Universidad Nacional Autbnoma de México

FACULTADDE INGENIERIA

Disefio e Implementacién de un Sistema Distribuido para el
Hospital Regional ISSSTE 1° de Octubre.

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE:

Ingeniera en Computacion

PRESENTA

Arlette Vazquez Estrada

Directora: Dra. Maria del Pilar Angeles

Ciudad Universitaria, 2010.




‘NGENIERM

1 i
A
&5«:‘, INDICE GENERAL @
. ISSSTE
INDICE GENERAL
INTRODUCCION

CAPITULO 1. ANALISIS DEL PROBLEMA

1.1  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAL.......ooiiieiii et 1
1.2 JUSTIFICACION. ....coruiicecieteecee ettt ettt 3
1.3 OBIJETIVOS GENERALES ...ttt 3
1.4  REQUERIMIENTOS DE LOS USUARIOS ......ooiiiieiiieeiee e 3
1.5 RECOPILACION DE INFORMACION ......c.coovueiireieiieiiceeieieteeeie e 8
151 SOLICITUDES ...ttt ettt nnre e e 8
1.5.1.1 SOLICITUD DE PIEZAS ANATOMICAS GENERALES Y ONCOLOGICAS .........ccevvecee. 8
1.5.1.2 SOLICITUD DE CITOLOGIA. .....ovieeeeieieeeieseecee ettt 9
152 INFORIMES ...ttt e e 10
1.5.2.1 INFORME DE PIEZAS ANATOMICAS GENERALES Y ONCOLOGICAS.........ccovureree. 10
1.5.2.2INFORME CITOLOGICO DE DIVERSOS........ocveveueierieeieiesceeieieseseieseseseeieseses e, 10
1.5.2.3 INFORME CITOLOGICO CERVICO VAGINAL........coevreceeiereeiereeee e, 11

1.6 PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCION........oiviiiceeieieceeietee et 11
1.7  REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE ... ...cciiieitiieiiie et 15
171 REQUERIMIENTOS PARA EL BACK-END. .......ceiiiiiiiiiieiiee e 15
1.7.1.1 POSTGRESQL Y MYSQL ...ttt 15
1.7.1.1. 1 POSTGRESQL.....eeeiteieiiie ittt 15

L7002 MYSQL e 19

1.7.1.1.3 COMPARATIVA ENTRE POSTGRESQL Y MYSQL......cooiiiiiiieiiieiieeiieens 22

1.7.1.1.4 SELECCION DEL MANEJADOR DE BASE DE DATOS.......c.ccoveverreererrernnnn. 24

1.7.2 REQUERIMIENTOS PARA EL FRONT-END.......ooiiiiiiiieee e 25
L7 2.0 JAVAY INET ettt 25
L7200 JAVA L 25

1.7.2.0.2 INET oottt 28

1.7.2.1.3 COMPARATIVAENTREJAVAY .NET ..o 29

1.7.2.1.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE CADA PLATAFORMA.......ccoviiiiieniiieninens 31

1.7.2.1.5 SELECCION DE LA PLATAFORMA DE SOFTWARE .......cccvoveuereiceeiereeeeenn, 31

1.8 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE.......cotiiiiiieiiie it 32



‘NGENIERM

) & =
Vi
&? iNDICE GENERAL @
sl , ISSSTE
CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1 MANEJADOR DE BASE DE DATOS .....ooiiieieitie et 35
2.2 BASES DE DATOS RELACIONALES.......ooiiiieitie ettt 36
221 PROPIEDADES DE LAS BASES DE DATOS........oooiiieiiie e 36
2.2.2 CARACTERISTICAS DE UNA BASE DE DATOS.......cuivieeeieieeeeeieseeeee e essae e, 36
2.2.3 NIVELES DE ABSTRACCION EN UNA BASE DE DATOS.........cevveeeeiereeeierere e, 37
224 VENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS.....coeiiieiiee e 38
2.25 DESVENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS ......ooi i 40
2.3 BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS ...ttt 40
231 TIPOS DE BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS .......ccoiiiiiieiiie e 40
2.3.2 VENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS.......ccvieiieerrieiee e 41
2.3.3 DESVENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS ........cooieieiiieieenee e 41
234 COMPONENTES DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS .........cooeiiieiieeee e 42
2.35 ARQUITECTURA DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS ..o 42
2.3.6 TRANSPARENCIA ...t 44
2.3.7 FRAGMENTACION ......oouviieceeiet ettt 44
2.3.7.1 GRADO DE FRAGMENTACION.......coouiieiicieieiceetes ettt 45
2.3.7.2 TIPOS DE FRAGMENTACION .....coovuiuiieiiicie ettt 46
2.3.7.2.1 FRAGMENTACION HORIZONTAL .....cocviverreerereeeeeieseeecee e, 46

2.3.7.2.1.1 FRAGMENTACION HORIZONTAL PRIMARIA ........coovvcrerrccieren. 46

2.3.7.2.1.2 FRAGMENTACION HORIZONTAL DERIVADA........cocveveeerrceieren. 47

2.3.7.2.2 FRAGMENTACION VERTICAL ..o ieseeeeee e 48

2.3.7.2.3 FRAGMENTACION MIXTA . ....ovieieericeeieseecee et 48

2.3.8 REPLICACION ......ocuiiceceetecce ettt 49
2.3.8.1 TIPOS DE REPLICACION. .......oouiuiicecieteecie ettt 50
2.3.8.2 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA REPLICACION.........covviieierccieeeeeee e, 50
2.3.9 COLOCACION DE LOS DATOS........vveeeceeiereesieieeeee et seesie s iesessie s 50
2.4 REDES DE DATOS INALAMBRICAS......cocvvcueiereecietieeceetetes e es e es st 52
24.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS ...ttt 52
24.2 COMPONENTES.......eetee ettt et 53

24.3 ARQUITECTURA Y PROTOCOLOS DE LAS REDES INALAMBRICAS .........ccccvevvererrannn, 54



(NGENIER|4
v
@g\: INDICE GENERAL @
Sosetl ISSSTE
2.4.3.1 PROTOCOLOS DE ACCESO AL MEDIO .....ccutiiiiiiiiee ettt 56
2.4.3.2 ESPACIADO ENTRE TRAMAS IFS ...ttt 58
2.4.3.3 FORMATO DE LAS TRAMAS MAC ......oiiiiiiiit ettt 58
244 TOPOLOGIAS ...ttt ettt ettt 59
245 ESTANDARES........ovveeeieceeeee e e te e te et es s ettt en sttt s s esannens 61
246 SEGURIDAD. ...ttt ettt ettt e e st e e e e eabe e e e e e anbreaeean 63
2.4.6.1 PROTOCOLO WEP (Wired Equivalent Protocol)...........cccceeiiieiiieiiiee e 63
2.4.6.2 PROTOCOLO WAP (PROTOCOLO DE APLICACIONES INALAMBRICAS).........cocvee... 64
2.5 METODOLOGIAS DE DISENO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS ........cocvvvrerereeeeieieieneene, 66
2.5.1 CICLO DE VIDA DE UNA APLICACIONES DE BASES DE DATOS .......ooeeiiiiiieiiiieee e 66
2.5.2 MODELO DE CICLO DE VIDA ... .ottt ettt 69
2.5.2.1 MODELO CASCADA. ...ttt et e e e 69
2.5.2.2 MODELO DE DESARROLLO INCREMENTAL .....coiiiiiiiieiiiiie e 70
2.6 UM ettt ket e ek e e b et e e e b et e e e e hbb e e e e ab e e e s anbe e e e enaes 71
2.7 SEGURIDAD SSL .ottt ettt ettt ettt et e e e et e e e e e bt e e e e e e annee s 71

CAPITULO 3. DISENO

3.1  DISENO DE LA BASE DE DATOS DISTRIBUIDA ........covuieevereeceeiereeeeieieveeeie e 73
3.1.1  DISENO CONCEPTUAL......coevieieieieecee e ettt 73
3.1.1.1 NORMALIZACION ..ottt 76
3.1.1.2 DICCIONARIO DE DATOS .......eeieirieeiiiesiee ettt 80
3.1.1.3 NIVELES DE TRANSPARENCIA. ... ..oiiiieiiie e 80
3.1.1.4 FRAGMENTACION Y REPLICACION DE DATOS......cocvcuevreeeiereeeeieieieseeeeiesesesieneen, 82
3.1.1.5 DISTRIBUCION DE LOS DATOS.......cocueiereeereieiceeieseteseeesesesssiesensae e sesasie e seneneesans 91
3.1.2 DISENO LOGICO Y FISICO .....vieiieieceeieieeeie ettt 92
3.2 DISENO DE LA APLICACION..........ouiviiecieieiceeiete ettt 100
3.3 DISENO DE LA RED DE DATOS INALAMBRICA........ccoovmuereieeeiereeeeeeerese e 125

CAPITULO 4. IMPLEMENTACION

4.1 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA SIDIPAT ......cuivvieeeeieeeeeieeeeeete e veesie e, 131



‘Nc, NJERM

INDICE GENERAL

ISSSTE

CAPITULO 5. PRUEBAS Y SEGURIDAD
5.1 PRUEBAS ..ottt et e e e e e et et et e e e e et et et e et et et et e e et et et et e e et e e e et e e e et e aen 142
5.2 SEGURIDAD ...t ee et et e e e e et e e et e e e e et e ee e e e s e e et e s e e et e e et et e e e e eran s 148
5.3 MANTENIMIENTO . .oe e et ee et e e e e e et e e et et eee et e e e e et es e eesereesesereeseseeresanens 151
CONGCLUSIONES ..o oo e ettt e et e e et e e et e et eea e e esae e 153

APENDICES

APENDICE A GLOSARIO DE TERMINOS......coeeveeeeeeeeee oo eee oo eeeereeeeees e e e s eneesaeeeenee s 155
APENDICE B DICCIONARIO DE DATOS ... eveeeeeeeeeee oo e ee e esere e e s e eeee s e en e 162
APENDICE C MANUAL TECNICO ... e eveeeee oo ee e e s e e e eee e er e e eenanans 172
APENCICE D MANUAL DE USUARIO .....ooveee et es e e e e e eeen e s 184

BIBLIOGRAFIA Y MESOGRAFIA ....coooooooooeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 218



‘NGENIERM

1 i
LoD T
‘7", INDICE DE FIGURAS

Yosrell ISSSTE

INDICE DE FIGURAS

CAPITU

11
1.2
1.3
1.4
1.5

1.6
1.7
1.8
1.9

CAPITU

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
211
212
2.13
2.14
2.15
2.16

LO 1. ANALISIS DEL PROBLEMA

Diagrama del proceso del Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica ................ 2
Diagrama de la informacion recabada..............ccoovveiiieiieiiieiie e 4
Distribucién de tipos de solicitudes, informes y médicos especialistas. ............cccecuvenneee. 6
Plano del Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica. ..........cccevveveeiieiieeinenne 7

Plano del Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica con la configuracion de la

red de datos INAIAMDIICE ..........eiiiiiiie s 14
Procesos cooperativos de la arquitectura de POStgreSQL .........cocovevveriiiiiiic i, 18
ArqUITECTUIa A8 MYSQL. ...ttt e e e et e e nneee s 21
Piramide de manejadores de bases de datos ...........cccecveviiereeiieeiie e 22
Diagrama de las caracteristicas de JAVA.........couioieeie et 26
LO 2. MARCO TEORICO

Funcionamiento de un manejador de base de datos ...........ccccevveiieiiiciiieieee 35
NiIVelES A8 ADSIITACCION........ouiiiiiiiii e 38
Representacion del concepto de base de datos distribuida. ...........ccccooeiiiiiiiiiiinn. 40
Arquitectura de las bases de datos diStribuidas..............cccevviiiieiiiiiici 43
Tip0S de fragmMeNntaCiON ...........couiiiiiiiiie s 46
Ejemplo del arbol de la estructura de la fragmentacion mixta..............cccoceveieniennennn. 49
Ejemplo de colocacion centralizada de 10S datos. ...........ccooeiirieiiiiinieiccee e 50
Ejemplo de colocacion particionada de [0S datos ............coceveeieiiiiiniieniiiee e 51
Ejemplo de colocacion replicada de 10S datos ............ccoiviieiiiienieiceeecseee e 51
Ejemplo de una red de datos iNalAMDIiCa. ..........cccooviiiiiiiiiie e 52
Ejemplo de una unidad base iNAlAMDIiCa............coiiiiiiiiiii i 54
Ejemplos de clientes inalambriCOS ...........oocoiiiiiiiiiiie e 54
ATQUITECTUIA IMAC. ...ttt 55
Funcionamiento del protocolo CSMA/CA ... 57
Ejemplo de NOTOS OCUITOS........ccviiiieiiiiiee e 57

ESPACIado ENTre TraAMAS. ......cccviiiiiiieiieeee et 58



‘NGENIERM

1 i
LoD T
‘7", INDICE DE FIGURAS

Yesrells ISSSTE
2.17  FOrmato d€ UNA TraAMA.......eiiiiiiieiiieiie ettt 59
2.18 Ejemplo de unared a0-NOC ...........cciiiiiiiiiiiii e 59
2.19 Ejemplo de unared de modo iNfraeStruCtUra...........ceeeieieiiie e 60
2.20  Funcionamiento del protoCoIo WEP. ..........ccoiiiiiiie et 64
2.21 Modelo de ciclo de vida N CASCATA .........eeivviiiiiiieie e 70
2.22 Modelo de desarrollo incremental............cocvoiiiiiiiiciie e 70
2.23  Modelo de 1aseguridad SSL...........oo i 72

CAPITULO 3. DISENO
3.1  Diagrama Entidad — Relacién de la base de datos del Departamento de Servicio de

ANALOMIA PALOIOGICA. ... eevvieiieeiie ettt ettt ee e s ree et e et e snaeeneeeseenseenreeens 75
3.2 Diagrama de la entidad SOLICITUD .........cccoeiiiiiiiie et see e 76
3.3  Ejemplo del incumplimiento de la 1 FN en la entidad SOLICITUD..........cccccocveviieeninnns 77
3.4 Solucionala 1FN de la entidad SOLICITUD. .......c.cooiiiiiiiiiiiieiieeee e 77
3.5 Ejemplo donde noesvélida la2 FN y 3 FN en laentidad SOLICITUD ..........cccccceeienenne 78
3.6 Solucibnala2FNy 3 FN de laentidad SOLICITUD..........ccceiiiiiiiiieieeic e 78
3.7  Ejemplo de la entidad SOL_CITOLOGICA donde no se aplica la normalizacion. .............. 79
3.8 Division de los datos de la entidad SOL_ ANATOMOPATOLOGICAS en cinco nodos........ 80
3.9  Diagrama del protocolo commit de doS faSes..........cccueiieiiiiiiiiiie e 82
3.10 Representacion de la fragmentacion horizontal primaria de la entidad
SOL_ANATOMOPATOLOGICAS . ...ttt 83
3.11 Representacion de la fragmentacion derivada de las solicitudes anatomopatologicas. 84
3.12 Fragmentacion vertical de las solicitudes citoldgicas de diversos...........c.ccoceveriennene 84
3.13 Ejemplo de la fragmentacion vertical en las solicitudes citolégicas de diversos. ............ 84
3.14 Caracteristicas de las solicitudes citologicas cervico vaginales............cccooovevervenennnn 85
3.15 Ejemplo de la fragmentacion vertical en las solicitudes citoldgicas cervico vaginales..... 85
3.16 Fragmentacion horizontal primaria (A) y fragmentacion derivada (B) de la solicitud
CILOlOGICA U TIVEISOS. ...ttt 85
3.17  Fragmentacion horizontal primaria (A) y fragmentacion derivada (B) de la solicitud
CIt0lOGiCa CEIVICO VAGINGL .....c.eiiiiiiiiieie e 86
3.18 Fragmentacion vertical de los informes citol0gicos de diversos............cccoevereeiiennene. 87
3.19 Ejemplo de la fragmentacion vertical en los informes citologicos de diversos ............... 87



‘NGENIERM

1 i
LoD T
‘7", INDICE DE FIGURAS

Yesrells ISSSTE
3.20 Fragmentacion vertical de los informes citologicos cervico vaginales..............cccceeuee.e. 87
3.21 Ejemplo de la fragmentacion vertical en los informes citologicos cervico vaginales....... 88
3.22  Fragmentacion primaria (A) y Fragmentacion derivada (B) de los informes citol6gicos de

TIVEISOS. ..ttt 88
3.23  Fragmentacion primaria (A) y Fragmentacion derivada (B) de los informes citologicos

CEIVICO VAGINAIES. ...ttt 88
3.24 Diagrama de la distribucion de los datos fragmentados y replicados.............cccceeveneenn 91
3.25 Seleccion de la pestania “TableSPaces”. .......ueiiieeeiieiie e 94
3.26  Creacion de un NUEVO tabIESPACE ........cccueeiiiiiieiieeiee et 94
3.27  Configuracion del tableSPACE .........c.eeieeiieiieeieee e 94
3.28  Visualizacion de tablespaces eXIStENTES ...........cccueviiieiiiiieiieie e 95
3.29 Seleccion de la pestania “Databases”.........ccueiueeieeiieiieiiie e e 95
3.30 Creacion de una nueva base de datoS. ..........ccooeeieiiiiiiie e 95
3.31 Configuracion de labase de datos..........ccueiveiiiiiieiieii e 96
3.32  Visualizacion de las bases de datos eXiStentes ... 96
3.33  Seleccion de 12 OPCION SQL.......oiiiiieeiieeie et sree e ee e e nneesneeaneeas 96
3.34 Ventana especial para COrrer l0S SCrPTS .....coiuireiiee et 97
3.35 Seleccion de la opcion para realizar el respaldo de la base de datos “Patologia” ........... 99
3.36  Configuracion del respaldo de la base de datos “Patologia”...........cccccevveeieerieeiiineninns 99
3.37 Creacion del repaldo de la base de datos “Patologia”............ccoeveerverveneesiiesiie e 99
3.38 Pantalla principal para la conexion con el manejador de la base de datos .................. 100
3.39 Opciones de funcionalidad del sistema SIDIPAT. .........coiiriiieiee e 102
3.40 Diagrama jerarquico funcional de la pantalla SOLICITUDES...........cccccoeviriienieenneenne 102
3.41 Pantalla de SOLICITUDES..........ccoiieiieeiiee et e e see e e et e sneeeeneeesneee s 103
3.42 Diagrama de flujo de datos de la funcion REGISTRAR ...........cccvevieiieiiieenie e 103
3.43 Diagrama de flujo de datos de la funcion ACLARACION..........cccccoveveveveveeereeecreeeiennn, 104
3.44 Pantallade la funcion BUSQUEDA..........c.cveueueeeeeeiee e eee ettt 104
3.45 Diagrama de flujo de datos de la funcion BUSQUEDA...........ccccccevevevevreeeeeereeeeieienn, 105
3.46 Diagrama de flujo de datos de la funcion ASIGNACION ..........cccccoveveveveveveeeeeeeeeenae, 106
3.47 Diagrama de flujo de datos de la funcion REPORTES .........c.cccceviriieiiieiie e 107
3.48 Hoja parael reporte diario de SOlCItUdES. .........cccoeviiiiiiiiiii e 108
3.49 Hojaparael reporte de aclaraciones de las solicitudes. ............cccocvviieiieniecnienienn 108



‘NGENIERM

1 i
LoD T
‘7", INDICE DE FIGURAS

Yesrells ISSSTE
3.50 Procedimiento para realizar el filtro de solicitudes.............cccceiiieiiiene e 109
3.51 Pantalla que sirva para realizar el filtro de las solicitudes para informes

ANAOMOPALOIOGICOS ... eevveeiieeiie e esieeetee s siee st e et e et esree et e et eebeesseesseeaneeeneesseeareeeas 109
3.52 Pantalla que sirva para realizar el filtro de las solicitudes para informes

ANAOMOPALOIOGICOS. ...evveeiieeieeeieesieeetee et eesee e ste et e s e et e et e e teesseesseesnseeseesseeareeaas 110
3.53 Pantalla INFORMES de tipo anatomopatoldgiCoS .........cceevverieeieeiieiieesee e 110
3.54 Pantalla INFORMES de tip0 CItOIOQICOS. ......cvverieeiiieeieeieesiie e 111
3.55 Diagrama jerarquico funcional de la pantalla INFORMES............ccccccoevieiienieerieieene 111
3.56 Diagrama de flujo de datos de la funcidn GENERAR ..........ccccoeiiieiienie e 112
3.57 Diagrama de flujo de datos de la funcion ACTUALIZAR. ........cccveviieiieeiieiee e 113
3.58 Diagrama de flujo de datos de la funcion ENVIAR............ccccoiiiiiiiiniccecciee 113
3.59 Diagrama de flujo de datos de la funcion REPORTES ...........cccceviiriiiniiiieniie e 114
3.60 Formato de la hoja de reportes de iNfOrMEeS ..........ccceeiiiieiiie e 114
3.61  Pantalla NOTAS. ... .ottt et et e et e e st e e ne e e snte e e nteeennneas 115
3.62  MenU Abrir de la pantalla NOTAS.......c.ooiiie e 115
3.63 Menu Guardar de la pantalla NOTAS.........cooiiiieir e 115
3.64  Pantalla RESULTADOS .........ooiiiieiiie ettt e et tee ettt e sn et eesnee e s e e nneeeeneeeas 116
3.65 Diagrama de flujo de datos de la funcidn BUSCAR..........cccceiiriiieeiiesiee e 116
3.66 Ejemplo de uninforme de resultado de tipo anatomopatologicos (generales y

(o] g ToTo] [0 o (ol 1) PSS SUTRSPRSRRN 117
3.67 Ejemplo de un informe de resultado de tipo citoldgico de diversos.............cccceruennee. 118
3.68 Ejemplo de un informe de resultado de tipo citoldgico cervico vaginal........................ 119
3.69  Pantalla REPORTES ........ooiiiiiiieiiie ettt e et et e e e e e nneeeenneeas 120
3.70 Diagrama de flujo de datos de la funcidn BUSCAR..........cccceiiriiieeiieiie e 120
3.71 Ejemplo de un reporte por PatOlOgO .........ceureiieiieiieeiee et e e 121
3.72  Ejemplo de un reporte POr PACIENTE ..........ooiuieeiieeiiee et eee e 121
3.73  Ejemplo de un reporte por CIitoteCNOI0GO. ......ccuuevveeiieieiie e 121
3.74  Procedimiento para cambiar el estado de un patélogo ..........cccccvevieeiieiieiiieniesene 122
3.75 Procedimiento para cambiar el estado de uninforme..........ccccoooeeviiiiii e, 122
3.76  Calendario dinAmico de la libreria JCalendar. .............cccccooeiiiiiiiinciiccce e 123
3.77 Diagrama de conexion de la red de datos inalambrica ............cccceveeevieiieiieesece 125
3.78 Péagina del Explorador de Internet con la direccion del AP............cccooveiiiiiiiiiciienne 126



‘NGENIERM

1 i
LoD T
‘7", INDICE DE FIGURAS

Yesrells ISSSTE
3.79 Pantalla del AP paraingresar el usuario y el password ............cccccevieieiieeiieeniieennen. 126
3.80 Eleccion del modo ACCESS POINT .......eeviiiiiiiiiieie et 126
3.81  EIeCCiON Al CANAI B......cc.eeeiiiiiiieieeeee e 127
3.82  Ejemplo de un identificador de SEIVICIO .........cccveiviiiieiiieiie e 127
3.83  TIiPOS A€ QUEENTICACION ...ttt 127
3.84  Configuracion de la seguridad WEP €N €l AP ..........oooviiiiiiiiiiiiecee e 127
3.85 Ejemplo delicono de la red inaldmbriCa.. .........cccooveiiiiiiiiiiiee e 128
3.86  Subment del icono de red iNalAmBIiCa ..........ccooiiiiiiiiiiic e 128
3.87 Configuracion de la seguridad WEP en cada nodo de la red inalambrica ..................... 129
3.88  Ejecucion en consola del comando PiNG........cceeoueieerierieiieneeseeie e 130
3.89 Pantalla para cambiar 0 UNIrse @ un gruPO ........ccoverreerieerieeneessireereesiee e 130

CAPITULO 4. IMPLEMENTACION
4.1  1con0 de [aVersiOn dE JAVA ... 131
4.2 Imagen del directorio que contiene 1as librerias...........ccceeeeieiieiii e 131
4.3  Procedimiento para la creacion de USUAKIOS. .........cueeueereerieiieeiie e esieesiee e eee e 132
4.4  Pantalla que muestra la ejecucion del comando SION. .........cccceveiieeiieiie e 134
4.5  Pantalla que muestra la eleccion de la base de datos a replicar.............ccccoeeeevvennenne. 135
4.6  Pantalla que muestra el mensaje que aparece cuando se especifica la ruta de los archivos

0 L] 0] Y PSR STRRRRI 135
4.7  Pantalla que muestra la ejecucion del comando SIONiK...........ccccviveiienieiiieniecee 137
4.8  Ubicacion del archivo pg_hba.conf ... 138
4.9  Configuracion de 1a repliCacion ...........cooveeiieiiie i 139
4.10 Pantalla de la ejecucion del comando SIONIK ............covevieiiiiiiiiiee e 139
4.11 Pantalla de la ejecucion del comando slon, inicio de la replicacion...............ccccceene.... 140
4.12  Servicio de WINAOWS SIONY —l. ... e 141

CAPITULO 5. PRUEBAS Y SEGURIDAD
5.1  Pantalla de error de validacion de PassWOrd.............ccceiieriiiiiriieneseee e 142
5.2  Pantallade error de validacion de usuario y passWord...........ccccceeeeerieereesieeseeseennns 143
5.3  Pantallade error de validacion de CamMPOS. ........ccoueeiieieeiieeieeiie e 143



‘NGENJERM

5.4
5.5
5.6

5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12

) & =
) W
) S {NDICE DE FIGURAS

ISSSTE
Ejemplo de mejora en la letra de [0S CamMPOS .........cooveiieiiiiiiiie e 144
Pantalla que contiene el campo del médico asignado ...........cccceeereiiiiieiieienee 144

Pantalla que contiene la funcionalidad para cambiar el estado de los pat6logos e

INFOIIMNES ...ttt ettt 145
Pantalla que justifica las modificaciones de la base de datos..............cccceovriiiiennennn 145
Gréfica que muestra el porcentaje en el que ocurren oS errores ..........coceeveeeeeennnee. 146
Prueba del funcionamiento del programa DB STress .........cccooceeeiieeiieeiieieeeniee e 147
Gréfica del nUmero de iteraciones POr PrOCESO ......c..eivreveruerierieaiesiiesieaieesiesieeee e 148
Procedimiento para la creacion de la llave primario y del certificado SSL .................... 150

Gréfica que muestra los porcentajes de costo entre las diferentes etapas del desarrollo
de UNA APIICACION ....oviiiiieie ettt re e e e e e nneeereens 151



‘NGENIERM

1 i
LoD T
v INDICE DE TABLAS

}c‘-d-f-y ISSSTE
INDICE DE TABLAS

CAPITULO 1. ANALISIS DEL PROBLEMA

1.1  Funciones que realiza cada unos de [0S PrOCESOS ........ccueieiireiiieeiieeaiee e see e 4
1.2 Informacion de las solicitudes de piezas anatomiCas............ccceeverereenienienieie e 8
1.3 Informacién de solicitudes CitOIOGICAS. .......ueevierireiie et 9
1.4 Informacién de la solicitud citol0gica de diVEISOS..........ccoverieiieiieiee e 9
1.5  Informacién de la solicitud citolOgica cervico vaginal ............ccoccveveeriiriieeiieereesee s 10
1.6  Limitaciones que presenta el manejador de base de datos PostgreSQL..........c.cccceeen..e. 17
1.7 Puntaje de eVAIUACION. .......cciuieiie ettt see et e et et ssee e e e aeenneennee e 22
1.8  Comparativa entre los manejadores PostgreSQL Y MySQL ........coovviiieiiiiiiiiiiieene 24
1.9  Puntaje final de la comparacién de manejadores...........cccevvvereereeiirereesie e 24
1.10 Comparativa realizada entre JAVAY INET.......oooiiiiiie e 29
1.11  Ventajasy desventajas de JAVAY INET.......co i 31
1.12 Requerimientos de hardware para las aplicaciones elegidas. ...........ccccceeveeevciriininnne 32

CAPITULO 2. MARCO TEQORICO

2.1  Ejemplos de conexiones inalambricas que utilizan ondas electromagnéticas................. 61
2.2 Descripcion de 10s estandares fiSICOS ........coveevrereeiiesie e 62
2.3  Caracteristicas principales de 10s estandares fiSiCOS. .........ccevveiiieiiiiiiieii e 63

CAPITULO 3. DISENO

3.1  Formato que tiene el diccionario de datos para mostrar la informacion........................ 80
3.2 Consultas que ejemplifican la transparencia de distribucion ..............ccccoooeiiiiiiienne 81
3.3 Ejemplo del fragmento de las solicitudes anatomopatoldgicas generales....................... 83
3.4 Ejemplo del fragmento de las solicitudes anatomopatoldgicas oncologicas................... 83
3.5  Entidades que seran replicadas al N0do RECEPCION...........cccccevvrueverceceeiereeeie e 86
3.6  Entidades que seran replicadas al nodo CITOTECNOLOGO ..........ccccoovuevevecereereirneennans 89
3.7  Entidades que seran replicadas al Nodo PATOLOGO 3.........ccccovruerivecuererececeeieeseneeienees 89
3.8 Esquema de fragmentacion y ubicacion del Sistema...........cccoooveviiiiiiniiiieieeee 90

3.9  Tamaiio aproximado de la base de datos en 5 afios ..........cocceeeveriiiieniiie i 92



‘NGENIERM

.

@g\:ﬁ\ﬁ INDICE DE TABLAS @

Sl ISSSTE
3.10 Expresiones regulares para la validacion de los datos ingresados en los campos. ........ 123

CAPITULO 4. IMPLEMENTACION
4.1  Listade usuario para el sistema SIDIPAT ......cooouiiiiiie e 133
4.2  Ejemplo de direcciones IP que estan contenidas en el archivo pg_hba.conf ............... 138

CAPITULO 5. PRUEBAS Y SEGURIDAD
51  NUMero de iteraCiones PO PrOCESO ... ..ccveeurerieerieeerieaieeaseeesseesseesseeaseesseesseesnseeaseesnes 147
5.2  Resultados de la prueba de Stress realizada.............cccooveiieiiiiiiiiiiieeeee e 148
5.3  Explicacion de los parametros del archivo Server.req........cccooveveeeieeieeneeereesee e 150

APENDICE B DICCIONARIO DE DATOS
B.1  Caracteristicas del catdlogo CANCER..........c.cooieiieiie e 162
B.2  Caracteristicas del catdlogo CARACTERISTICAS_ MUESTRA ......cccoviiiiieeeeiee e 162
B.3  Caracteristicas de la entidad CITOTECNOLOGOS. .......c.ccooieriiiienienieie e 162
B.4  Caracteristicas del catdlogo DIAGNOSTICOS_CITOLOGICOS.........ccceeirerieeiiesiiesiieeaee 163
B.5  Caracteristicas del catdlogo EXPLORACIONES..........cccoiiiriieiieiie e sie e 163
B.6  Caracteristicas de la entidad HALLAZGOS............cooiiiiiiiiiiiiiesee e 163
B.7  Caracteristicas de la entidad GINECOBSTETRICOS .........cceiiiiriiniienienienieeie e 164
B.8  Caracteristicas de la entidad INF_ANATOMOPATOLOGICOS.........cccevvereverienieiieenne 164
B.9  Caracteristicas de la entidad INF_CITOLOGICOS........cccceeeiiieiiiieeciiee e, 165
B.10 Caracteristicas de la entidad INFORMES............ccccoiiiiiiiiiiiiieiee e 165
B.11 Caracteristicas del catdlogo METODOS_OBTENCION........cccvuieriienieiiriie e eie e 166
B.12 Caracteristicas del catdlogo MUESTRAS PROCE. .........cccooieiiiriieiie e 166
B.13 Caracteristicas de la entidad PACIENTES .........cccoiiiiiiiiiiieiiceeese e 166
B.14 Caracteristicas de la entidad PATOLOGOS ..........ccouiieiiriieniiiie et 167
B.15 Caracteristicas del catdlogo PRODUCTOS. ........cooieiiriieeiie e sieesiee e snee e 167
B.16 Caracteristicas de la entidad REGISTRO. .......cccooviiiiiiiiiieiie e 167
B.17 Caracteristicas del catalogo SERVICIOS .........cooieiiiiiiiiieiiciesee e 168
B.18 Caracteristicas del catalogo SINTOMAS........ccoiieiiiieieiie e 168
B.19 Caracteristicas de la entidad SOL_ANATOMOPATOLOGICAS .......ccceeivivveiieiienieene 168



‘NGENIERM

B.ZO
B.21
B.22
B.23
B.24
B.25
B.26

APENDI

D.1
D.2
D.3
D.4
D.5

) & =
) W
) S iNDICE DE TABLAS

ISSSTE
Caracteristicas de la entidad SOL_CITOLOGICAS........cccoveiiieeiiie e, 169
Caracteristicas de la entidad SOLICITUDES ...........ccooiiiiiiniiieiiesieeie e 169
Caracteristicas del catalogo TIPO_ANATOMOPATOLOGICAS. ......c.oovieiieeieeieesiee e 170
Caracteristicas del catalogo TIPO_CITOLOGICAS. ......ccooovueiiiereecie e 170
Caracteristicas del catalogo TIPO_SOL_INF. ......c.ooiuiiiieiieiie e 170
Caracteristicas de la entidad UNIDADES MEDICAS..........ccooeiiiieeiiie et 171
Caracteristicas del catalogo UTENSILIOS. ........cooviiiieiieiie e 171

CE D MANUAL DE USUARIO

Simbologia que utilizan los diagramas de flujo que componen el manual de usuario.. 185

Formatos de los campos de la pantalla solicitud ............ccccoeeiieiiiiiii e 191
Combinaciones posibles para buscar una solicitud. ............cccoooeiiiiiiiiiiieee e, 196
Combinaciones para la busqueda de informes de resultados. ...........ccccceevverieiiniinns 211

Combinaciones posibles para generar rePOIteS.........ooouveeieee e 214



‘NGENIERM

1 i
LoD z
. INTRODUCCION

Yl ISSSTE

INTRODUCCION

La informacidn que se maneja en el Departamento de Servicio de Anatomia PatolGgica es muy
importante y confidencial, ya que los informes de resultados de las biopsias 0 muestras ayudan a
diagnosticar y ofrecer un tratamiento a los padecimientos que pueden presentar los pacientes.

Al conocer los procedimientos que se realizan en dicho departamento se detecta que no se esta
brindando un servicio de calidad al paciente por el tiempo que se lleva el personal en generar los
informes de resultados. Por lo tanto, se propone implementar un sistema distribuido que permita
mejorar el proceso de registro de solicitudes de biopsias y muestras.

El sistema distribuido se llamaré SIDIPAT que significa Sistema distribuido para el Departamento
del Servicio de Patologia, serd disefiado con software libre para evitar cualquier problema de
licencias. El proposito del sistema distribuido es utilizar las ventajas y las caracteristicas que
ofrecen las bases de datos distribuidas para mejor el ambiente en el que se encuentra
actualmente el Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica.

Al concluir dicho sistema se intenta mejorar la calidad del servicio que ofrece el Departamento
como consecuencia de las mejoras proporcionadas al procedimiento interno de registro de
solicitudes y generacién de informes de resultados que se realiza en dicho Departamento de
Servicio.

La documentacion del proyecto final Disefio e implementacion de un sistema distribuido para el
Hospital Regional ISSSTE 1° de octubre ésta compuesta de cinco capitulos que se describen a
continuacion:

El capitulo 1 denominado Analisis del problema trata sobre la problematica que se
presenta en el Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica, en base a ello se
conocen los requerimientos del usuario y se recolecta la informacion requerida. Con lo
anterior se propone realizar un sistema distribuido donde se justifica cada una de las
caracteristicas que contemplara dicho sistema, asi como las aplicaciones que se utilizaran
para poderlo disefiar e implementar.

En el capitulo 2 Marco tedrico se encuentra una investigacion sobre los temas
relacionados a los sistemas distribuidos como son: bases de datos centralizadas, redes de
datos, bases de datos distribuidas, seguridad, ciclo de vida del software, etc.

En el capitulo 3 Disefio se describe de manera practica todas las etapas que se requieren
para disefiar una base de datos distribuida, asi como las funciones que tendra la interface
del usuario para interactuar con la base de datos a través de una red de datos.
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El capitulo 4 Implementaciébn  contempla los procesos requeridos para poner en
funcionamiento el sistema distribuido en el Departamento de Servicio de Anatomia
Patoldgica.

En el capitulo 5 Prueba y Seguridad se explican las diferentes pruebas que se le realizan al
sistema distribuido para verificar que esté funcione adecuadamente y cubra las
necesidades que se tienen en dicho Departamento de Servicio, en caso contrario se
realicen modificaciones. También se describe las caracteristicas y configuraciones de
seguridad con que cuenta el sistema distribuido. Por ultimo se menciona el
mantenimiento que se aplicara al sistema después de cierto tiempo de funcionamiento.

La documentacion también contempla ciertos apéndices que contienen el glosario de términos, el
diccionario de datos de la base de datos, el manual técnico y el manual de usuario.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Hospital Regional “1° de Octubre” del ISSSTE cuenta con diferentes Departamentos de
Servicios los cuales proporcionan atencion médica a los pacientes que acuden a ésta Unidad
Hospitalaria. Uno de los Departamentos de Servicio es el de Anatomia PatolGgica que tiene a su
cargo el andlisis y la administracion de los estudios de biopsias como son piezas anatomicas y
citologias.

Con base en el modo de trabajo que desempefia dicho Departamento de Servicio, se sigue un
procedimiento para el trdmite y registro de solicitudes de los estudios de biopsias, asi como para
la entrega de los informes de resultados de los estudios por parte de los Médicos especialistas de
dicho Departamento de Servicio. Dicho procedimiento es el siguiente (Véase la figura 1.1):

Los médicos de ésta Unidad Hospitalaria tratan cotidianamente a diferentes pacientes que
presentan sintomas y padecimientos diversos, de acuerdo a esto se les da un tratamiento o se
solicita la realizacion de algunos estudios. Entre los estudios que se pueden efectuar esta por
ejemplo la toma de una biopsia que permite obtener un diagnostico certero de la enfermedad
que presenta el paciente. Para poder conseguir el resultado del andlisis de la biopsia se genera una
solicitud que contiene los datos del paciente, de la biopsia y del médico que esté solicitando dicho
estudio. Posteriormente se envia la solicitud junto con la biopsia al Departamento de Servicio de
Anatomia Patoldgica.

Cuando llega la solicitud y la biopsia a dicho Departamento de Servicio, el personal administrativo
de éste, lleva a cabo el registro poniendo los datos que vienen en la solicitud en algunas libretas de
control administrativo. Se establece un nimero de registro dependiendo del tipo de solicitud que
llegue, las cuales pueden ser cervico vaginales, de diversos que son liquidos y células de
descamacion, generales que son pequefias muestras de diferentes dérganos, y oncolégicas.
Posteriormente se asignan las biopsias registradas al médico especialista de dicho Departamento,
que sea el adecuado para el analisis de ésta, ya que el Departamento de Servicio de Anatomia
Patoldgica cuenta con patdlogos, oncdlogos y citotecndlogos.

El médico especialista obtiene la biopsia y determina las técnicas necesarias para efectuar el
analisis completo. En el proceso de dicho estudio, él tiene que ir elaborando un informe de
resultados que contendra el diagndstico final, asi como observaciones que él pueda brindar al
médico de la Unidad Hospitalaria que solicito este estudio. Los informes elaborados por el médico
especialista pueden ser de tipo cervico vaginal, de diversos, generales, y oncoldgicos,
dependiendo del tipo de solicitud a la que este referida la biopsia. Al culminar dicho informe lo
entregard en el tiempo establecido al personal administrativo del Departamento de Servicio de
Anatomia Patoldgica.
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AI contar eI personal administrativo con los informes de resultados de los diferentes médicos
especialistas, los enviara al Departamento de Archivo de la Unidad Hospitalaria, para que los
ingrese al expediente del paciente. Entregados estos informes el proceso administrativo y de
analisis de los estudios de biopsias culmina por parte del Departamento de Servicio de Anatomia
Patoldgica. El paciente y el médico de ésta Unidad Hospitalaria son responsables de recoger el

informe emitido por dicho Departamento.
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FIGURA 1.1 Diagrama del proceso del Departamento de Servicio de Anatomia Patologica.
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Al analizar todos los puntos anteriores se llega a plantear la idea central del problema, el servicio
que brinda el Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica del Hospital Regional 1° de
Octubre del ISSSTE, consiste en realizar estudios morfol6gicos de biopsias anatomicas y
citoldgicas. Este servicio desde hace algun tiempo tiene deficiencias tanto en el proceso de trdmite
y registro de solicitudes de estudio, asi como en las entregas puntuales de los resultados de los
estudios por parte de los Médicos de dicho servicio, dado que actualmente es poco eficiente el
seguimiento total de las actividades que realiza cada médico para entregar de manera satisfactoria
su trabajo. Esto genera un servicio deficiente al paciente, por no tener los resultados de sus
estudios en los tiempos estipulados por el Manual de Procedimientos de esta area, retrasando en
ocasiones el tratamiento especifico y/o complementario en algunos pacientes.

1.2 JUSTIFICACION

Debido a las deficiencias en la administracion de los procesos en el Departamento de Servicio de
Anatomia Patoldgica del Hospital Regional 1° de Octubre del ISSSTE, surge la necesidad de disefiar
e implementar una Sistema de base de datos distribuida, que permita llevar a cabo el proceso
administrativo en todas sus etapas, con la finalidad de cumplir con los lineamientos estipulados en
los Manuales de Procedimientos, para optimizar los recursos humanos y materiales de este
Departamento de Servicio y de esta manera proporcionar una atencién de mayor calidad a los
pacientes.

1.3 OBJETIVOS GENERALES

Disefiar e implementar un Sistema distribuido en el Departamento de Servicio de Anatomia
Patoldgica del Hospital Regional 1° de Octubre del ISSSTE, que optimice los procesos de
administracion de los estudios de biopsias como son las piezas anatomicas y citologias cervico
vaginales y de diversos, con la finalidad de brindar un servicio de calidad a los derechohabientes
de esta Unidad Hospitalaria. Por lo tanto se desarrollara un modelo piloto, que en un futuro podria
ser incorporado a los demdas Departamentos de Servicios Médicos y Administrativos de este
Hospital.

1.4 REQUERIMIENTOS DE LOS USUARIOS

Para resolver las dificultades que se presentan en el Departamento de Servicio, se realizaron
entrevistas al personal con el fin de conocer sus expectativas y las ineficiencias a las cuales ellos se
enfrentan. Se realizd una entrevista con el jefe del Departamento del Servicio, quien conoce més a
fondo el proceso completo que se tiene que realizar, al igual que las funciones que cada
empleado tiene que realizar. El jefe del Departamento de Servicio nos indico ciertas caracteristicas
que se deben contemplar en el sistema a fin de incluirlas en la propuesta de solucién.
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En Ia flgura 1.2 se muestra la representacion de la informacion recabada de las entrevistas.

Base de
Datos

FIGURA 1.2 Diagrama de la informacion recabada.

Para entender de manera detallada cada uno de los procesos vistos en la figura 1.1 se hace una
descripcion de las funciones que ejecuta cada uno de ellos. Esta informacion se visualiza en la
Tabla1.1

Proceso Descripcion

Se realizara el registro de las solicitudes y biopsias que llegan de otros
Departamentos de Servicio.

Los datos ingresados en este punto seran utilizados posteriormente para
realizar los informes de resultados, por lo cual esta informacion tiene que
quedar disponible para los médicos especialistas.

Se realizard la asignacion de solicitudes a los médicos especialistas de
acuerdo al tipo que estd presente. Esta asignacion se tiene que realizar de
manera dindmica por el sistema, asignandoles asi un cierto numero de
estudios que sea equitativo para todos los médicos.

En este punto cada médico especialista ya recibio las solicitudes que le
fueron asignadas.

El médico especialista empieza el estudio y el analisis de la biopsia de
acuerdo a sus técnicas de trabajo. Podrd ir realizando el informe de
resultados, en donde pondra las caracteristicas encontradas en la muestra y
el diagnostico final.
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El jefe del Departamento de Servicio nos pide en este punto tener en cuenta
el espacio que se requiere para que el médico pueda plasmar su diagnostico,
y no limitarlo a una cierta cantidad de caracteres.

Se pueda obtener un reporte de avances de actividades que tenga cada
médico especialista para poder verificar el cumplimiento adecuado de su
trabajo y en los tiempos estipulados por el jefe del Departamento de Servicio,
con ello poder averiguar la causa de la ineficiencia que se esta teniendo en
esta parte del proceso que se realiza.

Cuando los médicos especialistas hayan terminado adecuadamente el
estudio de las biopsias y estén seguros que no requiere ningin cambio en el
informe de resultados, podrén generar automéaticamente la hoja entregable
del resultado, la cual serd& mandada al personal administrativo del
Departamento de Servicio.

En este punto se culmina la participacién del médico especialista, ya que su
trabajo se basa en generar el informe de resultados.

Finalmente el personal administrativo recibe el informe de resultados para
imprimirlo y llevarlo al Departamento de Archivo.

Otro punto importante es llevar el control de los informes de resultados
entregados.

TABLA 1.1 Funciones que realiza cada unos de los procesos.

De acuerdo a los procesos descritos anteriormente, el jefe de Departamento de Servicio de
Anatomia Patoldgica quiere que se optimice el proceso de administracion de solicitudes e
informes de biopsias.

Después de describir el funcionamiento que desea el jefe de Departamento de Servicio, también
nos sefiald algunas cuestiones que se deben tener en cuenta:

% la caracteristica mas importante que se sefiala, corresponde a que no todos los usuarios o
personal del Departamento de Servicio tengan acceso a toda la informacién que se
maneja, sino Unicamente a una porcion de informacién que los ayude a realizar su trabajo.

a Se tiene que ocupar software que no requiera licencias, ya que la Unidad Hospitalaria no
comprara ninguna licencia que se necesite.

a Sj se planea utilizar una red de datos, tiene que ser una extension de la red interna de la
Unidad Hospitalaria por cuestiones de Politicas de la propia Unidad.

« Si se desea instalar una red de datos, no se puede realizar ninguna modificacién en la
construccion.

%« Si la red de datos es alambrica no se asegura que el material necesario para ésta sera
dado por la Unidad Hospitalaria. Se recomienda por tanto configurar una red de datos
inaldmbrica.
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Se tiene que acoplar la solucién al equipo de cémputo con que se cuenta en el
Departamento de Servicio.

Desarrollar un sistema que sea facil de usar, pero que cumpla con todos los
requerimientos a fin de mejorar el servicio que se brinda al paciente.

Se requiere obtener informes semanales, mensuales y anuales de las actividades generales
del Departamento de Servicio, asi como de cada médico especialista para poder analizar el
avance que se ha tenido en la entrega de resultados en el tiempo indicado.

Préstamo de libretas de afios anteriores para obtener la informacion necesaria para
realizar pruebas del sistema.

Se tenga la posibilidad de indicar qué patélogos se encuentran de vacaciones.

Tener en cuenta que se manejan diferentes tipos de solicitudes e informes, asi como se
tienen médicos de diferentes especialidades. Véase la figura 1.3 para entender la
distribucion de solicitudes, informes y médicos especialistas.

SOLICITUDES E
INFORMES DE
BIOPSIAS

PIEZAS

CITOLOGICAS ANATOMICAS

W. " o %WWWW . .

CITOTECNOLOGOS | || CITOTECNOLOGOS
YPATOLOGOS Y PATOLOGOS

CERVICO

VAGINALES GENERALES ONCOLOGICAS

DE DIVERSOS

5, of

ONCOLOGOS

u PATOLOGOS

FIGURA 1.3 Distribucién de tipos de solicitudes, informes y médicos especialistas.

Se solicita nos proporcionado un plano del Departamento de Servicio, para poder observar las
limitaciones de espacio, las caracteristicas de una red inaldmbrica o alambrica, saber en qué
cubiculos se puede contemplar la existencia de algun nodo, etc. , también nos indican el nimero
de maquinas que hay en el Departamento de Servicio. Lo anterior se muestra en la figura 1.4.
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1.5 RECOPILACION DE INFORMACION

Para poder realizar los formularios de las solicitudes y los informes, el jefe de Departamento del
Servicio de Anatomia Patoldgica, nos proporciona la informacion necesaria para el registro de las
solicitudes y la generacion de los informes de resultados. Dicha informacion se divide de la
siguiente manera:

151 SOLICITUDES

Como ya se habia mencionado existen diferentes tipos de solicitudes y cada una de ellas
contiene informacién distinta, por lo tanto se describe a continuacion de manera
detallada el contenido de cada solicitud:

1.5.1.1 SOLICITUD DE PIEZAS ANATOMICAS GENERALES Y ONCOLOGICAS

En la tabla 1.2 se muestra la informacién que deben contemplar las solicitudes de piezas
anatomicas.

Nombre Completo del paciente

Ndmero de expediente del paciente

Sexo del paciente

Edad del paciente

Fecha de solicitud del estudio

Nombre completo del médico tratante de la Unidad Hospitalaria (medico que esté pidiendo
que se realice dicho estudio)

Departamento de Servicio que genera la solicitud

Pieza remitida (descripcion de biopsia que fue tomada por el médico)

Diagnéstico Clinico (previo diagndstico que se tiene del padecimiento que presenta el
paciente)

En cuanto a los datos relacionados con la sala y cama en la que se encuentra el paciente
hospitalizado, el personal de dicho Departamento, no lo estan requiriendo.

Ndmero de Registro, el cual tiene el siguiente formato dependiendo de qué pieza anatémica
se esta mandando a estudiar

Q-XXXXX-ANO 6  Q-0-XXXXX-ARNO

Donde:
Q: Pieza quirargica
O: Encaso de que la pieza quirdrgica sea oncoldgica se indicara con esta letra
XXXXX: namero de registro de la solicitud e informe 00001 — 10000
ANO: Afio en curso se representa solo con los tltimos dos digitos.
Por ejemplo 2010 — 10

TABLA 1.2 Informacion de las solicitudes de piezas anatomicas.
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1.5.1.2 SOLICITUD DE CITOLOGIA

En cuanto a las solicitudes de citologia no importa el tipo que sea, si es cervico vaginal o de
diversos, en el caso del nimero de registro de dichas solicitudes es el mismo. Dicha informacion se
muestra en las tablas 1.3.

Ndmero de Citologia, el cual tiene el siguiente formato
C — XXXXX - ANO
Donde:
C: Citologia
XXXXX: namero de registro de la solicitud e informe 00001 — 10000

ANO: Afio en curso se representa solo con los Gltimos dos digitos.
Por ejemplo 2010 — 10

TABLA 1.3 Informacion de solicitudes citologicas.

La informacion que contiene la solicitud citoldgica cervico vaginal es diferente a la de diversos, el
contenido de la solicitud de diversos se muestra en la tabla 1.4, en el caso de la solicitud cervico
vaginal se encuentra en la tabla 1.5.

SOLICITUDES DE CITOLOGIA DE DIVERSOS

Departamento de Servicio que genera la solicitud

Fecha de la realizacion de la solicitud

Lugar (puede provenir del D.F. o del interior)

Unidad Médica (Otro Unidad Médica de la misma red del ISSSTE)

Nombre Completo del paciente

Edad del paciente

Sexo del Paciente

Ndmero de expediente del paciente

Procedencia de Muestra (células de descamacion como laringe, faringe, eso6fago, recto, etc.)
Producto (liquidos como jugo géstrico, jugo duodenal, liquido pleural, orina, saliva, etc.)
Métodos de obtencién (técnica con la que obtuvo la biopsia como aspiracion, endoscopio,
lavado, sondeo, frotis, etc.)

TABLA 1.4 Informacion de la solicitud citolégica de diversos.
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SOLICITUDES DE CITOLOGIA CERVICO VAGINAL
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Fecha de realizacion de solicitud
Ndmero de expediente del paciente
Nombre completo del paciente
Edad del paciente
Datos previos realizados al paciente
o Fecha de la dltima realizacion de citologia (primera vez, un afio o menos, 2 a 3 afios,
mas de 3 afios)
o Sintomas presentados ( sangrado anormal, prurito vulvar, flujo 6 ninguno)
o Antecedentes ginecobstétricos (Puerperio postparto 6 postaborto, DIU, tratamiento
hormonal, embarazo 6 otros tratamientos)
o Observacion realizada en la exploracion (cuello aparentemente sano, cuello anormal 6
no se observa cuello)
Utensilio utilizado en la toma de nuestra (espatula de Ayre, Cepillo cervical, pipeta,
abatelenguas o otros)
Nombre completo del responsable de la toma citoldgica

TABLA 1.5 Informacion de la solicitud citolégica cervico vaginal.

152 INFORMES

A continuacién se mencionan los diferentes tipos de informes y la informacion que cada uno debe
contener:

1.5.2.1 INFORME DE PIEZAS ANATOMICAS GENERALES Y ONCOLOGICAS
La informacién que contiene dicho informe es:

& Descripcion macroscopica (descripcion y caracteristicas de la biopsia recibida)
a Diagnostico Histopatoldgico (diagnostico final obtenido después de realizar varias técnicas
de estudio)
& Fecha de realizacion del informe de resultados
= Nombre del patélogo que realizo dicho informe
1.5.2.2 INFORME CITOLOGICO DE DIVERSOS

El contenido que debe tener este informe es el siguiente:
@ Muestra (técnica con la que se realizara el estudio de la biopsia)

= Descripcion Microscopica (descripcion de las caracteristicas de la biopsia)
a Diagnostico citoldgico (Diagnostico final obtenido después del proceso de estudio)

10
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1.5.2.3 INFORME CITOLOGICO CERVICO VAGINAL

El informe citoldgico cervico vaginal debe incluir la siguiente informacion:

a Fechaen laque se lleva a cabo la interpretacion

a Caracteristicas de la muestra (caracteristicas de la biopsia)

a Diagnéstico citologico (diagnostico final obtenido después del proceso de estudio)

a Se indica si es necesario repetir el estudio de la biopsia y el motivo por el cual el
citotecndlogo considera que la muestra es mala para obtener un diagnéstico final

= Nombre completo del citotecn6logo

« Se sefala si es requerido que la muestra sea revisada por un patélogo, asi como su firmay
nombre completo de dicho patélogo

&« Observaciones (comentarios que surgieron en el proceso de estudio que son necesarios
sefialar)

1.6 PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCION

Después de recabar toda la informacion necesaria, el siguiente paso consiste en plantear una
solucion que mejore el funcionamiento del proceso de administracion de solicitudes e informes
de biopsias y que reduzca el tiempo de generaciony entrega de los informes de resultados.

Por lo anterior se propone realizar un Sistema de administracion de base de datos distribuido, con
la finalidad de aprovechar las ventajas que nos pueden ofrecer este tipo de bases de datos.

1. Se configurard una red de datos inaldmbrica, cumpliendo con esto la condicion de no
realizar modificaciones a la construccion, asi evitamos cualquier conflicto en la instalacion
de la red de datos. Al ser una red de datos inalambrica tiene la posibilidad de crecer de
manera facil y rpida, sin afectar las operaciones en los diferentes nodos.

2. Cada usuario manejard datos diferentes, por lo cual ocuparemos la ventaja de poder
localizar a los datos en distintos nodos de la red de datos, con la finalidad de cumplir con
las necesidades que cada usuario tenga que cubrir. Esto ofrecera un acceso mas rapido a
los datos, ya que los usuarios tendran acceso solo a un subconjunto de datos.

3. Se ofrecerd un procesamiento rapido de los datos, ya que la carga de trabajo se repartira
en los diferentes nodos de la red de datos, con ello un conjunto de datos podré ser
procesado en diferentes nodos al mismo tiempo.

4. Lainterface del usuario sera sencilla, amigable y facil de utilizar.

5. Si algun nodo de la red inaldmbrica falla, las operaciones que se estén realizando se
trasladaran hacia otro nodo, con la finalidad de no detener el proceso que se esta llevando
a cabo en ese momento.
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6. Se contemplardn aspectos de seguridad enfocados a la distribucion de los datos, asi como
a la red de datos con la que se contard, dicha seguridad sera independiente de la que
tenga establecida la red nacional del ISSSTE. Posteriormente a los equipos se les aplicaran
las medidas de seguridad que el ISSSTE crea convenientes.

7. La totalidad del disefio contard con la utilizacién de Software Libre, para evitar problemas
con las licencias, por lo tanto se propone realizar la comparacion de las siguientes
aplicaciones con la finalidad de elegir la mas adecuada para llevar a cabo el desarrollo del
sistema:

0 Manejador de Bases de Datos
= MySQL 5.1.50
= PostgreSQL 8.3.10-1
o Software de desarrollo de la aplicacion
= NET4
= Java 6
= JDBC version 4
o Disefio de la aplicacion
= UML

Se contara con distintos nodos, los cuales tendran diferentes funcionalidades dentro de nuestro
sistema, a fin de ayudar al mejoramiento del proceso.

Cada nodo contara con dos claves de acceso, una para la clave de la red de datos y otra para
iniciar sesion en el servidor de base de datos y poder realizar sus actividades correspondientes.
Al tener estas dos claves nos aseguramos que solo las personas autorizadas tendrén acceso
directo a los datos que se encuentren en la base de datos.

Nodo Jefatura

Este nodo es el mas importante, ya que a través de él se podré tener acceso a toda la base de
datos y al monitoreo de las actividades de cada médico especialista para poder llevar el status en
el que se encuentran las solicitudes asignadas a estos y detectar cualquier problema que cause
retraso. Este nodo proporcionard facultades para la creacion de cuentas de usuarios, acceso a los
registros y diagndsticos realizados por los médicos especialistas y el personal administrativo.
También se podra editar diagndsticos y solicitudes, y generar reportes semanales, mensuales y
anuales. En este nodo se podra realizar la revision de los reportes enviados por otros nodos para
poder proporcionar una solucién.

Nodo citoldgico, patdlogo, oncdlogo

En los nodos anteriormente citados se realizaran los informes de resultados, se podran realizar
consultas y modificaciones de ellos. Existe una excepcion en la posibilidad de modificar, esto es, si

12
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el médico especialista ha finalizado el proceso de generacién del informe, no podra realizar
ninguna modificacién a menos que el nodo jefatura autorice volver a poner ese informe en linea.
Tampoco se podré borrar algun informe. El borrado Unicamente puede ser realizado por el nodo
jefatura. Después de haber terminado el llenado de la informacion del informe de resultados
podré generar y enviar al nodo mecanografia dicho informe.

Nodo recepcion

En este nodo se podra realizar el registro de las solicitudes y biopsias que llegan al Departamento
de Servicio, asi como serd responsable de tener un registro de las solicitudes que presenten algun
problema 6 sea requerido por el paciente para una segunda revision, este registro se enviara al
nodo jefatura.

También realizard la asignacion de las solicitudes a los diferentes nodos de especialidades,
teniendo en cuenta el tipo de solicitud que se tenga, al igual que enviara los datos del paciente y
del médico tratante.

Nodo mecanografia
En este nodo se podran recibir los informes de resultados generados por los nodos de
especialidades, con la finalidad de llevar un control de las solicitudes que han sido ya cubiertas. Se

realizard laimpresion de dichos informes para ser enviados al Departamento de Archivo.

En la figura 1.5 se presenta un plano sefialando la ubicacién de cada nodo, asi como la
configuracion de la red de datos inaldmbrica.

13
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FIGURA 1.5 Plano del Departamento de Servicio de Anatomia Patol6gica
con la configuracion de la red de datos inalambrica.
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1.7 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Para determinar que software se utilizara en el desarrollo de la aplicacion se contemplarédn dos
factores que compondran dicha aplicacion:

1. Backend: esta parte es la encargada de procesar la entrada de los datos que ingresa el
usuario, es decir son los procesos que utiliza el encargado de la aplicacion para resolver las
peticiones del usuario.

2. Frontend: es la parte que interacta con los usuarios, es decir, son todos los formularios
que deben ser rellenados con informacion propuesta por el usuario.

Al separar el desarrollo de la aplicacion en dichos factores se resuelven las necesidades de los
usuarios teniendo un mejor control en la recoleccion y procesamiento de los datos.

En las secciones siguientes se explicaran los requerimientos necesarios para el desarrollo del
backend y frontend.

171 REQUERIMIENTOS PARAEL BACK-END

Un manejador de base de datos se encargara del procesamiento de los datos para la aplicacion
que se desarrollard, por esta razon se realizar4 una comparacion entre PostgreSQL y MySQL que
son dos manejadores de bases de datos con licencia libre, posteriormente se elegira el que cubra
las necesidades de dicha aplicacion.

1.7.1.1 POSTGRESQL Y MYSQL

Antes de realizar la comparacion entre los dos manejadores de bases de datos es importante
conocer cada una de sus caracteristicas, su arquitectura, etc. para poder seleccionar el que mas
se adecue a nuestras necesidades.

1.7.1.1.1 POSTGRESQL

PostgreSQL es el manejador la base de datos relacional de codigo abierto, distribuido bajo licencia
BSD (Berkeley Software Distribution). Utiliza un modelo cliente/servidor basado en multiprocesos
para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el
sistema continuara funcionando. (Martinez Rafael, 2009).

PostgreSQL dispone de versiones para practicamente todos los sistemas operativos y cumple
totalmente con las propiedades ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability). Tiene soporte
para llaves foraneas, joins, vistas, disparadores y procedimientos almacenados. Incluye la mayoria
de los tipos de datos de SQL92 y SQL99 y, asi mismo, soporta el almacenamiento de grandes
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objetos binarios, como imagenes, sonidos y videos, también tiene interfaces de programacion
nativas. (PostgreSQL Global Development Group, 1996).

PostgreSQL ofrece caracteristicas tales como control concurrente multiversiéon, point in time
recovery, tablespaces, replicacion asincrona, transacciones anidadas, savepoints, copias de
seguridad en caliente/en linea, un planificador/optimizador de consultas y write ahead logging
para ser tolerante a fallos de hardware. Soporta juegos de caracteres internacionales,
codificaciones de caracteres multibyte, unicode y realiza ordenaciones dependiendo de la
configuracion del idioma local, de la diferenciacion de mayuscula, mintasculas y del formato. Es
altamente escalable tanto en la cantidad de datos que puede manejar como en el nimero de
usuarios concurrentes que puede atender. Hay sistemas activos en produccién con PostgreSQL
gue manejan mas de 4 terabytes de datos. (Martinez Rafael, 2009).

HISTORIA

PostgreSQL se inicia en 1986 con un proyecto del profesor Michael Stonebraker y un equipo de
desarrolladores de la Universidad Berkeley (California, USA), cuyo nombre original era POSTGRES.
En su disefio se incluyeron algunos conceptos avanzados en bases de datos y soporte parcial a la
orientacion a objetos. (Martinez Rafael, 2009).

POSTGRES fue comercializado inicialmente por lllustra, una empresa que posteriormente se
integro a Informix, quien comercializaba el conocido SGBD del mismo nombre, recientemente
absorbida por IBM y su DB/2. En 1993 se libero la version 4.5 y oficialmente se dio por finalizado
dicho proyecto. (Lockhart Thomas, n.d.).

En 1994, Andrew Yu y Jolly Chen incluyen SQL en Postgres para posteriormente liberar su codigo
en la web con el nombre de Postgres95. El proyecto constituia multiples cambios al cddigo
original lo que permitié la mejora de su rendimiento y legibilidad. En 1995 salié la version 1.0 de
Postgre95, el codigo era 100% ANSI C, un 25% mas corto en relacion con la version 4.2 y un 30-
50% més rapido. (Martinez Rafael, 2009).

En 1996 el nombre cambid a PostgreSQL retomando la secuencia original de versiones, por lo que

se liberd la version 6.0. En el afio 2004 la version estable oficial es la 7.4.6, mientras que la version
8.0 estaba en fase de estabilizacion. (Dataprix, n.d.).
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CARACTERISTICAS

PostgreSQL destaca por su lista de prestaciones que lo hacen capaz de competir con cualquier
SGBD comercial:

= Altamente Extensible

(0]

(0]

PostgreSQL soporta creacion de operadores, métodos de acceso y tipos de datos
definidos por el usuario.
PostGIS, afiade mas soporte para tipos creados por el usuario y GeoEspaciales

@ Soporta especificacion SQL2003
& Integridad Referencial
a API Flexible

(0]

Java/JDBC , Object Pascal, Python, Perl, PHP, ODBC, Ruby, TCL, C/C++, y Pike

& MVCC (Multi-Version Concurrency Control)

0}
0}

Evita bloqueos innecesarios.
Opera a nivel de transacciones (diferentes versiones de la base de datos).

a Diferentes tipos de niveles de aislamiento
« Cursores
& |enguajes soportados

0}
0}
0}
0}

SQL (instalado en todas las bases de datos)
PL/pgSQL

C (Por default, instalado en todas las bases de datos)
Tcl ,Perl,Python,Lua

& \Write Ahead Logging (WAL)

0}
0}
0}

(0}

Registro de cambios antes de que estos sean escritos en la base de datos.

Permite PITR -Point in Time Recovery

Existe un registro de las transacciones a partir del cual podremos restaurar la base
de datos.

Cualguier cambio que no fue escrito en la base de datos puede ser recuperado
usando el dato que fue previamente registrado.

&« EXPLAIN

(0}

Muestra el plan de ejecucion de la consulta que el planificador genera, algoritmos
para la union, busqueda secuencial o por indice, etc.

Las limitaciones que se encuentran en este gestor de bases de datos se muestran en la tabla 1.6.

Limite Valor
Méximo tamafio base de datos llimitado (Depende del sistema operativo de
almacenamiento)
Méximo tamafio de tabla 327TB
Maximo tamario de fila 1.6TB
Méximo tamafio de campo 1GB
Maximo numero de filas por tabla llimitado
Méximo namero de columnas por tabla 250 - 1600 (dependiendo del tipo de dato)
Maximo numero de indices por tabla llimitado

TABLA 1.6 Limitaciones que presenta el manejador de base de datos PostgreSQL.
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ARQUITECTURA

La arquitectura de Postgres consiste en los siguientes procesos cooperativos mostrados en la
figura 1.6:

= Postmaster: Es un proceso demonio supervisor, se encarga de ejecutar un nuevo servidor
para cada cliente que solicite una conexion (Lockhart Thomas, n.d.). Un Unico postmaster
controla una coleccion de bases de datos dadas en un unico host. Entendiendo que una
coleccion de bases de datos se suele llamar instalacion. (Martinez Rafael, 2009).

Frontend: Es la aplicacion sobre la que trabaja el usuario. (Lockhart Thomas, n.d.)
& Proceso postgres: Uno o més servidores de bases de datos en segundo plano. (Lockhart
Thomas, n.d.).

Postmaster ceme| Memoria
compartida

'3 § . . X
[ Backend ] [ Backend J { Backend
3 3 F
| | |
' |
¥ W W
Frontend Frontend Frontend

FIGURA 1.6 Procesos cooperativos de la arquitectura de PostgreSQL.

Las aplicaciones de frontend que acceden a una determinada base de datos dentro de una
instalacion hacen llamadas a librerias. Las librerias envian peticiones de usuario a través de la red
al postmaster, el cual inicia un nuevo proceso en el servidor y conecta el proceso de frontend al
nuevo servidor. A partir de este punto, el proceso de frontend y el servidor en backend se
comunican sin la intervencion del postmaster. (Martinez Rafael, 2009).

Mientras el postmaster siempre se esta ejecutando al estar esperando peticiones, los procesos
de frontend como los de backend se ejecutan continuamente. Aungue, la aplicacion frontend es
un proceso en un unico hilo, por el momento libpg no soporta conexiones multihilos entre el
frontend y el backend. Una implicacion de esta arquitectura es que el postmaster y el proceso
backend siempre se ejecutan en la misma maquina, mientras que la aplicacion en frontend puede
ejecutarse desde cualquier sitio. (Dataprix, n.d.).
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SEGURIDAD

Es posible restringir el acceso a usuarios o a direcciones IP modificando las opciones del archivo
pg_hba.conf, que se encuentra en /postgresql/pg_hba.conf. Este archivo, junto con
/postgresql/postgresgl.conf son particularmente importantes, porque algunos de sus pardmetros
de configuracién por defecto provocan multitud de problemas al conectar inicialmente y porque
en ellos se especifican los mecanismos de autenticacion que usara PostgreSQL para verificar las
credenciales de los usuarios. Para habilitar la conexion a PostgreSQL desde clientes remotos,
debemos verificar el parametro tcpip_socket = true en el fichero /postgresql/postgresqgl.conf.
(Lockhart Thomas, n.d.).

Para examinar los métodos de autenticacion y las posibilidades de conexion de clientes externos,
se debe revisar el fichero /postgresql/ pg_hba.conf, donde se sefiala la accion que hay que
emprender para cada conexion proveniente de cada host externo, o grupo de hosts. (Lockhart
Thomas, n.d.).

1.7.1.1.2 MYSQL

Es un sistema de gestion de bases de datos relacional, creada por MySQL AB, empresa sueca, la
cual tiene el copyright del cddigo fuente del servidor SQL. MySQL es un software de cddigo
abierto, licenciado bajo la GPL de la GNU, aunque se tiene una que ofrece soporte técnico, y la
posibilidad de integrar este gestor en un software propietario, ya que de otra manera, se
vulnerariala licencia GPL. (Daniel Pecos, n.d.).

MySQL incluye los elementos necesarios para instalar programas, preparar niveles de acceso de
usuario, administrar el sistema y proteger de volcado de datos. Puede desarrollar sus propias
aplicaciones en la mayor parte de los lenguajes de programacion y ejecutarlos en casi todos los
sistemas operativos. Utiliza el lenguaje de consulta estructurado (SQL). (lan Gilfillan, n.d).

HISTORIA

Surgié alrededor de la década del 90, Michael Windenis comenz6 a usar mSQL para conectar
tablas usando sus propias rutinas de bajo nivel (ISAM). Tras las primeras pruebas, llegdé a la
conclusién de que mSQL no era flexible ni rapido para lo que necesitaba, por lo que tuvo que
desarrollar nuevas funciones. Esto resulto en una interface SQL a su base de datos, totalmente
compatible a mSQL. (Marin, Alvaro, n.d.)

El origen del nombre MySQL no se sabe con certeza de donde proviene, por un lado se dice que en
sus librerias han llevado el prefijo my durante los diez altimos afios, por otra parte, la hija de uno
de los desarrolladores se llama My. Asi que no esta claramente definido cual de estas dos causas
han dado lugar al nombre de este conocido gestor de bases de datos. (Marin, Alvaro, n.d.)
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CARACTERISTICAS

Aunque carece de algunas caracteristicas avanzadas disponibles en otros SGBD del mercado, es
una opcidn atractiva tanto para aplicaciones comerciales, como de entretenimiento precisamente
por su facilidad de uso y tiempo reducido de puesta en marcha.

a Esté desarrollado en C/C++.

a Se distribuyen ejecutables para cerca de diecinueve plataformas diferentes.

& La APl se encuentra disponible en C, C++, Eiffel , Java, Perl, PHP, Python, Ruby y TCL.

a Estd optimizado para equipos de multiples procesadores.

& Esmuy destacable su velocidad de respuesta.

& Se puede utilizar como cliente-servidor o incrustado en aplicaciones.
Cuenta con un rico conjunto de tipos de datos.

a Soporta multiples métodos de almacenamiento de las tablas, con prestaciones y
rendimiento diferentes para poder optimizar el SGBD a cada caso concreto.

& Su administracidn se basa en usuarios y privilegios.

4 Se tiene constancia de casos en los que maneja cincuenta millones de registros,
sesenta mil tablas y cinco millones de columnas.

a Sus opciones de conectividad abarcan TCP/IP, sockets UNIX y sockets NT, ademas de
soportar completamente ODBC.

a Es altamente confiable en cuanto a estabilidad se refiere.

MySQL tiene como principal objetivo ser una base de datos fiable y eficiente. Ninguna
caracteristica es implementada en MySQL si antes no se tiene la certeza que funcionaré con la
mejor velocidad de respuesta y, por supuesto, sin causar problemas de estabilidad.

ARQUITECTURA

La arquitectura (véase la figura 1.7) tiene como caracteristica separar el motor de
almacenamiento del resto de los componentes de la arquitectura. Es decir, el disefio del gestor
estd preparado para poder cambiar el gestor de almacenamiento. Las utilidades y herramientas
de MySQL son los programas y aplicaciones que se incluyen con la distribucion del gestor, o se
pueden instalar como aplicaciones adicionales. Estas incluyen las herramientas de backup, el
navegador de consultas (QueryBrowser), las aplicaciones administrativas de interfaz gréafico y la
herramienta de disefio MySQL Workbench, entre otras. (Sicilia Miguel Angel, 2008)
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FIGURA 1.7 Arquitectura de MySQL.

=« Motores de almacenamiento
La arquitectura de motores se encarga de hacer una interface abstracta con funciones comunes
de gestion de datos en el nivel fisico. De ese modo, el gestor de almacenamiento puede
intercambiarse, e incluso un mismo servidor MySQL puede utilizar diferentes motores de
almacenamiento para diferentes bases de datos o para diferentes tablas en la misma base de
datos. (Sicilia Miguel Angel, 2008).

= Conectores
Son bibliotecas en diferentes lenguajes de programacion que permiten la conexion con servidores
MySQL y la ejecucion de consultas. (Sicilia Miguel Angel, 2008).

= Gestor de conexiones
La gestion de conexiones es responsable de mantener las maltiples conexiones de los clientes. El
gestor de conexiones de MySQL puede configurarse para limitar el namero de conexiones
concurrentes, y también implementa un pool de conexiones. Se ocupa de la autentificacion de los
usuarios. El servidor puede configurarse para soportar certificados X.509. (Sicilia Miguel Angel,
2008).

a Procesamiento y optimizacion de consultas
Cuando llega una consulta al gestor de MySQL, se produce una representacion intermedia de la
misma. A partir de esa representacion, MySQL toma una serie de decisiones, que pueden incluir el
determinar el orden de lectura de las tablas, el uso de ciertos indices, o la re-escritura de la
consulta en una forma maés eficiente. (Sicilia Miguel Angel, 2008).
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& Caché de consultas

Donde se guardan las consultas y sus resultados enteros. De este modo, el procesador de

consultas busca en primer lugar en la caché. (Sicilia Miguel Angel, 2008).

a Control de Concurrencia
Es el mecanismo que se utiliza para evitar que lecturas o escrituras simultaneas a la misma porcion
de datos terminen en inconsistencias o efectos no deseados. En este caso se utilizan los bloqueos
para controlar el acceso. (Sicilia Miguel Angel, 2008).

% Gestion de transacciones y recuperacion
La gestién de transacciones permite dotar de seméntica a una consulta 0 a un conjunto de
consultas que se declaran como una sola transaccién. Con lo anterior se entiende que si una
consulta no se lleva a cabo, el servidor anula el efecto parcial de la parte que ya se haya ejecutado.
Con la parte de la recuperacion se permite realizar rollback de una transaccion. (Sicilia Miguel
Angel, 2008).

1.7.1.1.3 COMPARATIVA ENTRE POSTGRESQL Y MYSQL
En la figura 1.8 se observa la posicion en la que se hallan los dos manejadores anteriormente
descritos con relacion a otros manejadores que se encuentran en el mercado, con ello se realizard

una comparacién entre estos para poder elegir el manejador que cumpla con nuestras
necesidades.

Postgre SQL
Oracle, DB2,
SQLServer (#/-)

/ Mysql,Informix,, Firebird (Borand-liberado) \

Bases de datos embebidas (SQLite, Derby), Access

FIGURA 1.8 Piramide de manejadores de bases de datos.

Se manejaré un puntaje para poder evaluara cada uno de los manejadores, este puntaje se
describe en latabla 1.7.
Valores
1 no satisfactorio
2 satisfactorio
3 muy satisfactorio
TABLA 1.7 Puntaje de evaluacion.
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En la tabla 1.8 se muestra la comparacion que se efectla entre los manejadores.

Concepto
Modelo de licencia, precio

Soporte por parte del
fabricante

Prestaciones en creacion
de las estructuras (tablas,
indices, etc.)

Prestaciones en tipos de
datos

Prestaciones en consultas
simples

Prestaciones en consultas
complejas

Prestaciones en
manipulacion de datos

Valoracion MySQL
2
La licencia dual que ofrece
siempre sera un aspecto que
se tendra que tener en cuenta
si se utiliza este manejador
3
Maneja la opcion de contratar
soporte en varias modalidades

2
Es francamente facil de
manejar en este aspecto

2
Los tipos de datos soportados
asi como los operadores
incluidos en el manejador de
base de datos son suficientes
para algunas aplicaciones
3
Es una de sus caracteristicas
mas potentes, que lo hace
colocarse entre los
manejadores mas potentes
2
Anteriormente no soportaba
subconsultas lo que implicaba
un mayor esfuerzo, ahora ya
es soportado y a un nivel igual
gue otro manejador
3
Incluye multitud de opciones
no estandares para cargar
datos externos, insertar o
actualizar sobre la base de
consultas complejas y la
utilizacion de operadores
como condiciones para la
manipulacion.

Valoracion PostgreSQL
3
La licencia BSD no nos limita
en ningun aspecto.

2
No ofrece soporte
directamente, este se da a
través de otras empresas
especializadas.
3
Es muy potente en este
aspecto, ofrece practicamente
todas las prestaciones
contempladas en el estandar,
y tiene un fantastico sistema
de extension.
3
Contiene un sistema de
extension y definicion de datos
y dominios

3
Es muy potente en este
aspecto, que lo hace ser uno
de los mejores.

3
Soporta subconsultas, vistas,
etc., y suimplementacion es
muy estable.

3

Incluye multitud de opciones
no estandares para cargar
datos externos, insertar o
actualiza sobre la base de

consultas complejas y utiliza
operadores de condicion en la
manipulacion
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Facilidad en la 3 2

administracion de usuarios | Soporta muy bien el estandar | Soporta muy bien la creacién
en cuanto a la creacion de de usuarios y la gestion de sus
usuarios y la gestion de sus | privilegios. Su sistema multiple

privilegios con GRANT y de autenticacion lo hace
REVOKE. demasiado complejo.
Facilidad en la gestion de 3 3
copias de seguridad Dispone de herramientas de | Se dispone de herramientas de
volcado, como la posibilidad volcado, como de la

de copia binaria de la base de posibilidad de realizar una
datos. Comprende conectores copia binaria de la base de
gue proporcionan la capacidad datos
de realizar backups de la base
de datos en caliente.
TABLA 1.8 Comparativa entres los manejadores PostgreSQL y MySQL.

1.7.1.1.4 SELECCION DEL MANEJADOR DE BASE DE DATOS.

Al finalizar la comparacion realizada en la tabla 1.8, donde se manejaron puntajes, se obtienen los
siguientes resultados mostrados en la tabla 1.9.

MySQL PostgreSQL
Valor Cantidad Valor Cantidad

1 0 1 0

2 4 2 2

3 5 3 7

TABLA 1.9 Puntaje final de la comparacion de manejadores.

Como se observa en la tabla 1.9 el manejador PostgreSQL obtiene mayor cantidad de valor 3y una
cantidad menor del valor 2, lo que indica que el manejador se califica como muy satisfactorio. El
manejador que més se acoplo a las necesidades del sistema de base de datos distribuido es
PostgreSQL por las siguientes razones:

= Puntaje: Obtener un alto puntaje en la comparativa que se realizo.

= Costo: No tiene ningun costo, es un software libre publicado bajo licencia BSD, es decir
que la redistribucion y el uso es bajo forma de cédigo fuente o binario, con o sin
modificaciones, estan autorizados siempre que se cumplan ciertas condiciones.

a Caracteristicas Generales: Ofrece al sistema el soporte de implementar todas las
caracteristicas de una base de datos distribuida, con miras en el futuro de poder
comunicar el sistema distribuido con otros manejadores sin tener que cambiar la
estructura, dado que brinda conectividades heterogéneas. Otro punto sobresaliente es
tener la confianza de contar con varios aspectos de seguridad que el otro manejador no
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contempla, esto nos lleva a poder configurar el sistema del lado back-end para tener un
poco mas protegida la informacion. También contempla caracteristicas de una base de
datos centralizada dando la libertad de crear tipos de datos, tablespace, respaldos en
linea, etc. Por ultimo soporta varios lenguajes de programacion, con esto facilita la
comunicacion entre el back-end y el front-end.

&« Modelo subyacente: Relacional y orientada a objetos.

&« Portabilidad: Es multiplataforma (Windows y varias distribuciones Linux), en cuanto a
lenguajes de programaciéon: PL/PgSQL , C, C++, Java PL/Java web, PL/Perl, plPHP,
PL/Python, PL/Ruby, PL/sh, PL/Tcl, PL/Scheme.

1.7.2 REQUERIMIENTOS PARA EL FRONT-END

La plataforma de software ayudara al disefio de la interface del usuario, a la recoleccion de los
datos y a la conexién con el manejador de base de datos, por lo cual se realizard una comparacion
entre JAVA y .NET para elegir la plataforma que brinde mayor cantidad de recursos para poder
realizar el disefio de la aplicacion cubriendo todas las necesidades existentes.

1721 JAVAY NET

Como primer punto es necesario conocer las caracteristicas de cada una de las plataformas para
poder realizar una seleccion fundamentada en lo que cada una de ellas nos puede ofrecer.

1.7.2.1.1 JAVA

Java es una plataforma de software desarrollada por Sun Microsystems, de tal manera que los
programas creados en ella puedan ejecutarse sin cambios en diferentes tipos de arquitecturas y
dispositivos computacionales. (Segura Salazar Juan, n.d.).

Consta de las siguientes tres partes:

@ Ellenguaje de programacion.
@« Lamaquina virtual de Java.
« El APl de Java.

Originalmente llamado OAK por los ingenieros de Sun Microsystems, Java fue disefiado para
ejecutarse en computadoras incrustadas. Sin embargo, en 1995, dada la atencion que estaba
produciendo la Web, Sun Microsystems la distribuyé para sistemas operativos tales como
Microsoft Windows. El lenguaje mismo se inspira en la sintaxis de C++. (Segura Salazar Juan, n.d.).
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Utlllzando una tecnologia llamada JSP, se hizo muy facil escribir paginas dindmicas para sitios de
Internet. Sumado a esto, la tecnologia de JavaBeans, al incorporarse con JSP, permitia adaptar al
mundo web el patron MVC que ya se habia aplicado con éxito a interfaces gréficas. (Herb Shildt,

2008).

El modelo J2EE permite una separacion entre la presentacion de los datos al usuario (JSP o
Applets), el modelo de datos (EJB), y el control (Servlets). Los programas en Java generalmente son
compilados a un lenguaje intermedio llamado bytecode, que luego son interpretados por una
maéquina virtual (JVM). Esta ultima sirve como una plataforma de abstraccion entre lamaquinay el
lenguaje permitiendo que se pueda escribir el programa una vez, y correrlo en cualquier lado.

(Segura Salazar Juan, n.d.).

JAVA es un lenguaje orientado a objetos disefiado para ser multiplataforma y poder ser empleado
el mismo programa en diversos sistemas operativos. Esta caracteristica, junto con la posibilidad
de emplearlo para crear applets e insertarlos en paginas HTML, o mediante servlets y paginas jsp
generar codigo HTML dindmico, asi como la capacidad de acceder a bases de datos, hace de JAVA
uno de los lenguajes mas utilizados en la actualidad. (Segura Salazar Juan, n.d.). Todas estas
caracteristicas mencionadas se muestran en la figura 1.9.

Java es un lenguaje relativamente sencillo, debido a que la funcionalidad se encuentra en clases
que forman parte del APl de JAVA. Constantemente estdn surgiendo nuevos APIs, que

proporcionan extensiones a las caracteristicas del lenguaje.

Java“ Applets JavaBeans” Java™ Applications

Java™ Foundation Classes

Ente:pnse Protocols

Java® Language Basics

ROeRGRARRE

Java® Platform Standard Extensions

m - ava™ Virtual Machine

Windows

Solari Macos

FIGURA 1.9 Diagrama de las caracteristicas de JAVA.
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CARACTERISTICAS

Las principales caracteristicas de Java son

a Simple
Debido a su semejanza con C y C++ resulta mas fécil aprender Java.
0 Java tiene una clase String, que permite un mejor manejo que los arrays de
terminacion nula del Cy C++.
0 Manejalos comandos en linea de diferente manera que C++
0 Java tiene un sistema automatico de asignacion y liberacién de memoria (recolector
de basura) que mejora mucho los sistemas del C++.

a Orientado al objeto
o Javada buen soporte a las técnicas de desarrollo OOP y en resumen a la reutilizacion
de componentes de software.

& Distribuido
Java se ha disefiado para trabajar en ambiente de redes, contiene una gran biblioteca de
clases para la utilizacion del protocolo TCP/IP, incluyendo HTTP y FTP.

a Interpretado
El compilador Java traduce cada fichero fuente de clases a codigo de bytes, que puede ser
interpretado por todas las maquinas que den soporte a un visualizador que funcione con
Java. Este bytecode no es especifico de una maquina determinada, por lo que no se
compila'y enlaza como en el ciclo clasico, sino que se interpreta.

a Solido
El codigo Java no se quiebra facilmente ante errores de programacion. Asi en Java no es
posible escribir en areas arbitrarias de memoria ni realizar operaciones que corrompan el
cadigo. En resumen se eliminan muchas de las posibilidades de "trucos" que ofreciael Cy
C++.

a Seguro
Como Java suele funcionar en ambiente de redes el tema de seguridad debe interesar en
sobremanera. Actualmente se esta trabajando en encriptar el cddigo.

& Arquitectura neutral
o El compilador crea cddigos de byte que se envia al visualizador solicitado y se
interpreta en la maquina que posee un intérprete de Java o dispone de un
visualizador que funciona con Java.

« Portable
Al ser de arquitectura neutral es altamente portable, pero esta caracteristica puede verse
de otra manera: Los tipos estdndares estan igualmente implementados en todas las
maquinas por lo que las operaciones aritméticas funcionaran igual en todas las maquinas.
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a Alto desempefio
o al ser codigo interpretado, la ejecucion no es tan rpida como el codigo compilado
para una plataforma particular. EI compilador Java suele ofrecer la posibilidad de
compilar bytecode en cddigo maquina de determinadas plataformas, y segun Sun
este codigo resulta de una eficacia similar a compilaciones de Cy C++.

a Multihilos
Java se utiliza para realizar aplicaciones en las que se ocurra mas de una cosa a la vez.
Java, apoyandose en un sistema de gestion de eventos basado en el paradigma de
condicion y monitores C.A.R. permite apoyar la conducta en tiempo real e interactivo en
programas.

& Dinamico
Java utiliza un sistema de interfaces que permite aligerar dependencias. Como resultado,
los programas Java pueden permitir nuevos métodos y variables en un objeto de
biblioteca sin afectar a los objetos dependientes.

1.7.2.1.2 NET

La plataforma .NET nace el afio 2000 como un proyecto de Microsoft Corp. Con la idea de crear
una plataforma de desarrollo de software que permitiera unificar todos los productos de
Microsoft, desde las herramientas de desarrollo hasta el sistema operativo. (Cifuentes Francisco,
n.d.).

La idea central es generar un software independiente de la plataforma de hardware y del sistema
operativo, poniendo especial énfasis en el desarrollo de aplicaciones distribuidas sobre redes y la
interoperabilidad de lenguajes, cada uno asociado a diferentes dominios de resolucién de
problemas. (Cifuentes Francisco, n.d.).

La primera version estable de .NET fue lanzada el 5 de enero de 2002 y la ultima version estable es
la 3.5.30729.1 del 11 de Agosto de 2008.

Los cambios en .NET estan proyectados para:

Simplificar el lenguaje y hacerlo més coherente.

Agregar nuevas caracteristicas solicitadas por usuarios.

Hacer el cddigo maés sencillo de leer y mantener.

Ayudar a los programadores a evitar los errores de programacion.
Crear aplicaciones més solidas y més sencillas de depurar.

NET ofrece numerosas caracteristicas nuevas y mejoradas, como herencia, interfaces y
sobrecarga, que lo convierten en un eficaz lenguaje de programacién orientado a objetos. Otra
caracteristica nueva de Visual Basic .NET incluye el control estructurado de excepciones, atributos
personalizados y compatibilidad con CLS (Especificacion de lenguajes comunes). (Cifuentes
Francisco, n.d.).
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En la tabla 1.10 se muestra la comparacion que se efectta entre las plataformas.

CARACTERISTICA
Compafiia propietaria
Lenguajes de programacion
compatibles

Paradigma de programacion

Premisas de la tecnologia

Entorno de ejecucion
Implementaciones de la
maquina abstracta
Formato del codigo
compilado

Kit de desarrollo

Entornos de desarrollo

Licenciamiento
Implementaciones mas
relevantes en el API

NET
Microsoft Corp.
C#, Visual Basic .NET, ASP.NET,
Turbo Delphi for .NET, C++, C,
Java, J#, Perl, Piton, Fortran,
Cobol.NET, ADA, APL, Haskell,
Javascript, Lisp, Prolog,
Smalltalk y muchos otros, que
deben cumplir con las reglas
de CLS (Common Language
Specification)
Orientado a objetos,
declarativo y funcional

Disponer de la tecnologia
apropiada para un problema
especifico.

Distribuir aplicaciones en
forma de servicios.

Comunicar y combinar
aplicaciones independientes
del modelo de programacion,
plataformay lenguaje.
Integrar todos los productos
Microsoft, desde herramientas
de desarrollo al sistema
operativo.

.NET Framework

CLR,MONO, DotGNU Portable
NET, SSCLI

Compilador JIT del CLR ejecuta
cadigo IL | (MSIL) bytecode

Distribuidos en multiples
lenguajes de programacion,
permite crear cualquier tipo
de aplicacion.

Visual Studio .NET
Comercial y educacional

= [nteraccion con
dispositivos periféricos

JAVA
Sun Microsystems
Java

Orientado a objetos de forma
no estricta, no permite
herencia maltiple ni
sobrecarga de operadores.
Escribelo una vez, ejecttalo
donde sea.

Permitir la ejecucion de un
mismo programa compilado
en multiples sistemas
operativos.

Utilizar POO

Incluir soporte para trabajo en
red.

Trabajar de forma segura en
sistemas remotos.
Desarrollar aplicaciones
distribuidas.

Java Runtime Environment
JVM, KVM

Compilador JIT de la JVM
ejecuta .class, codigo
intermedio bytecode
J2SE — aplicaciones de
escritorio, J3EE — desarrollo
empresarial, J2ME .
dispositivos con recursos
limitados
Eclipse, Netbeans, Visual
Studio .NET y muchos otros.
GNU

= JDBC (Conexion con

bases de datos)
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Acceso a caracteristicas de
bajo nivel

Posee un estandar de
desarrollo para componentes

Tipos de estructuras que es
posible crear
Niveles de proteccion

Elementos que se pueden
definir dentro de una clase
Polimorfismo

Encapsulamiento de atributos

Paquetes y espacios de
nombre

Paso de pardmetros a un
método

CAPITULO 1 — ANALISIS DEL PROBLEMA

= Manejo de datos

a Gestion de memoria

= Transmision por XMLy
TCP/IP

« Manejador de
excepciones

a ASP.NET

« Sistema de ventanas

= Despliegue gréfico
GDI+

« Seguridad e
interaccién con otras
aplicaciones

« Cadenas de caracteres
y expresiones
regulares

« Colecciones

= Windows API, API

a \Win32

Directamente mediante
codigo no administrado
No, solo ofrece
recomendaciones

Clases, interfaces, structy
enum

Public, privete, internal,
protected

Atributos, métodos, clases
internas, propiedades, eventos
Es posible redefinir métodos,
excepto cuando se usa la
palabra sealed

Es posible acceder a los
atributos a través de
propiedades definidas
mediante los métodos set y
get

Se utilizan los espacios de
nombre namespaces

Se pueden pasar pardmetros
por valor, referencia y nimero
de parametros variables

@
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=« RMI (Invocacion remota
de métodos)

Reflexion

Asertos

Expresiones Regulares

Manejo de Excepciones

Logging

Parser XML

Plantillas

Colecciones

Metadatos

Enumeraciones

Autoboxing / unboxing

Servicios Web

JavaBeans

Sockets

Transacciones

Servicios de nombre

GUI: AWT, SWT

Autenticacion

Persistencia de Objetos
a Gestion de memoria

Utilizando JNI

Un estandar de desarrollo para
componentes de acceso a
datos y reglas de negocio.
Clases, interfaces y enum

Public, privete, internal,
protected

Atributos, métodos y clases
internas

Es posible redefinir métodos,
excepto cuando se usa la
palabra final

Se pueden implementar los
métodos set y get para el
acceso y escritura de los
atributos

Se utilizan los paquetes
packages

Se pueden pasar pardmetros
solo por valor

TABLA 1.10 Comparativa realizada entre JAVA 'y .NET.
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1.7.2.1.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE CADA PLATAFORMA

En la tabla 1.11 se muestran algunas ventajas y desventajas de JAVA y de .NET.

Ventajas Desventajas
.NET  eEntorno de desarrollo altamente eEntorno de desarrollo no disponible en
productivo. otras plataformas.
e Posibilidad de utilizacion de una amplia eImplementaciones del .NET aun no son
gama de lenguajes de programacion. totalmente suficientes.
¢ C# es un lenguaje muy completo y con
excelentes caracteristicas
Java e Tecnologia altamente madura. ePermite solo la utilizacion de java como
e Muchos entornos de desarrollo lenguaje de programacion.
alternativos. o No ofrece un entorno de desarrollo
e Existe una implementacion de la JRE para altamente productivo.

casi cualquier plataforma.

TABLA 1.11 Ventajas y desventajas de JAVA'y .NET.

1.7.2.1.5 SELECCION DE LA PLATAFORMA DE SOFTWARE.

Al finalizar la comparacion realizada en la tabla 1.10 y visualizar las desventajas y ventajas en la
tabla 1.11, se elije la plataforma JAVA para el disefio y desarrollo del sistema distribuido ya que
cubra con las necesidades que se tienen ademas por las siguientes razones:

Se puede implementar en cualquier sistema operativo.

Existen varios entornos de desarrollo para crear aplicaciones con dicha plataforma.

Cuenta con una infinidad de librerias que aumenta su potencia para el disefio de un
sistema eficiente y completo.

La conexién con los manejadores de base de datos es sencilla, ya que cuenta con un driver
especifico para cada manejador.

Permite proteger el cddigo al realizar un método llamado ofuscar.

Posee una documentacién amplia de su API, las nuevas librerias implementadas, métodos,
etc.

Es una fuente abierta, sin costo alguno.

Independiente de la plataforma.

Se utiliza para trabajar en ambiente de redes, que es una caracteristica que se requiere
para implementar un sistema distribuido.

Es multiprocesos.
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1.8 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Cada aplicacion que sera utilizada tiene ciertas especificaciones minimas de hardware para su
correcto funcionamiento. Estas especificaciones (véase la tabla 1.12) son contempladas para
sistemas operativos Windows.

PostgreSQL Java TOTAL
Discoduro 90 MB 4GB 4GB
Memoria 64 MB 128 MB 512 MB
RAM
Resolucion 800 x 600 800x 600 800 x 600
de pantalla

TABLA 1.12 Requerimientos de hardware para las aplicaciones elegidas.

Los requerimientos anteriormente sefialados tienen que ser contemplados en las maquinas que
seran ocupadas para poner en funcionamiento el sistema.

Debido a que no se proporcionara ninguna computadora por parte de la Unidad Hospitalaria, los
médicos prestaran sus computadoras para poder realizar la configuracion correspondiente. Las
caracteristicas que presentan las computadoras que seran configuradas en el Departamento de
Servicio de Anatomia Patoldgica son:

a Maquina 1 - Jefatura

Caracteristicas Generales
Nombre del sistema operativo: Microsoft Windows XP Professional
Version 5.1.2600 Service Pack 2 Compilacion 2600
Fabricante del sistema operativo: Microsoft Corporation
Fabricante del sistema: Hewlett-Packard
Modelo del sistema: HP Pavilion dv1000 (PU959LA#ABM)
Memoria
Memoria fisica total: 2,048.00 MB
Memoria fisica disponible: 1.35 GB
Memoria virtual total: 2.00 GB
Memoria virtual disponible: 1.96 GB
Disco Duro
Modelo: FUJITSU MHT2060AT PL
Tamafio: 55.89 GB (60,011,642,880 Bytes)
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&« Maquina 2 — Oncopatologo

Caracteristicas Generales
Nombre del sistema operativo: Microsoft Windows XP Professional
Version 5.1.2600 Service Pack 2 Compilacion 2600
Fabricante del sistema operativo: Microsoft Corporation
Fabricante del sistema: TOSHIBA
Modelo del sistema: Satellite A15
Memoria
Memoria fisica total: 256,00 MB
Memoria fisica disponible: 83,49 MB
Memoria virtual total: 2.00 GB
Memoria virtual disponible: 1.96 GB
Disco Duro
Modelo: TOSHIBA MK3021GAS
Tamafo: 27,95 GB (30.005.821.440 Bytes)

a Maquina 3 - Citotecndlogo

Caracteristicas Generales
Nombre del sistema operativo: Microsoft Windows XP Professional
Version 5.1.2600 Service Pack 3 Compilacion 2600
Fabricante del sistema operativo: Microsoft Corporation
Fabricante del sistema: TOSHIBA
Modelo del sistema: Satellite 1135
Memoria
Memoria fisica total: 512,00 MB
Memoria fisica disponible: 128.79 MB
Memoria virtual total: 2.00 GB
Memoria virtual disponible: 1.95 GB
Disco Duro
Modelo: IC25N040ATCS04-0
Tamafo: 37.26 GB (40,007,761,920 Bytes)
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&« Maquina 4 — Patologio

Caracteristicas Generales
Nombre del sistema operativo: Microsoft Windows 7 Starter
Version 6.1.7600 compilacion 7600
Fabricante del sistema operativo: Microsoft Corporation
Fabricante del sistema: TOSHIBA
Modelo del sistema: TOSHIBA NB305
Memoria
Memoria fisica total: 0,99 GB
Memoria fisica disponible: 327 MB
Memoria virtual total: 1,99 GB
Memoria virtual disponible: 1.18 GB
Disco Duro
Modelo: TOSHIBA MK2555GSX
Tamafio: 232,88 GB (250.056.737.280 bytes)

a Maquina 5 - Recepcidny resultados

Caracteristicas Generales
Nombre del sistema operativo: Microsoft Windows XP Professional
Version 5.1.2600 Service Pack 2
Fabricante del sistema operativo: Microsoft Corporation
Fabricante del sistema: Hewlett-Packard
Modelo del sistema: Armada
Memoria
Memoria fisica total: 512.00 MB
Memoria fisica disponible: 128.79 MB
Memoria virtual total: 2.00 GB
Memoria virtual disponible: 1.95 GB
Disco Duro
Modelo: FUJITSU MHT2060AT PL
Tamafio: 39.89 GB (60,011,642,880 Bytes)
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se aduefiaran del futuro, mientras que aquellos que creen
saberlo todo estaran bien equipados para un

mundo que ya no existe.

Eric Hoffer
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Para poder realizar el disefio y la implementacion del sistema de base de datos distribuido es
necesario tener antecedentes sobre base de datos distribuida, redes de datos, ingenieria de
software, etc. Por esta razon, a continuacion se explicard cada uno de estos temas.

2.1 MANEJADOR DE BASE DE DATOS

Es un conjunto de programas que permiten crear y mantener una base de datos, asegurando su
integridad, confidencialidad y seguridad. (Peter Rob, 2004). Sus funciones principales son:

a Crear y organizar una base de datos.

a FEstablecer y mantener las trayectorias de acceso a la base de datos de tal forma que los
datos puedan ser consultados rapidamente.

&« Manejar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios.

4 Registrar el uso de las bases de datos.

% Interaccion con el manejador de archivos. Se da a través de las sentencias DML al
comando del sistema de archivos, con ello el manejador de base de datos es el
responsable del almacenamiento de los datos.

@ Respaldo y recuperacion a través de mecanismos implantados que permiten la
recuperacion de los datos en caso de ocurrir fallas en el sistema.

a Control de concurrencia, que consiste en controlar la interaccion entre los usuarios
concurrentes para no afectar la inconsistencia de los datos.

a Seguridad e integridad donde cuenta con mecanismos que permiten el control de la
consistencia de los datos evitando que estos se vean perjudicados por cambios no
autorizados o previstos.

El manejador de base de datos actua como interface entre la base de datos fisica y las peticiones
del usuario. Interpreta las peticiones de entrada/salida del usuario y las manda al sistema
operativo para la transferencia de datos entre la unidad de memoria secundaria y la memoria

principal. (Peter Rob, 2004). Lo anterior se representa en la figura 2.1.

PETICION DEL USUARIO BASE DE DATOS FiSICA

Indagaciones

Sistema Base de
DBMS | «—» Operatvo Datos

Sistema de manejo | /

de archivos

FIGURA 2.1 Funcionamiento de un manejador de base de datos.
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22 BASES DE DATOS RELACIONALES

Las bases de datos estan teniendo un impacto decisivo sobre el crecimiento de la tecnologia
computacional. Desempefian un papel crucial en casi todas las areas de aplicacion de la
computacion, como los negocios, la ingenieria, la medicina, el derecho y educacion, por mencionar
algunas. El término base de datos es muy comun por lo cual se debe de conocer su definicion dada
por diferentes autores.

%« Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si. Por datos entendemos
hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implicito. (Ramez
Elmasri, Shamkant B. Navathe, 2002, p.2).

& Una estructura en una computadora que aloja un conjunto de datos relacionados. Una
base de datos contiene dos tipos de datos: datos para el usuario (hechos en bruto) y
metadatos. (Peter Rob et al, 2006,p.809).

% La coleccion de datos, normalmente llamada base de datos, contiene informacion
relevante para una empresa. (Silberschatz et al,2006,p.1).

2.21 PROPIEDADES DE LAS BASES DE DATOS
Una base de datos tiene las siguientes propiedades implicitas:

a Representar algun aspecto del mundo real, llamado universo de discurso. Las
modificaciones que sufre dicho universo son reflejadas en la base de datos. (Peter Rob
et al, 2006).

= Es un conjunto de datos I6gicamente coherente, con cierto significado inherente. Una
coleccion aleatoria de datos no puede considerarse propiamente una base de datos.
(Peter Rob et al, 2006).

« Toda base de datos se disefia, construye y puebla con datos para un propdsito
especifico. Estd dirigida a un grupo de usuarios y tiene ciertas aplicaciones
preconcebidas que interesan a dichos usuarios. (Peter Rob et al, 2006).

Una base de datos tiene una fuente de la cual se derivan los datos, cierto grado de interaccion con
los acontecimientos del mundo real que esté activamente interesado en el contenido de esta.

2.2.2 CARACTERISTICAS DE UNA BASE DE DATOS

Entre las principales caracteristicas de las bases de datos se puede mencionar:
@« Independencia logica y fisica de los datos.
@« Redundancia minima.
@ Acceso concurrente por parte de maltiples usuarios.

a Integridad de los datos.
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Consultas complejas optimizadas.

Seguridad de acceso y auditoria.

Respaldo y recuperacion.

Acceso a través de lenguajes de programacion estandar.

NIVELES DE ABSTRACCION EN UNA BASE DE DATOS

Se observa que en los sistemas existen dos estructuras distintas, la légica (vista del usuario) y la
fisica (manera en la que se encuentran los datos almacenados). En las bases de datos se presenta
un nuevo nivel de abstraccion que se le ha llamado nivel conceptual o estructura I6gica global.
Este nivel intermedio pretende realizar una representacion global de los datos que se utilicen en
los niveles fisico y légico, y que sea independiente tanto del equipo como de cada usuario. (Ramez
Elmasri, 2002).

Las bases de datos tienen una arquitectura American National Standard Institute — Standards
Planning and Requirements Committee (ANSI/SPARC). ANSI/SPARC es un grupo de normalizacion
creado en 1969, quien en 1975 propuso el uso de tres niveles de descripcion de datos:

=% Nivel interno o fisico. Se refiere al almacenamiento fisico, en él se describe como se

almacenan realmente los datos en memoria secundaria, en qué archivos, su nombre y
direccion. También estaran los registros, longitud, campos, indices y las rutas de acceso a
esos archivos. (Peter Rob et al, 2006).

Nivel conceptual. En él se describen cuéles son los datos almacenados en la base de datos
y que relaciones existen entre ellas. Este nivel lo definen los administradores de la base de
datos, quienes deciden que informacion se guarda. El nivel conceptual corresponde a la
estructura organizacional de los datos obtenida al reunir los requerimientos de todos los
usuarios, sin preocuparse de su organizacion fisica ni las vias de acceso. (Peter Rob et al,
2006). Este nivel puede contener:

Nivel externo o vistas. Es el nivel més cercano al usuario y representa la perspectiva
individual de cada usuario. Describe Unicamente la parte de datos para un usuario o grupo
de usuarios. Habra usuarios que podran acceder a mas de un esquema externo y uno de
éstos puede ser compartido por varios usuarios, se protege asi el acceso a los datos por
parte de personas no autorizadas. (Ramez Elmasri, 2002). Cuando se construye un
esquema externo:

Se puede omitir una o mas entidades del sistema.

Se puede omitir una o mas atributos de una entidad.
Se puede omitir una o0 mas relaciones entre los datos.
Se puede cambiar el orden de los atributos.

© O O o
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Para una base de datos solo habra un Unico esquema interno, un Unico esquema conceptual, pero
puede haber varios esquemas externos. En la figura 2.2 se muestran los niveles de abstraccion
anteriormente descritos.

-1 114
/ .........................

Nivel
externo o View 1 View 2 UE
de vision
............................................................................................. Nivel
l6gico
Nivel
Table 1 Table 2 Table 3 Tablen
conceptual
Nivel .
. Nivel
interno o .
. fisico
fisico

FIGURA 2.2 Niveles de Abstraccion.

2.2.4 VENTAIJAS DE LAS BASES DE DATOS

Las ventajas de las bases de datos con respecto a los sistemas de archivos son entre otras
Mercedes Marqués. (2002):

a Control de la redundancia de los datos: Los sistemas de archivos almacenan varias copias
de los mismos datos en archivos distintos, esto ocasiona que se desperdicie espacio de
almacenamiento y se presente la inconsistencia en los datos. Cuando se trata de las
bases de datos toda la informacion esté integrada, lo cual disminuye en gran cantidad la
inconsistencia de los datos que se presenta en los archivos.

& Consistencia de datos: Al controlar la redundancia de los datos se disminuye el riesgo de
que se presenten inconsistencias. Si un dato esta almacenado una sola vez, cualquier
operacion realizada sobre él se debe ejecutar s6lo una vez, y debe estar disponible para
todos los usuarios inmediatamente. En el caso de que un dato este duplicado, el sistema
al conocer esta redundancia garantiza que todas las copias de este dato se mantengan
consistentes.

& Mantenimiento de estadndares: En el caso de los archivos no existen estandares
documentados que se deban seguir y sean faciles de implementar por las empresas o
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negocios, en cuanto a las bases de datos es més fécil poner en préctica dichos estandares
establecidos por la misma empresa o negocio como los definidos por organizaciones.

Integridad de datos: En cuanto a integridad se entiende como reglas o restricciones que no
se pueden violar. Dichas reglas se pueden aplicar a los datos, a las relaciones que existen
entre los datos, y es el SGBD quien se debe encargar de mantenerlas.

Seguridad: Cuando se tienen sistemas de archivos no se puede controlar el acceso a la
informacion de los usuarios no autorizados. Mientras que en las bases de datos se puede
ingresar a los datos si y solo si es usuario autorizado, con esto la integracion de los datos
es confiable.

Accesibilidad a los datos: Los manejadores de bases de datos proporcionan lenguajes de
consultas que permiten al usuario realizar cualquier tipo de consulta sobre los datos.

Productividad: En las bases de datos se proporcionan muchas funciones estandar que el
DBA necesita escribir en un sistema de archivos. El hecho de disponer de estas funciones
permite al DBA centrarse en la funcién especifica requerida por los usuarios, sin tener
que preocuparse de los detalles de implementacion de bajo nivel.

Mantenimiento: En los sistemas de archivos, las descripciones de los datos se encuentran
introducidas en los programas de aplicacion que los manejan. Esto hace que los
programas sean dependientes de los datos, de modo que un cambio en su estructura, o
un cambio en el modo en que se almacena en disco, requiere cambios importantes en los
programas cuyos datos se ven afectados. Sin embargo, en las bases de datos se separan
las descripciones de los datos de las aplicaciones. Esto es lo que se conoce como
independencia de datos, gracias a la cual se simplifica el mantenimiento de las
aplicaciones que acceden a la base de datos.

Aumento de la concurrencia: En algunas ocasiones varios usuarios pueden acceder
simultdneamente a un mismo sistema de archivos, esto provoca que se pierda
informacion. En cuanto a las bases de datos se gestiona el acceso concurrente y se
garantiza que no ocurra pérdida de informacion.

Servicios de copias de seguridad: Muchos sistemas de archivos dejan que sea el usuario
quien proporcione las medidas necesarias para proteger los datos ante fallos en el
sistema o en las aplicaciones. Los usuarios tienen que hacer copias de seguridad cada dia,
y si se produce algun fallo, utilizar estas copias para restaurarlos. Sin embargo, las bases
de datos funcionan de modo que se minimiza la cantidad de trabajo perdido cuando se
produce un fallo.
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Asi como las bases de datos presentan ventajas también se deben considerar las desventajas de

dichas.

a Complejidad: Los SGBD son conjuntos de programas que pueden llegar a ser complejos
con una gran funcionalidad. Es preciso comprender muy bien esta funcionalidad para
poder realizar un buen uso de ellos. (Silberschatz, 2007).

a Coste del equipamiento adicional: Tanto el SGBD, como la propia base de datos, pueden
hacer que sea necesario adquirir mas espacio de almacenamiento. Ademas, para alcanzar
las prestaciones deseadas, es posible que sea necesario adquirir una maquina mas grande
0 una maquina que se dedique solamente al SGBD. Todo esto hara que la implantacién de

un sistema de bases de datos sea més cara. (Silberschatz, 2007).

@« Vulnerable a los fallos: El hecho de que todo esté centralizado en el SGBD hace que el
sistema sea mas vulnerable ante los fallos que puedan producirse. Es por ello que deben
tenerse copias de seguridad (Backup). (Silberschatz, 2007).

2.3 BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Las bases de datos distribuidas son una coleccion de datos que corresponde a un sistema, pero a
su vez esta repartida entre diferentes nodos de una red de datos, encontrdndose a nivel local y
geografico, cada uno de estos nodos es autbnomo en sus capacidades de procesamiento y capaz
de realizar operaciones locales y globales que permitan la consulta de todos los datos como si se
tratase de uno solo. (Peter Rob, 2004). En la figura 2.3 se ejemplifica el concepto de base de datos

distribuida.

g/./\;

Bases de datos
distribuidas

Bases de datos

FIGURA 2.3 Representacion del concepto de base de datos distribuida.

2.3.1 TIPOS DE BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Las bases de datos distribuidas se dividen en dos tipos:

S
\V\\. \J‘}

Rades de
ordenadores

& Bases de datos distribuidas homogéneas todos los nodos tienen idéntico software de
sistemas gestores de bases de datos, son conscientes de la existencia de los demaés
nodos y acuerdan cooperar en el procesamiento de las solicitudes de los usuarios.

(Peter Rob, 2004).
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@ Bases de datos distribuidas heterogéneas los nodos pueden utilizar esquemas y
software de gestion de sistemas de bases de datos diferentes. Puede que unos nodos
no sean conscientes de la existencia de los demas y puede que s6lo proporcionen
facilidades limitadas para la cooperacion en el procesamiento de las transacciones. La
diferencia entre los esquemas puede constituir un problema importante para el
procesamiento de las consultas, mientras que la discrepancia de software supone un
inconveniente para el procesamiento de transacciones que tengan acceso a varios
nodos. (Peter Rob, 2004).

VENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Las caracteristicas mas sobre salientes de las bases de datos distribuidas con respecto a las bases de datos
centralizadas son (Peter Rob, 2004):

2.3.3

Los datos se localizan en diferentes puntos de acuerdo a las necesidades de negocio que
tenga el usuario.

Existird un acceso mas rapido a los datos, dado que los usuarios Unicamente utilizan un
subconjunto de datos. Este subconjunto se guardara localmente, por lo tanto la base de
datos permitird el uso de los datos mas rapido ya que no se encuentran remotamente
localizados como en las bases de datos centralizadas.

Al estar distribuidos todos los datos en diferentes nodos de una red de datos, se podra
realizar el procesamiento de los mismos en varios nodos, asi la carga de trabajo que se
tenga, se repartird en toda la red.

La red de datos tiene la posibilidad de crecer de manera facil y rapida, sin afectar las
operaciones en los diferentes nodos.

Hay una comunicacion maés rapida, esto se deba a que la informacion se divide y se
almacena més cerca del usuario local.

Como los sitios de almacenamiento local son pequefios y estdn mas cerca del usuario,
proveen una mejor comunicacion entre los diferentes sitios, esto ayudara a mejorar el
funcionamiento del sistema gestor de la base de datos.

Los costos de operacion seran reducidos porque sale més barato aumentar nodos en la red
de datos que actualizar un sistema.

La base de datos distribuida es capaz de trasladar las operaciones cuando unos de los
nodos existentes falle.

Los usuarios pueden acceder a cualquier subconjunto de datos disponible, y la solicitud es
procesada en cualquier procesador. Las solicitudes no dependen de un procesador
especifico, cualquiera de éstos es capaz de manejar dicha solicitud.

DESVENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Las bases de datos distribuidas también presentan ciertas desventajas que se indican a
continuacion (Silberschatz, 2007):
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& Hay una menor seguridad en cuanto al control de acceso a los datos: control de replicay
errores que puedan producirse en la red.

« Mayor complejidad en el disefio e implementacion del sistema. Ademas si la replicaciéon de
datos no se hace de forma adecuada, las ventajas se pueden transformar en desventajas.

= Falta de estandares y de experiencia.
4 No se puede garantizar al 100% el rendimiento y la fiabilidad del funcionamiento.

& Las bases de datos distribuidas guardan fragmentos de datos en distintos lugares, por lo
gue se requiere contar con un mayor espacio de almacenamiento en disco.

2.3.4 COMPONENTES DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Las bases de datos distribuidas se forman principalmente de los siguientes componentes (M.
Tamer Ozsu, Patrick Valduriez, 1991):

& Estaciones de trabajo: nodos que forman la red de datos.

= Procesador de datos locales: se encarga de la gestion local de los datos de forma parecida
al software de una base de datos centralizada, por lo que ademés de ejecutar
transacciones locales se encarga de la concurrencia y la recuperacion ante fallos a nivel
local.

a Diccionario global: se guarda informacion acerca de donde y como se almacenan los datos,
el modo de acceso y caracteristicas fisicas. Contiene las especificaciones necesarias para
pasar de la representacion externa de los datos a la representacion interna de los mismos.

a Procesador de aplicaciones distribuidas: es el responsable de las funciones distribuidas.
Accede a la informacion sobre la ubicacion de los datos, que se encuentra en el
diccionario, y se ocupa de procesar todas las peticiones que involucran més de una sede
para generar un plan de ejecucion distribuido.

a Componentes de software y hardware: los componentes de red permiten que todos los
nodos interactlen e intercambien datos. Como es probable que el software y hardware
sea surtido por diferentes proveedores, es deseable garantizar que las funciones de la
base de datos distribuida puedan ejecutarse en mdltiples plataformas.

a Medio de comunicacion: el que trasportara los datos de una estacion de trabajo a otra.

2.3.5 ARQUITECTURA DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

La arquitectura de las bases de datos distribuidas esta basada en la arquitectura ANSI/SPARC (M.
Tamer Ozsu, 1991) mostrada en la figura 2.4:

42



\NGENIER|4

) &
Yogrells

S1

CAPITULO 2 - MARCO TEORICO

S2

ESQUEMA
EXTERNO
GLOBAL

ESQUEMA
EXTERNO
GLOBAL

S3

ESQUEMA
EXTERNO
GLOBAL

ESQUEMA
CONCEPTUAL
GLOBAL

ESQUEMA DE
FRAGMENTACION

ESQUEMA DE
LOCALIZACION

81‘

S2

ESQUEMA DE
CORRESPONDENCIA
LOCAL

ESQUEMA DE
CORRESPONDENCIA

LOCAL

‘83

ESQUEMA DE
CORRESPONDENCIA

LOCAL

ESQUEMA
CONCEPTUAL
LOCAL

ESQUEMA ESQUEMA
CONCEPTUAL CONCEPTUAL
LOCAL LOCAL
ESQUEMA ESQUEMA
INTERNO INTERNO
LOCAL LOCAL
BD BD

ESQUEMA
INTERNO
LOCAL

BD

FIGURA 2.4 Arquitectura de las bases de datos distribuidas.

ISSSTE

= Esquema conceptual global: Es la descripcion I6gica de la base de datos completa, como si
no estuviera distribuida. Este nivel corresponde al nivel conceptual de la arquitectura
ANSI/SPARC y contiene definiciones de entidades, relaciones, constantes e informacion
sobre seguridad e integridad. Proporciona independencia de datos fisicos desde el entorno
distribuido. Los esquemas externos globales proporcionan independencia de datos logica.

a Esquemas de fragmentacion y localizacion: El esquema de fragmentacion es una
descripcion de como los datos estdn particionados légicamente. El esquema de
localizacion es una descripcién de dénde estan localizados los datos y tiene en cuenta
cualquier replicacion.

= Esquemas locales: Cada sistema de gestion de base de datos local tiene su propio conjunto
de esquemas. Los esquemas conceptual e interno locales corresponden a los equivalentes

de la arquitectura ANSI/SPARC.
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2.3.6 TRANSPARENCIA

Las bases de datos distribuidas deben proporcionar transparencia para permitir que el usuario
sienta que es el Unico que esta utilizando la base de datos. Existen diferentes tipos de
transparencia que se mencionan a continuacion:

a Transparencia de distribucién: la cual permite que una transaccion actualice datos en
varios nodos de la red. Maneja la base de datos fisicamente dispersa como si fuera
centralizada. (Peter Rob, 2004). Se conocen tres niveles de transparencia distribuida:

o Transparencia de fragmentacion: no se requiere saber que la base de datos esta
fragmentada, esto es, no saber ni el nombre ni la ubicacion del fragmento.

o Transparencia de ubicacion: especifica el nombre del fragmento pero no su
ubicacion.

o Transparencia de ubicacion local: se conoce el nombre y la ubicacion del
fragmento.

= Transparencia de transaccion: Permite que se actualicen los datos en varios nodos de la
red, garantizando que la transaccion se complete o aborte segun sea el caso. (Peter Rob,
2004).

a Transparencia de falla: Permite que el sistema siga funcionando en caso de que algln
nodo de la red falle, y las operaciones que esté realizando el nodo que fall6 seran
traspasadas a otro nodo. (Peter Rob, 2004).

a Transparencia de desempefio: Permite que el sistema funcione como un sistema
centralizado. Se encarga de encontrar la ruta de acceso mas barata a los datos remotos.
(Peter Rob, 2004).

2.3.7 FRAGMENTACION

La fragmentacion se utiliza para dividir un objeto de la base de datos en diferentes segmentos de
datos. Estos fragmentos pueden alojarse en diferentes nodos de la red de datos. Los datos
fragmentados se guardan en el catdlogo de datos distribuidos, desde donde se accede a través del
procesador para dar una solucion al usuario. (Peter Rob, 2004).

La fragmentacion es necesaria debido a tres aspectos:

a Encontrar la unidad de relacion apropiada; ya que el acceso a la aplicacion no se hace en la
totalidad de las relaciones de la base pero si en un subconjunto de ellas. Un ejemplo es
cuando una sucursal de una empresa localizada en Pachuca Unicamente ocupa los datos
de las ventas realizadas en dicha entidad.
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4 Sj se tiene sub-relaciones como unidades de relacién, cuando se trata de acceder a los
datos que estén en otros sitios, serd mas conveniente hacer la replicacion de los datos que
estan en las sub-relaciones en lugar de traer los datos de todas las relaciones. Un ejemplo
es cuando una sucursal de una empresa controla dos sucursales encontradas en otras
entidades, para no copiar toda la informacién de dichas sucursales Unicamente replica
ciertos datos que necesitara.

= Si se toman las sub-relaciones como unidades de relacion; se puede ejecutar una cantidad
de transacciones concurrentemente.

Al realizar el proceso de fragmentacion debe cumplir con las siguientes tres reglas, las cuales
evitan cambios semanticos en la base de datos. (M. Tamer Ozsu, 1991).

= Plenitud: Si una relacion R se descompone en una serie de fragmentos R1, R2,...,Rn, cada
elemento de datos que pueda encontrarse en R deber& poder encontrarse en uno o varios
fragmentos Ri. Esta propiedad es extremadamente importante porque asegura que los
datos de la relacién global se proyecten sobre los fragmentos sin pérdida de datos.

& Reconstruccion: Debe ser posible definir una operacion relacional que permita reconstruir
la relacion R a partir de los fragmentos. Esta regla asegura que se preserven las
dependencias funcionales.

= Disyuncion: Esta regla asegura que los fragmentos horizontales sean disjuntos. La
fragmentacion vertical es una excepcion a esta regla, donde las claves primarias deben
repetirse para permitir la reconstruccion. Esta regla asegura la minima redundancia de los
datos.

2.3.7.1 GRADO DE FRAGMENTACION

Cuando se va a fragmentar una base de datos se debe determinar el grado de fragmentacién que
va a alcanzar, ya que éste es un factor que influird notablemente en el desarrollo de la ejecucion
de las consultas. El grado de fragmentacion puede variar desde una ausencia de particionamiento,
considerando a las relaciones unidades de fragmentacion; o bien, fragmentar a un grado en el
cada tupla o atributo forme un fragmento. Ante estos dos casos extremos, evidentemente se ha
de buscar un compromiso intermedio, el cual se debera establecer sobre las caracteristicas de las
aplicaciones que hacen uso de la base de datos. Dichas caracteristicas se podran formalizar en una
serie de parametros. De acuerdo con sus valores, se podra establecer el grado de fragmentacion
de los de datos. (Silberschatz, 2007).
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2.3.7.2 TIPOS DE FRAGMENTACION

En la figura 2.5 se muestran los tipos de fragmentacion, los cuales se describen detalladamente en
las siguientes secciones:

[

[

[
a) Relacion R b) Fragmentacion ¢) Fragmentacion

Vertical Horizontal

1 [ ] ] ] ]
LIl T T OO
LT[ T T] L] ] ] (£
LTIl T O O 88
d) Fragmentaciéon HV ¢) Fragmentacion VH f) Celdas

FIGURA 2.5 Tipos de fragmentacion.
2.3.7.2.1 FRAGMENTACION HORIZONTAL

La fragmentacion horizontal se realiza sobre los registros de la relacion. Cada fragmento sera un
subconjunto de los registros de la relacion. Existen dos variantes de la fragmentacion horizontal: la
primariay la derivada.

La fragmentacion horizontal requiere tener la informacién sobre la base de datos, que implica el
esquema conceptual global donde es importante sefialar como las relaciones de la base de datos
se conectan con otras. Asi como la Informacién sobre la aplicacion, donde se necesita tanto
informacion cualitativa como cuantitativa. La informacion cualitativa guiara la fragmentacion,
mientras que la cuantitativa se necesitara en los modelos de asignacion. La principal informacién
de caracter cualitativo son los predicados empleados en las consultas de usuario. A parte de los
predicados simples, las consultas emplean predicados més complejos resultado de combinaciones
I6gicas de los simples. Una combinacion especialmente interesante es la conjuncion de predicados
simples, al predicado resultante se le denomina predicado mintérmino. Sobre la informacion
cuantitativa relativa a las aplicaciones, se necesita definir dos conjuntos de datos. (M. Tamer Ozsu,
1991).

= Selectividad mintérmino. Es el nimero de registros de una relacion a los que accede una
consulta de acuerdo a un predicado mintérmino dado.
a Frecuencia de acceso. Es la frecuencia con la que un usuario accede a los datos.

2.3.7.2.1.1 FRAGMENTACION HORIZONTAL PRIMARIA

La fragmentacion horizontal primaria se define como una operacion de seleccion de las relaciones
pertenecientes al esquema de la base de datos.
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Un fragmento horizontal Ri de una relacion R contiene todos los registros de R que satisfacen un
predicado mintérmino mi. Dado un conjunto de predicados mintérmino M, existen tantos
fragmentos horizontales de la relacion R como predicados mintérminos. (M. Tamer Ozsu, 1991).

El primer paso para el algoritmo de fragmentacion consiste en establecer un conjunto de
predicados con ciertas propiedades. El segundo paso en el proceso de fragmentacion primaria
consiste en derivar el conjunto de predicados mintérmino que pueden definirse sobre un conjunto
de predicados simples. Estos predicados mintérmino establecen los fragmentos candidatos para el
proceso de asignacion. El establecimiento de los predicados mintérmino es trivial; la dificultad
radica en el tamafio del conjunto de predicados mintérmino, que puede ser muy grande. En el
paso siguiente se presentaran formas de reducir el nimero de predicados mintérmino necesarios
para la fragmentacion. El tercer paso aborda la eliminacion de algunos fragmentos mintérmino
que puedan ser redundantes. Esta eliminacion se desarrolla identificando aquellos mintérminos
que puedan resultar contradictorios sobre un conjunto de implicaciones. (M. Tamer Ozsu, 1991).

A continuacién se presenta el pseudocodigo del algoritmo de fragmentacion horizontal primaria
descrito en el parrafo anterior.

Entrada:
R;: relacion
Pri: conjunto de predicados simples
Salida:
M:;: conjunto de fragmentos mintérmino
Inicio
Pr, <- COM_MIN(R;, Pr)
Determinar el conjunto M; de predicados mintérmino;
Determinar el conjunto I;de implicaciones de piePr’;
Para cada m; e M, hacer
Si m; es contradictorio respecto a |
Entonces
M; <- M- m;
Fin dessi
Fin de para
FIN

2.3.7.2.1.2 FRAGMENTACION HORIZONTAL DERIVADA

La fragmentacién horizontal derivada no puede basarse en una propiedad de sus propios
atributos, sino que se deriva de la fragmentacion horizontal de otra relacion. Por lo anterior se
debe prestar atencion al enlace entre las relaciones propietaria y miembro, el cual se define como
un equi-join. Entendiendo que un equi-join puede desarrollarse a través de semi - join. Por tanto,
dado un enlace L donde propietaria (L) = S y miembro (L) = R, los fragmentos horizontales
derivados de R se definen como (M. Tamer Ozsu, 1991):

Ri=R X Sy1=i=w
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donde w es el nimero méaximo de fragmentos que se definiran sobre R, y Si = Fi(S), donde Fi es la
formula segun la cual se define el fragmento horizontal primario Si.

Las tres entradas necesarias para desarrollar la fragmentacion horizontal derivada son las
siguientes (M. Tamer Ozsu, 1991):

a E| conjunto de particiones de la relacion propietaria

= Larelacion miembro

& El conjunto se predicados resultados de aplicar el semi-join entre la propietaria y la
miembro.

En un esquema de base de datos, resulta frecuente que existan mas de dos enlaces sobre una
relacion R. En este caso, aparece mas de una posibilidad de fragmentacion horizontal derivada.
(M. Tamer Ozsu, 1991).

2.3.7.2.2 FRAGMENTACION VERTICAL

La fragmentacion vertical de una relacion R produce una serie de fragmentos R1, R2, ..., Rr, cada
uno de los cuales contiene un subconjunto de los atributos de R asi como la clave primaria de R. El
objetivo de la fragmentacion vertical consiste en dividir la relacion en un conjunto de relaciones
mas pequefias tal que algunas de las aplicaciones de usuario sélo hagan uso de un fragmento. (M.
Tamer Ozsu, 1991).

Una fragmentacion Optima es aquella que produce un esquema de division que minimiza el
tiempo de ejecucion de las aplicaciones que emplean esos fragmentos. La particion vertical resulta
méas complicada que la horizontal. Esto se debe al aumento del nimero total de alternativas que
tenemos disponibles. (M. Tamer Ozsu, 1991).

Existen dos enfoques heuristicos para la fragmentacion vertical de relaciones:

a Agrupacion. Comienza asignando cada atributo a un fragmento, y en cada paso, junta
algunos de los fragmentos hasta que satisface un determinado criterio.

& Escision. A partir de la relacion se decide que fragmentos resultan mejores, basandose en
las caracteristicas de acceso de las aplicaciones a los atributos.

2.3.7.2.3 FRAGMENTACION MIXTA

En muchos casos la fragmentacién vertical u horizontal del esquema de la base de datos no sera
suficiente para satisfacer los requisitos de las aplicaciones. Cuando al proceso de fragmentacién
vertical le sigue una horizontal, es decir, se fragmentan horizontalmente los fragmentos verticales
resultantes, se habla de la fragmentacion mixta HV. En el caso contrario, estaremos ante una
fragmentacion VH. Una caracteristica comdn a ambas es la generacion de arboles que representan
la estructura de fragmentacion como se observa en la figura 2.6. (M. Tamer Ozsu, 1991).
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FIGURA 2.6 Ejemplo del arbol de la estructura de la fragmentacion mixta.

También debe tenerse en cuenta el nimero de niveles que el arbol forme, es decir, nada impide
que tras realizar una fragmentacion VH, se pueda aplicar a los fragmentos resultantes una nueva
fragmentacion vertical, y a estos Gltimos una nueva fragmentacion horizontal, etc. Dicho numero
puede ser grande, pero también serd ciertamente finito. En el caso horizontal, el nivel maximo de
profundidad se alcanzara cuando cada fragmento albergue un Unico registro, mientras que en el
caso vertical el final llegara cuando cada fragmento contenga un Gnico atributo. (M. Tamer Ozsu,
1991).

La técnica de fragmentacidon mixta basada en celdas, genera celdas de rejilla, definiéndolas como
un fragmento horizontal y vertical simultdneo. La técnica aplica un algoritmo de fragmentacion
vertical y otro horizontal de manera concurrente sobre la relacion. Los algoritmos realizan una
fragmentacion méaxima, es decir, se persigue que en cada celda Unicamente haya un atributo y un
registro. Una vez generadas las celdas se aplica un método para optimizar la rejilla mediante
fusién o desfragmentacion, de acuerdo, a las aplicaciones que actien sobre esos fragmentos. El
método, por tanto, persigue una fragmentacion lo mas especificamente posible acorde con las
aplicaciones y los sitios existentes en la red. (M. Tamer Ozsu, 1991).

2.3.8 REPLICACION

La replicacion de datos se refiere al almacenamiento de copias de datos en sitios multiples
existentes en la red de datos. El sistema conserva varias réplicas idénticas de la relacion. Cada
réplica se guarda en una localizacion diferente. La informacién sobre la replicaciéon de los datos se
guarda en el catélogo de datos distribuidos (DDC), cuyo contenido es utilizado por el procesador
de transacciones para decidir que copia de un fragmento acceder. (Peter Rob, 2004).

Los datos replicados cumplen con la regla de consistencia mutua, que indica que todas las copias
de fragmentos sean idénticas, para garantizar la consistencia de los datos se debe realizar la
actualizacion de la base de datos en todos los nodos que componen la red de datos. (Peter Rob,
2004).

Es importante considerar los factores que influyen en la decision de utilizar la replicacion:
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& Frecuencia de uso de los datos (es recomendable replicar los datos que se utilizan para
solo lectura).

& Tamaiio de la base de datos.

= Costo que es asociado con la sincronizacion de las transacciones.

2.3.8.1 TIPOS DE REPLICACION
Existen tres tipos de replicacion (Silberschatz, 2007):

= Replicacion total: Es aquella que guarda varias copias de cada fragmento de la base de
datos en varios nodos. No es muy recomendada por que aumenta considerablemente la
carga al sistema.

« Replicacion parcial: En ella se guardar multiples copias de algunos fragmentos de la base
de datos en mdltiples nodos.

= No replicacion: En este caso se guarda cada fragmento de la base de datos en un solo
nodo.

2.3.8.2 VENTAIJAS Y DESVENTAJAS DE LA REPLICACION

Al realizar la replicacion siempre se debe tener en cuenta las ventajas e inconvenientes que ésta
nos puede proporcionar en la implementacion del sistema distribuido (Peter Rob, 2004):

a Disponibilidad: Si falla uno de los nodos que contiene la relacién R, ésta ain se podra
encontrar en otro nodo. Por tanto, el sistema puede seguir procesando las consultas que
impliquen a R, a pesar del fallo en un nodo.

= Aumento del paralelismo: Los accesos de lectura a la relacién R se pueden procesar en
paralelo en los nodos donde esté replicada R. Por tanto, la replicacion minimiza el tréfico
de datos entre los nodos.

& Aumento de la sobrecarga en las actualizaciones: El sistema debe asegurarse que todas las
réplicas de la relacion R estén consistentes, en caso contrario, dard lugar a lecturas sucias
y resultados erréneos.

2.3.9 COLOCACION DE LOS DATOS
El proceso de ubicacién de los datos se puede llevar a cabo utilizando las siguientes estrategias:

= Colocacion centralizada de los datos: En un solo nodo se guarda toda la base de datos. En
la figura 2.7 se muestra un ejemplo.

TODA LA BASE DE NODO
DATOS DE EMPLEADOS ADMINISTRACION

FIGURA 2.7 Ejemplo de colocacién centralizada de los datos.
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a Colocacion particionada de los datos: La base de datos se divide en varias partes separadas
y se guardan en varios nodos (véase la figura 2.8).

= h
PARTE 1 DE LA BASE DE
DATOS EMPLEADOS

ADMINISTRACION DE
PACHUCA

—
NODO
TODA LA BASE DE PARTE 2 DE LA BASE DE ADMINISTRACION DE

=

—
NODO
ADMINISTRACION DE

PARTE 3 DE LA BASE DE

FIGURA 2.8 Ejemplo de colocacion particionada de los datos.

a Colocacion replicada de los datos: se guardan copias de uno o més fragmentos de la base
de datos en varios nodos de la red. En la figura 2.9 se muestra un ejemplo de la
colocacion replicada de los datos.

~S _{\
= oDo
FRAGMENTO DE LOS .
EMPLEADOS DEL ADMINISTRACION DE

DEPARTAMENTO DE PACHUCA
VENTAS

—
NODO
ADMINISTRACION DE

TODA LA BASE DE

<4+

{
i =

NODO
FRAGMENTO DE LOS ADMINISTRACION DE

EMPLEADOS DEL
DEPARTAMENTO DE
SISTEMAS

FIGURA 2.9 Ejemplo de colocacion replicada de los datos.
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2.4 REDES DE DATOS INALAMBRICAS

Una red inaldmbrica es un sistema de comunicacién de datos que proporciona conexiéon movil
entre equipos situados dentro de la misma &rea interior o exterior. En lugar de utilizar el par
trenzado, el cable coaxial o la fibra dptica, utilizado en las redes LAN convencionales, las redes
inalambricas transmiten y reciben datos a través de ondas electromagnéticas. (Andrew S.
Tanenbaum, 2003).

En una red inaldmbrica cada nodo dispone de un adaptador de red inaldmbrico. Estos adaptadores
se conectan enviando y recibiendo ondas de radio a través de un transceptor (transmisor-
receptor), que puede situarse en cualquier lugar dentro del &rea de cobertura, sin la preocupacion
del cableado. Las redes inaldmbricas permiten la transmision de datos a velocidades de 11 Mbps o
incluso superiores. Un ejemplo de una red de datos inalambrica se muestra en la figura 2.10.

Modelo 5411

i B jj MAXg Wireless PC Card
USE Prbnter ‘a\.\\ y )

Internet

Modelo 9108 Modelo 5417
MAXg ADSL Gateway Router MAXg Wireless PCl Adapter

FIGURA 2.10 Ejemplo de una red de datos inaldmbrica.

241 VENTAJASY DESVENTAJAS

Las principales ventajas que ofrecen las redes inalambricas con respecto a las redes alambricas
son (Heikki Koivo, 2009):

« Movilidad: las redes inalambricas ofrecen acceso a la red local desde cualquier sitio dentro
de su cobertura, manteniendo el ancho de banda y sin perder conexion incluso
encontrandose en movimiento.

& Rapida instalacion: mas simplicidad, dado que no se requiere la instalacion de cables.

« Flexibilidad: es posible disponer de acceso a una red en entornos donde es complicada la
instalacion de cableado.
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Los prin

242

Facilidad: es posible instalar nuevas redes inaldmbricas o cambiar de lugar las existentes,
de forma rapida y sencilla.

Adaptabilidad: permite frecuentes cambios de la topologia de la red y facilita su
escalabilidad.

Facilita el aumento de nuevos usuarios a la red: sin la necesidad de extender un cable al
nuevo nodo de trabajo perteneciente al usuario.

Permite organizar redes en sitios cambiantes o situaciones no estables como pudieran ser
lugares de emergencia, congresos, sedes temporales, etc.

cipales inconvenientes de las redes inalambricas son:

Menor velocidad: Las redes de cable trabajan de 100 a 10,000 Mbps, mientras que las
redes inaldmbricas trabajan de 11 a 108 Mbps.

Mayor inversion inicial: Para la mayoria de las configuraciones de la red local, el costo de
los equipos de red inalambricos es superior al de los equipos de red cableada.

Seguridad: Las redes inaldmbricas tienen la particularidad de no necesitar un medio fisico
para funcionar. Esto fundamentalmente es una ventaja, pero se convierte en una
desventaja cuando cualquier computadora que esté dentro del &rea de cobertura de la red
puede lograr accesar a otra computadora.

Interferencias: Las redes inalambricas funcionan utilizando el medio radio electrénico en la
banda de 2.4 GHz. Esta banda de frecuencia no requiere de licencia administrativa para ser
utilizada por lo que muchos equipos electrénicos utilizan la misma banda de frecuencia.
Este hecho hace que no se tenga la garantia de que el entorno radio eléctrico este
completamente limpio para que la red inaldmbrica funcione a su méaximo nivel de
rendimiento.

Alcance: el alcance de una red inaldmbrica estd determinado por la potencia de los
equipos y la garantia de las antenas, si estos no tienen una buena calidad no habra una
buena cobertura.

COMPONENTES

Existen fundamentalmente dos tipos de dispositivos basicos inaldmbricos (Tutorial de Redes WIFI,

n.d.):

Unidad

base inaldmbrica

También se conocen como punto de acceso o pasarela inalambrica (véase la figura 2.11). Su
funcionalidad bésica consiste en:

Realizar la conversion de la sefial de datos Ethernet a sefiales de radio, pudiendo ser un
punto de conexion entre ambas redes.
Actlia como elemento de interconexion entre diferentes clientes inalambricos.
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« Proporciona un area de cobertura para los clientes inaldmbricos. El espacio cubierto

dependera de la capacidad del equipo y sobre todo del entorno fisico que se quiera cubrir,
espacios exteriores o interiores.

a Pueden ofrecer funciones de firewall que permite aumentar la seguridad de la red.

« Pueden ofrecer mecanismos de autenticacion para los clientes inalambricos.

« Pueden ser configurados para crear diferentes escenarios de trabajo.

FIGURA 2.11 Ejemplo de una unidad base inalambrica.

Clientes inalambricos

Son adaptadores inalambricos que convierten las sefiales de datos Ethernet a sefiales de radio y
permiten a un equipo acceder a la red inalambrica. Los sistemas operativos los tratan como
adaptadores de red, analogos a las tarjetas Ethernet, por lo que desde el punto de vista del
usuario final no existe diferencia entre disponer de uno u otro adaptador, ni de estar conectado a
una u otra red. Una terminal equipada con un cliente inaldmbrico y situada dentro del area de
cobertura de una unidad base, puede comunicarse con los demas dispositivos de la misma red
local sin necesidad de cables. En la figura 2.12 se muestran algunos ejemplos.

Tipos de clientes inaldmbricos:

« Adaptador USB inaldmbrico: Se conecta al puerto USB del ordenador o dispositivo.
« Tarjeta PCMCIA inalambrica: Se instala en una ranura PCMCIA de un PC portatil.

FIGURA 2.12 Ejemplos de clientes inalambricos.
2.4.3 ARQUITECTURA Y PROTOCOLOS DE LAS REDES INALAMBRICAS

La arquitectura de las redes inaldmbricas se basa en la capa fisica que proporciona una serie de
servicios a la capa de acceso al medio (MAC). Los diferentes métodos de acceso estan disefiados
segun el modelo OSI y se encuentran ubicados en el nivel fisico y en la parte inferior del nivel de
enlace o MAC. (Heikki Koivo, 2009).
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MAC provee el acceso compartido de las tarjetas de red, es decir, se define la forma en la que se
va a acceder al medio fisico empleado en la red para el intercambio de datos. Ademas controla
aspectos de sincronizacion y algoritmos del sistema de distribucion.

La arquitectura MAC se compone de dos funcionalidades mostradas en la figura 2.13:

PARA SERVICIOS LIBRES DE
CONTIENDA

A (ACCESO DETERMINADO)
FUNCION DE COORDINACION /

PUNTUAL (PFC). PARA SERVICIOS CON
(ACCESO ALEATORIO)
SUBNIVEL /
MAC

FUNCION DE COORDINACION DISTRIBUIDA (DFC).

NIVEL BASICO

FIGURA 2.13 Arquitectura MAC.

@ La funcion de coordinacion puntual (PCF)

Es asociada a las transmisiones libres de contienda que utilizan técnicas de acceso deterministas.
Es utilizada para servicios de tipo sincrono que no tolera retardos aleatorios en el acceso al medio.
(Heikki Koivo, 2009).

« Lafuncion de coordinacion distribuida (DCF)

Determina dentro de un conjunto béasico de servicios cuando un nodo puede transmitir y/o recibir
datos de protocolo a nivel MAC a través del medio inaldmbrico. (Heikki Koivo, 2009). Sus
caracteristicas son:

« Utiliza el acceso multiple con prevencion de colisiones (MACA) como protocolo de
acceso al medio, se compone del acceso multiple por deteccion de portadora con
evasion de colisiones (CSMA/CA) con la peticion de enviar/ listo para enviar — request
to sent/ clear to send (RTS/CTS).

a Reconocimientos necesarios ACKs (acuse de recibo), provocando retransmisiones si no
se reciben.

a Utiliza el campo Duration/ID que contiene el tiempo de reserva para transmision y
ACK. Es decir que todos los nodos sabran al escuchar cuando el canal vuelva a quedar

libre.
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@« Implementacién de la fragmentacion de datos.
a Concede prioridad a tramas mediante el espaciado entre tramas (IFS).

a Soporta Broadcast y multicast sin ACKs.

2.4.3.1 PROTOCOLOS DE ACCESO AL MEDIO

Los dos protocolos de acceso al medio en las redes inaldmbricas son CSMA/CA y MACA.

El protocolo CSMA/CA presenta el siguiente funcionamiento que se puede observar en la figura
2.14 (Heikki Koivo, 2009):

1. Antes de transmitir informacién a un nodo debe analizar el canal inalambrico, para

determinar su estado, que puede ser libre o ocupado.

Si el canal no esta ocupado por ninguna otra trama el nodo ejecuta una accién adicional
llamada espaciado entre tramas.

Si durante este intervalo temporal, o bien desde el principio, el canal se determina
ocupado, entonces el nodo debe esperar hasta el final de la transaccion actual antes de
realizar cualquier accion.

Una vez finalizada esta accién como consecuencia del canal ocupado el nodo ejecuta el
algoritmo de Backoff, en el cual se determina una espera adicional y aleatoria escogida
uniformemente en un intervalo llamado ventana de contienda (CW).

El algoritmo de Backoff proporciona un nimero aleatorio y entero de ranura de tiempo
(slot time) y su funcién es la de reducir la probabilidad de colisién que es maxima cuando
varios nodos estén esperando a que el canal quede libre para transmitir.

Mientras se ejecuta la espera marcada por el algoritmo se continda escuchando el canal de
tal manera que si el canal se determina libre durante un tiempo de al menos IFS esta
espera va avanzando temporalmente hasta que el nodo consume todas las ranuras
temporales asignadas. En cambio, si el canal no permanece libre durante un tiempo igual o
superior a IFS el algoritmo queda suspendido hasta que se cumpla esta condicion.

Cada retransmision provoca que el valor de CW, se encuentre entre CW min y CW max, por otra
parte el valor del slot time es de 20useg.

56



‘NGENIERM

) W
RiA <
S CAPITULO 2 — MARCO TEORICO

el ISSSTE

Estacion A tiempo

| N

-

Estacidn A completa la
transmision de la frama

Estacion B I—I tiempo

>

B vuelve a
escuchar el medio
¥ como esta libre
fransmite la trama

Estacion C tiempo

|

|

|

|

|

I

|

I

|

! -
Estaciones By C k\ Estacion C vuelve a
espera un tiempo escuchar el medio y como

aleatorio de Backoff estd ocupado no transmite
antes de transmitir

FIGURA 2.14 Funcionamiento del protocolo CSMA/CA.

Sin embargo, CSMA/CA en un entorno inaldmbrico presenta una serie de problemas que se
intentan resolver con alguna modificacion. Los dos principales problemas que se detectan son
(Heikki Koivo, 2009):

e Nodos ocultos: Un nodo cree que el canal estd libre, pero en realidad est4 ocupado por
otro nodo que no oye. (véase la figura 2.15).

Mode A sees Mode C sees
Mode B Mode B

Mode A is 'hidden® from Node C

FIGURA 2.15 Ejemplo de nodos ocultos.

e Nodos expuestos: Un nodo cree que el canal esta ocupado, pero en realidad esta libre
pues el nodo al que oye no le interfiere para transmitir a otro destino.

La solucién que se propone a estos problemas es el protocolo MACA o MultiAccess Collision
Avoidance. Segun este protocolo, antes de transmitir el emisor envia una trama RTS (Request to
Send), indicando la longitud de datos que se desea enviar. El receptor le contesta con una trama
CTS (Clear to send), repitiendo la longitud. Al recibir el CTS, el emisor envia sus datos. (Heikki
Koivo, 2009).
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Los nodos se rigen por una serie de normas para evitar los nodos ocultos y expuestos:

e Al escuchar un RTS, hay que esperar un tiempo por el CTS
e Al escuchar un CTS, hay que esperar segun la longitud de datos que se enviaran.

Con esto se llega a una solucion final utilizando MACA con CSMA/CA para enviar los RTS y CTS.

2.4.3.2 ESPACIADO ENTRE TRAMAS IFS

El tiempo de intervalo entre tramas se define como espaciado entre tramas. Durante este periodo,
un nodo estaré escuchando el canal antes de trasmitir. Se puede encontrar con cuatro espaciados
para dar prioridades de acceso al medio inaldambrico como se muestra en la figura 2.16. (Heikki
Koivo, 2009).

Acceso Inmediato cnando el medio esta libre DIFS

DIFS Ventana de Contencion
DIFS '—"q
§ . , PIFS | »
SIFS
o > — — 1 —
Medio Ocupado - Ventana de Backoff ¢ Frame Signiente
Tiempo de Ranura
Acceso Diferido Seleccion de Ramra v Decremento del Backoff tanto
como el medio fo permita

FIGURA 2.16 Espaciado entre tramas.

a SIFS — Short IFS: es el periodo mas corto, se utiliza fundamentalmente para transmitir los
reconocimientos. Trasmite cada uno de los fragmentos de una trama.

a PIFS: utilizado para ganar prioridad de acceso en los periodos libres de contienda.

a DIFS: es tiempo de espera habitual en las contiendas con mecanismo MACA.

a EIFS — Extended IFS: controla la espera en los casos en los que se detecta la llegada de una
trama erroneay espera hasta que le vuelven a enviar la trama o una solucion.

2.4.3.3 FORMATO DE LAS TRAMAS MAC
Las tramas MAC tienen los siguientes componentes basicos (Andrew S. Tanenbaum, 2003):

« Cabecera MAC - tiene campos de control, duracion, direccionamiento y control de
secuencia.

« Cuerpo de trama de longitud variable — contiene informacion especifica del tipo de trama.

@ Secuencia checksum — contiene un cédigo de redundancia CRC de 32 bits.

A continuacion se muestra la figura 2.17 donde se define el formato de una trama.
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Marco de Duracion ID Direcciénl Address2 Direccion3 | Secuencia de | Direcciond Datos FCS
Control de (fuente) (destino) (RX nodo) control de (TX nodo)
2 2 6 6 6 2 6 0-2.312 4
Campo Bits ValoresNotas / Descripcion
Marco 15 a 14 Version del protocolo. Actualmente 0
Control
13 3 12 Tipo
11-8 Subtipo
7 Para DS. 1 = el sistema de distribucion.
] De DS. 1 = salida del sistema de distribucion.
S Mas Frag. 1 = mas marcos fragmento de seguir marco (pasada o sin fragmentar = 0)
4 Volver a intentar. 1 = esta es una re-transmision.
3 Power Mgt. 1 = la estacién en modo ahorro de energia, 1 = el modo activo.
2 Mas datos. 1 = buffer marcos adicionales para la direccién de destino (direccién x).
1 WEP. 1 =los datos procesados con el algoritmo WEP. 0 = sin WEP.
0 Orden. 1 = marcos deben ser estrictamente ordenada.
Duracién 1D 1530 Para .tramas de dat0§'= duracié.n de la trama. Para los marcos de control asociados a la
identidad de la estacién transmisora.
Direccion 1 47 a0 Direccién de origen (6 bytes).
Direccion 2 47 a0 Direccién de destino (6 bytes).
Direccion 3 47 a0 Recepcion de direccion de la estacion (la estacion de destino inalambrico)
g:cuenma de control 1530
Direccién 4 47 a0 La transmision de |a estacidn inaldmbrica.
De la estructura 0 a 2312 octetos (bytes).
corporal
FCS 31a0 Frame Check Sequence (32 bits CRC). se define en P802.11.

FIGURA 2.17 Formato de una trama.

2.4.4 TOPOLOGIAS

El grado de complejidad de una red inalambrica es variable, dependiendo de las necesidades a
cubrir y en funcion de los requerimientos del sistema que se desean implementar, se puede

utilizar diversas configuraciones de red. (Andrew S. Tanenbaum, 2003).

1) Modo Peer to peer o redes ad-hoc

En el modo ad hoc (véase la figura 2.18) los equipos inalambricos se conectan entre si para formar
una red punto a punto, es decir, una red en la que cada equipo actia como cliente y como punto

de acceso simultaneamente.

INTER —
N

-— NOTEBOOK CON
| ADAPTADOR USB

~—

AN\
M,&gllgi/“) \*;

V‘

NOTEBOOK CON
PC DE ESCRITORIO CON ADAPTADOR PCMCIA
ADAPTADOR PCI

FIGURA 2.18 Ejemplo de una red ad-hoc.
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La configuracion que forman los nodos se llama conjunto de servicio basico independiente o IBSS.
Un IBSS es una red inaldmbrica que tiene comunicacién al menos con dos nodos sin la
intervencion de un punto de acceso. En una red ad hoc, el rango del IBSS esta determinado por el
rango de cada nodo. Esto significa que si dos nodos de la red estan fuera del rango del otro, no
podrédn comunicarse, ni siquiera cuando se puedan ver otros nodos. No tiene un sistema de
distribucion que pueda enviar tramas de datos desde un nodo a otro nodo. Entonces, por
definicién, un IBSS es una red inaldmbrica restringida. (Andrew S. Tanenbaum, 2003).

2) Modo Infraestructura

En el modo de infraestructura (véase la figura 2.19), cada nodo se conecta a un punto de acceso a
través de un enlace inaldmbrico. La configuracién formada por el punto de acceso y los nodos
ubicados dentro del area de cobertura se llama conjunto de servicio basico (BSS). Cada BSS se
identifica a través de un identificador de BSS, que es un identificador de 6 bytes representando al
punto de acceso de la direccion MAC. (Andrew S. Tanenbaum, 2003).

5 PA
i inalambrico
S I
t_ :'!:
=l J[
Clientes Segmento
inalambricos de red
por cable

FIGURA 2.19 Ejemplo de una red de modo infraestructura.

Se pueden comunicar varios puntos de acceso en una conexién llamada sistema de distribucion
para formar un conjunto de servicio extendido (ESS). Un ESS se identifica a través de un
identificador del conjunto de servicio extendido, que es un identificador de 32 caracteres en
formato ASCII que muestra el nombre de la red. (Heikki Koivo, 2009).

Los puntos de acceso se comunican entre si a través de un sistema de distribucién con el fin de
intercambiar informacion sobre los nodos y, si €s necesario, para transmitir datos desde nodos
moviles. Esta caracteristica que permite a los nodos moverse de forma transparente de un punto
de acceso al otro se denomina itinerancia. (Heikki Koivo, 2009).

La comunicacion con los puntos de acceso se realiza siguiendo un especifico procedimiento (Heikki
Koivo, 2009):

= Cuando un nodo se une a una red, envia una solicitud para sondear cada canal. Esta
solicitud contiene el identificador del conjunto de servicio extendido que la red esta
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configurada para usar y también el volumen de trafico que su adaptador inaldmbrico
puede admitir.

@ Cada punto de acceso transmite una sefial en intervalos regulares. Esta sefial provee
informacion de su BSSID, sus caracteristicas y su identificador del conjunto de servicio
extendido, si corresponde, el identificador del conjunto de servicio extendido se transmite
autométicamente en forma predeterminada.

& Cuando se recibe una solicitud, el punto de acceso verifica el identificador del conjunto de
servicio extendido y la solicitud del volumen de tréfico encontrado en la sefial. Si el
identificador del conjunto de servicio extendido dado concuerda con el del punto de
acceso, éste envia una respuesta con datos de sincronizacion e informacién sobre su carga
de tréfico. Asi, el nodo que recibe la respuesta puede verificar la calidad de la sefial que
envia el punto de acceso para determinar cuan lejos esta. En términos generales, mientras
ma&s cerca un punto de acceso esté, mas grande serd su capacidad de transferencia de
datos. Por lo tanto, un nodo dentro del rango de muchos puntos de acceso puede elegir el
punto que ofrezca la mejor proporcién entre capacidad de carga de tréfico y carga de
tréfico actual.

2.45 ESTANDARES

I[EEE 802.11 es un estandar internacional que define las caracteristicas de una red inaldmbrica.
Wi-Fi es el nombre de la certificacion otorgada por la Wi-Fi Alliance, anteriormente WECA, grupo
que garantiza la compatibilidad entre dispositivos que utilizan el estandar 802.11. (Heikki Koivo,
2009).

El estdndar 802.11 establece los niveles inferiores del modelo OSI para las conexiones inalambricas
que utilizan ondas electromagnéticas, en la tabla 2.1 se muestran algunos ejemplos:

@« la capa fisica (PHY) ofrece tres tipos de codificacion de informacion DSSS. FHSS e
infrarrojo.

@« La capa de enlace de datos compuesta por dos subcapas: control de enlace légico (LLC) y
control de acceso al medio (MAC).

Capa de enlace de datos (MAC) 802.2
802.11
DSSS

FHSS
Capa fisica (PHY)
Infrarrojo

TABLA 2.1 Ejemplos de conexiones inaldmbricas que utilizan
ondas electromagnéticas.
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El estandar original se ha modificado para optimizar el ancho de banda o para especificar
componentes de mejor manera con el fin de garantizar mayor seguridad o compatibilidad. Los
estdndares 802.11a, 802.11b y 802.11g llamados estandares fisicos, son modificaciones del
estandar 802.11 y operan de modos diferentes, lo que les permite alcanzar distintas velocidades
en la transferencia de datos segun sus rangos. (Heikki Koivo, 2009). En la tabla 2.2 se describen los
estandares fisicos (Heikki Koivo, 2009):

Nombre del
estandar

802.11a

802.11b

802.11d

802.11g

802.11i

Nombre

Wifi5

Wifi

Internacionalizacion

Descripcion

Opera en la banda de 5 Ghz y utiliza 52
subportadoras ortogonal frequency-division
multiplexing (OFDM) con una velocidad maxima de
54 Mbit/s. Tiene 12 canales no solapados, 8 para
red inalambricas y 4 para conexiones punto a
punto. No puede tener comunicacién con equipos
que tengan el estandar 802.11b. Al utilizar la banda
de 5 Ghz representa una ventaja del estandar, dado
gue se presentan menos interferencias, pero
también tiene como desventaja que los equipos no
pueden penetrar tan lejos como los estandares
802.11b dado que sus ondas son mas facilmente
absorbidas.

Tiene una velocidad maxima de transmision de 11
Mbit/s y utiliza el método de acceso CSMA/CA.
Funciona en la banda de 2.4 Ghz, la velocidad
maxima de transmisién es aproximadamente 5.9
Mbit/s sobre TCP y 7.1 Mbit/s sobre UDP. Es una
extension directa de la técnica de modulacién DSSS.
Consta de 11 canales disponibles para equipos
inaldmbricos y 3 sin solapamiento.

El estdndar 802.11d es un complemento del
estdndar 802.11 que estd pensado para permitir el
uso internacional de las redes 802.11 locales
Utiliza la banda de 2.4 Ghz y opera a una velocidad
méaxima de 54 Mbit/s. Es compatible con el
estandar 802.11b. Emplea OFDM, el esquema de
modulacion usado en 802.11a, para obtener mayor
velocidad de datos.

El estandar 802.11i mejora la seguridad en la
transferencia de datos. Este estandar se basa en el
estandar de cifrado avanzado y puede cifrar
transmisiones que se ejecutan en las tecnologias
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802.11a, 802.11b y 802.11g.
802.11n El estandar 802.11n se basa en la tecnologia
MIMO opera en la banda de 24 GHz y es
compatible con 802.11b y 802.11g, también puede
operar en la banda de 5 GHz que es compatible con
802.11a

TABLA 2.2 Descripcion de los estandares fisicos.

En la tabla 2.3 se muestra un resumen de los estandares fisicos anteriormente descritos.

Protocolo Afio de creacion Frecuencia Rango (aprox.)

802.11a 1999 5Ghz 30 m
802.11b 1999 2.4 Ghz 30m
802.11g 2003 2.4 Ghz 30 m
802.11n 2008 2.405Ghz 50m

TABLA 2.3 Caracteristicas principales de los estandares fisicos.

2.4.6 SEGURIDAD
2.4.6.1 PROTOCOLO WEP (Wired Equivalent Protocol)

WEP es un sistema de encriptacion débil que permite la proteccion de los datos. Sus caracteristicas
principales son:

= Forma parte de la especificacion del estdndar 802.11
&« Opera en el nivel 2 del modelo OSI (subcapa MAC)
a Utiliza el algoritmo de encriptacion RC4

El funcionamiento que presenta el protocolo WEP (véase la figura 2.20) es el siguiente (Heikki
Koivo, 2009):

4 Se tiene una clave secreta compartida entre un emisor y un receptor que puede tener una
longitud de 40 o 128 bits.

a A la trama que se desea enviar, se le aplica un cédigo de integracion que se denomina
Integrity check value (ICV) mediante el algoritmo CRC-32. Este cddigo se asegura que lo
recibido por el receptor corresponde exactamente con lo enviado por el emisor, es decir,
la trama no fue modificada durante su trayecto.

4 Posteriormente, se concatena la clave secreta con un nimero aleatorio llamado vector de
inicializacion, que tiene una longitud de 24 bits.

« El algoritmo de encriptacion RC4 dispondra de dos entradas:

0 Laprimera entrada serd la clave secreta + vector de inicializacién = semilla
0 Los datos modificados con el codigo de integridad.
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Este algoritmo se basa en un proceso de XOR bit por bit generando la trama cifrada

« Se envia al receptor la trama cifrada junto con el vector de inicializacion y el codigo de
integridad sin encriptar.

a Fl receptor utiliza la clave secreta que tiene compartida con el emisor, junto con el vector
de inicializacién enviado para generar la semilla.

= Por Ultimo, el receptor calcula el codigo de integridad de los datos recibidos y los compara
con el cédigo de integridad recibido, y si no concuerda, se descarta tanto la trama como al
emisor de la misma.

>
Vector v
de inicializacion (V. S S
emilla ifra de flujo
Clave secreta » | | e | > > Texto
) é cifrado
Texto en claro L >
|Algoritmo de integridadl—} | |

Codigo de Mensaje

integridad |

(ICV)

FIGURA 2.20 Funcionamiento del protocolo WEP.
Desventajas que presenta el protocolo WEP son (Heikki Koivo, 2009):

= Utiliza una clave estética.

& La modificacion de la clave ha de hacerse de forma manual.

a FE| password del administrador es directamente la clave. Por ello la clave puede ser
descubierta facilmente.

a Todos los nodos que comparten el punto de acceso utilizan la misma clave.

& Resulta bastante sencillo romper la clave por fuerza bruta cuando se acumulan grandes
cantidades de tréafico cifradas con la misma clave.

« El vector de inicializacién utilizado es de longitud insuficiente.

a Existen problemas con el cddigo de integridad. Dicho cddigo, sirve para solucionar
problemas del medio de transmision, pero no permiten evitar modificaciones maliciosas,
cambiando ciertos bits de datos y calculando los cambios del CRC-32 para mantenerlo
coherente.

2.4.6.2 PROTOCOLO WAP (PROTOCOLO DE APLICACIONES INALAMBRICAS)

El protocolo WAP se ha desarrollado para subsanar las debilidades de WEP, mejorando el cifrado
de los datos y ofreciendo un mecanismo de autentificacion.

Las caracteristicas principales del protocolo WAP son (Andrew S. Tanenbaum, 2003):
= Propuesto por los miembros de la Wi-Fi Alliance en colaboracién con la IEEE.
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Basado en el protocolo para cifrado TKIP (Temporary Key Integrity Protocol).

La longitud de las claves pasa de 40 a 128 bits y el vector de inicializacion, de 24 a 48 bits.
La clave es generada de forma dinamica, para cada usuario, para cada sesién, y para cada
paquete enviado, asi como la distribucion de claves, que también es realizada de forma
automatica.

El mecanismo de autentificacion basado en WPA emplea 802.1x/EAP

Se detalla brevemente el funcionamiento del protocolo de cifrado TKIP (Heikki Koivo, 2009):

& Basado en el algoritmo Michael para garantizar la integridad.

« Genera un bloque de 4 bytes (MIC) a partir de la direccion MAC de origen, de destino,
y de los datos.

= Afiade el MIC calculado a la unidad de datos a enviar.

a Posteriormente los datos se fragmentan y se les asigna un nimero de secuencia.

= La mezcla del nUmero de secuencia con la clave temporal, genera la clave que sera
utilizada para cada fragmento.

El mecanismo de autentificacién que incorpora WAP y gque supone una mejora con respecto a
WEP. En el mecanismo se describen dos modos de autentificacion dependiendo de la modalidad
en la que opere el punto de acceso (Heikki Koivo, 2009):

Modalidad red empresarial: En este caso, se emplean los métodos soportados por EAP y se
precisa de la existencia de un servidor RADIUS por ello estamos en el caso de redes
considerablemente grandes, donde se precisa de una cierta infraestructura. Esta
modalidad se basa en la existencia de 3 componentes:

o Elsolicitante se encuentra en el nodo inaldmbrico.

0 Elautenticador se encuentra en el punto de acceso.

o Elservidor de autenticacion o servidor RADIUS.

El autenticador, va a crear un puerto l6gico por cliente, una vez que el solicitante entra
dentro del radio de cobertura del punto de acceso, dicho punto de acceso creard un
puerto para éste, mientras el cliente no se haya autenticado. Solo se permitird trafico
802.1x/EAP hacia el servidor de autenticacion bloqueando el resto del trafico. (Heikki
Koivo, 2009). La autenticacion del cliente pasa por varias fases:

o0 Elcliente envia un mensaje EAP Start.

0 El autenticador responde con un mensaje EAP Request Identity para obtener la
identidad del cliente.

0 Elsolicitante responde con EAP Response donde indica su identificador.

o Elautenticador reenviara la peticion al servidor de autentificacién (RADIUS).
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0 El cliente y servidor RADIUS pasaran a comunicarse directamente a partir de este
momento, utilizando cierto algoritmo de autenticacion negociado entre los dos.

0 Una vez aceptada la autentificacion del cliente por el servidor, el punto de acceso
pasara el puerto asignado inicialmente al cliente, a un estado autorizado donde no
se impondran las restricciones de tréfico existentes inicialmente.

%« Modalidad de red casera: También llamada PSK (Pre- Shared Key) utilizada cuando no se
dispone de servidor RADIUS. La solucién adoptada entonces, es introducir una contrasefia
compartida entre los clientes y el punto de acceso. De este modo solo podran acceder al
punto de acceso. Las terminales cuya contrasefia coincida con la del punto de acceso. Una
vez realizada la autenticacion TKIP, entra en funcionamiento para garantizar la seguridad
de acceso. (Heikki Koivo, 2009).

2.5 METODOLOGIAS DE DISENO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS

2.5.1 CICLO DE VIDA DE UNA APLICACION DE BASES DE DATOS
Las etapas del ciclo de vida de una aplicacion de bases de datos son las siguientes:

1. Planificacién del proyecto

Esta etapa contiene las actividades a realizar durante las diferentes etapas del ciclo de vida del
software, a fin de que se lleve a cabo de la manera més eficiente. Como apoyo a esta etapa, se
necesita un modelo de datos corporativo en donde se muestren las entidades principales y sus
relaciones. Normalmente, este modelo de datos se representa mediante un diagrama entidad-
relacion. La planificacion de la base de datos también incluye el desarrollo de estdndares que
especifiguen como realizar la recoleccion de datos, cémo especificar su formato, qué
documentacion serd necesaria y como se va a llevar a cabo el disefio y la implementacion.
(Mercedes Marqués, 2003).

2. Definicién del sistema

En esta etapa se especifica el &mbito y los limites de la aplicacion de bases de datos, asi como con
qué otros sistemas interactuan. También hay que determinar quiénes son los usuarios y las areas
de aplicacion. (Mercedes Marques, 2003).

3. Recoleccion y anélisis de los requisitos
En esta etapa se recogen y analizan los requerimientos de los usuarios y de las areas de aplicacion.
(Mercedes Marqués, 2003). Esta informacion se puede recoger de varias formas:

a Entrevistando al personal, concretamente, a aquellos que son considerados expertos en
las areas de interés.
« Observando el funcionamiento del area.
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« Examinando documentos, sobre todo aquellos que se utilizan para recoger o visualizar
informacion.

« Utilizando cuestionarios para recoger informacion de grandes grupos de usuarios.

a Utilizando la experiencia adquirida en el disefio de sistemas similares.

Esta etapa tiene como resultado un conjunto de documentos con las especificaciones de requisitos
de los usuarios, en donde se describen las operaciones gque se realizan desde distintos puntos de
vista. La informaciéon recogida se debe estructurar utilizando técnicas de especificacion de
requisitos, como por ejemplo técnicas de andlisis y disefio estructurado y diagramas de flujo de
datos. También las herramientas CASE pueden proporcionar una asistencia automatizada que
garantice que los requisitos son completos y consistentes. (Mercedes Marqués, 2003).

4. Disefio de la base de datos
Esta etapa consta de tres fases: disefio conceptual, I6gico y fisico. Hay varias estrategias a seguir
para realizar el disefio (Mercedes Marqués, 2003):

1. la estrategia de abajo a arriba parte de todos los atributos y los va agrupando en
entidades y relaciones. Es apropiada cuando la base de datos es simple, con pocos
atributos. de arriba abajo.

2. La estrategia de arriba a abajo es mas apropiada cuando se trata de bases de datos
complejas. Se comienza con un esquema con entidades de alto nivel, que se van
refinando para obtener entidades de bajo nivel, atributos y relaciones.

3. La estrategia de dentro a fuera es similar a la estrategia de abajo a arriba, pero difiere en
que se parte de los conceptos principales y se va extendiendo el esquema para
considerar también otros conceptos, asociados con los que se han identificado en primer
lugar.

4. La estrategia mixta utiliza ambas estrategias, de abajo a arriba y de arriba a abajo, con un
esquema de divide y venceras. Se obtiene un esquema inicial de alto nivel, se divide en
partes, y de cada parte se obtiene un subesquema. Estos subesquemas se integran
después para obtener el modelo final.

5. Seleccion del SGBD

Se debe escoger un SGBD que sea adecuado para el sistema de informacion. Esta eleccion se debe
hacer en cualquier momento antes del disefio I6gico. Para seleccionar el SGBD se toman los
siguientes criterios: costos, caracteristicas generales, modelo subyacente, portabilidad, etc.
(Mercedes Marqués, 2003).

6. Disefio de la aplicacion

En esta etapa se disefian los programas de aplicacion que usaran y procesaran la base de datos.
Esta etapa y el disefio de la base de datos, son paralelas. Por otro lado, la base de datos existe para
dar soporte a las aplicaciones, por lo que habrd una realimentacion desde el disefio de las
aplicaciones al disefio de la base de datos. Hay que asegurarse de que toda la funcionalidad
especificada en los requisitos de usuario se encuentre en el disefio de la aplicacion. Habra algunos
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programas que utilicen y procesen los datos de la base de datos. Ademas, habra que disefar las
interfaces de usuario, aspecto muy importante que se suele ignorar. El sistema debe ser fécil de
aprender, de usar y ser directo. Si la interface no tiene estas caracteristicas, el sistema no seria util
y/o usable. (Mercedes Marqués, 2003).

7. Prototipado

Esta etapa opcional, es para construir prototipos de la aplicacion que permitan a los disefiadores y
a los usuarios probar el sistema. Un prototipo es un modelo de trabajo de las aplicaciones del
sistema. El prototipo no tiene toda la funcionalidad del sistema final, pero es suficiente para que
los usuarios puedan utilizar el sistema e identificar qué aspectos estan bien y cuéles no son
adecuados, ademds de poder sugerir mejoras o la inclusion de nuevos elementos. Este proceso
permite que quienes disefian e implementan el sistema sepan si han interpretado correctamente
los requisitos de los usuarios. (Mercedes Marqués, 2003)

8. Implementacion

En esta etapa se crean las definiciones de la base de datos a nivel conceptual, externo e interno,
asi como los programas de aplicacion. La implementacion de la base de datos se realiza mediante
las sentencias del lenguaje de definicién de datos del SGBD escogido. Estas sentencias se encargan
de crear el esquema de la base de datos, los archivos en donde se almacenaran los datos y las
vistas de los usuarios. (Mercedes Marqués, 2003).

Los programas de aplicacion se implementan utilizando lenguajes de tercera o cuarta generacion.
Parte de estas aplicaciones son transacciones sobre la base de datos, que se implementan
mediante el lenguaje de manejo de datos del SGBD (SQL). Las sentencias SQL pueden estar
inmersas dentro del codigo de un lenguaje de programacion anfitrion como Visual Basic, Delphi, C,
C++, Java, COBOL, Fortran, Ada o Pascal. En esta etapa, también se implementan los menus, los
formularios para la introduccién de datos y los informes de visualizacién de datos. Para ello, el
SGBD puede disponer de lenguajes de cuarta generacién que permiten el desarrollo répido de
aplicaciones mediante lenguajes de consultas no procedurales, generadores de informes, de
formularios, de gréficos y de aplicaciones. También se implementan en esta etapa todos los
controles de seguridad e integridad. Algunos de estos controles se pueden implementar mediante
el lenguaje de definicion de datos y otros implementarlos mediante utilidades del SGBD o
mediante programas de aplicacion. (Mercedes Marqués, 2003).

9. Conversion y carga de datos

Esta etapa es necesaria cuando se estd reemplazando un sistema antiguo por uno nuevo. Los
datos se cargan desde el sistema viejo al nuevo directamente o, si es necesario, se convierten al
formato que requiera el nuevo SGBD y luego se cargan. Si es posible, los programas de aplicacion
del sistema antiguo también se convierten para que se puedan utilizar en el sistema nuevo.
(Mercedes Marqués, 2003).
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10. Prueba

En esta etapa se prueba y valida el sistema con los requisitos especificados por los usuarios. Si la
fase de prueba se lleva a cabo correctamente, se descubriran los errores en los programas de
aplicacion y en la estructura de la base de datos. Por Ultimo, en las pruebas se podra hacer una
medida de la fiabilidad y la calidad del software desarrollado. (Mercedes Marqués, 2003).

11. Mantenimiento

Una vez que el sistema esta completamente implementado y probado, se pone en marcha.
(Mercedes Marqués, 2003). El sistema esta ahora en la fase de mantenimiento en la que se llevan
a cabo las siguientes tareas:

« Monitorear las prestaciones del sistema. Si las prestaciones caen por debajo de un
determinado nivel, puede ser necesario reorganizar la base de datos.

&« Mantenimiento y actualizacion del sistema. Cuando sea necesario, l0s nuevos requisitos
que vayan surgiendo se incorporaran al sistema, siguiendo de nuevo las etapas del ciclo de
vida que se acaban de presentar.

2.5.2 MODELO DE CICLO DE VIDA

Los modelos de ciclo de vida se han actualizado para reflejar las etapas de desarrollo involucradas
y la documentacion requerida, de manera que cada etapa se valide antes de continuar con la
siguiente etapa. (Roger S. Pressman, 2002).

2.5.2.1 MODELO CASCADA

Este es el mas basico de todos los modelos, y sirve como bloque de construccion para los demas
modelos de ciclo de vida. La vision del modelo cascada del desarrollo de software es muy simple;
dice que el desarrollo de software puede ser a través de una secuencia simple de fases. Cada fase
tiene un conjunto de metas bien definidas, y las actividades dentro de una fase contribuyen a la
satisfaccion de metas de esa fase 0 quizds a una subsecuencia de metas de la fase. (Roger S.
Pressman, 2002)

Las flechas muestran el flujo de informacion entre las fases. La flecha de avance muestra el flujo
normal. Las flechas hacia atréas representan la retroalimentacion.
El modelo de ciclo de vida en cascada (véase la figura 2.21), captura algunos principios béasicos:

& Planear un proyecto antes de embarcarse en él.

a Definir el comportamiento externo deseado del sistema antes de disefiar su arquitectura
interna.

a Documentar los resultados de cada actividad.

a Disefiar un sistema antes de codificarlo.

& Probar un sistema después de construirlo.
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FIGURA 2.21 Modelo de ciclo de vida en cascada.

2.5.2.2 MODELO DE DESARROLLO INCREMENTAL

Los riesgos asociados con el desarrollo de sistemas largos y complejos son enormes. Una forma de
reducir los riesgos es construir s6lo una parte del sistema, reservando otros aspectos para niveles
posteriores. El desarrollo incremental es el proceso de construccion siempre incrementando
subconjuntos de requerimientos del sistema. Tipicamente, un documento de requerimientos es
escrito al capturar todos los requerimientos para el sistema completo. (Roger S. Pressman, 2002).

El desarrollo incremental no demanda una forma especifica de observar el desarrollo de algun otro
incremento. Asi, el modelo cascada puede ser usado para administrar cada esfuerzo de desarrollo.
El modelo de desarrollo incremental (véase la figura 2.22) provee algunos beneficios significativos
para los proyectos:

Construir un sistema pequefio es siempre menos riesgoso que construir un sistema
grande.

Al ir desarrollando parte de las funcionalidades, es mas facil determinar si los
requerimientos planeados para los niveles subsiguientes son correctos.

Si un error importante es realizado, sélo la Ultima iteracion necesita ser descartada.
Reduciendo el tiempo de desarrollo de un sistema decrecen las probabilidades que esos
requerimientos de usuarios puedan cambiar durante el desarrollo.

Siun error importante es realizado, el incremento previo puede ser usado.

Los errores de desarrollo realizados en un incremento, pueden ser arreglados antes del
comienzo del proximo incremento.

Version 1 Versién 2 Version 3
Funcionalidad 1 + Funcionalidad 2 + Funcionalidad 3

FIGURA 2.22 Modelo de desarrollo incremental.
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26 UML

El Lenguaje Unificado de Modelado preescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar
para modelar sistemas orientados a objetos, y describe la seméntica esencial de lo que estos
diagramas y simbolos significan. UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas:
sistemas de software, sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real. UML ofrece nueve
diagramas en los cuales modelar sistemas. (Roger S. Pressman, 2002).

Diagramas de Casos de Uso para modelar los procesos 'business’.

Diagramas de Secuencia para modelar el paso de mensajes entre objetos.

Diagramas de Colaboracion para modelar interacciones entre objetos.

Diagramas de Estado para modelar el comportamiento de los objetos en el

sistema.

& Diagramas de Actividad para modelar el comportamiento de los Casos de Uso,
objetos u operaciones.

a Diagramas de Clases para modelar la estructura estatica de las clases en el
sistema.

= Diagramas de Objetos para modelar la estructura estatica de los objetos en el
sistema.

&« Diagramas de Componentes para modelar componentes.

= Diagramas de Implementacidn para modelar la distribucion del sistema.

2.7 SEGURIDAD SSL

SSL (Secure Socket Layers) es un proceso que administra la seguridad de las transacciones que se
realizan en un sistema. El estandar SSL fue desarrollado por Netscape, junto con Mastercard, Bank
of America, MCl y Silicon Graphics. Se basa en un proceso de cifrado de clave publica que garantiza
la seguridad de los datos que se envian. Su principio consiste en el establecimiento de un canal de
comunicacion seguro (cifrado) entre dos equipos, el cliente y el servidor, después de una fase de
autenticacion. SSL actia como una capa adicional que permite garantizar la seguridad de los datos
y que se ubica entre la capa de la aplicacion y la capa de transporte. A mediados de 2001, la
patente SSL, que hasta ese momento habia pertenecido a Netscape, fue adquirida por IETF
(Internet Engineering Task Force) y adoptd el nombre de TLS (Transport Layer Security). (Martinez
Rafael, 2009).

La seguridad de las transacciones a través de SSL se basa en el intercambio de claves entre un
cliente y un servidor. Una transaccion segura SSL se realiza de acuerdo al siguiente modelo que se
puede visualizar en la figura 2.23:

@« Primero, el cliente se conecta al servidor protegido por SSL y pide la autenticacion. El
cliente también envia la lista de los criptosistemas que soporta, clasificada en orden
descendente por la longitud de la clave.

@ El servidor que recibe la solicitud envia un certificado al cliente que contiene la clave
publica del servidor firmado por una entidad de certificacion (CA), y también el nombre
del criptosistema que est4 mas alto en la lista de compatibilidades (la longitud de la clave
de cifrado - 40 o 128 bits - ser& la del criptosistema compartido que tiene el tamafio de
clave de mayor longitud).
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« El cliente verifica la validez del certificado, luego crea una clave secreta al azar, cifra esta
clave con la clave pablica del servidor y envia el resultado del servidor (clave de sesion).

« El servidor es capaz de descifrar la clave de sesion con su clave privada. De esta manera,
hay dos entidades que comparten una clave que so6lo ellos conocen. Las transacciones
restantes pueden realizarse utilizando la clave de sesion, garantizando la integridad y la
confidencialidad de los datos que se intercambian.

Cliente envia solicitud y
pide una sesion segura
desde el servidor

| & 4
(/ . \\
Servidor responde
enviando un certificado,
que contiene informacién
sobre el servidor, entidad
certificadora y una clave
publica

\s J

Después de que el cliente
comprueba el certificado,
se envia una sola clave de
sesion con clave publica
del servidor.

El servidor descifra la
clave de sesién con su
clave privada.

>,

FIGURA 2.23 Modelo de la seguridad SSL.
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Antes de iniciar el capitulo 3 es necesario mencionar que el nombre del sistema ser& SIDIPAT que
significa Sistema distribuido del Departamento de Servicio de Patologia. De aqui en adelante
cuando se refiera al sistema se hara por su nombre.

3.1 DISENO DE LA BASE DE DATOS DISTRIBUIDA

Al planear el disefio de una base de datos distribuida se debe considerar la forma en la que sera
asignada la informacién entre los nodos que estan involucrados, para asegurar un porcentaje alto
en la eficiencia del acceso a la informacion. Por lo anterior se busca abordar dos cuestiones
importantes. Primero la manera que sera fragmentada la informacion, y la ubicacién en los nodos
de cada fragmento de informacion y segundo determinar si la informacién sera replicada, es decir,
sefialar que datos tendran mdltiples copias vy, de ser asi, determinar como mantener la
consistencia de toda la informacion. En el disefio también se debe contemplar los diferentes
usuarios que pueden existir, como usuarios globales o locales.

En las siguientes secciones de éste capitulo se desglosa detalladamente los pasos que se llevan a
cabo para el disefio de la base de datos distribuida que se requiere en el Departamento de Servicio
de Anatomia Patologica del Hospital Regional 1° de Octubre ISSSTE.

3.1.1 DISENO CONCEPTUAL

El disefio conceptual representa los objetos del mundo real, en este caso el funcionamiento del
Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica. A través de un modelo de datos que contenga
los objetos necesarios para tener un claro entendimiento del proceso del registro de solicitudes
e informes que tiene dicho Departamento. EI modelo debe permitir representar necesidades
futuras. Lo anterior se fundamenta en la regla de los datos minima:

“Todo lo que se requiere esta alli, y todo lo que esta alli se requiere”
(Peter Rob, Carlos Coronel, 2004)

Para poder construir un modelo que contemple en su totalidad todos los datos que se requieren
para desarrollar adecuadamente el registro de solicitudes e informes, definiremos ciertas reglas de
negocio que ayudaran a describir, crear y aplicar ciertas operaciones que se realizan,
convirtiéndose en entidades, atributos y relaciones.

Las reglas de negocio en las cuales se sustenta el modelo son:

= Cada paciente puede estar asignado a una o més solicitudes.

« Cada solicitud debe ser asignada a unoy solamente un paciente.

= Cada servicio puede estar gestionando una 0 mas solicitudes.

& Cada solicitud debe ser realizada uno y solamente un servicio.

a Cada solicitud debe estar asociada a una y solamente una solicitud anatomopatolégica.

a Cada solicitud anatomopatoldgica debe estar relacionada a una y solamente una solicitud.
a (Cadasolicitud debe estar asociada a una y solamente una solicitud citoldgica.

« Cada solicitud citologica debe estar relacionada a una y solamente una solicitud.
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Cada solicitud anatomopatoldgica e informe anatomopatologico debe ser de uno y
solamente un tipo anatomopatolégico.

Cada tipo anatomopatoldgico puede estar involucrado en una o maés solicitudes
anatomopatoldgicas e informes anatomopatoldgicos.

Cada solicitud citologica e informe citologico debe ser de uno y solamente un tipo
citoldgico.

Cada tipo citologico puede estar involucrado en una o mas solicitudes citoldgicas e
informes citoldgicos.

Cada solicitud debe estar designada a uno y solamente un informe.

Cada informe debe estar adjudicado a unay solamente una solicitud.

Cada solicitud debe ser de un y solamente un tipo.

Cada tipo puede estar atribuido a una o mas solicitudes.

a Cadainforme debe ser de uny solamente un tipo.

Cada tipo puede estar atribuido a uno o més informes.

Cada solicitud citologica debe estar relacionada con uno y solamente un aspecto de
cancer, sintoma, procedencia de muestra, utensilio, producto, método de obtencion,
exploracion y ginecobstétrico.

Cada aspecto de cancer, sintoma, procedencia de muestra, utensilio, producto, método de
obtencion, exploracion y ginecobstétrico puede estar presente en una o mas solicitudes
citoldgicas.

Cada informe debe estar asociado a uno y solamente un informe anatomopatolgico.
Cada informe anatomopatolégico debe estar relacionada a uno y solamente un informe.
Cada informe debe estar asociado a uno y solamente un informe citolégico.

= Cada informe citoldgico debe estar relacionado a uno y solamente un informe.

Cada informe citolégico 6 informe anatomopatol6gico debe ser revisado por uno y
solamente un patdlogo

Cada pat6logo puede ser responsable de revisar uno o mas informes citoldgicos 0
anatomopatoldgicos.

Cada informe citol6gico debe estar asociado a uno y solamente un diagnostico citoldgico,
un hallazgo, una muestra (caracteristica).

Cada diagnostico citoldgico, un hallazgo, muestra (caracteristica) puede estar relacionado
a uno o mas informes citoldgicos.

Cada informe citoldgico debe ser revisado por uno y solamente un citotecnélogo

Cada citotecndlogo puede estar a cagar de uno o mas informes citoldgicos.

Existen diferentes tipos de modelos conceptuales que se utilizan para el disefio de una base de
datos, entre los mas conocidos se encuentran: modelo E-R, modelo RM-T y modelos semanticos. El
modelo E-R fue introducido por Peter Chen en 1976, permite describir las entidades que estarén
involucradas en nuestra base de datos, asi como las relaciones entre ellas, utilizando una notacion
grafica que haré posible tener un claro panorama del comportamiento de los datos de acuerdo a
nuestras reglas de negocio. En la figura 3.1 se muestra el diagrama del modelo E-R que se utilizara
para el disefio de la base de datos del Sistema para el Hospital Regional del ISSSTE 1°de Octubre.
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FIGURA 3.1 Diagrama Entidad — Relacion de la base de datos del Departamento de Servicio de
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3.1.1.1INORMALIZACION

El siguiente paso durante el disefio de la base de datos es la normalizacion. La normalizacién nos
ayudard a colocar los atributos en la entidad correspondiente, para minimizar la redundancia de
los datos. La normalizacion es una parte muy importante en el proceso del disefio de una base de
datos, sin embargo, se debe contemplar la demanda de informacién que el usuario requiere para
tener un buen desempefio de la aplicacién.

Para mostrar la funcion de la normalizacion se utilizard como ejemplo la entidad de SOLICITUD
que se muestra en la figura 3.2, ala cual se le aplicaran las 3 formas normales.

SOLICITUD

#id_solicitud
*fecha_solicitud
*medico_responsable
°aclaracion

*dia

*statusinfo

*paciente

*id_cito
*num_citologico
*nom_resp_muestra
*id_anatomopatologica
*num_registro
*pieza_remitida
*diagnostico_clinico
*medico_tratante

g J

FIGURA 3.2 Diagrama de la entidad SOLICITUD.

=« PRIMERA FORMA NORMAL (1 FN)

Se cumple la 1 FN si y sdlo si todos los dominios son atémicos. Un dominio es atbmico
si los elementos del dominio son indivisibles, es decir, no debe contener un conjunto
de valores. En la siguiente figura 3.3 se muestra un ejemplo donde se viola dicha
forma normal.
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SOLICITUD
#id_solicitud
*fecha_solicitud
*medico_responsable El atributo PACIENTE no Cumple la 1 FN dado
*aclaracion que puede tener diferentes valores los cuales
jitis : son requeridos para poder completar el
*statusinfo . . . .
' > registro de una solicitud, por ejemplo:
paciciine
*id_cito

paciente: nombre,edad,sexo,expediente,etc.

*num_citologico
*nom_resp_muestra
*id_anatomopatologica
*num_registro
*pieza_remitida
*diagnostico_clinico
*medico_tratante

FIGURA 3.3 Ejemplo del incumplimiento de la 1 FN en la entidad SOLICITUD.

En la figura 3.4 se describe la solucidn a lo anterior, la cual consiste en separar en dos entidades,
cada una con sus atributos correspondientes.

SOLICITUD
#id_solicitud
*fecha_solicitud
*medico_responsable

°aclaracion PACIENS
-
*StI:tusi nfo fid_paciente ;
- . num_expediente
el . asignado ° nombre
*num_citologico ] ° ap_paterno
*nom_resp_muestra ) 5 ap_materno
*id_anatomopatologica asignadaa o se;o
*num_registro ° adad

*pieza_remitida
*diagnostico_clinico
*medico_tratante

FIGURA 3.4 Solucién a la 1FN de la entidad SOLICITUD.

= SEGUNDA FORMA NORMAL (2 FN) Y TERCER FORMA NORMAL (3 FN)
Es vélida la 2 FN si cumple dos condiciones:

1. NoviolarlalFN
2. Losatributos de dicha entidad dependen completamente de la llave primaria.
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2. No existen dependencias transitivas entre los atributos, entendiendo como dependencias
transitivas cuando existe mas de una forma de llegar a referencias a un atributo de una

relacién

A continuacion se muestra en la figura 3.5 las razones por las que no se cumplenla2 FNy 3 FN en

la entidad SOLICITUD.

SOLICITUD

#id_solicitud
*fecha_solicitud
*medico_responsable
°aclaracion

*dia

*statusinfo

*id_cito
*num_citologico
*nom_resp_muestra
*id_anatomopatologica
*num_registro
*pieza_remitida
*diagnostico_clinico
*medico tratante

Se violala 2 FN, dado que el valor de id_solicitud de
la entidad SOLICITUD tiene un valor especifico para
fecha_solicitud, medico_responsable, aclaracion, dia
y statusinfo, pero no para los atributos que estan
sefialados en el cuadro rojo, dado que se tienen dos
tipos diferentes de solicitudes y cada una de ellas con
SUS caracteristicas.

En caso de la 3 FN no se cumple porque:

X Los atributos num_citologico, nom_resp_muestra
dependen de id_cito.

X Los atributos num_registro, pieza_remitida,
diagnostico_clinico, medico_tratante dependen
de id_anatomopatologica.

FIGURA 3.5 Ejemplo donde no es vélida la2 FN y 3 FN en la entidad SOLICITUD.

Al crear dos nuevas entidades llamadas SOL_CITOLOGICA y SOL_ANATOMOPATOLOGICA se
eliminan las causas que ocasionan gque no se cumplan estas formas normales. Esta solucion se

observa en la figura 3.6.

SOL_CITOLOGICA

#id_cito
*num_citologico
*nom_resp_muestra

asignada a

relacionada

SOLICITUD SOL_ANATOMOPATOLOGICA

asignada a

#id_solicitud
*fecha_solicitud
*medico_responsable

#id_anatomopatologica
relacionada *num_registro
*pieza_remitida

o i . . . .
aclaracion *diagnostico_clinico
*di g
dia \ *medico_tratante
*statusinfo . J

FIGURA 3.6 Solucion ala2 FN 'y 3FN de la entidad SOLICITUD.
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Para ejempllficar la situacion en la que no se aplica la normalizacién, se realiza un analisis de
todas las entidades considerando la informacion que cada una de ellas requiera para cumplir las
necesidades que tenga el Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica. Una de las entidades
gue entra en este caso es SOL_CITOLOGICA.

El atributo nom_resp_muestra representa al médico
que se encarga de tomar la muestra para ser
analizada. El Departamento Unicamente requiere el
nombre del médico, por tanto, no es conveniente

SOL_CITOLOGICA

#id_cito
*num_citologico
*nom_resp_muestra

crear otra entidad para ubicar dicho atributo, dado
que los nombres de los médicos cambian
constantemente y no se requiere mayor informacion

b jg’ de ellos.

FIGURA 3.7 Ejemplo de la entidad SOL_CITOLOGICA donde no se aplica la normalizacién.

Dada la explicacion en la figura 3.7 acerca de la normalizacion se ésta cuidando el desemperio del
Sistema, al igual que se brinda al usuario informacion con un nivel bajo de redundancia e
integridad.
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3.1.1.2 DICCIONARIO DE DATOS

El diccionario de datos esta basado en el diagrama entidad — relacion de la base de datos del
Departamento de Servicio de Anatomia Patol6gica mostrado en la figura 3.1. Dicho diccionario
contiene las caracteristicas de los atributos de cada una de las entidades. El formato en el que se
muestra la informacién se observa en la tabla 3.1.

Nombre INTEGER
del CHARACTER VARYING NOT NULL Pequefia explicacion del atributo
atributo TEXT NULL
BOOLEAN

TABLA 3.1 Formato que tiene el diccionario de datos para mostrar la informacion.

El diccionario completo se puede consultar en el apéndice B.

3.1.1.3 NIVELES DE TRANSPARENCIA
Durante el disefio de la base de datos distribuida del Departamento de Servicio de Anatomia
Patoldgica se muestran los niveles requeridos de transparencia, los cuales se indican a
continuacion:

a Transparencia de distribucion
Para mostrar todos los niveles de transparencia que contempla la transparencia distribuida, se
utiliza la entidad de SOL_ANATOMOPATOLOGICAS. Los datos de dicha entidad estan divididos en

cinco nodos de la red Patologol, Patologo2,..., Patologo5 como se muestra en la figura 3.8.

SOL_ANATOMOPATOLOGICAS

FRAGMENTO FRAGMENTO FRAGMENTO
A B C
Patologo1 Patologo2 Patologo3
FRAGMENTO FRAGMENTO
D E
Patologo4 Patologo45

FIGURA 3.8 Divisién de los datos de la entidad
SOL_ANATOMOPATOLOGICAS en cinco nodos.
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En la tabla 3.2 se observan algunas consultas que ayudan a obtener la inforcacion de todas las
solicitudes anatomopatoldgicas que tengan un informe asociado a ellas, sin importan en que

fragmento se encuentren.

Transparencia de
fragmentacion

Transparencia de
ubicacion

Transparencia de
Ubicacion local

SELECT *

FROM SOL_ANATOMOPATOLOGICAS
WHERE statusinfo=1
SELECT *

FROM FRAGMENTO A
WHERE statusinfo=1

UNION
SELECT *

FROM FRAGMENTO B
WHERE statusinfo=1

UNION
SELECT *

FROM FRAGMENTO C
WHERE statusinfo=1

SELECT *

FROM FRAGMENTO A NODE Patologol
WHERE statusinfo=1

UNION

SELECT *

FROM FRAGMENTO B NODE Patologo?2
WHERE statusinfo=1

UNION

SELECT *

FROM FRAGMENTO C NODE Patologo3
WHERE statusinfo=1

UNION

SELECT *

FROM FRAGMENTO D
WHERE statusinfo=1
UNION

SELECT *

FROM FRAGMENTO E
WHERE statusinfo=1

UNION

SELECT *

FROM FRAGMENTO D NODE Patologo4
WHERE statusinfo=1

UNION

SELECT *

FROM FRAGMENTO E NODE Patologo5
WHERE statusinfo=1

TABLA 3.2 Consultas que ejemplifican la transparencia de distribucion.

Para la implementacién de la base de datos distribuida, es fundamental soportar transparencia de
ubicacion y transparencia de fragmentacion para poder realizar las consultas distribuidas que
requiere el Departamento.

& Transparencia de transaccion

Para esta transparencia se debe tener en cuenta dos cosas:

Las transacciones distribuidas:
& Hacen referencia a distintos nodos (locales y remotos).
a Continen solicitudes en donde cada una puede accesar a un sitio remoto a la vez.

Para las solicitudes distribuidas:
a Serequiere dividir una tabla en varios fragmentos.
& Se puede hacer referencia a varios fragmentos con una sola solicitud, es decir utilizar la
transparencia de fragmentacion.
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Por lo anterior se utiliza el protocolo commit de dos fases (2PC) ilustrado en la figura 3.9, lo que
ayudar a controlar las operaciones que se lleven a cabo entre dos nodos. Este protocolo realiza el
siguiente proceso:

1. Fase de preparacion: El nodo RESULTADO envia un mensajes a los nodos patologol ... 5,
estos reciben el mensaje y realizan la escritura de la transaccion, para finalizar su trabajo
envian un mensaje al nodo Resultado para que €l se asegure que estan listos para hacer
commit o abortar la transaccion.

2. Fase de commit final: El nodo RESULTADO envia otro mensaje que lleva un commit a los
demas nodos, cada uno de estos nodos realiza la actualizacion de la base de datos y envia
al nodo Resultado un mensaje informando si pudieron realizar esa actualizacién.

A

MANDA MENSAJE _ \ \ 2

RECIBEN MENSAJE

3

ESCRIBEN TRANSACCION

Z

N
N NS
3 4
NG RECIBE MENSAJE < %
% Patolgo2

5
RESULTADO ENVIA COMMIT

A

\ 4

6

ACTUALIZA BASE DE
DATOS

RECIBE COMMIT O NO
COMMIT

A

Patolgo5
AN

FIGURA 3.9 Diagrama del protocolo commit de dos fases.

3.1.1.4 FRAGMENTACION Y REPLICACION DE DATOS

Al tomar las ventajas y desventajas que ofrece la fragmentacion y replicacion, se analiza la
informacion requerida por cada nodo que conforma la red de comunicacion inalambrica.

& NODO RECEPCION

En este nodo se realizara el registro de las solicitudes y biopsias que mandan los diferentes
Departamentos de Servicios para su estudio. Por esta razon se establece la creacion de algunos
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fragmentos que seran replicados, con la finalidad de cumplir con las especificaciones necesarias
para el buen funcionamiento de éste nodo, y asi el personal administrativo asignado lograra
entregar a tiempo el trabajo.

En primer lugar, se fragmentard horizontalmente la informacién que se encuentra en las
entidades SOLICITUDES, SOL_CITOLOGICAS, SOL_ANATOMOPATOLOGICAS; para cumplir con los
requisitos especificados por el jefe del Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica.

A continuacioén se hace requerencia al requerimiento que justifica la fragmentacion anteriormente
mencionada:

“[...]Jestudios de biopsias como son piezas anatomicasy citologias...]
del tipo de solicitud que llegue, las cuales pueden ser cervico vaginales,

de diversos que son liquidos y células de descamacion, generales que son
pequefias muestras de diferentes érganos, y oncoldgicas]...]”

La primera fragmentacion horizontal primaria se realizard en la entidad de
SOL_ANATOMOPATOLOGICAS, con el proposito de obtener las solicitudes anatomopatoldgicas
generales y oncoldgicas. La representacion de dicha fragmentacion se encuentra en la figura 3.10.

TIPO_SOL_ANATOMO= 0ig_tipo_anatomo=i(SOL_ANATOMOPATOLOGICAS) |
Donde i={1 (general), 2 (oncologica) } i

FIGURA 3.10 Representacion de la fragmentacion horizontal primaria de la entidad
SOL_ANATOMOPATOLOGICAS.

En las tablas 3.3 y 3.4 se ejemplifican los fragmentos resultantes:

Fragmento general donde id_tipo_anatomo es igual a 1

id_anatomopatologicas | id_tipo_anatomo num_registro pieza_remitida diagnostico_clinico medico_tratante

1 il Q-2808-09 Laminillas Adenocarcinoma Dra. Claudia Cano

TABLA 3.3 Ejemplo del fragmento de las solicitudes anatomopatolégicas generales.

Fragmento oncolégica donde id_tipo_anatomo es igual a 2

id_anatomopatologicas | id_tipo_anatomo num_registro pieza_remitida diagnostico_clinico medico_tratante
3 2 Q-0-0348-07 Estomago Adenocarcinoma Dr. Eduardo Vargas

TABLA 3.4 Ejemplo del fragmento de las solicitudes anatomopatolégicas oncoldgicas.
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Posteriormente los fragmentos obtenidos serdn utilizados para determinar las solicitudes
anatomopatol6logicas, teniendo ahora una fragmentacion horizontal derivada indicada en la
figura 3.11:

> |
SOLICITUD_ANATOMO=SOLICITU DESid_anatomopatologicas:id_anatomopatoIogicas s
TIPO_SOL_ANATOMO; j

FIGURA 3.11 Representacion de la fragmentacion derivada de las solicitudes
anatomopatoldgicas.

También se selecciona los diferentes tipos de solicitudes citoldgicas, aplicando distintos tipos de
fragmentacion.

Se lleva a cabo una fragmentacion vertical para lograr separar las caracteristicas de las solicitudes
citoldgicas de diversos y cervicovaginales.

Las caracteristicas de solicitud de diversos se indican en la figura 3.12.

SOL_CITO_DIVERSO:Mid_cito,id_muestra_pro,id_producto,id_metodo,id_unidad,clave_tipo
_cito,nom_resp_medico,num_citologico(SOL_C|TO|-OG|CAS)

FIGURA 3.12 Fragmentacion vertical de las solicitudes citoldgicas de diversos.

En la figura 3.13 se muestra un ejemplo de la fragmentacién anterior:

SOL_CITOLOGICAS

#id_cito
°clave_ginecobstetrico - FRAGMENTO
°id_sintoma #Id_CItO
°id_exploracion °id_producto
°id_utensilio °id_muestra_pro
°id_cancer °id_metodo
°id:producto S— *clave_tipo_cito
°id_muestra_pro *num_citologico
°id_metodo °id_unidad
*clave_tipo_cito °nom_resp_muestra
*num_citologico o~
°id_unidad
°nom resp muestra /

\\,

FIGURA 3.13 Ejemplo de la fragmentacion vertical en las solicitudes citolédgicas de diversos.
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Se observa en la figura 3.14 las caracteristicas de solicitud cervico vaginal

SOL_CITO_CERVICO:Mid_cito,id_sintomas,id_exploracion,id_utensilio,id_cancer,id_ginecobtetricos g

,nom_resp_muestra,clave_tipo_cito,num_citologico(SOL_C|TO|-OG|CAS)

FIGURA 3.14 Caracteristicas de las solicitudes citologicas cervico vaginales.

A continuacion se muestra la figura 3.15 que contienen un ejemplo de la fragmentacion anterior

SOL_CITOLOGICAS
#id_cito

. . FRAGMENTO
°clave_ginecobstetrico #id cito

!d_smtoma _ °clave_ginecobstetrico
°id_exploracion °id_sintoma

o!d_utensmo — °id_exploracion

!d_cancer °id_utensilio

°id_producto °id cancer

°id_muestra_pro *clave tipo_cito

*|d_met(.3do . *num_citologico
Clave_t.IPO_C_'tO °nom_resp_muestra '
*num_citologico ~ j

°id_unidad
°nom_resp_muestra

FIGURA 3.15 Ejemplo de la fragmentacion vertical en las
solicitudes citoldgicas cervico vaginales.

Hasta este paso solo se han obtenido las caracteristicas, pero falta definir los dos tipos de
solicitudes citolégicas, para ello se efectuard una fragmentacién horizontal primaria y
posteriormente una derivada, dichas fragmentaciones se indican en las figuras 3.16 y 3.17.

>

A)TIPO_DIVERSO;= o¢lave_tipo_cito=i(SOL_CITO_DIVERSO)
Donde i={1 (Diversos)}

>

B)SOLICITUD_CITODIV=SOLICITUDESjq_cito =id_cito TIPO_DIVERSO;

FIGURA 3.16 Fragmentacion horizontal primaria (A) y fragmentacién derivada (B)
de la solicitud citoldgica de diversos.
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FIGURA 3.17 Fragmentacion horizontal primaria (A) y fragmentacion derivada (B)

de la solicitud citoldgica cervico vaginal.

Hasta este punto la fragmentacion aplicada a las entidades SOLICITUDES, SOL_CITOLOGICAS,
SOL_ANATOMOPATOLOGICAS bastard para tener cubiertos todos los requerimientos de este
nodo de la red. Se empleard replicacion dado que tenemos catélogos relacionados con dichas
entidades, como ya se ha descrito la replicacion se aplicara a las entidades o catdlogos que se
utilizan con mayor frecuencia en operaciones de solo lectura o tengan el minimo uso de las
operaciones de escritura, actualizacion y borrado de datos. Por lo anterior las entidades que seran
copiadas a esté nodo se muestran en la tabla 3.5:

TABLA ASOCIADA CATALOGOS 6 TABLAS REPLICACION

INFORMES S|

SERVICIOS S|

SOLICITUDES TIPO_SOL_INF |
PACIENTES S|

SOL_ANATOMOPATOLOGICAS NO

SOL_CITOLOGICAS NO

METODOS_OBTENCION |

MUESTRAS_PROCE S|

GINECOBSTETRICOS Sl

PRODUCTOS S|

UTENSILIOS S|

SOL_CITOLOGICAS EXPLORACIONES |
SINTOMAS Sl

CANCER i

TIPO_CITOLOGICAS Sl
SOLICITUDES NO

TIPOS_ANATOMOPATOLOGICAS Sl
SOL_ANATOMOPATOLOGICAS SOLICITUDES NO

TABLA 3.5 Entidades que seran replicadas al nodo RECEPCION.
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a NODO CITOTECNOLOGO

Este nodo tiene como funcion generar los informes de resultados de las muestras citoldgicas
tanto de diversos como cervico vaginales, por esta razon, se fragmentardn las tablas
INF_CITOLOGICOS e INFORMES.

Cada informe contempla ciertas caracteristicas, por ello se llevard a cabo una fragmentacion
vertical.

En la figura 3.18 se observa el fragmento del informe citolégico de diversos y en la figura 3.19 se
ejemplica dicho framento.

INF_CITO_DIVERSO:Mid_inf cito,muestra,descripcion_microscopica,diagnostico_citologico, ;
id_patologo,id_citotec, clave_tipo_cito (INF_CITOLOGICOS) j

FIGURA 3.18 Fragmentacion vertical de los informes citologicos de diversos.

INF_CITOLOGICOS

#id_inf_cito

*clave_tipo_cito

°id_patologo FRAGMENTO
°id_hallazgos #id_inf_cito
°clave_diagnostico *clave_tipo_cito
°id_citotec _ °id_patologo

°muestra r— °id_citotec
°descripcion_microscopica °muestra
°diagnostico_citologico °descripcion_microscopica
°estudio_revision °diagnostico_citologico
°’motivo < /
°patologo_revision

°observacion

°tipo
: P4

FIGURA 3.19 Ejemplo de la fragmentacion vertical en los
informes citoldgicos de diversos.

El fragmento del informe citoldgico cervico vaginal se encuentra representado en | a figura 3.20,
asi como un ejemplo de dicho fragmento se observa en la figura 3.21.

INF_CITO_CERVICO:Nid_inf cito,id_patologo,id_hallazgo,clave_diagnostico,estudio_revision,
motivo,patdlogo_revision,observacion,id_citotec,clave_tipo_cito,tipo (INF_CITOLOGICOS)

FIGURA 3.20 Fragmentacion vertical de los informes citoldgicos cervico vaginales.

87



‘NGENIERM

1 i
%A W
" CAPITULO 3 - DISENO

Yesrells ISSSTE
INF_CITOLOGICOS ‘

#id_inf_cito FRAGMENTO
*clave_tipo_cito #id_inf_cito
°id_patologo *clave_tipo_cito
°id_hallazgos °id_patologo
°clave_diagnostico °id_hallazgos
°id_citotec > °clave_diagnostico
°muestra °id_citotec
°descripcion_microscopica °estudio_revision
°diagnostico_citologico °’motivo
°estudio_revision °patologo_revision
°’motivo °observacion
°patologo_revision °tipo
°observacion
°tino

FIGURA 3.21 Ejemplo de la fragmentacion vertical en los informes citoldgicos cervico vaginales.

Para poder dividir cada uno de los informes en su correspondiente categoria, de diversos o cervico
vaginales, se fragmenta de manera primaria y derivada. Los fragmentos TIPO_DIVERSO_INF
primario y INFORME _CITODIV derivado resultantes del fragmento mostrado en la figura 3.18 se
muestran en la figura 3.22.

>

A)TIPO_DIVERSO_INFi= o¢lave_tipo_cito=i(INF_CITO_DIVERSO)
Donde i={1 (Diversos)}

B)INFORME_CITODIV=INFORMESiq inf cito =id_inf_cito
TIPO_DIVERSO_INF;

FIGURA 3.22 Fragmentacion primaria (A) y Fragmentacion derivada (B) de los informes
citoldgicos de diversos.

Los fragmentos TIPO_CERVICO_INF primario y INFORME _CITOCER derivado resultantes del
fragmento mostrado en la figura 3.20 se muestran en la figura 3.23.

>
A)TIPO_CERVICO_INFi= o¢jave_tipo_cito=i(INF_CITO_CERVICO)
Donde i={2 (Cervico Vaginal)}

B)INFORME_CITOCER=INFORMEjq inf cito =id_inf_cito
TIPO_CERVICO_INF;

FIGURA 3.23 Fragmentacion primaria (A) y Fragmentacion derivada (B) de los informes
citoldgicos cervico vaginales.

88



NGEN“ERM

A - W
CAPITULO 3 - DISENO

ISSSTE

En eI nodo CITOTECNOLOGO se aplica la replicacion de algunos catéalogos y entidades que no
son muy utilizadas para las operaciones de escritura, actualizacion ¢ borrado,lo cual ayuda a
reducir el tiempo de acceso. Lo anterior se muestra en la tabla 3.6.

TABLA ASOCIADA CATALOGOS 6 TABLAS REPLICACION
SOLICITUDES S
INFORMES TIPO_SOL_INF Sl
INF_CITOLOGICOS NO
TIPO_CITOLOGICAS Sl
CITOTECNOLOGOS S
INF_CITOLOGICOS DIAGNOSTICOS_CITOLOGICOS Sl
HALLAZGOS S|
PATOLOGOS Sl

TABLA 3.6 Entidades que seran replicadas al nodo CITOTECNOLOGO.
&« NODO ONCOPATOLOGO Y NODO PATOLOGO (1,2,3,4,5)

El personal que labora en estos nodos de la red, estd encargado de generar los informes de
resultados de las piezas anatomicas. Existe la restriccion de que en los nodos PATOLOGO
1,2,3,4,5, Gnicamente se crearan los informes de las piezas anatémicas generales. Dado que el
nodo ONCOPATOLOGO estara encargado de las piezas anatomicas de oncologia, se determina
que no es util efectuar una fragmentacion de las tablas INFORMES, INF_ANATOMOPATOLOGICOS,
ya que ambos informes tienen la misma estructura final. Por lo anterior Gnicamente se aplicara la
replicacion de entidades en el nodo PATOLOGO 3 y los demas nodos utilizaran la informacion de
dicho nodo, lo cual se muestra en la tabla 3.7.

TABLA ASOCIADA CATALOGOS 6 TABLAS REPLICACION
SOLICITUDES S|
INFORMES TIPO_SOL_INF Sl
INF_ANATOMOPATOLOGICOS S
INFORMES Sl
INF_ANATOMOPATOLOGICOS PATOLOGOS Sl

TABLA 3.7 Entidades que seran replicadas al nodo PATOLOGO 3.
a NODO RESULTADOS

En este nodo no se aplica ni fragmentacién ni replicacion, ya que Unicamente requiere obtener la
informacion de los nodos CITOTECNOLOGO, ONCOPATOLOGO y PATOLOGO 1,2,3,45 para
obtener los resultados de los informes y poder realizar la impresion de estos. Los informes
impresos posteriormente seran llevados al Archivo de la Unidad Hospitalaria. La informacion se
obtiene a través de transacciones y solicitudes distribuidas.
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El nodo principal o central del sistema, tendra el control de toda la base de datos, por esta razon
se contara con todos los permisos de escritura, lectura, actualizacion y borrado. El nodo poseera
toda la base de datos, por ello se efectuaré una replicacion total a partir del servidor que aloja a la
base de datos o con la unién de todos los fragmentos y replicaciones parciales que se encuentren
en los diferentes nodos.

La tabla 3.8 muestra el esquema de fragmentacion y ubicacion del sistema del Departamento de
Servicio de Anatomia Patologica.

NODO NOMBRE_FRAGMENTO | TIPO_FRAGMENTACION CONDICION REPLICA
TIPO_SOL_ANATOMO; HORIZONTAL i={1 (general), 2 (oncoldgica) } NO
PRIMARIA
SOLICITUD_ANATOMO; HORIZONTAL id_anatomopatologicas=id_ana NO
DERIVADA tomopatologicas
id_cito,id_muestra_pro,id_prod NO
SOL_CITO_DIVERSO VERTICAL ucto,id_metodo,id_unidad,clav
RECEPCION e_tipo_cito,nom_resp_medico,
num_citologico
id_cito,id_sintomas,id_explorac NO
SOL_CITO_CERVICO VERTICAL ion,id_utensilio,id_cancer,id_gi
necobtetricos,nom_resp_mues
tra,clave_tipo_cito,num_citolog
ico
TIPO_DIVERSO, MIXTA (VH) i={1 (Diversos)} NO
SOLICITUD_CITODIV; HORIZONTAL id_cito =id_cito NO
DERIVADA
TIPO_CERVICO; MIXTA (VH) i={2 (Cervico Vaginal)} NO
SOLICITUD_CITOCER; HORIZONTAL id_cito =id_cito NO
DERIVADA
id_inf_cito,muestra,descripcion S|
INF_CITO_DIVERSO VERTICAL _microscopica,diagnostico_cito
logico, id_patologo,id_citotec,
clave_tipo_cito
CITOTECNOLOGO id_inf_cito,id_patologo,id_halla Sl
INF_CITO_CERVICO VERTICAL zgo,clave_diagnostico,estudio_
revision,motivo,patélogo_revisi
on,observacion,id_citotec,clave
_tipo_cito,tipo
TIPO_DIVERSO_INF; MIXTA (VH) i={1 (Diversos)} S|
INFORME_CITODIV; HORIZONTAL id_inf_cito =id_inf_cito S|
DERIVADA
TIPO_CERVICO_INF; MIXTA (VH) i={2 (Cervico Vaginal)} S|
INFORME_CITOCER; HORIZONTAL id_inf_cito =id_inf_cito S|
DERIVADA
ONCOPATOLOGO NO HABRA FRAGMENTACION, SE REPLICARAN CIERTAS ENTIDADES Y CATALOGOS EN EL NODO
Y PATOLOGO patdlogo3
1,2,3,4,5
RESULTADOS NO HABRA NI REPLICACION NI FRAGMENTACION
JEFATURA CONTENDRA TODOS LOS FRAGMENTOS DE LOS NODOS ANTERIORES O HABRA UNA REPLICACION
TOTAL

TABLA 3.8 Esquema de fragmentacion y ubicacion del sistema.
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3.1.1.5 DISTRIBUCION DE LOS DATOS

La figura 3.24 muestra la manera en la que se distribuye la informacion en todos los nodos
correspondiente a la replicacion y fragmentacion de los datos.

Base de datos
completa

ON ogo1

' Base de datos ( I
completa

télogo2

Replicacion y
fragmentacion

COMUNICACION

Replicacion y
fragmentacion

B=$

FIGURA 3.24 Diagrama de la distribucién de los datos fragmentados y replicados.
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3.1.2 DISENO LOGICOY FiSICO

Después de la eleccion del manejador de bases de datos (veése capitulo 1) se puede transformar
el disefio conceptual a un disefio l6gico para transformar las entidades en tablas y contemplar los
indices, vistas, transacciones, etc. Al realizar esta transformacion de disefio se tiene que
contemplar las caracteristicas de almacenamiento y acceso a la base de datos.

Como primer punto en la tabla 3.9 se define el espacio posible que podra ocupar la base de datos
en cinco afnos.

Numero de registros | Tamafio estimado KB Objeto
100 4 Tabla cancer
300 10 Tabla caracteristica_muestra
100 6 Tabla citotecnologos
200 6 Tabla diagnosticos_citologicos
300 10 Tabla exploraciones
27,000 3,000 Tabla ginecobstetricos
27,000 2,348 Tabla hallazgos
43,000 28,668 Tabla inf_anatomopatologicos
172,000 Tipos de datos largos
822 indice
inf_anatomopatologicos_pk
822 indice pat_inf_anato_fk
27,000 27,000 Tabla inf_citologicos
162,000 Tipos de datos largos
518 indice caracteristicas_fk
518 indice diagnostico_fk
518 indice hallazgo_inf_cito_fk
518 indice inf_citologicos_pk
518 indice info_cito_citotec_fk
518 indice pat_inf_cito_fk
70,000 6,364 Tabla informes
1,338 indice inf_inf_anato_fk
1,338 indice inf_inf_cito_fk
1,338 indice inf_tipo_sol_inf_fk
1,338 indice informes_pk
1,338 indice sol_inf_fk
400 12 Tabla metodos_obtencion
400 12 Tabla muestra_proce
20,000 1,740 Tabla pacientes
300 14 Tabla patologos
400 12 Tabla productos
1 2 Tabla registro
1,000 30 Tabla servicios
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300 10 Tabla sintomas
43,000 3,186 Tabla sol_anatomopatologicas
822 indice sol_anato_tipo_fk
822 indice
sol_anatomopatologicas_pk
27,000 4,154 Tabla sol_citologicas
518 indice contenido_en_fk
518 indice sol_cito_can_fk
518 indice sol_cito_explo_fk
518 indice sol_cito_gineco_fk
518 indice sol_cito_muestra_fk
518 indice sol_cito_produc_fk
518 indice sol_cito_sin_fk
518 indice sol_cito_tipo_fk
518 indice sol_cito_uten_fk
518 indice sol_citologicas_pk
518 indice unidad_med_sol_cito_fk
70,000 8,750 Tabla solicitudes
1,338 indice paciente_fk
1,338 indice sol_servicio_fk
1,338 indice sol_sol_anato_fk
1,338 indice sol_sol_cito_fk
1,338 indice sol_tipo_sol_inf_fk
1,338 indice solicitudes_pk
4 2 Tabla tipo_anatomopatologicas
4 2 Tabla tipo_citologicas
4 2 Tabla tipo_sol_inf
27,000 1,104 Tabla unidades_medicas
400 12 Tabla utensilios
447,790 Total de espacio estimado

TABLA 3.9 Tamafio aproximado de la base de datos en 5 afios.

Posteriormente se creard la base de datos contemplando que primero se debe instalar el
manejador de base de datos (véase Apéndice C). A continuacion se crearan los objetos de la base

de datos necesarios para el sistema del Departamento a través de los siguientes pasos:

1. Creacion de un tablespace llamada patologia

Cddigo SQL:

CREATE TABLESPACE patologia
OWNER postgres
LOCATION ‘C:/Proyecto’;
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Para crear el tablespace con la interface grafica pgAdmin del manejador véase las figuras 3.25,

3.26,3.27y 3.28.

peAdmin Il
File Edit Wiew Tools Help

PO -NEWE

Object browser

Ubicar en el arbol el folder que
dice “Tablespaces” y dar clic
derecho sobre él.

Q Servers (1)
= |] PostgreSQLaa(localhost 5432)

il

fa Tablespaces (3)

. 4 Logln Roles (ID)

FIGURA 3.25 Seleccion de la pestafia “Tablespaces”.

4% pgAdmin Il
File Edit Wiew Tools Help

FOR S Wi

Object broveser

E Servers (1)
= [ Postgre5QL &3 (ocalhost:5432)
:] Databases (3)

Refresh

En el submenu que aparece, se
elije la opcion “New
Tablespace”

I& New Tablespace...

Properties | Priviisges | SQL_| En la pantalla que sale poner el

Name | patologia | nombre “patologia”, ubicacion

i : - 11 ”
i [coproyeco ! “c./Proyecto” y duefio “postgres
Cwner vl

Camment

(o« I e Dar clic en el boton “OK”

FIGURA 3.27 Configuracion del tablespace.
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3% pgAdmin 1Nl
File Edit Wiew Tools Help

Y- ENS

Object browser

E Servers (1)

=[] PostgresqL 8.3 (localhost:5432)
[:] Databases (3)

=l % Tablespaces (3)

E‘J patologia
[ pg_default
[ pa_global

fg Group Roles (0}
Login Roles {100

FIGURA 3.28 Visualizacion de tablespaces existentes.

Al dar clic en el folder de
“Tablespaces” se despliega el nombre
de las tablespace que existen

2. Creacion de la base de datos llamada “Patologia”

Cddigo SQL
CREATE DATABASE "Patologia™
WITH ENCODING="UTF8'
OWNER=postgres
TABLESPACE=patologia;

En las figuras 3.29, 3.30, 3.31 y 3.32 se muestra la forma de realizarlo con la interface grafica
pgAdmin

(bject browser

a Seryers (1)

5[] PostareSOLES (ocahost:s
[: Databases (3
17 Tablespaces (3)

roup Roles (0)
Lagin Roles (10)

FIGURA 3.29 Seleccion de la pestafia “Databases”.

Ubicar en el arbol el folder que
dice “Databases” y dar clic

derecho sobre él.

Ohject browser

E Servers (1)
En el submenu que aparece, se = [ PostgreSQL 8.3 {localhost:5432)

elije la opcion “New Database” =
q?_,_' 7 Refresh

i

Mew Database. ..

FIGURA 3.30 Creacion de una nueva base de datos.
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- Mew Database... |
| Properties | yariables | Privileges | sqL | Enla panta”a que sale poner el

Hame [patologis N nombre “Patologia”, duefio
o | | “postgres”, encoding “UTF8”y
S [eortaes vl tablespace “patologia”

Encoding |UTF8 - |

Template

Tablespace

Schema restriction | |

Comment

ok —H—conse—] Dar clic en el bot6n “OK”

FIGURA 3.31 Configuracion de la base de datos.

Cbjeck browser

E Servers (1)

= [ PostgresQL 8.3 (localhost:5432)

l_:_|[_] Databases {3)
8- gia

Catalogs (2)

Schemas (1)

S Replication {0

| Patolagial

") postares

-4 Tablespaces (31

----- Group Rales (0)
[#-44 Login Roles {10)

Al dar clic en el folder de “Databases”
se despliega el nombre de las bases
de datos que existen

FIGURA 3.32 Visualizacion de las bases de datos existentes.

3. Se ejecuta el script de secuencias que seran Utiles para las claves principales de las tablas
para que su valor sea autoincremental.

La forma de ejecutar un script en la interface pgAdmin se muestra en la figura 3.33y 3.34.

O G E

Object browser
E Servers (1)
= [ PostgresGL 8.3 flocalhost:5432)
=-| -] Databases (3}
Patalogia
& Catalogs (2)

Al dar clic en el folder
de “Databases” se
selecciona la base de
datos “Patologia” O e hepieetion ()
[:] postgres
+ - Tablespaces (3)

g Group Roles (0)
Login Roles {100

FIGURA 3.33 Seleccion de la opcion SQL.

Después de
seleccionar la base de
datos, dar clicen el
bot6n de SQL
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Se abre una nueva ventana
Boton para ejecutar el
script
B Query - Patologia on postgres@localhost: 5432
File Edt Query Fawourites Macros View Helg
| E’. Sé ] & 5 | E’:g é ¢ |Patologia on postgres@incalhnst:5432 v
T < Seratch pad *
Area donde se escribe el script
£ >
Data Output | Explain | Messages | Histary
Area donde se muestra el
resultado del script
+4 Inicio (7514 pgadmin 1 at
FIGURA 3.34 Ventana especial para correr los scrlpts
A continuacidn se muestra el script para crear las secuencias de las claves principales
CREATE SEQUENCE anato_seq; CREATE SEQUENCE muestra_pro_seq;
CREATE SEQUENCE cac_muestra_seq; CREATE SEQUENCE paciente;
CREATE SEQUENCE cancer_seq; CREATE SEQUENCE pato_seq;
CREATE SEQUENCE cito_seq; CREATE SEQUENCE prod_seq;
CREATE SEQUENCE citolo_seq; CREATE SEQUENCE servicio_seq;
CREATE SEQUENCE diag_seq; CREATE SEQUENCE sintomas_seq;
CREATE SEQUENCE explo_seq; CREATE SEQUENCE soli_seq;
CREATE SEQUENCE gineco_seq; CREATE SEQUENCE tipo_seq;
CREATE SEQUENCE hallazgo_seq; CREATE SEQUENCE tipoana_seq;
CREATE SEQUENCE inf_anato_seq; CREATE SEQUENCE tipocito_seq;
CREATE SEQUENCE inf_cito_seq; CREATE SEQUENCE unidad_seq;
CREATE SEQUENCE informe_seq; CREATE SEQUENCE uten_seq;
CREATE SEQUENCE metodo_seq;
4. Por ultimo se crean las tablas con sus respectivos atributos, posteriormente se ejecutan

los insert en las tablas que actuaran como catélogos.

& A continuacion se visualiza un ejemplo del script que se utiliza para la creacién de una de
las tablas mas importantes de la base de datos del sistema del Departamento.
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a TABLA SOLICITUDES
CREATE TABLE solicitudes
(

id_solicitudes integer NOT NULL DEFAULT nextval('soli_seq'::regclass),

clave_servicio integer,

id_cito integer,

id_anatomopatologica integer,

clave_tipo integer,

fecha_solicitud date,

medico_responsable character varying(40),

aclaracion boolean,

id_paciente integer NOT NULL,

dia character varying(20),

statusinfo integer DEFAULT 0,

CONSTRAINT pk_solicitudes PRIMARY KEY (id_solicitudes),

CONSTRAINT fk_solicitu_paciente_paciente FOREIGN KEY (id_paciente)
REFERENCES pacientes (id_paciente) MATCH SIMPLE
ON UPDATE RESTRICT ON DELETE RESTRICT,

CONSTRAINT fk_solicitu_sol_servi_servicio FOREIGN KEY (clave_servicio)
REFERENCES servicios (clave_servicio) MATCH SIMPLE
ON UPDATE RESTRICT ON DELETE RESTRICT,

CONSTRAINT fk_solicitu_sol_sol_a_sol_anat FOREIGN KEY (id_anatomopatologica)
REFERENCES sol_anatomopatologicas (id_anatomopatologica) MATCH SIMPLE
ON UPDATE RESTRICT ON DELETE RESTRICT,

CONSTRAINT fk_solicitu_sol_sol_c_sol_cito FOREIGN KEY (id_cito)
REFERENCES sol_citologicas (id_cito) MATCH SIMPLE
ON UPDATE RESTRICT ON DELETE RESTRICT,

CONSTRAINT fk_solicitu_sol_tipo__tipo_sol FOREIGN KEY (clave_tipo)
REFERENCES tipo_sol_inf (clave_tipo) MATCH SIMPLE
ON UPDATE RESTRICT ON DELETE RESTRICT

)
WITH (OIDS=FALSE);

ALTER TABLE solicitudes OWNER TO postgres

= Posteriormente se muestra un ejemplo del script que contiene los insert de alguna de las
tablas que fungen como catélogos

INSERT INTO cancer(descripcion) VALUES (‘Primera vez');

INSERT INTO cancer(descripcion) VALUES ('Un afio o menos');

INSERT INTO cancer(descripcion) VALUES (‘2 o 3 afios');

INSERT INTO cancer(descripcion) VALUES ('Mas de 3 afios");

INSERT INTO caracteristicas_muestra(descripcion) VALUES (‘Presencia de células endocervicales');
INSERT INTO caracteristicas_muestra(descripcion) VALUES ('Metaplasia epidermoide’);

INSERT INTO caracteristicas_muestra(descripcion) VALUES ('Inadecuada para el diagndstico');

5. Se realiza un respaldo de la base de datos creada, €l cual sera utilizado en la etapa de
implementacion

La forma de realizar el respaldo por medio de pgAdmin se muestra en las figuras 3.35, 3.36 y
3.37.
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o g et

E Servers (1)
=[] Postgre5QL 8.3 (localhost:5432)
=) [_] Databases (3)

SR Fatologic
catal  PRefresh

v

[

Schel Mew Object 3

En el folder “Databases” se
selecciona la base de datos
“Patologia”, después dar clic
derecho sobre esa base de datos.

W Repli Delete/Drop

l:J Patclogia Drop Cascaded

|| postgres

I Tablespaces|  CREATE script

Group Rolest Reports 13
Login Roles Backup...

Grant \Wizard

Properties. .,

En el submenu que aparece se
selecciona la opcion de Backup

FIGURA 3.35 Seleccion de la opcion para realizar el respaldo de
la base de datos “Patologia”.

En la nueva pantalla se especifica la

ruta donde se va a guardar el
respaldo de la base de datos

Para iniciar el respaldo de la base
de datos dar clic en el boton “OK”

E Backup Schema public

Filename | CDocuments and Setkings! ArlettelEscritaric | E]
) CoMPRESS (I TAR I PLAIN
Blobs PLAIM options
[ with 0IDs Only data
[Jinsert commands Oy caieme
[ bisable $ quating e ewner
Create DB
Drop CE

Disable Trigger

Verbose messages

Cpti ages

o

] [ Cancel

FIGURA 3.36 Configuracion del respaldo de la base de datos “Patologia”.

| Backup Schema public

po_dump: extravendo el contenido de la tabla inf_citologicos
po_dump; extravendo el contenido de la tabla informes

po_dump; extravendo el contenido de la tabla metodos_obtencion
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla muestras_proce
pog_dump: extrayendo el contenido de la tabla pacientes
pg_dump: extrayendo el contenida de la tabla patologos
pg_dump: extrayendo &l contenido de la tabla productos

B2

pa_dump: extrayendo el contenida de la tabla registra
pa_dump: extrayendo el contenida de la table =

pa_dump: extrayendo el contenido de la tabla sintomas

pa_dump: extrayendo el contenido de la tabla sol_anatomopatologica:
po_dump: extrayvendo el contenido de la tabla sol_citologicas
po_dump; extravendo el contenido de la tabla solicitudes

po_dump; extravendo el contenido de la tabla tipo_anatomopatologice
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla tipo_citologicas
po_dump: extrayendo el contenido de la tabla tipo_sol_inf

pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla unidades_medicas

< | 3
Options  Messages
[ Done ] [ Cancel ]

La siguiente pantalla que

aparece indica que el respaldo se
realizo exitosamente

FIGURA 3.37 Creacion del repaldo de la base de datos “Patologia”.
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3.2DISENO DE LA APLICACION

El disefio de la aplicacion se realiza con el lenguaje de programacion JAVA por las mdltiples
librerias que ofrece para poder realizar una aplicacion eficiente, por otro lado nos permite la
conexion con varios manejadores de bases de datos.

Después de definir el disefio de la base de datos se explica la construccion de la aplicacion, lo
primero que se muestra es la conectividad que tendrd la aplicacion con el manejador de bases de
datos PostgreSQL. Se requiere como primer punto tener una pantalla (véase la figura 3.38) que
valide el usuario y el password necesarios para conectarse al manejador.

Servicio de Patologia

INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE
LOS TRABAJADORES DEL ESTADO

HOSPITAL REGIONAL 1° DE OCTUBRE ISSSTE
SERVICIO DE PATOLOGIA
Ingrese su usuario y contrasefia Se Val | da 8| Usuarl 0
vsuario: || _ y password .

Password:

FIGURA 3.38 Pantalla principal para la conexion con el manejador de la base de datos.

1. La funcion valida que el password tenga una longitud de 8 caracteres se muestra a
continuacion:

e-auie ser de 8 caracteres");

elsef Valida la longitud
y que solo acepte
caracteres

algun caracter que no es letra ni numero");
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2. Después se valida el usuario para realizar la conexidn con el manejador con el proposito
de tener acceso a la base de datos “Patologia”, cuando se logra la conexion se abre la

ventana a la cual cada usuario tendrd acceso. Lo anterior se muestra en el siguiente
codigo:

1. Validaal usuario
2. Funcion que realiza la

f (usuario.equals("DrVazquez") ){
condicion = conexionmetodo();

, conexion

if (condicion ==Talse
Vent ist , 3. Abre lanueva
Menulefatura intro2 = new Menulefatura(cf, usuario); ventana

}

else{
System.out.printin("No hubo conexion,verifique su password o usuario");

}
}

La funcién que realiza la conexion utiliza la libreria de JDBC para postgreSQL con el siguiente
cadigo

= URL que utiliza el Driver de JDBC para saber en donde esté localizada la base de datos que
se ocupara.
url="jdbc:postgresql://"+ip+"/Patologia”;
Donde:
jdbc:postgresql = tipo de driver
ip = direccion del servidor donde se encuentra la base de datos
Patologia= base de datos

& Funcion para cargar el driver a utilizar
try{

e.printStackTrace();
}
= Crear la conexion con la base de datos incluyendo la url, el usuario y el password.

con = DriverManager.getConnection(url,usuario,password);

101



‘NGENIERM

&)
"‘1'.,

p & 3
m.
LoD s ~
: g CAPITULO 3 - DISENO

@

ISSSTE

El sistema SIDIPAT contara con las siguientes opciones de funcionalidad mostradas en la figura

3.39.

SIDIPAT

SOLICITUDES

INFORMES

RESULTADOS REPORTES

FIGURA 3.39 Opciones de funcionalidad del sistema SIDIPAT.

Cada una de las funcionalidades tiene una pantalla relacionada que a continuacion sera descrita.

&« PANTALLAS DE SOLICITUDES

La pantalla de SOLICITUDES cuanta con ciertas funciones que ayudan a realizar el registro de las
solicitudes, dichas funciones se muestran en la figura 3.40.

SOLICITUDES
REGISTRAR ACLARACION BUSQUEDA ASIGNACION REPORTES
R solicitqdes \\ Aclarar solicitudes \\ BUSqqeda = \\ Asignar patélogos Reportes diarios
— anatomopatolégicas solicitudes
Registrar solicitudes Reportes de
- citolégicas < aclaraciones

FIGURA 3.40 Diagrama jerarquico funcional

de la pantalla SOLICITUDES.

La pantalla que contiene las funciones descritas en el diagrama jerarquico funcional de la figura

3.40 se observa en la figura 3.41:
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)LICITUDES

| Biopsia Citologia de Diversos r Citologia Cervico Vaginal |

i | -] o] |@ REGISTRAR
egistro | (]| | No.Expedient= | |
ACLARACION
NTE
mbre Apeliido Paterno Apeliido Materno —
[ [ |
Edad sexo | [~] ASIGNAR
SIA

REPORTE
DIARIO

il

jeza Remitida \

Diagnéstico Clinico REPORTE
DE

ACLARACION

[T

/-

Medico Tratante

Servicio | - ‘ Médico asignado

FIGURA 3.41 Pantalla de SOLICITUDES.

A continuacion se presenta el diagrama de flujo de datos de cada una de las funciones de
solicitudes.
@ REGISTRAR

Esta funcion se codifica para realizar el registro de las solicitudes en la base de datos, obteniendo
la informacion de los formularios. En la figura 3.42 se muestra el diagrama de flujo de datos de

dicha funcién.
4 I

tipo anatonopatologicas (ﬁ
sa | sol anatonopatologicas

"l Registrar solicitudes
anatomopatolégicas

servicios solicitudes pacientes

Catélogos

-cancer

-productos

-muestras_proce .

-utensilios

-sintomas Registrar solicitudes

citolégicas

-metodos_obtencion
-unidades_medicas
-exploraciones

ginecobstetricos

K catalogos

FIGURA 3.42 Diagrama de flujo de datos de la funcion REGISTRAR.

103



\NGEN'ERr4

KA

CAPITULO 3 - DISENO

a ACLARACION

@

ISSSTE

En la figura 3.43 se muestra el diagrama de flujo de datos de esta funcion que servird para marcar
una solicitud que requiere ser aclarada.

Per: >
Admil Aclarar solicitud

/

\

SOLICITUDES

~ @@

-

/

FIGURA 3.43 Diagrama de flujo de datos de la funcion ACLARACION.

& BUSQUEDA

Los métodos que se codifican para esta funcion sirven para encontrar las solicitudes que ya

fueron registradas de acuerdo a ciertas condiciones.

mostrada en la figura 3.44.

Esta funcion tiene una pantalla especial

S

Servicio de Patologia

BUSQUEDA

BUSQUEDA

Frqporcinna la informacion glle conozcas
Tipo de estudio | ‘ = | FECHA

W

ISSSTE

BUSCAR

No. Registro | ‘ Especifica |@
PACIENTE Opciones | = ‘
Nombre | ‘ No. Expediente |

Ap. Paterno | ‘

Ap. Materno |

Resultados obtenidos
A B 8] 8]

FIGURA 3.44 Pantalla de la funcién BUSQUEDA.

LI
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La pantalla de busqueda tiene una tabla dindmica donde se muestran los resultados encontrados,
las columnas de la tabla varian de acuerdo al tipo de estudio que se seleccione, dado que cada
estudio tiene informacion especifica.

@ panel.remove(tbl); con esta linea de cddigo se remueve la tabla existente.
& Se crea una nueva tabla asignandole las columnas y filas que tendra cada tipo de solicitud,
por ultimo se agregar al panel para que sea repintada.

thb1=new JTable(filas,columnas);
th1.setFillsViewportHeight(true);
panel.setViewportView(tb1);
panel2.add(panel);

El diagrama de flujo de datos para la funcion BUSQUEDA se muestra en la figura 3.45.

4z N

. tipo anatonopatologicas

| pacientes [san | sol aatomgatologias

11

| servicios
Catalogos

. solicitudes
cancer

tipo citologieas -
-productos
-muestras_proce
; - - ilios
Catal[) 09 scl | sol_citologicas utensi
. q - -sintomas

-metodos_obtencion
|| ginecobstetricos -unidades_medicas

k / -exploraciones

FIGURA 3.45 Diagrama de flujo de datos de la funcion BUSQUEDA.
% ASIGNACION

Con esta funcién se asigna a cada patélogo una solicitud, el método lo hard de manera equitativa y
aleatoria. En la figura 3.46 se observa el diagrama de flujo de dicha funcion.
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Patoélogc

patologos Asignar patdlogos

solicitudes

IT

- /

FIGURA 3.46 Diagrama de flujo de datos de la funcion ASIGNACION.

a Consultas requeridas para obtener la informacion necesaria para realizar la asignacion de
solicitud a cada patologo.

//0btiene el nimero del Ultimo patdlogo asignado
querryl="select medico from registro where id =1";

//Numero total de patélogos que estan activos
querry2="select count(*) as cuenta from patologos where status =1";

//Nombre de los patélogos que estan activos
querry3="select nombrel from patologos where status =1 ";

//Actualizacion de la tabla solicitudes
querry4="UPDATE solicitudes set medico_responsable=? where id_solicitudes="+id_sol;

//Actualizacion de la tabla registro, guarda el valor del Gltimo medico asignado
querry5="UPDATE registro set medico=? where id =1";

= Paraejecutar las consultas a través de codigo JAVA se realiza el siguiente procedimiento:

1. Guarda en una variable tipo entero el valor del dltimo pat6logo asignado.

s1=cf.createStatement();

rs1=sl.executeQuery(querryl);

while(rs1.next())X
id=rs1.getInt("medico");

2. Guarda el valor del total de patdlogos activos en una variable tipo entero.

s2=cf.createStatement();

rs2=s2.executeQuery(querry2);

while(rs2.next()){
num=rs2.getint("cuenta");
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3. Guarda el nombre de los pat6logos activos en una lista de arreglos de tipo String.
s3=cf.createStatement();
rs3=s3.executeQuery(querry3);
for(int I=0;l<num;l++){

while(rs3.next()){

pat.add(rs3.getString("nombrel1™));

}
}

4. Es un ciclo que ejecuta la actualizacion de la tabla SOLICITUDES para colocar el nombre
del patologo responsable. Al terminar de actualizar dicha tabla guarda en la tabla
REGISTRO el valor del pat6logo que acaba de ser asignado.

psl=cf.prepareStatement(querry4);
psl.setString(1,pat.get(id));
psl.executeUpdate();
medresp.setText(pat.get(id));
ps2=cf.prepareStatement(querry5);
int w=id +1;

ps2.setint(1,wy);
ps2.executeUpdate();

« REPORTES

Esta funcion genera el reporte de aclaraciones y el reporte diario. El diagrama de flujo de datos se
muestra en la figura 3.47.

/ REPORTES \

)

Reportes diarios
~_|
E—

tipo anatompatologicas | | solicitudes |SAN| sol. anatomnpatologicas
| tipo_citolugicas | | pacientes |SCI | sol_citologicas
"
2 /
1 Reportes de
aclaraciones
@

o /

FIGURA 3.47 Diagrama de flujo de datos de la funcion REPORTES.
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EI dlseno de las hojas de dichos reportes se muestra en la figura 3.48 y 3.49:

a Reporte Diario

Instituto de Seguridad HOSPITAL REGIONAL 1° DE OCTUERE
y Servicios Sociales

de los Trabajadores

del Estado

ISSSTE

Subdireccidén General Médica

Reporte Diario de Solicitudes

Fecha Sclicitud |Nombre del Expediente No. Registro Médico Asignado
Paciente

2010-08-12 Armando Ruiz ASDE134678-4 0-8-10 Dr. Ulises Popoca
Malcon Barriga

FIGURA 3.48 Hoja para el reporte diario de solicitudes.

@ Reporte de aclaraciones

Instituto de Seguridad HOSPITAL REGIONAL 1° DE OCTUBRE
y Servicios Sociales

de los Trabajadores

del Estado

ISSSTE

Subdireccién General Médica

Aclaraciones
Reporte Diario de Solicitudes

Fecha Solicitud |Nombre del Expediente No. Registro Médico Asignado
Paciente

FIGURA 3.49 Hoja para el reporte de aclaraciones de las solicitudes.
a PANTALLAS DE INFORMES
Para ingresar a informes primero se debe interactuar con una pantalla que hara el filtro de las
solicitudes que no tengas un informe relacionado. La pantalla mostrard la informacién de la

solicitud a la cual se desea realizar su informe.

Su funcionalidad se describe en la figura 3.50 que se muestra a continuacion:
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Se ejecuta la
siguiente
consulta

select s.num_registro from sol_anatomopatologicas
s, solicitudes so where s.id_anatomopatologica =
so.id_anatomopatologica and so.statusinfo=0 and

so.clave_tipo=1 and so.dia=""+f.getFecha()+";

FIGURA 3.50 Procedimiento para realizar el filtro de solicitudes.

Se crearan dos tipos de pantallas dependiendo del tipo de informe que se realice, la Unica
diferencia es el nimero de pestafas, dado que el informe citolégico tiene un formato diferente
para las citologias de diversos y las cervico vaginales. La funcionalidad de ambas pantallas es la
misma Unicamente cambia el disefio. A continuacién se muestras las pantallas a utilizar en las
figuras 3.51y 3.52.

@ PANTALLA DE FILTRO DE SOLICITUDES PARA INFORMES ANATOMOPATOLOGICOS

Servicio de Patologia

SOLICITUDES @
ISSSTE
No. Registro \ - [ =
| | REALIZAR
Tipo de Biopsia | | B csodi [ | INFORME
PACIENTE
Nombre Apellido Paterno Apeliido Materno

[ | | |
Edad Sexo ‘

BIOPSIA
Pieza Remitida |

Diagnostico Clinico

«[Til»

Medico Tratante
Servicio | | Meédico asignado *

FIGURA 3.51 Pantalla que sirva para realizar el filtro de las solicitudes
para informes anatomopatoldgicos.
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& PANTALLA DE FILTRO DE SOLICITUDES PARA INFORMES CITOLOGICOS

Servicio de Patologia

SOLICITUDES

|| Citologia de Diversos | Citologia Cervico Vaginal |

No. Citolégico | | = | | E|
Fecha | | No. Expediente |
Lugar ‘ | Unidad Médica |
PACIENTE
Nombre Apeliido Paterno Apellido Materno

Edad Sexo |

MUESTRA
Procedencia Metodo de
de muestra goodieto obtencion

Meédico Tratante |

REALIZAR
INFORME

Servicio | |

®

ISSSTE

FIGURA 3.52 Pantalla que sirva para realizar el filtro de las solicitudes para informes

anatomopatoldgicos

La pantalla INFORMES también tiene dos disefios de pantalla dependiendo del tipo de informe
que se realizard (véase las figuras 3.53 y 3.54), la funcionalidad no se afecta, ambas pantallas

realizan las acciones programadas sin ningin problema.

& PANTALLA INFORMES ANATOMOPATOLOGICOS

DESCRIPCION MACROSCOPICA

DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO

Nombre del Patéiogo Dr. Ulises Popoca Barriga

E Servicio de Patologia |Z”E|E|
INFORME ANATOMOPATOLOGICO @
ISSSTE
No. Registro H Fecha ‘ |E| VER

SOLICITUD

MODIFICAR

VER
INFORME

NOTAS

REPORTE
DIARIO

s d0240

FIGURA 3.53 Pantalla INFORMES de tipo anatomopatoldgicos.
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@ PANTALLA INFORMES CITOLOGICOS
Servicio de Patologia
INFORMES CITOLOGICOS @
ISSSTE
Citologia de Diversos rCitqugia Cervico Vaginal | o
No. Citolégico H | Fecha | E| soLicimu
MUESTRA GENERAR
; MODIFICAR
= =] VER
DESCRIPCION MICROSCOPICA INFORME
i ENVIAR
= = =] NOTAS
DIAGNOSTICO CITOLOGICO
|=| REPORTE
L DIARIO
= /
e del Cii blog Nombre del Patologo
| -] *
FIGURA 3.54 Pantalla INFORMES de tipo citologicos.
Las acciones que ejecutaran las pantallas anteriores se describen en la figura 3.55:
INFORMES
GENERAR ACTUALIZAR ENVIAR REPORTES

Generar informes
— anatomopatolégicos

Generar informes
o citolégicos

| | Visualizar informes

L

Enviar informes

Modificar informes

L Reportes diarios

FIGURA 3.55 Diagrama jerarquico funcional de la pantalla INFORMES.

111



\NGENiERr4

KA S Y
CAPITULO 3 - DISENO

ISSSTE

a GENERAR

Tiene la funcionalidad de guardar los datos de los informes en la base de datos. A continuacion se
muestra el diagrama de flujo de datos en la figura 3.56.

i~ | inf anatonopatologicos
tipo anatanopatologicas
- 1

.sol_anatmpatologicas

solicitudes INF | informes I:

citotecnolos
(_

2

Registrar solicitudes
anatomopatolégicas

patologos

Catélogos
-diagnosticos_citologicos catalogos
- caracteristicas_muestras

Registrar solicitudes
citolégicas

hallazgos
’—.| Inf citologicos /

sol_citologicas

FIGURA 3.56 Diagrama de flujo de datos de la funcion GENERAR.

« ACTUALIZAR

La funcion que realiza es de obtener los datos de la base de datos de un informe que ya este
creado y mostrarlo al usuario por si desea realizar alguna modificacion. Si se realiza algn cambio

lo guarda en la base de datos. La accion de modificar inicamente es valida si el informe tiene un
estado de pendiente.

El diagrama de flujo de datos de dicha funcién se muestra en la figura 3.57.

LK J
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tipo anatompatologicas

e

sal_citologicas

solicitudes informes

inf anatoogatologioos

K ’—-I nf citologicos /

FIGURA 3.57 Diagrama de flujo de datos de la funcion ACTUALIZAR.

« ENVIAR

Cambia el estado del informe de pendiente a finalizado, esto servird para llevar un control de la
productividad que se tiene en el Departamento de Servicio. Al cambiar el estado de un informe a
finalizado los patdlogos y citotecndlogos no podrén realizar ninguna modificacion, se pedird
autorizacion al administrador, quien podra cambiar el estado del informe. En la figura 3.58 se
observa el diagrama de flujo de datos de la funcion ENVIAR.

[ e N

_ . tipo citologicas
tipo anatonopatologicas - =
an | inf anatomopatologicos

. ool anatomopatologicas oS [T inf citologhcos

solicitudes sor [sol citologicas

k INF | informes /

FIGURA 3.58 Diagrama de flujo de datos de la funcion ENVIAR.
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Genera un concentrado diario de los informes que fueron realizados sin importar el estado que
tengan. Para entender mejor su funcionamiento se crea un diagrama de flujo de datos mostrado

en la figura 3.59.

/ REPORTES

~

informe

inf citologicos

inf anatonopatologicos

Reportes diarios

sol anatomopatologicas

tipo citologicas

solicitudes

tipo anatomopatologicas

8Cl

sol_citologicas

/

FIGURA 3.59 Diagrama de flujo de datos de la funcién REPORTES.

El formato de dicho informe se muestra en la figura 3.60:

Instituto de Seguridad
y Servicios Sociales
de los Trabajadores

ISSSTE

del Estado

Subdireccifén General Mé&dica

HOSPITAL REGIONAL 1°

DE OCTUBRE

Reporte Diario de Informes Anatomopatoldgicos

Fecha_Informe

Nombre del
Paciente

Expadiente

No. Reglstro

Patalogo

FIGURA 3.60 Formato de la hoja de reportes de informes.

La pantalla INFORMES tiene un botén NOTAS que abre una nueva pantalla llamada NOTAS, en la
que el médico puede realizar sus anotaciones personales con la capacidad de abrir cualquier
archivo .txt y guardar en el mismo formato. Dicha pantalla NOTAS se muestra en la figura 3.61, asi
como los menus que contempla se observan el la figura 3.62 y 3.63.
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Servicio de Patologia

IONES PERSONALES

FIGURA 3.61 Pantalla NOTAS.

B Abrir X
Buscar en: | [_-] Mis documentos | - @I | Egl =

= Mi miisica

[ Mis imagenes

[ NetBeansProjects

= s28

[} fecha.txt

D pgadmindog

[ querrys de busqueda.rtr

Nombre de archivo: ||
Archives de tipo: |l‘o-doslosalchhns v;

| Abrir || Cancelar |

FIGURA 3.62 Menu Abrir de la pantalla NOTAS.

B Guardar FXI
Guardar en: ||j Mis documentos [' | @ E :I
Mi miisica |

Mis imagenes
NetBeansProjects
s28

[} techatxt

[ pgadmintog

[ querrys de busqueda.rtf

Nombre de archivo: ||

Archivos de tipo: |Tn|ios los archivos =

| Guiar dar | Cancelar |

FIGURA 3.63 Menu Guardar de la pantalla NOTAS.
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a RESULTADOS

La funcionalidad que tiene la pantalla RESULTADOS es realizar una busqueda de los informes que
tienen un estado finalizado para poder obtener su informe de resultado. Esta pantalla también
utiliza una tabla dindmica que cambiard de acuerdo al tipo de estudio que se seleccione para
generar el informe en su formato correspondiente. Dicha pantalla se muestra en la figura 3.64.

Servicio de Patologia

ISSSTE
| BUSQUEDA
...... que
| - | Tipo de Pieza | BUSCAR
| FECHA
Especifica ” 3|
| Opciones | -
| No. Expediente | |
| s | =]
| = | Unidad Médica | |
Itados obtenidos Q
A E B D f

FIGURA 3.64 Pantalla RESULTADOS.

El diagrama de flujo de datos que corresponde a la funcion BUSCAR se muestra en la figura 3.66.

/ RESULTADOS (buscar) \

inf citologicos
info rme inf anatosopatologicos
1
tipo anatomopatologicas

Obtener un informe
de resultados

A J

patologos
’_| sol anatompatologicas

citotecnolos i
| |tlp°_m°l°9waﬂ | solicitudes sci | sol_citologicas

K servicios pacientes /

=

FIGURA 3.65 Diagrama de flujo de datos de la funcion BUSCAR.
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Los formatos de los informes de resultados se muestran en las figuras 3.67, 3.68 y 3.609.
ANATOMOPATOLOGICOS (GENERALES Y ONCOLOGICOS)
Inetituto de Seguridad HOSPITAL EEGIOHNAL 1° DE OCTUBRER

¥ Berwicios ESociales
de loa Trabajadores
del Estado

ISSSTE g-5-10

Subdireccifn General MEdica

Informsa Anatemopatolégloo

Wombre: Rifa XXXX XXXXX Edad: 52 Sexon  Femenino
Wo. Expedientes 570930-2
Fecha: 2010-08-26 Serviecie Oncoclogia

Médico tratante: Dr. Pabloc Flores Abrajan
Pleza remiltida: EBicpsia de piel
DiagnSetico clinicen NHodulo subcutaneo

Deecripclién macreoscopleca: Tn fragmento irregular de tejido gue mide
1x0.4x0.4 cm. La superficie 8 anfractuosa cafe clarc. Al corte ae

encuentra un tejido homogenso cafe claroc de aspecto fibroso. Se incluye en
gu toktalidad en una cipsula.

Dlagnéetice Histopatoldglco.: BICEFEIA DE TEJIDOE BLAMDOS COM:

- FIERECMA

Dr. Fernando REodas Romero
2010-0&-27

FIGURA 3.66 Ejemplo de un informe de resultado de tipo
anatomopatoldgicos (generales y oncolégicos).

LK J
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CITOLOGICOS DE DIVERSOS

Inetituto de Seguridad HOSPITAL EEGIOHAL 1° DE OCTUBRE
¥y Bervicios ESociales

de loa Trabajadores

del Estado

ISSSTE c-s-10

Subdireccifn General MEdica

Informe Citelégice de Diversom

Wombres Francisco XXXX XXXXX Edad.: 56 Sexon Masculino
Ho. Expediente: UWASE10401-1

Fecha: 2010-08-2& Sarvielor Cnooclogia

Médlico tratantes Dr. Berez

Lugar: D.F Unidad Médieca: 1= de occtubre

Frocedenclia de muestras: Cavidad ocral
Froducto: Eeputo
Método de cbtencidm. Frotis

Musstra: Se reciben 4 laminillas de frotis de esputc procesadas con la
tenica Papanicolacu

Degcripecidén Microeceplecar En los extendidos sstudiadocs en un fondo
inflamatorio a base de polimorfo nucleares se identifican estructuras
alargadas septadas en moderada cantidad. Se observa abundante detritus
celular.

Dlagnéetico Clteldgleo: Frotis de cavidad oral con
- Candidias=is
- Inflamacidén aguda

Citotecnclogol Dr. Fernandc Rodas Romero

Z010-0B-28&

FIGURA 3.67 Ejemplo de un informe de resultado de tipo
citoldgico de diversos

LK J
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CITOLOGICOS CERVICO VAGINAL

Inetituto de Seguridad HOSPITAL EEGIONAL 1° DE OCTUBEE
¥ Bervicios Sociales

de los Trabajadores

dal Estado

ISSSTE c-10-10

Subdireccifén General MEdica

Informe Clteléglece Cervice Vagimal

Hombres Josefa  XXXX XXXXX Edad: 59
Ho. ll‘pidilntnl MERJE10401-2
Fecha: 2010-D&-28 Unidad Medica: 1* de octubre

Médieco tratante: Dr. Floras

Deteccldén de CAncer Cervice Uterineo: Primera wez
Antecedentes glnecchetétricos: Winguno

Fecha de la dltima regla, 2010-028-11

Aetualmente presenta: Post menopausia

A la exploracifn se cbeervar Cu=llo aparentemente sano
UTteneilic con el gque e tomd la mmes=tra: Espitula de Ayre

Caracteristicas de la muestra: Presencia de c£lulae endocervicales
Diagnéetice citeldgileon Heg. con procesc inflama

Hallazgoes adicionales: bacterias

Repetir estudic: Ho

Maotiva.

Hembre del ciltotecnélogo: Citotecnologol

La mmestra fue revisada por el patdlege: E1

Hembre del patSlego: Dr. Fernandc Rodas Romero

Firma del patélogo
obeervaciomes: Dar tratamiento y repetir estudic en un afio.

Citotecnologol
2010-08-26

FIGURA 3.68 Ejemplo de un informe de resultado de tipo
citologico cervico vaginal.
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a REPORTES

Para verificar la productividad que hay en el Departamento de Servicio se contara con una pantalla
REPORTES (véase la figura 3.69) para realizar reportes por paciente, por pat6logos, por
citotecnologos, por fecha, etc. En cuando se oprima el boton BUSCAR en la pestafia de Resultado
aparecera en una tabla dindmica la informacion obtenida de la consulta y automéaticamente se
generard el archivo con los datos.

Servicio de Patologia

......
BUSCAR
| FECHA
Especifica " =
| Opciones | -
| No. Expediente | |
| Lugar | -]
‘ = | Unidad Médica | |
Médico de vacaciones [ |
‘ Estado de informe [} ;7
Nombre del Citotécnologo | |-|
Nombre del Patologo | [~] f

FIGURA 3.69 Pantalla REPORTES.

Para entender el flujo que datos que se efecturd al oprimir el botdn BUSCAR se crea un diagrama
que se muestra e la figura 3.70.

/ REPORTES (buscar) \
inf citologicos
informes BEGET [ | inf astougatologicns

1
tipo anatonopatologicas

Obtener reportes
patologos ~ ’_| <

sol anatonopatologicas

=

citotecnolos

| | tipo_citoloqicaq | solicitudes |so|| sol._citologicas
|

K servicios pacientes /

FIGURA 3.70 Diagrama de flujo de datos de la funcion BUSCAR.
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Algunos ejemplos de los reportes que se obtienen se muestran en las figuras 3.71, 3.72y 3.73.

REPORTE DE PATOLOGO

Instituto de Seguridad

HOSPITAL REGIONAL 1° DE OCTUBRE
y EBervicios Sociales
de los Trabajadores
ISSSTE “* ™
Subdireccifn General Mé&dica
Reporte Dr. Fernando Rodas Romero
Facha sclicitud Fecha informe Registro Status Médico revision
2010-D8-09 2010-08-10 0-5-10 Finalizado
FIGURA 3.71 Ejemplo de un reporte por patolégo.
REPORTE DE PACIENTE
Instituto de Seguridad HOSPITAL REGIONAL 1° DE OCTUBRE
¥ Servicios Sociales
de los Trabajadores
ISSSTE ™
Subdireccifén General M&dica
Reporte Paclente
Registro [Mé&dico Pieza Servicio |Nombre BD. . Expedient |Fecha de
tratante Paternc Materno a solicitud
Q-0-1-10 |Dr. Ruiz |Apendice [Oncologia|Andrea XXXX XXXX ASDR43234 (2010-08-
5-1 04
FIGURA 3.72 Ejemplo de un reporte por paciente.
REPORTE DE CITOTECNOLOGOS
Instituto de Seguridad HOSPITAL REGIONAL 1° DE OCTUBRE

¥ Servicios Sociales
de los Trabajadores

ISSSTE

Subdireccién General ME&dica

del Estado

Reporte Cltotecnologol

Facha sclicitud

Fecha informe

Registro

Status

Médico revision

2010-08-09

2010-08-10

c-2-10

Pandiente

Dr. Fernando
Garcia Dolores

FIGURA 3.73 Ejemplo de un reporte por citotecnélogo.
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Esta pantalla también contempla que el administrador del sistema pueda cambiar el estado de los
patélogos, es decir, indicar si estan de vacaciones o activos. Por otra parte se puede modificar el
estado del informe de finalizado a pendiente para poder realizar cambios. Se indica que el acceso
a la pantalla REPORTES Unicamente es para el administrador, en este caso es el Jefe del
Departamento del Servicio.

Para realizar los cambios anteriormente mencionados se ejecutan algunos pasos mostrados en las
figuras 3.74y 3.75:

CAMBIAR ESTADO DE UN PATOLOGO

querry1="SELECT status FROM patologos
Se ejecuta el WHEREnombre1=""+pato.getSelectedltem().toString()+"";

siguiente cédigo

s = cf.createStatement();
rs=s.executeQuery(querry1);
while(rs.next()){

status = rs.getint("status");

}
if(status == 0){
s4 = cf.createStatement();
s4.executeUpdate("UPDATE patologos set status=1
where nombre1=""+pato.getSelectedltem().toString()+"");

else if(status == 1){
s4 = cf.createStatement();
s4.executeUpdate("UPDATE patologos set status=0

where nombre1=""+pato.getSelectedltem().toString()+"");

}
FIGURA 3.74 Procedimiento para cambiar el estado de un patélogo.

CAMBIAR ESTADO DEL INFORME

querry1="SELECT i.status,i.id_informe FROM informes i, solicitudes s, sol_anatomopatologicas so
WHERE i.id_solicitudes=s.id_solicitudes and so.id_anatomopatologica=s.id_anatomopatologica and
so.num_registro=""+registro.getText()+"";

A

Se ejecuta el

siguiente cédigo s = cf.createStatement();
rs=s.executeQuery(querry1);

while(rs.next()){
sta = rs.getBoolean("status");

inf = rs.getInt("id_informe");

}

if(sta == false){
s4 = cf.createStatement();
s4.executeUpdate("UPDATE informes set status=true where id_informe="+inf);

}

else if(sta == true){
s4 = cf.createStatement();
s4.executeUpdate("UPDATE informes set status=false where id_informe="+inf);

}
FIGURA 3.75 Procedimiento para cambiar el estado de un informe.
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Despues de describir las pantallas que formaran la aplicacion, se mencionan ciertos aspectos

extras que se utilizaran para poner en funcionamiento el sistema.

Validacién de cadenas

Todas las pantallas cuentan con validaciones para los datos que seran ingresados en los campos,
dichas validaciones se respaldan en expresiones regulares que se indican en la tabla 3.10.

Campo Expresion regular
Nameros [1-9][0-9]*
Letras ([A-ZN][a-zi]*) | ([A-ZN][a-zfi]*\\s[A-ZN][a-zA]*) | ([A-ZN][a-zfi]*\\s[A-ZN][a-

z0]*\\.) | ([A-ZN][a-zAA]*\\s[A-ZN] [a-zA]*\\.\\s[A-ZN][a-zfi]*)
Expedientes | ([A-ZN0-9]+-[0-9]) | (JA-ZN]+\\s[0-9]+-[0-9]) | ([A-ZNO-9]+) | (JA-ZN]+\\s[0-9]+)
Fecha Valida que no sea mayor a la fecha actual
Doctor (Dr\\. | Dra\\.)((\s[A-ZN][a-zfi]+) | (\\s[A-ZN][a-zA]*\\.)+)+)
TABLA 3.10 Expresiones regulares para la validacion de los
datos ingresados en los campos.

Librerias extras

a JCalendar: Es la que permite introducir calendarios dinamicos (véase la figura 3.76), facilita
al usuario de no preocuparse en que orden debe escribir la fecha, Unicamente lo que tiene
que hacer es seleccionar el dia, mes y afio, automaticamente se pondra la fecha en el
orden correcto.

agosto | - |—| 2010/
lun mar mié  jue  wvie =ab dom
F 1
32| 213141567 |8
309 10 041 112 |13 | 14 | 15
34016 A7 |16 |19 | 20 | 2 | 22
523 ) 24 |25 26| 27 | 2G| 29
36|30 | 3

FIGURA 3.76 Calendario dindmico de la libreria JCalendar.

= (Text: Esta libreria permite generar archivos PDF con el formato que se desee. Se puede
poner un encabezado y un pie de pagina, definirse formatos de letras, crear tablas e
insertar imagenes.

Para crear un documento pdf se siguen los siguientes pasos:

1. Seindica el nombre y su ubicacion del documento.

PdfWriter writ = PdfWriter.getinstance(doc, new FileOutputStream("C: \\reportes\\"+"Rep"+dats+".pdf"));
writ.setPageEvent(new Genlnformel());
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2. Se abre el documento para realizar la escritura, se agregan los componentes disefiados y
por ultimo se cierra el documento.

doc.open();
doc.add(t);
doc.close();

Para realizar el disefio se utilizan tablas, se indica cuantas columnas tendré al igual que el tamafio
de cada una de ellas.

PdfPTable table = new PdfPTable(6);
table.setWidthPercentage(100);
inti[] ={10,40,7,8,8,17};
table.setWidths(i);

Para abrir autométicamente el archivo generado se ejecuta la siguiente instruccion:

Runtime.getRuntime().exec("cmd.exe /c start "+path+datos[0]+".pdf");

Consultas y transacciones distribuidas

Para realizar consultas y transacciones distribuidas dentro de la aplicacion en el codigo se agregan
las consultas de la siguiente manera:

dblink('dbname="nombre de la bd” port="puerto”
host="nombre del host”
user="nombre del usuario”
password="password™",
querry (select,insert,update 6 delete))

Ejemplos:

A) dblink(‘dbname=Patologia port=5432
host=192.162.130.150
user=postgres
paSSWOI’d:********,
SELECT medico_responsable FROM solicitudes WHERE id_solicitudes="+id_soli)

B) dblink(‘dbname=Patologia port=5432
host=192.162.130.150
user=postgres
paSSWO I’d:********,
INSERT into inf_anatomopatologicos (id_patologo,descripcion_macroscopica,diagnostico_histopatologico)
VALUES (2,2,2))

C) dblink(‘dbname=Patologia port=5432
host=192.162.130.150
user=postgres
paSSWOI’d:********,
UPDATE informes set fecha_informe=?,dial=? WHERE id_inf_anato="+id_info_anato)
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3.3DISENO DE LA RED DE DATOS INALAMBRICA

Para el disefio de la red de datos inalambrica se construye el diagrama de conexién basado en una
topologia de modo infraestructura que se muestra en la figura 3.77.

SUBRED DEL DEPARTAMENTO DE SERVICIO DE ANATOMIA PATOLOGICA

FIGRUA 3.77 Diagrama de conexion de la red de datos inalambrica.

Por razones de seguridad las direcciones IP del servidor y de los nodos que conforman la subred
del Departamento de Servicio de Anatomia Patol6gica no aparecerén en la documentacion, esto
se debe a que son direcciones IP publicas, las cuales son visibles para cualquier ordenador
conectado a Internet.

& CONFIGURACION DEL ACCESS POINT (AP)
La sefial de internet es suministrada al Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica a través
de cableado. Por otro lado los nodos utilizados en la subred se comunicardn por medio

inalambrico, por esta razon se requiere de un Access point (AP) que convierta la sefial alambrica a
inaldmbrica.

Para ingresar a la pagina de las configuraciones en el Explorador de Internet, se coloca la
direccion 192.168.1.1 (véase en la figura 3.78).
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File Edit Wiew Favorites Tools  Help

Qe - @ - x] @ & L

Address | httpef192.168.1.100

FIGURA 3.78 Pagina del Explorador de Internet con la direccion del AP.

Se ingresa el usuario y el password para realizar los cambios al Access point como se observa en la
figura 3.79.

Connect to 192.168.1.100 2JE3

A ' \t‘

802.11g WLAN Login

User name: | £ admin [v]

Password; ssnee

[]Remember my password

[ ok |[ Cancel ]

FIGURA 3.79 Pantalla del AP para ingresar el usuario y el password.

Ahora se modifican las caracteristicas del Access point siguientes los pasos que a continuacion se
indican:

1. El access point que se utiliza contempla diferentes modos de operacion por lo cual se elije
en modo access point. (véase la figura 3.80).

Mode: |A|:|:ess F"I:uint[V]

FIGURA 3.80 Eleccién del modo Access point.

2. Seelije el canal en el que trabajaré el AP, soporta los siguientes rangos:
& Norteamérico (FCC) 1 al 11
= Europeo (ETSI) 1 al 13
& Japonéslal 14

Se recomienda utilizar el canal 6 como se muestra en la figura 3.81 si la red esté instalada
en un solo piso.
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Channel: & |%|DomanETST)

FIGURA 3.81 Eleccion del canal 6.

3. Se coloca el identificar de servicio, nombre Unico para compartir entre los nodos de la red
inaldmbrica. En la figura 3.82 se muestra un ejemplo de un identificador.

S5ID: TREMDnet
FIGURA 3.82 Ejemplo de un identificador de servicio.
4. El tipo de autenticacion por defecto esta configurado como sistema abierto, el Access
point contempla seis opciones: Sistema abierto; Shared Key, WPA-PSK, WPA2-PSK, WPA

y WPA2 (véase la figura 3.83). Todos los nodos de la red deben utilizar el mismo tipo de
autenticacion.

@ Open System O Shared Key
Authentication: O WPA-PSK O WPA2-PSK
O WPA O WPA2

FIGURA 3.83 Tipos de autenticacion.

5. Para activar la seguridad WEP, se debe dar clic en la opcion "Activar”. La seguridad WEP,
contempla 2 tipos para seleccionar — 64 bits y 128 bits. Cuando se seleccionado el valor
de la clave se debe introducir en formato ASCIl o HEX. Todos los nodos deben tener
habilitado el protocolo WEP con el valor de la clave que anteriormente se introdujo. Lo
anterior se visualiza en la figura 3.84.

WEP Keyi & Enabled O Dhzabled

WEPR Typut = ¢bie O 118kitx
Kay Mode: HE<

Kay: @1 |—

3 [S—

4 [US———
| Apphe || Camoei

FIGURA 3.84 Configuracion de la seguridad WEP en el AP.

127



‘“GEN

1.

tERI4

33

CAPITULO 3 - DISENO

« CONFIGURACION DE CADA NODO

Ir a panel de control y seleccionar la opcion de Conexiones de red.

2. Dar clic derecho en el icono de red inalambrica como se indica en la figura 3.85.

‘1\ Conexiones de red

Archivo Edicon  Wer Favoritos  Heramientas  Opdones avanzadas  Ayuda

\,_,/ \_,) lﬁ /:\J Blsqueda | Carpetes v

ISSSTE

Direceion (}, Conexianes de red

A LaN o Interpet de alta velocidad

Tareas de red

3 Conexiones de red nalimbrices
Conectada, Con servidar de s...
) WLAN Broadcom 802, 11bfg

E| (Crear una conexion nueva :
%) Corfigurar una red doméstica =3 Atheras ARB132 PCLE Fast Et..,
™ o para pequefia ofidna

ﬁ Cambiar configuracion de
Firewal dz Windows

FIGURA 3.85 Ejemplo del icono de la red inalambrica.

3. Enel submenud que aparece seleccionar propiedades (véase la figura 3.86).

Desactivar

Ver redes inalambricas disponibles
Estado

Reparar

Conexiones de puents

Crear acceso directo
Ellrmirar
Cambiar nombre

FIGURA 3.86 Submen del icono de red inalambrica.

4. En el diagrama de la figura 3.87 se muestra la configuracion que se tiene que realizar para
activar la seguridad WEP en cada nodo.

o000
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& Propiedades de Canexionss de red inalambricas  [2)[X] . NFINITUMDIFBI2 propiedades %]
1 s Se selecciona el SSID del
el ces rlntics | piones et ——» access point en la parte de 2 | Pl [ Audenicarii] Fenwif
] Usx Windows para establecss i confiuraciin de ed nalinbiica redes preferidas Hombie ¢ 1 155D
Fladss dispondles Ll cis ncd malimbnca
Hagn che en el sigaente bobdn para conectarse o desconadarse de
redes inalimbiicas o para obtensr mas infomaciin acerca de elas Excta ted reciimre und clive paea b Snsente
Veu redos ndbmbaicos | A Auigntivacidn de red T
: . Lt it clalng: 3 ,
Redss prfeids Se da clic en la pestafia de W
Consctal sulsrnbicamints & redes daponble en o ciden iguerie redes inalambricas Claos i reet
A Megahlall (hutsmbsca) Subi
B3 INFINITUMDEFB 2 [Autordhca)
\ [nehen i elaa [ivarcadal 1 -
[ Agpegm.. || Dutar | [ Propiedsds | [CLa chave ks peopasciona yo aukomiticamarte

Se muestra una nueva

Obtenar méz infoemacion acercads cémo e
eslbecer v Corfpaaei do e ey P pantalla

(Carcls (I

L Propiedades de Conexiones de red inalimbricas EE}

oo Cuand e Dar dlick on o Vetfar e autrticion d sd
Corwctar osi botén aceptar (en esle como ablerta, y seleccionar en
‘ weraa . 4—— la opcién de cifrado de datos “WEP”
i B Atheros Wieless Network Adapter | Siguiente ] las dos pantallas P! ;
: i ; Yy poner la clave que se ingreso en
Bt o oas S Seaniod ‘ pantalla anteriores) ol 26cess poit
M gthente pararedes Miciosaft p

Etnmpamv impresaras y archivos para redes Microsaft

=,
vl

v ,@ Pragramadar de paguetes 0oS
E

Inteinet [T

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) ?

oo General | Corfgaacin alemalive
Deseripcidn ‘ Pued hacer que a configuracianP se asigne automalicamente i su
ted es compalible con este recurso. D elo cortrario, necesita consultar
Protocolo TCP/P. El piotocolo de red de area extensa can el administiador de la red cusl es la configuracion IP apropiada.
predeterminadn que permite la comunicacin entie varias
tedes conectadas enlre si @ Tbiene! una dieccion 1P automlicaments Activar la opcién
. o Q) Ugarla siients drecoion P « .
Mostrar icona en el &rea de notificacion al conectarse Aparece una 0 | » “Usar la s|gu|ente
Motificame cuando esta conexion lenga conectividad nitada o p ! — dl ion IP”
s > nueva ventana sicas [ ] ireccion
J loce =
(@) Obtener a dreccitn delservidor DNS automticamerts
(0 Usar las siguientes dieccianes de servidar DNS:
NS [ ]
[ |
= Ingresar la direccién
Seleccionar en el cuadro de “Esta L | IP. Mascara de
conexion utiliza ..." la opcién subred y la puerta de
“
Protoco_lo Internet _(TCP/ IP) y dar enlace
click en Propiedades

5 .

Dar click en el boton Aceptar
SE HA COMPLETADO LA | hast . tod
CONFIGURACION (‘hasta que se cierren todas
las ventanas)

FIGURA 3.87 Configuracion de la seguridad WEP en cada nodo de la red inaldmbrica.

Para validar la configuracion realizada se ejecuta un ping para comprobar la comunicacion entre
los distintos nodos de la red como se muestra en la figura 3.88.
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lcrozoft Windows XP LUerzidn 5.1.26
Ly Copyright 178%-2881 Hll.ruL:lf'l Carp.

isDocunents and Settings~iRiBaRiping 192.168.118.1 Se indica que hay
192.168

aciendo ping a

«118.1 con 3T bytes de datos:? Comunicacién envio

spussta desde 19Z2.168.118.1: bytos=13 tisnpa=Zma TTL=GA .z
Respursta desde 192.168.118.1: bytes=32 tienpo=ims TTL=64 y recepcion de

gpusgta dezds 17Z2.168.118.1: hytez=3I tisnpo=lms TTL=G4

EpusELa desds 192 168 11815 hytas =12 Cismpo=1ms TTL=G4 paquetes
stadisticas de para 192_168.118.1:

Pagustes unuln o = 4, recibideos = 4, perdidos = B
{fx perdidos).

immpnn dprn:u:in-ndo:- da ida uunl'!.d on milisegundos:
Rinima = 1ns, Mixine = . dia = 1ms

iwDocumants and Sstt irhg:\l"l“.“}_

FIGURA 3.88 Ejecucion en consolo del comando ping.

Con lo anterior se confirma que la comunicacion entre los nodos esta establecida y soporta el
envio y recepciéon de informacion, lo cual es muy importante para el buen funcionamiento del
Sistema.

@« CREACION DE UN GRUPO DE TRABAJO

1. Abrir el Panel de control, en Sistema y mantenimiento y, a continuacion, en Sistema.

2. En Configuracion de nombre, dominio y grupo de trabajo del equipo, dar clic en Cambiar
la configuracion.

3. Dar clic en la ficha Nombre del equipo y, a continuacion, en Cambiar.

4.  En Miembro de, dar clic en Grupo de trabajo y realice una de las acciones siguientes:

% Para unirse a un grupo de trabajo existente, escriba el nombre del grupo de trabajo al que
se quiere uniry, a continuacion, haga clic en Aceptar. (véase la figura 3.89)

% Para crear un nuevo grupo de trabajo, escriba el nombre del grupo de trabajo que quiere
crear y, a continuacion, haga clic en Aceptar. (véase la figura 3.89)

Cambios en el dominic o el nombre del equipo @

Puede cambiar el nombre y la petenencia de este equipo. Los
cambios podrian afectar el acceso a los recursos de red. Mas
informacién

Mombre de equipa:
Equipo oficina

MNombre completo de equipo
Equipa oficina
Miembro del
() Dominio:
(@) Grupo de trabajo:
Grupo de trabajo

FIGURA 3.89 Pantalla para cambiar o unirse a un grupo.
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disefio y construccion de la base de datos, interface de usuario y la red

inaldmbrica se procede a la implementacion en las instalaciones del Departamento de Servicio de
Anatomia Patoldgica. El proceso que se sigue para la implementacion se describe a continuacion:

a Paratodos los nodos

1. Instalar el jre-6u21-windows-i586 de JAVA (con la finalidad de poder ejecutar aplicaciones
JAVA). En lafigura 4.1 se muestra el icono de la version de JAVA requerida.

ES

jre-6u2l -windows-i586

Java(TM) Platform SE binary

Sun Microsysterns, Inc,

FIGURA 4.1 Icono de la version de JAVA.

2. Adicionar las librerias jText y jCalendar, al igual que el driver de postgreSQL para java en la
carpeta donde se instalo el JRE de JAVA (C:\Archivos de programa\Java\jre6\lib\ext). Lo
anterior se puede observar en la figura 4.2.

Archivo  Edicion  Wer Favoribos  Herramientas  Avyuda

entrés - J lﬁ /:\J Blsqueda /7 Carpetas v

Tareas de archivo y carpeta &

,_‘% Mueve los elementos
seleccionados

D Copiar los elementos
seleccionados

@ Publica en & Web los
elementos seleccionados

_j Erviar pot correo eleckrdnico
los elementos siguisntes

¢ Eliminar los elementos
seleccionados

Otros sitios €3

o lis
) Mis dacumentas

|3 Documentos compartidas

Cireccién |[25) Criarchivos de programal Javaijreiliblext

BB

dnsns

15/06/2010 11:05 p.m,

Executahle Jar File

sunjce_pravider

15/06/2010 11:05 p.m,

Executahle Jar File

sunpkcsll

15/06/2010 11:05 p.m,

Executable Jar File

meta-index
15/06/2010 11:05 p.m,

sunMmscapi
15/06/2010 11:05 p.m,
Executahle Jar File

localedata
15/06/2010 11:06 p.m,
Executable Jar File

FIGURA 4.2 Imagen del directorio que contiene las librerias.

3. Crear una carpeta llamada “reportes” en la siguiente ubicacion “C:\Documents and
Settings\All Users\Escritorio”. En esta carpeta se guardaran todos los archivos PDF que
creara la aplicacion.

4. Se instala el ejecutable de la aplicacion en la unidad C:\'y se crea un enlace directo en el

Escritorio.

LI N )
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& Paralos nodos que contienen la base de datos

1. Crear una carpeta llamada “Proyecto” en la siguiente ubicacién “C:\”. Esta carpeta sera util
para crear el tablespace de la base de datos.

2. Dar permisos a la carpeta de Proyecto (verificar que en opciones de carpeta este
deshabilitada la opcion “Utilizar uso compartido simple de archivos™).

3. Instalacion del manejador de base de datos PostgreSQL (Apéndice B se encuentran los
pasos para realizar la instalacion).

4. Creacion de los usuarios en el manejador de bases de datos con ayuda de pgAdmin. El
procedimiento se muestra en la figura 4.3.

4 pgAdmin Il
File Edit %ew Tools Help

I s, @@ En arbol escoger el folder “Login

Object browser Roles” y dar clic derecho sobre él.

@ Servers (1) , .
S]] PostaresaL 8.3 (locahost:5432) En el men0 que aparece seleccionar

|=] Databases (3)

5= Tablespaces (3) la opcion “New Login Role...”

Group Roles {0}
[+
e m Refresh

Object lisk repark e —————————
Properties | Role membership | Wariables | soL |

Ruole name | | |

[=iis] [ |

Zan login

Password | |

Password {again) | |

Account expires | E] |
H Raole Privileges
Se coloca el nombre del usuario, el Y S —
password y por ultimo se selecciona o
an create database objecks
los permisos y privilegios que tendra DI Can create roles

“an modify catalog directly

dicho usuario.

Comment

Use replication

o Lo

Please specify name.

FIGURA 4.3 Procedimiento para la creacion de usuarios.

LN 3K J
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La lista de usuarios se muestra en la tabla 4.1.

DrVazquez
DraFranco
DrRodas
DrHernandez
DrMegia
DrPopoca
DrDolores
Secretaria
Citotecnologo
TABLA 4.1 Lista de usuario para el sistema SIDIPAT.

5. Creacion de tablespace patologia.
6. Creacion de la base de datos “Patologia”.

7. Carga del respaldo que se obtuvo en la etapa de disefio y construccion de la base de datos.
(De acuerdo a las caracteristicas de fragmentacion y replicacion de cada nodo).
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4.1.1 CONFIGURAR LA REPLICACION

PostgreSQL cuenta con varias aplicaciones para replicar, el Unico inconveniente que presentan es
que la mayoria Unicamente soportan plataformas Linux. La aplicacién que esta comprobada parra
llevar a cabo la funcién de replicacion en plataformas Windows es Slony - I.

1. Instalar la aplicacion Slony-I (Apéndice B se muestra el proceso de instalacion).

2. En una consola de MS-DOS, wubicar el siguiente directorio “C:\Program
Files\PostgreSQL\8.2\bin” y ejecutar el comando: Slon en la figura 4.4 se observa el
resultado de dicho comando.

-d <debuzlevel> verbosity of lozging (1..4)
-z <mi || iseconds> SYNC check interval (default 100007
-t <mi || iseconds> SYNC interval timeout (default 600007

-0 <millizeconds> desired subscriber SYNC processing time

~g <num> maximum SYNC zroup size (default 6)

~c <num> how often to vacuum in cleanup cyvcles

-p <filename> slon pid file

-f <filename> slon configurat ion file

-a <directory> directory to store SYNC archive files Si esta bien instalada la
=% <command> program to run after writing archive file L, ;

-g <num> Terminate when this rode reaches # of SYNCs aplicacion saldra lo que se
-1 Lrum # of svncs for -g option

-l <interval> this node should lag providers by this interval muestra en la panta”a

Windows service registration:

slon -regservice [servicename]

slon -unrezservice [servicename]

slon -listengines [servicename]

slon -addengine [servicerame] <configfile>
slon -delengine [servicename] <configfiler

IC:¥Frogram Files¥PostzreS0LY¥8 . 1¥bin>

FIGURA 4.4 Pantalla que muestra la ejecucion del comando Slon.

3. Con la ayuda de pgAdmin se da clic en el folder de “Database”, seleccionar la base de
datos que se desea replicar. Aparece un folder “Replication”, dar clic derecho y
seleccionar la opcion “New Slony-I cluster”. En la parte inferior de la nueva ventana se
observa el siguiente mensaje “No hay comandos de creacion de Slony “. Lo anterior se
muestra en la figura 4.5.
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vEE# 79

E)q)lorador de Cbjetos

E Servidores (1)

[=E [_] Bases de Datos (2)

: [:] postgres
B «lab

: B Casts (0)

I i attespe
% Roles de Grupos ()
-4 Roles de Login (1)

< m

Lenguajes (1)

Replicacidn {0}

[=] D P_ostgreSQL Database Server 8.

r

¢ Mo hay comandos de creacidn de Slony-I disponibles; sdlo es posible |

Propiedades |Estad|shcas IDependenuas | Depend\enbesl

Slony-I Cluster Comentario

Muevo Cluster Slony-L..
Propiedades | sqL

Unirse & un duster ED =nte

Servidor PostgreSQL Database Server 8.2 (loc
Basce de Datos

Nombre del duster

Nodo Local

Modo Admin

Comentario -

Cancelar

Avuda

O

|pamal 2mi

ISSSTE

FIGURA 4.5 Pantalla que muestra la eleccién de la base de datos a replicar.

Se indica la ubicacion donde se instalaron los archivos de Slony-I, para ello se da clic en
Archivo posteriormente en
Files\PostgreSQL\8.2\share”. En la figura 4.6 se observa el mensaje que aparece “Por

favor especifique nombre”.
¥ pgAdmin Il

Herramientas

n%mgﬁﬁﬁ

Opciones 'y

se introduce la ruta

Ayuda

4 ’l

“C:\Program

Archivo - Editar  Vista
Exﬁoradmdedb]ems

Propiedades |Estadisticas | Dependencias | Dependientes |

E Servidores {1}

4 | (1 |

=R ]
Roles de Grupos {a)
D 3«\ Roles de Login {1}

= [I PostgresgL Database Server 8.
= | Bases de Datos (2)

Slony-I Cluster Comentario

-‘."!', R e
Propiedades | sgL

Unirse & un cluster eI:l =nte

Servidor |PostareSQL Database Server 8.2 (loc ~ |
Base de Datos X

Mombre del custer

Moda Local

MNodo Admin

Comentario -

1
= J Por favor especifique nombre. |

FIGURA 4.6 Pantalla que muestra el mensaje que aparece cuando se especifica la ruta de

los archivos de Slony —I.
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4. Se crea un script para especificar las tablas que se replicaran, los nodos que se
comunicarén en la replicacion.

B R R R R R
H——

# define the namespace the replication system uses in our example it is

# slony_example

H——

cluster name = patologia_replica;

H——

# admin conninfo®s are used by slonik to connect to the nodes one for each
node on each side of the cluster, the syntax is that of PQconnectdb in
the C-API - replace the parameters which are appropriate for your setup

this section tells slonik how to connect to the various nodes when running
this script.

HHHHHH

node 1 admin conninfo = "dbname=Patologia host=***_***_x** _ *** ser=postgres
node 2 admin conninfo = "dbname=Patologia host=***_=***_x** _ *** ser=postgres

H——
# init the first node. Its id MUST be 1. This creates the schema

# _$CLUSTERNAME containing all replication system specific database
# objects.

Hem

nit cluster (id=1, comment = "Nodo Maestro®);

this is an example of how to work around a table that has no primary key
and is based on an example by Robert Treat. The history table referred to
is one of the tables being replicated.

Because the history table does not have a primary key or other unique
constraint that could be used to identify a row, we need to add one.

The following command adds a bigint column named

_Slony-1_$CLUSTERNAME_rowlD to the table. It will have a default value

of nextval ("_$CLUSTERNAME.s1_rowid_seq”), and have UNIQUE and NOT NULL
constraints applied. All existing rows will be initialized with a

number

H——

# Traduccidon: Esto solo es necesario usarlo si tienes una tabla que no tenga una
lIlave primaria, procura hacer un buen disefio en tu base de datos.

o oHH HH R R

#table add key (node id = 1, fully qualified name = "public.nombre de la tabla
que no tiene llave primaria);

H——

# Slony-1 organizes tables into sets. The smallest unit a node can

# subscribe is a set. The following commands create one set containing

# all tables to be replicated. Tables not named here will not be replicated.
# The master or origin of the set is node 1. Note that the second id must be
# incremented for each table added.

H——

create set (id=1, origin=1, comment="aqui van todas mis tablas");
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set add table (set id=1, origin=1, id=1, fully qualified name
"public.solicitudes”,comment="solicitudes);

set add table (set id=1, origin=1, id=2, fully qualified name
"public.informes”,comment="informes");

#set add table (set id=1, origin=1, id=3, fully qualified name = "public.nombre
de la tabla que no tiene llave primaria®, key = serial, comment="nombre de la
tabla que no tiene llave primaria®);

H——

# Create the second node (the slave) tell the 2 nodes how to connect to

# each other and how they should listen for events.

# we have to repeat the conninfo detils here, because these details are written
into

# the slony database.

H——

store node (id=2, comment = "Nodo Esclavo®);

store path (server = 1, client = 2, conninfo="dbname=Patologia
host=>*** _*** _*** *** yser=postgres password=>******x*x*x=1 -

store path (server = 2, client = 1, conninfo="dbname=Patologia
host=>*** _*** _*** *** yser=postgres password=>******x*x*x=" -

store listen (originzl, provider = 1, receiver =2);

store listen (origin=2, provider = 2, receiver =1);

B R R R R R R R T R R R R R R R R R R R R R

5. Cuando se termina de crear el script se guarda en el directorio “C:\Program
Files\PostgreSQL\8.2\bin” , ubicandose en dicho directorio en la consola de MS-DOS se
ejecuta el siguiente comando: slonik nombre_script observando en la figura 4.7 el
resultado de su ejecucion.

- Ci\Windows\system32\cmd.exe
\Prngram Files“PostgreSqQL:8.2%bhin>zlonik maestro.txt

SProgram Files“PostgreSQLs8.2Nbin?

Si el script esta correcto
saldra lo que se muestra
en pantalla, de caso
contrario se indica la linea
en la que se encuentra el
error.

FIGURA 4.7 Pantalla que muestra la ejecucion del comando slonik.
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6. En el archivo pg_hba.conf que se ubica en “C:\Archivos de
programa\PostgreSQL\8.3\data” (véase en la figura 4.8) colocar las direcciones IP de los
nodos que se comunicaran como se muestra en la tabla 4.2, para que el manejador pueda
realizar conexiones remotas a través de TCP/IP.

frchivo  Edicisn  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda a"

@Atrés @ J I.E pBL'lsqueda Ii Carpetas v

Direccidn |25 C:\Archivos de programalPostgresQLya, 3data v | Ir

J
W

o - [ —
Tareas de archivo y carpeta * | base

'I’J global
Iﬂ Cambiar nombre a este
archivo o ="
[y Mover este archiva pg_clog I_;J pa_lag

Copiar este archivo

4
W

@ Publicar este archivao en Web

(5] Enviar este archivo por corren
electranico

pg_mulkixack

pg_subtrans

¥ Eliminar este archivo

J
W

pg_thlspe l';J pg_twophase
Otros sitios g
83 pag_xlog A
Mis documentos i
() Decumentos compartidos ,:_h pa_ident.conf ':_h
FIGURA 4.8 Ubicacion del archivo pg_hba.conf.
# TYPE DATABASE USER CIDR-ADDRESS METHOD
# 1Pv4 local connections:
host all all 127.0.0.1/32 md5
host all all FRE_Fkk Kkk FAx /32 md5
host all all FRE_Fkk Kkk FAx/32 md5
host all all 0.0.0.0 0.0.0.0 md5

# IPv6 local connections:

#host all all ::1/7128 md5

TABLA 4.2 Ejemplo de direcciones IP que estan contenidas en
el archivo pg_hba.conf.

7. Para verificar que se ha configurado adecuadamente la replicacion, se abre pgAdmin , en
el folder de “Replication” de la base de datos se mostrara la configuracion de la
replicacion. En lafigura 4.9 se muestra dicha configuracion.
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- Esquemas (2)
EI@ Replicacion (1)

SRR xab_duster
B4, Modos (2)

= rﬁ, Modo Maestro
: =R %?Rums'h
i -5 Modo Esdavo
E| %] escuchas (1)
- & Modo Esclave (Modo Esdlaly
ﬁ, Modo Esdavo
i q%ﬁ Rutas (0)
%] escuchas (0]
B--% Conjuntos de Replicacidn {1)
Eliﬁ agui van todas mis tablas
% Secuencias (0)
- lﬁ Tablas {2)
----- 2] Suscripciones (0)

-4 Tablespaces (21

FIGURA 4.9 Configuracion de la replicacion.

8. Repetir el paso 7 en la computadora que actuara como esclavo para verificar la
replicacion.

9. En el nodo esclavo se realiza un script para configurar las suscripciones

B R R R
CLUSTER NAME = patologia_replica;

node 1 admin conninfo = "dbname=Patologia host=***_***_x** _ *** ser= postgres
paSSWO rd = FhIhkkhkAAAW -

node 2 admin conninfo = "dbname=Patologia host=***_***_x** _ *** ser= postgres
paSSWO rd = FhIhkkhkAkAAW -

SUBSCRIBE SET (ID = 1, PROVIDER = 1, RECEIVER = 2, FORWARD = YES);

BB R R R R R R R R R R T B R R R R R R R R R R

10. Finalizado el script se guarda en el directorio “C:\Program Files\PostgreSQL\8.2\bin”.
Estando en dicho directorio en la consola de MS-DOS se ejecuta el siguiente comando:
slonik nombre_script, en la figura 4.10 se observa el resultado de la ejecucion.

Si el script esta correcto
saldrd lo que se muestra
en pantalla, de caso
contrario se indica la linea
en la que se encuentra el
error.

||I \Windows\system32Z\emd
nFrogram Flles\PustgreSQL\B 2%bin>slonik maestro.tx

SProgram Files“PostgreSQLs8.2Nbin?

FIGURA 4.10 Pantalla de la ejecucion del comando slonik.
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En el nodo maestro se ejecuta el siguiente comando:
slon patologia_replica "dbname=Patologia user=postgres password=>**x**x%

Posteriormente se ejecuta en el nodo esclavo. Al realizar la ejecucion de dicho comando
se inicia el proceso de replicacion, esto se muestra en la figura 4.11.

= [=] |'-—;.E—-t|

! 1?7 Hora estBndar central <Muxico? DEBUG4 remoteYWorkerThread_2:
update provider configuration

central (Mixico> DEBUG2 remoteWorkerThread 2:

2087-83-03 28:15:17 Hora estBndar central {(Mixico> DEBUG4 version for "dbname=xl
lah user=postgres"' is 80283 i
20807-83-03 20:15:17 Hora estBndar central (Mixico» DEBUG4 verszion for “dbname=xl
lah user=postgres"' is 80283 )
2007-03-03 28:15:17 Hora estBndar central (MUxico} CONFIG storeListen: 1li_origin
=2 1li_receiver=1 1li_provider=2 )
2007-03-03 28:15:17 Hora estBndar central (MUxico} DEBUGZ sched_wakeup node(): n

id=2 (@ threads + worker signaled>

2007-03-03 28:15:17 Hora estBndar central {Mixico} DEBUGZ sched_wakeup node{>: n

id=2 (@ threads + worker signaled>

2007-03-03 28:15:17 Hora estBndar central {Mixico} DEBUGZ remoteWorkerThread 2:

eceived event 2,2 STORE_LISTEN

2007-03-03 2@:15:17 Hora estBndar central (Mixico)> DEBUG2 remoteWorkerThread_2:
forvard confirm 1.4 veceived hy 2

2007-03-03 2@:15:17 Hora estBndar central (Mixico)> DEBUG4 remoteWorkerThread_2:
update provider configuration

2007-03-83 2@:15:19 Hora estBndar central (Mixico> DEBUG2 syncThread: new sl_act
ion_seq 1 — S¥NC 11

20087-83-83 20:15:22 Hora estBndar central (Mixico> DEBUG2 localListenThread: Rec
eived event 1,11 SYNC

12.

13.

14.

FIGURA 4.11 Pantalla de la ejecucion del comando slon, inicio de la replicacion.

NOTA: La consola donde se ejecute dicho comando en el nodo maestro y esclavo no debe
ser cerrada, de caso contrario se interrumpe la replicacion.

Se crea un servicio en Windows para que se inicie automaticamente la replicacion. En
linea de comandos en C:\Program Files\PostgreSQL\8.2\bin se ejecuta slon —regservice.

Se crea un archivo para el servicio en Windows llamado slon.conf en C:\Program
Files\PostgreSQL\8.2\bin

B R R R R R R T R R R R R R R R R R R

cluster_name = "patologia_replica®™ conn_info = "dbname=Patologia
host=*** _*** _*%* *x*x*x g r:postg res passwo ra=******xxx"

e
Se cierra la consola del nodo maestro y esclavo donde se activa la replicacion (consolas

del paso 11). En linea de comandos ubicarse en C:\Program Files\PostgreSQL\8.2\bin y
ejecutar el siguiente comando: slon -addengine slon.conf.
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15. Abrir los servicios de Windows, buscar el que se llama “Slony-1” (véase en la figura 4.12) y
dar clicen “Iniciar”, autométicamente la base de dato se estara replicando.

P— E=mE=H~x=
Archive  Accign  Ver  Ayuda

&= | EE o=z H= »nnp

Cm seneos foceles —

-

Slony-I MNombre Descripcion Estadc Tighs

ié.,';;;Ser\ricio Lector del diaric USM de Carpetas pa.. Servicic inst..  Iniciade Mz
Iniciar el servicio

if,:;;Ser\ricios de base TPM Permite el a... Mz
if,:;;Ser\ricios de cifrade Propercicna..  Iniciado Au
if,:;;Ser\ridor Ofrece com...  Iniciado Au
i(..,;;Ser\ridor de Licencias xServer Administra... Iniciado Mz
if,:;;Ser\ridor de orden de subprocesos Ofrece la po.. Mz
ié.,;;Sistema de colores de Windows El servicio W... Mz

. Ema de coemag COM+ Admite el Se.. Iniciade Au
‘Q Slony-1
i Mantieney .. Iniciado Au
if,:;;Tarjeta inteligente Administra ... Mz
i%TeIefom’a Ofrece com...  Iniciado Mz
ié.,';;Temas Propercicna..  Iniciado Au
i%Terminal Services Permite 2 lo..  Iniciado Au
i%ubicador de llamada a procedimiente remot..  Administra [, Mz
i%Windows CardSpace Habilita Iz cr... Mz
i%Windows Defender Detecte soft..  Iniciado Au
i%Windows Criver Foundaticn - User-mode Dri...  Administra...  Iniciade Au
i%Windowslnstaller Agrega, mo.. Mz
i%Windows Presentation Foundation Font Cach... Optimiza el .. Mz i
1 m__| v | Extendido 4 Estandar /
FIGURA 4.12 Servicio de Windows Slony —I.
L )
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En este capitulo se muestran algunas pruebas realizadas al sistema SIDIPAT asi como las
configuraciones de seguridad consideradas en dicho sistema.

5.1. PRUEBAS

Las pruebas son un elemento critico para la garantia de la calidad de la aplicacion. Ademas
implica los siguientes pasos:

a Verificar la interaccién de componentes.
= Verificar la integracion adecuada de los componentes.
a Verificar que todos los requisitos se han implementado correctamente.

Las pruebas son un proceso de ejecucion de una aplicacion con la intencion de descubrir un error.
Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta entonces.

@ PRUEBAS DE VALIDACION

La primera prueba que se ejecuta en el sistema es la validacion del password y del usuario. Se
provoca que el password tenga una longitud mayor a ocho. Si se esta validando adecuadamente
aparecerd un mensaje indicando el error como se muestra en la figura 5.1.

B - [E[X]|
INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE
LOS TRABAJADORES DEL ESTADO
cepiT) ISSSTE
Servicio de Patologia
ERROR
El password tiene que
ser de 8 caracteres

Password: |

FIGURA 5.1 Pantalla de error de validacion de password.
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También se ocasiona que no sea posible la conexion con la base de datos, al ingresar un usuario
que no esta dado de alta en el servidor. Por lo tanto tiene que enviar un mensaje de error
indicando que se tiene que verificar el usuario y password. Ver la figura 5.2.

Servicio de Patologia

Servicio de Patologia

ERROR

Verifigue su usuario y
password

FIGURA 5.2 Pantalla de error de validacién de usuario y password.

En la figura 5.3 se observa la ultima validacion se realiza con los formatos de los campos de las
solicitudes (estas validacién son las mismas que se aplican en las demas pantallas). Cuando el
sistema detecta que no se ha cumplido con el formato adecuado descrito en las expresiones
regulares mandard un mensaje indicando en que campo se encuentra el error y no efectla
cambios en la base de datos.

Servicio de Patologia

Biopsia Citologia de Diversos | Citologia Cervico Vaginal
omrs <]

Fecha 1010-0837 |E|

REGISTRAR

ACLARACION

Af ® Edad Invalida

|
- - ASIGNAR

REPORTE
DIARIO

BUSCAR

Hiibgg

ARlete

REPORTE
DE
ACLARACION

D

%

| - | Meédico asignado

FIGURA 5.3 Pantalla de error de validacién de campos.
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Cuando se realizo la prueba con el usuario final se encontraron ciertos detalles que no cumplian
con las necesidades que requiere el usuario. Por lo tanto se sefialan las siguientes modificaciones

al sistema

a El usuario final indica que el tamafio de la pantalla de la aplicacion deberia de ser un poco

mas grande. Por esta razén se ajusta el codigo JAVA para que obtenga la medida de la
pantalla donde se va a ejecutar la aplicacion, y en base a estas medidas se ajusta la
pantalla de la aplicacion al igual que todos los componentes a través de porcentajes
establecidos para tener un equilibrio con el tamafio de la pantalla. Con la siguiente
funcion se determina el tamafio de la pantalla.

Dimension d=Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize();
La letra de los campos tenga un tamafio mayor de fuente y que resalte la informacién de

ciertos campos. En la figura 5.4 se muestra un ejemplo de las modificaciones de la
presentacion de las letras de los campos.

Usuario: |DrVazquez| |

FIGURA 5.4 Ejemplo de mejora en la letra de los campos.

En la pantalla solicitud anatomopatoldgica se muestra el nombre del médico asignado, el
cual no puede ser modificado. Lo anterior se puede observar en la figura 5.5.

Servicio de Patologia

SOLICITUDES

Biopsia I Citologia de Diversos rcnnlnn‘la Cervico Vaginal |

@

Tipo de Biopsia | | - \

No.Registro [ ]

PACIENTE
Nombre

Fecha | |E|
]

Apellido Paterno Apeliido Materno

[ [ |
Edad sexo | [~

REGISTRAR

No. Expediente
ACLARACION

BUSCAR

ASIGNAR

BIOPSIA
REPORTE

DIARIO

Pieza Remitida [

Diagnéstico Clinico REPORTE

DE
ACLARACION

FIGURA 5.5 Pantalla que contiene el campo del médico asignado.

«[Tuif»

3

Médico Tratante |

Servicio |
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a Uno de los requerimientos es cambiar el estado de los patélogos e informes, el jefe del
Departamento de Servicio indica que no esta esa funcionalidad, por lo tanto se agrega a la
pantalla de reportes estas acciones para la version final. Véase en la figura 5.6.

REPORTES

[ BUSQUEDA | Resultado

Proporci Ia infor i6n gue

R
No. Registro FECHA

PACIENTE Especifica =
Nombre Opciones | -
Ap. Paterno No. Expediente

e S

Servicio Unidad Médica
Médico Tratante Meédico de vacaciones [ |

‘ \ | Estado de informe

FIGURA 56 b-éihtalia que contiene la funcionalidad para cambiar
el estado de los pat6logos e informes.

= Se realiza la modificacién de la base de datos en la tabla INFORMES, agregando un
atributo que guarde el estado en el que se encuentra cada informe (pendiente o
finalizado). Esta modificacion se justifica en la pantalla de solicitudes de informes, que se
muestra en la figura 5.7, ya que cuando se selecciona la solicitud a la cual se requiere
generar su informe se enlistan todas las solicitudes sin poder diferenciar aquellas que
cuentan con un informe finalizado. La ventaja de realizar este cambio es que Unicamente
se enlistaran las solicitudes que no tengan ningun informe asociado o este en estado

pendiente.
Servicio de Patologia E”E‘El
SOLICITUDES @
SSSTE

Biopsi;

Qormere - — <
—_
| REALIZAR
if i i INFORME
Tipo de Biopsia | | No. Expedi ,—
PACIENTE
Nombre Apeliido Paterno Apellido Materno

I I |
E:lad'— Sexo ’—

BIOPSIA
Pieza Remitida \

Diagnéstico Clinico

[T »

/
Médico Tratante
Servicio | | medico asignado *

FIGURA 5.7 Pantalla que justifica las modificaciones de la base de datos.
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a Se comprobo que se estén integrando las funcionalidades de la aplicacion con las acciones
hacia la base de datos. Estas pruebas se realizaron con los botones de la pantalla
solicitudes, se encuentra que en el botdn Registrar falta una validacion que verifique que
el sistema esta generando el numero de solicitud que ira a la base de datos y no esta
siendo ingresado manualmente. Por lo tanto se verifica el funcionamiento del checkbox
que esta asignado al campo numero de registro.

= Se verifica que las consultas realicen las funciones de insercion, eliminacion, seleccion y
modificacion en la base de datos. Ya que se detectdé que algunas de estas no se
ejecutaban satisfactoriamente por cuestiones de errores de escritura de la sentencia
(omisién de espacios) o porque faltaba alguna condicion a considerar. En la figura 5.8 se
muestra en forma de porcentaje la frecuencia en la que ocurria cada uno de los errores
anteriores.

PORCENTAJEEN EL QUE OCURREN
LOS ERRORES

B ESCRITURA
B CONDICIONES

FIGURA 5.8 Gréfica que muestra el porcentaje en el que ocurren los errores.

o0 0
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Se utiliza un programa llamado DB Stress (obtenido de http://www.sgledit.com/stress/), el cual se
conecta con el manejador de base de datos para simular la actividad que tendrd al ejecutar la
aplicacion. La prueba se realizé al ejemplificar las tareas que con mayor frecuencia se ejecutan,
que son el registro de solicitudes y generacion de informes. Prueba de esto se muestra en la

figura5.9.

& DTM DB Siress Professional DEMO [untitled *]

FEX

File Project Task Tools Help

J=-Hd b oboh 4 e

E Properties
“% Pluging

] g Project @ 90 seconds. 3539 threads executed. 38.9 per second

Order on-line Mol

1 9 Report Task Thread
(¥) Exscution Console ] Prusba 1

8] Report ] Prueba 2
(8] SOLRepart

(2] Counters
@ Statistics
alln Graphics
_§ LogFile
i Settings
SGL Console

Tareas a realizar y cuantas

veces se ejecuto cada una de
las acciones.

FIGURA 5.9 Prueba del funcionamiento del programa DB Stress.

SOL Repart

HTL Report

Text Repart

Counters

“iew Log...

Este tipo de programas es Util para saber el estado que tiene la base de datos, como las etapas en
las que se desconecta el manejador y por cuento tiempo, el tiempo de ejecucion de cada una de

las tareas, etc.

Durante 90 segundos se ejecutan los procesos los procesos de registro de solicitudes y generacién
de informes. En la tabla 5.1 se muestra el nUmero de iteraciones que se realizaron por cada

proceso en dicho tiempo.

TAREA

NUMERO DE ITERACIONES

Registrar solicitudes
Generar informes

1771
1768

TABLA 5.1 Namero de iteraciones por proceso.
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La gréfica correspondiente se encuentra en la figura 5.10.
M Registrar solicitudes B Rgenerar informes
FIGURA 5.10 Gréfica del nmero de iteraciones por proceso.
El reporte de esta prueba de Stress se muestra en la tabla 5.2:
Velocidad en porcentaje Se observa que no
que se tardo en ejecutar tuvo ningln problema
las iteraciones de conexion
Task Priority Normal \
Task Initialization Time, seconds 0.2570 \
Total Task Duration, seconds 1744780 \
ThreadNe ]i_:xecuted, :b\vere_lge Spepd, | Average Duwration, | Max Dwration, |Min Duration, | Comnect Tone, Discun.Xct Time, | Total Duration,
times iterations/ i| d il il d seconds
1 1771 202845 3 0.04%3 37800 0.0300 01560 0.0000 27 3080
2 1768 202822 0.0493 37640 0.0300 0.1410 0.0000 271700

TABLA 5.2 Resultados de la prueba de Stress realizada.

5.2. SEGURIDAD

A través de ésta seccion se explican las configuraciones de seguridad implementadas en el sistema

SIDIPAT.

Para el ambito de seguridad se debe considerar

& Seguridad fisica: Unicamente estan autorizados a entrar al Departamento de Servicio de
Anatomia Patoldgica el personal que labora en dicho Departamento. Por otro lado los
equipos podran ser ocupados por el personal administrativo, patélogos, citotecn6logos y
el jefe del departamento.

LK J
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& Seguridad de contrasefia: Fueron creados por el administrador. Teniendo un formato
especifico:

Debe tener una longitud de 8 caracteres

Debe contener un caracter numérico

Debe contener una letra mayuscula

No debe contener ninguna fecha importante

No debe contener ningiin nombre de alguna persona o lugar.

O O O o0 o

Cada usuario debe conservar su password en un lugar seguro, para tener mayor seguridad
se cambiaran mensualmente los password. Ningln password serd reutilizado para que no
se pueda sustituir a ninguna persona.

% Seguridad de roles en el manejador de la base de datos: Unicamente el usuario del jefe del
Departamento y postgres tienen el privilegio de superusuario. Los demds usuarios
Unicamente tiene los privilegios para realizar operacion de insert, delete, select y update
en ciertas tablas.

« Las estaciones de trabajo se configuran con SSL para tener una conexion segura de
nuestra base de datos, a través de los siguientes pasos:

1. Se debe contar con una distribucion de OpenSSL. La instalacién de este programa se debe
realizar en el directorio “C:\Archivos de programa\OpenSSL\” e incluir en la variable PATH
“C:\Archivos de programa\OpenSSL\bin”.

2. Seedita el archivo postgresqgl.conf que se ubica en “C:\Archivos de programa\PostgreSQL\
8.3\data” para permitir conexiones TCP/IP y SSL.

# - Connection Settings -

listen_addresses = "* # what IP address(es) to listen on;
# comma-separated list of addresses;
# defaults to 'localhost’, *' = all
# (change requires restart)

# - Security and Authentication -

authentication_timeout = 1min # 1s-600s
ssl =on # (change requires restart)
ssl_ciphers ="ALL:IADH:!LOW:IEXP:!MD5:@STRENGTH' # allowed SSL ciphers

# (change requires restart)

149



\NGEN“ERM

> ¢ =
4y , Y
: CAPITULO 5 - PRUEBAS Y SEGURIDAD
Yognell ISSSTE

3. Crear la llave primaria del servidor (server .key) y el certificado SSL (server .crt). El
procedimiento se muestra en la figura 5.11, también se explica en la tabla 5.3 los
pardmetros que se consideran en el archivo server.req.

Para crear el certificado, en
linea de comandos ejecutar el >
siguiente comando

Para firmar el certificado creado
se ejecuta el siguiente comando

openssl req -new -text -out server.req

PEM pass phrase: ¥*¥¥¥¥¥* - clave secreta openssl req -x509 -in server.req -text -key
Country Name (2 letter code) [AU]: ME server.key -out server.crt

State or Province Name (full name) [Some-State]: D.F

Locality Name (eg, city) []: D.F

Organization Name (eg, company) [Internet Widgits
Pty Ltd]: Hospital 1° octubre

Organizational Unit Name (eg, section) []: Patologia
Common Name (eg, YOUR name) []: ¥¥¥ d¥¥ sk dkx
Email Address []: ¥*¥**¥*¥¥Qgmail.com

Please enter the following 'extra' attributes
to be sent with your certificate request

A challenge password []:

An optional company name []:

Se detiene el servidor y se
arranca con el siguiente comando

postgrestcored:~$ psql -h 127.0.0.1
password:

FIGURA 5.11 Procedimiento para la creacién de la llave primario y del certificado SSL.

1. Llafrase PEM es una contrasefia de seguridad del certificado.

2. Losvalores de los campos Country Name, State Name, Locality Name,
Organization Name, Organizational Unit Name e Email Address son
informativos.

3. Elcampo Common Name debe corresponder con el hostname de la maquina
que tendra el certificado.

4. ElChallenge Passwordy el Optional Company Name pueden obviarse (en
blanco).

TABLA 5.3 Explicacion de los pardmetros del archivo server.req

Si se desea remover la contrasefia SSL se ejecuta el siguiente comando:

openssl rsa -in privkey.pem -out server.key
PEM pass phrase: clave_secreta
del privkey.pem

5. Paraautenticar usuarios por medio del certificado creado con SSL

Para activar este tipo de autenticacion se realiza con el método cert cuando se define el acceso en
el archivo pg_hba.conf.
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Lo primero que se tiene que hacer es crear un certificado para el usuario, atributo Common Name,

y firmarlo con el certificado del servidor. En el archivo C:\Archivos de
programa\PostgreSQL\8.3\data\pg_hba.conf se agrega la siguiente linea

hostssl all postgres  127.0.0.1/32  cert
Por altimo se reinicia el servidor para que tome los cambios realizados.

= Seguridad de la red inaldmbrica: Como anteriormente ya se habia descrito se utilizara el
protocolo de seguridad WEP. Unicamente se podran conectar a la red si cuentan con la
contrasefia de acceso.

a Seguridad de cddigo de la aplicacion: se utiliza un programa que nos permite ofuscar el
cddigo de la aplicacion programada en JAVA.

5.3. MANTENIMIENTO

Cuando se pone en funcionamiento un sistema, éste debe de tener un proceso de mantenimiento
continuo, con la finalidad de que la aplicacion tenga un alto porcentaje de desempefio. En la
figura 5.12 se valida que el mantenimiento es el proceso méas costoso en el desarrollo de un
sistema, ya que la continua revision de la aplicacién y sus componentes se hace de manera
minuciosa para ver las posibles fallas o factores que pueden estar disminuyendo el desempefio de
la aplicacion.

Porcentajes de costo de cada etapa

W Analisis de requisitos
M Diseno

m Codigo

M Pruebas

m Mantenimiento

FIGURA 5.12 Gréfica que muestra los porcentajes de costo entre las diferentes etapas del
desarrollo de una aplicacion
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Para realizar estas mejoras se debe tener en cuenta los siguientes puntos:

&« Mantenimiento perfectivo: se efectla un conjunto de actividades para mejorar o afadir
nuevas funcionalidades requeridas por el Departamento de Servicio de Anatomia
Patoldgica.

&« Mantenimiento adaptativo: es el conjunto de actividades para adaptar el sistema a los
cambios de hardware 6 software, en cuanto a la base de datos es adicionar entidades,
atributos 0 relaciones.

& Mantenimiento correctivo: son las actividades dedicadas a corregir defectos en el
hardware o en el software reportados por los usuarios durante la explotacion del sistema.
En la base de datos se realiza una recuperacion de datos.

&« Mantenimiento preventivo: conjunto de actividades para facilitar el mantenimiento futuro
del sistema. Se realizan respaldos, se optimiza el cédigo de la aplicacion, etc.

& Control de permisos y privilegios de los usuarios

= Eliminar usuarios inactivos asi como los passsword eliminados cada mes.

a Realizar una auditoria de la base de datos contemplando su integridad, su concurrencia,
su consistencia, etc.

= Ejecutar una auditoria de seguridad con la finalidad de detectar puntos débiles dentro del
sistema

« Tener reportes periddicos de la funcionalidad y productividad que estd generando el
sistema.
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CONCLUSIONES

La informacién que se maneja en el Departamento de Servicio de Anatomia PatolGgica es muy
importante y confidencial, ya que los informes de resultados de las biopsias 0 muestras ayudan a
diagnosticar y ofrecer un tratamiento a los padecimientos que pueden presentar los pacientes.

Al conocer los procedimientos que se realizan en dicho departamento se detecta que no se esta
brindando un servicio de calidad al paciente por el tiempo que se lleva el personal en generar los
informes de resultados. Por lo tanto, se propone implementar un sistema distribuido que permita
mejorar el proceso de registro de solicitudes de biopsias y muestras.

Después del andlisis, disefio e implementacion del sistema distribuido en el Departamento de
Servicio de Anatomia Patoldgica se determina que se han cumplido los objetivos generales
sefialados al inicio de este trabajo, los cuales se observan en las siguientes ventajas obtenidas:

4 Ventajas de tiempo:

Se disminuye el tiempo que tarda el personal administrativo en registrar una solicitud,
dado que ya no tiene que vaciar la informacion en varias libretas para llevar un control
mensual o semanal de las solicitudes entrantes.

El proceso de entrega de informes de resultados se retrasaba porque no se tenia
concentrada la informacion de tal forma, esto ocasionaba que el personal administrativo
debia buscar al especialista que tuviera los resultados de alguna solicitud que se requeria.
Al tener consolidada toda la informacion en una base de datos distribuida el personal
administrativo logra consultar los informes finalizados generados por los especialistas
(patologos y citotecn6logos) sin tener que moverse de su lugar, minimizando el tiempo de
entrega.

a Ventajas de operacion:
Uno de los problemas que se presentaba era la reparticion injusta del trabajo entre los
patdlogos en la operacién diaria. Actualmente el sistema realiza una asignacion aleatoria
equitativa de las solicitudes de los estudios de biopsia, considerando Unicamente a los
patdlogos que no se encuentran de vacaciones.

& Ventajas de seguridad:

El sistema tiene la capacidad de generar el nimero de cualquier tipo de solicitud, con esto
se regula que no se puedan ingresar biopsias 0 muestras externas a la Unidad
Hospitalaria o perder alguna solicitud.

Un punto fuerte del sistema es que cuenta con medidas de seguridad propias como son
filtro de usuarios, password con ciertos estandares, uso de protocolos de seguridad de la
red inaldmbrica, etc. que protegen la informacion para que Unicamente sea utilizada por
el personal autorizado del Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica.
Originalmente ésta informacion estaba en papel pudiendo leerla cualquier persona.
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a \entajas de control del proceso:
El sistema permite al jefe de Departamento tener un mayor control del proceso de
generacion de informes de resultados:

1. Puede obtener reportes que indican el estado en el que se encuentran los
informes.
2. Puede obtener reportes diarios con las solicitudes que fueron ingresadas ese dia.
3. Asi como reportes que le permiten medir la productividad que cada pat6logo o
citotenologo.
Ahora, el jefe de Departamento es capaz de plantear estrategias que le permiten
identificar y mejorar factores de atraso dentro del proceso de registro, actualizacion y
documentacién de informes de resultados de biopsias 6 muestras.

4 Ventajas en uso de espacios:
Al utilizar el sistema se presentan ciertas ventas en la utilizacion de espacio, dado que se
pueden almacenar los respaldos de la informacion en unidades de almacenamiento CD
evitando el uso de biblioratos y papel para almacenar todas las solicitudes e informes de
cada afio.

Al realizar un anlisis final de las mejoras que se observan, se logra disminuir la problematica que
se presenta en el Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica un 40%, este porcentaje
aproximado se obtiene de comparar el uso del sistema SIDIPAT contra el proceso que
anteriormente se lleva en dicho Departamento durante un mes. Se detecta que el tiempo que se
tarda en ejecutar el proceso completo para generar los informes de resultados, asi como la
eficiencia que presenta el personal del Departamento muestran adelantos importantes, por lo
tanto de seguir utilizando el sistema SIDIPAT se observara un avance significativo en los servicios
prestados por dicho Departamento. (Dichas mejoras estdn avaladas en el Oficio N°
090201/2.6.3./072/]10 proporcionado por el jefe del Departamento de Servicio de Anatomia
Patoldgica que se encuentra anexo al final de esta seccion).

Actualmente se han recibido propuestas de los directivos del Hospital Regional 1° de Octubre
ISSSTE para implementar algunas funcionalidades del sistema SIDIPAT en otros Departamentos de
Servicio que conforman dicho Hospital, ya que ha cumplido con los requerimientos manifestados
y proporcionado una solucién al problema de registro de solicitudes y generacion de informes de
resultados que presentaba el Departamento de Servicio de Anatomia Patoldgica.

De manera personal la optimizacion del proceso de registro de solicitudes y generaciéon de

informes, da como resultado una atencion oportuna para el derechohabiente, la cual le puede
salvar o mejorar la calidad de vida.
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APENDICE A GLOSARIO DE TERMINOS

.Net Es un componente de software que puede ser o es incluido en los sistemas operativos
Microsoft Windows. Provee soluciones pre-codificadas para requerimientos comunes de los
programas y gestiona la ejecucion de programas escritos especificamente para este programa.

ACK acknowledgement un mensaje que informa que un grupo de datos ha llegado a su destino
final sin ninguin problema o error; asi como también puede traer malas noticias indicando que los
datos ha llegado con errores.

Algoritmo Michael invierte la clave MIC usada para proteger los paquetes enviados desde el Punto
de acceso al cliente. Fue el més fuerte que los disefiadores de WPA pudieron crear, bajo la
premisa de que debia funcionar en las tarjetas inaldambricas més viejas; sin embargo es susceptible
a ataques.

Anatomopatoldgico Se trata de un examen que se realiza mediante el uso de un microscopio de
las alteraciones a nivel celular utilizando para ello un pedazo de 6rgano del cuerpo (biopsia) o del
organo extirpado.

ANSI/SPARC American National Standard Institute grupo que acepta las recomendaciones del
grupo de tarea de base de datos y aumentd los estdndares de bases de datos en 1975 a través de
su comité SPARC Standards Planning and Requirements Committee propuso una arquitectura de
tres niveles para los sistemas de bases de datos.

API Grupo de rutinas que provee un sistema operativo, una aplicacion o una biblioteca, que define
como invocar desde un programa un servicio que éstos prestan. Es una interface de comunicacion
entre componentes de software.

Applets Componente de software escrito en un lenguaje de programacién que se ejecuta bajo el
control de una aplicaciobn mas grande que lo contiene.

Backend Es la parte que procesa la entrada de los datos hacia el frontend (interactda con el
usuario).

Backup una copia completa de la base de datos asegurando la recuperacién completa de todos los
datos en caso de un desastre fisico 0 una falla de integridad de la base de datos.

Bases de datos es una estructura alojada en una computadora que aloja un conjunto de datos
relacionados, contiene dos tipos de datos: datos para el usuario final y metadatos.

Bases de datos distribuidas guarda una base de datos l6gicamente relacionada en mas de dos
sitios fisicamente independientes.

Biopsia Es un fragmento de tejido de cualquier localizacion, extraido a una persona, que tratado
con una técnicas adecuadas, puede estudiarse al microscopio para hacer un diagnostico correcto.

155



‘NGENIERM

) &
A W
P APENDICE A — GLOSARIO DE TERMINOS

Yool ISSSTE
Broadcast un modo de transmision de informacion donde un nodo emisor envia informacién a una
multitud de nodos receptores de manera simultdnea, sin necesidad de reproducir la misma
transmision nodo por nodo.

Bytecode Cddigo intermedio entre el cddigo fuente y el codigo maquina. Suele tratarse como un
fichero binario que contiene un programa ejecutable similar a un modulo objeto.

Certificados X.509 Estandar para definir certificados digitales. Actualmente es una recomendacion
de la ITU, por lo tanto no ha sido aprobado para su uso estandarizado.

Citologia: Es una muestra constituida por células desprendidas libremente de las superficies
corporales o extraidas de diferentes regiones del organismo por medio de diversos
procedimientos clinicos.

Citologia cérvico-vaginal Es la muestra de células de la pared vaginal, el ecto y endo cervix.

Citologia de diversos Es la muestra de células de boca, tracto digestivo, tracto respiratorio
(esputo y cepillados o aspirados bronquiales), liquidos (orina, derrames, liquido cefalorraquideo,
ampollas cutaneas, etc.).

Citotecndélogo Realiza observacion microscépica de muestras ginecoldgicas, distinguiendo
imagenes normales y patologia inflamatoria; somete a verificacion casos sospechosos y de
diagndstico dificil.

Clave de sesion una clave que se crea para cifrar una comunicacion entre dos entidades. La clave
se establece de forma especifica para cada sesion, terminando su utilidad una vez finalizada ésta.

Clave privada sirva para firmar nuestros mensajes y para descifrar los mensajes que nos han
enviado cifrados.

Clave publica sirve que para que los demas puedan comprobar nuestra firma y para que nos
envien mensajes cifrados.

CLS (Especificacion de lenguajes comunes) Es un conjunto de directivas proporcionadas por
Microsoft para el desarrollo de lenguajes compatibles con .NET.

Computadoras incrustadas Tipo de computadora que tiene un proposito especifico, por ejemplo
para controlar humedad o temperatura.

Conjunto de servicio basico (BSS) Esta formado por dos 0 més nodos inalambricos o estaciones
que se han reconocido entre si y que han establecido comunicaciones.

Conjunto de servicio basico independiente (IBSS) Es un modo de funcionamiento en un sistema
802.11 que permite la comunicacion directa entre dispositivos 802.11 sin necesidad de establecer
una sesion de comunicacion con un punto de acceso.

Conjunto de servicio extendido (ESS) es un conjunto de dos 0 mas conjuntos de servicio basico
gue forman una subred sencilla.
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Correctitud Teoria de la computacién que corresponde a una propiedad que distingue a un
algoritmo de un procedimiento efectivo.

Criptosistemas Un conjunto finito denominado alfabeto, que permite representar tanto el texto
en claro como el criptograma. A bajo nivel en bits, y a mas alto nivel en caracteres ASCIl o MIME.

CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance intenta evitar colisiones
utilizando un paquete explicito de reconocimiento (ACK), en donde un paquete ACK es enviado
por la estacion receptora confirmando que el paquete de datos lleg6 intacto.

Diccionario de datos Contiene las caracteristicas I6gicas de los datos que se utilizan en el sistema.

DDC catélogo de datos distribuidos, es un diccionario de datos que contiene la descripcion
(nombre de fragmentos, ubicaciones, replicaciones) de una base de datos distribuida.

DDL Data Definition Language permite crear objetos en la Base de datos.

DML Data Manipulation Language se refiere a los comandos que permiten manipular los datos, es
decir, afiadir consultar, borrar o actualizar.

DSSS secuencia directa de espectro ensanchado, donde los datos se transmite por multiplicacion
con un cédigo de canalizacidn hasta antes de la conversion a una frecuencia intermedia.

EAP extensible authentication protocol es una extension del Protocolo punto a punto (PPP) que
admite métodos de autenticacion arbitrarios que utilizan intercambios de credenciales e
informacion de longitudes arbitrarias. EAP se ha desarrollado como respuesta a la creciente
demanda de métodos de autenticacion que utilizan dispositivos de seguridad, como las tarjetas
inteligentes, tarjetas de identificacion y calculadoras de cifrado. EAP proporciona una arquitectura
estandar para aceptar métodos de autenticacion adicionales junto con PPP.

Eiffel Lenguaje de programacion orientado a objetos centrado en la construccion de software
robusto, creado por Bertrand Meyer en 1985.

Endoscopio Es un dispositivo acompafado de luz que se utiliza para mirar dentro de una cavidad
u érgano corporal.

Firewall contrafuego que tiene como funcién el filtrar los intentos de establecimiento de conexion
de forma que se pueda detectar e impedir el acceso al sistema a posibles intrusos sin que ni
siquiera se haya llegado a establecer un enlace directo entre ellos.

Fragmentacion proceso que divide una tabla en dos o més fragmentos. Los fragmentos de base de
datos se tratan como una base de datos logica Unica.

Framework Es una estructura de soporte definida, en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado.

Frontend Es la parte del software que interactta con los usuarios.
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Frotis Preparacion para el microscopio hecha tomando parte de un tejido, membrana o liquido
gue se necesita examinar.

FTP Protocolo de transferencia de archivos, es ideal para transferir grandes blogues de datos por
la red. Permite enviar o recibir cualquier tipo de archivos hacia o desde un servidor.

Grant Clausula para otorgar privilegios sobre un objeto de la base de datos.

Herramientas CASE Conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la automatizacion del
ciclo de vida del desarrollo de sistemas de informacién, completamente o en alguna de sus fases.

HTTP Protocolo de transferencia de hipertexto, es el método més comun de intercambio de
informacion en la world wide web, el método mediante el cual se transfieren las péaginas web a
una computadora.

IFS es el tiempo de interval entre tramas.

ICV Integrity check value es el control de integridad de valor que se entiende como el resultado
del proceso de integridad. Esto normalmente implica el HMAC (Hash Message Authentication
Code) y el algoritmo MD5.

Informix Es una base de datos transaccional para las practicas actuales del ebusiness, que
proporciona la infraestructura de datos critica necesaria para gestionar un negocio.

ISAM Meétodo de Acceso secuencial indexado, método para almacenar informacién a la que se
puede acceder rdpidamente.

Itinerancia es un concepto utilizado en comunicaciones inalambricas que esta relacionado con la
capacidad de un dispositivo para moverse de una zona de cobertura a otra.

Java Lenguaje de programacion orientado a objetos, fue desarrollado por James Gosling y sus
compafieros de Sun Microsystems al principio de la década de los 90.

JDBC (Java Database Connectivity) es un APl para trabajar con bases de datos desde Java,
independientemente de la base de datos a la que accedemos.

JSP Es una tecnologia JAVA que permite a los desarrolladores de software generar dinamicamente
HTML, XML u otros tipos de documentos, en respuesta al requerimiento de un cliente web.

JVM Aplicacion que interpreta y ejecuta programas escritos en el lenguaje de programacion JAVA.
Especificamente puede interpretar el bytecode generado al compilar en JAVA.

Licencia BSD Berkeley Software Distribution Este tipo de licencia permite a los programadores
utilizar, modificar y distribuir a terceros el cddigo fuente y el cddigo binario del programa de
software original con o sin modificaciones.

Licencia GPL Licencia creada por la Free Sotfware Foundation y orientada principalmente a los
términos de distribucion, modificacién y uso de software libre.
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Lua Es un lenguaje de programacion libre caracterizado por ser de extensién (no tiene un
programa principal). Igualmente, puede usar funciones propias de C, lo que hace que Lua aumente
considerablemente su potencial como lenguaje de programacion.

MACA Acceso multiple con prevencién de colisiones, este algoritmo busca que el receptor envie
un marco pequefio, el cual sirva para indicar a las estaciones accesibles que va a estar ocupado.
Posteriormente, inicia la transferencia de datos.

Metadatos se componen de datos sobre datos esto es, sus caracteristicas y relaciones.
MIC mensaje integridad codigo proporcion proteccion contra hackers.

MIMO es el método de utilizacion de multiples antenas para comunicaciones inaldmbricas.
Modelo de datos corporativo se refiere al modelo de todos los datos de la organizacion.

Modelo OSI Open System Interconnection fue creado por la Organizacion Estandar Internacional y
en él pueden modelarse o referenciarse diversos dispositivos que reglamenta la ITU (Unidn de
Telecomunicacion Internacional), con el fin de poner orden entre todos los sistemas y
componentes requeridos en la transmision de datos, ademas de simplificar la interrelacion entre
fabricantes. Asi, todo dispositivo de computo y telecomunicaciones podréa ser referenciado al
modelo y por ende concebido como parte de un sistema interdependiente con caracteristicas muy
precisas en cada nivel.

Multicast es el envio de informacién en una red a multiples receptores de forma simultanea, un
emisor envia un mensaje y son varios los receptores que reciben el mismo.

Multithread 6 multihilo conjunto de varias sentencias que se ejecutan simultdneamente.

Normalizacién Es un proceso que clasifica relaciones, objetos, formas de relacion y demas
elementos en grupos, en base a las caracteristicas que cada uno posee.

Object Pascal Es la evolucion del lenguaje de programacion Pascal, que incluye elementos del
paradigma orientado a objetos. Es conocido como el lenguaje de programacién de Borland Delphi,
que modifica algunas caracteristicas del Object Pascal original.

ODBC Es un estandar de acceso a bases de datos, que permiten mantener independencia entre los
lenguajes de programacion, los sistemas de bases de datos, y los sistemas operativos.

OFDM orthogonal frequency-division multiplexing es una técnica de modulacién FDM que permite
transmitir grandes cantidades de datos digitales sobre una onda de radio. Divide la sefial de radio
en muchas sub-sefiales que son transmitidas simultdneamente hacia el receptor en diferentes
frecuencias.

Ondas electromagnéticas son ondas de radio cuya longitud de onda es superior a los 30 cm. Son
capaces de recorrer grandes distancias, y pueden atravesar materiales sélidos. Son ondas multi-
direccionales, es decir, se propagan en todas las direcciones. Su mayor problema son las
interferencias entre usuarios. Estas ondas son las que emplean las redes inalambricas.
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Patologia Parte de la medicina que se ocupa del estudio de las enfermedades y del conjunto de
sus sintomas.

Pat6logo Médico que examina los cuerpos y sus tejidos, que tiene la responsabilidad de realizar
exdmenes de laboratorio. Ayuda a otros médicos a hacer diagnésticos y es un miembro
importante del equipo de tratamiento.

Perl Lenguaje de programacion de scripts multiplataforma desarrollado por Larry Wall en 1987.
Toma caracteristicas del lenguaje C, del Shell, de AWK, Lisp, etc

PHP Lenguaje de programacion usando generalmente en la creacion de contenidos para sitios
web. Este lenguaje interpretado especialmente usado para crear contenido dinamico web y
aplicaciones para servidores, aunque también es posible crear aplicaciones gréficas utilizando la
biblioteca GTK+.

Pike Es un lenguaje de programacion orientado a objetos e interpretado, se asemeja a C y C++
pero su aprendizaje y uso son mas sencillos. Se puede utilizar tanto para realizar pequefios scripts
como grandes programas.

PITR Point in Time Recovery es un tipo de backup avanzado utilizado en sistemas PostgreSQL que
trabajan con datos importantes los cuales no pueden perderse en caso de fallo.

PL/pgSQL (Procedural Language / PostgreSQL Structured Query Language) es un lenguaje
procedimental cargable para el sistema de base de datos PostgreSQL. Permite efectuar comandos
SQL mediante sentencias imperativas y uso de funciones para dar un mayor control automatico
que las sentencias SQL basicas.

Punto de acceso es un dispositivo que conecta dispositivos de comunicacion inalambrica entre si
para formar una red inalambrica.

Python Lenguaje de programacion desarrollado como proyecto de cddigo abierto y es
administrado por la empresa Python software Foundation.

Replicacién Proceso de copiar y mantener objetos de la base de datos en multiples bases de datos
gue forman un sistema de bases de datos distribuidos.

Revoke Instruccion que permite quitar un privilegio otorgado a un usuario o grupo.

Rollback Esto ocurre cuando hay algun tipo de fallo en una transaccion de bases de datos, todos
los datos regresan a su estado original.

RTS/CTS (Request to Send / Clear to Send) es el mecanismo usado por 802.11 protocolo de
establecimiento de una red inaldmbrica para reducir las colisiones del marco introducidas por
problemas terminal.

Ruby Es un lenguaje de programacion dindmico y de cddigo abierto enfocado en la simplicidad y
productividad.
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Savepoints Es un punto de retorno dentro de una nueva transaccion.

Servlets Pequefio programa que corre en un servidor. Por lo general son aplicaciones JAVA que
corren en un entorno de servidor web.

SGBD software que actia como intermediario entre el usuario y la base de datos. Traduce las
solicitudes del usuario en cddigo de computadoras requerido para atenderlas. Ayuda a los
usuarios a administrar los datos guardados dentro de la base de datos.

Smalltalk es un lenguaje de programacién que permite realizar tareas de computacion mediante la
interaccion con objetos virtuales.

SQL92 Es el estandar 1ISO 9075 de sintaxis de SQL que se divide en tres partes Lenguaje de
definicién de datos, lenguaje de manipulacion de datos y lenguaje de administracion de datos.

SQL99 Es un estandar de SQL donde su antecesor es el SQL92. Incorporando nuevas caracteristicas
para realizar consultas de la base de datos.

C/C++ Lenguaje de programacion disefiado a mediados de la década del 80 por Bjarne Stroustrup,
como extension del lenguaje C.

Tablespaces Es un grupo Idgico de archivos de datos en una base de datos. Una base de datos
suele contener al menos un tablespace, y por lo general dos 0 mas. Dentro de la base de datos, el
tablespace desempefia un papel similar al de una carpeta en el disco duro de una computadora.

TCL Es un lenguaje de programacion de scripts creado por John Ousterhout en 1988.
Thread 6 hilo es un tnico flujo de control dentro un programa.

TKIP Temporary Key Integrity Protocol es un protocolo de seguridad usado en WPA para mejorar
el cifrado de datos en redes inaldmbricas.

Transceptor es un dispositivo que realiza funciones tanto de envio como de recepcion de sefiales,
empleando elementos comunes del circuito para ambas funciones.

WAP son las siglas de protocolo de aplicaciones inalambricas, un estandar seguro que permite que
los usuarios accedan a informacion de forma instantnea a través de dispositivos inalambricos.
WPA es utilizado en redes inaldmbricas para corregir deficiencias en el antiguo estandar de
seguridad WEP.

WEP Privacidad Equivalente al Cable es el algoritmo opcional de seguridad para brindar proteccion
a las redes inalambricas, incluido en la primera version del estandar IEEE 802.11, mantenido sin
cambios en las nuevas 802,11a y 802.11b, con el fin de garantizar compatibilidad entre distintos
fabricantes. EI WEP es un sistema de encriptacion estandar implementado en la MAC y soportado
por la mayoria de las soluciones inaldmbricas. En ningun caso es compatible con IPSec.

Write ahead logging Es un método estdndar para que el registro de transacciones en disco se
realice antes que el registro de los datos modificados, con el objetivo de asegurar la recuperacion
de datos.
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APENDICE B DICCIONARIO DE DATOS

En este apéndice se encuentran las caracteristicas de cada entidad del diagrama entidad — relacion
de la base de datos (véase el capitulo 3 - figura 3.1).

= C.CANCER

Catélogo que contiene cuando se realizé la ltima citologia para detectar cancer del Cervix.

Id_cancer integer NOT NULL Clave principal para las filas del catalogo
cancer. El valor es autoincremental.
descripcion character varying(30)  NOTNULL  Descripcion de cuando se detecto cancer
del Cérvix.
TABLA B.1 Caracteristicas del catdlogo CANCER.

a C.CARACTERISTICAS_MUESTRA

Catélogo que contiene las caracteristicas de la muestra que se va a estudiar.

clave_carac_muestra integer NOT NULL Representa la clave principal para el
catélogo caracteristicas_muestra, es
un valor autoincremental.
descripcion character NOT NULL Contiene la descripcion de la
varying(30) muestra que va a ser estudiada.
TABLA B.2 Caracteristicas del catadlogo CARACTERISTICAS_MUESTRA.

a CITOTECNOLOGOS

Entidad que contiene la informacion de los citotecnoélogos.

- COLUMNA  TIPODEDATOS NULABILIDAD ~  DESCRICION

Id_citotec integer NOT NULL Es un valor autoincremental, que
representa la clave principal de la
entidad citotecnologos

nombre character NOT NULL Nombre completo del citotecnologo.
varying(60)
status integer NOT NULL Indica si el citotecndlogo esté activo o se

encuentra de vacaciones.
TABLA B.3 Caracteristicas de la entidad CITOTECNOLOGOS.
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a C.DIAGNOSTICOS_CITOLOGICOS
Catélogo que contiene posibles diagndsticos citoldgicos para la muestra estudiada.
clave_diagnostico integer NOT NULL Representa la clave principal del

catélogo diagnosticos_citologicos que
es autoincremental.
descripcion character NOT NULL Sefala la valoracion final de la
varying(50) muestra.
TABLA B.4 Caracteristicas del catdlogo DIAGNOSTICOS_CITOLOGICOS.

a C. EXPLORACIONES

Catdlogo que sefala las caracteristicas que puede tener la muestra cuando se realiza su
exploracion.

Id_exploracion integer NOT NULL Es un valor autoincremental que sefiala
la clave principal del catalogo
exploraciones.
descripcion character NOT NULL Caracteristica de apariencia de la
varying(50) muestra de tipo cervico vaginal.
TABLA B.5 Caracteristicas del catdlogo EXPLORACIONES.

« HALLAZGOS

Entidad que contiene los hallazgos adicionales encontrados al finalizar el estudio de la muestra.

clave_hallazgo Integer NOT NULL Clave principal de la entidad hallazgos,
es una valor autoincremental.
herpes boolean NULL Indica si hay presencia de herpes.
tricomona boolean NULL Sefiala si se detecto presencia de
tricomona.
bacteria Boolean NULL Indica si se encontraron bacterias.
hongo boolean NULL Sefiala si se detecto algiin hongo.
alteracion Boolean NULL Indica que se encontraron otras
alteraciones que no estan incluidas en
el informe.
descripcion character NULL Descripcion de otras alteraciones
varying(50) encontradas.

TABLA B.6 Caracteristicas de la entidad HALLAZGOS.
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a GINECOBSTETRICOS

Entidad que contiene los antecedentes ginecobstetricos.

clave_ginecobstetrico integer NOT NULL Es un valor autoincremental,
que representa la clave principal
de la entidad ginecobstetricos.

puerpuerio boolean NULL Indica si sufrié algiin postaborto
0 postparto.
diu boolean NULL Sefiala si se uso el método
anticonceptivo diu.
tratamiento_hormonal boolean NULL Sefala si la paciente tomo algin
tratamiento hormonal.
tratamiento_ginecologico boolean NULL Indica si la paciente estuvo en

otros tratamientos
wginecologicos.

descripcién_ginecologica character NULL Nombre de los tratamientos
varying(30) ginecologicos.
embarazo boolean NULL Indica si la paciente ha estado

embarazada.

post_menopausia boolean NULL Sefala si la paciente se

encuentra en la etapa de

postmenopausia.
histerectomia boolean NULL Sefiala si hubo presencia de

histerctomia.

fecha_regla date NOT NULL Fecha de la ultima regla.

TABLA B.7 Caracteristicas de la entidad GINECOBSTETRICOS.
@ INF_ANATOMOPATOLGICOS

Entidad que contiene la informacién que compone a los informes anatomopatologicos.

id_inf_anato integer NOT NULL Valor autoincremental que

representa la clave principal
de la entidad
inf_anatomopatologicos.

descripcion_macroscopica Text NULL Caracteristicas de la biopsia a
estudiar (color, textura, etc.).

diagnostico_histopatologico Text NULL Descripcion de la valoracion

hecha a la biopsia.
TABLA B.8 Caracteristicas de la entidad INF_ ANATOMOPATOLOGICOS.
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a INF_CITOLOGICOS

Entidad que contiene toda la informacion que compone a los informes citoldgicos.

id_info_cito Integer NOT NULL Representa la clave principal de
la entidad inf_citologicos, el
cudl es un valor
autoincremental.
muestra character NULL Tipo y caracteristicas de la
varying(150) muestra (liquido, laminillas,
etc.)
descripcién_microscopica text NULL Descripcion de la muestra vista
desde el microscopio.
diagnostico_citologico text NULL Valoracion de la muestra
después de su estudio.
estudio_revision boolean NULL Indica si se requiere repetir el
estudio de la muestra.
motivo character NULL Describe la razon por la que se
varying(50) solicita repetir el estudio.
patologo_revision boolean NULL Indica si la muestra requiere ser
revisada por un patélogo.
observacion text NULL Describe caracteristicas
adicionales que encontrd el
citotecnologo.
tipo character NULL Describe el tipo de
varying(40) adenocarcinoma.

TABLA B.9 Caracteristicas de la entidad INF_CITOLOGICOS.
4 |INFORMES

Entidad donde se guarda la fecha y el status de los informes.

id_informe Integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave primaria de
la entidad informes.

fecha_informe date NOT NULL Fecha en la que se generael
infrome.
status boolean NOT NULL Indica si el informe esta en

estado pendiente o finalizado.
TABLA B.10 Caracteristicas de la entidad INFORMES.
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a C. METODOS_OBTENCION

Catélogo que contiene los posibles métodos de obtencion de la muestra.

id_metodo Integer NOT NULL Clave principal del catalogo
método_obtencion, este valor
es autoincremental.

descripcion character NOT NULL Indica el nombre del método
varying(50) que se utilizo para adquirir la
muestra.

TABLA B.11 Caracteristicas del catdlogo METODOS_OBTENCION.
a C. MUESTRAS_PROCE

Catélogo que presenta las posibles procedencias de la muestra.

id_muestra_pro Integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave principal
del catalogo muestra_proce.
descripcion character NOT NULL Indica la procedencia de la
varying(50) muestra que se va a estudiar.
TABLA B.12 Caracteristicas del catdlogo MUESTRAS_PROCE.

a PACIENTES

Entidad que almacena los datos de los pacientes.

id_paciente Integer NOT NULL Representa la clave principal de
la entidad pacientes, el cuél es
un valor autoincremental.
num_expediente character NOT NULL Ndmero de afiliacion
varying(150)
nombre text NOT NULL Nombre del paciente (primery
segundo nombre)
apellido_paterno text NOT NULL Apellido paterno del paciente.
apellido_materno boolean NOT NULL Apellido materno del paciente.
Sexo character NOT NULL Sexo del paciente (Femenino 6
varying(50) Masculino).
edad boolean NOT NULL Edad del paciente.

TABLA B.13 Caracteristicas de la entidad PACIENTES.
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a PATOLOGOS

Entidad que almacena los datos y el estado de los patélogos.

Id_patologo integer NOT NULL Es un valor autoincremental, que
representa la clave principal de la
entidad patologos.

nombrel character NOT NULL Nombre completo del patdlogo.
varying(60)
status integer NOT NULL Indica si el patélogo esta activo o se

encuentra de vacaciones.
TABLA B.14 Caracteristicas de la entidad PATOLOGOS.

=« C.PRODUCTOS

Catélogo que presenta los diferentes productos para ser estudiados.

clave_producto Integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave principal de
la entidad productos.
descripcion character NOT NULL Indica el nombre del producto
varying(50) que se estudiara.
TABLA B.15 Caracteristicas del catdlogo PRODUCTOS.

a REGISTRO

Entidad auxiliar que contiene los valores necesarios para establecer el nUmero de registro de la
solicitud, asi como el médico que sera asignado.

id Integer NOT NULL Representa la clave principal de
la entidad auxiliar de registro.
reg_general integer NOT NULL Numero de la ultima solicitud
anatomopatoldgica general.
reg_onco integer NOT NULL Numero de la ultima solicitud
anatomopatoldgica oncoldgica.
reg_cito integer NOT NULL Numero de la ultima solicitud
citologica.
medico integer NOT NULL NUmero que representa el
nombre del pat6logo asignado
a la dltima solicitud
anatomopatologica.
TABLA B.16 Caracteristicas de la entidad REGISTRO.
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a C. SERVICIOS

Catélogo que almacena los nombres de los Departamentos de Servicio.

clave_servicio Integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave principal de
la entidad servicios.
descripcionl character NOT NULL Indica el nombre del
varying(35) Departamento de Servicio.
TABLA B.17 Caracteristicas del catalogo SERVICIOS.

2 C.SINTOMAS
Catélogo gue almacena los posibles sintomas que puede presentar el paciente.
id_sintoma Integer NOT NULL Clave principal de la entidad

sintomas que es un valor
autoincremental.

descripcion character NOT NULL Caracteristica del sintoma que
varying(50) presenta actualmente el
paciente.

TABLA B.18 Caracteristicas del catadlogo SINTOMAS.
4 SOL_ANATOMOPATOLOGICAS

Entidad que almacena la informacion de las solicitudes anatomopatoélogicas.

id_anatomopatologica integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave principal
de la entidad
sol_anatomopatologicas.
num_registro character NOT NULL NUmero consecutivo que
varying(12) representa a la solicitud.
(Formato Q-1-10 6 Q-0O-3-10)
pieza_remitida character NOT NULL Descripcion de la pieza
varying(50) recibida.
diagnostico_clinico character NOT NULL Diagnostico previo de la
varying(150) muestra a estudiar.
medico_tratante character NOT NULL Nombre completo del médico
varying(100) que solicita el estudio.

TABLA B.19 Caracteristicas de la entidad SOL_ ANATOMOPATOLOGICAS.
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@ SOL_CITOLOGICAS

Entidad que contiene la informacion de las solicitudes citoldgicas.

NOT NULL Valor autoincremental que

id_cito integer
representa la clave principal
de la entidad sol_citologicas.
NUmero consecutivo que
representa a la solicitud.
(Formato C-1-10)

nom_resp_muestra character NOT NULL Nombre completo del médico
varying(70) que solicita el estudio.

TABLA B.20 Caracteristicas de la entidad SOL_CITOLOGICAS.

num_citologico character NOT NULL
varying(12)

a SOLICITUDES

Entidad que contiene las caracteristicas principales de las solicitudes.

Clave principal de la entidad
solicitudes. Es un valor
autoincremental.
fecha_solicitud date NOT NULL Fecha en la que se registro la

solicitud.

Nombre completo del
patdlogo responsable del
estudio de la muestra.
Unicamente si es una solicitud
anatomopatoldgica.

aclaracion boolean NOT NULL Indica si la solicitud requiere
ser revisada nuevamente.

statusinfo integer NOT NULL Sefala si la solicitud ya esta
relacionada con un informe.

(1- SI, 0- NO)
TABLA B.21 Caracteristicas de la entidad SOLICITUDES.

id_solicitudes integer NOT NULL

medico_responsable character NULL
varying(40)
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a C.TIPO_ANATOMOPATOLOGICAS

Catélogo que almacena los diferentes tipos de solicitudes anatomopatoldgicas.

id_tipo_anatomo integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave principal
del catalogo
tipo_anatomopatolgicas.
descripcion character NOT NULL Nombre del tipo de solicitud
varying(30) e informe anatomopatologico.
(General 6 Oncoldgica)
TABLA B.22 Caracteristicas del catalogo TIPO_ANATOMOPATOLOGICAS.

a C.TIPO_CITOLOGICAS

Catélogo que contiene los tipos de solicitudes citolégicas.

clave_tipo_cito integer NOT NULL Representa la clave principal
del catalogo tipo_citologicas.
Valor autoincremental.
descripcion character NOT NULL Nombre del tipo de solicitud
varying(30) e informe citoldgico.
(Diversos 06 Cervico Vaginal)
TABLA B.23 Caracteristicas del catalogo TIPO_CITOLOGICAS.

@ C.TIPO_SOL_INF

Catélogo que almacena los tipos de solicitudes e informes.

clave_tipo integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave principal
del catalogo tipo_sol_inf.

descripcion character NOT NULL Nombre del tipo de solicitud
varying(30) o informe.
(Anatomopatoldgico 6
Citoldgico)

TABLA B.24 Caracteristicas del catalogo TIPO_SOL_INF.
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a UNIDADES_MEDICAS

Entidad que almacena la ubicacion y el nombre de las unidades medicas.

id_unidad integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave principal
de la entidad
unidades_medicas.
lugar 171character NOT NULL Ubicacion de la unidad medica
varying(30) (D.F, provincia, etc)
tipo_unidad character NULL Nombre de la unidad medica
varying(30) (20 de noviembre,Naucalpan,
etc)

TABLA B.25 Caracteristicas de la entidad UNIDADES_MEDICAS.

= C. UTENSILIOS

Catélogo que almacena los nombres de los utensilios que se ocupan para tomar la muestra.

id_utensilio integer NOT NULL Valor autoincremental que
representa la clave principal
del catalogo utensilios.
descripcion 171character NOT NULL Nombre del utensilio utilizado
varying(50) para tomar la muestra.

TABLA B.26 Caracteristicas del catalogo UTENSILIOS.
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REQUERIMIENTOS

El sistema SIDPAT tiene ciertos requerimientos de software y hardware que debe cumplir para
tener un buen funcionamiento. A continuacion se mencionan:

& Requerimientos de software

En los requerimientos de software se contempla el sistema operativo que es soportado, asi como
la paqueteria que debe de instalarse.

Sistema Operativo: Windows XP, Windows Vista y Windows 7.
Manejador de bases de datos: PostgreSQL 8.3.10-1 para Windows
JAVA: jre-6u21-windows-i586

Adobe Reader cualquier version (se recomienda tener la version 9 6 8)
Librerias de JAVA: iText-5.0.2, jcalendar-1.3.3, looks-2.0.1

Driver para conectar JAVA con el manejador de bases de datos: JDBC para PostgreSQL
(postgresql-8.4-701.jdbc4)

& Requerimientos de hardware

En el caso de los requerimientos de hardware se sefialan las capacidades necesarias que deben
cumplir los equipos que estan dentro de la red de datos inalambrica.

Memoria RAM minima: 256 MB
Tamarfio minimo de disco duro: 20 GB

Impresora: Compatible con la computadora que se encuentra en el nodo RESULTADOS
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INSTALACION DE POSTGRESQL

Para llevar a cabo la instalacion correcta de postgreSQL en cualquier version de Windows
soportada por el sistema SIDIPAT debe seguir los pasos que a continuacion se mencionan:

1. Dar clic derecho sobre el ejecutable de postgreSQL vy elegir “Ejecutar como

administrador”. Se recomienda realizar esta para que no ocurra ningin problema en
Windows Vista o Windows 7.

Nomt;re Fecha de c... Etiquetas Tamafio Clasificacion

=

p—

!
L
e
@ Ejecutar como administrador

postgresql-8.3.1
-windows | Fa Buscarwviras

=) Ejecucidn segura

Compartir...

2. Enlapantalla que aparece dar clic en el boton “Next”.
EEX
Setup - PostgreSQL

‘Welcome ko the PostgreSGL Setup YWizard.

PostgreSQL

Packaged by:

terprisepp’

The Enterprise Postgres Company

< Back [ Mext = ][ Cancel
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3. Seindica en que carpeta se guardara el archivo. Dar clic en el boton “Next”. Se recomienda
dejar la que aparece por default.

FEX
—
Installation Directory \%

Flease specify the directory where PostgreSQL will be installed.
Installation Direckary Fchivos de programalPostgre3QLE. 3 |

BitRock Installer

< Back ][ Mext = ][ Cancel

4. Enlasiguiente pantalla se elije la carpeta donde se guardara la informacion generada. Se
recomienda dejar la que viene por default. Dar clic en el boton “Next”.

B=1ES

| DataDirectory

Please select a directory under which ko store vour data,

Data Directary bs de programa'l,PostgreSQL'l,B.3'|,data||

BitRock Installer

< Back, ]l ek = ]l Cancel
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5. Insertar una contrasefia para la cuenta que se creara de postgres. Se pide que la repita
para validar que sean iguales. Después dar clic en el botén “Next”.

Password . i
o Escribir
contrasena
Flease provide a password For the database superuser and service account (postgre Ervice
account already exists in Windows, you must enter the current passworg B account. IF the account

does not exist, it will be created when wou click Tesxt',

Password

Retype password m Repetir

contrasefa

para
verificacion

BitRock Installer

< Back ][ Mexk = ][ Cancel

6. Enla pantalla siguiente se selecciona el puerto para el servidor. Se puede elegir cualquier
puerto pero se recomienda dejar el que viene por default). Dar clic en el boton de “Next”.

Port

Please select the port number the server should listen on,

Part |5432

BitRock Installer

< Back. ][ Mext = ][ Cancel

LK J
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7. Posteriormente se selecciona la ubicacion para el cluster. Se pide que elija el lugar de
residencia en la lista (se muestra primero el idiomay después el pais). Dar clic en el botdn
“Next”.

CBX

e
1 Locale \‘\3
A

Select the locale ta be used by the new database cluster,

BitRock Installer

< Back, ]’ Mext = ][ Cancel

8. Dar clic en el boton “Next” para comenzar la instalacion.

—
Ready to Install %

Setup is now ready to beain installing PostareSQL on waur computer,

BitRock Installer

< Back l[ Mexk = l[ Cancel

LK J
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Inicia el proceso de instalacion.

|
Installing '.‘%
e

Please wait while Setup installs PostgreSQL on your computer,
Installing
Unpacking C:\archivos de programaiPostgresQLs. 3ibintlibeay3z. di

BitRock Installer

10. Se termina el proceso de instalacion, dar clic en el boton “Finish”.

EEX

Completing the PostgreSQL Setup Wizard

Setup has finished installing PostgreSQL on wour computer,
Launch Stack Builder at exit?
Stack Builder may be used to download and install

additional tools, drivers and applications to
complernent vour PostgreSQL installation,

PostgreSQL

ad by

EnterprisepB

The Enterprise Postgres Company

< Back Cancel
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1. Enlacarpeta de “C:/Archivos de Programas/PostgreSQL” dar clic derecho y elegir la opcion

de “Propiedades”.

. Microsoft Visu
. Microsoft Waorl
. Microsoft.MET
. M5Build

. PostgreSQL

. Microsoft Gam Copiar

. Microsoft Offi
Crear acceso directo

Eliminar

Ca nombre

Propiedades

LT EL LR

2. Enlapantalla que aparece elegir la pestafia de “Seguridad”. Dar clic en el boton “Editar”.

| . Propiedades: PostgreSQL

P
General I Compaﬁ Seguridad |‘uﬁsiones anterores | F‘ersonalizar|

Mombre de objeto: C:Program Files“Postgre SQL

Mombres de grupos o usuarios:

" ACREATOR OWNER Ind

82, 5YSTEM [
.Q‘;Administladores (SEVEN"Administradores)

2 | low vmrine IQEWER lo rarinet k2
4 | 1 | 3

Para cambiar los permisos, Editar

haga clic en Editar.
Pemisos de CREATOR OWMNER Pemitir Denegar

-~

Control total il
Maodificar

Lectura y ejecucian
Mostrar el contenide de |a campeta e
Lectura

S
Pala_ espec_:rhcar pemisos especnaleg o Opciones avanzadas
configuraciones avanzadas, haga clic

en Opciones avanzadas.

Obtener mas informacidén acerca de control v permisos de acceso

-

[ Aceptar J[ Cancelar l Aplicar

LK J
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3. Elegir al usuario “Usuarios” y darle permisos de control total sobre la carpeta. Dar clic en el

boton “Aplicar”.

| Permisos de PostgreSQL

Seguridad

MNombre de objeto: C:\Program FilesPostgre SCQIL

Mombres de grupos o usuarios:

52 CREATOR OWNER

B2 SYSTEM

3& Administradores (SEVEN"Administradores)

- 4 Usuarios (SEVEN\Usuarios)

82 Trustedinstaller

’ Agreqar. .. ] ’ Quitar ]
Pemisos de Usuarios Permitir Denegar
Cortrol total B\ s
Modificar D =
Lectura y ejecucidn 0
Mostrar el contenido de la capeta ]
Lecturs [T

Obtensr mas informacidén acerca de control v permisos de accesa

i Arceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ]

4. Se ejecuta el proceso de realizar los cambios a la carpeta. Dar clic en el botdn “Aceptar”

hasta que se cierren todas las pantallas.

=7 Sequridad de Windows
Estableciendo informacion de’iad en-

C\Program Files\Postgre5QL\8. 3\share\timezonesets\Antarctica.bd

Cancelar
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INSTALACION DE SLONY -1

Para la instalacion de la aplicacion de replicacion SLONY — | se utiliza el Stack Builder de
PostgreSQL realizando los siguientes pasos:

1. Posicionarse en Inicio -> Todos los programas -> PostgreSQL -> Aplication Stack Builder

MetBeans IDE .6 [4) Outlock Express
@ Reproductar de Windows Media

% Adobe Acrobat 9 Pro 3 windows Messenger
ﬁ Windows Movie Maker

O

WordPad

il Postgresc Docurmentation

PoskgrescL w= Applic.
WP poadmin 111
% Reload Configuration

Bloc de notas

MetBeans
Start Server Adobe Master Collection C54
OpensTA

Todos los programas B DTM DB Skress

LA AU
8

{} Restart Server
= S0L shell {psql)

2. Se muestra una pantalla de bienvenida a la aplicacion y se elije el servidor al cual se desea
instalar la aplicacion.

- Stack Builder 2.1.0 X

‘Welcome ko Stack Builder!
This wizard will help vou install additional software to complement wour PostgresdL
or EnterpriseDE Postgres Plus installation.

To begin, please select the installation wou are installing software For From the list
below, ¥our computer must be connected to the Internet befare proceeding.

Proxy servers

< Back Mexk = ][ Cancel ]

LI 3K J
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3. En la siguiente pantalla aparece una lista donde se selecciona la opcion de “Replications
Solutions”, se despliega una lista de la cual se elegira la opcion de “Slony —I for PostgreSQL
8.3v1.2.15”,

“ Stack Builder 2.1.0 3

4. Para el buen funcionamiento de Slony-I, también se elije la opcion de “Database Drivers”

donde se seleccionara las opciones de “libq64 v8.4.3-1, pgJDBC v8.4-701-1,psqlODBC
v08.04.0200-1". Dar clic en el boton “Next”.

Please select the applications vou would like ta install.

= = Categories
= Add-ons, tools and dtilities
= Database Drivers
= Registration-required add-ons
FEpCation Solukions
2l Slory-1 For Po

- = 5
= wWeb Applications
= eb Development

Slony-1 is a "masker to multiple slaves" replication system supporting cascading
{e.g. - a node can feed another node which Feeds anather node...) and
Failover,

< Back ” Mext = l[ Cancel

“ Stack Builder 2.1.0 3

Please select the applications you would like b install.

>

@ = e Categories
P Add-ons, tools and wtilities

[=]-m= Database Drivers
v libpgfd 84,31
[T Mpgsglw2.0.8-1
¥ pgIDBC wa.4-701-1
[ PgolelE v1.0.0.20

(=M= Registration-required add-ons

[~ ErterpriseDB MySQL Migration Wizard v1.1-5

[v EnterpriseDE Tuning Wizard For Pastgresol «1.3-2
=~ Replication Solutions

v Slorey-I Faor Postgrescl 8.3 v1.2.15

| £

The official PostgreSQL ODBC driver. Packaged by EnterpriseDE.

Saurce code download: hitp:ffvawms . enterprisedb. com)praducts/download. do

[ « Back. " Mexk = ][ Cancel

LI K J
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que viene por default. Dar clic en el botdn de “Next”.

“- Stack Builder 2.1.0 3

Flease select & mirrar sike ko download From,

= Portugal
= Romania
= Russia

P Slovvak Republic

>

P Slovenia

I South Africa
= Spain

= Sweden

P Switzerland
P Taiwan

I LUkraine

B United Kingdom
- 154

[0 B ) B e B ) B

ftp10.us. postgresql.org (FTR)
P ftpS.us.postgresqgl.org (FTP)
= frp3.us.postgresql.org (FTF)
= ftp3.us.postgresgl.org (HTTRY

1=

I < Back. ” Mext = ][ Cancel

@

ISSSTE

5. Seselecciona el servidor de donde se desea realizar la descarga, se recomienda dejar el

6. Se muestra una pantalla con la lista de aplicaciones que se instalaran. Dar clic en el boton

“Next”

%= Stack Builder 2.1.0

Rewview yaur selections and choose a download directory if required, and then click
the Mext button to begin downloading the packages vou have selected.

Selected packages:

Slony-I For PostgreSQL 8.3 v1.2.15

pgIDEC v8.4-701-1

EnterptiseDB Tuning YWizard for PostgreScL w1,3-2
libpgéd ws.4.3-1

psqioDEC 08, 04,0200-1

Download directory:

| CH\DOCUMER1 Yarlettel CONFIGR1|Temp | E

[ < Back ” ek = ][ Cancel l

LN 3K J
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Inicia el proceso de descarga de los ejecutables de las aplicaciones.

~Stack Builder 2.1.0

Review your selections and choose a download directory if required, and then click
the Mext button to begin downloading the packages vou have selected.

Downloading Slony_I_PGB3-1.2.15-2.msi

Downloaded 264 KB {132 KB/'Sec)

i |

Elapsed time :  0:00:05

Cancel

Download directory:

[ CADOCLME~ 1\Arlette) CONFIG~ 1 Temp | E

[ < Back ” Mext > l[ Cancel ]

8. Enlasiguiente pantalla se inicia el proceso de instalacion. Dar clic en el botdn “Next”.

= Stack Builder 2.1.0

(x]

All the installation Files have now been successfully downloaded.
.E Please click the "Next" butkon to start the inskallations.

Mote: You must allow all installations o run ko completion. IF vou are prompted ko
restart the computer, click "Ma" or "Restart Laker" and manually restart wour
camputer when all the installation have finished.

< Back ” Mexk = l[ Cancel

9. Sefinaliza la instalacion de las aplicaciones.

LN 3K J
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MANUAL DE USUARIO

Este manual de introduccion al Sistema SIDIPAT para el Hospital Regional 1°de Octubre del ISSSTE
se elabora con la finalidad de proporcionar la informacion necesaria para poner en marcha todas
las funciones que tiene dicho sistema a través de los siguientes apartados:

1. Acceso al sistema

2. Solicitudes (descripcion de pantalla)
2.1 Registro de una solicitud
2.2 Asignacién de patologo a una solicitud (Para solicitudes de biopsia)
2.3 Aclaracion de una solicitud
2.4 Buscar unasolicitud
2.5 Reporte diario de solicitudes
2.6 Reporte de aclaraciones de solicitudes

3. Informes (descripcién de pantalla)
3.1 Seleccién de solicitud para generar informe
3.2 Generar informe
3.3 Ver informe
3.4 Modificar informe
3.5 Enviar Informe
3.6 Acceso a notas personales para patologos y citotecnélogos
3.7 Reporte diario de informes

4. Resultados (descripcion de pantalla)
4.1 Obtener informes de resultados

5. Reportes (descripcion de pantalla)
5.1 Obtener reportes (activo inicamente para el jefe de Departamento)
5.2 Cambiar el estado de un patélogo
5.3 Cambiar el estado de un informe

6. Jefatura (descripcion de pantalla)

7. Secretaria (descripcion de pantalla)
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Este manual consta de diagramas de flujo que describen los procesos a efectuar de una manera
claray entendible. Dichos diagramas utilizan cierta simbologia descrita en la tabla D.1

Son notas que le ayudaran a seguir el proceso que esté
realizando.

Representan los pasos principales de cada proceso que
usted tiene que realizar.

Sefialan los pasos secundarios que usted tendrd que
seleccionar para continuar con el proceso.

Indica que ha ocurrido un error durante el proceso que
usted esté llevando, e indica cual es el tipo de error.

Representa que el proceso ha terminado satisfactoriamente,
y puede volver a iniciarlo en el momento que usted desee.

Esta flecha representa el camino del proceso sin que exista

— . .
ningun error.
Sefiala el camino cuando se esta existiendo algin error, e
indicara que paso realizar para regresar al camino correcto.
————— > Sefiala la unién con una nota.

TABLA D.1 Simbologia que utilizan los diagramas de flujo
que componen el manual de usuario.
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1. ACCESO AL SISTEMA
A continuacidn se describe el proceso para tener acceso a las funcionalidades del sistema SIDIPAT.

La siguiente pantalla es la que se muestra cuando se corre la aplicacion

Servicio de Patologia

INSTITUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIOS SOCIALES DE
LOS TRABAJADORES DEL ESTADO

HOSPITAL REGIONAL 1°DE OCTUBRE ISSSTE

SERVICIO DE PATOLOGIA

Ingrese su usuario y contrasefia

Usuario: ‘ |

Password: ‘ |

Para tener acceso al menu correspondiente para cada usuario, primero deberd ingresar su usuario
y paasword en los campos correspondientes

Ingrese su usuario y contrasefia

Usuario: | |

Password: | |

| Aceptar |

Una vez que se hayan ingresado los datos, debera dar clic en el boton ACEPTAR para validar que
no exista ningln error con el password, el usuario 6 con la conexion a la base de datos. Si no
existe ninguna contrariedad pasara a la siguiente pantalla, en caso contrario le mostrara alguno de
los siguientes mensaje sefialandole el problema:
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X Lalongitud del password es mayor o menor a la permitida por las reglas de seguridad del
sistema. (Recordar que el password tiene una longitud de 8 caracteres). Para solucionar el
problema verifique su password y vuélvalo a ingresar.

Servicio de Patologia

ERROR

El password tiene que
ser de 8 caracleres

X Cuando el usuario no coinciden con los existentes en el sistema y la base de datos. Para
solucionar este problema verifique su usuario asi como su password y vuélvalos a ingresar,
en caso de que persista el problema acudir con el administrador del sistema.

Servicio de Patologia E_||E|E|

ERROR

Verifique su usuarioy
password

X El problema se ocasiona al no haber comunicacion o no poder establecer conexion con la
base de datos, puede ser ocasionado por ingresar incorrectamente el password o por que
exista un error en algun nodo que contiene la base de datos. Para solucionar este error
ingrese nuevamente sus datos o consulte a su administrador del sistema.

Servicio de Patologia E||E|E|

ERROR

MNo hubo conexion
verifigue su password
o usuario
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2. SOLICITUDES

En este apartado se mencionan los componentes de la pantalla solicitud, a continuacion se
describe cada uno de ellos:

N

Servicio de Patologia [Z||E|rz|
L
|| Biopsia I’Citnlnuia deDivwnologia Cervico Vaginal | 2
Tjj Biopsi [~ Fecha | I P
oo -5 mnp] | ReiSTRaRe 3
[ : ab ol
No. Registro I:I‘ | No. Expediente @ T m;r m: ":E v: S: :m
33 8 9 |10 |11 |12 [ 13 [ 14 ACLAmr"‘-: A
PACIENTE 34015 |16 |17 |18 |19 | 20 | 21
Nombre Apellido Paterno Apelit]- 50 2 (21 |25 | 25 |27 |26 P
BUSCAR <
| | ‘ | 3620 |30 |31
Edad Sexo | ' |‘v| ASIGNAR @ 6
K2 REPORTE ¢
Pieza Remitida | DIARIO 7
Diagnéstico Clinico REPORTE
- DE
= ACLACRACION 8
12 ~Jd_Médico Tratante ‘ | 9
&
Servicio w | Medico asignado - 1 O

Descripcion

1.

PESTANA: Son 3 pestafias que describen los tipos de solicitudes que existen, cada una de
ellas contiene campos especificos que se requieren para registrar cada solicitud.

e Solicitud de Biopsia.

¢ Solicitud de Citologia de Diversos

¢ Solicitud de Citologia Cervico Vaginal

BOTON REGRESAR (fecha hacia la izquierda de color verde): Este botén solo esté activo
en la sesion de Jefatura y Secretaria, tiene la finalidad de regresar al usuario a un menu
principal.

BOTON REGISTRAR: Tiene la funcion de realizar la insercion a la base de datos cuando los
datos requeridos en la solicitud estén completados correctamente.

BOTON ACLARACION: Realiza una marca en la solicitud de la cual se pidi6 alguna
aclaracion o una nueva revision de la muestra. Esta marca se guarda en la base de datos.
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5. BOTON BUSCAR: Este boton nos lleva a una nueva pantalla donde se pueden realizar

10.

11.

12.

ciertas combinaciones para realizar basquedas de las solicitudes ingresadas. El resultado
de la busqueda se mostrara en una tabla.

BOTON ASIGNAR: Efectuara la distribucion equitativa de las solicitudes de tipo biopsia
entre los diferentes pat6logos. En la base de datos registrara el nombre del médico al cual
le fue asignada dicha solicitud, con esto se llevara un control de que solicitudes seran
estudiadas por cada médico.

BOTON REPORTE DIARIO: Genera un archivo que contiene los datos mas relevantes de las
solicitudes registradas durante el dia.

BOTON REPORTE DE ACLARACIONES: Obtendra mediante una consulta a la base de datos
todas las solicitudes que tienen el status de aclaracion, para generar un archivo de

resumen.

BOTON LIMPIA (icono de una hoja con un lapiz): Después de finalizar el registro de una
solicitud, limpiara todos los campos para poder ingresar la siguiente solicitud.

BOTON CERRAR SESION (X): Finaliza la sesion del usuario.

BOTON CALENDARIO: Muestra un calendario dinamico donde se puede seleccionar la
fecha deseada.

BOTON SELECCION: Este botdn se encuentra en todos los campos que contemplen una
lista de opciones para elegir alguna en especifico.
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2.1 REGISTRO DE UNA SOLICITUD
Para registrar una solicitud con éxito se deben realizan los 5 pasos siguientes:

v

I_ Riopsia | Ciologia de Diversos | Citob

N~

CITOLOGIA
CERVICO
VAGINAL

BIOPSIA

v

ELEGIR UN TIPO DE

BIOPSIA

4

REGISTRAR

PESTANAS PARA
SELECCIONAREL
v TIPO DE
SOLICITUD
CITOLOGIA DE
DIVERSOS

_
| No. Regisiro

CHECKPOINT
QUE SE TIENE
QUE ACTIVAR

ISSSTE

A Condco Vapinal

1} b scthen ol gurveracion del namser de segisivo

Nergtu

v

DAR CLIC EN EL
BOTON
ACEPTAR

! Aceptar |

SI ES SOLICITUD
DE BIOPSIA VAYA
AL APARTADO DE

ASIGNACION

v

S| DESEA
INGRESAR OTRA
SOLICITUD INICIE

EL PROCESO

v

SIAPARECE
“REGISTROEXITOSO”

(i)

REGISTRO EXITOSO

¥

DAR CLIC EN EL
BOTON
ACEPTAR

< —

HA FINALIZADO EL
PROCESO DE
REGISTRO

<

i) Nombre iwalida

v

BOTON
ACEPTAR

DAR CLIC EN EL

v

CHECAR EL
APARTADO CORREGUIR EL
SIGUIENTE PARA VALOR DE LOS
VER LOS <— CAMPOS QUE SE
FORMATOS DE INDICARON QUE
LOS CAMPOS ESTAN MAL
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FORMATOS PARA CAMPOS DE LA PANTALLA SOLICITUD

En la tabla D.2 se muestran los formatos que deben cumplir ciertos campos de la pantalla solicitud
para evitar algun error en el proceso de registro de solicitud.

CAMPO FORMATO

Edad Acepta un nimero en el rango de 1 — 99

Acepta cadenas que contemplan caracteres de la A-Z

Nombre incluyendo la N, donde la primera letra es mayuscula y
las siguientes son minudsculas. Ejemplos de cadenas que
acepta:

Ap. Paterno Andrea
Andrea Ma.
Andrea Ma. Rosa
Ap Materno Andrea Rosa
Nufiez
Fecha Valida que la fecha no sea mayor a la fecha actual.

Valida una cadena que contempla cuatro letras(L), siete
nameros(N) y un guion. El formato de esta cadena es el
Expediente | siguiente:

LLLLNNNNNN-N LLLL NNNNNN-N
Espacio
Valida una cadena que puede contener letras desde la A-
Z asi como la N, el formato que debe seguir se muestra
en los siguientes ejemplos:

Médico
Tratante Dr. Nufiez
Dra. Monica Garcia
Dr. Raul G. Rodriguez
Dra. Celeste Ma. Fuentes

TABLA D.2 Formatos de los campos de la pantalla solicitud.
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2.2 ASIGNACION DE PATOLOGO A UNA SOLICITUD

@
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Recordar que este apartado Unicamente es valido cuando se trabaja con una solicitud de biopsia.
Para asignarle una solicitud a un pat6logo se ejecutan los pasos que a continuacion se muestran:

ASIGNAR

S| APARECE
“SE ASIGNO EL MEDICO
RESPONSABLE”
Y SE MUESTRA EL NOMBRE
DEL MEDICOEN EL CAMPO
DE MEDICO ASIGNADO
REGRESA AL J—
PROCESO DE HA FINALIZADO EL DAR CLIC EN EL
REGISTRODE PROCESODE ===  BOTON
SOLICITUDES O ASIGNACION ACEPTAR
LIMPIA LA SOLICITUD

&

RECORDAR QUE ESTE PROCESO
UNICAMENTE FUNCIONA PARA
SOLICITUDES DE TIPO BIOPSIA

£En
-.\!,' SE ASIGHO EL MEDICO RESPONSRBLE

ACetar

Médico asignade Dr. Fernando Gareia Dolores
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2.3 ACLARACION DE UNA SOLICITUD
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Para sefialar que una solicitud requiere ser nuevamente revisada por alguna aclaracion que pida
el paciente 6 el médico tratante se deben seguir los siguientes pasos:

ACLARACION

S| DESEA SENALAR

OTRA ACLARACION

INICIE EL PROCESO
NUEVAMENTE

<

v

No Registro (1101010

CHECKPOINT
DEBE ESTAR
DESACTIVADO

S| APARECE

“SE HA REPORTADO PARA

ACLARACION”

Py
(1] SEHRREPORTADO PARA ACLARACION

\

HA FINALIZADO EL
PROCESO DE
ACLARACION

DAR CLIC EN EL
BOTON
ACEPTAR

)

2.4 BUSCAR UNA SOLICITUD

Para buscar una solicitud de cualquier tipo se debe realizar el siguiente procedimiento:

DAR CLIC EN EL
BOTON BUSCAR

I
v

APARECE UNA
NUEVA PANTALLA
DE BUSQUEDA

BUSCAR
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A continuacion se describe la pantalla de busqueda, al igual que su funcionamiento:

Servicio de Patologia E”§|g|
1]
BUSQUEDA @
ISSSTE
| busaueoa |
Proporciona la infor ion gue
Tipo de estudio | ‘ - | FECHA BUSCAR < 1
No. Registro | ‘ Especifica |@‘\
PACIENTE Opciones | - P— 6
Nombre | ‘ 4 No. Expediente | \
Ap. Paterno | | ~
Ap. Materno | | 7

Resultados obtenidos

A E C [n]

XL 3

Descripcion
1. BOTON DE BUSQUEDA: Realiza la blsqueda en la base de datos de acuerdo a la
informacion proporcionada.

2. BOTON LIMPIA (icono de una hoja con un lapiz): Después de finalizar la bisqueda limpia
todos los campos.

3. BOTON CERRAR SESION (X): Finaliza la funcion de blsqueda y regresa a la pantalla
solicitud.

4. SECCION DE CAMPOS: Son los campos que se llenan para realizar la busqueda
correspondiente.

5. SECCION DE RESULTADOS: Tabla donde se muestran los resultados de la bsqueda.

6. BOTON CALENDARIO: Muestra un calendario dinamico donde se puede seleccionar una
fecha especifica.

7. BOTON SELECCION: Este botdn se encuentra en todos los campos que contemplen una
lista de opciones para elegir alguna en especifico.
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Ya en la pantalla de basqueda se deben realizar los siguientes pasos para obtener el resultado de

una busqueda especifica:

Proporciona la informacion que conozcas

Tipo de estudio v FECHA
No.Registro Especifca
PACENTE Opciones

Nombre ediente
. Patero

N/
/

LAS POSIBLES
COMBINACIONES DE
BUSQUEDA ESTAN EN EL
SIGUIENTE APARTADO

S| DESEA REALIZAR
OTRA BUSQUEDA
INICIE EL PROCESO DE
NUEVO

< — —

BUSCAR

Resultados obtenidos

Registro [Fecha d...Expedli
B b

APARECERAN EN LA
TABLALOS

RESULTADOS

HA FINALIZADO EL ‘
PROCESO DE
BUSQUEDA DE
SOLICITUDES ‘

Gengﬂ\
inenlégic
Diversos

Canvico Vag,

AN

Edad
17

OBTENIDOS o oITt bt e

-510[2010-0,.. ]ASDF2.. [67

SELECTOR DE
OPCIONES DEL
TIPO DE ESTUDIO

Fern
Mascul.
Femen
Mascul.

Sexo | Pieza |Di
Masculi .. A

Nombre Ap. Pate..|Ap. Wat..|
rl... [Fuentes |Robero
omero

Médico L.| Serv
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COMBINACIONES POSIBLES DE BUSQUEDA
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El sistema SIDIPAT soporta las combinaciones que se encuentran en la tabla D.3 para realizar una
busqueda especifica de una solicitud.

COMBINACIONES

Nombre y apellido materno

Nombre y apellido paterno

Nombre, apellido materno y paterno

Fecha especifica

Opciones de fecha

3 dias atras

Mes actual

3 meses atras

Afio en curso

1 afo atras

Registro

% Junto con las combinaciones de nombre, apellido maternoy
paterno.

Expediente

% Junto con las combinaciones de nombre, apellido maternoy

paterno.

TABLA D.3 Combinaciones posibles para buscar una solicitud.

o000
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Los pasos descritos a continuacion se ejecutan para obtener un reporte diario de las solicitudes
que fueron registradas.

I'I Biopsia | Citologia de Diversos | Citologia Cervico Vaginal

<

~N
N,

PESTANAS PARA
SELECCIONAR EL

. TIPO DE SOLICITUD
CITOLOGIA .
TR BIOPSIA ©ONERSOS
VAGINAL
ELEGIR UN TIPO DE
BIOPSIA
I Tipo de Biopsia —
REPORTE
DIARIO

v

SIAPARECE
“SE HA GENERADO EL
REPORTE”

v

DAR CLIC EN EL

Py
q \ 1) SEHAGENERADO EL REPORTE

SI DESEA GENERAR HA FINALIZADO EL O
OTRO REPORTE < PROCESO DE ACEPTAR
— >
VUELVA A INICIAR CREACION DE
EL PROCESO

PARA VER EL CONTENIDO DEL REPORTE GENERADO REALIZAMOS LO SIGUIENTE

UBICARSE EN LA
PANTALLA DE
ESCRITORIO

—_—

ABRIR LA CARPETA )
“reportes”

—

-

[EROTLES]

DAR DOBLE CLIC EN
EL INFORME QUE
DESEA O QUE SE

GENERO

o |ID CiPorumzncy and Settingshal LsersiEscritoriopepories

Tareasde archiva y carpeta 2

9 Craa

.E' RE2CHAZ010-08- 16General
,'l\ Dozumzvio Adoos Aaobal

S

Pasva carDeta
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2.6 REPORTE DE ACLARACIONES DE SOLICITUDES
Los reportes de las solicitudes que estan sefialadas para alguna aclaracion se obtienen al realizar el

siguiente procedimiento:

I Biopsia | Citologia de Diversos | Citologia Cervico Vaginal

AN

PESTANAS PARA
SELECCIONAR EL

; TIPO DE
CITOLOGIA CITOLOGIA DE SOLICITUD
CERVICO BIOPSIA DIVERSOS
VAGINAL

v

ELEGIR UN TIPO DE
BIOPSIA

ACLACRACION

v

S| APARECE
“SE HA GENERADO EL (i) SEHAGENERADO EL REPORTE
REPORTE”
3 HA FINALIZADO EL AR e -
S| DESEA BOTON Aceptar
GENERAR OTRO PROCESO DE ACEPTAR
REPORTE VUELVA <— CREACION DE
A INICIAR EL REPORTE DE
PROCESO

PARA VER EL CONTENIDO DEL REPORTE GENERADO REALIZAMOS LO SIGUIENTE

UBICARSE EN LA DAR DOBLE CLIC EN

ABRIR LA CARPETA EL INFORME QUE
PANTALLADE el “reportes” — DESEA O QUE SE

ESCRITORIO GENERO

Direccdn || Cribocanents and Settingsh Al UsersiEscritoriol repertes

I Rernaz 061 Risereral
‘_J Tareas de archive y carpeta % Documento Adobe &croba

TE L] 3 Crass nueva caroets
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' INFORMES
Para generar los informes de cada solicitud se manejaran dos pantallas:
a PANTALLA DE SELECCION DE SOLICITUD

La pantalla seleccion de solicitud estd compuesta por:

Servicio de Patologia

SOLICITUDES

/W

8 No. Registro | > |v|
| | REALIZAR
Tipo orsa | | P | | INFORME 2
7 —| raciente
Nombre Apellido Paterno Apellido Materno

| [ | [ |
Edad Sexo |

BIOPSIA |y
Pieza Remitida | e

Diagnostico Clinico

«[Tnle

Medico Tratante

L3
X -

Servicio Médico asignado

Descripcion

1. BOTON REGRESA (fecha hacia la izquierda de color verde): Este boton solo esta activo en
la sesion de Jefatura, tiene la finalidad de regresar al usuario a un menu principal.

2. BOTON REALIZAR INFORME: Lleva a la pantalla de informe.

3. BOTON LIMPIA (icono de una hoja con un lapiz): Después de finalizar la visualizacion de
una solicitud, limpia todos los campos para mostrar otra solicitud.

4. BOTON CERRAR SESION (X): Finaliza la sesion del usuario.

5. SECCION DE CAMPOS: Son los campos que se llenan automaticamente para visualizar la
informacion correspondiente de cada solicitud.

6. BOTON CALENDARIO: Muestra un calendario dinamico donde se puede seleccionar la
fecha especifica para localizar las solicitudes.

7. BOTON SELECCION: Este boton mostrara una lista de solicitudes, las cuales no tienen un
informe relacionado, al igual que dependeran de la fecha seleccionada.

8. PESTANA: Permite seleccionar el tipo de solicitud a la cual se desea realizar un informe.
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La pantalla de seleccién de solicitud varia en la pestafia y en la seccién de campos de acuerdo al

tipo de informes que se desee realizar.

ANATOMOPATOLOGICO

Servicio de Patologia

CITOLOGICO

v No.

Apeliido Paterno Apellido Materno

| | = |
sexo [ ]

Remitida

6stico Glinico

édico Tratante |

Servicio Médico asignado

INFORME

REALIZAR

Apeliida Paterno Apellido Materno
[
Edad Sexo
FProcedencia Método de
de muestra i obtencion

La funcionalidad de los botones es la misma en ambos tipos de informe.

a PANTALLA DE INFORME

Esta pantalla sirve para generar informes de resultados, estd compuesta por los siguientes

elementos:

Servicio de Patologia

[HEN
o

<
SOLICITUBS

GENERARg,
<«

MODIFICR&

VER
INFORME<

.|
OSTICO HISTOPATOLOGICO J-

|—§

g B W DN

ENVIAR _
<

NOTAS _

REPORTE
DIARIO ¢

A

<
<

Nombre del Patélogo Dr. Ulises Popoca Bartiga

O© 00 N O

*
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Descripcion

1. BOTON VER SOLICITUD: Tiene la funcion de regresar a la pantalla seleccion de solicitud.

2. BOTON GENERAR: Este botdn guarda en la base de datos el registro del informe creado
para dicha solicitud.

3. BOTON MODIFICAR: Permite guardar los cambios realizados al informe.

4. BOTON VER INFORME: Muestra en los campos correspondientes los valores que dicho
informe tiene en la base de datos.

5. BOTON ENVIAR: Cambia el estado del informe (de pendiente a finalizado).

6. BOTON NOTAS: Abre la pantalla notas donde se realizan anotaciones personales.

7. BOTON REPORTE DIARIO: Crea un archivo, que contiene los datos mas relevantes de los
informes generados durante el dia.

8. BOTON LIMPIA (icono de una hoja con un lapiz): Limpia todos los campos de la pantalla
de informe.

9. BOTON CERRAR SESION (X): Finaliza la sesion del usuario.

10. BOTON CALENDARIO: Muestra un calendario dinamico donde se puede seleccionar una
fecha especifica.

11. SECCION DE CAMPOS: Area donde se encuentran los campos donde se ingresa la

informacién del informe.

En el caso de informes citoldgicos se agrega un elemento més a la pantalla de informe, los demas
componentes son iguales en disefio y funcionalidad a los del otro tipo de informe.

PESTANA:— No. Citolégico | |
Seleccionar el tipo de | #5574 GENERAR
informe citoldgico

gue se desea realizar.

Servicio de Patologia

INFORMES CITOLOGICOS @

ISSSTE

VER
SOLICITUD

Citulugimr Citologia Cervico Vaginal |

3
L)
g

18

MODIFICAR

A

= VER
DESCRIPCION MICROSCOPICA INFORME

ENVIAR

A

NOTAS

DIAGNOSTICO CITOLOGICO

REPORTE
DIARIO

/

Nombre del Citotecnologo Nombre del Patélogo *

[
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3.1 SELECCION DE SOLICITUD PARA GENERAR INFORME

Para poder realizar el informe de resultado de alguna solicitud primero se debe seleccionar dicha
solicitud a través de los pasos siguientes:

3
[amoste [+ 2010

b rer we(y:s a8k dom
M S~ [
\

e[z ]alss]slzlo -~

.'.“ 9 |10 |11 |12 (13 14 15 \
" : _': = : = 2; s SE UBICA EN LA
N oy S SECCION DE
- CAMPOS EN LA
PARTE SUPERIOR
DERECHA
No. Citalogico
DE LA LISTA DE e toigico =
SOLICITUD QUE -~ 510
» APAREZCAN DAR CLIC EN
LA QUE DESEES
VISUALIZAR DAR CLIC SOBRE EL
NUMERO DE
SOLICITUD
e " APARECERA LA
- e INFORMACION DE LA
- = <~ soLICITUD EN LOS
= 0 P CAMPOS

S| DESEA REALIZAR HA FINALIZADO EL
OTRA SELECCION < — — PROCESO DE

VUELVA A INICIAR EL SELECCION DE ;
PROCESO SOLICITUD @

SI DESEA IR A LA PANTALLA DONDE PODRA GENERAR EL INFORME DE LA SOLICITUD
SELECCIONADA SIGA LOS SIGUENTES PASOS

EL PROCESO PARA
GENERAR EL INFORME
SE EXPLICA EN EL
SIGUIENTE APARTADO

APARECERA LA <
PANTALLA DE INFORME

REALIZAR
INFORME

e —— R
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Para generar un informe de resultado de una solicitud que fue seleccionada en la pantalla de
seleccion de solicitud se ejecuta el procedimiento que a continuacion se presenta:

1

RECORDAR QUE ESTE
PASO SE HACE

DESPUES DE
SELECCIONAR LA
SOLICITUD
CITOLOGIA .
CERVICO BIOPSIA C'BRL&%SSDE
VAGINAL

ouanosncocrotoaco

GENERAR

SI APARECE
“SE HA GENERADO EL INFORME”

(1) SEHRGENERADO EL INFORME

L

¥

DAR CLIC EN EL

BOTON

ACEPTAR

hl

S| DESEA GENERAR
OTRO INFORME HA FINALIZADO EL
REGRESE AL PROCESO €&~ —  PROCESO DE
DE SELECCION DE GENERAR INFORME
SOLICITUD

V
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3.3 VER INFORME

Los cuatro pasos que se muestran en el siguiente diagrama permiten visualizar el contenido de un
informe de resultado especifico.

RECORDAR QUE ESTE
PASO SE HACE

DESPUES DE
SELECCIONAR LA
SOLICITUD
CITOLOGIA -
CERVICO BIOPSIA CISRLEC:QGSIQSDE
VAGINAL

I No. Citoldgico C-5-10

VER
INFORME

ognssTco cToL6aco

SI APARECE LA
INFORMACION EN LOS
CAMPOS

‘o

HA FINALIZADO EL
PROCESO DE
CONSULTA DE

INFORME
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3.4 MODIFICAR INFORME
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En el caso de que se realice algtin cambio en el contenido del informe de resultado se siguen los

pasos que se mencionan a continuacion:

1

CITOLOGIA .
VAGINAL BIOPSIA © DVERSOS
VAGINAL

RECORDAR QUE ESTE
PASO SE HACE
DESPUES DE
SELECCIONAR LA

RECORDAR SELECCIONAR
EL NOMBRE DEL PATOLOGO
ANTES DE CONTINUAR

VER
INFORME
REALIZAR LAS ccmcounoscres
MODIFICACIONES EN EL
INFORME | |7
MODIFICAR

}

S| APARECE
“SE HA MODIFICADO EL INFORME”

—
‘.1 SEHAMODFICADO EL INFORME

5 DAR CLIC EN EL
ACEPTAR
HA FINALIZADO EL I
PROCESO DE

MODIFICACION
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Para cambiar el status de un informe de resultado de pendiente a finalizado se deben ejecutar los
siguientes dos pasos:

CUANDO EL INFORME YA

S| DESEA GENERAR
OTRO INFORME
REGRESE AL
PROCESO DE
SELECCION DE
SOLICITUD

<

> SE HAYA GENERADO Y
NO SUFRIRA NINGUNA
MODIFICACION

ENVIAR

v

S| APARECE

“SE HA CAMBIADO EL ESTADO

DEL INFORME”

HA FINALIZADO EL
PROCESO DE
CAMBIO DE ESTADO
DEL INFORME

DAR CLIC EN EL
BOTON
ACEPTAR

"\1/" SE HA CAMBIADO EL ESTADO DEL INFORME

Aceptar

3.6 ACCESO A NOTAS PERSONALES PARA PATOLOGOS Y CITOTECNOLOGOS

Los patdlogos y citotecndlogos en ocasiones realizan ciertas anotaciones acerca de los
diagndsticos de las biopsias 0 muestras, por lo que se introduce un &rea especifica para realizar
esta accion siguiendo los pasos que se mencionan en el diagrama:

NOTAS

\'

Servicio e Ptsgia
NOTAS

APARECE UNA
NUEVA PANTALLA
DE NOTAS
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Y

continuacion se explican los componentes de la pantalla notas, al igual que su funC|onalI| a

Servicio de Patologia

NOTAS

OBSERVACIONES PERSONALES

ISSSTE
BRI 1
GUARD Qe 2

5 > rcHA

R 4

Descripcion

1. BOTON ABRIR: Muestra un menl donde se puede elegir un archivo de notas que se
mostraré en el area de trabajo.
2. BOTON GUARDAR: Muestra un ment donde se elije la ruta para guardar la informacion
existente en el area de trabajo.

IS

BOTON LIMPIA (icono de una hoja con un lapiz): Limpia el area de trabajo.
BOTON CERRAR SESION (X): Regresa a la pantalla de informe.
FECHA: Escribe la fecha en la que se realiza la nota teniendo el formato AAAA-MM-DD.
AREA DE TRABAJO: Zona de escritura.

El diagrama que a continuacion se presenta describe el procedimiento para abrir o guardar algin

archivo de notas:

ESPECIFICAR LA
RUTA DESEADA

1* BOTON ABRIR O

' DAR CLIC EN BOTON
ABRIR
ABRIR
ESCRIBIR NOSTAS
PERSONALES EN EL e
AREA DE TRABAJO GUARDAR
' DAR CLIC EN BOTON
GUARDAR

DAR CLIC EN EL

GUARDAR

ABRIR

GUARDAR
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3.7 REPORTE DIARIO DE INFORMES

El siguiente procedimiento se ejecuta para crear un reporte diario de los informes de resultados
que fueron generados sin importar el status en el que se encuentren:

RECORDAR QUE ESTE
PASO SE HACE
DESPUES DE
SELECCIONAR LA
SOLICITUD

CITOLOGIA
CERVICO BIOPSIA
VAGINAL

CITOLOGIA DE
DIVERSOS

REFORTE
CHARIO

v

SI APARECE
“SE HA GENERADO EL \ 1) SEHNGENERNDO EL REPORTE
REPORTE" [Tplau‘
3 DAR CLIC EN EL
S| DESEA HA FINALIZADO EL BOTON
GENERAR OTRO PROCESO DE ACEPTAR
REPORTEVUELVA | — o =28 02
A INICIAR EL
PROCESO REPORTE DIARIO

PARA VER EL CONTENIDO DEL REPORTE GENERADO REALIZAMOS LO SIGUIENTE

UBICARSE EN LA DAR DOBLE CLIC EN

ABRIR LA CARPETA EL REPORTE QUE
PANTALLADE ey “reportes” > D ESEAO QUE SE

ESCRITORIO GENERO

— ) C\Dacuments ard Settings| Al User<\Fseritorinjreportes
,_J ~ lE! ReoDiaZ010-05-12InfCitaDiv
a e archivn y rameta " ccLmerto Adche Acsobar
| s b

[EpOries
rear nueva camets
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4  RESULTADOS

Para obtener los informes de resultados que tengan status finalizado se utiliza la pantalla
resultados que contempla los siguientes elementos:

Servicio de Patologia (=13
RESULTADOS @\
ISSSTE
| BUSQUEDA_|
Proporciona la informacién que conozcas
Tipo de estudio | | v | Tipo de Pieza | BUSCAR 1
No. Registro | | FECHA
PACIENTE Especifica || @
Nombre | | 5 Opciones |v
Ap. Paterno | | No. Expediente | |
oo uw -
Servicio | - Unidad Médica | |
Médico Tratante
| &
Resultados obtenidos € 2
A B E D
e 3
a)
A

Descripcion:

1. BOTON DE BUSQUEDA: Realiza la blsqueda en la base de datos de acuerdo a la
informacion proporcionada.

2. BOTON REGRESAR (fecha hacia la izquierda de color verde): Este botdn solo esta activo
en la sesion de Jefatura y Secretaria, tiene la finalidad de regresar al usuario a un menu
principal.

3. BOTON LIMPIA (icono de una hoja con un lapiz): Después de finalizar la bsqueda limpia
todos los campos.

4. BOTON CERRAR SESION (X): Finaliza sesion del usuario.

5. SECCION DE CAMPOS: Son los campos que se llenaran para poder realizar la busqueda
correspondiente.

6. SECCION DE RESULTADOS: Tabla donde se muestran los resultados de la blsqueda.
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4.1 OBTENER EL RESULTADO FINAL DE UNA SOLICITUD
El procedimiento siguiente tiene la finalidad de ayudar a obtener los informes de resultados

finalizados:

Tipo de esifio -
MNo. Reglsoo -
..-.]r§
PAGENTE Dnealbgcs
Mombee Unersos
Leraco vamii

Proporciona la informacion que conczcas
Tipo de estutio - Tipo de Fieza

No.Registro FECHA

SELECTOR DE
OPCIONES DEL
TIPO DE ESTUDIO

PACIENTE Especifica
Nombre Opciones

|8

Ap.Patero No.Exped

Ap. Mstemo Lo =

Sewvicio - ywmca
Médico Tratante

LAS POSIBLES
'COMBINACIONES DE BSa
BUSQUEDA ESTAN EN EL
SIGUIENTE APARTADO
‘Resultados obtenidos
APARECERANENLA | =i oo

TABLA LOS G 51020100 peorr- 4

BESDRIIEOS

OBTENIDOS ik

EL RESULTADO SE
ABRIRA CON EL
PROGRAMA DE

ADOBE PDF Y SE
GUARDARA CON EL
NUMERO DE
SOLICITUD

< SE ABRIRA AUTOMATICAMENTE
EL RESULTADO GENERADO

S| DESEA REALIZAR HA FINALIZADO EL
OTRA BUSQUEDA PROCESO DE
INICIE EL PROCESO <‘ — = BUSQUEDA DE
DE NUEVO RESULTADOS

PARA VER POSTERIORMENTE LOS RESULTADOS SIGA LOS SIGUIENTES PASOS:

DAR DOBLE CLIC EN

UE',S,\?%SLEUE’;ELA > ABRIR LA CARPETA > EL REPORTE QUE
ESCRITORIO “reportes” DESEA O QUE SE
GENERO

seriborioirepores

D eccidn | L € \Dotuments and Settingsynll icer:
“ - eoim

sty 15K

_

L P L .:,g “mmhiar mombae A pste

Tareas de archivo v carpeta &
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COMBINACIONES DE BUSQUEDAS POSIBLES PARA RESULTADOS

Las combinaciones posibles para realizar la basqueda de informes de resultados se encuentran en
la tabla D.4. Se ocupa la siguiente simbologia para saber en qué tipo de informes de resultados se
puede utilizar dicha combinacién:

SIMBOLOGIA G = GENERAL O = ONCOLOGICA D =DIVERSOS C = CERVICO VAGINAL

Nombre y apellido materno (GODC)
Nombre y apellido paterno (GODC)
Nombre, apellido materno y paterno (GODC)
Servicio (GOD)
Pieza (GO)
Lugar (D)
Unidad (C)
Médico Tratante (GODC)
Fecha especifica (GODC)
Opciones de fecha (GODC)
3 dias atras
Mes actual
3 meses atras
Afio en curso
1 afo atras
s Registro (GODC)
& Junto con las combinaciones de nombre, apellido materno y paterno.
%« Expediente (GODC)
= Junto con las combinaciones de nombre, apellido materno y paterno.

COMBINACIONES
a

TABLA D.4 Combinaciones para la basqueda de informes de resultados.

LK
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5 ~ REPORTES

Para obtener diferentes reportes se utiliza la pantalla reportes, la cual es utilizada unicamente
por JEFATURA. Los componentes de dicha pantalla son los siguientes:

Servicio de Patologia

REPORTES 6 @

ISSSTE
| BUSQUEDA | Resut
Proporciona la infor ion que
Tipo de estudio ‘ ‘ - ‘ Tipo de Pieza | Buscamd 1
No. Registro ‘ | FECHA
PACIENTE Especifica ” =
Nombre ‘ | Opciones | -
Ap. Paterno ‘ | No. Expediente | | ~
Ap. Materno ‘ | 5 Lugar | ll;l’
Servicio ‘ ‘ - ‘ Unidad Médica | / | -

Meédico Tratante Meédico de vacaciones E‘(/
| Estado de informe 1

Nombre del Citotécnologo |

L

W NN 0

Nombre del Patélogo |

3

Descripcion:

1. BOTON DE BUSQUEDA: Realiza la blsqueda en la base de datos de acuerdo a la
informacion proporcionada para generar reportes.

2. BOTON REGRESAR (fecha hacia la izquierda de color verde): Este botdn solo esta activo
en la sesion de Jefatura, tiene la finalidad de regresar al usuario a un menu principal.

3. BOTON LIMPIA (icono de una hoja con un lapiz): Después de finalizar la bisqueda limpia
todos los campos.

4. BOTON CERRAR SESION (X): Finaliza sesion del usuario.

5. SECCION DE CAMPOS: Son los campos que se llenaran para poder realizar la busqueda
correspondiente.

6. PESTANA DE RESULTADOS: Pestafia que contiene una tabla donde se muestran los
resultados de la busqueda.

7. BOTON VACACIONES: Tiene la funcionalidad de poder cambiar el estado del patélogo
(activo o de vacaciones).

8. BOTON INFORME: Permite cambiar el estado del informe de finalizado a pendiente para
poder realizar alguna modificacion.
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Los pasos siguientes sefialan el procedimiento para generar los diferentes reportes:

Proporciana 1a informacion que conozeas

Tipodo estudio - Tipo dePioza

FECHA
PAGENTE Espocitca =
Nom Onciones I~
A Patero No Expediente

Ao watem> Lugar -

servie. - s e

méarco Tratant

/’1v
~ :

LAS POSIBLES
COMBINACIONES DE
BUSQUEDA ESTAN EN
EL SIGUIENTE
APARTADO

Nombro do Crtstocrologo

Nombre del Patsicgo

EL RESULTADO SE
ABRIRA CON EL
PROGRAMA DE

ADOBE PDF

APARECERA EN LA TABLA LOS
RESULTADOS ENCONTRADOS

S| DESEA REALIZAR
OTRA BUSQUEDA
INICIE EL PROCESO
DE NUEVO

< —

v

HA FINALIZADO EL
PROCESO DE
REPORTES

Tipe o6 smidic | _ -
R uenR
FPAGENTE Oncolgics
Nomirs D sus:
Lenaco Vaginal
SELECTOR DE
OPCIONES DEL
TIPO DE ESTUDIO
BUSCAR

l_ BUSQUEDA | Resultado ||

Resultados obtenicos

10 Mascull. APenci

[0-0-1-10]2010-0... ASDRA... 2 i

2010-0... ASDET... 24 3

20100 ASORT... (3¢ W:
M
i
W:
i

Registro|Fecha d. [Expedie.| Edad | Sexa | Pieza |Diagno.. MédicoL.| Senvicio | Nombre[ap. Pate.[Ap. Mat
0- 2010 F1. (17 APendi_. Dr. Hue..[Centro . [Edgar L [Fuentes [Robero

(G-6-10_[2010-0.. [ASDET
(6-6-10_|2010-0... ASDRd...|3¢ emer
[6-510_[2010-0... ]ASDF 2. |67 Mascul

o... Daniel_|Rab

PARA ABRIR LOS REPORTES GENERADOS REALIZA LOS SIGUIENTES PASOS

UBICARSE EN LA

ESCRITORIO

PANTALLADE 4 ' ABRIR LA CARPETA ) '
“reportes”

_

faizieliscts

Tarcas de archiva y carpeta =

DAR DOBLE CLIC EN
EL REPORTE QUE
DESEA O QUE SE

GENERO

1 10 CACourents o Sebtings Al User s Faorilonio eperbes

-
Replr, Femrandd Rodas Fomero

A

il Camoiar romors a este
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Las combinaciones posibles para obtener un reporte se muestran en la tabla D.5. Se ocupa la
siguiente simbologia para saber en qué tipo de informes de resultados 0 solicitudes se puede
utilizar dicha combinacion:

SIMBOLOGIA

G = GENERAL O = ONCOLOGICA D =DIVERSOS C = CERVICO VAGINAL

COMBINACIONES

Nombre y apellido materno (GODC)
Nombre y apellido paterno (GODC)
Nombre, apellido materno y paterno (GODC)
Servicio (GOD)

Pieza (GO)

Lugar (D)

Unidad (C)

Médico Tratante (GODC)

Fecha especifica (GODC)

Opciones de fecha (GODC)

3 dias atras

Mes actual

3 meses atras

Afio en curso

1 afio atrés

Expediente (GODC)

& Junto con las combinaciones de nombre, apellido materno y paterno.

Patdlogo (No se tiene que seleccionar ningun tipo de estudio)
= Fecha especifica
a Opciones de fecha

Citotecnologo (No se tiene que seleccionar ningln tipo de estudio)
a Fecha especifica
& Opciones de fecha

TABLA D.5 Combinaciones posibles para generar reportes.

LI
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Hay periodos de vacaciones que tiene un pat6logo para ello se requiere cambiar el estado de
activo a vacaciones, los siguientes pasos ayudan a realizar dicha funcién:

Médico de vacacionas

/
/

1

SOLO DAR CLIC
DENTRO DEL CUADRO
PARA REALIZAR EL
CAMBIO

APARECERA UN
MENSAJE INDICANDO
QUE SE HA REALIZADO
EL CAMBIO

|

Nombre del Patolago "&a Sandra France Ledn

N\

N\

SELECTOR DE
NOMBRES DEL
PATOLOGO

'\i/\' SE CAMBIO EL ESTADO DEL MEDICO

Aceplar

DAR CLIC EN EL BOTON
ACEPTAR

S| DESEA REALIZAR
OTRA CAMBIO INICIE

EL PROCESO
NUEVAMENTE

< — —

HA FINALIZADO EL
PROCESO DE
CAMBIO DE ESTADO
DEL PATOLOGO

Aceptar
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Después de finalizar un informe de resultado ya no se pueden realizar modificaciones, para tener
la posibilidad de corregir el jefe del Departamento debe cambiar el estado del informe de
resultado de finalizado a pendiente, los pasos que a continuacion se presentan ayudaran a
cambiar dicho estado:

Tipo de estudio

SELECTOR DE
TIPO DE
ESTUDIOS

No, Registro

Estado de infarme 1

SSIEIC\IJT%ACI)? DCELI1C APARECERA UN
MENSAJE INDICANDO (i) SEcAMBIO ELESTADO DEL MEDICO
CUADRO PARA QUE SE HA REALIZADO -
REQIA_:\ﬁQII;EL EL CQMBIO Aceptar

-

|

DAR CLIC EN EL BOTON
ACEPTAR

S| DESEA REALIZAR

HA FINALIZADO EL

OTRO CAMBIO INICIE < - PROCESO DE g
EL PROCESO CAMBIO DE ESTADO
NUEVAMENTE DEL INFORME
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El jefe de Departamento tiene una pantalla especial que estd compuesta por los siguientes

elementos:
Servicio de Patologia |
MENU DE JEFATURA @
ISSSTE
Botdn que llevaala
pantalla SOLICITUD SOLICITUDES

Boton que llevaala Boton qye llevaala
pantalla INF - T aocaces U pant !Ia INF.
' CITOYOGICOS

ANATOMOPATOLOGICOS
Boton que lleva a la Boton que lleva a la

— RESULTADOS REPORTES
pantalla RESULTADOS pantalla REPORTES

Paad

7
4

Finaliza sesi6n de usuario

7. PANTALLA DE SECRETARIA

El personal administrativo tendra una pantalla especial para realizar el registro de solicitudes y
obtener los informes de resultados finalizados. Estid pantalla contiene los elementos que a
continuacién se mencionan:

Servicio de Patologia (= k3
MENU DE SECRETARIA @@
ISSSTE
Botdn que llevaala
pantalla SOLICITUD SOLICITUDES
Botdn que llevaala
pantalla RESULTADOS
RESULTADOS
Finaliza sesién de usuario
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