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FACULTAD DE 'NGENIERIA U.N.A.M. 
OIVISIC>N DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

EL CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION "ING. BRUNO MASCANZONI" TIENE -

POR OBJETIVO SATISFAC~R LAS NECESIDADES DE ACTUALIZACION AL PROPORCIONAR· 

LA ADECUADA INFORMACION QUE PERMITA A LOS PROFESIONALES INGENIEROS PROFE

SORES Y ALUMNOS, ESTAR AL TANTO DEL ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE

TEMAS ESPECIFICOS ENFATIZANDO LAS INVESTIGACIONES DE VANGUARDIA DE LOS 

CAMPOS DE LA INGENIERIA TANTO NACIONALES COMO EXTRANJERAS. 

POR LO QUE SE PONE A DISPOSICION DE LOS ASISTENTES DE LOS CURSOS DE LA - -

D.E.C.F.I.; ASI COMO AL PUBLICO EN GENERAL. 

EN DICHO CENTRO USTED TENDRA LOS SIGUIENTES SERVICOS: 

* PRESTAMO INTERNO 

* PRESTAMO EXTERNO 

* PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO 

* SERVICIO DE FOTOCOPIADO 

* CONSULTA TELEFONICA 

* CONSULTA A LOS BANCOS DE DATOS: LIBRUNAM EN CD-ROM Y EN LINEA 

LOS MATERIALES A SU DISPOSICION SON: 

* LIBROS 
* TESIS DE POSGRADO 

* NOTICIAS TECNICAS 

* PUBLICACIONES PERIODICAS 

* PUBLICACIONES DE LA ACADEMIA MEXICANA DE INGENIERIA 

* NOTAS DE LOS CURSOS QUE SE HAN IMPARTIDO DE. 1971 A LA FECHA 

· EN LAS AREAS DE INGENIERIA INDUSTRIAL, CIVIL, ELECTRONICA, CIENCIAS DE LA

TIERRA, MEtAN ItA Y ELECTillCA Y COMPUTACION. · 

EL C.I.D. SE ENCUENTRA UBICADO EN EL MEZZANINE DEL PALACIO DE MINERIA LADO 

ORIENTE. EN HORARIO DE SERVICIO DE 10:00 A 19:30 HORAS DE LUNES A VIERNES. 

l' .••. u.m•lc Minería Calle de TaculJa 5 PrimP.r piso Oaltg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tel.: :i21.-.0-20 .Apdo. Postal M-2285 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MÓDULO 11 DEL DIPLOMADO 

PRESENTACION 

Debido a la continua evolución de plataformas 
y tecnologías en la computación y cada dia 
más necesidades en la informática moderna, 
las Redes COMO HERRAMIENTAS DE 

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo 
ritmo, por lo que aquí también se hará una 
revisión y actualización de los conceptos 
anteriores y se verán enlaces de 2a 
Generación, con información de las 
características de las Redes de 3a. 
Generación, teniendo con esto los 
participantes, la oportunidad de cursar con 
éxito la siguiente fase. Este Módulo 11 del 
Curso, será uno de los valiosos apoyos a los 
profesionales de la computación, que por sus 
aplicaciones y necesidades de productividad 
estén involucrados con las "Redes de Micras", 
ya que el enfoque técnico-práctico que 
contiene, será la base firme para que el 

participante se actualice y siga su proceso 
formativo como futuro especialista en la 
materia. Desde luego para aquellos que 
contemplen lograr el DIPLOMADO DE 
REDES (LAN) DE MICROS, este módulo será 
el siguiente pelda~o en la cuesta hacia su 
objetivo, donde deberán cumplir con los 
requisitos académicos del caso. 

OBJETIVOS 

Reforzar, abundar y actualizar al participante 
en los tópicos del módulo 1 y ofrecerte una 
herramienta más potente en este campo, a 
efecto de consolidar con teoría y prácticas lo 
visto y aprendido en la parte anterior 

Lograr que los participantes puedan 
incursionar con éxito en otros niveles en este 
apasionante campo de LAS REDES (LAN). 

' 
A QUIEN VA DIRIGIDO. 

A profesionistas, ejecutivos, funcionarios, 
técnicos y personas que por sus 
requerimientos profesionales, tengan la 
necesidad de revisar, afirmar y abundar en 
esta herramienta de actualidad, tan 
indispensable en el mundo de la computación. 

REQUISITOS 

Que los participantes tengan buen nivel en 
microcomputación con amplio manejo de MS
DOS y haber tomado sin ser limitante, el 
módulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE l. 



TEMARIO MODULO 11 

1.- INTRODUCCIÓN 

• Esquema general 
• Revisión de conceptos 

2.- TARJETAS PARA RED.- ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS 

• Modelo de referencia ISO-OSI 
• Ethernet 
• Token-Ring 
• Arene! 
• Normalización (IEEE. CCITT, etc.) 

3.- INSTALACIÓN DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

• Diseño conceptual 
• Requerimientos de hardware y software 
• Instalación física y lógica 
• Administración 
• Documentación 

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

• Servidores de base de datos 
• El eslándar SOL 
• Manejadores de base de datos 
• Correo electrónico 
• Aplicaciones en general 
• El supervisor, diagnósticos y utilerías 

5.- TECNOLOGÍAS DE VANGUARDIA 

• Cableado estructurado 
• Puentes, ruteadores y concentradores 
• Fibra óptica, backbones, FDDI, FDDI2 
• Redes WAN y MAN 
• Enlaces TCP-IP 
• Administración vía SMNP 
• FRAME RELA Y y A TM 
• El "downsizing" 

6.- CONCLUSIONES 

• Planeación de una red 
• Fases para la implementación de una red 

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO. 
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INTRODUCCION 

8 ESQUEMA GENERAL. 

Antes que nada se analizarán y revisarán algunos de los conceptos más 

relevantes de las redes locales, que servirán como base para todo este 

módulo del diplomado. 

Después se profundizará en las diferentes topologías físicas de las redes más 

comunes y sus características, para después analizar y comprender cada uno 

de los protocolos de comunicación de las técnicas de Token Passing y de 

Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection ( CSMA/CD ) y en qué tipo 

de topología se utiliza cada uno. 

También se verán cuáles son los diferentes medios físicos existentes para 

establecer la comunicación y sus características. Y se finalizará con la 

explicación de los conceptos de banda base y banda ancha. 



8REVISION DE CONCEPTOS 

-fi'J REDES MAP Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente 
en la Redes Locales, la mayoría de los Usuarios asocian este término a la 
interconexión de computadoras de escritorio, como PC · s compatibles, 
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe 
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propósito 
específico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comúnmente se 
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero 
nada las limita a conformar redes locales. 

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes 
locales en el entorno de la automatización industrial, y otra por parte de la 
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos 
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos 
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capítulo2) 

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de: 
computadoras por su orientación comercial en dos grandes entornos: 

~Redes MAP 

~Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufactúring Automation Protocol) están orientadas 
para la automatización de los procesos fabriles, son constituidas por 
computadoras de proceso específico, como ejemplos se pueden considerar, 
los robots en una banda de producción comunes en la industria automotriz. 

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en 
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen 
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo central (Host) y los 
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus 
instrucciones. 



Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una 
computadora de propósito particular, la cual tiene una interface de RED 
especialmente diseñada para ese equipo, pero con un protocolo de 
comunicación estándar. Al tener todos los equipos una interface de RED, 
pu.eden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningún 
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta 
RED tiene como principal objetivo el intercambio de información entre sus 
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operación 
óptima de la función que realiza. 

Algunos ejemplos de intercambio de información un una línea de producción 
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serían: 

~ Suministro de materia prima; si es abundante, normal o 
escasa, los equipos tomarían la decisión de la velocidad de 
producción. 

~ Falla en alguna función de un nodo; otro equipo realizará las 
tareas. 

~ Recibir instrucciones directamente de la computadora 
personal del gerente para acelerar o detener la producción. 

~ Comunicación directa con software de diseño conocer las 
especificaciones de piezas a realizar, etc. 

El protocolo Token-Bus, surge como el estándar para las redes MAP, está 
bajo la norma 802.4 del IEEE 1 

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de 
gestión en el entorno de oficinas. Conformadas principalmente por 
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales. 

Actualmente, se tiende hacia la unificación de ambos en un untco conjunto 
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group. 

La especificación de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de 
aplicación. 

1 La IEEE es una Organización Internacional, las siglas significan lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers. 
Es uno de los organismos que presentan los estándares y recomendaciones a seguir 



Además de desarrollar los protocolos del nivel de aplicación, el grupo 
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles 
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las 
normas ISO y seleccionando subconjuntos de ellas. 

Por la filosofía del diplomado, en adelante solo se hará referencia a las redes 
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en 
las redes map, profundicen sobre ellas. 

~ TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

La manera de interéonectar los distintos elementos de una red da un primer 
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la 
configuración geométrica resultante se le llama topología de la red. 

Para el estudio de la topología se deben de considerar dos tipos: 

~Física 

~Lógica 

La topología física es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la red. ( Figura 1-1) 

En la figura se puede apreciar que todos los nodos están conectados a un 
elemento central conformando una estrella física. La línea discontinua indica· 
la topología lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la 
red, no importando la disposición física de los elementos; por ejemplo, se 
puede implementar un anillo lógico en una estrella física. El protocolo de 
comunicación en una RED es determinante para su rendimiento, para el 
análisis de éste no importará cual sea la topología Hsica. 

En el mercado actual existe una gran variedad de topologías físicas, la única 
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topología 
lógica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topología 
física en base a los elementos de conectividad. 



La elección de la topología tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento 
final que se va a obtener de la red. Como se verá más adelante, el eficaz 
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de 
comunicación entre sus distintos elementos, 

Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la 
topología son: 

a) Protocolo de Comunicación Física. 

b) La flexibilidad de la red para añadir o eliminar nuevas 
estaciones de trabajo. 

e) La repercusión en 
considerando que se 
estaciones o nodos. 

el comportamiento de la red, 
pueda tener una falla en una de las 

d) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin 
que existan problemas asociados a retardos en la 
comunicación debido a una carga excesiva de transporte de 
información. 

e) Versatilidad en el diseño de cableado. 

f) Posibilidades de crecimiento. 

Las múltiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen 
básicamente a tres tipos: 

"l'J Estrella 

"l'J Anillo 

"l'J Bus 

1-6 



"i'J CONFIGURACIÓN EN ESTRELLA. 

Antes que nada cabe mencionar que la topología de estrella lógica, no es un 
estándar, se origina o deriva de Jos métodos de comunicación utilizados en 
Jos equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el 
polling o poleo. 

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre sí 
a través de un dispositivo central. 

El nodo central asume un papel muy importante, ya que todas las 
comunicaciones que se llevan a cabo !m la red se realizan por medio de éste. 
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea Jos 
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede ·optar 
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el 
nodo central actúe como una unidad de conmutación de mensajes entre 
todos los nodos periféricos. 

La configuración de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o 
decrementar el número de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones 
necesarias no representan ninguna alteración de la estructura y están 
localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el comportamiento global de la red al presentarse una falla 
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaría al tráfico 
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el 
nodo central, el resultado podría ser catastrófico y afectaría a todas las 
estaciones de trabajo. 

El flujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la 
red son pequeños si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y 
Jos nodos periféricos. 

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el 
sistema se vería restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación, sólo quedaría fuera 
de servicio la estación de trabajo afectada. 

1-7 



Por lo general, esta topología no es adoptada por la redes locales más 
importantes y no ha sido incluída dentro de las configuraciones normalizadas 
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centrales telefónicas 
automáticas PABX ( Prívate Automatic Branch Exchange ). 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor 
número de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atención. 

La disposición física de los elementos ocasiona que sea una topología 
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercanía de las máquinas para 
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro . 

.ft'J CONFIGURACIÓN DE ANILLO. 

En una configuración de anillo, los nodos de la red están colocados formando 
un anillo, de manera que cada estación tiene conexión con otras dos 
estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una única dirección de 
manera que toda la información pase por todos los módulos de comunicación 
de la red. 

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van· dirigidos a 
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él 
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más de una línea de transmisión, aunque lo más habitual es la 
existencia de una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actúa como controlador de 
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no 
hay averías, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso 
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el 
problema. 

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre 
diversos nodos. 

El flujo de información se verá limitado por el ancho de banda del medio de 
comunicación. 



Ya que cada estación de trabajo está obligada a retransmitir cada mensaje, 
en caso de existir un número elevado de estaciones, el retardo introducido 
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura de anillo, una falia en cualquier parte del medio de 
comunicación, deja bloqueada a la red en su totalidad. 

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusión en el resto 
de la red dependerá de si la avería se encuentra_ o no en el módulo de 
retransmisión. 

En caso de que el módulo de retransmisión continúe funcionando de manera 
adecuada, la avería no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a 
esa estación de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla 
también involucra a el módulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red· 
queda bloqueada. 

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores. 

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que· 
se conectan las estaciones de trabajo de la red. .,. 

El anillo lógico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de 
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el propio 
concentrador, reestableciéndose el anillo. 

A simple vista, la topología física parecerá de estrella, más la topología lógica 
continúa siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token Passing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo, por lo 
que en caso de necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el 
espacio disponible para la conexión, se puede recurrir a concatenar varios 
concentradores para ampliar la red. En el ámbito comercial, a estos 
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ). 

;¡~:'1i) 1-9 



'1J CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topología de bus, todos los nodos están conectados a un único canal 
de comunicación. 

En las redes con esta configuración, a diferencia de las de anillo, cada nodo 
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente 
debe reconocer su propia dirección para poder tomar aquellos mensajes que 
viajan por el bus y se dirigen a él. 

Cuando una estación de trabajo deposita un mensaje en la red, la información 
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces 
para recibirla. 

Debido a que se comparte el medio de comunicación, antes de transmitir un 
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus está disponible. 

Las redes en esta configuración son sencillas de instalar y pueden tener 
dificultades para adaptarse a las características del terreno o local. 

Esta configuración además presenta gran flexibilidad en lo referente a 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 

La falla en una de las estaciones de trabajo, sólo repercutirá a· esa estación 
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejará a la red dividida en 
dos o inutilizada totalmente según esté implementado el control. 

El hecho de que exista un bus común al que acceden todas las estaciones de 
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el 
control de acceso a la red sea más delicado que en el caso de las otras 
topologías. 

Cabe señalar que 
conocida como árbol 
anillo lógico. 

dentro del mercado se reconoce una topología 
o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un 
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'"'1:1 NODOS 

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos 
terminales de comunicación, servidores, estaciones de trabajo, nodos de 
impresión, así como también elementos de unión de las distintas ramas de la 
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado 
directamente a la RED mediante su interface correspondiente. 

~ BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las señales de comunicación, que el hombre utiliza gracias a la tecnología 
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas 
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de 
comunicación, se pueden dividir en dos grandes grupos. 

Comunicaciones 

~ Banda Ancha 

~ Banda Base. 

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es 
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base 
(baseband). 

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica 
solamente en la forma en que se transmiten las señales por el canal de 
comunicación. 

Los diferentes medios para establecer la comunicación, tales como par 
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de señales eléctricas que 
pueden ser enviadas a través de ellos. 

En las redes de banda base, las señales son transmitidas en forma de onda 
cuadrada directamente sobre el medio físico, aplicando dos niveles de voltaje 
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios. 
(Figura 1-2) 

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con 
las señales digitales a transmitir. 
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La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo 
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir 
en la interfaz un módem o modulador/demodulador que actúe como 
intermediario entre las señales manejadas por la estación y las que fluyen por 
el canal. 

La característica principal en las redes de banda ancha es la creac1on de 
múltiples canales paralelos con un único medio físico como soporte, para ello 
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda por cada uno de los cuales va a circular información distinta. 
(Figura 1-3) 

Los distintos canales creados por multiplexación de frecuencia tienen entre si 
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misión específica a la que 
cada uno sea destinado; así se logra transmitir por un sólo medio 
simultáneamente información de voz, datos e imágenes. 

En este tipo de redes las señales transmitidas han de serlo en una sola 
dirección, por lo que se debe establecer un canal para la recepción y otro 
para la transmisión, esto se puede lograr de dos formas: 

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sólo cable, o bien. 

2. -Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

En caso de usar un sólo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si 
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalación. 

Además, en este caso habría que dotar a la red de un convertidor de 
frecuencia con el fin de trasladar la transmisión a la frecuencia de recepción 
en el cable. 

Un problema adicional que se presenta con la necesidad de instalar el 
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averíe y toda la red 
quede fuera de uso. 

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentaría en el 
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes 
de banda ancha es el módem que, conectado a cada nodo se encarga de 
convertir las señales. 

El módem debe tener algunas características muy especiales para poder 
adaptarse a las altas velocidades de transmisión de estas redes. 
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De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un 
alto costo debido a las singulares características que deben reunir sus 
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan más 
económicas. 

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, 
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir, 
además de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral 
de la información incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las 
imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token
Ring, su método de comunicación es en banda base. Pero la tecnología 
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el 
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologías de donde saldrán 
los nuevos estándares son: 

~ Freme Relay 

~ATM 

~ Fast Packket Switching 

~RDSI 

Estas nuevas tecnologías serán tratadas en el capítulo correspondiente. 

'"'CI MEDIO DE COMUNICACION. 

Según estudios realizados, de los costos totales de inversión en una RED 
local, establecer el medio de comunicación representa solo 5% del costo 
total (en caso de medios alámbricos) y contrastantemente el medio 'de 
comunicación origina mas del 70% de las fallas en una RED local. 
(Gráfica 1 y 2). 

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalación del medio 
de comunicac1on, utilizando técnicas modernas como el cableado 
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc. 

La interconexión de los nodos en una red local se realiza usando medios 
físicos muy diversos. 

Los principales medios de comunicación dentro del mercado son: 
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~ Par trenzado 

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye 
la información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar 
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) 
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste 
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla 
tejida de hilos de metal. 

Este medio es el que presenta más bajo costo pero también es el 
más vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado 
para altas velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones 
indican que para el cable UTP se deberá contemplar una 
distancia de 1 00 a 150m. como máximo y el cable STP 300 m. 
como máximo. 
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Comercialmente existen cinco niveles o categorías de cable UTP, 
como se aprecia en lal siguiente tabla. 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

100 Ohms 
lA/TIA Categoría 3 * 

MA 1 00-24-SDT 

NEMA 150-22-LL 

* Igual que el cable UTP horizontal a 1 00 Ohms EIA/TIA-568 
* * Propuesto 

'"~·m· ;«:~~, ... ~~........ ~ . 
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Es importante recalcar, que hoy en día la mayoría de las instalaciones de 
redes locales, el medio de comunicación que se elige es el UTP. Por su costo 
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofía 
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen 
diversos niveles de UTP y todavía hay compañías de redes locales que 
utilizan estas categorías indistintamente sin conocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es 
muy común hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para 
indicar la categoría adecuada a instalar. 

11> Cable coaxial 

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado 
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal, 
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento 
evita interferencias. 

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par 
trenzado. Además de clasificarse por su tamaño físico, también 
se clasifica por su impedancia. 

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales: 

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este 
tipo de red y existen dos tipos: 

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia máxima por segmento 
300m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11, distancia máxima por segmento 600 
m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia máxima de 600m. 
impedancia de 73 ohms. 



~ Fibra óptica 

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de 
problemas ambientales evidentes, más el cable de fibras ópticas 
no tiene esa desventaja. 

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes 
características, desde el punto de vista eléctrico y mecánico, 
pero resulta muy costoso todavía. 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel 
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes 
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio 
tiene la ventaja de poder conducir información en forma de luz a 
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aún el oro. 

~;'t~iJ;;; ..... . 
. 

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de 
banda, lo que nos permite transmitir información de diversa 
naturaleza, como voz, datos e imágenes con la misma facilidad. 

((, Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión vía ondas de radio u otros 
medios inalámbricos, haciendo uso de los diversos equipos 
necesarios para la adecuada transmisión de la información. 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del aire como medio 
de transmisión, aprovechando el fenómeno electromagnético de 
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos 
ejemplos de lo anterior serían las comunicaciones vía 
microondas, vía rayos láser, hasta llegar a la transmisión vía 
satélite. 



~Cables IBM 

IBM, por sus políticas técnicas, establece que para sus redes 
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente 
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme 
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en 
la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

1 Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individualmente, 
conductores sólidos de cobre con un blindaje trenzado (malla l. 

2 Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en un 
blindaje de malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado para 
datos y voz. 

Dos fibras ópticas de 100/140 micras. 

Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados 
(cable) y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos y 
empalmar cables. 

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores sólidos o trenzados (cable o 
alambrel blindados con una malla. 
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Para la elección del medio de comunicación adecuado se deben de considerar 
principalmente los siguientes aspectos: 

~ Cubrir el ancho de banda necesario 

~ Cubrir las velocidades requeridas 

~Cubrir las distancias requeridas 

~Adaptación al entorno físico-geográfico. 

~Minimizar posibilidades de fallas. 

~ Posibilidades de crecimiento y modularidad. 

~Minimizar costos de instalación y mantenimiento. 

De acuerdo a las características particulares de cada implementación de red 
se le dará énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las 
necesidades de la misma. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse· que las 
características más significativas de las redes de área local son: 

~ Área Moderada 

El espacio físico que abarca una RED local suele estar limitado a un 
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia máxima 
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilómetros. 

~ Canal Dedicado 

El medio físico (canal) está exclusivamente dedicado a la comunicación 
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen 
medios alámbricos e inalámbricos para establecer el canal de 
comunicación. 

q~<. '.;;"'' -~·-~-:·. 
o. 
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~ Baja tasa de errores 

Debido a las características de especial dedicación del medio y las 
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicación, los 
errores serán escasos y fácilmente corregibles. En las redes locales 
industriales la fiabilidad de la transmisión de la información será un 
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento. 

~Costo reducido 

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED 
local es que el costo de conexión entre los distintos sistemas 
informáticos sea notablemente inferior al precio del sistema informático 
propiamente dicho. 

~ Modularidad 

Las redes locales deberán ser muy flexibles, tanto para la incorporación 
de nuevos elementos como para su supresión. La razón estriba en que el 
entorno de aplicación de las redes locales suele ser muy cambiante. 

~ Posibilidad de interconexión de equipos heterogéneos 

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricación, debido 
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos 
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, 
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema 
de interconexión de todos ellos. Esta característica está directamente 
relacionada con la necesidad de normalización que será comentada en 
capítulos posteriores. 

''<y,.> ·~~ . 
'· 
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REDES LAN 

Por su Orientación Comercial: 

TOP 
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TOPOLOGIAS • 

• Física 

• Lógica 
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Figura 1-1 



1-26 



clclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclclcl~ 

TOPO LOGIA 

Factores de Análisis 

a) Protocolo de Comunicación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos 

e) Repercusiones sobre falla en algún nodo 

d) Problemas en el flujo de Información 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 
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TOPOLOGIAS • 

ESTRELLA BUS 

ARBOL ANILLO 
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NODOS: 

• Servidores 

• Estaciones de Trabajo 

• Nodos de Impresión 

• Elementos de unión a otras Redes 
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PRINCIPALES TIPOS DE REDES 

* Banda ANCHA 

*Banda BASE 
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Características: 

1-

* Un sólo canal 
*Bajo costo 
* Se modula y demodula la señal 
* Utilizada por los estándares actuales 
de REDES locales 

-

Rx 1 ~'"'~~"""'""'"'"""'""=(X-Je Tx 1 
:-·················································~.:.:.······· 

Tx ,.,. Rx 
1 1 

Figura 1-2 
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Características 

* Varios Canales Paralelos 

* Multiplexaje por Frecuencia 

* --+ Un Canal de Transmisión 
* +--- Un Canal de Recepción 

Figura 1-3 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN 

.. 

Otros 30% 
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COSTO DE INVERSION DE RED 

34% 
Estación de Traba¡o 
Inteligente 

54% Software y Mainfrf!llle 

7% Accesorios 
para la Red Lan 

Gráfica 2 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

Señales Radioeléctricas 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

{ 
STP.· Shielded Twisted Pair 
UTP .• Unshielded Twisted Pair 

{ 

RG58U.· Thin ( Ethernet ) 
RG11.· Thick (Ethernet) 
RG62.· Arcnet 

Señales Radioeléctricas 
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Eshmadón de LAN 'S instaladas en el mundo 

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996 

COAX- Grueso 21.5% 20.1% 18.6% 17.1% 15.5% 

COAX- Delgado 13.3% 12.8% 12.1% 10.5% 8.7% 

Fibra óptica 5.9% 6.2% 6.6% 7.1% 7.6% 

STP 28.7% 26.5% 23.6% 21.1% 18.0% 

UTP 23.7% 28.8% 32.4% 36.5% 41.1% 

Sin cable 0.7% 1.6% 2.9% 4.2% 6.1% 
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

REFERENCIA APLICACIONES 

CORREO 
EINTIA Categoría 1 VOZ ANALOGICA 

VOZ DIGITAL 
.... ··:···:•:•:•:·:: :;!:!' ··'·:•:•:•:•:•:•:•: :-:-: ,.;· -:.-:-:-: ;!¡;¡ ·¡;;;¡ 

ISDN (Datos) 14~ Mbps 
Tl:1.5~~ Mbps 

EINTIA categoría 2 VOZ DIGITAL 
18M 3270 
18M SYSTEM/3X 
AS/400 

:¡:;:;::. ;;-;;·;·;·;:;:;:;:¡:;:;:;: '•···· :;:::;.·:::·::;:;:;:;:;:;:;:; :;:,.,.,;:;;.; ·;:;::·;::·;·;" :;:;:;:.,.,:-:-, :-:-.. •::;·;.;:¡·;:;:;:;:,.;:¡:; .;:;:;::;:;·;-;:;·¡:;·:·;:•:!:;:;:;.¡.¡;¡.¡.¡ 

1 O BASE-T 
EINTIA Categoria 3 • ~Mbps Token Ring 

1 00 Ohms NEMA 1 00-2~-SDT 18M 3270.3XAS/~OO 
UL Nivellll ISDN 

VOZ 
¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;;;¡.¡;;¡;¡:;;:;:¡::::·: .... ······,;,;,;,;,;,;,;,,,,,,,,,,,,,,,, ;i¡i¡l¡l¡i;l¡:::;· ·::;:¡;¡;¡;¡;¡;;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;;;¡;¡,!( .,._,_,,,,,,,,,,,,,;; ¡;¡;¡;¡;¡;¡;:!!l;!!lil!!!iiil!ii]f 

100 Ohms EINTIA Categoría~ 10 BASE-T 
Bajas pérdid NEMA 1 00-24-LL 16 Mbps Token Ring 

ULNiveiiV 

100 Ohms EINTIA Categoría 5 1 O BASE-T 
Frecuencia NEMA 1 00-24-XF 16 Mbps Token R1ng 
Extendida UL Nivel V 1 00 Mbps DDI-
:r:r;¡;¡; r:r: r:r:r:r:::;:;:; :¡:¡:;: ;:;z¡¡¡;¡;¡:::¡:;:r: ·:; ::¡:::¡:¡n;¡:¡:¡;¡:¡:¡: ¡:¡g:¡: t: ¡:¡:¡:::; · :::· . ·¡:¡:¡::: ¡:¡¡¡;¡: ¡:¡:¡;¡:¡m¡:¡:¡;¡:¡;:;¡:¡:¡:::¡·;·;.::¡.¡;¡¡¡:Ht:ti!=Ht:!:t:mili!;t:t=!;t:~ 

150 Ohms EINTIA 150 Ohm STP 16 Mbpse Token Ring 
STP NEMA 150-22-LL 100 Mbps DDI 

VIDEO EN MOVIMIENTO 
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

2 

9 
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TYPE 1 CABLE (1) 
For indOOr use. Two twisted pairs of #22 AWG salid conductors in a foil, braid 
shield. 

TYPE 1 CABLE (2) 
Same as above except In corrugated metalllc shield. Thls cable is suitable for 
aerial installation or underground conduit. Photo not shown. 

TYPE 1. PLENUM CABLE (1) 
Same speclfication as Type 1 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 2 CABLE (3) 
Two twlsted pairs of #22 AWG salid conductors in a foil, brald shleld for data 
communlcatlons. Alsa under the seme insulating jacket are tour add~íonal 
palrs of #22 AWG solid for telephone use. 

TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
Same as Type 2 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 3 CABLEIH8245 
PVC media cable which confarms to the IBMJROLM and DEC speclllcation. 
For telephone cable 4 palr 124 AWG wlre. 
Part No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair 
Part No. 11411 Typ8 3 Cable 3 Pair 
Part No. 11412 Type 3 Cable 4 Palr 

TYPE 3 PLENUM CABLEIH8246/4 PAIR 
Same es above except plenum ratecl. Photo not shown. 
Part No. 50000 Type 3 Plenum Cable 



IBM CABLING SYSTEM 
TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two optical fiber conductors. Suiteble for indoor installation, aerial lnstallatlon 
or placement in undergroud conduit. Photo not shown. 

TYPE 8 CABLE (5) 
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors 

TYPE 7 CABLE 
1 pair #26 AWG stranded wlth foil brald shield overall. 

TYPE8 CABLE 
Two paraliel palrs ot #28 AWG salid conductors tor data communication. Used 
under carpetlng. 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twisted palrs ot #28 AWG stranded. Photo not shown. 
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

* Cubrir ancho de Banda necesario 

*Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

*Adaptación del entorno Físico-Geográfico 

* Minimizar posibilidades de fallas 

*Posibilidades de crecimiento y modularidad 

*Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES 
DE AREA LOCAL 

• Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores 
• Costo reducido 
• Modularidad 
• Posibilidad de interconexión de 

equipos heterogeneos 
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g TARJETAS PARA RED 
ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS. 

'1J MODELO DE REFERENCIA ISO-OSI 

Las tecnologías que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre 
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo social 
que puede ir desde una pequeña comunidad hasta todo una gran sociedad. 
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener 
carácter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o 
reglas universales están representadas por el modelo ISO-OSI. 1 

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenómeno global de la 
comunicación, es un marco hoy en día obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este 
modelo. Además, las redes locales deberán acoplarse a las redes públicas de 
área extendida, actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos, ISA2 u 0Si3 se ha 
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la 
intercomunicación de computadoras. 

Frecuentemente, en artículos o descripciones relacionadas con este tema, se 
encuentra un dibujo de la "torre" de siete niveles y un enunciado somero y 
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de 
ellos. 

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuación: 

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicación de 
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado número de 
niveles de abstracción de los distintos fenómenos y tareas que se producen. 

Imagínese una comunicación donde el mensaje emitido tiene un nivel 
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera que, 
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia 
de que se trate. (Figura 2-1) 

1 lnternational Standar Organization - Open System lnterconection 
2 Siglas en español 
3 Siglas en inglés, Open System lnterconection 
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Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por 
ejemplo inglés o español. 

Además para poder transferir el mensaje al receptor, será necesario utilizar 
algún medio físico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método 
acorde con este medio. 

En el lugar del receptor el proceso sería el mismo, pero en orden inverso. 

En cada estación debe haber una comunicación interna entre niveles, de 
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que 
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos. 

Por ejemplo: 

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto será 
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor 
alguien que sea capaz de interpretarlo. 

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una 
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es 
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. 

Esto significa que existen entre niveles homólogos unos protocolos de pares, 
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a 
dos entidades de comunicación. 

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano, 
tener un magnífico oído y un buen conocimiento de la lengua si no entiende 
el tema del que se está hablando. 

En una comunicación estratificada en niveles, la comunicación real se hace 
en niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través 
del medio físico en la comunicación entre dos estaciones; aunque desde el 
punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación entre 
niveles homólogos mediante protocolos de pares. 

9 ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO. 

Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o 
más computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de 
procesar y transmitir información. 

¡;~:>'i~ 
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Es un modelo que está relacionado con las funciones que tienen que ser 
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicación 
fiable e independiente de las características específicas de la máquina. Es 
decir, está pensada para la interconexión de sistemas heterogéneos. 

El sistema está compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos 
sistemas informáticos se comunican entre si. 

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón 
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un número mayor o menor. 

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicación humana). se vería que 
los tres niveles mediante los que se describe, podrían ser ampliados 
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicación, si se 
han elegido tres es porque así queda suficientemente bien dividido y descrito 
el problema. 

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboró el modelo OSI pensó 
que la división en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no 
significa que tenga que ser necesariam~nte así. 

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por 
fabricantes como por usuarios. 

Las características del modelo podrían resumirse de la siguiente forma: 

~ Cada nivel está representado por una entidad de nivel. Los 
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se 
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios 
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares. 

~ Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al 
nivel superior y a su vez utiliza los servicios que le 
proporciona el nivel inmediatamente inferior. 

~ La comunicación se realiza a través de los niveles inferiores, 
siendo el protocolo de pares una abstracción lógica de 
relación entre las dos entidades comunicantes. 



~ Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro 
nivel N homólogo en otro sistema informático, 
al nivel inmediatamente inferior, el cual 
información delimitadora propia y a su vez 
información a su nivel inmediatamente inferior. 

se la pasará 
le añadirá 

pasará está 

En el sistema receptor cada nivel separará la parte del mensaje que le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que hará 
lo propio. Así el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente 
hasta su nivel homólogo en recepción. 

9 LOS SIETE NIVELES. 

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de 
conmutación de paquetes utilizada para la conexión y pueden agruparse 
dentro del llamado bloque de transmisión. 

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de 
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el 
bloque de transporte. 

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del 
bloque de transporte y aislan la comunicación de las características 
específicas del sistema informático. 

A continuación se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando 
sus funciones y características. 

'1J EL NIVEL SIETE: APLICACION 

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos 
a los procesos de aplicación de los usuarios. El usuario se comunicará 
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o 
agente de usuario. 

Actualmente se están desarrollando una serie de normas y recomendaciones 
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los más conocidos podemos citar: 

~ Servicio de mensajería (correo electrónico). serv1c1o de 
almacenamiento y recuperación de documentos, servicio de 
directorio, etc. 
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4'J EL NIVEL SEIS : PRESENTACION. 

Este nivel se ocupa de la representación de los datos usados por los 
procesos de aplicación del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizará 
la transformación de los datos que reciba de o para el nivel de aplicación. 
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones 
de datos sintácticamente diferentes, pero también puede darse el caso de 
que, para una determinada aplicación distribuida exista un conjunto de 
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en 
cuyo caso, los niveles de presentación respectivos deberían de hacer las 
transformaciones necesarias. 

Otra función que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la 
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptación de mensajes 
confidenciales antes de su transmisión. La función inversa será realizada por 
el nivel de presentación del sistema receptor. 

4'J NIVEL CINCO: SESION. 

Su función es establecer y gestionar un camino de comunicac1on entre dos 
procesos del nivel de aplicación. Este nivel establece una sesión y se 
encarga de controlar la comunicación y sincronizar el diálogo. 

La información que se envía se fracciona en pedazos y se generan unos 
puntos de sincronización. En caso de interrumpirse la sesión por alguna falla 
en la comunicación, los datos pueden ser recuperados. y se conoce con 
precisión por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronización la 
comunicación fue correcta. 

Al reanudarse la sesión no será necesario transm1t1r de nuevo toda la 
información, sino solamente a partir del punto donde se quedó el último 
paquete de información válido. 

En una sesión hay un diálogo entre máquinas, entre procesos y el protocolo 
debe regular quién "habla", cuándo y por cuánto tiempo. 

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesión comienza. Este nivel 
también es responsable de dirigir el diálogo entre las entidades de nivel de 
presentación. 

Para ello, cuando se establece una conexión de sesión, es necesario que 
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeñar por 
cada uno de ellos en la comunicación. 



4'J NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. 

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre 
dos entidades del nivel de sesión, liberando a dichas entidades de todo lo 
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte. 

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end, 
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de 
realizar una conexión lógica entre dos estaciones de transporte de los 
sistemas informáticos que quieren comunicarse, independientemente de 
donde se encuentren éstos. 

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una 
única conexión de red, o puede por el contrario, repartir una conexión de 
transporte entre varias conexiones de red. 

-11 NIVEL TRES: RED. 

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de 
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de 
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel 
tres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que 
envíe la información. 

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberán 
ir provistos de la dirección de destino. Por lo tanto, entre las funciones 
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y 
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de 
datos. 

Además, son funciones de este nivel la definición de la estructura de datos 
de los paquetes, las técnicas de corrección de errores, la entrega en 
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, así como 
otras de reiniciación y control de flujo. 

Para las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha definido la 
norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO. 
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.li'J NIVEL DOS : ENLACE. 

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos físicos de 
conexión del sistema. En el caso de una red de datos de conmutación de 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada 
paquete al nivel de red. 

La CCITT ha definido dentro de la recomendación X.25 un ·subconjunto del 
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace . 

.li'J NIVEL UNO: fiSICO. 

Este nivel engloba los medios mecamcos, eléctricos, funcionales y de 
procedimiento para acceder al medio físico. Es el encargado de la activación 
y desactivación física de la conexión. Ciertos protocolos estándar clásicos 
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel físico. 

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-OSI es un estándar universal, 
pero mas que un estándar tecnológico, representa un marco de referencia. 
Esto es, la mayoría de los fabricantes de hardware y Software sus productos 
no cumplen con las funciones y límites de cada nivel, pero compararán sus 
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y 
funciones respecto al modelo. 

EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas 
del medio de la interconexión de equipo de cómputo, para que hablen un 
"mismo idioma" y puedan comparar cualquier producto o tecnología 
respecto a dicho modelo. 

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigación de 
la industria están trabajando fuertemente para lograr una tecnología 
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnología es 
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante 
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologías ya 
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologías que manejan 
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc. 

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo análisis 
de los tres estándares que dominan en las interfaces de red. 

4 High Level Data Link Control 



g ETHERNET 

Es un estándar que se sustenta en los estratos físico (nivel uno) y de enlace 
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendación 802.3 
de la IEEE. 

La parte del estándar que entra en el estrato de enlace de datos consta del 
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace lógico, en 
lugar de encompasar un protocolo de transmisión de datos completo. 

Los servicios MAC5 para Ethernet incluyen CSMA/CD6 y el formato de 
frames básico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con 
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 1 6 ó 48 bits 
de longitud. 

Lo que en un princrpro fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado 
durante los años 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su 
centro de investigación, se convirtió posteriormente en la primera red local 
comercial en 1980, año en que Xerox, Digital e lntel publicaron las 
especificaciones definitivas de Ethernet. 

~ Las características generales son: 

Topoloilia lógica Bus 
Topología Físicas: Bus 

Estrella ( Utilizando HUBS) 
Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o delgado 

Clable UTP 
Medio de transmisión Banda base 
Método de acceso CSMA/CD 
Número máximo de nodos 1024 
V el. máxima de transmisión 10 Mbps 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niveles de una 
arquitectura telemática jerarquizada. Por lo tanto, lo único que resuelve la 
red Ethernet es la problemática de mantenimiento del enlace de datos activo 
entre dos nodos y libre de errores. 

5 Media Access Control 

6 Carrier Sence Multiple Access 1 Colition Detection 
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En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios 
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace 
Ethernet. 

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisición de paquetes 
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a 
los niveles superiores. 

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la 
elaboración de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de 
software comercial que puede dar solución a la mayoría de los 
requerimientos de comunicación y recursos compartidos. 

La red local Ethernet típica consta básicamente de tres componentes: los 
nodos, los controladores y los sistemas de transmisión. 

El sistema de transmisión incluye todos los componentes necesarios para 
establecer una comunicación entre controladores, o más propiamente, entre 
nodos. Esto incluye el medio de transmisión y recepción (transceivers o 
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del 
medio. 

El medio de transmisión acaba por ambos extremos en 
denominados terminadores, cuya función es la de evitar 
señal por reflexiones debido a desacoples. 

unos dispositivos 
la pérdida de la 

Los transreceptores contienen la electrónica necesaria para transm1t1r y 
recibir señales en el canal, además de conocer la presencia de señal cuando 
otro nodo está· transmitiendo (carrier sen se) también han de ser capaces de 
detectar una colisión cuando dos nodos envían mensajes simultáneamente. 

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
transmisión más allá de los límites impuestos por el medio. Un repetidor usa 
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos 
en un único canal lógico, amplificando y regenerando las señales que 
circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos 
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por 
consiguiente, el repetidor debe propagar la detección de colisión de un 
segmento a otro. 



El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones y 
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal común. Aquí se realizan 
prácticamente todas las acciones a desarrollar por el nivel físico de esta 
arquitectura. 

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que 
trabaja conjuntamente con la estación conectada a la red y que ejerce la 
acción de interfaz con la conexión de la misma. 

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI 
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de 
conexión. 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles 
inferiores de la arquitectura: el nivel físico y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos con unas funciones muy definidas que interactúan por medio de 
interfaces. 

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se 
transmite y sus principales funciones son: 

1. Encapsulado y desencapsulado de datos 

2. Control de enlace de datos 

A su vez, la función de encapsulamiento de datos tiene como misiones 
principales la generación de las tramas a ser enviadas, así como el 
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la detección de errores 
producidos en la transmisión y recepción. 

El nivel físico es el encargado del acceso al canal común en el 
elemental, controlando los niveles de voltaje de las 
temporización, la codificación de los datos, etc. 

aspecto más 
señales, la 

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisión el cable coaxial 
grueso (RG-11) el modo de transmisión es en banda base, lo que provoca la 
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima. La 
configuración estándar posee una longitud máxima por segmento de 500 m. 
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso). 

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por 
varias plantas de un edificio. 



Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estándar Ethernet 
soporta una opción más barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que 
con un cable de inferior calidad (RG-58) y con conexiones más sencillas 
puede lograr una cobertura máxima de 300 m. Actualmente la mayoría de 
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicación, 
por la versatilidad en el cableado que ofrece. 

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada 
Bread Band. En realidad, esta opción usa un cable de banda ancha y las 
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aquí 
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el 
costo es lógicamente más alto. 

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es 
conectado a un módem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va 
conectado directamente al cable común. DECOM puede ser usado en los 
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable. 

En las configuraciones de banda base, la forma de conexión es 
completamente distinta en las redes estándar que en las Thin Wire. En el 
primer caso, la conexión del controlador de comunicaciones al cable coaxial 
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse 
la configuración de Thin Wire, la forma de conexión es completamente 
distinta, más simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en 
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable. 

En cada segmento de cable el número máximo de transreceptores posibles 
es de 1 OO. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un 
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud 
máxima de .50 m. 

~ Repetidores 

Los repetidores son dispositivos diseñados con el fin de extender la longitud 
de la red más allá de los 500 mts., máximos de segmento de cable coaxial. 
Cada repetidor puede añadir un nuevo segmento al cual pueden ser 
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor: 
local y remoto. 

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados 
por una distancia máxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto 
(usando fibra óptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sólo 
se puede usar un repetidor remoto en una red. 

<~é·p)t 
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Un servidor es cualquier nodo de la red que contiene recursos compartidos. 
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier 
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales 
asíncronas con velocidades de hasta 19,200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de área extendida, esto se puede conseguir por 
medio de gateways. 

Los principales tipos son: 

O Ruteadores 

O SNA 

O X.25 

O Para concentradores 3270 

El Router tiene como misión principal permitir a los usuarios, hacer uso de 
las comunicaciones sobre la red telefónica conmutada, usando una amplia 
gama de productos de comunicaciones. 

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten 
SNA. 

El X.25 Gateway es una extensión del Router, que incluye además la 
posibilidad de usar redes de conmutación de paquetes que soporten 
protocolos X.25 para establecer el intercambio de información con otros 
procesadores. 

La combinación de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la 
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensión geográfica es 
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinación de cientos, quizás miles 
de equipos de distintas características. 

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones 
sobre la red Ethernet, así como sobre la red extendida, usando la facilidad 
de comunicación vía redes de conmutación de paquetes existentes y 
conexiones punto a punto. 
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Este software proporciona todos los servicios necesarios para que las 
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son: 

O Comunicación programa a programa.- Dos programas 
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos. 

O Terminal virtual de red.-. Permite a terminales conectadas a 
un nodo cualquiera, actuar como si físicamente estuvieran 
conectados a ot'ro nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando remoto.- (procesos batch) Un usuario de un nodo 
puede solicitar la ejecución de un archivo de comandos en 
otro nodo. 

O Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos 
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base 
de datos. 

O Transferencia de software.- Permite la carga remota del 
software necesario para el funcionamiento de algunos 
servidores. 

8 TOKEN-RING 

Este estándar surgió en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se 
apega al estándar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una 
topología de anillo y el método de acceso con transmisión de señales. 

Comúnmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado 
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado 
unidad de acceso a multiestaciones o MAU. 

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado 
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables 
que además facilitan la instalación de la red, así como su mantenimiento. 

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un máximo de 100 metros 
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que 
usaban cable UTP especial de IBM. Más tarde en 1989, se extendió hasta 
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir 
LAN mayores de hasta 260 estaciones. 

..<Mt~ •. ,. 
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Una dificultad que compartían los fabricantes de hardware para redes Token 
Ring en común con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface 
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet, 
además, en la versión de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado, 
lo que eleva aún más los costos de instalación. 

~ Características 

Topología Configuración en anillo 
Medio físico Cable de par trenzado ( UTP o STP) 
Modo de transmisión Banda base 
Método de acceso Token passing 
Número máximo de nodos 260 
Velocidad máxima de transmisión 4 Mbps o 16 Mbps 

~ Formato de la trama 

Hay dos formatos básicos de los mensajes que se intercambian los nodos 
para la transmisión de los datos y control: 

1. -)Token 

2. ) tramas de datos. 

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama. 

El otro campo está dividido en cuatro partes: 

O El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos. 

O El bit M.- Se activa sólo por una estación privilegiada que 
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la 
dirección inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo. 

O Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token. 

O Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits 
se usan para gestionar la asignación del token a las distintas 
estaciones. 



~ El campo FC ( frame control ) consta de : 

O Bits F.- Que definen el tipo de trama 
00 trama MAC 
01 trama LLC 
1 x reservado, no usado. 

O Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC 
e información de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes campos tienen la siguiente información: 

O Campos DA y SA contienen las direcciones destino y 

fuente. 

O Campo INFO contiene los datos para LLC 

O Campo FCS es un campo de verificación de trama. Se usa 

para detectar errores de transmisión 

O Campo FS contiene los bits de estado de la comunicación 

indicativos de recepción y/o error en la trama 

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar 
la comunicación es el que sigue: 

El token _circula continuamente de una estación a otra, esto sucede mientras 
no hay ninguna estación que desee emitir datos. En este caso, el campo de 
prioridad y el de respuesta están en cero. 

En el momento en que una estación desea realizar el envío de datos, espera 
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una 
trama de datos. El campo de prioridad estará activo según la prioridad 
correspondiente a los datos que en ese momento se están transmitiendo. El 
campo de reserva tendrá el valor de cero. 

La trama de datos circulará por el anillo, siendo retransmitida por cada 
estación hasta llegar a la estación destino. Dicha estación, reconocerá su 
dirección, recogerá la trama completa, la almacenará internamente y la 
volverá a retransmitir con la indicación de datos recibidos activa en el 
campo FS. La trama continoará circulando hasta alcanzar de nuevo al 
emisor, el cual la retirará y emitirá otra vez el token. 



Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estación que 
tenga datos que transmitir, la estación puede, mediante los bits R del campo 
AC, indicarlo. 

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna 
estación en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre 
contiene la indicación de la máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo 
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta 
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes 
de los de menor prioridad. 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a 
que ciertas condiciones de funcionamiento anómalo de estaciones puede 
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial 
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el 
funcionamiento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 

1 . La desaparición del testigo 

2. La circulación indefinida de una trama de datos 

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo 
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le 
atraviesa el token. 

Si el token desaparece, el temporizador vencerá y como consecuencia el 
monitor reinsertará de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará 
restablecido. 

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa 
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa, 
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda 
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token, 
restableciendo la normalidad en el anillo. 

., . .,D:':!::S:$1:-~ 
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A continuación se presenta la relación de las distintas tramas de control del 
MAC que existen: 

o Claim token 

o Duplicate Address test 

o Active monitor present 

o Standby monitor present 

o Beacon (alarma) 

o Purge (inicialización) 

Las tramas de control del MAC, tienen como misión establecer Jos 
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En 
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del 
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actúan 
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos. 

También existe un mecanismo que permite la detección de rupturas del 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cada 
estación de la dirección de su predecesora. 

En los procesos de inicialización e incorporación de estaciones, se asegura 
de la unicidad de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la 
emisión por parte de éstas de una trama identificadora. 

La configuración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo 
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios 
MAU's, con Jo que resulta un anillo de mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU's, usando una toma de 
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el número de estaciones 
está limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequeño cuando 
el número de estaciones es grande, existe una segunda opción: usar 
Bridges, estos se usan para interconectar dos o más redes de anillo. Cada 
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasarán Jos 
dos. 
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El funcionamiento del puente es como sigue: 

Una estación se desea comunicar con otra estación que se encuentra en la 
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envía la trama 
habitual de datos colocando en ella la dirección del destinatario. Esta trama 
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la dirección 
corresponde a una estación de la segunda red y por lo tanto, recoge la 
trama y activa el bit de recepción correspondiente. 

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que 
esperará a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocará la trama 
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino. 

La trama una vez alcanzada la estación destino, continuará circulando hasta 
que llegue al puente, el cual la retirará reestableciendo de nuevo el token 
como es ya conocido. 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la 
red, ya que aumenta el número de nodos factibles. Pero el hecho de tener 
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de 
circulación del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la 
transmisión se produce independientemente de los datos. 

QARCNET 

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisión de 
señales codificadas. 

Este sistema apareció en el mercado a mediados de los 70's . 

Como ARCNET es anterior a la aparición de estándares de bus de señales, 
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el 
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como 
otros esquemas con bus de señales que se desarrollaron antes de la 
promulgación del estándar 802.4 de la IEEE. Y no es un estándar. 

8 CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION. 

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal común de 
comunicación para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes 
para controlar este acceso, representa una de las características más 
significativas de la planeación de cada red y condiciona el comportamiento 
global de ésta. 
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Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son 
múltiples y variados. 

Los organismos de normalización7 se han inclinado por adoptar sólo un 
número reducido de métodos de control de acceso, razón por la que 
solamente se comentarán dos técnicas (figura 1-1 0): 

J[i- Técnica de selección por Token Passing. 

J[J- Técnica de contienda. (CSMA/CD) 

J[i TECNICA DE TOKEN PASSING. 

~ 

Esta técnica se conoce como "token passing" y consiste en que los usuarios 
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en 
la red. 

Una variedad de las técnicas de selección es el método de acceso por 
sondeo, conocido como "polling", que consiste en que una estación primaria 
(si el control es centralizado). selecciona al usuario enviando su dirección, 
que también es recibida por todos los demás usuarios. 

' El usuario seleccionado envía sus mensajes pendientes y posteriormente 
devuelve el control. 

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o 
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de 
comunicación. 

El testigo o "token" no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un 
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser 
considerado como sondeo distribuido. 

Dependiendo de la topología de la red, estas técnicas se subdividen en: 

4'1- Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

4'1- Token Passing en "bus"( token bus ). 

7 Usualmente son IEEE y CCITT. 



"i'J Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

Esta técnica es usada en topologías de anillo. La descripción que se dará a 
continuación corresponde al estándar de IBM basado en la norma 802.5 de 
la IEEE. 

El funcionamiento básico consiste en una trama de bits, "token", que se 
transmite de nodo en nodo, cuando una estación lo recibe lo excluye de la 
circulación y comienza a transmitir el mensaje que tenía pendiente. 

Al llegar a la estación destino, ésta reconoce su dirección y lo copia para 
después volverlo a transmitir pero con la información de "mensaje copiado" 
incluida. 

La estación siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir 
un nuevo mensaje pendiente. 
De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios 
siguiendo un orden prefijado por su posición relativa dentro del anillo. 

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignación de diferentes niveles 
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una 
indicación de prioridad y reserva. 

Cada estación examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la 
marcada y además, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva 
para que le sea enviado el testigo o "token". 

La estación que envió el mensaje, antes de poner en circulación al testigo, 
analiza la petición de reserva que fue anotada durante la circulación del 
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estación con más 
alta prioridad. 

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía 
desaparece el testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto, se 
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que 
jugará el papel de monitora del proceso. 

"i'J Token Passing en "bus". 

El principio de ·funcionamiento es muy similar al anterior, con la única 
diferencia de que la conexión al bus implica mayor flexibilidad a la hora de 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 



Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar este 
método de acceso y el método se basa en la recomendación 802.4 de la 
IEEE. 

El testigo o "token" controla el derecho de acceso al medio físico de manera 
que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de 
transmitir. 

El testigo se pasa de estación en estación formando un. anillo lógico. La 
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la dirección de la estación 
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estación 
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo lógico. 

Insertar una nueva estación o eliminar alguna ya existente, obliga a 
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones 
afectadas. 

La información transmitida por una estación es difundida por todo el bus, lo 
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque 
por estar fuera del anillo lógico por donde está circulando el testigo, nunca· 
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir:respuestas. 

Esta característica de difusión a lo largo del bus hace que el retardo de 
transmisión, una vez seleccionada la estación, dependa solamente de la 
velocidad de propagación en el medio y no del número de estaciones 
conectadas. 

La asignación de pr_ioridades en el uso del canal hace que se modifique el 
orden de entrega del testigo por parte de una estación. 

Algunas de las características más importantes de este metodo son: 

O Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que 
la coordinación entre las estaciones requiere sólo un 
pequeño porcentaje de la capacidad del medio. 

O Proporciona un reparto equitativo de .. la capacidad del 
medio. 

O Evita interferencias entre estaciones. 

O Los módulos de conexión a la red son baratos debido a la 
sencillez del método de comunicación. 



O Se puede acotar el retardo máximo en el 
por parte de una estación, teniendo 
prioridad~s y la configuración de la red. 

acceso al medio 
en cuenta las 

O El método presenta muy pocas restricciones frente a la 
manera en que una estación puede usar el medio durante el 
período de tiempo en que le corresponde acceder. 

O Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquías 
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones 
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones 
más complejas que además asumirán el control. 

-11 TECNICA DE CONTIENDA. 

La técnica de contienda o CSMA/CD8 parte de la base de que, cuando una 
estación tenga que transmitir, deberá intentar competir con las restantes en 
el uso del canal. 

Esto implica un riesgo de colisión entre los datos por lo que se hace 
necesario tener un árbitro. 

Cuando una estación desea transmitir, "escucha" el canal antes de hacerlo 
para saber si está siendo usado por alguna otra transmisión. En caso de 
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo. 

La estación seguirá en reposo, siempre que no tenga mensajes que 
transmitir o si aún teniéndolos detecta la presencia de otra transmisión en el 
canal. 

Ahora bien, si el canal está libre y la estación tiene mensajes, pasa a estado 
de transmisión, si termina su transmisión normalmente, regresa al estado de 
reposo. 

Es posible que al empezar a transmitir otra estación esté en una situación 
similar y se genere una colisión, con la consecuencia de la pérdida de 
información, más esto sería suficiente para que los nodos transmisores 
detecten la situación y reinicien el proceso. 

8 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso múltiple con detección de 
portadora. 



Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes 
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina 
CSMA/CD9 ). 

Para lograr que se tenga una detección de colisiones se hace que las 
estaciones de trabajo continúen "escuchando" la línea aún después de 
transmitir. 

Al detectar una colisión, deja de transmitir automáticamente. 

Añadiendo además un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de 
una nueva colisión. 

Este método es uno de los más populares en el campo de las redes locales. 
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet, en la que se usó la técnica de acceso CSMA/CD sentó un 
precedente que más tarde se afianzó con la normalización por parte de la 
IEEE en la norma 802.3. 

9 NORMALIZACIÓN 

'1J RECOMENDACIONES IEEE 802 

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos de diferentes 
marcas, o bien ofrecer soluciones únicas para un solo producto, sacrificando 
la normalización en beneficio de un mejor rendimiento. 
La normalización es la un1ca vía que garantiza la compatibilidad de los 
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden 
obsoletos. 

Así, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si 
los productos están normalizados serán compatibles entre sí y en todo 
momento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 

Se cuenta además con la garantfa de soportar un conjunto de servicios bien 
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta 
también con la facilidad de la expansión, permitiendo añadir en un futuro 
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuración existente. 

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detect, lo que significa que puede 
detectar las colisiones. 



Se citarán algunos de los organismos encargados de la normalización: 

~ISO 

Es una Organización Internacional de Normalización, que presenta entre 
otras, el modelo de referencia OSI. 

~CCITT 

Es un Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico, este es un 
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su 
recomendación para la conexión y cableado de interfaces son de aplicación 
común. 

~IEEE 

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos, este organismo ha. 
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las 
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable 
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por 
ANSJ1 o También ECMA 11 ha puesto sus recomendaciones en consonancia 
con las de la IEEE. 

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar 
las redes de área extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura 
quedan cubiertos por la red de conmutación de paquetes. 

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, 
los niveles cuyas características resultan más peculiares son los locales, los 
niveles uno y dos (nivel físico y nivel de enlace). 

Como se mencionó con anterioridad, el 
estudios sobre normalización de estos 
propuestas han sido aceptadas por 
normalización, ISO incluido. 

organismo que ha conducido los 
niveles ha sido la IEEE y sus 

los restantes organismos de 

La recomendación 801.1 corresponde a un documento de contextualización 
de estas normas y su relación con el modelo ISO. 

10 American National Standard Intitule 
11 European Computar Manufacturers Association 
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La recomendación 802.2 trata de una parte . del nivel dos denominada 
control de enlace lógico, mientras que la otra parte de éste nivel, más el 
nivel físico no se ha normalizado de una manera única, sino que han optado 
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de 
configuración y del método de acceso al medio. 

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de 
enlace lógico 12 y control de acceso al medio 13 . 

El primero de ellos es común para redes locales, mientras que el segundo es 
específico para cada una de las configuraciones. 

~NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC. 

Esta recomendación describe las funcionalidades propias de este subnivel 
más las interfaces con el nivel superior (red) y con el subnivel inferior. 

La especificación de la interface con el nivel de red describe los servicios 
que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles 
superiores, independientemente de la topología y del medio físico sobre el 
que se apoyen. 

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una dirección concreta 
pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe 
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. 

Según se ha dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de 
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio 
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con 
independencia del nivel físico. 

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto 
de vista lógico, permitiendo la comunicación entre dos puntos mediante un 
protocolo de pares. 

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la 
dirección de la estación destino y otro para la dirección de la estación 
origen, además de los bits de información y control. 

12 Las siglas son LLC 
13 Las siglas son MAC 



La dirección del emisor tiene que ser una concreta, pero la dirección del 
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas: 

O Dirección de una estación concreta. El destinatario es único. 

O Dirección de grupo. Expresa que los destinatarios son un 
grupo de estaciones. 

O Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las 
estaciones de la red son destinatarios del mensaje. 

Dentro de una red local. este nivel se comporta como un protocolo end-to
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios, 
siempre desde un punto de vista lógico. 
En las redes de área extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel 

de transporte debido a que actúa como intermediaria en las transacciones 
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la función 
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del 
nivel dos. 

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta función la cumple el 
nivel cuatro, al igual que en los WAN. 

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de 
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexión con un 
mínimo de complejidad en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento. 

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexión que soporta el 
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación por errores, es del 
tipo de los protocolos HDLC. 

~NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel físico, 
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por 
el método de contienda en el que está basada la red Ethernet. 

La recomendación 802.3 recoge una versión ya aceptada por ISO a 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms , 
aunque el grupo de trabajo está trabajando sobre versiones en banda ancha 
y versiones de prestaciones y costos reducidos. 

"''";&~ ... , n~ 
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~ NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus), 
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1. 5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda ancha es más compleja y 
difícil de implantar. 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatización 
de plantas de fabricación con bajos requerimientos. 

~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales 
por su simplicidad desde un punto de vista lógico, debido a que existen 
múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que 
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó por 
referirse exactamente al método recogido en la recomendación 802.5 por 
entender que otros métodos alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en día, no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta. 

~NORMA 802.6 

Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: · 

O 802.1.- Que especifica la relación_ de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la ISO, así como cuestiones de interconectividad y 
administración de redes 



O 802.2.- Control lógico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexión 
lógica a nivel de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de ··bus .. líneal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este último 
es el que ha causado polémica), que para la capa física propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología usando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado en procesos automáticos 
de manufactura (MAP). para controlar robots en una línea de ensamble. 
Su primera edición es de 1985. 

O 802.5.- Red de topología no definida (tampoco definía el medio de 
transmisión), pero que usa el método de Token Passing para accesar el 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un 
estándar de la industria fue adoptado como estándar oficial, en el caso de 
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área metropolitana (MAN), basada en la topologfa 
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB 
(Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnología el 
ancho de banda es distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como " inserción de ranuras 
temporales". Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 
asfncronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con 
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologfas existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologfas en banda ancha (broadband). que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 
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O 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estándares que permitan 
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos. 
También se ha anunciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía entendido que su ratificación se haría entre 1992 y1993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad en 
una red de área local, que incluye mecanismos de seguridad en la 
transferencia de datos, administración de redes, administración de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con el 
modelo OSI. 

O 802.11.- Redes inalámbricas (Wireless LAN · s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de radiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio de 1994). y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (el 802.11 ), y el estándar de la industria norteamericana 
que persigue crear redes de área local o amplia, el COMA (Cede Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple), que pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital. 

O 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de 
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993) 

O 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este· proyecto sigue 
denominado como 1 OOBase-VG. Y es la primera ocasión, en que se 
pretende ratificar dos estándares oficiales e internacionales, para una 
misma solución: Ethernet de alta velocidad ( 1 OOMbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 
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NORMALIZACION 

Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación: Nivel de Lenguaje 
• Español 
·Inglés 

Nivel de Transferencia 

• Hablado 
·Escrito 
• Señales Morse 

Figura 2-1 
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2aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 

ESTRUCTURA GENERAL • 

Modelo OSI 

7 Aplicación 
6 Presentación 

5 Sesión 
4 Transporte 

3 Red 

2 Data Link 

1 Físico 
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Nivel1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la información 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
• Modulación 
• Velocidad de Transmisión 
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MODELO OSI 

Nivel 2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres una 
línea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio flslco 
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MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL DE RED 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamiento) 
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MODELO OSI 

Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). 
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Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para iniciar la 
comunicación entre dos procesos a 
nivel de presentación. 

Usualmente este nivel es la interface 
del usuario (y del software), de la 
RED. 
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MODELO OSI 

Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

Realiza transformaciones en la información 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encrlpción 
• Conversión de Formatos 
de Archivo 
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CJCJCJCJ¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿jCJCJ¿j¿jCJCJ¿j¿j¿jCJ. 

MODELO OSI 

Nivel 7 

NIVEL DE APLICACION 

Provee servicios a los usuarios de la RED 

• Correo Electrónico 
• Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE COMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

*Técnica de Contienda (CSMAJCD) 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anillo.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
* Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
* Permite jerarquización de Nodos 
*Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 

2-42 



802.1 
802.0 
802.3 
802.4 
802.5 
802.6 

802.71 
802.8 
802.9 

802.1 o 
802.11 
802.12 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMA/CD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologías analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz. video y datos 
Seguridad 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 

802.1 4 1 00 Base-VG 
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INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
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¿¡ CJ ¿¡ ¿¡ ¿¡¿¡ ¿¡ ¿¡ ~ ¿¡ ¿¡¿¡¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ CJ ¿¡ ¿¡¿¡ ¿¡ CJCJ ¿¡ í!J ¿¡ • 

DISENO CONCEPTUAL 

• Definir plataforma base 
• Elección de tipo de Sistema Operativo 
• Elección del Sistema Operativo y versión 
• Determinar número y tipo de Servidores 
• Determinar configuración de Servidores 
• Determinar calendarios de instalación 
• Instalación 
• Determinar tipo de pruebas de aceptación 
• Efectuar pruebas de aceptación 
• Puesta a punto de la RED 
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M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 
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CJ CJ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¡;j ¿jCJ ¿¡ ¿¡¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡¿¡ CJ ¿¡ CJ ¿¡ CJ d • 

TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1 .- Servidores de Discos 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente -Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente -cliente) 
5.- Servidor de Base de Datos 
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CJ CJ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ cJ ¿¡ ¿¡ ¿j¿j¿j ¿¡ CJCJ ¿¡ ¿¡ ¿¡¿¡ ¿j CJCJ ¿¡ ¿¡ CJ ~ 

PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Personal NetWare v.1 (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Novell NetWare 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios) 

NetWare v.4.1 .(5.1 0.25.1 00.250 usuarios) 

NetWare for Macintosh (5.20.1 00.200 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Lan- Manager OS/2 Server v.2.2_ 

Microsoft 
Lan- Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Workgroup v_3_11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan Manager for Work Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Artisoft 

Lantastic Single Mode (1 usuario) 
Lantastic for TCP/1 P (5.1 O usuarios) 
Lantastic for NetWare 
Lantastic Dedicated Servar (corestream) 
(2.5.1 0.25.50 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v. 6.0 
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DOWNSIZING Malnframe ~ 
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9 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

"ee EL ESTANDAR SQL 

El significado de las siglas SOL es: Structured Ouery Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para Consulta. 

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza 
matemáticas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino que solamente se pide la información, el único 
inconveniente es que se necesita usar el SOL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SOL de nivel uno. 

Cada programa servidor de SOL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de una falla en el sistema o en el programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. 

El manejador de transacciones detectará esta condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones terminadas normalmente. 

Los servidores de SOL también protegen a los datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran copias da la base 
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerías para recuperar datos 
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se 
completen entre el último backup y el punto en el que falle el medio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores SOL soportan una completa integridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la columna no 
nula. 
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Otro tipo· de integridad es la integridad referencial, para describirla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma, las tablas perderían integridad, ésta es la misma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes. 

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va a manejar el problema, lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SQL Server and lngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos 
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador, 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. 

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C, Pascal 
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra 
aplicación y conocemos además un lenguaje de programación, podemos 
realizar aplicaciones a nuestra medida. 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los servidores incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos. 

También cuentan con detección de problemas que ocurren cuando dos o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe 
abortar por lo menos a una transacción y mandar un mensaje al programa 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó • 
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Existe una serie de características que bien vale la pena nombrar, ya que 
son de utilidad para escoger un servidor de SOL adecuado, éstas son: 

=::> El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

=::> El hecho de si soporta o no un 4GL. 

=::> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo. 

=::> La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

=::> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

=::> El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. 

=::> El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SOL. 

Existen múltiples servidores de SOL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

I!>XDB 

Es uno de los dos servidores SOL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
en cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se 
puede usar una versión especial para correr en memoria extendida. 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XDB 
puede manejar hasta 1 5 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser 
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los 
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL. 

XDB en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener una interface que nos es muy familiar. 



Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con 
VAX, que cuentan con una interface más apropiada para ese tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SOL BASE 

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SOL server para PC. 
Inicialmente podía correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SOL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la base de datos. 

La compañía que produce este servidor SOL también tiene una aplicación 
para Windows llamada SOLWindows, que es una herramienta para 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

~SOL SERVER 

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas, 
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequeños 
programas de SOL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma 
automática cada vez que se actualiza una base de datos. 

~ORACLE 
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Es la compañía líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. · 
También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como 082, pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad · y 
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el 
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno), lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, ·por 
ejemplo. 

~ INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas características que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es mejor para interpretar 
los comandos de SQL, soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad para archivar flsicamente los datos. 

l!> INFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta con excelente portabilidad, soporta más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. 

. ' 
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Podemos encontrar dos versiones de lnformix, lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-Online, 
llamado también lnformix Turbo, no puede correr en todas las plataformas 
en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAXIVMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios 
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oracle. 

~ NETWARE SQL 

Es el único DBMS que corre como una adición a Novell, lo que significa que 
no necesita un servidor especial. 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El 
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los 
de otros sistemas. 

~PROGRESS 

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas compañías, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo 
de aplicaciones. Es altamente portátil a través de docenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir una versión para un solo usuario 
bajo MS-005. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL. 

La parte más importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplicaciones por este medio . 
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~ MANEJADORES DE BASE DE DA TOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS 1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más características a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran para la aplicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SQL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad 
referencial se ejecutan automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a .la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SQL. 

Así. el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

1 Data Base Management System 

(~ 
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~CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo electrónico es uniformar las distintas 
plataformas de correo electrónico por medio de estándares, de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes: 

O X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

O X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 
opciones para el usuario. 

O X.408 Referente a la información codificada y las reglas 
del tipo de conversión. 

O X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la 
notación. 

O X.410 Referente a 
confiabilidad de la 
archivos. 

las operaciones remotas y la 
transferencia de 

O X.411 Referente a la capa de transferencia. 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajerfa 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos. 

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 

~ 
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El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este 
tipo, fácilmente justifica el costo del mismo y la dedicación de líneas 
telefónicas. Y de hecho los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un serv1c1o con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporcionar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el 
sistema automáticamente llamará a otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado . 

. os sistemas de correo electrónico nos dan ciertas facilidades como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales; mandar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir respuesta a mensajes, 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrónico se puede 
usar también para la comunicación efectiva eritre diversas personas y 
procesos, conocidos como usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la 
dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
crezca durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
correo electrónico durante el último año creció un 60 % y se espera que 
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siga creciendo, pero está limitado por la penetración en el mercado de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en ·:Órreo electrónico se pueden 
englobar en dos grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central en las aplicaciones de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 
anterior también permite la adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han 
introducido en el hardware y sohware para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

~ EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS 

Las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella 
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuáles son estos 
recursos. 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que .toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 1 5 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de manera que la 
gente ni siquiera sepa para qué está ahl. 
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Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los 
componentes de una red: 

1. Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

La determinación del problema se debe distinguir del mantemm1ento y del 
servicio, ya que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados. 

La determinación del problema debe identificar que elemento falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la posibilidad del 
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la 
configuración requiere la creación de una base de datos que contenga el 
inventario de las características físicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de la red. 

La base de datos de la configuración incluirá información sobre terminales y 
puertos, y la configuración exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro 
de documentación acerca de cómo realizar ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 

'· 



El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1. Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y control de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer serv1c1os útiles a sus usuarios, una LAN 
departamental suele ser adqúirida e instalada para realizar una o más 
funciones específicas, como: 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a software común, servicios de correo electrónico, 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de 
comunicaciones. 

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el 
supervisor de la red debe tener a su disposición . cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas operativos de la red, así como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, gulas de determinación de problemas de todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo disponible para verificar la configuración 
actual o presente. • 

·~ 
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El objetivo fundamental de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar 
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es más importante, evitar 
que ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el serv1c1o, el mantenimiento contempla tareas 
como la áctualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de 
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas 
de diagnóstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando ocurre una falla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a la mitad y probando la operación de cada una de las 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. 

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico, existen 
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer información concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una 
red Token Ring. 

Un paso más allá de la simple prueba de continuidad es la creación de 
dispositivos, algunas veces llamados reflectómetros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay una interrupción en el cable, sino que 
también señalan aproximadamente dónde ha ocurrido dicha interrupción. 

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho•costo no serfa prohibitivo. 

~ 
¡JJf/P 
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~NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token 'passing bus), 
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1. 5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda ancha es más compleja y 
difícil de implantar. 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatización 
de plantas de fabricación con bajos requerimientos. 

~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales 
por su simplicidad desde un punto de vista lógico, debido a que existen 
múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que 
posteriormente fué adoptada por lB M para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó por 
referirse exactamente al método recogido en la recomendación 802.5 por 
entender que otros métodos alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en· día, no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta. 

~NORMA 802.6 

Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O 802.1.- Que especifica la relación de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la ISO,_ así como cuestiones de interconectividad y 
administración de redes 



O 802.2.- Control lógico de enlace (LLC). que ofrece servicios de conexión 
lógica a nivel de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de ··bus·· lineal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este último 
es el que ha causado polémica), que para la capa física propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología usando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado en procesos automáticos 
de manufactura (MAP). para controlar robots en una línea de ensamble. 
Su primera edición es de 1985. 

O 802.5.- Red de topología no definida (tampoco definía el medio de 
transmisión). pero que usa el método de Token Passing para accesar el 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un 
estándar de la industria fue adoptado como estándar oficial, en el caso de 
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área metropolitana (MAN). basada en la topología 
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB 
(Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnología el 
ancho de banda es distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como " inserción de ranuras 
temporales". Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 
asíncronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con 
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologías existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologías en banda ancha (broadband), que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 
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O 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estándares que permitan 
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos. 
También se ha anunciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía entendido que su ratificación se haría entre 1992 y1993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad en 
una red de área local, que incluye mecanismos de seguridad en la 
transferencia de datos, administración de redes, administración de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con el 
modelo OSI. 

O 802.1 1.- Redes inalámbricas (Wireless LAN · s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de radiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio de 1994), y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (el 802. 11), y el estándar de la industria norteamericana 
que persigue crear redes de área local o amplia, el COMA (Code Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple), que pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital. 

O 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de 
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993) 

O 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue 
denominado como 1 OOBase-VG. Y es la primera ocasión, en que se 
pretende ratificar· dos estándares oficiales e internacionales, para una 
misma solución: Ethernet de alta velocidad ( 1 OOMbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 
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NORMALIZACION 

Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación: Nivel de Lenguaje 
·Español 
• Inglés 

Nivel de Transferencia 

·Hablado 
·Escrito 
• Señales Morsa 

Figura 2-1 
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ESTRUCTURA GENERAL • 

Modelo OSI 

7 Aplicación 
6 Presentación 

5 Sesión 
4 Transporte 
3 Red 

2 Data Link 

1 Físico 
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Nivel1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la información 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
• Modulación 
• Velocidad de Transmisión 
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MODELO OSI 

Nivel 2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres una 
línea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio fisico 
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MODELO OSI 

Nivel 3 . 

NIVEL DE RED 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamiento) 
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Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). 
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MODELO OSI 

Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para iniciar la 
comunicación entre dos procesos a 
nivel de presentación. 

Usualmente este nivel es la interface 
del usuario (y del software ), de la 
RED. 
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CJCJCJ¿j¿j¿jCJCJ¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿j¿jCJ¿j¿jCJCJ¿j¿j¿¡¿¡. 

MODELO OSI 

Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

Realiza transformaciones en la información 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encrlpción 
·Conversión de Formatos 
de Archivo 
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MODELO OSI 

Nivel 7 

NIVEL DE APLICACION 

Provee servicios a los usuarios de la RED 

• Correo Electrónico 
• Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE COMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

*Técnica de Contienda (CSMAICD) 

2-40 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anillo.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
*Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
*Permite jerarquización de Nodos 
* Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 
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802.1 
802.0 
802.3 
802.4 
802_5 
802.6 

802_7, 
802.8 
802.9 

802_1 o 
802.11 
802.12 
802.14 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMNCD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologías analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz. video y datos 
Seguridad 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 
lOO Base-VG 
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CUR~O. REDES CLAN) DE: MICROCOMPUTADORA~ 

MÓDULO 11 DEL DIPLOMADO 

3.- INITALACIÓN DE ~IITEMA~ 
OPERATI\10~ PARA RED 

S'€PTI€MBR€ D€ 1995. 



INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
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DISENO CONCEPTUAL 

• Definir plataforma base 
• Elección de tipo de Sistema Operativo 
• Elección del Sistema Operativo y versión 
• Determinar número y tipo de Servidores 
• Determinar configuración de Servidores 
• Determinar calendarios de instalación 
• Instalación 
• Determinar tipo de pruebas de aceptación 
• Efectuar pruebas de aceptación 
• Puesta a punto de la RED 
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M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente - Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente -cliente) 
5.- Servidor de Base de Datos 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Personal NetWare v_1 (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Novell NetWare 3.12 (5.1 0.20.1 00.250 usuarios) 

NetWare v.4.1 .(5.1 0.25.1 00.250 usuarios) 

NetWare for Macintosh (5.20.1 00.200 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Lan- Manager OS/2 Server v.2.2. 

Microsoft 
Lan- Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan ManagerforWork Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios) 
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Artisoft 

Lantastic Single Mode (1 usuario) 
Lantastic for TCP/1 P (5.1 O usuarios) 
Lantastic for NetWare 
Lantastic Dedicated Server (corestream) 
(2.5.1 0.25.50 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v. 6.0 

3-9 



3-10 



CURS"O. REDES" ClAN) DE MICROCOMPUTADORAS" 

MÓDULO 11 DEL DIPLOMADO 

4.- S"OFTWARE: Y APLICACIONES" 
\JE:RTICALE:S" 

)€PTI€MBR€ D€ 1995. 



9 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

-1'1 EL EST ANDAR SOL 

El significado de las siglas SOL es: Structured Ouery Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para Consulta. 

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza 
matemáticas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino o que solamente se pide la información, el un1co 
inconveniente es que se necesita usar el SOL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SOL de nivel uno. 

Cada programa servidor de SOL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de una falla en el sistema o en el programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. 

El manejador de transacciones detectará esta condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones terminadas normalmente. 

Los servidores de SOL también protegen a los datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran copias da la base 
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerías para recuperar datos 
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se 
completen entre el último backup y el punto en el que falle el medio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores SOL soportan una completa integridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la columna no 
nula. 

~ 
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Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma, las tablas perderían integridad, ésta es la misma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes: 

Algunos programas servidores de SOL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va a manejar el problema, lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SOL Server and lngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos 
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador, 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. 

Todos los servidores de SOL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C, Pascal 
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra 
apÜcación y conocemos además un lenguaje de programación, podemos 
realizar aplicaciones a nuestra medida. 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los servidores incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos. 

También cuentan con detección de problemas que ocurren cuando dos o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SOL debe 
abortar por lo menos a una transacción y mandar un mensaje al programa 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó . 
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Existe una serie de características que bien vale la pena nombrar, ya que 
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son: 

:::::> El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

:::::> El hecho de si soporta o no un 4GL. 

:::::> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo. 

:::::> La .optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

:::::> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

:::::> El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. 

:::::>. El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SQL. 

Existen múltiples servidores de SQL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

~XDB 

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
en cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se 
puede usar una versión especial para correr en memoria extendida. 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XDB 
puede manejar hasta 1 5 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser 
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los 
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL. 

XDB en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener una interface que nos es muy familiar. 

~. 
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Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con 
VAX, que cuentan con una interface más apropiada para ese tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SQL BASE 

Este es el otro sistema para M S-DOS. Fue el primer SOL server para PC. 
Inicialmente podía correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SOL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la base de datos. 

La compañía que produce este servidor SOL también tiene una aplicación 
para Windows llamada SOLWindows, que es una herramienta para 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

~SQL SERVER 

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas, 
, viene con funciones para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequeños 
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma 
automática cada vez que se actualiza una base de datos. 

~ORACLE 

~ 
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Es la compañía líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. 
También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como 082, pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad y 
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el 
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno), lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por 
ejemplo. 

~ INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas caracterlsticas que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es mejor para interpretar 
los comandos de SQL, soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad para archivar físicamente los datos. 

~INFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta con excelente portabilidad, soporta más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. 
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Podemos encontrar dos versiones de lnformix, lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-Online, 
llamado también lnformix Turbo, no puede correr en todas las plataformas 
en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios 
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oracle. 

~ NETWARE SQL 

Es el único DBMS que corre como una adición a Novell, lo que significa que 
no necesita un servidor especial. 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. -El 
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los 

. de otros sistemas. 

~PROGRESS 

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas compañías, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo 
de aplicaciones. Es altamente portátil a través de docenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir una versión para un solo usuario 
bajo MS-DOS. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL. 

La parte más importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplicaciones por este medio . 
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~MANEJADORES DE BASE DE DATOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS 1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más características a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran para la aplicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SOL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así. cada vez que una tabla. se actualiza, las reglas de integridad 
referencial se ejecutan automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SOL. 

Así, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

1 Data Base Management System 

~~. 
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~ CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo ,electrónico es uniformar las distintas 
plataformas de correo electrónico por medio de estándares, de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes: 

O X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

O X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 
opciones para el usuario. 

O X.408 Referente a la información codificada y las reglas 
del tipo de conversión. 

O X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la 
notación. 

O X.410 Referente 
confiabilidad de la 
archivos. 

a las operaciones remotas 
transferencia 

O X.411 Referente a la capa de transferencia. 

y la· 
de 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos. 

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 
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El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este 
tipo, fácilmente justifica el costo del mismo y la dedicación de líneas 
telefónicas. Y de hecho los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un serviCIO con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporcionar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el 
sistema automáticamente llamará a otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado . 

. os sistemas de correo electrónico nos dan ciertas facilidades como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir respuesta a mensajes, 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrónico se puede 
usar también para la comunicación efectiva entre diversas personas y 
procesos, conocidos como usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de. documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la 
dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
crezca durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
correo electrónico durante el último año creció un 60 % y se espera que 
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siga creciendo, pero está limitado por la penetración en el mercado de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrónico se pueden 
englobar en dos grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central en las aplicaciones de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 
anterior también permite la adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han 
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

~EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS 

Las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella 
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuáles son estos 
recursos. 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 1 5 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de manera que la 
gente ni siquiera sepa para qué está ahí. 



Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los 
componentes de una red: 

1. Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

La determinación del problema se debe distinguir del mantenimiento y del 
servicio,. ya· que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados. 

La determinación del problema debe identificar que elemento falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la posibilidad del 
usuario" de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la 
configuración requiere la creación de una base de datos que contenga el 
inventario de las características físicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de la red. 

La base de datos de la configuración incluirá información sobre terminales y 
puertos, y la configuración exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro 
de documentación acerca de cómo realizar ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 
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El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1. Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y control de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer serv1c1os útiles a sus usuarios, una LAN 
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o más 
funciones específicas, como: 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a software común, servicios de correo electrónico, 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de 
comunicaciones. 

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el 
supervisor de la red debe tener a su disposición cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas operativos de la red, así como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, guías de determinación de problemas de todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo disponible para verificar la configuración 
actual o presente. 



El objetivo fundamental de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar 
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es más importante, evitar 
que ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el serv1c1o, el manten1m1ento contempla tareas 
como la actualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de 
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas 
de diagnóstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando ocurre una talla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a la mitad y probando la operación de cada una de las 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. 

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico,. existen 
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer información concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una 
red Token Ring. 

Un paso más allá de la simple prueba de continuidad es la creación de 
dispositivos, algunas veces llamados reflectómetros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay una interrupción en el cable, sino que 
también señalan aproximadamente dónde ha ocurrido dicha interrupción. 

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costó de una red chica, sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho costo no sería prohibitivo. 

~ 
~4-14 



En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya 
que la tecnología ha sido empleada por vario años, por ejemplo existen 
monitores que pueden probar en forma automática la calidad de las señales 
desde diversos puntos de la red. 

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que 
pueden hacer un análisis detallado del comportamiento de un protocolo 
dentro de otros protocolos. 

Aunque la red de área local debe ser diseñada con la posibilidad de 
expansión presente, el índice de expansión dependerá del capital disponible 
y de la disponibilidad de personal y productos. 

La demanda del usuario de servicios de la red en una organización dinámica 
probablemente superará cualquier expansión planificada. La necesidad de 
expansión, modificación o reconfiguración dependerá del tráfico en la red, 
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios 
organizacionales adecuados. 

En un sentido estrecho, la planificación de la red consiste en la anticipación 
del cambio y la expansión a través del uso de modelos basados en datos 
referentes a desempeño. La función de planificación debe hacerse una parte 
intrínseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas 
personas desean llevarla a cabo. 

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposición y de 
datos concretos o reales como estadísticas de uso de terminales de sistemas 
de computación, nodos y transacciones totales, para representar la red a 
través de modelos y adquirir sentido de lo que está sucediendo. 

Para que los programas de planificación sean tomados con seriedad es 
necesario tener una planificación orientada a metas, y también planificación 
de la implantación. Algunas veces puede ser necesaria la alteración de 
planes en el momento, pero la planificación por sí sola, con poco esfuerzo 
en la implantación de esos planes, es un ejercicio inútil. poco placentero y 
muy costoso en ineficacia. 

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial 
de las redes de área local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente 
a sistemas de computación dentro de una organización, y ese uso muy 
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de 
seguridad. 
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En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para 
identificar a usuarios legítimos con fines autorizados al mismo tiempo de 
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes. 

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de círculos 
concéntricos que forman estratos de protección en torno a datos y recursos 
de computación. Los anillos exteriores representan la más baja seguridad y 
los interiores, la más alta seguridad. 

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la óptima 
implantación de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos 
métodos de seguridad y control. 

Los diversos estratos de seguridad están diseñados para impedir el acceso 
no autorizado y en esto está implícito un aspecto de seguridad importante: 
se debe averiguar en qué punto es más costoso conservar la seguridad que 
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que 
haga uso de una red local. 

Así mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaño 
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una 
LAN grande podrían necesitarse técnicas de codificación o de devolución de 
llamadas. Con una LAN chica quizá sea posible controlar los dispositivos 
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser 
más difícil de lograr. 

Un método más adecuado sería aislar datos importantes y su acceso en 
redes concurrentes privadas que usen, quizá, un protocolo de comunicación 
alternativo junto con las técnicas de codificación y devolución de llamadas. 
En fin, la solución que se proponga depende de cada una de las 
características y problemas, así como los requerimientos específicos de cada 
una de las redes. 

'!:::~~ 
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Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

Microsoft SQL Server para Windows NT ofrece un sistema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abierto. 

Arquitectura Escalable Microsoft SQL Server para Windows NT se 
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server Asi usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora Intel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios 
sean mayores, será posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores 1 486. Si el requerimiento de desempeño no se satisface 
aun es posible colocar una máquina RJSC2 ARC en su lugar. Tenemos 
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a 
Microsoft SQL Server para Wmdows NT en estas plataformas. Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTELIRISC 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño. El TPC-B Benchmark3 es una norma 
definida por el "Transaction Processing Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este 
estándar para medición de desempeño Microsoft SQL Server para 
Windows NT establece un nuevo record de 226.32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de 5440.88 dólares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la mitad del costo del previo record 
precio/desempeño. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serie 
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN 
SPARCserver 690 a un costo de ¡$2,764 dólares por transacción! 

1 Hasta 3 2 microprocesadores 
2 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400 
3 El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-2. 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit' En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware. 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Microsoft SQL Server 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas: 

1:1 SOL Scrvlcc Manager a 

Pantalla de arranque. Desde esta es posible miciar los servicios de base de datos en cualquter 
computadora de la red (si tenemos los pnvilegios adecuados). Para miciarla simplemente 
seleccione con el puntero el foco verde. 

Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz gráfica Microsoft Windows. 
Desde aquí se administran a los usuarios, bases de datos y afinación de diverso elementos del 
sistema. 

• Diponible en el boletin electrónico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N. 
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Crcatc Database 
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Creación de Base de Datos. Las operactones se especifican con los controles convencionales dt: 
las aplicaciones gráticas de es[t: sistema operativo. 

Command Permissions: master 
.-• .. 
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Asignación de permisos Los elementos de segwidad nunca habian estado mas a la mano. Esta 
gráfica muestra los privilegios de usuarios en cuanto opciones para crear tablas y \·istas de 
infonnactón. 

Scbeduh:d 08ckup Event Entry 

Respaldo en linea. Con .~ficro.soft SQL Servtr para Window.s .\Tes posible respaldar la 
información en linea, sin suspender la acti\'idad de los usuarios. Esta novedosa tecnología 
tambié'n se aplica a la recupemción de infonnación del un respaldo. Es postblc progrélmar la 
frecuencia y hora a la que se almacena nuestra copla dt: seguridad. 
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Herramienta de Acce!O. El Aiicrosoft ISQUWpara Windows y Windows NT muestra los 
resultados de consultas y presenta gráficas de analisis para detenmnar In meJOr manl!ra de 
efectuar las consultas. 

1C: ____________ Pe_rl_o_nn-•• -.,----..,-.-.-,,.-,------------aDI 

Integración con Wlndows NT TambiC:n para monitorear el desempeño de nuestro servidor de 
base de datos podemos utilizar el <Peñonnance Monitor> de Microsoft Windows ,vr. Este: 
permite monitorear el uso del cnche y transacciones de entrada/salida, entre otros parámetros. El 
monitor puc;:de desplegar simultanemente la información de servidores remotos. 
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Administrador de Objetos. Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para WmdO\\S N'T 
es el Administrador de Objetos. Desde aqui es posible realizar opciones de mantemm1ento, 
transfert!nc1a de infonnación y otras labores amigablemente 

Tnmsh::r Onta: mexportJ.pubs . , 

Exporta.rllmportar (Bulkcop)"). Nunca babia sido tan sencillo efectuar mtercambio de 
infonn.ac1ón hacia archivos de texto. De esta manera podemos crear respaldos que sean le1dos por 
otros adm.mistradores de bases de datos. 
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Gcneratc SOL Sc.ripts: mcxpartJ.puhs 
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Generación autom8tica de scripu. Si la base de datos se definió con archi\'OS de h:xto (scripts) 
y estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir t!l es~:rito para generar la 
m1sma base de datos en otro serndor. 

Tablc Properlies: aulhors 

--.! ·-

Generación automática de scripts. S1 la base de datos se definió con archi\·os de texto (scripts) 
y estos se perdieron. el Administrador de Objetos es capaz de reconsntir elc;:scnto para generar la 
m1sma base de datos en otro servidor. 

·5-37 7 



Managc Keys: mcxportl pub5 

. :, .:·::.:: :.-... :...:.: .. ·;· .... 

Generación automáEiC3 de script!. S1 la base de datos se delinió con arch1vos de texto (scnpts) 
y estos se perd1eron. el Administrador de Objetos es capaz de reconsnur el escnto para genl!rar la 
misma base de datos en otro serv1dor. 

Mas allá de SQL Server .. 

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente 
nueva de este administrador de bases de datos.' Como tal, existen mejoras 
sustanciales a la versión de OS/2: 

• Mejor selección automática de índices para consultas 
• E/S asíncrono real, administrador de bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
• Soporte dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP, 
IPX/SPX y otros simultánemante. 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes críticos 
de operación. 

Soporte de Terceros. 

Además del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais, 
existen diversas compañías que ofrecen soporte adicional en servicios y 
productos a SQL Server para Windows NT: 

1 Compatible con las anteriores. ·5-38 8 



Computer Associates In c. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SQL 
Server para Windows NT Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequent Computer Systems, loe. ofrece a SQL Server para Wmdows NT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000 Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

IMRS In c. Ofrece su línea Hyperion/SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra. 

lnterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización, 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas. 

LBMS, loe. ofrece a Systems Engmeer una herramientas CASE para 
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados. 

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS lnstitutes loe, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Duo & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT. 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NTusa al <registry> de Windows NT, 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de recurrir al <registry>. 
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SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave 
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la "Seguridad 
Integrada" el acceso a SQL Server es controlado a traves de privilegios 
establecidos para usúarios y grupos de Windows NT: 

• Modelo unificado para red y base de datos 
• Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un 

dominio de Windvws .YT 
• Administración centralizada de claves con encripción de claves 

y limites de tiempo. 
• Auditoria para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos. 

Precios. 

Server 
Desktop ( 1 usuario) 
Grupo de Trabajo (lO usuarios) 
Departamental (64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Corporativo 

Productos A !ternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Programmer's Toolkit 
Embedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 1 O Usuarios -> Grupo 
OS/2 Ilim. -> Departamental 
OS/2 Ilim. -> Corporativo 
Programmer's Toolkit Upgrade 
Embedded SQL Upgrade 

$ 995 
$ 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

$5,495 

$7,495 

$2,495 
$1,995 
$ 695 
$ 695 
$ 250 

$ 995 
$ 995 
$2,995 
$ 99 
$ 99 
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Especificaciones 

16Mb de Memoria Mínimo 
' Disco flexible de 3.5" para inS1alacion ·. 

30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Monitor VGA o mejor · · 

: Computadora Personal corriendo Wiiulows 3.1, DOS 3.3,.Windows NT3.1 u OS/2 
· 1.3 o versiones superiores. ·. · . · · · · 

Memoria requerida por aplicacion cliente 
• .. !?isco duro requerido por aplicai:ion cliente 

. IBM LAN Server . 
: Microsoft LAN Manager 
' Redes basadas en Microsoft Windows NT · 
: NetWare de Novell 
'TCP/IP 

Windows para Trabajo en Grupos 
: Windóws NT · · · · ' • ' · · < ¡ 

MS-DOS 
; OS/2 1 
: Apple Macintosh 
:UNIX .: .. ·· 

VMS 

,,',! 

' 
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·· ·. •••• .• •• · ·. .····. Eñadisticas de Baiie de Datos :< • , < · · . 
. Hasta 32768 bases de datos 

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 
Hasta 16 tablas combinadas.(join) 
2 mil millones de tablas por base de datos 
Hasta 251 indices por Tabla 
Sin limite de renglones por Tabla 

· lndice compuesto de basta 16 columnas 
Nombre de objetos de hasta 30 caracteres 
Memoria RAM de basta 2 gigabytes 
Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes 
Hasta 32767 conexiones de usuario 
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SYBASE SQL Server 10 
A SYBASE Svstem 10 Server Product 

lntegrulell Cliént/Server System 
IQllerver 10 forms !he fOtmdalion of on inl'9r<Ited 
dient/mver system. 

Data availability 
• d1sk mirronng and h1gh-speed backup/ 

restor~ minimizc thc unpact of hard

ware failurc on runmng applicauons 

~. • SQL Ser ver fully suppons on-line 

The SYBASE"SQL Ser ver" has earned a reputation lor high performance and refiabir.ty, 
making itthe RDBMS ol choice lor arganizations that mus! satisly the stringenl requirements 
ol mission-critical on·line transaction processing (OLTPJ and decision supporl appfications. 
SYBASE SQL Server JO builds an these proven product strengths and adds advanced new 
leatures ta help organizotions gel more lrom their inlormation resaurtes, more cost ellectively. 

SYBASE SQL Server prov1des fearurcs 

design~J to meet the needs of the most 

challenging business applications, 

whilc at the samc time provid.J.ngan 

easily managed environmcnt. This 

focus on the nccds of real applications 

has rcsulted m hroad-based acceptancc 

uf SQL Scrver as thc chcnt/server 

RDBMS of choice across thc full 

spcctrum of applications. 

SQL Server addrcsses the fundamental 

requirements of mission-critical 

systems, including 

Scalable high perfonnance 
• runs on a variety of plaúonns, from 

PCs to multi-CPU super servers, 

so you ca!l select the appropriare 
hardware for cach job and changc 

hardware when your nceds changc 

•ddivcrs cxcellent perfonnancc on 

ea eh mm:him: as a resul t of el ose 

cooperacum with hardware vendors 

• achicvcs cxtremely high transaction 

rates and ;uppons large user popu

lations rhrough its highly cfhcient, 

multithrcaded SQL Server cnginc 

Reliability and integrity 
• SYllASE stored procedures and 

tnggers milintain intcgnry 

•Ú data integriry is violatcd, thc 

SYBASE trigger rolls back rhe trans

action, preserving data integrity 

• stored proccdures encapsula te 

complex busmcss logic into pre

packagcd units ofende rhat multiple 

applications can reuse, for correct 

manipulation of the data 

• designed to mcet C2 leve! of trust as 

defined by thc National Computer 

Sccurity Counc1l 

hackup and rcstorc, makmg Jara 

much more availahle to users 

• Backup Servcr · takcs on thc backup 

and restare task from the SQL Server, 

allowing rhc scrver ro mn on~oing 

applications almost unaffcctcd 

Interoperability 
•complies w1th ANSI/ISO SQL-89 

standard and entry-level ANSI/ISO 

SQL-Y2 

•suppons appl1cati1ms wnttcn to 

thc ODBC and X/A srandards 

• supports a varicty of nctwork proro

cols, enabling rhe connection of 

vinually any client maclúne to SQL 

Ser""r runrung on any platfonn 

Ease of management 
• sophisticatcd muluthreaded architec

ture means rhat each machinc has 

only a single server process to managc 

•in a symmetrical muluprocessor 

ISMP) envimnment, only thc SYllASE 

vtrtual scrver architecture (VSAJ 

lets you control thc arnount of CPU 

resource allocated to the RDBMS 

•a complete linc of sysrem manage 

ment products is available to assist 

you in managing storage, users, 

st::curit>; and performance 



lwiss 8onk (orporalion 118(} ;, on 

inlernotionol bank !ha! uses IY8AIE in 

a number of ils konl-offi<e applicalions 

for troding financio! instruments such 

as derivotive produrn. 

Robert Kunimuro, execulive director, 

ex~oins:"Our ~ading syslems allow 

users lo en ter trades and relatad trons

actions, describe instruments, generate 

M5 reparl!, run sophohca!ed analyli<s, 

ond ~ore hOtarical data far later 

analysis.lince lhese ~ading systerm 

~ack 18('s global ~ading portfalia, 

they are exlremely mosion-uitical. 

lhey- be up and runring 24 

lwu~ a doy, 7 days a wedc, globally. 

"All8(. .. offer so roony 1ypes of 

financirrl inslrum..m tha1we've harf 

10 designa melhad 10 Hexibly s10re 

!he descri¡¡lions and slnr<lures af 

lhese insllwrenl5 in !he database. 

far inslmKe, each over-the-<oonler 

ophon has unique serurily dwr adet istiu 

tha1 m~ be re<orded and stored by 

tha troder. The benefif af !he IY8ASE

bmed systerm ;, !ha! they uro reliahla 

ond Hexible- and lhat'S<iaríluooney. -

The ln!d'mg bu<iness ~a mimrte-l>Y· 

minuto operalirm, wiit. bundrOdi al , 
nillions of doDurs al staf¡e. • -

' ~-.·"· 
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SYBASE SQL Server: 
the foundation of the on-line enterprise 

Your organizati<m's infonnation 

resourcc may be its smgle most lmpor

tam asset. When thc stakcs are this 

high, most orgamzations i.:h(K)SC to 

play 1t saft:. For mstance, m rhe hnan
cwl industry, whcrc mn~: is litcrally 

money - a lot of money- you'll fmJ 

SQL Ser ver cvcrywhere. Airlines, 

tch.:ccnnmuni<:atiuns companics, 

manufacrun::rs, and olmpamcs from 

mhcr industries worldwide choost: 

SQL Server for che samc rcasons: they 

wam performance with reüability, 

univt:rs.al connccuvity; and cffccuve 

managt:mem for distributcd systcms. 

Performance t reüability = 
customer satisfaction 
Thc SQL Server has eameJ some 

imprcssivc bcnchmark resulrs, bur 

those measure only pan of thc wholc 

application cnvuonmem. Syhase 

focust:s <m perf<lrmancc rhroughout 

the application envuunmcnt to cnsurc 

chat it supports real-wnrld systems. 

That's what mattcrs most to Sybase 

customers, and w Sybasc. Sybasc's 

performance features h.ave consistcntly 

provcn thcmsclves ¡~ reai-world arrh
cations .at thousands uf cuc;;romcl :-.m:c;;. 

Transact·SQL 
•Transact-SQL~ a powerlul superset 

of ANSI/ISO-standard SQL, Jliows 

an apphcation to cxccutc storcd 

procedures or dynamic SQL and 

to control transacuons 

1 Transact-SQL lets dcvclopcrs program 

urganizatlUn-wJde business mies, 

transactions, and parameterized 

4uerics mto comp1kd storcd procc

dures to mercase programming effi

Clcncy and databasc performance 

Stored procedures 
•SQL Ser ver has thc only maturc, fully 

funcnonal implementation uf stored 

procedures, rested in production envt

ronmcms for more than SIX years 

1 stored procedu res are processed 

faster than a sequence of dynamic 

SQL statcmcms bccausc thcy are 

precornpiled 

1 storcd pruccdurcs dccrcasc software 

maLntenance costs becausc thcy make 

the structure of the data transoarent 

to clicm applica.uons 

• stored procedurcs reduce nctwork 

traffic and improve secunty 

• storcd proccdurcs can rcturn multiplc 

rnws of data, for fa.ster responses and 

a more flex1ble architecture 

System leatures 
•SQL Servercan make database remote 

proccdurc calJs to othcr data sourccs 

ami services, and so can integra te a 
complex system, concealing apphca

tion dctails &om pmgrammcrs 

• pagc-lcvellocking provides concur

rency control for low ovcrhcad and 

maximwn throughput 



• browsc modc, an optimistic lockmg 

scheme, allows users toread rows 

and updatc valucs onc row ata umc, 

without locking the data being read 

• maturc cost-bascd optim1zcr givcs 

the hest query plan for cost dfective 

use of system resources 

• Backup Scrvcr dchvcrs vcry fast 

hackup anU restare wah minimal 

impact, •n nmnmg applicau1 n1s 

Scalable high performance 
Thc SQL Scrvcr scalcs smoothly from 

a workgroup of a few users accessmg a 

multi-megabyte database to hundreds 

of corporate users connected toa rnulti· 

giga byte intcgratcd systcm. Bccausc 

SYBASE handles more users on a given 

machine corúiguration than other 

RDBMS products, your organization 

can run 1ts demanding applications 

at thc lowcst hardware cost. As work

loads incrcasc, thc throughput and 

response times of SYllASE servers scale 

in a predictable, linear way, so your 

('T.(!.1niz..1tion can plan for changing 

h:mh\-.lre requirements. 

Scalabifity ardtitecture 
• the multi-threaded SQL Server 

implements a highly efficient thread 

manager running on top of the nativc 

operating system, to deliver the 

highest performance at the lowest 

cost for any number of uscrs 

• dficicn t architecture requires o tÚ} 

about 48K for a user connection 

(other RDBMSs may require more 

than a mcgabytc), reducing hardware 

requirements and making more 

mcmory available for disk caching 

and other applications 

• SQL Server efhc¡ently handles multi

user functions such as schcduling 

and task switching within the server 

process 

• orgaruzations get high throughput 

wnh hundreds to thousands of uc:.ers 

wahout havmg w use a comple~ 

transacuon processmg morutor 

•vinual servt!r archit~ctur~ uses only 

on~ process for each CPU allocated 

m the scrver, ensuring optimal use 

of symmctric muluprocessor ISMPI 

systems while automaucally balanc

mg the workload across thc CPUs 

• SYBASE SQL Ser ver offers a better 

retwn on hardware investmem, 

consistcntly outperforml.ng the com

petition m transaction throughput, 

numher of users, and transaction cost 

Support for very large databases 
SQL Server's Backup Server provides 

excellent performance for databascs of 

up ro hundrcds of giga bytes. Backup 

Server is a separa te server with a scal

ablc architccture so you can corúigure 

an archive system to suppon the back

up speed you need for your applications 

- up to speeds in exccss of lO GB pcr 

· hour, with almost no 1mpact on 

running applications. 

SQL Scrvcr kts you mirror not only 

the database logs but also the database 

itself, removing all single pcints of 

media failure. Features such as these 

make applications that are lOOGB 

and larger rcliablc and easy to manage. 

Features lar very large databases 
•Backup Scrvcroff-loads thc dump from 

the server while continuing ro support 

on-line backup, so it has a negligible 

impact on running applications 

• high-spced dump/load enables you to 

back up cvcn mulu-GB data bases in 

a reasonable time 

BP Exploralian ...d lybme and 

ils dienl/server based produm ro 

reengineer its entire compuling 

environment. 

larry Gohagan, prinripal canwilanl, 

global inlarma!ion tedma!ogy, al BP 
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The Backup Server provid8'5 scolable, high-speed badwp and 1es1ore wilh mínima! impotl on running opplicolions. 

• Backup Scrvcr allows read/write of 

multiple disks and tapes in para Ud 

•dump/load speed• in cxcess of 10 

GB/hour makc very largc databascs 

manageable 

• clustered indexes hdp you to modify 

and rctrieve rows almost as fast m a 

very largc datahasc as in a small one 

Standards for greater Oexibility 
SQL Servcr helps you make thc right 

cunnecti,ms, with fuU standards com

pliance and interoperability with stan

dards-compliant components. This 

flcx1bility mcans that at every stcp, you 

can decide whcther to huy a tumkey 

product to extend thc functionality of a 

systcm, or build the software in housc. 

In tbe process, yuu can makc the best 

use of your organization's financia), 

systcms, and human resources. 

S y base lcts devdopcrs write against 

thc standard applicatiun programmmg 

interface (APII uf their choice [such as 

Microsoft's ODBCI and then run the 

applicauons against the SQL Server. 

Full ANSI/ISO compr10nce 
• full and cfficient cursor support 

enables you to write dicnt prograrns, 

triggcrs, and storcd procedures that 

efficicntly manage mw-at-a-timc 

processmg 

•declarativc referential integnty 

reduces thc need for triggcr code 

to manage baste relatumships 

berwccn tahles 

• flexible transaction semantics provü..lc 

thc option of usmg the ANSI/ISO 

chaincd transaction model 

•100% compliance with ANSI/ISO 

SQL-H9 and entry-level ANSI/ISO 

SQL-92 

Controlling the distributed database 
The SYBASE SQL Servcr has supportcd 

prugramrnatic two-phase cummit (2PCI 

since tts lírst releasc, and custumers 

have used this feature successfully in 

distributed applications. With program

matic 2PC, developcrs manage error.; 

individually for each aansaction, 

instead of leaving control of er.rur 

handling to the system defaults. 

Programmatic 2PC allows a m11re 

detalled levcl of control ovcr thc 

transactmn. 

W11h programmatic 2PC plus Sybase 

Chcnt/Serverconnccuvity, you can 

i.ncludc other activincs in the transac

tion. Such acuvmes may include coor

ilinated transactions on hetenlgcneous 

antl cvcn non-relational data sources. 

Features lor distributed databases 
• storcd procedures insulate develoP<!rs 

from implemcntation details, giVlng 

the local DBA complete autonomy 

m configunng databasc ob)ects 

•SOL St:rvcrprovtdes intcgrity control, 

crúorcing business rules and executmg 

transactions even whcn data is distrib

uted among d.Jfferent servcrs 

• ilistributed access allows a central 

SQL Servcr to support hundrcds of 

apphcauons on differem ma~,;hincs 

• an appl ication can acccss or moillfy 

data distributed among multiple 

SYRASE databases and servers in 

thc same transaction 

•lull compatibtlity with SYBASE 

Rcplication Servcr enables ynur organi

zation to use replication ro maintain 

consistt:ncy across a distributed data

base wlthout the uvcrhead of 2PC 

Support lor multilingual 
appr.catlons and data 
•SQL Scrvercan use multiple intema

tionallanguagcs m a single database 

• uscr sclects language at login; then 

application and system mcssages 

appear in the selectcd language 



The SYBASE Enterprise 
Client/Server Architecture 

Srbase's client/server products and 

services a:re meeting the real-world 

demanda of businesses today. Sybase 

has led the evolution of dient/server 

computing for the last six yea:rs, and 

now it's taking the next step to meet 

a chaUenging new requi.rement·. the 
complete integration of depa:rtmcntal 

and corporate irúormation systems. 

Products for enterprise 
client/server computing 
The SYBASE Enterprise Client/Server

Architecture is a software framework 

to help your organization develop 

and build a strategic, enterprise-

wide information system. SYBASE 

System IO"'products support the 

SYBASE Enterprise Client/Server 

Arclutecrure with: 

• SYBASE servers for distributed 

systems, including 

SQL Se.nrer1 a wcll-proven, mature, 
and cost cffective high-performance 

RDBMS 

Navigation Server; for scalable high 

capaciry nct:ded to suppon extremely 
lar~e (tcrabyte to petabyte) datahases 

wnh thousando;; of users and thou
sands of transactions per second 

Replication Server~ for building robust, 

highly available d.istributed systems 

•SYBASE Open lnteroperability 

products, including the OmniSQL 

Gateway"'and Open Interfaces, which 

provide complete location-transpa:rent 

interoperability among a range of 

RDBMSs, nauve file systems, and 

other data sources 

• SYBASE System Management family 

of products, to provide mainframc

class control of data and information 

in a distributed environment 

• SYBASE Enterprise Client/Servcr 

Tools, for an apphcation develop

mem environment that helps 

businesses crea te, use, and manage 
a Wlde variety of applications 

Services for enterprise 
client/server computing 
Sybase's leaderslup in enterptise client/ 

server compuung encompasscs both 
products and services. Our Professional 
Services Organization gives cliems 
the tools and expertise to take fu U 

advantage of today's powerful new 

technologies. Working m pa:rmership 

with your people, we can help you plan, 

design, and implement your company's 

rrtigrauon to open enterprise-wide 
client/server computing. Once you've 

implemented your system, our Support 

Services Organization helps you make 

the most of it, provid.ing technical 

advice and expertise to keep it 

running smoothly. 

Al lhe tare al this anhileclure is lhe SYBASl 
SQL Server RDBMS, the lirsl intelligenl and 
programmable database servar designed 
lar on-Rne transadion pr01essing. SYBASE 
sernrs enable a new generatian al on-Gne 
applkalions lo pravide immed"~ate 011ess to 
hlfarmation while proleding lhe integrity 
cmd security al data. SYBASE Seners ore 
smlahle 01110119 hardware platlarms ronging 
lrom personal camputers lo minkomputan 
and warkstatians, lo symmetric multl
pracessor ISMPI systems.Tllis scalablllty 
allows orgonizatians to rightslze their 
apptKatlans lo the systetn thal's mosl 
apprapriata cmd casi ellellfve lar lhem. 
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Ensuring data integrity 
Syh<Isc pioneered server-cnforced 

mtegrity in as hrst release with storcd 

procedures and triggcrs. These fearures 

ler apphcation designers program and 

store organiwtion-w1de bus1ness rules 

and integrity controls m the ser ver, so 

that the server enforces transaction 

logic foral! chem applications on the 

network. Other vendors' tnggers can 
only rcport errors, hoping that the 

application will behave corree ti y and 

preserve the integnty of the data, but 

Sybase mggers forro an unbrcachable 

wall around the data. As a result, 

apphcation designers no longer need 

to program imegrity chccks in each 

application. 

The ANSI/ISO SQL standard declara

cive refercntial integrity fe!aturcs can 

be mixed in any combination with 

procedural(trigger-basedl integnty 

mechanisms. SQL Server al so provides 

factlities for databasc security, including 

minimum length expirable passwords, 

accoum locking, groups, and roles. 

»~ 
• triAAers are programmable stored 

proccdures that are anached toa 

table and are autornatically activated 

by <lttempts to insen, ddetc, or 

updatc a row 

• triggers help maintain the consistency 

of data; client applications cannot 

bypass them 

• a trigger on a primary value can update 

all other copies whcn changes are made 

• triggers, can cascade and be recursive 

• triggers can roll hack the transaction 

that caused them to fue 

Other integrity leatures 
., rcfcremial intq.rrity mcludes mecha

nisms ior c.tscaillng Jdete/updatc, 

hlockmg, and nulhfying 

• dcvclopers can use rules to spccify 

valid valucs for a speCific field to 

help ensure systcm-w1de 1ntegrity 

•ddaults allow developers to specúy 

values to insert if no value has hecn 
explicitly emercd for a spec1fic fie!J 

• datcnypcs restrict the kmd uf inforrn<I

tlon stored in the columns of database 

tables for basic data intcgrity 

• user-dcfined datarypes provide addcd 

flexibility 

• flexible secumy features allow admin· 

istrators to grant and revoke pennis

sions for users or groups to access 

specified rabies, views, cnlumns, 

stored prclcedurcs, and command., 

• a conúgurable audit module can 

record a varicty of different <1ctions 

in the databasc 

Simplify system management 
h'=" ~\)"Ima'Utm -::.~~'-~n'lt.~ ;pov"" Wl.o.)~o;:. 

powerful and more complex, managing 

them grows more diflicult. SQL Ser ver 

provides powerful facilities, including 

the Backup Server, to simplify the task. 

Administration leaturos 
• single s~.:rvcr process simplifieo; 

adminiscration 

• chargebaek aecounting supporrs IS 

cost rccovery 

• DBAs can define thresholds in the 

cransaction log to mitiatc a u toma tic 

logdumps 

• Backup Server makes backup and 

restare procedures fast and automauc 
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Wrth IYBAIE l)'lem Monagement p10dum. you ton monoge a disrributed 'Y'Iem froot o cenlnlf poinl. 

• C2-targ~tt!d st:curity provides excellent 

data prmection 

o conitgurahle audit tra~llets you know 

that only authorizcd acuvitics havc 

takcn place 

Features lar remole management 
• central control ot rcmot~ s1tes reduces 

pcrsonnd nccds 

ousing Backup Server, backup can be 

centrally managcd or done by scnpt 

o SYBASE SA Companion works 

with the server to managc multiplc 

rcmotc St:rvcrs 

o SYBASE SQL Monitor· enables remate 

performance monitoring ol multiple 

SQL Servers from a single point 

o Backup Ser ver suppons unattended 

durnp for lights-out operation 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
Easc of use 1s an impmtant considera

tion in sdecting a data base. SQL Scrver 

has severa! fcaturcs that make it easy 

tu use, and enhance the productivtty 

of your staff and software 

Produttivity leatures 
• cursor paradigm for browsing appli

cations boosts productivity 

o SQL Server mcludes arra y binding for 

high development productivtty and 

runtime cffic1cncy 

• multiple actions on the sarnc connec· 

tion ease applicaüon devt:lopmcnt 

ofull backward-compatibiliry wtth 

vemon 4.x Open Clicnt · simphfies 

system transitions 

A system to re! y on 
Information system downtime means 

lost revenues, displeased customcrs, 

anda poor use of your resources. SQL 

Scrver suppons on-line applications 

that must he availahle 24 hours a da y, 

"'ven days a week. A numbcr of features 

ensure SQL Scrver is available when

cvcr yuur orgamzation nccds 1t. 

Availability ond re(overy leatures 
•admim!)trators can perform mainte· 

nance on-lme, whdc applkations 

continue to acccss ami update the 

database 

•write-ahead transacthm l11g and phys 

icallogging methods guarantee rap1d, 

accurate recovery in thc cvent of a 

system failurc 

• a configurable checkpoint mcchan.ism 

writes all changcd dat2 pages frum the 

cache to thc disk, increasing system 

rccovery speed 

o SQL Ser ver suppons fault tolerance in 

sorne clustered CPU environmcms hy 

providing fast fail-<>Ver hetween nades 

in a cluster 

Disk mim~ring 
• mmuring is av,ulable for transaction 

logs \to pmtect against loss of any 

committed transaction) and data· 
bases Ita cnsure c1mtinuous operation 

in the event of disk failurcl 

•each pan of thc datahase disk has a 

duplicatc, so if une of the disks fails, 

applications are transparcmly switched 

onto thc rcmaining mirrored disk 

• disk mirroring speeds recovcry after a 

fault is repaired, bccausc new mirrors 

automatically resynchronize without 

shutting the system down 



Technical Specifications 

Platlorms supported Tabl"' 
SQL Scrvt.:r 10 ,.., JVadabk.on most ffi..IIUr 

pl.utonn~ l'lca'iL' r.:h~.!ck wnh your !tw.:al ~ale~ 

rr.:pn.:::.cntJIIVI.: Ítlf CUITI:OI ¡nftlmlJtnln. 

• 2 btllion rabies pcr ddtJh.J~ 

•lSO columns rcr t.1hlc 

• 251 1mkxc~ pt:"r t.1hlc 11 ci!JStL'rcJI 

Hardware requirements 
•.'\ MB ot RAM lor SüL Scrver 

•-lX K8 RAM ¡x:r Jd<.l•tinn.d uscr 

• ruws pcr tabk· llmJtl.:d only hy avatl.1hlc 

th~k spJo.: 

• \lí columm pcr composne indcx 

•JO ch.miCtcrs pc=r Wtall.lSe oh¡cct namc 
•(, MB disk spJct: tn '>ton.: ~ystcm sonwan: 

Sturl'd procedures and tri~ers 
Produd statistics 
Databases 

• max1mum lcn~h ol 1 Y2 KH 

•32,7(17 J.:¡t.lh.l'>r.:::. pcr SQL Scrwr 

•d.:n.Jhm.c st::c up tu.U tcmbytc.., 

• numbcr ilmnL-J unly by Jvm\..¡hh: t.hl>k spdcc 

•can cunJ1~rc up 10 16 ncsts 

•c.ln conh~rc tr~.AAcr -.cli-rdcrcnce 

•up to ~ r.!.nah.•::.cs spanm:J by om: upd.!t~: 

•ur ro 16 JJ.t,¡h,l~~ npt·m:J by une 4ucry 

•llp 10 \6 tJhJ~..:.., U1 .1 c)Ut:ry 

Dototypos 
Numeric 

'"' 
sm.tllmt 

unymt 

iln.Jt 

shcmflc1at 

rncm1.·y 

decun:ll, numcnc 

doublc pr1.'C1S1on 

Character 

clurlnl 
van:halinl 

hctWl:l:n ·2, \-'7, -'&~. 64K Jnd ·2, \4~ 4K\ 647 tndUSIVr.! 

hctwccn .,12, 76H and .. ,n, 767mclusiv~..: 
lx:t wccn O anJ 2SS mdusivc 

cJght-hytc floJtm~ pmnt numhcrs 

iour-bytc lloating, pmm numh~..:r.. 

moncy columns -.ton.: cxo:~ct valucs hctwccn •/· 922,3,l7, 20.l,6H5,.J4 7. SK07 

dollars wnh four placcs uf prccJ~ton 

cxact numcnc VJ!uc.., with spcclf¡cJ prccJMUn .md scalc up tu 

.1 maximum ot JH J¡~ts 

l.!l~t-hytc lloaung pomt numhcrs 

characccr columns ¡k·ttcrs, numbers, symhols) up to 255 ch.uactcN in lc:nw:h 

v.mahle-lr.:~h charactcr cnlumns ¡lcttcr numh..·Tb, symhols) up to 

lS:i chamctcrs 

Binary latx• object {BLOB) 

tcxt 

1ffi:J~C 

hmary 

varbmary\n) 

Mi!>t'ellanl"11U.,. 

h" 
J.ncmnc 

shtllllhtcnm~..: 

ttmcstamp 

•Jcnmy 

variJhlr.!-lcn~h charJctcr columns up tu 2 ,~PJ!,ahytcs m lcrw.h 

van.Jb!l.'-lc~h hinary culumns up tn 2 gigahyu:s m lmgth 

bmary columns up to 25 . .; bytes in lcngth, hold hxed-lcngth hinary data 
vanahlc-lc:ngrh hmary columns, hold up to l'iS hytes of binary d.atól 

h11 columns hold c1thcr O nr 1 

dat1.' and umc uf day with 01 prl-ctsion <,f 1/JOth of a mtlhsc:cond 

tbtc <~.nd time of day with a prccisiun of 1 minute 

a column of riml>stamp typc JS automancally updated whcn a rl't.ord JS .Utcn.-d 

systtm~·mainta.incd SC'-!Ucncc numhcr 
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8 TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA 

Como es de todos conocido la tecnología microinformática avanza a pasos 
agigantados, en pocos meses se tienen grandes avances, las redes locales 
no son la excepción, evolucionan rápidamente tanto en sus componentes de 
hardware como en los de software. 

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los 
avances que tiene la industria de las redes locales. El presente capítulo tiene 
como objetivo ayudar a los futuros supervisores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de vanguardia en el campo de las 
redes locales y la conectividad. 

No se seguirá un orden estricto o se entrelazarán los temas, solo se 
describirán y harán los comentarios pertinentes, como es costumbre al final 
del capítulo se incluirá la información comercial y técnica de los principales 
productos representativos dentro del mercado, que merecen el calificativo 
de tecnología de vanguardia . 

.51.FIBRAS OPTICAS 

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a 
través de medios como cable coaxial o cable telefónico, Desde hace algunos 
años y ahora más fuerte que nunca se introduce un nuevo medio de 
comunicación: las fibras ópticas. 

El uso de la luz como un medio de comunicación no es nuevo. El fuego fué 
usado como señal de comunicación en los amaneceres de la historia 
humana. La clave Morsa fue utilizada particularmente en comunicaciones de 
una embarcación a otra usando espejos para reflejar la luz y transmitir 
señales. 

En 1860 Alejandro Graham Bell demostró la transmisión de voz usando 
espejos. 

Estos vib,.._ debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera 
que la luz reflejada por los espejos era modulada por el sonido. La luz 
modulada en el receptor era enfocada en una lámina de Selenio, la 
resistencia de la lámina y su respectiva corriente variaba con los cambios de 
intensidad de la luz incidente.·. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo 
parecido a un altavoz moderno. 
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Todos estos métodos dependían del medio ambiente y solo cubrían 
distancias pequeñas y para aplicaciones visuales en línea directa, en 1960 
con la invención del láser, el interés por la comunicación luminosa tomo 
fuerza, aunque, contando con el láser, los métodos de comunicación por luz 
al aire libre seguían dependiendo del ambiente y limitados en alcance. 

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio 
fue realizado en 1966, pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio 
generaban grandes pérdidas de energía de la luz que viajaba a través de 
ésta. La transmisión seguía limitada en distancia, además de que el tamaño 
de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacían muy difícil el 
acoplamiento de la energía luminosa en las fibras de manera eficiente. 

Con el desarrollo del diodo láser, del diodo LEO, y más tarde la introducción 
de alta pureza, llegó la era de la comunicación por fibra: transmisión a largas 
distancias sin la necesidad de reamplificar la señal. 

La historia del desarrollo de la tecnologla de fibra óptica se centra en 
aplicaciones de comunicación y desarrollo e investigación gubernamental, 
los avances mas significativos se lograron recientemente en la década de los 
70 • s y los 80 • s, aunque la teoría general de la propagación de la luz se 
desarrolló a lo largo de muchos años de investigaciones intentos y fracasos. 

Una fibra óptica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o 
plástico puro, a través del cual la luz puede propagarse con una pérdida de 
señal muy baja, la estructura de una fibra óptica moderna consiste en el 
tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas 
caracterlsticas ópticas, éste evita que la señal que viaja a través de la fibra 
óptica se refracte fuera de la misma ocasionando pérdidas en la señal. 

El uso de fibra óptica para transmitir señales de comunicación tiene muchas 
ventajas importantes sobre los medios de comunicación convencionales: 

O La baja pérdida en la energla de la señal. 

O r.· baja tasa de distorsión en los pulsos de la señal 
tNnamitida. 

O El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial. 

O No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o 
electromagnética. 
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O _:;; muy segura, no es posible "robarse" la señal de la fibra 
óptica. 

O Soporta ambientes hostiles, contaminación, salinidad, 
humedad."o radiación. Es inmune. 

O No existe una conexión eléctrica entre receptor y 
transmisor. 

O El costo de la fibra óptica es casi el mismo que el del cable 
coaxial. 

O Las velocidades de transmisión se·· '1UY altas. 

Recientes desarrollos han per."litido fibras .as con 0.2 dB de atenuación 
por kilómetro, además de los desarrollos a . .: equipos para trabajar con fibra 
óptica con capacidad de operación de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales 
de comunicación individuales. 

Las fibras ópticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas asf por el número de modos de propagación de la longitud de onda 
de operación 

~ Fibra multimodo 

Es un tipo de fibra en la cual hay más de un modo de propagación de señal. 
Van des:::e las que tienen ·los modos hasta cientos de modos de 
propagac;.:;n. Las aplicaciones .;icas de estas fibras son la telecomunicación 
con anchos de banda de 1 a .. 3hz, cableado de inmuebles, con anchos de 
banda de 500 a 1 000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda 
son necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes. 

~ Fibra unimodo 

La fibra unrmodo ea fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos 
procesos ·ciue las fibras multimodo, la diferencia es el tamai\o del centro da 
la fibra que as mas paquei\o y la cantidad de impurezas que es diferente a la 
fibra multimodo, hace la diferencia de caracterfsticas de operación. 
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Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de características 

~ Dimensiones 

Fibra óptica Tipo diámetro del núcleo diámetro del revestimiento longitud de onda 
(micras) (micras) (Nanometros) 

unimodo 8.10 125 1300,1500 
multimodo 50 125 850,1300 

~ cuadro comparativo de atenuación. 

Medio de comunicación Tipo Longitud de onda Atenuación (dB 1 Km.) 
o Frecuencia 

COAXIAL 100 Mhz 61 
Fibra Óptica Multimodo 850 Nm 2.4. 3.2 
Fibra Óptica Multimodo 300 Nm 1.0-1.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25 

~ Distancias máximas cubiertas por un segmento de linea de comunicación 

Medio de comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor (Mts) 
(Rango dinámico típico 35 dB) 

COAXIAL 570 
Fibra óptica Multimodo a 850 Nm 10,000 
Fibra óptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1550 Nm 120,000 
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA 

existe una gran variedad de presentaciones para fibras ópticas dependiendo 
de las aplicaciones . .-

CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA 

- ... ~ .... ·"' 
~- .... . 

~.~.::.-

TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL 
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~ CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositivos de unión, que realizan la función de acoplamiento entre dos 
fibras ópticas o en los extremos de éstas, permitiendo un fácil manejo, 
instalación y mantenimiento de la fibra óptica. 

Los parámetros que definen la calidad de un conector para un sistema de 
transmisión dado son los siguientes: 

O Pérdida por inserción. 

O Facilidad para su ensamble y montaje. 

O Estabilidad al ambiente. 

O Confiabilidad. 

O Inserción de perturbaciones al sistema .. 

O Costo. 

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parámetros, la 
elección de un conector es el resultado de un balance de necesidades 
específicas, debe tenerse el cuidado no solo de seleccionar el conector 
adecuado, sino que también debe ·ponerse especial atención en el momento' 
del manejo y ensamble de los conectores. 

QFDDI 

La nuevas tecnologías de interconexión de redes tienden al uso de la fibra 
óptica, como medio de comunicación, tiene una capacidad de transmisión de 
datos y de seguridad muy altas. Las fibras ópticas pueden soportar 
transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de fibra 
óptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, 
además de ser un medio inmune a la interferencia electromagnética. 

Los costQa. de conexión con fibra óptica son típicamente altos, pero 
podemos aperar que estos precios bajen significativamente en los próximos 
años. 
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Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas 
necesarias para poder realizar conexiones con fibra óptica para las 
topologías Ethernet y Token Ring. 

Muchas compañías están optando por la fibra óptica por diversas razones, 
entre ellas está la velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo, 
FDDP soporta velocidades de transmisión de hasta 1 00 Mbits por segundo. 
En comparación con Ethernet que transmite a 1 O Mbits por segundo o Token 
Ring que transmite a 4 ó 1 6 Mbits por segundo. 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de área 
metropolitana, y el American National Standars lnstitute ha desarrollado Jos 
estándares FDDI y FDDI-11 . 

Además, la fibra óptica tiende a ser .,s segura que el cableado de 
cobre. Una red interconectada por medio de fibra óptica puede trabajar 
cerca de equipo eléctrico altamente sensible sin interferir uno con el 
otro. Un cable de fibra óptica entre dos edificios no atraerá rayos como 
el cable de cobre. 

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra óptica, generalmente 
se está hablando de FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han 
estado saliendo lentamente al mercado y se han dejado ver en diversas 
exposiciones de computadoras. 

Como Token Ring, FDDI usa una topologla con forma de anillo y un Token 
eléctrico para pas'lr el control de la red de una estación a otra, más no es 
compatible con -;- ·,en Ring. 

La mayor parte ~ las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en 
donde cada nodo se une a los dos anillos independientes, transmitiendo los 
datos en sentidos opuestos. Esta configuración mejora la velocidad de 
transmisión asl como la confiabilidad de la red, pero es muy caro. 

Hasta ahor., FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o 
estacion• de trabajo con redes, o bien como bsckbone para interconectar 
estaciones m .. lentas, de igual manera que una carretera une los diferentes 
pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de loa componentes 
ópticos, asl como el costo del transreceptor y loa integrados necesarios para 
FDDI. 

1 Fiber Oistributed Data Interface 
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Debido a sus características de ancho de banda, la fibra óptica se usa 
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes 
locales) . 

Existe también FDDI-11 que es una segunda versión de FDDI que nos permite 
transmitir voz y video además de datos. De manera distinta a FDDI que tiene 
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-11 tendrá un marco de 125 
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones. 

g PUENTES,RUTEADORES,CONCENTRADORES 

-1': Puentes o Bridges 

Cuando las necesidades informáticas de una empresa u organismo crecen, 
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con 
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de 
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores. 

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se 
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma 
tecnología, o una similar. 

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Básicamente los 
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho 
son más que un repetidor, tiene suficiente información sobre los paquetes 
que maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un 
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI. 

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para 
mandar los paquetes, solamente los envla. Como los puentes son una pieza 
de conexión que es transparente para niveles altos de sohware, para el 
sistema operativo, es como si tuviera una red de gran tamaño y no varias 
redes interconectadas por medio de puentes. 

La principat ventaja de utilizar puentes para la interconexión de redes 
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja 
es que no se divide el tráfico entre las redes a conectar, por el contrario se 
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se 
unen a través de un puente, el resultado será de dos redes lógicas de 25 
nodos y una red flsica de 50 'nodos, el problema es que el tráfico en la red 
es el generado por los 50 nodos. 
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Los puentes se están mejorando, para que puedan realizar algunas funciones 
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente. 

~ Ruteadores o Routers 

Los ruteadores son un dispositivo de nivel más alto que los puentes, un 
ruteador no sólo "entiende" que es el paquete que está transmitiendo, sino 
además "sabe" lo suficiente de su estructura como para determinar el 
destino del mismo. Esta información le "sirve" al ruteador para tomar 
decisiones sobre cómo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe. 

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de tráfico innecesario entre 
las rede' focales coner: ·as, ya que · Jlo transmite los paquetes que son 
importa· ; para la red recibe y la c. e manda. 

Un ruteador puede ade, .1ás, escoger el mejor camino a seguir para un 
paquete, entre dos redes complejas. 

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y 
entienda un protocolo específico antes de que pueda rutear los paquetes 
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del 
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y así cubrir 
un rango más amplio. Actualmente los ruteadores se están dotando cada 
vez de más protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en 
el aspecto de velocidad. 

Los ruteadores manejan los niveles 1,2,3.4 del Modelo OSI. 

En los equipos modernos ya es común hablar de los BROUTERS, que son 
puentes y ruteadores simultáneamente. 

Según algunos analistas clasifican a las redes lana en generaclones.La 
segunda generación comienza con el surgimiento en el mercado de los 
ruteadorea. 

El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos 
acepciones generales. La primera se asocia con los "hubs" o concentradores 
flsicos de clavado. La segunda se analizará más adelante. 
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Un concentrador o "hub" simplifica y centraliza el cableado de las redes 
locales, además de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la 
misma. 

. . 
:? 

..... _ ..... 

. · 

Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el segUimiento de 
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahr mismo es. 
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que además hace más segura. 
a la red. 

Generalmente, se gastan miles de dólares al tratar de realizar un cambio en 
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten 
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear 
realizar numerosos movimientos al año. 

Algunos nuevos productos de compañras como Bytex, Chipcom e IBM, 
permiten reconfigurar flsicamente una red, por medio de software, 
ayudando a eliminar largas horas da trabajo enfrente del panel de 
parcheo. 

Además de· estas ventajas, los concentradores son relativamente 
ecoriómi~ y escalables, son también sistemas estables. · 

Actualmente se esté trabajando en la estandarización del software v el 
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnologla de 
los semiconductores esté haciendo posible que el tamaño de estos aparatos 
vaya reduciéndose considerablemente. 
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La segunda definiciór ¡ue hoy en día se le da a los concentradores, es que 
además de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la función de 
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la 
modularidad con la que son diseñados. 

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo 
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofía de crecimiento varía 
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La 
primera es que los concentradores tengan "Siots" y a través de tarjetas y 
módulos especialmente diseñadas por el fabricante realicen determinadas 
funciones. 

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con un:: ~uente de 
poder propia, tienen "Siots" (el número varfa de acuerdo al me-_ ·o), estos 
"Siots" están unidos por un bus al cual se le determina como "b<.!ckplane•, 
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el "backplane• son 
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas 
instaladas en los concentradores se_ comunican entre si a dicha velocidad. 
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos 
casos sa del tipo Rhc2. Los Procesadores son utilizados para la 
administracil6n del concentrador. Tambitin los concentradores cuentan con el 
software Íldec:uado para qua a travtis da una computadora personal se 
administren y configuren. 

2 RISC.· Reduce lnstructlon Set Coda 
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Se partirá de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supóngase que se 
tiene un concentrador de 9 "Siots" y con una velocidad del "backplane" de 
320 mbits/s. En cada uno de los "Siots'~ se instalarán las siguientes tarjetas: 

O Slot 1.- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring. 

O Slot 4.- Tarjeta con 1 O puertos de Fibra óptica. 

O Slot 5.- Módulo de administración SNMPJ 

O Slot 6.- Tarjeta X. 25 

O Slot 7.- Tarjeta de Puente. 

La función y justificación de cada una de estas tarjetas es: 

O Tarjetas 10baseT.- Se utilizará para conectar nodos 
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones ·de Trabajo, 
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas están comunicadas 
entre si a la velocidad del "backplane". Además como el 
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token
Ring. Nuevamente los nodos podrán ser Estaciones de 
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. 

O Tarjeta de Fibra Óptica.- Se podrán conectar a esta tarjeta 
1 O segmentos de fibra óptica, un extremo del segmento 
obviamente estará conectado a esta tarjeta del concentrador 
y el otro podrá estar conectado a un HUB (con puerto de 
fibra óptica como entrada), a una distancia considerable del 
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podrán estar 
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red 
basadas en fibra óptica. 

3 SNMP .- Simple Network Management Protocol 
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O Módulo administración SNMP.- Gracias a él se podrá 
monitorear y administrar la red con un software 
especializado basado en el protocolo standard de 
administración SNMP. Sin este módulo no sería posible la 
administración de la red basada en productos compatibles 
con este protocolo. Dentro del mercado algunos 
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los · 
módulos de administración. 

O Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador 
podrá tener comunicaciones remotas con otros 
concentradores. redes, minicomputadoras, redes públicas 
de datos, ~te. Que estén operando bajo este protocolo, es 
importante recalcar que una vez conectado a otros 
concentradores la función de ruteo de información toma 
especial importancia. 

O Tarjeta Puente.- Servirá para tener un canal comunicación 
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el 
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en 
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por 
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. 
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~ Puntos de consideración imponentes: 

., .......... ,,,.!"'''' 
,,. .. :ohnl'lr,,.rr,..._, 
lltllll•otr 101S1floaioo, 
~WOII'"I".,..."'' .,._, 
r::•l• ooi(IIIPI 

O El concentrador hace las funciones de puente y ruteador, 
entre todas las tarjetas instaladas. Quizá esta sea la 
caracterlstica más imponante de este tipo de 
concentradores, para poder lograr esta comunicación entre 
los diversos protocolos de niveles flsicos (Niveles 1 y 2 del 
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel 
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IFM . 
Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea 
c~patible con este protocolo. 

O ~ puede tener la administración de la red, gracias al 
mOdulo SNMP, pero se requiere de un software especial de 
administración compatible con este protocolo, el sistema 
debe correr en una estación de trabajo dentro de la red. 

4 TCP/IP .• Transmision Control Protocol /Internet Protocol. 
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O La mayoría de los fabric tes ofrecen sistemas de 
redundancia en lS fuentes ie poder de sus equipos, 
además de UPS propios para los concentradores, estos 
aditamentos también siguen la filosofía modular y son 
opcionales. 

O Otra característica interesante, es que la tarjetas del 
concentrador así como sus demás módulos, se pueden 
intercambiar, mientras el equipo está encendido. 

O Existe otra filosofía que defienden fabricantes como 3Com, 
en los cuales sus equipos van creciendo en fo,-a de 
.. Stac'"s", son módulos independientes que se interc ctan 
a tr.' > de puertos especiales . 

... ._ ........ 

Q REDES WAN, MAN 

Además de las redes de área local LAN, existen las WAN8 y las MAN8 • Al 
hablar de una red local (LANI normalmente una persona se refiere a una red 
usada para la transferencia interna de datos e información de una cierta 
organizackfn.. Se debe entender interna como dentro de los límites de una 
oficina, uft. grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos. 

·'·· 

5 Wida Area Natwork 
6 Matropolitan Area Natwork 
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Reconociendo la necesidad de contar con estándares de mayor alcance que 
los aplicables a redes de área local, aunque sin llegar a redes de área basta 
estándar, en 1981 se estableció el Metropolitana Area Network Group 802.6 
de la IEEE. 

A diferencia de las LAN que están diseñadas para la transmisión de datos, 
los estándares en surgimiento para redes de área metropolitana respaldan 
transmisiones de datos, voz e imágenes de video. 

Como las MAN están diseñadas para redes que se extienden en distancias 
largas donde no es posible tener el canal de comunicación dedicado y se 
conciben como redes de información integradas, los métodos de acceso de 
las LAN tienen graves deficiencias. 

En consecuencia, .el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo 
de acceso múltiple con división de tiempo (TOMA). 

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los 
estándares en surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar 
redes de área local, ésta es realmente una aplicación importante. 

Se debe observar que· el término "metropolitana" se usa en forma un tanto 
genérica para describir áreas de tamaño de hasta una ciudad, pero también 
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. 

Aunque la IEEE ha adoptado un estándar para MAN o redes de área 
metropolitana, realmente sólo existen pocos ejemplos que se podrían 
denominar WAN· y éstos ejemplos no se apegan al estándar de la IEEE. 
Estas redes están basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo 
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o 1-Nets. 

Compañlas, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la 
construcción de sus redes con base en linees de teléfono rentadas, 
microonda privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisión por 
cable. 

El comité 802.6 de la IEEE deberá designar los estándares para las redes de 
área amplia. 
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El comité describe varias metas para un estándar MAN: debe dar cabida a 
esquemas de transmisión de señales rápidos y robustos, debe garantizar 
seguridad y privacía y hacer posible el establecimiento de redes privadas 
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y 
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la 
MAN, sin que importe su tamaño. 

La dificultad para describir estándares MAN es que éstos todavía continúan 
en su proceso de desarrollo, sin embar'1¡o, el desarrollo de un estándar 
óptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad 
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un 
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnología. 

A diferencia de las LAN, las MAN se esp. 1 que transm,· ln información de 
voz y video, además de datos. 

Se espera que el tráfico en una MAN comprenda: 

Interconexión con LAN, gráficos e imágenes digitalizadas, transferencia de 
datos en grandes volúmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, 
y tráfico de estaciones convencionales. 

Hoy en dla con la tecnología de RDSP o ISDNB , ofrecen la infraestructura 
en cuanto al medio de comunicación, que las redes WAN y MAN requieran 
para cubrir sus objetivos. 

~ISDN 

El estándar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el 
enlazar todo hogar v oficina con unos servicios digitales a alta velocidad 
utilizando líneas telefónicas, eliminando finalmente las lineas telefónicas 
analógicas. Una vez que, si se implantara el estándar, todo el sistema 
telefónico fuera completamente digital, lo que significa que no serian 
necesarios módems para interconectar las computadoras utilizando lineas 
telefónic--. loa usuarios de las computadoras personales podrían aprovechar 
al máximo- laa ventajas de las ISDN. Estas ofrecerán conexiones para 
servicios de' datos, bases de datos v redes internacionales con velocidades 
de transferencia razonablemente rápidas. En la actualidad, ISDN sólo se 
encuentra disponible en ciertas áreas, aunque son más las que se están 
convirtiendo. 

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados. 
B ISDN.- Siglas en ingles llntegratad Servicas Digital Natwork 
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La conversión se ha de llevar a cabo sobre las líneas analógicas que van de 
la casa o la oficina a la central telefónica. La mayor parte de las compañías 
telefónicas ya disponen de conexiones digitales con otras áreas telefónicas. 
Desde el lado de la casa. probablemente haya que recablear, siendo 
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensión del PC 
con los de la línea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los 
datos de la computadora personal sobre las líneas ISDN es de unos 150 
Kb/seg. 

Q Enlaces TCP/IP 

TCP/IP (Transmision Control Protocol 1 Internet Protocol) es una familia de 
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que 
se ha venido observando al paso de los años es que TCP/IP es un protocolo 
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba. 
Originalmente TCP/IP se creó por pedido del Pentágono y se usó en su 
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y 
centros de investigación relacionados con el Gobierno de los Estados 
Unidos. 

Es interesante hacer notar que ARPA después derivó a ser Internet, la red 
más grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos. 

La evolución de TCP/IP se remonta a los primeros años de la década de los 
80 y según fué desarrollándose, se fué estandarizando. 

La forma en que se desarrolla hoy en día, es por medio de un Comité 
llamado IAB, que está formado por personas altamente calificadas, asr se 
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus 
revisiones. 

Existe una diferencia primordial en estos estándares y es que, para que un 
protocolo reciba el nombre de estándar, debe haberse probado 
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la 
funcionalidad del mismo. 

Desde su planeación, TCP/IP se pensó para ser independiente del medio 
ffsico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo 
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes 
amplias WAN. 
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red 
tenga su dirección IP. El propósito de lo anterior es identificar de forma 
única a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la 
red. 

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la 
terminología de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realmente 
funciones de ruteador, es importante notar que la connotación de estos 
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido. 

Las direcciones de IP tienen como objetivo: .. 
1. Identificar de manera única cada nodo de 1a red o un 

gr·~OJo de redes. 

2. Identificar también a miembros de la misma red. 

3. Direccionar información entre un nodo y otro, aún cuando 
ambos estén en distintas redes. 

4. Direccionar información a todos los miembros de una red o 
grupo de redes. 

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén 
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a 
su destino. Para remediar esto, está TCP tampoco nos regula el flujo de 
paquetes. 

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuación: 

1 . - Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes. 

2. - Control del flujo de la información. 

TCP pa~ en paquetes la información y la enviará. A cada paquete se le 
asigna un mlmero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe 
varios paquetes, debe informar al que los está enviando que efectivamente 
los está recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la 
información que se está transmitiendo. 
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El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder 
establecer comunicación entre dos nodos, es necesario un handshake que es 
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para 
poder establecer la comunicación. · 

•' 

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad, 
tales como la emulación de terminales, para poder entrar a una diversidad de 
equipos, así como la transferencia de archivos entre computadoras. 

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha 
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo 
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's 
conectándose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la 
información. 

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se 
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina 
servidor o motor de base de datos. 

Como se desea poder realizar esa conexión entre clientes y servidores no 
importando si éstos están en la misma red o en redes distantes, la solución 
más sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando 
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase, 
Gupta, lnformix y varios más, usan TCP/IP como su forma de transporte de 
datos y comandos entre clientes y servidores. 

~ Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de 
comunicación. 

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que 
interactúan con el fin· de proveer comunicación entre diversas aplicaciones. 

Un Conjunta de Protocolos es una familia de protocolos que opera de 
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente. 
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~ Arquitectura IP 

El Software de Protocolo lnter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en 
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo 
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a 
la vez. 

~ Acciones de IP 

Si el destino de un Datagrama ·no se encuentra en la misma red como el 
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste 
no está conectado a la red destino, entonces el datagrama débe ser enviado 
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continúa hasta que el 
datagrama llega a la r· :Jestino. 

El IP decide el ruteo a.; la información mediante la detección de un destino 
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo 
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se 
le relevará el trafico de datagramas. 

~ Información de la Tabla de Ruteo 

En una lnter-Red pequeña y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas 
y tener un mantenimiento en forma manual. En lnter-Redes más grandes, los 
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de 
información con los demás. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir 
dinámicamente hechos tales como: 

O La conexión de una nueva red a la lnter-Red. 

O La inhabilitación de un camino hacia una red destino 

O La conexión de un nuevo ruteador a la lnter-Red, mismo que 
determina la 

O rute mds corta hacia ciertos destinos. 



~ Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de 
una conexión debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicación 
local lleguen: 

O Precisos 

O En secuencia 

O Completos 

O Sin da tos duplicados. 

El envío de una aplicación pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga 
de disgregar la trama en secciones y añadirle a cada sección una cabecera, 
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para 
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pág. 35). 

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad 
de información correcta que le ha llegado, mediante señales de 
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en.un intervalo 
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta 
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisión con Reconocimiento 
Positivo. Ocasionalmente una retransmisión provocará una reproducción en 
los segmentos entregados al TCP receptor. 

. . 
El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma 
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, 
el TCP entrega los datos a su aplicación de manera Integra. 

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos da 
la conexión pueden enviar y recibir información al mismo tiempo, por lo que, 
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1) 

·5-23 

/t 



- ........... ,. --.. " ---, ...... H~& i 

;¡:o~on 

1 ~1rla'n 
.! 1.11 ~,JL' 

··' 

Al);l1:&1i:J1 

1 ~ Slre11'1' 
:r Q{ n;u¡, 

-· ·-· 
TC•" 1"(.¡• 

' 

~ t ~. ~el]~~~: r.~a~~~ 
1 '" 1 '" 

1 1_ o~"""" 1 .1_ """""''" 
LU'~r li1A~ u·,..,. 

1 1 1 
-

lj 
....... 

l. ..... 1 1 
L. 

-11 NOMBRES Y DIRECCIONES 

~ Nombres y Dominios 

Tanto los nombres de la estructura de una lnter'Red como los de un sistema 
administrativo, son jerárquicos. Una lnter-Red está dividida en partes 
llamadas Dominios. 

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del 
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear 
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de 
cada subdominio. 

~ Ejemplos de Nombres de lnter-Red 

Un nombre de lnter-Red puede describir a un sistema de una manera muy 
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenación de etiquetas 
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una lnter-Red pueda 
ser escrito en mayúsculas o en minúsculas indistintamente: 

TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM 
unix.diplom.decfi.unam 
Parta2 .Diplom.Dacfi .Unam 
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM 
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Es fácil entender la estructura jerárquica de estos nombres. Todas las 
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la lnter
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM. 
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la 
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente 
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que 
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio 
de puntos (.). 

El tamaño límite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el número 
máximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos 
separadores. 

~ Formatos de Direcciones 

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles 
información. Cada Host debe tener asignada una dirección IP que pueda 
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su 
dirección IP mediante la tabla de relación de Nombres y Direcciones. 

Una dirección IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de 
direcciones que es un conjunto de número de direcciones. El conjunto total 
de direcciones IP contiene 232 números. 

La notación punto es la forma más popular de expresar una dirección IP de 
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas fácilmente. 
Cada octeto de las direcciones se convierte en un número decimal y cada 
número se separa por un punto (.). Por ejemplo, la dirección de 
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notación de 32 bit binarios seré: 

10000010 10000100 00001011 00011111 

130.132.11.31 

Cabe hacer notar que el número más grande que puede aparecer en una 
notación separada por puntos es 255, que corresponde al número binario 
11111111; 
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Una dirección IP se constituye de dos partes: 

O Dirección de Red 

O Dirección de Nodo o Dirección Local. 

La Dirección de Red identifica la Red a la cual está conectado ese nodo, la 
Dirección Local a su vez, identifica al nodo de manera_ individual. 

~ Direcciones Clase A, Clase B y Clase C 

Las redes varían en tamaño. Existen tres formatos de direcciones diferentes 
para lnter-Redes que definen el uso dependier. ]o de su tamaño: 

O Clase A para redes grandes 

O Clase B para redes medianas 

O Clase C para redes pequeñas. 

Además de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones 
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan 
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un 
grupo de sistemas dispersos a través de la lnter-Red. La Clase E reserva su 
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente. 

Los primeros cuatro bits de cada dirección determinan su clase: 

BITS INICIALES 

Oxxx 
10xx 
1 10x 
1 1 1 o 
1 1 1 1 

CLASE 

A 
B 
e 
D 
E 
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~Sub-Redes 

Un administrador que desarrolla una implementación, que cuenta con una 
dirección de Red Clase A o Clase B entiende la implicación de una 
complicada interconexión de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta 
práctico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que 
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para 
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la dirección 
de la siguiente manera 

Dirección de Red Dirección de Sub-Red Dirección de Host 
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L. signación de la dirección de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte 
lín .e, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33 
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo: 

156.33.1 

156.33.2 

156.33.3 

El cuarto byte será utilizado para identificar a los Hosts de manera individual 
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa 
direcciones Clase C solo tiene un espacio e" dirección •e un byte y deberá 
utilizar cuatro bits para la·· direcciones de le -iosts. 

'l> M< caras de Sub-Red 

Una máscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos 
( 1 s) las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros 
(Os) la zona que le corresponde a la dirección del Host. El tráfico de 
información se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub
Red de su dirección IP. Es sencillo decir que tanto de una dirección 
corresponde a la dirección de red debido a los formatos estrictamente 
definidos para Clase A, Clase By Clase C. 

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo, 
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creó 
conf-:uración denominado · ~scara de Sub-Red. Cae· 
de ., 1its. L:;s bits que inc ·en a las direcciones de 
res -3cen con 1 . 

ll> Identificación de Redes 

con un tamaño 
un parámetro de 

l de una secuencia 
j y de Sub-Red, se 

Es muy recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la notación 
punto pant la dirección de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por 
convención, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la 
dirección ~ de la dirección IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red 
Clase A, 13'1, 18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a 
una Red Clase C. La misma convención se sigue para la identificación de 
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de 
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notación empleada, es 
muy factible caer en una confusión. 
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~ Mensajes a Redes 

La dirección de IP 255.255.255.255 tiene un propósito especial. Se emplea 
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es 
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota. que se elija. 
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes 

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red específica. Por 
ejemplo: Si la dirección 131.18. 7.0 identifica a una Sub-Red de una Red 
Clase B, entonces la dirección que deberá emplearse para enviar un mensaje 
a .todos los nodos de esta Sub-Red será 131. 18.7. 255. 

La dirección 131.18:255.255 se puede seguir utilizando para enviar 
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de 
la configuración deberán ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el 
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el número 255 a 
alguna de las Sub-Redes se presentará un problema, debido a que no estará 
claro si el mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255, iba dirigido a 
toda la Red Clase B. o únicamente a la Sub-Red 255. La única forma de 
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes números diferentes 
de 255. 

Q Administración vía SMNP 

La principal tarea dentro de la administración de las redes de área local es la 
emisión de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen 
problemas. Estas alarmas le permitirán mantener la red activa y maximizar su 
funcionamiento para aprovecharla al máximo. 

A pesar de que las redes hoy en dla constan de múltiples tecnologías y 
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una 
unidad. 

La ISO (Organización Internacional de Standards). ha categorizado las 
funcionas ·de la administración da las redes como se vió anteriormente. Los 
dispositnto. da interconexión &f1tre las redes son inteligentes, simplificando 
la adminiatreción da la red a tal grado, que personas qua no pertenecen al 
área técnica, puedan fácilmente identificar y corregir las falles. 
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Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network 
Management Protocol). SMNP nació en 1988 con el propósito de administrar 
los dispositivos de la red TCP/IP más grande, que unía universidades, 
particulares, institutos de investigación, dependencias de gobierno y 
corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular para la administración de redes en la 
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de más del 30% en los 
proveedores que participaron durante los cuatro años en la creación de 
productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado. 

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sólo tres). 
Además, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red 
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren 
solamente de servicios de transporte básicos, lo que hace su protocolo 
independiente. 

SMNP sirve como denominador común para los productos de administración 
de red y tiene tres componentes: 

1 . - Agente o agente apoderado 

2. - Administrador 

3. -Base de información para administración (MIB Management 
lnformation Base ) 

·Estos ·:es componentes junto con los comandos de soporte comprenden el 
marco .. a trabajo de SMNP. 

A continuación se explicarán estos componentes y la forma en que 
interactúan para desempeñar la administración de la red. 

El administrador de le red debe ser capaz de presentar grandes proyectos 
con segurldlld y modificarlos ágilmente según se requiera. El administrador 
de red debe además conocer un amplio espectro de tecnologlas v tener 
noción det·eontenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo 
y las aplicaciones que incluye y que puede aceptar la red que supervisa. 
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Debe además, proveer un conocimiento profundo de lds metas de la 
organización, poder realizar análisis de costos y diseño de sistemas. Además 
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto 0 

defectuoso e Incorporar de manera meditada, equipo de reciente 
lanzamiento. 

·. 

El administrador de la red debe además, proponer el software que mejor 
resuelva las necesidades particulares de la organización, o bien programar a 
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualización 
del software y la compatibilidad e intercomunicación entre los paquetes. 
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las características del 
flujo de información que se transmita sobre la red. 

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para 
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar 
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al 
administrador de la red como un reentrenador. 

El conocimiento de los sistemas operativos y de los principiOS básicos del 
cableado, así como tener conocimientos serios en sistemas de información o 
ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un 
administrador de una red. Debe además tener conocimientos de SMNP para 
poder llevar un registro cronológico de la información del sistema acerca de 
la actividad de la red. Cuando se instala una estación de trabajo, se refiere al 
administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Stationl 
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente. 

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger información 
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de 
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red. 

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un 
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de 
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aún de procesos 
sofisticados. 

Los dispoeitivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse 
con un agente apoderado, este tiene la misma función que el agente, pero al 
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los 
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el 
dispositivo propietario v viceversa. 
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El agente responde a las peticiones del administrador para proveer 
información específica acerca de los periféricos. El administrador puede 
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se 
cambie el nombre asignado a un puerto específico. Así también, el 
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por 
ejemplo que active o desactive un puerto. 

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un 
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido 
dividido. 

Asociado con cada enlace de comunicación, existen una serie de recursos 
que pueden s~' :ontrolados y monitoreados, estos recursos definen la 
person."·idad d, ' periféricos. El conjunto de recursos constituye el 
MIB (1\1! 1agemo:. lnformation Basal. 

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto 
estándar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El 
MIB también contiene los recursos especlficos del proveedor. Estos son 
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios 
productos. 

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para 
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto mlnimo de 
los recursos estándar de MIB asl como las variables especificas del 
proveedor. Asl mismo cada administrador debe tener un depósito del MIB, 
una colección del MIB representando cada ·:no de los dispositivos en la red, 
el ao·.,.,inistrador usará la información de - dispositivos almacenada en el 
mismo para entender la información que r.• :e de los agentes. 

La introducción de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una 
proliferación de nuevos MIB's. Para controlar esta situación se han formado 
comités para desarrollar estándares para la creación de MIB en los diferentes 
tipos da productos. Este esfuerzo toma validez con la formación del 
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un 
repetidor Ethernet. 

Cualquier tipo da comunicación requiera de un vocabulario común y de un 
uso gramático definido para asa vocabulario. Ambos MIB, tanto al que reside 
en el agente como en el administrador, provean al vocabulario y el SMNP la 
gramática , juntos definen como se intercambiarán los mensajes. 
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El SMNP es comúnmente referido a un protocolo de estímulo-respuesta, para 
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto 
de comandos: 

~ Get, set y trap. 

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita información al 
agente, ,ste le manda la información necesaria con un comando 
GetResponse. 

El administrador deberá usar el comando SetRequest para controlar el 
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Así, el agente 
responde con el comando GetResponse. 

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo 
soportan únicamente por un número limitado de variables. Es importante 
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la 
red. 

El agente también alerta al administrador, vía el comando Trap cuando 
encuentra algún problema y entonces el administrador liberará una alarma. 
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los 
agentes a través de un protocolo de transporte. 

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehículo 
de paquete. 

Por todo lo anterior, SMNP es una solución a la administración de redes, que 
contiene las características de flexibilidad, facilidad de uso e instalación, así 
como la provisión de estándares para la interacción con diferentes sistemas 
y ambientes. 

Q FRAME RELAY 

La definición de frame re/ay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones 
1.1 22. 0.922 y 0.933, así como las de la serie 11 y por la ANSI, 
específicamlllnte de TISI (estándares TI, 602, ·206, 617 y 6181. Además, se 
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la 
tecnología, el Frame Re/ay /mplementors, como DEC, StrataCom y Bell 
Northern, 

·5-33 

,, 



Frame relay está diseñado para manejar el aumento de información en la 
carga de datos en las redes de área amplia y evitar retrasos, facilita la 
interconexión de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que 
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio, 
transparencia y flexibilidad, las tecnologías de paquetes, como frame y ce// 
re/ay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas más tradicionales como 
las de circuitos /TDM Time Dlvísion Mu/tiplexing) y X-25. 

Frame relay transporta únicamente datos. Elimina gran parte del control y 
detección de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que 
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de 
256 kbps a 34 Mbps. La conmutación por células manejará de 34 Mbps 
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos 
conmutados. 

Como X.25, trame· relay transporta datos dentro de trames y no maneja 
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel 
de trame. En realidad constituye una versión simplificada del nivel de trame 
de X.25 con alguna semejanza con el LAPO, el nivel de frame de ROl (ISDN; 
lntegrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D. 
Este procedimiento de comunicación se ubica en la capa 2 del modelo OSI, 
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel 
rudimentario de trames que se denomina el núcleo, el cual consiste, 
básicamente, en sobres de trame tipo (HDLC, Hígh Leve/ Data Link Control). 

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, el trame 
contiene un campo que actúa como un identificador lógico del canal a nivel 
del trame (el DLCI, Date Link Connection ldentitier; Identificador de la 
conexión del enlace de datos). Este permite que los circuitos lógicos 
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las 
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste último. 

Entre los principales beneficios de la tecnologla de trame relay, además de 
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al máximo 
cualquier mejora cualitativa en la capa flsica. 

Los enlacee de fibra óptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio 
en los medios de transmisión, además de las mejoras continuas en los 
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles 
y correcciones de errores frecuentemente. 
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Frame relay ofrece casi cinco veces más velocidad en la conmutación, dado 
a la simplificación del proceso. Sus usuarios también pueden compartir 
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante señalar que 
considera el rápido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones 
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar 
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos 
de la red. 

Frame relay maneja con eficiencia un tráfico irregular e impredecible y 
suministra acceso de una sola línea a la red con conectividad lógica hacia 
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y 
simplifica el diseño de la red. 

Aunque trame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras 
tecnológicas, tales como la introducción de la fibra óptica o los adelantos en 
la electrónica de repetidores en línea, los errores que detecta pueden 
corregirse extremo· a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta 
manera se aligera al software de conmutación del nodo, lo que permite una 
conmutación mucho mas rápida. 

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las 
ventanas de transmisión. Sino que señala los problemas de 
congestionamiento. Descarta los trames que lo provocan, y deja que un 
protocolo de nivel más alto retransmita los mensajes correspondientes. 

QATM 

A TM (Asynchronous Transfer Moda, Modo de transferencia asfncronol es 
una tecnología de comunicaciones de datos de conmutación de paquetes de 
banda ancha diseñada para combinar las caracterlsticas de los multiplexores 
por división de tiempo con retardo dependiente (TDMI y redes locales de 
retardo variable. Vamos a definir estos términos: 

O Una red de banda ancha es aquella, en que las señales 
v1a11n como señales de radiofrecuencia por canales 
separados. Se soporta la transmisión simultánea de datos, 
voz y video por varios canales. 
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O La conmutación de paquetes es la capacidad de enviar 
pequeñas unidades de información (paquetes) por canales 
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bvtes 
(llamados celdas en A TM), y se le añade una cabecera a e 5 
bytes, lo que da un tamaño de celda de 53 bytes. Los 
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente 
son mezclados con otros paquetes (multiplexados). 

O En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o 
La multiplexación por división de tiempo es un método para 
combinar señales separadas en una única transmisión de 
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes 
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene 
su dirección de destino específica. En la multiplexación por 
división de tiempo, las señales llegan en orden en intervalos 
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas 
son del mismo tamaño, tanto en bytes como en tiempo. 

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada 
método de red puede utilizar un tamaño de paquete distinto. A TM divide los 
paquetes largos para adaptarlos a su tamaño de celda y los envía por el 
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo. 

A TM ofrece un método para enviar simultáneamente información en 
paquetes procedente de varias fuentes sobre una línea de alta velocidad, 
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La 
característica más interesante de A TM es que se aplica a un amplio rango de 
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado 
hasta un sistema internacional de comunicación de datos. A TM no debe 
infravalorarse como posible estándar para integrar todos los sistemas de 
cománicaciones y computadores. Los fabricantes están comercializando 
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones A TM para redes de 
gran alcance. 

A TM combina la multiplexación y la conmutación de paquetes en un método 
universal tre transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las 
celdas (paquetes de ATMI son procesadas rápidamente, debido a su 
pequeño tamaño. Hay muy poco retardo en la conmutación de paquetes. 
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles 
al tiempo. 
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A TM es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subnivel 
MAC de la jerarquía de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre 
muchas topologías a nivel físico. ATM no se basa en ningún protocolo 
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53 
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN. 

A TM está definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran 
alcance. Suprimirá la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caída 
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes 
públicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en 
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET 
(Synchronous Optical Network, Red óptica síncrona) como medio físico para 
las redes de gran alcance. SONET es un estándar de cable de fibra óptica 
que las empresas telefónicas están implementando en la red pública de 
teléfonos y comunicaciones. 

Las velocidades de transmisión de A TM son escalables, dependiendo de la 
capacidad del nivel físico. Con ATM, no existe un estándar que limite la 
velocidad de transmisión como en FDDI ( 1 00 Mb/seg.). El pequeño tamaño 
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en 
FDDI. Las celdas ATM son fáciles de construir, mientras que FDDI requiere 
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede 
utilizarse en ·las líneas TI, TI secundarias y T3 existentes. Para hacer lo 
mismo en FDDI, se necesita una conversión. A TM utiliza caminos 
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red 
local. FDDI es un medio compartido; cuantos más usuarios accedan al cable, 
más se reducirá el ancho de banda. 

Tioo Velocidad Uso 
ArcNet 2 5 Mb/seg Redes locales 
Token Rina 416 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable grueso lOMb/~ Redes locales extendidas 
Líneas CO"""d:adaa 2.400-!9.200bitsl_seg Conexiones remotas monousuario 
Conmutaciáide paquetes menor de 64 Kb/seg Baio o medio en enlaces W AN 
F ractional T- 1" 64 Kb/seg W AN v enlaces redundantes 
T-1 1 544 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
T-3 44 184 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
Fibra óptica 1 ó 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN 
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ADC/Fibermux es una empresa que está vendiendo hubs backbone A TM de 
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutación de LAN 
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de 
voz y de video. El A TM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer 
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs 
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. A TMosphere está 
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de 
Fibermux. 

El A TM Backplane Matrix da a cada módulo de E/S dos canales 
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de módulo a 
módulo o de módulo a bus. Un aspecto a destacar de A TMosphere es que 
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red, 
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de 
larga distancia. 

El nivel físico del producto ATMosphere es Fibra Channel, un estándar ANSI 
para el nivel físico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que 
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un 
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET. 

Las conexiones de sobremesa para ATM están en su fase inicial. Hay varios 
fabricantes que están desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de 
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales están IBM 
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo científicas y 
aquellos que trabajen con imágenes y modelización son posibles candidatos 
para este tipo de equipos. 
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~ Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Día con día, cada vez más usuarios de PC · s se agregan a las redes. Al final 
de 1 994 solo el 40% de las PC · s en el mundo estaban conectadas en 
redes. Al mismo tiempo, la tecnología estaba logrando avances significativos 
como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y tecnologías como 
POWER PC, tecnologías de sistemas de almacenamiento en disco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a 
aplicaciones de redes basadas en PC • s de propósito crítico, aplicaciones 
que hasta recientemente han sido posibles solo en un mainframe. 

La capacidad de las PC • s ha crecido en forma exponencial, al igual que las 
aplicaciones que corren en éstas, por lo que las tecnologías para conectar 
las PC · s entre si, empiezan a ser un factor determinante en la funcionalidad 
de las redes locales. 

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 1 00 
mbps. muchas aplicaciones "lan-intensive- ya empujan los 1 O mbps 
existentes y pueden beneficiarse con la tecnología actual de 1 00 mbps 

Surgieron· itucacionea de datos intensivos como multimedia, trabajo en 
grupo y billa de datos cliente-servidor, que pronto harán de los 100mbps 
parte crítica de la mayoría de las Lan • s. 

Así mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido 
reubicados de conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan 
conexiones de alta velocidad á 100 mbpa al •backbone• para proporcionar 
capacidad centralizada al costo óptimo. 
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¿Que tecnología está mejor situada dentro del crecimiento de los 
requerimientos de alta velocidad de las redes de hoy? 

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST 
ETHERNET es una excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de Fast Ethernet 

O Alto rendimiento. 

O Tecnología basada en estándares. 

O Migración a costo aceptable con máximo aprovechamiento 
del equipo ya existente ( infraestructura de cableado, 
sistemas de administración de red etc ... ) 

O Soporte de los principales vendedores en todas las. áreas de 
productos de red. 

O Costo óptimo. 

~ Alto rendimiento. 

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de 
trabajo, es la disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de 
una red multiusuario y el excesivo tráfico ocasionado por el alto desempeño 
de las PC • s y las sofisticadas aplicaciones empleadas. Fast Ethernet es la 
solución óptima para grupos de trabajo. 

~ Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está diseñada para ser la evolución más directa y simple de 
ethernet 10 base-T, la clave de su simplicidad es que fast ethernet usa 
csma/cd d~ido an el media access control. 

El 100 ~l es una versión escalada del (M.A.C.), usado en ethernet 
convenci~ sólo que más rápido, es la misma tecnologla robusta, 
confiable y económica usada por 40 millones de usuarios hasta hoy, lo que 
es más, la misma compatibilidad entre 1 O base-T y 100 base-T permite la 
fácil migración a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, 
depurando técnicas de administración de red y más. 
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Adicionalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con 
conexiones ethernet compartidas o conmutadas permitiendo 1 O O 100 mbps 
a todas las estaciones conectadas al hub, esto es ideal para grupos de 
trabajo de tamaño mediano con incrementos de demanda de ancho de banda 
ocasionales, ether11et compartido delibera el ancho de banda a un costo muy 
bajo. 

Ambientes conmutados proveen el máximo ancho de banda para cada 
puerto conmutado del hub. Para grupos de trabajo grandes con demanda 
agregada que excede los 100 mbps, ethernet conmutado es la mejor 
solución. 

~Costo efectivo de migración. 

Como el protocolo natural de 1 O base-T, virtualmente no cambia en fast 
ethernet, éste puede ser introducido fácilmente en ambientes de ethernet 
estandar. la migración es simple y económica en muchos aspectos 
importantes. 

O Las especificaciones de el cableado para red 1 00 base-T 
permiten a fast ethernet correr en la mayorla de cableados 
comunes en ethernet, incluso categorlas 3.4 y 5 de utp, stp 
y fibra óptica. 

O Experiencia administrativa. 
relevar en ambientes 1 00 
análisis de red familiares. 

los administradores pueden 
base-T con herramientas de 

O La administración informática se traduce fácilmente de 
ethernet a 1 OMBPS a redes fast ethernet lo que significa 
recapacitación mlnima del personal de administración y 
mantenimiento de la red. 

Software de administración. Las redes fast ethernet pueden ser 
administradlls con un protocolo simple como smnp. 

~;~. 

·soporte ··-ttware. El software de aplicación y manejo de redes no cambia 
en redes 1 00 base-T. 
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Migración flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden 
correr a 1 O ó 100 mbps en el medio existente, al igual que los 
concentradores con 1 O 100 mbps permiten el cambio dependiendo de la 
transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los pr.incipales fabricantes. 

Fast ethernet es soportado por más de 60 fabricantes importantes, 
incluyendo empresas líder en adaptadores, conmutadores, estaciones de 
trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, SMC, lntel, Sun 
Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos 
interoperables a fines de 1 994. 

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA). un 
consorcio cuyo objetivo es acelerar la tecnología fast ethernet a través de la 
Norma 802.3 del IEEE. Además la FEA estableció procedimientos de prueba 
y estándares para asegurar la interoperabilidad para los fabricantes de 
productos 1 00 Base-T. 

~Valor óptimo. 

Como la estandarización progresa rápidamente y los productos estarán 
disponibles por una gran variedad de fabricantes, el precio/desempeño de 
fast ethernet estará regido por la competitividad de las tecnologías de alta 
velocidad. 

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 10 veces el desempeño 
por menos de la mitad del costo por conexión. Ahora los precios están casi 
a la par de la tecnología de 1 O Base-T y aún tienen las ventajas sobre otras 
tecnologías no ethernet. 

~ La tecnología tras fast ethernet. 

Fast ethemet ea una extensión del estandar existente 802.3 del IEEE. la 
nueva ter.'ogra usa el mismo control (Media Access Control), de 802.3 
conectada· a través de otro control (Media lndependient Interface), a otros 
tres controles de nivel ffsico, la especificación de M.l.l., es similar a la AUI 
de 1 O mbps y proporciona una sola interface que puede soportar 
transceivers externos con alguna de las especificaciones 1 00 Base-T. 
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100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 
base Fx, el estándar 100 base-T, también define una interface para 
concentrador universal y una interface de manejo. 

En el diseño del MAC para 1 00 base-T, el IEEE reduce el tiempo de 
transmisión de cada bit, del MAC de 1 O mbps de csma/cd multiplicado por 
un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al paquete. Desde que el 
MAC está especificado de manera independiente de la velocidad, la 
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de 
errores y la información de manejo son idénticos a 10 Base-T. 

~ Alternativas de cableado. 

O 1 00 base-T soporta 3 especificaciones ffsicas. 

O 1 00 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568 
o categoría 5 para datos. 

O 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y 
datos categorla 3, 4 ó 5. 

O 1 00 Base Fx: sistema estándar de 2 fibras ópticas. 

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar 
un ambiente de cable 1 O Base-T virtual, permitiendo a los usuarios 
conservar la infraestructura de cableado mientras emigran a fast ethernet. 

Las especificaciones 1 00 base Tx y 1 00 Base T 4, juntas cubren todas las 
especificaciones de cableado que existen para redes 1 O Base-T, las 
especificaciones fast ethernet pueden ser mezcladas e interconectadas a un 
hub como lo hacen las especificaciones 1 O Base-T. 

1 00 Base Tx está basado en la especificación PMD (Physical Media 
Dependent), desarrollada por el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado 
con los I"'ÚmmS chips del transceiver y el PHY desarrollados para FDDI y 
CDDI. Como estos chips están disponibles y el estándar de señalización está 
completo; 100 Base-T ofrece una solución de tecnologla aprobada y basada 
en estándares y soporta ambientes de cableado 10 Base-T. 

1 00 Base-T permite transmisión a través de cable UTP 5 instalado 
virtualmente en las redes nuevas. 
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1 00 Base T 4 es una tecnología de señal desarrollada por 3Com y otros 
miembros de Fast Ethernet Alliance para manejar las necesidades de 
cableado UTP 3 instalado en la mayoría de las antigüas redes basadas en 1 O 
Base-T, esta tecnología permite a 100 Base-T correr sobre cableados UTP 3, 
4 ó 5 permitiendo .a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnología 
de 100 Base-T sin tener que recablear. 

1 00 Base FX es una especificación para fibra, ideal para grandes distancias 
o BackBones o ambientes sujetos a interferencia eléctrica. 

~ Auto-Negociación 1 O 1 1 00 MBPS 

Para facilitar la migración de 1 O a 1 00 MBPS el estándar 1 00 Base-T, 
incluye un sensor automático de velocidad, esta función opcional permite 
transmitir a 1 O o .1 00 MBPS con comunicación automática disponible en 
ambos casos. 

Auto-Negociación es usado en adaptadores 1 O 1 100 MBPS este proceso se 
da fuera de banda sin interposición de señal, para comenzar, una estación 
1 00 Base-T advierte sus capacidades enviando un barrido de pulsos de 
prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST LINK PULSE, 
generados automáticamente al encender el equipo. 

Si la estación receptora es un hub con capacidad 1 O Base-T únicamente, el 
segmento operará a 1 O MBPS, paro si el hub soporta 100 Base-T, este será 
censado por el FLP y usara el algoritmo de auto-negociación para determinar 
la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP • s al adaptador para 
poner ambos dispositivos en modo 100 Basa-T. 

El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de software, 
(una RED o un segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a 
través de un manejo de mayor jerarqula, aunque éste sea capaz de trabajar a 
100 MBPS, si asi se desea.) 

~ REGLA& DE.. TOPOLOGIA. 

Fast Eth.m.t preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP, 
como resultado del MAC escalado de la interface Ethernet. 

Otras reglas topológicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet. 
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 1 O Base-T y muestra 
ejemplos de como éstas permiten la interconexión en gran escala. 

La máxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 1 O Base· T. 

O En UTP se permiten máximo 2 concentradores y una 
distancia total de 205 mts. 

O En topologías con un solo repetidor un segmento de fibra 
óptica de hasta 225 metros, puede conectarse a un 
backbone colapsado. 

O Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station 
to Switch, se usan segmentos de hasta 450 mts., de fibra 
óptica bajo 1 00 Base FX. 

O Para distancias muy largas una versión completamente 
duplex de 1 00 Base FX puede ser usada para conectar dos 
dispositivos a más de 2 KM de distancia. 

Al principio, estas reglas topológicas pudieron parecer restrictivas , pero 
ahora en las redes con backbone, que usan fibra óptica , concentradores y/o 
ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede ser fácilmente implementado en 
redes de gran escala o corporativas. 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La migración hacia fast ethernet está determinada en etapas, permitiendo al 
Administrador de la RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite. 

Aqui tenemos una secuencia tlpica. 

O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categorla 
5, se usan adaptadores 100 Base TX, las categorlas 3 ó 4 
requieren adaptadores 1 00 Base-T 4. 

O Instala adaptadores de velocidad dual 1 O /100 MBPS en 
PC • s nuevas; para prepararse a la migración de la nueva 
tecnologla, las PC • s deben estar configuradas con 
adaptadores de velocidad dual, entonces podrán soportar 
ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y 
aún fast ethernet conmutado. 
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O Instale concentradores 1 00 Base-T conforme el número de 
PC"s se incremente, o conforme el tráfico de la RED 
empiece a crecer, comience la migración con hubs de 
velocidad dual, use un puente 1 O 1 100 MBPS para nodos 
que trabajen aún con 1 O Base-T. 

O Instale hubs conmutados 1 O 1 1 00 MBPS para las PC · s que 
ya existen en la RED. para usarse con las PC · s que no 
requieren tanta velocidad de comunicación, que además, 
necesitan conectarse a backbones o servidores a alta 
velocidad, el único cambio requerido en las conexiones 
ethernet 1 O Base-T compartido a los puertos conmutados 
1 O /1 00 MBPS. 

O Extienda 1 00 Base-T a los backbones. Conecte los grupos 
de trabajo y servidores a un backbone de alta velocidad, un 
puente o un ruteador con capacidad fast ethernet. 

Q EL "DOWNSIZING" 

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil 
de entender, mucho más en español, dado que cada quien la traduce como 
quiere. Downsizing evoca reducciones drásticas, recorte de personal, tirar 
los mainframes a la basura, y por supuesto, generación de ingresos para 
otros. 

La industria sigue tratando de encontrar algún término que se ajuste más al 
verdadero objetivo de esta tendencia. Pero dejando a un lado la semántica, 
se tratarán de mostrar las funciones principales del Downsizing. 

Su misión primordial es la de liberar a los mainframes de aquel 
procesamiento de datos que pueda realizarse en equipos más compactos y 
más económicos. De .hecho no necesariamente significa una reducción en 
costos, eSIJICialmente en los primeros años del proceso, cuando el Gerente 
de SistemM ·tiene que cablear sus instalaciones. adquirir e implantar redes 
locales, v ..,.. todo formar a su personal. 
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de 
cómputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos 
como los gurús de Sistemas van observando gradualmente cómo la excesiva 
concentración de datos en grandes equipos es ineficiente y que no 
necesariamente los sistemas se verán afectados si se ponen al alcance del 
usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario con su 
sistema, bajo esquemas co'Tipactos que sean sencillos de instalar y 
mantener. 

~ MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Downsizing no significa perder poder, más bien significa ofrecer sistemas 
con mayor eficacia, cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender 
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es lógico seguir 
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas 
únicamente por uno o dos usuarios. Además con mercados cada vez más 
competidos, el típico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes 
sistemas, es ya imposible de mantener. 

Cuántas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos años que pedl el 
sistema y no me lo han entregado". De hecho, en México más que hacer 
Downsizing, es más común observar el dilema de seguir desarrollando en 
host o iniciar el desarrollo en redes locales. 

Las tecnologlas de hardware y software para redes locales han alcanzado él 
desempeño y las caracterlsticas de una aplicación tlpica de mainframe. E 
incluso, la cada vez más dominante arquitectura cliente-servidor permite que 
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso 
a ellos a través de PC's amigables y económicas. 

Downsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes 
locales, también incluya al desarrollo da aplicaciones bajo las mismas. 
Lamentablemente, para muchos al desarrollo en LAN (red da área local) 
significa hacer una aplicación en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer 
pantallas má o manos agradables a los usuarios. Obviamente esto no 
compite r» efe casualidad con los seguros y confiables sistemas da los 
mainframN. 

·5-47 



~ POR DONDE EMPEZAR 

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al 
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos 
grandes áreas: 

O La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

O El hardware y software necesario. 

Sin pretender dar alguna metodología, se sugieren algunos puntos dignos de 
tomar en consideración para cada área. 

~ La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

1. Seleccionar una aplicación de poca visibilidad y bajo riesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios años, 
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles 
de ser desconcentradas. 

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú" 
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de 
PC. Involucrar a las áreas de desarrollo (tanto en PC como 
en host). comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas. 
Además de involucrar al usuario hay que invitarlo . a 
participar, pero eso si, no hay que crearle expectativas que 
no se puedan cumplir. 

3. Minimizar el número de proveedores, pero mantener el 
esplritu integrador. Nadie nos dará la solución completa. 

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las áreas de 
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar 
considerar la conectividad amplia, bases de datos 
..-.:ionales, desarrollo de • front ends" (interfaces con el 
~rio), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones. 

5. No hay que esperar a que see demasiado tarde para iniciar 
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo. 
La experiencia ha mostrado que bajo presión se tienen 
pocas probabilidades de éxito. 
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6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar. 
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que 
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y 
llevarlo al logro de rápidos resultados. · 

7. Medir el ·beneficio sin olvidar el antes y después. Eso 
ayudará a vender la idea más· fácilmente. Hay que 
cuantificar los pesos y centavos del beneficio. 

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas 
empresas serias integradoras de tecnología. 

~ El hardware y software necesario 

1 . Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la 
caracteriza? Es transaccional o más bien es la típica 
aplicación intensa en procesamiento de datos? Esto será 
vital para la selección del hardware y software. 

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea más adecuado 
contar con un servidor con excelente manejo de memoria 
caché, más que con óptimos puertos de entrada-salida. Las 
características de su aplicación ayudarán a seleccionar el 
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar 
al servidor. Una marca de servidores puede ser más útil para 
sistemas ·' de información que para aplicaciones 
transaccionales. 

3. No hay que subestimar lá importancia del cableado. Esta es 
una de las inversiones más fuertes y el factor más común 
de fallas en una red. Es importante considerar su 
administración y mantenimiento, especialmente en México, 
en donde los edificios no están preparados para ser 
cableados. 

4. ¿Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera 
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos 
de red amplie como TCP/IP. Esto seguramente nos llevará a 
seleccionar el equipo de interconexión necesario, incluyendo 
gateways, puentes, concentradores, etcétera. 

, 
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5. ¿Qué motor de base de datos utilizar? ¿SOL o no-SOL? 
¿Cuántos "front ends" lo soportan? ¿Son propietarios o 
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases 
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en 
cuanto a programación, ayudas, herramientas de 
administración, conectividad con otras bases de datos 
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el 
tiempo para entender este punto y pedir referencias. 

6. ¿Qué ambiente operativo se utilizará? DOS, OS/2, 
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los más populares. 

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar 
qué sistema operativo de red se utilizará. Se recomienda 
que la información anterior conjunta ayude a decidir este 
elemento, y no al reves, como comúnmente sucede. 

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que 
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse 
en la experiencia de otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras fases del 
Downsizing puede crear más problemas de los que nos 
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes 
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 
de operación no es nada alentador. Hay que aprender a 
llevar al grupo a esta tecnologla con un buen plan de 
capacitación. 

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe 
ve a las PC's como juguetes y no aceptarán fácilmente que su querido 
monstruo deje de ser el alma de la empresa. 

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito. 
No hace I'NIII:ho, en una empresa financiera se realizó exitosamente la puesta 
en marc~ une aplicación en una red local en tiempo récord (menos de 
cuatro m 11 i st; con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar 
al grupo usuario con correo y agendas electrónicas. Fué tal el éxito que la 
demanda por este tipo de sistemas se incrementó drásticamente. 
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstáculos. Los siguientes 
son los principales factores que comúnmente propician el retraso de esta 
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones: 

1. Convencimiento: Si no se está completamente convencido, 
no se iniciará el cambio. Si la cabeza de la empresa no 
cree, será difícil que motive y lleve a un feliz término el 
cambio de estructuras. 

2. Temor al rompimiento de las normas v flujos de 
información: El mismo desconocimiento y, en cierta medida, 
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado 
de incertidumbre en la seguridad de la información. Se 
quiera o no, el usuario tendrá elementos para poder alterar_ 
los flujos de información sin que el Gerente de Sistemas se 
entere. Algunos Gerentes de esta área quisieran estar más 
seguros de cómo controlar esta situación. 

3. Situaciones técnicas asociadas con el hardware: Es común 
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes 
v micras implica cambiar o instalar nuevos elementos de 
hardware. Obviamente la inversión se .magnifica. 

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al 
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no está 
preparado _para la instalación de redes, y es diffcil de creer, 
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera 
piensa que deban depender de él. 

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podrfa 
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban 
sus PC's únicamente como emuladores de terminal. Habrfa 
que enseñarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a 
usar el ratón, etcétera. Cuando se trata de cientos de 
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda. 
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6. Costos e implantación: En este punto la gran mayoría 
coincide en que la inversión es el mayor obstáculo. Hay que 
pensar en que el edificio no está preparado para ser 
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades 
remotas con esquemas de comunicación más sofisticados, y 
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo. 
Las opiniones aquí son variadas: una estadística muestra 
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500 
empresas del Fortune" opina que su organización se vería 
beneficiada en los siguientes dos años, mientras que tan 
sólo el 1 o/o piensa que se beneficiaría en los siguientes diez. 
El restante 33% habla de un período de tres a cinco años. 

7. Convencimiento a la Dirección: La venta a la Dirección es 
también un obstáculo importante. El factor seguridad, pero 
sobre todo la inversión pueden agrandar este obstáculo. 
Hay que hacer cuentas. 

8. Como se puede ver, no sólo basta con romper el paradigma 
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario 
volverse experto de la noche a la mañana en la tecnología 
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes 
operativos, además de convertirse en un buen analista 
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se 
tendrá que hacer algún día. 
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FIBRAS OPTICAS 
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FIBRAS OPTICAS 

VENTAJAS 

* Ligeras y compactas 
• Muy baja atenuación 
• Gran capacidad de información 
* Libres de interferencias eléctricas 
• Poca posibilidad de intercepción 
• Flexibilidad en manejo de servicios 
*Bajo costo por cirruito y oonsurro de energía 
• Modularidad de crecimiento 
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FIBRAS OPTICAS 

APLICACIONES 

11> Redes a larga distancia 
11> Líneas interurbanas de telefóno 
11> Redes de cominicación locales 
~ Líneas de cable de televisión 
11> Cable submarino 
~ Area de interferencia electromagnetica 
~ Control de automatización de oficinas 
11> Sistema de contror 
~ Ambientes explosivos 
~Aplicaciones Militares 
11> Sistema de transporte y control de trafico 
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FIBRAS OPTICAS 

CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION 

Longitud de Onda Atenuación 
Cable o Frecuenda (dblkm) 

Coaxial 100 Mhz 61 
F.O. MM 850 Nm 2.4-3.2 

F.O. MM 1300 Nm 1.0-1.5 

F.O. UM 1300 Nm Menara 0.5 

F.O.UM 1550Nm Menor a 0.25 
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FIBRAS OPTICAS 

ELEMENTOS 

~ Nucleo (vidrio o plastico) 

~ Recubrimiento (vidrio o plastico) 

~ Revestimiento 
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FIBRAS OPTICAS 

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO 

Protección Adherida 

Primario 
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FIBRAS OPTICAS 
INDICE DE REFRACCION 

1 R = Ve l. de la luz en el vacío 

Vel. de la luz en un medio 

MEDIO 

Yacio 

Aire 

Agua 

Nucleo 

Recubrimiento 

., l 
..... -......... , . 

- '•"' ....... ; ... , ... · .. 

IR TIPICO 

1.0 ... ~ ! 

1.0003 !'~ : 
: .... ; 

1.33 

1.48 

1.46 
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FIBRAS OPTICAS 

PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

~ Longitud de rendimiento 

~ Frecuencia 

~ Atenuación 

~ Disperción 

~ Amplitud de onda 
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FIBRAS OPTICAS 

PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

Atenuación 

~Intrínseca 
"'Absorción 

~ Extrínseca 
,. Exparsimiento 
,.Macrocorvatura 
"'Microcorvatura 
,. Dispersión 

· . ..., 

.... .: 
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FIBRAS OPTICAS 

TIPOS DE FIBRAS 

• Multimodales 
~ De perfil escalonado 
~ De perfil graduado 

• Unimodales 
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FIBRAS OPTICAS 

DIMENSIONES 

Diámetro Diámetro Longitud 

F.O. Núdeo Revestimiento de onda 
(Micras) (Micras) Nanómetros 

UNIMODO 8.10 125 1300, 1500 
MULTIMODO 50 125 850,1300 

lB M 100 140 850, 1300 
LAN 62.5 125 850,1300 

.. 
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FIBRAS OPTICAS 

CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION 

Longitud de Onda Atenuadón 
Cable oFrecuenda (dblkm) 

Ce ,(ial 100 Mhz 61 
FD. MM 850 Nm 2.4-3.2 

F.O. MM 1300 Nm 1.0-1.5 

F.O.UM 1300Nm Menor a 0.5 

F.O.UM 1550Nm Menor a 0.25 
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FIBRAS OPTICAS 

RANGO DINAMICO TI PICO 35 DB 

e a b 1 e 
Distancia MáXima 
sin Repetidor (M) 

Coaxial 570 

F.O. MM a 850NM 10,000 

F.O. MM a 1300 NM 20,000 

F.O. UM a 1300 NM 60,000 

F.O. UM a 1550 NM 120,000 
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CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS 
Cubierta externa 

Elementos de refuerzo 

Cubierta plástica 

Núoleo trenzado 

5-59 



ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V 

Diámetro exterior de 
la fibra óptica 

plástico ranurado 

de la hélice 

Profundidad de le. ranura 

Miembro de refuerzo centrlll 
(acero o invllf) 

,, 
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS 

Fibra óptica 

Gelatina~ 
' 

Cubierta interio¡ 

Poli acero 

Protección secundaria 

Núcleo de tracción 
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F D D 1 

LA RED LOCAL OPTICA 

DE ALTA VELOCIDAD 
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FDDI 

Fiber Distributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillr :Jrincipal = Conexión Punto a Punto entre 
nodos para transmisión de datos 

Anillo .:>ecundario = Transmisión de datos/respaldo 
del anillo principal en caso de 
falla 

FDDI proveé comunicaciones par conmutación de 
paquetes y transmisión de datos en tiempo real. 
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USANDO HOSTS CON FDDI • 
DEC SUN 

.......,._...J........J Concentrador F D D 1 
Concentrador' 
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FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador · · puertos múltiples 
en Red estrella o Estaciones on posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 
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FDDI: BACKBONES TO • 

FDDI 
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FDDI 
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset. Soporte para 
deshabilitar. 

~ 300KM-180 Miles 

El control es crítico para las Redes de gran tamafilo y 
capacidad. 
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FDDI 

• FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones físicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo. 

• La distancia máxima entre nodos activos es la de 2 Km 

• Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz) 
y largas distancias (2Q-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nudeo 5D-62.5 
Micras y Medianas distancias (1 Q-20 Km.) a 1300 

• nanometros. 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda. TRT 86 %. 

CSMAICD Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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FDDI ... , . 

*FDDI emplea una codificación 481. tasa de transmisión a · ' 
100 Mb/-125 Mhz BO% de eficiencia en el ancho de banda 

*ETHERNET Y TOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 
- TOKEN-RING 

10Mb/s-20 Mhz 
16Mb/s-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA 

•'"-: 
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FDDI 

FDDI: VS TOKEN- RING 16MB/S 

• Reloj distribuido recuperación { Monitor Activo 
de errores 

• Doble anillo 

" Rotación del 
"TOKEN" 

" Uso de Fibra Optica 

{ Anillo Sencillo 

{ Sistema de reservación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado/Fibra Optica 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES SATELITALES 
(LAN's) 
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REDES .... 
AMPLIAS REDES 

MOVILES g' (WAN's) , 
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TCP /IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

"'1969 Empieza el trabajo con ARPANET. 

"'1972 Primera demostracion de ARPANET. 

"'1976 Empieza la implantacion de TCP /IP. 

"'1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley) 

"' 1982 TCP /1 P reemplaza a NCP en ARPANET. 

"' 1 983 Se publica TCP 1 1 P con especificaciones 
militares estándares. 

"'1984 Se separa MILNET de ARPANET. 

"' 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP /IP. más de 600.000 sistemas 

1 

.. .: 

•". 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

¿Por que TCP/1 P? 

• Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

• Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.U.A. 

• Los sistemas basados en Berkley-Unix. lo 
proveen . 

• SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

• Los ambientes más técnicos adoptan TCP/1 P 
• Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actualmente 
• Predecesores de los protocolos ISO. 

'"-< 

-. '• 

,,., 



TCP/IP 

ARQUITECTURA 

TCP y OSI 

7 Aplicación Servicios de Aplicación SMTP 
6 Presentacion Formateo de Datos FTP 
5 Sesión Reoulaci6n de Conversación Telnet. etc. 
4 Transporte Integridad de datos de TCP. UDP 

extremo a extremo etc. 
3 Red Ruteo v Conmutación iP ICMP etc 
2 Enlace Transmisión de Frames Ethernet. 
1 Físico Acceso al medio Arpnet. etc 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

IP 
ICMP 

ARP 
RARP 
RIP 

EGP 
OSPF 

Protocolos a nivel de Red 

Internet Protocol 

Internet Control Message Protocol 

Address Resolution Protocol 
Reversa Address Resolution Protocol 
Routing lnformation Protocol 

Extemal Gateway Protocol 
Open Shortes Path First 

'•! 
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TCPIIP 
' .. ~ 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Control Protocol 

UDP User Data Protocol 

NVP Network Voice Protocol 
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TCP/IP 
,"•: 

IP: Internet Protocol 
'": 

Brinda dos servicios básicos :',: 

• Enrrutamiento 
• Fragmentación/Re-ensamblaje 

Utiliza direcciones 1 P para decidir el ruteo '"': 

Aisla los protocolos superiores de las características 
específicas de la Red 

Internet Protocol 

--~~~~~~~~~~~~~~~,-~-r~~~-r,-~~ .. .. 

1¡ ,, 



... , .. 

--=~·"·~· :~··.,;;:''·~: ............................ .... ENRRU~~~IE~TO .. ,....... . • ¡~ 

150.150.150.0 150.150.150.6 

l70.150.150.2 



.;· ..... ~" ... ,.. . .. ' . .. ,. .. .. ; .. .. .. .. ... . 

• .;' ... !" :~ ::...\ ~.::.~ ~~ ~ --~.: <.i :~' .. . . ... : .. ~ ... . . : . .. . ·" 

TCP/IP 
IP:INTERNETPROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Bytes de Datos 

.. ....... , .. 

~ 

Bytes de Datos Paquete de 1 O Bytes 
,_~~----------~ 

Heades de IP Bytes de Datos Fragmento 1 

"~ 
Fragmento 2 

'·•! 

' . 

( -,.., 

·' 
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IP: INTERNET PROTOCOL 

Form~to de las direcciones IP 

8 16 24 32 

CLASE A 1 O liD RED -1-• ---+-liD NODO +-1 --• 1 
RANGO: l_(NN.NN.NN) a 127.(NN.NN.NN) 

1 8 16 24 32 

CLASE 8 1 1 O liD RED-lo-ID NODO 1 r 1 
RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) a 1 91.RR.RR.(NN.NN) 

: . ~ . 
. ,.,~ 
'M¡ . ' 



Simple 
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Management 
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SNMP 

COMPONENTES 

1 .-Agente o Agente apoderado 

2.- Administrador 

3.- Base de información (M lB) 

.· 5-73 
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SNMP 

Agente o Agente a poder a do 

• Dispositivo compatible con S N M P 
• Monitor de comunicaciones 
• Informa sobre periféricos 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo. 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE RED 

• Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
• Amplio conocimiento de diversas tecnologias 
• Noción del contenido de los manuales del equipo 
• Análisis de costos y diseño de sistemas 
• Proponer software adecuado o programar a la medida 
• Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente 
• Conocimientos básicos de cableado y sistemas operativos 
• Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
" Reacciona a las alarmas de los agentes 
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SNMP 

El ADMINISTRADOR 

* Administración de fallas 
* Administración de funcionamiento 
* Administración de configuración 
* Administración de cuentas 
* Administración de seguridad 
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SNMP 

COMPONENTES 

Agente -----

Adminiatrador ---

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 
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SNMP 

BASE DE INFORMACION ( MIB) 

• Base de datos dentro del marco de SNMP 

• Con cada enlace de comun1cac1ón existen recursos 
controlables 
• Res1de en cada agente o administrador 
• Estándar 802.3 MIS de IEEE 
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SNMP 

COMANDOS 

• Es un protocolo de Estimulo-Respuesta 
nene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información aJ agente 
GetResponse -Contesta aJ administrador 

*setRequest - Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 
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Amplíe fácilplente la conectividad del PC ·con estas potentes tarjetas. de interfaz 

La:!! taqetu ~ 3 TURBO de og!Jaf lAJiiZan ra 
!eaiOiogiB: ASIC már modsma ., un diP dslna::bpa DlQirat 

Estas laljetes. NICs disenadas para obtener el 
máxii'OO rendtmierno, proporc¡onan a los PCs, a 
través de toda la red, e inclusa de manera remom, 
acceso a archivos, discos. aplicaciones, impreSOtas 
y otros sef'licios. Nuestras recienles EtherWOAKS 
TURBO EISA y PCJ, le otrecm las nlas altas 
prestaCIOI'IeS de red y una eficaz utJQZSCIOn de la 
CPU_ Las tarjetas EtherWOAKS lUABO de 16 bits 
proporcionan soporte rrulliprotocdo servidor y 
clwlte para PCs ISA e EISA. rrientas que las 
tar¡etas EtheiVoiORKS MC ie ofrecen una soluc1ón 
Micro Channel para PCs OSJ2 y COITJI)atib!es. Las 
taríetas. EtllerWORKS 3 eslAn IBmbién disponibles . ,, 
-paquetes de 5 y 25 unidades a un pr6CIO reducido 

que incluyen un CCI'ljunl:o de drM!rs de sohwate y 
documemacJOO. 

- Paquetes con li~ra de diente para el sistema 
operativo de red de Oigilal PA~ V5.0 
(lAN Manager y NetWare). 

Para obtener et aJlo rendinuento nac:Bsario en lOs 

seMdcJ'es de ~l'caciones. la tar}e1a EtheMORKS 
EISA de 32 bits es la soluciOn. TárTDén disJXlOE!fTCS 
de ROMs opcionales oara habdlta' el &tl'8nQUe: 

tei"'Ota de los controladores ElherWORKS 3. Loo 
paq~ -re supondran un ahorro i'nportartte. 

~ 

~······· 
TarJeta cantraiadOra "'*t PATHWORKS 
''Contraiadm'Tü~ Eiti&tWORKS 3BNC·-.... ····: ...... _ .......... -. . .... ... ...... ..... oem.AS·· 
-~!8®r·T~rbodOP8·r·treñZadD·Etha·.wooKS'3 ............. :· oe20i-AB· 

.. ~~·r~;¡x;~~-~'3"·······.. . ..... ___ ...... .. 'Oero&.AB ....... 
"COr;fróiadQ~' Tü;t;O 'f:ih6;woAKS'3 BHC"".:' P~'(ié''S""' ............... .. OE203-BB 

:~:tt~~~:~~=J~:~!·~· ...... -:::_~ ....... 
. ~T~;bO·e¡¡c·Eth8iWQRKS'S.:·p-.:,;;;·;;·25·:n ..... ·- .... DE200-CB 

·cg,;;~ TUrt;·de·r;;·~~ .. BheiW&KS'!':.:·p~-~-25 O~ 
"COOt!QtadOCT~·BNC~pm:·toma;;~·i:.:·~-d8~25' ... " .. ~ 
''Cé);tJOta(b:Türt;O'BN'C'EthG;WORKS3-~'ík*dl'dO~i&'MS:OOS PATHW6fiKS';;'"'Oi20a::PA 
"éomnliador r~ d8'i)ü'inN8dO. EihiMióRKi3" ............ ~ ................... . 
con loanc:la de clentB US-DOS PATHWORKS" OE204-PA 
COrrtñiiádOr TIRo BN'Cíp;'MaCtO Elhe.W00KS ':)"'''' 

. ~-~ .. ~caemew~ ~~~~~-· .... 
- OpcJón da arranque ..molo · 

::~g:~~=::ti:~=·::~::::.·.:: ... . 
.ROM·dé·~~-~~KS-3001 ...... , ... , ....... . 
. ROM.d;ammQü8·;e~ EúUWOJiKS3fuPMi'··-··· .. 
. ~tadO'r.:·.te-""',"-"'"" ................ ~- ... .. 
Eih«WWRKS MC, cOn'tiiññtiSdGf Y -~T ............... .. 

. ~ .. Me ·,.p;aÑc:·co,:.· tefmlñacbiY-~ .. T .. .. 

OE205-PA-

DE2QM.AR 
- OT-t..Tl01..(J1 

· .................. · .... DT-inot:a2'· 
OT·LTIOI-(13 

-.......... - ..... . 
....... _ .................. : ... . 

OE210-A8 
..... ,..OE21·2:AB 

--c,;;i~GI:a'Ei9AiPC1'd8.32'bil'~ .... ·.---~·-------- .......... - .... -...... 
--E~Ks"BSA 1PiBHC .......... DE422·SA -·¡,¡;EVOJ Elhar'NóRKS ñJRso EISA ............... . .. ~ ... -

:iiiliiiii§:~;.Nc,<sií:JRI¡Qiiii ... .. . . ~:: , · ... , ___ ......... D~.c:ss:.AA ........... . 
·····-·""'"'''''''"''"""""""""' ·--"""' 

····································································~····························································· 

Ueve consigo la conecúvidad Etherp.et 
Lcs-<>SSE!toometllEO.atmVORKSPoci!Bt 
le permi!e conectarse a~ red e:tnemat_ 
desda un PC ~D 1airtoP. ~.o de 8Dblemesa... 
Estos I'IIJENOS adap1adoreS ampllan la tanilia 

GanectMdad ds PO assquiJie y pottAJJI-tsil PCI 

· Elhe!WOOKS""" po"""""""' ccnectMcÍad 
Elhemet 1aaas0T {Par~)y 10Boso2' 

[Th~w..) • "" !'Cs. ~" rooc:osklad cio .,...., · 
tmjataS nlerfat~~-Puede~ 8 '' 

AcJtp&adarea DEC EttlerWORKS Pocil4 EtMrn~. ' ............. _ .. ~............ . ..... ,, ,_.,.,,.., .................... .. 

:~~~--~~~-~~~-~-p~:~~-~:~:~~}--~.... 'DEPEA-.\X .. ·. :: '' 
Adaptador/BNC DEC EmtfflORKS Pockffl Etl"emel (ThlnWl19) .... : ......... , .... : ..... ~ ........ :.~~.-~·=·:·,·::.·.;·~ .. ~ .. . 

.... " " ....... .... ~-.. • • • " ... " .. ""'""" • .. '""""' ..... ' ... • <· ...... 

arctWos, d~ aptlcacione9, Impresoras o 
servicios do rud, y trabajar~ todos. loS Sl!t.emas 
ope~GtMJa de red mas eonocidoG. Ample loa 

· hoJizcr'esdé red de PCs aún más con m c~ta 
linea· de l8ljelta:s de interfaz da red "plug 8r piay" de 
Oig;,a,. 

- ' --., 



'-~~~·-~~~·~·~.·~ .................................................................................................................. ~ ... . 
~: : ,': :

:. ~--,· .~>:; '_•: ~Adaptadores PCI/controlador DEC FDDI 
/ . ~, lD&-~Uwos aiaptadoras esTándar PCI a FDDI da 
~·::.:: ~·iioporcionan a PCs. SSNidaes y s.lslomas 
~ ~· .:· bllsadaS ,8'1 bus local PO, conedMdad econc:mca 
= .. ::'FDDI de alto tend!miento. Estos nuevos adapradOI&S 

·:·;,a ~án autcrnátlc:arrene para operar en 
: ;: .': ~ oop¡á. ~FDDI. Las opciOnes FDDI 

·.' ~adaptadores S1ngle A1tactmen1 StaEicrl 
.. (SAS)OUe-libra multirro:lo(MMF), y 

.·. ·~es SinglO AlraclYw>1 Slalion (SAS) que 
:. ~ ca.bls de cobre d& par trEnZadO sin 

, ' ., ~ (IJTP) (hasta 100 metros enO'e 

. ::: .. ":t~:=~busdeE$PCI, 
" . ' .Nzlis: ' 
...... :~i!S~·MIAF'~IIBSia2~
:.-.·--
<·.; ·:·~.·""*"""$:1Js;PCil.o:::IJb\12:D,F{,ullos · 

·: .~~~wr.~(tiiSlSMTV1.4 

~ ... 

•''•' 

llE.C.I'lll>_~~~-~:"'c~.JII,J<S) . __ ....• '" ........................ --~-~~-- ····- ... 
DEC FDDicontJOIIef/PCI. SASIMr.&F, CIC.1rl8dDrea SC dui'lex , , . ·--· ........ ~~----"--
~*~~~~~~~.:~~~~·~i-~:#.c?.:~:~.d~~~.. ·······-~-~~~-~ .. : .. 

::· .· ~~:~~ ~-... ~ ~~: .·~ ....................... ~ ........................ ~ .. ~,; .. ~ .......................... ~ .:. ~ -~ ........................... -~ .... . 
<! .. 
:·;·;. ;=·· EtherWORK:SPCMCIA Turbo 
E ·~-~para conector PCMCIA T¡po lt, cm 
~:; :;'~ pWa par trenzado (TP) o par 
s < · ~re TPJBNC. Incluye drivers para 

rt:.:·~:~Uanaoer. PATHWOA!(;S, Wn1aft 
(';.": porB O""'" de Trabajo y VINES (CDents~ 
~;j;::~.8ulomátic:adered. 
>.· .. ·. 

Deurfp;_l6n 

. ~~.~~~!~~-'~-~
-·~~~-~~~ !~~.~~.(~.:!!~~ 

-DEPCM-AA . 

n ... • ...... -. ,t .. _.~.. ____ --------- --- -·· ___ .............. - ........ ~.oi..a ........... ...__~- ,..._.._. 



l..ss fUII..-as, opdons!s DEC FDDicDntJuledTURSOchtnwll 
propon:ioiiBn una rJiSponlJíJJIS: más W y unos ooa:fii:S /l'llb -La familia FDDicontrollar de DlgHal está 
creciendo 

La conectividad FDDI se amplía a todos tos nuevos 
s1stemas- grandes y pequenos, y a PCs estándat 

basados en EISA. La familia ac:ual1ncluye loo 
SIStemas basaClOS en . OpenVMS. OSF/1, MS-DOS, 
Windows y SC0 UNIX, asl CO'TIO _'NindoWs NT para 
lntel y AJpha. Ademés soporta los Sistemas 
Operanvos de red PATHWORKS, LAN Manager y 
Novel! Exis>e el DEC FDD!controller/EISA qua 
implementa e! estándar ANSI TP-PMD de 
conectJ....,dad económ1ca FDDI sobre cable de cobra 
UTP, para PCs lntel EISA y PCs Alpha DECpc .A.XP. 

QJI<: MIC .Ccn.itor O.hrfJrfaz .. ,_ Oi1R •Óp.li:o 

DEC FDillcontroller/EISA- soporta PCs rotal 

y AXP basados en E1SA usando el &OpOte de fibra 

. trad;oo,ar (SAS o DAS).. 

'1~ DEC FDDiconlrOilar/ 
~ .. TURBOchannel- Tres nuevas 

Dual Attachmertt Station (DAS) con MMF permite la 

coneXIón directa en un anillO FDDI, posiciál dual y 

soportan un OpticaJ Bypass Relay (OBR) .-no de 

terceros. 

=opc~es ~icas de conectMdad Fo01 para 

redes 1ocat (LANs) de banda anCha muttr1'abricante. 

Single Attactment Statton (SAS) con cable de cobre 

de par trmzado sin apantallar (UTP) r~ el coste 

de cableado. SAS con libra Muttimode (MMF) 

smphf1ca la gestim de estacO'\ de usuario final. 

~E~ _F~~~~~~r!E_I_~~ -~-~-~~ ~ .. lf'! ... 
-~~-~-~D_DI~~~IEI~-~s.~~ ~ ~~~ s!~ple (~) 
DEC ~ODI.~!J':'~/-~1.~~:. ~~ón ~~ ~~~BC!' ~~~~-.(~~~-) ... 
OEC FDOicontrollerfTURBOchannef 

_o~~~~~~!~~~~~-~~·~ ... 
~~e ~~-~lcanttoU.~f!l:l~~~a~ DAS/MM~.~!.. 
~~~ ~~~~C!'~I~I-~r0".~A~ SASilJ!P ... !~:~~~__(~). _ 
~~~ ~~~l~lern::~:~ttm~bl~+: .~s 
DEC F00Jcontro11er1Futur&bus+, DAS 

Módulo DEC FOOtcontroner 400 (XMI·a-FDDI) SAS para 
_ _vAX ~10000 y DE~ 70001~0~ A~P 

~11? ~~-~-FODICC?~~~g~ 400 (~~~:~:~~~!~~.AS~ _V~-~~. _ 

. p~~ -~D_DIO'Jntrol!erta-~_.. -~~S 
OEC FOD!controlteriQ.Ws, DAS 

DEFEA·UA 

DE FEA-AA 

DEFEA·DA 

DEFTA·FA 

DEFTA-M 

OEFTA·DA 

DEFTA·UA 

DEFAA·AA 

DEFAA-OA 

OEt.tFA-AA 

DEMFA·AB 

DEFOA·S" 

DEFOA·D" 
tio1i:ús Cabjis'deben pfdi~Pot-~. LO,~~ Nlesdi Pc.E1sA ~-~·Con iOs-~*··· 
P6ng6s8 en contacto con su Vend«Jor o Olstrlbuldor Atlftlr1ato ~ DiglmJ pa¡a obiBMr irrlrxm4d6n espldl/l:a de hlntwa~ d8 
OEC FDD~rmtro~Je. 
• A • pedidO QltJ B1 sist.ma; F • lnmJable por d clltlm. 

Nqa·J El~ di ~fJIII tiJtla Íi! ~ ~ mUitimodD dl162.51i25 ~ 



~do PC r...-. lipa X.25/0LI.C/SIIA : . 
•\.Do Cmlioladcres slrcronas de Digital pemnllln la 
~:de PCs'renuos en l.l1a r8d X.25 PSDN o ' 
:~ .. · 
• 8-~-PA'!HWoAKS X.25 (DOS), utlli:zodo '-'""> 

· ControladOret PC X..25 

· _.::~:~~~~:~ .. -~~~~lA 
- =.Puerto doble X.25 HS\ E lA 
··~·~;;;¡;; X.25 "-CJi .... 

- .---~----....... , .. ,,,,,.,. ·- . 

. --~~-~-~:~~-~~~ 
;,: --~-~ .. ~~~~~KS 

··li<!HWORKS X.25 (OOS) (RX23) .. e¡;¡,;¡:;;"' . .... . . . . . . 
... :;~-~;,;·é~n PC'As232-e 

"'·.::"''"'''' ..... '"'"' ,_ . 
·-cable modem Etcon HSI V.35 

:::.~(ib;&m;J~'E!con HSI V.24 
.. -:~¡;-~m Eicon HSI V.21 

- ··~·""'"""' .. , ...... . 
--;-

cc:n PATHWORKS for ~ penr~ite a ll'l PC remoto 
_ caM!rtlrse, ~ X.25, ~ ~ ~ C!Jente 
PATl-M'qAKS com~ la licencia de c&ente de 
PATHWORKS para DOS inclUye la lcencia para 

ejecutar PATHWOAKS X.25 (DOS). 

05206-AA 

05206-CA 

05216-AA 

05216-BA 

OA-OOSAA-HC 

BC09U-10 

BC09W-10 

BC09V-t0 

BC09X-10 

-- .--~ 

.. :~~-~~:~;-~-~-~- ........ ~ ................................................................................................................ . 

... ~ih~ -~te ~s usando estándares IEEE 
: · · M2.5 para apicaciones de red Token Ring de 4/16 . M!i,t.. . 

... ,&perra arQUitecturas de bus Extended looustry 
smndanf'Architecture (EISA) y arquitectura de bus 

;, FC/AT ca,p.;ble IBM. 

. '' ' 

·Conexión PC a Token Ring 
Soportado por PATHWORKS lor OpenVMS, 
PATHWORKS for DOS y PATHWORKS for software 
OS/2. lrcluye controladoras y licenoa . 

L~ 
Tarje1a interfaz de red ampliada ProNET -4116 AT 

.T~ i~~~ ~d- ~~~~~1.~ ~~ 

FR·PCXTN·AB 

FR-PCXTN·AL 

:·:·::.!··~······························································································································ 

Conexión RDSI para PCs remotos 
'f~Canlrulador RDSI para PC 

-a~ Rso1 de Digital para PCs es oo 

:·:- ~ar:tDr'de Comumcaciones sl'ncnnas, de tar]e!B 

i ::~.Que.prciporcl008 acceso RDSl Basic Rata 
. ACC.,.(B~ 28+0) a PCs compa;bleo Al de 

l6l>~o: ·· 

:· · ··a~~r 01205 ADSI para PCs se canbina 
:; ; · coo PATHWOAKS ISDN (DOS) pera conec1ar un 
:··.·:Srnp¡; cJIQ(rtáteinoto PATHWORKS para DOS a la 

'-.llld<Órporallva PlmfMJAKS UlllmldolaiOd RDSI. 

·. 'ilaftwai8 PATHwORKS ISDN 

>. ;.g ~ PATHINORKS ISDN (DOS} jiJlto con este 
. ~··:~y PATHWORI<S ter DOS, permita a l6l 
:·:·.)~Í~Convertirse. vlaAOSI, en un roda cllen!& 
i: . PATHWOAKS completo. La liCei"Cia PATHWOAKS ra 
:: ... :DóSínC!úy$1a licencia para ejecutar PATHWOAKS 

ISDN (DOS). Para usar TO'IIP. se necesita también 
!a licencia PATHWORKS la DOS (TCP/IP). 8 kit da 

softwarB PATHWOAKS ISDN (DOS) es ""'addOn 
al kit de softoNare básico PATHWORKS for DOS 

~~~ .. RDSI para PC .. 
sonwa.e 
~~.~~Y.~~ P~~R~ ~-D~.(~)_(~~.I?. ~.s.~~ .. 

0!205-AC 

QA-OHSA&HB 

. -"'5Eiien 
- -~ 



¡UIIIIce el DEC!nJb 90 camo - ...... 1U8 
operacloneo de redl · · 

Al ofrecer CO"IfigJraciores de red-· .. 
DEChli:l 90 permite crear y Bdministrar una LAN 
flex1ble a partir de una unidad fácil da gestioñar: a 
"bacl<plane" OEChlb 90 proporciona conaxlones 
Th1nWire Ethernet. alimenlaciOn de red eléctrica y 
monta.te para ocho módulos compatibles. AdemáS, 
el d1seno revolucbnario del hub ofrece LJ1 fácJI 
control del hardware. asm corno capacidad para 
sustrtuir e Intercambio en condición activa. Su 
tarnaflo compacto es 1deal para entorr~s de oficina 
Un soporte de rnc:nta)e DEHUX y OJblerra 
opciooales para el DEChub 90 admile 
configuraciOilEis que requieren paneles de 
C<>'le><lOOOS. 

Todos los mOdules del t"lub pueden operar como 
urudades autónanas. 

Capaclda- de la familia DEC!nJb 

DEChub 90 (con luenta de aKrnentaci6n. soportes de monta;a en bastidor 

}~.~"1 .. 
ConJunto de cubierta p111a DEChub 90 (con montaJa y soportes 

de par~-~~--~~-~ ~~x_io~~-)··· 
.. ~~-ate ?~_in_IC!~ .. ~-~ ~~e~~ 
P~te ~-!~k?O _d_~_pEC~~-~~ ~b~ .. 
C~~lerta poster_~_or_ ~~a. ~rrver:tJr u~~-u~~ad bas~~-~ -~~-~~- ~~~.':!.~.~~ ~-~8:~. 

DEHUB-CB 

DEHUX-CA 
OHTMA·AA 

DMTMR·A 

H0342·AA 



. ·.LOs móduloa de la-"' DEChub-"' 

oo.:~nc~uvell: 
, . ~ OcC~~~ sciL +, un servidor de terminal LAT de 

· ; mll6plei sesOO.S de B puenos {página 25) 

~ ~er 90TL un servidor de terminal 

· m.flí~ de a puertos que soporta los 
p¡lllccoloslAT. Te~et y SLIP (página 25) 

_ -, .~erVer OCf.JJ, un seMdor de term1nal 

liu!¡,crottx:oiO de e puertos que sop:rta los 

- -: .-~~ lAT, Telnet. SLIP. CSLJP, PPP y TN3270 

·{iiá9~a24) 

- = • t?f~!~ OOFS. repetidor de dos puertos 

· · ,1p8e9efly Uf1 pueno Thinwtre (pAgm 15) 

· · ~ ~ater 9JTS un repetidor SlPttJTP de 8 

· .....,..;8 (página 15) 

· . . ·~:~ 90C, un repetidor ThinWirE! de 6 

: .. :.pUi.nos<~ina 14) 

: · .·~ Oeci~ oor+ un repetidor STPIUTP de B 

: p,:.,..¡¡,. (página 14) 

'. 

... :.'' 

--·;·:···· 

• OECrepeater 90A..,. un repetidor de fibra de 4 

puertos para'construir una red central en t.l'l 

carrpus (pégina t4) 

• DECrepeater 90FA, I.Sl repetidor que proporciona 

ccnexiones de cable coaxlal grueso y ThinWire 

{página 15) 

• DECbridge 90A.... un bndge Para grupos de 

traba:o de alto rendimiento que soporta 

cO"\SXJones a una red central de fibra o cable 

coaxial grueso {pág'na 22) 

• DECbrldge 90, un bridge Para QfUIXlS de trabajo 

de ano rendimieruo QUe proporciona conexJOI"'eS 

de red base de cable grueso coaXIBI y ThinWire 

(p4glna22) 

• leafb~idge, un dispositivo de red simple y de bajo 

coste, que es ideal para emplazarrientcs 

pequenos y remotos {página 23) 

• OECbrouter 9), un bridge rooter mliHprotocolo 

que sopor¡a el conjunto de protocolos de Cisco 

(p4gina27) 

• DECwanrouter 90. un router WAN de bajo coste 

que proporciona una conexión WAN o RDSI 

desde un emplazamiento rerroto a la seda central 

de su empresa (pág1na 27} 

• MUXselver 90, un servidot de !Brminales remotos 

que proporciona conexiones para hasta 96 

usuarios (página 25) 

• DECagert IJJ, un módulo de gestión SNMP que. 

canblna.do CQ'I software HUBwatch proporciona 

gestión gráfica para algunos l'l'Ódulos de la lamtba 

DEChutl (págtna 12) 

• DECpacketprobe 00, un rOOdulo RMON que se 

usa con software PROBEwatch para supeMSar el 

rendimiento de la red (págtna 13) 

¡Couécleoe RAPIDAMEHTE COI1 et paqual8 de ammque DEChubl 

No haY manera més rápida de crear una reo. B pac¡uete tncluye un DEChub 90 y lres mOdulas DECrepealar 
90T (Referencia DHTMR-AA). Tarrt»én puede elegir el paquete de tntcio con herramtentas de gestlón. que 
incluye un DEChub 90. tres rród.llos DECrepeater OOT, OECagent y HUBwatch para Windows. Oispootble 
hasta e131 de Diciembre de 1994.@ 

--~~~-~-~-~~ ~~ .... 
-~~.~~-~ .. ~~-~-~-~-~ .. -

OEChub 9D 

.. ~~-~-or:~-~-~-~~-~-~~~~~-~~-~-~~~~~~ 
Fuente de aJIIll8tltacÜI (para convemr ~.n~. unidad basada en hub en una 
unidad autónoma) 
e~s;;~· 

DHTMR-AA 

DMTMR·A3 

DEHUB-GB 

H0342·AA 

H7827-XX 



El DEChub 9oo MultiSwitctl ofrece funcionalidad 
vanguardista para soportar !as redes más amplias y 
más cornple¡as. 8 DEChub 900 soporta múltiples 
segme~tos de LANs Elhernet. Token R1ng Y.FDDI 
{asf como las tecnologlas emergentes de alto 
rendimiento, corno ATM) en una amplia gama de 
conftguraclones. Además el software de ges!IOn 
HU8wa1ch da lácillJSO, permrte reconfigurar estos 
segrrentos electrónicamente; conmutando 
conexiones dentro del propiO hub 

Este hub también canp!ementa al conjunto de 
produclos OEChub OO. El DEChub 90 soporta, sobre 

• ~ru>swith 
Net'v\bre 

redes Ethernet. grupos de trabajo pequenos con 
bajos requerimientos da transferencia de datos. 
CuandO cambie al más patenta OEChub 9CO 
Mult1SWI!ch, pUOOe lfevar consigo todos los módulos 
DEC.hub 90; todos elkls operan en el hlAJ 900. 

Además, todos los rrildulos DEChub 90 y DEChub 
900 tienen la capacidad l61ica de operar tambiéfl de 
manera autónoma en cualQI.ier lugar de la red. Esto 
se logra mecllante ra ad!ción de una fuente de 
alimentación para módulos DEChub 90 o usando la 
"dcx:king station~ DEChub ONE para los rródulos 
más grandes' OEChub 900. 



... 

DEC>ep0a!,.-900FP. 'un repetidor de fibra de 12 

""""'ll"'ll'"" 17) 
7R~~•er900GM. un repetidor TELCO 

d&24 puertos {pégina 16) 

.. 9COTM. l..61 repetidor Ethernet de 32 

;1 ~(llá1Jirla 16) 

:~ ~ 900EF, una conexión Ethernet a 

~~ ~ñet .f Ethernet a FDDI de alto rendimento 
:·.;·¡p.¡g;,a 18) . 

:~-~ 90JEE. un conmutado~" Ethernet de 6 

J~(¡)¡lgt;á 18). 

~-~m. cone~Mda~ .personal Ethernet a 

u~l ~ StJS s~mas de sobremesa 

;:~glno 19) 

;.;:::..:. 

':' 
' ~-

;·,",';· 

• DECrepeater 900SL. un repetidor STP TokM Rlng 

de 150 ohmios (pág1na 17) 

• OECrepeater 9CXlTL un repeodor UTP Token Rtng 

de 100 otrniOS/ STP Token Aing de 150 ohmiOS 

(páQ"\0 17) 

• DECmau 9001L, una unidad de occeso a 

multlestaciOn Token Aang de 8 lobes (página 23) 

• DECserver 9CXJTM, un servidor de acceso a red 

de 32 puertos (pagma 24) 

• DECconcentrator 900MX, un concenErador FDDI 

de 6 puertos (página 23) 

.. ~~9~~-b--~-~~~~ -_~u_b_l~~llge~-~ .. ~- '-~~~ -~ ~~~ .. ~-~~~~-~-~~"- _ . 
"Docking statlon" OEChub ONE. Incluye fuente dG alimentación y puerto Etheme.tAut 

~-~-~~na~-~-~~ e.~ .. b~lidor 
Fuen_te ~ -~~~~~ adl~~-"~ -~ ~~-Chu_~- ~~-. 

--~ ·-- 'Jmt'J ·¡ 

OMHUB-AX 

OEHUA-CX-

H7890-MA 



Tanto si posee una pequei'la LAN Clb Pes, 
caTC una red de errpfesa, EH software HUBwatcl'l 
perm:te mantener un control ccrnpleto de les 
configuraciones OEChub 00 y OCXl, incluyendo los 
rnóduJos autOnomos. Las nueves versiones van éRln 
más allá. 

El HUBwatch ahora está disponible para Windows e 
111eluye soporte P!'d'B HP OpenView para Wi'ldows y 
POLYCENTER Manager para NeiView Puede usarse 
un ratón para desplazarse a través del software y 
poder supervtsar, configurar y controlar los módu!os 
DEChub hasta los puertos individuales. 

La nueva vers:ón OSF/1 AXP V3.1 sopo'ta, al igual 

que la nueva versión para OpenVMS, la gesllón 

SNMP del GIGkwrtch (págma 20). El HUBwatch 
para ()penVMS VAA V3.0 llene la funciooa.lidad 
adicional de supervisar y controlar los nuevos 

PEswitch 90JTX (página 19) y DECrepeater 90TS 
{págm 15): tan'b1én soporta el estándar de pila IP 

Multlnet TGV y el hopping FDOILAN en el DEChub 
9CXl Puede diSponer del HU&.vatch sobre las 
sdUCIOnE!S de gestión POLYCENTER o ejeru!arlo 

con cualqulei'B de los SISteTla.S opereti'-los MICrosoft 

W111dcms. O~VMS V/JIX, OSF/1 AXP. 

El Ht.IIMflll:l¡ le~ ~pn f}alJtJiw m6cttt:e .. ~ 
.... ~ tl;lr dt la red- cfllrJtm o Mnr dtM hl.b -
d&..,..l•n& dladiiiU mesadl!t ,....,_ :{ 

-·s 

'1 

ci~':: . ~==~~ ....... ~i~r.:: ...... -· j 
Uc::enc:ta de ~z..ad6n OL-oG~RÁ ............ ···aL.:MQoAw-RA ............ cil:0MWA9-RA =~ 

as-32TAiiiA;; · · ·· ae.-.3:ZT~~- ~: J - ················································ 
Kit de Armware (s<>amento) ~TAA.sA-
·;.;'indüidó·Cin·HiJ~~·¡;¡·~·~·¡,j.i' 

Nalll: HllBwa!J;h v.I.IIJílfl WliDM3 no $01.1011iJ GIGAswlttMDDI j 
·~ 
ij 
1 

···················································•••••••••••••••••••••••••••··•···························••··················•· ·f 
. - ~ 

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90 1 
. -g 

B mdtJio DECsgent 90 SNitAP r&a6.za la (1IJ6I16n h&sta • nMI 
di puetiD inclvttJal, ~ htbs o fJll.1cf!l(:. .sellit:a0rlado8. 

CCtl el nuevo """'""' del OECogoot 90. Jl<.<ide 
gestionar repetidores en tJ'I OEOlub 90 sin 1.1"1 

DECbridge 9CIIXFL. Esta nueYa veruXl también 
pcoporciala soporta SUP a través del puarto k:lcal 
fuera de banda, asf cano gestiórl de 8n'OrBS, 

adición de usuarios e interrupcic)neS de cambio de 
estado. Cuando se utiliza J<aUo con HUaWiitCh, el · · 
........, OECagent 90 ofrece mejor nand;m;Ofml de 
"poDng" y soporta para hasla 161.11idades . 
DECtlJb 90 064 módulos a1Aá1omos de ~serio 90. 

OECagoot 90 ¡..-.,-on hub; lllsn18 de ollmeotadOn no lncM:Ia) 
.. oecag;t"tKt·~~·~~·~-iU8niD-dG;iift;8~~·)·.' ......... .. 
i<iido">;o;;;o;;;o~iici ¡¡~·cEic .. iicib,¡¡;,;¡;,·;;,;;;;;¡; 
y DECbrtlgo 90) . . 

"j(jid;.,;¡;;;;·;;;;¡ ~ iiO ·¡¡;;;,;;;;:eii~ ;.o¡;¡;;;;¡;.;;, hub 

. y O~Ctl':k'~.9()F_l:) ........ ..... . ... . .............................. . 

. .C~ ... ~·.~.~~~-110. . . ..... 
Fuente de a1Jmentacl6n (para convertl' W'l8 unidad besada en hub en 

-~ 

< >~~ 

·~ 

-;_t 

·j 
··~ ~ 
ª J 
f 
i 

DENIAA·MA ·.~ 
:::.:::~:tj,~~~··: .. :;<¡ 

DH.OENMA-fl. ........ el 
~ 

.:~ H0342·AA 

~na ~~dadau~'. .· ....... ~ ............. _,,............ · ..................................... ~?B21·AA 
·t 

~~ 
~ 
t 

" ~~ 
t . ¡~ 

....,; .. 



El software PROBEwatch para ~ ayuda a vísualizat y analizar da!:os d8 lnlffco y a-T1l'es detectados por 
er becpackstprobe 90, un rnOcil.Jio compacto <JJ8 implementa SNMP y s'upen.;sa los 9 ~ de Ob¡8tos M lB 
RMON. . . . . . 

Con PROSEwa!Ch - fY ahora en entornos Wlnclcw.s! es lác1l vlsualizer y analizar datos de tfaficO 'y 8rrores 
detec!ad0s por el OECpacketprobe. Entre sus caracter1sticas se índuyen un interfaz gréfico d9' usuario de fácil 
:uSo y Dcmainl/iew, que contiene coofiguraclones' predefinidas para diferentes conjuntos de protOCOlos 
~- . 

"~~,~-~ ~~-"":': _ QG-2t8AA-SA 

::,~-~.~.~~~-d.~~~- QA-2t8AA-GZ 

. :.~.~-~~.90 ~~-~en hu~)__ OERMN-MA 

·:P.~~-~ !~~~-~-~~-~-~-~B!!~.~~)- DEAMN-AX 

-··:.~~.~~-~r ~~-~-~ve~~~~~~~~- ~-~b ~-u~~ -~~-aut~~~). H0342-AA 

·~-~ .... ~ •....•.....••••...•.•••........•............•.••..•••••...••••...•••......••..•••....•••...•••....•...........•.......•... 

DECpacketprobe 90 - aumenta la disponibilidad 
y el rendimiento de la red 

OEepacketprobe 90, usado en conjli'ICión con el software PAOBEwa!Ch, le ayuda a QesbOnar eii'B'Idlmlerno 
'ceLAN Ethernet pf;¡rmltiendo a los usuarios supefllisar da forma remota los patrmes de tréfloo dla 8. dla o 
~fi:Jso mlfll.lto a mlhuto Esto significa que los usuarios pueden Observar los cambfos resultantes dalas 
adiciones o deSplazamientos y realiZar Jos ajustes oportunos, establecet U'l"ltn:les para niveles de error, 

. Qenel-ar alarmas de errores y visualizar estadlsticas de cualq.Jier segmento Ethernet sin abanc!OI'l81 sus 
· ~Iones de trabajo . 

.0~~·-·-~.90 ...... ·········· 

.0.~~-~-00:.~~-0ti.IIIJb. DEAMN·MA · 

, ;,~-~-~-~.~--u~~~-~~-~-~--_ DERMN-AX 

----~~~~~ .. ~-~~-~~-~-~-~.~-~-~ .. ~--~~L H0342-AA 
_ Fuente da allmentac16n (para conva11r una unidad basada en hub en una 

unidad BUlOnoma) H7827·M 
~-como·uniild·~ o~- tniifCi:iib sooOiaiUiisoo. .. 



DECrepester 90C admUe hasta 185 rretros d& 
cable Th1nWire para cada uno de lOs seis puertos. 

Identifica y SJsla auromaúcam9nte los puertos 

detectuosos. 

CualQuiera que sea su red, hay m OECR!ipecr,~;ñ 
para satisfacer sus necesidadés..l"$mo si utiliza una 
LAN Ethernet o Token Aing.-cial:iéadoéoaxial, fibra o 
par trenzado, cualquiera de tos. rapelidor-es de la 
gama DECrepeater le permitirán aftadir segmen!OS 
en el punto de la red que elija. 

Instale un repetidor multipuerto an ei hub. o de 
manera independiente, o incluso cree una !JBQuel'\a 
red autOoor'T)a y obtendrá sofisocadas prestaciones 
tales como gestión SNMP y sincronizac!On
C(l(ll)leta en cada uno de los puertos. l-la{14 

modelos- para sat1sfacer cualquier necesidad. 

DECrepeater 9QT+ admita hasta 100 metros de 

cable UTP/STP para cada uno da 109 ocho puertos. 

Identifica y aisla automatlcarnef:lte los ~ 

defectuosos. 

Gama Dma.- 90 e.-.~ expansión 
da red-
Los DECrepeal.ers Ethernet están d1senados para 
ampliar la longitud y el alcanCe de su' LAN E\hem81:. 
lD9 distintos modelos soportan cableS coaxiales 
(ThinWire y AUI). de ~bra y de par trenzado 
apantallado o sin apan1aDar. Todos los modelos 

DECrep6ater 90 funclalan an el O~Chlb 90 o como 
aut0nornos y su caracteristlca multipuerto 
proporCJCr~ara flexibilidad a1 diseno de su red. 

• ----~---- - . ------=-- ··~ 

El nUevo DECrepeataF 90TS es un repetidor 
10BaseT.de 8 puertos que proporciona segundad. · 

por puerto y un agente de gestión SNMP interno. 

ÚSBio con DEChub 90, DEChuO 900 Mt.dliSM1ch o . · 

en configuraciones autónomas. 

' 



DE~ 90FS proporc""" dos puertos de 

fibra 10BaseFL que pueden configurarse como par 

redundante OECrepeater 90FS también proporciona 

una conextérl AUI para conectar el nub e. la red 

Elhemet- (cable grueso coaxial). 

dep6lld8n di .a tmf!Qurad6n. XX •1&/dn#nu, oWMto4 • b8:S8d6 ,., hub 

DECrepealar 90R. conecta múltipleS unldade3 

DEChut> o productos 108aseF/ FOIRL-a lo la1go de 

una red de cable de fibra con una topolog!a en 

estrella o multinivel. Identifica automáticamente 

puertos detec~os. 

Cubfslta postMor pam OECagmt 90 (R6fmnda. H0342-AA) y tutms dBaJitnrntJr:tdn {/J8II conllff1JI um unldsD basa1a 111 hub en una unkJisJ autdnoma) (Rifmrá. lf7827-M) 



Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch 
DECrepeatar 90IITM proporcO:Jna 32 "'"'"""· 
UTPf3TP y gest!On SNMP integrada a rwel de 

ouen.o - asr como detección de irnrusión y 

prevención de escuchaS. La memoria Rash RAM 

soporla actualaacOO en linea de softwarelfírmware. 

DECoepeal&r 900GM, repetidor noxible de 24 
puertos can couectoles_mco, perm:te crear y 
gestiorMat lANs Ethernet d& alta densidad, seguras. 
a muy bajo cosre por conelOQl y usando el 

cableado actual. FácU de conectar a redes centrales 

Ethernet de~ coaxial grueso. Utilice el. 

OEQepeaJ:er OOOGM de manera aU10roma. en el 

DEChub 900 MulliSwttch o en cordigurecíones 

ap1lables en basi:Jd(J'. 

~~~,_-·~m.,~\-~:·:. '---~~ü ••l.ts--OTRDSy OTROII- Dfi!I'WDIIE. .• · 

DECrepealer 900fP le permtte centralizar su red 

de fibra El OECrepeattr 900FP es un repetidor que -

soporta !'lasta SBIS pares de puertos redundantes 
con protacción contra fallos o 12 enlaces de libra 

incividuales proporcionando la máxuna flexibilidad 

de conflguracOn. La conmutaciOn de puertos por 

: pat le perm~ agrupar y reagrupar usuanos sin 

recableado .ni reeonfiguracaón. Puede usarse de 

forma autónana corno soluctón de lAN completa, 

combinado con otros productos de red Digital en 

una configuración apda.IJie en bastidor o instalado 

en un 'OEChLb 900 MultiSwitch para obtener una 

sduciOn de red corporativa. 

. ~,_, . 

. S:··:'j,[~il!ifrt.';ri _;:-~:-~, ~'-'i ~~~~~~ 

' ~ 



El "EC p ater 900SL es un repetidol Alng 
lrvRing Out que amplfa las conexiones Token Rtng 
hasta 200metros usando cableado STP de 150 
ohmios. También incluye detecciOn automá~ca de 

la velocidad y cierre autcrnatico de anillo. 

El DECi put« 900TL es un repetidor Ring 
lrvRing Out Que amplia las conexiones Token Rlng 

hasta 200 metros usando cableado UTPJSTP de 
100 ohmios o STP de 150 ohmios. También incluye 
detecdOn autoolática de la veloctdad y cierre 

autornánco de anillo. 

·•······•······················•·········•••••·•··••••••···•••••····•••·•·····••••••··••••••·············••····•··•·······•••••··· 

DEMON- conectividad LAN con un rePetidor realmente económico 
· DEMOII- conectividad LAN can un 
repetidor pequefto y -*nlco 

· 8 i>oducto Ethernet Multlport Offlce Netwo!k de 
· OiJital- un repetidor 802.3/10BaseT no gestionado 

~cinco puenoo- conecta hasta cuatro 
disposítlvos {?Cs. estaciOnes da trabajo, etr:.} 

. mBriañte cables de par trenzado apantallados de 

calidad estándar o de par trenzado sin apantallar 
{l!TPJ. Con todo. no es mayor que un lápiz. 

¿Necesita más de cuatro conexiones? Solamente es 
Meesario conectar an baterla dos repeti!lOres de 
red de oficina rrulbpuerto Ehlmet de Digital y 

obtener el equivalente de un repetidor de ocho 
puertOS. 

Nota. uso BN26/( pera C80iaacb d8 pet &'IJnZa2) sh 
II¡JlJ/Il11JJJr u:s:e BN2tl. t:JIR ,-a • • '* per lla"JZai) _...... 



¿Necesita una solución de conectividad de redes de ! 
afro rendimiento, gestionable mediante SNMP para 
enlazar de rr\anara flexible múlbples LANs Ethernet? 
Obtenga el nuevo corvnutador de red central 

Ethemet mu!lipuerto. Soporta filtrado entre los ses 
puertos a velocidades Ethernet completas {14.880 
paqueteslsegundo/Ethemet) y reenvta paquetes 
entre Elhernets a velocidades de linea Ethernet 
completas (45 000/paQt.Jeteslsegundo agregados 

con puertas de reenvro y 3 puertos rec1biendo) 

', El DECswitch 900EE incluye capacidad de filtrado 
estándar {como d1recc10n fuente/destino y tipo de 

· protoColo) asr cerno una gran rabia de d1recc1ones 
(8.000 entradas). Además esté. d1Spcx1ible en 
configuración basada en rt.Jb o autónoma . 

. P~.~~-~~~~-~S:'?~-~.~~~~~-~ .. ~IISwitctl o DEChu~-~-~E 
D_E~~b_ C?~-~·-~--~~ra ~~~.y-~-·~~ al~~n 

DEBMP-MA 

OEHUA-CX 

:·· 
.......................................•.................•...............................••..••.•.•...•........•..•.•••..•..••.••. ~ 

DECswitch 900EF- un conmutador Ethemet!FDDI basado en DEChub 900 

Obtenga conmutación de alto randfrnlento de red Eltlernet a Eltlemet y Ethemat all"'a red central FOÓI:eri.Un · · 
módulo DEChub 900 de fácH gesliál. IJECsv,;tch 900EF incluye sefS puertoS Eltoernet 111101 penalfra>181 (dos · 
AUI y cualro fOBaseD y un Puono RJOf de COMXkln d.Jaf (DAS~ . . . . . 

Al dispcner de puertos configU!Bbles pcr software, 

DECswitch SOOEF ofrece flexibilidad de 
·configuración máxima tanto en una canfigurac!On 
DEChub ONE autónoma o instalado en DEChub 
900 MultiSwitch. Ademas, la memoria flash del 
módulo permite a los usuarios actualizar fácilmente 

el fiiTT"M'B1e, vfa red, desde un Sistema DOS u 

oPenVM~. También, al iguar que todos los módulos 

DEChub 900, DECswnch 900EF incluye SNMP 
Integrado para una fácil gestión. 

-~~~-~~-~-~-~.~-~-~~~-~.e.~~-~~~. , 
Hub OECJlub ONE d& ran~n úñlca y fuente de a!lmentaclón 
-----~~~-:- .......................... . 

> ¡Consulte~ p!gU>a sigui'''" pm ob= 
""" com¡wacilal de conmutad=s ~al! 

DEFBA-MA 
DEHUA-CX. 



•;: l'lf~ Pi;íWi,..;lioo'!X de oigJOÍ!.,.; io Mb/s -
:.-~c:ados~ c.adii ~:eS·$:J~IOn de . 

.;~,·~.Ptop;rrc~alosSistrunas de-
:: ~s6~1Mdad an' rea- de 'ana wtocidad. 

;}~~~~~~.E:~ooi.a'i=a,cifcUm~et: ' 
. · :¡sti!ridar B:l:2.1-y0fréee "CQnectividad ~nét 

~i;·,~ n·~~- -~eséN.ando al rrismo. bémpo, la' ' 

e:~~~~~ red._' '' 
;·: --~$300'1'x ¡wmite ~lar l.lliO!al da 64 
~.:: :~~Snerm.t a tffiVés de' los 6 ~los- Etfo.emet 

~f:':~:~~~fflUYWetíora1 de01ras leCf'JOiogf~ •. 
:~-~-eott~,HOO.:'AlM·O elhernet. de. 100Mb:. Opera en . 

i:"':'~.:~b:~.::.PétmrtiéfldOieenlremezclar · . 
::,;.,~ l~as -.:..para de este modo geSiionat 
~.'~f~~~ Usanca so'ltwirade 9eistl0n· 
b~~:,L·~--~-'; ' ' 

,_,_ :::-.. '' --: 
..... -, .. ;:··.;-
;_·._;:·,:t·<(>•'.' 

:; .; :.'" ----~-! -: -
'· ... :' .. ~.~ -~ .. --.:·, .-. '•.'. ' . ,_··.· .. 
:•, ;:·::~;- : .. :·:::.:.: :' 
~-' '' 
·:·.:::,;. ::~: :· ' - ' _, '' . 
~~-i;:::.;·:;: :·.--.. -.·::; ,- .. _ 
:, ;~: .. _. . ' ; .. ;.; :.-.: .. __ ' .· .. " : 
\~: ~:~- ~;-:.·: .. . . ,,.--

•;-, ·' 

":;:: 

·--~-:-

¿Por qué Etharnel Personal?· 

• No hay qu& -realrZar CambiOS de lOS CQn(r'ol'adores 

actuaros de~ slSiemas ~ sobtel'rtosa 

• Nc as nocesar~a camb'IW er cableadO tWS!a1ta 

·.No ~ecisa taali~r éamb~m:xÚ~~s da.· 
comrola~ ·de dtspO;,wVo ru apik~eS 

• TIEifllPO ce;,inUh!lzación~nirmCOOiparada con 
orras soluciones 

· e Ahorro da tostes "rnpottar11a en comparación con 

otras so~tJ:c!Ones de alta velocidad 

'' '' ,' ' ' ' 

--- ___ ......,.., 

¡,~$iWXf.ífi1ft7&1if?'.%if.t1'fi'Jk\B~*iiB~· 
P~wltc;h SOOTX DESBF-M.A 
····ó~g srati~;-oECh~·aNE- ... ,.... 'i:iEHUA:cx· .. . 
_,,, ......................... , ...... ,, ..... -...... ................. .. ......... .. 



El ~ador 11e barras CfUZ8das 
GIGAswllctv'FDOl es un bl1dge de- COil1llJtacl6n 
inteligente de alta velocidad que ~té qua ~ 
enlaces FOOJ dfnámlcos lclgrer1lllll Córlec!Mdad .¡ _ 
un rendimfert.o de lAN sin precadéÓIBS -- ancho : · 
de banda ag~ de nasta 3,6 Gblús: -
Fécilmente geSiionables mediante- los pcodooos.
HÚBwatch, POLYCENTER U otros gesl9l'eS SNMP, el 
GIGAswrtch.flJOI propon:;icna un crE!Cimíento 

I'I"'Idt.dai' y escalable a redes COClTlUladaS de 
capacidad de! ordlrl oe magnitud_ de Qlgab.:tS: 
Ethe~ .-+Tdcoo R!ng _. FDDI_-+ FODl cormutadQ 
(es declt GIGAswit~Oij. 

Además, es1á listo para ATM- caPeí: de SOptJrtaf 

COO'l.Jnicac:iales Async;hronouS TtanSfef Mod6 (IUM) 

a medida que van emergiendO. El: GIGAswltchiFOOI 
se ireegra !ácb'nenre en su red actual a la vez que 
ESseglia una ll"an$i06n suave a una red Mura 
Por e¡9mplo, use· el GIGAswitcn.mOJ ccn 
eslacionos de traba¡a Alpha fJ.XP para crear 
'parQues de estaciones de trabajo• para sus 
operaciones con grandes. necesidades da cálculo. 

Nota·¡,¡s~ ~Nyradlstancia aTfJJWJdass 
~1TI8dJátrfe servt{o$ DS3 $tmnSll'!ll:tls IX' 
.~~ . 
. 'IIJ:!iii;lij 

· . ~ .... ·~~!~·Enlaces GIG~DI a 
· GlGAswltchi FDDI pa111 LANa y WANa 

· La rluENa tat¡e1a delinee ATM proporciona 
' conectividad GIGASWitchlFDD! a GIGAswltctVFDOI 
mediante enlaces ATM, drcuilos punto a punto- ~e 
canat d6dícado convenckmaras T3 o punto a plrlto, 

de canal dedicado. Los enlace9 ATM 'COneCtan a 
c:rculros wtuates permanen:as en una red de 
CO'lmutación ATM. Además de la conectividad de 
lAN GIGAswitch/FDDI a-GIGAswrtciVFDDI de 100 
Mbfs, ahora se da soporte a C<Xlexiones de área 
local o eXtensa eniie sistemas GIGAswn:ei'IIFDDI a 
155 Mbls SONETISDH o 45 MM; 0$3. 

~-~Soporto Dapondlont8 de 
Modios Flalcoa (PMD) en par...,_ aln 

apantallar 

. ;;illffik':'~·~P"Mít 

kJli.tdi •' "'!.tólóililooo.ltlloco.lodoO ... · 

¡;;~~"!'7;!:~J~r-m 
::<~){~:~-:yy··· /.·> :";~.:: "-\:·~:·. 

OEFGA.CA ................... 
MO~I~..... . , ......... , ...... -....... .. J~~~ .. DEFGP·AA 

Fuente d"e al1~ GIC3Aswl\ctiiFDOI . p~~~-- .. .-.... --~ ! 
-i~ ct;·,~ FDiir SAs o DAS~ct;·2·~-:-~·,;:."PM~ · .. · DEFGL-AA .. , 

T~-det~-FODi·~-2-~~~-00ASMMF ... ¡·PM·o, 'OEFóC-Mi < 

T.~-~~~ FDQ,·j~b-SAS) oo 4 -~ ~~ PMD!.. . ... _:·oERiL~----- ..... ::·.i 
T~;, 'unea Focil d&4 pu~-~-PM08.·4;sAS MMf'' . . DEFál:SS' ---~-- ... ~,, 

:t~-~~:~~i!~:~:~:~~~:~~~~~~:~~ .. . ......... :,_,¡, ...... 0~~-~:~ ..... :·.·:::·:~; 
FDDI TP-UTP ~-~-~ .............. , . . ......... .... ·······~-~-~~-----·-··-- .~¡ 
ry_~J~~ANSI M~-~~·iD, 2km --· ................ ~-.. .. .... ,.. ......... .. ..... _____ p~~:~ ..... - ..... ...-: 

-i~~~¡~~?~=~·oswoNET--... ·--· .... · ....... , .... · .... :.:·~-~:~~:::: .. :-~} 
"Ts,8ii'OS3'i45'~}~"DEFGT~M)""""'"' ----------- ... . ... .......... . DFiRlE-M 

8 PMO U1P permite las COf"'9Xllf''9S 

GIGAswltch/FODI mecflanle cableado d&cobra da 
Categoeta 5. Es compatibl8 tañto ~tarjetas d& 
t:llea de dos ~come d_e cujmc pueicos y se
configura de la ~sma~ ~o-QAS) que los 
PMOs de fibra t»>istenteS. 

-T8f1eta s6NaisCH"166~Mbf; sMf'd;~-~~ló' ~-OERiT:M) .---~~: :~~:~::::. ,. .. ~-~-~-~ ~-:.:::::~::: 
: :~~f~:~~-i~::~~~~~~:~~~~:~J~ ~~!~i.::---_;:::: .... ~-----· ... -~-~~~~- ..... :~i 

-~~~----34 conexioneS FDDI y opclilnas de · 
alimentación de AC o DCJ 

- -~ 
·:~: 

' - ~ 
·. ~~ 
-;-~ 

·.•.··.I)~fo.~W!'•erp¡;~Pioitxi ~~do;..~Pc!úp .. ~úwe&-i¡;~ii1 
. · · · Mag.zine fll ~ tftl GIGAsWitrJHFDDT, <1 rDiiaJ ~ FDD1 deiriln ';·S 

.. por · ·• • infoúniJi(,';,;,¡;.¡~). ·• • ; ' ••, .. ,i}j[ 

,:> .-

~~ ~~ 
- -~ ~~: 

'l 



GJGAswlt<:h"' ATM 
ATM es Wlil: carga p&nlla 

conírol de flUJO 
la conges.t!OO en StJ red ATM, 

poorla C&Jsar prOblémas. Las 

pérdidas de Células debidas a congestiOI'l obhgan a: 
reenViar pa.qusws entmas de !flforrr13CIOn -
empeoram:lo ta condicton de 001'1QQS110n. El nuevo 
G:IGAsw!tchfATM es el pmner ocflmutadar ATM con 
control de fllJÍO FlOWmaster. FLQINmaster conrroia 
estrfcramente et 1/u¡O, asegurando un flujo ma.r:imo. 
de trafiCO en el ancho de- banda necosano, s:n 
pérdida de células. 

,Paro eso no es toc:Jot La calidad da serviciO~ le 
proporciono nuesno nuevo GIGA$wrtch/ATM esta. 
garenbzada porqw este conmutadOr ATM soporta 
triiHco con una lasa de bits conslanle y con tasa da 

bits vattable. Y además. es posible defrlír sus 
propios limites cte ra.tencta. · 

. . . 

- ~~·· .. ·······~················································································~···················~-~~ ..... . 

¡Incorpore la conectividad TURBOchannel-a-ATM · 
. . 

a los sistemas DEC 3000 AXP! 

exactamonte Jo que 
Canbina la Potencia de 

3axl /J.XP ~·e$tac~ 
y de pede9!al más 

con la revolucíonaria tecrologla 
Danóa ancha._ -

AXI' DEC 3000 

IJEC ~ Al<P """"""" 
oonlós 

redATMde 

de red y- retamos. 

datos con una 

las posibilidades de las redes 

ATM, debido a su ancho de banda garantizado.y.fa' 

baja latancta, que permite tranSITIItir y reoblr C0'1 

ercácia ~a áfererl19S !istaocías.,-

...llslta$ C01lbinan la veJocidad y la DOlenCia, lO cual 
slgnlbca QIJ8 para usted se abren de par en oar las 
puertaS ar futuro de 1a lok:rrna1Joa 



El DECc:oocémr:COO,. 900MX pel'l"rute cOOflgurar y 
gestionar FDD~ .. 8 DECconcentrata 900MX soporta 

en su paner rrt1~ta1 seis conexiones a estacionas 
mechante libra OpUca muttimodo. ITIOfl(rnOijo o 
cable UTP: Podré tnterconectar mül~ples módulos 
DECcoocentraror OOOMX a través de los puerros del 
'backptane: cOn~ linde crea~ una sola red FDDl 
POO(á cooftgt.JI"al' mdo9 FDOF separadas, todas ellas 
ges~onadag desda el hub B modelo IJEFS)(-MA le 
periTIIte la ~6nriQlR"ac!6n personalizada del tipo de 
cableado para cada pueno, mentras que el 

OEffiM.MA incluye seis Pllertos ya con1igurados 

con ópticas multtmodo ANSI MIC. 

¡Nue\188 opciones preconflguradasl 

MOf'a es posible disponer de Ll1 OECc00Centrator · 
fOOMX pcecontigurado pen¡. diversoS. tipos de · 

catíeado, 81'10fTAndo1e costas Y !aclrrt.eindo su 
instalación. Además, para un coste mininO oOr 
puerta. se soporta par tranzado no sP8rlta:lado, esJ 
como fa posibilidad de aKtenSión a 40 ld~Mle!ro6 

combinando ltbra ITlOI onodo y mul~. 

lnsmlado&" (modalo basada en el -o.c:·o-:: .. 'C''······ 
DE<:a;;;;;,;t,:~i~;: sooMXPt~uradO oon seb·~~es MOO:PMO·' 
~~~~~-~-~!.(~.?n~.B~-~~~~.~~-

-'"""y"""'"'""'"""' 
• 0EF6M-MA 

MOO-PMO libra multlmodo con conectct MJC ANSittasta 2 Kms• OEFXM·AA 

Mció-.PMO ~~·~~~~·~~·~~-~ sTANSi· ~. .. .......... _, ..... 9.~.:~-~- 4 .... _, '" 

MOD·PM0'~~ 'JTP:."'"'" .... "' .......... ~ ~ ...... -·-- ··.· . OEPXU-Iu\ 

"DE~r..;;;,tr;i~;·gQOMX·~~~-~·e·~~~~·~ í=ú.t!i·p;;;-~bk;·üTp-;--· ....... DEF&iMA""·.~·~"'---·~ 
:se·PUedenPec11r'hBS'ra'SitS'~MOrHWiPiQ'BD'~8riiDEFii:'i.i.i. .. ........ _. __ . . .. ,.~ .. .-.......... "-" 

.·.: 

==="'"~'"""'"""""'CINE."""'"'"''"'"'"""""""'""""""''"'""""'"""'""""""'"'.: :¡ 

. :::.~! 
................................................................................................................... ······· .......... \ 

El DECmau 900TL añade Token Ring a su Hub 
8 MOdu1o de-~ OECmau !miL 
lt.n::iona en el DEChub 900 Mu!bSwitch, lo que le 
perrmiré COI"'ICtar grupos de tmb8jo Token RVIg:' a 
SU red de ama EI!CIEI'ISB O carp(,adva. ' .- . ·. '_ 
8 DECmau 9ocm.. ~ ccneC~ 64'esUlctones 
nnare~ mediante tn~ ~-en estrella o bien 
ampUar un aniBo existsnte a través de 81.1$ ¡:JU8rtos 

Aing lfl'Ring Out. . . . . . 
Soporta velocídedas do_an~~ d0;,4 Y d~ 16, MBis · 
ton detectiOn · autommtca de la \o181ocldad.. con el '!in 
de impedir dal'los a los eQuiPOS 'si Se CO'IeCtéUan a 
una ~ad ertónea. La'capacidact ct8 c.lerro · 
e.utornállco del anillo ~ la ¡n&egridad · d81 · 
mísmo en el caso de 181~ ~ un cabJe o ~ ·~,~, : . · · d-. 
OECmau 90an para uso an el DEChub 900 ' 

. ¿,~~ ~~~~ hub·~·~~;·~~-DECh~b ONE-
-~~-~-~-~~-~·-·· '''' 



El DECserWr 90M -para !a amptiación de 

conexiOnes multiprotOCOio: soporta !os protOcolOs 

LA.T, Telnet. SUP. TN3270, CSUP y ppp_ 

¡Compare est&s CBiflcterfstlcasl 

Todo lo que sus .comunicaciones 
necesitan lo encontrará en un 

servidor Digital 

El DECserver 900TM- pare 32 puertos._ 
COITl.IIlicooones multiprotocolo de arta velocidad 

que sop:xtan Jos protOCOlos L.AT, Telnet, SUP, 

TN3270, CSUP y PPP. 

~Las~cb!/elrE!~_Ia~ ' ''' - . - - - -
-e~~ yfll~ ,~pt, upilado(0'3NUI8131iúJt»pteÚJI.eajriJIDJ . · 

1llhKfra- - . ' . 

El OECoaM!r7QQ -pWa~ · 
multiprotocolo da alta velocidad y camol tr:ial 

del modem 

Mera con memor1a flash de fabrica. Que le perrrntirá 
raarrancar s1n necesidad de hacer una carga desde 
el host 

'; ,_ 

. . . 

·.:~~~ .. -¡-_ .. _ 



a baJO cosre, sobra LANs Elharnet QúEI 

El O~er 90TL -para conex~ . 
tarminatlhost l'l'lJitipl't)tOOOk:) sobra LANs Ethernet 

Qlle utilicEr'l Pio!OCOios Talnet, LAT y SLIP. 

El ~Tprtnt Interfaz Ethernet ThinW!re- ::~!Ira 

ccrnpartJr la impresora de forma rontabla P.r.tre 

diversos Sistemas 



"""rollado conjuntamente ¡xr f>g;1al y Cisco 

~:::~~:~ei;D~ECbroulet 00 soporta kls tnelu1do su IGPRT propetar!o-
lmplamen!a -los protO:olos estándar 

•-~·N ~ IS-JS lnlegrado. De hecho, 

"'P~""'"· &>porta a más protocolos de área local 

1!:!:~~:¡:::~. cualquier otro producto 
~¡ disponible. Además de su lé.cll 

los "bacl<:planes" del DEChub 900 o 
OO. el OECbrouter 90 pJSee lJI"'' 

""""""-"' totalmente aurónomo. 

ProtoculorJEnlaces de datos ·-· Ci'st:o. tota!mema-~m~le, TCP1lP, 
OECnonV, DE!;"' V, CLNP (OSI), . 
NMD IPX, ApoJeTall< {fUe 11), xem, 
XI'S. VlNES do !!an)o!T, srw.iDtC 

IGIU', llf.IS IJJiliOrad<l. RIP, Elll\ BGP. 
OSPF. R!P {JPX), RTMP, SOl.C án iP-

. JEfE 802:. td 

HOI.C, PPP. X.15. h>lne rel,y; SMDS, 
ROSI 

z Propon;Jona COOBXirJnBs fJfl serie con E/.4422. 423, 449, 530-A, 
X.21, V2.W.2&f!A232 y V.Jii 

3~n:lani conexiones811 SNJBcon V.35. ~4N2S, E/A232y 
X21 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o ••• o •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o ....................... . 

DECwanrouter 90- ahora con funcionalidad RDSI 
j~~:::~oo~;en:laza:ta:<>~lme:'nte las urudades 
~ . Este router 

.EIIi<""'I-W:AN, versátil y multiprotOCOio, locorpora I.J'1 

SNMP integral para Ja ges!iOrl remo~a de los 
au!Onomcs o basados en hub. e incorpc:ra 

para conexión a la LAN. 

~~:·~:~~~ OEONanrouter 90 incluyen 

Compruebe su disponibilidad 

He!ros allm:ildo a estos l'l.I8'IOS modelos, más 
lrrterfaces sene para sqJOrtat 2 x 64 KbJs 6 
1 x 64 Kbls més 1 x ROS! BRA- de gran utilidad 

sobre todo SI Sé usa Ll"' enlace ADSI como 
prmacciál ante fallos. 

El DECwanrouter 00 es Ideal para acceder a átea
extensa desde emplazamientos remo1os y lAN 
centrales coo tráfico de red pequeno o madlano. Es 
pos1ble: cargar vanos tool&fS mediante un solo kit, 

desde cualquier sistema MS-OOS u OpenVMS. 

OECwanrouter 90 con 1 pu81\V- 64 Klis WAN (para uso autónomo; 
.. In_~~~-~~-~-~~~) . 
. ~~~~.~i~~.-~ .. ~~-~~;.!~:~·~~~~-~~n ~: ~-~~d~! .. 
DECwanmutar 90 FIDSI oon meroorla Aash (para uso autónomo; 

.. 1.~.~~~.~~-~-~~~-~-ónJ.:!'.cabl~ ~~. 
DECwal"'fCi..ler 90 RDSI con memoria Flash {rnodekl. basado ool'lub; 

ru.~~~~~~-~~ .. no ~-ui~!_; -~-~~!. 
DECwarrDuler 90con memoria. Flash '12 puencs WAN 64 Kbit 
(para uso auttmomo; Incluye fuente de aDmentación) 
'OE~u~ '9ci~~~·~.;~,t~ F~ Y 2·~~-WAN 64 Kbit 
lmoclelo basadCJ en hub: fuente de aSinen\ación no incluida) 
'é~--~-~~-wAN·P~a ·oEWAR .. .,,.-., '" ....... 
·~-~~:~.~~~~.~~~~~.~~~~::·""'' 
Tapa pc$terior (pea convertir en aut6noma una unidad basada en 1'\Ub) 

· f~;;;~-al~ (~·~en d~~-~-~~ ~~ be:sacsa en hub) 

:.tili:~.~~.~~!~~~-~~~-~~~~~-~~~u~.IS~~: ,,, . ······· 
Kit da d5tlibUtí6n Software y Documentación del WANroUIEM" 901250 
iiKit¡~dflidiiáii'Y''ii~---~Poi~·· . 
n~ I.Dngllud dtJJ~ 
H·S~pot:!letll&alUnM1~1/ahmdttmlN~ft6l/ldD: 

A:OpetrVMS C .. R/SCVLTRIX 
F" M$·005 5., TK5D M • AIT9 C-= RX23K 

DEWAR-AX 

DEWAR-ME 

OEwtA-AX 

DEWIR-DX 

OEWA2-AX 

OEWA2-ME 

BC19x·" 
BC12x- H 

H0342·AA 

H7B27-AA. 

QA-20HA"-H" 

QA-GZZA"-H" 



!l!oa-ido r:or;._.,.,_,,. pa Og'al y Cosco 
, loc . el DECbrouter 90 soporta los 

ll<""'""'"'. Cisco - InCluido su !GPRT prop¡etano _ 
,._, ........ ~que lmplemenm los protOCOlos es'lándar 

, IS-IS Integrado. De hecho. 

a mas protocolos de étea local 

Que cualquier otro l:lroducto 

Además de su lác.JI 
'backolanes" ae1 OEChub 900 o 

el DECbroutar 00 IX)Se8 lJ"' 

tOfalmerue autOnom::l 

ProtocuiDS/Enlacas da datoa . ...., Ctsco.totllmanrtcompatlble, 'I"CP1lP, 
OECnll IV, DECII01 V, ClNP (OSI), ·. . 
~""" "'X. Ap .. , ... (f$ 11), xm.. ' 
XHS:, '\MES d& B:aJp. g.w.j¡Dt.C ' 

IGRP,IS.IS lntfiOradO, RIP, EGP, BGP. . 
OSPF. RIP QPX), ~P.. SDLC 1111 ¡p. 
IEEE 8al. td 
Hlll.C. P!'P, lt25. ...,, IOi<i; Q.IDS, 
A OSI 

~~--pu~ TI/El 

~~T1~1-~~~--~l.~ .. -

(~_T~/~1-~.r1f!O~ -~~~~~- _ 

OEWBI.QX/NA 

DEWB2-0XINA 

DEWBR·DXINA 

. ~~(con __ ~~es~~ BC12x-QS 

.,. 1M • di!SII8 f'WI dll{a1JtSII r ~~en"" a:wr V.JS. V24-V2B. x.2r. 
EJA-232. fZ2, 123, .M9ys.»A 

2 ~~ 111 szrittol E1M2Z 423,. U9, s:rht. 
X2f. V2.W2&f1A2'J2 y V..S 

JPI'tlpon:tmCCIIIIldl:llrll.,. SIQa:wrlll\ 1l2W21. f/A23Zr 
Ul. 

. · 

....................................................................................................................................... 
DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI 

~::;::;::~~==remotaS. Este roursr 
Bha""·WAN, ••ersá111 y multlprotCCOIO, lrw::oi'JXl'B tri 

para la gestiYI AIIT10[B. de loS 
....... , .... """' ()-.., hub,. nca¡xn 

· Thi'IWwe para conexiOn a la LAN. 

niJIMls DECwa'lroutel" 90 lnctvyen 
ROSI y rnEIIT'(lrla Flash, además del 

llldirig doj l'tltOC<lio NM<IPX. 

Hemos anadido a estD8 l"lJEPtO'il modelos. IT'é8 . 
1merta:es serie pa'S 9t1JQI"t8r 2 X 64 Kb/8 Ó 

1 X 64 Kl:tls més 1 x AOSI SRA - de g111'l utilidad 
sobf8 todo SI se usa \1'1 en!ace ADSI como 
protsccü'J anta falta 

EJ DECwanloJter 90 e ideal para acc8der a Me: 
exransa dasd$ ~lazama'ltDs r..,-.otoe v lAN 
ceniales CO"l D'atico ae I8Cf peqYI!I"'I o ITeela"o. ea 
posible cagar vano3 rrurera medlanl8 un solo kA. 
desde crraiQUier slsuima US-005 u Opon'IIAS. 

DECnnFCUtllt 90 oon 1 ~ 84 Kbll WAN {PI1I uso ad6nornD; 

.. ~~~-~~:t......... ..... ... 
--~-~~~-~-~-~-~.!'~-~~~-~ 
OEC...,..,.. 90 RDSI can lntftNtll Allltl o:-r- u.o 11&116nomo; 

--~-~-~-~~-:!:~~---···· 
DEC'nnratJtlr aa RDSI '*' mtftW1I Aa:lh {rncldiiiO ~:~~~ato en "'-O; 

-~-~-~-~-~-~-~-~-~~-
~ SIC! can rnema..dl. Fialt y 2 JIUiftD& WAN 1& l<tn 

-~-~-~-~~~~-~-~t .. 
DECwamJat8r 90 o::n IDIA'IOIIa Flah y 2 l)l*lla WAN 1M Kb'a 

J ...... ~---~-~-~:-~-~-~ .. -~~!-~-~---
:~~-~~~~~~~------- .. -·-····--····· 
~<".!~'lt:!'.~I>EW~ ..... . 

· 111pl__..., {Pala c:arrta1fr en 8Winomli tN ld:lld tlaedll en !U)) 
-··¡üiri!._.*.a&ü&·-;:'a·;·~;-~;;.;-~----~~~~.._ 
_ ··¡Q·¡-~-~-;.--~-dlt-~-iSDN-- ........... . 
--Ka-.;~-~.,-~~--~-aewso 
··ea·.-.--;ws¡¡;a;·•- "rai"ii.__.-~a-.-·- · --
... LDIV1UI di4ZIII 
Ir ~{llJIIIIlOJ#flu..t&III:UDJII 1m._. ...... 
A-~ e. /t!SCUJ7II 
F. A$DOS s. 1JISO ., • 1171 e ·R:CZIC 

/O 

.. ......... ~ ...... . 
OEWAA-IE 
OEW!R-AX 

o~• 

OEWA2-AX 

BCtb·N 
9C12:1· .. 
·······-·· ......... 
HCI34UA 

H7827..Y. 
QA-2QHA•.Jor 

QA-GZZA• .... 
.. -·········· ........... . 

_ ... 
1 



La !amOla DECNIS 5001600 da 
routars'brldgao multlpraiD(:olo 
Los OECNIS (DEC ~ iñt&QratJon Serve') 500 y 
600 de D1g:ta1 sen bOdges/roo!:ers .de red Central de 
ato rendimiento. que soportan múltiples tecnologfas 
da red local y de área extensa a tra\'és de tarjolas 
modulares de imBrfaz de red (NICs). Las tarjetas 
NIC raal1zan el reenvlo de paqueleS con el fln de 
aL.ITielltar el rendinierrto gereral cuando se ~!nadan 
1nterlaces de red. lBS tarjetas NIC se puedan · 
íntr'OO.JC1r o extraer sin neceSidad de apagar ta 
unidad . " 

Las DECNIS 500 y 600 enlazan s12mas ubicados 
en una LAN o conectados a l.l'l- OECNIS, ~ame 
lineas mcronas. Estos sistmms pueden ser hosts 
TCP/!P. sístenW compa.J:ibles con OSI, noctos'. 
DECnct Phase IV o serviOO'BS/PC NetWare de · 
Novel/ oAPp1eTaD<:. 
8 OECNIS600 posee 7 ranuras de interfaz, el·· 
DECNIS 500 posee dos. 

~··· ~ 
' . - ~ ' 

Tllljelao da Interfaz da red DECNJS (NICs) . 

lDs módufos oontroladores DECNlS están 
d1soonibles para crear. expandir o ac!U8llzar las 
CO'\Iigui'8Ciones del OECNIS 



_......._ 
Conaxt ... diCQCq 
H3112·A181Dita~ 
H3112·EIF ~H PlflaaiWI 
H3112-GIGVIIV (UJ/110 para dl:llll) 
H3i1NiMVIJV (apiWIIIIalb loll'110p!lladala) 
H3113-A(MMJ PI,. dalol) 
H3113·M (.., baterll) 
H311~(BNC) 
H311s.-AA(~) 

~d,r.tn 

Hl114-FE (Rir&IFDO) 
k3114-FF (lba'ST) 

El sistema de cableado estructurado OPEN 

OECconnect proporctona \S\a soruciOn cxrnplera 
para SLII'T'11l1SIT8r cone¡oones ffsiCaS entre 

d¡sposit¡vos de redes individuales en 1a red de area 
lOcal. Basado en estandams, el SISiema OPEN 
DECconnect admi:e redes- desde la mas pequena 
de área local a una mulllprnveedor corporat!VB
con productos que han sido rigurosamente 
probados a rwel de componer11as y del sistema 

8 &Jstema OPB-1 DECconnec cL.rnple con el 
estandar para cableado 00 eclificlo comerCial 
EWTIA _568 y el estándar imemaciooaliSO/IEC 
11 801 para cableado genérico y sopatará 
seMcios a nNSimmdaaJ para diseflar, Instalar y 
gestionar redes que prote¡an sus inversiones en 
redes. 

CU.pn~~ ... , •-. .. . - .-

41b-.62P121í micra cM!ara diii!Q -~.)· 
4Gbra82,5112'5 mtnsPVCt.jao:;a~g~) 
•lb'u!:l.&\25 '*'-tcem.t1 di an a111 carga) 

• Clblll o.m.'Tl*!Wn • Cll:lle•INIIZa:IOt:!n ~ a c.. 12e ~par~~........_, 

'~~~~-~~-~-~-~~~ .. 
Conector BNC, Th1nWir8 

Conector en T, Thlnwnt con 81MJ!tt¡ra, 

Conector BarreO, Thln'Mre ca~ !'"voUura 

Terminador ThlnWlre can envoltura 

8 cartw!BS. CD"' inserdonea 

.. ~.calas de~~~-~~.~-·-~~~-~~~~-~--

.s.~~~~'!.~ra-~~-~~-~~-~.!. 
8~-~-~~~~~~-
8 CDnectorBS tlllefónk:ca t.nlvarsalas 

8-~~~-MJ-~~~·~-~--
8_~~~--~8-~~·-~~~--. 
8 ccneclofeS ~~~-can 1_10 perlaradcnes 

.. ~ .. ~as~~~!?'.~~·~!~~ ... 
8 c:oneC10r88 8NC 

--~~~ ~~~-~ ~~~-~ ~---. 
-~~ ~:8-~-~-~~~ ~~-
ScTP ~-~ ?t8 ~-~-~-~~-~~ 

__ 8~~-~--~ .. ~~-~--~ 
~n de comn:iOn de 8 c:onductor8s 

_<?ont~-~~-de~~~ ~ ~~~ x ~--~-~-
Cable ThinWire de PVC RGS8 . . . . .... .... . . '""-"'"""'"' 

-~ubled_e~~~e~~-~~2.5_~ . .'. 

~P.~-~-~-~-~-~~-~-~--
-~~-~-~de-~-~~-~-~~-~-~. 
--~~~-~~--d_& ~-~-Y-~~~-~-
Cable 8MP-8MP DETPR 

Conju~-~-~d~J.n:'.~~~P-~-~~~-3-~.· 
~~¡.unto~~-~-~'!'~~ ~~-~-~-~.?.Y!'P ..... 
_8 x ~MP_a ~ ~~~ '!:"~. _ 
~~-8-ad:BP~. ~~~~-
e~~~-~~-~~-~-~-~-~-~~~-~-~-~! 
N • foogiJJJd caDII 

U'IIIIIOCitmi(IK EJM:IEC ~ 

EO-H8222 

E0-«8223 

Eo-H8224 

EO-t-18225 

H3111·C 

H3111-GA 

ED-H3112·A 

EO-H3112-B 

ECJ-H3112.-D 

H3112·E 

HJ112-F 

H3112-G 

EO-H3114-AA 

EO-H3114-AB 

H3117-MA 

H3117-NA 

H3117-NB 

HJ117-PA 

EO-BC16E·M 

EO-BC16K·H 

EO-BC16M-U 

ED-BN24A· N 

BC12F-o& 

BC12G-o8 

EO-BC19F.()2 

BN24F·"' 

BN24H·H. 

BN24J-03 

BN26R..03 
BN26T.Q3 

BN26U-o3 



~ Categorla 5 de Digital es LJM soiUclal 

~ · consbtwda por cables, latlg.JiQos de 
y conectaes para soportar bs estindsres 

'tAmA 568 y ISO/lEC DIS 11801, Que defren el 

··· ellO rendimiento da sistemas UTP del sector El 

~· 

~: 
~: 
~· 

Galagoría 5 eslá también disponible corro· 
scluc1ón completa Sc1P (apantallada). les 
ponentes que comprenden este sistema han 
probados con 1ndepend611Cla por UL y/o ETl 
verificar el cumplimiento de las 
~caciónes de rendimiento de la Categorla 5 

caoles UTP. ScW y conectores. Para una red 

5 y nuestros .componentes de libra Optlca 

l....,doMI Panel ConnJon" 

. lnserclón .. I!!P 8 MJ-11~. !~Supe!·.~ .. 
In~.~ .~TP S-~~:.'.~.?:.!~~~~.~~:~. 
ln~~.~.l!fP~ ~.-.~J.~.: rsaa~ .. s~.~-5 

.. ~~~~~ Sc.~.a .~:.'.~.~· !~~:.~~r:s 

.. ~.~.~~16n ~.~.w.! ~ ~~onas T~ _ 

, .1~san:16n. e ~ ~.co~.~~.~-~-~. 
lntef'CI'ona de car.tutu 

.. a-~ .. ~~-~~!.!~"'·.~-~. 
a .~.w ~~11.~· .~~ Su!?e'.-.s 

.. ~.l!'fP ~:~.l~ .. T~B._S~:~ _ 
-~ S~~-~~.~~:_!S6aB. -~~'I.~- ~-u~r~ _ 
~ co~.~.~-~~-~1?-~l, __ f':'~ ... 

_ ~.~~.~~~-~·s __ -:nm~~.e~--~~-~-1_1-~ .. 
--~~~-~~-c:-~.':' .. 01!.~~~. 
··~-~!-~~-~~-~~~~~~ 
Cable de conexl6n STP 11-pln MP, Super-5 

--~#::~:~:~ Ft?~0!~~~-- .. 
--~1u-~. ~.~ .F~: .~~.~.~~.~!?~~ 
Conjunto de cable FIO. FOOI-a-2,5 mm Bayon8UI 

--~~~1u.~:~:~.~~~ :~:.~:~·~~-~: .· ·_ .... , ,_, .. 
.. ~~~ para ~d~~~ 

. ~~~.~.u-~ .. ~~- c~~-~.rv s. ~metros 
Cable STP BLAk, PVC Category 5, 305 metros 
"N.~iJJddtN'CiiJI6""'"· ...... . ..... .. . .. 

... 

H3117·LA 

H3117-l8 

H3117-lC 

H3117-LD 

H3117-MA 

H3117-SA 

H3112-GII 

H3112-HV 

H3112-N 

H3112-JV 

H3U4-f'E 

H3114-FF 

.. , .. ~.t_aSG- 111 
BN26M-#I 

BN25H- H 

EO-BN24B- H 

EO-BN240- fl:tt ....... · ........ ·--Eo:BN2:.e:·u· 
"' """" ..... 

H824&C 

HB241>0 



Una gama de prodUctOS. 110 IQ9, conf9rme e la 
Categafa 5 ha sidO anadida al Sistema de 
CabJeado Esttucrurcido d(¡ OPEN DECcomect. que 
propcm;iooara un st~ d~ cableado~ VOZ/drros 
ccmpletamen:.e ltltegrado. Los klta de bloqoos de 
cableado Digital 110 (H3217-AB/AC/AD) se 

suministran en configuradOileS'de 50, 100 y 300 
pares, :qoo, soo rñodu1ares en diseno. B sistema es 
completamenta coinpatJble con la tecnologla 110 

IDC existente y se recomienda para 10s nuevos y los 
siStemas actuales. 

~-~~·-d~:~~~~)~:~ .. :~ ~~~;-~~!la 5 .... 
Bloque de tsrminlllaa 100 pares, con orajate, CategOria 5 

:.:::~:·=:::::o~~tt:t~~~:- ~:. 
. -~~-~~~~--~01?~.·--~n-~~! ~~~~-~~~-. 

Soporta de etiquetas, paqual& de 6 .. $:u~;_:~~:~:~·:· . --·-·--
. ~~-~-~! ~~~~-~-~~~-4-~-~~~-~ .. 
.t<:~~~.~-~~~-~~~~~-~-~~·~-~~~-~.·-
Kit bloque terminales 300 paJeS. conec:tcr 4 pares, categorla 5 

. ~~~~ ~-~.~~:-~~ a·~.:_paq~~-~:~:;·oo: e~~~ s:·:-
-~~~~~~~~-~-~.~~-~s-~.~~ ... c:~~~-~-~
~~~e ~~.x~~ -~emfa -~·~·· P.~~as ~ _1 ~· .. '?~~~.rl_a_ ~--
Slaque detofmlnal08 100 pares panal monl$ bastidor. Ca1egorla 5 

~~ 1~~~~~~:~~-~:~·t:~: .. s~ c~~~~a ~--· . . . ... 

--·-- - --------~--

H3208-AA 

H3208-AB 

H3208-AC 

H3208-88 

H3208-BC 

H3208-KA 

H3208-K> 

H3217-AB 

H3217-AC 

H32.17-AO 

H3217-AE 

H3217-AF 

H3217-AG 

H3217-AH 

BN251J.a 

Cable de conaxlcnes 11Q-110, ~ete da 10, GatagcT ' ~ 8N2SV-x 
--u_·~-~·~-c'wai''iii(¡$óióí.Q.tati(i,icabl,_·pii:u1;:r-~r~~patÚI(JfJIJkio,~ --

......................................................... ····· ............. ····· .................................................. . 

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect 
8 sistema de Moota¡e Modular OPEN DECconnec1 
permile un flelOble mon!a)e en pared, con acceso 
frontal a IOdas las conOXJ.OneS, para errta'nOS de 
espac~o lim1tado El s1stema actnite el conp.JlltD 
completo de produc1os pasNos de OPEN 

DECoonnecl- incluyendO al DECtub 9GroJ da 
Digital -y cualQUier 0110 producto que oa1forme el 
estándar RETMA Las opciOI'"eS incluyen soporte de 
montaje de partleiooes. paneles de conexiones con 

SOfXli1BS. bandejas de superfiCie de t!'abajo para 10s 

paneJes de ccrtali:IOI"'eS, soporte oe cables, bastldcr 

RETMA. y cubiertas de segunoad con blOQUeO de 
cerradl..l'a con nave. 

Soportu de montaje en pared para DEChub 901900 y elemanloa pasivas OEAMS-AA 

DERMS-BA 

DERMS-CA 

DERMs-OA 

OEHUX-DA 

DERMS-FA 

DERM5-EA 

'Kit'de~PtJ~6~"-M~~e-de·¡~·única"'"·· ··· ....... . 

:·~-~!:~· ~-~:~:~~~-~ ~~~-~~ 
••~•~-~~-~~~w~ ~~R~~-~-
,T~a ~-~~-~~T~ ~ ~~t:t~BA_ 
.Kit.~-!?,~~-~~ Y_ I?,ERM_s-~~ 

-~-~--~~-
Acceoorloo _ .. _ 
:~~:~:-~-~~
~-~~~·-~~~--=J:i31~ 
-~~~--~.~~~~-~-~para_H31~~~ 
-~~.~~~~-~~~~-~-~-e~U- ·-·--·· 

Kll de panel de conexlonee con soporteS de bastidor 

-~~:~~::~~:~-~-~.?-~~ ~-~~~~:~ 
Bandeja de trabajo p818 H3108-PA/PB 

:p~:(~:~~-~:~-~~· ~X:!&~~:~~ 
T~~-~a da~~ ~a CtJa!r"? H31~~ _,. _ 

113108-CR 

H3108-CS 

H3108-CT . ---~· ...... 
H3108-CW 

H310&-PA 

H3108-PB 

H3108-RA 

HJfOB-TA 

H310&-TB 

H3108-TH 



: ¡Ridm:a et coste en el cuo de ~lpla 

' cane:dones Elhemell 

:8 DELNI es una implementactón Eltlernet carpeta 
.·!ll'l \lfl.:solo-d:spositivo de 1ameJ\o de sobremoso. 
: ~:Wye al cable coaxial de Ethernet y a ocho 

:,!ransceprores Ethemet 1ndependtentea. Utilfceb bien : 

·de kxma autóncma, o bien conectado a la red, 
: eldnnte. El DEL NI propordona uri rendimiento 

.~ent&daEthernaia 10MbJs:, 

:'ítdapendooterrente de la configur'acm que posea, 

·$~conectar más de ocho siStemas, 
, SeMdcres de comunicaciones o bndges. conecta el 

: priTier DaN! a ocho disposltl\los DELNI adicionaJ9s 
'181'11ace 64 estacionos Ethernet en un solo ccntJO 
'da da!oo-.. 

·."&esta conffgunclón los DfLNJ no se puM1Bn ctJneCt¡J¡' 

1111 cabl9 d8 rsd ~nrraJ ftllamat . 

T~ Es:thtar Elhllmsl H4005 

¡Raallca las conextor.llin lr'd8rnmptr ar red 

~1 
¿Nocas~ u0a, Conex10n flexible a Eltlemel/802.3? El 
transcePlO: H4W5 le tac~itaré la adición o sustituclttl 
do fos d1spoorlvos de red. Los mecarusrros 
eloctrOnico y tisico de conox1on de Jos cablee. en esta 

, un1Cied. son' el~ índependlentes, Para 

111stalartas, simplemente qu1ta ol módulo electrónico y, 

a conllnuaciÓI"I, IT'OI"Ita el pequeno conector macho on 
el cehle ooaxi&J II'ISialedo Elheme! No es necesario 
cortar el cablo Elhernet n1 Rltern.-npir el 

ltrdonamlento de la red El mOdulO Clec!rónlco actúa 
cCXT'O una partl00n y se sujel8 coo dos conoctores. 
Una vez 1nstalado, este ronpacro dis¡lOSIIivo erMa y 
recibe sefla!B! a' 1'0 MI:W. detecta co6siones y atsla el 

cat»e de la red central Ethernet ele la esta~. 

Para la ll'1staJaciOn del H4005 as nocesaño el jJego 

de herramiari.as de lnstalacoo dellranSceptcr 

Elnemel. 

r;:~;;~;;w~~JbfW~Ns:t~~f.gp~~¡~-!4~~¡ ~:,-tt- *};;·~ 'fftH:r;"' rX«t'ti.Wt~.;:-"";;.;:."f":S\S.,_j3; 
-V'I:at'conexl6n de red local Ethamet dt Oigilal 

:~l~~~-;~.~:~::;~-·-······· 
·~~~-~:~:~~:~.~:~:::····· ....... .,_ .. , ......... ,_,,,., 

~-~~~w~-~~------~•••••"" 
. -unid~ de acceso do libra 0pt1c1 .·----··--· "''" .... -- ........... ,_ .. 

·: 

DELNI-BB 

H4DOS-<IO 

12-248&4-02 

OETPM·AA 

OECXM·AA 

OEFLM-AA 

1A«::Gulera estos ca-npactos MAU para conex1C1"18S de 
bap coste del AU1 a ThRlWre, UTP y fibra óptica! 

• M~s LEOs de estado- proporcl0f\8n un 
diagnóstiCO IM18diato 

• Colli3XIOn directa a un pueno AUJ- no cs. 
necesario el cable AUJ 

• Se conecta fácimenle a un DEChub ONE 
(DEHUA-CX) 

I.Mktad de 8CC8IRJ de ,_. tntnzado 

Este MAU PfOIJQfeiona conec\Mdad a cualquier 
dispositivo Ethernet/802.3 QU& posea un int9rtaz 
estándar AUI de 15 p1nes UMcelo pera C01ectar su 
PC a un repetidor 100aseT o a un DEC!lUb 90. 
Incluye siete LEOs y los cormJ!adores pnra activar y 
desactivar las fullCIOnes do prueba del SOE y de la 
lfdegridad del enlace. 

Unkiad de acceso ThlnWire 

Utilice es!EI MAU para conectllf' cuak::luler diSpOSitiVO 

Etharnet/802.3 que posea un 1nterlaz AI.R de 15 pines 

a un repetidor 10Base2 o a un DECI'1ub 90. Este MAU 

incluye tXlCO LEOs y un ccnrutador para ac!lvar y 

desactrvar la func01 de prueba del SOE. 

l.lr*lad de ac:caaa de fUn 6pdca 

Esnt MAU conecta ~ 1nteri8z AUI de 1.61 dspositM) 

Bhernef/802.3 a un. repetida- 1 CBaseF o a l6l 

repetida FOIRL lncilye ~ LEDs_ y un comutador 

paa actiwr y desaclivar las lunci:nes de prueba del 

SOE y de la Wnegridad del enlace 

NGtas IC*al'*tla conf9ad6a 
cada MAU Dene L.WJlED de lratlSmrS&On. recapcül, 

colls!O'l, SOE y EI1Cefldi00 de la tJ'Irdad. Ac1amás. al 

MAU de fibi:B ópllca. bene lfDs para la p1U3ba de 

irrter;1ldad del ~y de polaridad de recepcit!n 8 

MAU de par ll'8nlado lro::rpa-a lamblén esta:J 

funck:rles de ínregridad del entaca y do polaridad 

de recepciOn. 

1 



ATMLmk network. adapters 
bnng ATM performance to 
h1gh-end Sun servers and 
bandw1dth·1ntens•ve 
applicat1ons and offer fult 
compaubillty with legacv 
systems. 

Key Beneji/.1: 

ATMLink'M SBus-155 
ATM Adapters 

High-pe1.fo11nance, standards-based ATM connectivity 
for Sun ¡rorkgmues and ltigh-end soTcrs 

ATMLink adapters provide a 1mooth 
migration to Asynchronous Transfer Mode 
(ATM) for high-performance workstations and 
high-end servers. ATMLink adapters are pan 
of 3Com"s end-to-end ATM solution. which 
includes the CELLplex family of ATM and 
Ethemet/ATM >witches and the LinkSwitch 
2700 Ethemet/ATM workgroup switch. 
Companies making the transition to ATM can 

• Complete end-to-end solution. ATMLink 
adapters. along with 3Com CELLplex ATM 
and LinkSwitch 2700 Ethernet/ ATM switches. 
provide end-to-end 155 Mbps connectivity. 

• Bandwidth for demanding applications. 
Bandwidth-intensive applications, such a~ 
medica! imaging and 30-modeling, enjoy high 
performance with 3Com 's ATM solutions. 

• Standards-compliant design. "ATMLink 
adapters conform to ATM Forum UNI 3.0 and 
3.1 1ignaling and ILMI ;pecifications. 

• High-peñonnance architecture. 
ATMLink adaptm 1uppo11 1024 vinual 
connections (VC) and achieve optimal 

now look to 3Com a~ a single-source provider 
of ATM productJ; and sel\·ices. 

ATMLink adapters,like all 3Com ATM 
products. suppon ATM Forum LAN 
Emulation. which integrares ATM with legacy 
systems across the enterplise. LAN Emulation 
leL~ companies scale up to ATM incrementally, 
for maximum performance with minimal dis
ruption of ongoing network activity. 

efficiency through hardware-ba~ed segmenta
tion and reassembly (SAR) and AAL5. 

• ATM Forum LAN Ernulation. ATMLink 
adapter software incorporales recently approved 
ATM Forum LAN Emulation for interoperabil
ity between legacy LANs and ATM systems. 
The software also enables ATMLink adapters to 
panicipate in multiple virtual LANs. 

• Traffic managemenL Extensive VBR. 
CBR. and UBR traffic shaping and congestion 
mechanisms control ve traffic contractJ;. 

• Network managemenL SNMP (ATM 
MIB), SNMP2 MIB. and ILMI confonnance 
offer full manageabilitv. 



JCom Corporalion 
PO 8o•58145 
5'00 Bayfrom Pla~a 
Santa Clara, CA 95052-8145 
Phone 800-NET-JCom 
or 408-764-5000 
Fa• 408-764-5001 
Worfd Wn18 Web-
http J Jwww Jcom com 

JComANZA 
ANlA fas/ 61 2 959 3020 
ANlA West 61 3 9653 9515 

3Com Asi1 Limtted 
BetJing. Chma. 8610 8492568 
Shangha1. Chma· 86 21 3740220 

Ú:1 6115 
Hong Kong. 852 2501 111 1 
lndones1a. 6221 523 9181 
Korea 822 732 4434 
Malaysta. 60 3 233 6162 
Smgapore 65 538 9368 
fa!Vo'3n'886 2 377 5850 

3Com Benalax B.V. 
Belg111m, Luxembourg 32 2 716 4880 
Netherlands: 31 3402 55033 

JCom Canada 
Calgary 403 265 3266 
Momreal 5148740COB 
for()n/o 416 4983266 
Vancower 604 434 J2S5 

JCom European HQ 
44 1628 897000 

3Com Franca 
33169866800 

JCom GmbH 
GfJfTTiany 49 89 627320 
Poland 48 2 6254901 
Sw1/Jrlrland 41319984555 

JCom lreland 
353 1 820 7077 

JCmJapen 
8\3 334577!11 

3Com l.alin Americe 
U S Headquarrers 408 764 6075 
Argentma 5413128612 
Braztl 5511 505 2318 
Cl·ule· 562 633 9242 
Mextco 525 531 0591 
3Com Norrhem Larm AmertcB 
ft-l·am1 Flonda 305-261-3266 

JCom Maditerraueo 
ftloldfl(l lldly 39 2 273 02041 
Rome. tra/y39 6 5917756 
Stlim 34 1 3831700 

JCom Middle Em 
971 4 349049 

JCom Nordic AB 
SwPf1t'll 461:1632 91 00 
N()fW;Jy 4122184003 
Denmart 45 33 37 71 1 7 
Fmland 358 O 435 420 67 

JCom South Africa 
27 11 803 7404:5 

3Com UKUd. 
Buctmghamshtre. 44 1628 897000 
Marw:hesrer 44 161873 7717 

" 
! 

Specifications 
ATMLink SBus-155 ATM Adapters 
Compatibili1y 
.'io[toon 

ATMLtnk SBu,-155 'h1ps wilh drivt:~"> 

fue thc Snlan' ~ 2.3 and 2.4 ami SunOS .. 

4 \.;\ oper..ttinu ')''U.:m\ :mtl wnh tht 

lnlluwing "llflwllJ'C module\. 

• LEC ILAN Emulauon chcnn 
•RFC ISntiPoverATM¡ 

•U:"'II~.OandJ.l 

•ILMI 

H-
SBu\·l1lffip:ltthlc platft""'-' 

N1tw0,. lnl8rface 
1~5 Mhp<. mu1umndc iSONETISDHt 

fiher 

Connactors aad Openning 
Disblnces 
Duplc.t SC conncctor \Uppor1'1 nt.1wurk 

~gmeOL\ Uf" \O 1 2 mi/2.0 L.m U\'tr 

fl2.51125 mulltmcxic li~r 

Random Acc:BII Memary 
512 KB un board 

lEOs 
Single LEO ~porto. link \Lalll' 

Physical Dimensions 
Stn~l~:- .. kM Sbw. adapler 

U:n¡¡lh. 5 H mi\ l 7 lm 

W1dth: .\.J in/ll -J ~m 

Wetght: 4 Ul. 

Power Requiremenll 
l.Sm.u @ ... :w 

To te.._... 1boot 3Colll ptOIIIvcal, ... our World Wull WU .a atcpJ.WW..lcoe.caaL 

ATMUnk adapters tmeroperate wtth 
CELLplex 7200 ATM-to-Eihernet 
sWJtches at the departmeni leveland 
CEllplex 7000 sw•tches in tne baclbone 
to prov1de a complete A TM solutton. In 
thts network, a CELlplex 7000 eKtends 
ATM llnks to lmkSwrtch 2700 workgroup 
sw•tches on fioors 2 and 4. High-speed 
ATM bandw1dth el1minates potennal 
bonlenecks al the swltches. wh1le 
legacy workstat1ons enjoy 1mproved 
performance from dedicalad swilched 
bandw1dth. On floor 3, a CEllplex 7200 
uses ATM Forum LAN Emula110n to 
prov1de full interoperabllity between 
ATM·capable workstatJons and 
sw•tched Ethernet systems In lhe 
basement, the CEllplex 7000 prov1des 
downlmks 10 ATM campus and WAN 
backbones and toS un servers w•th 
ATMlink adapters. 

Emramnental Ranges 
Tcm('!Cr.lture: J2' 10 1J1 F (0' lo 

5Y C) nper.lling 
Hum1di1y: S'k to 9~r.+ noncontJen,mg 

Safety and Electromagnetic 
Compll1ibili1y 
Meet' !he ra¡uircmcnb ol FCC P-.u1 1 ~. 

Subpan J. Cla'' A 

Order lnfonnation 

AT~link SBu<.-1 ~5 
Fihcr Adapter :'IC970-F 

Wamnty Summary 
Jeom pnwide-. a hml\cd one-year 
W.JIT'.tnty li•r ATMLmk SBu\-1~5 

adaptt:r. Rd'el- to !he WWlllniY 

\lii!Cmcnt m !he pnld111.1. m11nuaJ f1H' 

lk.'t¡lll\. 

O ltom Corporatoon 1!19!1 An nghU llllrvtd. 3Com 111 pubbdy IM'I'!ed aJrlMII'ItJCin (NAS DAD. COMS\ Xom 111 leQISteltd b'ldlmlrlo:, 1ntl ATMLínl. 
CEL~u. 1nd LJ~wnch 1r1 tr1d1m1rts o!Jtom Corporsuon SollllS and S11nDS 1rltrademaru al S11n M~~:roi'(JIIIIIS.Inc. 

AU IPICifiCI!I0115 11'11 sub•ICI to ciiiDQI wrthaur !101/CI. Pronlld in U.S A. 

.,.,......, 



FOOiünk-STP, left, combmes 
the FDOIUnk-UTP adapter 
anda plug-m module for STP 
type 1 copper connect10n. 
FOOilink-F. cemer, provJdas 
support for glass fiber 
connection. FOOilink-UTP, 
right, supports UTP category 
5/level5 copper connect1on. 

Ker Benefits: 

3C771A,3C775A.3C772 

FDDI Link 
32-Bit EISA FDDI Adapters 
Revolutionary fiexibility that simplifies changes in 
FDDI media, plus excellent peifonnance and reliahility 

3eom FDDI Link'" network adapters 
provide state-of-the-art ftexibility and 
performance. Operating as a single->lot, 
single-MAe, single-attach interface, 
FDDI Link lets 32-bit Extended lndustry 
Standard Architecture (EISA} Pes take 
advantage of high-speed. high-bandwidth 
FDDI and eDDI networks. 

FDDI Link performance. employing bus 
mastering 33-MB bum mode data 
transfers andan on-board 128-KB RAM 
buffer. meets the demands of network 
servers and high-performance workstations 
by transferring a high amount of data with 
very low CPU utilization. 

• High performance. featuring an on-board 
128-KB RAM buffer and 33-MB burst· 
mode transfers supported by bus ma~tering 
and direct memory access (DMA}. 

• Ea~ y installation. supported by menu
driven configuration and diagnostics and by 
two status LEOs. 

• Worry-free operation in compliance with 
the FDDI standard of the American National 
Standards lnstitute (ANSI) X3T9.5 

Using 3eom's new Resilient Home 
Architecture (RHA} and FDDI Link 
adapters in a NetWare or Windows/NT 
environment, you can protect your 
mission-critical servers' connection to the 
network and increase uptime. RHA lets 
you install multiple FDDILink adapters in 
a server and auach them to multiple hubs 
in a LAN. creating MAe-level resiliency. 
lf a link. adapter. or hub fails. server · 
traffic is automatically transferred to 
backup FDDI Link adapter. with no 
downtime for users. 

comminee. providing a mean time between 
failure (MTBFI rdte of 70 years, backed by a 
lifetime warranty. 

• Wide-ranging hardware and software 
compatibility. including NetWare" 3.1 x and 
4.x. NDIS (Network Driver Interface 
Specification} 2.01 and Windows NT drivers 
on the 3eom FDDIDisk bundled with the 
adapter. seo UNIX drivers available vi a 
3eom's CardBoard~ and seo. 
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Specifications 

FDDILink 32-Bit EISA FDDI Adapters 

lnteroperability 
MuiU\~nrJor Hlr>l intempt'mhthL) .::md 

confonnuy to thc Amem·¡¡n !'\uuonal 

St;~ndo~rd' ln,mutc IAI'ISh FDDI ,¡,.m
danltc,ted m th~· Ad\'anccd ~etworl. 

Tc't Ccntcr tANTCt m Sunn~\..th.:. CA 

Software 
FDDILLnl.. ~hrJ)' Y.ilh .\Cum FDOir>L'k' 

conldming dmel"' for h:ad1ng nc1work 

opcrdtmg "~'tem' 

Novd .. NctWare J8l'llor !'l<tWare IOL>h 

CILC'OL\ and "Cf'\'Cf' 'uppunm~ l:.!hl:mct 

XII:!.] fro.~mc' 

No\cll NetW.ll"c ..1 1 ~r.·er. 

NDIS LAN Man018Cr Vc!'ton 2.1 .md :?.:? 

-.erver.. LUmpauhlc w1th OOS 5 <1nd 

OOS 6. J.' wcll a.~ Wmdow' J. 1 ill1d OS/1 

Wmdow' ST 

In adchuon. FDOilin.L. run.' NDIS :!.!JI
lOmphant ncn.,ork opcr.mng ')'tem' 

mcluding AT& T4 L.AN M~v. RJJ1y~ 

V IN ES~ DEC"- P¿¡thy,urb'· for DOS 

.111d OSI:! tclicnll. FTP Software• 

PCffCP':" arnl Windn""' for Wur\.gmup. 

Hardware 
PC' \llollh J86 . .lHfl. and PC'niLum proc-e-.

'o(ll"' runnmg at 2.'i MHl ur fa,tcr Y.ith m 

lea,t.J-MB RAM. 'uch a' thc Cump•u.¡C11 

Proltcnt antl Oc~kPm3 J!Uv'-IKbL. Jm.l 

Scquent Wm Scr<cr .lfKJtl 

Network Management 
AIII-TIDIDt..k dri'f'cl"o mcludr mt~Jtcd 

FDDI St:11ion MOlf1al!Cn~ent !SMT b.1 and 

7 .lJ. in L-ompliata: ""lth ANSI. FDDILint 

Phptt-;,ú Connn.1ion Man,.¡~t IPCMI 

1~ IDIC¡,ll':lled on-how'd lor rraltimt' 

re"{{(tn'>e. FrJmc-ha.-.ed -.en:icc~ ;art' mte

grJIL'tl into tllc hn~t dmcr. SMT 61 and 

7..ltntcmpcrJhtlity ., tc,tcd at A:"'ITC. 

System Interface 
J:!:-hu EISA Bu~ MNer 

Network Interface 
FDD1Lilr~-UTP 

COOI "' 'flt."t:iliet.l h) thc Af'I,;SI XJT9 .. 'i 

TP-PMD cummllh..'l: 

FDDili11t-F 

FDDI a' ~p:t'thL-d hy thc ANSI XJT9.~ 

tommmc.: 

FOJJ/J.mt-STP 

STP a,, ,.pe,:tlit'\1 hy thc ANSI X.l'N 5 
commtllee 

RAM 
12K-KB on·ho.ard memory 

Connectors. Cables, and 
Operating Oistances 
Op:iunal media module~ pennll tich.J 

tntcrch.angeilhtlity of libcr and COJ'P=I 

mcdta intcrf:~:e. 

FIJ/Jtl.i,,-r 

FDDI-L·umphant ~IC cunna::tl)f. kcycd 

S. SupfohdiMOIIlt'el> up 111 1.24 mtl2 km 

t'Ct,.'CCfl..t.:l!im. tlfl 62.5/l!.'iu FDDI o;tan

dard tihc'r-optic c.ahlc 

f'DDILmk-UTP 

RJ-4~ t•onncctor t'ttr le\ el ~ICatq.•ory -~ 

UTP conncctt'f'tty. Suppun' dl'tJncc~ of 

up \0 J2K lt/1011 lnL"'lCI" 

Fl )/ )/I.JIIi -."iTP 

08-9 t'lJnnct:tur for 1&~ lYpe l ~hicldct.J 

twi~tcd-patr tSI"PJ cilhlin¡!. Suppoth di,. 

lance-. up to .l!H ft/1110 ~~~ 

Status LEOs 
Two LE[)o. pn.•vtdc -.tatu' tndicallons: 

Ste:W.y gre-.:n: link ah\c. indudmtt d.ata 

lr.ln,mt~Mun 

Ste:K.Iy ycllov.: I.!Uitllailure 

DataPath 

ro lllnllllllnt Qolll JCom producu. mn- w.rti Wltlo wns•l! •J/Www..ko..co. 

lnterrupt Levels 
~- 111. 11. 1! 

Physical Oimensions 
St.mJanltuiJ EISA lt>ngth. 

l.lJm/JJIIlm 

StomdJJ'd lull EISA hc1ght· 

.5 in/1! K cm 

Power Requirements 
(~r.lllng \tJita¡;c 

+.5V :IIYk .ti 2.7.5 A m:uimum 

Environmental Ranges 
()¡l(•rr.lflll,fi 

"lcmpcrJturc· J!"to t.ll' Ftfl'to ~~°C) 

Humtdtty 21Y.t tn Kll':i at IUJ" ¡.: ¡-IWC), 

nonconllcn~mg 

Altitud~·: tu 10.000 fVJil511 m 

NrH/flpt'fliFilll{ 

Tcmp¡:rature: --&11° 10 l~K0 r
(--ll.r tu 71l0 O 

Humidil): 111'• to lMY.I al [(~o FfJO" (). 

norn.:ondcn\lng 

Elactromagnetic 
Compatibility 
Mcch thc reqmrerm-nt" or FCC Pan 1.~. 

Suhpan J. Cht ... , A un UTP cnrper anc.l 

CJa,~ H un 11t>cr Jnd STP t'tlflPeT 

Ordering lntormation 

FDDILmA-F 

FODILin .. -t.:TP 

¡.:DDILtnk Mcdta Modulc·'-1 rr 
!modulconlyJ _:('77~ 

Warranty Summary 
JCvm wJrrJnL' FDDI Link tu 'rlc tn goou 

~o~.orlung urdcr lur thc hk ~11 thc adapter 

CJCorn CorDQro!lon 1994 All r~gllts rnorvd. JCom IS a publtcly ownld corporl!lon INASOAO:COMSJ 3Com and FOOIL1nk oro tJadomarU ai3Com 
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maro ot Ball'(ln Sylllfns In e Compaq, SynmnPro. and DeUPru ,,. tJid.mortt al Colnpaq Com!llllllr CorporaOUL OEC and PattJworU ora tr-.lmaru 
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JCom fast Etherlmk 101100 
adapters set the industry stan 
dard for pertonnance. With 
3Com's exclus1ve Parallel Taskmg 
technology, you get ma..imum 
speed at both 10 Mbps and 
100 Mbps. Fast Etherlink 
adapters are avadable m PCI and 
El SA vers1ons. 

Kel' Benefits: 

Fast Etherlink 
10/1 OOBASE-T Adapters 
Easy, affordable future-proofing for your network, 
frmn rhe worldwide leader in Erhemet teclmology 

3Com's leadership in Ethernet and enter
prise-wide Fa~t Ethernet solutions ensure, 
you a smooth migration to high-speed 
networking. 

By "future-prooting" your high-perfor
mance PCs and servers with dual-speed 
Fast EtherLink• PCI or EISA 10/100 
adapters, you can run at the fastest data 
thmughput rates in both IOBASE-T and 
IOOBASE-Tenvironments. Simply con-

• Superior peñormance. The adapters 
include 3Com 's Parallel Tasking• architecture, 
providing superior per10nnance at both 1 O Mbps 
and 100 Mbps. 

• Easy migration. Fully compatible with 
1 OBASE-T equipment. Fast EtherLink 
adapters maintam the IEEE 802.3 CSMNCD 
protocol. lnstallthe adapters once, and they 
auto-sense the hub speed to automatically 
operare with all major IOBASE-T and 
IOOBASE-TX hub types-switched orshared. 

• Easy to install and manage. Use 3Com's 
AutoLink • auto-installation software to com
plete a client installation in less !han three 
minutes. To simplify day-to-day operation, 

llé<:l the auapters to a 1 O BASE-T hub 
now, and migrate to a 1 ()()BASE-TX hub 
when you 're ready. There 's no need for 
any adapter hardware or software 
changes. 

Maximize your existing investments in 
IOBASE-T with 3Com's Fast EtherLink 
adapters. They're the easiest, most 
alfordable way to move to 100 Mbps 
networking. 

Fa't EtherLink adapters provide SNMP man
ageability and LEOs that show link integrity, 
activity, and speed of operation. 

• Guaranteed compatibility. The Fast 
EtherLink PCI adapter is guaranteed compatible 
with PCI-<:ompliant PCs (or your money back!) 

• High reliability. State-of-the-an design and 
A SIC hardware integration have eamed 3Com 
adapters a worldwide reputation for top quality. 
Like all 3Com adapters. Fast EtherLink adapters 
are backed by a lifetime warranty. 

• Bes! Value. Only the Ethemetleader can 
offer so much funcrionality and the industry's 
top performance at such an anractive price. 



' How to Migrate 
a Workgroup from 
1 OBASE-T to 1 OOBASE-T 
Speed is ata premium in today's work
group LANs. High-perfonnance micro
processo" like high-end 486s. Pemiums· 
and PowerPCs.· advanced disk storage. 
and new bandwidth-hungry applications 
all call for dramatic improvement in net
work response time. 

Stap : 1 Futura Proof Tha Desktopa. 
lnstall Fast E.therlmk adapters m your new PCs 
or seNers with PCI or EISA buses, and hnk them 
to your exisnng IOBASE·T hub. You now have 
future-proof PCs and servers with dual-speed 
10/100 adapters runmng at 10 Mbps. 

Slep 2: Run 811111 Mbps witb 8 11118ASE-TX Hub. 

How can you give your users the 
speed they need? 

The easiest, most áffordable solution 
is 1 OOBASE· T, or Fa•t EtherneL Unlike 
other high-performance technologies. Fast 
Ethernet lets you migrate lo high-speed 
networking without having to change 
your existing cabling, bu y expensive 
equipmem. wrestle with interoperability, 
or suppon unfamiliar technologies. 

When you bao;e your solution on 
3Com Fast Etherlink 10/IOOBASE-T 
adapte". you can getthe highest through
put rates for thc lowest cost of ownership. 

Fast Etherlink adapters are compati· 
ble wilh all current IOBASE-T applica
lions and networking software, a• well as 
the IOOBASE-T Fast Ethernet IEEE 

802.3u standard. Operate al 10 Mbps or 
100 Mbps with only one card. adding 
bandwidth for your workgroup when and 
where il's needed. 

You can also extend the benetiiS of 
Fast Ethernet enterprise-wide. 3Com 
offe" a complete line of Fast Ethernet 
switching and routing produciS to connect 
your IOOBASE-T workgroups. 

Begin your migration to Fa•t Ethernet 
by future-prooting your network with 
3Com's dual-speed Fast Ethernet adapte". 
They offer an ea•y. alfordable way to 
migra te your workgroups to 1 OOBASE-T. 
The diagrams below show how 

Fast Etherlink Cabling 
Altematives 
At 10 Mbps, Fast Etherlink adapters 
suppon 1 DBASE-T transmission over 
two pairs of Category 3. 4, or 5 voice · 
and data grade UTP cabling. The cable 
pairs, terminatlon, and length can be 
exactlythe same as any other lDBASE-T 
connection. 

At 100 Mbps, Fast Etherlink 
adapters suppon 1 DOBASE-TX trans
mission across Category 5 UTP cabling. 
The adapter requires only two pairs of 
wire for 100 Mbps operation.The pairs, 
termination, and length are the sama as 
any 10BASE·T connection across 
Category 5 UTP. 

Category 5 UTP, al so known as 
"data grade" or "EIAITIA 568 Category 
5" UTP. is the cabling being installed in 
vinually all new networks. 1DOBASE·TX 
is the IEEE 802.3 specification for 
lDOBASE· T running over this cablmg. 

To identofy the type of cabling yo u 
have installed, contact your cable 
installer or check rt with a cable tester. 

Connect your PCs or seNers W1th Fast EtherLn~ ,Jdapters toa IOOBASE·TX hub, such as the 3Com 
ünkBuilder« FMS'"' 100 hub. The adapters automatically stan operating at 100 Mbps-without any changas to 
the existing cabhng, hardware, or software. The ünkSwitch 1000 provides seamless communicat:lon between 
the IOOBASE-T and lOSASE· T segments. 



Fast Etherlink 10/100BASE-T Features and Benefits 
Features Benefits _____ __: 

Perfonnsnce 

Parallel Ttt!o.king .m:h¡t~·(tun.• Highe:.tthroughput available al 10 Mbp:, or 100 Mbp!o 
-----

Widc data path and f:N trano¡fero¡ with low CPU ulllllalhlR prm ale' "Ptimmn 
~yMem perfonnancl' ___ __:____ 

RAM partlttoning nextbility Tunt'' atlapter for opttmum perfonnance in PC-. and ,t:T\t!n. 
---

Essy Mig111tion to IIXJBASE· T 

10/llXIOASE-T funt:IIORality wnh 
auwmmic reconflgllr.ltion 

The Juul-~peed adapter can run at 10 Mbpli or lOO Mbp:.. aultlmatically scnsing and 
conl1gunng for the speed of thc hub port Wllh no hardware- or MJftware changcs 

----~~ _ __:____ __ _ 
Support:. a variety of Ethernet hub tet:hnologie:,: Fle~ibility in hub selection and configuration: Adapter can automatically connect 
,,hared and .. w•tched lfiBASE-T. !~hared and switched to vmually any Ethernet hub h:~hn.,lugy. without any change~ 
IOOBASE-TX. half-dupk'{. and full-duplex 

EsseofUse 
--

AutoLink auwmatic tn..,tallatinn 

Plug-and-Pia) cnabled 

EtherDi"k dri\Cr" ,:¡ml' .~, tho\.l! for FthcrLml.. 111 
bu!\ ma,tcring aJa¡:11cr, 

------
EtherDi:..k diagno!<>tics 

LED:..thal indicate link inlegrity. wire polanty, 
and octivity for both 10 Mbp!io and 100 Mbp' 

Acce~!io tu 3Com BBS nndJComFact!i• ::.ystems 

Compstibility 

Guaranteed PCI compatibilily 

Deli,·e~ high perfonnance in any 
bu.,·ma,lering or non-bus-ma.,tering PCI .. Jot 

Support!i. Category J, 4, or 5 UTP cahling for 
IOBASE-T mude 

-------------------
IIMIBASE-T mode supporb IOOBASE-TX 
for Category 5 UTP cabling 

Minimi.zc demand:o. lm \tiS n: ... ourcl!' with the ea:-.1e:o.t .md (a,te..,t inMallation av:ulable. 
For NetWare LAN!io, d ,jugk: m..:nu ~o:hOICe configure:.lhc o.~J..Ipter and instalb~ Universal 
Clienl file!!o in les." than three minute~ 

~_::__ __ _ 
Aulomatic !>Uppon for Plug-and-Piay PC!>-further !itrtamlining imaal\alion 

Single configuration to maintain--llfll' ,~·1 of drivers for all 10 Mbp" or 100 Mhp~ 
bus ma'itering PCs and !K:rvers 

Simplified trouble!.hooling and adrrlini .. uazlon: Get on-linc. contcx1-sensitive hdp 

Sunphfy in..,lallatnm nnd troubleshooting by verifying ~nnnection sUUU!io from the PC 

Quzd. "UPJX'Il ininrmation vía electronic bulletin h..1ard ;:md fax 
---~~-~~~----

P('J adaptcr t., guaranteed compalible with any PCI-complianl ..,~ ,¡em. 11r ~nur money back 

Wtii!Jfl<!ra\c l'ven if the "Ystem'!l PCI ..,¡o¡ i~ nn1 bus-master enableLI 

Sl:mdard.-.-ba-.cd lORAS E-T adaptt"r fun..:liflnalil~--<.-an he u~d wilh any IOBASE-T hub 

Prvvides IUO !lotbp..lhroug-hput u'ing ¡mly IWtl pau-.., of Ca1cg:m~ 5 UTP cable 

Ship~ with Ne1Ware and N DIS drivers, and Compatibility with ic;~din~ n~rwurk operatmg :..y!!.tems and applicallllfh in a widc range 
offer' extensive thírd-pany '\Oftware support of LAN environmt'nl' .:..:._ ___ _ 
.'Com wl!l be the on\y vendar to pro~ide a 
cOmplelc Fast Ethernet networi.ing 'iOiution 

Exten~ive compalibility lesting with IOOBASB-T hubo-

Relisbility 

Assured inte~rahzhl} nf adapten., hubs. bridge/roulcr'. and net\l.orl.. rnanJgement 

Muhi-vendor intervpcrabtlll~ 

Preven tcchnology that provides Parullel Ta.,r...ing perfonnance. case of use. nnd De!o>igned with the !WlJJlC features ~ 3Com's 
inllu:..try-leading EtherLink 111 odapters ____ network manage._me_n_• _____ _ 

One ASIC chip combines the Elhemet contmllcr. 
10 Mbp!ltwh.ted-pair lran .. ceiver. encoder/c.Jcr.."utlt:r, 
and bu~ interface 

3Com·., life!Ímt' v.arr.mty 

Highly integrated design provides trouble-frcc operation ata low cost 

As.sured rehability. at t:nhcr 10 ~tb~ or I(XJ Mbps. for a.~ Ion~ a ... p•u nwn !he ada.pter 
-------

Msnsgesbílity 

SNMP manageabtlily with SmartAgenl .. 
management agenl!> (oplional) 

De~klnp Man.agcml'nt lnlerface (rJMil ready 

Mana¡;t!:tbilit) lflthe desktop levet; cornml hnks with familiar 11'!-,¡, 

Sc:.unk·,, interoperability wi1h management applications confonnins 11• rhc 
De~klop Mana.gement Task Force's (OMlF) DMI standard 
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Specifications 
Fast Etherlink PCI and EISA Adapters 

Compatibility 
EtherOisk Sotrware 
fa~t EthcrLmk Oldaptel' ~hip with a 
JCum EthcrOi'k"' (J.~") th::at cnnt • .un~ 
the dnver. that 'uppon the le.Jdml'- ner
work uperdlmg 'Y"ems· 

NU\ell~NetW.u-e- ~'C~'>IOil\ 2.-' o~nd 
J lfl(client);lll.J 12.-IO.and 
4 1 l<:hent and ..c:n.er)~ and 

NDIS \ero.ion 2.01 and :\ Ocompli· 
anllo)''tem,, 1ncluding MiCI'O\Oft• 
LAN Manager:- Wu'ldow .... NT (fcw 
lntel -..IS6 and Pcnuum pllllfonn .. l. 
WimJow~ for Workgroul"' VC:I"ton 
J.ll. 0Sf2. and Banyan• VINES .. 

Othsr Softwara 
Dnver. lor orlyr lhird-pany -.oftwarc 
,.¡u be .sv:ulable from JCum·~ Bulletin 
Buanl S)~tcm or the third pany. For a 
<."Unent ¡¡,, of drher;. "uppnrted. rt'U'\CVe 

Document9071 frum tl'lc JComfocu. 

fa11. '~~tem 

Hardware 
PCI bu' computer; 

• EISA bu~ computeN 

Connector, Cables. and 
Oparating Distances 
RJ-45 Contr8CIOr (Femole) 
Each Fa.'i! Etherl.tnk adapterconlain~ 
a 'ingle "hn~lded RJ-4.5 connct10r 
(female). for u...e wuh the on·boant 
trans¡:ej,er;. The connector ~upport' 
the followmg .. pe:ed~. cable<i. nnd oper· 
almg tli!otan<.-e': 

IODASE-T: Caregory J. -1, or S lJTP 
on two pa1!' up to J:?!:l ft/100 m 

1000.4.SE-TX: Caregory 5 UTPon two 

p.u!' up 10 328 fúiW m 

Network Interface 
Ethernet IEEE 802.3 indw.try·loWKI:trd 
10 MbP" b:1seband CSMAICD 
C IOBASE-TJ and 100 Mbpll taa,cbctnd 
CSMAJCD { IOOBASE-Tl..wncbrd 

LEOs 
Each Fa-u El.herLink adapter ha."ii ~ 
LE0o1 to 1ndicart: link openting \pecd. 
1nrcgrity, :J.Jld acoviry. The LEO rnwted 
-m L'lrlK" glow' green continuously rn 
tndtcate opemion in 10 Mbps mode 

and rhat ~ ~~link intcgriry w1th a 
IOBASE-T hub; thc LEO nlllohei tfthe 

polanry uf the W1R' ., re~. Tbe 
LEO marked -100 LNK" g.Jow~ s~n 
contmoou!>.ly ro 1ndÍ<.'l.IIC operouon m 
HXl Mbp<. mode W1d thar mere" ltnk 
mtegnry with a IOOBASE-T hub The 

LEO markcd "AIT' na.,ne~ yellnw 

when lhcre '' nerwurt .activuy on lhc 
link m either IOBASE-T or l{XJBASE-T 
mM 

lnterrupt Levels 
PCI: lntcm.Jpl hne INTA. v.·h1ch con· 
form' v.1th th: PCI ~pec-tlintion 

EISA lnterrupt L..e,eJo¡: J.~- 7. 9.10 
11. 12. 15 

1/D Base Address 
The adapter addre.._ .. can be -.clectetl \'IU 
d1agno-.uc c;onware prov1ded nn the 

F.thcrO.~k. 

PCT· Any J::!-b1t UO Ba...e Addre<.~: 
adapter occup~ .12 byte.-. of 1/0 ,p:a..-e. 

EISA: 16 pcMihle athlm~ 2fXIto 
JEO. ad:Lpt:er u,;cupu:o; .\2 byte-- oll/0 

'~"=· 

ROM Sockat 
Memort Address 
PCI: Suppol'l\ PCI 32-bit Boor ROM 
w:ldreo;' O.:cupic~ 64-KB ol memrlfy 
'pace. 

EISA. 18·. 16·.1l111132-KB WifKiuw, 
supponetl from ClXXl and DEOOl 

Transmit/Raceive 
Buffer Memory 
64 KB Recr1ve and Trun,mit Buffer 

Memory may be part1lioned a."ii 
J2 KBIJ2 KB or 48 KB/16 KB. 

Physical Dimensiona 
PCI: U:ngth 4 2 irVI0.67 cm 

Widrh· un in/17 4h cm 

EISA: L..ength: 4.1.5 in/10.54 cm 
Widrh: 6.15 ¡n/1.5.62 cm 

Powar Raquiramants 
PCI: +5V +1· ~'1 aJ sm mA m.u.. 

+12V+I-.5'il url60mAfiULII. 

EISA: +~V +1· S'if. ut lijO mA m;u 
+12V +J. 5/:f at 110 mA max. 

Environmental Dperating 
Rangas 
Tempcr.uure: 32° 10 I~Ro F ((J"-7r1' Cl 

Humidiry: 10- 90'J. (nott"(.-unden,•ng) 

Al mude: ID 9800 f\f.\(IXJ m 

lo, .. ,._,. U.lCom pntthlc:b,. ..... ., w.rtd WW. WU sa •lltlp"J~~..c• 

Salety and Elactromagnetic 
Compatibility 
FCC Pan 1~. Suhpart J Cla'\ B. VDE 
0871. Cia." 8. EN~.S022 Cla~' B 
ICISPR ): VCCI Chb' 2 

Customer Support 
Quick. :tece'~ 111 'upport inform:mun '' 
.!Vailahle through ,\('nm BBS t3Com·~ 
eil!(.1fOOIC hullelln bourdl und 

.lComFuct~ mter.!CU\'e fax -.erviC~:. 

To reu~h the JComFIK." «rvice. 
Uiiii40R· 727-7021 und 1olluw !he 

rccordetl in.o.truCIIOit ... In Eumpe call 

44 4-42 27817Y In Hong Kong cal! 
852 .5~7 5610. 

To rc.a;:h the .\Com DBS ..c:rvice. o,et 

your modem to M daTo bit,, no parity. 

¡¡mJ 1 ''0(1 hltiK.N.IJ. thcn tr.ut .. mit 
u..,ng rhe foiiCN-m~ bautl r.ue and U S. 
telep~ numher 

Upto l..$411lbaw.J 

4UK-91ID-8204 

To Teal.'h the )Com BBS -.emce fmm 

ouL~1dc the United St.are ... a'k your 
local JCum ollice or reo,cller for thc 

:.~ppropnare huud rute and telephunc 
number. 

Onlering lnfonnation 
Fsst ErherUnk PCIIIVIIIO 

10/IOilBASF.-T PCI adapter 

JC~~~~-TX 

HllllX'IfMSE-T PCiutlaple~' 

5-p4Ck 3C595-TX-~PK 

IOIIOORASE-T PCI adapte!' 

20-Pack :\C595-TX·20PK 

Fut EllurrUnk EISA IIVIIIO 

10/IOOUASE-T BSA lldaptcr 

.'\C597-TX 

10/IOOBASE·T EISA adapten 

Oeslrtop Linlr Menageability 

·¡ nm·••:em.l 1--.thcrLinlr. SmanAgcnr 

.'\C551 B 

lifetime Warranty 
JCom v.·ananL" oa:h Fa,.¡ Ezherünk 
l!li'I!Xl iXbpter 10 he tn goOO working 
onler for .._.,tonga.~ you own lhe 

odapla. 

eJCom CorPOI'IIJOI\19!15. Al flllhtlll&ermi.Jtom 11 1 pubbcly own.ct corporaDOn INASOAQ.COMSL 3Com.. Ethet1.Jnk.I.Jn-Bu~dlf, 1ncl P1rallll hlkl!i 
1re r1Q111111d traoemerU.: Autollnk, Ethertlisk, ha Ethar1..Jnk. SmertAgent. 1nd Trlnllcllld ar•tradllnl/ts; and C1rdfaem is 1 111'\'1&1 1n1rt o! JCom 
Corpor1t1on B1ny1n end VINES ltendiiNifts o! 81ny1n Systems,lne lnttl 1nd ~m 1re U1d1m1rb ollmll Cori)OI'ItiOI'I M~erosoft lAN MIRI~. 
lnd WII'III/M'I erelradlmlrU ot M1Ct010ft CorporltJOn. NOVII 1nd N11W1r1 ere lr1fllm1rU ot NCMII, lnc:. Al) other trad1m1rt1 ltllhe propeny o! 
lh81r rlspet!IVI OWI'IIfS. 

AllspltJhtlllons ar1 1ubjact to changa Wlthour: nohee 

Pnnltd 1n U S.A. 400250·003 71"15 

' 



3Com CELLplex 7000, CEllplex 
7200, and linkSW1tch 2700 
sw1tches streamline migrat10n 
to ATM performance levels any
where on the network. They pro
vide robust, h1gh·speed solunons 
for backbones, depanmental 
LANs, server clusters, and power 
users in bandw1dth·intens1ve 
workgroups 

Key Benejits: 

CELLplex Family, LinkSwitch 2700 
ATM and Ethernet/ ATM Switches 

. High-pe1formance ATM and integrated Ethernet!ATM 
switchingfor backbones. depanments. and workgroups 

3Com 's CELLplex" and LinkSwilch'" 
2700 switches open up tmftic bonlenecks 
and increase performance across the 
network. while also introducing new 
dimensions in network design and man· 
agement. 

CELLplex 7000 is a high-speed. modular 
Asynchronous Tnrnsfer Mode (ATM) 
switch featuring a non-blocking switch
ing architecture. Functioning as the key 
element of an ATM campus backbone. 
it provides high performance by scaling 
aggregate bandwidth. 

• State-or-the-art technology. Sophislicated 
ATM switching engine- and ~Com ·, ZipChíp 
Ethemet/ATM processor províde full-r•te. 
non-blocking switching for all ports. and high
throughput Ethemet/ATM integrntion. 

• Virtual LANs. Standard LAN Emulalion 
and ,;gnalíng let you establísh logical worl<
groups independent of physical connections 
for more nexíble management. 

• Reliability. CELLplex switches offer crilical 
features such as redundan! powersupplies. 

LinkSwitch 2700 is a stackable Ethemeú 
ATM workgroup switch that employs 
3Com's leading-edge ZipChipN processor 
lo deliver fuU-wire-speed Ethernet connec
tions. plus ATM backbone connectivity. 

CELLplex 7200 combines CELLplex 
7000 and LinkSwitch 2700 functionality 
in a modular chassis that provides full
rate Ethernet and ATM switching for 
collapsed backbone configurations 

hot-swappable modules. backup switching 
fabrics. and automatic congestion management 
to en,ure pertormance and uptime. 

• Variety or ATM interfaces. You can choose 
OC-3 155 Mbps SONET/SDH multimode/ 
single-mode fiber or DS-3 BNC connections. 

• Modularity and manageability. 
CELLplex modular design allows you to con
figure additional ports as you need them. All 
the switches support SNMP and 3Com 's 
T mn,.,.nd'" integrnted management applícatíons. 

, 'n'r~·=r ·. 



' ATM Switching for 
Every Network Level 
JCom CELLplex family and LinkSwitch 
2700 switches allow you to open up band
width-constrained network links for build
ing and campus backbones, depanments, 
workgroups. server clusters, and individual 
workstations. 

Using sophisticated switching engmes 
and custom ATM processorli. these ATM 
and Ethemet/ATM switches segment LAN 
data frames into ATM cells and switch 
them at high speeds with low latency. 

Virtual LANs 
The vinual LAN capability in 3Com 
ATM switches lets you organize network 
user.; into vinual LANs regardless of their 
physicallocation. Using this feature, you 
can set up workgroups composed of 
memberli from various depanments or 
business units around the enterprise. and 
centmlize serverli into server farms for 
better administration. 

Vinual LANs simplify management 
by minimizing subnetwork addresses and 
minimizing the effon required for adds, 
moves. and changes. allowing you to more 
easily match the network configuration to 
the evolving structure of your organization. 

In addition. vinual LANs can extend 
the life of your routerli. Since traffic is 
;witched within the vinual LAN at full 
rate. routerli need only deal with the traffic 
between the vinual LANs. cuning down 
on the routed tmffic load. 

lnvestment Protection 
3Com ATM and Ethemet/ATM switches 
preserve the financia! stake you have in 
your current network equipment by work
ing >earnleS>ly with existing hubs. switches, 
bridges. routers. and cabling. The switches 

allow you to upgr•de pontons of your net
work to higher performance simply and 
cost-effectively without creating incom
patibilities. 

As pan of JCom 's High Performance 
Scalable Networking architecture. JCom 
switches are designed to gracefully adapt 
to growth and technological change. For 
exarnple. the high-capacity backplanes in 
the CELLplex switches will allow you to 
increase pon density and data speeds when 
your network requires it. 

SNMP Management Options 
You can manage 3Com switches along 
with other 3Com networking products 
u;ing 3Com 's Transcend management 
applications. Tmnscend enhances and 
extends standard Simple Network 
Management Protocol (SNMPl features 
to provide a complete. integrated solution. 

Transcend applications create aman
agement interface with.a common look 
and feel across applications and platforms. 
They make configur•tion and troubleshoot
ing easier to coordinate. and suppon all of 
today's most popular management plat
forms in Windows" and UNIX' comput
ing environments. 

Choose from Tmnscend WorkGroup 
Manager or Enterprise Manager for 
Windows, or Tr.mscend Enterprise Manager 
for UNIX (running on SunNet" Manager. 
HP' OpenVie~ or IBM• NetView'/6CXXJ). 

CELLplex 7000 
With its high-performance switching 
engine, CELLplex 7000 relieves tr•ffic 
congestion on building and campus back
bones. Such congestion is a common 
problem in client/server LANs and other 
configur•tions where an excess of work
group traffic converges on a few locations. 

Use the CELLplex 7000 swttch to 
interconnect LinkSwitch 2700 workgroup 
switches or CELLplex 7200 Ethemet/ATM 
depanmental switches. Or directly attach 
the CELLplex 7000 to high-performance 
end systems or servers to create a seam
less Ethemet/ATM network. 

Wilh CEUplsx 7000, you con: 
Boost thc aggregate bandwidth in a 
lo<:al collap-.cd backbone configuration 
u;ing OC-Jc 155 Mbp> SONET/SDH 
(Synchronous Optical Network/ 
Synchronous Digital Hierarchy) inter
faces toan intelligent switching hub 
such as 3Com 's LANplex' 6000. or 
toa high-performance. multiprotocol 
bridge/router such as 3Com ·s 
NETBuilder 11• 

Link multiple CELLplex 7000 switches 
to form a 155 Mbps fully scalable ATM 
campus backbone. Such a backbone is 
able to suppon vinual LANs that add a 
dmmatic boost in performance and a 
high degree of flexibility to network 
managemenl 

Establish a multttechnology backbone 
structure that includes a switched 
Ethernet downlink. and/or use~ ATM 
backbones a~ a basis for migrating 
other pans of the network to ATM 

Sophisticated Switching 
Engine 

The 16 x 16 CELLplex 7000 switching 
engine provides full-r•te, non-blocking 
2.56 Gbps switching capacity. including 
seamless mullica" suppon. for complete 
ATM bandwidth access 

The switching engine employs a cut
through, self-routing architecture built 
around a 20.48 Gbps backplane for 
f uture growth 

Each pon can suppon up to 4096 vinual 
channel connections-both point-to
point and point-to-multipoint 

A separate on-board i960 RISC proces
sor handles all the advanced software 
features. including standard Switched 
Vinual Circuit (SVC) signaling. standard 
LAN Emulation serve". and SNMP 
management 



Modular Flexibility 
The ncxible. modular design of the 
CELLplex 7000 ;upports configum
tions of 1 to 16 ATM ports. using up to 
four 4-pon interface cards 

Each card accommodates up to four 
OC-Jc 155 Mbps SONET/SDH inter
face module; for local and collapsed 
backbone ATM connections. or up to 
tour DS-3 45 Mbps interface modules 
for wide area links 

The switch 's 20.48 Gbps passive back
plane will allow you to meet the demand 
lar higher pon density and fa.•ter data 
speeds in the future 

Robust, Reliable Pladonn 
To preserve uptime in mission-critical 
environments. the CELLplex 7000 is 
designed to be fully redundant, with dual 
power supplies. redundant switching 
engine. and no single point of failure 

Modules are hot-swappable to ensure 
continuous opemtion during reconfigu
ration and !-.ervicing 

Standard mte-ba;ed now control mech
anisms are used to proactively manage 
congestion 

Link Switch 2700 
LinkSwitch 2700 is an Ethernet/ATM 
worl<group switch with 12 Ethernet pons 
and 1 ATM port for high-speed backbone 
connections. The switch is ideal for work
groups and small departmental LANs thal 
need increased bandwidth across Ethernet 
ports. and also require a high-speed ATM 
downlink toan ATM campus backbone 
now or in the future. 

LinkSwitch 2700 is pan of 3Com 's 
SuperStack • system. an innovative archi
tecture that allows you to stack a variety 
of multitechnology LAN devices together, 
provide fauh-tolemnce. and manage the 
•tack using integrated Tmnscend applica
tions. 

With Link Switch 27(}(), you can: 
Boo,t perl(mnance t<>r shared Ethernet 
~cgmt!nl~ or individua] workstations in 
worl<groups where nonswitched Ethernet 
no longer meet; bandwidth demands 

Relieve traffic bonlenecks to Ethernet 
workgroup servers and server cluster.; 

Future-proof your networl< with a 
workgroup switch that is designed 

and fully equipped to provide a high
throughput ATM downlink toa centml
ized ATM switch 

Ceii-Based Workgroup 
Switching 

3Com"s ZipChip ASIC provides cell
ba.o;ed, wire-speed switching for 12 
Ethernet ports ( 10 Mbps each) and 
one ATM port (OCJc 155 Mbps 
SONET/SDH) 

Software-selectable cut-through and 
store-and-forwand modes add Ethernet 
switching nexibility 

Management Enhancements 
• Standard LAN Emulation client support. 

implemented on an on-board i960 RISC 
processor. enables locatiun-independent 
virtual LAN capability for simplified 
network managernent 

SNMP management is provided. 
including support for 3Com 's 
Transcend appl icat ions 

Cost-Effective lnvestment 
Protection 
• LinkSwitch 2700 future-proofs your 

networl< with an ATM downlink ·capa
bility buih in. making ATM migmtion 
easier and more economical 

Ethernet switching opemtes even if the 
ATM port is not configured, allowing 
you to implement Ethernet LAN switch
ing now and connect the LAN 10 an 
ATM backbone at a later date 

No changes are required in existing LAN 
devices for Ethernet switching. protect
ing your current nerwork invcslment 

ATM Backbone Switching 
In this example, a CEUplex 7000 ATM swnch1ng hub 1s 
deployed together wrth a 3Cam LANplex 6000 switchmg 
hub anda NETBuilder 11 bndge/router in a building col· 
lapsed backbone configuratJOn. The build1ng backbone 
links are a comb1nation of Ethernet, Token Ring, and ATM. 
Oirect ATM dawnlinks between the CEllplex 7000 1n the 
data center and both the UnkSw1tch 2700 swrtch on Floor 
2 and the CELLplex 7200 swrtch On Floor 3 prov1de band· 
width up to 155 Mbps. 



CELLplex 7200 
The CELLplex 7200 switching hub offe" a 
combinalion of Elheme! and ATM switching 
10 remove traflic bo!llenecks on collapsed 
backbones and in departmental LANs. 

CELLplex 7200 provides full-rale 
Ethernet connection; for shared LAN seg
menls. servers. and individual work.Mations . 

nceding increa<ed performance. Plus. the 
'witch can be configured with ATM por1s 
lor high-bandwidth links lo wori<group 
'witches. workstations. and an ATM cam
pu< backbone. 

With CEUplex 7ZOO, you can: 
Boost performance with ATM cell 
switching in building backbone config
urations lhat use intelligent switching 
hubs or bridge/routers a< collap;ed 
backbone devices 

Provide high-speed Ethernet connec
tions to both shared and dedicated LAN 
segrnents. including workgroups and 
server clusters 

Extend ATM connections to ATM 
wori<group switches on !he lloo". and 
toan ATM campus backbone. The 
direct ATM links ;uppo11 standard LAN 
Emulation. allowing you lo define vir
tual LANs across the network 

Wire-Speed Switching 
The 8 x 8 CELLplex 7200 swilching 
engines combine with 3Com 's leading
edge ZipChip custom Ethernet/ATM 
proce"or 10 deliver full-rate, non
blocking switching on all Ethernet and 
ATM por1s 

The ZipChip processor convens Ethernet 
data packets to uniform-size ce lis and 
switches them at over 780.000 ce lis per 
second locally orto the ATM link. lt also 
efficiently handles translation. which is 
needed for standard LAN Emulation 
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Flexible Configurations 
The flexible. modular design of !he 
CELLplex 7200 suppor1s configurations 
of up to 48 switched Ethernet por1s and 
four ATM por1s. or up lo eight ATM 
pons in an ATM-only configuration 

ATM por1s accommodate OC-3c 155 
Mbps SONET/SDH interface modules 
for local and collapsed backbone ATM 
connections. or DS-3 45 Mbps interface 
modules for wide area links 

An on-board i960 RISC processor pro
vides LAN Emulation and SVC signal
ing for extending vinual LANs across 
!he network 

The switch offe" two software-selectable 
options for Ethernet switching--<ut
through and store-and-forward modes-
so you can adapt the device more 
closely to your networi< ·s requirernents 

A passive backplane with a 10.24 Gbps 
capacity allows expansion to higher 
speeds and por1 densities in the future 

Fault-Tolerant Platfonn 
CELLplex 7200 is a fully redundant 
unit wilh dual power supplies andan 
optional redundant switching engine 

Modules are hot-swappable to ensure 
continuous operation during reconfigu
ration and servicing 

Standard rate-bao;ed flow control rnech
anisms manage congestion proactively 

Ethernei/ATM Workgroup Switching 
This nerwork uses 3Com LinkSWJtch 2700, 
LlnkSwitch 1200. and UnkSw1tch 500 swrtches 
as bandwl(lth·enhancers for workgroup LAN 
segments, warkstatlons, and servers. The net· 
work takes a muttitechnology approach to the 
backbones between Hoors---employing 
Ethernet. FDDI. and ATM. The ATM downlmk 
to the CEllplex 7000 in the Floor 1 data center 
is provided by the ATM pon in the ünkSwitch 
2700 on Aoor 2. A LANplex 6000 switching hub 
anda NETBuilder 11 bndge/router functlon as 
collapsed backbone dev•ces, connected to 
the CEUplex 7000 by high-speed ATM pipes. 



Ethernet/ATM Departmental Switching 
In this network, a CEllplex 7200 provides h1gh· 
speed switched Ethernet connections to both 
shared and dedicated departtnental Ethernet 
segments. The switch extends ATM links to. 
L.mkSw1tch 2700 workgroup switches on Aoors 2 
and 3. a NETBullder 11 bndge/router, andan ATM 
campus backbone. In add1Uon, the CEL.lplex 7200 
provides a swttched Ethernet downlink to the 
UnkBuilder" MSH'"' multi-serv~ces wiring hub on 
Floor 4. as well as SWLtched Ethernet hnks toa 
server cluster and workstations on Floor l. 

Specifications 

CELLplex Family and LinkSwitch 2700 ATM and Ethernet/ATM Switches 

Dimensions and Weight 

CEUpl•• ](J(IJ 

llc•ght: 11 nJ/.'\«1.5 <.m 

W1lhh: 17 m/-ll2 cm 

l>..:pth: 11 111[.!1 :'i cm 

Wc1¡:ht: -1~ lh/111 :'i k!! 

IJnkSwirch Z1tiJ 

Hc1gh1. 1 )/-1 m/4 .1 en• 

W1Uth: 17 m/-ll2 cm 

IA:p~h: 11 111(:!7 ~cm 

Wc•ght: :" 1/:! lhf:!.~ l.!! 

CEUplu12tiJ 

Hctg.hl: 1! m/305 cnt 

Width: 17 inJ-13 2 cm 

Dcpth: 11 ior-75~.m 

w~·•ght· -lllhiiM.~ lg 

Pladorms 
CEUplu 1IXJIJ 

llot·,wapp.lhlc module-. 

RcdunWnl pnwcr ..upply 

Load-~h;.tnnt~- un11 

P.J"I~C ~k pi~ ~ llh 20 ~ Ghpo. 

Cap.leity 

11'1 ~ lflcorc ATVI .. ~itch 

.l ,lut~ IUr mtcr1.tee ~·anh 

-l ptH"h p:r tntcr1¡¡¡_-e ~·ard 

Ra.lurv.l:.&nL .. wit~.-h and mana~~menl 

Ut"'ion 

HOI:.,w.~ppahle mtJI.Iul~·, 

Redundan! power 'upply 

t..~.liiiJ.,h.Jnnp po~~oer 'uppl) 

p,¡..-tvc ~kplane ~11h 10.2-l Gh~" 
C.lp:!Cily 

l! \ H <-'ore ATM 'wih.:h 

1--.tho.:mctlATM Cartl. 
1:! [themec pun..¡c ATM pon 

ATM Cartl. 2 ATM pon' 

Interfaces 
CEUp,., 1IXJIJ 

Uproii'IATMpun' 

1~5 M"P- OC-1 mulllmtklc/'m~k: 
mod.: se ~("lllfle\:ltiT ( 11 URI IV 

-l:'i Mhp<. DS-3 BNC ~·ooo.'\.'tur 

1 RS-2l~ cDD-91 ~1'\'L~-.: pon 

1 IIIBASE-T Et'he1111:t nelwuri man· 

.l!_!.ellleflt pon 

UrrtSwftr:h11rJ/I 

1 ~ Etht.·mct pon,: 

IOBASE-T mtcrl.ll.-c,¡RJ-45 
cunnc~·lol") 

IAI'Mpon: 

l:'i~ Mhpo. SO~t:."T/SDH mulhmodc/ 
'mgk:-llll.d: se ~'Ofti"ICL1(lf ¡11 d8). nr 

-15 Mbp. DS-.1/EJ BNC ~·oona;lur 

1 RS-2n cDR-lJIITI.lf1.1l!C1111:nl purt 

CEUp"" 11/JIJ 

Up tn4M Ethernet pon,: 

IIIBASE-T full-r,¡tc .. w.~~:hcog 

UptnM ATM pun .. : 

155 Mhp>. QC.J multimode/,mgle

modc SC wnrcctor e 1 1 dHI ur 

-1:'; MhP" DS-.l BNC' conno.::t:tur 

1 RS-2.l2 1 DB·Y 1 .. crvicc pun 

1 IORASE-T C:.thc-nlCI rll.'l~tlfk mao
a¡;emt"nt pun 

Ethernet Swilching 

Cul·thnlllg.h or .. ton:·olnd-fonorard mndc 

Full R111e fur,.o.·.miJI-'iltcr. 

JIIO KfP' 

Full Ratc Oo~La Fo""'·ard: 
-IJ(I \1hp<. 

MAC-l.J)'<r S"ih.:hin¡;: trun .. pul\:nt to 

ull pmlo.:ul' 

Atldre"' Tablc .'lite: up 10 !1192 

IEEE Hll::?:.l d Spanntng ·¡ n.-c 'upp•rt 

CEU.plu 12IIIJ 

Cut-chmugh or 'un-and-fmwnrtl mtll.l~· 

Full r.11c muhtca .. t .. uppnn 

Full Rute FclrW.lrd/Fthcr 
.liJO Kfpo. per 12 pun .. 

Full Rule Data f(l(\lo·artl: 

JJO Mhpo. pcr 12 pon .. 

MAC -l.aycr Sw1t<.'hlfl!_!.' tr,¡o,p..tn:nt 111 

.111 pmtr..:ol .. 

Addn:" T,¡hJc Si.re· up lo Ml92 

IEt-.1--. M02 Id Sr:mmnl-! Trt"C ,uppon 

ATM Switching 
All Switchlng Hubs 

1\0nn·bluc:l•ns 

Full-r.uc mullicas! 'uppun 

VPI/VCI.....up 10 40% rcr pon 

- 'fttM'V:] 
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Specifications (cantinued) 

CELLplex Family and LinkSwitch 2700 
ATM and Ethernet/ATM Switches 

ATM Features and 
Standards 

SVC ,,~nJhn~ ~·ompli:tn!IO.Jih LNI J.O 
:.~m.l U'll ,l[ 

PVC .. uppon \ 1a m:mag~·mcnl 

lmc:-nm lnter-S~~ou~·h Stl!nJitn¡; 

Pn.m ... :olciiSPl 

Cun~e,11un tn.J.no~¡;cmcnl 

S!;mdartl LA \1 Emul.lllnn 

LinkSwitt:h 1100 

SVC ,,gnalm¡; ~umplianl w1th lNI J.O 
.md U'\11 J 1 

Racc-lla...:d lluY.. wnln1l 

Congc .. uon man.¡gemcnL 

Si.mdard LA~ Fmul~liun 

SV(" ,Jgnahng. comphanl ~,~o¡Jh L'NI J.!l 
ant.IU'\11 J.l 

PVC ... uppon \ ÍJ mana!i'cmcnt 

lmcnm lntcr-S"' i¡~·h SignJIIO~ 
Pmrucol tiiSPI 

Cnn~'tnm mJnJgc:mcnt 

S!andanl LAN F.mul.111on 

Power Requirements 

CEU.plu 1UtrJ 1nd CEU..pl•• 111XJ 

lnpul Vnlmgc Rangc. M~· U:! VAC 
und 1711-~('1~ V A(' 

lnpul FTI.'\IWrll.')': ~7-fi.~ Hz 

Input Current (l)ptt:all: 
5Aut IOOVAC 

:!.HA ul :!IKI VAC 

lnru.-.h Cum:nt tt)pn.:all: 
25A at IIXJ VAC 
50 A ut 2lXI VAC 

UnkSwitt:h 11tiiJ 

Po"''-"~' Con'>Limption: .ltJW 

ru.-.r Prut~tion: :!A 

He-~ Di~"i¡xdiun/Hc-..r: IU,'Ii Bll.' 

lnJ'IUI Voll.:ll!C RilJIB'o': I(WJ-2-UJ VA(.' 

lnpul Fm¡ucncy: ~tl/611 H1 

lnpul Cumnlltypi~·;dl: 
:! .. 'lii\ al 115 VAC 
1 .. "\A al 2.'0 VA(' 

lnru..tl Curren! lpt<aLI: 
:!.~Aa!II~VAC 

~OA al :!JO VAC 

()pt11lll ror 110 VAC only 

Environmentel Ranges 
O¡xrJIIO!,! Tcm~r.uurc· J:!c 111 11~,- F 

!0° tu ~O· Ct 

()pl'rJIIn~ Hwnitluy IU'1 w95'.1 
nunl:undcn~llll,! 

.Sitlr.L¡;c Tcm¡xnnurt": -22' 111 J.UI0 r-
1-.'11" !1170" ('] 

Sioe"..!!_!C Huu1id11y IIY-' il195".i; 

Olln~·ond~n,Jng 

lndicators 
CELI.plt• 1tXJD 

S"' •Wh Managcmcnt. IOBASE-T '!Jtu,, 

-.cr. ll'C p;lf1 ... w¡u,, ~-r•uml 1enmnal ..tillu' 

,\TM 1\•n~: Jm~ ,¡a]u_,_J;nl. :LL1iVLIY 

Un11. pu'-'\'f. la1l .• u:llv•ty 

Pn .... er Supply: ¡x>wcr 

LinltSwitr::h »rXJ 

Ethernet Ptln' pcr-pon lml.. ..tJtu,, 
wiJi,iun, lll.1iVLIY 

ATM Pl;m: link 'iJtu'. fa1l . .li.'IJVIIY 

Uml' I'J!.'"'~r. la• l. :.u.·t•vlly 

S\Oollch MJn.L~~~t. lllBASE-T ~lalu. .... 
'-C1"oh."C J'.IM Y..!IIJ'I., \.'\JOlruiiCTmin:il \1.:11\l'o 

E1hcmct Pnn,, pcr-pon lml.. \I..!IU.,, 

,_·oiJi,inn . ..!Ctiiii!Y 

ATM 1\ln': link 'talu!o.l:nl :JL'It\'Liy 

Um1: J'tl"'cr, !'ail. lll.'tivny 

Po\11-cr !:>upply: puw~:r 

Management 
1\11 '"'il~,;hc ... 'Lif'PIM'I TI'Oll'l~ appli
C:JIIon' and Sf\MP 

Lu .. al manaECm .. !nl \'llL RS-2J2 
¡08-o,J I'J!.ll1] 

ILMI and OA~ .. uppon 

M IR, ... urpmcd: M lB .2. ATuM MIR 
tbJ..cd on drJfi 6.111. SO'\IET M lB 

ln-haJw..J Sf\MP m.ma~mcnt uvcr 
Ethcme! 

u ... ·al managL'rt'II."'I ,.,a RS-21::! 
IOU-o,J punt 

ILMI and OA \1 'UJ'IPO!'I 

Mllh ... uppnncd: M lB .2. Bridge MI B. 
Ethcmc!.\.118. ATnM .ro.tiH ltu-.ctl nn 
drJf! ll.{]J. SONF.T MI B. VJnu:.tl L.Af\ 

MIH tpri ..... Ucl 

Standards Compliance 
Elcctmmagncuc Cmnpahhilil): 
E~~51122: t-'CC P.111 1 :'i. C'la" A: VDE 
OX71 P:m ~: ll\pr-~:! 

S .. llcl~: 
E"'IN!ll~fl. ULII,J:'ill. CSA~:!.2. 1 L.' V 

1CELLplc' 71Ul: IEEE 1'1~~-l. K:!~-:!. 
PCB LL9--IV-O: PCB ANSVII:E..I::.: 
RB-:!76 CI..L"-' :!) 

l'clmmun•c..lllcll'l-.1-'nlltll.'lll': 
RFCH21l ARP. RFC 71JIIP. KFC 7tJ2 
ll'MP. KFC 7M UOP. RK 71:11 TCP 

Muna¡;cmcm Pnllncul' 

RFC 11:'i7 S/I.MP. RFC 1:!1 ~ [1,[1~'1\1.:, 

RFC I:!IJ :'1111H 11. RFC I~I~Tra(1'1 

Ot'-:-rs: 
VI'H•l tcnrunal intc:Maco! pmÍoc:ul 

Ordering lnformation 

CELLplcll 7000 

Cha"i'. '"'nchm!! cu,!.!•nc. 

pow~·r 'upply JCJ7tl0tl 

CELLpb 7Cil:JO 

~-pon OC'-.k inlcrl.u.c ~,·,¡,nJ 

lmulumodc) J07052 

CELLplc' 7(\('(1 

~-pon DS-J u•h:r1.KL' ~~rd 1( • \';'05.1 

CELLplc\ 7fWI:l 

Redundan! P''"'~' •IIJ')ll} 

CELLplcx 7t ~ 1(\ 

Redundan! w. occh:n¡: <-11~111<' \(' ;~!1\fl 

1~ '" iKhc·LI hil<'rl1l'l pnn• 

:~n.11 oc'_, f\t ron 

1 lll~~·~icc'h _:-;-¡"] 

:,·_:.:mn 

¡::_ •\\IILIWd l:ll:<.'Pll'l [ll'fl' ~f.l:!7111 

l'h,t•'h. "-'·••ch!llC: ~[l;:mc, 

f""h'' •t•I"'I'IY .1CJ72!XJ ----'-"'--"" 
CE! 1 pie\ 7201'1 

1:! '" •ld'l:d Ethemel pon, 
and 1 OC"-Jc ATM pur1 JC37:!N.J 

CF.I.Lpk:oo 7~!Xl 

Rcdundun powcr 'upply 

CELLplc.\ 721Xl 

3C3721U 

Redundan! 'Witchmg c:n{!.lnc JCJ7.:! 16 -------
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3Com's LANplex 6000 {tha 12-slot 
lANplex 6012 chassis 1S shown), 
lANplex 2500. and LANplex 2016 
use advanced switching tech
nology to sea le bandwidth and 
maximize network performance_ 
Swltchang opttons range from 
10 Mbps Ethernet or 16 Mbps 
Token Ring to dedicated 100 Mbps 
FOOI connectJons, w•th Fast 
Ethernet and cell-based ATM 
SWltchmg available in the futura. 

Kn Benefits: 

--------~--....., 

LANplex Family 
Switch es 
High-peifonnance switches for enhancing bandwidth in 
Ethemet. Token Ring. FDDI. and heterogeneous l.ANs 

3Com's LANplex'"' switches boost 
perfonnance in collapsed backbones/data 
centers. departments, server farms, and 
workgroups while ea~ing migration lo 
higher speed technologies. 

The LANplex 6000 series is a powerful 
intelligent switch for the data center that 
combines Ethernet and Token Ring LAN 
switching, switched FDDI, FDDI 
concentration, bridging between 
technologies, and intranetwork routing 

• Ad>anccd swilrhing. The LANplex family 
supporh rigorou' dientl>erver bandwidth 
demand< with high-<:apacity switching architec· 
tures and leading.roge ASICs. The ISE 
(lntelligent Switching Engine) chips in LANplex 
product< speed traflic al over 562.000 packets per 
second. delivering peak performance atlow cost. 

• Sculable peñormanre. LANplex switches 
lxxN pcrtiJrmance by efliciently allocating 
bandwidth within LANs and <eamlessly 
integr:uing Ethernet or Token Ring LANs 
with high-speed FDDI link,. The LANplex 601MJ 
and LANplex 2500 will ai!.O 'uppon switched 
IOOBASE-T LAN> and lacilitate migration 
toA TM. 

in one highly reliable modular unit. 8oth 
4-slot and 12-slot models are available. 

The LANplex 2500 departmental switch 
offers unparalleled price/perfonnance in 
a modular, feature-rich EthemelfFDDI 
platfonn. The LANplex 2016 is a 

- modular, Ethemet-only switch for 
improving perfonnance at the 
workgroup level. All three switches 
implement 3Com's powerfuiiSE-chip 
sv. itching technology. 

• Full-reatured runctionality. Performance and 
cunligumtiun feature~ include flexible, wide~ 

ranging media choices. virtual LAN capability. 
packet filtering. Ela<tic Packet Buffering. and 
intranetwork routing. 

• Comprehensive managemenL The 
LANplex!fran>ecnd Administration Console 
offers powerful managemenl features, include a 
Roving Anuly>is Port for analyzing traffic on 
any '><gment frnm any LANplex switch on th<: 
network. All switches >Upport 3Com's 
Transcend integrated management applications. 

• Reliable operatloiL HÓt·swappable modules. 
optional redundan! power, and robust, fault
tolerant design maxirnize uptime. 
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' lndustry-Leading 
Performance, 
Flexibility, and Value 
Whether your perfonnance problems 
cemer on power users in workgroup'i. 
client-ro-server bonlenech in depanmenl"i, 
or congestion on LAN hackbcnes. the 
LANplex family provides you with prac
tica! solutions. LANplex switches otfer 
leading-edge switching technology. a rich 
set of features. modular versatility. anda 
smooth migration path to higher-speed 
technologies. 

The LANplex Family ata 
Glance 
The LANplex 6000 delivers top-<>f-the-line 
switching. bridging. and routing. making 
it ideal as a high-speed switching and 
connectivity enginc in the data cemer. 

With the LANplcx 6000. you get a 
multitechnology. multifunction switch that 
h•ts the power to accelemte throughput 
acro>S a 19.5 Gbps backplane functioning 
as a high-speed collapsed backbcne or 
mtranetwork link. 

A built-in Fiber Distributed Dalll 
Interface (FDDI) connection links the 
LANplex 6000 to othcr backbcnes or 
..,witching hubs. and int.nlnctwork IP rout
ing lets you use switching to enhance per· 
fonnance in heavily subnetted networks 
without complicating management. 
High-speed 100 Mbps Fast Ethernet and 
Asynchronous Transfer Modc (ATM) 
modules will be available in thc future. 

Powered by dual processors and 
<quipped with one of the most advanced 
networking ASIC chips in the industry. 
the LANplex 2500 and LANplex 2016 
deliver unmatched pricelpertonnance and 
a full complement of advanced switching 
functions. 

LANplex 2500 is your best choice 
for high-traffic departmental LANs. 
otfering up to 16 switched Ethernet ports 
and two switched FDDI ports. Modules 
are available with all types of media 
connections.ln the future. IOOBASE-T 
Fast Ethernet or 155 Mbps ATM modules 
will be available. 

The LANplex 2016 is an Ethernet
only switch designed tor high-pert'orn1ance 
workgroups. Based on the same modular 
architecture as the LANplcx 2500 and 
using the same Ethernet swllching mod
ules, the LANplex 2016 provides up 10 16 
switched Ethernet purts for connection to 
any of the Ethernet media types. 

Leading-Edge Chip Technology 
The application-specific integrated circuit 
(ASIC) technology that 3Com has imple
mented in the LANplex family pushes 
switching to new lcvels of price. perfor
mance. and functionality. 

Combining Ethernet and FDDI 
switching. bridging. muting. and advanced 
network management. the ISE (lntelligent 
Switching Engine) chip in the LANplex 
2500. LANplex 2016. and the LANplex 
6000 Ethernet/FDDI Switching Module 
is one of the most sophisticated network 
ASICs available. lt delivers an aggregate 
throughput in cxcess of 562.000 packets 
per second. 
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The result is full-wire-speed forward
ing on all ports for all configurations-no 
exceptions. This high degree of functional 
integration on the chip al so means that 
de vices using the technology are simpler. 
bs costly. and more reliable. !SE technol
ogy cut.s latency to less than 25 microsec
onds (not including packet receive time). 
while providing complete packet integrity 
checking and translational bridging. 

In addition, the !SE-chip provides 
Elastic Packet Butfering, a technique that 
combines static and dynamic buffer allo
cation. Static butfering guaramees a mini
mum number of butfers for every port. 
and dynamically allocates additional 
butfers as needed to preven! packet loss in 
the event of congestion. 

El as tic Packet Butfering ensures that 
!Othemet-based clienLs can accept large 
dalll bursts from FDDI. IOOBASE-T. or 
ATM-ba.sed servers. lt also prevents a 
congested port from lllking excessive 
buffer space from other switched ports. 
This minimizes dropped packets. even 
during periods of maximum congestion. 

Virtual LANs 
The LANplex virtual LAI'II capability lets 
you organize nades into manageable 
groups that aren·¡ dependen! on physical 
location. With this feature. you can set up 
workgroups composed of members from 
various department.s spread throughout 
thc cnterprise. 



Vinual LANs simplify management 
by preserving subnetwork addresses and 
minimizing the effon required for adds, 
moves. and changes. This allows you 10 

more easily match the network configura
tion to the evolving structure of your 
organization. 

Managers have three options when 
conliguring vinual LANs with LANplex 
products. Port gmuping allows them 10 

define broadcast domains and control 
traffic by creating groups of pons. This 
increases perfonnance by limiting 
broadcasts, and also simplifies configura
! ion. MAC uddress grouping restricts 
tmflic down 10 the workstation leve l. 
creating secure groups·without limiting 
access or slowing throughput./P muting 
simplifies administration by lelling 
managers u!<.e the existing IP subnet 
structure to define vinual LANs. 

Powerful System Management 
You can manage any LANplex .switching 
hub using the LANplex{franscend · 
Administration Console. From this 
<.:onsole you can acccss comprehensive 
,..,WIÍ!<.Iic!-.. run diagnostic self-tests, 
download software upgmdes. and keep 
track of each switch\ ovemll status. 
Ea~y-to-usc menu!\ pmvidc an intuitive 
management interface. 

For more sophisticated traftic 
management.the LANplex family oflers 
a Roving Analysis Pon feature thatlets 
you use a network analyzcr to scrutinizc 
trJffic from any sw1tched Ethernet pon on 
any LANplcx device anywhere on the 
network. There is no limitto thc numbcr 
of Roving Anal y !<lis Ports per system. 

Transcend Enterprise Manager 
simplifies network management with 
task-oriented, customizable tools. Real
time views of interna! and externa! 
configurations provide you with a 
overview of each device 's environment. 
The application also includes SMT 7.3 
(FDDI Station Management) proxy 
M lB suppon. 

Since they are Simple Network 
Management Protocol (SNMP) 
Managementlnfonnation Base (MIB) 
compliant. LANplex switches can be 
administered with any SNMP based 
managemenl system, including 3Com 's 
Transcend Enterprise Manager For UNIX• 
running on either Sun 's SunNet" Manager 
or Hewleu-Packard's HP' Opcn View' 
management platfonn. 

LANplex 6000 Series 
Built on a high-capacity 19.5 Gbps 
backplane comprising three FDDI rings, a 

. 19.2 Gbps High-Speed lnterconncct 
(HSI), anda dedicated system manage
ment bus. the LANplex 6000 Series 
consists of the 12-slot (LANplex 6012) 
and 4-slot (LANplex 6004) ve"ions. 8oth 
are e4uipped with a LANplex 
Management Module (LMM) in slot l. 
The other slots accommodate up to 3 or up 
10 JI optional connectivity modules. 

A LANplex 6000 switch can provide 
Ethernet and Token Ring LAN switching. 
Ethemct!foken Ring to FDDI bridging. 
FDDI conccntmtion, and intemctwork 
routing for data center cnvironments. 
LANplex 6()(XI accommodates 16to 176 
switched Ethernet mixed-media pons. H to 
NM switchcd Token Ring twisted-pair 
pons. and 22 switched FDDI fiber or cop
per media pons. 

Each module has its own processor. 
so perfonnance scales directly with the 
addition of each module. Additionally, a 
Fauh in one module will not affecl 
another. The LMM also has its own 
managemem processor. 

With the lANplex 6000, you can: 
Segmcm Ethernet ami Token Ring 
LAN~ and interconnect the ~gmems at 
full network speeds lo alleviate traffic 
bolllenecks and congestion 

Combine Ethernet and Token Ring 
switching with Ethemet-to-FDDI 
bridging 10 configure a high-speed 
collapsed backbone or high
perfonnanc-e intmnetwork. thereby 
increasing throughput bctween segments 

Employ Source Route Transparent 
(SRT) bridging capability to integrate 
switched Token Ring segmems with 
legacy Token Ring networks 

Use intrJnetwork JP routing 10 lit 
Ethernet switching into heavily subnet
ted LANs. providing muhiple switched 
segmcnts pcr subncl and multiple sub
neiS per pon 

Extend 100 Mbps FDDI connections to 
FDDI scrvers and workstations with 
FDDI concentmtion 

Aggrcgare bandwidth with switched 
FDDI by connecting the threc FDDI 
rings on the backplanc 

Maximizc uptime with redundan! 
power and hot-swappablc modul"' 

o 
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Ethernet/FDDI Switching 
Module (EFSM) 
Each LANplex ó<XKI Ethemet/FDDI 
Swilching Module (EFSMI provide' 
high-speed intclligenl switching. IEEE 
xo~.l d ,bridging. und intmnetwork rout
ing hetwecn up to 1 ó Ethernet "egmenl!-. 
and lwo FDDI scgments. 

State-of-the-Art Switching 
RISC processo" combined with 
3Com\ ISE-chip dcliver leading
cdge. 'cal<~ble perfonnance enhance
rncnr. High-pon-density. low-lmency. 
... ingle-hop switching tran!'.fers data at 
more !han .162.0(H) packet> per -ecorid 
pcr module 

Ethcmet-to-FDDI transl: . .uion bndging 
10 lhc backplane orlo an externa! 
FDDI interface enablcs seamle" 
conneclivity between thc lechnologie< 

Cyclic redundancy checking (CRC). 
alignment. and lcnglh validation on all 
packets prevents dala errup-

Multicasl/broadca'l flrcwalls 'uppress 
perfonnance-slowing broadcast ~torms 

User-deflnabie packet flhers can block 
or forward packets ba-.ed on addrc>s. 
prolocol. or bit pallems within the 
packel. oplimizing trafllc managemenl 

Scslsble Bsndwidth 
Two switched FDDI 'cgmem' aggre
gale bandwidth betwccn FDDI 
clienl/-ervcr networb and FDDI 
backbone nelwork> 

S ha redor dedicated Ethernet connec
. tiom suppon a wide rangc of band
width needs and !lcgment !ooize-; 

lntcgrated FDDI switching reduce< 
lalcncy and hop count 10 keep pertor
mancc high 

Express Swilching snd Bridging Modes 
Expre"i"' Switching mode optimizes 
"'Witched LAN connections to \ingle 
devices by eliminating packel tlooding 
caused by addreS> leaming and aging 

IEEE R02.1 d Bridging modc optimizes 
Ethernet link' lor lar¡¡er networks by 
providing full addrcs> leaming 

The module can leam up to 8192 
MAC addresses in eithcr mode 

Express Switching and Bridging mode' 
can be mixed within lhe swilching hub 
or nctwork to accommodare various 
configurations 

Spanning Trcc support ensures lhal 
only one active palh exisrs between 
LAN' in redundan! contigurntions 

·~----- --- --------- '·>!! ~-¡z 

lntranetworlr IP Routing 
With the suppon of inlmnetwork roul
ing. ~witching can be easily tmple
mcnted in exi~ting. subnet srrw::tures 
and routcr architectures ' 

U"ier-configurcd IP routing with . 
Routing lnfonnalion Prolocol (RIP) 
~uppon~ multiple ~witchcd M:gmcnt' 
per subncl and mulliple subnets per 
port. Ethernet ~witching is u!<.ed within 
'iUbnets ami intmnctwork routing is 
U'-ICd between subnets to opt1mize 
lhroughpul 

Router adrninistralion is 'iimplilicd 
becau~ you don'¡ have lo creare new 
subnels lo handle growth. or rea.~<ign 
IP addrc,-es for each move or change 

Tmllic lo subnel' may be routcd on a 
per-pon basis 

Media Flexibility 
The EFSM suppons a mnge of media 

conncctions foroptimum llexibility: 
16 pons IOBASE-T (RJ-45) 

16pons IOBASE-T(RJ-21.50-pin 
telco) 

16 pons IOBASE-FL (FOIRL) 

16 pons IOBASE2 (BNC) 

8 pons IOBASE5 (AUI) 



Ethernet Switching 
Module (ESM) 
The LANplex 6!XXl Ethernet Switchmg 
Module (ESM) provid.- intelligent 
swirching. IEEE H02.1 d bridging. and 
imr.mctwork routing hetween up to eight 
Ethernet LANs and une of thc FDDI 
hackplane paths. Thc ESM tmnsfers daru 
ur 50JXXl packets per second. which 
providcs line-speed rhruughpur for frame 
sizes up lo 1192 bytes. Thc ESM accom
mod..res the same rJnge of media con
necrions as thc EFSM. and offers many 
of rhc sume features. induding scalable 
bandwidrh. Express Swirching and 
Bridgrng Modes. and IP rouring herween 
'ubnct~. 

Token Ring Switching 
Module (TRSM) 
The LANplex 6000 Token Ring Switching 
Module (TRSM) provides high-speed. 
high-density switching for up ro eight 
Token Ring pons. as well as one FDDI 
ring connecrion. With this module. you 
can ;cgment yourToken Ring LANs 
cosr-elfecrively and boosr haodwidth for 
enhanced performance. 

Suppon tor SRT bridging allows 
rhe TRSM ro he used in SNA 
environmenrs rhar include dual Token 
Ring connections and mulriple redundan! 
parhs for fault tolerJnce and load 
balancing. 

The module represents a full 
tCarured, low-cost altcmative to 
tradirional Token Ring/LAN 
imemetworking options such a'i two 
pon bridges. or rourers. 

Scalable Bandwidth 
The module lets you scale bandwidth 
rn borh shared and dedicared Token 
Jling ~gmems of various sizes 

The Token Ring FDDI connection 
alleviates traffic bottlenecks 
hetween Token Ring LANs andan 

";FDDI backbone 

Two Íif thc pon;, can he configured for 
direct station attachment. providing a 
dedicated high-speed link toan 
individual file server. minicomputer. 
or mainframe 

Standards-Compliant Bridging and 
Routing 

SRT functionaliry-induding both 
~ource routing and tmn~parcnt bridg
ing---en"iure~ ~camle"~ integration imo 
existing Token Ring nerworks 

Suppon for IEEE 802.1d and lB M" 
Spanning Tree preserves Token Ring 
imegrity 

Fau/1 Tolersnce 
CRC alignment and length validation 
on all packets prevents data crrors 

FDDI Concentrator 
Module (FCM) 
The LANplcx 6!l00 FDDI Concemrator 
Module (FCM) integrJtes FDDI 
workgroup and server concentrar ion with 
LAN switching. Thc module provides 
six mulrimode fiher MaMer pon.s 
(M-pons) with ANSI-complianr SC 
connectors. or 12 Category 5 unshielded 
twisted- pair (UTP) master pons with 
RJ-45 connecto". 

Pott-Level Configurability 
Any pon on an FCM can be 
cunnected ro any of the rhree FDDI 
backplane rings. or the pons may 
he disabled 

Single-attach stations (SAS) can he 
connected to FCM pons. or dual
attach stations (DAS) can he dual
homed to FCM pon.' to pmvide 
faulr-rolerance in case of failure 

LANplex Management 
Module (LMM) 
All LANplex 6000 switches come 
equipped with a LANplex Management 
Module (LMM). This module ha< a 
processor devoted entirely ro sysrem 
managemem. System software is stored 
in na,h EPROM and may he updared 
over the network without interrupting 
LANplex 6000 operation. 

Comprehensive Msnagement Fealllrss 
Vinual LAN capabiliry allows you ro 
creare workgroup!<i indcpcndem of 
phy":tical connection~ 

FDDI SNMP capabilities includc 
FDDI SMT (Starion Management) 
Rcvi,ion 7..1 andan SNMP/FDDI SMT 
pmxy thar allows management of all 
rhe FDDI starions. Beacon tiltering 
facilirates FDDI fault isolation 

Thc module suppons an extensive set 
of M lBs: M lB 11. Ethernet MI B. 
FDDI SMT 7.3 MI B. Bndge MI B. 
and LANplcx management M lBs 

The module otlers Ethernet and FDDI 
in-band managemcm from any sration 
and rhree out-of-band managcmcnt 
pon..: one Ethernet pon and t wo 
serial pons 

Software updates can be downloaded 
via the in-band or out-of-band nerworks 
using frp 

Buih-in FDDI Backbone Connection 
The module incorpomt"' an FDDI 
DAS backbone conncction thar fea-
tu res standard multimode or optional 
Category 1 single-mode fiher interfaces 

The LMM offers a choice of one or 
three FDDI Media Acccss Conrrollers 
(MACs) for FDDI managemenr. Thcsc 
come with A/B pons forstandard 
Media Interface Connections (MICs) 

o 
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Perfonnance Migration 
with LANplex 
Switch es 
High-performance servers and client 
work;tations can actually degrnde the 
performance of trnditional networks. The 
rea~on is that in client/server networks
where computing power is distributed to 
the desktop while data and common 
application!'t are centralized on servers
thc network becomes a virtual 
computing backplane. 

To cope with this problem. you 
need to maximize perfonnam:e on your 
currcnt LAN and at the same time prepare 
the way for ea' y migmtion to higher per
formance levels using new technology-a 
proce,; called Performance Mi~mtion. 

Stage 1: LAN Segmentation 

Currcntly your clienl/server network 
may only need Ethernet switching. But 
as bandwidth demand grows, you may 
wantto connect your busie.';t servers with 
FDDI. leaving the client stations on small 
shared Ethernet segment' to control costs. 

As bandwidth demand increa,es, 
you can connect your switches with 
FDDI, beginning with a shared backbone 
and progressing lo switched FDDI and 
ATM in the future. 

The diagrnms show how you can 
use the three stages of 3Com's High
Performance Scalable Networking 
strntegy to implement Performance 
Migration on your network. 

HPSN Stage 1: 
LAN Segmentation 
At this stage, a LANplex 6<XXJ or 
LANplex 2500 is used "' a collapsed 
backbone device for segmenting 
floor-wired LANs. Servers havc been 
centmlized in a servtr fann to impmve 
manageability. 

3Com LinkBuilder'" FMS" 11 
stackable Ethernet hubs and LinkBuilder 
FMS TR stackable Token Ring hubs 
(both of which may be integmted in a 
SuperStack'' system) are used along 
with a LinkBuilder MSH" multi-services 
hub to provide wiring concentrntion ·on 
the floors. A NETBuilder 11" 
bridge/router provides cnterpnse 
backbone connections. 

Stage 2. LAN Swrtc:hmg r 
~ 

,(.·. 
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HPSN Stage 2: 
LAN Switching 
Allhis slage in Performance Migralion, 
E1heme1 and Token Ring swilching is 
implememed on 1he floor.;, providing 
full-ralc nelworking on all ports. A 
LANplex 6000 provides high-speed 
FDDI conneclions 10 1he server farm and 
swilched E1hemet, Token Ring. or FDDI 
links lo !he !loor hubs. 

Switching on lhe floor.; may be 
accomplished by inslalling LANplex 2500 
E1hemei/FDDI swilches or LANplex 2016 
E1heme1 swilches. For smckable work
group swilching. 3Com also offer.; the 
LinkSwilch" 1200 Eihemei/FDDI 
swilch. and the LinkSwitch 500 
Elhemel-only swilch. A LinkSwiÍch 
1200 Swilching Module may also be 
added 10 1he LinkBuilder MSH hub. 

HPSN Stage 3: 
ATM Switching 
For very high performance. a 3Com 
CELLplex 7000 ATM or CELLplex 7200 
Elhemei/ATM swilch may be used as 1he 
backbone swilch. LANplex 6000 will also 
accommodate ATM backbone 
connectiom •. 

3Com ·s CELLplex 7200 swilch and 
LinkSwitch 2700 siackable Ethemei/ATM 
swilch use 3Com 's advanced ZipChip'" 
lechnology 10 seamlessly imegraJe 
Elhemet and ATM. allowing for easy 
migraJion. The LANplex 2500 swi1ch and 
LinkBuilder MSH hub will also be able lo 
handle ATM connec1ions via ATM mod
ules available from 3Com in lhe fulure. 

With S1age 3 Performance Migralion. 
you can install ATM wherever you need 
i1 in 1he emerprise. Virtual LANs may be 
deployed acro" LAN lechnologies, 
including the ATM nelworks. 

Staae 3: ATM SwitchinQ 

.f 
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LANplex 2500 
The LANplex 25<XJ Elhemet/FDDI swilch 
olfc" unpamllcled pricc/perfonnance 
wi1h ISE-chip lechnology lhat can spccd 
thmughpul lo mon: !han 562.000 packets 
per \Ccon<..l. The ~witch accommodates · 

onc or 1wo H-pon Elhemet module> and 
up to two .1ingle-pon FDDI/CDDI 
m<xlulc,. Module> are available wilh all 
1ypcs of media connections. High-speed 
modules for iOOBASE-T Fas! Ethernet 
ami ATM will be available in the future. 

Wirh lhe lANplex 25011. you can: 
Boosl perfonnance whcre it\ nceded 
with full-wire-speed lorwarding on all 
switched pons for all conflgumtions
no cxception."' 

Se! up high-speed connections 10 

climinate lraffic bonlenecks to file 
'"rvers and !he backbone 

Prepan: !he way for migmlion 10 
highcr-speed tcchnologies with a 
future-proof platfonn 

Maximizc uptime with redundan! 
power and hoHwappablc modules 

Fu/1-Fearured lnrelligent Switr:hing 
Elastic Packet Buftering prevcnts pon 
congc,tion and minimizes dropped 
packeiS when tmffic is heavy 

Packe! fillering lcts you controllmftic 
llow ba.led on chamcterislics you define, 
including mullicas! traftic. protocol 
type, or MAC addre>s 

You can configure lhresholds lo contml 
mullicas!/broadcast stonns. wilh !he 
filler.; based on any packet anribute 

IP Fmgmemation allows FDDI packets 
gn:aterthan 151 R bytes to be forwa.rded 
10 station~ on an Ethernet ~gment. 
This tcchnique also lets FDDI <tations 
communicate most efticiemly wilh each 
other using maximum sÍ7.C (4500-byte) 
packets 

Express Switr:hing, Bridging, and 
/nlranetworlc Routing 

Express Switching simplifies address 
leaming and reduces packet llooding 

IEEE 802.1d Bridging mode optimizes 
Ethemellinks for larger networks by 
providing full address lea.ming 

lntranetwork IP routing supports mullí
pie switched segments per subnet and 
muhiple subnets per pon. Routing 
may be enabled on a per-pon ba<is 

High-Speed Server and Baclcbone Unks 
The switch can be equipped with up lo 
two swilched FDDI pons. dclivering 
high-bandwidlh conneclions 10 file 
scrvers and/or an FDDI backbone 

The swí1ch's ASIC-based !SE-chip 
architeclure will suppon other high
perfonnance technologies impknJ.:nled 
on futurc module~ 

Media Flexibi/ity 
The LANplex 2500 suppons a wide 
mnge of media connections: 
• IOBASE-T (RJ-45) 

IOBASE-T (RJ-21. 50-pin lelco) 

IOBASE-FL (FOIRL) 

IOBASE2 (BNC) 

IOBASES (AUI) 

FDDI Fiber DAS 

• FDDI twisted-pair DAS (TP-DDI) 

The dual-anach (DAS) connectors 
allow you lo add resiliency in ca."' of 
FDDI ring failure. Also. DAS pons 
may be used for 2 single-auached 
connections 

, 
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Powerful System Management 
Vinual LAN capability gives you more 
tlt!xibility in de,igning and managing 
your network. ullowing you to define 
vi11ual workgroup' independenl of 
rhy~ic.:~l connections 

FDDI SNMP suppon include FDDI 
SMT (Station Managemenl) Revi,ion 
7..1 andan SNMP/FDDI SMT proxy 
that allows management of allthe 
FDDI stmions 

The 'witch >uppo11> M lB 11. Ethernet 
MI B. FDDI SMT 7J M IR. Rridge 
MI B. SNMP/FDDI ~liB. ami 1.,.\i\pk\ 
m~magement MIBs 

Software updates can lx Ju11nluaded 
via in-band and out-of-band networkS 
u~ing ftp 

Uptime Assurance 
The ASIC-ba<ed switching architecture 
reduces componem coum and opem
tional complexity, increasing reliability 

An oplional redundan! power supply 
pro vide' a complete backup for the 
power unit in each switch 

LANplex 2016 
The LANplex 2016 provides up 10 16 
'witched Ethernet pon' "'ing the 'ame 
Ethernet ~witching module~ as the 
LANplex 2500. h incorporales !SE-chip 
technology and most of the advanced 
Ethernet 'witching li'alure' found in the 
LANplex 2500. The same reliability 
features are also offered. including 
hot-swappable module' andan oplional 
redundan! power supply. 

With the !ANplex 2016, you can: 
Enhance bandwidth in workgroups 
and 'mall depanments with full-rare 
switching on all pons 

Benefu from high-end switehing per
formance, nexibiliry. and reliability in 
an economical plarform 

Manage with the full mnge of 
administralive features available for 
rhe LANplex family of products 

Maximize uptime wilh redundan! 
power and hot-swappable modules 

Robust Swifr:hing and Managemem 
The switch provides packetlihering, 
vinual LAN 'uppon. and a choice of 
Express Switehing or IEEE H02.ld 
Bridging for exceptional switching 
tlexibility and control 

You can managc thc ~witch u~ing 
allthe capabilities of rhe 
LANplex(franscend Administmlion 
Console. h also 'uppon' a full 
complement of SNMP M lBs as well a< 
JCom's Tran>cend Enterprise Manager 
for UNIX appltcations 

Media Rexibility 
The LANplex 2016 suppons a range 

of Ethernet media: 
IOBASE-T (RJ-45) 

IOBASE-T (RJ-21. 50-pin releo) 

IOBASE-FL (FOIRL) 

IOBASE2 (BNC) 

IOBASE5 (AUI) 



Specifications 

LANplex Familv Switches 

LANplex 6000 Series 

S/ots 

Physical Dimensionr 

Lenglh: 

WJdlh: 

Heigh1· 

Weight Hully lo:uledl: 

fnvironmental Ranges 

Operaling 
T~mpcmwrc: 

Humidily: 

Srorage 
Tl.'lTI!X'T:IIUTC: 

Humllhly: 

Thermsl Rating 

Safaty 

A gen~.: y C~,•nificaliun!<o: 

Dc .. igncd 10 Comply with: 

1\C Prnh:'-.tinn: 

{)ver Tcmpcr.~ture Pn?ICL'Iion: 

Electromagnetic Emissions 

Power Supply 
A(' Line Frcqucm·y: 

Input Vultagc Op111.1n' 

Curren\ R:.~ting: 

R~duntlanLy toptumal): 

Control Panel 

Standards Supported in 
LANplex System 
SNMP 

\N MI~ rnuo.:ul (Rr-(' 11~7) 

'\1JB ~ ( ~H_' 1:! 1 ~) 

S;'>lMP/FI>DI \11H tRH' I~K:'\1 

t:llwn1~1 MIHt~rC' I~X4l 

llnd¡:m¡: \11H tW:FC I~MCH 

FDDI 
\:'<SI X_~ 1•1 ~ I·ODimdudmg rt.'\ 1· 

'""'7.;\ Sfl.rJ 

Softwarelnstallation 

Tennintll Emulation 
Telnc1 tiU·(" H..._-11 

lANplex 6012 Chassis 

12 

lll 1/2 m/41.9 cm 

19 in/4K3 cm 

17 l/2 m/44.5 cm 

110 lb./49.9 kg 

.l2° ro 1 04., F (0° lo 4()° CJ 

1 fl'A· to lJ5o/r nonconden.,ing 

-2r ro 149° F{-.'\0° tu ()5° C) 

951.1- max. nom.:undcn:.ing 

1516walhmall.. 

5172 BTU/hour rnax. 

lANplex 6004 Chauis 

4 

!Y inr-IX J cm 

19 in/4K3 cm 

~ 1/4 in/ L\.3 cm 

441b./19.'Í kg 

.'\2° 10 11)4° F (0° tu 40° C) 

1 W'A· ro 95CA- noncom.lcn:<.ing 

' -22° ro 149° F ( ._,oo 1n fl5° C"l 

95% max. noncum.lcn .. in!! 

72() WUIT!or. ma.-,, 

246J BTU/hou~ max. :: 

.:,-, 

UL 195fl. CSA 2~.2 No. ~20, lEC 950_ I'UV . 

VDE 

UL 1950. CSA 22.2 No. 22H. lEC 1)50. TUV 

VDE 

20 ¡¡mp ~:•n.:uit breaker 

Aul0maucwamingaii]I°Ff55°C) 
Aulumatil: :.huldown al 15K° F (70" C) 

6 amp fu -.e 

Aulomalic warning al 1] 1 o F t:'i5° O 
Aulomalic ... huldown al l:'iK" F (70" C) 

---
Mecr ... FCC part 15. Subparagruph J, 

Cia..,, A limit:., and CISPR Cia..,, A limil~ 

Mccl'~ FCC pan 15. Subparagn1ph J. 

Cia."' A limih. and CISPR Cia." ·\ hmil" 

471o63 Ht 

120 VAC: YO lo 132 VAC 
220 YAC: 1 KO 102M YAC 

120 YAC al 12 amp:. tmax.) 
220 VAC al 6.5 :11111" lnl<ill.) 

Du:,¡l powl!r 'upph~ .. , 

4 buuon' with 2 ' ~~~ ~-h:.uactcr 

LCD winduw 

Adminislntdon l'rrntlco& 
UDP lRFC' 7Nil 

IP!RFC'791l 

tC'\1P fRfC N"11 

tC'(.>¡RFf'71J.l) 

AR(.> !RIT M!fll 

EthemetiFDDI Switching 
Module IEFSM) 
Software Requirements 
L,~:'ll['!k\ ~}'I!.'Ul ... uu ... ·al'l: n.·ka-.c -1.1 

nr I.IIL"r 

47 lO 6] ·~b-

120YAC:I.J01u 132VAC 

220 YAC: !MOlo 264 VAC 

120 YAC at4.5 amp:. (max.) 
220 VAC at2.5 «mp.., tm:n.) 

N/ A 

4 buuom. with 2 x 20 ch.•r.~o.:lcr 

I.C'D wintluw 

Srandsrrls Suppotted 

!EH: ~l:!.;\. IIIRASE-T. IODASE-FL. 

!OH \~E.t IODASEl 

IEH' RFl' 104"1 im:ltKIInli.IP lr.J~rncn

!auun h•r l-l>l>l-tu-l-.!b."'l1CI hrit.lgmg 

IEEE Kll!.lt.l MAC' ·lo~ycr hrid~mg 

Pnl(lll'L'\IIEEf.I'IU2.1H h:dlmt·al 

.mnco; 11\Liutlln¡; ApplcT:1Ik" l"ha .... ·ll 

hmlgmg 

SNMP M•nogoment 

E1h.:~t Mili lRFC 12K4J 

FDDI Mili UU-(' 12K.'Iil 

Bndging MIK (KI-C' 12Mfll 

1·01>1 SM 1' ~c""•un 7 1 

Indicaron 

Media Optiom 
16-PDttiOBA.'ii-:-T MntW~s: 

Cnnrll"':II"Jr.: RJ--15 or RJ-21. ~iU-pm kll~• 

S1andm.l IEEE. HO:!.J tnD/\St::-T 

ltllllflhanl 

Co~hlc Tyf'l.': U 111 cahlc. K:'\-11:'\ nhm 

•mpcd.u'k.c. 2:!-!h A wr. c•••ll.luc!nr ~itt· 

\1a11mum f'ahlo: LL-ngth: llWlm 

fó·l't•n IOHASI·."-1-'1. Mtldulr: 

CnnTll.'l.'lnr.: S'l l'tH\11\.'\.'Iur Joo:llll/~cL'IH' 

p . .ur lnr cat·h pon 

S1and.ml: lf.EE Mfl!_l lfiDJ\SE-1-1 

L't}JII['!l~o~nt (1-"0IRI.nmlp:nihkl 

("ahlc Ty~: 50/12:'\ t•r h:!.:'\112:'\ j.JII\ 

lih..·r-tlflli..' c:Jhlc 

MIL\mJUI;I f':~hlc U.•ng1.h: ~fUI m 

(:'\11112.~ ¡Jnll ur ~.17~ m 1(•:!511~:'\ ~m• 

-----, 
' 



Specifications lcantinuedl 

LANplex Family Switches 

16-l'flrt UJHASE2 Mf)(ful•: 

StanlllnJ IEEI.: !!O:!.J JOB ASE! 

~·umplwm 

Co~ble Typc . .U-5K thm Ethernet 

Mo.~~1mum Cable Lcngth. 185m 

8-Purt A. U/ Moduk: 

Cunn ... 't:tor" UTE (wnfonn~ tu 
M•l-C-24lON-1972J 

Standard IEEE !101 3 IUBASE5 

l.'t>mphant 

Token Ring Switching 
Module lTRSM) 
Sohware RequirementS 

Stsndsrds Supportfld 

IEf:.E H01.'i lnlcn Rmg 

IH.E KO:!.Id MAC-Io~ycrl:oridgmg 

SNMP Mana~cmcnt 

FDDI MIR tRFC' 1185) 

I·'IJIJI SMT Rcvl.,tun 7.J 

Indica ton 
Module 'luto", purt ~t.IIU' 

ML·\.h:l C)ption' 

Cunnet:tor": K STP RJ-4~ L'OIIn«lo~ 

S!:mdan.l: IEEE K!l:! . .'i cnmphant 

CJhle Ty]"'C: STP cahle. K5-ll.'i ohm 

1mpo..'llarK.'C. :!:!-:!6 A WG com.luctor Mze 

Ma\nnum Cuhlc L...::ngth: JOO m 

FDDI Concentrator 
Module lFCM) 
Software Requirements 

Lt\Nplcx 'Y"h:m >.Ofl"";¡re relea.-.e .lo 
ur l:ucr 

Stsndards Supporred 
ANSI XJT'J . .'i FL>DI .• ncludmg revi,iun 
7J Sfi.IT 

lndicators 

,, 

ConnectDts snd CiJblss 

SC Connecto~ 6 FDDI-~Iandard SC 

cunnectors 

SC Cahlc: b2.5112'i ¡.~m multtmodc 

libcr-uptK cable 

TP-DDI Cunna:tor\: 12 R.l-45 connec-
10~ 

TP-001 Cahlc: Catc~ory 5 UTP cable. 

il~ ~pa.·tfted by ANSI XJT'J.5 TP-001 

<.tandard 

lANplex Management 
Module (LMM) 
SIBndsrds 
ANSI XTI'I.5 SNMPISMT pro11.y 

SNMPIFDOI pm11.y a_, dcfined by 

RFC 1285 

lndicmrs 

Module \IJIU\ (po.,.-erlurt-.eat. error n. 

condtUIInfdiU¡!I'K'Jl,(L~· futlureJ purt \luiU\.' 

~y,rem ~tatu,. optieul hyp:¡." 

Connsctots snd Cabln 

RJ-12: Onc 6-pm O connccturc~h fur 

2 ports 

Ethernet Out-of-B:md Pon: AUI and 

RJ-45 pun 

FDDI NB Porto.: FDDI 'tandatd MIC 

Optical Bypa.'-' Sw•tch Control Cahle· 

6-pm DIN wnnct.1or 

FDDI C.Lhlc: Standanl62.51125¡.~m 

1.\!X) nm multtmode liher-opt•c cahle 

or9/125¡.~m IJOOnm,tnglcmode 

fihcr-opttc cable 

Single Mode Ftber Specificstions 

FOOI Signal lnterf:u:e 

Categol)' Ourput: C.ucgory 1 

FDDI StgnallnterfiiCC 

Category Input. Curcgocy 1 

Output Puwer: -14 dBm m:111. : 

-20dRm mtn. 

Ra-civc Scn~tti.,.ity: -14 dBm LTLaJ..: 

-.11 dBm min. 

Po...cr Rudgct: -IOdRm mtn. { 1 dBm 

al~ for renccuon lUid dt~pc...,ion 
p..-n.al!io.J 

FDA Safety Cia.._.. 1: Mect' FDA rcgu

lation21 CFR 104011and lf"l4r..ll 

lEC Salety Cia-.~: Dc<.tgncd tn mcet 

lEC Safety Cla~' 1 

Ma.ttmum DtMunce Covcr11p:e: 14.4 km 

(NOIC: Thl\ dL\Iafll,:C ol'\.\00\C\ cable WLth 

0.4 dBITIIkm lo<..~. 7 cahlc "plices wnh 

h."-'1.!!> uf 0.1 S dBrnl,ph~-e. aru.l4 -.et' ot 
matcd conncctor p:ll"' 111 thc path with 

loo;.-,e\ nf0.4 dBm pcr cormector patr.) 

-, 

lANplex 2500 and 
lANplex 2016 
PhysicBI Dimensions 

Wlllth 1~ tnl-l8 J cm 

Hetght·-' In tn/8 9 cm (2uJ 

Dcpth: 14 J/4in/J7.5 cm 

Wctghr {fully lnadedl: 20 1~ kg 

Environmsntsl Ranga 

Opcr.llmlo! lcmperlllu.re: J2" lO 104" F 
I()D lO 4(1U CJ 

Operuting Humid11y· IO'if to904 

noncontlemmg 

Stor.Lse Tempcrurure: -22fi to 149° F 

f-J00tn65°Cl 

StorJg:c Humtdny: Up lo 90% 

noncnnden~tO!! 

SBfery 
UL 1950. CSA :!2.2 No. 7.'\0-MK9. 
TIJV (EN 6(1 950) 

De\lgncd tn comrly wtth VDE 

Ch-er tem¡-cr.uure \l.aming ,u 140" ¡..: 

(HI"CJ 

Eler:tromsgnetic Emissions 

FCC P.111 1 '1 lla~' A: CISPR Cia ... ~ A 

Power Requimmem 

AC Ltl'k' Frcquency: 47 to 6.1 H1 

Input Volta¡;.e Opt101L': l21J to 220 V A( 

.md 90 to 2b4 VAC 

CutTCntRating 120VACatJ.OA 

(m:u..)/220 VAC .11 1.75 A Jm.u 1 

Po~~~o·er Cun\umption: )40 W 

Po.,.,cr lnlet.IEC J:?O. 2.2 ¡TyrcCI4GJ 

Fu-.e Pmtectiun: 4 A 

Hcat Di"'ipationiHour 1164 B11J 

SIIIndords SuppDI1od 

FDDI: ANSI XJT9 5 FDOI. mcludmg 

re\i,iun 7J SMT 

SNMP. SNMP prutocnl (RFC 1157). 

MIH 211U-C' l:!IJJ. SNMPIFDDI M lB 

IRFC 15121. Ethernet M lB JRFC IJ98J, 

Bnd,!1:e M lB cRFC 141'1.~). LANplc._ 

M lB' 

Soh~~~oarc ln~tallo~uon: ftp IRFC 9591 

Tcnmnal Emulauon: tclrk!L r1oe,ttn 

Admtn"tr,ltlon Pru!Ut:nl,· 1/0P IP. 

ICMP. TCP. ARP 

lndicstun 

Pnwcr, diJ,!1:M"IIC~. uper.lltng. pruce,. 

...or. fan. tcmrcraru~. conligurattoo 

,,_ 

Ethsmtlt snd FDDI Modula 

X-Pnn Ethernet Mndulc-. {LANplell. 
151KI and 21116)· 

IOBASE-T tRJ-451 

IOBASE-T (RJ-21 1 

IOBASE-FL (FOIRL¡ 

IOBASE2 {8NCJ 

4-Pon Ethernet Module fLANplc .. 

2500 wul201b): 

IOBASE5 fAUIJ 

Sin!¡!lc·Pon FDDI Module. tLANpte'\ 
25{)())• 

FDDI DAS lihcr MIC 

TP-001 DAS 

SuPJWin' multimodc lihcr 

fMMF-PMD 62.:iii2.Ci JJ) 

Msnsgemem Accesr 

Du:~l RS-2J2 man:¡~el!'1mt po11 

Redundanr Power 

Opttonal redundan! power 1\ ava1I.Jhle 

fnr both ,,.•tchc' fur buch thc L"Nplex 

2:'W:XJ and LANplex 2016 

Mounting 

19-mch NEMA r.~ek 

Onlering lnformation 
IANple• 6/1110 Chossis ___ _ 

LANplex 6012 

12-,ILM dru\\i~ 

(single puwe~ ~uPf'!Y_>_ JOlO 1 :!-001 

LANplc._ 6012 

12-'lol: cha.~Jo¡, 

(dual power \U!T~~ 1 

LANrlc.. fíXl4 

-1-,lor ch.a.••-"' 

l~mgle power 'uppl~ • _1~ t-~Ml4-lllll 

Ethemsr¡fl}DI Switching Modules 

LANrl~'\ 611011 Ethemclffl>l>l 

Swu~·hing Module 

1 16 Ethernet pon,_ 
IOBASE-T. RJ-4~. 

2 FDDI pon" 

t~ ~~~plan~)_ 

LANplex 6fMMI EtherncúFDDI 

S.,.•tchtng Module 

116 Ethernet pon.._ IOBASE-T. 

RJ-45: 2 FDDI pon. ... 

1 10 hackphme. 1 lo 

c\lcmal TP-111>1 SAS, 

RJ-4~1 JCM5~· 1 1 r,R 

LANplcx bf)()fl Etht:mcúFDDI 

Swttchtng Module 

1 lb Ethernet pon,_ lOSASE-T. 

IU-4S: 2 FDDI pnrt10. 

1 lO hJckpl;tnc. 1 lO 

e11.ternal FDDI SAS. 

MIC) .<Ctí.'i5:'i-216R 
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Specifications tconrinuedl 

LANplex Family Switches 

ElhomTII/fDOI 
Switching Modultts taxrfiN1tiJ 

LA N pie' hiiOO ElhemciiFDDI 

Sw•tching Module 

i ló Ethcrncl p<>1t•. !ORASE-T. 

RJ-::!1 tdw. 2 t l>DI ron .. 

w hackplanet 3C6:'i~:'i..(Jl(')T 

LANpkll NXXI EthemetJFUDI 

Sv.th:hing Module 

1 ló Ethcrn.:t pun ... liiRA.SE-FL. 

' 
ST. 2 H>DI rnrh 111 
hal·~planc) ~C6:'i:'i~·OIM· 

I.ANrlc\ (',(M MI [thcrnctJH>DI 

Sv. itchHll,! Mudulc 

1 ló Ethernet run ... IIIRASC·f'L. 

ST: :!FDDI f'M'~"· 'Y' h.Jdpl.mc. 

1 llll''lcmJI T~,-001 SAS. 

IU--'.'il ·'C'ó""' llófo 

l A~plc, hlliNJ l:thcmclft"I>Dl 

Sv.ill'hing \1utlule 

1 ló Elhl·mcl PI'"'· IORA.SE-R. 

ST:.! FDDI f'Mlrt'. 1 111 had .. planc. 

1 1u "'1cmal n>DI SAS. 

MIC) JCó.'i:'i:'i-2lbF 

LANplc1. !li.NIII Elhcme!IFDOJ 

S~~oil.-hing MuJur.. 

lió Ethcm.-1 rnrh, JI)[!\';[~.

BNC; 21·Dlll¡"m' "' 

haeLp[.u,.,·l 

· ·L'ANpk' f'i}llfl F.tllc•rnc•lll'llOI 

Swu.-htn~ \J,..Juk 

01 E1heruc1 f"'ll'. 1011 \..,l;'i 

AUI..! '1)1)1 JUih 

Etht1ntlll Switching Modules 

LA~pb Nlilil Ethcmcl 

Switch m!! Muduh: · 

!K p.trt!-, IIIIIASF.·T. 

IU4SJ .1Cólll-óiHR 

LANplc' f-.IJIXI Ethcrn.::l 

Switehing Module 

tll pun ... lllRASE-T. 

RJ-::!1 tl'll'CI) 

LANplc11. hOOII E1hcme1 

Switchin¡;. Muduk: 

!K pon ... IIIIIASE-A.. 

LANpb 60011 Elhemct 

Sw•lchtng Module 

14 pon' IIIIIASF.-fl .. 

ST ..ip"n' !ORASE-T. 

RJ . ..i" 

JC6111-61KT 

3C6111-61MF 

3Cb111-614F 

I.ANrlu 61100 E1hemc1 

s~,¡~·hm~ MIX.Iule 

1M pun.,, IUBASE2. 

BN(') 5l'hl 11-óiRB 

lANplex 61100 Ethcrn.::t 

S.,.,.it~ohing Mutlulc: 

1-' pttrt'. Allll JChll l·hl4A 

Tob11 Ring Switching M~ul~ . 

lANplc~ 60(XI ToLcn Rm¡;. 

' " 

L1'-Npb 6COJ 
Mana~-.:1ncn• \T,,.h,k. 

Singk \1,,.1.-

~ ~.ll'.l ~1.\t'¡ 

LANpk·, foll!'~l , . 
••• • 1 

M.tna~!:~~wrll \l1"luk. 

Smgk \h,.k 

ll MIC : \1,\Fq 

'Software 

3CóJOI·III 

>Cii.\111 -11.\ 

'iwi1chmg Module ·.t< .. '''r L/\1\:pk' (~~KI 

~'Ir.: m :'loill' Me {H f'llt'l\, Sll'llrlP. W14" 1 .if'A<li~~.U~t • ..; 
j ·~iü--

FDDI ConcentnttoT Modt~les 

I.ANpk\ liOOO Fl>L>I 

· Cnnecntr.11ur Mt-.Julc 

ló M:L,Ict p.1n ... 

mulunwde. se'¡'' 
LMIIplc11. 61NNI FDDI 

Cnn..·cnlmltw MnJulc 

1 1.2 M.t,ll'r p.lf'l,, 

LJTP. Wl--'~1 lCI\::!111-HOIXI 

lANple11 M•n•gement Modula 

I;A~plcx hllllll 

Man..1~mcn1 Mudulc 

-( 1 MIC. 1 MACJ .'1 h 11)) IWJI 

a1 ~ LANp/~11 25/XJ and 
I.ANp/~11 2016 Chassis 

I.ANplcx 231 ~ 1 

· 1 l~inl_!lc 'ru.,.cr 'IIJ'f'I:- 1
1 

· , • 1 ".";--e 

LANplcx 251141 

(dual pttv.cr 'upplic,¡ 

LANplex 2016 

!"ingle p.•~o~.·er "llPfll)) 

LANple.-. 2tlló 

idual p.rwcr 'lljljlhe~J 

Eth~mer Moduln 

Ethernet Mudulc 

~" tH purt' IIIRASE-T. 

c. RJ-4:'1 LANpb ólliMI 

ManagL·mcnt Mn.Julc 

( 1 MIC. ~ MA('~I 

-~·. :· - • 1 -- - • 

• '· · Elhellt..'l \1ndulc 
•
1
( 11·1111 ,.H l,',_ ¡K¡)¡m,, IIIRASE-T.· 

., - -
LANplcll lilliXI 

M.mah>cOICRt Module. 

, ~ultnnndc and Stn¡;-lc Mtltle 

·', cPónJA. ~•nt;lc tntd:: 

t'urt 8: mllllln.ude 

vi..1 1 MIC. J MAC,¡ 

I.ANplex hi:IINI 

., Managemcnl Muduk. 

Mul!lllkÓ: and Single M1ile-:. 
!Pon A: ~tn{l[C mldc: 

Pon B: multimutlc 

.:--

"'•a 1 MIC. 1 MAO 

LANple.-. fl(Jilll 

JChJIII~IIIJ 

Managemcnl Mtldulc. 

Multimud..: and SmJI~ Modc 

1 Pon A multimodc: 

Port B: ~ingle modc 

via 1 MIC. 1 MACI 

LANplu 6UIIil 

, JChJOI-011 

Managcmcnl Module. 

M11himldc and Single Molle 

rPon A: mullimudc: 

Pof1. 11: ~•n!!lc mode 

~ia l MIC. J MAC~I .lC6.\II 1-U 1 J 

RJ-211 JC'211 [ 1011 

¡.;-.¡hcrn.:t Mtldule ~ 

(K pon~; ltiHASE::!.. RNC¡~ 3C2UI::!IXI 

E1hemc1 Module 

14 pun ... HIHASF5. Al ll .'t '.":t)l 'lMI 

E1heme1 Mudule 

•! (K ¡:wm< lll\iASI-:-1·1.. 
, FOIRI.1 ·•r '(.:111~11) 

FOOI Modulos llANple• ZSllll 

1-l>UI Module 

11 ptlf'l. DAS liher MICJ JC2HOIIXI 

TI-'-DDI Module 

( 1 pon. DAS TP-0011 JC::!IKI:UXI 

Byp ... Switch (lANplo• ZSllll 

FDDI Muhimodc 

Optteal Dypa¡..~ Switt.:h ~ 
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IB(VI GABUNG SYSTEM 
... i 1 

TYPE 1 CABLE (1) 
For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid 
shield. 
SHE 4716748 Type t Cable P/N 10063 ( 

• 

'. 1, ·' ·-·-

TYPE 1 CABLE (2) 
Same as above except in corrugated metallic shield. This cable is suitable for 
aerial inslallation or underground conduit. Photo not shown. 
SHE 4716734 Type 1 Outdoor Cable P/N 30192 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Same specification."¡¡,s Type 1 cable, but insulated for Plenum use. 
SHE 4716749 . · Type t Plenum Cable P/N 10061 

,: ¡_lV" 

: 1 'l ~ •• 
,., r •• 

TYPE 2 'CABLE (3) .. , 
Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid shield for data 
communications. Also under the same insulating jacket are tour additional pairs 
of #22 AWG solid for tetephone use. 
SHE 4716739 · Type 2 Cable P/N 10064 

TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
Same spec\f.ication-as Type 2 cable, but insulated for .. Pienum use. 
SHE 4716738 Type 2 Plenum Cable P/N-10062 

.. , 

TYPE 3 CABLE , .. , 
PVC media cable which conforms to the IBM/ROLM specification. For telephone 
cable 4 pair #24 AWG wire. Photo not shown. 
SHE TYPE3 Type 3 Cable -· P/N 11412 

TYPE 3 PLENUM ~ABLE 
Same as above except plenum rated. Photo not shown. 
SHE TYPEW3PL Type 3 Plenum Cable P/N 50000 

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor installation, aerial installation or 
placement in undergroud conduit. Photo not shown. 
SHE 4716744 -· Type 5 Fiber Optic Cable P/N.10010 

TYPE 6 CABLE (5) 
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors 
SHE 4716743. Type_ 6 Cable P/N 10065 

: .' 
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TYPE 7 CABLE 
1 pair 126 AWG slranded wilh foil braid shield overall. 
SHE 4716746 Type 7 Cable P/N 10059 

TYPE 8 CABLE 
Two parallel pairs of #26 AWG solid conduclors for data communication. Usad 
under carpeting. Photo not shown. 
SHE 4716750 Type 8 Cable P/N 30029 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twisted pairs of #26 AWG stranded. Photo not shown. 
SHE 6339583 · ' Type 9 Cable P/N 10060 

~ 1 [ •• 

DATA CONNECTOR (11) 
Used to terminate Type 1 and Type 2 cables. Contains an integral grounding 
shield and mates with another identical connector. Assembly required. No special 
rools required. 
SHE 8310574 Data Connector P/N 10087 
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TELEPHONE JACK CONNECTOR (12), (13) 
Used to terminate the three twisted pairs for telephone hookup in the Type 2 
cable. No special tools required. 
SHE 8310575 Telephone Jack Connector P/N 10088 

'' ~/1.· "-t .... ., 

Same as above except 8 pin. Used to terminate the 4 twistedcpairs!JJ.telephorie 
wires in !he Type 2 cable. . ' ' " ,- ·, ' ·. • . 
SHE 6091030 8 Pin Telephone Jack 

Connector P/N 10089 

TYPE 1 ANO 2 FACE PLATES (14), (15) 
SHE 8310572 Type 1 Face Plata 
SHE 6091025 Type 2 Face Plate 

TYPE 1 ANO 2 SURFACE MOUNT (16), (17) 
SHE 4760486 Type 1 Sur1ace Mount 
SHE 6091029 Type 2 Sur1ace Mount 

P/N 10148 
P/N 10120 

r:, 

P/N 501724 
P/N 501726 

.~:n. 
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~ · Ask lar bulk pricing on 25 pes. or more. 
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