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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 
. -~~ 

' ~ . 

EL CENTRO DE 

POR OBJETIVO 

-.·~ 

INFORMACION Y DOCUMENTACION "ING~, BRUNO MASCANZONI" TIENÉ . -

SATISFACER LAS. NECI::SIDADES DE ACTÜALIZAGiON AL PROPORCIONAR· . . . . .. ·. . . . 
LA ADECUADA INFORMACION QUE PERMITA A LOS PROFESIOtÍ.ALE's:. :QIG~lEROS pJ.i:pFJ!.­
SORES Y ALUMNOS," ESTAR AL TANTO DEL ESTADO ACTUAL D~. CÓ~OCIMiENTO soik- . 

o • • 

TEMAS ESPECIFICOS ÉNFATIZANDO LAS INVESTIGACIONES DE VANGUARlliA DE LOS 

CAMPOS DE LA INGENIERIA TANTO NACIONALES COMO EXTRANJERAS. 

POR LO QUE SE PONE A DISPOSICION DE LOS ASISTENTES DE LOS CURSOS·nt Í.A -

D.E.C.F.I.; ASI COMO AL PUBLICO EN ~ERAL. 

EN DICHO CENTRO USTED TENDRA LOS SIGUIENTES SERVICOS~ 

* PRESTAMO INTE~O 

* PRESTAMO EXTERNO 

* PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO 

* SERVICIO DE FOTOCOPIADO 

* CONSULTA TELEFONICA 

* CONSULTA- Ñ'LQ:9:7 BA.'ICOS DE. DATÓ S:. LIJÍ_Ñ:í.tÑ¡;M ~Njb~R'bK Y ~.}iNf.;A 
. . . . \ .. ·. -.~. ;-~.-~·- . -.-.~~-"' . 

LOS MATERIALES A SU DISPOSICION SON:· 

.,._LIBROS 

* TESIS DE PÓSGRADO 

* NOTICIAS TECNICAS 

* PUBLICACIONES PERIODICAS 

* PUBLICACIONES DE LA ACADEMIA MEXICANA DE INGENIERlA 

* NOTAS DE LOS CURSOS QUE SE HAN IMPARTIDO DE 1971 A LA FECHA 

EN LAS AREAS DE INGENI~RIA INDUSTRIAL, CIVIL, ELECTRONICA, CIENCIAS DE LA­

TIERRA, MECANICA Y ELECTRICA Y COMPUTACION. 

·EL C.I.D. SE ENCUENTRA UBICADO EN EL MEZZANINE DEL PALACIO DE MINERIA LADO 

ORIENTE. EN HORARIO DE SERVICIO DE 10:00 A 19:30 HORAS DE LUNES A VIERNES. 

Pal•t•o de Minoría Calla da Totuba 5 Primer piw Doll:g. CuaJhttmoc 06000 . _Mb;G,, D.F. Toi;·S%1-411·20 Apdo. Postal M-2285 
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS DE LA DIVISJON DE EDUCACJON CONTINUA 

Lcu. au.to!Udadu de !a. Fac:.u.Ua.d de Ingerúe.M.a., poli. condu.c,to del Je6e de !a. fh.v.U..<.ón 
de Edu.ca.uán Con.t..úw.a., o.to11.ga.n u.na c.o~.tanc.<.a de cu..U..tenc.<.a a qu..<.enu cumplan c.on 
!o~ 11.eq~.<..to~ u.tab!eudo~ pa.lU1 c.a.da. c.u.Mo. 

E! c.on.tllo! de cu..U..tenc.<.a H Ueva.llá. a. c.a.bo a. .tll.a.vú de !a. pe.Mona qu.e !e en.tlleg6 
w no.tcu.. Lcu. .<.ncu..U..tenc.<.cu. ~vuin c.ompu..tacúu. pOli. w a.u.to!Uda.du de !a. V.<.v.U..<.án, 
c.on e.l 6.<.n de en.tllega..ll!e co~.tanc.<.a ~ó!a.men.te a. !o~ alumno~ qu.e .tengan u.n mtn.<.mo 
de.l 80% de cu..U..tenc.<.cu.. 

Ped.<.mo~ a !o~ cu. .U..ten.tu 11.ec.o g ll.ll. ~u. co ~.tan !!.<.a e.l cü.a. de !a. cl.au..6u.~~.a.. E~.tcu. ~ e 
Jr.e.tenciJuin poli. e.l peJÚ.odo de u.n a.iio, pcu.a.do u.te Uempo !a. VECFI no ~e haJUi Jr.U­
po~ab!e de u .te docu.men.to. 

Se 11.ecom.<.e.nda.· a. !o~ ll.b.U..ten.tu pa.II.Uupa11. ai!Uva.men.te c.on ~1.1.6 .<.decu. y expl!.ll..<.enucu., 
pu.u !o~ cu.Mo~ qu.e o6Jr.ece !a. V.<.v.U..<.6n u.Un pla.ne.o.do~ pa.lU1 qu.e. !o4 pll.o6uOJr.u -
ex:pongan u.na .tú.<.4, pll.ll.o ~>oblle .todo, p111U1 qu.e. cool!.d.Ute.n w op.Uúonu de .todo~> !o4 
.<.n.tll.ll.uado~, co~U.tu.yendo vll.ll.cia.d.ll.II.04 "e.m.úta.ll.<.o4. 

E~ mu.y .<.mpoll..tan.te qu.e .todo¡, !o4 a.~>.U..ten.tu Uenen y en.tllegue.n 41L hoja de wl!ll..<.p· 
UÓn a.! .(.n.(.c.(.o de.l l!u.MO, .(.n6oll.ma.UÓn que 4ll.II.V.úul p111U1 .(.n.te.giUVI. u.n d.<./l.eúoJr..<.O de. 
cu..U.ten.tu, que. H e.n.tllega.ltd opoll..tunamen.te. 

Con e.l ob j e.to de mejoiUlll. !o4 4ll.llv.<.uo4 que !a. V.<.v.<.4.<.6n de Educa.úán Continua. o 6-w:e, 
a.! ó.<.na! de.l c.u.Mo de.bvuin en.tllega./1. la eva!uaúón a. .tllavú de un cu.utionall..<.o d.u.e­
ñado p111U1 em.U:.i.lt ju..<.úo4 a.nán.<.mo4. 

Se Jr.ecom.<.enda. Ue.na.~~. d.<.cha. eva!uaú6n c.o n 6 o .~~.me !o4 pilo 6 uo11.u .<.mpa.ll..tan ~1.1.6 c!cu. u, 
a. eóec.to de no Uena.~~. en !a. ú..l.Uma ~u.<.án w eva!uauonu y con ú.to ua.n má4 
6ehaúe.n.tu ~1.1.6 apJr.e!!.<.aúonu. 

GRACIAS 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Telefonos: 512-8955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 51G-0573 521·4020 AL 26 
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EV ALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 

CURSO MANTENIMIENTO DE PC'S (PARTE 1) 
FECHA: 13-24 ,v1ARZO -

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACION 
DEL TEMA AUDIOVISUALES CON El ASISTENTE 

ING. JUAN F. MACANA CARRILLO 

ING. SAUL MACANA CISNEROS 

EVALUACION DE LA ENSEÑANZA 

ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD LOGRADO EN El CURSO 

ACTUALIZACION DEL CURSO 

APLICACION PRACTICA DEL CURSO 

EVALUACION DEL CURSO 

1 
CONCEPTO 1 CALIF. 1 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO 

CJ 
ESCALA DE EVALUACION. 1 A 10 

1.- ¡LE AGRADO SU ESTANCIA EN LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA? 

11 SI NO 11 

SI INDICA QUE "NO" DIGA PORQUE. 

COORDINACION CURSOS DE COMPUTO 
CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACION 

PUNTUAliDAD 



2.- MEDIO A TRAVES DEL CUAL SE ENTERO DEL CURSO: 

PERIODICO FOLLETO GACETA OTRO 
EXCELSIOR ANUAL UNAM MEDIO 

PERIODICO FOLLETO REVISTAS 
EL UNIVERSAL DEL CURSO TECNICAS 

l.- ¿QÓE Cfii1BIOS SUGERIRifl fiL CURSO PfiRf111E)ORfiRL07 

4.- ¿RECOI1E"Df1Rifl EL CURSO fl OTRfi(S) PERSO"fi(S)? 

1~1 1"0 ll 
5.· .¿QUE CURSOS LE SERVIRifl QUE PROGRfll1fiRfl Lf1 DIVISIO" DE EDUCfiCIO" CO"TI"Ufl.? 

6.- OTRfiS SUGERE"CifiS: 

7.- ¿E" QUE HORfiRIO LE SERifl COtiVE"IE"TE SE 111PfiRTIERfl" LOS CURSOS DE Lf1 DIVISIO" DE 
EDUCfiCIO" CO"TI"Ufl7 
11f1RQUE EL HORfiRIO DE SU fiGRfiDO 

W"ES f1 VIER"ES 11fiRTES Y JUEVES DE 
DE 16 fl 10 HORfiS 17 fl Z1 HS 

SfiBfiDO DE 10 fl14 HS. 

W"ES,I11ERCOLES Y VIER"ES DE 17 fl 11 HS. 
VIER"ES SfiBfiDOS DE 10 fl14 HS 
DE 17 fl 11 HORfiS 

COORDINACION CURSOS DE COMPUTO 
CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACION 

OTRO 
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IUANTENIIIIENTO DE PC' S Y PERIFERICOS 

PARTE 1 
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MARZO 1995 
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MANTENIMIENTO DE PC'S/XT/AT Y PERIFERICOS 
(PARTE 1) 

PRESENTACION 

El auge en al uso da las computadoras "PC's" compatibles con IBM sigue en 
aumento y se está extrapolando hacia los equipos da mayor capacidad y mejor 
tacnologla, como son lasPC/AT y los nuevos sistemas PS/2 da IBM. 

Virtualmente las necesidades del mundo actual, fácilmente han convertido al 
ciudadano común en usuario da una computadora personal, ya qua cualquier 
empresa u organismo por pequallos o grandes qua sean. requieran ya, da esta tan 
indispensable herramienta. Lo mismo está sucediendo en aquellos hogares donde al 
estudiante o al hombre da negocios engrosa al "club da usuarios da PC's" 

La a parici 6n da las • PCs • , se puede decir Que es un hecho relativamente reciente. 
por lo qua aún gran pana da las comunidades de usuarios, no he desarrollado los 
hábitos adecuados para al uso y mantenimiento de sus PC's. Estos hábitos tandr., 
Qua generarse casi paralelamente al mayor conocimiento de su equipo. 

La mayorla de los problemas qua disminuyan la vida útil de une computadora y da 
sus periféricos. puedan ser prevenidos, si se ejerce un mantenimiento continuo y 
adecuado. Casi cualquier usuario con un poco de experiencia. pueda cubrir asta 
ejercicio da mantenimiento, si su capacitación sin ur la más exigente, as la miinima 
y bien orientada. Y con base en ella, sepa distinguir cuándo debe acudir a un 
especialista. 

La aseveración anterior es uno de los objetivos de aste curso. mismo que después 
da la introducción, muestra la arquitectura básica de una microcomputador&, luego 
menciona las caracterlsticas y diferencias Hsicas entre los equipos ·tanto 
microcomputadores como sus periféricos·, más pOpulares qua existen actualmente 
en al mercado. 

Se especifica el juego da herramientas básico que se requiere para un 
mantenimiento edec:uaclo y se establece al "A.B.C. • del mantenimiento preventivo, 
complemenundo esta materia, con la práctica y aplicaciones de los programas de 
diagnóstico existentes. 

No debiendo soslayar la parta administrativa-legal, que ganara un servicio de 
mantenimiento contratado, para finalizar, se aneliza con sus proa Y contras. 
algunos da los difarantas contratos da mantenimiento qua se ofracan an al 
marcado. 



• 

Esta curso as teórico-práctico. Y cor;~tard con un laboratorio de micros adecuado, 
donde el capacitado tendrd la oportunidad da "meter mano a los equipos• con el 
debido cuidado y supervisión de los profesoras. para evitar responsabilidades. 

OBJETIVOS 

Lograr qua los participantes después del curso. puedan alargar la vida útil de sus 
equipos. aplicando las acciones y cuidados del mantenimiento preventivo. evitando 
asl problemas en potencia. Destruir los frecuentas mitos de qua una computadora 
es "intocable por profanos• y qua sólo los "GURUS" son los elegidos. Ayudar al 
usuario a decidir cuando pueda resolver un problema por st mismo y cuando debe 
acudir a un especialista, y en general. dotarlo de seguridad en el manejo y cuidado 
da su PC y equipo . 

A QUIEN VA DIRIGIDO 

A profesionales. t11cnicos y usuarios en generll. de microcomputadoras compatibles 
que por sus necesidades. reQUieran dar por si mismos, mantenimiento a sus equipos 
como mlnimo, conocimientos de M5-00S. 

TEMARIO. 

1 • • Arquitectura de una Microcomputadora. 

2.- Caracterfsticas y diferencias entre los sistamas XT .AT- 286. 
AT-386 Y PS/2. 

3.- Caractaristicu de los principales perif6ric:os. 

4.- Juego Ulico de Herramientas 

5.- Mantenimiento preventivo. 

8.- Programa de dWgnólticos. 

7.- Mantanimiento C:Oill\."tivo ~sic:os. 

8.- Impresores y ademú perif6ric:os. 

9.- Contratos de mantenimiento • 

• 

ü 

-·-· ~., . ' ---



Los tres canales programables del contador-timar se usan en el sistema como 
sigue: Canal O se usa como un contador de propósito general, quien nos provea de 
una base de tiempo constante que nos permite llevar control de la fecha y de la 
hora; canal 1 se usa para pedi~ periódicamente los ciclos de refresco de memoria 
por DMA; canal 2 se usa para generar los tonos de la bocina de audio. 

De los ocho noveles de interrupción disponibles. seis se encuentran en el PC-BUS 
para ser usadas por las tarjetas conectadas en él. Dos niveles se usan en la tarjeta 
principal. la interrupción con nivel O, el de mayor prioridad. está conectada al canal 
O del contador y provee una interrupción periódica para el manejo del 
reloj/calendario. La interrupción no enmascarable CNMII del 8088 se usa para 
reportar errores de paridad en la memoria. 

Los circuitos de soporte más importantes dentro de la arquitectura de la PC. son los 
siguientes: 

8259 
8237 

-8284 
8255 
8253 
6845 
8272 

Controlador de Interrupciones. 
Controlador de Acceso Direc:to a Memoria. 
Generador de Reloj. 

: Interfaz con Perif6ricoa Programable. 
: Contador Programable. 

Controlador del CRT. 
: Controlador de Disco Rexible. 

Cada uno de estos circuitos desampella una labor especifica e igual de importante 
dentro de la arquitectura de la PC y de su correcto funcionamiento depende la 
confiabilidad del sistema. 

Una de las bondades de la PC es que su arquitectura abierta. permite al usuario y al 
diseÑ!dor de software o hardware hacer uso de cada una de sus partes funcionales. 
poniendo a su disposición las 181\ales necesarias en el PC-BUS v los medios para 
software por medio del BIOS. 

A continuación se da 1n1 descripción m6s detallada de los elementos principales de 
la arquitectura da la PC. 

ARQUITECTURA DEL 8086 1 88 

El 8088 es un microprocesador de 1 6 bits que controla a todas las computadoras 
de las familias PC. PC/XT y compatibles. (figura 21 

El 8088 controla la operación b6sica de la PC enviando v recibiendo sellales de 
control, direcciones de memoria y datos de una parte de la computadora a otra. a 
través de una red de conexiones o caminos a los que se les llama BUS. Localizados 
en alguna parte de este bus se encuentran los puertos de entrada/sali a que 
conectan a todos los circuitos de memoria o de soport 

5 
2 
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Dentro del 8088 existen 14 registros que nos proveen de un área de trabajo para la 
transferencia y el proceso de datos. Estos registros internos forman un área de 28 
bytes en la cual se pueden guardar temporalmente datos. direcciones de memoria, 
direcciones de puertos. apuntadores e instrucciones y banderas de esta y del 
control. A través de estos registros el 8088 puede accesar hasta 1 Megabyte de 
memoria y hasta 64 kbytes de puertos de EIS. 

El 8088 no es más que uno más de la familia de microprocesadores de 16 bits 
diseñados por lntel Corporation. El primer miembro de esta familia fue el 8086. El 
8088 difiere del 8086 solo en un aspecto: Aunque el 8088 es un microprocesador 
de 1 6 bits. ·usa un bus de datos de 8 bits para comunicarse con el resto del 
sistema, a diferencia del 8086 que si tiene un bus externo de 16 bits. 
Prácticamente. toda la información que se refiere al 8086 se aplica al 8088 y 
viceve. sa; para propósitos de programación se consideran idénticos. 

EL BUS 

Como se mencionó antes. la familia de· PCs se conecta internamente por medio de 
un bus. este bus no es más que un camino compartido al cual se conectan todas las 
partes funcionales de la computadora. Cuando se comunica un dato de una parte a 
otra de la computadora, pasa por este bus hasta llegar a su destino. 

Todos los circuitos de control y toda localidad da memoria de la PC se conectan 
directa o indirectamente a aste bus. Cuando un nuevo componente se inserta a la 
PC comparte este bus también, haciéndolo un usuario más de éste. 

EL BUS DE DIRECCIONES 

El bus de direccionas en el 8088 corresponde al de la PC, v utilizan 20 señales para 
transmitir las direcciones de memoria o de puertos de entrada/salida hacia todos los 
dispositivos que estén conectados al bus. 

Como panr cada Mtlal existen 2 diferentes valores 10 ó 11 las PC normales pueden 
direccionar hasta 2 a las 20 localidades. esto es 1 megabytes de memoria. 

EL BUS DE DATOS 

El bus de datos trabaja en conjunto con el bus de direcciones para transferir datos a 
todas las partes de la computadora. B bus del 8088 es de 8 bits esto es los datos 
se transmiten en bytes (8 bits = 1 bytel. El 8088 al ser un microprocesador de 1 6 
bits, pueda trabajar con 16 bits de datos a la vez, exactamente igual que el 8086. 
Pero aunque puede trabajar con datos de 16 bits, los transmite al exterior en dos 
partes de 8 bits. Por lo qua mas de una vez se ha d;cho que el -~es 
realmente un microprocesador da 16 bits. ~ 

~ 
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ORGANIZACION INTERNA 

El 8088 fue diser'lado de forma tal que pueda procesar datos al mismo tiempo que 
recibe instrucciones y transmite datos a la memoria (Arquitectura de Pipeline). Para 
hacerlo usa registros de 16 bits. Existen 14 registros en total .cada uno con un uso 
especial. Cuatro registros de propósito general. en los cuales se guardan 
temporalmente resultad.os y operandos de operaciones aritméticas y lógicas. Cuatro 
registros de segmento. que guardan la dirección inicial de ciertos segmentos de 
memoria. Cinco registros Indica y apuntadores que guardan la dirección relativa 
(offset) que se usan en conjunto con los segmentos para referirse a una localidad 
especifica de memoria. Y por último, existe un registro de banderas. que contiene 9 
banderas de 1 bit que se usan para guardar información de control y sobre el estado 
actual del 8088. 

REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL 

Los registros de propósito general son AX. BX. ex. y DX. Cada uno de ellos puede 
dividirse a su vez en dos registros de 8 bits, el de mayor valor o más significativo 
(AH, BH, CH. DHl y el de menor valor o menos significativo (AL. BL. CL. DLI. El uso 
de los registros completos o de solo la mitad puede hacerse libremente. sin 
necesidad de seguir reglas especiales, como se necesiten. 

Los registros de pro"úsito general se usan en la mayorla de los casos como áreas 
temporales de trabajo, particularmente para operaciones aritméticas. Las sumas y 
res~as se pueden hacer directamente en memoria, ~~~tro el uso de resgitros 
in~re~t~nta la velocidad de ejecución. Aunque estos registro están disponibles para 
cual¡¡uier tipo de tra~jo, cada uno de eHos tiene algunos usos particulares como por 
ejemplo: 

• AX : Es el acumulador.. y as el registro ·principal para efectuar 
operaciones aritméticas. 

• IX : Este registro (basal se usa comunmente como apuntador al inicio 
de una tabla en memoria. Tambidn puede usarse para la dirección relativa 
(offset) de una dirección segmentada. 

• ex : Este registro (cuenta) se usa como un contador de repeticiones 
instrucciones de ciclos o transferencias de bloques de memoria. Como 
ejemplo la instruCción LOOI' usa a CX para llevar el control de cu¡antall 
veces ha ejecutado el ciclo. Ninguno de los otros registros pu,adtll 
usarse para ello. 

• DX · : Este registro solo se usa para guardar datos de 16 bits pera 
diferentes Es decir no tiene uso 

S 



LOS REGISTROS DE SEGMENTO 

Para poder conocer el uso de estos. registros. es necesario conocer como maneja al 
8088 las direcciones de memoria. El 8088 as un microprocesador de 16 bits. por 
ello no puede trabajar con números cuya representación necesite más de 1 6 bits. al 
número decimal más grande que puede manejar es 65.535 es decir 64 K. 
Teóricamente esto significaría que el 8088 podría accesar cuando mucho 64 K 
localidades de memoria. Pero como mencionamos anteriormente, el 8088 puede 
accesar bastante más que eso. as decir hasta 1 ,024 K. Esto as posible dado que se 
manejan 20 líneas de direcciones. Pero el 8088 está limitado por su capacidad de 
manejar solo 1 6 bits en sus registros. Para manejar 20 bits de direcciones debe 
usarse un método que usa solo 1 6 bits. 

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un número arbitario de 
SEGMENTOS. cada uno da los cuales no contiene más de 64 kbytes. Cada 
segmento empieza en una localidad que es divisible entre 1 6 bytes a la que se le 
llama la dirección del segmento o párrafo (paragraphl. Para accesar localidades 
individuales se !JSB una dirección adicional llamada dirección relativa (offset) quil 
apunta a un byte específtco dentro del segmento de ~4 kbytes designado por la 
dirección del segmento. 

Las direcciones se crean y se manipulan combinando un segmento de 1 6 bits y una 
dirección relativa de 16 bits. El segmento se maneja como si estuviera recorrido a la 
izquierda 4 bits, y después sumado a la dirección relativa de 1 6 bits. Lo que nos da 
la dirección absoluta o vector de 20 bits. 

Segmento 

(offset! 

IV actor) 

Dirección del 
1 o 1 1 1 o 1 1 1 o 1 o o o 1 1 o o o o 

Oirecdón 
Rela1iva 

Dirección 
Absoluta 

1011101001100111 

11000111 o 100,00,0111 

Por ejemplo, pera obtener la dirección absoluta de un segmento 1234 H Y un offset 
4321 H: 

12340 
+ 4321 

1 1 234 corrido 4 bits a la izquierda! 
t el offsetl 

16661 La dirección de 20 bits (en hexadecimal) 

9 
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Debido a esto, los 4 registros llamados de segmento: CS. OS, SS Y ES se usan para 
identificar 4 segmentos de 64 kbytes específicos.De los 4 registros de segmento, 
los siguientes tres se dedican a propósitos especiales: 

· CS. Localiza el segmento de código, que cont1ene el programa que se está 
ejecutando. 

• OS. Localiza el segmento de datos. que es el área de memoria donde se guardan 
los datos que están siendo usados. 

• SS. Localiza el segmento de stack. un espacio da trabajo temporal que mantiene 
datos acerca da parámetros y direcciones en uso por el programa que se está 
ejecutando. 

LOS REGISTROS DE OFFSET 

Existan cinco registros de offset qua se usan para localizar un byte o una palabra­
aspacíficos dentro da un segmento de 64 kbytas. 

Uno da los registros. al apuntador da instrucciones UPI. localizada la instrucción del 
programa qua se está llevando a cabo. dsntro del segmento da código; otros dos los 
registros da stack, están ligados íntir:•amenta con el stack, qua es el área da 
memoria que al 8088 utiliza para guard¡¡r datos o direcciones que necesita recordar 
para su uso posterior; y ios dos registro,¡ restantes, los registros índice se usan para 
apuntar datos qua se están usando en al segmento da datos. 

IP: El apuntador da instrucciones. nos da la dirección relativa con respecto al 
segmento da código. Se usa junto con el CS para mantener la dirección da la 
siguiente instrucción e ser ejecutada. Los programas no tienen acceso directo 
al IP, pero existe en algunas instrucciones como JMP o CALL, qua cambian el 
IP directa o indirectamente. 

• SP & BP: Los registros de stack, nos dan direcciones relativas dentro del segmento 
da stack. El SP (apuntador de stackl da le dirección del fin de stack Y es 
análogo al IP. El BP (apuntador basal se usa para guardar localidades en las 
cuales tanamo.'l datos específicos, que vamos a usar en un momento cercano. 
al BP es particularmente útil cuando se manejan parámetros entra rutinas o 
programas escntos en diferentes lenguajes da programación. 

Como por ejemplo, cuando se desea utilizar rutinas escritas en ensamblador 
dentro de un programa escrito en PASCAL. 

¡O 
7 



--- - --~-- -~-- ---

• 

- SI & DI: Los registros Indica. SI (índice de fuente) y DI (índice del destino) se usan 
normalmente junto con algunos de los registros de propósito general para 
apuntar al inicio de alguna tabla de datos almacenada en memoria, son 
particularmente útiles en la transferencia de datos por bloques o de cadenas 
de carácteres, usualmente, SI y DI incrementan sus valores automáticamente 
al ser usadas con ciertas instrucciones para los fines descritos anteriormente. 

EL REGISTRO DE BANDERAS 

El último de los registros del 8088, el registro de banderas; es realmente un 
conjunto de banderas de un bit. Estas banderas se agrupan en un solo registro de 
forma que se pueden accesar como un conjunto, de una sola vez, no as necesario al 
leer estas banderas de una en una, aunque el valor de estas banderas daba 
revisarse bit por bit. 

Existen nueve banderas de un bit en este registro de 1 6 bits, dejando 7 bits sin 
usar. Estas banderas se dividen en dos grupos. las banderas de estado !61 que se 
usan para indicar el astado de el procesador después de ejecutar una instrucción, 
generalmente se usan para saber el resultado de una operación aritmética o de una 
comparación, y las otras 3 se usan como banderas de control, es decir en algunos 
casos el procesador irá a revisar el estado de estas banderas para saber que hacer 
en algunas instrucciones. Este registro contiene las siguientes banderas. 

Tabla Banderas da Estado 

Bandera Nombre U lO 

CF Acarreo Indica que existió en un 
acarreo da un bit en una 
oaeración aritmética 

OF Sobrefluio Indica un sobrefluio aritmético 
ZF Cero Indica un resultado da cero o 

un iaual en una corncaración 
SF Signo Resultado negativo en una 

' oaeración o comcaración 
PF Paridad Indica un número par da bits 1 
AF Acarreo Indica qua se necesita un 

alusta en ooaracionas en BCD 

1/ 
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Tabla Banderas de Control 

Bandera Nombre . Uso 
DF Dirección Drirección hacia la izQuierda o 

derecha al procesar cadenas 
de caracteres 

IF lnterrupció Habilita o Deshabilita las 
n lnterruociones 

TF Trampa Controla la operación 
instrucción por instrucción. 
introduciendo una trampa al 
finalizar . cada instrucción 
(como lo hace DEBUGI 

MEMORIA Y PERIFERICOS 

Estas dos secciones son básicas en la arQuitectura de la PC, pues en la memoria se 
almacena la información necesaria para el control de cualQuiera de los procesos Que 
se llevan a cabo en la PC. Y los periféricos son la forma en la Que la PC se conecta 
con el mundo exterior. sin ellos la existencia de la PC no servirla para nada. pues 
por medio de ellos. se alimenta a la computadora con los datos necesarios pera 
nuestros procesos. y por medio de ellos también es como nos enteramos de los 
resultados generados por estos procesos. 

DIRECCIONAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA 

El 8088 se comunica y controla la mayor parte de la PC mediante el uso de los 
puertos de entrada/salida. Los puertos de entrada/salida son vías por las cuales la 
información pasa en su camino hacia o desde un dispositivo de entrada/salida, como 
por ejemplo un teclado o una impresora. La mayor perta da los circuitos de soporte 

·descritos anteriormente, usan estos puertos de a/s; da hacho, cada circuito puada 
usar varios de estos puertos para diferentes propósitos. 

Cada puerto se identifica con una dirección especifica de 16 bits. asto as podamos 
manejar hasta 64k diferentes puertos dentro da la PC. El microprocesador envía 
datos o información da control a ~,.., puerto especifico usando su dirección, Y al 
puerto responda pasando datos o información da a.stado de regreso al micro. 

Da la misma forma Qua al accesar la memoria, al CPU usa los buses da datos Y 
direccionas como conductos para la comunicación con los puertos. Para accesar un 
puerto, al microprocesador anvla una sallal por al bus da control Que notifica a 
todos los puertos Qua la dirección Qua se envla corresponda a un pue. 
dirección. 

- ¡).. 
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La dirección da un puerto, o al número da un puerto se maneja da forma similar a 
una localidad da memoria. 

Da hecho, algunas tarjetas de expansión hacen uso tanto da puertos como de 
algunas áreas da memoria, como por ejemplo las tarjetas de video. 

En la tabla siguiente se muestran los puertos qua se encuentran asignados dentro 
del diseño da la PC: 

Tabla Asignación de Puertos da E/S 

Ranoo IHexl Función 
000-00F Circuito da DMA 8237A 
020-021 Controlador da lnterruocionas 8295A 
040-043 Contador 8053 
060-Q63 Interface Prooramable 8255A 
080-083 Regs. de páaina del DMA 
OAx Regs. de máscara de la NMI 
OCx Reservado 
O Ex Reservado 
100-1 FF Na puede usarse 
200·20F Control de Jueaos 
201-217 Unidad de Exoansión 
220-24F Reservado 
278-27F Reservado 
2F0-2F7 Reservado 
2F8-2FF Puerto Serie Secundario 
300-31 F Tarieta para Prototioos 
320-32F Controlador de Discos Duros 
378-37F Puerto Paralelo ILPT 11 
38o-38C Comunicaciones SOLC 
38o-389 Comunicaciones BCS ISecundariasl 
3A0·3A9 Comunicaciones BCS IPrimariasl 
380-3BF Pta. paralelo de la tarjeta 

monocromática 
3Co-3CF Reservado 
3Do-30F Tarjeta de Color 
3Eo-3EF Reservado 
3Fo-3F7 Controlador de Discos Flexibles 
3F8·3FF Puerto Serie (Primario, COM11 

¡3 

10 



DIRECCIONAMIENTO OE MEMORIA 

Como mencionamos anteriormente el 8088 tiene un esquema de manejo de 
memoria por segmentos, lo que permite que el espacio de memoria aprovechable 
sea de hasta 1 Mbyte. 

La arquitectura de la PC tiene contempladas básicamente dos áreas de memoria 
para su funcionamiento; la memoria de solo lectura (ROM), y la memoria de 
lectura/escritura. 

MEMORIA ROM 

En esta área de memoria se encuentra contenido el programa que controla el 
funcionamiento básico de la PC, es decir, aqul se encuentra el programa de 
inicialización, cuya función básica es la de: Realizar diagnósticos a los circuitos 
principales. detectar que equipo periférico tiene conectado al PC. programar todos 
los circuitos de soporte como son: el detectar si existe algún otro ROM que vaya a 
efectuar alguna función especial, y finalmente cargar el sistema operativo de disco. 
Ver figura referente a la asignación del mapa da memoria ROM en ANEXO 1 

La forma en que el sistema detecte si existe alguna memoria ROM o EPROM 
instalada en el área de expansión de 1 92k, es buscando cada 1 6k a partir de 
COOOO si encuentra los bytes AA 55 (hexl. al encontrarlos. transfiere el control al 
cuarto byte del ROM (pues el tercero deberé tener de que tamaño es el ROM en 
bloques de 51 2 bytes!. el programa almacenado en el ROM se d~ber4 encargar de 
regresar el control al programa de inicialización usando un RET FAA. Estos 192k. se 
deberán accesar desde alguna tarjeta colocada en el bus, tal como lo hace la 
controladora de disco duro o el BIOS de las tarjetas de video EGA o VGA. 

El área entre las direcciones FOOOO ·Y FEOOO marcada como memoria para el 
usuario. se encuentra ya an la tarjeta principal,. en las bases para ROM que se 
encuentran vaclas. 

MEMORIA RAM 

La memoria RAM, as la memoria de lectura/escritura donde la máquina almacena 
todos los datos que usa mientras este máquina almacena todos los datos que usa 
mientras está encendida y ejecutando un programa, aquí se mantienen nuestros 
programas. da¡os, parllmetros del sistema operativo e incluso se guarda lo que 
vemos en la pantalla. Ver figura referente a la disposición del mapa de memoria 
RAM en el ANEXO 1. 

1'-/ 
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Como se aprecia en el mapa de memoria . el área aprovechable para los programas 
del usuario. asf como para el sistema operativo. se limita hasta la dirección 9FFFF, 
es decir hasta 640 kbytes de memoria. pues el resto es utilizado por las tarjetas de 
video y por el área para ROM. 

Esta limitación de 640 kbytes se puede evitar usando tarjetas de expansión que se 
direccionen como bancos. y no como memoria continua, que es como se maneja el 
estandar de memoria expandida de lntel, Microsoft y Lotus IEMSI. 

MANEJO DE INTERRUPCIONES 

La forma en la que el 8088 puede comunicarse con los periféricos que componen la 
PC es por medio de interrupciones, en cualquier momento que un dispositivo 
necesita la asistencia del microporcesador. envía una sei\al o instrucción llamada 
interrupción. identificando la tarea que desea que al micro desempella. 

Cuando al microprocesador recibe asta sellal de interrupción. detiene sus 
actividades e inicia la ejecución de una subrutina almacenada en memoria, ya sea 
RAM o ROM. a la que se llama al manejador da la interrupción, asta manejador 
corresponde a un número determinado. Después de que el manejador da la 
interrupción termina su tarea, las actividades del sistema continuan a partir del 
punto donde fueron interrumpidas. 

Existen tres categorlas de interrupciones: primero. las interrupciones generadas por 
la circuitería de la PC como respuesta a algún evento, como la presión de una tecla 
o la recepción de un dato por el pueno serie. 

Estas interrupciones se manejan por medio del circuito controlador de 
interrupciones. el 8259, que les da prioridades en orden de imponencia antes da 
enviarlas al microprocesador pera su proceso. Segundo. las interrupciones 
generadas por errores imprevistos en las aplicaciones como por ejemplo la división 
entre cero. 

Estas dos categorfas de interrupciones son las llamadas interrupciones por hardware 
y se clasifican de la siguiente forma: 

I':Í 
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Asignación de las Interrupciones 

--Número Causa -NMI Error de Paridad 
o Contador 
1 Teclado 
2 Reservada 
3 Comunicaciones por puerto 

serie !COM2), SOLC o BSC 
!Secundaria) 

4 Comunicaciones por puerto 
serie !COM1 ), SDLC o BSC 
(Primaria) 

5 Disco Duro 
6 Disco Flexible 
7 Puerto Paralelo 

La tercera categoría de las interrupciones. son aquellas generadas deliberadamente 
por los programas de aplicación como una manera de llamar subrutinas lejanas y de 
uso constante que se encuentran en RAM o ROM. Estas rutinas son usualmente . 
parte del BIOS o del MS·DOS. éstas pueden ser modificadas incluso crear algunas 
nuevas para usos particulares. 

De cualquier forma en que una interrupción sea generada. el dispositivo que la 
genera no necesita saber donde está el manejador que le dará servicio; lo único que 
necesita conocer es el número de interrupción. Este número sirve como referencia a 
una tabla almacenada en RAM. en las localidades mas bajas. en donde se encuentra 
la dirección segmentada de el inicio del manejador, a esta dirección se le llama 
vector de interrupción, y será tratado con detalle más adelante. 

Las interrupciones automáticamente guardan al segmento da código que se está 
usando, así corno el apuntador a la instrucciones. para que al terminar el 
manejador el micro sepa a donde regresar. 

EL PC·BUS 

El bus de la PC as una extensión del bus del 8088. Se encuentra ya demultiplexado. 
con líneas para la fuente da poder y con al manejo de interrupciones y da acceso 
directo a memoria. El bus contiene un bus de datos de 8 bits. 20 líneas da 
direcciones. 6 niveles da interrupciones. líneas de control para memoria y los 
puertos da e/s, relojes. 3 canales de. OMA. etc. Estas funciones se encuentran en 
un conector da 62 contactos. 
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Se tiene disponible una serial de. "ready" para permitir la operación de tarjetas de 
expansión lentas. ya sea de e/s o de memoria. Si esta serial de •ready" no se 
activa. todos los ciclos de lectura o escritura a memoria generados por el 
procesador, duran 4 pulsos de reloj es decir 840 ns/byte. 

Los ciclos de lecturas l'l escrituras a los puertos de e/s generados por el procesador. 
requieren 5 pulsos de reloj para completar un tiempo de 1.05 us por byte. Los ciclos 
de refresco ocurren uno cada 72 pulsos de reloj (aproximadamente 15usl y 
requieren de 4 ciclos de reloj, es decir ocupan aproximadamente el 7 % del ancho 
de banda del bus. 

El bus está diserlado para dar acomodo a 512 puertos de entrada/salida para el uso 
de las tarjetas de expansión, a pesar de que el 8088 podrla manejar hasta 64 K. 
Existe una linea llamada • chanel check • que reporta condiciones de error al 
procesador. Al activar esta linea se genera una NMI (interrupción no enmascarable) 
para el 8088. Las tarjetas para expansión de memoria generalmente usan esta linea 
para 'aportar errores de paridad. 

El PC-Bus está diserlado para dar suficiente alimentación a todas las ranuras de 
expansión, para lo cual se asumen 2 cargas LS Uow-power shonkyl por ranura 
máximo. Por lo general las tarjetas de buena calidad sólo tienen una carga LS. 

A continuación se da una explicación mas detallada de cada una de las ser'lales ., •. 
del BUS (ver figura siguiente): 
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EL PC ·BUS 

S.llol E/8 Ullllnoón 
ose S Osc•lador: Reto¡ di 11111 v•oc&ded con un 

oenoao di 70 "'· Tiene un d~ty del so~ 
CLK S Relo¡ del 1111ema: El une ~v.•6n entre l 

d• oscslador y tiene un periodo de 21 O na. 
14.77Mhz.l Tlono un clutv dol 33'11o 

RESfT S Este lfn.e •• uN p•• iNci8l&Zir te ló~ca 
dol .... ..,. .. encender lo m6QuiNI o 
durante uno bo¡.o on .. volloje do 
eüment.06n. Eo•• •ncroNzede con lo 
baillde d .. reloj y 11 ectJvo lllto 

AO.A11 S lite O e19 de '• direcdonee: !l'tft lfnen 
M UMn pel'l manet-' 11 ~ril V IDI 

di.COIItivol di !/S del 8111.-nll 

00-D7 ~~ Bit• de Dato• O de 7 : El 16 bu1 de deto.. 
Son ectivo efto 

Ai.R S Hllbllitl OirtCCIOMI. E.,. Nnoo .. 
generad• por .. controlador d• tMd (8218) 
V so uoo poro indic• CU-0 IJOiten 
ditiCCIOMe vMidu dodoo por .. 
proc-or.Eo .. diopoNblo on ol PC·BUS.y 
H uu en gen~~rlll en co,..,nto con AEN. 
Activo IH:o. 

1/0 CHK E Rev.t.l4n dol caNII: Do lo informacaón 
10br1 erroree en 1• tarjeta del PC·BUS y 
M uN gener*"ttnte enorn de panded. 
Acaw boio. 

1/0 RDV E Cono! L.Jeto: E. ti ilMI, ... .., IUO, 10 

coloca en cero por III.,N terjetll cuendo 
hU nec ... tl tener un ciclo de lecNrl o 
.. entura ma l ... go. v- ... en ~n• o 
on E~. No puodo •- o11010 rMo do 10 
cictoe de r•oi. 

I~Cll·IRQ7 e Pedidoe de lnterrvpol6n 2 a 1: S• uHI"' 
peno oollolor .. proceMdot quo un 
diepo•Dvo de EJS ,..,_.,. .tanci6n. Eat6n 
dispu .. CM por prioridad ... 1: ......... 0 IAQ2 
10 rnUirN prioriclod o IRQ7 lo mlnima. Uno 
iiiCMJNJci6n .. -~--0 UN 

- do IIIQ 1 do O o 11 y -'ndolo 
., lito Msta recibir lf .vieo de qye M o 
caDtedo o reconoCido la int " 

1011 S ~octuro c1oo Dlopooiavo do E/S: !oto "noo 
M UN .,.. •vi .... cliapo.tivo .... debe 
poMr un det:o en 11 bu1 MI procnador. 
l'llodo - gonorodo ...., o1 --or o 
...., ol co-or do DMA. EN MÑi oo 
octivoboio • 

IOW S ...- • diopooi- do !/S: .... -
oo uoo peno .,._ ol dlopooiavo quo -
tMr 11 dato qu el ,-oceudar c"'oc.S en el ..... Plloodo oor _ .... - .. 
--o por .. cantralador DMA. 
Ac1ivo-. 

,.Mil S Lectur• de Memoria: AviN • &a HGCI4Sn da 
m.nana ._. debe poner un dat.o eft el 
bul. Pueda eer generada 1101 el procnedor 
o oor el co,olador de OMA. Acitvo baia. 
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MEMW S Elcnturl 1 Mefnon1: AYIII 1 11 IICCIÓft di 
momo no QUO ~--· ... , lll deto QUO .. 
proce~ador M pueato tn lf bue.P\Jeat ter 
generlde por .. procltedor o por .. 
connotlldor de DMA. Ac•tvo tleio. 

ORQ1-0RQ3 E Pedido do DMA 1 o 3: Son pecbdo• 
·e.,ncronoe utecloe por diiOOIItiv.M, 
penf.ricoe pare l09r1r eccato dirtcto o 
memone. 

OACKO S Reconocimento de DMA: Eatet lfneu •• 
OACK3 UIM pera evi .. que la petiCIÓn 1 DMA NI 

a.do concedide Cpere drQ1-drQ3, y pere el 
refretco do lo memoria din*nce dol 
siateme IDACKO). Son de ecúvo be o. 

AEN S HDlita Oireccaón: Elte llnee H ute pare 
diKOMCW • proctMdor • otro o 
d.IIP081DYOt d .. PC·BUS S*'l permiar el 
eccno directo 1 m«nnna. Cuando ntl 
Knee M coloce en .c:avo .tto, ~·•re deetr 
que • control.:lor de DMA tiene el control 
d• but de datot. y dt direccione• de lat 
v- do ncriture y lecture tonto o 
memotie como a I!IS. 

TIC S Cuente TetmiMII: Ettl trnea provee un 1 
pul110 cuMdo • DMA de •guno de loe 
canlllet debe ttrmNr. b de eca"o elro. 
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Arquitectura de una computadora bus XT 

REAR PANEl. 

GNO 
• AESE"T ORV 

ff: 1/0 C><CK 
07 

............. 

............ 

•SV 
•IR02 
·SVaC 

•OA02 

Reul"'leCI 
• 12V 

GNO 
-MEMW 

·MEMFI 

·•OW 
·IOFI 

·DACIO 
•OFIOJ 

·OACKI 
•OFIQI 

-DACKO 
CLK 

•IRQ7 

• 11005 
•IROS 
•IRQ4 
•IROl 

·OACI\.2 
• TiC 
•.llf 
·~V 

•OSC 
GNO 

- ---
-

1 1-
1- ••o 
810 

1-

-_,__ 
• -1--

-
i 

·~ci 
8Z<1 

- -
~ ·+--·-
rr 

. . 
r •J• 

~ 831 -

os 
os 
o• 
03 
02 
01 

00 
•1/0CHROY 
•AEN 

All 

All 
/.17 

Alf 

Al S 
Al. 
Al] 

AIZ 
All 
"JI O 
Al ... 
A7 ... .., ... 
Al 
A2 
Al ..., 

...__ 
Com -·"' soao !Bl 

1/0 CHANNEI. SI.OT 
••nan•n•naii'MIIIla~amamanana 

¡•• e:; r.:, u: '>1>:; s -·---··--···-·---••••• 

1 

i 
---

l 



CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS 
ENTRE LOS SITEMAS XTs, ATs Y 

PS/2 
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DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y EL 8088 

El procesador que se usa en el siguiente miembro de la familia de 
microcomputadoras de IBM, la ATes el 80286. El 80286 es un microprocesador de 
1 6 bits reales, es decir usa un bus de datos de 16 bits y agrega algunos aspectos 
de programación más avanzados en su diset'lo.Posiblemente los aspectos más 
importantes de 80286 sean su capacidad de manejo de varias tareas a la vez 
(multitaskingl.multiprocesaminto y el manejo de memoria virtual. dos conceptos 
que antes sólo se encontraban en las computadoras de mayor tamat'lo. 

Multitarea.· es la capacidad del microprocesador de efectuar varias tareas o 
procesos a la vez. como imprimir un documento o recalcular una hoja de datos 
cambiando rápidamente su atención entre estas tareas. Una PC común que usa un 
8088, puede hacer una limitada cantidad de multiproceso con la ayuda de algunos 
programas muy sofisticados, como el TopView de IBM, Windows de Microsof o 
OesqView de QuarterOeck. 

Pero un procesador de multiproceso real. como el 286 hace este intercambio de 
tareas internamente. y la ayuda que requiere del sistema operativo es muy pequet'la 
en comparación con el 8088. Como la capacidad de multiproceso del 80286 es 
parte de su diset'lo, as mucho más rápido y confiable que el manejo de multiproceso 
por software. 

Memoria Virtual.- Permite a la computadora trabajar como si tuviera mas memoria 
de la que realmente tiene. Por medio de un disat'lo de hardware y software muy 
sofisticado, un programa puede llagar a creer que tiene un Gigabyta de memoria 
disponible, aún cuando la memoria real del sistema sea sólo de una parte muy 
pequet'la de esa cantidad. esto sa logra por medio de un manejo de memoria muy 
elaborado que guarda algunas partes poco usadas del programa en disco y .as 
partes mas usadas en memoria. cuando las partes que están en al disco se 
necesitan, se intercambian con una de las que se encuetran en memoria. El 286 y al 
sistema operativo tienen la tarea de manejar este esquema de forma que sea 
realmente eficiente, y los accesos a disco no dallan la eficiencia del sistema. 

Este manejo de memoria virtual se ha usado en. minicomputadores y en mainframes 
por mucho tiempo, pero sólo a partir del uso dal 286 en las AT's es posible su uso 
en minicomputadores. 

Esta virtud de multiproceso y da manejo de memoria virtual ha sido muy poco usada 
en las A T's, debido a qua el sistema operativo y la gran mayoría da los programas 
existentes fueron disallados para su uso con el 8088. por lo que sólo usabln a la 
A T basada en el 8088 como una PC más rápida. Hasta ahora. con la aparición del 
sistema operativo OS/2 da Microsoft, se espera que -estas cualidades comiencen a 
ser usadas y la AT puada apreciarse por su valor real. 
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ARQUITECTURA DE LA AT 

Como se mencionó anteriormente, la AT está disei\ada en base al microprocesador 
80286, lo que la hace bastante más poderosa que el anterior miembro de la fam1lia. 
la PC. Esto debido a su disei\o más avanzado que permite como ya dijimos antes al 
multiproceso y manejo de memoria virtual. y además tiene un bus de datos de 1 6 
bits reales. y maneja 24 líneas da dirección, lo que permita al manejo da hasta 1 6 
Mbvtes de memoria directamente, y a la incorporación da un controlador de 
interrupciones y un controlador de DMA extras. lo qua permite. a diferencia de la 
PC, al uso da 1 6 nivelas da interrupciones manejables por prioridades. y el uso 
también de 8 canales da acceso directo a memoria. Estas adiciones al disei\o da la 
AT hacen da ella una máquina mucho más poderosa qua la PC, y extienden su 
capacidad da crecimiento en gran medida. pues se tiene al dobla de posibilidades da 
interrupciones y canales da DMA para las tarjetas da expansión. 
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ljREADA 
PARA LA 

1 VELOUIDAD 

• 

.' 

LA FUNCION DE 
LA ARQUITECTURA 
DEL SISTEMA 

'. 

TRATESii DE FLEX, MICRO CANAL, O SMARTSLOT, LA 

ARQUITECTURA DE UNA COMPUTADORA BASADA EN EL 

MICROPROCESADOR 80HI DETERMINA SU POTENCIA Y 

DESEMPYO FINAl ES, 

' o ... dll poc..aa a ...,.., .. 
. dllrumal •• -IIJM/ 
· ""lDde<=-p~q,aiModllloiOcll 
IBM J la Premium ll6 de AS1', a al 
pra adc·8Qll6cll32bilacllln&al. 
,_ .. 8Qll6 110 ICIÚ ...... la 
cotllpltadan; .. ...,. .... ele •• 
........... al chip lntcnctOa -
0111111 _,_.. • ......,.., .. 

illlddlla la mernoril, al 111011itor,lu 
u nidada de clllm , lee periNrlca 
Auoaoando--petiblalee._ 
,,_ IBM, Compaq J AS1' (a 

..... - lee .......... -·-...... , taftwan),diflonnMia 
-almo lnleraaúan u­
pr ra Cado compaAr. INUI de 
oiiiOMralmáimo• f IIJciiiU 

-.uradorL 
Ea lal pru- de clllempello quo 

com-. on_.nmoa quo lal ua 
~inu am lllicropaucaullara 
idtftl'- J COtTiondc a opal ... 
loCilll4 de nloj, ptOdudan ,_ ... 
*' 1118111101. en alp- - 11 
dirorcnaa rue de llllo uno rna:i6o 
de ...... (por ......... -_,..,¡.,,. raliubon .... w .. 
quotll J reemp._ on un -­
ftiiiiiO de 32 N ..... *' a, .. 
...,_,: .. 0111111 r.e mú ..,. 

Cldl (11 IBM wúlla - llil 

...... .. ftiÚ que IU OIIU 1ft 

naliur ena COMUI&a 1 una -
de deros de 1 000 npsrros). Ea 
•- loa cuoa. la disparidad oe 
debe a lalatquiiiClUIU cWainiU. 
,.. ~nder la cllrerencla 

-•uarqukeau-escson­
clal Ir IIIÚ alla de la ftlocida4. 
Loa '1 'adora de llanlnro ea 
ocai011a 11crillcan ciono IR* 
de ftlocidaO. 1 "" de COftlel"tr 
atpn ocro belret'lcto m el doo 
- .. tlo. Loa inacnieroo de IBM 
prcllrioron COÑoéllidl4 1 doo 
llllipiAo al dialllar la arquk ... 
tun de Micro CanaL J con 
SmarrSI01,AS1' deadl6olvidane 
de llcompeubilidad; nin¡una de 
lu !Mquilw 80316 de CIIU 

compaftlu n ran ,.pide como la 
Compeqll6/lD. con su arquirec­
tura Pla de veloadad op1i.,.._ 
udll. 
Al adquirir una nu!IVI compur• 

dora, uacd íft'Wfcne ea cu u· 
quilcaura. Las pratoronaa• del 
labricull repere~~riñn on el"" 
bajoqoM ahora reaUU uaCO.Jon 
ct que eroaoo on IOIIAOI vont­.,.... 
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Entre otras se~ales de 
~ncuentran las slquientes 
las f1guras esquemltlcas): 

control en el micro-canal se 
(para me)or referenc1a observe 

-BURST y -Te que controlan la transferencla de datos, la 
señal M/-IO gobierna la transferencia de datos a memoria o 
a d1spo&lt1vos I/0, las lineas -so y -Sl definen la 
transferenc1a de datos como una lectura o escritura, las 
lineas -PREEMPT, ARB/-GNT y ARBO a ARBJ manejan el 
arbltraje del canal, etc. 

Para ev1tar el conflicto en el acceso al control del 
canal. las opciones que estan conectadas a U, tienen 
codigos identificadores ánicos, en ese caso, un 
controlador de disco flexible de Jt" tendra un c6diqo 
diferente al controlador de disco fijo, lo mismo sucedera 
entre un modem de 2400 epa y uno de 1200 cps, cada uno de 
estos c6d1qos son asiqnados por el fabr1cante de un 
conjunto de mas de 64,000. Este c6diqo es requerido al 
efectuarse el POS, que casado en los dispositivos 
encontrados incluye los archivos de confiquraci6n 
necesarios para correr el Hardware, por lo que el software 
resuelve los conflictos de instalaci6n. 

Para aumentar la transferencia de datos a traves del 
micro-canal, ademas de la utilizaci6n de los ocho canales 
de DMA que permite el co•partir los recursos, los 
dispositivos de acceso al canal astan qocernados por 
procesadores especlficos que liberan al procesador central 
de un mayor naaero da operaciones, un eje•plo da este tipo 
de controladores se tiene en la tarjeta IBM/Sytex Pe 
Network que contiene un procesador 80186 para la 
realizaci6n de sus funciones. 

Sistema Personal 2 
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MICRO CANAL: EL NACIMIENTO 
DE UNA NUEVA RUTA 

por Ruaa L.ockwood 
la cabfta en el camino hlaa la obtenadn 

del poder de 111 minicomputadoru y main· 
frama en lu computadoru peraonales, 11 

enc:uen1r1 IBM con • arqui&eaura de MI· 
ero Canal (MCA). En tanto que Compaq 
iNiate en la eompatibilicltd con la uquit ... 
tura AT aillatte, la MCA abnr unt nuCYa 
n.ca que a IOCIImcnte compaublc con lu 
tarjau de apallli6n diapoftlbles. pero 
promete IP""'cles bcncficioa en el futuro. 
Lu me~ude -ftoque auoronttn la nucvt 

uquitcaun, oe¡ún Cllcs Heatll, in¡enicro 
en ¡ele ele 1 BM y arquilOClo principal de la MCA. ton incremcntu 
11 confiabilidad delliscema de la computadora, dlr prefucnc:ia a 
la transrerenaa de daloa en un ambiente de mulutare.u y mulli­
uauanoa en lupr de un "llftblenlt llft&ullr" (o - un tolo 
uouano trabt¡tndo con unt apUcaaón t la ->. y 1111jorar eJ 
clcsempefto por tobn el de la IBM PC AT. 

l!stc ambici- onltn de prioridldta aplica por qu•loa raul­
ttdns ele laa pruebu comparatinl cui llmpre indican que lu 
comruttdoru PS/2 .. ., eJcanundo 1lu m•quinude Compaq 
r de nt roo compet ¡-Al rretw la ltpricltcll .. npida. .. 
compoftla refuerza SI idea de que un1 CIO!IIputtdaiS 111 butll 
c\ladn que corra un poco mú !atto, amtjor qut &IS clel<o& 
pue" 1 ~·e ~ayolido mú vcloo. Aullqlle IBM w nlcp a r...,lar 
afru copeállcu. Hett~ oefllll quelltutdetlempcunedlocnue 
fallas para la linea PS/2 a doa 1 ... _ IÚt alul qtat para la 
IBM I'CAT. 
Por supu•o. uttcd tiene queequiU!Irat let reálcldoa COIIoa de 

ICrYIOÍO COn loa SIIÚ dOI COIIOI de inllalar tlljciUde ..,.ftiiÓII 
nuevu. Loa conttctOI en lutlljelu de NCA ten IÚt plq\lellot 
y numeroaoaquellllltAT,porlo .. aoptoeeltlnttftularjea 
para arquitcaura ATen r111ura para MCA y ;lwucw. IIIN 
distnbuyó a lfttCrYOioa repllrallnau clt litrra 1 de poder piiS 
reducir la inter!.-tleclr6nica ........ ~~-la int. 
dad de loo cltloa. 

Mientru ""'aija 1 • Cllllllpll....., ""'uiMIIo clt cltloa 
aencran loacliJpOii&....,clti/O.AJ.....,II...,_ -.lo 
para apravechu eJIÚIIIIIO u liiiiiM opauiuO 7 apUcaci- · 
de mulhtiiNU.eJ INIATw~ ---.... Pua Slporv 
llla•limit.cloncl,cl dlwftode laMCA..,. 11 nla t:ldad delllua 
llc: RMH• aiCIMHz. ebiCI&na~a la ruta de 16111Ude 1/0CI una 
AT, t unt Nlt clt datet clt 3211111 clt aacllo &llet MOdelol '11 J 
811. 

u arquitcaura AT c1otep eJ pt th• _,.. ll'trea clt 
enordinar la t.....r-. de cltloa. La MCA aepara loa proeew­
dora del bua y permilt que un dilpolitloo clt 1/0 muiYI clttet 
1""' si miun~~. La MCA tllftiMn Clllllll con odio rutu de ua 
vcloCicltd -ntodU al.,._e lftiNI/0 y la .......,Y, a fin de 
min•mizlr la conptti6n y claplaurFiftda bloquade clttoaat 
una sola "rtft&t". Ea unt PS/2 Modelo lO oonlluade 3Z bita, la 
tua ele tralllferenat de rtfap ~de 18.7MB por ...,.ndo. o aa 

Tt:CNOLOGIA 

apr01.1m1damenre Ira vccn la de una A T. ! 
Puello que una coblión del siarrm1 puede crear m\lhipln 

complicaciona en un ambiente de multilarcas y mulllusuanos, 
IBMila realizado llflndn csfucrtos por lograr que su MCA sea 
lo mb rea&llcnle po11ble a dichos incanvenlcnrcs. En la MCA se 
emplea un uqucma de ut:.i1rajc para clilftinllr la canrenaón del 
proceudor, y IKI"rar que cualquier proccudnr lndepend&cnle 
(tamb&~n llamada b\11 mac.uro) no dnmlne el bu1 Las conoad:u 
"Uuempaonu de borda" (pci.&,IOnea de un adapraunr para 
Mftlllr eJ pr_..dor que ol¡o hiJ qut hl"'r con los ~llool 
dalp&rleaft, y 10ft IUilituadu por "lniWI'Updoncl ICna•blca al 
nivel", que U...n 11 n~mcro de identillcaaón del ldtp10~or. y 
oolocan at lliJcra todu lu intcmapcloncs Elle t•po de 
Mfttliztción. oriiPntdo en mtinframa y lftiNCOmputadoru, 
rodu"' la probabilicltd c1t que htyaal¡ún,.,.or en eJ littcma. puco 
moniloret lu intcmapaoncs. identilica la fuente de cada una. y 
11 ailla del ..,o del bua en cuo que ocurn una colitión. 

L.OS OBJETIVOS DE DISEÑO QUE 
SUSTENTAN LA MCA, MUESlRAN 

PREFERENCIA POR LA SEGURIDAD Y 
NO POR LA RAPIDEZ. 

Uno de loa 1ft110N1 atraaivoa de la MCA ea tu Sclcaor de 
Opci6n Propam1ble (POS, PropamJNble Option Solea), que 
connsura avlomúlcamente una llrjeta de erpan.su5n para que 
trabaje oon eJ liltiSftt. Caclt tar]ett Yiene con software que pase 
lllrtformaciolft -rla de eonr'l"ración a la RAM de CMOS. 
O~ de colocar intemaptorca dip, POS htc:e que la MCA .0:. 
lo ""' cercano poubla a "encllufar y jupr". . 

La cartctiÑriCII POS puede. por llaolt. inducir a numcrotoa 
liiiiUiol que • alemat lruorradoa con loa irtt..,.ptorcs d•p. 1 

cambiar por 11 linea PS/2 y tu arquitea~ra innavadora. Pero 
daddlrw por la MCA Implica oMcltne de tu iiiYcnión en 1u 
llljllu de ..,.Ni611 aialenta. y mudlll de ellu a4n no catin 
~iblet at -ón pera MCA. IBM t!lrma que Cllin dcla· 
rroUanclo 1 OOOtarjeu.pero ~llltiiiiiN aollo hin cnsrepdo 2.10. 
Si dcdbuaa une OOIIIptlttdara de aMo ....,pefto, 11 Compaq 
Dallpro 316/211 eon SI trquitcaun F1et ca timplemonte mú 
~ que 101alquiln de IBM. Si daa una oomputadara que 
101&111 OOft ,._,..;ato COftGIIT&Ue 1 aquernu de trllilra¡e, 
tll-qtatntlllll&MSihlrdwvecolllplllllleconlut:J]ctUAT 
-entes. p-en una Sman51ot de..AST. Sin emlllr¡o, AST 
• atfnmlt 1 11 dlllcO tlrca clt lopar qtat 1et otnll labricantca 
tl.-tarjetu para SmatSoo. 
Laatlljaaa~doruque hacelltlllllnetivt a IIMCA, no 

•arúclilpotliblaen.,....-canticltdalllnohutll919 Mlon· 
trU -o. lit oomputadorll tin MCA • .,.,...., caclt- mú 
r'piclu, ., lu _.... .. ti .... opc : llldor 10>186 quid 
1p11 can para101111do loa&nll ftllricant• dt tarja u empicceft 
1 ,.,.... cltweriU tutau pu :u d :a. Por •pu:aao, 11 ar­
'P'ileetura lnd F 1 idltnlt del ~clor lacilitlli llldtptación 
a 11 prcltúnt ......,.ciolft de micrnJ.• 1 1dora. 

Si • _._.., 111 iftCIOtnPatibllldtda clt ha.-rc. ea cliRal 
cltciclilll compra de llftl PS/2 con MCA. Pero 11 oe cucn1a con 
tntyor oonl'llllilicltd. y- ftclor puodt- el crudll una va que 
lucomputtdaru .,.,-~e~ inpeacti tlllftbicnte de mult ita rus 
y 111uMiututrioa que w .. , ptttnda. 18M cd oc¡ura •le que 
- bttidlcloa...,.n ""'Yillbla a!Mdldt que pue el uempo. 
J ..,... que 11 MCA eat~lintíe siendo tu platafoma 
arquitcaónica durante lt prdlrima cl6caclt. 

PERSONAL COMPVTIHO MDICO/WI ;u 
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FLEX: LA AT ESTANDAR 
NO HA PERDIDO VIGENCIA 

i ~ 
1 

1' 
.. 

por Petrlck Honen 
La arquireaura do.,. comp..rldora a co­
mo una compaAII de auroblolcl qua rrara 
do daplaar aiUI pua¡croa (e •• cuo, 
IUa dar"') en .. ronna nW ellclonre. Loa 
puajer.,.lborcllllelaurobúa en dol para­
du, memoria y puert"' 1/0 (enc1'141/ 
aaUdl), pero rocloi rlenen el núamo da­
tino: el p-dot. Una m- do ...Uar 
arnoftl-• y......., el rrtnaito ea 
c:rat clal NIU, Ulll para ~ 
puajer.,.dolam-rilllpq ·or,yla 
ocra para IIIAIIcjar el rrúairo do 1/0. 

e ompaq Corp., .x.rroü6 el CIDIICICpiO do cloo NIM ~ dlloa, 
el ouallanz6 en I'IIW. be dioello, Uomldo Dual 811,11-
rraenla0Uitprol86y0111.,__,dol'la,la.....,.ramú 

' la CJDIIIplltldora puedo operar con c:ero earadaa dlespcrael ~-
dll rl1111po. Vanu CDIIIpaAiaa. enrre ella.o AdYancad lo¡pc ll 
llltCII. O.U Campus• Carp. y Üllllll. han lalizldo due~o 

parocicloo 1 Fla. pero na rodal han a¡roaado el chlp lnrel 823" 1 
18M rarntMn liladi6 u M IMIIIOri.a cocll6 da 6ol K y el controlador ' 
8l385 a la recienremente lonzadl PS/2 Modelo ~All de 
2SMIU. p....,.madl para lllrtir::e en tq~tiembre. Es la prtmero 
"'mputadora penonal de 18M que ut1lzza memoria cachf tlos 
madeloa 70de lO y l6MHz no la urlilzan.) Peae a esre c:.amboo de 
-ftaenel Modelo 70.1a MCA de 18M roclaY!a no creados N las 
para 11 flu¡odl daroa. SmartSlol drvide lotdltotllldol rutu, una 
para memoria y la otra paral/0. pero no utiliza memoria etcht. 
ni tampoco al¡liA praecaadot acparada dedicada al mane:¡o de 
1lclll memoria. 1. 

U POLITICA DE DESAnROUO DE PRO· 
DUCTOS DE COMPAQ SIEMPRE SE HA EN· 

FOCADO AL DESEMPEf;O Y U CONFIABILI· 
DAD, Y FLEX COINCIDE CON EUA. BRINDA 

A SUS USUARIOS SISTEMAS RAPIOOS Y 
PODEROSOS SIN ARRIESGAR CONFIABILI· 

DAD NI COMPATIBILIDAD. 

reaenre do Compaq, la cualba alelo il-poowla Mil Daq o Har rila. la..,,., 11ft Fla do Compaq amú podcroaa y útd 
386/20 y la nu..,. l86/l5. .,. la NCA o 11 SmanSiol. Alllliudl rrenre a la 18N PS/l 
Oelu rrea nuOYu arquiteauraa J86, f1a ala q,..lla Neliudo Modelo ID y la Prwnium J86 de AST Reacarch, la Oatpro J86/ 

ctmbroamcnoorurcaclooapanir611eallldltAT.Nopaaallll 2illdoCoa; qMia.., 1 ra illdiacllhble.Sc ha convenido• 
nuOYo esr:lrular en hlrclwaro oomo lo liiac. la NCA, lino .. IIIMjor CllllllpUfllllon para CAD, in¡cnieria y orru rarou ' 
obrrene el mbimo -...pcAo poaibll 611 aa"'*r ..,_ Qlaaloe wn·....., a incluao lla Ucpdo el merc:.ado de 111aaonc• 
Flc:~ (al i¡ual que O..el INa) lipa liado com ,.ji!Ja - el dllnllejo. Su =• ; nilliJidad roe el con laa rarjcru de apwr6n 
csrindar AT manteniendo la •r\laura1161ia dlllllll,la Nll• .-üo AT, 11 ~ mú prllaic8 que la MCA o Sm&nSioc. 
daros de 8/16 bru para rarjetu do apMii6a y 1• -- Fla •--laa -erútic:.aa do facilidod de uso que 
deeoprgocsr:lndardelaillcluarria.Poraupane,la.,._,rado ._la NCA.Lea flllricut01 do rar¡.u hle comenudo a 
MicroC:•nal de 18M atoe•'-•~=: ¡ 'lblfi-illllljllu ~IDa ,_.¡imienroa do lniUJacj6n do aua prod\¡aos. 
de espan<r6n de By 16 blu Cliar-a. u. 111110 quo la ...... eaura pao •••ll.....,..tiefto "'' inllalat inlerNp<orca drp y puenres 
SmartSior do AST R-euan&a con u dilpoai' .. do - do IDR 8illa en la mayorfa do rujetu do apellli6n que concae 
paribilidlcl, ya que~NtuJw niiiii'IIII!Andu,-.liiiUIIII alria..,..,llllonaDelkproll6. LIMCA i~ y COIÚII"ra 
aecptan rarjetu Smoii.Sior do dlriafto propio. · ~~~~-~~~ ,_,. 1aa Wjeru. Aalmiamo, Pla rampoco pu-

El problema con el cliacfta AT • que .,aU&ra.,... d,.,.. 1 so• d' ar pnll- 611 llillcma coma lo "-la MCA. 
medida qua aumeii&ID laa o4;dlell dol p dar- La ... ,.,.,.,,_,_,. ... ..,adtdlilllitadopararoportar 
•eloadadalaqueU ... dlloado"-"1/0IIprl 1 •'Mip'OIIIul ,.,..,._ ;w-cloraldraanalll que 
es8MHt. queruneioll6blcn-laiiNPCATdoUOII,p1N ..... "'*' 1na11r en • COIIIpu-. para"'"""'" raruo 
retruaproecsadorOiquiCDCTIIli'NIDdillsdl'*'diU,I6 ..-n-a.IAIII:ulmaauoapue-•"privadol"a"eampat· 
y 20 Mllz. All¡val .... DuaiBou. Pla dMdo 111 a 11 Nla do rlcloa"; loa pr da•a .......,os son Wj•u que euenun con 
daros. de modo que IDa dasOI quevieMn do la • ria puodla moda pnrp;.. 111 liNO .... loa ClllllpanJdaa. Yelp la rcdwn· 
Uoaar al p.-dar 111M u:da#ad..aa....,. ... lado ta:ta....-n-JaRAN dollill-. Playa ropon&IIIJCIU 

8MHulaqueM-Iaadllaaqueaa*apln••-puasaa dopr darpnvada.quelillenllelllll861erareu-lade 
1/0 (&alea como 11 _.ar, dllm duro • ~) r 11 ,.._ ellli 1 td6a t Nlillo a 1' do ¡ñllcu. Pera..,_ na poaoo 
11dar. Compaqmallllaelavelocldoddollluaparai/OIIIINH& auaqu- do llulullilnria.la arquiiiCiura do f1a no poedc 
(ladelDMaiOMKa).afilldo•nl-•-r llll 1 a1- perallirqu.,arioa¡w 1 uallnpartulimuh-•11 
lumilcsuetarjaudoeapanai6nqucllillonparaei......,AT. -lllllllliria. Ouid uald no -• a&a- ~ ... 
Vanosc•naerúlrc:.aaconuilluyenequefla-ua..,Ddomú -...do •- aAoa, ya"'' aún 110 • dilellut..,..a de 

elieu <r•• Oull Bua para nwMjll - a - La 'IIW l "" 1 -..nido. Y •• •• •• • w- ptMicas. 
lmportar.r~aelclllpln&alallll,pr adarr p ,._ .. 1 •llllcr6111111r••-...,.••-opera&lYo.r.....,.noco 
lunCIOnea: manejor l2IC. do RAN -.116 do lila 11 ldocl, r .......,. ,.._..._ 
controlar eiiiiGIIimicftlapar todo lai/Orll lluldo.--11. El La palllka do ,.....oadoConpaq alrilllpre 11 ha Clftfrada .. 
1231.5 qúlta un FIR puado MCálla el proo•lllr-.... uuo"R;nJa'or•na&orelenllebilldld,ylaarqulloavn, .. 
llltcrlarmlllle deKnlpOIIIIII .... cloo rw- ...... • aalllcidl- dldla -leci6ol. llrtllda .... uauarioa loo,.,._ 
lodal sus OCtal aCIMdedoa de p--*niO. C 1 lq ll"ltlll& y J 1 1 i llllill- que bu..a, lin ...nlcar ~ "' 
que urilizanda el ,.-dar a¡]l5 para •Mjar la MM aacll4. 11111151"!11i1idod 
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1 SMARTSLOT: UN PUENTE 
ENTRE EL AYER Y EL MAÑANA 

por Ru11 Lockwoocl 
En tanto que Compaq e IBM se tnC\ien· 
1 r1n enrrucadu en ~.~na contrOYctsilt~c­
nica con respcao 11 de .. mpefto, AST 
Rescarch ha ldopudo un enfoque trqu•· 
teaónicn •ntermed•o. bauclo en. lu meJo­
res caraeterlsl:icas de F1a: y MCA. Ea lln· 

prcs1onantc el logro tecno16Jico de ser 1 

la vez pra,aetano y compa1ib .. con el 
cu,ndlr A.T. pero ASr aún tieM ante si 
la lfdUI11fU de convtmc::cr 1101 YIUiriOI 
y otros fabricantes de III')Ctll de que su 
arquí1eaun SmartSiol a una GpC06fl 
.Wble. ' 

AST secvndalaoponión do Compaq dequola orquiiCCiuraAT 
sigue1enoendo mil "''enciaquela queiBM uegura. Su arquiltc· 
rura SmanSIOI brinda todu luvcntaju tcótk:u de un ambiente 
de rrocuador múluple, poOM 11mbo6n muc:llu do laa Qlalidadoa 
de velnadod do la arquileclura Fla do llul dlaal, J 1111111ieM 
compnlibilldad con el buo AT. 
/\.::,1 ~l•n a conocer SmMSIOl en IU Premivm/316. una eotnpu• 
oa~ora ~e 20M Hz buada en el mieroproeaaclot 111316. De laa 
lie1e 1'2nuras de apana6n quo¡icne, una • del2llilldl diaMo 
prnpin (sólo para ""l'lnai6n do rnoriiCIÑ), Olrl C1 do !6llila, doo 
de 8 bin. J ueo- nnuraaSmartSiol dldi11Aopnpiodll6111U. 

1!1 bus lla licio adlplado pan que 1eea11 1 111111 GlllfO 
praccsadarn independioala J Clllllroladua inlollp&a• <• 
nominadas b01 maCIIroa), 7 ll'lllllllra 11 Clllllrol dllllula CIIOI 

buo mae11roo. Pan m1111u. el onlcn IIIINIIIOI, J Mil qu• 
vanas procnaclotaaollcilan llllulll milmo llempo.ll arqutla. 
1un Sman5101 oqoan loa IIIICIIfOI del -. e u-poro u 
uquema do arbllrojcmsuoi.Cacll¡w 1 IW dero-rol8dorqua 
buiiCI 1ronolerir dlloa. pidiCONrol dllllula a IDkl cldp dlll 
1arje1a ~rinrirel que cnllllene la ldp:a diii!Niraj& 

Para presef\·ar la CD .... illilidad - la -taa AT p,....,. 
c:ionar la eapacidld dl-llul-roallllllllplii,CIIIII -n 
do oopansitln do Sma:!Soc --.. -•• 111pr do loa 
36CIIAndardelaAT ..... ainiiCioa Id .... penllilonquaiM 
.. ~alesdoartlilnja,.......,.lallljellllll e ndtiJelclllp 
del6glca. I.Aslarjelaall hdnpaupeca!AuiM....,_. 
c:innescleSmartSIOino....,..niMroiiUraAT.LoacajeruAT 
Cll&ndlrencajan en loa ,_nodoSelriSiol. ,... __ 
de IM enni•CIN adicianela 7 no eaan .._,.,., pul IICII 
panioln ole la lósica de arbilrojc do la arqu~IClura SmartSlel, 110 
e..rar&n en condici- do conuollr 11 llua. 1 .. •1-lle, lal 
~>rjelo .. n-'>idL•panlalnnuraoMCAdiiBM,IIO-,IIoon 
l:u ranur11 StnartSlol 111 AT .. ,..,,,....qua eolllplll• 
ean111<101 dl!aromes ea ..... llo J ,,._.,, 
Por all~ra, ninpnal..,_.lpl.,. 1dlaiiiiiADnloel ........ 

buoarhilradaJjii ll'eiiiÜhlple do SmartSiol (o ••olio­
do la MCA). El AciYIIICIId DI* Cooarolla do /ISf, 11 pdiMn 
1arjcla SmartSiolanuncladl, 110...,. ala-llliiiO-eOiollo. 
'Ella larjeta do inlerf- por ~ivo paquello OMjorado 

' (ESDI, Enhanc:ed Small Deoice lnlerface) con1ar~ con un cbn· 
trolidor intcliaente pan lprOYechar el 1mbien1e de muhi· 
procesamiento, y uanlfcrit datos 1 y desde la memona 1111 
intcraauar con el mJaoprocaador_ 

La pNeba mAs dura para SmanSiol .,.,a lngrar la aceptaeoón de 
otros Cabncan1cs de lill']etU. Sl b1en TOM puede afirmar que se 
encvenlfln en dourroUo mú de 1 000 1arje11s MCA (J ya hoy 
di~ntblescomo 2.50) fabricadas por ellot m1smo" y 01 ras empre-
11"· AST no puede decir lo mismo La 6l11m1 vez que AST lan.zd 
unoranura dedi,.fto propoo(lo f'a11Sio1 de la Preonrum/2116. que 
acelera la Hansfercrtcia de datos a y desde la mcmoraa e:r¡'lln­

didl),la miJmaAST erala .;nica compañia que clabnr•ba tii')Ctll 
para dicha ranu,.. 

LA PRUEnll Mil S DURA PAn'' ITVITSLOT ~rnA "liE 
LA IICEPTEN LOS OT~O~ III~ÍliCIINTrS IIE 

TARJETAS. MIENTRAS CLIE rnr.T •UrORMA Ollf ~· 
EIICUENTRAN EU DtS·\RilOI.l O MI\ S 1'( 1 noo 

TARJETAS MCA, AST NO FUEOE DECIR LO MIS M!' 
CON AESPECT" 11 SM~ 'ITSLOT. 

Alan Kraemer, v;ccprwdente de ingenieria de sistemas de AST, 
acepe a que 101 fabncan1a de tarjetas de otns marcas van a 
acvpanc pnmero de la 114CA de IBM. Admole que convencerlos 
de que dellrrollcft.para SmanSiot "no es u na prioridad alta"' Sin 
ombar¡o. Ktaomer .,., oe¡uro do que AST con11nuari delllTo. 
Dando llf)etU do apanli6n pan SmartSio<, aun cvanda o<roo 
fabricances no a&tn. iftteraados m eUo. • 
ASr,ll i¡llal que Compaq, u1iliza una arqwlleCiura de buo dull 

p8rl crear un bua dl32 btl1 entre la mcmona y el m1cr09fOC:CY..~· 
clot, ul como un buo de 1/0 do 16 biu. La veloc:idad del bu o de 
31 biu a clllOMHz. cuaamcnte el mismo 11ma"o y vcloadad 
qua 1111Mjalllllll6. por lo que el mieroproccsadnr no liene que 
apornt a que llllod-"' dlloo. El bul do 1/0 de 16lrilo corre 
a- -.don ... acldU (compallble con Ando BMHl. 
Coa 11 adlcicla do 1111..U.. illdepcndienledo lila velocidad. loo 
dlloa 01 UUIIIenn - aaclla IIIIJOI' ropda enlre 11 micro. 
pt 1 dPJ 11 ata111an., J llia iDierlercndl dllaa luncioneo do 
1/0. 
l!lllupllllladlpuiWCIIdlre!erendl. laPremium/316doASr 

a oúa iiiWII qua la Dakpro 316/211 do Compaq, lo que Knemer 
anlloaJe a qu• M •• OIIIIM oc emplll 11 INII 82.385, un c:11ip 

1 1 dar do acbl J do manejo do -aria. que oblieno 
IMjanadplllc8tWa do-dad• partlt do la RAM dln&mica 
....._.,......,.,U..quepanopH a='ana.,.ndolque 
ao - por _,..o donlra do la -..ril cacllt J que ,., 
·--u-ll!lplioll-•ro...-m<ameNI-dl 
dlloay CAD,II..,...eauro do SmartSiol J 11 A~ Dilll 
c-roa.r ( ....,....,. •-J or.-ta •n lllljal 

liiiiii+=IW qua ASf Gllllpla o 110- .. promesa diiiiJftinilo 
-~' tSicll,lll'nnlioalll/316- aquilectun Smart· 
Sial • aoa rtplda oompuo..,.. 3M. CNIIplrable a la Cnmpaq 
316/211 J Olraa 316 ea culillo a compaubiliclad, precio J _,_ 
,....._ SlnariSiol ...,... aiiN una Nla hacia el lu1uro, pero u 
/ISr .... ilnpullarSnwtSial ipll que CDIIIOili7nenn F"'SIIII 
(•dldr,D-'-J.-1 •••aNIInou.wañ-a 

.. --- ala lllidL 
La ........ SlrMSiol combiM lolldales de compatlbW· 

dad -~~·-•ello ,_.... .. do ........... dlllul arbl­
tndO. Dcmuusa ..- el bul AT no U ••• oblolcco, J 
_...,__..,,_.....,.laATJiaMCApanquien,. 
.,_alilrllallo. • 
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Federal Communications Commission 
Radio Frequency lntcñercnce Statemcnt 

Wllmi,.: The equipment descrihed herein h•• heen cenified to 
comply with thc limits for a Class 8 computon~ devicc. pu,.uanl 
lo Suhpan J of Pan 15 ol lhe FCC rules Only pcnpherals 
lcomputer inpul/output devices. terminal'. pronters. etc.) cenified 
to comply wilh lhe Class 8 limils may he allached lo this 
computer. Operalion wilh non·ccnificd IICrophcrals ;, likcly lo 
resull in interference to radio and 1V reccplion. 11 peripherals 
not oflered by IBM are used wilh lhe equipmrnl. il is sug11r•led to 
use shielded 11rounded cables wilh in-line filie"' if necessary. 

CAUTION 
11le ........,ts llescllle4 hereln ue e;..,ped wtlh • ll'ouncled plua ror 
lhe _.., ..rety. llls to be use41a conj~mCtlon wilh • (II'OPerly 
p tr d rectpUde lo a..W elftlriulsllorL 

e Safety lnspection Guide 

• 

The inlenl of lhis inspection guide is lo assist you in identifying 
polentially unsare condilions on these produclS. Each machinc. 
as it was designrd and built, had ~quired safely items inslallcd lo 
prolect users and service personnel from injury. This guide 
addresses only lhose ilems. However. 11ood judgmcnl should he 
used to idenlify polential safety hazarr.Js not covcred hy thi• 
inspection guide. 

lf any unsafc conditions are p~sent. a drtcnnination must he 
made on how serious lhe apparenl hazard could he and whether 
you can continue withoul first concclin¡zlhc problem. 

Considrr lhese condilions anr.J the •afety hazarr.ls lhcy pre,enl 

• Elrclrical h81ards. especially primary power: primary \·oha~e 
on lhe frame can cause scrious or falal eleclncal \hock -

• E•plusive hazards. a dama~ed CRT lace or bul¡!in1.1 capantnr 
can cause scnous mjury. 

"' 



• Mechanical hazard•. loose or mis~ing hardware can cause 
serious injury. 

The (!Uidc consists ola serie~ ol step• prcsentcd in a chccklist. 
Begin thc chccks with thc powcr off and thc power cord removed 

"from the powcr rcceptaclc. 

... -

We rccommcnd all non-18M devices and attachmeots he removed 
lrom thc unit bdorc you conduct tite safety inspection. 

Rclerencc Literaturc: 

• Guidr ro O¡wrarion.< manual 
• Any applicablc salcty publications. 

Chccklisl: 

l. Check caterior covers fOI" damaac (loose, brokcn, 01" lharp 
edaes). 

2. Power off the ~ystem. Disconnecl thc power cord from thc 
elec:lrical outlel. 

3. Check thc power cord 101": 

•• A lhird-wire ground conneclor in aood condition. Use a 
meter lo mcasure third-wirc around continuity for 0.1 
ohm 01" less bctwccn lhc e11ternal IJOUnd pin and framc 
(!l"OUnd. 

b. l1tc cord set should be thc appmprialc moldcd type as 
specificd in lhc parts catalog in lhc Hardwarr Maittl~ru~ttcr 
Snrtic~ manual. 

c. lnsulation must not he lraycd 01" wom. 

4. Removc the back pancllrom thc systcm unil (if applicablc ). 

S. Remove thc covcr mountinjl screws. and rcmovc thc covcr. 

6. Check lor any ohvious non-18M allerations. Use good 
judarmcnt asto the salety of any non-IBM alterations. 

o7. Check in•idc thc unil lor any ol>vious unsafe conditions. such 
o as metal hhn¡~•. cnntammation. water or other liqu1ds. or >ign•. 
o of Jire ~~-/ ,..,1~kl" (J;ama~c. 
c.:; 
w 

.. ; .. 

e e 

e e 

e e 

8. Check lor worn,lrayed. or pinched cahl.- l"n""c 1hc 
volla(!.e specified on lhe vullat!e la~. or ""lc.:h P'"•llu•n lt'~acl 
panel olthc machincl marches lhe 'nha~e olthc rn,.cr 
reccptacle. 11 in doubt. veril y the ,·olla~e. 

9. Examine thc power supply and veril y lhc lollowinf: 

a. Non-rcmovahle lastcners in lhe rnwcr-•urrlv cmer ha' e 
not hcen removed or tampt"red ,.·ith 

b. l1tc jlrommcl is inslallcd where tht- interna! power caNc• 
come through the lramc olthe powcr \upply. 

10. Check lor thc following labcls on all systcms: 

• "Caution: Hazardous Arca. Do Not Remove Thi\ Cmer. 
Traincd Scrvicc Peoplc Only. No Scrviceahle 
Componcnts lnsidc." 

01" 1& DANG[R 

• Jlazardous vohagc insidc. Oo nol open. 

11. In syslcms using a battcry, check for thc lollbwin~ laheh 

• "BATTERY WARNING: Do not di•pose ni hattcrv unit 
in fire or water. Scc instruction lor disposal in the banerv 
installation instructions." · 

or 
1 & BATIER\" C Al!TIO'II 1 

• Rcplacc only with P /N 8286121. U .e ol a dillcrcnt 
battery could rcsull in ignition or e~plo.ion of hallcrv. 
Order replacemcnl lrom 18M authoriLed dealcr. · 

12. Visually check thc condition olthe l>allery ( il applicahle 1 and 
cnsurc the ballery has a salcly ha1ard lahel auachrd. 

ll. Machines manulacturcd M ay IIJKI> or la ter. weil!hi.nl! in '"ce" 
ol 18 Kg. (41.K lbs). mu\1 he labeled with the weoj!hl of 1he 
systcm unil. 

' . 
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Handl ••. ~ Static-Sensitive Devices 

Somc: olthc components that makc up the oplions lor lhe systcm 
can be dama¡!cd hy clccuoslalic discharges. To preven! lhis 
damaj!e. the options are wraproed in a conductive, anti-static hag: 
~nain precaulions musl be taken belore removing an option 
lrom ils ba(!: 

llold lhe op&ion (llill wrapped io its 
anli-slalic baR) in one hand and 
touch a metal pan or lhe system unil 
wilh lhe other hand. Tbis will place 
your body, the opeion, and lhe 
sJ"'em unll al lhe IIIUIIC around 
potenlial, lb• ¡nvellliD& ao 
aa:idenlal llatic: cliacllup. 

Carelully remove lhe opeion lrom its 
anli-slalic baR- Be •re lo arasp 
circuil boarda by lhe edRC& only; do • 
not touch thc componeat pins or 

' 
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&Oider joints. Grup dislteue drives 
by their lnunes lo avoid louchinRihe 
electronica board. Grup chips by 
their narrow cnds only, not by their 
pins. 

When insenin1 an option adapler 
inlo thc syslem board, hold the 
adapter by ils lop edae or upper 
corners. 

• 

------------·--··-
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How lo Use this Mainlcnancc Lihr. __ ~-

This Hardware Maintenance lihrary con<i\h nlthree ma¡<>r 
diagnostic toob: a two-parl set ni Jia~noqic manual\ .ond an 
Advanced Oiagno,lics diskelle. 

The llardMYJr~ Maint~nanc~ R~ft'rt'nCl' manual de,rrit>r\ diaj!no<lic 
procedures and lheir use. lield replareat>k umt 11· Kl'l remo,· al 
procedures. and provide~ 1eneral inlocrnatonn ahout the sy<lem• 
Once lhe reader has become familiar -.·oth 11\ content. the 
HardMo" Maintenancr R~frr,.ncr manuo~l ., no k•nf!er rcquircd on 
each service call. 11 can be kept in a •·nn' cmcnt place antl U\ed 
lor relerence. as needed. 

Tbe HardMoarr Maini~NJnce Servrcl' manual cnntain< all ncce"ary 
informalion lo dia10ose a failing syslem. ll.taintenancc Anal"'" 
Procedures (MAPs), jumper posilions. '"itrh \l"lltn~'· and thc 
pans catalo(! are in this manual. 

Addilional options may require supplemenl< to the manuals The 
Hardwarr Muintenanc~ R~f~r~nce manual jlrtl\ ide< an ;orca in the 
back oflhe manual lo lile these supplemenK l:arh <ertonn olthe 
Hardwarr Muintenance Service manual (with thr exceplion ni the 
MAPs) has a designated area lor <opplemeni'. The MAP' are 
sequenced by number and should be updated arcordin~l~· 

The Advanced Oiagnoslics diskelle is dc,igm·d In ht: u<eJ woth 
lhe MAPs lo: 

• Test each area olthe system 

• Jsolate prublems lo specilic arca\ uf thc 'Y'tcm thrnu~h thc 
use ol error codes 

• Verily corree! inslallalion and operation ni the 'Y'Irm. 

Other func·tinns olthe Advam·cd Doagnu\li<·' ""~cll<· ar.· 
described in this manual . 
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Preface 

This manual is used lo suppon lhc HordwtJ~ Moint~rumce Servic~ 
manual and Advanc~:d Dial!IIO§Iics diskette. Readers should have 
receivrd lrainin(! on lhe 181111 Personal Compuler family. 

This manual is diwid~d ¡,,,o major pans lhal are scparaled by 
full-len(!lh die cullab<i. 

Wlthin each pan are l scclions: 

su-noN 1, "Gf.Nf.ftAL INFOIIMAnON," providcs producJ 
dcscriplion. lbo _ ... : ·>peration, and eaYironmcntal 
spccificalions. 

SECllON 2, "INTRODUcnON TO DIAGNOSI1CS," hu thc 
dia(!nostic rncnu rcferena: and eaplainslhe diqnoltic aids. Also 
includcd are samplc diat~IIOilic ICI«IIIIhat may be encountcrcd 
durin(! dia(!nostic testing.· 

SEcnON l, "RIEPAIR INFORMATION," llhowstbc localions 
of thc various componcnts and lhc information nccdcd to rcmove, 
replace, and adjust any of thc ficld rcplaccablc unils (fRUs). 

"SUPPLIEMIENTS," is providcd u • -vcnicnl place lo add any 
new information lo this manual for 181111 Pcnonal Computer 
options. 

This manualsupportsthc 181111 Personal Computer family. Thc 
procedure<. within each section, w ... k for aU machinc typcs 
cacepl whcre dilferenccs are rioted. 

Opcratin(! instructions are in lhe appropriate Guide lo (Jpnaliolu 
manual. Detailed hardware and interface inforrnstion is in thc 
Terltrti~ol R~t~~,.~~ lihrary. 

il 

.-------------------- ---

• 

GENERAL INFORMA TI ON - PC and 
XT 

PIKr lhc hard-tab p1111r lahclrd "Gt:NJ:RAI. INFOR\'IA 110_,. 
- PC and XT" In place of lhls paae. lhl'n di\Card lhi• pall"· 
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Product Description 

The IBM Personal Compuler and lhl' 111M l'e"nnal \ompull'f 
XT consisl ni a variely ol 'Y<ICm< and nJll"'"' In m¡·rl prr<cnl 
and lulure needs. 

The followlng are features or lhe 18\1 Pe~al Computer: 

• 63.5-Wall Powcr Supply 
• Syslcm Board 

80118 Microproccssor 
4.77 MUz Clock 

- Fivc E1pansion Slols (wilh fl2-pin canl ed¡!e <ockcl<l 
16K-'t4K base Random Acce" Memnry IRAMI 

• Speaker 
• 320K or 360K Diskclle Orive (Orive A) 
• 83-Key Keyboard. 

The followlng ue features of the IBM Personal 
Computer XT: 

• 130-Wall Power Supply 
• Sy¡¡lem Board 

8088 Microprocessor 
4.77 MUz Clock 
Ei&hl Eapansion Slols (wilh 62-pin cartl ed¡!e 'ockel'l 

- 2S6K base Random Access Memnry (RAM) 
• Fiaed Disk Orive (in sorne modchl 
• Asynchronous Commumcauons Adapler (in sume motlcl-t 
• 83-key Keyboard . 

Producl lle\Cription f f'( · XH 1-1 
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lbe Gptioul Expansion Unil has: 

• Fi1~d Disk Orive 
• Si1 E1pansion Slocs 
• Receivcr Card 
• Dala/Concrol Cable 
• E1pansion Unil Cable 
• E11cndcr Card (lo be in~lallcd in the &YJlCm unic). 

o 
o 
o 
o 
w 
-:: 
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Option Compatibility 

Incompatible Adapters and T enninating 
Resistors 

Ccrtain oplion adaplcrs are nol compalihlc when uscd in lhe same 
syscem. 

l. 1l1e followinl! adaplers should nol be insulled lo~elher in lhe 
systcm unil: 

• Synchronous Dala Link Control ( SDI.C) 
• · Allemale Binary Synchronou• Communicalions 

(Ait BSC) .. 

2. Possible problems may occur in che syslem becau.e of 
adaplcrs Chal share Che same incerrupl Jevel. Check lhc 
adapler incerrupl Jevels lo be sure lhal lhey, do no1 connicl. lf 
lhe adaplers havc scleclable inlerrupl levels. be sure lheir 
jumpers are no1 scl for lhc same level. 

Terminaling resislors are requircd on certain di•kcne and fi~ed 
disk drives for proper operalion ol lhc drive. 

Thesc drives always rcquire a lerminaling resislor · 

• DiJII;ene Orive A 
• Fixed Disk Orive C. 

Always removc Che terminaling resislor from: 

• Diskelle Orive B 
• Fixed Disk Orive O. 

Oplion c-.....,.,..., CPC 1 -5 
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Thc 111M· .mal Comrulrr ami II'IM Pc"onal Computer XT 
can havc a total ol only 640K ni RAM installed in the system 
unit. This is rcgardless ol whcrr lhe n~emory is inslalled (system 
board or on memory c1pansion cards). · 

IBM Personal Computer 

SOLC and Alternate BSC adapters share 1~ ume address and 
cannol be installed lo~lher in lhe ume sy•cm. 

Tbe following may be irislalled only in lhe 1yslcm unil: 

• Priinary Display Adapter 
• Memory Expansion Oplions 
• Diskeue Orive Adaptcr 
o PC Nelwod Adapter 
• Enhanced Graphics Adapter. 

Tbe followinJ may be m.atled only in lhe Cllpansion unil: 

_, • Fixed Disll Orive Adapler 
1' • Profcasional Grapbics Conlrollcr. 

All Ol~r adapten may be iaslallcd in ciiher lht: 1J11cm uail or 
Cllpansion unil. 

IBM Personal Computer XT 

Tbe followina may be inslallcd only in lhe system unit: 

o Primary Display Adapler 
o Memory E1pansion Opeions 
• Oiskeue Orive Adapeer 
• PC Nelwork Adapeer 
o Enhanced Graphics Adap1er. 

All olher adapler~ may be in\lalletl in eilher lhe syslem unil or 
~pansion unil (in Íhose model• where 1he e~pansion unil is 
~pported). 

o 
o 
w 
-.c. 
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Operating Requirements 

This describes lhe operalions thal lake rlare lrnm lhe lime lhe 
system is lumed on unlillhe minimum operalm~ rrquiremenls 
have been met. 

Power Supply 

There are lwo power supplies. 1211 Vac an•l 220/240 Vac. Bolh 
are fused. The ac curTenl is converted In •le nulputs. which 
supply the systcm wilh proper operaling vollaf!es. AC curTCnl i• 
passcd throuah a liltered-lused circuil lo lhe Monochrome 
Display receplacle. No other usage ol lhi~ receplacle other lhan 
wilh Che Monochromc Display, is supported or recom~Mndcd 

Whcncvcr thc power supply has been off for a minimum of one 
ICCOfld and then awitched on, the power supply generales a 
'po-r-(10011' signa!. Tbe 'power-good' signa! resets syslem 
loaic. indicates propcr opcralion of lhe power supply, and gives 
the ay11cm board advaocc warning of vohage loss when the 
system is switchcd off. 

Tbe 'po-r-good' sianal ranges from 0.0 lo 0.4 V de when any 
oulpul is below its mínimum undervohage (UV) sense leve! and 
incrcasa lo 2.4 lo S. S V de whcn all power supply oulput voltage~ 
are presenl and abovc lheir mínimum UV sense levels. 

""- ......... uv ...... Lewel 
IVIIcl IVIIcl 

PC IT 
•ft Vdc .. o .. ~ 
-SVdc -•o -•3 
+12 Vdc +96 ... 108 
-12Vdc -96 +102 

Once thc minimum UV sense level• are estahli•hetl and lhe 
'power-good' signa! has nsen 10 il' artove lrvd, all sy,lem hoard 
power requiremenls have been mel. 

11 de over-currenl or over-•·olla¡!c cnndition' ui\1. lhe po .. ·er 
supply aulomatically shuls down unlillhe condilinn "<:orrertt·tl 

Opo,..lioq¡: RequireiiN'nl• IPC lUid XTI 1-7 



• 
Syslem Board 

Th• major comronenl' ul lht· 'Y''~"' l>n;ortl ar~ rhe KOKK 
microproccs.or. du~l in-linc fl~l'~a~c lr>IPI \WIIch. am.l ROM 
DIOS. 

Microprocessor 

The microproceswr is lhc acrion cenlcr or lhc syslem. 11 
inlerprcls and carrics QUI in<lruclions. Thc RORK is an H-bil 
microproccssor Wilh a clock speed or 4. 77 M Hz. 

• 
D lln-Une Package (DIP) Switch 

A dual in-line package IDIP) switch (PC hu lwo OIP swilchcs) is 
mounled on lhc board an.J can l>c read under program control. 
The OIP switch provides the syslem programs wilh inlormalion 
aboul lhc inslalled oplions. how much storage the system board 
has. whal lype or display adapler is ill!ltalled. what operalion 
modes are desired when pnwet is SWilched on (color 01 

~ black-and-white. 110- or 40-character lines). the number or 
diskellc drives auachcd and il lhc Math Coprocessor is inslalled. 

ROM DIOS 

The ROM DIOS contains inslruclions and routines thal make thc 
syslem perlorrn in a particular manner. lt is responsible lor lhe 
major 1/0 devices (such as keyboard. diskeuc. lixed disk drives. 
and video) in the syslem. Sorne adapters may have lheir own 
ROM modules lhal conlain e11ended roulines lhal work in 
conjunc:tion wilh lhc sy•lem board ROM DIOS. Thc rouhnes lor 
perlorrninglhe powcr-on selllcsl (POST) are also contained in 
thc ROM DIOS. 

o 
o 
C"1 
( ) 
( . .) 

) 
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Power-On Self T csl (POST) 

The POST¡, initiated automatically wuh t·;u h pown-nn nf thc 
system. Thc POST can l>c invnkctl al any umc ¡,, fl"""ln~ rl•e 
Clrl key.the Ah key. am.l rbc Uel key alrhe <ame ume. rh•·n 
releasinglhem. 

The POST i' a serie< of syslem check\ ami molial11a1u•n rhar 
verihl'S lhc cnrrect nperaliun or lhl' lla'L' 'Y'IL'ffi ·1 \\O 
clas.ificalion' uf mallunclion< thal mav h•· tl•·rn·rc.J .Juronc rhe 
POST: critica! and nun-cntical. 

Critica! mallunl·tions rre,·enl thc sy-tt·m frnm Ofl<"rarinc al all ••r 
could cause in<"nrrecl results lhal are aprar~nt to rhe u-er 
Eumples of crnical errors include (lroce""' or interrupt 
conuoller mall unclions. 

Non-crilical malfunclions are lho•e thal cau<e incorrect rc,uh' 
which may nul be apparenllo lhe user. An eumrte uf a 
non-critica! error would be a memory chip failure. 

U a crilical error is dclecled durin¡! lhe POST. an allcmpl i< m~dr 
lo indicate the error and all lesling woll hall. On a non -ero roe al 
error, an error code is displaycd and te•tinj! will<·ontinued On an 
XT a non-critica! error may he bypa•se.J hy pre,songrhe 1" 1 le~. 

Alter a successful POST. where no crirical error< were derecll•.J. a 
sinj!le short beefl will be j!eneratc.J Conlrnl is lhcn ~i,cn 1<> o he 
system bool suap loader. 

11 is importan! lo rernember thal the POST docs nol te<l all arra<. 
but only thosc lhat allow the syslcm lo be operatuonal cn•·u~h to 
run the "Ad,·anced Oiagnoslics" prol!ram. 

1 -'1 



• Va--0.3 175 ( maximum l 

• 

125V Power Supply 
- Nominal - 120 Vac 
- Minimum- 104 Vac 

Maximum- 127 Vac. 

220/240V Power Supply 
Nominal - 220/240 Vac 

- Minimum- IRO Vac 
- Maximum - 259 Vac. 

o 
o 
O· 
O· 
~ . 
...... 
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IBM Personal Compuler XT 

Slze 

e: 
• 

l.englh: 500 millimeler' ( 19 6 inrhe\) 
l.>eplh: 407 molhmeler~ ( 16 1 inrhe' l 
lleight: 140 millimeter' ( ~-5 mrhc\) 

Welght 

• 14.5 kilograms (32 pound\) 

• Air Tcmperalure 
- Syslem On: 15.6 lO 32 2 dcgree\ e (Mlln 90 dci'H"l"\ r l 
- Syslem Off: JO lo 43 degrees C (SOto 110 de~ree~ Fl 

• llumidily 
System On: 8% lo Rll% 

- Syslem OH: 20% lo IUl%. 

Heat Output 

• 717 Brilish Thermal Unils (OTU,) per hour 

Electrical 

• 125V Power Supply 
Nominal- 120 Vac 
Minimum- 104 Vac 

- Maximum- 127 Vac. 

•• 220/240V Power Supply 
Nominal- 220/240 Vac 

- Minimum - 1 HO Vac 
Maximum - 259 Val'. 

t:n•inmm~nlal SP<'<ifiution' 1 P(" •nd >. 1 . 1 l - ' L~~..~ 
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Sysle•'· . v1emory 

lbe following figure shows an example of how memory is 
ISSigned on a syslem hoard. The address is an idenliher for a 
¡tarticular pan or memory. The addresses run sequenlially (in 
~caadecimal nolalion) slarling al 000000 and cnding al FFFFI'F. 

fhe only diUerencc belween base memory on syslem boards, is 
~w il is allocaled. · 

-.... ....... MeMory funclloll 

00000 211111 RAM On Sw-tem Board 

to 

7FFFF 256K RAM On Splam Board 

800010 128K RAM On 1/0 Adlipler 
9frFF 

AOOOOto M'" ...... 128K Video RAM Aeeerved For 
BFFFF .,_, ...... 

(i,qptuca o . ..-, BuHer 

• COOOOto -·-··· 192K R ........ For ROM 
DFFFF 

fOOOO to Fffff 

a::~a. .. Memofv 

A .. Auerved 

o 
o 
o 
o 
lA 
:::> 

-... onl/0-.,. - .... AeNiwed ............. Alt'lefVed ROM on Sptem Bollrd 
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Environmcnlal Spccificalions 

IBM Personal Compuler 

Size 

• Lenglh: 500 millimelers ( 19 6 mrhe' l 
• rleplh: 407 millimeters ( lb 1 tnrh,.,) 
• lleighl: 140 millimcler- (5.5 inchc,) 

Welght 

• 9. 5 kilograms (20 9 puunds) wilhnul a oJi,keuc drivc 
• 11.4 kilograms (25 ¡iounds) wtlh a dl\lcuc drove. 

Envlronment 

e. Air Temperature 
- Sys1em On: 15.61o 32.2 dc¡!ree' (' (60 .~. 90 d•·~rt·c' ll 
- Syslem orr: 10 lo 43 degrees e (50 lo 110 dc¡!rCc' 1·) 

• llumidily 
System On: 8% 10 RO% 

- Syslem Off: 20% to 80%. 

lleat Output 

• IORl British Thermal Unils (llllhl .,.., hnur 

1 
J~n.-írunmt·ntlll -""Pt·"irk•ti••n' tl•t and 1-1 1 
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IBM 1 ..onal Compuler Expansion Unil 

Size 

• ten~lh: 500 millimelers 119.6 inches) 
• Oeplh: 407 millimelers ( 16.1 inchcs) 
• lleighl: 140 millimelers ( 5.5 inches). 

Welght 

• 14.9 kilograms (33 pounds) 

f..o._nt 

• Air Tempera1ure 
- Syslem On: 15.61o 32.2 degrees C (60 lo 90 degrees F) 
- Syslem Orf: 10 lo 43 degrees C (50 to 110 degrccs F). 

• Humidily 
< Syslem On: 8% lo RO% 
~ - Sys1em Orr: 20% lo 80%. 

Heat Output 

• 7.17 Brilish Thermal Unils (BTUs) per bour 

Elec:trkal 

• 125V Power Supply 
Nominal - 120 V ac 

- Mínimum - 104 Vac 
- Ma•imum - 127 Vac. 

o· 
o 
o 
o 

220/240V Power Supply 
- Nominal- 220/240 Vac 
- Mínimum - 1110 Var 
- Muomum - 259 Vac 

.. 
• 
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Special Tools 

Thc followin~ spcciallools are reqoircd In 'rnoce !he IA\1 
Pe"onal C<•mpuler: 

A meler similar lo lhc Triple!! Modd J 10' 

Module Pullers 

A lwener-like module puller simil;u lo lh"'c \hown t>elo,.· 
(U sed lo removc lhe memory modules ) 

M.Jnuf .. ,:lurrd f\~ l nplcll Curpurauon. lllulllo•n ( lhu• .a~,,-

Sprdal ..-,..,,, fl'(" and ' 1 1 1 . 1 ~ l. _jj 
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Producl Descriplion 

Thc JBM PERSONAL COMPUTER AT • lamily con'i'l\ ola 
varicly ol systcms and oplions lo mcel prc,enl and lulurc nccds. 

Tbe foUowlng are features of the lB M Pcr;onal Computer A T 
Modeh 061, 099, U9: 

• Power Supply 
- Manually swilchcd to support 115 Vac or 230 Vac 
- 192 Wans. 

• System Board 
80286 Microprocessor 
6 MHzCiock 

- 8 E•pansion Slots 
- 6 with a 36-pin and 62-pin card cdJ!e sockct 
- 2 wilh only lhe 62-pin card edl¡!c sockel 
2S6K base Random Access Mcmory (RAM) 
Complcmentary Metal OK.idc Semiconductor (CMOS) 
RAM lo mainlain lhe syslem sclup confiJ!uration 
Battery to kccp CMOS active when powar is oll' . 

• Speaker 
• 1.2MB Diskelle Orive (Orive A) 
• Sccurily Lock (lnhibils input from lhe kcyboard) 
• 84-Key Keyboard. 

• Fi•cd Disk Orives 
• Diskelle Orives 
• Various Olhcr oplions and adaptcrs . 

............ ........ iipllon ' . 1 1. J 



Option ..... ompatibility 

Incompatible Adapters and Tenninating 
Resistors 

Cenain option adapten are not compatible when used in the ume 
system. 

l. The followin& adapten should 1101 be installed toFther in the 
system unit: 

• Syachronous Data Link Control (SDLC) 
• Altemale Biaary Syachronous Communic:atioas 

(Ait BSC). 

l. Possible problema may oc:cur in the aystcm bealuae of A 
-t: adapten that sbare the ume inaerrupt level. Chec:t the -
\) adapler interrupt levela to be sure that they do not coafticl. lf 

the adaplen have selectable iaterruptlevela, be aure their 
jumpen are not set for the ume level. 

T ere' dDa Retlsaors 

Termiaatin& resistors are required on ccrtain diskette and fiaed 
disk drivcs ror proper operation of the drive. • 

111ew drives al-ya require a tcrmiaatia& railltor: 

• 
• 

Diskette Orive A 
Fixed Disk Orive C . 

Always remove the lerminaling resislor from: 

) • Diskrlle Orive B 
) ·• Fixed Disk Orive O. 
) 

) 

• 
• 1-~ Oplion Cornpallhilily lA TI 
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Operating Requirements 

This describes the opcrations 1hat take piare from lhr lime the 
syslem is tumed on untillhe mmimum OJ>eraling rcquiremen1s 
have been mel. 

Power Supply 

Thr power supply can be manually sel In oprrale al eilher 115 
Vac or 230 Vac. Thr ac currrnl is converte<.lln de oulputs. which 
supply lhc syslrm wilh propcr opcralin~ vnltages orare passed 
lhrough a filtered-fusrd circuit lo lhe Monochromr Display 
receplacle. No olher usage of Ibis rccep1acle o1her Iban wilh lhe 
Monoc:hrome Display, is supponed or recommrnded. 

Whenevcr lhe power supply has hcen off f or a mínimum of one 
second and lhcn swilched on, lhe power supply j!enerales a 
'power-good' signal. The 'power-good' signal resels sy•lem 
logic, indicales proper opcralion of lhe power supply, and givr• 
the system board advaace warning of volla~e loss when lhe 
syslem is switched off. 

The 'power-good' signal ranges from 0.0 lo 0.4 V de when an~ 
outpul is below its mínimum undervollal!e (UV) sense level and 
iacreasesto 2.4 to 5.25 Vdc when all power supply oulpul 
voltases are present and abovc lhcir mínimum UV sense level•. 

~ -u•UV-
IV*I ~--1 

+ 50 • •5 
- 50 - 375 
+1:10 +108 
-120 -10. 

Once lhe mínimum UV sensc levels are C\tablishcol and lhe 
'power-good' signal has risco lo iiS active lcvel. all 'YSI<m hnard 
power requiremenls have hcen me l. 

0pt"ralint~ R<'quil't'menl\ fA 11 1-' 



Syslem Board 

The major componeniS or lhe syslem board are lhe 80286 
microprocessor. CMOS RAM. and ROM DIOS. 

Microprocessor e 
Thc microproc:essor mil!hl hr. 1 houghl or as thc action center of 
the sys1em. 11 interprets and carries out inslruclions. The 80286 
nicroprocessor can operale in two modes. The rnl-address mode 

ases allsystem memory hclow thc hc11 100000 address, and thc 
prolected mode uses all system memory IJIU1ing al the hea 
IOOOOO'address. Sec "System Memory" later in lhis section for 
addilional memory information. 

CMOS~ 

Thc CMOS RAM chip contains thc real-lime doc:k 81111 64 bytes 
of slorage. The doc:k II8CS 14 byte& of lhia lltorqD 10 lract lhc 
date, time, and batiery level. Thc remalning 50 byte& are Uli¡ned 

· to store system configuration informalion. The iaformalion A 
'stored in lhc CMOS RAM is enlered from lhc Selup program. A W 
bauery keeps lhis chip active when thc system is off. 

ROMBIOS 

The ROM BIOS contains inslructions and roulines lhal mate lhe 
system perform in a particular manner. 11 is responalble for thc 
major 1/0 devices (keyboard, diskeue, fiaed disk drives, and 
video) in the syslem. Sorne adapten may have their own ROM 
modules thal contain ealended routinea thal work in conjunclion 
wilh &he system board ROM BIOS. The roulines for performing 
thc power-on self test (POST) are also conlained in lhc ROM 
BIOS. 

o 
o 
o 
o 
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Power-On Self Test (POST) 

The POST is inilialed aulomatically wilh ~ach power-on ul the 
system. Thc POST can be invoked al an¡· lime hy pressin¡~ lhe 
Ctrl key, the Allkey, and lhe Delkey al lhe same ltme. then 
relc:asing them. 

The POST is a series of system chech. and intlialilation that 
verihes the correcl operalion of the base 'Y"< m Two 
classificalions of malfunctions thal may he dc1ec1ed durinl! the 
POST: crilical and non-critica!. 

Critica! malfunctions preve ni the sy\lem lrnm operating al all or 
could cause incorrect results that are apparcm lo the user. 
Examples of crilical errors include processor or in1errup1 
controller malfunctions. 

Non-critica! malfunctions are lhose that cause incorrect resulls 
which may nol be apparenl to the user. An eumple of a 
non-crilical error would be a memory chip failure. 

lf a critica! error is detected during thc POST. an allempt is made 
lo indicale lhe error and alltesling will hall. On a non-crilical 
error, an error code is displayed and the tesling is stopped . 

• Testing can be oonlinued on a non-critica! error. by pressing the 
Fl key. 

After a successful POST, where no critica! errors were detected. a 
single short beep will be generated. Control is then given lo the 
system bool slrap loader. 

11 is importan& lo remember thatthe POST does nol test all are as, 
bul only &hose thal aUow the system lo be operational enough to 
run the "Advanced Diagnostics" prop-am. 
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Systen •. Aemory 

The lollowing figure shows an example ol how memory is 
assiJ!ned on lhe sySiem hoard The address is an idemilier lor a 
parlicular parl ol memory. The addresses run sequenlially (in 
heudecimal nolalion) slarling al 000000 and ,:nding al FFFFFF. 

Addfeaa In He• llemory 

000000 ..... • 
• 

lo 

07Ffff 

08000010 
09FffF 

OAOOOOto -OBfffF 

OCOOOOIO 
OOFfFF IIIUFIU 

OEOOOO lo OEFFFF - 1 

Of()(M)C) lo OFFFFF - ··-
0100000·· 111111111111111 

111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 
Hlllllllllllll 
111111111111111 

lo 

/ --IIIIIIIIIHIItl 
11011111111111 
IIIIIIIIHIUII 
IIHIIIIIIIIIII 
111111111111111 

FOFFFF 111111111111111 

FEOOOO to FEFFFF ... 
FfOOOOioFFFHF ............ 

-OB=Base MemOf'y R=Rese•vf'd 

o O ~·Hpa 100000 = UA •n decomal nol-"hOn 

~ 
~ 

1-K S,-•rem Memory (AT) 

l'u-

2~1( RAM On Syalem Board 

2581< RAM 0n s,.._ -d 

128K AAW 0n 11() -"' 

128K VIdeo AAW _,_ 101' 
GlaQNcolloocúv-., 

128K Re-101' IIOiol 
on 1/0 AdapletS 

Ae...-cl ROMon Syatem Boerd 

Re-AOWon S.....,.. -d 

512K RAM 0n 110 Adapler 

...... 

5121< RAM On 110 AdaQter 
115M Maa1mum1 

Reaerved ROM on Syalem Board 

Reaen.ed ROM on Syatem Board 

E =Eapansaon Memory 

• 

• • 

Memory Switch Settings 

The swilches on lhe me mol)" op11ons are dindcd rntn two 
seclions: 

• Switches 1 through 5 determine thc 't:rr11n~ :rddr<·" lnr the 
eapansiun memnry installed on t he u pi iu11 

• Switches 6. 7. and 8 havr special "''i~nmcnh lor each ¡,pe o[ 
memory option. 

Starting Address (Switches 1 through 5) 

The switch seninj!s can be determined throu~h the follov•in¡! 
procedure. Assume you have 3.5M uf expans1nn memury 
installed in your system and you are instalhng another mcmnr~ 
option. 

l. Eslablish your starling address by adding 1 he amount uf 
expansion memory already installcd O.SM) lo the \larlinc 
address lor expansion memory. · 

3 ~M ¡Amounl ol e•pans•on memory •nSiiflledl 
+ 1 OM IStart•ng add1ess lor e .. pans•on memory1 

4 5M ISiart•ng address IOf neal OPI•onl 

2. In the lollowing tahle. lind the values that. whcn addcd. equal 
4.5M. 

Switch Vatue In 

Number OPfNtOFFJ 
Poelt•on 

1 .,. 
l .... 
J ?V 

• .., 

1 
' ~· ... 

4 OM rS.,..otrr. '} ~f'l ro Cl" r>'l"> • ~-

• ~t..,t tSwoto·h ~ Sf'l 1·1 O•• ~· .. , · · ~ lnéññ~oóo ..... 

a 

. J 



Special Assignments (Switches 6, 7, and 8) 

Thc followin[ltable shows the special assignmcms for the memory 
e1pansion option. 

••••OpdoiiNe .. 

-·~ Nu111ber 51 2K8 lleMary 

6 

7 

8 

..... 81oft Opt ... 

-o 
OH 

ON 

OH 

-· OFF 
OH 

OFF 

1·10 Sy•lrm Me~ (AT) 1 

Environmental Specificalions 

lB M Personal Compuler A T 

Size 

• Length: 540 millimeters (21.3 incht·\) 
• Dcpth: 439 millimeters ( 17.3 mches) 
• lleight: 173 millimeters (6.8 inche•). 

• 19.05 kilograms (42 pounds) 

EnYironmenl 

e· Air Temperature 

• 
- Syslem On: 15.6 lO 32.2 degrees e (6() lO 90 degree' n 
- System Off: 10 lO 43 degrces e (50 lO 110 del!'""' 1'1. 

• Humidity 

- Syslem On: 8% lo 80% 
- System OU: 20% to 80%. 

• Allitude 

- Muimum allitude: 2133.6 meter; (7000 feet) 

e Heal Oulpul 

• 1229 British Thermal Units (OTUs) per hour 

F.nrirnnmenlal "'P<'rironriot" (A 11 1. 1 1 



CARACTERISTICAS DE LOS 
PRINCIPALES PERIFERICOS 



TECLADO 

El teclado de la PC contiene el controlador de teclado 8048, éste realiza varias 
tareas. que ayudan a descargar de trabajo al microprocesador del sistema. 

La tarea principal del 8048 es el de detectar el uso de las teclas y reportar al BIOS 
cuando se oprimió o se soltó alguna de ellas. Si alguna tecla permanece oprimida 
por más de medio segundo. el 8048 repite su acción a intervalos específicos. El 
8048 también maneja algunos diagnósticos y revisión de errores. y tiene una cola 
Que puede almacenar hasta 20 teclazos hasta que la computadora pueda 
aceptarlos. La AT usa un controlador diferente, el 8042. que realiza esencialmente 
la misma tarea. 

Cada vez que oprimimos o soltamos una tecla ésta genera un número de un byte al 
que se le llama código de barras (sean codal. que identifica la tecla oprimida. El 
teclado genera un diferente código para cada tecla oprimida o liberada. En cualquier 
momento que se oprime una tecla, sa genera el código, que es un número entre 1 y 
83 len el teclado estandar de PCJ. Cuando soltamos la tecla, sa genera otro código 
que es el de la tecla al oprimir más de 128. Por ejemplo, si oprimimos la tecla Z, sa 
genera un código 44, al soltarla. se genera otro código que es 172 !44 + 1281. En 
la figura de la siguiente página sa ilustra el teclado estandar de la PC y el código 
que corresponde a ceda una de las teclas. 

Cuando oprimimos alguna tecla, el teclado no conoce su significado. simplemente 
se encarga de avisar lo que se oprimió. Es tarea del BIOS el traducir estos códigos 
en datos útiles para su proceso por el sistema. 

Cada vez que oprimimos o liberamos una tecla, el teclado lo reporta al sistema por 
medio de la interrupción 9. Esta interrupción 9 llama a una subrutina que se encarga 
de leer el puerto 96 !60 hexJ para saber que paso en el teclado. Lee el código de 
barrido y la rutina lo traduce a un número de 2 bytes. El byte de menor orden 
contiene el Código ASCII de la tecla oprimida y el de mayor orden el código de 
barrido. 

Las teclas especiales como las teclas de función o las del teclado numérico. 
mandan un cero en el byte de menor orden. 

Entonces. las rutinas del IIOS ponen estos códigos en una cola que inicia en la 
localidad 0000:041E. En la memoria del sistema. Los códigos se mantienen ahl 
hasta que son requeridos por algún programa; como el MS·DOS por ejemplo. 

El trabajo de traducir estos códigos de barrido no es tan sencillo, dada le variedad 
de opciones que ofrece el teclado, es decir. al oprimir la misma tecla en 
combinación con Shift, o Ctrl, el significado cambia. 

Aparte del funcionamiento normal del teclado. y de las diferentes combinaciones 
que se pueden manejar, existe una forma de capturar cualquier código ASCII que 
nos interese. aunque éste no esté representado en el teclado. 
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Esto se hace oprimiendo la tecla AL T y mantenillndola oprimida mientras 
tecleamos el Código ASCII deseado en el tecléado numllrico que sa encuentra del 
lado derecho del teclado. 

Este mlltodo permite la captura de cualquier Código ASCII entre 1 y 255. El único 
que. no puede capturar de esta forma es el código O. Porque liste está reservado 

, para separar a otros códigos que no son ASCII, como por ejemplo las teclas de 
movimiento del cursor. 

• --, 
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LAS TARJETAS DE VIDEO 

Para poder manejar un monitor, las PCa necesitan tener conectada en una da las 
ranuras de BUS. una tarjeta controladora de video, (aunque algunas compatibles ya 
traen aste controlador en la tarjeta pri.ncipall. 

Esta tarjeta de video esté basada en un circuito llamado al controlador de CRT. Y 
tiene un conjunto de puertos de E/S programables, un generador de caracteres 
almacenado en ROM y memoria suficiente para mantener los datos que se van a 
desplegar. 

Existe una gran variedad de controladores de video, pero la mayorfa están basados 
en las dos tarjetas que IBM disel'ló, que son la tarjeta Color Graphics Adaptar 
ICGAI. y el Monochrome Display Adaptar IMDAI. Nos basaremos en astas dos 
tarjetas para hablar de los controladoras de video. 

!Usicamente se manejan dos tipos de video. Texto y Gráficas. El controlador CGA 
puede manejar cualquiera de estos dos tipos, en cambio MOA sólo maneja texto, 
aunque esté con una calidad bastante mejor que aquel producido por la CGA. por 
eso en algunas aplicaciones como el proceso de texto. contabilidad, etc. su uso es 
bastame extendido. 

Para solucionar esta incapacidad de MOA para desplegar gráficas. muchos 
fabricantes diseftaron variantes de ella. pero la que hasta ahora es más popular y 
mejor aceptada es la tarjeta Hércules, que puede desplegar texto, con la misma 
calidad que MOA, y gráficas, de muy buena calidad, incluso mejores que las de 
CGA, aunque sin colores. Actualmente se ha estandarizado la resolucion VGA Y 
SuperVGA. 

LA MEMORIA DE VIDEO 

La memoria de video esté localizada ffsicameme junto con el resto de la circuiterfe 
de la tarjeta de video, pero lógicamente, esta área de memoria es parte de la 
memoria principal del sistema. 

Un bloque ele 1 28k de memoria, esté reservado para el uso da las tarjetas de video 
de la dirección AOOOO a BFFFF lhexl, pero las dos tarjetas originales ICGA y MDAI 
usan solo 2 panas pequetlas da esta área. MOA usa solo 4k de esta memoria, 
empezando en la localidad 80000. Miamraa que la tarjeta COA usa 1 6k iniciando en 
la localidad 88000. El resto dal espacio esté reservado para usos más avanzados. 
corno por ejemplo la tarjeta EOA. 

Estas dos tarjetas manejan lo qua se llama un despliegue mapeado en memoria, es 
decir, cada localidad en la memoria de video corresponda a una posición especifica 
da la pantalla. 
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El controlador da video lee repetidamente (60 veces por segundo) la memoria y 
despliega en la pantalla lo Que ancuentra ahl. El controlador de CRT es Quien se 
encarga de traducir la información de la memoria en puntos da luz Que se muestran 
en la pantalla. 

Estos puntos se llaman pixels, y se producen por un haz de electrones Que se 
reflejan en la superficie de la pantalla del monitor. Al ir recorriendo la pantalla con 
este haz de electrones es lo Que se conoce como el barrido, el controlador de CRT 
se encarga de ir encendiente y apagando al haz para QUe en la pantalla aparezcan 
los datos correctos. 

Al finalizar cada actualización de la imagen, al haz se apaga y se regresa a la 
primera posición de la pantalla a este movimiento se le llama Vertical Retrace. 
Durante el Re trace, al haz se apaga y no se escribe información en la pantalla. 

Este periodo de Re trace ( 1.25 msl es importante para el programador. debido a Qua 
en ase momento el controlador de video no está leyendo la pantalla y tenemos 
acceso libra para escribir lo Qua Queramos en ella. De otra forma. al escribir un dato. 
el controlador de· CRT podrla estar accesando la misma localidad y se producirla un 
efecto de "ruido" en la pantalla al Que se le dice "nieve•. Podemos revisar si el 
controlador se encuentra en el retrace leyendo su registro de estado, y aprovechar 
el momento para escribir toda la información disponible en la memoria de video. 

LOS MODOS DE VIDEO 

Originalmente, sólo se manejaban 8 modos diferentes de video, ahora se manejan 7 
más. Estos modos de video definen las caractarlsticas del despliegue, as decir. la 
cantidad de texto Que puede desplegarse, la resolución, y la cantidad da colores. La 
tarjeta CGA maneja los primeros 7 modos QUa incluyan varias opciones para texto y 
gráficas. La tarjeta MDA sólo maneja uno de estos modos. Y la tarjeta EGA maneja 
los 15 modos. Cada uno da estos modos se identifican con un número del O al 1 6. 
Los modos da video disponibles en cada tarjeta son los siguientes: 
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Todas las im•genes que vemos en la pantalla se forman a base de puntos a los que 
llamamos pixels. La resolución se define por el número de renglones o lineas de 
barrido. y por el número de puntos en cada linea de barrido. El número de renglones 
que un monitor puede desplegar se define por el hardware y por las sellales de 
video que genera el controlador. Los modos de video, se controlan por medio del 
BIOS. usando la interrupción 16, e incluso podemos ejercer cierto control usando el 
MS·OOS. pero solo sobre los modos de texto. con la instrucción de MODE. 

LOS COLORES 

Los colores en la pantalla de una PC, se generan por medio de la combinación de 4 
elementos: sus componentes de rojo, azul y verde y una intensidad. Los modos de 
texto y gr.ficas usan las mismas opciones de colores e intensidad. pero los 
combinan de diferente forma para lograr sus propósitos. Los modos de texto. cuya 
unidad bésica es un caracter-compuesto de varios pixels· usa un byte completo 
para el color y el parpadeo del caracter y de su fondo. Los modos gréficos tienen 
como unidad el pixel usan solo entre uno y 4 bits para definir el color e intensidad • 
pues el pixel no tiene entre sus caracterrsticas el parpadeo . 

. 
Con el afén de lograr una mejor compatibi6dad con el mayor número de monitores 
posible, se crearon los modos de colores suprimidos. 1 o. 2 y 51. En este» !Jiodos los 
colores se convierten e diferentes intensidades de gris. El color se suprime en la 
salida de video compuesto de la tarjeta COA • per9 no en la salida RGB.Oebemos 
hacer notar el diferente manejo que sa hace ai'"tos colores entre ~os de 
texto v los de gréficas. • -

En texto tenemos control completo sobra al color de cada una da las posiciones de 
los caracteres en la pantalla, podamos colocar un diferente color da los 16 da fondo 
y los nueve da texto an cada posición. Paro an loa modos gr6ficos el control as més 
limitado. En loa modos da texto cada posición en la pantalla sa controla por medio 
da 2 bytaa adyacentaa en la memoria. El primar byte contiene el caractar que sa 
despliega, al segundo byte contiene al atributo da asa caracter, es decir la forma en 
la que esa caracter dabar6 sar desplegado. 

Esa byte de attifluto contiene trae caractarfsticaa: El color del caractar. el color del 
fondo sobre al qua sa despliega asa caractar, y al componente da parpadeo. qua al 
existir o no indica si al caracter estar• parpadeando o no. 
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A continuación se muestra como colocar cada bit del byte de atributos para lograr 
el resultado deseado. 

BIT 
7 6 5 4 3 2 1 o uso 
1 Comoonente de oaroadeo 

1 Componente Roio del Fondo 
1 Com00nente Verde del Fondo 

1 Comoonente Azul del Fondo 
1 Intensidad del Caracter 

1 Comoonente Roio del Caracter 
1 Comoonente Verde del Caracter 

1 Comoonente Azul del Caracter 

Los resultados de estas combinaciones pueden variar ligeramente entre .: cada 
monitor. ·· 

En el modo 7 lmonocrom~ticol no se maneja· el atributo de la misma forma, puesto ·:, 
que no existe la disponibilidad de colores. los bits de intensidad y parpadeo se usan "'' 
de la misma forma, pero el resto de los bits producen diferentes resultados. 

1 

El modo normal de texto blanco en fondo negro se logra colocando 000 en el ,fondo 
y 111 en el texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 00 1 . 
etc. 

Para los modos gráficos asto as bastante diferente. pues cada pixel en una pantalla 
tiene un color asociado, por lo que si usáramos un byte para guardar al color de 
cada pixel, la necesidad de memoria cracarra en forma exponencial. Aqur no existe 
el manejo da color del fondo o del texto, simplemente al punto es de un color o de 
otro. 

Para cada modo gráfico existen opciones definidas de colores, llamadas paletas. 
Estas paletas en COA no puedan cambiarse. ast~n definidas de antemano, en 
cambio en la tarjeta EOA el usuario pueda definir sus propias paletas. 

En al modo de 2 colores IMo X2001 el color del pixel se almacena en un sólo bit.si 
el bit vale O el pixel ea negro , si vale 1 as blanco. En cambio en el modo de 4 
coloras 1320X2001 existen 2 paletas difarantu • y el color que los 2 bits de cada 
pixel representan varre seglln le paleta seleccionada • Solo el color O de cada 
paleta pueda cambiarse, los otros tres son fijos. las dos paletas se muestran a 
continuación: 



Pixel Color Paleta 1 Color Paleta 2 
o o Negro Puede 

Cambiarse 
o 1 Verde Cyan 
1 o Rojo Mag_enta 
1 1 Café Blanco 

MANEJO DE LA MEMORIA DE VIDEO. 

A pesar de que IBM no recomienda el uso directo de la memoria de video, y por ello 
provee la rutina al BIOS para video. este manejo directo es posible, siempre y 
cuando se sigan ciertas reglas que se explican a continuación para evitar conflictos. 

El uso y codificación en la memoria de video varfa según el modo de video que 
estemos empleando, en los modos O al 6 esta memoria ocupa 16 K . En el modo 
MOA 171 solo se ocupan 4 K. Los modos de texto de ambas tarjetas COA y MOA 
necesitan menos memoria que los modos gr~ficos para almacenar lo qua se 
despliega en una pantalla. pues solo necesita 2 bytes por caracter lo que haca en 
modo de texto 80 X 25, 2000 caracteres. es decir 4000 bytes. Una pantalla en 
modo gr~fico puede usar desde 16K hasta 32 K dependiendo del número de 
colores qua se usen. En al modo gráfico da 2 colores 1640 X 2001 cada pixel usa 
un bit. En los modos da 4 y 18 coloras. cada pixel ocupa 2 ó 4 bits. 

f 
Como una pantalla en modo de texto ocupa normalmente 4000 bytes. 12000 bytes 
en 40 X 251. ,queda bastante espacio sobrante da nuestra memoria de 16K de la 
tarjeta CGA. Por ello • podemos oividir esta memoria en cuatro páginas de texto.En 
los modos de texto del O al 3 uSilmos manos da 16K da memoria. Los médos O y 1 
usan 2K. los modos 3 y 4 usan 4K la memoria da video se dividirá en 8 y 4 páginas 
da texto. respectivamente. 

En el momento en que UNI de las p6ginas se muestra en pantalla. podamos estar 
actualizando otra que no se .- mostrando. Usando asta t6c:nica podamos 
construir una imagen mientru se asú mostrando otra. y después cambiarlas. El 
cambiar imjganes da aste modo. da la impresión da que éstas se generan 
instant~naarnanta. 

Esta técnica pueda implementarse usando los servicios del BIOS, que permiten 
escribir caracteres o cadenas en la p6gina que deseamos y después cambiar la 
p6gina activa. es decir • la que está siendo desplegada. 

Da cualquier forma. podamos escribir directamente en la memoria da video. 
recordando que en al modo da texto. los bytea paras son los caracteres 
dasplegandos, Y, los bytes nones son los atributos. 
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Recordando que la memoria da video para la tarjeta COA. comienza en el segmento 
8800. podemos calcular la posición de cualquier caracter, usando la siguiente 
formula: 

Posición = (pag. • Tamal'lo pag) + (No_ranglón"Ancho_reglón"21 + (No_col"21 + 
cual. 

Donde: 

Pag. = Número de página en la que queremos escribir tamal'lo _pág = No de 
caracteres que caben en la página (80 X 25 ó 40 X251 

No. _renglón =renglón en el que queremos escribir ancho _renglón = 80 ó 40 -·· . .. ..... 
No. _col= columna en la que queremos escribir cual= o si as caracter, 1 si es 
atributo. • 
En los modos gráficos, la memoria está organizada de una forma diferente; en estos 
modos la pantalla' se divide en 20 lineas. numeradas de O a 199. cada linea tiene un 
número diferente de puntos, dependiendo del modo, 320 ó 640. ,; 

. ~ . 
La memoria donde se guardan estas lineas se dividen en 'bancos' de lineas~ que 
ocupan localidades contiguas en la memoria. Son dos bancos. el primero en donde~,. 
se guardan las lineas pares, que se inician en el segmento 8800. y el segundo en~ .. 
donde se guardan las lineas nones, y que se inician en el segmento BAOO. 

UNIDADES DE DISCO 

La mayor parta da las computadoras utilizan algún medio magnético para 
almacenar datos en forma masiva, en al caso de la IBM PC, los medios más 
comunes son los discos flexibles y el disco duro. La capacidad da almacenamiento 
entre uno y otro varfa bastante, paro su organización y principio da operación es 
básicamente el miamo: se codifica la información magnéticamente en su superficie 
en patrones determinados por al software y al hardware usado. 

Cuando SI introdujo el primer modelo de PC an 1981, usaba disco flexible de doble 
densidad y de un solo lado. que tenia capacidad de almacenar 160 Kbytes de datos, 
actualmente el medio m4s usado son los discos de doble densidad, doble lado. en 
los que SI almacana hasta 360 IC bytes de datos. Existan ahora algunos los discos 
de alta densidad de cpacidades de 1.2Mb 6 1.44 Mb. IBM en sus nuevos modelos 
PS/2 esta anunciando discos con capacidad de 2.5 Mb. 



Las unidades de discos. la versión del sistema operativo qua se usa determina la 
capacidad total del disco. pero su estructura es básicamente la misma en todos los 
casos. Los datos se guardan en el disco en una serie de divisiones conCI!ntricas 
llamadas pistas (tracksl. Cada pista está a su vez dividida en segmentos más 
pequel\os. llamados sectores. La cantidad de datos que pueden almacenarse en 
cada lado del disco depende del número de pistas y el tamal\o de los sectores en los 
que se encuentre dividido. La· densidad del disco que puede variar 
considerablemente de una unidad a otra: los discos estandar de doble densidad 
pueden tener 40 pistas de datos. mientras que las de alta densidad de una A T 
pueden tener hasta 80 pistas. 

Para los discos comunes de una PC. la localización de cada pista y el número de 
lados utilizables están definidos por el hardware de la unidad de disco y por el 
mismo disco. y no pueden cambiarse. De cualquier forma. el tamal'\o y el número de 
los sectores dentro de una pista se controla por software. Por eso los discos de la 
PC se conocen como de sectores suave lsoft sectored). Pues las caracterlsticas de 
cada sector como son su tamel\o y el número de sectores por pista. se ponen al ser 
formateado el disco. Los discos de 5 Y• • que se usan en las PCs, pueden tener 
sectores de 128, 256, 512 ó 1024 bytes. El MS-DOS en todas sus versiones de la 
1 . O hasta la 3. 3, han usado consistentemente sectores de 51 2 bytes. 

Un disco flexible tiene dos lados que se pueden utilizar. Los discos duros pueden 
tener uno o más platos en su interior. por ello pueden tener m4s de 2 lados. por 
ejemplo, los discos duros de 20 Mbytes, tienen 2 discos en su interior, es decir 
tienen 4 lados. Sin importar que tipo de disco usemos, los discos del MS-DOS están 
organizados lógicamente de la misma forme: Los lados. sectores o pistas del 
disco se identifican numéricamente usando la misma notación, y ciertos sectores se 
reservan siempre para usos especiales que el DOS se reserva para el control de la 
información del disco. 

Normalmente. los discos flexibles de doble densidad doble lado, estén divididos en 2 
lados, 40 pistas, 9 sectores por lado. y 512 bytes por sector. lo que nos da una 
capacidad total de 360 Kbytes. Mientras .QUe los discos de 20 Mbytes. tienen 4 
lados, 615 pistas y 17 sectores da 512 bytes por pista, lo que detiene su capacidad 
total de 20 Mbytes aproximadamente. 

Al formatear un disco, lo que se hace es dar esta división en pistas y sectores. pero 
adem4s, sa divide el total de los sectores en cuatro secciones, astas secciones en 
el orden en que se pueden encontrar en el disco son: El sector de carga. la tabla 
de localización de archivos (FATI, el directorio y la sección de datos. 

El sector de carga ea siempre un sector localizado en al primer sector. de la pista 1 
del lado 1 . Este contiene entre otras cosas un pequel\o programa que inicia el 
proceso da carga del sistema operativo hacia la memoria de la m•Quina. Todos los 
discos tienen su sector de carga, aunque no tenga al sistema operativo guardado en 
ellos. 
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La tabla de localización de archivos. o FAT. sigue al sector de carga, empezando en 
el sector 2 de la pista O dal lado O. El FAT contiene las estadísticas oficiales de la 
utilización del espacio dal disco. Cada elemento del FAT contiene código específico 
que indica que sectores del disco se encuentran en uso, que espacio está 
disponible. Y que espacio no puede usarse por estar dal'\ado. Como el FAT se usa 
para controlar todo el espacio utilizable del disco, se tienen 2 copias de él en el 
disco, en caso de que alguna de ellas llegue a dal'\arse. 

Las dos copias de FAT pueden usar 4 sectores en los discos flexibles normales, 1 4 
en los discos de alta densidad, 82 en un disco duro de 20 Mbytes , y así hacia 
arriba. dependiendo del tamal'\o del disco en uso. 

La siguiente sección es el directorio, que se usa como una tabla de contenido. 
identificando cada archivo del disco en un elemento del directorio, que además del 
nombre del archivo, contiene la fecha en que se guardó, su tamal'lo total, su tipo , 
etc. Uno de los elementos del directorio, indica cual es el primer sector que ocupa 
el archivo, dejando la localización de el resto de ellos bajo el control del FAT. El 
tamal'\o del directorio varia según el disco, en los discos normales de doble lado, 
ocupa 7 sectores. En un disco duro, la cantidad de sectores necesarios para el 
directorio varia con el tamal'\o del disco. 

El espacio para datos, que ocupa el resto del disco, se usa pera nuestros datos. Los :o. 
sectores en esta parte se van asignando a cada archivo corno vayan siendo 
necesarios,an unidades llamadas clusters. El tamal'\o de un cluster varia con el 
formato del disco, normalmente un cluster son 2 sectores adyacentes. asl pues. el 
espacio más pequel'\o que puede ocupar un archivo en el disco es de un cluster. En 
el disco duro de 20 Mbytes, un cluster se compone de 4 sectores. 

PUERTO SERIE 

El controlador del puerto serie se encuentra en una tarjeta de expansión en la IBM­
PC original, aunque ehora en muchas de las compatibles se encuentra ya incluido en 
la tarjeta principal, en la PC original el puerto puede usarsa como un puerto serie 
RS-232C o como current loop, pero en las máquinas compatibles son muy pocas las 
que lo permiten, normalmente su funcionamiento es sólo como RS-232C. 

Esta tarjeta es totalmente programable. y soporta sólo comunicaciones asíncronas. 
Agrega y remueve bits de inicio, de paro, y de paridad. Tiene un generador de 
baud rata que permite la operación en velocidades entre 50 y 9600 bauds. 

Es posible utilizar datos de 5,8, 7 y 8 bits con 1, 1 l4o 6 2 bits de paro. Tiene un 
sistema de interrupciones que se maneja por prioridades que controla la transmisión 
, recepción. errores, el estado de la linea y los datos. Contiene capacidad de 
diagnóstico que hacen transmisión y recepción interna para prueba de todas las 
seriales (loopbackl. 
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El corazón de esta tarjeta es el controlador 8250 originalmente disel'iado por 
Nacional Semiconductors. Las ventajas que ofrece este circuito son las siguientes: 

· Reloj de recepción independiente 
· Seilales para control de modem ICTS, RTS,OSR,OTR, Rl, COl 
· Detección de bit de inicio falso 
·Generación y detección de corte de lineas 

Todo el protocolo de comunicación es función del microcódigo del sistema. y debe 
cargarse antes de que la tarjeta opere. Todas las sel'lales y sus respuestas deben 
manejarse por software.Aigunas de les funciones básicas del puerto serie se 
encuentran en el BIOS. pero por lo general astas funciones no son lo 
suficientemente buenas para programas de comunicación con manejo de 
protocolos. por ello es casi siempre necesario el generar nuestras propias rutinas 
que manejen el puerto serie, sobre todo si se comienzan a manejar interrupciones o 
algún protocolo para modem como XModem o Karmít. 

Los diferentes modos de operación sa seleccionan programando el 8250. Esto se 
logra seleccionando sus puertos 13F8 a 3FF para COM1 y 2F8 a 2FF para COM21 y 
escribiendo datos de control en ellos . LOs bits AO.A 1. y A2 seleccionan los 
diferentes registros que definen los modos da operación, 

Se provee una linea de interrupción al sistema, asta interrupción es IRQ4 para 
COM1 e IRQ3 para COM2, esta linea es activo alto. Para poder hacer uso de ellas 
es necesario programar el registro de control de modem del 8250. 

Esta tarjeta proyee un interfaz EIA R5-232C en un conector OB-25 108·9 en la A TI. 
Además se provee un current loop para ciertos tipos de periféricos. la operación 
como RS-:~32 o Current loop puede seleccionarse por medio de un Jumper. 

Para el currant loop las sallales que se usan son: 

Pln 18+ R 
Pin 25 • 

de 08t0a del Current Laaa 
de .. Rec:tlneión del [¡¡¡;¡¡; 

Pln 9 + 
Pin11· 

de la Tr111Smi8i6n del Loaa 
T~ de 08tOa del Cumtnt Loaa 

El interfaz serie R5-232C emplea 111 aiguientel 181\alea de eültoa y convol: 

Pln2 TIWISiniaie!n de Onol 
Pln3 Rec:lación de Datoa 
Pln .. IReaueat to Send 
PinS CINt to Send 
Pln8 Daa Set RudY 
Pln7 reerra c1e Se/\11 
Pin 8 C.rrier Oetect 
Pin 20 Data Terminal ReidV 
Pin 21 Rina lndicator 
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Puerto RS232 (serial) 
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La tarjeta convierte estas se~ales desde o hacia niveles TTL y EIA. Estas se~ales se 
muestran o generan en el circuito controlador de las comunicaciones. Estas se~ales 
se pueden sensar desde el software del sistema para determinar el estado del 
interfaz o del perifárico conectado a él. 

En la página siguiente se muestra la disposición de las se~ales del puerto serie en el 
conector de la tarjeta 

PUERTO PARALELO 

El puerto paralelo de la PC está disa~ado especlficamente para la conexión de una 
impresora. pero puede usarse en un momento dado como un puerto paralelo de 
propósito general, siempre que la aplicación en que se use cumpla con las 
características de las se~ales a emplear. Tiene 12 salidas tipo TTL que pueden 
leerse o escribirse desde el procesador. También tiene 5 entradas para el control del 
puerto. que también pueden leerse desde el procesador. 

Además cualquiera de las entradas puede usarse para generar una interrupción. Esta 
interrupción se puede habilitar o deshabilitar por software. 

Cuando este dispositivo (normalmente es una tarjeta conectada al busl se usa para 
conectar una impresora. los datos se colocan en sus lineas correspondientes. y se 
activa la linea de strobe. para que los tome la impresora. Después se leen la lineas 
de estado en donde se nos indica cuando podamos escribir el siguiente caracter. 
Esta tarea de escritura y revisión de lineas de estado se puede efectuar 
automáticamente usando la interrupción del BIOS para impresora. 

Los puertos que usa al puerto paralelo son: del 378 al 37A para LPT1: del 278 al 
27A. para LPT2; y de 3BC a 3BE para al puerto paralelo que sa incluye en algunas 
tarjetas de video, y qua normalmente será LPT1. recorriendo los dos anteriores a 
LPT2 y LPT3 respectivamente. Las setlales que el puerto paralelo maneja se 
muestran en la página posterior. 
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Interface .. Centronics .. (paralelo) 

.. ·¡································ 25 PIN Connector 36 PIN Connector 

"" SIGNAL PIN SIGNAL 

1 S TROlE 1 STROBE 

2 DATA 1 2 DI TA 1 
- -

3 DATA 2 3 1 \Z 
.. DATA 3 .. 1 r.: .• A 3 

1 

5 DATA• 5 DATA• 

6 DATA 5 - - 6 1 DATAS 

7 DATA6 7 DATA6 
.• 

• DATA 7 • DATA 7 

9 1 DATA 1 9 DATAI 

10 ACIC 10 ACX 

11 IUSY 11 
1 

IUSY 
':Jo"' 

12 PAPEl 12 PAPEl .-. -. ---
+srucT -13 +SEUCT 13 

1 .. ·AUTO FIED 1. ·AUTO FEED 
XT XT 

15 -11101 32 -ERROR ' 
16 -INIT 31 -INIT IPRIMII 

.. 
11 
1 
!i 
!il 
lit 

5 
~ 

m 
m 
.!il 

.§1 
'!1 

!il 
lii 
!il 
.!il 
:m 
DI 

1&25 GND 1&-17. 19-30 GND .61 
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MODEMS 

El modem o modulador/demodulador sirve como una liga de interconexión para un 
equipo para comunicarse por medio de una lfnee telefónica o cualquier otro 
alambrado. Como se muestra en la sig.figura , el modem codifica (modula) los datos 
binarios que recibe en seriales adecuadas para la trasmisión por esos medios. 

En otro lado de la lfnea de comunicación, otro modem convierte (demodula) esos 
datos digitales de nuevo. En la figura. Rxd2 ( datos recibido 1 sería fdentico a el de 

Txd1 igual a Txd2. Esto es, que un modem operando correctamente reproducirá a. 

su salida lo que el modem transmisor tiene en su entrada. El modem que inicia la 
conversación que se conoce como el Origen y el que rec1be es la Respuesta. 

En la figura se muestran modems que pueden funcionar en las dos direcciones 
simultáneamente, es decir son full·duplex. La operación en ambas direcciones pero en 
un solo sentido al mismo tiempo se conoc:e como half·duplex. La comunicación en un solo 
sentido es operación simplex. 

Las velocidades de transmisión de los modems se miden en BPS (bits por segundo) .. 
Para modems de baja velocidad, se use el térrmino Baud Rata como equivalente a 
BPS. Los modems de baja velocidad son aquellos de O a 1 200 BPS, los de media 
velocidad van de 2400 a 9600 BPS. y los da más da 9600 BPS se conocen corno 
da alta velocidad. La mayorra da los modams se clasifican da acuerdo a qua 
estandar de comunicación emplean, ya sea al Ball (en EUI o el CCITT (al resto del 
mundo)._ En México para qua un modam puada ser vendido debe cubrir el estandar 
CCITT. Este estandar indica qua velocidad, su operación y la técnica de codificación 
qua emplea el modam. 

Existan actualmente gran variedad da modams coaactablas a una PC. ya sea por 
medio del puerto seria RS-232 o tarjetas que se conectan al PC·BUS, existan 
modams en un gran rango da calidades y precios , y que se pliegan a los 2 
estándares más usados en al mundo. 

DIAGRAMA A BLOQUE OE UN SISTEMA CON MOOEMS. 

Contando con el software adecuado, una PC puada funcionar como un controlador 
da un sistema da mediciones realmente complejo, con una gran cantidad de 
instrumentos conectados a él. y en un momento dado, combinar la conexión a este 
bus con algún otro método de adquisición de datos para el control de un proceso 
completo, pues la PC además de monitorear el proceso por medio de los 
instrumentos conectados al bus, puede procesar la información y dependiendo de 
los resultados. modificar los parámetros que controlan el proceso. 
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OTRAS TARJETAS Y SUS FUNCIONES 

Existe gran variedad de tarjetas de expansión para IBM-PC y máquinas compatibles, 
aparte de las que ya hemos mencionado, algunas funciones muy importantes dentro 
de este mundo de compatibles. cada una de ellas cumple un papel que puede diferir 
en importancia según el campo en donde sea usada. de estas tarjetas, las que 
podemos mencionar como las más populares son: 

- Tarjetas Multifunción: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM-PC y en las 
compatibles más antiguas, en donde por su diseño muy sencillo era necesario el 
incluir puertos y memoria adicionales. Las tarjetas multifunción más comunes 
incluyen en sus funciones: Puerto paralelo. puerto para juegos, reloj de tiempo real y 
memoria. Aunque existen algunas más nuevas que incluyen ya video 
(generalmente tipo Hércules), y controlador de disco flexible. 

- Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vuelto muy populares debido 
a la limitación existente en el MS-005, que solo puede manejar hasta 640Kb de 
memoria. Estas tarjetas. por medio da un manejo de bancos de memoria de 
diferentes tamaños, han logrado rebasar esta limitación del sistema operativo, al 
punto que ahora este manejo es un estandar ya muy común (EMS 4.01 y ya gran 
cantidad de programas dan soporte al manejo de memoria de este modo. 

- Tarjetas Multipuerto Serie: Estas tarjetas son cada vez más y más comunes, se:. 
utilizan normalmente en AT's o 3B6's en las cuales se han instalado un sistema.• 
operativo como SCO Xenix o Theos, en los cuales se utilizan los puertos serie como 
conexiones con terminales tontas de bajo costo. 

- Gateways y bridges. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la 
comunicación es vitaL Un Gateway es una tarjeta que permite a una red local de 
PCs comunicarse con un ambiente completamente diferente, como puede ser una 
Mini-computadora o un mainframe. Un Bridge o puente es una tarjeta que permite 
la comunicación entre 2 redes locales de diferente tipo, por ejemplo un Ethernet con 
un Arc-Net. 

- Tarjetas Emlftdoraa de terminales: Estas tarjetas permiten la conexión de una PC 
con une computadora da mayor tamallo. como une terminal satélite, dando algunas 
ventajas sobra les terminales comunes. como son la transferencia de archivos al 
formato del Ms-oos. y la posibilidad. de que aparte da ser una terminal, poder 
correr sus propios procesos totalmente independientes de la computadora central. 
aparta de que generalmente en Maiframes es más barato el tener una PC emulando 
une terminal, que comprar una terminal especial para ese sistema. 

Aparte de las ya mencionadas existe una gran variedad de tarjetas para PCs • como 
son tarjetas de video de muy alta resolución, interfaces para mouse. digitalizadores. 
Fax,Telex interfaces con sistemas de comunicación especiales como los sistemas 
de reservaciones de lineas aéreas y agencias de viajes (SERTEL de televideol etc. 
que seria imposible cubrir en un curso de este tipo. ~ 
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Las Impresoras 

Lns computadoras están sren<Jo ulrhzadas cada vez mas 
P·''" el almacenamrento de rnlormacrón. pero de nada 
srr vP. riu-:ha . .mformactOn si no es facl•ble tmpnm•rla. o 
Sf!a. gP.nerar una copra de la mrsma en papel. La manera 
·~t" rdOnea para la reahzacron de esta labor es por 
nPdro de una rmpresora, o sea. de un drsposrtrvo capaz 

dr convertrr la rnformacron almacenada electronrcamente 
en un tmpreso. 

E"sten basrcam~nte dos grandes gruros de 
rmpresoras: 

• Las de rmpacto. o sea, aquellas cuya genmacron de 
caracteres depende del golpe ctuF! cfa un martrllo o 
algún otro trpo de elemento contra una crnta de tela 
entrntada. la cual. a su .vez. genera los caracteres 
propiamente; y 

• Las de no tmpacto, o sea. aqur.llns cuya rn1pr~su'm va 
no depende de un mecanrsmo Que gnln"" una crnta 
enrintada. sino aue r.lla5 mt5m:t-; grmf"!r,,n P.l r.(lr#tr.lt!r 
desn;:1d0 medran te cornhmiiCIOnr.!ll C'k! c·,,lor. dn cl!orros 
de trnta, o de otros elementos 

Lr~s rmpresora!i para POUIOOS gr;¡nrlc!' son 
esencratmente las de rmpacto. con cadenas o br1ndñS oe 
caracteres Que van p;osando penodrcamente. digase cada 
x décrmas de segundo. frente .1 los marullos drstnburdos 
en forma tal oue corresponda un martrllo por cada 
posrcron de rmpresron de papel S•n embargo. con la 
llegada de las computadoras ch•cas y de las rmpresoras 
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de ''" ""Pacto, el camco de las rmpresoras ha cambiado 
no!oOielllen!~ Es por ello Que en este articulo, Data 
Proceulng Dlgeat presenta un breve análisos acerca de 
las •mpresoras para eqyrpos de comcutacil!n personal. 

Par11endo de la drvrsron en los dos grandes grupos 
antes mencronados. oe rmpacto y de no rmpacto. las 
computadoras personales cuentan con varios tipos de 
tmprcsoras. las cuales caen esencialmente en la siguiente 
clasoficaci6n: 

Las Impresoras de Impacto 

La m6qu!M8 de u lblt 111 b61 k= con 
disposotivos especiales pare ser conectada e une 
computadora personal. Dichas m6Quinea de escribir 
sueiPn contar con una gran variedad de martillos Que 
'"p99an" directamente sobre una cinta entintada e modo 
de de,ar su rmagen en el papel ubicado exiiCIIImente por 
detrás Oe la conta entintada. El mecanosmo de martillos 
cuenta con una tetra en cada martillo. Estes m6Quonee 
est~n atenidas a un soto loDO de escrotura. dedo Que 
cualouoer camboo de tipo •mplica un cambio de todos los 
mar11ttos correspondientes. 

La1 m6qulna• con e.teraa o con dlacoe cle letr• 
lttamaoas margarttas por algunos proveeooresl, somilerea 
a las anteriores. pero con una esfera o con un disco 
rntercambiable en la cual eaÚin grabadellea letras: 

Lu m6quln .. cle matl'la de putttooa que van 
generando los caracteres e medida que estos van siendo 
formados en una cabeza con múltiples puntitea, aguja o 
c•ns aue pueden o no ir saliendo de le cabeza de 
escrttura, depend•endo de lea indicaciones d8d8S por el 
srstema de computo, v de le letra dllaede. En eatea 
ml!aurnas. un factor impotlallte ea el del nCUnero de 
agujas por cabeza !generalmente menos de 801. La 
ventn¡A nrincoplll de estas m6Quines ea el heeho de que 
co•• ur•a rrusrna cabeza permiten gerot~rar diversos tipos 
de •m preSión en un m•smo texto. Adema, permiten la 
generación de grélicas. ' 

Las Impresoras que no aon 
de Impacto 

La• lmpreeoraa cle cho• rltoe cle tinta, lea cuales 
oporan osenctalmante con une matriz S&miler a la de las 
m.IQurn.os ae n"atriz de puntos. pero con puntas 
generndor~s de chorrrtos de tinta que. en su con1unto, 
nArmltAn fnrm.u 1~ c.arA~tRrH Cll jos. Por lo general. 

la cal•dad da las letras depende del numero de puntos. 
chorrttos de tinta o prns con los aue cuenta la cabeza de 
escrotura de la impresora. Oesgracoadpmente, estas 
impresoras provocan seroos problemas de manchas 
cuanoo su mecanismo no esté bien aJuStado. 

La lmpraeora t6rmlcu cuva operación está basada 
en la temperatura de ciertas puntas da la cabeza de 
escritura pare '"quemar" el papel en el cual nan de 
escribir. 

La lmpruaru ele rayoe luer, o de xerografla. cuva 
forme de oparacil!n es relativamente similar a la de tas 
impresoras de matriz. pero con un número mucho més 
elevado de puntos lunes :m en vez da 601; permitiendo 
obtener une claridad de letras mucho mayor. El control 
de estea irnpriiiOfes esté beSado esencialmente en rayos 
electromagnéticos extreordinariamente delgados y 
visibletl, llamados laser. Que alteran ta compo51ci6n 
Qulmica del material existente sobre un rodrllo. el cual. · 
su vez. transmita la imagen sobre él grabada al papel, , 
forma similar e lo que ocurre en las cooradoras 
electrónicas. La ventaja de estas m&Q~inas es que 
permoten el mane1o de cualquier combinacron de 
caracteres o de irn6genes en una misma ho¡e de texto. 

¿Qué otras diferencias existan 
entre lmpreaoras? 

Posoblemente uno de los lectores Que més diferencian a 
las rmpresoraa de omoacto de las de no impacto. aparte. 
obviamente, de su modo de operación en base a un 
martollo a no. es la velocidad de operaco6n. Las 
impresoras de impacto mils sohsticadas traba1an a 
velocidades inleroores a las 3.600 lineas por minuto, 
moentres Que les de no impacto han logrado generar 
textos a un ritmO de 18,000 lineas por minuto, o sea, a 
~ unet cinco- m11yores. 

Independientemente de su forma de IJC'!raóon 
interne, les omoresoras pueden ser clasifocadas de otras 
lormas. dal)llndiendo de lea caracterlstlcas de los textos 
que permiten ob~r. 

Entre los factores que permoten diferenciar una 
ompresora de otra, oncluso dentro de un mosmo tipo, 
cabe mencooner los Siguientes: 

La v.Jooldad da lmprw16n, la cual depende muelle de 
la po11blhdlld de operar en seroe o en paralelo. o sea. 
recobiendo un carácter a la vez. o una seroe de caracteres 
simultáneamente. También depende de ta pos•brl•dad o 
no de almacenar onf,ormacion en una memorta rntermedra '}._ 



n IJtd!"r, y d'' r,, CJD<lodad rlP. rlrcha rnemona en caso 
<J,HIO !=rnalrnp,r•te. la velOCidad de •mores•On depende 
tAmbién áe la POS1b1hdad áe 1mpnmir en un sent1d0 o en 
dos. o sP.a, de IZQuierda a derecha y/o de derecha a 
rZQUIQrcja 

La calidad de lu letras o tlpo8, la cual depende del 
n(m•ero áe puntos, agu1as o p1ns de 1mpres10n, del 
esoACIO entre ellos, del espac1o entre lineas. etc. 

Loe tlp<M con los cu.._ pueden operar para formar 
letr~s normales. latinas. o germánicaS, y para mane1ar 
<imholns espf!Ciales tales como acentos, letras 
~art1Cctlares !como. por e1emplo, la e francesa con 
cadtllal, o s1gnos matemtltlcos. 

El ancho de la IUperflcle en la Qua pueden escribir, 
emuvalente .11 ancho ael carro ae las máquinas de 
~~(·.rtt'llr tr.1dlctonales. 

ta forma da alimentar al paP.,, ya saa en formas 
conton,as. con rollos de papel,stn limite en cuanto al 
'""' •le 1" forma. o con algun alimentador de ho¡as 

,._,cit,l". l ,,s 1mprP.soras para la generaciOn de gráficas 
gcnmalm~nte r&QUieren de un mov1m1ento allerno tanto 
11,""" arriba como hacoa aba¡o. lo cual1mplica un 
mecan1sm<' espec1a1 para controlar los desplazamientos 
df' una m1sma ho,a de papel. 

La potllbilldad da e- gr6floa, lineas, recuadros, 
t!IC. 

La pcM!blllded da operar con cllvarloa aalaNe. 

¿Cuál es la Mejor lmpraaoq7 

Rc•sulia muy dificil determinar cu61 es la mejor imprasora 
para un usuario en partiCUlar sin_,_ el topo de 
tmba1o Que ha de realizar. 

Ev1t.1antemnnte. ~ntre mtls compleja sea la labor a 
1 r, ohzJr. mAs sofist1cado habr a de ser el aquopo a utilizar 
p,, "l''mrln para una ed1torial Qua desee imprimir su'!! 
propios textos. la omprosora idOnea POS•hktmenta S0.1 la 
Laser. m1entras Que para un usuario independiente que 
soto desee uuhzar una impresora para generar cartas 
narn sus nmistades. una impresora di impacto quiz• le 
•asutte rt"iJS que suhciente. 

Un factor importante a conSiderar al hablar de 
imoresoras as el del aqutpo de cOmputo eon el cual ha 
c1P operar Evidentemente. una coníputadora chrca, de 
128 K da mP.moroa, por e1empto, no puede operar con 
uno 1mpresora de alta calidad como una leser, 

simplemente por et hecho t.le (¡ue el sot..,are reoue11do 
para controlar una 1mpresora laser ocupa por lo menos 
unas 200 K de memona, además del espacio necesano 
para el SIStema operat1vo. 

Por otra Parte. en el e•tre.,.,o oouesto. el uso áe 
una •mpresora chtca de •moacto en un eaUIOO de 
cómputo con 640 K de me,.,oroa pOSiblemente 1mp1•oue 
un aprovechamiento 1nadecuaáo de las POSibilidades oe 
1mpres•On del eQUIPO. Un eQUIPO de cómouto con tal 
capaCidad soporta una impresora de gráhcas con vanos 
colores. El usuano que ¡ustifique un eauipo de esta 
capacidad probablemente también justifiQue una 
1mpresora més' sofisticada. 

La etecc10n de una impresora para una finalidad 
especifica dependa mucho no ~Oto del aqu1po al o• m ha 
de estar conectada, s1no tamb1én del software co11 et 
cual ha de operar. Ya son muchos los paquetes en el 
mercado para el mane1o de aplicaciones espec1ales tates 
como el mane¡o de documentos. la etaboraciOn da ':r: · 
textos, etc. 01chos paquetes serán mot1vo de otro 
anlculo dentro de esta serta da anaiis1s espec1a1as 

Por el momento basta con hablar de las impresoras 
prop1amente, o sea, de tos fl<luipns. 

¿Cuál •• la Mejor Marca7 
En el campo de las impresoras para equipos grandes, 
CaSI IOdoS los proveedores de OJQuipos dn cOmnutn 
cuentan con sus propias impresoras. Sin embargo. en el 
camoo de las computadoras personales, los proveedores 
de aquopos parecen no estar tan interesados en crear sus 
prop1as impresoras. to cual ha dado lugar al surg1m1ento 
de vanos proveedores, en particular de Epson. una de 
las pocas empresas que ofrecen 1mpresnras de d1versos 
t1pos y de diversos modelos para cada necesidad. 

¿Quién es EPSON7 

No resulta sorprendan te ohsr.rvar como una ampresn 
<.Jt.-d•t:·l~t;, nr1gtn.1lnlfllll~· ;1l clp~;lrrollo dn c;,t!rrur:clr•ductor~s 
y áa reto¡es etectrOn1cns. poco a ooco fue ampliando su 
mercado hasta abarcar el campo de tas computadoras y 

crear una subSJdoaria dtl<l1cada un1camente al desarrollo 
de 1mpresoras. 

El grupo Seoko Epson. de ongen Japcnés. surg10 en 
1982 de la necesodad de d1verstficar las ooerac•ones de la 
empresa K. Hattorr & Co. Ltd fundada ong1na1mente en 
1881. Cabe sella lar aue esta empresa y sus subs1áoanas 
han aadO a1 mundo muchos productos nuevos, tales • 



r.ru11n los r01o1f'" do ouarzo en 1969. las pantallas de 
'"""al ,,qu,do ILCDI. las computadoras portiJtiles en 
19A1. v las 1e1ev1S10nes de bOlSillO e color en 1983. En la 
aclual,dad. el grupo de empresas afiliadas a la K. Henori 
& Co cuen1a con más de 10,000 empleados en el 
mundo entero. 

EPSON en M6xlco 

Con una amplia experiencia en el manejo de diSI)Oiilivos 
elncJrónicns de tOdo tipo, la Epson he abierto una gren 
var,eddd de empresas en Estados Unidos, en Alemania, 
en Franc1a. en AusJria, en Teiwen, ven Singapore, pero 
nunca antes lo habla hecho en M6xico, mucho menos 
en calidad de coinversion1sta. Es QuiZIIJ por su amplie 
cobertura del mercado Que dicha empresa esta teniendo 
11n éxilo 'nus1tado en la lebricaciOn y vente de toda clase 
de ct1spositivos electrOnicos, en particular en el campo 
de las Impresores. 

• 
Cabe mencionar Que en 1964, Epson fue le Ctlldora 

d~ la pnmera 1mpresora digital pare controlar los tiempos 
de las competencias calebradas durante loa juegos 
ollmp1cos de Tokvo. Esta tecnologla fue le bese para 
crear las impresoras de matriz de puruos. haciendo que 
Epson se convirtiera en el llder en este campo, con mil 
oel 2B por c1en1o del mercado de impruorll 
Simplemente en los Estados Unidos. 

Respetuosa de les normas jurldicas mexicanas. le 
Epson se asociO con el grupo SiQa 149 y 61 por ciento 
de inversión respectivamente) pare fabricar en le ciudad 
oe Puebla, en la República Mexicana, elgunos de loe 
modelos de Impresoras de dicha merca. Esto lignilicl un 
actelanto muy importente para los pai.s de hable 
hispana Que, haste hiCe poco, para abastecerSe de 
eQu,pos de impresión, dependlan asencialrnante del 
mercado norteamencano con productoa de teenOicgle 
v,o,a v de alto precio. 

Los modelos Que wan fabricados en Mtxico por el 
momento tienen las siguientes carecterlstiCIS en común: 

• 
• Todoa son • mt1ttiz • PfiiiiG& 

• Todos ~on bid/nc~& 

• Todos cuenr., con UM trlelrtOIM lntwnJMIM o buffer 
de 8K bytes. 

Dlchoe modeloe .- loe elgl 11 \tec 

El Fll , con una velocidad de 160 caracteres por 
seyun:lo. v con posibilidades de gralicaciOn de 60 a 240 
1\1 •r'n• nnr nlllnari;l ¡;:~tA imoresora esta hecha pera 

trab1101 rudos, dado Que t1ene un prornedio de horas de 
operación sin fallas de 40Xl horas lmés de tres meses de 
oparac16n ocho horas al dla s1n fell¡asl, Permite operar 
con varios tipos de impresión en un mosmo equipo 

1!1 FX-211, el mlls vend1d0 a n1vel mundial, con una 
velocodld de 200 caracteres por segundo. T amb1én 
permite operar con vanos upos de omprasoón en un 
m1smo equipo, PifO con mils tipos que la FXBS. 

1!1 LX~. con una velocidad de 1 ~ caracteres oor 
segundo. Esta es le impresora mlls ch1ca de la lamolia 
Epson. Es ideal pare el usueno Que espor~icame,te 
improme alguna carte. 

El EX·1CIGD, con una velocidad de 300 caracteres POr 
segundo, PifO con posobilidadas de operar a coletas La 
Ex- 1000 es le primera impresora con un aditame,to 
espec1al para la lectura de documentos v para el rasueo 
de imilgenas, convirtiendo asl las 1mégenes en sellalr.,, 
digiteles. Puede deCirse Que es el primer eQuiPO en , ) 
mercado capaz de realizar simullllneemente oper ac•oi" 
de lectur~ y de escriture. 

¿Requieren lalmprnoraa de 
algún Mantenimiento? 

Le lmPI'IISOre n probablemente el elemento mlls 
problamlltico de IOdos Jos Que componen un eou'PO de 
cOmputo. Es por ello Que los usuanos han de esteOieeer 
les politices peEtinentes de mantenimiento prevent•vo. 
tento pare los centros pnncipalas de cOmputo como para 
les impresoras de las computadoras personales 

Quizll lo mils recomendable sea el estableom...,to 
del control apropiado de un inventario de piezas de 
repuesto, dlgese c1ntas o carretes de impres1ón. oaoel. 
lorrnaa especiales, etc. Incluya en el inventar~o aQuellas 
poezas que pudieran tener mayor desgaste. digne. POr 
e¡empiO, los rodillos pequeilos dfl huln qua ~t.,,..n el 
papel, No olvode contar con los repuestos naccsar •OS 

pare toda le organozeción. 1 modo de poder contrOlar el 
consumo global y de adQuirir lotes de piezas e un prec1o 
mili ec:on6mico. 

Quizt uno de los lectoras mils importantes para el 
buen funcionamiento de les ompresoras sea la hmooeza 
El uso regular de una brocha o de un pincel gr· .eso '1, 
limpiar la impresora. obviamente cuando esté a~-~. 
Pueda resultar de mucha utilidad no sOlo para suor;,t," 
polvo acumulado, sino tamboén para ehm,.,ar '~ ·est< 
del confeti QU8 resulta del paso de lOS orifiCIOS ,.,., 
hechos de las formas por los povotes Que det..,.n .. 
papel. Tambotn puede resultar convenoente la '•'"'O'ell 
de los povotes y de las cintas especoalmente d•wll~ i 
contra la estética con un vie1o cepillo de d1enlet 



¿Qué limpieza necesitan? 

,\1 l:,ntii.H un:1 ll!lpreo..;drc1. no olv•c1e rev1sar su c~nta de 
"~•t·f""'''''· s• es oue la t•ene. o b•en. su caoeza de 
"""'~s•!J~ f:l P.¡e por el cual Pasan las cabezas da 
IP'P'""'On n IJ~ r:ttdenas de caracteres. depend•endo del 
"'' "'''lu. h• de estar 11mp10 v dcb1damente lubfiCado de 
acucroc con las 1nstrucc1ones Oel proveedor establec1das 
e~ el manual correspondiente. 

Las bolitas de .las impresoras Qu~ trabaJan con tal 
(i•5PO~IT•vo han de ser rev•sadas oenOd•camente para 
su~t'11111la< ~n caso de desgaste exces1vo de alguna letra 
en oart•r.ular. 

~,,. rmnresnras con una matr~z de puntos han de ser 
:,,,p,,J<I·" m.~s SP.gu1do Que las demás: sobre todo 
cuando el numero oe puntos es super~or a nueve. 

S1~.1 cu;1l 'il~a el mecan•smo con el Que opere su 
•n,n··~sor:,. 1enqa cu•dado de"" utilizar disolventes que 

,tJ1cr.1" rJariarla. Me¡or utrl1ce un trapo humado de agua 
·" rasn dar.Jo. pero no diSOlventes. 

Uno <ie los problemas senos con las impresoras de 
r·r.orrns oc llnla es la reseQueoad de la tinta 

· Jll!!<:ls,,mentc pn los OflfiCIOS por donde han de sahr tos 
cnnrril•lS. E:n un caso asi, no •lv1de consultar a su 
proveedor. el cual trene más exper1enc1a Que usted en 
torno a este tiPO de problemas. 

La r.uPS!IIJn del mantenim1ento v de la hmp1eza 
r~sut1a rnás crit1ca tratándose de 1mpresoras de rayos 
l;¡cnr ~Jo otv1de abm su 1mpresora y hmp1ar toda la ruta 
"'".,1 n~t P"DP.I de acuerdo con las instrucciones del 
,,11 ,u,,, corre~oond•ente. Tampoco olvide rev•sar los 
roflillos nertinentes y asegurar Que estén debidamente 
lutwcados. 

¿Es necesario contratar e alguien 
para el mantenimiento? 

L,, rn.,ynrí,1 de las 1n1presoras 11enen una garantla 
dno~rm•nada. generalmente de var<os meses a un allo. 
'ion emhar'ln. ta limp1eza regular del eQUIPO puede ser 
•n~s QuP suf1c1ente para no tener problemas durante 
"'' 1cno t1empo Lo más Importante entonces cons1ste en 
.nuc.1r a lns usua11os de las 1mpresoras v en establecer 
un r.alr•ndnr•o r~gular toigase d1ar10 o cada x días, 
rJ~pend•ennn <1P.I uso! dr. labores de Jomp1e1a v de 
<P'""6" del PQIJIPO por perso~al del m1smn 
rJ•~I)~rr;¡m,:;onto LLSU:trLQ 0 del arpa C~entral dP. nrrceSO de 
datos ce la empresa, en caso dado. CuatQwer otra 

ooctón de mantP.nlmLento Ir' re~ulturtl dl~f,nLtLvarnente 
mtts costosa. sobre todo s1 contrata algún seriJLCJO 

externo. 

¿Exista algún Tipo Especial de 
Impresoras, aparte de las ya 
mencionadas? 

Tomando en cuenta la apl•cacrón para la cual ha ce ser 
uuhzada la impresora. ex•sten algunas 1mpresoras 
espec1ales. en !)artiCular las de c6<1•gos ce barras 

En 1973 fue adoptada por la 1noustfla al1men11c•a de 
los Estados Un1d0s un código de barras para el uso de 
lectoras automáticaS de c6drgns de barr.,s que oerm, 1en 
actualizar el 1nventar10 de productos de IJS 11endas oan 
pronto es vendidO alguno de ellos Este hecho llevO a 
algunos fabricantes de eQUIPOS de 1mpre<r6n a crear un 
s•stema esoec1al de generac10n de oarras. el cual opera 
de acuerdo con las SIQU<entes normas. .•·, 

• No ha da tener errora6 (uno al millar como m~.,noJ si 
gana,.r IIJ$ barras. 

• Cada barra del código ha de tener un esoacro 
adacuado totalmente limpio tanto adel~nre como srriJ 
da la impresión. 

• C11da {JIIIIIb,. codrficada ha de contar con una zons de 
ajuste t/lntO al principio como 111 final s modo da ooder 
ser lald11 en cualquier sentido. 

• C11da conjunto de pal11bras codificadas ha de conrar 
con un m•nsaj"e anexo, ya sea srrtba. aba¡o o • un 
lado del código, para que cualquier persona ous<U leer 
lo que dice el rtlllnSIJje sin nec11sid11d de conocer 111 
cddigo. 

• Las difer•ncitu entre ls.f psrtl'ls r:nn b11rrns y ltJI ,.,.,,, 
sin informac16n han d• ser suf1cienrenJenre 
contrastante$ a modo de que la6 lectoras 6otrcss 
putldsn di1tinguirfll1 cla,.menta. 

Cabe aclarar Que cualquiera de las 1mpresoras 
mencionadas en este articulo nueda ser utrlizada ca•s •a 
generac16n de c0d1gos de barras. aunquP. oos•c•e'"'Croe 
las más utilizadas en la actualidad sean las de •a, o, 
la ser, esenc1almente por la n1!1dez de la <mage~ 
obten1da. v por la atta veloc1dad oe operac<On :" 
cualQuiera de tos casos, ta clave para la 1mpre<•On 'e 
mensa¡es en cód1g0 de barras P.stá en el liSO ée e' 
programas pert1ncntes, var~os de Jos cuales va .,.:ar • '3 

venta en el mercado. 
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O iros 

< 'OPROCESr\DORES MATEMATICOS: 
ALTA VELOCIDAD A BAJO COSTO 

< 11~10 FliNl"IONAN? 
'' !1-.lnl u~a hnps eJe c;~kuln, ha~<.~, 
,r,. 1!:.1• .... 1 ·,\1 l n ~·u;•l'tiiiCr otro 11po 

dt" .q•hl'ill'llllll'fo l'ICI11illl'il' ll <k In 

L'rnwrra. Mil urmpuladnr:r realilil 1111 

1 •pn t"'!'t'l'Jrll de pron:~amicnto nu· · 
na.'ru ,, llamadn ,\ritmctic;t de: Punto 
1 ln1antc. l rn proc.·c~ad11r e~t::~ndar 

rarda lllllt'ho ti<.'I11Po t'n rcnll7:tr 

••pcranonc:s c.k punlo rlntilnlc. Sm 
cml•ar ¡:o. lo~ coprncc.,adnrc~ 

lnall·malit:o!i manCJiln f"la~ t~pt·ra­

llnnc..· .. cun una "elne&Uml mc.:rcit'tlc. 
1 :.o;; pnr esto que, SI !iU :1plirac:ion 
lll!llu.:m.- un ¡¡Jto purrcnHlJe de 

(lprral'ionc.'!\ de punto fltHanu.·. "" 
(.l~h.:nm t.·orrcra mucho llli15 rapiUu. 
dt·"ipul.'.' de ~uc haya instalado un 
'nprnc.T~adur matemalico. Toda la 
:•rilu1c11n1 de puntu Ckuante e:~ 

1 t·all¡;u.Jil · por el cuproccsa.dur 
matl·matico, y In unid.1d central de 
l'rtlccsalllicntn tdcl nlil·roprncesa­
dorJ queda lihrc pi.im manejar rl 
1t.:s10 Uc l01s operaciones. El 
.nnnclllO de pruducti~ida<.l que usted 
nbliCIIC ucpcndc del numerO de 
,1pcrm.i\'lOCS eJe punto flotante que 
rcah1r la a)llicacion. Por ejemplo, 
"na hoja de calculo aumentara maa 
"' vclncid~d que un prngranl8 de 
pro\·e,amicntu ~e pnlabms. Y en un 
l''"~rnma de CAD se oh•ervarn un 
.n•mcntn de velocidmJ aun mayor. 
l'nr In general, U!tcd podra observar 
1"' m~yores aumentos de velocidad 
nmmln su aplicacion involucre 
grandes cantidades de operaciones 
de punlo notante. 

\'ELOl'IU,\U. EL DESEFil'IO 
I'R IN <.:JI' .\L. 
l.t14l Ct,pn•c.:c~él<hlrt."~ rnatcm.tllnl' 
hu el, aumentan la velocidad de tm.la~ 
las aplicac.·•ont~ que sun escrita., para 
soportarlos. Su prugram11 cúrrcra 
t.lesdc un IO'V,. hó!~ta un ~llfl'!",. ma!' 
mp1du y aun m;¡~ de Sl'lt)o/,.. en 
••l¡:tmil~ aplknc1onc~ cicntifica!' C'Jlt"· 
nali7.mltL,. Fl aumento tic veloCidad 
th:pcndcra de !1-ll snrtwarc y del tipn 
de hmcionc.·~ matcmrtiU:iL, que real· 
11e. l·:n ~eneral. entre ma!' c.·nn¡plqn 
'ca l:r. operacinn.nmynn:~ ~eran los 
hcncfil'io!i que lL"tctJ puc.lra obscr\'m. 

AUMENTO DE EFICIENCIA. 
l.a fanulin de < ·oprncc~ndurc:r~ 
~ latcmnticm de lntcl son C'ircuilo4l 
integrado~ que do1n a su compuli1· 
dnr:t pcr!-ional un aumento de cri­
ciencia. Ellos hacen que su •oftware 
corr:r. n1n~ rapido y le permiten a 
usted reali7.ar su trabajo en menos 
tiempo. Los coproce•adnre• sun una 
manera efectiva de uhtener una 
mayor eficioncia·de su computadora 
personal. De hechu, mas de cien 
paquetes fnmoso• de software tienen 
la ventaja de utili1.ar este mejoran•· 
icnto. Esto• paljuetes incluyen hoja.\ 
de cok.'\1111, lln•es de Dntul, raque tea 
de Contabilidad, y un~ amplia var· 
iedad de aplicaciones graficas, cien· 
tificaa y de ingenieria.F~iste un 
Coprocesador Matematico para cada 
tipo de microprocesador lntel en 

rada c.·, 1111putadnra pn~nn;1l l, qnp;, 
tibie co11 ~~~~t. De hn·hn. {.Ida l'! 
lll'I1C 1111 cc;pario rrc;crva(lo p.u;l nu 

('tlpro<"e~at.lnr ~tart·maric.·,, ¡·..,,,, (11 

harc muy (;,di de mst;,l:u, ",¡, 1 <;;c.· 
rcquu:rc lll'it:rtarln 

(,)tll[:'ol :-<[l'ESIT.\ l'~ 

l'OI'Rt ll' ESA UO 11'1 
( ·ac;i l ualt¡ukr u'uari11 JHit.:dc: ob 

tcm.:r hcndicioo: tic.' un· C nprol'cc;a 
dnr 1\lalcnwlic.n en llitl l't ·. l'11r I'\C.'II1-

plu. lo~ u•wmil'\ tic hoja!' tk l'ilkuln 
pndr:m rc.·cah ul;n 111:" r:1pidn 1 11 .. 
11!'-uarins dt· ( ·,\1) pndran lt:f!l'llt'r:H 

!'11~ dihu.ins en 1111 ticmpn 111111 h• 1 

lnt'llnr. ' t~quC'llt 1~ 111\'0hu 1 ado" t:l\ 

es.tadi~l ica nMc;cr' .~ran u m• t:ran 
~:lnilncin de '·etorid;ul :11 c.·nlfulm 
c.k~viac.·I«HIC~ e~tancl:u y rq:rr.,.icHH''· 
l.11~ :lll:lh~t;t~ fitlaiiC.:It:ros CIIC.'I•II 

traran que pueden rcaliznr Cllil utho .. 
c¡ue r~lllll~ran r:-~kulo, dr \ .IIPr 

prC'sente ncht ~·de li'IS:l~ inlcrna~ de 

rclurno mucho nmc; rap1dn. '1 pAra 
Ulrtl~ ll~llílriU~ Üc p:u¡uc.·l(•o: (in:llltl· 
eros, lcntJrnn un ;nnncntu en 1.1 
vclocidnll ni cakular el inrcrc·.., 

compuesto, amortinJCion de prc!ita 
mo" )' simulólcionc!i F.n pocas p:-~1:1. 
bras. los ('oprocesadore~ Matcmólti· 
en~ aumentan la "r:lociUnd c.lc ma!' ck 
cien pnquetes de soflw"rr que 
cuhrcn una í1mplii1 gamR de aplica· 
done~. e cm.,ultc el manuóll Ue .•w 
p::t'IUCfc pnra ~:1hcr ~¡ u.'\h'd pm:rlc.· 

di•fruHif de: klS "'=ncfkio• de "" 
Copruces:ulnr Matcmaticu. l'i'ra 
ohtcner una IL~ta romplcta de !oft. 
ware que ~npurtnn loe Coprnce!'a 
dores Matematicn• de Jn1cl. 
pregunte a su distribuidor de con· 



han1.a n llame a: SENMEX INTER· 
NACIONAL (91-83) 3~·0901. 

l"OW) ESCOGER SU COPROCE· 
S>\llllR. 
l 'unndo llrt.:IIC d momento de c:o~co­

~n -"U cupruceat~dur. IUtlell va· u 
qllctrr rumrnr aquel que ~ca ma'\ 
i1dl·ru.ulo para ~u sistema. Los 
( nprot.:cs:uJorea Matematico" lntcl 
cst:m di,·idi<.los en tres grupos de 
acuerdo al CPU que soportan: 

80287 
80387 

Denuo de estos uea arupos, cada 
cnproce•Rdnr esta dilponible en 
dilrrentcs vrluc1Widea, deai~nadns 

pur el numero posterior al guion. 
E.•te numero no necesarillmente 
corresponde dircctnmente a la 
velocidad de la computadora en la 
cual se instalara. 

Coproc~sodor 

80tf7 

80R7-J u 8087 
8flM7-l 
8087-1 

ROZ!I7 
811lM7 -6 u 80287 
R0l87-8 
ROl117-IO 

!10.1!17 
HII.IH7·16 

Velocidad 

!M Hz 
M Mil& 
lOMUa 

6MIIa 
8MHa 

lOMHa 

NOTA: I.JI velocidad del Coproce· 
sador 1 r.l numero pottcrior al auion) 
se 1 efiere a la maxima frecuencia 1 

la cual puede ser operado el cir· 
cuito. no a que tan rapido es el 
circuito por si solo. USied siempre 
podra utilizar un Coprocesador mas 
rapido en un sistema mas lento, 
pero no habra ninguna gananc1a 
adi<"ional de velocidad. Para deter­
minar cual c¡rcuito e~ el ade<.'uaUo 
para su compu1adora, rcvi•e la 
documentacion del fabricanle o 
llame a SEN~IEX INTER­
NACIONAL (91·8~1 35-0901. Ue 
eSia forma usted estara seguro de 
no gastar mas de lo necesario. 

INFORMACION TECNICA. 
8087- Para siltemas 8088 y 

8086, el 8087 opera a la milma fre· 
qucncia que el CPU: 

• 8087 de ~ M Hz , u 8087 ·l. 
Para computadoru estandar de 
4.77 MHz, 18M PC, PC/XT y com­
patible.,. 
• 8087-2 de 8MHz. Para sL•tenw 

8088 y 8086 mas rapidos. 
• 8087-1. Siltemas 11088, !lllllll y 

tarjetas turbo corriendo a 10 Mllz. 
En general, usted puede se· 

leccionar el coprocesador correcto 
si conoce la velocidad del (PU. 

80%87· En general. los sistema• 
80286 no operan a la misma 
frecuencia que el CPU. Muchos 
siltemas. incluyendo la 18M AT y 
la Vectra (anterior a Octubre de 
1987¡ manejan el coprocesador a 
dol terc:ioa de la frecuencia del 
80286. Oblcf"C el si¡uiente ejem­
plo: 

18M PC/AT de 8 MHz: 
Vel. del Cristal 11\ Mll7. 
Vcl. del 80286 8 Mll1. 
VeL del Coprocnador ~.33 Mllz 

Otros siltemas, incluyendo el Sis· 
tema Penonal/2 Modelos SO y 60 
de 18M permiten c¡ue el R0287 corra 
euctamc:nte a la misma velocidad 
que el 80286. En el caao de las 

nuevas Veceras ES/8 y ES/12 
cualquiera de las dos maneja el 
coprocesador a 8 MHz y por lo tanto 
requieren el coprocesador 80287-8. 
Para determmar la velocidad del 
Coprocesador para un sistema R0286 
especifica. consulte d m>nu>l de 
opcrActon~, del ~i~tema. o llam~nos 
al i91-8J¡ ·'5-0911. El equipo de 
Soporte Tccnicn de Senmex man. 
tiene un.• liot.l~ de mucho~ si!!iiCnlas 
8tl2116 y su coprocesador corrcspon. 
diente. 

80.,117- El 80~87 se utiliza en In 
taqeta lnBoard 386 de lnlel y en 
alguno• sistemas 80386 incluycudu la 
18M PS/2 Modelo SO y las vcr,iiln<•• 
recientes de la Compaq DeskPro 311/i. 

Para ol'ttener ur1A 'oluciun que acel­
ere su PC. una sulucion que sera de 
bajo cns1n y que trAbaje cnn ma~ de 
cien paquclC~ ramoSOS de ~o(hHUC y 
una solucion que sea fncil y rnpida de 
insta~"· enn•idcre los Coproccsa 
dure~ Míllcnltlli,.P, de lntcl. l.l;11nc 
hoy ntL,mu a ~~~ lli!'tribuic.Jor de C:llll 

finnzn. SI'NMEX INTI ll 
NACION,\1. "'representante c"·fu 
sivo en Mexico de INTL::L PCI·.I l 1 

infel 

El .,.,...1 d• •••• publlcec- tue 
et•ttor•dO u1111Undo WordStuf 2000 + 
, ... ...,,., y Ouadl.lloer. 



Lista de Software que soporta Coprocesadores Matematicos 

Soltwere 
APLICACIONES GENERALES 
Paredo1 
FRAMEWOFIK, dBASE 111 + 
Time une 
SuperCelc J, SuperCalc • 
Olegrap, 
Revetetlon 
OA Oraw. OR Qreph 
Sman ver. 2 o 
JavellnSymp,ony. Rel. 1.1 y auperlor, 
1·2·3 Rel. 2.0 y euperlor 
R:baee S.rlel 4000, CLOUT 
Cllpper 
Enable 
ABILITY 
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MEMORIA EXPANDIDA (EMS) , 
CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS. 

UN POCO DE HISTORIA-
En 1981, con la introduccion del 
procesador INTEL 8088, el liltema 
operativo MS-DOS de Microsoft 
y la IBM PC, loa usuarios de eom­
putadnras penonalel podlan real­
izar grnndea tareas con lol 640k 
bytea de memoria direccionable 
~oportadoa por DOS. Esto ea 
cnnsiderando que Lu ' anteriores 
PC'a en el mercado no disponian de 
mM de Mk. En muy poco tiempo, 
a medida que ae desarrollaron 
aplicaciones maa sofilticadaa, 640k 
de memoria no fueron suficientes. 
Contrario a lo que muchas peno­
nas creen, la limitacion de los 640k 
~e memoria de la primera IBM PC 
nn es unn barrera de DOS. Es una 
hmitacion del procaador 8088. El 
MS-DOS se desarrollo para la ar· 
quitectura 8086/8088. Estoa proce­
sadores pueden dlrecdonar 1 
Megabyte de memoria como IIIBll· 
imo 1 1024k). De eatoa 102411, 384k 
es tan reservacloa para lall funciona 
basicas del sistema y para el video. 
De nqui que 11010 640k hytCI de 
rnemoria pueden ser utilizados por 
el DOS. loa datoa y m. apllc:llclonea. 

EL 8UlR6 ••• 
En 1983, lntel desarrollo el 80286. 
un nuevo prooesador que puede di· 
reccionar 16 Megabytes de memo· 
ria. Esta nueva capacidad pt"rmite 
desarrollar aplicaciones mucho mas 
solisticadaa como hojaa de trabajo 

de gran complejidad. 
Desafortunadamente, MS-DOS ea 
incapaz de poder utilizar esta ca­
pacidad de "memoria extendida" ya 
que fue deaarrollado originalmente 
para el procesador 8086/8088. Mas 
aun, la arquitectura del 80286 ea tan 
diferente a la del 8086/8088 que 
aoJo' un ailtema operativo complet· 
amente niiiM) puede utilizar toda su 
capacidad. 

El 80286 puede operar en dOI 
modol diferentes, Modo Real '1 
Modo Protqldo. En modo real 
opera utilizando exactamente el 
mismo juego de in~trucciones basi­
cas de 8086 y por lo tanto tiene las 
mlllmBI Umltaciones de memoria. En 
loiOCio protegido, el 80286 puede 
utilizar completamente su capacidad 
de memoria estendida siempre y 
cuando el software sea desarrollado 
para trabajar en este IIIOdo. El de­
urrollo de software para modo 
protegido ea muy complejo y a por 
eao que practieamente no existe 
ninguna aplicacion pnra este modo. 
Los avan~ en tecnologia de circui­
tos intearlldolaon tan granda que 
ahora lntel ha desarrollado un 
nuevo pmcesadnr, el Rl1.181\, capnz 
de direccionar hasta 4 Gigabytes de 
memoria, o sea 2.~ '-eces mas de 
memoria que k1s 16 Megabytes del 
80286. 
El desarrollo de ·un nuevo sistema 
operativo ha &ido muy lento y aun 
cuando muchos uauarioa no re-

quieren m~s de 640k de mernorio, 
DOS esta obsoleto en comparacion 
a los avanzndos procesadores lntel. 
Para disminuir las diferencias 
tecnologicas entre la capacidad del 
DOS y el poder de los proce~a­
dores, Microsoft esta desarrollando 
OS/2. 

EM!I ... 
Sin embargo, ya existen millones de 
uaunrios que utilizan aplicaciones 4,, 
DOS y requieren de mas memon•:7 
Lu empresas fabricantes de hard: 
ware y software no han esperado ur 
nuevo sistema operativo. Existen ya 
soluciones a . las limitaciones de 
memoria del DOS que "expanden" 
el area de memorin para trot>ajnr. 
Lotlll, lntel y Microsoft unieron sus 
fuerlllS para desarrollar la especifl· 
cacinn de memoria expandida cono­
cida como LIM EMS, la cnal per­
mite que los aplicaciones de ~oft· 
wnrc IL•en mcmmiA arribA del llmll~ 
de loa 640k bytes. 
Esto permite a los usuarios de PC's 
con procesador 8086. 8088, 80286 y 
80386 utili7.ar tarjetas de expansion 
que permiten nccesar m~ de 1 
Megabyte de memoria RAM. 

Existe una gran diferencia entre 
memnria estendidll y memoria es­
panc.Jid~. MeiiK'Iria utendida es 
como su nombre lo indica, una · 
ellleMinn de la cantklad de memoria 
que el ~iMemo opcr:uivo n lu aplk:u­
cinn puede direccionar dirCf•~'> 
lamente. Por lo contrario, 1.:' 
mc:mori~ cxpandidn simplemente 
espandc la cantidad de n~emurin d•s· 
punible para nhnaccnar programas y 
dntos utili7nndo una tecnica lla•nada 
"intercambio de bancos· 1 bank 
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•wilchingi.Por ejemplo, al utilizar 
1111n hoja de calculo, los datos 
pnt·Ucn alm:lr.cnnr:"c en memoria ex­
pnmli<lo. ni momenlo que sean 
requerido~. son "inlereambiados" 
r:~~i ln!li11l1Rncamcnte a una di­
rc·~.·clnn de memor1a que C:1itC dentro 
del liuutc .lt: 1 Megabyle del 8086. 
1 ;1 ,.e, ston <le EMS mas ulilizada 
ncll.almente es la EMS 3.2 de 
l.nlu.•flnlei/Microsoft. EJta venion 
u~a mrmoriil supucslamencc reser­
vndo 1umundo 64k de memoria 
expandida e inlercambiando su 
conlenido con un arca de 64k 
disponi~le denlro de los 384k que se 
han reservado para el video y 
funciones del sislema que nunca se 
utilizan completarnenle. 
El I.IM·EMS Expanded-Memor'y 
Mnnager. es un programa que con­

""'" el proccao de intercambio de 
bnneos. 
Pnr<~ utili7.ar LIM-EMS IC requieren 
trr-. cosas: 
11 Unn PC equipada coa una o 111111 
tnrJ~ta• de memoria que \IOponen 
11M FMS. 
21 El UM EMS Expanded-Mcmory 

Manager debe cargarse al inicializar 
el Aistcma. F"e progrnma se incluye 
generalmente con las tarje1ns de 
exponsion y por lo general es 
diferente para cada marca y tapo de 
tRrJCta. 
J 1 La aplicacinn debe ser desarrol· 
lada cnn la capneidnd de utilizar 
memoria expnndida bnjo el e~quema 
de intercambto de bancos del LIM 
EMS. 

AVANCES DE EMS.-
No estando satisfechos con el estan­
dar LIM EMS 3.2, AST, Quadram 
y Ashton Tate formaron una alianza 
para producir la EJpecificacion de 
Memoria E•pandida Mejorada 
conocida como AQA EEMS, ~n 
estandar que funciona con todos los 
programu compatibles con UM 
EMS 3.2. 
Bajo el eatandar EEMS. el intercam­
bio de bancos cata reatringido aolo 
por el numero de arcaa (paginas) cic 
16k bytea disporublea dentro de 1 
Mcpbytc de memoria eatandar. 
UM EMS 3.2 cata Umilllllo a un 
llllllrimo de 64k byta de memoria 

Senmex Internacional le ofrece laa algulentea tarjetaa de 
expanalon UM EMS de entrega lnmedlltll: 

TARJETA 
lntel AboYe Board PC 
lntel Above Board PS/PC 
lntel AboYe Board 288 

lntel AboYe Board PS/288 

lntel AboYe Board /2 • 

COMPATIBILIDAD 
PC/XT y compatibles 
PC/XT y compattbles 
PC/AT. Vectra ES y compalibleS 
de 12 Mhz o menos 

PC/AT, Vectra ES y compallblel 
de 12 Mhz o menos 

PS/2 ModelO 50 y 60 

• P•• 1811 N/3 - :10 - - IIOenl -

llllerauttblada a un mlantd Uempn. 
Adcmas, l.IM EMS 3.2 estd 
rcstrinRido a los 384k de memoria 
reservada y por el contrario, EEMS 
puede utilizar tantbien el arca con­
vencional de 640k bytes de DOS. 
Recientemente, lo alianlR l.ntus/ 
lntei/Micro•oft lnlroduJo el I.IM 
EMS 4.0 el cuul por su~ nue""' 
eapacicl.1dcs resuelve las limitaciones 
de LIM EMS 3.2 y ademas agrega 
la habilidad de correr '·arias aplica­
ciones o un mismo tiempo (ntultitnr· 
eas J, EJtas capacidades hacen de 
LIM EMS 4.0 una poderosa solu­
cion que para muchos usuarios es 
una muy buena alternativa que les 
evita la necesidad de cambiar a OS 1 
2 cuando este disponible. UM EMS 
4.0 permite manejar hasta 32 
Megabytes de memoria en ún mianto 
sistema. A<lctnas. el· hecho de que 
que ya el nuevo Window" 2.0 
aoporta LIM EMS 4.0 y utiliza la 
misma Interfase de usuario (misma 
pantaUas y forma IC u•o l que el OS/ 
2 Presentatlon Manager, hace que 
para muchos usuarios. los dns am­
bicntea van a ser funcionalmente 
identicos. Sin embargo. OS/2 aire­
cera caracterlstlcaa mas avanzadas 
que aii'JDOI uauariol Vlln a requerir. 

Nota: Como re11a general, con un 
driver de software todas las tarjetas 
LIM EMS ~.2 se hacen compatihles 
con LIM EMS 4.0 e~eeptuando la 
capacidad multitaren. Las unicns tar­
jetas que actualmente soportan 
100% LIM EMS 4.0 son las diJena­
das para la linea PS/2 de IBM. 
Toda.• las tarjetas de memoria ex­
pandida que ofrece Senmex para 
computadoras 80286 y 80386 
pueden cnnfigurane para Xenix y 
05/2. 

GRAN POTENCIAL DE MER· 
CADO ... 
Dcllido a que las aplicaciona dr•ar­
rolladas para OS/2 se esperan para 
finaleo de 1988, el mercado para 
tarjetas de c•panaion y paquetes de 
software que operen bajo LIM EMS 
4.0 tiene un gran potencial de 
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necimiento, yn que provee una so· 
lunon lo suficientemente podero•a 
pnrn •ntisfacer las necesidades de la 
mayorin de los usuarios en Mexicu 
sm In nccest<lad de inverur ¡randea 
rnntidnlles de dinero en un nuevo 
~\S temu operativo y nue\'01 piquetes 
<le uplicociun. 

Alguno• p1que111 de 1o1tw1re con 1oporte EMS: 

Senmex lnternaciunol es represen­
tante en Mexico de lntel Personal 
l ·ontputer Enhancement Opera­
tiun. • 

Lotus 
Lotus 
Micro Pro 
Nantucket 
Microsoft 
Microsoft 
Ouanerdeck 
Symantec 
Soriana 

• 

!JortttnaltM ,.,..lcuun tue .,,, &do ..Wnndo Wort 

• 

-•,P• 

Lotus 1·2·3 Rel. 2.0 
Lotus Sympltony 
WordStar 2000 ·• Rel.3 
Cllpper 
Wlndows 2.0 
WtndOWS 386 
Oesqview 
O&A 
Quattro 

r 
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El Sistema Facsimile en PC's. 

.\llnra su compu1~ora puede enviar y recibir faxes 
u~rec1amen1e desde su escrilorio proporcionando rapi­
dcl. un bn ¡o cos1o y una forma aimple para enviar lextoa 
y graftens a 1raves del mundo. 
Una 1arjc1o fax para PC es el medio mas eficienle para 
1ransfenr documen1oa que son originados en PC. Loa 
molleros y el correo eleclronico ofrecen soluciones 
rnplllas y no muy caras cuando ua1cd neccsila enviar 
Simples arthiYOI de 1ex1o. Pero loa rnodema no aon lln 
rornune• y la e•periencia requerida para operarlo• es 
aun menos comun. A menos que ambu conexiones del 
rrr<luem es1en trabajando bajo el milmo sofiWIIre el 
,..,,.,., de grúicu via rnodcm ca para la mayoria 
impnsihle. " 
l(ccrrrrrr a servicioa de menaajeria es coro y la mayoria 
uc las veces no se gana uempo. La maquina fu ca un 
medio rapido, economico y sencülo para enviar 1ext01 
y gr aficas den !ro de la ciudad, a otro calado o bien 
a otro país. De acuerdo a loa tnvesúgadorea de mer­
cado. alrededor de 2'000.000 de fUCI estan en uso en 
el mundo. la milad de elloa en Japon. donde laa 
maquinas han resuello el problema de 1ranamitir los 
complejos carac1erca japoneses.. Del reslo, 600.000 
fueron ulllizad¡rs por empresas americanas durame I·Js 
rrilrmos 12 meses. Laa venias internas en E.U. ae estan 
rncremcmando. se esperan vender Z50,000 en 1988. 
l.a popularidad de loa faxes ha ido en aumento entre 
1"' pequenas empra., en lodo el mundo ae ba incre­
nrenlado el desarrollo ele WjeiU fu para laa PC. No 
ricne sentido comptv una PC, UDIICIIIner, una impre­
•ora laser y una Wjell fax para utilizarla como maquina 
fax. 'ii el scanner y la impreaora, aon pane de 1u equipo 
wnrpulacional, una uirjeta fax ele $1,000 es una mejor 
alternativa de costo-efectividad que una maquina fax. 
In cual tiene un precio que fluc:tua entre 52,000 y SS.OOO 
liS. ' 

COMO FUNCIONA? 
Unn n1aquina fax trabaja digitalizando un documento 
linea por linea (como el barrido ele las linea en el 
cincscopio de televi.sion l y tranamite csaa linea por 
1elcfono a otra maquina fax, la cual reenaambla laa 
lineas en una imagen ael clocwnento. El ailtema fax 

encon1ro sus primeras aplicadunes en '"' dcparlilmen­
loa de policia y pcriodicus que n~cesitílhnn cndm in­
stantancamente fotos de archivo o fnlos nue'"'· 
Las primeras mAquina.\ fuernn tediosas. drficiks Je "'"' 

·y muy costosas 1mas de SIO.!X!Or. Por el contrar<o. ilnv 
en dia las maquinas rox reqmeren un pncu natb que 
marcar eltelefono e inscnar originales en In maquina. 

Una tarjeta Íax para PC es el medio mas eficiente para 
tranafcrir documentoa, ~ue son ori~innuos en forrnalos 
tex1o de PC, fuera del correo elcctwnico de In rcJ. la 
ausencia de est:~ndares p:u:~ comunicacinn n~incrnmc:~ 
de datos hace de la comunrcncion ,·in modem unn taren 
dificiL 
Lo posibüidad de comunicocion entre fnxcs e• pnrtrc.f~ . 
larmente imporllnte para los u.•uarius Je cornpulil'' 

doru portatlle~o 1 PC's In~;~~~~~~-:::;:;==:;;:;::¡¡¡¡¡¡.a: 
Ea aencillo y muy practico 
para ejecutlvol que V1Bjan 
peraonu ele venial o merca­
dotecnia utilizar una JT-FAX 
PonatiL para 
directamente con la casa 
matriZ, que con un siatemn de 
correo electronico. JT-Fax 
Portatil ae conecta al pucno 
serial ele cualquier IBM PC' o 
compatible y cuenta 
modulo RJ 11 para conectar la JT Fa• Pon1111 
linea telcfonica. ~===~7==.=~ 
Para mayor informacion pregunte a su disllibuid<Jr de 
conlia11111 o llame a Senmex lntemaclonal t91-8.\¡ .\S. 
0901 y lS-+1$3. 

Aun cuando, JT Fu transmite a 4,8110 bpa 1Nis por 
ICJundol, a la milld de ,-elocidad estandar para fax. 
el ailtema de convenion de formato ASCII a fax. hace 
a JT fax tan rapida como l¡q tarjetas de li6UO hp•. que 
aon maa araa. Con la tranami.sion 'en el aire·. el In lo , 
ASCII es convertido a formolll fax y transmilldo a 
traves de linea telefonicas en un solo paso. en 
contraste con mucha otras tarjetas fax que hacen 
·primero la convenion a formato fax y despues 
transmiten en dol paaos separados. 
Con una PC con microprocesador 8088, trabajando a 
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-1 77~1117 luma do' minutos el digitalizar una pagina 
de ~ 1 /~ , 11 pul~adas y cerca de 8 mmutos el salvar 
,.,". Jun11ncnto en un archtvo de !.3MLI en PC 
l'.nnlbru ... ll. e t>nvcrur el archivo de Paintbrush en un 
tlll"lli"n t.1x dt" \SOK toma S minutos. El proceso actual 
dt.· f.1, p.ua l·nnvcrur el documento toma aproximada­
IIH.'Illc ~~ ~q;undos. 

llnn de l~s c~racteristicaa que pueden ser ventajosas 
en '""' '"fJela fax, es que pueda operar en 
bark~round', ea decir, la habilidad de enviar y recibir 
fa,c• micntrM o~ra apUcacion de software esta en 
e jccudon. Algunoa de las tarJetas fa~ le dan la opcion 
de suspender la operacion de alguna aplicacion que esta 
corriendo en su PC si un ru comieiWI a ser recibido. 

Una 1arjctn fa~ para PC no es la ntejor opcion para 
una carga p"'ada de transmi•ion de documentos via ru. 
Pero para uso poco frecuente en un sistema Oesktop 
Publishing. una tarjeta fu le da un sentido espeaal si 
usted nece•ita la aprobacion rapida de au cliente de una 
copia o de un ori¡¡inal deade un lugar remoto. 

COMO UTILIZARLO? 
rara enviar un documento por sistema fu. uated 
necesito decirle al sistema l¡ue datoa va a enviar, a 
dundc enviarlos y cuando enviarlos. Donde y cuando, 
e.• •encilln. Donde, ea el numero telefonico ·de la 
ma<¡uina fA~ receptora o la PC equipada con una tarjeta 
lax; u.•ted simplemente escriba en la panca11a o 
•eleccionclo del archi-.o que contiene el directorio 
telefonico. C'uan<lo, son el dia y la horL La parte dificil 
'"·' que cnviur. Para tranomil.lr una foto, un sistema fu 
cnvia •enales representando una linea de pixell en Ullll 
pn~ina a In I'C equipada con tarjeta fu o a una maquina 
fax. ( ·nua p1xel es un 'ON' o un 'OFF', y lineas •-iYBI 
<le estos puntoa hacen el modelo de una pa¡ina, como 
los puntos en la pantalla de la computadon. 

LA TECNOLOGIA DEL FAX 
Usted puede obtener u1111 comunicacion inatantanea del 
fax con cual'luier siltema del Clrupo IJI fiCiimile o con 
uu equipo PC. l..al tarjetal fu. como loa moderna, 
tocncu cln• cutr:u.lo.o purn el tdcfonn, una pnro 111 linea 
~el .•istcma y otra para el telcfono actuaL La conexion 
<le hu lincn~ permite que L, unidocl del fu envie 'lns 
dnrnm•·nto• y ennteate lu Uamadal para n:cibirk•. El 
teldono comparte la linea con la tarjeta fu, puede 
utili7.ariA para hacer lllmadas normalea cuando 111ted 
no cstn u•nn<ln la I'C como u1111 maqui1111 fu. No 
importa en que clase de PC 111ted haya inatalado la 
tarjeta fax. Ulted necaitara UJIII tarjeta de graficaa, 
monitor (COA, EGA o Herculel) y de 256K huta 

La diferendn mns 
(ttnnlo o larjetn~ ra\ 
software. 

¡:r:uule en 
e~l:t en 1'1 

6~0K RAM dependiendo del software que este 
utilizan<io.Todos tienen un KAI\.1 que e•p<rn In• 
IJamada~ por fa1. mientrR~ U~Ued ut1li1.1 S\1 PC . p:lTi'l 1 1\r;lll!. 

tareas. Puede almacenar lus ducumcntos rcci~tuu' '" 
un disco en formato fax comprimido y este envía lus 
documentos a la impresnr.1. o l>icn los mhibe en la 
pantalla. Todos los sistenta• fax mantrco;en gron<ln 
archivos mostrando que se en,·iu ~· recibio v cuandn se 
llevo a cabo. C:on JT Fax usted puede lronsmttir en 
cualquier momeino o arreglar In trausmi.•ion pnro que 
esta se realice durante la noche. <iel>icl01 la ,,.,r;. 
telefonica es mas barata, y u"'ed no tieuc que c"ar 
presente ya que JT-Fax lo rcnli7a nutnmatknrnenlc. e;,¡ 
~1 destino al cual se dirige se encuentra <>cnpndo. •r~uc 
mtentando huta que tenga cx.itn.Para ma\oor inrnrm.1 
cion pregunte' a su distribuidor <le conf•~n7.n o llame 
a Seama lnterllllclonal ¡'ll-8~1 .'S-09tll y .'5-~~5-' 

ESTANDARES. 
El fu necio a mediados de los oo·s cuando un cumotr 
europeo de eatandares conocido como C nn· 1 Como« 
Cnnsultatil lntemational Telcphnniqne et TeleJrn­
phiqUCI, desarrollo un estandar pnra transmiOton ue 
datos por sistema faaimile l!llnorn.lo (;rupo l. Mn<1umn• 
lluadas en el estan<.lor del Urup11 1 pueden trnn.•num 
una pagillll completa en seis minutos. 

En 1976 lal maquinas <le Grupo 11 disminuyeron el 
tiempo de UIUIImiaion a tres minutoa. 

El Grupo 111 fue introducido en 1980 y e• ahnrn el 
eatandar mas popular. Para 1'186, la pol>lacion Je 
maquinas fu del Grupo 111 se habia incrementado a 
medio mülon. 
Loa sistemas PC-Fax unen el poder de •u PC con el 
poder del estandar nrupo 111. !'.<te eMnndnr nlrecc unn 
reaoluo:ion de 200 <lpi tdots pcr inchl horiwntAimenlc 
y entre 100 y 200 dpi verticalmente. ¡;¡ ticmpn de tr•N· 

milion por pugina nuctwt entre ·'" y tíO seJund"' 
dependiendo si las lineas telefolltc"s pueden n•Arw ,., 
9,600 bits por segundo tbpSI. La densidad de •ma¡en 
comienza ~ ser transmitida en nltn o lonja res<~lu<W'n. 
dependiendo de lo que baya seleccionado la pe"""" 
que enllia. 

,. 



< "'" e<tandar. Grupo IV. fue estahlecido en 1984 y 
1""' ce un~ rcsoludon de 400 dpi. pero requiere !meas 
dl¡.!.IIAics de aha velucic.lad. 

1·1 t ir11p•1 1 c!ta ba~ac.lo en tccnolu~ia analoga y los 
L•ru¡"" 11) 111 incluyen tronsmision digital. La tecnolo­
~ra dcllirupo 111 e• completamente sincronica y com­
p.otrl•k <un cual<lu•er linea telefontca en el mundo. 

F.l. liARI>WARE. La in"aladon es directa. 
l.a lor¡eta se inserta dentro de un slot, y se conecta 
a la lmcn telefonica atraves de un modulo RJII 
c-t.011dar. l 'lilizar una PC como una maquina fax no 
"guifica <¡ue eate libre <le costos. En el presente un 
m tema fax, esta compuesto por cuatro partca caencia· 
les. 

-Un scanner que convierte laa imagenca 
en senales digitales. 

- Un _mo<lem de alta velocidad que 
convierte los senales digitales en 
senales analogic:as que son com­
patibles con las de red telefonica. 

- Un modem. al finnl de la otl'll linea 
convierte las senalca analogic:as a 
digitales. 

- Por ultimo. una imprcaora que repro­
duce los original~ de la sena! digital 
en papel. 

Tar¡eUI fu ¡- --~ ---
PC 

.-

La interfase de la PC es una conexion entre el puerto 
senal y un sistema fascimile el cual permite que la 
PC use el fax para escribir y jo imprimir. digitalizar 
u otras capacidades, las cualc~ pueden convertirse en 
sistemas de comunicacion grafica, crear. administrar. 
enviar, recibir, almacenar. exhibir e lmprimtr ~ibujos 
comple¡oa, documentos en texto• o patronea dlgitall­
zauoa. 

La maquina receptora imprime loa datos, y alguien. 
no importando que tan lejos se encuentre de quien 
lo envio, tiene una copia del doeumento en 
cuestion de minutos. 

EL sonw..uu:. 
La diferencia mas grande en cuanto a tarjetas fa• e•ta 
en el diseno del software. Debido a la comple¡idad 
del proceao fax, el software puede ser difiCil de 
utilizar si cata en Modo de Comandos. Por esta rawn. 
asegurese de que las tarjeta• fax inclu~an programas 
con Interfase de Menu. Aun cuando gran canudnd 
de software permite funciones ba..icas de graCicas . 
tales funciones son mejor ejrcutadna por un 
programa de grafic:as. El software del fax debe 
permitir convertir imagenes lomadas de un •canner 
o creados por PC Paintbrush. Publisher's Pafntbrush · 
o Dr. Halo li en formato fax e imagenes fu o loo 

·formatea anteriormente mencionados. El sort .. are 
debe ser capaz de trabajar con programas de recono­
cimiento de caracteres opticos, uf uated puede 

' 

\ 
~- Moqulna 'a• 

Una m•qutn• la• contiene _.,.,., tmprHOra y taenofOVIa modem. una PC equt~da oon 
una ter¡eta ta1 , un - y ..,. ...,_a pwdl eup11car la - de una mequlna 
laealmtla y mn. 

l. 

El ortgtnol de"""' pullllcaclon""' el.-aclo- Word&W -· , Afta 6 L8Mra. PaveMMer Y Quid~ L 

. ' .... . .- -· 

·-· 

. 
- ' 

... 
-·· 
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11 

cun,erttr un codigo de barras o caracteres opticos en 
c·oracterc' ,\SCII para •u edicion en un procesador de 
palabras. Fl software que seleccione debe de proveer: 

FiiC!I recepcion y envio de. documen. 
tu,. 

·1 ransm,.ton y rcc·cpcion de mensajes 
en tiempos cspcctfico•. 

- 1{ u len aulomatlco de una lransmision 
sencilla. 

. Tran•mi,ion de diferentes documentos 
· a diferentes lugares. 
· lmprcston Rutomotica de hora. fecha 

y pagina. 
. Almacenamiento de los numeras tele· 

Ionices mas utilizados. 
. Conversion de archivos de proceaa· 

dorea de palabras a formato fu. 
lmpreaion de los documentos. 

· Despliegue de los documental en la 
pantalla. 

Lo que hace que un sistema de fax sea mejor que otro, 
es el software para convcrtit archivoa de varios forma· 
tos, a formatos estandares de fax para la transmillort. 
Todos los liltemu pueden converlir y enviar archivos 
ASCII en cueation de minutos al equipo f11x en 
cualquier parte del munún. !.ns formatos que el aistcm• 
fax de la PC puede ajustar y In forma de como prepara. 
exhibe, edita, recibe y almacena los documentos. •on 
los factorea mu importantes a considerar cuando usted 
realiza UM dec:iaion de compra. 

Las tarjetas JT Fax (tarjeta corta. portatil y larga de 
9600 bps) cumplen con todos los requisitos de software 
anteriormente mencionados. Para mayor informacion 
llame hoy milmo a su distribuidor de confianza. Sen m ex 
Internacional ea representante exclusivo en Mexico de 
Quadnm Corporatlon. • 

" El precio y su focil instalaclon, sin mencionar la finisima interfose cnn el 
usunrio y la cal)dad de salida que produce, hacen de JT Fax una gran compra." 

Brace B~n. 
PC MepaiM Janto 21.19U 

• 

/.b 
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~li'C TOOLKITS 
Thc.· pt·rfc.·c.·lufl'icc,: lmtll.il~ l'"Pl't i;&ll) 
tlt"•uttm:cJ fur mamrt·nanc.c: .unluw«.hric. ~­
uun uf {umputcr'. pnnu.·r, Jn~o.l per•ph­
C'f3l:!t. Buth kit' •:un1:1111 hiM,h quali1y 
denullnt·fizc.·d UMJb. incJi~ i&Ju.ally St'1.:urnl 
ln~it.lc r:.u.lc.lrcJ hbc:k \'lnyl n~ 

PC 'IOOLKIT 1 
ror •lcrocolllpacer• 
our "enuy l&:vc:IM roulklt cun1:alns 
10 tool•. 
a •¡.• fl::U lll(l't'Wc.Jri\·cr 1 
• 16." (#0) philliplli 'if.:n:wcJrlvcr 
• ~vrroihl<· Vu. fbt/v,.· (ll)f'hilllp• 

~:R'Wc.JI'I\'C'I' 
• y,,.." nut tlri,cr 
• v.· nur t1rh"Cr 
a ft'\TF!Ihlc: 1"-IOfl-l~ Ion drln:·r 
• rwcuc.·r/l"uu..:hn 
• _\ l""'"f.: p:.nor. n·uit·vtr 
a IC inlll•:r1C:rtc.·'ltrac.:rur 
• 'I'.UC' p;.~n" tuhc: 
• bl;ac:k '111)' 1 7.Íp¡x·r case 
Mo<k:l, lln 

PC 'IOOLIUT 2 
•or •lcro a11d mlnlco•p•cer• 
Our .. ~, uM:r· ltMIIklt cnnutn! 
lO toul~-

• tuldcrlna lmn 
• •uldcr 
• M• •·tn· c.·uncrl!llolrirrrr 
• nttdh.:nn~·f'lit.·n 
• 4 • :uJiu .. t:.hlt: •·n.·11Ch 
• .... nar ~n:v. cJrh cr 
• Yua • na1 scn:wUrh·cr 
• r.~,• flal ~cnowdriu:r 
• Y.. ( I'Ol llllillir• 't. n·,.,·driVC'r 
• ~.,. • ( 111 (1hillll'" •t:n:wdri\·cr 
• "•. (1.!1 rhillip' ....:n:wdrhcr 
• .,.,. • nnt tlri,-cr 
• .,,. nurtlrh·cr 
• n·,·t.·l"'ihlc; T lflfl·l" Ion: ~oJrlWt:r 
• 1\\"ft'lC'r'rincht.:r 
• f..lampn~&lv.·cc7.t"r fht·mrt'lll) 
• :' rn•nK rart-' n:~ru..·,-cr 
• 1c: ln:\ot·rtc.·r tr:~tt·nu:d) 
• K: c:.;u;u:&nr 
• !llp;ll"l" 113n~ tutK-
• hlack nn~·lzip~r ca.c 
Mndd 14J, 

¡e¡ 
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Sisiema de t¡mpieca pnr aspiradn 

THE SYSTEM SWEEPER 
PC/Printer Vacuum 

svs·rEMSwEEPER. 
Scop drsrructi\·c du!iil! l'rutcc:t your 
krybuarcJ. rmnttr ancJ uch'cr compu1rr 
C'ompuncnr~ wllh rhl~ cun1pac1, ('CJ\IIrCf· 
fui ,·acuum. 
<:omract-small ~izt and mulliplc 
auachn1cnrs lct rou rrach those hard· 
co-dean .uea~. 
~·C'rful- JIO·,·uh I'"Íwt>r (not ha1rrrinJ 
makc!l dirt :ancJ cJuM di~;appcar In nc· ~; 
uun1tnr,, Thc S)"'lcm SVtttl)4.'r wu 
apt~nJ:dmarcl)' rour tlme1 murt' puM'r· 
fui &han cnmpc'ttnll haurry-or.~nu:d ~ (·, 
PC ,.2ocuum• i7 r,· · '· 

Thl' Sysu:m S\Ao·ccpcr come~ w1th :an 
n:tn-lonp. 10 fonr powcr cunJ and thc~ 
auachmcn1•: · 
• ~· ·a.-h.Jc hrush for ll"RC'nl u~. 
•l'h • Ion p. nnulc for up:hl spaccs. 
•Small hrush for nuu.lc cnd. 
•T,.·o nlrcn(nor•hown In phoro). 

ModciiHO 

1'1 
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Federal Communications Commission 
Radio Frequency lnterference Stalement 

W ..... : The equipmenl descriocd hncin h:l\ occn cenified ICI 

comply wi:h the limits for a Cla" R cumput m~ de vi«. pur<iuant 
to Suhpan J of Pan 15 of lhe I'CC rule• Only péripheral• __ 
(computer inpul/oulpul de vices. lrrminal• prinler<i. etc.) centftcd 
lo comply wilh the Oass 8 limil• may he al!ached to the 
computer. Operation wilh non-cerlilird p<>rif'heral• is likel~ lo 
resull in interfcrencc: 10 radio 01nd ·¡V rcrcptinn lf ~ripheral• 
no1 offered by 18M are used wi:h :he equíJKMnl. i1 is •ol!l!"•led lo 
use shielded grounded cables with in-lim· hlters tf necesury. 

CAtmON 
111e tn S ts •xdhllln'dn are equippHI wllll aiJCI&H lrl pi,. f• 
1M -·• -'dJ· lt 11 telle _., In c-.t--•lcll wllll a ,..,.e~ 
• S ••• ,, .......... e~ec ......... 

Safely lnspection Guide 
• 

The intent ot this inspection guidc is Po assist you in identifying 
potentiaDy unsafe conditions on these products. F.ach machine. 
as it wu designed and built, had required safety ilem• in<talled lo 
protect ~a:n and servicc personnel from injury. This pide 
addressa only !hose items. However. good jud~nl should oc 
used to idenlify potential safely harard' nol covered hy Phi• 
inspcction guide. 

lf any unsafe oonditlons are presen:. a determination mu•t he 
mide CMI how &erious the apparen: huard could be and whelher 
you can conlinuc: wilhoul firsl corree: in!! the problem: 

Consider these condilions and !he •afel)' halards lhey prco;ent 

• 

• 

Electrical hazards. e•p<>cially primary JlO'"·er: primary •olta(!e 
on the rrame can cau...c y:uuu\ ur fa1al ek.:lncal ~hock . 
E•plosive hazards. a damaj!cd CIU latt or bulginJ! capdcolm 
can cause scrious injury. 

'" 



• Mcchanical ha1ard•. I<Ho\C or mi"in¡! hardware can cause 
scrinu-.. injur)'. 

Thi~ safety in~pcclinn ¡!Uidt: cnn,i•ls of a series of ~leps prescnled 
in a cht:ckli•t. lk¡!in the cht:cks wilh the power oH and the powcr 
cord removed hom tht: elcctriral outlcl. 

We recommend all non-IBM devic:es and altKhments be removed 
hom tht: unit hl:f~orc yuu conduc:t lhe safely inspcction. 

Refercnce Litcrature: 

• Guidt- In Opnalinn.• manual. 
• Any applit:ahlc ~fety publiations. 

l. Check eaterior covers ror •-• (..,_, lln*al, or 111eq» 
ed&n). 

2. l'ower off lhe IIJIICID. Dircea..- ... ,.._ aW fRIIIIIhe 
elcclril:al oallcl. 

3. Check lhe poWc:r cord for the followln¡: 

a. A third-wire ground coancdor in IIJOd condilion. UK a 
meter lo measure thinl-wire pound continuily ror 0.1 
ohm or lcss bctwec:n lhe ea&emal pound pin 8nd the 
rnme !!rGUnd. 

b. The cord SCI should br lhe approprl8le IIIOMed type a 
sprcified in the parls catalos olthil muul. 

c. lnsulalion must 1101 he fraycd or worn. 

4. Rernove lhe hack panelfmrn the system unil (if applicable). 

5. Remove thc cover mounting screws, and remove the cover. 

6. Check for any obvious non-IBM 8llerations. UK IIJOd 
judi!Cmenl a5 lo the safety or any non-IBM 81tentions. 

•• 

•• 

7. Check insidc: the unil ror any ohvious unsafe conditions. such 
as: metalfilingli. contamination. waler or oeher liquids, or • • 
"'"' olfire or smoke damaJ!e. 

11 Cho·,L lolf '""'"· lrayrd. '" f'IRlhcd cahln l:n•urc thr 
<. ""h""lo!c ,.,. .• efk·d on thl.· vnll,,,_.._. lal!. t.K 'wih:h posiuon (bafk 

iv 

panel or thc machine) malche• thc vnlla~e olthr ....... , .• 
rcceptadc. 11 in douhl. vnily thc "'llafC atthc .,.,,.,., 
reccptadc. 

9. Examine lhe power 'upply and •·erily thc lnlln"onf: 

a. Nonremovable rasleners in thc powcr-,upply cm·er ha< e 
not bcen removed or lampcrcd with 

b. The grommet is installcd where lhe interna! power cato!•·' 
come throu(lh lhe rrame or the power supply. 

1 O. Check for the followin& labcls on all system.: 

• "Caution: Hazardous Arca. Do N01 Remove This Co•·cr. 
Trained Servicc ~pie Only. No Serviccablc 
Componenu lnlide . . . . · . 

• llazardous voltqe inlick. Do nol opea. 

11. In systems using a baltcry, chodl for lhe following labcl.: 
• 

• "BATTERY WARNING: Do not dispuse of ballery unit 
In nrc or water. Scc inluuciiOtl for di,asal in the bauery 
U.UIIation instructions." 

or 
1 & BAlTER\' CAUTION 1 

• Replace only wilh P/N X X X X X X X. Use ola dirJerent 
banery could result in ipilion or caplosiorl ol banery. 
Order replacement from IBM authorized cle.ter. 

12. Visually check the condition oflhe banery (if applkahkl and 
ensure lhe banery has a sarety haurd labrl anachrd. 

,· 

ll. Machinc' manufaclured May 19116 or latcr. weil!hinf! in e >e~··· 
uf IK K!! (41 K lbs). must he labcled witb tbc weij!ht ultt.~ 
SJ!I.Itm unll 
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How to Use this Maintenance Library 

Thi~ Uanlwarc 1\.tainlcnancc lihrary con\isls oflhree major 
diaj!nn,lic I<Mll'; a lwo-p<~rl ~• ol diagnoslic manuals and 
Advau .... J l>iagno~lics diskcllc~. 

Thc HardM'<Iff' Mainlf'ntliiCl' Rl'/""~ manual descrihes diaj!noslic 
procedure~ and lhcir usc.lickl replaceable unit (FRU) removal 
and replaccmenl procedurcs, and provides p:neral informal ion 
ahoutthc syslems. Once lhc reader hu become familiar wilh its 
co~l~nt. the Hard-~ MaittlftiiJtta lt,,fnna manual is no longer 
reqwred on each strviCC call. lt can be keplln a coavcnient pl-=e 
and used as needed. 

The HardfiiiGtr Maittll'natt« Sl'n!i« manual coataina all neccSAry 
information lo diagnose a failinl! system. Maintena~ analysis 
procedures (MAPs), jumpcr positiona, IWitcb ICtlinp, and the 
pans cataloil are in this manual. 

Additional options may requirc updates to the manuals. The 
Htudwotr Maittll'tttlttc'l' Rr/nl'IUY manual provida an arca in the 
back of the manual lo lile thc updatc:s. Eac:h sc:c:tion of the · 
HardfiiiGtr Maittll'tttl~ S..rviu manual ( with the e1eeption of the 
MAPs) has a desi¡mated update arca. The MAPs are sequenccd 
bJ number and can be updated accordingly. 

The Advanced Diaj!nostics diskette is designed to be used with 
the MAPsto: 

• Test each area oflhe sy\lcm 

• lsolate problcms to specific arcas of the system through the 
use of error codes 

• Veril y corree! installation and opcration of the system. 

Olher Junclions nf lhc Advanccol Dia¡!nostícs diskette are 
descrihed m lhe llarJ""''" MamtrMn« Rrfrrm« manual. 

\'1 

•• 

•• 

• 

Preface 

This manual prnvidcs 1he infnrm>lion nrc•lt-d In dia~nn•c and 
repair IRM l'cr-~mal Compulcr prutlul'l' Hca•k" 'hnuh..l h.l\ e 
reccived training on 18M Personal Cnmpu1rr prnduc" ami he 
familiar wilh lhe Triplell Model } 1 O Mullomeler' nr equivalen! 

The nlanual is divided inlo 1wo majnr caleJ!nrirs; ~~·~Ir m c;;flt·rif~e 
inlormation and Personal Computer bmily diagn<"'-: '· · · .' 

The system spccilic informalion is idenlified 1>~ -ce ..... - - -

and orpnizcd as follows: 

"START" is the cntry poinl for all diaj!~~mlic prucedurt·' 

"JUMPERS ANO SWITCH St:TilNGS" conlain\ jumper 
positions and switch settings lor the 'Yslem unil and 
supported options. 

.,PA•TS CATALOG" contain~ illustralions,and part numhc:" 
of r~~:ld replaeeable units CFRU\). 

Step-by-step instructions to isolate failin~ FRUs are localed in lhe 
"DIAGNOSTIC MAI'S" seclion. 

Rclated repair information can be lnund in lhe llard"u" 
Maitttrnoncl' R~f~rrttcl' manual. Opcr;olinl! inslrucuon' are in lhc 
Guitk to Ofll'ralioru manual. Oelaikd hardware and onlerlace 
inlormalion is in the Trclltt1cal Rt'frrrrter manual. 

The term "Relerenee manual" a\ used in lhi\ manual. rele" lo 
thc Hardwart' Maitttrnatt« Rr/l'rrnrr milnual. 

M•nul.u hlfnl tty lht· 1 upkll ( ·"'("''·'''"" Hlulflun ()hro .1'" 1 ~ 

... 



018 
Go lo Slep 020 in lhi' MAP. 

019 
Go lo Slep 025 in lhis MAP. 

020 
(from Slep OIK in lhi~ MAP) . 
IS Tllt: OPTION MISSING •110M mE INST ALLIEO 
Dt:VICt:S UST! 
Yn No 

ll 

1 
,OU 
Prcss Y liS THt: INST Au.t:O DI:VICIS UST 
CORRIOCT!l lhen r.tn- lQ conlinuc lhe diqnoslic: lall. 
Go lo Slcp 025 in lhil MAP. 

- Make surc all swilchcs and jumpen ue &el c:orrcc:lly for the 
missing o¡Mion. Be surc to check thc .,..cm board switches as 
wcll as the o¡Mion'~ switches and jumper po&itionl. 

ARE mE SWITCHIES ANO JUMPt:llS SI:T COillliECil. Y? 
Ya No ' 

14 

1 
o u 
Reset any inc:orrcct jumper or switch aellinp. Go to Slep 
001 in thi~ MAP lo verify system opention. 

Go lo the appropriale MAP for the missing device. 

Note: lf you are unable to find the MAP that 
corrcsponds lo the devicc. you havc an IBM devic:e with its 
own scrvioe manual or a devioe not supported by IBM 
diagnostic: tests. 

OIMHl-4 r ti'('. x·J, f'orlahk PO 

•• 

025 
(l'rom Sleps O 14. O 16. n 19. and 1121 in rhi' 1\.1,\1'1 

J·ollow thc mstructiun~ un thl' "'ru.·en lo run lht· h'''' "" :all 
de vices. Use lhe IR UN Tt:.'\TS '\1lii."J ll'l.t·. li'\USI oplu•n 

DIO YOll RF.("t:IVF. AN ERROR MLSSM;t~! 
Ves No 

1 
026 
Go to Stcp 028 in lhi' MAP. 

on 
Go lo the MAP indicaled hy lhe error crt<lc ror cumple. if yo u 
rcccivc the error code 7XX. [!O lo "MAP 01110· Malh 

_.,.:.-- CoproceSSOI'.·· 

• • 

• • 

Note: lf you are unahle lo fmd lhe MAP lhat 
corrcsponds lo your error code. you ha ve an 18M de• ice 
with ils own servic:e manual or a device nol suppuned h~ 
IBM diagnostic tests. 

021 
(frorn Step 026 in this MAP) 
DIO mE SYSTIEM CHECllOUT Mt:NU APflt:AR A T liiF. 
ENO OF TESTING! 
Yn Ne 

0)0 

1 
029 
Go to "MAP 0020: Power Start." 

DIO YOU NOTICt: ANY FAII.URF. SYMPTOMS! 
YH No 

1 
0)1 
Go lo Step 033 in this MAP . 

on 
Go to Slep 053 in thi' MAP. 

Start 1 f'C X l. l'urtalrlr 1'(") 



·-·····---· ·-------··-····----~--------------

OH 
IFrnm 'ilep 031 in lhi< M API 
UID fll[ ('USTOM[R PAO\'Jilt: A S\'MPTOM~ 
\'~s No 

1 
014 
Go lo Slep 036 in lhi~ MAP. 

035 
Go lo lhe MAP ror lhe suspeclcd railintt device. 

016 
1 From Slep 034 in lhis MAP) 
1M Advanced Dill¡noslic leSI& have rinished wilboul deleclin& an 
enor. 

• U you are Slill caperiencintt a problem: 

a-k allnrildleeuings. 

Check all jumper posilion~. 

- Check aU cables and connectors ror proper inslallation. 

Run lhe Advanced OiaJ!nostic tests on all devices. Use 
the (RUN TESTS ONt: TIME) option. U you receive an 
error,J!O lo lhe MAP indicaled by by lhe error codc. For 
cumple:, ir you ~Ueive the error codc 7XX.ao lo "MAP 
0700: Malh Coprocessor." 

• U you are caperiencinJ! a pwhlem wilh a devjce nol supported 
by lhis manual, rerer lo thal device"s service manual ror 
speciallestin& ins&ruction•. 

• JI you suspecl an intermillenl problem. start an error Jo&. lf 
you need inalruclion•. rder lo the Rderence manual . 

flCHIIH, Slarl ll't'. X l. l'nrtahlt· I'CI 

•• 

•• 

• • 

037 
(frnm SlcJI 01 J in lhis M API 
UJO \'Oll RUHVt: AN t:RNON \11 <;<;A(,I 1'1111 \ 11:\C; .\ 
UJSKt: ITt: AF.AD t:RAOA! 
\'~s No 

1 
018 
Golo SleJI 040 in lhi' MAl' 

Ol9 
(io lo "MAP 0600: Oiskellt' Ori\T Sl:ul .. 

040 
(From Step OJR in lhis MAP) 
ISA MAlll COPAOCESSOA INSTAJ.U:U IN lllt: S\'STt:'VJ! 
\'n No 

041 

1 
041 
Go lo "MAP OJOO: Keyboa .. Start." 

• Power orr lhe system and removc lhe malh cnprocc"or 
Power on the syslem. 
Selecl O (S\'STEM CH[('KOUT). 

DOES TIIE INSTALLED Ot:VKt:S Mt:Nll APPt:AR! 
\'n No 

044 

1 
04) 
Reinslalllhe malh coprocc'""· lht·n f!olo "MAP 11)00. 
Keyboard Slart" 

- Replace lhe malh coprocessm and lhe 1101111 pwce""'· lflhat 
does not correcllhe prohlem. replacc 1hc •Y<Iem hoaul 



-----·------ -~.- ..... --.- ,, .. ·- ··~-------:s--· 

04!1 
(l'rom Slep 002 in lhis M API 
IS Tt\t: I'OWt:R CORil PI.(IC.GFil INTO A nJNCOONING, 
PROpt:RL\' GROUNUt::D El.t::n·RKAL OlfiUT! 
Yn No 

047 

1 
046 
- Allach lhe syslem lo a runc1ionin11. properly pounded 

electrical oullcl. Relum lo Slcp 001 in lhis MAP lo 
verify systcm operflioa. 

Powcr orr lhe system. 
Oisconnect lhe power oord rrom lhe clec:trical oudet then rrom 
lhe SJIICm unil. 
Check lhe system unil power oord ror ClOIIIinuily. 

DOf.S 111E POWEII COIID HAVE CON11NUITY! 

"" Ne . 

049 

1 
NI 
Replacc lhe powcr oord. 

- Reconnect lhe powcr oord. 
- Powcr on lhe syslem. 
- Check for a vohqc or 2.4 lo 5.2 Vele bclween pins 1 and 5 

(pound) al lhe syllem board powcr 111pply c:onneclor, 
Fipne l. 

011011- K 

•• 

•• 

•• 

049 (conlinuedl 
IS 1111: VOI.TAGf.l.4 TO !1.1 VIK Bt:rWU:N 
PINS 1 ANO !1? 

1 
0!10 
Go lo "MAP 0020. Puwer Slarl ... 

0!11 
R~place lhr powrr supply. 

St•rt II'C XT. l'nrl•._ Pt 01-'l 



11!\2 
ll'rum Stcp 007 in thi' MAI'I 
Kdcr In thc lnlluwin)! lo)!UH· ;uul 1'" tu th<· MAl' im.licalctl or ta~c 
thc actinn tlc'Cnho.·,l. 

Nntr: 11 ynu rccl'iVl'<l an ,·rrnr mcssagc antl incnrrcct 
autlin rc,pnn\C. U'<' lhl· ,.,,., mc"age a' the POST Error 
Symptnm. 

81aM D•aolay 
Unreada~ O•splay ..,.me¡ Cursor 
.....,,CheckUea­
IJCXE"or 
U.:hene F unciiOftlnO Pr­

llongondiSho<t-.. 

llong_2_._ 

1longond3--

2 5horl Beepa and 

aan• or Umeadable 
Oo.,oa, 

O..torted tmaoe on 
~. 

t XX Enor 
XXXIX u: 201 En01 
lXXX 201 Euor 
301 E uor 
II:XJOI Error 
601 [flor 
11101 Enor 
lOJCX EnOf 
]IICX (UOI 

C8000 ROM En01 
CCOOO ROU Err01 
ROM Error 
fiXXX AOU Error 

Conhnuous Beep 

Repeahng ShOft ~ps 

Any f ri()IS Nol Sho.n At:Jow> 

t·il:wr J. POSl t·"~~~'" 

MAP 0020- - Slarl 
MAP 0020 f'o-er Start 

MAP 0010 - Slarl 
MAP0200_,_ 
MAPOIOO~--·-----.s,.. ... _rd 
Go lo SI..,O$olln lhlll MAP 

Go lo Step 054 in thla MAP 

Go lo Step~ .nlhca MAP 

Go to SI~ O!t-1 tn ltva MAP 
YAP O 100 Syatem Board SIM 
MAP 0200 MP<PO<y SIOit 
UAJ" 02'00 .... tnory Slart 
UAP 0300 Keybor.Wd Slall 
UAr' 0300 Ke~ 5tatt 
a.-AP 0600 D• .. ellel>r'- Slerl 
t.,U.P 1100 f••ed o. .. Onve Slaft 
M.&r JOOO PC Nelwork 
UAP J 100 All PC Netwoñ. 
Afoplar~ f ••ed Otak Onve Adapter 
UAP3000PC-
RPD1ac::e Syatem Bollrd 
RfOplace Sptem Bolird 

UAP 002'0 Power Staft 

UAP 0020 Powei Staft 

r.o tn Step 067 tn thls WAP 

IMMMI· ICI Scorl U'C X l. l'nrlabl~ P( '1 . 

------------------------------------~----

•• 

• • 

• • 

O~.J 
(l'rom Slo:p' 1111 ami 1112 on ch" ~IAI'I 
Rt..•fl"f IH lhc fnlln\A:inJ;! lt~llll' ;111d !!"In lhl· "L\1• tntlh ,tlul nr t tlu 

thc adion tfc,nil>ctl. 

Nott': lf )'UU rcn·i\'t.'d an l'rrur Olt''-';t¡:l' antl rnrorrt.•rl 
audto rc\pun,c. U\C lhc l'rrnr 11\l'''Jf.!l' ·" lht.· 'ymplmn 

Symplom: 

lncouecl MP.m01w S•.lP Otsplayed 

MlsStng 8u)lle-n ot lncouect Cha•acters 
on Ot3play 

UnreecMble D•SIMY 

flaahlnQ Cuqor Onty 

O.sk 8ool fallure 

Loada Progr•m hom Remole Stilhon 

PAAIJY CHECM (rtor 

P11nter Problf>ms 

·~l ......... s, ... ._ 

Achon 

Go lo Steo 0~ on 11\•s UAP 

Go lo Slep ('SA u• '"'\ VAP 

GoroSiep0,..7•nlhos..,.aP 

MAP 0300 K~yboa•d Sr.:t,.. 

RPI!-'1 h> lhP ~Pr-.•r "t.lanu .. : o__,, 
,,.. .. p .. , ..... 

Rtoftor 10 lht" SPtv•f:p '' ... ua' •-, 

lhp NPI""'<'" .. 

~la<l ll'l. X l. I'•Hiohlo· 1'( 1 INNMI. 11 ·J 



054 
ll'rom Srep• 0~2 ami 051 in lhi' MAl') 
IS AN ENIIAN( t:D GRAPIIKS AI>AP'U:R 1'" 1 \1.1.111' 
\'~• No 

1 
055 
Go lo lhe MAP ror 1he railin)! di,piJy a.l.opl<'r 

056 
Go lo "MAP 2400. [nhanced Graphic' Adaplt'l. .. 

051 
Cfrom Slcp 053 in lhis MAP) 
ISA MATII COPROCESSOR INSTALLED! 
Ves No 

059 

1 
051 
Go lo "MAP 0600: Diskeue Orive Slart." 

Powcr off lhe syslcm. 
- Rcmove lhe malh coprocessor hom lhe sy•lcm l>oard. 
- Power on 1he syslcm. 

DIO TillE fAIUNC S\'MarJOM REMAIN! 
Yn No 

061 

1 
060 
Rcplace lhe malh coprocessor and lhe ROIIR f'H'<'C""'-

Reinslalllhe malh coproccssor. lhen ~o lo "MAP Of.OO Oi,kcllc 
Orive Slarl." 

Oll00-12 Srart IPC XT, Porlablt· PO 

' ~ ... -

'¡ 



061 
ll'rom Stcl' 0~2 in thi• MAI'l 
Cio tuthc MAP ondicat<'<llw lht· crrnr nule ror cxample. il you 
rcn·i,c thc cr~."' ende 7XX. l!" tu "MAl' 0700. Math 
Coproccsror. 

Notr: 11 you are unahlc to lind the MAP that 
corresponds to your error codc. you have an IBM device 
with its own !oervicc manual ora devicc not supported by 
IUM diagnostic te'"· 

Sl•rl IP(', x·l". Pnnablr PO ()(Nll;-1 J 

• 

• 

• 

Jumpers and Swilch Sl'ltings 

....cr lhr hard-lab p8llr lahrled "JumiN'" and S•ilch Srllinll:•" 
In placr of lhk pacr, lhrn dkcard thi<. paaf' . 

• 



JUMPERS AND SWITCH SETTINGS 

Oplion Compalihilily ............................. 1 
BIOS ROM ldentification .......................... 1 
U sin' lhe Switch Charts . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
Syslem Bóard (Oisketie Orives. Oisplays, Coprocessor, and 

PO!I,- Loop) ................................... S 
Syslem Board (Memoryl .......................... 6 
Memory Adapler Switch Seas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
Extender Card Switch Sc:ltinp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 
Cluster Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

Slation Address . . . . . . . . . . .. .. .. . . .. . . . . . . .. . . 20 
Remole lnitiaiProttnm Load . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 
Adapter Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

Enhanccd Graphics Adapter (EGA) ................ 21 
PC Networt Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 
AsynchrolleUI Communicalions Adapter . . . . . . . . . . . . . 26 
Binary SynchrCKMMIS Communicalions (BSC) Adapter ... 27 
Dala Acquisilion and Control (OAC) Adapter ......... 28 

Analoa Oulpul Range . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 
AnaJoa Input Range . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
Adapter Numbcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
lnterrupt Request (IRQ) l.ewl .................. lO 

General Purpose lnlerface Bus (GPIBI Adapter ....... 11 
Adapter Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
lnlc:rrupt Requesl (IRQ) l.evel .................. 12 
lntenupt Acknowledae (INT ACK) l.evel ......... 11 
Oirect-Memory Access (DMA) Channel .......... 11 

Professional Graphic.~ Controller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 
Voia: Communication.~ Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 

SwtlcbH IPC, XT, Portablr PC) 1 

• 

• 

--------··· .. 

Option Compalibilily 

Cerlain oplinn adapiL'I\ confliL'I "·hcn ""'''m lh,· '·'m'' '"'''m. 
Thc follnwing adapte" shnuld nol be '"''''llnlln~t·tha on ~·uur 
•yslem unil: 

• Synchronous Dala '-ink Conlwl (Sili.C 1 adapler. 
• 1\llernale Binar y SynrhrunOU\ Communll'aiKIQ\ e 1\11. nsc' 

adapler. 

BIOS ROM ldentification 

To determine lhe dale of lhe RIOS ROM module. run lhe 
followin¡t 81\SIC prO{!ram. Type lhe pml!ram nacll~· a' 'h""'"-

10 DEF SEGc&HFOOO 
20 FOR X•&HFFF5 TO &HFFFF 
30 PRINT CHR$(PEEK(X)); 
I¡O NEXT 
RUN 

The dale lhal is displayed i• lhe dale nf your BIOS ROM mndulc 

S•itrhe' U'( . 'l. l'nrl .. hh • • t l 

' 
' 

1 

1 

1 



-·-~-------- --- ---~---- ~---·-·-- ------------

Using .he Switch Charls 

The followintt legend applies lo lhe charts in this section. 

......... - ... 
. Nol Uaed by ltus ADPIIc•t~ 

' On/C- Posdoon 01 A Swtldl 

J 011/0pen Poool""' OlA Swild> 

N/A 
--()r Nol ..... -. 

Nole: For some oplions. the customer must supply 
information for correcl seuing of jumpcn or IWildlcs. 

To sel a roc:ker switch, 1J1a1 lhe rocker clown lo lbe desiRd 
posilion; lo ael allidc JWilc:b, &lide lhe lu¡ ollbe IWilcb 10 lbe 
daiml posilion. 

or -­...... 

4 s,.¡l,·ht', IPl", X l. Portahk PO 

•• 

• 

• • • :_ J 

System Board (Diskcllc Dri,cs. 
Displays. Coprocessor. and POST Loop) 

Sr• te m Bo•td Swltches 

PC PCII"T& .._. ..... 
fynctlon 

Sw Btot.k Sw llloc• Sw. Bloc• 
1 2 ' 

12J•S&78 1u•sere tll3o0Hlll 

O O•s•eue Onvea 1"'"11 ........ ... 
1 D• .. elle Onve- ''""11 •••••••• ...... ,, 
:1-0• .. elle Orivea !""'JI •••••••• . ..... ,, 
l·O• .. ette Onwea .. ,. .... ······tt 
4·D• .. etle Onwes .. ,. N/ A 

. ..... ,, 
NoD•.,._r~•· 

.... ,, .. 
"'" 

. ... ,, .. 
Enllancect O.aphoca _,.., . ... ,, .. .... . ... ,, .. 
(Pn-ry See -· '1 

T 
Coloi/GrapbiiCI Ad•pter .. ··¡ 1 •• 
1•0 X :l~ PruMryl 

.... . ... ,, .. 
COior/Graphc:;a A4Uotet ••••tt•• N/0 

.... ,, .. 
f80 X 2~ Pnmaryt 

Prolea .. onat Graohc:a .... ,, .. 
Controllef (Prvftaryt N/0 NIO 

Monochrome/Pr~nler Adapte• ••••tJ•• .... •••• J j •• 
fPnmarr See Note 2 

M•th Cocwoceaaor tnslalled ·~······ N A •••••••• 

Malh COIMOCif'Saot' Not ., ...... ., ...... 
tnsl•lled NIO 

POS J loop IAIIows .... ... , ....... 
Conl•nuous Runn•"91 

NoPOSJ Loop t••····· 1N01ma1 ()perat•onl 
.... NA 

NOte•· ,, lllhr fnhan<rd Graphoc-s Ad.lplt"r H ("iA••"> • ., .. ,_. .. ,.,.. ,.,,.., -'"'Ott.•· ~ \O'-t# 
•dapt~• '.:of"l tt\e "'Y'If"m board ..... 11 ho>\ d\ .. ,.,,,,..., ''" ,,..., f (_.A ,, lhp lftt,, Mtor>Oo. hrome U•\PI•y <l<lcJ Ptonl••• AtJ.\jol .. , .<. n,-11 '.:oUlliW)".,.~ " .. 
Ponabi!P .-f!'' son .ti CompuiP• 

_.1 

Swirr...._ fP( , X 1, p,.,., • ..,._ 1'( 1 ~ 

•. 

r. 



. 
''t". 

----- ---- -----·- ---- ---- -----·----
System Board (Mcmory) 

Porteble sa.NOAel Computer 

s,etem 
254111 Cenl M/254111 • M/254111 M/254111 
Or M/254111 Opelon Opllon Opllon 

Tolal - Opllon -INII -11111 ....... 11 
lleMOJy 

_ .. 
.. ... 25111 -- t._Notel ce--· --· 1-Notel 

UM51JI UM51JI 
,._,. 

··-71 113454171 

25411( .. ,, .... N/ A N! A N/ A N/ A 

3201< .. ,, .... NIA NIA NIA mm u 
' 

314K .. ,, .... N/A NIA mm u N/ A - .. ,, .... N/A UttUU NIA N/ A 

512K .. ,, .... UtuUt N/ A NIA N/ A 

571K ... ,, .... un un NIA NIA mm u - .. ,, .... u mm N/ A UTUIU N/ A 

-= The64/251KB..._,E_"_o.e-_llle2MKB 
lle--.E•-ODioon.,.llle ...... __ 
-oclinllleOBMPon--~-

_,-, Xt.l'•wo•hl<' P<'l 

•• 

•• 

• • 

To use lhe follnwinl! charl. lir\1 find lh~ cnlumn und~r .. .,, '"'"' 
Roard Type" chal match~• your S)''l~m l'olln,. oh" column ''"" n 
tulhc switch o;cllml!' for lhc llllal amounl ni m•·mory on "'"' 
syslem. Selthc systcm hoard •wilch~' In maorh lhm~ 111 lh•· 
charl. Then I!O lo che "Swioch Seo" li\lnl an<l "'' lht· '" olch<'' "" 
lhe mcmory adaplcrs in your \y\lcm fht·-e "'''ni mt·mol\ 
adapler switch sellin~s scan on pafc 11 

No~: 11 mcmory aho,·c S44K i' lo he ul\lalkd nn a 
16/MKB sy•tcm board, thc Rll IS ROM mu'l ht· d;olt·d 
10/27/82 or lalcr. Sec "DIOS ROM ldenlihcalinn_ .. 

.,. ..... s .. tem Bo•l'd l~ CNote) 

Total - PC PCXT ....... Swttch·S.Hinga ·-- 18114olll MK-258K 84K·258K 
-ce. a. .. 113451711 123.5178 t2l•se7e 

SWitCh 1 
.. ,, .... 

N'A N A 

' UIK Swdch2 mm u N•A N A 

SeO N/ A N•A N A 

s .. lch' . .. , .... NIA N·A 

J2K 
Swllch2 mm u NIA N A 

Seo N/ A N•A NA 

SWIICh 1 .. , •.... NIA N•A 

48K 
Swlfch2 ttftull NIA N'A 

Seo NIA NIA N A 

S~~r~tch 1 ••JJ••·· .. , •.... N·A 

64K 
Swdch 2 mm u mm u N A 

Seo NIA NA N A 

Nole: lheo s-r.-IPm board s •dPt'tlohPr •!l. localtoclnn •T<, lo• 11 r•dl,!•• 

CPar11 ol41 

S"ih:h•·' u•( -. X l. Pnrtahlt- . , 7 

'-. 

1 

_¡ 



11tem 
lloerd 

Total S•ttch ....... o,., S.n•nea 18K-8411 
& Adepter 
SwttcttS.ta 12345818 

Swdch 1 ... 11 ..... 
96K Sw•lch 2 JllfUU 

Sel 1 

Swilch 1 .... ,{···· 
12811 

S..lch 2 urruu 
' llet 3 

S.IChl 
.. ,, .... 

1-
-h2 UttfUI 
s.t 5 

Soollchl .. ,, .... 
18211 Swioch2 Tflfl111 

llet . 7 -· ..,, .... 
22411 -2 UUTUI 

llet ' 
llwtleh 1 .. ,, .... 

258K 
-h2 mm u 
llet 11 

S.lehl .. ,, .... 
2118K 

Switch 2 uuuu 
Sel 13 

(Part 2 of41 

.,. •• m aoerd ,.,. 

PC PCXT 

8411-2S811 8411-25811 

123458F8 12345818 

NIA NIA 

N/A NIA 

N/ A NIA .. ,, .... ..,, .... 
tU fU U N/ A 

NIA NIA 

NIA NIA 

NIA N/ A 

NIA N/ A .. ,, .... .. ,, .... 
mmu N/ A 

N/ A N/ A 

NIA NIA 

NIA N/11 

NIA N/ A .. ,, .... .. ,, .... 
111tt111 NIA 

N/ A NIA ..,, .... ..,, .... 
lUttiU N/ A 

2 2 

------- - ----

•• 

•• 

• • 

E.nhanccd Graphics Adaplcr (EGAJ 

Waf1ÜIIII: Damage to the graphic- adapl~r. lhe dl\pla}·. nr hnlh 
may result ilthese jumpcr~ are not in 1he cnrrecl pm11inn 

,_ ............ 
IBU Color D•tPIIIr or 
IBU Monochrome D•splaY' 

IBM Enhanced Color D•aoteY 

Swllcheo 
1,2.3. end 4 

PI 

PI P3 

2•nd 3 1 and 2 

1 and 2 1 and 2 



--------------------------------4----·----~---~~---------------~ 
11 an 1 (iA ¡, lh~ nnlv oli•1•la) .ul.opl~r 111\lall~d. nr anEGA anda 
Mnnnchrnm~ l>o•play ami l'ronlo·o 1\daplcr are inSiallcd in lhe 
Cii)'Mcm. rcfcr tu Fil!urc 1 tu "-l"l tht.· I~GJ\ switc:hes. 

U an HiA ;, inslallcd wilh a Cnlor/Graphics Monilor Adaplcr, 
rder' lo Fi¡,!ure 2 In M"l lh~ I:GI\ Swilches. 

T-afDI ...... EGA• EGAH 
AnacNdtotH 

_.., lua•d8" 
E_oc .. Qo8plllco ..,_ ..,_ ,..._.. 

l:t:M ta:M 

No O.-· NIA nn 
Monoch_O._y Utl NIA 

Cdo<-y tut tttt I«<X2S-I c.....,..,... Ult un 180X2S-I 

E-Cdo<-y tttl tltt --Cdo<-1 

E-Cdo<-y lttl un lE-C.... M-I 

,..,., 
T_af......., EGA• ----10- _.., 1 d 1 
C....IOr-ICo - --·lor-.. II:M II:M 

Cdo<~y 1111 tm I«<X2SM-I c....-. Utl ltlt IIIDX2SM-I . 
NoO.-y Utl NIA 180X2SM-I 

Flgun2 

Noln: 

l. Mnok sclcclion can he chan¡:<·d hy programming. 
2 A maaimum ni 1wn oli,play• c;on he anached to the systcm, 

une cnlnr display an<l nn,· momno:hrome display. 

24 S•ir. . •.•. X 1, Purtahk- 1'( ., 

PC Network Adapler 

.... _ ...... ,_ 
cs-lltJu,.l 

funcllon 

•• Aulomalte Remole Proqtarn 
Wl load(APll 

W2 Nol Used 

Wl 
Seis Adlpler lo uw 
lntenupf LevPI '1 

w• 
Seis AdiiQte• lo use 
lnterrupt L evel 3 

wsaw• Seis Adapte• •• 
Allemele Adaplet' - Set•Adapl ..... 
Pt•mary AdaDief 

W8 
(RIIblel ROM 01'1 _ .. cs--.. 

~: Do no1 eMble lhe ROM on more l'hen .,... ........ 

•• ·.¡ 

1 

• • 
Switche• u•c:·. XT. Pnrtohlr .• 1 2< 



1 
Parts Catalog 

• 

•• 

!. : 

... ' .. ' 

:·~~ -'4: 
1 

1 4 

-..... 
"o¡ . : 

¡;,. •· 

iJ~·· 
.----~-------------------~--;.;·'. ·: 

PIKe the ~ ... ~ laheW ....... e, ....... ,e-e ol 
............ Aolranllllk ,.. •. 

•' 

. . '_ r!. 
¡·' 

' ' 

,. 

:-

1 ------ -. -~---- -·------ --. -- ·-·--· --

• 

• 

• 

PARTSCATALOG 

l.imiled Warranly- IRM St•r•·in· Pall\ 
llow To U\e This Parl\ Calalu~ 
Vi,uallndrx ........... . 
A"•cmhly l. Syslcm Uml - l'.xlcrim ( ~ 1 ~fl) 
As..emhly 2. Syslem Unil- blcrinr (51ft0) 
As\Cmhly ). Syslem Unil - l'.xlcrinr ( 515~ 1 
A,o¡cmhly 4. Syslem Unil- lnleriur (51501 
Aswmbly 5. Syslem Unil - lnlerinr (51 60) .......... . 
Aswmbly 6. Syslem Unil- lnlerior (51~~) 
Assembly l. Full High Oiskclle Orive Type 1 ........ . 
As.oembly 11. Full High Oi,kelle Orive Typr 1 
Aswmhly 9. Fulllligh Oiskellc Orive Type 2 
Assembly 10. Fulllligh Oiskelle Orive Type 2 
Assembly 1 1. Full Uigh Disk elle Orive T ypr J 
Assemhly 12. Full High lli•kellc Orive Typr 3 
Assembly 13. Oiskellc Orive Ponahle PC 
Assembly 14. Fiaed Disk Orive ............ . 
AS!iCmbly 15. lnlernal Oplion• and Adaplcr; ..... . 
Assembly 16. Expansion Unil- hlerior U161) 
AS!iCmbly 17. Expansion Unil- lnlerior (51611 
Assemhly 111. Monochrome Di,play (51 S 1) .. 
Assemhly 19. Color Display (S 1531 . . . . . .... . 
AS!iCmbly 20. Enhanced Color Display f 51 541 .... . 
Assemhly 21. Professional Graphic• Display 1 ~ 17~ 1 .. . 
Aswmhly 22. Keyhoard (Hl-Key lm ~ 1 ~~~ and ~ lt.CII 
Assemhly 23. Keyhoard (Kl·Kc~ lnr 51~~~ 
Assemhly 24. Keyhuuon Kil' 1111-Kcyl ...... . 
As.'iCmbly 25. Kcybullnns (113-Kcyl ......... . 
Assembly 26. Powcr Cords . . . . ....... . 
Assembly 27. Miscellaneou' ..•... 

l'orh II'C X l. p,.,, • ..,,. PC 1 

' • 
' 
~ 
7 
K 
') . , ..... 

1 fl . 

12 
14 
lt. ' 
111 
211 
22 
24 
2t. 
2K 
2fJ 
JO 
33 
34 
3t. 
311 
40 
42 
44 
4~ 

"" 4K 
:'10 
~2 



l hl ",UfJIRI\ h '"'' .11111 1 ••IMhii<•O~ .1(1('1•, ololt tn lh1 1 ••Unll \ t•l pUl• h•\C' lfllt'(ll (ol( lhr 

l 'mh 1l \l..tt'' •nd Put·n•• MKn) 1n •• ~111.11 ••l •n IUM Pc:r.om.al ( 'tompulcl (NUducl •n-
1\,.,l,¡hk· htoftllht \Uf'rlll'f 

.. imited Warranty -18M Service Parts 

(API'IIn lo Ullllrd Stalr.; aDd Plomo llko) 

Tlw llll~ioMI Bmi•" NIIChi...,. Corpnn~N...,... tM1 nct.IBN 5aW:e hrt 
- W lrn hn~~~ &Jrfrct\ in .. lcml•nd ......... -*• a.lilioal ol ..... er 1m 
a pcrind nf can •~ frn~~~1tw "'c nf .,.... .... ~ lr.-IBW 01 • A•laorizeciiBM ra-.1 
n...,....c, Onkr !WrYW:C' rarh .... t'C' rllllwr rftC 1 ..... 01 -· ...... Slilollld _,.,. 
5nwn' hn fail lo lw IIft fra. dtf«l• • ... rn.ll rw ......_.., ..... lk ... , 
....... , ................. il!laplll•. ft ... •lqllace 11161 ...... Pllt .. - cflll.rJr ia 
... UooilniSooon••-•;,n. All....-.,t- ,.,. .. _ ,.._.,., TM-ni•_, ____ IO,....._IO ... __ 
........ ·--··-·-·-··---..... -. !A*ntw ..... , ...- _,.,. nlolaionl.., .... ,..,...,_-..,......,. 
lhr ~, ~, pc:riodloM A•~nd lile 18M l'a...aC 1 llrllulrr.• _, 

Srrw:.o EICIIMf¡r Crlllf'r ill dw UNinl ~ale-• • ...... aklo. A dlled ..... ol -·--m u A,....,..,.¡ 11M.....,_. e 1 ._-..,_,_., 
.... w. C _ _,,IM..,_ÍIIfiOIIINNal .......... sCcoln,P.0.-411, 
GftriKa&k . ....._ 461JS, l01 fmllcr ••..aa• 

• 

All. EX .. F~ ~ IM".IED WARAANTII'S F~ THIS SEAVICE PAAT. • 
INCI liDING THE WAAAANTIES Of" NI AC"HAIH ABILITY AI<D ~ESS F~ A 
PARTICULAR PUAPO!IF.. ARE UMIU.D 11< DURAT101< TOA PERIOO OF 90 

-"(':, 

DAYS RON THE DATE 01- PURCHA!if .. AI<D 1<0 WARAANTIES, WHETHEII 
EX .. E550R IMPUED. Wlll. APPLVA.TER THIS PERIOO SDME STA TES DO 
I<OT AIJ.OW UNIT ATIOI<S 01< IIOW I.OIIG Al< IM" 11 D WURANTY LASTS. 
50 THE AIOVE liMITA T10I<5 MAY I<OT APPL Y TO YDU. 

IF THIS SERVIC"f PART 15 DFFECTIV~ 11< MA TF.RIAI.S ~ WORIIMAI<SIIIP 
UNDI'R ~·ONDiliOI<S OF -MAl Uhf. A~ WARRAI<TED AIOVE. YOUA 
SOI.f RI'MFDY SIIAI.I. RF AFPAIR <111 U" ACEMENT AS .. OVIDED AIOVE. 
11< 1<0 loV~I<l WII.I.IIIM Bl' UABII· W YIKJ F~ Al< Y DAMAGES. 
IIOCI.UDING I.OST .. III'ITS.I O'iT \A\'INCó\1111 OTIIER IIOODEI<TAI. OR 
COI<!of'QtlfNTIAI DAMAGI·S ARI\INC: 01.11 01· Tll~ US~ Of OR INARIIITY TO 
U5lo SUCII .. tlOUn. EVEI< IF 111M IIA Al< AUTHIIAIZED 18M PERSONAL 
C'OMPUTEA DEALER IIAS IIHI< ADVI\1:0 OF THE POSSIBIUrt OF ~Uc:lt 
DAMAI.iES. OR FORAl< Y t:LAIM BY Al< Y OTHER PARTY. 

SOMf STA TES DO I<OT AIIUW TIU: FXCI USIDI< ~ UMITATION OF 
II<CIDFNT AL IIA C'OI<SFQtlENTIAI. DAMAGf.S- CONSUMEII .. ODlJCn. 
50 THI: ABOVF I.IMITAlMINSOIA I·Xt'I.USKIIOS MAY I<OT APPLY TO YOU. 

TIIIS WAARANTY CiiVfS \'1111 !iP1 O ·u 10. 1 HóAI. RIGHTS. AI<D YOU MA Y 
AU.Cl HA VI" UTIII A RKolll\ WIIICII NA\' VARY FRON STAU TOSTA fE 

2 l'art• 1 .... p.,., ...... 1'1 1 

• 

• 

• 

• 
1 

How To Use This Parts Calalog 

1. Simi .. r Par1\- lltwo par1S are ,jmil:u. lh<y may he l"l<·ol rn 
the same 1"1. Similar parls ar•· rdcrrnllu 1>~ une indca 
numhcr hui are di,lrnf!ui,hcd hy lhc f'JJI numlll'r and 
descripliun. 

2. NS- Wllen this indic~ion appca" in lhc ASM - INJlFX 
column. il denoles a parl nol \huwn rn lhe a'o;eml>ly. Thi' 
dcsignation is grnerally used lor misccllaneous par1• packcl\ 

}. R- This cnlry in the Unils column indicalcs thc par1 ha•" 
restricted availabilit y. 

4. AR - As Required (AR) in lhe Units column dcnoles that lhe 
unils per aso;embly may vary ba~ upon sy51em confi[!ura•inn . 

5. 1-*nture- The iodcnture is marked by a series of dol< locatrd 
bcfore the put dcscriplion. The indcn1ure indicate• lhe 
relationships of a part to the neat higher assembly . 

Example of a Puts List 

ASft - PAIIT UlllfS ouca r r 11 o• 
11011 MUIOIIA 
1 - IZJ,S67 M•in Auetlbly 

- 1 IZJ'S61 1 • Sub•nelllb 1 y 
- 1 UJ'S" 1 • Subl\'!.nibly. U\ 

- l UJ'S" 1 • Sub.,\~ly. •on-US 
- z IZJ'St.S • •• Del•iled '•'• leilricted 
- IZJ'S" 1 • Sut.•ue-lb 1 y 

•• Det•ilrd '•rl 
•• Drlai lrd '•' l 
•• Oel•i led Par 1 

- MS IIJ,St.) 1 • Sub•~~~ly Mol Sh'*" 
•• Del••lrd P•rt 
•• Orlai led Par 1 

- S IIJ,St.l All . Suba\'-~ly · U\r .u •rQu i rrd 

1 
' 

l'arh 11'( , X 1 , l'nrl • . 1 ·' 



How lo , . lhe Visuallndex 
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-:1. 
•:,.._..J' 

~-····-·· ;;;;;;;;;o~ •• _., 

( -. - -~ -':' 

-··-.. ···­_ .. ,,_" _ ..... _. 

l. 
T-IIDtM ............. .... ..._,.., 
• LQUDII, 

--------~-------------------------------------

• • 
Visuallndex 

Syalem Unll (5150) 
AaMmblr 1 and 4 
.._. 7 and 10 

Srolem Unll (51801 
Asaembt, 2 •nd 5 
Pageo 8 and 1 2 

- ':Z. ...... -'· 

~--

1 

J.: ¿. __ 
~-

,_...... ~-

-. -· - --.....,.- .. -. 
!::-.: -.- .::::::-:::·:::;. . -........ -· .... . 
• _, 1 •• ~·. -·-. ••• • • 

:.::-: : .: :::: =:.: :·: ':' 
• .. ., ... • 4 • .. ,. . ..... . ..... . ..... -·· ... ...... --· -·· .. ..... .. ...... _ .. _ .. 

.. 
... •··· 

-····- -...... _ .... 

4 Porh (P(". XT, Porla ..... 1'0 

2. 
Tu111 liD 1M ....... ----· ......... ---.... .......,. 

a . 
Uú .. -...... ... _ ... , ...... .... 

i-
-----· -....... r: e a mpaRylng 

...... lo 
-llllhe 
patlnumber. 

• 

• 

• 

• 

8rate•Unh(51551 
AaMmblr:land8 
.._. ..... ,4 

01•- Drt.,. Porlabla PC 
Aa .... ..., 1:1 
Paee28 

Internet Optlona end Ad8plers 
AoMmblr 15 
Pae•:IO 

Fuii-Hieh Ulolkene Drlweo 
AaMmblr 7. 8, 9, 10, 11, and 12 
.._. 18 lhrough 28 

Flaad Olok Orl.,. 
AOMmblr 14 
Paee21 

E•pena•on Unlt este 1 t 
Aaaemblr 18 and 1 7 
Pages 3 3 and 34 

l'arl' (1'( • X l. Porlahlt· 1'( ,- ~ 
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.,.. ... .,. 
•w·•llllr ti, te, 20. ancl2t 
......... 40, ancl42 

.. , - .. 

IC8Vtl aenl CU-tler St551 
......... 23, 24 ancl25 
..... 41l~rou ... 48 

.... a 11'11 C8S-Kaw St 110 &litiO) 
•rn•=: :.a, 24, - 211 
..... ,4e,47Md48 

Mola: Mlocellaneoua Hardware and- plup uellaled., pegeli3. 

, Portahlr Pf") 

• 

• • 

• • 

Assembly 3. System Unit ·Exterior 
(5155) 

2 

/ 

ASN - PUl UIIIIS OESUIPIIO~ ••u NUIIIIU 
J - 165"" (over Auetlb 1., - 1 . Cover 

- 2 . H•ndle A~se~ly • - ) "5" 1 l 1 • P•nel A\\~lr 
- IS 865'''0 1 • P•nel A\\~ly K•l 

•• Panel A\\~ly (Aear Acc.C\\) 
•• P•nel Aet•iner kit 

- NS 865,,,, 1 • (over •nd H•ndle H•rdw•r~ 1{ i' 
•• ro• Pad 
•• wa .. her. hiel ion (Qty 21 
•• Mul, \lud fQty l) 
•• Ser~. Shoulder "' (Qty 2) 

- NS 865~~'5 • . 11" label 
NS 865~~·8 1 (arryinq (au~ 

- IS 1 ....... (ord fh·e '"""' (orrt P,.,,, 

Porh fPC X l. PortaN. 

r·- . 

• 

'' 

l • '. ) 

., 



---- _____ .,._ ~---- ... ---- ..... - -----··-' -· .. '--·------
Assemh ..• 4. Syslem lJnil-lnlerior 
(5150) 

111 "••" e l't ·. x 1. p,,., ...... l't 1 

•• 

• • 

Sy•lt-m Unil - lnlt-rior 1515 51 

ASM 
IND[• 

6 • 1 

- NS 
• 2 
- 1 • S 

6 

- NS 
- 7 

8 . , 
- ID 
- 11 
- ll 
- NS 

- MS 

· NS 

PAP.T U .. IT'l 
NUM@IIA 

8S2~lS~ 1 

8Sl~111 AR 
8Sl~l~l 1 

B6s••s1 ' 
B6s••11 ' 

1 
86S•~•I 1 

16s•••• 
&6s•••s 
86SUI~ 
128S"S 
128S"6 
86SHSI 
828S" 1 
86SH21 
86S~UI 

1 
1 

• • 1 

• 1 
1 

Ol)fP.PI 1')~ 

~V'Hr~t~ Bn.tr 1t &l..~fl 1S&•B (PIJ 

fPopul.ttrd lo 11~~) 
• ftiiK.8 Mrmor r Mut1u ¡., 

~P~•~rr and l.thlr 
(.tbl~ R.trf' .. .ty 
(.tblr, IC.ryh•J.trd, l.,t .. •o.tl ~ .. ,,,.,. 
Power (nrtt l':tre Pt¡w~• (qrd "••'\ li\tl 
Powrr Supplr 

(lf'cludr\ f.an .and lr¡fo••alioo lab@l) 
• fao, Pow~r ~upply 

~~~ lntrro.al Opl '''"" .and Adapl~'' 
Sh•rld 
01\pl.ay A\ .. elll'bl'l 
• Hi9h Vollagr lran .. for-er 
• Yoke 
~hi~ld, K~yboard, lnlrroal Sy\lrm 
l'ighlne\\/(onlra\1 A\\e-bly 
Oi\kelle Cround lracket 
Oi~pl.ay A\\e~ly "••dM.ar~ Krt 
• Knob. Ir i gt'tf ne\\ 
• knob, (ontra\1 
fronl Panel HardMa•e kir 
• fool AueMbl't (Qiy Z) 
• Pane 1, lu-.prr 
• Screw, Pla\lile fQty Z) 
• Pan~l. K~yboard (o~neclor 
• llan• ln\erl, Or\kelle Dr iw~ 
• Screw, allach \hr~ud M-~ (Qiy ,, 
• Strip, W•ar, Front Pa14el (Qt'l 1) 
• Screw, (ontroh lo Panel fQty 1) 
Sy~te• Hardware k ti 
• Sy~l~ loard Support\ (Qiy &1 
• S~rew\, S••- H~,¡d J-S- • 8 fQiy 1,) 
• l~er. (ard (Qrr J) 

Screw. Pla\lite l-18 fQI'I fd 
• Mounling ~CfPW\ 0 0t\.eii1P (Qt'l ~) 
• Attachaenl [ard, llanlt. ln\erl 
• Clide, (ha\\i\ (Qt'l l) 
• Brac~el. \y, le• loard Crou"d 
• ip.cer. Oi\ltelle D'•w• (QI'I J) 
• Screw, Spf'cial 1' 1\lol (QI'I 1) 

1'•"' fl'(", 'l. """""'~ I'CI 1' 

t 
• ¡ 
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Assembly 7. Full High Diskette Drive 
Type 1 

" 

10 

( 

r 

1 
•. ' J • . . 

';.~" 
·' i! "' ·/ 8 

1 fl l'orh. '· XT, l'orlahk- 1'( ·1 

1 

• 

• • 

• • 

• • 

OioJ.I'IIl' Driwr - Typt' 1 

u-e only in drivc' lhal haw "" !\. 11 ... , nnlh•nr '" lrnnl .. r lhr 
~rial numhcr. The \erial numhl'r "·"'Thk frnm lhl' (Oil nr lhl· 

drive . 

A\" - PAAI UIIIIIT\ ('l( \(11: •PI 1(\ .. 

IND(I NUM8(R 

' - 8Sl,ISJ o ..... t'll .. I),,.,P A·,.,r•blw, \•"'Q'•·\ "'" - 8S2,1D6 O ,.,r..rt Ir. D· • "" a, ........ ~'.' '::"'•Jt- 1 .. S·1~,. 

1 8S2,l26 1 • Lo9ic.: lln••d ..,,,., S."•eld 
- l BS7,767 1 • (one le..,rr A'lo'>P"'bly .. (onp l Pver 

··~ •• (onr A .... e~bly 
•• Mounlinq (ltp\ 
•• L•td' AHe.-bl; 

- l BS2'l2~ . Ir u• O \•ilch 
- ' asn766 . Tr.ck O \top 
- S IS2,76S . SSI Upper Ar• 
- 6 asn2s6 . Servo Board 
- 7 8S2,Z6' . ""dulo SS~/f6DU 
- 7 IS2,ZID . Module 0~1/}lOkB -• ISZ,Z61 . &uide, lliqhl 
- ' •~zn, • fronl P•ne 1 
- ID IS2,ZSI • UD An~ly 
- 11 Bsz,ns • Wrile Prolect Switch 
- 12 BSl,lSJ . lnde• A\\e-.ttly 

- 1) 8S2,26l • Guide. lefl 

' 

···uh u·{·.\ l. l'uruhl·· ··( 1 

•' 
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Assembly 8. Full High Diskette Drh·e 
Type 1 

1M Porh IPC. Xl·, PuriMblr I'CI • 



• 

• 

START-AT 

41 

• 
~· 

Pillee lbe hanl-lalo ~ lalwlñ "sr ART - A T" •!!~Ke ol 
....... dletl ciK .... dlh .... 

.. . ¡ • 
i 

• 

• 

MAP 0000: Slart (A T) 

This is lhe enlry pninl lnr aiiiHM rrR'iON/\1 COMPI'll R 
AT"' MAP~. l"he MAPs will help you dclcrminc lhc laohn~ locld 
replaccable unil (I'KU ) . 

The Advanccd OiaJ!noslics proJ!!ram ¡, inlcnolcd In lc'l nrth·l8'1 
producls. Non-lOM producl\. prolulype rard'. ur mnthhrd 
oplion~ can gi,·e lalse errors and in,·dlid 'Y'Icm rc,pon..e,. 

All vollages in lhe MAPs are posilivc unk" olherwi'e 'ho,.·n 

001 

Bdore you l>cl!in: 

l. Power orr 1he sys1em. 
2. Ensure all conneclors are inslallcd correclly. 
3. Ensure any jumpers or swilches are scl correclly. 
4. Ensure lhe 11 S/230 Vac seleclor swilch is set lor lhe vnlla~e 

available al lhe oullet. 
5. Verify lhe oplions are c:orreclly sel by running 1he SeiUp 

program. Afler runnin11he Selup program (or if you cannot 
run lhe Selup program) conlinue wilh Slep 001. 

1 

lnsert lhe Advanced Diagnoslics diskelle inlo drive A. 
Power on lhe syslem. 

IS 111[ POWER SUPPLY FAN RUNNING~ 
Yn No 

1 
001 
Go lo Slep OSH in lhis MAP. 

003 
Lisien carel ully for any audio responses durinJ! lhe power -on 
self lesl (POST). 

DIO YOU HEAR ONE SIIORT BF.EP AT HIE ENO OF Hl[ 
POST! 
YH No 

1 (ISicp IM14 l'Onlinue') 

e,;l•rlf-tl• IWW)I'I 
. 1 



'-<:: 

1-
- ... 
Go lo Slep 006 in lhi' MAP. 

005 
Go lo Slep 014 in lhis MAP. 

006 
(From Step 004 in lhis MAP) 
DIO YOU llECEIVE A 16X t:ltROR! 
Ves Ne 

1 
.. 7 
Go lo Slep 011 in lhis MAP. 

001 
DIO YOU UCDVE A 161 t:ltaOII? . 
Ves Ne 

••• 

1 ., 
Go lo Slep 016 in lhis MAP. 

Oo 10 "MAP 0100: Syslcm Board Slan." 

... 
(From Slcp 007 in Ibis MAP) 
DIO ntE MESSACIE (lliESUMIE • "FI" UY) AI'I'E.Ut ON 
ntiE SCRIEIEN? 
Ves Ne 

·IU 

1 
111 
Go lo Slcp 071 in lhis MAP. 

Makc a 1101e or any enor IIIHSIJCS on lhc ICRCD. 
Prns lhc fl ltcy lo conlinue. 

DIO TillE MESSACE CRESUME • "FI" K lEY) CO AW A Y 
WHEN TIIE fl KEY W AS PRESSED! 
\'n No 

1 IISlep O 14 conlinuc' 1 

'V 11000-2 Slut 1 A"l 1 

• 

• • 

• • 

07.1 

IFrnm Step 012 in lhi' M API 
l"mtJ ynur errur IU thc folluu IIIJ.! rl~llrl' :md l,ll.l· thl' .h.:li"n 
i ntlil" ólll"tl. 

Noll': U an error ffil""a~e ami inmrrccl audin rc,pnn-c 
on.·ur.lakc lhe 3l"IUJI1 imJiralt:J rf\1 lhl' t"HUf me''41J!t . 

POSTE-. 

Nolleep­
lllo,..~• 
a.n~~angc.....,. 
Unnto-Oosp~o, 
.,_ f uncOclnoflg p,.,._.,, 
1 KX Error 

1 Long ond 1 Shoot lleep 

1 Longand2Shootlleepo 

1 Longand3Shootlleepo. 

2--...-
..... or Unr , • , Olapi8y .. _ 

lllolootedlllapla, ·-IIJ( Enor 

XXXXXXX XXXX 201 E""' 
30XEnur . 
IX301 Error 
801 Enur .. 
uxx Enor. 
30XXEnor .. 
liKK Enur ..... . 
C8000 110M Enur 
10 110M ccoooo . 
AOME...,. 

10 110M xxxxxx 110 -· f ....... , . 

Con! .............. 

Aepeohng Shoot lleepa 

AnrEnora---

~ l. POsT t:n... 

Actloft: 

UAP 0020 POII!e't' Sla" 
..AP 0010 Powet" St• .. 
MAP 00?0- Powe-t' Staot 

.... p 0020 - Shoot 
AIAPOIOO Srstem&o.dSta 

Go lo Step 01~.,. ""' ... P 

Go lo Step 075 m lh•a UAP 

. Go lo Slep 075 •n ""- UAP 
Go to Step075 •n thta vaP 

. MAPOIOO Systctm 8oer1 SI•,.. 
WAP 0200 Wemor-; Stert 
MAP OJOO kewobcNrd Slafl 
IAAP 0300 keyboatd Sl•rt 

_ Mb 0600 D•~ne O""W SI ... 
_ UAP 1100 F••ed [)...~. ~ s .. 
.,AP JCIOO PC Ne­
WAPJIOO All PC­
~ F1aed O. .. Onwe AcMDft!'l 
WAP 3000 PC N-
Aepuce Splem &o.•d 

. _ . MAP 0020 Power SI .. 

UAP 0020 P~ St., 

UAP 0020 Powet" S!•rt 

Go lo Step 08l ,., 1"-s UAP 

Slarl 1-\ 1 1 11111111 



074 
(From Ste .. 012,035. and 056 in this MAP) 
Find yoiu error in the following figure and take the IICiion 
indicated. 

.. s' : . , _ _,_ .,.,..,..,lhdog ... POST 

Oilllllllr PI U w 1 

__ _,_ 

---c... OoOOOOOO 00 ........ oo0oiD .... 07111oo-llotAP 
Naltlglo-,. ...... ... . ·····oo .. OoiD .... 07111oo-MAP ----Of --· .. ·~- .... OoiD ..... 07111n-llotAP 
- .,..,..,~......... . ........... OoiD .... 07111oo --- .,..,(lloWoe ... o .............. o o o 00 ..... -0711 ko--
Dlil liiil ......... 00 •• 00. • • 00 •• 00 •••• Oo ID -07111oo -­
tk o $1 .,.., .•...... oo••oo•oo•••••oo .......... 071ko--
O.W.,..,Po $1 : ............... oo .. ooOoiD-Ollloo--

~c:..-cw, ......... oooooooOOO•OOOooooOo ........ __ 

IMIIIC-.-.... .... oo .............. ··oo ____ _ 

~._---··········· ·····----­
~...__.......,.. __ ··········---------'-··· -.vCHEac ............ . 

Kset r d~----

-~~Po ... lbll- .............. . 

- I'IPoiGIIbll- ............... . 

~J. ,.._s, e 

~ 0000-14 rt IAT) 

·····----­·····--_,-
. .... -...... ---... --

• • 

• • 

• • 

075 
(From Steps 013 and 074 in this M API 
IS AN t:NIIANCt:D GRAPIIKS ADAPTt:R IN~,-AI.I.F.D! 
Yn No 

1 
076 
Refer lo the MAP for the 1 ailinJ!: di,play adaptrr . 

077 
Go to "MAP 2400: Enhanced Graphic• Adapter." 

071 
(From Slep 074 in this MAP) 
ISA MAm COPROCf.SSOR INSTAIJ.ED! 
Ya Ne 

1 ..,, '· 

Go to "MAP 0600: Diskette Orive Start." .. 
- Powa otr the qstem. 
- Remove the math coprocessor from the system board . 
- Power on the .,stem. 

DIO ntt: FAIUNG SYMPTOM REMAIN! 
Ya Ne 

1 ... 
RepiiiCC the malh coprocessor. 

•z 
Reinstalllhe malh coprocessor. then go lo "MAP 0600: Diskeue· 
Orive Stan." 

Sl..t fATI M MI-l~ 

r · ... 

. . 

.i 



08) 
(from Slep 073 in lhis M API 
Go lo lhe MAP indicaled by thc error code. For example, 1f you 
receive lhe error code 7XX. 110 lo "MAP 0700: Malh 
Coprocessor." 

Nole: 11 you are unahle lo find lhe MAP thal 
corresponds lo your error code, you have an 18M device 
wilh its own service manual or a device nOI supported by 
18M diaanostic lnts. 

()()(JU-1 h Start lA 1"1 

• 

-

• • 

••• 

.. 
. u..í~. ,, 

Jumpers and Switch Settings 

' 

., 

. ' ~ . 
1 •' . ' 

l 

.1 

Pillee die...,., .. ..aelakled "Jumpen ud Swilcll ~" 
111 piare ol 11th,.., lhen d!Kard thk paae . 



JUMPERS ANO SWITCH SETTINGS 

Syslem Selup .............................. 3 
Oplion Compalibilily ............................. 5 
DIOS ROM ldcntification ......... .' . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Terminalin& Resislon and Swilehes .................. 6 

Diskelle Orive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
Fi•ed Disk Orive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

Power Supply Volla(IC Selector Switch ................ 8 
Usin& the Switch Charts . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 9 
System-Board Display Switdl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 O 
Memory E•pansion Optionl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Base Memory . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 11 
E•pansion Memory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Cluster Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Slalion Addrea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Remole lnitial Propam t.o.d ................... 14 
Adapter Number ............................. 14 

Enhanced G{aphics Adapter (EGA) . . . . . . . . . . . . . . . . 15 
PC Nelwork Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 
Seriai/Panllcl Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 
Binary Synchronous CommunicalioM (BSC) Adapter ... 19 
Dala Acquisilion and Control (DAC) Adaptcr ......... 20 

Analog Outpul Ran~~C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Analog Input Ran~~C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
Adapler Numher . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
lnlerrupl ReqUHI CIRQ) LA:vel . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

General Purpose lnlerlace Bus (GPIB) Adapler ....... 23 
Adapler Numher . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 
lnlerrupl ReqUHI (IRQ) LA:vel . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 
lnlerrupl Acknowled(!C (INT ACK) Level ......... 25 
Direct-Memory An:eu (DMA) Channel .......... 25 

Prorellional Gnphics Controllcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 
Voice Communic:alions Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

Swilcbe• 1 A TI 

• 

System Sctup 

Thc Selup pro¡!ram ¡, on lhc Atl\:onn·tl Dt.o~nmlor' ''"~''lll' y,." 
need lo know whal option< are in•t;•llnl in lhe ",,,.m oml In ron 
lhe Setup program 

l. Make a lisl of the oplion adapler' in,lallnl in lhc '~'lcm. 

2. Determine lhe lypc of tlrivc\ in,lalktl. 

• Fixed Oi<k Drive: An idcnlificalion lahd is on lhc fronl nf 
lhe dri.-e. 

• Diskeue Drive: The be1.cl of a douhlc-<ided 1 'hOK J 
diskene drive has an asteri•k. thc hc1.el of a hil'h-capacit~· 
(1.2M) tliskclle drive is nol marked. 

3. Ensurc lhal all jumpcrs and swilches are <el correrlly. 

Nole: lf you rcccive an error codc, lruuhle,hool any 
error indications othcr lhan 16X firsl. U the only error 
codc you receive is 16X, and you cannol correcl thc St·lup 
r,rogram using thc instruclions on the fnllowinf! pa¡!e. !!" 1<> 
'MAP 0000: Start (A T)." ' 

S•irrht>' e 



lll 

' 

---------------------------------.~--~---~·-- ------·----------
p 

l. lnsen lhc Advanced Oiagnmtics diskclle inlo diskelle 
drh·e A. 

2. Power on the system. 

l. When the Advanced Oia¡!noslics menu appears, selecl 
option 4 ISEll.JP) and vcrify thatthe opltons are correctly 
se t. 

Thc Setup program will prompt you for the following 
information: 

Date 

4 Switchro 1 A TI 

Sct or chanp the time. 

Sct or chanee the date. 

Sclcct the numbcr and type (high 
capacit y or double lidcd) in"•l""' . 

Selcct the numbcr and type or drivcs 
installcd. 

Selcct the amount or base and 
eapansion me~~NWJ inatalled. 

Sctthe primary display if two display 
adapten •~ ill&lalled. Sclect the mode 
( 40 or 80 column) if a color display is 
in'"allcd. 

• 

• 

• • 

Oplion Compalihilily 

Cerlain oplinn adaplers cnnfhct with <'arh oth,·r "h1·n u'cd in thc 
<ame ~y~tcm. Thc follnwinj! adaplcl\ ,h.,uhl nut ht· onqalkd 
ln~rlhn in the ~y~lem unit: 

• :.¡·nchronous Data Link Control l'illiCI A<larh'r 

• Allcrnatc Dinary Synchronuu~ C.immunoration' 1 All RSC 1 
Adapter. 

DIOS ROM ldentification 

Tn determine the date of the RIOS ROM module. run thc 
following BASIC program. Type the prnJ!ram exactly a' 'hown. 

10 DEF SEC•¡HFOOO 
20 FOR XK¡HfFFS TO tHFFFF 
30 PRINT CHR$(PEEK(X)); 
l¡o NEXT 
RUN 

The date that is displayed is the dale uf your DIOS ROM module. 

"-" itdw·' f ,\ 1 1 ~ 

r· .. 

• 



'erminating Resistors and Switches 

Diskette Drive 

A diskelle drh·e may have a lcrminating resislor or terminaling 
switch. 

• Tmniaatlall Re<lhtor - A lc_rminalin¡ rcsiSior- be installed 
in diskellc drive A. Di~kcllc drive 8 llbould 1101 havc a 
tcrminating rc~i'"or installrd. 

• Tmnialllillll Swlll'll- U a di~kclle drive is cquippcd with a 
u;rminating switch instead of thc lerminatin&raislor, scl all 
switchcs on diskette drivc A to thc On pc.ition. Sct all 
switchcs on diskette drivc B to thc Off pc.ition. 

Nole: Thc tcrminating rcsistor maJ appear in a differcnt 
location on thc drive. U so, an idcntifJin&label wlll be 
allachcd to thc tcrminalina raillor. 

\ 1> Swih '.- . , 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Fixed Disk Orive 

• The terminating rc~i,tor mu\1 he in,lallnl "" loH·<I d"~ 
drive C. 

• In a \Y~Icm unil with twn rixl'd ,h,~ tlriH'"'· fl'ffiO\ l' thc 
lerminatinl_! resi~tor from rix .. ·d d""- dnH~ n 

Nole: The terminaling resistnr may ar....,ar in a dillcrcnt 
location on the drive. U w, an illcnhl~on~ lahel,.illl>c 
auachcd lo lhc tcrminating re'i"or. 

- .• 1 

8otto"' 
Yiew 

• " 7 



--------------------·-----·-----~---------~· 

•o"·er ..... .1pply Voltagc Selector Switch 

1 h•· vulta¡:e "'leclur switch •~ lncalc•l al che rcar ulthe systcm 
unil puwer 'upply. 11 mu•l he'"' lor lhe voltage presenl al che 
ckcuiul oullet 

\ 1 

(. " 

H S•iorht·' 1 A 11 

.. Hch Pa•nk»n 

II~VK 

230VK 

v-..-._ 
IOCIIo 12~ \111<: 

200 lo 240 IIIIC 

• 

• • 

• • 

• • 

lJsing the Switch Charts 

Thc followint! k¡!l'ntl apphc~ tn thr rho~rt.., in th" \tTIIon 

Srmbol .. ...... 
,..oiiJ!.f"d by ltws .Afliii•C ·""'n 

1 On/Ciosed Pos•l•un nt .- s .... ec h 

1 011~ Pos&tJOn ol • Swolc_tt 

N/ A Nol Allowed O. Not Apphceble 

Note: For sorne options, che CU\Iomer mu\l supply 
inlormalion lor COJRCI selling ol jumpers nr •wnche,. 

To scl a rockcr switch, ~~~che rocker tlown lo Che tlc\irctl 
posilion; lo sel a slidc switch, slidc lhe lug ullhe switch lu che 
desiretl posilion. 

Sllde 
Swllch 

or 
Rocket 
Swtlch 

a.llpolnl 

""" 

J 
1 

1 
~-



Sys•em-Board Display Swilch 

11 ynur primary o.Ji,rlay ao.lapl~r ¡,a: 

• Mnnochrnnlt' lli•play ano.! Prinler Ao.lapl~r " •..-1 1hr o.l"pl•• 
swrlch In lhe r~ar oflhe sy•lem. 

• Color o.li•play ao.lapl<r - Sel lh~ o.Ji,pla~ '" ilrh '" lhc lrnnl uf 
lhc: sy•lem" 

Color Olepl•r 

Front 



DIAGNOSTIC MAPs 

1 1 • . o : 

' .. ~-.},· , .•. •· 
1 h· . . .".t ... 

.~r . • ·: · -'" .·t -~., ·< _:.. ... _, 
.. ' ·~ . . l 

.:11', ~~-: ,~; ~-- ¡ 
1 ,o• 

' . ·. ,_. ,~ .. 

' . 

•
'i'¡ .:.~ 4· ',¡ 

·;_, ., '·'llo.·. -~·;¡;;¡-,., 

·'·--'!¡.¡. 

l'l.n llw ...,._,_. .-aeW..W "DIAGNOSTlC MAPa" .. ,._.,, ....... ....,. ..,.,. ....... 

• 

• 

• • .... 
• 

DIAGNOSTIC MAI,s 

MAP 0020: Pnwer Start 
MAP 0020: Power (P(') 
MAP 111120: Power 1 A'l 1 
MAP 11100: Sy•lem Jloaul Start 
MAP 0100: Syst<:m Jloaul (P(') ...... . 
MAP 0100: System Roaul (ATI ....... . 
MAP 0200: Memory Starl ........... . 
MAP 0200: M<:mory (PC) ................ . 
MAP0200: Memory (XTI ................ . 
MAP 0200: PC Family bpansion Memory ... . 
MAP0200: M<:mory (A TI ................ . 
MAP 0100: K<:yboaul Stan ............... . 
MAP OJOO: Kéyboard ( PC) .......... . 
MAP OJOO: Kcyboard (A TI ............ . 
MAP 0400: Monochrom<: J>isplay and Prinl<:r 

Adapter ............................ . 
MAP 0500: Color /Graphi~s Monitor Adapter 
MAP 0600: Disltelle Orive Stan ........... . 
MAP 0600: f'ull-lligh lliskelle Jlrive , ....... . 
MAP 0600: Disltelle l>rivc (Ponable PC) .... . 
MAP 0600: J>isk<:lle Jlrive (A T) ...... . 
MAP 0700: Malh Coproccssor ............. . 
MAP 0900: Parallel Pon Stan ........ . 
MAP 0900: Prinlcr Adapter ......... . 
MAP 0900: Scriai/Parallel Adapler • Parallcl 

Port ................................. . 
MAP 1000: Allcrnal<: S<:riai/Parallcl Adaptc:r-

Parallel Pon . . . . . . . . ............... . 
MAP 1100: S<:rial Pon Start . . . ....... . 
MAP 1100: Asynchronou• Communicatinns 

Adapter .......................... . 
MAP 1100: S<:riai/Parallcl Adapter - S<:rial Pon 
MAP 1200: Allernate Senal Pon Stan 
MAP 1200: Allernale A\yn~hrunuu• 

Communications Adapter .... 
MAP 121111 Allernate Seroai/Par;olld Adapter -

Scnal Pnr1 
MAl' 13011 (iamc Control Adaplcr 

Oll20-l 
00211-
011211-
011111-
011111-
011111-
()21M>-
0200-
021111-
0 21M>-
02(10-
03110-
11)1111-
0}110-

0400-1 
0~110-1 

OMI0-1 
OMII._I 
Of>Of)- 1 
06110-1 
07110-1 
0900--1 
0900-1 

0900-1 

1000-1 
11110-1 

1100-1 
1100-1 
12110- 1 

1200-1 

1 lfllt 1 

1 ~·~~· 1 

.. 

~ 

' [~ 



MAP 140() Gral'hic' l'rinl<"l 1 ~'"' 1 
MAP 1 ~IMI Synchronou' Ual• 1 rol C~onllul 

ISili.Cl Communrcaliun\ A•l•l'••·r 1 <1~1-1 
MAP 1700. l'i1cd lli'k Urive S1ar1 I71NI- 1 
MAP 1700: f'i1ed l>i,k.l>rive 1 1'1 ."1 1 71NI- 1 
MAP 171MI· Fiud lli'k Urive 1 A"ll 171111- 1 
MAP 1800: Elpansion Unil . . . . . . . 11100 1 
MAP 2000: 8inary Synchronnu\ 
Communicalion• IRSCI Adal'••·r 21lll0· 1 

MAP 2lllll: Allcrnalc: Ornar)" \yn,·hrnnnu\ 
Communicalions (AII USl'l AdapCt·r 2100-1 

MAP 221Ml: Cluster Adapter 22flll- 1 
MAP 2400: Enhanccd Graphi<-, Adaplcr 2400-1 
MAP 2900: Color Pnn1er . . . . . . . . . . . 2900- 1 
MAP )000: PC Network Adal'ler . . . . . . . . . 31100-1 
MAP 3100: Allemale PC Net•·mk Adal'ler ... 3100-1 
MAP )JOO: Compact Prinler .................. H00-1 
MAP 3600: 18M General Purpose Interface Ru• 
(GPI8) Adapter .............. ~ . . . . . . . . . 3600- 1 

MAP 3100: 18M Data Acquisition ancl Control 
Aapla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3HIIO- 1 

MAP 3900: 18M Professional Graph~ 
Coalrollrr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 900- 1 . -... 

MAP 7100: Voice Communicalion• Adapler 7 IIMI-1 
S 11' w•lal MAPS: ' 

llfMNI- 2 Dilrann-lic MAl'' • 1 
.J. 



MAI1 , ,20: Power Slart 

Syaoptom bplua"- üJDdltiom n.t c .... c-nm s,... ... 
You have enlered this • Thc power supply is f ailing. 
MAP htcause you • A diskette drive is f ailing. 
were unahle lo • A fiacd disk drive is r ailing. 
complete thc POST, • An option 8dapter is failing. 
you have hcen • Thc lyslem board is r ailing. 
directed hcre from • Thc malh coproccssor is failing. 

•anothcr MAP, or JOU • Thc ,._ • ., ls failiq. 
suspect a powcr 
probkm. 

MI 
Find your systcm lype in lhe followiq r'IUR aad JO to thc MAP 
indicated. 

Pweonel c ....... 

--c-t>ulerlll 

-PC 

- c-puter "' .. 

-. MAl' 0020. -IPCI 

MAP 0020 -IPCI 

..,.,. 0020 -·· lJ 

Powrr Slan 00211· 1 

• 

MAP 0020: Power (llC) 

s,...,,._ hplanatlon <"ondirion• n ... (· .... Id <·.u .... lhi. 
Symplom 

You havc entcrcd this • 1 he puwn '"l'flt\"" l•olon¡!. 
MAP htnu"' you • A d1,._l'llt: tl11\ l" ,, r.uhnr 
were unahle lo • A foxt·ololi\~ oiii\"C ¡, laolonj!. 
complete thc POST, • An oplum aolaph·r ¡, farlinj! . 
you have hl·cn • Thc 'Y'h"m hu.onl ¡, lailonf! 
directed hcre from • Thc math noprtlCC\"" is lailinf! . 
anothcr MAP, or you • The speaker¡, lailinJ!! . 
suspccl a power 
problem. 

001 
Powcr off thc S}'llem. 
lJnpluf! thc powcr cord of the system unil (and erpan•ion unil, 
if allachcd) from thc electrical out le t. 
Disconnecl thc keyboard and any erternal dev~s. nccpl the 
primary display (and erpansion onit il allachtd) hum thc 
system unit. ' 
Plug thc powcr cord of the syslem unil (ami npansion unit. if 
anachcd) into the electrical outlet 
Powcr on thc system. 

Note: A 301 ermr may occur if you do\Connccted thc 
keyboard. Disregard this error. 

DIO TIIE SYMPTOM REMAIN! 
'Ves No 

1 
001 
CAlJTION 
Powcr olf lhc syolcm bcfore nonnecli"'l an~ lk•n . 

Connecl IM eaternal de vice\ lo ltH- \yMem unn. nnc at 
a time 

ISI<"I' 11112 conlinun) 

......... ·~ ) '"'~fl 1 

'¡ 

t 



00) 

00! (ccmlonuc•ll 
Pnwcr no lhL· 'Y\U.·m aflcr cnnnccling tach de vice. 

Ri:pair nr rcplac<' th•· <le vice lhal cau..cs lhr laolure In 
fL"IUrO. 

Powrr off thc sy•lcm. A A 
Connrcl lhc kcyboard In lht SY5Iem unit .. .. 
Disconnrrl lhe upan\llm unil cable (if at&Khcd) from lhe 
system unil. 
Powcr on lhe system unil; do no1 powcr on lhe eapansion unil. 

Nele: An 1 KO 1 Cffllf code IUJ 8ppcar if JOU 

"isconnec:ted an capansion ullil. Dilftpnlthc cmw 
•nd continue with lhe POST. 

o TIIt: SYMPIOM Rt:MAIN? , ... 

.., 

1 ... 
Go lo Slep _0)9 in lhis MAP. 

- Check for a vollaRC of 2.4 lo 5.2 Vele belwccn pina 1 Uld 5 
(pound) al the system board powcr c:on.-tar (fipre 1 ). 

1 

11020-2 _. •. - 4.., 

e e 

e • 

---------------- --- ---

005 ( cunlinucd) 
DO \'OU tiAVt: 1.4 TO 5.! VIK Bt:lWt:t:N PINS 1 ""m~~ 
\'e• No 

1 
006 
Go lo Sltp 012 in lhi• MAP. 

007 
Check lhe syslem hoard power connrcll>f\ lm lhc C()ffC.-1 

vollaBCS (fiBUIC 2). 

.,...... (Vclc:l -···- ..... _ -~ ...... 
& 

• 1 

• 
t._ .•• l. S,... ..... Y..._ 

10 
11 
3 
11 

- a-11 lhc disllelle drive •nd fiaed dislt drive power 
c:onnec:ton for thc concct woha&a (Fi~re 'J ). 

.,......IVclc:t -
----~-+ •e 
tt15 

+ &2 
+ 1211 

2 
3 

• 
1 

ARE Al.l. VOI.TAGF.S CORRF.C"r. 
\'n No 

1 
001 
(Sirp OOK conlinucs) 

' 

• 

-' •• 



OO. .ncinurd) 
Repla~r che pnwer ~upply 

009 
Powrr oH lhe syslem 
OisconMcl the speakrr cahle hom tlle system board. 

- Check the continuily ol che speaker. 

DOfS TIIE Sl't:AIER llAVE CONllNUI'n? 
Yn No 

1 
010 
Re place the speaker. 

011 
ReconMcl the &peakcr then 10 to Stcp 016 ia tbil MAP. 

o u 
(From Slep 006 in lhis MAP) 
You may havc a failing diü.eue drive or fiiCd dilll drivc. Perform 
tbc following .,._ctun:. 

• 

- Power off the system. 
Remove the powcr supply connector from one of the drives. • 
Power on the system. 

DIO TIIE SYMPTOM REMAIN! 
Ya No 

1 
Oll 
Ro:place the failinl! drive. 

014 
Repea1 chis procedure for any n:maiAing drivea. 

DIO mE SYMPTOM aEMAIN! 
Ya No 

1 
015 
Rcplace lhr lailing drive. 

(Siep 011> conlinuc<) 

01120-4 Po•rr IPO 

• 

• 

• 

• 

016 
(frnm Slrp 011 m lh" MAI'I 
ISA MAUI UII'MC)("t:~SUM INSIAII.III" 1"111 ... \Sll \1 
lJNil"~ 
Yn No 

1 
017 
<in In S11·p 021 in 1hi' MAl' 

018 
Power nll lhe syslrm. 
Remnve lhc malh cnpnM;es\or hum lhL· 'Y'Irm hoaul 
Powrr on lhc 'YSicm. 

DIO TIIE SYMPTOM REMAIN~ 
Yn No 

1 
Olt 
Replace lhe malh coproccssor and che IIOKK pro<:e""' 

8!0 
Rcinslalllhe malh coprocessor lhcn ~nnlinue '"'ilh Slep 021 on 
lhis MAP. 

o u 
(From Sleps 017 and 020 in lhi' M API 
An adaptrr may he lailing. Pcrform che lollnwinj! proccdurc 

Powrr oll lhe syslrm. 
Rrmove OM oplion adaplrr lrom lhc 'Y'Irm hoaul On nn1 
remove lhc diskellc dnve adaplcr or che primary di,rla~ 
adaplrr. 
Pnw<r on lhc syslcm. 
Repcal che abnve procedurc unid ynu lind lht· laohnf! atbrcrr. 
or all nplion adaplcrs, cxcrpl che dl\keur drivc ad~plrr ~nd 
thc primary display adaptrr. have been removed 

Nol~: A e¡ adapter~ are rrmnvt•tl. "i.witt·hl"' m ay nrt·d ro 
be resello mah:h lht: ~y,lem confa~ura11nn 

(Sicp 021 cnnlinucs) 

i 
1 



021 (c<mlinut•tll 
DIO Ttlt: S\'MPTOM Rt:MAIN~ 
\'n No 

1 
on 
·Replace lhc lasl adaplrr n·moved. 

o u 
Power off lhe •Y•••· m 
Rcmove lhc di•~cllc drivc adaptcr from lhc syslem board. 
Power un lhc syslcm. 

Note: Removal uf lhe diskellc drive ldapler may 
·~sull in a 601 error rotle. DiiRprd lhc error and 
conlinuc wilh lhc POST. 

DIO ntE S\'MPTOM REMAIN? 
\'es No 

1 
114 
Rcplacc lhc diskelle drivc adapler. 

OL 
IS 'IHE PRIMAR\' DISPI..A \' ADAI"'U AN ENHANCED 
GRAPHICS ADAI"'U? 
Ves Ne 

1 
116 
Go lo Slep OlO in lhis MAP. 

11'7 
- Power off lhc syslcm. 
- Remove lhc Enhanccd Graphics Adapler from lhc syslcm 

board. 
Se1 swilchcs S and 6 nf Switch Block 1 on lhc syslem board 
for color display operalion. Scl switch S lo lhc Off posilion 
and 6 lo lhe On posilion. 
Powcr on lhc syslcm. 

(Siep 027 conlinoes) 

1111211-h p, . ',., l 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

027 (rnnlinm·•ll 
OIU \'Oll RU't:IVt: ONt: 1.0'11(; ANO l WC 1 'IIOA 1 Rl t 1""~ 
'V~• No 

1 
011 
Go 1u Slep OJJ m lhi' M/\1' 

019 
Aq•lace lhe Fnhanced GraphiC' 1\tl:opln S··• lhr 'Y'Irm h"a"l 
~wih."he~ back lo lheir Ofll!lltal 'cllmt;'· 

OJO 
(Fmm Slep 026 in Ibis M API 

Power off 1he syslem 
Rcmove !he primary display adaplcr frnm lhe sy•lem hnard 
Powcr on lhc syslcm. 

lliD YOU RECEIVE ONE I.ONC. ANO lWO SIIORl. BtTPS~ 
\'es No 

1 
011 
G., lo Slcp Oll in lhis MAP . 

OJI 
- Replacc lhc primary display adapler 

Oll 
(From Sleps 02K and 031 in lhi• M API 

Check for a vollage of 2.4 lo S.2 Vdc l>elwrcn pin' 1 ami~ 
((l!round) al lhc syslem board powcr conncclnr 1 h~ure 4 nn 
pagc 0020-8). 

1 
_¡ 



DO VOU HAY!. U TO 5.1 VDC BIElWUN PINS 1 ANO 5! 
Ves No 

115 

1 
0}4 
Go lo Slcp 0)6 in lhis MAP. 

Rcplacc lhc &JSI- board. 

I.M 
(From Slcp 0)4 ia lhis MAP) 

Powcr olf lhc syllcm. 
Disconnecl lhc po-r supply conncclors from lhc sySicm 
board. 
Ensurc all oplion adapten havc bccn removed from lhc syacm 
board. 

- Check for rcsislancc as shown in Fiaure S on page 0020-9. 

1111111 H Po•rr U't ·1 

•• 

• • 

• • 

Pino lllnlmum 
-Leed +Le•d Reele .. nce 

' J 17 Ohms 

6 • 11 Ohms 

7 9 11 Ohms. 
8 10 080hms 
8 " 080hms 
e· ll 08 Ohms 

..... '· s,.. .. _.. ....... _. 
ARE ANV RFSISTAN{"[ VAI.Ut:S Bt:I.OW nn: MINIMU'\11 
INDICAn:D! 
Ves No 

• 1 
0)7 

Re place lhc powcr supply. 

011 
Rcplace lhe syslem board 

019 
CFrom Slcp 004 in lhis MAP) 

Powcr oH lhc syslem. 
Connecl lhc upansinn unil cahle. 
ln~rt lhe Advanccd Dia¡moMic~ di~kcllc inlo dnvc A. 
Power on lhc syslcm. 

Note: An 1801 errnr may O<"cur Oi\fe~anllhe trrnr 
ami conlinue Wtlh lhc I'IIS r 

CSlep 0)9 conlinues) 

l'u"'•·• (P( ., UO~U '» 



-----------

Ol9 (cnminu•·•ll 
DIO Ult: AU\1 ANet:O OIM;NOSHC Mt:NU APPt:AA! 
\'r• No· 

1 
040 
Gu to Step 04) in thi' MAP. 

041 
- Run thc l'xpan•ion Option tc•t&. U&e tite (RUN TESTS ONE 

TIIVIU option. 

DIO \'OU RECEIVE AN 11!0 ERROR CODE! 
Ycs No 

.. ) 

1 .. z 
Rcplac:c tite catcndcr ard . 

(From Stcp 040 in lhis MAP) 
An adaptcr may be failina. ~rrorm tite followina: 
- Po-r orr tite sy&tcm. 

• 

Removc onc option adapter (eac:cpt tite ra:ciw:r ard) from • 
tite upansion board. 
r-r on tite lyslem. 

- Repcat thc abovc steps until you find thc failina adapter, or all 
option adapters have bcen removed. 

DIO mE S\'MPTOM REMAIN! 
Ves No 

1 !:.~'"'"""'•a~d 
045 
- Powcr off.thc systcm. 
- Rcplacc thc reccivcr card. 
- Powcr on thc systcm. 

010 TIIE S\'MPTOM REMA IN! 
\'r• No 

1 c
1
s11·p 041, continue') 

CMI!II-111 '""~' CI'C"l 

Notes: 

• 

1Hl211-12 Po,.N U'O 
o /· 



'• ' 
( .• 

• 

47 

y uu han· \UC<T\\1 ully cumpklt'lllhc 1\d\'ancc•IBia¡:nu\lic 
lt'\1\. lf vuu \ll\(lt:rt an mtt:r nHIIl'OI pruhkm. !r.larl an crrur 
lo.,: 11 y;m nl·ct.J ln\trlh.:hun\, rdcr tu thc Rckrcnrc 
manual. 

Rtplare lbc capansion card. 

Po""' IPC'I 0020- 1 1 

• 

MAP 0020: Power (AT) 

Symplom F.•plaruolion ( 'ondilinn\ n ••• ( 'nuld (··u~ Thi\ 
S)'lllplom 

Ynu bave cnlcred Ibis • 1 he puw,·r "'1'1'1 y " 1 drlinf! 
IVIAP hecause you • ., hl· tii\Ll·th· 1h1H' ¡, f;ulmJ!-
were unahlc lo • 'l'hc lrac<l .l"k tlm·e ¡, lailin·¡!. 
complrlr lbe POST, • An oploun a•lapler" lailinl!. 
you bave heen • The sy,km huard i\ lailin¡~ 
direcled he re lrnm • The mal h l'j IJlUK't~\or ¡, 1 ailin,:! 
annlhrr lVI A P. or you • The speaker¡, lailinfl . 
susprcl a power 

problcm. 

001 
ARE YOUIN TIIIS MAP FOR A 101 OR 107 POST t:RROR 
Mt:SSAGE! 
Yes No 

00) 

1 
001 
Go lo Slcp 004 in Ibis IVIAP. 

Go lo Srrp 017 in Ibis lVI A P. 

004 
(from Srrp 002 in Ibis IVIAP) 

Powrr oH rhe sy•lcm. 
Unpluglhe syslcm unir power cnrd lrom rhc clcclrical oullrr. 
Verily lhc IIS/2)0 Vac seleclur •wirch is \CI lor rhe mnccl 
vohagc. 
Oisconnccr all cables and cllernal devices. cace pi rhc display. 
lrom rhe syslem unir. 
Pluglhe syslcm unir power cord inrn rhe elecrrical ourkl 
Power on rhc sysrem . 

(Siep 004 cnnlinues) 

l•u .. •·r fA. 1 ~ I)(J~fJ 1 



004 (continuedl 
DIO mt: SYMI"TOM RtMAIN! 
Ya No 

Jos 
CAtmON 
Powft olf thr sJSie• brfore c:~llllc MJ *rice. 

Connect thc externa! devillcs to thc IJslcm unit. one al 
a lime. untilthc symptom retums. 

Rcpair or ·replacc thc dcvillc crnina thc fallun:. 

r-r olf thc systcm. 
- Rcmovc thc systcm unit covcr .. 
- Rcscat thc powcr conncctors. 
- Powcr on thc systcm. 
- CllcciL (ora voltagc o1 2.4 lo 5.2 Ydc bctwecn pina 1 and 5 

(pound) al powcr supply c:onncctOf PI. 

....., t. s,.-~ r-r Sowlr c·-oct•• 
DO YOU HAYt: U TO 5.J YOC BE1Wt:1'.N P1NS 1 ANO 5! 
Ya Ne 

1 t
1
Stcp 007 continuc' 1 

01120·2 Po lA 11 

• • 

007 
Lo tn Stcp 111 J in thl\ MAP 

t:hcck the ~ystem board power cnnncl"ln" lnr lh•· cnrre<·t 
vollage~ (~e figure 21 
CheciL the di,ko:llo: drive and (ixcd d"k o.Jro,c pown 
conncctors (or the cono:ct voltd!!"' 1 ,.,,. 1 ·~urc J l 

Nolc: U no hxed disk drivc' are '"''•ll•·d in the 
system. a power supply load re"""' " rrquircd lor 
normal operation or thc powcr 'ul'l'l~. h may l>e 
allachcd lo either connector P 1 11 m P 1 1 . 

"""-l"dcl .................... 
• •• • ()2 

+ ·~ .. ~· f115 +126 
+108 .. 129 

-· -leed +1.-d 

Pe·!> .... 
P9J Pe-41 
P91 P83 
P8. 1'9-2 

...... J. s,.o-~"---

--(Vdcl ..... 
--- ........ -&AM +Leed 
+ .... 
+lt a 

• ~2 

+1211 
2 
J 

• 

fil-o J. .,.,. .. ,. lllhc ... n ... ow. Orlo• v~ 

ARE A U. VOL TAGFS CORRt:(.T! 
Yn No 

1 
009 
Rcplacc the power supply. 

IStep 010 ,·onlinuc,) 

,, J 



. , 

010 1 

Powt.~r , ,ht.· \)1\lrm 

S.:1 lhc mckr lnlh•· Ohm' X 1 ,,·ale 
()i...:)mnccl lhc 'I'Cak.-r cahlc lrnm lhe 'Y'Icm tooard. 
ChccL 1he cnn1onu11y ullhc ~po:akcr. 

DOES TIIE SPEAKER llAVE CONTINUITY? 
Yn No 

1 
011 
Rcplacc thc speaker. 

011 
Rcconncct lhc speaker. 

Go toStcp Oll in thili MAP. 

lll 
(from Stcps 007, 012, and 015 in this MAP) 
You may havc a lailing diskette drivc or liacd disk drivc. Pcrfonn 
thc lollowing: 

Powcr off lhc systcm. 
Rcmovc lhc powcr conncctor lrom onc ol thc drivcs. 
Powcr on thc systcm. 

DIO TIIE SYMPrOM REMAIN? 
Ves No 

1 
014 
Rcplacc lhc lailintt drivc. 

115 
Rcinslalllhc conncclor you removed in Stcp 01) in this MAP. 
Pcrform lhc .. me proccdure lor any rcmaining drivcs. 

DIO THE SYMPrOM REMAIN? 
\'a No 

1 ... 
Replacc lhc lailin¡! driw 

111120-4 l'u,.~r (,o\ ll 

• • 

• • 

017 
fl'rom S1ep INll on lhi\ 1\.tl\l'l 
Yuu may haH' a la11in~ a•l•r••·r 

Pulll't'r ull 1hc 'Y'Icrn 
Rcmnvc nnc nptu-n ad.tplt.'f hom thl' 'Y'km hH;Htl ()o"''' 
rcmti\'C lhc l'ind lll\k anollll\hllc llrl\ e 1\d.opl•·r '" lh•· 
primary di,rlay aolaplcr 1 
Power un lhr sy\lcrn. 
Rcpcal lh" flU>etdurc 1111111 yuu lon•llh•· f.oohn¡! ;ubplcr nr all 
uplion aola1olcf\ lnt·cpl lht 1 ix.-.1 lll\k and ll"kelle llri• e 
Adaplcr and pumary oli,play adap1c1) havc hcen remmed 

DIO TIIE SYMPrOM Rt:MAIN! 

"" No 
1 
011 
Rcplacc lhc lasl adapler removed. 

019 
You may havc a lailing malh coproccssor. 

ISA MATII COPROCf.SSOR INSfAI.U:D IN lllt: S\'SIT'\t! 
Yn No 

011 

1 
OJO 
Go lo Stcp 02) in lhis MAP. 

Powcr olllhc syslcm. 
Remove lhc malh cuproceswr lrom lhe >Y''""' hoaul 
Powcr on lhc syslcm. 

Plll TIIE S\'MP'lOM Rt:MAIN! 
Ves No 

o u 

1 
021 
Replace thc malh cnpro.:c"nr lf lh" due\ nol n•ne<·l lhc 
pruhll·m. ft"(llan: lht: ~)':\ll'm huanl 

( 1-'rum Soefl 11211 in lhi' 1\.tl\l'l 
CSh:p U2_, t.Ufti111Ul"\ • 



Olllcnnlonucdl 
Power off thc system. 

- Rcmnve thc fiacd o;,k and Oi•keuc Drivc Adaptcr lrom the 
sy,tem buard. 

- Power on the system. 
Removal ol the Fiaed Di'k and Diskelle Orive Adapler resulls in 
a 601 error codc, disre(!ard thi' error. 

DIO 111E SYMPTOM REMAIN! 
Ves No 

115 

1 
114 
Replace ·,he Fiacd Did. and Diskelle Orive Adaptc:r. U that 
does not corm:llhe problcm,rqücc lbc aystem board. 

- Powcr oflthe ayllem. 
- Remove the primary dilpbty ad8plcr from the ayácm board. 
- Powcr on lhe system. 
Rcmoval of the primary display adaptcr rcaul11 in onc lonaand 
two shorl bceps durina the POST. 

DIO YOU RECEIVE ONE LONC ANO lWO SHORT BD:PS! 
Yea Ne 

en 

1 
116 
Go lo Stcp 028 in lhis MAP. 

Replace the primary display adapter. U that does not correct thc 
problem replace the system board. 

111 
(from Step 026 in this MAPl 
- Powcr off the system. 
- Wait 10 seconds. 
- Powcr on lhe syslem. 

Check lora vnllage uf 2.4 to 5.2 V de hetween pins 1 and 5 
((!roundl al pnwer supply connector PK. 

110211 " "ll 

•• 

•• 

•• 

DO YOU HAVE U TO 5.2 VDC BElWEEN PINS 1 ANO 5:0 
Yes Ne 

010 

1 
Olt 
Replacc lhe powcr supply. lf that doe, nnt co•rrn·t thc 
problem. rcplacc thc system board. 

Replace the system board. U thal does not correct the prnbkm 
replace lhe power supply. 

.......... , f " 1 .. 1 

--

' -

! 
1 

•• L 



----· ·----
M,_ 11100: Syslcm Board Slart 

s,..,._ Expluation Condiliom Thal COIIW e- Thb 
Symp1-

You havc cnlcred lhis • l"hc systcm board is lailing. 
MAP hccau5(' you 
wcre unable lo 
complete lhc POST. 
or you rcccivcd a 
1 XX error mcssa11C. 

... 
Find your systcm lypc in lhc followial r'IUR and 10 to thc MAP 
indicatcd. 

Pereor\111 e a 11 ..., 

-olc-puleon. 

-PC 

-WAP 0100. 8,.0- llooniiPCI 

lloiAP 0100. 8,.0- llooniiPCI 

lloiAPOIOO. s ... - llooni(PCI 

WAPOIOO 8,.0-llooni(AT) 

s~ .. ~· Boanl Stm o • oo. 1 

• 

• 

• 

....... -... '""'"···- -------
MAP O 100: Syslcm Roard u~n 

SJIIIPfOIII hplanalion e nnditinft\ 1 hat e 'ouhl e ....... 1 h;. 
S~mp1om 

Ynu have enlercd rhis • ·1 hl· ~Y\Il'lll huaul 1\ f .uhnt! 
MAP hcc:1u•c ynu 
~t.·rl.' unahlc In 
complete lhe POST. 
or you received a 
1 X X error me.sagc. 

001 
Puwcr ofl lhe system. 
lnscrt thc Advanced l>ia¡mn,tic' d"kcllc inlu drivc A. 
Power on lhc syslcm. 

DIO TIIf: POST t1NISII WITIIOUT A 1 XX t:RROR 
MF..SSAGE! 
Yn No 

00) 

1 
001 
Rcplacc thc syslcm board. 

Select O (SYSTEM l'llt:CkOliTI. 
Run thc Systcm Board tesis u,., the IRUN l'L"iTS 
MUI.TIPLE TIMESI uptinn. 

DIO YOU REU:IVF. A lXX ERROR Mt:.."iSAGE! 
Yn No 

1 
004 
You have successfully cumrlctcd lhe Advanccd Ola¡?nu•ttc 
lcsls. lf you suspect an inlcrmillcnl rrohlcm. •tan an •·rr"r 
In~. lf you nl.'ed in,truclinn\. rt.·rt.·r In cht· Rl'rt·n-nl·t· 
manual . 

• 
ISicfl lltl~ mnlinun) f 



005 
DIO \'OU Rt:<"[IV[ A 199 t:AAOA 1\U.SSAGE! 
\'n No 

L ~~~"""'"m'""""· 
Rcfer lo "MAP 0000: Slarl IPC)," and veril y lhc inslallcd 
de\licc•. 

Nae~: Thc 199 error rnc~\agc indicatcs you answcred 
"No" In lhe qucslion aboulthe installcd dcvices lisl. 

CllfMI-: 8011rdCPO 

• 

• 
.. 

MAP 0100: Systcm Board (AT) 

s,...,. ... Eoplaaarioa ('anditinm n ... ( OtJld <"•u~ 1)1j, 
Symptooa 

\'ou ha•·c cnlered lhis • 1 he \)''km huaul " l•ohnl-
MAP hecau..._. you • The hallery " Lul~n~ 
wcre unahlc In • 1 he kcyhuaul<•hlc " laohn¡!. 
complete lhc POST. • '1 he kcyhu;uol" l•ohn~ 
'lf '/'''' ,. , 1 ,.,. ,f ;, 

1 XX crrnr mc\\ale-

001 

- Powcr oU thc systcm. 
lnsen thc Advanccd llial!nostics diskcue inlo drive A. 
Wail al lcasl 10 seconds. 
Power on lhc syslem. 

DID lOl' ll[('[l'\'1: \ 1'\.'\ [1111110111 'llS." \f;[ Dl RI"C. nlf: 
POST~ 

'"" "' 

1 
lllt:! 
Go 10 Stcp 004 in thi' "A P 

00) 
Go lo Stcp 009 in lhis MAP. 

004 
(from Stcp 002 in this MAP) 
DID THt: ADVANCED DIAGNOSn(·s Mt:NU APPEAR ON 
THt: SCR[[N! 
\'n No 

1 
005 
Gn lo "MAP 00110: Slart IATl" 

006 
( Stcp 1106 .-nnl~nue' l 

UICIII-1 

, ... 

• 

' 
•1 



006 Cl'onl 11 

Pn·" O biSll:M OIU 1(01111. 
Kun lht· \y,h·m lluaullt''" 11"· lht· (RtJN Tf.<;TS 
MUI.III'I.t: UMV\Inrhnn 

DIO \'OU RECEIV[ A lXX t.RROR~ 
Yn No 

1 
007 
You ha\'e socces~fully mmpleled lhe Advanced Diagnoslic 
lesls. U you suspecl an iillermittenl problem, Slart an error 
lo(!. U you need in•lruclions, rder lo lhe Rderenc:e 
manual. 

001 
Replacc lhe sys1em hoard. ... 
(From Slep OOl in Ibis MAP) 

Find your enor code in lhc followinJ figun: and cake lhc action 
indicaled. 

106 . 

182. 183. 164 

101. 101 

151 .•••. 

102. IOJ. UM. 106. 
108. 109 12'1. l!t2 

Flpn l. POST t:...o 

010 
IFrnm Sl~p 009 in lhis M API 

GoloM~OOOO s ...... 
Go lo MAP 0020 Power_ 

~· lhe SyUem Boerd _j 

Thi\ cunr IM'\sa¡:e im.lil:ale~ a nl'"' nr a defeclive bauery is in lhe 
sy\lcm. 

\) (Siep 010 conlinuesj 

• 

• 

• 

• 

-·--------
010 (rnnlimo(·tll 
ISA N.:W BA ITt~RV IN SI Al.l.fU IN IIU. !'>\'!'> 1 nP 
Ve• No 

1 
011 
Gn lo Slt'l' 015 in lhl\ MAl' 

012 
K un lhe Sclup prn¡!ram antl cnrrnl any ,., "" 

Nole: A 161 Rallt'r) lldc<ll\'t' or New Rallery 
lmlallcd message appea" tlurin~ lhc I'OS.I aher 
ballery in•lallation or rerlacemcnl. 

010 RUNNING TIIE SETUP PROGRAM CORRF.CT TIIE 
PROBI.t:M! 
Vn No 

1 
Oll 
Go lo Stcp 015 in lhis MAP. 

014 
You have soccessfully compleled lhe Advanced Dia(!n<l\lic le\1• 
U you suspecl an inlermillenl prohlem. slart an errnr lo[!. lf ~·ou 
need inslruclions. rder lo lhe Rdrrence manual.' 

015 
(From Sleps 011 and Oll in lhis MAP) 

Disconnecllhe ballery from lhe 'yslem board and check 1h~ 
vollagc belwcen pins 1 and 4 on lhe ballery cable conneclur 

WAS TIIF. VOI.TAGE AT LU~,. 6.0 V()("! 
\'n No 

1 
016 
Rcplace lhe ballery. 

CAUnON 
··ir~. r•plo.ion. ond ..... ~,~ burn hot.ard nn hr ca~ h• thr 
ballery. ()() NOl. r~di»I'JI<', di ... ~wm ...... hrol obo•e lOO·(. 
(112°•'1 • ..,, .... , direcll~ In the c~n. incir..-role,.,. n.,...... 
ballcry ct'U c0nlt'nh lo •alt·r. 

(Step 017 conlinur•l 

S~'lrm Board CA 11 1111••• 



} 

-.--- ·-· --- .... ·---.. ...... ----~ ---------------------
017 
- Rcplacc lhc system hoard 

111 
Cfrom Step 009 in this M API 
- Power off lhe syslcm. 
- Disconnecl lhe ltcyboanl cable from lhc syslem unil. 
- Powcr on lhe systcm. 

DID \'OU RECEIVE A 105 ERROR Mt:SSAGE! 
\'es No 

1 
1119 

' Go lo Sacp 021 in this MAP. 

111 
Rcplacc lhe systcm board. 

111 
(From Stcp 019 in this MAP) 

Powcr off lhe syslcm. 
Disconnccl lhc ltcyboanl cable from lhc lllcyboanl. 

- Rcfcr lo fil!urc 2 on pap: 0100-S, and c:hc:ck thc ltcyboard 
cable for continuity. 

No1c: Check lhc continuity of wircs 1, 2, 4, and S 
(wirc ) is not uscd). 

O IIMI 4 _ 8oard '" 11 

• 

• • 

DOES niE KF.\'BOARD CABLF.IIAVF. 0)NT1NUITl'! 
\'es No 

1 
011 
Rcplacc lhc keyboard cable. 

e u 
Rcplacc lhc ltcyboard asscmbly. 



···-----

MAP ulOO: Memory Start 

Syoaptom F.•planalinn ('ondillom Tbal Could Cauw lllis 
Symp1.-

You have enlcred lhi' • A memory module is 1 ailing. 
MAl-' hecau'~ yuu • A memory cxpansion adapler is 
w~rc unahlc lo failina. 
cumple le lhc POST. • The sy&lcm board is f ailing. 
lhc memory si7c • Thc Sclup program options are 
.displaycd was 1101 COIRCIIy scl . 
inconrcl. lhc~ WL\ a 
me mor y paril y check. 
you ~ivcd an error 
mes.\agc indicalinll a 
memory failurc. or 
you havc bccn 
di~clcd hcrc from 
anolhcr MAP. 

001 
Find your syslem and syslem hoard lype in lhc following figu~ 
and J!.O lo lhc MAP indi<:alt:d. 

.,.._T_ ---- -PetiORAI Computer 16164k8 MAP 0200 Memory Pe 

Per10nal Computer &41l!t6K8 WAP 0200 U.rnory PC 

P01table PC 6411SIKB MAP 0200 Mernory XT 

PefiOftal Compute• Xt 6•12!>41KB ... MAP0200 ... ...,.., 11 

Personal Compul•u A T AH MAP0200 ........... Al 

Mole: t6/84K8 and &4/2~6KB sw·st•"" boards are marlled .aona the 
leU edge ot lhe aYtletn bo•rd 

Mrmnn Stort ll)flll· 1 

··-~-.. ---·--· -··---- ---

• 

• 

MAP 0200: Mcmory WO 

001 
Whcn ;a mt·mnry r~ulull' ¡, tklcflc.·tl tluun~ lht· 1'( )~ 1 . .t !U 1 error 
mc\\av~ prect·tkd hy a luur-rhararh·rt'""' rndt· IXX'-X 21111 
ma)' he dt\playl'll Thr' c.·rrur mc\\aJ.!t' t1'1\ ;¡houl 1 \t·run&..l t .... :lnH' 
hcinv rrplan·tl hy a Pari1y Cht•rk """"av•· 
Wat<h lhc tli'l'by carclully antl m.oh .1 nnlr ni tht· lnur·t'hJr:ll"lt't 
errur l'nt.lc. 

Pnwer nll lhe syslem. 
ln\ert lhe 1\dvanced lleagnu\IIC"' d•'"-l'lll' mlf, duvr A 
1-'owrr on lhc sy~lrm. 

1)1() A 201 ERROR OCClJR UlJRING ntt: POSP 
\'es No 

1 
002 
Go lo Slcp 004 in lhis MAP. 

OOl 
(io lo Slep OJI in lhis MAP . 

004 
( l'rom Slep 002 rn lhi' M A 1') 
IS TIIE ADVANCt:O DIAGNO!o'TICS MF.NU lliSPI.A \'F.O~ 
Ves No 

1 
005 
Go lo ""MAP 0020. Puwer Slarl .. 

006 
Selec1 O IS\'STt:M OIU'KOUH 

llOt:S TIIF. AMOUNT Ot' Mt:MORY OISPI.Avt:O ()!'j TIIF. 
INS"I AI.U:II Ut:VI<'t:s Mt:NLJ MA 1( 11 lllt. A '\tUL' N 1 4 W 
INSTAI.t.t:U Mt:MOH\'~ 
\'r• No 

1 

1 
0117 
(Sh·p OU7 l'tmlinuL'') 

, ........... , •• , 1 "'"" 1 

1 •• 



-~---------------------------------------------------------------------

L. 
007 (conlinucd 1 
Go1oS1cr• OIH in lhi' MAl' 

(from Slcp 020 in lhi~ M API 
Prc~\ Y US Ulf. UST ( ·oRRf.CT). 

o Prcs.~ O CRUN TESTS ONE TIME). 
o Prcs~ J CXXX lB Mt:MORYI. 

OID YOU Rf.Ct:IVt: AN f.RROR Mt:SSAGE DURING 
DIAGNmmc Tt:.'t"TS! 
Yn No 

••• 

Jo. 
You havc succc<dully complcled lbe Advanced Diagnostic 
lclill. lf you suspccl an inlcrmillenl problcm, 1tar1 an cnor 

log. lf you nccd ins&ruclioM, ~fcr lo lbe RcfcRncc 
manual. 

o Note lbe four-characlcr error codc u shown in Fi¡u~ l. You 
will nccd il for lalcr slcps. 

nn•I-IIIII .. MIIY 
11111111 IMII UP 11 IWI ••iru 
P!.WIRAIIIII 

1:11:0 ···-DIUMI- 1111 
fAIIJ81 AIIIIIU- IPACIJ-U liD -

Pllll •m• 11 cell•••• 

' 
',, ---,,, 

Conlinue wilh S1cp 011 in lhi• MAP. 

.J. -, .. < 

• • 

• • 

011 
(l'rom SICJl' CKIJ and fiiCI in lh" MAI'I 
ISA l6/64k8 SVSit.M 80AMIIIN~I AI.I.HI' 
Vl's No 

1 
012 
Gn to Step 021 in lh" MAl' 

OIJ 
IS Ulf. tlRST (.'liARAn t:R Ot' IIU: UIROR ("()DJ: O~ 
Ves No 

1 
014 
Go lo ''MAP 0200. PC Family 1'1pan,inn Memory " 

015 
o Find lhc failing bank and module in Fi~re 2 

Noen: 

l. Tbe failing bank i~ identificd by lhc fi,-,.t IWO characlcn of 
lbe error codc. 

2. The lailing module is idenlilied by lhe l¡u¡l ,,. . ., characlers 
oftbe error codc. 

... 
11! 

.... . .. 1 

1 00 ¡: i 
r CM j J 

11 
uj 1 •• 

~~ oe 'J' 
d l •. 

oc ill' 
~'& - ............ 

(t.at- c.,._,.,. of-c-1 
T op Vlew 01 Srt~lem Bo•nll 

f1llon l. s,.. .. ·-
(Siep 01 ~ cnnlinuc,) 

1\.lt·mnn fl"( , ,, "1 u 1 l 



'\. 1 

l ¡ 

015 (rnnlinoctl) 
mu vou nNn nn: •·.uuNI; Mnm•• 1 • 
Vr\ No 

017 

1 
016 
Rcplace lhr nine module' m lhe l;uhnr l>.m~ 11 1h" ti•><'' 
noc \:"unccl che pruhlem. n·platr lht· '~ 'h:m hn.Jrtl 

Replace lhe failin¡! module. lhrn ¡!n In Slt'J>IHII In .-crifv 'Y'Icm 
oprralion. 

011 
(From Slep 007 in lhis MAP) 

Checlt lhe memory swilchrs on lhe sy .. em board and an~ 
inslallc:d mcmory Clpansion op1 iun\. 

ARE TIIE SWITCII SElTlNGS ('ORRUT! 
Ves No 

010 

1 
019 
Corncl lht swilch srnings, lhcn gn 1<> SICJl Ofll In veril y 
syslcm oprralion. 

Prcss N lhen F.11IC1'. 
Follow lhe inslruclions on lhe screen In corree! lhe mrmory 
sizc. lhen (lO lo Slep 008 in lhis MAP lo veril y •Y•Irm 
oprralion. 

011 
(Frnm Slep 012 in lhis MAPI 
IS TIIE FlRSl. OIARACU:R OF TIW •:RROR UHU: O, 1, 2. 
OR J! 
Vrs No 

1 
o u 
(io lo "MAP 02011 PC l'amily l'xpan\inn l\.l,·mnr\· " 

O!J 
(Siep OH .-nntonU<'\1 



Oll (cuntinued) 
Find the lailinl! hank :mJ module m ri~urc 3. 

Noan: 

l. The lailing hank i• id<·ntilied by lhe lirsl characler ol the 
error ende. 

2. Thc lailinj! module i• idcnlified by 1~ lasllwo characters 
ol tlle error codc. 

o 

1 

1 

1 

01 1 '''~'IOIJI 1 l1 !] JL J •11 _1 rl 

irl :l;!llllllflllll 
ill <:::ílllllrlll 
ill 1'1! 1111111: 111 ! 

ILHt- cto.,.,..,. of- COIMI 
topV...o18UI'IF ...... 

~J. s,....._ 
DIO VOU FINO Hit: FAIUNG MODULE! 
Ves No 

1 

1 
014 
Re place thc ninc moduiL'' in lhL' 1 ailing bank. 11 1 hi• does 
not correcl the problcm. rcplacc lhe syslcm board. 

015 
Rcplacc thc lailin¡! module. tbcn go lo SlcpOOIIo vcrily syslcm 
npt"rallnn. 

M•INKY 1 PO 021~ 1- S 

• 

• 

MAP 0200: Memory (XT) 

001 
Pnwer off thc system. 
ln-.ert lhc Advanced Dia,noqic' d"h-u,· '"'" Jri' e 1\ 
Puwer un lhe 'Y\lem 

DIO A 201 F.RROR on.-IIR UIIRIN(; Tlll I'OSI·~ 
Vn No 

L clo1 
Go lo Slep 004 in lhl\ M/\P 

(jo lo Slcp 017 in lhis MAP. 

004 
(frnm Stcp 002 in lhi~ M API 
DIO Tllt: AOVANCt:D DIAGNOSTKS Mt:NU APPt:AR~ 
Ves No 

1 
005 
Go lo Slep 025 in lhi~ MAl'. 

006 
- Sclccl 1 ISVSTEM Ult:O(OUT) 

DOES Hit: AMOUNT Ot' MF.MORY DISPI.Avt:o ON nn: 
INST ALI.t:O DE VICES I.I!H MA 101 lllt: AMOlJNl o.­
MF.MORY INST At.U:D! 
Vn No 

1 
007 
Go lo Stcp 022 in lhis MAP 

008 
(l'rom Slep 024 in lhis M API 

• 

IS liiF.INSTAI.I.F.U JU:VIn:s IISl ( ORRt:CJ ~ 
Ve-s No 

1 (IS4rp fKI'I wnlmm-, 1 

\le·nwn ('1( 11 ,,_. .. ,, 1 . ' 



OJO 

009 
l'rc" N antl follo,. lhl' '"'1ruc1inn' on lhc \creen. lhen ~n 
¡¡, Sl<'fl IIIU on 1hi' MAl' 

lfmm SlcpllO'} in lhi' M API 
Prt" V liS TIIE l.IST CORRECH 
Pre'' O IRUN Tt:STS ONt: TIME). 

• Pre'' Z lXXX KB MEMOR\'). 

DIO VOU RECEIVt: AN ERROR Mt:SSAGt: DURING 
DIAGNOSTIC T~-rs! 
Vn No 

e u 

• 1 
011 
Ynu have successlully complelcd lhe Advanccd Diagnoslic 
lcsls. U you suspecl an inlermillenl problem, llart an enor 
log. U you need inslruclions. n:fer lo the Reference 
manual. 

OOt:S TIIE ERROR Mt:SSAGE llAVE A 101 ERROR CODt: 
DISPU\'t:D! 
\'n No 

1 
01} 
Go lo Slep OH in thi' 1\.tAP. 

014 
Note 1hc scvcn-charac1cr error codc (XX XXX XX) as shown 
in Fij!ure 1 on pagc 0200-l. 

1121111 ~ !'.l<·naun 1 X ll 

• • 

• • 

r-------------------------
IUfll& - 11111 IIIIIGRY 
IHIS IISI IAIIS UP 10 IWO MIIUIIS 
PIIAII SlAID IY ..... 
IRROR - 11111 IIIIIDRY lOIS 
IAIIII& ADDRISS - SPACI/MODUII 11111 U -

PRISS IIIIR JO COifiiUI 

IS TIIE FIRST CIIARACrt:R OF 111[ st:n:N-OIARM. TF:R 
ERROR t"ODE O, 1, Z. OR J! 
Vts No 

015 
Go In "1\.tAI' 0200. PC Family E•ran,ion Mcmory .. 

016 
Go lo Slcp 019 in this MAP. 

017 
( From S1ep OOJ in this 1\.tAI'l 
201 os preceded hy a sevcn-characlcr error ende 
IXXXXX XX 101). 

IS TIIE ARST CIIARA<TF.R OF TJU: st:vt:N-OIARA(Tf:R 
t:RROR t'OJ)[ O, 1, l, OR J! 
Ves No 

1 
0111 
(in In "MAP 02011: PC l'amily l'•p:.n,ion Mcmnrv" 

019 
ll'rom Slcfllll6 in lh" MAI'I 

l·mtl the r.uhn~ hank antl mnt~uh· In r,J~urt.· 2 nn 
Jld~c U2tNI- 4 

l\1•·mun fX 11 U."'ll"l ' 



No1n: 

1. Thc 13itinj! han~ ¡, ukn:ifon.l hy lhc for.l chancl<'r of lhc 
error cO<Ic. 

2. Thc failinl! module ¡, itknlificd hy lhe tasi 1wo characlcrs 
of lhc error code. 

0•...,.0 ,,...,., 
2• .... 2 
3•-3 

a-•-
0 ..aeaot 
.. -e-

DO • P 
o• •o 
02. 1 
00 •Z 
01• 3 •o· • 
20•5 
.., •11 
80•7 

iBBGBBBBBB 
1 íBBGBBGBBB 
~ iHB~GGBGBB 

iBBOGGBBBB ,._ 
Top_ol.,_ ....... 

DID \'OU FIND ntE fAIUNG MEMOII\' MODUu:f 
\'es No 

011 

1 
010 
Rrplace lhr ninc module• in lhe failing bank. U Ibis does 
1101 corrccllhr prnblcm, rcplacc lhc system board. 

Re place lhr failinl! module, lhrn l!O lo Slep 001 in Ibis MAP In 
veril y •Y•Iem nperalion 

~- IWMI-4 1\ ·'"'! IXll 

• • 

• • 

• • 

021 
(l'rnm Slq> 1107 in lhi' MAI'I 

Cher .. thc mcmury \WIIch "'l'llul~' nn 1ln· "~'-h m h..,:.rtl .mtl 
any in,tallcd mcmnry rxpan'lnn npllon" 

ARE Tll•: SWITOI SETIINGS CORNITt• 
\'e~ No 

014 

1 on 
Corrccllht.• !!!.WIIch \t'Uinf'.lhL·n t!U In Sil"(' UOI lo \CII(~ 
syslem opcralion. 

Press N lhen Ealer. 
follow lhe inslruclions on lhc 'Creen lo co<Rcl lbe me mor y 
size,lhen l!O lo Slep OOK in 1hi' MAl'_ 

015 
~from Sleps 005 and 01 J in Ibis MAl') 
ISA PARITV OU:CK MESSAGt:: DISPI..AYED! 
Ves No 

1 
016 
Go lo "MAP 0020: Power Slart " 

017 
ISA tlVE-CHARACO:R ERROR l'ODE DISPLA n:n UNilt:R 
TIIE PARITV CIIECK MESSAGE~ 
\'es No 

1 
011 
Go lo "MAP 0020: Powcr Starl." 

029 
IS TIIE .lRST CIIARACU:R o•· liW •:RROR ('OD•: O, 1. 2. 
OR 1. 
\'e• No 

1 
0.10 
Gn 10 "MAP 021111 t•c 1 .onulv 1-•ran\lon Mt·m'"' .. 

(\lc(l nJ 1 wnlonunl 

' .. 



Oll • 
Find lhc faihn~ l>ank in lht· lulluwin¡! logurc 

Nole: The faihnl! hanL is idenlihcd by 1hc firsl 
charae1er of 1he error coJc. 

Rcplacc lhc nine mcmory modules in lhc failing bank, lhen go • • 
lo Slcp 001 lo vcrify sy,lcm opcralion . 

._Qam~r .,_ 
1-C:O. 

0• .... 0 ......... 
2•8anll2 
J•..,..l 

,.......,, s,.... .... 

1121Ml·h Vlrmnn lXII 

iBBBBBBGBB 
JíBBGB08GBB 
!jBBBG08BBB 

iBBGGBBBBB ._ •• 

•• 

TEST POINT REn~:RENCE PAGE 

for 

TYPE 1 DISKETTE ORIVES 

(Omes with • serial udmber prefix A. B. or no prefi· 

• 



l)re iminary Speed Che"k 

Plu&~lh~ P""~r (oonn~.:lur IRiu 1he di>k~lle dri•·e 
logo.: boao.J. l~a•< lh< »gnal cable di~connec1ed 

J. ln.en a • .:ral'h dO>L<II< onh> thc diskeue drive. 

~- Conne.:1 a JUffiJ"'f ~l,.ecn TP-10 lUid TP-Il of lhe 
d.o>Leue dri• e logic board. 

S. Power oo lhe >y~lem. 

~- Obse"'e 1he .uobe marks on lhc drivc pullcy undcr 
lluorew:enl li~in11. 

1\otr: Thc ou1er rin1 is for bO hcru ~ lhc 
tMcr ring i> for SO hcnt. 

lf 1he spccd is coneCI. 1he appropriale rin& ol suobc 
marb will aJIIIFAr 10 sland >lill. 

Preli inary Sp~ed Adjuslmeol 

Ad¡ol>l lile uriablc re>i>lor on lhc seno board un1illhc 
llf'PI'opriale ron¡¡ of suobe marb appcars 10 uiUid llill. 

)¡r: 

Final Speed Adjuslmenl 

l. ln:ltc:"n Lbe Ad,·anct:d Deagno~lh: inlt~ thl." J.-.&..l."llt: 
drive. 

J Power on 1he >ystem. 

4. Run lhe Doskelle Dnve and Adaplcr lc>h lh< ohc 
(lllJN T[STS MUI.'I'IPI.[ 'I'IMP>J optoou 

5. When lhe Diskenc Ooaa~RU>IIC meuu ap¡oca". >ctec·• 
option 4, (SP[U) ·nsn. 

6. Ad¡usl lhc variable re~i>lor on lhc >C"'" btwJ unlll 
lhc spccd faJh¡ wilhin 1he range di>playcJ. 

Vulal»>e Raalalor 

í ... 

.. 



T r•t Point Rdrrrn~r Chert 

, ... Locetlon SpeclllcaUone 
Poi ni 

• J2 20 1ncrease' hom o Vdc lo S O Vdc lllfhile 
•nlethAQ ~ d•allelle 1n lhe dnwe 

B Ul Pon 5 Ot!creases hom 5O Vdc 10 O Vdc whlle 
~nse•hng a dlakelle 1n lhe duwe 

t .13·181+1 1 S Vdc min~~num acrou 
lhe .. lwO 

D JJ·I5 1-1 leal po¡nta 

E JJ·2• OVdt biiiOfei .. LEO loghfl ::E PAGE 
F U8""' 1 Ao ... LEO lni,.Myloghfo. lhe -IOQO 

-by02VCic 

G JJ·J 3 Vele 10 12 Vdr: Wllh lhe LEO on 

IIVES H J3·14 Oecreuee lrom !a O Vdc lo o Vele whele 
.................... o lhe drMt 

'efix D) _..,.v..._- .... -- -u• 
Aopfo••"'•••tr O Vdc OOVdt OIVdt 
Apofo• ..... '•'' O 2 Vele 015 Vele 025Vdc 
Aocwo•amatetr O 5 Vdc 05Vdt 1 O Vde: 
.... 0 ..... .., 5o Vele 20Vdc 55Vdc 
Ac~oto•amalely 12 Vdt U 2 Vele 12 e"* 

-·· ¡---­Connector 1 G 

01 

01 

ue 
7438 

. JJ 

H D C A E 

Vert•ble Aeelator 
~ (Speed Adluotmenll 

Pln18 

01 ID 

J-4 



Preliminary Speed Check 

l. RcmO\·e lhc d"kcnc d"' r 

2. Plug the pov•rr conncclor inlo the diskelle drivr 
loiic bna.rd Lra•·c lhe sil!nal cable disconnecled. 

l. lnsert a scralch di•kenc inlo lhe diskcuc drive. 

4. Connecl a Jumpcr brtwren TP-10 Uld TP-Il or lhc 
do•kelle doive logic board. 

S. Power on the system. 

6. Observe the slrobr marks on tbr drivc pullcy undcr 
nuorcsccnt li~ting. 

Not•: Thc ouler ring is ror 60 hcnz Uld thc 
inncr rina is ror ~o hertz. 

lrthc spccd is correct.lhe appropriate rin¡ohtrobe 
marks will appur to stand still. 

Preliminary Speed Adjustment 

Adjust the variable resistor on thc servo board until the 
appropriatc rong or suobr marks appcan lo stand still. 

V•rtable Re11110r Se"'o Board 

• • 
TEST POINT REFERENCE PAGE 

ror 

TYPE 3 DISKEITE ORIVES 

• • (Driwrs with a ~rial number prl'lh. 1-:) 

•• 



E).- ENTREGA DEL EQUIPO 

1.- Informe del servicio y actualización del control de mantenimiento 
2.- Costo del servicio, refacciones y facturación 
3.- Actualización del stock de refacciones y proveedores 
4.- Salida de laboratorio con prueba para entrega 
5.- Entrega fisica y recomendaciones 

F).- C O N T R A T O S 

1.- Edad del equipo, calidad y lugar en el mercado 
2.- Control de existencia en el mercado, de partes y refacciones 
3.- Pólizas de servicio.- A domicilio o laboratorio 
4.- Actualización de costos por innación 
5.- Actualización y firma de convenio 

G).- S E G U R 1 O A O 

1.- Seguros contra incendio, robos, etc. 
2.- Guardar N" de series y facturas 
3.- Etiquetar internamente, o marcar con rotulador de seguridad (sólo se ve con luz ultravioleta) 

4.- Guardar fotografías del equipo 

5.- Extintor con BCF (Bromoclorodinurometano), gas Alone o Dióxido de carbono, que son los 
productos de extinción para emplearse sin peligro en equipos electrónicos 

6.- Evitar en la instalación, ventanas y puertas por donde circula vientos, brisas y polvos 



EL "A,B,C," DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFÉRICOS 

A).- RECEPCIÓN, REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO 

1.- Chequeo de la calidad de la energía de la toma (voltaje y limpieza de la linea) 
2.- No responsabilidades por información contenida 
3.- Pruebas de funcionamiento. Inicialización 

B).· M 1 C R O C O M P U T A O O R A S 

1.- Aplicación de programas del diagnóstico 
2.- Limpieza externa y reportes de deterioros 
3.- Limpieza interna y reportes de daños a la vista 
4.- Verificación de voltajes en la fuente de poder 
5.- Limpieza de circuitería y tarjetas 
6.- Verificación de alineación de cabezas y velocidad de los motores 
7.- Limpieza de cabezas lectoras 
8.- Limpieza del teclado 
9.- Reporte de pieza con deterioro y/o daños 
10.- Aplicación de programas de diagnósticos, para prueba final y reporte de fallas 

11.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

12.- Tiempo empleado (programación del próximo servicio) 

C).- M O N 1 T O R E S 

1.- Prueba de Diagnostico 
2.- Limpieza externa y reporte de deterioro 
3.- Descarga del CRT (cinescopio) 
4.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista 
5.- Chequeo y/o ajuste de señales de vídeo 
6.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
7.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

0).- IMPRESORES Y GRAFICADORES 

1.- Autopruebas 
2.- Limpieza externa y reporte de deterioros 
3.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista 
4.- Chequeo de voltaje 
5.- Limpieza de partes robóticas (cabezas o brazos) 
6.- Lubricación 
7.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
8.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 
9.- Tiempo empleado 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

MANTENIMIENTO DE PC' S Y PERIFERICOS 

PARTE 1 

EL •A.s,c•. DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS 

MARZO 1995 
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XIX!.· Para efectos de prestar correctamente un servc10, el CLIENTE se obliga en todo 
t1empo a dar las facilidades necesarias al personal de ICIMEX quien respetar~ las normas y 
med1das de segundad que 1ndique el CLIENTE 

XXI.· Si el CLIENTE no da las facilidades necesarias para Que se presente el serv1cio objeto 
de este contrato. cesar~ toda responsabilidad de ICIMEX. 

XXII.· Si cualQUier tiPo de serv1cio de mantenimiento ICIMEX considera Que -las falla o daño 
detectados fueron por negligencia de operac1ón o mal uso del eQuiPO el costo total de la 
reparación ser~ con cargo al CLIENTE 

XXII!.· Durante la vigenc1a de este contrato solo el personal de ICIMEX es el único 
autonzado para reparar. ajustar modificar o dar el serv1cio de mantenimiento al eQuipo 
matena de este convenio por lo que si cualquier persona a1ena manipula con esa intención al 
equ1po, el contrato Quedara anulado. 

XXIII).· ICIMEX se obliga a prestar el servicio en los términos del presente contrato excepto 
en los casos de fuerza mayor que se lo imp1dan. tales como entrega tardfa en los 
sum1nistros de PC· panes. por problemas de imponac1ón. huelgas en los organismos 
proveedores o por causas ajenas a ICIMEX 

XXIV).· Si el CLIENTE modifica por su cuenta la configuración del equipo especificada en 
este contrato sin dar aviso. ICIMEX se reserva el derecho de modtficar las tantas convenidas 
o apegarse al aniculo siguiente. 

XXV!.· CualQuier cambio en la Ingeniería del Hardware del equipo y/o de las mstalac1ones 
donde func1onara el m1smo. sera supervisado por ICIMEX a efecto de ofrecer m~xtma 
seguridad. Si en estas acciones el CLIENTE actúa sin acordarlo con ICIMEX. este contrato 
Quedara sin efecto y todo servicio posterior, sera con cargo ad1cional al CLIENTE. 

XXVII.· En caso de v1olación de alguna cláusula de este contrato por cualQuiera de las 
partes. la otra podr~ ex1gir él cumplimiento o la rescisión del mismo. 

XXVIII.·CuaiQuier comunicación de una pane a la otra deberá hacerse por escrito, excepto 
los repones telefómcos. 

XXVIII) .. Para la interpretación o cumplimiento del presente contrato en caso de disputa, las 
panes se someten expresamente a los tribunales de la Ciudad de México. 

Para los efectos legales del caso, firman de acuerdo las panes que intervienen en este 

contrato, en la ciudad de México, a los ------------

178 



Reeiatros: 

RFC. CIC-860314 6NO. 
CEO. EMP: 1450662. 
CONACO. 156648 
SPP ! PROVEEDOR A GOB.I: 8760900566. 
SPP !CONTRATISTA A GOB.I: 270799. 

3.0.- Declaran 1mbas partll protestando decir verdad. que su manifestación contenida en 
este convenio es voluntaria. libre de : dolo, mala fe, error voluntario o vicio aiQuno que 
pudiera nulificar1o todo o en partes. 

CLAUSULAS 

NATURALEZA DEL CONTRATO 

ll.· A solicitud del EL CUENTE • el contrato serj de MANTENIMIENTO PREVENTIVO que 
ICIMEX acepta prestar al equipo descrito en el anexo uno, de acuerdo a la siQuiente 
cljusula. y con los cargos indicados en VI. 

la 1.- El Clii'"'Tf delega ~n la Lic. Rocio Hernandet 0'ald· · funcione, condur.qntes par1 
efectos de 5 ... ~dable coordinaciOn en los servicios materia de este contrato. 

11 1.- Se define como MANTENIMIENTO PREVENTIVO, 11 llmC~Mu externa e intema del 
equopo, la lubricación, los diagnósticos y los ajustes menores necesarios. 

111 1.- El.MANTENIMIENTO PREVENTIVO serj 81MES1l1Al V proQramldo con base a las 
necesidades especificas de c/u de las partes del equipo, según lo determone ICIMEX. 

lVI .- u duración del PAOStftN contrato 11 de .debiendo 
avisar por escrito 30 diu antu de su wnc:imililto. cualQuiera de las part'll la 111scisión y/o 
actualiuciOn del mismo. de lo contrlrio. se conaiderer~ convenida por ambas panes. la 
renovación autllfNtica por otro perfodo igual. 

CARGOS 

VIl.· los c.rgo~ -'••lldol por 11 MrYiclo, - por 11 cantidad 
de QUI 
seroln ~ por el B.CUENTE a ICIMEX en moneda nacional, 1 11 firma del presente 
contrato. · 

VIII.· SI el ... aá tu.. di 11 c:ludMI de M•llico, loa vttttcos, tl'lllldol V Qastos 
inherentu el cuo, _.. can QlliO 11 a CUENTE 

V1111.- ICIMEX orea,_. 11 ••lc:lo en 11 1upr mencionado, en 1.5 de 111 DECLARACIONES. 
en horaa y dlas h~billl con penonal propio. 

IX 1.· El CLIENTE cuMido 111 lo IOIIclte podrj dlr de alta 11'1 lite WiiDIID 1 equipoa 
adicionalea. previa neeociac:ión en coato y ljuatt de tiempo, acompaftando • au aolicitud. 
un complemlnnto del -xo 1 . 
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XI.· Un vez que ambas partes hayan convenido los cargos POI' nuev11 altas en este 
contrato, v delou•• de presentada v cobrada POI' ICIMEX la factura corriiDQndiente. 11 
dara per aceptada la inclusión. 

XI.· Quedan fuera de este contrato todos aquellos SII'Yicioa que no emn contemplados en 
el MANTENIMIENTO PREVENTIVO como: 

al Regarac1ón de las partes QUI no est•n funcionando en el momento del primer sei'Yicio da 
mantenimiento, en 11 entendido de que asta contrato se firma ~ el suou11to de que loa 
equ1poa astan trabajando normalmente. 

bl Reparación de dalloa productos de accidentes. siniestros o negligencia en el uso del 
equ1po, per electos da humedad o cualqu1er otra cauu distinta al uao normal. 

el En caso de interacción del equipe, conectado madnicl. •"ctria o lllc:tróniclmenta a 
otra maqu1na o mecan1smos v no prevista asta srtuación en clausula lsoecffica. 

di Los HI'Yicioa de ingeniarla da sistemu. operación y/o programación de cuaiQuiar tipe. 

el La rePOsición da cartuchos. da cintas da rupaldo, cablzas da impresión partll de 
plaatico, CRT v diacoa. 

f) Loa trabajos externos del sistema, pintura y/o retocados de loa equipes, aira 
acondicionado, ini1IIICionu al«tricca au:. 

XIII.· S. define como MANTENIMIENTO CORRECTIVO lu reoaracionu y/o rHmplazo de 
Partas qua ruu'-t dll\ldu durMtl 111 apariCión 1101'11181 del IQUioO y 111 mano de obra oua 
se requiera. 

XIII.· EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO _,. por aventa, previa IOiicitud telefónica o 
escrita del CUENT1!. 1 la Que al*ldaB un t*:llico deiCIMEX dantro de 111 siguientes se1s 
horas~s. 

al Ouecbi a juicio del Ingeniero de IIMcio ai la reparación u posible resolverla in aitu. previo 
a un d~nóatico de flllu y dllloa dlt8ctadol. 

bl Si le reparación ha de ruolverM en laboranorio, ICIMIX ..cogara 11 IQUiOO deiD~• de 
contar con la orden rtllll cth•• delllidl. 

XlVI.· La mano da otn c.llficldl que se fiQUierl_. ain cargo alguno 81 CUENTE 

XVI.· Lll 1 ¡fa:ciu¡- y PC OMIIIII que nMUII8n nwceuriu ..,.,.. con cargo al CUENTE 

XVII.· Si il•vlclo ~da mú da doa clllllleilel, IC1MEX dentrO de IU diaponibilidlcl, 
facilitara a1 CUENTiun equipo lo mú umejanta al que uw en ~-

XVIII.· En fallu da diKo duro a6lo M diR MrYicio 1 clrcuitoa V~ e~mas. VI que 
1101' 1U I*Cnoiog18, no permit8 1U ~ IQUf 111 aHIIico. 

XVIII) .• ICIMEX no M llac:l rUCIQNible 1101' 111 información con!* idl en la cliKoa duros no 
obsum. ..,. au preocupac:i4n conservarla. Por ·IIQUridad. 11 CUENTE deben ~u 
infonnlciOn perl4dic~m~ntl. ~ 



CONTRATOS DE MANTENIMIE. ~TO 



C O N T A A T O No. __ _ 

CONTRATO DE PRESENTACION DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO Que celebran por una 
oar1a: Quien en lo suceSivo se denomonar~ el CUENTE v DO' otra 
oar1a Conaultor11 lci,.a. S.A. de C.V. Quien en lo sucesovo se denominar~ ICIMEX 

.Ambas par1es convienen en celebrar el contrato al rubro siguiente: 

DECLARACIONES 

1 .0.· DECLARA EL CLIENTE DQr conducto de su representante. 

1. 1 .• Que ea una sociedad mercantil constituida de acuerdo a las leves Mexicanas. Que es 
propiinario del equipo descrito en el anexo 1, Que se agriQa como par11 de iste v Que 
requ11re de ICIMEX el servicio de mantenimiento a sua equipoa de cómputo. 

1.2.· Que ti- su domicilio en 

1 .3.· Qua representado para este acto 

1.4.· Que au repreMntante tiene laa facultldea nec:ellrila pra celebrar 11t1 contrato. 

1 . 5 .· Que el equipo objeto de esta contrato descrit~,; en el anexo 1 , 11ú inatal¡¡do en 

2.0.·0ECLARA ICIMEX por conducto de 1U rlllflllflunte: 

2. 1 . · Que ea una sociedad mercantil conatuldl de ICUitdo 1 111 Lr,ea Muiclnaa. 

2.2.· Que tiene su domicilio en Av. uO:•• idlll 1810 A-1 col. Romero de Terrero• en 11 
Cuidad de M'-aic:o con Tel. 118-37·21. 

2.3.· Que ..U rlllflllfladl en- ICtD por el lftt. JuN F. ~· c.rllo .. Director 
General. 

2.4.· Que tiene c'IDICidld jurfdlcl y t*:lliel 11111 contmar v pr11t1r 1o1 servicioa objeto de 
este conv.m, y que cuent1 con 1o1 I'KUriOa ~ y matw'illel neceurioa. para el 
debido cUI'IICIImien1D del milmo y loe derivldol de 111 rellcionel periOflllel con su peraonal 

2 . 5. • Que puede acreditar el 11011 funcionamiento del IC1MEX con la siguiente 
documentación. 

Elc:rian Nbllca No.4915 del 4 marzo de 1988, otoroldl ante ~ Fe del.et 
No 1 73 üc. Franciaco Xavier Aor~. 
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Cuando et diaketle de diagnósticos ha sido cargado. la pantalla despliega el siguiente melll): 

MENU 1 

The IBM persone/ compute OIAGNOSTICS 
Version 2. 03 le/ copyright IBM 1981, 1983. 

SELECT ANO OPTION 
0.· RUN DIAGNOSTICS ROUTINES. 
1. · FORMA T DISKETTES . 

. 2.· COPY DISKETTES. 
3.· PREPARE SYSTEM FOR RELOCA TION. 
9. • EXIT TO SYSTEM DISKETTE. 

ENTER THE ACTION DES/RED 

Donde al significado da cada opción es: 

O.· RUN OlA GNOSTICS: comienza el procedimiento de prueba del sistema (ir al . menú 21 

1. • FORMA T DISKETTE: Formatea un diskene para ser usado con los diagnOS1icol 
solamdnte. 

2. · COPY OISKETTE:Cop¡. el disklttl de diagnOstico a 011'0 diakene. 

3.· PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION: Coloca laa cabezas del disco duro de 
estacionamiento para poder mover 14 liatema. 

9. • EXIT TO SYSTEM DISKETTE: Carga 14 programa dlldl 11 diskette en el impulsor A. 

despu•s de teclear un O, la pantalla desplegada deberj ser similar al menú 2 dependiendo de 
loa dispositivos illftllldoa. 

MENU 2 
THE INSTALLED DEVICES ARE: 

I.S SYSTEittl BOARD. 
18-5 DO'ANSION OPTION. 
2..S XXX/C. lttiEMORY 
3-S KEY«JARD. 
4-S MONCHOROME a PRINTER ADA TER. 
5-S COI.ORIGRAPHICS MONITOR ADA TER. 
6-S )(DISKETTE ORIVEfSJ a AOAPTER 
J.S PRtNTEif AOAPTER. 
t 1 -S ASYNC COMUNICA nON ADAPTER. 
t 2-S AL T ASYN COMUNICA TION ADPT. 
t 3-S GAME CONTROL AOAPTER. 
15-S SIXC COittiUNICATIONS ADAPTER. 
14-S MA TRI)( PR/NTER. 

IS THE UST COIIIIECT fY/NJ, 
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Este primer 11110 verifica que 11 comi)Utldora reconoze~ CUila diiOOiitivoa tiene 
conectados. Una de las maneras de nacer esto ea cnecando los bancos de intttruptoru OIP 
!dual in pacugel dentro di la computadora. Si el despliegue en la pantalla es diferente a lo 
Que se ttene conectado se deberan cnecar los cables y conex1ones, asi como la d•sPOsición 
de los •nterruptores OIP. 

Si todo resulta compatible. tecle •y• para indicar que las cosas que estan instaladas 
aparecen en la pantalla. 

De esta manera pasamos a la siguiente pantalla !menú 31. 

MENU 3 
SYSTEM CHECICOVT 

O.· RUN TEST ONE TIME 
T.· RUN TEST MUL TIPLE TIME 
2.· LOGG UTILITIES 
9.· EXIT OIAGNOSTICS 

ENTER THEACnON DES/RED 

Opciones O y 1, las rutinas da dia¡;nósticos probdran los di¡positi•~s del sistema y sus 
opeiones uno POr uno. empeundo POr la tarjeta de siatlma 11 001 y a travfl de todas lis 
oociones tlasta concluir con .. ldlotldor ase 12100) li UIUd lilnl dicho adaptador. 

Cu.~ndo una unidad es ~~~toblda, 11 pantalla mo11r11~ a Uilted que 11 unidad esú 
funcionando correctamente. 1 mo1trando dol cero• en 11 111n1 última di c6diool. o que esU 
funcionando incorrectamente Imanando un ccXtigo con algo diferente a dol c~ros ., su 
parte final). Si lol dilgn6ftic:OI muunn una falla panicular en alguna unidad. anote 11 
código de ttror y continútl con to1 diagn6ftic:oa. puede ocurrir en otru unidad11. 

La opei6n O requiere una r11pU11ta di u1tMI en mucho• 111101. Ll llfUibl de teclado. POr 
ejemplo. 11 dice que 11r1~ clda liCII y vea en 11 pentalll 11 llmbolo correcto. Si la unidad 
probada uú funcionando bien. dlblrj teclear una •y•. Si 11 11antalll ·marca un error UltiCI 
debera marcar "N" y mowar• ~ COdiOO di error. 

En la opeidn 1 no 11 requ;e,. di una ~ IUYI dlnn1l toa dilgn6sticoa. Solo dlbera 
estar al Denátentl di 111 Dnllbll. Con liD ooci6n 11 Clllldln detectar probllrnll 
intermitentu. Si UIUd 111oe au opci6n dllllrj dlclrtl a 11 INQuina CUifttU veces ~e 
correr las DNibll y 11 opciOn pan parar 111 millllllen c:edl flfOf' encontrado. 

Opei6n 2. 1..o1 clit~16111co1av-.dol y ura 111r11 dlfta Ullld la oponunidact de grat. toa 
menaaj11 di error que _........ &1111 puailan l'llliUrM a travu di una imore1ora. al 
disltlttl di di8gll6aácoa o a una unidiCI di dnal. 11t0 11 1\ece posible con 11 oi)Ci6n 2 
1 LOG UT1UTIES J. 

Registrar IOI error11 a di.utta ~ QUI Ultld ~ una COIIÍa di el diiCO di diagn611ic:o 
en el impulaor A y que no 11tt jiiCIIDido conn IICiiNn. 

En reaumen, 11ta1 ton 1a1 cariCtiÑticll ~~ imOCinllltll di loa diagn6aticoa. S. 
recomilnálllac:er uao di loa milmOICIII'I fr""lrizlfll con au funcionamiln~ 

/ 
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PROGRAMAS DE DIAGNOSTICOS 

170 , S ; 



PROGRAMAS DE OIAGNOSTICOS 

AUTOPRUEBA DE ENCENDIDO IPOWER.ON SELF TESTI 

Cada vez Que se enciende una· PC. la microc:omputadora realiza un diegnóstic:o r~pido Pll'l 
asegurarse de Que todas sus panes est6n uabajando apropiadamente. Este diagnóstico 
toma aproaimadamente JO segundos. 

La respuesta normal deapu•s de una autopruebl u cuando el cursor esta paroadeando en la 
pantalla. seQu•do de un blep cono v. enseQulda. la pantalla mostrar~ 11 sistema oparativo o 
el software diapon•ble en el impulsor a 111 SIStema operativo en la uni<Ud de disco duro lsi se 
cuenta con 611. 

Si alguna pane tiene problema • la autoprulbl dara una respuesta audible v desplegara en 1a 
pantalla un código de error Que gu11r~ al uauano acerca de la pana Que esU lunc•onando 
mal. 

Los códigos de error se muestran en la siguiente tabla: 

RESPUESTA DE ERROR DE LA AUTOPRUEBA DE ENCENDIDO 

INDICACION Auoa.E. PROBLEMA 
No hav beeo lno hav .. , Almentaci6n 
lleeo continuo AliiMntleción 
Beeos conos r-tidol Aliment.c:ión 
1 !leeD larao v 1 tiMO cortD T arieta Princu:l81 
1 !leeD larao v 2 bMDI cortos Monitor 
1 BMa cono sin Monitor 
1 lleep cono V BASICA 111 lmpulaot' de 
pantalll diKoa flexibles 

DISKETTE DE OIAGNOSTICOS 

El dialtette di diegnóaticoa ..U diMIIado para dlr une visión di loa probllmes Que ellilten 
en una mequine v para IIIC8f I)I'UIIIU periJdicu dllaa miarnll. 

Loa diiQI ~ son aimilarta 1 la IIIUIONiba di encendido v tlm~n utilizl códigos. La 
tabla siQUIInlll muan dictlo1 códigos. 

CODIGO DE I!RROR DE LOS OIAGNOSTlCOS. 

NOTA; Si loe dos últiiiiOI dlgitoa dll cOCIIgo 1011 cero. el 1iaurna probado eaú operlndo 
CorTICtamentl. 

La dif~ di loa diagnósticos con ~. di encendido consiste en Q~ 
son mú podlroiOI v rellizen 111 l)l'ueOal con mú dftllle. ~ _ 

Por otr1 pana, loa diegnóaticoe no ~ diiPOaitivoa externoa. talla como modlma. 
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. 41 Circuito de restlur.ci6n de CD 

Los pulsos de sincronla son retardados en este circuito para colocar en cada pulso 
retardado. en un punto fijo. el nivel obscuro de la se~al de entrada de video y todas las 
tonalidades de gris de la gama del negro al blanco aparecerán correctamente. 

51 Osctlsdor verticsl 

Los pulsos de sincronla vertical son acoolados al sistema ele deflexidn vert1cal de bajo ruido. 
el cual incorpora todas las funciones pr()¡)OrCionadas al yugo clel monitor con la comente 
reque.,da para defluidn vef!lcal. 

61 Oscilsdor horizont/11 y lllimMtBci6n de 111111 tens16n 

El circuito del procesador horizontal realiza lu siguientes funciones: 

· Separador de ruido de sincronla horizontal. 
• Separador de ruido ele sincronla veniQt 
· Oscilador horizontal. 
• Comparador ele frases enteras pulsos sincronizados y pulsos clel oscilador. 
• Comparador ele frases entre pulsos del transfetrnador flybaclt y pulsos del oscilador. 

El transformador ftyback genera los voltajes altea nace:.. JS para el Cl.; v tiene un 
embobinado aecundario 011a sum1niatr• tenlionea a las reju de ac•racidn y enfoque . 

PROBlEMAS GENERALES 

Para realizar el servicio en un monitor. uta deber~ ser abierto y colocado en tal forma Que la 
parte ba1a del circu1t0 impreso sea acces1ble y una fuente ele video, tal como un SIStema, 
esté conectado a la unidad en prueba 

Los controles de contraste y brillantez deber~n ser ajustados al mhimo. 

Cuando se enciende una unidad se deber~ detectar un sentido de alta frecuencia. esto 
aigmfica que el alto voltaje esú siendo generado. Si no se detecta este son1do se deber~ 
revisar el circuito del oacilador horizontal. 

Si hay alto voltaje y no hay rastreo en '- pantalla, ha~ que revisar el circuito del osc1lador 
vertical. 

Si uisw 1tto voluje y rastreo pero el problema persiste, el paso a ~uir es revisar el 
circuito di video. 

Si la unidad·em cornotetarnente muerta, aiQuno de loa fusibles probablemente est6 fundido 
o existe algún problernl en '- fuente. di alimentae1dn. 

Este tiPO de seguimientos de fallas u muy general, se recomienda que Plrl un monitor de 
un modelo det~inado se profundice en el estudio ele loa circuitos partic~mo, 
aal' como 1u fallas generales presentada en" . ~ 
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SE~LES DE ENTRADA 

Las sellales de video Que nos proporcionan una tarjeta controladora aon las siguientes: 

DE SE~L 
TERMINAL 

DEL 
CONECTOR 

1 Tierra 
2 roerra 
•J Roio 
•• Verde 
•s Azul 
e Intensidad 
7 Video com-sto 
8 Sincron'- HorizonQI 
9 Sincronla Vertical 

• U lado solamente para tarjeta Color Qraphica. 

E 1 tipo de conector uudo para realizar la conexión de la tarjeta controladora al monitor es 
de tioo O con 9 tenninalu o. 111n1 rnouitorel rnonocr01114ticos. M utilizan tambi6n 
conectores de tioo A el cual traallda informaci6n de video compuesto. 
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MONITORES 

INTRODUCCION 

Debido a la amplia variedad de monitores que existen en el mercado. describiremos en esta 
parte. en forma muv general. la teorra de Ol)eración v las características de los mosmos. 
Dicha descnpcoón Que deberan tomar en cuenta para asegurar su óptoma operación. 

INSTALACION 

1 .· El monitor esta eQuipado con un conector de AC polarizado. Esta caracterlstica de 
segundad le permite conectar la alimentación de t. comoutadora al monitor. 

2.· ·Deber a operar su monitor desde una fuente de alimentación indicada en las 
especificaciones del mismo. Si no esú usted seguro de que tillO de alimentación tienen 
en el lugar donde ubicara su sistema consulte con el personal apropiado para solucionar 
estos casos. 

3. · Las cargas v extensionea aon peligrous. lli como los conectores defectuosos v 
conectores rotos. Pueden ocasiona• un corto circuito. Verifique Que estas panes estén 
en O¡::irnas conc· :·nes. 

4. · No use su monitor cerca de agua. 

5.· Los monitores esUn provistos de aberturas para ventilación en el gabinete para permitir 
la liberación del calor generado duranta t. operación. Si 11taa ablrturu aon bloqueadas. 
el calor puede cauur fallas. 
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TEOAIA DE OPf!RACION 

El siguiente diagrama de bloques. en formaa generalizadu, la constrl.lcción de un monitor: 

~ Amplificador - da 
Video 

R.ataurador 1--oc 

Separador Ali111entaci6n OaC:ilador ~Salida j da Varliall Vertical ~ da 
Sincronla Alta Taaeión 

AFC Oec:ilador 
~ 

Salida r-Horizontal Horizontal Horizontal 

1 

AMt>UACION DE VIDEO 

11 La self• de vid.o COifiiiWSto 11 101icld1 en el conector de entrldu de video. localizado 
en la parta !I'IMrl clll rnonitof. ~ 111111 11 ICODIIdl en amplificlclor de Iridio, el cual nos 
'roporciona 11 salida da video y 11 en1l'ldl 11 IIOII'ICior 11 sincroniza. 

21 CRT (tubo da rayoa cnldkDI). 

La 111\11 da llldli da wldao 11 lllllc:ldl 1 un lftiCIIiflcldor da alta ganancia, la cull noa 
proporciona 11 ...,.. que ,. lllcla 11 C4todo del CRT . 

• 

Al11 *'lidn 1S ICM:Ifl al CTA ~ flftli6n ldaculdl y 11 del orden de miles 
de valla. El ~·=k 1101 llfDDarcionl 111 tiNioniS 11«1 111 ,.;.1 de ac.-.ción y foco del 
CTR. 

31 SEPARADOR OE SJNCRONIA 

La 111\11 de entnda 11 IIOII'Idor de aincronll obtenida del amolicador cíe video enuada al 
IIDitldor de lincronll donde 11 MI\IIIIQiitiva 11 _.. de 11 111111 c.> video. 

La amoltud de 1o1 ~ de aincronll 11 de 11 vo1t1 IN8 o menos. Eaua 
ambol IIUIIOa. el de l'loriZonul y el de venicll. 
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Entre algunas de las utilerlas especiales para disco duro podemos mencionar las sigutentas: 

DEBUG: DEBUG realiza la inicializac•ón da la tarjeta controladora con disco duro. esta 
intctalizactón es realizada por el labrtcante. 

DIAGNOSTICO AVANZADO!PARA MAQUINA TIPO XT Y A Ti: Los diagnósticos avanzados 
t•enen la capaculad da realizar pruebas. formatos de ba1o nivel y, asr mtsmo, la 
identtficación de sectores defectuosos en discos duros. 

SPEEDSTOR: Esta ut1lerla integra virtualmente cualquier tarjeta controladora de disco duro 
en una PC compatible XT o AT. Proporc1ona. adem~s. un poderoso sistema da d~agnóst1cos 
que permtte tden!lficar r~pidamente los problemas en el disco y su controladora. 

Soporta diferentes capacidades (desde 1 O MB hasta 320 MBI y tipos de discos tiene 
capacidad de realizar hasta ocho part1coones de DOS y rutina de estacionamoento de 
callizas. 

DISK MANAGER: Utilerfa que proporciona un sistema de diagnósticos que soporta diferentes 
topos da discos. nene capac•dad de realizar inicializacoones, panocoones de DOS y formneo 
de ba¡o y alto nivel. 

La pr:rr.erl re,;;:a en al mantenimiento a discos duros es el re.>,;taldo. Se debd • .l 1oner un 
respaldo de la información contenida en el disco antes de aplicar cualquier utilerra da 
servicio porque se I)Odrfl incurrir en errores o faN11 de potencia durante la ejecución de 
estos programas que puedan tener efectos fatalea en loa datoa. 

Por varias razones involucradas con el mismo medio magn•tico, bits de datos individuales· y 
algunas veces algunos bloques de ellos - pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no 
toenen cambios extra"os, sino que algunas ~1'1111 en el disco pierden su capacidad de 
almacenamoento, lo Que cambia el espacio normal utilizable del disco. 

Por varias razones involucradas con el mismo medio ln8gn•tico, bita de datos individuales- v 
algunas veces algunos bloQues de ellos- pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no 
t•enen cambios extra/loa, sino que algunas ~nau en el disco pierden su capacodad de 
almacenamiento, lo que c.mbi• al espacio nonllll utilizable del disco. 

El sistema operativo DOS no hiCI nlda acerca de estos problemas. Pero todavía, h11ta el 
programa FORMA T puede propotCionlr una tabla de sectores da"ados errónea v decimos 
que algunoa aec:torN aon utilizables estando defectuoso. sirviendo como trampa para 
algunos datol. 

Para prevenir W. l«<lf8AS, pero no solucionar el P,obleml periódicamente 11 deber~ 
probar el dllco 111'11 deiKtar aec:torll defectuosos. La utiliución de algunas de las utilerlas 
descrita• MC.iol,.illl CdiiQnólticoa avanudoa. Speedstor v Disk Managerl es 
recomendable. 

Las pruebas del disco esún mejor habilitadll pan¡ locaWzar aec:torea defectuosos - 11 
programa FORMA T • aai que nos dan una respuesUI m-s 1'1111 acerca del estado del disco. 
Algunoa manufactor11 de disco recomiendan que esto se deberi realizarse al menos cada 

mes. pero esto depende de cada disco v au utilización. 

Las utilelfll mencionadas anteriormente. pueden rulizar forln8teos de bajo n~ 
en alguno• casos. rep~rticionar el disco y, en aeguida realizar formateo~ 
!FORMAn. esto ea de gran 1vuda para detectar este tipo de problemas. 
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MANTENIMIENTO DE DISCO DURO 

Un disco duro es un dispositivo que hace m~s vers~til el uso de una computadora , reduce 
los toampos de espera en carga y/o grabado de datos, aumenta la capacodad de 
almacenamiento y permite una mejot administración da los recursos del sistema. Asl, ss 
uno de los dosposotovos que reQuieran mayor cuidado. la falla da un accesoroo tan 
importante trae para el usuario grandes problemas, por lo que. en un servicio de 
mantenimoanto, el tiempo de respuesta debe ser lo m~s pequello posoble. 

El disco duro as en realidad un dispositivo combinado, parta mec~nica y parte electrónica; 
electrónicamente la función del dispositivo es transformar pulsos a"ctticos en campos 
magnético permanentes, estos se llevan a cabo por medio de la utilización da 'electro­
imanas·. llamados en forma general cabezales de lectura/escritura; estas cabezas. alinean la 
polarodad de las partoculas magnéticas contenidas en los discos o platos del dispositivo. 

El mecanismo de un disco tlpico es relativamente simple, contiene pixas partes móviles. El 
elemento basico es un conjunto de uno o m~s platos que giren unodos a un a1e con1unto 
comun, llamado • spindle", este eje unido a un eje directamente a un servo-motor de la 
rotación controlada. 

La parte adicional con movimientos dentro del mecanismo es el cabezal del sistema. Por lo 
general existe una cabeza por cada lado del diaco, las que a su vez esUn conectadas a un 
brazo en ensambla común a todaa ellas, lo que permite el movimiento del conjunto de 
cabezas en unidad. 

El ensamble da cabaus eau unido al llamado actuador de cabezas !Motor o bobinal. que 
permite el deslizamiento radial de 11 cabeza sobre los platos o discos. 

Al contrario de la forma operación de los discoa ftexiblea. el disco duro, permanece en 
rotación todo el tiempo que se mantiene encendida la m~uina. dado que el tiempo 
requerido para vencer la inercia del aisterna de disco ea en promedio 20 seoundos, al 
tiempo de acceso a infomlaci4n Mrla demuildo grande. 

Debido a la consunre r01Kión dll liatlllll de discoa. exiaten algunos inconvenientea como 
son, la constante 1)6rdidl de enegta en fon'nl de calor. 11 constante consumo de energla 
eléctrica y el desgaste de laa panea por fricci4n. 

la caoacidad de 81108 dii&M"itivoa, ~ dldl en funcion del número de discoa y cabezas 
dentro de el 8llllll'lble, por lo que con difwentea combinaciones de discos-cabezas. se 
pueden t- CIPICidad8l igullel de almac:t~namiento, eatl capacidad ser6 o no completa 
lsin partea dalladll o inutilluDieal, cJeoendiendo de la calidad del material magn.toco da los 
discos y de la IKI~ ~ en au construcción. 

Existen dos "tipos" reconocidol por una gran mayorfa de personas en cuanto a discos 
duros se refiere, el llamado astandar·XT y 11 aaundar - AT asw normalizaciones. astan 
dadas da manera principal en 1o1 liemOol de acceso a infomlación, para A T 11 requiera un 
maximo de 40 ma, en cambio Pltl una ~uinl tipo XT, 11 tiempo de acceso puada - da 
1 00 me o maa. En gerwal, un disco con menor tiempo de acceso, -• un disco con mayor 

rendimiento. ~ 
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Loa ~toa de loa clilcol rfgidos son tlectloa usualmente de aluminio con recubrimilenta de 
material Que I)Uede ser magnetizado, tradicoonalrnente. loa dilcOI duroa eran realizados con 
una compOsición de óxido de fierro, de manera somilar a laa cinw v diacoa flexibla. 

Recientemente un medio altern.nivo ea una fina 1)111ícula magnfáca formada p0r una 
mocroscól)ic• ea11o1 de m•terial met•lico DUro o alelciones de m•tlf'ial unido 1 la Sl.ll* licie 
rlgid<l. La venta¡• de •• pelicul• fina· sobre 11 mezclll ózido.fierro, ea ptincopalmentt .,_ 11 
pelleula fina Puede Mr depOsitad• en 11 superficie rlgida de un1 manera mh e~. 
prop0rcoonando mayor capacidad de almacenamiento p0r menos eaoacio. adem6a. el Oxido 
de fierro lltQa a duprenderl8 de loa P'ltoa, debido 11 recorrido radial de 111 calleu.. 11 
pellcula fina en c..mbio ea realmente rlgidl lo que permott un ambiente máa limpoo. Pata 
evitar loa dalloa ocaaionldoa POt el golpeteo de lu Qbezaa IObte loa l)iltoa del disco , loa 
modelos m.6a recientes contienen aeguroa de Clbe,zaa, que alejln 111 c..bezaa • lugar MQUrO 
cuando el sistema M apega, reduciendo a11 11 probab'~'dld de infonnaaOn. 

No imPOttando el listema mecánico/mtQnftico que t811Qa un diaco duro, 11 nomenc!Mura 
uti~zada Plrl denominar 11 m1nera en qUI la inforrniCión •• grablda. r"ulta similar a 11 de 
loa diacoa flexibles. All, un track -• un c1tcu1o formado por el movimiento circul~r de el 
diaco en una p0aición fija de 11 cabeu. dado Que el 11111mt11e de 11 c..beza ea un cor4unto 
unido a un solo ICtUidor, el giro de loa diacoa aotn 11 pcaiciOn fija del conjunto de cabezas 
forma un 'cilindro' imaginario. Tlpicamente loa diacoa duros para aiatemas par_,.• 
contienen un número enue 31 · 1.024 cilindros o trae~.s pOr disco. 

Clda trac:k ~~~ 111 divide en peQue/loa 1n:01 de circuntensnc;., lllmldos seaaru 
( 1 7 UIUIImentll. loa IIICUIIel 111 INICift en fonnl n~~g~.UC:. con un II'OQtlnll de fo..­
inicial linic;.lizedorl. Esta operación de inicializldor, permite el buen funcionamiento de un 
disco duro aollmentt li ea r811iudo con loa o-Ml8ooa exactol de cilindroa/cabezu. de 
otr1 manara 11 di•ooai1ivo poc~ra o no ..- can c'tldo Plf'l rnanioul~r infonneciOn. 
deoendiendo si loa 1111'~ 1011 limilaru 1 lol •s lfic01 OOt el f1bricame del dieco 
duro. 

Dentro de la lnicilliución elliltl un fKUII' imll a- lllmldo de entrelazldo (int......,. 
factOtl, qUI lona 11 lilt8ma 1 leer un cierto .-. 011'1 luego ulalr algunos anta de 
leer/escribir el liguiente, el nllrMro de MCUII'II .,..,...,, u el~ durante­
inocializaciOn u eaoecfficado por el factor. El vWol de este factor influye en el rendimiento 
del sistema. pero gener--. en rMQuinll doo XT • de 8 y en el tillo A T u de ... 
deoenc:tiendo de 11 r111'' • del llltiiN llgul- dlecOI menlian 1 o 2 como factor de 
entrelazado. 

Ouo factor ivu ran~ 111'1 ~el rllldil11ien1D di un diKo duro. • 11 U1ilizaciOn de 
esoacioa ilililm" lii?J de memar11 IIUFFERSI. que .viD~~ el requeriflliento ~ de 
lecturl 11 dllco, - • ...,_ util 1 1 Ido 11 oocidft BUFFER$, den1ro del lldlivo de 
conflgllfiCidft de •- CONFIG.SYS. un w1or r_1ca-enllado pera e1t1 oociOn -' 
entre 10 v 20 fl&l flldo de 11 111' ·~n. • n10111 io ldlmU tom1r en cuenta oue­
oociOn roma nudo de memoril RAM, OOt lo.,_ un llllrNro •vldo en 11 ooeiOn requirQ 
mú upac:io 6e -~~ delliltaml-•livo ,..., ••· 

En lo meren• 11 mentllllionllnto de dllco duro, tete • enfocl, b'tlctmenu, • 11 utilizlción 
de utilerfu eapec· In 1MB 81101. El MMcio mlli"dO dir'ectiJMIItl en lol diacoa u RIV 
poco flc:tible de mlliz- por 1u condiciona propia de loa miamot v por 11 cui null 
disponibilidad de c:omponenw en el mercldo. Por lo antariOr. 11 llnico me~JIIFfi •to 
directO 1 naalizer • 11 limpieza de Plrtu lc:onectoru. senaorea. etc.) utilizllli!"i 
v d•anorllllltel propioa per• equipo ele•·ónicoa. 
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el Comprobación y ajuste del pulso de Indica. 

El ajuste del sensor de Indica cambia el período de tiempo de pulso de Indica al 
comienzo de los datos. Este ajuste debe realizarse después del alineamiento radial o 
cuando ocurren errores en la lectura de información. 

COMPROBACION 

OCompruebe que la velocidad del motor sea correcta. 
Conecte el osciloscopio como sigue: 
Canal A al TP1. Canal B al TP2 y tierra al TP10. 
Disparo : Externo con flanco positivo, al TP7. 
Lectura : A més B. B invertida. 
Base de tiempo : 50 mseg. por división 
Seleccione la cabeza O. 
Inserta el disco de alinemiento y seleccione la pista O 1. 

o Mida el tiempo de punto de disparo al com1enzo del primer pulso (fig.4.17). que 
debe ser 200 mseg. :t: 100 msg. 

o Compruebe que la cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones que la cabeza O. 
Si no las cump:e. ajüste el sensor de frdi•;e. 

AJUSTE 

o Gire el tornillo que sujeta al sensor de Indica en sentido contrario a las manec1llas 
del reloj Y. de vuelta (fig. 4.161 

o Ajuste el sensor de fndice con un desermador hasta que el pulso comience 200 
mseg. :t: 100 mseg. desde el punto de disparo. 

o Apnete el tornillo. 

1 
1/ ~ 

F,Q,r• '-ol7. Set'lal de tndlc:e el pul•o del dato. Ba•e de 
tl•fiiiiOI .~o ... e;tdlv. 
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d) Ajlllte cW Interruptor de protección contn1 escritura. 

• Sin alimentación. desconecte el conector P8 y compruebe que hay continuidad del 
interruotor. 

Inserte un disco no protegido y habilite la. unidad. comprue~ que no hay 
continuidad entre los alambres de conector P8 y que hay un nivel alto en la linea 
28 de la interfaz. 

· Inserte un disco protegido. compruebe que hay continuidad entre los alambres del 
conector P8 y que hay un nivel bajo en la linee 28 de la interfaz. 

Para ajustar el interruptor afloje el tomillo que lo sujeta al sooone. Mueva el 
interruptor hacia arriba y hacia abajo hasta satisfacer les condiciones anteriores. 

, (fig.4.181 

Figura 4,1f. Ajys'e del ln,•rryp,or de protecciOn 
con,ra escri,Yra. 

UTIUZANDO COMO ...._..MENTA SOFTWARE DE DIAGNOSnCO 

Por la ~"'Ciitud de lltt cema 11 cuno • he diael\tdo en btse a pr6cticas. utilizando 
software de dla~o para alineación de ~betaa de lecturt/escritura. 

A lo largo del ano ....,.,01 tltt tipo de herramientas. QUedando al juicio del 
capacitando que ftbric:8ntn de tate tipo de aoftwart cumplen con los 
requerimientos del ingeniero de servicio. 
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4.o Ajustar la velocidad del motor con el potenciómetro R4 localizado en la tarjeta 
del servo (fig 4.14). hasta Que al patrón permanezca inmóvil !50 Hz las interiores y 
60 Hz las exteriores). 

o 

R4 
o 

5. 0 Hay QUe aclarar Que este metodo de ajuste únicamente se utilizaba en las 
primeras unidades Que salieron al mercado. actualmente los fabricantes argumentan 
Que esta velocidad de rotación del motor no tiene variaciones. 

bl Comprobación y eju.ta del allnemianto radial da lea cabaz11 da lactura/aecritura 
mediante al patrón da loa • ojoa de gato •. 

Esta prueba verifica Que la cabeza de lectura/escritura esté en la distancia radial 
apropiada de la linea central del eje qua haca girar el disco, asegurando asi la 
colocación correcta de las cabezas en la pista deseada. 

COMPROBACION 

ColoQue el osciloscopio como sigue: 

o Canal A al TP1, canal B al TP2 y tierra al TP1 O. 
o Lectura : A m4s B. B invel1ida. 
o Basa de tiempo: 20 msag. por división. 
o Disparo : Externo con flanco J)Oiitivo al TP7. 
o Insertar al disco da alinamianto. 
o Seleccionar la cabeza O lla inferior! 
o Leer la plata 18 del disco pera observar los "ojos da gato" en el osciloscopio (fig. 

4.1 !51. 
o VerifiCar que uno da los "ojos da gato" no sea menor que el 7!5% de amplitud del 

otro. 
o Pase las cabezas a la piata 00, daspuds ragréseles a la pista 16 Y comprueba 

nuevamente. 
o Pase las cabezas a la piata 26 o una mayor. despuds ragréselas a la pista 16 Y 

compruebe nuevamente. 
o Cambie s la cabeza 1 (la superior! y repita los últimos 4 pesos. 
o Si cumpla con lo anterior el alinemiento radial es aceptable. si no. continúe con lo 

siguiente: ~ 
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AJUSTE 

- A fleje y, vuelta los tornillos Que sujetan el módulo de las cabezas. 
- Observe los "ojos de gato" de la cabeza Que esté más desalineada. 
- Gire el tornillo CAM (fig. 4.16) hasta Qua los "ojos da gato" cumplan las 

condiciones del porcentaje da diferencia entra los tamaflos. 
- Apneta los tornollos sujetadoras y verifique nuevamente al patrón. 

~i~ura 4.15. Patrón de los ''ojos de ;ato". 

I&OIW•e 
1& 

rirJur.> 4.1ú. Tornillos q .. e suJetan el mOdulo 
ele las.cabezas. 
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PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS. 

Herramientas Necegrias 

• Un osciloscopio de dos canales. 
• Un programa capaz de seleccionar cualquier cabeza y colocarla en cualquier pista 

del dosco. 
• Un juego de desarmadores. 
• Un disco de trabajo 
• Software de alineamiento Oyssan o alguno equivalente. 

UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL OSCILOSCOPIO. 

al Comprobación y ajusta de la velocidad del motor. 

La velocidad del motor que hace girar el disco debe mantenerse en 300 o 360 rpm 
dependiendo el caso con una tolerancia de % 5 rpm. Para comprobarlo se hace lo 
siguiente: 

1 .· Verificar la alimentación que_ entrega la fuente a la unidad. la cual debe ser: 

+ 12 voc % 0.8 voc 
+ 5 voc % 0.25 voc 

2.· Insertar un disco de trabajo •.. 

3.· Con el programa de posicionamiento de cabezas habilitar el impulsor v observar 
bajo luz fluorescente las barras colocadas en ~ polea mayor que hace girar el disco. 
situada en la parte inferior del impulsor (f¡g. 4. 131 
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71CONTAOL DE LECTURA. 

La electrónica da recuperación da datos incluye un amplificador de lectura. un 
diferanciador. un filtro, un detector da cruce por caro y un circuito da digitalización 
(fig. 4. 12). 

• La sel'lal pequel'la a la salida de la cabeza de lectura/escritura se aumenta por un 
amplificador de lectura filtrada para quitar al ruido. 

• La sal'lal de salida después del filtro se pasa al difaranciador. cuyo detector da 
cruce por cero genera una forma de onda correspondiente e picos de la se~l da 
lectura. 

• Esta sel'lal pasa después a un comparador y al circuito digitalizador que generan 
un pulso por cada pico de la sel'lal de lectura. Por último asta sellal pasa a la línea 
30 de la interfaz. 

U2 1 él 1 
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La dirección del carro de las cabezas depende del nivel de la ser'lal OIR (línea 18 de 
la interfaz). ya Que asto camb•a la secuenc•a de fases del motor de pasos. Si el nivel 
es bajo el carro se moverá hac•a la pista 39. si es alto se moverá hacia la pista OO. 

TABLA DE VERDAD DE FASES 

Hacia la Dista 39 1 Hacia la pista 00 
Fase Fase 

Pin No. o 1 2 3 o Pin N°. o 3 2 1 o 
4C-5 o o 1 1 o 4C-S o 1 1 o o 
4C-6 1 1 o o 1 4C-6 1 o o 1 1 
4C-8 1 o o 1 1 4C-8 1 1 o o 1 
4C·9 o 1 1 o Ol 4C-9 o o 1 1 o 

6) CONTROL DE ESCRITURA. 

La electrónica de escritura consiste de una fuente de corriente de escritura. un 
generador de forma de onda de escritura. una fuente de corriente de borrado. y la 
lógica de selección de cabeza (fig 4. 111. 

Las condiciones reQueridas pera un proceso de escritura. son las siguienetes: 

1 )Estabilización de la velocidad a 300 o 360 rpm. 
2lEstabilización del motor de pasos en la pista correcta. 
3lHabilitador de escritura. 
4lEscritura de datos. 
SlSelecc•ón de lado. 
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Memoria RAM (Random Access Memory) 

···!~ 1 
................................ 

1 
1 Características Principales: 

• Lectura 1 Escritura. 
• Acceso Aleatorio. 
•espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
•Tamaño Limitado por el número de bits de direcciones del 
Microprocesador. 
•se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
"Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos. 
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ANEXO 1 

ACTUALIZACION EN MICROINFORMATICA 



Arquitectura General de la PC 
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M. __ 0900: Printcr Adapter 
.· 

Symplom bplaMiion ('ondilion\ Th.ll Could Cauvlbk 
Symplom 

Y"" ha•·e enlercd lhis • Thc prinlcr adapler i\ failing. 
MAP because you 
rccci•cd a 9XX error 
codc. or you ha ve 
been direcled here 
from anolhcr MAP. 

001 
Power off lhe 1y11em. 
Disconnccllhe prinlcr cable from lhe adapler. 
lnscrl lhe Advaiii:Cd Diagnoslics dislr.ciiC inlo drive A. 

• Powcr on lhe ~m. 
Run lhe Prinlcr Adaplcr ICIII. Use lhe (RUN TISTS ONE 
TIME, oplion. 
Follow lhe inllruclions on lhe ICrec:n. Do 1101 powcr off lhe 
syslcm during lhis 1C51. 

No1e: U~e wrap plua (IBM Part 8529221, whtn 
insuucled lo inslalllhe -•P plug. 

DID VOU RECt:IVt: AN ERROR MESSAGIT 
YH No 

00} 

1 
001 
You ha•c succesdully complcted lhe Ad•anced Diagnoslic 
lesl&. JI you suspccl an intc:rmiuc:nl problcm. starl an error 
log. 11 you nced in\lructions, n:fcr lo the Refcrc:nce 
manual. 

Re place the printer atlapler. 

Prinlrr Adaplrr fl'l!l(l. 1 

---------

• 

• 

• 

MAP 0900: ~riai/Parallel Adapter • t·arallel 
Port 

S~ mplom t:.planallon Condition\ lhal c .. uld C ·~ 1111• 
Symplom 

You ha•e entered thos • 1 hr atl.opln •"•~ned as lhe 
MAP becausc you "l'rom•r) l'arallel Pon" is 
recci•cd a 9XX error 1 aohnv 
codc. you suspccl a 
Scriai/Parallcl 
Adaplcr - Parallel 
Pon problem, or you 
havc been direclcd 
hcre from anothcr 
MAP. 

Ensurc: lhe following conditions e aisl: 

l. An adaplcr is scl for "Primary Parallel Pon" opcralion. 

• 
2. 11 a sccond adapler with a paralld pon is installed. il ¡, scl for 

"Allernale Parallcl Port" opcraliun. 

001 
Powcr off lhe syslem. 
Disconnect lhc prinlcr cable il il is allached lo the parallel 
pon scl for primary opcralinn. 
lnscrt lhe Advanced lliagnn,lics tli,kelle inlo dri•e A. 
Run lhc Scriai/Parallc:l - Parallell'on '"'" u.., lhe IRUN 
TESTS ONE TIME, option. 
Follow lhc inslruclions on lhe screen llo nnl power off 1he 
syslem during lhis lesl. 

Nole: Use wrap plu~ (111M Pan "~2'122Kl ,..hen 
in!tlructed lo mo,tall lhe wrap plu~ 

ISiep 001 COnlonue') 
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4. lr1PULSOR(;:S DE DISCO FLEXIBLE 

l. DE!IrRII'CION V FUNC!ONM!ENTO DEL II'IPULSOR DE DISCO 
FLEXIDLE DE ~~2~ PULGADAS DE DlA"ETRO 

[l imcnd'!lo,. e'!l el di'!IPO'!Iitivo de la mic:,.oc:omcutado,.a 
cue ppr"m¡te leer, ;racar y borrar lnformac:iOn en di'!IC:O'!I 
fle•1hiP'!I en forma diQital. 

L•''!l ¡:,o·imerc'!l impul'!lore'!l fabrlc!ado'!l por la'!l 
coMoa~la'!l Tandon y Control Data Cor"poration fueron 
;ra"~&'!l <fi;. 4.1>, poster"iormente var"ias c:ompa~las, 

ademas de la'!l anterior"es, • finales de los setentas 
facrlca•·on impulsores de media altura <fl;. 4,2>, es 
decir, de la mitad de altur"a de los pr"lmeros. Sin 
emoao·;o, todos maneJan el est.Andar de las se~ales de 
ir"'t•~.,.··· 
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Preliminary Speed Check 

l. Remo•·e thc dl\kcnc drive 

2. Plug lhe power conneclor inlo lhe diskelle drive 
logic board Le ave lhe sognal cable disconnecled. 

J. lnsert a scralch diskenc mio lhe diskelle drive. 

4. Connect a junij,er hetween pin 16 olthe diskelle 
drive signal conneclor and ground (use the frame as 
poundJ. 

S. Power on lhe syslem. 

6. Observe lhe slrobe marlr.s on lhe drive pullcy unu.o 
Ouorescenl lighting. 

Not~: The outer ring is for 60 hertz and the 
inner ring is lor ~O hertz. 

7. U lhe speed os corree!. lhe appropriate rina ol strobe 
marks will appear lo stand slill. 

The Type J diskelle dri•e monitors ill own speed and 
cornpensates accordongly. There are no speed 
Mljustmenls on lhe dnve. lrthe speed i• no1 correct, an 
electrical or mechanical problem uisl1. Relum 10 the 
MAP lo osolale the lailure. 

• • 

• • 

•• 

MAP 0900: Parallel Port Start 

Slflllplom hplanalion C"onditiom• ll1a1 Could (. au..- Thi• 
Slflllplom 

You havc ente red this • Thc Pnnh·r A.l.o(ll<"l " Lnhn~ 
M A P hccau'c yuu • 1 h•· Scnal l'.or.1lld Ad.lf'kl '' 
rcccived a 'JXX error laihn~ 

code. or yuu ha ve • 1 he pnnll"l cohk '' la1hn~ 
hcen directed here 
lrom anolher MAP. 

001 
Find your sy,lem lype in lhe lullnwing figure and rder lnlhL· 
MAP mdicated. 

8,aleMType IIAP 

Pereonal Compute• Xl UAP 0900 Pttnte• Adapte• 

P011able PC UAP 0900 Puntf'• Ad~O''' 

Peraon~l Compuler Al t.tAP 0900 Se••at·Paoallet AdaPI"!'• 
P~rallel Por1 

.,._.,_ s,.. .. -

V 

lariman l'•rallrl 1'•1111 ''••• II'U") 

' 

1 ¡_ 



001 (cnnlinuedl 
OIU VOU IUTUVt: AN t:RROR '11 SSACP 
y~, No 

"00) 

1 
001 
Vou ha ve •ucce"holly cuntpktnlthe Ath •nrnlllu~nn\IIC 
tests. lf ytu. ·.uspecl an inlermollenl pruhkm. \lart an nrur 
log 11 you oced inslroclocm•. rder 111 lht· Hdcrenre 
manual. 

Replacr lhe Primary Seriai/Parallel Atlapler. 
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lr•l Poinl Rdrrrncr Charl 

, ... Loc111on Speclflclllone 
Po•nt 

A J6 2 !»O V de w•lh lh~ d•skelle removt'd and 
lhe tatch closed 

8 U lO • Do lhe lollo*•ng 

1 lnsert 1 d11kelle •nlo dnve A 

2 PCMer oft the eystem lor 

:E P~GE 
$ aeconda 

3 Powe• on the •rstem 

• Wllh lhe dlakelle •naer1ed and lhe 
lalc::ll closed 1 lluctualtOn ol 
..... O.Ifnllely o 1 Vdc •• oc:c~ 
aller the beep etlhe end olthe 
POS r and ..U conhnue lor aalon9 
.. "'- IQindle 1011181 IUVES 

e P7-l f+t 1 S Vdc -...... ..... Kroaa ...... -o P7-21-l .... PGiftll 

E N/ A Golo51oc>038 

f TP 1 Aa lhe LEO •mhllly hghla the voltage 
-..aby02Vdc 

G Pll-3 3 Vete lo 12 Vdc wllh lhe LEO on 

H P• 2 O.Creaaea lrom S O Vdc lo O Vdc wh.te 
anaert.ng 1 deakelle •nfo lhe dnve 

Requealed Vo~Wee Rudlng lllniMum ......... 
ADPto••malety O Vdc OOVdc 08Vdc 
AQofoa•malet, O 2 Vdc o·~ Vdc 0 2!> Vdc 
Appfo••metety O 5 Vdc OSVdc 10 Vdc 
Approa•melety 5O Vdc 20Vdc S~Vdc 
Appfo•u•••tety 12 Vdc 112'Vdc 116\ldc 

Tr\1 Jluinl 1 fU'IIiun' 

e Power Connector 

G L 
- - ' 

~~·o 
11 

D 

~• ~e TP1 
Ul~_j 
~~m L:::::J 

1 

L.__JI· 

F 

DO·····: .. ~ 

2 

Ut.flll "•1' 111 
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f'inal Speed Check 

ln>cn ah< AJ\ an.:cd Daagnú>ll~ di>kcuc inlu 
Jm<A. 

-&. Run ah~ Da.~cue Onve and Adaplcr 1C11 uún¡ lile 
tiiL~ HSTS Mt.:I.TIPl-[ TIMIES~op1ion. 

S. Wh<n ahe D•>kcll< Daa¡¡nos&ic mema ll¡lpCUI, ~.elccl 
op&ion -l.ISPEED TEST¡. 

., 
Thc T )'pe l dasLcuc drive moniwn ils own spccd and 
compcnsa&es accordan¡¡ly. There are no spccd 
lllljusunc:nu on lhe drive. Jr &be spced il 11111 correa. aa 
clc~&ncal or mechanical problem caisiS. llaum 10 lhc 
MAP 11> i.ola&c lhe failure. 
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31 SENSOR DE PISTA OO. 

El sensor de pista 00 est6 constrtuido por un intarruotor que cierra cuando el carro 
alcanza una pos1c1ón tal que las cabezas de lecturaJescntura se encuentren en la 
p1sta OO. 

El n1vel en la línea 26 da la interfaz <N TRACK 001 es función da la posición del 
carro de las cabezas magnéticas. y de la fase del motor de pasos. como lo muestra 
el crrcu1to de la f1gura 4. 7 cuando la cabeza se posiCiona en la p1sta 00 y la fase del 
motor de pasos es O llfneas 4C·6 y 4C8 en niveles altosl se genera un nivel ba¡o en 
línea 26 de la Interfaz. 

PIS ,.,, 

• 

fC·I 

ofc,.6 

41 SISTEMA CONTROLADOR DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR CD. 

'"U . 

El sistema Que hac._ girar el disco consista de un motor da CO !con tacómetro 
integrado!. v un circuito qua mantiene la velocidad a 300 rpm en discos de baja 
denSidad y 360 rpm en discos da alta clenlidad (fig 4.81. El circuito cuenta con un 
!imitador da corriente qua deshabilita el motor cuando la corriente a través de él 
excede 1.3 emperes. 

Cuando el nivel es bejo en la linea 16 de la interfaz. correSOQndiente al habilitador 
del motor, úte comienza 1 girar huta alcanzar su velocidad nominal. 

51 Control da Poalcl6n 

El sistema da control da posición del carro da las·cabazas da lectura/escritura. eesté 
constrtuido por un motor da I)IISoa da cuatro fases y la electrónica Qua maneja 
dicho motor. Para avanzar una pista en al disco. al motor cambia una fase qua 
provoca una rotación da un paso del motor y ésta a 1u vez provoca un movimiento 
lineal del carro da las cabezas. Cuanta adamés con una compuerta~! 
circuito posicionador durante una operación da escrrtura. 
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En cuanto a los discos de 3 '1. • cumplen con las mismas caracterlsticas de 
fabricación. su variación consta. aparte del tamallo flsico v lógico en cuanto a 
capacodad máxima oe almacenamoento de onformacoón. el plástico que lo proteje es 
más rasostente. el corte ovalado donde se posiciona la cabeza de lectura/escritura 
está cuboerta con un metal para evitar dallar el disco v al momento de entrar a la 
unodad se desolaza por un me_canosmo propio de ésta. Uno de los factores más 
•moortantes de la confiabolidad de las unidades radica en el buen trato v manejo 
adecuado de los discos. para que la totalidad de los datos grabados no se altere. Un 
disco dal'lado o contamonado puede deteriorar o impedir la recuperación de los 
datos. pudiendo además. dallar las cabezas de lectura/escritura de la unidad. A 
continuacoón se enumera una lista con las recomendaciones necesarias para un 
mejor cuidado v mane1o de los discos: 

1) Manténgalos alejados de fuentes magnéticas. tales corno: bocinas. 
teléfonos. cualquoer máquina de grabación, motores, etc. 

21 No los flexione o doble. · 
31 No toQue las superficies magnéticas del disco con los dedos. 
4) Inserte el disco con cu1dado dentro de la unidad hasta donde lo 

permita el tope. 
5) Coloq• 91 disco dec· · r:te su funda CuA.,do no se us9. 

La siguiente figura muestra un diagrama a bloques de los 7 grupos funcionales de 
que consta la u111dad. mosmos que se descroben a continuación. · 
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• 
1 l FORMADOR DE PULSOS DE IN DICE 

El circuito formador da pulsos da índice (fig. 4. Sl consista da un lad. un foto 
trans•stor y una red formadOI'a da pulsos. Ellad y al fototransistor forman al sensor 
del pulso de indica. el primero como fuente luminosa y al sagundo como racaptOI' da 
esa lum•nosidad. Esta combinación ·ladlfototransistOI' está colocada da tal manara 
Que cuando el pulso da índice del disco pasa pOI' ella. la luz del lad incida en el 
fototrans•stor hac•ando Que conduzca y 'ste a su vez satura al trans•stor a 1 . 
generando un nivel alto en TP7. asta sellal junto con la sellal ORIVE SELECT (nivel 
altol. producen un nivel bajo en la linea 8 de la interfaz. 

•SV 

_n~====~1~o~o~-~~=======fl_ 
~,_ .,,.., 

... 
21 SENSOR DE PROTECCION CONTRA ESCRITURA. 

Jl 

La unidad cuenta con un sensor de protección contra escritura. constituido por un 
interruptor mecánico. El interruptor cierra cuando se inserta un disco con una 
etiQueta cubriendo la muesca da protección de escritura. deshabilitando la 
electrónica de escritura una sel\al de salida (nivel bajo) que indica asta astado se 
proporciona en la 1rnea 28 de '-interfaz lfig. 4.61. 
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Es necesario hacer una peQuel'la descnpción de los discos flexibles Qua emplean las 
un1daaes de 5 Y· •. asl como los utilizados por las de 3 'h •. 

El disco está hecho de un material plástico llamado Mytar ( marca registrada por la 
Compañia Duoont l. Este pl•stico se reVISte de una fina capa de matanal magnétiCO 
1 óx1do da fierro l por ambos lados. a la vez Que se pula. Después se corta en 
círculos y se pule nuevamente; posteriormente se coloca dentro de la cubierta 
protectora. Qua en su parta interna tiene una capa suave y fina da tela nylon Que 
evita Qua el disco se raye. A traws de este proceso da fabricación se hacen una 
serie de pruebas a los discos. de tal manara QU8 al final da ella se le as1gna la 
etiQUeta de: un solo lado, dos lados. densidad simple. dans1dad dobla. alta densidad. 
etc. 

1 

1 

1 
1 
\ 

\ 

, 
' 

' ' 

#- - .... 
~ -,' ........ 

, ' , ' 
, ' 

\ 

\ 
\ 

\ 

..... 
o.~. ' 1 

1 

' ' ' ... .. o 
1 

1 , , 
"' , .., 

Flqura ~.3. Dleco Fla•lbla. 

-.u" 
'-IY"C.'W u,.,.., 
a•cloTIIP 

El centro del disco 1119. 4.31 est• reforzado con un anillo da plbtico Que le permite 
soportar mayor presión por parta del eje da la unidad y pueda hacerlo girar en forma 
apropiada. Muy cerca del hoyo central tiene uno m•s pequetlo llamado Indica. 

Por otro lado. la cubierta protectora tiene un corta ovalado Que permite el contaCto 
necesario da las cabezas de lectura/escritura con la superficie del disco. 

En un lado se encuentra una muesca cuadrada la cual ~ conoce ~~ 
protección da escritura. Estas caractarfstlcas tienen los diSCOS da 5 
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El micro-canal es un canal no multiplexado. datos y direcciones viajan por líneas de 
manera separada. adicionalmente a estas líneas. existen dentro del canal se~ales 
de control de transferencia. señales de arbitraje. sal'lales de soporte y llnaas de 
a1omentacoón a las opciones; todas estas lineas son TTL compatibles. 

Para evotar el ruido de radio frecuencia el canal cuenta con lineas de tierra que 
corren paralelamente a las demás señales. sumando a esto. la inmun1dad al ru1do 
del mocro-<anal se aumenta al trabajar las sel'lales lógicas dentro del concepto de 
d1sparo por nivel ( edge·tnggered ). 

Entre otras sel'lales da control en al micro-<anal se encuentran las siguientes (para 
mejor referencia observe las figuras esquemáticas): 

·BURTS y • TC Qua controlan la transferencia da datos. la sel'lal Mi· 1 O gobierna la 
transferencia da datos a memoria o a dispositivos 1/0. las ·SO y S 1 definen la 
tra:1sf~rencia de da~'JS como una lectura o escritura. las lineas -PREEMPT. RB/-GNT 
y ARBO a ARB3 manejan el arbotraje del canal. etc. 

Para evitar el conflicto en el acceso al control del canal. las opciones que están 
conectadas a él tienen códigos identificadores únicos. en esa caso un contrOiador 
da discos flexo bies de 3 Yl "tendrá un código diferente al controlador da dosco fijo. lo 
mismo sucederá entra un modam da 2400 bps y uno da 1200 bps. cada uno de 
estos códiqos son asognados por al fabricante de un conjunto da más da 64.000. 
Esta código as requerido al facturarse el POS. que basado en loa dispositivos 
encontrados incluya loa archivos de configuración necesarios para correr el 
hadware. por lo qua al sotfware resuelve los conflictos de instalación. 

Para aumentar la transferencia de datos a través del micrCH:anal. además de la 
utolizacoón da los ocho canales da OMA qua parmote al compartir loa recursos. los 
diposotovoa de acceso al canal están gobernados por procesadores específicos qua 
liberan al procesador central de un mayor número de operaciones. un ejemplo de 
este tipo de controladores se tiene en la tarjeta IBM/Svtax PC NETWORK que 
contiene 111 procesador de 80186 para la realización da sus funciones. 

1 31 lO 



UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE 

OESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO OE LAS UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE DE 
5 Y• Y 3 ~ PULGADAS 

Las unidades de disco son los dispositivos de las computadoras Que permiten leer, 
grabar y borrar •nformac1ón en discos flex1blas en forma dig1tal. 

Las primaras unidades da disco fabricadas por Tandon y Control Cata Corporation 
fueron diseñadas de altura completa (fig. 4. 1). posteriormente varias compar'\ías. 
además de las anteriores fabricaron unidades de media altura, es dectr de la mitad 
de altura de las primeras, asto trala beneficios para la industria y el usuarto pues se 
comenzaba a compactar el tamallo de los periféricos y microcomputadores en 
general, cabe menctonar Que estos parámetros de altura se manejan en unidades de 
S Y· • de diámetro. 

En cuanto a las unidades de 3 Y. •, desde su aparición en el mercado en 1987 
aproximadamente, se nan disellado con las dimer\Siones Que hasta la fecha rigen y 
es muy notorio el avar tecnológico. pues al tamar'lo nuevamente se redujo casi a 
la m•tad. 

A pesar de estas variaciones an unidades de 5 Y. • y 3 Y.· todas manejan el estandar 
de las sellales de interfaz. · 
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Entra las caracterlsticas da operación del Modelo 50 se pueden nombrar: 

- La operación del microprocesador a una velocidad de 1 O Mhz con tiempos de 
acceso de 100 ns. la inserc1ón de un estado de espera de acceso a memoria. lo 
Que da un tiempo de acceso en al SIStema de 300 ns: en las tunc1ones de 
entrada/salida el microprocesador a"ade un CIClo da aspera como mínimo. 

· Tres controladores tamponzadoras programables marcados como O. 2. y 3. Los 
temporizadoras O y 2 son Similares a la PC. El controlador O maneja la intarrupc16n 
O del sistema !IRQ 01. al controlador 2 maneja la boc1na y al controlador 3 mane1a 
la intarrupc1ón NMI lnonmaskablel. 

· Controladores da OMAIIBM qua soporta 8 canales lla PC/AT soporta 7 canalesl. 

· El sistema maneja 16 niveles de interrupción usando dos controladores 8259A. 

- Mapa da Memoria: 

- Video. El control de video 11 contrario que en las PC's, se encuentra localizado en 
estos sistemas en la tarjeta principel, la generación de video se hace por medio de 
una circuiterla en un ureglo gráfico de video NGAI, operando en conjunto con un 
convertidor digital!aNiógico y 256K bytes de video anegl1do en cuatro mapas de 
64Kb. Esta ~rreglo 11 compttible con los adaptadoras Monocroma O<spl1y Adaptar. 
CGA Y -EGA. c.da modo de video as seleccionado mediante programae1ón de 
registros del VGA loc.lizedos en diferentes direcciones de 1/0. En .modo adecuado. 
se puede diiCMglr 2!18 colores simultáneamente de un conjunto de 262. 144 
sobre un mentor de calor o, 64 tonalidades de gris sobre un monitorr onocromético. 
Los Modos generiles de video qu. maneja el PS/2 son: 

al Alphanumérico ltextosl. 

bl APA lall-points-addressablel 
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De manera especifica. el PS/2 pueda ser programado para manejar: 

11 ASCII en tres conjuntos y formatos 40 X 25 y 80 X 25. 
2l320X200 4 colores ICGA amuladol 

· 640X480 2 colores. ICGA en modo 640X 2001. 
· 31 640 X 480 2 colores 

41 640 X 350 2 coloras con atributos !amula EGA). 
51 16 coloras con méximo da 640 X 480. 
61 256 coloras 320 X 200. 

· Puerto seria bajo la norma RS232c. 

· Puerto paralelo con funcionamiento idéntico a PC. 

·Conectores lslotsl de 11 6 pins IMicro-channel conector). Un conector tiene 20 pins 
adicionales (video extensión conactorl. cada uno da estos conectores permitan la 
transferencia en modalidades de 8 y 1 6 bits. 

-No existen interruptores ~re la selección de configuración b4sica. La configuración 
se realiza mediante una rutina de programación POS. 

· BIOS. Idéntico al de AT pero con adición de tamatlo para el manejo de multitarea 
ba1o al sistema operativo OS/2. 

LA ARQUITECTURA DE MICRO..CANAL. 

En los modelos PS/2 basados en el 80386. el canal estandar (bus) ha s1do 
reemplazado por la sofisticada arQuitectura del micro-c:anal. El viejo estandar estaoa 
limitado en su velocidad de transferencia, era elllctr1camenta ruidoso tendiendo a 
irradiar interferencia de radio frecuencia, no existía la flexibilidad para cambiar 
funciones dentro del canal lila funciones lstlban fijas para cada lineal. sumado a 
esto al manejo de satllles lógicas medianta el concepto da disparo por borde ledge· 
triggaredl, lo que contribuía 1 muchos errores. 

Contrario al canal "tr8dicional", el micro-canal no asd IIC)ICificamenta ligado al 
procesador centrll lntel, sino QUI tiene un conjunto de sal'\ales. protocolos 
aslncron01 y reglas que permiten 1 prociSidores diversos trabajar compartiendo 
asta canal y operendo unos con otros. rlduciendo Ui el conflicto entre diapositivos 
con el manejo de un arbitraje en el acceso al mando del canal. Este canal no es 
eléctnca ni mecllnicamenta compatible con el viejo estandar IBM-PC. los modelos 
50 y 60 usan una variante da 16 bits da datos. m1entras Que el modelo 80 soporta 
los 32 bits en tres de sus ocho conectores al canal. con dimensiones flsicas 
menores a las del estandar PC. 
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EL SISTEMA PERSONAL 2. 

Hace algunos ar'os. cuando Apple marcaba la pauta en el campo de las 
computadoras personales. 18M lanzó a este mercado sus máquinas denominadas PC 
!computadoras personales por sus stglas en Inglés). establectendo un estandar que 
predom•naría en adelante en dicho campo. De la mtsma forma Que en ese entonces, 
1 BM "modtfica • los estándares en· este ar'o al liberar su linea de computadoras 
personales oa1o el nombre de sistemas personales 2 o simplemente como se conoce 
en el 1engua1e común PS/2. · 

La creciente utilización de procesadores más versátiles y el avance dentro de la 
fabflcactón de un mayor número de " · -,ositivos lógicos en menores espac•os. 
perm•te a 18M la reducción de dimens· s flsicas considerables en máqutnas de 
rendimtento comparable dentro de la linea PC. 

Dentro de la nueva linea en sistemas personales se nombran diferenT~s modelos. 
como son: Modelo 25. Modelo 30. Modelo 50. Modelo 60. y Modelo 80. Cada una 
con opción a configurarse en diferentes submodelos. dependiendo de la instalactón 
de opctones. 

Las dos car. :rísticas más significativas Que se pueden dist•nguir en el sistem.t 
personal 2. según el anuncio de 18M, son la introducción de una nueva "tecnologfa" 
en el manejo de los canales de comunicactón interna. llamada • Arquitectura de 
Micro-Canal" y el funcionamiento del sistema bajo. el sistema operativo OS/2, y Que 
está siendo desarrollado en conjunto por 18M y MICROSOFT. 

El manejo del video dentro de los PS/2, también ha sufrido modificación. los 
monttores se manejan analógicamente y la unidad central de procesam•ento trae 
tntegrado al Mother-board Ua tarjeta principal del sistema! la circuitaría controladora. 

INTRODUCCION. 

La tecnologla ele Micro-canal se puede catalogar como un bus de alto rendimiento a 
alta veloctdad, además, con el manejo adecuado por parte del sistema operativo. 
según se promete. proporciona un manejo distribuido por parte def proé::esador para 
la realización de multita1'11as. esta Micro-canal soporta tres tipos de conectores al 
sistema • uno a 16 bits de datos al sistema con 24 de direccionamiento. otro de 16 
con una extlf'llión de video y un canal a 32 bits con 32 bits de direcctonamtento. El 
manejo de DMA 11 hace en 8 canales de rendimiento, para transferencia de 
información ele 4 a 8 Megabytes por segundo. 

Al mirar dentro de cada uno de estos modelos. podemos notar la ausencia de 
interruptores para la selección de opciones. esto se debe a que. el sistema personal 
DOS realiza un tipo de configuración vfa programación de registros. llamada POS 
(programable Option Selectl; cada opción instalada al canal def microprocesador 
tiene un registro que al ser encendida la máquina es .revisado contra la tnformactón 
guardada en memoria RAM no Volátil. 
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Adicionalmente se nota una tendencia a la fabricación de sistemas con le tecnología 
de montaje en superficie (SMTl Y circUitos de alta escaia de 1ntegrac1ón con firma 
IBM ICustom Chips), lo que ha raduc1do las dimensiones flsicas de estos SIStemas 
en un 40% en comparac1ón co~ la taqeta principal de la computadora personal PC/ 
AT. 

SISTEMA PERSONAL 2 MODELO SO 

El sistema 50 de Ps/2 se puede concebir e:· .,o una PC/AT redisel'lada trabaja a 10 
Mhz bajo el mando de un procesador lntel éi0286, cuenta con tres ranuras lslotsl 
de expansión. un Megabyte de memoria RAM lexpandibla a 7 MBl. un puerto 
paralelo, un puerto de comunicación ulncrona, circuiterla de video integrado a una 
tarjeta pnncipal (puede ·manejar los monitores IBM 8503. 8!5 13. 85141. ut1liza 
manejadores de disco flex1ble de 3 lo~! • en formato de 1 .4 MB. su costo fluctúa 
alrededor de $ 3.!595 U.S.D. dependiendo de los dispositivos instalados 1mon1tor 
espec1almentel. 

En una v1sta general interior al modelo 50, se pueden obseNar como partes 
principales: 

al Microprocesador 802!56 en versión 10 Mhz. 
bl Coprocesador 80257 en versión 10 Mhz. 
el Tarjeta de memoria de IBM versión 1 !50 ns. 
dl Memoria ROM de Sistema 27256 (en arreglo de 64Kx16 btsl. 
al Convertidor digital analógico (DIAl de video UMSG1 7181. 
fl Controlador de discos flexibles (NEC 76!51. 
gl Oos controladores de Interrupción Untel 82!591. 
hl Reloj de tiempo real (Motorola 14681 81. 
il Controlador de puerto serie (National 1 6!5!501. 
j) Fuente de poder de 92 Watts. 
kl Circuitería de soporte en tecnologla de montado en superficie. 

La vista posterior al sistema centrel destaca una serie de conectores pare intalación 
de opciones e~s. SI puede observar: 

al Un conector de video DB-1!5. 
bl Dos conectores DB-2!5. uno para puerro paralelo y otro pera el puerto serie. 
el Un conector pera teclado, y 
dl Un conector para Mousa. 

Corno opciones que SI instalan al sistema ~sico. generalmente se encu3ntra una 
segunde unidad de impulsor de disco flexible y una unidad de disco duro <:Hl 20 MB. 
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______________ _:Can=~ lheAdllprer 

SElECTING 1lE DEVICE liO ADDRESS 
The devioe l/0 eddrcu ellow& lbc PC 10 locar.: llld daffaadiale bc­
lwCICI'I insmllcd devioea. Swilebes 1, 2. 3, and 4 oi&Will:h block 
SWI 5e1 lbc devioe 110 .aldna The ddada U; 002A0-002BF 
(ha adc.-iiDIII)- Tllblc 2-1 lisiS lbc availablc dcvic.c 110 •ddlauao­
gc:s Mili cbl:ir oona:t -ill:h l""'ilions. 

lf yw lwvc imalllcd • Anrrhnl PRQ\f, scla:1 dcvic.c 110 ~ 
2AOb. 

J al* 2- J _ Dettloe 1/0 Adltess SM!Ulana, 

NIJI'EII: 

(11Dold 

OH 

OH 

OH 

OH 

OH 

OH 

OH 

OH 

Off 

OH 

Off 

ON 

Off 

Off 

ON 

ON 

OFF 

OFF 

ON 

ON 

Off 

111-IROZ-IIIa:l .... - ...... --PIP _____ _ 

~~-LAH-

ON 

ON 

ON 

ON 

OFF 

OFF 

OFF 

T-'>lc 2-3 lislllbc IRQ 111111 dcvicc 1/0 addR:u combinalioos lbal are 
&dcll:a.blc ibroutb lbc NclW.-c oohwan: ¡ .. ,.u.¡m proa:a. Be 
sun: lhallbc devioe 1.10 Mili IRQ scnins yw t-e ldccacd 1011Cbc6 
OOt ollbooc oombinali..a. Rdcr los~·..-.;- lbc Software Ccu-

~- " liauralioo in lbi5 scctioD r .. mon: dcwls. -

- ------, 
23 



Con/¡g.. •hfl A~ . ~~~~--------------------------
SETTING THE AUTOBOOT PROM ADORES S 

Thc AUIObool PROM addrcss allows 1be I'C 10 locate 1be AuiObooc 
PROM U you cannoiiiiC lbe dclauh, <XllOOb-ll'fffb, sdcct a 
ncw addrcss by ICtlina switchci 5 apd 6 ol switch hloclt SWI (Fig­
un: 2-1) ~ 10 lhc T.tllc 2-2. 

Thc Autohool PROM ra¡uiJa 1R0 l ...S dr:vicc 1/0 addn:u 2ADIL 

............... 
COOQO..C3fff ,,, 

C4000C7FFF lit 
C8000-aiFFF lit 

CCOOO-CFFFF• lit 

NDTU: ·--

·- ·~ '~---.. INN ' ;;..;.:, -. 
. .-::il::.~ 

ON 

OFF 
ON 

OFF 

V;!'~ .. -~. -.. re:-_. · ·-~ .. -
. 'll .... ,_,.. "' 

1 - ' •• 

ON 

ON 

OFF 
OFF 

,,, .. _____ m•-·VOA-ECIA ....... 
CIIP ___ p,¡a_, .. LAN ....... 

{ - ( 

( "' ,, 

-------------------------~Con~~ ,diJpiCf 

SELECTING COMPATIBILITY 

Thc: G'EJho:md 16-bit ....- is oompalibk wilh IDO!il I'C IIIOIIICr­
boanls. u you c:apcria.:.é intamillall fllihaa wbcn booling lhe re. 
lbe I'C loclui up. or you ra:eive oonli00015 DdWOft c.nti "'cssagc:., 
and you caonulallributc lhoe prohlam tu uauJttl soltwaR: instal­
latuJO, poor cable ronocclioo, or lauliy l..udwarc, lhaJ you may 
nccd 10 cbaage lhc «mpplibily i&DilflCI. m. 
m has one ooluom ol diRic pins wilh un< jumpcr inslllllal Sdcct 
posilioo A (dcl ... t) by alflllliJing lbc tup and middle pina (Fi&we 2-
1 ~ Sdcct posilioo B by 5lnlppin& 1bc middle aad boaam pios. 

U lbe prob1cm sliU occws n::la 10 lhc Diagooslic Uld lbc 
T rouhleshooeina scctioas ollhis manual. 

SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURA TION 

Durillllbe NeiW- imtallalioo proccss. you ., ill nccd 10 sdcct Lbc 
IRQand dr:vice Jl(hellincs 10 OYICh lbe ...sapcu_ Tllhlc 2-llisiS lhe 
combinaliom lhalwill displ8)' 101 lhc NclW.ue Coofiaun: 
Driven./Raooft~C .,..aon. Vaify lhal on< ol ~ OOIIIbinali.­
llllltchci lhc adiJi*( s budw .ue w:nincs-

o• IRQ 3, Devlll8 U0 Adib5a 002Ailh COU2 (IRQ only) 

1 IRQ 5, Devlll8 U0 Adlhss 00280h Tapa Coi iliol&r 

2 IRQ 3, Devlll8 U0 AddJ.- 002Eilh COU2 

3 IRQ 5, 0ev1Da U0 Address 00320h XT hBrd c18k conL 

4 

5 

6 

IRQ 7, OeviDa U0 Addrns 00380h lPT 1 

IRQ 3, OeviDa 110 AddnJss 0030011 COU2 (IRQ only) 

IRQ 3, Oeviee 110 Address 002COh COU2 (IRQ only) 

7 IRQ 2. Oevlce 110 Address 002COh EGA (IRQ only) ·-L---------------------------------------_J ~ 
--- ~ --------------
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Características de las Computadoras 
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• Lileracidll llláico: 1 9911 
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GATEWAY 

COMMUNICATIONS 

lnstallation 

Guide 

. h·· G/Ethernef B·blt PC Adapter 

G/Ethernef B·blt WS Adapter 
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Características de las Computadoras 
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1 1 
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l2W8 PIS·OOS 2.al 
711MB PIS ·DOS J. al 
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... o PIS-DOS 4.••, S. al 

• Ve!ocdrlde •. na 12 Whz. 
• Wodo de -aci&lft:Aul 

• l..Meci6n WU.C0:1986 
• Dir miwo:1&MB 
"111~ U..-io:151118 
• Ah . 110:268 
• V 1la c".,cl:de 8 a 20 111hz. 

... 

1 
1 • 111 odoe de -eci6ft: Rul p Ptot i " 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••. 1 , ••. :.'.·. 
1 
15 

1 
& 
1 

1 
1 

1 
---· 

·································; 1 

..... ••••• ••• • 

11 
!i 
11 
!1 
1 
1 
.!i 
!1 
Ji1 

lt 
2oo 
1 
!i 
•• ¡). ,_ 



1 
1 
1 
1 
1 
1 

i 
1 

1 
l. 
1 
1 

1 
1 

LA MEMORIA 
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ESTRATEGIAS • 

PROCESADOR • Simple DRAMS 
• Simple SRAMS 111 
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• Page Mode l 
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• Caching 
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Estados de Espera -wait States• 
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Tecnología de las Microcomputadoras 
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Caracteristicas Prin.cipales 
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CARACTERJSTICA 

Aapitud ...-.. de Deloo 
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lnleioenlu ' bua -• de l2 bit1 

Pr_., .._o de Deloa: 
DMA 
CPU 

s-'· pa¡ 1 _COl .. cirecc ...... ~le 

t_.¡lbilid.d 

~CA 

l2 bit• 

SI 

:ZOW8/-,. ... ,_ 
16MB 

N ...... 

EISA 

l2 bit• 

SI 

33W81uo 
16MB/-

4G8 

ISA 

ISA 

16 bit• 

NO 

2WB/aeo 
8MB/-
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Arquitectura 80386 
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1 Flex Compaq: 1 
1 1 
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• Alta Velocidad. 1 1 
• Compatibilidad. 
•canal Dual con 

Procesador Adicional 82385. 
• No Comparte Canal 

Ni Memoria. 
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Arquitectura 80386 

Micro Channel lB M: 

•"Nuevo Esté§ndar .... ?" 
•canal Compartido. 
• Alta Confiabilidad. 
•orientado a Multitareas y Multiprocesos. 
•utiliza e Implementa el POS. 
• No Comoatjbla. 
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Arquitectura 80386 
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Smartslot AST Research: 

•enfoQue ArQuitectónico Intermedio. 
•sus Arbitrado. 
• Procesador Múltiple. 
•suena Veloc,dad. 
•No 100% Compatible. 
• Necesita Adeptos. 
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• Microprocesador lntel 80386/sx 
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Microprocesador lntel 80286 
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t.Aodos de Operación 80286 

to4odo REAL 

Se compor!a como un ---1ii-• 
to4odo PROTEGIDO 

• 16MB Me mona RAM 
• Mullltere as 
• Mt>~UprocasarTuento 
• Mamona Virtual 
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Microprocesador lntel 8086 
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1 •velocidad de Reloj en MHz. 4.77- 12 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
•Modos de Operación: Aeal 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 
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·· Arquitectura de las Microcomputadoras 
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Especificaciones IB!ol Personal Computar AT 
1 
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• C':,¡ente de ceder de 192 W!Slls swrtélusblo para 1 1 S o 2 JO Ve. e g 

1 
• Mtcroprocase.oor 80286 de 6 ~hz ... 
• 8 So lis de e;q¡ans•On 

6 con 1 sooc.et da 36 ptns y 1 da 62 ptns 
2 con 1 soO<at de 36 p•ns úntcamenta 

• ~amena R.AM bese de 256K 
• ~amena PAM da npo Semtconductor CO'T'Ciementano 

de Oxtdos ~etelicos (CMOS) p • nantener 1e. conñgur!loón 
del set\Jp del s•stema. 

• 8S18rfa pare. mantaneer lldNe la mamona CMOS cuando el 
eQutpo este ape.geoo. 

• Bocine. · t 
"Oiaco Duro 
• Un•dad de Disco AIXIble de 5'1.' de 1 2~8 
• Seguro que tMtbe cut!.lqutar emraae por 1e1 tedaoo 

• Te dado de a• tedas 
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Arqu~ectura de una computador& 
.. 

0.1 UO Address Map 

.. ~ ····-~·-············~·-········"1 He• Renge Otvlcea !.Juge 
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OQO.C1 ~ 

n:.c:.." 
~F _, 
01G47F 
Q80.08F 

~ 

QCO.OOf 
OFO 

~·. OF&$F 

1~1FI 

200-207 
271-21F 
2FI-2Ff 
J00.31F . F 
371-31F 
381).38F 

~w 

3111>38F 
JC0.3CF 
3o»3DF 

~Contro:.er, 

il'ltei'T\Ipt contrOl,., 1 

iirnef 
~: ;\e.,.O..:....ra• 
,:¡,..,. ~~ c.x;., NMI m&lk 

. OM.A .,. rw;••* 
'""""'111 _,_ 2 

:lMA -ttollef 2 
Oe• mam c-oce.- !lo.fay 
Al•t math coproceuor 
...... copiQQUOt' 

1 
1 F'u:ed di'Sk 

1 ~110 

1 
Patal .. l prrnter pon 2 

Sena! """ 2 

1 P:o101y110 wd 

Ro 

1 
P=•ntlr ¡:10r, 1 

SOI.C. boayftdlt.,_. 2 
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_,.,. dia¡:o;ay llftG p:.r.w ~dapter 

Ao- . . 1 CoiorfV•oplla ,__ z.:.lj:iot a.--· Senal .,., , 
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;yo,_, 
Syo,.., 
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sy....,., 
Syo,.., 
Syam' .~ 
Svowm ,, 

·--'· 
Syo•m 
Systom 
Syo•m 
SyoWm 

110 
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110 
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Bus de Expansión '· 
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·Funciones Principales: 

•conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
•est'á formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcciones 
Bus de Control 

• Además da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 
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