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--ArquiteCtura-General de la -- - . 
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EL MICROPROCESADOR 
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Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que 
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de 
cómputo. 

Funciones Principales: 

•Provee las ·señales de tiempo y_ .c::ontrol para todos los elementos del • 
sistema, 

•eusca instrucciones y datos desde la memoria.,. 
•Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida. 
•Decodifica instrucciones. ;,-··'t; •· 
•Realiza operaciones lógicas y aritméticas sóliG[tadas :>através 

instrucciones. 
•Responde las señales de control de E/5, tales como RESET e 
INTERRUPT. 
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NIVELES DE INTERRUPCION XT 
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Error de Paridad 
Contador· 
Tedado 
Reservado 
Comunicación 1 Puerto Serie (COM2}. SDLC o BSC (Seomdaria) 
Comunicación 1 Puerto Paralelo (CO~ SDLC o.BSC (Primaria) 
Disco Duro 
Puerto Paralelo 
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--NIVELES DE INTERRUPCIOI''fAT~ 
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Timer del Sistema de salida O 
Salida del Tedado buffer lleno 
,Interrupción del controlador 2 (niveles B-15) 

- Puerto Serial 2 
· Puerto Serial1 

PUerto Peralelo 2 
Controlador de Discos 
Puerto Paralelo 1 
Reloj de Tiempo Real 
Redirecx:ionado vfa Soflw!lre a INT OAH 
ReserVado 
Reservado 
Reservado 
B02B7 
Disco Duro 

Reservado 
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Memoria ROM (Read Only Memory) 
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Funciones Principales: 

•inicialización del Sistema. 
•Diagnóstico de Encendido y Revisión del Sistema .. 

' . . . 
•Determinación de la Configuración del Sistema. 
•Manejo de Dispositivos de E/S,- BIOS 
•cargado del Sistema Operativo. 
•Patrones de bits para los 1 ros. 128 caracteres ASCII. 
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Mapa di memoria XT {ROH} 
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Memoria RAM (Random Access Memory) 
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Caracterfsticas Principales: 

•Lectura 1 Escritura. 
• Acceso Aleatorio. 
•Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
•Tamaño Limitado por el número de bits de direcciones 
Microprocesador. 
•se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
•Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos. 
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Hapa de memoria XT {RAM) -
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Arquitectura de una computadora 

0.1 1/0 Address Map 
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Funciones Principales: 

•conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
•Está formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcciones 
Bus de Control 

• Además da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 
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Dispositivos Inteligentes 
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~(Direct Memory Access) 

Ventajas: 

•velocidad en el Dispo~itivo. 
•No "distrae" al MicrcAocesador. 
•Transferencia de información 

rápida. 
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Especificaciones IBM Personal Computar 

• Fuenle de Poder de 63.5 Wel1.s 
*Microprocesador 8088 de 4}7 Mhz 
• 5 Slots de E><pansión (Con sod<et de 62 pins.) 
• Memoria RAM base de 16K- 6~K 
*Bodno 
• Unidad de Disco AIDÓble de J20K o 360K de 5'4 
• Tedodo de 831edos. 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 
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Especificaciones IBM Personal Computer XT 

"Fuente de Poder de 130Wm 
• Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz. 
• 8.Siots de expansi6n (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria RAM base de 2561< 
• Disco Duro (En lllgunoa modelos) 
• Adaptador de Comunicec:iones Aslncronas (En algunos modelos) 
"Tedado de 83 tedas 
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1 •velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 12 
•Tamaño del Bus de Datos 1 6 1 1 6 
•Tamaño del Bus 
de· Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
•Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 
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Microprocesador lntel 8088 
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•velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 : 12 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 8 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
•Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes. 
Sistema 
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Especificaciones IBM Personal Computer AT 

• Fuente de poder de 192 W!Slls switchable para 115 o 230 Vac 
• Microprocesador 80286 de S Mhz. 
• 8 Solla de expansión 

S con 1 soc:ke1 de 36 pina y 1 de 62 pins 
2 con 1 soc:KBI de 36 pins ~nicarnente 

• Memoria R.AM base de 256K 
• Memoria R.AM de tipo Semiconductor Complemenle.rio 
de Oxidos MBiálicos (CMOS) para mantener la configuración 
del sstup del sisteme.. 

• Baterfa para manteneer adfve.la memoria CMOS cuando el 
equipo este apagado. 

• Bocine. 
*Disco Duro 
• Unidad de Disco Aexible de 5'/.." de 1.2MB 
• Seguro que inhibe cualquier envada por jeltedado 
*Teclado de 8~ tedas . 
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Microprocesador lntel 80286 
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•Velocidad de Reloj en MHz. 6- 20 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 24 --- > Memoria = 16MB 
•Modos de Operación: Real 

Protegido 

15 MBytes 
Usuario 

1 MByte 
Sistema 
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Microprocesador 80286 

--------- ------

Modo REAL 

Se comporte como un: --=--
Modo PROTEGIDO 

• 1 6 MB Memorie RAM 
"Multitarees 
• Multiprocesemien10 

1 
• Memorie Virtuel 
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Modo Protegido de Operación 80686 
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•velocidad de Reloj en MHz. 16- 20 
•Tamaño del Bus·de Datos 32 1 16 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
•Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

L.imitante Tecnológica 
( 128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 
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Microprocesador lntel 80386 
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•velocidad de Reloj en MHz. 16- 33 
•Tamaño del Bus de Datos 32 1 32 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB 
•Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica 
( 128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 
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Arquitectura 80386 

~ 
1 Micro ChanneiiBM: 
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1 • "Nuevo Estándar .... 7" 
•canal Cómpartido. 
• Alta Con fiabilidad. 
"Orientado a Multitareas y Multiprocesos. 
•utiliza e Implementa el POS. 
• No Compatible. 
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Smartslot AST Research: 

•Enfoque Arquitectónico Intermedio. 
•sus Arbitrado. 
•Procesador Múltiple. 
•suena Velocidad. 
•No 100% Compatible. 
•,Necesita Adeptos . 
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Arquitectura 80386 

l. 11 ,. ,., .. ,,,,,,,,,,,,,,,, 

Flex Compaq: 

• Alta Velocidad. 
• Compatibilidad. 
•canal Dual con 

Procesador Adicional 82385. 
• No Comparte Canal 

Ni Memoria. 
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INTRODUCCION A LAS REDES LOCALES DE 
MICROCOMPUT ADORAS 

PRESENT ACION 

Saber que la tecnología moderna tiene en la computación la más valiosa de las 
herramientas, ya no es noticioso, es tan común como el hecho de Que todo el Orbe 
ha sido virtualmente invadido de microcomputadoras y más de las llamadas 
compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la 
productividad en todos los campos de las ciencias y del quehacer cotidiano del 
hombre. 

La misma computación en su dinámica evolución, ha encontrado con las micras, 
una coyuntura más que ofrece mejores perspectivas al usuario. ¡LAS REDES! 

La imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo, transmisión e intercambio de · 
información, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que con ellas se 
comparten los recursos costosos, se actualiza y organiza la información tanto en 
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales, 
paraestatale's; se logran enlaces remotos micro a RED, RED a mini, RED a macro, 
etc. Por ello es necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad. de como 
aprÓvechar este recurso en la actualidad. ' 

Congruente a esta panorámica, el curso estará apoyado en la tecnologfa actual a 
nivel internacional, dado a conocer Software. de reciente liberación en Estados 
Unidos y Hardware nacional circulando ambos, en el mercado. Ya que en opinión de 
los observadores, a partir de 1 988 las REDES empezaron a tener un gran auge en 
nuestro país , y para no ir a la zaga, es necesario estar actualizados. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los participantes el concepto de una RED y lograr que tengan unas 
bases confiables al decidir aprovecharla como herramienta moderna de la 
computación. 

Abrir al usuario la puerta que les mostrará diferentes oportunidades para 
implementar una RED, con besa en el más reciente Hardware y Software QUe hay 
en la actualidad, asl como las espectatfvas reales de ambos. 

Lograr que esta información sai el apoyo firme y seguro que permita al interesado 
dar los primeros pasos en el ambiente de REDES, ya que de ningún modo sa 
pretende que esteosaa un manual formal, pues tal no existe, en virtud de que cada 
RED varfa en función de los requerimientos del caso y del fndice de crecimiento. Por 
ello, el manual necesario sa tiene que ir implementando con base a los manuales 
oficiales de los productos (Hardware, Software y Conectividad) qua se estén 
utilizando. a fin de dar mantenimiento a cada RED. ~ 



A. QUIEN VA CIRIGIC_Q 
,. 

A funcionarios y ejecutivos. a técnicos y a personas que por sus necesidades 
profesionales. requieran introducirse en el campo de las RECES LOCALES. 
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta de actualidad. Es 
conveñiente que los participantes posean un buen nivel en microcomputación. 

Para aquellos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo. se 
espera que tanto el material como el curso. sirvan para aclarar dudas y confirmar 
conceptos. a efecto de que incursionen con manos problemas en los cursos de 
constante actualización en RECES LOCALES. que posteriormente ofrecemos. 

ü 
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lí\ITRODUCCION 

1.1 .) OEFINICION 

¿Qué es una REO 7 : En el campo de la computación se puede decir Que una REO, 
es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros eQuipos, cuya 
configuración permita Que esto sea un medio para transmitir, recibir, compartir y 
manejar información. 

1 .21 CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una REO 7 : Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos 
materiales (eQuipos y sus periféricos) y recursos info•máticos (archivos de datos y 
programas), actualizándolos, organizándolos y exploníndolos. 

¿Por qué una RED 7 : Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de 
compartir entre usuarios, los recursos más costosos del eQuipo y la información 
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto, la tan necesaria 
organización y economfa en la informática. 

Sin mucha pretención, se puetle aseverar que los tres puntos anteri-~ras, vienen a 
ser el " A, B. C. " de las REDES LOCALES. • 

----·-

ReCUI'IO 

ReCUI'IO 





Normalmente las microcomputadores necesitan distintos recursos (periféricos! 
· c·cmo Sci'!:· iff.•.:;tesore~. graficaaores. discos- duros. uiiiaaaes de reiip¡,hJi:; ~n·::n:~-

magnética. programas de aplicación, paquetería. etc. que se tienen que adquirir a 
costos adicionales. 

En una REO, estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demás, 
mediante un canal de comunicación que por lo general. es un cable dedicado a las 
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface. 
que es una tarjeta electrónica que se coloca en una de las ranuras de expansión de 
cada micro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de 
administrador de la REO o "servar" que auxiliado por el sistema operativo de la RED. 
viene a ser virtualmente. el "cerebro" dedicado a administrar los recursos y las 
comunicaciones entre las demás micros, mismas que trabajando asl. reciben el 
nombre de estaciones de trabajo. 

1 .3) COMPONENTES DE UNA REO LOCAL 

Los componentes principales de une AED son: 

1.· El Servar que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO. 

• Cuando EL SERVER rs DEDICADO. exclusivamente administra los recursos 
de la REO. 

• Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO. además de administrar los recursos 
de la REO. funciona como Estación de Trabajo. 

La PC que sea posible definir como SERVER. esté en función de los requerimientos 
del caso, por lo que 111 tarjeta debe ser especifica para ese REO y el sistema 
operativo, el adecuado. 

11.· Estaclonu de Trat.jo que estén representades por cada una de las 
microcomputadores conectadas en RED. 

En la RED. tanto Servers como Estaciones de Trabajo. pueden ser PCs XT o PCs 
ATs equipos 386. 486. los modelos PS/2 de IBM e inclusive microcomputadoras no 
compatibles corno es el caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el 
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fábrica. con ventajas que 
posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar 
fabricantes como Micron, Acer, Digitlll D11t11, etc .. que ofrecen productos de estas 
caracterlstices. 

3 



IIL- Tarjeta de lnterfae.e Que va instalada dentro a<> ~ada micro. y'· c·agún -;; 
especificación. cada tarjeta determina. la forma ae· ccnexión !Topologlol a e cao . 
REO. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacioncl. 

ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable. con un sistema de 
cableado sencillo y de amplio rango. •. 

ETHERNET: La de mayor tradición, resulta ideal para conexiones 
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digita/-Vax, HP-3000, NCR- TOWER; etc. 

TOKEN-RING: Muy costosa. pero con el respaldo :écnico y promociona! de IBM. 
esta tarjeta puede conectar toda la línea de equipos IBM, desde una PC hasta un 
309X ó 93XX en una sóla REO de este tipo. 

Sería importante recalcar que empresas mexicanas. como el caso de Digital Data y 
Micron, producen con tecnología propia tarjetas bajo estos tres estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la sección 
de información anexa. 

IV.· Canal de Comunicación que por lo general es un cable dedicado a las 
comunicaciones, mismo que puede ser: 

al De tipo telefónico. 
bl De par roscado. !Twisted Pair). 
C) C O a X i aL 

Broadband 
Baseband 

dl Fibra óptica 

· Lento, varios canales. 
• Rápido. un canal. 

• Más rápido y varios canales. 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia de 
información que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg .. dependiendo del 
tipo de cable que se utiliza. 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologías para que el medio de 
comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en 1 991 se empezaron a 
comercializar en Estados Unidos. REDES LOCALES con enlaces da Microondas, 
dedicados específicamente a la RED. 

V.· Repetidores. que en algunos casos por la distancia entre unidades da la RED, 
son necesarios para reforzar la setlal. sin importar la Topología; pueden ser tarjetas 
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos • 

. VI.· Cajas de Conexión que por lo general son siempre necesarias. 
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- - -V~I.--Sittema -de-Cableado cuya-forma-de-conexión entre los·equi~-:;~-:~~!"Ol::OGIAI:-- ---- --
está en función de la tarjeta qué sé haya seleccionad-o.. . 

VIII.- Sistema Operativo da REO que entre otros, por su penetración en el Mercado 
Internacional , pueden ser: 

. • NETWARE da Novall. En diferentes varsionet. 
• LAN MANAGER de Microsoft. 
• Todoa loa NETBIOS competiblea. 
• IBM PC NET tambi•n conocido como IBM PC/LAN. 
• VINESS 
• NETWORK • DOS. 
• QNX de Ouantum Software Syatem Ltd. 
• TAPESTRY. 

En Software, además del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el 
. MS-DOSl. es necesario que se cuente con un sistema operativo para REO que lo 
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos. 

Este sistema operativo permitiré' explotar ampliamente. los recursos del SERVER. 

IX.- Software de Apllcacionea del cual se puede decir que también viene a ser 
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED. mencionaremos 
entre otros: 

OPEI'l .''.CCESS 111, FRAMEWORK 111 .--Paquetes integrados. 
O BASE-IV .DBASE 111 + , DB • XL , 
PARADOX, REVELATION, 
OATAFLEX. ORACLE .·Manejadores de base de datos. 
LOTUS 1 ·2·3, EXCEL .• Hojas de cálculo. 
WORD, WORO PERFECT .• Procesadores de textos. 
OFFICE WORKS. EL COORDINADOR .• Automatización oficinas. correo electrónico 
WINOOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES 

5 





1.4) TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con los términos básicos que pueden resultar ·no 
muy conocidos· para algunos de los participantes. se hacen los siguientes breves 
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANa (de 
Local Area Networkl. término que se menciona más por la asocóación de ideas. que 
por el protocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos REO y LOCAL. diremos que el primero se asocia a la conexión entre 
equipos de cómputo y el segundo. a la cercanle flsica entre éstos. que va de unos 
cuantos metros hasta unos cuantos kilómetros.· 

Se sabe que a veces hasta 1 O Km; distancie que ya más bien es un parámetro de 
enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadores compatibles. llamadas ·asf por 
pretender ser "clonos·· de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos 
fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la ·etiqueta • de 
PCs/IBM, téJmino .que es muy familiar en el mundo de la computación. • . . ... 

':. 

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE ·cuyos 
significados son ya muy conocidos, no obstante' .. será saludable recordar que: 
Hardware implica todo aquello que es electrónica flsica (como la propia C.P.U; con·· 
sus cfrcuitos integrados, conductores, drives, discos, periféricos, cableado. etc.l. y 
que Software implica todo aquello que sean programas (como sistemas operativos, 
programas de aplicación, paquetarfa etc.). :' 

Otro término que se ha mencionado, y que es necesario conocer bien, es la palabra 
TOPOLOGIA. 

Entre , ·Js matemáticos que estudiaron esta disciplina, está A. Uatlnt quien le dió el 
nombre y la definió como la parte de laa Matemátlcaa que astucia la clsposición de 
agrupacionea de elementos. 

Por lo tanto en el ambiente de REDES. y en congruencia con la definición anterior, 
en adelante, se entenderá simplemente que:.TOPOLOGIA, es la forma en que están 
conectados el grupo de elementos que confórman una RED. 

Para no abundar innecesariamente en la terminologla, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse según el tema además, en 
el momento que no se entienda un término se podrá consultar el glosario anexo al 
final de estas notas. 
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... -- ... ----
. -··· . -TO~OLOGIÁS Y PROTOCOLOS .. 

Para Protocolo, simplemente se adoptará la definición que por extensión se da a 
este término, es decir. la aceptación de Regla, aplicada a las comunicaciones. 

En REDES LOCALES. prácticamente existen tres tipos básicos de Topologías, a 
saber: 

• Estrella 
· • Bua 

• Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topología de Arbol que es una conexión 
compuesta . Para el estudio de la Topología se debe'n de considerar dos tipos: 

• Física • Lógica 

La Topología Ffsica es determinada por la disposición de los elementos conectados 
a la RED. La Topologla Lógica ¡a determina el Protocolo de Comunicación operando 
en la RED, no importando la disposición física de los elementos; en otros términos, 
se puede implementar un anillo lógico en un bus físico. 

En el mercado actual existen una gran variedad de Topologías Físicas. para entender 
como funcionen todas estas, es importante conocer como funcionan lógica y 
físicamente los tipos básicos antes mencionados; sobra todo su Protocolo :is 
Comunicación, para qua se puedan entender y conocer las característica~ _;¡ 

cualquier topología que el mercado .Pueda ofrecer. 
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2., .· TOPO LOGIA DE ESTIU:I.lA 

En este tipo de conexión. el elemento central es el SERVER CON SUS 
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de trabajo 
mediante comunicación exclusiva y por turno, si desea transmitir información; de 
ser afirmativo, la atiende y 31 terminar, prosigue con otra su interrogatoria 
permanente. 

Para este caso de preguntas-respuesta-pregunta a la siguientEJ- etc: a la regla de 
comunicación se le conoce como Protocolo POLLING (poleo). empleada en las 
"minis". 

En el despertar de la REDES. esta topología fue la que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 
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. 2.2.· TOPÓLOGIA DE BUS __ ... 

Esta conexión se considera Que es la más sencilla de todas, donde las micras 
incluyendo al SERVER. están enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado). y 
la informadón viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario prevenir las 
colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es CSMAJCO (Carrier Sense Multiple Access/Collision 
Detection). 

Con este protocolo la REO transmite y espera a que se le confirme que la 
información fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisión, 
~spera un tiempo a que el canal esté desocupado y la información se transmite 
.cJevamente. 
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2.3.- TOPCiLOGIA mr Ai<ILLO 
----- ---~ 

En esta conexión la información viaja ordenadamente en un solo sentido a través de 
un solo cable. describiendo un ángulo de 360 ° en cuyo anillo imaginario. están 
conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta), va circulando por la 
RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante. previa 
identificación entrega la información, de lo contrario le deposita en "sobre cerrado". 
para que esta a su vez así la envíe a la siguiente. llevando consigna de entregarla 
hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso. cuando más, colecta información adicional enviándola a la 
siguiente y as( se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares•; por ello el protocolo 
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 
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.J"'-···. 2.4.· TOPOLOGiA' OE ARBOL 

·~·. ----·· 
Esta conexión como se dijo anteriormente. es combinada y es una opción más para 
implementar REDES. según las necesidades del usuario. · 

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y 
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. ' . .-" 

Recurso 
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3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPERATIVOS 

En esta sección se analizarán los pros y contras de los sistemas operativos más 
comunes. IBM-PC LAN , NetWare de Noven y LAN-Manager, con el objetivo de que 
se tengan elementos de juicio para poder elegir la mejor opción. 

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es 
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada 
caso, algunas veces la Opción puede ser NetWare de Novel/ y en otras 18M o LAN
Manager , o alqún otro producto de los que ya se han mencionado Insistimos todo 
depende de caca caso. 

Al finalizar se darán, algunas conclusiones al respecto y el tema será ampliando en el 
último :apítulo en la sección de Como escoger una RED.· 

IBM-PC/LAN : Proa y Contraa 

Las principales ventajas son: 

• Es un sistema sencillo de operar e instalar (aproximadamente 1 5 
minutos). 

• Todos los comandos de la RED pueden estar dados a través de 
menús tMS-NET no contiene esta caracterlstica), con la posibilidad de 
grabar un batch para ejecutar los comandos dados a través de los 
menús. 

• Posee un sistema básico de mensajes en linea, de manera que 
puede enviar avisos a otros usuarios. declarando para ello el nombra 
de la estación. 

• A diferencia de MS-NET, no S4l ner.esita que sean declarados en 
una lista todos los usuarios que puedan accesar la RED, ni su 
dirección asociada. De manera que cualquier usuario puede entrar en 
la REO. 

• La declaración de recursos a compartir es muy simple. 

• Utiliza el estandar NET-8/0S. por lo que casi todo el Software pare 
RED funcionarlll sin problemas bajo este sistema operativo. 

Principales desveotajas: 

• · La seguridad de .la RED es muy pobre, un usuario que se ponga a 
trabajar en el servar puede formatear el disco duro sin ningún 

problema. ~ 
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• No se tienen, registros dé -·usua·rios au<orizados, ,,o se ¡ ,ne .un 
control de las entradas y sali~as ni· de la --contabilidad de~la Pt;l.), 

• El acceso inicial a la REO es muy lento. Por su forma de manejo, 
cuando un usuario entra, se tiene que verificar NODO por NODO. 
que su nombre no exista en otra estación. Esto toma ·-·varios 
segundos (de 30 a 45) dependiendo. ··,.,.. 

• A pesar de las mejoras en la versión 1 .2. el rendimiento de la REO 
decae fuertemente después de cuatro usuarios. de forma que REDES 
de seis o siete usuarios son el lfmite adecuado con carga normal de 
trabajo. 

• Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser 
que con sólo 4 NODOS, en rendimiento ya sea muy deficiente y por 
lo contrario con cargas ligeras tener más de 8 usuarios trabajando sin 
ningún problema. 

• Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos 
grandes y el establecimiento de puentes (debido al protocolo que 
se utiliza) es un producto muy escaso de recursos, ciertos 
productos como los Gateways no funcionan. 

Novell Advanced NetWare : Proa y Contras 

Princjoales ventajas. 

• Rendimiento (Performance) muy superior a los demás. Para REDES 
de más de 8 usuarios: 20 a 50 o más, creemos que la única 
alternativa viable es la de NetWare de Novel/ . 

• Existen versiones especiales para servers tanto AT/286 como 
AT/386, la ventaja es que trabajan en el modo protegido del 
procesador. 

• El sistema de seguridad es completo y eficiente, se fijan 
seguridades de acuerdo a los usuarios. grupos de usuarios y los 
directorios. 

• El Supervisor de la RED es el único que puede determinar estos 
niveles de acceso y seguridad. 

• El Supervisor de la RED puede definir entradas personalizadas para 
cada usuario. 

• Se puedim definir menús para accesar a la RED 6 utilizar comandos 

•••. ~i.>-- ... 

deésta. · ~ 
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• Facilidades de Enlaces y Cél~•Jnicaciones: Podar ""'a ;·,acar 
Puenteas. Gateways, Enlaces Remotos de un Nodo a la REO. enlace 
de una REO remota a otra etc. 

• Es posible instalar al emulador da NETBIOS. si asr lo requiera al 
Software de REO. 

Principales Desventajas: 

• Se requiere una mayor preparación técnica por parte de los 
usuarios, sobre todo del Supervisor de la REO. 

• Instalación tardada: Una adecuada instalación de NetWare requiere 
de casi 24 Hrs (muchas de las cuales el servar sólo está verificando 
pistas del disco duro, por lo que no es nece·sario cuidarlo). y cuando 
se trata de instalar puentes locales o remotos. hay que invertir tiempo 
en leer cuidadosamente los manuales. · 

• En el sistema de mensajes. los usuarios dejan mucho que desear ya 
que lo supera el de IBM. 

• Costo elevado: NetWare es un producto costoso que se justifica si 
la REO "es más grande, o sr se requieren altas seguridades para el 
acceso de usuarios a la información. 

Pero este problema empieza a tener solución con la aparición de las nuevas 
versiones ELS. la cual su precio es muy competitivo. incluso con el propio JBM
PC/LAN. 

En el caso de LAN-Manager, la principal desventaja es el alto consumo de recursos . 
tanto memoria como discos duros 

Conclysjones 

Reiteramos que tanto el Software como el Hardware a escoger pera la instalación 
de una REO, depende en primera instancia •e las necesidades particulares da cada 
caso, pero en términos generales sa podrfar. 'icer las siguientes recomendaciones: 

Si la RED es de más de 8 nodos, o se desea crecer a un corto o mediano plazo. o sr 
es necesaria una seguridad muy alta en la RED , la mejor alternativa por el 
momento .es NetW11ra de Novel/, buscando la versión qua sea la más 
adecuada. Si la RED es de 2 a 6 nodos y no se requiere de mucha seguridad en 
cuanto al manejo da la información y no sa necesita hacer ningún tipo da aplicación 
"esotérica" como hacer enlaces a otras REDES. o cosas similares, entonces IBM
PC/LAN puede ser la mejor alternativa, pero hay que considerar las nuevas 
versiones Uta de NetWara , o versiones como LAN-Ta111c que~ 
penetrando fuertemente en el marcado nacional. 
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· ··Si·se cuenta con un Hardware poderoso (AH 286. 386. 486 .más allá de. los 4MB 
de memoriá, monitores··VGA -y- Disco· Duro '·rápi~o)·. · ·LAN·~4anag;~ · o~ede ser 
considerado como una buena opción . orientado a aplicaciones muy f~ertes: 
teniendo conectividad hacia equipos IBM y ambientes UNIX. · 

No se deben soslayar otras alternativas que existen ·!In el mercado nacional, pero 
que no tienen el poder de penetración de Microsoft·: lB M o de Noven. lo mejor es 
estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estás notas coadyuvará·n a 
tal fin. 

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES 

En esta parte veremos los elementos principales en Hardware para una REO 
LOCAL: 

- Sistema de Cableado. 
- Tarjetas de REO .. 
- Servers. 

En la parte de sistemas de cableado. hablaremos particularmente de Fibra Óptica. y 
en el caso de las tarjetas de REO. sólo analizaremos los tres estándares en el 
mercado: Arcnet. Ethernet y Token Ring. Lo relativo a los servers. lo describiremos 
en la sección de tendencias. 

Sistemas de Cableado 

·Existen básicamente tres tipos de cableado:. 

- Par torcido o par roscado, (twisted pairl 
·Coaxial. 
- Fibra Optica. 

En general, el orden en que están expuestos respeta sus características 
ascendentes en cuanto a: 

- Velocidad de transmisión que permiten distancias máximas. 
-Precio. 
- Dificultad en Instalación. 

En los últimos allos, con la popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha 
sido el más usuado. Sin embargo en los últimos mesas. han aparecido 
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted pair. por lo que algunos 
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair. 

Si bien el Twisted Pair 
cuenta que cuando éste 

normal es más barato que el coaxial, hay que tener en 
es habilitado. su precio es muy superior al e~ 
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:.a m.lvor >'Sntaja-q•.!'! ~~,d¡la-tener el Twisted Pair, es aprovechar-en-cierto-tipo-de 
RcOES LOCALES. el cabltl ;<uil ya se encuentra tendido a través de las oficinas. 

Pero en México, sinceramente. el aprovechar esa caracterfstica se ve realmente 
difícil. Por otra parte. la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades. 
en general no se utiliza hoy en día, por los dispositivos con los que se cuenta. 

Por ejemplo. si instalamos fibra óptica para una RED Arcnet. la velocidad a la que 
transmitiremos seguirá siendo_ 2.5 Mbits/seg; y no 100 ó 200 Mbits/seg; que son 
velocidades a las que se pue.den transmitir en la fibra ól'ltica. 

También en este renglón, cabe hacer notar. que el equipo necesario para la 
instalación de la fibra óptica cuesta alrededor de $20.000 dólares. por lo Que lo 
hace de momento incosteable dadas las características económicas prevalecientes 
en el país. 

De particular interés es el sistema de cableado de Token "ing, c¡ue utiliza varios 
tipos de cable: Twisted Pair de diferentes tipos: además, de existir versiones para 
utilizar fibra óptica. 

Ethernet 

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de 
computadoras. Nace en la década de los 70's; del laboratorio de investigación de 

- Xerox Corp. en Palo Alto California, mejor conocido como Xerox-PARC y su 
principal disei'lador es Mentcalfe, actual presidente de 3Com. Corp. 

El nombre de Ethernet proviene de que, basados an las experiencias con Aloha Net 
!RED de propósitos académicos. instalada en Hawai que usaba como medio de 
propagación el aire, a través de ondas R:'l. el disei'lo de Ethernet se sustentaba en 
un bus general. que unra a todos los elementos, por analogfa con el "Eter" de los 
antiguos griegos. que era la substancia que unra todas las cosas (el sol con la tierra 
y los demás planetas asr como los cuerpos enue sO por lo que sa le denominó 
ETHERNET. 

Resuman da Caractarfstjcas T6cnjcas 

Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD !Carrier Sansa Multiple Acces/Collision 
Detectionl, a velocidades de 10. Mbits/seg, con lo cual hace que en general posea 
caracterfsticas de rendimiento muy particulares: 

• La velocidad de transmisión 11 O Mbits/sagl es excelente. 

• Sin embargo, en cuanto crece la REO, dicha velocidad se nivela 
con la desventaja que representa el método CSMA, al tener que 
manejar más colisiones en el canal. 
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Lo anterior hace que para PEOES de'pc1~ ''r1odos'.- E-thernet teñgá uñ -a-~dimien;o- ,_,._, 
estupendo. El cableado Y las longitl.!des máximas de Ethernet. no están 
estandarizadas como se podría pensar. 

El cableado típico de Ethernet. utiliza un cable coaxial especial. con doble blindaje, 
que entre otras cosas es sumamente costoso. además de que dicho cable sólo 
sirve para instalar dispositivos en Ethernet. (es decir el cable es Ethernet). Bajo 
Thin-Ethernet o Cheapernet. las distancias por segmento son menores !entre 200 y 
300 mts; dependiendo de la tarjeta de REO que se use) y el enlace no es a base de 
transceivers sino forr :ando una cadena (daisy chain); para ft1rmarla, se colocan 
conectores "T" en el cable coaxial. que en este caso es un cable significativamente 
más económico, con blindaje estandar de cable coaxial, y con una impedancia de 
50 ohms. 

¡Por gué es imoonaote ETHERNET? 

Existen pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de 
REO LOCAL. pero algunas de estas son de mucho peso, e incluso en cienas 
ocasiones definen como única alternativa a Ethernet. 

1 l ETHERNET ea un Eltandar 

Tanto por ser una con varios allos de desarrollo. como por formar pana de los 3 
estándares de Hardware fijados hasta ahora por el IEEE. Ethernet asegura un 
camino de permanencia en el mercado. (ver sección de conectividad para mayores 
detalles). 

21 Garantiza Conectividad hacia otros Ambientes 

En este punto. Ethernet es hoy en dfa, el estandar en tarjetas de REO LOCAL que 
permite las conexiones más amplias entre equipos de diferente naturaleza. 

De hecho la mayorra de las. minicomputadores (Digite/NAX, NCR- Tower, Tandem, 
AL TOS, UNISYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse vra Ethernet. 
y normalmente es el único Hardware de RED que soportan. Algunas características 
de estos enlaces se verán con más detalle en la sección de conectividad. 
panicularmente al hablar del protocolo TCP/IP. 

3) Excelente Rendimiento con Pocos Nodos 

Cuando se desea lograr una alta velocidad entre los nodos de la RED. Y estos no 
son muchos (posiblemente entre 10 y 201. podemos confiar en que con Ethernet 
tendremos velocidades efectivas en el canal. muy altas. 
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___ En las. oficinas de_Novell_lnc,_en_Utah.EUA.-sa:deci.:l;-6 '!IH" '! -!'!!;"-~~r!l-se u!'ll!rf!!·para 
enlazar veintitantos servers. serfa Ethernet: logra:·•?;:; ''·)O esto, t-:;r.;¡r "'''" ~.i.:iJ d!l la 
que los nodos (en este caso solamente servers. que a su vez atienden sus propias 
REDES LOCALES! "platicarían" pocas veces. pero de mucha información cada vez. 
La decisión lué que Ethernet era la mejor solución. 

4) Tradición 

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ningún valor de observación. 
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos. los usuarios 
en ocasiones. prefieren soluciones más conocidas y probadas. o por lo menos más 
o{das y vistas en folletos y libros. 

Principales Fabricantes 

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet 
como su plataforma de conectividad: 

- 3 Com Corp. 
- Ungermann-Bass (también conocido como U-81. 
- Microm-lnterlan. 
- Excelan. 

De entre los productos de estos 4 fabricantes • existen una gran variedad de 
tarjetas Ethernet, unas inteligentes y otros ·no, unas con el bus general de PC 18 : 
bits), otras ·con el bus aumentado de la AT 116 bits), y con tarjetas equival!tf1tes 
para enlazarse a minis o super-minis, asi como el Software necesario para hacerlo. 

Básicamente las tarjetas inteligentes, tienen 
ejemplo 801861 que brinda un manejo de 
combinado con un servar que posea una 
rendimiento más adecuado. 

un procesador más poderoso !por 
paquetes y buffers más ágil, esto 
tarjeta con un bus AT, logrará un 

En últimas fechas, Noven mismo liberó une tarjeta Ethernet económica. al igual que 
Western Digital. Y aqul en M4xico, durante el mes de noviembre. Computadoras 
Micron libará su tarjeta Ethernet. 

Una noticia importante que ha empezado a comentarse en las revistas. y que se ve 
reflejada en algunos folletos publicitarios, son los recientes anuncios de IBM de 
soportar Ethernet en algunos equipos suyos. 

Para menCionar 2 ambientes diferentes: 

. En un desarrollo conjunto con U-8, anunció la liberación de une tarjeta Ethernet 
para los equipos PS/2. · Por otra parta en la información técnica de sus nuevos 
minis-mainframea 9370a, explica al soporte que se dará a Etherne~l 
estandar 802.2. ~ 
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Lo anterior hace que Ethernet se sitÚe .. con.o. un estandar ~.ólid(), .sob odo en 
cuanto a conectividad con minicomputadoras. y como un futuro compe: cu: de la 
"isma Token-Ring, aún en el área de equipos IBM mayores. · 

Arcnet . --. 
Una de las REDES má populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET: 
Attached Resource Computar Network, desarrollada. por Datapoint Corp; 
inicialmente la RED y el protocolo eran del fabricante. pero el protocolo del nivel de 
Data Link, las especificaciones de interface y aún los circuitos integrados, fueron 
hechos públicos a partir de 1982. 

Funcionalmente. ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a lo 
especificado en el documento IEEE 802.4, pero en su topología forma realmente 
un árbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos. 

Nivel Físico 

ARCNET interconecta los repetidores con las tarjetas (N/Csl usando cable coaxial 
RG62 (93 ohmsl. con transmisiones "baseband" a 2.5 Mbps. 

La longitud máxima entre nodos es de 6 km, y entre repetidores activos, o entre 
repetidor activo y PC es de 600 mts. 

Regularmente los repetidores activos poseen 8 puertos, y los pasivos sólo 4. 
Mientras el activo amplifica la sellil a sus niveles óptimos. el pasivo sólo divide la 
sellal (técnicamente hace un acoplamiento de impedancias. a través da un sencillo 
circuito de 4 resistencias). 

Protocolo de Njyef 2 

Arcnet emplea 5 formatos de mensaje, los primeros cuatro formatos son usados 
para mensajes de control, mientras el quinto es para llevar datos entre las 
estaciones. 

Todos los campos de dirección consisten de 8 bits, lo cual restringe el número de 
estaciones a 255 (la dirección o se reserva para mensajes generales: broadcast a 
todas las estaciones), la dirección destino (DIDI est6 duplicada con cada mensaje 
para protección de errores. 

Cuando una tarjeta recibe el Token (mensaje tipo H con la dirección apropiada. 
elige entre dos caminos dependiendo si tiene o no transmisión que hacer. Si tiene 
datos para transmitir, la misma tarjeta envfa una requisiciónde buffer-libre (mensaje 
tipo 21 a la tarjeta destino, preguntando con esto si est6 lista para recibir. La tarjeta 
destino responde con un ACK (tipo 31 si tiene espacio de buffers disponible, o con 
un NAK ( tipo 4) si no lo tiene. ~ 
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-Después que la tarjeta-ha-transmitido-sus-o;ja~cs.·o ~'-·~ndn ~ .. ~~~!'T'iM-q'.l"!-no-tiene--- · 
. datos por enviar, pasa ai~Tokan a la esta.::;ó.~ __ c:m i¡¡ <i'i-c-:,;:ón ·~·,¡¡y-~r "ig;,iente. 

Después de enviar al mensaje tipo 1, los mensajes 2 ó 5 indican que el Token es 
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la 
estación deseada está fuera de líneas y el Token debe ser pasado a la estación 
cuya dirección es la siguiente. 

Servers 

Para la selección de un Servidor adecuado. siempre hay que tener en cuenta los 
siguientes parámetros, mismos que se comentarán a lo largo da la exposición: 

· Marca y modelo. 
· Marca del 8105 (por aquello de la compatibilidad). 
· Procesador y Frecuencia de Operación. 
· Velocidad de memoria y astados de espera. 
· Tamaflo de la memoria principal. 
• Escalabilidad 
·Compatibilidad con el 5.0. de REO que·se usaré (fundamental). 
· Capacidad del disco duro. 
- Cuantos discos duros acepta. 
· Tjempo de acceso promedio del disco duro. 
· Marca del disco duro (ojo con marcas raras). 
· Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria 

92 



_ .... --· . 
. 1 ···-- • 

. . ~··_.. 

... : . 
J 

EL SOFTWARE PARA LA RED 

93 



EL SOFTWARE PARA LA RED 

En este capítulo se analizará el problema a resolver dentro del desarrollo de 
Software en un ambiente de REDES, la actualización simultánea por más de un 
usuano del mismo archivo o grupo de archivos. se comentarán algunas soluciones 
al respecto y las necesidades dentro de su implementación. 

Se revisarán algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para su uso en 
RED. En este punto se incluirá la traducción del Software en REDES. Al final se 
comentará qué se espera en el mercado de Software en los próximos a~os. 

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una REO LOCAL, donde pueden existir 3, 1 O, 50 ó más usuarios. es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un mismo 
programa a la vez. posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como 
consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la información. 

Supóngase el caso de la figura 4.1. en el que se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturas. ambas se encuentran utilizando los mismos archivos. clientes. 
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compaflra. a nivel de Ejemplo: SEI, S.A. Mientras su compa~era está 
capturando otra factura de la misma Industria. 

ACCESO CONCURRENTE 

Salda • 200.001 

Qienta: SEI SA 
Salda: 2.000.000 

Salda • 700.000 

n "' aienta:SEISA _. n . 
t.=:;) Salda: 7 <.;===-J ~ 
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Para este caso el programa de facturas realiza las s1guientes tareas: 

~-- ' 

1.- Leer los datos del cliente (incluyendo saldo). 

2.- Permitir la captura de la factura. 

3.- Calcular el TOTAL de la factura. 

4.- Calcular el NUEVO SALDO del' cliente. 

(NUEVO SALDO = TOTAL DE'FACTURAS + SALDO) 

5.- Grabar NUEVO SALDO y otros datos. 

Observe que entre leer datos (paso 1 l y grabar datos (paso 5) suceden algunas 
tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a un 
estado INVALIDO o INSOLENTE del archivo. 

Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo nuevo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $2,700,000 ó $2,300,000 en lugar de 
$3,000.000 que serfa lo correcto. 

Hasta aquf debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para una 
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos. 
cuando se tiene una RED LOCAL sa presenta un potencial a resolver. asegurar de 
_alguna forma, que en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE la información. 
NO se llegue a un estado inválido, si no se tiene esa precausión, no serviré de 
mucho todo el Software da aplicación que sa vaya a manejar. simplemente porque 
no son confiables los datos de los archivos. · 

Existen algunos casos. en los cuales los usuarios de determinados programas. NO 
usarán simplemente los archivos, o más concurrente. NO los actualizarán al mismo 
tiempo. En general aste tipo da Software puede funcionar sin más trámite en una 
RED LOCAL. 

Sin embargo, es necesario verificar qua dichos programas no generan archivos 
tempori.Hl~ que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos 
simultáneamente y sino sa infringen derechos da autor al utilizarlos an la RED 
LOCAL. 

El problema descrito anteriormente da actualizar simltáneamanta la información. se 
le oanomina Acceso Concurrente, as necesario comentar que muchas personas 
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO a aquel que, da un ambienta de RED 
LOCAL o da Equipo Multi-tarminalas-permita el acceso y actualización ~ a 
la infamación, en las presentas no sa utilizará dicho término. ~ 
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. --·-· -----------
Mecanismos de Sel'lalización fSemaforizaciónl 

Existe una base teórica muy amplia (ver bibliografía del capítulo 1 ), pero no es 
objetivo de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha 
demostrado que el actualizar un mismo registro por más da un usuario (sin ningún 
control) conlleva a estados inválidos. 

Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forroa que más de una 
persona lo p· ;grama) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el 
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los pasos que lleva 
a cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la calle. 

· al Alejandro ve la cabina telefónica, y se acerca a ella, y comprueba si 
está ocupada o no. 

bl Si está acupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces aspera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que aspera, Alejandro continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atento a que se desocupe, y a esto se le denominará estado: "ESPERA 

. POR OCUPADO". 

el Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada. Alejandro 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, que la cabina he sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO", por que Alejandro está fijando una 
restricción para utilizar el recurso llamado telefónica. 

De hecho si una persona deseara usar la cabina mientras Alejandro se encuentra en 
ella, No lo podrá hacer por que hay un impedimento físico que le indica que t:ostá 
ocupada. 

dl Cuando Alejandro termina de hacer su llamada, sale de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro qua la cabina está libre 
para ser usada por otra persona, a este hecho se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejamplo; es muy ilustrativo da lo que se desea dar a 
entender: 

al Exista un recurso (la cabina) que sólo pueda ser usado por una 
persona a la vez. 
bl Debe existir un método por el cual, cuando alguién utilice el 
recurso, los demás usuarios potenciales se enteran de que está 
siendo ocupado, y esperan para poderlo utilizar. 
el Dicho mecanismo da BLOQUEAR el recurso deberá 
deshabilitarse cuando se deje da utilizar al recurso. ~ 
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-~~~ -·~· . P~a exolicarla_~ol~~ió.,·aéi:problernjj se -~~r-biarán sólo algunos términos de lo que··"··· ::..:·4~ 
.sucede en el ejemplo, para qua se extrapolen con lo que sucede en una REO: ·· s' 

1 . - El recurso será el registro a grabar. 

2.- La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lenguaje con 
que se trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de REO 
(ver capítulo 3) poseen funciones especfficas para dichos 
bloqueos, técnicamente llamados Candados !LOCKS). En vez de 
que Alejandro cierre la puerta de la cabina, en una REO el 
programa deberá bloquear o poner un candado al registro que vaya 
a grabar. 

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el 
candado o en inglés UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que al usuario puede esperar un 
tiempo indefinido, hasta que se desocupe al recurso, lo cual en la práctica no 
siempre as ·factible ni recomendable. En el ámbito de una REO LOCAL, as 
importante considerar aste factor, posiblemente un programa no daba esperar 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, se desocupe; sino más bien 
intentar un cierto número de vacas durante un período definido de tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundes) el registro sigl'n 
ocupado¡ determinar una condición de "tiempo fuera• (tim;;out) y realizar ou;: 
tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener problemas. a c.· 
si se utilizan candados. Analice se el siguiente ejemplo en donde dos prograrr.. \ 
están actualizando simúltaneamente los mismos archivos: · 

Actualiza Inventario 

Salidas:. 

Lock !Registro X Archivo lnvJ 

Existencia • Existencia-Z 

UnlockfRegistro X Archivo MovimJ 

Lock!Registro Y Archivo MovimJ 

Agregar RegistrO pa,. 

el Articulo 1 Salida Z 

Unlock!Registro Y Archivo MovimJ 

~~rog,.,. • : 

Consulta: 

Lock (Registro .Y Archivo Mov,mi 

Leer Salida Z 

Unlock ~1gistro X Archiv lnv) 

Lock(Registro X Archivo lnvJ 

Leer Exi&tencia 

Unlock(Registro X Archivo lnvJ 

Desplegar Existencia, .~ 

y total Sal~ 



..:.-~Jo;.¡J~~na ~l~itrt:..,;;.,~::-~),:·d.:~ant~IL ·'!s -"!~.!~·r-rlri~úitra·s"lJn- programa está aCtu8Tizand0-una 

s~ria cíe regis<ros, d.:i Jiverscis" archivol!: puede existir otro programa (en el ejemplo 
el programa consulta) que está leyendo registros que el primero •a ha 
desbloqueado. 

En otras palabras. el programa de actualizar inventario está "liberando •. antes de 
lo necesario. ciertos registros lo cual hace que caiga en estados inválidos. aunque 
aparentemente está actuando de forma correcta. 

Método de Blogyeo en Dos Fases !Two Phase Lockingl 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos' los registros 
necesarios. actualizarlos y después quitar dichos candados en el orden inverso a 
como fueron puestos. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo anterior quedarfan: 

Salidas de/Inventario 

Lock (Registro X Archivo /nv) 

LocktRegistro Y archivo Movim) 

Existencia = Existencia -Z 

Agregar Registro para 

El anlculo 1 Salida z 
Unlock (Registro Y Archivo Movim) 

Un lock (Registro X Archivo lnvJ 

ProgrsrN B: 

Consultas a/ Inventario: 

Lock (Registro Y Arch Moviml 

Lo,·k (Registro X Archivo /nv) 

Leer Salida Z 

Leer Existencia 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnvl 

Unlock (Registro Y Movim). 

. Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos. y en general es 
muy segura. pero puede existir el problema de caer en un • abrazo mortal" 
(deadlockl. De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasarla con la 
siguiente secuencia de pasos: 

ProgrstrY A: 

Lock( Registro X Archivo /nv) 

Lock(Registro Y Archivo MovimJ 

- - -en espera- - -

Prof/MIN 8: 

LockfRegistro Y Archivo Moviml 

Lock(Registro X Archivo lnvl 

-.--en esp~ 
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- El "rograma A', está en' e~per.a. de· poder usar el registro "Y" del archivo de 
movimientos. el cual ha sido bloqueado por el programa B. y el programa B está en 
una situación similar; se encuentra usando el registro •y•. y está esperando poder 
usar el registro X del archivo inventario el cual está ocupado por el programa A. 

En otras palabras: los programas están esperando mutuamente, en este caso cabrfa 
la siguiente pregunta: ¿ Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUTl . o 
no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta qu._ se les interrumpa 
externamente (por ejemplo con control:cl o hasta que se apague y vuelva a 
encender el equipo. Más adelante se anajizarán algunos gestores de bases de datos 
que pueden controlar abrazos mortales. 

Método de Sellos de Tiempo !Time Stampl 

Para no confundir al lector. se simplificarán algunos pasos de esta método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coincidan en utilizar el 
registro 5. obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo tome. porque 
el otro tendrá que esperar a que el registro no tenga candado. Ahora supóngase que 
la persona que tiene con c<r1dado el registro 5. mientras está capturando los datos 
y antes de grabarlos en el mencionado registro, decide levantarse a ir a tomar un 
café con unas galletas y platicar un rato con la secretaria ( situación nada 
rara}. ¿Qué pasa mientras c:on la otra persona 7 

Si el programa tiene definido un "timeout • entonces al cabo de algu.,os segunécs 
da tratar de leer al registro 5. el programa marcará un error interno, que se debur1 
manejar a través de un aviso al usuario tal como: "Registro ocupado. Desea mano:ar 
otro cliente • o algo similar, si el programa no tiene capac1dad anterior. ·os 
resultados puedan ser trágicos. Oe cualquier forma, con la definición de tiempos 
máximos de espera (timeoutsl o sin ellos, lo ideal as tratar de OPTIMIZAR al tiempo 
en el que un registro está con candado. La técnica de series de tiempo trata da 
optimizar entonces dicho tiempo "Locking• de la siguiente manera: A cada registro 
del archivo, se le agregará un campo en donde se registre la hora de la última 
actualización. Con este campo adicional. se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro 1 (en un tiempo T11 

CAPTURAR datos, hacer cálculos, ate. 

LOCK (Registro 11 

LEER el Registro 1 

Verificar SI el sello de tiempo st (i) < T1 

ENTONCES: grabar al Registro 

OE LO CONTRARIO se actualizó desde que se leyó el registro. 

TOMAR las medidas necesarias. ~ 
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En el campo de las computadoras tipo PC, la mayorfa de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún nombre 
(es posible que tengan una denominación de un LOCK Y UNLOCKl , entonces lo 
recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más modular posible; es 
decir si se trabaja en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilación 
(normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascal), si se desea 
programar en lenguaje C, de forma similar se deberá definir una función externa 
que se incluya de preferencia en una biblioteca. 

Otra recomendación :nás sencilla es comprar utilerfas de manejo de archivos 
indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfasear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK Y UNLOCKl en 
lenguaje ensamblador, y li¡;Jrlas al programa haciendo un llamado directo a ellas. 

4.2 BASES DE CATOS Y LENGUAJES DE 
CUARTA GENERACION PARA REDES PCa 

Antecedentes y Termjnoloofa 

En los últimos atlas se ha venido dando en le mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes más poderosos. que reduzcan por una parte 
el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan mayores 
flexibilidades en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguajes de Cuarta Generación se usan hoy en dfa 
tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que si queda claro as que ambos términos son "vendedoras•. la gente los pide 
aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para uniformizar criterios 
se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, enfocados 
a conseguir como principal objetivo: 

Fungir c.omo intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o pr~ 
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Algunas de. k propieda~e-s m.;is-útil~s de hs ~~nejadO!Il; ;¡¡_ e1s~s de Datos son: 

+ lnde·~endencia (o casi) entre los oatos y los programas. Si cambian 
los datos, no hay que corregir los programas. 

+ Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador, es diseñando todos los archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. 

Esto permite reducir al máximo la repetición de los datos (Tan frecuente en las 
aplicaciones clásicas_sin bases de datos). 

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmente llamado Query 
o Lenguaje de Consulta. Este :nismo lenguaje con algunas 
modificaciones posiblemente, u otro diferente, es el que algunos 
manejadores permiten utilizar •:¡¡J~de lenguajes de alto nivel, 
(Lenguajes "embebido" o interf;.~.:os de aplicación para programas: 
A PI). 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases de Datos 
en sí: los primeros son lo programas que controlan, y actualizan a las segundas. 

Por mala costumbre, la. mayorla de las personas usan an forma contraria o indistinta 
ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las Herramientas o 
Lenguajes- de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de 
cuarta generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de programas y 
utilerfasl enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de 
magnitud y a facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para que pueda él 
mismo desarrollar aplicaciones con cierto grado de complejidad, que en un ambiente 
normal de desarrollo simplemente no podrla realizarla11. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generación 1-''tán apoyados en un manejador 
de Basa da Datos, y observando la definición del párrafo anterior. se podrfa pensar 
con cierto fundamento que muchos manejadoras de Basas de Datos son también 
lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si as una herramienta de 
cuarta generación o no, depende de todas las facilidades que den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 
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---- -Caracteristjcas De:s~;§.:.f.::lll J¿: ;·--;._"~~~·:!:iigdgr ~ · 
Basa de Datos y/o Lsi":LH,Oiit de 4~ goolración 

+ Interface al usuario: 

• Sencilla. 
• Posibilidad de Menús. 
• Lenguaje de consulta poderoso pero sencillo. 
• Ayudas en linea. 
• Acceso a varios archivos a la vez. 
• Aeportador elemental. 
• Generador de aplicaciones. 
• Lectura de archivos de otros programas o manejadores. 

+ Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel. 
• Manejo da acceso concurrente (indispendable en aplicaciones de RED). 
• .Concepto de transacción y "roll-back". 
• Manejo de ventanas. 
• Manejo de ayudas contextuales. 
• Facilidad de compilar las aplicaciones. 
• Posibilidad de restricción de los accesos. 
• Validación de datos. 
• Generación de un Diccionario de Datos. 
• Generación de Pantallas. 
• Manejo eficiente de los archivos. 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos. 

En las siguientes. secciones. se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación en REDES 
LOCALES. 

El Diccionario de Datgt 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación de los 
campos y sus atributos asociados. es decir el nombre del campo su longitud. tipo de 
dato etc. 

En manejadores pequellos y en algunos no tan chicos. no sa tiene un diccionario de 
datos como tal, en el mismo dBase-/11 Ptus no se contempla esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las 
caracterfsticas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean 
usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE CLIENTE. se. 
usara en varios archivos. sus características son almacenadas una sola vez. 

~ 
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A<'>más permite un -mejor ccnuol sobre los nombres de campos, ventaja muy útil 
.cu .... 1do exi_sten :-'ario~ pro_g!l!ITiadores desa~rollando módulos distintos del mismo 
sistema. 

Interfaces con Lenguajes de Altg Nivel y SQL 

En un m~.,ejador de bases de datos existen 3 posibilidades básicas en cuanto a 
program¿ . ón: 

- Que no tenga poder de programarse bajo ninguna forma, y a lo sumo 
se pueda almacenar las consultas Que se deseen. Normalmente este 
tipo de manejadores caen como manejadores de archivos. más Que de 
bases de datos. 

- Que se programen en un lenguaje propio. Por ejemplo DBASE. R: 
base o Dataflex. 

- Que tengan una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, 
C ó Cobol. 

En asta última categorfa se pueden encontrar paquetes Que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dS- Vistll o S- Trievel y paQuetes Que tienen 
todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos. paro Que poseen la 
capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 

De una u otra forma. en estos casos los programas de Cobol o de C o del lenguaje 
Que se trate. contienen instrucciones adicionales para llamar al manejador -da Base 
da Datos. y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C de Lllttice, o el Cobol de Microsoft) y las intrucciones espaciales de 
llamada a la Basa de Datos se anteponen con algún sfmbolo convencional, por 
ejemplo'%%'. 

En sistemas de Basas de Datos. sa distinguen diferentes tipos de lenguajes para 
manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos IDDLI con el cual sa crean las 
tablas y el diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Query Languagel con el cual. sa hacen 
consultas no planeadas a la información. 

En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser 
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• SOL (del ing"s Structured Query Languagel es més que un simple 
lenguaje de consulta, es también un lenguaje de definición y un 
lenguaje de manipulación de los datos. ~ 
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+ Posee todas las operaciones Para manejar las Bases de Datos con 
el enfoque relacional (operaciones de select, project y joinl. 

+ Tiene recursividad en los Querys. 

+ Tiene interfaces a lenguajes de alto nivel (embedded SQLl, 

+ Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos. 

Pero la caracterfstica más importante de todas, es que SOL ES UN ESTANCAR. 

Por una parte. lB M - su creador - lo ha impulsado en sus manejadores de bases de 
datos de equipos mayores (082 y SOUDSl y ahora anuncia soportarlo bajo el nuevo 
sistema operativo OS/2 para equipos PS/2. 

Y desde 1986. es un estandar aprobado por ANSI. 

Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrir-: entre otros, 
hayan anunciado un soporte futuro al estandar SOL y que productos actuales como 
ORACLE en minicomputadores y SOL-Basa en REDES de micras, estén tomando un 
auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traerra una estandarización hacia SOL vendrfa en relación .... : 
directa a la economra que representarra al poder correr los mismos programas. con 
las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC o PS/2, en una RED. de estos 
equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma. en vez 
que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para 
cambiarlos de ambiente, se preocuparran de tener un adecuado mantenimiento y 
mejora a los mismos. tarea para la que normalmente "no hay tiempo•. 

Transacciones. Bbtcorae y •Rgl Back• 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos. va siendo 
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de esas 
tareas es la recuperación de la información en caso da fallas, asr como el asegurar 
la consistencia en dicha información. La consistencia SI refiere a que la información 
refleja siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos. que por 
fallas en algún proceso (por Hardware o Software). un grupo de actualizaciones a 
diversos archivos se queda •a medias•. 

Para poder asegurar una consistencia en la información, SI creó el concepto de una 
transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones a diversos 
archivos. Al decir atómico, queremos decir INVENCIBLE. en otras palabras una 

uoouoo;6n ••o u puodo ""' on doo ""'"" no """"· o """"' '""+ 
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--~sr álgo llega a suceder en ei Plltfod0' o311LIS al init:io '{ ;;! ;¡,·,al de Ú'!' •r~~;_•·F.0i':ii1-dct)e -
ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas. y asegur·ar la consistencia en la 
información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se grabe el estado 
anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo específico, de esta forma, 
si algo sucede dentro de una transacción, se recorrerá la bitácora y se volverán a 
colocar los archivos en su estado inicial, a la operación anterior se le denomina "roll
back", y a la bitácora es común que se le llame "log". 

La mayoría de las bases de datos que han evolucionado bien de ambientes micros
monousuarios, o de microcomputadores multiusuario, hacia REDES LOCALES, llevan 
en su construcción un problema inherente que en ocasiones puede ser grave. Para 
ilustrarlo mejor, se mostrará un ejemplo: 

Desde una estación de trabajo, un usuario desea conocer cuántos de los empleados 
·de la compañía ganan más de un millón de pesos al mes. 

Se parte del hecho que el archivo total de empleados es de 2,000 registros 
"viajarán", en la RED, y sólo hasta llegar a la estación de trabajo se seleccionarán 
para ser desplegados sólo 1 5 (los que cumplen la condición l. 

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 1 O, 15 ó 20 usuarios, · 
la degradación de la RED puede ser muy notoria. 

La solución teóricamente es muy sencilla: en vez de que el resultado del query se 
"calcule" en la estación de trabajo, se puede hacer que se ejecute en el mismo 
servar, y cuando asr se logre, el servar se convertira' en un Servar de Base de Datos. 

El concepto de Servar de Base de Datos es muy importante que se tome en cuenta, 
ya que las orientaciones futuras de los manejadores de bases de datos. estarán 
enfocadas a funcionar bajo este concepto, lográndose con estos grandes avances 
en el rendimiento de las REDES. 

En la actualidad ya existen un per de productos que manejan el servar de basa. de 
datos pero son sumamente caros y no están disponibles en al mercado. 

A continuación, se describirán brevemente las principelas características da varios 
paquetes Manejadoras de Basas da Datos. 
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MANEJADORES DE BASES DE DATOS 
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DATAFLEX 

+ Una de sus principales ventajas. es el trabajar en varios 
ambientes. Entre otros, Unix y VMS de VAX 

+ Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por 
usuarios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones 
por programadores. 

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear 
archivos. 

+ Posee un diccionario de datos aceptable. 

+ Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia. la cual 
usa una técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos 
instrucciones REREAD y NOCHANGE. 

+ No hay protección por password. 

107 



DATASTORE: LAN 

+ Varias herramientas/utilerfas para menús. creación de bases de 
datos. pintar formas, escribir reportes y hacer queries. 

+ En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerfas · 
LAN:DA TACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o 
Basic. 

+ Locking implfcito-automático. 

+ Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, o 
incluyendo grupos de resgistros. 

+ Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 
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JNFORMIX-SQL 

+ Basado en el concepto de databa se-servar, pero a su manera. con 
un servar tipo Unix. 

+ Posee SOL, y API hacia C. 

+ Seguridad~s vra comandos de SOL: Grant y Revoke. 

+ Creación de menús, Report-Write y creación de formas. 

+ Se tiene también INFOMIX-4GL con una interface más sencilla 
para facilitar la programación. 

+ Genera programas en C. 
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R:BASE SYSTEM V 

+ Una mejor significativa de R:Base 5,000. 

+ Muchos manuales. 

+ Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 
- Aplication Express. 
- Definition Express. 
- Forms Express. 
- Repons Express. 

+ Puede ser usado por usuarios principiantes prácticamente sin 
problemas. 

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente implfcito v todos 
pueden accesar el mismo registro, si no cambió un campo v el otro 
también, al último le aparece. un mensaje de que se ha cambiado el 
campo lo quiere de todos modos grabar? 

+ Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y 
cuidado. 

+ Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas. 
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REVELATION 

+ Registros de longitud variable (registros y campos). 

+ Lenguaje poderoso para aplicecior es r reportes. R/BASIC es el 
lenguaje de las apiicaciones, similar a basi.: o pascal. 

+ También esta R/Design, un lenguaje de 4ta generación y R/List, un 
lenguaje generacl.1r de querie$ y reportt s. 

+ Todos los Records Locking totalment'l axplfcitos, checando que no 
esté bloqueado. 

+ Seguridad sólo por grupos de aplicación. 
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+ Una implementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de Data 
Base Servar. 

+ Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro). 

+ Seguridades a tn:vés da GRANT y REVOKe .. 

+ Record Locking •>Ptimizado y automático. Para grandes volúmenes 
de información. 

+ Posee un produ•:tt de conectividad hacia 082 y SQUDS de 18M 
llamado SOL-NET. Mediante SOL-NET, es transparente para los 
usuarios y las aplicadones, si sus archivos se encuentran en el 
mainframe o en el so~ /er. 

-.J 
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4.5 TENDENCIAS ACTUALES Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA REO 

Las tendencias que se mencionarán, se deducen en general del comportamiento del 
mercado, los productos que están teniendo más éxito, las necesidades de los 
mismos usuarios y lo que los mismos redactores de libros y revistas marcan. 

Sin embargo, se vierten aquf opiniones particulares sobre las tendencias del 
Software por lo que se respeta cualquier, punto de vista de personas adentradas en 
el medio de las REDES que difiera de las opiniones que se expondrán. 

En resumen, las tendencias más importantes en el área de Software para REDES 
LOCALES son: 

En sistemas operativos: 

- NetWara de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de 
otros sistemas operativos por venir. 

- Las capacidades de comunicaciones y enlaces, asf como la 
tolerancia a fallas son cada vez más importantes. 

- Se harán más populares los sistemas que interactúen directamente 
con el S. O. a trallés de AP/s. Se requerirá de más documentación por 
parte del proveedor del S. O. para realizar adecuadamente estas 
interfaces. 

En Software de aplicación: 

- Sin lugar a dudas, que en Bases de Datos, SOL y el concepto de 
Servidores de Bases de Datos tendrán ui11ugar primordial. 

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente 
apenas en 1987. Tanto en Bases de Datos como en Hojas de 
Cálculo y otras aplicaciones, las cuales se tendrán en las capacidades 
en los próximos al\os. 

- Las herramientas de Software para monitorear el "performance" de 
la REO, toman también interés. 

- En México, se viÓ nacer Software para REDES tanto administrativo 
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988. 

- Muchos desarrolladores cambiarán sus ambientes a SOL y lenguaje 
C. pero este cambio será paulatino. Se necesitará de programadores 
con mejor nivel profesional. 

- Programas varios para RED. con interfaces tipo Windows, Y 
asociadas realmente al Windows da OS/2. ~ 
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SUPERVISOR DE UNA RED 

Introducción 

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local. es lograr que el 
usuario f1nal, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la 
necesidad de realizar operaciones complicadas al. estar trabajando en ella. Sin 
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiere llevar a cabo una serie de 
tareas. que deberán ser realizadas por una persona responsable del óptimo 
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE 
LA RED. 

Tareas del Sypervisor 

Para mantener la RED en óptima operación, es necesario que el Supervisor realice 
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporádicas. Las primeras 
de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido 
puesta en operación; El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro de 
las principales tareas que debe realizar están las siguientes: 

/ 

Tareas Iniciales: 

Instalación del Hardware: 

• Montar tarjetas, cableado y rapétidoras, probar al Hardware. 

lntalaciones del Software: 

• Formatear o preparar al o los Servers. 

• Definir las impresoras para al Spoolar. 

····Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos, 
Restricciones, etc. 

• Configurar el Software (si es necasariol para que corra bajo 
la RED. 

• Preparar para cada usuario y/o grupo da usuarios, los 
procedimientos de entrada a la RED. de forma de facilitar sus 
operaciones. 
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Tareas Cotidianas v Esporádicas: . --~~~. 

}' 
- '!. 

• Avisos generales a los usuarios (desde consola). 

• Revisión del Hardware en caso de falla. 

• Re-enrutamiento de impresora (s) para el "Spooler". 

• Modificación de parámetros en el servar (buffers, 

archivos abiertos, etc) para mejorar el "Perfomance" de 

la RED. 

• Monitoreo de las tareas de los usuarios. 

• Asignación y designación de recursos compartidos. 

• Revisión de los procedimentos de entrada a la RED, y 

de asignación de derechos y protecciones. 

• Instalación de nuevos paquetes. 

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrán 
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el distribuidor. En 
ambos casos los resultados no sarán totalmente satisfactorios, ya que el usuario 
final no está debidamente capacitado para administrar la RED, y el distribuidor no 
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la empresa a la cual le está 
proporcionando la RED. 

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en: 

- Instalación del Hardware. 
- Instalación del Software. 
- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso. 
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario. 
- Mantenimiento de la RED. 

Instalación 

Como la instalación de una mlcrocomputadora, la instalación de una RED 
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED. cableado, etc.) como Software 
(básicamente el sistema operativo de la RED). 

lnstalacjóo del Hardware 

En general esta es más tarea del distribuidor qua del propio Supervisor; sin embargo 
en forma ideal ambas pertas deberán de realizar las siguientes tareas: 

+ Instalación ffsica de las tarjetas da RED dentro de cada PC o AT. El principal 
detalle a observar, as al DIRECCIONAR correctamente los switchas da cada tarjeta, 
teniendo la precaución da qua no sa repita pera más de una de ellas. ~ 
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+ Previamente· se-debió-de-determinar la- to):)ologfs exacta da ·la-REO;-o-Definiendo 
cuantos repetidores activos Y ·pasivos sará~1 necasarios: si este e!l al éa!J'J, tomando 
en cuenta distancias a cubrir, equipos físicamente cercanos y posible crecimiento a 
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario. 

+ El cableado físico de la RED. debe ser por lo menos verificado por el Supervisor, 
tratando de que los cables pasen a través de duetos (sin que vayan a tener 
interferencia por cables de voltaje cercanos) y que no haya posibilidad de 
desconexión porque· se encuentren en el paso de personas. 

Interfaces Amigables con el Usuario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED. será 
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que 
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberá realizar una 
serie de Interfaces • Amigables" para que el usuario accese sin problemas a la 
RED. 

Dependiendo del sistema operativo de la RED en · que se esté trabajando se· 
pueden tener algunas ventajas. pero en general siempre se podrán utilizar archivos 
BATCH (.batl. que simplifican muchas tareas. A continuación. describiremos 
algunos "tips" para la realización de archivos BATCH. 

\ . 

Archjvo Batch 

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se 
continuación. 

ECHO OFF 
. CLS 

ECHO -------------------------------------------
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
PROMPT 
ECHO ON 

• • • SE/, S.A. DE C. V. ••• 

MENU DE OI'CIONES 

ENTRAR A OPEN ACCES ................. O 
ENTRAR A LA RED .............................. R 
SISTEMA OPERATIVO....................... S 
FIN DE LA SESJON ....... ....................... F 

CuM es su opcídn ? 

muestra a 
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Este archivo debe.rá estar en el directorio rarz de ·un~ de los nodos, suponiendo 
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusivas del nodo, 
Y que todas las demás aplicaciones serán manejadas a través de la RED. 

Además del archivo AUTOEXEC.BAT será necesario generar los archivos BATCH 
para cada opción. 

Suponiendo que estamos el IBM-PC LAN (IBM PC-NET) como ambiente de nuestra 
RED, entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podrfa contener la siguiente 
información: ' 

ECHO OFF 
CLS 
NET START RDN NODOS2 
NET USE D: SERVIDOR GENERAL 
NET USE E: SERVIDOR WS 
NET USE LPT2: SERVI-1/IMPRE 
AUTORED 
ECHO ON 

Donde AUTORED. se refiere a otro archivo 
AUTORED.BAT. 

Consjderacjonet lmpgnantea para NactY,, dt Nqytll 

BATCH cuyo nombre 

Además de lo anterior, NetWare de Noven se tienen dos ventajas adicionales: 

es: 

1.- Posibilidad de generar un "Login Scrpit"; esto es, personalizar la entrada por 
usuario, por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuario 
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que 
ejecute el usuario, cuando entre a la RED. 

2.- Generación automática de MENUS, a através del programa. 

Mamenimientp dt le AEQ 

El mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en 
operación. 

Para dar el mantenimiento, el Supervisor de la RED deberé revisar periódicamente 
los parámetros de seguridad del Software de la RED, así como vigilar qua el 
cableado tanto de comunicación como el de suministro eléctrico, estén en 
perfectas condiciones para su uso. 

Además de las revisiones periódicas. el Supervisor tendrá que adecuar cuando 
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de 
usuarios. También deberé reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran, 
o sr es posible repararlas en el momento de su ocurrencia. 
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auJ<iíiadas si Sil iie.tan contr¡;,í¡¡¡¡ ii~critos. · · 

La utilización de Bitácoras son de gran ayuda, ya que éstas. servirán como apoyo 
al Supervisor para poder taner un perfecto control de la situación actual de la 
RED, asf como los cambios que ha sufrido la RED desde que está en operación; asf 
mismo, será posible realizar un análisis de: 

al La utilización de la RED por usuario. 
bl El promedio de uso de cada nodo. 
el El promedio de fallas en la RED, tanto de Hardware como de 
Software etc. 

Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento de la RED, es el poder medir 
constantemente "Performance" (rendimiento) de la RED, para poder mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. 

Otra recomendación que se puede dar, es el de tener una persona que en un 
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre. 

~. 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 
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FUNDAMENlOS -DE-SONECTIVIDAD-_ - ---

Desde hace algunos allos Y cada dfa en mayor grado. se escucha hablar de 
"conectividad". IBM con el lanzamiento de sus nuevos equipos PS/2, maneja el 
término "conectividad" en casi todos sus folletos y propaganda. y la misma 
revista PC-Magazine ha incluido una sección, cuyo nombre es precisamente 
"C onnectivity". 

Conectividad es la capacidad de conectar computadoras o equipos de igual o 
diferente naturaleza. 

Existen diversas maneras de conectar equipos entre sr. pero las que más interesan 
para los fines del capitulo son aquellas que involucran una o más REDES LOCALES, 
y desde este punto de vista. se tienen las siguientes posibilidades: 

Bridaa o • Puente • 

Se define como un "Bridge• a la conexión de una RED LOCAL a otra. Para tal 
efecto. se utiliza el servar o alguna estación de trabajo que actué como "Puente • 
entre ambas REDES. Los bridges pueden ser internos o externos, entre REDES del 
mismo tipo o de diferentes carcterrsticas, e incluso pueden permitir el "platicar• con 
protocolos de comunicaciones diferentes. Este último serra el caso cuando 
conectamos una minicomputador& directamente a la RED. Posteriormente se 
ampliarán los conceptos sobre puentes. 

Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a un 
equipo mayor llamado anfitrión o "Host", para hacer las veces de una terminal de 
dicho equipo. 

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesario el uso 
de Software y Hardware, o sólo de Software. 

De entre las emulaciones más simples. -se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX:VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de Software 
de este tipo (existen más de 100 en el mercado americano), por ejemplo Crosstalk 
y conectar nuestra PC a través del puerto serial al cable que vien de la VAX. 

En este caso la solución es inuy simple porque tanto la forma de conexión, como 
los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son básicamente 
iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones 
adicionales. por lo que se debe utilizar una tarjeta especial. 
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Por ejemplo. para conectarse a equipos lBM grandes:. como son las 4381 , 3031 y 
en general las familias 43xx y 30xx, es'necesaria una tarjeta de Hardware como la 
va muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas que permiten que la PC 
emule una terminal de esos equipos. (el modelo de la terminal es 3278 ó 3279, 
genéricamente son llamadas 3270's ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial y a 
través de ese cable la terminal "platica" con un controlador especial que atiende a 
varias terminales, la tarjeta de conexión deberá realizar las funciones de 
conversión de protocolos para que se establezca la comunicación. 

·gateway 

Un "Gateway• es una extensión del concepto de emulación revisado en los párrafos 
anteriores y aplicado a una RED LOCAL. 

El objetivo de un "Gateway• es lograr la comunicación de una RED LOCAL a otro 
ambiente, a través de una sola lfnea. Lo anterior hace posible que desde cualquier 
estación de trabajo de la RED. se pueda accesar a otro ambiente. que regularmente 
es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo 
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podrfa accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado. y de hecho podrfan hacerlo al 
mismo tiempo todas las PC's. 

Con lo expuesto anteriormente podrfa seguir la siguiente pregunta interesante: 

¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya 
muy conocidas? 

Existen dos razones de mucho peso para que sf se desea enlazar una RED LOCAL 
a un "Host• se realice a través de un Gateways y no con tarjetas emuladoras 
clásicas: 

1.- Economfa 

.;.s mucho m6s económico adquirir la tarjeta de Gateway y el Software necesario 
para las estaciones de trabajo, que comprar \.In& tarjeta emuladora para cada PC 
que necesite conectarse. 

2.- Facilidad de Lineas 

Casi siempre es más sencino conseguir una sola lfnea para el Gatewa~a 
lfnea para cada PC emulando. ~ 
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· ----Tipo~·de-Gateways · - ~--- -~---- --- ----

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

+ Gateways que utilizan enlace sincrónico a computadores: 
18M43xx y 30xx, 18M medianos (familia 34136/381 a otros equipos 
mayores (v.gr.UN/VAC). 

+ Gateways que utilizan enlaces &sincrónicos a computadores: 
también llamados servar de comunicaciones. 

+ Gateways que utilizan protocolo X.25 a REDES públicas (como 
telepacl. 

De estos tres tipos, solo hablaremos en las lfneas siguientes. de aquellos que se 
encuentren en la primera categorra. 

Para que se comprendan las principales caracterrsticas de · los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y el 
computador. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de emular una 
terminal 3278, se tendrá una sesión con el Host, ahora bien, si se tuviera la 
capacidad de poder· correr dos programas del Host al mismo tiempo (abriendo · 
ventanas) y además tener asignada una impresora, entonces se tendrfan tres 
sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existen, también el concepto de unidad 
lógica (LUI, que en términos concretos puede ser uná terminal o una impresora (un 
dispositivo con el cual establecer una sesión). 

Los términos anteriores son importantes porque normalmente las capacidades de 'los 
Gateways a equipos-mayores, están medidas en su capacidad de LU's, lo cual es 
sinónimo del número de sesiones que pueden manejar. 

Gataways a IBMt 43p y 3Qp · 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateways es hacer 
posible que varias estaciones de trabajo puedan conectarse al equipo anfitrión o 
"Host• a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de vista del usuario. 
el funcionamiento del Gateways es igual a tener varias tarjetas emuladoras; 
internamente y en su conexión existen. diferencias importantes. 

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, 
pero con una gran difrencia: para el "Host•, el Gateway emula un 
controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal. 

Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (corno si fuera una 32741 a un 
controlador de comunicaciones 37015 o 37215. 
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, .. '"). + A partir del equipo donde se encuemra la tarjeta del . ateway ·- ~ua 
puede ser el servar o una estación de trabajo •• las demás estacioi\e3 
pueden simultáneamente emular terminales 327813279, tan solo con 
el Software necesario y aprovechando las conexiones de la RED. 

+ Debido a que sólo existe una lfnea de comunicación hacia el Host, 
la tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias ser'\ales a 
través de la misma lfnea, es decir, hacer algún tipo de multiplexaje de 
igual forma que un 3274. 

Existen algunos Gateways (los menos) que en vez de sustituir un 3274, se 
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman D"'' (Distributed Function 
Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado D". 

La caracterrstica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones 
por la misma línea. La principal limitante de este tipo de Gateways es que sólo 
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden soportar hasta 64 LU's. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 3274 
y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas de la RED 
LOCAL). 

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos 
bajo protocolo SNA/SDLC o 8SC. Bajo .el pimer tipo, se tiene una arquitectura 
mucho más completa de protocolos. que el mismo IBM ha estado tratando de 
uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante, del modelo del Gateway que se adquiera 
variará el número máximo de sesiones que se pueden trabajar. e igualmente el 
fabricante del Gateway definirá como una máquina dedicada o podrá seguir 
actuando como otra estación de trabajo más. 

Qataways a IBMa 36/38 

En la área de las minicomputadoras. sin lugar a dudas que alguna de las máquinas 
más comerciales son las del Sistema 38 de IBM. y en menor escala - pero como 
equipo da mayor potencia - as el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways pare esta tipo de equipos son mucho manos 
comunes, y da hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo 
de Gateways. 

La mayorra da los Gatewaysde aste tipo, se deben conectar de forma remota, 
debido a que emulan una terminal !52!51-12. 

Es por ello que de parta del sistema 38 6 38 debe existir la opción de 

"'"""""''"""' lol Ho<dw- y ol Softwuo ""''"'""" "" ,.,_ • 

124 



De forma similar a los Gateways-3270's, este tipo de Gateways permiten que a 
través de una sola lfnea. varias estaciones de la RED puedan· accesar al equipo 
mayor. Sólo que en estos casos, el número máximo de sesiones puede ser de 8 ó 9 
para los Gateways remotos. y solo cinco para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las terminales 
5251 :twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia uri modem sincrónico 
a través del conector de la tarjeta Gateway (conector C'3 25 pastas:2b-25l. 

Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen ciertas 
limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las tarjetas 
clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volúmenes 
considerables. (arriba de 2 megabaytesl los tiempos de transmisión para pasarlo a la 
RED pueden ser considerablemente grandes; incluso se está hablando de horas. 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de 
"igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED ("peer to peer"l. lo cu~l 
significa que es el tipo de aplicaciones que NO NECESITA PASAR por el servar para 
realizar sus funciones, a menos de que la tarjeta de Gateway haya sido instalada en 
el propio servar, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

Como base del Software estandar que permite el establecer una sesión de igual a 
igual en la RED es NETBIOS, la mayorra ·de los Gateways se anuncian como 
NETBIOS-compatibles: 

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Noven. le podrá surgir la 
pregunta ¿pueden funcionar estos Gateways NETBIOS-competibles bajo Noveii· 
NetWare7 

Exisiten dos posibles respuestas: 

En general, la mayorra de los Gataways SI van a funcionar bien bajo Noveii-NetWare 
pero antes de utilizar el Software del Gateway, hay que MONTAR el emulador del 
Netbios que Noven suministra. 

La segunda respuesta es que si bien la mayorra de los Gateways están hechos sólo 
para Netbios, existen algunos pocos que pueden trabajar directamente para IPX. 

La ventaja de estos últimos es que Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de 
varias REDES, es decir cuando existen puentes o "bridges"; mientras que IPX 
soporta perfectamente este tipo de conexiones. 

Otra ventaja es que IPX es más rápido - en general - que Netbios. 
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Qateways de CXI 

- CXI posee Gateways/3270, permite remotos de 16 o 64 sesiones, y LOCALES 
tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo llamado COAX-MUX, que se conecta a una 
interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174, y permite hasta 40 
sesiones concurrentes en una RED vía Gateway local. 

- En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar File Transfer sin problemas. 

- En el modelo de Gateways/5251, es compatible con el PC Support 36 y 38, de 
forma que ya no se necesitan las utilerias de File Transfer. 

-En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opción 
SPX, para soportar el protocolo nativo de Noveii:IPX, y asf tener Gateways a través 
de varias REDES, y tener un mejor tiempo de respuesta 

Es conveniente sei'lalar que CIX corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una 
compai'lía que fué fundada por Novell. 

Gateways As(ncronos 

Un Gateway Asíncrono consiste en una combinación de Hardware y Software, que 
permita a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems. 

Por ejemplo de un Gateway Asíncrono es el llamado por Novell ACS: Asynchronous 
communication Servar. El ACS consta en Hardware de tarjetas WNIM, cada una de 
las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener hasta 3 tarjetas 
WNIM en equipo, totalizando 12 salidas a modems. 

El ACS tiene dos funciones: Una de ellas es funcionar como Gateway Asíncrono, 
permitiendo que cada modem se conecte a líneas que van hacia una 
minicomputadora que posea capacidad de conexión asincronica RS-232, por · 
ejemplo una VAX. (De hecho si el enlace hacia la mini sa hace en forma LOCAL. no 
son necesarios los modems). 

La otra función es permitir. a través de Software. que cualquier estación de trabajo 
utilice alguno da loa modems disponibles, y "entre en sesión" con la 
minicomputadora, emulando una da sus terminales. 

Adicionalmente, el ACS permite que·sa enlacen nodos remotos. usando los modems 
que se conectan al WNIM en la RED LOCAL, y para que dichos nodos remotos 
tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un Software adicional 
(anvwarel. que "esclaviza" una PC de la RED LOCAL. y la haca actuar como espejo 
de la remota: todos los comandos o instrucciones que se den en la PC remota. son 
duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por el modem los cambios en el 
monitor. De este manera, es posible usar en forma remota l)l'ácticamenta cualquier 
aplicación de la RED, teniendo respuestas casi iguales a las de una estación de 
trabajo LOCAL. ~ 
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Puentes o •artdges·· __ -~--------~ 

Un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de manera que a ojos 
del usuario, se forma una REO más grande. · 

Para formar un puente se requiere equipo (Que puede ser el servar o una estación de 
trabajo) que posea 2 tarjetas de RED (por lo menos). para enlazarse a cada una de 
las dos REDES. De hecho la RED 1 y la 2 pueden ser de muy diferente topología 
(por ejemplo Ethernet y Token Ring). 

Además, el sistema operativo de la RED debe de tener la capacidad de permitir que 
la máquina "puente" reconozca las 2 tarjetas de RED. y configurarse de acuerdo a 
ellas. 

Los puentes cubren tres necesidades básicas: 

1 .- Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre si. 
este es el caso de la mayoría de los usuarios: ya se tienen 2 o más REDES 
LOCALES, resolviendo problemas de áreas especificas, típicamente 
departamentos dentro de una empresa. De esta forma, podríamos tener una RED 
en el departamento administrativo, otra RED en el departamento de Ingeniarla, y 
a través de un puente, podemos lograr que ambas REDES se comuniquen, y que 
los usuarios en cada una de ellas, puedan accesar los recursos de ambas (claro · 
respetando las seguridades y restricciones manejadas por el administrador de la 
RED l. 

. 
2.- Por otro lado, cuando se decide aumentar los nodos de una RED, los puentes 

aseguran un mejor rendimiento que el crecer en una RED individual. · 

Supóngase, por ejemplo, que se tiene una RED de 12 nodos que se utiliza para 
aplicaciones administrativas. y que los tiempos de respusta son perfectamente 
satisfactorios. Por crecimiento de la empresa, es necesario enlazar otros 1 O 
nodos, ¿Qué conviene hacer? no importa que tipo de Hardware da RED se 
tenga; el que se esté satisfecho con 12 nodos, no es garantía de que con 22 se 
puedan seguir teniendo tiempos de respuesta satisfactorios lo que conviene 
hacer en esos casos, es establecer otra RED. que incluso puede tener el mimo 
servar, en este caso dicho servar tendría 2 tarjetas de RED, una para cada RED. 

Tendencias 

Tanto en los paises industrializados como en el nuestro, es notable el incremento de 
REDES LOCALES de microcomputadores, y la demanda creciente de su 
conectividad hacia otros ambientes. 

Hasta hace algunos atlos. en México prácticamente ningún usuario pedla o tenia 
instalado un puente. 
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En los últimos meses de 1989, algunas empresas que se dedican a las REDES 
LOCALES aumentaron el número de REDES que desean crecer con puentes. o 
necesitan de enlaces hacra otros ambientes. y los provee ~os para 1992 son muchas 
veces superiores en número. 

Actualmente se existen ya algunos proyectos de 1 00 o más nodos para ser 
instalados en Empresas e Instituciones mexicanas y transnacionales durante 
1991. Empieza a surgfr un movimiento, apoyado por el mismo personal de sistemas. 
hacía estrategías de toda la empresa para estandarizar el uso de micras. popularizar 
la utilización de REDES, y uniformizar el Software que se adquiet"e. 
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES 

INTRODUCCION 

Este capítulo tratará sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus 
funciones. 

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan: 

• NetWare de Noven. 
• LAN-Manager de Microsoft. · 

Tambien se hará referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para 
REDES LOCALES y por su penetración en el mercado se mencionará también a ·. 

En la segunda parte del capítulo se tratarán los diversos elementos de Hardware de 
una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables, 
así como los tipos y caracterfsticas de los Servers. 

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo' y/o fué proporcionado 
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aquí se 
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo 
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, •a que los 
primeros por lógica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos 
comentan según la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparación básicos.·· 
a efecto de que norma su criterio y pueda elegir los productos con más propiedad y 
conveniencia, según sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a 
nadie, dado el caso, se harán los comentarios que se consideren más prudentes. 
Sobre el particular, se abundará más adelante. 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una 
RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definió en los capítulos 
anteriores. 

Sistemas Operativos para RED 

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas 
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la ir:~terface 
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se 
comparten los recursos. etc. 
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------------~~ ~~ -----~- -

Las funciones o tareas más importantes del Sistema Op• 

• Companir Recursos.· De discos duros, y sL 
programas. Para poder compartir archivos es nec1 
sistema de bloqueo tanto de registros como de archi 
locking, respectivamente); que serán de su1 
desarrolladores de Software. 

También debe controlar la forma de compartir ir 
mediante un manejo de colas de impresión residentE 

• Niveles de Seguridad.- El Sistema Operativo det 
·necesario que otorgue y/o limite el uso de recurs 
jerarquía del mismo. Es decir, controlar los derech 
usuarios autorizados. 

• Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las nace 
la RED, las siguientes características serían altam 
mejor rendimiento de ésta : 

Declaración específica de usuarios y passwor 
- Facilidades de comunicación para establecer p 

comunicación a equipos grandes, comunicacio 
a RED ó de RED a RED, etc. ., , , 
Sistema de mensajes o correo electrónico intet 

- Ayudas en líneas para facilidad de operación. 
Instrucciones por medio de menús. 
Integridad de la Información.- Garantía al 

información fue correctamente grabada, etc. 

Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED 
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, , 
confiabilidad en la misma. debe ser máximo. Este 
indispensable que debe tenar toda RED. 

Por la importancia que tienen los Sistemas Operati 
conveniente ponderar las siguientes dos características 
comportan los mismos: 

Sistema Operativo Servidor de Discos 

Un sistema operativo servidor de discos. simplem 
operativo de la estación de trabajo (generalmente el O 
está accesado un disco compartido por la RED. 



Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un sistema operativo servidor de archivos. resuelve el problema de la administración 
de archivos en la RED. con un Software especializado. 

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido 
y a la información que contiene. El Software de referencia, está desarrollado 
específicamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en 
un ambiente multiusuario. Entiéndase por multiusuario, la utilización de un mismo 
archivo por más de un usuario a la vez. 

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de 
archivos, !El Servar). Las estaciones no manejan- sus propias entradas y salidas. sino 
que envfan requerimientos· de alto nivel al servar y éste administra el acceso al 
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de 
archivos. brindan a la RED la integridad de datos como la dan las minicomputadores 
y mainframes. . 

Todos los Sistemas Operativos. en la actualidad trabajan bajo el concepto de · 
servidores de archivos. el cual es la evolución de los servidores de discos; el 
próximo paso. J~obre el que actualmente se comienza a trabajar; son los "Database
Server• ó servidores de Bases de Datos. mismos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo, 
se pudo dar gracias a la aparición de la versión 3.1 del MS-DOS. que a diferencia de 
las versiones anteriores ya está orientado a soportar tareas de tipo multiusuario; 
este paso fué de suma importancia porque abrió el camino y sentó las bases para la 
definición de los estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

Los Estándares en REDES LOCALES 

En 1984. la liberación del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft 
Networks. fueron definitivos para establecer los estándares más sólidos en la 
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LANI y el efecto ha sido bastante 
benéfico. Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software. 
la lucha por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES. ha 
desaparecido. 

El sistema operativo de RED estll ahora reconocido como el componente mlls 
imponante de una RED. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandariz~s 
versiones 4 y 5 de MS-DOS. ~ 
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NETBIOS 

NETBIOS (Network Basic Input Output Systeml. sistema básico de entrada-salida 
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un 
"Firmware" (Hardware-Software), actualmente ésta interface es exclusivamente 
Software. 

1 BM tenía que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC 
Network Program • que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Network 
18M", también conocida como 18M PCILAN. 

Para ser compatible con 18M, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma 
en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM 
PC. 

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los 
usuarios en la RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoria del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. Sólo algunas 
de estas están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues 
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de 
aplicaciones requiere la comunicación directa con el Hardware, y se logra a través 
del NETBIOS. ' ,. 

Objetivos de IBM en NETBIOS 

Para el diseño global de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, IBM al 
liberarla, publicó la siguiente lista de obj~tivos clave. 

1 .- La. RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave, 
deben ser publicadas. 

2.- La RED debe ser expandible. 
3.- La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 

comunicación debe ser de igual a igual. 
4.- El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 

industria, si es posible y deberé estar dividida en capas de protocolos. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface 

y la PC se encargará de la interacción de bajo nivel con la RED. 

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Networlc Program. 

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas estribe en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación de 

Hardware en una RED. 
lnter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferen. J; 
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El NETBIOS fué escrito asumiendo que cada recurso en la RED, tiene un nombre 
propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una 
gran RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. J 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fué el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares de sistemas operativos para RED, ya que al principio,-la mayoría de los 
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk 
Servar) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de 
Archivos (File Servar ). 

Este sistema operativo, el cual provea una interface estandar para aplicaciones 
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con 
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Softwa•e de servidor 
de archivos compatible con MS-DOS 3. 1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas. propietarios de 
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de· 
aplicación, escribieran una versión diferente para cada RED, en la cual querían que 
su Software operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware· y 
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única 
cuestión en común que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzó a 
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas: el más serio de ellos es que dicha falla, inhibió 
el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para REDES. 

Antes del MS-DOS 3.1 , cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requería 
que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir versiones 
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejó 
a muchas empresas dal desarrollo de productos para RED. 

La introducción deÍ DOS 3.1 cambió esta situación ya que fué mejorado con los 
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la interface estandar que se necesitaba. 

' Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares del DOS 3.1 
correrá en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una sola 
versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 
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A partir de esta estandarización, la mayorra de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows 
PM, donde según los observadores de la indusrtia darán otro giro importante a las 
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad. 

Actualmente Windows 3.0 se está perfilando como el nuevo estandar en la 
industria microinformática tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES. 

Implementaciones de Microsoft Network (MS-NETI 

Microsoft liberó a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema. 
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que están enviando 
implementaciones MS-Net, 18M, A T& 7; 3COM y URGEMANN-BASS. En México, 
Computadoras Micron también ofrece este producto. 

La versión de IBM se conoce como el •pe Network Program • más conocido como 
"IBM-PC/LAN" la implementación de 3Com se conoce como "3+ •. AT&T está 
usando la implementación del Software "3+ •. Ungermann-Bass y Computadoras 
Micron están usando y enviando una implementación pura del Ms-Net. De acuerdo 
a sus .estudios de Futura Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos 
instalados (hasta' mediados de 19861 de MS-Net en todo tipo de implementaciones.· 

NetWare de Novell 

De acuerdo al mencionado estudio de Futura Computing, hay cerca de 300,000 
estaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Noven. Existen 
varias razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 Y 
recientemente, IBM fué el único proveedor enviado una implementación de MS-Net 
el PC-Network Program. 
Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el 
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de 
respuesta; permanencia en el mercado, soporte múltiple de REDES y servidores Y la 
gran base de usuarios, actual, que tiene instalada. 

Nueva Generación de Cerecterfstlces de Software de RED 

A continuación se mencionan las nuevas carcterfsticas que tienden a ofrecer Y 
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL. 

• Interconexión de REDES LOCALES 

La interconexión de REDES LOCALES. es la habilidad de "puent~~ 
diferente Hardware de RED. para formar una RED transperente o i~ 
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, 
Debido a que no hay estandares de Hardware, REDES diferentes pueden 
formar parte de una ínter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de 
interconectar sistemas diferentes. 

La llave para esta interconexión es la independencia del Hardware en los 
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del 
Hardware de REDES LOCALES. 

• Modo Protegido de Operación 

El microprocesador lntel 80286, el cual se utiliza en la IBM AT y sus 
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real. 

En el modo Real, el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad, 
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicación compatible. A 
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real, está limitado a 640 Kb. de 
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco: el único beneficio de este 
modo, es sólo una velocidad más rápida de procesamiento. 

Mientras el Software de aplicación se modifica para romper esta barrera, 
con la especificación de memoria expandida de Lotus-lntei-Microsoft (LIM
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real. están 
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor. 

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria 
en algunos casos y esta operación permite mejorar significativamente la 
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT. 

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan los 
dispositivos físicos de estas magnitudes). 

• Disponibilidad e Integridad de Datos 

La disponibilidad e integridad del sistema es imponente en cualquier 
instalación, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un 
ambiente de procesamiento de datos cada vez más demandante, estas 
caracterrsticas se hacen aún más crrticas, debido a la creciente dependencia 
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también. 

Una RED debe incluir protección contra estas fallas, que causan pérdida de 
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos-

Las protecciones que un sistema operativo de RED debe tomar en cuenta son 
las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupción de 
datos. 

A continuación, se comentarán las principelas caracterfsticas de~ 
operativos para RED. ~ 
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3.1 NETWARE DE NOVELL 

Descripción general 

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de REO independiente del 
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en 
el mercado desde 1 983 y es el sistema operativo ampliamente más usado. 

Novell desarrolló originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo 
Noveii-S Net. Una REO que utiliza una topología de estrella y un servidor propietario 
basado en el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este 
microprocesador no tenía ningún sistema operativo estandar, Novell decidió 
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizó para REDES; disei'\ando de paso 
todas sus características • alrededor de la funcionalidad de la REO. Novell es una 
compai'\ía norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES (LANs) 
más popular; "NETWARE". 

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el 
sistema operativo para REDES más conocido en el mercado. NetWare de Noven 
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios. 700,000 NetWares vendid~os 
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REOES.(Fig.3l · 

Estadísticas realizadas por Fortuna en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor 
base instalada en Sistema Operativo (Fig. 1 1 para REO (lANsl y las perspectivas 
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada (Fig.2l. 

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es: 

• Independencia de Interfaz. 
• Independencia de Protocolo. 
• Independencia de S.O. de la estación de trabajo. 
• Ser ~el Estandar de Estándares del futuro. 

Cuando comenzó el éxito de las PCs, los autoras de NetWare, viendo que este 
Software está escrito con C, podría fácilmente convertirse a la arquitectura de la 
familia lntel 8088 y que podría soportar virtualmente cualquier RED en el mercado: 
debido a que el ROM BIOS de la IBM PC XT, fue diseilado para un sistema 
operativo (DOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambiente multiusuario 
ya que el NetWare es particularmente multiusuario, los programadores de NetWare 
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el 
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitación. 

Lograron con ello, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estación de 
trabajo. 
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La única desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de 
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas 
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus 
propios drivers para NetWare. 

NetWare prácticamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se 
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mayor de velocidad y un 
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaría imposible si se 
utilizara la estructura de archivos de DOS. 

Componentes y ArQuitectura 

NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software: 

• El sistema operativo huésped (DOS). 
• La ir:terface "SHELL" con DOS. -
• El Software del servicio de archivos. 
• Las utilerías de la RED. 

El sistema operativo huésped que corre en la estación de trabajo, puede ser 
cualquier versión de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante. 

El ·sHELL • de NetWare provee también en la estación de trabajo, la liga de 
comunicación entre la estación y/o aplicación y el Software del Servidor de 
Archivos. 

Este ·sHELL • ofrece además, la compatibilidad del NetWare con el DOS y utiliza 
todas las interfaces estandar establecías por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la 
aplicación requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el 
emulador de éste, mismo que pasará la información al IPX. 

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el •sHELL • la transfiere al DOS para que este 
la ejecute. De lo contrario la llamada as pasada a algunas de las implementaciones 
de MS-Net. 

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre corno una aplicación de 
DOS en la máquina servidora de la RED. 

El "SHELL • también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-DOS 2.0 
en adelante y no solo 3.0 ó mayor, como es el caso de MS-Net. 

El Software de Servidor de Archivos de NetWare está disellado espectficamente 
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar 
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos 
niveles de prioridad, a efecto de realizar rápidamente lo de mayor importancia. 

En el caso de la operación de un servidor de archivos NO DEDICADO,~e 
en el servar, como una tarea del sistema operativo de RED. ~ 
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- ---------- - -----------------
La importancia de los estándares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido 
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad 
completa con estos estándares en su producto Advanced NetWare 2.0a. 

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregó 
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, además tambián brinda 
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualización a 
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por 
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un 
tiempo de ejecución más rápido. 

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con 
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los 
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pe Network. El emulador de 
NETBIOS también brinda operación en modo protegido. 

Hardware Soportado 

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de 
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware. 
Una ·lista de los drivers incluidos en el paquete es: 

• 3Com Etherlink. 
• A&T Starlan. 
• Corvus Omninet. 
• IBM PC Cluster. 
• IBM Token Ring. 
• Novell S-Net. 
• Standard Microsystems ARCNET 

Interconexiones de REDES 

• 3Com, Etherlink Plus. 
• Allen Bradley Vista LAN/PC. 

• Gateway G-Net. 
• IBM PV.C Network. 

• Nestar Plan 2000. 
• Orchid PC-Net. 

• Proteon ProNET. 

NetWare provee capacidades extensivas para la formación de lnter-REDES. El punto 
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a un 
servar soportar simultáneamente hasta 4 diferentes topologles, sin tener que dejarlo 
con dedicado, es decir, que éste podrá procesar otros trabajos simultáneamente: 
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como 
un puente. También sa soportan puentes externos múltiples. 

Segyridad 

La seguridad de NetWare sa basa en el manejo de USUARIOS autorizados. El 
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna 
recursos especificas de la RED. 
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Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores, y en Software: 
programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios. 

Los privilegios de acceso de un usuario a las áreas de directorios pueden ser 
asignadas de acuerdo a ocho derechos: 

R- Lectura. 
W- Escritura. 
0- Apertura de archivos. 
C- Creación de archivos. 
0- Borrado de archivos. 
P- Parental (Controlar y crear subdirectorios). 
~· Búsqueda (Poder ver archivos en directorios). 
M- Modificación (De atributos de archivos). 

Además de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel 
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden 
marcarse como compartidos. no compartidos. de lectura solamente o de lectura y 
escritura. 

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante 
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado, 
la persona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el. 

Operación en Modo Protegido 

Los usuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad dal 
microprocesador lntel 80286 cuando utiliza una IBM ATo compatible, permitiéndole 
al servidor ·de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Giga bytes) 
de almacenamiento en disco. 

Sistema de Archivos 

El sistema de archivos está diseilado especfficaamente para la administración de 
REDES y no tiene las limitaciones - de los archivos del DOS, aunque es 
completamente compatible con él. 

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva 
en memoria y en disco (con doble copia), a implementa cuatro caracterfsticas 
adicionales, que hacen que funcione rápidamente en al manejo de archivos. 

a) Directory Caching 

bl Directory Hashing 

el File Caching 

dl Elevator Seeking 
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Disponibilidad e Integridad de Datos 

El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar 
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber: · 

• Verificación de lectura después de escritura, sin excepción cada 
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leído. 

• Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza. 

• Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FATI, esto prevea que 
la contaminación del FAT provoque un disco inutilizado. 

SFT NetWare 

Novel! también ofrece una actualización para Advanced NetWare que brinda 
protección adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo, 
se conocen System Fault Tolerant NetWare ($FT) (Sistema Tolerante de Fallas). 

Hay tres niveles de implementación del SFT: 

NIVEL l.-Permite detectar bloques dai'\ados del disco en la operación normal del 
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La 
información contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco. 

NIVEL 11.-Este nivel permite mantener discos en •Espejo •, es decir que se tiene en 
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar 
pérdidas de información en caso de una falla del disco original. 

También se cuenta con la posibilidad de tener discos •ouplicados·. Estos 
discos son espejos entre si, pero además se cuenta con duplicados de 
controladores de disco, cables y fuente de poder. 

NIVEL 111.- En este nivel se tienen dos servidores de archivos como respaldo uno del 
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad. 

Hasta antes de 1988, prácticamente todas las versiones de NetWare de Novell que 
se tenían, estaban pensadas para REDES grandes o medianas: pero a partir de enero 
de 1988, se liberó la versión ELS (Entry Leve/ SolutionJ para REDES pequei'\as. y en 
1991 se liberan nuevas versiones: 

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios 
- NetWare 3.11 para 10, 20. 100 y 250 usuarios 
- NetWare Lite para aplicaciones pequei'\as. 
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En seguida se resumirán los puntos más importantes de cada versión y se darán 
algunas recomendaciones sobre el número de estaciones de trabajo que debe tener 
cada versión, para obtener el mayor réndimiento de la RED. 

No obstante cada caso será diferente, por lo que habrá que tomar en cuenta si el 
tráfico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cifras podrán tomarse 
con un poco más de holgura. 

Características Principales de NetWare 

1.· Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de 
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para 
ellos es completamente transparente. 

11.· Tiene sus propios comandos los cuales tendrán que ser manejados por un 
administrador ó Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la 
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser fácilmente manejados por 
medio de Menus. 

111.· Optimización del acceso a disco duro. 

al Dlrectory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las 
tablas de direcciones de los archivos (F.A.TI. De esta manera cuando 
existe una requisición de algún archivo el servidor no lee estas tablas del 
disco duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos 
requeridos. 

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 1 00 
veces más rápido de lo que serían si leyeran las tablas F.A.T. 
directamente del disco duro. 

bl Directory Hashing : Es el proceso de indexar F .A.T. Esto permite al 
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos 
de las tablas, la ventaja que esto ofrece es la disminución del tiempo de 
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparación con las tablas 
F.A.T. no indexadas. 

el File Cachlng : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM 
los archivos que se usen con mayor frecuencia. 

Cuando se hace la penetración de un a1chivo este se baja a memoria 
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones. 

El servidor realiza una serie de estadísticas sobre cuáles son los 
archivos que son solicitados con más frecuencia y estos son bajados a 
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son 
atendidas hasta 1 00 veces más rápido que cuando el archivo no esta en 

RAM. ~ 
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di Elevator Seeking : Es ·el proceso por medio del cual los requerimientos 
de entrada y salida de información del disco duro están ordenados de 
acuerdo con la posición física de las cabezas del· disco. Esta 
característica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duración de los 
discos duros. 

IV.· Alta seguridad: NetWare. permite al Supervisor de la RED configurar los niveles 
de seguridad de ésta. Estos. pueden ser tan simples o sofisticados como se 
desee. La seguridad que proporciona NetWare está definida en 4 niveles: Clave 
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los 
archivos. 

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al máximo la 
integridad de la información que se .. · maneja en éste. 

al.- Clave de acceso (Log-Password Securityl. Es el primer nivel de seguridad 
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de 
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del 
sistema. 

bl.- Derechos de Usuario (Trustee Rights Security). Controla la habilidad 
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados 
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son: 

R - Leer archivos W- Escribir archivos , .. 
O - Abrir Archivos C - Crear archivos · 
O - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo 
P - Parental (Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos) 
S - Buscar directorio 

el.- Derechos de Directorios (Oirectory Securityl. Controla los derechos que 
todos los usuarios tienen asignados con excepción del Supervisor en un 
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos 
que son aplicados a los derechos de usuario IR, W, 0, C. D. P, S, MI, para 
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrará de éste 
los derechos necesarios pera prevenir el uso indebido de los archivos que 
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquía que los de 
usuario y no se extienden a subdirectorios. 

dl.- Atributos de los archivos (File Attributes Securltyl. Controla si un archivo 
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para 
proteger archivos de información pública leidos por muchos usuarios. Los 
atributos son: 

Compartido - Shareable 
No Compartido - Non Shareable 
Solo lectura - Read Only 
Lectura/Escritura- Rilad Write 
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V.- Correo Electrónico : NetWare incluye un paquete de correo electrónico sin costo 
adicional en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos 
memorándums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos 
integrados. 

VI.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas 
heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware 
así podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's 18M, Macintoshs, 
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis) corriendo DOS, OS/2 MAC, 
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET, 
TOKEN RING, etc. NetWare soporta más de 100 tarjetas de interface en el 
mercado. (Fig.4). 

VIl.- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto 
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, asf podemos 
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe, por 
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43 
XX etc. Gateway es una función que permite que varias PCs en una RED 
pueden tener comunicación con un Host (maiframe-mini). a través de ellas 
emulando terminales del Host (Fig.5). 
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VersiOnes de NetWare 

Advanced NetWare 86 V2.0 

Un sistema operativo diseñado para trabajar con microcomputadores construídas 
con microproc·lsador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT. 

Características Nove/1 AdvBnc§d NetWare 86 V2. O 

• Soporta hasta 100 estaciones de trabajo. 
• 1 60 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 5 impresoras compartidas. 
• 640KB de memoria en el file servar. 

Advanced NetWare 286 V.2 OA. 

Un sistema operativo diseñado para trabajar con microcomputadoras construídas 
con microprocesador 80286 en el cual se aprovechan características como el 
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido. 

Características Novel/ Advanc§d NitW«rt 286 V2. 01 
w 

• Soporta hasta 100 estaciones de trabajo. 
• 1 5000 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 3 impresoras compartidas. 
• 16 MB de memoria RAM el file servar. 
• Mayor velocidad de procesamiento de datos. 
• Existe en versiones dedicada y no-dedicada. 

Entry Level Solutlon Nlvell ISFT 11 ELS l. 

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4 
usuarios. 

Caracterfstjcas Nqyell ELS 1 NetW«ct SFT 1 

• Soporta hasta 4 estaciones de trabajo. 
• Tiene las mismas características del 286 V2.0A. 
• Características adicionales. 
• Protección da datos contra defectos en la superficie del disco 
• Hotfix 
• Read after write verification. 
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Hot Fix. Es una característica de NetWare que previene la escritura de datos sobre 
sectores dai'lados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro, 
crea una área de redíreccíón (aproximadamente el 2% de la capacidad total del 
disco) donde serán redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dai'lado en 
el disco. (Fig 6). 

Read A fter Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro 
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del 
dato escrito. Sí esta comparación es exitosa se libera la localidad de memoria y se 
ejecuta otra operación. Si la comparación no es exitosa después de varios intentos, 
el dato es enviado por el Hot Fix a la área de redireccíón y el sector es marcado 
como dañado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fíg 6). 

Wapecle-ia 
del ser-

Entry Level Solutlon 11 

Dioco o .. o del s--

Fog.6 Hat F'• 

' RMII Alt. Wñle 
V.mc.tian 

Caracterfstjcas Noyell ELS 11 NetWsfl 

• Es el segundo nivel del ELS l. 
• Sistema Operativo 286 V2. 12 preconfigurado a 8 usuarios. 
• Soporta hasta 8 usuarios. 
• Mismas caracterfsticas de la versión 2.12. 
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Advanced NetWare 286 V2. 1 X (2.11, 2.121 

Características Novel/ Aclvsnced NetWare 286 V2.1X 

· Mismas características de la versión 286 V.2 OA. 
· UPS Monitoring. 
· Hot Fix. 
- Read after write verification. 
- Manejo en capacidad de disco 2 GB 
- Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paralelas. 
- Soporta 5 canales para disco. 
- Hasta treinta y dos discos. 
· Duplicado de Directorio. 
-Duplicado de FAT. 
- Soporta hasta 1 00 usuarios. 
-·Maneja una consola virtual (Fconsolel. 
- Value added process VAP'S.- Accounting. 
- Manejo de cola de impresión por menu IPconsolel. 
- Dedicado y No-dedicado. 
- Maneja Rutinas de Diagnóstico 

Recomendaciones: 

• De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rápido y 2 Mbytes de memoria. 
• De 16 a 25 ·estaciones--Usar AT con disco r~pidos y mas de 2 Mbytes de 
memoria. 
• Más de 25 estaciones o más de 20 con trabajo pesado usar Server 386 con 
más de 2.5 Mbytes de memoria. 
• Más de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES 
usando un puente. 

Advanced NetWare 286 V2.15 

Caracterfstjcas Novell Ady«nced NetW«CI 286 V2. 15 

- Mismas características 286 V2.12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macinto.sh. 

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.121 

Caracterfstjcas Nqyfl AdyiOCfd NetWm SF7' 286 V2. lX 

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro. 
- Disk Mirroring. - Disk Duplexing. 
- TTS. - Dedicado 
- Mismas características 286V2. 12.0. 
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NetWare SFT 286 V2.1 S 

Características Novel/ At!vsnced NetWare SFT 286 V2. 15 

- Mismas características SFT V2. 12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 
- Soporte a OS/2. 

Rutinas de Diagnóstico 

Están incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrínsecas para 
. facilitar el diágnostico para REDES realmente grandes, ( imáginese una REO de más 
de 200 nodos, con 5 o 1 O puentes). 

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual 
proporcionará al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos 
energía a través de un sistema de baterías en caso de una interrupción en la 
alimentación de energía comercial. El UPS monitoring es una función de control de 
Advanced NetWare 286 la cual dará de baja el Servidor de archivos si la 
alimentación de energía comercial no se restablece en una cantidad de tiempo 
predeterminada. 

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a los 
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro 
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el único proceso que 
podía correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring 
es un ejemplo de VAP. 

Accounting : Es una nueva característica del Advanced NetWare 2.1 que nos 
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la REO. Los cargos pueden variar 
por hora o por día. El Supervisor puede asignar límite de credito y hacer que el 
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los 
usuarios que han sobrepasado su límite de crédito. 

- Poner un límite de crédito a cada usuario. 
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario .• 
- Generar una estadística del uso del sistema. 

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por: 

- Tiempo de conexión al sistema. 
- La cantidad de tiempo que el usuario esté dentro del sistema. 
- La cantidad de datos (programas/información) que el usuario requiere, que 
el servidor de archivos lea desde su disco. 

- La cantidad de datos (programas y/o información) que el usuario requiere 
que el servidor de archivos escriba sobre su disco. 

- El número de accesos que el usuario hace al file servar. 
- La cantidad de espacio en disco usada. ~ 
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora. ~ 
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Incrementa la Seguridad del Sistema 

- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario. 
- Restringe por estación de trabajo el acceso al sistema. 
- Restringe el número de conecciones concurrentes por usuario. 

Monitor de detección de intrusos al sistema bloqueando la estación de 
trabajo por la cual se quiere accesar al sistema. 

FConsole 

Es una utilería del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser 
ejecutada por cualquier estación de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoría 
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para 
accesar diferentes servidores de archivo, ver información de los LAN-DRIVERS y ver 
la versión de sistema operativo sobre la cual se está trabajando. 

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes. revisar archivos, analizar 
información de conexión de los usuarios. alterar el status del servidor de archivos •. 
ver las estadísticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar 
de baja el servidor de archivos y borrar la conexión de cualquier usuario. 

FConsole Es una utilerfa del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de 
impresión, con esta utilerra se puede crear. nombrar y borrar una cola de impresión. 

Cuando se ejecuta un comando de impresión. los datos a ser impresos serán 
enviados a una cola de impresión en el disco duro antes de ser dirigidos a la 
impresora. la cola de impresión mantiene los datos hasta que la impresora está 
lista. 

Disk Mirrorina 

Una falla mecánica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de 
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona protección contra 
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de información de un primer disco 
sobre un segundo disco en el sistema. Esta caracterfstica llamada DISCO EN ESPEJO, 
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal. los datós son escritos al 
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene 
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de 
precaución aparecerfa en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7). 

Disk pup!exing 

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro Y 
no contra falla de controlador. SFT NETWARE. tiene otra caracterfstica que se llama 
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a 
diferente controlador (Fig.8). 
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TTS .... Transaction Trackina Sy§tem 

Esta caracterrstica previene corrupción en bases de datos. si el sistema falla 
mientras se esta haciendo una transacción. 

En una transacción los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la 
transacción se termina si una falla ocurre antes de que la transacción termine los 
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la información 
en la base de datos es consistente; por ejemplo: 

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en 
Pascal, Cobol, Open Access. Dbase 111. etc .. existe un problema potencial: ¿Qué 
pasa, si cuando todavía no se han terminado de actualizar todos los archivos. 
sucede algún imprevisto (se fué la corriente, alguién apagó el servar, se desconectó 
la RED. etc.), por lo que algunos· archivos se quedaron abiertos y no 
complementaron su actualización, mientras otros si acabaron el proceso?. 

Normalmente lo que se hace en una microcomputadora es, o hacer un programa 
que "revise· ~1 estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el 
proceso a anos; o bien. no hacer ninguno de los dos y atenernos a las 
consecuenciaS. TTS está orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas. 

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo 
"T" (bajo ambiente Noveii-NetWare y suponiendo que tenemos TTSI, entonces TTS 
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones 
(transacciones), éste se realice completamente. • 

Si algo pasara el servar se re-encienda. TTS revisa un bloque de actualizaciones, y 
si no se realizó en su totalidad. le da marcha atrás (roll-back) a todo lo que estaba a 
"medio-terminar", quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha 
actualización. Hasta antes de TTS este tipo de manejo de transacciones, sólo se · 
tenran en computadoras mucho mayores. 

Realmente la manera en que TTS se entera de que emp-ieza una transacción. es 
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin 
Transaction y End Transaction (llamadas explfcitas), o porque TTS detecta el primer 
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transacción y termina cuando se 
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record 
loking. 

Entre los ambientes que son compatibles con TTS están entre otros: Obase-111 Plus. 
QuickSilver, Turbo-C. Turbo-Pascal (versión 4.0), B-trive y en general cualquier 
ambiente que tenga la capacidad de record locking. 

Soporte a OS/ 2 

Lo "'"'"" 2.1 " ol p<lmo< "'""'' o¡>O<oll"' '"' REO. "" """" •• un nuevo OS/2 de Microsoft e IBM. 

36 



Para poder relizarlo existen dos formas básicas: bajo la primera, las estaciones de 
trabajo están en OS/2 (de hecho unas pueden estar en OS/2 y otras en MS-DOSI y 

,el servar está bajo Advanced NetWiue de Novell 2.1. En este caso solo es necesario 
un programa de Software llamado NetWare-Requester. 

En la segunda forma. en el servar podrán estar tanto OS/2 como Novell Advanced 
NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor
boardl fabricada por Novell. 

Advanced NetWare 286 V2.20 

Sustituye prácticamente a todas las versiones anteriores, tine las mismas 
características de la version 2.1 5 además de permitir: 

- Instalación mucho más sencilla !No necesariamente mejor). 
- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers). 
- Existe en versiones para 5, 1 O, 20 y 100 usuarios. 

Advanced NetWare 386 3.11 

Caracterfsticas Nove/1 AdviDCfld N«tw«re 386 V3. 11 

• Soporta 250 Usuarios Lógicos 
• Maneja 1 00 archivos abiertos simultáneamente 
• Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen 
• Puede manejar 32 Volumenes por Servidor 
• Soporta 32 Orives Lógicos por Volumen 
• Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB 
• Maneja 4GB de memoria RAM 
• El tamai'lo máximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB 

NetWare Portable 

El NetWare Portable es una versión transportable del NetWare tradicional disei'lado 
para correr en microcomputadores y mainframes, siendo totalmente independiente 
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los 
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos. 
servicios de impresión y aplicaciones con los usurios del host (Minis 6 
mainframesl. 

Este producto oirsce una solución al dilema de como integrar mainframes, minis, 
REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabejo. ~ 
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El NetWare para VMS fué el punto de partida para este producto. debido a la gran 
aceptación que tuvo en el mercado por la transparecia de integración de RED 
LOCAL -Host. 

El primer sistema operativo de host destinado en el desarrollo del NetWare portable 
es Uni> ' corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS. 

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una 
aplicación en el host (Minis ó mainframes) de la misma forma que el NetWare para 
VMS en una DEC VAX. 

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host. 
Usaremos Ethernet para propósitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para 
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 1 4). 

NetWare Lite 

Descripción General 

NetWare Lite es un sistema fácil de usar y soportar. Se le concibió con el objeto de 
que cualquier usuario promedio de computadoras personales. con un conocimiento 
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado 
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad 
técnica y económica a cualquier negocio, por muy pequel"o que sea, que cuente 
con computadores personales, de establecer una pequel"a y sencilla RED LOCAL. 

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se 
esté instalando, contrariamente a las versiones por número de usuarios del NetWare 
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado 
internacional. 

La misión principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las 
REDES LOCALES a un potencial máximo y favorecer un cambio permanente en la 
forma en que los negocios pequel"os efectúan su automatización. 

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptación 
de la actual lfnea de productos de NetWare. 

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es el NetWare 
actual, sino más bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema 
operativo DOS, bajo la filosoffa PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los 
discos duros y los dispositivos de impresión. 

Sin embargo, los usuarios observarán al sistema con la misma filosotra de interfase 
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una fácil migración a los sistemas 
de RED más sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de 
información.Los resultados de las pruebas que se han efectuado demuestran un 
rendimiento hasta del 1 20% superior al de los productos que funcionan con alguna 
filosoffa similar. ~ 
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El hardware que se requiere es mínimo en cuanto a los requerimientos de memoria 
de las estaciones de trabajo/servidores. La comunicación, al igual que sus hermanos 
mayores es con base en IPX. 

NetWare Lite cosiste en tres programas núcleo: 

• Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED. 

• Un programa de cliente que redirecciona las requisiciones sobre la RED al 
servidor apropiado. 

• Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y ODI IPX. 

La implicación más importante de este conjunto de drivers es que el producto 
funcionará perfectamente con cualquiera de las topologías de RED más populares: 
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite contará con varios 
programas de utilerfa que efectuarán las siguientes funciones: 

• Administración de la RED 

• Operación de los usuarios. 

• Diagnóstico y detección de fallas. 

• Aplicaciones de RED. 

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el 
NetWare que existe actualmente. 

La utilización del sistema "PEER TO PEER", contrariamente al sistema de cliente· 
servidor que utiliza NetWare 2.2. ó 3.11 tiene menor rendimiento. 

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un 
sistema operativo completo, que toma control total sobre las facilidades de 
cómputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomaré més tiempo que el 
mismo proceso en el NetWare tradicional. 

El rendimiento general de la RED disminuiré més répidamente en NetWare Lite que 
en el NetWare tradicional al incrementar el número de estaciones, de tal forma que, 
en el momento que un cierto número de ellas utilicen NetWare Lite, lo més 
aconsejable seré, dependiendo del tréfico en la RED, la migración al NetWare 
tradicional. 

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de ~ 
independiente del protocolo de comunicaciones. ya que soporta salame 
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----~· .. ----·-·---·------
No utiliza las utilerías del NetWare normal, ni los procesos distribuidos de cómputo 
tales como el enfoque cliente-servidor. 

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos 
que no se basen en él. 

Sin embargo, los sistemas más populares, como Windows y Deskview si están 
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar. 

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las 
REDES más sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes 
de expansión. 

Características Novel/ NetWare Lite 

•Tecnología "Peer toPear" para compartir archivos e impresoras. 
• Cierre de archivos y registros (vía DOS SHAREl DOS 3.1. 
• Soporte para todos los drivers ODI DOS. 
• Soporte para DOS 3.x y 4 .. x. 
• Soporte para cache de disco escrito por terceros. 
• Spooling de impresión múltiple. 
• Reasignación y eliminación inmediata de spooling. 
• Visión global de los recursos de la RED (discos, impresoras, usuarios). 
• Control de acceso a recursos compartidos. 
• Registros de auditoría de eventos significativos. 
• Utilerfa de instalación. 
• Utilerfa de verificación de comunicación. 
• Utilerías de supervisión con interfase de usuario en toda la pantalla. 
• Utilerfas de supervisión de seguridad. 
•utilerías de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla. 
• Ayuda en línea. 
• Hasta 255 archivos abiertos por servidor. 
• Hasta 25 usuarios simultáneos por servidor. 
• Hasta 25 servidores por RED. 

Hasta aquf, el análisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros Y contras 
se comentarán en el capítulo de Ponderación entre sistemas Operativos. 

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT 

A continuación se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece 
para su producto. 
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LAN-Manager de Microsoft 
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IBMili...AN Scnou ud Miaa&oftll OS/21...AN M~Aa¡er work.sulioa Uld ~ componenu may be 

lllized Uld lllltc.hed OD the &&lile pbysicaJ D~k Uld Íllleroperlle 'IIÍth oae !!Miber,u mt~~trated by the 

dia¡ram OD the roUowia¡ pa¡e. Worbtatioo llld ICMf COIIIpDDCDII izldude aD OEM implcmeAWiolll or 

Miao¡oft OS/21...AN M&.~~A&cr auc.h u 3Comll3+ Opeo'N I...AN Muarer 111d Net/ODelli...AN Mu¡¡er. 

Miaosoft I...AN M&.~~A&er aod IBM I...AN ScMr Íllleroperlle bcause they ~e thc &&lile corc 

software teduloloc aod thc aamc syste111.1 Ílllerfacu.lll1.987, IBM liceoscd Miaosoft LAN M&.IIA&cr 

teduloloc lO QSC u thc basis ror IBM I...AN Scl'\'ei'.I...AN Muarer &Dd I...AN Se~ both QSC OS/2 OD thc 

ICr.u, thc SMB oetwork pro!ocol, the NCIBIOS Ílllcrface,aod the NCIBEUI/DLC ~k traDSpon 11.1cl:. A!. 

a rc.&ult, CUSiomen will be able to mis aod m11ch LAN M~D~¡er aod I.AN Scr.oer ~klD¡ producu j\151 u 

thcy today m..i:J: aod match PCa from compaoie¡ auc.h u Compaq, Taody, &Dd Zellith with IBM PCa aod PS/2(r] 

computen. 

Miaoaoft OS/2 I...AN MIDI¡cr Uld IBM I...AN Scnou are ÍDtuopcrablc iD thc followiD¡ c.&ICDtial 

• Workstatio111 or ooc rypc may accaa rcaourc:e& OD ICI"o'UI ol thc othcr rypc, proYided that they 

ha...: adcquatc secwUy pcrm.WioDa. Tbia IIIWII, for CDmplc, that I.AN Scr...:r worbtatioD.S 

cu share fila, prÍIII q11Cuu,·mode~~~o~, etc. OD I.AN M&.~~A&Cr aet...:n, &Dd vice·...:na. 

• Nctwork commaod·liDc coiiiiiiiDda are eo~~~patlbl.c aerou 1 llliKd DCtwork - tba1 il, 

COIIIIII'Dds IIIIY be iuucd from 1 rcqliCilOt of oac l)'pC lO 1 ICMr ol thc othcr l)'pC. for 

a:amplc, 1 I.AN Muarer warkawioD DSCr CUI ill1le 1 "'lct Ct:,y¡ commaod to copy files 

ben;eea the worhwion &Dd 11AN ~ -· or vice lle1'll. ne LAN Scnv commaod· 

liDc illlcrfacc i5 1 proper sublet ol thc I.AN M~D~Pf comm&Dd-liDc iDlcrf1ce - ill othcr 

warda, aD comm&Dd·lille COIIIJIIIDda iiii.AN Scnv are ill LAN Manevr. 

e WorJr.Utiom ol-l)'pC IIIIY nllll COIIIIII•Dd I'CIIIotdy OD 1 ~ afthc oppoUC l)'pC •• that 

i1, worbtatioa ucn CU1 pcrform I'CIIIote admillistraliOD For CDmple, a LAN MIIIIICr 

worbtatiOD uscr IIIIY pcr111C Of rcael ID audit traiJ OD 1 I.AN Ser-u acrwr ('VÍa the "DCI auclit" 

/1 



4 

- . -. CIIIIÜIIand);-wllllli.D¡ lhc·IIKdl.aHdministniM-JII'Miqr.nm·L;AN$cnoer. 1'\'c-oppositc, ·¡ 

J.AN Sctwz worklwioa pcñormiza¡ rr.mO(e pdminist•atioo 011 alAN Mua¡er _,, ¡¡ 

pouiblt u MD. 

e lAN Nana¡er network applira•ioo&, AKla u SOL Sctw: ud frolll-ad lf'P'ÍQIÍocl¡ that ~~&e 

SOL Se~r, can be nm on lAN Scnr.t IY"CIIll· 

'ne MiaOIOft OS/llAN Nana¡er and mN lAN Sctw: arr. clift"ucal in a fcw iiiapOft&llt rapec:u. 

However, t.bue varia1iolll do 1101 prcd1idc intuopcnbilily. Toey lilllply iavaM alitlk alra tdminiPntivc 

cwr.rhead. 

e 1llc Micraloft OS/2 lAN Nana¡u ud mN lAN Scrwr l&iliz& di!Cftlll u ir) l)'llem' for 

apecif)'in¡. PoriD¡. ud &lllllarizia¡ ~CtWark - ~ T1lia U& nwo iiDportant 

ra•iGcatiom. FU'SI, ilmcuu t.bala fcw limpie lleplmllll be lakCII iD arclcr 10 tdminisuate 

ICCIIriry 011 mila:d IICI'IIOrb. Far a~~~~ pie, uer -" m1111 be aet ap 011 baü lAN Nana¡er 

ud lAN ~ 10 111Cn c:a11 acccu ..--011 baü .,.aau. SeCODd, t.bc leCIJrily l)'llem · 

cli!Jeren- place 10111e limiu 011 t.bc command& t.bal miY be illlled toa- ol t.bc opposite 

type. For aamplc, il maltea no &eliiC 10 illue t.bc lAN Nana¡er M!l!mn-!1 dea1in& witb 

ICCIIrity (luch u IICIICCCUo, Del pauword) lO al.AN Sena ICMf. 

e 111 addiiJOD lO t.bc M!l!m&nd·lillc inlcrfac&, J.AN Mua¡er ud J.AN Sena iaclude fuD·I.crCCD 

iatuface prCIIfUU (willl pull-dowD mea~~& ud 4iaJo& bala) for iu11ira¡ IICIWOI'k commanch. 

Thou¡b vilually lilllilar 10 cach ot.bcr, t.be fuD-&erDeD iatuface prCIIfuu illcluclc.d with the two 

producu are di!ercal. Aa a raul1, t.be fuD-screc~~ interface prCIIfUU are 10111ewbat lilllited in 

wllal kiDds oiiiCIWOI'k opcratiou !.bey are able to puform 011 t.bc oppolile ~YS~em. H001ever. 

-.en C&D illue M!l!manda t.brouab t.be command·lillc interface or fuD·aaeen interface 011 the 

.,.aem !.bey wilh 10 mana¡e. 

• .J.AN Nana¡er and 1.AN ~ 1IIC clift"Cftlll pMI apoolen. Aa anlllll, t.bc fwleliou a v.N 

Nua¡er worbtatioD IIICr may pufonl aal.AN ~ priDI ~ arr. 10111ewbat limited 
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Serven 

• . LAN Mul¡er KrYCr 

• LAN Servcr domW. cootroUer (ce11tralized leCIII'ily Krvcr) 

• LAN Servcr Krvcr 
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- 11lc Mia'OIOft OS/21.AN Nau¡u ud mM I.AN Scnw lllilia clift"uCIIIIIUIII'iry I)'Jlcms for 

apedyiD¡. lloriA¡. &Dd 111111oriz:iD¡ aetwork acccu pumiuioa¡. Dapite lbi& dilfuaw:c, I.AN Nua¡er 1Dd 

I.AN Sen-er COIII~U CID coaiSI 011 tK IIIDC IICt'WorL Nctwork raourcea C11D be 1 r'bk aaou the 

dift'mot prodlld type¡ ~ loa¡ as ICCIIriry Mmioi&tralioe lr.lww'kd correá}y. 

To UDdenWld !he ICoCW'ily implicatioD& ol combioiD¡ I.AN ~r ud I.AN Scnw compooenu oo 

!he aame oetwork, Detwark edmioiwllon oeed ID <MMcw ol !he two leCIZrily I)'JlCDU. 

snma oCIAN M•aem Sccpdh Sntcm 

Uoder dwe·l~l aecuriry, cacb aeMr rcsouree (IRICII as 1 dircáory 0111 Urd drM) ir. auiped 1 pasrword 

&Dd OD1y ~~~en wllo DCed ~cec&~lo tK rcsouree are ~D that raouree'a pca-oord. Slwc-lcYeiiCCW'ily is 

compallble with older MS oetwork prodlldiiDd ia m011 1ppropriale for loc.al arca IICt'Woru that mil old 1Dd 

DCW Denr.oork aofrware. 

Uaer-lcYeiiCCW'ily provide¡ IIICf validatiOD IDd acccu ri¡bu 10 iDdMdual raourcea 011 1 aeMr. Uoder 

pauworcl, ~~~er'a II'OUP membenhipa, ud 1lill ol !he raowca that that _. may lile. 11lc _. linl 1op oo lo 

!he oe:work. Aay time !he 1IIU ancmpu lo aac 1 raowee 011 1 ICIWf, !he- cllecb iu UU•ICCOWitliles lo 

leC il the IIICf iD qiiCIIioD 1111 permiuiOD - iD odlcr words., Jw 1 vaJid IIW' IIIIDC ud puawotd. 

U 1 111U doa 110( ilnl: ID ICCOIIIII 011 1J.AN ~ IIIU•lcYel aecuriry ICMf, be/ibe may log OD IS 

1 "pcsl." GIICII IIIUIII'C Flllled 1 aet ol pcrmiuioas 011 1 aenv u sprérd by 1 l)'llCIIU edmioistntor. For 

aample, ID •dmilliwllor may 11'1111 pclliiiUI 011 1 particular-~ lo aubmit jobl to 1 particular 

priDt queuc. H0011t:vcr, tK 1dmioislfllor may decide lhll aD 1IIUI 011 dlia aenv requirc _. ICCOIIIIU lo 1cees.s 

IDY aei'\IU raoutca bcyODd lbi& oae priDtcr t¡IIC'IJC. 
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I.AN M~r abo has 1 "centraliud lq¡-<Xl&e~r· option. Wben thi.l feat111e is. activated, all oetwork 

'IIIC"' are validaled lhroa¡b !he ce11traliud loa-oc &e~ IIDCtWork q-<Xl time. To ue !he ~k, 'IIICr& 

IDIIII llay¡: ID ICCOWIJ 1111 !he CCDIJ'aliu.d q-<Xl IC~olo adclitioD, IIIC"' IDIIII haY!: ICX'O'IDII IIIIIDy of !he u.er· 

leveli.AN Mao.a¡er &e~• they Wh lo aa:c&l. U !he local are.a K~Work j¡ made up r:lliwc-leYCIICCIU'iry 

IC~r¡, 1 C:CIItralq·OD IC~T CID IC~ U !he mcthod of IIICf IWIIe aod IIICf JIUI"'CC'd Yalid&t.io11. 

S!nJctua p[ U..'S Srmr Suvdty Snlcm 

IBM I.AN Se~r a1.so IISCS a IISCr-level aeauiry Kheme - thal il, cach 111er lw a Id r:l perm.iWoll> for 

various aetwork raources. U &e"' CID use ooly reao11toe. they llave aplicil petm.issioalo IDCo H~ver, !he 

IBM I.AN Se~r ICCIU'iry ')'Stem i.s based 011 a "domaln COIItroller," a_, thatmllll be I'1IIID.i.a¡ 1111 a 11etwork 

lo valida! e IISCr log-on aod adminisler ICCIU'iryo The domaln CODlroDer il tbe CCDIJ'aliu.d bub of tbe ICCIIriry 

')'$1em - wilhout it, DO ooe CID los on to !he I.AN Se~ un.uk, lel aloac acca& aetwork raources. 

Bcfore a IISCr CID lo¡¡ onto !he 11etwork aod acceu DCIWOrk raourc:a, a IIICr ICCOWll must fint be 

cre.ated 011 !he domaiD coutroUer o Ali~~Kn that log 011 usiD¡ ID IBM I.AN ~ requcstor are validated 

apinst !he ICCIIrity aecoUDts on !he domaln eoDtroUer o U !he IIICr aecoUDI aists 011 !he domaln CODtroUer 1Dd 

!he eonecl purv;ord il ¡iveo, then !he IISCr il Joaed OD IDd CID aeceu Detwork reaource•. U a 'IIICr doe• not 

haY!: ID aeeoUDI 011 thé domaiD eontroUer or if !he domaln CODlroDer is DOI opuatioul, !he IISCr eaDDot aa:ess 

aoy network reaouroe.o 

Coocepnially, aU acau pef'llliuioos for network reao11toe. CID be tbou¡ht of u raidiD¡ on !he domai.a 

CODtroUero AD admjnjs~rator must¡o lhrou¡h !he domaiD CODtroDer iD Ol'der lo alter ICCCU perm.iWoos fo_r l.llY 

reaouree oc aoy I.AN ~ ae~r iD !he Detworkolll actualil)', !he domaln COIIII'oUer main11iD' local-aa:eu 

permissioo tablc¡ 1111 cac.III.AN Se~ _, oa !he oerwork 10 !he domaln COIIIroDer cloes 1101 llave to be 

c:zplic:itly iD-.oMd eYet)' time perm.iWoos 011 oetwork reaoUtces mwt be checked: 
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Hctcrcwrnrous Nctwpr\s Cwppac4 ory,N Magm ep4 I..AN Scrwr Cwwntt 

----e----:--·· - . -·- - ·-· -----· ----·--
1\c (ollowiD¡ clacribca wtlllllappcu to ICCIII'ily wbCD I.AN Mua¡er ud 1.AN ~ campoaeats 

are COftMdecl CID tllc IIIIIC DenrlllfL 1\c lil'lliCClioo clac:ribu D tllc IWO systellll lrC lbk 10 coezi¡t OD the 

ICCIIriry oa tllc COIIIbiDed UN Mul¡er ud UN~ Denrlllfk 10 aD IIICn may llwc raources oa Krvtrs 

o{ eithcr type. 'l1lc Wrd IJCdioa daaibe¡ D ID aWC tllc COIIIbizled ~CID IIIU·friaadly by caablia¡ lAN 

bowied¡c olthe ocllcr, tllc rwo ~ems CID fllllctioa u ifthey are tllc oaly ~~ oa the wirc.la Olher worch, . 
wltca placcd oa lile 11111e pll)'lical Denrlllfk,I.AN Maaa¡er aDd I.AN ~ COIIIpoaeDU do DOC illtmcre with 

oae uocller iD uy way. Ha\'ia¡ a MicroloA OS/li.AN Mul¡er - CID a Denrlllfk awtaillia¡ lAN SerYcr 

compoeeau doei DOC all'ed lile fwac:lioaiaa ol die lAN ~ ~-· AD JBM lAN ~ rcqueston · 

(worUlatioDI) llillq oa to lile .awark 1llill¡ the doaaaia CIOD1rOIIcr (or ~ validalioa. Al Íllnlc for . 

DCtworU C0111 priac:d IOiely oCIAN ~ COIII~ e M'&, tllc m.iud MIWork rcquira ID lB M lAN Suvcr 
..c.~ 

dotaaia c:oatroller for UN Sena -utllioaa to 1ot CID to lile aerwork aDd ac:ceu .awark ra.ources. 

Silllilarly,IIIÍD¡u JBM UN~ doaaaia c:oatrollcr CID a aawork wi1h lAN Mul¡er compoacau 

does aoc aft'ed the fuac:lioama oCIAN Mul¡er. AD Mic:rGIOit 05/li.AN Mul¡er warbtatioa asen (who 

wW!to ac.ceu UN Maaaacr raoarc:a adulivdy) 1ot CID to lile .awark u if lile JBM 1AN Suvcr d0111&ia 

CODiroUcr did DOI aist. 

Sbarlq ~ • 11M Mbed Necwwt 

Tbou¡b UN Mua¡er aDd 1AN ~ uc dilfercatiCCIIriry ~au aDd maiD'aiD acparatc loCCIIriry 

databue¡, asen DliY aci:eu reiOIIICCi CID &enU5 o( tllc oppo&ile !ypC - U Joaa U tile)' ~ IJIPI'opNIC 

sec:uriry pumWi0111 DD t1w ~em. 
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For a LAN Manager worbution I!Kr lo ICICCUI.AN ~ I'CIOW'c:e¡, thc IIKr mlllllla~ 1 valid 

KCOUDI oo Lhe IBM 1AN Scrvcr dom1in c:oatroller. 1'\ia ICCOUDI IIIIOIIId CIDIItaiD thc appropriate pcTIIUWons 

for Lhe 1AN Scrvcr raourc:a be/ahe wilhu to ac.c:cu. 

Tbe 1AN Scrvcr work.r.tatioD u.ser who wilhu to ac.c:cu 1AN Manager RIOIITCCI mlllllla~ ¡¡¡er 

ac.eoUDU oo eac:h 1AN MIDa¡er aervcr he/ahe wiahu· to IC.C:CU. Howe~. il i& ID a'blolutc requircmenl Ül&! ·Lhe 

l.AN Scrvcn•orkstatioo user liso lla~ ID aeooUDI oo Lhc 1AN ~ domaiD c:oatrollcr. Tbc 1AN Scrvcr 

requc.stor (worbutioc) 10ftware requiru Ülal tbc u.ser finlq oo to tbc l.AN ScrYcr ICa1rily 1)'51CID before 

CODAcaiD¡ Ülc UICr tO the Detwork. 1'\ia COII.IItaiozl j¡ =untiaJ - Ülc J.AN ~ workua•ioa C&DDO! ICCIC>.I 

IDY ncrwork ruourc:a (includiD¡ 1.AN Mana¡er rCIO~~rc:a) Whoutlint CIDIInectin¡ to thc Detwork Ñ the l.A." 

ScrYcr q-oDICQUCDC:C. 

Ea.abllna Uw" lo Enwneralt Raoun:a Avallable on Senen ol the Oppoalt.e'l)pe 

Scttin¡ up u.ser ac:coUDts on 1AN Manager aervcn and oo tbc IBM domaiD conuoDer eublu ¡¡¡en 10 

ac.c:cS& raourc:e¡ on cither 1)'51CID. Howevcr,l.AN MIDa¡er UICI'IIDIIII a- thc IWIIC of thc 1AN Scrvcr 

aervcr thal contaill5 Lhe ruo~~rce they wiah lo I&5C IDd vice ~ru. UICI'l ean'lloot ap this infonn1tioo. For 

mmple, wuin¡ 1 Nel VICW COIIIIDIDd fr- 1 IBM 1AN ~ worh•1•ioa will Ollly lis! thc LAN Scrvcr, 

aen.cn ava.ilable on tbc aetwork •• il will not lisiiDy 1AN Mana¡er -n. 

Tbis linaatioc il akin to two COIDIDUDitiu in dilferclll pbaac cliatricts with diroctory ICJ'\'ice (are.a code· 

SSS.UU) disabled. People ..uhiD thcir own COIDDIWÜty CID CODSuh their local phoce book tocaD IDyone in 

their tCIWIL H_,, anles.s pcople already lla~ tbc phooe awnber ol ~in tbc othcr pllone di.sttict, lhey 

could nO! caD IÍDC:e they would lla~ DO "Y of liDdin¡ out the pbaac nlllllber. 

Tbe ,_ for this tAN Mana¡er flAN Scrvcr infonnltioa barriu i& nally quite limpie. 8oth IBM 

l.AN Scrvcr 1Dd Mier010ft 1AN Mana¡er opcrate undcr thc CIDIICCpl o! 1 COIDIDIIDity olmaclúnc¡. Uader LA.!\ 

Manager, the CIDIIIIIIUDiry il c:alled "'an¡roup" and nader I.AN 5crvcr Íl il c:alled "domaiL"Whea aaen wue 1 

Net View command to ICC what aervcn are ava.ilable OD their network, they Ollly aec thc ~ 111&Üable in 

their own IID¡roup/d-aiD. Howc~r. they llillmay IC.C:CU aervcr I'CIOW'CCI ouuide thcir lul¡roap/domain if 

they kDow the IWIIe of the aervcr (IDd havc the appropriate pcnlliWon¡~ of coune). 
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TWo llilllple IICpl II'C rcquire.d (or IIIUIIO "'ee' lUYen lUid rc&OWCCJo bcyoDd thc border o( thtir OWil 

·--- -~ ---
IIUI¡roup/cbat.in. '1'1lae lllepl buic:álty a.el lile IIUIIroup eqllll1o lile domain- daat il,llll.AN Senw KMn 

are clefiDe.d u pan f/1 lile J.uwroup and aD lAN Nau,er aenm II'C defiDed u put f/1 1M clam 1in. Ooc:e thcse 

IICP' are perfonne.d, 1 Ntt V- CCDIIIIUid illued &cllll ci&Mr type olworhtetioa willlill aD I.AN MIUIIIIer 

lUid LAN Se~n on thc aetwork - ÍD odler wordl., il willlill 1 pba1 dircclory. 

Tbe linlllep m&kes 1AN Se~ ICMn ~· to 1AN Mut¡er 1IIUI. AD ~O&Ofl OS/2 LAN 

M&Aa¡er worbtatiola& lhould lla~ tlae l.ut¡roup p&n~~~der iD tlaeir lamDIJÚIÚ filea Id lo lile IWIIt ollhe lB M 

LAN Se~r domain ooa11oDer (wilh 1 "S' appeade.d 10 lile eacl fllllle +-m~ 1.1111e). Doin¡ this 

CIIIKS tht l.AN M~r 10frwve lO mui4er aD tlle I.AN ~ ICMn and aD tlle I.AN $enu IICMrs 1.S 

part o( thc IIIDt IIUI¡roup. 

Tbe ICOODd step tddi thc 1AN M~D~~Cr _, l.llllta 10 tlle lill fii~UYCn ÍD tlle domain. Tbi5 lill is 

11ored on the domain tonlloDer lUid m1y be modified asiD¡ tlle IBM fulkcrcca aetwork tdministrllor loo!. 
., . 

' 

ID 5ummary, -rtl simple 111ep1 aDoW IBM 1AN Senw worlrllltioa IIIICn to acceu Mier010fl OS/2 

l.AN MtAager reaourca and tilO 10 tcD daat tlle 1AN M&lllpf aenen aill ú tlle Ntt v- CCDIIIIUid. ID 

lUid ~ lo leD tlall tlle lAN ~ 11env1 aiiiiiÜII¡ thc Nd V- CCDIIIIUid: 

• crctle 1 IIIICf ICCOIIDI on lB M 1AN ~r domain ooalloDer (or each Mier010fl OS/2 LAN 

~r worbt1tioa IIIICr 

e crC11e uer 1CC1011DU oa tlac MicrOIOfl OS{ll.AN M&lllpf ~env~ for each IBM LAN Server 

reqrc11or IIICr (and oa thc cutrtlize.d q-on - if tlall mocle il ue.d) 

e ddiDe tlac Micrototl OS/ll.AN M~D~~Cr acrwn u put olthc dom•iD oa thc IBM LAN 

Sawr dom•in CODlrODer 

e ICI tlae 'l.ut¡roap' f/1 each Micraaoll OS{ll.AN ~--~lo lhe ume 

of tlle IBM 1AN ~r dom&iD ooalloDer (wilh 1 "S' lppCIICie4) 

•' 
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NIJWORh COMMA.'\0 MtRfActS 

8oth MiaOIOfii.AN Manager &Dd IBM lAN Senoer Sllpport rwo IICIW!lrk ialeríacu: 1 Clllllm&Dd-!illc 

iDieñaee &Dd 1 fuD·KreeD illleñaee 't'o'i1h pllll-dowameDIII &Dd diales bale&. 

Tbe rwo comm&Dd-li.Dc iDreñac:e¡ are alm011 idcDtieal. Comm&Dd·li.De mmmarwl• il&ued 011 LAN 

Manager workslation¡ iDreroperare 't'o'i1h lAN Senoer aenus &Dd me -.a. Fllrthe1111orc, mmmndl may be 

rem01ely admiDislered oD ~oerven of the oppodle rype. Tbe remote ldmiDistraDoa runan IIIOWI ID 

admiDimaror workill¡ from u y mmpwer 011 the lAN lo iu11e COIDIIIUidl u il they -re 1crually ryped OD thc 

rcmote ~oerver. 

Tbe lAN Senoer Del CDIDJDII!ds are iD r.cr 1 proper lllhler ol the MiaOIOfl OS/21.AN Manager Del 

CDIIUDII!ds- 111 of the COIIIIIIIlld·li.De Del CIOIIIIIIII!ch ÍD I.AN SeMl lfC put oJ the I.AN MIJIIICl CIDIIIIIIIDd 

11e1 u weU. HCI'Joi'CVer, 1 few lAN Manager Del commuch are ateDSiolu lo the lAN M~M&Cr !1J.N Server 

COIIIIII&Dd-li.De comm&Dd ~oer. Mosr of these COIIIIII&Dch are 1lloed for leCIIriry MmiDistration. 

Tae lAN Manager ud lAN Server full-&aeeD bnerl'aee prOiflllll ~ bceD dnelope4 ~oepararely 

ud fwulameDially difl'er u a rcsulr. UDder lAN Manager, 111 fllllctioaaliry 1\'ailable dlroup the full·&aeea 

iDieñ•ee ia lbo fully supported dlrou¡h the COIII.IIIud-li.De ialerl'1ee. OD lAN Server, this ia Dot the case: 

CeruiD kiDds of aerwork commuds musr be e=aated throu¡b the IBM full·screeD iDterl'1ee r.iDee they llave o o 

COIII.IDII!d-li.De equivaleD!. 

V..~ Mapmr!J.A. ~ Ssrnr Cpmmand.Unr hltrrfoa 

I.AN Manager ud lAN Server SIIJ!port 1 commoo 1oe1 or Dctwork commuds. Taese CIOIIIIII&nds are 

li.SI ed below. 

Comm•nd 

AT 

Compacr 

DIKrlptJOD 

Schedules 1 prosr1111 or comm&Dd to nm ar 1 later date &Dd time oa 

1 seMt. lt lbo di.spllys the lisl ol prosr11111 IDd COIII.ID&Dds 

ICheduled to be nm. 

Reorpniz.es disks, joins 111 fr~peDted &lea ud subdirecrorie~. 111d 

dimiDate. cleleted entriea from direcloriu. 
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Nct Diapll)'l lile 1AN Naup ScrecD. 
------------------

Net Audir 

Net CoauD 

NerCoafi¡ 

Net Coaliauc 

Net Copy 

Nel Dcvicc 

Net Enor 

Nct Yalc 

NCI Forward 

NrrLoa 

NCI Locolr 

NetLocoD 

Net Wc:~~~& 

Nct Namr 

Net PaUK 

Dilpla)'l or dc&n lile aadiHrail CIIDica for a_,, 

C:..Uoli aDd cli&pla)'l iaforma&iaa abolll ilwed -PDicltioD· 

dmce qiiCIIC'. 

Diapla)'l iDformAiioa aboul or cheaara lile ~ ola 

warkst••ion or JCn~Cr, 

CoaliDIICilAN Naz1.1aer -"= apawkd by lile Del pa115e 

"''D· ,, 

Copia lila oa a warbwioa or allarc4 dircclory. 

U.U dmce uma ud a.lrOia allarc4 prilllen ud -IUiicatioD 

dmcea. 

LiiU lile m011 rcca11 local aru .awork crrora ud lile lima lhar 

llley occurnd. 

Diapla)'l lile - el aD opa allarc4 lila ud lile DIIIDW olloW, 

if uy, oa uda lile.lt alto dola allared lila ud remCM&Iile loW. " 

RcrCIIIIa iDromial•=.,. to anochcr _., aliaa. 

SWU or llopaaaviaa m"UFliO allk or priatu or diapla)'l 

Wormalioa aboul mcuaplagjD¡. 

EAd.t a -pulu'a rCiion with lile localaru DCrWork ud lop a 

.wumc oll froiD lile local ana 8CCWQfk. 

Lap oa a IIICmdle 10 1AN N•nal"" ud acU lile IIKr umc ud 

..-d for lile .Va Worbralion. 

NCM&Iila oa a Worhurioa or allared direclory. 

Dilplayl. adda, or dclcUa lile aliua "efiw in a waruurioD'a list or 

aliua. 

SupadlalAN Nana&cr Mnice or oan 'Ciion with a &bared 

raoarec ud frcca up illlanory IIICd by a acniec. 

. 



Net PriDt 

Net Ru 

Net Seod 

Net Sea&ioo 

Nct Slwe 

NetSwt 

Net Stats 

Net StatiiS 

Net Stop 

Net Use 

Net View 

Display¡ ud coatrols !he coateou of 1 &hared priDter qu< 11 , 

RWIS 1 prDITIIII or commud 011 1 remoce acnoer. 

Seocb IDU&a¡e& ud 61es to otller aacn. 

C101Dp111Ctl OD !he local arca DetWork. 

Mues 1 re10wce IYiilable 10 worbtalions. 

Display¡ ud dcan 1 lenUali¡¡ or liSI¡e IWiltics. 

Stop& 1 lAN MIJI.Iier IUVice. 

Redirecu 1 worlutatiOD'&Iocal ~U!WIIe 10 1 ICnoer'&&hued 

resowce. 

Display¡ !he complltCI"IWIIe of alllocalarea DeiMlrk acnoen iD 1 

lAN ¡ro11p or cliaplay¡ !he resowca bciD¡ &hared by 1 acnoer. 

15 

Commud·lille COIDJII&Dih iss11ed oo lAN MIJI.Iier ud lAN Senoer workú1tioN illtcroper11e wilh 

&enoen of oppoúle rype. For aample, ccnm•ncb tlw take l&en'U IWIIC u parametcr,IIICII u 'Del vie .. · 

\ \senoer !WIIe,' cu be eaa~~ed 011 1 lAN MIJI.IiCr worhutioD to detCIIIÚIIe !he rc10111ca 1vailable oo 1 - . 

commud lo di&play WOI'IIII!ÍOD aboll!lhued COIDJDIIDicatiOII-dc-Jice queva OD 11AN Mu.l¡er workst1tion 

IWDotc AAliD.IaiJa'aiiDII Facllll)' 

A feature o( !he CIOIDID&Dd·lille iDterf1ce i& that IDOII COIDIDucb that caD be cac:aled dirc4ly OD 1 

acnoer cu a1so be euaned remocely. Tbe remoce 1dmiDistratioD feanuc aDOWI u tdmillis!Tator workiDg from 
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uy mmputer CID lile 1AN lo iuue commudl•lr llley are IChiiiJy l)'pCd CID lile remate ICMr. TDe 

_.!mini•trator mllllilall& ac!miD-prMic¡e GD lile Knv 111&1 will be eclmjnje!ercd I"CCIIotdy. 

CamDI&IIds mi)' be remately ..tministercd GD ICMn o/ lile appolite typc. Por aample, u 

tdmjnistrllor CID 11AN ~r worksutioa cu perfora remate tdminiwllioa CID 11AN ScMr aerver .. 

usumiD¡ ~ awe op ialc pcrmiui.oa~. 

Tllere are n.o buic limi111iou GD remate tdministratioa ICI'OU 1 miled ~k. F"ant, 1 1111all group 

ol com.mud5 do DOC lllpport remate CICCIItÍOII; lile CIIIIIUD&Dd 1 tiiC1 WUU lo I"CCIIately edmini•ter CUDOI be Íll 

IIW group. 1""0 mmmudllllat do DOC 111pport I"CCIIote m:allioa are 'mmp.cr" uwl "'ld" (wllich initiate~ fulJ 

acrcc• iDterf1ce). ScCODd, lile mmmu-1 mllll be ftlid CID lile tarpt IJI&em. For aamplc, a edministrator oa a 

1AN M~r worbwioa cu't remately mini•lcr 1 "Kt group' mmmuwl CID 11AN Senocr tcMr. TDe Det 

group commud ia ooc o( lile 1AN Mua¡er Cllcuioas 10 tlle 1AN ~r/LAN ScMr mmm•nd aet •• Det 

¡roup ia DOt supponed OD lile 1AN ScMII)'IIcm. $ce 1AN ~ Cllcuioas aectioo bdow. 

Valq die C_m .. d·UDe lala'Cact CID DOS W.Uiatloea 

Tllere are n.o YCniolls orMicrololt MS-DOSII.I.AN Mua¡er. DOS 1AN ~· l.OEA!wleed (1.0 "' 

E) ia CUCDtiaDy OS/21AN Mut¡er workswioa fllllctiODIUty mappcd lO 1 DOS workP"ÍCID. ne DOS I.AN 

Mua¡er 1.0 E rcqucstor aupporU 1 lar¡e tAibact oii.AN MID'I" mmmt""·lillc mmm1MI. DOS lAN 

Mua¡er 1.0 Ba&ic (1.0 B) ia 1 acaled-clowD YCnioe o/ lile DOS 1AN ~ Enhnccd rcqucstor.lt ia simply 

1 Mia010ft Nerworks lcYCI redireaor wilh lile tMitioatl fc.arura ol1uto-~ea. lllliform umiDg 

COIIYCDtioD aupport, uwl cnh•Dccd pcrformuce. DOS 1AN ~ LO Bllic doca 110110ppon uy 1AN 

Manager flAN Scnv aet mmma•cls bc)'DIId wlltl ia iD Meodl Nerworb. 

'l1le IBM DOS PC1P U reclireaor ia ullplfadc lo . tina PC 1AN producu, wilh 1 few 

pcrformucc Cllhucemeii!S ud auppon for alimiled aambcr o/ lile 1AN ~r /LAN ScMteom.mud·lice 

commucls. 



y,.-.¡ Mepasrr EJ1aJalqaa tp thc L..Aw~ Manenr/l.AN Se~r Cmm1nd Sct 

bclow: 

A (cw 11C1 comm&Dch aial ÍD LAN M~.~~~¡cr blllarc 110C JUpportc4 by LAN Sci'YCI. 'Illac ate lis!cd 

Makcacc 

Growacc 

NetA= 

NctAdmiD 

Net Coasolc 

Net Group 

Net Lold 

Net PUIWOrd 

Net Sa\1: 

Nct Scparator 

Nct User 
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Makcacc, Growacc, Nct Acccu, Net Group, Nct PU&WOtd, &Dd Net User are seauUy admjnjmatioo 

comm&Dch iD LAN Maoagcr. Because ol diflcrcocc¡ iD seauity I)'IICIIU, lilac COIDIIIaoch are IIOC valid oo !...Al' 

Scf\'l:r. To peñorm seauity ldmioÍ"AtiOD OD LAN Se-r, 1dmjnj11rllon IDUIIIIIC !be mM hall·la'CCD 

oc"'<lrk 1dminiuntioo program. Scc FuD-Scrceo ÍDteñace sectioo bclow. 

. Tbc LAN Maoagcr Net Sa\1: &Dd Net Lold C!!!!!!IDIDd-lille C!!!!!IIDiodl ll1so are IIOC JUppOrtc4 by l..AN 

Scrver. Net Sa\1: crcalu 1 profilc &le cont1ioio¡ the workuatioo'1 amCDI local arca octwotk CODDectioo.s for 

latcr use. Nct Lold ases the cooleotl ol the profile lile lo COIIfi¡urc !be workUetion'l local arca oetwork 

conoectioos as !bey~ wbeo the Net Sa\1: was c:Rallc4: Ulldci mM LAN Scnw, 'IIIC1' pro&1a ate llored OD 

thc domaiD COIIUOIIer 111d are DOC acceuible throu¡b thc C!!!!!lmlnd-lille illlerfac:e. 

Tbc Net Admio comm111d Ulttl ao edmioi"rat.M 'llaiÍOII oC the LAN Maoaaer hall·llaCCD IIClWOrk 

iatcñac:c program. Tbe Net Coasolc c:omm111d IWU the CODIOic \IUÚOD of the LAN MIDIF' hall-acree o 
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aetwork illttñacz.1'11t "'D'Oic ~ Íl s!a~ for IIK OD 111111tcadc4 ~Cnotn lhat 1rc ~_dy leztu~"blc bul 

IIW!to bt aecun.I.AN Scnct ~ iu on fllll.tcncaimaface, wllidlil ÍIJniokC4I t11i1t¡ die Ncl CIDIIUDud. Sec 

die Fuii-Scrcca lalcrfaccleCSioa bdow. 

1k Ne1 Separalor NWmaad taiiiCI die v.N MIDI¡er apoolcr lo prillt 1 11Cp1111or J111C ~. uth 

priat job (iD a sped&c.d prilllcr qiiCuc). v.N un.,.• ncl v.N Scrc IIK dilei'CIIIIpOOkn; 11 1 ruult, !he 

Nel Scparator NWmand Íl DCIIIIIJIPOrlcd by lile v.N Sci\'Ct eoftwvc. H--.v,llllder v.N Senou, oac can 

e&IISC Kparator JII&U lo bt illliCncd ~ job& lhrou¡b 1 dilcreat mechaajsm - die 1'11 tt!tlioa M~~~~¡er 

IIJIOOler. Sec priat spoolcr IC(Sjoa bclow. 

la a.d4irioa 10 die~ NWmaa& for Mia'll1lofl OS/21.AN Neanp•!Ml are iiM!id 

aader IBM lAN ~~.tome 'ftlid COZDmnd& lla-.c ,.,uactcn IUI.ped'\celly ~eá die Microlofl OS/2 

l.AN Mua¡er ahuc·leveliCCIIrily (".a i!llare lll&areauae•c\punu4" for GIIDple). 'nlae paruaetcn are 

DCII valid paruacten llllder IBM lAN ~ niDcc LAN 5erYu doca aoc iA1JiP0ft a~Nre-levd 1ICCIIrily Khcme . . 
la aD cua., lbc LAN Sci\'Ct conamnd liDc illlcrfacc trc.11s die paruacun u ordiDary IYD!AX erran ud 

~clculy. 

fpD·$msp Jatcrftq 

IBM I..AN 5erYu 1114 ~ v.N )lwar cadlltavt lhelr on ~ep~ratc fllll.laecD ialufacc • · 

prosram. 

Tbc IBM I..AN Sci\'Ct 11111-IICHCII ialufacc allows a 111et or a.d•iDierator 10 rocceullae &ealrity 

database oa !he doiDaiD CODirollcr. H--.v, tbc fllll.scrcca iDiufacc il tbc oaly WIY IIIIU or ec!mmi•lfator 

may accesa may puform IOCIIrily opcriiÍOIIt - aD IUIII'ily luactioal mllll bt doae lllroap die fiiiHcrcca 

illtcñace oa eitller tbc 4omaia coauollcr or oa a LAN 5erYu warUwiciiL 1'llcrc are DO conamnd·lille 

equiYaleau for dlac 1ICCIIriry fnll"v ... 

UD4cr Microdl OS/2l.AN Nuapr, .__,, aD fiiDclioaaf.ry lftilablc lllroaP tbc fulkcreea 

iDtcrface i& also fuDy IUpPCIIted dtroa¡1l die Nc& Owm•"" blterfacc .. 

Tbe fllll-• iatcrfaca are iiMib4 aliPdY diiC!CIIIIy iD die cwo prodlacr&. b v.N SeMr,lhe Nct 

c-n4 illiliala die fllll.laecD prCJFUD. U tbc -k""ioa i& Joae4 oa un edmiaistralor,lhe 

) 

~ 

• 

.1 
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3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM (IBM-PC/LANl 

Descripción General 

18M liberó el PC NetwPrk Program en marzo de 1985 como el sistema operativo 
para su RED PC Network. ya hace unos años • IBM liberó la versión 1 .3. 

Adicionalmente IBM está usando este sistema operativo para su nueva RED Token
Ring mediante un emulador del NETBIOS. 

Este sistema operativo de RED permite hacer Servidor de RED a cualquier 
microcomputador que posea disco duro y corre como una aplicación de DOS. 

A cada recurso de la RED, tales como microcomputadores. discos, impresoras. 
periféricos. etc; se le asigna su nombre lógico y un password mediante el cual otros 
usuarios de la RED lo accesan. 

Para entrar a la RED no se requiere de un procedimiento de "LOGIN". 

Componentes y Arauitectura 

PC Network Program consta de cuatro componentes básicos: El PC DOS 3.2 ó 3.1. 
el Redirector de Microsof. el Software de servidor de archivos y las utilerías de la 
RED. 

El sistema operativo de la estación de trabajo, se comunica con el servidor de 
archivos de la RED mediante el DOS y el Redirector. Las llamadas de la aplicación 
son interceptadas por el DOS, si la llamada es para la RED. el DOS la transfiere al 
Redirector, el cual trasmite al servidor de archivos de la RED mediante el NETBIOS. 

Dado que DOS es un sistema para un solo usuario, la velocidad de respuesta para 
esta RED no es muy rápida. El DOS debe completar una tarea antes de comenzar 
otra. 

En el caso de aparar el servidor de la RED en modo no dedicado, el redirector y la 
aplicación también corren como aplicaciones de DOS el tiempo de ejecución del 
DOS estará dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta. 

Las acciones que IBM tornará para mejorar estos inconvenientes serán limitadas. 
pairo pr!!decibles. La siguiente versión de DOS será probablemente multiusuaria Y 
correrá en modo protegido en un ambiente 80286. 

Soporte de Estandares 

Como se mencionó en la descripción de la arquitectura del PC Network. el PC DOS 
es un componente clave del mismo. El PC Network Program es comp~s 
estandares establecidos por MS-DOS 3.1. . ~ 
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Obviamente , este programa soporta el estandar NETBIOS. 

Hardware Soportado 

El PC Network Y Token-Ring, aunque puede correrse en todo el Hadware de RED 
que soporte NETBIOS y MS;DOS 3.1. 

Por ejemplo la RED Micronet o la X-net .. pueden correr este progtama debido a que 
se cuenta con el emulador de NETBIOS necesario. · 

Interconexión de Redes 

Debido a que el sistema operativo PC Network 'Program corre bajo DOS, las 
caracterfsticas para formar inter-REDES son limitadas. 

Existe la posibilidad de formar una inter-RED entre PC Network y Token-Ring. No 
más de dos sistemas pueden ser puenteados y este puente requiere de un 
microcomputador dedicado. 

Segyridad 

NETBIOS asigna a cada recurso (tal como una impresora, un disco, etc.). de la 
RED. un nombre único mediante el cual los usuarios de la RED lo accesan. Por lo 
anterior no se requiere de un procedimiento de "LOGIN" pera entrar a la RED. 
Cada recurso, ya sea un archivo de datos, un directorio, un programa o· una 
impresora, tiene un nombre. A cada nombre se le asigna un pessword que permite 
su utilización bajo el esquema de seguridad. Se permiten tres privilegios con el 
password: Lectura, Escritura y Creación., 

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por 
otra parte el servidor de archivos de la RED no se encuentra protegido por 
passwords o cualquier otro tipo de seguridad. Si una persona tiene acceso fijo al 
servidor, todos los datos pueden ser accesados con comandos de DOS. 

Operacjón en Mo<lo Protagjdo 

Debido a que el PC Network Program corre como una aplicación de DOS. el 
producto no puede proveer un modo protegido de operación en su forma actual. 

Esto limita al servidor de archivos a 640 Kb. de memoria y 70 Mb. de 
almacenamiento de disco. 
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Sistema de Archivos 

El PC Network Program utiliza la estructura de archivos de DOS, la cual es 
jerárquica .. La ventaja de este tipo de estructura es que se pueden organizar los 
datos en la manera en que van a ser usados. 

Mientras que la implementación de esta estructura permite un crecimiento dinámico· 
de subdirectores, el precio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la 
Estructura de DOS, los subdirectorios se implementan como archivos en directorios. 

Como resultado, la apertura de archivos, varios niveles abajo en la estructura 
jerárquica, puede consumir bastante tiempo, debido a que se tienen que abrir varios 
archivos y se deben efectuar varias búsquedas secuenciales. 

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS , no se pueden implementar 
algunas de las caracterfsticas que posee NetWare de Noven, tales como búsqueda 
de elevador, búsqueda simultánea y códigos hash en directorios. El DOS proveé un 
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers en el CONFIG. SYS. 

Qisponibilidad a Integridad de Qatos 

La mayorfa de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y los defectos son 
marcados como "Bad blocks" de forma que estos no se vuelven a utilizar durante la 
operación del disco. 

El DOS es capaz de detectar estos "Bad blocks" y no utilizarlos. Pero después de un 
período extendido de uso. otras áreas del disco pueden presentar problemas. Si lo 
anterior sucede El OOS no evita que se vuelvan a usar esas áreas por lo que este 
riesgo puede afectar a PC Network Proqram. 

A continuación enumeraremos las principales caracterfsticas del sistema operativo 
IBM·PC Network: 

-Opera con MS-DOS 3.1 en adelante. 

-Trabaja en dos formas: Menús o Comandos. permitiendo al usuario escoger 
el de su preferencia. 

-Permite alternar la operación entre el programa do la RED y los programas de 
aplicación que se estén manejando. 

-Permite enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a todos los 
usuarios de la RED o a un usuario en especial. 
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-Tiene proteccTóñ. de' bloqueo' de archivos y registros, siempre y cuando el 
ambiente de la aplicación maneje este facilidad (Record locking • File 
lockingl. 

·Puede ser instalado en todo tipo de PC's. 

-Puede compartir hasta 1 50 recursos al mismo tiempo por cada configuración 
"servar" de la RED . 

.-Opera en monitores monocromáticos y de color. 

-Permite ·manejar "colas" de impresión. 

Una de las principales ventajas de IBM·PCILAN es su bajo costo comparado contra 
otros sistemas como el Noveii-NetWare. Ampliaremos sus pros y contras en la 
sección de Ponderación entre sistemas operativos. 

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED. 

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED. por orden 
de importancia en base a su penetración de ventas, se mencionan a los siguientes: 

1.-Novall Advanced NetWare en sus diferentes versiones, qua anteriormente ya 
se mencionaron. 

2.-Vlneu (VIrtual Network System) de BANYAN. Este sistema operativo es el 
competidor más importante da Noveii-NetWara, y al más cercano en cuanto 
a su rendimiento (Performance). 

Cada dfa son más los tipos de tarjetas da RED qua los soportan., .Y tenra 
hasta al mes da agosto. algunas ventajas sobra noven en cuanto a 
comunicaciones, pero con las nuevas versiones 2.1', las diferencias se han 
reducido incluso superado. Hasta asta momento Vinas no se distribuye en 
nuestro Pafs. 

3.-MS-NET y su familia : IBM PC/LAN Program y 3COM+, Share. dado que 
todos estos sistemas operativos están basados en al MS-NET, se han 
agrupado en asta inciso. Quizá la mejor implementación es la da 3COM, si 
bien la versión 1.2 da IBM-PC/LAN trae algunas mejoras en cuanto a 
rendimiento. (Ya se ha analizado esta sistema). 

4.-TORUS-Taputry: Está enfocado a usuarios no experimentados y su forma 
da operación está basada en rconos (tipo Macintoshl y ventanas da diálogo. 
En Europa ha logrado más aceptación qua en los EE.UU., y al igual que 
Viness, no se vende en nuestro pafs, aunque una Companra da Monterrey-la 
interesa su distribución. ···=--
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La principal desventaja , es que se tiene que adquirir un paquete por cada 
estación de trabajo, lo cual en REDES medianas y grandes incrementa 
mucho el costo. 

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas más comunes, en buena parte 
porque no s_olo funcionan para un tipo de Hadware de RED. Sin embargo , 
varios fabricantes de tarjetas tienen su propio sistema operativo, por 
ejemplo: AT&T para su RED Starlan, Corvus para RED Omninet (PC-nos), 
etc. 

También existen algunos sistemas operativos como el NETWORK-OS, que lo 
representa una casa muy seria aqul en México, por su aceptación en el mercado 
nacional se incluyen las notas que proporciona el representante sobre sus 
características e instalación. Network-OS es de muy fácil instalación por medio de 
menús. 

En cuanto al material invitamos al lector que ponga especial interés en como se 
planea la RED. 

NETWORK/OS 
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ltHRODUCC\ON 

Network-OS es un sistema operalivo de redes looales para PC, PC/XT. PC/AT y 
compatibles. Network-OS es compatible con NETBIOS y DOS 3. t en adelante, 
lo cual significa que puede correr cualqulr aplioacion compatible para DOS 3.1. 
Ademas Natwork-OS soporta el bloque de archivo y de registros de Novell. 
Otro punto importante es que con Nelwor'K-OS llena sus necesidades actuales y 
las del futuro ya que prJede comenzar teniendo una red pequeña de 2 o 3 
usuarios e irse expandiendo hasta un maximo de 255 estaciones de trabajo, 
ademas oon Network-OS no tiene limile en el numero de SERVER'S que desee 
tener con la ventaja de que estos son de uso no dedicado. 
Network-OS es tacil de utilizar debido a que su instalaoion es a traves de menus, 
con lo cual no tendra que aprenderse numerosos comandos como en otros 
sistemas operativos de red. Network-OS esta disei~ado para trabajar de 
acuerdo a como usted piensa. Simplemente asigne nombres familiares de hasta 
16 caracteres de longitud para identificar cada uno de los recursos de la red y 
posteriormente con ayuda de los menus de Network-OS usted podra 
seleccionar cuales de los recursos podran ser utilizados y por que usuario ya 
que Network-OS Mnsla de un slsterna <le registro de usuarios el oualle brinda 
ieguridad en la intormadon que podra aocasar cada 11no de ellos. 

REQUERIMIENTOS DE NETWOAK-OS 

HARDWARE: 
-Computadora F'C, PC/XT, PC/AT o compatibles. 

SERVER: 
- Un disco duro da 1OMb 
- 1 urridad de disco da 360Kb 
- 51 2Kb de Ram 
- Memoria utilizada por el sistema 180Kb 
- Espacio en disco utilizado por el sistema 800Kb mas espaolo para 

el spooler de impresiorr. 

ESTAC10N: 
- 1 unidad de disco de J60Kb 
- 256Kb de Ram 
- Memoria utilizada por el sistema 80Kb 
- Espaoio en disoo utilizado por el sistema 200J<b 



FUNCiONES t:>El NElWORK-OS 

- ~ --Network-Os-la-permite accesar en- lorma lransparénte los recursos- de-otra 
computadora asi como los propios. El compartir recursos llene muohas 
ventajas, por ejemplo el mover archivos de un sistema a otro o aooesar arohlvos 
que se encuentran en otro sistema, ademas de que le permite realizar un ·mejor 
aprovechamiento del espacio en disco de sus maqulnas. Por eJemplo en lugar 
de tener cuatro copias de su base de datos, se podra acoesar oe una sola 
maquina. Las impresoras tarnb'1en s11 pueden compartir, es decir, varios 
usuarios podran cornpatir la misma impresora o posiblemente quiera compartir 
una impresora de nlidad y una impresora de alta velocidad. 

, . FUNCIONAMIENTO DEL NETWORK-OS 

._ Como ya se ha mencionado con Networ~ -OS las Estaciones de Trabajo van a 
poder hacer uso de los Recursos compan1<los ponos Server's de la red. 
Network-OS permite a las Estaciones de Trabajo acoesar los recursos que se 
estan compartiendo en la red atraves de la redlreoolon de los recursos 
especificados . 
Uno de los recursos especificados podría ser el disco duro C: o cualquiera de 
las letras disponibles para designar a un disco. Para una impresora el recurso 
esta especificado por LPT 1, LPT2 o LPTJ. 

Para comprender el concepto de redireoolon suponga que se tienen <los 
computadoras en donde una es el Servar y ta otra ta Estaofon de Trabafo. 
El Server y la Estaoion de Trabajo U ene dos unidades de disco llexlbte A: y B: y 
un_disoo duro C:. SI el Server va a oomparllr su disco duro C: a la eslaolon de 
trabajo Network-OS nos permite redlrecoionarlo por ejemplo oomo el disco O: 
en la eslaolon de trabajo debido a que ya tiene disco C:, de no háoerlo asl y 
direccionarlo como C: el disco C: de la eslacion de trabajo quedaria 
deshabilitado. · 

Otro de tos puntos que hace poderoso al Network-OS es el Sistema de registro 
· de usuarios, el cual provee control de acceso por medio una clave de entrada al 
sistema personificada la cual le dara aooeso a los recursos que se le eslan 
compartiendo desde cualquier Estacion de Trabajo. 



PLANEACION DE LA RED 

El proposilo de esta seooion es faoililar la instalaoion del programa del sistema. 
Esta planeaolon le ayudara a organizar, documentar e Implementar su red. Para 
llevar a cabo la planeacion de la red se diseñaron -4 formas: 

. - Server Recursos Compartidos 
- Estaclon Recurso Usados 
-Cuentas 
- Archivo de Usos 

Si se va a utilizar. el Sistema de registo de usuarios se lendran que llenar las 
' .. siguientes formas: . . 

- Server Recursos Compartidos 
-Cuentas 
-Archivo de Usos 

SI no se va a utilizar el Sistema de registro de usuarios se llenaran las formas: 

- Server Recursos Compartidos 
- Eslaolon Reourso Usados 

Server Reoursos Compartidos.- Provee una Usta oomplela de los recursos a 
compartir en la red. Se neoes"ara una lorma por cada Server dentro de la red. 
E\\a 1onna 1equl~e de \a -siguiente ln1ormaolon: 

• Nombre del Servar 
• El nombre del recurso 
- El nombre de red asignado a dloho recurso 
- El tipo de acceso permitido 
- La clave de acceso al recurso si es que se desea 

Servar Recursos CO!IIpvldot 

------·····---~~~~-~~~~-:.======--------
DOSPalh/ 
Nombre 

Nombre 
Corto 

Acceso 
Permitido 

Clave de 
Acceso 

····-·······················································-·-···-·······-·····------------------------

--------------------·---········---··--------··---------



Nombre ~et Server.- Cada Server debera de tener un nombre propio y debera 
-~-=------de-seJ-:Unlco-para-cada-uno:-de-estos.-EI:-n()mbre_::¡>_()~ra--_cooten~cQUalquier ____ _ 

caracter entre A y Z, O a 9 y E!l caracter ._ .. y podra tener una longitud maxlma de 
15 caracteres. 

El nombre del recurso.- Le indica a Nelwork-OS que reourso va a ser 
compartido como por ejemplo: 

Para indioar: 
El disco duro 
Impresora Paralela 
El subdirectorio WS en D: 

Nombre del reourso: 
c: 
LPTl o PRN 
D:\WS 

El nombre oorto de red asignado a dioho reourso.- Para oada reouno que 
se desea compartir se le necesita asignar un nombre corto para ser 
identificado. Dicho nombre podra contener cualquier oaraoter entre la A y Z, O y 
9 y el caracler "_ .. y c;on 1m a longitud mmaxíma de 15 caracteres. 
Como ejemplo tenemos: 

Recurso: 
El disco duro C: 
El subdirectorio WS en D: 
La impresora 

Nombre asignado: 
CDAIVE 
WordStar 
Impresora 

El Upo de acceso permitído.- Por medio de este punto se determinara el tipo 
de acceso permitido por las estaciones. Los dllerentes tipos de aooeso 
permitidos se muestran a conllnuacion: 

R para solo lectura. 
RW para lectura y escritura. 
RWC para lectura, escritura y creacion de nuevos archivos. 
W para solo escritura. 

La clave de acceso.- Este es un campo opcional. Usted es quien decide si se 
necesitara una clave de acceso para cada reourso. Solo usuarios que se sepan 

·la clave correcta podran accesar dicho_ recurso. La clave puede ser de 15 
caracteres como maximo y puede contener los mismos caracteres descritos en 
el nombre oorto de red para deslgnaoion del te'OUrso. 
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Eslacion Recursos Usados.- Provee una lista de los recursos utilizados por 
una Eslacion de Trabajo. Se necesitara llenar una forma por oada eslaolon de la 
red. 
Esta forma requiere de la siguiente informaoion: 

-Nombre de la Estacion de Trabajo 
. - Nombre del Sel\ler a accesar 

- El nombre cono del recurso 
- El designador atraves del cual se accesara el recurso 
- La clave de acceso 

Estaoion Recursos Usados 
Nombre de la Estacion ________ _ 

Nombre del 
Server 

Nombre 
Corto 

oesignador 
del recurso 

------· 
Clave de 
Aooeso 

··--·-··-------·-····-----··--···-·-···------··--·--·---------------------- ---·----------------------
Nombre de la Eslaoion de Trabajo.- Cada Eslaoion de Trabajo debera de 
tener un nombre propio y debera de ser unico para cada uno de estas. El 
nombre podra contener cualquier caraoter entre A y Z, O a 9 y el oaraoter •_• y 
podra tener una longitud maxima de 15 caracteres. 

NomA& <lel server a aooesar.- En este punto se anota el nombre del Server 
que se va a acoesar. 

El nombre corto del recurso.- Se anota el nombre corto del recurso a udllzar. 
Este nombro se delinlo previamente en la forma del Server. 

El designador atraves del cual se accesara el recurso.- En este punto se 
dellne el drlve o deslgnador a ser utilizado para et reourso a utilizar. 

La clave de acceso.- Si se definio una clave de acceso para el reourso a 
utilizar, en este punto se puede anotar dicha clave y el usuario lendra aooeso 
Inmediato, si se desea que el usuario introdusoa la clave bastara oon poner un 
asterisco, entonces cada vez que se aocese este recurso preguntara por la 
ol~ve de acceso. 



Cuentas.- Provee una lista de todas las cuentas de la red. Se llenara una forma 
. _ _ __ _ ____ ¡::>ara-iod!S:Iíis:cuel)tas-de·la-r,ed. ___ _ ____ _ 

Esta forma requiere de la siguiente intormacion: 

- ldenlifloador del usuario 
- Nombre del usuario 

··Clave de acceso del usuario 
-Nombre del archivo de Usos 

..... -----...... ----.......... -............................ " .. -- ............. ---- .. ------·----.. -- ................ -------·-------.. ----· 
Cuentas 

·------·-··------------------------------------······---------·--------------·---------------------
Identificador 
de usuario 

Nombre del 
Usuario 

Clave de 
Acceso 

Archivo 
de Usos 

----······-····················································-········---·-------
······································································----------------

Identificador del usúario.- La ideniitícaclori delusuarlo es un codlgo unloo. 
que debera de introducir el usuario en su estacion de trabajo para poder entrar, 
a la red. 

Nombre del usuario~: Este es un oampo opcional para dooumentaolon y 
puede tener cualquier nombre que se desee . 

. Clave de acoeso del usuario.- Asl como elldenUiicador del usuario, la clave 
de acceso debera de Introducirse para poder accesar la red. Esta clave pu~e 
tener un maximo de 15 caracteres. 

Nombre del archivo de Usos.- El sislema de registro de usuarios puede ser 
por estaciones o por usuarios. 
Por estaciones.- introdusca un asterisco en la columna de nombre del archivo 
de usos. Cuando Instale el sistema de registro de usuarios, se creara un arohlvo 
de usos. El nombre de cada estacion debera de ser unlco. 
Por usuarios.- inlrodusoa el nombre del archivo de usos para este usuario. 

·Archivo de Usos.- Provee una lisia de lodos los recursos utilizados por oada 
usuario. Se necesitara llenar una forma por oada arohivo de Usos. 
Esta forma requiere de la siguiente inlormaoion: 

- N<•mbre del Archivo de Usos 
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• Nombre del Server 
• Nombre oorto del recurso 
·El deslgnador atraves del cual se aooesara el recurso 
·La clave de aooeso 

··--····································-·····················-·················----
Arohlvo de Usos 

Nombre del Archivo de Usos. ________ _ 
.... -.................................................................................................................................................. _ .... _. ______ _ 
Nombre del 
Server 

Nombre 
Corto 

Deslgnador 
del recurso 

Clave de 
Aooeso 

------·-········-···-·······-··-·····-··--------·-··········--·----
'· ,·,. -----------····----·······----------

---···························································--·····-------
························ ············ ......................... ···················------------

Nombre del Arohlvo de Usos.- Nombre del archivo de uaoa previamente 
definido en la lorma de cuentas. · 

Nombre del Server.· Nombre del server a ser aooesado • 
. . 

Nombre oorto del reouno.- nombre corto del recurso a cer uUllzado por este 
usuario. 
El deslgnador atravea del oual se aooesara el reouno.- En este punto se 
define el drlve o deslgnador a ser utilizado para el reourso a uWizar. 

La olave de aooeao.- Clave de aooeso que lendra este usuario, al se desea 
que el usuario lo lntrodusoa en el momento de lnlolar su aeslon selntroduolra un 
asterisco en este punlo. · 
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INSTALACION 

Para etectuar la instalacion del Network-OS se necesitan seguir los siguientes 
pasos: 

1 .- Obtener un respaldo de sus discos originales de Network-OS. 
· 2.- Haber electuado la in'stalaoion de la tarjeta de la red en sus maqulnas. 
3.- Haber efectuado los pasos de planeacion de la red. 

·. 4.- lnstalacion del soltware en un Server o en una Estacion de Trabajo. 

· Para instalar el soltware ya sea en un Server o en una Estacion de Trabajo, se 
necesita Introducir el disco 1 de Network-OS en el drive A de su computadora y 

· ejecutar · · 
NWINSTAL 

y la siguiente pantalla sera desplegada. 

NP.Iwork·OS lnstallalion 

PCIMS DOS COPIES VERJFICATION 

Copyright laws require that each u ser h!M! an indMdual PCit-18 DOS . 
license Q.e. 1 copy per computer on lhe netwoncJ. , 

·------- ------·- ·----·---··-·····--~-- · · ·-·-·---·---·-·--·-· ··--------···-·------- [Oplions) ------------
. ' [YES] ' 

Do >"OU have adequate copies IMiilable? · YES [ NO ) 

Pren [ENDJ lo scrol down & (HOME] to saoll up. (RET] lo seled. 
------------------------------------------------------------------------------,.-· 

" . 

En esta pantalla se nos pregunta si tenemos oopias autorizadas de DOS para 
cada maquina. En la pantalla se nos presenta un menu de opolones oon las 
opciones YES y NO, se podra seleccionar las opolones oprlmlenlo las teclas de 
<Home> y <End>. La opolonde tabrioa (detaull) es Y es por Jo oual oprimiremos 
<Return>. · 



Lii. siguiente pantalla sera desplegada. 

--------------------------------------------------------------------------------
Net.Yilf'l( -OS lnatallation 

COLOR or BLAOI. & WHfTE Monitor In Use 
lf you have a black and white monitor aHached ID llls computer, sefed 
NO so lhat aJI Nelwork programa mi)' be diaplll)led in black and whlte. 

Do you wish lo display programs in COLOR moda? YES 
¡ Opllons] 

['fES] 
{NO_] 

NETWORK-OS UPOATE INSTALUllONS 
JI you have previously lnslalled Nelwof'l( OS on thls computer and )'011 wan1 
lo keep :111 con1igura~on. resource shating. usage, and user regislrallon 
lnlom1allon. se!ed YES. OU1erwise. 1111 connguratlon Jnlormatton wm be 
eresed. 

Do you wanllo keep previous Nelwof'l( OS syslem Oles? YES 

Presa [ENDJ ID scroH dll'l'ln & [HOMEJ ID aaou up. [RET] ID seled 

En esta pantalla se nos pregunta si queremos trabajar en color. 
RespondP.r segun sea el caso. 
La siguiente opcion se refiere a si queremos oonservar la oonllguraolon 
efectuada con anterioridad si es que esta no es la primera vez que se eleotua el · 
proseso de inslalaoion. 
En la siguiente pantalla se nos pregunta si la instalaoion sera eleotuada en dlsoo 
duro o en un disco flexible como sa muestra a oontinuaclon. 

Hetwork·OS lnstallation 

TYPE OF IHSTALLATION 
The inri:lltaüon process wiU tron:ler Hetwof'I(-OS program liJes lo the 
target di :k drive lrom the distribution diskettes. 
The lull system occupies about OODK ~es al slorage. JI the targel 
system has a h8id dislt wilh more than nrnegab)lte ol stora;e. seled !he 
HARD drive in~lallalion by selecting HARD. 
11 space is fimited. as In a toppy disk. seted partial inslllllalion 
by selecting R.OPPV.FtOPPV installlllon transters only lhe ftles necesaary 
to bring up Network·OS. Arr¡ other required u1ililiet mil'/ be copiad usino 
\he DOS COPV Command. ConsuJ\ \he manual for Ust of files and lunctions. 
~--···-----·-------------------.. -·-···--····························--------------·--~----------------------

Options 
HARD 

lt\'STALl.AllON TYPE : HARD FlOPPY 
···--------·-.. ···----········-··-········-----· .. ---·--········-······-------····--·--·------

?ress [ENDJ to saoll down & (HOME] Jo :croU up. [RET) lo selecl 
Select FLOPPY for ftoppy installalion. HARD lor hard drille inslallatioA 

................... o--·- . -...... ------ .................................................. ·------------------------·----·--·-··········--



~------c-Dc-ospues de esto el programa nos preguntara la unidad fu~le~deJnstalaolon,-la----
---~----- unidad deslino,-el-nornbre-de-la-rnaquina,-la-lrayeotoria-(path) inicial-que lendra- -- -- --- -

la maquina y si esta sera un Server o una Estaoion de Trabajo oomo se muestra 
a oontinuaolon. En este ejemplo supondremos que se esta configurando un 
Server. 

····-····· ---------------- ... -- ................. -.------- .. -------...... ·-·----------------··-----·-····----········· 
Network·OS lnstuJJation Type: HARD lnstaltalion 

. . ---------.. --------- --------- .................... ---------- .. --- '. --------------------------·-------·--· .................. .. 
Sül..RCE PA THN~; A:l 
DEBTIN PATHNAME: f:;;'HN 
STARHJP PA TH - : f:;;l;f:;;IOOS;f:;;\NW 
MACHINE NAME 
CONA~TION : NS 
-.... ---- .... --- ---------------.------.-------- -- -------- -----------------------------------·--------·------------

[ Help] 
Normally you will be logged onto lle· drive containing !he distribution 
disketle and lhe 8eld wiU s11ow the corred palh-name. 11. however. you 
lll'l! running NWINSTAL from some other drive, please enler lle id ot lhe 
drive and subdlrectory, in wllidllhe dislribution sollware ls loaded. 

Exan1ptes: B:\ or A:\ or C.INW 

, Posteriormente la siguiente pantalla sera desplegada, en donde se nos 
· , muestran los paramelros seleooionados previamente ademas del espaolo en' 

disoo disponible, en la parte inferior de la pantalla el programa nos solicitara los 
discos que necesite para copiar los archivos que sean necesarios. 

· ··-·--····-··-··········::········•·{ Hetwork·OS lnstallatlon ]··--·····~------------------- , 

lnstallation Type ls: HARO •• Cl: tete Netiiork·OS software lnslallatlon 
Source Palh Name is: A:l 
Destination Peth is: C:INW 
Free space avaJiabte: 17.~1.856 Bytes Machlne Name ls: SERVER 
.................................... -.. ·---................................. --......... -- --....................... --· ................ ····--·-----··-·---.. ---

·····--·······-····-·-·········-··········-[ Load Diskellll 1~---···-··----------·--:--
Load Network·OS dlslribullon dlskelle # !In diMI A 

Press a key wllen read)l .... ------··--------------------·-------
Una vez terminado el proceso se nos indicara que dejemos el disco 3 en t• 
unidad. · 



La siguiente pantalla sera la siguiente, en donde se nos da la opoion de pasar a 
la parte de oontiguraoion de los recursos a compartir o saltarnos esta parte y 
dejarla para despues. . . . 

·············.····················[ Ne!Server Reaource Configurellon )·····--·-··.··-···~---· 
Since a NeCServer coniguralion hu been dlosen. it is necessary lo set 
up lle resources lhat lhis stalion C8n shere. T1le SHAEIE's ere slored In . 
a separale system file and accened by lhe Nelwork-08 startup programa. 

The Resoun:e File is ma.inl!lined by a separate utilily program. gilling 
you the ability lo add/deJete lo the resources added at thls tme. · • 
OptionaJJy, yo u mi)' skip this step 1111d set up the NeiServer' s SHAREs 
laler. 

The ncx! screen contains 311 resources currently SHAAED on this NETSERVER 

Press arrt key lo !el up U1e shared resourccs. 
Press <F.SC> lo skip lhe Resource Configuraüon. 

SI queremos oonllgurar los recursos a compartir oprimiremos cualquier teola 
para continuar y si no se quiere configurar en este momento se oprlmira la teota 
de <ESC>. 

Suponiendo que queremos configurar los recursos la siguiente pantalla sera 
desplegada, en donde se nos muestran los recursos que ya estan configurados 
. para ser compartidos. . 

·········································{ Shared Resource Usi)······-···-··---··--
NElWORI< NAME .DOS PA THIDEYICE NAME RTS PWORD 

································································-··········-········-··---
SI S lEMA C:\ RWC NO 

Hila kiiY lo conUnue 
End of 11e relldled - Press any key lo Exil 

Al oprimir cualquier tecla la siguiente pantalla para la dellnioion de los recursos 
a compartir sera desplegada en donde se nos preguntan los siguientes puntos. 

- Deslgnador del recurso a compartir. 
- No.mbre corto del recurso. 
- El tipo de aooeso permitid•>. 
- La clave de acceso. 



- st-~:::r~Qt!r_So_-es-una-im~resora-se-oo!]figurara::-~n:-:la:=rnisma-:p-arilallalos
siguientes puntos. 

- El enoaoazado dll impresion el cual puede ser; 
- None.- no imprime nada de encabezado. 
- FF.- Saca una hoja en blanco al principio de una impresion. 
- Banner.- Cada impresion saldra con una hoja indicando el nombre de la· 

maquina qiJe Qmitio la impmsion. 

- lmpresion despues del trabajo enviado el oualliene dos opciones: 
- None.- no imprime nada al terminar el trabajo. 
- FF.- Imprime un sallo de hoja. 

- lmpresion de Form Fee<ls 
- Allow.- permite impresion consecutiva de varios Form Feeds. 
- Suppress.- Imprime un solo Form Feed si es que hay varios uno 

inmediatamente del otro. 

-· Tamaño de impresion de los tabuladores el oual puede ser de maximo 8 
espacios. 

- Permiso en los trabajos de lmpreslon el cual puede ser: 
- Prlvale.- Solo el Server puede elecluar cambios. 
- Publlo.- Cualquier usuario puede electuar cambios. 

- lmpresion directa esla opoion es la ultima y tiene las siguientes opciones¡ 
• None.- No permile a ningun usuario accesar la Impresora. 
· All.- Permite a cualquier usuario imprimir directamente. 
- Self.- Solo el Servar puede imprimir en forma directa. 

·-···········-··-····----··-·-··-···--···[Shated Resource Dellnillon)·--··---·-·---··-----
DOS PATIIt'DEVICE NAME : C:l 
NEiWORK SHORT NAME :SISTEMA . 
ACCESS RIGHTS : RWC 
ACCESS PASSWORD 
PRINT JOBS' HEADER 
mNT JOBS' TRAILER 
PRINT FORM FEEDS 
PRINTTAB EXPANSION 
PPJNT JOB SETl.JP 
DI~CTPfUNT 

·-·····-··--····-··--····-··-···········---·-···· ··········-·-··-····--···--···--·--
F71 Cancel FBI Edil F91 SIM! & Conünue F1 11 Sale & Qui 

~--·-·····------------·--------·--··-····-----··-------·---··---·-----------·----

:JC 



Despues de introducir estos parametros en la ultima linea apareoera oomo se 
Indica las funciones disponibles. SI queremos salvar el recurso dado de ana y. 
continuar oon la espeolfloaolon de reoursos a oompartlr oon Ja teola F9 
salvamos y una nueva pantalla Igual a la anterior apareoera. SI queremos salvar 
la oontlguraoion y pasar al sig11ianla paso en la contiguraolon oon oprimir Ft O 
nos apareoara la siguiente pantalla. 

-·······---.. ------------------------------( Work&lallon Uae Sat-up 1~-------
AII workllallons. lndudlng NeiSeNen mua! specif)' USEtlo redired 
local drP./es/devices lo Shared drP./et/dflllices on lile Network. 

The Use File is mainlalned b)l a separete uUiily program. gMug 
you lhe ablllty lo addtclelete lo lhe reaourcec added alllls lme. 
OptionaJI)I. you m~ s!Yp lhis step and set up the worlullltion'a USEs 
leler. 
The neld screen contains all resources currently USED by thls maclúne. 
Presc any key lo set up \he USEs. 
Press <ESC> to skip the USE Configurallon. 

En esta pantalla se nos pregunta si queremos oontlgurar tos usos de esta 
estaoion o dejarlos para despues. SI se van a configurar oon oprimir ouaJquler 
leola Inmediatamente se nos presentaran los recursos que estan aotlvos para 
ser utilizados por esta computadora como se muestra a oontlnuaoion. 

............................................. ¡ WorkSiallon USE Ust ]···-------·-·-
• DEV • .... NETSERVER -- -·· NETWORK MAME-

.................................................................................... -----... .............. .... 

····--·····--··-·················--······· Hit a key lo conlnue ······------·--
No Retources Uaed - Pnlss any kll)llo EJdt 

-··"'--·················--·····················-········-···--·-------------
SI hay recursos apareoeran en la pantalla. Con oprimir cualquier tecla se nos 
presentara la pantalla para la dellnlolon de recursos a ser uUIIzados en donde se 
nos preguntan los siguientes parametros. 

·Nombre del Server a aooesar. 
·Nombre oono del reourso a ulillzar. 
• Deslgnador del recurso a utilizar . 
. • CI$Ye de aooeso al reourao 

-



Como se muestra a conlinuac:;ion. 
-

-·····-·--·················--··---------Networ\1 Resource Use----------------· 

NETSERVER OWNING lHE RESOURCE :· SERVER 
NElWORl< SHORT NAME : SISTEMA 
USEO BY WORI<STA nON AS : 0: . 
ACCESS PASSWORO 
--------------------------------------------------------···-·-·------------·--··------------

. . ........ ---- ............. --·- ----.--.-------------··- ------- -- .............................................................. _________ ., ____ _ 
F7 Cancel F6 Edil F9 Save & Continue FJO Save & Quil 

-----------······--·-----------------------------------·--··--·--·------------------------------------·· 
Al terminar en la ullima linea nos apareceran nuevamente las tunolones 
disponibles. Si ya no tenemos mas recursos a utilizar que definir oprimiremos 
Fl O. Despues de asto el sistema oreara el CONFIG.SYS y el AUTOEXEC.BAT 
que se requiere para cargar la red en forma automalica. 

----··-··----.-----------------·-·---- { Configuration File Setup ]· -- ·-····----······-·····-·---·······-

Selting up NWCONAG.SYS 
Selting up sample AUTOEXEC.BAT 

Networii·OS has ctealed CONflG.SYS and AUTOEXEC.BA T lles In lle 
system direr.tory. Please edil both ol these files and insllll system 
specific commands. Nexl copy boUí ollhese lles intD lile bool 
direclory ol this system 
The nexl program ls NWCOHFIG. The lnllaiiiii"Y paaiWDfá ls PASSWORD. 

Please press any key to continue. 
-... -.---- ........... ---·· ..... ··-··· ............ ···-............................... --·--- ............ ---------····-··-···-

Despues de que los crea _oprimiremos cualquier tecla y automatloam&nte s& 
ejeoutara el programa NWCONFIG.EXE, el oual nos sirve para oonflgurar el 
sistema. Este programa esta protegido oon una olave de aooeso la oual es 
password y puede cambiarse an este mismo programa. 

-···-··-·--------·-·-··--·-·---·-·--[ Netwarii·OS Conlgll'lllion ]···----. --------
Enter !he Conftgurstion password : 

----------------·····--·----------------·--

•; 



Una vf!Z inlro<lucid(J la clav·e de acc~so el si9uiarrte menu de oonllguraolon 
4p <1'1'""'-~· 8'. 

-~---··- .............................. -..... -.. ---- ..... -..... -.................................................... ··--·--·-.. ----·-----·---·--··· 
--( Network·OS Configuralion J-
C~~~erall N~rl< Conftguralion 
Share Resources 
U te Retourcet 
Regisltation Configuralion 
C:llllllge Contiguration Password 
Quil -- E><illo DOS 

Set up General. Hardware. ond Sollware Configuration Paramelers 

Overall Network Configuration.- Nos permile condgurar los parametros 
oonsernlenles al hardware y al sollware del sistema. Al seteoolonar .esta opolon 
el programa nos presentara otra pantalla para la oonllgüraolon. 

·-----·----·----------------------------¡ Networi<·OS Conagurationj·----·--······-·······--
Config Qurt 

Sel up madline name and contiguration type 

Posteriormente se nos preguntara el nombre de la maquln• a oonflgurar y si es 
un Server o una estaoion de trabajo •. 

............................ ¡ Nelwork·OS Machlne Neme AssignmeniJ··-,----------

MACHINE llAME SEFIVER 

CONAGURATION TYPE: . N8 

··--·-····-··························--··--·····-·----···-··········--·-'-..,....;---
--····--··( HELP WINDOW-- PRESS CONTROL·RETURN lo keep changes and qultJ-
Each mocliine is gillen a unique Nelworll name. whid1 Network·OS uses ID 
communictlle wilh wrious r.odes ot lhe Nelwor\1.. Seled 11 n:m~e ot upiD 
16 charuders. ThB n311\e will be used in 1he Network-QS starl up le 
wllich ls created by NWIHST AL Pleaa NOTE lhatcome llúrd-p~ 
NETWORK SOFlW ARE roquires 2 unique dlgils Id !he end ollhltllliCIIIne 1181'1111. 
Check lle Nelwork·OS inslallallon !MIIuel for l'wtler IIICPianelon. 
Example&: HOST _MACHIHE or JA0<01 01 SYSlEMSfRYER 
.......................... -....... -- .... -........ -........ -- .......... --........................................................... -------·-



El programa nos desplegara entonces un submenu como se muma a ____ _ 
------oonlinuaoion. · - · __ _ 

••••••••••••···· ..•••••••.•.••• ; ··•·•· [ Netse111er Configuralion ]·--···-·············---------·~---···· 
Generlll HardW8le Sottw8le More Software Write Fde Quil 

- ..................................................................................................................... ___ .. __ .., .. ~-·-·---··-----.... ---··-----
~'\ign ~ Mame w1 \eled generlllse~~~er optom 

.. ·- ...... --................................................................... -................................... .: ..... -- .......... -----·---------.................. _ 
La opoion GENERAL despliega la siguiente pantalla en donde se nos preguntan 

, los siguientes parametros. · 

- Si la maquina es el Server de inicialisaoion de las Estaciones de Trabajo sin 
disco (diskless). . · · 

·~ Si es el Server de Seguridad.- Esta opolon debera'.de ser YEs· .11 se esta 
utilizando el sistema de registro de usuarios. 
• SI es el Server de mensajes.- Esta opcion debera de ser YES si se esta 
utilizando el sistema de mensajes y si queremos que este Server lleve el control 
de estos. · · 
- El subdirectorio donde se encuentra el Network·OS. 
- El subdirectorio a ser utilizado por el Spooler de lmpreslon. 
- El subdirectorio para los archivos del sistema de registro de usuarios. 
- El subdirectorio a ser utilizado para Jos mensajes.. . 
- Los ultlmos parametros son par fijar el tiempo de m·ue.streó Internos. 

-------·························---------.-~------.------·-----.-....... ...._. 
. . ·----

NeiServer's GENERAL Sel·up NefSe~~~er's ~ Name: SERYER · 
---------------·-··-···----······-·--···-·--------------------------

la lhis ~- 900T SeNer? : NO 
ls this ·' 3ECURfTY Se~~~er?: NO 
ls lhls 11 MESSAGE Se~~~er?: NO 

Nelwork Sy$1em Directory : C:\NWI 
NetServer S pool Dlrectory : C:INWI ISPOOL 

NetSe111er Securily Dlrectory : C:\NWI INWIJSERS 
NatSeM!r Messagt~ Direclory : C:INWI\NWMAJL 

Time Slice AllocaUon : INTERVAL: 1 O Timer Ticlcs 1"'55 msecs] 
SERVER : 5 Timer Ticks 
~ POli: «1 Times 

------··--·--·-·········----------······--------·-------
··········! HElP WINDOW ··~SS CONTROL·RETURN ID keep changet llld qult]-----
Enler <VES> lf llls set~~er wll be used ID bool dllkless WUikslallonl 
on lhe network. 
--·-·······················-······-···-····················-----·-···--··--·--·----



r 

La opcion de hardware nos permite configurar el tipo de tarjeta de red que se 
esta ullllzando, asl c<lma ii)S parametros que utiliza esta como se muestra a 
conlinuaclon. 

'.:' 

--------------------------·--------------------------------------------------------.. ·----------.. ·-----------
NeiServer Hardware Set-up 

·----------------------------~------------------------------------------------------------------.-----------.. 
Network Hardware B081d T't1)e 
BASE Port 1\ddre:: (Heltadecimel] 
r\dapter lnterrupt Che.nnellevel 
1/0 Buffer Segmenl Address {Hex) 
O M;. Channel tor r\d!llller 
11 ol Pcnon!lllle!work stalions 

: BIJSS 
: 31D 
: 2 

: 1 

INTERRUPT CHANNEllor PRINTER PORT 
INTERRUPT C;HANNEL lar PRINTER PORT 
INTERRUPT CHANNEllor PRINTER PORT 
INTEAAUPT CHANHEL lar PRINTER PORT 
IHTERRUPT CHANHEllor PRINTER PORT 

LPTI: N 
LPT2: N 
LPT3: N 
COMt: N 
COM2: N 

--------·[ HELP WINDOW-- PRESS CONTROL-ÁETURH lo keep cftangea and qult)--
Seled !he ~e al network board whk:h )'OU havelnllllfled lnto 
llil pertil:ular computer. Please nole thallllia mull ~pond. 
to lile ver~ion of NElWORK·OS wtlich )'OU hll:llll purchased. 
Press {End]lo scroll down & {Home)lo saoH up. (ReQ lo seled 



La opoion de soMware nos permile configurar parametros maximos de los 
-_-_-__ -_.-_ -_ -__ -_-_ -Serve~~>-y-de las-Estaciones-de-T-rabaj~:~orno-se muestra~a:gor~tinuaoion-. ---_-__ -_ -. ~_-_-_-__ -__ -__ 

................ ~---·---·-···--·---------------------------------------·------·---·---- .. -·--·-·------.. ----·---
NetServer Sot\ware Options 

------------------------------------······--·-··------------------------------------------------------------
·••• [ Server PMameters j · ·· ·• •· ·••·· ·-- · ··· ·· ·•• ---------------------------------------------------
MAX. Number ol Users : 16 Number ol mersaqe butters: 3 
MAX. Number ot Shared Resources: 8 Size al elldl msg. buffer: 4144 
MAX. Number ol Sessionr : 18 Buffer size lar SHARE.ElCE: <4098 
MAX. Number of open files : 255 MAX. Number al Locks : 84 
----- .... -- ........ --- ............ -.................. -.. ----.... -. -- .. -----. -............ ------- .. ----------·-·------------·----------
-~-- ( U ser P8ramelers ] --········ --- ···· ------· --------------··· ----------------------------------
MAX. Number ot Server~ : 4 Number ol file bullen : 2 
MAX. Numher ol redir. IJrives :S .C.1o:e spool file alter :O Seca 
MAX. Nurnber ol Network lile: : 20 ~1AX. FCB !>'Pe files : 16 
Highesl redirected drive Jeller. Z MAX. FCB directories : 8 

---------[ HEL.P WINOOW -- PRESS CONlROL-RE11JRN lo keep cllangea and quit ]-----
This is Uui mBKimum number ol users supported by thilserver. Thir 
numher muGI be IP.~s \tiaJl or equal lo ltte number al usen specified in 
lile liceme agreemenlwilh •:::SIS. 1f a u~er allove lhe limillries lo access 
lhe network. lhe 'REMO TE CüMPUTER NOT READY' message will be diapl8)'8d 

En la opoion de More Software se nos pregunlan los siguientes parametros. 

- Si queremos que se instale el programa de mensajes al inicializar la red. 
-El Upo de nolificacion al recibir un mensaje, los oualas pueden ser 3 dilerentes. 

- Una retroalimentaoion auditiva para indloar que se ha revlbldo un 
mensaje. 
- Despliegue de una sola linea del mensaje recibido. 
- Despliegue de todo el mensaje recibido. 

Si esta permilido accesar una unidad de •jiS•}O flexible y fa red en forma 
sirnullanea. 
- SI se esta utilizando el nelbios de CBIS. 
- La inhibicion del vector de lnterupcion 6Sh-61h. Este parametro solo se aplloa 
en PC/AT y debe de ser NO si el programa de apUcaoion utiliza este vector de 
inlerrupoion. 
- Si P.sta habilitado el sistema dP. registro de usuarios. 
- Si qu~emos desplegar los programas en blanco y negro. · 



La pantalla asociada a estos parametros esta siguiente. 

More Software Options 
-----------------------------------------------------------------------------------
-----( Nelwoti<-OS lntercom Patameters ]---------------------------------------------
lnstalllnterr.om ProgrMI on Booh1p : NO 
Noüficationlo Give When Message Received : BEEP ONLY 

-----[ Special Options 1---------------------------------------------------.------
AIIow simultaneous ftoppy and nelwork i/o YES 
Enable generlc NeiBios speed-up mode NO 
lnhibil use of lntem~~~t Veden &Bh-Sih NO 
Enable User Registration OpWon NO 
Afwtlrs Display Programs in BWSO Mode NO 

---------[ HELP WlNDOW .. ~SS CONTROL·RETURN lo keep changas and quil]·----
EniBI <YES> if youwant to h1111e lhe Nfl"WOAK.OS lnletCom program lnstllled 
during ti! e NWSTART procedure. 

----------------------------------------------------------------------------------------------

Por ultimo la opdon de WRITE FILE EIS para salvar la conliguracion de los 
parametros escogidos. Al seleccionar esta opcion el programa nos preguntara 
si queremos salvar la oonllguracion y salir de esta. Debido a que se eleotuan 
cambios al_ arohivo NWCONFIG.SYS la maq!Hna tiene que ser lnloiallzada otra 
vez. 

---------( HELP WINOOW -- PRESS CONTROL-AETURN lo keep chengel end quit]·-····· 
The NWCONFIG. SYS file ha~ be en updaled. Rebool thls machine for new para-
meters lo takc efled. 

PRESS MN KEY TO COHT1NUE ' 
·-----------------------------------------------------·-··········-·--·-····-----------

Share Resources.- Nos permite conligut ar los recursos a ser compartidos por el 
Server asi como cancelar o editar los previamente dellnidos. ., 

Use Res ources.- Nos permite oonligUI'ar los reoursos a ser utilizados por la 
estacion así oomo cancelar o editar los previamente definidos. 

' 

Registralion Contiguration.- Nos permite configurar &1 sistema de registro de 
usuarios. En esta opoion se llene el sigui.ente menu 

User Setup Use File Quil 

Con la primera opcion s•~ tiene el siguiente sul>menu 



Display Add Change Quit 

:_~_~~~--==-~--~.~~============---~.~-~--==-=--=-=-=-=-~~-~-=--~~ 
/ 

•: 
' 

Si seleccionamos Add la siguienl& nnlalla sera desplegada · 

·-··----······ ·····-··-···· ····· ·········--(U ser Reginralion Set-up)···--------------------; ••• 
USER ID : LUIS · · 

USER NAME : Iuis 

USER PASSWORD : X·NET 

USE Fli.E NAME : LUIS 

LEVEL: 

·····-----···-----···-··-----·-···········----( HELP WINOOW J·----·····----------·------
·enler the file n811le (wilhoul the extension) tor the file containing tllis 
user's USE inlomu1tion. 
Pie a: e nole lhal yo u must ere ale lhis file wilh the USE SEnJP opllon al 
lhis prograrn. 
··--·················-----------------------------------------.. ·-----------------------------------.-.-....--

En esta pantalla se nos preguntan los siguientes paramelros. 

- ldenlilicador del usuario. 
- Nombre del usuario. 
• Clave de aooeso del usuario. 
• Nombre del archivo de Usos. 

Posteriormente se nos desplegara el m en u de funciones para cancelar, Editar y 
Actualizar. 

La opoion de Uses File nos pertmite orear el archivo de uso previamente 
delinido en el punto anterior. En esta opoion se nos presenta el submenu 

. Display Selecl Edil Quit 

El primer paso es seleccionar el Archivo a utilizar como se muestra a 
contlnuaclon. 

--------··········--········-···········-(USE File name Selecl)·---·-----······-·-·····---
. Enter USE Ollla Sel Fde name : LUIS 

··--------------------------------------------------·-····--------------------------------------...... --------
Des pues de eslo el programa desplegara las siguientes opoiones. 

' 
. Display Add Change Quit 



Si st'laocior1amos ~oo la siqui~ri\~ pari\al\a s~1a d~SVlt~gada, an donda se nos' 
pregun\an los slguleo\es parametros. ' 

- Nombre del Server a aooesar. 
-Nombre corto del recurso a utilizar. 
- Designador del recurso por la eslaoíon. 

· - Clave de aooeso. 

·-------······-················(Network Resource Use· Dala Set LUIS]--. --·--·--------·----
NETSERVER OWNINO THE RESOURCE : SERVER 

NETWORI< SHORT NAME :SISTEMA 

USED BY USER'S WORKSTATlON AS : C: 

ACCESS PASSWORD 
............................................................................................................................................................. ·.-..... - ............................ .. 
··········-···································{ HELP WINDOW ]···············---------·--------
Enter 11\e pasS\'IOrd Yltlidl waJ: essigned for 11\is resoure. · 
lf no panword was assigned, p~ ENTER. 
Enler • H >"O U wish 11\e user ID be prompted lur 1he panword when 
this resourr.e ls used 

Change Conliguralion Passwon1.· Nos p~rmte cambiar la olave de aooeso a 
este programa. 

Esta opclon del programa de conllguraclon y nos despliega la siguiente 
pantalla, en donde se ~os presenta la clave de acceso aotual. En este punto ae 
puede teclear otra clave de acceso y posteriormente oprimiremos 
<CTRL><RETURN> para salvar los cambios . 

•••••• : ••••••••••••••••••••••••••• ( Configur~on PasS\'IOrd Cllange ]------------
Enter neYI CONAGURATlON password: PASSWORD 

..................... ----------- --·--- --- ---· ............................................................ -------------

·------[ HELP WINDOW ·- PRESS CONTROL·RET\.JAN to keep changes and qlit ]--
Entera pnnword ot at leas! FOUR cllaraders. Tilla le lile pa&WOrd 
u sed lo gail entry lo all conftguralion programs . 

.................................................................................................. ~ ................................................. .. 

La opoion de Quil es para salirse de este programa. 

\ 
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pdtd .llrn.tCt:llar :.u~ dator. En carnl1oO 1 oo 
le está perm,ht1u mOOhca• dou)(.cooncs 
tkl · tJanco.> dc dalos. Iocr las cartdS dtl 
otta.s petsona:.. n• ~101 suput!!>IO an.lar 
ti•:>eaodO en la org.tn~lat•Oo mtema ,Je1 
Ofdtmadoi' Generalmttnte. dtl e~o Stl en · 
ca•gan sOlO ullO$ poco$, que eSI.in en la 
oma de ta ,erwqula de priVIlegios de u11· 
.. zación: lOs SySiéJ'n Manaf}efs. lambien 
~amado$ SUpefUSUiJIIOS 

El Sysaem· Managw eS Jespoosable del 
couec10 y 01oenado lunc•onartl•ento Otll 
sislema. y_pot eso esl.l au:OI',ld(!o a h.l 

/"C8f cuaiqll•e• cOS<l i'l el. absoluliilnenh: 
lodo bou di. •ll()dii.Ca• o al\adl• 
daiOs E•·e::. quien dehlfiTII 

•w pri,.&uyoOS h:!ndl.in lo::. 

""""" .. ""'""' ,_,.N.tSA. Un 

usua.ios subofdlnadOs S. un 
SUpeJUSI.IaJIO qu.SJe•a aoosa. 
de su podet, podl ia ceu a• el 
acceso al ordenadol a lodo::. 
k:ls demAs, o mandar al gare 
te la lOCalidad de tos datrn. 

\ 
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.., .... ,.. -"'"""""' ~----· ..... V•sto esto, es l.k:•l adov•na' _.. ...... 
1 ............... 

cil*~ ... 
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mer lugar hay que sortea• la 
bau8fa del cOdlgo de •denlo ---

ta que una mente P'**=• les abfiO m 
c,JS: seria como li los~ de laS ca· 
su. por miedo llf robo. pus.etan vigilan
tes en la canelera de entrada a la CIUÚad 
Los grande& liSianas. al conll&~io ~ un 
Otdenlldof pei'SOOIII, llldn a ÓlpOSICIÓf1 
de muchos .......... lheriOS .. rfllllales. 
con paruh y lflelado. IIPfOYDChan un 
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usuariOS no interl~er111 eñre si . .:aso 
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pe1~ • r'ISC8tiafiaunaacministlaci0n 
do u recuiiOS que~ un Otden. 
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meru en ltlgl69. User d? o login? El~n
a.r...ao teclea enCGn::::l8l 1U idonrlloea
ción .• ~ llpaleCe .... 
~pltlfiii'U'~ 

El pc;.swotd. a. dave de etcoSQ, es 
una identdac~ MCtda pt1vada. En 
awiiO ·ha lido tect.da. el Oldon&dol' 
compnAibe li llf nomb'a del usuario le 
corresponde a~ ... pe&abfa 
ctave En caso alw,....vo_ el ordenado~ le 
Pe .,. puen.u. EU. puxno es el ms· 
mo para IOdoa. --. li • ~an 

arte un terminal en el centro de cék;:uk). 
como SI se comunican. a uavés de una 
Jed de dalOS, deSde DIJO puntO del ¡:U
neta. SOlo quwn esta reg.strado con nom
ble y pass.W01d pueda ullllzar el ordena 
dot. ES14 clalo que, si una de eslas da· 
ves de acceso. junto con su correspon 
diente códogo de ldent•hcac.ión, cae eo 
rflalli.IS de un hacker, éste pD· 

t.caoon y tHII passWOfd pa¡a e'•I1<Jnch.:~,. 
se a un o.-de11adof. A paltil de ah( el lelO 
reside en consegui1 tos dttrect10s del 
Sysl:em Manayet. & se k:lgla. el rnden<t 
dOf quebrantado se plosenla lolalmenle 
deSiudo y vulnefable, todas la ba~•eras 
de :wtguridad se han reci•ado del camu10 
Ahota el hackef ya puede porwH.a los 
lauiBies y nev.tfle al S1.1perusua11o el ac. 

di. IOIC•tar los sef\IICIOS dol 
ordenador en nomb•e del 
usuano &UpldilLtdo 

Sm embaruo. una Simple 
ci!We de acCI.tSO no permte a 
un hd.er hacer cosas teJII· 
btemente prohibida&. Una 
vez estab6eelda la comuruca
ciOn con el 01~. sOlo 
puede realizar la" m.5Jllas 
operaciones QU8 SO le aoiOII· 
zan al prope1ar10 legal de esa 
da,. Y 6ste también suele 
tener unos derechOS bastan· 
le limltado6 A cada USI.IaJIO 
M le asignan unos p11-.nlegtos 
que delermman qu6 puede 
Ncor y qu6 no Un usuano 
fU'fNI. por OJOffiplo, puede 
CQf1Slj$ar • ..-c.hi\10 ceOOal 
de cleentes y escnbi• sus 
CMa con el P'OQfMiil de 
b~ de texto Gene
raAmenle tambl6n dispone 
~ eapaciO en kls dl$coS 

-LOS MAS ORGA
NIZADOS TIENEN 

SUS PROPIOS ES
TATUTOS. OOHDE 
FIGURA UN COOI· 
GODE HONOR: 
ESTA BIEN EN

TRAR Y FISGAR, 
PERO SIN HACER 

loW. A NADIE 

ceso a Su p10p10 UfdC!MdU¡ 
elun.ndndo s"s dch!Ch(b 
[~pccaalmeule ap•t:C!d(l.;t es 
Id pus.tuhd..td de uhht<~' l..t 
cone•io.-1 11e1 S•Siema a la red 
cofno llampolin para con~<•· 
thcarse coo ohos ord~::nd(10 · 
•es, ca.gandu los costos en 
la r.~ll'Jlla tic la vir.lur•a · 

[n muchas OCaSiones. las 
hackots consiguen 1n11odu 
ci1se llic•lamenle en los oHM 
nadures gtaoas a que sus 
USUatiOS y St.Jp81uSUaiiOS le
gales se lo pooeo baSianle 
1.101, C()ITIO lo demueslrani.Js 
lécAICas halllluale:. para ob
h!llllf una clave d€1 acceso 
ajena_ El ya menc•on.:r.do 
caso dfA p¡el>Odente del Go 
bemo tJel(la 58 d6bró a un 
esiUpldO etiOI, po.- lo que el 
seiiOJ Mar'lens no uct.erla 
queta,se de que k! l,:.;n su 
ccwreo pe!$01"1al Ft u111u 
so, lio8QUI1 se Ot:lno:i-1•0. 

! 1 

.... 
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Pa•o decod.lot:<lll.ts s.e "1"' 'W• .ud,d 
t.o~tafiiC e•lcn(lH:IO enuc 1¡,~ io,tt:k··• ·• p,,. 
me10 5.e IOilld Ull OoCC•Oildfl" t!ll ~op0111~ 
magnétiCO (s.e po.¡utlc comp1.tt) y~ cullo 
lo<:dfl SuS moleS de paldlwd!i SC!J•.:m ClllhS 
mo melado con que se h.tn C(Xl./oe.tOu las 
cl.illlltS de acce~. es OeCJr. ulll<J.tn¡Jo t:1 
comando de encllpl.tC<Ofl dul S•Sillma 
opesal•110 UNIX Un !otmple PIOQ .. ima St! 
cuencoal comp.ua a conhnuac•ón los 
p,¡ssliiiOtl..lS enc11ptaJJOs con tas entfa(Jas 
aee docCion.tfiO lamhén 8ncr1Ji¡;sdaS y ·e
trae aquella~ e-rxeSIOfle<.> que concuer·. 
csan Ya SÓlO ldlla a11euguar a· qué pdla· . . .•. ~ 

L• popuWtzKlón c111 a Ot. 
d•nadot•• peraonaa.1 ha 

prcpciedo .. epaticiórl de UIWI genei'A• 
CJón de ¡o..nee IAIWicol de la prog~ama· 
ciOR, capac• tul de dntnonlu ' mon
tarau~conlolo;o. ~-P~ 
no todoll ~ au~ puoe 1111 la m11ma 
dwección ... ni COR lu rnilmu ~ 
.-. Loa Mq ... purol gualAII de,,_.. 
Clll"- códigriii!M -. ~
...-. 1*0 wendo lo~..,... 
h&8n an (:(11,1 ~ .en. un br- wia
IUO•~•Ioa~~ 
Son ~. ~ aucumben ....... .,.._... •m ~ per..-..,' 
-~ ....... blcllerl ....... hac-
... ~0 ..... 1 ·-u dciOn de eo. CIXUfl COIWite en 
rompe!' loa .......... de prOitee:IOn anti· 
c;op¡. dli programo CXIRCI-.. generU. 
..... 1 i "'V" u... ve.~ 
.. ptOQI"M\a ~ ...... lftSIII,ICCÍO• 
.... dll c::oMCha prapa pan¡ ....... ar1o. 
por~ • .,...,.""' m..a.no. o 
~de_.., ........ .,. 
mu. Al miamo llllmpo, .. ~ • cM 
tMib6erl ...... ,.,. MCal copiU ~ 
ct.t programa. En .... ~. • cri!CUf 
........ ,. dli liMo ..... UllegOda de ... .............. 

Por Ullmo, loe aoGmll ullh .... ltcnlcM 
ptoplu de '**-• w cr..a .... pwa con-
a.g¡.r ordenlldor• ...,._,con vinllnb· 
""*:o. c:onl&fuldcol por ... ....... 
bM>n M& camu"""**- en programa 
~ .... dialleGII o •"'"" de •• 
cMI de claloa. En mucha~ oc:uloMI, DI 
WOIIftl IOta pnllpiQoM WUI ~. 
progrlllnldol por ~. para qw. M· 
gan ..,_ un menNta gradoeo en la 

~ de - ordiRMior• ""-t-adoa. 
P..a 1~ ••illlt una variaRe. pe~V~W· 
.. de ellol matlitu que .. dedican • , •. 
bricar WUI dliatNcklr• da daklrl 

u muy 

onlerflal¡ll~<JO rJesde ~1 prw .. ;opoo f 11 poco 
ht!t"Hpú. ca1ld 11e1 mas ordena1lnres· y.t 
!>ÓIO 5e OCup,Uldn Oel VIIUS se lldlllill•dll 

mutuamenTe ~ St: ellll•atldll las m•sma~ 
lllSIIlJCCoon~ una v Olra vel 

1/11 n 11•Sia <le eslos gaHo<~lo~le~ 1..1 & Uos de segu11dad uno se 
prt:gunr¡¡ hasla dónde son capd.Ce"> tle 
llt..•-ycu lus lrilCkt:rs LE••s.le. aunque '><!:1 
lt."ÓÓH:.trnenlt:. La más min<m.t ¡x¡o;.llol"ld(J 
de Que. como en la película Jue'.}Os 1k' 
¡¡r.Jerra. acceddll a orót:l\i}ÚOres m<loloJié~ 
'1 desencdde!"~Cn una leu:era gue1ra mu11 
d•al? Alonunad&nente. l.t resp...c">la e<> 
lltigdhva los ffillildlt'"!. ulli•Jan par.t la.'> 
r.:omun.cac10ne~ s.t.•oeras euJrc !>u'> OHic 
ndtlores unas ltldes espeeo<alcs a poueto,l 
tk! pont:haJOS (embulládS a llet:C'> en !u· 
OOrias LOn gas a p•es..óu. <le mane• a 4uc 
ull.d •nle1venr.:.on 110 auiOfJLa.<la pro"(}(luc 
Ulld S.Utlol.t de::.com¡.lleSIÓO que d·SpdiC I.J 
.tlarrna). a la"> que. por !.Upue">IO. no ">e 
J)ut"Ot! au:etlef i.Jt",de Id w<l leleiOOoca 

ln cu.rh . .¡uoer Ll~<l rcsull.t muy (lol•C•I 

.t11enguur na'>l.J que punlu ltJo. n...,n.,rs 
O lOs l:'>P•.l'> que ulll•tdn Sl•'> melu 

(lOS· l•enell C.<1loJ en sus 1/u.:uro.o~lllt.'S 

Un., emp•c~ .. que sutr.: e"lc lop1.1 de ¡u o· 
IJiemas úe ":oeyur•d,;d mlurrlloll~<.:.J -,e 
gu<or .. la muCIIUtlc tl.tr putJhCJtldd ,,¡ él~un 
lu A lo ~uHIUh.tCcfl P•ttJIICid.td llc ¡,,.¡0 ¡¡ 1 
contrauo curnu la cornp.;nia lcldunoC.J 

¡.tporu:so Ni l. que o~rcce.; twrr.lxl '1 
pldhiiO un mollúll (le yenes (C<1'>< 8 OllO 
lloliltes.) al h.J..:¡.,cr que cun">•9·• Lleo.C•I•.Jr 
el Cod•iJO oc acces.o a !.u nuevÜ so-,r.•rua 
de CúlllUIIIC.tC"IIlt!'> -'( mucrou ma~ CueSh0Hi.J 

Lles son lo'> O..tlo~ :.owe le,:, 
¡j,¡nos lhd.ICII,,I.,S '>UjHJ(,:.Id 

HICOIC OCd';,oOn;tlh.J'> pú1 los 
ll.tr.:~er:, l.Cu.J11Iu Cuco.r .. uu 
"':,J,uo it un <.Jehmnona<kl aos· 
~<r.H 1 1r1Clu:.o ~. C">lu luese t:vd 
h1dhle nunca se pütlld dvCr 1 
yudr que e"> codcl ... or~t:~rle lu 
que se lid eo,,fl.,lld<..IO Un S•· 
11111 S• aly ... cn enlr.J purta no 
c.11e en lJO g.;ll,ncro y lorn.t 
lotos <le J5 g .. U.n<.to.. 111 t"l 
\lldll¡t:ro ru Id puhlod puetl•"' 
'>dlocl Cu.Jic:> lo.t/1 '>•tlu ldldld· 
,J,¡s 

-liflf!jji" 

-..-, ... -.,._ 
~-- .... e_ ....... -~ 
--~~ ... ·~-- ..... . - ............... ___ .., .... c-..--·--

SllMPHllXISIIN 
RESQUICIQS POH 
DONDE SE PUIOE 
INTRODUCIR UN 
PHOGRAMAOOH 
HABIL, PERO, 

AUNQUE QUIERA 
NUNCA:POORA , 
DESATAR UNA 

GUERRA NUCLEAR 
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