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Anexo A. Diagrama de Flujo de Datos.

Diagrama de flujo de datos de la Videocamara web con movimiento.

1 Solicitu pagina 1.1 .2 1.3
CON 1mMagen. ! Enwiar secuencia
Atender por Tl s to Efectuar Pedir nueva Obtener nueva
Usuario. peticién pare e movimiento imagen. imagen de la
pagina web. P! de los motores ry videocdmara.
de paso.
E Pagina web
cof imagen -
g \. Apache-Tomcat J/ TMF

solicitar guardar

laimagen.
Datos de
laitnagen recién
generada 1 4
Leer archivo
JPEG ¥
guardar

imigen en la
base de datos.

Informacion
binaria dela
imaget

2 | Base de datos MySQL.

Figura 27: Diagrama de Flujo de Datos del control de posicion y obtencion de imdgenes de la
videocamara.
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Anexo B. Diagrama Entidad-Relacion.
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Modelo Entidad-Relacion del Modulo de
Administracion de Usuarios de la VideoCamara.

Figura 28: Modelo Entidad Relacion de la base de datos del sistema de la videocamara.
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Anexo C. Diagramas UML.

Anexo C.1 Casos de Uso.

Casode Uso
Obtener Imagen Video Camara.

=<include==

Guardarimagen

Usuario

|

|

: El usuario solicita una pagina web, la cual despliega una imagen obtenida
de unavideocamara de estado sdlido.

<<ex‘t?nd>>
|

También se muestan unos controles para mover la videocamara en una
direccion (arriba, abajo, derecha, izquierda), o para obtener una nueva
imagen en la posicidn actual.

El usuario solicita una nueva imagen de lavideocamara,
en la nueva posicion indicada por el usuario
(derecha, izquierda, arriba o abajo).

Obtener nueva imagen en nueva posicién
Se efectda el cambio de posicidn de lavidecamara,

y s& toma una nueva imagen de la misma, la cual se envia
al usuario en una pagina weh.

Figura 29: Caso de Uso “Obtener Imagen Video Camara’.

Caso de Uso
Cambiar Estado Video Camara.

I [
El Sisterna recibe del Usuario un parametro para
cambiar el estado de lavideocamara.

Un parametro puede cambiar el permiso para tener
acceso o registringir el acceso a la pagina donde se
muestra la imagen recién capturada de la videocamara
(para efectuar mantenimento).

CambiarEstado

SuperUsuario

= 3]
<<|nc|yde>>

! AN
| Se revisa el estado actual de |a videocamara

(apagada, encendida, grabando, detenida)
y §ise pude tener acceso ala pagina que despliga
las imagenes de la misma o no {por cuestiones de mantenimienta).

VerificarEstado

El estado de la misma, asi como unos controles, se despliegan
&n una pagina HTML.

Figura 30: Caso de Uso del cambio de estado de la videocamara.
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Anexo C.

Caso de Uso
Registrar Usuario.

seinclude=

Registrar

Usuario
|
<<extgnd=>

|
I

Corregir

Revisar que los datos obligatorios no sean nulos ni blancos
Verificar que los datos correspondientes a campos numéricos
tengan un nimero valido.

ValidarDatos

Comprohar que los datos de fechas correspondan auna
fecha verdadera.

Desplegar la forma de registro nuevamente, con los datos
que habia proporcionado el usuario anteriormente,

con un mensaje de error que indigque los datos faltantes

o incorrectos, para que el usuario sdlo agrege o coriga
estos Ultimos, y pueda registrarse.

Figura 31: Caso de Uso “Registrar Usuario”.

CasodelUso
Modificar Usuario

Usuario

Revisar que os datos obligatorios no sean nulos ni blancos
Werificar que los datos correspondientes a campos numéricos
tengan un ndmero valido.

Comprobar que los datos de fachas correspondan a una
fecha verdadera,

<<gx[é'nd»

El Usuario registrado ve sus propios datos en una forma HTML,
para que pueda modificar los mismos

El Mombre de Usuario no se puede cambiar,

Corregir

Figura 32: Caso de Uso

Caso de Uso
Autorizar Usuario.

Desplegar |a forma de registro nuevamente, con los datos
que habia proporcionado el usuario anteriormente,
conunmensaje de error que indique los datos faltantes

o incorrectos, para que el usuario sdlo agrage o corriga
estos (itimos, y pueda registrarse.

“Modificar Usuario”.

ValidarUsuario

Se revisa, previamente, que el Usuario que va a autorizar se halla autentificado (firmado) en la aplicacidn, y que tenga una jerarguia mayor a la que solicita el Usuario solicitante.

<<inciide>=

Administrador

El Administrador o el SuperUsuario autorizan (asignan una jerarquia) a un Usuario; también pueden cambiar el nivel del Usuario borrando el nivel anterior y asignando uno nuevo.

==ex1%nd>=
|

Desautorizar

SuperUsuario

Un Administrador o SuperUsuario desautarizan a un Usuario al retirarle el nivel (horrando el nivel que tenfa asignada).

Figura 33:
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Diagramas UML.

Casode Uso
Consultar Usuarios Registrados.

ConsultarUsuarios

Administrador

El Administradaor o el Superusuario consultan una lista
de todos los Usuarios registrados en la base de datos,
mostrando sus datos basicos y el nivel del mismao.

Figura 34: Caso de Uso “Consultar Usuarios Registrados.

Casode Uso
Listar Imagenes.

MostrarListalmagenes

Usuario

El Usuariove una lista con los nombres (identificador, llave primaria)
de las imagenes guardadas en base de datos.

Figura 35: Caso de Uso “Listar Imagenes”.
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Casode Uso
Mostrar Imagen.

Mostrarimagen

Usuario

|
I
]
1
I
|
1

El Usuario escoge una liga de una image, y el sistemna

(con base en el identificador de la misma), la recupera de la base de datos
y la muestra en un JSP, junto con datos basicos de dicha imagen

(fechay hora en que se tomad).

Figura 36: Caso de Uso “Mostrar Imagen”.

Escenario Mombre de Usuario y Contrasefas correctos.

Usuario I

=<inclpda==

El Sistema solicita Mombre de Usuario
y Contrasefia cuando el Usuario intenta ValidarUsuario
tener acceso a un recurso con acceso
restringido.

]
]
I
1

Después de verificar esos datos,
le permite el acceso al recurso que
hakia solicitado originalmente.

Se revisa que el Nombre de Usuario
y Contrasefia sean correctos, y que
tenga un rol (papel o funcién ) asignado.

Figura 37: Escenario “Nombre de Usuario y Contraserias correctos”.

Escenario Usuario no autorizado para entrar al sistema.

El sistema despliega nuevamente
la pagina donde solicita Mombre de Usuario
y Contrasefia, pero también muestra un

Usuario = mensaje de errar.
L SRR | 5
s <<usdge=» <<x|nclude>> g
il | ~ s
| By P
El Usuario proporciona Mombre de Usuario ~ e
y Contrasefia incorrectos, o el Nombre de Usuario k\ ,/

yla Contrasefia son correctos, pero el Usuario _
no estd autorizado. ConsultarUsuarios

Péagina acceso con mensaje de error.

Se verifica que el Mombre de Usuario
y Contrasefias sean correctos,
y que tenga un papel de tipo de Usuario asignado.

122 Figura 38: Escenario “Usuario no Autorizado”.



Diagramas UML.

Anexo C.2. Diagrama de Distribucion.

Diagrama de Distrihucidn de la Video Camara weh. j

Internet
<< TCPAP ==

Fed(ocal

Figura 39: Diagrama de Distribucion de la Videocamara.
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Anexo C.

Anexo C.4. Diagrama de Clases.
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HttpServiet
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®
rtoot

= PuertoParalelo E paralelo1s
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i n e B ivate putSteam eirada
b MCIO_ HORIZONTAL et e ivats boolean pusdaRcibic
T fivatsboean pudoCantaus:
public void ini SendetConfig config ) Operations Redefined From Faralelo5 private int numersPuartos =
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sideragen pubc vid carar boolsanimpiar)
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8 public vodsathombrePurio( nombrsPusita)
oo atiites public int getEsperal )
— oo public void setEspsra( int espera)
ivate int tiempoEspera = 2000 x\
despiiegue Rudtor

Cpersions
private VideoCamara( )

public VideoCamara gstinstance
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pubic void destroy(

Sl e
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pub
pivate int direccionActual
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pivate boolean seMlov
pivate boolean incio = true
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pivats int uimoSzcusnciaVetical

zquierds’ "Abaje’)

peraions
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e T s
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il e ——
publc int_dalndiceDieccion( int direccion )

lic daDscrpcionDireceion int dirsccion )
public daDscripcionDirsccionActual( )
publicheglsan getSsMovia(
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pivats boclean disponible = falss.
pivts Fils imagenGanarada

Operatons
public boclsan abri( ) s
public boolean ssparaEstada( int sstado ) T
public void controllarUpdata( CantraleEvent o3 )

public boclean datanar( )

publc boolsan. continuar( ) s

public void carar( ) quatka imden

publc void satLocalizador( MdiaLacatar lacalizador Je<loca> =]

public MecaLocator getLocaizador ) st

publc void setDiraccion( dreccion ) s b e = s
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public boolean getObtuvolmagen(

pivate void setObtuvolmagen( boclean obtuvolmagen )
public File getGeneradaimagen( ) Qperations Redefined From Punto

public getDirectorio( ) public void setApsisal int absisa )
public voidsetDirectorio( dirctoro) publc vold setOnenadal Int orenada )
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pifate byte alo_binari0.°| = new bytef524288]
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0
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Figura 40: Diagrama de Clases de la videocamara web.
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Diagramas UML.

Anexo C.5. Diagrama Actividades.

_- Diagrama de Actividades de una peticién para obtener una imagen de la Video Camara

Recibir peticién |-~

&Se recibid pardmetro direccionActual?

Mo se racibs paramsro j . T—
b ,LAslgnar dir | NINGUNA
i se recibid pardmetro.
¢Indica direccién movimiento?
Asignar a direccion la conversibnw éIndicd direccidn movimienta v se halig movido previamente?
de parametro dir i0 a
entero. J Si s habfa movido previamente.
Indica djrecchin

No s& habia movido previafents

Ho.
Mo Mo
; [PrErdE {Ryioa ajo?

earesar punto de origen?

No indics direeeidn, : 1 i

il secuencias para regresar al punto de origen. Enviar secuencia derecha. | |Enyiar secuencia izquierda.| |Enviar secuencia arrib, Enviar secuencia abajo.

Solicitar nueva imagen.

Continuar (reproducir)

Iniciar proceso JMF.

Dormir proceso
Obtener buffer datos Codec preprocesador

y

Dar formato JPEG Codec postprocesador

;5e tecibid even imagen generada?

Detener procesador JMF.

Generar evento imagen.

+Se generd juevaimagen?

Asignar dato a instancia de Medicion y asignarlo a peticion

1

Asignar datos a beans de posicién y direccién, y asociarlos a peticién.

|

Redigir peticion a controlDireccién.jsp

&

Figura 41: Diagrama de Actividades de la Videocamara web.
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Anexo C.6. Diagrama de Estados.

? Diagrama de Estados de la Video Camara Web.j
T { Esperando peticién Hitp 1

peticidn Hitp

Atendiendo peticion Http

Transitions

origen. uierda

Armba

Emviando secuencia izquierda. l

P

[ Emdando secuencia arrib iando secuencia abajo. l
Secyencighnviada Secuencia

Se uenjenvad tuencia e

[ Solicitando nueva imagen.

[ Regresando a la posicion original. l Minguna

[ Emviando secuencia derecha. W

HTTP

Imagen pedj

2 Petitian imagen
Esperando evento imagen

Sirevento

Imagen generada

Generacionlmagen

[ AsiFnandu datos Bean Medicion

[ Iniciando procesador JMF l

JavaBeantn peticidn

Guarndando imagen en Base Datos 1 :
Evento i

Imajgen guardatjf correctamente

[ Recibiendo datos en AccesoPrevioCodec l

bt)g/er

[ Recibiendo buffer en AccesoPosteriorCodec l

\‘@en caWatn JPEG.

Generandu evento imagen.

[ Redi#igiendn a controlPeticion jsp l

PHEManmmda

[ Respondiendo peticion HTTP. l

.

Figura 42: Diagrama de Estados de la videocamara web.
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Diagramas UML.

Anexo C.7. Diagrama de Secuencias.

Diagrama de Secuencias de solicitud pagina web con imagen de a video camara.
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|
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|

|
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|
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|
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|
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- EventolmagenCreada

r
|
|
A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
. |
iniciar |
prucessplmi '—H'Enh'ada\fideoCamlzn'a |
e — |
| e |
| procesarSaliflaFormatoJPEG o |
| |
| e, = S SRS R S S S S
| |
| |
| gengrgEventolmagen
| Avisarimagem generada
|
detener
(5 ______

Figura 43: Diagrama de Secuencias de la solicitud y obtencion de imagen de la videocamara.
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Anexo C.8. Diagrama Estados de la navegacion del sistema.

Atertificacion

I i
.8 Desplegar pantalla

-
___)_ usuario invalido
[Fallo autenticacion]

L 4
Desplegar Manu

Un Usuario
autentificado pusde
pasar alos estados

Terminar ey

sesion esplegar menu
principal" o a
"Terminar sesion".

)

Estaclo

" videocamara I

Cambio estado()

Partalla

| Principal =
[SalirTiempo inactividad] 4 e
TR, [Cons_L]It_a_r'e'ﬂademlilrel_gqninistrador]
magenesMiveles administratior .y__usuarios] —
[U.é'[.i'aries_.f_l}livel administraclor]
Menu imagenes,, S
o -
\ .
[Berrar imagenes]
N,
\
/er una imagen] N
E'}
Borrar
imagenes
Desplegar Despliegus
| imagen " resuttado : &
[Regresar menu imagenes] ot [Regresar menu imagenes] 5 -

usuarios

, [Wer autorizaciongsMivel admini

usuarios ¥.
.” . =
~ ke
.,

b
.
= eccmr?ar mo%am%?'ﬂﬂiv\eles administrador y usuarios]
B N
[Cbr{suﬂbr\usuariosmiveles administrador y usuarios]
.,

= E b "
MOdIfIF:EI’ -\ \\
usuario . \ %
\ M
b
.. [Fegresar pantalla usuarios]
Un Usuario sélo | % .
/ puede modificar su B ™
b v propia informacion. Ver detalle
Deszplizga usuario

resulttado

Figura 44: Diagrama de estados de la navegacion de la aplicacion web videocamara.
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Anexo D. Otros Conceptos de Programacion Orientada a Objetos.

Ademas de las principales caracteristicas de la Programacion Orientada a Objetos, hay otros conceptos,
menos importantes pero no despreciables, por que se explican a continuacion.

Sobreescritura.

La Sobreescritura (override) de un método consiste en que una clase hija vuelve a definir un método con
la misma firma de una clase antecesora; la nueva definicion del método prevalece, cuando en las instancias de la
clase hija se invoca al método sobrescrito.

Eventos.

Consiste en mensajes asincronos, enviados a otros objetos, sin esperar respuesta o confirmacion de recepcion
de los mismos. En el lenguaje java las clases interesadas en recibir dichos mensajes usan (implantan) la interfase
(listener) correspondiente al evento que se desea auditar.

Paquetes.

Este lenguaje permite la organizacion jerarquica de clases en paquetes; especifica la estructura en que se
organizan las clases, agrupando clases simulares entre si, € indica como pueden inter actuar entre si. La sintaxis
de la declaracion de paquetes es la siguiente:

package <paquete superior><sub paquete n>*;

Una clase del lenguaje java puede o no estar dentro de un paquete; si la clase no tiene indicado algiin paquete,
se considera que esta en el paquete por defecto -el directorio donde reside dicha clase. En caso de que la clase si
indique un paquete, dicho paquete debera corresponder con una estructura de directorios, donde cada directorio es
un paquete.

Recoleccion de basura.

El lenguaje de programacion Java tiene un Recolector de Basura, que consiste en un proceso que se ejecuta
periodicamente en la Java Virtual Machine, para busca objetos no usados en la memoria, con el fin de eliminarlos
y liberar recursos de la computadora.

Finalizadores.
Los finalizadores son métodos que se encargar de liberar recursos y/ o terminar procesos dentro de una clase,
con el fin de eliminar la instancia de esa clase de la memoria; se llama a dicho método cuando se quiere desechar

el objeto que ya no se va a usar y que ya no tiene referencias en otros objetos, para que el Recolector de Basura los
elimine en el siguiente ciclo.
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Anexo E. Referencia del formato AV1.

E.1 Video para Windows (Video for Windows, VIW).

Consiste en un grupo de librerias de la plataforma Windows que permiten procesar datos de video; se
introdujo por primera vez para las versiones de 16 bits. Aunque estd arquitectura de multimedia se esta
reemplazando por DirectShow, también desarrollada por Microsoft, se sigue utilizando por muchos dispositivos ya
existentes. Los componentes de Video para Windows son los siguientes:

8. Funciones y macros de AVIFile.

9. Administrador de compresion de video.

10. Captura de video.

11. Archivo de configuracion a la medida y controladores de flujo.
12. DrawDib.

E.1.1 Funciones y macros de AVIFile.

Permiten el acceso a archivos que tienen base en el tiempo y que usan el formato de archivos de recursos de
informacion (Resource Information File Format, RIFF), tal como los archivos de audio con ondas, o los de video
AVI (audio-video interleaved).

Estas funciones y macros ahorran el trabajo de manipular el contenido R/FF’ del archivo; por otra parte
permiten obtener datos de los archivos como flujos de datos, en vez de bloques de datos, por lo que se pueden
recuperar y procesar varias pistas multimedia de un sélo archivo.

E.1.2 Administrador de compresion de video (VCM).

Permite a compresores instalables de las aplicaciones tener acceso a la interfase que permite manejar datos
que cambian respecto al tiempo; las funciones que provee la interfase son las siguientes:

1. Comprimir y descomprimir datos de video.

2. Enviar datos comprimidos de video a un dispositivo de despliegue, y asegurar que los muestre
correctamente.

3. Comprimir, descomprimir o dibujar datos con un dispositivo de despliegue creado desde una
aplicacion.

4. Usar dispositivos de despliegue para manipular textos y datos personalizados.

E.1.3 Captura de video.

La adquisicion de video la efectia la clase de Windows AVICAP; dicha clase provee a las aplicaciones con
una interfase sencilla que tiene base en intercambio de mensajes, la cual permite tener acceso a los dispositivos
fisicos (hardware) de video y de ondas de audio, y controlar el proceso de dirigir los flujos de multimedia
mencionados a disco (para su almacenamiento).

La clase AVICAP permite captura de video y de un s6lo cuadro de video en tiempo real. También permite

controlar de fuentes de video que sean dispositivos de tipo Media Control Interface (MCI), para que los
programadores puedan crear aplicaciones que brinden un control para iniciar y detener el video en cualquier parte
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del mismo, y permitir la captura de cuadro por cuadro. Aunque en el sistema desarrollado no se llama directamente
a esta clase, se hace uso de ella por medio de la API Java Media Framework, la cual recibe el nombre del protocolo
de video y el nombre de dispositivo, para que las librerias con codigo nativo -codigo binario para Windows- puedan
manipular la informacion multimedia. A continuacidon se mencionan las principales tareas que puede llevar a cabo:

Capturar flujos de audio y video a un archivo de tipo de audio y video intercalados (4 V7).
Conectar y desconectarse de dispositivos de audio y video dinamicamente.

Ver una sefial de video entrante en vivo usando métodos de prevision o de sobre-posicion.
Especificar el nombre de un archivo para almacenar, y para copiar el contenido de un archivo de
captura a otro archivo.

Especificar la tasa de captura.

Desplegar ventanas de didlogo que permitan controlar la fuente de video y su formato.

Crear, guardar y recuperar paletas de formatos de colores.

Copiar imagenes y paletas de colores al pisapapeles.

Capturar y guardar una sola imagen como un mapa de bits independiente de la plataforma (DIB).

Ealb ol e

0 00N

E.1.4 Controladores de flujos y de archivos hechos a la medida.

Los controladores de archivos y de flujo hechos a la medida proveen interfases consistentes a las aplicaciones
que controlan datos multimedia. En el caso del sistema operativo Windows, los controladores de archivos y flujos
usan video y audio con forma de onda almacenados en el formato de audio y video intercalados (audio-video
interleaved AVI), y en el formato de audio en forma de onda.

Estos controladores son creados por programadores para obtener multimedia de otras fuentes (como de un
formato propietario), para leer un archivo de tipo AV que contenga pistas de datos adicionales, o para hacer un
controlador que genere sus propios datos multimedia.

E.1.5 DrawDib.

Las funciones de DrawDib brindan las capacidades para dibujo de imagenes de alto rendimiento para los
mapas de bits independientes de dispositivos. Esas funciones escriben directamente a la memoria de video, y no
dependen de las funciones de la interfase del dispositivo de graficos (Graphic Device Interface, GDI). Las
funciones de DrawDib, pueden manipular imagenes de ocho, dieciséis, veinticuatro, y de treinta y dos bits.

No se describen estas funciones con mayor profundidad, porque no son usadas en el sistema desarrollado,
y quedan fuera del alcance de esta tesis.

E.2 El formato de video AV1.

El formato de audio y video intercalados (audio-video interleaved, AVI) de video es usado por la arquitectura
de multimedia Video for Windows (VfW); sus archivos tienen la extension 4 V1. Generalmente tiene una pista de
datos de video y una de audio, pero también puede tener ninguna o varias pistas de audio. Tiene una resolucion de
cuadros de 320 x 204 bits, a una velocidad de 30 cuadros por segundo, por lo que no son adecuados para mostrar
video en pantalla completa, ni de animacion de video completa.
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Formato AVI.

E.2.1 El codigo de cuatro caracteres (four-character code, FOURCCsy).

El formato 4 V1 utiliza c6digos de cuatro caracteres (FOURCCs) para identificar tipos de flujos, bloques de
datos, entradas de indices y otro tipo de informacion. Este codigo de 32 bits sin signo se forma al concatenar en
forma ascendente el cddigo ASCII de cuatro caracteres; por ejemplo, el codigo FOURCC de la cadena ‘abc “ es
0x20636261.

E.2.2 El formato de archivos de tipo RIFF.

El formato 4 VI tiene base en el formato R/F'F, el cual se forma con un encabezado de tipo RIFF seguido por
cero o mas listas y bloques de datos. El encabezado RIFF tiene la siguiente estructura:

‘RIFF” tamanioArchivo tipoArchivo (datos)

l. ‘RIFF’ representa el codigo FOURCC de la cadena ‘RIFF”.

tamarioArchivo es valor de cuatro bytes que indica el tamafio de los archivos en el archivo; este valor
considera el tamafio del cddigo de tipoArchivo y de datos, pero no incluye los cuatro bytes de este
valor, ni el cddigo anterior (de la cadena ‘RIFF”).

tipoArchivo es un cédigo FOURCC que identifica el tipo de archivo.

4. Los datos son listas y bloques de datos, los cuales aparecen en cualquier orden.

(98]

Los trozos de datos se forman de la siguiente manera:
bloquelD bloqueTamario bloqueDatos

1. bloqueld es un codigo FOURCC que identifica este bloque.
tamarnioBlogque es un valor de cuatro bytes que indica el tamafo de los datos del bloque de datos.
Este valor no incluye el cddigo de bloqueld, el de este dato, ni del relleno de bloque datos; indica
solo el tamafio de datos validos de bloqueDatos, tal y como se menciona abajo.

3. bloqueDatos son cero o mas bytes de datos; este bloque se rellena, para que el tamafio del bloque sea
un multiplo de la longitud de una palabra de datos.

Las listas tienen la siguiente sintaxis:
‘LIST" tamarnioLista tipoLista datosLista

1. ‘LIST" es codigo FOURCC de dicha cadena.

tamarioLista es un valor de cuatro bytes que indica el tamafo de la lista; este valor incluye los valores
subsecuentes, pero excluye el anterior cédigo FOURCC 'y los cuatro bytes de este codigo.
tipoLista es un codigo FOURCC.

4. datosLista consiste en bloques de datos o listas, presentados en cualquier orden.

(98]

Para terminar de explicar el formato A V1, se simplifica la notacion de los bloques de datos de la siguiente
manera:

bloqueld ( bloqueDatos ), donde se considera que el tamafio del bloque es implicito.
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De forma similar, las listas se representan asi:

‘LIST’ ( tipoLista ( listaDatos ) )

Los elementos opcionales estaran dentro de corchetes [].

E.2.3 Formato RIFF para AVI.

Los archivos de tipo AV contienen el codigo FOURCC ‘AVT en encabezado RIFF. Todos los AVI tienen
dos listas, las cuales definen el formato de los flujos y el flujo de datos, respectivamente; también puede tener bloque
que funge como indice, la cual indica la posicidn de los bloques de datos dentro de este archivo. La estructura antes
descrita, donde la secuencia de los componentes no debe ser alterada, se muestra a continuacion:

RIFF [AVI'!
LIST (harl ... )
LIST (movi*... )
[idx1" (<AVI Index>) |
)
1. La lista ‘hdrl’ define el formato de los datos y es el primer bloque de tipo lista requerido.
2. La lista ‘movi’ contiene los datos para la secuencia AVI, y es el segundo bloque de tipo lista
requerido.
3. La lista ‘idxI' contiene el indice.

Las listas ‘hdrl’ y ‘movi’, a su vez, se componen de bloques de datos; estas estructuras se muestran con
mayor detalle a continuacion:

RIFF (AVI'
LIST (hart!

‘avih(<Encabezado principal AVI>)

LIST (strl
strhi(<Encabezado de flujo>)
strf(<Formato de flujo>)
[ 'strd(<Encabezado de datos adicionales>) |
[ 'strn'(<Nombre del flujo>) |

]...

] o
LIST (movi'

{SubBloque | LIST (rec"
SubBloque1
SubBloque?2

]...
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]...

[iax1' (<indice AVI>) ]

)

E.2.3.1 Encabezado principal AVL.

La lista ‘hdrl’ comienza con este encabezado, el cual se encuentra en un bloque de tipo ‘avih’. Este
encabezado contiene informacion global usada para todo el archivo 4 V7, tal como el nimero de flujos dentro del
archivo, y el ancho y largo de la secuencia AV1, y su estructura ‘AVIMAINHEADER’ es la siguiente:

fypedef struct _avimainheader {
FOURCC fcc;

DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD

cb;
awMicroSecPerFrame;
awMaxBytesPerSec;
dwPaddingGranularity;
awflags;
awToralFrames;
awinitialFrames;
awStreams;
awSuggestedBufferSize;
awWidth,

dwHeight;
awReserved[4];

} AVIMAINHEADER;,

Los miembros y su significado se mencionan a continuacion:

1.

3.

fec, especifica un coddigo FOURCC, que debe tener el valor ‘avih’.
cb, indica el tamaio de la estructura, excluyendo los primeros ocho bytes iniciales.
dwMicroSecPerFrame, sefiala el nimero de microsegundos entre cuadros, acompasando a todo el

archivo.

dwMaxBytesPerSec, especifica el tamaiio maximo de la tasa de datos del archivo que el sistema debe
manejar para presentar la secuencia A ¥'7tal y como la especifican otros parametros contenidos en este
encabezado y en los encabezados de los bloques de flujo.
dwPaddingGranularity, es un valor en bytes que alinea los datos; los datos se rellenan con multiplos

de este valor.

dwFlags, contiene una combinacion de cero o mas de los siguientes valores:

Valor:

Descripcion:

AVIF COPYRIGHTED

Indica si el archivo AVI contiene datos y/o
software con registro de autor; si la bandera esta
presente, el software deberd impedir la copia de
datos.

AVIF HASINDEX

Senala si el archivo contiene un indice.
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10.

11.
12.

AVIF ISINTERLEAVED Indica si el archivo es intercalado.

AVIF MUSTUSEINDEX Indica que la aplicacion debe usar el indice, en
vez que el orden fisico de los bloques dentro del
archivo, para determinar el orden de presentacion
de los datos.

AVIF WASCAPTUREFILE Indica que el archivo esta colocado para captura
de video en tiempo real. Las aplicaciones deben
advertir al usuario antes de escribir sobre este
archivo, cuando la bandera esta presente, porque
podria defragmentar este archivo.

Tabla 20: Combinacion de valores de dwFlags.

dwTotalFrames, especifica el numero total de cuadros en el archivo.

dwlnitialFrames, indica el cuadro inicial para archivos intercalados; los archivos intercalados deben
indicar el valor cero; cuando se crear archivos, se debera indicar el nimero de cuadros en el archivo
antes del cuadro inicial.

dwStreams, especifica el nimero de flujos en el archivo; por ejemplo, un archivo con audio y video
tiene dos flujos.

dwSuggestedBufferSize, especifica el tamafio de la memoria intermedia para leer el archivo;
generalmente es mayor al mayor bloque en el archivo. Si se indica que sea cero o un valor pequefio,
el software deberd que reasignar suficiente memoria durante la reproduccion, lo cual reduce el
rendimiento. Para un archivo intercalado, el tamafio de la memoria intermedia debera de ser un
tamarfio suficientemente grande para contener todo un registro al momento de la lectura.

dwWidth, indica el ancho de los cuadros del archivo, en pixeles.

dwHeight, sefiala el alto de los cuadros del archivo, en pixeles.

El encabezado debe estar en el archivo Aviriff.h .

E.2.3.1.1. Encabezados de flujos AVI.

Después del encabezado principal pueden ir uno o mas listas ‘s¢r/’; cada una de ellas es requerida para cada
flujo de datos, debe contener un bloque del encabezado del flujo y un bloque del formato del flujo. También puede
contener un bloque de datos del encabezado del flujo de tipo ‘strd’ y un bloque del nombre del flujo ‘strn’. El
encabezado ‘strh’ tiene una estructura de tipo AVISTREAMHEADER, la cual tiene la siguiente sintaxis:

fypedef struct _avisfreamheader {
FOURCC fcc;
DWORD cb;
FOURCC feclype;
FOURCC fccHandler;
DWORD awFlags;
WORD wPriority;
WORD wLanguage,
DWORD awinitialFrames;
DWORD awScale;
DWORD awRate;
DWORD awsStart;
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DWORD awlLength;
DWORD awSuggestedBufferSize,
DWORD awQuality;
DWORD awSampleSize;
struct {

short int left;

short int top;

short int right;

short int bottom,
} rcFrame;

+ AVISTREAMHEADER;

Los miembros del encabezado del flujo se explican a continuacion:

1. [fc, especifica un codigo FOURCC cuyo valor es ‘strh’.

2. cb, especifica el tamaiio de la estructura, excluyendo los ocho bytes iniciales.

3. ffcType, contiene un codigo FOURCC que especifica el tipo de dato contenido en el flujo; el valor
de dicho cédigo puede ser alguno de los siguientes estandares 4 V1 para audio o video:

FOURCC | Descripcion:

‘auds’ Flujo de audio.

‘mids’ Flujo de tipo MIDI.

‘txts’ Flujo de texto.

‘vids’ Flujo de video.

Tabla 21: Descripcion de los codigos FOURCC para ffcType.

4. fccHander, es un atributo opcional que contiene un controlador especifico de datos, al cual se le da
preferencia para controlar el flujo. Para flujos de audio y video especifica el codec para decodificar
el flyjo.

5. dwFlag, contiene diversas banderas para el flujo de datos; los bits mas significativos de la palabra
son especificos para el tipo de datos contenidos en el flujo. Se han definido las siguientes banderas
estandares:

Valor Descripcion

AVISF DISABLED Indica que el flujo no debe estar habilitado por
defecto.

AVISF VIDEO PALCHANGES Indica que el flujo de video tiene cambios de
paleta, para que el programa reproductor
cambie la paleta.

Tabla 22: Descripcion de las banderas para dwFlag.

6. wPriority, especifica la prioridad de un tipo de flujo; si un archivo tiene varios flujos, el de mayor
prioridad sera el flujo por defecto.

7. wLanguage, etiqueta del idioma.

137



Anexo E.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

dwlnitialFrames, indica que tanto difieren los datos de audio respecto de los de video en archivos
intercalados; generalmente es de .75 segundos.

dwScale, es un valor usado en conjunto con dwRate, para especificar la escala de tiempo a usar en
este flujo. Al dividir dwRate entre dwScale se obtiene el nimero de muestras por segundo. Para los
flujos de video ese valor se conoce como la tasa de transferencia; en el caso de flujos de audio, dicho
valor es equivalente al tiempo necesario para reproducir nBlockAlign bytes de audio; en PCM audio
este valor es la tasa de muestreo.

dwRate, se explica junto con dwScale.

dwStart, indica cuando inicia el flujo; sus unidades se especifican por dwRate y dwScale,
Generalmente tiene un valor de cero, pero puede ser mayor para indicar un retraso para este flujo que
no inicia al mismo tiempo que el archivo.

dwLength, indica el tamano de este flujo, y sus unidades se especifican con dwRate y dwScale.
dwSuggestedBufferedSize, indica el tamafio recomendado para la memoria intermedia que lea este
flujo; debe ser igual al tamafo del bloque de datos mas grande. Si el valor estd correctamente
indicado, la reproduccion del flujo sera mas eficiente; si se desconoce el valor mas adecuado, se le
debe asignar cero.

dwQuality, indica un factor de calidad de los datos del flujo; tiene un valor entre cero y 10,000. Para
datos comprimidos indica el valor del parametro pasado al software que comprime; si tiene valor -1,
los controladores usan el valor por defecto.

dwSampleSize, indica el tamafio de una muestra de datos. Debe ser cero si las muestras pueden
variar de tamafio, y cada muestra debe estar en un bloque separado de las demads; si no es cero, varias
muestras de datos pueden ser agrupadas en un s6lo bloque dentro del archivo. Para los flujos de
video, su valor es cero, generalmente; puede ser distinto de cero si todos los cuadros de video tienen
el mismo valor. Para flujos de audio, este valor debe ser igual que el de nBlockAlign, de la
estructura WAVEFORMATEX, la cual describe el audio.

rcFrame, especifica el rectangulo destino para el texto o flujo de video dentro del rectangulo de la
pelicula, cuyas dimensiones son sefialadas por los atributos dwWidth y dwHeigth del encabezado
principal. Generalmente se usa cuando hay varios flujos de video. Este rectangulo se fija a las
coordenadas correspondientes del rectangulo de la pelicula con el fin de actualizar todo este ultimo.
Sus unidades se indican en pixeles, y la esquina superior izquierda es relativa a la esquina superior
izquierda del rectangulo de la pelicula.

Algunos de los atributos mencionados también se encuentran en la estructura A VIMAINHEADER, pero la
diferencia es que los valores indicados en A VISTREAMHEADER aplican s6lo aun flujo. Este encabezado se indica

en Avirifth .

Después del bloque del encabezado del flujo, debe seguir un bloque del formato del flujo ‘strf’; este
encabezado describe el formato de los datos en el flujo. Los datos contenidos en este bloque dependen del tipo del
flujo; para flujos de video, la informacién es una estructura de tipo BITMAPINF O, que puede incluir informacion
de la paleta de colores. Si son flujos de audio, la informacion viene en una estructura WAVEFORMATEX, la cual
se describe a continuacion.

E.2.3.1.1. Formato de audio WaveFormatex.

Esuna estructura que define la estructura de datos de audio con forma de onda, y s6lo se incluye informacion
comun a todos los formatos de ondas de audio. Para formatos que requieran informacion adicional, su estructura
es incluida como primer miembro en otra estructura, junto con la informacion adicional. Se declara en Mmreg.h,
y su sintaxis es la siguiente:
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fypedef struct {

WORD wFormatTiag;

WORD nChannels;

DWORD nSamplesPerSec;

DWORD nAvgBytesPerSec,

WORD nBlockAlign,

WORD wBitsPerSample;

WORD cbSize,

} WAVEFORMATEX;

Los atributos de esa estructura son:

1.

wFormatTag, indica el tipo del formato de audio con forma de onda; se registran con Microsoft
Corporation para su uso en muchos algoritmos de compresion.

nChannels, seiala el nimero de canales para el audio con forma de onda. Los datos de tipo
monoaural tiene un canal, y los datos en estéreo usan dos canales.

n SamplesPerSec, es la frecuencia de muestreo, su medida son los hertz. Si el valor de wFormatTag
es de tipo WAVE FORMAT PCM, los valores mas comunes que puede tener son 8, 11.025, 22.05
y44.1 [KHZ]; para formatos que no sean PCM, su valor se calcula de acuerdo con la especificacion
de wFormatTag.

nAvgBytesPerSec, proporciona la tasa promedio de transferencia de datos en bytes por segundo a la
etiqueta de formato. Si el valor de wFormatTag tiene el valor de WAVE FORMAT PCM, este
atributo debe ser igual que el producto de nSamplesPerSecy de nBlockAlign. Para formatos que no
sean PCM, su valor se calcula de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

nBlockAlign, indica la alineacion de los bloques en bytes, la cual es la unidad atdbmica minima usada
para los valores de la etiqueta wFormatTag; si esta Gltima tiene valores de WAVE FORMAT PCM
0 WAVE FORMAT EXTENSIBLE, nBlockAlign debe ser igual al producto de nChannels y de
wBitesPerSample, dividido entre ocho (para obtener el resultado en bytes). Si el formato no es
PCM, su valor se calcula de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Los reproductores deben
procesar una cantidad de bytes de bytes, que es multiplo de este valor, cada vez, y es ilegal leer a la
mitad de una muestra (fuera de los limites del bloque alineado).

wBitPerSample, da los bits por muestra para el valor de la etiqueta wFormatTag. Si el valor de la
ultima es WAVE FORMAT PCM, este atributo debe ser igual a 8 6 a 16; en caso de que no sea
formato PCM, su valor deberd ser el indicado por el fabricante. En caso de que wFormatTag sea
WAVE FORMAT EXTENSIBLE, su valor puede ser multiplo de ocho. Algunos algoritmos de
compresion no pueden definir un valor para este atributo, por lo que le asigna cero.

cbSize, indica el tamafo en bytes de la informacion extra afadida al final de esta estructura. Los
formatos que no sean PCM pueden usar este atributo para guardar informacion extra de
wFormatTag, si no hay informacidon extra, debera tener valor cero. Los formatos
WAVE FORMAT PCM ignoran el valor aqui indicado.
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Esta estructura se guarda en Dshow.h .  Existe otra estructura, WAVEFORMATEXTENSIBLE, la cual
describe los formatos con mas de dos canales o resoluciones mas altas de muestreo que las que puede contener
WaveFormatex; ya no se muestra aqui, ya que se pretende describir el formato 471, mas que todos los formatos
existentes.

Si el bloque del encabezado de flujo de datos ‘strd’ existe, le sigue un bloque del formato de flujo, cuyo
formato y contenidos son definidos por los controladores del ‘codec’; estos controladores usan esta informacion para
configurar, la cual viene en una cadena de texto que no tiene terminador nulo, y que describe el flujo. Las
aplicaciones que leen y escriben los archivos A V1 no interpretan esta informacion, y solo la transfieren del y hacia
el controlador como bloques de memoria.

Los encabezados de flujo en la lista ‘Adr/’ se relacionan con los flujos de datos de la lista ‘movi’, de acuerdo
con el orden de los bloques “str/’; el primer bloque ‘strl’ se asocia con el flujo cero, el segundo bloque con el flujo
uno, y asi sucesivamente.

E.2.3.2. El flujo de datos (lista ‘movi’).

Después del bloque del encabezado, se encuentra una lista ‘movi’, la cual contiene los datos de los flujos (los
cuadros de video y las muestras de sonido). Los bloques de datos pueden encontrarse directamente en esta lista, o
estar agrupados en listas ‘rec’; al hacer esto ultimo, los bloques de datos pueden leerse del disco al mismo tiempo,
tal como la multimedia que se lee desde CD-ROM.

Los codigos FOURCC que identifican a cada bloque de datos se componen por dos digitos para el nimero
de flujo, y después viene un cddigo de dos caracteres, que indican el tipo de informacién de este bloque de datos;
estos ultimos cddigos se muestran a continuacion:

Codigo de dos caracteres. | Descripcion.

db Cuadros de video sin comprimir.
dc Cuadros de video comprimidos.
pc Cambio de paleta.

wb Datos de audio.

Tabla 23: Descripcion de los codigos FOURCC para los bloques de la lista ‘movi’.

Los bloques de datos pueden definir otra paleta durante la reproduccion de un video A V7, los datos del bloque
de la nueva paleta (‘xxpc’) estan en una estructura AVIPALCHANGE, y ademds cambia la bandera
AVISF VIDEO PALCHANGES -que viene en el atributo dwFlags de la estructura AVISTREAMHEADER de ese
flujo. Los flujos de texto pueden usar arbitrariamente codigos de dos caracteres. La estructura AVIPALCHANGE
es la siguiente:

typedef struct

{
BYTE bFirstEntry;
BYTE PNumEntries;

WORD wFlags;
PALETTEENTRY peNew(];
} AVIPALCHANGE;
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Se guarda en Aviriff-h, y sus miembros (atributos) son los siguientes:

l. bFirstEntry, sefiala el indice de la primera entrada a cambiar.

bNumEntries, indica el nimero de entradas a cambiar, o puede ser cero con el fin de cambiar las 256
entradas de la paleta.

wFlag, atributo reservado.

4. peNew, contiene un arreglo de estructuras PALETTEENTRY, del tamafio de bNumEntries.

(98]

E.2.3.3. Entradas de indice AV1.

El bloque opcional del indice ‘idx1' debe estar presente después de la lista ‘movi’. Ese indice contiene una
lista de los bloques de datos y de su ubicacion en el archivo, la cual se organiza en una estructura A VIOLDINDEX,
que contiene una entrada por bloque de datos, incluyendo los de tipo ‘rec’. Si el archivo contiene un indice, se usa
la bandera AVI HASINDEX, del atributo dwFlags de la estructura AVIMAINHEADER. La sintaxis de
AVIOLDINDEX es:

typedef struct _avioldindex {
FOURCC fcc;
DWORD cb;
struct _avioldindex_entry {
DWORD dwChunkid;
DWORD dwFlags;
DWORD dwOffset;
DWORD dwSize;
} alndex(];
} AVIOLDINDEX;

Describe el indice de un archivo AVI 1.0 (con formato ‘idx1"); los nuevos archivo de tipo AV1 (2.0) deben
usar el formato ‘indx’; sus atributos son los siguientes:

1. fcc, indica un cédigo FOURCC, cuyo valor debe ser ‘idx1'.

2. cb, indica el tamaio de la estructura, excluyendo los primeros ocho bytes de fcc.

3. dwChungkld, indica un c6digo FOURCC que identifica un flujo dentro del archivo 4 VT; debe tener
la forma ‘xxyy’ donde xx es el nimero del flujo, y yy es un cddigo de dos caracteres que identifica
el contenido del flujo, y sus posibles valores son:

Codigo de dos caracteres. Descripcion.

db Cuadros de video sin comprimir.
dc Cuadros de video comprimidos.
pc Cambio de paleta.

wb Datos de audio.

Tabla 24: Descripcion de los codigos de dwChungklId.
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4. dwFlags, indica una combinacion de cero o mas de las siguientes banderas:

Valor. Descripcion.

AVIl KEYFRAME El bloque de datos es marco principal.

AVIIF LIST El bloque de datos es una lista ‘rec’.

AVIIF NO TIME El bloque de datos no afecta a la sincronizacion
del flujo.

Tabla 25: Descripcion de las banderas de dwFlags.

5. dwOffset, indica la posicion del bloque de datos en el archivo, sefialando cuantos bytes debe ignorar
desde le inicio del encabezado ‘movi’, para llegar al bloque. Algunos archivos 4V1 calcular este
valor contando a partir del principio del archivo.

6. dwSize, sefiala el tamafio del bloque de datos en bytes.

Esta estructura comienza con un bloque inicial R/IFF (para ffc y c¢b) seguida de una entrada para cada bloque
de datos en la lista ‘movi’. Se encuentra en el encabezado Aviriff-h .
E.2.3.4. Otros bloques de datos.

Los datos pueden ser alineados dentro de archivo 4 V1, insertando tantos bloques ‘JUNK’ (basura) como sean
necesarios; sirven de relleno, y las aplicaciones que reproduzcan este tipo de video deberan ignorar estos bloques.
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En Conceptos Basicos se han descrito los elementos y formatos usados para obtener una imagen, por lo que
ahora se explicard este API -la cual presenta clases, codigo nativo (binarios de un Sistema Operativo especifico) y
otros recursos- que permite manejar a los elementos mencionados anteriormente. También se explicarad una serie
de definiciones, para entender como algunas clases del sistema funcionan o colaboran con este API.

Este API permite manejar, almacenar, reproducir, capturar y convertir diversos formatos de audio y video,
por lo que provee de herramientas multimedia multi-plataforma al lenguaje de programacion java. Los objetivos
de este API son:

. Permite controlar, procesar y dar formato a multimedia.

. Controlar dispositivos y datos de entrada de multimedia.

. Provee acceso a datos multimedia sin formato, provenientes de dispositivos de captura.

. Permitir el desarrollo de demultiplexores, codecs, procesadores de efector, multiplexores y

herramientas para dar formato y desplegar imagenes, los cuales puedan ser facilmente obtenidos y
ajustados por las aplicaciones clientes.

. Permitir a desarrolladores avanzados y proveedores de tecnologia crear soluciones personalizadas,
que tengan base en el API existente, pero a la vez que pueda integrar nuevas caracteristicas.
. Incorpora el APIRTP, la cual permite la transmision y recepcion de flujos de multimedia en tiempo

real a través de la red, asi como de aplicaciones que provean multimedia en demanda y servicios
interactivos, tal como la telefonia en Internet.
. Ser fécil de programar.

Anexo F.1. JMF y la multimedia.

La multimedia consiste en audio e imagenes cuyo contenido varia o depende del tiempo, tal como las
secuencias de audio y/o video. Elorigen de la multimedia puede ser archivos locales o en red, cdmaras, micréfonos

0 transmisiones en viva. ]gl Inogeio fundamental del procesamdento de datos multimedia es el siguiente:
Modelo del procesamiento multimedia.

Origen Proceso Destino
multimedia multimedia multimedia
= ® Aplicar filtros de efecto. = =1
- |_E| ® Comprimir o descomprimi
Conversion de formato.

Figura 45: Modelo del procesamiento multimedia de JMF.

Anexo F.1.1. Flujos de datos multimedia.

La principal caracteristica de la multimedia es que su procesamiento y entrega (emision) dependen del
tiempo; una vez que el flujo de datos inicia, los procesos de recepcion y despliegue de los datos deben ser
estrictamente sincronizados con el flujo. Las peliculas y las pistas de sonido son ejemplos de lo anterior, ya que no

deben ser reproducidas rapidamente (porque no se podrian apreciar), ni demasiado lento o con pausas anormales
-ya que perderia la sensacion de continuidad de la pelicula o de la musica.

Anexo F.1.1.1. Tipo de contenido.

El tipo de contenido es el formato en que se almacena la multimedia, y se relaciona con el tipo de archivo
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(la extension del archivo).

Anexo F.1.1.2. Flujos de multimedia.

Los flujos de multimedia pueden tener distintos origenes, tales como archivos locales, obtenidos por la red,
u obtenidos por medio de un dispositivo de captura; cada flujo se identifica por su origen y por el protocolo usado
para tener acceso a ¢l, tal como FILE o http. En caso de que no se pueda usar una URL, ¢l flujo se puede obtener
por medio de un localizador de media. Los flujos multimedia se clasifican por el tipo de entrega de datos que
efectlian, tal como se explica a continuacion:

. Flujo por demanda, en el que el cliente inicia y controla la transmision (“jala” los datos), como lo
son los protocolos Attp y file.

. Flujo por emision, donde el servidor inicia y controla la emision (“empuja” los datos); RTP (Real
Transfer Procotol) y SGI Media Base para video en demanda (video-on-demand, VOD) son ejemplos
de protocolos de emision.

Anexo F.1.1.2.1. Medios de presentacion.

Los medios de presentacion, o destinos, son los dispositivos en que se presentan los datos de multimedia,
tales como bocinas, monitores, o archivos.

Un flujo de multimedia, sin importar su origen, contiene varios canales de datos llamados pistas; una pelicula
MPEG o de Quicktime, contiene una pista de video y otra de audio. Los flujos con multiples pistas se conocen como
flujos multiplexados o completos; el proceso de extraer una pista en particular de un flujo completo se conoce como
demultiplexar.

Cada pista tiene un tipo de dato que identifica el tipo de datos multimedia que contiene; el formato de la pista
indica como estan estructurados de los datos.

Anexo F.1.1.2.2. Controles de presentacion.

Al presentar un flujo de datos, la API provee la funcionalidad para manejar la reproduccion del mismo,
similares a las que tienen los aparatos actuales, como los controles de video caseteras y reproductores de DVD;
dichas funciones son para iniciar, detener, avance rapido y re- enbobinado del flujo.

Anexo F.1.1.2.3. Latencia.

El lapso que transcurre entre el momento en que se solicita el inicio de reproduccion del medio, y en el que
inicia el despliegue del mismo, se llama latencia de inicio; esto es mas frecuente cuando el medio se solicita a través
de unared. La latencia es un factor importante cuando un medio tiene mas de una pista de datos, como una pelicula
con sonido, ya que se deben sincronizar los flujos de dichas pistas.
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Anexo F.1.1.2.4. Calidad de la presentacion.
La calidad de la presentacion del medio, depende de los siguientes factores:

. Compresion usada.
. La capacidad de procesamiento del reproductor.
. Ancho de banda disponible.

Generalmente, mientras mayor sea la calidad, el archivo es mayor y requiere de mayor poder de
procesamiento y ancho de banda — también conocido como tasa de transferencia de bits, ya que es el nimero de bits
transferidos en un periodo de tiempo. Para obtener la mejor calidad de video, se recomienda que el nimero de
cuadros de video desplegados en un periodo de tiempo sea el mayor posible; generalmente dicho valor es de 30
cuadros de video por segundo, para que su calidad sea como la de transmisiones de television o reproduccion de
cintas de video.

Anexo F.1.1.2.5. Procesamiento de video.

Generalmente, los datos del flujo multimedia son manipulados antes de ser desplegados al usuario; las
operaciones mas comunes de procesamiento son las siguientes:

Si el flujo multimedia estd multiplexado, cada pista individual es extraida.

Si las pistas individuales estan comprimidas, se decodifican.

Si es requerido, las pistas de datos son convertidas a otro formato.

Se pueden aplicar filtros a las pistas decodificadas, con el fin de aplicar un efecto.

PO —

Después de aplicar alguno de los procesos anteriores, las pistas son entregadas a sus correspondientes
dispositivos de salida, para que sean presentadas. En caso de que se desee los flujos de multimedia, los pasos
varian; por ejemplo, para guardar en un archivo audio y video capturados por una videocamara, los pasos a seguir
son los siguientes:

Se capturan las pistas de audio y de video.

Se pueden aplicar filtros a las pistas “crudas”, con el fin de lograr un efecto.
Cada pista se codifica individualmente.

Las pistas comprimidas (codificadas) se multiplexan en un solo flujo multimedia.
El flujo multimedia multiplexado se guarda en un archivo.

RAE Rl S e

Anexo F.1.1.2.6. Multiplexores y demultiplexores.

Un demultiplexor extrae un una pista multimedia de un flujo multimedia multiplexado. Un multiplexor lleva
a cabo la funcion contraria, fusionando varias pistas de datos multimedia en un solo flujo multimedia.

Anexo F.1.1.2.7. Coddecs.

Un cédec (abreviacion de encoder-decoder) efectua la compresion y descompresion de datos multimedia;
al codificar una pista de datos, se le da un formato en el cual se comprime con el fin de poderla guardarla o
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transmitirla. Al decodificar la pista, se descomprime con el fin de obtener los datos crudos y poderlos presentarlos.
Cada cddec puede manejar ciertos formatos entrada y otros de salida, y si es necesario se pueden utilizar varios
codecs.

Anexo F.1.1.2.8. Filtros de efecto.

Estos filtros modifican la pista de datos con el fin de obtener un efecto especial, como hacer una imagen
borrosa, quitar ruido de una imagen, etcétera; se aplican mediante operaciones matriciales. Los filtros de efecto
se dividen en filtros pre-proceso y en post-proceso, dependiendo si se aplican antes o después de procesar la pista
con un cddec; generalmente se aplican a los datos sin comprimir (“crudos”).

Anexo F.1.1.2.9. Dispositivos de despliegue (renderers).

Estos dispositivos son abstracciones de los dispositivos de presentacion -como la tarjeta de sonido para
audio, o el monitor para video.

Anexo F.1.1.2.10. Composicion.

La composicion es el proceso multimedia de combinar multiples pistas de datos en un sélo medio de
presentacion, como sobreponer texto en video. Este proceso puede llevarse a cabo en hardware o en software, los
cuales fueron disenados para esta funcionalidad; estos dispositivos especializados se abstraen como un dispositivo
de despliegue que puede recibir varias pistas de datos.

Anexo F.1.2. Captura de multimedia.

La captura de multimedia ocurre cuando se registran los datos de entrada de una fuente en vivo, para su
procesamiento y reproduccion; al momento de la recepcion de los datos, éstos se pueden capturar y manipular en
pistas multimedia distintas, o dejarlos todos juntos en una sola pista multiplexada, tal y como es el caso de la captura
de audio y video desde una videocdmara. La captura de los datos puede ser tan dificil como es la fase de entrada
del modelo de procesamiento multimedia estandar.

Anexo F.1.2.1. Dispositivos de captura.

Son elementos de hardware especializados en recoger datos multimedia, tal como el micréfono y la tarjeta
de sonido para el audio, o la tarjeta de sintonizacion de television para capturar transmisiones televisivas. Los
sistemas operativos tienen forma de reconocer cudles dispositivos de este tipo tienen a su disposicion. Estos
elementos se clasifican de la siguiente forma:

. Fuentes de emision, las cuales envian continuamente informacion.
. Fuentes de por demanda, en las cuales el usuario (mediante controles) solicita los datos.

El formato en que se guarda la multimedia capturada depende del procesamiento que lleve a cabo el
dispositivo de captura; algunos dispositivos pueden dejar los datos sin comprimir ni procesar (“crudos”), mientras
que otros pueden dejar los datos en un formato comprimido.
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Anexo F.1.2.2. Controles de captura.

Son elementos que permiten al usuario manipular el proceso de captura, tales como detener o iniciar la
captura; generalmente se le provee al usuario de estos controles.

Anexo F.2. Arquitectura de la Java Media Framework.

A continuacion se explicara como esta estructurada este API, asi como el comportamiento de la misma.

Anexo F.2.1. Arquitectura de alto nivel.

Este API tiene un nivel de abstraccion que modela a los elementos multimedia de forma similar a los que
se maneja en cualquier otro sistema multimedia, digital o analdgico; sus principales componentes son:

. Dispositivos de captura, recogen informacion a través de sensores, la cual guardan en una fuente de
datos.

. Fuente de datos, almacena los datos multimedia en un formato conocido.

. Reproductor, lee los datos de la fuente de datos, utilizando controles para manipular su presentacion
en los dispositivos de salida.

. Dispositivos de salida, son el destino donde se presenta la multimedia.

Este APItambién tiene una capa de bajo nivel, el “Plug-in” JIMF, que permite integrarse con extensiones de
este API'y con otros componentes, tales como multiplexores, demultiplexores, codecs, filtros de efecto y dispositivos
de presentacion.

Anexo F.2.1.1 Modelo de tiempo.

La manipulacién de multimedia esté intrinsecamente relacionada con el tiempo; JMF utiliza a la clase Time
para representar un punto en particular del tiempo, pero JMF puede tener precision de milisegundos.

Las clases que dan soporte al modelo de tiempo de JMF implantan la clase Clock, para poder seguir la
secuencia de un flujo multimedia durante su reproduccion; dicha interfaz define las operaciones bésicas de
sincronizacion y calendarizacion requeridos para controlar la presentacion multimedia.

Clock has a > TineBase
syncStart getTime
stap getHanoseconds
getMediaTime
setMediaTime
getRate Time | Duration
setRate Time(lang nanoseconds getluration
getStopTime Time(double seconds)
sethtopTime getlanossconds
getTimeBase getheconds
setTimeBase secondsToNanoseconds

Figura 46: Diagrama de clases del Modelo de Tiempo para JMF.
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La clase Clock se sirve de la clase TimeBase para medir como transcurre el tiempo mientras se presenta la
multimedia; la segunda clase marca intervalos regulares de tiempo, brinda la hora actual (conocida también como
el tiempo base); no puede detenerse ni reiniciarse, y generalmente se obtiene de la hora del sistema operativo.

El atributo tiempo media de un objeto de tipo Clock indica la posicion actual dentro de un flujo multimedia;
el inicio de la multimedia tiene un tiempo media cero, mientras que el fin del flujo es el maximo del tiempo media.
La duracion del flujo multimedia es el tiempo transcurrido desde el inicio hasta el fin de la presentacion del medio.

Para poder obtener valores actualizados del tiempo media, la clase Clock emplea los siguientes valores:

. El tiempo de inicio del tiempo base, es decir, cuando inicia la reproduccion.
. El tiempo de inicio del medio, el cual sefiala en qué parte del flujo multimedia inici6 la reproduccion.
. La tasa de reproduccion, lo que indica qué tan rapido se ejecuta la clase Clock en relacion con su

objeto de tipo TimeBase; esta tasa es un factor de escala aplicado a TimeBase, para indicar que tan
rapido se presenta el flujo multimedia, e incluso puede representar el sentido del flujo (valores
negativos indica que el flujo se reproduce al revés).

Cuando la representacion inicia, se convierte el tiempo del medio al tiempo base, y el avance de este tltimo
se usa para medir el transcurrir del tiempo. Durante la reproduccion, el tiempo del medio se calcula usando la
siguiente formula:

TiempoMedia=TiempoMedialnicial+TasaTransferencia(TiempoBaseActual - TiempoBaselnicial)

Cuando la presentacion se detiene, el tiempo del medio es detenido también, pero el tiempo base contintia
en su avance. Si se reinicia la presentacion, el tiempo del medio se vuelve a calcular con el valor actual del tiempo
base.

Anexo F.2.1.2. Administradores.

La APIJMF consiste basicamente de interfases que definen el comportamiento e interaccion de los objetos
usados para capturar, procesar y presentar la multimedia, dentro de la arquitectura especificada por este API. JMF
usa unos objetos intermedios llamados administradores para integrar articuladamente nuevas implantaciones de las
interfases principales con nuevas clases; dichos administradores son los siguientes:

. Manager (administrador), el cual controla la construccion de reproductores (Players), procesadores
(Processors), fuentes de datos (DataSources) y repositorios de datos (DataSinks). Este control
indirecto permite que se construyan nuevos objetos (siguiendo los lineamentos indicados) que se
integran de forma articulada con JMF.

. PackageManager, que tiene un registro de todos los paquetes que contienen clases de JMF.
. CaptureDeviceManager, el cual contiene una lista de los dispositivos de captura disponibles.
. PlugIinManager, que registra los componentes de procesamiento de tipo plug-in JMF, tales como

multiplexores, demultiplexores, codecs, filtros de efecto y medios de despliegue.
Si se quiere construir una aplicacion que use JMF, se necesita invocar a los métodos de creacion de Manager
para poder crear los reproductores, procesadores, fuentes de datos y pilas de datos; de esta forma la aplicacion los

puede usar, a la vez que son reconocidos por la JMF.

De forma similar, si se requiere capturar datos de media de un dispositivo de entrada, se requiere que se use
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CaptureDeviceManager para obtener los dispositivos de entrada disponibles, asi como la informacion necesaria para
tener acceso a ellos.

Si se requiere saber que procesos manipulan los datos, se usa la PluginManager para consultar los plug-in
instalados; también se usa para registrar nuevos plug-in. Si se construyen nuevos reproductores, procesadores,
fuentes de datos o repositorios de datos a la medida, se requiere que se registre el nuevo (y unico) paquete que los
contiene con PackageManager.

Anexo F.2.1.3. Modelo de eventos.

JMF tiene un mecanismo estructurado de eventos para informar a las aplicaciones que hacen uso de este API
para avisar el estado actual del sistema de medios, y también hace posible que dichas aplicaciones puedan manejar
situaciones tales como errores provocados por la media (sin datos disponibles o fuente de datos fuera de alcance).
En estos casos se envia un evento de tipo MediaEvent, el cual sigue todo el modelo JavaBean de eventos; la clase
MediaEvent se extiende para poder reportar mas eventos particulares.

Asi mismo, por cada tipo de objeto que propaga eventos de tipo MediaEvent, existe su correspondiente
interfaz auditora (/istener). Este mecanismo es igual al manejo de eventos del resto del lenguaje Java, un objeto
propaga los eventos, mientras que otra clase implanta el auditor correspondiente, la cual se registra en la clase que
va a enviar los eventos invocando el método addListener.

Objetos de tipo Controller (como los reproductores y procesadores), RTPSessionManager, y algunos de tipo
Control (tal como GainControl) envian eventos de tipo MediaEvent.

Contraller has a o Contrallerlistener

addControllerlistaner = controllerUpdate (ControllerEvent)
removelontrallerlistenar

creates ContraTllerEvent
.
-

getSourceContraller

Figura 47: Diagrama de clases del modelo de eventos de JMF.

Anexo F.2.1.4. Modelo de datos.

Los reproductores de JMF generalmente usan objetos de tipo DataSources para controlar la transferencia
de media; estos ultimos encapsulan la localizacion de la media, asi como el protocolo y el software usados para
entregar la media. Una vez obtenido, un DataSource no puede reutilizar para obtener otro tipo de media.

Un objeto DataSource se identifica por un MediaLocator de JMF o por una URL (localizador de recursos
universal, Universal Resource Locator); estos dos ultimos son similares, pero MediaLocator se distingue porque
se puede construir sin que el controlador del protocolo esté instalado en el sistema operativo, mientras que un objeto
de tipo URL sdlo puede ser construido si su controlador correspondiente esta instalado en el sistema.

Un DataSource administra un conjunto de objetos SourceStream; una fuente de datos estandar usa un arreglo

de bytes como unidad de transferencia, mientras que una fuente de datos intermedia (buffer) usa un objeto de tipo
Buffer como unidad de transferencia. JMF define los siguientes objetos de tipo DataSource:
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Figura 48: Diagrama de clases de los tipos derivados de DataSource.

Anexo F.2.1.4.1. Fuentes de datos por demanda y de emision.

Los datos multimedia pueden tener distintos origenes, tales como archivos locales, archivos obtenidos por
la red, o transmisiones en vivo; estas fuentes de datos se clasifican por el modo en que inicia la transferencia de

datos:

Fuente de datos por demanda (pull Data-Source), en la cual el cliente inicia la transmision y controla
el flujo de datos desde la fuente, tales como los protocolos HTTP y FILE; JMF define
PullDataSource y PullBufferDataSource como fuentes de este tipo, las cuales usan un objeto Buffer
como unidad de transferencia.

Fuente de datos de emision (push Data-Source), en la cual el servidor inicia la transferencia de datos
y controla el flujo de datos, como las transmisiones multimedia, la multi-emision de media, y el
video en demanda (video-on-demand, VOD), para el primer ejemplo, se usa el protocolo de
transporte en tiempo real (Real-time Transport Protocol, RTP), el cual desarrolla el Internet
Engineering Task Force (IETF). VOD emplea el protocolo MediaBase, desarrollado por SGI.
JMF define dos fuentes de tipo, PushDataSource y PushBufferDataSource, los cuales usan un objeto
Buffer como unidad de transferencia.

De la clasificacion anterior se determina el tipo de control que se tiene sobre el medio; para el primer tipo
se pueden usar controles para iniciar nuevamente la reproduccion o buscar una nueva posicion, mientras que para
el segundo tipo no se puede buscar una nueva posicion dentro de su flujo -la excepcion es VOD, que tiene controles
limitados con los cuales buscar una nueva posicidon, pero no avanzar ni retroceder.

Anexo F.2.1.4.2. Fuentes de datos especiales.

La API JMF define dos fuentes de datos especiales, las cuales son fuentes de datos clonables y fuentes de
datos de fusion.

Una fuente de datos clonable permite crear copias de si misma, tanto de objetos DataSource por demanda
como de emision. Se crea al invocar el método createCloneableDataSource de Manager, pasando el objeto
DataSource a clonar como parametro. Una vez que se clone, el original no debe ser usado, y sélo se deben utilizar
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el DataSource clonable y sus clones. Estos objetos clones implantan la interfaz SourceClonable, que sélo define
el método createClone; con este tltimo método se pueden crear cualquier cantidad de clones del objeto DataSource
clonable.

Los clones pueden controlar por medio del objeto DataSource clonable, ya que al invocar a sus métodos
connect, disconnect, start o stop, sus llamadas se propagan a los clones. Los clones no necesariamente tienen las
mismas propiedades del DataSource con que construyd, o del original; un DataSource clonable creado de un
dispositivo de captura s6lo funcionard como maestro si captura datos, de lo contrario los clones no proveeran datos.
Si se enlaza una fuente de datos clonable con uno o mas clones, estos tltimos produciran datos con la misma tasa
que su fuente maestra.

La otra fuente de datos especial es MerginDataSource, 1a cual se crea mediante el administrador (Manager),
invocando su método createMerginDataSource y pasando como parametro un arreglo de las fuentes de datos a
fusionar; se pueden fusionar si las fuentes son del mismo tipo. La duracion de la fuente fusionada es la mayor de
las duraciones de cada fuente original, y su tipo de contenido es application/mixed-media.

Anexo F.2.1.4.3. Formatos de datos.

El formato de media se especifica por medio del objeto Format, el cual no indica parametros especificos de
codificacion, ni de ajustes de tiempo globales, sino que indica el nombre de la codificacion del medio, asi como el
tipo de datos que requiere el formato.

Un formato de audio (clase AudioFormat) contiene atributos especificos de un formato de audio, tales como
tasa de muestreo, bits por muestra y nimero de canales. Un formato de video (clase VideoFormat) guarda
informacion relacionada con los datos de video; esta clase se extiende para poder definir otros formatos de video,
mediante las siguientes clases:

. IndexedColorFormat.

. RGBFormat.

. YUVFormat.

. JPEGFormat.

. H261Format.

. H263Format.

| Format | ForpatComtraol
7 | T
— AudicFormat | Eiﬁggﬁztedhmats
setEnabled

—I WideoFormat I
Py

—l IndexedlolorFormat |

—  RcBFormat |

—  YUWWFarmar |

—  IPECFormat |

—  H2&1Farmar |
—  H263Farmar |

Figura 49: Diagrama de clases de los formatos de video.
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En el caso de que se requiera recibir notificacion de cambios de formato desde un controlador (Controller),
se puede implantar la clase ControllerListener, para escuchar eventos de tipo FormatChangeEvents.

En el sistema desarrollado, se construye un objeto MediaLocator, al cual se le indica que se emplea Video
para Windows (VfW), con el fin de encontrar el dispositivo de captura (videocdmara). Después, se construye un
DataSource con base en el Medialocator, que recibe los datos de video, y a partir de €l se obtiene un objeto de tipo
JPEGFormat, el cual maneja el formato de video AVI, pero a partir de ¢l se puede extraer cuadros de video en
formato JPEG, el cual es muy conocido, como ya se habia explicado anteriormente.

Anexo F.2.1.5. Controles.

Los controles son clases que permiten asignar un obtener atributos de objetos relacionados con JMF, con el
fin de que un usuario pueda manipularlos; las clases que generalmente tiene un control al cual acceder son
Controller, DataSource, DataSink y plug-ins de JMF.

Anexo F.2.1.5.1. Controles estandares.

JMF define los siguientes controles estandares:

. CachingControl, el cual permite monitorear y mostrar el avance de la obtencion de un recurso de la

red; un reproductor o un procesador pueden implantar este control, para reportar el avance mediante

una barra de progreso.

. GainControl, el cual permite cambiar el volumen, o suprimirlo; contiene un auditor para avisar de
cambios en el volumen.

MadiaEvent
has one or more fL_ extends
GainContraol ; Lain_hangelistener
addGainchangelistenar gainChange(CainChangeEvent)
r‘an:-veGa‘inCﬁangeL‘i stener
creates CainChangeEvent
7| getDE
getlewvel
getMute
Figura 50: Diagrama de clases de Gain Control.
. StreamWriterControl permite limitar el tamafio del flujo creado, para que objetos como DataSink

0 Multiplexer puedan leer datos de media de un DataSource y escribirlos en un archivo.

. Los controles FramePositicionControl y FrameGrabbingControl permiten manejar cuadros de video
a los reproductores y a los procesadores; el primero permite colocarse en la posicion de un cuadro
especifico, mientras que el segundo permite obtener una imagen fija (cuadro de video) a partir del
flujo de video, e incluso puede ser implantado por los dispositivos de despliegue (renderers).

. FormatControl es una interfaz que permite fijar o consultar el formato de los objetos que tengan un
atributo de tipo Formato.
. TrackControl es un tipo de control que permite controlar los procesos llevados en un objeto de tipo
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procesador (Processor) sobre una pista de media, tales como conversiones de formatos, efectos,
codecs o plug-ins de despliegue que son aplicados.

. PortControl y MonitorControl permiten manejar los procesos de captura; el primero permite el
control sobre la salida de un dispositivo de captura, mientras que el segundo permite tener una vista
previa sobre la media recién capturada o codificada.

. BufferControl permite manejar la memoria intermedia de un objeto en particular.

JMF define varios otros controles de cddecs, para permitir la manipulacion de codificados y decodificadores

(de software o de hardware), los cuales son:

. BitRateControl, que permite conocer la informacion acerca de la tasa de transferencia de bits
[bits/segundo] de un flujo entrante, asi como tener control sobre dicha tasa.

. FrameProcessingControl, permite especificar los parametros de procesamiento de los cuadros de
video para efectuar el minimo procesamiento en un cddec, cuando éste esta fallando al procesar datos
de entrada.

. FrameRateControl, permite cambiar la tasa de cuadros de video.

. H261Control, con el que se maneja el modo de transferencia de iméagenes fijas del cédec de video
H.261 .

. H263Control, que permite manipular los pardmetros del cédec de video H.263, incluyendo apoyo

paralos de vector irrestricto, codificacion aritmética, prediccion avanzada, cuadros PB, y extensiones
de compensacion de errores.

. KeyFrameControl, el cual especifica el intervalo deseado entre cuadros principales (el codificador
es el que finalmente indica ese valor).

. MpegAudioControl, el cual exporta las capacidades de un codec de audio MPEG, y permite asignar
el valor de ciertos pardmetros de codificacion MPEG.

. QualityControl, el cual permite asignar los valores preferidos en la negociacion entre la calidad y el
uso de CPU durante el proceso llevado a cabo por un codec.

. SilenceSuppressionControl, con el que asignan los parametros para la supresion de silencio para los

codecs de audio; si el modo supresion de silencio esta encendido, un codificador de audio no envia
ninguna salida si detecta silencio como su entrada.
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Componentes de la interfaz de usuario.

Un control puede brindar una interfaz de tipo Component, para mostrar la funcionalidad de los mismos a un
usuario final. La interfaz por defecto de un control se obtiene por medio de su método getControlComponent, el
cual regresa un objeto de tipo AWT Component, la cual se puede agregar directamente en un applet o en una
aplicacion grafica.

Un objeto Controller también puede proporcionar acceso a componentes de la interfaz de usuario, por lo que
un reproductor (Player) puede brindar acceso tanto a un componente visual como a un componente de panel de
control, mediante los métodos getVisualComponent y getControlPanelComponent, respectivamente.

En el caso de que no se quiera los componentes de un control por defecto, se puede construir un control a
la medida, empleando el mecanismo de los auditores de eventos para ejecutar las acciones correspondientes y/o
actualizar la media. Por ejemplo, un reproductor puede tener componentes visuales que implanten
ControllerListeners, para manipular la reproduccion de la media, e incluso actualizar la interfaz grafica de acuerdo
a los cambios del reproductor.

Anexo F.2.2. Extensibilidad.

Los programadores avanzados pueden extender la funcionalidad JMF de la siguiente forma:

. Implantando componentes de procesamiento a la medida (plug-ins) que pueden ser intercambiados
con los componentes de procesamiento estandares usados por un procesador JMF (clase Processor).

. Implantando las interfases de controladores, reproductores, procesadores, fuentes de datos o pilas de
datos.
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Implantar un p/ug-in de JIMF permite extender o configurar a la medida las capacidades de un procesador
sin tener que escribir el codigo desde cero. Una vez que el plug-in se registra con JMF, se puede seleccionar como
una opcion de procesamiento desde cualquier procesador que acepte los plug-ins de JMF; estos plug-ins pueden
efectuar las siguientes tareas;

. Extender o reemplazar la capacidad de procesamiento de un procesador, al seleccionar cierto p/ug-in.

. Tener acceso a los datos de la media en cierto punto especifico del flujo de datos, como en el pre-
procesamiento o en el post-procesamiento de los datos en un procesador de media.

. Procesar datos de media fuera de un reproductor o de un procesador; un plug-in demultiplexor, por
ejemplo, se puede usar para recuperar una pista de datos especifica de un flujo de media
multiplexado.

Si se requiere una mayor flexibilidad al usar componentes JMF, se puede crear interfases de controladores,
reproductores, procesadores, fuentes de datos o repositorios de datos a la medida, los cuales se pueden usar
articuladamente con componentes ya existentes. Por ejemplo, un decodificador de hardware se puede incorporar
con un reproductor a la medida que efectte la lectura de 1a media, la decodificacion y el despliegue, todo en un s6lo
paso. Los reproductores y procesadores hechos a la medida pueden ser disefiados para integrarse con motores de
media, tales como Media Player de Microsoft, o RealPlayer de RealNetworks.

Por ultimo, hay que aclarar que no todos los reproductores y procesadores pueden utilizar plug-ins; los
reproductores de la version 1.0 de JIMF, y algunos procesadores de la misma version, no puede utilizarlos.

Anexo F.2.3. Presentacion.

Dentro del APIJMF los procesos de presentacion son modelados por la interfaz del controlador (Controller),
la cual define los estados bésicos y los mecanismos de control de un objeto que controle, presente o capture media
que tenga base en el tiempo. También define las fases por las que atraviesa un controlador, y brinda un mecanismo
paracontrolar las transiciones entre dichas fases. Antes de presentar lamedia, ocurren varias operaciones, las cuales
pueden consumir mucho tiempo, por lo la APIJMF permite el control mediante la programacion cuando ocurre ese
caso.

Un controlador publica diversos eventos de tipo MediaEvent, relacionados con un controlador especifico,
paranotificar cambios de estado. Pararecibir eventos de un controlador, como un reproductor, se necesita implantar
la interfaz ControllerListener. JMF define los siguientes tipos controladores:

. Reproductores (Players).
. Procesadores (Processors).

Ambos tipos se construyen a partir de una fuente de datos (DataSource) en particular, y que generalmente
no se reutilizan para presentar otro tipo de datos de media.

Flayer has a ;i ?atafource I
start

setSource
addController

getVisualComponent
getCamtrolPane 1Component

extends

Processar | {EPERTES AL atatource

configure
getTracklontrals
getSupportedContentlescriptors

setOutputlontentlescriptor . . .
getOutputiantentDescriptar Figura 52: Diagrama de clases

t0atalutput
caliciiaaciin de los controladores (reproductor y procesador).
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Anexo F.2.3.1. Reproductores.

Los reproductores (players) procesan un flujo de datos de media de entrada, y lo despliega en un momento
especifico de tiempo. Se usa un objeto de fuente de datos (DataSource) para entregar el flujo de media de entrada
al reproductor. El reproductor no provee ningun control sobre el procesamiento que es llevado a cabo, ni de como
se despliegan los datos de media. El destino de despliegue depende del tipo de media presentado.

Los reproductores pueden emplear controles estandarizados, y flexibilizan algunas de las restricciones
operacionales impuestas por Clock 'y Controller.

Cloc has a neBaze

] — |

Uuration

gxtends extends

[ ControTler | [ MediaMandler |
| | | ]

;E extends é extends
[Ty 1 = s

Fracessor

Figura 53: Diagrama de clases del reproductor JMF.

Anexo F.2.3.1.1. Estados del reproductor.

Un reproductor tiene dos estados primarios, detenido e iniciado; el primero se divide en cinco subestados,
para facilitar la administracion de recursos del mismo, los cuales son sin realizar (unrealized), realizandose
(realizing), realizado (realized), pre-obteniéndose (prefetching) y pre-obtenido (prefetched).

Estados del Reproductor JIMF.

1
Realizado Detenido. | Iniciado.
’ RealizeCompleteEvent PrefechCompleteEvent :
1
Sin Realizandose i . . ' Iniciado

realizar

Retirado (deallocate) Detener

StopEvent

Eventos de transicion: Retirado (deallocate), setMediaTime

® RealizeCompleteEvent
® PrefetchCompleteEvent
® StopEvent

Figura 54: Estados del Reproductor JMF.

Cuando un reproductor trabaja de forma normal, recorre cada estado hasta llegar al estado de iniciado de la
siguiente forma:

. Un reproductor en el estado sin realizar es aquel que se obtuvo como una instancia, pero todavia no
conoce nada de la media; siempre que se crea un reproductor queda en este estado.
. Cuando se invoca el método realize, se cambia el estado de Sin Realizar a Realizando, en el cual

determina los recursos necesarios y adquiere aquellos que solo va a necesitar una sola vez.
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Una vez que termina con las actividades del estado Realizando, pasa al estado Realizado, donde ya
conoce los recursos necesarios y la informacion del tipo de media a presentar; provee componentes
visuales y controles para presentar la media, ya que cuenta con informacion acerca de la misma.
Aunque se relaciona con otros elementos del sistema, no tiene acceso exclusivo a ellos, por lo que
otro reproductor puede iniciar.

Al invocar el método pre-busqueda, el estado cambia de Realizado a Pre-buscando, donde se
prepara a presentar la media al pre-cargar los datos de media, obtiene recursos de forma exclusiva,
y ejecuta cualquier otra tarea necesaria para poder presentar la media. Sila presentacion de la media
se vuelve a re-posicionar, o si se cambia la tasa de presentacion y se requiere de algliin proceso
alterno o de mayor memoria intermedia, se regresa al estado pre-obteniendo.

Una vez que termina con los procesos de pre-obteniendo, pasa a pre-obtenido, donde el reproductor
esta listo para presentar la media.

Al llamar al método iniciar (start), el reproductor pasa al estado iniciado, donde el tiempo del objeto
tiempo base y el de tiempo media se mapean, y el reloj de la media esté corriendo.

Un reproductor envia eventos de tipo TransitionEvents cuando cambia de estado, por lo que se podria
implantar la interfaz ControllerListener para tener conocimiento del estado en que se encuentra, con el fin de
administrar la latencia en los estados Realizando y Pre-obteniendo, y para saber cuando llamar a los métodos del

reproductor.

Anexo F.2.3.1.2. Meétodos disponibles para cada estado del reproductor.

Para evitar conflictos entre procesos para asignar valores a ciertos recursos, no todos los métodos de un
reproductor estan disponibles en cualquier estado, y en caso de que se quiera usar un método no permitido en un
estado, se arroja una excepcion. A continuacion se muestra una tabla donde indica si la llamada a un método esta
permitida, o el tipo que excepcion que lanza, por cada estado del reproductor.

Estado del reproductor.
Método P
. . . r e - .
Sin realizar. Realizado. . Iniciado.
busqueda.
addController NotRealizedError Permitido Permitido ClockStartedError
deallocate Permitido Permitido Permitido ClockStartedError
getControlPanelCompo | NotRealizedError Permitido Permitido Permitido
nent
getGainControl NotRealizedError Permitido Permitido Permitido
getStartLatency NotRealizedError Permitido Permitido Permitido
getTimeBase NotRealizedError Permitido Permitido Permitido
getVisualComponet NotRealizedError Permitido Permitido Permitido
mapToTimeBase ClockStoppedException ClockStoppedException ClockStoppedEx | Permitido
ception
removeController NotRealizedError Permitido Permitido ClockStartedError
setMediaTime NotRealizedError Permitido Permitido Permitido
setRate NotRealizedError Permitido Permitido Permitido
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setStopTime NotRealizedError Permitido Permitido StopTimeSetError (si fue
previamente asignado)

setTimeBase NotRealizedError Permitido Permitido ClockStartedError

syncStart NotPrefetchedError NotPrefetchedError Permitido ClockStartedError

Tabla 26: Métodos permitidos por estado del reproductor.

Anexo F.2.3.2. Procesadores.

Los procesadores son un tipo especial de reproductores, los cuales permiten control sobre el proceso del flujo
de media entrante, y manejan los mismos controladores de presentacion que posee un reproductor. Un procesador
también puede usarse para presentar la media, o para le dé salida a la media mediante un objeto DataSource, para
que se reciba en otro procesad(g, Tn un reproductor, Q sea entrﬁgado a otro destino (como un archivo).

€10

Mo

el procesador IMF.

Fuente
de datos

\ DataSource
|

Fuente
de datos
DataSource

Procesador

Figura 55: Modelo del procesador JMF.

Anexo F.2.3.2.1. Controles de presentacion.

Son mecanismos adicionales de los reproductores y procesadores, a los controles ya definidos por Controller,
para ajustar el volumen de la reproduccion. Estos controles especificos se obtienen al llamar al método getControls.

Anexo F.2.3.2.2. Componentes de la interfaz estandar del usuario.

Los reproductores y los procesadores generalmente tienen dos componentes estdndares de la interfaz de
usuario, los cuales son un componente visual y otro de tipo de panel de control, los cuales son obtenidos al llamar
a los métodos getVisualComponent y getControlPanelComponent. También se puede implantar componentes de
la interfaz de usuario hechos a la medida, y agregar auditores de eventos para determinar cudndo necesitan ser
actualizados.

Anexo F.2.3.2.3. Eventos del controlador (Controller).

Estos eventos (ControllerEvents) del controlador, ya sean reproductores o procesadores, se dividen en estas
categorias:

. Eventos de notificacion de cambios, tales como RateChangeEvent, DurationUpdateEvent o
FormatChangeEvent; se envian para avisar de un cambio en un atributo del controlador, el cual, por
lo general, es causado por la invocacion a un método.

. Eventos de transicion (TransitionEvents), que indican cambios de un estado del controlador a otro.
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. Eventos de cierre (ControllerClosedEvents), los cuales son enviados cuando un controlador se apaga
(cerrar); una vez enviado un evento de este tipo, ya no se puede utilizar el controlador. Un evento
de tipo ControllerErrorEvent es un caso especial de ControllerClosedEvent, el cual se utiliza para
manejar el caso en que el controlador no funcione adecuadamente.

S R

4|P.ud'ioﬂev'i celnavailableEvent |
_|Cach'ingC::-n'tr'c-'l Even‘tl

4|Con'tm'l'ler{'losedEvent|

—ICcnntra11 erErrarEvent |

| ConnectionErrarEvant|
4| Imternal Er'r'c-r'Even'tI
———————{ ResourcelnavailableEvent |

—I DatalostErrorEve n1:|

4| I:Iur'a't'ic'nLlpdateEven'tl
| RateZhangeEvent |
4| SizeChangeEvent |
4| StopT'imEChangeEven'tl
| MediaTimeSetEvent |
4| TransitionEvent |

-4|Cnnf'i gur‘ECnmp'IEteEven'tl

I PrefetchZompleteEv EI'I‘tI
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4I StartEvent |
4I StopEvent |

L' DataStar‘vedEven'tI
- ! EndOfMadiaEvent |
4| RestartingBvent |
4| StopdtTimeEvent I

I S5topEyRequestEvent |

DeallocateEvent |

Figura 56: Diagrama de clases de los eventos del controlador JMF.

Anexo F.2.3.3. Procesamiento.
Como ya se habia explicado, un procesador es un tipo especial de reproductor, el cual puede procesar flujos

de media, con el fin de aplicar efectos, mezclar o componer en tiempo real. A continuacioén se muestra un diagrama
que ilustra cada etapa, explicadas después del gréfico:
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Figura 57: Etapas del procesador JMF.
. Demultiplexar es el proceso de revisar el flujo de entrada para separar las pistas individuales.
. Pre-procesamiento es la accion de aplicar algoritmos con el fin de lograr un efecto sobre las pistas extraidas
anteriormente.
. Transcodificar es el proceso de convertir el formato de entrada de cada pista de media a otro formato; el caso

especial en el cual se convierte un formato comprimido a otro sin comprimir se le llama decodificar, y el
proceso inverso es la codificacion.

. Post-procesamiento es cuando se aplican algoritmos de efecto a pistas decodificadas.

. Multiplexar es intercalar pistas de media transcodificadas en un so6lo flujo de salida, como en el caso de
mezclar una pista de audio y otra de video para obtener un flujo de salida AVI o MPEG-1; el método
setOutputContentDescriptor del procesador se usa para especificar el tipo de datos del flujo de salida.

. Desplegar (rendering) es la accion de presentar la media al usuario.

El procesamiento en cada etapa es llevado a cabo por componentes de procesamiento independientes,
llamados plug-ins. Siunprocesador le da soporte a TrackControls, se puede indicar qué plug-ins se quieren utilizar
para procesar una pista en particular. Estos componentes pueden ser de los siguientes cinco tipos:

. Demultiplexor, el cual lee y revisa la sintaxis de un flujo de media (parse), y separa el flujo en pistas
particulares.

. De efecto, el cual realiza un procesamiento de efecto especial a una pista de media.

. Cddec, el cual efectiia la codificacion y decodificacion de datos.

. Multiplexor, el cual combina varias pistas de datos de entrada en un solo flujo de salida intercalado,
el cual es entregado como una fuente de salida de datos (DataSource).

. De despliegue, el cual procesa la media de una pista y lo entrega a su destino (como una pantalla o
bocinas).
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Anexo F.2.3.3.1. Estados del procesador.

Un procesador tiene dos estados de espera adicionales, configurando y configurado, los cuales estan antes
del estado de realizando, y efectuan las siguientes tareas:

El procesador entra a Configurando cuando se llama al método configure; es aqui donde se conecta
a la fuente de datos, demultiplexa el flujo de entrada, y obtiene informacion acerca del formato de
los datos de entrada.

Una vez que concluye las tareas anteriores, el procesador pasa al estado Configurado, enviando un
evento de tipo ConfigureCompleteEvent; es en este estado donde puede llamar al método
getTrackControls, para obtener los controles de las pistas individuales, con el fin de indicar cuales
operaciones de procesamiento efectuara el procesador.

Cuando se llama al método Realize, el procesador cambia de estado a Realizado, en el cual se
encuentra completamente construido. Si se intenta configurar al procesador en este estado,
generalmente fallard, ya que s6lo unas pocas implantaciones brindan soporte a esta funcionalidad.

Si se llama al método realize en un procesador que esté en sin realizar, provoca que pase automaticamente
a los estados Configurando, Configurado y Realizado, sin tener la opcion de configurar dicho procesador, ya que
se usan las opciones por defecto.

Estados del Procesador JMF.

Realizado

. . 1 .
Sin realizar: Realizado.
! PrefechComplete Event

ConfigureCompleteEvent

figfrar N
Configurando Configurado Realizandose |~y Realizado . Pre- Iniciado

| obteniéndose obtenido

1
\—/ | \/
o
ReallzeConq)leteEvenl Detener

1

StopEvent

Retirado (deallocate) Retirado (deallocate), setMediaTime

Eventos de transicion:

® PrefetchCompleteEvent
® StopEvent

® RealizeCompleteEvent

® ConfigureCompleteEvent

Figura 58: Estados del Procesador JMF.

Anexo F.2.3.3.2. Meétodos disponibles para cada estado del procesador.

De forma similar a lo que ya se explic6 para los reproductores, y recordando que los procesadores son tipos
especiales de reproductores, existen restricciones para llamar a ciertos métodos en determinados estados; en caso
de hacerlo, se enviard un error o una excepcion. A continuacion se muestra una tabla que muestra si es permisible
llamar a un método en cierto estado, o la excepcion o error arrojados:
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Método. Procesador sin Procesador Procesador Procesador
realizar. configurando. configurado. realizado.
addController NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido
deallocate Permitido Permitido Permitido Permitido
getControlPanelComp | NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido
onent
getControls Permitido Permitido Permitido Permitido
getDataOutput NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido
getGainControl NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido
getOutput - | NotConfiguredError NotConfiguredError Permitido Permitido

ContentDescri-ptor

getStartLatency NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido

getSupported-Content- | Permitido Permitido Permitido Permitido

Descriptors

getTimeBase NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido

getTrackControls NotConfiguredError NotConfiguredError Permitido FormatChange-
Exception

getVisualComponet NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido

mapToTimeBase ClockStoppedException | ClockStoppedException ClockStoppedException ClockStoppedExcept
ion

realize Permitido Permitido Permitido Permitido

removeController NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido

setOutputContentDesc | NotConfiguredError NotConfiguredError Permitido FormatChangeExcept

riptor ion

setMediaTime NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido

setRate NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido

setStropTime NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido

setTimeBase NotRealizedError NotRealizedError NotRealizedError Permitido

syncStart NotPrefetchedError NotPrefetchedError NotPrefetchedError NotPrefetchedError

Tabla 27: Métodos permitidos por estado del procesador JMF.

Anexo F.2.3.3.3. Controles del procesamiento del procesador.
Como ya se habia mencionado, el objeto TrackControl permite indicar qué operaciones de procesamiento
se pueden aplicar a una pista de datos; este objeto se obtiene por medio de getTrackControls, el cual obtiene todas

las instancias de ese tipo para todas las pistas del flujo de media.

Con TrackControl se eligen explicitamente los efectos, codecs, y “plug-ins” de despliegue a aplicar ala pista;
también se puede usar PluginManager para averiguar qué “plug-ins” estan instalados.
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El método getControls de TrackControl brinda los controles asociados con una pista, para poder averiguar
qué proceso de transcodificacion se lleva a cabo en dicha pista por un cdédec en especifico; algunos de los controles
regresados son BitRateControl y QualityControl.

Para especificar el formato de los datos de salida se usa el método setFormat; el procesador escoge el codec
y el dispositivo de despliegue adecuados para el formato indicado. También se puede indicar el formato de salida
al construir el procesador con un modelo ProcessorModel, el cual define los requerimientos de entrada y salida para
su procesador; al proporcionar esta instancia al método de creacion apropiado del administrador (manager), éste se
esfuerza en crear un procesador con los requerimientos indicados.

Anexo F.2.3.3.4. Datos de salida.

Los datos de salida de un procesador se recuperan como un DataSource invocando al método getDataOutput,
ese objeto puede servir como entrada para otros objetos, tales como reproductores, procesadores o repositorios de
datos (data sinks). La instancia regresada puede ser de cualquier tipo (PushDataSource, PushBufferDataSource,
PullDataSource o PullBufferDataSource).

Algunos procesadores no proporcionan datos de salida porque despliegan directamente los datos procesados,
por lo que mas bien son reproductores configurables.

Anexo F.2.3.3.5. Captura de media.

Un dispositivo de captura de multimedia, como un micréfono o una videocdmara, puede funcionar como una
fuente de entrega de multimedia. JMF abstrae tales dispositivos como DataSources, que pueden ser de cualquier
tipo. Algunos dispositivos entregan flujos de datos multiples, con una fuente de datos (DataSource) que contiene
multiples fuentes de flujos (SourceStreams) que mapean a los flujos de datos que provee el dispositivo.

Anexo F.2.3.3.6. Transmision y almacenamiento de datos de media.

Un repositorio de datos (DataSink) se usa para leer datos de media de una fuente de datos, y desplegarlos
en algln destino, el cual, por lo general, no es un dispositivo de presentacion; en otras palabras, almacena datos de
forma temporal antes de enviarlos a otro lado. Estos objetos pueden escribir datos en un archivo, escribirlos a través
de la red, o funcionar como transmisores RTP.

Los repositorios de datos se construyen por medio de un administrador al cual se le proporciona una fuente
de datos. Para manipular el proceso de escritura de datos a archivos se puede usar StreamWriterControl.

Anexo F.2.3.3.7. Controles de almacenamiento.

Un repositorio de datos envia eventos de tipo DataSinkEvent para reportar sus estados e indicar algin suceso
al guardar los datos; estos eventos se pueden enviar con algun cddigo, o enviarse alguno de los siguientes subtipos.

. DataSinkErrorEvent, el cual indica problemas que ocurrieron al escribir datos.
. EndOfStreamEvent, el cual reporta que el flujo completo fue escrito exitosamente.
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Para escuchar y responder a los eventos antes descritos, se implanta la interfaz DataSinkListener.

Anexo F.3. Extensibilidad de JMF.

Para aumentar las capacidades de este API, se pueden construir diversos elementos a la medida, tales como
“plug-ins”, controladores de media, o fuentes de datos.

Anexo F.3.1. Implantacion de “plug-ins”.
Al implantar alguna interfaz de JMF se obtienen las capacidades para tener acceso directo y manipular los

datos de media de un procesador. A continuacion se mencionan las nuevas capacidades por cada interfaz
implantada:

. Implantando la interfaz Demultiplexer permite controlar la forma en que las pistas individuales son extraidas
de un flujo de media multiplexado.

. Implantando codec, permite llevar a cabo el procesamiento para decodificar datos de media, convertir
formatos de media, y codificar (comprimir) datos de media “crudos”.

. Implantando Effect permite efectuar procesamiento a la medida en los datos de media.

. Implantando Multiplexer permite como se mezclan las pistas individuales para crear un nuevo flujo
intercalado de salida, el cual se le proporciona a un procesador.

. Implantando Renderer, se obtiene el control de como se procesan y despliegan los datos.

Antes de implantar un “p/ug-in”, hay que recordar que s6lo los procesadores y reproductores del modelo IMF
2.0 les dan soporte pleno; los reproductores del modelo JMF 1.0 no les dan soporte, y s6lo algunos procesadores
de este modelo pueden usarlos.

Los procesadores pueden disponer de los “plug-ins” de cddecs, efectos y dispositivos de despliegue hechos
a la medida, por medio de la interfaz TrackControl. En el caso del procesador por defecto, o aquellos hechos con
base con un modelo (ProcessorModel), pueden disponer de un plug-in, si se registra previamente con el
PlugIinManager; posteriormente se obtiene el plug-in por medio del método getPluglnList, y el administrador
(Manager) puede obtenerlos cuando se construye alguna instancia de procesador.

Anexo F.3.2. Implantando controladores de media y fuentes de datos.

La API JMF también permite crear controladores de media hechos a la medida, tales como reproductores,
procesadores, fuentes de datos y repositorios de datos, los cuales se integran de forma articulada al API. Estas
clases hechas a la medida pueden se registran con un prefijo de paquete unico con PackageManager, el cual coloca
al nuevo paquete en la jerarquia de paquetes predefinida, para que posteriormente el administrador (Manager)
encuentre a la clase y construya el objeto solicitado.

Anexo F.3.2.1 Construccion del controlador de media.

Los controladores de media, reproductores, procesadores y repositorios de datos, siempre se construyen a
partir de una fuente de datos (DataSource), ya que todos ellos leen datos de ella. Cuando se invoca al método
createMediaHandler para crear este controlador, el administrador recupera el nombre del tipo de contenido (content-
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type) de la fuente de datos con el fin de crear un controlador de media(MediaHandler) apropiado.

JMF también le da soporte a otro tipo de controlador de media, MediaProxy, el cual procesa el contenido
de una fuente de datos para crear otra; generalmente lee un archivo de configuracion que contiene los datos para
conectarse a un servidor y obtener datos de media del mismo. Para crear un reproductor a partir de este objeto, se
efectuan los siguientes pasos:

1. Construir una fuente de datos para el protocolo indicado por el objeto MediaLocator.

2. Usar el tipo de contenido de la fuente de datos para crear un MediaProxy, el cual leerd el archivo
de configuracion.

3. Obtener una nueva fuente de datos a partir del objeto MediaProxy.
4. Usar el tipo de contenido (content-type) de la nueva fuente de datos para construir el reproductor.

Elmecanismo que el administrador emplea para localizar y construir un controlador de media para una fuente
de datos en particular consiste en los siguientes pasos:

. El administrador genera una lista de las clases de tipo MediaHandler, a partir de una lista de prefijos
de paquete de contenidos recuperados con PackageManager.
. Cada clase es revisada por el administrador, hasta que se encuentra alguna que se llame Handler, la

cual pueda ser construida y a la cual se le pueda agregar una fuente de datos.
Al construir reproductores y procesadores, el administrador genera una lista de clases de controladores
disponibles a partir de la lista del contexto de prefijo de paquetes extraida y del nombre de tipo de contenido de la

fuente de datos. Para encontrar reproductores el administrador busca clases que tengan la siguiente forma:

<prefijo de paquete de contenido>.media.contenido.<tipo de contenido>.Controlador

Para los procesadores, el administrador busca las clases con la forma:

<prefijo de paquete del contenido>.media.procesador.<tipo de contenido>.Controlador

Manager UsEs, o] cPdtlageManaper

getlomtentPrefixlist
getProtocolPrefixlist

Y

creates DataSource

Lk LgetContem:Nane
I MediaHandler I

extends

createPlayer creates
ST ey |
extends

|
createfrocessor ] C"‘EEtESI Proce:lssor'
createRealizedProcessar
v creates ?
createbataSink 1 DataSink
creates
MediaProxy ]_

createlataSource

xS Figura 59: Diagrama de clases del administrador de
o ML L JMF'y de los controladores de media.
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Si la clase localizada es de tipo MediaProxy, el administrador extrae de ella una nueva fuente de datos y
repite la busqueda. Sino se encuentra ningun controlador adecuado, se cambia el nombre del tipo de contenido por
unknow (desconocido) y se repite la busqueda, con el fin de obtener reproductores genéricos, los cuales manejan
muchos tipos de media.

Al momento de crear un repositorio de datos, hay que tomar en cuenta tanto como su origen como su destino,
ya que estos objetos despliegan la media de forma inmediata. El administrador recupera una lista de prefijos de
paquete y el protocolo del localizador de media que identifica su destino. EIl administrador busca clases con el
siguiente nombre:

<prefijo de paquete del contenido>.media.repositorioDatos.protocolo.Controlador

Si el controlador de media encontrado es de tipo repositorio de datos (DataSink), el administrador crea una
instancia de ¢€l, asigna su fuente de datos y su localizador de media (MediaLocator), regresando este nuevo objeto.
Si el controlador es de tipo DataSinkProxy, el administrador recupera el nombre del tipo de media y genera una lista
con las clases de tipo DataSink que den soporte al protocolo del destino de MediaLocator, y el tipo de contenido
que se recupera con el proxy; el nombre de las clases tiene el formato:

<prefijo paquete contenido>.media.repositorioDatos.protocolo.<tipo contenido>.Controlador

Ese proceso continta hasta que se encuentra una clase DataSink adecuada, o hasta terminar de revisar todo
el contenido de los prefijos de paquete.

Anexo F.3.2.2. Construccion de fuentes de datos.

De forma similar, el administrador construye fuentes de datos (DataSources); la diferencia consiste en que
la lista con nombres de clases que genera es a partir de los nombres de los prefijos de paquetes de protocolos
instalados. Los nombres de clases que agregan tienen la siguiente forma:

<prefijo de paquete del protocolo>media.protocolo.<protocolo>. FuenteDatos

El administrador itera por cada clase de la lista hasta que encuentra una fuente de datos (DataSource) de la
que pueda crear una instancia y agregarle un localizador de media (MediaLocator).

Anexo F.4. El protocolo RTP.

El Protocolo de Transporte en Tiempo Real (Real-Time Transport Protocol, RTP) sirve para transmitir flujos
de media en tiempo real; las principales aplicaciones que tiene son las videoconferencias y las transmisiones de
media (emisiones de radio y de television por Internet), en las cuales no se requiera una calidad excepcional, y
acepten cierta pérdida de la fidelidad de 1a media con el fin de transmitir la media, a la vez de que no consume tanto
ancho de banda.

Varias aplicaciones que usan Internet, disponen del protocolo TCP, el cual es un protocolo de capa de
transporte disefiado para la comunicacion de datos en redes con un ancho de banda bajo y con altas tasas de error;
cuando se detecta que un paquete de datos se perdio o esta corrupto, se retransmite. Este mecanismo de fiabilidad
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de datos consume tiempo, por lo que la transmisién de media llevaria mucho medio; por lo anterior se escogi6 al
protocolo UDP, el cual no es un protocolo confiable, el cual no garantiza que lleguen los paquetes de informacion,
ni que lleguen duplicados, corruptos o en desorden.  RTP acepta y administra los defectos anteriores,
compensandolos con el fin de presentar la mayoria de la media.

Este protocolo se define en el documento técnico IEFT RFC 1889. Ya no se describird mas este protocolo,
ya que esta fuera del alcance de esta tesis, y s6lo se mostr6 a grandes rasgos, con el fin de mostrar sus capacidades
y principales aplicaciones.

Anexo F.5. Utilerias de Java Media Framework.

Este API contiene algunas herramientas que se mencionan, pero no describen profundidad.

Anexo F.5.1. JMFRegistry.

Es una aplicacion de Java que permite registrar nuevas fuentes de datos, controladores de media, plug-ins
y dispositivos de captura.

Anexo F.5.2. MediaPlayer Bean.

Un JavaBean es un componente de software que se puede reutilizar; este es un componente para media que
contiene la funcionalidad de JMF, pero que se puede utilizan en gran variedad de aplicaciones.

Anexo F.5.3. JMFStudio.

Es una aplicacion Java la cual es posible encontrar dispositivos de captura de media, activarlos, capturar,
guardar, presentar la media, etcétera.

Anexo F.6. Otras capacidades de Java Media Framework.
Ademas de que permite utilizar componentes por defecto, o crear eso componentes a la medida, este API

permite extraer informacion de dichos componentes, para tener control programatico sobre los mismos, integrarlos
con otras aplicaciones mostrando sus componentes, o convertir entre formatos.
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Anexo G. Codigo Fuente de la Aplicacion.

Los coédigos fuente se encuentran en el CD-ROM anexo, organizados de la siguiente forma:

Cddigos fuente del lenguaje java, junto con los archivos de creacion de la aplicacion web.
Archivos de NeatBeans de los elementos UML del sistema y de los diagramas UML.

Guiones para la creacion de la base de datos control, de sus tablas, y de carga de datos.
Diagramas en formato WordPerfect Graphics de Corel Presentations.

Archivos binarios de instalacion del JDK, JRE, de Apache-Tomcat, de MySQL, y de las interfases
usadas por la aplicacion.

169



170



	Page 1
	1-95
	Anexos

	Page 2
	Page 3
	1-96

	Page 4
	Page 5
	1-97

	Page 6
	Page 7
	1-98
	1-99

	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	1-100

	Page 12
	1-101

	Page 13
	1-102
	1-103

	Page 14
	1-104

	Page 15
	1-105

	Page 16
	1-106

	Page 17
	1-107
	1-108
	1-109
	1-110
	1-111
	1-112

	Page 18
	Page 19
	1-113
	1-114
	1-115
	1-116
	1-117

	Page 20
	1-118
	1-119
	1-120

	Page 21
	1-121
	1-122

	Page 22
	1-123

	Page 23
	1-124

	Page 24
	1-125

	Page 25
	Page 26
	1-126

	Page 27
	Page 28
	1-127

	Page 29
	1-128

	Page 30
	1-129

	Page 31
	1-130
	1-131
	1-132
	1-133

	Page 32
	1-134
	1-135
	1-136
	1-137

	Page 33
	1-138
	1-139
	1-140

	Page 34
	1-141
	1-142
	1-143
	1-144
	1-145

	Page 35
	1-146
	1-147
	1-148
	1-149

	Page 36
	1-150

	Page 37
	1-151
	1-152

	Page 38
	1-153
	1-154

	Page 39
	1-155

	Page 40
	1-156
	1-157

	Page 41
	Page 42
	1-158
	1-159

	Page 43
	1-160

	Page 44
	1-161
	1-162

	Page 45
	1-163

	Page 46
	1-164
	1-165
	1-166

	Page 47
	1-167

	Page 48
	Page 49
	1-168
	1-169

	Page 50
	1-170

	Page 51
	1-171
	1-172
	1-173
	1-174

	Page 52
	1-175
	1-176
	1-177
	1-178

	Page 53
	Page 54
	1-179
	1-180

	Page 55
	1-181
	1-182
	1-183
	1-184
	1-185

	Page 56
	Page 57
	1-186

	Page 58

