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ARQUITECTURA DE LA PC

'3

El diseAo de la PC consiste ' dé ‘cinco- 4reas funcionales: El subsistema del
procesador, el subsistema de memoria de solo lectura (ROM), 8i subsisteama de

memoria de lectura/escritura {RAM), los puertos de entrada/salida, y ei BUS de
expansidn, llamado PC-BUS. :
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El corazdn del sistama es sl microprocesador 8088 de Intel, ‘aste procesador opera
a una velocidad de 4.77 MH2. en la PC original, esta velocidad se obtiene de un
cristal de 14.31818 MHz, dividido entre 3. Actuaiments existe una gran cantidad
de miquinas compatibles que ademds de. operar 8 la frecuencia de 4.77 MMz,
operan el Hamado modo turbo, en frecusnciss tan variadas como: 7.15, B.' 9.54, 10
y 12 MHz (en maquinas XT), utilizando una pequefia variacién en is arquitectura de
la PC que permite ol manejo de 2 o hasta 3 diferantes velocidades seleccionables.
/

El processdor recibe ¢l soports de un conjunto de circuitos que proveen: guatro
canales de scceso directo a8 memoria (DMA)e 20 b!t! tres cana_lgs de 16 bits de
un contador-timer, y 8 niveles de interrupciones manejables por prioridades.

Tres de los cuatro canales de DMA se encuentran en el PC-BUS vy _sopc_man
transferencias a aita velocidad entre los dispositivas de e/s y la memoris sin la
necesidad de la intervencién del microprocesador, el cuarto canal de DMA se usa
para dar refresco a la memoria RAM dindmica. Esto se hace programando un canal

del contador para que periddicaments pida una transferancia de DMA nula.
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MANTEN!MIENTO DE PC S/IXT/IAT Y PER!FERICOS
(PARTE 1)

PRESENTACION

€l auge en el uso de las compuitadoras "PC’'s" compatibles con IBM sigue en
aumento y se¢ estd extrapolando hacia los equipos de mayor capacidad y mejor
tecnologia, como son lasPC/AT y ios nuevos sistemas PS/2 de IBM.

. Virtualmente las necesidades del mundo actual, fécilments han convertido al
ciudadano comun en usuario de una computadora personal, ya que cuaiquier
emprasa u organismo por pequefios 0 grandes que sean, requieren ya, de esta tan
indispensable herramienta. Lo mismo estd sucediendo en aquellos hogares donde el
estudiante o el hombre de negocios engrosa el “club de usuarios de PC’'s”

La sparicién de las "PCs” . 38 puede decir que 83 un hecho reistivamente recients,
por |0 que aun gran parte de !as comunidades de usuanos, no ha desarrollado los
hdbitos adecusdos para sl uso y mantenimiento de sus PC's. Estos habitos tendrén
Que generarse casi paralelaments al mayor conocimiento de su equipo.

La mayoria de los problemas que disminuyen la vida Gtil de una computadora v de
sus periféricos, pueden ser prevenidos, si se ejerce un mantenimiento continuo v’
adecuado. Casi cusiquier ususrio con un poco de experiencia, puede cubrir este
ejercicio de mantsnimiento, si Su capacitacién sin ser |8 més exigente, 83 la minma
y bien crientada. Y con base en ella, sepa distinguir cudndo debe acudir a un
aspecialista. X

La asaveracién anterior s uno de los objetivos de este curso, Mmismo que despuds
de la introduccién, muestra la arquitectura bésica de una microcomputadors, luego.
menciona las caracteristicas y diferencias fisicas entre los equipos -tanto
microcomputadoras como sus perifericos-, Més populares que existen actusiments
en el mercado.

Se espacificsa ¢ juego de herramientas bdsico que se requiere pera un
mantenimiento adecusdo y se establece ol °4,8,C, ° del mantenimiento preventuvo,
complementando ests matsria, con la préctica y aplicaciones de los programas de
diagnéstico existentss.

No debiendo soslayar la psrte sdministrativa-legal, que genera un servicio de

mantenimiento contratado., cars finslizar, se analiza con sus pros ¥ °°m":
algunos de los diferentes contratos de mantenimiento que se ofrecen en

maercado. .
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Dentro del 8088 existen 14 registros que nos proveen de un drea de trabajo para la
transferancia y el proceso de datos. Estos registros internos forman un 4rea de 28
bytes en la cual se pueden guardar tamporalmente datos, _direcciones de memona,
direcciones de puertos, apuntadores @ instrucciongs y banderas de esta y del
control. A través de estos registros el 8088 puede accesar hasta 1 Megabyte de
memoria y hasta 64 kbytes de puertos de £/S.

El 8088 no es mds que uno mis de la familia de microprocesadores de 16 bits
disefados por Intel Corporation. El primer miembro de esta familia fue al 8086. Ei
8088 difiere dal 8086 sclo en un aspecto: Aunque el BO88 as un microprocesador
de 16 bits, usa un bus de datos de 8 bits para comunicarse con el resto del
sistama, a diferencia del 8086 que si tiene un bus extarno de 16 bits.

Pricticamente, toda la informacién que se refiere al BOSBE se aplica al 8088 Y
vicave.sa; para propésutos de programacién se consideran idénticos.

EL BUS

. £
Como se 'menciond antes, ia familia de PCs se& conects internamente por medic de
-un bus, este bus no 8s més que un camino compartido sl cual se conectan todas las
partes funcionales de !a computadora. Cuando se8 comunics un dato de una parte a
otra de la computadora, pasa por este bus hasta llegar a su destino.

Todos los circuitos ‘'de control v toda locslidad de memoria de la PC se conectan
directa o indiractameante 3 aste bus. Cuando un nuevo cComponents se inserta a ia
PC comparte este bus también, haciéndolo un usuario més de éste.

EL BUS DE DIRECCIONES

El bus de direcciones en ol 8088 corresponde al de la PC, vy utilizan 20 sgﬁales para
transmitir las diracciones de memoria o de puertos de entrada/salida hacia todos los
dispositivos que estén conectados al bus.

Como parw cads sefial existen 2 diferentes valores (0 6 1) las PC normglos pueden
direccionar hasta 2 a las 20 localidades, esto es 1 megabytes de memoria.

EL BUS DE DATOS

El bus de datos trabsjs en conjunto con el bus de direcciones para transferir datos a
todas las partes de la computadors. El bus del 8088 es de 8 bits esto es los datos
se transmiten en bytes (8 bits = 1 byte). E 8088 al ser un microprocesador de 18
bits. puede trabajar con 16 bits de datos a la vez, exactamants igual que el 8086.
Pero aunque puede trabajar con datos de 16 bits, los transmite al exterior en dos

partes de 8 bits. Por lo que mas de una vez s ha dicho que el 80 o o3
realmente un microprocesador #e 16 bits. ) .
?-
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ORGANIZACION INTERNA

El 8088 fue disedado de forma tal que pueda procesar datos al mismo tiempo que
racibe instrucciones y transmite datos a la memoria (Arquitectura de Pipeline). Para
hacerlo usa registros de 16 bits. Existen 14 registros en total ,cada uno con un uso
especial. Cuatro registros de opropésito general, en los cuaies se guardan
temporalmente resultadcs v operandos de operaciones aritméticas y légicas. Cuatro
registros de segmento, que guardan la direccién inicial de ciertos sagmentos de
memoria. Cinco reqQistros (ndice y apuntadores que guardan la direccidn reiativa
(otfset) que se usan en conjunto con los segmentos para referirse a una localidad
aspecifica de memoria. Y por Ultimo, existe un registro de banderas. que contiene 9
banderas de 1 bit que se usan para guardar informacién de controt y sobre el estado
actual det 8088.

REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL

Los registros de propdsito general son AX, BX, CX, y DX. Cada uno de ellos puede
dividirse 8 su vez en dos registros de 8 bits, el de mayor valor 0 més significativo
(AH, BH, CH, DH) y 8l de menor valor 0 menos significativo {AL, 8L, CL, DL). El uso
de los registros completos o de solo la mitad pueds hacerse libremente, sin
necesidad de seguir reglas especiales, como 38 necesiten. :

Los ragqistros de propdsito general se usan en |s mayoria de los casos como dreas
temporales de trabajo, particularments para operaciones aritméticas. Las sumas y
restas se pueden hacer directaments en memoria, pero 6l uso de resgitros
inzrergnta la velocidad de ejecucidn. Aunque estos ragistro estdn disponibles para
cualguier tipo de travajo, cada uno de ellos tisne aigunos usos particuiares como pof
ejempio;

,

* AX : Es ol scumuiador, v es @ registro principal para sfectuar
operaciones aritméticas. '

* BX : Este registro (base) se usa comunments como apuntador al inipio
de una tabls en memoria. También puede usarse para ia direccion relativa
{offset) de una direccién segmentada.

* CX : Este registro (cuenta) se usa como un contador de repeticiones en
instrucciones de ciclos o transferancias de bloques de memoria. Como por
sjemplo la instruccion {OOP usa a CX para llevar @ control de cuantas
veces ha ejecutado el ciclo. Ninguno de los otros registros puede
usarse para ello, '

* DX : Este registro solo se usa para guardsr datos de 16 bits pars

diferantes propdsitos. Es decir, no tiene ningun uso os%
| ¢
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LOS REGISTROS DE SEGMENTO

Para poder conocer el uso de 8stos.registros. es necesario conocer COMo maneja el
8088 las direcciones :e memona. Ei 8088 es un microprocesagor de 16 bits, por
ello no puede trabajar con numeros cuya representacién necesite mas de 16 bits, al
nimero decimal mds grande qQue puede manejar as 65,535 es decir 64 K.
Tedricamente esto significaria que ef 8088 podria accesar cuando mucho 64 K
localidades de memoria. Peroc como mencionamos anteriorrnente, el 8088 puede
accesar bastante mas que 830, as dacir hasta 1,024 K. Esto es posible dado que se
manejan 20 lineas de direcciones. Paro ol 8088 ast4 limitado por su capacidad de
manejar solo 16 bits en sus registros. Para manejar 20 bits de direcciones debe
usarse un método que use solo 16 bits.

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un nimero arbitario de
SEGMENTOS, cada uno de los cuales no contiene mis de 64 kbytes. Cada
segmento empieza en una localidad que es divisible entre 16 bytes a ta que se le
llama la direccién del segmento o pdrrafo (paragraph). Para accesar localidades
individuales se usa una direccién adicional llamada direccidn relativa (offset) que
apunta a un byte especiffco dentro del segmento de 64 kbytes designado por |a
direccién del segmento. ‘

Las direcciones se crean y sa manipulan combinando un segmento de 16 bits y una
" direccién relativa de 16 bits. El sagmento se maneja como si astuviera racorrido 3 la
izquierda 4 bits, y después sumado a la direccién relativa de 16 bits. Lo que nos da
la direccién absoluta o vector de 20 bits. .

Direccién del ;
- Segmanto 10111011101000110000

Direccidn _
Relativa :
(otfset) 1011101001100 1 11

Absoluta i
{Vector) 11000t110100100101 11

Por ajemplo, para obtenaer la direccién absoluta de un segmento 1234 Hy un offset
4321 H: ‘

12340 (1234 corrido 4 bits 8 |a izquierds)
+ 4321 ( el offset)

16661 La direccidn.de 20 bdits (en hexadecimal)

&



Debido a esto, los 4 registros Ilamados de segmento: CS, DS, SS Y ES s usan para
\dentificar 4 segmantos de 64 kbytes aspecificos.De los 4 registros de segmento,
los siguientes tres se dedican a propdsitos especiales:

- CS. Localiza ef segmento de cédigo. que contiene el programa gue se estd
sjecutando.

- DS. Localiza al segmento de datos, que es el 4rea de memoria donde se guardan
los datos que estan siendo usados.

- 8§8. Localiza sl segmanto de stack, un espacio de trabajo temporal que mantiens
datos acarca de pardmetros y direcciones @n uso por ei programa Qque Se estd
ejacutando.

-LOS REGISTROS DE OFFSET

Existen cinco registros de offset que se usan para localizar un byte 0 una palabra
especificos dentro de un sagmento de 64 kbytses.

i
Uno de los registros, el apuntador da instrucciones (IP), localizada la instruccién del
programa que se estd llavando a cabo, dentro del segmento de cddigo: otros dos los
registros de stack, estin ligados intimamente con el stack, que as el 4rea de
memoria que al 8088 utiliza para guardar datos o direcciones que necesita recordar

para su uso posterior; y los dos ragistros restantes, los registros indice se usan para
apuntar datos que se estdn usando en sl sagmento de datos.

- 1P: El apuntador da instrucciones, nos da !s direccidn relativa con respecto al
segmanto de c4digo. Se uss junto con el CS para mantener |a direccién de la
siguiente mstruccudn 8 s8¢ sjecutads. Los programas no tisnen acceso directo
al iP, pero existe en algunas instrucciones como JMP o CALL que cambian el
IP directa o indirectaments.

- SP & BP: Los registros de stack, nos dan direcciones relativas dentro del segmento
de stack. El SP (spuntador de stack) da la direccién del fin de stack y es
andlogo al IP. El BP (apuntador base) se uss para guardar localidades en las
cuaias tenemos datos especificos, que vemos a usar en un Momento cofcano.
el BP es particularmente Utd cuando se manejan pardmetros entre rutinas o
programas escritos en diferantes lenguajes de programacuén

Como por sjemplo, cuando se desea utilizar rutinas escritas en ensamblador

dentro de un programa escrito en PASCAL. ‘ %

)
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- SI & DI: Los registros indice. S| lindice de fuente) y DI (indice del destino) se usan
normalmente junto con algunos de los registros de propdsito general para
apuntar 3l inicio de alguna tabla de datos almacenada an memoria. son
particularmente Utiles en ia transferencia de datos por bloques o de cadanas
de caracteres. usuaiments, Si y Dl incramentan sus valores automaticaments
al ser usadas con ciertas instrucciones para los fines descritos.anteriorments.

EL REGISTRO DE BANDERAS

€l ultimo de los registros del 8088, el registro de banderas. es realmente un
conjunto de banderas de un bit. Estas banderas se agrupan en un soio registro de
forma que se pueden accesar como un conjunto, de una sola vez, no es necesario el
leer estas banderas de una en una, aunque el valor de estas banderas .debe
ravisarsa bit por bit. :

Existen nueve banderas de un bit en este registro de 16 bits, dejando 7 bits sin
usar. Estas banderas se dividen en dos Qrupos, |as banderas de astado (6) que se
usan para indicar el estado de el procesador después de ejecutar una instruccidn;:
generaimente se usan oara saber el resuitado de una operacién aritmética o de una
comparacidn, y las otras 3 se usan como banderas de control, s decir en aigunos
casos el procesador ird a revisar el estado de estas banderas para saber que hacer
en algunas instrucciones. Este registro contiena las siguientes banderas.

Tabia Banderas de Esiado

Sanders Nombre Uso

CF Acarreo Indica que existié6 en un
acarreo de un bit en uns
operacién sritmética

OF Sobreflujo | Indica un sobreflujo aritmético

ZF Cero Indica un resuitado de cero o
1 un igual en una comparacién

SF Signo Resultado negativo en una

' operacién o comparacién

PF Paridad Indica un nimero par de bits |

AF Acarreo indica que sa8 nacesita un

ajuste en operaciones en BCD

iy @




Tabla Banderas de Control

Bandeara Nombre Uso

OF Direccidn Driraccién hacia 1a izquierda o
derecha al procesar cadenas
de caracteres -

iF interrupcid | Mabilita o Deshabilita ias
n Intarrupciones
TF Trampa Controla ia operacién

ingtruccidn  por instruccién,
introduciendo una trampa al
finalizar cada instruccién
{como lo hace DEBUG)

MEMORIA Y PERIFERICOS

Estas dos secciones son bésicas en la arquitsctura de fa PC, pues en la memoria se
almacena !a informacién necesaria para el control de cualquiera de los procesos que
se llevan a cabo en la PC. Y los perifédricos son la forma en |a que la PC se conecta
con el mundo exterior, sin ellos la existencia de !a PC no serviria para nada, pues
por medio de ellos, se alimenta a la computadora con los datos necesarios para
nuestros procesos, y por medio de ellos también es como nos enteramos de los
resuitados generados por 8stos procasos.

DIRECCIONAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA

El 8088 se comunica y controla 18 mayor parte de la PC mediants el uso de los
puertos de sntrada/salida. Los puertos de entrada/salida son vias por las cuales la
informacién pasa en su camino hacia o desde un dispositivo de entrada/salida, como
por ejemplo un teclado o una impresora. La mayor parte de los circuitos de soports
descritos anteriorments, ussn 8stos puertos de e/s; de hecho, cada circuito puede
usar varios de estos puertos >ara diferentes propdsitos.

Cada puerto se identifica con una direccién especifica de 16 bits. esto es podemos
manejar hasta 64k diferentes puertos dentro de la PC. El microprocesador envia
datos o informacién de control a un puerto especifico usando su direccién, vy el
puerto responde pasando datos o informacién de estado e regreso 8l micro.

De la misma forma que al accesar !a memoria, ol CPL 33 los buses de datos y
diracciones coma conductos para la comunicacién con | ertos. Para accesar un
puerto, el microprocesador envia una sefial por el bus e control que notific_l ]
todos los puertos que ia direccién que se envia corresponde a un puerto, y gnvia la
direccién.

/2



La direccién de un puerto, 0 8 numero de un puerto se maneja de forma similar a
una localidad de memoria.

Oe hecho, algunas tarjetas de expansién hacen uso tanto de puertos como de
algunas dreas de memoria, como por ejemplo las tarjetas de video.

En Ia_ tabla siguiente se muestran los puertos que se encuentran asignados dentro
del disedo de la PC: '

Tabla Asignacién de Puertos de £/S

Rango (Hex) Funcién

Q00-00F Circuito de DMA 8237A

020-021 Controlador de iIntaerrupciones 8295A
040-043 Contador 8053

060-063 Interface Programable 8255A
080-083 Regs. de pdgina dei DMA

QAx Regs. de méscara de la NMI

OCx Reservado

OEx . Reservado

-100-1FF No puede usarse

200-20F Control de Juegos

201-217 Unidad de Expansién

220-24F Reservado

278-27F Reservado

2F0-2F7 Resarvado

2F8-2FF Puerto Serie Secundario

300-31F Tarjets para Prototipos

320-32F Controlador d¢ Discos Duros
378-37F Puerto Paralelo (LPT1)

380-38C Comunicacionss SOLC

380-289 Comunicaciones BCS (Secundarias)
3A0-3A9 Comunicaciones BCS (Primarias)
380-38F Pto. paraielo de la tarjeta |
' monocromatics

3C0-3CF . Reservado

3D0-3DF Tarjeta de Color

3EO-3EF Reservado -

3FQ-3F7 Controtador de Discos Flexibles
3F8-3FF Puerto Serie (Primario, COM1)

10



DIRECCIONAMIENTO DE MEMOR!A

Como mencionamos anteriormente el 8088 tiene un esquema de manejo de

memoria por segmentos, 10 que permite que el espacio de memoria aprovechable
sea de hasta 1 Mbyte.

La arquitectura de la PC tiene contempladas bisicamente dos dreas de memoria
para su funcionamiento; la memoria de solo lectura (ROM), y la memoria de
lactura/escritura. -

MEMORIA ROM

En esta 4rea de memoria se encuentra contenido al programa que controla el
funcionamiento bdsico de la PC, es decir, aqul se encuentra el programa de
inicializacién, cuys funcién bésica es la de: Realizar diagndsticos a los circuitos
principales, detectar que equipo periférico tiene conectado al PC, programar todos
los circuitos de soporte como son: el detectar si existe algun otro ROM que vays a
efectuar ailguna funcidn especial, y finsimente cargar el sistema operativo da disco.
Ver figura refarante a la asignacidn del mapa de memoria ROM en ANEXO 1

La forma en que el sistema detecta si existe asiguna memoria ROM o EPROM
instalada en el drea de expansién de 192k, es buscando cada 16k a partir de
COQ0O0 si ancuentra los bytes AA S5 (hex), al encontrarios, transfiere el control al
cuarte byte del ROM (pues el tercero deberd tener de que tamado es el ROM en
bloques de S12 bytes), el programa almacenado en el ROM se deberd encargar de
ragresar et control al programa de inicializacién usando un RET FAR. Estos 192k, se
deberdn accesar desde alguna tarjeta colocads en el bus, tal como io hace la
controladora de disco duro o el BIOS de las tarjetas de video EGA o VGA.

El 4rea entre las direcciones FOO00 y FEOQO marcada como memoria para el
usSuario, se encusntra ya en ia tarjeta principsl,. en las bases para ROM gue se
ancuentran vacias.

MEMORIA RAM

La memoria RAM, s la memoria de lectura/escriturs donde la méquina slmacena
todos los datos que uss mientras esta miéquina aimacena todos tos datos que usa
mientras estd encendida y ejecutando un programa, aqui 38 mantisnen nuestros
programas, datos, parémetros del sistema operativo e incluso se guarda lo que
vemnos en:.la pantalla. Ver figura referente a la disposicién del mapa de memora

RAM an el ANEXO 1.

11
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Como se aprecis en ol mapa de memoria , el 4rea aprovechabie para los programas
del usuario, a8l como para el sistama oparativo, $e limita hasta la direccidén 9FFFF,
es decir hasta 640 kbytes de memoria, pues el resto es utilizado por las tarjetas de
video y por @l drea para ROM.

E_sta limitacién de 640 kbytes se puede evitar usando tarjetas de expansién que se
direccionen como bancos, y no como memaoria continua, Que &s COmMo se maneja el
estandar de memoria expandida de inte!, Microsoft y Lotus (EMS).

MANEJO DE INTERRUPCIONES

La forma en la que ¢l 8088 puede comunicarse con los perifdricos que componen la
PC es por medio de interrupciones, en cusiquier momento que un dispositivo
necesita la asistencia del microporcesador, envia una sefal o instruccién llamada
interrupcién, identificando la tarea que desea que 8l micro desemperie.

Cuando el microprocesador recibe esta sefial de interrupcidn, detiene sus
actividades e inicia la ejecucién de una subrutina aimacenada en memoria, ys sea
RAM o ROM, a la que se llama el manejador de la interrupcidn, ests manejador
corresponde a3 un numero determinado. Después de que el manejador de la
interrupcidn termina su tarea, las actividades del sistema continuan a partir del
punto donde fuaeron interrumpidas. '

Existen tres categorias de interrupcionss: primero, ias interrupciones generadas por
la circuiteria de !a PC como respuesta 3 algun evento, como ia presién de una tecla
o la recepcién de un dato por i puerto serie.

Estas interrupciones se manejan por medio del circuito controlador de
interrupciones, el 8259, que les da prioridades en orden de importancia antes de
anviarlas &l microprocesador para Su proceso. Segundo, las interrupciones
generadas por errores imprevistos en las aplicaciones como por ejemplo la divisién
antre cero.

Estas dos categorias de interrupciones son ias lliamadas interrupciones por hardware
v se clasifican de ia siguiente forma:



Asignacién de las Interrupciones

Nimero | Causa
NMI Error dg Paridad

Q Contador

1 Teclado

2 Reservada

3 Comunicaciones por puerto

serie (COM2), SOLC o BSC
(Secundaria)

4 Comunicaciones por puerto
sarie {COM1), SOLC o BSC
(Primaria)

Disco Duro

Disco Flexible

Puerto Paratelo

~S|Ricn

La tercera categoria de las interrupciones, son aquellas generadas deliberadamente
por los programas de aplicacién como una manera de llamar subrutinas lejanas y de
uso constante que sa sncuentran en RAM o ROM. Estas rutinas son usuaimente
parte del BIOS o del MS-DOS, éstas pueden ser modificadas incluso crear algunas
nuevas para usos particulares.

- Oe cualquier forma en que una interrupcién sea generada, el dispositivo que la
genera no necesita saber donde estd el manejador que le dard servicio; lo unico que
necasita conocer es ¢l numero de interrupcién. Este numero sirve como referencia a
una tabla aimacenada en RAM, en ias localidades mas bajas, en donde se encuentra
la direccién sagmentada de el inicio del manejador, a esta direccién se le liama
vector de interrupcién, y serd tratado con detalle més adeiante.

Las interrupciones autométicaments guardan el segmento de cédigo que se astd
usando, asi como el apuntador a las instrucciones, pars que al terminsr o
manejador ¢l Micro seps a donde regresar,

EL PC-BUS

E! bus de la PC es una extensién del bus del 8088. Se encuentra ya demuitipiexado,
con Iineas para ia fuente de poder y con el manejo de interrupciones y de acceso
diracto a memoria. El bus contiene un bus de datos de 8 bits. 20 lrpeas de
direcciones, 6 nivelss de interrupciones, lineas de control para memoria vy los
puertos de e/s, relojes, 3 canasles de.DMA, etc. Estas funciones se sncuentran en

un conector de 62 contactos.
. " %
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. Se tiene disponible una sedal de “ready" para permitir la operacién de tarjetas de
expansién lentas, ya sea de &/s o de memoria. Si esta sedal de "ready" no se
activa, todos los ciclos de lectura o escritura a memaria generados por el
procesador, duran 4 puisos de reloj as decir 840 ns/byts.

Los ciclos da lecturas n escrituras a los puertos de e/s generados por al procesador,
requieren 5 pulsos de reloj para completar un tiempo de 1.05 us por byte. Los ciclos
de refresco ocurren uno cada 72 puiscs de reloj (aproximadamente 1S5us} y
requieren de 4 ciclos de reloj, es decir ocupan aproximadamente al 7 % del ancho
de banda de! bus.

El bus estd disefado para dar acomodo a 512 puertos de entrada/salida para al uso
de las tarjetas de expansién, a pesar de que el 8088 podria manejar hasta 64 K.
Exista una linea llamada “chanel check® que reporta condiciones de error al
procesador. Al activar esta linea sa genera una NMI {interrupcién no enmascarable)
para el 8088. Las tarjetas para expansién de memoria generaimente usan esta linea
para .eportar arrores de paridad.

El PC-Bus esti disefado para dar suficiente alimentacidn s todas las ranuras de
axpansién, para lo cual se asumen 2 cargas LS (low-power shottky) por ranura
maéximo. Por lo general las tarjetas de buena calidad sélo tienen una carga LS.

A continuacién se da una explicacidn mas detallada de cada una de las sefiales
dal BUS {ver figura siguiente):

17+ . ~ @
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EL PC - BUS

£/'8

Vilizsaén

osc

Qsciedor: Reio) de sts velocidad con yn
panodo d¢ 70 ne. Tiene un duty del 50%

ClX

Reio) del satermnas: Es una Fivimdén entre 3
del csciiador vy tene un panodo de 210 na.
(4.77Mh2.) Tians un duty del 1%

RESET

Euts lines 18 use para incislizer la 1oQuca
del sistemna o encender I8 méquing o
durante uns Dbsia en o voitae de
slimaentacién, Estd mncronizads con |a
bajads del reio] vy #8 activo aito

AC-A19

BGits O 2419 de les direcciones: Estas lineas
50 USBN DA MAane la Mmemarna y los
dispositivos de /3 del sisterna

00-07

&3

Sits de Datos O de 7 : Es o Dus de datos.
Son sctivo eito

ALE

HMabilita Direcciones. Esta lWnea s
genarsda por ol controlador del bus (8288)
Y se usa pasa irdicar cuando suisten
diracciones vélides dades por o
procesador. Exth disponible sn ol PC-BUS y
0 ysa en general en conmunto con AEN,
Active site.

O CHX

Revisén del canal: Da i informacién
sobre arrores on las tanjetas dal PC-BUS vy
4 Uss Qenershmants esrrores de panded.
ACTvo Dago.

110 ROY

Conal Usto: Esta lines. #cOvo aito, se
coloca en cero pol siguna tanjets cuando
dsta nececita tener un ciclo de lectures o
escNtUrE éds (810, Ya 388 A Mmemans o
o E/S. Mo pusde tener abai0 més de 10
cicios de reloj.

IRQ2-IRQ7

Pedidaos de Interrupasdn 2 a 7. Se usen
pata seflalar o processdor que un
dispombve de £/ requere stencidn. Estén
dispueetlas por pnandedes, tervendo IRQ2
s mixima pnondad ¢ IRQ7 ls mirima. Una
INPEITUPCISN 84 QOners laventando una
nsa de MQ { de C & 1) ¥ manteniéndola
on gito hasta recbit ol SViSO d6 QUe ¢ 8
tade 9 rec onocxdo la imernupoidn

Lecturs dee Dispomuve de E/3: Esta ines
56 usa Dara avisar @ ditpositive, que debe
poner un dato en o bus del procesador.
Puede ser generada por o procesador o
pot of conrolador de DMA, Erts sehdd w
sctive bago.

Cscruue a dispostve de £3: Esa insa
98 ysa pere svisar & dispoeitive Que debe
toer of dato qu o procesador colocd en o
tus . Pusege ser geensreds por o
procesador o por ol controlador DMA.
Active bae.

Lacturs 36 Memcna: Avisa a la seccién de
muwodﬂowuﬂdl!omd
bus. Puede ser genersda por o procesador

o por ol conrtoiader de OMA. Acitvo betw.

1
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MEMW

Escnturs ¢ Memona: Awsa o ls seccién de
memona QUe debDe lear o dato que ol
procesador N pussta en o bus.Puede ser
genersda por o procesador o por o
conrtgisdor de OMA . Acitvo Bejo.

CRQ1-DRQ3

Pedido de DMA 1 ¢ 3: Son peandos

-asincronce ussdos  por  dispomitivos,

pentéricos pars lograr accesa directo 8
mamond.

OACKD
DACK)

Reconocirmuanto de DMA: Estas iineas 3¢
UBEN Dara SVISH Que la penticidn ¢ DMA ha
sido concedida (para drgl-drqd) v pars o
refresce de la memons dindmuca del
sistona {DALXD). Son de scUve bajo.

AEM

Habidits Direccién: Esta Unes 30 usa pare
desconectar o processdor vy otroe
disposiovos del PC-BUS pers permitr o
scceso directo 8 memons. Cuando esta
Knes se coloca en activo sito, quiers decrr
que o controlador ds OMA tiene ol control
del bus de datos, y de direcciones de las
Uneas de escntyra y lecturs tanto @
memans como e £/3.

TC

Cuents Terminai: Esta iinsa proves un
puiso cuando of DMA de eiguno de los

canales debe terminar. £3 ds schve sito.
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DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y EL 8088

Bl procesador que s8 usa en el siguiente miembro de !a familia de
microcomputadoras de IBM, 1a AT es el 80286. El 80286 es un microprocesador de
16 bits reales. es decir usa un bus de datos de 16 bits y agrega alguncs aspectos
de programacién mds avanzados en su disefo.Posiblementes los aspectos mis
importantes de 80286 sean su capacidad de manejo de varias tareas a la vez
{multitasking), multiprocesaminto y el manejo de memoria virtual, dos conceptos
que antes solo se encontraban en las computadoras de mayor tamado.

Muititarea.- es la capacidad del microprocesador de efectuar varias tareas o
procesos a la vez, como imprimir un documento o recalcular una hoja de datos
cambiando rdpidamente su atencién entre estas tareas. Una PC comun que usa un
8088. puede hacer una limitada cantidad de multiproceso con la ayuda de asigunos
programas muy sofisticados, como 8l TopView de IBM, Windows de Microsof o
DesqView de QuarterDeck.

Pero un procesador de multiproceso real, como el 286 hace este intercambio de
tareas internamente. v |3 ayuda que requiers del sistema operativo es muy pequeiia
en comparacién con el 8088. Como la capacidad de muitiprocesc del 80286 es
parte de su disefo, es mucho mis répido y confiable que i manejo de multiproceso
por softwara,

Memoria Virtual.- Permite a |3 computadora trabajar como $i tuviera mas memaoria
de la que-reaiments tiene. Por medio de un disefo de hardware y software muy
_sofisticado, un programa puede llegar a creer que tiene un Gigabyte de memoria
disponible, aun cuando la memoria real del sistema sea s6lo de una parte muy
pegueia de esa cantidad. esto sa logra por medio de un manejo de memoria muy
elaborado que guarda algunas partes poco usadas del programa en disco y .as
partes mas usadas en memoria. cuando las partes que estidn en el disco se
nacesitan, se intercambian con una de las que se encuetran en memoria. El 286 vy el
sistama operativo tienen ia tarea de manejar ests esquema de forma que sea
realmente eficiente, y los accesos a disco no dafien 1a eficiencia del sistema.

Este manejo de memoria virtusl se ha usado en minicomputadoras y en mainframes
por mucho tiempo, pero s&lo 8 partir del uso del 286 en las AT's es posible su uso
an minicomputadoras.

Esta virtud de multiproceso y de manejo de memoria virtuat ha sido muy poco usads
an las AT's, debido a que sl sistema operativo y ia gran mayoria de los programas
existentes fueron disefiados para su uso con el 8088, por lo que sélo usaban a |a
AT basada en ol 8088 como una PC mds répida. Hasta shora, con la aparicién del
sistema operativo 0S5/2 de Microsoft, se espera que estas cualidades comiencen 2
ser usadas vy la AT pueda apreciarse por su vaior real.

22.-"'. @
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ARQUITECTURA DE LA AT ’

Como sa mancioné antariormente, la AT astd disefiada en base al microprocesador
80286. lo que la hace bastante mds poderosa que el anterior miembro de la famiiia,
la PC. Esto debido a su disefio mds avanzado que perrmita como ya dijimas antes al
multiproceso y manejo de memoria virtual, y adem4s tiene un bus de datos de 16
bits reales, y maneja 24 lineas de direccién, lo que permite el manejo de hasta 16
Mbytes de memoria directaments, y a la incorporacién de un controlador de
interrupciones y un controlador de OMA extras, lo que permite, a diferencia de 1a
PC, ol uso de 16 niveles de intarrupcionas manejables por prioridades, y el uso
también de 8 canales de accesc directo a memoria. Estas adiciones al disedo de la
AT hacen de ella una mdquina mucho mds poderosa que la PC, y extienden su
capacidad de crecimiento en gran medida. pues se tiene el doble de posibilidades de
interrupciones y canales de OMA para las tarjetas de expansién.

19
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TECNOLOGIA
LA FUNCION DE .
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ARQUITECTURA DE UNA COMPUTADORA BASADA EN EL
MICROPROCESADOR 80388 DETERMINA SU POTENCIA Y
DESEMPENO FINALES,

A e

' @ que da potencis & computs-  Magundot mis Quse las otras en

;o 308 modernas come is 386/

20 de Compaq, ¢l Modelo 80 de
IBM y la Pramium 386 de AST, es ol
proczsador 0386 de 32 bits de Intel.

. Perodd 035 o sctds sbiocn

<OMpUtadors; a cida una de estad
miquinas, 8l chip imersctia com
otros componentss enviands infor-
macidn 8 1a memoria, &l monitoc, ias
unidedes de disco y los periféricos
Aun csando son compatibles los sis-
temas 1BM, Compaq y AST (m

decls, corren Jos mismos Mmemas.

operstivos y sofltwars), difierenan la
MAnErs c4mo intersciian ms com-
ponsates. Cada compahis tras ¢
obtener i mitima daampeho de
computadora

En las prusdes de descmpefio que
COPTiMOs, ncOntIAMaos que ias tres
miquinas con micToproceaadores
igbinicos, y cormiendo s igusl ve-
loaided de reloj, producian results-
dos distintos. En sigunos casos, I

.agilerencia fue de 100 uns (reccida

de segundo (por semplo. las tres
computadoras realizaben wna s
queda y rec: 20 6n ua docu-
mento de 32 paginas, en dod § tres
segundos); en otros fue mis mar-
codu (la |BM tardabe como o8

realizar wns corsulta s una bawe
du datos de | 000 registros). Ba
todos Jos cascs, la dispandad
dabe 3 ia2 arquitecturas distinias.

Para comprender la diferencla
RITY estas arqQuitectyras, o csgn-
cial ir mds alle de la velocidad
Los dissAsdores de hardware ¢a
ocatioaes sacrifican carto grade
de veiocidad, s fin de conseguir
algin otro beneficio en ¢l de-
sempeho. Los ingenieros de IBM
prefirisron confiabilided & de-
mmpeho al disshar ls arquitec
turs d¢ Micro Canal y com
SmaniSiot, AST decidid ovidarse
ds la competibilidad; ninguns de
las miquinas 80385 de estas
compadlas s Lan ripida como a
Compeq 386 /20, con m srquitee-
turs Fiex de velocidsd optimi-
aads.

Al sdguiris uns nueve COmputs-
dors, usted inviene ea w ar-
quitecturs. Las preferencias del
fabricante reparculirdn en el tre-
bejo que shors resiizs uned. yen
¢l que sfectia en los ahos vonk
daros.

Lise Keinmaen
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Entre otras sefiales de control en el micro-canal se
encuentran las siguientes (para mejor referencia observe
las figuras esquematicas):

-BURST Y ~TC que controlan la transferencia de datos, la
seflal M/-I0 gobierna la transferencia de datos a memoria o
4 dispositivos I/0, las lineas -80 y -3 definen la
transferencia de datos como una lectura ¢ escritura, las
lineas =PREECMPT, ARB/-GNT y ARBO a ARB3 manejan el
arbitraje del Canal, ete.

Para evitar el conflicto en el acceso al con:zrol del
Canal, las opciones que estAn conectadas a ¢l, tienen
codigos identificadores anicos, en ese caso, un
controlador de disco flexible de 3} tendra un cédigo
diferente al controladoer de disco fijo, 1lo mismo sucedera
entre un modem de 2400 Dbps Y uno de 1200 bps, cada uno de
estos cédigos son agignados por el fabricante de un
conjunto de mas de 64,000. Este codigo es requerido al
efactuarse el POS, que basado en los dispositivos
encontrados incluye los archivos de configuraciédn
Necesalrlos para correr el Hardware, por 1o que el Software
resuelve los conflictos de instalacidn,

Para aumentar la transferencia de datos a traves del

micro-canal, ademés de la utilizacién de los ocho canales
de DMA Qque permits el compartir 1los recursos, los
dispositivos de acceso al canal estdn gobernados por
procesadores especificos que liberan al procesador central
de un mayor ndmero de operaciones, un ejemplo de este tipo
de controladores se tiene en la tarjeta IBM/Sytex PC
Network que c¢ontiene un procesador 80186 para la
realizacién de sus funciones.

Sistema Personal 2
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TECNOLOGIA

MICRO CANAL: EL NACIMIENTO
DE UNA NUEVA RUTA

per Russ Lockwood
A \a cabezs en el camuno hacia la otencidn
del poder de las minicomputadoras y man-
frames en las comoutadoras personaies. e
encuentrs [BM con sy srquitectura de Mt
o Canal (MCA). En 1anto que Compaq
inmste ¢n la compatibilidad con la arquitec.
turs AT existenie, la MCA abre una nueva
nia que & totsimenie compatibie con las
taneias de expansidn dispondies, pero
promete grundes beneficios en el future.
Las metas de disefio que justentsn la nueva
arquitectury, segin Chet Heath, ingeniero

enjefe de I BM yarquitecto principal de la MCA. son incramentar

la confiabilidad del sistema de la computadors, dar preferenciaa
latransferenas de dalos en un ambiente de multitareas y multi-
usuarios en lugsr de un “umbients singular” (o e, un swold
usuino irabajando can yns aplicacién g ls vex), y mejorar ¢l
desempefo por sobrs ef de la [BM PC AT.

Este ambicioso orden de prioridades explica por qué los resul
tades de las prusbas compartivas aasi siempre indican que las
computsdoras PS/2 estin sicanzando & las miquinasde Compeq
y de otros competidores. Al preferir ls sguridad & la rapider. s
compahia refuerza w ides da Que una computadors en buen
euado que corrs un poco MAS lento, 88 mejor que otra deacom-
puests que hays sido mds vetoz. Aunque 1BM s niega 3 revelsr
afras especificas, Heath sefiala que la tasa de tiempo maedio entre
(allas para a iinea P3/2 o8 dos o tres vecss mds olts quepans is
IBM PC AT.

Por supuesto. usted liene que equilibrer los reducidos cost os ds
rvIC10 ¢On 108 mis el os costos dit instalar tarjetas &8 expanuon
nuevas. Los contactos en las 1arietas de MCA son mis pequeiios
y numerosos que en ias AT, por 10 que no pueds tnasenar tariates
pars srquitecturs AT en mnures para MCA y vicoversa. [BM
distnbuy6 s intervalos regulares lingas de tierrs y de poder para
reducir la interferencia siectrénics que padiess allerws Is integri-
dad de los datos.

Micntras més exija ¢ s computadors, mis trinaito de dstos
generan los dispositivas de [/O. Al agregar ol hardwars necesario
parn aprovechar al miximo sa sistema operutivo ¥ aplicacionss
de multitareas, of s AT o= sentirt sobrecargsdo. Pars superas
estas limitsciones, ol disefic de 1s MCA slove la velocided del bus
de AMH?Z 2 10MHz, eincremenia la ruis de 16 iis de [ /O en una
AT, aunas ruta de datos de 32 dits de aacho ea jos Modelos 0y
0.

Ls srquitecturs AT deiega ol procesador central la Yares de
cnordinar Ia tranaferenca ds detos. La MCA separs jos process-

dores del bus y permite que un dispositivo de 1/0 muevs datos

por sf mismo. La MCA 1ambidn cuenta con ocho ritas de aks
velocidad oreniadas al loque sntre 1/O y la memaria. 8 fin de
minimizar 18 congestidn y desplazar grandes bloques de datos en
unasola “rifaga”. Enuna PS/3 Modelo 80 con dus da 32 bus, Is
tasa de trarufcrencia da rifags &1 ds 18.7MB por segundo, o sce

b

———

proumsdamentes tres veces s de una AT ! b

Puesio que una colisién de! sistema puede rear muiuples !
complicaciones ¢n un ambiente e myltitaress y Multiusuanos, |
IBM hs realizado grandes esfuerzos por lograr que su MCA sex |
lo més resutente posidle a dichos inconvenjentes. Enla MCA se |
emples un esquema de arbitrajc pera eliminar 1a contenaién del
procesador. y asegurar que cuslquicr procesador independiente
(también lsmado bus macsiro) no domine el bus Lasconocidas
“iniemupciones de Doroe” (pesiciones ge un &deprador paca
sefalar & procesador que sigo hey que hacer con los Jatos) |
desaparecen, y s0n wikituidad por " interrupciones senuoles al
Aivel™, que lievan ol nimero de identifleandn del sdaprador, y
wlocan en hilers todas las interrupcones Este po de
ssiislizacién, orignado en mainframes ¥ Muncomputadoras,
reduce la probabilidad de que hayn sigun prroren el sistems, pues
monitores las interrupaones. identifics 1a fuente de cada una. y
ls wials de! remo de! bus en caso que ocurrs una colisdn,

LOS OBJETIVOS DE DISENO QUE
SUSTENTAN LA'MCA, MUESTRAN
PREFERENCIA POR LA SEGURIDAD ¥
NOQ POR LA RAPIDEZ.

Uno de los maycres stractivos de la MCA ¢s su Selecior de
Opcida Programabie (POS. Programmabie Option Select), qua
configurs aucométicamente una tanets de Spansidn pars que
trabaje con ¢l sistema. Cada tarjets viene con software que pasa
ls informacidn necesaria de configuracidn 1 1a RAM de CMOS.
Owvidese de colocar interrupiores dip, POS hace que s MCA sea
lo mds cercano posible s “enchufar y jugar”.

La arsaerinica POS puede, por sl 10l4, inducir 1 numerosos
aATion Que 80 slenten frustrados con los interruptores dip. &
ambdisr por 1a Unes PS/2 v su arquitecturs innovaders. Pero
decidirse por 1a MCA ‘mplica oividarse de m inversidn en las
tarjeias d¢ expensién existentas, y muchas de ellas an no cstdn
disponibies en version pars MCA. IBM aflrmi que emin desa.
rrollando ! 000 tarjetas, pero hasta shora sélo han entregado 150,

$i usted busca una computadors de ako desempefo, ta Compaq
Deskpro J856/20 con s srquitecturs Flax es simplements mds
ripida que cutiquiers de 1BM. Si deses ura computadors que,
Ceante CON Procisamiento CoNCUrrentd y esquemas de arditraje,
2 1s vez que mantiens s hardware compatible con lastznetas AT
exsienion, pignse en una SmanSlot de-AST. Sin embargo, AST
o8 enfrents a la difici) tarea de lograr que jos otros fabricantes
sisboren tarjetas pars SmarSiot.

Las tarjetas process doras que hacen tan atractive 8 18 MCA, no
anarin disponibies en grandes cantidades sino hasts 1989 Mien-
tras o, las computadoras sin MCA m wieiven cada vex mis
ripidas, y las basedas en ¢ microprocesador B0486 quud
SPAIYECEN Pars cuando tos otros fabricantes de tarjetas smpiecen
s provesr diversas \arjeias proceasdoras. Por mpyesto, 18 ar-
quitecaura independients del procesador facilitard ta sdaptaaién
4 la prdzima generscidn de microprocssadores.

Sl a8 consideraa ias incompatibllidades de hardware, ¢ diflal
decidir s compra de una PS/2 con MCA. Pero ye s cuentacon
mayor conflabilidad, y ess factor puede sar ¢l crucial uns vez que
189 computadoral personales ingrescn al smbiente de muitilareay
y muktiususrios que 38 entd gestando. IBM eud segure de que
ostos beneficios serin mis visidies 8 medida que pase el nempe,
y epers que 18 MCA continie siendo s plaraforms
arquitecdnica durants 1a prixima década.

PERSONAL COMPUTING MEXCO/8-48
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FLEX:LA AT ESTANDAR
NO HA PERDIDO VIGENCIA

por Patrick Honan

La arquitecturs d8 uns compuiadors e ¢o-
Mo une compaiis de sutobuses que Lrala
de dexplamar s sus pasajeros {an sste caso,
1 datos) en 1a forms mis eficente. Los
passjeros abordas el 2utobis en dos pars-
das, memona y pucrtos [/Q (emrada/
salida), pero todos tienen ol mismo des-
tino: ¢l procesador. Una masery de evitar
AMOMIONAMUGNI 08 ¥ scalerer ol trinaito &b
CTOAr 4O ruisd, un: AR LUTIDONA
pasajeros de is mesiora Al proceeedorn, y ls

. k ' otre pars manejar of trinsito de [/O.
Compaq Corp., desarrollé ¢! concepto de dos rutas pars datos,
el cual lanzd en 1984, Bste diseho, Uamado Dual B, se ancuen-
tra eals Deskpro 388 y et of precursor de Flex, Is arquitecturs mia
reciente de Compagq, la cual ha aido incorporada e ia Desipro
386/20 v |a nueva 386/,

Dre las Lres nuevas arquitecturas 386, Flex es la que ha realizado
cambios menos marcados & parir del esdndar AT. No geners un
nuevo estindar en hardwars como 1o hace ia MCA, sino que
obtiene ¢ miximo dssempedo posible del sstindir sxetents.
Flex (sl igua! que Dual Bus) sigue siendo compatidie cca o
estdndar AT manteniendo la estAictura Disica doi bug, la ruts ¢
datos de B/16 bits pars tarjetas do oxpansitn y los coascorss
de espiga extindar 4 18 induatria. Por s parte, 16 srquitesture &8
Micro Cansl de {BM &8 tousimeais incompatible con las tarjetas
deapanudn de Sy 16 bils existant e, ¢n LANtO Que la arquiteciura
SmanSiot de AST Research cusnis con sa disposilive de com-
patiblidad, ys que nciuye anurss sstindar, cuatro ¢8Tas aales
scencan tarjelas SmartSiot de dlseflo propio. '

El prodiema con ¢ discho AT & que mussira kmiiacionss a
medids qus umenian las velocidades del presmador. La
veloadad & la que Leva datos de 1 memoria 0 1/0 o procasedor
es M H2, que funciond bien con la 1BM PC AT de § MHz, pero
retrasa procesadores Que corren & velodkdndes de relej de 12, 16
y 20 MHz. Al igual que Dual Bus, Pex divide sa das I8 ruts do
datus, de modo que los datos Qud viensn ds ln memoria pueden
Uegar s! procesador & una velocidad macho mayer que Ja de
AMHz 5 la que 30 Sueven |os datos Que ia desplazan antrs puertos
1/0 (taies como sl moaitor, disco duro ¢ lmpresors) y ol procs-
sador. Compeq mantiens 1s valocided del bus para 1/O s BnHa
(1a dc 10M es 10M Hz), & (in da mantenar m comparibilided con
las miles Jetarjctas o8 expansidn que axistion pasa ol smAndar AT,

Varias caracterisiicas contribvyen & que Flax ses un Biitodo mis
oficaz que Dusl Bus pare mansjar esths dos retas. La ‘wuls
importanie e ¢l chip Intal 82305, procassdor saparid son ¢os
funciones: manejar 32K de RAM cachi d2 aks walocded, y
controlar ¢l Movimieato por toda 1 [/O y ol bus de memoria. El
2383 quits un gran peso de encima al proceder 308, que
ameriormente desempoAada cas dos fuacioam adomis de
todas sus otras actividades de procssamisnio. Campaq alirma

Que utilizando ¢! procaasdor B2345 pare manejar it RAM aaché,

la eompuudoﬁ pueds operar con cero estados 40 espera gl W
dei tiempo. Varis compaAlad, entre eflas Advanced Loge
ssarch, Dell Computer Corp. y Zenith, han lanzado due:..

parecidos & Flex, pero no todas han agregado el chip [ntel 52388
1BM también afadié uns memoris caché de 64Ky el controlador

82385 » la recientemente lanzaca PS/2 Modelo T0-A21 de
LSMHL programada pars sunturse en septiembre. By s primera
computsdora personal de IBM que utiliza memoria caché. (Las
mode.os 70 de Wy I5MHz no la utuazan ) Pese s este cambio de
disefo en ¢! Modalo 70, la MCA de [ BM todavis no crea dos rutas
para el fiy)o de datos SmanSiot divide 108 datos en dos rutas, una
para memonra y la otra para /O, pero no utuiza memoria caché,

P lampoco slgun procesador eparado dedicado al manejo de

dicha memona. .

LA POLITICA DE DESARROLLO DE PRO-
DUCTOS DE COMPAQ SIEMPRE SE HA EN-
FOCADOQ AL DESEMPENQ Y LA CONFIABILI-
DAD, Y FLEX COINCIDE CON ELLA. BRINDA
A SUS USUARIOS SISTEMAS RAPIDOS ¥
PODEROSOS SIN ARRIESGAR CONFIABIL!-
DAD Nt COMPATIBILIDAD.

Hoy dla, 1a arquitecturs Flax de Compaq & mds podercas y utd
que la MCA o la SmanSlot. Analizada rente s la [BM PS/2
Modelo 80 y la Premium 386 de AST Rasearch, is Deskpro 386/
20 da Compeq fue la vencedors indiscutible. Se ha converntido en
1 mejor computadora pars CAD, ingenieria y otras tareas,,
chlculos intendivod, 4 incluso ha legado &l mercado de e a0
da trabejo. Su compatibilidad total con las tarjetas de apansidn
smilo AT, s hacem mis prictica que la MCA o SmanSio.

Plax 80 coents con las carsaeristicas de facilidad de uso que
ofrecs la MCA. Los fabricantes d¢ ianetas han comenzado s
simplificar Jos procedimientos de instalscidn de sus procucios.
pero ymad todavia Liene que instalar interruplores dip y ;-.2nies
ds conaxidn en la mayoria de tarjetas de Expensidn que concae
a1 comprutadorss Deskpro 386. La MCA, identillca y conligura
sstomiticamente las larjetas Asimismo, Flex Lampoco puede
slucionar del sigems coma lo hace la MCA,

Ba ol fotura, N posssrt usa capacidad limitada pars soportar
aditipies bus masstros, que 1on procstdores sdiconales que
uled podrd inmalar e i compuiadors PArE MANSjAr tareal
supecificad. Los bus meesiros pueden sar “privades” o “compar-
tidos”; los procesaderes privedos Jon Larjetas que cusntan con
memoria propia, en (SAL0 Quée los compartidos, vaiga 18 redun-
dancis, compertsa la RAM dal sistema. Flex ya 1oporta tanetas
@8 processdor privado, que liberan &l 80386 de tareas como la de
slabornciéa de redes o crescidm de grificas Pero come no posee
sA esquema de bus arbitrario, la srquitecturs de Flex no pucde
POrmitic qu4 varios procesadorcs companan simultinesmente la
misms memonia. Quizd usted no resieass ests Wniacion hasa
demiro de siguncs aAas, Y8 Que sUn 8o m diseAan tasjetas de
presssador compurtido. Y sates que dstas 89 vweivan priaicas
dubart haber ua sueve aivel § S ema OPOralive, ¥ gEnErines ¢l
saftwars repective.

La peiiticn d¢ productos ds Compaq siempre 4 ha centrado en
wa alt o Smempehoy was iowal confisbilidad. y s amhmuﬂ%
esincids con dichs aneniscida. Brinds & ses usuerios los ripe. .
y podercecs sistemas que buscan, sin saanficar conflabilided”
compaiilidad. :

2 ¥
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SMARTSLOT: UN PUENTE
ENTRE EL AYER Y EL MANANA

por Russ Lockwood
Enatanto que Compag ¢ IBM se encuen-
iran enfrascadas en yna controverns tée.
Tca con fespecto sl desempedo, AST
Rescarch ha adoptado un enfoque srqui-
tecténico intermedio, basado en las mejo-
res caracreristicas de Flex y MCA. Esum-
presionante el logro tecnoldgpeo de ser a
ia ver propwetsno y compstible con el
esdndar AT, pero AST aun tiene ante 8
la ardus tares de comvencer & los usuarios
y otros fabricamtcs de 18n)¢1as de que w
arquitecurs SmanSiot & una opcidn
viable.

AST secunda la opinidn de Compaq de que la srquitecturs AT
sigueteriendo miswvigenciaque laque iBM asegurs. Su arquitec-
tura SmartSiot brinda todas las ventajas tedricas de un ambiense
de procesador myltiple, posos Lambién muchas de las cusiidsdes
de velncidad de ls arquiteciure Flex dl bus dusl, y mantiene
comnotibilidad con el bus AT.

AST tho 8 conocer SmanSiot en s Premium /186, yna compy-
tadors de 20 MHz basada en el microprocesador 50386. D las
HEte ranuras 08 EXPantdn qua [iene, una e d¢ J2 Dits de dissho
prupio (sdle pars axpansion de memorig). otrs e do 16 bita, dos
de 8 Dits, y tres son ranures SmanSiot de diseho propio de 16 bits,

El bus ha sido adaptado part que reconozca hasth custro
proccsadores independientes y controlsdonts inteligentes (de-
nominados bus maeszes), y transflers of conirol del bus a estos
bus macsros. Pars mantaner ¢l orden entre elios, y ovitar que
varios procesadores soliciten ol bus al mismo liempo, It arquitec-
turs SmanSlot scpars los macsros del des, ¢ INCOrPOrE wA
esquema de arbitraje central. Cada procesador o controtador que
busca transferit datos. pide conirol deibus sun wio chipds
tarjets princinel que contiene la ldgica de arbitraje.

Pars preservac la compatibitidad con i tarjets AT ¥ propor-
cionst la capacidad de Lemet bus maesiros suiRiples, cade ranurs
de expansidn de SmartSiot contiens 44 contactos en lugair de los
36 enéndar de la AT. Las comacios adicionales permiten que \ne
scAsles de arbitraje pasea enire LS tarjetas de expansida y ol chip
de légica. Las tarjetas disefiadas pan as especifics-
ciones de SmanSlot no ancajan o las eaurm AT, Lastaritas AT
estdndar encajun en [ rafures do SenanSiot, paro como Gareten
de los enntacing sdicionains y ng enlin dieriadas pare mecar
partido de ls |6gica de arbitraje de Is srquileciura SmanSiot, no
extardn en condicionss de controlar &l bus. Iguaiments, las
tarje1as concedidas pars las ranuras MCA de 1BM, o encajen en
1as ranurss SmanSiot af AT csiindar, puanto que ompiean
contacios diferenics en Lamaho ¥ nimero.

Por shors, ringuna tarjets sprovechs o misimo of amblente de
bus arhitradey procesader maitiple 4 SmanSiol (o en tods ama,
de 1a MCA). El Advanced Disk Controlier de AST, s primers
tarjeta SmanSiot anunciads, no eatard 8 la venta sino hast s otoho.
Este tarjeta de interface por dispositive pequefio msjorsdo

{ESDI. Enhanced Smail. Device-Interface) contard con‘un.d'm-—]

trolador nteligente pars aprovechar el ambiente de multi-

procesamiento, y transferir datos o y desde la memona na |

wnteracluar con el microprocesador.

Laprueds misdura para SmanSiot wcrd !ngnr la aceptacién de
otros [abrcantes de taretas. Siben M puede afirmar que se
encuentran en desarrolio mis de 1 000 rarjecas MCA (y ya hay
disponidicscomo 250) fabricadas por e!los mismas v otras empre-
s4+. AST no puede decir lo mismo La Gltima vez que AST lanzé
unsranura de diseho propio(1a FasSiot de 1a Premium/ 286, que
acelcra |a transferenas de datos 2 y desde la memona expan.
dida). lamisma AST era ls uruca compania que elabnrsbatarjetas
pars dicha fanure.

LA PRUEDA MAS DURA PANA ~1ANTSLOT SCNA ~1E -
LA ACEPTEN LOS OTRUS FAPTUCANIFS NE
TARJETAS. MIENTRAS QUE IN1Y 'NFORMA OLIE SF
ENCUENTRAN EN DESARROLLO MAS I'C 1 NOO
TARJETAS MCA, AST NO FUEDE DECIR LO MISMO
CON RESPECTN A SMANTSLOT,

Alan Kraemer, vicepresidente de ingenieria de sistemas de AST,
scepta que los fabricanties de tanetas de otras marcas van &
ocuparse pamero de la MCA de IBM. Admite que comvencerios
de que desarrolien pars SmartSiot "na es yna prinridad aita” Sin
smbargo, Kraemer estd seguro de que AST continuars desarro-
Usndo tanetas de expansidn pars SmanSlot, aun wando otros
fabricantes no estén interessdos en ello,

AST, ol igual que Compaq, utiliza una srquitecturs de bus dusl
pars crear un bus de 32 bits enire 1 memona y el microprocesa-
dor, asl como un bus da [/0 de 18 bits. Ls velocidad dc! bus de
32 bits as da 20MHe, exactamenie ¢l mismo tamado y veioadad
Que mansja ef 80186, por 1o que el mictoprocesador no tiene que
ssperar § qus ol bus envie detos. El bus de §/0 de 16 bis corre
£ uas conservadors velocided (compatibie con AT) de SMH2.
Con Is adicida de un eniscs independiente de alta velocidad. tos
datos e tranefierea con mucha mayor rspidez entre el micro-
procasador y 18 memoria, y sin interferencla de las funciones de
1/0.

Ea las precbes de puntos de referencia. ta Premium /386 de AST
o mds lents que s Deskpro 388 /20 de Compaq, lo que Kraemer
strwye 3 que m eRs ditima 3¢ empies of Intel 82383, un cup
comtroledor d8 aachi y de mancjo de memornia, que olitiene
mejores significativas de velocidad » partir de s RAM dindmic
counda. Sin embargo, mplics que pars aplicacicnes grandes que
20 euiran por ompisto deniro de la Mmemoria cachl y que te-
QuitTen wa Scomen smptio sl disco duro, especificaments bases de
datos y CAD, I arquitecturs de SmantSiot y &l Advanced Disk
Comroller {coatrolador svenzado de disco) ofrecerin un mejor

dossmpalio. N
Sia importar que AST cumpia 0 #0 cOn o promesa de muMinis-
trar tacjetas SmartSiot, s Premium /386 con erquitecturs Sman.
Siot a8 wna ripida computadnrs 1M, comparsbic & Ja Compaq
308/20 y otras 306 en cuanto 8 compatihilided, precio y desem-
pefic. SmartSior tambidn sbre una ruts hacs ef futura, pero o
AST pienss impuisar SmanSiot igusl que coma hizo con FemSiet
(s dacly, sin mecha fyarzs), smionces ssta fats Ao tieverd sine ¢
un caliejdn sin slide

Ls erquitscrurs SmantSiot combing los idesles de compatiodi.
dad con la isnovacida 1ecnolégica de wn esquams de bus wrdi-
trado. Demuenrs qus o bus AT no ha quededo obsolete, y
constituye sdemis un pusnts entre is AT y o MCA pars queen s
siteve s dar ol mio. ]
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Revised Edition (March 1986)

The lollowing parugraph dors nol apply to the Linited Kingdom of any country
wheve surh grovisions are lnconviient wii ocal law: INTERNATIONAL
BUSINESS MACHINES CORPORATION PROVIDES THIS PUBLICATION
“AS IS WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING, BUT NOIL LIMITED 10O, T IMPLIED
WARRANTIFS OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A

PARTICUN AR PURPOSE. Some states do not atlow disclaimer of capress or
implicd warrantics vn ceriain transactons, therefore, this statement may mi

- apply 10 you.

This publication could include technical inasccuracies or typographical errors.
Changes are periodically made 10 the information herela; these changes will be
incorporaled in new edilions o the publication. IBM may make improvements

/0t changes in the product{s) and/or the program(s) described in this
publication st any time.

I is possiblc that this publication may coatals reference 10, of indonmation
about. 1BM products {machines and programs), programming. or services that
ste not announced in your country. Such refercaces or information must not be
coastrucd 1o mean that [BM imtends 10 ssnounce such 1BM products,
PrOgrAMMBIAg. OF SLIVICES iR yOUY COuRTy.

Products are not stocked at the address below. Requests for copies of this

pubdecation and for iechaical information about 1BM Personal Computer

products should be made 1o yous asthiwized IBM Personsl Computer dealer,
Product Center, or your [BM Marketing Represestative.

mlmmm.d,ummm-lmm A
Reader’s Comment Form is provuded a4 the back of this publication. If the fonn
has been removed. address comments to: IBM Corposation, Personal
Computer. P.O Box 1128.C. Bica Raton, Florida 33429-1328. 1AM may use
or distribuic any of the information you supply in any way il believes
appropnaie without incwiring any oblipaisons whatever.

© Copyrighi Inicrnational Business Machines Corporation (981, 1986

<3000

Federal Communications Commission
Radio Frequency Interference Statement

Waming: The equipmemt described herein has been certiflied 1o
comply with the limits for a Class B computing device. pursuant

1 Subpant J of Part 15 of the FCC rules. Onaly penpherals
(compuler input /oulput devices. lerminals, printers, etc.) certificd
10 comply with the Class B limits may be attached to this
computer. Operation with non-certificd penpherals is hikely 10
result in interference 10 radio and TV recepnon. I peripherals

not oflered by IBM are used with the equipment, it is suggested to
use shiclded grounded cables with in-fine hilters if necessary,

CAUTION

The products described herein ave equipped with a grounded plug for
thic wser’s safety. It is 10 be used in conjunction with a properly
greunded receptacie to avold electrical shock.

Safety Inspection Guide

The intent of this inspection guide is Lo assist you in identifving
potentially unsafe conditions on these products. Lach machine,
as it was designed and built, had required safcly items installcd w
protect users and service personnel from injury. This guide ‘
addresses only those items. However, good judgment should be'
used to identify potential salcty hazards not covered by this [
inspection guide. "
If any unsafe conditions are present, a determination must be |
made on how serious the apparent hazard could be and whether'
you can continue without [irst correcting the problem.

Consider these conditions and the safety hazards they presend: !

. « Electrical hazards. especially primary power: primary voh m

on the [rame can cause senous or Tatal electnical vhock )

»  Explosive hazards. a damaged CRT face or bulging capac |lur
Can cause senous mlury



Mechanical hazards. loose or missing hardware can cause
SEroUs Injury.

The guide consists of a series of steps presented in a checklist.
Begin the checks with the powcer off and the power cord removed
* from the power receplacie.

We recommend all non-1BM devices and attachments be remaved
from the unit before you conduct the safety inspeclion.

Relerence Literature:

Guide 10 Operations manual
Any applicable safety publications.

Checklist:

/L

£6000

Check exteriof covers for damage (ioou. broken, os sharp
edges). :

Power off the sysiem. Disconnect the power cord from the
clectrical outlet.

Check the power cord for:

a. : A thisd-wire ground connector in good condition. Usea -
meicr 10 measure third-wire ground continuity for 0.1
ohm or lcss between the exteenal ground pin and frame
ground.

b. The cord set should be 1he appropriate molded type as

- specified in the parts catalog in the Hardware Maintenance
Service manual,
c. Insulation must not be frayed or womn.

Remove the back pancl from the system unit (if applicable).
Remove the cover mounting screws, and remove the cover.

Check for any obvious non-1BM alierations. Use good
judgement as to the safety of any non-1BM alierations.

. Check inside the unit for any obvious unsale conditions. such

as meta .'Vg!@“l“- contanmination, walcr or other liquids, or signs
of tire - aoke damage.

{

8. Check for worn, [rayed. or pinched cables 1 nsure the

voltage specified on the voltage tag. or switch position (hack
panel of the machine ) maiches the voltage of the power
receptacle, If in doubt, verily the voliage.

9. Examinc the power supply and venly the following:

a. Non-removable lasteners in the power-supply cover have
at been removed or tampered with

b. The grommet is installed where the internal power cables
come through the frame of the power supply.

10. Check for the following labels on all systems: \

« "Caution: Hazardous Area. Do Not Remove This Corer.
Trained Service People Only. No Serviceable
Componcents Inside "

or
A DANGER

« Hazardous voliage inside. Do not open.

1. In systems using a batlery, check for the follbwing tabels:

e "BATTERY WARNING: Do not disposc of battery unit
in fire or water. See instruction for disposal in the batiery
installation instructions.”

of
BATTERY CAUTION

« Replace only with P/N 8286121 Use of a diffcrem
batiery could result in ignition or cxplosion of batiery.
Order replacement from IBM authorized dealer.

12. Visually check the condition of the battery (if applicable) and

ensure the batlery has a salety hazard label antached.

13. Machines manufactured May L9R6 or later. weighing in excess

of t8 Kg. (41K Ibs}. must be labeled with the weight of the
syslem unit.



Handl...g Static-Sensitive Devices

Some of the componcats that make up the options for the sysiem
can be damaged by electrostatic discharges. To prevent this
damage -the options arc wrapped in a conductive, anti-static hag;
certain precautions must be taken belore ltmovmg an oplion
from its bag:

lold the option (still wrapped in its

anti-static bag) in onc hand and

touch a metal part of the system unit
- with the other hand. This will place

TN
_'__j c.'—,—* .

TN DD your body, the oplion, and the
- system unit at the same ground
polcntial, thus preveating an

Carelully remove the option from its
anti-static bag. Be sure to grasp
circuit boards by the edges only; do
nol touch the component pins or
solder joints. Grasp diskette drives
by their frames to avoid touching the
clectronics board. Grasp chips by
their narrow ends only, not by their
pins.

When inserting an option adapter
into the system board, hold the

\ )‘;.f adapter by its top edge of llpper
aefe corners.
X

vE€6000
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How to Use this Maintenance Libr...y

This Hardware Maintenance library consists of three major
diagnostc tooks: a two-part sct ol diagnosiic manuads and an
Advanced Diagnostics diskette.

The Hardware Maintenance Reference manual desenibes diagnostic
procedures and their use, hield replaceable uont 1 RUY removal
procedures, and provides general informanion aboul the svstems
Once the reader has become famiiar with s content. the
Hurdware Maintenance Reference manual v 0o longer required on
cach service call. 1t can be kept 1in a convemient place and used
{or reference, as needed.

The Hardware Maintenance Service manual contains all necessary
information to diagnose a lailing system. Maintenance Analvas
Procedures (MAPs), jumper positions. switch «cttings, and the
parts catalog are in this manual.

Additional options may require supplements to the manuals, The
Hardware Muintenance Reference maaual provades an a1ca in the
back of the manual to file these supplements. T ach section of the
Hardware Mmintenance Service manual (with thy exception of the
MAPs) has a designated area for supplements. The MAPs are
sequenced by number and should be updated accordingly.

The Advanced Diagnostics disketie is designed 16 be used with

I
the MAPs 10

e

|

« lsolaie problems to specific arcas of the svstem through the
use of crror codes

« Test each area of the sysiem

+ Verify correct installation and operation of the system.

Other fuactions of the Advanced Disgnostios diskente are .
descnbed in this manual.

i
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Preface

This manual is used to support the Hardware Maintenance Service
manual and Advanced Diagnostics diskette. Readers should have
received training on the 1BM Personal Computer family.

This manual is- divided into major parts that are scparated by
full-length die cut tabs, _

Within cach pan are } sections:

SECTION 1, "GENERAL INFORMATION,” provides produci
description. theory of operation, and eavironmental .
specifications.

SECTION 2, “INTRODUCTION TO DIAGNOSTICS,” has the
diagnostic menu reference and explains the diagnostic aids. Also
included are sample diagnostic screens that may be encountered
during diagnostic testing.-

SECTION 3, "REPAIR INFORMATION,"” shows the locations
of the various componenis and the information needed 10 remove,
replace, and adjust any of the ficld replaceable units (FRUs).

“SUPPLEMENTS." is provided as a convenieat place to add any

- pew information o this manual for IBM Personal Computer

LJULUU

oplions.

This manual supports the 1BM Personal Computer family. The
procedures, within cach section, wask fos all machine types
except where dilferences ase noted.

Operating instructions ase in the appropriate Guide 10 Operations
manual. Detailed hardware and interface information is in the
Technical Reference library.

GENERAL INFORMATION - PC a::!
XT

Place e hard-tab page labeled "CENFRAL INFORMATION

~ PC and XT" in place of this page. then discard this page.

——
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Product Description

The IBM Personal Computer and the 1IBM Personal Computer
X T consist of a variety of sysiems and options to meet present
and future needs.

The following are features of the IBM Pervonal Computer:

+« 63.5-Watl Power Supply
e System Board
— BORS Microprocessor
~ 477 MHz Clock
— Five Lxpansion Slots (with 62-pin card edge sockets)
—  16K- 44K base Random Access Memaory (RAM)
= Speaker '
« 320K or 360K Diskette Drive (Drive A)
+ B)-Key Keyboard.

The following are features of the IBM Personal
Computer XT:

+ 130-Wati Power Supply
+ System Board
— 8088 Microprocessor
— 4.77 MHz Clock
Eight Expansion Slois (with 62-pin card edge sockets)
= 256K base Random Access Memory (RAM)
+ Fined Disk Drive (in some models)
« Asynchronous Commumications Adapier (in some maodely
«  83-key Keyboard.

|

Product Description (1'C and X 1)
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The optional Expansion Unit has:

Fined Disk Drive

Six Expansion Slots
Receiver Card .
Data/Control Cable
Expansion Unit Cable

=S¢

* L£0000
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Extender Card (10 be installed in the syslem unit).

Option Compatibility

Incompatible Adapters and Terminating
Resistors

Incﬁqotﬁle Adapters

Certain option adapters are nol compalible when used in the same
system.

I. The following adaplers should not be instalied together in the
system unil:

« Synchronous Data 1ink Control (SDIL.(')

s * Alternate Binary Synchronous Communications
(Al BSC).

2. Possibic prablems may occur in the system because of
adapters that share the same interrupt level. Check the
sdapter interrupt levels 1o be sure that they, do not conflict. If
the adapiers have sclectable interrupt levels, be sure their
jumpers are not set for the same kevel.

Terminating Resistors

Terminsting resistors are required on centain diskeite and fined
disk drives for proper operation of the drive.

These drives always require a terminating resislor:

. Diskette Drive A
e Fixed Disk Dnve C.

Always remove the terminating resistor from:

« Diskette Drive B
o Fined Disk Dnive D

Opt Competibility (PC -5



The IBM .4l Computer amd IIM Personal Computer XT
can have a tolal of only 640K of RAM installed in the system

v . This is regardiess of where the memaory is anstalted (system
board or on memory expansion cards). '

IBM Personal Computer

SDI.C and Aliernate BSC adaplers share the same address and
cannol be installed logether in the same system.

The following may be installed only in the system unit:

Primary Display Adapier
Memory Expansion Options
Daskette Drive Adapicr

PC Neiwork Adapier
Enhanced Graphics Adapter.

The following may be installed only in the cxpansion unit:
o+ Fixed Disk Drive Adapler
& + Professional Graphics Controller.

All other adapicrs may be instalicd in cither the sysica uail or
€XpPansion unit.

IBM Personal Computer XT

The {ollowing may be installed only in the system unit:

Primary Display Adapter
Memory Expansion Options
Diskelte Drive Adapler

PC Network Adapter
Enhanced Graphics Adapier.

All other adapters may be installed in cither the system unit or
pansion unit (in thosc models where the expansion unit is

C’pporlcdl.
o
o
Ll
X
1-6 Product Description (PO and XT)

Operating Requirements

This describes the operations that take place from the tme the
system is turned on until the mimmum operating requirements
have been met.

Power Supply

There are two power supplies. 120 Vac and 220/240 Vac. Both
are fused. The ac current is converied to dc oulputs, which
supply the system with proper operating voltages. AC current is
passed through a filtered-fused circuil to the Monochrome
Display receptacle. No other usage of this receplacle other than
with the Monochrome Display, is supportied or recommendced.

Whencver the power supply has been off for a mmimimum of one
sccond and then swilched on, the power supply generates a
‘power-good' signal. The ‘power-good® signal resels system
logic, indicates proper operation of the power supply, and gives
the system board advance warning of voltage loss when the

aystem is switched off. .

The *power-good® signal ranges from 0.0 10 0.4 Vdc when any

outpul is below its minimum undervoltage (UV) sense level and
increases 10 2.4 10 5.5 Vdc when all power supply output vohiages
are present and above their minimum UV sense levels.

Outpwt Minimum UV Sense Lovel
Vec) {Vec)

rC xT '
+SVic +40 +45 \
-8 Vdc -40 -43 ;
+12 Vdc +98 +108 |
- 12 Vdc -98 +102 !

Once the minimum UV sense levels are established and the

'power-good® signal has risen (o it active level, all system board {

power requirements have been mel. . !
}
}
t

If dc over-current ar over-voltage conditions cxint, the power
supply automatically shuis down uniit the umthlmn " corrected

/
s
-~

Operating Requirements (PC and XT) .7



System Board Power-On Self Test (POST)

The major companents of the system board are the ROKY The POST s imiated aumtomatically with cach power-on of the
microprocessor. dual in- hm packape (DIP) switch, and ROM . system. The POST can be invoked avany nme by presane the
BIOS. Cul key. the Alt key, and the Del key at the <ame ume. then
releasing them.
MiCI'OpI'OCCSSOl’ . . The POST is a series of system checks and inmializanon tha
- ' venlies the correct aperation of the baswe <vsatem Two

The microprocessor is the action center of the system. I classifications of mallunctions that may he detected dunng the
~ crprets and carrics qut instructions. The BO8H is an R-bit POST: critical and non-critical.

’

" soprocessor with a clock speed of 4.77 MHz.
Critical malfunctions prevent the system from operating A all or
: . could cause incorrect resulls that are apparent to the user
Dual In-Line P“k.ge (Dlp) Switch Examples of critical ervors include processor or interrupt
. controller malfunctions.
A in-linc package (DIP) switch (PC has iwo DIP switches) is

ma  led on the board and can he read under program control. Non-critical malfunctions are those that cause incorrect results
The DIP switch provides the sysiem programs with information which may not be apparent (o Lthe user. An example of a
about the instalicd options, how much storage the system board non-crilical ervor would be a memaory chip lailure.
has, what type of display adapter is insafied, what operation
modcs are desired when powet is switched on (color or I a critical crror is detected during the POST an aticmpt 1« mude
P black-and-white. 80- or 40-character lines), the number of : to indicate the error and all testing will halt. On a non-cntical
diskette drives attached and if the Math Coprocessor is installed. . . error, an eror code is displayed and testing will conlinued On an
XT a non-critical error may be bypassed by pretsing the 1 hey
OM BIOS Afier a successiul POST, where no critical errors were detected. a
single short beep will be gencrated. Conbrol i then piven (o the
The ROM BIOS contains instructions and routines that make the system boot strap loader.
system perform in a particular manner. It is responsible for the 2 c
major 1/0 devices (such as keyhoard. diskette, fixed disk drives, It is important 1o remember that the POST docs not test all areas.
" video) in the system. Some adaplers may have their own but only those that allow the sysiem (0 be operationat cnough 10

OM modules that contain extended routines that work in run the “Advanced Diagnostics” program.
conjunction with the sysicm hoard ROM BIOS. The routines for -
performing the power-on sclf test (POST) are also contained in

the ROM BIOS.
= ® O -
(0w
<y -
CH
>
pj ' )
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Electrical
o Va--0.3175 (maximum)

v 125V Power Supply
- — Nominal - 120 Vac
. — Minimum - 104 Vac
— Maximum - 127 Vac.

o 220/240V Poweir Supply
— Nominal - 220/240 Vac
-  Minimum - 180 Vac
— Mazximum - 259 Vac.

AL

10000

1-12 Fa amental Specifications (PC and XT)

IBM Personal Computer XT

Size

o Length: 500 milimeters (19.6 inches)
«  Depth: 407 mulbmeters (16 1 inches)
o Height: 140 milimeters (5.5 inches)

Weight

» 145 kilograms (32 pounds)

Environment

+  Air Temperature
~ System On: 15.6 10 32.2 degrees C (60 10 90 degrees 1)
—  System OIf: 10 10 43 degrees C (50 10 110 degrees |)

«  Humidity
—  System On: §% o 800
et Syslcm Ofl: 20% 10 B0 ]

Heat Output

« 717 British Thermal Units (BTUS) per hour®

Electrical :

+« 125V Power Supply
— Nominal - 120 Vac
— Minimum - 104 Vac
- Maximum - 127 Vac.

o 220/240V Power Supply
— . Nominal - 220/240 Vac
—  Minimum - V80 Vac
— Maximum - 259 Vac.

tavironmenial Specifications (PC and ) Py



Sys|e|: Vemory Lavironmental Specifications

The following ligure shows an example of how memory is
assigned on a system board. The address is an identifier for a IBM Personal Co‘ml)u'er
panticular parnt of memory. The addresses run sequentially {in . .

Siz

hexadecimal notation) starting at 000000 and ending at FFFFEF.
[

The only difference between base memory on em boards, is ’

how it is allocated. ' ndn « Length: 500 millimeters (19 6 inches)
=  Depth: 407 millimeters (161 inches)
o Height: 140 millimeters (5.5 inchey)

Addvess \n Hex Memory Funttion
e : w
00000 oo | 208K mAM On Bystem Board eight
o e 9.5 kilograms (20 9 pounds) withowt a diskette drive
. SOUNSSSIENSINES « 11.4 kilograms (25 pounds) with a disketic dnve.
TFFFF SORADARRENNN | 2y RAM On System Bosrd :
Prs——
5000 io SenpssasesEstsy - Environment
poa 128K RAM On /0 Adapler
ADOOO 10 aanssanensssss | 128K Viseo RAM Reserved For . . +  Air Temperature .
- OFFFF SARMRARESARNSA |  Graghecs Display Bultes = System On: 15.6 10 32.2 degrees C (60 to M degrees V)
~n 0000 1o nhaanstsnannsa | 192K Agsarved For ROM — System Off: 1010 43 degrees C (50 10 110 deprees 1)
Df_fff ARROAROARMARNR on VO Adaplens
anusanssananst | Reserved »  Humidity
— System On; 8% 10 80%
ARSAARASARARE Ressrvad ROM on S Board
FO000 ko FFFFF on Sysiem ~ System Off: 20% 10 BO% -
B8=Base Memory :
A=Reserved . Heat Output
« 10R) British Thermal Units (B US) per hour
o
o
S o
o
1+
>
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IBM I .onal Computer Expansion Unit

Size

« Length: 500 millimeters (19.6 inches)
+  Depth: 407 milhmeicrs (16,1 inches)
« Height: 140 millimeters (5.5 inches).
Weight

« 14.9 kilograms (33 pounds)

Eavironment

¢ Air Temperature

“— System On: 15.6 10 32.2 degrees C (60 1o 90 degrees F)
— System OII: 10 to 43 degrees C (50 10 110 degrees F).

»  Humidity
~£ ~ System On: 8% 1o 80%
° — System Off: 209% 10 8B0%.
Heat Output

= 717 British Thermal Units (BTUs) per hour

Flectrical

“ s 125V Power Supply
— “Nominal - 120 Vac
— Minimum - 104 Vac
— Maximum - 127 Vac.

o« 220/240V Powcr Supply
— Nominal - 220/240 Vac
— . Minimum - 180 Vac
—  Maximum - 259 Vac.

70000

I-14  Environmenial Specifications (PC and XT)

Special Tools

The following special tools are required 1o sevice the IBA
Peesonal Computer:

A meter similar 1o the Toaiplent Maodel YO !

Module Puliers

A tweezer-like module puller simitar to those shown below
(Used to remove the memory modules )

Manulaciwied by Laplett Corporation Blolheea e 3557 l

Specisl Tools (PC amd N 1) | 8



Product Description

The IBM PERSONAL COMPUTER AT " {amilv consists of a

. vanely of systems and aptions 1o meet present and future nceds.

LI
N ek

GENERAL INFORMATION - AT The following are features of the 1BM Personal Colnpnter AT

L]
; ! Models 068, 099, 239:
<

« Power Supply
— Manually switched (o support 115 Vac or 230 Vac
‘ \ - 192 Waus.
! ot . Syslem Board
( ; — B0286 Microprocessor
b ~ 6 MHz Clock
' Vo — 8 Expansion Slots
S ~ «— 6 with 2 36-pin and 62-pin card cdge socket
— 2 with only the 62-pin card cdge sockel
— 256K basc Random Access Memory (RAM)
— Complementary Metal Oxide Semiconductor (CMOS)
RAM 1o maintain the system setup configuration
— Battery to keep CMOS active when power is off,
Specaker

v e 1.2MB Diskette Drive (Drive A)
Lo »  Sccurity Lock (Inhibits input from the keyboard)
o 84-Key Keyboard.
Place the hard-tab page lnbeled "GENERAL INFORMATION '
-'Arnhﬂltedlﬂl "&.Mhﬂ“w. Additional festures include:

» Fized Disk Drives
* Diskette Drives
. « Various other options and adapters.

. Product Description, .1 1.}



Option _ompalibility

Incompatible Adapters and Terminating
Resistors

.Certain option adapters arc not compatible when used in the same
system.

L. The following adapters should not be installed together in the

.

Lim

sysicm unit:

+ Synchronous Data Link Control (SDL.C)
« Aliernate Binary Synchronous Communications
(At BSC).

Possible problems may occur in the system because ol
adapters that share the same interrupt level. Check the
adapicr interrupt levels (o be sure that they do not conflict. If
the adapters have seiectable interrupt levels, be sure their
jumpers arc not set for the same level.

zr N

Terminating Resistors

Terminaling resistors are required on certain diskette and fized

disk drives for proper operation of the drive.

These drives always require a terminating resistor:

o Disketie Drive A
« Fixed Disk Drive C.

Always remove the terminating resistor from:

« Diskette Drive B
‘o Fized Disk Drive D.

I-4  Option Compatibility (AT)

Operating Requirements

This describes the operations that take-place from the time the
system s turned on untid the minimum operating reguirements
have been met.

Power Supply

The power supply can be manually set 1o operate at cither 115
Vac or 230 Vac. The ac current is converted 1o de outputs. which
supply the system with proper operating voltages or are passed
through a fiftered-fused circuit to the Monochrome Display
receplacie. No other usage of this receptacie other than with the
Monochrome Display, is supported or recommended.

Whenever the power supply has been off for a minimum of one
sccond and then switched on, the power supply generates a
*power-good' signal. The 'power-gand”® signal resets system
logic. indicates proper operation of the power supply, and gives
the system board advance waming of voltage loss when the
system is swilched off. .

The *‘power-good’ signal ranges from 0.0 t0 0.4 Vdc when anv
output is below its minimum undervoliage (UV) sense level and
increases (0 2 4 10 5.25 Vdc when all power supply ourput
voltages are present and above their minimum UV sease levels.

Output Minimum UV Bense

{Vec) Lovel (Vdc)

+ 50 + 45

- 50 ~ 3715 . :
+120 +108 .
-120 104

i
|
Once the minimum UV sense fevels are established and the !

R . . }
‘power-good® signal has risen to its active level. all svstem boagd
power requirements have been met ;

Operating Rc-quiﬁ'menls (Aly 1 s



System Board

The major components of the system hoard are the 80286
microprocessor, CMOS RAM, and ROM BIOS.

Miémpincessor

The microprocessor might be thought of as the action center of
_the system. It interprets and carries ot instructions. The B0286

" roprocessor can operalc in two modes. The real-address mode

s all system memory below the hex 100000 address, and the
protected mode uses all system memory mmng at the hex
100000 address. See 'System Memory™ later in this section for
additional memory information.

CMOS RAM

mCMOSRAMdnpoonlm!hnd-timedockandﬂbm
« " storage. The clock uses 14 bytes of this storage (o track the
date, time
£ 10 store syummnﬁguuuonmlm The information
W gtored in the CMOS RAM is entered from the Setup program. A
battery keeps this chip aclive when the system is ofl.

OM BIOS

The ROM BIOS contains instructions and routines that make the
system perform in a particular manner. [t is responsible for the

jor 1/0 devices (keyboard, diskette, fixed disk drives, and
video) in the system. Some adapiers may have their own ROM
‘modules that contain exteaded routines that work in conjunclion
with the system board ROM BIOS. The routines for performing
the power-on self test (POST) are also contained in the ROM
BI10S.

<$0000

1-6 Ope .4 cquive wis{AT)

. and battery level. The remaining 50 bytes are assigned

Power-On Self Test (POST)

The POST is initiated automatically wsth cach powes-on of the
systiem. The POST can be invoked at any ume by pressing the
Curl key. the Alt key, and the Del kev at the same time. then
releasing them.

‘Fhe POST is a series of system checks and imtialization that
verilies the correct operation of the base system. Two
classifications of malfunctions that may be ducucd during the
POST: critical and non-critical.

Critical malfunctions prevent the system from operating at all or
could cause incorrect resulls that are apparcnl 10 the user.
Examples of critical ervors include processor or m(crrupl
controller malfunctions.

Non-critical malfunctions are those that cause incorvect results
which may not be apparent Lo the user. An example of a
non-crilical error would be a memory chip lailure.

If a critical error is detected duning the POST ., an attempt is made
to indicate the error and ail testing will halt. On a non-cnitical
error, an ervor code is displayed and the testing is stopped.
Testing can be continued on a non-cnitical error, by pressing the
F1 key.

After a successful POST, where no critical errors were detecied. a
single short beep wiil be generated. Control is then given to the
system boot sirap loader.

it is important 10 remember that the POST does not test all areas,
but only those that allow the system to be operational enough 10
run the " Advanced Diagnostics”’ program.

Operating Re ¢
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Systen. .iemory

The (ollowing figure show - an example of how memory is
assigned on the system board The address is an identificr for a
particular part of memory. The addresses run sequentially (in

hexadecimal notation) starting at 000000 and ending al FYT'FFF.

Addross in Haa Memory Punction
000000 [~ ] 256K RAM On System Boargd
]
]
SMNNNONEENNSY
to -] 258K RAM On System Board
SEeEESOleRERLES
Fe
OTFFFF SI0NRSN0ENNS00E
080000 10 L] 128K RAM On 170 Aduoier
OBFFFF ] :
0A0000 10 ENAARARERERAANA 128K Video RAM Reserved for
OBFFFF PRAREAREARARAAA Geaphics Diapiny Buller
0CO0000 1o [ ] 128K Reserved lor ROM
L ODFFFF ARARRRENARRANRR on /O Adaplers
“R| 0£0000 10 0EFFFF | anananasananees]  Reserved ROM on Sysiem Board
OF 0000 10 OFFFFF | anaARAAARARRRGS Reserved AOM on System Board
0100000 [T T S1 260 RAM On 120 Adapler
tHEH N
HIEHuIH
Ny
/ﬁ\_-J/
e
fo .
e — "
4 uummmm 512K RAM On X0 Adaplar
HRERERELARERRER 115M Masumum)
robwrr
FEODOO to FEFFFF RAeserved ROM on System Board
FFOQODO to FFFFFF Agserved AOM on System Board
Oﬂnﬁau.uemow A=Reserved E = E spanson Memory
g‘. “Hew 100000 = 1M o decunal nolation
[*Y
™

1-8 Sysdem Memory (AT)

Memory Switch Settings

The switches on the memory options are divided ino swe
seclions:

Switches 1 through § determine the stiting address for the
expansion memary installed on the option

Switches 6. 7. and 8 have special assignments for each tvpe of
memory oplion.

Starting Address (Switches 1 through §)

The switch settings can be determined through the following
procedure. Assume you have 3.5M of expansion memory
instalied in your system and you are installing another memory
oplion.

Establish your stanting address by adding the amount of
cxpansion memory already installed (3 SM) 1o the starung
address for expansion memory.

3 5M (Amount of erpansion memaory s lgHead)
+10M [Staring addtess 1or expansion memuoryt

4 5M (Starting address los nenl oplion}

In the following table, find the values thal, when added. equal
45M.

Switch Value in
_ S
' e ]
? ans
i) wn
a e
] Lpp ‘]

[T I B B B A ] A0M ISali h 2 ger g O B - - L
' nunnun(][] M ISwa b Y et (ke -
Ot - -
e 4 5M ISwilch Settng s e

. Ssatem Memany 010 | o



Special Assignments (Switches 6, 7, and 8)

The lo-llowing table shows the special assignments for the memory

expansion opltion.
Wemory Opiion Name
Switch
Numbe: | 31200 Memory
Eapansion Optien
Sanh O Sank 1
[ OonN OFF
H ON ON
] ON OFF
&
VA
)
o
b B
(g}
269

140 Sestem Memary (AT)
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Environmental Specifications

IBM Personal Computer AT

Size

[ ]

Length: 540 millimeters (21.3 inches)
Depth: 439 millimeters (57.3 inches)
Height: 173 millimeters (6.8 inches).

Welght

19.05 kilograms (42 pounds)

Eavironment

Air Temperature

)
— System On: 15.6 10 32.2 degrees C (60 10 90 degrees )

~  System Off: 1010 43 degrees C (50 10 1 10 degrees F).

Humidity

— System On: 8% to 80%
-~ System Off: 209% 10 80%.
Alitude

—  Mazimum altitude: 2133 6 meters (7000 feet)

. Heat Output

1229 British Thermal Units (B1'Us) per hour

Eavironmental Specifications (A 1)



CARACTERISTICAS DE LOS
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TECLADO

El teclado de 18 PC contiene el controlador de teclado 8048, éste realiza varias
tareas, que syudan a descargar de trabajo al microprocesador del sistema.

La tarea principai del 8048 es el de detactar el uso de las teclas y reportar al BIOS
Cuando se opnmid o se soltd alguna de ellas. Si alguna tecla permanece oprimida
por mas de medio segundo. el 8048 repite su accién a intervalos especificos. El
8048 también maneja aigunos diagndsticos y revisién da errores, y tieng una c¢oia
Que puede almacenar hasta 20 teclazos hasta que la computadora pueda

aceptarlos. La AT usa un controlador diferents, al 8042, que realiza esencialmente
la misma tarea.

Cada vez que oprimimos o soltamos una tecls ésta geners un nimero de un byte al
que se le llama cddigo de barras (scan code), que identifica ia tecla oprimida. El
teclado genera un diferente cddigo pars cada tecla oprimida o liberada. En cualquier
momento que S8 oprime una tecls, se genera al c6digo, que s un nimero entre 1 vy
83 (en ol taclado estandar de PC). Cuando soltamos Ia tecla, se genera otro cédigo
que es el de la tacia al oprimir méds de 128. Por sjemplo, si oprimimos la tecla 2, se
genera un c4digo 44, al soltarta, se genera otro cédigo que as 172 (44 + 12B). En
la figura de la siguiente pdgina sa ilustra el teclado estandar de la PC y el cédigo
que cofrasponde a cada uns de las tecias.

Cuanda oprimimos alguna tecla, el teclado no conoce su significado, simplemante
se encarga de avisar lo que s8 oprimid. Es tarea del BIOS el traducir estos cdédigos
en datos utiles para su proceso por el sistema.

Cada vez que oprimimos o liberamos una tecla, el teciado lo repcrta al sistema por
medio de la interrupcién 9. Esta interrupcién 9 llama a una subrutina que se encarga
de leer ei puerto 96 (60 hex) para saber que paso en ei teciado. Lee el cédigo de
barrido vy la rutina lo traduce a un numero de 2 bytes. ElI byts de menor orden
contiene el Cédigo ASCII de ia tecla oprimida y o de mayor orden el cédigo de
barnido.

Las teclas especisles como las teclas de funcién o las del teciado numérico,
mandan un cero sn of byte de menor orden.

Entonces, las rutinas del BIOS ponen estos cédigos en una cols que inicia en 1a
localidad 0000:041E. En la memoris del sistems. Los cidigos se mantienen ahl
hasta que son requeridos por algun programa; como el MS-DOS por ejemplo.

El trabsjo de traducir estos cédigos de barrido no es tan sencillo, dada ls variedad
de opciones que ofrece el teclado, es decit, al oprimir la misma tecla en
combinacién con Shift, o Ctrl, ef significado cambia.

Aparte del funcionamiento normasl del teclado, y de las diferentes combinaciones
que ss pueden manejar, sxiste una forma de capturar cualquier cédigo ASCll que

nos interese. aunque 6ste no esté representado en 8l teclado. %

§3F . . 49



Esto 38 hace oprimiendo la tecla ALT y manteniéndoisa’ oprimida mientras
tecleamos e Cédigo ASCIl deseado en el tecleado numérico que se encuentra del

tado derecho del teclado. -

Este método permite 1a captura de cualquier CAdigo ASCIl entre 1 y 255. El dnico
que no puede capturar de esta forma es el cédigo 0. Porque éste estd reservado
para separar a otros codigos qua no son ASCIl, como por ejemplo las teclas de
movimianto del cursor, )

vy



LAS TARJETAS DE VIDEO

Para poder manejar un monitor, las PCs nacesitan tener conectada en una de (as

ranuras de BUS, una tarjeta controladora de video, (aungue aigunas compatibles ya
traen este controiador en la tarjeta principal).

Esta tarjeta de video estd basada en un circuito llamado el controlador de CRT. Y
tiene un conjunto de puertos de E/S programables, un generador de caracteres
almacenado en ROM y memoria suficiante pars mantener l0s datos que se van a
desplegar.

Existe una gran variedad de controladores de video, pero la mayorfa estdn basados
en las dos tarjetas que IBM diseAé, que son ia tarjeta Color Graphics Adapter
(CGA), v 8l Monochrome Display Adapter (MDA). Nos basaremos en estas dos
tarjetas para hablar de los controladores de video.

Bdsicamente se manejan dos tipos de video, Texto y Gréficas. El controlador CGA
puede manejar cualquiara de est0os das tipos, en cambio MDA sédlo maneja texto,.
aunque esté con una calidad bastante mejor que squel producido por la CGA, por
630 &n algunas aplicaciones comao el proceso de texto, contabilidad, stc. su uso es
bastante extendido.

Para solucionar asta incapacidad de MDA para desplegar gréficas, muchos
tabricantes disefaron variantes de ells, pero ia que hasta ahora es mas popular y
maejor aceptads es la tarjeta Hércules, que puede despisgar texto, con ia misma
calidad que MDA, y gréficas, de muy buena calidad, incluso mejores que las de
CGA, sunque sin colores. Actusimente se ha estandarizado la resolucion VGA vy
SuperVGA.

LA MEMORIA DE VIDEO

Ls memoria de video esté localizada fisicamente junto con el resto de la circuiter(s
de la tarjeta de video, pero légicamente, esta érea de memoria e$ parte de fa
memoria principal del sistema.

Un bloque de 128k de memoria, esté reservado pars of uso de lss tarjetas de video
de la direccién AQOOQ s BFFFF (hex), pero las dos tarjetas originales (CGA vy MD_A)
usan $0i0 2 partes pequefias de ests éres. MDA usa solo 4k de esta memona,
empezando en la localidad BOOOO. Mientras que la tarjeta COA usa 16k iniciando en
la localidad BSOOO. El resto del espacio ests ressrvado pars usocs mds avanzados,
como por sjempio la tarjeta EGA.

Estas dos tarjetas manejsn lo que se llama un despliegue mapeado en memoria, €3
decir, cada localidad en la memoria de video corresponde a una posicién especifica

de la pantaila. %
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El controlador de video lee repetidamente (60 veces por segundo} la memoria y
despliega en la pantalla 10 que encuentra ahl. Ei controlador de CRT es quien se

encarga de traducir la informacién de la memoria en puntos de luz que s8 muestran
en |a pantallal.

Estos puntos se llaman pixels, y se producen por un haz de electrones que se
retiejan en la superficie de la pantalla del manitor. Al ir recorriendo I3 pantaila con
este haz de electrones es 10 que se conoce como el barrido, el controlador de CRT

Se encarga de ir encendiento y apagando al haz para que en la pantalia aparezcan
los datos correctos.

Al finalizar cada actualizacién de la imagen, el haz se apaga y $e regresa a la
primera posicién de la pantalla a este movimiento se le llama Vertica/ Retrace.
Durante el Retrace, el haz sa apaga y no se escribe informacién en la pantalla.

Este periodo de Retrace (1.25 ms) es importante pars el programador, debido a que
en ese momento el controlador de video no estd leyendo ia pantalla y tanemos
acceso libre para escribir lo que queramos en ella. De otra forma, al escribir un dato,
el controlador de CRT podria estar accesando la misma localidad y se produciria un
efecto de “ruido” en la pantalla al que se le dice "nieva". Podemos revisar si el
controlador se ericuantra_en ! retrace leyendo su registro de estado, y aprovechar
8l momento para escribir toda la informacién disponible en ia memoria de video.

LOS MODCS DE VIDEO

Originaimente, sélo se manejaban 8 modos diferantes de video, shora se manejan 7
mads. Estos modos de video definen las caracteristicas del despliegue, es decir, ia
cantidad de texto que puede desplegarse, |a resolucién, vy |s cantidsd de colores. La
tarjeta CGA maneja los primeros 7 modos que incluyen varias opciones para texto y
gréficas. La tarjeta MDA sélo manejs uno de estos modos. Y la tarjeta EGA manejs
los 15 modos.Cada uno de astos modos se identifican con un nuimero del O ai 16.
Los modos de video disponibles en cada tarjeta son ios siguientes:

Modo Tipo Tamafio Colores Tarjsta
0 Texto 40 x 25 18 (Tonos de Gris} | CGA o EGA
1 Texto 40 x 28 18 Texto 8 Fondo | CGA o EGA
2 Texto 80 x 28 18 (Tonos de Gris) | CGA o EGA
k] Texto 80 x 28 18 Texto CGA o EGA
4 Gréfico | 320 x 200 1] 4 CGA o EGA
-] Gréfico | 320 x 200 { 4 (Tonos de Gris) | CGA o EGA
8 Grifico | 640 x 200 | 2 CGA o EGA
7 Texto 80 X 28 8N MDA o EGA
8 Grifico | 160 x 200 18 PClr
9 Grifico | 320 x 200 ] 18 PCir
10 Grifico | 840 x 200 | 4 PClr
13 Gréfico | 320x 200 18 EGA
14 Grifico | 640 x 200 ] 18 EGA
18 Grafico | 640 x 350 | B/ N EGA
18 Grafico | 840 x 350 | 64 EGA

5 o
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Todas las imégenes que vemos an la pantaila se forman a base de puntos a los que
lamamos pixals. La resolucion se define por el nimero de rengiones o Iineas de
barrido, y por el nimero de puntos en cada linea de barrido. El nimero de rengiones
que un monitor puede desplegar se define por el hardware y por las sefales de
video que genera el controlador. Los modos de video, se controlan por madio del
BIOS, usando ia interrupcién 16, @ ir:iuso podemos ejercer cierto control usando el
MS-DOS, pero solo sobre los modos ge texto, con la instruccidn de MODE,

LOS COLORES -

Los colores en la pantalla de una PC, se generan por medio de la combinacién de 4
elementos: sus componentes de rojo, a2ul y verde y una intensidad. Los modos de
texto y gréficas usan las mismas opciones de colores e intensidad, pero los
combinan de diferente forma para lograr sus propdsitos. Los modos de texto, cuys
unidad bdsics 88 un caracter-Compuesto de varios pixels- uss un byte completo
para el color y ol parpadeo del caracter y de su fondo. Los modos gréficos tienen
como unidad el pixel usan 30i0 entre UNo y 4 bits para definir el color & intensidad ,
pues ¢l pixel no tiene entre sus caracteristicas ¢i parpadeo.

Con el afdn de lograr una mejor compatibilidad con &l mayor nimero de monitores
posible, se crearon los modos de coloras suprimidos, { 0, 2 vy 5). En estas modos los
colores sa convierten a diferentss intensidades de gris. El color se suprime en la
salida de video compuesto de la tarjeta CGA , pero ne en ls salida RAG8.Debemos
hacer notar el diferente manejo gque se hace dl“los colores entre w\odos de
texto y los de gréficas. v

En texto tenemos control compieto sobre ol color de cada una de las posiciones de
los caracterss en la pantalls, podemos colocar un diferents color de los 16 de fondo
y l0s nueve de texto en cada posicién. Pero en los modos gréficos ef control es mas
limitado. En los modos de texto ceda posicién en la pantalla se controla por medio
de 2 bytss adyacentss en la memoria. El primer byts contiene el caracter que se
despliega, st segundo byte contiens ¢i atributo de ese caracter, es decir la forma en
la que esa caracter deberd ser desplegado.

Ess byts de atributo contiono tres caracteristicss: E! color del csracter, el color del
fondo sobre el que se despliegs ess caracter, y of components de parpadeo, que al

‘existir 0 no mdnca si ¢l caracter estaré parpadeando 0 no.
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A continuacidn se muestra como colocar cada bit del byte de atributo; para lograr
el resultado daseado. '

BIT |
7 ] 5 4 3 2 1 ] uso
1 . ) . . . . . 1 Componenta de parpadeo
. 1 ) . . . . . | Componente Rojo dal Fonda
1 ) . . . . Components Verde del Fondo
. 1 . . . .| Companents Azul del Fondo
1 . . . intensidad de! Caracter
1 . . Componente Rojo del Caracter -
1 . Components Verde del Caracter
1 | Componaente Azul dal Caracter

Los resultados de estas combinaciones pueden variar ligeramente entre cada
monitor. .

En ¢l modo 7 (monocromético) no s maneja el atributo de la misma forma, puesto
que no existe 'a disponibilidad de coloras, los bits de intensidad y parpadec se usan
de |a misma forma, pero el rasto de los bits producen diferentes resuitados.

El modo normal de texto blanco en fondo negro se logra colocando 000 en el fondo.
y 111 en el texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 001,
etc.

Para los modos gréficos esto es bastants diferente, pues cads pixel en uns pantalls
tiene un color ssociado, por lo que si usdramos un byte para guardar ei color de
cada pixel, I8 necesidad de memoria creceria en forma exponencial. Aqul no existe
sl manejo de color del fondo o del texto, simplemente el punto es de un color o de
otro. ' .
Pars cada modo gréfico existen opciones definidas de colores, lamadas paletas.
Estss psietas en CGA no pueden cambiarse, estdn definidas de antemano, en
cambio en la tarjeta EGA el usuario puede definir sus propias paletas.

‘ En ol modo de 2 colores (840 X200) ¢! coior del pixsl se almacens en un s6lo bit,si
ol bit vale O ol pixel es negro , si vaie 1 es blanco. Enumbioondmododol'
colores (320X200) existen 2 paietas diferantss , y ¢l color que los 2 bits de cadas
pixel represantan varia segun  la paleta saleccionada . Solo e color 0 de cada

palets puede cambiarse, los otros tres son fijos, las dos paletas s8 muestran 8

continuacién: : %
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Pixel | Color Paletat | Color Paleta 2
0 0O [ Negro Puede

' Cambiarse

Q 1 [ Verde Cyan

1 0 | Rojo Magenta

1 1| Café Blanco

MANEJO DE LA MEMORIA DE VIDEOQ.

- A pesar de que |BM no recomienda el uso directo de la memoria de video, y por sllo
provea la rutina al BIOS para video, este manejo directo es posible, siempre y
cuando se sigan ciartas reglas que se explican a continuacién para evitar conflictos.

El usc y codificacién en la memoria de video varia segun el modo de video que
estemos ampleando, en los modos O al 6 esta memoria ocupa 16 K . En el modo
MDA (7) solo se ocupan 4 K. Los modos de texto de ambas tarjetas CGA y MDA
necesitan menos memoria que los modos grificos para aimacenar lo que se
despliega en una pantaila, pues solo necesita 2 bytes por caracter |0 que hace en
modo de texto 80 X 25, 2000 caracteres, es decir 4000 bytes. Una pantaila en
modo gréfico puede usar desde 16K hasta 32 K dependiendo del numero de
colores que se usen. En el modo gréfico de 2 colores (640 X 200) cada pixel usa
un bit. En los modos de 4 y 18 colores, cada pixel ocups 2 4 4 bits.

Como uns pantalls en modo de texto ocupa normalmentes 4000 bytas, (2000 bytes
en 40 X 25), queda bastants espsacio sobrante de nuestra memoria de 16K de Ia
tarjeta CGA. Por elio , podemos dividir esta memoria en cuatro péginas de texto.En
los modos de texto del 0 al 3 usamos menos de 16K de memoria. Los médos O y 1
usan 2K, los modos 3 y 4 usan 4K 1a memoria de video se dividirden 8 y 4 ptgmas
de texto, respectivaments.

En ol momento en que una de las péginas se muestra en pantalla, podemos estar
actualizando otra que no se esté mostrando. Usando o3ta técnica podemos
construir UNe imagen mientras se estd mostrando otra, y después cambiarias. Ei
cambiar imigenses de ests modo, da la impresién de que éstas sa generan
instantédneamente.

Esta técnice pusde implementarse usando los servicios del BIOS, que pon_m'ten
escribir caracterss 0 cadenas en la pdgina que dessamos y después cambiar ia
pdgina activs, es decir , ls que esté siendo desplegadas.

De cusiquier forma,. podemos escribir directaments en la memoria de video,
recordando que en o modo de texto, los bytes pares son los caracteres

desplegandos, v los bytes nones son los stributos.
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Recordando que la memoria de video pars |a tarjeta CGA, comienza en el sagmento
B80O. podemos calcuiar la posicidn de cuaiquier caracter, usando |8 siguiente
formula:

Posicidn = (pag.® Tamafio pag) + (No_renglén®Ancho_reglén®2} + (No_col®2) +
cual.

Donde:

Pag.= Numero de pégina en la que gueremos escribir tamafio _p8g= No de
caracteres que caben en la pigina (80 X 25 4 40 X25)

No. _rengidn = rengldn en ol que quersmos ascribir ancho rengién =80 6 40

. .
No. col= columns en la que quersmos escnbcr cual-o si es caracter, 1 Si es

atnbuto ‘

En los modos gréficos, 1a memoria estd organizada de una forma diferente; en estos

modos |a pantalla se divide en 20 lineas, qumsradas de O & 199, cada lines fiene un
numero diferente de puntos, dependizndo del modo, 320 6 840,

La memoria donde se guardan estas lineas se dividen en 'bancos’ de iineas, que
ocupan iocalidades contiguas en la memoria. Son dos bancos, el primero en donde
se guardan las [ineas pares, que se inician en el segmento B30, y el segundo en
donde se guardan las lineas nones, y que se inician en el sagmento BAOO.

UNIDADES DE DISCO

La mayor parts de las computadoras utilizan algun medio magnético para
almacenar datos en forma masiva, en el caso de !a |IBM PC, los medios miés
comunes son los discos flexibles y o disco duro. La capacidad de aimacenamiento
antre uno y otro varia bastante, pero su organizacién y principio de opcracién_ es
bédsicaments el mismo: se codifica ia informacion magnéticaments en su superticie
en patrones determinados por el software y el hardware usado.

Cusndo se introdujo el primer modelo de PC en 1981, usaba disco flexible de doble
densidad y de un solo lado, que tenia capacided de aimacenar 160 Kbytes de datos,
actuaimente ol medio mds usado son los discos de doble densidad, doble !adQ. en
los que se aimaecena hasta 360 K bytes de datos. Existen shors algunos los discos
de aita densidad de cpacidades de 1.2Mb & 1.44 Mb. IBM en sus nuevos modelos
PS/2 ests anunciando discos con capacidad de 2.5 Mb. :

. &



Las unidades de discos, Is versién del sistema operativo que 38 use determina la
capacidad totai del disco, pero su estructura es badsicamente |8 misma en todos los
casos. Los datos se guardan en el disco en una serie de divisiones concéntricas
iamadas pistas (tracks). Cada pista estd a su vez dividida en segmentos mds
pequerios, llamados sectores. La cantidad de datos que pueden aimacenarse en
cada lado det disco depende del nimero de pistas vy el tamado de los sactores en los
que se encuentre dividide. La densidad dei disco que puede variar
considerablemente de una unidad a otra: los discos estandar de doble densidad

pueden tener 40 pistas de datos, mientras que las de alta densided de una AT
pueden tener hasta 80 pistas.

Para los discos comunes de una PC, la localizacidn de cada pista y el nimero de
lados utilizables estdn definidos por el hardware de la unidad de disco y por el
mismo disco, y no pueden cambiarse. De cualquier formas. sl tamafo y el nimero de
los sectores dentro de una pista se controia por software. Por es30 los discos de la
PC se conocen como de sectoras suave (soft sectored). Pues las caracteristicas de
cada sector coma son su tamafio y el numero de sectores por pista, se ponan al ser
formateado el disco. Los discos de 5 %4 ° que se usan en las PCs, pueden tener
sactores de 128, 256, 512 4 1024 bytes. El MS-D0S en todas sus versiones de |a

1.0 hasts la 3.3, han usado consistentemente sactores de 512 bytes. '

Un disco flexibie tiens dos 1ados que se pueden utilizar. Los discos duros pueden
tener uno o més platos en su interior. por ello pueden tener més de 2 lados. por
ejemplo, los discos duros de 20 Mbytas, tienen 2 discos en su interior, es decir
tienen 4 lados. Sin importar que tipo de disco usemoas, los discos del MS-DOS estdn
organizados légicamente de !a misma forma: Los lados, sectores o pistas del
disco se identifican numéricamente usando ia misma notacién, y ciertos sectores se
reservan siempre para usos aspeciales que sl DOS se reserva para el control de [a
informacidén del disco.

Normalmente. los discos flexibles de doble densidad doble lado, estédn divididos en 2
lados, 40 pistas, 9 sectores por lado, y 512 bytes por sector, lo que nos da una
capacidad totsl de 360 Kbytes. Mientras que los discos de 20 Mbytes, tienen 4
lados, 615 pistas y 17 sectores de 512 bytes por pists, 10 que defiene su capacidad
totsl de 20 Mbytes aproximadaments.

Al formatear un disco, |0 que 38 hace es dar esta divisién en pistas y sactores, pero
sdemds, se divide ol total de los sectorss en custro secciones, estas secciones en
el orden en que se pueden encontrar en el disco son: El sector de cargs, la tabla
de localizacién de archivos (FAT), el directorio y is seccién de datos.

El sector de cargs es siempre un sector localizado en el primer sactor, de ls pista 1
del lado 1. Este contiens entre otras cOs$as un pequeflo programs que inicia el

proceso de carga del sistema operativo hacia la memoria de la méquina. Todos los
discos tienen su sector de carga, sunque no tenga el sistema operativo guardado en

elios.
5 5 . . %

57



La tabla de localizacién de archivos, o FAT, sigue al sector de carga, empezando en
el sector 2 de la pista O del lado Q. E! FAT contiane las estadisticas oficiales de la
utilizacidn del espacio del disco. Cada elemento del FAT contiene cédigo especifico
que indica gque sectores del disco se encuentran en uso, GuUe espacio estd
disponible. y que espacio no puede usarse por astar dafado. Como 8l FAT se usa
para controlar todo el espacio utilizable del disco, se tianen 2 copias de 4l en el
disco, en caso de que alguna de eilas llegue a dafarse.

Las dos copias de FAT pueden usar 4 sectores en los discos flexibles normales, '3
ean los discos de aita densidad, 82 en un disco duro de 20 Mbytes , y asi hacia
arriba, dependiendo dal tamafo del disco en uso.

La siguiente seccién es el directorio, que se usa como una tabla de contenido,
idantificando cada archivo del disco en un elemento del directorio, que adem4s del
nombre del archivo, contiene la fecha en que se guardé, su tamado total, su tipo ,
etc. Uno de los aslementos det directorio, indica cual es el primer sector que ocupa
el archivo, dejando la localizacién de el resto de ellos bajo et control del FAT. &
tamafio del directorio var{s segun el disco, en los discos normales de doble lado,
ocupa 7 sactores. En un disco duro, la cantidad de sectores necesarios para el
directorio varfa con el tamafo del disco.

E! espacio pars dstos, que ocupa el resto del disco, se usa para nuestros datos. Los
sectores en esta parte se van asignando a cada archivo como vayan siendo
necesarios,en unidades llamadas clusters. El tamafio de un cluster varia con ei
formato del disco, normaimente un ciuster son 2 saectores adyacentes, asl pues, el
espacio més pequefio que puede ocupar un archivo en el disco es de un cluster. En
el disco duro de 20 Mbytes, un cluster s& compone de 4 sactores.

PUERTO SERIE

El controlador del puerto serie se ancuentrs en una tarjeta de expansién en ia 1BM-
PC original, aunque ahora sn muchas de las compatibles se encuentra ys incluido en
la tarjeta principal, en la PC original ¢l puerto puede usarse como un puerto serie
RS-232C o como current loop, pero en las méquinas compatibles son muy pocas las
que lo permiten, normaiments su funcionamiento es sélo como RS-232C.

Esta tarjeta o3 totalments programable, y soporta sélo comunicaciones asincronas.
Agrega y remueve bits de inicio, de paro, y de paridad. Tiene un generador de
baud rate que permits la operacién en velocidades entre 50 y 9600 bauds.

Es posible utilizar datos de 5,6,7 y 8 bits con 1, 1% & 2 bits de paro. Tiene un
sistama de interrupciones que se Mmaneja por prioridades que controla la traqsrms:én
, recepcién, errores, si estado de la !nea y los datos. Contiene capacidad de
diagnéstico que hacen transmisién y recepcién interna pars prueba de todas las

safiales (loopback). .
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El corazén de esta tarjeta es el controlador 8250 originalmente disefado por
Nacional Semiconductors. Las ventajas que ofrece este circuito son las siguientes:

- Reloj de recepcién independients

- Sefales para control de modem {CTS, RTS,DSR,0TR, RI, CD)
- Deteccidn de bit de inicio falso

-Generacidn y deteccidn de corte de lineas

Todo el protocolo de comunicacidn es funcién del microcddigo del sistama, y debe
cargarse antes de que ia tarjeta opere. Todas las sedales y sus respuestas deben
manejarse por software.Algunas de las funciones bdsicas del puerto serie se
encuentran en e BIOS, pero por lo genaral estas funciones no son lo
suficientemente buenas pars programas de comunicacién con manejo de
protocolos, por ello 83 casi siempre necesario el generar nuestras propias rutinas
que manejen al puerto serie, sobre todo si se comienzan a manejar interrupciones o
algun protocolo para modem como XModem o Karmit.

Los diferentes modos de operacién se selaccionan programando el 8250. Esto se
logra seleccionando sus puertos (3F8 a 3FF para COM1 y 2F8 a 2FF para COM2) vy
escribiendo datos de control en ellos . LOs bits AQ,A1, y A2 seleccionan los
diferentes reQistros que definen 108 modos de operacién,

Se provea una linea de interrupcidn al sistema, esta interrupcién es [RQ4 para
COM1 o IRQI para COM2, esta linea es activo aito. Para poder hacer uso de eilas
es necesario programar el registro de controt de modem del 8250.

Esta tarjeta provee un interfaz EIA AS-232C en un conector DB-25 (DB-9 en la AT).
Ademds se provee un current !oop para ciertos tipos de periféricos, la operacidén
como RS-232 o Current loop puede seleccionarse por medio de un Jumper.

Para al currant loop las sefiales que se usan son:

Pir 18+ | Recepcidn de Datos def Current Loop
Pin 29 - | Regreso de la Recepcidn del Loop
Pin 9 + | Regreso de la Transmision del Loop
Pin 11 - | Transmisién de Dstos del Cument Loop

El interfaz serie AS-232C emplea las siguientss sefiales de datos y control:

Pin 2 | Trenamisién de Detos
Pin 3 | Recepcitn de Dstos
Pin 4 | Request to Send
PnS | Claar to Send

Pin 7 | Tierra de Sellal
Pin 8 | Carrier Detect

Pin 20 | Data Terminal Ready
Pin 21 | Ring Indicator .
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La tarjeta convierte estas seflales desde o hacia niveles TTL vy EIA. Estas sefales se
muestran o generan en el circuito controlador de las comunicaciones, Estas sefales
se pueden sensar desde el software del sistema para determinar el estado del
interfaz o del periférico conectado a éi.

En la pagina siguiente se muestra |a disposicién de las sefales del puerto sarie en el
conector de 13 tarjeta

PUERTO PARALELO

El puerto paralslc de la PC estd disefado especificamente para la conexién de una
impresora, pero puede usarse en un momento dado comao un puerto paralelo de
propdsito general, siempre que la aplicacién en que se use cumpla con las
caracteristicas de las sefiales a amplear. Tiene 12 salidas tipo TTL que pueden
leaerse o escribirse desde el procesador. También tiene 5 entradas para e! control del
puerto, que tambiédn pueden leerse desde el procesador.

Ademads cualquiera de 1as entradas puede usarse para generar una intarrupcidn, Esta
intarrupcién se puede habilitar o deshabilitar por software.

Cuando esta dispositivo (normalmente es una tarjeta conectada al bus) se usa para
conectar una impresora, los datos se colocan en sus lineas correspondientes, v s8
activa la linea de strobe, para que ios tome Ila impresora. Después se leen ia lineas
de estado en donde se nos indica cuando podemos escribir el siguiente caracter.
Esta tarea de escritura y revisién de lineas de estado se puede efectuar
automiéticamente usando la interrupcién del BIOS para impresora.

Los puertos que usa el puerto paralelo son: del 378 al 37A para LPT1; del 278 al
27A. para LPT2; y de 3BC a 3BE para ¢l puerto paraleio que se incluye en algunas
tarjetas de video, y que normalmente serd LPT1, recorriendo los dos anteriores a
LPT2 vy LPT3 respectivamente. Las sefales que el puerto paraleio manejs se
muestran en la pagina posterior. ‘ '
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MODEMS

El modem o modulador/demodulador sirve como una liga de interconexién para un
equipo para comunicarse por. medio de una llnea telefénica o cualquier otro
alambrado. Como se muestra en la sig.figura , el modem codifica (modula) los datos
binarios que recibe en sefales adecuadas para :a trasmisién por esos medios.

En otro tado de la linea de comunicacién, otro modem convierte (demodula) esos’
datos digitales de nuevo. En la figura, Rxdy ( datos rec/bido ) seria identico a el de

Txd4 igual a Txd,. Esto es, que un modem operando correctamente reproducird a.

su salida lo que el modem transmisor tiene en su entrade. El modem que inicia !a
conversacién que se conace como el Origan y el que recibe es la Respuesta.

En la figura se muestran modems que pueden funcionar en las dos direccione:
simultdneaments, es decir son fuil-duplex. La operacién en ambas direcciones pero er
un solo sentido al mismo tiempo sa conoce como half-duplex. La comunicacién en un solo
sentido es operacién simplex.

Las velocidades de transmisién de los modems se miden en BPS (bits por segundo) .
Para modems de baja velocidad, se usa ei térrmino Baud Rate como equivaiente 8
BPS. Los modems de baja velocidad son aquellos de 0 a 1200 BPS, los de media
velocidad van de 2400 s 93600 BPS, y los de més de 9600 BPS se conocen como
de alta velocidad. La mayoris de !los modems se clasifican de acuerdo a que
astandar de comunicacion empiean, ya ses si Bell {en EU) o e CCITT (el resto del
mundo). En México para que un modem pueda sar vendido debe cubrir el estandar
CCITT. Este astandar indica que veiocidad, su operacién y la tdcnica de codificacién
que emplea el modem. '

Existan actualments gran variedad de modems conectables a una PC, ya sea por
medio del puerto serie RS-232 o tarjetas que se conectan al PC-BUS, existen
modems en un gran rango de calidades y precios , y que s pliegan s los 2
estdndares mds usados en el mundo. ~

DIAGRAMA A BLOQUE DE UN SISTEMA CON MODEMS.

Contando con sl softwsre adecuado, una PC puede funcionar como un controlador
de un sistema das mediciones realments complejo, con una gran cantided de
instrumentos conactados a él, y sn un momento dado, combinar la conexién a este
bus con aigin otro método de adquisicién de datos pars el control de un proceso
completo, pues la PC ademds de monitorear el proceso por medio de los
instrumentos conectados sl bus, puede processr la informacién y dependiendo de
ios resuitados, modificar ios pardmetros que controlan el proceso.

<
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OTRAS TARJETAS Y SUS FUNCIONES

Existe gran variedad de tarjetas de expansién para |BM-PC y m&quinas compatibles,
aparte de las que ya hemos mencionado, algunas funciones muy importantes dentro
de este mundo de compatibles, cada una de ellas cumple un papei que puede diferir
en importancia segun el campo en donde sea usada, de estas tarjetas, las que
podemos mencionar como 1as mas populares son:

- Tarjetas Multifuncién: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM-PC y en las
compatibles més antiguas, en donde por su disedo muy saencillo era necesario al
incluir puertos vy memoria adicionaies. Las tarjetas multifuncién mas comunes
incluyen en sus funciones: Puerto paralelo, puerto pars juegos, reioj de tiempo real y
memoria. Aunque existen algunas mds nuevas que incluyen vya vigeo
{generaimente tipo Hércules), y controlador de disco flexible.

- Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vueito muy populares debido-
a la limitacién existente en et MS-DOS, que solo puede manejar hasta 640Kb de
memoria. Estas tarjetas, por medio de un manejo de bancos de memoria da
diferentes tamafos, han logrado rebasar esta limitacién del sistema operativo, ai
punto que ahora este manejo es un estandar ya muy comun (EMS 4.0) y ya gran
cantidad de programas dan soporte al manejo de memoria de a8sta modo.

- Tarjetas Multipuerto Serie: Estas tarjetas son cada vez mis y mis comunes, se
utilizan normalmente en AT's o 386's en las cuales se han instalado un sistema
operativo como SCO Xenix 0 Theos, on los cuales se utilizan los puertos serne ¢ ..no
conexiones con terminales tontas de bajo costo.

- Gateways y bridges. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la
comunicacién es vital. Un Gateway es una tarjeta que permite a3 una red local de .
PCs comunicarse con un ambiente completamente diferente, como puede ser una
Mini-computadora o un mainframe. Un Bridge 0 puente es una tarjeta que permite
la comunicacién entre 2 redes locales de diferente tipo, por ejempio un Ethernet con
un Arc-Ne- :

- Tarjetas Emuladoras de terminales: Estas tarjetas permiten la conexién de una PC
con una computsdora de mayor tamafio, como una terminal satélite, dando aigunas
ventajas sobre las terminales comunes, como son la transferencia de archivos al
formato del MS-DOS, v la posibilidad, de que aparts de ser una terminal, poder
correr sus propios procesos totalmente independientes de la computadora central,
aparte de que generalmente en Maiframes es m4s barato el tener una PC emulando
una terminal, que comprar una terminal especial para ese sistema.

Aparte de las ya mencionadas existe una gran variedad de tarjetas para PCs , como
son tarjatas de video de muy aita resolucidn, interfaces para mouse, digitaliz_adcxes.
Fax,Telex interfaces con sistamas de comunicacién especisies como los sistemas
de reservaciones de !Ineas adreas y agencias de viajes (SERTEL de televideo) etc,

que seria imposible cubrir en un curso de este tipo. g
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Las Impresoras

L

Las computadoias estan siendo ubihzadas cada vez mas
para el aimacenamiento de informacidon, pero de nads
siuve Mmcha anformacion st no es fachible impnrmuris, O
sk, gRnerar ynd copa de la mMisma en papel. La manera
~4% 118nea para 'a reahzacidn de esta labor es por

redio e una impresara, O sea, de un dispositivo capaz
Jde canvertr ia infarmacion aimacenada slectrdnicaments
en un Impreso.

Existen basicamente dos grandes grupos de
IMmprasoras:

* Las de mpacto, o sea, aquellas cuya genrraciin de
caracleres depende del golpe que da un marhilo o

. aigun Otro Lpo de elemento contra una cinta de teia
entinlada, 1a cual, a su vez, genera los caracteres
propiamente; y .

e | as de no /Mmpaclo, o sed, auellas cuya mnrnsinn va
no depande deé un mecamsmo gue golpae una ointd
entintada. sino que ellas mismas grneran al raracter
desnado mediantc combmaciones ae calor, da chorros
de unia, o0 de otros eiementos

Las impresoras para eQuipos qrandes son
esenciaimente ias de wnpacto, can cadenas o bandas ue
caracteres que van pasando perddicamente, digase cada

. x dacimas de sequndo, frente a las martlios distribui0os

en forma 13l que corresponda un marullo por caca
sosicion de /mpresiOn de pape! S:n embargo. con 13
iiegada de las computadoras.chicas y de las +mpresoras
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ae < unpacis. ol 2ampo de las impresoras ha cambiado
~sranierenta £s por @il que en este articulo. Deta
Processing Digest presents un breve andiisis acerca de
135 MErBSOras para equipos 0e computacidn personal.

Parierdo de la divisidn en 10s dos grandes grupos
3ntes TECCIONACOS, de@ IMPACIo vy d8 no impacto, las
compuiadoras personales cusntan con varios tipos de
impresoras, 1as cuales caen esancialmente en la siguienta
clasficacion:’

Las Impresoras de impacto

Laa méquinas de sscriblr electrinicas con
dispositivos especiales para sar conectadsas g una
computadora personal. Dichas miéquings de escribir
suelen contar con una gran variedsd de martilios que
"pegan’”’ directaments sobre una cintg entintads 8 modo
de dejar su iMmagen en ¢ DEpe LDICRTO éxgctaments por
detras Ce la cints entinigda. £ mecanismo de martiios
cuenta con una letra en cads manilio. Estas maquiregs
€514n 3tenidas a un 30io LPO de eascriturs, dado que
cualquier cambio de lipo IMplica un Cambio de Lodos 08
marullcs correspondientes.

Las méquinas con esferss o con diczcoa de letras
{llarmaagas margaritas por algunos proveeadres), similgres
a las antericras, pero con una esfera o0 con un ¢isco
intercampiable en la cual eslan grabadas las letras;

Las méquinas de matriz de puntos que van

senerando los caracteres 8 medida que estos van siendo -

{z2rmados en una cabezs con muyltiples puntitas, sQujss ©
ping que pueden o no ir sphendo de la cabeza de
escritura, depsndendo de iss indicaciones cadss por ol
sisterna de cOMputo, v de la letrs deseada. En eslas
~aguiras, un factor importants es el del nGMero de
agu;as por cabeza (genersiments mencs de 00). Ls
ventaa principal de estas méguinas es ol hecho de que
Zan uril Ising cobela permilen ganer s diversos ipos
de imoresibn an yn Mismo lexto. Ademas, permiten la
generacién de graficas. '

Las Im_pi'esoras que no son
de Impacto

Las impresoras de chorritos de tinta, las cusles
operan csenciaimante CON unNg Matnz smiler a la de las
mAaqQuinas ge matriz de puntos, pero con puntas )
generadoras de chorriios de inta que, en Su conjunto,
parmitan formar los caracleres desesdos. Por 1o general,

I3 calidad de |38 'etras decerca cdel ~umero de puntos,
chorntos ge tinta o pins corr los que cuenta ls cabezs de
escritura de |8 impresora. Desgraciadamente, astas

_ iIMpresoras provocan serios problemas de manchas

CUaANGO Su MECANISMO NO Bstd bien 3justado.

Las impresorss térmicas cuya operacidn estd basada
on la temperaturs de Ciertas puntas de !a cabezs de
escriturd para ‘‘quemar’’ el pape! en ol cual han de
SICNDIr.

Las impresoras de rayos laser, © de xerografla, cuya
forma de operacidn es reiativamente similar a 1a de las
iMpPresoras ge Matriz, pero Con un NUMErg Mucho mas
elevado de puntos (unos 300 en vez de 60), permitiendo
obtlener una Claridad de letras mucho mayor. El control
de e3tas impresoras esta basado esencialmente en rayos
electromagnéticos extraordinariamente detgados vy
visibles, amados laser, que alteran 'a composicion
quitnics del meteriai existenta sobre un rodillo, ei cual,
N vez, trangmite la imagesr scbre 81 grabada al papel,
forma similer 8 10 que ocurre en |83 copiadoras
sigctronicas. Le ventaja de estas maquinas es que
*ﬂn ol maneio de cuslquier combinacion de

iyes O 08 imdgenes #n una Misma hoa de texto.

2Qué otras diferencias existen
entre Impresoras?

Posibiements uno de los factores que mas diferencian a
las impresoras de impacto de ias de& no '\mMpaclo. aparts,
obvigmente, de su ModC de opearacion en base a un
martiflo 0 no, @3 la velocidad de ooeracion. Las
impresoras de impacto mas sofisticadas trapajan a
velocidades inferiores a ias 3,600 !Ineas por minuto,
mientras que las ge no iMmpsacto han logrado generar
textos a yn ntmo de 18,000 lineas por minutc, o ses, 3
valocidades unas CINCO vaCes MayOras,

independientermente de su lorma de noeracidn
interna, las IMOMYSOras pueden sar clasificadas de otras
formas. dependiendo de las caracteristicas de los texios
Que permiten ODLENeT.

Entre los factores que permiten diferenciar una
impresora de otra, incluso dentro de un mismo tipo,
cabe MeNCIONar los siguientas:

La velocided de impresién; la cual depende mucho de
ls posibvidad de operar en serie O eén paraleio, O 3es,
recibiendo un caricler 3 la vez, o una sene de caracteres
simultdneamenta. También depende de la posbihidad o

no de almacanar informacion en una memana mlerme&a v



ot Thee oy e 1y canaeidag aae cizha memonsa en CasQ
Saiia Finalirerte, i3 velocicad de impresidn depence
tambien de la posibih@ag ge impnmir en yn sentido 0 en
228, 0 sPa, de 1zquierda a derecha y/o de derecha a
za.nerda.

La calidad de las letros o tipos, 13 cual depende dei
~ymarg de puntQs, agujas @ pins de impresion, det
espAcio entre eilgs, del espacio entre lineas, etc.

Los tipos con los cusies puesden operar para formar
retras normales, 1atinags, O germanicas, v para manajar
sinholns aspacisies tales como acentos, letras
garhculares {coma, por elempio, |a ¢ francesa con
~editlal, o signcs matemateos.

E! ancho de la superficle en la que pueden escribir,
equivalente ai ancho del carro de |as maquinas de
asenbir tragiciongles. s

La forma de alimentar o papel, ya 588 en formas
=nrhinuas, con roilos de papehsin limite en cuanto al
ane e la forma, o con algun alimentador de hojas
C~aeiter L Aasmpresoras para la generacion de graficas
scneraimante rgquieren de un movimiento alterno tanto
h.eia arnba como hacia 8bajo, 10 cual implica un
mecanismo especial para controlar los desplazamientos
de yna misma ho,a de papel.

La pocib-udad de eononr grificas, iineas, r!cuadros
e,

La posibilided de operar con diversos colors,

¢ Cuél es la Mejor Impresora?

Sesulta muy difleil ceterminar cudl s la mejor impresora
DATA UM USUATQ en particulsr sin conocer el tipo de
irabajo que ha de realizar,

Evideniemnnte, antrg més compleja sea la labor a
reahizar, mas solisicado habrd de ser el equipo 8 uliiizar.
Por mempln para una editorial que deses imprimir sul
proping 1oxi0s. 8 imprasora idonea posibiomenta sea la
Laser, mieniras que para un usuano independients que
sOlo desee utlizar ung IMpIEsOra Dara Qenerar cartas
pAra sus amistades, una impEresors de IMPacto quizh le
esulie mas que sulicients.

Un tactor importante a considerar al hablar de
impresoras es of del equipo de coOmputo con of cual ha
de cperar Evideniemente, una computadors chica, de
128 K de memana, por ejempla, no pueda Opersr con
una Impresora de alta cahdad como una laser,

simplemente por 8l hecho de yue ! solware requendo
para cantrolar una IMmpresora 'ased ocLpa por o menos _
unas 200 K de memoria, aoemdas del espacio necesaro
para el sistema operativo.

Por otra parte, en el exiremp couesto, el uso ce
una ympresera chica ge 'mpeacto en ur squipo Je
cdmputo con 640 K de memana posiblemente imphque
un aprovechamiento inadecuacdo de las posioilidades de
impresién del equip. Un equipo de cémouto con tal
capacidad scporta una impresora de grahicas con varios
colores. €l usuaro que justifiqgue un eauipo de esta
capacidad probablsmenta también justifique una
impresora mag solisticada.

La eleccidn de una impresora para una finalidad
especifica depande mucho no s&lo del equipo al aie ha
de estlar conectada, sing también del software con el
cual ha de operar. Ya son muchos los paqustes en el
mercado para 8l mane|o de aplicaciones aspeciales tales
como el maneo de documentos, 'a elaboracidn de
textos, atc. Dichos paquetes seran motivo de otrg
aniculo dentro de asta seri@ de andiisis especiaies.

Por & momaento basta con hablar de las impresoras
propiaments, O 3ea, de los enuipos,

- ¢Cuél es la Mejor Marca?

En o campo de las impresoras para equipos grandes,
casi 10dos 108 proveedores de 2quipos de cOMpn
cuentan con sus Oropias imprasoras. Sin embargo, en el
campo de las computadoras persongles, los proveecores
de eqQuID0s Parecsn no estar tan intdesados en crear sus
propias impresoras, lo cual ha dado lugar al surgimento
de vanos proveedores. an particular de Epson, una de

las pocas emprasas que ofrecen impresnras de diversos

1ipos y de diversos modelos para cada necesidad.

JQuién es EPSON?

No resulta sorprendenta ohsorval COMo UN3 8MPrasd
dedicada onginalmente Al desarrolle de sericonduciores
y de relojes electrénicas, peco a ooco fue ampliando su
mercado hasta abarcar &l campo de las computadoras v
crear una subsidiaria dedicada unicamenie al desarrolio
de impresoras.

E! grupo Seko Epson. de orngen Japcnés, surgio en
1982 de 'a necesidad de diversificar las operaciones de 3

ampresa K. Hatton & Co. Ltd fundada orrginaimenta an

1881. Cabe safialar que osia empresa y sus subsidaras
han cado al mundo muchos produclos nuevos, tales
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cumn lgs roiges ge quaris en 1989, las pentailas de
crstal hquido 1LCDY, las computagoras portaties en
1981, v las relevisiones de bolsil!o a color an 1883, En s
actualigag, el grugo de empresas afiliadas a 1s X. Hanori
& Co. cuenta con mas ae 10,000 empieados en e
myndo antero.

EPSON en México

Con una amplia experencia en el manaic de dispositivos
elnctronicos de togo lipo, !a Epson he abierto una gran
variedad de emprasas en Estados Unidos, en Alemania,
an Francia, en Austria, en Taiwan, v en Singapore, pero
nunca antes io hapia hecho an México, mycho menos
en ralidsd de coinversionists. £s quizd por su amplia
coberiura del mercado que dichs empresa estd leniendo
nn éx1te Inusitado en la fabncacidén vy venta de tods clase
de cispositivoy electronicos, sn particular en ol campo
da las impresoras,

.

Cabe mancionar gue en 1964, Epson fue la creadora
da la pnmaera impresora digital para controlar los tiempos
os las competencias celebradas durante los jueges
olimpicos de Tokyo. Esia tecnologis fue la base para
crear 1ag impresoras de matriz de puntos, haciendo que
Epscn se convirtiera en el lider en ests campo, cON Mis
gel 28 por ciento del mercado de impresores
simpiemante en los Estades Unidos.

Respetuosa de las normas juridicas mexicanas, la
Ecson se asoci6 con e grupo Siga (49 y 51 por ciento
de \nversion respectivaments) para fabricar en la ciudad
ge Puebls, en I3 Replblica Mexicana, aigunos de los
modelos de impresoras de dicha marce. Esto mgnifica un
adeianio muy importante para los paises de habia
hispana que, hasts hace pOCo, pare sbastecerss de
gqu'p0s de mpresion, dependian esencisimenta del
marcado NOrteamerncano con productos de tocnoiooh
vigla y de alto precio.

Los modelos que serdn fabricados en México por ol
momento Lienen las siguientes carsCteristicas en comun:

¢ Todos son de matnz de puntos.
o Todos son bidireccionsles.

¢ Todos cuentan con una memorie intermedie o buffer
de 8K bytes.

Dichos modelos son los sigulentes:
K FXB, con una velocidad de 160 caracteres por

seyundo, v con posibilidades de graficacion de @0 a 240
1lunios por puigada. Esta impi  >ra eswd hecha para

traba;os rudes, dado que 'ane un promedio de haras de
operscion sin fallas de 4000 horas (mas de tres masas de
operacidn ocho horas al gfa sin falias). Permite cperar
¢con vanos tipos de impresidn en un MISMo 8QuIpe.

Bl FX-288, ¢! mas vendido a mwvel murdial. con ura
velocidad de 200 caracteres por sequndo. También
permile Operar con varios tipos de imprasién en un
mMiSMO sqQUIpO, Pero con Mas tipos que ‘a FX85.

] LX-800, con una velocidad de 180 caracteres por
segundo. Ests es 13 impresora més chica de [a familia
Epson. Es idesl para ei usuano gue esporadicamente
impnme alguna cana.

El EX-1000, con uns velocidad de 300 caracterss por
segundo, pero con posibilidades de operar 8 coloves. La
Ex — 1000 o3 la primera imprescra con un aditamento
aspecial para la lactura de documantos v para al rasireo
de imagenes, convirlendo asi 1as imagenes an sefales
digitaies. Puede decirse que es &l primer equipo en o
Mercago Capaz oo realizar simuitdnesments cperac

de lectura v ge escriture.

iRequieren las Impresoras de
algin Mantenimiento?

La imprasors es probablements sl elemanto mas
problematico de 10d0s I0s que componen un equico de
computo. Es por elio que los usuarics han de establecer
las politicas pertinentes de mantenimiento preventivo,
tanto para los centros principales de cOmMpute como para
Ias impresoras de las computadoras personales.

Quizé lo méas recomandabie 383 ei esiablecimiento

del control spropiado de un inveniano de piezas de -
‘rapuesto, digase cintas o carretss de '/mpresion, papel,

formas especiaies, etc. Inciuya en el inventario aquellas
piezas que pudieran tener mayor desgasie, digsse, por
esemplo, los rodillos pequedios do huln cue sostennn o
papel. No olvide coniar con |08 repuestos NeCesanos
pars toda la organizacién, 8 modo de poder controlar el
consume giobel y de adquirit lotes de piezas 8 un precio
mis scondmico.

Quizh uno de los factores mas importantes para el
buen fyncionamiento de ias impresoras sea 'a limpieza.
El uso reguisr de une brochs o de un pincel grieso para
limpiar | impresora, obviamente cuando esté apagada.
puede resuitar de mucha utilidad no sdio pars supr
poivo acumulado, sing también para ehminar los re
del conteti que resuits det paso de los orificios mal
hechos de las formas por los pivoies que detienen el
papel. También puede resyitar converiente ia fimpweza
de los pivotes v de las cintas especiaimenta disefadas 7;
contra la estitica con un vigo cepilic de dientes.



¢ Qué limpieza necesitan?

AL unn anpresora, no olvide revisar su cinta de

Cpeesot sEns que 13 hene, o hen, sy caceza de
inesian B ee nor el cuadl pasan las cabezas de
arrves4n 135 cagenas de caracteres, dependiendo del
e cielu, R3 de estar nmpio v debidamente lubricado de
acuerde ¢7r 1as insfrucciones del proveedor eslaplecidas
an el manual corraspondienta.

|.35 bohtas da las'lmoresoras que trabajan con tal
LerspInSivo han de ser revisagas penodicamente para
SUSUNas AN Caso de gdesgaste excesvo de alguna ietra
an parhirnylar,

|.a= imprasnras con una matnz de puntos han de ser
Lopnaas maAs seqguicdo que las demas, sobre todo
cuando el numero ge punlos es superncr a nueve.

Sea cual sea el mecamsmo con"el Que gpere su
Feeiesora, 1lenga cuidado de ne utilizar disolvertes que
dieran dafaria. Mesor ytiice un trape homedo de agua
G faSe dade, pero no disciventas.

Lo e ios Droblemas sengs con las imprescras de
onrrns ge inta es '3 resequecad de la tnta
" nieeasamente enios onticios por gonde han de salir los
crordes. BEnoun caso asi, no ilvige consyitar a sy
dreveesar ei cuai tlene m4s expenencia que usted en
1CT0 g esle LpQ de problemas.

La cumshiAn del mantenirvento v de la limpieza
resulta mas critica tratandose de imprasoras de rayos
tier Mo elvee aprr sy impresora v limpiar toda la ruta
aecal ael pacei de acuerdo con 1as instruccionses gel
el corresponcienta. Tampoco olvide revisar los

s2hQs cerlinentas y ssegurar qQue esthn debidamente
h.CrCc3dos.

¢ Es necesario contratar a alguien
para el mantenimiento?

La mavaria de las impresoras tienen yna garantia
anarminada. genaraimente de vanos meses a un afio,
-Sir embarnn, 1a impeza regular del equipd puade sar
145 que suliciente para no lener problemas durants

A1 cho hempo. LO Mas 1mportants antonces consiste en _

Aucar a los usuanes de 1as ympresoras v en establecer
“un calengano reguiar tdigase ano O cada x dias,
aepenogendo del yso) de iapores de limpieza v de
rensin del equipo por personal del mismo
(epartamenta csuang o del drea centrat de nreceso de
datos ge 13 empresa, en caso dado. Cuaiquier otra

oocidn ge mantemmiantn o resultard celimtvarmente
mas CuSICSa, SODre 1000 &1 =2 1731a Aigun servict
axlarno, ‘

Existe algun Tipo Especial de
impresoras, aparte de las ya
mencionadas?

Tomando en cuenta la aphcacidm para la cual ha de ser
utlizada ia impresora, ewsten algunas impresoras
especiaies. en parucular las de codigos de barras.

En 1973 fue adoptada ocr 'a industna ahmentic:a de
los Estados Umidos un codigo de barras para el uso de
tectoras automaticas de coddigns de barras que permiten |
actualizar el inventano de proguctos de 195.1iendas 1an
pronto es vendido alguno de eilos Este hecho llevd a
algunos fabricantes de equipas de \mpresidn a Crear un ¢
sistema especial de generacitn de varras, el cuai opera
de acuerdo con las siguientes narmas;

» No ha de tener errores (uno al millsr come méxima) ol
generar as barras,

¢ Cada barre del cédigo ha de tener un aspacio
adecyado totaimente /impio tanto adelante como atrds
de /a impresidn.

o Cada palabra codificads ha de contar con uns rona de
ajuste tanto &/ principio como & final 8 modo de poder
ser le/ca en cualquiar seantido.

s Cada conjunto de palabras codificadas ha de contar
CON un Mansaje anexo, ya ses arrba, abajo o0 a un
/ado del cOdigo, para que cusiquier persona pueda leer
lo que dice & mensaje sin necasiiad de conocer of
cddigo,

s Las diferencias entre Ins parins con barns y 83 nartes
sin informacidn han de ser suficientemente
conerastanies 8 modo de que /as /actoras dplicas
puecan distinguirias c/aramente.,

Cabe aclarar que cualquiera de las imprescias
mancionadas en esta articuio puede ser unlizada pars la
generacion de cHdigos de barras, aungue posiblemente
las mas utilizadas en la actualidad sean las de rayos
laser. esencialmente por ta mtidez de la imagen
obtemigda, v por la aita velocigad de operacion. En
cualquiera de 10s casos, 'a clave para la i/mpresion de
mensajes en cOAIgo da barras rsta en el Lso de 10s
programas pertinentes, varios de los cuales ya esianala _

/

venia en sl mercado. =
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COPROCESADORES MATEMATICOS:
ALTA VELOCIDAD A BAJO COSTO

COMO FUNCIONAN?

Stansted usa hojgas de calculo, bascs
dedinos COADY o cualiqiner oo tpo
deoapheacwmes aentihicas o de n-
ceme i o computiadonn realiza un
tpo especrl de procesamienio nu-
mericss lamado Aritmetica de Punto
lonmte. Uin procesador estandar
Birda mache ticmtpo en realizar
cperaciones de punto flotante. Sin
cmbargo,  los coprocesadores
IR oS |nilllc1«'\" vstas U!‘L‘IFL
cviones con una veloddad increible.
Hs por esto gue, siosa aplicacion
conticne  un alto porcentaje  de
cperaciones de punio flotante, su
sistema correta mucho mas rapida,
despues de que haya instalado un
coprocesador matemanco. Tuda la
antmetica de punto {lotante  es
ivalizada por el cuprocesador
matemnatico, y la unidad cenltral de
procesanuento  (del microprocesa.
dury queda libre para mmanejar el
iesto de  las  operaciones.  El
aumenio de productividad que usted
obticne depende del numero de
vperaciones de punto flotante que
reaiize la aplicacion. Por ejempio,
nna hoja de calkculo sumentara mas
<u velocidad que un programa de
procesamienio de palabras, Y en un
rrprama de CAID se observara un
ammento de velocidad aun mayor.
P'or lo general, usted podra observar
lhs mayores aumentos de velocidad
cuatklo  su  aplieacion  involucre
prandes cantidades de operaciones
e punto flotante.

VELOCIDAD. EL  BENEFICLO
PRINCIPAL.
Lot coprocesadores  matemiatiwos

lntel aumentan la velocidad de 10das
ias aplicaciones ue sun escritas para
suportarlos. Su programa corrern
desde un U hasra un SINR mas
rapdo v aun mas de SO0 en
algunas aplicnciones cientificas es pe-
cidizadas. 191 aumento de velocidad
dependera de su software v del tipo
de funciones malematicas que real-
ize. Iin general. entre mas compleja
sea la operacion.mavores seran lus
henelicius que usted podra ubservar,

AUMENTO DE EFICIENCIA,

i famudin de  Coprocesadores
Matematicos d= Inte! son circuitos
integradus que <«an a su compula-
dora personal un aumenio de cfi-
ciencia. ‘Ellos hacen que su sofiware
corra mas rapido ¥ le permiten a
usted realizar su trabaju en menus
tiempo. Los coprocesadares son una
manera efectiva de ublenet una
mavor eficiencia de su computadora
personal. De hechuo, mas de cien
paquetes famosns de software tienen
la ventaja de utilizar este mejoram-
iento. Fstos paquetes incluyen hojas
de coleulo, 1inses de Datos, Paquetes
de Contabilidad, y una amplia var-
iedad de aplicaciones graficas, cien.
tificas y de ingenieria.Existe un
Coproccsador Matematico para cada
tipo de microprocess ¢ Intet en

el compugadora personal o
tible con TBAL e heche, culy [
hene un cﬁp:l(‘in rescryvndo AR
Coprocesador Matematicn st o
hiwe iy faal de instalin, solo se
requiere nseriario

QUIEN NECESITA
COPROCLESADOR?

Casi cunlguicr wsuario pucde ob.
tener benclicios de o € oprocesa
dorr Matematico ensu PO Por cjem.
Mo los asnarios de hojan de calendo
podean eecaleutar mas eapich o
usuarios de CAD podem wegener
sus dibufos en oun ticmpe mocho
menor. Y oaguellos involuetados on
estadisticn  observaran  una gran
ganancia de velocidad al calenlar
desvincones estandar v reeresiones,
Fos anabistas financteros  encen
traran que pueden reidizar estudns
que  redueran  ¢alcwibs de valer
presente neto v de 1asas infernas e
retarng mucho mas rapido. Y para
otros usnanos de paguetes finana-
eros, lendran wn aumento en la
velocidad  al calcular e} interes
compucsto, amortizacion Je presta
mos ¥ simulaciones. En pucas pala-
bras. los (‘oprocesadures Matemaii-
cos aumentan la velucidad de mas de
cien aquetes de software que
cubren una amplia gama de aplica.
ciones. ( onsuite ¢l manual de s
paructe para saber si usted puede
disfrutar de b beneficios de un
Coprucesador  Matcmatlicu.  Pari
obtener una lista complcta de soft.
ware que sopartan ke Coprocesa
dores  Matematicos de  Iniel
pregunte a su disiribuidor de con.
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lm’nm o llame a: SENMEX INTER-
NACIONAL (91-83) 35-0901.

COMO ESCOGER SU COPROCE.
SANOR,

o Hegne e nromemo de esco-
ger g cuprocesador, usted va @
gquerer comiprar aquel que sea mas
adecuinlo para su sistema. os
¢ sprocesadores Matematicos Inted
cstan dividides en tres grupus de
acuerdo al CPU que soportan:

Cl'y . Luprocesador
RORE y S0A4 8087
RO2R6 80287
80386 30387

Dentro de estos tres grupos, cada
coprocesador  esta  disponible en

diferentes  velocwdades, designadas -

jor el numeru pusterior al guion.
[‘ste _numero nO oeccesariamente
corresponde  directamente a2 la
velocidad de I8 computadora en la
cual se instalara. -

la cual puede ser operado el cir-
cuito, No a que tan rapido es el
circuito por si salo. Usted siempre
podra utilizar un Coprocesador mas
rapido en un sistema mas lento.
pero no habra ninguna ganancia
adicional de velocidad. Para deter-
minar cual circuito ey el adecuado

para su computadord, revise la
documentacion del fabricanie o
llame a SENMEX INTER.

NACIONAL (91-83} 35.0901. De
¢sta forma usted estara seguro de
no gasiar mas de o necesario.

INFORMACION TECNICA.
8087. Para sistemas 3088 y

3085, ¢l 8087 opera a lg musma fre- .

quencia que el CPU:
. '%’de!MHz.uBOB?J.
Pera computadoras esiandar de
_4.77 MHg, |BM PC, PC/XT y com-
- patibles. .
* 8087-2 de 8MIH2. Pars sisiemas
8043 y 5086 mas rapidos.
*. 8087-1. Sistemas 088, RN8H y
tarjetas turbo corriendo a 10 Milz
En general, usted pucde se.

leccionar el coprocesador correctlo
si conoce la veiocidad del CPU.

Coprocesador Velocidad
80287. En general los sistemas

§oN87 80286 no operan a la misma
80R7.3 u 8087 SMHz -#frecuencia que ef CPU. Muchos
8087.2 8 Miiz siolemas, insluyendo ia IBM AT y
8087-1 LOMHz |la Vectra (anlerior & Octubre de
: 3987) mancjen ei coprocesador a

dos tercios de la (recuencia del
80287 80286. Obeerve ¢l siguwentie ejem-
S0287-6 u 850287 éMHz plo: -
£0287-8 . SMHz . '
R0287-10 10MHs IBM PC/AT de 8§ MHa:

Vel del Cristal I6 Mil2

Vel del 80286 3 Milz
ROIRT Vel del Coprocesador 5.33 Mliz
BUINT-16 16Milz

NOTA: La velocidad del Coproce.
. sador (el numero posterior al guion)
se 1efiere & la maxima {recuencia a

Otros sistemas, incluyendo el Sis-
tema Personal/2 Modelos 30 y 60
de IBM permiten que cl 80287 corsa
exaciamenie a la misma velocidad
que ¢l 80286. En el caso de las

L]

nuevas Vectras ES/8 y [S/12
cualquiera de ias dos maneja el
coprocesador a 8 MHz y por io tanto
requieren ei coprocesador 80287-8.
Para determinar la velocidad del
Coprocesador para un sistema 80286
especifica. consulte el manual de
operaciones del sistema, o iunenos
al (91-8Y) 350901, Ei equipu de
Soporie Tcenico de Senmex man.
ticne una lista de muches sistenias
81286 y su coprocesador correspon.
diente.

BOMRT. EI 801387 se utiliza ¢n In

larjeta InBoard 386 de intel v ¢n

algunos sistemas 80386 incluycikio fa
IBM PS/2 Modelo 80 y las versiones
recientes de ja Compaq DeskPro 384,

Para obtencr una solucion que acel-

. ere su PC. una solucion que sera e

bajo costo y que trabaje ¢nn mnas de
cien paquctes famosos de soltwarc y
una sulucion que sea facil y rapida de
instalar, consudere los Coprocest

dores Matenmuticos de Intei. flame
hoy mome a su distribusdor de con
fianza. SIFNMEX INTE H

NACIONAL ¢s representante exuin
sivo en Mexico de INTUL PCLO)S

intel

£1 original de esta putiicecion fue
staporade WHIzando WordSwe 2000+

PageManer y Quadiaser.



Software

APLICACIONES NERALES

‘Usta de Software que soporta Coprocesadores Matematicos

Desarroilade por:

4

aradox

FRAMEWORK, cBASE il +
Time Line -
SuperCaic 3, SuperCale 4
Diagraph

Reveigtion

DR Oraw. OR Graph
Sman ver. 20
JaveitnSymphony, Rel. 1.1 y-suparior,
1:2-3 Ael. 2.0 y superior

R:base Series 4000, CLOUT

AY

Ansa Software

Aghton-Tate

8reakThrough Software Corp.
Computer Assccimesinternstional
Computar Support Cofporauon
Casmos, Ine,

Digital Research

Innovative Softwars

Javeiin Software Corperation

Lotus Development Corporstion
Microrim

AUTINAS GRAFICAS ¥
DE PROGRAMACION

" Clipper Mentucket, Ine.
Ensbie Tha Software Oroup
ABILITY Xanarc Technologies,inc,
INGENIERIA )
XUToUAD, Kilcekeich Knobesk

) Eureks: The Soiver Sorand
images-30 Celestial Software
CAD MASTER . Datagraphic Systems
Mmu -  MOth3OPFTY
-- Design - 30, - nrad m ne.

Cesign Boetd Professional :
RoboCAD Mobo Systems
PATHFINDER Summin CAD Corp.
YersaCAD T & W System inc.
30 Graphiax

Universal imergraphiz Corp.

EXE TN

Pascsi/MT + ae, Dighat Messerch C,
DR LOGO, Fortran 717,

Concurrent PC DOS

potyFORTH 1l

FORTRAN 77 T
TopView, APL, FONMTRAN, Pascal,
Profassional FONTRAN,PC/IX, Macro

Assembier, RDT Residemt Debugging Teo!

LR

raphicsl yeiem,
Plotting System
LENGUAJES OF PROGRAMACION
Y SISTEMAS OPERATIVOS
ur . B
c c-aysiems

Digital Research -

PORTH, Inc. .
Genesis MicroSysiems
T

PC SAS System

PC/Forth . Leboratory Microsystems, Inc
Lamice C Complier, Yersion 2.1 Lattice, inc.
Moduta-2 Loghech
FOATRAN, Pascal, C, Quich BASIC Microacft
RM/FORTRAN Ryan McFarian Corporation
APL "PLUS/PC STSC. inc. -
BenerBASIKC Summi Software . Techmologies. ne,
Trus BASIC Trus Sesic, e, ~ ',
VENIX/88 Unisource fofrwere Carp.

T —
SPES/PC ’g’:
s aphics ST8C,
s‘:;"r',u SYRTAT, ine,

SAS Inetitute, Inc.

infloard, AoveB.ard o Intel son swrcas reqistredes de intal Corporation. R XT y PS/C N awrce reglstrades de
Internetional Butiness Rachine Corparetion. lapress on Merico por Sevemsx internacions! 5.4 es C.V. ODerechos Reserve-

dos. Copyright 1987 Intetl Corporastiem,

)




MEMORIA EXPANDIDA (EMS) ,
CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS.

UN POCO DE HISTORIA..

En 198], con la introduccion del
procesador INTEL 8088, ¢l sistema
operativa  MS.DOS de Microsoft
y la [BM PC, los usuarios de com-
putadoras personales podian real.
izar grandes tareas con los 640k
bytes de memoria direccionable
soportsdos por DOS. Esto e
consijerando que las  anteriores
PC's en ¢l mercado no disponian de
mas de 64k. En muy poco tiempo,
a medida que e desarrollaron
aplicaciones mas sofisticadas, 640k
de memaoria no fueron suficientes.
Contrario a lo que muchas perso.
nas creen, la limitacion de los 640k
de memoria de ia primera IBM PC
no cs una barrera de DOS. Es una
imitacion del procesador 8088, El
MS.DOS se desarrollo para.la ar-
quitectura 8086 /8088. Estos proce-
sadores pueden direccionar 1
Megabyte de memoria como max-
imo {1024k). De estos 1024k, 384k
estan reservados pars las funciones
basicas del sistema y para el video,
De aqui que aolo 640k byles de
mcmoria pueden ser utilizados por
¢l DOS. los dat~ + las splicaciones.

EL 80286...

En 1983, [nte! desarroilo el 80286,
un nucvo procesador que puede di-
rcecionar 16 Megabytes de memo.
ria. Esta nueva capacidad permite
desarroliar aplicaciones mucho mas
sufisucadas como hojas de trabsjo

de gran complejidad.
Desafortunadamente, MS.-DOS es
incapar de poder utilizar esta ca-
pacidad de "memoria extendida” ya
que fue desarrollado originaimente
para el procesador 8085/8088. Mas
aun, la arquitectura del 80286 es tan
diferente a la del 8086/8088 que
s0l0 un sistema operativo complet-
amente nuevo puede utilizar toda su
capacidad.

El 80286 puede operar en dos
modos difcrentes, Modo Real y
Modo Protegido. En modo real

opera utilizando exactamente el

mismo juego de instrucciones basi-
cas de 8086 y por lo tanto tiene las
mismas limitaciones de memoria. En
1odo protegido, el 80286 pucde
utilizar compietamente su capacidad
de memoria exterxlida siempre y
cuando el soltware sea desarrollado
para trabajar en este modo. El de-
sarrollo de software para modo
protegido es muy complejo y es por
€0 que practicamente no existe
ninguna apiicacion para este modo.
Los avances cn teenologia de circui-
tos integrados son lan grandes que
ahors Intel ha desarroliado un
nucvo proccsador, ¢l 81386, capaz
de direccionar hasia 4 Gigabytes de
memoria, 0 sea 256 veces mas de
memoria que los 16 Megabytes del
80286, '

El desarrollo de un nuevo sistema
operativo ha sido muy lenlo y aun
cuando muchos usuarios no re.

s

quicren mas de 640k de memoria,
DOS esia obsoleto en comparacion
8 los svanzados procesadores Intel.
Para disminuir las diferencias
lecniologicas entre la capacidad del
DOS y el poder de los procesa.
dores, Mictrosoft esia desarrollando
0S/2. '

EMS..

Sin embargo, ya existen millones de

usuarios que utilizan aplicaciones de
DOS y requieren de mas memor
las empresas [abricantes de ha
ware y software no han esperado ur
nuevo sisiema operativo. Existen va
soluciones a las limitaciones de
memoria del DOS que “expanden”
el area de memoria para trabajar.
Lotus. Intel y Microsoft umeron sus
fuerzas para desarrollar la especifi-
eacinn de memorin cxpandida cong-
cida como LIM EMS, la cual per.
mue que las splicaciones de soft-
ware uscn memoria arriba del limite
de fos 640k bytes.
Esto permite a los usuarios de PC's
cun procesador 8086, 8088, 80286 y
80386 utilizar tarjetas de expansion
que permiten accesar mau de |
Megabyle de memoria RAM.
Existe una gran diferencia entre
memoria extendids y memoria ex-
pandida. Memoria cxtendida e
como
extension de la cantidad de memnria
guc ¢ sistema operativo o la aplicu-
cion puede dircccionar  dircc-
tamente. Por lo contrario,
memotia  cxpandida  simpleme.
expandc la cantidad de memuoria dis-
punible para almacenar programas y
datos utilizando una tecnica liainada
“intercambio de bancos® bank

su nombre 1o indica. una

2



switching).Por ejemplo, al utilizar
unn hoja de calculo, jos datos
preden aimacenarse ¢n memoria ex-

pandida, al momento que scan
requendos, son  “intercambiados®
Cast nstantaneamente a una di-

recoion de memornia que cste dentro
del Vimnre Je 1 Megabyte  :: 8U86.
Fa o version de [EMS mas utilizada
actualmente es la EMS 3.2 de
Lotua/intel/Microsoft. Esta version
USA MEMOFI supucsiamente reser-
vitla tomando 64k de memona
expandida ¢ intercambiando su
contenido con un ares de 6k
disponible dentro de los 384k que se
han reservado para ¢l video vy
_funciones del sistema que nunca se
utilizan completamente.

El [IM-EMS Expanded-Memory
Manager. ¢s un programa que con-
trola ¢l proceso de intercambio de
bancos.

Para utilizar LIM- EMS se requkren
{res Cosas:

1y Una PC cquupsdneonuruom

tarjctas de memoria qusnoymea - Meggbyte’
“LIM-EMS 3.2 esa limitado & un
'meximo d¢ 64k bytes d¢ memoria

[ IM EEMS.
2) Et LIM EMS Expanded-Memry

Manager debe cargarse al inicializar
¢l sistema. Fste programa sc incluye
generaimente con las tarjetas de
expansion v por lo general cs
diferente para cada marca y tipo de
tarjeta.

3y [a aplicacion debe ser desarrol-
lada con la capacidad de utilizar
memoria expandida bajo ¢l esquema
de intercambio de bancos dei LIM
EMS.

AVANCES DE EMS..
No estando satisfechos con el estan-
dar LIM EMS 3.2, AST, Quadram
y Ashion Tate formaron una alianza
para producir !a Especificacion de
Memoria Expandida Mejorada
conocida como AQA EEMS, un
estandar que funciona con todos los
programas compatibles con LIM
EMS 3.2
Bajo el estandar EEMS, el intercam-
bio de bancos esta restringido solo
por el numero de areas (paginas) de
16k bytes disponibles dentro de |
de “titmoria estandar.

TARJETA
Intet Above Board PC

Senmex Internacional le ofmc lag, siguientes tar]«u de
axpansion LIM EMS de omm irfiodinta: =

COMPATIBILIDAD

e

Intel Above Board PS/PC
intel Above Board 288

Intel Above Board PS/288

Imtel Above Board /2 «

—

PC/XT y compatibles

* Para (BM PS/2 Modelo 30 user Above BSosrd 294

e e — e ——e e

PC/XT y compatibles
PC/AT, Vectra ES y compatibles
de 12 Mhz 0 mencs
PC/AT, Vectra £S5 y compatibles
de 12 Mhz ¢ menos
PS/2 Modelq 50 y 60

p———————————

intercachblada a un mismo Uempo.
Ademas, 1IM FEMS 3.2
restringido a los 384k de memoria
reservada y por el contrario, EEMS
puede utilizar tambien ¢! area con-
vencions! de 640k bvies de DOS.
Recientemente, la alianza 1.otus/
[ntel/Microsofl introdujo el 1IN
EMS 49 el cusl por sus nuevus
capacidades resuetve las timitaciones
de LIM EMS 3.2 y ademas agrega
la habilidnd de correr variay aplica-
ciones & un mismo ticmpo (multitar.
eas). Esas capacidades hacen de
LIM EMS 4.0 una poderosa solu.
cion que pars muchos usuarios ey
uné muy buerna aliernativa que les
evita la necesidad de cambiar a QS/
2 cuando este disponible. LIM EMS
40 permile manejar hasta 32
Megabytes de memoria en un mismo
sistema. Ademas, el hceho de que
que ya el nuevo Windows 290
soporta LIM EMS 4.0 y uliliza lo
misma interfase de usuario (mismas
pantallss y {orma se uso) que ¢l OS/

-2 Pigentation Manager, hace que

ps hos usuarios, los dos am.
bientes van a ser [uncionalmente
identicos. Sin embargo, OS/2 ofre-
cera caracteristicas mas avanzadas
que algunos usuarios ved & requerir.

Nota: Como regla general, con un
driver de soltware todas las tarjetas
LIM EMS 3.2 se haccn compatibles
con LIM EMS 4.0 exceptuando la
capacidad multitaren. L.as unicas tar-
jetas que actuaimente soportan
100% L.IM EMS 4.0 son las disena-
das para la linea BS/2 de IBM.
Todas las tarjetas de memoria ex-
pandida que ofrece Senmex para
computadoras 80286 y 80336
pueden configurarse para Xenix y
0os/2. '

GRAN POTENCIAL DE MER-
CADO...

Debido a que las aplicaciones desar-
rolladas para OS/2 se esperan para
finales de 1988, el mercado para
tarjetas de cxpansion y psquetes de
software que operen bajo LIM EMS
40 tiene un gran potenciai de

estd



crecimiento, ya que provee una so-
lncion lo suficientemente poderusa
para aatisfacer las necesidades de 1a
mayoria de los usuatios en Mexicu
sin |a necesidad de invertit grandes
cantidades de dinerg ¢n un nuevo
sisiemi Operativo y nuevos paquetes
de uplicacion,

Senmex lnlernacional es represen.
wante en Mexico de lntel Personal
Computer Enhancement Opera-
tion. @

Algunos psquetes de software con soporte EMS:

Lotus

Lotus
MicroPro
Nantucket
Microsoft
Microsoft
Quartergeck
Symantec
Borland

Lotus 1.2.3 Ret. 20
Lotus Sympiony
WorgStar 2000 + Rel.3
Clipper

Windows 2.0
windows 386
Desqview

Q&A

Quattro

.!'
i
’
¢
Cd




El Sistema Facsimile en PC's.

Ahora su computadora puede enviar y recibir faxes
directamente desde su escritorio proporcionando rapi-
dez. un bajo costo y una forma simple para enviar textos
vy graficas a traves del mundo.
Una tarjeta {ax pare PC e3 el medio mas eficiente vara
transferir documentos que son originados en PC. 3§
modems y el correo electronico offecen soluciones
rapilas y no muy caras cuando usted necesita enviar
sumples archivos de texio. Pero los modems no son tan
comunes v la experiencia rcquerida para operarios s
aun niencs comun. A menos que ambas conexiones de!
modem esten trabajando bajo el mismo.software el
nvio de grafieas vis modem es pers; la mayoria
snposible, \ )
Heourrie a servicios de menssjeria €3 caro y la mayoria
de las veces no se gana uempo. La maquina fax es un
inedio rapido, economico y sencillo para enviar textos
y graficas dentro de ia ciudad, & otro estado o bien
a otro pais. De acuerdo & los investigadores de mer-
_ cadn, alrededor de 2'000,000 de faxes estan en uso en
¢l mundo. la mitad de clics en Japon, donde las
maquinas han resuelto cl problema de transmitir los
complejos caracteres japoneses, Del resto, 600.000
fucrun utilizadas por empresas americanas durante s
ulimos 12 meses. Las ventas internas en E.U. se estan
mcrementando, se esperan vender 230,000 en 1968,
.1 popularidad de los faxes ha ido en sumento entre
las pequenas empresas, en t0do &l mundo se ba incre.
mentado el desarrolio de tazjetas fax para las PC. No
ticne sentido comprar una PC, un scanner, una impre.
sora laser y una tarjeta {ax para utilizarla como maquina
fax. Si ¢l scanner y la impresora, son parte de su equipo
computacional, une tarjeta (ax de $1,000 es una mejor
alternativa de costo-cfectividad que una maquina fax,
la cual tiene un precio que fluctua entre $2,000 y 35,000
LS. -

COMO FUNCIONA?

Uina maquina (ax trabaja digitalizando un documento
linca por linea (como el barrido de las liness en el
cinescopio de television) y transmite esas lineas por
telefono & otra maquina fax, la cual reensambla las
lincas en una imagen del documento. El sistema fax

€NnCcoNntro sus primeras aplicaciones en los departamen.
tos de policia v periodicus que necesitaban caviar in-
stantaneamente fotos de archivo ¢ {0ws nuevas.

Las primeras maquines fueron tediosas. dificiles de usar

- 'y muy costosas (mas de S10.6000). Por el contrario, hoy

en dis las maquinas fax requieren un poco mas que
marcar ¢l telefono ¢ inseriar onginales cn la maquina.

Una tarjeta fax para PC es el medio mas eficiente para
rans{erir documentos, yue son uriginados en formatos
texto de PC, fuern del correo electronico de la red, la
auscncia de estandares para cunmmNIcacion asincronica
de gatot hace de la comunicacion via modem una tare

dificil. >
La posibilidad de comunicacion entre {axcs cs particu-
larmente importante pare los usuarivs de computa.
dorss portatiles (PCs lap-top).
Es senciilo y muy practico
para ejecutivos que viajan y
personas de ventas 0 merca-
dotecniz utilizar una JT-Frx
Ponatilk pars comunicarse
directamente con Ia casa
matriz, que con un sistema de
correo  electronico.  JT-Fax s
Poriatil se conecta al pucrtul ). IS
serial de cualquier IBM PC o
compatible y cuenta con|§
modulc RJ11 para conectar la
linea telefonica. ' L

JT Faz Pontalil

. Para mayor informacion pregunte & su distribuidor de

confianza o llame 2 Senmex [nternacionsl (91-83) 1S.
0901 y 354433,

Aun cuando, JT Fax transmiic a 4,800 bps (bits por
segundo), 8 la mitad de velocidad estandar para fax,
¢l sistema de conversion de {ormato ASCll s fax, hace
8 JT Fax 1an rapida como las tarjetas de 9600 bps, que

_son mas carss. Con la trapamision ‘en el aire’, ¢l texto

ASCIl es convertido a formain [ax y transmitido a
traves de lineas telefonicas en un solo paso, ¢n
contraste con muchas otras tarjetas fax que hacen

‘primero la conversion a formato fax y despues

transmiten en dos pasos separados.
Con una PC con microprocesador 8088, tradajando &

m ot ——— —— -
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A TTIMEY toma dos minutos el digitalizar una pagina
de & 12«11 pulgadas y cerca de 8 minutos el salvar
estvodovuimente enoun archivo de 1.3MB en PC
Camtbrush. Convertir el archivo de Painibrush en un
wehive tax de 150K toma § minutos. E proceso actual
de fax para vonverur ¢l documento toma aproximada-
mente 8% sepundos,

L'na de las caracteristicas que pueden ser ventajosas
enoam tareta fax, es que pueda operar en
bickground' es decir, la habilidsd de enviar y recibir
faxes micntrag otra spicacion de software esta en
cjecucion. Algunas de las tarjetas fax le dan la opcion
de suspender la operacion de alguna aplicacion que esta
corriendc &n su PC si un fax comienza a ser recibido.

Una tarjcta fax para PC no es la mejor opcion para
una carpa pesada de transmision de documentos via fax,
Pero puri uso poco frecuente en un sistema Desktop
Publishing, una tarjeta (ax le da un sentido especial si
\usted necesita la aprobacion rapida de su cliente de una
copia o de un original desde un jugar remoto.

COMO UTILIZARLO?

Fara enviar un dgcumento por sistema fax, usted
necesita decirle al sistema que datos va & enviar, a
donde cnviarios y cuando enviarios. Donde y cuando,
es sencilio. Donde, es el numero telefonico de ls
maquinia fax receptora o la PC equipada con una tarjeta
lax; usted simplemente escriba en la pantalls o
seleccioncio del archivo que contiene el directorio
lelefonico. Cuando, son i dia y la hota. La parte dificil
¢S que cnviae, Para tranamitiz une foto, un sistema fax
cnvia scnaies represeniande una lines de pixels en una
prgina a la PC equipuda con tarjets fax o a una mnqum
fax. Cada pixcl es un ‘ON’ 0 un 'OFF, y lineas sucesivas
de estos punios hacen ¢l modelo de una pagina, como
los puntos en la pantalla de la computadora.

LA TECNOLOGIA DEL FAX

Usted puede obiener una comunicacion instantanes del
fax con cuaiquier sistema del Grupo 111 facsimile © con
un cquipo PC. Las tarjetas fax. como los modema,
henen dot entradas para ef iekefuno, una parn la linca
del sistema y otra para el teicfono actual La conexion
de Jas lincas permitc que 1a unidad del fax envie Yos
documentos y contesie las llamadas para recibirlos. 1]
teieforio comparte 1a linea con ia tarjets fax, puede
utilizaria para hacer llamadas normales cuando usted
no csia usande la PC como una maquina fax. No
importa en que clase de PC usted hays instalado la
tarjeta fax. usted necesitara una larjets de graficas,
monitor (CGA, EGA o Hercules) y de 256K hasta

f e e — —

La diferencin  mas  grande en
cuanto a larjetas [ax e¢sia en ol
software,

640K RAM dependiendo dcl suftware que esie
utilizando. Todos tienen un RAM que etpern las
llamadas por fax. mientras usted utiliza su PC paraotras
tareas. Puede almacenar los documenios recibidos ¢n
un disco en formato {ax comprimido y este envia los
documentos a la impresora. o bicn los mhibe en la
panialla. Todos los sistemas fax manticien grandes
archivos mostrando que se envio y recibio v cuando se
llevo 8 cabo. Con JT Fax usted pucde transmiti en
cuaiquier momento o arreglar la transmision para que
esta se realice duranie la noche. debido in tanfa
telefonica es mas barata, y ustedvno liene que csiar
presente ya que JT-Fax 1o rcaliza nutomaticamente, Si
el deating al cual se dirige se encuentra ocupado. sigue
mlenundo hasta que tenga exito.'ara mayor informa.
cion pregunte a su distribuidor de confianza o Hame
a Séamex Internacional (91-83) 35.0901 y 35.4453.

ESTANDARES.

Ei fax nacio a mediados de los &s cuando un comite
europeo de estandares conocido como CCITT (Comute
Consultatif International Telephonique e1 Telegrn.
phique), desarrollo un esiandar para transmision de
datos por sistema facvimile llamado Cirupo |. Maquinas
hasadas en el estandar del Girupy 1 pucden transmiti
una pagina completa en seis minutos.

En 1976 iss maquinas de C‘;rupo I disminuyeron el
liempo de ramemision a tres minuios.

El Grupo [l fue introducido cn 1980 y ¢s ahora el
estandar mas popular. Para 1986, la poblacion Je
maquinas fax del Grupo Il se habia incrementado a
medio millon.

Los sistemas PC-Fax unen el poder de su PC con el
poder del esiandar Cirupo 11 Fate estandar nfrece unn
resolucion de 200 dpi (dots per inch) hurizontalmente
y entre 100 y 200 dpi verticalmente. £l ticmpo de trans.
mision por pagina fluctua entre 30 v 60 scgunduos
dependiendo si las lineas telefonicas pueden manejar
9,600 bits por segundo (bps). La densidad de imagen
comicnza a ser transmitila cn alta o baja resviucion
dependiendo de lo que baya scleccionado la persor

que envia.
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Cnroestandar, Grupo [V, fue establecido en 1984 y

provee una resotucion de 400 dpi, pero requiere lmeas
‘“L!!alcs de ala velucidad.

I Cirupe T oesta basado en tecnologia analoga y los
Lreupas [y 11T incluyen transmision digial. La tecnolo-
it del Girupo [ es completamenie sincronica y com.
jprnbhie con cualquier tinea telefonica en el mundo.

I. IIARDWARE. La instalacion es directa.
[ 1arieta se inserta dentro de un siot, y se conecta
ity tinea telefonica atraves de un modulo RJ1|
estantdar, L 'tilizar una PC como una maquina fax no
significa que este libre de costos. En el presente un
sistema fax, esta compuesio por Cuatro partes esencia-
les.

- Un scanner que convierte las imagenes
en senales digitales,

Un modem de alta velocidad que
convierie los secnaies digitales en
senaies analogicas que son com-
patibles con las de red telefonica.

- Un modem. al [inal de la otrs linea
convierie las senales annlogm a8
digitales.

- Por yitimo, una unpruora que repro-
duce los originaigs de la senal digital

en papel.

~

"formalos anteriormente mencionados.

_ainterfase de la PC es una conexion entre el puerto
setial y un sistema fascimile el cual permite que la
PC use ¢l fax para escribir y/o imprimir. digitalizar
u otras capacidades, |as cualcs pueden convertirse en
tistemas de comunicacion grafica, crear, administrar,
enviar, recibir, almacenar. exhibir e imprinur dibujos
complejas, documentos en textos o patrones digiwall-
zados.

La maquina receptara imprime los datos, y alguien.
no importando que tan lejos se encuentre de quien
lo envio, tiene una copia del documento  en
cuestion de minulos.

EL SOFTWARE.

Ladiferencia mas grande en cuanto s tarjetas fax esta
en ¢l diseno del software. Debido a la complejidad
del proceso fax, el software puede ser dificil de _
utilizar si esta en Modo de Comandos. Por esta razon,”
asegurese de que las 1arjetas fax incluyan programas
con Interfase de Menu. Aun cuando gran cantidad

de software permite {unciones basicas de graficas , -
tales funciones son mcjor ejeculadas por up ¢
programa de graficas. El software del fax debe-
permitir convertir imagenes tomadas de un scanner

o creadas por PC Paintbrush. Publisher's Paintbrush
o Dr. Halo I en formato fax ¢ imagenes fax a los
El software
debe ser capez de trabajar con programas de recono-
cimiento de caracteres opticos, asi usted puede

l‘ PC

| l\

Impresors LASER

EERany

1

. Msquina Fax

facsimile v mas.

Una maquina fax cONlne SCENNer, imprescrs y tecnologis modem. Una PC squipades con
una tarjets fax , UN BCANNSr ¥ UNE IINEIESOrS puede duplicar ia funcion de .

una magquing

[

Ei arininal 48 88ia nubieacion fue SIADOrsdo ulilzando WordSuwr 2000+ . Ars & Latwers, PageMaker y Quadiaser L
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cenvertr un codigo de barras o caracteres opticos en
varacteres ASCII para su edicion en un procesador de
pulabras, 17| sofiware que scleccione debe de proveer:

- FFacil recepcion y envio de documen-
ton.

- Trunsmision ¥y recepcion de mensajes
¢n tiempos espeaificos,

- Ruteo automaltico de una transmision
sencilla. ‘

- Transmision de difcrentes documentos

“a diferentes lugares.

- iImpresion automatica de hora, fecha
v pagina.

- Almacenamiento de los numeros tele-
fonicos mas wtilizados.

- Conversion de archivos de procesa-
dores de palabras a formato fax.

- Impresion de los documentos.

- Despliegue de los documentos en la
pantalla.

Lo que hace que un sistema de fax sea mejor que otto,
¢s el software para convertit archivos de varlos forma-
tos, a {ormatos estandares de fax pars !a transmision.
Todos kos sistemas pueden convertir y enviar archivos
ASCIl en cuestion de minutos sl equipo (ax en
cuaiquier parie del munda. [.os [ormatos que ¢l sistcma
fax de la PC puede ajustar v la forma de como prepara.
exhibe, edita, recibe y almacena los documentos. son
los factores mas importanies a considerar cuando usted
realiza una decision de compra.

Las tarjetas JT Fax (taricta corta, portatil v larga de
9600 bps) cumpien con todos los requisitos de software
anteriormenie mencionados. Para mayor informacion
llame hoy mismo a su distribuidor de confianza. Senmex
internacional es representante exclusivo en Mexico de

Quadram Corporation. g

emt—,
S

=

" El precio y su lacil instalacion, sin mencionar la finisima interfase con el

usunrio y la calidad de salida que produce, hacen de JT Fax una gran compra.

Bruce Brown
PC Magazine Junie 18,1948
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Juego de berramienta

€ TOOLKITS

The perfect oflice toathite especially
designed fue maincenance and modifica-
tion of computess, ponters and periph-
crals. Both kits contain high qualiry
demagnetized touls, individually sevured
inude padded hlack vinyl cases.

PC TOOLKIT 1
Teor microcompaters

Our “enery level” woikit containg
) toals:

0 '%° flat screwdriver,

® 'k (#0) phullips screwdriver

® reversibie Yie® Na/%a’® (#1) phillips
wrewdriver

 Yis" nut driver

® Y nut driver

® reversible 121071218 toex detver

@ rweezee/pincher

8 ) prong parts reiricver

8 inscrier/oxiractorn

® wpare parts tube

® dlack vinyl zippur case

Moddl 2120

PCTOOLKIT 2
For micro and minicomputers

Qur “puwer user” wnolkit contains
20 tools:

® spldering irnn

& silder .

@ R° win- cutier/siripper

8 necdienong plices

8 4* adjustabic wrench

® % lar scremdriver

® ¥ia® fat screwdriver

® %° flat screwdriver

& %" (#0) phillips screwdriver
8 %0t (1) phitlips screwdriver
e .7 (# phillips screwdriver
& Yia® nut driver

8 ' ot driver

8 reversible VT8 torx driver
& tweczer/pincher

® clamping tecezer (hemensiat)
8 A prong pants anreves

8 I inscricr (paencd)

8K exiracior be

LR parts g

L hl::cr: vinyl tipper Case

Mawct #429

/¥
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THE SYSTEM SWEEPER

PC/Printer Vacuum

SYSTEMSWEEPER

Stop destructive dust! Protect your
keyboard. printer and other coniputer
compunents with this cumpact, puwer-
ful vacuum.

Compact—small size and muliiple
attachments let you reach thase hard:
to-clean areas. T
Powerful— 110-voll power {nem h:ucries_)'%
makes dirt and dust disappear. In vac- %
uum tests, The System Sweeper was
approximately four IMEs more power- #7
ful than competing battery nperated =42
£C vacuums, -

The System Sweeper comes with an™ o>
extra-long 10 foot power curd and these ™’
attachments: A
® ¥* wide hrush fur general use. s
8 2% ° long nozzle fur ught spaces. U
@8 $mail hrush for nozzle cnd. ’
& Two filiers (not shown in photo).

Model #440

\
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Revised Edition (March 1986)

The follwwing poragragh docs el agply to thwe United Kingdom o any comniry
wheve wrh are incondntent with bocal lnw  INTERNATIONAL
BUSINESS MACHINES CORPORATHIN PROVIDES THIS PURLICATION
“AS IS WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHFR EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE iMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE  Some sasics do sot allow disclaimes of express or
imphcd warranties in certain tramactions, therefore, this siaicmenl may not
apply o you. . :

Thin publication could include techaical mu iypographical ¢rrors
Changes asc periodically made 10 the information herein. Ihese changes -Iibc
incorporated i sew oo ons of the publication. IBM may meke imgrovessents

and/os chanpes in the product{s) snd. ;
Sy grbudesnd, s} and/ox the program(s) described in this

N in poanibile that this publication may contaln rolerencs G, o informatieon
sbowt. IBM products (machincs and programs). programming, or services sthat
e ant sanounced in yous country. Such references or informatios mast sot be
comsirard to mean that I1BM intend (0 aancence such IBM preducts,
Programmiing ¢ Services ia yowr Cowalry. -

Praducts are aul stocked sd the addvess below. Roguests for capies of this
pubdinatinn and lor techaical infirmating showut IBM Personsl Computer
products should be made 40 yow suthorized 1BM Personal Comtputer dualer,
1B Product Cemter, or your (BM Marketing Represemiative.

The lellowing paragraph applies enly to the United States and Pusrte Rive:
Rendev's Comment Form ks provided st the back of this publication. llh:lc-
has bees removed, address comments 10: 1BM Carporstion, Porsoas)
Compates. P.O. Box 1328-C, Boca Raton, Fhwide 33429-1328. 1BM mey use
uﬁ@ugqydlﬁdmbmuﬂyh.ynylm
spprogrisic withou! iscurring any obligations whalever

© Copyrigv isternastions) Business Machines Corporstion 1981, 1986

Federal Communications Commission
Radio Frequency Interference Statement

Warnlag: The cquipment described herein has beencentified to
comply with the limits for a Class B8 computing device ., pursuant

to Subpan J of Part 15 of the FCC rules Only pcripherals
{compuler input/output devices, terminabs printess. etc.) centificd
1o comply with the Class B limits may e attached 10 the
computer. Operation with non-certificd peripherals is ikely 10
result in interference (o radio and 1V receprion. If penpherals
not offered by 1BM are used with the equipment. ft is suggested Lo
use shiclded grounded cables with in-fine filters if necessary.

CAUTION
Themw&uh.uw-hﬁnpﬂc"lqlu
the maer's safety. It s te be wned In conjunciion with a properiy
grosnded receptacie to aveld clectrical sheck.

Safety Inspection Guide

v

The intent of this inspection guide is Lo assist you in dentifying
potentiafly wnsale conditions on these products. Each machihc_
as it was designed and buill, had required safety items instalicd to
protect wsers and service personncl from injury. This guide
addresses only those items. Howcver. good judgment should he
used to identify potential salcty hazards not covered by this
inspection guide. .

If any unsafe conditions arc prescnt. a determination must be
made on how serious the apparcat hazard could be and whether
you can continue without first corvecting the problem.

Consider these conditions and the salcty hazards they presoae

Electrical hazards, especially primary power primary voltage
on the frame can cause serious o fatal clecincal <hock i

« Enplosive hazards, a damaged CRT lace or bulging capacitin
can Cause SCrious injury.



«  Mcchanical hazards, loose oF missing hardware can cause

p:incl of the machine) matches the voltage of the power

SCerious injury - receptacie. I in doubt. verily the voltage atthe power
receplacie.

This safety inspection guide consists of a scries of steps presented
in a checkhist. Begin the chweks with the power off and the power
cord removed (rom the electrical outlet.

We recommend all non-1BM devices and allachments be removed . .

from the unit before you conduct the safety inspection. ®.

Refercnce Lilerature:

9. I:xamine the power supply and venlfy the following:

Nonremovable fasteners in the powci-supply cover have
nol been removed or 1ampered with

The grommet is installcd where the internal power cables
come through the frame of the power supply. '

10. Check for the following labels on all systems:

s  Guide 1o Operations manual.
+ Any applicable safcty publications.

1. C&ctclluﬂmmiuhﬂp(hmm«m
edpcs).

2. Power olf the sysiem. mummcmm
elcctrical owtlet.

3. Check the powes cord for the followiag: : .

- “Caution: Hazardous Area. Do Not Remove This Cover.
Traincd Service l’eorlc Only No Senm:ﬂblt
Components Inside’ )

=

Hazardous voltage inside. Do not opea.

8. A third-wire ground coamector in good condition. Use a . . 1 1. In sysiems using a battery, chock for the following labcls:

meler 10 measuse Lhird-wire ground continuity for 0.1

ohm os iess between the external grouad pin and the .
frame ground.
b, b -« be the appropriate molded type as

specilicd i the parts catalog of this mansal.
c. Insulation must not be rayed or wora.

4. Remove the back pancd from the system unit (if applicable).
5. Remove the cover miﬁg screws, and remove the cover. .

6. Check for any obvious nos-1BM akerations. Use good
judgcment a3 Lo the salcty of any noa-18M alterations.

7. Check inside the unit for any obvious unsafe conditions, such

"BATTERY WARNING: Do not dispose of battery unit
in fire or water. Sec wastructioh for disposal in the battery
installation instructions.”

o
A BATTERY CAUTION

Replace only with P/N XXXXXXX. Use of a different
battery could result in ignition or explosion of battery.
Order repiacement from |BM authonzed dealer.

12. Visually check the condition of the battery (if applicablc) and
ensure the battery has a salety hazard tabel auachcd

as: metal filings. contamination, water or other liquids, or . .
signs of fire or smoke damape. \ 13. Machincs manufactured May 1986 or later, weighing in eneer
ol 1IRK; ¢ st be labeled with the weighs of 1k
K. Check lor worn, frayed, or pinched cables. Ensure the syslem us

voltags, 7 icificd on the vollape 1ag, or switch position (back



How 1o Use this Maintenance Library

This Hardware Maintenance hibrary consists of three major

diagnostic tools: a two-part set of diagnostic manuals and
Advand . J Diagnostics diskeltes.

The Hardware Maintenance Reference manual describes diagnostic
procedures and thoir usc, fickd replaceable unit (FRU) removal
and replaccment procedures, and provides general information
about the sysicms. Once the reader has become famifiar with its
comcent, the Hardware Maintenance Reference manual is no longer

required on cach service call. i can be kept in 8 convenient place
and uscd as needed.

The Hordware Mainienance Service manual contains all necessary
inlormation to diagnose a failing system. Maimenance analysis
procedures (MAPs), jumper positions, switch sctlings, and the
paris catalog are in this manual. -

Additional options may requirc updates (o the manuals. The
Nardware Maintenance Reference manual provides an area in the
back of the manual 10 [ilc the updates. Each section of the '
Hardware Mainienance Service manual (with the exceplion of the
MAPs) has a designated update arca. The MAPs are sequenced
by number and can be updated accordingly.

The Advanced Diagnostics disketic is designed 10 be used with
the MAPs to:

s  Test cach arca of the sysicm

« lsolale problems 1o specific arcas of the sysiem through the
" use of error codes :

» Verily correct installation and operation of the sysiem.

Other functions of the Advanced Diagnostics diskette are
described in the Hardware Maintenance Reference manual.

s

Preface | g

This manual provides the information needed 1o disgnose and

" repair M Personal Computer provducts  Readuers should have

received training on IBM Personal Computer products a'nd he
familiar with the Triplett Model 310 Multmeter® or cquivalent

The manual is divided inlo two major ralcpm_ics; swdem q:rriiu-
information and Personal Computer family diagnoss »7-.5

The system specific information is identified by “~e
and organized as lollows:

“START" is the catry point for all diagnostic procedures.

* JUMPERS AND SWITCH SETTINGS™ contains jumpcr
positions and switch settings for the system unit amld

supported options.

“PARTS CATALOG" contains illustrations and part numbers
of fickd replaceable units (FRUs),

* Siep-by-step instructions Lo isofate failing FRU\ are located in the
“DIAGNOSTIC MAPS” scction. i o

. !
Related repair information can be found n the Mardware

Maintenance Reference manual. Opcrating instructions are in the
Guide 1o Operations manual. Detailed hardware and inletla_cg
information is in the Technical Reference manval.

The term "Relerence manual” as used in this manual. relers to

the Hardware Maintenance Reference manual.

.\

t Manolactared by the Toaplets Corpouration. Rluthion (hie 4540 5 -
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START — PC, XT, and Portable PC

R e

Place the hard-1ab page labeled "START - PC, XT, and
Pactable PC" in place of this page, then diacard this page.

A

b

i
)
A
K

MAP 0000: Start (PC, XT, Portable I’C)

This is the entry point Tor mainienance analvas prawccdures
(MAPs). The MAPs will help you deicrnine vhe taoting Licld
replaccable uan (FRUY.

The Advanced Diagnostics program s nteided to test anh 1IBM
products. Non-IBM products, prototype cards, and moshilicd
oplions can give false crrors and i alid system responses.

All voliages in the MAPs are positin e unless otherwise specified.
ool
Before you bepin:

I. Power off the system.
2. Ensure all connectors are installed correcily.
3. Eunsure all jumpers and switches are set correctly

- Nete: Ensure the Portable Personal Computer
115/230 Vac selecror switch is set for the voltage
availabic at the oullel.

- Insert the Advanced Diagnostics diskelte mlo drive A
- Powcer on the system.

IS THE POWER >UPPLY FAN RUNNINCG?
Yes Ne

I
002
Go 10 Step 045 in this MAP.

083
- Listen carefully (or any audio responses during the power-on
self 1est (POST).

DD YOU HEAR ONE SHORT BEEP AT THE END OF 111

POST?
Yes No

I T (Step 04 continues)



ill. 012 lc'uulnltnn“

Go o Step 00 i tns MAP . DOES THE INSTALLED DEMICES MENU APP AR?
k Yes  No
00s |
Go o Siep 0100 this MAP. LT
Go o Siep 03 an this MAP

e 0
(From Siep 004 in this MAP) 014 . _ _
IMD THE MESSAGE IRLSUME - |-‘| KEY) APPEAR ON .« Compare the Bist to the oprons sl made the system
THE SCREEN? N _
Yes Ne : . Note:  The Invtalicd Devices st displavs only thovwe

\ devices supported by this manual 11 a device s missng

007 ) feom the tist and is oot sepported by ths manual, press

YIS THE INSTALLED DEVICES LIST CORREC 1)
then Ester 1o continue the diapaostic s, Go o
Sticp 025 in this MAP.

Go to Step 052 in this MAP.

- Make 2 note of any error messages on the screen.

- Press the Fi .c’ 10 continue. - OFS THE INSTALLED DEVICES LIST €COb. L ¢TEY

IDENTIFY THE DEVICES INSEALLED INSIDE BIIE

h J
DID THE MESSAGE (IESUME = "F1" KEY) GO AWAY ‘\j!\'SI'END:
WHEN TIE Fi KEY WAS PRESSED? ©
Yes Ne |
l . ol1s
" . o . Goto Step 017 in this MALT.
]
Go 10 "MAP 0300 Keyhoard Stant.” o016
e (o 10 Stcp 025 in this MAP.
{From Step 005 in this MAP)
DOES THE ADVANCED DIAGNOSTICS MENU APPEAR? 017
Yes Ne (From Step 015 in this MAP)
| Follow the instructions on the screca and attcmipt’ o correct the
ol - fnstalled Devices lise,
Go to Step 053 in this MAP. ' .
Note: A 199 ¢rror indicates von anawered "No™ 1o the
12 ' ) question abuout the Installed Devices bt Distcrad the
- Select 8 (SYSTEM CHECKOUT). . Cror. ;
Note: Depending upon the aptions installed in the < COULD YOU CORRECT THE INSTALLED DEVICES LIST?
system. quuestions about attached devices may appear Yes Neo
on the screen. Press ¥ or N as required, then Emster. . .

. : ‘ l . (Sicp OIK continues)
{Step 012 continues) : i !

i
!
;

ANNMY- 2 Stan (PC, XL, l'.mahlg PO Start (PC. N, Portable 1) 0000\



018 . 025 .

Go 1o Step 02010 this MAP. : (From Steps 014, 016,019 and 021 in this MAT)
. ! - Follow the instructions on the scrcen o gun e 1ests on all
o1 devices. Use the (RUN TESES MULTIPLE TIMES) option

Go to Stiep 025 in this MAP. ‘
: DID YOU RECEIVE AN ERROR MLESSAGE?

: | @0 "
(From Step OLR in this MAP) I

IS THE OPTION MISSING FROM THE lNSI'ALI,ED : 026 .
DEVICES LIST? Go 1o Step 028 in this MAP.
Yes Na :
o7
o124 Go (o the MAP indicated by the crror code  § of example. if you
Press Y (IS THE INSTALLED DEVICES LIST receive the esror code TX X, go to "MAP 0710: Math
CORRECT?) then Eater (a continue the diagnostic tests. Coprocessor.

Go 10 Step 025 in this MAP. Nete: If you arc unable to find the MAP that
2 - corresponds 10 your error code, you have an IBM device
! ' with its own service manual of a device not supported by

- Make sure all swilches and jumpers are set correctly for the 1BM diagnostic tests.

missing oplion. fc sure to check the sysicm board swilches as

well as the oplion’s switches and jumper positions.

ARE THE SWITCHES AND JUMPERS SET CORRECTLY? . ‘ el ‘
{From Step 026 in this MAP)

Yer Ne
| : " (D THE SYSTEM CHECKOUT MENU APVEAR AT THIE
L 73] END OF TESTING?
Resel any incorrect jumper os switch settings. Go to Step Yes Ne
001 in this MAP 10 verify systcm operation. |
019
024 Go 1o "MAP 0020: Power Stant.”
Go 1o the appropriale MAP [or the missing device.
030
Nete: [If you are unabic to {ind the MAP that DID YOU NOTICE ANY FALLURE SYMPTOMS?
comvesponds (o the device, you have an IBM device with its Yes No
owa service manual or a device not supported by 1BM |
diagnostic tesis. ' o3t
' Go to Step 013 in this MAP.
' 032
Go to Step 053 in this MAP.
0000-4 1 (PC, XT, Portable PC) ' -

Start {PC, X1, Poriable 170) AM) S



~ The Advanced Diagnostic tests have finished without detecting an

47

03}
(From

Step 031 in this MAP)

BDID 1HE CUSTOMER PROVIDE A SYMPTOM?
Yes No

034
Go to Step 036 in this MAP.

035

Go 10 the MAP {or the suspecicd lailing device.

)6 -
(From

Crros.

» I you are still expericncing a problem:’

« 1f you are experiencing a problem with a device not supported

Step 034 in this MAP)

Check al switch sctlings.
Check all jumper positions.
Check all cables and conneclors for proper installation.

Run the Advanced Diagnostic tests on all devices. Use
the (RUN TESTS ONE TIME) option. I you receive an
erior, go 1o the MAP indicated by by the ervor code. For
example, if you receive the error code 7XX, go 1o "MAP
0700: Math Coprocessor.”

by this manual, refer (0 that device's service manual for
special iesting instructions.

« Il you suspect an intermitient problem, start an error log. If
you nced instructions, refer 1o the Reference manual,

LV

Start (I°C, X1, Portable PO)

0y7

(From Step 013 in this MAP)

MDD YOU RECEIVE AN FRROR MY \\A( t I'\Ill( AMING A
DISKETTE READ ERROR?

Yes No

038
Goto Step 040 in this MAP

039

Go 1o "MAP 0600: Diskette Diive Stan ™

040
(From Step 038 in this MAP)
IS A MATH COPROCESSOR INSTAL l EDIN THE SYSTEM?
Yes No
|
o4 -
Go to "MAP 0300: Keyhoagd Start ™

o4l -

- Power off the system and remove the math coprocessor.
- Powcr on the system.
Select 0 (SYSTEM CHECKOUT). '

DOES THE INSTALLED DEVICES MENU APPEAR? ‘

Yes Noe [
| | ;
04) :

i
Reinstall the math coprocessor. then go 1o "MAP 0300
Keyboard Stant.”

044
- Replace the math coprocessor and the RORR processor. i vhat
docs not correct the problem. replace the svstem hoard.

N

Stant (1C, N Poriable ¢ v 7



045 : 049 (continued)

{From Step 002 in this MAP) IS THE VOLTAGE 2.4 10O 5.2 VDO BEIWEEN
IS THE POWER CORD PLUCGED INTO A FUNCTIONING, PINS 1 AND 8? .
PROPERLY GROUNDED ELECTRICAL OUTLET? Yes No
Yes No |
' 050 .
6 . . . Go 1o “MAP 0020, Power Start.
- Attach the sysiem (o a functioning. properly grounded
clectrical outlel. Retura (o Sicp 001 in this MAP to 051
[ i o | . K
verify systcm operplion. | Replace the power supply
04?7
- Power off the systcm.
- Disconnect the power cord from the electrical outlet then from
the system anil.

- Check the system unil power cord for continuity.

DOES THE POWER CORD HAVE CONTINUTTY?
Yes Ne :
. '
o4l _
Replace the power cord.

- Reconmect the power cord. )

- Power on the sysicm. .

=~ Check for a voltage of 2.4 10 5.2 Vdc between pins | and 3
;“uouad)auhelyumboudpmupplym.
igure | ’

OO0 - R et (PO, XY, Portable PC) h Start (1*C, X T, Partable P¢ MY



052

(Feom Step 0 o this MAP)

Reler ta the Tollowing higare and po to the MAP indicated or tahe
the action desenibed

“Note: M you received an crror message and incorrect
audio response, use the crror message as the POST Error
Sympiom. :

PO3T Esvor Symplom: Action:

Mo Beep and
Btank Duagplay MAP 0020 Power Stan
Unseadabie Diapiay MAP 0020 Powes Sian
Blenbing Covsor MAP 0020 Powsr Siant
Panty Chech Magsage . MAP 0200 Mamory Sian
XX Erroe . .. MAP 0100 Sysiem Board Sian
Mactune Funcimng

¥ Long and 1 Short Besp . . Replsce System Board

1 Long and 2 Short Beeps . .. Go 10 Siep 054 in ihis MAP

¥ Long and 3 Short Beeps Go 1o Step 054 in this MAP

2 Short Boeps and.
Blank or Unseadable

Duaplay . Go 10 Slep 054 » Ihis MAP
* Destorted mage on ]
Dwplay | . Go 10 Step 054 in this MAP

(XM Eewrpe . . MAP 0100 Sysiem Board Start
MMNNN XX 2010 Evioe MAP 0200 Memory Stan
WRNN 208 Erroe MAF 0200 Mgmory Sian
0 Envew . WAP 0300 Keyboard Stan
NXIOV Exrem MAF 0300 Keyboard Start
60 Lrioe MAP 0600 Dishette Drive Stant
1IXX Evee MAP 1 100 Fined Dish Drvwve Sian
JOMX & oroe . MAP 1000 PC Nehwork
VAN Lreew . MAP 1100 AN PC Network
CB000 ROM Enor Replace Fined Dwh Drve Adapios
CCO00 POM E1nos MAP 3000 PC Network
ADM Enos . . Replace System Board
FXXAX ROM Eor . Replace Sysiem Board

Continuous Beep MAP 0020 Power Stan

Repeasting Shost Beeps MAP ON20 Powei Sisn

Any Enrors Not Shown Abpwe G 0 Step 062 o thus MAP

tigaee 1. POST Ervees

HRME- L Seart (PO, X1, Portabie PC)

08} :
(From Steps O amd 032 in this MAT) |
Refer o the {ollowmg Digaie aasd go to the A ade ated nl‘ ak
the action described. !

Note: 1 you receved an erear messape and incnrrect

. . audio sesponse, use the crror message as the symprom

Symplom: ) —N—: I_l:)n
InCortect Memary Sue Displayed B mak f—i_;'()() SMempry Slaet
incorrecl Colors on Dsplay Gnan Step 054 1n ihus AR
No High tniensity on Dhsplay ! Gl S1en 0548 in (R PILD
Missng Buoken or Incorect Characlers | .
on Daplay GO 10 5180 054 1n this AT
Dwsiorted image on [hsplay . . Go 10 Step 054 .\ Ik MAP
Blank Display Goto Sleo.(\sl Wy AR AR
Unraadable Dhipiay N Go o Slep 054 1 thuy MAP
Flasheng Cursor Only Go 10 Slep 057 in 1ty WA S
BASIC Screen Appears AP DB00 Disketie Drve Starn
o . Loads Program lrom Fined Disk . MAP OR00 Nhiskele Drye ‘:.l nre
1
Dusk Boot Fadwe MAP 0600 ket Drce Sy
Loads Progtam om Remole Stalion . MAP 0600 (Hskelte (s Sf‘a"
PARITY CHECK E o ' MAP 0200 Mamary St
Heyboard Prohirm MAP 0300 Keyboard Siare
Cannot Funugh Dragnosihic Tests MAP O Powes S1an
Ponier Problems Helei lo he Seru o K gng ";\-
. , e Prndes ’
Network Problems RAelec 10 the Sannce Ryng, a0 tn
e Network t

Figare V. Falbere Symplomn

Sant (IPCTX T, PosvaMe 170 ) iinws



- —————

}

054

(From Steps 052 and 053 in this MAP)

1S AN ENHANCED GRAPHICS ADAFIER INSTALLE?
Yes No

0sS
Go w the MAP lor the failing diplay adapier

056
Go o "MAP 2400 I nhanced Graphics Adapter.”

037,

(From Step 053 in this MAP)

IS A MATH COPROCESSOR INSTALLED?
Yes Neo

!
L 0t ]
- Go 1o "MAP 0600: Diskette Diive Stan ™’

s

- Power off the sysiem.

- Remove the math coprocessor [rom the system board.
- Power on the sysiem.

DID THE FAILING SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne
|
0
Replace the math coprocessor and the RORR processor.

061

Reinstall the math coprocessor, then o 10 "MAP 0600 t)nsl\uu
Dnve Stant.”

[

OMM)- 12 Saant (PO, XT, Portable PC)



N

061

(F:rom Step 052 in this MAP)

Go to the MAP indicated by the crror coude. For example, if you
receive the error code 7XX, goto "MAP 0700: Math
Coprocessor.”

Note: Il you arc unable 1o {ind the MAP thai
corresponds to your error code, you have an 1BM device
with ils own service manual or a device not supporied by
IBM diagnostic tests. ‘

Start (PC, X1, Portable PO (WEXG- 1)

Jumpers and Switch Scttings

Place the hard-tab page labeled “Jumper< and Switch Settings”

in place of this page, then divcard this page.




JUMPERS AND SWITCH SETTINGS

Option Compatibwlinty . ... ......................... 3
BIOS ROM Identification . ... ...................... 3
Using the Switch Charts .. .. .. S 4
System Board (Diskette Drives, Displays, Coprocessor, and
POSTloop) . .................... e h
SystemBoard (Memory) ... ... ... ... .. ... 6 -
Mcemuory Adapter Switch Sets .. .................... 11
Extendes Card Switch Settings . .................. .19
Cluster Adapler ... . ... .. . . i iiieiiinnnanas 20
Station Address . ... ... ... i e 20
Remote Initial Program Load ........ e 22
Adapter Number . ........ ... ... .............. 22
Enhanced Graphics Adapter (EGA) . ................ 23
PCNetwork Adapter ... .. ..................... 28
Asynchronous Communications Adapter .. ........... 26
Binary Synchronous Communications (BSC) Adapter ... 27
Data Acquisition and Control (DAC) Adapter ... ... .. 28
AnalogOutput Range ... ...................... 28
Anploginput Range . ... ...................... 29
Adapter Number ... ... ... .. ...l 29
Interrupt Request (IRQ) Llevel . ... ... .. ... ..... 30
General Purpose Interface Bus (GPIB) Adapter ... . .. . 3
Adaptesr Number .. ... ... ... .................. 3
Intcrrupt Request (IRQY level .. ... ... ....... 32
Interrupt Acknowledge (INT ACK) Level ... ... ... 3
Direct-Memory Access (DMA) Channel . ... ... .. 1
Professions! Graphics Controller ................... M

Voice Communications Adapter .................... 3

Switches (PO, XT. Portable PC) | -

Option Compatibility

Cenain option adapters conflict when used i the ame avstem.
The following adapters should aot e isedled together in vour
system unil:

«  Synchronous Data Liak Constral {(SIDY O} adapter.
o Alicrnate Binary Syachronous Communications (Al BSC)
adapier.

BIOS ROM Identification

To determine the date of the BIOS ROM module. run the
following BASIC program. Type the program exactly as shown.

10 DEF SEG=EHFO00

20 FOR X=gkHFFFS YO CLHFFFF

30 PRINT CHRS(PEEK(X)); '
KO NEXT

RUN

The date that is displayed is the dale of your BINS ROM maodule

Switches (0O N T Portabie . o0 Y



System Board (Diskette Drives,

Using «he Switch Charts
| Displays, Coprocessor, and POST Loop)

i es " i is section. — :
The lollowing legend applies Lo the chants ia th Systec Board Switches
pC PCKY 8
. . Portebie
Symbot Mosning Function
Sw Block [Sw Block | Sw. Sloch
. Not Used by 1his Appication 1 2 ]
' on/C ) Position O A ) 12345678 [12343670 | 12345478
" i 00|"e||.0n'“ 'II...'I ahedhddbos N‘
| Ot/Open Posilion OF A Switch
|DII..".°M l'tﬁhill TR N R R} o....."
N/A Not Alowed O Mot Applicsbie
- 2_0.“0‘..0‘.". l.....ll dnbbbade .t....l'
Nete: For some oplions, the customer must supply 3 D:shette Daves NeA ST habiad |
information for cosrect sclun;olpmpenot swilches. 4-Orshetie Drives NIA N/A eeseeql
" =
To set a rocker switch, press (he rocker down to the desired Mo Display Adapter paeiel 4 Sl B YPSR hhbdd | bl
position; to st a slide switch, slide the lag of the switch to the
desired o Enhanced Graphica Adaples ao.."a- . -.oo"ot
position. . mmary Soe ot NA ‘
-1
Cotor/Graphecs Adapler .....".. NA R S
140 X 25 Primary) ll'
Colo /Geapiucs Adapter shbegrsae cameg
180 X 25 Primeny) 1l N/A !l"
Prolessions! Graphuce seseggeel|’
Contioer Pnmary) Nm | s 1
Monochrome/Prnies Adapler YT s T e
iPumary See Nole 2 ll A ll
Maih Coprocessor Instated B NoA i D
Maih Coprocesnor Mot agssewne B ..' .
instaked ' N/A .I. fee
POSY L oop (Allows asien
Lontinuous Aunmingl NoA AN . ' Teeete
No POST Loop B t--ol...
@ . {Noemal Operation) NA N A l
Noles: ' ;
1) #ihe [nhanced Graphs Adapter i (G oy anstaiing auh gnpthe: = “ntaa
adapler set the system Bodrd swilt hes 8 shisen log the ¢ (L8
21 The IBM Munochiome [isplay 400 Pantes Adapites o not sugquiten = oe
Portable Persona) Compuler
J

4  Switches (PC, XT, Portable PC)

Switches (PO, X1, Portable PO &
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System Board (Memory)

Parisble Pemonal Compuler
Sytom | 2287 Cord | 04r28aK | sas258x | aa/250x
Boerd Or 84/2540] Option Option Option
Totul Seich m;uu Wi (92K | WNRTXEN | Wirh 4K
Memomy | Sorings | 1neq mote) | (Bes Meteh| moeMete) | (8ee Note)
13343878 | 12343078 | 12500078 | 12340078 | 12345070
25e | es]peees N/A WA TS T
azox | *oltert ] wa WA WA L
c L I TR N/A WA LAY N/A
ason | o[l wa HIUH] wa N/A
s | [N wa | wa | wa
s7eK “ll“"" HITLELY wa wa L ITITTLUN
saox | UTHNT] wa LUTTHERBE]  wa
Mate: The 64/25648 Memary E xpansion Oplion sad ihe 258K0D
Memory Enpension Ophon are ihe only memory options
supporied in the 1BM Portabls Pamonal Computer.
Je
6 Switc  (PCXT. Portable PC)

To use the following chart, first lind the columa under “Sastem
Board Type" that matches your system 1 ollow thas colum down
to the switch selings for the total amount of mcmony in vow
system. Sel the system board switches 1o match those in the
chart. Thea go 1o the "Switch Set™ histed and set the swnches on
Fhese sets of memaory

the memory adapters in your sysicm

. . adapter swilch scuuings start on page |1

Note:

If memory above 544K i to be instalied on a
16/64KB system board, the BHOS ROM must be dasted
10/27/82 or later. See "BIOS ROM Ldentification.”

System System Board Yype (Mote)
Soerd
'"..'. Swiich-Settings rc PC xv
& Adepier 18K 44K S4K 258K 4K 258K
Suitch Sete 12345078 12343878 12343678
‘ Swailch 1 “"“" N'A N A
K PR ITTTITTTIN B "
Sel N/A N/A N A
Suntch § Qol‘a.nn NiA NoA
2K .
Suntch 2 fn “A N A
Sal N/A NCA N A
Swnich § "‘“““ NIA NCA
aon Swiich 2 ""““ N’A NA
Set N/A NrA N a
Swnich 1 0.11.-.. ..lla.a. oA
64K :
‘ Swicn 2 T ¢ 1l N a
Set N/A N A N A
Mols: The syslem board 3 sdentdier s oo ated nn s befl edgs:

{Part 1 of 4)

Switched (FC, XL Poctable




lom System Bosrd Type
Tolisl :::':.. PC PC XT
Meomory rm’ 10K-84K 84K 256K 84K-256K
Switch Sets 12345878 12345078 12343878
Swnlch i | Dby N/A MIA
6K Swilch 2 i N/A /A
Set 1 N/A N/A
Mh ' nol[a.a. otlltact ool'nnt.
O 1 semenz | TMUIL | NI /A
8et k| NIA N/A
St-mldll o.llotot WA WA
el IS TR in
Sat 5 N/A N/A
Swtich 1 nll.o.'. ooll-a.a .a'lao.a
192 | Swsch2 Ty | il WA
Aal 7 /A N/A
Busttch nuuu WA WA
20 [ Tonens | AL | WA
] ] N/A N/A
Busitch 1 “ll““ ..l‘..a. otlltcct
206X 1 Swen2 il | o N/A
St 1" N/A N/A
) Bweich 1 oallt.o. tnllaaot ..llt.--
O] swwenz ]I | BMIHLE | e
Set 2 2 2
{(Part 2 of Q)

A
-

N Switches (1"COXT, Portable IFOY

Ehhanccd Graphics Adapter (LGA)

Wamiy: Damage 1o the graphics adapter. the display. or both
may result if these jumpers are not in the correct postion

Switches
P.2..8nd &

Type of Dlapiley ” (]

B Colos Duaplay of ' -
1B M he Ovsplay 2and ] and 2

BM € nhanced Color Daplay 1 anad 2

Switches (PC, X 1. Poctable PC) 213



Ifanit GA ns the only display adapies imstatled, or an FGA and a . . ‘
Monachrome Display and Ponter Adapier are instalied in the PC NC‘WOfk Adapler
system. refer to Figure Vo setihe LGA swiches. :

Wan EGA b installed with a Color/Graphics Monilogs Adapter, Jumper Position Function
refer to Figure 2 1o set the EGA Switches. {See Rgure)
Auytomalw. Remote Program
. . wh toad (APL)
Olsplay €OAss | EGA e ,
:nw:c:'-c» the Pelmary Seceadery w. Nol Lised
Enhanced Graphice —— —; —
oo 1224 1234 wa ———ar
No Desplay WA l"' wa :ls Adu:::;o:’uu
Monochrome Oraplay ll'l WA WS & W7 Ses Adapier as
Cotor Duplay Aleinate Adagier
0 X 25 Moded "l' "" Sets ar o8
Color Duoley : we  Prumary Adageer
0 X 25 Mode! un 4
- £ nables AWM on
(eormer Color Modir | oun i Adaoter (Ses Note)
Enhanced Color Drapla Note:; Do nol enabie the ROM on mote than
Figuwe ® O
~d
Typa of Diapiay 2GA ROA s ‘
Attached %o the Pobmasry Sovendery
Monitor ASepter Switch Bwitch
: 17234 120
Color Despla
140 X 25 Mode) 1 111
Color Dvspla
180 X 25 Made) TH1 /S Y 1Y
B0 X 25 l:odﬂ “" WA

Figure 2

- ® O

§. Modc selection can be chanped by programming.
2. A maximum of two displavs can he attached 10 the system,
. Jd" one ¢ display and one monochrome display. ‘

24 Swite . (PCXT, Portable ') . : Switches (PC. XT. Portable . . 5 2%



PARTS CATALC o

Limited Warranly - IBM Service Pares

Parts Catalog

Place the hard-ish page labeled "“Pasts Cptaleg” in place of
this page, then dincard this page.

HHow To Use This Parts Catalog

Visual Index
Asscmbly ).
Asscmbly 2.
Assembly ),
Assembiy 4.
Assembly §.
Assembly 6.

‘Assembly 7.

Assembly R,
Assembly 9.

Assembly 10.
Assembly 11.
Assembly 12.
Asscmbly 13,
Assembly 14.
Assembly 15.
Asscmbly 16.
Assembly t7.
Asscmbly 1R,
Asscmbly 19.
Assembly 20.
Assembly 21
Asscembly 22,
Assembly 23.
Assembly 24,
Asscmbly 25.
Assembly 26.
Assembly 27

System Unt - Extenon (SES0) .
System Unit - Bxterion (5160) .
System Unit - Exterior {5155)
System Unit - Intenior (5150} ... ... ..
System Unit - Intenior (51600 ... . _ ..
System Unit - Interior (51585) ... ... ..
Full High Diskette Drive Type § ... .
Full High Diskette Drive Type § ... . '
Full High Diskctic Drive Type 2 .. . . |
Full High Disketie Dyive Type 2 .. . . |
Full High Diskelte Drive Type 3 . . |
Full High Diskette Drive Type } . |
Diskette Drive Purtable PC .. . |
Fixed Disk Drive .. ... .. .. . . .. 1‘

|

\

Internat Options and Adapters . . .
Expansion Unit - Extenior (3161)
Expansion Unit - Interior (S161) .
Monochrome Display (S151) . .. . .. |
Color Display (S15%) ... ..
Enhanced Color Dusplay (5154) | |
Professional Graphics Display (5175) .
Keyboard (B}-Kcy for S150 and S140)
Keyboard {83 -Kev for SISS)

Keybutton Kits (K3-Kcy)
Keybuttons (R3-Key) ... ... ... |
Power Cords . ... ... . . . .
Miscetlancous

Part« (INC, XT, Poctiabde PP



The watraany terms and combines appbe bl b conntn of purchase teacept Lo ihe

Vaacd Seates and Pacrio Rco) i o gnoon b an B Forsonst Coempater prondet sie - l IOW 'l“' U ‘ie 1"Ii5 )il l'l S ( da ' il l“g

v sdabie from the cupphar

1. Similsr Parts - If two parts are similas. they may be listed in
. the same list. Similar parts are referred 1o by one index
number bul are disinguished by the pant number and

. . description.

Applies to Unkt Puerte Rice 2. NS - When this indication appuars in the ASM - INDEX
( * od States and e 4 " column. it denotes a part not shown in the assembly. This
designation is generally used for misccllancous parts packets

.imited Warranty - IBM Service Parts

The tnternational Business Machines Conprration wamrants thel cach IBM Service Purt
will be free from defects w satesial sad work manchip wader conditions of aormal wse lor
8 prrinnd af 9 days hiom (e daic of puchace from IBM or an Asthorized IBM Pervonal

Computcs Deslre. Seovice Panis will e rither revandsisnsd or sew parts. Should s 1804 3. R - This calry in the Units column indicates the part has a
Service Pant fail 0 e frec from defects in materials or werkmoaship during the %0-day restricted availabiliy.
warranty proed. DM will, st s optam, repeis -wuﬁwm--mh
the Usnited States oo Purrto Ricn.  All swpinced Service Parts become the progeny of ‘ . : . R
IBM  Thix lmsicd wastanty docs sl incheds Wrvice to sapais demage &0 the Servior Pent 4. AR - As Required (AR) in the Units column denotes that l!bc
seaubting feam socident, disasier, minwnr, u-.--m_—maum. | unils per assembly may vary based upon system conligu(aqumA
Limited Wasysmy service may he aasined by defivering the defaciive Service Part during . . i
the 30-day wasrranty period (0 aa Avtbonsed the 1BM Personsl Campuier Desier. or sny 5 Indcntwre - The indenture is marked by a series of dots located
Seevce Enchange Ceater in the Unsted Stsics o Putvio Rice. A dated proad of st inde inds
prarchase from 1M or sa Authorized 1M Perunsl Computer Dusles sssst scossgpasry beforc the part description. The indeature indicates the
the claim  Comtact IBM by wevting 0 M Natinasi Parts Censer, P.O. l- anl, relationships of a pant (0 the neat higher assembly.
Geceacsatic. fndinns 46133 for furtiees information.
ALL EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES FOR THIS SERVICE PART. Example of a Parts List
INCH LEING THE WARRANTIES OF M RCHANTABILITY AND FTTNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE. ARE LIMIIED IN DURATION TO A PERIOD OF %0 4.
DAYS FROM THE DATE OF PURCHASF . AND NO WARRANTIES, WHETHER Asn - | PAmY units DESCRIPTION
EXPRESS OR IMPLIED. Wil I APPLY AFVER THIS PERIOD. SOME STATES DO IROEN | MUMBER
NOT ALLOW LIMITATIONS ON 160OW LONG AN IMPL LI D WARRANTY LASTS. T 1730567 Main Assembly
SO THE ABOVE LIMITATIONS MAY NOT APPLY TO YOU. -1 1234548 1 + Subatsembly
. i . -2 ] 12356y ' « Subariembly, US
IF THIS SERVICE PART IS DEFECTIVE IN MATERIALS OR WORKMANSHIP -2 | 123888k \ . Subay.cmbly, Mon-US
UNDER CONDITIONS OF NORMAL LAF . AS WARRANTED ABOVE. YOUR - 123056 ++ Detailed Part RAcstricied
SOLE REMEDY SHALL BF REPAIR OR R P ACEMENT AS PROVIDED ABOVE. . z 1230864 ' . Subassembly
IN NO :VENT WHILE IRM BI LIABL I 10 YII FOR ANY DAMAGES. ee Detailed Part
INCEUDING §.OST PROFITS. LOST SAVINGS OR OTHER INCIDENTAL OR ee Deteited Part
CONSEQUENTIATL DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OF OR INARI (TY TO ' «s Detailed Part
COMPUTER DEALER 11AS BEEN ADVIM D OF THE POSSIBLITY OF SUCH ve Detaifed Part
DAMAGES. OR FOR ANY CLAIM BY ANY OTHER PARTY. : v Detailed Part
- . whly - Use as N ired
- SOMI STATES DO NOT ALLOW THE EXCI USION OR LIMITATION OF 5 1 1230562) AR |- Subassesbly - Ure a3 Requice
INCLDE NT AL (R CONSEQUENTIAL DAMAGES FOR CONSUMER PRODUCTS,
SO THE ABDVE LIMITATIONS OR 3 XCLUSHNS MAY NOT APPLY TO YOU.
TINS WARRANTY GIVES YOU SPLOCH R FGAL RIGHTS. AND YOU MAY
ALSD HAVE OTHE R RIGINES WIHLUTE MAY VARY FROM STATE TO STATE. . .
. i
L}
2 Parnsy A1, Portable I°( ) -
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ey : ]



How to . . the Visual Index

gy W e s ¢ - o g

Avarmbly 14 Noyhaoed (8-Uey for
s

Bl

N

4  Partn (PO, XT, Portable I'C)

Visual Index

System Unit {5150)
Assembiy 1 and 4
Pages 7T and 10
- T
3 '—___,__ — = ___.Q\
i o L
l‘. L -
; ' .l —
l' —_— - ..—l;.-—_.:-a_
System Unht {31335)

Dishette Drive Portable PC
Assembiy 13
Page 28

ole <

internat Options and Adspten
Assembiy 15 '
Page 30

System Unit {3180)
Assembly 2 and 5
Pages Band 12

FulkHigh Diskette Drives |
Assembly 7. 8.9 10,11, and 12
Pages 18 thiough 26

Fined Disk Drive
Assambiy t 4

Page 29

]
Expansion Unit (5181) !
Assembly 18 and 17 !
Pages 31 and 34

Purts (PO X1, Porrable I7¢) 5 .



Visual Index

Diapleys Keyboord 3150 & 5160)
Asseombily 18, 19, 20, and 21 A-? . 24, and 28
Pages 36, 30, 40, and 42 Pages 44, 40, 4T and 48

.-‘.-Tr:';.i'r.‘ €\
_lt!!- iyt 8l
o] \
-- (N~
A...i?n u.ﬂ'ﬁ Assembly 24
Poages lhn'u-.hdl Page 50

MNote: Miscellaneous Hardware snd weap pluge are listed on pege 5.

6 Parts (i
b SN

-

< 1, Portable PC)

Assembly 3. System Unit - Exterior
(5155)

ASH - PART UNITS DESCRIPTION
I1NDEX NUNDEAR
| I B65AM 1A Cover Avsembiy
-0 « Laver
-2 « Nandie Assembly .
-y | 0654k ] « Panel Assembly
- WS | BbSANAD | « Panel Assembly Kiy
vs Panel Assembly (Mear Access)
s Panel Retainer Ny
- NS ] 86564139 ] « (over and Handle Hardware 8¢
es Foam Pad
ee Masher, Friction (Qty 2)
s Nul, Stud (Quy 2) 7
' s Screw, Shoulder WA (Quy 2)
- WS | BeSkkAS | « BN Labelt
- WS | 865448 ] Carrying Case
- NS ] Power Lord (See Power Cord Pacrs Liqr)

Panis (PC, XT. Portabi, [



Assemb., 4. System Unit - Interior

(5150)

it

Math Coprocessor

Parts (PO, X, Porsable 1% )

Sysem Unit - Interior (5155)

PAPT

ASm - UNI TS DESTP .21 )y
INDE X NUMBRER
6 -t 8429754 ' System Boara LKy 256up (o
{(Poputated to 128x)
- NS 852']2I| AR « BUKB Memor y Huduls
- 21 B52914) ] Speaker and Labie
- ¥y | BeyAAS? ' Cabie Racewmay
- & B65LL2) 1 [abhle, Keyhaard, laieingl Syutem
-5 | Power (ond (See Pumer (aeg Pauvy Ligt!
-6 | BESkL ) | Power Supply
{incVudes Fan and Information Label)
- MS Y B65hkLA ] « Fan, Power Supply
-7 See Internat Opi.ons and Adapters
-8 | Besunrs| Shield i
-9 BE5NL 19 | Display Assemhiy
820595 ® + High Voltage Translormer
8285974 [ « Yoke
- 10| B6SkhS t Shield, Keyboard, tnternal System
- | 828591 [ | Brightness/(ontrast Ayvembly
- 12 ] 865467 V- Diskette Ground Brachet
- M| BEShAAL 1 Display Assembty Mardware it
» Knub, Byightness
« Knob, Cantrast
- NS | BE5khB | fFront Pane) Hardware Kil
+ Foot Asrembly (Qry 1)
+ Panel, Bumper &
» Screw, Plastite (Q1y 2}
» Panel, Keyboard Connector
« Blank Insert, Dishette D1 ive - i
« Screw, Mtach Sheoud M b {(Qry &)
= Strip, Wear, Front Padet (Qry 2)
« Screw, Lontrals 1o Panel {Quy 21}
- NS | B656kA7 1 System Mardware Kot

« System Board Supports (Qiy &)

« Screwy, Shi, Mead ) Semm x B (Qey 16)°
Bumper , Lard (Qey )) )

Screw, Plartite ‘ 8 (Qry &)

Mounting Screws, Disbette (Qry &)

Attachment Card, Blank Insert

Glide, Chassis (Quy 2)

Orackel, System Board Ground

Spacer, Diskette Drove (Quy )}

Screw, Special Bristot (Quiy ?)

Partv {11PC, N1, Portable PC)Y 1S




Ry

Assembly 7. Full High Diskette Drive
Tvpe 1

Ih

Parsin |

, XT, fPortable I°0)

Divkette Drive - Type |

Use ondv in drives that have an AL B o nathing an rom of the
scrial number. The senal number s visible from the top of the

drive.
ASM - PART uNITS NLAERPTi(Ny
INDE X NURBER
T - 85291%) Dishettier Deove Asembly, Single S 4rAd
- 8529206 Dishette Deour Avsemp®., Bonpte S e
v | 8529226 1 - Logic Board with Shielid
-1 852924} 1 « (one Lever Aysembliy
vs (one Lever Aim
se Cune Avsemb by
e Rouniing {Vips
e Lateh Assesmbly
-3 8529224 L} « Track O Switem
- A B529168 R « Yrack 0 Stop
- 1 0529164 R « S0 Upper Arm
-6 4519256 ) s+ Servo Board
- 7 | 8529264 [ ] « Bodule SSR/140KS
-1 | 8529210 n « Module DSR/)20x8
- 8 | 8529261 | « Guide, Right
-9 | 85199y ] « Front Panel
- 107 8529258 ) « LED Assembliy
- 1h ] 8529225 1 « Write Protect Switch
- 1] 8529257 a « Index Assembly
- 3] 8529262 ' « Guide, Left

sEme- w om




Assembly 8. Full High Diskette Drive
Type 1




START -

AT

Place the hard-tab page labeled “START - AT hplu:e of

ﬂlne thea discard this page.

MAP 0000: Start (AT)

This is the entry point for all IBM PERSONAL COMPUITIR
AT* MAPs. The MAPs will help you detcemine the Laling Licld
replaccable unit (FRU).

The Advanced Diagnostics program s intended 1o test onlv 1BM
products. Non-IBM products, prototype cards. or madhfied
options can give false errors and invalid svstem responses.

All voltages in the MAPs are positive unless otherwise shown
L]
Before you bepin:

Power ofl the system.
Ensure all conneclors are instalicd correcily.
Ensurc any jumpers or switches arc sct correcily.
Ensure the 115/230 Vac selector switch is set for the voltage
available at the outlet.
Verily the options are correcily set by running the Setup
program. Alter running the Sctup program (or il you cannol
run the Setup program) continue with Step 001.

I

b=

b

- lnsert the Advanced Diagno:t . s disketic into drive A
- Power on the system.

IS THE POWER SUPPLY FAN RUNNING?
Yes Ne

|

L 2]

Go o Siep 058 in this MAP.

08)

- Listen carefully for any audio responses during the power-on
seil test (POST).

DID YOU HEAR ONE SHORT BFEP AT THE END OF THE

POST?
Yes No

I
l (Step 004 continues)



|
Go to Step 006 in this MAP.

00s
Go 1o Step 034 in this MAP.

006
(From Step 004 in this MAP)
DID YOU RECEIVE A 16X ERROR?
VYes' T. :

7

Go to Siep 011 in this MAP.
s
DID YOU RECEIVE A 161 ERROR?
Yes T.

"W '

Go 1o Step 016 in this MAP.
L] ) '

Go 10 "MAP 0100: Systcm Board Stant.*

o
(From Stcp 007 in this MAP)
DAD THE MESSAGE (RESUME = "F1" KEY) APPEAR ON
THE SCREEN?
Yes T.
"1
Go 10 Sicp 073 in this MAP.

o
- Make s note of any ervor messages on the screea.
- Press the Fl key 10 continue.

DID THE MESSAGE (RESUME « "F1* KEY) GO AWAY -
WHEN THE F1 KEY WAS PRESSED?
Yes No

(Step 014 continucs)

OO00-2  Stan (AT)

073
(From Step 012 in this MAP)
Faindd vouwr eroomr i ihe tollonang lienre and ke the wWlen
indicated. ' '
- Note: Il an error messape aond incorrect audio response
oceur. take the action indicated for (e €O message.

POSY Ermor: Actlon:
No Beep and. .

Blank Ouaplay . MAP 0020 Power Stant

Blnkang Cursgw .. . MAP 0020 Power Stian

Unreadabile Desplay MAP 0020 Powe« Stan

Mmrutchwung Propary . - MAP 0020 Power Stas -

VKK Emor .. . . - - MAP 0100 System Board Sta
1 Long and | Shon Beep - Replace System Boarg
! Long and 2 Short Beops . G010 Slep 075 wn they tap
llf)ngnnd.'!&toﬂﬂo.p., .. - - GotoStep 075 i they MAP
2 Short Beepe and

Mﬂlﬁlmouphy.. . ..HGOIQSIQQOISMIMMIP

M.u“‘ EMMIW o GO SIep 075 in tivg paD

................ . MAP Q1 . -

AXNNUNN XNAX 200 €mror MAP :2(0)3 .S‘V’m'e'," Bst::: S

308 Emor. L MAP 0300 Keyboard Sian

XNION Emvor . MAP 0300 Keybosrd Sign

:r)::::u e . Mdposoo()oasctieb-ns:n

mor MAP 1700 Fired Drib Dre Sta

JONX Ervor .. MAP 3000 PC Network

IVKN Emvor - MAP 3100 AR PC Metaor

C8000 ROM Ervor ... . ® Finod Drgh Dewe Adapten

:i):o: CO0000 . . MAP 3000 PC Netugen

[ S . . Replace 5 tarm By,

10 ROM XXNXXN 10 Adapier F aiure) .. MAP oozo“Pouc SI:O
Contvuous Beep ... MAP 0020 Power Stan
Repaasing Shon Besps MAP 0020 Power Stan
Any Errors Not Shown Above Go 16 Stap 083  they Map

Flgwre 2. POST Exrvens

Sart (A 1)y (nuwn



4 : 075
(From Steps 032, 035, and 056 in this MAP) (From Steps 073 and 074 in this MAP)
Find your eqror in the following ligure and take the action ! IS AN ENHANCED GRAPIHICS ADAPTER INSTALLED?
indicated. : Yes No
I
. 076
Symptom: : Actien: . . Refer 1o the MAP fon the (ailing display adapter.
incomect Memery Slre ‘
Digplayed Durtng tha POST ... ... . MAP 0200 Memory Start 017
Dtepley Probleme Go 1o "MAP 2400: Enhanced Graphics Adapter.”
ot Colons . ...l Qo o Slep 070 in this MAF
Mo MIgh tntonalty. . ... e, Go to Biep 070 in this MAP
Migsing Bvohen, o Inconecl Charecten. .. .. g.’-:;:.“m o7s
Glank Dlopbay 0O . ...................... in ihis MAP L
Stosh Otaplay (Bghy. ... e a-==ouu=w (From Step 074 in this MAP)
Distorted bneQ® . ............................ G0 io Biup 070 in Whis MAP IS A MATH COPROCESSOR INSTALLED?
Usreadable Disglny. . . . .. e e G0 W Diep 078 in this MAF Yes Ne
Other Disgloy Probloms . .......... e Go o Biep 076 In this MAP |
Fluching Cussar Only ..............ccennnnnn... @0 19 Gtep 078 in this MAP o9
BABC SCresn ApPonsS ......................... MAP 0800 Dighotte Drive Stant Go 1o "MAP 0600: Diskette Drive Stant.”
Lands Pragram bom Fund Dok . ............... MAP SOO8: Divhsite Drhe Slart oo
Londs Progeum fess Rgingte Statien. .. ... .. .. MAP 0BG Distuits Duive Stant - Power off the system.
Olehotte Boct Faikwe ... ... . . . - AMAP OSSR Diahstte Oview Stant . . i :em”::.:'rmmlm“m'_ mlmmlhe ysiem '
PARNITY CHECK . ........... MAP 0800 Mamery Shart '
SV'M X A d
Kovhoard Prottem . . ... .. .. MAAP 0300 Kayhetsd Stant l:':“h:f FATLING PTOM REMAIN?
Cannel Finich Otagnostic Tosts ... ............ MAP 0020 Power Stast |
Printor ProMIOmS. ... Reder 10 Bee Service osi
Manual lor he Printes. Replace the math coprocessor.
Notworh Poghlomne ... ......................... Rader 10 ha Barvice “z
Mupssspl fos the Metwork ; "
- Reinstall the math coprocessor. then go (0 “MAP 0600: Diskeite:
Drive Stant.”

B 0000-14 A(AT) Start (ATY M0 (S

-



z
N

08}

(From Step 07) in this MAP)

Go 10 the MAP indicated by the crror code. For example, if you
receive the error code 7XX, go Lo "MAP 0700: Math
Coprocessor.”

Note: 1If you arc unable to lind the MAP that
corresponds to your ervor code, you have an IBM device
with its own service manual or a device not supported by
IBM diagnostic tests.

OD-16 Stan (AT)

."
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Jumpers and Switch Settings
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MMW‘WM"JMMS-&&W"
in place of this page, then discard this page.
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JUMPERS AND SWITCH SETTINGS System Setup

The Setup program is on the Advanced Dagnosies dishene Yoo
necd 1o know what options ar¢ installed i the swalem unit 1o run
the Setup propram

SystemSetup ... ... 3 .
Option Compatibility ............... EEEEERRE 3 ' 1. Make a list of the option adapters installcd in the system.
BIOS ROM Identification ......... e 5 -
Terminatier - <:slors and s"m ------------------ 6 2. Determine the type of drives installed.

Dishes: - [ T IR ISR s 6

FinedDisk Drive .. ....... ...ttt rorannannn 7 e Fixed Disk Drive: An identification Libel is on the fraont of
Power Supply Voltage Sclector Switch ... ............. 8 the drive.
Usingthe SwitchChans . ............. o0 9 . |
Sysiem-Board Display Switch ... R R 10 ’ e Diskette Drive: The bezcl of a double-sided (360K )
Memory ExpansionOptions . ...................... 11 diskette drive has an asterish, the bezel of a high-capaciy

Base MemOry .............ccccenvenncnnarnnns " {1.2M) dJiskette drive is nol marked.

Expansion Memory ............. ... ...t 1 !
Clustes Adapter . .......... ... viiinienn 12 3. Ensure that all jumpers and switches are set correcily

Swation Address . . ............... e 12

Remote Initial Program l"‘d ------------- PERREE 14 Note: I you receive an error code, troubleshoot any

Adaptes Number . ..............ooevininnn 14 error indications other than 16X first. If the only crioe
Enhanced Graphics Adaptes (EGA)  ................ 15 code you receive is 16X, and you cannot correct the Scuup
"c NC'M Ad.me' ............................ l..' . Program us.ng lhc lns.'ucll(ln‘ on lhl‘.‘ 'II“UW"‘IL p‘.!-r L" o
Serial/Paralle) Adapter .. ... ... ... .. ... ... 18 ‘MAP 0000: Stant (AT1)."
Binary Synchronous Communications (BSC) Adapter ... 19
Data Acquisition and Control (DAC) Adapter ..... ... 20

AnalogOutput Ramge .. ....................... 20

Ansloglnput Range . .............. ... ... ... 21

Adapter Number ... ... ... ... ... ... .. ..... 21

Interrupt Request (IRQ) Level . ... ... ... ... 22
General Purpose Interface Bus (GPIB) Adapler .. ... .. 23

AdapterNumber ... ... ... ... ... ... 23

Interrupt Request (IRQM Level .. ................ 24

Inierrupt Acknowledge (INT ACK) Level ... . 25

Direct-Memory Access (DMA) Channel ... ... ... 25
Prolessional Graphics Controller . ... ............... 26
Voice Communications Adaptes ... ................. 27

|
Swiiches (AT) 1 - Switches ¢ .




Sydem  p * Option Compaaiibility

1. Insert the Advanced Diagnostics disketic imo disketie
drive A Certain option adapiers conflict with cach other when used in the
same system. The Tollowing adapiers should not he insialicd
2. Power on the system. together in the system unit:

3. When the Advanced Diagnostics menu appears, select . . .o . . LSDI ¢ L
option 4 (SETUP) and verify that the options are correcily . Synchronous Data Link Control (8D C) Anl.nph v
set. : + Aliernate Binary Synchronous Communications tAli BSC)
Adapter.
The Setup program will prompt you for the following dapter
information;
Time | Sct or change the time. .o .
BIOS ROM Identification
Dete Set or change the date.
Diskette Dyives Seicct the number sad type (high To determine the date of the BIOS ROM module. run the
capacily or double sided) instalied. following BASIC peogram. Type the program exactly as vhowan,
Fined Dish Drives Scicct the number and type of drives 10 DEF SEG=EHF 000
instalied. ’ 20 FOR X=EHFFFS TO EHFFFF
o . . 30 PRINT CHRS(PEEK(X));
Memory Scicct the amount of base and 40 NEXT '
_caApansion memory instalicd. RUN _
Displey Set the primary display if two display The date that is displayed is the date of your BIOS ROM niindulc,

adapters are installed. Select the mode
(40 or 80 column) if a color display is
instalied.

4 Swilches (AT)

Smaches (ALY S



Terminating Resistors and Switches

Diskette Drive

A diskelie drive may have a lcrminating resistor of terminating
swilch.

*  Terminating Resistor - A tcrminating resistor mes be instalied
in diskette drive A. Diskette drive B should not have a
terminating resistor insialled.

»  Terminating Switch - Il a diskette drive is equipped with a
terminating switch instead of the lerminating resistor, st all
swilches on diskette drive A to the On position. Set all
switches on diskette drive B (o the OIf position.

Nete: The terminating resistor may appear in o different
location on the drive. 1l 5o, an identifying label will be
attached 10 the terminating resistos. ,

TnnannA

N 6 Swild AT
AN

Fixed Disk Drive -

«  The terminating resistor muost be snstalled an fived dick
drive €.

. o Inasvstem unit with two fixed disk dinves semone the

termunating resistor from ficcd disk dine D

Note: The 1erminating resistor mav appear in a different
location on the dave. If so, an weatl ving fabel will be
attached 1o the terminating resistor.

Switch .4y 7
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Power _apply Voltage Selector Switch Using the Switch Charts

The voltage sclector switch is located at the rear of the system The following legend applics to the Chatds in this section
unit power supply. It must be set {or the voltage present at the :

clecirical oullet.
' . . Symbol Meaning

Swiich Position | Veliage Renge .
T po - T Mot Ulsed by 1us Apgbe aban
115 Vac 100 b0 126 Vac
230 Vec 200 10 240 Vac ' : ‘ OniClosed Posilan o1 4 Suati b
l ONn/Open Position ol 3 Swich ~

MrA Nol Algwed Ot Hol Appia able

Note: For some oplions, the customer must supply
information lor correct setting of jumpers or switches.

To sct a rocker swilch, press the rocker down (o the desired
position; Lo set a slide swilch, slide the tug of the switch 1o the

. . desired position.
)

1
N

-

R Switches (Ad) ' ; ) Swmitoihas 14 0



Syslem-Board Display Switch

I your primary display adapter a3 -

«  Monaochrome Display and Printer Adapter - Sot the divplay
switch to the swear of the system.

o Color display adapter - Set he display ssatch to the front of
the system. .

Monochrome Displey Color Dieplay

Primary Display
Swilch

System Board

P . T T S o %

Y Switchec (AT



Place the hard-tab page labeled “DIAGNOSTIC MAPS” in
place of this page, then discard this page.-

W

MATP 0020
MAP 0020
MAP (0020
MAP 0100,
MAP G100:
- MAP OO0
MAP 02(M):
MAP 0200
MAP 0200
MAP 0200:
MAP 0200:
MAP 0300:
MAP 0300:
MAP 0300:
MAP 0400:

Adapter .
MAP 0500:
MAP 0600:
MAP 0600:
MAP 0600:
. MAP 0600:
MAP 0700
MAP 0900:
MAP 0900:
MAP 0900

Porl . ...
MAP 1000

DIAGNOSTIC MAPs

Power Stan :
Power (PC) ... ..
Power (A1) . . .
System Board Staet
System Board (PC) . ...
System Board (A1)
Memory Start ... L
Memaory (PC) ... ... ... ..
Memory (XT) . ... .. ... . .. ....
PC Family I'xpansion Memory
Memory (AT) .................
Keyboard Start . ... ... | .
Keyboard (PCY ... ... ... ... ..
Keyboard (AF) . ......... . . ..
Monochrome Dhsplay and Printer

Color /Graphics Monitor Adapter . .
Diskette Drive Stant .. . ..
Full-High Diskette Drive
Diskette Duive (Ponable PC) .. . .
Dhiskette Drive (AT) ... ... .
Math Coprocessor . ... .. ... . .
Panallet Port Stamt ... .. . .
Printer Adapter ... ... . . ...
Scrial/Parallel Adapter - Paralice)

Ahlcrnate Scrial/Parallcl Adapter -

ParatletPort ... ..

MAP 1100.
MAP 1100:

Adapier .

Serial Port Start ...
Asynchronous (Communkalions

. 020}

MAP 1 100: Scrial/Paraliel Adapier - Senal Pont
MAP 1200: Alternate Senal Pon Stan
MAP 1200: Alernate Asynchronous
Communications Adapter . ... ...
MAP 1200: Alternate Sernal/Parallel Adapier -
SenalPory
MAP 1300. Game Contiol Adapter

UV mawmcca si.. RA & O

0020

0200)-
02(m).

0200,
0300.
0300,
0300.
0400. )
0500- 1

12040 )
(RUTH



MAP 1400 Graphics Panter KT
MAP 1500, Syachronous [hats ink Conleol

(SDL.C) Communications Adapter 100

© MAP 1700, Fixed §visk Dnive Stant 17043 )

MAP 1700 Fixed trsk Drive (PCY . 1701
MAP 1700: Fixed Disk Dave tAY £ 7W)- 0
MAP 1800: Expansion Unut .. .. . o 1800 4
MAP 2000: Binary Synchronous

Communications (BSCY Adapter . 2004)- 1
MAP 2100. Alicrnate Bhnary Svonchronows

Communications (Al BSC) Adapter . . 2100-1
MAP 2200 Cluster Adaptes .. .. .. . 220019
MAP 2400; Enhanced Graphics Adapter . 24001\
MAP 2900: Color Punlter .. ... .. ... .. .. ... 29001
MAP J000: PC Neswork Adaprer .. .. ... 3000- 1
MAP 3100. Alternate PC Network Adapter . 3100-1
MAP 3300: Compact Printer ... ... ... ... ... 3300-1
MAP 3600. IBM General Purposc bntcrface Bus

(GPIB) Adaprer ... ........ .. I 3600- )
MAP 3800: IBM Data Acquisition and Conlrol

Adapler ... ... ... .. ... L. IR0
MAP 3900: IBM Prolessional Graphacs

Comroller ............................. 390§
MAP 7H00: Voice Communications Adapter ... 7HN)-)
Sapplemental MAPS: !

Dimgwosiic MAF,

(M) 2



MAP . .20: Power Start

Symplom Explanation | Conditions That Could Cawse Thia
: | Symptlom
You have entered this |« The power supply is (ailing.
MAP hecause you « A diskette drive s failing.
were unable 10 s A fined disk drivc is [ailing.
completc the POST, + An option sdaptes is [ailing.
you have heen = The system board is lailing.
directed here from = The math coprocessor is failing.
anothcr MAP, oryou |« The speakes is lailing.
suspecl a power
probiem.
o8l
Find your sysica type in the [ollowing figure and go (0 the MA?P
indicated.
Systom Type nAF
Peisonal Compuler XT MAP 0020 Power (PC)
Pavgonal Computer AT ... .. . .. MAP 0020 Power (AT)

Fgee 1.  Sysiem Mcnification

3 Power Stant  0020)- |

MAP 0020: Power (I’C)

Sympiom L xplanstion

Symptom

Conditions That Could Cause Fhin |

You have entered this
MAP becauw you
were unable to
compleic the POST,

.| you have been

direcled here from
another MAP, or you
suspecl a power
problem.

e The pawer supply s Lahing.
»  Adnhetie dine n Lahay

= A Bhied disk dowe s Faling.
= An oplion adapter is Tading.
s The system board w» failing.

s The math coprocessin is faiting.

« The speaker s lailing.

o1
-  Power oll the sysiem.

- .Unplug the power cord of the sysiem unit (and cxpansion uni

if attached) from the electrical outies.

- Disconnect the keyboard and any external devices, cxceplt the

primary display (and expansion unit if attachcd) from the

system unit.

- Plug the power cord of the sysicm unit (and cxpansion unit_
sttached) into the elecirical outlet,

- Power on the system.

Nete: A 101 ermor may occur if you disconnected the
keyboard. Disregard this error.

DID THE SYMPTOM REMAIN?

Yes Ne

I
oo
CAUTION

a time.

{Step 02 conmtinues)

Powers off the +, ..cm beflore connecling any device.

Conncct the external devices to the system unit, one at

Pa)

Pomes (PC) 101200 )



002 (continued)

- Power oo the sysiem afier conpecling cach device.
Ripair or replace the device that causes the failuie to
return.

)

"Power off the system.

Connect the keyboard o the system unit.

Disconnccl the expansion unit cable (i attached) from the
syslem unit.

Power on the sysicm unil. do not powes oa the cxpansion unit.

Nete: An IX0) crror code may appear if you
disconnccicd an cxpansion walt. Disregard the crroe
and continue with the POST.

‘THE SYMPTOM REMAIN?
Ves Ne
|
"4
Go 1o Siep 039 in this MAP.

- Check for a voltage of 2 4 10 3 2 Vdc betwoea pins | and S
(ground) at the sysicm board powes conaectos (Figuee 1).

0020-2 )

MO

® 0.

008 (continucd)
DO YOUHAVE L4TOS2 VI BETWEEN PINS | AND S
Yes No

Go 10 Step 012 in this MAP,

- Check the systiem board power connecton Tor the corredt
voltages (Figuwre 2).

Veltags (Véc) Pins
Winimuem Mezimem -~losd +iand
+ 48 + 32 S 10
+ 45 + 54 ® 8
113 +128 7 3
+108 +129 4 a

by e 3. System Bonrd Voliages

- Check the disketic drive and lixed disk drive power
connectors for the comrect voltages (Figure 3).

r—y Prne ‘
Wnimem  Mesimom -Lleed +leed
+ a0 + 52 2 4
118 120 3 1
Locating Rib
1 ,é 34
- o o o |
A
Figwe ). Dihetie and Flaed Disk Dyive Power Connrcton
ARE ALL VOLTAGES CORRF(T?
Yes Ne
s
{(Step 008 continuces)

Power (1% 10 T



00. mntinucd)
Replace the power supply

009

- Power off the system.

- Disconnect the speaker cable (rom the system board.
- Check the continuity of the speaker.

DOES THE SPEAKER HIAVE CONTINUITY?

Yes Ne
|
ol0 ‘
chhce the speaker.
ot

Rcconncct the speaker thea go to S-lep 016 in this MAP.

o2

(From Sicp 006 in this MAP)

You may have a failing diskette drive or flined disk drive. Perform
the following procedure.

- Power oll the system.

- Remove the power supply connector from one of the drives.
- Power on the sysiem.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

|

913

Replace the failing drive.
o4
- Repeat this procedure for any remaining drives.
DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

|

01s

Replace the failing drive.

(Siep 016 cantinucs)

0020-4 Power (P()

oleé
(From Step 01 in this MAT) !
IS AMATH COPROCESSOR INSTALLED AN THIY SASTEM
UNIT? !
Yes No : :

I

017

Go o Step 021 this MAP

- Power off the system.
- Remove the math coprocessor froan the sysiem board,
- Power on the sysiem.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Neo

el
Replace the math coprocessor and lhc HOKH pn)u.\su‘r

20
Reinstall the math coprocessos th n continue with Step 021 in
this MAP.

orl

(From Steps 017 and 020 in this MAP)

An adapter may be lailing. Perform the following procedure:

- Power ofl the system.

- Remove one option adapier from the system board Do o
remove the diskelte dnve adapted or the pnimary display
adapier.

- Power on the sysiem.

- Repeat the above proceduie unul you lind the {aihing adaplier,
o¢ all option adapiers, except the diskette drive adapter and
the primary display adapter. 1. ve been removed.

Note: As adapters are removed. switches may need 1o
be seset 1o match the system configuration |

{Step h? 1 continucs)

Pomer (1€ ) 000 4



Ot (continucd)
DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes No .
|
o112
/ ‘Replace the last adapter scmoved.

(3]
+ Power olf the system.
- Remove the dist: ¢ adapter from the sysiem board.
- Power on the sysicm.
Nete: Removal of the diskelie drive adapier may

~sesult in 3 600 error code. Disregard the emvor and
continue with the POST.

| D THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

|
o024
Replace the diskctte drive adapier.

L ¥}

IS THE PRIMARY OISH.AV ADAPTER AN ENHANCED
G APHICS ADAPTER?
Yea Ne

l:
016
Go 10 Step 030 in this MAP.

17 :
- [Power ofl the system.

- Remove the Enhanced Graphics Adapier from the system
board.

- Set switches $ and 6 of Switch Block | on the system board

for color display operation. Sct switch 3 1o the OIf position
and 6 10 the On position.
- Power on the sysiem.

(Step 027 continues)
O

Nzt P )

017 (conunucd)
DID YOU RECEIVE ONF LONG AND TWO SHOR T BEEPST
¥es No

018
Go 1o Step 033 in this MAP

019
Regdace the Enhanced Graphics Adapter Setthe system board
swilches back 10 their onginal seitings.

030

(From Step 026 in this MAFP)

- Power off the system.

- Remove the primary display adapier from the system board.
- Power on the system.

DID YOU RECEIVE ONF. LONG AND TWO SHORT BEEPS?
Yes Ne

|
oM
Go 1o Siep 033 in this MAP.

(1] . ‘
- Replace the primary display adapter ‘

03}

(From Steps 028 and 031 n this MAP)

- Check for a voltage of 2.4 10 5.2 Vdc between pins | and S
(ground) at the system board power conncctor (Figure 4 on
page 0020-8).

Powes (1C) 20 )



Figwre 4. System Board Power Cannectany

DO YOU HAVE 2.4 TO 5.2 VDC BETWEEN PINS | AND 5?
Yes Ne

|
034
Go 10 Step 036 in this MAP.

933
Replace the syue- board.

(23
(Fm Siecp 034 in this MAP)
Power of( the sysiem.

- l;:c:;nmcl the power supply conncctors from the system
r

- Ensure all option adapters have been removed from the system |

board.
- Check [os resistance as shown in Figure S on page 0020-9.

x,
™~

OU20 R Power (M)

Pins Minlmum
~-lLesd +Lesd | Resistance
|

4 K] 17 (hms
6 4 11 Ohms
1 9 11 Ohms
.} [11] OB8 Ohms
L] 1" 08 Ohms
8 12 08 hms

Figwe 3. System Boand Reshisace

ARE ANY RESISTANCE VALULS BELOW THE MINIMUM

INDICATED?
Yes Ne

- |
L3 )]
Replace the power supply.

0318
Replace the system hoard

0y

(From Step 004 in lhls MAP)

- Power off the system.

- Connect the expansion umit cablc.

- Inscrt the Advanced Diagnostics disketie into dive A

- Power un the systcm.

Note:  An 1B01 error may occur
and continue with the POMT

(Siep 039 continues)

-

Disregard the crror

Power (P

LTI



039 (continucd)
DID T1IE ADVANCED DEAGNOSTIC MENLU APPEAR®
Yes No’

|

040

Go to Step 043 in this MAP.

-

041

- Run the Expansion Option |cs|s Use the (RUN TESTS ONE
TIME) option.

DID YOU RECEIVE AN 1818 EIIOI CODE?
Yes Ne

41
Replace the extender card.

o4)

(Fe  Step 040 in this MAP)

M adapier may be failing. Perform the following:
FPowers off the system.

- cmove onc oplion adapier (cwcp( the receiver card) from
the capansion board.

- Power on the sysiem.

- Repeat the above steps uatil you find the failing adapier, or all
oplion adapicrs have been icmoved.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne
|
044
Replace the last adapier sccmoved.

- T

- Power off the system.

- cplace the receiver card.
Power on the system.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

(S1ep D446 continues)

a—
-

e
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You have soccessfully completed the Advanced Dhagaostic
tests. H vou suspect an ocomitient problem, start an error
fog. W yn'm aced imsteuchons, refer 1o the Relerence
manual.

47
Replace the expansion card.

MAP 0020: Power (A1)

Symptom Faplanation Conditians llul ( uuld { avve "'ns|

R —

Symptom
You have entered this = The power supply i Eaihiog
MAP hecause you o The doskette dine s Eabing. -
were unable 1o e The hixed disk diwve is (ailing
complicte the POST, »  An option adapter is (ailing.
you have been = The systiem board is failing.
directed here from = The math coprocessor i failing

another MAP, or you « The speaker is failing.
suspect a powet

problem.

ool
ARE YOU IN TIHIS MAP FOR A 101 OR 107 POST llll()ll
MESSAGE?

Yes Ne s
I
082 .
Go to Step 004 in this MAP. !

0y |

Go 10 Step 017 in this MAP.

004

(l rom Step 002 in this MAP)
Power oll the system,

- Unplug the system unit power cord f1om the clecincal outler,

- Verily the 115/230 Vac sclecion switch is set lor the correct
voliage.

- Disconncct all cables and external devices. except the display,
from the sysiem unit.

- Plug the system unit power cord into the clectrical outlet

- Power on the sysiem.

o

{Step 004 continues)



084 (continued) . : . .
DID THE SYMPTOM REMAIN? ' Gow Swep 013 i this MAI
Yes No ‘ . :

L, o - Check the system board power connectans for the corredt '

voltages (see Figure 2}
CAUTION - Check the disketle drive and Iixed disk dinve power

off the sysiem before connecting say device. . . connectors lor the comrect voltages { see Lipure )

- Connect the external devices to the system unil, onc at
a time, until the symplom retums.
Repais o replace the device cansing the failure.

Nete: I no fixed disk drives are installcd inihe

. system. a power supply load resistorn o required for
normal operation of the power supply. It may be
altached 10 cither connector P1O or PIIL.

- Power of( the sysicm. .

- Remove the sysicm unil cover.. Veliags [Véc) Pins

- Reseat the power conneclors. Sinimum Maximum -Lesd +lesd

- P romithe sysiem. + a8 +52 P85S PB4

- Check for a voliage of 2.4 10 5.2 Vdc between pias | and 3 :.:: .:,:; gf e
(ground) at power supply conncctors P8. , +108 vize PB4 PO 2

Agwe 1. s,:&--dv.m

: Q|0 —=_ -~
3 Winimum Monimum -Lesd +liead ]
4 + a8 + 52 2 [
] +198 +120 3 '
]
- ; . Locating Rib
. 3 .

I] ' ol > 11{2 34
System 8 [ pregenyialgpag 1
Basnd ‘ . r]
Cennscion

Pgwe 1. Sysem Board Power Supply Comctes Figere 3. Dibetie Drive and Flued Did Drive Vel
DO YOU HAVE 2.4 TO 3.2 VDC BETWEEN PINS | AND 5? ARE AlLL VOLTAGES CORRECT?
| Ne Yes Ne
| ' |
| (Step 007 continucs) . . 009 ’
‘ Replace the power supply.
:-L (Step 010 conlinues)

on20-2 Pe (Al - . Fower (A T) iy



|
Power . che system
- Set the meter 1o the Ohms XV seale,
Disdunncct the speaker cable liom the system board.
Chaech the continuty ol the speakér.

DOES THE SPEAIEII HAVE CONTINUITY?

Yes Ne

I

L]}

Replace the speaker.
L 1}

- Reconnect the 'spcalef.
Go to Step 01) in this MAP.

nl :
(From Sticps 007, 012, and 015 in this MAP)

You may have a (ailing disketic dnvc or lincd disk drive. Perform
the following: .

= Power ofl the system.

-  Remove i power connector from one of the drives.
- Power on the sysiem. :

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

3
L 1T B
Replace the failing drive.

ol

- Reinstall the connector you removed in Siep 013 in Lthis MAP.
-  Perdoim the same proccdurc (os any remaining drives.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

e
Replace the Tailing drive.

(Step 017 continues)

o

ST

GN20-4  Puwer (AT)

017

(lI-rom Step 00 in this MAP)

You may have a fading adapier Pedfonm the followang

- Power ofl the svsiem .

- Remove one option adapter [rom the system boird e pot
remove the Fied Disk and Dskene Dinve Adapter or the |
primary display adapter.

- Power on the system.

Repeal this procedure antil you find the Ladig adaprer or ot
oplion adapters (cxcept the Fixed Disk and Thekette e
Adapter and pamary display adaptes) have been removed

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

ois
~ Replace the last adapter removed.

o019
You may have a lailing math coprocessur.

1S A MATH COPROCESSOR INSTALLED IN THE SYSTEM?
Yes No

| _
ale '
Go (0 Step 02) in this MAP.

(1] ]

- Power off the sysiem.

-  Remove the math coprocessor from the system board,
- Power on the system.

DID THE SYMI’I'OM REMAIN?
Yes Ne

I
(73]

Replace the math coprocessor. i this does not comrect the
problem. replace the system board.

013

(From Step 020 ia this MAP)
(Stcp 023 continucs)

Paner (AF) 120 S



] -
.

013 (continucd)
- Power off the sysiem.

]
’.1
“E

Remove the Fined Disk and Daisketie Diiive Adaples from the ‘—T - '
system buard. : L- ?
- Power on the system. M1 3
Rec  wal of the Fized Disk and Diskette Drive Adapter results in B ;I [
a 601 crror code, disregard this ecror. 1 e| i ! »
T
DID THE SYMPTOM REMAIN? . . ﬂ ” i 2.
'“ Ne ) 4 I:
. : ' Sysiem : 3 t |
14 Connectors S
Replace the Fixcd Disk and Disketie Drive Adapicr. I that _ T
doces not correct the problem, replace the sysicm board. Fysre 4. Sysem Beard Powes Supph { oot tor
1s ‘ . DO YOU HAVE 2.4 TO 5.2 VDC BETWEEN PINS | AND $°
- Power oll the sysiem, Yes Ne
.- cmvcnnpti-uytqhyadqnetlmlhemenbwd |
- Power on the system. : 019
cmvddlhemduplayadaﬂuumhnmonemami Replace the o
power supply. If that does not correct the
,' shont b“pm‘k POST. . - © problem, replace the system board.
'YOU RECEIVE ONE LONG AND TWO SHORT BEEPS? 030
v Ne ' . . Replace the sysiem board. If that does not lorﬂ.‘:tl the problem
| replace the power supply.
26 : ——
Gowo Stcp 024 in this MAP. )
17
Replace the primary display adapics. M that does not correct the
problcm replace the sysicm board.
R i
s
" {From Step 026 in this MAP)
- Power olf the sysiem.
Wait 10 seconds.

-  Power on the system.
- Check lor a voliage ol 2.4 10 5.2 Vdc between pins | and §

(ground) a1 power supply conncctor PK. . . .

L

0020-6 IAT) " .
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M.. 0100: System Board Start

Symptem Explanation

Conditions That Could (suse This
Sympiom

You have entered this
MAP because you
were unable o
complete the POST,
of you received a ‘
1XX error message.

+  The system board is failing.

1 MASP because you

ool
Find your system type in the followiag figure aad go (0 the MAP
indicated.
Dystem Type MAF
Personsl Computer .. . MAP 0100. System Board {PC)
Poarsonal Compubes KT . AP 0100 Sysiem Bosrd (FC}
Portable PC MAP 0100 System Bowrd (PC)
Personsl Compater AT MAP 0100 System Soard (AT)

Figme 1. Syves Meatification

MAP 0100: System Board (1I°()

Sympiom Faplanation C onditions That Could ( suse Thic
: Svmpiom

You have entered this |« The system board o Cating.

were unable 1o
complete the POST,
or you received a
IXX crror message.

Sveiem Board Start 0400 |

r

L) ]
- Power of( the sysiem.

- losent the Advanced Diagnostics disketie into drive A

- Power on the system.

DID THE POST FINISH WITHOUT A I1XX FRROR

MESSAGE? )

Yes No
|

ool ‘
Replace the system board.

)

- Sclect 8 (SYSTEM CHECKOUTY). -

- Run the System Board tests. Use the (RUN TESTS
MULTIPLE TIMES) oplion.

DID YOU RECEIVFE A 1XX ERROR MESSAGE?

Yes No

!

004 ‘

You have successliully completed the Advanced Diapgnosic
tests. -If you suspect an intermittent problem. start an' creor
fog. H you nced instiuctions, refer 1o the Relerence
manual,

(Step OOS contnucs)

System Hoard (1) 0100 |




5

D DYOU lll-( I'Wt A 199 ERROR MESSAGE?
Yes No

-
00é
Replace the system board.
’
- Refer 1o "MAP 0000: Stan (PC)," and verily the installcd
devices.
Nue The 199 error message indicales you answered
"No" 10 the quesiion about the installed devices list.
L o

MAP 0100: System Board (A1)

Symptom Explanation Conditioms That ( ould ¢ auve This

Symptom
You have entered this  § o The system boasd o (aing.
MAP because vou »  The battery s fathing
were unable to = The keyboard cable s aihing.

complete the POST, o The keyboand i lailing
L N TR PO I

i XX error message.

¢

oon- Board (1)

Power off the sysiem.

Insert the Advanced Dugnosucs diskcttc inlo drive A
Wait at beast 10 seconds,

Power on the system.

DID YOU RECEIVE A IXX ERROR MLSSAGE DURING THE
POST?

Yo N
L .
\ Go 10 Sicp 004 in this MAP

003
Go to Step 009 in this MAP.

004

(From Siep 002 in this MAP)

DID THE ADVANCED DIAGNOSTICS MENU APPEAR ON
THE SCREEN?

Yes No

00s

. Go 1w "MAP 0000. Stant (ATY ™
006

{Step 006 continues)

“Sestem Boned (A NI
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006 {contn

- Press 0 (Lo STEM CHECKOUT ).
Run the System Boand 1ests Use the (RUN TESTS
MUL HIPLE TIMES) opluon.

D D YOU RECEIVE A 1XX ERROR?
Yes No

I

007

You have successfully completed the Advanced Diagnostic
tests. Il you suspect an ibtermittent problem, start an crroc

log. Il you nced instructions, refer to the Reference
manual.

Replace the sysicm board.
__

0y
(From Sicp 00] in this MAP)

F  your cmor code in the following figure and take the action

Rovas Code Actien

e ... ... . Ga to Step 018 in this MAP.
182,183 184 ... ... Go to MAP 0000 Stert.
104, 107 Go 1o MAP 0020 Power.
150,88 ... wuto St=p 0100 AP
102. 10). 104, 108

108 109 121 152 Replace ihe Sysiem Boarod

Fgue 1. POST Erven

¢lo
(From Step 009 in this MAP)
Thas croin mesaage indicates a new of 3 delective battery is in the

T oayMem

(Step 010 conunues)

l)lﬂﬂ—2~ Sysiem Board (A1)

010 (continued)

ISANEWBATVITERY INSTALLED IN LI SYSHE M
Yes No

|
041
Gow Siep 015 in this MAP

o012
- Run the Sctup program and correct any coons,

Note: A 161 Baucsy Delecove or New Battery
Installed message appears during the POST atier
battery installation or replacement.

DID RUNNING THE SETUP PROGRAM CORRECT THIE
PROBLEM?

Yes No
to
13
Go 1o Siep 015 40 this MAP,

014

You have successflully compleled the Advanced Diagnostic tests.
If you suspect an intermitient problem, start an crror log. I vou
need insiructions, refer 1o the Relerence manual. '

o1

(From Steps 011 and 013 in this MAP)

- Disconnect the battery from the sysiem board and check the
voliage between pins | and 4 on the batlery cable connecior.

WAS THE VOLTAGE AT LEAST 6 0 VI(?
Yes No

|
ole
Replace the battery.

CAUTION

Five, enplosdon, and severe burn hazard can be caused by 1he

. battery. DO NO'T recharge. disavcemble, heat above 100 ¢
(212°F), solder directly 1o the coll, incincrate, or expose
baticry cell contents 10 naier,

(Step 017 continucs)

Svidem Board (AT) i v
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O

7

L

Replace Lhe system hoard

L1}
(From Stcp 009 in lhls MAP)

Power off the sysicm.
Disconnect the keyboard cable from the system unit.
Power on the system.

DID YOU RECEIVE A 105 ERROR MESSAGE?
Yes Ne.

L 11 )
Go to Step 021 in this MAP.

exe
Replace the system board.

(From Siep 019 in this MAP)

-

nioo 4

Power ofl the sysiem.

Disconnect the keyboard cabie from the keyboard.

Reler 10 Figure 2 on page 0100-3, and check the keyboard
cable for conlinuity.

Note: Check the continuity of wires 1,2, 4, and $
(wire 3 is not used).

«m Boasrd (A1)

Pawe 1. Continuity (hech ~

DOES THE KEYBOARD CABLE HAVE CONTINUITY?

Yes No

|
[ 294
Replace the keyboard cahlc

o1} !
Replace the keyboard assembly.

Savstem Raned (A ],
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MAP +200: Memory Start

Symptom Explanation | Conditions That Could Cause This

Svenptom
You have entcred this | A memory module is failing.
MAP becauwe you = A memory cxpansion adapler is
wcire unable Lo failing.
complete the POST, « The system board is lailing.
the memory size + The Sctup program oplions arc
displayed was aot correctly set.
incorrecl, there was a
memory parity check,

you received an crvor
message indicating a
memory failure, or
you have been
directed here from
another MAP.

o0l
Find your sysicm and system board type in the lollowing ligure
-and go 10 thc MAP indicated.

Sysiom Type Syctom Boand MAF

Parsonal Computer 16:6408 .. ... MAP 0200 Memory PC.
Parsonal Compuler 0425618 MAP 0200 Memory PC
Portable PC ... .. . 6425608 . . ... MAP 0200 Memory XT
Personal Compuler XT . 44/25%8kB ... ... MAF 0200 Memory X1
Farsonal Compuias AT AN . MAP 0200 Memory Al
Note: 16/64XD and 84/256KD sysiem bodrds are marked slong the

tolt edge of the syslem board

Figwee b Syddem bdentification

Lo

MAP 0200: Memory (I°C)
|

ot

When a menay Saibune s detected dunng the POST 5 201 t‘Jli'l
messape preceded by s lour-chacacter coor code (XXAN 200)
may be displayed. This error messape Lists abou | secomd leuu
beinp replaced by a Parity Check message -
Wtch the deplay carcfully and make anote of the lours-che wac wr
error code, ;

- Power off 1the system.
Inscrt the Advanced Thagnostics disketie o l'll\’(‘ A
- Power on the sysiem,

DID A 201 ERROR OCCUR DURING THE POST?
Yes Ne

|
0!
Go 10 Sicp 004 in this MAP.

00} |
Go 10 Step 011 an this MAP.

004 L
(I-rom Step 002 in this MADP) i
IS THE ADVANCED MAGNOSTICOS MENU DISPLAYED?
Yes No

I

005

Gu 1o "MAP 0020: Power Stagt.”™

006 ‘
- Sclect 0 (SYSTEM CHECKOUT).

DOES THE AMOUNT OF MEMORY DISPLAYED ON TI“
INSTALLED DEVICES MENU MALCIL FHE AMOUN]| (ll-
INSTALLED MEMORY?

Yes No

on?
(Step (7 continuey) |

[



897 (continucd)
Go 1o Sicp 013 in this MAP.

(From Sicp 020 in this MAP)

- Press YOS THE LIST CORRECT).
- Peess 8 (RUN TESTS ONE TIME).
- Press 2UXXX KB MEMORY).

MDD YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE DURING
MAGNOSTIC TESTS?
Yes Ne

dos

You have successfully completed the Advanced Diagnostic
“tests. I you suspect an intermittemt problem, stant an civor

fog. lf you nced instructions, refer 1o the Relerence
manual.

L] )
- Note the four-characier error code as shown in Figure 1. You
will need it fo: : - tene

ﬁ
TESTING ~ ARAND MEMOAY W
TS TEST TANES WP V8 TWE MINETES
PLLABE SVARD BY
NEN:NR
thnen —
KXNKD INEMORY mas
FAILING ADBRESS - SPACL/MOBWLE NNXN +——

'll?’ COTER 1D CONTINGE

' -\-ﬂ--
N

e

Advanccd Diagmentic Frrar Mewvage

Flgue §.

Continue with Siep 011 in this MAP.

My Y comnesy (1% )

(From Steps 003 and 01000 Hus MAP)
15 A 16/64KB SYSIEM BOARD INSTALIED?

Yes No
on2 :

Go o Siep 021 in this MAP
013
IS THE FIRST CHARACTER OF THIE ERROR CODE 0*
Yes No

ol4

Go 1o "MAP 0200. PC Family Fapansion Memory.
oS '

- Find the failing bank and module in Figure 2.
Notes:

1. The lailing bank is identificd by the first two characters of
the ermor code.

2. The failing module is identiflied by the 1ast two characiers
ol the ciror code.

L 2R 2N BN 7]

8 82 8

{First twe charscters
of error code)

- #1090 0 010 0 @

(Last two charecters of emor code) - /
Top View of System Board

Figwre 1. Syviem Boaed

(Step 01 S coninues)

Moy (1 v i



018 (continuedl)
. IDIBD YOU FIND THE FAWLING MODULE?
Yes No
I
0lé
Replace the nine modules in the Fabing bank W this doces
not correct the problem, replace the ssacm board

017
Replace the lailing module. then go 1o Step 001 o verifv sysiem
operation.

Gis

{From Step 007 in thus MAP)

- Check the memory switches on the sysicm board and any
installed memory expansion options.

ARE THE SWITCH SETTINGS CORRECT?
Yes Ne ’

|
o19

Correct the switch seitings. thea go 1o Step 001 10 verify

sysiem operation.
]

[} {]

- Press N then Enter.

- Follow the instructions on the screen to correct the memory
size. then go to Step 008 in this MAP (o venly system
operation.

ol

(From Siep 012 in this MAP)

15 THE FIRST CHARACIER OF THE FRROR CODE O, 1, 2,
OR M

Yes No

|
1334 .
Go o "MAP 0200 PC Family Expansion Memory

01}
(S1ep 023 continues)



01} (comtinucd) . . . PR

- Find the failing bank and module in Vigure 3. MAP 0200: Memory (XT1)
00\
- Power off the system.

© - nsent the Advanced Diagnostics donkette o drine A
- Power on the sysiem

: Mes:

_L. The failing bank i« idcntilied by the first character of the

crros code . .
2 CUR DURING THE POST?
2. The failing module is identified by the last two characters [Y‘::) AJ:' ERROR OCCUR DUR THE POSI

of the error code. ‘L
1

Go 1o Step 004 in this MADP.

S HICHE >

I i Go (o Step 017 in this MAP.
g ==
G
RS

004
(From Sicp 002 in this MAP)
DID THE ADVANCED DIAGNOSTICS MENU APPEAR?

(Firmt charpctor of

the ool cole)
~

-
Sent ) Bonk 3 Bonk | Saek O

3 Yes Ne'
L__.-___.!!_!’..“_"'_‘..!S,!'._l |
two cheracters of ervor code) 005
op View of Bystem Beavd Go to Step 025 in this MAP,

Flgwe: ). System Board 086 -
- Select 8 (SYSTEM CHECKOUT).

DID YOU FIND THE FAILING MODULE?

Yes Ne DOES THE AMOUNT OF MEMORY DISPLAYED ON THE
| INSTALLED DEVICES LIST MATCH HHE AMOUNT OF
014 MEMORY INSTALLED?
Replace the ninc madules in the faiting bank. 1 this does Yes No
not correct the problem, replace the system board. |
' 007
23] Goto Sticp 022 in this MAP
Replace the failing module, then go 1o Step 004 1o verily system
apesaton. 008
o (From Step 024 in this MADP)
1S THE INSTALLED DEVICES LIST CORRECT?
. Yes Nao
|
| (Step 09 contipues)
Moo tI6y nyy § L

MMemany (X 1 EYRTI N ]



009
Prew N and follow the instructions on the screen, then po
16 Step O10)n this MAP.

010

(From Stcp 009 in this MAP)

- Press Y (IS THE LIST CORRECT).
- Press 0 (RUN TESTS ONE TIME).
- Press TIXXX KB MEMORY).

DID YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE DURING
DIAGNOSTIC TESTS?

Yes No

|

L 1]

You have successfully completed the Advanced Diagnostic
tests. ¥ you suspect an intermittent problem, start an ervor

log. i you nced instruciions. refer Lo the Reference
manval.

o
DOES THE ERROR MESSAGE ITAVE A 1201 ERROR CODE
DISFLAYED?
Yes Ne
|
. o3
Go 10 Step 025 in this MAP.

ol4d
- Nolc the seven-characier error code (XXXXX XX) as shown
in Figure | on page 0200-3.

\QJ

O2HE 2 Memory (XT)

TESTING — NRKKE MEMORY
THIS TEST TANES UP 10 FWO MINUTLS
PLEASE STAND BY
XXX KR
EAROA - XXAND MEMORY ' 2008 ‘
FAILING AGDRESS - SPACE/MODULE XRNKX XX o _ |

PRESS ERTIR TO CONTiRUE

» L

T

Figwe 1. Advanced Dingmesibc Ermor Mesage

IS THE FIRST CHARACTER OF THE SEVEN-CHARACTER
ERROR CODE O, 1,2, OR 3?

Yes No
a
o1s
Go 1o "MAP 0200: PC Family Lxpansion Mcmory. ™
\ -

016 ,
Go 10 Step 019 in this MAP. .
on7
(From Sicp 003 in this MAP) i

201 is preceded by a seven-characier ermor conle
(NXXXX XX 281).

1S THE FIRST CHARACTER OF THE SEVEN-CHARACTER
FRROR CODE O, 1,2, OR ¥?
Yes Ne

|
L1} ] :
Go 1o "MAP 0200: PC Family | xpansion Memory

019 A

{From Step 016 in this MAD)

- Find the lailing bank and modaie ia Vigure 2 on !
page 0200-4 -

Almees (X D0 (TR T



Nodes: _ 012
(+rom Step 007 in this MATY:

. The fahing h.mk is wWentified by the first charicter of the - Check the memwry switch settmgs oo the sy m baarnd and
crror cudde. - any installed memory expansion oplions
2. The failing modulc is identificd by the last two characters ARE THE SWITCHI SETTINGS CORRECY?
of the ciror code. . . Yes No |
' I
. 023
oot C " — ] Correctahe switch setunps, thea go 10 Siep 01 1o venfs
of the ° ) : system operation.
{ Ewee Cade = "J I;] T J
[l allgatuem s24
;:m; - ~ o - Press N then Enter.
3 = Bank ) =[] - Follow the instruchions on the scrcen 1o correct the memory
! i: H ! H H _:JE EL: size, then go Lo Sicp 00K in this MAP,
Last Ywe ~ .
e Eovan Cose ifer-EI:JEHEF:] - 018
a
00 = P it - {From Stcps 005 and 013 in (his MATD)
01 =0 : ] —] i [] IS A PARITY (CHECK MESSAGE DISPLAVED?
21| iHHBHGReEL
o8=3 - = - l |
10=4a Front
sz ® ® | ..
:-: Top View of Bystem Beerd ) Go 10 "MAP 0020: Power Stant '
: ) 27
Fgue 1. Sysew Bound IS A FIVE-CHARACTER ERROR CODE. DISPLAYED UNDER
THE PARITY CHECK MESSAGE?
DID YOU FIND THE FAILING MEMORY MODULE? Ves Ne
Yes Ne |
| 018
o1 Go 10 "MAP 0020: Power Stact.”
Replace the nine modules in the lnlmg bank. 1If this docs
not corrcct the problem, replace the system board. 019
1S THE FIRST CHARACTER OF THE ERROR (CODE 0, 1., 2,
()]} OR ).
Replace the failing module. then o 10 Siep 001 in this MAP (o Yes No

verify system operation.

- |
o0

Go 10 "MAP 0200 I'C amily Expansion Memaony &

(Step 03 1 continues)

020014 N aory (XT) ‘ ‘ Memers (XE, 00



031
- Find the failing bank in the {ollowing lLpure

Note:  The fuiling bank is identified by the first
character of the error code,

o Replace the nine memory modules in the failing bank, then go . .

to Step 001 to verily system operation.

TEST POINT REFERENCE PAGE

for

TYPE 1 DISKETTE DRIVES

= T
H=E TRRCRERLT
RLLLELRERT:
* {HHUHREHHH
sHRHAHHCAL

(Drives with a serial .umber prefix A. B, or no prefi

Top View of Bystom Beoard i

- Fyge ). Sywem Board




Preliminary Speed Check

2

Remonr ¢ the dishetie dine

Piug the power coanector into the disketie drive
logic buoard. Leave the signal cable disconnected.

Insen a soratch diskene o the diskene drive.

Connect a jumper betwecn TP-10 and TP-13 of the
dishetie drive logic board.

Puwer on the system.

Observe the strobe marks on the dnve pulley under
Huosescent lighting.

Note:  The ouver ring is for 60 heraz and the
inncr ring is lor 50 hene.

15 the speed is corvect. the appropriate ning of strobe

- marks will appgar 10 stand still.

Preliminary Speed Adjustment

Adyust the variable resistor on the servo board uniil thé
appropriate ring of strube marks appears 10 stand suill.

Final Speed Adjustment

2.

Pow er'off the systom.

Insent the Advanced Diagnostic into the dishetic
drive. -

Power on the system.

Run the Diskette Drive and Adapier teats Uhse the
(RUN TESTS MULTIPLE TIMES) uoplion.

When the Disketie Diagnostic menu appeies. scleds
option 4, (SPEED TEST).

Adjust the vanable resistor on the serva board unul
the speed lalls within the range displayed




1 esl Point Relerence (hart Test Point | ocatinns

Tesd Location SpecMicalions Power I G
Point Conneclor
[ A 220 increases liom (0 Vdc 10 5 0 Vdc while
nsaring a dasholte in 1he drve
8 UBPWS | Decrenmsesfrom 50 Vdc 1o O Vdc white o1
B ) mseiing 8 cishelie in the doive : @gn
¢ 2814 1 S VdC minimum across ' e
hese two ’
(1] J3-454-) losl pounis F
ICE PAGE 3 3324 0 Vdc beloss ihe LED hghis
F U Pm Y As the LED instially bghis. the voliage
mcredsss by O 2 Voc. )
33 3 Vi 10 12 Vdc with the LED on | ([b | @
Variable Rasistor
'RWES 1 M 2214 Decreases from 5 0 Vdc to O Voc while (M} le—"" (Speed Adjusiment)
wmasrting & chaholte wio the drive T

peefix D)

Aeguesied Vellags Raading [ T Masimum

Apgeonmalely 0 Vdc 00 wic 08 vVdc

Approvsmaiely 0 2 Vdc 015 vde 0235 Vdc '

Approavmaiely 0 5 Vac 03 vdc 10 vac '
Aporoaumataly 5 0 Vdc 20 vdc 85 vdc :
AQprosumately 12 Vac 1t 2 vdc 120 vac

m | nlnlohlll.hlnln

(1] ] 10

- J._‘

bt

iy »T7 /e



Preliminary Speed Check S
I ch:ovc the diskelte drive.

2. Plug the power conncctor into the diskhelte drive

logic board. Leave the signal cable disconnecied. . .

1. lnsent a scraich disketic into the diskette drive.

| 4. Coanect a jumper between TP-10 and TP-13 of the

disketie drive logic board. - -
S. Power on the sysiem. . TEST pOlNl REFI‘.RENCE PAGE
6. Obscrve the strobe marks on the drive pulley under _

fluorescent lighting. for

Nete: The outer ring is for 60 hertz and the

inner ring is for S0 henz. TYPE 3 DISKETTE l)RlVl:S

Il the speed is corvect. the Weria.dsuobe )
marks will appear o stand still. . (Drives with a serial number prefix I)
Preliminary Speed Adjustment | ¥

Adjust the variable resistor on the servo board until the
approprisic ring of strube marks appears to stand still.




Test Point Reference Chart . Test "vint V ocations

Powe: Connector

Test Locstion Speclficalions
Poimy . - G
A 36 2 50 VJC with the diskelle (emoved and A
the laich Closed taro o Oy O
(X ~
8 U104 Do ihe lollowing )

V. inserl 3 dishelle inlo dive A

2 Power oft the sysiem lor
5 saconds :

3 Power on the system

4 Wih ihe chaheile nsaried and the
faich closed a liuciuston of
approasmately 0 1 Vdc will oo

alter tha beep sl the and of the
POSY snd wil comtinue lor as long
as the spsndie iglates
C PT-1(4) 1 S VdC minimum across l l
hase two ‘ '
0 PT-21-) {usl points ' |
E N/A Go 1o Step 0218 l_._ l I
F W As ihe LED initiaily hghts the vollage
dacreases by 0 2 Vdac X
) I Vdc 40 V2 Vdc with the LED on N
Pa2 Decreases lrom 5 0 Vdc 1o 0 Vdc while

naering 8 disholie nlo the ive

Ragquesied Yoliage Resding Miaimum Mazimum

Appronsnalely 0 Vdc 00 Vdc 08 Vdc !
Appeonimaiely O 2 Vdc 015 Vdc 025 vdc

Appronimaiely 0 3 Vdc 0% Vvdc v 0 Vdc

Approsimaisty 5 0 Vac 20Vvde 55 vde

Appranimalely 17 Vdc 112 Ve ¥2 6 vac

Ahs guel Yt o4



Final Speed Check

Power ol the syvstem.

Insen the Advanced Diagnostic disketie o
drne AL

Power on the system.

Run the Diskene Drive and Adapter test using the
(MLN TESTS MULTIPLE TIMES! option.

When the Diskeue Diagnostic menu appears, select
option 4, (SPEED TEST).

6. The speed should (ull within the range displayed.

The Type 3 diskeue drive monitors its own speed and !
compensates accordingly. There ase no speed
sdjusiments on the drive. If the speed is a0t covect, an
eiectrical or mechanical problem exists. Retum 10 the
MAP w0 isolate the failure. !

‘.f



Preliminary Speed Check
1. Remove the diskette drive

2. Plug the power connector into the disketle dnve

logic board Leave the signal cable disconnected. .

3. Insert a scraich disketic into the diskette drive.

4. Connect njum’i:et beiween pin 16 of the dishette
drive signal connector and ground (use the frame as
ground).

5. Power on the syslcni.

6. Observe the sirobe marks on the drive pulley unu.
fluorescent lighting.

Note: The outer ring is for 60 hertz and the
inner ring is for 50 henz.

7. M uhe speed is cormect. the appropriate ring of strobe
marks will appear to stand still. - .

The Type 3 diskette drive monitors its own speed and
compensates accordingly. There are no speed _
adjustiments on the drve. If the speed is not corect, an
electrical or mechanical problem exisis. Retum (o the
MAP 10 1solaic the lailure.

-

MAP 0900: Parallel Port Start

Svmpiom Fxplanation Conditions That ( ould ( sue This ﬂ
Symplom ;

You have entered this |« The Pranier Adapier o faling.

MAP because you e The Seoal Pacaliel Adapier
teceived a YXX crror fahing,

code, or you have o The punter cable s faihng
been direcied here :
from another MAP.

001

Find your system 1ype in the following ligure and rcler vo the
MAP indicated.

Systam Type . MAP
MAH 09X Pinter Adapler

Personal Computer

Persongl Computer X1 MAP 0300 Pnnier Adapler

Portabla PC MAP 0900 Prnter Adiﬂtfn

Panonal Compuler AT MAP 0200 Senal Paraliel Agdapias

Parahet Pyn

Figwre 1.  System ldeantification




001 (continucd)

DD YOU RECEIVE AN ERROR MISSAGE?

Yes ITo

002

You have successfully completed the Advanced Diagnoste
tests. If youu uspect an intermittent problem. stant an crrog
log. U you nced instructions, reler o the Relerence
manual.

‘003
Replace the Primary Senal/Parallel Adapter

1

OUMM-2  Primary Paraltel "o



M._.. 0900: Printer Adapter

Symptom Explanation

Conditions That Coubd Cause This
Symptom

You have entered this
MAF} because you
reccived a YX X crror
code, or you have
been direcied here
from another MAP.

o The printer adapler is failing.

ool
- Power olf the system.

- Drsconnect the printer cable from the adapter.
- Insent the Advanced Diagnostics diskette into drive A.

- Power on the system.

- Run the Printer Adapicer tests. Use the (RUN TESTS ONE

TIME) option.

- Follow the instructioas on the screen. Do not power off the

sysiem during this test.

]
Nete: Use wrap plug (1BM Part 8329228) when

instructed 10 install

the wrap plug.

DID YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE?

Yes No

2

00}

Replace the printer adapter.

You have successfully compleied the Advanced Diagnostic
tests. H you suspect an intermitient problem. stant an ervor
tog. M you need instructions, refes (o the Reference

Printer Adapter (1N}

MAP 0900: Serial/Parallel Adapter - 1-arallel
Port

Sympiom "'.Ipillll“oﬂ Conditivns That { auld Cause Thi

Symptom

|
1
.

You have entercd thes
MAP because you
received a 9XX emmor
code, you suspect a
Secrial/Paraliel
Adapter - Paraliel
Port problem, or you
have becn directed
here [rom another
MAP.

«  The adaptler asagned as the |
“ Pomary Parallel Pon” s
fathny

Fnsure the following conditions exisl: -
1. An adapter is set for ""Prunary Paraliel Port” operation.

2. Il a sccond adapler with a parallcl port is installed. it is set fog
" Allernate Paraliel Port™ operation.

001 -

- Power off the sysiem.

- Discoancct the printer cable if it is attached to the parallel
port sct {or primary operation.

- Insert the Advanced Diagnostics disketle into drive A

- Run the Senal/Paralle! - Pacalle! Port tests. Use the (RUN
TESTS ONE TIME) option. :

- Follow the instructions on the screen Do not power off the
system during vhis test.

Note: Use wrap plug (FBM Parnt R52922K) when
smstructed soanstall the wrap plue

(Step 001 continues)

Prvmvars Paralbel e riiwy
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ANEXO 1

ACTUALIZACION EN MICROINFORMATICA
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Arquitec’tura'General de la PC

BUS DE EXPANSION

l

PROCESADOR |

MEMORIA ROM

MEMORIA RAM
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‘“"— - EL MICROPROCESADOR L

80386SX _ 80486SX
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Caracteristicas de un Microprocesador

Un microprocesador es un ¢ircuito combinacional y secuencial que
interactua ¢con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de
cédmputo.

Funciones Principales:

*Provee las senales de tiempo y control para todos los elementos del
sistema.
*Busca instrucciones y datos desde |la memoria.
*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida.
*Decodifica instrucciones.
*Reaiiza operaciones Iidgicas y aritméticas solicitadas através de
instrucciones. .
*Responde las sefiales de control de E/S, tales como RESET e
" INTERRUPT,

HNEEN NN
mnmmmmmmu“a N A O B .




N°
NMI

1
2
k|
4
5
b

CAUSA

Emror de Pandad
Contador
Tadado
Resenmado

‘Comunicacén / Puano Serie (COM2). SOLC 2 BSC (Secundana)

Comunicandn / Puero Paraielo (COMT, SCLC o SSC (Pnmana)
Disca Duro

Pueno Paralalo




FUNCION

Timer del Sisterna de salida(

Salida del Tedado buffer lieno

inte MupGIGn del controlador 2 (nivelas 8-15)
Puarng Senai 2

Pyero Senal |

Puerto Peralalo 2

Cantolador de Discos

Pugrtc Parajalo

Reloj de Tiempo Real

Redireccionado via Software a INT JAH
Reservado

Reservado

Raservado

80287

Disco Duro

Resarvado

—_—
TSwoNwdmaawn O
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Funciones Principales:

*Imicializacion del Sistema,

*Diagnaéstico de Encendido vy Revisidn del Sistema.
“+Determinacién de la Configuracién del Sistema.
*Manejo de Dispositivos de £/S.- B/OS

|

|

|

E

i

E *Cargado det Sistema Operativo.

E *Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII.



D1

(hitd
(8080 -

~ DISCO  DURO
(o0 .
192K PARA
| EXPANSION DE ROM
il .
 ESPACIO DEL USUARIQ |

| AREA DEL BIOS |
T | _J
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Caracteristicas Principales:

*Lectura / Escritura.

*Accaso Aleatorio.

*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. .

*Tamafo Limitado por el numero de bits de direcciones del
Microprocesador,

*Se direcciona através de un mapa de memoria predefinido.

*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos.



!

(L)
640K BYTES DE MEMORIA |
i PARA LECTURA / ESCRITURA

o ——— l."l T X o . e
VIDEO MWOCROMATICO

l
!
}
| VIDEDCOLORCGA | |
]
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Arqunedura de una computador_a

0.1 VO Address Map

-2

“m“nim“nmmm

rex Range Devices Jsage
m—g!‘ A Contraier Syttem
220857 | mremupt controiler Systern
OA0-08F L Tierer +  System
OB0-08F SOMZ Meybodia Syyam
QM-Q7F Fetad e C.2Ca. NMI mesk Sysmem
OB0-0%F OlvlA page register " Sysmm
CAOOBF nRTUOt Controler 2 System
0CO-00F WA controiler 2 System
0F0 Ceu mam Coprocessor Susy Sysmm
; oF Aamet MAM COOIO0LIN Sysmm
OFB-OFF l M COp: 0081300 System
1F0-1F8 | Fizea ditk VO
200207 | Game VO vo
rei Yiad Paratiel printer pon 2 vo
Fia o0 Senal pont 2 vO
300-31F Prototyps card o]
80 WF Re served Vo
178-37F Paraile! printer 20r 1 Vo
380 38F SOLLC. synchionous 2 VO
SAD-JAF Bisynchronous 1 l vO
3180-)8F Monochiome dispiay and p. raa sdapter vQ
3CO-3CF R perved vO
J0030F | Colorigraphics morstor oaser s vO
WFoF Clakgtte cortroNe: vo
IFRIFF Senal pon 1 VO
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Funciones Principales:

*Conecta los componentes funcionales al Microprocesador.
- *£s514 formado por: Bus de Datos

Bus de Direcciones
Bus de Control

*Ademds da las sefales de: ‘e
Tiempo
IRQs
DMA
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DMA (Direct Memory Access)

Ventajas: Memoria

*Velocidad en el Dispositivo. f \_'
*No "distrae” al Microprocesador.’ l

*Transferencia de infoermacién €/S

rapida.
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Arquitectura de las Microcomputadoras

\

-

Especificaciones IBM Personal Computer

1l *Syente 2 Poder 28 8] S Wats
- ) *shercorceasacor 3088 de 4 77 Mg
* € Sicts ge Expansion (Con socket da 6< pins )
"Memcna RAM base o8 18K - 54K
“Boana
*mdad de Disco Flexble de 320K 0 J6IK de 3%
* Tecado cs 3)mcas.

. .
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__ Arquitectura de las Microcomputadoras =

O T YV T I A0

O 5 5 5 5 73 O 6 W
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| Especificaciones |1BM Personai Computer XT

“C_ente 7e Podarge 1] Watts

*Micrcorocasador 8086 de 4 77 Mhz.

=2 Siots ge expansion {Can socket de 82 pins)

“Memona RAM sase Je 256K

*Qisco Dure (En aic.~0s madeics)

* Agaptador e Comunicaganes Asinconas (En alguncs moceios)
* Tecaas ae 83 tecias



Microprocesador Intel 8088
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*Veiocidad de Reloj en MH2. 4.77 - 12

*Tamarnio del Bus de Datos 16/ 8 _ €40 XBytes

*Tamano del 8us Usuario

de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB :

*Modos de Operacién: Real 384 KBytes
Sistema
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*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

*Tamano gel Bus de Datos 16/ 16 640 KBytes

*Tamado del Bus ‘ Usuario

de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB

*Modos de Operacién: Real 384 KBytes
Sistema
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Especificaciones |BM Personal Computer AT

*Sante de ooder de 192 Watts swichable para 115 = (37 Vac
*vicoprocesador 80286 de & Mhz.
*9 Softs de expansion

B conl socxatdedBoins y1 de bl oins

2 con 1 socxet 34 38 pins unicamente

* Mamona RAM base de 9BK

*Megmona RAM de tpo Semiconducior Cirmclementanc
ae Oxdos Medlicos (CMOS) £+ mamaner:a zSnfiguracicn
del setup del s.stema

*Aatgria para mantanesr acthva la memona CMCS cuando el
8QuIPC #3te Apageso.

*“Boara

*Disco Duro

* Unigad de Disce Flaxbie e 54° de 1 ZMB

* SeqQuro que INNIbe CuaIquier enTRQ8 DOr §e! leciaag

“ Teclado de 34 tacas.
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*Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20

*Tamarno del Bus ge Datos 16/ 16 15 MBytes
*Tamano del Bus

Usuario
de Direcciones 24 ---> Memoria = 16MB |
*Modos de Operacién: Real 1 MByte
Protegido Sistema

|




Modos de Operacién 80286 -

Modo REAL

Secomporacomaun T — ﬁ
- —_—
Modo PROTEGIDO

=15 MB Menona RAM
*Mylitareas

* Mumprocesamiento
°Memona virual

B 8
B ||
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5 |
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g 5
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E 5
6 5
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33

*Tamano del Bus de Datos 32/ 32 Limitante Tecnoldgica
*Tamano del Bus - {128 MBytes)Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB ,
*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema

Virtual -



. DR ] s RN
_,.'..,..n,a..'," N L:—.»»ﬁ-£¢.,f'a».«-'.'?"
) hb?.t’ ! IR
T LA_A—LAH-_L&-.‘—-—. e &y

.
Ty -"'z_""l"z""".‘- o

A aTs A e

*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20
*Tamano del Bus de Datos 32/ 16 Limitante Tecnolégica

*Tamafio del Bus {128 MBytes Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB

*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema
Virtual
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Modos de Operacidn 80386
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Modo Virtual 8086
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B Micro Channel IBM: .
*"Nuevo Estdndar....?" e ]
*Canal Comparudo. ———
*Alta Confiabilidad.
*Qrientado a Multitareas y Multiprocesos. et
*Utiliza e Implementa el POS. - == = = e = = e
* No Compatible. i
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Smartslot AST Research:

*Enfoque Arquitecténico Intermedio.
*Bus Arbitrado.

*Procesador Multiple.

*Buena Velocidad.
"¢*No 100% Compatible.
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E *Necesita Adeptos.
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- ~Arquitectura 80386

Flex Compagq:

*Alta Velocidad.
*Compatbilidad.
*Canal Dual con

Procesador Adicional 82385.

* No Comparte Canal

Ni Memornia.
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Miembros del consorcio E/SA:

*AST Research
*Compagqg

*Hewilatt Packard
*NEC

*Zenith Data Systems
*Eoson

*Olivetti

*Tangy

*Wyse Technology
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Tecnologia de las Microcomputadoras

Industry Extended
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CARACTERISTICA W CA EISA ISA
Aspityd sdoma de Datos 32 bits 2 bits 16 bits
Permits ol uso de Periéricos Sl st NO
Intafigenies y bus master de 32 bits
Promedio mixmo de Datos: .

DMA 20008 /veg | T )1eg | DB/reg

Py 14M8/tag | 16MB/sag | SMB/seg
Sopoite pai ) mexcria dueccionatle 16M8 4G8 16MB
Compatibdicdad Ninguna 1SA Nvguna
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*Caracteristicas Similares al 80386 Intei 80486
* Incluye Coprocesador Matematico 4
*Incluye Memona Caché
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*Caracteristicas Similares al 80386/sx | Intel 80486
*Incluye Memc a Caché
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ESTRATEGIAS

* Simple DRAMS

PROCESADOR * Simple SRAMS

I‘ « Inlerleaved RAM -
* Page Mode i
» Caching
/
Q 0
MEMORIA
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* Liberacsdn Mézx:o 1982
* Duscconaseenio 1MQ

r__i : M o ia Uau.'::m
‘M' . 12M8 MS-00S 2 m)
! TOMB (M5-005 3.x)
== = Tan gande como sl diaco
L:“_. dwio (MS-D0S 4.axp 5 ax|

TR R . * Veiocidat de 4.77 8 12 Mhe
* Modo de aperacién Raal

v Liberacadn Meéenco - 1986

* D ssccionamsants: 16M8

* Memona Usuarm: 15MY
* Almacsnamiento: 2G 0

* Velocided de 8 2 20 Mhe
m Modos de opereciin Real y Protegido




T Caracteristicas dé las Computadoras T " °
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* b gcidn M ksico: 1999
* DEsccionament o 468
* Memana Umssans:
Limst ante Tocnolbgica (G4M]
1Hi e * Almacenamonio: sn T8
P sax * Velocwdad de 16 a I3 Mha

* Liveracidn Mémco: 19950
* Coractwr igticas: -
Sda s of 50306
* Inchape Memoria Caché y
Copeacasacdos M atemitico
* Tecnologia RISC
| * Velocadad de 23 ¢ 35 Mk
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Figure 2-1. GIE theme! 16 b Camponent Locatons.

C“'"!E’_!'_'Q the Adapter

SELECTING THE DEVICL VO ADDRESS

The device VO address allows the PC w0 locaie and diffcrentiase be-
woen installed devioes. Switches 1, 2, 3, and 4 of swisch biock'
SW1 set the devioe YO address. The defmilt is 002A0-002BF |
(hexadecimal) Tabie 2-1 lises the available device YO address ran
ges and their cosroct swisch ositions.

!

|

|

If you have installod s Autoboot PROM, sclect device VO address
2ADh

Tabie 2-1. Device /O Address Selections.

00280 O029F ON ON ON ON
QO2AD-0028F (1) ON OFF ON pu
002C0-002DF ¢ ON ON OFF ON
- |

002E0-002FF ON OFF OFF ?N
00300-0031F ON ON ON OFF
00320-003F ON OFF ON _ OFF
00300-0037F &) ON OFF OFF OFF
MOTES:

1) Dadaut

(2) Both INOT and RO are avallabile with this add ees

) Possiie sariicl wilh scome Wps deviops

14) M0k LAN duinih

Table 2-3 lisis the TRQ and device /) address combinations that are
scloctable twough the NaWase software ipstallation procesa. Bc

surc that the device YO and IRQ) serung you have selectod mnu:hq

onc of thase combinations. Refa w Selocting the Softw are Con- .
figuratuon in this soctos fuos more detals. ! -~

——
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SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS
The Ausoboot PROM address allows the PC (o locate the Autoboot

- PROM. If you cannot usc the defaul, OUD00R CFFFR, sclect a

ncw address by seting switches 5 apd 6 of swiwch bloch SWI (Fig-
ure 2-1) acconding to the Table 2-2.

The Autoboot PROM requires IRA) 3 and device VO address 2A0h

Tabis 2-2. Awoboot PROM Addiress Ranges.

Address Range

bein e A i

COO00-CIFFF (1) ON ON

C4000-C7FFF OFF ON

C8000-CBFFF @ ON OFF

CCO00-CFFFF* iy OFF OFF

NOTES:

* Dol adibose _

{1) Pousitin serfich with hase dish contreller o VGA and EGA
odapters

) Posshile confliet with EMS mestry or LAN adapien

|

Loty dapler

SELECTING COMPATIBILITY

The GYEsharnet 16 bit adaptes is compatble with most PC mothet -
boards. If you experience interminent [silures when bootng the PC,

. the PC locks up, of yOou rective omtinms network ciror messages,

and you cannut attiibuic these problens o inoormect softw arc instal-
lation, poos cable connocuon, 0 {aulty hanware, then you oy

. noed 0 change the compattely junpes, 3PS5

JP3$ has one column of throe pins with unc jumpes instaliod Sclect
pasition A (default) by saapping the Wp aud middle pins (Figure 2-
1). Select pusition B by strapping the middic and botsom pins.

If the problem stll occuss refa 10 the INagnosuc and the
Troubleshooting sections of this manual.

. SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION

During the NaWare imallation process, you will nood w seloct the
1IRQ and device VO scetings w match the adapacr. Table 2-3 lists the
combinations that will display for the NeiWare Configure
Drivars/Resource opuon Vanfy that onc of these combinations
maiches the adapier’ s hasdware settings.

Tabie 2-3. Prodefined Address Seloctions.

r »
er oo ;;Iﬁ;m _E"W‘ 5 |

i IRQ 2, Leviwe YO Addvess 00ZAON COM2 (IRQ only)
IRQ 5, Devics O Address 002800 Tape Controlier
IRQ 3, Device VO Address 002EOh COM2

IRQ 5. Devios I/O Addvess 00320h XT hard diak cont.
IRQ 7, Device /O Addvess 003600 LPT1

IRQ 3, Device 1O Address 00300h COM2 (IRQ only)
IR D, Devioe /O Addvess 002COh COM2 RQ only)
IRQ 2, Device I/O Address 002COh EGA QIRQ only)

Ewuubun-o.




" EL SISTEMA PERSONAL 2.

Mace aigunos afos, cuando Apple marcaba la pauta en el campo de las
ccmputadoras personales, !BM 1an26 3 este maercado sus mdquinas denominadas PC
(Computadoras personales por 5Us sigias en Inglés), astableciendo un estandar que
precominaria en adelanta en dicho campo. De la misma forma que en esa entonces,
IBM "moaifica” los estdndares en este ado al liberar su iinea de computadoras

personales Dajo el nombre ge sistamas personaies 2 0 sSimpiements CoMo S8 CONOCA .
an el lenguaje comyun PS/2. -

La creciante utilizacién de procesadores mis versdtiles y el avance dentro de la
fabricacién de un mayor nimero de ~ “30sitivos 14QiCOS en menores espacios,
permite a |IBM la reduccidn de dimens - s fisicas considerables en méquinas de
randimiento comparabie dentro de ia linea PC. '

Centro de is nueva linea en sistemas personales 38 nombran diferenres modaios,
como son: Modelo 25, Modelo 30. Modelo 50. Modelo 60, y Modelo 80, Cada una
. con opcidén a configurarse en diferentes suomodelos, dependiendo de 1a instalacién
de agpciones.

Las dos car. :isticas mas significativas que se pueden distinguir en el sistema
personal 2, segun & anunc:o de IBM, son la introduccidn de una nusva “tecnologia®
en el Manejo de los canales de comuricacién intarns, llamada “Arquitectura d¢e
Micro-Canal® y el funcionamiento del sistama bajo. ¢l sistema operativo 0S/2, y que
esta siendo desarrollado en conjunto por I1IBM y MICROSOFT.

El manejo del video dentro de los PS/2, también ha sufrido modificacién, los
monitores se manejan analégicamente y la unidad central de procasamiento trae
integrado al Mother-board (13 tarjeta principal dei sistema) la circuiteria controladora.

INTRODUCCION. : ' -

La tecnologia da Micro-canst se puede catalogar como un bus de aito rendimiento a
alta veiocidad. ademds. con ¢l manejo adecuado por parte del sistems operativo.
sagun S8 promaets, Proparcions un manejo distribuido por parte del procesador para
|a raslizacién de muititaress, este Micro-canal soporta tres tipos de conectores al
sistema , uno & 16 bits de datos al sistema con 24 de direccionamiento, otro de 16
con una extensién de video y un canal a 32 bits con 32 bits de direccicnamiento. El
manejo de DMA se hace en 8 canales de rendimiento, P& transferencia de
informacién de 4 3 8§ Megabytes por segundo.

. Al mirar dentro de cada uno de estos modelos, podemaos notar ls ausencia de
intarruptores para ia seieccién de opcionas, 8sto sa dedbe a que. el sistama personal
OOS realiza un tipo de configuracién via programacion de rngistros.. llamada POS
(programabia Option Select); cada opcién instalada sl canal del mvcrgorocosadoc
tiene un registro que sl sar encendida la méquina es _rovisado contrs la informacién

guardada en memoria RAM no Voléatil.
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Adicionalmente sa nota una tendencia a la fabricacién de sistemas con la tecnologia
de montaje en superficie (SMT} y circuitos e aita escaia de integracién con firma
'3M (Custom Chips), lo que ha raducido las dimensiones f{sicas de estos Sistamas

21 un 40% en comparacion con ia tarjeta principal de |a compytadora personal PC/
AT,

SISTEMA PERSONAL 2 MODELO 50

El sistema 50 de Ps/2 se puede concebir ¢+ 1o una PC/AT redisefada trabaja a 10
Mhz bajo el mando de un procesador Intel 0286, cusnta con tres ranuras (siots)
de sxpansién, un Megabyte de memoris RAM (expandible a 7 MB). un puerto
paralelo, un puerto de comunicacién asincrona, circuiteria de /ideo integrado & una
tarjeta principal {puede manejar los monitores IBM 8503 %13, 8514), utiiza
manejadores de disco flexible de 34" en formato de 1.4 B, su costo fluctua
alrededor de $ 3.595 U.S.D. dependiendo de ios dispositivos instalados {monitor
sspacialments). '

En una wvista general interior al modeio %0, se pueden observar como partes
prnncipales:

8) Microprocesador 80256 en versién 10 Mhz,

b} Coprocesador 80257 en versién 10 Mhz.

¢) Tarjeta de memoris de |IBM versién 150 ns.

d) Memorig ROM de sistema 27256 {(en arregio de 64Kx16 brs).
¢) Convertidor digital analégico (D/A) de video (IMSG1718).

f) Controlador de discos flexibles (NEC 768).

g) Dos controladoras de Interrupcién (Intel B259).

h) Reloj de tiempo real (Motorola 148818),

i) Controlador de puerto serie {National 18%550).

j) Fuante de poder de 92 Watts.

k} Circuiteria de soporte en tecnologis de montado en superficie.

La vista posterior al sistemna central destaca una serie de conectorss para intalacion
de 0pCionNes exXTMas, 38 puede observar:

a) Un conector de video D8-15. _
b) Dos conectores DB-25, uno para puerto paraielo v otra para el puerto sene.
¢) Un conector para teclado, vy .

d) Un conector para Mouse.

Cor;\c sciones que s instalan sl sistema bdsico, generaiments e encuentra una
segun.a unidad de impuisor de disco flexible vy una uqidsd de disco duro de 20 MB.

=
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Entre las carac:erfsncas de ooorac:dn dal Modelo 50 se puedgn nomb(.r

- La operacién del m|croprocesador 3 una velocidad de 10 Mhz con tiempos de

acceso de 100 ns, la inserci6n de un estado de espera de acceso a3 memoria, 1o

Qus da un tempo de accesd en el sistema g8 300 ns: en las funciones de
entrada/salida et microprocesador afade un ciclo de espera como minimo.

- Tres controladores tamparizadores programabies marcados camo Q. 2, y 3. Los
temponzadores O v 2 son simiiares a la PC. €1 controlador O maneja |8 interrupcién
. O del sistema (IRQ 0), el controiador 2 maneja 18 bocina y ol controlador 3 mane;a

la intarrupcidn NMI (nonmas -able).

- Controladores de OMA/IBM que soporta B canales (1a PC/AT soporta 7 canales).

- El sistema maneja 16 niveles de intarrupcidn usando dos controladores B259A.

- Mapa de Memoria:

DRECCTION CAPACIOAD OESCRIPCION

000000 . GIFFFF 840 X SYSTEM BOARD Ram

GAOO00 - OBFFFF 128 K VIDEO AAM

QCO000 - QOFFFF 128 K /0 EXP ROM

080000 - OFFFFF 138 K SYSTEM BOAAD AOM

100000 - 1 SFFFF 184 K SYSTEM BOARD RAM
MICRO-CMANNEL

180000 - FOFFFF EXPANSION MEM.

FEQOOQ - FFFFFF 28 K SYSTEM BOARD AGM

- Video. €l control de video sl contrano que en las PC’'s, 38 encuentra localizado en
astos sistemas en ls tarjeta principel, la generacién de video sa hace por medio de
una circuiterfa en un srmeglo gréfico de video (VGA), operando en conjunto con un
convertidor digital/analégico v 256K bytes de video srregiado en cuatro mapas de
64KDb. Este arregio es compatible con los sdaptadores Monocrome Display Adapter,
CGA Y €GA. Cadas modo de video es seleccionado mediants programacion de
ragistros del VGA localizados en diferentes direcciones de 1/0. En modo adecuado,
se puede despleger 258 colores simuiténesments de un conunto de 262, 144
scbre un monitor de color 0, 64 tonalidades de gris sobre un monitorr onocromético.
Los Modos generales de video que manejs ol PS/2 son:

a) Alphanumdrico (taxtos).

b) APA (all-points-sddressable)

&
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Ce manera especitica, el PS/2 puede ser programado para manejar:

i ASCIl an tres conjuntos v formatos 40 X 25 y 80 X 25,
2)323X2C0O 4 coloras (CGA emuiado)
640X480 2 colores. (CGA an modo 640X 200).
-3) 640 X 480 2 colores
4) 640 X 350 2 colores con stributos (emula EGA).
S) 16 coleres con méximo de 640 X 480.
6) 256 coiores 320 X 200.

- Puerto serie bajo la norma RS232c.
- Puerto paralelo con funcionamiento idéntico' a PC.

-Conectores (slots) de 116 pins (Micro-channel conactor). Un conector tiene 20 pins
adicionales {videoc extensién conector), cads uno de 8S10S CONECIOres permiten la
transferencia en modalidades de 8 y16 bits,

-No existon‘ interruptores pars la seieccidon de configuracién bdsica. La configuracién
se realiza mediants uns ruting de programac:én POS.

- BIOS. idéntico al de AT pero con adicién de tamafo para el manejo de muititarea
bajo ei sistema operativo 0S/2.

LA ARQUITECTURA DE MICRO-CANAL.

En ios modelos PS/2 basados en el 80386, el canal estandar (bus) ha sido
reempilazado por la sofisticada arquitectura del micro-canal. El vie;o estandar estaba
limitado en su velocidad de transferencia, era sléctricamente ruidoso tendiendo a
irradiar interferencia de radio frecuencis, no existla ia flexibilidad para cambiar
funciones dentro del canal {las funciones estaban fijas pars cada linea), sumado a
6sto &i manejo de safisiesg 16gicas medisnte o concepto de disparo por borde (edge-

triggered), |0 que contribuis 8 muchos errores. .

Contrlrio st canal “tradicional®, el micro-canal no estd especificaments ligado al
procesador central Intel, sino que tiens un conjunto de saflales, protocolos
asincronos y regiss que permiten a procesedores diversos trabsjar compartiendo
este csnal y operando uncs con otros, reducendo asi ¢ conflicto entre dispositivos
con sl manejo de un arbitraje en o scceso sl mando del canal. Este canal no es
aiéctrica ni mecénicamente compatibie con ol viejo estandar I1BM-PC, los modelos
SO y 60 usan una varisnte de 16 bits de datos, mientras que ¢l modelo 80 soporta
los 32 bits en tres de sus ocho conectores al canal, con dimensiones fisicas

menores a las del estandar PC. .

29

(3@



&l micro-canal es un canal no Multiplexadoe. datos y direcciones viajan por lineas de
Manera saparada. adicionalmente 3 estas lineas, existan dentro del canal sefaies
de control de transfarencia. seriaies de arbitraje, sefasles de soporte y lineas de
dimantacién 3 |as opciones; 10das astas lineas son TTL compatibies.

Para ewvitar e ruido de radio frecuencia ei canal cuenta con inaas de tierra que
corren paraietamente 3 las demds sefaies, sumando 8 es10. la inmunidad al rudo
dei microcanal se aumants ai trabajar las sefates idgicas dentro dei concepto de
disparo por nivel { edga-tniggered ).

Entre otras sedales de control en el micro-canal se sncuentran las siguientes (oara
ma;or refarencia observe las figuras ssquemaiticas):

-BURTS y -TC que controlan la transferencia de datos, 'a seMal M/-10 gobierna la
transferencia de datos 8 memoria o 8 dispositivos 1/0, las -SO y S1 definen la
transfirencia de da'ns como ura lectura o escritura, tas Ifneas -PREEMPT RB/-GNT
y ARBO a ARB3 manejan el arbitraje del canal, etc. ‘

i
!
¢

Para evitar el conflicto en ei acceso al control del cz2~sl, las opcionas que estin
conectadas a él tienen cédigos identificadores Unicos, en ese caso un controlagor
de discos flaxibles de 3'A “tendrd un cddigo diferants al controlador de disco fijo, o
mismo sucaderd entre un modem de 2400 bps vy uno de 1200 bps. cada uno de
e35108 codigos son asignados por el fabricante de un conjunto de mds de 64.000.
Este codigo es rsquerido al facturarse el POS, que basado en los dispositivos
ancontrados incluye los archivos de configuracion necesanos para correr el
hadware, por |0 que el sotfware resuelve ics conflictos de instalacidn.

Para aumentar la transferencia de detos a travéds del micro-cansl, ademéis de ia
utilizacién de los ocho csnales de DMA que permite el compartir los recursos. los
dipositivos de acceso al casnal estén gobernados por procesadores especificos que
libaran sl procesador centrsl de un mayor numero de operaciones, un sjemplio de
este tipo de controladores se tiene sn la tarjeta IBM/Sytex PC NETWORK que
contiene un procesador de 80186 paras la reslizacién de sus tunciones.

=
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UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTQ DE LAS UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE DE
S% Y 34 PULGADAS

Las unidades de disco son ios disoositivos de las computadoras que permiten leer,
grabar y borrar informacién en discos flexibies en forma digital.

Las orimaeras unidades de disco fabricadas por Tandon y Control Data Corporation
fueron disafadas de aitura completa (fig. 4.1), posteriormanta varias companias,
ademds de las anteriores fabricaron unidades de media aitura, es decir de la mitad
de altura de las primaeras, esto traia baneficios para |a industria v el ysuario pues se
comenzaba a compactar el tamafio de los periféricos y microcomputadoras en
generai, cabs mencionar que 8stos pardmaetros de aiturs se manejan en unidades de
5% de didmaetro. :

En cuanto a las unidades de 3%°, desde su aparicion en el mercado en 1987
aproximadamente, se han disef\ado con las dimensiones que hasta |a fecha rigan vy
es muy notorio el avar  tecnolégico, pues el tamafio nuevamente se redujo casi 3
la mitad.. _

A pasar de estas varisciones en unidades de 5% ° y 3% todas manejan sl estandar
de las safiales de interfaz.

Fiqura &4.1. Ilmpulsor Tandom.
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s necesario hacar una pequena descripcidn de los discos flexibles que empiean las
unidaces de 5% ", asi como 08 utilizagos por las de 3'4°.

E! disco estd hecho de un material pidstico llamado Mylar { marca reqistrada por la
Compania Cupont ). Este pléstico se revists de una fina capa de material Mmagnetico
( éxido de fierro ) por ambos lados, 8 la vez que s8 pule. Despuds se :>rta en
circuics y 38 puie nuevamants; posteriormants se CoOloca dentro de la :ubierta
protectora, Que en su parte interna fiens una capa suave vy fina de tela nylen que
avita que o JisCo se raye. A travds de aste procese de fabricacién se hacen una
sane de pruebas a los discos, de tal manera que al final de eila se le asigna la
atiqueta de: un sSoio lado, dos lados, densidad simple, densidad dobie, aita densidad,
etc.
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Figura 4.3. Disco Flexible.

[

€1 centro del disco (fig. 4.3) astd reforzado con un anillo de pléstico que le p:mito
soportar mayor presién por parte del eje de la unidad vy pueda hacerio grrar en orma
apropiada. Muy cerca del hoyo central tiens uno mis pequefic llamado Indics.

Por otro 1ado. la cubierta protectors tiene un corte ovalad9 que Dofmito el contacto
necesario de las cabezas de lecturs/escritura con ia superficie del disco.

En un lado se encuentra una mMuesca cuadrads la cual se conoce como sca de

proteccion de escritura. Estas carscteristicas tenen los discos de 5%
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En"cGanto & 108 discos de 3'4° cumplen con las mismas caracteristicas de
fabricacién, su varacidn consta. aparte del tamafo flsico y l6gico en cuanto 3
capacidad méxima Je aimacenamiento de informacién, el pidstico que o protaje as
m4s resistents, ei corte Ovalado donde se posiciona la cabeza de lactura/escriturs
8std cubierta con un metai para evitar dafar el disco ¥ al momento de antrar a la
unidad se despiaza por UN MECANISMO Dropio de 4s1a. Ung de log factores mds
importantes ae 13 confiabilidad de las unidades radica en sl buen trato y manejo
agecuadgo ge los discos, para que ia totalidad de los datos grabados no 38 Aitsre. Un
disco dadado o contaminado puede deteriorar g impadir {8 recuperacién de (oS
datos. pudiendo ademaias, cadar las cabezas de 'ectura/escnturs de la uridad. A
continuacidn se snumaera una lists con las racoOmMendacionsds nacesaras para ur
maejor cuidado y mane;o de los discos:

1} Manténgaios alejados de fuentes magnéticas, tales como: bocinas,
taidfonos. cualquier maquina de grabacién, motores, etc.

2) Nolos flexions o doble. _

3} No toque ias superficies magnéticas del disco con los dedos.

4} Insarte ol disco con cuidado dentro de la unidad hasta donde lo
parmita ei tope. ‘

8) Coloq: al disco de~ - 4e su funda cuando no se usa.

La siguients figura muestra un diagrams s bioques de los 7 grupos funcionales de
que consta la urudad, miIsmos Que se describen a continuacién.

Farmacior a8
inclice

Senxy dn

crwa Escriura

Seracy de
| Pais @

Cowd &a .
Veloesdad

Cawad &
Poscidn

Corwal da
Exrhss

m O » @ » m -~

Coriml e
Lechsa

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL IMPULSOR @

13 148




1) FORMADOR DE PULSOS DE INDICE

&l circuito formador de pulsos de indice (fig. 4.5) consiste de un led. un foto
transistor y una red formadora de pulsos. El led vy &l fototransistor forman el sensor
de! puiso de indice, el primaro como fuents luminosa y el sagundo como receptor de
esa luminosigad. Esta combinacin led/fototransistor estd colocada de tal manera
que cuando el puiso de indice del disco pasa por ells, la luz del led incide en el
tetotransistor haciendo que conduzca vy este 8 su vez satura &l transistor Q1.
generando un nivel aito en TP7, esta sefal junto con la sefal DRIVE SELECT {(mivel
aito}, producen un nivel bajo en ia iinea 8 de 1a interfaz.

+SV

TPl
AR

—{>o—. 1

;’jf." ot «falfC? g 3
[ .
e ’e "‘., NTuodW -
] eecTd
e 100 may il
—
fnu,

. Figura 4.3, Circuito de Indice.

2) SENSOR DE PROTECCION CONTRA ESCRITURA.

La unidad cuenta con un 3eNsor de Proteccidén contra escriturs, constituido por un
intarruptor mecdnico. El interruptor cierra cuando se inserta un disco con una
etiqueta cubriendo |a muesca de proteccién de escritura, deshabiitando la
elactrénica de escritura uns sefal de salida (nivel bajo) que indics este estado se
proporciona en I iinea 28 de la intertaz (fig. 4.6).

' Sy
TPy e 3!
(2 T PUWE ol iamy—
."'j T sqerL?
PeorL e D 1. %

rALL]

Figrwa n.h. Cirenito de pratoccidn de escritura.



€n cuanto § los discos de—3%" cumplen con las "mismas caracteristicas de = 0 = T
Jbricacién, su variacién consta, sparte del tamado flsico y 16Qico en cuanto a

capacidad méxima Je almacenamiento de informacién, el pidstico que o protsije es

m4s resistents, el corte ovalado donde se posicions la cabeza de lectura/escritura )

estd cubierta con un mMetal pars evitar dadar el disco y al momento de entrar 3 13 t

unidad se despiaza por un maecanmismo proapio de ésta. Uno de los factores mias

importantes de la confiabilidad de las unidades radica sn el buen trato y manajo

8decuado de los discos, para que |a taotslidad de los datos grabados no se aitare. Un

disco dafado o contaminado puede deteriorar o impedir 18 recuperacién de los

datos, pudiendo ademis, dadar las cabezas de lectura/escritura de la unidad. A

contnuacién se enumara una lists con 'as recoMendacionas necesanas pars un
mejor cuidado y mane)o de 10s discos: :

1) Manténgaios alejados de fuentes magnéticas, tales como: bocinas,
taléfonos, cualquier miquing de grabaciédn, motores, etc.

2) No los flexione o dobls.

31 No toque las superficies magnéticas del disco con los dedos.

4) Inserte ol disco con cuidado dentro de Is unidad hasts donde lo

]
parmita et tope. :
8) Coloq al disco de~" - da s funda cuarndo no 86 usa. ﬂ
La siguiente figura muaestrs un diagrama » bloques de los 7 grupos funcionsles de g7 TTY
Gue coNsta la unidad, MismeEs gue 38 describen 8 cONtINUACIAN. R4
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La diraccidn del carro de 1as cabezas depende dal nivel de s sefal DIR (linea 18 de
la interfaz), ya que esto cambia 1a secuencia de fases del motor de pasos. Si el nivel

es bajo el carro se movers hacia 'a pista 39, si es alto se moverd hacia ia pista Q0.

TABLA DE VERDAD DE FASES

Hacia la pista 39 Macia la pista 00
Fase Fase
Pin N°. 1O ] 1{2]3!0! PnN? |Q1]3]2]11}0
4C-5 Qo i1 [110 4C-5 01111010
4C-8 1]11]00 11 4C-8 11010111 (1
4C-8 11010411 1 4C-8 111100 |1
aC-9 !0jt1t 11010 4C-3 01011110

6} CONTROL DE ESCRITURA.

La sisctrénica de escritura consists de una fuenta de corriants de escritura, un
generador de forma de onda de sscritura, una fuente de corriente de borrado. v ia

l6gica de seleccidn de cabeza (fig 4.11).
Las condiciones requeridas para un proceso de escritura, son las siguienetas:

1)Estabilizacién de la veiocidad a 300 o 360 rpm.

2)Estabilizacién det motor de pasos en |a pista cofrecta.
3iHabilitador de escritura.

4)Escritura de datos.
5)Seleccidn de Iad_o.
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""7)CONTROL DE LECTURA.
La alectrénica de recuperacién de datos incluye un ampiificador de lectura, un

diterenciador, un filtro, un detactor de cruce por cero y un circuito de digitalizacidn
(fig. 4.12). '

* La sefal pequera a la salida de |a cabeza de lectura/e. -:turs se aumenta por un
amplificador de lactura filtrada para quitar el ruido.

* La sefal de salids despuéds del filtro se pasa al diferenciador, cuyo detector de
cruce por cero geners una forma de onda corraspondients a picos de la sefdal de
lectura.

* Esta sefal pasa después a un comparador y &l eircuito digitalizador que generan
un pulso por cada pico de la sefal de lectura. Por ultimo esta sefal pasa a la linea
30 de la interfaz.
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PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS.

ngrgmign“i Ngggari’:
* Un osciloscopio de dos canales.

* Un programa capaz de salecc:onar cualqumr cabeza y colocaria en cualquier pista
del disco.

Un juego de desarmadoras.
Un disco de travajo
Software de alineamiento Dyssan o alguno squivalents.

UTILIZANDO COMOQO HERRAMIENTA EL OSCILOSCOPIO.

a) Comprobacién y sjusts de la velocidad del motor.

La velocidad del motor que hace girar el disco debe mantenerse en 300 o 360 rpm
dependiendo el casc con una tolerancia de = $ rpm Para comprobario se hace o
siguiente:

1.- Verificar la alimentacién que antrega 1a fuente 8 la unidad, 'a cual debe ser:

+12V0C = 0.8 VOC
+ 5VvDC £ 0.25 VvDC

2.- Insertar un disco de trabajo.
3.- Con el programa de posicionamiento de cabezss habilitar el impuisor y obsaervar

bajo luz fluorascents las barras coiocadas en la poiea mayor que hace girar el disco,
situada en la parte inferior del impulsor (fig. 4.13}

Figura 4,17, Vista inferior del impulsor Tandon. %
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4.- Ajustar la velocidad del motor con- el potenciémetro R4 locaiizado en la tarjets
del servo (fig 4.14), hasta que el patrdn permanezca mmdvﬂ (50 Hz las intenores vy
80 Hz las exteriores).

o ~
W]
Q

~

Figura .14, Locallzacidn de R&.

5.- Hay que aclarar que ests metodo de asjusts unicaments se utilizaba en las
primeras unidades que salieron 8l marcado, actuaiments los fabricantes argumentan
que asta velocidad de rotacién del motor no tiene variaciones.

b} Comprobacién y sjuste del alinemiento radlal de las cabezas de lectura/escritura
maediants el patrén de los “ ojos de gato °

Esta pruebas verifica que ia caceza de lectura/escritura astd en la distancis radial
apropiada de |a Ilnea central del aje que hace girar el disco, asegurando asi la
colocacién corrects de las cabezas en la pista deseada.

COMPROBACION
Coloque el osciloscopio como sigue:

- Canal A al TP1, canal B a! TP2 y tierra ol TP10.
- Lectura : A mds B, 8 invertida.

- Base de tiempo: 20 mseg. por divisidn,

- Disparo : Externo con flanco posituvo el TP7.
- Insertar ol disco de slinemiento.

- Seleccionar la cabeza O (la inferior)

- Leer ia pists 16 del disco para observar los “ojos de gato® en el osciloscopio (fig.

4.15),

- Varificar que uno de Ioz 0jos de gato” no sea menor que el 75% de amplitud del
otro.

- Pase las cabezas 8 |3 pists 00, despuds regréselas a la pista 16 y compruebe
nuaevamants.

" . Pase las cabezas a Ia pista 26 0 una mayor, despuéds regréselas 8 la pista 16 vy
compruebe nuevaments.
- Cambie a |a cabezs 1 (ls superior) y repita los Ultimos 4 pasos.

- Si cumple con lo anterior el alinemiento radial es lCtDtlblO. si no, continue con 1o

siguiente: : %
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AJUSTE

- Aflgje 4 vuelta los tornillos gue sujetan ei mddulo de ias cabezas.

- Obsarve los "ojos de gato” de ia cabeza que estéd mds desalineada.

- Gire el tornilo CAM (fig. 4.16) hasta que los “cjos de gato® cumpian las
condiciones del porcentaje de diferencia sntre 103 tamanios.

- Apnate ios tormilos sujetadores y vearifigue nuevamente el patrén.

Fimura «.1%. Patrdn de ios "ojos de qato”.

faear OB vitmie o ao.,.‘ y, G4

reuiLid CAM

TORNILLY -
SusgrAdol
L= b
L1 T
2
MOWuwiLS
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T crssten
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SwleTA MiAZe

—
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. POANILLE
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Figura 4.16. Tornillos que sujetan el médgule .

de las_cadbsias.



c) Comprobacién y ajuste del pulso de Indice.

El ajuste del sensor de indice cambia el periogo de tiempo deApulso de indice al
comianzo de los datos. Este ajusta debe realizarse después del almeamnento radial o
cuando ocurren errores an ia iectura de informacién,

COMPROBACION

+ 0Compruebe que la vaiocidad del motor sea correcta.

- Conecte el osciloscopio como sigue:

- Canai A al TP1, Canat B al TP2 y tierra ai TP10.

- Disparo : Externo con flanco positivo, ai TP7.

- Leacturs : A mds B, B invertida.

- Base de tismpo : 50 msag. por divisidn

- Seleccione |a cabeza 0.

- Insarte el disco de alinemiento y selaccione ia pista 01. .

- Mida el tiempo de punto de disparo ai comienzo dal primer pulso (fig.4.17), que
jebe ser 200 mseg. = 100 msq.

- Compruebe que |a cabeza 1 cumpia las mismas especificaciones que i3 cabeza 0.
Si no las cumgis, ajuste el sensor de indice

AJUSTE - -

- Gire el tornillo que sujeta al sansor da indice en sentido contrario a las manecillas
del relo) % de vueita (fig. 4.16)

- Ajuste al sansor de indice con un desarmador hasta que el puiso comiance 200
mseg. £ 100 mseg. desde el punto de disparo.

- Aprniete ai tornilio.

F:q-u-a 4.17 Seftal de tndl:t al pulsc del date. Base de
tiempo1 30 paseg/div. y



d) Ajuste del interruptor de proteccién contra escritura.

- Sin alimantacién, desconecte el conector P8 y compruebe que hay continuided del
intarruptor. ' .

\ : , - :
- Inserte un disco no protegido y habilite (s unidad. comprueb® gque no hay

continuidad entre |03 alambres de conector P8 y que hay un nivel aito en la linea
28 de la interfaz. :

- inserte un disco protegido. compruebe que hay continuidad entre los alambres del
conector P8 y que hay un nivel bajo sn la linea 28 de 'a interfaz.

- Para ajustar el intarruptor afloje e! tornillo que lo sujeta al soporte. Muava el

intermuptor hacia arriba y hacia abajo hasts satisfecer las condiciones antariores.
P
(fig.4.18)

 Figura 4.18. Ajuste del interruptor de proteccion
contra escritura.

UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA SOFTWARE DE DIAGNOSTICO

Por s u'fnnitud'dc utc tema of curso se ha disefedo en base & ori;ticas. utilizando
software de diagndstico pers siineacion de cabelas de lectura/escritura.

A lo largo del curso versmas este tipo de heramientas. quedando el juicio del

capacitando que fabricantes de ‘este tipo de softwars cumplen con los
requerimientos del ingeniero de servicio. :

&
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CONTRCLLLA-YO-DISKDRIVE -

LInemonic Oezcription

CoarccivrClamp
Spare

Sclect 3 (NDS3)
Select 0 (NDSQ)
Scleet 1 (NDSY1)

Select 2 (NDS2)

Orive I4otor Mnable '(N MOTOR ON)
Direction {DIR)

Step (NSTEP)

Vrile Data  (NWRITE DATA)

Wile Gate (NWRITE ENABLE)
Side Scl?d (N SIDE SELECT)

ConrectorClamp

- - [ —

OISK DRIVE-TO-CONTROLLEA

fatrba 2.1,
oty far JU Af)
— —_———
Ciound Signal
‘ ! 2
3 4
5 8 o
9 10
11 12
13 14
13- 16
17 18
19 °0
21 22
3 24
3 2
53 24
e e t————
Cround Clenagd
7 | a
~5 -8
7 8
9 30

LazingnicCacaiipiion

Index  (NINDEX / SECIOR)

Tiick 00 (N TRK 00)

VhitePideet (NWRNLPROTECT)
Rezdfala (NIUAD DATA)
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MANTENIMIENTO DE DISCO DURO

Un disco duro es un dispositive que hace mds versdtil el uso de una computadora , reduce
los nempos de espera en :arga y/o grabado de datos, aumenta la capacidad de
almacenamiento v permite una mejor administracidén de los recursos del sistema. Asl, o8
uno de los dispositivos que requieren mayor cuidado. La falla de un  accesorno tan
importants trae para e usuaro grandes probiemas. por o que. en un servicio de
mantenimiento, el tiempo de respuesta debe sar io mas pequedo posible. *

El disco duro es en realidad un dispositivo combinado, parte mecdnica v parte siectrénica;
electrénicaments la funcion del dispositivo es transformar puisos elécrricos en campos
magnético permanentss, estos se llevan a cabo por medio de la utilizacidn de ‘elactro-
imanes”, ilamados en forma Qeneral cabezales de lectura/escritura; estas cabezas. alinean ia
polaridad de las particulas magnetcas contenidas en los discos o piatos del dispositivo.

E! mecanismo de un disco tipico es relativamente simple, contiene pocas partes mdviles. Ei
elemento basico es un conjunto de uNo 0 Mis platos qQue giren uNidos a un eje conjunto
comun, llamado “spindie®, este &je unido a un sje directaments a un servo-motor de la
rotacién controlada.

La parte adicional con movimiantos dentro del mecanismo es ¢ cabezal del sisteama. Por lo
general existe una cabeza por cada lado del disco, a3 que a su vez estdn conectadas a un
brazo en ensambie comun a todas ellas, 0 que permite o movimiento del conjunto de
cabezas en unidad.

El ensamble de cabezas estd unido al lamado actuador de cabezas (Motor o bobina), que
permits ¢! deslizamiento radial de la cabezs 30bre los platos o discos.

Al contrario de la forma cperacién de los discos ©+-ibles, el disco dure, permanece en
rotacidn 10do ¢ UeMPO Qque 38 Mantiens encen. .: |8 msquina, dado gque i tiempo
requenido para vencer ia inercia del sistema de disco es en promedio 20 segundos, ¢
tiempo de acceso 3 informacidn serfa demasisdo grande.

DCebido a la constants rotacion del sistema de discos, existen algunos inconvenientss como
son, la constante pérdids de enegis an forma de calor, ¢l constante consumo de energld
sléctrica y ol desgasts de las partes por friccidn.

La capscidad de estos dispositivos, estd dada en funcion del nimero de discos vy cabezas
dentro de ol ensamble, por o que con diferentes combinaciones de discos-cabezas, se
pueden tener capacidades iQusies de simacenamiento, esta capacidad serd 0 no completa
(sin partes daf\adas o inutilizables), dependiendo de la calidsd del matenial magndtico de los
discos y de la tecnologia utiizada en su construccidn.

Existen dos "tipos® reconocidos Por uNs Qran mavoria de personas en cuanto 3 discos
duros se refiere, of lamado estandar-XT y of estandar - AT estas nonmliuc-oms.‘ astin
dadas de manera principal en ios tempos de acceso 3 informacion, para AT 38 requisres un
maximodowms.mcambiomummtcdmﬁpcﬂ.dﬁumodoaccuppwdawdn
100 ms 0 mas. En general, un disco CON MeNAr tieMpO de SCCeS0, serd un disco con mayor
rendimiento.
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Los platos de los discos rigidos son hechos usuaiments de aiuminio con recubrimilentn de

material que puede ser Magnetizado, tradicionaiments, los discos duros eran reslizacos con
una composicidn de dxido de herro, de manera yimilar 2 las cintas y discos flexibies.

Recientements un medio alternativo es una fina partcula magnéticas formads por una
microscapica capa de matenal metdlico puro 0 sleaciones de marteria! unido a1 la syperficie
rQida. La ventaia de ia pelicula fina sobre la mezcia Sxido-Ferro, es principalments que 1
peiicuia fina puede sar depositada en i superficie figida de una manera mis sstecha,
Proporcionando mayor capacidad de aimacsnamento por Manos espacio, ademis, o dxmdo
de fierro llega 3 dasprenderse de los platos, debido al recorrido radial de las cabezas, a
pelicula fina en camdio es reaiments rigida lo Que permits un ambients mas limpig. Para
avrtar ios dafios ocunomaoa por ol goioetsc de las cabarss 10bre los platos del disco | los

modeios mds recientes conuenan saguros de cabezas, que alejan las cabezas a lugar seguro |

CuaNdo el sistema se apega, rtducnndo 38 la probabilidad de informacidn.,

No importando el sistems moctmcolrntqn‘bco Que tangs un disco duro, la nomenclatura
utiizada para denominar ia manera en que 1a informacidn es grabada. resuita simiar a la de
los discos Hexibles. Asl, un track serd un circulo formado por ol Movimiento circuiar de of
4isco en una posicidn fija de la cabeza, dado que o ensambie de la cabeza s un conpunto
NGO 3 un sol0 actuador, ol Qiro de los discos sobre la posicidn fija del conjunto de cabszas
forma un “cilindro® imsginano. Tipicaments los discos duros paras sistemas parsonales
contienen un nurnero entra 31 1,024 cilindros o tracks por disco.

Cada track generaimenta ss divide en pequelios acos de circunfersncia. Hamados sectores

(17 usuaimentsl. log sectores 58 Marcan en forma Magnética con un programa de formateo
inicial {inicializador). Esta operacidn de inicializador, permite of buen funcionamiento de un
disco duro solaments si es realizado con los pardmetros exactos de cilindros/cabezas. de
ous manerd o dispositivo podrd o N0 estar CapeCitado para Manipular Informacion,
dependiendo si los pardmatros o0 similares 8 los eapecfficos por of fabricante del disco
duro,

Dentro de la inicializacidn existe un factor importants lamado de entrelazado (interleave
factor), que forza al sistema a leer uUn Cierto sector, para luego saitar aigunos antes de
leer/ascribir ol siguients, ol NIMero de sectores saitados 3 ol especificado durante esta
inicializacidn as sspecificado por ol factor. B veior de este factor influye en o rendimeento
del sistema. pero generaiments en Méquinas Ypo XT es de 8 v en ol tipo AT es de ¥es,
dependiendo ahmummmw1o2mwa
entrelazaco.

Ouofmmedmhmmm:uhma
espacios imermedios de memoria (BUFFERS), que evian ol requerimients constants de
lectura ol diaco, esto se logra utlizando ls opcidn BUFFERS, dentro del archivo de
configuracidn de sistema CONFIG.SYS. Un valor recomendado pars esta 0ocidn estard
entre 10 v 20 dependiendo de la splicacidn, 68 NCESINo ademds tOMAr en CUSNTE que 5th
0DCION toMma eEPEcio de memoria RAM, por io Que un nimaero elevado en ia 0pcion requinrd
Mis e3pacio de Memoris de! SistEMa OPerItivo Mesdens. :

Enbnfmudmmmmumm ofte se anfocs, mtu.ghubﬂmm

disponibilidad de componentss en o mercado. Por lo antenor, dan_ag:o
directo & resafizar s I3 limpieza de partss Icol_uctorn. sensores, etc.) vtliz
y desengrisantes propios pard eQuIpS elet-Snicaos.
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Entre aigunas de las utilerfas especiales para disco duro podemos mencionar fas siguientas:

DEBUG DEBUG realiza la mnculuzac:én de Ia tarjeta controladora con disco duro. esta
iniIc1alizacion es reahzada por el fabricante.
OIAGNOSTICO AVANZADOIPARA MAQUINA TIPO XT Y AT): Los gdiagndsticos avanzados

nenen la capacidad de realizar  pruebas. formatos de Bajo mivel y, asl mismo, la
'dentificacion de sectores defectuosos an discos duros.

SPEEDSTOR: Esta utilerfa integra virtuaimenty Cualquier tarjeta controladora de disco duro
en una PC compatble XT o AT. Proporciona. ademds, un podercso sistema de diagndésticos
que permite identificar rdpidaments los problamas en o disco v su controiadora.

Sooorta diferentss cavacidades (desde 10 MB hasta 320 MB) y tipos de discos tene

capacidad de realizar hasta ocho paruciones de DOS y rutina de estacionamiento de
cabezas.

DISK MANAGER: Utilerfa que proporciona un sistema de diagndsticos que soporta diferentes
tpos de discos. Tiene capacidad de realizar iniciaiizaciones, paruciones de 00S y formateo
de Daj0 vy aito nivel,

La primera regia en al mantenimianto a discas durds es el resgaldo. Se debe.d wener un
respaildo de la informacién  contenida en o disco antes de aplicar cuaiquier utilarfa de
servicio porque 38 podria incumr en  errores o fallas de potencia durants la ejecucion de
63108 Drogramas que puedan tener sfectos fataies en los datos.

Por varias razones involucradas con ef mismo medio magnético, bits de datos individuales- v
algunas vecss aigunos bloques de ellos - pusden funcionar mal en el disco. Estos datos no
tenan cambios extrafios. sino gue algunas #éreas en ef disco pierden su capacidad dc
almacenamiento. 10 que cambia el espacio normal ytlizable del disco.

Por varias razones involucradas con o mismo medio magndético. bits dc datos individualas- y
© algunas veces aiguncs bloques de sllos- pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no
nenen cambios extrafos., sinO que algunas irsas en el disco pierden su capacidad de
aimacenarmiento, ic que cambia 3l espacio normal utiizable del disco.

El sistema opearative DOS no hace nada acerca de estos problemas. Pero todavia, hu.u o
programa FORMAT puede proporcionar una tabla de sactores daflados errdnea y decimos
que algunos sectores sON utilizables estando defectucsd, sirviendo como trampa para
algunos datos.

Para prevenir tales sorpresas, pero no solucionar of problema periddicaments 3e deberd
probar ol disco para detectar ssctores defectuosos. La utlizacion de aigunas de las utlerias
descritas anmteriorments (disgndsticos avanzados, Speedstor y Disk  Manager) es
recomsendable.

Las Druobas det disco estdn major habilitadss pars localizar sectores defectuosos que o

programa FORMAT . asi que nos dan una respuesta mas real acerca del estado del disco.
Algunos manufactores de disco recomiendan que esto se debers realizarse 3i menos cads

maes, Dero esto depends de cada disco y su utilizacidn,
s @d
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Las utilerfias mencionadas antgriorments, pueden realizar for'mlt.!OS de bajo n
en algunos casos, reparticionar el disco y, en saguida realizar tormateo
(FORMAT), esto o8 de (ran ayuda para detectar ests tpo de problemas.
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MONITORES
“INTRODUCCION

Debido a la amplia variedad de monitores que eaxisten en ol mercado, describiremos en esta
parte, an forma muy general, |3 teorfa de operacidn v las caractaristicas de 108 mismos.
Dicha gescripcidn que dederdn tomar en cuenta para asegurar su Gpuma operacidn.

INSTALACION

1.- El monitor #std equipado con un conector de AC polarizado. Ests caracteristica de
segQundad le parmite conectar la alimentacidn de la computadora al monitor.

2.- -Deberd operar su monitor desde una fuents de alimentacién indicada en las
especificaciones del mismo. Si no estd usted saguro de que tipo de aimentacidn tienen
en el iugar donde ubicard su sistema consyite con el personal apropiado para solucionar
03103 Cas0s. :

J.- Las cargas vy extensionas son peligrosas, asi como los conectores defectuosos v
conectores rotos. Pueden 0casionar un corto circuito. Verifigue que estas partes astén
en 6pt-- 15 cond’ Ines.

4. No use su monitor cerca de aguas.

5.- Los monitores sstin provistos de sberturas para ventilacidn en & gabinete para permitir

la liberacién de! calor generado durants s operacion. Si ntu aberturas son bloqueaqas.
el calor pueda causar fallas.
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TEQRIA DE OPERACION

El siguiante diagrama de bioques, en formas generalizadas, la construccidn de un monitor:

Amplificador|
D de CRT
Video
Restaurador
DC
Separador Otdl.adot Safda Nim:ntna’dn
de : : — ]

Sincronla Varscal Verical Alta Tensidn

AFC Osciladar Salide
Hornzontal Horizontal Horizontal

AMPULIACION DE VIDEO

1) Lo sefiel de video compuesto as aplicada en ol conector ds entradas de video. localizado
en la parte trasera del monitor. La saf\al es acopiads en amplificador de video, o cual nos
roporciona la sslids de video v la enTada 8 Separador 18 uNCroniza. ’
2) CRT (tubo de rayos catddicos).

La sefisl de safida de vidoo es aplicads 8 un ampiificador de aita ganancia, la cual nes
proporcions la sefial que va hacis ol cétodo del CRT.

Aha tensién e aplicada al CTR progorciondndole tension adecuada v es del orden de miles
'dq voits. B flyback NOS Proporciona ias tensiones pars las rejas de aceleracion v foco del
CTR. '

3) SEPARADOR DE SINCRONIA

'La seflal de ontrada ol seperador de sincronia obtenida i amplicador de video entrada al
30p8ra00¢ de sincronia donde ' sef\al positiva es recortada de ia safial de video.

La smolitud de los pulscs de sincronia es de 11 voits més o mencs. Esm@n
ambos puisos, ¢l de horizontal vy of de vertical. _
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4)-Circuitode restauracion de CO— o -

Los puisos de sincronfa son retardados en este circuito para colocar en cada pulso
retardado, en un punto fijo. el nivel obscuro de ia sefal de entrada de video y todas las
tonalidades de gris de ia gama del negro ai blanco aparecerin correctamenta.

5} Osci/lador vem'cal

Los pulsos de sincronfa vertical son acoplados al sistema de deflexién vertical de bajo ruide,

& Cual incorpora todas las funciones proporcionadas al yugo del monitor con la cornants
requenda para doflundn verucal.

6) Osciiador horizontal y siimentacion de sita tensidn
El circuito del procesador herizontal realiza las siguientss funciones:

- Separador de ruido de sincronia horizontal,

- Separador de ruido de sincronia vertical.

- QOsciiador horizontal. ‘

- Comparador de frases enteras pulsos sincronizados vy puisos del osciiador.

- Comparador de frases antre puisos del transformador fiyback y puisos del oscilador. .

El wransformador flyback genera los voitajes altos nece. .3 para of CTH v tiens un
#MbOLINAGO SaCUNDArio Pars SUMINISUS tNSIONES 3 133 rejas de aceieracién v enfoque .

PROBLEMAS GENERALES

Para realizar ¢l servicio an un monitor, sste deberd sar abierto y colocado en tal forma que 2
parte baja del circuitc impresc sea accesible y una fuents de video, tal como un sistema.
osté CONEGCTado 3 la unidad en prusba

Los controles da contrasts v brillantez deberdn ser ajustados al maximo. !

Cuando se enciende una unidad sa daberd detectir un sentido de ala frecuencia. esto
significa que ol alto voitaje sstd siendo oonoraﬂo Si no sa detecta st somdo se deperd
revisar el circuito del oscilador horizontal.

Si hay alto voitaje v no hay rastre0 en la panutlt habrd Que revisar el circuito del oscilador
vertical.

Si existe alto volun y rastrao pero ol problema persiste, ol paso i seguir es revisar &l
circuito de video.

Si la unidad-ests completaments muerta, alguna de los fusibles pmbablomonto asté fundido
o axiste algun problama en ls fuente de slimentacion.

Este tipo de segQuimientos de fallas es muy general, ss se recomienda que para un monitpr de
un modelo determinado se profundice en o estudio de los cnrcuutos Damcularl miIsmo.
as{ como ias fallas generales presantadas en ¢ . ol



SENALES DE ENTRADA

Las sefales de video que NS Proparcionan una tareta controladora son las siguientss:

0E : SENAL
TERMINAL
DEL
CONECTOR
1 Tierra
2 Tierra
*3 Rojo
‘4 Verde
*S Azul
8 intensidad
7 Videa Compuesto
8 Sincronia Horzonts
9 Sincronia Vertcal -

*tJsado solamente para tarieta Color Graphics.
‘€1 tipo de conector usado para realizar la conexién de !a tarjeta controladora al monitor es

de tipo D con 9 terminales 0, Dara MONTOreS MONOCTOMALICOS, 34 utiizan también
conectores ce Tipo A ¢ cusl trasiada informacion de video compuesto.
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PROGRAMAS DE DIAGNOSTICOS
AUTOPRUEBA DE ENCENDIDO (POWER-ON SELF TEST)

Cada vez que se enciende una PC, la microcomoutadora realiza -n diagndéstico rdpidc ara

adseQurarse de que todas sus Dartes estén trabajando apropiadaments. Este diagndsnco
toma aproximadamenta 10 segQundos.

s

La respuesta normal después de una autoprueda ss cuando ol cursor es1a parpadeando en la
Pantaiia, saQuido de un beep CoMo v, snsaguida. ia pantalla mastrard of sistema operauve o

ol saftware disponibie en el impuisor 3 & sigtema operativo en la unidad de disco duro u-
cuenta con &i).

Si aiguna parte tene problema , la autoprueba dard una respuesta audible v desplegQard en la

pantaila un ¢codigo de error Que QUIard 3l usSuUEno acerca de 'a parte que estd funcionando
mal.

Los cadigos de error 38 myestran an la siguiante tabla:

RESPUESTA DE ERROR DE LA AUTOPRUEBA DE ENCENDIDOQ

INDICACION AUDABLE . ' PROBLEMA
No hay besp (no hay despliegue) | Allmentacién
Seep continuo Almentaciin
Beeps coOMos repetidos Alimentacién
1 Beep largo v 1 beep corto Tarjera Principai
1 Beep largo y 2 besps conos Montor
1 Beep corto sin despliegue Monitor
1 Beep corto y BASICA en | Impuisor de
pantaila discos flaxibles

DISKETTE DE LAGNOSTICOS

Ei disketts de diagndsticos estd diseflado pars dar ura vwdn de 03 problamas que existen
N UNA MIQUINS ¥ PArA hacer prusbas penddicss de las mismas.

Los dim son similarss 3 lg autoprusds de encendido y tambidn utiliza cédigos. L2
tabla siguierms muestrs dichos cadigos.
CODIGO DE ERROR DE LOS DIAGNOSTICOS.

NOTA;. Scmdosulumdlonosddcodbomm ol sisterna probado estd cperando
comeclameonta.

La diferencis de los diagndsticos con sutopruebis de encendido congiste en que lo
30N Mis podarosos y reslizan las prusbas con més detaiie.

Por otrs parte, los diagnésticos no checan dispositivos extemos, tales como modems.
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)Cuando ol diskatta de dugndsncos ha udo carnado Ia oantana dcsplnoqa sl siguients meny:

MENU 1

The I8M personsl compuyter DIAGNOSTICS
Version 2.03 (c) copyright IBM 1381,1983.

SELECT AND OPTION AN
- RUN DIAGNOSTICS ROUTINES.

- FORMAT DISKETTES.

- COPY DISKETTES.

- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION.

- EXIT TO SYSTEM DISKETTE.

Lwh=0O

ENTER. THE ACTION DESIRED
Donde el significado de cada opcién es:
Q.- RUN DIAGNOSTICS: comienza of procadimianto de prueba del sistema (ir 3l ,menu 2

.- FORMAT DISKE TTE Formatea un diskatte para ser usado con los diagndsticos
solamanta. '

-

'2.- COPY DISKETTE Copia ol disketts de dlagndstico a otro diskatts.

3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION: Coloca Ias cabezas del disco duro de
AsSTACIONAMMNTO para poder mover & sistema.

9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE: Carga ol programa desde ol diskerte en el impulsor A.

despuds de taciear un 0, la pantalla desplegada dob;ri ser similar al mend 2 dependiendo de
ios dispositivos instalados.

MENU 2 '
! THE INSTALLED DEVICES ARE:

1-S SYSTEM BOARD.

18-S EXPANSION OPTION.

2-5 JOOKB MEMORY

3-S KEYBOARD. A

4-S MONCHOROME & PRINTER ADATER.
5-5 COLOR/GRAPHICS MOMTOR ADATER.
6-S X DISKETTE DRIVEIS) & ADAPTER
9-5 PAINTER ADAPTER.

11-S ASYNC COMUNICA TION ADAPTER.
12-S ALT ASYN COMUNICATION AOPT.

13-S GAME CONTROL ADAPTER. , ”
15-S SOLC COMUNICATIONS ADAPTER.
145 MATRIX PRINTER. G
- 1S THE LIST CORRECT (Y/M). B g -

m
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Este primer Daso verifica Que 18 Computadora reconczca culles dispositivos tiene
conectados. Una da las maneras de Nacer 310 es Checando 10s bancos de interruptores oIp
fduai in package) dentro de la computadora. Si el despiiegue on 13 pantaila es diferants a lo

- Que sa tiene conectado se deberdn checar los cadies y consxiones, asi coma la S13p0sCION
de los interruptores DIP.

,Si todo resuita compatible. tecle °Y® para indicar Que las cosas que estin instaladas
dparecan sn |13 pantalia.

De esta manera pasamos a la siguients pantaila {meny 3.

MENU 3
SYSTEM CHECKOUT

0.- RUN TEST ONE TIME
1.- RUN TEST MULTIPLE TIME
2.-LOGG UTILITIES

9.- EXIT DIAGNOSTICS

ENTER THE ACTION DESIRED

Opciones 2 vy 1, las rutinas de diagndsticos probardn los dispositives del sistema y sus
0RCIONEs UNO POT UNO, eMPEZando por 1a tarjeta de sistema (100} v & ravés de 1odas las
opciones hasta concluir con of adsptador BSC (210Q) s usted tene dicho adaptador.

Cuandc una unidad es aprobada, s pantalla mostrarsd 3 usted que la unidad  estd
funcionando correctamants, | mostrandc dos ceros en 'a pare Ulima de codigol, 0 que estd
funcionando incorrectaments (mostrando un cddigo con aigo diferents a2 dos ceros en su
parte final). Si los diagndsticos muestran una faila particular en alguna unidad. anote o
cddigo de efror y continue Con i0s diagndstices. puede ocurrir sn Otras unidades.

La oocidn O requisre una respuesta de usted en muchos pasos. La prusba de teciado, por
ejemplo, ie dice que presions cada tecia v vea en la pantaila of simbolo correcto. Si la urdad
probada esiud funcionando bien, debers teciear una “Y". Si la pantalla marca un error usted
debers marcar "N* y mostard un codigo de error.

En 13 opcién 1 no se requiers de una reSPUESta sUYa durants los diagndsticos. Solo deberd
estar al pendients de las pruebss. Con esta 00Cion se pueden detectar problemas
intermitentas. Si ustad olige ests 0pCION debert decirle 3 la MéQUINA CUaNTaS veCes QUre
correr las prugsbas y la OpCitin para parsr las Mismas en ceda error eNCONTAGO.

Opcidn 2. Los disgndeticos svanzados v sstandar e dan s usted la oportunidad de grabar los
mmammm.&mmmamvuauumwow;a
diskatte do diagndsticos 0 8 una unidad de cints, esto se hace posible con  la opcidn 2
{ LOG UTILITES ).

Registrar 103 arrores a disketts requiers Gue usted tengs una copia de ¢l disco de diagndenco
en of impuisor A vy que no estd protegido contra escritura.

En resumen, estas son lss caracteristicas mds importantes de los diagndsticos. Se

recoméeenda hacer uso de 108 MisMAs para familiarizarse con su funcoNamMiento. %
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CONTRATOS DE MANTENIMIE. .TO
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- CONTRATO No.

CONTRATO OE PRESENTACION DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO que celebran por una

pParte: quien en i0 sucevo sa denominard e CUENTE Yy pOor oua
parts Consuitores lcimex, S.A. de C.V. quisn en lo Sucesivo se dencminarg ICIMEX

-Ambas partes convienen an celebrar o contrato 3l nubro siguients:

DECLARACIONES
1.0.- DECLARA EL CLIENTE por conducto de su representants.

1.1.- Que es una sociedad marcantil constituida de #Cuerdo a3 las leves Maxicanas. que a3

_propietario del #QuUIpc descrito en ¢ anexo 1, que se a9reQd coma parne de éate y qus

requiere de ICIMEX ei servicio de mantenimiento a sus equipos de computo.

1.2.- Que tiena su domicilio en

1.3.- Que st represantado para este acto por

1.4.- Que su representants tiene las facultades necesanas pra celebrar este contrato.

1.5.- Que o equipo 1bjeto de este contrato descritc en ol anexo 1, estd instalado en

2.0.-DECLARA ICIMEX por conducto de su reprasentants:
2.1.- Qua es una sociedad mercantii constuids de acuerdo a fas Leyes Mexicanas.

2.2.- Que tene su domicilio en Av. universidad 1810 A-1 col. Romaero de Terreros an la
Cuidad de Mdxico con Tel. §58-37-28.

2.3.- Que estd reprasentads en este acto por o Ing. Juna F. Magafta Carrllo .- Director
General. ) .

L 2.4.- Quo tens capecidad juridica y ticnica pars CONTatar v prestar los urviciql objeto de
" aste CONTIETD, Y QUE CUSNTA con 08 Tecursos humancs y materiales necesarios, para ol

debido cumplimiento del Miamo vy ios derivados de 138 relaciones Personaies con sy personal

By o

B LT

zsounmdo “screditar o legal funcionamiento del ICIMEX con la siquiente

documantacion.

iy

- Escriturs Publica Mo.4315 del 4 marzo de 1986, otorgada ants la Fe uq@
No 173 Lic. Francisco Xavier Arredondo. ) .
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Ragistros:

RFC. CIC-860314 6NO.

- CED. EMP: 1450662.

- CONACO. 156648

- SPP ( PROVEEDQR A GOB.): 8760900568.
SPP (CONTRATISTA A GOB.): 270799.

3.0.- Declaran ambas partes protestandc decir verdad, que su manifestacién contenida en
este convenio es voluntaria. libre de : dolo. maia fe, error voluntano o vicio aiguno que
pudiera nuiificario todo o en partes.

CLAUSULAS

s

'NATURALEZA DEL CONTRATO

ll.- A solicitud del EL CLUENTE . ol contrato serd de MANTE..iMIENTO PREVENTIVO que
ICIMEX acepta prestar sl equipo descrito en o anexo uno, de acuardo 3 | siguiente
cldusuia, y con los cargos indicados an VI,

ta ).- EL CLIFNTE delegca an La Lic. Rocio Hermardez Olald-  : funcinnes conducantes para
efectos de s...dabie coordinacién en los servicias materia de esta contrato.

It ).- Se define como MANTENIMIENTO PREVENTIVO, la limpieza externa ¢ interna del
equipo, |a lubncacidn, los diagndsticos v 108 2justes MaNores NeCesanos.

1. EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO sert BIMESTRAL vy programado con base a las
neces:dades especificas de c/u da ias partes del equipc, sagun 10 determine ICIMEX,

IV .- 1a duracion del presants contrato es de .debiendo
avisar por escrito 10 dias artes de su vencimiento, cuaiquiera de las partes la rescisidn y/o
actualizacidn del mismo, de 0 contano, s conmderard convenida por ambas partes, la
renovacidn automdtica por oUo perfodo igual.

CARGOS

Vil.- Llos cargos convenidos por o servicio, son por la cantidad
de - . . que
sardn cubsertos por ol ELCLENTE a ICIMEX on moneda nacCional, alaﬁrmadclpfuumo
contrato.

Vil).- Si of equipo estd fuers de is cluded de Mdéxico, los vidticos, tndados Y gutos
inherentas &l caso, 30n con cargo ol BL CLIENTE

D

ViI.- KCIMEX prestars of servicio en ol lugar mencionado, en 1.5 de las DECLARA_CIONES.
en horas y dias habiles con personst propio.

IX }.- EL CLIENTE cuando asf lo solicite podrS dar de alta en este CONUTMO 4 €qUIDOS
adicionales, previa NeQOCIacion en Costo vy auste d8 TeMmpo, acornpl 8 B
un compiemennto del X0 1.
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X).- Un vez que ambas partes havan convenido los ¢argos por nuevas aitas en este

Contrato, v despuds de Dresantada y cooradd por ICIMEX ia factura correspondients, ss
dara por aceptada la inclusion.

XI.- Quedan fuera de este cONrato todos aquellos sarvicios que no estén contemplados en
ol MANTENIMIENTO PREVENTIVO como:

2] Reparacidn de las partes que no estén tuncionando en ol momento del primer servicio de
mantenimiento, en o enNtendido de que ests contrato se fwma bajo o supuesto de que los
#QuUIpOS #813n rabajando normaiments.

b) Reparacién de dafos productos de accidentss. sinieswos o negligencia en ¢ uso del
equipo, por efectos de humedad o cuaiquier otra causa distinta al uso normal.

¢) En caso de interaccidn del equipo. conectado mecinica, esldctrica 0 elecrdnicamente a
oUra MIquiNa 0 MECAMNISMAS v NO Prevista 03t HTUACION en cidusuia especifica.

d) Los sarvicios de ingenieria de sistamas, operacion y/o programacién de cuak[:uior tipo.

in La reposicidn de cartuchos, de cintas de respaldo, cabezas de impresidn partes de
pidstico, CRT y discos. - Y

fi Los trabajos externcs del sistema, pintura y/o retocados de los eQuipos, 3ire
acondicionsdo, NSacIoNes Sl4CInicas ete.

XIl).- Se define como MANTENIMIENTO CORRECTIVO las reparaciones y/o reemolazo de
partes que resuiten dafladas durants la operacidn normal del eQuipo v is Mano de obra que
38 requiera. . .

Xill.- EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO serf por evento, previs solicitud telefdnica o
escrita del CLIENTE , 3 la que atendert un ticnico de ICIMEX dentro de lss siguisntas sas
horas hibiles.

al Queda a juicio del Ingeniero de servicio si la reparacién es posible resolveria in situ, previo
3 un diagndstico de falas y daflos detectados.

=

) Si la reoaracidn ha de resolverss en lsborartorio, ICSMEX recogerd of equipo despuds de
contar con uuun.wauldn.

- XIV).- La mano de obra calificada que 38 requiera serd sin cargo asigunc sl CLIENTE
XV).-mmVMumMWmﬂwdm

:xvu.-saummamammm.lcmanwpmwdaaponabam.
faciiitars sl CUENTEun equipo 0 mis samejants 3 que estd on reparacion.

XVIf).- En failas dao disco duro 8dio 88 dard servicio 8 Circuitos vy taretas extermnas. ya que
POr SuU tACNOIOGEs, NO parTite au reparacidn aqul en México.

XViil).- ICIMEX no se hace responsable por la nﬂm contanida en los discos dl.rolr ::
OBSLENTE s6rd SU DrEOCUPACION conservaria. Por segundad, ol CUENTE deberd

177 166



XiX).- Para efectos de prestar correctamente un serveio, el CLIENTE se obliga en todo
tiempo a dar las faciidades necesanas al personal de ICIMEX quien respetard ias normas v
medidas de segundad gue indique el CLIENTE

XXj.- St el CLIENTE no da las facilidades necesarias para que se presehte el servicio objeto
de este CONUai0. Cesara toda responsabilidad de ICIMEX.

XX1}.- Si cuafquier upo de servicio de mantenimiento ICIMEX considera que las falla o dafo
detectados fueron por negiigencia da operacién o mal uso del equipo el costo total de la
reparacion serd con cargo al CLIENTE

XX .- Durante la vigencia de este contrato solo el personal de ICIMEX es el unico
autorizado para reparar. ajustar modificar o dar el servicic de mantenimientd al equipo
materia de este convemo por o que si cualquier persona ajena manspuia con esa intencidn al
equipo, el corrato quedard anuiado. te :

XXIHD.- ICIMEX se obliga a prestar el servicio en los términos del presente contrato excepto
en los cascs de fuerza mayor que se lo impidan, tales como entrega tardia en los
sumimistros de PC- partes, por problemas de umportaanjn huelgas en los organismos
proveedores o por causas ajenas a ICIMEX '

XXIV).- Si el CLIENTE modifica por su cuenta 'a configuracién del equipo especificada en
este contrato sin dar aviso, ICIMEX se reserva el derecho de modificar 1as tanfas convenidas

0 agegarse ai artculo siguiente.

XXV).- Cualquier cambio en 13 Ingenieria del Hardware del equipo y/0 de las instalaciones
donde funcionard el mismo, serd supervisado por ICIMEX 3 efecto de ofrecer mdaxima
seguridad. S¢ en estas acciones el CLIENTE actia sin acordarto ¢con ICIMEX, este contrato
guedard sin efecto y todo servicio posteriar, serd con carga adicional at ";:LIENTE.

XXV .- En caso de violacidn de aiguna cléusula de este contrato’ por- cualqmera de las
partes, |a otra podr3 exigir el cumpiimiento ¢ la rescisién del mismo.

KXV, Cualquner comunicacién de una parte a Ia otra deberd hacerse por escrito, excepto
los reportes telefénicos. : :

XXV} .- Para la interpretacidon o Cumphmuento del presente contrato en caso de’ dtsputa las
partes se someten expresamente a los tribunales de ia Ciudad de México’ t

Para los efectos lagales del caso, firman de acuerdo las partes Que intervienen en este
contrato, en la ciudad de México, 3 los
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