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ARQUITECTURA DE LA PC 
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El dise"o de la PC consiste · de !cinco<· áreas funcionales: El subsistema del 
procesador. el subsistema de memoria de solo lectura (ROM l. el subsistema de 
memoria de lectura/escritura (RAM). los puertos de entrada/salida, y el BUS de 
expansión, llamaoo PC·BUS. 

Arquitectura.de una PC 
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El corazón del sistema es el microprocesadOf 8088 de lntel; 'este· procesador opera 
a una velocidad de 4. 77 MHz. en la PC original, uta velocidad sa obtiene de un 
cristal de 14.31 81 8 MHz, dividido entre 3. Actualmente existe una gran cantidad 
de máquinas c«npetibles que adem6s de operar a la frecuencia de 4.77 MHz. 
operan al llamado modo turbo. en frecuencill tan variadas c«no: 7 .15. B. 9.54, 10 
y 12 MHz (en maquiNa XT), utilizando una pequel\a variación en la arquitectura de 
la PC que permita el manejo de 2 o. hasta 3 diferentes velocidades saleccionables. 

1 

El procesadOf recibe 11 soporte de un conjunto de circuitos que proveen: cuatro 
canales de acceso directo a memOfia IDMAide 20 bits, tres canales de 1 6 bits de 
un contador·timer. y a niveles de interrupciones manejables POI' priOfidades. 

Tres de los cuatro canales de DMA sa encuentran en el PC·BUS y soportan 
transferencias a alta velocidad entre los dispositivos de e/s y la memOfia sin la 
necesidad de la intervención del microprocesador. el cuarto canal de DMA sa usa 
para dar refresco a la memoria RAM din6mica. Esto sa hace programando un canal 
del contadOf para que periódicamente pida una transferencia de DMA~ 
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MANTENIMIENTO DE PC'S/XT/AT Y PERIFERICOS 
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PRESENTACION 

El auge en el uso de las compútad«as "PC's" compatibles con IBM sigue en 
aumento y se está extrapolando hacia los eQUipos de may« capacidad y mejor 
tecnologfa, como son la~/AT y los nuevos sistemas PS/2 de IBM • 

. Virtualmente las necesidades del mundo actual, fácilmente han convertido al 
ciudadano común en usuario de una computadora personal. ya que cualquier 
empresa u organismo por pequer'los o grandes Que sean. requieren ya. de esta tan 
indispensable herramienta. Lo mismo está sucediendo en aquellos hogares donde el 
estudiante o el hombre de negocios engrosa el "club de usuarios de PC's" 

¡ 

La aparición de las "PCs" , se puede decir que es lA'\ hecho relativamente reciente. 
por lo que aún gran Qaf'te de las comunidades de usuarios, no he desarrollado los 
hábitos adecuados para al uso y mantenimiento de sus PC's, Estos hábitos tendr4n 
Que generarse casi paralelamente al mayor conocimiento de su equipo. 

La mavorfa de los problemas Que disminuyen la vida útil de una computadora y de 
sus periféricos. pueden ser prevenidos. si se ejerce un ·mantenimiento continuo y· 
adecuado. Casi cualquier usuario con lA'\ poco de experiencia, puede cubrir este 
ejercicio de mantenimiento, si su capacitación sin Mr la más exigente, es la mñnima 
y bien orientada. Y con base en ella, sepa diS1inguir cuándo debe acudir a un 
especialista. 

La aseveración anterior es uno de los objetivos da este cwso. mismo Que des~s 
de la introducción. muestra la arQUitectura básica de IA'\I microcomputadora. luego 
menciona las carac:terfsticas y diferencias ffsicls entre los eQUipos ·tanto 
microcomputadetas como sus periféricos.-. mu pOpulares que existen actualmente 
en el rnetc:.do; 

Se espec:itlca al juago de herramientas b6sico QUe se reQUiere para un 
mantenimiento adecuado y se establece el "A.B.C. • del mantenimiento preventivo. · 
complem.ntando uta matlril. con la práctica y aplicaciones de los progremas de 
diagnóstico existentes. 

No debiendo soslav-r la parte administrativa-legal, QUe genera lA'\ servicio de 
mantenimiento contratado. ~ra finalizar, se enaliza con. sus pros Y contras. 
algunos de los diferentes contratos de mantenimiento que se ofrecen en el 
mercado. 
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Dentro del 8088 existen 14 registros que nos proveen de un área de trabajo para la 
transferencia y el proceso de datos. Estos registros internos forman un área de 28 
bytes en la cual se pueden guardar temporalmente datos. direcciones de memoria, 
direcciones de puertos. apuntadores e instrucciones y banderas de esta y del 
control. A través de estos registros el 8088 puede accesar hasta 1 Megabyte de 
memoria y hasta 64 kbytes de puertosde E/S. 

El 8088 no es más que uno más de la familia de microprocesadores de 1 6 bits 
diseñados por lntel Corporation. El primer m1embro de esta familia fue el 8086. El 
8088 difiere del 8086 solo en un aspecto: Aunque el 8088 as un microprocesador · 
de 1 6 bits. usa un bus de datos de 8 bits para comunicarse con al resto del 
sistema, a diferencia del 8086 que si tiene un bus externo de 16 bits. 
Prácticamente. toda la información que se refiere al 8086 se aplica al 8088 y 
vice ve, sa; para propósitos de programación se consideran idénticos. 

EL BUS 

' Como se ·mencionó antes. la familia de PC1 se conecta internamente por medio de 
·un bus. este bus no es més que un camino compartido al cual se· conectan todas las 
partes funcionales de la computadora. Cuando se comunica un dato de una parte a 
otra de la computadora. pasa por este bus hasta llegar a su destino. 

Todos los circuitos ··de control y toda localidad de memoria de la PC se conectan 
directa o indirectamente a este bus. Cuando un nuevo componente se inserta a la 
PC com¡:arte este bus también, haciéndolo un usuario más de éste. 

EL BUS DE DIRECCIONES 

El bus de direcciones en el 8088 corresponde 11 de 11 PC, y utilizan 20 seflales para 
transmitir las direcciones de memoria o de puertos de entrada/salida hacia todos los 
dispositivos que están conectados al bus. 

Como par• cada Mftal existen 2 diferentes v1lores 10 6 11 las PC normales pueden 
direccionar hasta 2 a las 20 localid1des. esto 11 1 megabytes de memoria. 

EL BUS DE DATOS 

El bus de datos trabaja en conjunto con el bus da direcciones para transferir datos a 
todas las partes de la computador•. El bus del 8088 es de 8 bits esto es los datos 
se transmitan en bytes (8 bits .. 1 byte). El 8088 al ser un microprocesador da 16 
bits. puada trabajar con 16 bits de datos a la vez. exactamente igual qua el 8086. 
Pero aunque pueda trabajar con datos de 16 bits, los trlnsmita al exterior en dos 
partas da 8 bits. Por lo que mas da un1 vez se hl dócho qua el ~es 
realmanta un microprocesador da 16 bits. . ~ 
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ORGANIZACION INTERNA 

El 8088 fue diser'lado de forma tal que pueda procesar datos al mismo tiempo que 
recibe instrucciones y transmite datos a la memoria (Arquitectura de Pipeline). Para 
hacerlo usa registros de 1 6 bits. Existen 14 registros en total .cada uno con un uso 
espec1al. Cuatro registros de propósito general. en los cuales se guardan 
temporalmente resultado; y operandos de operaciones aritméticas y lógicas. Cuatro 
registros de segmento. Que guardan la dirección inicial de ciertos segmentos de 
memoria: Cinco registros Indica y apuntadores que guardan la dirección relativa 
(offset! que se usan en conjunto con los segmentos para referirse a una localidad 
específica de memoria. Y por último. exista un registro da banderas. que contiene 9 
banderas da 1 bit que se usan para guardar información de control y sobre el astado 
actual del 8088. 

REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL 

Los registros de propósito general son AX, BX. CX, y OX. Cada uno de ellos puede 
dividirse a su vez an dos registros de 8 bits. al da mayor valor o m~s .significativo 
(AH. BH. CH. OH) y al da menor valor o menos significativo (AL. BL. CL. OLI. El uso 
de los registros completos o de solo la mitad puada hacerse libremente. sin 
necesidad de seguir reglas especiales. como se necesiten. 

Los registros de pro¡¡úsito general se usan en la mayorfa de los casos como áreas 
temporales de trabajo, particularmente para operaciones aritméticas. Las sumas y 
res•3s se pueden hacer directamente en memoria, p!lro el uso de reSi;jitros 
in::re~<~nta la velocidad de ejecución. Aunque estos registro están disponibles para 
cual¡¡uier tipo de trailajo, cada uno de eHos tiene algunos usos particulares como por 
'!templo: 

1 

• AX : Es 11 acumulador, y .. 11 registro principal para efectuar 
operaciones arit!Mticu. 

• IX : Esta registro (base) se use comurvnanta como apuntador al inicio 
de une tabla en memoria. También puede usarse para la dirección relativa 
(offset! de una dirección segmentada. 

• ex : Esta registro (cuenta) se usa como un contador da repeticiones en 
instrucciones da ciclos o transferencias de bloques de memoria. Como por 
ejemplo la instrucción LOOI' usa a CX para llevar 11 control de cuentas 
vacas ha ajlcutado 11 ciclo. Ninguno de los otros registros pueda 
usarse para ello. 

• DX · : Esta registro solo se usa para guardar datos de 1 6 bits para 
propósitos. Es decir. no uso 



LOS REGISTROS OE SEGMENTO 

Para ooder conocer el •jso de estos.registros. es necesario conocer como maneja el 
8088 las dtrecctones .•e memoria. El 8088 es un microprocesador de 16 bits, por 
ello no puede trabajar con números cuya representación necesite más de 1 6 bits, el 
número decimal más grande que puede manejar es 65.535 es decir 64 K. 
Teóricamente esto significaría que el 8088 podrra accesar cuando mucho 64 K 
localidades de memoria. Pero como mencionamos anteriormente. el 8088 puede 
accesar bastante más que eso, es decir hasta 1,024 K. Esto es posible dado Que se 
manejan 20 líneas de direcciones. Pero el 8088 está limitado por su capacidad de 
manejar solo 16 bits en sus registros. Para manejar 20 bits de direcciones debe 
usarse un método Que use solo 16 bits. 

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un número arbitario de 
SEGMENTOS. cada uno de los cuales no contiene más de 64 kbytes. Cada 
segmento empieza en una localidad Que es divisible entre 1 6 bytes a la Que se ·le 
llama la dirección del segmento o párrafo lparagraphl. Para accesar localidades 
individuales se usa una dirección adicional llamada dirección relativa (offset) que 
apunta a un byte específtco dentro del segmento de 64 kbytes designado por la 
dirección del segmento. 

las direcciones se crean y se manipulan combinando un segmento da 1 6 bits y una 
dirección relativa de 16 bits. El segmento se maneja como si estuviera recorrido a la 
izquierda 4 bits, y después sumado a la dirección relativa de 16 bits. Lo que nos da 
la dirección absoluta o vector de 20 bits. 

Segmento 

loffsetl 

(Vector) 

DirKción del 
1 o 1 1 1 o 1 1 1 o 1 o o o 1 1 o o o o 

1011101001100111 

DltKci6n 
Abaolutl 

11000111010010010111 

Por ejemplo, pera obtener le dirección ebsolutl de un 519m1nto 1 234 H Y un offset 
4321 H: . 

1 2340 1 1234 corrido 4 bits 1 la izquietdal 
+ 432 1 1 el offset) 

1 6661 La dirección .de 20 bits (en hexadecimal) 
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Debido a esto. los 4 registros llamados de segmento: CS. os·. SS Y ES se usan para 
identificar 4 segme!Jtos de 64 kbvtes específicos.De .los 4 registros da segmento, 
los siguientes tres se dedican a propósitos especiales: 

· CS. Localiza el segmento de código. c¡ue cont1ene el programa que se está 
ejecutando. · 

• OS. Localiza el segmento de datos. que es el área de memoria donde se guardan 
los datos que están siendo usados. 

• SS. Localiza el segmento de stack, un espacio de trabajo temporal que mantiene 
datos acerca da parámetros y direcciones en uso por al programa qua se está 
ejecutando. 

LOS REGISTROS DE OFFSET 

Existen cinco registros de offset que se usan para localizar un byte o una palabra 
específicos dentro de un segmento de 64 kbvtes. 

Uno de los registros. el apuntador da instrucciones {IPl. localizada la instrucción del 
programa que se está llevando a cabo. dentro del segmento de código: otros dos los 
registros de stack. están ligados íntimamente con al stack, Que es el área de 
memoria Que al 8088 utiliza para guardar datos o direcciones que necesita recOfdar 
para su uso posterior; y los dos registros restantes, los registros índice sa usan para 
apuntar datos Que sa están usando en al segmento de datos. 

IP: El apuntador da instrucciones. nos da la dirección relativa con respecto 11 
segmento de código. Se usa junto con el CS para mantener la dirección de la 
siguiente instrucción a ser ejecutada. Los programas no tienen acceso directo 
al IP, pero elciste en algunas instrucciones como JMP o CALL. QUI cambian el 
1 P dilecta o indirectamente. 

• SP & BP: Loe registros de stack, nos dan direcciones relativas dentro del segmento 
de stack. El SP (apuntador de stackl da la dirección del fin de staek y as 
análogo al IP. El BP (apuntador basal sa usa para guardar localidades en las 
cuales tenemos datos específicos, que·vamos a usar en un momento cercano. 
el BP es particularmente útil cuando sa manejan parámetros entre rutinas o 
programes escritos en diferentes lenguajes de programación. 

Como por ejemplo. cuando sa desea utilizar rutinas escritas en ensambladOf 
dentro de un programa escrito en PASCAL. 

¡O 
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· SI & DI: Los registros índice. SI (índice de fuente) y DI (índice del destino) se usan 
normalmente junto con algunos de los registros de· propósito general para 
apuntar al inicio de alguna tabla de datos almacenada en memoria. son 
particularmente útiles en la transferencia de datos por bloques o de cadenas 
de carácteres. usualmente. SI y DI incrementan sus valores automáticamente 
al ser usadas con c1ertas instrucciones para los fines descntos.antenormente. 

EL REGISTRO DE BANDERAS 

El último de los registros del 8088, el registro de banderas. es realmente un 
conjunto de banderas de un bit. Estas banderas se agrupan en un solo registro de 
forma que se pueden accesar como un conjunto. de una sola vez. no es necesario el 

.leer estas banderas de una en una. aunque el valor de estas banderas . debe 
revisarse bit por bit. 

Existen nueve banderas de un bit en este registro de 1 6 bits. dejando 7 bits sin 
usar. Estas banderas se dividen en dos grupos, las banderas de estado !6) que se 
usan para indicar· el estado de el· procesador después de ejecutar una instrucción;· 
generalmente se usan cara saber el resultado de una operación aritmética o de U!\1 

comparación, y las otras 3 se usan como banderas de control, es decir en algunos 
casos el procesador irá a revisar el estado de estas banderas para saber que hacer 
en algunas instrucciones. Este registro contiene las siguientes banderas. 

Tabla Banderas de Estado 

Bandera Nombre U10 
CF Acarreo Indica que existió en un 

acarreo de un bit en una 
oDeración eritmética 

OF Sobrefluio Indica un sobrefluio aritmético 
ZF Cero Indica un resultado de cero o 

un iGual en una comparación 
SF Signo Resultado negativo en una 

001ración o comparación 
PF Paridad Indica un número par de bits 1 
AF Acarreo Indica que se necesita un 

etuste en OQeraciones en BCD 

11 
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Tabla Banderas de Control 

Bandera Nombre Uso 
DF Dirección Drirección hacia la izquierda o 

derecha al procesar cadenas 
de caracteres . 

IF lnterrupció Habilita o Deshabilita las 
n lnterruociones 

TF Trampa Controla la operación 
instrucción por instrucción. 
introduciendo una trampa al 
finalizar cada instrucción 
(como lo hace OEBUG) 

MEMORIA Y PERIFERICOS 

Estas dos secciones son b6sicas en la arquitectura de la PC. pues en la memoria se 
almacena la información necesaria para el control de cualquiera de los procesos que 
se llevan a cabo en la PC. Y los periféricos son la forma en la que la PC se conecta 
con el mundo exterior, sin ellos la existencia de la PC no servirla para nada. pues 
por medio de ellos. se alimenta a la computadora con los datos necesarios para 
nuestros procesos, y por medio de ellos también es corno nos enteramos de los 
resultados generados por estos procesos. 

DIRECCIONAMIENTO DE ENTRADAISAUDA 

El 8088 se comunica y controla la mayor parte de la PC mediante al uso de los 
puertos de entrada/salida. Los puertos de entrada/salida son vías por las cuales la 
información pasa en su camino hKia o desde un diapositiva de entrada/salida, como 
por ejemplo un teclado o una impresora. La mayor parte de los circuitos de soporte 
descritos anteriormente, usan estos puertos da e/s; de hecho. cada circuito puede 
usar varios de estos puertos ,.ra diferentes propósitos. 

Cada puerto se identifica con una dirección especifica de 16 bits. esto es podemos 
manejar hasta 64k diferentes puenos dentro de la PC. El microprocesador envía 
datos o información de control a '-'" puerto especifico usando su dirección, Y el 
puerto responde pasando datos o información de estado '.11 regreso al micro. 

De la misma forma que al accesar la memoria. el CP\. ~a los buses de datos Y 
direcciones corno conductos para la comÚnicación con 1, :JU~~rtos. Para accesar un 
puerto, el microprocesador envia una sel\al por el bus "e control que notifica a 
todos los puertos que la dirección que se envia corresponde a un pu. 
dirección. 

¡).. '· ' 
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La dirección de un puerto, o el número de un pue11o se maneja de forma similar a 
una localidad de memoria. 

De hecho. algunas tarjetas de expansión hacen uso tanto de puertos como de 
algunas áreas de memoria. como por ejemplo las tarjetas de video. 

En la tabla siguiente se muestran los puertos Que se encuentran asignados dentro 
del dise~o de la PC: 

Tabla Asignación de Puertos de E/S 

Ranao IHexl Función 
000-00F Circuito de DMA 8237A 
020-021 Controlador de Interrupciones 8295A 
040-043 Contador 8053 
060-063 Interface Programable 8255A 
080-083 Regs. de página del DMA 
OAx Regs. de máscara de la NMI 
OCx Reservado 
O Ex Reservado 

·1 00-1 FF No puede usarse 
200-20F Control de Jueaos 
201-217 Unidad de Expansión 
220-24F Reservado 
278-27F Reservado 
2F0-2F7 Reservado 
2F8-2FF Puerto Serie Secundario 
300-31F Terieta Dllfl Prototipos 
320-32F Controlador de Discos Duros 
378-37F Puerto Paralelo ILP'T 11 
3BG-3BC Comuniceciones SDlC 
3BG-389 Comunicaciones BCS !Secundarias) 
3AG-3A9 Comunicaciones BCS !Primarias) 
3B0-3BF Pto. D&ralelo da la tarjeta 

monocromática 
3CG-3CF Reservado 
3D0-3DF Tar~ta de Color 
3Eo-3EF Reservado· 
3F0-3F7 Controlador de Discos Flexibles 
3FB-3FF Puerto Serie (Primario, COM1 1 

1 3 
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DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA 

Como mencionamos anteriormente el 8088 tiene un· esquema de manejo de 
mamona por segmentos. lo que permite que el espac•o de memoria aprovechable 
sea de hasta 1 Mbyte. 

La arquitectura de la PC tiene contempladas básicamente dos áreas de memoria 
para su funcionamiento; la memoria de solo lectura <ROM), y la memoria de 
lectura/escritura. 

MEMORIA ROM 

' 

En esta área de memoria se encuentra contenido el programa que controla el 
funcionamiento básico da la PC, as decir, aqul se encuentra el programa de 
inicialización, cuya función básica as la da: Realizar diagnósticos a los circuitos 
principales. detectar qua equipo parif6rico tiene conectado al PC, programar todos 
los circuitos de soporta como son: el detectar si existe algún otro ROM que vaya a 
efectuar alguna función espacial, y finalmente cargar el sistema operativo de disco. 
Ver figura referente a la asignación del mapa de memoria ROM en ANEXO 1 

La forma en qua el sistema detecta si exista alguna memoria ROM o EPROM 
instalada en el área da expansión da 1 92k, as buscando cada 1 S k a partir de 
COOOO si encuentra los bytes AA 5!5 (haxl. al encontrarlos. transfiere el control al 
cuarto byte del ROM (pues el .tercero deberé tener da qua tamar'lo es el ROM en 
bloques de S 1 2 bytes), el programa almacenado en el ROM se deberé encargar de 
regresar el control al programa de inicialización usando un RET FAR. Estos 1 9 2k. se 
deberán accesar desde alguna tarjeta colocada en el bus, tal como lo hace la 
controladora da disco duro o al BIOS da las tarjetas da llideo EGA o VGA. 

El área entra las direcciones FOOOO ·y FEOOO marcada como memoria para el 
usuario, se encuentra ya an la tarjeta principal .. en las basas para ROM qua se 
encuentran vacfas. 

MEMORIA RAM 

La memoria RAM, as la memoria da lecn.alescritura donda la máquina almacena 
todos los datos qua usa mientras esta máquina almacena todos los datos qua usa 
mientras está encendida y ejecutando un programa. aqul se mantienen nuestros 
programas, datos, parámetros dal sistema operativo a incluao se guarda lo qua 
vemos en .la pantalla. Ver figwa referente a la disposición del mapa da memoria 
RAM en el ANEXO 1 . 

1'-1 
··~ 

11 



Como se aprecia en el mapa de memoria . el área aprovechable pera los programas 
del usuario. asl como para el sistema operativo. se limita hasta la dirección 9FFFF. 
es decir hasta 640 kbvtes de memoria. pues el resto es utilizado por las tarjetas de 
video y por el área para ROM; 

Esta limitación de 640 kbvtes se puede evitar usando tarjetas de expansión que se 
direccionen como bancos. y no como memoria continua. que es como se mane¡a el 
estandar de memoria expandida de lntel. Microsoft y Lotus (EMSI. 

MANEJO DE INTERRUPCIONES 

La forma en la que el 8088 puede comunicarse con los periféricos que componen la 
PC es por medio de interrupciones; en cualquier momento que un dispositivo 
necesita la asistencia del microporcesador. envla una seÑI o instrucción llamada 
interrupción. identificando la tarea que desea que el micro desempel'le. 

Cuando el microprocesador recibe esta sallal de interrupción, detiene sus 
actividades e inicia la ejecución de una subrutina almacenada en memoria, ya sea 
RAM o ROM. a la que se llama el manejador de la interrupción. este manejador 
corresponde a un número determinado. Después de que el manejador de'· la 
interrupción termina su tarea. las actividades del sistema continuan a partir del 
punto donde fueron interrumpidas. 

Existen tres categorlas de interrupciones: primero. las interrupciones generadas por 
la circuitería de la PC como respuesta a algún evento, como la presión de una tecla 
o la recepción de un dato por el puerto serie. 

Estas interrupciones se manejan por medí~ del circuito controlador de 
interrupciones. el 8259, que lea da. prioridades en orden de importancia antes de 
enviarlas el microprocesador para su · proceso. Segundo. las interrupciones 
generadas por errores imprevistos en las aplicaciones como por ejemplo la división 
entre cero. 

Estas dos categorlas de interrupciones son las llamadas interrupciones por hardware 
y se clasifican de la siguiente forma: 

i':i' 
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Asignación de las Interrupciones 

Número · Causa --
-NMI Error de Paridad 

o Contador , Teclado 
2 Reservada 
3 Comunicaciones por puerto 

serie !COM2l. SOLC o ese 
(Secundaria) 

4 Comunicaciones por puerto 
serie !COM1 ), SOLC o ese 

- (Primaria) 
5 Disco Duro 
8 Disco ~xible 
7 Pu•"o Paralelo 

La tercera categoria de las interrupciones. son aquellas generadas deliberadamente 
por los programas de aplicación como una manera de llamar subrutinas lejanas y de 
uso constante que se encuentran en RAM o ROM. Estas rutinas son usualmente 
parte del eiOS o del MS-OOS. ~stas pueden ser modificadas incluso crear algunas 
nuevas para usos particulares. 

· De cualquier forma en que una interrupción sea generada, el dispositivo que la 
genera no necesita saber donde está el manejador que le dará servicio; lo único que 
necesita conocer es el número de interrupción. Este número sirve como referencia a 
una tabla almacenada en RAM, en las localidades mas bajas, en donde se encuentra 
la dirección segmentada de el inicio del manejador, a esta dirección se le llama 
vector de interrupción. y será tratedo con detalle más adelante. 

Las interrupciones automáticamente guarden el segmento de código que se está 
usando. asl corno el epuntador a 1u instrucciones, para que al terminar el 
manejador el micro sepe e donde regresar. 

EL PC·BUS 

El bus de la PC es una extensión del bus del 8088. Se encuentra ya demultiplexado. 
con líneas para la fuente de poder y con el manejo de interrupciones Y de acceso 
directo a memoria. El bus contiene un bus de datos de 8 bits. 20 lineas da 
direcciones. 6 niveles de interrupciones. lineas de control para memoria Y los 
puertos de e/s. relojes, 3 canales de. DMA. etc. Estas funciones se encuentran en 
un conector de 62 contactos. ~ 

' 1 (, 
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. Se tiene disponible una ser'lal de "ready" para permitir la operación de tarjetas de 
expansión lentas, ya sea de e/s o de memoria. Si esta ser'lal de "ready" no se 
activa. todos los ciclos de lectura o escritura a memoria generados por el 
procesador. duran 4 pulsos de reloj es decir 840 ns/byte. 

Los ciclos de lecturas r¡ escrituras a los puertos de e/s generados por el procesador. 
reQuieren 5 pulsos de reloj para completar un tiempo de 1 .OS us por byte. Los ciclos 
de refresco ocurren uno cada 72 pulsos de reloj (aproximadamente 1 5usl y 
reQuieren de 4 ciclos de reloj, es decir ocupan aproximadamente el 7 % del ancho 
de banda del bus. 

El bus está di sellado para dar acomodo 1 51 2 puertos de entrada/salida para el uso 
de las tarjetas de expansión, a pesar de Que el 8088 podría manejar hasta 64 K. 
Existe una línea llamada "chane! check" Que reporta condiciones de error al 
procesador. Al activar esta línea se genera una NMI (interrupción no enmascarable) 
para el 8088. Las tarjetas para expansión de memoria generalmente usan esta línea 
para . aportar errores de paridad. 

El PC·Bus está disellado para dar suficiente alimentación a todas las ranuras de 
expansión. para lo cual se asumen 2 cargas LS (low-power shottkyl por ranura 
máximo. Por lo general las tarjetas de buena calidad sólo tienen una carga LS. 

A continuación se da una explicación mas detallida de cada una de las sellales 
del BUS (ver figura siguiente): 
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EL PC · BUS 
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00.07 E~ 8itt dt Oatot O dt 1 : Et t11 bue da dttot. 
Sot1 ecávo etto 

AL! S M.lita Direccione•. .... w- .. 
generada oor .. controlador del bu'l 1121e. 
V " " .. . ... indie• <Uondo txitttn 
dirtCC10M'e velidM dodn 00' .. 
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MEMW S !lcnt\.ltl 1 Mefnont: A'll'ltá 1 le IICCIÓfl di 
~ni QUI CI.OI leer lf dato QUI lf 
proceudor 1\a puttto tn lf but.P'Wedt 11r 
generlde por .. procttedor o por .. 
cofl,olldor dt OMA. AC:It'W'O Dtio. 

OAQI·OAQl e l'ldtdo do OMA 1 o l: Son pectdot 
· tlincronot ~ .. dot por diaooa~tivot, 

pent•ricot pert I09ftr ec:ctto directo 1 
memona. 

OACKO S Aeconoc•m•nto di OMA: !ltn l(nrea 11 
OACU utan DMI tYiter <J,II lt PIOCIÓfl 1 OMA ~ 

No concaoNit tpar1 drql-drqJ) v patt • 
,,,, .. co do ,. memorit di,.,.ca dol 
sittemt tOACKOI. Son da ecvvo bao. 

AEN S MllbMit1 Dirección: !tte linea H ~..~ .. pare 
dtKOfiiCtat • proct~or V otro o 
diiiPO~bvot dlll II'C·IUS P•l permiar .. 
eccno directo 1 memoria. Cuando Htt 

lfnet N coloct en ecbvo lito, ~,,. dear 
.,e lf controledor di OMA dtne .. conuot 
d• but dt datot, y dt direccionet dt 181 
Wno• do eecnture y lecturl tonto o 
mernorit como • !~. 

TIC S Cutntt TetmiNII: btll lfnet provee un 
pufao cuendo .t DMA dt lllguno de toa 
ctn.itt debt ftm"inar. El dt ecavo tito. 
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Arquitectura de una computadora bus XT 
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CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS 
ENTRE LOS SITEMAS XTs, ATs Y 

PS/2 
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DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y EL 8088 

El procesador oue se usa en el siguiente miembro de la familia de 
microcomputadoras de IBM. la AT es el 80286. El 80286 es un m1croprocesad0f de 
1 6 bits reales. es decir usa un bus de datos de 16 bits y agrega· algunos aspectos 
de programación más avanzados en su disello. Posiblemente los aspectos más 
importantes de 80286 sean su capacidad de manejo de varias tareas a la vez 

. (multitasking).multiprocesaminto y el manejo de memoria virtual. dos conceptos 
que antes sólo se encontraban en las computadoras de mayor tamallo. 

Multitarea.· es la capacidad del microprocesador de efectuar varias tareas o 
procesos a la vez. como imprimir un documento o recalcular una hoja de datos 
cambiando rápidamente su atención entre estas tareas. Una PC común Que usa un 
8088. puede hacer una limitada cantidad de multiproceso con la ayuda de a!Qunos 
programas muy sofisticados. como el TopView de IBM. Windows de Microsof o 
DesqView de OuarterDeck. 

Pero un procesador de multiproceso real, como el 286 hace este intercambio de 
tareas internamente. y la ayuda que requiere del sistema operativo es muy pequefla 
en comparac1ón con el 8088. Como la capacidad de multiproceso del 80286 es 
parte de su disello, es mucho más rápido y confiable Que el manejo de multiproceso 
por software. 

Memoria Virtual.· Permite a la computadora trabajar como si tuviera mas memOfia 
de la que -realmente tiene. Por medio de un disallo de hardware y software muy 

_sofisticado, un programa puede llegar a creer que tiene un Gigabyte de memoria 
disponible, aún cuando la memoria real del sistema sea sólo de una parte muy 
pequella de esa cantidad. esto se logra por medio de un manejo de memoria muy 
elaborado que guarda algunas partes poco usadas del programa en disco y as 
partes mas usadas en memoria. cuando las partes que están en el disco se 
necesitan, se intercambian con une de las que se encuetran en memOfia. El 286 Y el 
sistema operativo tienen 11 tarea de manejar este esquema de fOfma que sea 
realmente eficiente, y los accesos a disco no dallen la eficiencia del sistema. 

Este m.nejo de memorili virtual se ha usado en minicomputadores v en mainframes 
por mucho tiempo, pero sólo e partir del uso del 286 en las AT's es posible su uso 
en minicomputadores. 

Esta virtud de multiproceso y de manejo de memOfia virtual ha sido muy poco usada 
en las AT's, debido a que el sistema operativo y la gran mayorra de los programas 
existentes fueron diseflados para su uso con el 8088, por lo que sólo usaban a la 
AT basada en el 8088 como une PC más rápida. Hasta ahora, con la aparición del 
sistema operativo OS/2 de Microsoft. se espera qua estas cualidades comiencen a 
ser usadas y la A T pueda apreciarse por su valor real. 
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ARQUITECTURA DE LA AT 1 

Como se mencionó anteriormente. la A T está dise~ada en base al microprocesador 
80286. lo Que la hace bastante más poderosa Que el anterior m•embro de la familia. 
la PC. Esto debido a su dise~o más avanzado Que perm•te como ya dijimos antes al 
multiproceso y mane1o de memoria virtual. y además tiene un bus de datos de 1 6 
bits reales. y maneja 24 lineas de dirección. lo Que permite el manejo de hasta 1 6 
Mbytes de memoria directamente. y a la incorporación de un controlador de 
interrupciones y un controlador de DMA extras. lo Que permite. a diferencia de la 
PC. el uso de 16 niveles de interrupciones manejables por prioridades. y el uso 
también de 8 canales de acceso directo a memoria. Estas adiciones al dise~o de la 
AT hacen de ella una máQuina mucho más poderosa Que la PC. y extienden su 
capacidad de crecimiento en gran medida. pues se tiene el doble de posibilidades de 
interrupciones y canales de DMA para las tarjetas de expansión. 
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Entre otras se~ales de 
~ncuentran las s1qu1entes 
las f1guras esquemat1cas1: 

control en el micro-canal •• 
(para meJor referenc1a observe 

-BURST y -TC que controlan la transferenc1a de datos, la 
señal M/-IO gobierna la transferencia de datos a memoria o 
a dispo&ltivos I/0. las linea& -so y -ol definen la 
transf~renc1a de datos como una lectura o escritura, las 
l1neas ·PREEMPT. ARB/•GNT y AJUIO a AJUI3 manejan el 
arb1traJe del canal, etc. 

Para ev1tar el conflicto en el acceso al con:rol del 
Canal, las opcional que estan conectadas a •1. tienen 
codigos identiflcadores ánicos, en ese caso, un 
controlador de disco flexible de Ji" tendra un c6diqo 
diferente al controlador de disco fijo, lo mismo suceder& 
entre un modem de 2400 bps y uno de l200 bps, cada uno de 
estos códigos son asignados por el fabricante de un 
conJunto de mas de 64,000. Este código es requerido al 
eiectuarae el POS, que basado en los dispositivos 
encontrados incluye los archivos de confiquración 
necesar1os para correr el Hardware, por lo que el Software 
resuelve los conflicto• de instalación. 

Para aumentar la transferencia de datos a travel del 
micro-canal, ademta 61 la utilización de los ocho canales 
de OHA que permite el co•partir los recur1o1, loa 
dispositivos de acceso al c&Dal estan gobernado• por 
procesadores espec1Ucos que liberaD al procesador central 
de un mayor naaero de operaciones, un eje•plo de este tipo 
de controladores se tiene en la tarjeta IIM/Sytex PC 
Networlt q\le contiene un procesador 80l86 para la 
realiz~ción de aua funciones. 

Siste•a Personal 2 
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MICRO CANAL: EL NACIMIENTO 
DE UNA NUEVA RUTA 

por Ruu Lockwood 
A la caben en el c.amino "•ciala obtenC~ó" 
!XI poder óe lu miNcom¡:Ntadoru y maLft· 
fnma en \u COft"O\I.c&doru penonalc.s. y 
etiC\Ientra IBM c.on IU arquitechara de Mf· 
ero Canal (MCA). En tanto q"e Compaq 
UWM:t en la eompatibiJidad con la alqwitoe­
tvn AT alllenre, la MCA abre wna nuCYa 
nua "'' a coulmcrua compauble con lu 

· ol \¡ III]CIU de Cll'IIIIÍÓft diopoiiiDIU. pero 
1/ 'f r ~ prom11e llf&lldes beneficioo an el !u1uro. 

1 ..... • -~ Lumctudcdileftoqutllolstentaftlanueva 
1 ~....... · uquiccctyra. lel'in Cl\ct Heat"- inaenicro 
' en jefe de 1 BM y arq~~~eao pMcipal de 11 MCA.10n illcromtntar 

la con fiabilidad del Wlema de 11 compvtadon. dar preferencia a 
la transfereftea de 4a&OI en wn ambicnll de mwUilarcu y multj. 

Ullllnoa en lupr de un "ambiellte *""lar" (o - "" oo1o 
uauano trabajandO con una apücac16n 1 la .-).y 1n1jorar &1 
desempe~o por toón el de LIIBN PC AT. 

!!11e ambicic.o ordeft de prlclrldldll Cll'Üca por qutloa ,....¡. 
11dns de los pr~~ebu com~nlioU cui siempn ill_,. que 111 
"'"'rtUIIdoru PS/2 •"' alcanzando 1111 mtquinude Compeq 
y de ntros compllulo,._ Al ~trltlo"'1Wridld 1 Lll'lpida.ll 
comooftlo relueru ., ic!U de que uno COtllputlclorl tri boift 
e<udn que corn un poco mu lento, •lllljOr que ocra -
I"JC<II ~u e ~aya licio mU vcloo. Au~~q~~oiBN 111\iop 1 "'""~~~' 
arru e'!>"<UiCU. Hlll~ oefiAII que 111&11 t11 tlllnpo IMdio entn 
ranu pan la linea PS/2 • dol 1 uw- ... &lllqoe pen la 
IBM I'C AT. 
Por supu .. o. uMed tieM qoe ... lllllrlt lal.-,cidollllll,. t11 

JCrvtao con loo mu .... caoaao tiiiNIIIat lllj«M 111_,...­
nuevu. Loo coniKIGI en 111t.,... tll MCA- !MI JICCI"dol 
y numeroaoa q~~e 111111 AT, pot lo ..... ,.... lallftor wj«ll 
para arquiteaurs AT 111 ...,.,.. pera NCA y •'-=•· IIN 
distnbuyó a •n~<rvaloa ...,.lata ts- tll!llmly tll poder pen 
reducir 11 interf..-& tllar6Nca ........ 11-la In&. 
dld de los daiOI. 

Micntru mUIIija 1 • CIOmplllldora. !MI llilllllo de diiOI 
a•neronlos diapooillwal tlll/0. Al....., llllaNnri-...M 
peu opr.,.edlor 11....., u ..._ opentMI r.~­
de multil.,...,llllooiAT 11 ~ ..._....,_ hn .,porv 
011u limitiCI-IIe.ilotlllaNCA ..... Ia 1111 Uoddelllool 
U. ~MH• 1 lOM Hz. e~ICI&ha~alaNII tii·I611Utiii/Oa~ uM 
AT. 1 uno Mili t11 tlllao !1132 1*1 111.-oa lal NOtlllal 'llly 
ao. 
u arquileclurs AT t111ep 11 po Id w _,.. lo '"rca t11 

enordinar 11 tnnal- tll tiMOl. La NCA llpolrllal pr­
dora del""' y permito que un dio¡! oli!MI tlll/0- dllao · 
P"" si m-. La MCA ,.,...,.. ...-a """ odio Nlu tll 111 
•eloCidld orilnlldu al bloque ...... 1/0 y lo --'a. 1 nn tll 
m1nomizar 11 coni""'Mkl y da¡tllzar llf&llda llloqu• tll dltao&l 
una snlo ··rtroso•. l!lluu PS/2 Modelo 80 eot1 11ú !1131 bita. lo 
tosa ele •nn~lcrcncio da rilap u di 11.1MB pot IIICIIIMio. o ... 

apraa,mocl.lmen<o 1ru veces lo de ""o A T. . ~ 
P1.1e11o que- uiia cOb¡¡ó_ñ_del Siilema p\olcde ·éTeir- mú-!t1~ies f 

complicaciona en"'" ambiente de multitareu y rnuiiJusuanos. 1 

IBM"• reolizodo 11r>ndn es(uer>os por locnr q"e '" MCA ,.0 1 

lo mb ruLMencc po11ble a.c1ichos 1ncon~Cn.icntcs. En la MCA te 

emplea wn Clq1.1ema de arbitraje par1 elim.itlar la conttnC1ón del 
procesador, y uc~rar q"ue c\ulquier proc:eudM !n~ndiente 
(tamb1tn llamado bu a macsarn) no dnmine el bul Lat conOCld,u 
"u'UirT'\IPQonu de borde'' l_PC:41CIOne• de un ldapraour pera 
111\&llr &.1 procc.udor que 1110 "IY qyt 1\ac.er con lot \JJtoa) 
claap&recen, y aon wwit1.11d.u por "lntll'l'\lpe;onu ICftllblea al 
niYtl .. , qYI Urnn 11 ftúmcro 4e identi.ncac:1ón del acSap1a(jor. y 
c:aloan at. tuJcn todu \u iftterT'\IpdOI'IC' Eaae 11po áe 
.. ftal.iz.ac:\61'\. oricaf\ado eft mainframa y tnJnJcomP'ltadooru. 
rod11c;e 11 problbilidld di q"e hoya oi¡Yn ,..oren &lliuem•. pues 
mon.itoru \u iftcei'T\IpcioneL iOCntilica La (ueftte oc cad.a wi'IL y 
lolilla del -o del bolo tn cuo q~~e OC\Im "na cotillón. 

LOS OBJETIVOS OE DISEÑO QUE 
SUSTENTAN LA MCA, MUESlRAN 

PREFERENCIA POR LA SEGURIDAD Y 
NO POR LA RAPIDEZ. 

Uno de loa moyoru 11raaivoo de la MCA es .. Scleoor da 

Opción Prosnmoblo (POS. Prosnmi!\Oblo Oploon Sclca), ''" 
confil\'n. lw&omicicamente !¡ftJ tii')C!I de aparuilu• p1ra que 
,,.baje""" al silloma. Codlllr¡e<o .;ene con IO(I'Ware que pUl 
11 lllf........a6ft -na de COII"-"radón o 11 RAM de oc os. 
O~ de coloc:ar int~m~p<ora di¡!, POS hoc:e quolo MCA,.. 
lo mU c:ercano poalblo 1 "endlulor y jupr". 1 

La cariCierfaica POS pueda. pot lloolo. illducir o numerooos 
1

. 

...no. que • 11111<&1 rrvM,.dol con los ifttcrrvp<oru dcp, o 
cambltr pot lo Una PS/2 y 111 uquitldu,. inn.,.adoro. Pero 
tllcldlne pot 11 MCA 'nlplica oMdlrM de MI ;..,ni6n en lu 
wjllu t11 llplllli<ln. -en1u, y mudiU de ellu oGo no u1tn 
...... iblea a1 _.6ft pen MCA. IBN ""'"" que oatn dell· 
moOallclo 1 OOOiorjcua.pero~IMI llloniOio "-" 111trepdo 1'0. 
Si uaedboiKI ulll compu11dor1 de ••o -...pcfto.11 Compaq 

Delkpfo 316/211 0011 ., orquiceclu,. F1a a limplementa mU 
rtpidlqoe cualquicrs de IBN. SI- uno oompu11dora que. 
-e COft ,_,..¡cnto conculftlltl y uquemu de orllitiiJI. 
11o-qu<IIIWII- .. lllrdOrlre """'P''illle con lu t:r¡ .. u AT 
-CftiU. ,-tr1 una Smort51oc de~. SU. •mblrlo. AST 
• 1111'1'11111 1 la *"<<J llrH tiiJotnt qoe lol 01101 (1-nta 
• o ., wj«u pen SmorSioc. 
1..a1 1111j«u procoucloru que III<H 11n ~~na;.a o11 MCA, no 

-dilpolv"blllen¡modll conli-llinohaaol"' Mlcn-
11'11 -o. 111 computodorU llilt MCA • ... - cado - mU 
lipNiaa. y 111 -411 tri 11 mJaop lOAdor *86 qud 
.- ca" pera culftdo loa oc roo rllbricalll• t11 tlljtlu cmptec:e• 
a,...._,......,..,..,_ .. pu r dci"U. Por •JNd:O, la ar­
qooll.,.u,.lnd p 1 idltNe del ~dot (ICIJitlli llldlpiOCIÓft 
a • JW*iiM pueracidll cll fftia•+• dora. 
SI• -111-.,otibilidacla t11 ~ordOrlre. es dillc!l 

tllcidir la......,. t11 oM PS/2 COft MCA. Pifo,. • cuen11 coo 
...,... COftlltbilldltl, y- (ICiot puede .., otcrvdal••• •e q~~e 
111oompulldorslr-r-teoi..,._..llllft-letllm•ki•o•n• 
y IIBWllliu.,lriol qlle • -~ psa1ftdo. IIN t\16 ICJ'Ufl c\c q\.IC 
- -.flcjao oeno mU villbla 1 -~~~ qua pue el toempo, 
y topen que 11 MCA COftllnúe - 111 pl111fonno 
uquitiCIÓftica tluranll lo ptdlrim1 cMadl. 
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FLEX: LA AT ESTANDAR 
NO HA PERDIDO VIGENCIA 
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por Petrlck Honan 
l..l &rquitaaut'l di una a)mpwadon a ~»o 
mo t.~nl compafúa de autot:N.aa que tra.ra 
de deoplaar a"'' pua¡croa (111 •e <:UO, 

.. , detot) 111 la forma m.ú olláoftre. Los 
puajeroaat>ordaa el autobús 111 doa pan­
CSU. !Mmona y pver101 1/0 (llllrodl/ 
IlUde), pero toóoa ::enen 11 raialfto -
tino: al procaador. Una ., .... 4e Mil 
IIOOniOIIUIIMI .. y acoktv 11 tftllaito 11 

a.t .. lllla&, .,., .:>&ro tl'llllpOttAf 

pua¡erotdlla m•or-.ul po 1. '"'·fla 
ocro paro!Ullejll 11 trinaito di 1/0. 

Com~aq Co~ .• -..oli6 ti CDIICICpiO do deo MIO pul dlloo, 
el cuollan.z6 en l9&ol. Eat diodo, llam- O..al S.. 11 .....,_ 
rra en la Du&pro 386 J 1111 ~nor do P'1a, la &rqllileavro rn6l 
reaenre do Compac¡, la Clllllla lldo ~ •la De'ql o 
386/lO y 11. nueva 386/l$. 
Oelu rru nuOYu lltqllrt..,uru386, Fla u la quclla ruliza6o 

camb•oa !Mnoo1Urc:a4oa a pcnir dll aúNiar AT. No..,.... ..a 
nu...,o esrtndar tn lllldoolll CDIIIO lo lillco Lo MCA, lillo '1M 
obucne el mb>rrlo -.npcAo potib1e dll M16MIIr .,. • ., 
F1a ( a,l i¡vol qut 0..&1 a...) ..... liado comp 1 ibM 001 11 
uc6ndar A T manrcni..wlola oaAia.ro1161ica del- Lo Nta a 
detos de 8/16 boll paro tot;ctu do apali6rl J lol -­
de .,p•g• Ul in dar de la inOI.KriL Pot ou pcn&.la .,.._..ro do 
MicroC>nol de lBM 111011-oll-l""'lble-IMW11&U 
de .. ~. ""Ófl ele a y 16 biu llillw-. ......... quo la ............ 
SmonSiot do AST R- Clllf\U CDI\ u d'tpotir¡,. do­
parib~idad, TI que ....S..,. r&IIIIIU MI&Nár, C11Mt0 •111 llliMII 
1"!'1•• rotj11u Sma~ot de lllao!o pfllpio. 

El proClema con el tlilcAo AT • que ... aara" • 12,.. a 
medida qt¡e aymoAWl 1u Rll d 1 1' dll pa dot. l.a 
velocdad ala q•• u ... ~~a~ .. do li ~o 1/011111 ' 
u IMHt, que funcioft6biet~ 001la 1m.& PC AT a6 WHa, ,_. 
rerrua prou~cloru que CO<TII\ o 1'81D el 111 ~~~ do nllj do 1l, 16 
y lO M Hz. Al 11"&1 que l)o¡aJ lhl, Pla ..wle oa dal la NZI do 
dato o, de modo que loa 11&101 que 'ltelltll dlll m ria pv­
Ueaar al praCIII~r a 11M ulod~l1 8lcM..,. ttM • cll 
IMIU ola qvo,._loall&loaqut ,.dapla .. -.,...noa 
1/0 (talea como el .Uat, .._ .. ro elmpnlon) 1 ti,_ 
11clor. Comp~q llllftlliM la W1 D d '1 d del tul pual/0 oaiNHa 
(lo de IDM ealQNIU).alln diNtlt_., compt Rlll111d­
lu miles <Jc llfJCIU de 111rp1Mi6n qyc ailltll pan 11-..., AT. 
VonllcarocterUIICU~IQIItPia .. ua ... oclorn61 

"'"" que Oval llu1 ,.,. .-.ojlr - dal - w '111M 
U..pononre 11 el cllijt IM&I ele, po o aaclot 1 p nt- ... 
lunaona: menljat l2X do JAN mcW a úa tlulilld, J 
controlar al ncMmian&o por todlla 1/0Jelllua do• 111. El 
ma5 quko "" "'" puo • triCÍIII& 11 ,.,.m,.. -. .,. 
UleriOrmtllll ~ 111M dal fy- ........ do 
todas 101 OCfU ICIMdadel do pi 1 l"'lonto. C ~1q al"~ 
que uliliz.ando el po 1 :J,.clor SZJ&5 paro •Mjll Lo MM cadl6. 

• 
la 111mpvtaclo,. pvtOI operv con <ero eoradol de espero el'!!~ 
del tiGIIIpo. Vanu compaAIII. entre ellll.l Advlnc.d Lo1sc. 
IAtCII. O.U C0111p11t• Coc,. y z.MII. hol\ !Mudo clioet .. 

pltecidot 1 F'la, pero no lodU han a¡rqado eicliJp lnlel S238.! 
1 BM '""~ 11\adió una .....,oria acll• de 6-IX y el controlador 
12.385 1 la rocicntemenre lanudl PS/2 Modelo ~All de 
:z$Mfú. P"'lrlmadl pare"'"'"" en '"!'<iembre. Eola pnmero 
'omputadon pcr10nal de 18M que utlliza memoria cachl. rLos 
modc!oa 70 de 20 y 16M Hz "o la 1.1tWZ.IJ\ ) Pe.~~ a elle c.ambao de 
d!ocAocnel Modelo 70,la MCA de lBM rodavi .. ocreadol """ 
paroal Ou¡oele datoo. SmanSlot divi<lo 101 datottncloo 1\!tu, una 
pa11 mcmona yll otra para I/0. pero no wtiliz.a memoria cacJ\1. 
N lllllpOC<I ai¡IOA proc.cwdof oeporado dedlcaclo 11 mane¡o de 

--mon&. ,. 
LA POLITICA DE DESAnROUO DE PRO­

DUCTOS DE COMPAO SIEMPRE SE HA EN· 
FOCADO AL DESEMPEÑO Y LA CONFIABILI· 
DAD, Y FLEX COINCIDE CON ELLA. BRINDA 

A SUS USUARIOS SISTEMAS RAPIOOS Y 
PODEROSOS SIN ARRIESGAR CONFIABILI· 

DAD NtCOMPATIBIUDAD. 

Hor..., Lo..,.,., ... ,_a Co""'"q •""" ,odC.- y "'d 
que la NCA o la SmanSlot. Aaaliuda fron11 a la IBN PS/1 
Modelo., y la Promiun 386 do AST Ruuteh. la D'*l>ro 386/ 
:lldl Co-¡ rqfiMIII...,., loro indiacutible. Se ba convenido en­
la lltjof COIIIpUIMon paro CAD, ill¡111rw y ocru ,., ... ,,.;· 
c6ktdol u. .. ~ 1 iftd\aaD ha Uepdo 11 mercado cM at IQO~ 
do tnbojo. Su ~lOCal COft la& llt]IIU ele ClJ'Illlid~ 
-.lo AT,Ia ,._ m.ú pt6Ciica que la MCA o SmanSioc. 
1"- 110 OlltM& - la& cancuria•cu do !acilidld 4e •oo que 
,._ Lo NCA. Loa fallricamll 111 tll)e!U lwl comcnuclo 1 

~ loa ~01 do lnaaJacióft do ... p<~uCIOI. 
,.. IIIMdt--lieMqiiiiNIIIar llllcrTIIpiOlCI dip 7 ;~cntc.s 
do CDI..aOa 111 Lo mayoria do ratjtru de apeftll6n que concCie 
a•x•pnt;,.o.tproll6.wMCA i~ yconi'IC"ll 
a 'mtlk7'=1l• 1111 W)tlu. Aolmiamo, Pla tatn¡>OCO puecle 

t doAt' p110.._.1 deS lillcma como kJ 1\ace ll NCA. 
• ti "'-" ,._,.,...,. ... aapo d 111 d lilllitadl paro """'"" 

s4h'p'rllua -""' que- ,_dora ocliaonala que 
- ,... ....... 111 .. ~· ..... pata IMIItjll tlllll 
4 :111-. Loa 1lua -roo pu•- • "pn.acloo" o "compll· 

údoa"; 1ot pt dora pr;vadoiiOft wj«u que Clltnron con 
oan. prapia, 01 !aNO que lot compattldot. valp la red\rn. 

..... ...,.na Lo MM del ........ P\a JIIOpotU tllJCIU 
• ,., : 1111k' pftndO. qucliNnll &110316 do total como la de 
111~ 1 Fllllla di radio o a 11 j' dllftlloaa. Pero como no poou 
ca =qr- • 11ua "'*'""" la erqooMecr•ra do Pla no pvcele 
,..ilieque..noapo 1 1 ucomponuli,...lllftcaiiiCittela 
--"·Qua ... ao ...-a ato liM.'Uc!Ófl huu 
_, do ·- aAoa. TI que aún 10 • diooAaa tarjctu * 
ji 

1 r ..... lelo. Y-- •• ... M welnll prtCIIcal 

...,._ ··-... ·--.... lvo,JF"""fll ,, .............. 
La ...... - ........ Conlpaq oiclllprl .. ,.. r:eftlrodo .. 
..... ,..F "oyuMIOI&ICDftllebiWylaorqutlectllfl~ 
..._.-dldla -•ací4A. 11M.* a •• ..,.arlolloc .riP'"..;¡:' 
J -- qllf......, .... aecnllcat caalla_.,._ e 

"D'''P''"'li*d 

• ~ecwvtJNQ ~-
( : ( .·- .' .- ' .. 
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T!CNOLOGIA 

SMARTSLOT: UN PUENTE 
ENTRE EL AYER Y EL MAÑANA 

por Ruu Lockwood 
En tanto que Comp1q e IBM se cnC' .. en­
tran en(raJad&.s en ~na cul'ltr~cntat~c­
ruc:.a con respecto al dewmpeJ\o, A$!' 
Rucare!'\ ha tdoptado un enfoque arq~•· 
tectóntcn •nccrmcdto, bu.ado en tu mc¡c> 
res c.anctef"iJlic.as de f1c:1 y MCA. Ea un­
preatonante ct IOCTO temol~co de ser 1 
la "a prot'tet:ano y compacib" con el 
csdndar AT, pero ASr 1Un tiene ante ll 
la ardua tara de convlftccr 1101 wauariot 
y otros ftt:tricantn de III")Ctll de que 11.1 

arquileaa~n SmanSlae • YM opci6n 
vYbll. 

AST SoeC\Inda la opinión de ComtMq de quelauquirtctwra AT 
Stguetcrttcndo mUV\IcnC'iaquelaquciBM l.le¡\lrl. Su atq\IÜU· 

tura SmanStoc brinda todu lasvctuaju teórk:U de un ambiente 
de rHocc~dor múlttple, poaee tambi6n mudtu de lU cuaüdloa 
de velnad;d 4e la arquitla\UI F\a di tNa Ga&L y IMft\._. 

comf"'ntibilidad con el tNa AT. • 
A~í •hn a C"Oftocer SmanSioc en IU Prtmium/316. \IM CDIItpU• 

t:o~Jon l.ic 20M Hz basada"' el microprocua4or 10316. De lu 

ue11 '"""'"'de apanll6rl .. a¡-. uno a c1U2llill clt -.o 
pr•>pi~ (oólo ~an <IC!'aNiclft ele-.¡. ocn a clt 1' llill. dal 
delbitl, y lfCI- nnu ... SmlnSioc clt clitoAoP"fiiOclt l'llill. 

El bus ha sido acllpclclo pon ... t-tcllca llula ao11n1 
pr-sadoros indepctt4icnla y ~ ltllllfpllla <• 
nominados bu a maarr01), y ttMallen 11 -rol cltiM a •• 
bua maeSI roo. Pan --el orden.,.,. &llol, y...., que 
VIMOS procCSiclora aOiiclllll el M lllllilnlo tiltllpO, 11.,.11.00 
tun 5manSioc ll'plll loo IIIICII,.. c1t1 -. a IMititptn u 
..quema~ artoUnje -nLCacll pc adan-t'IIMotque 
buiCI tnnaferir clal01. piclt _,.¡ cltiM a a IG6o dllp di 11 
tarjeta ~nn~t ... .--lit NPa di 11M$ 

Para pracn·ar lit ca..-illiliclld- ll.q.u ATJ......,. 
aonar la capodclld •-•-,. .............. ,_,. 
de apoMi6n clt 5mMSDI --.. -~~~ • i1111f dllol 
36cat6ndordelaAT.La<Dillea• ' 1 ur.pentlil ... lla 
IC~IICI de arl>ilnja ,_-.IM!IIjeladl $ 11' yalclllp 
de lósica. Las tlljlla •111 ella ,.,. • c: a11a 111 119 a:r­
<innu ele SmanSioc ao....-n llln.,,..AT.La.,...AT 
Cllinclatoncajlftaniii,_,...,...,Siol,,.. __ 
de lne cnnt•Cine ldic1Rll!llll' y ftO •*" ... , ... ,... _, 
ponidn lic lo lil&ica de ~nje de la uqullaaun SmlnSioc. 10 
e<rartn en concli~ di -rolar al 11u1. lp&l _,1M 
••rjctoocnnccllidL\ pan ... IOIIUIIIMCAdiiiiM, ao-Ja· .. 
llll ranuru SmanSlOC 11 AT .. ,..,, ,.... .. q1 u 
COftti<IOI clifiRftiCI C8 --llo J toi--. 
Por ah~n. ..,....,.._,... • e 1 "'IIIIÚiiftltl al ..._.a di 

buurbitrlldoypf" ar'miNi•lplldiSmanSiot(oatooiD-. 
de la MCA). El A~ Di* CoMroller clt AST, llprinlcn 
tlljlla Smln.Sioc anuncieda.110oaart allt-taliiiOIIalla acollo. 
Ella tarjeta de intaf- por dilpcllltiwo ,.... ... ...¡or.clo 

. ' 
(ESDI. Enhanced Small. DMcelnrcrface). conrarl con.un.~n. 
trotador 1nlcliaen1e para 19fovechar el amb1en1e Ge trú.llti­
¡:HoccYmlento, y transferir d.atos 1 y desde la memon1 •~ 
lnteraau.ar con el rrucroprocewdor. 
Lo pnaba "'''dura paro Sman Slor «rl IOV;, la a<epraC!ón de 

Olros f¡bncanre.s de !ar'jetu. Si b1en In M !)uede 1firmar que se 
cn~en1r1n en dc:urTo~o mú de 1 oro tarjeus MCA {J ya tu~ 
d1~n~blescomo lSO) !tbriad.as por ellos m1amo, ~ otru empre. 

11,. AST no puede dcar lo mismo U C.lt•ml"'et qt . .IC!: AST 1Jnz.6 
una ranurl de diYfto propao(la Fu&Slot de 11 Prcrr.ium;:A6. q~e 
acelera la transfcrene1a de datos a y desde 11 mc~ona apln· 
dida),ll miamaAST tri~ l:&n.ica c:omp.añia que c!aonrtb.a tlf)CtU 
P'" Glctta.ranutl. 

U PRUEOA MAS DURA PAn' 'P1 \1fSLOT ~fnA "!JE 
U ACEPTEN LOS OTRO~ r A~nrCMH rs I'E 

TAnJEiAS. MIENTRAS CliE 1nr., 'llrORMA OIJf ~· 
EIICUENTRAN E ti OtS \n~OI.l O MAS 1'( 1 noo 

TARJETAS MCA. AST NO FUEOE DECIR LO MISM<" 
CON RESPECT'l A ~W ~TSLOT. 

Alan K.raemcr, ...;ctpruidcnte de ingcnieria de sistemas de AST, 
1crpc1 que 101 f1bricanta de llf'Jetas de otras mltcu van a 
ocupane pn.mero de~ MCA de IBM. Admue que c:~tTVenc:erlos 
de~· dalrTOI)Cft.pen Smaft.Sioc. ''nn es una pnnrid.ad alta·· Sin 
cmba11o. KtHlfter Clll oo¡uro de que AST continuari desarre» 
lllndo tal)Ciu clt a¡IMI06ft pon SmanSioc. aun a.ando 01101 
fabticanta no •tn iJu.,...dos m eUo. • 
ASr. 11 i¡\111 qlll Compoq. urLiiu una orquo!CCiuro de bus dual 

par1 cnar wn bus dll 31 btla mtrtll me mona y el mtaoproc:esa­
dor. ul CDfiiO un bul c1t 1/0 c1t 16 bill. u vcloaclld dc:l ""' de 

32 biU a dllDMHI.. tue~amente el mismo uma~o yveiOC'Idld 
... IMM'ja tlll386. por lo qt.ae el miaoprocaador no tiene que 
...,U a ... al 1Ns -'e clltOL El bul de 1{0 de 16 lriU COrTO 

a---.~: a aloaclld (cornpatoble eo11 An e1e BMHt.. 
Coa liad~<*~ clt ullllam indepcndictlrc .... lila •clocidld. lol 

dal• a lrllllllara - l8tldll moyot ropiclcl enrre 11 micTe» 
prn c'mJ 11-ia, J lill illlal'crCitcla c1t las luncíOIIa c1t 
1/0. 
!11111 pNibadlpu•• c1t tdent\CIL lit p,.,.;um/316 ele AST 

11 .... laa ..... O.,.. 316/111 ele Compaq. lo q~~e JCncnwr 
~ a que ... tlltlu M ~ 11 111111 82J&5, Uft clup 

1 1 k' ...... J • IIWICjo .. -oria. ... ·-
....... 1$ IIJCIIUwlldl alacideda ponlrcltll RAM­
........ t p,.,UC. .. •JIIIrl ¡U ioiiCSI"-.«<<M 
• -por ....... tiZUnl. lit_.. cacltt y .... 
.. - .. -llllptio 11 dlecodun~ • ..-mcamclllc- clt 
dal• J CAJ), 11 ....... 11 di SmanS10C 7 11 Advuad Oilk 
c:.uoa.r( lltdorM ede--.)ol-*'""Mi« 
e 1 ' 
........ AST ........ oao-•promcsaclt_,.. 
_..,.., ISM,ll,....at/316-ar,..itiClun~· 

Slol a •• ttpldl _,....idnn lM. """""roble a 11 C.....,.q 
.,.., J ................ a CDIItplltllilidld, predo J -· 
pollo. s.anSial Wllllólsl abril Uftl l\lta ltac:ia cf futura, pete sj 

ASI' ..... llatSonanSiot ipll ... -hl1n cnll F .. Siat 
(ll..ar, .. ..cM.._,.--ea Nta"" .......... a 
.. Cltlljdll lilllllidL 
~ .... .,. ,...,. -lliftl lolldala de _... ... 

ded -~~ ~ Mlladh t~ca di Uft ......... dt M ... 
Ullllo. Dan ua1a que al 1M AT 110 118 ....... -o. J 
_...,....,.... •• ,.._.lllltelltATyll NCA Jlllri'I"CII ae -·a..,...... . 

.. --·-----------z&' 
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n.. ,...,...,. ,.._..., .._- ..,., lo cht llnil ... k ......... ur c.-c., 
_ _.,.ooll , ___ _.., •...-.. low: INTf.RNATIONAI. 
BUSINESS MACIIINIS CORI'(liiA lloN PIIOVIIIL'i TI liS Pliiii.ICA liON 
"AS 15·· WITIIOUI WAIIRANTY lll ANY KINO. F.ITIIER fXPIII'SS 011 
IMPI.Il:ll.INO.IJOING. 8111 NOI IIMITl'D 10. Tlll: IMI'IIUI 
WAIIIIANIIESOF MI RCIIANl.ABILnY 011. FITNI'SS I'OR A a a 
PARTI('tJI AA PURPOSf. SclPW' "al~'- do 1101 aDow disclou~r uf t~Pf~U ur - -
imphtd w1runtit' •n crrtain tun\at·tiORS, tbadon. dlis staltmcnl ma~ nut 
apply lO )'OU. 

TlM1. puNication could includr IC'chnical inKciMaciu or lyp61raphical c"ors , ,,. J 
ehanps. are pcriodic:aly madr lo ltw ..., ...... hctda; liMK chanan will br 
incorpor.tC'd ia -· tdilioln ,,. lhc- ,...... ...... 18M .. , .... t ...,...,YeiDCDIS 

/010 .,.._. i• ,.,. pnMioodhl artd/tw 1M ,.,.WI(a)dcou ·¡ 'in 11111 
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Federal Communications Commission 
Radio Frequency lntcrfercncc Stafcmcnt 

Wanú,.: The equipmenl descrihe.l herein h." hern cenifietl1o 
comply wilh lhc limils for a Cla" ll compulm~ devicc. pu"uanl 
lo Suhpart J of Pan 15 ollhc n:c rules 1 lnly penpherah 
(COffijlUicr Ínpul/oulpUI de vices. lermÍO<II\. JIIIIIIC", CIC.) Ctrtifir.J 
lo comply wilh lhr Class 8 limils may he allached lo lh" 
computc:r. Opc:rahun with non-l·enificllltt'lll'hcrals i~ likdy In 

resull in intc:rfc:rence to radio and TV ret.·l·pllon. U ~riphtrals 
nol oflef<'d by 18M are uscd wilh lhe cquiJ>menl, il is SUflfl<'ledlo 
use shiclded grounded cables wilh in-linc hile" if nrcessa~. 

CAlTilON 
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has bcc• rraM»wcd. Mldrr'' ~ni' lo: IBM Corporaaioll . ._.., •e• 
C-l<r. P. O l'oa 1\JR-C Boocallal-. Fluriola JJ429-I)lR. 18M_,,.. 
cw dlslribu1c any of 1M e..fOJmaiM Y'* wptJiy U. ••Y ••1 M kliitwa 
~opn.k wi1hou1 incuninl any obkf:alioM wh,¡¡lcwr. 
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Tbe inlcnl of Ibis inspcclion guide is lo assisl you in idcnlifyin¡! 
potenlially unsarc oonditions on lhese pmducls. Each machine. 
as il was dcsigned and buill, had ~<'quircd s¡¡fely ilrms mslallctllo 
prolecl uscrs and scrvicc pcrsonncl hom injury. This guide 
addresscs only lhosc ilems. Uowevcr. ¡~ood judgmenl should he' 
used lo idcnlify polcnlial safcly hazards nol covercd hy lhi~ 1 

inspcclion guidc. 

lf any unsafe condilions are pruenl. a de1ermina1ion musl he 
made on how scrious lhr apparenl hazard coold he and whelher; 
you can conlinue wilhoul firsl coneclinlllhe problem. 

Consider thesr condilinns and lhe safely ha1ards lhey pre,enl: l 
• Ekctrical ha1ards. c:spccially primary powcr: primary \·oh;u!~ 

on lhc rrame can cau~e M:rinus nr ralal elel·tncal 'hucll.. -
• E•plnsive ha7.ards. a dama~c:d ( 'RT ral·c Uf hult!inJ!! capanl4;, 

can cause scrious injury. 



• MechanK:al hazard'. lousr- or missing hardware can cause 
scnous rnjury. 

Tbc J!Uide consisls nf a •erie• of slep• prescnted in a checklisl. 
Belio lhe checks wilh thc P""''Cr olf and the power cord removed 

• froot the power receptacle. 

We recommend all non-lOM devices and attachmenls be remuved 
froot the unitlrc:fore 'you conductthc ufctJ ialpcction. 

Rderence Literature: 

• G11itk '" OpnatiDru manual 
• Any applicable safety pohlications. 

l. Chcd catcrior covcn fcw damaac (loolc, llrolca, or lharp 
edaa). 

1. Powcr off thc system. Disconncct thc power c:ord froot lhc 
clcctrical oudct. 

3. Check the powcr cord fcw: .., - •• : A lhird-wirc l!fOUnd conncctcw in aood condition. Use a 
meter lo mcuurc third-wirc pound CODlinuilJ fcw 0.1 
ohm or lea bctwccn thc catcrnallftllllld pin and frarnc 
pound 

b. Thc cord Kl should be thc appropriate molded lype as 
lpeCificd in thc paras catalo& in thc H~ Maitt-Nr 
SnWcr manual. 

c. lnsulation- no1 he fraycd cw wom. 

4. Rcmove the back panel frootlhc aptem unil (if applicable). 

S. Rcmove thc cover moun1in11 KRWI, and rcmovc the cover. 

6. Check for any nhviou• oon-IBM alteraliona. UK &ood 
juclaemcnl as In the safely of UJ --IBM alterations. 

07 Check in•ide the unit ft>r an~ nhvious unsafe conditinns. such 
o as mcla~'jinll'· contamination. w;oler or other liquids. or srgns 
o of ftre ··· · """'kc d¡¡ma~c. . 
e~ 
w 

• • 
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8. Check for worn, frayed. 111 pinchnl cahl<\ 1 """e o he 
voltate:e speciried on lh.: vultal!e ta~. nr '" 1h:h pn''''un e "'a .. : L. 
p;onel olthe machinel matches lhc •nha~e nlthc I"'"'Cf 
reccptaclr. 1f in doubl, veril y lhe •·olaa~e. 

9. Examine the power supply ¡ond veril~· tht· fullnwin¡!: 

il. Non-remnvahle lasteners in the puwcr-•uppl• rmcr ha• e 
nol heen removed or lampt:red ,.·irh 

b. Thc f!JOmmel is installrd where lhe intemal power caNe• 
come lhrouf!h tht frame of lhe Jlll"'cr 'upply. 

10. Check for the folk_)win&lahcls on all sy,tems: 

• "Caution: llazardous Arta. Oo Not Remove Thi' Cmer. 
Trained Scrvice Peoplc Only. No Scrviccablc 
Components lnside." 

or 
1 & DANG.:R 

• llazardous voltage inside [)o nol open . 

11. In systems usin& a ballery, check for thc fullhwin~ lahch: 

• "BATTERY WARNING: Do not di'P"st of hallcrv unit 
in fire or water. Ser inslruclion lor di•posal in the haltcrv 
inslallation instruclions." · 

cw 1& BAITER\' CAt 1TIO"'I 
• Replacc only with P /N 82116121. lhe of a difft-rrnt 

ballcry could resull in ignition '" c1pl0\ion ·ot hattrrv. 
Order replacemenl from 18M aulhuriLed dealcr · 

12. Visually check the ennditinn of thc hatlery ( if applll'ahlt'l and 
cnsurc thc ballery has a safety harard lahcl altat:hnl. 

ll. Machines manufactured May 1'1111> or later. wcif!honf! in r<ce" 
of 111 K~. (41.H lbs). mu'l he labeled with the W<lf!ht ,,, lhc 
systcm unit. 

' 



Handl ••. ~ Slalic-Sensilive Devices 

Somc of thr componenls thal makr up lht oplions fnr the syslem 
can be dama¡:cd hy declruslalic discharges. To preven! lhis 
damaJ!e.·lhr nplions are wrapped in a conduclive. anli-slatic hag: 
~rtain precaulions musl be taken beforc rcmoving an oplion 
frum ils ba(!: 

llold lbc op1ioa (llill wrappcd in ils 
anli-stlllic bac) in onc hand and 
touch a metal part of lhc syslcm unil 
wilh lbc odlcr hud. This will place 
your body,lhe oplion, and lbc 
sy.tc• unJt llllbc- pound 
potcnlYI. 111.- pi'Oftllliaa u 
accidental tllalic dildJarF. 

CarcfuUy rcmovc lbc oplion frorn ita 
anti-lilalic ba&. Be 111rc lo pasp 
circuil boanll by lbc edps only; do a 
nol lOUCb lhc COIIIJ)OIICOI pinl or -

o 
o 
o 
e:: 
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IOidcr joiala. Gnlp dilltcuc drivcs 
by tbcir f~ lo avoid louchin& tbc 
d«tronics board. Grup chips by 
thcir nanow cnda only, nol by thcir 
pin•. 

Whrn inscrting an oplinn adapter 
inln lhc •ystem board, hokl lht 
adapter by its lop cdF or uppcr 
corncrs. 

• 

e 

• 

llow lo Use lhis Mainlcnann~ l.ihr. .. ~ 

This ltardware Mainttnance lihrary (00\i\h or lhtt•t: IHJJOr 

diagnuslic luols: a IW(J·(lart Stl or dia~no'-11( OIJOuJh .md ~10 
Advanced Diagnostics diskette 

The llartlttvJr~ Maintl'ntlnfl' R~f~rrnrl' m;wu:d th· ... nil"lc' diaJ!nO\tic 
prucedures an<l thrir u~. fichl repLO<TJI>k ""'' Clltl'l rem<l\·al 
proc~dures. and provides gentral in(urm;•t•on ahoul the s,.-..,lem\ 
Onc~ lhe readrr has btcomc fam11iar with 11\ nmtent. thc 
#ltJrdKor~ Maint~nanc~ R~f~rt-nn• manu.1l " no lon)!N required on 
uch scrvice call. 11 can be ll~pt io a ,.""' cnocnt place an<l u'c<l 
ror refercncr. as necdtd. 

The Hardttrarr Main,nona• s~rv•ct> manual t:untain\ all ncce\'-ary 
informalion to diagnost a failin~ sy~lrm. Maintrnanl"l' Anal~"' 
Proc~durts (MAPs). jumJl('r llHSiliun~. '" itrh 'l'ttinf'. ;ulll thc 
parts catalof.! are in lhiS manual. 

Addilional options may require supplemen" 111 thc manual,. The 
Hardwarr Muintrnanc~ R~f,.rrm·~ manual pnn idc, an ;u t..· a in the 

hack or lhe manualto lile lhcse supplrmen" IJrh 'C''""" "' the 
HardWGrr Mumt~nancr Srf11it·~ manual (\AIIh th,- l')ll"t'Jllion of the 
MAPs) has a drsignatrd area for \upplenwnl\. 1 he MAl'' are 
scqurnccd by number an<l should be uptlated an·ordonrlv. 

Thr A<lvanced lliaf.!noslics disllellc is dc,ignnl '"be u\C<l "oth 
1 

the MAPs to: 

• Test eat·h area of lhr syslem 

• lsnlale pruhlems lo spedfic area' ut thl' 'Y'Iem throu~h thr 
u~r of errnr codts 

) • Vtrify conecl inslallaliun ant.l nperation o( lhl" 'Y'frm. 

Other runt..·tinns ur che Ad\'ann.·d D•;•!!'""'¡l-, J•'L.l'llt..· arl' . 
described in this manual . 

¡( 

"' 
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Preface 

This manual is u~d lo support lhc Ht~rdWdtr Maini~IIDIIC~ s~,..iu 
manual and Advancrd Dia¡moslics diskcuc. Rcadcrs should havc 
rrcrivrd traininJ on lhr 18M Pcnon.l Compulcr lamily. 

This manual is dividcd inlo 11111;.. puts lhat are 111Cparatcd by 
full-lcn¡,llh die cut lah<. 

Within cach part are J Kctions: 

su-noN 1, "GENERAL INFOilMATION." provides product 
dcscription. lhcory of opcmioa, ud c•wil-nlll. 
spccificalions. 

st:CllON 1, "IHTIIODtJCI'ION TO DIAGNOSTICS," hu thc 
diaJOOSiic rncnu rclcrencc and capiUia lhc ....... le aidl. Allo 
iacludcd are samplc diaJ--= ICIII:CIII dial _, be CllllOIIntcrcd 
durinJ diaa.-.ic tellina. 

St:CilON l, "•EPAI. INfOitMATION." abo- tbc locations 
of thc various compoacn11 and thc information .-dcd to rcmovc, 
rejJiacc, and adjusl any of thc ficld rcplaccablc units CFRUs). 

"SllPPLIEMIEIIR"S," is providcd 11 a c:oevcllicllt place to add any 
ncw inlormation lo lhis manual for IBM h...al Compulcr 
options. 

This manual supports lhc IBM ~nonal Compuler family. Thc 
procedurr<. within each scction. wook for aU .achine typcs 
catcpt whcrc diffcrcnccs are noecd. 

Opcralinl! insuuctions are in tbc ....,ropriatc GuiM ID O,WWUitllu 
manual. Dclailcd hardware and interface information is in thc 
Ttdlllkt~l R~fnrtter lihrary. 

il 

• 

• 

GENERAL IN .. 'ORMATION - PC an ' 
XT 

Place lile ... rd-la .. ,..e lallcld "(;J"N.-RAI. IN.-ORVIA liO~ 
- PC IIMI XT"In place of Ibis ,..e, l .... n dN:ard lhi• pa~~:r. 
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Product Description 

Thc IRM Pcr\unal Compult·r an<loh•· lll~ll't·l\on.ol Compult·r 
X r consisl nf ;a variety ni 'Y'Il"Ol\ .Hld uplloll\ lo ffil"t"l prt"\l'OI 

ami futurc ncnls. 

Thc followlng are featurcs nf tht· IR\1 ,.,.,....,..., Computcr: 

• 6J.S-Wall Powcr Supply 
Systcm llnard 

80R8 Microproccssnr 
4.17 Mllz CkJCk 
F-'ivc E1pansion Slul> (wilh 1•2-pin .-aul ed~c \ockcl\) 

16K-'o4K base Randum Accc" Mcmory CRAM) 
Speaker 

• 320K m 360K Oisk<lle Drivc ( llriw A 1 
• 8)-Kcy Kcyboard. 

Thc folowilc are fcatures of thc lB M Personal 
COIIIfU(cr XT: . 

• 130-Wall Powcr Supply 
• Systcm Board 

8088 Microproccssor 
4.17 Mllz Cluck 
Eight Eapansiun Slms (wilh lo2-pin card e<ll'c ""-'kcoq 
2S6K hase Random Access Mcmnry (RAM) 

• Fiacd Disk llrivc (in"'"'" mmkh) 
• Asynchronuus Communal:alinns Atlapler (in \Umc nu•dt.•l..,, 
• 83-kcy Kcyboard . 

PrndUt'l 1).-"':riplion fl'f- and \ f t J 1 
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11le ..,_. Ex,..asion Unil ha~: 

• Fi•~d Disk Orive 
• Sil E1pansion Slols 
•, Rcceivcr Card 
• Dala/Control Cable 
• E•pansion Unil Cable 
• E11cndcr Card (lo be inslallcd in thc syttcm unil). 
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Option Compatibilily 

Incompatible Adapters and T enninating 
Resistors 

Ccrtain oplion adaplcrs are nol compalihk when uwd in lhc samc 
sy11cm. 

l. Thc followin@ adaplers should nol be installc:d to~c:thcr in thc 
systcm unil: 

• Synchronous Dala l.ink Control (Sfli.Cl 
• Allematc Binary Synchronou• Commonic;olions 

(Ah BSC). 

2. Possiblc problems may occur in lhc: syslc:m bccau"' ol 
adapten that sbare lhe samc: inlerrupt lc:vel. Cbcck thc 
adapter inlenupl lc:vels lo be surc that lhcy, do nol conOicl. 11 
the adapters have selcclahle inlerrupl lcvcls. be surc lheir 
jumpcrs are not sel lor lhe same k ve l. 

Ta ' ... Reálton 

Terminalin& resislon are rcquircd on ccrtain diskcllc and liud 
disk drivcs for propcr opcration of lhc drive. 

Thcsc drivcs always requirc a lcrminalina rcsislor: 

• OillteUc Orive A 
• Fiud Disk Orive C. 

Always rcmove lhe lcnninalin¡! rcsi•tor lrom: 

• Oiacue Orive 8 
• Fi~ed Disk Orive O. 

1 ·S 
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Thr 111M· ·~-·•1 Computn amiii\M l'nsnnal ( 'omputcr XT 
can ha•·e a total of only 640K nf RAM in,talltd in thr system 
u This is regardless of whnr thr me mur y i' installcd (system 
board or on mrmory upansion e ards) 

IBM Personal Computer 

SDI.C and Allrrnatr BSC adaptrn; sharc 1~ A111C addrcss and 
cannot be inaakd toscthcr in thc -IJilcm. 

Thc followinJ may be installed only in thc aya&cm unit: 

• Primary Dir¡Jiay Adaptcr 
• Mcmory E•paMion Options 
• Disltclle Driw: Adaplcr 
• PC Nctwort Adaptcr 
• Enhanced Graphics Adaptcr. 

Thc followina may be inatalled only in lhc upaNion unit: 

J • Fi•ed l>illl Orive Adaplcr 
e- • Profasional Gnpbica Coalroller. 

AU othcr adapten may be Mellcd ia eilber lhe lyaiCa Mil or 
cxpanaion unit. 

IBM Personal C-.puter XT 

Thc followi111 may be installed only in the system unit: 

• Primary Oisplay Adaptcr 
• Memory E•pansion Options 
• Diskcuc Orive Adaptcr 
• PC Nct worll Adaptcr 
• Enhanced Graphics Adapter. 

All Olher adapttr• may be: in\l;<llc•t in r1ther the systcm unit or 
~pansion unit (in thnsc: modcl' whcre thc: c:xpansion unil is 
~pporlc:d). 
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Operating Requiremcnls 

This describes the operations that t;1ke pl:..-t· frnm the lime lhe 
system is turned un unhlthl' mínimum oper;tllnf! rt·quiremcnls 
ha•e becn mel. 

Power Supply 

Therc are two power supplieso 110 Vac ;mol 110/240 Vac~ 8oth 
are fuscd. Thc ac current is con verted tu tk nutputs, which 
aupply thc aystem with propcr operalinf! •ullaf!cs AC curTCnl is 
pUaed throush a filtercd-fuscd circuir lo lhe Monochrome 
Display rcccptacle. No other usage ol thi' reccptacle olher than 
wilh thc Monochrome Display o is supported or rccommcndcd 

Whcnever the power supply has bern oll lora mínimum of one 
accond and then switched on, the power supply generales a 
1powcr-.,od' signalo Thc 'powcr-good' si~nal resets system 
!ope, indicates propcr opcration olthc power supply o and f!ÍVe< 
thc syatem board advance warning of vollage loss when the 
ayate m ia awitchcd off. 

Thc 'power-good' signal ranf!CS lrom O O lo 0~4 V de when any 
oulpul ia below its minimum undervollagc ( UV) \ense leve! and 
incrcasesto 204 to 5.5 V de when all power supply output vohaJ!e• 
are prescnl and above thcir mínimum UV sensc levds 

Oulptol ,.,..., 
t!. Vdc 
~~Vele 

+12Vdc 
-1lVdc 

• .-.. uv-.. ~.eve• ,.,..., 
PC .. 

HO .. ~ 
-•o -o 
+96 -t-108 
-96 -t-102' 

~ ' 
' 

Once the mínimum UV scnse lcwh ar< <";•hlishr<l and lhe 
'power-good' sittnal has rise-n lu i1' :KIIYt· kvd, all \y\trm hoard ¡ 
power requirtmenls have heen me l. . J 

lf de over-currenl or over-\·ollaf!l" cont.l•lton\ cKi\1. the P:nwt·r 
supply aulorilialically shub down unllllhe condilion ¡, '-.;;;,...t.lnl 

o.,..reti"'l: R~quir~mrnh U'<- •nd X 11 
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Syslem Board 

The majm cnmf>Onenl' nllht• "''''"' hu;utl ar< lht• HOHX 
micrnproce~"". dual in-hnc l'ada~c t Dll'l \WIIt:h. and MOM 
BIOS. 

Microprocessor 

The microproc~'-'IOr is thc <lt:liun ttnlcr olthc •y•tcm. 11 
- nprcls and carrics QUI in•tructions. T1lc 1101111 is an 11-bit 

- :roproc~ssor with a dock spc:cd ol 4. 77 M Hz. 

Dual In-Une Package (DIP) Switch 

A - in-linc pacbp (DIP) nrilch (PC hu lwo DIP swilchcs) is 
mo 1cd on lhr board and can ~ rud u•r prCJirlllll control. 
The DIP switch providcs thc sy•t~m prOtp"ams with infOfmation 
aboulthc instalkd oplions. how rnuch IIOfiiJC thc syiiCIII board 
has. wbal typc: ol display adapl~r is iMlallcd, whal opc:nlion 
modes ar~ •sircd whcn pnwd is switchcd on (color Of 

~ black-and-whilc. 80- Of 40-c:_hanctcr li~). thc numbet of 
diskcn~ dnvcs allachrd and 11 thr Math Coproccssor is instalkd_ 

OMBIOS 

Thc ROM BIOS conlains instructions and routincs that make thc 
syslcm pc:rfDflll in • particular manncr _ 11 is rciJ)Onsible for thc 
majof 1/0 *vices (such as kcyhoard. disk~llc, fiacd disk drives, 

- video) in thc system. Sorne adapters may have thcir own 
OM moduk• that contain u•~•d routincs that work in 

conjunction wilh lhr sy•l~m board ROM BIOS. The roulines for 
pc:rforminJihc power-on self test (POST) are alw containcd in 
lhc ROM BJQS_ 
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Power-On Self Test (POST) 

The POST¡, irt~lialctl autnmalil'ally with •:;11 h P''"'"l'l·nn .. r thl' 
system. Tt.t• ro~l' can tu: invnkl·tl ~11 any llllll' '"'-' fHt'"'-111~ tht: 

Clrl key. lhc Ah kcy. antllbc J)d ~cy al 1hc '""". llnlt' 1h.-n 
relcasing lhcm. 

Thc POST ¡,a serie\ of sy•lcm ched' antl Hllltali¡;u'"" 1ha1 
Yt:riht.•S lht." ('OJit:l'l U(lel:tlion O( lfll' ha'l" '\''ll'Ol .• \\ () 
clas~ification' of malrunc..·tinn~ lhat nu~ lw tklt.'dnl dunn~ 1he 
POST: crilit·al and onn-cruical. 

/ 

C1iliral malfundions pre\'t:OI thc sy'tl'm ftnm tlJlt'ralin~ al all •'r 
coukl causr inl·nrrecl 1esulb that are app~u:nl to thc u'('r 
E•ampks of critical errors include prufe,..,ur ur intenurt 
cnnunller mall uncliuns. 

Non-crieical malfunctions are tho~ thal cau\e inconec1 rc'-uh'­
which may nul he apparcnl In 1~ uocr. An uampk uf a 
non-critical ~rror would be a memnry chip failurc. 

11 a crilical ~rror is delecletl durin~ lhc POS"I. an allcml'l '' m;ule 
lo indicatc lhc error and allteslinjl will hall. Un a non-n<hcal 
error. an uror en* is display~d and lc"liorz willt·onlinucd 1 )n an 
XT a non-crilical ~rror may be bypa\scd hy prd"nJ!Ibc ,-, h~ 

Afler a succcssful POST. where nn crilical erro" wcre tlt·lech·tl a 
sinl.fk short bcep will be J!C~ralcd. Cunlrnl ¡, lhcn ~¡,en In !he 
syslcm boot slrap loa*r. 

ll is importan! lo rcrncmber thal thc POST dncs not ll'\1 all are"'­
but only those thal allow lhr syslcm lo hr operahunalt·nc•uch 10 

run thc "Ad,·anccd Oiagnostics" pro~ram. · 

1 '1 



Ekctrinl 

• 

• 

Va--O.) 175 lmaximum 1 

12SV Power Supply 
Nominal - 120 Vac 
Minimum- 104 Vac 
Muimum- 127 Vac. 

220/240V Powt(Supply 
Nominal- 220/240 Vac 
Minimum- IIIOVac 
Muimum- 259 Vac. 

o 
o 
o. 
o 
,¡:,.. . ..... 
1-12 t:. -•••1 ... il"oc•l.._ U'C." .... XT) 

e 

• 

e 

• 

--- ··~-------· 

IBM Personal Computcr XT 

Sln 

• 
• 
• 

l.ength: 500 millimrler' ( llj.t. int hn 1 
l)eplh: 4117 milhmclers ( lll 1 nKht'' 1 
lleighl. 140 millim<lcf\ ~~ 5 ond1n 1 

Welght 

• 14. S kilo11rams (J 2 pounthl 

t:n.Wo IDI 

• Air TemperaiUre 
Syslcm On: 15.6to J2.2 dcgr«' e (hllto 1111 dc~n-,-, r 1 

- Syslcm OU: 10 lo 4J dcllrees e ( 511tu 11 O dt'l'""" H 

• llumidily 
Systf'm On: K'"• to KW~:, 

- Syslem OU: 20% tu KO% 

lle•l OuiJIUI 

• 717 Drilish Thcrmal Units UHU' l pcr hour \ 

Electriul 

• 12 S V Powe r Supply 
Nominal- 120 Vac 
Mínimum - 104 Vac 
Maximum - 127 Vac. 

• 220/240V Power Supply 
Nominal- 2211/240 Vac 
Minimum- IKO Vac 
Maaimum - 25'1 Vac 

1 ' 



Sysle•~ .v1emory 

1bc following figure shows an example ol how memory is 
assigned on a sy~lem ooard. The adtlrrss is an idrnlilier lor a 
particular part ol mrmory. The addrrsses run scquenlially (in 
hcaadrcimal nolalion) slarlin¡! al 000000 and cnding al FfiTIT. 

1bc only dillerencc bc1ween base me_,- 011 SJSlem boards, is 
how il is allocaled. 

"' ..... 

.,,_ ....... 
00000 

lO 

7Ffff 

1100010 
IIFffF 

AOOOOto 
BIFFFF 

COOOOto 
DFffF 

FOOOO lo fffff 

----· A•AeHr-.d 

o 
o 
o 
o 
~ 

"=> 

M A 

e 

.. 12111111AU (In 1/0 -... •• 

1 2 .. VIdeo RAM Ae..,ved f Of 

Gr-.~·-· 
1e21t A....-cl for ROM 
.... 1/0 ........... 

,.,. .......... 

1-10 Sy' ..... ~ tP( ..... x·n 

---------------·-·----·-· 
Environment a 1 Spec i fic a t iuns 

IBM Personal Compulcr 

Sizc 

• l.englh: 500 millimeltr\ e 19 h on··h~') 
• llcplh: 407 millimrle" e 1 h. 1 m•·h,., 1 
• lleighl: 140 millim~•~" (5.5 om·hn) 

• 9.5 kilograms (20 'J pounth) wilhoul a ""~elle tlriH 
• 11.4 kilo¡!rams (25 ¡Kmnth) wolh a di\Lclle drovr. 

•• Air Temprralure 
- Syslem On: 15.h 1n J2.2 tl~~rre- C etoot', 'lO tk~"-e' 1· 1 
- Syslem 011: 10 lo 4) degrees e e 50 lO 110 dqJrC~' 1 ) 

• llumidily 
Sy~lrm On: K% 10 KO% 

- Syslem Ofl: 2Cl'li, lo 110%. : 

llral Ourpul 

• IORl Rritbh Thermalllnit> (Ir! lhl Jl<·r hour 

/ 

• 
1 11 



IBM 1 .... nal Compuler Expansion Unil 

Size 

• l.tn¡!th: ~00 millimeltr' 119.6 inches) 
• Otpth: 407 mdhmetcr' ( 16.1 ioches) 
• lltight: 140 millímelcrs (5.5 inchcs). 

• 14.9 l<iloJrrams (ll pounds) 

• Air Tcmperalure 
. - Sysltm On: IS.61o 12.2 dcJ!rees e (60 lo 90 dcJ!fees f) 

- Sysltm Off: 10 to 43 dcl!fUI e (SO 10 110 dcpecs F). 

• llumidily 
' Syslcm On: 8% lo 110% 
~ - Syslem Off: 20% lo 80%. 

Heat Output 

• 717 Brilish Thermal Units (BTUs) per bour 

• 1 2 S V Power Supply 

o· 
o 
o 
o 
, ... 

- · Nominal - 120 Vac 
Mínimum - 104 Vac 

- Maximum- 127 Vac. 

220/240V Powtr Supply 
Nominal- 220/240 Vac 
Mínimum - 1 KO V •< 

- Maximum- 259 Vac. 

1· 14 t:n•ir.....,...nlal Spo-cifkatw-CP(' ...S Xll 

• 

• • 

Special Tools 

nu· rollowinJ! spt:cialluols_ are.· n·~uirL·d In \l'l\ llT lhc: IB\1 
Pc.·r"nnal ( 'ompulcr: 

A meter simiiJr In lhc Triplt-11 Mnold .1111' 

Module Pullers 

A twer1r-r·like module pullcr simil.1r In lho\c \huwn ~low 
(Ustd lo rrmovr lhr memory m<l<lulcs 1 

<.:::..-
··-

~-. 

' ' 1 
1 

l. 

1 

1 ~ 
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Producl Descriplion 

Tht IBM PERSONAl. COMPLJTLR A T' lamoh mn,;,,, of a 
•ariery ol sysrems and oprions w meer prr'<·nr and lurure need•. 

llle folowtng are fuiW'es of lhe lB M Pt'r.onal Compuler A T 
Modeh 068, 099, ll9: 

• Power Supply 

• 

• 
• 
• 
• 

- Manually swirchcd lo suppnrl 1 15 V a<· or 2.)0 Vac 
- 192 Waus. 
Syslcm Board 
- 10286 Microproocssor 
- 6 Mltz Clock 
- 8 Eapansion Slols 

- 6 with a 36-pin and 62-pin card edf!e !>OCke 
- 2 with only lhc 62-pin card ed¡u: socket 

- 256K base: Random Access Memory (RAM) 
- Complementary Metal Oaide Semoconductor (CMOS) 

RAM to maintain the syslcm setup confif!uration 
- Bauery to keep CMOS active when power is oft'. 
Speaker 
1.2MB Diskette Orive (Orive A) 
Security l.ock (lnhibits input from thc keyboard) 
84-Kcy Keyboard . 

AMdoal fca111res iac:We: 

• Fi•ed Oisll Orives 
• Diskette Orives 
• Vllrioul othcr options and adapter1> . 

... e 
.-;:, 
o 
C) . 
(:) 
l.r. ......... .. ~. _, ·-~ 



Option ..... ompatibility 

Incompatible Adapters and Tenninating 
Resistors ' 

.Ceruin option adapten are 1101 compatible when uaed in lhe ume 
systc:m. 

l. The followingldaplers should 1101 be inltalled ICJFiber in the 
IJSlem unil: 

• 
• 

Synchrooous Dala Link Control (SDLC) 
Altemale Binary Synchronoua Communicaliona 
(AII BSC)._ 

2. Possiblc problema may occur in lhe 1JIIem '-•- ol 
-t: adapten lhal abaR lhe ume intenupllevcl. Check !he 
\) adapler intenupllevcla lo he sure lhal lhey do 1101 coaflicl. 

lhe adapten havc ICieclablc inlenupllevela, be - lhdr 
illl!lpen are 1101 ICI for lhe ume level. 

... 
Ta' tiiiiR~on 

Terminating resilton are requil'f'd on cerlain dislu:lle and fiaed 
disk drives for propc:r operation of lhe drive. 

Tbne drives al-ya require a lenninaling relistat;: 

• 
• 

Diskeue Orive A 
Fiaed Disk Orive C . 

Always removc: lhe lc:rminating rc:sistor lrom: 

o. 
o .. 

Oiskc:llc: Drivc: 8 
h&c:d Disk Orive: D. 

'.-::l 
.::::> 

.. 
·-~ 

• 

• 

• 

• 

Operating Requirements 

This describes lhe operalions lhal 1ak~ pb,r hom lht· lome lhc 
sysh:m is turncd on untilthe minimum OIK'Iótlwg n·4uiremen1~ 
have bcc:n m~l. 

Power Supply 

Thc: powc:r supply can he: manually scl In opnale al cithc:r 11 ~ 
Vac or 210 Vac. Th~ ac cune ni is nmvtrll·d lo de oulpuh. whirh 
supply lhc: systc:m with propc:r opc:raling mlla~es orare passc:d 
lhrough a fillc:rc:d-fusc:d circuil lo lhe MnnoK·hromc: Oisplay 
receplaclc:. No othc:r usagc ol lhi> recepladc olher lhan wilh lhe 
Monochrome Display, is supportcd or rc:cummcndcd. 

Whcncver lhc powc:r supply has been ull lnr a mínimum ni nne 
second and lhc:n swilched on, lhc puwcr supply ~cnc:ratcs a 
'powc:r-good' signal. The 'powcr-~<><><1' si~nal resc:ls 'Y"c:m 
logic, indica les proper operation ol lhc power supply, and l'ivc' 
lhc: syltc:m board advancc: warning ni volta¡!e loss whcn lhc: 
syslcm is swilchc:d orr. 

The 'power-good' signal rangcs lrnm O O In 0.4·Vdc whcn anv 
oulpul is bc:low iiS minimum undc:rvolla(!c (tiV) scnsc leve! ami 
incrc:asc:s lo 2 4 lo S.2S V de whc:n allpnwcr 'upply ourpul 
vollagc:s are prc:sc:nl and above lhcir mínimum UV scn'c levcl,. 

Oollput .......... uv ...... 
111*1 ~111*1 

• ~o . . ~ 
- ~o - J 15 
+120 +108 
-120 -104 

Once thc minimum lJV Stm.t.· kvt'h an· ,.,¡;ahli,hnt ami the 
'power·good' signal has rlsen In ih at:11vc kvtl. all \V\Icm hoaul 
powcr n:quircmenls have been nu:t · ¡ 

1 
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Syslem Board 

The major componcnls of thc system huaul are lh< 802116 
microproccSSOI. CMOS RAM, ami ROM HIOS. 

Mk~ns. tt 
Tbc microproa:SIOI' rnij!hl be thou&ht ol u tbc action ccntcr of 

.thc sy!itcm. h interpuls and carrica OUI ialuul:tions. Thc 80286 
· roprocessor can opcrale in two IIIOdel. 11lc rul-llddrcss modc 

s all system mc!IMWJ below tbc hca 100000 llddrcss. and thc 
protected modc uses all system mciDIXJ startin&at lhc hca 
100000 addrca. Scc "S,saem MciDOIY" lalcr ill dtis ..:tion for 
additional mc!IMWJ illformation. 

CMOS~ 

Tbc CMOS RAM chip coatllins the real-~ dock ud 64 bytes 
, · storap. 11lc dock- 14 byta ollhis 1101qD 10 lrd lile 
date, time, and baltcry lcwl. 11lc remaiain& 50 byta - e riped 

.t. lO lloiC syslCID coaf....,.aion illformalion. 11lc iaf-"oft A 
"'stored in thc CMOS RAM is cntcred rrom the Sctup propam. A • 

ballcry kccps Ibis chip active wbcn lbc syllem Íl olf. 

OMBIOS 

Tbc ROM BIOS contains illllnM:Iions ud routincalbal make lbc 
systcm pcrform in a particular mannc.. 11 il rapontlblc for the 

¡or 1/0 dcviccs (kcyboard, diskeue, liacd disk drivcs, and 
video) in thc systcm. Somc adapten may bavc thcir own ROM 
IDOCI>tln tbal contain eatendcd routinca tbal wort in con1unction 
with lhc sy5tem board ROM BIOS. Tbc routincs for pcrforming 
tbe power-on Klf test (POST) are abo containcd in thc ROM 
BIOS. 

o 
o 
o 
o 
..;. 
-.... 

1·6 ()pe ··« ...... •t•IAH 

Power-On Selr T esl WOST) 

The POST is inilialed aulnmali<ally with earh J••wn-nn ni lh< 
syslem. Thc POST c;on be involr.ed al any lime hy l""'in~ thc 
Ctrllr.ey. thc All key, and lhc Del kcy al the same lome. lhen 
rclcasing thcm. 

Thc POST is a series ol system check' and omlialiJalinn lhal 
vcrifies lhe corree! operalion of thc base W\lcm. Twn 
classilications of malfunclions thal may be •klected durinj! lhc 
POST: critical and non-crilical. 

Critica! malfunclions prcvent lhc sy,l<m frnm nperating al all or 
could cause inconect rcsulls lhal are apparcnl lo lhc uscr. 
Eumplcs of critica! crrors includc proccs1o0r or intcrrupl 
controllcr malfunctions. 

Non-crilical matrunctions are thosc lhat cause incorrecl rcsull s 
'· whiCh may nol be apparcnl lo thc uscr. An cumple of a 

non-crilical error wO..kl be a mcmory chip lailurc. 

11 a crilical error is dctccled during lhe POST. an aucmpt is madc 
lo indicate lbe error and alllcsling will hall. On a non-critkal 
error, an error codc is displaycd and lhc lcsting is sloppcd. 

' Tcstin& can be continucd on a non-critical error. by prcssin!llhc 
Fl kcy. 

Alter a sua:essful POST. whcre no crilical rrrors wrrr detected. a 
linglc short bccp will be gcneratcd. Control is lhcn given lo thc 
system boot strap loadcr. 

11 is importan! to rcmcmber lhal lhc POST docs nol lrsl all arcas, 
bul only thosc lhal allow lhe syslrm In he opcrational cnough to 
run thc "Advanccd DiaplOslics" pro,ram. 

t ""' 
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Systen •. .-.emory 

The following liJ!ore •ho11. ·. an cumple of how memory is 
assi(!neo.l on lhe sy\lem hoanl Thc addrcss is an io.lcnlifirr fnr a 
particular parl of me mor y. The ado.lresses ron sequcnlially (in 
hexadecimal nolalion) slaning al 000000 and ~nding al FI'FFFF. 

Wctree•"' He• ..... Of'J 

000000 

10 

07Ffff 

08000010 
08ffff 

OA00001o 
Ollffff 

OCOOOOio 
OOFFfF 

O(OOCXJ lo OEFFFF 

OfOOOOioOfFFFF 

0100000·· 111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 
Hlllllllllllll_ 
IIHIIIIIIIIIll 

lo 

/ --HHIIIIIHIIU 
HHIIIIIHIIII 
IHIIIIIHIIIII 
IHIIHIIIIIIII 

FolwF 
111111111111111 
111111111111111 

FEOOOO lo FEFfff 

FFOOOO lo FFFHF 

- A=Res.erviP'd 

g~·Hp• 100000 = UA .n dec•m•l nolaloon 

,.;. 
~ 

I~K S)•lem MtmOO)I (A"I") 

·-2HJ<AAM0n Syo,_. -d 

-IIAMOn~-d 

1281( RAM On 110 _., 

121k VIdeo RAM,.. ...... tor 
Gf11c1Nco _.,....., 

128k--loiROU 
onl/0'1 e o 

,.. ... ,..., AOU on syaae"' ltkwd 

AM 1 ved A0M on S.,...,.. Boetd 

~~ 2K RAt.A 0n 110 -or 

...-

!; 1 2K RAM On 1/0 Art.pler .. ~ .......... ..,... 

Aeaerved ROM on Syalem &o.rd 

Aeaerwed ROM on s.,.aem Board 

• • 

• • 

Memory Switch Settings 

The swilrhes on lhe memory oplinn' are d,,-,dnlmln 1wo _ 

s~clions: 

• Swilrhes 1 thrnuvh ~ tlrlnmitu- tht: \Lu11n~~ ;uldrt''' rnr thc 
expansiun memury inslallcd on tht· oplit•n 

• Switchts 6. 7. and 8 havt• speriJI 3\\Íf.!IIIIH'Ill\ ror each typc nr 
memory oplion . 

Starting Address (Switches 1 throu~:h S) 

The switch sellin¡!S can he o.l~lermine<llhrou~h 1h~ lollo,.·in¡! 
procedure. Aso;ume you have 1.51\.1 ni e•p;onsion mcmorv 
insl¡¡llcd in your sysltm ami yuu are in!l.talling anuther m~ mor,· 
oplion. 

l. Eslablish your starting ado.lress hy ao.ldin~ the amounl uf 
expansion memory alr<ao.ly inslallc.l (1 \M) lo lh~ """'"~ 
address for_ expansion memory. · 

3 ~U (Amounl ofeli~m~•ou mt-mt•ry m!!.l"fu··•ll 
t 1OM 1Siar1•nu ólddte~ lor eap.tn!>•t•fl memury1 

2. In lhe follnwing lahle. finu the value\ lhal. whcn at.ldnl. et¡u;ol 
4.SM. 

1 

l6úrióooóo ..... 

Switch Valueln 

Number 0Pfflt !OFF") 
Po•U•on 

' "'' 
? .... 
) ?V 

4 1 •.• 

' ~ ., 

4 ().._... ,<;,.,,, h "} '>f'l tu 0" '''l., · · 
•. ~ ....... ~ ...... " ~ ..... ,, l()•• f .. , 

s~,ff"m \ft•mun f \ 1 1 1 IJ 



Sped .. Assignments (Switches 6, 7, and 8) 

llowiRlllablc shows lhc special assignmenls for lhc memory The ro 
ClpaiiSIOII 

1 

7 

1 

• 

oplion. 

............ ~ ... 
St2k• M mrry ... .. _..... 
-o -· OH on 

OH OH 

OH OFf 

1-10 s.,,..,. M._, 1 ATI 

/ 

' 

e e 

e e 

e e 

1 

' 
Environmental Specifications 

lB M Personal Computer A T 

Size 

• l.englh: 540 millimelers (21.3 indt<·s) 
• llcplh: 439 millimclers ( 11.3 inchcs) 
• llciglll: 173 millimclcrs (6.11 onches) . 

Weta't 

• 19.05 kilograms (42 pounds) 

Üt .. -.tDI 

• Air Tcmpcralurc 

• - Systcm On: 15.6 lO 32.2 dcgrees e 160 lO 90 degrus n 
- Syslem OH: 10 lO 4 3 degrces e (50 (O 1 10 de J!<ees 1'). 

• Humidily 

- Syslcm On: 8% lo 80% 
- Systcm orr: 20% lO 80%. 

• Allí lude 

- Ma~imum alliludc: 21H 6 melers·nooo feel) 

HeatO..,UI 

• 1229 Brilish Thermal Unils (O tUs) pcr hour 



CARACTERISTICAS DE LOS 
PRINCIPALES PERIFERICOS 



TECLADO 

El teclado de la PC contiene el controlador de teclado 8048, éste realiza varias 
tareas. Que ayudan a descargar de trabajo al microprocesador del sistema. 

La tarea' principal del 8048 es el de detectar el uso de las teclas y reportar al BIOS 
cuando se opnmió o se soltó alguna de ellas. Si alguna tecla permanece oprimida 
por más de medio segundo. el 8048 repite su acción a intervalos específicos. El 
8048 también maneja algunos diagnósticos y revisión de errores. y tiene una cola 
Que puede almacenar hasta 20 teclazos hasta QUI la computadora pueda 
aceptarlos. La AT usa un controlador diferente. el 8042. Que realiza esencialmente 
la m•sma tarea. 

Cada vez Que oprimimos o soltamos una tecla ésta genera un número de un byte al 
Que se le llama código de barras (sean code), que identifica la tecla oprimida. El 
teclado genera un diferente código para cada tecla oprimida o liberada. En cualQuier 
momento Que SI oprime una tecla, SI genera al código, Que es un número entre 1 y 
83 (en al teclado estandar da PC). Cuando soltamos la tecla, SI genera otro código 
Que as el de la tecla al oprimir más de 128. Por ejemplo, si oprimimos la tecla z. se 
genera un código 44, al soltarla, SI genera otro código Que is 172 (44 + 128). En 
la figura de le siguiente p4gina SI ilustra el teclado estandar de la PC y el código 
Que corresponda a cada una de las teclas. 

Cuando oprimimos alguna tecla, el teclado no conoce su significado. simplemente 
se encarga de aviser lo que se oprimió. Es tarea del BIOS el traducir estos códigos 
en datos útiles para su proceso pOf el sistema. 

Cada vez Que oprimimos o liberamos una tecle. el teclado lo reporta al sistema por 
medio de la interrupción 9. Esta interrupción 9 llama a una subrutina Que se encarga 
de leer el puerto 96 (60 hex) para seber Que paso en el teclado. LH el código de 
barrido y la rutina lo traduce a un número de 2 bytes. El byte de menor orden 
contiene al Código ASCII de la tecla oprimide y el de mayOf orden el código de 
barrido. 

Las teclas especiales como las teclas de función o les del teclado numérico, 
mandan un cero en at byte de menor orden. 

Entonces. la rutina del •os ponen estos códigos an una cola que inicia en la 
localidad 0000:041E. En la memOfil del smeme. Los códigos se mantienen ahl 
hasta que son requeridos por elgún programe; como el MS·OOS POf ejemplo. 

El trabajo de traducir esto. códigos de berrido no es tan senc:iRo, dada le variedad 
de opciones que ofrece at teclado, es dec:it, al oprimir la misme tecla en 
combinación con Shift, o Ctrl, at significado cambia. 

Aparte del funcionamiento nOfmal del teclado, y de las diferentes combinaciones 
que se pueden manejar, exista una fOfma de capturar cualquier código ASCII que 
nos interese. aunque éste no esté representado en el teclado. 

49 



Esto se hace oprimiendo la tecla AL T y manteniéndola · oprimida mientras 
tecleamos el Código ASCII deseado en el tecleado numérico Que se encuentra del 
lado derecho del teclado. 

Este método permite la captura de cualquier Código ASCII entre ., y 255. El único 
que no puede capturar de esta forma es el código O. Porque éste está reservado 
para separar a otros códigos que no son ASCII, como por ejemplo las teclas de 
movim,ento del cursor. 

so 



• 

LAS TARJETAS DE VIDEO 

Para poder manejar un monitor. las PCs necesitan tener conectada en una de las 
ranuras de BUS. una tarjeta controladora de video, (aunque algunas compatibles ya 
traen este controlador en la tarjeta principal). 

Esta tarjeta de video está basada en un circuito llamado el controlador de CRT. Y 
tiene un conjunto de puertos de E/S programables, un generador de caracteres 
almacenado en ROM y memoria suficiente para mantener los datos que se van a 
desplegar. 

Existe una gran variedad de controladores de video. pero la mayorla están basados 
en las dos tarjetas que IBM disefló, que son la tarjeta Color Graphics Adaptar 
ICGAI, y el Monochrome Display Adaptar IMDAI. Nos basaremos en estas dos 
tarjetas para hablar de los controladores de video. 

8-'sicamente se manejan dos tipos de video. Texto y Gráficas. El controlador CGA 
puede manejar cualquiera de estos dos tipos, en cambio MOA sólo maneja texto, 
aunque est4 con una calidad bastante mejor que aquel producido por la CGA, por 
eso en algunas aplicaciones como el proceso de texto, contabilidad, ate. su uso es 
bastante extendido. 

Para solucionar asta incapacidad da MOA para desplegar gráficas, muchos 
fabricantes disel\aron variantes da ella, pero '- que hasta ahora es más popular y 
mejor aceptada es la tarjeta Hércules. que puede desplegar texto, con la misma 
calidad que MOA, y gnlficas, de muy buena calidad, incluso mejoras que las de 
CGA, aunque sin coloras. Actualmente se ha estandarizado la resolucion VGA Y 
SuperVGA. 

LA MEMORIA DE VIDEO 

La memoria da video eaú localizada ffaicementa junto con el resto da la circuiterfa 
de la tarjeta da video, pero lógicamente, esta área de memoria es parte de la 
memoria principal del aistema. 

Un bloque de 121k de memoria, eaú reservado pera 11 uso da las tarjetas de video 
da la dirtcei4n AOOOO a BFFFF (haxl, paro '-1 doa tarjetas originales ICOA y MDAI 
usan solo 2 petUI pequel\la de asta •rea. MOA 1111 solo 4k da esta memoria, 
empezando en la localic*S 80000. Mientras que '- tarjeta COA uu 1 Sk iniciando en 
la localidad 88000. El resto del eapacio aaú resetVado pera usoa m•• avanzados. 
como por ejemplo '- tarjeta EOA. 

Estas dos tarjetas manejan lo que se llama un despliegue mepeado an memoria, es 
decir, cada localidad an la memoria da video corresponda e una posición especifica 
de '- pantalla. 
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El controlador de video lee repetidamente (60 veces por segundo) la memoria y 
despliega en la pantalla lo Que encuentra ahl. El controlador de CRT es Quien se 
encarga de traducir la informac1ón de la memoria en puntos de luz Que se muestran 
en la pantalla. 

Estos puntos se llaman pixels. y se producen por un haz de electrones Que se 
reflejan en la superficie de la pantalla del monitor. Al ir recorriendo la pantalla con 
este haz de electrones es lo Que se conoce como el barrido. el controlador de CRT 
se encarga de ir encendiente y apagando al haz para Que en la pantalla aparezcan 
los datos correctos. 

Al finalizar cada actualización de la imagen, el haz se apaga y se regresa a la 
primera pos1ción de la pantalla a este movimiento se le llama Venical Retrace. 
Durante el Retrace. el haz se apaga y no se escribe información en la pantalla. 

Este período de Retrace (1 .25 msl es importante para el programador, debido a que 
en ese momento el controlador de video no est~ leyendo la pantalla y tenemos 
acceso libre pare escribir lo Que Queramos an ella. De otra forma. al escribir un dato. 
el controlado( de CRT podrra estar accesendo la misma localidad y se producirra un 
efecto de "ruido" en la pantalla al QU. se le dice "nieve•. Podemos revisar si el 
controlador se encuentra_ en al retrae a leyendo su registro de estado, y aprovechar 
el momento para escribir toda la información disponible en la memoria de video. 

LOS MOCOS CE VIDEO 

Originalmente, sólo se manejaban 8 modos diferentes de video. ahora se manejan 7 
m~s. Estos modos de video definen las caracterrsticas del despliegue, es decir. la 
cantidad de texto que puede desplegarse, la resolución, y la cantidad de colores. La 
tarjeta CGA maneja los primeros 7 modos qu. incluyen varias opciones para texto Y 
gráficas. La tarjeta MDA sólo maneja uno de estos modos. Y la tarjeta EGA maneja 
los 1 5 modos. Cada uno de estos modos se identifican con un número del O al 1 6. 
Los modos de video disponibles en cada tarjeta son los siguientes: 



Todas las im.genes que vemos en la pantalla SI forman a base da puntos e los qua 
lamamos pixels. La resolución se define por el número de renglones o lfneas de 
barrido, y por el número de puntos en cada lfnea de barrido. El número de renglones 
que un monitor puede desplegar se define por al hardware y por las sel'lales da 
video que genera el controlador. Los modos da video. se controlan por medio del 
BIOS. usando la interrupción 16, e ir·:iuso podemos ejercer cierto control usando el 
MS-005, pero solo sobre los modos oa texto, con la instrucción da MOOE. 

LOS COLORES 

Los cOloras en la pantalla da una PC, se generan por medio de la combinación de 4 
elementos: sus componentes de rojo, azul y verde y una intensidad. Los modos de 
texto y gr.ficas usan las mismas opciones de colore.s a intensidad, pero los 
combinan de diferente forma para lograr sus prooósitos. Los modos de texto, cuya 
unidad b•sice es un caracter-cornpuesto de varios pixels- usa un byte completo 
para el cOlor y el parpadeo del caracter y de su fondo. Los modos gr•ficos tienen 
corno unidad el pixel usan solo entre uno y 4 bits para definir el color e intensidad , 
pues el pixel no tiene entre sus caracterfsticas al parpadeo. 

- Con el af•n da lograr una mejor cornpatibindact con el mayor número da monitores 
posible, SI crearon los modos de colores suprimidos, 1 O. 2 y 51. En estas 1J1odos los 
colores se convierten a diferentes intensidadtl de gris. El color SI suprime en la 
salida de video compuesto de la tarjeta COA • Pll'!l .,. en la salida RGB.Debemos 
hacer notar el dif~rente manejo que SI hace ar-1os colores entre ~os de 
texto y los de gr•f•cas. · · 

En texto tenemos control completo sobre 11 color de cada una de las posiciones de 
los ceracteru en '- pantalla, podemos coiOC8f lri diferente color de los 1 6 de fondo 
y los nueve de texto en c.dll posición. Pwo en loe modos gr,ficos ti contrOl es m•s 
limitado. En loe modoe de texto c.dll posición en 11 pentalla 11 contrOla por medio 
de 2 bytu ~1taa en 11 memoria. El primer byte contiene ti caracter que 11 
despliega, 11 MgUndo byte contiene ti atributo de 111 caracter. u decir la forma en 
la que esa carKtet deber' .., desplegado. 

Ese byte de atri!Nto contiene trea can~Cteffadca: El color del caracter. el color del 
fondo sobra el que 11 despliega 111 carac:ter, y 11 componente de parpadeo, que al 

'existir o no indica si ti caracter estar' parpadeando o no. 

si 
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A continuación se muestra como colocar cada bit del byte de atributos' para lograr 
el resultado deseado. · 

BIT l 
7 6 1 5 4 3 2 1 o uso 
1 Componente de parpadeo 

1 Componente Rojo del Fondo 
1 Comoonente Verde del Fondo 

1 Componente Azul del Fondo 
1 Intensidad del Caracter 

1 ComDOnente Rojo del Caracter 
1 ComDQnenta Verde del Caracter 

1 ComDQnente Azul del Caracter 

Los resultados de estas combinaciones pueden variar ligeramente entre cada 
monitor. 

En el modo 7 lmonocrom~ticol no se maneja el atributo de la misma .forma, puesto 
que no existe :a disponibilidad de colores. los bits de intensidad y parpadeo se usan 
de la misma forma, pero el resto de los bits producen diferentes resultados. 

El modo normal de texto blanco en fondo negro se logra colocando 000 en el fondo. 
y 111 en el texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 001 . 
etc. 

Para los modos grílficos esto es bastante diferente. pues cada pixel en una pantalla 
tiene un color asociado, por lo que si uMramos un byte para guardar el coiOf de 
cada pixel, la nacesi~ da mamorill cracarfa an forme exponencial. Aquí no existe 
el manejo de color del fondo o del texto, simplemente el punto es de un color o de 
otro. 

Para cada modo grílfico existen opciones definidas de colores. llamadas paletas. 
Esw palatu en COA no pueden cambiarse·. est~n definidas de antemano. en 
cambio en la tarjeta EOA al usuario puede definir IUI propias paletas. 

· En el modo de 2 coloras 1S..O X200l el color del pixel se almacena en un sólo bit.si 
al bit vale O al pixel ea negro , ai vale 1 aa blanco. En cambio en el modo da 4 
colorea (320X200J existan 2 paletaS diferentaa , y al color que loa 2 bits de cade 
pixel representan varfa seglln la paleta aeleccionada . Solo el color O da cada 
paleta puede cambiarse, los otros tres son fijos, las dos paletas .se muestran • 

continuación: 
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Pixel Color Paleta 1 Color Paleta 2 
o o Negro Puede 

Cambiarse 
o , Verde Cyan , o Rojo Maaenta , , Café Blanco 

MANEJO DE LA MEMORIA DE VIDEO. 

A pesar de que IBM no recomienda el uso directo de la memoria de video. y por ello 
provee la rutina al BIOS para video, este manejo directo es posible, siempre y 
cuando se sigan ciertas reglas que se explican a continuación para evitar conflictos. 

El uso y codificación en la memoria de video varra según el modo de video que 
estemos empleando, en los modos O al 6 esta memoria ocupa 1 6 K . En el modo 
MOA 171 solo se ocupan 4 K. Los modos de texto de ambas tarjetas COA y MOA 
necesitan menos memoria que los modos grllficos para almacenar lo que se 
despliega en una pantalla, pues-solo necesita 2 bytes por caracter lo que hace en 
modo de texto 80 X 25, 2000 caracteres, es decir 4000 bytes. Una pantalla en 
modo gr"ico puede usar desde 16K hasta 32 K dependiendo del número de 
colores que se usen. En el modo grllfico de 2 colores 1640 X 2001 cada pixel usa 
un bit. En los modos de 4 y 18 colores, cada pixel ocupe 2 6 4 bits. 

Como una pantalla en modo de texto ocupe normalmente 4000 bytes, 12000 bytes 
en 40 X 251. queda bastante espacio sobrante de nuestra memoria de 1 6K de la 
tarjeta CGA. Por ello , podemos dividir esta memoria en cuatro pllginas de texto.En 
los modos de texto del O al 3 usamos menos de 16K de memoria. Los m~os O y 1 
usan 2K, los modos 3 y 4 usan 4K la memoria de video se dividirá en 8 y 4 páginas 
de texto, respectivamente. 

En el momento en que UNI de 1111 páginas M muestra an pantalla, podemos estar 
actualizando otra que no M em moetrando. UMndO esta t6cnicl podemos 
construir une imagen mientras se esú mostrando otra, y des~s cambiarlas. El 
cambiar i!Ñgenea de uta modo, da la impresión da que éstas se generan 
instantllnaamanta. 

Esta tknic8 puede implementarse usando loe saMciol del IIOS, qua permiten 
escribir caractaras o cedanas en la página QUI delumoe y des~s cambiar la 
página activa, ea decir , la qua astil siendo desplegada. 

Da cualquier forma,. podemOI escribir dlrec:wnente en la memoria de videO, 
recordando qua an al modo de texto, loe bytas paras son loa caracteres 
desplegandos, y loe bytaa nones son loe atributos. 



Recordando que la memoria de video para la tarjeta CGA. comienza an el segmento 
8800. podemos calcular la posición de cualquier caractar. usando la siguiente 
formula: 

Posición = !pag. • Tama"o _pag) + 1No_renglón"Ancho_reglón"2l + tNo_col"2l + 
cual. 

Donde: 

Pag. = Número de página en la que queremos escribir tama"o _pág = No de 
caracteres que caben en la página 180 X 25 ó 40 X2Sl 

No. _reng/6n =renglón en el que queremos escribir ancho renglón • 80 6 40 ......... .. .... 
No._col• columna en la que queremos escribir cual•o si es caractlr. 1 si es 
atributo. 

En los modos gráficos, la memoria esU organizada de una forma diferente; en estos 
modos la pantalla se divide en 20 ICnaas, ~radll .de O a 199, cada_lfnu..gena un 
número diferente de puntos, depend:"'ndo "del modo, 320 6 ~. 

La memoria donde se guardan estas leneas se dividen en 'bancos' de lrneas, Que 
ocupan localidades contiguas en la memoria. Son dos bancos, el primero en donde 
se guardan las ICneas pares. que se inician en el segmento 8800. y el segundo en 
donde se guardan las ICneas nones, y que se inician en al segmento BAOO. 

UNIDADES DE DfSCO 

La mayor parte de las computadoras utilizan algún medio mag~tico para 
almacenar datos en forma masiva. en al caso de le 18M PC. los medios más 
comunes son los discos flexibles y el disco dwo. La capecidad de almacenamiento 
entre uno y otro varfa bastante, pero su organización y principio de operación es 
~sicamente el milmo: se codifiCa la información magnéticamente en su superficie 
en petrones determinados por el software y el hardware usado. 

Cuanclo SI introdujo el primer modelo de PC en 1981, usaba disco flexible de doble 
del\lidad y de un solo lado, que tenia capacidad de almacenar 160 Kbytes de datos. 
actullmente el medio INs usado son los discos de doble densidad. doble lado. en 
los que SI almacena hasta 380 K bytes de datos. Existen ahora aiQ16101 los discos 
de alta densidad de cpacidadas de 1.2Mb 6 1.44 Mb. 18M en sus nuevos modelos 
PS/2 esta anunciando discos con capacidad de 2. 5 Mb. 



Las unidades de discos. la versión del sistema operativo Que se use determina ta 
capacidad total del disco, pero su estructura as básicamente la misma en todos tos 
casos. Los datos se guardan en el disco en una serie de divisiones condntricas 
.:amadas pistas (tracksl. Cada pista está a su vez dividida en segmentos más 
peQue"os. llamados sectores. La cantidad de datos Que pueden almacenarse en 
cada lado del disco depende del número de pistas y el tama"o de tos sectores en tos 
Que se encuentre dividido. La densidad del disco QUe puede variar 
considerablemente de una unidad a otra: tos discos estandar de doble densidad 
pueden tener 40 pistas de datos. mientras Que las de atta densidad de una A T 
pueden tener hasta 80 pistas. 

Para tos discos comunes de una PC. la localización de cada pista y el número de 
lados utilizables están definidos por el hardware de la unidad de disco y por el 
mismo disco. y no pueden cambiarse. Oe cualquier forma. el tamallo y el número de 
tos sectores dentro de una pista se controla por software. Por eso tos discos de la 
PC se conocen como de sectores suave lsoft sectoredl. Pues las caracterfsticas de 
cada sector como son su tamallo y el número de sectores por pista. se ponen al ser 
formateado el disco. Los discos de 5 Y. • Que se usan en las PCs. pueden tener 
sectores de 128. 256, 512 ó 1024 bytes. El MS·OOS en todas sus versiones de la 
1.0 hasta la 3.3. han usado consistentemente sectores de 512 bytes. 

Un disco flexible tiene dos lados que se pueden utilizar. Los discos duros pueden 
tener uno o más platos en su interior. por ello pueden tener más de 2 lados. por 
ejemplo, los discos duros de 20 Mbytes, tienen 2 discos en su interior, as decir 
tienen 4 lados. Sin importar que tipo de disco usamos, los discos del MS·OOS están 
organizados lógicamente de la misma forma: Los lados. sectores o pistas del 
disco se identifican numéricamente usando la misma notación, y ciertos sectores se 
reservan siempre para usos especiales Que el OOS se reserva para el control de la 
información del disco. 

Normalmente. tos discos flexibles de doble densidad doble lado. están divididos en 2 
lados. 40 pistas. 9 sectores por lado, y 512 bytes por sector. lo que nos da una 
capacidad total de 360 Kbytu. Mientras ,que los discos de 20 Mbytes, tienen 4 
lados, 615 pistas y 17 sectoru de 512 bytes por pista, lo que detiene su capacidad 
total de 20 Mbytes aproximadamente. 

Al formatear IM'I disco, lo que M hace u dar esta diviai6n en pistas y sectores. pero 
además, S. divide el total de loa sectores en cuatro secciones. estas secciones en 
el orden en que se pueden encontrar en el disco son: El sector de carga, la tabla 
de localización da archivos (FAT), el directorio y la sección de datos.· 

El sector de carga es siempre un saetor localizado en el primel sector, de la pista 1 
del lado 1 • Este contiene entre otru coses un pequel\o programa que inicia el 
proceso· de carga del sistema operativo hacia la memoria de la !Mquina. Todos los 
discos tienen su sector de carga, aunque no tenga el sistema operativo guardado en 
ellos. · 
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La tabla de localización de archivos. o FAT. sigue al sector de carga. empezando en 
el sector 2 de la pista O del lado O. El FAT contiene las estadlsticas oficiales de la 
utilización del espacio del disco. Ceda elemento del FAT contiene código específico 
que indica que sectores del disco se encuentran en uso. que espacio está 
disponible. Y que espacio no puede usarse por estar del\edo. Como el FAT se usa 
para controlar todo el espacio utilizable del disco, se tienen 2 copias de él en el 
disco. en caso de que alguna de ellas llegue a dal\arse. 

Las dos copias de FAT pueden usar 4 sectores en los discos flexibles normales. • ~ 
en los discos de alta densidad. 82 en un disco duro de 20 Mbytes . y así hac1a 
arriba, dependiendo del tamal'lo del disco en uso. 

La siguiente sección es el directorio, que se usa como una tabla de contenido. 
identificando cada archivo del disco en un elemento del directorio, que además del 
nombre del archivo, contiene la feche en que se guardó, su tamal\o total, su tipo • 
etc. Uno de los alementos del directorio. indica cual es el primer sector que ocupa 
el archivo. dejando la localización de el resto de ellos bajo el control del FAT. El 
tamal\o del directorio verla según el disco. en los discos normales de doble· lado, 
ocupa 7 sectores. En un disco duro, la cantidad de sectores necesarios para el 
directorio varia con el tamal'lo del disco. 

El espacio para datos. que ocupa el resto del disco. se usa pare nuestros datos. Los 
sectores en esta parte se van asignando a cada archivo como vayan siendo 
neceserios:en ·unidades llamadas clusters. El tamal'lo de un cluster varía con el 
formato del disco, normalmente un cluster son 2 sectores adyacentes. asl pues. el 
espacio m4s pequel'lo que puede ocupar un archivo en el disco as de un cluster. En 
el disco duro de 20 Mbytes, un cluster se compone de 4 sectores. 

PUERTO SERIE 

El controlador del puerto serie se encuentra en una tarjeta de expansión en la IBM· 
PC original, aunque ahora en muchaa de lea compatibles se encuentra ya incluido en 
la tarjeta principal, en la PC original el puerto puede usarse como un puerto serie 
RS-232C o como current 1001), pero en lu m'quinaa compatibles son muy pocas las 
que lo permitan. normalmente su funcionamiento es sólo como RS-232C. 

Esta tarjeta 11 totalmente programable. y soporta sólo comunicaciones aslncronas. 
Agrega y remueve bita de inicio. de paro, y de paridad. r~~n~ un generador de 
baud rate que permite la ot*ación en velocidades entre 50 y 9600 bauds. 

Es posible utilizer datOI de !5,8,7 y 8 bita con 1, 1 )lo 6 2 bita de paro. Tiene un 
sistema de interrupciones que se maneja por prioridades que controla la transmisión 
• recepción. errores. el estado de la linea y loa datos. Contiene capacidad de 
diagnóstico que hacen transmisión y recapción interna para prueba de todas las 
se~les Uoopbackl. 

SI 



El corazón de esta tarjeta es el controlador 8250 originalmente disellado por 
Nacional Semiconductors. Las ventajas Que ofrece este circuito son las siguientes: 

· Reloj da recepción independiente 
· Sellales para control da modam iCTS, RTS.OSR,OTR, Rl, COl 
· Detección de bit da inicio falso 
·Generación v detección da corte de lineas 

Todo al protocolo da comunicación as función del microcódigo del sistema, y daba 
cargarse antes da qua la tarjeta opera. Todas las se/lates y sus respuestas deban 
manejarse por sottwara.Aigunas da las funcionas básicas del puerto serie se 
encuentran en al BIOS. pero por lo general estas funcionas no son lo 
suficientemente buenas para pro<;¡ramas de comunicación con manejo de 
protocolos. por ello as casi siempre necesario el generar nuestras propias rutinas 
que manejen el puerto serie, sobre todo si se comienzan a manejar interrupciones o 
algún protocolo para modem como XModem o Kermít. 

Los diferentes modos de operación se seleccionan pro<;¡ramando el 8250. Esto se 
lo<;¡ra seleccionando sus puertos i3F8 a 3FF para COM1 y 2F8 1 2FF para COM2l y 
escribiendo datos de control en ellos . LOs bits AO,A 1. y A2 seleccionan los 
diferentes registros que definen los modos de operación, 

Se provee una lrnea de interrupción al sistema. esta interrupción as IRC4 para 
COM1 e IR03 para COM2. e11a lfnea es activo alto. Para poder hacer uso de ellas 
es necesario pro<;¡ramar el regiS1ro de control de modem del 8250. 

Esta tarjeta provee un interfaz EIA RS.232C en un conector OB-25 IOB-9 en la ATl. 
Además se provee un current loop para ciertos tipos de periféricos. la operación 
como RS-=32 o Current loop puede seleccionarse por medio de un Jumpar. 

Para el current loop las sel\ales que se usan son: 

Pln 18+ 
Pln 25-
Pln 9 + 
Pln11-

dile Trlftlmiaicln del üioa 
Tl'lllllftili4n di Datoa del Cunwnt Loaa 

El interfu Mril RS-232C ""'*' lu liguilntaa Hl\alll di dltol y control: 

Pln2 TIWIUI!iai6n di Dltol 
Pln3 de OftOI 
Pln4 to Send 
Pln5 CII.-1DSend 

1 Pln8 cm SetliUdV 
Pln7 Tlerrl de Sellal 
Pin 8 C.rrief Dlteet 
Pin 20 Oltl T enninal RaadV 
Pin 21 Rina lndicator 
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La tarjeta convierte estas sellales desde o hacia niveles TTL y EIA. Estas sellales se 
muestran o generan en el circuito controlador de las comunicaciones. Estas sellales 
se pueden sensar desde el software del sistema para determinar el estado del 
interfaz o del periférico conectado a él. 

En la página siguiente se muestra la disposición de las sallales del puerto serie en el 
conector de la tarjeta 

PUERTO PARALELO 

El puerto paralelo de la PC está disellado espedficamente para la conexión de una 
impresora. pero puede usarse en un momento dado como un puerto paralelo de 
propósito general. siempre que la aplicación en que se use cumpla con las 
características de las sella les a emplear. Tiene 1 2 salidas tipo TTL que pueden 
leerse o escribirse desde el procesador. También tiene 5 entradas para el control del 
puerto. que también pueden leerse desde el procesador. 

Además cualquiera de las entradas puede usarse para generar una interrupción. Esta 
interrupción se puede habilitar o deshabilitar por software. 

Cuando este dispositivo (normalmente es una tarjeta conectada al busl se usa para 
conectar una impresora, los datos se colocan en sus lineas correspondientes. y se 
activa la linea de strobe, para que los torne la impresora. Después se leen la lineas 
da estado en donde se nos indica cuando podemos escribir el siguiente caracter. 
Esta tarea de escritura y revisión de linees de estado se puede efectuar 
automáticamente usando la interrupción del BIOS para impresora. 

Los puertos que usa el puerto paralelo son: del 378 el 37A para LPT1; del 278 al 
27A. para LPT2: y de 3BC e 3BE pare el puerto paralelo que se incluye en algunas 
tarjetas de video. y que normalmente ser• LPT1, recorriendo los dos anteriores a 
LPT2 y LPT3 respectivamente. Lea setleles que el puerto paralelo maneje se 
muestran en la página posterior. 
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Interface .. Centro_nics·~ (par_aJeloJ 
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MODEMS 

El modem o modulador/demodulador sirve como una liga de interconexión para un 
equipo para comunicarse por. medio de una linea telefónica o cualquier otro 
alambrado. Como se muestra en la sig.figura , el modem codifica (modula) los datos 
binarios que recibe en sellales adecuadas para ia trasmisión por esos medios. 

En otro lado de la linea de comunicación, otro modem convierte (demodula) esos 
datos digitales de nuevo. En la figura, Rxd2 (datos recibido ) sería fdentico a el de 

Txd1 igual a Txd2. Esto es, que un modem operando correctamente reproducirá a. 

su salida lo que el modem transmisor tiene en su entrada. El modem que inicia la 
conversación que se conoce como el Origen y el que recibe es la Respuesta. 

En la figura se muestran modems que pueden funcionar en las dos direcciones 
simultáneamente, es decir son full-duplex. La operación en ambas direcciones pero er. 
un solO sentido al mismo tiempo se conoce como l'lalf-duplex. La comunicación en un solo 
sentido es operación aimplex. 

Las velocidades de transmisión de los modems se miden en BPS (bits por segundo) . 
Para modems de baja velocidad, se usa el t4rrmino Baud Rete como equivalente a 
BPS. Los modems de baja velocidad son aquellos de O a 1200 BPS, los de media 
velocidad van de 2400 a 9600 BPS. y los de m's de 9600 BPS se conocen como 
de alta velocidad. La mayorfa de los modams se clasifican de acuerdo a que 
estandar de comunicación emplean, ya sea el Bell (en EUl o el CCITT (el resto del 

- mundo). En Mbico pera que un modem pueda ser vendido debe cubrir el estandar 
CCITT. Este estandar indica que velocidad, su operación y la técnica de codificación 
que emplea el modem. 

Existen actualmente gran variedad de modems coaectables a una PC. ya sea por 
medio del puerto serie RS-232 o tarjetas que se conectan al PC-BUS, existen 
modems en un gran rango de calidades y precios , y que se pliegan a los 2 
estándares más usados en el mundo. 

DIAGRAMA A BlOQUE DE UN SISTEMA CON MOOEMS. 

Contando con el softw11a adecuado, UNI PC puede funcionar como un controlador 
de un sistema de madleiones realmente complejo, con una gran cantidad de 
instrumentos conec:udos a ... y en un momento dado, combinar la conexión a este 
bus con alglln otro rTMitodo de adquisición de datos para el control de un proceso 
completo, pues la PC adem's de monitoraar el proceso por medio de los 
instrumentos conectados al bus. puede procesar la información y dependiendo de 
los resultados. modificar los parámetros que controlan el proceso. 
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OTRAS TARJETAS Y SUS FUNCIONES 

Existe gran variedad de tarjetas de expansión para IBM·PC y máquinas compatibles. 
aparte de las que ya hemos mencionado. algunas funciones muy importantes dentro 
de este mundo de compatibles. cada una de ellas cumple un papel que puede diferir 
en importancia según el campo en donde sea usada, de estas tarjetas. las que 
podemos menc1onar como las más populares son: 

· Tarjetas Multifunción: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM·PC y en las 
compatibles más antiguas. en donde por su disef'lo muy sencillo era necesano el 
incluir puer1os y memoria adicionales. Las tarjetas multifunción más comunes 
incluyen en sus funciones: Puerto ¡¡aralelo. puerto para juegos. reloj de tiempo real y 
memoria. Aunque existen algunas más nuevas que incluyen ya v1oeo 
<generalmente tipo Hércules), y controlador de disco flexible. 

-Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vuelto muy populares debido· 
a la limitación existente en el MS-OOS. que solo puede manejar hasta 640Kb de 
memoria. Estas tarjetas. por medio de un manejo de bancos de memoria de 
diferentes tamaf'los, han logrado rebasar esta limitación del sistema operativo. al 
punto Que ahora este manejo es un estandar ya muy común <EMS 4.01 y ya gran 
cantidad de programas dan soporte al manejo de memoria de este modo. 

- Tarjetas Mlñi!)uerto Serie: Estas tarjetas son cada vez más y más comunes. se 
utilizan normalmente en AT's o 3B6's en las cuales se han instalado un SIStema 
operativo como SCO Xenix o Theos. en los cuales se utilizan los puertos sene e_ .. ;o 
conexiones con terminales tontas de bajo costo. 

,- Gateways y bridgea. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la 
comunicación es vital. Un Gateway es una tarjeta que permite a una red local de . 
PCs comunicarse con un ambiente completamente diferente. como puede ser una 
Mini-computadora o un mainframe. Un Bridge o puente es una tarjeta que permite 
la comunicación entra 2 redes locales de diferente tipo, por ejemplo un Ethernet con 
un Are-Ne' 

- Tarjetaa EmiÑdoraa ele tarmlnalaa: Estas tarjetas permiten la conexión de una PC 
con una computadora de mayor tamaf'lo, como una terminal satélite, dando algunas 
ventajas sobre u terminales comunes. como son la transferencia de archivos al 
formato del MS-OOS, y la posibilidad, de que aparte de ser una terminal. poder 
correr sus propios procesos totalmente independientes de la computadora central, 
aparte de que generalmente en Maiframes as m•s barato el tener una PC emulando 
una terminal, que comprar una terminal especial pera ese sistema. 

Aparte de las ya mencionadas existe una gran variedad de tarjetas para PCs . como 
son tarjetas de video de muy atta resolución, interfaces para mouse. digitalizadoras. 
Fax,Telex interfaces con sistemas de comunicación especiales como los sistamu 
de reservaciones de ICneas allreas y agencias de viajes ISERTEL de televideo) etc. 
que serfa imposible cubrir en un curso de este tipo. • 
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Las 1 mpresoras 

l<1s computAdo• as están s•en<Jo ul•hzadas cada vez más 
0·"" e• aimacenam•ento de •nlormac•On. pero de Meda 
s.rvP. t11í.hJ ... nformac10n SI no es factible ¡mgnm~rla. o 
'""· generar una co¡¡•a de la m•sma en papel. La manera 
·-~, ttlOnea para la reahzec•On de esla labor es par 
¡·Pd10 11e un..:t 1mpresora. o sea. de un disoosit1vo caoaz 
dr converttr <a tnformac•On almacenada eleCIIOn<eamenle 
en un 1mpreso. 

E"Sien basicamente dos c¡randes gruros de 
tmpresoras: 

• Las de •moacto. o sea, aauellas cuva generACión de 
carac1eres depende del gola~ ~uP. <fa un m•rttiiO o 
algún otro t100 de elemenlo con11a uria Ctnta de tela 
en un lada. la cual, a su .vez, genera los caracteres 
prOPiamente; y 

• Las de no •moacto. o ~a. aqur.llas cuva rmprf!Stiltl va 
no depende de un mecan•smo aue gnlo'!P. una ctnla 
entintada. sino Que nfla~ mt~mi1"1 gt?n~ri1n P.l r:ar"r.t~r 
desr.;~do mr.dtantc cornhrn.1t:1on~!ll ~ c·:~lor, dn r.l~orros 
de t1n1a. o de o1ros e1emen1os 

LitS 1mpresora!i para -"OUIOOS qr;¡nr1r..c: son 
esenc•almente tas de trnpa<.:to. cnn caOcnJs o b.1ndrts (J~ 
caracteres aue van pasando pe110d•camente. digase cada 
• déc1mas de segundo. frente " los mar11IIOs diStllbUidOS 
en forma 1al aue corresponda un martillO oor caoa 
:lO!ICIOn de 1mpres~On de papel S1n emba•go. con la 
<legeda .de las computadoras.chtcas y de las •mpr8SI:l•as 

f 



~e"'' ''"oac:o. ~· camoo ae las •moresoras na camt¡¡ado 
·c·,,~ien·enr~ Es oor erlo Que en este articulo. D•'­
Proceulng Dlgut presenta un breve análiSIS acerca de 
ras •moresoras cara ecurpos de computacrón personal. 

oar:•enoo de la dov•srón en los dos grandes Qrupos 
a "!es .~ercronaaos. ae rmpacto y de no rmpacto. las 
computadoras personales cuentan con varios lipes de 
""D•csoras. las cuales caen esencralmente en la siguiente 
claSiflcaCIOn: · 

Las Impresoras de Impacto 

LM m6qulna de _ .. ele a6ulcu con 
diSPOSitivos especiales pera Sir conec:tadiS 1 ul'll 
computadora personal. Oiches rNQuina de escribir 
suetpn contar con un1 ;ren variedad de maMillol Que 
"oe<Jan" directamente sobra una cinta entintMa 1 I'IIOdO 
de d!!!ar su rmagen en ti Dioaf ubiCIIdo ex~Ctamanta 11111' 
det•ás <:e la c1nta entintada. El macanilmo de maMillol 
cuenta con una letra en cada maMilto. Esta mic¡ui,.. 
es:,;n atenraas a un solo t1po de escntura. dadO QUI 

cuata•J•er camb•o de treo •molica un cambio de tOóOt 101 
""·artrllos corresoondrentes. 

ue m6qulnae con alifara o con d!Koa de ...,_ 
lllamaaJs ~a•ga11tas oor algunos prcrveeaoresl, Slmillrll 
a 1as anteriores. pero con una esfera o con un disco 
'nt•rcamc1aOie an la cual fttAin graóldls 111 letras; 

Lu m6qulna1 de IN1rtl de puma. Qua van 
generar.do los caracteres 1 medida Que 11t01 van siendo 
1 :•mados en u11a cabezt con múltipla puntiw. IQujll o 
o•ns aue pueden o no ir Sllienclo de 11 cabeza de 
escrrtura, depel'drendo de 111 indic:ac:iones dldiS por ti 
SiStema de cOmputo, v de 11 latrl dlleada. En 11181 
. .,.ácurras. un factor impor!Mite es ti del n(lrr4ro de 
a gulaS oor cabeza (Qenetllmanta nwnos de eol. La 
ven1~1n nrii'CIPIII de estas miQuinas 81 al hlehO de Que 
~01• ur•¡¡ "''~, •• , cobeza permiten gerMt~er diversos tipos 
de •moreSión e11 un m1smo texto. AdlmAII, permiten 11 
ge,eractOn de gr6ficas. • 

Las Impresoras que no aon 
de Impacto 

L• lm.,..oru de chonltoa de tinta, 111 cuales 
ocoran csencralmente con una matnz somilar a la de 111 
rT" .. Iaurnas ce matriZ de pu11tos. cero con puntas 
generador~s de cnorr:tos de trnta Que, en su conjunto, · 
oermrten formar los caracteres deSeados. Por lo general, 

la calrdad de las letras decer::e del 'ÚmP.ro de puntos. 
cnorrrtos de trnta o P•ns C011'1os aue cuenta la cabeza de 
escmura de la impresora. Oesgraciadfmente, estas 
impresoras provoca" serros problemas de manchas 
cuanoo su mecanismo no est6 bien a1ustado. 

LM lmp-e• t6nnlca8 cuya operació" .,tá basada 
en la temperatura de ciertas puntas de la cabeza de 
escritura pera "quemar" al papel en el cual han de 
escribir. 

LM lmpullfa ele rayoa laer, o de xerografla, cuva 
forma de operaei6n es relativamente similar a la de las 
impresoras de matriz. cero con un número mucno mas 
lilvado de puntos (unos ~ en vez de 501, petmitie11do 
obtener una claridad de letras mucno mayor. El control 
de estas imorasoras .,t6 besado esencialmente en rayos 
alac:troma;ntttcoa extraord1narrame,te delgados y 
•till•. llamldOiiaser, Que alteran la composoción 
QU11'niCt dlf lrll1eriel existente soC<e un rodillo, el cual. 
IU va, tllnsmita 11 ima~toóre •1 grabada al papel, 
fonn~limillr 1 lo QU8 ocume 811 111 coP•adoras 
lltetr~. La venta,. de estas mAIQ~inas es Que 
~n ti manatO de cualQuier comt:inacrón de 
.,;'-11 o de irNger1es en una misma no1a de texto 

¿ Qu6 otras diferencias existen 
entre lmprMoras7 

POSiblemente uno de los factores c¡ue méS diferencian a 
les impresoras da impacto de las de no rmpacto, aparte, 
otlviamtntt. de su modO de operación en base a un 
manilla o no. es la velocidad de ocerac10n Las 
impresoras da impaeto mAis sofisticadas traoajan a 
.....,oc:idades inferiores a las 3,ecxlllneas por minuto, 
miantru Que 111 de no imoacto han logrado generar 
textos 1 un ritmo de 18,000 lineas por minuto, o 518, a 
velocidadll Ul'lll cinco WCIIS ''"'VOfes. 

lndeoendientemente de su forma de l)p~ración 
int•l'll. les ~ras pueden ser clasificadas de otras 
formas. daQendiendo de 111 caracteriSIIc~s de los textos 
Que permitan OOW*. 

Entre los factores que permiten difere,ciar una 
imoresora de otra, inclusoc dentro de un mismo tipo, 
cat1a mencaonar los siguientes: 

u nlnld..t de lmptee16n; la cual depel\de mucl'lo de 
la posrbohdld de eperar en serie o en paralelo. o sea. 
recibiendo u11 carAicter a la vez, o una serre de caracteres 
simultAineamente. Tambitn depende de la pos•brlrdad o 
no de alrnacaner inf.or~ón en una memorra •ntermedla 'J.. 



~~ 11·:'''". v el" 1,, CJ:::1<::~ao r.t:! rl•:ha memona en caso 
~.1:10 c:II-.;Jitr':~··~e. :a veloctaad de tmcrestOn oeoenoe 
!ri:T"'btén oe la OOSibti•CMd oe tmonmtr en un senttdO o en 
~~s. o sPa. de IZQu1erda a derecha y/o de derecha a 
•zq·.nerc.M. 

La calidad da lu latraa o tipcH, la cual deoende del 
"•.,r-:'&:'"J ae puntos. aguJaS o Otns de tmpres10n, del 
esn~c1o entre e110s. del espac1o entre lineas. etc. 

Loa tlpoe con loe cuel .. puect.n operar para formar 
1etr.1s nom•ales. launas. o germán1cas. v para mane1ar 
•.:::•holns esPACiales tales como acentos. letras 
~Jrt1cu!ares !como. por e1emp1o, la e franc«M~ con 
ced1llal. o s1gnos matem•tiCOS. 

El ancho de la IUperflde en la aue pueden escribir, 
PclliiV<IIe~re .11 ancho oel carro oe las máQu1nas de 
~~t~rtt'ltr U·1dtctonales. ·1 

~ 
La lol'fNI da alimentar el papel, ya sea en formn 
cnn1,n11as. con rollos de paoel,sin lfmile en cuanto al 
·' :¡r· >le 1" forma. o con algún alimentador de hojas 

- ,.,1¡;1·. 1.1~ 1mprP.soras cara la generación de gráficas 
·:;c•1erain,~,te rbQuteren de un moV1mtento alterno tanto 
h.w¡,, Jrrtba como hacta lbaJO, lo cual tmplica un 
0·ecan1SrT'<' espec1a1 para controlar los desplazamientos 
dP e~na m1sma h01a de papeL 

La poeibilldad de a- grMto., linees, recuadros. 
t!IC. 

¿Cuál es la Mejor lmpr11on? 

Rcsul :a muy dificil determinar cuM es la mejor impr.sora 
~"'" un usuario en panicular sin conoc:a el tipo de 
1 r.1ba1o Que ha de realiz•. 

Evitlcnlem,..nte. <1ntre mb con1pleja sea la labor a 
•r,¡lizJr. m~s solist1cado habrá de ser el eauipo a ulilizar. 
P111 ''t"'nrfn· p.Jra una editorial que desee irT'Ipf'rmir M 
prnpins texto~. la im!JrOSOI'a idónea pos¡blnmente 10.1 la 
Laser. m1entras Que para un usuerio independiente que 
sólo rtesee u111tzar une impresora para generar cartas 
para sus nmistades. una impresora de impleto quiU le 
esulte rT-ás Que suficiente. · 

u~ factor imPOrtante a considerar al hablar de 
imoresoras es el del IIQUIPO de cómputo con el cual ha 
<1~> operar Evidentemente, una compu~a chica, de 
128 K óc mP.mor1a, por ejemplo. no puede operar con 
u M 1mpresora de alta calidad como une lew. 

Simplemente por el hecho tle (¡ue el sol...,are reoue11d0 
oara c:mtrolar una tmpresora :aser oc~..oa cor Jo menos 
unas 200 K de memona. aoemás del esoacio necesano -
para el SIStema operat.vo. 

Por otra oane. en el e'lltre,.,.,o couesto. el uso de 
una 1mpresora cntca de HT'.oac!o en 'Jr '?CUIDO de 
cOmpuiO con 640 K de rrerr.crra costbleme,.,:e :mo'·aue 
un aorove<:nam1ento 1nadecuaoo de las OOSIOilidades ae 
1mpres10n del ecu1PO. Un eauipo de c6mouto con tal 
capac1dad soporta una impresora de gral1cas con vanos 
colores. El usuar~o Que justifiQue un eouioo de esta 
capaCidad probablemente también just1licue una 
impresora mu sofisticada. 

La elecc1ón de una impresora oara una finalidad 
especifica depende mucho no ~Oio del eQuipo al o•1o ha 
de estar conectada, smo también del software con el 
cual ha de operar. Ya son muchOs los oaQuetes en el 
mercado oara el mane1o de aplicaciones esoec1ales tal~ 
como el mane1o de documentos. la elaboración de 
textos. etc. Dichos pacuetes serán mot1vo de otro 
anlculo dentro de esta sene de aná1is1s espec1a1es. 

Por el momento basta con hablar de les impresoras 
proQiamente, o sea. de los 8<1UIIJ<lS. 

¿Cu61 •• la Mejor Marca? 

En el .campo de las impresoras para eauipos grandes. 
casi todos los proveedores de ?QuiPOS dt! cOmiiU{n 
cuentan c:On sus propias imorosoras. Sin embargo. en el 
camoo de les computadoras personales. los DIOVeedores 
de eauooos parecen no estar tan inttllteSados en crear sus 
proo~as impresoras. lo cual ha dado lugar al surgim1enro 
de var~os proveedores. en particular de Eoson, una de 
·las gocas empresas Que otre<:en 1mpresoras de diversos 
tiPOS y de diversos modelos para cada necesidad. 

¿Quién es EPSON7 

No resulta sorprerld8nte ohsr.rver como una amores., 
UcdtCJ~I.:J ortgtn.11ntfltlll' al rlr~~:Jrrollo dn c;,~rrur:or,dUClOH~S 
y de reloteS electrOnoc:ns. ooco a ooco lue ampliando su 
mercado hasta abarcar el campo de las comoutadoras v 
creer une subsrdl8r;. deólcada un~Camenta al desarrollo 
de impresoras. 

El grupo S111ko Eoson. de o"gen Jaocnés. surg10 en 
1982 de la neces1dad de diversificar las ooerac1ones de la 
empresa K. Hatton & Co. Ltd l11ndada ongu:>almente en 
1881. Cabe $8t'\alar Que esta empresa y sus subs1d1anas 
han daóO al mundo muchos productos nuevos, tales • 

·• 
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"'""" 'os 'C'n¡P' oo ouarzo en 19e9. les pentallas di 
v <!al liQUidO ILCDI. las comcutadoras portát,les en 
1~81. v las reJev's'ones de bolSillo a color en 1983. En la 
ilC!o~l,oac. el grvco de empresas afiliadas ale K. Menori 
& Co cuenra con mas oe 10,C<Xl empleados en el 
mundo entero. 

EPSON en México 

Con una amplia experiencia en el mane1o de dispoe¡livos 
el~ctrónocns de todn tipo, la Epson na i!bierto une gran 
veneddd de empreSds en Estados UnidOS, en Alemania, 
en Fcanc1a, en Austrtl, en Taiwan, ven SinQII)O(I, pero 
"unca antes lo hacia hecho en M•xico. mycho menos 
e o r.alodad de coinverSionlsta. Es QUIZá oor su amolia 
cobflrtura del mercado Que d1chl empriSI está teniendo 
• '" éXItO ,nus1tado en le fabricaCIOn v venta de todl ctaM 
de d1sposit1vos electrOnicoe, en l)lrticuler en ll campo 
de las 1mpresoras. 

' 
Cabe mencionar Que en 1984, Epson fue 11 crMdora 

d~ la promera ompresora digital pera controlar los tiempos 
oe las comoetenc1as celebradas durante loe juegos 
ollmpocos de Tokvo. Esta tecnologla fue le base l)lre 
crear 'os impresoras de metriz de puntos, tlaciendo QUe 
Eoscn se convort11ra en el llder en este campo, con mU 
oel 28 por c1ento del mercado de imoriiOfll 
s1mp1emente en los Estados Unidol. 

ResperuoSd de las normu jur1dicas mexicanee. le 
Ecson se asoc10 con 11 grupo Siga 148 y 51 par clento 
oe 1nversiOn respectivamentel 1)11'1 fabricar en le ciudad 
oe Puebla. en la República Mexiclnl, elgunoa de loe 
modelos de omoresoras de dicha merca. Esto ligniflce un 
adelanto muy 1mportante pera los I)IIRS de hlbll 
h'SD<Jna Que, hasta hice poco, 1)111 abastecerse de 
eQu•pos de 1mpresiOn, dependlen -ncielmentl del 
mercado norteemeriCino con productos de *"<<logll 
v'o1a v de alto precio. 

Los modelos Que,.,., febrieedos en M6xico por el 
momento tienen les Siguientes cerecteriltiCIS en común: 

• 
• Todtu son ~ ,.triz de Pfl'lto& 

• TodM ~n bidlrecr:iolvlft. 

• Todos e~nren t:011 uM ~In,.,_. o llfiWir 
de BK bytts. 

Dlchoe modeloe 10111oe .-.den~ 

El FXa, con uttl velocidad de 160 caracteres por 
SP.<,Jundo. V con POSibilidades de greficaci0n de el) a 240 
puntos por pulgada. Esta 1mp1 :~ra esÚI hecl\ll)lra 

traba1os rudos, dado Que t1ene un promedio de horas de 
operac,On sin fallas de 4COO horas lmas de tres mesas oe 
operacoOn ocho horas al dla s1n fall~sl. Permite operar 
con varios !11)01 de 1mpreso6n en un m1smo eQuipo 

11 FX·218, el más vendtdO a "'Vel murdiel. con una 
veloc1dad de 200 caracteres por 5e9undo. Tamboén 
permite operar con vanos upos de 'moresoOn en un 
mosmo eQuipo, pero con más topos Que la FX85. 

11 LX.a, con une velocidad de 1~ caracteres por 
segundo. Este es la impresora más cn1ca de la familia 
Epson. Es idee! para el usuano Que espor~icamente 
impr•me alguna carta. 

IIIX·1011D, con une velocodad de :m caracteres oor 
segundo. pero con poSibilidades de operar a colores. La 
E.ll- 1000 es la Primera impresora con un aditamento 
espec1al para la lectura de documentos v para el rastreo 
de imágenes, conv1rtoendo asl las 1mágenes en sallales 
digitales. Puede decirse Que es el primer eQuiPO en el -
mercadO capez de realiZir simultáneemente ooerac•· 
de lectutl y de eecriture. 

¿Requieren lu Impresoras de 
•lgún M•ntenlmlento 7 
lJI imPI'IIOra es probablemente el elemento más 
problemático de todos los c¡ue componen un equioo de 
cOmputo. Es por ello Que los usuaroos han de establecer 
la 0011ticll pertinentes de mantenimiento preventtvo. 
tanto pare los centros pronc1pales de cOmputo como para 
111 1mpnesoras de las computadoras personales. 

Quiz* lo más recomendable sea el estableclmtento 
del control aprooiado de un inventario de piezas de 

·repuesto, digaN contas o carretes de omoresiOn, paoel. 
formu esoeoales. etC. Incluya en el inventario IQU&IIas 
poeza c¡ue cudieran t- mayor deSgaste, dlgese. por 
lfiiT'plo, los rodilkls peque/los do huln que ""~u'""'n el 
papel. No olv1de contar con los repuestos neccsa11os 
1)11'1 toda le orgeno.zactón. e modo de poder controlar el 
c:oniUmo global y de edQuirir lotes de piezas a un prec1o 
más ICOIIÓmiCO. 

CutU wno de loe lectores més importantes para el 
buen luncionlmiento de les tmpresoras sea la limpoeza 
El uso reguler de une broc:N o de un pincel gr• oeso para 
limp.ar la impresora. obviamente cuando esté apagada. 
Puede resultar de mucha utilidad no sOlo para supr' 
polvo acumulado. sino también para ehmonar tos '& 

del conleti Que ~lte del peso de los orificios mal 
hedloe de las formes por los prvotes Que det<enen el 
papel. Tambitn puede resultar conven•ente la hmcoeza 
de los prvotes v de las cintas especialmente diselladas i 
contra la estilice con un lliiJO cepillO de dientes 



¿Qué limpieza necesitan? 

. \1! ··~t·1.1r tlf'l."l or••t .. He~•H.-1. no olv,de rev•sar su cmta de 
· 1·'"~· e:;, r:5 oue •a :,ene. o n~en. su caoeza de 

;n·r.·"~;ón ~-.1 P!e oor el cuai pasan las cabezas de 
·r"~"t'l"·::n t' 1 J~ r.~oenas de caracteres. deoend•endo del 
r•.· ;!r:k•. f'\~ Cle estar llmOtO V dCOtdamente lubriCado de 
acucrac e-:~ lus 'nsrrucc,ones ael proveedor estaolectdas 
~,.., el manual correspondtente. 

u, ootnas dg las ,mpresoras out< traba¡an con tal 
O•<;¡:n~IIIVQ 1"1dl"1 1e Ser reVrSaCJaS pertódtCamente para 

su~t·t''ll'a" l")n caso oe oesgaste excestvo de alguna ietra 
e-n uan,r:ular. 

L -1c: rrnnresnras con una matnz de ountos han de ser 
·.:T ¡n,J(Ll~ rr.~~ Y:~gu,do oue las oemas. sobre todo 
r:u,lr'ldo el numero ae puntos es supe~tor a nueve. 

• 
S•~-' ru.11 c;c·a el mecan•smo con· el que ooere su 

,,.,,01•'Snr~. tenqa cwdaoo den~ utilizar disolventes Que 
u:cr.1r, rte1iar1J Me¡or u111rce un trapo húmedo de ~Qua 

.1; r¡¡<;r; dUUO. ;JSrO no diSOlventeS. 

U''O 'i~ tos Problemas ser~os con las 1mpresoras de 
'.' •01 rr:s ac t1nta es :a reseQuecad de la tmta 
n: ,,. ,,,,,.T.er. 1c e~ los or~f1cios por donde han de salir tos 
C'1i";~··t~:s ~.,un caso asi. no ilvtde consultar a su 
.if'~veP~c;.r. ei cuai ttene mas expenenc1a Que usted en 
:crno u esre ttpo de problemas. 

La -:-:'J"St1tm det mantentmiento v de la limp¡eza 
:r.s.:lla •nás crí11Ca 1ra1ándose de 1mpresoras de rayos 
:.;-,.,r ''lo ctv·~~ aoffr su 1mpresora y limpiar tOda la ruta 
''"'t ~PI oc·cet de acuerdo con las instrucciones del 

... ,.,,.,, correspondtenle. Tampoco olvide rev•sar Jos 

.,,,,,,.os r.en,nenles y aseo¡¡urar que est.., debidamente 
lt.r;r·cauos. 

¿Es necesario contratar • alguien 
para el mantenimiento7 

L-1 mrtvnn,, de las •moresoras ttenen una garantla 
cn1orm·nada. gPneratmente de var~os meses a un allo. 
.s,r ~mnarr¡n. ta limp1eza regular del eQUIPO puede ser 
•n~s auf" suf,ciente para no 1encr problemas durante 
"' 1cno 11empo. Lo más •moortante entonces conSiste en 
.c'1uc.1r a tns usuaoos de las 1mpresoras v en estatriecer 

· \Jn r.~lr·normo r~gular toigase 01ano o cada x días, 
á~p~nc,pndo c1P.I usol dr. laoores de hmp,e;a y de 
rP'nSH'~'l oe1 PQutpo por personal del m1smo 
rJ,~c-=trt;o¡m~nto t:su:tr~o o d~ :trea central dn ,.,,~eso de 
dalas cera empresa, en caso dado. Cua1qurer otra 

ooc:,ón oe mantP.ntm1enro Ir~ rP.::HJitJr:J d!d:r-H1vamente 
más costosa. sacre tooo s' :::wtrata aigl..r. serv1C1:~ 
externo . 

¿Existe algún Tipo Especial de 
Impresoras, aparte de las ya 
mencionadas? 

Tomando en cuenta ta aplocac,ón oa•a la -:wat ca de ser 
utilizada la impresora. ex1sten algunas 1mpresoras 
espec,ates. en ~an,cutar las de cOrt,gos de barras. 

En 1973 fue adoptada oor ta ,ndus111a ahmen¡,c,a de 
tos Estados Un1dos un cOdrgo de oarras cara et uso de 
lectoras automát1cas de cOd1gns de oarr•s aue perm11en 
actualizar el 'nven1ar~o de o•oouctos de IJs .tiendas 1an 
pronto es vend1d0 atguno de ellos Es1c hecho llevó a 
algunos fabricanteS de eQUIPOS de 'mpre,1ón a Crear un 
SIS1ema esoecral de generac10n de OJrras. el cual opera 
de acuerdo con las S1gu,en1es normas: 

• No ha da tener errare~ lvno el millar como miximol 111 g.,,,., lu /nrras, 

• Cada lnrra drtl código he drt rMer vn ~soecio 
adecuado rote/mente limpio rento edel~nre como orris 
da /a r'm,esron, 

• Cada palab,. codificada he de contar con une zona de 
ajuste tanto el principio como al final e modo de poder 
ser leida an cualquier sentrdo. 

• Cada conjunto de palabras codificadas he de conrer 
con un f1Hitu.¡. .tntlxo. Y• stt.t erriN, abaJO o 1 un 
/Mio del código, pera q!H cualquier persone Pueda leer 
lo oue dica al ,..nu¡a sm neceSJded de conocer~ 
c6d•go. 

• Las d1ferencüu Mtre hu (lerr•s r.nn h11rrnt y les fllr!el 
&in infor,.cl6n han d• s~r suftcientem~,, 
COfltrutanres a modo de 0ur~ las lectores 6ptrces 
Pfl«iin Nringuirlal cle,.menta, 

Cabe aclarar c:¡ue cualQuiera de las impres~ras 
mencionadas en es1e articulo nuede ser utilizada para ta 
generaciOn de cOdtgOS de barras, aunquP. POS1blemen1e 
las mas utilizadas en la actualidad sean tas de rayos 
laser. esenc•almente porta nt11dez de ta 1magen 
aoten•da, y por la atta velocrdad oe operacrOn. En 
cualau•era de tos casos. ta clave para la 'mpres10n de 
mensa1es en cOdtgo de barr~5 P.~tá en el tJSO de tos 
programas perhncntes, varios de los cuates ya están a la 
venta en el mercedo. ,:;_: 
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Oíros peri f ertcos 

< 'OPI{OCES,\DORES MATEMATICOS: 
.\LTA VELOCIDAD A BAJO COSTO 

'1t· rb!· '"'· 1 · ,\1 l e 1 c·u<ti•¡Htcr otro ttpt 1 
•lt' :t¡•llr:H"ttiiH''\ ncnt1f~t·a1 n de.: m 

,·r-nwrr;r. >~11 rPmput;ult~r:t reali1.a un 

IIJ't' ,.,pcc.:t•ll de prcJn,:.,;tmicnto nu· 
nrt·ric•l ll;ull;ultl ,\rÍIIIIC'IÍCtl de ru1110 

1 lt'lilltlc. lln pro<.·e~;tU11r e~t::~ndar 

r:~rtb nnu.:ht~ ttcmpo t~n rc~li7:lr 

. 'J'CfiKionc3 Jc punto fltH:lntc. S m 
nnb;rr~n. lo~ ropro<.:e~.1dnre.\ 

tnatt·mattro~ manCJnn r.'\la1 npt:ra­
l ltlltt.'" ~:e 111 una ,·elnQU;u.l inncil'llc. 
¡:o;; pPr cstn que, SI ~ll aplif;H:ion 
c Dtllu..:n<.· un t~lto porrcnlajc de 
r •p("r:u:ic 111<.'~ de punto flcHantc. "U 

~i,tcrmt ~.·urrcra mucho mns rapiUu. 
• it·o;;¡'w.: .... de 11uc haya imilalado un 
1 qprnn·.,adtlf matcmaucn. Tuda la 
.lfllttt<.:IKa de JHIIIIU rkuante e~ 

tv:tlrl;a.J;¡ ptlr c:-1 cuproces~dor 

tnatl·matico, y In unidad central de 
J'rtlcc~nnncnln 1 del mkroprnccsa 4 

""" queda lihrc para manejar ti 
1 L·~tu Uc las operaciones. El 
"IIIIICiltO de productividad que uated 
••bticne ucpcndc del numero de 
', l'cra<innco de punto flotante que 
rcal11t la aplicacion. Por ejemplo, 
~<na hnja de calculo aumentara maa 
'u velocidad que un prosran11 de 
JlflllT~amicntu eJe palahras. Y en un 
l''''~rnma de CAD se oh•crvarn un 
.nuncntn de vclucida<.l ;~un mayor. 
l'nr lo general, usted podra observar 
'"' m~yurco aumentos de velocidad 
rttantln su aplic:acion involucre 
pandcs cantidadea de operaciones 
de punto Ootante. 

\'ELOl'llJ.\0. EL BE~Efll'IO 

l.t '' Coprt I(C".''óHit Ht"~ lllHIC:Jnilll\"0"­

lutel,·aumentan la \'elocidnd eJe 11H.Ja~ 
las aptic:u:ione~ 4ue sun c:scrita., pMit 

soportnrlos. ~u prugrnma cOrrer.rt 
desde un 10..,.,. h;1.~ta un !itlfl,_ m;t' 
r01p1do v aun nl;\:\ Je StX)<"',. en 

;tl~unn."' ~plkntt\:nc:\ clentirica~ C~Jlt"· 
l"Í;~Ii7.:ufa~. Fl atunl·ntn de velocidad 
th:pcmlcra Jc .'HI snftw:uc ~-del tipn 
de fun,ic lllt'~ Jn;lll'mi1tac.·;L"' que real· 
i7C'. l~n ~rncral. tnlrt rnaJ c.:nmplt:jn 
'ca In operaciun.mot~orc"' ~crnn los 
l~ncril'io~ que u.~trc.l ptKJra uhstr\"ar. 

AUMENTO DE EfiCIENCIA. 
l.a fanulin de < ·oprocc,n<.lnw~ 
~lnttrnntic"-' d~ lnttl son Circuito"' 
integradm que <~In a su computa­
dor:. pcr~onnl un i1umento de di· 
ciencia. ·Ellos 1\attn que SU S<l(twMe 
cnrrn nm.• rapido y le permiten a 
usted reali7.ar su troNo jo en menus 
tiempo. LC'tS coproce~.adüre~ son una 
manera efecti,. de uMener una 
mayor efici•ncia de su cumpu!adora 
pcnonal. De hecho. mas de cien 
paquetes faiTIOSOI de sultware liencn 
ID ventaja eJe: utili1llr este mejoram­
iento. E~t<>< paquetes incluyen hoja.• 
eJe: cak.1.1k•. llnocl de Datos, Paquetea 
de Contabilidad. y una amplia var­
iedad de aplic:ac:innes araficas, cien· 
tificaa y de incenieria.Eaiate un 
Coprocesador Matematic'o para cada 
tipo de mieroproceaa-. ·. • lntel en 

Cl!b L",IIH\'Ilt;ulrlr;t 1't"!';l'tl;d li•ltlj'.l 

tlble cun IH~t. De hn·ht•, t.ILIO\ l't 
lll'I\C: llll co;pacin rc•:o;crv;"tclcl p:n:t 1111 
("npro<"e.i~i;,cJtlr ~1al('!llalil·~~ ¡·,,o¡,, 

hal"C tu u y (ac.:ll de instal:11, '' ,¡, 1 "e 
rcqutcrc m~c:rt;Hhl 

Q l' 1 E ~ ~ E C E S 1T .\ \ ' 
l'O rROt'CS·\ [)OK~ 
( ·;•~i rualquic~ 11'-ll:tritl ¡Htclk llh· 

tcnt:r l'cndicio" de 111f < oproc.:c.o;;;¡ 
de •r ~ LtiCIIlii!Íf.."t' t:n .'lill Pt ·. J't'r l'iC.'lll· 

plt1. !11~ II~IIOHÍP\ de hnjt!!" tlt· ctlntln 

l~'tlr:m rt·r;¡l("ttl;tr lllil" r;tpi•l'' ''" 
u~uarins de C ·,\1) \Hldran 11.:¡!t"Tll"r:Lr 
~ll~ dihujo5 en un ticmp'' rnurh•1 
mcnnr. Y aqu~llo~ Íli\'Ohtn:ufn.., rn 
e;"~: 1 a<.Ji~ 1 icn n~~;en .tran 1111a ~ran 

~:111ancia de \"C'Iorithtd al r11lndar 
dt·~\'Üil"lt n1c:~ cManctm ~- rq:rr,innt'' 
!.11~ ::móllt~l;,~ fina11c.:tc.:ro~ t.:TH:c•n 
traran qu~ pueden realizar c~tud111' 
t¡ue requieran r;,lrulh~ llr 'ah•r 
rrr5ente nChl y de l:t~.1~ intCrll;'l!\ tic 

retorno mucho nl:t.'i. rapidn. Y p;:ua 
OUtl!\ ll~llílfiU~ de paquc.·tr~ (in:tl1ll· 

ero5. tcndrnn un :lllmcnto en la 
vcloci<.JnJ ni cah.:ulnr el intcrr.., 
compuc:\hJ, amortizntion Jc: prc~tn 
OH"" y ~imuJ:tcinnc~. F.n f"OC3~ p:tl:-1· 
bras. los Coproccsadore~ Matcrnnti­
cn~ aumentan la \'eluciU.1d c.le ma~ ck 
cién :·oqueles de soliware que 
cu.,rcn un~ amplio gam~ de aplic,. 
dnnc!\. e nn.,ultc el manu;¡l eJe .•• , 
J'.1'jllcte pnra •:~hcr _,¡ u.''''tl pul·dt· 

di.•frut;lf de hll l>cncflciu• de 1111 

Copruc~:tdor Matcmaticu. 1'.1ra 
ohlener una li."a mmplc1" ele soft. 
ware que ~npurtan lne C"oproce~a 
dore. Matematico• de lntel. 
pre¡unte a su diatribuidor de con· 



1 "n'" n llame a: SENMEX !NTER· 
~ALIONAL (91·83) 35-0901. 

l'0\10 ESCOGER SU COPROCE· 
S-\111 IR. 

1 nnth\n llrt.:'tl' el ntomento de C''CU· 

_i!!'r .'~U lUjlfUCCitiiJur, IC.ted VI 8 

qHcrrr rnmrrar aquel que H't\ ma" 
.1dL"ett;uln para ~u sistema. l.os 
< nprnt·cs:uJ.orea Matematico.c:. tntt!l 
c~t:1n di\·idi<.los en tres grupos de 
acuerdo al CPU que soportan: 

CI'U 
1087 
IG28'7 
IOJI7 

la cual puede ser operado el cir· 
cuita, no a que tan rap1do es el 
circuito por si solo. Usted saemrre 
podra utilizar un Coprocesador mas 
rapido en un sis1ema mas lento. 
pero no habra ninguna' g"nanc1a 
Adi<"ional de •elocadad. Paro ue!er­
minar cual cucuJIO e:\ el adcruaLlo 
parn su compu1adorn. rcv1.<e la 
uocumentacion <.lel fnbricnnae o 
llame a SEI'I~IEX ll'ITER· 
NACIONAL (91·8-'t 35-0901. IJe 
eS!a rorma u.sted estara seguro de 
no gastar mas de lo necesario. 

INFORMA.CION TECNICA.. 
8087 • Para sistemas &088 y 

1086, el 8017 opera a la 11111ma fre· 
quencia que el CPU: 

• .., de, 5 MHz , u 8()87.3. 
Dentro de estos trá ¡rupos. cada Para computadoru eatandar de 
corrocu11dnr esta diaponiblc en 4. 77 MHI, 18M PC, PC/ XT y eotn· 
dir~rrntes •rluct<llldes, dcai¡tnadu --~,.tibies. 
por el numew puaterior al guion. • 8087·2 de IMliz. Para silttenw 
l"'.•te _numero nu oecaariamente 8018 y 8816 tnas rapidot. 
rt~rr<''l"'nde directamente a la •. 8087·1. Siltemu ~ lllll!ll y 
vcltlcalad <.le 111 computadora en la tarjetal turbo corriendo a 10 Mllz. 
cual se instalara. En general. usted pue<.lc IC· 

Coprocfllador 

80tl7 
80117 .J u 8087 
1!11!17.1 
8087 .¡ 

!102!17 
8UZA7-6 u 80ll7 
A0287-8 
111)28'7-10 

KU.IK7· 16 

Velocidad 

lecctonar el coproceaador correcto 
si conoce la ~~elocidad elel <.'PU. 

10ll7· En generaL loa sistema• 
80286 no operan a la m11tna 

SMH& -~uencia ~ el CPU. Mudlol 
11 MUa siltemu, ialklyelllloll 18M AT y 
lOMHa la .Vectra (llltcriof a Octubre ele 

6MIIa 
IMJU 

!OMIU 

16Mila 

'4!1171 -jan el coprocaador a · 
dDI terciol de la frecuencia del 
80286. Oblcrvc el li¡uiente ejem· 
plo: 

18M PC/ A T ele 1 MH&: 
va 11e1 Crislll 111 Mll1. 
VeL elel 80286 8 Mll7. 
VeL elel Cqprc mtdor S.Jl Mllz 

NnTA: La veloddad del Coproce· 
sndor (d numero poeterior al ¡uion) 
se a efiere a la mnime fncuenda a 

01101 ailtemu, incluyendo el Sil· 
tema Penonal{2 Moclclol SO y 60 
de IBM permiten que ell102117 corra 
aKtamc:nte a la misma vclocidn<.l 
que el 80286. En el cuo ele la& 

• 

nuevas Vectras ES/8 y ES/12 
cualquiera de las dos mane¡a el 
coprocesador a 8 MHz y por lo lanto 
requieren el coprocesador 80287-8. 
Para determmar la velocidad del 
Coprocesador pnra un s;.,tema ll0286 
e•pecifica. consulte el manual ue 
uper;::\cJnne~ del ~i~1ema. o ll;unenos 
al 191-8.1¡ .15-CNIJI. Fl equipo ~e 

Sopone Tccnicn de Stnme• m.1n­

ticne un.1 li~la de mucho~ si~1tn1a.lli 

802R6 y su coprncesador corre~pon­
diente. 

80.1117. El 80.187 se utilizn en lo 
. tar¡cta lnBonru 386 de ln1d v en 

Alguno• s;.,letnn< 80386 incluycn<lt• la 
IBM PS/2 Mo<.lclo ~O y la• ver<inm·• 
n:ctentes de la Compaq DeskPro 3M. 

Para o..,tenc:r una .~olucion que acel-
. ere su PC. una solucion que sera de 
bajo cnslo y que lrftbajc cnn mn.~ de 
CÍCO paqucle~ (311\11505 de ~mrl\'liJHC y 
Uni\ SUIUCit>ll 'ille Sea [ftCil y rn('i<ll! UC 
mstalar, con,.dere lo• Coprocc"' 
dore:. Malcntollic:o' dL' lntcl. l.lílmC 
hoy niL,IliU a ~u di~lribuiúor de !.."tlll 

riAnza. Sl'NMFX IN 11 11 · 

NAC'ION,\1. "' represenlan!c c.•cl•• 
sivo en Mcxico de INTLL PCI-.C ti 

intel 
!1 .,..._, dt> •••• ,.._IlC ......... 
•taooredO utHIUndO WOidSWf 2000 • 
, ... _., y OueCit..aeer. 



'Lista de Software q.¡e soporta Coprocesadores Matematicos 

Software 
APliCACION!S QIN!RAL!S 
l6erado1 
FRAMEWOIIK, OIIAIE 111 + 
Time une 
SuperCI!C ,, SuperCete t 
OIIQtlpl"' 

~1v111110n 

OR Orew. CR Qr~ph 
Sman ver. 2.0 
JevellnSympl'lony, Rtl. 1.1 y-luperiOf, 
1·2·3 Rel. 2.0 y aupertor 
R:blll S.tlll 4000, CLOUT 
Cllpper 
Enabte 
AIIILITY 

INCl!NIEAIA 
AutoCib, 1Ui031í1Ch 
Eureu: TIMI­
Ime-3D 
CAD IIASTI!II 
M~D~ 
o-19ft . eo.1W 20. 
OeatQn loerd "'OO .. IIItiJa<allooft..all 
Roi>OCAD 
PA TH,INDER 
VtraaCAD 
:»-0 Qn¡llllu 

RUTINAS ORAfiCAS Y 
DE PROORAMACION 

Órepntcat km l,atem, 
PIOIUftg • .,.,..., 

LENOUAJES DE PIIOQRAIIACION 
Y SISTEMAS OPERATIYOI 

f urDO Pe Ka( T\dlO IWiC, y¡¡¡¡ e 
e 
PIKII/MT + U, Dlt'ftal ...... ctt C, 

DR LOOO, '""'"" T7, 
Concunem PC DOS 
pojy'ORTH 11 
FORTRAN T7 
TopYiew, A~ ,OfiiTIIAN, I'MCII, 
Prof•- 'OfiiTIIAN.I'C/11, llecro 

--· IIDT -?tlnl liMo .... TMI 
PC/-
L.- e cccc:.. • ..,..,,. ••• , .,....... ~t -'OIITIIAN, ,_, C. 01** IAIIC 
RM/PORTIIAN 
""'- "PWI/PC •••n•eec 
True IAIIC 
YlNDI/M 

E5TAQ!STICQ5 X IFpetQMII!!!SP' 
SPIS/PC 
Sytgrelll*a 
SYSTAT 
PC lAS Sye...,. 

Oeaarrollado por: 
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MEMORIA EXPANDIDA (EMS) , 
CARACTERJSTICAS Y BENEFICIOS. 

UN POCO DE HISTORIA... 
En 1981. con la introduccion del 
procesador INTEL 8088, eltlatema 
operativo MS-DOS de Microaoft 
y la IBM PC, loa uauarioa de com. 
putadnras penonales podlan real­
izar gr•ndes tareaa con loe 640k 
bytes de memoria dimxionable 
•oportadoa por DOS. Elto ea 
consderando que lu' anteriores 
PC'a en el mercado no disponian de 
mM de l\4k. En muy poco tiempo, 
a medida que ae desarrollaron 
aplicaciones mu sofilticadu, 640k 
de memoria no fueron suficientea. 
ContrArio a lo que muchas perso­
nas creen, la limitaeion de 101 640k 
de 'memoria de la primera IBM PC 
nn es unn barrera de DOS. El una 
llmitacion del procenclor 808& El 
MS-DOS se desarrollo para la 11· 
quitectura 8086/8011. Eatoa proce. 
sadores pueden direccionar 1 
Me¡abyte de meiiiOril como mu­
imo 1 102•k). De a101 102411, l&tlt 
estan raervedOI para !al funaona 
basicas del sistema y para el video. 
De nc¡ui que 110lo 640k bytea de 
memoria pueden ser utilizados por 
el DOS. loa dat ~·• ., 1a1 apllc:ldona. 

EL 8U2A6." 
En 1983, lntel desarrollo el 80286. 
un nuevo procesador que puede di· 
rcccionar 16 Me¡abytes de memo­
ria. Esta nueva capacidad permite 
desarrollar aplicaciones mucho mas 
sohsucadas como hojas de trabajo 

de aran complejidad. 
Oeaafonunadamente, MS-DOS es 
incapaz de poder utilizar esta ca­
pacidad de "memoria extendida" ya 
que-fue desarrollado ori¡inalmente 
p8fll el procesador 8086/8088. Mas 
aun, la arquitectura del 80286 ea tan 
diferente a la del 8086/8088 que 
aolo un alatema operativo complet· 
amente nuno puede utilizar toda su 
capacicllcl. 

El 80286 puede operar en cloa 
modOI dilerentea, Modo R•l '1 
Modo Proteatdo. En modo real 
opera utilizando e.actamente el. 
milmo juego de inotrucciones ba.,i­
CII de 8086 y por lo tanto tiene las 
IIÚIIMI Umltaciones de memoria. En 
J.IOdo proteaiclo. el 802.86 puede 
utilizar completamente au c:ápecidlld 
ele memoria extendida siempre y 
t:llllldo el aoftware sea desarrollado 
pant tntbejar en este tnodo. El de· 
urrollo ele aoftware para modo 
prote¡ldo a muy complejo y ea por 
eao que practicamente no existe 
ain&una aplicacion pnra este modo. 
lol avan= en tccnolo&ia de eircui· 
101 intearacloa aon tan gnndel que 
ahont lntcl ha desllrrnllado un 
nuno pma:sador. el IVJW, capnz 
de direccioMr huta 4 Gipbytea de 
memoria. o sea 2.~ '-eces mM de 
memoria que loa 16 Mcpbytea dc:l 
802.86. . ' 
El desarrollu de ·un nuevo siltem11 
operativo ha aiclo muy lento y aun 
cuando muchol uauariot no re· 

quieren mos de 640k de n~emoria. 
DOS ella <.lbsoleto en comparacion 
a los avRnzados procesadore• lntel. 
Para disminuir las diferencias 
tecnologicas entre la capacidad del 
DOS y el poder de los proceoa. 
daros. Microsoft eata desarrollando 
OS/2. . 

EMS ... 
Sin embargo, ya existen millones de 
uaunrlos que utiliZJOn ~tpllcaciones de _ 
DOS y requieren de maa memor' 
lu empresas fabricantes de ha, 
ware y aortware no han es pendo ur 
nuevo sistema operativo. Existen ya 
aolucionea a . lu limitactanes de 
memoria del DOS que "expanden" 
el arca de memoria para trarajnr. 
Lotua. lntel y Microsoft unoeron sus 
fuerzos pAra desarrollar la especifi­
cac:inn úc oncmori~t expandiuo cono­
cidn como LIM EMS. la cual per. 
mue que las aplicaciones de •oft­
wnre IL'en memoria nrribft del limite 
de loe 6oWk bytes. 
Eato permite aloa usuarios de PC's 
con procesador 8086. 8088. 80286 y 
80386 utili7.ar tarjetas de expansion 
que permiten accesar m;u de 1 
Megabyte de memoria RAM. 

Existe una 111ft diferencia entre 
memoria extenclidll y memoria ex­
pandid.,, Memnria e•tendlda es . 
como su nombre 1<> ondica. una · 
exteNiion de la cantid:l<l de memnria 
que el oilltema opc:rauvo n la apliclo­
cion puede direcci<mar dircc. 
tamente. Por lo c:cintrorio. 
memorin c•rnnditla simpkme. 
expande la cantidad de n~emurill dos· 
punible pnra almacenar pr<.lJIOINIS y 
datos utili7ando una tecnico llaon.1da 
"intercambio de bancos· o bank 

1' 



•witchingl.rnr eJemplo, al utiliZJir 
unn hOJA de calculo, lns datol 
put•t.lt.:n ttln1~r.ennr~e en memoria ex· 
pnndido. ni momento que sean 
rl'tpu:·rH.ln!', son "intercambiados" 
c1~1 · ln!ti'lll!Aneamcnte a una di­
rn.Tton de !llemuna que c~tc dentro 
del limnc .Jc l ~\egabyte ;; 8086. 
1 ;¡ vctston de EMS maa utilizaua 
actnolmcnte es la EMS 3.1 de 
l.<llu.,ilntei/Microsoft. EAta venion 
us;1 m~mnri.:~ supuestamente reser-

Manager debe t:argarse al inicializar 
el ~i!tema. F.~ te programa se incluye 
¡eneralmente cun las tar jeu~.t de 
expansion y por lo general es 
diferente para cada marca y tapo de 
taqcta. 
J 1 l..a ~plicacinn debe ser desarrol· 
lada cnn la cnpacidml de utilizar 
me mona expnndida bnJu el e•quema 
de intercambto de bancos del LIM 
EMS. 

vuda tum•mdo 64k de me mona A V A N CES DE EMS.-
expandida e intercambiando •u No estando satisfechos con el estan­
contenido con un arca de 64k dar LIM EMS 3.2. AST, Quadram 
dispoml>le dentro de 101 384k que se y Ashton Tate formaron una alianza 
han reservado para el video y para producir la Elpecificacion de 

. [Hnciones del siJtema que nunca ae Memoria Expandida Mejorada 
utilizan completamente. conocida como AQA EEMS, un 
El I.IM-EMS Expanded-Meinory ettandar que funciona con todollot 
Mnnager. es un programa que con- programa compatiblel con UM 
trola el proccao de intercambio de EMS 3.2. 
bnncos. Bajo el eatandar EEMS. el intercam­
rnra ntili1.ar LIM-EMS se requieren bio de bancol cata reatrin¡ido 10lo 
trr' wsaa: por el numero de areaa (pa&iJ!u) ele 
11 l Tn• PC equipada eón una o- 16k byta dilponiblel cleotro ele 1 
tnrjcta.• de memoria q111tiOpC!tUID ~~~ -,._.. CIIAIIdar. 
1 JM FMS. · '·".P UM-li:MS 3.1.e~~a llndlmo a un 
21 El LIM EMS Expaoded-MCIIIÓÍJ-. UM'i"» de 6"k &yui clít alemana 
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• Senmex Internacional le ofrece -_.a~guten&u tar¡etu de 
expenelon I.IM EMS de entrega lniiM•••: ·-
TARJETA 
lntel Abo\18 Board PC 
lntel Abo\18 Board PS/PC 
lntel Abo\18 Bolrd 288 

lntel Abo\le Board PS/281 

lnt81 AboYe Board /2 • 

COMPATIBIUDAD 
PC¡XT y compatibles 
PC/)(T y compattbleS 
PC/AT. Vectra ES y compalibles 
de 12 Mhz o menos 

PC/AT, Vectre ES y compaliblel 
de 12 MhZ o menos 

PS/2 Mcd1tg 50 y 60 

• PwaiiiM I'S/1-·--IOitOI-

intercnrttbladR a un mlamo liernpo. 
AdemM, l.IM F.:MS 3.2 esta 
rl:.!tringido a loa 384k de memoria 
reaervada y por el contrario, EDIS 
puede utilizar tantbien el area con­
vencional de 640k bvtes de OOS. 
Recientemente, la ali:'"r.A l.otuJ/ 
lntei/Microooft introdu¡o el I.IM 
EMS 4.\J el cuHI por "" nueva• 
capaci~1dcs re!uelve la! lin1itaciones 

de LIM EMS 3.2 y ademas agrega 
la habilidnd de correr \'Jrias aplica­
ciones a un mismo ttcmpo (ntultitAr· 
eaa1. E.!tas capacidades hacen de 
LIM EMS 4.0 una poderosa solu· 
cion que para muchos usuario. es 
una muy buena alternativa que les 
evita la necesidAd de a~mbiar a OS/ 
2 Cuando este disponible. LIM EMS 
4.0 permite manejar hasta 32 
Meaabytes de memoria en un miJn10 
siatema. Aliemos, el· hecho de que 
que ya el nuevo Windo"~ 2.0 
10porta LIM EMS 4.0 y utiliza la 
milma Interfase de usuario (mismas 
pantallas y forma se u•ol que el OS/ 
2 ~llltlon Manager. hace que 
pa~hos usuarios. los <Jos atn­
bientea van a ser funcionalmente 
identicol. Sin embarso. OS/2 arre­
cera caracteriltk:M mu avanzadaa 
que aiiiJnoa uauariol vd a requerir. 

l'lota: Como re&Ja ccnc:ral, con un 
driver de 10ftware todas las tarjetu 
LIM EMS 3.2 se hacen eompatil>les 
con LIM EMS 4.0 exceptuando la 
capacidad multitaren. Las unic<~~ rar· 
jetas que actualmente soportan 
100% LIM EMS 4.0 son laa disena­
daa para la linea l!S/2 de IBM. 
Toda.• las tarjetaa ele memoria ex­
pandida que ofrece Senmex paro 
computadoras 80286 y 80386 
pueden ronfiaurarse para Xenil y 
OS/'1.. . 

GRAN POTEI'ICIAL DE MER· 
CADO--
Debido a que las aplicacione.t d~~ar­
rolladM pAra OS/2 se esperan para 
finate.• de \988, el merc:~do para 
tarjetas de expa111ion y paquetes de 
10ftwore que operen bajo LIM EMS 
4.0 tiene. un aran potencial de 

/¡ 
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crecimiento. yn que provee una so· 
lunun lo !ulicJentemente po<lero~a 
parn •nti•Cacer 181 necesidades eJe la 
mayorin de los usuario• en Mexicu 
sm In nccesuJad de inverur ¡randea 
rnnti<lndcs de dinero en un nuevo 
"'tcnm opernlivo y nuevos pe<¡IIClea 
oc •pli<ocion. 

Senmex Internacional es represen­
tnnte en Mexico de lntel Personal · 
l ·ompmer Enhanccmenl Opera­
tion. • 

!1 ....- ...... ,._.nu:un rue P1t 

Algunoe pequet11 de eoflwere con 1oporte EMS: 

Lotus 
LOlUS 
MleroPro 
Nantueket 
Microsoft 
Microsoft 
Ouaneroeck 
S y mantee 
Bor1and 

• 

• 

Lotus 1·2·3 Rel. 2.0 
Lotus Sympl1ony 
WorOStar 2000 • Rel.3 
Cllpper 
Wlndows 2.0 
Winoows 386 
Oesqview 
O&A 
Ouattro 

!f.. 
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. El Sistema Facsimile en PC's. 

,\I!Na su compu1~ora puede enviar y recibir faxes 
J~reclamente desde su escmorio proporcionando rapi­
dez. un ba¡o costo y una forma simple para enviar ten011 
y grar.c:u a lraVQ del mundo. 
L'na lar¡cto fax para PC es el medio mas diciente oara 
1ransferir documentoa que son originados en PC. )1 

mo<lems y el correo electronico ofrecen soluciones 
raptdas y no muy caras cuando usted nece~ita enviar 
snnples arch1voa de 1ex1o. Pero !01 moderna no son tan 
rotnune.• y la experienc1a requenda paro operarlol ea 
aun menos comun. A menos que ambu conexionea del 
'""<.!cm esten trabajando bajo el milmo: sofiW8re el 
,,.¡, de ¡rllfiell via modem ca para¡ !M mayoria 

::11posihle. , 

Hccurm a servicioa de meru11jeria <:.1 caro .y 111 mayoria 
Je las "eces no se ¡ana uempo. La maquina fax ea un 
medio ropido. cconorruco y sencillO. para enviar tenoa 
y sraficas dentro de la ciudad. a otro catado o bien 
a ntro pais. De acuerdo & lO! tnvestlp~rea de mcr­
cadn. olrededor de 2'000.000 de faxea catan en 1110 en 

. el mundo. la mitad de elloa en Japon. donde lal 
maquinas han resuelto el problema de tranamitir 101 
ClllllpiejOS caracteres japonesa, Del rUtO, 60(),000 
f ucron utilitaWIS por empresu americanas dunnte l•JS 
ulumos 12 meses. Lu ventu intei'MI en E.U. ae estan 
¡ncremenlando, se esperan vender %50,000 m 1988. 
l..• popularidad de lal faxea llll ido m aumento entre 
'"' pequenas empraa. m todo el mundo ae ba incre· 
n1cntado el 'daam:!Uo ele tarjetM fax para lal PC. No 
tiene sentido compnr una PC. UD acanner, una illlpre­
<oro laser y una tarjeta fax para utilizarla oomo maquina 
fax. '>i el scanner y la impreaora.eon pene ele 1u equipo 
wrn¡>utocional, una tarjeta fax de Sl,OOO ca una mejor 
alternativa de C06to-efecti~ que una maquina fax. 
la cual tiene un precio que fluctua entre S2.000 y S$,000 
us. • 

COMO FUNCIONA? 
Unn inaquina fax trabaja di¡italizando un documento 
lincn por linea t como el barrido ele las lineal en el 
cinescopio de televiston 1 y tranamite esaa lineal por 
teldono a otra maquina fax, la cual reenaambla 1u 
!meas en una ima¡en del docwllento. El siltema Cax 

enconuo sus primeras aplicad~o.me5 en lo" tlcpartilmcn­
toa de policia y pcriodkut que necesunt'lnn t:IWÜtr in­
stant&neamente Cotos de archtvo o fotus nue,as. · 
las primeras mAquina.\ fueron tediosa.. drficiles ue II<Or 

·y muv co11osu 1 mas de S 1 O.IUli. Por el cutllrar<u. lmv 
en día Las maquinas rax reqmeren un r~'cu ma~ que 
marear elteleCono e insertar orrginales e" In mr.quina. 

Una tarjeta fax para PC' es el medio ntas eficiente para 
trafiSferir documente~, 4ue son uricinndos en furrnHtos 
texto de PC, Cuera del correo elcctronico dci In red, In 
ausencia de csu1n(jnres pnn comunic:~cinn :'l!'intwlü¿n 
de áatot hace tle la comumcacion 'In ntndem una tnreo 
tlificiL :· 
u posibilidad de comunicaciun entre fnxes co porticu­
lllrmente importante par1 los w:uariu. de computa· 

cloru ponat ita 1 PC"I In p · ~·· ;;;;;;;==::; 
El sencillo y muy ''' 
para e jealllvol que ...,. jan 
pereonaa ele ventu o 
clotecni= utilizar una JT-
PortatiL para comunicarse 
directrunente con la 
matriz. que con un ailtem11 tle 
correo electronico. JT · 
PortatiJ se conecta al nucrtul 
serial ele cualquier IBM PC' 
compatible y cuenta 
modulo RJil para conectar JT ,., P-Ul 
linea telefonica. · 
Para 11111yor informacion pre¡unte a su distribuidor de 
confianza o llame a Senmu Internacional t91-&.'l ·''· 
0901 y 3'-+UJ. 

Aun cuando, JT Fu tra111mite a 4,800 bpa f~it~ por 
Klundul, a la mitad ele veloc:idad estandar para fu. 
elliltema ele conve11ion ele formato ASCII a fax. hace 
a J'r Fax tan rapida como las larjetu de ll600 b(l". que 
eon ma1 cara Con la tra111mision 'en el aire·. el texto , 

· ASCII a convertido a formato fu y transmitido a 
trava ele lineal telefonicas e·n un solu paso. en 
contrute con muclllll otras tarjeta !ax que hacen 
·primero la oon-.e11ion a formato fax y despucs 
tranamiten en dol puoa scparadoa. 
Con una PC con microprocesador 8088, trabajando a 



-17'~1111 tuma <!Lls minutos el di&italizar una pagina 
de ~ 1 : ~ ' 11 pul~a<las y cerca de 8 mm u tos el salvar 
,.,,., "'".'""c:Ho en un archtvo de 1.3MI.I en PC 
l·.,,ntl•rll .... h. < ~Jnvl."rtlr el archivo <le Palntbru.sh en un 
n~t·tli'l 1 l.tx t!C' \StlK toma S mtnutoa. El proceso actual 
dt.· (,,, po~ra \..,,nvcrur el dcxumento toma apro:Umada­
lut.·ntt.· 5~ ~c..·gund.u.!. 

L'11n uc los cnractemticu que pueden ser venta¡osas 
t.·n l!t\U wqeta f,1x., es que puec:Sa operar en 
hiick~r<>un<l'. ea decu. la habilidad de envtar y recibir 
f:1xc.:~ micnlrns otra n¡¡llcaciun de snftware esta en 
e ¡ccucion. Algun¡¡s de la.! tar¡etas fax le dan la opcion 
Je suspender la operacion de aJsuna aplicacion que esta 
corriendo en su PC si un fu comienz.a a aer recibido. 

U11a tarjctn fax para PC no ea la ntejor opcion para 
""" carga pe.ada de transmi•ion de documentos via fax. 
Pero para uso poco frecuente en un sistema Desktop 
Publishing. una tarjeta fax le da un sentidÓ especial si 
_usteJ ncce•ita la aprobacion rapida de su cliente de 11111 

copia o de un oriliJial dade un lupr remoto. 

COMO UTILIZARLO? 
rara envinr un dOCumento por siltema fu, .. tcd 
necesita Jccirle al siltema 11ue dat01 va a eltYiar, a 
don<Jc cnvtarlol y cuando enviarlol. Donde y C\llllclo, 
<' ...:ncilln. Donde, ea el numero talefonico ·de la 
•na<1uina fax receptora o la PC equipada con u1111 tarjeta 
lax; uatc<l simplemente eacriba en la panca11a o 
<eleceionclo del arehi\oo que contiene el direc\orio 
telefonico. Cuando, son el dia y la horL U. parte dificil 
e< que cnviur. Para tranamitir una Coto, un sistema fu 
envia •cnule• representando una linea de piRII en 11111 

!'"~"'"a In l'C equipuda con tarjeta fu o a una maquina 
fa•. Cn<lu p1xcl es un 'ON' o un 'OI'F', y liDcalslltZii,.. 
úc e•tns pun101 hacen el modelo de una paaina. como 
los puntea en la pantalla de la comput.oora. 

LA TECNOLOGIA DIL FAX 
Usted puede obtener 11118 comunic::Kion illltantanea del 
r ax con cual<¡uier sil~ del Orupo lll fiCiimile o con 
un e<¡ u i l'O PC. !.al tarje tal fa. como 101 moderna, 
ttcncn de" <Htra<i<tA pura cltclc(una, UM f1D1D la linea 
del <istcma y otra pora eltclcfono actuaL U. connion 
de l:t• lincno permite que la unidad del fu ei!W 'loa 
th:nmcntOll y conteste lal llamedal para recibirk•. m 
tclcforin cnmparte la linea con la tarjeta fu, puede 
utili7.ariA para hacer llallllldaa normalea cuando 111ted 
no cs1 n u.•nn<ln la PC como una maqwna e U. No 
importA en que claae de PC .. ted baya illllllado la 
tllljeta fax ... ted necaitara una tarjeta de pa!icaa, 
monitor tCGA. EGA o Hereula) y de ZS6K bata 

La dil'erenl'in mn~ 

cuanto a tarjetn~ l'a\ 
software. 

l!randr en 
e~tn en d 

6-IOK RAM depen<liendo del surtwarc que este 
uttliun<lo.Todot tienen un 1{,\M que e.<pern In< 
11amad.a~ por ral, mienlra~ U~ted utlli7.ó\ 5\1 r( ptH:1. !!\r:1.~ 
tareas. Puede almacenar los docuntcmos rccJ~i<l<>< c11 
un diKo en formato fax compnmido y este cnvia los 
documentos a la impresor.,. o hicn los 111hibc en la 
pan1alla. Todos los sistenta• fax mantlco;en gron<le.< 
archivos mostrando que se en"iLl ,. recit-io v cuando se 
llevo a cabo. Con JT 1-':u ustc<l. pnc<lc u~nsmilir en 
Cualquier momento O arreglar ln transmisiun pAro que 
esta se realice durame la n<><:he. úehidct la tnrtfa 
telcfonica ea m.u baratA, y u.•ted•no tiene que "'"r 
presente ya que JT-Fax lu rculi7.n nut~>ntatknrnentc. ~¡ 
el deatin~. al cual ae dirige se encuentra Lxnpndu. •ipte 
intentanclo huta que tenga exitn.l'nra ntay<>r infornta­
cioB pre¡unte a su distribuidor de confianz.1 o llame 
a Sáma lntemadonal 1QI-8~1 .'S-0901 y ~S--1-Is.l 

EST ANDARES. 
El fa nacio a mediados de los Ws cuando un comitc 
europeo de es lindares coDOCido como ('( "llT 1 Comue 
Cnnsultatil lnternational Telephonique et Telc,ra­
pllique 1, desarrollo un estandar pnra transmi•ion de 
dat01 por siltema facointile llantnclo (;rupo l. Mnquinn• 
huadas en el estan<lar del U rupn 1 pucllcn trRI\•ntitir 
una pa¡ina completa en acil minutm. 

En 1976 laa maquinaa <le Grupo 11 disminuyeron el 
tiempo de llamlllilion a tres minu101. 

El Grupo 111 fue introducido en t980 y ~ ahorn el 
eatllldar mal popular. Para t<i86. la pohlacion Je 
llllll!llinlll fu del Grupo 111 se habia incrementado a 
medio rnillon. 
l...ol siltCIIIII PC-Fax unen el ¡IO<Ier de ~u PC con el 
pndcr del estandar nrupo 111. 1'.1te c"'nndnr nfrecc unn 
raoluciun de 200 <lpi ldots per incht huri7.0ntRlmcnte 
y entre 100 y 200 dpi liCrticalmente. U tiempo de trans­
miliun por puaina Ouctua entre .'<1 ~- 110 sc,un<lus 
dependiendo si la.! linea telefonicas pueden n1Ane¡ar 
9,600 bill por ae¡undo ( bps J. La densidad de imaaen 
comienza 11 aer transmitidlt en 011101 n hn ja resolucion 
dependiendo de lo que baya seleccionado la persor. 
que eavla. 



'"'" <<!andar. Grupo IV, fue establecido en 198.¡ y 
i''"' ce una rcsolucion de.¡()() elpi, pero requtere !meas 
,¡,~""les de aha velocidad. 

1·1 t irl'P'' 1 t'Siíl b¡¡~at.Jo en tccnololfia analo&a y los 
L<ru¡'"' 11) 111 incluyen transmision digna!. La tecnolo· 
llta dcllirupo lll e~ c.:ompletamcmc !iincronica y cont· 
po~tJI,Ie ~·un cu.l!quu:r linea teldonu:a en el mundo. 

rl. IIARllWARE. La m>~alacion es directa. 
lll IM¡eta se inserta dentro de un slot, y se conecta 
" lii linea telefonica atraves de un modulo RJII 
c-t.IJJd;Jr. l 'lllizar una PC como una maq1.1ina fax no 
>~gnifica que este libre de costos. En el presente un 
<Jstema fu, esta compuesto por cuatro partea eae~ia­
lcs. 

. Un scanner que convierte Ju ima¡enea 
en senales di¡itales . 

. Un .mo<lem de alta velocidad que 
conviene los scnalea di¡italcs en 
senales analogicas que son com­
patibles con las ele red telefonica. 

. \In modcm. al finnl de la otra linea 
convierte laa senalea analo¡icaa a 
digitales. 

. Por ultimo, 1.1na impreaora que repro­
duce loa original~ de la aenal di¡ital 
en papel. 

.... 

Tarjeta ,.,. ¡- --~ ---
1 
1 

' 

1 

1 

1 

pe 

. .;:. 

' _J mterfase de la PC e; una conexion entre el puerto 
sena! y un sastema fasc1mtle el cual permtte que la ' 
PC use el fax para escribir y jo imprimir. digitalizar 
u otras capacidades, las cualc• pueden convertirse en 
siJtemas ele COII\I.lnicacion gr•fica, crear, admlniJtrar, 
enviar, recibir, almacenar. exhibir e Imprimir rlibujos 
complejo•, documentos en textoe o patronee dl&iUIIl· 
zaQoa. ' 

La maquina receptora imprime loa datos. y alguien. 
no imponando que tan le¡os se encuentre de quien 
lo env1o, tiene una copia del documento en 
cuestion de minutoe. 

EL sonwAJtE. 
La diferencia mae arande en cuanto a tarjetas fax esta 
en el diseno deiiOftware. Debido a la complejidad 
del procao fu. el software puede ser dificil de . 
utilizar si esta en Modo de Comandos. Por esta ruon, 
ase¡urcse de que Ju tarjeta• fu inclu)an programas 
con lnterfaae de Menu. Aun cuando gran canttdad 
de software permite funciones basicas de graflcas , _·. 
tales funciones son mejor ejecutadaa por un 
proarama ele ¡raficas. El software del ru debe · 
permitir convertir imagenes tomadas de un ICIInner 
o ereadaa por PC Paintbrush. Publisher's Palntbrueh 
o Dr. Halo 11 en formato fax e ima¡enes fu a lo1 · 

· formato• anteriormente mencionados. El software 
debe ser capaz de trabajar con programas de recono­
cimiento de caracteres opticoa, Mi ueted puede 

\ 

~~~--~--·-~--·-~-~-l-R----------~·-k __ •_·-------~--~~~~~=:~~--1 
UNI maquina,. • ....,,_._, ~~~~pr.-a y • ......,..--· UN pe equtpeda con 
una tarteta tu , ... - y ..,. ...,._. puede ctuplcM la ,_ de """ ..,..-

l.~-~~lac~~~m;t~la~y~m~a~•;·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

·' ·-· ':,. .. ~ • .. ... -~. i 

. .. 



cunvertir un eodigo de barras o caracteres opticos en 
,.,,.,cterc< ,\SCII para •u e<licion en un proceaador de 
p¡¡l¡¡l•ras. Fl software que seleccione debe de proveer: 

F;H:>l recepcion y envio cie ciocumen· 
ltl .... 

· ·¡ r¡¡nsmt.~iun y rt'~.:cpcion de mensajca 
c:n ticmpus cspcuri,u~. 

. l<utco automatico cie una transmision 
scncallíl. 

. Tran>mi,iun cic diferentes ciocumentos 
· o diferentes lugares . 
. lmprcsion automouca cie hora. fecha 

y pagma. 
. Almacenamiento de los numeros tele· 

fonicos mu utilizacios. 
. Cnnversion de archivos de proceaa· 

<lores ·de palabras a formato fu. 
lmpresion de los doalmentoa. 

/ 

Despliesue de los documentos en la 
pantalla. 

Lo que hace que un sistema de fa• sea mejor que otro. 
es el software para convcrtit archivos cie ,-artos forma· 
los. a formatos estanciares de fu para la trarumillort. 
Tocios loa ailtemu pueden convenir y envillr archivos 
ASCII en cuation de minutos al equipo fa• en 
cualquier parte del mun<ln. l.ns formatos '!ue el aistema 
fax de la PC puede ajuatar y la forma de como prepar.1 . 
exhibe. edita. recibe y alntacena los documentos. •on 
los factores maa importantes a considerar cuando usted 
realiza una decilion ele compra. 

las tarjetas JT Fax (tarjeta corta. portalil y larga de 
9600 bps 1 cumplen con todo! los requisitos de software 
anteriormente mencionados. Para mayor informaeion 
llame hoy milmo a su ciistribuidor cie confianza. Senmex 
lntcmactonal ea representante exclusivo en Mellico de 
Qlllclnm Corpnllon. 8 

" El precio y su racll instalaclon, sin mencionar la rinisima interrue con el 
usunrio y la cal~dad de saUda que produce, hacen de JT Fu unR gran comprA." 

lr11C• a ..... n. 
PC MopáM Jonle ll,lfll 

• 

/.b 
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~~Jc TOOLKITS 
Thc: fl'-'ffl'\."l oflin·mol\..il" 1.''1"1'-'1 i;¡lll· 
cJc~•anc:ú (or m:.unrnu.nn· ;IIH.Imu~.t.ric. l· 
tion o{ \."OmpulCf\, f"tlnt&:r' l01.I ¡'lc.:nph· 
C'nl:~~;. Buth kit~ c.:onuiu hq;¡h 4uati1y 
denl:l~nc:til\'U Uxlb. inc.Ji" u.Ju.llly St'\:tlrt'cJ 
in~u.Jt: l";uJcJrU hlac:k \'lnyl ca\CJ. 

PCTOOLKIT 1 
fer •lcroco•pcncrt 
Our ··enuy ll'vclM tuulkit c:untalns 
MltooiJ: 

• •&." n:u "crC"wdri,·cr, 
• 

16." (10) f'h•llip" 'c.:n:wcJrhn 
• ~"rnihh.· lfu. n2.riV1trt" (11) J"hillii'S 

"':n:wc.Jti\IC"f 
• Vu, • nut cJri,·cr 
• '1•" nul I.Jrhocr 
• 1'\''Tnihh .. · 1'·10f1"-l~ tnrx drh·cr 
• rwc.:c.·n·rlpttlc.:ht:r 
• ·' rrun¡:, p;art\ rc.·uit·vrr 
• IC in~t·ru:rtc.·~cr;3c,·wr 
• 'J1:1ft" patt., tu he 
e bfac.·k ,·in)'I7.ÍpfK·t C:liC 

lol<xld 1 illl 

PC TOOLIUT 2 
rer •lcro a11d mlnlcon~p•cert 
Our .. f'KI'"', u~r· ltMilklt cnnlatns 
lO lonb· 

• .. ~dcrtnalmn 
• ~Jkkr 
• M" •·in· ruttcrt~uirrn 
• ncclll.:-nc,..,· phu" 
• 4• uJtu~~~ot;ablr: •·f\'11Ch 
• ..._ .. lat ~re•cJri\t'r 
• v,,. • ftal scrc•-cJriu:r 
• .,.. nac "c~wdriu;r 
• .... f •nl 1"1il1ir" "" rT'A'driVC'r 
• .,.,_. (11' (11Ulllf'' 'c.:n;wcJn,·cr 
• ••, .. ( 112, rftilliP" \c.-'rewdri,·cr 
• v,,. • nu1 drh~r 
• ,,,. nu1 tlrtn:r 
• n.·,·cr.ihk ·r lOfl·l~ lot:& cJrlft'r 
• n~~C'lt'tlfrinchc:r 
• 4-:lamrtn~ 1w.:-C?.L'f (hc:mn~ral) 
• ~ fWUf\tl f'Ut!il R:UIC.'\~f 
•IC: ln~·t1U 1("2tc.·nlc.·cJ) 
• K: C:OCit:IC.:IUf' 
• !~pan" 51:1rt!ll1Uhc' 

• Nack nn~·t &i~r cuc 
Mndcl •4l, 

¡<¡ 
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THE SYSTEM SWEEPER 
PC/Printer Vacuum 

-.. , . 

/ 
•• f. • ••• • •• 

5YSTEM SWEEPER. 
ea ••••••++•••••• 
SCOJ) dr:nructh·e du~r! Prutcú your 
kryboanJ. ¡')rmttr .anU nthcr computer 
componcnu wllh lhJ.• cumpact, ('4J•cr­
ful vacuum. 

Compact-~mall ~izc and muhlplc . 
lliJChM1CMU let )'OU l"rlCh thOK hard~ 
t~><lran .aru". · 

-~1 

PQ.·erful-110·\·uh i'C'"'·cr {nol h::aurritSJ·: 
matee~ din ancJ Uu~t di~app4:ar. In \'JC· -.<~ 
UUnltt.n~. Thc 5}":\tcm ~•ccpf..'r .. u ~.·(::~ 
JPrMJXimJICI)" four l_im~ tnUrt" poYITf• i~· 
fui than com(Ktlnta ballrry-opcntcd ·- J:-!$ 
PC ncuun1~. . : '/ 
Thc Systrm S""·cepcr comt', .,.ich an~ ,.:) 
cstra-lontt 10 foot power cunJ and thc~ '': 
auachmrnc.': · 
• "" ... -lcJc hrush rnra\·ncral u~. 
• 2YJ • lon11 nuz.zlc fur I!Jlhl spacts. 
•Small hrush for nou.lc tnd. 
•T"·o fillcrs (not ~ho.,.n In photo). 
Mocki14-IO 

T./ 

'' 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y 
CORRECTIVO BASICO 
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11oo , ......... ,..., ......... -_..lo,.,. llollr<l ....... • •r r-.y ....... _.,. '' -- *••·--.... INTI'RNATIONAL 
BUSINfS'i NAOIINI'.S CORPORA lll IN PIIOVIDES TIIIS PUBLICA TION 

--
Federal Communications Commission 
Radio Frequency lnterf erence Statement 

"AS ts·· WITIIOUT WARRANlY 01' ANY IINil. EfTHFR EXPRESS OR 
IMPIIfO. INCI.UOING. Bll f NOI I.INITIU 10, lllf INPI.IED 
WARRANTIES Of' NI:RCIIAN'I AllllfTY OR FrOII!SS FOR A 
PARl.IClii.AR PURP05f s.- ,.¡aon .. ---oln.,._ or 
~ ....... a ilt certaÑI traMKt..._ ......... .-utc-.nt .. , 1101 •• 

W ...... : Thc equipmcnl descrihctl ht·H"in h;" h<Tn·arlified In 

comply wilh 1he limils for a Cla" 11 n•mpulln~ dcvicc:. pu .... uanl 
10 Subparl J of Parl 15 of lhe I'CC ruin 1 lnly po:riph~r~l' 
(compuler inpul/oulpul de: vices. lr11nmah prinler>. rtc. 1 crrlificd 
lo comply wilh lhe ClaSi 8 limil• m ay l>r >II.Khcd lo lhe 
compuler. Optralion wilh non-ceroifi<d pnipheral• i• likrl~ lo 
Rsull in inlcrfcrcnce 10 radio •nd ·1 V u·n·p1inn. lf prriphrral• 

_., ... __ 
TW. ,..wic•liM c.W ._. .... trc:Mk.a iwu:wwic:s or .,,... J' ka' urun. 
(.-._ •• pcriodiul,......, oo olor--- toroda; •- ........ _.be 
IIICftfpOfMC"CC• KW N.,.¡AJM ofl-,.. r afia-. 18M .. , .... ' J G 1-.t:MI 
... , .. .._. ioo flor ............. , ........... Mil(l) : n f ¡. dlil 
S ,,. ...... ,.-. 

".,._ .... ·-......... _, _. ... .... • ., 1 
........... o •••• 11 ] ....... -,..... 1 ... .,.... .... -- ___ ,_ ~ .... ___ .,,. . __ .,. 
--to--IBNiotc ..... tn ,_. .... , oto, ............ _ _,_ 
~~~.~alattlor..._..._ R e -~~=="'~""": ,_,_ ... _-- ...... _,,_..., -IBN Pet IC 
,.
1
_-.o .. ,.'"~-~~to __ ....._IBN''" *"e e ._, 
- ......_,,.- IBN -etilos R-•atlw. 

..... 1 losl ........... ..., ..... ____ ....__,A 

......, .• e oF-aprooickdattlor-oltllill 11' ""' ..... ,_ ._.._.,IRD•• .... cu~••IO: IBM<'cwpwllldua.r. -w' 
C--:'; P.O. Boa llJI-C, llora lilao-.·- J:M,..IUI. teN_,­
•lo •• r-oltloriool_.. __ ......, ... , .. ,il--

11 ·--......... , ........... -..... 

e e ;¡o;p. ............ -..w..w..c.....,... .. 1911,1-

' 

• 

• 

• 

• 

noe ofleml by 18M are used wilh o he rquipmcnl. il is "'J!,.,~Ird lo 
use shidded 1roundcd cables wioh in-lint· tolo e,.. if n«flUfY. 

CAtmON 
nw,.atut••=adlliorrdotan~willl·~ o ........ 

die _. ... dJ. lt .. l ... _.. ... .,_.._ .......... ,.-..r.t, 
• 1 tiN(qtull ........ elec:triull~ 

Safety lnspection Guide 
• 

' 

Thc intenl of lhis inspeclion guidc is oo aliSist rou in idc:nlifying 
potenlialy 1111safe condilions on lhese products. lóach machii.e. 
as il wu designcd and built, had rcquired safrly ilrm• insoallrd In 
proted -n and servic:c pcrsonnd from injury. This JNidr ' 
addreua only lhose ilcms. ltowcver. good juclgmrnl •hould t... 
used 10 idc:noify potenlial safrly ha1.ard• nn4 ~"Ovco-rd "' lhi• 
inspeclion 1uidc:. 

lf any unsafe condilions aR presrnl. a dc:lrnninalioft mu•l he 
.....te on how IICrious lhc apparcnl h>1ard could he and wheohcr 
you can conlinue wilhoul fi,..l conecoinf! lhe probltnt. 

Considc:r lhesr condilions ant.l lht· •afcly h>lards lhey prc-... ,,, : 

• F.lcclrical hnards. rspccially prima~ JM"•·cr· primary \oloa~tr 
on thc hamc can cau\C ~criuu' ur fatal ckl"lncal '\hoc.:k ! 
l'•plnsive hazards. a dama~cd < 'IU lace 01 bull!ing C>J•~..;,.,, 
can caust scrious injur Y. .· j 

• 



• ~echanical ha1aul\. luuo .. l" ur mi\'iiRI! hardware can cause 
!i('IMIU\ injur)· 

This safety inspeclinn ~uido: cnn•ists of a serir5 of ~leps prcsenlrd 
in a cho:ckli'il. Dc¡tin the check• with lhe power ulf and lhe powcr 
cord remo~ed from the elccuit:al flUIIel. 

We recommend all non-18M dcvica 11111 altKhmenls be removed 
from lhc unil hcfl>re yuu conduct lile Afetr iaspccliun. 

Refcrence lilcralure: 

• (iujd, to ()pnrltintu manual. 
• Any applicahlc safcly puNialioM. 

l. Cllcdt ealeriof cownl .. • r (ao-," 'n. or 111up 
edp:a). 

2. l'ower off lhe IIJIIC.. Dill t' ....... -.1 ·- lile 
elcdrbl Ollllct. 

l. Chcck lile poWc. Clllld fw lile falo•-.: 

a. A lhinl-wire poulld C"J n ldw in IDlJd CO«<diiloa. U. a 
meter lo -- lllint-wire .,.. r ~ coeliauily for 0.1 
ohm or lns bct-llle ulenlalp~ w' pia _.lile 
,._ lllfJI 'A d. 

b. n.. . .. .J be 111e .... .,..tal& ..adod lJPC • 
sprc:ilit·d m u~ parts c ..... oltllil •••e' 

c. lnsulation mu!ll 1101 he fra~ on -· 

4. Re..ow: lhe hKII panel fmrRihe IJIIenn unil (if applicahlc). 

5. Re1110w lhe cover -...iniKftWI, 11111 re- lile cover. 

6. Check for any obvicMa --18M e'lenlioM. U. IDlJd ludie-• as In lhe nalety ol~~tr --IBM allcralioas. 

7. Check inside lhe unil for any obvicMa unnarc oondilions, such 
as: metal filinp, coniUiiution, water or Olbcr liquidl, .. 
!U•n• uf lire or smoke d-~-

M. ChccL fnr wnrn. fraycd. ur pino:hcd cahlcs. [nsurc lhe 
vulta~t,,;cificd un lhc vnlta~"' la¡!. or switch position (ba<·k 

•• 

•• 

•• 

panel of thc machine) mah:he• lhe vullarr ullhc """""' 
rcccptaclc. 11 in douhl. vnil y thc "'ll"f" at thc ,,.,,. •. , 
receptaclc. 

9. t:uminc lhe powcr 'upply ami ,·eril y thc r .. u.,,. '"f. 

a. Nonremovahk faslcners in !he pow<r-\upply n>nr ha' e 
no1 been removed or lampncd with 

b. The r:rommct is inslalkd whcrr the inlrrnal powcr cal>l<-~ 
COIIIC throup lhe frame of the powcr wpply. · 

10. Check fur the folkowin&labels on all syslcm.: 

• "Caution: Hazardous Arca. Do Nol Remo~ This Cn,·cr. 
Traincd Servicc ~'!!* Only. No Serviccahlc 
Conlponellla llllide . . . . . . 

• llazardous voltaae ~ Do 1101 opea. 

11. ID syllems usinsa ballcry, c:hodL f01 the following labo:h: 
• 

o "BA TIERY WARNING: Do no1 di'J)OSC ol baucry unit 
In flre or water. Sec io..UUCIIOII for dnposal in the ballcry 
inllallation inllructionll." 

1& BAlTERVCAUTION 1 
• Replace only wilh P/N X X X X X X X. UIC ola difJerent 

banery could rault in ipition 01 eaplosioq of ballery. 
Order replaa:menl rrom IBM aulhorized dcalcr. 

12. Visually check the condition of the ballny (if applicahld and 
cnsurc lhe bauery has ·a saftty hazard lahel auached . 

ll. Machines manufarlurcd M ay 19116 or later. wcij!hinj! in r •e~:.·. 
of IN l<¡ ' '· oust be labekd witb lhe wci(lht uf ti:~ 
sy~lrm u••·· 

1 
1 

1 

/ 



-----··--- -----··------ _...._., 

How to Use this Maintenance Library 

Thi' llaulware Mainlenancc lihrary con\isls uf lhrcc majur 
dia¡m"'t ¡,. lools: a 1 wn·JMrl ~• of tliagnoslic manuals antl 
Advau., .1 l)ia¡moslics diskcllcs. 

Thc HardM!flr~ Mainl~mmc~ R~fnww:r man~l dcscrihcs dia¡!noslic 
procctlurcs antl lhtir use. ficld rcpiNTabk unii(FRU) removal 
and rcplaccmcnl procetlure~. alld providH IICMral informal ion 
ahou1 lhr •Y•Iems. Once lhr rellder hu hcaNnc familiar wilh ils 
conecnl, lht Hanl-rr Uailllftalt« ltc/,_ aanul ia no luoi!Cr 
requir'cd CHI cach servicc call. 11 can be kcpllll a c:oawllicnl place 
alld usrd as Meded. 

l1IC Hturl~ llaill~nta~~er SnwicY maJIIIII ...cnñnn Flncc 1111ry 
ialonaaliort lo dia¡;ROR a failin~~: syllcm. MainiCIIIIÚ analysis 
proccdures CMAP5), jumper po!liliona, awildlllCUÍIIp. and lhe 
parta CFUq are in 1his aanual. · 

Addiliortal options may n:quirc updalcs lo lhc manuals. 1llc 
Hanlwarr Uai-..u ltcfn,_., manual providca an ..-ea in lhc 
bad ollhc manual lo file lhc updales. Eadl sectiort ollhc 
H.,..,_rr llainlnta..u Scnncc manual ( wilh lhc e1ceptiort ollhc 
MAP5) has a dcsil(lnalcd updalc arca. 1llc MAP5 are sequcnccd 
by number and can be updalcd aa:ordinal)'. 

1llc Advancctl Oiagnoslic5 di ... cllc is dclianed lo be used wilh 
lhc MAP, lo: 

• Test cach arca ol lhc sy•lcm 

• bolalc problcms lo spccific arcas ollhc s)'llc• lhrouah lhc 
use ol error codcs · 

• Vcrify conecl in!llaUaliort alld opcralion ollhc s)'llcm. 

Olhcr lunclions ol lhc Advancctl Oia~tnnsiÍCs diskclle are 
dcscribc:d in lhc Har~rr Mainll'ltllltU llr/nma manual. 

•• 

•• 

• • 

Preface 

This manual prnvidcs lhe infnrm;¡tiun nrt.·•lnl tn tliaJ!nn .. c 3nd 
· rtpai1 II'M I'C"f'-C"tnal Compuh.'f P''"'_"d" Ht·a•k•' 'huulll h;•\t' 

receivcd uaining on 18M Personal ( nm1>uter (lrntlucl\ ami he 
familiar wilh lhe Triplell Motlcl } 111 Mult•m<l<r' nr equivale ni 

Thc manual is divKkd inlo IWO majur t·atcJ!nrits: ,¡¡¡;y,tcm ~Pt·t·ifu· 
information antl Personal Compultr lamily dia~n""~-: '· · ·. •· 

Thc sysl<m speo:ifi<: infonnalion is idtnlilird 1>~ ·'< 

and orpnizcd as follows: 

"Sf AllT" is lhc enlry poinl for all dia,..,.lic prncedurn 

"JUMPERS ANO SWITCII SIETTINGS" conlain' jumpcr­
posiliorts and swilch scuings lor lhc 'yslem unil a ... l 
supportcd options . 

.. PARTS CA T ALOG" CCHIIains illuslfalions, and (llrt numbcf\ 
of ficld replaa:abk unils CI'R Us 1 · 1 

· Slc:p-b)'-llep inllructions lo isolalc: failin' FRU' art localetl~in lhc 
"DIAGNOSTIC MAI's" scclion. i . . 

1 

Relaled repair inlormalion can be lnund in lhc 1/ard•oa" . 
MainltllliiiCI' ll~fcrcnu manual. Opcrahnl' onslrm·hnn\ are on lhe 
Guidc lo O¡wrariottJ manual. llt'laiktl hardware and inlerl~ce 
information is in lhc T«lln•calllrfr,....-c manual 

Thc lerm "Rderencc manual" as uscd in lhi• manual. rcll"' lo 
lht Hant-rc UailllntalltCC Rc{~rc"" manual. 

M•nubrhul·tl hy 1hc 1 11pk11 C ·,.,, .. ,, .• u .. n Hlulllun t ,h••1 .& '~ 1; 

1. 



START ~-~~.X -T-.-... -. -Perta--bl_e_P--~-, ~] 

I'IK•IIw ._._, .. plllt'l .. r!.. "STAIT- PC, XT, _. 
,_._... PC" .. ~el tllk ,...,dial~ tW.,..e. 

.· 

':' 

. , i 

--- . -· .. --···· ----------------

._ 

t 

1 
• . 1 
j 

f 

• 

\ 

• 

MAP 0000: Slart (P(:, XT, l)ortablc PC) 

Thi~ Í\ the cnlry puinl fn~ mainh.·nanl·l' an:al~,,.. l'r'~Ttlurn. 
(MAl'\ l. 1 h< MAl'\ woll hdp ynu <l.-1<'1111111< oh,- l.oolulf lod•l 
rcpla•·cahlcunil 1 rRlll . 

Tht~ Advan ... · ... ·d Uiattnoslics pru¡!r a m ¡, inh'lhh:tl lo h''l on/a· IJir...t 
prndlK'b. Ncm-IHM prudoch. prutni~Jlt' t·;aul'. antl mnd1fu:,l 
Ul)lÍUOS Can t!ÍV(' fai\C ~rfOf\ t~nd i1H ~1lul '~ 'll'ln rl'\(lUfl'l''-

All voha¡K'~ in lhc MI\Ps are P'"'iiÍ\C unl··" ulhcrwi-r •('Ccilic:il. 

001 

Bdor~ you hcgin: 

l. Pow~r olflhc syslcm. 
2. Ensurc all conncclors are in\lalkd cnrn·ctly. 
J. Enwrc all jumpcrs and swilchc' are .,.., cnncnly 

NMc: Ensurc lhc Porta hit Pcr;onal r ompuh'r 
11 S/210 Vac sckclor switch is scl lur lhc vull;orc 
availahlc allhc oullcl . 

lnscrl lhc 1\dvanccd Dia~nm.lics diskcllc inlo drin· 1\ 
Power on lhc sysecm. 

IS TIIt: POWt:ll :.UPPU' FAN .UNNIN(;! 
Ves Ne 

1 
lll 
Go lo Sl~p 045 in lhis MI\ P. 

MJ 
li.•l~n cardully lor any audio rr,pon..:s durin¡! lhr f'C"•·•·r-un 
scllene IPOSTI. 

Dlll \'()U llf.AR ONF. SIIORT Rt:t:P A T T~t: t:NO or 11 U 

• 

PO!o'T! 
Yn No 

1 · (ISicp CN14 .-nnlonunl 

St.ul ti'( . \ 1 . l'ur t •hl•· 11
( . ... 1 

• 

' . 

• 



-~- ............... . --------·-···-- ·--~--

01. 0 11 ( fUIIIIIUh"d) 

(in In Slq> IMlh in tlu' 1\.1.'\1' UHt:S lllt. INSI.UU 11111\11 ¡._, \11 "'' .\1'1'1 \IC 
,.,., :-.¡0 

005 
(in tu Slcp 010 in thi' MAP. 01.\ 

Gu hi S~t·p llH on tlu' I\IAI' 

006 
thom Step 004 in this M API •• 014 

Cumpau· tht.: (i,t lo tlw optiPII'- •n,L.Iktl ,,,,,.,,. thL· ,~,u·m 
010 Tltt: Mt:ssAGE tRt:SU~tf; • "FI" llt:\') APPEAR ON 
lti[S{'RUN? 
Ves Ne 

1 

1 
807 
Go lo Stcp OS2 in lhis MAP. ... 

Makc a note of any error mc .. 'ilp:5 on lhc KftCA. 
Pre55 thc: n kcy lo cnntinuc. · 

DIO ntt: Mt:ssAGt: (Rt:SUMF. • "11'1" llt:Y) GO AW A Y 
Wttt:N TI lt: 11'1 llt:Y W AS Pllt:.S.<iD)! 
Ya Ne 

··1 ~ • Go lo "MAP 0)(10: Kcyhnenl Slart." 

••• (Fmm Slcp OOS in this MAPI 
DOt:S ntt: ADYANCED DIAGNOSTICS Mt:NU APPEAR! 
Yn Ne 

1 

~ .. 
. (,oto Slcp OH in lhis MAP. 

tU 
- ~lcct t CSYSft:M CIIECKOlTTI. 

Nolc: flcpcndinf! upun th•· uptiun, installed in the ' 
sySicm. qucslions ahuut atta•·hed dcviccs may ilppcar 
on thc scrccn. Prcs.• Y ur N as rcquircd. thc:n t:.lrr. 

( \tq> (1 1 2 n>nlonUl'S 1 

IMMMI-2 Start IPC Xl,l'tM'Iahlt·l'f'l 

• 

• 

o 

Note-: "lhc ln,l;•llnl Ut•\ in·, l"t lll\play.._ nnl~- thW•·t· 
dc,·icc\ 'upporh.•t.l h)' thi"- manu.1l 11 ;a dt'\ lt"t~ ¡.,_ n1i'"'"~ 
frum tht· li't ami¡, n••t \Uftpurtnl h~· lhi' manu;tl. rn·, .... 
Y US 'lllt: INSl'AI.I.UIIU.\'1( t_'ii.ISl UIRRU 1 ~1 
lhcn tMirr tu cnntinuc lhl" tka~nu\lu.: h:'''· (;u tu 
Stcp 1125 in thi, MAl' . 

DOt:.<¡ Tllt: INSl'AI.I Ul lit: VU p.¡ I.ISI (·o. .. • (TI.\' 
IOt:NUFY lllt: l)t:VIU~'i INS 1 AI.U:II INSIIIt. 11 u·. 
SYSTt:M! 
Yn No 

1 
OIS 
Gn to Step 017 in thi' MAl'. 

016 
(io to Slcp 025 in this MAr . 

017 ¡. 
IFrom Sto:p 1115 inthi' MAPI ! 
Follow thc in,lructions on thr \L"h'L'n ;mtl ;Jih.·mpfln t·nrrct:l lht.: 
ln\tallo:d flc,·icc\ li\1. 

Nolt': A 11}') crrur int.licah·, \'nu ;m,v.·t·u·•l ··Nu" ''' lht· 
quc\linn ;1huut thc ln\l;,lkd llt·\ lt.T' "'' lll'lcca•tl tht· 
Crrur. 

('OlJI.O YOll ('(}RRH ·¡ 11 u: INS 1 Al 1 .t:ll Dt:VIf 't " 1 ...... 1 • 

• 

Y<"' No 

. 1 . 1 
• Stql n 1 _K l·unhnut.'', 

~l.ul fl't . \l. l't...-loilhlc· J'( J OfUfU .t 



011 
Go lo Step 020 in thi' MI\ P. ... 

Go lo Sttp 025 in this MAP. 

ll 
(from StepOIII in thi5 MAP) . 
1S l"IIE OPJION MISSING ... OM ntE INST AU.t:D 
DEVK"ES UST! 
Yn Ne 

lJ 

1 
111 
PRss Y liS TIIE INSJ ALI.D) DEVICIS lJST 
COilRIECJ!) lhen &1ft IQ _.., 1 die &p ... il: ICIII. 
Go to Stc:p 02S in thil MAl'. 

- Malle surc allswitches and ¡u.pcn ue ICt c:onectly for the 
.ussinl option. Be surc to c:hed thc .,.a- boanlswitcha as 
-u as the option"s swilcha and jumper poliliona . 

ARE mE SWrTCHES ANO JUMI'EIIS SI:T COilu:.cn.YT 
Yn Ne 

e :a• 

1 
IJ) 
Rc~et uy incorrtct jumpcr or switch ICttillp. Go to Stcp 
001 in thi.\ MAP lo veril y sptc• opcnlioll. 

Go to the appropriale MAP for the missin1 dcvicc. 

Nelc: 11 you are unablt lo find lhe MAP lhal 
corraponds lo the dcvil:c. you havc an IBM dcvil:c wilh its 
own servicc manual or a dcvicc not IUppOf1Cd by IBM 
diaa-tic tcúl. 

lllliMl-4 tiPC XI. l'wt_.. PO 

----·-~··--------·-··- --

•• 

•• 

• • 

/ 

025 
(hom Steps 1114. lllh. Cll '1. ami 1121 in 1hi' M,\1'1 

l·olk•w thc inslruniun!'o un tht.· 'Ot.'t"n tu tun lht· "''"un ;all 
dcvices. llst thc IRllN H:..SIS '\.llii.III'U. 11\USl opll••n 

DIO \'Oll RU"EJVt: AN ERRUR 1\USSAI;r! 
\'es No 

1 
026 
Go lo Stcp 028 in lhi~ MAl'. 

en 
(jo lo the MAP indicated hy thc error etttlc 1 nr cumple. il ynu 
rcccivc lhe error codc 7XX. l!O lo '"MAP 071111: Math 
Coproccssor." 

Nelc: 11 you are unable lo find the MAP lhal 
corrcsponds lo your error codt. you have an 18M dc•·icr 
wilh ils own strvil:c manual or a de vice nol \uppurtcd 1>~ 
IBM diagnostic tests . 

111 
(from Step 02h in this MAP) 
IHD ntt: S\'Sl"EM CHECI.OlJl MENU AP~AR Al Hit: 
END OF 1-..:STING! 
Ya Ne 

1 
019 
Go lo "MAP 0020: Power Start." 

0}0 
UID YOU NOTICE ANY FAIUIRF. SYMPlOMS~ 
Yet. No 

1 
Oll 
Gn lo Slep OH in lhis MAP . 

0)1 
Go lo Step OH in thi' MAP. 

Slarl Cl'(, X l. l'nrlahlr f'( ·1 



~-. ·-·-··----~ 

O.ll 
lfrnm Step OJ 1 in lhi' M API 
UID t lit: ('USTOMt:R I'RUVIm: A SYMPTOM! 
VH No 

1 
0}4 
(io lo Slep 0)6 in lhi~ MAP. 

0}5 
Go lo lhe MAP f01 lhe suspcclcd faiJilla device. 

116 . 
(From Slcp 0)4 in lhis MAP) 
The Advanced Dia&11051ic leila havc flnilllcd wilboul deleclin& an 
crrOt". 

• lf you aR llill capcricncinla probk•:· 

Chedl al awildiiCUinp. 

Chcd al jumper polilion~. 

- Check al cablea and conncciOt"l f01 propcr illllallalion. 

Run lhe Advanccd Oia~noslic lcsls on all clcvicca. lJIC 
lhe (aUN TESTS ONt: TIME) opeion. lf JOU rcceivc an 
crrcw,so lo lhe MAP indicalcd by by lhe error ClOclc. FOt" 
uaaiple, if JOU receivc lhe cnor ClOdc 7XX.so lo "MAP 
0700: Malh CoproccSSOt"." 

• lf you are capcricncin~ a prnhlcm wilh a clcvicc - supporu:d 
by lhia manual, rclcr lo lhal clcvicc's scrvicc manual IOt" 
apcciallacin& illllrucliom. 

• lf you suapccl an inlcrminenl probkm. slart an cncw q. lf 
you nccd inllrucliono, rclcr lo lhe Rclcrcncc -..ual . 

IMMNIIo Slartll't'. X'I,I'Miahlo• p(·l 

•• 

• • 

• • 

O.J7 
(hum Skp 111 1 in lhi' MAI'l 
UIO \'(UI RH 'UVt: AN t.MNUK \11'-SAc.l 1'1111 .\ 11'<; .\ 
IIISKtTH: Rt:Ail tRRUR! 
v .. , No 

1 
O.J8 
(in lo S1ep 040 in lhi' MAl' 

019 
(io lo "MAP Ut.OO: Oiskeuo· Ooin· St:ut .. 

040 
(l'rom Slep OJR in lhis MAl') 
ISA MATII (:OPR<K't:SSOR INSTAI.I.Ul IN nn: SVSTt:'VI~ 
Ves No 

1 .... 
Go lo "M~P 0)00: Keyhoa!fl St•rt " 

04! 
Power orr lhc syslem anol remuvc lhc malh cuproce"nr . 
Powcr un lhc syslcm. 
Sdecl O (SYS,'t:M CIIEO(OUTI. 

OOES TitE INSTALLUl Ot:VI<·t:S Mt:Nl' API't:AR! 
Ves No 

1 
841 1 

044 

Reinslalllhe malh copru.-c\\ur. lh•·n ~ulu "MAr IIJHO. 
Keyhoard S1art." 

- Rcplacc lhc malh coprocess<or and lhe HOHH proce""'· l11ha1 
does noc corree! lhc pruhlcm. re place thc 'Y"< m hoard 

1 



----------· ··-• ...... _. -.--.., o ..... , .at.-:,_ __ ,._r.--,. ---

045 
{l'rom,Siep 002 in lhis M API 
IS Tl•t: POWt:R ("()RJl PUt(;(;t]) INlO A tllNCilONINf;, 
PROft:RLV GROUNUUl U.UlRit"AL Olfll.t:T! 
Yn No 

N7 

1 ... 
- Allach lhe syslem lo a fuactionin1. properly pounclc:d 

el«lrical oullcl. Rci ... IO Slcp 001 in Ibis 1\otAP lo 
veril y system operfliaa. -

- Power off lhe systcm. 
- onc-Md lhe power cord r- lile ciDdrical Cllllld lllca f10111 

lhe .,... llllil. 
- Check lhe lySICIII uait powa cord f .. COIIIillllily. 

DOI:S 11IE POWDI CoaD llAVE CONI1NURYf 
Ves Ne 

... 
1 ... 
Rcplacc lhe powcr cord. 

- Rcoc~ el lhe po-r cord. 
- Power 0111he sysl-. 
- a-k r .. a vollqc of 1.4 10 5.2 Vck: bclween pi• 1 ud 5 

(pouad) .. lhe .,.._ ...... .,.,_, ...,.,., CliiiiMClcw, 
.,-.,._ l. 

..... ·- S,..--~--.... 

•• 

• • 

• • 

o•• ( rnnlinuclll 
IS lllt: V()l.l AC.t: 2.4 f() 5.1 VI)( 81"1 WU_N 
PINS 1 ANI) 5! 
y~, No 

1 
050 
Go lo "MAl' 00211: Puwcr Slarl. 

051 
R~place lhe powrr supply. 

Stor1 11'(", X l. l'..rtohW 1'( 



11~2 

lhnm Sccp IIO'i "' chi' MAI'I 
fh·fcr In thc fnlluwin~ f1~ufl· ;uhll!u lu llu: MAl• uu.Jicah.·d or ldl-.C 
che al·hon .Jc-.·rot..·,l. 

Nolr: U you n·c~ivc<l an .-rmr mcssagc an.J incorn-cl 
au.Jin r<''l'"""'. U'ot' lhc "'"'' mcS\agr as che POST Error 
Symplom. 

...... 0.-· 
lJnt'eadablf!o O•solaw 
.... .,....CuriOI' -...c-. .... _ 
IJCI Err01 
Yecftlfte f uftciiOftlftQ 

"'-· 
'longandl Slot-
ll--2-..... 
ll--3-.._ 2---· .. ,. or Un~eadable o.-. 

Doolonod-on -· tllfrror 
111•1 JCI( 201 [rtOI 
1111 201 En01 
301 Euor 
Ml301 f.uOI' 
6()1 (UOI 

UIC• fuor 
3011 lnor 
3UIC lrror 
C8000 A()U E uor 
CCOOO ROM E ••01 
AOUEnor. 
f •••• ROM E U()f 

Cofttiftuoul .. ., 

Any E rrors. Not Sho.n A.bowf' 

UAP 0020 - SO.rl 
UAP 0020 - Slorl 
MAP0020-­
MAP0200_.,_ 
MAPOIOO . .,._ __ ----.-.s--
Go lo Sleo> O!lolllt- -

Go lo Slep O!iolift--
Go lo Slep 0~4 IR lhia MAP 

Go lo Sle-p O$olt tn ""- MAP 
UAPOIOO 5--­
UAPO:roG ..........,_ 
UAPO:roG.........,_ 
... A.P 0300 M~ StM 
UAJ' 0.100 Ke,..,.,.. 5&Ait 
UAP 0600 O. ...... e Dfhe SI ... 
... AP t 100 F ••ed .,._., 0.W. Slaft 
MAP :tOOO PC Nelwoftl. 
UAP JIOO All PC Helwork 
Af;ptar., f••ed 0.. Dnwe Aclaplef 
UAP 3000 PC ...._.,. 
A.-.,e.ce SYtAetR 8oetd 
Afof'lace S,uem Boeld 

UAP 0070 Power Starl 

UAP 0020 Powei Slaf1 

CMMMI· 111 Slorl (l>t ·.X 1, l'ooro•hlt- re ·1 

•• 

• • 

• • 

0~} 

(hum Slcp' Clll anol 1112 in lh" ~IAI'I 1 

Rdl·r In thl' fnllo\A'IIII-! II~IIH' .111d ~nlnlht· t...l,\1! 111d11 .•lnlnr¡•.tL..l 
lh<· accioon .J,·,uol>cd. 

Nol~: U yuu n·n:i\'t.·•l annrur "'"'';ap· ;m,llnl·••rrl·fl 
audin fC\ItHO,l", U\l' lh.: l'IUU llh_ . .....,.l~l· .l..,lhl· \ymptum 

.... ss.nu &otoe-n or lncouecl Chillr<M:Ie•~ 
on O.spl•y 

Uno-O.-· 
Fla-.g Cunoo Only 

IIASIC Scoeen .._.,. 

Loada Progt.,.. lrom Remole Slahon 

PARIIYCH[CK (uor 

Nei*Ofk Ptoblr"'S 

t......,l ....... s,--

Go lo StepO~• ... tloo·~ ._,...,p 

Go lo $1pp 0~4 on lhos ._.,..P 

Go lo StepO~T,n lh•'5 ""AP 

'-'AP 0600 D•!l .. f'l1r O••v• S'<!'' 

1 
UAP Of.OO Oos .. ~lt .. O•·v ... S·,,.. 

' 1 
U"f' 0600 llosliot>lh• ll"~ .. ~,, ... 

1 
UAP 0600 U·~lo~llto llr•v• ~¡ .. -
UAP 0100 U~m11.-y Sl.t•l 

~plo•o In Uop ~ .. , "•• t,IA"u-t' •.,. 

lt'-t" ......... . 

Artrr lo thr S•f'II•C"P '' ""ua' •-, 
thll" Nrt..,('O•Io. 

./ 
1 

."tl.iilfl tt•t: X l. l•utUhlc· J•t J INNWt 11 



1 

054 
(l'rnm Ster" 11~2 ano.l OH in thí' MAl') 
IS .\N t~NIIAN< Ul ~11..\PIIKS .\ll.\PIIJI ''" 1 \1.1 111' y.,, No 

1 
055 
G<t lo the MAP for the l•ílín~ ''"''b'· "''·•P••·r 

1156 
Go lo "MAP 2400: [nhanretl Graph¡,., A.bptn ... 

157. 
(from Strp 051 in this MAP) 
ISA MAllt COPROCESSOR INSTA.ll.ED! 
Ves No 

1 
e5a 

· Go lo ''MAP 0600: Dislr.rlle l>rive Start." 

Mt 
- Power off the syslem. 
- Remove lhe malh coprocrssor lrom the sy~lcm l>o•aro.l. 
- Power on lhe syslem. 

DID lltiE fAIUNG SVMPTOM Rt:M.\IN! 
Ves Ne 

1 ... 
Replacc lhe malh coprocessor ano.! t.he 1101111 ""'"''""'. 

061 
Reinslallthe malh coprocessor, then ¡!O lo "MAP Ot.llll llí'l<·lll' 
Orive Starl." 

11Clll0·12 Start IPC Xl', l'ortahl•· Pll 

, ...... 



061 
ll'rom Stcp 0~2 on thi' MAI'I 
Cin In thc MAP ontlorah·•l h\' lhl' nrur m< le. For example. if you 
recci\c thc nr<or Cl><lc 7XX. ~"In "MAl' 07110: Math 
Coprocc~sor." 

Notr: 11 you are unahlc lo find lhe MAP lhal 
cnrresponds In ymor error codc. you havc: an IBM ckvice 
with ils own ~rvice manual ora dcvicc nol suppor1c:d hy 
IIJM.diagnostic IC\l\. 

St•rt CI'C x·L Ponabk PO OIMifo-ll 

• 

• 

~----- -------- ... --·---------~-

Jum~rs and Swilrh Sl•Uings 

l'lacr tlor hard-1 .. ..-«r lalorlrd "JWIIIH'~ and S•itch ~~~~,;. 
• placr olthk ,..r. tlorn ...., ... thi<. pa«r . 

! 



JUMPERS ANO SWITCH SETTINGS 

Oplion Compatihility ............................. ) 
BIOS ROM hkntihcation .......................... 1 
Usinl! thr Switch Charls . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
Syslem Bóanl ( Oislr.etie Dri-. Dilplays, Coprocc:ssor, and 

PQ!,"T l.oop) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Sy~em Board (Memcvy) .......................... 6 
Memury Adapler Switch Seta . . • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
E•tender Canl Switch SettiftP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 
CIUSier Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

Slalioll Addre• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Re-e lnitial rru,r- Load . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 
Adapler Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

Enhancled Gnphics Adapter (OOA) ................. 21 
PC Networt Adapler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 
Async"'-aus CCMIURunicatioM Adapler . . . . . . . . . . . . . 26 
Billary Synchronous Ccnmunica'ions (BSC) Adeplcr . . . 27 
Data Acquisition and Control (OAC) Adapler . . . . . . . . . 211 

Analoa Output Ranae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211 
Alllllo& Input Ran~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
Adapter Numbo:r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
lntenupt Request (IRQ) Lcwl . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 

General Purpose lnterfiiCIC a- CGPIB) Adapler ...... , 11 
Adapter Number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ) 1 
lftlernapt Requesl (IRQ) l.evel .................. )2 
lntenupl Adnowkd&e (INT ACK) l.evel ......... )) 
Direc:t·Memory Accns COMA) Channel .......... )) 

Prolessional Graphics Controlkr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )4 
Voice Ca••unicaliona Adapter .................... )5 

S..tldtn (1'(', XT. P01ta~ PC) 

---·--

• 

• 

Option Compatihility 

Cerlain opliun adaph.·r' cunflirl "·ht·n u\nl m 1 hl· ';•mt· '~ 'h'm. 

Tht· followin¡! atlarte" shoultl nnl he ,,_..tllnl '""''lhl'r on ~·uur 
sy\lt•m unit: 

• Syochronous l>ata l.ink Cnntrul (SIII 1· 1 ;odapter 
• 1\lternate llinary Synchronou' l'nntntllllll'aiKIH\ f 1\lt. nsc .• 

atlaptcr. 

BIOS ROM ldenlification 

To determine: thr d;ote of thr DIOS ROM module. run the 
followinl,l BASIC pro,ram. Type thr l'"'l''"m euctly as shnwn. 

10 DEF SEG~LHFOOO 
20 FOR X•LHFFFS TO LHFFFF 
30 PRINT CHR$(PEEK(X)); 
ltO NExT 
RUN 

Thc date that i• tlisrlayetl i~ the dale uf your DIOS ROM mndulc 



Using .he Switch Charts 

lbc follnwinJ lcgcnd applies In thc charts in this section. 

--- • 111111 • 

. Nof UHd by lhta Al'f*tlllfolt 

' OoJC-P--OIA-

1 011/0peft I'Mol- 01 A_,. 

NIA ...,._()total~ 1 1 -. 
Neitc: FDf - oplions, the customer 1111111 lllpllly 
information fDf ()Ofrccl scttin¡ uf jwnper1 or IWildles. 

To Kl a rockcr awildl, ,._ the rockcr dowll lo die de8iRd 
positioll; lO ICI 811idc IWildl,llldc lhe la& ol die .-!Ida 10 thc 
clcaiRd .,..Uioll. 

., -..... 
4 SMh·lw, (P(", Xl, Pllftahlc- P<"l 

T ;,J a 'nO ... 

·-···-··- ·---------

•• 

• 

• • 

System Board (Diskette DriH~s. 
Displays. Coprocessor. and POST Loop) 
~ 

Sy•'•"' 8o•rd Swttc,.ea 

PC PC.,.& ......... 
Functlon 

Sw 810(.111 s. aiCKil ·-· .. oc. 
1 2 ' 

uJ•~ere •2'J4sere 12,.HJe 

O D•••eue Onvn , ..... 11 ......... NA 

1 o ....... Onwt- 1""""11 ......... ...... ,, 
2·D•IItetle Onwea , ..... 11 ········ •••••• , 1 

J·O• ... elte Onwee NIA N•A ...... ,, 
4·0• .. •11• Dfiwn NIA NIA 

. ..... ,, 
No o .... Adl.ptet 

.... ,, .. 
N•A 

. ... ,, .. 
E-eciO.apNca-.,.., ,,.,.,..,.,_ ........ . ... ,, .. 

N"A 
. ... ,, .. 

Colot/Grapl"ca Adaptet 
,.---

1 

140 • 2~ Pri ... ry) 
..... •tt•. N·A . ... ,, .. 

1 

Colof/GteptMC:a Ad.tpl• ····¡¡·· 1 

180l2~PI"~ 
NIA .... , ... 

" 
PtolealltOftal Gtauhtca ' 
Conlr~ f~..-yl 

.,,. N•A 
.... , •... 

Monod•IOINIPrtnte• Achlpfe• .... ,J .. N"A • •••• J •• 
tPnmarw S.. NOie 2 

Math Cop~oceaaor tnata .. d ·¡······ N A ., .. ·:· .. 
Malh COINOC. .. Of Not ., ...... 1 

tnata•ed N•• 
• , ••• ¡• •• 

POSt 1 oootAI'owa '. ···¡·· Cont•nUOU$ Aunntf'l91 N•A N A 

NoPOSJ loop 1 

INOtmel ()peral '()A• N"A ... , ....... 
1 

NOiee:J 1 
• 1 

11 11 lhr [nhan<~d G••"""'' Ad•pt<• 11 <;A,,,'""''""' •·•• ••o•••• "'"'' ·¡ 
ad•pteo• •et 11\e \~l~m boArd ~w·ll h.-,,...,, ... ,..,.,...''" th•• t (.A 

21 fhe 18M Monn...tuome U•'J.PI~y ,.nd p,,,.¡,., AtJ.tt•t .. , ... n1,, !ou,,1.,. •• , ........ , .... 
Ponab,. Pe• son~• Compute• · 

_j 

Swif<!w. fl'( . X 1 , l'oon a~ f"( 1 \ 



System 8Qard (MemQry) 

Porteble ,..,... •• Co•put., 

........ 2HKC .... M/2HK M/2HK M/2!141K 
0r M!2!141K Cl!llloA O¡llloft OptiOft ·- - _.. .. -•n• _, ... _ ... .. .._ - .. -2!141K -- ---· ...... ---· 1-Nolel 

Uae!MIJB uaesere IU..JII ··-'· taaesere 

2!141K .. ,, .... NIA NIA N/ A N/ A 

320K .. ,, .... NIA N/ A N/ A mm u -· .. ,, .... N/ A N/ A tutltU N/ A - .. ,, .... N/ A UttUtl "'" N/ A .. ,. .. ,, .... tU U Uf N/ A "'" N/ A ., .. .. ,,.,. .. un un "'" NIA un u u - .. ,, .... UttUII N/ A nmtu N/ A 

-= ..... M/2!141KB_,t..,oo_o.tion_ ... _. -,r-a.-..... ....,_,_ 
•• ....... IIJUII'otr .... ._l 11 IICa 1 ller . 

·•·e x r ....... ,.bk Pt·1 

--- ···---------

•• 

•• 

•• 

To use l~ fnllnwinl!! ..:htul. fir'-1 firu.llht.· t.'ulunm untln "\~ '"'"' 
Huard Type .. that matrhc\ ynur .. ).'h'ffi 1 ollnv. 1h1' t..,_,lumn tln-.a. n 
lu thc sv.·itl·h \ellinJ!' fnr tht: tul al amnunt ol nu.:mnq· ·¡n ~ti'" 
system. St1 the system l>oard ""''trht'' '" matrh thmt· 111 illl' 

charl. Then ¡!O lo 1hc "Swit<h Scl" li,tt·d an<l 'l'llht· ""ll'ht·' "" 
lhe memory adaplt·rs in your \Y\lt:m l'ht.'\t' \t.'h ul Ou·nuu~· 
adapter switch ~llin~s start on pa¡!c 11 

Nok: 11 mcmnry ahm·e 'i44K ¡,In ht· ""tallt-d nn a 
ló/ó4KU sy•tcm b~tard. thc 1111 IS IH IM "'"'' ht· datt·d 
10/27 /K2 nr laler. Ste "DIOS ROM hlcntilicalinn." 

.,. .... s .. , ... 8o•rd l WIM fNotel 

Tolel - K KU •.•. , hllch·S.ntne• ·- ....... MA·:IHK MK·2UK _ .. _ 
123•sera •n•sere '2l4!t878 

s .. tch 1 
.. ,, .... N·A ... 

' IIIK SMI<h2 ttffflll N•A ... 
Sel N/ A N•A ... 
SWitCh. ... , ....... .. .. .. .. 

32K 
S•kh2 mruu .... ... 
Sel N/ A .... ... 
SW'ICh' .. , •.... ..,. N•A 

•e K 
Swetch2 tfftull N•A N A 

Sel NIA N•A ... 
s-''"' .......... . ·¡¡·· .. .... 

64K 
Swolt:.h} trltull tttttlU N A 

Sel N/ A ... ... 
Mole: lhf' 5~1f"m board S odtol\lololl"l o\, ttx ,alt••l 1\n •1<. lo• 11 t'dtl'' 

(Part 1 ol41 

... 



<.rl ..,., 

,. .... -... T- S.Mch ... _, S.Hiftg• IIK·64K .. ,.._. 
.... c ...... 123UIJ8 

s .. tch 1 ••tt•••• 
98K S••tch 2 ltttflll 

Sel 1 

-~· ··tt···· 
128K 

Swolc~ 2 flfltUl ... 3 -· ••JJ•••• ·- _, 
11tfflll ... & 

-hl .. ,, .... 
•• 21( 

-~2 lflt1111 ... . 7 -· ..,, .... 
22411 

_, 
lUIUll ... • -· .. ,, .... 

·2-
-2 tutu11 ... " 
-~· 

.. ,, .... ,_ _, 11111111 
S.l 13 

( ... rt2 ot•l 

H S•itrh•·' U'C X l. l'mlohk· r'( ·1 

1..-tem Boerd T WPe 

PC PC IT 

.. K·2SIK 14K·2~1K 

12345871 12345878 

N/ A NIA 

--
N/ A N/ A 

NIA N/ A .. ,, .... .. ,, .... 
· mtuu N/ A 

NIA NIA 

NIA NIA 

NIA NIA 

NIA NIA .. ,, .... .. ,, .... 
fllftUl N/ A 

NIA N/ A 

NIA NIA 

NJA NIA 

NJA NIA .. ,, .... ..,, .... 
fUIUll N/ A 

NIA N/ A ..,, .... ..,, .... 
lllfUU NIA 

2 2 

··-·---- ------·-·----· ·----··---

•• 

•• 

• •••• 

Enhanccd Graphics Adaplcr (EGA, 

w.,.¡..,., Oama(!e lO lhc graphic' atl.l(llt'r. lhc tll\(lla)·. "' hulh 
may rcsuh if thcse jumpcr~ are nnl in thc runt·c.:l pu,•riun 

PI 

T-of~ PI P3 

- Colo< 0.-· "' 1 •nd 2 -
18M Monocht"OMe Ot,.,..y 2•nd] 

18M E ntlanced Colot O~y 1 •nd "l 1 •nd} 

s .. ;, ...... , wc x 1. ,., .. ,.~~~. ••• 1 1.1 



----------·------~----.. ---··--......... .-. --- ,_.. ________ __ 

,lj~ 

lf an 1 (iA ¡, thl' nnly di,pb~ ;ul.tpll'l 11\\lall~._·t.J, ur an rf;A am.l a 
Mnn••,:hrnmL' l>i,pt1y ami 1•r mh·r 1\tbllh:·r are insld.llcd in lhe 
sy~lcm. rclcr tu Fi¡:urc 1 '" -.·1 lh•· HiA swtlchcs. 

11 an HiA. ¡, in•lallctl wilh a Culnr /Graphics MoniiOf A.dapter, 
rclcr lo Fittu.rc 2 lu scllhc UiA Swilches. 

T- ol Ol.,.aay eGA• lEGA M 

Altoc_to_ 
_, lu .. ,., 

EWIRCI·~· - -,....... 
11M 11M 

No~y MIA lttt ...,. _ _., u u M/A 

Caloolloolllay un tttt I«<XZ~-

Caloolloolllay un nn *'•z~-
E-Caloo-y ttu "'' -Caloo-

E-Caloo-y u u un IE-Caloo-

Figure1 

T_ol ........ eGA• --__ .. _ -... 1 • ' e-,._ - -_,....... 
ti:M 11M 

Caloo~y u u nu I«<X2!>-
Caloo~y u u u u 111012~-· . 
No~y u u MIA 111012~-

Flgure2 

Neln: 

1. Mndc sclcclion can he chan¡:•·d l>y pro¡:rammin1. 
2. A maximum nf 1wn tli,pl:ty' L":lR 1>c allached lo the system, 

onc e•·' <li•play amlnnc munnchromc: display. · 

24 . IPC X'f. Powlahlr 1'0 

PC Network Adapter 

.........,_PoaiUoft Funcuon .._..,u,.l 

•• Wl 
A&tlomalw.. Aeomol~ f'•t>Q••'" 
l~diRPl 1 

... Not Usrd 

WJ 
Sets Adapl•r lo uw 
lnlerrupt l e..,.-1 1 

W4 
Seta Adapeer lo use 
............. -3 

-··· Seta Adapte• •• 
AlterNie AdllcJiet - Seta~···· Pf.m.,y Adaa:Jier 

wa l:Nl*aROMon _ .. ,s--et 

..... : Do no1 .,...... lhe ROM on ...,.. than 
Oftelldapl., 

•• "·1 

1 

• • 



1 
Partsc .. -. ] 

... ' 

• 

•. i¡. ' 
.----~--------:----....1--'i_'"' 

I'IKe 1M._.. .. ,.......,. ..... <)l .. • a" .. ,-e el ......................... 
•' 

¡ . ! ' 
:···. 
' !·· 

• 

• 

• 

~-·· -···-··· ·-----··-- -·-··-··--·· ·-·--

PARTS CATA Le-~ 

l.imilcd Warranly · 111M St·f\·irc l'arh 
llow Tn Uo;e Thi' Parh Calalnr 
Vi,uallntkl .. 
A'scmhly l. Syslcm Unol · l:xlcrim ( \1 \fl) 
Aswmhly 2. Sy,lem Unil · l'xlcrinr 15iltll) 
As~mhly J. Syslem Unil · l:xlcrior (" 5\) ....... . 
"'~mhly 4. System llnil · lnleriur (5150) 
As~mhly 5. System llnil - lnlcrinr ( 5160) .......... . 
Assembly 6. Systcm llnil- lntcrinr (51551 
Asoembly 7. f'ull lligh Diskcllc Drivr Tyl"' 1 
As...:mbly 11. Fulllligh Diskc:llc Orive Tyl"' 1 
A.sc:mhly 9. Fulllligh l>iskcllc llrivt• Typ<' 2 
Assc:mbly 1 O. Full lligh Oiskellc: Orive: ·r y pe 2 
Aasc:mbly 11. Full tligh lliskrllc llrivc: TYI"' J 
Assc:mhly 12. Full lligh Biskellc llrivc Tyl"' J 
Assc:mhly 1 J. Diskcllc llrivc Ponahlt PC • 
Aac:mbly 14. Fi1ed Disk llrivc: . . . . . . . . . . . . 1 
Assc:mbly 1 S. lnlc:rnal Oplions and Adapte,-..; . 1 
Assc:mbly 16. E1pansion llnil - hterior ( ~ 161 ) . 1 .. 
Auembly 17. E1pansion Unit - Interior ( 'i 161 ) Í 
Assc:mhly 111. Monochromc: Display (SI 51) ... -~- . 
Assc:mhly 19. Color Oisplay ( 5 1 H 1 . . . . . 1 .. 
Assc:mhly 20. Enhanccd Color Oisplay (S 1 54 j . : : : . : [ : . 
Assc:mhly 21. Prolessional (iraphic' Uisrlay 1'117'11 . : ·. 
As~mhly 22. Keyhoaul (KJ-Kcy lur '11'111 and '111.111 

,. 
• 

' '1 
7 
K 
'1 

111 . 
12 
14 

'" 111 
211 
22 
24 
2fo 
2K 
2'J 
)0 
H 
J4 
lfo 
)11 
411 
42 .... 

Assc:mhly 2J. Kc:yhoaul (Kl-Kcv lnr "'1'11 4'1 
Assc:mhly 24. Kcyhullnn Kil' (KJ-Kcy) ........... fllt. 
As.'iCmbly 25. Kc:ybullnns (KJ-Kcy) .... . 
Assc:mbly 26. Powc:r Curds ................. . 
Assemhly 27. Miscc:llani:ou' ............... : ·¡ · 

l'arh (l"t·. Xl.l'••••hl•· ,.( t 

4K 
'111 
'12 

r-. 

• 



lh. • -'fl.u'll \ ''"'"'' .uul, utMI•II""' ·'1'1'''· ,t.¡, •n tho • • ''"•••' .. 1 1•111• ,, ...... lt· •n·ru '"' 1ht 
l'rulnl '-,..,., aRd Pu.·nn lh.:ut 1n u -1•, 1 ··1 .. n 111M t'u ... •n.tll "•omiiUI~• .,.,......_, .,,.. 
.,,,,,_.._. htelhc <.urrl~t·t 

.. imiled Warranly -IBM Service Parls 

(.\ffln le Uelle4 StaiH 11M I'Wrtellke) 

nr a..c ............ ...._" .. ~c.,.... .. --. .... c.t. IBN knior r.t 
.. llc- IIH hnM drfa;h • ... ,. ..... _. ...,.......,_., .................. 1• 
1 pe-,... al '"cbJ!i h•••lw dM~ ,,. .-.:~ J..-18Mcw•A......._.. I8N ..._.. 
t'......-c-• DI-*•· s,..,.,..C" p_.., ••..., rila.n 1ft • MW ............. • .... 
SrnkC' hn l .. lo hr lttt ,,_ drf«t•;. __.. • A ''¡ ..... 1k -.., _,...,.. ____ ........................ - ...... -.-. . ... Uooilftl- ... --.... All ........ - ........ - ... _, .. 111M lllio ___ ,_.,. ___ .. .....,..,.. ..... _ .... 

........ ----·-·-··-- ..... __ a-.. _ ... , __ , .......... .., ........... --.... ...... 
dllttcM~a,..,....rfWI ... IO .. A .. ~IIIriBM~C ¡ lk*l.•_, 

SnWte E......., Cc-Mc-1 M IW U-..d!it~MI"'• ..._ ..... A ........... --•--••A_i.oo<l_.....,_.c 1 ----.. ., 
... .- r _ _, .... ..,_..,oo_N•._. ..... c-..I'.0.-411, 
~--- :...-... ,, .................... . 

• 

Al l. EXI'afSSOIIIM" lEO WAIIIIANTIES FOil ntiS SEIIYICE I'AIIT. • 
INCilQNCi THE WAIIIIANTIESOIWIIICHANIABIUJY ANDFnMEJS FOil A 
I'AIIllCULAIII'UIII'O!IF.. Allf I.IMII •. D IN DUIIATlOIO TOA I'EIIIOOOF '110 
DA 'n FIIOM THE DATE 01- I'UIICHA!;F .. ANO NO WAIIIIANTTES. WIIETHEII 
EXI'aESSOIIIMI'LIED. Wlll. -'""-Y AITEII l-I'EIIIOO . ._ 5TATE5DO 
NOT AIJ.OW LIMITATIONSONIIOW l.~ AN IMPIII D WAIIIIANJY l.ASI'S. 
50 THE AIIOYE LIMITA 110NS MAY NOT Al'ft. Y TO YOU 

1F THIS SF.IIYIC~ I'AIIT IS DEFECTIYf IN MA lFIIIAI.S 011 WOIIIIMA-.11' 
UNDEII l"llNDII KINS OF NUIIWAI 1Af. AS WAIIIIANTED AIIOYE. YOUII 
SOI.f IIEMFDY SIIAI.I.IIF IIFI'AIII «• U" ACF.MENT AS l'aOYIDEO ABOYE. 
IN NO ¡,YENl WIU.IBW 81· UABII· ru Yllll FOil ANY DAMAGES. 
INCUifliNG I.OST l'aCifiTh.I.On \A\'IN(i\ «• OlllfiiiNCIDENTAI. 011 
t:'ON!oEQllfNTlAI DAMACil S AlllliiN(i llliJ 01· lll~ liSio 01- OIIINAIIII rTY TU 
USl SOCIII'aiiDUn. EYEN IF 111M «• AN AUTHUIIILED IIW ";liS< IN AL 
COioii'UlEII DEAI.lll IIAS IIUN ADYI:.tD 01' fHE" IIJY Of !I.UC.'H 
DAM~LU. 011 f.OII ANY U.AIM BY ANY OIHtll I'AIITY. 

SOMf 5T A TES DO NOJ Al IUW Tlll: EXCIUSION 011 LIMIJ ATION Of 
INODF.NT Al. Ull CONSFQtlt'NTIAI. PAMAGU FOil CONSUMEII l'aODUCTS. 
50 THE A81)y~ I.IMIJAIIIINSI.I·lU"I.USICINSMAY NOT Al'ft.Y TO Yotl. 

TIIIS WAaaANTV CiiVI:S VfMI Sl'l f'llll'l l"(iAI. aiGHn. ANO YOU MAY 
AI.'-CIIIAYI 11111111 aK,III\ Wllll"ll '4A Y VAIIY flltJM HAll TO SlA rE. 

..... l'c~<laiJko 1'( 1 

• 
• 

--···------ --· ------·-· ------·-·--

• 

• 

• 

llow To Use This l)arls Calalog 

1. SiMilar Parh - lf lwo parls an· \imil;u. tlu.'y mal· ht· li\tt.·d •n 
tht: sttme li\l. Simitu parl~ an· n·rt'Ut'tllu t.~ une indt.·a 
numller hui are tll\lm~u"hnl hy lht• 1""1 numht·r antl 
tlc..crijllion. 

2. NS- Wllen lhis intlicillion ap¡>ca" in lh< A'iM- INilléX 
column. il «knolcs a parl nul \hown "' lhe aso;cmhly. Thi' 
designalion is gcncrally usetllnr mi-.·cllanc:ous parts packcl' 

}. R - Thi\ cnuy in lhc Unils column in<locales lhc jl&rt ha• a 
rcslricccd il\'ililabilily. 

4. AR-As Rcquircd (AR) in lhc Unils column d<:nnle\ lhal rhc 
unils pcr as~mbly may vary bascd upon syslcm conlif!uralion . 

S. 11 t -~ - Thc indcnture is markcd by a series nf dnl\ lncaletl 
bcforc lhc part dcscriplion. Thc indcnlurc indicale\ 11M: 
rclationlhips ola part lo thc ncal highcr assembly . 

Eumple of a Puts Ust 

ASII - PMf ..... DlStllPIJOM 

••u MU ... lll 

1 - IH'~" ,..in Au~a, 
- 1 u1•su 1 • Sut.•uettlblr 
- J Ul'~" 1 • Sub••uflllltly. U\ 
- J IJJ'~" 1 • Sub•'"··~•r. •on-0\ 
- l UJ,~6S • •• Oc-1•• led '•• 1 lcUr i'ted 

- IJJ'S6' 1 • \ub•u!Nib t, 
•• Del•itrd '••• 
•• Oel•ilc-d '••1 
•• De••il~d '••• 

- •• 1Jl,~6l 1 • \ub•''~ly Mol Sh""" 
•• Del•ilrd '••• 
..oe,ailed'•·• 

- S IJJ'S6Z M . \ub•Helllib ly - U\r ., aequlred 

1 
' 

t••rh n•< ·. X 1. ,. .. ,,. \ 



~ 

" 

llow lo , . lhe Visual 1 ndex 

, ........... 
·:1 

·~~ 

'-

r . ~ .- .. 
• 

e -··-.... ·­·····-·· _ .. "-· ..... ___ .. _ ....... _. 

._.,.M ....... ca>-a•>•• ,.,. 

t. ._ ..... ........... ... -.-.... 
N u taras. -; ;: .·=. ... 

l. 
T_ ..... ....... -r---E 11 1 l!¡ .... 

-····- -...... _ .... 
4 Puh IPC Xl·, Pnrla._ 1'0 

---_. 1 .., 

a . ........ ........ _ ... ........ 
·~-----· .- ---·--------................. -· ... _. .. _ ... ,_ 

----. 

• • 

• • 

• • 

Visuallndex 

Splam Unll C51 !101 
AaMmblr 1 and 4 
.._. 7 ..... 10 

't~~~-=-~ -~·-·t-.: ~-. 
1 1 . :, • -~ 
: .. --
' . 1& . ,. • E . • 

.,. .... unHC51551 
AaM ....... 3aftdS 
.._. ....... 4 

--Dltwe Pootabla PC 
Aaaaoablr13 ...... 

lnlemat Optlona end Adepten 
Aa-mbl.15 
..... 30 

-· .,_ 

Srotem Unlt C5 11101 
AsaembiJ 2 end 5 
P•e•• B •nd t 2 

..... ' r""' .. r--<'-
-.. ~-.. ..;,..; ~ 
,;._• ... --~-, ,_-~..:· ... -'. ...... . . . .. ~­' .....;,;-v- ... -~ .... ..,.-- . 

,-., ~·~ a ' 

'· • --::· ") . ,'t/1. 
' 1 " .~-~- ... "1 1 

~- ... <:-·.: ~ .............. . ..., .. -
. ·-

Fult-Higll Ulokana O.lwao 
AaMmblr7.e.e. 10, ll,ancl12 
.._. 18 lluough 28 

1 

6 ·-- ~~~-;, 

'{1 \. : :·~·· 

Fbed Otak Drl"e 
...... w. 14 
~u 

~ 

E •penaion Un U 151 e 1) 
Aaaembl'f 1 e end 1 1 
Pages lJ end,l..t 

'1 

' 

1••'" t llrr( . X 1. ,.,.,,.w... t•f f .~ 



--·-----
v-.. .... Assemblv 3, Svstcm lJnit- Exterior 

D'a;'•u• 
.... ,,, ti, ••. 20 ...... 2t 
......... 40.-42 

.. , - .. _ 

Kal'h a 1101 cea.... lt 1111 
'111 a~2:1,24..-H 
..... 4 ........... 

.......... ....., suo lltiOJ 

... :2H,24,..-21 

......... 4, __ 41 

..... c:..­·····•tt• ...... 
.._, _Mi8celll_ Herdwarelnd- .......... IIIMII•PIIIIII3. 

• • 

• • 

• • 

. .. - ... 
(5155) 

' 1~ <lO:=:~~'=== 
\ 1 

ASM - '""' UIIIIS 
••u -u 
J - 16S"'~ - 1 

- l 
- J 16S~~II 1 
- •s 16S"" 1 

- •s 16S~~, 1 

- •s 16S~US • - •s 16S~~II 1 
. •s 1 

2 

_¿ 

onta "1 1 o" 

Cove1 Au~lr 
• (over 
~ Handle A\~~ly • • P•nel A~~~ly 
• Panel Auetl61,. ••• 
•• P•nel A,,~ly ( "ear Acc:.e\\) 
•• '•~• Rrlainer ••• 
• (ower ~d Handle Hardwar .. Kil 
•• fo .. Pad 
•• w.-.hrr. fr irl ion IQI., l)_ 
•• •ur. \lud CQty l) 
•• \cr~. \houlder "~ (Qiy ll . 11" l•bel 
c.,,,.inq c ... e ·-· (ord (\ee Po-er (ortl P,.,,, 

·- (.--

• 

'' 

l ; ... 1 

., 



-·- ~- ___ .,_ ·- .... -· ,.._ -

Assemh., 4. Svslem lJnil -lnlerior . . 
.(5150) 

• 
. 

·.~ • 

• 

1 • ' 1· 
( 

10 ..... ,,wc·.xi.P· .. ••hk·I'CI 

--·------··- ., --.1/o 

• 

• 

• 

Sy,ltm Unil - lniNim t S 1 S~ 1 

r-A~S~.:---,-.~ •• ~,--'-,-~U~.~~~~~~-,------------~O~I~>~f~':-;,~,-~~=-------------t'¡l 
1 NOf 11 fri!UMPI A 

6 - 1 8~1~1~~ 

8~1~11 1 

8~1~ ... 
86~~~SI 
86~~~11 

·~ 1-
- 1 

~ 
~ 
6 

- •s 
- ' - 8 
- , 
- 10 
-11 
- 11 
- N\ 

- N\ 

- N\ 

86~~~1/ 

84S~~'" 

"S~" S 
86SHI' 
IIBS"S 
818~,, 
A6S~~SI 
Blh,ll 
84S"I 1 
86S~~~~ 

.; .· 

AA 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

• • 1 

• 1· 
1 

\y\lt'• ........ ~l.kft } 1)~1111 '-"'' 
(Populdl,.d lf) 1}~.,¡ 

• (,1,1(8 ,.,.mo• r l'lltu1u ¡,. 

\pedke• •n•l (•hl• 
(•btr fil•lf"•.tY 
(•hlf', l.f'yh•ldld, ¡.,,,.," ... \~,, .... 
Pow•• ( fH d 1 ')f"r P,,.,., (•t• d P 4 , • '\ lO \1 1 
Powr• \up¡tl y 

tlncludf"\ r.n •"d lnlo•••tion l•bela 
• r.n, Po ... .-• \t.~I•Piy 

\ee lntrrn.tl Opl••tn\ •nd Ad•pl'!f\ 
\t-if'ld 
Ot<ipl•y A\H•.-hlo; 
• Hiqh Volt•9• •••n\lor-er 
• Vol.e 
\hirld, Keybo••d, lnlrrn•l \y\lr• 
lriqt-tnf'\\/(ontr•\t A\\r-bly 
Di\krtlr &round lre<~el 
Di\pl•y A\\f'~lo; "••dw••e Kit 
• Knob, l• iljt'>lnf'\\ 
• Knob 0 (onlr•\1 
front P•nel H••dw••• lit 
• fool Aur.-,ly (Qty 1) 
• P•ne 1, IUIJII)rr 
• S<re~, Pl•\tilr (Qty )) 
• P•n~l. Kerbo•rd (o~nector 
• ll•nl. ln\erl, o.,~~ttr O• ive 
• \<r~~. ••t•<h \hooud M .. (Qt., f,) 
• \trip, Wr•r. Jro~l "•14r.l (Qr,. 1) 
• S<re-, (ontrol\ to P•n~l CQty 1) 
s~ ..... "•'dw•rr lo.l 
• Sy\t .. lo•rd Supporr~ CQty ~~ 
• Su~'• Sial. He•d ).~ .... • 8 IQr-; 
• IUIIIP~', (•rd (Qt¡ JI 
• Srrrw, Pl•\lite 18 (Qfy f.) 
• Mounlinq \r•~•'lo. Oi\•etlr (Qt,. ... 
• Atl•c~nl (•rd, ll•n~ ln\ett 
• (ilide, (h•ui\ lQh 1) 

lr•<ket, \y,le• lo•rd Gonund 
\p•(_er, Oi\kf'tfr D• ,,..., (Qt., 1) 
S( re~, \pr(.i•l 1• ~\fol IQt., IJ 

1' 

t 
• ( 



Assembly 7. •·ulllfigh lliskeUe Orive 
Type 1 

'1 

lf ( 

r 
1 ·--1 
1 / ._,. 

• .. ""' 
y 

• 

" 

lt. l'orh. ,·, Xl·. p,,.lohlr I'C"I 

• 

• 

• 

-~------~._- -------------------------------------------------------

• 

• 

• 

Di-"~11'" Uri•~ - T )'pt' 1 

lhc onl~· in drivr\ thal h.an· ;an "· n ... , nnlhln~· 10 lrnnt nf thc 
~·rial numht.·r. lhe.~rial ~umh .. ·r "·'"'t'lk l1umlht· tn1• uf lh~ 
tlriv~. 

·~" 
PAAJ Ulill 1\ ('1( \[lltP)if'llill 

INOCI NUM8(11: 
-

1 8\J~I\) D' ...... ,, .. 1), • ., .. 'A· ... r-bl.,, '!.o"'ql• ·\ -1r 1 

8\2,106 o, .. ~.,,.,,,. O• • ~r .......... t o. o ':!··· .. t- .... \ ·1• ... 
1 8SZ,26 1 . lm¡ic lln••d ..,,, .. \ht~ld 

- l 8snzu 1 . (once lrvrr A-.-.r ... blv .. ( nnr lf'>lf'l ··~ •• (one A'>'>~••t..ly 

•• Mounltnq ( 1 op\ 
•• L•rctt A .... e-.btr 

l 8Sl"H . ', .(. o s ... ¡ ac_h 
- ' esnu6 . 1, •<.11 O Stop 
- S esnus . SSA Upper ••• 
- ' 8SnlS6 . Servo lo•r d 
- 7 8H"" . Module S\ft/I,Oitl 
- 1 esnz1o . Module D\A/)lOkl . 8 8snu1 . 'uide, A iqht . , 

·~'"" 
. fronl P•nel 

- 10 8Sl,S8 . liD Au~ly 
- 11 ISl,llS . Wr tre Protecl \•i lch 
- ll 8snzs7 . lnde• A~\e-.bl., 
- 1) esnz6l . 'uide, lefl 

' 

. 

1 

.. 



- . 

Assembly 8. Fulllligh Diskette Drhe \ 
Type 1 

-1 
1 -

- 1 

-. .. ..... . ........ .., -..• -~ 



1 
START-.AT 

4 45 

; 
. . -f:i' 

• :0 

l'tKe !loe ._.-lalt ,_.~a~trw "SJART- AT" la~ el .............. ~ ........ 

' • ~ 
• 
• 1 

;~ 1 

• 

• 

MAP 0000: ·saart (A T) 

Thi' i' lhe enlry pninl lnr aiiiiiM PI"R'iONI\1 COMPI' JI R 
A r• MAP•. The MAP' will help ynu tkecrmm<· lh<· l•ohn~ lodtl 
repla.:rable unil ( HtU ). 

The Advancrd Oial!nosli<·s proj!ram i' imrntkd In le\1 ~>nl•· IB'I.t 
producls. Non-111M prndu,-1\, prnlolype ,.;,uh. "' m•Khhcd 
options can ~h·e f~lse .:rrors antl in\·alit.l '~'ll'm rc,pun~'-

All vollages in lhe MAPs are positiw unl<'" nlherwi'lt: \hnwn ... 
Before you he ¡!in: 

l. Power ofllh< •ystem. 
2. Ensure all connector. are inslallcd cinrectly. 
l. Ensure any jumpc:rs or swilchcs are sct cotrcctly _ 
4, Ensurc the 115/210 Vac selector swilch is ..,, fnr lhe vull;ol'e 

available al the outlcl . 
S. Veril y lhe options are corftCIIy sct by running lhe ~1up 

progam. Alter runninalhe Setup pro(!ram (or if you cannol 
run lhe Setup program) continue with Slep 00 l . 

• 
lnscrt lhe Advanccd Diaano'-' ;, -, diskelle inlo drive A. 
Po-r onlhe syslem. 

IS ntt: POWt:R SUPPLY FAN RUNNING! 
Yn Ne 

1 
Ml 
Go lo Slcp 0511 in lhis MAP. 

Ml 
l.isten carelully for any audio responses durin11 the power-on 
sclf tcsl (POST). · 

DIO YOU llt:AR ONt: SIIORT BF.t:P A T Hit: t:NO OF Ttlt: 
POST! 
Yn No 

1 (ISicp 01.14 cnnlinues) 



'-<:: 

,. .... 
Go lo Slep OOt> in 1hi' MAP. 

005 
Go lo Slc:p 014 in lhis MAP. ... 
C From Stcp 004 in lhis M API 
DID 'VOU llt:CEIVE A 161 Dlt()a! 
va· Ne 

1 .. , 
Go lo Step 011 in dlil MAP. ... 

DID YOU u.ct:1VE A 161 milO.?. 
'Va Ne 

tlt 

1 ... 
Go lo Stcp 016 ill lhis MAP. 

Go 10 "MAPOIOO: S,.ac. Bo..-d Stlllt." 

tll 
(Fn. Stcp 007 in tilia MAPI 
DID mE Mf.SSAGIE (IUSliMIE • "fl" UY) Al'ftAil 0N 
mt:scaD:NT 
'Vn Ne 

tU 

1 
tU 
Go 10 Stcp 071 in lhis MAP. 

M8k ·• 1101c ol aay cnor IDaUJCI oa lhc -­
l'rna lhc Fl kcy lo continur. 

DID ntiE MIESSAGE (RESUME • "1'1" lliE'Vl G0 AW A 'V • 
Wltt:N mt: Fl llE'V W AS NIESSIED! 

No 

1 
CSic:p 014 continue•) 

'Y llU00-2 Slut CAl) 

• • 

• • 

•• • 
.··.'· 

: ... -

OH 
(hum Slepl112 in lhi' MAI'I 

l·uul yuur euu1 m lht·loll•mmr (•fuH· ;uu.l t;,l,.,· thL· ;h:l•"n 
inJir:olnl 

Nott>: U an t·rrnr mt'\\Jft' aod in. orrt't'l aut.fin rc,ron'<' 
nn·ur. tal. e lht• .i:lt'hnn iudlt' Jlnl rur 1 tit• errnr mc''.lf=(' . 

Ho--...... a.... 
Blenllang c...., . Unnt-[)o-· 
~ f unc~tontng Propeny 
1 JlX Encw 

1 Long and 1 Short 8eep ll--2-..... 
1 l-and3 __ _,_ 

2_...__ 
-.... or UN ...... Ileepilly .. 

-llloplay ·-... Encw. 
XXXJUUCX XXXX 201 Enot 
301 Enur 
XX.JOX Enor . 
801 EIJ'Of 
11XX EIIOI' . 
lOXIC Enior 
lUIEnor ..... . 
C8000 AOU E""'. 
10 AOU CCOOOO . 
AOME,.... .. 
10 AOM XXXXXX •1() Adepter f •.tutel 

"-••onu _, BHpo 

-= 
UAP0020 Powe-- S .. f'l 
UAPOOM P~ St.t 
MAP 0010 Power Sta .. 

. UAP 0020 ,.,_., SIM 

.UAPOIOO SpteM._...SI. 

GotoSiep01s-....,.uaP 

Go lo Step 01~ tn lt'o•• UAP 

. ... Go lo Stec»o7~ m,..._ uap 
. Go lo SteoO/~ entflola VAP 
. MAP 0100 Srste~ lloe-"of Star 
WAP 0200 M....Q.y SIM 
WAP OJO() Keyb{). .. d St•tf 
MAP O:JOO Me~ StM 
Mb 0600 O.a"etie o._. 51 .... 

. MAP 1700 f ned ~ 0r-we s .. 
MAP 3000 PC Nei.o.t. 

. MAP JtOO Aa1 PC:Hioat cela 
~F••edO. .. o..._.._,_. 
...AP :1000 PC ..._ 
~eSpteMao...d 

... MAP 0020 Po-er SI-' 

MAP 0020 P~ St..t 

Go lo Step Olltft lho$ UAP 

~larl 1 ~ 1 1 llllllft 



·---------~----~----~------------~---------------------
174 
(From ~c .. 012, 0)5, and 056 in lhis MAP) . 
Find JOUI error in lhc followingligur~ and lak~ lhc aclion 
indicatcd. 

.. e' ... _,_ 
O' • .... .,...... ... POSJ., .,,.,,, __ _,_ 

o· IPs '=·~P=-:s::: .. c..., .. ,, .. , ., .... _.,. __ _ ........ _, . ,,,,, .... _.,. .. __ 
....... -Of-ICiwo 1 e,,,O. .. -Olaiii-MAP 
_.,_..,.,....,.,,,,, ... , .... ,,,,,Qo .. _Olalll--
-.,_..,~,,,.,,.,. '•"''""" .... _., ... __ 
011 .... ..._,.,,,,, .. ,.,,,,,, .... _.,. __ _ 
U S$' .,...,,,.;;;;r.:::::r:rl;;r;;; .... ____ _ 
_......, .. 1' ,'.,.,,,,_,,,,_ .... ____ _ 

....... eo-'-,,,,,,,,,,,,,,,,,.,, ...... _ .. __ 

..-:---
1
::::0::1;:.::•::!1 •• :.:: ____ _ 

~,_ ___ t;;;;tttttl;;;:•·-----

~._-............ , .. --F-, .. 
NNfY CHIECII . , , .. 

llsa•.a ............ 

-"

111'1111'-~ oO !!:r:::::rr•:t :•• 

...... ,. ..... s, ¡? 

~ 0000-14 rt IAT) 

··~----­·----­__ _,_ 
. .. IIIIIIP~II: O ...... 

.:: ___ _ ..... -to ... _ __ ... _' "' .... -to ... _ __ ... _ 

• • 

• • 

• • 

075 
lfrom Slcps OH and 074 in 1his MAP! 
IS A.N t:NIIA.NCt:o GRA.PIII( S A.UA.YU:R IN~qAU,t:o! 
'Ves No 

1 
076 
Rcl~r lo lhc MAP fur lhc fililin¡! di,play adaptrr, 

017 
Go lo "MAP 2400: l'nhanced Gr;,phit'\ Atbpl~r" 

171 
(Froaa Step 074 in lhis MAP) 
ISA MAnt COPilOCIESSORINSTAU.t:O! 
Yea Ne 

1 .,. '· 

Go lo "MAP 0600: Disk~tt~ Orive S&art," -"'-olf lhc IJSUm. 
- Re...,w: lhc malh ooproccssor from lhc syslcm board, 
- ..,_ on thc IJIICm, 

DIO ntt: fARJNG SYMPTOM Rt:MAIN! 
Yea Ne 

1 ... 
Rcplace lhc malh coproc~ssor, 

.. 1 
Reinstalllhc malh coproa:ssor. lhen ¡!o lo "MAP 0600: Oiskrttc 
Orive Start," 

SaW1 lA TI MNI 1' 

.. 



011 
(from Sl~p 071 in lhis M API 
Go lo lh~ MAP indical~d hy lhl' rrrm wde. l'or uampk. 11 you 
receivr lhe ~rror code 7XX. ¡m lo "MAP 0700: Malh 
e .. 

oprocessor. 

Noee: lf you are unahle lo lind lhe MAP lhal 
corresponds lo your error c:ode, you have an IBM device 
with its own scrvicc manual or a device Dot supported by 
IBM dia&nostic tests. 

' ()(MMHI> Sean (,U'I 

• 

•• • 

• • 

. ' 

Jumpers and Switch Settings 

' 

., 

1 ,• .• 

l 

PIKe lile ....._. .. ,_.lakW "J~ _. Swildo ~" 
111 l'iKt of dlh ,_.,111m .._,ard 111ft~· 

r, 
1 



<..r-

JUMPtRS ANO SWITCII StTTINGS 

Syslem Selup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l 
Oplion Compalibilily · ............................. 5 
BIOS ROM ldcnlifiution ......... : . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
TerminaliP• •:• · ,_:,,ors and Swilchn .................. 6 

lliskc:,,. .: ................................ 6 
Fiacd 01511. Orive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 

Po-r Supply V olla~ Selector Switch ................ R 
Ulin& thc Switch Charts • • . . . • . . • • . • . . . . . . . . . . . . . . . 9 
System-Board Display Switc:la . . . . . . • . . • . . . . . . . . . . . . 10 
Mcmory Eapansion OptiMI . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Base Mctaory . . . . . . . . • . . . . . • • . . • . • . . . . . . . . . . 11 
Eapansion Me_, . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . 11 

Clultcr Adapler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Slation Addrea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
ReiiM)(e lnitial Propam Loed ...........•....... 14 
Adapter Numbcr ............................. 14 

Enhanced G{allllics Adapler (EGA) . . . . . . . . . . . . . . . . 15 
PC Nclworll Albpter ............................ 17 
Seriai/Parallel Albpter . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . 18 
8inary Sync:hr..- c-unic:ationa (BSC) Adapter ... 19 
Dala Acquisilion and Control (DAC) Adapter . . . . . . . . . 20 

Analo& Oulpul RutC .. .. . .. . . .. . . . . . .. . .. . . . . 20 
Anatos Input RUF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
Adapler Numhrr .. . . . . . .. . .. . . .. . . .. . . . . . . . .. 21 
lnlerrupl RcqiiHI URO) level .................. 22 

General PurpoK Interface Bus CGPIB) Adapter ....... 21 
Adapu:r Numhcr ............................. 21 
lnlcnupt RcqUHI (IRQ) level .................. 24 
lnlcrrupt Ac:lll'lowled!LC (INT ACK) l.cvel . . . . . . . . . 2 5 
Dim:t-Mcmory Acuss (DMA) Channcl .......... 25 

Prolcaioul Grapllic:s Controlcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 
Voic:c COIIIIIIIInic:aliona Albptcr .................... 27 

• 

• 

Systcm Sctup 

Th~ Sc:1up vrn~ram ¡, nn thc Ath.:mn:d Dup'n'tll'' tl•'"l'llc: Y~·~• 
necd In know "'·hal oplion\ are im.tílllt•tl m thc '~ 'h:m un11 lu run 
lhc Selup pm~ram 

l. Make a lisl nf lhc oplinn adaplc" on\lall< ,¡in lhc '~'lcm. 

2. · lklerminc lhe lype ni drovc' in,lallnl 

• Find Di'k Orive: An itlcnlifi<aliun l;ohcl is un 1hc lronl nf 
lhe dri•c. 

• Diskelle Orive: The hr1cl nf a dnuhlc·,idcd 1 'I.OK 1 
di~kelle drive ha~ an asleri,k. lhc hczd of a hi~h-capaci1•· 
( 1.2M) diskellc drive i~ nol marked. 

l. Ensure lhal all jumpers and •wil<hes are \el cnrrenly--

Nolc: U you reccive an error •·otlc. uuul>le,hnnl anv 
error indit:alions olher lhan 16X r;,.,_ lf lhe nnly •·rrnr 
code you receive is 16X. and you cannnl rnrrct·l lht· St·lup 

P.rogram using lhe inslruclion• on lhe fullowin~ P"l"•. ~n lu 
MAP 01100: S1an CAl)." ' 



------------~--··- .... ---- __ ,_ 
p 

l. IRS('rl lhr Advanced Oíagnm1ics d.-kellc ínlt> dískelle 
dríve A. 

2. Power on lhe syslem. 

l. When lht Advanced OiaJUIOSiics menu appears. sekcl 
oplíon 4 ISETUPl and veril y lhallhe oplions are correclly 
SCI. 

The Sttup program wiU prompt JOU for lhe followins 
ínformalion: 

Sct 01' chaqc ...... 

Sct or cbanie lile dale. 

Sc:lcct lhc numbcr lllld IJPC (hilh 
capacily or ....,_lidcdl in•aw. 

Sc:lccl lhc n11111ber and IJPC of drivcs 
illllallcd. 

Sclecl lhc amounl of base and 
. eapansion mcmory in•allcd. 

Sc:t &he primuy display if lwo display 
adapten an: inalallcd. Sc:lr>cl thc mode 
140 or 110 column} if a color dispa.y is 
in<~•lled. 

• 

------______ ...... ________ _ 

• 

• 

Option Compaaihility 
·¡ 

Ccrlaín oplinn adaplcr\ cnnflin wilh •·:oth olht·r "h•·n u'"'' in lhe 
\ame 'Y" cm lh<· fnllnwon~ ad:tplrf\ 'houltln"l he.· IO\Ialk<l 
ltl~rlh•·r in lhc 'Y'Icm unil: 

• Allrrnalc Oinary Synrhronnu\ Cnmmunicariun' f All RSC 1 
Adaplcr. 

BIOS ROM ldentification 

Tn dclermine lhe dale of lhe RIOS ROM mndult. run 1hc 
follo,.,íng BASIC program. l"ype lhe prol!r;om cuclly "' \hnwn. 

10 DEF SEG•,HFOOO 
20 FOR X•,HFFF5 TO LHFFFF 
lO PRINT CHR$(PEEK(X))¡ "O NEXT 
RUN 

The dale lhal is displayed is lhe dale of your DIOS ROM níoduk. 
i 

• • 
4 S•ilc~IATI 

'"' ilt t.t· .. f ,\ 1 • ~ 

( .. 

• 



Terminating Resistors and Switches 

Diskette Orive 

Á diskelle dri,·e may have a terminal in(! resistor or terminating 
switch. . 

• Tm.lull• Rnhl•- Á terminatilt& lailtor..., be installed 
in disk elle drivc Á. Di•kcllc dme 8 llllould not ha ve a 
tcrminating rc•i.tor in.tallcd. 

• Tri btillc Swllldl- U a diücttc drivc is cquipped with a 
tcrminating switch in.tcad of thc tcnliaatina lailtor, scl all 
switchcs on diskcue drive Á to thc 011 politioll. Set aD 
switches on düctle drivc B to thc Off polilioft. 

Nete: Thc tcrminating rcsistor _, appcar la a dlfferent 
loc:ation on thc drivc. lf 10. aa identifJinllalld wll be 
auKhed to thc tc,.;natiaa • · tor. 

(1\ " S..ih ...... , 

" 

• • 

• • 

• • 

Fixed Disk Orive -

• The lrrminalin(!. re~i,lor mm.l ht.· in\l,•llnl 1111 fi,nl d•""­
drive e 

• In a \Y\IL'm unil wilh lwu fi11.nl ,~¡,"- thiH·'· nmoq· 1hc 
lermmallnt: rcsislnr from fixnllii'L tluq· D 

Note: The terminating resistnr mav a(l(lt'ar in a dilfcrcnt 
local ion on the drivc. U '"· an itknhl von~ l•ht:l ,. ill ~ 
allached lo thc tcrminating ""i\lnr. 

T-..... Retll&leJ 

j!IlliT 1 ill . ' ~ 
!, 11llil~i 1 i 
~ li 1 i"¡¡·¡ i ¡ 1 • 

1 
n . 1 : 

~ i 1 __ : ! : ~ : 
1 

. 1 
1 t1 ·~ ' 1 .• 

'l.; 1 1 1 .. 

1 
,. ' 

·' 1 'J ¡· : ' . 1 

!J:::~ 
. 1. .. -

/ 

.11 7 



---------··-------------
Power ..__..epply Voltagc Selector Switch 

Thc vnllaj!e ~ot:lcclnr switch is ln<:.lc•l al thc rcar ni the syslcm 
unil powcr 'upply. h musl he"'' lor thc voltage prcscnl al lhc 
elrctricitl outlrl. _ ......... _ ........... -

t1!.Vec 1001ol211-
2JOVec: :IOOID240-

• 

K S"ill·h•·, 1 A 11 

··"' --~-.. -------------~. 

•• 

• • 

• • 

llsing the Switch Chart' 

Symbol .. .... ,__ 
---

NOIII~f'd by U•oo;. "1'111•1 ·''''"' 

' On/Ctose-d Po1.•1•UO ¡¡1 .. s ..... l h 

1 Olt/Opttn Poslloon o' o1 ~iwot¡·h -

N/ A Nol Allowed Ot Not Appl•uble 

Note: For sorne oplions, the cu,lnmrr mu'l supply 
information lor C()fftCt Klling uf rumpr" nr swllch.-. 

To Kt a rockcr switch, PftD the rockcr down In lhc dc\ircd 
positinn; In sct a slidc: switch. slidc the lug ni thc swllch tu thc 
dc~ircd positinn . 

...... 
Swllc:h 

Of 

Rocker 
Switch 

Bellpolnl 
Pen 

..._.¡,,t. •.. ' .. r, u 

¡ 



. ilf· 

Sys•em-Board Display S"ih:-h 

11 your primary tli'l'by adaplcr ¡,a: 

• Mnn<K'hrnnw lli•play and Prinlrr Atlaplcr · '>•·1 lh<' ''''I'IJ' 
swolch lu lhc our olrhc 'Y"cm. 

• Colur tli•play atlapla · Seo ·he tl"play ""ol<'h ho lhc """' .,f 
llk syslcm. 

llonochromo Dlapla, 

@ ULJO@) 

IIRDI _ . 

.............. 
' 
' 1 

Color Olepley 
1 • 



---·--

DIAGNOSTIC MAPs 

··; 

.•. 
t -: . • : 

.. -i-:·:)1.: ,,,.- •· 
.. ~,'- . -~-~~,' .,· ·.·-::-. . . . '·. ·~r·. 

. ·- . 
. ·• . l . :~t~ '~: ,'1¡ !.. :¡ 
1 .•· j-.; ,_. r!'t-. 

,· .'¡ ·, .~~ 

..... •'fioj 
. ~ . 

.. 

,._.~ lllw '-4-1-,.. W.W "DIAGNOSTIC MAI'Io" a. 
,.._ .......... ~~~n.aw .......... ' 

.. 
~~ .. "". . 

• 

• 

• 

DIAGNOSTIC MAI,s 

MAP 0020 Pnwtr Start 
MAP 11020 Powtr (PC'l 
MAP 11020 l'owtr (A 1 l 
MAP 1111111. Syslrm lloartl Siart 
MAP 01110: Sysltm Roartl IPI'l ...... . 

' 

IVIAP 111110: Systrm lluaul (ATl 
IVIAP 02011: IVItmory Start ....... . 
IVIAP 0200: IVItmory (PCl ............ . 
IVIAP 112110: IVItmory (X ll ......... . 
IVIAP 0200: PC l'amily l:•t•ansion IVItmory ... . 
IVIAP0200: Mc:mory (A TI ................ . 
MAP OJOO: Kc:yhoard Star1 ........ . 
MAPOJOO: Keyhoard (PO ........ . 
MAP OJOO: Kc:yhoard (AH ......... . 
MAP 0400: Monochromc: llisplay and Prinler 

Adaplc:r .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. ..... 
MAP OSOO: Color /Graphi~s Monilor Adapler 
MAP 0600: Oiskc:nt llrivt S1ar1 ..... . 
MAP 0600: JOull-lligh Uiskclle llrivc , . 
MAP 0600: Diskc:ne llrivt (Pni1ablc: PCl 

. MAP 0600: lliskc:llt l>rivc: (A Tl ....... . 
MAP 0700: Ma1h Coprocc:SSOI' . , ........... . 
MAP 0900: Panllc:l Porl S1ar1 ......... . 
IVIAP 0900: Prinlc:r Adapltr ............... . 
MAP 0900: Sc:riai/Parallc:l Adaptcr - Paralld 

Porl .. .. ..... .. .. .. ........ 
MAP 1000: Allernalc: Sc:riai/Paralkl Adaplcr -
. Parallc:l Porl . . . . . . . . . . . ....... . 
MAP 1100: Sc:rial Porl Starl . . . .... . 
MAP 1100: Asynchronous Communi<:ations 

Adapttr ..................... . 
IVIAP 1100: Sc:riai/Parallc:l Ad;opltr · Sc:rial Por1 
IVIAP 1200: Allun;olt Stnal Port Slart ....... . 
IVIAP 12110: Allcrnale A\yn~hrcmou\ 

Communications Adapltr 
IVIAP 12110: Allcrnale S.:nai/Paralkl Adaplrr . 
Strial Pnr1 .... 

lVI AI' 1 lOO. Game Cuntrul Adil(>ler 

1 

0020-1 
00211 
011211-
o 11111-
o 11111 
fH 1111-
021111-
0200-
02011· 
021111-
0200 
011111-
IIJIII 1-
11}1111-

1 
()4()(}. 1 

• • 
0~1111- 1 

' OMIO- 1 
Ot.illl- 1 
OMIII-1 
oHIII-1 

' 07110- 1 
0900--1 
0900-1 

1 

0900-1 ~ 
1000-1 
1100- 1 

1100- 1 
1 11111- 1 
1 21111- 1 

1 

1200-1 
1 

llllfl 1 

1 ~·~·- 1 



\ MAP 14110 Craphin l'unln I~IHI 

MAP 1 ~IMI. Syn•·hrnnnu' lldld 1 onl c .. oouul 
ISUI.C 1 Communi,·aloo•n' Aol¡opln 

MAP 1700. hull i '"~ Bnvc \larl 
MAP 1700: hull U"k Hrive 11'1 ·1 
MAl' 171111 Fiacd 1)¡,1¡ lltovc 1 A 11 
MAP 11100: Eapansion Unil 
MAl' 2000: Binary Synchronnu' 
Communicallnn~ IIIS( ·¡ Aobp1.-r 

1 \INI-1 
I71MI 1 
1 71111- 1 
171111- 1 

........ 1 ROO 1 

21MMI· 1 
MAl' 2100. Allcrnalc llonilry s,·nrhr"""'" 
C,_muniulions (Ait USC"I Adapt•·r ........ 21110-1 

MAP 221111·. Clusltr Aolapl<r 2l1Ml-l 
MAP 2400: Enhanced (iuphi•·' Adapl.-r 24110-1 
totAP 2900 Color Pronler . . . . . . . . . . . 2'HIO- 1 
totAP )000: PC Nctwork Ad<~pltr . . . . . . . . . . liMMI- 1 
MAP )1011: Allcmalc I'C Net•·ork Adapler 31110-1 
NAP lJOO: Compac:t Printcr .................. H00-1 
NAP )600: IBN Gcncrall'urposc: lnlerlact Ru• 

IGPIB) Adapecr .............. : 
totAP )100: IBN Dala Acquisilion and Control 

Allllpkr ................ . 
totAP 1900: IBtot Prolcuional (iraphics 
C-.ollrr ............. . 

MAP 7100: Voicc: Communiulion• Adapler 
S ulwa181MAPS: ' 

11>110-1 

JKIIO- 1 

WII0-1 
711MI-I 



s,....-t:a,.._...,. (._...._ ...... c .... t·-ne s,...._ 
Y ou havr rnlrrcd this • Thc powcr IUJIPIY is 1 ~ilins. 
MAP hccausc you • A diskcllc drivc is 1 ailing. 
werr unahk lo • A fiacd disk drivc is 1 ailing. 
compklc thc POST, • All opl._ 8daplcr is lailins. 
you havc hccn • 111e .,.._ board is lailins. 
dirccted hen from • 111e ..... CXIpl'oa:ssor is 18ilins. 
ano4hcr MAP, 01' JOU • Tllc ., hr 11 failia¡. 
wspecl a powcr 
probltm. 

... 
Find ,._ aystca lypc ia tl.c foUowina fwn ud ID 10 lile MAP 
indicatcd. 

-...__.Ca 11M. 
---~ ---IPCI 

-PC WA1'0020-IPCI 

PwiMG1181C ......... AT. .WA1'0020-CAII 

,.._ 1. s,.e-1' e t 

Po•r• S.ut 00211· 1 

• 

-- -----·- . ------s,_,._ hpt.natlon ( 'onclil ion\ n ••• ( ........ ( ·au-r J hi\ 1 

Symplnm 
1 

You havr cntcrtd this ' • 1 ht· pt•wt:r \upply ., fo~tlut~ . 

MAl' hruu"' you . A th,l..dh· tllt\ l'. '' Luhnr 
were unahle In . A ftu·tltl"l.. tluq· ¡, r~ulin~. 
compklt lhr POST, . An nplinn ••bpl.., ¡, laolinf! . 
ynu h~vr hccn • lhc o;y\lt•m hn.ml" faolonf! . 
dire<led here lrom • The malh .-.. ,,., .... e,,.,, is lailin11 . 
ano4hcr MAP. or you • The spuker ¡, failin@! . 
s~cl a power 
prnbkm. 

... ¡ 
Powcr off the IJ'I(cm. 1 

.tlnplus lhc powcr <Ord of lhc •ySicm unil (antE upan•ion uriit. 
if .•llachcd) lrom lhc ckctrical oulkl. l 
Disconnect lhc kcyboard and any tllcrnal okvitts. racepl tlir 
primary d1splay (and capansion unit if allachcdl lmm thc J 
sy~lt'm uml. · • j 
Plusthc powcr <Ord of lhc system unil ( and upan•i<•n unit. if 
allachedl inlo thc ckctriul oullct. 1 

Powcr on lhc systcm. 

N .. r: A lOI error may occur il ynu do.cunoc<·tcd thc 
kcyboard. Disnprd this rrrur. 

DIO TIIt: SYMPTOM •t:MAIN! 
Yn Ne 

1 
.. l 
('AUTION 

' 1 

- Conncct Cht tllcrnal dcvit.'l"\ lu lht ~y!l.tcm unil. nnt· al! 
· a timt'. 1 
fSh·l• OUl cnnlin~~t_·-.) .:.1 . 

¡· 

't 

t 



• 

002 (CIIOIÍOII~t~~ 
Pttwcr uó lhl· 'Y'h'm ttflcr cnnm·l'ling c¡¡u·h tkvirc 

R~pair nr rcpl.an,: thl· tkvi..:..: lhat t:au\C~ lht: fa1lutt: to 
n.·turn. 

· Puwtr oll thc sy•tcm. 
Conntcl lhc kcyboaftlto lht system unil. 
Disconntcl lhe upan,iun unil cable (if auxhcdl hum lhe 
sy§lem unil. 

- Power on lhc syslem unil; do .al power - lhc eapanaion unil. 

Nel~: An 1 KO 1 crmr rock _, appcar if JIMI 
disconnected an npansioft 111111. DIE 1 md lhc enor 
and c:ontinuc with lhc POST. 

·111E SYMPI'OM .t:MAIN! 
Ya Ne 

1~ 
Go lo Slcp .0)9 in lhia MAP. 

Check for a volla~ nf 2 4 lo S l v• hct- piM 1 ud S 
(peulld) a11hc ~yúem boud powa t a ct"' (fpc 1 l. 

,__,_ s,...--.r·-.., ...... 

.110211· 2 1 .-r uan 

•• 

• • 

• • 

005 (umtinunll 
IH) VOU IIAVt: 2.4 H) 5.2 VIK Bt:lWU:N PINS 1 A .... U !'• 
\'~• No 

to7 

1 
006 
C>o lo Sltp O 12 in thi• MAP . 

Check lhc •yslem board power ..:onntl·tu" lm lhc ..:mr~l"l 
vollagcs (hgure 21. 

v-..IV*l -• 1 - -- -~ -••• + Sl 11 10 
+ 4S + s• • • +11 S . • 12. 1 J 
+100 •u• • • 

a-k lhc di51telle drive ond fiaed disk drive power 
CODnectOR for lhc alfftcl vollap (Fipre ') ) . 

..,....,_. -m , - ...... _ ---..-. +t.aM 

••• 
+11& 

+ S 2 
+ 121 

l 
J 

lacell ... lllb 

rfflfrfp 
A•t: Al.l. VOI.TAGES <·o••t:m 
Ves No · 

1 ... 
(Sitp OOK cnntinuc•) 

1 'ti ' 

' 

• 

. ' 
•• 

1 



OO. onlinunl) 
Replacr lhr pnwer \Upply 

OOt 
Powrr oH lhr syslem. 
Disconntcl lhr speaker cahlt hom lhc: syseem board. 
Check lhe coolinuily ol the speaker. 

DOES TIIE SPEAKER llAVE CONIINUI'n? 
y.,. Ne 

1 
110 
Re place lhe ~peakcr. ... 

Reconnecllhe speaker lbca ao lo Stcp 016 illllliiMAP. 

IU 
(FlUID Slcp 006 illlhia MAP) 
Y011 -y havc a failin& diallclle drivc cw riUd clill drivc. Pcrform 
die lollowina peocedwc. 
- Powcr ofl lhc lysiCM. 

- RcnKJvc lhe powc:r :wpply a.ncclcw ln1111 one of lhc drives. • 
Po-r on lhe ays~e•. 

DID TIIE. SYMPTOM UMAIN! 
Ya Ne 

1 
•u 
Rcplacc lhe failin1 drive. 

114 
Repral Ibis procedurc: lor any n:maillin¡ dri'WCI. 

DID TIIE SYMPTOM at:MAIN? 
Ya Ne 

1 
815 

00211-4 Po .. ~r CPO 

• 

• 

• 

016 
Cl'rnm Stq> ()11 m thi' MAI'I l 
ISA MAIII tOI'IUICt:sSOM INSIAI U 111' 1111 S\Sfll \l 
liNH~ , 
Yrs No ' 

1 
017 
( iu In S1t·p 021 in this MAl' 

0111 
Pnwrr nll lhc sysh·m. 
Rrmuvc lhc math rnpuw.:essu1 hum lht.: 'Y'It·m twlartl. 
Powcr on lhc systcm. 

DID TIIE. SVMPTOM RE.MAIN~ 
Yn No ... 

' Rcplace lhe malh coproccssor ami '"" 801111 pmo:c\\ur 
·. 1 

1 
1 

Rrinslalllhc malh coprocessor u .. n ntnlinue 14'1lh St•·r 1121 on 
tbisMA~ 1 

1!0 

ou 1 

(From Slcps 011 and 020 in lhis M API j 
An adaplrr may be lailing. Pcrform thc lnlluwinl' prnn·oJurc: 
- Powcr oH lhc syserm. 1 

Rcmovc one oplion adaplrr hum th1· \ystrm hoanl On, nnt 
rcmovc lhr diskcllc dnvc ao.lal>lcr or thc pnmary ll"rlay 
adaptcr. 
Puwc:r un lhc: sy!lilcm. 
Rcpealthe abon proccdure untíl yuu línd lh•· laolonl' ad:art<·r. 
or allnplion adaptcrs, caupl thc dl\kelle oJri•c ••t•rtcr and 
lhe primary display adaplc:r. l .• ve hccn rcmuvcoJ. 

Note-: A._ ada(llers are rcmovt·•l. 'wih·he' may nrt·d to 
be tcst:llu mah:h thc ~)"•lcm cunf•l!•ualum 1 

CSI~p 021 cnntínucs) 



021 lcnnlinur.ll 
DIO lHE S\'MP'IOM Rt:MAIN~ 
\'~ No 

1 
tU 
Rcplacc: 1hc lasl adapler n:movcd. 

tn 
Power oU thc syslt·m. 
Remove thc d"~' ' . r .Japlcr r,_ lile 1ystem board. 
Powcr on thc 5Jstcnt. 

Nelc: Rrmoval of thc diskcllc drivc adaptcr may 
Rsult in a 601 cnor code. DiiRpnllhc CII'Of ancl 
continuc wilh tllc POST. 

1 D DIE SYMI"TOM REMAINT 
Ya Ne 

1 
tl4 
Rcplacc thc dislleuc drivc ad8plcr. 

tl 
IS Utt: .. IMARY otSI'LA Y ADAPTU AN t:NHANCt:D 
e; AfttiCS ADAPTUT 
Ya Ne 

1 
tU 
Go lo Slrp 0)0 in lhii MAP. 

n 
- Powcr off lile 5JSicm. 
- llc,_vc lhc Enhancc:d Gr;aphics Adaplcr from lhc syslem 

board. 
Sct IWÍichcs S ;and 6 of Switch Rlock 1 on lhc 1ystcm board 
for color display oprr;alion. Sel switch S lo lile Off position 
and 6 lo thc On pmition. 
Powcr on thc 'J"em. 

CSicp 021 cnnlinoesl 

n. 
e_) 

OU21Ho Po 1 I'C 1 

• 

• • 
. 1 

017 Crnnllnnnll 
UIU \'Olt RHt:IVt: ONt· 1 O"l(; ANU 1 WII..,IIIIM 1 811..._,~ 
\'t\ No 

1 
Oll 
Gntu S1cp OH in lhi' MAl' 

Olt 
Mqolacc IIK l'.nhan.-ed Gnphic' Aobptn Sn tht• 'Y'It'm h .. dul 
!.Wih·hc~ hat.:k IU lhcir Oll~in;..l 'CIIIn~'-

OJO 
(f'rom Step 016 in Ibis M API 

Power oH lhc syslem. 
Rcmovr ll!t' primary display adaplcr frnm ohc syslcm h<,;aul. 
Powcr on lhc syslem. 

DIO YOU REU:IVE ONF. I.ONG ANO lWO SIIORl RU l>s~ 
\'es Ne 

1 
tll 
Go lo Stcp Oll in lhis MAP 

tll 
- Replacc lhc primary display adaplcr 

t)) 
(from Stcps 02M ant.l Oll in thi' M API 
- Check for a volla~t of 2.4 In S.2 Vd.'.hclwccn pin' 1 anol ~ 

(tt:rount.ll al lhc syslrm board pnwcr <"onncctm Cl'o~urc 4 nn 
pa¡;c 0020-81. 

.... ._ ••• ~··( • . .. 1 'fl ., 



,..... •. S,...--(" ..... 

DO YOU HAn U TO U VOC IIEIWUN P1NS 1 AND 5! 
\'n Ne 

115 

1 
1)4 
Go to Stcp 0)6 illthii MAP. 

Rcplacc thc spt- boud. 

116 
(F110111 Stcp 0)4 ill dlil MAP) 

Powcr off thc llfiiC•. 
Diiconnect tllc powcr supply connccton from thc aptc111 
board. 

- Enaorc all optioll adaptcrs havc bcen removed from thc sptcm 
board. 

- Check for rclistaaa: as shown in Figure 5 on pagc 0020-9. 

011211 K Po,.~r U't ·1 

•• 

• • 

• • 

..... lllniMum _'--.., +Leed .... .... nc. 
.. 

' ] 11 Ohm~ 

6 • 11 Ohms 
1 9 11 Ohms 

8 10 Oftl)hms 

8 " OROhms 
8 ll 08 Ohms 

..... '· s, .... - ..... _. 

ARE ANY RF.st~,-AN("( VAI.Ut:.S Bt:I.OW nn: MINIMlJ'YI 
INDICATED! 
\'n Ne 

• 1 
117 
Rcpl~ce thc power •upply. 

Oll 
Repl~ct the systcm hoard 

Olt 
(l'rom Stcp 004 in lhis MAP) 

Power oll lhe system. 
ConMCI u~ e•pansion unil l·ahlt•. 
lnsc:rt the Advaoced lli~~no•tin di•il•·ll< Ínlu drovc A 
Powrr on thc sy .. cm. 

Not~: An 1801 rrrur may nHur lli"<l'ard lhc rrrnr 
and continut wilh tht: 1•t J\ 1 

(Sir¡> 039 conlinuc'l 



019 lcunlinu•·•ll 
DIO lllt: AU\1 ANU:O OIAf;NOSnt. MrNtl API't:AA! 
\'~• No' 

1 
040 
(io lo Slcp 04} in lhi' MAP. 

/ 

041 
- Aun lhc l'lpan•ion Oplinn tc•la. UIC thc CaUN T~"TS ONE 

TIMU optíon. 

DIO \'OU RECEIVE AN llll t::aaoa eoot:f 
\'n Ne · 

.. ) 
1 
.. 1 
Replace lhc uteDder card . 

IFr Step 040 iA dlil MAP) 
Alt ldaptcr _, be füina. Pcdonn lhc followina: 
- Powcr olf lhc system. 

• 

e...,ve one opliorl adapter Ccac:cptthc rcccivcr card) from • 
lhc eapansioa board. 

• Powcr 011 lhc lysiCM. 

- Repeal lhc abovc ltcpa unlil you find lhc failina adapter, or all 
oplion adaptcrs havc hcen rc...Ovcd. 

DIO mE S\'MPTOM REMAIN! 
\'n Ne 

1 ~- ............... ...... 
045 . 
- Powcr olf lhc syst~m. 

cplace lhc rec:civcr card. 
Powcr un lhc syllem. 

lliD TIIE S\'MPJOM REMAIN! 

"" Ne 

1 CISI<'P 1141, cnnlinoc\) 

o­
'1 ~ 

IMI!II·III 1 .. ftrr ll't.l 

• 

Notes: 



'• . 
( .• 

• 

47 

Yuu h~•n· ,urt.T''.fully t:omph:lnllhl· Atl\"aru:ctlllia~nu,ltc 
u-,1,_ 1f ~uu ,U,(ll"(l an mh·lnUlll'nl ruuhkm. \lart an crrur 
lu~. 11 y;•u nl·ctlnhHUthon\, rdrr lu lhc Mdcrcnn: 
manual. 

Re place thr e apan•i<m card. • 

• 

• 

MAP 0020: Power (AT) 

------. ·- -- --s,.,.o .. hplalllllioll ( ·ondition' 1 h•t ( ·ould ( •u~ nul '· s,...,. ..... 
----

Ynu have ¡.nlcred this . ·1 ht• 1'""'"' '"1'1'1)· "ld>hn¡! 
IVIAP hecau\e you • ·1 ht· tle'"-t·ltt· tluH· ¡, L•ihnJ!. . 
were unahlc lo . ·1 he llac·.t .l"k dmt• ¡, lailinl'' 
cnmplele the PO~T. • An npl~nn adapler 1\ f~ilinf! . 
ynu ha ve heen . The sy,lt·m hoard ;, fdiling . 
directed herc lrom • l"he math ··npnH.:e~\or ¡, faihnl! 
another lVI A P. or you • lbe speaker ¡, lailin¡l . 
suspecl • power 

prohlem. 

001 
ARIE YOU IN TIIIS MAP FOR A 101 OR 107POST t:RROR 
MIESSAGIE! 
Ves Ne 

to) 

1 
oe1 
Go lo Step 004 in this lVI A P. 

Go lo Step 011 in this lVI A P . 

.... 
(hom Step 002 in lhis IVIAP) 

Power oll the syslem. 
Unplug lhe system unil power cmd hom lhc ckctm·at oullet. 
Veril y lhe 11 S/210 Va.: selecto>< swnch is "'' lor the conecl 
voltage. 
Oisconnect all cables and rllernal de vice•. eaceplthc di•play. 
from lhc syslcm unil. j 
Plug lhe syslem unil power cmd intn the cle<trical outkt l 
Power on lhe syslem . 

(Siep 004 cnntinues) 

·" 



M4 (en ni inu~d) 
PID ntt: S\'MP'fOM Rt:MAIN! 
Ya Ne 

J., 
CAUUON 
r-. eff llloe sf'lra Mfon ~-.-. MJ •wtc:e. 

Connccl lhe c•l~rnal deviccs lO lllciJilem unil. onc al 
• 1~. unlillhe symplona m-. 

Rcpaif 01 rep!Ke lhe deviclc ' 1 lile flliluR. 

Puwer off lhe IJsiCIII. 

- R 1 - lile syslc• unil cowr .. 
- Rac.a lhe powcr conncc1on. 

- f r - lile aJslc•. 
- Ckd fot a vollar;c of 2.4 lo S.2 Vdc bcl- pia 1 and S 

(pa 1ad) al po-r supply ~or n. 

,._ 1. s,-~ ..... s.werc·-~..,., 

DO YOO HAVIE 1.4 TO 5.:1 VOC K1WEEN PINS 1 AND 5f 
y Ne 

\ t
1
Stcp OOl conlinuc') 

111120-2 .... lA 11 · 

• • 

• • 

• • 

007 

L. 
(in w Slq> UIJ m lh" MAl' 

Check 11M: •Y•I~m board powcr n>oot'<lnl\ ''" lh•· n11rrt'l 
volla¡tc> (sc:c h¡!urc 2). 
Check lhc di,kcllc drive and hactl d"k <h" e ,..,,..,., 
conncclors for tht conccl voll.tl!t:'\ C ~ct· 1 ••~urt: l J. 

N .. e: lf no ha~d d"k drivt·, are in,l.tlkd m lhc 
. ayslcm. a power supply load ,.,,¡, • .,, " rrquircd fnr 

normal opcralion of lhe powcr \uflfll•. h may toe 
allachcd lO eilher CORRCCIOf J' 111m p 1 1 . 

.,.._"'*, --- .......... 
+ 48 + Sl 
... , + ~ .. 
... , ·tl26 
••o• tiJa 

--LeN +&..e.cl 
PtU .... 
1'91 1'8<1 
1'91 Plll 
P84 P92 

...... l. s,.o--" ...... 
-.efV*I ...... 

• 1 ........... -t..M ....... 

• ••• .... 2 
] 

• 

flllon ). .,... .. ,. o.M _. tlu4 Ohlllriw• V..._.. 

ARt: AI.L VOLTAGt:S CORRUT! 
Yn No 

1 
009 
Re place lhc power •urply. 

ISirfl 010 ,·onlinucs) 

' . 

., .1 



1 
Pnwt·r • ,ht..· ,~·,h:m 
S.,1 lhc mcln 1<1 lh,· Ohm' X 1 \elle 
ni .... 'hnnccl lhc 'lk·akn cahlc hum lhe syslcm hnanl. 
Clk:c~ lhe cnnlmu•IY 111 lhc •P<'akér. 

DOES Tll[ SPUilER IIAVt: {'ONTINUilY? 
Yes Ne 

1 
111 
RcpiKC lhc speaker. 

IU 
RcconMCIIhc speaker. 

Go lo Step Oll in lhi5 MAP. 

IIJ 
(From Steps 007, 012, and 015 in lhis MAP) 
You ••1 haw: a fdina dilkcllc drivc or fiacd disk driw:. Perform 
lhc folowina: 

Po-r off 1hc srstem. 
Re1n0vc 1hc po-r conneclor from one of lhc driw:s. 
•-• oa lhc a,.acm. 

DID UIIE SYMnOM at:MAIN! 
Yea Ne 

1 .... 
Re place lhc f ailinll drive. 

liS 
Rcinstalllhc conneclnr you removed in Step 01) in Ibis MAP. 
Perform lhc - proccdurc for anr renuinifla drivcs. 

DID UIIE SYMnOM at:MAIN! 
Yn Ne 

1 
! •• 
Re place llk: l;oilinl,! driw. 

(Step 017 cnnlinut•) 
.,...__ 
l:\ 

• •• 

011 
lhnm SlttliNI.l m lhl\ MAI'I 
Ynu may h;l\l' a f.ulinf atl.iph·r l•t·rlwu• lht· f•·ll••" 111~ 

Pu"'·t·r ufl lht..· 'Y'It..'lll 
Rcmnvc •me np110n atlaph·r hnm tht..· 'Y'Icm ll4•.ird Uu nt•l 
rcffiii\'C lhc h-.·d Cll\k allll (l"hll<' 11111,. A<l.<pkr ur lh<· 1 

primar~ <li't•lay a<bt•lcr. 1 
Powcr un lhr S)'\lem. 

Rcpeal lh" prtKT<Iurc unlll yuu luul1h .. l.uhn' ;ulaplcr ur all 
nptiun atl.t.l•h"r' h·Jit:t."llllhc 1 illnllh'" .lntlUI'Iu:ur l)ri,c¡ 
AJaplcr <1nd pumary d"t•lay a<l•t•lc•l h;,ve lk:en rcmo•ed 

lliD Tllt: SYMP10M Rt:MAIN~ 
Ves Ne 

1 
011 
Replace lhc lul adapler removed. 

019 
You mar havc a failina malh coproccssor. 

ISA MAnl COPitOCf.SSORINSfAI.U:D IN lllt: SVSTt:'\4! 
Yes Ne 

1 
1!1 
Go lo Slep 02l in lhis MAP. 

011 
Powcr off 1hc syslem. 
Removc lhc malh cuproccssor lrum lhc sy,lem hc•ard. 
Powcr on lhc syslcm. 

lliU Tll[ S\'MP1.0M llt:MAIN! 
Ves Ne 

1 
o u 
Rcplace lh<: malh cnpHk'c\\or lflh" duc" nol n•nc•·• lhc 
pruhl.:-m. 1epl;~cc tht.· ~)l~lt'm hnahl. 

1 

on 
ll'rom Slcpll20 in lhis MAI'I 
(Sh.·p 02.\ ,·,•ntinut·t..) 

l•n-.t·r ~" 1) fM'I.1H ~ 



111 (cunlinucdl 
....... .,, off IM syslem 
Rcmuve llk f'i•cd l>isk an<l ()i,kellc ()rivr Ada(>ln lrum lhe 
sy\lcm huard. 
Powrr on IM ~yslem. 

Re oval of lhc Fiaed Oi\k antll>iskrllc Orive Adaplcr rcsulls in 
a 601 rJJor codc. disreJard 1hos tffor. 

DIO ntt: SYMrJOM Rt:MAIN! 
Ya Ne 

1 
e1• 
Rrpbce lhC Fiaed [)joJr. and Dilkctle Orive Adap«cr. lf lhal 
cloes - corm:llhc prue... rcfl- die ayllc• board. 

1 e1s 
• PO*Cr off &IM: a,.ac.. 

cMO'VC lhc prilurJ ..,._, _.,.cr f~ &he.,._ boud. 
• Po-r 011 thc sys&c•. 

CMOVal of lhc prilurJ display adaplcr rciUba in OIIC loa& and 
1 .a-& hcc.-dwitt&&IM: POST. . 

y 

1 
&1 

, YOU RIECDYr. ONt: LONG ANO TWO SHOaT IIUI'S! ... 
1 
e u 
Go lo Slcp 021 ia lllil WAP. 

Rcplac:c 1hc primary display adaplcr. 11 lhal cloes no& corred lhc 
problcm rcpbcc lhc sys&c• •rd. 

e11 
. (FnMn Slcp 02fl in lhis MAP) 

• PO*Cr off lhc sys&c•. 
• Wail 10 sa:onds. 
• P.-ron lhc sys&rm. 
• Check for a vollaar ol 2.4 lo S 2 V de hclwccn pins 1 and S 

(pound) al powcr supply conMcl<>l PK. 

11021Ho 

•• 

•• 

•• 

... _,... " 
t 1 

-' )2· ~u 1 ·• 

\
:11:. 1 :; 

• • t• ., 

"r ~ 1. u l ! : 
.-..... •- s,..---~(_,, .. 
00 YOU HAVIE !.4 TO ~-1 VDC Bt:lWUN PINS 1 ANO ~! 
Yn Ne 

OM 

1 
019 
Rcplacr lhc powcr supply. lf 1ha1 tlur- nnl uorrcl'l lhc 
problcm, rcplac:c lhc syslcm huard. 

Rcplacc lhc syslcm board 11 lhal """' nol correcl 1hc: prnhlc:m 
rcplacc lhc powcr supply. 

.......... (" 1 
·' 1 

1 " 

,. 

' 



M:. 11100: Syslem Board Slart 

s,...._ Ea,._.•""' <:o ... itiom lMI C .... <-- lloh s,...._ 
You hav~ ~ntcrcd this • Thc systcm board is lailing. 
MAP hccau~ you -
wcrc unabk to . 
complete thc POST, 
or you rcc~ivcd a 
1 X X ~rror mcssa~. 

... 
Find your systc• lypc in lhc followilla lipN ud10 10 lhc MAP 
indicat~d. 

,.. ..... e '*" 

-PC 

fll¡¡¡sc .... Cc J4WAT 

........ S,...-

-...... 0100 ...... -ti'CI 

...... 0100 ...,__tPCI 

...... 0100 .,..__tPCI 

...... 0100 "--tAT) • 

• 

- ... ~.. ..... -----e-· 
MAP 0100: Syslem Duard (l•q 

1 
1 

' 
r-------.,------ -- .. 

( ~tndiliun' 1 h•l ( tMIId ( AU'4' 

S~mptotn 

thil. 
i 

r----------------1 
Y nu ha ve cnlcrcd this 
MAl' hccau'c ynu 
wt·u.· unahlt.· In 

con1plctc thc POST. 
nr you r~c~ivcd a 
1 X X error mr.-agc. .. . 
Puw~r oll che systcm. 

• ·1 hl' 'Y'IruJ hu:ahll\ f.uhn~. 

ln'>trt lhc Adunccd Oia~nuslin d"lcuc inlu driv<· A 
Powcr un thc •ystcm. 

DIO TIIE POSJ tlNISII WIUIOtrl. A 1 XX t:RROR 
MtSSAGE! . 
Yn No 

.. ) 
1 
001 
Re place thc sy•tcm hoard . 

Selcct 1 CS\'STEM UIH'kOtrn. 
Aun thc Systcm Board tests. Use thc IR UN lt:Sl S 
MUI.TIPl.E TIMt:Siul>tinn 

DIO \'OU RE<'F.IVF. A 1 XX t:RAOA Mt:SSA(;t:·! 
Yn No 

1 

You havc succcsslully cumrleled lhc Adv.nccd Ooa""'"IÓC 
h.· si~. -U you susptTI an intermitlt·nt prohlt'm. \Lul anl c.·rrnr 
In¡!:. 11 you nt·et.l Ín\tlul'tum\. rt.·kr tn tht· Rt·r~·rt·n,·t· 
móflnual. 

• 
(SICJl 00~ l."CUIIintu·\) r 



------------------------------------
J 

O D \'Oll RHHVI: A 199 t:RitnR MtX'iAt;t:! 
\'n No 

L Je. 
Rcplace the systcm tooard. 

¡4 

Rclrr tu "MAP 0000: Start IPC)," and veril y thc installcd 
de vices. 

Nee~: Thc 199 error MH.QIC iftdice•ea you answcrcd 
"No'' tu thc qucstíon ahoulthc inll•llcd elevas li~. 

IIIIMI : Boarol 11'( 1 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
-

MAP 0100: Syslcm Board (AT) 

,--------- e-------- -.---- ----

You ha•c cnlcrcd lhis 
MAl' hrcausr you 
wcrc unahk lo 
cnmpktc thc I'OST, 
•• , '~'''' , ••• ,.,. ·1 ;, 

1 XX cffor mc\\arc 

001 

Pnwcr off thc sysaem. 

( ·.-lit;.- 1 h.ot ( nuld 1 a u._.. l W.. 

Syaopt•-

• '1 ht.~ \)'\h:m hu.ud 1\ Laahnl!. 

• Thr hallt"ry '' f.ulu¡~ 
·1 he hyhu;u,l 'Jhk "larlinJ!. 

• ·1 ht: lu:yhu~ud '' l.ailinv 

losen thc Advanced lliaj!:noslics diskcllc inlo drivc A. 
Wait atlc:asl 10 scconds. 
Puwc:r on thc sy~cm. 

DIO '\Ol'llfO:I'T \ n:\ fllllOR 'fL"-' H.t· m RJ'(; nll: 
PO<sr , ........ 

1 
IM! 
Go lo S1cp 004 in lhl\ \IAP 

00) 
(io to Stcp 009 in this MAP. 

104 
lfrom Stcp 002 in this MAPI 
DIO Tllt: AOVANCt:D DIAGNOSTic·s Mt:Nll APPF.AR ON 
TIIESCRUN! 
\'n No 

1 
00, 
Go1u "MAP ()(MMI. Surl lA TI " 

006 
IStep liCito n>ntinun) 

.tMI 1 

r· .. 

.. 



006 (cnRIII 

""""o 1-• .su:M nu:t li.nllll. 
Aun th•· Sy,tnn 1\uaulll·'" llw th,· IRI IN l't~'>TS 
MUI.III'I.t: "IIMt:Sl "1'''""· 

ll O \'Oli.Rt:U:IV[ A lXX l:RROR! 
\'n No 

1 
007 
You ha•·e successl ully compkled lhc Advancetl Diagnoslic 
tests. 11 you suspecl an ihtenaitleal preblcm. Slart an errOf 
lo,:. 11 you need in•lructions. refcr lo lhc Refcrencc 
manual. 

Rcplace lhc systrm hoartl. ... 
(from Slep 00) in Ibis MAP) 

F · J011f cnor codc Ílllhc followinJ fipn: and lakc lile: Ktion 
. iadicaled. 

106 .. : 

IU, tel. •••. 

101. 101 

151 .•••.. 

102. IOJ. HM. 106. 
108. 109 121. ·~2 

f"lloooot l. POST r.n-

... 
. 

1 frnm Strp OIW in this MAP) 

-OotoS,..OII"'-MAP 

. Go .... ,. 0000 -

Go lo MAP 002'0 · Po-er. 

u ... to t:••p 010 n .AP 

l'M tUtN IN'''W~f' tntl....-ah'' a n,.,. nr a ddt"clivc bauccy is in 1M 

'Y"l'l" 
,, . 1 Skp O 10 cOAtJnue•l 

• 

• 

O 1 O t l·nnl inu(·tU 
ISA Nt:W 8ArttRV INSIAI.I UIIN 1111 '>\''>11 '\l' 
l'r' No 

1 
011 
Go 111 Sll·p 1115 on thi' MAl' e 011 

• 

• 

Run lhe Sctup prut!ram an'l nHrn t any l'IIOI\. 

Note: A 161 n~u.-.y lk-l•···t"·•· m Nrw lburrv 
lnslalll'll message a(l(K"a" duunv 1 he l•t )S'I aller 
b.íllllrry in'l ;tllalion or rr pltuTmcnl 

010 RlJNNING Hit: SEl"UP I'ROGRAM l"ORRt:CT TIIE 
PROIII.t:M! 

Y" No 

014 

1 
Oll 
Go lo Slcp 015 in thi> MAl'. 

You havc succcssfully complctctl the Advanccd Oia,nn,tic le'"· 
1 

11 you suspecl an intcrmillcnl prul>lrm. si MI an rrrur lnf!. 11 ~nu 
necd instructinns. rdcr lo lhe Rdrrence manual.' .. , 
(from Sleps 011 and 011 in lhis Mi\ PI 

Di.connect lhc ballc:rylrom thr 'Yslrm l>uard an•l chec~ lh<· 
vol1agc bclwcen pins 1 and 4 on lhr l>aurry cable connrclnr. 

WAS Tllt: VOI.TAGE A T l.t:A~, 6.0 VOt .! 
Yn No 

1 ... 
Mcpl¡occ: thc: ballrry. 

CAUllON 
·--~. ~·~· and v•ru· hurn ha1•rd •·an 1M' rauw4 h\ etw 

. .... llrry. 0() NHI rr•·h•fllr. di''"...-mhlf-. hui ehn•r 1110 ( J· 
.lll 0 t·). '-l.tck-r 4irr.-11)' In lh(" t·dl. inciftt·rale-. cw f'llpt,"of" 
INIU.-ry crd conlt"nh In •~h·r. 

IStep 017 cnntinucsl 

Sy,lr~nftuardC..\1) fllfWI' 



·---- -... ..... ..----~ . ---------------------
117 
- Rcpl•cc tht- •ystem h<•aul 

111 
(from Stcp 009 in this M API 
- Powcr oflthc sy•tcm. 
- Disconnccl thc kcyboau.l cable lrom thc syslcm unil. 
- Powcr on lhc sy"cm. 

DIO YOU RIECIEIVt: A 1051ERRM MISSA~IE! 
Yn Ne 

1 ... 
Go lo Stcp 021 in lhil MAP. 

•z• 
Rcplacc lhc syslcm board. 

11 
(From Slcp 019 in lhil MAP) 
• Powcr olllhc S)'51CI8. 

DiKonnec:l lhc llcyboud cable lrom thc llc,t.oud. 
- Rclcr lo Fipn: 2 on paec 018&-S, and c:hccllthc llcyboard 

cable lor conlinuity. 

Note: Check lhc conlinuily o1 win:s 1, 2, 4, and 5 
(wirc lis nol uscd). 

OltHI 4 .~• Board 1.\ 11 

1 • •• 

• 

• • 

2 4 1 

' 

DOIES nlf: llU'BOARD CABI.E IIAVt: HINTlNUln·! 
Yn No 

1 
e u 
Re place the kcyboard cahk. 

e u 
Rcplacc lhc kcyboard asscmhly. 

.nu \ 



---·-· -· 

MAP ulOO: Memory Start 

sy.,._ f.•plaulinn ('onclillom lUI C....W ('auw T'hk 
syaope._ 

Vnu have enlcrcd lhi' • A mc=mory modulr i~ 1 ailing. 
MAr ho:cauw ynu . A -IIIOIJ cxpansion adapler is 
wt..·re unahlc to failiq. 
cumplrlc 1hc POST. • Thc ayaecm board is f ailing. 
lhc memory ~~e • Thc Sclup provam opeions are 
di'Piaycdwas - c:onectlJ ICl. 
incorrccl. lherc WL~ a 
mc=mory parily check. 

you rcccivcd an error 
mts.Qr.c indic:aliiiJ • 
mcmory failun:. or 
you have bccn 
dircclcd hcrc from 
anothcr MAP. 

... 
Find your systcm and syslcm board lypc in lhc following fiaurc 
and llO lo lhc MAP indicalrd. 

._..,_ ---- -IW'IIOftM COIII'PUI•• 16'64K8 .. ,... 0200 ... _, 1'('. 

P.Naon.a~ e~·· 841256K8 MAI-l 0200 U.-cwy PC 

Poot-PC 64125ek8 MAl' 0200 ... ....., XT 

.... __.C-•IT •• 12!16118 . MAP0200. Me-., IT 

P01_C_AI /UI . . MAl' 0200 _, A 1 

llole: 1 6/&4K8 aftd 64/2!.6K8 5y511'"' bcNrth are ...._.. lllong lhe 
.... edge olthe • .,..et'l bo.lld 

FiJiwf' l. S~~,. ....... .._ 

- -· --· --·- ---

• 

• 

• 

MAP 0200: Mcmory W< .) 

0111 
Wlu·n ;e mt"lnury Lsiluu· ¡, tklrdnl ,1u11n~· llll· 1'( )\ 1. ;t .!UI t:rrnt 
m<'""l'~ prcn·tktll>y a lour-rh;u;od•·• ,.,..,, .. ,~•·· lXX\ X 21111 
nta)' ht- th,pl~)'l.'tl. Thl\ nrur IIIL'\\d~t.' 1,1\l\ .1hou1 1 wrontl t ..... lt•ft.' 
l>t·inl' u·plan·•l l>y a rarily Cht·t·k "'''""!''" ' 
W;1tth lht.· tll\(~lay l·a1dully am.lm.1~t· .a W•lt' nf ttu· lnur·t·h:u;u:h:r 
t'rrur nN.Jc. 

ruwer "" lhe sy\l~m. 
lnwrl lhc Advann:d ll•agnu,li..: .. tll .. ~dh· IIIIHt.lrive A. 
l'owcr un lhc systcm. 

lllll A 201 ERROR OCHJR lllJRIN<; nlt: I"C)~,~ 
Vn No 

102 
Go to Slep 004 in lhis MAP. 

00} 

(iu lo Slcp 011 in lhi' MAP . 

. . 
(hom Slepllll2 in lhis MAl') i 
IS lllt: ADV AN(.'Eil DIAGNmnKs Mt:NtJ UISPI.A \TI)~ 
Vn No 

1 
805 
Go lo .. MAP 0020: Pnwer Slarl. ·· 

006 
Sclecl O (S\'STEM OIU 'kOlJII 

llOE'i Tllt: AMOUNl" ot· Mt'MIIR\' UISPI.Avt:n ()!'11 Tlit: 
I~SI AI.I.Uti)t:VIn:s Mt.Nll, MA H 11 lllt A VIO l.' N 1 0 j: 
INSrAI.U:U Mt:MOHV! 1 

\'~• No 1 

1 
007 
(Sh·p UU7 t.:onlmm·,) 

1 •• 



-~--------------------------------------------------------------------

M7 (eontimu:d 1 
Go tó Stcp OIK in thi' MAl' 

(from Step 020 in thi\ M API 
l're~' v us nu: usr t nRRF.cn. 

- Pres.\ e (RUN TESTS ONE TIME). 
- Prn• J CXXX llB MEMORV). 

IMD YOU Rf.CEIVE AN I:RROI ··SSA(;l DURING 
DIAGNO~"TIC T~"TS! 
Ves Ne 

••• 

J.. 
V ou ha ve succe•sf ully e0111ple1ed lhc Advuced Diqnoslic 

·leila. lf you auspec:l an inlcn.lltc• prlllt'h•. llalt aa cnor 
~- lf you nced inslruclions, rcfcr 10 lhc RcfcrcDte 
-•ual. 

- Note thc four-characler error eodc ulbown in Fi¡urc l. You 
will nccd il fo.- • :·•· 

~~~~--··· .. -­
·-·····-·- .. -..no ftiAIIRUIII 

I:U:U ·--0111 • ..., IUI 
• .-.... u- viCII-..uu-

,..~ 1m111 Clll .. ll 
'-'.....:"-,,, 

Conlinue wilh Step 011 in thi• I\IIAP. 

.l. -. . . < 

.. ., .. ~, ,. .... 

• 

• 

• 

• 

• 

011 
Cl'rum 'ilrf>'i IMI.l and 11111 in thl\ MAI'I 
ISA 16/ ... KH SVSit.M HCIAIUIIN~I AU 111' 
Ves No 

1 
01! 
Gu lo Strp 021 in lh" I\IIAI' 

01} 
IS Ult: llRSI' O lAR U 'lLR 01' IIft: UIIUIR UIIU: O~ 
Ves No 

1 
014 
Go lO ''MAP 0200. I'C hmily l'apamiun Mrmury." 

.1, 
- Find lhe failing IÍank and module in l'iFU•< 2. 

1. Thc failing bank is ilkntific:tl by lhe r;,., lwo characle" of 
lhe error ende. 

2. Thc failing module is idcnlific:d by thr 1~1 twu charactcrs 
oflhe <HOI ende. 

ooj:¡ 
04 j! 

1 •. 
oe , J' 

l •. 
OC jJI' 

11 

- ............ __ 
(~et- cherKtera ol-c-1 
Top Vlew ol Splem Boetd 

...._.1. s,.. .. _ 
(Step 01 ~ cunlinut·, 1 

f\t.- ...... ,, 11"1 ' •••• ,, •• 



0151cnnlinu~•ll 
lnU VOll nNn IIU" FAIUNC; MOill'll' 
Vn No 

017 

1 
016 
Rrplace thr nine modul•·, in lh~ Lulmr h.ml 11 thi' .... ,., 
nol cunrrl thr pruhkm. fl'(ll.u·c lht• '~ 'it'm hn.utl 

R~place the lailin' moduk. th<·n ~" '" \tq• IHII lu wrilv 'Y'tcm 
operation 

••• 
IFrom Step 1107 in this M API 

Check the mcmory switches on the sy•lem bo;ord ""'' ;ony 
inst;olkd memnry upansion or>tion\ 

ARE lliE SWITUI SElTINGS ('ORRU,! 
\'a Ne 

0!0 

1 .. , 
Correcl the switch sellings. then gu w Stcp IHII '" v•·rih· 
system oper;otion. 

Preu N then F.atft'. 
Follow lhe instruclions on the screen In •·orrc•·• the mrmory 
size. then (lOto Step 008 in lhi• MAP tu veril y 'YSh:m 
oper;otion 

e u 
lfmm Slep 012 in lhis MAP) 
IS niE tlRsl· t'IIAIIACU:R ot· l'IU: t:RROR (OUt: O. l. Z. t 

OR J! 
Vrs No 

OH 

1 
on 
(io to "MAP 02011 I'C l'amily 1· •pan,i<>n 11.1<-mton· " 

CSiep 02J nmlinut'\) 



011 (n>ntinurtll 
hnd thr lailinl! hank antl rnoduk"' ri~ure J. 

. l. Thr lailing hank i' idcntihed by the hrsl character ol the 
error ende. 

2. lhc lailml! module "idcnlificd by lhc lasllwo characlers 
ol tilo: rrror codc. 

o 

' 
1 

a 

flllon : ). s,.;.---

iil ';:lílOIJUt::J 
íll :l;!llllllflllll 
ill !;:¡¡:ílllllllli 
ill l'l!lllllllilll! 
-~ ~--~!..!! ......... . 

DIO YOU fiNO Tllt: F 411JNG MODUl.t:! 
Yn Ne 

1 

1 
114 
Replacc thc ninc motlult·' in lit<' failing bank. lf this does 
not currccl 1hc probk:m. rcplacc !he syslcm board. 

tlS 
Rcplace lhe lailinJl module. lhcn 10 lo Stcp 001 lo veril y syslcm 
uprrahon. 

• 

• 

MAP 0200: Memory (XT) 

001 
r .. wer off lhe system. 
ln\er1 lht· Advanced Diai!RO\IiC\ tll'hll<' ullo ""''' A 
Puwer un lhe 'Y\tt.·m 

011) 4 201 t:RROR OH'IIR UlliUNC; 1111 I'OSP 
Y~ No 

L J.l Lo lo Step 0114 in thi' MAl'. 

(in lo Slrp 011 io lhis MAP. 

004 
CFrom Stcp 0112 in this MAl') 
DIO TillE 40Y4NO:D lliAGNOSU('S 1\U:NU APPt:AR~ 
Yn Ne' 

... 
1 .., 
Go lo Slep 02~. in this MAl' . 

- Sclecl t CSY!iTEM Ult:UlOUH 

DOt:S TIIE AMOUNT Ot' Mt:MORV IUSI'I.A Vt:ll UN ll n: 
INST4LI.ED Ot:VI('[S I.IS1 MAH ·u lllt: AMOllNl ot· 
Mt:MoaY INST AI.U:U! 
YH No 

1 
807 
(io In Slcp 022 in this MAl' 

0011 
(l'rnm Slcp 024 in this MAl') 

• 

IS 111[ INSH.I.I.EU IU:VIC't:.s USI C CIRRI:CI~ 
·Yrs No 

1 (IS4rp 1111'1 nmtmtu·' l 

'\t,-n .... , '" 1' • ·tUl t 



010 

009 
···r" N ami rHIIU\o\ lhl' ln\IJUflinm. on lhc \Ol'l'O, lhrn f.!U 
li• Saq> 11111 on lhi' MAl' 

lfrnm Slqt ll()q in lhi' MAI'I 
- Pr~" V liS ltl[ l.IST ('ORRt:Cll. 
- Pr~" O IRUN Tt~'>TS ONt: TIME). 

Pr~"! lXXX lll Mt:MOR\'1. 

DIO VOU •t:et:IVE AN o•o. MESSAGE DU.ING 
DIAGNOSliC T~-rS! 
Yn No 

tU 

1 ... 
Vou havc successfully complclcd lhc AdvllftCCd Diaposlic 
1es1s. lf yousu~l-an inlermillenl proble• •• .., an error 
lo!!- 11 you need inslruclions. n:fcr lo lhc Rcfcrcnce 
manual. 

DOES TIIE t:••o. MESSAGE llAVE A 111 t:a•o• CODE 
DISI'U VED! 
Ves Ne 

114 

1 
11) 
Gu lo Slep 02S in lbi• MAP. 

- Note lhc scvcn-characlcr error codc IXXXXX XX las shown 
in Fi1ure 1 on page 0200-l. 

U21HI! Mt·mun lXII 

• • 

• • 

• • 

IISIII&- 11111 MUIORY 
IMIS JUT IAIIS UP JO JWO MIIUIIS 
PilAS! nAID IY ..... 
IRROR- 11111 MIMORY 1015 
fAIIII& AIDIIISS - lrACI/MODUII 11111 11 -

PRIU IIIIR 10 COIIIIUI 

"' 

----------------
IS lilE t'IRSl' CIIARACI'ni ot· IIU: sn•:N-UUR.U'lt:R 
ERROR nmt: O, 1, l, OR .l! 
Yrs No 

015 
(jo In "MAl' 0200: I'C l'amily l.apan\Íun Mcmnrv ... 

' 016 
Go lo Slep 019 in lhis MAP. 

017 
lfrom Step 001 in lhis MAI'I 
201 i• pre~rded hy a sc:vcn-charancr rrrur rc>tlt- . 
IXXXXX XX liU. 

í 

IS TIIE tlRST CIIARAn·t:R ot· Hit: s•:vt:N-( 'IIARA<Tt:R 
t:RROR t.'Oot: O, l, l, OR J! 
Ves No 

1 
011 
(in In "MAP 0200: PC l'amily 1 ap;an,iun Mt·mnrv " 

019 
lfrom Stcp 016 in lhi' MAI'I 

t:ind lhc ftlllin, be~nk antl mntlutt' in ri~un· 2 nn 
pa¡!e U21MI-4 

1\lo·onou~ '" 11 11~1Wo 1 



l. Thc lailonl! hanl ¡, j¡l.-n:ílon.l hy lloc li"l chancla ollhc 
error cot.lc. 

2. Thc lailin, module ¡, idcnlilicd hy lhc lasl 1wo characlers 
ol 11M: e flor codc. 

-c-.... .,_ -eMe 
0• .... 0 ......... 
2• ..... 2 
3• ..... ) 

...,,_ 
o ... --eMe IIO•P 

01•0 
02• 1 
IM•l 
Ge•l 
10•. 
:10•5 .., .. .,., 

""" l. S,..-

iBBBBBBBBS 
1 íBBBBBBGBB 
! iHFJ~GGBBAB 

iBB8GGBBBB ·-
DIO YOU FINO ntE fAIUNG MEMOIIY MODUU:? 
Yes Ne 

111 

1 
111 
Rcplacc lhc ninr mnduks in lhc failin& banll. lf lhis docs 
IÍOt COIICCI lhc problc:m, rcplace lhc IJSICBI boud. 

Rcplacc lhc faililll! IIIOC!uk, lhcn 110 lo Slcp 001 in lhis MAP lo 
vcrify \yslcm opcratinn. 

OlfMI-4 

• • 

• • 

• •• 

o u 
(hum S1q1 11117 in lhis MAI'l· 

Chrt·k tht.• mt·mury '""'lh:h ,,·uanr' oo 'IH· '~'h m t....,:Hd ·'"'' 
any m\lalkd mf.·mnry cxp;.n\lon nl'l"'"' 

ARE lllt: SWir("ll SfTliN(;S COA NU 1' 
Ve~ No . 

1 on 
LoHl'f.:l e tu.· ~witL'h \l'Uutt:'. lhnl J!O lu \lt:'Jl no a lo \l'flf~ 
syslcm opcralinn . 

014 
Prcss N thcn Eatrr. 
l'nllow lhc inslru<·lions nn lh<· snn·n lo <·orrccl 1hc memo•!' 
sizc,lhcn I!O lo Slcp OOK in lhis MAl' . 

115 
lfrorn Slcps 005 and 011 in lhi' MAri 
is A PARin' <llt:Ul Mt:.ssA(;t: DISPI.A\'t:O! 
Ya Ne 

1 
016 
Go lo "MAP 0020: Powcr Slart " 

117 
IS A flVE-CIIARACJF.R ERROR (_"ODF. DISPI.A \"1:0 UNilF.R 
ntE PARin' UIEC"IK Mt:.ssAGE! 
Ya Ne 

Olt 

1 
Oll 
Go lo "MAP 0020: Pnwcr Starl." 

IS lilE JlRST OIARACU:R C)f' lllt: t:RROR ( OOt: O, 1. l. 
()R J. 
Ves No 

1 
OJO 
Go lo "MAP 02011 I'C · 1 ;unolv l"•ransu•n Mt·mo" ·· 

(Siep OJ 1 cunlinuc•l 

....... ~ 

1 •• 



..... 

0)1 
Find lhc lailin~ l>ank in lhr lollowin~ l1~ure 

Note: Tht lailin~ hanL is idenlilied by lhe lirsl 
characltr ol lhc error codc. 

- Rcplat:t lhe ninc mcmory modules in thc failin1 bank, lhen gu • • 
lo Slcp 001 lo wrily sy,lcm nperalion. 

..... 0'1 o .... 
1!- c:.-""----'-1 
o--o ....... 
2• ..... 2 
l• .... J 

,._).S,.... ..... 

" 1121HI h '\llrmon 1 X 11 

-

•• T ... ,._ ... , 1 ..... 

•• 

TEST POINT REFERENCE PAGE 

for 

TYPE 1 DISKETTE URIVES 

' 
(Dmes with • serial oodmMr prefix A. R. or ~o prefi· 

• 



l,reliminary Specd Check 

'l Plu' ahc: pt)\\tr L"•~nl!' •. :hu imu the di~kc:ue ·du,·e 
1<•~•.: bo;uJ lea•< lh< >O¡;Ilal.:ablc di~conn<clcd. 

J. ln•<R a • .:r;u.:h d~>L<II< tnh> 1hc di5kcllc drivc. 

-t. Coon<.:l ;qumpo:r b<c,.«n lP-10 ud TP-1) olth< 
da.L<II< dri• e lu&ic board. 

S. Puwcr ooth< •y~tcm. 

6. ObKnc thc ,;uobc marks on thc drivc pullcy uadcr 
lluor<W:CRI lilll>tinll. 

1\.111~; Thc OUICI rin& is (or 60 hcru ud thc 
inncr rin11 ¡, f01 SO hcnl. 

1( thc spccd i• concct. th< appropriatc rin& olsuobc 
· mutis willaPfJF&r w "and "ill. 

Adju>l tllc variabk rc>i"ur on thc servo board ullliltbe 
approp~iatc rin11 o( >lrubc: marh !ippC&I> 10 aa.d still. 

Vaual:lte "•••••o• Seovolk>ud 

Final Speed Adjusamcna 

2. ln:.&:-rt the Ath·atu.:cd l>•agno~th.: me,, 1h...: d~-.Ldl...: 
t.bi\le. 

J. Puwcr on che •Y~Icm. 

4 Run thc 01skcuc Or .. c •nd Ad¡¡pl<l l<>h l h< lh< 
(llllN TLS'rS MUUU•I.L Ul\tt:~ 1 "l''"'" 

5. Whcn the Disk.euc J)iagnl)stu.: mcnu aplh:<~r-. :l. .. :lú"l 

option 4, (SPt:LU HSI') 

6. Adju51 thc variable rc•i"ur onthc ><:r~u b<•~•J unul 
thc spccd (all• withm thc I'MRIIC dt>playc.l 

¡ ... 

.. 



1 t•l l'oinl lldrrracr ( ·har1 

, ... Locattoa 8pecWicatW.aa -· • J2 20 lncfease!l. hom O Vck. lo S O Vdc whole 
tnMrteno .a dealkeUe tn 1"'- dnwe 

B Ul ""'5 ~creases hom !JO Vdc toO Vdc •hile 
lftHtlanQ a di ... elle 1R lhe duve 

t J3·111+1 1 !t Vdc ....._""' KfOU -.. -
ICE PAGE 

D J3·1S 1-1 ........ "'. 
E ..,.,. OVdl:_l ... l(Do.ghla 

F Ul ... l AaiMllD ........ IogNal ... _ega 
.-cmcsn ~o 2 "* 

G .13·3 :S-lo IJVdl:_l ... lEDon 

H J3 •• o.c ..... a trom !t O Vdc to O Vdc wh.ee 
• ............... lo ....... 

tRIVES 

prefix D) 
n a ntMv..._- E •• -- --~o•""•••tr O Vdc O O Vd< O lVIII: 
Appto .... ,..,o~Vdt: OISVdl: 025Vdl: 
Appfo• .... •• .. O~ Vdc: OS Vd< t OVdc 
"-'o• ... .-., 50 Vele 20Vdc: 55Vck 
Appto• .... l•lf 12 VdC lt 2Vdc 128 Vdc 

F 
lHI 

7438 

lt>\1 l'uinl 1 ot·atinn\ 

Jl 
H O C A E 

Vartable Realatot 
~ (Speed Adjualmenll 

PI,; le 

1 

1 

01 10 

..... 



Preliminary Speed ( 'heck 
. ' 

l. Remo\' e 1hc di,kcHc dri• e. 

2. Plua lhc pov•er conncclor inlo lhc diskcllc drive 
lojoc board. lea•·c lhe sottnal cable disconncclcd .. 

l. lnscrt a scralch di•kcuc inh•lhc disiLcllc drivc. 

4. Connccl a jumpcr bclwccn TP-10 111111 TP-Il ollhc 
doskcllc drivc loaic board. 

S. Powcr on lhc syslcm. 

6. Observe lhc slrobc marks on lhc drivc pullcy uadcr 
n.-csccnl li,tdina 

Netc: Thc ouler rin& is ror 60 hcJU ud lhc 
inncr rin& is ror ~o hcrtz. 

U 1hc spccd is concct. lhc .......,.,natc rift& alslrobc 
nsarls will appcar lo sland still. 

Preliminary Speed Adjustment 

Adjulllhc variable rcsislor on lhc servo board unlillhc 
llfiii'OIII'iale rin1 al suubc marb 8ppCan lo lland llill. 

. v ............. Of 

• 
TEST POINT REFERENCE: PAGE 

for 

TYPE 3 OISKETIE DRIVES 

• • (Driwrs wilh 1 serial number prt'fh. 1-:, 

·, ... 

•• 



, ... loceuon Spoctftcollona 
Po•nt 

• J& 2 !t O Vdt: w•th tht> do~lo.~ll~ ~~movt-d And 
IN lalch Cl0$rd 

8 u1o• Oo the lollowong 

1. lnsefl • d•Prlle •oto du111r A 

2 PC~~~Mr oft the aytto• 101 

~CE PAGE 
~ aeconda 

3 Power on lhe •w~tom 

• Whh IM dlakouo .nael1ed and the 
lalct. cloHd • ltuctuehon ol 
•• m ...... .., o 1 Vdc -occur 
-. .... bMp ...... ..-d rA ..... 
POSJ oftd _. Conl•nue 101 u tonQ ...... ..,.._....01 •••• lRIVES 

e P7-l t+) 1 S Vdc ....._.,. Krou ---prefix E) o 1'1·21-1 .... _... 
E NJA GotoS....038 

F JI' 1 Aa lhelfO tn~l•alty IIQtda lho woll-ee 
- ... 02Vdc 

G .... 3 3 Vck 10 t 2 Vdc •lh the LEO on 

H ... 2 O.Cro ... a lrOftl !) O Vdc lo O Vdc _,. ... 
....,.11'19 • dllllelle .nto the drtwe 

.......... .,_. ......... .. ...... ti .. .. ..... ti ... 

AitPio•••••tw O Vdc ·o o Vdc 08Vdc 
Allotoa~Melelf02 Vdc 0 1~ Vdc 02~ Vdc 
AltPio•uaotetr O 5 Vele O~Vck 1 O Vdc 
Aporo••••••tw 5 o Vdc 20Vdc ~!) Vde 
Appfo••,..••tw t 2 Vdc ll'lVdc t:16 Vde 

T f'\1 l'uint 1 Ht'lliun, 

[~1 .--------, 

D c_J 

D 

C ___ J. 

1 
F 

1 " 

) 

....... ~ ...... 



1-'inal Speed Check 

' ln><n th< AJ• ~n.:ed ll•agn•»llc da>kcuc intu 
dtl\tA 

.a. Jtun th< ()i,Lcuc Orive and Adepta leallliaa lile 
tlll. ~ llSTS l\.ll:l.TJPI[ TIMES~ op1io.. 

S Wh<n th< Dilokcuc Dialii'O:IIic DICIIU ........ I.Ciccl 
Ofll""' -l.tSP[[D UST). 

ti. Th< o.poccd >hould r1111 withiA thc , .... diaflared. 

Tl~t T )"I>C ) di~Leuc drivc moniton it1 -• spccd aad ' 
compc:n•atc~ accordinlly. Therc uc no specd 
lldju•uncnu oa thc dtivc. U thc spccd ia - conca. u 
ck.:trical or mc~:hanical problcm caiall. llallf'D to the 
t.tAP to iwl»c lhc railurc. 

1 

• 

• 

• 
.... 



Preliminary Speed Check 

2. Plug thr powrr connector into lhe di•kelle drive 
...,ic board Lcavr th< "gnal cable disconnected. 

J. lnser1 a scratch diskeuc into lhe diskcllc drive. 

4. Connect a junipc:r brtwr<n pin 16 ollhc diskette 
drive sipal connector antl sround (use lhc framc as 
poundl. 

S. Powcr on lhe system. 

6. Observe thc strobc marb on thc drivc pullcy u .... , 
nuorescent lisht ins. 

Notr: Thc outer rins is for 60 hcrtz end lhc 
inner rins is ror ~o hcnz. 

1. u lhc spc:ed is corree t. lhc eppropriele rina ol slrobc 
marks will appcar lo slend still. 

Thc Typc: J diskcllc drivc monilon ils own spted and 
compc:nsat<S accordinsly. Thcrc are no spccd 
adjustmenls on lhc drivc. U lhc spc:cd ia - corre el. an 
clcctrical or mechanical problcm nisla. Rctum to lhc 
MAP lo isolalc thc failurc. 

• • 

-· • 

• 

MAP 0900: Parallcl l•ort Slart 

Symplom t:;.planalion ( ·onditiun' lh•l ( ould ( ou..- ·n,¡, 
S~plum 

You havc enlercd this • Tht l)rmln Atl.1plt'l '' Luhn~ 

M Al' ocrau\C yo u . 1 hr Sc11JI l'.,r.,lld Att.•r•t·r ¡ ... 
recci\tcd a •JXX crrur faehn~. 

(.'O(k. or yuu ha ve • 1 ht· punln cthk ¡, Laihn~ 
ocrn dil<<"t«l he re 
lrom annther MAl'. 

001 
Find your sy,tem lypc: in thc lullnwing li~ur< aml rrl<r In thc 
MAP ondicated 

• ....... T .... .. .... 
Per110n•l Compule• MA~ 0900 P10ol~• Adaplr• 

Peraonel Compule• XT MAP 0900 Pnnl~• AdaJ•Ie• 

Portable PC IYAP 0900 fluutrr Ad•P'f' 

PeraonaiCompuler Al MAP0900 Se••at·Pa•allrtAd•t•l._., 
Pa••llrt Pull 

tltt-RI. s,...-.....,.,._ 

1 

i 

' 

' 



001 (c.,nlinucdl 
OUt VOll IUTUV•: AN I:RROR '\11 S'-AL •. ~ 
Vr\ No 

·oo1 

1 
001 
Yuu have \un.:e\\rully (omplt:enl tht• Ath.ann·tl llu~~nu\IIC 
tesis. lf yw. ·,w.pefl an intrrmelh'OI prnhlnn. \Url an l'rror 
lng. lf you m:ed in~uucliun\. rdl'l tu tht· Ndert·nr.:­
manual. 

Rcplacc 1hc Primary Scriai/Parallel A•l01p1.-r 

C\1UM)-7 Prim•n Paralft·l ltt•rf 



M. __ 0900: l)rinlcr Adaplcr 

Sr•P•- b ... nalioft ('ondilion• lluol ('ould (·a- Tlaio. 

Syaop~oao 

Y nu ha ve enlcrcd lhis • The prinler adapler is f ailing. 

MAl' btcau.c ynu 
reccivcd a 9XX error 
code. or you have 
btcn direcled hcrc: 
from anolhcr MAP. 

... 
Power ofllhc ayllem. 
Oosconnecl lhc prilller cable fromlhc adapkr. 
lnscrt lhc Advanccd Diaa-ics diskciiC into drive A. 
Po-r onlhc IJIIC•· 
Run lhc Printer Adapter ltiiS. Use lhc (RUN 1UI'S ONI[ 
TIMEI option. 
Follow lhc inalrucliou onlhc ocrecn. Do 1101 powet olf lhc 
system duriq thillal. 

• 
Nele: U• wrap ...... UBM hrt 15192111 whcn 
inSiruclcd 10 install thc -• plu&. 

DIO VOU REO:Ivt: AN ERROR MJ:SSACIET 
VH No 

00} 

1 
Ml 
Vou have succcssfully compleltd thc Advanced Oiagnoslic 
teSis. lf you suspecl an intermiucnl problcm. Slaf1 an enor 
loa. 11 you nccd inlolructions. n:fer lo lhc Rcfcrcncc 
manual. 

Re place lhe prinler aolaplrr 

Prinl~r Adapl~r ll'lflfl. 1 

---------

• 

• 

• 

MAP 0900: Serial/l)arallcl Adaptcr - •·arallel 
l)ort 

S~ mplom t:•planalloa ümdiliun' llu1 1 nuld Cau-.e l'hi~ 
S~plom 

Ynu havc enlcr~d thos . -, hl· Jtl.1p1n a'-"lf!ru:,l ~\ tht \ 

M A P he cause yo u "l'unt.ll) l'tualld l»ort" i\ 
rterivrd a 9XX enor laahn~ 

ende. you •usprcl a 
Seriai/Parallcl 
Adaplcr - Parallcl . 
Pon probltm, or you 
ha ve hcen dircclcd 
he re f rom anolhcr 
MAP. 

1 

Fnsurc thc following condilions uisl: 

l. An adaplcr is scl for "l'raoaa•ry Parallel Pon" optralion. 

• 
2. 11 a sccnnd adapler wilh a parallcl pon is in"allrd. il is sel for 

"Allernalc Paraild Pon" nprralion. 

001 
Power ofllhe syslem. 
Oisconnccl lhc prinler cahle il il ¡, auachrd 1n lhr paralld 
pon scl for primary oprralion 
lnsen thc Advanccd Oiagn"'lin ali,kcllr inln drivr A. 
Run lhc Seriai/Parailel - Pa .. llcll'or• '"'" U~ thr CRUN 
T~IS ONE llMEI oplion. 
l'ollow lhc inslruclions on lh<. \nt·rn f)o nnl powu of11hc 
oySitm during lhis lest. 

Note: U~ wnp plu~ (111M I'Arl ~'2'11211) ,.·hcn 
in~lrucl~d lo 111\lAII 1he wrap plu~ 

(Sicp 001 cunlinur') 

1•r•m~'' 1• .. ,,.u,.1 1•.... n'"'" • 

• 



191 

·~·J. ... ~lU~ 
ap ••t•a.~•• ••t ap o~•pur~•• ¡e u•r•u•"' sopo~ • oo_,.,c:¡..,a 
uts ·soo~aw¡o~d so¡ ap wo~n~t• ap P"~'"' •t ep ·~~~•P 
•• 'c¡·~ •&tll •-'"~1• w¡paw ap seo~os¡nd1111 uo.••~~~o~} 
••~u•~•• so¡ ap sa¡wutl • •aa.IO!o~a~u• ••t ap Sflllao• 
'a•¡a,¡WdwO~ SW\.I•A a~uaii/.IOI.Ia~SOd '11"~ 'bl;l 5a~uPo~0 
uoo~en1 UOl~·.IOd.IO~ W~WQ JO.I~UO~ A UOPu•¡ ••t~o~PC~C~ 

••1 o~od sop•;to~Q•J aeo~os¡nd'"t ao.~a..,, .• -:l •''l 
·¡•~lOto ""'-'o; ua sa¡u1••t; 

•o~sto ue uQt~w ... .~o;ut "'"-'-'OQ A o~•Q•o~O 'o~ee¡ .,,~.~ac ano 
W',.¡,OpW~I'"'IOwc~c..~~~\ii •t •P o"~•~500S'tP tiil •• .... o•tnow~ lJ 

0~!3W~Io 30 s~o~~,nd ~a·~ 30 3~1X3l~ 
0:>510 30 ~OS"lndWI ,30 Ol.I'GIWVNOI:lNn,¡ A NOI;)cl!UJI;3Q ·¡ 
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ANEXO 1 

' 

ACTUALIZACION EN MICROINFORMATICA 

' 



Arquitectura General de la PC 

;•111,~ aaaaiMIIIIMiillallllllllliMIIIIM .. IMaa-aaeeeeaa •••• 
1 
1 1 

1 
1 
1 
1 
1 

i 
= 1 

1 
1 
1 

i 
1 
1 

PROCESADOR 

1 MEMORIA ROM 1 

MEMORIA RAM 1 

1 

E/S 1 

BUS DE EXPANSION 

o 

T 

o 

S 

o 
1 

R 
E 
e 
e 
1 
o 
N 
E 
S 

e 

o 

N 

T 

R 

o 
L 

• 
ID 

• 
• 

lmlillilaalllaaaaaaMMMaa•aaaaMMMMMMMMaMMEIMBIIIIIIIIIIIIEiili 
' 

!IIIMIII 
lli 
11 
1 
1! 
i!l1 
11 
IS 
l.!i 
1!1 
l!i 
11 
11 
1 , 
.J 

1 
11 

· .. ·. · . 
.. . . . . 

.. -
••••••••••aawaa•••••••••••••••~m 

, m 
.!il 
!il 
!il 
!il 
!il 
!i 
!il 
.1 
JI 
.m 
!il 
!il .. 
!11 

~--···················· •••••••••••••··~·"'•' m 



' '. 

EL MICROPROeESADOR 

~------···························· 1 
r" ____ ____,'J ,_ ___ __ 

80286 

1 ~ 
80386 

80486 

~'~---
80486SX 

........................................... 
_ _.._ - ¡··· 1 •••• j_ ,., ....; 

••• ::\¡.):_ji ¡i_.:::·.~;:;.. ··················----

_____ , . 
• 1 
1 

-------··· .............. ....... • 1 

,y 7 



Características de un Microprocesador 

:··1~ ................................ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial Que 
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de 
cómputo. 

Funciones Principales: 

•Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del 
sistema. 

"Busca instrucciones y datos desde la memoria. 
•Transfiere datos des<;je y hacia D1spositivos de Entrada/Salida. 
• Decodifica instrucciones. 
•Realiza operaciones lógicas y aritméticas solicitadas através de 

instrucciones. 
•Responde las señales de control de EiS. tales como RESET e 

. INTERRUPT. 

• 

1 .......................................... . 

1 
g 

1 

¡·· :.::.' .. :::T.':.'.' .. :,­

l!i 

----------····6··········1· 
6 

1 
1 
1 

1 
1 

i .... •WJ! 

.!i 

.!i 
i 

§1 

loo 

•••••• • • p. 



NIVELES DE INTERRUPCION XT 

~---····--·····················--· 

N" CAUSA 

NMI 
o 
1 
2 
J 
4 
5 
6 

Error de P!lfidod 
Contador 
Te dado 
Fl.eservado 
Comunu::eo6n 1 Pus,o Serie (COM2). SOLC o BSC (SeOJ~dena) 
Comun1ceo6n 1 PIJeriO PCIICIIelo (CO~ SCLC o BSC (PnmCIIla) 
Disco Duro 
Pue,o PC11alelo 

! 

• 

• 
• 

1 

................................... ~ ....... 1 
••• ;~:·! r> t ¡¡:y~-::::~-:.~ •••••••••••••••••••••••••••**•••~ ¡ .. ' .. .. ' . .. .... --

¡ 

• 1 
_ ..... • mJ 

'il 



1 

NIVELES DE INTERRUPCION AT 

·--~------·--······················®··· 

N" FUNCION • 
o Timer del Sistem!l de s!li1d!l O 
1 S!li1d!l del Ted!ldo buffer lleno 

2 lnterrupoón del control!ldor 2 (n1veles 8-15) 

3 Puer1o SeneJ 2 1 
~ Puer10 Sen!ll 1 

S PueriO P!ll!lielo 2 
6 Cantrel!ldor de Discos 

7 Puerto P!ll~elo 1 

B Reloj de Tiempo Re!ll 

9 Redi~eoonado IA!l Sott.o~ete !liNT OAH 

1 o Reserv!ldo 
1 

11 Reservado 
12 Reserv!ldo 
1 3 B0287 
H Disco Duro 

15 Reserv!ldo 

••••••••••••• ............................ 1 
••• :·.\ \. ' .. : \ YC:.:: 5 ..... nra•mn•••mnm¡¡¡¡ ......... ., .. n .. .-.-.nm 

1 
1 

i 

1 - 1- - •••• -

1 
1 
1 
1 

•••• n-



• 

• 

-·Memoria ROM-(Reaa ·anly Memorvl 

--•••••--•--•••••••••••••••u••• 

Funciones Principales: 

•inicialización del Sistema. 
•Diagnóstico de Encendido y Revisión del Sistema. 
•Determinación de la Configuración del Sistema. 
• Manejo de Dispositivos de E/S.- BIOS 
•cargado del Sistema Operativo. 
•Patrones de b1ts para los 1 ros. 128 caracteres ASCII. 

-
1 
1 

1 ............................................ 1 . •••.. ,;· i . ; 
li 
1 

1 

1 

.. .... •-•11-IIID•II•I. n•m•••JE•m•o•llalll•m•••JE•man•ll•m•n•ll•m•n•ll•m•••lll•n•ll•m•.,l 

1 
1 
i 
1 

• ............... •••••••••• • ........... 1 
'1 3 



Hsps de memoria XT {ROHJ 

····~----········- ................ i 
a m 
C8111 ' 

! DISCO DURO ' 
1 

CCIII · 
1 192K PARA 

EXPANSION DE ROM 
1 

1 

11111 ' 
1 ESPACIO DEL USUARIO 1 

• 
nJII ' 

' 
1 AREA DEL BIOS ' ' ' nml i 

1 
••••••••--••••••••••••••--•••••••••••••••e• 

;•• >:. \ .. ii \T.".·: ••-•••••••••••••••••••••••••-- ,. 

1 
1 

• • ••• ...... • •• 
8 

lil 
11 
& 



• 

• 

• 

-- -- -- ---=---=---
Memoria RAM (Random Access Memory) 

;··'~ ••••••••••••••••••••••w••••••••••• 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

Características Principales: 

*Lectura 1 Escritura. 
• Acceso Aleatorio. 
*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
•Tamaño Limitado por el numero de b1ts de direcciones 
Microprocesador. 

•se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
•Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos . 

del 

1 

1 ........................................... : 
••• ·::-.:·· .. '·::·.~~ .. ................................ ¡. 1 . .. '. 
1 
6 

1 
& 
1 

1 
1 

i ·---··· .. . ......... . 

!1 

• 
1 

................. 1 
fS" 



.. 
Hapa de memoria XT (RAHJ 

····~ .......... ~---·······-·····-·-·· 
1 Hlll . 

1 

64(1<, BYTES DE MEMORIA ·¡ 
PARA LECTUM 1 ESffifTUAA 1 

Alllt:'-----------l 

- - - ... - ----.... ,__--=_--__ ____;._._-_---·----_-~-=-----

1 
VOEO MONOCROMA TICO 1 

14tll -----------< \1DEO 

! ! EGA 
18tl8' 

1 
1 

1

¡· VIDEO COLOR CGA 1 

Dll 1 

------ 1-
1 
... 

. 1 
.............••... ~ ......•................. 1 

••• ·::~:·· ~ .. : .. :. ··:_·~.-.>:_:_:.:_·-.·; -••••••••••••••-••••••••••••••mt• 1 '' 

··-········· ••••• ••• 
10 -

"" 

1 q' 



Arquitectura de una computadora~--------! 
0.1 UO Address Map 
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Bus de Expansión 

;··'~ ··········*····················llllfiW 1 • 1 

1 
1 
1 

i 
1 

1 
1 

Funciones Principales: 

• Conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
• Esta formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcciones 
Bus de Control 

• Ademas da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 
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Dispositivos Inteligentes--- -
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1 DMA (Direct Memory Access) 1 
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Ventajas: 

•velocidad en el Dispositivo. 
•No "distrae• al Microprocesador. 
•Transferencia de información 

ráp1da. 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 
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EspeClficaciones 18~ Personal Computer 
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1_. Arquitectura de las .. Microcomputadoras _ 

Especificaaones 1 8~ Personal Computar XT 

• e .. eM1e ~e ~-:der ~e ~ 30 w.,_tts 
• "'•<=ocrocasedor 8088 di • 77 ~~z 
• 9 Slots o e e>;J!If\S•on (Con socut de 62 p1ns.) 
"~I"'On!l AAM O!ISI :ji 2561( 
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• T 8oe.oo 08 83 '-oe.s ¡ 
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Microprocesador 'lntel 8088 
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• Velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 1 2 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 8 
•Tamaño del Bus 
de Direcc1ones 20 --- > Memoria = 1MB 
• Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuano 

384 KBytes 
Sistema 
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Arquitectura de 1~ \Aicrocomputadoras 
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•velocidad de Reloj en MHz. 6- 20 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
•Tamaño del Bus 
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Microprocesador 80286 
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Modos de Operación 80286 • 
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lo4odo PROTEGIDO 
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Microprocesador lntel 80386 
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•velocidad de Reloj en MHz. 16 · 33 
•Tamaño del Bus de Datos 32 1 32 
•Tamaño del Bus 
de Direcc1ones 32 ·-- > Memoria = 4GB 
• Modos de Operac1ón: Real 
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Microprocesador lntel 80386/sx 
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•velocidad de Reloj en MHz. 16- 20 
•Tamaño del Bus de Datos 32/16 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
• Modos de Operación: Real 
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Modo Virtual 8086 
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Micro Channel 18M: 

• "Nuevo Es•ándar .... 7" 
• Canal CompartidO. 
• Alta Con fiabilidad. 
• Onentado a Multitareas y Multiprocesos. 
•utiliza e Implementa el POS. 
• No Comoetible. 
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Arquitectura 80386 
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Smartslot AST Research: 

•enfoQue ArQuitectónico Intermedio. 
•sus Arbitrado. 
• Procesador Múltiple. 
• Suena VelOCidad. 
~No 100% Compatible. 
•Neces1ta Adeptos. 
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Arquite-ctura-s0386 
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Flex Compaq: 

• Alta Velocidad. 
• Compatibilidad. 
•canal Dual con 

Procesador Adicional 82385. 
• No Comparte Canal 

Ni Memoria. 
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Miembros del consorcio EISA: 

• AST Research 
•Compao 
• Hewllett Packard 
•NEC 
•zenith Data Systems 
•eoson 
•Qiiveni 
•Tandy 
•wvse Technology 
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Tecnología de las Microcomputadoras 
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TIPOS DE CONTROLADORES 
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SELECTING ntE DEVICL 1/0 ADDRESS 

Tite ckvicc 1/0 ..tdn:u ellow• lb<: I'C toloca~e and iliiJ<Knlialc bc­
twcx::nmsmll<:d do:vias Swilebco 1, 2, l, and 4 al lwtldl block1 

SWI .albcdo:vioc 11011ddna. lbc ddadtli 002A6-002BF 1 

(ba•dcrima!~ T eble 21 li>~ lb<: ll\liÜI.blc .Jcvicc 110 IMidla6 noo-
gcs IIOd lbl:ir anc:ct awill:h¡x•ilions. . 1 

1 

U yoo t-e immllcd • Ani!Jbo!ll PR< lM, s.cla:t dcviu: 1/0 ~ 
2.A.Ob. . 

J.,_ 2-1. V...ll» 1/0 AdcHu SMáJon8, 

002IIG OOI2IIF ON ON ON ON 
' 

Q02~(tl ON Off ON ON 
1 

OOIZOO-OIJI2(IF Clt ON ON OFF OH 

002E~ ON OFF 
! 

OFF ON 
ON ON OH 

1 
OFF 

~ ON OFF ON OFF 

~141 ON Off OFF OFF 

NDrE8: 
(ti._. 
Clt ... .a~ .-.. e» ..................... PIP ______ 

(41_lNO_ 

T8blc 2-l lü•lbc JRQand devicc 1/()..tdn:u cunbinali<MD l'"K 
oda:llblc lltrou&b lbc NclW..-c: ooltw..a: i•t•~'"'ioo proc.aa. Be 
sur<: tballbc do:vioc 110 md IRQ sc:ninc yoo '-e ldcctod mete' ha 
ooc al lbolc oombi!Yii.- Rda tu Scl«1i~~&lbc ~twarc: c..j. 
fisuratioo in !tu. secDoo f•• m<n dcwl>. 1 



SETTING THE AUTOBOOT PROM ADORE SS 
-n.: Audlool PROM ..JdR:u allows lbc I'C 10 io~AIC lbc Auk>bml 

PROM U you CMY10I uw: die del Mili, <XllOOb Ofl'l-b, odcc1 a 
n<W 8lldR:u by ldlin& sw iiCI'a S 11D11 6 o1 sw i1eb block S W 1 (fig­
un: 2-1) ~ 10 1bc Tllllle 2-2. 

n.: AuiObool PRCN m¡uila IRQ l_.lkvia 1/0 8lldR:u 2AiliL 

COOOO-C3Fff ••• 

C4000-C7FFF 111 

C800C4:8FFF " 
~CFFFF"III 

NOftl: ·--

·- ·-, ..... 
' ' '::..;, ·, 
. ..-:i&._ ~ 

OH 

OFF 

OH 

OFF 

v:r~-·-~ 

'í~· - ·~ .. . . . 
·~- ··~~f·, .. 

OH 

OH 

OFF 

OFF 

···----- ·-·VGA-EGA ........ IIIP ______ LAN ........ 

---------

( . ( 

( .. ,, 

SELECTING COMPA TIBILITY 

1lll: G'I'Jhand lf>.bil......,.... is OOIIIplliblc wjlb Rll•l fC mollOCI· 
bolllds. u you Clpaimtt iolalllillall 1.;1&80 wbm boolin& * re. 

, lbc fC Jocb up. O' )'OU motive IXWlbiKJUS ndWoo\ ClltW mcu a¡; es, 
and you caonu~.omibuw: lbcsc II'Ihlcn" '" iucuooa:l soiiW.n: insllll· 
laoiuo, JIOI• .:.!>le U»wcuit.., <» laully t ... ntwan:., lbm you 1!'11)' 

. occd IOC ..... C: IN: ......... l>óly jWilt'CII, Jl'5. 

JPS lias one rol._.... ol duu pila wilh ,.,. jumpa inaullcd. Sdcc1 
po5ilioo A (dciMII•) by·~ lbc .. ., .... middle pin& (Fiaure 2-
1 ) Sc:Jce1 poiilioa o by 51111ppinc lbc mi.tdlc: .oo booom pa.. 
U 1bc probkm &liU oc.cws rda 10 lbc l'lí-cD<llilic IIDIIIIIC 
T IOilbiCiiboolin& SCC1iom ullbis 1D811Wtl. 

SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION 

Dwi"'lbc NdW- ioslallalion procc:o.5. you will occd 10 ldcct &be 
IRQ.nd lb ice IKhellioc••o mak:h lbc arbtliU Tllble 2-l1isiS &be 
combi...U... lbM will display f<» lbc NciW.-: O.mfi1un: 
Oriv~opioll Vmly lhal ,.,. ollhaic Wlllbinali..­
maLCI'a &be adlpla' s baldw an: .enings. 

o• 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 -

IRQ .;, ............ t/0 .Adchu OOOIAOfl COM2 (IRQ ooty) · 

IRQ 5, Oevtoe VD Adlhu 002110h y.,_ eo.-.ro.., 
IRQ 3, Oevtoe VD AdoHK 002EOfl COM2 

IRQ 5. Oevtoe VD AIÜ'ess 00320fl ICT hMl diM oonL 

IRQ 1, Oevtoe 1,0 Addreas OOJ80h LPT 1 

IRQ 3, 0evtoe VD .Adchu 00300to COM2 (IRQ only) 

IRt, :1. Oevice 1,0 Address 002COh COM2 (IRQ only) 

IRQ 2. Oevloe 1,0 Address 002COfl EGA (IRQ only) 
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EL SISTEMA fERSONAL 2. 

Hace algunos a~os. cuando Apple marcaba le pauta en el campo de las 
comoutaaoras personales. 18M lanzó a este mercado sus máQuinas denominadas F'C 
lcomowtadoras personales por sus s1glas en Inglés). estableciendo un estandar Que 
oreaom<naria en adelante en dicho camoo. De la misma forma Que en ese entonces. 
18M "moa<tica· los estándares en este año al liberar su linea de computadoras 
personales oa1o el nombre ae SIStemas personales 2 o simplemente como· se conoce. 
en el lengua¡e comun F'S/2. 

La creciente utilización de procesadores más versátiles y el avance dentro de la 
fabncac1ón de un mayor número de ,.. · 'ositivos 16Qicos en menores esoacios. 
perm1te a 18M la reducción de dimens · s ffsicas considerables en máQuinas de 
rendim1ento comparable dentro de la linea F'C. 

Dentro de la nueva linea en sistemas personales se nombran diferenr~s modelos. 
como son: Modelo 25. Modelo 30. Modelo 50. Modelo 60. y Modelo 80. Cada una 
con ooc<ón a configurarse en diferentes suomodelos. dependiendo de la instalac1ón 
de opc1ones. 

Las dos car. ,,:.stica~ más signilicativas que se pueden distinguir en el s<stemcJ 
personal 2. según el anunc1o ~e 18M. son la introduCCión de una nueva "tecnología" 
en el mane¡o de los canales de comunrcac1ón interna. llamada ·ArQuitectura de 
Micro-Canal" y el funcionamiento del sistema bajo. el sistema operativo OS/2, v Que 
está srendo desarrollado en conjunto POI' 18M y MICROSOFT. 

El manejo del vi.deo dentro da los PS/2, también ha sufrido modificación. los 
monrtores se manejan ana16Qicamanta y la unidad central da procesam<ento trae 
~ntegrado al Mother-board (la tarjeta ptincipal del sistema) la circuitería controladora. 

INTROOUCC10N. 

La tecnología ele Micro-canal • puede catalogar c«no un bus de alto rendimiento a 
alta veloc1dad, además. con al manejo adecuado por parte del sistema operativo. 
según se ptomata, ptoporciona un manejo distribuido por pana del procesador para 
la realización de multitar-.as. aste Micro-canal sopOI'te tres tipos de conectores al 
sistema , uno e 18 bits da datos al sistema con 24 de direccionamiento. otro de 16 
con une axtlnlión de video y un cene! a 32 bits con 32 bits di direccionamiento. El 
manejo de DMA • 1\Ke en 8 canales da rendimiento. para transferencra de 
información de 4 a 1 Megebytes por segundo. 

Al mirar dentro de cada uno de estos modelos. podamos notar la ausencia de 
interruptores para la selección de opciones. esto sa debe a QUI, el sistema personal 
DOS realiza un tipo di configuración vfa ptogramación di registros. llamada POS 
(programabll Option Salactl; cada opción inatalada al canal del microptocesador 
tiene un registro QUI al sar encendida la máQuina es revisado contra la informac•ón 
guardada en memoria RAM no Volátil. 

( 
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Adicionalmente se nota una tendencia a la fabricación de sistemas con la tecnologia 
de montaje en superficie ISMT) Y c~rcu•tos de atta escata da •ntegración con firma 
· SM iCustom Ch•ps), lo oua ha reduc•do las dimensionas ffsicas de estos s•stemas 
;n un 40'lb en comparac•ón con la tar¡eta pnnc•pal de la computaaora personal PC/ 
AT. 

SISTEMA PERSONAL 2 MODELO 50 

El sistema 50 da Ps/2 se puada concebir e: "10 una PC/AT redise~ada trabaja a 1 o 
Mhz bajo el mando de un procesadO!' lntel ci0286. cuenta con tres ranuras lslotsl 
de expanSión. un Megabyte de memoria RAM lexpandible a 7 MSI. un cueno 
paralelo. un cueno de comun•cación ufncrona. circuiterfe de .,;deo integrado a una 
tar¡eta pnnc•pat (puede manejar los monitOI'es tBM 8503 '51 3. 85141, ut1liza 
mane¡adores de disco flex•ble de 3ll. • en fOI'mato de 1 .4 18, su costo fluctúa 
alrededor de $ 3.595 U.S.O. dependiendo de los discositi .. os instalados lmon•tor 
espeCialmente). 

En una "'sta general interior al modelo !SO. se pueden observar como partas 
pnncipales: 

al Microprocesador 80256 en versión 10 Mhz. 
bl Coprocesador 80257 en versión 1 O Mhz. 
el Tarjeta de memOI'ie de 18M versión 150 nt. 
dl Memona ROM de sistema 27256 (en affeglo de 6•Kx1 6 btsl. 
el ConvertidO!' digital ana16Qico 10/Al de video UMSG 1 71 8). 
fl ControladO!' de discos flexibles INEC 7651. 
gl Dos controladores de Interrupción lintel 82591. 
h) Reloj de tiempo real (Motorola 14881 81. 
il Controlador de puerto serie INational 165501. 
ji Fuente de pocler de 92 Wans. 
kl Circuiteria de soporte en tecnologfa de montado en superficie. 

La vista postlfior al sistema central destaca una serie de conectores para intalación 
de opciones extlfNs. sa puede obslfvar: 

al Un conector di video 08·1 5. 
bl Dos conectores DB-25. uno para puerto paralelo v otro para al puerto Slfie. 
el Un conector para teclado. v 
dl Un conector para Mousa. 

Come xiones Que sa instalan al sistema ~sico. generalmente 11 encuentra una 
segun.;.;<~ unidad de impulsor de disco flexible v una unidad de disco duro de 20 MB. 
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Entre las características de operación del Modelo 50 ~ pyeden nombfer: 

La operación del microprocesador a una velocidad de 1 O Mhz con ti'empos de 
acceso de 100 ns. la inserc1ón de un estado de es cera de acceso a memor~a, lo '· 
oue da un t1empo de acceso en el SIStema de 300 ns: en las tunc1ones de 
erwada/s.alida el microprocesador a~ade un CIClo da aspera como mínimo. 

Tres controladores temcor~zadoras crOQramabjas marcados como O. 2. y 3. Los 
temconzadores O Y 2 son s1m1lares a la ~C. El controlador O manéja la interrupc16n 
O del sistema IIRQ 0). el contrqjador 2 maneja la bocina y el controlador 3 mane1a 
la 1nterrupc1ón NMI lnonmas •Jble). 

·Controladoras de DMA/18M Que soporta 8 canales !li PC/AT soporta 7 canales!. 

· El sistema maneja 16 niveles de interrupción usando dos controladores 8259A. 

· Maca de Memoria: 

. -· 

· Video. El control de video el contrerio que en lu PC's, 11 encuentre localizado en 
estos sistemes en la tarjeta prineipel, le genereción di video 11 hace COl' medio de 
una circuiteria en un erYegto or•fico de video (VGAI. QC~~rendo en conjunto con un 
convertidor digitai/INI6Qico y 251K bytes di video erYtglado en C\lltro mapas de 
64Kb. Este eneglo 11 cornpetibtl con los edeOtadores Monoctome Oispley Adepter. 
CGA Y ~- C.CS. modo di video es seleccionado ~iente pr0Qr1mae1ón de 
registros _, VGA localizados en diferentes direcciones de 1/0. En _modo adecuado. 
se puede lfniHQar 211 colores simutt•neementt de un conjunto de 262. 144 
sobfe un moritor di calor o, 14 tonalidedes de gris sobre un monitorr onocrom•tico. 
Los Modoe genereles di video que menejl et PS/2 son: 

bl APA (all-points·addressablel 
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Ce manera específica. el F'S/2 puede ser pre<;¡ramado para manejar: 

1 1 ASCII en tres conjuntos v formatos 40 X 25 v 80 X 25. 
2l320XZCO 4 colores iCGA emulado) 

640X480 2 colores. ICGA en modo 640X 2001. 
· 3l 640 X 480 2 colores 
4) 640 X 350 2 colores con atribYtos !emula EGAl. 
51 1 6 colore~ con mtx1mo de 640 X 480. 
6l 256 colores 320 X 200. 

- F'uerto serie bajo la norma RS232c. 

- Puerto paralelo con funcionamiento idjjntico· a F'C. 

-Conectores (slotsl de 1 1 6 pins ¡Micro-channel conector). Un conector tiene 20 pins 
adicionales (v1deo extensión_ conector). cada uno de estos conectores permiten la 
transferencia en modalidades de 8 v 1 6 bits. 

-No existen intarrugtoraa 1)8ra la selección da confil)ureción b4sice. La configuración 
se realiza mediante una rutiN de ptOQramec1ón POS. · 

- 9105. ldjjntico al de AT pero con edición de tamallo pare el manejo de mult1tarea 
ba1o el sistema operativo OS/2. 

LA ARQUITECTURA DE MICRO-CANAL. 

En los modelos F'S/2 basados en el 80388. el canal estandar lbusl ha sido 
reemplazado por la sofisticada arquitectura del m1cro-eanat. El v11¡0 estandar estaba 
limitado en su velocidad de transferencia. era eléctricamente ruidoso tendiendo a 
irradiar interferencia de radio frecuencia. no exiltfa la flexibilidad !Mrl cambiar 
funciones dentro del canal llu funciONa litaban fijas para cada lineal. sumado a 
esto el manejo de ~~ lógic .. mediante el concepto de disparo por borde !edge­
triggeredl. lo que contribuía a muchos errores. 

Contrario a C.W "tradicional", el micro-e~~\~~ no esú UQ~Cificamente ligado al 
procesador cemrll lntll, sino que tiene 161 conjunto de sel\ales. ptotocolos 
aslncronoe y reg(u que permiten a ptOCeudorll diwrsoa trabajar comCMrtiendo 
este canal y OC*andO 16108 con otros, reducaendo ui el conflicto entre diiCIOsitivos 
con el manejo di 161 ertlitraje en el acceso el mando del caNI. Este canal no es 
eléctnca ni mednicamente coml)8tible con 11 lliejo estandar IBM-PC. los modelos 
50 y 60 usan una variante de 1 6 bits de datos. mtentras QUI el modelo 80 soporte 
los 32 bits en triS de sus ocho conectorts el canal. con dimensiONS flsiC!IS 
menores i las del estander PC. 

29 
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El micro-canal es un canal no multiplexado. datos y direcciones viajan por líneas de 
manera separada. adicionalmente a estas líneas. existen dentro del canal sa,ales 
de control da transferencia. señales de arbitraje. señales de soooru y lineas de 
a11mentacoón a las opcoones; todas estas líneas son TTL compatibles. 

Para e'"tar el ruodo da radio frecuencia el canal cuenta con lineas de tierra c¡ue 
corren Paralelamente a las demás señales. ~mando a esto. la inmunodad al ruodo 
Clel m1cro~ana1 se aumenta al traba1ar las sal'lales lógicas dentro del concepto da 
dosparo por n1vel 1 edge·tnggered ). 

Entre otras sel'lales de control en el micro-canal sa encuentran las siguientes !para 
mejor referencia observa las figures ISQuamáticasl: 

·BU RTS y · TC ClUB controlan la transferencia de datos. la sel'lal Mi· 1 O gobierna la 
transferencia de datos a memoria o a dispositivos 1/0, las ·SO y S 1 definan la 
tra~sf~rencia de da'<Js como ura lectura o escritura. las line3s -PREEMPT. RS.'-GNT 
y AABO a AR83 manejan el arbitraje del canal. etc. ' 

! 

Para evitar el conflicto en el acceso al control del c,•al. las opciones c¡ua están 
conectadas a él tienen códigos identificadoras únicos. an esa caso un contrOiaaor 
de discos flaxoblas de 3 '11 "tendrá un código diferente al controlador de disco fijo. lo 
m1smo sucederá entre un modam da 2400 bps y uno de 1200 bps. cada uno de 
estos códiqos son asognedos por el fabricanta de un conjunto de más de 64.000. 
Esre código as reQuerido al facturarse el POS. Qua blsado en toa dispositivos 
encontrados incluye loa arcnivot de configuración necesarioa para correr el 
hadware. por lo Qua et sotfware resuelva tos conflictos da instalación. 

Para aumentar la trantferencia de datos a trav•s del micro-canal. adam6s de la 
ut1tizaco6n de loa ocho cenales de OMA Que permita el companir toa recursos. los 
diposotovoa de .Cceso al cenat után gobernados por procesadores específicos Que 
liberan al procuador central de un mayor número de operaciones. un ejemplo de 
asta tipo O. controladores se tiene en la tarjeta tBMJSvtax PC NETWORK Qua 
contiene Wl procaudor O. 80186 pera la realización de sus funciones. 

-~ 
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UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE 

OESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS UNIOAOES OE CISCO FLEXIBLE OE 
5 ll• Y 3 ~· PULGADAS 

Las un•dades de disco son los disoositivos de las computadoras Que permiten leer, 
grabar y borrar •nfOfmac•ón en discos flexibles en forma dig•tal. 

Las primeras un•dades de disco fabricadas por Tandon y Contro4' Cata CorpOfation 
fueron dise"'adas de altura completa lfig. 4.1). posteriormente varias compa~ias. 
además de las anteriores fabricaron unidades de media altura. es dac•r de la m1tad 
de altura de las primeras. esto trafl benefiCIOS par• la industril y el usuar~o pues se 
comenzaba a compactar el tam11'10 de los perif.ricos y microcomputaqoru en 
general, cabe menc1onar Que estos par•metros de altura se manejan en un1dades de 
5 y. • de diámetro . 

. en cuento a las unidades de 3 Y, •. desde su aparición en el mercado en 1987 
aproximadamente. se han disel\ado con las dimens~ones Que hasta la fecha riQen y 
es muy notOfiO el avar tecnológico. pues el tamal'lo nuevamente se redujo C4Si a 
la m•tad. 

A pesar de estas vari1ciones en unidades da !S Y. • y 3 Y, • todu m1nejan el estandar 
de las sel\ales de interfu. 
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Es necesario nacer una peque~a descnpeión de los discos flexibles CM! emplean las 
un,daaes de 5 Y. •, asl como los utilizados por las de 3 V. •. 

El disco está nacho de un material pláStiCO llamado Mytar ( marca registrada por la 
Compañia Duoont 1. Este plástiCO se rtVlste de una fina caca de mateflal magrl41tico 
1 6x1do de fierro 1 por ambos lados. a 11 vez que sa pule. Oespt~és se :')(1a en 
circules Y se pule nuevamenti: posteriormente se coloca dentro de la ·;ubierta 
protectora. que en su parta interna tiene una caca suave y fina de tela nylon que 
evita Que el disco se raye. A tra_,.s de aste proceso de fabricac16n se hacen una 
se"e de pruebas a los discos. de tal manera que al final de ella se le asu~na la 
etiQueta de: un solo lado, dos lados, densidad simple, densidad doble, alta densidad. 
etc. 
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El centro del disco (fiQ. 4.31 lit. reforzado con un anillo de pl•stico QUI le permite 
soportar mayor presión por pene dll eje de la unidad y pueda nacerto gifa~ en forma 
aprooiada. Muy cerca del hoyo central tiene uno m•s pequel\o llamado fnd1ce. 

Por otro lado. la cubierta protectora tiene un cona ovalado QUI permite el conucto 
necesario de las cabezas de lectwa/escritura con la superficie del disco. 

En un lado se encuentra una muesca cuadrada la cual se conoce ~e 
protección de. escritura. Estas caractetfsticas tienen los discos de 5 . • 



. ·en -cuant"o_a_los i:liscof de 3 .,.. cumplen con las mismas caracterfsticu de 
fabricación. su variación consta. acarte del tama~o ffsico v 16Qico en cuanto a 
cao.ac1dad máxima üe almacenam1ento de 1nformac1ón. el plástico Que lo proteje u 
más res•stente. el _corte ovalado donde se cosic•ona la cabeza de lectura/escritura 
está cubierta con un metal o.ara ev1tar da~ar el disco v al momento de entrar 1 la 
urHdad se desplaza por un macan•smo propio de ésta. Uno da los factores más 
,mportantes oa la confiab•lidad de las unidades radica en el buen trato y manejo 
adecuaoo de los discos. cara out la totalidad de los datos grabados no se altere. Un 
disco da~ado o contam1nado puada dtttrionr o impedir la recuperac1ón da los 
datos. pudiendo además. oa~ar las cabezas da lectura/escritura da la unidad. A 
continuac1ón se enumera una lista con las recomendaciones necesar~as para ur. 
mejor cu1dado y mana¡o de los discos: 

1 l Manténgalos alejados da fuentes magnéticas, talas como: boc1nas. 
teléfonos. cuaiQu•er máquina de grabaCión, motores. etc. 

21 No los flexiona o dobla. . 
31 No toQue las superficies magnéticas del disco con los dedos. 
41 Inserte el disco con cu1dado dentro da la unidad hasta donde lo 

permna el toce. 
51 ColoQ• 91 dósco de'· · rte Sc.J funda cu.IJ"do no se us9. 

La siguiente figura muestra un diagrama 1 blOQues de los 7 grupos funcionales de 
Qua consta la unidad, m•smos Qua se descnben a continuación. 
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1 l FORMADOR OE PULSOS OE INOICE 

El circuito formador da pulsos de índice (fig. 4. !i) consista de un led. un foto 
trans•stor y una red formadora de pulsos. El led y el fototransistor forman el sensor 
del pulso de índice. el primero como fuente luminosa y al segundo como receptor de 
esa lummos•dad. Esta combonacoón ·ledlfototransistor est~ colocada de tal manera 
c¡ue cuando el Pulso de índice del disco pase por ella. la luz del led inc•de en el 
fototransostor hac•endo Que conduzca y u te a su vez satura al transostor a 1. 
generando un nivel alto en TP7. esta set'lal junto con la sel'lal ORIVE SELECT (novel 
alto). producen un nivel bajo en la linea 8 de la interfaz. 

iSV ...,. 

_]l~======~1~00~-~Mf~========fl_ 
~~-

"'lfi.CJ 

. F'1~ura "·'· Circuito de lndic:e • 
... 

2) SENSOR DE PROTECCION CONTRA ESCRITURA. 

.11 

La unidad cuenta con un sensor de protección contra escritura. constituido por un 
interruptor mec~nico. El interruptor cierra cuando H inserta un disco con una 
et1aueta cubfiando 11 mue.:1 de protección de escritura. deshabilitando la 
electrónica de escriture UN seMI di selid1 (nivel bljol qua indica este estado se 
proporciona en 11 1rnu 21 de 11 interfaz lfiQ. 4.61. 

~.r. 

,..,. ..... ,., . ., 
¡:-¡"·"' .J :,,¡,, c,,-c:,ito de r;~.-oLoc:cidn di escritura. 
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e:., cuanto llos-discos de-3 'h • cumplen· con lu·-mismas-caYacterfsticas de ---
,bricaci6n. su variación consta. aparte del tama~o ffsico y 16Qico en cuanto a 

caoac•dad máxima JI almacenam,anto dt •nformac1ón, el plástico que lo proteje es 
más res•stente. el cene ovalado donde SI posiciona la cabeza de lectura/escritura 
está cubierta con un metal para evitar da~ar el disco v al momento de entrtr 1 la 
un•dad se desolaza por un mecan•smo prop1o de ésta. Uno de los factores más 
•moonantes de la confiab1lidad de las unidades redica en el buen trato v manejo 
adecuado de los discos. para Que la totalidad de los datos grabados no se altere. Un 
d•sco dal'lado o contam•nado puede deteriorar o impedir la recuperac•ón de los 
datos. pudiendo además. dal'lar las cabezas de lectura/escntura de la unidad. A 
continuac•ón se enumera una lista con. las recornenoaciOI'Ies necesar•as para un 
mejor cu•dado v mane¡o da los discos: 

1 l Manténgalos alejados de fuentes magn,ticas. tales corno: bocinas. 
tel"onos. cuaiQUilt máquina de grabaCión, motores, ltC. 

:Zl No los flexione o doble. 
3l No toque las superticies·magnéticas del disco con los dedos. 
4) Inserte el disco con cu•dado dentro de la unidad hasta donde lo 

perm1ta el tope. 
5) Coloq• gl d;sco de'' · -les·~ funda cullr'ldo no se us'9. 

La siguiente figura muestra un diagrama 1 bloques de los 7 grupos funcionales de 
Que cOI'\sta la unidad, m1smos que SI descnben a continuación. 
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La dirección del carro de las cabezas depende del nivel de la ser'lal OIR (línea 18 de 
la interfaz). ya que esto camb•a la secuenc•a de fases del motor de pasos. Si el nivel 
es bajo el carro se moverá hac•a la pista 39, si es alto se moverá hac•a la pista OO. 

HBlA DE VERDAD DE FASES 

Hacia la pista 39 Hacia la pista 00 
Fue Fase 

Pin N•. o , 2 3 o Pin N°. o 3 2 , o 
4C·5 o o , , o 4C-5 o , , o o 
4C-6 , , o o 1 4C-6 1 o o 1 1 
4C-8 1 o o 1 1 4C-8 1 1 o o 1 
4C-9 !O , 1 , o o 4C·9 o o 1 1 o 

61 CONTROL DE ESCRITURA. 

La electrónica de escritúra consiste dt un1 fuente de corriente de escritura. un 
generador de forma de onda de escritura. una fuente dt corriente dt borrado. y 14 
lóg•ca de selección de cabeza lfig 4.11 ). 

Las condiciones requeridas para un proceso dt escritura. son las siguienetes: 

1 !Estabilización de la velocidad a 300 o 360 rpm. 
2lEstabilizac•ón del motor dt pasos en lt pista correcta. 
3lHabilitador de escritura. 
4lEscritura de datos. 
SlSelección de lado. 

'" 
1 '-1 o 
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-"ÍlCONTROI. DE LECTURA. 

La alectr6nica de recuperación de datos incluye un amplificador de lectura. un 
difarenciador, un filtro. un detector de cruce por cero y un circuito de digitalización 
(fig. 4. 1 21. . 

• la sallal peque/la a la salida de la cabeza de lecturt/IL ·,tura se aumenta por un 
amplificador de lectura filtrada para quitar al ruido. 

• La salla! de salida después del filtro se pasa al difarenciador. cuyo detector de 
cruce por cero genera una forma de onda correspondiente a· picos de la sar\al de 
lectura. 

• Esta sel\al pasa después a un comparador y al circuito digitalizador que generan 
un pulso por cada pico de la sel\al de lectura. Por último este sel\al pasa a la linea 
30 de la interfaz. 

Ul 
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PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS. 

Herramientaj Necegrias 

• Un osciloscopio de dos canales. 
• Un orograma capaz de seleccionar cualquier cabeza y colocarla en cualquier pista 

del diSCO. 
• Un juego de desarmadores. 
• Un disco de traoajo 
• Software de alineamiento Oyssan o alguno equivalente. 

UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL OSCILOSCOPIO. 

al Comprobleión y ljusta de la velocidad del motor. 

La velocidad del motor que hace girar el disco debe mantenerse en 300 o 360 rpm 
dependiendo el caso con una tolerancia de z !5 rpm. Para comprobarlo se haca lo 
siguiente: 

1.- Verificar la alimentación que_ entrega la fuente a la unidad, la cual detle ser: 

+ 12 voc z 0.8 voc 
+ !5 voc z 0.25 voc 

2.- Insertar un disco de trabljo. , . 

3.- Con el prOQrama de posicionamiento de cabezas habilitar el impulsor y observar 
bajo luz fluorescente las barras colocadas en la polea mayor que hace ,girar el disco. 
situada en la parte inferior del impulsor (fiQ. 4.131 

Ta"dO"· ·~ 

155 ' " ,, 



4.· Ajustar lá velocidad del motor con el potenciómetro R4 localizado en la tarjeta 
del servo (lig 4.14). hasta que el patrón permanezca mmóvil !50 Hz las interiores y 
60 Hz las exteriores). · 

o 

R4 
o 

5.· Hay que aclarar que este matado de ·ajuste únicamente se utilizaba en las 
primeras unidades que salieron al mercado. actualmente los fabricantes argumentan 
que esta veloc•dad de rotación del motor no tllne variaciones. 

bl Comprobación y ljuata del llinemianto racial da laa cabezaa de lacturalaacritura 
maclante el patrón da loa • ojoa da pto •. 

Esta prueba verifica q~~a la caoeu de lectura/escritura esté en la distancia radial 
apropiada de la linea central del eje que nace g1rar el disco. a~urando as• la 
colocación correcta de las cabezas en la peste deseada. 

COMPROBACION 

Coloque el osciloscopio como sigue: 

• Canal A al TP 1 , caNI B al TP2 y tierra el TP 1 O. 
· Lectura : A rNI B. B invertida. 
· Base de tiempo: 20 mug. pot división. 
· Disparo : Externo con flanco positivo al TP7. 
• lnsertll el disco da alinemianto. 
• Seleccionar la cabeza O Ua inferior! 
· Leer la pi8U 111 del diaco para obMrvll' loa "ojos da gato• en el osciloscopio !fig .. 

4.1 !51. 
VerifiCII' que IM'O di loa "ojos cia pto" no 111 menor que al 7!5% da emplitud del 
otro. 
Pase las cabezas 1 la piltl OO. des~· ragr6sai1S a la pista 16 y compruebe 
nuevamente . 

• Pase las cabezas a la pista 26 o una mayor. dls~s ragréselas a la pista 1 6 Y 
compruebe nuevamente. 

. Cambie a la cabeza 1 (la superior! y repita los últimos 4 pesos . 
• Si cumple con lo anterior el afinamiento radial as aceptable. si no. continúe con lo 

siGuiente: .~ 

,,., 
IS6 

/, 



AJUSTE 

- Afloje 'h vuelta los tornillos oue sujetan el módulo de las cabezas. 
- Observe los 'ojos de gato' de la cabeza que esté más desalineada. 
- Gire el tornillo CAM (fig. 4.1 6) hasta oue los 'ojos de gato' cumplan las 

condic>ones del porcentaje de diferenc1a entre los tama"os. 
- Apnete los torn1llos sujetadores v verifique nuevamente el patrón. 

~Ofl..,ll.l.~ 

•u •• ,,.ooc 

r irJur.l ".14. Tarnlllas a"e suJetan el MddYlO 
de les.cebezas. 
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el Comprobación y ajuste del pulso de Indica. 

El ajuste del sensor de índice camb1a el periooo de tiempo de pulso de índice al 
com1enzo de los datos. Este ajuste debe·realizarse después del alineamiento radial o 
cuando ocurren errores en la lectura de informac•ón. 

COMPROBACION 

- · OCompruebe Que la velocidad del motor sea correcta. 
Conecte el OSCilOscopio como s1gue: 
Canal A al TP1, Canal B al TP2 y tierra al TP1 O. 
Disparo : Externo con flanco pos1t1vo, al TP7. 
Lectura : A m~s B. B invertida. 
Base de tiempo : 50 mseg. por división 
Seleccione la cabeza O. 
Inserte el disco de alinemient.o y seleccione la pista O 1 .. 

- Mida el tiempo de punto de disparo al com1enzo del primer pulso (fig.4. 17), que 
jebe ser 200 mseg. :1: 100m~. 

- Compruebe que la cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones Que :a cabeta O. 
Sí no las curr.¡;:e. aj·~ste el sensor de írdi·;e. 

AJUSTE 

- Gire el tornillo que sujeta al sensor de índice en sentido contrarío a las manecillas 
del reloj y. de vuelta (fig. 4.161 

- Ajuste el sensor de índice con un desarmador hasta Que el pulso com•ence 200 
mseg. :1: 100 mseg. desde el punto de disparo. 

- Apnete el tornillo. 

} 
1/ 1\ 

F•c;•.r• '<.17. Sef'lal ele tnellc:e el pul•o elel elato. •••• ele 
ti8"'1101 :50 ~•ec;/ellv. 
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dl Ajllltt cMilntlmlptor di PfOtección contri escrfturl. 

- Sin alimentación. desconecta al conector P8 y compl'utbe Que hay continuidad del 
interruptor. 

1~5ane un disco no protegido y habilite la. unidad. compruebe qua no l'lty 
cont1nu1dad entre los alambres da conector P8 y que l'lty un nivel alto en la 1rnaa 
28 da la interfaz. 

- Inserte un disco protegido. compruebe que llty continuidad entre los alambras del 
conector P8 y Qua nay un nivel bajo en la l(nea 28 de la interfaz. 

-' Para ajustar al interruptor afloja al tornillo qua lo aujeta al sooone. Mueva el 
intarrvptor hacia arriba y l'ltcia abajo l'ltsta satisfectr laa condiciones anteriores . 

• (fig.4. 18) 

'i;ura ~.1f. Aj~ste ael lne.rrYOeor de protecclon 
contra escrlt~ra. 

UTIUZANDO COMO HIRM.MENTA SOfTWARE DI DIAQNOST1CO. 

Por la im.ltud de ate '*NI ti curao • Ni ~o tn baM e pr•ctieas. utilizando 
so~.,. de ~o peralline~ón di eabe2as dllecturt/tscriture. 

A lo l•go· dtl ano '*..,01 utl tipo di htmmilntas. QUtdendo al juicio dtl 
capacitando que h!blic:ai'lt.. de ·tata tipo de aohwart cumplen con loa 
requerimientO:. del ingeniero da III'Yic:io. 

.,. 1'-1( 
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MANTENIMIENTO DE DISCO DURO 

Un disco duro es un dispositivo Que l'lict m~s vers~til ti uso de un¡¡ computadora . reduce 
los toempos de espera en :arg¡¡ y/o grllbidO de ditOs. ¡¡ument¡¡ 1¡¡ capacidad de 
almacenamoento v permott un¡¡ mejot administración de los recursos del sostema. Asl, ts 
uno de los dosposotivos out requieren mayor cuidado. Li fall¡¡ dt un accesoroo tan 
importante trae Pira el usuirio grandes probtemu. por lo oue. en un servicio de 
mantenimiento, el toempo de rtspuesa debe ser lo mas oeouello posoble. ' 

El disco duro es en re<~lidid un diSposi_tivo combin<~do. P<~rtt mec~nica y Pirte electrónica; 
electrónic¡¡mente la función d.. dispositivo ta transformar pulsos tlktricos tn campos 
maontltico permanenttl, u toa se llevan a cabo por medio dt la utilización de • eltctro­
omanes •, llamados en ·torm¡¡ general Ciblzales dt ltctura/ucritura; estas Cibezas. ¡¡linun 1¡¡ 
polarodid de lu partoculu m¡¡gn•ticas contenidas tn loa discos o Plitos del dispositivo. 

El mecanismo dt un disco tfpico ea relativamente simple, contiene pOca& partes móviles. El 
elemento básico es un conjunto di uno o más platos out giren unidos a un tll con1unto 
común, ll¡¡mado "spindlt", lltl eje unido a un eje direcumente a un ""'o-motor de la 
rotación controttdi. 

Li Pirtt ildicion¡¡l con movimientos dentro del mec¡¡nismo ts ti cabezal del sistem¡¡. Por lo 
Qtneral existe una cabeza por cada lado dtt disco, 1u Que a su vez están conectidis a un 
brazo en ensamble común a todas ellas, lo Que permite • movimiento del conjunto de 
cabezas en unidad. 

El enumble dt cabezas asú unido al llamado <~ctuador de e<~bezas !Motor o bobin¡¡J. oue 
permite ti dtslizamiento radial de la e<~beza aobrt los platos o discos. 

Al contrario de la terma operación de los discos "• ·•iblea, ti disco duro,' perm¡¡nect en 
rotación todo el tiempo Que se mantiene encen-.. • la mM!uina, dado oue el tiempo 
reQuerido para vencer 11 inen:ia del listiiTII de disco 11 en promedio 20 StQundoa. ti 
tiempo de accuo a informacidn aerla deiNsiado grande. 

Debido a la conaQntl roaclón del slltema de disco•. txiltln aiQunol inconvenientts como 
son, la constante t:*'dida de enegll en forma di e<~lor, .. constante consumo de _,-gra 
eltlctrica y el dla;aste dllaa pertla por fricción. 

u capecided di - cEtD gahi-. i.ú dada en funcion del número di diacoa y cablzu 
dentro di 11 ~. por lo que con difwentll comQinacionla di diacoa-cablzas. se 
pueden - CIPICidadll iOuatel di almacenamiento. - capacidad sera o no coml)lltl 
lsin parta det'\edu o inuliM•"'llllaJ. ~ di la calidad del IT\Iterial ma;n•tico de tos 
diSCOI y di la IKIIOiogla utilluda 111 1U construcción. 

Existen dos "tipol" reconocidot por una gran mayorla de ~~ersonas en cuanto a discos 
duros se refiere, el 1lamldo tstlndar·XT y 11 tltlndar • AT 11111 normalizacoones. tsún 
dadll di manera princ:ioal en 1o1 0emc101 di acc110 a infonnación, par1 A T 11 requiere un 
mbimo di 40 ITII, tn cambio para una mM!uina tioo XT. 11 tMmiiO de scCIIO puede -di 
100 me o mae. En genent, un diaco con menor tiempo di ICCIIO, sera un diaco con mayor 

rendimiento. . ~-
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Loa olatoa de loa diacoa rlgidoa son tlec:tloa usualmente de aluminio con recubrimiletna de 
material que DUidl w magnetizado. tradico~unente, loa di&coa duros eran realizadol con 
una comPOsición de óxodo de fierro. de manera somilar a las cinw v discos fluiblll. 

Aecienremenll un medio alternativo 11 u~ ti~ panlcu~ ~n4tica f~ DOI' UN 

mocroscóP<Ca caca di material meUiico IIUrO a llelcionll de material unido a la super1ic;it 
rfgoda. La "enra¡a di la película fi~ ·sobre la mezcll óxido-fierro, el l)lincooalmtnte ~ la 
Ptllcula fina PUIOI sar dei)Oaotada en 11 au~ r!Qida di una manera m~s en.:tla, 
proi)Orcoonando mavor caoac:odad de almacan.mttnta 1)01' menos esoacio, adem~a. el óXIdo 
de fierro IIIQa a duottnderaa de loa lllataa, debido 11 recomdo radial de lu cabezas. la 
pelfcula fina en eamt);o 11 realmente r!Qida lo Clut pemutt un ambiente m~a limooa. Pau 
'"!Ur loa d~Ma ac:uionadoa POt e4 goiPtreo de las cM~eua aobte loa lllato1 del di- , loa 
modelos m~a rec""u contienen MQura1 di ealllzu. QUI alejan laa eablzu 1 lu;ar MQUrO . 

cuando ~ sistem• M •oeg•. rlducllndo 1ai la pra«<a':: N Id de inform•c•ón. 

No imoonando .el aisrem. mec~nico/ma;n4tico que !11nQ1 un disco duro, la nome~a 
uti~zad• para denominar la m•nera en que la inform<ICión u grab<iida. ruulta 11mol~r a la de 
loa discos flexiblll. All. un trac:k -• un circulo formado POt 11 movimiento Clrculat di e4 
1i&c:o en u~ POiici6n fija di la caben. dado CIUI el ll\lltiiOII de la cabeza 11 un conjunto 
. ,,ido a un tolo IC1U<Idot. el giro di loa di&c:oa IObre 11 1101ición fija del conjunto de c.aOeus 

form• un "cilindro• imsginatio. Trpicamentt loa cfi&COI duroa l)<ltl aiaremu per_,.a 
conroenen un nú,.,.,o entra J 1 · 1,024 cilindros o !TIC•-3 por disco. 

C<lda trac:k ~~~ 11 divide en pec¡uefooa arco. di circunfennc:i<l. llamldoa staDru 
117 ueualmtntel. loe MCtOtll 11 marcan en forma rqg¡,."11c:a con un 111oorama de lo~ 
inicial linicializldorl.· Esta QOif'ICión di inici<llizador, l*ftlitl el buen fl.lf\ClONm;.nro dll un 
di&c:o duro ~ti ti 11 realizado con loa l)<lr..,.Doa ax-=toa de cilindroaicablzu. di 
otra ma~ra 11 diaPOai1ivo QOdra o no - DI citado 111'11 I'MIIioular inforrNción. 
dloencliendo si loe param.aoa son limilarM a loe •G 1 :lflcoa pot 11 fatlric:•nr• del cllco 
duro. 

Dentro di la ~ exilt8 un f8ctor inqla,.,... llamado dll emreluado (int.-w 
factor!, Que forza 11 aisuma a leer un cilno IICUW, 111t11 luego ultlr a!Qunoa antea de 
IHrie&c:ribir el liguilnU, 11 llllmero de MCtOrN ...,Mol 11 11 IIOICiflcNO durante e.r. 
inoci.,.ización u eiiiiCffic;ado pot 11 fK!ot. El .,_, dll lltl 1-=tor influye en 11 rendimiento 
del sistema. 1111'0 ~ 111 m6QuinU 1ipo lCT 11 de S y en 11 UOo A T 11 de ... 
dependiendo dll 11 r~t~'fn del aiftema ..,_ dllcOI tnanliln 1 d 2 - faca di 
entrll•udo. 

Otro factor ir u unta..,. muimizlr 11 r•lllmiei•ID di un diKo clurv. 11 11 uúllzacidn di 
e&OKioa •• ,..,,.de fllllftOiia IIUFRRSI, oue ftiDn 11 ~to ~ dll 
IIC'!UII al dlloo, - • lotrl U'• Ido la QOCidn BUFFER$, den1ro del arctlivo di 
configuraddn .. 1i11Mu1 CONFIG.SYS. ~ w1or ~·pare - OOCidn _.. 
entre 1 0 V 20 f H f 1 Ido di 11 ID' . ~ ~ •• 11 io ldlmú tllftW' en C\IIIIQ CIUI -
aooon 101M 1111 ·o de fllllftOiia RAM. por lo~ un iÜIIIrO llevado en la aoc:ión requirn 
mU IIPICio de fllllftOIÍI dlllilterna 1111 IIÍVO ,_. :1111 •• 

En lo reflllftte al mantenimlei'IID de c111co clurv, en. • enfoca. 'alea' e amente. a 11 U'ili;rrilln 
di U'illrlu 'IG 1 c'lkl 11118 -.toa. El ..-vicio -nf!zpdo ~ 111 loa clilcoa 11 _,., 
poco facUble de "'*- por las cordic'll'- 1110IIiel dll loe miMIOI v 1101 la cui 111111 
diiCIOtlibilidld dll cornoonentU en 11 mercado. Por lo .,.;or, . 11 único .....,, m · •ro 
directO a rullzar 11 11 ~·di 1)<11111 lconectoru, aenaoru. eu:.l utildl 
v deaang~Uitltea 111ooio• o•• IQuiOO t~t•·ónicol. 
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Entre algunas de las utilerfas especiales para ditco duro podemos mencionar las siguientes: 

DEBUG: OEBUG ruliza la inicialización de la tarjeta controladora con disco duro. 
in1C1alizac10n es realizada por el fatÍr~cante. 

esta 

DIAGNOSTICO AVANZAOOIPARA MAQUINA TIPO XT Y A TI: Los diaonósticos avanzados 
11enen la cacac1dad de realizar pruebas. formatos de ba¡o n1ve1 v. ul m1smo. la 
1denuticac10n de sectores defectuosos en diScos duros. 

'SPEEOSTOR: Esta utllerla inteora virtualment'l cualQuier tarjtta controladora de disco duro 
en una PC comcat1ble XT o A T. Proporc1ona. además. un poderoso sistema de d1agnóst1cos 
Que perm1te 1dent1ficar rápidamente tos problemaa en ti disco v su controladora. 

Sooorta diferentes capacidades !desde 1 O MB 1\asta 320 MBl v tioos de discos tiene 
capacidad de realizar huta ocho part1ciones de DOS v rutina de estacionamiento de 
caoezas. 

01$1( MANAGER: Utilerfa Que proporciona un sistema de diagnósticos oue soporta diferentes 
tiPOS de discos. nene capac1dad de realizar Jn1cializac1onu. partiCiones de DOS v forTTYtto 
de ba¡o v alto n1vel. 

La pr'cr.erl re,;:a en al m'antenimianto a discC/s durO$ es el re~~al-jo. Se debo.,¡ ,enet un 
respaldo de la información contenida en ti ditco antes de aplicar cualQuier utilerfa dt 
serv1cio POI'Que se podrfa incumr en errores o laNas de potencia dutante la e¡ecución dt 
estos prOQramas QUe puedan tener erectos fatales 111 loa datoa. 

Por varias razones involucradas con el mismo medio magn,tico. bits de datos individuales· v 
algunas veces algunos bloQues de ellos • pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no 
11enen camb1os extrallos. sino Que algunas ireaa en el ditco pierden su capacidad de 
almacenam,ento. lo Que cambia el espacio nonnal utilizable del ditco. 

Por varias razones involucradas con el miamo medio magn,tico. bits de datos individuales· v 
alounas veces algunoa bloQues dt elloa- pueden funcionar mal en el ditco. Estos datos no 
uenen cambios extriMI, sino out aiQUNI ii'IIS en el disco pierden su capac1dad de 
almacenam1ento, lo que cambia al upecio nonNI utilizable del ditco. 

El sistema operativo DOS no hKe Nda acwca de estas problemas. Pero todav1a, hasta el 
prOQrama FORMA T puede prOCIQI'CioNr uN tabla dt stctetu da/lados errónea v decimoa 
Que algunoa MC!OtU 10r1 utilizablu utando dtfectuoao, sirviendo como trampa para 
aiQunos detae. 

Para pre~ taiM aorpruu, pero no solucionar el i:lroblema periódicamente se dtberi 
protlar el diKO ~ de!Kal sec:tOtll deftctuo101. 1..1 u1ilización de aiQunu de las utiltt1as 
descritaa en•iuitllelilll ld~ncnticoa avanzadoa, Speedstet y Disk Manager) t1 

recOI'ne~ble. 

Las pruebas del ditco uún mejor habi~tadal ~ loca~zar sec:tOtll defectuosos ·que el 
prOQrama FORMA T , ui que noa dan uN resouuta maa real acerca del litadO del ditco. 
Algunos manufactoru de diaco recomiendan oue 1110 se debera r~zarse 11 menea cada 
mes, pero esto depende de cada ditco y su U1iliUci6n. 

Laa utileriaa mencionadas anteriOI'mentt. pueden realizar forlnattol de bajo 
en aiQunoa casos. reoarticion.ar el ditco y, en MQuida realiur !QI'mlttol 
(FORMAn. tato 11 dt gran ayuda para dtttctar 11111 tipO de problemas. 
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MONITORES 

,JNTROOUCCION 

Debido a la amplia variedad de monitoru Que existen en el mercado. describiremos en esu 
par.e. en forma muv general. la teorfa de ooerac•ón y las caracterfsticas de los m1smos. 
Dicha oescnpc~<ln Que deOer~n tomar en cuenta para asegurar su ópt1ma operac1ón. 

INSTAI.ACION 

1 . · El monitor est~ ICiuipado con un conector de •C I)Olarizado. Esta caracterfstica de 
segunO<~d le permite conect<~r la alimentación de la comouudor~ al monitor. 

2.- ·Deber~ ooerar su monitor desde una fuente de alimentación indicada an las 
especificaciones del miamo. Si no HU usted seguro de Que tioo de 11imentac1ón tienen 
en el lugar donde ubicar~ su sistema consulte con el oersonal aorooiado para solucionar 
eStOI COISOI. 

3.- Las cargu y utenaiones son oeligroau, ui como los conectores defectuosos y 
conectores rotos. Pueden ocasiona• •Jn cono c"cuito. Ve,.lique que estas partes est6n 
en ó~::-- ;s cené· :·nes. 

4 - No use su monitOt cerca de agua. 

5.- Los monitores uún oroviatoa de lbertiKII p.ara ventilación en el go~binete para permitir 
la liberación del coiiOt generado du111nte la Ol)lf'a<:ión. Si eew aoerturu son blooueaoiS. 
el calor puede cauur fallas. 
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TEORIA DE OPERACION 

El siguiente diagrama de bloques. en lormu generalizadu. la constn~cción de un monitor: 

~ Amplificador - de 
Video 

R.e1a111ador t-oc 

S•patador Alim•ntac:ion Oecilador Salida 1 de V•rtical ~ V•rtical - de 
Sinc:ronla Alta T•••i6n 

/I#C O.c:Mdor 

"""' 
s.lida 

~ Horizontal Horizontal Horizontal 

1 

AMPUACION DE VIDEO 

11 L• setl• de vid«~ c~sto 11 IOiicadl en el conector de entradas de video. localizado 
en la Dlrtl traMI'I del monitor. La Ml\al 11 aeocNda en amplificador de video, lt CUII noa 
"0PGI'CiON la lllida di video Y la en1ndl 11 MOMadOf M Jinc:roniu, 

21 CRT !tubo di rayo~ CiltG llcoel. 

La 111\11 di aalid8 da vidllo 11 •Pcldl 1 un lmCIIiflc:ldor di lita gllllncia, 11 CUII nol 
Df'Oi»>i e· u • 11 MIW que ,. hacia 11 ~ del CRT. , 

Altl tlnlidn • • e: te .. CTR llf'OCIOI'CioNndole l8fllión ldlc:u.da y .. del orden di miliS 
·, :. ··. · . :de valla. B ~ 1 r;t ,_ 11ft1001 ciolll 111 llftlionel 1*1 111 ,.¡ea de ICeiltKión Y loco del 

CTR. . 

31 SEPARADOR OE SINCifONIA 

La lll'lal di Cllltradl 11 MOIIador di lincronll oOtenida ~·:< 1molicador di video entrada al 
IIOitiCIOr de lincronla dandi la Ml\ai poaitivl 11 ,_.,..,.de la 111'111 di video. 

La IIIIOitud di 1o1 ~ di lincronll .. di 11 vo1ta iÑI o menoa. Esus 
1m0o1 puiloa, el di l'lorilontal y 11 di 'ill1icll. 
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Los pulsoa de sincronla son retardados en este circuito para colcc:.r en Cida pulso 
retardado. en un punto fijo. el n•vel obscuro de la se""' de entrada de video v todas las 
tonalidades de gris de la gama del negro al blanco ap¡¡recerán correctamente. 

Los pulsos de smcronl¡¡ venical son acoplados al sistema de deflexión ven•cal de bajo ruido. 
e• :ual •ncor¡¡ora .todas las funciones prOI)OrCionldU al yugo del monitor con la comente 
reauenda para defluión vertical. 

El circuito del procesador i'lorizontal realiza las liguientu funciones: 

· Separador de ruido de sincronla i'lotizonul. 
· Seo<~rador de ru•do de s•ncronla vtnieal. 
· Oscilador i'lorizontal. 
· Comp¡¡rador de frases enteras pulsos sincronizados v pylsos del oscilador. 
• Comparador de frases entre pulsos del transformaóor flyt¡ack v pulsos del oscilador .. 

El tr<~nsform<tdvr flyb<tck gener¡¡ los voluies altoa nece~ ;s CMra el C1,; v tiene un 
embobinado secundario ~Mta sum•nlatr8l tw\SionQ 1 laa rejas de actieración y enfoque . 

""0BlEMAS GENERALES 

Para realizar el servicio en un monitor. ute dtblr• - abieno y colocado en tal forma oue '• 
pana ba11 del c~rcuito impreso su accesible y una fuente de v•dto. tal como un s•stema. 
este conectado a la unidad en prueba 

Los controles de contraste y brillantez debtr•n - ajustados al mbimo. 

Cuando se enciende une un~ se deber~ detiiCUir un sentido de altl frecuenc1a. esto 
aignifica oue ti alto vOitljt aU siendo generildo. Si no 11 detiiCUI este sonido se deoer a 
revisar el circuito del oscilador l'lorizontll. 

Si i'lay alto vOitljt y no hly rastreo en 11 jMntllfl, hlbrj QUI revisar el circuito del oscilador 
venocal. 

Si un .tto voltljt y rtatreo pero ti problema perliate. ti paso 1 HQuir es revisar ti 

circuito de video. 

Si la unid.cl·em eompletlmlnte muttU. alguno de loa fuaiblta problbltmtnte est• fundido 
O txÍitl algún protlilma tn 11 fulntl de IAimtntiCión. 

Eate tillO de aeguimitntoa de fallas 11 muv general, se recomit~'oue·para un monitor de 
un modelo det..-mínado 11 profundice en ti utudio de loa circuitoa. p;~nic~0· 
as1 como las f.U.s generales prestntadts en " . · · :· 



SE~LES DE ENlliADA 

Lu sellalu de video Que nos prooorcionan una tarjeta controladora son 111 siguientn: 

OE SEf(AL 
TERMINAL 

OEL 
CONECTOR 

1 Tierra 
2 r,.rra 
•J ~ ., Vera. 
•5 1 AN 
S IntenSidad 
7 Video Comouesto 
8 Sincronll Horizontal 
9 Sincronla V erticll 

•usado ~mente para tatjetl Color G~ics. 

·E 1 tioo de conector usado para realizar la c-xión de la tatjeta controladora al monitor es 
de tioo O con 9 terminales o. 118'1 mouitotu monocr~ócoa. M utilizan tambi6n 
conectOtll de tioo A el cual traslada infotmac:ión de 1ridlo CompulltO. 
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PROGRAMAS DE DIAGNOSTICO$ 

AUTOPRUEBA DE ENCENDIDO IPOWER.ON SELF TEST! 

C~d~ -ez Que se enciende una PC. la microcomputador¡ ruliu .n diiQnóstico r~pido :..a 
asegurarse de Que todu sus partes est•n traOajando apropoadamente. Este diagnOStiCo 
toma ¡proximadamente JO segundoa. 

La respuesta normal deSPu•• de una autopn.eba u cuando el cursor uta parpaduMo en la 
pantalla, segutdo de un blep corto v. ens.;uoda. la pantalla mostrara t4 sistema oparac-o o 
el sonware diSPQnoble en ti ompulaor a 11 111tem~ operativo en la unidad dt disco duro ls• s. 
cuenta con •11. ' 

Si alguna parte tiene problema , la autOPnJeba dlra una respueata audible y despleg~ra en la 
pantalla un código de error Que gu•ar~ al uauano acere.~ de la parte Que esta func•onando 
mal. 

Los códigoa di error se muestran en la siguiente taOia: 

RESPUESTA DE ERR~ DE LA AUTOPRUEBA DE ENCENDIOO 

, , cpno y BASICA en lmpuiiOf' di 
diacoa flexibles 

DISKETTE DE DIAGNOSTICOS 

El dialr.ette de diagnóa1icol ..U diMI'Iado pera w IIN lriaión de loa lll'oóllmas QUI alliaten 
en una mtQuiN y pera "- ptUIOu 1111 04 fe •• de IU miamu. 

Loa diagn6nicol aon linlillret a 11 ~ de •a~tdido y tam~n utiliza códigos. La 
tabla siguilnta 11111an dicho• cOdiQGI. 

CDDIGO DE !MOR DE lOS DIAGNOSTICOS. 

NOTA; Si loa doa últimoa dfgitoa del códiQO aon cero. 11 aiiUiftl ~~tobado eaú oper.ndo 
CorTICtamentll. 

La dif..-;. de 1o1 diaQn~ticoa con~· de 11teendido conlista en QY~s 
aon mú podero101 y ruliun 111 IINIOU con má detall. ~ 

Por o~• pana, loa diagnósticos no chiCan diiCIOii1iYOs utemoa. talla como modlma. 



Cuando ti disQtte de diagnósticos ha sido cargado, la pantalla despliega el siguientt metlll: 
) . ' . 

MENU 1 

Tne IBM tJ•rson•l cotnDutH OlA GNOSTICS 
v..,s,on 2. 03 lcJ co(Jyflgftr IBM 1981, 1983. · 

SELECT AND OPTION \ 
0.· RUN DIAGNOSTICS ROUTINES. 
1. · FORMA T DISI(ETTES. . 
2. · COPY DISICETTES. 
3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCA TION. 
9.- EXJT TO SYSTEM DISI(ETTE. 

ENTER. THE ACTlON DESIRED 

Dol)de el sognific:¡¡do de cida opción u: 

0.- RUN DIAGNOSTICS: comoenz¡¡ ti procedimiento de prueba del sistema (ir ¡¡1 .menu 21 

1.- FORMA T 0/SI(ETTE: Formatea un diakettt para ser usado con los diagnó~ 
solamánte . 

. 2.- COPY DISXETTE:Copia ti diak.n. di diagnóstico a ovo diakme. 

3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION: Cc'oc:a laa cabezas del disco duro de 
estac:ionamoento INri pOder movw el aiat.m.. 

9.- EXJT TO SYSTEM DISXETTE: C.0. el progratN dladl ti diakett'l en el imQUiaor A. 

deapu•• de tedur un O, la ¡Nntalla deapleglda deberi ser similar al menu 2 dependiendo de 
loa diaooaitivoa in1114adoa. 

MENU 2 
1 THE WSTAlUD DEVICES ARE: 

I.S $YSTEMIJOARD, 
t 1-S EXJIANSION OPTION. 
:Z.S )()()(U lriEiriORY 
3-S KEYeOARD. 
4-S MONCHOROME 1 PRINTER ADA TER. 
5-S COLORIGRAPHICS MONITOR ADA TER. 
6-S X DISKETTE DRIVEfSJ 1 ADAI'TER 
N PRINTEif ADAPTER. 
t t.S ASYNC COMUNICA TION ADAPTER. 
t 2·5 AL T ASYN COMUNICA TION ADPT. 
t 3-S GAME CONTROL ADAPTER. 1 

t 5-S SDLC COMUNICA TIONS ADAPTER. 
14-S MA TRIX PRINTER. . ... 
1S THE LIST COIIIIECT fY/1111. 

. , ...... ,.,~ 
_,.,,•·.-~ 

1 
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Este primer paao vllifica QUI ~ comcutadora rwc:onozea cualu diiQOtitivoa u.n. 
conecudos. Una de las maneras de ~acer esto u cnecando los bancoa de interruotoru OIP 
ldual in pacugel dentro di la computadora. Si el duoliegue en la pantalla u diferente a 1o 
Que se tiene conectado se deber*n cnecar los cables y conu•ones, ui como la dJSOOiición 
oe los •nterru¡nores OIP . 

. Si tOdo resulta compatible. tecle •y~ para indicar que las cosas que estjn instaladas 
<IP<~recen en l<1 pant<~lla. 

De esta manen Puamos a la siguiente pantalla {menú 31. 

MENU 3 

SYSTEM CHECXOUT 

O.· FIUN TEST ONE TIME . 
1.· RUN TEST MUL TIPI.E TIME 
2. · {OGG UTILITIES 
9.· EXIT OIAGNOSTICS 

ENTER THEACTION DES/RED 

Opc;o~es O y 1, In rutinas de dia~r.Osticos probdr*n los d;opositi•~-' del siste.-,;¡ y sus 
OOC1onu uno POI' uno. empezando POI' la tlfJitl de liltlma f 1001 y 1 travU de toda las 
ooc•on•• Pluu concluir con el ldlotadot BSC 121 001 li U8tld lienl dicho ldlptldor. · 

Cuando una unidld u IIII'Obada. la DlntaHa moatrva 1 uatld qua ~ unidad esu 
funcionando correctamente, f moatrando doa cttOa en la QIIU última di códiqol. o QUI esta 
funcionando incorrectamente fmoatrendO un código con algo diferente a dol ceros en su 
pane finall. Si loa diaQn6tUc:01 muunn UN flill penlcul.- en IIQUN unidad. anot8 et 
código de error y conllnúe con loa di~ndncoa. puede ocurrir en otru unidldu. 

La ooc:ión O requiere una reaouuta di uatld en muchoa 01101. La DNebl de teclado. 110< 
ejemplo, le dice Que oreaionl cldl tecla y vu en ~ Qlntaila el almbolo correcto. Si la unidad 
probada uú funcionlndo bien, ciiOiñ teclear una •y•. Si la p1ntalla marca un error Ultld 
deber• marcar "N" y moatr•• un cddiOO dlllfOt. 

En la ooción 1 no M reQUien de UN ~ auya cknllt8 loa dilgn6sticoa. Solo dlblt• 
uur al pencf~ente di lu DNIOII. Con IRI OCICidn 11 pueden detectar probllml.l 
intermitente~. Si U8tld .... IIU ooci6n cllblñ decirte a la ~uiN cuantu veces QUiere 
correr 111 DNIOII y la CIIIOM 111'1 par.- lu miamllan c8dl error encontradO. 

Ooción 2. l.olllagn6111=a• 111& t •a y IIQnCW.II dlilaiiGid 11 ooonvnidld de graiMr loa 
menuja di llfOt qua __,.,., 1111111 pu1d1n rMiiUtM a trav., di una lfT'Ipreaora. al 
diakcrtt1 cb cll ~ l6lócol o a una unilúd di cima. -= M "- poaiOII c:on 11 oQCidn 2 
1 LOO liTIUTIES 1. 

Regi1tr1r los error11 a dilklfta ~ QUI "'* tlftCII UN c:ooia de el diaco di diagn61tico 
en el impuiiOI' A y QUI no uw ¡¡¡oflgido comn ucriturl. 

En r.aumen, lltll ton 1u CIIICtlrll1icu !Na ímoorUntll di lol diiQIIóaticOI. Se 
rwc:omienda llac:er uao dllol mialnollllfl famR'rizarll c:on su tunc:ion1miln~ 
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C O N T R A T O No. __ _ 

CONTRATO DE PRESENTACION DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO ou1 celebr~n per una 
o~rte: quien tn lo suctSI'fO se denominar~ 11 CUENTE v pot oua 
o~rtt Consultores ICIIT>e&. S.A. di C.V. ou•tn en lo suces ... o SI dtnom.nar~ ICIMEX 

Ambas o~rtu con .. ienen en celebrar 11 contrato al rubro siguientt: 

DECLARACIONES 

.0.· DECLARA EL CLIENTE pot condueto dt su rtoreaenuntt . 

. 1 . • Cut es una sociedad mercantil constituida de acuerdo a lu leves Mexicanas. oue es 
oropiinario del eQUipo dtscr~to en 11 anexo 1, ou. st agreQa como 1111"!1 de •stt y que 
requ•ert di ICIME.X 11 Str.oicío dt m¡nttnimitnto a sus ICIUipoS dt cómputo . 

. 2.· Que ti- su domicilio en 

1 3.· Que represen !Ido para lite ac:10 

1 . 4.· Que su reortttntantt titne las fKultldta necesarias ora celebrar 1111 conuato. 

1 . 5. • Que 11 equipo 1bj1to dt este contrato descrit~ en 11 anuo 1 , eaú inatalado tn 

2.0.-0ECLARA ICIMEX por condUCto de su reoreatntante: 

2. 1 . • Que 11 una sociedad rnerc.,til conatulda de IC\Iefdo a 111 Levu Mexieanu. 

2.2.· Qu. tiene su domicilio en Aw. ur:t•nkled 1810 A·1 ~- Romero de Terreros en la 
Cuided de Múico con Tel. 118-37·21. 

2.3.· Que uu reorutnudl en e.te ICtD oor ti lftt. Juna F. ~a c.rtlo .. Direc1or 
General. 

·r 2.4.· Chle. U.. e~~~~~ )urfckl y tK:nicl pan¡ contrWir y oruur loa ..,...iciol objtto de 
· este cgj,trnt, y que cuena con 1o1 ,_,_ l'lum-. y matW'illel neceaarioa. para 11 

debido cUiftlllmiln1D dll milmo y 1o1 dlriVIdol de 111 tWKionll periONIII con s~o~ J*IOftal 

:,.::~·2-~.,,:ÓIJ.,_,.P,uede ~ . .-frut t1 1e0a1 Nncionlmienm del ICIMEX con la sigl.lientt 
doc~o~menuc:iOn. · 

.. ,, 
.•.,¡-: .. -

Escrftln Nbllc:a No.4915 del 4 mano de 1988, otoroldl ante la Fe dtl 
No 1 73 üc. Franciaco X.viet AITidonóO. 



Ae'ilittroa: 

RFC. CIC-860314 6NO. 
CEO. EMP: 1450662. 
CONACO. 156648 
SPP 1 ~OVEEDOR A. GOB.l: 8760900566. 
SPP !CONTRATISTA. A GOB.I: 270799. 

3.0.· Dec:l~ran 1mbu garua grotastando decir verdad, Que su manifestación contenida en 
este convenio es voluntaria, libre de : dolo, mala fe, error v04untario o vicio alguno Que 
gud•era nulificano todo o en ganes. 

CLAUSULAS 

NA T\JRALEZA DEL CONTRATO 

11.: A. solicitud del EL CUENTE , el contrato ser~ de MANTE..;MIENTO ~EVENTIVO Que 
ICIMEX acepta prestar al equipo descrito en el 1nuo uno, de acuerdo a ~ siguiente 
cl~usula, y con loa cargos indicados en VI. 

la l · El Cll~~ deleoa ~n La Lic. Rocio He•ca~~ez O•alt1· • fu,.cion&~ condu~~ntes par1 
efectos de s .... dable coordin.ac;ión en los Slf"'l•c•os materi.a de este contrato. 

11 1.· S. define como ~ANTENIMIENTO ~EVENTlVO, la limpieza lllftma 1 intema del 
equipo, la lubricación, loa diagnósticos y los a¡ustu menores neceunos. 

111 l.· El MANTENIMIENTO PfiEVENTIVO ,_. 81ME~AL y grooramldo con base a las 
neces•d.ades especificas de c/u de~~ ~rtll dll equ•oo. &e'ilún lo determ•,. JCIMEX. 

lVI .·u dur1ción del pn¡- cOntritO 11 de .debiendo 
aviur por escrito 30 diu lntU de au ,..!Cimiento, C\lalquierl de ~~ ganes la rascisión y/o 
actualización dll mismo, de lo convlrio. 11 con.odlrar~ convenida por ambla g1rt1s, la 
renovación aut~tica por otro perfodo igual .. 

CARGOS 

VIl.· loa arvoa ••••lidol 001' 11 MrYido, ICifl por la cantidad 
di QUe 
ser~n ~ por el aCUENTt 1 IQMEX 111 moneda nacional. 1 la finN del pr111nt1 
.contrato. 

Vlll.- SI 11 11111111o .m fuln di la c:luded di .,...xico, loa oMúcoa, tn'*:IO.• Y gastos 
inherentu 11 cao. ICifl con C8tOO 11 B. CUENTI · 

0 
. :. 

Vllll.· ICIMEX III'M~· 11 ••lelo 111 ellupr ~. 111 1.5 dllu DECLARACIONES. 
en horas y dlas ll•bilu con periOMI propio. · 

IX ).· El CUENTE cuando 111 lo aolcitl podñ der di alta 111 tia ,WIIDI(I.IO 1 :equiOOI 
adicioMiea, previa ,....oc;.ción 111 coato y .,_11 de tiemOO. acorn¡¡a'~.--•:.~·~!iCitud, 
un COii~oftiO dtl-xo 1. · · .......... · ·•· '' 

<'~ 
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Xl.- Un VIZ Que ambls parus navan convenido los cargos 1101' nuevu altu en tltl 
contrato. y duou4a de presentada Y coorada 1101' IClMEX 1a factura corruoondi41nt1 , 11 
dara POr aceptada la inclusión. 

XI.· Quedan fuera dt utt contrato todos aquellos servicios Qul no tstltn contemplado a en 
el MANTENIMIENTO PREVENTIVO corno: 

al Reparac1ón dt las gartts que no lltín func1onando tn ti momento del primer serviCIO dt 
manttn1m11nto, tn 11 tnttndido di Qut tatt CQnUato 11 firma 1:1a¡o 11 suputato dt que loa 
tQu1pos uUn trab¡jando normalmtntt. · 

bl Reoaración dt dalloa productos dt accidtl'lta. siniuuoa o ntQiiglncia tn ti uso dtl 
equ1po, por efectos dt numtdad o cualqu1er otra causa diatinta al uso normal. 

el En caso dt interacción dtl equipo, conectado mecanica. ~ o tlectrónicamentt a 
oua maqu1na o mecaniSmos y no prev1111 uu Situación en clluaula tSI)ICffica. 

. ' di Los servicio& de ingtnilrla dt liat~m~~,· Olllf'Kión y/o Dtognmación de cualquitt tipo. 

el La rePOsición di cartuchos. dt cintaa de r~ldo. cabezas dt impresión partu de 
plaatico, CRT y di~~eoa. / / 

fl Loa trabajoa txtemoa del sistema, pintura y/o rttocadoa de loa equipea, aire 
ICondicionackl, inaUIKionea ~ 111:. 

XIII.· S. define como MANTENIMIENTO CORRECTIVO Ita reoaracionta y/o rMmol.uo dt 
panu que ruult8n dal\ldu durante '- OC*'ac:ión normal del IQVioo y '- mano cM oO<a Qut 
se requitta. 

XIII.· EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO _. por tvMtO, Dtlvia IOIIcitud telefónica o 
tKritl del CUENTE , a '- Que •• !del- un tKnico de ICIMEX dentro de Ita aiv\lientu st•s 
horas IIIOilta. 

al Qu~ a juicio del lnoeniero de llt'Vicio ti la ~ 11 posible riiOIVIN in litu, previo 
¡¡ un diagnóatico de fallaa y daftoa diWctadol. 

bl Si • reparación ha de ruotvwM "' laborlnorio, ICIMIX recooer- el IQUioo duMa dt 
contar con la orden .1'11111 e !lVI delllidl. 

· XlVI.· La mano deotlrl c:allnc.dl QUI M rtQUitta _. ain ctr00 alguno al CUENTE 

XVI.· lal tif e ;' 1 • y PC.- 11ii QUIIIIUI1IIfl .....riu -*' con ~ al CUENTE 

· XVII.· Si el - Wcio l'iQUÍiti de mú de doe dfaa IIMiilla, IC•'IEX dlmro de IU diaponibilidad, 
fiCIIita,. a1 CUINTiun equipo loma ..-aja"U al QUI..,."' reoal'ldóll. 

XVIII.· En falla do diaco duro 161o M _dlrj ....ncio a cRuitoa y tarieUI txttrnll, ya Qut 
por au *"*8'-· no penniU au reperac:i6n aquf lfl M4llico. 

XVIIII.· ICIMEX no M 1\ec:l ruoonubll por la infonneción COII181 'di lfl loa dlsc:oa durol no 
oalt.,n. ..,_ au DfiOCUI)ación cona.varll. Por a.guridld, 11 CUlNTE diOira su 

.- intoTI 1 e.~ n jlllri6dicamentl. . - ·' ' 
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XIXi.· Para efectos de prestar correctamente un servc,o. el CLIENTE se obliga en todo 
!lemoo a dar las facil1dades necesanas al personal de ICIMEX Quien respetara las normas v 
rr.edidas de segundad que indique el CLIENTE 

XXI.· Si el CLIENTE no da las facilidades necesarias para que se presente el serv.cio objeto 
ae este contrato. cesara toaa respons~bliidad de ICIMEX. 

XXI).· Si cualqu1er 1100 de serv1cio de mantenimiento ICIMEX considera que las falla o daño 
detectados fueron por negi1genc'a de operación o mal uso del eQuiPO el costo total de la 
reparac1on sera con cargo al CLIENTE 

XXIII.· Durante la V~gencia de este contrato solo el personal de ICIMEX es el unico 
autorizado para reoarar. a¡ustar modificar o dar el serv1cio de mantenimiento al eQuipo 
matena de este Converiío por lo que si cualquier persona ajena manipula cOn esa intenc1ón al 
equ,po, el ca"·'ato quedara anulado. ·, " 

XXIIII.· ICIMEX se obliga a prestar el servicio en los términos del presente contrato excepto 
en los casos de fuerza mavor Que se lo imp1dan. tales como entrega· tardía en los 
sum1n1stros de PC· panes, por problemas de imponac1ón, huelgas en los organ,smos. 
proveedores o por causas ajenas a ICIMEX 

XXI VI.· Si el CLIENTE modifica por 'su cuenta la configuración del eouipo especificada en 
este contrato sin dar av,so. ICIME)( se reserva el derecho de modificar las ta!'fas convenidas 
o apegarse al aniculo sigu,ente. 

XXVI.· Cualquier cambio en la lngenieria del Hardware del eQuipo y/o de las instalaciones 
donde funCIO~ara el mismo, sera supervisado por ICIMEX a efecto de ofrecer maxima 
se•uridad. Si en estas acciones el CLIENTE actúa sin acordarlo con ICIMEX, este contrato 
quedara sin efecto y todo servicio postenor, sera con cargo adiCional al ·~LIENTE. 

XXVII.· En caso de violación de alguna cláusula de este contrato par· cualQUiera de las 
partes, la otra podra ex1gir el cumplimiento o la rescisión del mismo. 

\ 

XXVIII.·Cualouier comunicación de una pane a la otra deber a hacerse· por escrito, excepto 
los reportes telefónicos. 

XXVIII} .. Para la interpretación o cumplimiento. del presente contrato en ·.caso de· discuta. las 
panes se someten expresamente a los tribunales de la Ciudad de México: , .· 

Para los efectos legales del caso, firman de acuerdo las panes .que intervienen en este 

contrato, en la ciudad de M•xico, a los ------------
<.';·-
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