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• Arquitectur General de la PC 

~--································ 1 . . BUS DE EXPANSION • 

1 1 PROCESADOR ~ 

1 1 MEMORIA ROM ' 
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EL MiCROPROCESADOR 
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Características de un Microprocesador 

1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que 
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de 
cómputo. 

Funciones Principales: 

•Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del 
sistema. 

•susca instrucciones y datos desde la memoria. 
•Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida. 
•Decodifica instrucciones. 
•Realiza operaciones lógicas y· aritméticas solicitadas através de 

instrucciones. 
•Responde las señales de control de E/5, tales como RESET e 
INTERRUPT. 
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NIVELES DE INTERRUPCION XT 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Error de Psridlld 
Contador 
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·NIVELES O~ INTF.:RRUPCION AT 
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Puerto Serial1 
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Memoria ROM (Read Only Memory) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 •1 1 

Funciones Principales: 

•inicialización del Sistema. 
•Diagnóstico de Encendido y Revisión del Sistema. 
•Determinación de la Configuración del Sistema. 
•Manejo de Dispositivos de E/S.· 8/0S 
•cargado del Sistema Operativo. 
• Patrones de bits para los 1 ros. 128 caracteres ASCII . 
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_Hapa de memoria XTjR0!1J 
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Memoria RAM (Random Access Memory) 

l 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ., 1 1 1 1 -1 .. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Caracterlsticas Principales: 

•Lectura 1 Escritura. 
• Acceso Aleatorio. 
•Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
•Tamaño Limitado por el número de bits de direcciones del 
Microprocesador. 
•se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
•Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos. 
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.. 
Mapa de memoria XT {RAM/ 
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Arquitectura de una computadora 

0.1 1/0 Address Map 
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1 

~1~ 

J2:-c:,.~ 

. Oo!G45F 

oec>oeF 
01047F 
oeo.W 
~ 

QCO.®F 
OFO 
OFl 

OFI-OFF 

tf0.1F8 
:Z00.207 
27.27F 
2F&-2FF 
J00.31F 
:;ec,.J&i: 
37.37F 
380-381' 

.:;J>0-3»' 

38().38F 
JCO.JCF 
300.30F 
3F0.3F1' 
3F.3Fr' 

~ Contro:ier ·¡ 
lntenupt_, 
r...,... 
GOC:;k~~ 
. F\t&i -ime c.~; NMI m&lk 

OMA-rogi-
lntenupt controllef 2 
OMA controllef 2 

Our "''"" CoproceiiiOI' !>uay _, matll COI'foceiiiOI' -"""' ......... 
1 Fixed-
IGomeiiO 
1 Parallel printer po<t 2 
. Serial por1 2 
Pr~catd 

Ro-
Parallel printar ;>on 1 

SDLC. biaynchronouo 2 
llisyndlronouo 1 
Manocllrome ditp;ay and p:;r.tor idapter 

Ro•owcl 
. J Colot/graphica moroitor •"a¡:t,r ' . . 

Disk- controllef 

Serial por11 

1 
1 

~ysWn 

Syl18m 
Syl18m 
Syl18m 
Syl18m 
Syl18m 
SysWn 
System 
Systtm 
System 
System 

110 
110 
110 
110 
vo 
vo 
vo 
vo 
110 
110 
110 
110 
110 
110 

' 
1 

1 

t 

d 
1 
!il 

! 
11 .......................................... .~ 

••••••••••••• 

¡~· 

r~· 

---·····--~~~J 



Bus de Exp~ansión 

1 1 1 1 1 1" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l¡¡jl 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 ·1 

Funciones Principales: 

•conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
•está formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcciones 
Bus de Control 

• Además da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 
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Dispositivos Inteligentes 

1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 'F 1 , 1 ~,.- 1 ~1 t 

DMA (Direct Memory Access) 

Ventajas: 

•velocidad en el Dispositivo. 
"No •distrae• al Microprocesador. 
"Transferencia de información 

rápida. 

Memoria 

t t 
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_Arquitectura de.las Microcamputadoras 

1 1 •1 . "1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1· 1 1 1· 1 1 1 ·1 1 1· 1 ·- ·1 

Especificaciones IBM Personal Computar 

• Fu eme de Poder de 63.5 Wt!Jlts 
• Microprocesador 8088 de ~-77 Mhz 
• 5 Slots de Expansi6n (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria R.AM base de 16K- 6~K 
"Bocino 
• Unidod de Disco Flexible de 320K o 360K de 5% 
• Tedodo de 83 tedas. 
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Arquitectura_de las Microcomputadoras 

1 1 1· 1 1- 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 ">' , ... ,' 1 1 1 1 -, "'' 1 • 1 1 1 1 1 l'~ ., 

Especificaciones 1 BM Personal Computar XT 

*Fuente de Poder de 130 Welbl 
*Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz. 
* 8 Slots de expansión (Con socket de 62 pins.) 
*Memoria RAM base de 2561< 
*Disco Duro (En algunos modelos) 
*Adaptador de Comunicaciones Aslncronas (En algunos modelos) 
* T edad o de 83 tedas 
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Microprocesador lntel 8088 

1 1· 1 1 1 _, 1 1 "' 1 1 1 1 1 1 1 ~, 1 1 1 1 1 .,. 1 1 1 l·.,f?f~l 1 1. 1-

•velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 12 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 8 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
•Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 
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Microprocesador lntel 8086 

1 1 1 1 1 1 1 ·:1" 1 1 1 1 ~1 '1 1 1 1 ~·¡ 1 1 - 1 (1~1 :.1l:H 1 .1 ·• 1: P,.l · 1 1 

•velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 12 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
*Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 

~· 

1 i Especificaciones 1 BM Personal Computar AT 

*Fuente de poder de 192WeJJs switdlable psra 115 o 230 Ve.c 
*Microprocesador 80286 de 6 Mhz. 
* 8 So Ita de expansión 

6 con 1 socket de 36 pins y 1 de 62 pins 
2 con 1 socket de 36 pins dnicsrnente 

*Memoria RAM base de 256K 
*Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementario 

de Oxides Met8Jicos (CMOS) psra mantener la configuración 
del se1up del sistema. 

* BlliBrfa plll"ll manteneer lldlve.la memoria CMOS cuando el 
equipo este apagado. 

*Bocina 
*Disco Duro 
*Unidad de Disco Aexible de 5'~' de 1.2MB 
*Seguro que inhibe cualquier entrodo por jel teclado 

* Teclodo de 8~ teclas . 
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Microprocesador lntel 80286 

•velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 24 --- > Memoria = 16MB 
•Modos de Operación: Real 

Protegido 

15 MBytes 
Usuario 

1 MByte 
Sistema 
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Microprocesador 80286. 

~ --::::::::=······--·¡ 

• 

Modo REAL 

Se comporte. como un: ----=-
Modo PROTEGIDO 

* 16 MB Memorie. RAM 
* Multite.ree.a 
* Multiprocase.miento 
* Memorie. Virtue.l 
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Microprocesador lntel 80386 

1- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1- 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 

1 
•velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 
•Tamaño del Bus de Datos 32 1 32 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
•Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica · 
( 128 MBytes}Usuario 

1 MByte 
Sistema 
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Microprocesador lntel 80386/sx 

-·~· 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,, 

•velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20 
*Tamaño.del Bus de Datos 32 /16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica 
( 128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema .. 
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Modos de Operación 80386 

. 1 1· • • 1 1 1 1 1 1 ji';:l . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 1 • 

Modo Virtual 8086 i 
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Arquitectura 8~386 

. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~· 

i Micro ChanneiiBM: 

1 

• • Nuevo Estándar .... 7 • 
•canal Compartido. 
• Alta Confiabilidad. 
•orientado a Multitareas y Multiprocesos. 
•utiliza e Implementa el POS. 
• No Comoatjbla. 
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Arquitectura 80386 

-~· 1· 1 1 1':• 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1' 1 1 1 1 . 1 ' 1 1 1 1·»1 . 1 1 1 

Smartslot AST Research: 

•enfoque Arquitectónico Intermedio. 
•eus Arbitrado. 
•Procesador Múltiple. 
•euena Velocidad. 
•No 100% Compatible. 
•Necesita Adeptos. 
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Arquitectura 80386 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "'1 1 1 1 1 1 1 1 

Flex Compaq: 

• Alta Velocidad. 
• Compatibilidad. 
•canal Dual con 

Procesador Adicional 82385. 
• No Comparte Canal 

Ni Memoria. 
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E 1 S A 

1· . . 1 1 1 • "1 1 1 1 1 1 1 1 1. 1 1 1 1 1· 1 1 1 1 1 . 1 

i Miembros del consorcio EISA: 

• AST Research 
•compaq 
•Hewllett Packard 
•NEC 
•zenith Data Systems 
•Epson 
•ouvetti 
•Tandy 
•wyse Technology 
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Tecnología de las Microcomputadoras 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1- 1 1 1 1 1 1 1 

lndustry 
Stand !Y 

Arc:MedUre 

Extended 
lndustry 
Stand !Y 
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Caracteristicas Principales 

CARACTERISTICA t.ACA EISA ISA 

A.plilucl ..-- ele Detoa 32 bita 32 bita 16 bita 

Penoite el uao ele Periéricoo SI SI NO 
lllleli,)MIIel f bua ..at• ele 32 bita 

Pr--. ..-- ele Detor. 
DMA ZOWB/- 33WB/oeg 2WB/aeg 
CPU 14WB/- 16MB/- IINB/-

S~.,...~ direccioneble 16WB 4GB 16WB 

C**loatWidaoJ N ...... ISA Ninguna 

1 
1 ...................... ~ ....................• 

¡••(::tr::t .. ¡¡ .. tt>:::s •••••••••••••-•••••••••••••••••~¡ 
1 . g 
i m 
~ ~ 
i & 
~ m 
1 g 
~ m 
1 m 
1 .m 
1 m 
! ~ 
; l!i1 

1 1 & . . 1 ....................................... ~ ...• 
' ' ' 



Microprocesador lntel 80486 

1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 p: 1 1 1 "l:il 1 

i 
•caracterrsticas Similares al 80386 

• Incluye Coprocesador Matemático 
*Incluye Memoria Caché 

lntel 80'186 1 

1 ........................................... . 
;•• ,:·:) r:: \ .. ¡ i "i"i."."':_:; .':; -------····-··-········-··; 

1 1 

!~ ~ 
. i 

1 
1 

~ 
1§1 
i!i1 

1 i!i1 

i 
i!i1 

1 ....................................... 

[i1 
.. 

1!11 

..... 1 



,jg5::i:OCt":'?:*'!!:103f!n'i'i"'<'YPfi{l'_,;c;;g:?c;;¿30'i'?":i:f,~:c::z¿{;!i!;tS0;(§1:5;;~;~¡ 

"'"' "' 
Microprocesador lntel 804867sx 

. 1 1• 1 1 1. 1 1 1 1 1 1 1 1 •1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 

•caracterrsticas Similares al 80386/sx 
~Incluye Memoria Caché 

lntal 80-486 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
¡··:':::.>u:''>"'; -·······-··--···-····¡ 
6 1 
1 1 
1 1 

i!il 
l!i 
l!il 
l!il 

1 
----·············--··················-~·-·= 



LA MEMORIA 

t 

MEMORIA 

l 



Estados de Espera "Wait States• 

! ! ! ! ! ! ! ! ;¡ ! ! ! ! ! ! 1 1 ! 1 1 

Frecuencia del 
Procesador 

Frecuencia de _j 
la ~amoria 

_j 

_j 

Un estado 
de aspera 

Dos estados 
da aspera 

Tras estados 
da aspera 

1 

...... ~ .............. ¡ .. •'• ····-·----·····; ¡••u:.''" ''··'"·'' --.••·••••···- ~ 

i!i1 
i!i1 
i!i 
!!i1 
m 
i!i1 
i!il 
i!il 
i!i 

1 • -- --··············. --···= .................. ---------------



TIPOS DE CONTROLADORES 
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Características de las Computadoras 
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES 

INTRODUCCION 

Este capítulo tratará sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus 
funciones. 

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan: 

• NetWare de Novel!. 
• LAN-Manager de Microsoft. 

Tambien se hará referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para 
REDES LOCALES y por su penetración en el mercado se mencionará también a ·. 

En la segunda parte del capítulo se tratarán los diversos elementos de Hardware de 
una RED. los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables, 
asf como los tipos y caracterfsticas de los Servers. 

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo' y/o fué proporcionado 
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aquí se 
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo 
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los 
primeros por lógica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos 
comentan según la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparación básicos. 
a efecto de que' norma su criterio y pueda elegir los productos con más propiedad y 
conveniencia, según sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a 
nadie, dado el caso, se harén los comentarios que se consideren más prudentes. 
Sobre el particular, se abundaré más adelante. 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED. este se refiere a una 
RED DE MICROCOMPUTAOORAS entendida tal y como se definió en los capítulos 
anteriores. 

Sistemas Operativos pera RED 

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED. es el conjunto de programas 
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface 
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se 
comparten los recursos, etc. 
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Las funciones o tareas más importantes del Sistema Op• 

• Compartir Recursos.· De discos duros, y Sl 

programas. Para poder compartir archivos es necE 
sistema de bloqueo tanto de registros como de archi 
locking, respectivamente); que serán de su1 
desarrolladores de Software. 

También debe controlar la forma de compartir ir 
mediante un manejo de colas de impresión residentE 

• Niveles de Seguridad.- El Sistema Operativo det 
necesario que otorgue y/o limite el uso de recurs 
jerarquía del mismo. Es decir. controlar los derech 
usuarios autorizados. 

• Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las nece 
la RED, las siguientes características serían altam 
mejor rendimiento de ésta : 

Declaración específica de usuarios y passwor 
• Facilidades de comunicación para establecer p 

comunicación a equipos grandes, comunicacio 
a RED ó de RED a RED, etc. 

• Sistema de mensajes o correo electrónico inte' 
Ayudas en líneas para facilidad de operación. 
Instrucciones por medio de menús. 
Integridad de la Información.- Garantía al 

información fue correctamente grabada, etc. 

Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED 
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, 1 

confiabilidad en la misma, debe ser máximo. Este 
indispensable que debe tener toda RED. 

Por la importancia que tienen los Sistemas Operati 
conveniente ponderar las siguientes dos características 
comportan los mismos: 

Sistema Operativo Servidor de Discos 

Un sistema operativo servidor de discos, simplem 
operativo de la estación de trabajo (generalmente el D 
está accesado un disco compartido por la RED. 
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Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de . administración 
de archivos en la RED, con un Software especializado. 

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido 
Y a la información que contiene. El Software de referencia, está desarrollado 
específicamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en 
un ambiente multiusuario. Entiéndase por multiusuario, la utilización de un mismo 
archivo por más de. un usuario a la vez. 

El almácenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de 
archivos, (El Servar). Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino 
que envían requerimientos de alto nivel al servar y éste administra el acceso al 
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de 
archivos, brindan a la RED la integridad de datos como la dan las minicomputadores 
y mainframes. 

Todos los Sistemas Operativos, en la ·actualidad trabajan bajo el concepto de 
servidores de archivos, el cual es la evolución de los servidores de discos: el 
próximo paso, sobre el que actualmente se comienza a trabajar: son los 'Database­
Server' ó servidores de Bases de Datos, mismos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo, 
se pudo dar ·gracias a la aparición de la versión 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de 
las versiones anteriores ya está orientado a soportar tareas de tipo multiusuario; 
este paso fué de suma importancia porque abrió el camino y sentó las bases para la 
definición de los estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

Los Estándares en REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft 
Networks, fueron definitivos para establecer los estándares más sólidos en la 
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LANI y el efecto he sido bastante 
benéfico. Debido a que los estándares fueron implementados en bese al Softwaré, 
la luche por le estandarización con bese al Hardware pare REDES LOCALES. ha 
desaparecido. 

El sistema operativo de RED estil shors reconocido como el componente mils 
importante de uns RED. 

' 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 he dedo e los desarrolladores, un estandar en el cual ellos pueden 
generar Software pera aplicaciones multiusuarios, que puedan correr e través e;, 
une variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estenderiza~s 
versiones 4 y 5 de MS-DOS. ~ 
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NETBIOS 

NET810S (Network 8asic Input Output Systeml. sistema básico de entrada-salida 
para RED, es una interface Que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un 
"Firmware" (Hardware-Software), actualmente ésta interface es exclusivamente 
Software. 

18M tenía Que ser Quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su •pe 
Network Program • Que acompaña al Hardware en su RED LOCAL •pe Network 
18M", también conocida como 18M PC/LAN. · 

Para ser compatible con 18M, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma 
en que una computadora personal compatible con 18M, emula el BIOS de una 18M 
PC. 

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los 
usuarios en la RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-OOS 3. 1. Sólo algunas 
de estas están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues 
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de 
aplicaciones requiere la comunicación directa con el Hardware, y se logra a través 
del NET810S. 

Objetivos de IBM en NETBIOS 

Para el diseño global de la interface de NETBIOS y el Pe Network Program, 18M al 
liberarla, publicó la siguiente lista de objetivos clave. 

1.- La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave, 
deben ser publicadas. 

2.- La RED debe ser expandible. 
3.- La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 

comunicación debe ser de igual a igual. 
4.- El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 

industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface 

y la PC se encargará da la interacción de bajo nivel con la RED. 

18M ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de 
NET810S para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Networlc Program. 

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas estribe en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación de 
lnter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferen~ 
Hardware en una RED. 
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El NETBIOS fué ·escrito asumiendo Que cada recurso en la RED, tiene un nombre 
propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una 
gran RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fué el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, -la mayoría de los 
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk 
Servar) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de 
Archivos (Fiie Servar ). 

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar para aplicaciones 
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con 
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor 
de archivos compatible con M S-DOS 3. 1. 

Antes del DOS 3. 1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas propietarios de 
bloqueo de archivos y ~egistros, requiriendo que los desarrolladores de Software de 
aplicación, escribieran "una versión diferente para cada RED, en la cual querían que 
su Software operara. ' 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware y 
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única 
cuestión en común que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzó a 
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas, el más serio de ellos es que dicha falla, inhibió 
el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para REDES. 

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requería 
que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir versiones 
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejó 
a muchas empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción del DOS 3.1 cambió esta situación ya que fué mejorado con los 
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la interface estandar que se necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares del DOS 3.1 
correrá en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una sola 
versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 
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A partir de esta estandarización, la mayorra de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows 
PM, donde según los observadores de la indusrtia darán otro giro importante a las 
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad. 

Actualmente Windows 3.0 se está perfilando como el nuevo estandar en la 
industria microinformática tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES. 

Implementaciones de Microsoft Network IMS·NETI 

Microsoft liberó a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema. 
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que están enviando 
implementaciones MS-Net, 18M, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México, 
Computadoras Micron también ofrece este producto. 

La versión de IBM se conoce como el "PC Network Program • más conocido como 
"IBM-PC/LAN" la implementación de 3Com se conoce como "3 + •. A T& T está 
usando la implementación del Software "3+ •. Ungermann-Bass y Computadoras 
Micron están usando y enviando una implementación pura del Ms-Net. De acuerdo 
a sus estudios de Futura Computing, hay aproximadamente 50.000 nodos 
instalados (hasta mediados de 19861 de MS-Net en todo tipo de implementaciones. 

NetWare de Novell 

De acuerdo al mencionado estudio de Futura Computing, hay cerca de 300,000 
estaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Noven. Existen 
varias razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y 
recientemente, 18M fué el único proveedor enviado una implementación de MS-Net 
el PC-Network Program. ' 
Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el 
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de 
respuesta, permanencia en el mercado, soporte múltiple de REDES y servidores y la 
gran base de usuarios, actual, que tiene instalada. 

Nueva Generación de Caracterfstlcas de Software de RED 

A continuación se mencionan las nuevas carcterfsticas que tienden a ofrecer Y 
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL. 

• Interconexión de REDES LOCALES 

La interconexión de REDES LOCALES, es la habilidad de "puent~~ 
diferente Hardware de REO, para formar una RED transparente o i~ 
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. , . 
Deb1do a que no hay estandares de Hardware, REDES d1ferentes pueden 
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de 
interconectar sistemas diferentes. 

La llave para esta interconexión es la independencia del Hardware en. los 
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del 
Hardware de REDES LOCALES. 

• Modo Protegido de Operación 

El microprocesador lntel 80286, el cual se utiliza en la IBM AT y sus 
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real. 

En el modo Real, el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad, 
permitiéndole correr MS-005 y Software de aplicación compatible. A 
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real. está limitado a 640 Kb. de 
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el único beneficio de este 
modo, es sólo una velocidad más rápida de procesamiento. 

Mientras el Softwa~e de aplicación se modifica para rompér esta barrera, ., 
con la especificación de memoria expandida de Lotus-lntei-Microsoft (LIM- ,, 
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, están ·' 
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor. 

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria 
en algunos casos y esta operación permite mejorar significativamente la 
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT. 

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan los 
dispositivos físicos de estas magnitudes). 

• Disponibilidad e Integridad de Datos 

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualquier 
instalación, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un 
ambiente de procesamiento de datos cada vez más demandante, estas 
características se hacen aún más críticas, debido a la creciente dependencia 
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también. 

Una REO debe incluir protección contra estas fallas, que causen pérdida de 
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos. 

Las protecciones que un sistema operativo de REO debe i:omar en cuenta son 
las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupción de 
datos. 

A continuación, se comentarán las principales características de~ 
operativos para REO. ~ 
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3.1 NETWARE DE NOVELL 

Descripción general 

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del 
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en 
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente más usado. 

Novell desarrolló originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo 
Noveii-S Net. Una RED que utiliza una topología de estrella y un servidor propietario 
basado en el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este 
microprocesador no tenía ningún sistema operativo estandar, Novell decidió 
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizó para REDES; dise"'ando de paso 
todas sus características • alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell es una 
compa"'ía norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES (LANs) 
más popular; "NETWARE". 

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el 
sistema operativo para REDES más conocido en el mercado. NetWare de Novell 
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos 
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.(Fig.3) 

Estadísticas realizadas por Fortuna en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor 
base instalada en Sistema Operativo (Fig. 1) para RED (lANsl y las perspectivas 
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada (Fig.2). 

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es: 

• Independencia de Interfaz. 
• Independencia de Protocolo. 
• Independencia de S.O. de la estación de trabajo. 
• Ser el Estandar de Estándares del futuro. 

Cuando comenzó el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este 
Software esté escrito con C. podría fácilmente convertirse a la arquitectura de la 
familia lntel 8088 y que podría soportar virtualmente cualquier RED en el mercado; 
debido a que el ROM BIOS de la IBM PC XT, fue disellado para un sistema 
operativo (DOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambiente multiusuario 
ya que el NetWare es particularmente multiusuario, los programadores de NetWare 
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el 

. Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitación. 

Lograron con ello, permitir a NetWare proceser requerimientos de otra estación de 
trabajo. 

21 



La única desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de 
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas 
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus 
propios drivers para NetWare. 

NetWare prácticamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se 
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mayor de velocidad y un 
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultarfa imposible si se 
utilizara la estructura de archivos de DOS. 

Componentes y Arayitectura 

NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software: 

• El sistema operativo huésped (DOS). 
• La interface "SHELL • con DOS. 
• El Software del servicio de archivos. 
• Las utilerras de la RED. 

El sistema operativo. huésped que corre en la estación de trabajo, puede ·.ser 
cualquier versión de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante. 

El ·sHELL • de NetWare provee también en la estación de trabajo, la liga de 
comunicación entre la estación y/o aplicación y el Software del Servidor de 
Archivos. 

Este ·sHELL • ofrece además, la compatibilidad del NetWare con el DOS y utiliza 
todas las interfaces estandar establecías por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. ·Si la 
aplicación requiere un servicio de Netbios, sa puede comunicar directamente con el 
emulador de éste, mismo que pasará la información al IPX. 

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el •sHELL • la transfiere al DOS para que este 
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las implementaciones 
de MS-Net. 

El Software de sarvidor de archivos de NetWare no sa corre como una aplicación de 
DOS en la máquina sarvidora de la RED. 

El ·sHELL • también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-DOS 2.0 
en adelante y no solo 3.0 ó mayor, como es el caso de MS-Net. 

El Softwaré de Servidor de Archivos de NetWare está disei'lado especfficamente 
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar 
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas sa les asigna distintos 
niveles de prioridad, a efecto de realizar rápidamente lo de mayar importancia. 

En el caso de la operación de un sarvidar de archivos NO DEDICADO.~~ 
en el servar, como una tarea del sistema operativo de RED. ~ 
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La importancia· d!l los estándares establ,;cidos por IBM y Microsoft, ha sido 
mostrada en las secciones anteriores de este material. Noven provee compatibilidad 

·completa con estos estándares en su producto Advanced NetWare 2.0a. 

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregó 
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, además también brinda 
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualización a 
nuevas versiones del mismó. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por 
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un 
tiempo de ejecución más rápido. 

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con 
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los 
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pe Network. El emulador de 
NETBIOS también brinda operación en modo protegido. 

Hardware SoPortado 

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de 
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware. 
Una lista de los drivers incluidos en el paquete es: 

• 3Com Etherlink. 
• A&T Starlan. 
• Corvus Omninet. 
• IBM PC Cluster. 
• IBM Token Ring. 
• Noven S-Net. 
• Standard Microsystems ARCNET 

lnterconexjones de REDES 

• 3Com Etherlink Plus. 
• Anen Bradley Vista LAN/PC. 

• Gateway G-Net. 
• IBM PV.C Network. 

• Nestar Plan 2000. 
• Orchid PC-Net. 

• Proteon ProNET. 

NetWare provee capacidades extensivas para la formación de lnter-REDES. El punto 
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a un 
servar soportar simultáneamente hasta 4 diferentes topologfas, sin tener que dejarlo 
con dedicado, es decir, que éste podrá procesar otros trabajos simultáneamente: 
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como 
un puente. También se soportan puentes externos múltiples. 

Seguridad 

La seguridad de NetWare se base en el manejo de USUARIOS autorizados. El 
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna 
recursos especfficos de la RED. 
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Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores. y en Software: 
programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios. 

Los privilegios de acceso de un usuario a las áreas de directorios pueden ser 
asignadas de acuerdo a ocho derechos: 

R- Lectura. 
W- Escritura. 
0- Apertura de archivos. 
C- Creación de archivos. 
D- Borrado de archivos. 
P- Parental (Controlar y crear subdirectorios}. 
S- Búsqueda (Poder ver archivos en directorios}. 
M- Modificación (De atributos de archivos}. 

Además de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel 
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden 
marcarse como compartidos. no compartidos, de lectura solamente o de lectura y 
escritura. 

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante 
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado, 
la persona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el. 

Ooeración en Modo Proteqjdo 

Los usuarios de ÑetWare pueden hacer uso de toda la capacidad del 
microprocesador lnte180286 cuando utiliza una IBM ATo compatible. permitiéndole 
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB.' (Gigabytes} 
de almacenamiento en disco. 

Sistema de Archivos 

El sistema de archivos está disei'\ado especlficaamente para la administración de 
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es 
completamente compatible con él. 

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana}, que se conserva 
en memoria y en disco (con doble copia}, e implementa cuatro características 
adicionales. que hacen que funcione rápidamente en el manejo de archivos. 

a} Directory Caching 

b} Directory Hashing 

c} File Caching 

d} Elevator Seeking 
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Disponibilidad e Integridad de Datos 

El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar 
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber: 

• Verificación de lectura después de escritura, sin excepción cada 
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leído. 

• Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza. 

• Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevea que 
la contaminación del FAT provoque un disco inutilizado. 

SFT NetWare 

Novell también ofrece una actualización para Advanced NetWare que brinda 
protección adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo, 
se conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas). 

Hay tres niveles de implementación del SFT: 

NIVEL l.-Permite detectar bloques da"ados del disco en la operación normal del 
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La 
información contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco. 

NIVEL 11.-Este nivel permite mantener discos en "Espejo", es decir que se tiene en 
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar 
pérdidas de información en caso de una falla del disco original. 

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "Duplicados•. Estos 
discos son espejos entre si, pero además se cuenta con duplicados . de 
controladores de disco, cables y fuente de poder. 

NIVEL 111.- En este nivel se tienen dos servidores de archivos como respaldo uno del 
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad. 

Hasta antes de 1988, prácticamente todas las versiones de NetWare de Novell que 
se tenran, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero 
de 1988, se liberó la versión ELS (Entry Leve/ Solutionl para REDES peque"as, Y en 
1991 se liberan nuevas versiones: 

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios 
- NetWare 3.11 para 1 O, 20, 100 y 250 usuarios 
- NetWare Lite para aplicaciones peque"as. 



En seguida se ~asumirán los puntos más importantes de cada versión y se darán 
algunas recomendaciones sobre el número de estaciones de trabajo que debe tener 
cada versión, para obtener el mayor rendimiento de la REO. 

No obstante cada caso será diferente, por lo que habrá que tomar en cuenta si el 
tráfico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cifras podrán tomarse 
con un poco más de holgura. 

Caracterfsticas Principales de NetWare 

1.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de 
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en REO para· 
ellos es completamente transparente. 

11.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrán que ser manejados por un 
administrador ó Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la 
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser fácilmente manejados por 
medio de Menus. 

111.- Optimización del acceso a disco duro. 

al Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las 
tablas de direcciones de los archivos (F.A.TI. De esta manera cuando 
existe una requisición de algún archivo el servidor no lee estas tablas del 
disco duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos 
requeridos. · 

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 1 00 
veces más rápido de lo que serfan si leyeran las tablas F.A.T. 
directamente del disco duro. 

bl Directory Haahing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al 
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos 
de las tablas, la ventaja que esto ofrece es la disminución del tiempo de 
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparación con las tablas 
F .A.T. no indexadas. 

el File Caching : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM 
los archivos que se usan con mayor frecuencia. 

Cuando se hace la penetración de un archivo este se baja a memoria 
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones. 

El servidor realiza una serie de estadfsticas sobre cuáles son los 
archivos que son solicitados con más frecuencia y estos son bajados a 
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son 
atendidas hasta 1 00 veces más rápido que cuando el archivo no esta en 

RAM. ~ 
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di Elevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos 
de entrada y salida de información del disco duro están ordenados de 
acuerdo con la · posición física de las cabezas del disco. Esta 
característica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duración de los 
discos duros. 

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles 
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se 
desee. La seguridad que proporciona NetWare está definida en 4 niveles: Clave 
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los 
archivos. 

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al máximo la 
integridad de la información que se .. · maneja en éste. 

al.- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad 
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de 
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del 
sistema. 

bl.- Derechos de Usuario (Trustee RlghU Security). Controla la habilidad 
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados 
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son: 

R - Leer archivos W- Escribir archivos 
O - Abrir Archivos C - Crear archivos 
D - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo 
P - Parental !Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos) 
S - Buscar directorio 

el-- Derechos de Directorios !Directory Security). Controla los derechos que 
todos los usuarios tienen asignados con excepción del Supervisor en un 
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos 
que son aplicados a los derechos de usuario IR. W, O, c. D. P. S, MI, para 
poner en efecto seguridad a un directorio dado al Supervisor borrará de éste 
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que 
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquía que los de 
usuario y no se extienden a subdirectorios. 

di.- Atributos de los archivos (File Attrlbutes Securlty). Controla si un archivo 
individual pueda ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para 
proteger archivos da información pública leidos por muchos usuarios- Los 
atributos son: 

Compartido - Sharaabla 
No Compartido - Non Sharaable 
Solo lectura -- Raed Only 
Lectura/Escritura-- Raed Writa 
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V.- Correo Electrónico : NetWare incluye un paquete de correo electrónico sin costo 
adicional en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos 
memorándums a cualquier us\Jario de la RED gracias a su editor de textos 
integrados. 

VI.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas 
heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware 
así podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs, 
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis) corriendo DOS, OS/2 MAC, 
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET, 
TOKEN RING, etc. NetWare soporta más de 100 tarjetas de interface en el 
mercado. (Fig.4). 

VIl.- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permita tanto 
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, así podamos 
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe, por 
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43 
XX etc. Gateway es una función que permite que varias PCs en una RED 
pueden tener comunicación con un Host (maiframe-mini), a través de ellas 
emulando terminales del Host (Fig.5). 
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Versiones de NetWare 

Advanced NetWare 86 V2.0 

Un sistema operativo disel'lado para trabajar con microcomputadoras construidas 
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT. 

Características Novel/ Adv«nc§d NetWBrt 86 V2. O 

• Soporta hasta 1 00 estaciones de trabajo .. 
• 1 60 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 5 impresoras compartidas. 
• 640KB de memoria en el file servar. 

Advanced NetWare 286 V.2 OA. 

Un sistema operativo disel'lado para trabajar con microcomputadores construidas 
con microprocesador 80286 en el cua1 se aprovechan características como el 
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido. 

Características Novel/ Adv«nc§d NetW«rt 286 V2. 0« 

~ Soporta hasta 100 estaciones de trabajo. 
• 1 5000 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 3 impresoras compartidas. 
• 16 MB de memoria RAM el file servar. 
• Mayor velocidad de procesamiento de datos. 
• Existe en versiones dedicada y no-dedicada. 

Entry Leval Solutlon Nlvell ISFT 11 ELS l. 

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4 
usuarios. 

Características Novell ELS 1 NetW«ct SFT 1 

• Soporta hasta 4 estaciones de trabajo. 
• Tiene las mismas características del 286 V2.0A. 
• Características adicionales. 
• Protección de datos contra defectos en la superficie del disco 
• Hotfix 
• Read after write verification. 
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Hot Fix. Es una.caracterfstica de NetWare que previene la escritura de datos sobre 
sectores dailados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disc·o duro. 
crea una área de redirección (aproximadamente el 2% de la capacidad total del 
disco) donde serán redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dailado en 
el disco. (Fig 6). 

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro 
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del 
dato escrito. Si esta comparación es exitosa se libera la localidad de memoria v se 
ejecuta otra operación. Si la comparación no es exitosa después de varios intentos, 
el dato es enviado por el Hot Fix a la área de redirección v el sector es marcado 
como dañado v enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6). 

Entry Level Solutlon 11 

DiKo o .. o del S.-

rog.& Hot •• , 
RMd Alteo Wrie 

Veoñ:alion 

Caracterfstjcas Novel ELS 11 NetW111 

• Es el segundo nivel del ELS l. 
• Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios. 
• Soporta hasta 8 usuarios. 
• Mismas caracterfsticas de la versión 2.12. 
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Advanced NetWare 286 V2.1 X (2.11, 2.121 

Características Novel/ Ar/vsnceciNetWsre 286 V2.1X 

-Mismas características de la versión 286 V.2 OA. 
- UPS Monito'ring. 
· Hot Fix. 
- Read after write verification. 
- Manejo en capacidad de disco 2 GB 
- Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paralelas. 
- Soporta 5 canales para disco. 
- Hasta treinta y dos discos. 
- Duplicado de Directorio. 
- Duplicado de FA T. 
- Soporta hasta 100 usuarios. 
- Maneja una consola virtual (Fconsolel. 
- Value added process VAP'S.- Accounting. 
- Manejo de cola de impresión por menu (Pconsolel. 
- Dedicado y No-dedicado. 
- Maneja Rutinas de Diagnóstico 

Recomendaciones: 

• Da 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rápido y 2 Mbytes de memoria. . ··::, 
• De 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rápidos y mas de 2 Mbytes de 
memoria. 
• Más de 25 estaciones o más de 20 con trabajo pesado usar Servar 386 con 
más de 2.5 Mbytes de memoria. . 
• Más de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES 
usando un puente. 

Advanced NetWare 286 V2.15 

CaracterísticaS Novelf AdviDCfd NetW«ct 286 V2. 15 

- Mismas características 286 V2.12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.121 

Características Novd AdvlnCid NetW«tW SFT 286 V2. tX 

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro. 
- Disk Mirroring. · • Disk Ouplexing. 
- TTS. -Dedicado 
- Mismas 286V2.12.0. 
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NatWara SFT 286 V2.15 

Características Novel/ Advancld NetWaft SFT 286 V2. 15 

- Mismas características SFT V2.12. 
· Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 
· Soporte a OS/2. 

Rutinas de Diagnóstico 

Están incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrinsecas para 
facilitar el diágnostico para REDES realmente grandes, ( imáginese una RED de más 
de 200 nodos, con 5 o 1 O puentes). 

UPS Monitoring : UPS (NO·Breakl es una fuente de poder ininterrumpible la cual 
proporcionará al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos 
energía a través de un sistema de baterías an caso de una interrupción en la 
alimentación de energía c·omercial. El UPS monitoring es una función de control de 
Advanced NetWare 286 la cual dará de baja el Servidor de archivos si la 
alimentación de energía comercial no se restablece en una cantidad de tiempo 
predeterminada. 

VAPs : Procesos de valor agregado, es una . herramienta que permite a los 
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro 
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el único proceso que 
podía correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring 
es un ejemplo de VAP. 

Accounting : Es una nueva característica del Advanced NetWare 2.1 que nos 
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar. 
por hora o por día. El Supervisor puede asignar limite de credito y hacer que el 
sistema monitor de usuarios haga un balance da cuanta y saque del sistema a los 
usuarios que han sobrepasado su limite da crédito. 

- Poner un limite de crédito a cada usuario. 
- Monitorear al astado da cuanta da cada usuario .. 
- Generar una estadística del uso del sistema. 

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por: 

-Tiempo de conexión al sistema. 
- La cantidad de tiempo que el usuario esté dentro del sistema. 
- La cantidad da datos (programas/información) que al usuario requiera, que 
al servidor de archivos lea desda su disco. 

- La cantidad da datos (programas y/o información) qua el usuario requiera 
que el servidor de archivos escriba sobre su disco. · 

- El número de accesos que el usuario hace al file sarver. 
- La cantidad de espacio en disco usada. ~ 
- Los cargos sa hacen cada 1/2 hora. ~ 
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Incrementa la Seguridad del Sistema 

- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario. 
- Restringe por estación de trabajo el acceso al sistema. 
- Restringe el número de conecciones concurrentes por usuario. 

Monitor de detección de intrusos al sistema bloqueando la estación de 
trabajo por la cual se quiere accesar al sistema. 

FConsole 

Es una utilería del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser 
ejecutada por cualquier estación de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoría 
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para 
accesar diferentes servidores de archivo, ver información de los LAN-DRIVERS y ver 
la versión de sistema operativo sobre la cual se está trabajando. 

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar 
información de conexión de los usuarios, alterar el status del servidor de archivos, 
ver las estadísticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar 
de baja el servidor de archivos y borrar la conexión de cualquier usuario. 

FConsole Es una utilerra del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de 
impresión, con esta utilería se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresión. 

Cuando se ejecuta un comando de impresión, los datos a ser impresos serán 
enviados a una cola de impresión en el disco duro antes de ser dirigidos a la 
impresora, la cola de impresión mantiene los datos hasta que la impresora está 
lista. 

Disk Mirroring 

Una falla mecánica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de 
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona protección contra 
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de información de un primer disco 
sobre un segundo disco en el sistema. Esta característica llamada DISCO EN ESPEJO. 
nos pérmite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al 
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene 
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de 
precaución aparecería en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7). 

Disk Dup!exlno 

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro Y 
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra característica que se llama 
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a 
diferente controlador (Fig.S). 
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US,· Transact1on Trackina System 

Esta característica previene corrupción en bases de datos, si el sistema falla 
mientras se esta haciendo una transacción. 

En una transacción los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la 
transacción se termina si una falla ocurre antes de que la transacción termine los 
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la información 
en la base de datos es consistente; por ejemplo: 

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en 
Pascal, Cobol, Open Access, Obase 111, etc., existe un problema potencial: ¿Qué 
pasa, si cuando todavía no se han terminado de actualizar todos los archivos, 
sucede algún imprevisto (se fué la corriente, alguién apagó el servar, se desconectó 
la RED, etc.). por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no 
complementaron su actualización, mientras otros si acabaron el proceso?. 

Normalmente lo que se hace en una microcomputador& es, o hacer un programa 
que "revise" el estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o. hacer el 
proceso a manos; o bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las 
consecuencias. TTS está orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas. 

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo 
"T" (bajo ambiente Noveii-NetWare y suponiendo que tenemos TTSI, entonces TTS 
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones 
(transacciones), éste se realice completamente. 

Si algo pasara el servar se re-encienda, TTS revisa un bloque de actualizaciones, y 
si no se realizó en su totalidad, le da marcha atrás (roll-backl a todo lo que estaba a 
"medio-terminar", quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha 
actualización. Hasta antes de TTS este tipo de manejo de transacciones, sólo se 
tenían en computadoras mucho mayores. 

Realmente la manera en que TTS se entera de que emp-ieza una transacción, es 
porque el lenguaje con el que ••abajamos soporta las instrucciones: Begin 
Transaction y End Transection (llamadas explicitas), o porque TTS detecta el primer 
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transacción y termina cuando se 
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record 
loking. 

Entre los ambientes que son compatibles con TTS están entre otros: Obase-111 Plus, 
OuickSilver, Turbo-C. Turbo-Pascal (versión 4.0), B-trive y en general cualquier 
ambiente que tenga la capacidad de record locking. 

Sooorte a OS/ 2 

La versión 2.1 es el primer.sistema operativo para RED, que puede ser ~a 
un nuevo OS/2 de Microsoft e IBM. ~ 
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Para poder relizarlo existen dos formas básicas: bajo la primera, las estaciones de 
trabajo estén en OS/2 (de hecho unas pueden estar en OS/2 y otras en MS-DOS) y 
el servar está bajo Advanced NetWare de Noven 2.1. En este caso solo es necesario 
un programa de Software llamado NetWare-Requestar. 

En la segunda forma, en el servar podrán estar tanto OS/2 como Novell Advanced · 
NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor-
board) fabricada por Noven. · 

Advanced NetWare 286 V2.20 

Sustituye prácticamente a todas las versiones anteriores, tine las mismas 
características de la version 2. 15 además de permitir: 

- Instalación mucho más sencilla (No necesariamente mejor). 
- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers). 
- Existe en versiones para 5, 1 O, 20 y 100 usuarios. 

Advanced NetWare 386 3.11 

Caracterfsticas Nove/f Adv«ncld Nttwlrl 386 V3. l l 

• Soporta 250 Usuarios Lógicos 
• Maneja 100 archivos abiertos simultáneamente 
• Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen 
• Puede manejar 32 Volumenes por Servidor 
• Soporta 32 Orives Lógicos por Volumen 
• Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB 
• Maneja 4GB de memoria RAM 
• El tama"o máximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB 

NetWare Portable 

El NetWare Portable es una versión transportable del NetWare tradicional dise"ado 
para correr en microcomputadores y mainframes, siendo totalmente independiente 
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los 
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos, 
servicios de impresión y aplicaciones con los usurios del host (Minis ó 
mainframesl. 

Este producto ofrece una solución al dilema de como integrar mainframes, minis, 
REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. ~ 

37 



El NetWare para VMS fué el punto de partida para este producto, debido a la gran 
aceptación que tuvo en el mercado por la transparecia de integración de RED 
LOCAL ·Host. 

El primer sistema operativo de host destinado en el desarrollo del NetWare portable 
es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS. 

':1 NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una 
aplicación en el host (Minis ó mainframesl de la misma forma que el NetWare para 
VMS en una DEC VAX. 

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host: 
Usaremos Ethernet para propósitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para 
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 141. 

NetWare Lite 

Descripción General 

NetWare Lite es un sistema fácil de usar y soportar. Se le concibió con el objeto de 
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conocimiento 
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado 
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad 
técnica y económica a cualquier negocio, por muy pequer'lo que sea, que cuente 
con computadores personajes, de establecer uná pequer'la y sencilla RED LOCAL. 

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se 
esté instalando, contrariamente a las versiones por número de usuarios del NetWare 
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado 
internacional. 

La misión principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las 
REDES LOCALES a un potencial máximo y favorecer un cambio permanente en la 
forma en que los negocios pequer'los efectúan su automatización. 

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptación · 
de la actual lfnea de productos de NetWare. 

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es el NetWare 
actual, sino más bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema 
operativo DOS, bajo la filosoffa PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los 
discos duros y los dispositivos de impresión. 

Sin embargo, los usuarios observarán al sistema con la misma filosoffa de interfase 
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una fácil migración a los sistemas 
de RED más sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de 
información.Los resultados de las pruebas que se han efectuado demuestran un 
rendimiento hasta del 1 20% superior al de los productos que funcionan con alguna 
filosoffa similar. . ~ 
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El hardware que· se requiere es mínimo en cuanto a los requerimientos de memoria 
de las estaciones de trabajo/servidores. La comunicación, al igual que sus hermanos 
mayores es con base en IPX. 

NetWare Lite cosiste en tres programas núcleo: 

• Un programa de servidor que procljlsa requisiciones sobre la RED. 

• Un programa de cliente que redirecciona las requisiciones sobre la RED al 
servidor apropiado. 

• Un conjunto de drivers DOS ODI. LSL y ODI IPX. 

La implicación más importante de este conjunto de drivers es que el producto 
funcionará perfectamente con cualquiera de las topologías de RED más populares: 
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente. NetWare Lite contará con varios 
programas de utilerfa que efectuarán las siguientes funciones: 

• Administración de la RED 

• Operación de los usuarios. 

• Diagnóstico y detección da fallas. 

• Aplicaciones de RED. 

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el 
NetWare que existe actualmente. 

La utilización del sistema "PEER TO PEER", contrariamente al sistema de cliente­
servidor que utiliza NetWare 2.2. ó 3.11 tiene menor rendimiento. 

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un 
sistema operativo completo, que toma control total sobre las facilidades de 
cómputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomará más tiempo que el 
mismo proceso en el NetWare tradicional. 

El rendimiento general de la RED disminuirá más rápidamente en NetWare Lite que 
en el NetWare tradicional al incrementar el número de estaciones. de tal forma que. 
en el momento que un cierto número de ellas utilicen NetWare Lite, lo más 
aconsejable será, dependiendo del tráfico en la RED. la migración al NetWare 
tradicional. 

Por el momento. NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de ~ 
inaependiente del protocolo de comunicaciones, ya que soporta solame 
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No utiliza las utilerfas del NetWare normal, ni los procesos distribuidos de cómputo 
tales como el enfoque cliente-servidor. 

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos 
que no se basen en él. 

Sin embargo, los sistemas más populares, como Windows y Deskview si están 
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar. 

En resumen, NetWare Lite 'es un producto que se ha pensado para hacer factible las 
REDES más sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes 
de expansión. 

Caracterfsticas Novel/ NetWare Lite 

*Tecnologfa "Peer toPear" para compartir archivos e impresoras. 
• Cierre de archivos y registros (vfa DOS.SHARE) DOS 3.1. 
• Soporte para todos los drivers ODI DOS. · 
• Soporte para DOS 3.x y 4 .. x. 
• Soporte para cache de disco escrito por terceros. 
• Spooling de impresión múltiple. 
• Reasignación y eliminación inmediata de spooling. 
• Visión global de los recursos de la RED (discos, .impresoras, usuarios). 
• Control de acceso a recursos compartidos. 
• Registros de auditorfa de eventos significativos. 
• Utilerfa de instalación. 
• Utilerfa de verificación de comunicación. 
• Utilerfas de supervisión con interfase de usuario en toda la pantalla: 
• Utilerfas de supervisión de seguridad. 
•utilerfas de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla. 
• Ayuda en lfnea. 
• Hasta 255 archivos abiertos por servidor. 
• Hasta 25 usuarios simultáneos por servidor. 
• Hasta 25 servidores por RED. 

Hasta aquf, el análisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros y contras 
se comentarán en el capitulo de Ponderación entre sistemas Operativos . 

. 3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT 

A continuación se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece 
para su producto. 
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LAN-Manager de Microsoft 
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• LAN Mul¡er scrver 

• LAN Server domaiD coatroUer (oeDtraliz.ed ICCIIrily scrver) 

• LAN Server scrver 
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for the l..AN Sc~r rcaouroealle/alle Whes to ICCC&S. 

Tlle LAN ScMr worbtatioa user ....tao Whes 10 ac:ce.u LAN Mau¡er ~oca mllll uw: II&Cr 
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ICCCU fCIOIII'CCi OD cither 1)'51Cm. Howcvcr, J.AN Maoa¡er uaen m1111Jaaow lile IIIIDC ofllle J.AN Scrw:r 

aena that c:oatailai !he rcao11tcc llley wWI to use 111d vice YCna..Uaen Clll't look ap thi& illfon~~atiéltl. For' 

aamplc, i&suiag 1 Nct V- c:oaliDIIId from a mM lAN ~r warbtatiOD wiD oaly li5t .lile J...Al" '>crw:r. 

ae~n availablc oa lile IICtWOrk - it will DO!Ii5t 111y I.AN M•DII"' -n. 

This ain&atioo il akiD 10 two c:oaaanmitie& ÍD dilfCICIIl pboae dialricu witb clireclory aervicc (uca eode· 

.S.SS-UU) disabled. Peoplc withiD thcir OWD c:ommwairy CID COIIIull thcir local phllllc book to caD III)'OIIe U! 

thcir IOWIL H~.lllllcs& pcoplc already uw: lile phoac aumber of pen11111 ÍD iJac otllcr plloac disuie1, they 

c:ollld aot ca11 aiDcc llley wou1d uw: ao way oC lilldia¡ out thc pboae aumber. 

'Jbc rea1011 for thi& LAN Mau¡cr /lAN ~ iiiCOI'IIliÓOD blrricr i& really quite limpie. 8oth IBM 

LAN Sc~r 111d Micr010ft lAN Maal¡cr opcrllc llllder lile -pe of 1 oommUDity oC aacbiDu. Uadcr LAr' 

Maaagcr, thc -UIÚt)' i& caDcd "'ID¡roup" IIICI uadcr lAN ~ il i& caDcd "domaia. • WlleD liscn i&sue 1 

Net View mmm1ao:lto aec wbll -n uc a\'ailablc 1111 thcir DCtwark, thcy oaly aec lile aerwn IYailable U! 

thcir owa laqroup/domaia. Howcw:r, llley ltillmay ac:ce.u aeMr f'CIOIItOCI ouuidc thcir laa¡roup/domain if 

thcy lulow thc IIIIDC of thc aerw:r (IDd h&W: thc appropriate pcrmi&siODi~ of c:oune). 

. ; .. ~, i 
' 



Two liaplc IICJI' 1tc rcquired for 8111110 "'ee' 11CMn Uld ruoura:.o beyood llll border of cheir 0M1 

lu¡roup/dce•in. '11lae llqilhe•in!!y Id die lu¡roup eqllllco die clamaill- daalii,IIII..AN Serwr aerven 

1tc ddille.d u pu1 ofdle ...... oup ud IIII..AN Men~pr KMn 1tc de5De4 u pu1 ofdle dce•in. ODce lhese 

llCJI' are peri'-e.d, a NCI V--- iuued frca cilher lypC of worlrll••ioa willliiiiiii..AN M~~~.~&er 

ud LAN Se~n oo l!lliiCIWOrk - ID otller word&, il willlill a J)obal dircclory. 

T1lc 6nl1tep .W.c.a 1AN Sclwz KMn 'Wlblc'IO 1AN t.~aa~Fr ucn. AD ~OIOfl OS/li..AN 

Mauger worbtalÍOIII&bould ~ die IID¡roup paramelu ID tlleir 'aman m¡ liJa .a lo die 111111e olche IBM 

I..AN Se~r dceaúl eootroDcr (wida a T ~p~~eoded lO die ud oldle dceaiD a.trollu ume). Doúl¡ thi$ 

cauwche 1AN M~A~¡Cr aoftwvc to -·idcr 111 die 1AN Muapr ..,_. Dd 111 die I..AN Senw ae~n as 

plft of IJil UIIIC IID¡roup. 

T1lc ICCODd step adds lllli..AN MIAI¡Cr acntr lllllle& lo die lila ol~C~Wn ID tlle damaúl. 'J'1ús lill Í1 

'~tored oo che domaúl eootroller ud may be modWed asiD¡ llll IBM fllll..screeD DCn!IOrk miDistralor lool. 

s-, o1 Seclart~J4dmlDIItraUoe • Mblll Netwwkl 

ID llllllDI&ry,ICYUal limpie llepa allow IBM LAN Sullv workll•ticw IIIUIIO acceu Micr010ft OS/2 

I..AN Mauger fCIOllfCIU ud aJso lO tcD daal che LAN Man~pr IICMn aill "'die NCI v- ..... mand. ID . 

additioo, llll stel" below aDow LAN MUL~&er worbtatioo 8111110- IBM OS/2 LAN 5erwr reaourees 

and ~ lo leD daal die I..AN Sclwz acntr1 Clist 1ISin¡ die Nct V--ud: 

• ereate aucr ICICOIIDI oe IBM LAN Sullv dolllaúl ~er for cach MicrOIOfl OS/21..AN 

Ma•'V" worbtatioa ucr 

e crca1e uer iccannl• 011 che Mlcraaoft OS/2 LAN ~ acntr1 for cacll IBM I..AN Servcr 

nqt~e~tor .Cr (ud 011 che Clllllra1lDd q-oo - if daal mode Íll naed) 

• ddiDe che Microlofl OS/2 LAN MIJI.IICr 1111Wn u pu1 fllhe damaúl 0111he DM LAN 

5enet dceein CODUOller 

e ICllhe "J&aaronp' ol cacll Microlofl OS/2 LAN ~ lenVIIIII worbwioD lo che umc 

of che IBM LAN ~r k !Un eoatroller (wida a T &FF eacled) 
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NE'JWORJj COMMA."o'D Ml:RfAO:S 

8oth MicrCIIOft UN Maaa¡er 1111d mM UN Senu 111pport IYIIIIIClW!lrk illlerface&: a II:IIIUII&Dd-line 

illlerfacz &Dd a fllll-tcree~~ illlerfacz willl puD-dowD mea111 &Dd diala& bolu. 

'nc IYIII CDIIIai&Dd·liac illlerfacu are almOII ideatical. Commaad·liac mmmeMa iuued CID 1J.N 

Maaa¡er 'IIOI"kstaliolll iDteroperale willl UN Senu _,. aad W::e 1IWIL Furtheimarc, mmmead& may be 

n:motcly fdmiaistered OD _,. o( the oppoúle type. 'J1ae n:mote adm.iDiltruioa fUIWC aDOWI ID 

•dmiaisrrator _.kili¡ &om aay mmputer CID !he UN lo iuue COIIlmUld& u il lhey were aCftlally typed oa the 

n:mote aerYCr. 

ne UN Sener Del COIIUIIIDds I1C ÍD faCl a proper l\lbael ol !he Mia'Oioll OS/2 UN Maaa¡er DCI 

-IDds - aD of the OOIDIDIDd·liDc Del OOIDIDIDd& ÍD UN 5enu llfC pan of the I.AN Maaa¡er COIIUDIDd 

ae1 u weU. H~r. a fewi.AN Maaa¡cr Del COIIUDADd& are Cllleuioaa to !he UN Maaa¡er/l.AN SerYCr 

-Uid·liDe OOIIIaiiDd IICI. Most of theae OOIDIDIDd& are uscd for IUIIrity ac!ministratioD. 

ne I.AN Mau¡er ud I.AN SerYCr fuD·IICFCCD iaterfacz propuu llaw beca de\OCiopc.d 11Cparalely 

ud fwldamelllally clifl'er u a result. Uader UN Maaa¡er, aD fuDClioaality available throup the fuD-screeD 

illterface is abo fu1Jy aupponed tbrou¡b the COIIUDUid·liac illlerfaec. OD UN SerYCr, this i5 DOI the case: 

CutaiD kúld& of ~~etwwk mmmaads must be euaned lhrou¡b !he mM fuD·IICreeD iaterfaec liDec they uve Do 

-Uid·liac equM!eat. 

UN Map•ra.A.~ Scmr Cpmmtnd .. Unc Jptcrfaa 

lJ.N Maaa¡er aad I.AN SerYCr 111pport a eommOD IICt of DCt'IIIOI'k mmmaad&. 11aeae COIILID&Dds are 

lisled below. 

(Ae••nd 

AT 

CompaCl 

DlscripiJOD 

Schedulea a progriiD or eommaad lo nm 11 a later date ud time oo 

1 aerYCr. lt aJso cliapllys the Jial o( Jl"lii'UIII ud COIIUDIDds 

IICbeduled to be nm. 

Reorpaizes cli.W, joW aD &apeDied &lea ud IIUbdirectorie~. and 

elimiaatea deleted Clllriea &om diredoriCI. 

¡ 
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Net PriDt 

Net RUD 

Ncl Sca&iOD 

Net Sharc 

Net SW1 

Net Stau 

Net Status 

Net Stop 

Ne1 Use 

Nel View 

Dilpla)'i Uld CODtrols lhc CODICDU of 1 &h&rc.d pNICr que u e 

R11111 1 P'OFIUII or COIDJil111d oe 1 rcmote _,. 

1..ilu or di•couecu acuiou be!Mca lhc - Uld Olbe r 

-puten OD lhc local arca DCIWórk. 

Staru 1AN Maa.a¡cr aem-. 
Dilpla)'i 111d clean 1 aener'alill olau¡e IWiltic¡. 

Dilpla)'i 1 _,., -puler ume, lpOOI dircclory, 111d 

CODli¡ur11iOD ICIIÍJI¡S. 

Stopa 1 1AN Maa.a¡cr acni=. 

Rc.direcu 1 workstllioo'alocal deYicciWDe 10 1 aenv'a &h&rc.d 

I'CIOutCC. 
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Di&pla)'i lhc compUICI'IWIIC of aD locaJII'CIIICIWOrk ICf\VI iD 1 
• • _,. 1 .· 

1AN ¡roup crr displa)'i lhe ruouroca beia¡ &h&rc.d by a _,. 

CQmmUid·liDe eomm111ch isluc.d OD 1AN M11111er 111d 1AN Scnu -.akataliom illleroperalc with 

\ \aerver _IWDe,' ca11 be auutc.d oa a 1AN Maa.a¡cr -.akstaiÍOD lo deter111ÍDC lhe .--oca available oo a 

lAN Server aerver. Or, 111 admjnjmuor OD atAN Senv -.ak"aliOD ca~~uaelhc "'let _, ~-umc· 

command lo cliaplay iDformalioa abow aharc.d -llllicalioa-dcvicc queuca OD atAN Maa.a¡cr M~tkslatioo. 

!< future o( thc eommaad·lille interface is thal m011 OOIDIDuda dial ca11 be -=~ dircdly oo a 

aerver C&Dilso be eseanc.d remotely. Tbc remoce admiDistrllioa featurc aDows a adminisrrator workill& from 

.• ,. 



¡¿, --
uy -puaer oa 1M 1AN lo illuc CIOIUiucb •JI tlacy are ICI1IIIIy l)'pCd oa lile rcaace ~~e~r. T\e 

ed·ini"'alor a111llaaYC admia·prMicp .. tM lletYU daat wiD be w'mjnjetezed remocdy. 

Qempeds aay be. rciDOld)' edmmjstcted OD 1CM11 tJI dac oppalilc typc.. Por cample, AD 

usWiliD& tK appropialc pcnni"OO. 

T'bere are two bllic limhatioas oa rcaacc admmi"•atioD - a .u.d .awork. F"ant, a llllall goup 

ol cozmAJIC!,¡ do 110t &appon rcaace CIUIItÍOII; lile CIOIUIIIId a _, 'WIIIIIIo remacdy admmi•tcr CUDOI be ¡, 

tilia Foup. Two a-man& tllar do 110t wppoo1 remoce ar'lllioa are ·-pacl" ud "MI" (wllicll illilia1u fui! 

ICRCD illlcrfacc). Scmnd,llle a-ma"" mlllt be 'rllid oa lile llrpl.,stcm. Far -pie, a admini"rator oo a 

1AN Muapr worblttion cu't rcaaccl)' mini"cr 1 "Mt aroup" a-mtncl oa ai.AN Scnw ~C~Wr. T\c nct 

IJ"OUp CIOIUIIDd Íl ODC ol lile 1AN MIIIIFr CllCIIIÍOIIS 10 lile J.AN Mua&cr /1AN ~r -mnd IICI - ncl 

FDUp ia DOC111pp0r1cd on thc 1AN ~ ~Y~~cm. Sce 1AN Mua&cr CllenaioN ICClioo bclow. 

Ualq 1M c-mtd·UIIe lallrface OD DOS Warblllllllll 

'lllcrc are two w~ oi ~OIOft MS-DOSai.AN Nul¡cr. DOS 1AN Muapr 1.0 Eüanccd (1.0 

E) ia cueatially OS/21AN Muaacr worbwion fuactiont&ty .. pped lo 1 DOS worblatioe. 'l1lc DOS LAN 

Muaacr 1.0 E rcquatar wpporU alar¡e wblct oli.AN Mt"l&" a-m•""·liDc a-mtW. DOS 1AN 

Muapr 1.0 Buic (t.o 1) iaaiiCIIcd-clon wnion ollile DOS 1AN MantF Enhtnccd rcqucator.lt ia aimpl)· 

a Mia010ft Nerworb lewl rcdirccaar Wh lile aclditiouJ fCihlrel d alll~-"ct, anilarm ntmina 

conwntioo avppon. ud enhtnccd pcrfarmiDC&. DOS lAN Mntpr LO Buic doca IIOl wpport any lAN 

Mana¡cr /1AN Scrwt IICI -man.Js bqald whal Íl in ~oafl Nerworb. 

'l1lc IBM DOS PClJ' 13 redirccaar ia u IIPIJMeiO 'tina PC lAN proclvcu, Wh a fcw 

performance cnhanccmCIIll uclwppon far alimitcd •-bcr dlile lAN Nua¡cr/I.AN Scrwt CIDIIIIIIIDd·liDe 

CIOIUIUids. 
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UN Mtptcrr E!tcnslo~l lp thc UN ManeurMN Scmr C•mend $ct 

below: 

Nalr.ucc 

Growacc 

NetAc:cw 

NetAdmin 

Net COIISOie 

Net Group 

Net Load 

Net Puaword 

Net Save 

Nct Separator 

Net Uacr 

Nalr.ucc, Growacc, Nct ACCCK, Nct Group, Net PUIWOrd, llld Net Uacr are ICCIIrily ec!ministration 

Server. To perfonD aeauiry adm.inisuation on LAN Server, administraton mUIIIIIC lile mM fuD-~aecn 

network admini•tration program. Sec FuD-Screcn interface ICClion bclow. 

T11e LAN Mua¡er Nct Save and Nct Load command-liae commaw a1so are DOIIAIJIPOrled by LAN 

Server. Net Save c:rc.atu a profile &le containin¡ the workstation'a CWTCDtlocal aru DC!Work connectioiiS for 

later IIIC. Net Load IIICI the conlents ol lile profile file lo coafiprc !be works!e!ion'alocal aru DCIWOrk 

c:onncctioiiS as thcy -.e wben thc Net Save W1S auuted. Ulldu mM LAN Server, IIICf pro&la IIC IIOred on 

the domain eonuoller and are nat acccuiblc throa¡b lile comm•nd-liac interface. 

T11e Net Admin command llarts an admini<~rative venion ofthc LAN NIDIFf fuD·acneD DCIWOrk 

interface program. T11c Net Consolc CDIIIIDand 11arts the C'IDIIIOic venion oflbc LAN Manpr fuD-~aecn 

•,"• . '· 
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~k ialcrfacc. 1'llc cmaok wniall Íl daip-ed for IIIC CID DlrtCIIdcd KMn tUl are publicly acceuiblc bu1 

IICCd lo be ICCUR.I.AN ScMr ... 111-lllllaaeca Ílllafacc, Micll Íl iMobdllia¡ die Ncl -ucl. Scc 

die FIIII·Scnca 'IDicrfacc IICIÍOII bclow. 

Tbc Nct Scparalor -··ad CIIIICI die lAN Men.,•lpOOicr lo priala .cperator piiC bctM.ca cach 

prial job ('m lipCri&ed priDI~ qaeae).I.AN Mntpr aad 1AN $cr\ocr IIIC di«crallpOOien; • 1 nru1t, lhc 

Nct Scperllor -mead iiiiOl IIIJIPOitcd by die lAN Suwllllllwarc. HOMYCJ, tllldcr 1AN Scnv, GDC Wl 

CIIISC ICpll'llOf pa&e6 lO be ÍIIICitC4 benloca job& Wou¡lla ecraat mech•Djsm - die PJ M'l'ion M~~~~&er 

llpOOicr. Sec prial apoolcr ICC&ioD bclow. 

ID addi•ion lo die accurily-aric"ed _ .... for Wia'OIGft 05/21AN Nn F dial IR iiMiid 

uder IBM 1AN ~r. -e valicl -•·""' ~ panacten dlaltp 1 i!L:e!!y afl'ecc die Micraloft OS/2 

1AN Mua¡er lllwe·IIMIICCllrily ("MI lllwe &llarellame•c\ pu Wllld" fGr -pie). 'Rae paramcten are 

IIOl valid peramelcn ucler IBM 1AN SuwlliDcc lAN Suwl doca IIOl IUppon aiMre-lcvd ICC1Irily tdaeme. 

ID aD cua.. che 1AN Suwlmmmaad liDc ialcrfacc trcat& die paramcccn • ordiaary .,ala cnon aad 

-clcaDiy. 

faD·Scma Ja""'cs 

IBM LAN Suwl ad Microlaft LAN......, cadl ~ dlcir - ~ep~rlle fiiiHcnca illtcrfacc ....... 
Tbe IBM I.AN Suwl fllll-screca iDlcrfacc .o-• IIICI or ad•m•rator to -die ucurity 

dalabue OD lhc dcwujn CODiroDer. H-., die flllltcreea iDlcrfacc Íl die aaly Wl)' IIIICI or admmittrllor 

may accc¡¡ ••Y perfot111 teCIIrily opcraliau - aD -.ily fullcliolll allll be cloDe dlrou¡llche fllll.tcreea 

iDierfecc CID eüer che doreaia CODiroDer or CID ei.AN Suwl 'IIIICid:llatio 'nlcrc IR DO mm•aad·liDc 

eqllivaleDU for lheiC ICCIIriry fmvsioea 

Vadu MXralofl OS/2 LAN M•av, ~e, aD maionat;ry lftllablc WoaP che fulkcreca 

iD1erflcc illlao flaDy lllpiiOftad dlrouP che Nc& C..m•DCI Ílllcrfacc. 

1'llc fllll.tcrecll ia&aftca IR itnoatc4 a&pd)' clilrerally m che 1W0 proclucla. la J.AN Scr\IICr, che Nct 

c-ucl iDiti11ache fuD-screca pi'OIJUD. U che -•"Ilion il Jaacd CID • u admiDimttor, che 

• 



tdmjniJI•&lor w:nioa oflhc lAN Scncr full·K7UD prOj¡t&m tClivaiG. U lile "'!lrUttlioD j¡ loged 011 as IIIStr, 

&he user YCI'Iioa ol &he full·KrCCII pr01ft1D (aiC.IIed-dOWD ~ni011 ol tlac Mmjnjsrr&lor edilioa) j¡ ac:tivated. 

ID Micr010ft OS/2LAN M~~~~ger, dae Net coau111Dd lltrU dae fiiii·IICRCII iDrerltcc far tiiCr fwlctions, 

whilc dae Net Admill COIIIIIIIDd ltarts dae fiiii·K7UD Ílltcrface for •dminillrator fwu:lion•. Thc Net Cnnsolc 

COIIIIIIIDd IIUU dac COD60IC ~rloÍon or dae lAN M~~~~ger full·ICI'UD DCtwork Ílltcrftcc. Thc COIIIOIC ~OD is 

clui¡Ded for tiiC 011 11111nended ~oencn da&l are publicly accew'ble but DCCd to be aeaare. 
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Pllb7 SPOOY:B 

1AN Mlupr Ud 1AN Sawt - di8'CRIIli¡IOCIIer¡. 1AN $eMir -lile OS/2 U (PruclllatioD 

Mul¡er) apoola, .. vid 10 allow IICIWIIrk pria&lac.I.AN Mnsr- a buill-111 prilll ipOCIIcr. 

Vlldu UJol 5ctYcr, aCIII ClpCiaDau dedia& priDI..- allll be._ fraa ... lile J'rucDtllÍOD 

Mu.a¡er spookr CIDIIIrOl puel radler dlaD ha lile 8dWOrk fiiD la'eR or -·aM-IiDe illlerf•=· For 

d1lriD¡ lile day wllaa lile priDI.- VIIICad jabiiO a prilllcr) aall be Jl=foraod lluoctP lile PraaatatioD 

Mu.a¡er spoolcr illlcrfacc prCIIJIIII. 

que:""- lAN Mu.a¡er worblaciou are liailed ID lile CllaaiiO .a lllcy VIl auipulale J.AN Scnv priDt 

queucs. bl coatrut. lAN Scnv worblllioe 1IICII wldl ~ prhfl 1 oe 1AN Muaaer aaay 

perform uy rype rA admiaistra&ioa oe 1AN Men'l" prilll.-s ü lile rcaote IJdmiBiltraliol facility. . . 

tltltltltllllltlll 

x:- ....... .,., -.., ,. 0,.. la. S rl el :te.. CwCall:~-

No•/Oec ila ....,.,., --o1u..--a- Cwpou · . 



3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM IIBM-PC/LANl 

Descripción General 

18M liberó el PC Network Program en marzo de 1985 como el sistema operativo 
para su REO PC Network, ya hace unos años , 18M liberó la versión 1.3. 

Adicionalmente 18M está usando este sistema operativo para su-nueva RED Token­
Ring mediante un emulador del NET810S. 

Este sistema operativo de REO permite hacer Servidor de REO a cualquier 
microcomputador que posea disco duro y corre como una aplicación de DOS. 

A cada recurso de la RED, tales como microcomputadores, discos, impresoras, 
periféricos, etc; se le asigna su nombre lógico y un password mediante el cual otros 

. ' usuanos de la RED lo accesan. 

Para entrar a la RED no se requiere de un procedimiento de "LOGIN". 

Componentes y Argyitectura 

PC Network Program consta de cuatro componentes básicos: El PC DOS 3.2 ó 3.1, 
el Redirector de Microsof, el Software de servidor de archivos y las utilerías de la 
RED. 

El sistema operativo de le estación de trabajo, se comunica con. el servidor de 
archivos de la RED mediante el DOS y el Redirector. Las llamadas de la aplicación 
son interceptadas por el DOS, si la llamada es para la RED, el DOS la transfiére al 
Redirector, el cual trasmite al servidor de archivos de le RED mediante el NET810S. 

Dado que DOS es un sistema para un solo usuario, la velocidad de respuesta para 
esta RED no es muy rápida. El DOS debe completar una tarea antes de comenzar 
otra. 

En el caso de operar el servidor de la RED en modo no dedicado, el redirector y la 
aplicación también corren como aplicaciones de DOS el tiempo de ejecución del 
DOS estará dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta. 

Las acciones que IBM tomará para mejorar estos inconvenientes serán limitadas, 
pelro predecibles. La siguiente versión de DOS será probablemente multiusuaria Y 
correrá en modo protegido en un ambiente 80286. 

Sopgrte de Estandaras 

Como se mencionó en la descripción de la arquitectura del PC Network, el PC DOS 
es un componente clave del mismo. El PC Network Program es comp~s 
estandares establecidos por MS-DOS 3.1. ~ 
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Obviamente , este programa soporta el estandar NETBIOS. 

Hardware SoPOrtado 

El PC Network v Token-Ring, aunque puede correrse en todo el Hadware de RED 
que soporte NETBIOS y MS-DOS 3.1. 

Por ejemplo la RED Micronet o la X-net .. pueden correr este progtama debido a que 
se cuenta con el emulador de NETBIOS necesario. 

Interconexión de Redes 

Debido a que el sistema operativo PC Network Program corre bajo DOS, las 
caracterfsticas para formar ínter-REDES son limitadas. 

Existe la posibilidad de formar una ínter-RED entre PC Network y Token-Ring. No 
más de dos sistemas pueden ser puenteados y este puente requiere de un 
microcomputador dedicado. 

Segyrjdad 

NETBIOS asigna a cada recurso (tal como una impresora, un disco, etc.), de la 
RED, un nombre único mediante el cual los usuarios de la RED lo accesan. Por to 
anterior no se requiere de un procedimiento de "LOGIN" pera entrar a la RED. 
Cada recurso, ya sea un archivo de datos, un directorio, un programa o una 
impresora, tiene un nombre. A cada nombre se le asigna un password que permite . 
su utilización bajo el esquema de seguridad. Se permiten tres privilegios con el 
password: Lectura, Escritura y Creación. 

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por 
otra parte el servidor de archivos de la RED no se encuentra protegido por 
passwords o cualquier otro tipo de seguridad. Si una persona tiene acceso fijo al 
servidor, todos los datos pueden ser accesedos con comandos de DOS. 

Operación en Modg Protaqido 

Debido a que el PC Network Program corre como una aplicación de DOS, el 
producto no puede proveer un modo protegido de operación en su forma actual. 

Esto limita al servidor de archivos a 640 Kb. de memoria y 70 Mb. de 
almacenamiento de disco.· 
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Sjstema de Archjyos 

El PC Network Program utiliza la estructura de archivos de DOS, la cual es 
jerárquica. La ventaja de este tipo de estructura es que se pueden organizar los 
datos en la manera en que van a ser usados. 

Mientras que la implementación de esta estructura permite un crecimiento dinámico 
de subdirectores. el precio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la 
Estructura de DOS. los subdirectorios se implementan como archivos en directorios. 

Como resultado, la apertura de archivos, varios niveles abajo en la estructura 
jerárquica, puede consumir bastante tiempo, debido a que se tienen que abrir varios 
archivos y se deben efectuar varias búsquedas secuenciales. 

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS • no se pueden implementar 
algunas de las caracterfsticas que posee NetWare de Novell. tales como búsqueda 
de elevador. búsqueda simultánea y códigos hash en directorios. El DOS proveé un 
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers en el CONFIG. SYS. 

Djsponjbj!idad e lntegrjdad de Qatgs 

La mayorra de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y los dafectos son 
marcados como "Bad blocks" de forma que estos no se vuelven a utilizar durante la 
operación del disco. 

El DOS es capaz de detectar estos "Bad blocks" y no utilizarlos. Pero después de un 
perfodo extendido de uso. otras áreas del disco pueden presentar problemas. Si lo 
anterior sucede El DOS no evita que se vuelvan a usar esas áreas por lo que este 
riesgo puede afectar a PC Network Program. 

A continuación enumeraremos las principales caracterfsticas del sistema operativo 
IBM-PC Network: 

-Opera con M5-DOS 3.1 en adelante. 

-Trabaja en dos formas: Menús o Comandos, permitiendo al usuario escoger 
el de su preferencia. 

-Permita alternar la operación entre el progrema de la RED y loa programas de 
aplicación que sa est6n manejando. 

-Permite enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a todos los 
· usuarios de la RED o a un usuario en especial. 
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-Tiene protección de bloqueo de archivos y registros, siempre y cuando el 
ambiente de la aplicación maneje este facilidad (Record locking , File 
locking). 

-Puede ser instalado en todo tipo de PC's. 

-Puede compartir hasta 150 recursos al mismo tiempo por cada configuración 
"servar" de la RED. · 

-Opera en monitores monocromáticos y de color. 

-Permite manejar • colas" de impresión. 

Una de las principales ventajas de IBM-PC/LAN es su bajo costo comparado contra 
otros sistemas como el Noveii-NetWare. Ampliaremos sus pros y contras en la 
sección de Ponderación entre sistemas operativos. 

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED. 

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED. por orden 
de importancia en base a su penetración de ventas. se mencionan a los siguientes: 

1 .-Novell Advanced NetWare en sus diferentes versiones. que anteriormente ya 
se mencionaron. 

2.-VIneu C~ Network Syatem) di IANYAN. Esta sistema operativo es el 
competidor más importante de Noveii-NetWare, y el m6s cercano en cuanto 
a su rendimiento (Performance). 

Cada dfa son más los tipos de tarjetas de RED que los soportan.. y tenra 
hasta el mes de agosto algunaa ventajas sobre noven en cuanto a 
comunicaciones. pero con las nuevas varsionas 2.1, las diferencias se han 
reducido incluso superado. Hasta este momento Vines no se distribuye en 
nuestro Pars. 

3.-MS-NET y 1U mn11a : IBM PC/LAN Prog,.m y 3COM+. Share. dado que 
todos estos sistemas operativos esdn basadoa en el MS-NET, se han 
agrupado en esta inciso. Quizá la mejor implementación es la de 3COM. si 
bien la versión 1.2 da IBM-PC/LAN trH algunas mejoras en cuanto a 
rendimiento. (Ya se he analizado esta sistema). 

4.-TORUS-Tapaatry : Está enfocado a usuarios no experimentados y su forma 
de operación está basada en rconoa (tipo Macintoahl y ventanas de di61ogo. 
En Europa he logrado m6s aceptación que .en loa EE.UU .• y al igual que 
Viness. no se vende en nuestro pala, aunque une CornpeNa de Monterrey le 
interesa su distribución. ., 
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La principal desventaja , es que se tiene que adquirir un paquete por cada 
estación de trabajo, lo cual en REDES medianas y grandes incrementa 
mucho el costo .. 

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas más comunes. en buena parte 
porque no solo funcionan para un tipo de Hadware de RED. Sin embargo , 
varios fabricantes de tarjetas tienen su propio sistema operativo, por 
ejemplo: AT&T para su RED Startan, Corvus para RED Omninet (PC-nosl, 
etc. 

También existen algunos sistemas operativos como el NETWORK-OS. que lo 
representa una casa muy seria aqul en México. por su aceptación en el mercado 
nacional se incluyen las notas que proporciona el representante sobre sus 
caracterlsticas e instalación. Network-OS es de muy fácil instalación por medio de 
menús. 

En cuanto al material invitamos al lector que ponga especial interés en como se 
planea la RED. 

NETWORK/OS 
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lt41ROOUCC\ON 

Network-OS es un sistema operativo de redes tooates para PC, PCIXT. PC/AT y 
compatibles. Network-OS es compatible con NETBIOS y DOS 3. t en adelante, 
lo cual significa que puede correr oualquir aplloaoion compatible para DOS 3.1. 
Ademas Nelwork-OS soporta el bloque de archivo y de registros de Novell. 
Otro punto importante es que con Networ'k-OS llena sus necesidades actuales y 
las del luluro ya q•Je p•Jede oornenzar leniendo una red pequeña de 2 o 3 
usuarios e irse expandiendo hasta un maximo de 255 estaciones de traba¡o, · 

· ademas oon Network-OS no hne llmile en el numero de SERVER'S que desee 
tener con la ventaja de que estos son de uso no dedicado. 
NeiWork-OS es lacil de utilizar debido a que su lnslataolon es a traves de menus, 
con lo cual no tendra que aprenderse numerosos comandos como en otros 
sistemas operativos de red. NeiWork-OS esta disei'lado para trabajar de 
acuerdo a como usted piensa. Simplemente asigne nombres familiares de hasta 
16 caracteres de longitud para Identificar cada uno de !os recursos de la red y 
posteriormente con ayuda de los menus de Network-OS usted podra 
seleccionar cuales de los recursos podran ser utilizados y por que usuario ya 
que Network-OS e~om1ta de un slsterna de registro de usuarios el oualle brinda 
ugurillad en ta intormadon que pod1a aooesar cada •mo de ellos. 

REQUERIMIENTOS DE NETWOAK-OS 

HARDWARE: 
. Computadora F'C, PC/>t:T, PC/AT o compatibles. 

SERVER: 
- Un disco duro de 1OMb 
• 1 unidad de disco de 360Kb 
· 512Kb de Aam 
- Memoria utilizada por el sistema IBOit.b 
- Espacio en disco ulilizado por ~ti slst~tma 800Kb mas espaolo para 

el spooier do lmpresion. 

ESTACION: 
- 1 unidad de disco de 360Kb 
- 2561<b de Aam 
-Memoria utilizada por el slslema 80Kb 
- Espacio en disoo utilizado por el sistema 2001<b 



fUMC1CMt:.S t)El MElWORK-OS 

Nelwork-Os le permite accesar en forma transparente tos recursos de otra 
computadora así como tos propios. El compartir recursos llene muchas 

. ventajas, por ejemplo el mover archivos de un sistema a otro o aooesar archivos 
que se encuentran en otro sistema, ademas de que le permite realizar un mejor 
aprovechamiento del espacio en disco de sus maquinas. Por eJemplo en 1u9ar 
de tener cuatro co~ias de su base de datos, se podra aooesar óe una so\a 
maquina. Las impresoras larnb'1en se· pueden compartir, es decir, varios 
usuarios podran cornpatir la misma impresora o posiblemente quiera compartlr 
una impresora de calidad y una impresora de alla velocidad • 

•. . ·FUNCIONAMIENTO DEL NETWORK-OS 

Como ya se ha mencionado con Networ<-OS las Estaciones de Trabajo van a 
poder hacer uso de los Recursos compan1óos pones Server's de la red. 
Network-OS permite a las Estaciones de Trabajo acoesar los reoursos que se 
estan compartiendo en la red atraves de la redlrecolon de los recursos 
especificados _ 
Uno de los recursos especificados podria ser el disco duro e: o cualquiera-de 
las letras disponibles para designar a un disco. Para una impresora el recurso 
esta especificado por LPT 1, LPT2 o LPT3. 

Para comprender el concepto de recllrecolon suponga que se tienen dos 
computadoras en donde una es el Servar y la otra la Estao!on de TrabaJo. 
El Server y la Estaolon de Trabajo U ene dos unidades de disco llexlble A: y B: y 
un disco duro C: . SI el Server va a compartir su disco duro e: a la estaolon de 
trabajo Network-OS nos permite redireoolonarlo por ejemplo como el disco D: 
en la eslaolon de lraba¡o debido a que ya tiene disco e:, de no hacerlo asl y 
direccionarlo como e: el disco e: de la estaoion de trabajo quedarla · 
deshabilitado. 

Otro de los puntos que hace poderoso al Network-OS es el Sistema de registro 
de usuarios, el cual provee control de acceso por medio una clave de entrada al 
sislema personificada la cual le. dara acceso a los recursos que se le estan 
compartiendo desde cualquier Eslaoion de Trabajo. 
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PLANEACION DE LA RED 

El proposilo de -esta seccion es facilitar la instalaoion del programa del sistema. 
Esta planeaolonle ayudara a organizar, documenlar e Implementar su red. Para 
llevar a oabo la planeacion de la red se diseñaron -4 formas: 

. • Server Reoursos Compartidos 
• Estaclon Recurso Usados 
·Cuentas 
• Archivo de Usos 

Si se va a utilizar el Sistema de registe de usuarios se tendran que llenar las 
,:: .. siguientes formas: 

• Server Recursos Compartidos 
-Cuentas 
• Archivo de Usos 

SI no se va a utilizar el Sistema de registro de usuarios se llenaran las formas: 

• Server Rec•usos Compartidos 
- Estaolon Aeourso Usados 

Server Recursos Compartidos.- Provee una Usta completa de tos reoursos a 
oompartlr en la red. Se necesitara una torma por oad~ Server denlro de la red. 
E\\a 1otma tequle.e de la,1lgulente ln1ormaolon: 

- Nombre del Servar 
- El nombre del recurso 
• El nombre de red asignado a dloho recurso 
• El tipo de acceso permitido 
• La clave de acceso al recurso si es que se desea 

Servar Rec:unos COIIIIWidol 

-------------~~~~~-'Se-~~=-=====-------
DOSPdl/ 
Nombre 

Nombre 
Corto 

Aa:eso 
Pennilido 

Clave de 
Aa:eso 

····-······-····-·-··--··-····························--····------·-·····--------------
·-------------·-.. ·----·--------------------------------------------------·----·-------------------------------------------------·-------
--------------------------------------------------------·---



Nombre del Server.- Cada Server debera de tener un nombre propio y debera 
de ser unico para cada uno de estos. El nombre podra contener cualquier 
oara:cter entre A y Z, O a 9 y El! caracter ._ .. y podra tener una longllud maxlma de 
15 caracteres. 

El· nombre del recurso.- Le indica a Nelwork-OS que reourso va a ser 
compartido como por ejemplo: · 

Para indicar: 
El disco duro 
Impresora Paralela 
El subdirectorio WS en D: 

Nombre del recurso: 
e: 
LPTl o PRN 
0:\WS 

El nombre oorto de red asignado a dloho reourso.- Para oada recurso que 
se desea compartir se le necesita asignar un nombre corto para ser 
identificado. Dicho nombre podra contener cualquier caracter entre la A y Z, O y 
9 y el caracter "_ .. y con una longitud rnmaxima de 15 caracteres. 
Como ejemplo tenemos: 

Reourso: 
El disco duro C: 
El subdirectorio WS en 0: 
La impresora 

Nombre asignado: 
CORJVE 
WordStar 
Impresora 

El tfpo de acceso permitído.- Por medio de este punto se determinara elllpo 
de aooeso permitido por las estaciones. Los diferentes dpos de aooeso 
permitidos se muestran a conlinuacion: 

R para solo lectura. 
RW para lectura y escritura. 
RWC para lectura, escritura y creacion de nuevos archivos. 
W para soto escritura. 

La clave de acceso.- Este es un campo opcional. Usted es quien decide si se 
necesitara una clave de acceso para cada recurso. Solo u$uarios que se sepan 
ra clave correcta podran aooesar dicho recurso. La clave puede ser de 15 
caracteres como maximo y puede contener los mismos caracteres descritos en 
el nombre corto de red para designaoion del reo1uso. 



Estaolon Reoursos Usados.- Provee una lista de los re()(lfSOS uUJizados por 
una Estaoion de Trabajo. Se neoesilara llenar una forma por oada estaolon de ta 
red. 
Esta forma requiere de la siguienle lntormaoion: 

- Nombre de la Eslaclon de Trabajo 
. - Nombre del Server a accesar 

• El nombre corto del recurso 
- El designador atraves del cual se accesara el recurso 
- La clave de acceso 

............................................................................................................... ~ ............................... -------·---·····---------
Eslacion Recursos Usados 

Nombre de la Eslaclon ---------
···'···-·--······················--·······-··-···········--··-··------·-----· 
Nombre del 
Server 

Nombre 
Corto 

Deslgnador 
del recurso 

Clave de 
Aooeso 

............................................. ··········-········ ···········-···-···----·-··--·--

····································································· ········---··-----···----

--------------------------------
Nombre de la Estaoion de Trabajo.- Cada Estaclon de Trabajo debera de 
tener un nombre propio y debera de ser unioo para cada uno de estas. El 
nombre podra contener cualquier caracter entre A y Z, O a 9 y el oaraoter ·-• y 
podra tener una longitud maxlma de 15 caracteres. 

Nomure det server a aooesar.- En este punto se anota el nombre del Server 
· que se va a aooesar. 

El nombre corto del recurso.- Se anota el nombre corto del recurso a ullllzar. 
Este nombre se detinlo previamente en la forma del Server. 

' ' 

El designador atraves del ouat se aooesara el recurso.- En este punto se 
define el drlve o deslgnador a ser udllzado para et recurso a uUIIzar. 

La otave de aooeso.- SI se delinio una clave de aooeso para el reourso a 
uUJizar, en este punto se puede anotar dloha otave y el usuario lendra acceso 
Inmediato, si se desea que el usuario lntrodusoa la olave bastara oon poner un 
asterisco, entonces cada vez que se aooese este recurso preguntara por la 
cl~ve de acceso. 



Cuentas.- Provee una lista de todas las cuentas de la red. Se llenara una forma 
para 1odas las cuentas de la red. 
Esta forma requiere de la siguiente inlormacion: 

- ldentlfioador del usuario 
- Nombre del usuario 

·-Clave de acceso del usuario 
-Nombre del archivo de Usos 

····-·······--------··-···-------------··--------------------·--·-·········------·-·----------

Identificador 
de usuario 

Cuentas 

Nombre del 
Usuario 

Clave de 
Acceso 

Archivo 
de Usos 

·-----·-··················;. .. :. ........................................................................... .; ..... __ .. _ .. _ .... ______ _ 
--------------------------------------------------------------------------------. .. -- .... -- .................... -......................................... ---............................................................................... _ ........... ____ _ ' . 

ldentlllcador del usuario;- La identillcaclon del usuario es un oodlgo unloo 
que debera de introducir el usuario en su estaclon de trabajo para poder entrar 
a la red. 

Nombre del usuiulo~: Este es un campo ,opcional para dooumentaolon y 
puede tener cualquier nombre que se desee. 

Clave de acoeio del usuario.- Asl como etldenUIIcador del usuario, la clave 
de acceso debera de Introducirse para poder accesar la red. Esta clave pu~e 
tener un maximo de 15 caracteres. 

Nombre del archivo de Usos.- El sistema de registro de usuarios puede ser 
por ostaciones o por usuarios. 
Por ostacionos.- introdusca un asterisco en la columna de nombre del archivo 

' de usos. Cuando Instale el sistema de roglstro de usuarios, se oreara un archivo 
de usos. El nombre da cada estaoion debera de sar unlco. 
Por usuarios.- in!rodusoa el nombre del archivo de usos para esle usuario. 

Archivo de Usos.- Provee una lisia de todos los recursos utilizados por cada 
usuario. Se necesitara llenar una lorma por oada arohivo de Usos. 
Esta forma requiere de la siguiente informaclon: 

- Nc•mbre del Archivo de Usos 

:;o 

. ..,. ., 
'· 
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• Nombre del Server 
• Nombre corto del reourso 
• El deslgnador atraves del cual se aocesara el recurso 
·La clave de aooeso 

··--···········-·······-············'···-········-·········-···········--·------
Arohlvo de Usos 

Nombre del Archivo de Usos ________ _ 
............ _ .................................................................................................................. ______ _ 
Nombre del 
Server 

Nombre 
Corto 

Designador 
del reourso 

Clave de 
Aooeso 

---·--·-··-·-···-······-··--···----~----·---------

' ,.·.. ---·--···--····---······---------
---···············································---·----·--·-·-'""""'------
······························································--···-··-·······-··------
········································································-·······--··--·--·--

Nombre del Archivo de Usos.- Nombre del archivo de usos previamente 
definido en la lorma de cuentas. · 

Nombre del Server.- Nombre del server a ser acoesado. 

Nombre oorto del reourao.- nombre ocrtc del reouno a &er udllzado por este 
usuario. 

\ El dealgnador alraves del oual •• aooeaara el reouno.- En este punto •• 
¡· dellne el drlve o deslgnador a ser utilizado para el recurso a uWizar •. 

.. 

La olave de aooeao.- Clave de aooeso que tendra este usuario, si se deaea 
que el usuario lo lntrodusoa en el momento delnlolar su aeslon aelntroduolra un 
asterisco en este punto. · 

f.l 



INSTALACION 

Para efectuar la- instalacion del Network-OS se neceshan seguir los siguientes 
pasos: 

1.- Obtener un respaldo de sus discos originales de Network-OS. 
·z.- Haber efectuado la lnstalaoion de la tarjeta de la red en sus maqulnas. 
3.- Haber efectuado los pasos de planeaoion de la red. 

·- <4.- lnstalacion def software en un Server o en una Estacion de Trabajo. 

Para instalar el software ya sea en un Server o en una Estaoion de Trabajo, se 
necesita Introducir el disco 1 de Network-OS en el drive A de su computadora y 

- ejecutar 
NWINSTAL 

y la siguiente pantalla sera desplegada. 

NP.twork-OS lnstallalion 

PCIMS DOS COPIES VERIFICATION 

Cupyri~llaws require lllal each user h811e an indMdual PCIMS DOS 
llcense o. e. 1 copy per compuler on lhe networlcj. 

-------- -------- . --------·----· •• -· ........................ --·--·--·-.... -------- [Oplonl J ---------
[YES] 

Do )'OU have adequale copies available? - YES [ NO ) 
············-··················-------------.. --------------.. -.----------------------------------------.-.... 

PYess (tND] ID saol doHn & [HOME] ID scroll up. ~ ID aelecl 
------------··········----·······--······----····------------------------

En esta pantalla se nos pregunta si tenemos oopias autorizadas de DOS para 
cada maquina. En la pantalla se nos presenta un menu de opolones oon las 
opciones YES y NO, se podra seleoolona~ ras opolones oprlmlento las teolas de 
<Homo> y <End>. La opolon de labrloa (defauiQ es Y es por Jo oual oprimiremos 
<Return>. 



L<1 sigui&nte pantalla sera desplegada. 

···-······-································--··--···-----------------· 
Nelwork·OS lnstallalion 
----------·------------·-·············-----------------·-·------.. ------------

COLOR or BLACK & 'MifTE Monitor In Use 
11 you have a black and wtlile monitor allached lo 11111 computer. seled 
NO so lhal aU Nelwork programa m~ be displ~d in black and whiiB. 

Do )'OU wish ID display programs In COLOR moda? VES 
(Opaons) 

NE'lWORK·OS UPOATE INSTAUAllONS 

[YES] 
[NOJ 

11 )'OU h8118 previously Jnstalled Network OS on lhls cornputer and )'OU want 
lo keep :111 configuraflnn. resource shllling, usage, and user regislrallon 
lnlomlallon. seled YES. Olherwise. all conflgurallon lnlormation will be 
erase d. 

Do you wanl to keep previous Ne1Wo!11 os system fiJes? VES 
··················-·-·········································-··--·····-······----__;.-

Press [ENO) ID saoH dorMI & [HOMEJ 10 saou up. [RET) lo seled 
........................................ ·.----... ---· ... ---- ... -....... -. --- ... --........... --. ··---- ......... ----................... ----....................... ---·---

En esta pantalla se nos pregunta si queremos trabajar en color. 
Responder segun sea el caso. 
La siguiente opcion se rellere a si queremos conservar la oonllguraoion 
efectuada con anterioridad si es que esla no es la primera vez que ae eleotua el 
proseso de lnstalaolon. 
En la siguiente pantalla se nos pregunta si la instalaoion sera efectuada en dlsoo 
duro o en un disco flexible como se mueslra a oonllnuaolon. 

Net.olork·OS lnslallalion .............. _____ ................................................................................... _____ ..................... --------·· 
l"YPE OF lNSTAUAllON 

The inrlallaüon process wiU lransler Network·OS progr1111111Jes lo lle 
target disk drive from lhe disllibuüon dirkellea. 
The full system occupies about BODK B)'les ol slorage. 11 !he targel 
system has a llard disk with morelhan a meoabyte ol storaoe. seted 1he 
HARD drive in~lallallon by selecting HARO. 
11 space is Jimiled. as In a toppy disk. seled partial inslallalion 
by selecllng R.OPPV.A.OPPV lnstalllllon transfers onl)' thellles neces11ary 
to bring up Nefwork·OS. Arr¡ olher required ulilities mil'/ be copied usino 
lile DOS COPV Command. Consun lhe manual lar Ust ol ftles and tunctlons • ................................................. _ ......................................................................................... _ .... ___________ .. __ . 

Options 
HARD 

INSTAI.L\llON l"YPE : HARD R.OPP'f 
......................................................................................................................................... 

Press [ENDJ lo saoll down & [HOMEJ to scroU up. {RET] lo seled 
Setect FLOPPY lor ftoppy installalion. HARD tor hard dril/e instaltalioll 

...................................... ~ ~~~ ~ ~ ........................................................................... ----·-·-············ 

.. 



Despues de esto el programa nos preguntara la unidad fuente de instalaclon, la 
unidad destino, el nombre de la maquina, la trayeoloria (path) inioial que tendra 
la maquina y si esta sera un Server o una Estaoion de Trabajo oomo se muestra 
a oontinuaoion. En este ejemplo supondremos que se esta oonfig'-'rando un 
Server . 

...................................... -............. ------ --. ··- ............................................................... _ ................................... .. 
Network·OS lnsluJiation Type: HARO 

' 
lnstallalion 

·--------------------···-----------------··-········------·-------------------------------------····-····-----
S~CE PA THN~; A:l 
DEBTIN PA THNAME: (;;\tfN 
START .UP PATH ; C:\;C:IDOS;r:;;\NW 
MACHINE NAME 
CONA~TION : NS 

[ Help) 
Nonnally you will be logged onto lle drive containing lile distribution 
diskette and lhe leld wiU show lle corred plllh-name. 11. however. you 
1119 running NWINST AL lrom some o1her drive, please enler lle id Dllhe 
drive and subdlredory, in wtliclllhe dislribution sollware lslolded. 

Exantples: B:\ or A:\ or 
............ --......... -- .......... ---................. -......................... -- . -............................. --·--··. ------·-······-····-··-----

• 

Posteriormente la siguiente pantalla sera desplegada, en ·donde se nos . 
muestran los parametros seleooionados previamente ademas del espaolo en·' 
disoo disponible, en la parte inferior de la pantalla el programa nos solioltara los 
disoos que neoasite para copiar los archivos que sean necesarios. 

· ··························.-·········[ Hetwork-OS lnstallallon ]···-·····-·---"····-- · 

lnstallation Type la: HARO •• Cr lele Network·OS software itatallalon 
Source Palh N ame is: A:l 
Destination Path is: C'::\NW 
Free space avallable: 17,.401,856 Bytes Machlne Name ls; SERVER 

···········································[ Load Diskellll )---······-----------
Load Netwotk·OS dlalribullon dlskelle 111 it di'MI A 

Preu a key w!len ready .... 
---~----------------------

Una vez terminado el prooeso se nos indicara que dejemos el dlsoo 3 en '• 
unidad. 

J<¡ 



La siguiente pantalla sera la siguiente, en donde se nos da la opolon de pasar a 
la par1e de oontiguraoion de los recursos. a compar11r o saltarnos esta pule y 
dejarla para despues. . · 

····-·······················:·[ NetServer Resource Conligurelon ]···---·-··.··-···-­
Since a NeiServer conigurüon hu been cllosen. il is necessiiiY lo allt 
up lte reaources that lhls stelion can lhare. Tlle SHARE's are alored In 
aseparale l)'ltem file and acceued by the Nelwork..OS stMup progrems. 

The Resoun::e File is meinlained by a sep&nlle ulil~ program, gilling 
you lhe ability lo add/delete lo lhe resources added atlhls lme. 
OpUonlllly. you mil)' skip lhia step and set up lhe NeiServer's SHAREs 
lalet. 

The nm<l screen contains all resources currenlly SHAAED on this NETSERVER. 

Press 1111'1' key lo !el up U1e shored resourccs. 
Press <ESC> lo skip the Resource Configuraüon. 
----········-··------··-·······---------------···········--·-·------·-·------------·----· 

SI queremos oontlgurar los recursos a oompartlr oprimiremos oualquler tecla 
para continuar y si no se quiere conligurar en este momento se oprlmira la leola 
de <ESC>. 

Suponiendo que queremos configurar los reoursos la siguiente pantalla sera 
desplegada, en donde se nos muestran los recursos que ya estan oonflgura<los 
. para ser oompartldos. 

·············-···········-·············! Shared Resource Usi)·-···-···-··-----
NE1WORI< NAME DOS PA THIOEVICE NAME RT8 PWORD 

·········-···································-················-·······-·-······-----
SISTEMA C:\ RWC NO 

HH a ki!IY lo conUnue 
End ollle reaclled - Press any key lo Exil 

--------------.-------------------···············-·--···········--······--------------···--··--------·--

Al oprimir cualquier tecla la siguiente pantalla para la dellnioion de los recursos 
a compartir sera desplegada en donde se nos preguntan Jos siguientes puntoa. 

- Deslgnador del recurso a oompar11r. 
- NQmbre corto del recurso. 
- El tipo de acceso permitido. 
- La clave de acceso. 



SI el recurso es una impresora se configurara en la misma pantalla los 
siguientes puntos. 

- El enrJaDezado da impresion el cual puede ser: 
- None.- no imprime nada de encabezado. 
- FF.- Saca una hoja en blanco al principio de una impreslon. 
- Banner.- Cada impresion saldra oon una hoja indicando el nombre de la· 

maquina q1Je ~>mitio la imprcsion. 

- lmpresion despues del trabajo enviado el oual tiene dos opciones: 
- Nene.- no imprime nada al terminar el trabaJo. 
- FF.- Imprime un salto de hoja. 

- lmpresion de Form Fe!1ds 
- Allow.- permite impresion consecutiva de varios Form Feeds. 

·- Suppress.- Imprime un solo Form Feed si es que hay varios uno 
inmediatamente del otro. 

-· Tamaño de impn~sion de los tabuladores el oual puede ser de maxlmo 8 
espacios. 

- Permiso en los trabajos de impresion el cual puede ser: 
- Prlvate.- Solo el Server puede efectuar oambios. 
- Publlo.- Cualquier usuario puede efectuar oamblos. 

- lmpresion directa esta opcion es la ultima y tiene las siguientes opciones¡ 
- None.- No permite a·ningun usuario accesar la Impresora. · 
- All.- Permite a cualquier usuario imprimir directamente. 
- Sell.- Solo el Server puede imprimir en forma directa. 

·······---·-------·-·-----·-········-----[Silared Resource Oeftnillon)--------------------
DOS PATIIt'DEVICE NAME : C:l 
NEiWORK SHORT NAME : SISTEMA 
ACCESS RIGHTS : FmC 
ACCESS PASSWORD 
ffitNT JOBS' HEAOER 
ffi!NT JOBS' TRAILER 
PRINT FORM FEEDS 
PRINTTAB EXPANStON 
PPJNT JOB SETlJP 
DI~CT PRIIIT 

. ' 

·-·-----·-·--·---·--·-··--··----·----·----·--·------·-----·-···-·--·-----------·------
F7t C8ncet FBt EdH F91 SllW & Con1inue Flll Sale & Qul ·--·-·····-···· ................. _ .............. _ ......... ____ .............. _ ............... -..... --------------··-

:JC 



Despues de introducir estos parametros en la uJilma linea apareoera oomo se 
lndloa las funolones disponibles. Si queremos salvar el recurso dado de ana y 
oondnuar oon ·Ja espeoifioaolon de reou.,os a oompartlr oon la teola F9 
salvamos y una nueva pantalla Igual a la anterior apareoera. SI queremos salvar 
la oonllguraolon y pasar al sig•Jianle paso en la conliguraolon con oprimir F1 O 
nos aparecera la siguiente pantalla. 

·-··········-·······---···············[ Warkltallan Uae Set-up ]~---------
Ail workdallona.lncludlng NeiServera mull spedfr USE a ID redlnlct 
local dMa/devtceato Shared dMa/diNices on 111 Nlllwork. • 

The IJse File is mainlelned by a separete u8tily program. oMIIg 
you lhe ablltty lo addldetele lo lhe reaourcec added lllhla lme. 
Optionally. you m ay skip tllic step and sal up lhe workllllliotl'a USEs 
lal.er. 
The neKI :creen conlains 811 resourcea currenlly U8ED by lhls madline. 
Presc any key lo sel up lhe USEs. 
Presa <ESC> lo skip lile USE Configurallon. 
......................................................................................................................... -----·------

En esta pantalla se nos pregunta si queremos configurar Jos usos de esta 
estaolon o dejarlos para despues. SI se van a configurar oon oprimir cualquier 
teola inmediatamente se nos presentaran los recursos que estan aotivos para 
ser utilizados por esta computadora oomo se muestra a oontlnuaolon. 

································-···········[ WorkSiallon USE Ust ]·--·--------
• OEV • •••• NETSERYER ··- -·· NElWORK NAME-

------·---········-··········-·············-·········----------,---··-

·----·····-··-····-···················· Hft a key lo conWnue ······--------
No Retources Uted - Preas 1111)' key ID Elclt 

.......................................................................................... , .... _..____. ......... 
SI hay reoursos apareoeran en la pantalla. con oprimir ouaJqular leota se nos 
presentara la pantalla para la dellniolon de recursos a ser utilizados en donde se 
nos preguntan tos siguientes parametros. 

• Nombre del Server a aooesar. 
- Nombre oorto del reouno 1 utilizar. 
• Deslgnador del recurso a utilizar . 
. • Cleve de aooeso al reourao 

1} 

-



Como se muestra a continuacion. 

--------.:.·-----------------------------Network Resource Use---------.,.-------

NETSERVER OWNING lHE RfSOURCE : SERVER 
NElWORK SHORT NAME : SISTI:MA 
USED BY WORKSTA TION AS : 0: 
ACCESS PASS.WORO 
------------------------------------------------·-·········-----·---··--------··-

.................................................. -- ................................ -...... -- ................... ------- ... --- ......... ·--................ -------------· 
F7 Cancel F8 Edil F9 Save & Continua FlOS&~~e & Quil 

.. -- .. --- ....................... --................................................... -.................................................. -----·-----·-·---·------·-··--... . 

Al terminar en la ultima linea . nos apareoeran nuevamente tas funciones 
disponibles. SI ya no tenemos mas recursos a utilizar que definir oprimiremos 
F1 O. Despues de $Sto el sistema oreara el CONFIG.SYS y el AUTOEXEC.BAT 
que se requiere para cargar la red en lormaautomatioa. 

--------------------···::··----------( Configuration File Setup 1--------------,-----··::····-···--
Selting up ~NFlG.SYS 
Selting up temple AUTOEXEC.BAT 

Nelwork·OS has created CONFlG.SYS and AUTOEXEC.BAT lles In 1111 
system directory. Please edil both ollhese lile a and lnsert system 
specific commands. Nilld copy boU1 o1 theselles inlo lile bool 
directory ol lhil system 
Tbe next pr¡qam ls NWCONFIG. 1be inllal 8IWy puswonlls PASSWORD. 

Pie ase press any key to continue. 

Despues de que los cre:f oprimiremos cualquier teola y automatloamente se · 
ejecutara el programa NWCONFIG.EXE, el oual nos sirve para oontlgurar el 
sistema. Este programa esla protegido oon una olave de aooeso la oual es 
password y puede ~1amblarse 110 este mismo programa. 

-------- ·---- ·----------·-···--·----( Netwark-OS Conlgll'ellon 1··-------------
Enter the Conllguralion pusword : · 

---------------------------------·~--·-------



Una vn introducido la clave de acceso el siguierrte menu de oonllguraolon 
4p it-te..."'!Jf 6. -

............................. --- ............. -............ ": ..... ·-.................... ---................................ ···--·-----·---------· 
--( Nelwork·OS Configurallon )-­
CJVerall Netwon< Configurallon 
Shate Resources 
U le Recourcec 
Registralion Contiguralion 
(:1\l!('qe Conliguration Password 
Quit -- Elállo DOS 

.......................................................................................................................................................................... 

Set up General HardWare. Md Software Configurallon Parameters 

Overall Network Configuralion.- Nos permile configurar los parametros 
oonsernlenles al hardware y al sollware del sistema. Al seteoolonar esta opclon 
el programa nos presentara otra pantalla para la oonligtiraolon • 

............... --------... • · --·· ... ----· f Net.oloi'X ·OS COnagurallon J -----------------------­
COnfig Quil 

Set up m achine name and contigul'1ltion type 

Posteriormente se nos preguntara el nombre de la maqulm~ a oonflgurar y si es 
un Server o una estaolon de trabajo . 

............................ { Nelwork-OS MIIChine Name Anignmenf)--~--------

MACHINE tlAME SERYER 

CONFIGURA TlON TYPE : . N8 

---------[ HELPWINOOW .. PRESS CONTROL·RETURN lo keep changes and qult)­
Each moclilne is giYen a unique Nelwork name. which Nelwork·OS uses ID 
communicale wilh various nodes ollhe Hetworx. Seled o novne otupa 
16 cherodel'1. This name will be used In 1t1e Netwottt-os lfart up Me 
l'lllfch ls r.reated by NWINST AL Pleao NOTE 11111 rome llllrd-p"" 
NETWOAK SOFTWARE rcquires 2 unl~ dlglls Id lile end of lhe nlldine IWII8. 
Check lile NeiiYork-08 inslllllallon manual lar furller lllepllndan. 
Examploa: HOST_MACHINE or JAO<D1 or SYS'TEMSERYER 
-----------------------------·· .. ···---.. -----------.. ·---------------------------------

-------------··· 



El programa nos desplegara entonces un submenu oomo se muewa a 
oonlinuacion. · 

·······················:········ ·••·•• 1 NeiSel'ller Configuralion )··············-··········-·-······· 
General Hardware Sottware lo1ore Software Write FUe Quil 

···---------------------------------------------------------------------------~-------------------------------._,\ign Mei:SeNef Meme en<1 \eled generlllse~~~er opt10111 

-----------........ ------. --.......... -... -....................................... --....................... ------------· .................. _ 
La opclon GENERAL despliega la siguiente pantalla en donde se nos preguntan 

' los siguientes parametros. 

• Si la maquina es el Server de inicialisacion de las Estaciones de Trabajo sin 
disco (diskless). . 
- SI es el Server de Seguridad.- Esta opoion debera de ser YES :d se esta 
utilizando el sistema de registro de usuarios. · 
- SI es el Server de mensajes.- Esta opoion debera de ser YES si se esta 
utilizando et sistema de mensajes y si queremos que este Server lleve el control 
de estos. 
-El subdirectorio donde se encuentra el Nelwork-OS. 
- El subdirectorio a ser utilizado por el Spooler de lmpreslon. 
- El subdirectorio para los archivos del sistema de registro de usuarios. 
• El subdirectorio a ser utilizado para los mensajes. 
• Los unimos parametros son par lijar el tiempo de muestreo internos. 

Ne!Servel's GENERAL Sel·up NetSe~~~el's Machine Name: S8fYER 

la tlil a BOOT BeMir? : HO 
ls this a SEa.JRITY Server?: NO 
ls tlis alo1ESSAGE Servar?: NO 

Network System Dlredory : C:\NW! 
NetSelller S pool Dlredory : C:INW! ISPOOL 

Ne!Se111er Securily Olredory : C:\NW1 INWIJSERS 
NatSeMlr MeiSD!Jf! Diredory : C:INWl\HWMAil 

-------

lime Sllce AllocaUon : INTERVAL: 1 O limer Ticlcs f05 msecs] 
SERVER : 5 Timer Ticb 
KEY POU: 40 limes 

-----·-···-·---·-·········--·····-----···--···-·--------
· ·····----{ HELPWINOaN •• PREBS CONTROL-RETURN ID keep dHIIgea and quii]­

Enler <VES> lf 11/s ser~~er wil be used ID bool dlsklell WDitUtlllonl 
on lhe nelworlc. 
-·-········-·-·-··--··-·········-··-···-·············-·-···-···-······-···-····-----



La opcíon de hardware nos permite configurar el llpo de tarjeta de red que se 
esta ullllzando, asl como los parametros que utiliza esta como se muestra a 
contlnuaolon. 

.. ,,.·.·, 

··--·······································--······································----------·· ........... .... 
NIIIServer Hardware Sel·up 

·······----------------------------------.. ·---------------.. ·-----.-.--------------------------------·----·--
·--------------------------------··········-----------------------------------------------------------·--·-··· 

Nelwork HardwDre Board Type 
BASE Por\ Addre~~ {He'lladecimel] 
Adapter tnterrupt Channellevet 
110 Buller Segmcnt Adclress [Hax) 
O M A Channel for Adapter 
# ol Penonalt•etwork Slaliona 

: BIJSS 
: 310 
: 2 

: 1 

-------------------------······-············-······------------------------------------------------·····------
INTERRIJPT CHANNEllor PRINTER PORT 
INTERRUPT C:HANNEllor PRINTER PORT 
INTERAIJPT CHANNEllor PRINTER PORT 
IHT'ERRUPT CHANHEL lar PRINTER PORT 
INTERRUPT CHANNEL lar PRINTER PORT 

LPH: N 
LPT2: N 
LPT3: N 
COM1: N 
COM2: N 

------------------·····-·····-···········--····-···-···········---------------.-.-----------------------...... 

... ._ .... ¡ HELP WINDOW .. PRESS CONTROl-ÁEl\JRN to keep ctiiiiQIII end qull J·-­
Seled lile ~e ol nelwork board whlch you IIIMIInllllled lnto 
llilparticular computar. Pie ase note 11181 tllll mull cormpond. 
lo lile ver~ion of NElWORK·OS which you hM purdlased. 
Press [En dilo scroll down & [Home) lo tcroH up. [ReiJ to aeled ----.. ·-------.. ------............................ ----- .. -----· ... ·--.... ·---............... ··--______________________ .. __ _ 



\ 

La opcion de sonware nos permite configurar parametros maximos de los 
Server's y de las Estaciones de Trabajo como se muestra a oonlinuaclon. 

--····-·· ..................... ---·----........ -. -... -... ---- ... ---.............. ---··-----·· ... --··--·-------·---·-·-----------
NetSell!er Software Options 

····--·--··-···---·-·-······-·--·--------·--·-··-----········-···-····--·····-·······-··············--·--·--
··•· ( Sell!er Parameters ) · ···· ······· ·· · · ··· ·· ····· ······················----------·····-····-··--
MAX. Number of llsers : 16 Number of metsage bullers: 3 
MAX. Number of Shared Resaurces: 8 Size af each msg. buffer: 41+4 
MAX. Number of Sessions : 1 B Buffer slze lar SHAAE.EXE: 4088 
MAX. Number af apen files : 255 MAX. Number of L.ocks : 84 ------ ................................... -......... ---....... -. -- -- .... -........ -..... --- .................................. ___ .. _ ................ ____ .,..,. _____ .,..,. ____ _ 
•••• [ User Perameters ] ······••·•······•••··•·· ·-··········-----···--········-···--·-·-·········-
MAX. Nurnber of Servers : 4 Number of file bullen : 2 
MAX. Numller ol redir. tJrives : 5 . ctace spaol fde after : D Sect · 
MAX. Nurnber of Nelwtirk lites : 20 MAX. Fea ~)'pe files : 16 
Highest redirected drive Jetter: z MAX. Fea direclories : 8 

-········[ HELPWINDOW •• PRESS CX>NTROL·RE11JRN lo keep changeslftd quit]·-···· 
This is U1e maximum number ol users supparted by this seNBr. This 
numller mu~t be le:s than ar equlil la the number of users specified in 
lhe license agreernenl wílh 1~18. na u~er above the limit tries lo access 
U1e nelwork. the 'REMO TE COMPUTER NOT READY' mesaage will be displa>'ed 

En la opcion de More Software se nos preguntan los siguientes parametros. 

· Si queremos que se inslale el programa de mensajes al inicializar fa red. 
- El Upo de notiticacion al recibir un mensaje, los ouales pueden ser 3 diferentes. 

• Una retroatimentaoion auditiva para indicar que se ha revlbldo un 
mensaje. 
· Despliegue de una sola linea del mensaje recibido. 
- Despliegue de todo el mensaje recibido. 

• Si esta permitido acoesar una unidad de GiNO flexible y fa red en rorma 
simultanea. 
- SI se esta utilizando el netbios de CBIS. 
• La inhibiciorr del vector de interupoion 68.h·6fh. Este parametro solo se aplloa 
en PC/AT y debe de ser NO si el programa de aplicacion utiliza este vector de 
lnlerrupoion. 
· Si esta habilitado et sistema de registro de usuarios. 
• Si queremos desplegar tos programas en blanco y negro. 

1 

.. 
•· 
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La pantalla asociada a estos parametros es la siguiente . 

.. .... ....... ..... --- ........ -......................................... -.... -- ... -.................... -.-.... ----- .. -- .............. --------·------.............. .. 
More Software OptiOJlS 

---·-····--·--······················--·····································------

·····( Nelwork·OS lntercom Paramelers )···························-------------
lnslalllnlercom Program on Booh1p : NO 
Noüücatlonlo Give When Message Received : BEEP ONLY 
........................................................................................................................................................................... _ ........................ _ 
·····[ Special Options 1··············-·············--·--·······-······-·.------
AIIow simultaneous ftoppy and network i/o VES 
Enable genertc NeiBios speed-up mode NO 
lnlllblt use of lnterrupt Vedan &Bh·&lh NO 
Enable User Registration OpWon NO 
Alwaya Display Programs in BW80 Molle NO 

......... ¡ HELP WlNDOW-- Jli:IESS CONTROL·RET\JRN lo keep changas and quil ]---­
Enter <VES> if you want to have lhe NElWORK.OS llalCom ptagram lnltllled 
dullng the NWSTART procedure. 
---------------------------------------------------------------------·--

Por ultimo la opcion de WRITE FILE &s para salvar la oonllguraolon de los 
parametros escogidos. Al seleccionar esta opolon el programa nos preguntara 
si queremos salvar la contlguraoion y salir de esta. Debido a que se eleotuan 
cambios al archivo NWCONFIG.SYS la maq~na llene que ser lnlolallzada otra 
vez. 

·----·--·[ HELP WINDOW ·· PRESS CONTROL·RET\JRN lo keep chango& and qull ]·-----­
The NWOONFIG. SYS file hac been updaled. Reboot lhls machina lor new p•a-
meters lo takc eflecl 

PRESS AtN KEY TO COHT1NUE 
··············································-·····-----·-·-·-----------------------------------------------

Share Resources.- Nos perrnile conliyur ar los recursos a ser compartidos por el 
Server asi como cancelar o ~ditar los previamente definidos. 

Use Res ouroes,- Nos perniile oonligutar los reoursos a ser utilizados por la 
estaoion así como oanoelar o edílar los previamente definidos. 

Registration Confíguratíon.- Nos permite oonligurar el sistema de registro de 
usuarios. En esta opoion se tiene el siguí.ente menu 

User Setup Use File Quil 

Con la primera opoion s•~ tiene el siguiente submenu 
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Display Add Change Quil 

Si seleccionamos Add la siguienle pantalla sera desplegada 

···········································(Uaer Regirlration Sel-up)····---------····~---·-··-
USER ID : LUIS • · 

USER NAME : Iuis 

USER PASSWORO : X-NET 

USE FILE NAME : LUIS 

lfVEL: 

.. ······---- ............. ----· ... ---. ----............ --· ............ --................ ----··------........... -------··--· 
········-············----·-·----··-----···----[ HELP WINOOW 1·-·-·······------··-·-
Enler lhe file name (wilhoullhe eldenaion) lor lhe file cotrtaining lhis 
urer's USE inlom1ation. 
Pie a: e note lhat yo u musl ere ale lhis file wilh lhe USE SEnJP optlon al 
lhi& prol)ram. 
·---·-····················--············----·---······--"'··---··----------------

En esta pantalla se nos preguntan los siguientes parametros. 

- Identificador del usuario. 
• Nombre det usuario. 
·Clave deaooeso del usuario. 
• Nombre del archivo de Usos. 

Posteriormente se nos desplegara el menu de funciones para cancelar, Editar y 
Actualizar. 

La opoion de Uses File nos pertmite orear el arohlvo de uso previamente 
definido en el punto anterior. En esta opolon se nos presenta el submenu 

Display Select Edil Quit 

El primer paso es seleccionar el Archivo a utilizar como se muestra a 
oontlnuaclon. 

--··--·-··········-············-·········(USE File name Select]·--------·-·-·-····----
Enter USE Ollla Sel FUe name : LUIS 

··--·············-·-----·-···············-~·-·······················--·· ........... _. ...... _______. ... ..... 
Des pues de esto el programa desplegara las siguientes opolonea. 

· . Display Add Change Quit 

. .. 



'S~ salaoc\cmarnos ~óó la sigui~rl\e parl\a"a sera desp\agada, en donde se nos 
preguntan los siguientes parametros. 

- Nombre del Server a aooesar. 
- Nombre corto del recurso a utltlzar. 
- Deslgnador del recurso por la estaolon. 

· - Clave de aoo&so. 

·---·----.................... ~·{Ne!Yiork Resource Use· Data Set LUIS]-------------------
NETSERVER OWNINQ THE RESOURCE : SERVER 

NE'JWORK SHORT NAME :SISTEMA 

USED BY USER'S WORKST ATION AS : C: 

ACCESS PASSWORD 
........................................... -............. -- .... -............................ --...................................................... -. ·----· -------·-···· .. 
.............................................. ¡ HELP WINOOW ]·-----.. ····-------------~----
Enter tle pa:wrord Yd\idl wa1: assigned fOf thil resoure. 
n no puwrord wu uslgned, presa ENTER. 
En ter • il >'IJU wish tle usar lo be prompted fof lhe pUMOrd when 
lhis resourr.e ls used 
_______ ,, .............................................................. ______________ _ 

Change Configuration PasswQrd.- Nos p~rmte cambiar la olave de aooeso a 
este programa. 

Esta opolon del programa de oonllguraolon y nos despliega la siguiente 
pantalla, en donde se nos presenta la clave de aooeso aotual. En este punto le 
puede teclear otra clave de acceso y posteriormente oprimiremos 
<CTRL><RETURN> para salvar los cambios • 

............ - .................... ¡ Configuration Paswrord Cllange 1------------
Enter tteYI CONAGURATION paswrord: PASSWORD 

·------( HELP WINDOW •• PfiESS CONTROL·RE11JRN to keep changas llld qwt ]--­
Entera p11$:word of at leas! FOUR d\araden. This le lile ¡lesawont 
u sed to galn enlly lo all conftguratio~ programs . 
. .. .......... _ ............................. -.......... ·-·-----. ----· -- .. --.. -.... -...... -... -- ... --...... ----........ --·-----····--------·--
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INTRODUCCION A LAS REDES LOCALES DE 
MICROCOMPUTADORAS 

PRESENT ACION 

Saber que la tecnologfa moderna tiene en la computación la más valiosa de las 
herramientas, ya no es noticioso. es tan común como el hecho de que todo el Orbe 
ha sido virtualmente invadido de microcomputadoras y más de las llamadas 

- compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la 
productividad en todos los campos de las ciencias y del quehacer cotidiano del 
hombre. 

La misma computación en su dinámica evolución, ha encontrado con las micras, 
una coyuntura más que ofrece mejores perspectivas al usuario. ¡LAS REDESI 

La imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo, transmisión e intercambio de 
información, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que con ellas se 
comparten los recursos costosos, se actualiza y organiza la información tanto en 
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales, 
paraestatales: se logran enlaces remotos micro a RED. RED a mini. RED a macro. 
etc. Por ello es necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad. de como 
aprovechar este recurso en la actualidad. 

Congruente a esta panorámica, el curso estará apoyado en la tecnologfa actual a 
nivel internacional, dado a conocer Software de reciente liberación en Estados 
Unidos y Hardware nacional circulando ambos. en el mercado, Ya que en opinión de 
los observadores. a partir de 1988 las REDES empezaron a tener un gran auge en 
nuestro país , y para no ir a la zaga, es necesario estar actualizados. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los participantes el concepto de una RED y lograr que tengan unas 
bases confiables al decidir aprovecharla como herramienta moderna de la 
computación. 

Abrir al usuario la puerta que les mostrará diferentes oportunidades para 
implementar una RED, con basa en el más reciente Hardware y Software que hay 
en la actualidad, asl como las espectatfvas reales de ambos. 

Lograr que esta información saa el apoyo firme y saguro que permita al interesado 
dar los primeros pasos en el ambiente de REDES. ya que de ningún modo sa 
pretende que esteosea un manual formal, pues tal no existe. en virtud de que cada 
RED varfa en función de los requerimientos del caso y del fndice de crecimiento. Por 
ello, el manual necesario sa tiene que ir implementando con besa a los manuales 
oficiales de los productos (Hardware, Software y Conectividad) que se estén 
utilizando. a fin de dar mantenimiento a cada RED. ~ 



A QUIEN VA DIRIGIDO 

A funcionarios y ejecutivos. a técnicos y a personas que por sus necesidades 
profesionales, requieran introducirse en el campo de las REDES LOCALES, 
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta de actualidad. Es 
conveniente que los participantes posean un buen nivel en microcomputación. 

Para aquellos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo, se 
espera que tanto el material como el curso. sirvan para aclarar dudas y confirmar 
conceptos, a efecto de que incursionen con menos problemas en los cursos de_ 
constante actualización en REDES LOCALES, que posteriormente ofrecemos. 
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INTRODUCCION 

1. 1.) DEFINICION 

¿Qué es una RED 7 : En el campo de la computación se puede decir que una RED, 
es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya 
configuración permita que esto sea un medio para transmitir, recibir, compartir y 
manejar información. 

1.2) CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED 7 : Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos 
materiales (equipos y sus pe 'éricosl y recursos info;máticos (archivos de datos y 
programas), actualizándolos, organizándolos y explorándolos. 

¿Por qué una RED 7 : Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de 
compartir entre usuarios, los recursos más costosos del equipo y la información 
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto, la tan necesaria 
organización y economfa en la informática. 

Sin mucha pretención, se puec:te aseverar que los tres puntos anteriores, vienen a 
ser el " A, B, C. " de las REDES LOt.:ALES. 

----·-

Recurso 





Normalmente las microcomputadores necesitan distintos recursos (periféricos), 
como son: impresoru. graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta 
magnética, programas de aplicación, paqueterra, etc. que se tienen que adquirir a 
costos adicionales. 

En una RED, estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demás, 
mediante un canal de comunicación que por lo general, es un cable dedicado a las 
comunicaciones. Las micras se conectan a este canal por medio de una interface, 
que es una tarjeta electrónica que se coloca en una de las ranuras de expansión de 
cada micro. 

La microcomputador& que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de 
administrador de la RED o "servar" que auxiliado por el sistema operativo de la RED. 
viene a ser virtualmente, el "cerebro" dedicado a administrar los recursos y las 
comunicaciones entre las demás micras, mismas que trabajando asr, reciben el 
nombre de estaciones de trabajo. 

1 .3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

1.· El Servar que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO. 

• Cuando EL SERVER ES DEDICADO, exclusivamente administra los recursos 
de la RED. 

• Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO, además da administrar los recursos 
de la RED, funciona como Estación da Trabajo. 

La PC qua sea posible definir como SERVER, ast6 en función de los requerimientos 
del caso, por lo que 1• tarjota debe ser especifica para ase RED y el sistema 
operativo, el adecuado. 

11.· Estaciones de Trabljo que están representadas por cada una da las 
microcomputadores conectadas en RED. 

En la RED, tanto Sarvars como Estacionas da Trabajo, puedan ser PCs XT o PCs 
ATs equipos 386, 486, los modelos PS/2 de IBM e inclusiva microcomputadores no 
compatibles como as al caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCAUS como es el 
caso de los Servidoras y Estaciones de Trabajo de fábrica, con ventajas que 
posteriormente analizaremos. En el Marcado Nacional podemos encontrar 
fabricantes como Micron, Acer, Digitel Dete, etc .. que ofrecen productos de astas 
caractarfsticas. 
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111.· Tarjeta de Interface que va instalada dentro de cada micro, y según su 
especificación; cada tarjeta determina, la forma de conexión (Topologlal de cada 
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacional: 

ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable, con un sistema de 
cableado sencillo y de amplio rango. 

ETHERNET: La de mayor tradición, resulta ideal para conexiones 
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digitai-Vax, HP-3000, NCR-TOWER; etc. 

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona\ de IBM, 
esta tarjeta puede conectar toda la línea de eQuipos IBM, desde una PC hasta un 
309X ó 93XX en una sóla RED de este tipo. 

Sería importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y 
Micron, producen con tecnologfa propia tarjetas bajo estos tres estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la sección 
de información anexa. 

IV.- Canal de Comunicación que por lo general es un cable 'dedicado a las 
comunicaciones, mismo que puede ser: 

al De tipo telefónico. 
bl De par roscado. (Twisted Pairl. 
el e o a x i a 1. 

Broadband 
Baseband 

dl Fibra óptica 

- Lento, varios canales. 
- Rápido, un canal. 

- Más rápido y varios canales. 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia de 
información que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependiendo del 
tipo de cable que se utiliza. 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologfas para que el medio de 
comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en 1991 se empezaron a 
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Microondas, 
dedicados especfficamente a la RED. 

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED, 
son necesarios para reforzar la sel\al, sin importar la Topología; pueden ser tarjetas 
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos. 

VI.· Cajaa de Conexión que por lo general son siempre necesarias. 
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VIl.· Sistema de Cableado cuya forma de conexión entre los equipos (TOPOLOGIA), 
está en función de la tarjeta que se haya seleccionado. 

VIII.· Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetración en el Mercado 
1 nternacional , pueden ser: 

• NETWARE de Noveil. En diferentes versiones. 
• LAN MANAGER de Microsoft. 
• Todos los NETBIOS compatlblea. 
• IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN. 
• VINESS 
• NETWORK • DOS. 
• QNX de Quantum Software System Ltd. 
• TAPESTRY. 

En Software, además del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el 
MS-005), es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo 
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos. 

Este sistema operativo permitirá explotar ampliamente los recursos del SERVER .. 

IX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser 
componente de una RED. Por la existencia en versiones para REO, mencionaremos 
entre otros: 

OPEM !'.CCESS 111, FRAMEWORK 111 .• Paquetes integrados. 
O BASE-IV ,DBASE 111 +, DB • XL , 
PARADOX, REVELATION, 
DATAFLEX. ORACLE .·Manejadores de base de datos. 
LOTUS 1·2·3, EXCEL .• Hojas de cálculo. 
WORD, WORO PERFECT .• Procesadores de textos. 
OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .• Automatización oficinas, correo electr.ónico 
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES 





1 .41 TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con los términos básicos que pueden resultar •no 
muy conocidos· para algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves 
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANa (de 
Local Area Networkl. término que se menciona más por la asociación de ideas, que 
por el protocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión entre 
equipos de cómputo y el segundo, a la cercanía física entre éstos, que va de unos 
cuantos metros hasta unos cuantos kilómetros.-

Se sabe que a veces hasta 1 O Km; distancia que ya más bien es un parámetro de 
enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles. llamadas así por 
pretender ser "clonos· de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos 
fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la "etiqueta" de 
PCs/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la computación. 

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos 
significados son ya muy conocidos, no obstante, será saludable recordar que 
Hardware implica todo aquello que es electrónica ffsica (como la propia C.P.U; con 
sus circuitos integrados, conductores. drives, discos. periféricos. cableado, etc.l. Y 
que Software implica todo aquello' que sean programas (como sistemas operativos, 
programas de aplicación, paquetería etc.). 

Otro término que se ha mencionado, y que es necesario conocer bien, es la palabra 
TOPOLOGIA. 

Entre los matemáticos que estudiaron esta disciplina, está A. Ustlng quien le dió el 
nombre y la definió como la parte de las Matemáticas que estudia la clsposlc:ión de 
agrupaciones de elementos. 

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición anterior, 
en adelante, se entenderá simplemente que: TOPOLOOIA, es la forma en que están 
conectados el grupo de elementos que conforman una RED. 

Para no abundar innecesariamente en la terminología, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse según el tema además, an 
el momento que no se entienda un término se podrá consultar el glosario anexo al 
final de estas notas. 
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 

Para Protocolo, simplemente se adoptará la definición que por extensión se da a 
este término, es decir, la aceptación de Regla, aplicada a las comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres tipos básicos de Topologías, a 
saber: 

• Estrella 
• Bus 
• Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topología de Arbol que es una conexión 
compuesta . Para el estudio de la Topología se deben de considerar dos tipos: 

• Flsica • Lógica 

La Topologfa Flsica es determinada por la disposición de los elementos conectados 
a la RED. La Topofogfa Lógica la determina el Protocolo de Comunicación operando 
en la RED, no importando la disposición física de los elementos; en otros términos, 
se puede implementar un anillo lógico en un bus físico. 

En el mercado actual existen una gran variedad de Topologías Físicas. para entender 
como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan lógica Y 
físicamente los tipos básicos antes mencionados; sobre· todo su Protocolo de 
Comunicación, para que se puedan entender y conocer las características de 
cualquier topología que el mercado pueda ofrecer. 
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2.1.· TOPO LOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el SERVER CON SUS 
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de trabajo 
mediante comunicación exclusiva y por turno, si desea transmitir información; de 
ser afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con otra su interrogatoria 
permanente. 

Para este caso de preguntas-respuesta-pregunta a la siguiente- etc: a la regla de 
comunicación se le conoce como Protocolo POLLING (poleo). empleada en las 
•minis". 

En el despertar de la REDES. esta topología fue la que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 
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2.2.· TOPOLOGIA DE BUS 

Esta conexión se considera que es la más sencilla de todas, donde las micros 
incluyendo al SEAVEA, están enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y 
la información viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario prevenir las 
colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es CSMA/CD ICarrier Sense Multiple Access/Collision 
Detectionl. 

Con este protocolo la RED transmite y espera a que se le confirme que la 
información fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisión, 
espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la información se transmite 
nuevamente. 
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2.3.· TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conexión la información viaja ordenadamente en un solo sentido a través de 
un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo imaginario, están 
conectadas en serie las estaciones de trabajo y. el SERVER. 

Una seilal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta). va circulando por la 
REO y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante. previa 
identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado". 
para que esta a su vez así la envíe a la siguiente. llevando consigna de entregarla 
hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso. cuando más, colecta información adicional enviándola a la 
siguiente y así se la pasa la sel'lal cerrando ciclos "circulares•; por ello el protocolo 
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 
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2.4.- TOPOLOGIA DE ARBOL 

' 
Esta conexión como se dijo anteriormente. es combinada y es una opción más para 
implementar REDES. según las necesidades del usuario. 

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y 
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. 
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3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPERATIVOS 

En esta sección se analizarán los pros y contras de los sistemas operativos más 
comunes, IBM·PC LAN , NetWare de Novell y LAN·Manager, con el objetivo de que 
se tengan elementos de juicio para poder elegir la mejor opción. 

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es 
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada 
caso, algunas veces la Opción puede ser NatWara da Noval/ y en otras IBM o LAN­
Managar , o algún otro producto de los que ya se han mencionado Insistimos todo 
depende de caoa caso. 

Al finalizar se darán algunas conclusiones al respecto y el tema será ampliando en el 
último capítulo en la sección de Como escoger una RED. 

IBM-PC/LAN : Pros y Contras 

Las principales ventajas son: 

• Es un sistema sencillo de operar e instalar (aproximadamente 1 5 
minutos). 

• Todos los comandos de la RED pueden estar dados a través de 
menús IMS-NET no contiene esta característica), con la posibilidad de 
grabar un batch pera ejecutar los comandos dados a través de los 
menús. 

• Posee un sistema básico de mensajes en línea, de manera que 
puede enviar avisos a otros usuarios, declarando para ello el nombre 
de la estación. 

• A diferencia de MS-NET, no ~ ner.esita que sean declarados en 
una lista todos los usuarios que puedan accesar la RED, ni su 
dirección asociada. De manera que cualquier usuario puede entrar en 
la RED. 

• La declaración de recursos a compartir es muy simple. 

• Utiliza el estandar NET-8/0S, por lo que casi todo el Software para 
RED funcionarll sin problemas bajo este sistema operativo~ 

Principales desventajas: 

• · La seguridad de la RED es muy pobre, un usuario que se ponga a 
trabajar en el servar puede formatear el disco duro sin ningún 

problema. ~ 
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• No se tienen registros de usuarios autorizados, no se tiene un 
control de las entradas y salidas ni de la contabilidad de la RED. 

• El acceso inicial a la RED es muy lento. Por su forma de manejo, 
cuando un usuario entra, se tiene que verificar NODO por NODO. 
que su nombre no exista en otra estación. Esto toma varios 
segundos (de 30 a 45) dependiendo. 

• A pesar de las mejoras en la versión 1.2, el rendimiento de la RED 
decae fuertemente después de cuatro usuarios, de forma que REDES 
de seis o siete usuarios son el lfmite adecuado con carga normal de 
trabajo. 

• Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser 
que con sólo 4 NODOS, en rendimiento ya sea muy deficiente y por 
lo contrario con cargas ligeras tener más de 8 usuarios trabajando sin 
ningún problema. 

• Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos 
grandes y el establecimiento de puentes (debido al protocolo que 
se utiliza) es un producto muy escaso de recursos, ciertos 
productos como los Gateways no funcionan. 

Novell Advanced NetWare : Pros y Contras 

Princjpales ventajas. 

• Rendimiento (Performance) muy superior a los demás. Para REDES 
de más de 8 usuarios: 20 a 50 o más, creemos que la única 
alternativa viable es la de NetWare de Novel/ . 

• Existen versiones especiales para servers tanto AT/286 como 
AT/386, la ventaja es que trabajan en el modo protegido. del 
procesador. 

• El sistema de seguridad es completo y eficiente, se fijan 
seguridades de acuerdo a los usuarios, grupos de usuarios y los 
directorios. 

• El Supervisor de la RED es el único que puede determinar estos 
niveles de acceso y seguridad. 

• El Supervisor de la RED puede definir entradas personalizadas para 
cada usuario. 

• Se pueden definir menús para accesar a la RED 6 utilizar comandos 

deésta. ~ 
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• Facilidades de Enlaces y Comunicaciones: Poder para hacer 
Puenteas, Gateways. Enlaces Remotos de un Nodo a la RED. enlace 
de una RED remota a otra etc. 

• Es posible instalar el emulador de NETBIOS, si asr lo requiere el 
Software de RED. 

Princjpales Desventajas; 

• Se requiere una mayor preparación técnica por parte de los 
usuarios, sobre todo del Supervisor de la RED. 

• Instalación tardada: Una adecuada instalación de NetWare requiere 
de casi 24 Hrs (muchas de las cuales el servar sólo está verificando 
pistas del disco duro. por lo que no es necesario cuidarlo), y cuando 
se trata de instalar puentes locales o remotos, hay que invertir tiempo 
en leer cuidadosamente los manuales. 

• En el sistema de mensajes, los usuarios dejan mucho que desear ya 
que lo supera el de IBM. 

• Costo elevado: NetWare es un producto costoso que se justifica si 
la RED es más grande, o sr se requieren altas seguridades para el 
acceso de usuarios a la información. 

Pero este problema empieza a tener solución con la aparición de las nuevas 
versiones ELS, la cual su precio es muy compe.titivo, incluso con el propio IBM­
PC!LAN. 

En el caso de LAN-Manager, la principal desventaja es el alto consumo de recursos • 
tanto memoria como discos duros 

Conclysjones 

Reiteramos que tanto el Software como el Hardware a escoger para la instalación 
de una RED. depende en primera instancia de las necesidades particulares de cada 
caso, pero en términos generales sa podrfan hacer las siguientes recomendaciones: 

Si la RED es de más de 8 nodos, o se desea crecer a un corto o mediano plazo, o sr 
es necesaria una seguridad muy alta en la RED , la mejor alternativa por el 
momento es NetWare de Novel/, buscando la versión que sea la más 
adecuada. Si la RED es de 2 a 6 nodos y no se requiere de mucha seguridad en 
cuanto al manejo de la información y no se necesita hacer ningún tipo de aplicación 
"esotérica" como hacer enlaces a otras REDES, o cosas similares, entonces IBM­
PC/LAN puede ser la mejor alternativa, pero hay que considerar las nuevas 
versiones Uta de NetWare , o versiones como LAN-Tasúc que~. esta 
penetrando fuertemente en el mercado nacional. 
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Si se cuenta con un Hardware poderoso (ATs 286, 386, 486, más allá de los 4MB 
de memoria, · monitores VGA y Disco Duro rápido), LAN-Manager puede ser 
considerado como una buena opción • orientado a aplicaciones muy fuertes: 
teniendo conectividad hacia equipos IBM y ambientes UNIX. 

No se deben soslayar otras alternativas que existen en el mercado nacional, pero 
que no tienen el poder de penetración de Microsoft, IBM o de Novell, lo mejor es 
estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estás notas coadyuvarán a 
tal fin. 

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES 

En esta parte veremos los elementos principales en Hardware para una RED 
LOCAL: 

• Sistema de Cableado. 
• Tarjetas de RED. 
- Servers. 

En la parte de sistemas de cableado. hablaremos particularmente de Fibra Optica, y 
en el caso de las tarjetas de REO, sólo analizaremos los tres estándares en el 
mercado: Arcnet, Ethernet y Token Ring. Lo relativo a los servers, lo describiremos 
en la sección de tendencias. 

Sistemas de Cableado 

Existen básicamente tres tipos de cableado: 

• Par torcido o par roscado, (twisted pair) 
- Coaxial. 
• Fibra Optica. 

En general, el orden en que están expuestos respeta sus caracterfsticas 
ascendentes en cuanto a: 

• Velocidad de transmisión que permiten distancias máximas. 
·Precio. 
• Dificultad en Instalación. 

En los últimos ellos, con la popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha 
sido el más usuado. Sin embargo en los últimos meses, han aparecido 
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted pair, por lo que algunos 
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair. 

Si bien el Twisted Pair normal es más barato que el coaxial, hay que tener en 
cuenta que cuando éste es habilitado, su precio es muy superior al e~ 
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·'··· 
La mayor ventaja que podrfa tener el Twisted Pair, es aprovechar en cierto tipo de 
REDES LOCALES, el cable Que ya se encuentra tendido a través de las oficinas. 

Pero en México, sinceramente, el aprovechar esa caracterlstica se ve realmente 
dificil. Por otra parte, la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades, 
en general no se utiliza hoy en día, por los dispositivos con los que se cuenta. 

Por ejemplo, si instalamos fibra óptica para una RED Arcnet, la velocidad a la que 
transmitiremos seguirá siendo 2. 5 Mbits/seg; y no 1 00 ó 200 Mbits/seg; que son 
velocidades a las que se pueden transmitir en la fibra óf)tica. 

También en este renglón, cabe hacer notar, que el equipo necesario para la 
instalación de la fibra óptica cuesta alrededor de $20,000 dólares, por lo que lo 
hace de momento incosteable dadas las caracterlsticas económicas prevalecientes 
en el país. 

De particular interés es el sistema de cableado de Token Ring, que utiliza varios 
tipos de cable: Twisted Pair de diferentes tipos: además, de existir versiones para 
utilizar fibra óptica. 

Ethernet 

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de 
computadoras. Nace en la década de los 70's, del laboratorio de investigación de 
Xerox Corp. en Palo Alto California, mejor conocido como Xerox·PARC y_ su 
principal disei'lador es Mentcalfe, actual presidente de 3Com. Corp. 

El nombre de Ethernet proviene de que, basados en las experiencias con Aloha Net 
(RED de propósitos académicos, instalada en Hawai que usaba como medio de 
propagación el aire, a través de ondas Rrl, el disei'lo de Ethernet se sustentaba en 
un bus general, que unfa a todos los elementos, por analogla con el "Eter" de los 
antiguos griegos. que era la substancia que unra todas las cosas (el sol con la tierra 
y los demás planetas asf como los cuerpos entre sO por lo que se le denominó 
ETHERNET. 

Resuman da Caractadstjcas Técnjcas 

Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD (Carrier Sansa Multiple Acces/Collision 
Detection), a velocidades de 10 Mbits/seg, con lo cual hace que en general posea 
caracterfsticas de rendimiento muy particulares: 

• La velocidad de transmisión (10 Mbits/segl es excelente. 

• Sin embargo, en cuanto crece la RED, dicha velocidad se nivela 
con la desventaja . que representa el método CSMA, al tener que 
manejar más colisiones en el canal. 
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Lo anterior ·hace que para REDES de pocos nodos, Ethernet tenga un rendimiento 
estupendo. Ei' cableado Y las longitudes máximas de Ethernet, no están 
estandarizadas como se podrfa pensar. 

El cableado tfpico de Ethernet. utiliza un cable coaxial especial, con doble blindaje, 
que entre otras cosas es sumamente costoso, además de que dicho cable sólo 
sirve para instalar dispositivos en Ethernet. les decir el cable es Ethernet). Bajo 
Thin-Ethernet o Cheapernet. las distancias por segmento son menores (entre 200 y 
_ 300 mts; dependiendo de la tarjeta de RED que se usel y el enlace no es a base de 
transceivers sino forr.:ando una cadena (daisy chain); para !armarla, se colocan 
conectores "T" en el cable coaxial, que en este caso es un cable significativamente 
más económico, con blindaje estandar de cable coaxial, y con una impedancia de 
50 ohms. 

; Por qué es importaote ETHERNET? 

Existen pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de 
RED LOCAL. pero algunas de estas son de mucho peso, e incluso en ciertas 
ocasiones definen como única alternativa a Ethernet. 

1) ETHERNET es un Estandar 

Tanto por ser una con varios ar'los de desarrollo, como por formar parte de los 3 
estándares de Hardware fijados hasta ahora por el IEEE, Ethernet asegura un 
camino de permanencia en el mercado. (ver sección de conectividad para mayores 
detalles). 

2) Garantiza Conectividad hacia otros Ambientes 

En este punto, Ethernet es hoy en dfa, el estandar en tarjetas de RED LOCAL que 
permite las conexiones más amplias entre equipos de diferente naturaleza. 

De hecho la mayorfa de las minicomputadores (Oigita/NAX, NCR-Tower, Tandem, 
AL TOS, UNISYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse vra Ethernet, 
y normalmente es el único Hardware de RED que soportan. Algunas caracterfsticas 
de estos enlaces se verán con más detalle en la sección de conectividad, 
particularmente al hablar del protocolo TCP/IP. 

31 Excelente Rendimiento con Pocos Nodos 

Cuando se desea lograr una alta velocidad entre los nodos de la RED, Y estos no 
son muchos (posiblemente entre 10 y 201. podemos confiar en que con Ethernet 
tendremos velocidades efectivas en el canal, muy altas. 
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En las oficinas de Noven lnc, en Utah EUA, se decidió que la RED que se usaría para 
enlazar veintitantos servers, sería Ethernet; logrando con esto. tener una RED en la 
que los nodos len este caso solamente servers, que a su vez atienden sus propias 
REDES LOCALES) "platicarían" pocas veces, pero de mucha información cada vez. 
La decisión fué que Ethernet era la mejor solución. 

4) Tradición 

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ningún valor de observación, 
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos. los usuarios 
en ocasiones, prefieren soluciones más conocidas y probadas, o por lo menos más 
ofdas y vistas en folletos y libros. 

Prjncioales Fabricantes 

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet 
como su plataforma de conectividad: 

• 3 Com Corp. 
- Ungermann-Bass (también conocido como U-Bl. 
- Microm-lnterlan. 
- Excelan. 

De entre los productos de estos 4 fabricantes , existen una gran variedad de ; ' 
tarjetas Ethernet, unas inteligentes y otros no, unas con el bus general de PC (8 
bits), otras con el bus aumentado de la A T ( 1 6 bits), y con tarjetas equivalentes 
para enlazarse a minis' o super-minis, asl como el Software necesario para hacerlo. 

Básicamente las tarjetas inteligentes, tienen 
ejemplo 801861. que brinda un manejo de 
combinado con un servar que posea una 
rendimiento más adecuado. 

un procesadorv más poderoso (por 
paquetes y buffers más ágil, esto 
tarjeta con un bus A T, logrará un 

En últimas fechas, Noven mismo liberó una tarjeta Ethernet económica. al igual que 
Western Digital. Y aqul an México, durante el mes de noviembre, · Computadoras 
Micron liberé su tarjeta Ethernet. 

Una noticia importante que ha empezado a comentarse en las revistas. y que se ve 
reflejada en algunos folletos publicitarios, son los recientes anuncios de 1 BM de 
soportar Ethernet en algunos equipos suyos. 

Para mencionar 2 ambientes diferentes: 

En un desarrollo conjunto con U-8, anunció la liberación de una tarjeta Ethernet 
para los equipos PS/2. Por otra parte en la información técnica da sus nuevos 
minis-mainframea 9370a, explica el soporta que se dará a Ethernet 1802.31 Y al 
estandar 802.2. ~ 
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Lo anterior hace que Ethernet se sitÚe como un estandar sólido, sobretodo en 
cuanto a conectividad con minicomputadoras. Y como un futuro competidor de la 
misma Token-Ring, aún en el área de equipos IBM mayores. 

Arenes 

Una de las REDES má populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET: 
Attached Resource Computar Network, desarrollada por Datapoint Corp; 
inicialmente la RED y el protocolo eran del fabricante, pero el protocolo del nivel de 
Data Link, las especificaciones de interface y aún los circuitos integrados, fueron 
hechos públicos a partir de 1982. 

Funcionalmente, ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a le 
especificado en el documento IEEE 802.4. pero en su topología forma realmente 
un árbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos. 

Nivel Físico 

ARCNET interconecta los repetidores con las tarjetas (N/Csl usando cable coaxial 
RG62 (93 ohmsl. con transmisiones "baseband" a 2.5 Mbps. 

La longitud máxima entre nodos es de 6 km, y entre repetidores activos, o entre 
repetidor activo y PC es de 600 mts. 

Regularmente los repetidores activos poseen 8 puertos, y los pasivos sólo 4. 
Mientras el activo amplifica la sella! a sus niveles óptimos, el pasivo sólo divide la 

·sella! (técnicamente hace un acoplamiento de impedancias. a través de un sencillo 
circuito de 4 resistencias!. 

Protocolo de Njyel 2 

Arcnet emplea 5 formatos de mensaje, los primeros cuatro formatos son usados 
para mensajes de control, mientras el quinto es para llevar datos entre las 
estaciones. 

Todos los campos de dirección consisten de 8 bits. lo cual restringe el número de 
estaciones a 255 (la dirección o se reserva pera mensajes generales: broedcast a 
todas ·las estaciones), la dirección destino (0/DI está duplicada con cada mensaje 
para protección da errores. 

Cuando una tarjeta recibe el Token (mensaje tipo 1) con la dirección apropiada, 
elige entre dos caminos dependiendo si tiene o no transmisión que hacer. Si tiene 
datos para transmitir. la misma tarjeta envfa una requisición da buffer-libra (mensaje 
tipo 21 a la tarjeta destino, preguntando con asto si está lista para recibir. La tarjeta 
destino responda con un ACK (tipo 31 si tiene espacio da buffars disponible, o con 
un NAK ( tipo 4) si no lo tiene. ~ 
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Después que la tarjeta ha transmitido sus datos, o cuando determina que no tiene 
datos por enl(iar, pasa el Tokan a la estación con la dirección mayor siguiente. 
Después -de enviar el mensaje tipo 1, los mensajes 2 ó 5 indican que el Token es 
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la 
estación deseada está fuera de líneas y el Token debe ser pasado a la estación 
cuya dirección es la siguiente. 

Servers 

Para la selección de un Servidor adecuado, siempre hay que tener en cuenta los 
siguientes parámetros, mismos que se comentarán a lo largo de la exposición: 

- Marca y modelo. 
· Marca del BIOS (por aquello de la compatibilidad). 
- Procesador y Frecuencia de Operación. 
- Velocidad de memoria y estados de espera. 
- Tamai'lo de la memoria principal. 
- Escalabilidad 
- Compatibilidad con el 5.0. de RED que se usará (fundamental). 
• Capacidad del disco duro. 
- Cuantos discos duros acepta. 
- Tiempo de acceso promedio del disco duro. 
- Marca del disco duro (ojo con marcas raras). 
- Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria 
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EL SOFTWARE PARA LA RED 

En este capitulo se analizará el problema a resolver dentro del desarrollo de 
Software en un ambiente de REDES, la actualización simultánea por más de un 
usuario del mismo archivo o grupo de archivos, se comentarán algunas soluciones 
al respecto y las necesidades dentro de su implementación. 

Se revisarán algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para su uso en 
RED. En este punto se incluirá la traducción del Software en REDES. Al final se 
comentará qué se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un mismo 
programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como 
consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la información. 

Supóngase el caso de la figura 4.1, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturas, ambas se encuentran utilizando los mismo~ archivos, clientes, 
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañia, a nivel de Ejemplo: SEI, S.A. Mientras su compañera está 
capturando otra factura de la misma Industria. 

ACCESO CONCURRENTE 

Salda • 200.008 

F ~ 
An:hillu de Facturas 

l J 

Ciente: SEI SA 
Salda: 2.000.000 

Salda • 700.000 

aiente: SEI SA A n 
Salda: ? <..;==-1 ~ 
~ ~ 
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Para este caso el programa de facturas realiza las siguientes tareas: 

1 .- Leer los datos del cliente (incluyendo saldo). 

2.- Permitir la captura de la factura. 

3.- Calcular el TOTAL de la factura. 

4.- Calcular el NUEVO SALDO del cliente. 

(NUEVO SALDO = TOTAL DE FACTURAS + SALDO) 

5.- Grabar NUEVO SALDO y otros datos. 

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden algunas 
tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a un 
estado INVALIDO o INSOLENTE del archivo. 

Ya sea que el proceso se "vaya• por un capturista o por el otro, el saldo nuevo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $2,700,000 ó $2,300,000 en lugar de 
$3,000,000 que serfa lo correcto. 

Hasta aquf debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para una 
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos, 
cuando se tiene una RED LOCAL sa presenta un potencial a resolver, asegurar de 
alguna forma, que en el momento de actualizar SIMUL TANEAMENTE la información, 
NO se llegue a un estado inválido, si no se tiene asa precausión, no servirá de 
mucho todo el Software de aplicación qua se vaya a manejar, simplemente porque 
no son confiables los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO 
usarán simplemente los archivos, o mtls concurrente, NO los actualizarán al mismo 
tiempo. En general este tipo de Software puede funcionar sin más trámite en una 
RED LOCAL. 

Sin embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos 
temporales qua puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos 
simultáneamente y sino sa infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED 
LOCAL. 

El problema descrito anteriormente de actualizar simltáneamente la información, se 
le denomina Acceso Concurrente, es necesario comentar que muchas personas 
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO a aquel que, de un ambiente de RED 
LOCAL o de Equipo Multi-terminales-permite el acceso y actualización~ 
la infomación, en las presentes no se utilizará dicho término. 
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Métodos para el manejo del Problema del Acceso Concurrente 

Mecanjsmos de Sel'lalización ISemaforización! 

Existe una base teórica muy amplia (ver bibliograffa del capftulo 1 1. paro no es 
objetivo de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha 
demostrado que el actualizar un mismo registro por más de un usuario (sin ningún 
control! conlleva a estados inválidos. 

Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forros que más de una 
persona (o P' :grama) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el 
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los pasos que lleva 
a cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la callé. 

al Alejandro ve la cabina telefónica, y se acerca a ella, y comprueba si 
está ocupada o no. 

bl Si está acupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(el. En el tiempo que espera, Alejandro continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, da hecho si es granda su urgencia, sólo estará 
atento a que se desocupe, y a esto se la denominará estado: "ESPERA 
POR OCUPAPO". 

el Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, Alejandro 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, qua la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO", por qua Alejandro está fijando una 
restricción para utilizar el recurso llamado telefónica. 

De hecho si una persona deseara usar la cabina mientras Alejandro se encuentra en 
ella, No lo podrá hacer por que hay un impedimento ffsico qua le indica qua está 
ocupada. 

dl Cuando Alejandro termina da hacer su llamada, sala de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro qua la cabina está libra 
para ser usada por otra persona, a esta hacho se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro al ejemplo; as muy ilustrativo da lo que se desea dar a 
entandar: 

al Exista un recurso Ua cabina) que sólo puede ser usado por una 
persona a la vez. 
bl Debe existir un método por el cual, cuando alguién utilice al 
recurso, los demás usuarios potenciales se enteran da que está 
siendo ocupado, y esperan para podarlo utilizar. 
el Dicho mecanismo da BLOQUEAR al recurso deberá 
deshabilitarsa cuando se deja de utilizar el recurso. ~. 
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Para explicar la solución del problema. se cambiarán sólo algunos términos de lo que 
sucede en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en una RED: 

1.- El recurso será el registro a grabar. 

2.- La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lenguaje con 
que se trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED 
(ver capftulo 3) poseen funciones especificas para dichos 
bloqueos, técnicamente llamados Candados (LOCKSl. En vez de 
que Alejandro cierre la puerta de la cabina, en una RED el 
programa deberá bloquear o poner un candado al registro que vaya 
a grabar. 

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el 
candado1o en inglés UNLOCKl. 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario p .. <~de esperar un 
tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la práctica no 
siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED LOCAL, es 
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, se desocupe; sino más bien 
intentar un cierto número de veces durante un periodo definido de tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue 
· ocupado. determinar una condición de "tiempo fuera• (timeoutl y realizar otras 
·tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez. es posible tener problemas. aún 
si se utilizan candados. Analfcese el siguiente ejemplo en donde dos programas 
están actualizando simúltaneamente los mismos archivos: 

Actualiza Inventario 

Salidas: 

Lock (Registro X Archivo lnvJ 

Existencia • Existencia-Z 

Unlock(Registro X Archivo MovimJ 

Lock(Registro Y Archivo MovimJ 

Agregar Registro para 

el Articulo 1 Salida Z 

Unlock(Registro Y Archivo MovimJ 

ProgratM B : 

Consulta: 

Lock (Registro Y Archivo MovimJ 

Leer Salida Z 

Unlock(Registro X Archiv lnvJ 

Lock(Registro X Archivo lnvJ 

Leer Existencia 

Unlock(Registro X Archivo lnvJ 

Desplegar Existencia, '~ 

y total Sal~ 

97 



El problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando una 
serie de registros de diversos archivos. puede existir otro programa (en el ejemplo 
el programa consulta) que está leyendo registros que el primero ya ha 
desbloqueado. 

En otras palabras. el programa de actualizar inventario está "liberando • antes de 
lo necesario, ciertos registros lo cual hace que caiga en estados inválidds. aunque 
aparentemente está actuando de forma correcta. 

Método de Blogyeo en Dos fases !Two !'hase Lockjngl 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros 
necesarios, actualizarlos y después quitar dichos candados en el orden inverso a 
como fueron puestos. 

Siguiendo el método. los programas del ejemplo anterior quedarfan: 

Salidas de/Inventario 

Lock (Registro X Archivo lnvJ 

Lock(Registro Y archivo MovimJ · 

Existencia = Existencia -Z 

Agregar Registro para. 

El articulo 1 Salida Z 

Unlock (Registro Y Archivo MovimJ 

Un lock /Registro X Archivo lnvJ 

Consultas al Inventario: 

Lock ( Registro Y Arch MovimJ 

Lo,,k f Registro X Archivo /nvJ 

Leer Salida Z . 

Leer Existencia 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnvJ 

Unlock (Registro Y MovimJ. 

Esta forma de trabajar reauelve el problema de estados inválidos, y en general es 
muy segura, pero puede existir el problema de caer en un • abrazo mortal" 
(deadlock). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasarfa con la 
siguiente secuencia de pasos: 

Lockf Registro X Archivo lnvJ 

LockfRegistro Y Archivo Movim} 

- - -en espera- - -

PI'Ofl'lltrM B: 

LockfRegistro Y Archivo MovimJ 

Lock(Registro X Archivo /nvJ 

---enesp~ 
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El programa _A. está an espera de poder usar el registro •y• del archivo de 
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B. y el programa B está en 
una situación similar; se encuentra usando el registro •y•. y está esperando poder 
usar el registro X del archivo inventario el cual está ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso cabrfa 
la siguiente pregunta: ¿ Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUTl , o 
no se utilizó. los programas quedarán en ese estado hasta que se les interrumpa 
externamente (por ejemplo con control-e) o hasta que se apague y vuelva a 
encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos gestores de bases de datos 
que pueden controlar abrazos mortales. 

IV'6•odo de Sellos de Tjemoo !Time Stampl 

Para no confundir al lector. se simplificarán algunos pasos de este método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en utilizar el 
registro 5. obviamente sólo podré entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque 
el otro tendrá que esperar a que el registro no tenga candado. Ahora supóngase que 
la persona que tiene con cu1dado el registro 5, mientras está capturando los datos 
y antes de grabarlos en el mencionado registro, decide levantarse e ir a tomar un 
café con unas galletas y platicar un rato con la secretaria ( situación nada 
rara). ¿Qué pasa mientras r.on la otra persona? 

Si el programa tiene definido un "timeout" entonces al cabo de algu,os segundos 
de tratar de leer el registro 5, el programa marcará un error interno, que se deberá 
manejar a través de un aviso al usuario tal como: "Registro ocupado. Desea manejar 
otro cliente • o algo similar, si el programa no tiene capacidad anterior, los 
resultados pueden ser trágicos. De cualquier forma, con la definición de tiempos 
máximos de espera (timeoutsl o sin ellos, lo ideal es tratar de OPTIMIZAR el tiempo 
en el que un registro está con candado. La técnica de series de tiempo trata de 
optimizar entonces dicho tiempo "Locking" de la siguiente manera: A cada registro 
del archivo, se le agregará un campo en donde se registre la hora de la última 
actualización. Con este campo adicional, se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1 l 

CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

LOCK (Registro ll 
LEER el Registro 1 

Verificar SI el sello de tiempo st (i) < T1 

ENTONCES: grabar el Registro 

DE LO CONTRARIO se actualizó desde que se leyó el registro. 

TOMAR las medidas necesarias. ~ 
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Facilidades da Concurrencia en loa Ambientes de Desarrollo · 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayorra de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún nombre 
(es posible que tengan una denominación de un LOCK Y UNLOCKl , entonces lo 
recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más modular posible; es 
decir si se trabaja en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilación 
(normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascall, si se desea 
programar en lenguaje C, de forma similar se deberá definir una función externa 
que se incluya de preferencia en una biblioteca. 

Otra recomendación más sencilla es comprar utilerfas de manejo de archivos 
indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfasear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también~ desarrollar las funciones primitivas ILOCK Y UNLOCKl :·en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a ellas.; 

4.2 BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE 
CUARTA GENERACION PARA REDES PCa 

Antecedentes y Termjnoloofa 

En los últimos atlas sa ha venido dando en le mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes más poderosos, que reduzcan por una parte 
el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan mayores 
flexibilidades en la explotación da la información. . . 

Los términos Basas da Datos y Lenguajes de Cuarta Generación se usan hoy en dfa 
tan frecuentemente, qua muchas veces en vez da clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que si queda claro es que ambos términos son "vendedores•, la gente los pide 
aunque no siempre sa identifique exactamente lo que son. Para uniformizar criterios 
se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto da programas, enfocados 
a conseguir como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entra los datos (archivos) y los usuarios o pr~ 
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Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases de Datos son: 

+ Independencia (o casi) entre los datos y los programas. Si cambian 
los datos, no hay que corregir los programas. 

+ Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador, es diseilando todos los archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. 

Esto permite reducir al máximo la repetición de los datos !Tan frecuente en las 
aplicaciones clásicas sin bases de datos). 

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmente llamado Query 
o Lenguaje de Consulta. Este mismo lenguaje con algunas 
modificaciones posiblemente, u otro diferente, es el ·que algunos 
manejadores permiten utilizar desde lenguajes de alto nivel, 
(Lenguajes "embebido" o interfaces de aplicación para programas: 
API). 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases de Datos 
en sf: los primeros son lo programas que controlan, y actualizan a las segundas. 

Por mala costumbre, la mayorfa de las personas usan en forma contraria o indistinta 
ambos términos. 

Como •Jn avance más hacia la productividad, se encuentran las Herramientas o 
Lenguajes. de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de 
cuarta generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de programas y 
utilerfasl enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de 
magnitud y a facilitar posiblemente a un usuario no técnico, pera que pueda él 
mismo desarrollar aplicaciones con cierto grado de complejidad, que en un ambiente 
normal de desarrollo simplemente no podrfa realizarla11. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generación e.o1tán apoyados en un manejador 
de Base de Datos, y observando la definición del párrafo anterior, se podrfa pensar 
con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos son también 
lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta de 
cuarta generación o no, depende de todas las facilidades que den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 
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Caracterfstjcas Deseables en un Manejador de 
Basa de Datos y/o Lenguaje de 4• Generación 

+ Interface al usuario: 

• Sencilla. 
• Posibilidad de Menús. 
• Lenguaje de consulta poderoso pero sencillo. 
• Ayudas en lfnea. 
• Acceso a varios archivos a la vez. 
• Reportador elemental. 
• Generador de aplicaciones. 
• Lectura de archivos de otros programas o manejadores. 

+ Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel. 
• Manejo de acceso concurrente (indispendable en aplicaciones de REDt. 
• Concepto de transacción y "roll-back". 
• Manejo de ventanas. 
• Manejo de ayudas contextuales. 
• Facilidad de compilar las aplicaciones. 
• Posibilidad de restricción de los accesos. 
• Validación de datos. 
• Generación de un Diccionario de Datos. 
• Generación de Pantallas. 
• Manejo eficiente de los archivos. 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos. 

En las siguientes secciones, se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación en REDES 
LOCALES. . 

El Diccionario de Datpa 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación de los 
campos y sus atributos asociados. es decir el nombre del campo su longitud, tipo de 
dato etc. 

En manejadores pequellos y en algunos no tan chicos, no se tiene un diccionario de 
datos como tal, en el mismo dBase-111 Plus no se contempla esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las 
caracterfsticas de los datos UNA SOLA VEZ. no importa que dichos datos sean 
usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE .CLIENTE. se 
usara en varios archivos, sus caracterfsticas son almacenadas una sola vez. 

~ 
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Además permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy útil 
cuando existen varios programadores desarrollando módulos distintos del mismo 
sistema._ 

Interfaces con Lenguajes da Alto Nivel y SQL 

En un manejador de bases de datos existen 3 posibilidades básicas en cuanto a 
programación: 

- Que no tenga poder de programarse bajo ninguna forma, y a lo sumo 
se pueda almacenar las consultas que se deseen. Normalmente este 
tipo de manejadores caen como manejadores de archivos. más que de 
bases de datos. 

- Que se programen en un lenguaje propio. Por ejemplo OSASE, R: 
base o Dataflex. 

- Que tengan una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, 
C ó Cobol. 

En esta última categorra se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto nivel ldB-Vist11 o S-Trie val y paquetes que tienen 
todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que poseen la 
capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 

De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobol o de C o del lenguaje 
. que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base 
de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan. compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C de Lattice, o el Cobol de Microsoft) y las intrucciones especiales de 
llamada a la Base de Datos se anteponen con algún srmbolo convencional, por 
ejemplo '%%'. 

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para 
manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos IDDLI con el cual se crean las 
tablas y el diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta l<luery Llinguagel con el cual, se hacen 
· consultas no planeadas a la información. 

En ocasiones el lenguaje de consulta (Queryl puede ser 
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• SOL (del inglés Structured Query Llinguagel es más que un simple 
lenguaje de consulta, es también un lenguaje de definición V un 
lenguaje de manipulación de los datos. ~ 

103 



Las principales ventajas de SOL son: 

+ Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con 
el enfoque relacional (operaciones de select, project y join). 

+ Tiene recursividad en los Ouerys. 

+ Tiene interfaces a lenguajes de alto nivel (embedded SOL), 

+ Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos. 

Pero la caracterfstica más importante de todas, es que SOL ES UN EST ANDAR. 

Por una parte, IBM - su creador - lo ha impulsado en sus manejadores de bases de 
datos de equipos mayores !DB2 y SOLIOS! y ahora anuncia soportarlo bajo el nuevo 
sistema operativo OS/2 para equipos PS/2. 

Y desde 1986, es un estandar aprobado por ANSI. 

Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros, 
hayan anunciado un soporte futuro al estandar SOL y que productos actuales como 
ORACLE en minicomputadores y SOL-Base en REDES de micros. estén tomando un 
auge importante en el mercado de Basas de Datos. 

El impacto comercial que traerra una estandarización hacia SOL vendrfa en relación 
directa a la economra que representarfa al poder correr los mismos programas, con 
las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC o PS/2, en una RED, de estos 
equipos, en una microcomputador& o que en un Mainframe. De esta forma, en vez 
que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para 
cambiarlos de ambiente, se preocuparfan de tener un adecuado mantenimiento y 
mejora a los mismos, tarea para la que normalmente "no hay tiempo". 

T;ansapclonos, BhAcpne y ·aon Beck• 

Conforme sa van sofisticando las aplicaciones en Basas de Datos, va siendo 
necesario· el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de esas 
tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, asr como el asegurar 
la consistencia en dicha información. La consistencia sa refiere a que la información 
refleja siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por 
fallas en algún proceso (por Hardware o Software), un grupo de actualizaciones a 
diversos archivos sa quede •a medias•. 

Para poder asegurar una consistencia en la información, sa creó el concepto de una 
transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones a diversos 
archivos. Al decir atómico, queremos decir INVENCIBLE. en otras palabras una 

,.,,..,,"'" ............ "'"'" ........... "'""""'· o""'"" .... . 
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Si algo llega a suceder en el perfodo entre el inicio y el final de una transacción debe 
ser eliminada .. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la 
información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se grabe el estado 
anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo especffico, de esta forma, 
si algo sucede dentro de una transacción, se recorrerá la bitácora y se volverán a 
colocar los archivos en su estado inicial, a la operación anterior se le denomina "roll­
back", y a la bitácora es común que se le llame "log". 

La mayorra de las bases de datos que han evolucionado bien de ambientes micros­
monousuarios, o de microcomputadores multiusuario, hacia REDES LOCALES, llevan 
en su coro 1trucción un problema inherente que en ocasiones puede ser grave. Para 
ilustrarlo mejor, se mostrará un ejemplo: 

Desde una estación de trabajo. un usuario desea conocer cuántos de los empleados 
·de la compal'lfa ganan más de un millón de pesos al mes. 

Se parte del hecho que el archivo total de empleados es de 2.000 registros 
"viajarán". en la RED. y sólo hasta llegar a la estación de trabajo se seleccionarán 
para ser desplegados sólo 15 (los que cumplen la condición!. 

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 1 O, 15 ó 20 usuarioi, 
la degradación de la RED puede ser muy notoria. 

La solución teóricamente es muy sencilla: an vez de que el resultado del query se 
"calcule" en la estación de trabajo, se puede hacer que se ejecute en el mismo 
servar, y cuando asr se logre, el servar se convertira' en un Servar de Base de Datas. 

El concepto de Servar de Base de Datos es muy importante que se tome en cuenta. 
ya que las orientaciones futuras de los manejadores de bases de datos, estarán 
enfocadas a funcionar bajo este concepto, lográndose con estos grandes avances 
en el rendimiento de las REDES. 

En la actualidad ya existen un par de productos que manejan el servar de base de 
datos pero son sumamente caros y no están disponibles en el mercado. 

A continuación, se describirán brevemente les principales carecterfsticas de varios 
paquetes Manejadores de Bases de Datos. 
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MANEJADORES DE BASES DE DATOS 
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DATAFLEX 

+ Una de sus principales ventajas, es el trabajar en varios 
ambientes. Entre otros, Unix y VMS de VAX 

+ Su lenguaje as poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por 
usuarios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones 
por programadores. 

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear 
archivos. 

+ Posee un diccionario de datos aceptable. 

+ Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, la cual 
usa una técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos 
instrucciones REREAD y NOCHANGE. 

+ No hay protección por password. 

---

( 
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DATASTORE: LAN 

+ Varias herramientas/utilerras para menús, creación de bases de 
datos, pintar formas, escribir reportes y hacer queries. 

+ En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerras 
LAN:DA TACORE. que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o 
Sasic. 

+ Locking implfcito-automático. 

+ Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, o 
incluyendo grupos de resgistros. 

+ Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 
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/NFORMIX-SQL 

+ Basado en el concepto da· database-server, pero a su manera, con 
un servar tipo Unix. 

+ Posee SOL, y API hacia C. 

+ Seguridades vra comandos de SOL: Grant y Revoke. 

+ Creación da menús, Report-Write y creación de formas. 

+ Se tiene también INFOM/X-4GL con una interface más sencilla 
para facilitar la programación. 

+ Ganara programas en C. 
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R:BASE SYSTEM V 

+ Una mejor significativa de R:Base 5,000. 

+ Muchos manuales. 

+ Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 
• Aplication Express. 
• Definition Express. 
• Forms Express. 
' Reports Express. 

+ Puede ser usado por usuarios principiantes prácticamente sin 
problemas. 

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente implfcito y todos 
pueden accesar el mismo registro, si no cambió un campo v el otro 
también, al último le aparece un mensaje de que se ha cambiado el 
campo lo quiere de todos modos grabar? 

+ Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo v 
cuidado. 

+ Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas. 
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REVELATION 

+ Registros de longitud variable (registros y campos). 

+ Lenguaje poderoso para aplicacior es y reportes. RISA SIC ·es el 
lenguaje de las apiicaciones. similar a basi·= o pasea!. 

+ También esta R/Design, un lenguaje de 4ta generación y R/List. un 
lenguaje generad. 'Ir de querie$ y reportl s. 

+ Todos los. Records Locking totalment9 explfcitos, checando que no 
esté bloqueado. · 

+ Seguridad sólo por grupos de aplicación. 
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SOL-BASE 

+ Una implementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de Data 
Base Server. 

+ Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro). 

+ Seguridades a tn:Vés de GRANT y REVOK~ 

+ Record Locking cJptimizado y automático. Para grandes volúmenes 
de información. 

+ Posee un produo:tt de conectividad hacia 082 y SQUDS de 18M 
llamado SOL-NET. Mediante SOL-NET, es transparente para los 
usuarios y las aplicadones, si sus archivos se encuentran en el 
mainframe o en el so~ier. 
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4.5 TENDENCIAS ACTUALES, Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA RED 
-

Las tendencias que se mencionarán, se deducen en general del comportamiento del 
mercado, los productos que están teniendo más éxito, las necesidades de los 
mismos usuarios y lo que los mismos redactores de libros y revistas marcan. 

Sin embargo, se vierten aqul opiniones particulares sobre las tendencias del 
Software por lo qua se respeta cualquier, punto da vista da personas adentradas en 
el medio da las REDES que difiera da las opiniones qua se expondrán. 

En resumen, las tendencias más importantes en el área de Software para REDES 
LOCALES son: 

En sistemas operativos: 

• NetWare de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de 
otros sistemas operativos por venir. 

• Las capacidades de comunicaciones y enlaces, asr como la 
tolerancia a fallas son cada vez más importantes. 

- Se harán más populares los sistemas que interactúen directamente 
con el S. O. a través de APis. Se requerirá de más documentación por •· 
parte del proveedOr del S. O. para realizar adecuadamente estas 
interfaces. 

En Software de aplicación: 

• Sin lugar a dudas, que en Bases de Datos, SOL y al concepto de 
Servidores de Bases de Datos tendrán un 'lugar primordiaL 

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente 
apenas en 1987. Tanto en Bases de Datos como en Hojas de 
Cálculo y otras aplicaciones, las cuales se tendrán en las capacidades 
en los próximos anos. 

- Las herramientas de Software para monitorear el "performance• de 
la RED, toman también interés. 

• En México, se viÓ nacer Software para REDES tanto administrativo 
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988. 

- Muchos deserrolladores cambiarán sus ambientes a SOL y lenguaje 
C, pero este cambio seré paulatino. Se necesitaré de programadores 
con mejor nivel profesional. 

- Programas varios para RED, con interfaces tipo Windows, Y 
asociadas realmente al Windows de OS/2. ~ 
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SUPERVISOR DE UNA RED 
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SUPERVISOR DE UNA RED 

Introducción 

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local. es lograr que el 
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la 
necesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabajando en ella. Sin 
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiere llevar a cabo una serie de 
tareas, que deberán ser realizadas por una persona responsable del óptimo 
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE 
LA RED. 

Tareas del Sypervisor 

Para mantener la RED en óptima operación, as necesario qua al Supervisor realice 
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporádicas. Las primeras 
de ellas. cuando la RED as adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido 
puesta en operación. El Supervisor puede realizar un sin fin da actividades dentro da 
las principales tareas qua deba realizar están las siguientes: 

/ 

Tareas Iniciales: 

Instalación del Hardware: 

• Montar tarjetas, cableado y repétidores, probar el Hardware. 

lntalaclonaa del Software: 

• Formatear o preparar el o los Servara. 

• Definir las impresoras para el Spooler. 

• Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos, 
Restricciones, etc. 

• Configurar el Software (si es necesario) para que corra bajo 
la RED. 

• Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los 
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus 
operaciones. 
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Tareas Cotidianas y Esoorádicas: 

• Avisos generales a los usuarios (desde consola). 

• Revisión del Hardware en caso de falla. 

• Re-enrutamiento de impresora (s) para el "Spooler". 

• Modificación de parámetros en el servar (buffers. 

archivos abiertos, etc) para mejorar el "Perfomance" de 

la RED. 

• Monitoreo de las tareas de los usuarios. 

• Asignación y designación de recursos compartidos. 

• Revisión de los procedimentos de entrada a la RED, y 

de asignación de derechos y protecciones. 

• Instalación de nuevos paquetes. 

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrán 
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el distribuidor. En 
ambos casos los resultados no serán totalmente satisfactorios, ya que el usuario 
final no está debidamente capacitado para administrar la RED. y el distribuidor no 
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la empresa a la cual le está 
proporcionando la RED. 

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en: 

- Instalación del Hardware. 
- Instalación del Software. 
- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso. 
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario. 
- Mantenimiento de la RED. 

Instalación 

Como la instalación de una microcomputadora. la instalación de una RED 
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, etc.) como Software 
(básicamente el sistema operativo de la RED). 

lnstalacjóo del Hardwara 

En general esta es más tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin embargo 
en forma ideal ambas partes deberán de realizar las siguientes tareas: 

+ Instalación ffsica de las tarjetas de RED dentro de cada PC o AT. El principal 
detalle a observar, es el DIRECCIONAR correctamente los switches de cada tarjeta, 
teniendo la precaución de que no se repita para más de_ una de ellas. ~ 
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+ Previamente se debió de determinar la topologfa exacta de la RED.· Definiendo 
cuantos repetidores activos y pasivos serán necesarios, si este es el caso, tomando 
en cuenta distancias a cubrir, equipos ffsicamente cercanos y posible crecimiento a 
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario. 

+ El cableado ffsico de la RED. debe ser por lo menos verificado por el Supervisor, 
tratando de que los cables pasen a través de duetos (sin que vayan a tener 
interferencia por cables de voltaje cercanosl y que no haya posibilidad de 
desconexión porque se encuentren en el paso de personas. 

Interfaces Amigables con el Usyario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que 
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberá realizar una 
serie de Interfaces • Amigablea" para que el usuario a e cese sin problemas a la 
RED. 

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté trabajando se 
pueden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrán utilizar archivos 
BATCH (.batl, que simplifican muchas tareas. A continuación, describiremos 
algunos "tips" para la realización de archivos BATCH. 

Archiyo Batch 

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se 
continuación. 

ECHO OFF 
CLS 

ECHO -------------------------------------------
ECHO • • • SE/, S.A. DE C. V. ••• 
ECHO--~----------------------------------------
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
PROMPT 
ECHO ON 

MENU DE OPCIONES 

ENTRAR A OPEN ACCES ..............••. O 
ENTRAR A LA RED .............................. R 
SISTEMA OPERATIVO....................... S 
FIN DE LA SESION .............................. F 

CuM es su opcidn ? 

muestra a 
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Este archivo_ deberé estar en el directorio rarz de uno de los nodos, suponiendo 
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusivas del nodo, 
y que todas las demás aplicaciones serén manejadas a través de la RED. 

Además del archivo AUTOEXEC.BAT será necesario generar los archivos BATCH 
para cada opción. 

Suponiendo que estamos el IBM·PC LAN (18M PC-NETl como ambiente de nuestra 
RED. entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podrra contener la siguiente 
información: 

ECHO OFF 
CLS 
.NET START RON NODOS2 
NET USE D: SERVIDOR GENERAL 
NET USE E: SERVIDOR WS 
NET USE LPT2: SERVI-1/IMPRE 
AUTORED 
ECHO ON 

Donde AUTOREO, se refiere a otro archivo 
AUTORED.BA T. 

Con,¡der~cionel lmponantt• para NttW«II dt Nqytll 

BATCH cuyo nombre 

Además de lo anterior, NetWare de Noven se tienen dos ventajas adicionales: 

es: 

1 .• Posibilidad de generar un "Login Scrpit •; esto es, personalizar la entrada por 
usuario, por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuario 
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que 
ejecute el usuario, cuándo entre a la RED. 

2.· Generación automática de MENUS, a através del programa. 

Mantenjmientp de le AER 

El mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en 
operación. 

Para dar el mantenimiento, el Supervisor de la RED deberá reviSar periódicamente 
los parámetros de seguridad del Software de la RED, asl como ·vigilar que el 
cableado tanto de comunicación como el de suministro eléctrico. estén en 
perfectas condiciones pare su uso. 

Además de las revisiones periódicas, el Supervisor tendré que adecuar cuando 
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de 
usuarios.También deberá reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran, 

_o sr es posible repararlas en el momento de su ocurrencia. 
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Las tareas del Supervisor referentes al mantenimiento da la RED, puedan ser 
auxiliadas si se llevan controles escritos. 

La utilización de Bitácoras son de gran ayuda, ya que éstas. servirán como apoyo 
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situación actual de la 
RED, asf como los cambios qua ha sufrido la RED desda que está en operación; asf 
mismo, será posible realizar un análisis de: 

a) La utilización de la RED por usuario. 
b) El promedio da uso de cada nodo. 
e) El promedio de fallas en la RED, tanto de Hardware como da 
Software ate. 

Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento de la RED. es el podar medir 
constantemente. "Performance" (rendimiento) de la RED, para podar mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. 

Otra recomendación que se puede dar, es el de tener una persona que en un 
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre. 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

Desde hace algunos a.,os y cada dfa en mayor grado, se escucha hablar de 
"conectividad". IBM con el lanzamiento de sus nuevos equipos PS/2. maneja al 
término "conectividad" en casi todos sus folletos y propaganda. y la misma 
revista PC-Magazine ha incluido una sección. cuyo nombre es precisamente 
"Connectivity". 

Conectividad es la capacidad 
diferente naturaleza. 

de conectar computadoras o equipos de igual o 
' 

Existen diversas maneras de conectar equipos entre sr. pero las que más interesan 
para los fines del capítulo son aquellas que involucran una o más REDES LOCALES, 
y desde este punto de vista. se tienen las siguientes posibilidades: 

Bridga g • Puente • 

Se define como un "Bridge • a la conexión de una RED LOCAL a otra. Para tal 
efecto, se utiliza el servar o alguna estación de trabajo que actué como "Puente • 
entre ambas REDES. Los bridges pueden ser internos o externos. entre REDES del 
mismo tipo o de diferentes carcterfsticas. e incluso pueden permitir el "platicar• con 
protocolos de comunicaciones diferentes. Este último serfa el caso cuando 
conectamos una minicomputador& directamente a la RED. Posteriormente se 
ampliarán los conceptos sobre puentes. 

Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales. se contempla una sola PC que se conectará a un 
equipo mayor llamad·o anfitrión o "Host", para hacer las veces de una terminal de 
dicho equipo. 

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesario el uso 
de Software y Hardware. o sólo de Software. 

De entre las emulaciones más simples. se encuentran las da terminales da un 
equipo VAX:VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de Software 
de este tipo (existen mlls de 100 en al mercado americano!, por ejemplo Crosstalk 
y conectar nuestra PC a travás del puerto serial al cable que vian de la VAX. 

En esta caso la solución as muy simple porque tanto la forma de conexión. como 
los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son básicamente 
iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII!. 

Sin embargo en otro tipo da conexiones es necesario realizar algunas conversiones 
adicionales, por lo que sa debe utilizar una tarjeta especial. 
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Por ejemplo. para conectarse a equipos IBM grandes. como son las 4381 • 3031 y 
en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la 
ya muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas que permiten que la PC 
emule una terminal de esos equipos. (el modelo de la terminal es 3278 ó 3279. 
genéricamente son llamadas 3270's ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial y a 
través de ese cable la terminal "platica" con un controlador especial que atiende a 
varias terminales, la tarjeta de conexión deberá realizar las · funciones de 
conversión de protocolos para que se establezca la comunicación. 

Gateway 

Un "Gateway• es una extensión del concepto de emulación revisado en los párrafos 
anteriores y aplicado a una RED LOCAL. 

El objetivo de un "Gateway• es lograr la comunicación de una RED LOCAL a otro 
ambiente, a través de una sola lrnea. Lo anterior hace posible que desde cualquier 
estación de trabajo de la RED, se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente 
es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo 
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podrfa accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrfan hacerlo al 
mismo tiempo todas las PC's. 

Con lo expuesto anteriormente podrfa seguir la siguiente pregunta interesante: 

¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya 
muy conocidas 1 

Existen dos razones de mucho peso· para que sr se desea enlazar una RED LOCAL 
a un "Host• se realice a través de un Gateways y no con tarjetas emuladoras 
clásicas: 

· 1 .• Economra 

. i 

.E.s mucho más económico adquirir la tarjeta de Gateway y el Software necesario 
para las estaciones de trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada PC 
que necesite conectarse • 

2.· facilidad de Uneas 

Casi siempre es más sanciDo conseguir una sola lfnea para el Gatewa~. unaa 
lrnea para cada PC emulando. ~ 
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Tipos de Gataways 

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

+ Gateways que utilizan enlace sincrónico a computadores: 
IBM43xx y 30xx, IBM medianos (familia 34/36!381 a otros equipos 
mayores (v.gr.UN/VACl. 

+ Gateways que utilizan enlaces &sincrónicos a computadores: 
también llamados servar da comunicaciones. 

+ Gateways que utilizan protocolo X.25 a REDES públicas (como 
telepac). 

De estos tres tipos, solo hablaremos en las lfneas siguientes, de aquellos que se 
encuentren en la primera categorfa . 

. Para que se comprendan las principales caracterfsticas de los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y el 
computador. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de emular una 
terminal 3278, se tendré una sesión con el Host, ahora bien, si se tuviera la 
capacidad de poder correr dos programas del Host al mismo tiempo (abriendo 
ventanas) y además tener asignada una impresora, entonces se tendrfan tres 
sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existen, también el concepto de unidad 
lógica ILU), que en términos concretos puede ser una terminal o una impresora (un 
dispositivo con el cual establecer una sesión). 

Los términos anteriores son importantes porque normalmente las capacidades de los 
Gateways a equipos mayores, estén medidas en su capacidad de LU's, lo cual es 
sinónimo del número de sesiones que pueden manejar. 

Gatewaya a IBMt 43x• y 3Qy 

De forma similar a une tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateways es hacer 
posible que varias estaciones de trabajo puedan conectarse al equipo anfitrión o 
"Host• a través de une sola conexión. Aunque desde el punto de vista del usuario, 
el funcionamiento del Gateways es igual a tener varias tarjetas emuladoras; 
internamente y en su conexión existen diferencias importantes. 

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, 
pero con una gran difrencia: para el "Host•, el Gateway emula un 
controlador de terminales 3274, en vez de une sola terminal. 

Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (corno si fuera une 3274) a un 
controlador de comunicaciones 370!5 o 372!5. 
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+ Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta del Gateway •• que 
puede ser el servar o una estación de trabajo •• las demás estaciones 
pueden simultáneamente emular terminales 3278/3279, tan solo con 
el Software necesario y aprovechando las conexiones de la RED. 

' 

+ Debido a que sólo existe una lfnea de comunicación hacia el Host, 
la tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias señales a 
través de la misma lfnea, es decir, hacer algún tipo de multiplexaje de 
igual forma que un 3274. 

Existen algunos Gateways Uos menos) que en vez de sustituir un 3274, se 
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman DFT'a (Oistributed Function 
Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La caracterfstica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones 
por la misma línea. La principal limitante de este tipo de Gateways es que sólo 
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden soportar hasta 64 LU's. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 3274 
y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas de la RED 
LOCAL). 

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos 
bajo protocolo SNA/SDLC o BSC. Bajo el pimar tipo, se tiene una arquitectura 
mucho más completa de protocolos, que el mismo IBM ha astado tratando de 
uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante, del modelo del Gateway qua se adquiera 
variará el número máximo de sesiones qua se pueden trabajar, a igualmente el 
fabricante del Gateway definirá como una máquina dedicada o podrá seguir 
actuando como otra estación de trabajo más. 

Gateways a IBMt 36/38 

En la área de las minicomputadores, sin lugar a dudas que alguna da las máquinas 
más comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala - pero como 
equipo de mayor potencia - es al Sistema 38. · 

A pesar de lo anterior. los Gateweys para esta tipo de equipos son mucho menos 
comunes, y da hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo 
de Geteweys. 

La mayorfa da los Geteweysda esta tipo, se deben conectar de forma remota, 
debido a que emulan una terminal 52!51·12. 

Es por ello que de parta del sistema 36 ó 38 debe existir la opciói'l de 

oomOO~';"""' lol H""w•~ V • S<>kwo~ ""'""M ""' ,.,.,. •:;¡;. 
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De forma similar a los Gateways-3270's, este tipo de Gateways permiten que a 
través de una sola linea. varias estaciones de ·la RED puedan accesar al equipo 
mayor. Sólo que en estos casos. el número máximo de sesiones puede ser de 8 ó 9 
para los Gateways remotos, y solo cinco para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las terminales 
5251 :twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un modem sincrónico 
a través del conector de la tarjeta Gat~way (conector ca 25 pastas:2b-25). 

Comentarios Generalas acerca da los Gataways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen ciertas 
limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las tarjetas 
clásicas de emulación. 

• 

Cuando se desean transferencias · continuas de archivos . de volúmenes 
considerables, (arriba de 2 megabaytes) los tiempos de transmisión para pasarlo a la 
RED pueden ser considerablemente grandes; incluso se esté hablando de horas. 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de 
"igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED ("peer to peer"). lo cual 
significa que es el tipo de aplicaciones que NO NECESITA PASAR por el servar para 
realizar sus funciones, a menos de que la tarjeta de Gateway haya sido instalada en 
el propio servar, o de que se tef!ga una RED de tipo estrella. 

Como base del Software estandar que permite el establecer una sesión de igual a 
igual en la RED es NETBIOS, la mayorfa de los Gateways se anuncian como 
NETBIO~·compatibles. 

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Noven, le podré surgir la 
pregunta ¿pueden funcionar estos· Gateways NETBIOS-cornpatibles bajo Noveii­
NetWare? 

Exisiten dos posibles respuestas: 

En general, la mayorfa de los Gateways SI van a funcionar bien bajo Noveii-NetWare 
pero antes de utilizar el Software del Gateway, hay que MONTAR el emulador del 
Netbios que Noven suministra. 

La segunda respuesta es que· si bien la mayorfa de los Gateways estén hechos sólo 
para Netbios, existen algunos pocos que pueden trabajar directamente para IPX. 

La ventaja de estos últimos es que Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de 
varias REDES, es decir cuando existen puentes o "bridges"; mientras que IPX 
soporta perfectamente este tipo de conexionea. 

Otra ventaja es que IPX es más rápido - en general - que Netbios • 
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En los últimos meses de 1989, algunas empresas que se dedican a las REDES 
LOCALES aumentaron el número de REDES que dese~n crecer con puentes, o ~) 
necesitan de enlaces hacia otros ambientes. y los proyec ~os para 1992 son muchas 
veces superiores en número. 

Actualmente se existen ya algunos proyectos de 1 00 o más nodos para ser 
instalados en Empresas e Instituciones mexicanas y transnacionales durante 
1991. Empieza a surgir un movimiento, apoyado por el mismo personal de sistemas. 
hacía estrategías de toda la empresa para estandarizar el uso de micros, popularizar 
la utilización de REDES, y uniformizar el Software que se adquiMe. 
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