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:LE AGRADO SU ESTANCIA EN LA DIVISION DE EDUCACION.CONTINUA?

sl | NO
St INDICA QUE NO DIGA PORQUE.
2. MEDIO A TRAVES DEL CUAL SE ENTERO DEL CURSO:
PERIODICO FOLLETO GACETA OTRO
EXCELSIOR ANUAL UNAM MEDIO
PERIODICO FOLLETO REVISTAS
| EL UNIVERSAL DEL CURSO TECNICAS
3. ;QUE CAMBIOS SUGERIRIA AL CURSO PARA MEJORARLO?
4.- ;RECOMENDARIA EL CURSO A OTRA(S) PERSONAG)?
sl || NO
5.- $QUE CURSOS LE SERVIRIA QUE PROGRAMARA LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA.
6.- OTRAS SUGERENCIAS: ' T - SRR




A

; = A WY
T meTs e speee TN

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

INTRODUCCION A REDES LAN DE MICROS -
MODULO I DEL DIPLOMADO DE REDES

MATERIAL DIDACTICO

FEBRERO, 1994.

Palacio de Mineria  Calle de Tacuba 5 Primer piso  Deieg. Cuauhtémoc 06000  México, D.F. Tel.: 52140-20  Apdo. Postal M-2285



PROCESADOR
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EL MICROPROCESADOR
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Caracteristicas de un Microprocesador

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que
interactua con Otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de
cémputo.

Funciones Principales:

*Provee las sefiales de tiempo y controi para todos los elementos del
sistema. '

*Busca instrucciones y datos desde la memoria.

*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida.

*Decodifica instrucciones.

*Realiza operaciones légicas y aritméticas solicitadas através de
instrucciones. '

*Responde las sefiales de control de E/S, tales como RESET e

INTERRUPT.



NIVELES DE INTERRUPCION XT

N°* CAUSA
NMI Erorde Paridad
Contador
Teclado
Resanvado
Comunicacidn / Puerto Sarig (COM2), SDLC 0 BSC (Secundaria)
Comunicacién / Puerto Paralalo (COMT, SOLC o BSC (Primana)
Disco Duro
Puero Paralelo
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FUNCION

Timer del Sistema de salida 0

Salida del Teclado bufter lisno
Interrupcion del controlador 2 (niveles 8-15)
Puarto Senal 2

Puerto Serial 1

Puerto Paralelo 2

Controlador de Discos

Puerte Paralelo 1

Reloj de Tiempo Real

Redirectionado via Softwarg a INT 0AH
Reservado

Reservado

Reservado

80287

Disco Duro

Reservado



Memoria ROM (Read Only Memory)

e mrm—————————

Funciones Principaies:

*Inicializacién del Sistema.

*Diagnéstico de Encendido y Revisién del Sisterna.
*Determinacién de la Configuracién del Sistema.
*Manejo de Dispositivos de E/S.- 8/0S

*Cargado del Sistema Operativo.
*Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII.

E
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DISCO DURO

192K PARA
EXPANSION DE ROM

| ESPACIO DEL USUARIO

AREA DEL BIOS
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Memoria RAM (Random Access Memory)
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Caracteristicas Principales:

*Lectura / Escritura.

*Acceso Aleatorio.

*Espacio Disponibie al Usuario y sus aplicaciones. '
*Tamafio Limitado por el numero de bits de direcciones del
Microprocesador.

*Se direcciona através de un mapa de memoria predefinido.

*Tiempo de acceso de 150 a B0 nanosegundos.
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640K BYTES DE MEMORIA
PARA LECTURA / ESCRITURA
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Arquutectura de una computadora

' D.1 VO Address Map !
— J,
_ Hex Range Devices Usage
oL interTupt controtier Syswm 2
* O40-08F Tomer System
070-07F -Fwiai ima c.ock; NWI msk Systern
0B80-09F OMA page register Sysem
OAD-OBF memupt controtler 2 Systerm =
0CO-00F DMA controller 2 System
OFD Ciaar math Coprocessor Dusy Sysem
1 Reset math coprocessor System H
OFB-OFF Math cop/ocessod Systamn B
1FO-1F8 Fized disk Vo
200-207 Garre VO Vo
I8 7F Parahet printer port 2 vo
2¥82FF 1 Seralpont2 vo
00-31F Prototype card vo -
S60-28F Reserved vo
I78-37F Parallel primar por 1 vo )
380-38F SOLC. bisynchronous 2 vO i
SAQ-3AF Sisynchronous 1 vo
380-38F Monochrome dlﬂ:uly and p..r.w sdaptes vo
300-30F Color/graphics moritor 2586 er vo
3FQ-3F7 Diskette controlier - VO
IF8-3FF Serial port 1 Vo

h



Funciones Principales:
*Conecta los componentas funcionales al Microprocesador.
*Esta formado por: Bus de Datos
Bus de Direcciones
Bus de Control
* Ademas da las sefales de:
Tiempo _
IRQs
DMA




Dispositivos Inteligentes

DMA (Direct Memory Access)

Ventajas: ‘ e Memoria
(N—

*Velocidad en el Dispositivo. (‘ . \_‘ 8

*No "distrae" al Microprocesador. _ )

*Transferencia de informacion
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Arquitectura de las Microcomputadoras g2

Especificaciones I1BM Personal Computer E

* Fuente de Poder de 63.5 Watts

* Microprocesador 6088 de 4.77 Mhz

* € Slots de Expansién (Con socket de 62 pins.)
* Memoria RAM base de 16K - 64K

*Bocina
*Unidad de Disco Flexible de 320K o 360K de 5%
*Teclado de 83 taclas.

i
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones |BM Personal Computer XT

* Fuente de Poder de 130 Watts

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz.

* 8 Slots de expansion (Con sockest de B2 pins.)

*Memoria RAM base de 256K

* Disco Duro (En algunos modalos)

* Adaptador de Comunicaciones Asincronas (En algunos modelos)
*Teclado de 8] teclas
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Microprocesador intel 8088

*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

*Tamafo del Bus de Datos 16/ 8 e 640 KBytes
*Tamaiio del Bus Usuario
de Direcciones 20 ---> Memoria = 1M8B 8
*Modos de Operacién: Real 384 KBytes
Sistema
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Microprocesador Intel 8086

magl Ll

*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12
*Tamaiio del Bus de Datos 16/ 16 640 KBytes
*Tamafo del Bus Usuario
. de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB
) *Modos de Operacién: Real 384 KBytes
Sisterma
N
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Especificaciones IBM Personal Computer AT

* Fuents de poder de 192 Watts switchable para 1150 230 Vac
* Microprocesador 80286 de.6 Mhz.
* 8 Soits de expansitn
& con 1 socket de 36 ping y 1 da 62 pins
2 con 1 socket de 36 pins Unicaments
* Memoria RAM base de 256K
*Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementario
de Oxidos MetAlicos (CMOS) para mantener ia configuracion
del setup dei sistama.
* Bateria para manteneer activa la memoria CMOS cuando el
aquipe aste apagado.
*Bocna
* Disco Duro
* Unidad de Disco Flexible de 5'4° de 1.2MB
* Seguro que inhibe cualquier entrada por §el teclado
* Teclado de 54 tecias, :
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Microprocesador Intel 80286

*Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20

*Tamafio del Bus de Datos 16/ 16 15 MBytes
*Tamailo del Bus Usuario
de Direcciones 24 ---> Memoria = 16MB

*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido _ Sistema
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Microprocesador 80286

Modos de OperaeiGn 80286 - /

E

Modo REAL

Se comporta como un: ——_-_-ﬁ
Modo PROTEGIDO

* 16 MB Memona RAM

* Mylttarsas

*Multiprocesamiento

* Memaria Virual

/
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33
*Tamafio del Bus de Datos 32 /32
*Tamano del Bus

de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB
*Modos de Operacion: Real

Protegido
Virtual

Limitante Tecnolégica |
(128 MBytes)Usuario

1 MByte
Sistema




*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20

*Tamafo del Bus de Datos 32/ 16 Limitante Tecnolégica
*Tamano del Bus (128 MBytes)Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB
*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema

Virtual .




Modo Virtual 8086
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Arquitectura 80386

Micro Channel IBM: E
*"Nuevo Estdndar....?" = e e e - - — - —
*Canal Compartido. @/ mm————T T oo o o o
* Alta Confiabilidad.

*Orientado a Multitareas y MUMtiprocesos.  co—————— —
*Utiliza e Impiementael POS. = ==Z0 ZZ - - — — - — _ = = E
* No Compatibie.

E |
f



Smartslot AST Research:

*Enfoque Arquitecténico intermedio.
*Bus Arbitrado.

*Procesador Multiple.

*Buena Velocidad.

*No 100% Compatible.

*Necesita Adeptos.



- Arquitectura 80386

* No Comparte Canal >
Ni Memoria.

Flex Compagq: |
. |
*Alta Velocidad. :
* Compatibilidad.
*Canal Dual con /‘
Procesador Adicional 82385.
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Miembros del consorcio E/SA: : E
*AST Research u
*Compaq
*Hewllett Packard
*NEC .
*Zenith Data Systems
*Epson -

*QOlivetti

*Tandy |

*Wyse Technology .
B
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Tecnologia de las Microcomputadoras

Standar lndusty
Architecture Stander
; Architecture
A 1

|
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Caracteristicas Principales
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CARACTERISTICA MCA EISA ISA
Amplitud mixima de Dalos 32 bits 32 bits 16 bils
Permils ol uro de Pariféricos si Si NO

Intelgentes ¥ bus maszters de 32 bits
Promedio méizimo da Datos:
DMA 20MB/s0g | INiB/sog | DB/eng
CPU 14MB/seg | 16MB/s0g | OMB/seg
Soparte para memoria diveccionable 16M9 4GB 16MB
Compatibiidad Ninguna ISA Ninguna
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Microprocesador Intel 80486

intel 80486

*Caracteristicas Similares al 80386
* Incluye Coprocesador Matemético
*Incluye Memoria Caché




*Caracteristicas Similares al 80386/sx Intal 80486

*Incluye Memoria Caché




ESTRATEGIAS

+ Simple DRAMS
PROCESADOR » Simple SRAMS
I * interleaved RAM
* Page Mode
« Caching
0 o
MEMORIA
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Frecuencia del
Procesador
Frecuencia de
ia Mamoria

Un astado
de espera

Dos estadas
de espera

Tres estados
de espera




, TIPOS DE CONTROLADORES
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* Libewacién México: 1982
* Dseccionamionto: 1 B
* Memoria l.ls;u-imm

b * Almacsnamisnta:
IERE I2MB (MS-DOS 2 mm)

70MB (MS-DOS 3xx)
T an grande como of disco
dusro (MS-DOS 4.x3 y 5.3x)
* Velocidad de 4.77 & 12 Mhz
* Modo de operacién:Real

* Liberacién M &dco: 1906

* Dseccionamiento: 16MB

* Momoria Usuario: 15M0

* Almacenamiento: 268

=Velocidad:de 8 a 20 Mha.

* Modos de operacidncReal p Protegido

2
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* Liberacién Mésico: 1989
= Direccionamento: 4G
* Memoris Usuaria:

* Velocidad: de 16 a 33 Mhe

Smiares ol 80388
* Inchupe Memoria Caché
Coprocesador Matemdtico
* TecnologiaRISC
* Yelocidad de 25 o 75 M

"« Liberacién Mésico: 1990
* Caractes(sticas:
s




INTRODUCCION A LAS REDES LOCALES DE
MICROCOMPUTADORAS

PRESENTACION

Saber que la tecnologfa moderna tiene en la computacién la méas valiosa de las
herramientas, ya no es noticioso, es tan comun como el hecho de que todo el Orbe
ha sido virtualme'nte invadido de microcomputadoras y mas de las llamadas
compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la

productividad en todos los campos de las ciencias y del quehacer cotidiano del
hombre,

La misma computacidn en su dindmica evolucién, ha encontrado con las micros,
una coyuntura mas que ofrace majores perspectivas al usuario. jLAS REDES!

La imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo, transmisién e intercambio de
informacién, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que con eilas se
comparten los recursos ¢ostosos, se actualiza y organiza la informacidn tanto en
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales,
paraestatales; se logran eniaces remotos micro a RED, RED a mini, RED a macro,
atc. Por ello 3 necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad, de como -
aprovechar este recurso en la actualidad.

Congruente a esta panordmica, el curso estard apoyado en la tecnologfa actual a
nivel internacional, dado a conocer Software de reciente liberacién en Estados
Unidos y Hardware nacional circuiando ambos, en el mercado. Ya que en opinién de
los observadores, a partir de 1988 las REDES empezaron a tener un gran auge en
nuestro pais , y para no ir a la zagas, es necesario estar actualizados.

OBJETIVOS

Proporcionar a los participantes el concepto de una RED vy lograr que tengan unas
bases confiables al decidir aprovecharla como herramienta moderna de la
computacién,

Abrir al usuario la puerta que les mostrard diferentes oportunidades para
imptementar una RED, con base en sl més recients Hardware y Software que hay
en la actualidad, as{ como las espectativas reales de ambos.

Lograr que esta informacién sea el apoyo firme y seguro que permita al interesado
dar los primeros pasos sn el ambients de REDES, ya que de ningun modo se
pretende que este-sea un manual formal, pues tal no existe, en virtud de que cada
RED varfa en funcién de los requerimientos del caso y del indice de crecimiento. Por
ello, el manual necesario se tiene que ir implementando con bass a los manuales
oficiales de los productos (Hardware, Software y Conectividad) que se estén
utilizando, a fin de dar mantenimiento a cada RED.



A QUIEN VA DIRIGIDO

A funcionarios y ejecutivos, a técnicos y a personas que por sus necasidades
profesionales, requieran introducirse en el campo de las REDES LOCALES,
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta de actualidad. Es
conveniente que los participantas posean un buen nivel en microcomputacién.

Para aqueilos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo, se
espera que tanto el material como el curso, sirvan para aclarar dudas y confirmar
conceptos, a efecto de que incursionen con menos problemas en los cursos de
constante actualizacién en REDES LOCALES, que postariormente ofrecemos.



1.- INTRODUCCION
1.1 Definicién
1.2 Conceptos Bésicos
1.3 Tarminologia
1.4 Componentss de una RED LOCAL

2.- TOPOLQGIAS Y PROTOCOLOS
2.1 Topologia de Estrella
2.2 Tapologia de Bus
2.3 Topologia de Anillo
2.4 Protocolos segun Topoioglas
2.5 Sasidn de Taller

3.- SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES
3.1 NetWare de Noveil
3.2 LAN-Manager. |8M PC/LAN
3.3 Qtroa
3.4 Ponderacién sntre Sistemas Operativos
3.5 El Server sus Caracteristicas y funciones
3.6 Tipos de Tarjetes pars RED,

4.- SOFTWARE PARA RED
4.1 El Problema del Acceso Concurrents
4.2 Manejadores de Beses de Detoe
y Languasjes de 4* Generacidn
4.3 Software de Paqueteria
4.4 Softwars de AJicacionss Verticeles
4.5 Tendenciss Actusies y Futuras
4.8 Saesién de Tailer

5.- EL SUPERVISOR D€ UNA RED
. 5.1 Instsiacién del Herdware
‘5.2 Instalacién del Softwars
5.3 Niveles de Seguridad vy Accesa
5.4 Mantsrimiento de la RED
5.5 interface con ol Usuaerio
5.8 Seaién de Taller

6.- AUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD
3.1 Conceptos de Conectivided
8.2 Eniaces Remotos
8.3 Auentes d Bridges (Conexién sntre REDES )
8.4 Gatewsys(Conexitn s Equipos Grandes)
8.5 Sesidn de Taller

7.- CONCLUSIONES
7.1 Necesidad de ls . ;Cudndo?
7.2 ;Cémo sacoger la A sdecuads?
7.3 Carscteristicns det Mercado Nacional




INTRODUCCION

1.1.) DEFINICION

¢Qué es una RED ? : En el campo de la computacién se puede decir que una RED,
es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/0 con otros equipos, cuya
configuracién permita que esto sea un medio para transmitir, recibir, compartir y
manejar informacién.

1.2) CONCEPTOS BASICOS

:Qué hace una RED ? : Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos
materiales (8quipos y sus periféricos) y racursos informdticos (archivos de datos y
programas), actualizdndolos, organizdndolos y explordndolos.

¢Por qué una RED 7?7 : Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de
compartir entre usuarios, l0s recursos mas costosos del equipo vy la informacién
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto, ia tan necesaria
organizacién y economia en la informética.

Sin mucha pretencién, se puede asaverar que los tres puntos antericres, vienen 3
serel " A, B, C. " de las REDES LOCALES.
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Normaimente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (perifdricos),
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de raspaldo en cinta
magnética, programas de aplicacién, paqueteria, etc. que sa tienen que adquirir a
costos adicionales.

En una RED, astos recurscs en una sola micro se van a compartir con las dem4s,
mediante un canal de comunicacién que por 10 general, es un cable dedicado a las
comunicaciones. Las micres se conectan a este canal por medio de una interfacs,

que es una tarjeta electrénica que se coloca en una de las ranuras de expansién de
cada micro.

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de
administrador de la RED o "server” que auxiliado por el sistama operativo de la RED,
viene a ser virtualmente, 8i "cerebro” dedicado a administrar los recursos vy las
comunicacionss entre las demas micros, mismas que trabajando asl, reciben el
nombre de estaciones de trabajo.

1{.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los componentes principales de una RED son:

l.- El Server que puede ser DEDICADO o NOQ DEDICADO.

1

* Cuando EL SERVER ES DEDICADOQ, exclusivamenta sdministra los recursos
de la RED.

* Cuando EL SERVER NO ES DEDICADQ, ademds de administrar oS recursos
de la RED, funciona como Estacién de Trabajo.

La PC que sea posible definir como SERVER, esté en funcisn de los requerimiantos
del caso, por lo que |a tarjota debe ser especifica para esa RED vy el sistama
operativo, el adecuado.

N.- Estaciones de Trabejo que estén representadss por cada uns de las
microcomputadoras conectadas en RED.

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs
ATs equipos 388, 488, los modelos PS/2 de IBM a inclusive microcomputadoras no
compatibies como es sl caso de Macintosh.

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso pars REDES LOCALES como es el
caso de los Sarvidores y Estaciones de Trabajo de tabrica, con ventajes que
posteriormentes analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar
fabricantes como Micron, Acer, Digitsl Data, etc., que ofrecen productos de estas

caractaristicas.



ll.- Tarjeta de Interface que va instalada dentro de cada micro, y segin su
especificacién, cada tarjeta determina, la forma de conexién (Topologia) de cada
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel intarnacional:

ARCNET: Que tiene una relacién costo-beneficio favorable, con un sistema de
cableado sencillo y de amplio rango.

ETHERNET: La de mayor tradicién, resulta ideal para conexiones
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digital-Vax, HP-3000, NCR-TOWER; etc.

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional de 1BM,
asta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta un
309X 6 93XX en una séla RED de este tipo. )
Seria importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y
Micron, producen con tecnoiogia propia tarjetas bajo estos tres estandares.

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la seccién
de informacién anexa.

IV.- Canal de Comunicacién que por lo general es un cable dedicado a las
comunicaciongs, mismo que puede ser:

a) De tipo telefénico.
b) De par roscado. (Twisted Pair).
c)Coaxial

8roadband - Lanto, varios canales.
Baseband - Répido, un canal,
d) Fibra éptica - MAs rdpido y varios canailes.

Este canal de comunicacién determina la velocidad méxima de transferencia de
informacién que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg.. dependnendo del
tipo de cable que se utiliza.

Actuaimente se estdn desarrollando nuevas tecnologfas para que el medio de.
comunicacién sea inaldmbrico.

A partir de@ 1390 NCR comaercializa una RED de este tipo y en 1991 se empezaron a
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Microondas,
dedicados especificamente a la RED.

V.- Repetidoras, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED,

son necesarios para reforzar la sefial, sin importar la Topologfa; pueden ser tarjetas
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos.

VI.- Cajas de Conexién que por lo general son siempre necesarias. %

4



VIi.- Sistema de Cableado cuya forma de conexién entre los equipos (TOPOLOGIA),
estd en funcién de la tarjeta que se haya seleccionado.

VIili.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetracién en el Mercado
Internacional , pueden ser:

* NETWARE de Novell. En difsrentes versiones.

* LAN MANAGER de Microsoft.

* Todos los NETBIOS compatibies.

* IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN.
* VINESS

* NETWOQORK - DOS.

* QNX de Quantum Software System Ltd.

* TAPESTRY.

En Software, ademds del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el
MS-DOS), es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos.

Este sistema operativo permitird explotar ampliamente los recursos del SERVER.

1X.- Software de Aplicaciones del cual ss puede decir que también viens a ser
componente de una RED. Por la existencia en versionss para RED, mencionaramos
entre otros:

OPEM ACCESS Ill, FRAMEWORK Il .- Paquetss integrados.
DBASE-V ,DBASE lil+, DB - XL,
PARADOX, REVELATION,

DATAFLEX, ORACLE .- Manejadores de base de datos.
LOTUS 1-2-3, EXCEL .- Hojas de cdiculo.
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos.

OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .- Automatizacién oficinas, correo slectrénico
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES
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1.4) TERMINOLOGIA

A efecto de estar familiarizados con los términos bdsicos que pueden resultar "no
muy conocidos” para algunos de los participantes, se hacsn los siguientes breves
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANs (de
Local Area Network), término que sa menciona mas por |a asociacién de ideas, que
por el protocoio formal de una traduccién del ingiés.

De los vocablos RED vy LOCAL, diremos qua el primero se asecia a la conexién entre
equipos de cémputo v el segundo, 8 la cercanfa fisica entre éstos, que va de unos
cuantos metros hasta unos cuantos kilémetros.-

Se sabe que a veces hasta 10 Km; distancia que ya m4s bien es un pardmetro de
-anlace remoto.

Se habié al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por
pretender ser "clonos” de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos
fabricantes de las primeras, comaercializaron sus equipos con la "etiqueta” de
PCs/IBM, término que as muy familiar en el mundo de la computacién.

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos
significados son ya muy conocidos, no obstante, serd saludable recordar que
Hardware implica todo aquello que as electrénica fisica (como la propia C.P.U. con
sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, peritéricos, cableado, etc.), vy
que Software impiica todo aquelio que sean programas (Como sistemas operativos,
programas de aplicacién, paqueterfa etc.).

Otro término que se ha mencionado, y que es necesario conocer bien, es la paiabra
TOPOLOGIA. ’

Entre los matem4ticos que estudiaron esta disciplina, estd A. Listing quien le di6 el
nombre y la definié como la parte de las Matemadticas que estudia la disposicién de
agrupaciones de elementos.

Por lo tanto en sl ambiente de REDES, y en congruencia con I8 definicién anterior,
en adelants, se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es ia forma en que estén
conectados el grupo de eiementos que conforman una RED.

Para no abundar innecesariamente en la terminologfs, sobre !a marcha se irdn
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse segun el tema adem4s, en
el momento que no se entienda un término se podré consuitar el glosario anexo al
final de estas notas.



TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS

Para Protocolo, simplements se adoptard la definicién que por extensién se da a
este término, es decir, la aceptacién de Regia, aplicada a las comunicaciones.

En REDES LOCALES, practicamente existen tres tipos bésicos de Topologias, a
saber: -

* Estrella
* Bus
* Anillo .

Se puede sumar a estos tipos bésicos la topologia de Arbol que es una conexién
compuasta . Para el estudio de la Topologia se deben de considerar dos tipos:

* Fisica * Lébgica

-La Topologfa Fisica es determinada por la disposicién de los elementos conectados
a la RED. La Topologfa Légica la determina el Protocolo de Comunicacién operando
en la RED. no importando la disposicidn fisica de los slementos; en otros términos,
se puede implementar un anillo légico en un bus fisico.

En el mercado actual existen una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender
como funcionan todas estas, @8 importante conocsr como funcionan légica vy
fisicamente los tipos bdsicos antes mencionados; sobre todo su Protocolo de
Comunicacién, para que ss puedan entender y conocer las caracteristicas de
cualquier topologia que el mercado pueda ofracer.



2.1.- TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexién, el elemento central es el SERVER CON SUS
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacién de trabajo
mediante comunicacién exclusiva y por turno, si desea transmitir informacién; de
ser afirmativo, !a atiende y al terminar, prosigue con otra su interrogatoria
permanents.

Para este caso de praguntas-respuesta-pregunta a la siguiente- etc. a la regla de
comunicacién se le conoce como Protocolo POLLING (poleo), empleada en las
"minis”.

En el despertar de la REDES, esta topologia fue la que se utiliz6 primero, pero
resuitaba una de las m4s caras.




2.2.- TOPOLOGIA DE BUS

Esta conexién se considera que es la més sencilla de todas. donde las micros
incluyendo al SERVER, estdn eniazadas por un solo cable (coaxial o par roscado}, v.
la informacién viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario pravenir las
colisiones,

Por allo i Protocolo apropiado es CSMA/CD (Carrier Sense Multipie Access/Collision
Detaction).

Con este protocolo la RED transmite y espera a que se le confirme que la
informacién fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisién,
espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la informacién se transmite’
nuevamentse.
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2.3.- TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexién la informacidn viaja ordenadamente en un solo sentido a través de
un solo cable, describiendo un dngulo de 360° en cuyo anillo imaginario, estan
conectadas en serie las astaciones de trabajo y el SERVER.

Una sefal llamada TOKEN (Receptdculo, a modo de estafeta), va circulando por la
RED y pasando por cada estacién, si la primera resulté ser la solicitante, previa
~identificacién entrega la informacién, de lo contrario ia deposita en "sobre cerrado”,
para que esta a su vez asi la envie a la siguiente, llevando consigna de entregaria
hasta identificar a la solicitante.

Cada estacién de paso, cuando mds, colecta informacién adicional envidndoia a !a
siguiente y as{ se |la pasa !a seial cerrando ciclos "circulares”®; por ailo el protocolo
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

Recurso
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2.4.- TOPOLOGIA DE ARBOL

Esta conexién como se dij0 anteriormente, es combinada y es una opcién m4s para
implementar REDES, segun las necesidades def usuario.

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET vy
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

:
'

iz
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3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPERATIVOS

En esta seccién se analizardn los pros y contrags de los sistemas operativos mas
comunes, IBM-PC LAN , NetWare de Novell y LAN-Manager, con el objetivo de que
se tengan elementos de juicio para poder elegir la mejor opcidn.

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada
caso, algunas veces la Opcién puede ser NetWare de Novell y en otras /8M o LAN-
Manager , 0 aiqun otro producto de los que ya se han mencionado Insistimos todo
depende de cagca caso.

Al finalizar se dardn algunas conclusiones al respecto y el tama serd ampiliando en el
Jltimo capitulo en |la seccién de Como escoger una RED.

IBM-PC/LAN : Pros y Contras
in : ven
* Es un sistema sancillo de operar @ instalar (aproximadaments 15

minutos},

* Todos los comandos de |la RED pueden estar dados a través de
menus (MS-NET no contisne esta caracteristica), con la posibilidad de
grabar un batch para ejecutar los comandos dados a través de los
menus.

* Posee un sistama bésico de mensajes en linea, de manera que
puede aenviar avisos a otros usuarios, deciarando para ello el nombre
de la estacion.

* A diferencia de MS-NET, no se necesita que sean dsclarados' en
una lista todos los usuarios que puedan accesar la RED, ni su
direccién asociada. De manera que cualquier usuario puede entrar en
la RED.

* La declaracién de recursos a compartir 8s muy simple.
* Utiliza el sstandar NET-8/0S, por lo que casi todo el ngtware para
RED funcionard sin problemas bajo este sistema operativo.

Pri

*- La seguridad de la RED es muy pobre, un usuario que se pongs 2
trabajar en el server puede formatear el disco duro sin ningun

problema. %
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* No se tienen ragistros de usuarios autorizados, no se tiene un
control de las entradas y salidas ni de la  contabilidad de |a RED.

* El acceso inicial a !a RED es muy lento. Por su forma de manejo,
cuando un usuario entra, se tiens que verificar NODO por NODO.
qQue su nombre no exista en otra estacién. Esto toma  varios
segundos (de 30 a 45} dependiendo.

* A pesar de las mejoras en la versién 1.2, el rendimiento de la RED
decae fuertementa después de cuatro usuarios, de forma que REDES
de seis o siete usuarios son el limite adecuado con carga normal de
trabajo.

* Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser
que con solo 4 NODOS, en rendimiento ya sea muy deficiente y por
lo contrario con cargas ligeras tener m4ds de 8 usuarios trabajando sin
ningun problema.

* Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos
grandes y el  estabiecimiento de puentes (debido al protocoio que
3@ uJtiliza) es un producto muy escaso de recurscs, ciertos
productos como los Gateways no funcionan.

Novell Advanced NetWare : Pros y Contras
Principales Yentaias,

* Rendimiento (Performance) muy superior a los demds. Para REDES
de mds de 8 usuarios: 20 a 50 o més, creemos que la Unica
alternativa viable es la de NetWare de Novell .

* Existen versiones especiales para servers tanto AT/286 como
AT/386, la ventaja es que trabajasn en el modo protegido del
procesador.

* El sistema de seguridad es completo y eficiente, se fijan
seguridades de acuerdo a los usuarios, grupos de usuarios y los
directorios. ‘

* El Supervisor de !a RED es el Gnico que puede determinar estos
niveles de acceso y saguridad.

* El Supervisor de la RED puede definir entradas personalizadas pars
cada usuario. :

* Se pueden definir menus para accesar a la RED 6 utilizar comandos

de ésta. %
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Facilidades de Enlaces y Comunicaciones: Poder para hacer
Puenteos, Gateways, Enlaces Remotos de un Nodo a la RED, enlace
de una RED remota a otra etc.

* Es posibie instalar el emulador de NETBIOS, si asf lo requlere ol
Software de RED.

)

ringi n
* Se requiere una mayor preparacién técnica por parte de los
usuarios, sobre todo del Supervisor de ia RED.

* instalacién tardada: Una adecuada instalacién de NetWare requiere
de casi 24 Hrs {(muchas de las cuales el server sélo estd verificando
pistas del disco duro, por lo que no es necesario cuidario), y cuando
se trata de instalar puentes locales o remotos, hay que invertir tiempo
en lear cuidadosamente los manuales.

* En el sistema de mensajes, los usuarios dejan mucho que desear ya
que lo supera ei de IBM.

* Costo elevado: NetWare es un producto costoso que 3o justifica si
la RED as méds grande, o si se requigren altas seguridades para el
acceso de usuarios a la informacién.

Pero a‘ste problema empieza a tener solucién con la aparicién de las nuevas
versiones ELS, la cual su precio as muy competitivo, incluso con el propio /8M-
PC/LAN.

En el caso de LAN-Manager, 1a principal desventaja es el alto consumo de recursos ,
‘tanto memoria coma discos duros

Conclysioneg

Reiteramos que tanto el Software como el Hardware a escoger para la instalacién
de una RED, depende en primera instancia de las necesidades particulares dg cada
caso, pero en términos generales se podrian hacer las siguientes recomendaciones:

Si la RED es de més de 8 nodos, o se desea crecer a un corto 0 mediano plazo, o s
es necesaria una seguridad muy aita en la RED , |a mejor aiternativa por el
momento  es NetWare de Noved, buscando la version que sea !a mids
adecuada. Si la RED es de 2 8 6 nodos y no se requiere de mucha seguridad en
cuanto al manejo de la informacién y no se necesita hacer ningun tipo de aplicacién
"esotérica® como hacer eniaces a otras REDES, o cosas similares, entonces iBM-
PC/LAN puede ser la mejor alternativa, pero hay que considerar las nuevas

versiones Lite de NetWare ., o versiones como LAN-Tastic que tambaly esta
penetrando fusrtamente en sl mearcado nacional.



Si se cuenta con un Hardware poderoso {(ATs 286, 386, 486, ma4s alld de los 4MB
de memoria, monitores VGA y Disco Duro rdpido), LAN-Manager pueds ser
considerado como una buena opcidn , orientado a aplicaciones muy fuertes:
teniendo conectividad hacia equipos IBM y ambientes UNIX.

No se deben soslayar otras alternativas que existen en el mercado nacional, pero
que no tisnen ei poder de penetracidn de Microsoft, IBM o de Novell, io mejor as

estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estds notas coadyuvardn a
tal fin.

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES

En esta parte veremos !os elementos principales en Hardware paré una RED
LOCAL:

- Sistama de Cableado.
- Tarjetas de RED.
- Servers.

En |a parte de sistemas de cableado, hablaremos particularmente de Fibra Optica, v
en ol caso de las tarietas de RED, sélo analizaremos los tres estindares en el
mercado; Arcnet, Ethernet y Token Ring. Lo relativo a los servers, lo daescribiremos
en la seccién de tendencias.

Sistemas de Cableado
Existen basicamente tres tipos de cableado:

- Par torcido o par roscado, (twisted pair)
- Coaxial.
- Fibra Optica.

En general, el orden en que estdn expuestos respeta sus caracteristicas
ascendentes an cuanto a:

- Velocidad de transmisién que permuten distancias rnt:urnas
- Precio.
- Dificuitad en Instalacién.

En los Gitimos aflos, con ia popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha
sido el mds usuado. Sin embargo en los Ultimos meses, han aparecido
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted pair, por lo que algunos
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair.

Si bien el Twisted Pair normal es més barato que el coaxial, hay que tener en

cuenta que cuando éste es habilitado, su pracio es muy superior al c%
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La mayor ventaja que podria tener el Twisted Pair, es aprovechar en cierto tipo de
REDES LOCALES, oi cabie que ya s8 encuentra tendido a través de las oficinas.

Pero en México, sinceramente, el aprovechar gsa caracteristica se ve realmente
dificil. Por otra parte, la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades,
en general no se utiliza hoy en dia, por los dispositivos con los que se cuenta.

Por ejemplo, si instalamos fibra dptica para una RED Arcnet, la velocidad a la que
transmitiremos seguird siendo 2.5 Mbits/seg; y no 100 6 200 Mbits/sag; que son
velocidades a las que se pueden transmitir en la fibra éntica.

También en este renglén, cabe hacer notar, que el equipo necesario para la
instalacién de la fibra éptica cuesta alrededor de $20,000 délares, por lo que 1o

hace de momento incosteable dadas ias caracteristicas econémicas prevalecientes
an el pals.

De particular interds es el sistema de cableado de Token Ring, que utiliza varios
tipos de cable: Twisted Pair de diferentes tipos: adem4s, de existir versiones para
utilizar fibra éptica. '

Sthernet

Ethernat surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de
computadoras. Nace en la década de los 70Q's, del laboratorio de investigacién de
Xerox Corp. en Palo Alto California, mejor conocido como Xerox-PARC y su
principai disefiador es Mentcaife, actual prasidente de 3Com. Corp. -

El nombre de Ethernet proviene de que, basados en las expariencias con Aioha Net
(RED de propdésitos académicos, instalada en Hawai que usaba como medio de
propagacién el aire, a través de ondas RP), el disefio de Ethernet se sustentaba en
un bus general, que unia a todos los elementos, por analogia con el "Eter” de los
antiguos griegos, que era la substancia que unia todas las cosas (el sol con la tierra
y los demés pianatas asi como los cuerpos entre sf) por 1o que se le denomind
ETHERNET.

R e C. isticas Técni
Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD (Carrier Sense Muitiple Acces/Collision
Detection), a velocidades de 10 Mbits/seg, con |o cual hace gque en general possa
caracteristicas de rendimiento muy particulares:

* La velocidad de transmisién (10 Mbits/seg) es excelente.

* Sin embargo, en cuanto crece la RED, dichs velocidad se nivela
con !a desventaja que rspressnta el método CSMA, al tener que

manejar més colisiones en el canal. %



Lo anterior hace que para REDES de pocos nodos, Ethernet tenga un rendimiento
estupepdo. El cableado y las longitudes méximas de Ethernet, no estan
estandarizadas como se podria pensar.

El cableado tipico de Ethernet, utiliza un cable coaxial especial, con doble blindaje,
Que entre otras cosas es sumamente costoso, ademas de que dicho cable sdlo
sirve para instalar dispositivos en Ethernet, (es decir el cabie es Ethernet). Bajo
Thin-Ethernet o Cheapernet, Ias distancias por segmento son menoras (entre 200 y
300 mts: dependiendo de la tarjeta de RED que se use) y el enlace no es a base de
transceivers sino forr:ando una cadena (daisy chain); para furmaria, se colocan
conectores "T" en el cable coaxial, que an este caso es un cable significativamente

maés econdmico, con blindaje estandar de cable coaxial, y con una impedancia de
50 ohms. :

2Por qué eg importante ETHERNET?

Existen pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de
RED LOCAL, pero algunas de astas son de mucho peso, o incluso en ciertas
ocasioneas definen como unica alternativa a Ethernet.

1) ETHERNET es un Estandar

Tanto por ser una con varios afios de desarrollo, como por formar parte de ios 3
estdndares de Hardware fijados hasta ahora por el /EEE, Ethernet asegura un
camino de permanoncia en sl mercado. {ver seccién de conectividad para mayores
detalles).

2} Garantiza Conectividad hacia otros Ambientes

En esta punto, Ethernat es hoy en dfs, el estandar en tarjetas de RED LOCAL que
permite las conexiones rads amplias entre equipos de diferente naturaieza.

De hecho la mayoris de las minicomputadoras (Digital/VAX, NCR-Tower, Tandem,
ALTOS, UNISYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse via Ethernet,
y normalmente es el Gnico Hardware de RED que soportan. Algunas caracteristicas
de estos enlaces se verdn con mds detalle en ia seccién de conectividad,
‘particularmente al hablar del protocolo TCP/P.

3) Excelents Rendimiento con Pocos Nodos

Cuando se desea lograr una aita velocidad entre los nodos de la RED. y estos no
son muchos (posiblemente entre 10 y 20), podemos confiar en que con Ethernet

tendremos velocidades efectivas en el canal, muy altas.



En las oficinas de Noveli Inc, en Utah EUA, se decidié que la RED que se usaria para’
enlazar veintitantos servers, serfa Ethernet; logrando con esto, tener una RED en la
que {08 nodos (en este caso solamente servers, que a su vez atienden sus propias
REDES LOCALES) "piaticarian™ pocas veces, pero de mucha informacién cada vez.
La decisién fué que Ethernet ara la major solucién.

4) Tradicidén -

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ningun valor de observacién,
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos, los usuarios
en ocasiones, prefieren soluciones més conocidas y probadas, o por o menos més
oidas vy vistas en folletos vy libros.

-

Principales Fabri

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet
como su plataforma de conectividad:

- 3 Com Corp. : .
- Ungermann-Bass {también conocido como U-B).

- Microm-interlan.

- Excelan.

De entre los productos de estos 4 fabricantes , existen una gran variedad de.
tarjetas Ethernet, unas intsligentes y otros no, unas con el bus general de PC (8 -
bits), otras con el bus aumentado de 18 AT (16 bits), y con tarjetas equivalentes
para enlazarse a minis 0 super-minis, as/ como el Software necesario para hacerlo.

Basicamente las tarjetas inteligentes, tienen un procesador mas poderoso (por
ejemplo 80186) que brinda un manejo de paquetes y buffers mads dgil, esto
combinado con un server que possa una tarjeta con un bus AT, lograré un
rendimiento més adecuado.

En Gltimas fechas, Novell mismo liberé una tarjeta Ethernet econdmica, al igual que
Waestern Digital. Y aqul en México, durante el mes de noviembre, Computadoras
Micron liberd su tarjeta Ethernet.

Una noticia importants que ha empezado a comentarse en las revistqs. Yy Que 3o v
raflejada en sigunos folletos publicitarios, son los recientes anuncios de 1BM de
soportar Ethernet en algunos 8quipos suyos.

Para mencionar 2 ambientes diferentes:

En un desarrollo conjunto con U-B, anuncié la liberacién de una tarjeta Ethernet
para los equipos PS/2. Por otra parte en la informacién técnica de sus nuevos
minis-mainframes 9370s, explica el soporte que se dard a Ethemet (802.3) v al:
estandar 802.2.



Lo anterior hace que Ethernet se situe como un estandar sélido, sobretodo en
Cuanto a conectividad con minicomputadoras. Y como un futuro competidor de la
misma Token-Ring, aun en el drea de equipos IBM mayores.

Arcnet

Una de las REDES mé populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET:
Attached Resource Computer Network, desarrollada por Datapoint Corp:
inicialmente la RED y el protocoio eran dei fabricants, pero el protocolo del nivel de
Data Link, las especificaciones de interface y aln los circuitos integrados, fueron
hechos publicos a partir de 1982.

Funcionaimente, ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a lo
especificado en el documento |EEE 802.4, pero en su topologia forma reaimente
un &rbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos.

Niyel Fisi

ARCNET interconecta los rapetidores con las tarjetas (AV/Cs) usando cable coaxial
RG62 (93 ohms), con transmisionas “baseband” a8 2.5 Mbps.

La longitud méxima entre nodos 8s de 6 km, y entre repetidores activos, 0 entre
repetidor activo y PC es de 600 mts.

Regularmente los repetidores activos posesn 8 puertos, y los pasivos sélo 4.
Mientras ol activo amplifica la seffal a sus niveles d4ptimos, el pasivo sélo divide la
sefial (técnicamente hace un acoplamiento de impedancias, a través de un sencillo
circuito de 4 resistencias).

Protocoio de Nivel 2

Arcnet emplea 5 formatos de mensaje, los primercs cuatro formatos son usados
para mensajes de control, mientras ef quinto es para levar datos entre las
estaciones. :

Todos los campos de direccién consisten de 8 bits, lo cual restringe el nimero de
estaciones 8 255 (la direccién o se reserva psra mensajes generales: broadcast s
todas las estaciones), la direccién destino (D/D) esté duplicada con cadas mensaje
para proteccién de errores.

Cuando una tarjeta recibe el Token (mensaje tipo 1) con la direccién apropiada,
alige entre dos caminos dependiendo si tiene 0 no transmisién que hacer. Si tiene
datos para transmitir, la misma tarjeta envis una requisicién de butfer-libre {(mensaje
tipo 2) a is tarjeta destino, preguntando con esto si esté lista para recibir. La tarjeta
destino responde con un ACK (tipo 3} si tiene espacio de buffers disponible, o con
un NAK ( tipo 4) si no lo tiene.
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Después que la tarjeta ha transmitido sus datos, o cuando determina que no tiene
datos por enviar, pasa el Token a la estacién con la direccién mayor siguiente.
Despuéds de enviar el mensaje tipo 1, los mansajes 2 4 5 indican que sl Token es
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la
estacién dessada estd fuera de lineas y el Token debe ser pasado a la estacién
cuya direccidén es la siguienta.

Servers

Para la seleccién de un Servidor adecuado, siempre hay que tener en cuenta los
siguientes parametrgs, mismos que se@ comentardn a lo largo de la exposicion:

- Marca y modelo.

- Marca del BIOS (por aquello de la compatibilidad).

- Procesador y Frecuencia de Operacién.

- Velocidad de memoria y estados de espera.

- Tamafo de la memoria principal.

- Escalabilidad »

- Compatibilidad con el S.0. de RED que se usarad (fundamental).
- Capacidad del disco duro.

- Cuantos discos duros acepta,

- Tiampo de acceso promadio del disco duro.

- Marca del disco duro {ojo con marcas raras).

- Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria
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EL SOFTWARE PARA LA RED

En este capitulo se analizard el problema a resolver dentro del desarrollo de
Software en un ambiente de REDES, la actualizacién simuitdnea por mds de un
usuario del mismo archivo 0 grupo de archivos, se comentardn algunas soluciones
al respecto y las necesidades dentro de su implementacién.

Se revisardn algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para su uso en
RED. En este punto se incluird la traduccién del Software en REDES. Al finat se
comentard qué se espera en 8l mercado de Software an los préximos afos.

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 4 méds usuarios, es muy
probable que dos o mis de estos usuarios quieran o tengan que usar un MisMo
programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior tras como
consecuencia un problema para mantener ia "congistencia” de la informacién.

Supdngase el caso de la figura 4.1, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el
sistema de facturas, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, clientes,
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una
determinada compafia, a nivel de Ejemplo: SEI, S.A. Mientras su compafiera esté
capturando otra factura de la misms !ndustria.

ACCESO CONCURRENTE

Archivo de Facturas

Cliente: SEI SA.

Saldo: 2.000.000 | ﬂ




Para este caso el programa de facturas realiza las siguientes tareas:

1.- Leer los datos del cliente (incluyendo saldo).
2.- Permitir la captura de la factura.
3.- Calcular ol TOTAL de la factura.
4.- Calcutar 8l NUEVO SALDO del cliente.
(NUEVQ SALDO = TOTAL DE FACTURAS + SALDO)
5.- Grabar NUEVO SALDO vy otros datos.

Observe que entre lear datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden aigunas
tareas tales como el capturar la factura.

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultdneamente se llega a un
estado INVALIDO o INSOLENTE del archivo.

Ya sea que el proceso se "vaya” por un capturista o por el otro, ef saldo nuevo seré
incorrecto, se grabard un saido de 82,700,000 6 $2,300,000 en lugar de
$3.000,000 que serfa lo correcto.

Hasta aqul debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacién cldsica para una
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actusliza los archivos,
cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un potencial a resociver, asegurar de
alguna forma, que en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE la informacién,
NO se llegue a un estado invélido, si no se tiene esa precausién, no servird de
mucho todo el Software de aplicacién que se vaya a manejar, simplemente porque
no son confiables los datos de los archivos.

Existen algunos casos, en los cusles los ususrios de determinados programas, NO
usardn simplements los archivos, o més concurrents, NO los actualizarén al mismo
tiempo. En general este tipo de Software puede funcionar sin més trdmite en una
RED LOCAL.

‘Sin embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen a_rg:hivos
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarios
simuitdneamente y sino se infringen derechos de sutor al utilizarlos en la RED
LOCAL.

El problema descrito anteriorments de actualizar simitdneamente la informacién, se

le denomina Acceso Concurrente, es necesario comentar que muc!\as personas
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO a squel que, de un ambiente de RED

LOCAL o de Equipo Multi-terminales-permite el acceso y actualizaciéon concysante a
la infomacién, en las presentes no se utilizaré dicho término.
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Métodos para el manejo del Problema del Acceso C."oncurrem.
Macani lizacién (Semaftarizacién

Existe una base teérica muy amplia (ver bibliografia del capitulo 1), pero no es
objetivo de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha
demostrado que el actualizar un mismo registro por mas de un usuario (sin ningun
control) conlleva a estados invélidos.

Ahora bien, !a solucién mds facil es IMPEDIR de aiguna forrpa que mas de una
persona (o p: :grama) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verdn |08 pasos gue lleva
a cabo una persona para realizar una llamada telefénica en la calle.

a} Alejandro ve la cabina teiefénica, y se acerca a eila, y comprueba si
estd ocupada o no.

b} Si estd acupada, lo cual es muy fdcii de comprobar a simple vista,
antonces espera hasta que se desocupe, y podré entonces pasar al inciso
(c). En el tiempo que espera, Alejandro continuamente comprueba si la
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sélo estard
atento a que se desocupe, vy a esto 38 le denominard estado: "ESPERA
POR CCUPADQ". '

c) Cuando la cabina se desocupa, 0 8i nunca estuvo ocupada, Alejandro
pasa a ocupsria, y cierra la puerta indicando a 108 posibles usuarios del
teiéfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamard a este paso
"BLOQUEO DEL RECURSO", por que Alejandro estd fijando una
restriccién para utilizar el recurso llamado telefdnica.

Da hecho si una persona deseara usar la cabina mientras Alejandro se encuentra en
elia, No lo podrd hacer por que hay un impadimento fisico que le indica que estd
ocupada.

d) Cuando Alejandro termina de hacer su llamada, sale de la Cabina
dejando ia puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina est4 libre
para ser usads por otra persona, a este hecho se llama "DESBLOQUED
DEL RECURSO". |

Aunque parexca raro o ejemplo; es muy ﬂustratwo de lo que se dessa dar a
> entender:

8) Existe un recurso (la cabina) que sélo puede ser usado por una
persona a la vez.

b) Debe existir un método por el cual, cuando sliguién utilics el
recurso, los demds usuarios potenciales se enteren de que esté.
siendo ocupado, y esperen para poderio utilizar.

c) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberd
deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso.



Para explicar la solucién del problema, se cambiardn sélo aigunos términos de lo que
sucede en ol ejempio, para que se extrapolen con lo que sucede en una RED:

1.- El recursc serd el registro a grabar.

2.- La forma de BLOQUEAR el registro dependerd del lenguaje con
que se trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED
(ver capitulo 3) poseen funciones especificas para dichos
bloqueos, técnicamente llamados Candados {LOCKS). £n vez de
que Alejandro cierre !a puerts de la cabina, en una RED el
programa deberé bloquear o poner un candado al registro que vaya
a grabar. :

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberd
desbioquear el ragistro correspondiente (operacién de quitar el
candado o en ingiés UNLOCK).

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar un
tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, io cual en la prdctica no
siampre es factible ni recomendable. En el dmbito de una RED LOCAL, es
importante considerar este factor, posibiemente un programa no deba esperar
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, s8 desocupe; sino mds bien
intentar un cierto numero de veces durante un per{iodo definido de tiempo.

Si al cabo de ese tiempo (normaiments algunos segundos) el registro sigue
ocupado, determinar una condicién de "tiempo fuera®™ (timeout) y realizar otras
tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener problemas, aun
si se utilizan candados. Analicese el siguisnte sjemplo en donde dos programas
estdn actualizando simuitaneamente 08 mismos archivos:

Programa A : Programa 8 :

Actualiza Inventario

Salidas:. Consulta:

Lock (Registro X Archivo inv) Lock (Registro Y Archivo Movim)
Existencia = Existencia-Z Leer Salida 2

Unlock{Registro X Archivo Movim) Unlock(Registro X Archiv Inv)
Lock({Registro Y Archivo Movim) Lock(Registro X Archivo inv)
Agregar Registro pars Leer Existencia

el Articulo | Salida 2 Uniock(Registro X Archivo Inv)

Unlock(Registro Y Archivo Movim) Desplegar Existencia, .
y total &ﬂ»@

97



Ef problema que se presenta es que mientras un programa estd actualizande una
sarie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo
et programa consulta} Qque estd leyendo registros que el primero ya ha
desbloqueado.

En otras palabras, el programa de actuailizar inventario estd “liberando ", antes de

lo necesario, ciertos registros o cual hace que caiga en estados invélidos, aungue
aparentementse 8std actuando de forma correcta.

M | Ph

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros
necesarios, actualizarlos y después quitar dichos candados en el orden inversc a
como fueron puestos.

Siguiendo el método, los programas del ejemplo anterior quedarian:

Programa A: Programs B:
Salidas del Inventario : Consultas al Inventario: .
dek {Registro X Archivo Inv} . Lock { Registro Y Arch Movim)
Lock(Ragistro Y archivo Movim} ' Lok { Registro X Archivo inv)
Existencia = Existencia -Z Leer Salida Z
Agregar Registro para : Laer Existencia
El articulo | Salida 2 Desplegar Existencia
Unlock (Registro Y Archivo Movim) Unlock (Registro X Archivo Inv)

~ Un lock (Registro X Archivo inv) Unlock (Registro Y Movim).

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados invélidos, y en general es
muy segurs, pero puede existir el problema de caer en un * abrazo mortai®
(deadlock). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasarla con la
siguiente secuencia de pasos:

Programa A: Programe B:

Lock( Registro X Archivo Inv) : _ .
Lock(Registro Y Archivo Movim)

Lock{Registro Y Archivo Movim) -
Lock(Registro X Archivo Inv)

-~ -@n aspery- - - ---@8n espera - - -

98



El programa A, estd en espera de poder usar el registro "Y" del archivo de
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, v el programa B astd en
Una situacién similar; sé encuentra usando el registro "Y", y estd esperando poder
usar el registro X del archivo inventario el cual estd ocupado por el programa A.

En otras palabras, los programas estidn esperando mutuamente, en aste caso cabria
la siguiente pregunta: ; Hasta cudndo?

Si en el ambiente de programacién no existe una salida por tiempo (TIMEQUT) , o
no se utilizd, los programas quedardn en ese estado hasta qud se les interrumpa
externamente (por aejemplo con control-c) 0 hasta que se apague y vuelva a
encender ol equipo. Més adelante se anaiizarén algunos gestores de bases de datos
Que pueden controlar abrazos mortales.

Método de Sallog de Tiampeo (Time Stamp)
Para no confundir al lector, se simplificardn algunos pasos de este método.

Supdngase que dos personas estdn an un Mismo programa y coinciden en utilizar el
registro 5, obviamente sélo podré entrar a utilizario el primero que lo tome, porque
el otro tendrd que esperar a que el registro no tenga candado. Ahora supdngase que
la persona que tiene con czndado el registro 5, mientras estd capturando los datos
y antas de grabarlos en el mencionado registro, decide levantarse e ir a tomar un
café con unas galletas y platicar un rato con la secretaria ( situacién nada
rara). ;Qué pasa mientras con la otra persona?

Si el programa tiene dafinido un “timeout” entonces al cabo de algunos segundos
de tratar de leer ef registrn 5, el programa marcard un error interno, que se deberd
manejar & través de un aviso al usuario tal como: “Registro ocupado. Desea manejar
otro cliente” o algo similar, si el programs no tiene capacidad anterior, los
resuitados pueden ser trigicos. De cualquier forma, con la definicibn de tiempos
méximos de espera (timeouts) o sin ellos, lo ideal es tratar de OPTIMIZAR el tiempo
en el que un registro estd con candado. La técnica de series de tiempo trata de
optimizar entonces dicho tiempo "Locking® de {a siguiente manera: A cada registro
del archivo, se le agregar§ un campo en donde se registre la hora de la Ultima
actualizacién. Con este campo adicional, se reslizarén los siguientes pasos:

LEER el Registro i (en un tiempo T1)
CAPTURAR dstos, hacer céiculos, etc.
LOCK (Registro i)
LEER of Reagistro |
Verificar S| el sello de tiempo st (il <T1
ENTONCES: grabar el Registro
DE LO CONTRARIO se actualizé desde que se leyd el registro.

TOMAR las medidas necesarias. @
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Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarroilo

En ol campo de las computadoras tipo PC, la mayoria de los nuevos lenguajes
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar
dependiendo. de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un soio
registro o incluso de un cierto nimero de bytes que el programador especifiqué.

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbioqueo bajo ningun nombrae
{(es posible que tengan una denominacién de un LOCK Y UNLOCK) , entonces io
recomendable es escribir el cddigo para ellas, de la forma mds modular posible: es
decir si se trabaja en Pascai.

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilacién
(normalmente bajo la opcién $| de algunos compiladores Pascal), si se desea
programar en lenguaje C, de forma similar se deberd definir una funcién externa -
que se incluya de preferencia en una biblioteca.

Otra recomandacién mds sencilla es comprar utilerfas de manejo de archivos
indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan
"intarfasear™ con el lenguaje de preferencia.

N
Es posible también: desarrollar las funciones primitivas (LOCK Y UNLOCK) en
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un ilamado directo a ellas.

4.2 BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE
CUARTA GENERACION PARA REDES PCs

Antacedentes v Tecrminolog(a

En los dltimos afios se ha venido dando en le mercado de Software, una marcgda
tendencia a la utilizacién de ambientes més poderosos, que reduzcan por una parte
ol tiempo de desarroilo y mantenimiento al Software y gque permitan mayores
flexibilidades en la explotacién de la informacién,

Los términos Bases de Datos y Lenguajes de Cuarta Generacién se usan hoy en dia
tan frecuentemente, que muchas veces en ver de clarificar entorpecen el
entendimiento de los conceptos.

Lo que si queda claro es que ambos términos son “vendedores”, _Ia gepte Io_s pido
aunque no siempre se identifique exactamente o que son. Para uniformizar critenos
se definen los siguientes conceptos:

’

UN MANEJACGR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, enfocados
a conseguir como principal objetivo:

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o ptograg :
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Algunas de las propiedades mds utiles de los manejadores da Bases de Datos son:

+ Independencia (0 casi} entre los datos y los programas. S$i cambian
los datos, no hay que corregir l0s programas.

+ Visién Global de la aplicacién: Como normalmente se plantea en un
manejador, es disefando todos los archivos y datos que estaradn
invoiucrados en la aplicacién. '

Esto permite reducir al mdximo la repeticién de los datos (Tan frecuente en las
aplicaciones cldsicas sin bases de datos).

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmante llamado Query
o Lenguaje de Consulta. Este mismo lenguaje con algunas
modificaciones posiblemente, u otro diferente, es el que algunos
manejadores permiten utilizar desde lenguajes de aito nivel,
(Lenguajes "embebido® o interfaces de aplicacién para programas:
API).

Observe la distincién hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases de Datos
en si: los primaros son lo programas que controlan, y actualizan a las segundas.

Por mala costumbre, la mayoria de las personas usan en forma contraria o indistinta
ambos términos.

Como un avance mas hacia la productividad, se encuentran las Herramientas o
Lenguajes de Cuarta Generacidn.

—

Debido a que no existe tanta formalizacién en los desarrollos de este tipo de
herramientas, no hay ninguna definicién mds 0 menos estandarizada.

Pero con el objeto de poder definir, 10 que es y lo que no es una herramienta de
cuarta generacién, s8 puede decir que es un ambients (conjunto de programas vy
utilerfas) enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de
magnitud y a facilitar posiblements 8 un usuario no técnico, para que pueda él
mismo desarroilar aplicaciones con cierto grado de complejidad, que en un ambiente
normal de desarrolio simplemente no podria realizarias.

Normalments los lenguajes de cuarta generacién estdn apoyados an un manejador
de Base de Datos, y observando la definicién del pérrafo anterior, se. podria pensar
con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos son también
lenguajes de Cuarta Generacion.

Como se comenté antes, en general la deciaracién de si es una herramienta de
cusrta generacién o no, depende de todas las facilidades que den a los

programadores o 8 los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones.
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aracterl n un Maneiador
D n i 4° neraci

+ Interface al usuario:

* Sencilla.

Posibilidad de Menus.

Lenguaje de consulta poderoso pero sencillo.

Ayudas en iinea.

Acceso a varios archivos a la vez,

* Reportador slementai.

* Generador de aplicaciones.

* Lectura de archivos de otros programas o manejadores.

L}
-
-

+ Interface al programador:

* Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel.
* Manejo de acceso concurrents (indispendable en aplicaciones de RED).
* Concepto de transaccién y "roll-back”.

* Manejo de ventanas.

* Manejo de ayudas contextuales.

* Facilidad de compilar las aplicaciones.

* Posibilidad de restriccién de los accesos.

* Validacién de 2atos.

* Generacién de un Diccionario de Datos.

* Generacién de Pantallas.

* Manejo eficiante de ios archivos.

* Posibilidad de establecer reiaciones muitiples entre los archivos.

£En, las siguientes secciones, se rgvisardn algunos de los principales conceptos
asociados a !os manejadores de bases de datos y a su implementacién en REDES
LOCALES.

iccion

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda |a relacién de los
campos y sus atributos asociados, as decir el nombre del campo su tongitud, tipo de
dato etc.

En manejadores paquefios v en algunos no tan chicos, no se tiene un diccionario de
datos como tal, en el miamo dBase-i/il Plus no se conmtempla esta facilidad.

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las
caracteristicas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean
usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE CLIENTE, se
usara en varios archivos, sus caracteristicas son simacenadas una sola vez.

<
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Ademds permite un mejor control sobre los nombres da campos, ventaja muy Jtil
cuando existen varios programadores desarrollando méduios distintos del mismo
sistema._

Interfa n Languaj Ito Nivsl

En un manejador de bases de datos existen 3 posibilidades bdsicas en cuanto a
programsz._.on;

- Que no tenga poder de programarse bajo ninguna forma, y a lo sumo
se pueda almacenar las consuitas que se deseen. Normalments este
tipo de manejadores caen como mane;adores de archivos, mds que de
bases de datos.

- Que se programen en un lenguaje propio. Por ejemplo DBASE, R:
base o Dataflex.

- Que tengan una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal,
C 6 Coboal.

En esta ultima categorfa se pueden encontrar paquetes que bdsicaments sélo
funcionan desde lenguajes de aito nivel (d8-Vista o 8-Trieve) y paquetes gue tienen
todo un lenguaje de consuita para usuarios no-técnicos, pero que poseen la
capacidad de mezclarse con lenguajes de aito nivel.

De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobo/ o de C o del lenguaje
que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base
de Datos, vy manipular los datos.

Reguiarmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejempio el
Compilador C de Lattice, o el Cobol de Microsoft) y las intrucciones especiales de
llamada a la Base de Datos se anteponen con aigun simbolo convencional, por
gjemplo ‘% %',

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentas tipos de lenguajes para
manejar informacion;

* Lenguaje de Definicién de Datos (DDL) con el cuai se crean las
tablas y si diccionario de datos.

* Lenguaje de Consuita (Query Language) con el cual, se hacen
consuitas no planeadas a la informacién.

En ocasiones el lenguaje de consults (Query) puede ser’
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipulacion de datos.

* SQL (del inglés Structured Query Language) es més que un simple
lenguaje de consuita, es también un lenguaje de definicién y un

lenguaje de manipulacién de los datos. %
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Las principales vantajas de SQL son:

+ Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con
8l enfoque reiacional (Operacionés de select, project y join).

+ Tiene recursividad en los Querys.
+ Tiene interfaces a lenguajes de aito nivel (embedded SQL),
+ Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos;.
Pero la caracteristica més importante de todas, es que SQL ES UN ESTANDAR.

Por una parte, /BM - su creador - lo ha impulsado en sus manejadores de bases de
datos de equipos mayores (D82 y SQL/DS) y ahora snuncia soportario bajo el nuevo
sistema operativo 0S/2 para equipos £S/2.

Y desde 1986, es un estandar aprobado por ANSI.

Lo anterior ha hecho que [otus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros,
hayan anunciado un soporte futuro al estandar SQL y que productos actuales como
ORACLE en minicomputadoras y SQL-Base en REDES de micros, estén tomando un
auge importante en el mercado de Bases de Datos.

El impacto comercial que traerfa una estandarizacién hacia SOL vendris en relacién
directa a la economia que reprasentaria al poder correr los mismos programas, con
las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC o PS/2, en una RED, de estos
equipos, en una microcomputadora 0 que en un Mainframe. De esta forma, an vez
que los programadoras estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para
cambiarlos de ambiente, se preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y
maejora a |0os mismos, tarea para I8 que normaimente “no hay tiempo”.

lransacciones, Bitdcoras y “Roll Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de esas
tareas os la recuperacién de la informacién en caso de failas, as/ como el asegurar
la consistencia en dicha informacién. La consistencia se refiere a que la informacién
refleja siempre ol estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por
fallas en aigun proceso (por Hardware o Software), un grupo de actualizaciones a
diversos archivos se quede "a medias”.

Para poder asegurar una consistencis en la informacién, se cred el concepto de una
transaccién. Una transaccién es un bloque atémico de actualizaciones a diversos
archivos. Al decir atémico, quersmos decir INVENCIBLE, en otras psisbras una
transaccion sélo se puede estar en dos estados: no hecha, o hecha totaimente.
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Si algo llega a suceder en el perfodo entre e! inicio y el final de una transaccién debe
- ser gliminada.

Para poder sliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la
informacidn, el método mds practico es llevar una bitdcora donde sa grabe el estado
anterior y el movimiento que afecta ai registro y al campo espacifico, de esta forma,
si alge sucede dentro de una transaccién, se racorrerd la bitdcora y se volverdn a
colocar los archivos en su estado inicial, a la operacidn anterior se /e denomina "roll-
back”. y a la bitdcora es comun que se le llame "log”.

La mayorfa de las bases de datos que han evolucionado bien de ambientes micros-
monousuarios, o de microcomputadoras multiusuario, hacia REDES LOCALES, lievan
an su construccion un problema inherente que en ocasiones puede ser grave. Para
ilustrarlo mejor, se mostraré un ejemplo:

Desde una estacién de trabajo, un usuario desea conocer cudntos de {08 empleados
de la compadiia ganan méds de un millén de pesos al mes.

Se parte del hecho que el archivo total de empieados es de 2,000 ragistros
“viajardn”, en la RED, y sélo hasta llegar a la estacién de trabajo se seleccionardn
para ser dasplegados{_sélo 15 (los que cumpien la condicidn).

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 10, 15 6 20 usuarios,
la degradacién de la RED puede ser muy notoria. , '

La sclucién tedricamente es muy sencilla: en vez de que el resuitado de! query se
"calcule” en la sstacién de trabajo, se puede hacer que sSe ajecute en el mismo
server, y cuando asl se logre, el server se convertira en un Server de Base de Datos.

E! concepto de Server de Bass de Datos es muy importante que se tome an cuenta,
ya que las orientaciones futuras de los manejadores de bases de datos, estardn
enfocadas a funcionar bajo este concepto, logrdndose con estos grandes avances
en el rendimiento de las REDES.

" €n la actualidad ya existen un par de productos que manejan el ssrver de base de
datos pero son sumaments caros y no estin disponibles en el marcado.

A continuacién, se describirdn brevements las principsles caracter(sticas de varios
paquetes Manejadores de Basas de Datos.

&
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MANEJADORES DE BASES DE DATOS
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DATAFLEX

+ Una de sus principales ventajas, es el trabajar en varios
ambientes. Entre otros, Unix y VMS de VAX

+ Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es f4cil de usar por
usuarios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones
por programadores. : :

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear
archivos,

+ Posee un diccionario de datos aceptable.

+ Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, la cual

usa una técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos
instrucciones REREADy NOCHANGE.

+ No hay proteccién por password.
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DATASTORE: LAN

+ Varias herramientas/utilerfas para menus, creacién de bases de
datos, pintar formas, escribir reportes y hacer quaries.

+ En vez do lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerias
LAN:DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o
Basic.

+ Locking implicito-automético.

+ Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, 0
incluyendo grupos de resgistros.

+ Tiene una forma de encriptamiento para los archivos.
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INFORMIX-SQL

+ Basado en el concepto de database-server, pero a su manera, con
un server tipo Unix, :

+ Posee SQL y AP/ hacia C.
+ Seguridades via comandos de SQL: Grant y Revoke.
+ Creacidn de menus, Report-Write y creacién de formas.

+ Se tiene también /INFOMIX-4GL con una interface mas sencilla
para facilitar la programacioén.

+ Genera programas en C.
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R:BASE SYSTEM Vv

+ Una maejor significativa de R:8ase 5,000.
+ Muchos manuales.

+ Excelente generador de aplicaciones (el mejor).
' - Aplication Express.
- Definition Express.
- Forms Exprass.
- Reports Express.

+ Puede ser usado por usuarios principiantes pricticamente sin
problemas.

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos
pueden accesar el mismo registro, si no c¢ambié un campo vy el otro
también, al Jitimo ie aparece un mensaje de que se ha cambiado el
campo lo quiere de todos modos grabar?

+ Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y
cuidado.

+ Seguridad en el acceso, sélo s nivel de tablas.

&
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REVELATION

+ Registros de longitud variable {registros y campos). .

+ Lenguaje poderoso para aplicaciores y reportes. R/BAS/C es el
lenguaje de las apiicaciones, similar a basi: o pascal.

+ También esta R/Design, un lenguaje de 4ta generacién y R/List, un -

lenguaje generad,r de querias y reportcs.

+ Todos los Records Locking totalments explicitos, checando que no
esté bloqueado.

+ Seguridad sélo por grupos de aplicacién.
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SQL-BASE

+ Una implemeantacién excalente de SQL. Utiliza el concepto de Data
Base Server.

+ Intarface AP/ hacia C y Cobo/ (més en el futuro).
+ Seguridades a tri'vés de GRANT y REVOKE..

+ Record Locking uptimizado y automético. Para grandes voliumenes
de informacién.

+ Posee un produi:tc de conectividad hacia D82 y SQL/DS de /8M
llamado SQL-NET. Mediante SOL-NET, es transparente para los
usuarios y las aplicaciones, si sus archivos se sncuentran en el
mainframe © en el 397 ser,
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4.5 TENDENCIAS ACTUALES Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA RED

Las tendencias que se mencionaran, se deducen en general del comportamiento del
mercado, los productos que estadn teniende mdis éxito, las necesidades de los
mismos usuarios y lo que |0os mismos redactores de libros y revistas marcan.

Sin embargo,. se vierten aqui opiniones particulares scbre las tendencias del
Software por lo que se respeta cualquier, punto de vista de personas adentradas en
el medio de las REDES que difiera de las opiniones que se expondrdn.

En resumen, las tendencias mds importantes en el drea de Software para REDES
LOCALES son:

En sistemas oparativos:

- NetWare de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de
otros sistemas operativos por venir.

- Las capacidades de comunicaciones y enlaces, asi como la
tolerancia a fallas son cada vez mds importantes.

- Se hardn m4s popularas los sistemas que interactuen directamente
con el S.0. a través de AP/s. Se requerird de mds documaentacién por
parte del proveedor del S.O. para realizar adecuadamente estas
interfaces. -

En Software de aplicacién:

- Sin lugar a dudas, que en Bases de Datos, SQL vy el concepto de
Servidores de Bases de Datos tendrdn un lugar primordial.

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente
apenas en 1987. Tanto en Bases de Datos como en Hojas de
Célculo y otras aplicaciones, las cuales se tendrdn en las capacidades
en los préximos afios.

- Las herramientas de Software para monitorear 8l "performance” de
la RED, toman también interés. '

- En México, s8 vio nacer Software para REDES tanto administrativo
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988.

- Muchos desarrolladores cambiardn sus ambientes a SQL y lenguaje
C. pero este cambio serd paulatino. Se necesitard de programadores
con mejor nivel profasional.

- Programas varios para RED, con interfaces tipo Windows, y

asociadas realmente al Windows de 05/2. %
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SUPERVISOR DE UNA RED

intr 148N

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que 8!
usuario final, tenga Ia facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener |3
necesidad de realizar operaciones complicadas ai estar trabajando en aila. Sin
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiera llevar a cabo una serie de
tareas, que deberdn ser realizadas por una persona responsable dal Gptimo
funcionamiento de 1a RED. A esta parsona se le conoce como EL SUPERVISOR DE
LA RED.

Tareas del Supervigor

Para mantener la RED en éptima operacidén, 8s necesario que el Supervisor realice

determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporddicas. Las primeras

de eilas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando ia RED ya ha sido

puesta en operacidn. El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro de
las principales tareas que debe realizar estén las siguientes:

Tareas Iniciales:
Instalacién del Hardware:
* Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar e! Hardware.
Intalaciones del Software: |
* Formatear o0 preparar sl o los Sarvers.

* Definir las impresoras para el Spooler.

* Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos,
Restricciones, etc. :

* Configurar ol Software (si 8s necesario) paras que cofra bajo
la RED.

* Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus

operaciones. '
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Tar idian radi :

* Avisos generales a los usuarios (desde consola).

* Revisi6n del Hardware en caso de falla.

* Re-enrutamiento de impresora (s} para el "Spooler”.
*" Modificacién de pardmetros en el sarver (buffars,
archivos abiertos, atc) para mejorar el "Perfomance” de
fa RED.

* Monitoreo de las tareas de los usuarios.

* Asignacién y designacién de recursos compartidos.

* Revisién de los procedimentos de entrada a la RED, vy
de asignacién de derechos y protecciones.

* Instalacién de nuevos paquetas.

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrdn
que ser ejecutadas necesariamente por 8l usuario finai, o por ei distribuidor. En
ambos casos los resuitados no serdn totalmente satisfactorios, ya que el usuario
final no estd debidamente capacitado para administrar la RED, y el distribuidor no
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la ampresa a ia cual le estd
proporcionando la RED.

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de ia RED en:

- Instalacién del Hardware.

- Instatacién del Software.

- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso. -
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario.

- Mantenimiento de la RED.

Ingtalaci

Como la instalacién de una microcomputadora, la instalacién de una RED
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, etc.) como Software
(bdsicamente el sistema operativo de ia RED).

Instalacién del Hardware

En general esta es més tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin ambargo
en forma ideal ambas partes deberén de realizar las siguientes tareas:

+ Instalacién fisica de las tarjetas de RED dentro de cads PC o AT. El principal
detalle a observar, es sl D/IRECCIONAR correctamente los switches de cada tarieta,

teniendo la precaucién de que no se repita pars més de una de ellas. %
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+ Previamente se debié de determinar la topologla exacta de la RED.- Definiendo
cuantos repetidores activos y pasivos serdn necesarios, si este es el caso, tomando
en cuenta distancias a cubrir, aquipos fisicamente cercanos y posible crecimiento a
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario.

+ El cableado fisico de la RED, debe sar por lo menos verificado por el Supervisor,
tratando de que los cables pasen a través de ductos (sin que vayan a tener
interferencia por cables de voltaje cercanos) y que no haya posibilidad de
desconexidon porque se encuentren en el paso de personas.

intarf Amigabl I i

Una de las principales tareas que tendrd siempre el Supervisor de la RED, serd
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que
éste deba utilizar comandos aspeciaies. Para esto el Supervisor deberd realizar una
sarie de Interfaces “Amigables® para que el usuario accese sin problemas a la
RED.

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se estéd trabajando se
pueden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrdn utilizar archivos
" BATCH (.bat), que simplifican muchas tareas. A continuacién, describiremos
algunos "tips" para la realizacién de archivos BATCH.

Archivo Batch

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se muestra a
continuacion.

ECHO OFF
cLS
ECHO
ECHO see* SElL SA.DECV. * *°°*
ECHO -
ECHO
ECHO
ECHO MENU DE OPCIONES

ECHO

ECHO ENTRAR A OPEN ACCES .........cevvenes o

ECHO ENTRARA LA RED.............coveviiiisninans R

ECHO SISTEMA OPERATIVOQ........cccvvreveacrnnas s

ECHO FIN DE LA SESION.........ooveveueriovvarescens F -
ECHO :
ECHO

PROMPT Cudl s su opcidn ?

ECHO ON
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Este archivo deberd estar en el directorio raiz de uno de los nodos, suponiendo
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusivas del nedo,
Y Que todas las demds aplicaciones serén manejadas a través de la RED.

Ademds del archivo AUTOEXEC.BAT serd necesario generar los archivos BATCH
para cada opcién.
Suponiendo gue estamos el IBM-PC LAN (IBM PC-NET) como ambiente de nuestra

RED, entoncas el archivo BATCH para entrar a la RED podria contener ia siguiente
informacién: ~

ECHO OFF

CLS

NET START RON NODOS2

NET USE D: SERVIDOR GENERAL
NET USE E: SERVIDOR WS

NET USE LPT2: SERVI-Il IMPRE
AUTORED

ECHO ON

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo BATCH cuyo nombre es:
AUTORED.BAT.

Songideraciones Importantes para NetWpre de Novell
Ademds de lo antarior, NetWare de Novell se tienen dos vehtaias adicionales:

1.- Posibilidad de generar un “Login Scrpit”; esto es, personalizar la entrada por
usuario, por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuario
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo quse desea que
ejecute el usuario, cuando entre a la RED.

2.- Generaci6n automdtica de MENUS, a através del programa.

Maontenimiento de I RED
E! mantenimiento de una RED LOCAL, es necessrio una vez que la RED entra en
operacién.

Para dar el mantenimiento, ol Supervisor de la RED deberd revisar periddicamente
los parémetros de seguridad del Software de la RED, as{ como vigilar que el
cableado tanto de comunicacion como el de suministro eléctrico, estén en
perfectas condiciones para su uso.

Ademds de las revisiones periédicas, sl Supervisor tendré que adecuar cuando
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de
usuarios.También deberd reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran,

o sl es posible repararias en 8l momento de su ocurrencia.
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Las tareas del Supervisor referentes al mantenimientc de la RED, pueden ser
auxiliadas si se llevan controles escritos.

La utilizacién de Bitdcoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirdn como apoyo
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situacidén actual de la
RED, asi como los cambios que ha sufrido |a RED desde que estd en operacién; asl
mismo, serd posible realizar un andlisis de:

a) La utilizacién de la RED por usuario.

b) El promedio de uso de cada nodo.

c} €l promadio de fallas en la RED, tanto de Hardware como de
Software etc.

Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento de la RED, es el poder medir
constantemente. "Performance”™ (rendimiento) de la RED, para poder manteneria én
dptimas condiciones de operacion.

Otra recomendacién que se puede dar, es el de tener una persona que e&n un
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que dste no se encuentre.
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FUNDAMENTOS.DE CONECTIVIDAD

Desde hace algunos afios y cada dia en mayor grado, se escucha hablar de
"conectividad”. IBM con el lanzamiento de sus nuevos equipos PS/2, maneja el
término "conectividad” en casi todos sus folletos y propaganda, y la misma

revista PC-Magazine ha incluido una seccién, cuyo nombre es precisaments
"Connectivity".

Conectividad eos la capabidad de conectar computadoras o equipos de igual o
diferente naturaieza.

Existen diversas maneras de conectar equipos entre si, pero las que m4s interesan
para los fines del capitulo son aquellas que involucran una o mds REDES LOCALES,
vy desde este punto de vista, se tianen las siguientes posibilidades:

ri "Puean

Se define como un "Bridge” a la conexién de una RED LOCAL a otra. Para tal
efecto, se utiliza el server 0 alguna estacién de trabajo que actué como “Puente’
entre ambas REDES. Los bridges puaden ser internos o externos, entre REDES del
mismo tipo o de diferantes carcterfsticas, @ incluso pueden permitir el "platicar” con
protocolos de comunicaciones diferentes. Este ultimo serfa ef caso cuando
conectamos una minicomputadora diractamente a |la RED. Postariorments se
_ampliardn jos conceptos sobre puentes.

mulaci Termj

En la emulacién de terminales, se contempla una sols PC que se conectard a un
equipo mayor llamado anfitrién o "Host", para hacer las veces de una terminal de
dicho equipo. : ‘

Dependiendo del equipo al cual se reslice la conexién, puede ser necesario el uso
de Software y Hardware, o sé6io de Software.

De antre las emulaciones més simples, s encuentran las de terminales de un
equipo VAX:VT-100.

Cuando se desea esta smulacién, solamente hay que usar un programa de Software
de este tipo (existen més de 100 en el mercado americano), por sjemplo Crosstalk
y conectar nuestra PC a través del puerto serial al cabie que vien de la VAX.

En este caso la solucién es muy simple porque tanto lg forma de conoxit?m como
los cédigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son bésicamente
iguates (se utiliza un puerto serial RS-232 y cédigo ASCII).

Sin embargo en otro tipo de conexionas es necesario realizar algunas conversiones

adicionales, por io que se debe utilizar una tarjeta especial. %
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Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 3031 vy
en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la
ya muy conocida tarjeta IRMA y adem4s ciertos programas que permiten que la PC
emuie una terminal de es0s equipos. (el modelo de la terminal es 3278 6 3279,
genéricamente son llamadas 3270Q's 6 327x).

Debido a que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial v a
través de ese cable la terminal "platica™ con un controlador especial que atiende a
varias terminales, la tarjeta de conexién deberd realizar las funciones de
conversién de protocolos para que se establezca la comunicacién.

Gateway

Un "Gateway” 8s una extensién del concepto de amulacién revisado en los pdrrafos
anteriores y aplicado a una RED LOCAL.

El objetivo de un "Gateway" es lograr la comunicacién de una RED LOCAL a otro
ambiente, a travéds de una sola linea. Lo anterior hace posible que desde cualquier
estacién de trabajo de la RED, se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente
@s un equipo mayor.

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo
UNIVAC/100, entonces cuaiquier PC conectada a la RED podria accesar a la
UNIVAC tan soio con tener el Software apropiado, y de hecho podrian hacerlo al
mismo tiempo todas las PC's.

Con lo expuesto anteriormente podria seguir |la siguient® pregunta interesante:

iPor qué la nacesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya
muy conocidas?

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED LOCAL
a un “"Host” se realice a través de un Gateways y no con tarjetas emuiadoras
clasicas: '

1.- Economfa

Es mucho més econémico adquirir la tarjets de Gatovhy y ol Software necesario
para las estaciones de trabajo, que comprar una tarjets emuladora para cada PC
que necesite conectarse. :

2.- Facilidad de Li

Casi siempre es m4s sencillo conseguir una sola linea para el Gareway, una
linea para cada PC emuiando.
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Tipos de Gateways
Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado:

+ Gatewayé que utilizan eniace sincrénico a computadores:
{8M43xx y 30xx, 18BM medianos (familia 34/36/38) a otros equipos
mayores {(v.gr.UMVAQ). ;

+ Gateways que utilizan enlaces asincrénicos a computadores:
también llamados server de comunicaciones.

+ Gateways que utilizan protocolo X.25 a REDES publicas (como
telepac).

De estos tres tipos, soio hablaremos en las lineas siguientes, de aquellos que se
encuentren en la primera categoria.

Para que se comprendan las principales caracteristicas de los Gateways, es
necesario definir el término de SESION.

Una sesién es el establecimianto de una conexién légica entre un dispositivo vy el
computador. Por ejempio, an el momento en que una PC sea capaz de emular una
terminal 3278, se tendrd una sesién con el Host, ahora bien, si se tuviera la
capacidad, de poder correr dos programas del Host al mismo tiempo (abriendo
ventanas} y ademds tener asignada una impresora, entonces se tendrian tres
sesiones 8n uso. En el lenguaje de IBM existen, también el concepto de unidad
légica (LU), que en tédrminos concretos puede ser una terminal 0 una impresora (un
dispositivo con el cual estabiecer una sesién).

Los términos anteriores son importantes porque normalmente las capacid'des de los
Gateways a equipos mayores, estdn medidas en su capacidad de LU's, lo cuai es
sin6nimo del nimero de sesiones que pueden manejar. )

Gateways g IOMs 43xx y 30xx

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateways es hacer
posible que varias estaciones de trabsjo puedan conectarse al equipo anfitrién o
“Host" a través de una sola conexién. Aunque desde el punto de vista del usuario,
el funcionamiento del Gateways es igual a tener varias tarjetas emuladoras;
internaments y &n su conexién existen diferencias importantes. :

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a8 una emuladora 3270,
pero con una gran difrencia: para sl “Host”, el Gatewsy smula un
controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

Esto indica que el Gateway normaiments se conecta (como si fuera una 3274) & un

controlador de comunicaciones 3708 o 3728.
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+ Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta del Gateway -- que
puede ser el server o una estacién de trabajo -- las demds estaciones
pueden simultdneamente emular terminales 3278/3279, tan solo con
el Software necesaric y aprovechando las conexiones de la RED.

+ Debido a que s6lo existe una linea de comunicacién hacia el Host,
la tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias sefales a
través de la misma linea, es decir, hacer algun tipo de multiplexaje de
igual forma que un 3274,

Existen algunos Gateways (los menos) que en vez de sustituir un 3274, se
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman DFT's (Distributed Function
Terminai} y sa conectan a un puerto dei 3274 que sea daclarado DFT.

La caracteristica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones
por 1a misma linea. La principal limitante de este tipo de Gareways es que sblo
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden soportar hasta 64 LU's.

Por otra parte, la ventaja principal @8 que la velocidad de transmisién entre el 3274
y la tarjeta Gateway-DFT, es muy aita (similar a las velocidades internas de la RED
LOCAL).

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos
bajo protocolo SNA/SDLC o 8SC. Bajo el pimer tipo, se tiene una arquitectura
mucho mas completa de protocolos, que el mismo IBM ha estado tratando de
uniformizar a partir de 1974.

También dependiendo del fabricante, del modelo del Gateway que se adquiera
variard el nimero méximo de sasionss que seé pueden trabajar, ¢ igualmente el
fabricante del Gateway definird como una médquina dedicada o podrd seguir
actuando como otra estacién de trabajo més.

Gatewgys 2 1BM3 36/38

En la 4rea de las minicomputadoras, sin lugar 8 dudss que alguna de las médquinas
més comercisies son las del Sistama 38 de IBM, y ean menor escala — pero como
equipo de mayor potencia — es e Sistema 38.

A pesar de lo anterior, los Gateways pars este tipo de equipos son mucho menos
comunes, y de hecho, sélo existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo
de Gateways.

La mayoria de los Gatewaysde este tipo, s8 deben conectar de forma remota,
debido a2 que emulan una terminal 52%1-12.

Es por ello que de parte del sistema 36 & 38 debe existir la opcién de
comunicaciones (el Hardware y el Software necesarios para soportar teleproceso).

124



De forma similar a los Gateways-3270's, este tipo de Gateways permiten que a
" travéds de una sola linea, varias estaciones de la RED puedan accesar al equipo
mayor. S6lo que en astos Casos, el nimaro méximo de sesiones puede serde 8 ¢ 9
para los Gateways remotos, y solo cinco para los focales.

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las terminales
5251:twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un modem sincrénico
a través del conector de la tarjeta Gateway (conector ¢ 25 pastas:2b-25).

Comaentarios Generales acerca de los Gateways

Aungue los Gateways son una sclucién ideal para muchos casos, tienen ciertas
limitaciones inherentes a su forma de conexién, de igual forma que las tarjetas
cldsicas de emulacién.

Cuande se desean transferencias continuas de archivos de volimenes
consgiderables, (arriba de 2 megabaytes) los tiempos de transmisién para pasarlo a !a
RED pueden ser considerablemente grandes; incluso se estd hablando de horas.

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gataways regularmente platican de
"igual a igual” entre las estaciones de trabajo de la RED ({"peer tc peer"), lo cual
significa que.es el tipo de aplicaciones que NO NECESITA PASAR por el server-para
realizar sus funciones, a menos de que la tarjeta de Gateway haya sido instalada en
el propio server, ¢ de que se tenga una RED de tipo estrella. ‘

Como base del Software estandar que permite el establecer una sesién de igual a
igual en la RED es NETBIOS, la mayorfa de los Gateways se anuncian como
NETBIOS-compatibles.

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Novell, le podrd surgir la
pregunta ;pueden funcionar estos Gateways NETBIQOS-compatibles bajo Novell-
NetWare?

Exisiten dos posibles respuestas:

En general, la mayorfa de los Gateways S| van 8 funcionar bien bajo Novell-NetWare
pero antes de utilizar el Software del Gateway, hay que MONTAR el emulador del
Netbios que Novell suministra.

La segunda respuesta es que si bisn la mayoria de ios Gateways estdn hechos sélo
para Natbios, existen sigunos pocos que pueden trabajar directamente para IPX.

La ventaja de estos Ultimos es que Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de
varias REDES, es decir cuando existen puentes o "tridges”; mientras que IPX
soporta perfectamente aste tipo de conexiones.

Otra ventaja es que IPX as més répido - en general — que Netbios. g
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Gateways de CXI

- CXI posee Gateways/3270, permite remotos de 16 o 64 sesiones, y LOCALES
tipe DFT (5 estaciones} Y otro tipo llamado COAX-MUX, que se conecta a una
interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174, y parmite hasta 40
sesiones concurrentes en una RED via Gateway local.

- En todos sus productos 3270 o 5251, permite raalizar File Transfer sin problemas.

- En 8l modelo de Gateways/5251, es compatible con el PC Support 36 y 38, de
forma que ya no se necasitan las utilerias de File Transfer.

- €n los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opcién
SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell:IPX, y as{ tener Gateways a través
de varias REDES, y tener un mejor tiempo de respuesta

Es conveniente sefalar que CIX corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una
companiia que fué fundada por Novell.

wW A 1Qn

Un Gateway Asincrono consiste en una combinacién de Hardware y Software, que
permite a las astaciones de una RED compartir uno o varios modems.

Por ejemplo de un Gateway Asincrono es el llamado por Novell ACS: Asynchronous
communication Server. El ACS consta en Hardware de tarjetas WNIM, cada una de
las cuales soporta la conexién de 4 modems. Se pueden tener hasta 3 tarjetas
WNIM en equipo, totalizando 12 salidas a modems.

El ACS tiene dos funciones: Una de ellas es funcionar como Gateway Asincrono,
permitiendo que cada modem se conecte - a lilneas que van hacia una
minicomputadora que poses capacidad de conexién asincronica RS-232, por
ejempio una VAX. (De hecho si sl enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no
son necesarios los modems).

La otra funcién es permitir, a través de Software, que cualquier astaci-dn de trabajo
utiice ailguno de los modems disponibles, y “entre en sesién® con la
minicomputadora, emulando una de sus terminales.

Adicionalmente, el ACS permite que se eniacen nodos remotos, usando los modems
que se conectan al WNIM en (s RED LOCAL, y para que dichos nodos remotos
tengan tiempos de respuesta razonablementes répidos, utiliza un Software adiciongl
{anyware), que "esclaviza® una PC de |a RED LOCAL, v la hgco actuar como 83pejo
de la remota: todos los comandos ¢ instruccionss que se den en Is PC remota, son
duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE visjan por el modem los cambios en_el
monitor. De asta manera, es posible usar en forma remota précticaments cualquier
aplicacién de la RED, teniendo respuestas casi igusies a las de una estacién de
trabajo LOCAL.
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Buentes o “Bridges”

Un puerite consiste en enlazar dos o més REDES LOCALES, de manera que a ojos
del usuario, se forma una RED mds grande.

Para formar un puente se_ requiere equipo (que puede ser el server o una estacién de
trabajo} que posea 2 tarjetas de RED (por lo menos), para enlazarse a cada una de

las dos REDES. De hecho !a RED 1 y la 2 pueden ser de muy diferente topologia
(por ejemplo Ethernet y Token Ring).

Ademads, el sistema operativo de la RED debe de tener la capacidad de parmitir ‘que

la méquina "puente” reconczca las 2 tarjetas de RED, y configurarse de acuerdo a
ellas,

Los puentes cubren tres necesidades bésicas:

1.- Por una parte, permiten que REDES LOCALES vya instaladas sean unidas entre si,
este es gl caso de la mayoria de los usuarios: ya se tisnan 2 o méAs REDES
LOCALES, resolviendo problemas de 4reas especificas, tipicamente
departamentos dentro de una empresa. De asta forma, podriamos tener una RED
on el departamento administrativo, otra RED en el departamento de Ingenieria, y
a través de un puente, podemos lograr que ambas REDES se comuniquen, y que
los usuarios en cada una de ellas, puedan accesar los recursos de ambas (claro
respetando las seguridades y restricciones manejadas por el administrador de la
RED).

2.- Por otro lado, cuando se decide aumentar los nodos de una RED, los puentes
aseguran un mejor rendimiento que el crecer en una RED individual. :

Supdngase, por ejemplo, que se tiene una RED de 12 nodos que se utiliza para
aplicaciones administrativas, y que los tiempos de respusta son perfaectamente
satisfactorios. Por crecimiento de la empresa, es necesario enlazar otros 10
nodos, ;Qué conviens hacer? no importa que tipo de Hardware de RED se
tenga, el que se astéd satisfecho con 12 nodos, no es garantia de que con 22 se
puedan seguir teniendo tiempos de respuesta satisfactorios lo que conviene
hacer en esos casos, 8s establecer otra RED, que incluso puede tener el mimo
server, en 8ste caso dicho server tendris 2 tarjetas de RED, una para cads RED.

Tendencias

Tanto en los pafses industrializados como en el nuestfo, es notable el incremento de
REDES LOCALES de microcomputadoras, vy la  demanda crecients de su
conectividad hacia otros ambisntes. '

Hasta hace algunos afios, en México précticaments ningun usuario pedfa o tenia

instalado un puents.
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En los uitimos meses de 1989, algunas empresas que se dedican a tas REDES
LOCALES aumentaron el numero de REDES que desean crecer con puentes, o
necesitan de eniaces hacia otros ambientas, y 108 proyec.os para 1992 son muchas
veces superiores en numero.

Actualmente se existen ya algunos proyectos de 100 o méds nodos para ser
instalados en Empresas & Instituciones mexicanas y  transnacionales durante
1991. Empieza a surgir un movimiento, apoyado por el mismo personal de sistamas,
hacia estrategias de toda la empresa para estandarizar el uso de micros, popularizar
la utilizacidén de REDES, y uniformizar el Software que se adquiere.
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES

INTRODUCCION

Este capitulo tratard sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED vy sus
funciones.

Por la importancia_que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan:

* NetWara de Novell.
* LAN-Manager de Microsoft.

Tambien se hard referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Opaerativo para
REDES LOCALES y por su penetracién en el mercado se mencionara también a -,

En |la segunda parte de! capitulo se tratardn los diversos elementos de Hardware de
una RED, los principales tipos de tarjetas, fas opciones en cuanto & tipo de cables,
asi como 10s tipos y caracteristicas de los Servers.

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo y/o fué proporcionade
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aqui se
conectan, y an las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, «a que los
primeros por légica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos
comentan seglin la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen.

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparacién bdsicos,
a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos con més propiedad y
. conveniencia, segun sus requerimientos particulares, vy sin la idea de desmentir a
nadie, dado el caso, se hardn los comentarios que se consnderen maés prudentes.
Sobre el particular, se abundard méds adelante.

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una
RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definié en ios capitulos
antsriores. :

5

Sistemas Operativos para RED

Se puede decir que @l Sistema QOpersativo de una RED, es sl conjunto de programas
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface '
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se

comparten los recursos, etc. . %
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Las funciones o tareas mds importantes del Sistema Op:

* Compartr Recursos.- De discos duros, .y st
programas. Para poder compartir archivos es necs
sistema de bloqueo tanto de registros como de archi
locking, respectivamente); que serdn de su
desarrolladores de Softwars.

También debe controlar la forma de compartir ir
mediante un manejo de colas de impresién residente

* Niveles de Seguridad.- El Sistema Operativo det
necesario que otorgue Iy/o limite ol uso de recurs
jerarquia del mismo. Es decir, controlar los derech
uUsuarios autorizados.

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las nece
la RED, las siguientas caracteristicas serfan aitam
" mejor rendimiento de ésta :

Declaracién especifica de usuarios y passwor
Facilidades de comunicacién para establecer p
comunicacién a equipos grandes, comunicacio
a RED 6 de RED a RED, etc.

Sistema de mensajes o correo electrénico integ
Ayudas en lineas para facilidad de operacién.
Instrucciones por medio de menus.

Integridad de la Informacién.- Garantla al
informacién fue correctamente grabada, etc.

Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, |
confiabilidad en la misma, debe ser méximo. Estc
indispensable que debe tener toda RED.

Por la importancia que tienen los Sistemas Operati
conveniente ponderar las siguientes dos caracteristicas
comportan 108 Mismos:

Sistema Oparativo Servidor de Discos
Un sistema operativo servidor de discos, simplem

operativo de la estacién de trabajo (generaimente el D
estd accesado un disco compartido por la RED.



Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un sistama operativo servidor de archivos, resuelve el pr'obierna de la administracién
de archivos en la RED, con un Software especializado.

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido
y a la informacién que contiene. El Software de referencia, estd desarroilado
especificamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en
un ambiente multiusuario. Entiendase por muitiusuario, la utilizacién de un mismo
archivo por més de un usuario a la vez.

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de
archivos, {E] Server). Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino
que envian requerimientos de alto nivel al server y éste administra el acceso al
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de
archivos, brindan a la RED la integridad de datos comao la dan las minicomputadoras
y mainframes. .

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de
sarvidores de archivos, el cual es la evolucién de los servidores de discos; el
préximo paso, sobre el que actualmente se comienza a trabajar; son los "Database-
Server” § servidores de Bases de Datos, mismos que se tratardn en su momento.

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo,
se pudo dar gracias a la aparicién de la versién 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de
las versiones anteriores ya estd orientado a soportar tareas de tipo multiusuario;
este paso fué de suma importancia porque abrié el camino y sentd las bases para la
definicién de los estandares de REDES LOCALES que actuaimente existen.

Los Estandarss en REDES LOCALES

En 1984, la liberacién dei MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft
Networks, fueron definitivos para establecer los estandares més sélidos en la
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN) y el efecto ha sido bastante
benético. Debido a que los estandares fueron impiementados en base al Software,
la iucha por la estandarizacién con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido.
{

El sistema operativo de RED estd ahora reconocido como el componente mds
importante de una RED.

MS-DOS 3.1
E! MS-DOS 3.1 ha dado a los desarroliadores, un estandar en el cual ellos pueden
generar Software para aplicaciones muitiusuarios, que puedan correr a través de

una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con las
versiones 4 y 5 de MS-DOS.
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NETBIOS

NETBIOS (Network Basic Input Qutput System), sistema bdsico de entrada-salida
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un
"Firmware" (Hardware-Software), actuaimente ésta interface es exclusivaments
Software.

IBM tenia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su “PC
Network Program® que acompana al Hardware en su RED LOCAL °“PC Network
/18M*, también conocida como /BM PC/LAN.

Para ser compatibie con IBM, una RED debe emular ai NETBIOS, de la misma forma
en que una computadora personal compatibie con IBM, emula el BIOS de una IBM
PC.

. Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los
usuarios en la RED y ia transferencia de informacién en la misma.

La mayoria del Software de aplicacién estd escrito para MS-DOS 3.1. Sélo algunas
de estas astdn escritas para NETBIOS, no obstante pocas resuitan importantes, pues
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de
aplicaciones requiere la comunicacién directa con el Hardware, y se logra a través
del NETBIOS.

Objetivos de IBM en NETBIOS

Para el disefio global de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, |BM al
liberarla, publicé la siguiente lista de objetivos clave.

1.- La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave,
deben sar  publicadas.

2.- La RED debe ser expandibie.

3.- La RED no debe requerir de ningun tipo de HOST (equipo anfitrién), la
comunicacién debe ser de igusl a igual.

4.- El Firmware de la RED deber4 estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y deber4 estar dividida en capas de protocolos.

5.- Las funciones de la RED deberdn ejecutarse en la tarjeta de interface
y la PC se encargard de la interaccién de bajo nivel con ls RED.

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por gjemplo. creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueds correr el PC Network Program.

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la
comunicacién punto a punto contemplads por NETBIOS, complica la formacién de
Inter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferentes tipos de
Hardware en una RED.
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El NETBIOS fué escrito asumiendo que' cada recurso en la RED, tiene un nombre
propio y se le reconoce con 8. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una
gran RED, conversién que dificulta el soporte a Inter-REDES.

MS-DOS 3.1

Ei MS DOS 3.1 fué ‘el catalizador que generé un cambio de importancia en los
estandares de sistemas operativos para RED, ya que al principio,-la mayoria de los
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk

Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de
Archivos (File Server ).

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar para aplicaciones
mulitiusuario, raquiere un ambiente de servidor de archivos. Para sar compatible con
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Softwarae de servidor
de archivos compatible con MS-DOS 3.1,

Antes del DOS 3.1 la mayorfa de los fabricantes usaban esquemas propietarios de
blogueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de
aplicacién, escribiaran una versién diferente para cada RED, en la cual querian que
su Software operara. .

Ya que desds 1983, cerca de 140,000 apiicaciones de Software han sido escritas
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racionai aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware vy
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar maquinas para DOS, es la unica
cuestién en comuin que tienen diferentes REDES. La faita de un estandar forzé a
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estandares creo muchos problemas, el m4s serio de ellos es que dicha falla, inhibid
el desarrolio de Software de aplicacién muitiusuario para REDES.

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requeria
que los desarrolladores de Software de aplicacién tuvieran que escribir versiones
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejé
a muchas empresas del desarrollo de productos para RED.

La introduccién del DOS 3.1 cambié esta situacién ya que fué mejorado con los
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre ia aplicacién y la RED,
brindando {a interface estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares del DOS 3.1

correrd en cualquier RED que soporte asta versién de DOS, permitiendo una sola
versién de Software para todas las REDES compatibles con DOS.
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A partir de esta estandarizacién, ia mayorfa de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES.

Qtro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows
PM. donde segun los observadores de la indusrtia dardn otro giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad.

Actualmente Windows 3.0 se astd perfitando como el nuevo estandar en la
industria microinformatica tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES.

implemeantaciones de Microsoft Network (MS-NET) N

Microsoft liberé a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema.
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., gque estdn enviando
implementaciones MS-Net, /BM, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México,
Computadoras Micron también ofrece este producto.

La versién de IBM se conoce como el “PC Network Program” més conocido como
“IBM-PC/LAN® la implementacién de 3Com se conoce como “3+ °. AT&T estd
usando la implementacién del Software "3+ °. Ungermann-8ass y Computadoras
Micron estdn usando y enviando una implementacién pura del Ms-Net. De acuerdo
a sus estudios de Future Computing, hay aproximadamente 50.000 nodos
instalados (hasta mediados de 1986} de MS-Net en todo tipo de implementaciones.

NetWare da Novell

De acuerdo al mencionado estudio de Future Computing, hay cerca de 300,000
estaciones de trabajo utilizando el sistama operativo NetWare de Noveil. Existen
varias razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 18983 y
recientemente, IBM fué el Gnico proveedor enviado una nmplemantac:én de MS-Net
el PC-Network Program.

Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licancia para usar NetWare como el
sistema operativo de RED pars su Hardware, debido a su excelente tiempo de
respuesta, permanencia en el mercado, soporte multiple de REDES y servidores y la
gran base de usuarios, actual, que tiene instaladas.

Nueva Qeneracién de Caracteristicas de Softwars de BED

A continuacién se mencionan las nuevas carcteristicas que tienden & ofrecer y
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL.

* Interconexién de REDES LOCALES

La interconexién de REDES LOCALES, es la habilidad de 'puent.aar' ente
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o In}
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Debido a que no hay estandares de Hardware, REDES diferentes pueden
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de
intarconectar sistemas diferentes. ’

La llave para esta interconsxidn es la independencia de! Hardware en los

sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del
Hardware de REDES LOCALES.

* Modo Protegido de Operacién

El microprocesador Intel 80286, el cual se utiliza en la 1BM AT y sus
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real.

En el modo Real, el chip emula ai 8088 pero con una mayor velocidad,
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicacién compatible. A
semaejanza con el 8088, el 80286 en modo real, estad limitado a 640 Kb, de
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el Unico beneficio de este
modo, es sélo una velocidad mads répida de procesamiento.

Mientras ef Software de aplicacién se modifica para romper esta barrera,
con la especificacién de memoria expandida de Lotus-intel-Microsoft (LIM-
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, estin
limitados a 640 Kb. en !a memoria del servidor.

€n el modo Protegido, el 80286 puede diraccionar hasta 16 Mb. de memoria
en algunos casos y esta operacién permite mejorar significativamente la
eficiencia del servidor compatibie con IBM-AT.

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan los
dispositivos fisicos de estas magnitudes).

* Disponibilidad o Integridad de Datos

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cuaiquier
instalacién, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un
ambiente de procesamiento de datos cada vezr mds demandante, estas
caracteristicas s hacen ain mds criticas, debido a la creciente dependencia
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también.

Una RED debe incluir proteccién contra estas fallas, que causan pérdida de
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos.

Las protecciones que un sistema operativo de RED debe tomar en cuen_ta son
las siguientes: Faila del sistema, Falla del medio magnético y corrupcién de
datos.

A continuacién, se comentardn las principales caracteristicas de Si
operativos para RED.
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3.1 NETWARE DE NOVELL
fipcién genergl

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en
el mercado desde 1983 y es el sistema operative ampliamente mds usado.

Noveil desarrollé originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo
Noveil-S Net. Una RED que utiliza una topologia de estrella y un servidor propietario
basado en el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este
microprocesador no tenia ningun sistema operativo estandar, Novell decidié
desarroliar el suyo partiando de cero, y |0 optimizé para REDES; disefando de paso
todas sus caracteristicas , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell as una
compafiia norteamaricana la cual fabrica ei sistema operativo para REDES (LANS)
mads ‘popuiar; "NETWARE".

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el
sistema operativo para REDES méds conocido en el mercado. NetWare de Novell
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES. (Fig.3)

Estadisticas realizadas por Fortune en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor
base instalada en Sistema Operativo (Fig.1) para RED (LANS) y las perspectivas
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada (Fig.2).

La estrategia que Noveil ha seguido para sus sistema operativo es:

* independencia de Interfaz.

* Independencia de Protocolo.

* Independencia de S.0. de la estacién de trabajo.
* Ser el Estandar de Estdndares del futuro.

Cuando comenzé el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este
Software estd escrito con C, podris fdciimente convertirse a la arquitectura de la
familia Intel 8088 y que podria soportar virtuaimente cualquier RED en el mercado;
debido 8 que ol ROM BIOS de la IBM PC XT, fue diseflado para un sistema
operativo (DOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambiente muitiusuario
va que el NetWare es particularmente muitiusuario, los programadores de NetWare
decidieron ignorar e/ ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el
Hardware, para sliminar efectivamente cualquier limitacién.

Lograron con ello, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estacién de

trabajo.
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La Unica desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus
propios drivers para NetWare.

NetWare prdcticamente no tiene interface. como el ROM BIOS o el DOS cuando se

utiliza como servidor de archivos, !0 cual permite una mayor de velocidad y un
mayor grado de seguridad v tolerancia a las fallas. Esto resultaria imposible si se
utilizara la estructura de archivos de DOS.

mponen Argyi r
NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software:
* El sistema operativo huésped (DOS).
* La i~terface "SHELL" con DOS.

* El Software del servicio de archivos.
* Las utilerfas de I RED.

El sistema Operatwo huésped que corre en la estacién de trabajo, puede serk

cuaiquier varsién de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante.

El "SHELL" de NetWare provee también en la estacién de trabajo, la liga de
comunicacién entre la estacién y/o aplicacién y el Software del Servidor de
Archivos, ’ .

Este "SHELL" ofrece ademds, la compatibilidad del NetWare con el DOS y utiliza
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la
aplicacién requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directameante con el
emulador de éste, mismo que pasard {a informacién al IPX.

Por otro !ado si la llamada es LOCAL, el "SHELL" la transfiere al DOS para que este
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las implementaciones
de MS-Net.

El Software de servidor de archivos de NetwWare no se corre como una aplicacién de
DOS en la méaquina servidora de ia RED.

El "SHELL " también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-00S 2.0
en adelante y no solo 3.0 é§ mayor, como es el caso de MS-Net.

El Software de Servidor de Archivos de NetWare estd disefiado especificamente
para REDES y es multiusuario, 1o que significa que una tarea no tiene que esperar
hasta terminar, pars iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos
niveles de prioridad, a efecto de realizar rapidamente lo de mayor importancia.

En el caso de la operacién de un servidor de archivos NO DEDICADO, el D orre
en el server, como una tarea del sistema operativo de RED.
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La importancia de los estdndares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido
mostrada en las secciones anterioras de este material. Noveil provee compatibilidad
completa con estos estandares en su producto Advanced NetWare 2.0a.

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregé
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, adem4s también brinda
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualizacién a
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por
algunas aplicaciones muitiusuarios, el DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un
tiempo de ejecucién mas répido.

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y P¢ Network. E! emulador de
NETBIOS también brinda operacién en modo protegido.

Hardwar r
El Advanced NetWware 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de

RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware.
Una lista de los drivers incluidos en el paquete es:

* 3Com Etherlink. ¢ 3Com Etherlink Plus.-

* A&T Starlan. * Ailen Bradley Vista LAN/PC.
* Corvus Omninet. * Gateway G-Net,

* |IBM PC Cluster. * |BM PV.C Network.

* |BM Token Ring. : * Nestar Plan 2000.

* Novell S-Net, * Orchid PC-Net.

* Standard Microsystems ARCNET * Proteon ProNET.

Interconexign

NetWare provee capacidades extensivas para la formacién de Inter-REDES. El punto
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite & un
server soportar simuitdneamente hasta 4 diferentes topologlas, sin tener que dejario
con dedicado, es decir, que éste podrd procesar otros trabsjos simulténeamente;
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como
un puenta. También se soportan puentes axtarnos muitiples.

Sequridad
La seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIQS autorizados'. El
suparvisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna

recursos especificos de la RED. E
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Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores, y en Software:
programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios.

Los privilegios de acceso de un usuario a las 4reas de directorios pueden ser
asignadas de acuerdo a ocho derechos:

R- Lactura.

W- Escritura.

Q- Apertura de archivos. _ . .
C- Creacidn de archivos,

D- Borrado de archivos.

P- Parental (Controlar y crear subdirectorios).

2- Busqueda (Poder ver archivos en directorios).

M- Modificacién (De atributos de archivos).

Ademas de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden
marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y
escritura.

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN™ a la RED mediante
un nombre de usuario y un password. Una vez que asta entrada se ha completado.
la persona tiene acceso transparente a todes los recursos actualizados para et.

racién M Pr

Los wusuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad del
microprocesador intel 80286 cuando utiliza una IBM AT o compatible, permitiéndole
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Glgabytes)
de almacenamiento en disco.

Sistema de Archivosg

Ei sistema de archivos estd disefiado especificaamente para la administracién de
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es
completamente compatible con él.

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva

en memoria y en disco (con doble copis), @ implementa cuatro caracteristicas
adicionales, que hacen que funcione rdpidamente en el manejo de archivos.

a) Directory Caching
b) Directory Hashing

¢) File Caching
d) Elevator Seeking @
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nihili Integri

El sistema de archives de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber:

* Verificacién de lectura despuéds de escritura, sin excepcién cada
ascritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leido.

* Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza.

* Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevee que
la contaminacién dei FAT provoque un disco inutilizado.

SFT NetWare

Novell también ofrece una actualizacién para Advanced NetWare que brinda
proteccién adicional a los datos. Estas versiones mejoradas dal sistema operativo,
58 conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolarante de Fallas).

Hay tres niveles de implementacién del SFT:

NIVEL L.-Permite detectar Bloques dafados del disco en !a operacién normai del
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La
informacién contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco.

NIVEL Ii.-Este nivel permite mantener discos en “Espejo”, es decir que se tiene en
todo momaento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar
pérdidas de informacién en caso de una falla del disco original.

También se cuenta con la posibilidad de tener discos “Duplicados”. Estos
discos son espejos entre si, pero adem4ds se cuenta con duplicados de
controladores de disco, cabies y fuente de poder.

NIVEL Il.- En este nivel se tianen dos s_ervidores de archivos como respaldo uno del
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad.

Hasta antes de 1988, précticaments todas las versiones de NetWare de Novell que
se tenian, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero
de 1988, se liber6 la version ELS (Entry Level/ Solution) para REDES pequeﬁas. y en
1991 se liberan nuevas versiones:

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios

- NetWare 3.11 para 10, 20, 100 y 250 usuarios
- NetWare Lite para aplicaciones pequefias.
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En seguida se resumirdn los puntos m4ds importantes de cada versién y se dardn
algunas recomendaciones sobre el numero de estaciones de trabajo que debe tener
cada versidén, para obtener el mayor rendimiento de la RED.

No obstante cada caso serd diferente, por |0 que habrd que tomar en cuenta si el

trafico en la REp s muy ligero 0 muy pesado, con lo cual las cifras podrdn tomarse
con un poco mas de holgura.

r risti Principal NetWar

l.- Soporta todos los comandos de DOS o cual es una ventaja para los usuarios de

las PCs, va que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para
ellos es completamente transparente.

.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrdn que ser manejados por un
administrador & Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser fdciimente manejados por
medic de Menus.

Il.- Optimizacién del acceso a disco duro.

a) Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las
tablas de direcciones de los archivos (F.A.T). De esta manera cuando
existe una requisicién de algun archivo el servidor no lee estas tablas del
disco duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos
raqueridos.

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 100
veces mds rdpido de lo que serfan si leyeran las tablas F.A.T.
directamente del disco duro.

b) Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos
de las tablas, |a ventaja que esto ofrece es la disminucién del tiempo de
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparacién con las tablas
F.A.T. no indexadas.

c) File Caching : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM
los archivos que se usan con mayor frecuencia. :

Cuando se hace la penetracién de un aichivo este s& baja a memoria
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones.

Ei servidor realiza una serie de estadisticas sobre cudles son los
archivos que son solicitados con més frecuencia y estos son bajados a
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son
atendidas hasta 100 veces mds répido que cuando el archivo no esta en
RAM.
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d) Elevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos
de entrada y salida de informacién del disco duro estan ordenados de
acuerdo con la posicion fisica de las cabezas del disco. Esta
caracteristica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duracién de los
discos duros.

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se
desee. La seguridad que proporciona NetWare estd definida en 4 niveles: Clave
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los
archivos.

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar ai méximo la
integridad de la informacién que se . - maneja an éste.

a).- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor dei
sistema.

bl.- Derechos de Usuario (Trustes Rights Security). Controla la habilidad
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son:

R - Leer archivos W- Escribir archivos
Q - Abrir Archivos C - Crear archivos
D - Borrar archivos M - Moditicar atributos de archivo

P - Parental {Crear, Renombrar, Borrar diractorios. Asignar Derechos)
S - Buscar directorio

c).- Derechos de Directorios (Directory Security). Controla los derechos que
todos los usuarios tienen asignados con excepcién del Supervisor en un
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos
qgue son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, C, D, P, 8, M), para
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrard de éste
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquia que los de
usuario y no se extienden a subdirectorios.

d).- Atributos de los archivos (File Attributes Security). Controla si un archivo
individual puede ser compartido o0 modificado. Particularmente ayuda para
proteger archivos de informacién publica leidos por muchos usuarios. Los
atributos son: '

Compartido -- Sharsable
No Compartido — Non Shareable
Solo lectura - Read Only

Lectura/Escritura—~ Read Write %



V.- Correo Electrénico : NetWarae incluye un paquete de correo electrénico sin costo
adiciona/l en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos
memorandums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos
integrados.

Vl.- Independencia de protocolo y Hardware, Nos permite tener sistamas
heterogéneos interoperables debido a la independancia de protocolo y Hardware
asi podemos tener un sistema tan compiejo que tenga PC's IBM, Macintoshs,
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis) corriando D0S, 0S/2 MAC,
VMS, UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET,
TOKEN RING, etc. NetWare soporta mds de 100 tarjetas de interface en el
mercado. (Fig.4).

Vil.- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto
comunicaciones locales como remotas a travéds de los Gateways, asi podemos
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge} o un mainframe, por
maedio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43
XX etc. Gateway s una funcién que permite que varias PCs en una RED
pueden tener comunicacién con un Host (maiframe-mini), a través de ellas
emulando terminales del Host (Fig.5).
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Versiones de NetWare '

Advanced NetWare 86 V2.0

Un sistema operativo disefado para trabajar con microcomputadoras construidas
con micropro: :sador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT.

r risti Novell A N £ V2.

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.
* 160 MB de aimacenamiento en disco duro.
* 5 impresoras compartidas.

* 640KB de memoria en el file server.

Advanced NetWare 286 V.2 QA.

Un sistema operativo diseflado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 80286 en el cual ss aprovechan caracterfsticas como el
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido.

risti v n NetW;

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.

* 15000 MB de aimacenamiento en disco duro.
* 3 impresoras compartidas.

* 16 MB de memoria RAM el file server.

* Mayor velocidad de procesamiento de datos.
* Existe en versiones dedicada y no-dedicada.

Entry Level Solution Nivel | (SFT I) ELS I.

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A préconfigurado a4

usuarios.

Caracterfsticas Noved ELS / NotWare SFT |

* Soporta hasta 4 estaciones de trabajo.
* Tiene las mismas caracteristicas del 286 V2.0A.
* Caracterfsticas adicionales,

* Proteccién de datos contra defectos en la superficie del disco
* HotFix

* Read after write verification, %
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Hot Fix. Es una caracteristica de NetWare que previena la escritura de datos sobre
sactores dafados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre al disco duro,
crea una 4rea de redireccién (aproximadamente el 2% de la capacidad total de!
disco) donde seran redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dafado en
el disco. (Fig 6).

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del
dato escrito. Si asta comparacién es exitosa se libera ia localidad de memoria y se
ejecuta otra operacién. Si la comparacién no es exitosa despuéds de varios intentos,
el dato es enviado por el Hot Fix a la drea de redireccion y el sector es marcado
como dafado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6).

Disco Dwro del Serves

©)
Fg.8 I'Iol fu
RMAR- Write
Verilication
Entry Level Solution Hl
Caracter(sticas Novel ELS // NetWare

* Es ol segundo nivel del ELS 1. _
* Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios.

* Soporta hasta 8 usuarios.

* Mismas caracteristicas de la version 2,12,
1




Advanced NetWare 286 V2.1X (2.11, 2.12)

r risti Novell A n NetWar ve.1!

- Mismas caractaristicas de la versién 286 V.2 QA.
- UPS Monitoring. -

- Hot Fix. :

- Read after write verification,

- Manejo en capacidad de disco 2 GB

- Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paralelas.

- Soporta 5 canales para disco.

- Hasta treinta y dos discos.

- Duplicado de Directorio.

- Duplicado de FAT.

- Soporta hasta 100 usuarios.

- Maneja una consola virtual {Fconsole).

- Value added process VAP'S.- Accounting.

- Manejo de cola de impresién por manu {Pconsole).
- Dedicado y No-dedicado.

- Maneja Rutinas de Diagndstico

Recomandacion

* De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rédpido y 2 Mbytes de memoria.

* De 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rdpidos y mas de 2 Mbytes de
memoaoria. _ .

* Més de 25 estaciones 0 mas de 20 con trabajo pesado usar Server 386 con
mas de 2.5 Mbytes de memoria.

* M4s de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES
usando un puente.

Advanced NetWare 286 V2.15

Caracteristicas Noved Advanced NetWare 286 V2,15

- Mismas caracteristicas 286 V2.12.
- Soporta a interfase para estaciones de trabajo Macintosh.

NetWare SFT 288 V2.1 X {2.11, 2.12)
Caracteristicas Novell Advanced NetWare SET 286 V2.1X

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.
- Disk Mirroring. - Disk Duplaxing.

-TTS. - Dedicado

- Mismas caracteristicas 286v2.12.0.
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NetWare SFT 286 V2.15

r rigti Novell A NerWw, V2.

- Mismas caracteristicas SFT v2.12.

- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.
- Soporte a 0S/2.

Rutin Diggndsti )

Estdn incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrinsecas para
facilitar el didgnostico para REDES realmente grandes, { imdginese una RED de mds
de 200 nodos, con 5 0 10 puentes).

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpibie la cual
proporcionard al servidor de archivos y a cuaiquier unidad de discos externos
energia a través de un sistema de baterfas en casc de una interrupcién en la
alimentacién de energia comercial. El UPS monitoring es una funcién de controi de
Advanced NetWare 286 la cual dar§d de baja el Servidor de archivos si la
alimentacién de energia comercial no se restablece en una cantidad de tiempo
predeterminada.
i .

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a los
desarroilladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el Unico proceso que
podia correr en ei servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring
es un ejemplo de VAP.

Accounting : Es una nueva caracteristica del Advanced NetWare 2.1 que nos
permite hacer cargos por el uso de los recursos de !a RED. Los cargos pueden variar
por hora o por dia. El Supervisor puede asignar Iimite de credito y hacer gue el
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque dei sistema a los
usuarios que han sobrepasado su limite de crédito.

- Poner un limite de crédito s cada usuario.
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario..
- Ganerar una estadistica del uso del sistama.

Los cargos por uso del sistema pueden hacerss por:

- Tiempo de conexién al sistema.

- La cantidad de tiempo que el usuario estd dentro del sistemna.

- La cantidad de datos {programas/informacién) que el usuario requiere, que
el servidor de archivos lea desde su disco.

- La cantidad de datos {programas y/o informacién) que el usuario requiere
que el servidor de archivos ascriba sobre su disco.

- El nimero de accesos que el usuario hace al file server.

- La cantidad de espacio en disco usada.
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora.
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Incramenta | fi i Sistem

- Restringa el horario de acceso al sistema a cada usuario.

- Restringe por estacién de trabajo el acceso al sistema.

- Restringe el nimero de conecciones concurrentes por Usuario.

- Monitor de detaccién de intrusos al sistema bloqueando la estacién de
trabajo por la cual se quiere accesar al sistema.

ECongolg )

Es una utileria del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser
ejecutada por cualquier estacién de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoria
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para
accesar diferentes servidores de archivo, ver informacién de los LAN-DRI/IVERS vy ver
la versién de sistema operativo sobre la cual se estd trabajando.

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar
informacién de conexidn de los usuarios, ailterar el status del servidor de archivos,
ver |as estadisticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar
de baja el servidor de archivos y borrar la conexién de cualquier usuario.

FConsole Es una utilerfa del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de
impresidn, con aesta utilerfa se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresién.

Seool

Cuando se ejecuta un comando de impresién, ios datos a ser impresos serdn
enviados a una cola de impresién en el disco duro antes de ser dirigidos a la
impraesora, la cola de impresién mantiene los datos hasta que la impresora estd
lista.

Digs Mirroring

Una falla mecénica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona proteccion contra
falla de disco duro permitiendo tener dupiicado de informacién de un primer disco
sobre un segundo disco en el sistema. Esta caracteristica llamada D/SCO EN ESPEJO,
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene
respaldo de datos. Si alguno de ios dos discos llegara a fallar un mensaje de
precaucién aparecerfa en las estaciones de trabajo indicando la faila {Fig. 7).

Risk Duplexing

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro vy
no contra falia de controlador, SFT NETWARE, tiene otra caracteristica que se llama
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados 8

diferente controlador (Fig.8). % .
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- Tran nTr_kln

Esta caracteristica praviens corrupcidn en bases de datos, si el sistema falla
mientras se asta haciendo una transaccidn.

€n una transaccién los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la
transaccion se termina si una falla ocurre antes de que la transaccién termine os
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual 1a informacién
en |la base de datos es consistente; por ejemplo:

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase Ill, etc., existe un probiema potencial: ;Qué
pasa, si cuando todavia no se han terminado de actualizar todos los archivos,
sucede algun impravisto (se fuéd la corriente, alguién apagé el server, se desconects
la RED, etc.), por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no
complementaron su actualizacién, mientras otros si acabaron el proceso?.

Normaimente lo que se hace en una microcomputadora es, 0 hacer un programa
que “ravise” il estado de ios archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el
proceso a anos; 0 bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las
consacuencias. TTS astd orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas.

Si los archivos que se van a actualizar por 108 programas, ios definimos como tipo
"T" (bajo ambiente Novell-NetWare y suponiendc que tenemos 7TS), entonces 7TS
sa encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones
{transacciones), dste se realice completaments.

Si algo pasara el server se re-encienda, 775 revisa un bloque de actualizaciones, y
si no se realizé en su totalidad, le da marcha atrds (roll-back) a todo lo que estaba a
"medio-terminar”, quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha
actualizacién. Hasta antes de 77S este tipo de manejo de transacciones, sélo se
tenfan en computadoras mucho mayores.

Realmente la manera en que T7S se entera de que emp-ieza una transaccién, es
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin
Transaction y End Transaction (lamadas explicitas}, o porque 77S detecta el primer
record locking a un archivo tipo "T" y comienza ia transaccién y termina cuando se
encuentra el uniock correspondiente del primer registro marcado con el record
loking.

Eﬁtra los ambientes que son compatiﬁles con TTS estén entre otros: Dbase-|l) Pigs,
QuickSilver, Turbo-C, Turbo-Pascal (versién 4.0), B-trive y en general cualquier
ambiente que tenga la capacidad de record locking.

Soporte a QS/ 2

La versidn 2.1 es el primer sistema operativo para RED, que puede ser usadg para
un nuevo 0S/2 de Microsoft e IBM.



Para poder relizarlo existen dos formas bdisicas: bajo la primera, las estaciones de
trabajo estdn en QS/2 (de hecho unas pueden estar en 0OS/2 y otras en MS-DOS) y
el server est4 bajo Advanced NetWare de Novell 2.1. En este caso solo es necesario
un programa de Software liamado NetWare-Requester.

En la segunda forma, en el server podrdn estar tanto 0S/2 como Novell Advanced

NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor-
board) fabricada por Novell. .

Advanced NetWara 286 V2.20

Sustituye pricticamente a todas las versiones anteriores, tine las mismas
caracteristicas de la version 2.15 ademés de permitif:

- Instalacién mucho més sencilla (No necesariamente mejor).

- Permite Servidores de impresoras (Print Servers).
- Existe en versiones para §, 10, 20 y 100 usuarios.

Advanced NetWare 386 3.11

r risti

* Soporta 250 Usuarios Légicos

* Maneja 100 archivos abiertos simulténeamente

* Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen

* Puede manejar 32 Volumenes por Servidor -

* Soporta 32 Drives Légicos por Voluman

* Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB

| * Maneja 4GB de memoria RAM

* El tamafio mé&ximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB

NetWare Portable

El NetWare Portable es una version transportable del NetWare tradicional disefado
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totaimente indepsndiente
del tipo de Hardware y protocolos usados. E! NetWare Portable permite a los
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos,
sarvicios de impresién y aplicaciones con los usurios del host (Minis ¢
mainframes).

Este producto ofrece una solucién sl dilema de como integrar mainframes, minis,

REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. @
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El NetWare para VMS fué el punto de partida para este producto, debido a la gran
aceptacién que tuvo en el mercado por la transparecia de integracién de RED
LOCAL -Host. :

E! primer sistema operativo de host destinado en el desarrollo del NetWare portable
es Unix / corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS.

El NetWare port_able esta escrito en lenguaje C y es implementado como una
aplicacién en el host {Minis 6 mainframes} de la misma forma qué el NetWare para
VMS an una DEC VAX.

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host.
Usaremos Ethernet para propdsitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 14).

NetWare Lite
ripcién nerat

NetWare Lite es un sistema ficil de usar y soportar. Se le concibié con el objeto de
que cualquier usuario promedic de computadoras personales, con un conocimiento
relativo del sistema operativo DOS, estéd en condiciones de utilizarlo. El mercado
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad
tédcnica y econdmica a cualquier negocio, por muy pequefio que sea, que cuente
con computadores personales, de estabiecer una pequefia y sencilla RED LOCAL.

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se
esté instalando, contrariamente a las versiones por numero de usuarios de! NetWare
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto compstitivo en el mercado
internacionai.

La misidn principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las
REDES LOCALES a un potencial méximo y favorecer un cambio permanents en la
forma en que los negocios pequefios efectian su automatizacion.

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptacién
de la actual linea de productos de NetWare.

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como 1o es el NetWare
actual, sino més bien un eniace de REDES que funciona con base al sistema
operativo DOS, bajo la filosofia PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los
discos duros y los dispositivos de imprasidén,

Sin embargo, los usuarios observardn al sistema con la misma filosofla de interfase
de usuarios que ei Netware actual, permitiendo una fécil migracién a los sistemas
de RED ma4s sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de-
informacién.Los resuitados de ias pruebas que se han efectuado demuestran un
rendimiento hasta del 120% superior al de los productos que funcionan con slguna
filosoffa similar. '
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El hardware que se requiere 88 minimo en cuanto a los requerimientos de memoria
de tas estacionas de trabajo/servidores. La comunicacién, al igual que sus hermanos
mayores es con base en IPX.

NetWare Lite cosiste en tres programas nucleo:

* Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED.

* Un programa de cliente que rediracciona las raquisiciones sobre la RED al
sarvidor apropiado.

* Un conjunto de drivers DOS QDI, LSL y ODI IPX.

La implicacién m4ds importante de este conjunto de drivers es que el producto
funcionard perfectamente con cualquiera de las topologias de RED mds populares: «.....x. ..
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionaiments, NetWare Lite contard con varios
programas de utileria que efectuaran las siguientes funciones:

* Administracién de la RED

* Operacién de los usuarios.

* Diagndstico y deteccién de fallas.
* Aplicaciones de RED.

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nusvo producto y el
NetWare que existe actuaimente.

La utilizacién del sistema “PEER TO PEER”", contrariamente al sistema de cliente-
servidor que utiliza NetWare 2.2, ¢ 3.11 tiene menor rendimiento.

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2, y 3.11 son un
sistema operativo completo, que toma control total sobre las facilidades de
cOmputo, un proceso que se utilice an el NetWare Lite tomard més tiempo que el
mismo proceso en e NetWare tradicional.

E! rendimiento general de ia RED disminuird més répidamente en NetWare Lite que
en el NetWare tradicional al incrementar el nimero de estaciones, de tal forma que,
en al momento que un cierto nimerg de ellas utilicen NetWare Lite, 0 més
aconsejable serd, dependiendo del tréfico en la RED, la migraciéon al NetWare
tradicional.

Por el momento, NetWare Lite no soports funciones de ruteo de dato i es
independiente del protocolo de comunicaciones, ya que soporta solame

39



No utiliza las utilerias del NetWare normal, ni los procesos distribuidos de cémputo
tales como el enfoque cliente-servidor.

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientas operativos
que no se basen en él.

Sin embargo, los sistemas mds populares, como Windows y Deskview si estan
basados en este ambients, por 10 que se les puede utilizar.

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las
REDES mas senciilas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes
de expansién.

r risti Novell Ware Li

*Tecnologia "Peer toPeer” para compartir archivos e impresoras.

* Cierre de archivos y registros (via DOS SHARE) DOS 3.1.

* Soporte para todos los drivers OD! DOS.

* Soporte para DOS 3.x y 4..x.

* Soporte para cache de disco escrito por terceros.

* Spooling de impresién multipie.

* Reasignacidn y sliminacién inmediata de spooling.

* Visidn global de los racursos de la RED {discos, impresoras, usuarios).
* Control de acceso a recursos compartidos.

* Registros de auditoria de eventos significativos.

* Utilerfa de instalacién.

* Utileria de verificacién de comunicacién,

* Utilerias de supervisién con interfase de usuario en toda la pantalla.

* Utilerias de supervision de seguridad.

*Utilerias de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla.
* Ayuda en linea.

* Hasta 255 archivos abiertos por servidor.

* Hasta 25 usuarios simuitdneos por sarvidor.

* Hasta 25 servidores por RED.

Hasta aqul, el andlisis de las versiones da NetWare de Novell, sus pros y contras
se comentardn en el capitulo de Ponderacién entre sistemas Jperativos.

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT

A continuacién se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece

para su producto.



LAN-Manager de Microsoft
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OYERVIEW

IBM® LAN Server and Microsofi™ OS/2 LAN Manager workstation and server componeats may be
mixed and maiched on the same pbysica! nctwork and interoperate with ooe another, as Mustrated by the ‘
diagram oo the following page. Workstation and server components include all OEM implemeatations of
Microsoft OS/2 LAN Manager such 11 3Com® 34 Opea™ LAN Manager and Net/One® LAN Manager.

Microsoft LAN Manager and IBM LAN Server interoperate because they share the same core
software technology and the same systems interfaces. In 1967, [BM licensed Microsoft LAN Manager
technology to use as the basis for [BM LAN Server. LAN Manager and LAN Server both use OS/2 on the
serves, the SMB petwork protocol, the NetBIOS interface, ﬁdmnammbc network traasport stack. As
a result, customers will be able to mix and match LAN Manager and LAN Server actworking products just as
they today mix and match PCs from companies such as Compagq, Tandy, and Zenith with IBM PCs and PS/2jr]
computers.

Micosoft OS/2 LAN Manager and IBM LAN Server are interoperable in the following esseantial

respects: .

. Workstations of one type may access resources oa servers of the other type, provided that they
bave adequate security permissions. This means, for example, that LAN Server workatations
can share files, print queues, modems, etc. os LAN Manager servers, and vice-versa.

] thm%&em&mmp&kmlwmk-&nk
thM&namadoﬁewtolmd&eaherw.Fw
- example, s LAN Manager workstation user can issue & “set copy’ command to copy files
berween the workstatios and a LAN Server server, or vice versa. The LAN Server cocomand-
tine interface is a proper subset of the LAN Manager command-line interface - in other -
words, all command-line commands in LAN Server are in LAN Manager.

¢  Workstations of coe fype may rus a command remotely oa 8 server of the opposite type — that
is, workstaticn users can perform remote administration. For example, a LAN Manager

workstation user may peruse or reset ap sudit tral on 8 LAN Server server (via the “net sudit”

&4
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command), assuming the user has administrative privileges oo LAN Server. The opposite, a
LAN Server workstation performing remote administratios on & LAN Mazager serves, is
possible as well.

LAN Manager nerwork applications, such as SQL Server aad front-end applications that we
SOLSemr.ﬁnbemmlANSummm. \

The Microsoft 0S/2 LAN Manager and IBM LAN Server are differeat in a few isnportant respects.
However, these variations do sot preciude interoperability. They simply imvolve a little extra administrative

overbead.

The Microsoft 0S/2 LAN Masager and IBM LAN Server wikize differeat security systems for
specifying. storing, and authorizing metwork access permissions. This has two important
ramifications. First, # means that a few simple sicps must be takes in order 10 administrate
mﬁqummrumpk.wm-uhﬁqumwumu
a5d LAN Server 80 users can sccess resourees on both sytems. Secood, the security system -
diffierences place some limits oo the commands that may be issued to & server of the opposite

type. For example, it makes po sense to issue the LAN Manager commands dealing with

security (such as pet sccess, net password) 10 s LAN Server server.

1s addition to the command-line interface, LAN Manager and LAN Serves include full-screen
interface programs (with pull-down meaus and dialog bozes) for issuing setwork commands.

Though visually similar (o each other, the full-screes interface programs included with the two
products are differest. As & resul, the full-serees interface programs are somewhat kmited in
what kinds of actwork operations they are able to perform on the opposite system. However,

users can issue commands through the command-line interface or full-sereen interface oo the
system (hey wish 10 manage.

LAN Manager and LAN Server use different print spoolers. As s result, the fuactions a LAN

Manager workstation user may perform oe LAN Server print queacs are somewhat limited.
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Worlstations:

. 0S/2 Stasdard Edition (versioas 1.0 or 1.1) workstation with OS/2 LAN Masager requestor

° DOS workstatios with DOS LAN Masager 1.0 Eahanced redirector (supports most of the
features of the 0S/2 LAN Masager redirector) or DOS LAN Maaager 1.0 Basic redirector
(MS-Net lsval redirecior with the added features of anto-recoanect and Usifore Naming
Cosveation sepport() |

o DOS warkstion wih MS-NET redirector

) IBM 0S/2 Emsnded Béitics workstatios (Eusaded Béiticn includes s LAN Server
redirector)

o DOS workatatios with DOS IBM PCLP L3 requestor
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SECURITY

The Microsolt 0OS/2 LAN Maaager and [BM LAN Server wtilize different security systems for
specifying, storing, ad authorizing perwork access permissions. Despite this difference, LAN Manager and
LAN Server compoonests can coexist 0o the same serwork. Network resources can be accessible across the
different product types as long as security sdministration is hasdled correctly.

To understand the security implications of combining LAN Manager and LAN Server compooests oo
the same petwork, network administrators need an overview of the two security systems.

Structure of LAN Manager Security Svitem

Microsoft 0S/2 LAN Manager has two types of security: share-level security and user-level securiry.
Undeuhue-lcvclwwﬁry,u;humm(néuadinﬂmuahddﬁw)iuﬁpedlpmwrd
and ounly users who need access (0 the resource are given that resource’s password. Share-level security is
mpw'blevixbolderMSmkprodumud'unou appropriate for local arcs setworks that mix old and
new pefwork software.

User-level sequrity provides user validation and access rights to individual resources oo » server. Under
LAN Manager user-level security, cach server has user-account files containing eatries for wser name,
password, user’s group memberships, and a list of the resources that that weer may use. The user first logs oo to
the network. Any time the user aftempts to use 8 resource os a server, the server checks its user-account files to
see if the user in question has permission - in other words, has 8 valid user name and password.

If a wser does 0ot have as sccount on 8 LAN Manager user-level security server, he /she may log oo as
8 “guest.® Guest users are granted a set of permissions og a server as specified by a sysiems administrator. For
example, an administrator may grant guest users oo a particular server permission to submit jobs Lo a particular
print quene. However, the administrator may decide that all waers on this server require mser SCCOUBLS 10 8ccess

any server resources beyond this one printer quene.



LAN Manager also bas » “ceotralized log-oo server® option. Whes Lhis feature is activated, all nerwork
users are validated through the centralized log-on server at network log-oo time. To use the aetwork, nsers
nusth.m:ummthemdiudbg-onum.b;ddiﬁon,wnnwhmmuu_uyomemr.

level LAN Manager servers they wish 1o access. If the local area nerwork is made up of ahare-leve! security

servers, o cetral log-on server can serve as the metbod of user aame and user password validation.

Structure of LAN Server Secyrity Svitem
lBMlANScmrﬂmmcsans«:‘r-levelmnilyuheme—thnh.mhmhuuﬂdpemiss.ionsfor
various network resources. Users can use only resources they have explicit permission to use. However, the
IBM LAN Server security system is based on 8 *domain coatroller,” a server that must be runaing oa a aerwork
to validate user log-06 and adminisier security. The domain controller is the centralized hub of the security
 syslem -uiuu..\u(it.noonembgonlotheLANSeﬂumwk.htdoummkmwus._
Before a.uur can jog ont0 the network and access petwork resources, a user account must first be
created oo the domain controller. All users that log oo vsing an IBM LAN Server requestor are validated
against the security accounts on the domain controller. If the user account exists oo the domain controller and
the correct password is given, l.henlheuselishggedc;endmmmkmus.lhngrdoe; pol
have an account on the domain controller or if the domain coatroller is not operational, the user cannot sccess
any aetwork resources. _
Conceptually, all access permissions for perwork resources can be thought of as residing on the domais
controller. An administrator must go through the domain coatrolles in order to alter access permissions for any
resource oo any LAN Server server in the network. In actuality, the domain coatroller maintains local-aceess

permmonubluouud:lANSenumrmtheumkwthcdonmmoﬂudounahwtobe

explicitly involved every time permissions on network resources must be d;ecked



mwmmum:ommwwummmmem
mmdu&ememkmﬁmmmwthemmmﬂewmmm
same pbysical setwork without interfering with each other. The second section explains bow (o sdministrate
wcuﬁ:yonMmﬁm'ww:mwmmkwmmmm“mmumu
ofei:hertype.'rhelhirdudioedm%uhwmmke&cmhhedmmm-ﬁh&ybymbmm‘
Manager users (o see resources 08 LAN Server serven and vice versa. The final section summarizes the

sdministrative steps necessary for administering security on & mized aetwork.

LAN Manager/LAN Server Coexistence

If LAN Manager and LAN Server systems are connected 10 the same physical actwork without any
knowiedge of the other, the two systems can function as if they are the only systems on the wire. In other words,
when placed o6 the same phyical nerwork, LAN Masager and LAN Server componeats do not interfere with
ooe¢ another in any way. Having a Microsoft OS/2 LAN Manager server oo a setwork coatsining LAN Server
components does sot affect the functioning of the LAN Server system. All IBM LAN Server requestors
(wmm)muummmmmmmﬁmmnhmm
setworks comprised solely of LAN Server componeats, the mized setwork requizes an IBM LAN Server
domain cootroller for LAN Server workstations to log on 1o the serwork and access setwork resources.

Similasly, using s IBM LAN Server domain controller 0o & nerwork with LAN Manager components
does not alfect the functioning of LAN Masager. All Micrasolt 0S/2 LAN Manager workstation users (who
wish to access LAN Manager resources exclusively) log o to the setwork as if the IBM LAN Server domaio

Sharing Resources ea the Mixed Network
Though LAN Manager and LAN Server use different security systems and maintain separate securiry
databases, users may sccess resources oo servers of the opposite type ~ as long as they have appropriate

security permissions oe that system.
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For s LAN Manager workstation user (o secess LAN Server resources, the user must have s valid
sccount oo the [BM LAN Server domain coatrolles. This sccount thould cootain the appropriate permissions
for the LAN Server resources he /she wishes to access.

The LAN Server workstation user who wishes to access LAN Mqur resources mus! bave user
accounts on cach LAN Manager server be /she wishes to m Howewver, it is an absolute requirement that the
LAN Sew;r workstation user also have an sccount on the LAN Server donnn coatroller. The LAN Server
requestor (workstation) software requires that the user first log on to the LAN Server security system before
connecting the user to the aetwork. This coanection is essential ~ the LAN Server workstation cannot access
any nerwork resources (including LAN Manager resources) without first connecting to the setwork via the LAN

Server log-oa sequence.

Easbling Uuz;s to Eoumerste Resources Available on Servers of the Opposite Type

Seniing up user accounts on LAN Manager servers and oo the IBM domain coatroller easbles users 10
access resources on either systém. However, LAN Manager users must know the same of the LAN Server
server that cootains the resource they wish 1o use and vice versa. Users can't look up this informatios. For =
example, issuing a Net View command from a [BM LAN Server workstatios will oaly list the LAN Server
servers available oo the network -- it will not list any LAN Manager servers.
| This situation is akin 1o two communities in different phone districts with directory service (area code-
555-1212) disabled. People within their own commuanity can coasuli their local phone book to call anyone in
their town. However, unless people already have the pbone number of persons in the other phooe district, they
could ot call sinee they would have 0o way of finding out the phooe sumber.

The reason for this LAN Manager /LAN Server information barrier is really quite simple. Both IBM
LAN Server and Microsoft LAN Manager operale under the concept of a community of machines. Under LAN
Mmr.&emnﬁyknﬂeﬂhgoup’ududer“ﬂ&miiuﬂed'donah.‘Wamuiuuen
NelViewmudtonéevdmmnuew:ﬂnbleuthebmwk.theymi}ncthmwﬁnb]ein
their own langroup/domain. However, they still may access server resources outside their langroup/domais if

they know the name of the server (and bave the appropriate permissions, of course).
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Two simple steps are required for nsers 10 “see” servers and resources beyoad the border of their own
langroup/domain. These steps basically st the langroup equal to the domain  that n, all LAN Server servers
are defined as part of the langroup and all LAN Manager servers are defived as part of the domain. Ooce these
Seps are performed, a Net View command issued from either type of workstation will list ol LAN Manager
and LAN Servers oo the serwork - in other words, it wAll list 8 global directory.

The first ep makes LAN Server servers “visible® to LAN Manager wsers. All Microsoft OS/2 LAN
Mmerwmwlhaﬂdhwmwoupwuuuhme&humhiﬂumtommédmemm
LAN Server domain controller (with a *S* appeaded 10 the ead of the domain cootroller aame). Doing this
causes the Wumerwmtomdwﬂmwmmmndd&wmémnu
part of the same langroup. |

The second step adds the LAN Manager server sames to the list of servers in the domain. This lst is
stored on the domain controller and may be modified using the TBM full-screes network administrator tool.

Sammary of Security Administration ea Mized Networks
In summary, several simple steps allow IBM LAN Server workstation users 1o sceess Microsoht OS2
LAN Manager resources and also to tell that the LAN Manager servers exist via the Net View command. In
sddition, the steps below allow LAN Manager workstation users to access IBM OS /2 LAN Server resources
and also to tell that the LAN Server servers exist using the Net View command:
@ create a user account oo IBM LAN Server domain coatroller for each Microsolt OS/2 LAN
Manager workstation user
® - creste user sccounts oo the Microsolt OS/2 LAN Manager servers for each IBM LAN Server
requestor wer (and oo the ceatralized log-on server if that mode is used)
° define the Microsolt OS/2 LAN Manager servers as past of the domain oo the IBM LAN
Server domain controfler
] mMW'demﬂwmwﬂMtoﬁeﬁme
of the IBM LAN Server domain costroller (with s “5° appeaded)
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NETWOREK COMMAND INTERFACES

Both Microsoft LAN Manager aad IBM LAN Server support two aerwork interfaces: 8 command.line
interface and a full-screen interface with pull-dows meous and dialog bozas.

The two command-line interfaces are almost identical. Command-line commands issued on LAN
Manager workstations interoperate with LAN Server servers and vice versa. Furthermare, commands may be
remotely adminiszered oo servers of the opposite fype. The remote administration feature allows an
administrator working from any computer on the LAN (0 issue commands as if they were actually typed oo the
remote server. |

mw&mrmmu&mhhaapopcrmhudthewosnwumrqe{
commands - all of the command-line net commands in LAN Server are part of the LAN Manager command
m‘u well. However, 8 few LAN Manager net commands are exteasions to the LAN Manager /LAN Server
command-line command set. Most of these commands are used for security administration.

The LAN Mapager and LAN Server full-screen interface programs have been developed separately
and fundamentally differ as a result. Under LAN Manager, all functionality available through the full-sereen
interface is also fully supported through the command-Line interface. On LAN Server, this is ot the ease:
Certain kinds of petwork commands must be executed through the IBM full-screen interface since they have 0o

command-line equ.ivllcn!.'

N N .

LAN Manager and LAN Server support s common set of petwork commands. These commands are

listed below.
| Command Duascription
AT | Schedules a program or command o run at a later date aad time oo
a servee. It also displays the list of programs and commands
scheduled to be run.
Compact Reorganizes disks, joins all fragmented files and subdirectorics, and

eliminates deleted éatries from directories.



Net
Net Audit

Net Comm

Net Coafig

Net Continue

Net Copy
Net Device

Net Error

Net File

Net Forward

Net Log

Net Logoff

Net Logos

Net Move
Net Name

‘.Netl’m

A o
Displays the LAN Masager Screen.
Displays or clears the audi-trail entries for & server.
Cootrols asd displays information’shoat shared communication-
Displays information about or changes the configuration of a

- workstalion of server.

Cmﬁanuwlwmm&Abywam
command.

Copﬁﬂesoﬁawkmionumm.

Lists device aames and controls shared printers and communication
devices.

. Lists the most receant local area setwork errors and the times that

they occurred.

* Displays the names of all opea shared Bles and the aumber of Jocks,

if any, oo each file. It also closes shared files and removes file locks.
Reroutes incoming measages 10 another waer’s alias.

~ Starts or stops saving messages 10 8 fle or printer or displays

Eads » computer's conpection with the local ares setwork and logs a
wsername off from the local area setwork.
Wonlmewuﬂllmndqmlhcwmeud
password for the mser’s Workstatico.

Moves files o & Workstatios or shared directory. _
Displays, 0dds, or daletes the afiases defined in & workstation's list of
oliases.

Suspends s LAN Manager service or comnectios with a sbared
resource and frees up memory ted by a service.
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Net Priot Displays and controls the conteats of a shared prister queuc
Net Run Runs s program or command oe a remote server.
Net Sead Sends measages and files 1o other nsers.

Net Session Lists or discoanccts seasions between the server and other

computers oo the local area network.

Net Share Makes a resource available to workstations.

Net Stan Starts LAN Manager services.

Net Stats Displays and clears a server’s list of usage statistics.

Net Status Displays a server's computer aame, spool directory, and

configuration settings.

Net Stop Stops & LAN Manager service.

Net Use Redxreds a workstation's local devicename to & server’s shared
| resource.

Net View Displays the computername of all local area setwork servers in a

LAN group or displays the resources being shared by » server.

Issolng Command-Line Commands That Affect Resources sa the Opposite System

Command-line commands issued os LAN Manager and LAN Server workstations ipteroperate with
umrsofoppo:heW.Famphmds&unkeauwmeuwmem.mbis'wview
\\server_name,’ cas be executed on a LAN Manager workstation to determine the resources available oo &
LAN Server server. Or, an sdministrator oo a LAN Server workstation can use the “net comm\ \server_pame’

command to display information about shared communication-device queves oo 8 LAN Manager workstatios.

Remote Administration Facdlity
A feature of the command-line interface is that most commands that can be expcuted directly oo a-

server can also be executed remotely. The remote sdministration feature allows an administrator working from



/6 .-

any computer oa the LAN 10 issuc commands s if they ase actually typed on the remote server. The
sdministrator must have admin-privilege oo the server that will be administered remotely.

Commands may be remotely sdministered o servers of the opposite type. For example, an
Mumunuﬂwfwkuuhmpednmm sdministration oo 8 LAN Server server --
assuming the appropriate permissions.

. There are two basi limitations oa remote sdministration scross s mixed network. First, a sznall group
of commands do not sopport remote execution; (he command a user wants to remotely administer cannol be in
this group. Two commands that do ot support remote execution are ‘compact” and "set” (which initiates full
lcreeninterfm).Seemd.lhemdnm‘benﬁduthmplmm.?ampk.ndnhimuorona
LAN Manager workstation cas't remotely administer s “set group® command 0o 8 LAN Server server. Tde pel
group command is ose of the LAN Manager exteasions 1o the LAN Maaager /LAN Server command set - net
Poup i sot supported oo the LAN Server system. See LAN Manager exteasions section below.

Using the Command-Line iInterface oa DOS Workstations

There are two versioas of Microsoft MS-DOS® LAN Manager. DOS LAN Manager 1.0 Enhanced (1.0
E) is essentially OS/2 LAN Masager workstation functionality mapped to a DOS workstation. The DOS LAN
Manager 1.0 E requestor supports a large subset of LAN Manager command-line commands. DOS LAN
Manager 1.0 Basic (1.0 B) is a scaled-down versios of the DOS LAN Manager Eabanced requestor. It is simply
a Microsoft Networks level redirector with the additional features of suto-reconnect, uniform naming
copvention support, and eahanced performance. DOS LAN Masager L0 Basic does sot support asy LAN
Manager/LAN Server net commands beyood what is ia Microsft Networks.

The IBM DOS PCLP 1.3 redirector is an spgrade o existing PC LAN products, with a few
performasce cabancemeats and support for a Emited aumber d&ewwww“ﬂud-ue

_commands.
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LAN Mapager Extensions fo the LAN Manager /LAN Server Command Ses -
A few set commands exist in LAN Manager but are sot supported by LAN Server. These are kisted
below-
Makeace
Growace
Net Access
Net Admin
Net Console
Net Group
Net Load
Ne: Pasword
Net Save
Net Separator
Net User
Makeace, Growace, Net Access, Net Group, Net Password, and Net User are security sdministration
commands in LAN Manager. Because dﬂerumhmmﬁacm@mm valid on LAN
Server. To perform security administration oo LAN Server, sdministrators must use the IBM full-screen
network ndninigratjon program. See Full-Screen interface section below.
The LAN Manager Net Save and Net Load command-line commands also are aot supported by LAN
Server. Net Save creates o profile file containing the workstation's curreat local area network coanections for
later use. Net Load uses the contents of the profile file to configure the workstation's local area setwork
connections as they were when the Net Save was executed. Under IBM LAN Server, user profiles are stored oo
the domdnmoﬂerﬁdmmmn‘blemwmm-ﬁum.
The Net Admin command starts un sdministrative version of the LAN Maaager full-screen nefwork

interface program. The Net Console command starts the console version of the LAN Manager full-screca
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serwork isterface. The console version is designed for wse on wnatieaded server that are publicly accewible bul
necd 1o be secure. LAN Server has its ows fal-screen iterface, which is ivoked using the Net command. See
tbe Full-Screen Interface section below.

The Net Separator command esuses the LAN Manager spooler to print s scparator page between cach
print job (in a specificd printer queue). LAN Manager and LAN Server e differeat spoolers; as & result, the
Net Separator command is aot supported by the LAN Server software. However, wader LAN Server, oo can
cause separstor pages to be inserted between jobs through a differeat mechanism — the Preseatation Manager

1o addition 10 the security-oricated commands for Microsoft OS /2 LAN Masager that are ovalid
under [BM LAN Server, some valid commands have parameters that specifically affect the Microsoh 05/2
LAN Manager share-level security ("set share thareaame = &\ pessword® for example). These parameters are
not valid parameters under IBM LAN Server since LAN Server does 3ot sappon a share-level security scheme.
I all cases. the LAN Server commasd line isterface treats the parsmeters as ordiaary systax arors and
recovers cleanly.

Enll-Screen laterface
" IBM LAN Server and Microsoft LAN Manager each have their own separste full-screen interface
program. | )

The [BM LAN Server full-screes interface allows a user or administrator to sccess the security
database oo the domain controller. However, the full-screes interface is the only way s user or sdministrator
~ may sccess may perform socurity operations — all security fusctioos must be dooe through the full-screen
hteﬁmmmmmmuuamwmm:mnmm
cquivaleats for these security functices.

Under Microsolt OS/2 LAN Manager, howevez, all functicoality available through the full-screes
interface is also fally supported through the Net Command interface. |

The full-screcn interfaces are imvoked slightly &ffcrently i the two products. In LAN Server, the Net
Command initiates the full-screea program. If the workstatios is logged oo as en administrator, the
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sdministrator version of the LAN Server full-screes hrogum activates. If the workstation is logged oo as a user,
the user versioo of the full-screen program (a scaled-down version of the administrator edition) is activated.

In Microsoft 0S/2 LAN Manager, the Net command starts the full-screcn interface for user functions,
while the Net Admin command starts the full-screen interface for administrator functions. The Net Console
command staris the console version of the LAN Manager full-screen network interface. The console versios is

designed for use on unanended servers that are publicly accessible but need to be secure.
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ERINI SPOOLER

LAN Manager ad LAN Scrver usc &ffereat gpoolers. LAN Server maes the 0S/2 11 (Prescatation
Manager) spooier, extended to allow aetwork priating. LAN Manager uses 3 bull-in priat spooler.

Usnder LAN Server, mast operations affecting priat queses must be doac from withis the Presentation
Mazager spooler coatrol ﬁaelmmqmm.uumnwamnu interfaces. For
enmple, bolding/relcasing queucs, adding/deleting quenes, and setting quene options (such as the-time period
during the day when the print quene can sead jobs 1o 8 prister) must be performed through the Preseatation
Manager spooler interface program.

Because the Prescastios Mansger spooler control panel must ras oo the machine with the print
queves, LAN Manager workstations are Gmited in the extent 1o which they can maaipulate LAN Server priot
queues. In contrast, LAN Server workstation nsers with administrative privileges os LAN Manager may
perform any type of administratios 08 LAN Manager print quees via the remote sdmisistration facility.

Sessersey
Microuoft, MS. MS-DOS ad the Micrasot logo are registemd wadamarts of Mivasoh Corporation.
IBM and PS/2 ar¢ registered trademarts of Latarastions! Busises Machises Corporstios.
ma-uwﬁumusomu.mamm

Net/One & o rgistered trademarh of Usgermess-Bam Corposatios.



3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM {IBM-PC/LAN)
D ripcién nerat

IBM liberd el PC Network Program en marzo de 1985 como el sistema operativo
para su RED PC Network, ya hace unos afos , IBM liberé Ia versién 1.3.

Adicionalmente |BM estd usando este sistena operativo para su nueva RED Token-
Ring mediante un emulador del NETBIOS.

Este sistema operativo de RED permite hacer Servidor de RED a cualquier
microcomputador que posea disco durc y corre como una aplicaciéon de DOS.

A cada recurso de la RED, tales como microcomputadores, discos, impresoras,

periféricos, etc; se le asigna su nombre I6gico y un password mediante ei cual otros
usuarios de la RED lo accesan.

Para entrar a la RED no se requiere de un procedimiento de "LOGIN™.-

mgonen Arquitectur

PC Network Program consta de cuatro componentes basicos: El PC DOS 3.2 4 3.1,
el Redirector de Microsof, el Software de servidor de archivos y las utilerias de la
RED.

El sistema operativo de |la estacién de trabajo, se comunica con el servidor de
archivos de la RED mediante el DOS y el Redirector. Las llamadas de la aplicacién
son interceptadas por el DOS, si la lamada es pars la RED, el DOS la transfiere al
Redirector, al cual trasmite al saervidor de archivos de |a RED mediante el NETBIOS.

Dado que DOS es un sistema para un solo usuario, la velocidad de respuesta para
esta RED no es muy rédpida. El DOS debe compietar una tarea antes de comenzar
otra.

En el caso de operar el servidor de.!a RED en modo no dedicado, el redirector v la
apiicacién también corren como aplicaciones de DOS el tiempo de ejecucion del
DOS estard dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta.

Las accionas que IBM tofnaré para mejorar estos inconvenientes serén limitadas,

pelro predecibles. La siguiante versién de DOS serdé probablements muitiusuaria y
correrd en modo protegido en un ambiente 80286.

Soporte de Estandares

Como se mencioné en la descripcién de la arquitectura del PC Network, el PC D0S
88 un componente clave del mismo. El PC Network Program es compat los
estandares establecidos por MS-DOS 3.1.
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Qbviamente , este programa soporta el estandar NETBIOS.

Hardware Soportade

El PC Network y Token-Ring, aunque puede corrarse en todo el Hadware de RED
que soporte NETBIOS y MS-D0OS 3.1.

Por ejemplo la RED Micronet o la X-net,, puéden correr este progtama debido a que
s@ cuenta con el emulador de NETBIOS necesario. -

Intgreonexidn R

Debido a due ol sistema operativo PC Network Program corre bajo DOS, las
caracteristicas para formar inter-REDES son limitadas.

Existe la posibilidad de formar una inter-RED entre PC Network y Token-Ring. No
mas de dos sisternas pueden ser puenteados y este puents requiere de un
microcomputador dedicado.

Sequridad

NETBIOS asigna 2 cada recurso (tal como una impresora, un disco, stc.}, de la
RED. un nombre unico mediante el cual los usuarios de la RED lo accesan. Por io
anterior no se requiere de un procedimiento de "LOGIN™ para entrar s la RED.

Cada recurso, ys sea un archivo de datos, un directorio, un programa o una
impresora, tiens un nombre. A cada nombre se le asigna un password que permite
su utilizacién bajo el esquema de seguridad. Se permiten tres privilegios con el
password: Lectura, Escritura y Creacion,

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por
otra parte el servidor de archivos de |ls RED no se encuentra protegido por

passwords o cuaiquier otro tipo de seguridad. Si uns persona tiene acceso fijo al
servidor, todos los datos pueden ser accesados con comandos de DOS.

‘. i4 Modo P id
Debido a que el PC Network Program corre como una aplicacién de DOS, el

producto no puede proveer un modo protegido de operacién en su forma actual.

Esto limita al servidor de archivos a 640 Kb. de memoria y 70 Mb. de

almacenamianto de disco.



i Archiv

El PC Network Program utiliza la estructura de archivos de DOS, la cual es
jerdrquica. La ventaja de este tipo de estructura es que se pueden organizar los
datos en la manera en que van a sar usados.

Mientras que la implementacién de esta estructura permite un crecimiento dindmico
de subdirectores, e: sracio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la
Estructura de DOS, ios subdirectorios se implementan comeo archivos en directorios.

Como resultado, la apertura de archivos, varios niveles abajo en la estructura
jerdrquica. puede consumir bastante tiempo, debido a que se tienen que abrir varios
archivos y se deben efectuar varias busquedas secuenciales.

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS , no se pueden implamentar
algunas de las caracteristicas que posee NetWare de Novell, tales como busqueda
de elevador, busqueda simultdnea y cédigos hash en directorios. El DOS proveé un
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers an el CONFIG. SYS.

Disponibilid Intearidad de C

La mayoria de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y los defectos son
marcados como "Bad blocks” de forma que estos no se vuelven a utilizar duranta la
operacién del disco.

El DOS es capaz de detectar estos “Bad blocks" y no utilizarlos. Pero despuéds de un
periodo extendido de uso, otras dreas del disco pueden presentar problemas. Si lo
anterior sucede El DOS no evita que se vuelvan a usar esas 4reas por io que 8ste
riesgo puede afectar a PC Network Program.

A continuacién enumeraremos las principales caracteristicas del sistema operativo
IBM-PC Network:

-Opera con M$S-DOS 3.1 en adeiante.

-Trabaja en dos formas: Menus o Comandos, permitiendo al usuario escoger
al de su preferencia.

-Permite aiternar la operacion entre el programa de la RED y los programas de
aplicacién que se estén manejando.

-Permite enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a todos los

- usuarios de la RED o 8 un usuario en especial,
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-Tiene proteccidn de bioqueo de archivos y registros, siempre y cuando el
ambiente de la aplicacién maneje este facilidad (Record locking , File
locking).

-Puede ser instalado en todo tipo de PC's.

-Pueds compamr hasta 150 recursos al mismo tiempo por cada conﬂguracmn
"server” de la RED.

-Opera en monitores monocromaticos y de color.
-Permite manejar "colas” de impresién.

Una de las principales ventajas de {BM-PC/LAN es su bajo costo comparado contra
otros sistamas como el Novell-NetWare. Ampliaremos sus pros y contras en Ia
seccion de Ponderacidn entre sistemas operativos.

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED.

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED, por orden
de importancia en base a su panetracién de ventas, s& mencionan a los siguientes:

1.-Novell Advanced NetWars en sus diferentes varsiones, que anteriormente ya
se mencionaron,

2.-Viness (Virtual Network System) de BANYAN. Este sistema operativo es el
competidor mds importants de Novell-NetWare, y el méds cercano en cuanto
a su rendimiento (Parformance).

Cada dia son méds los tipos de tarjetas de RED que los soportan,, y tenia
hasta el mes de agosto algunas ventajas sobre noveil en cuanto a
comunicaciones, pero con las nuevas versiones 2.1, las diferencias se han
reducido incluso superado. Hasta este momento Vines no se distribuye en
nuestro Pals.

3.-MS-NET y su famills : /BM PC/LAN Program y 3COM+, Share, dado que
todos estos sistamas operativos estdn basados en el MS-NET, se han
agrupado en este inciso. Quizd la mejor smplamentacndn es la de 3COM’ si
bien la version 1.2 de /BM-PC/LAN trae algunu mejoras en cuanto a
rendimiento. (Ya se ha analizado este sistema).

4.-TORUS-Tapestry : Estd enfocado a usuarios no experimentados y su forms
de operacién estd basada en (conos (tipo Macintosh) y ventanas de didlogo.
En Europa ha logrado més aceptacién que en los EE.UU., v al igual que
Viness, no se vende en nuestro pals, aunque una Compaitis de Momen'orlo
interasa su distribucion. R
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La principal desventaja ., 83 que se tiene que adquirir un paquete por cada
estacién de trabajo, !0 cual an REDES medianas y grandes incrementa
mucho el costo.

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas mas comunes, en buena parte
porque no solo funcionan para un tipo de Hadware de RED. Sin embargo .,
varios fabricantes de tarjetas tienen sSu propio sistema operativo, por

ejempio: AT&T para su RED Starlan, Corvus para RED Omninet (PC-nos),
etc.

También existen aigunos sistamas operativos como el NETWORK-OS. que lo
representa una casa muy seria aqul en México, por su aceptacion en el mercado
nacional se incluyen |as notas que proporciona el representante sobre sus
caractaristicas e instalacién. Network-OS as de muy fécil instalacién por medio de
menus.

En cuanto al materiai invitamos al lector que ponga especial interés en como se
planea la RED,

NETWORK/OS

63



NETWORK-OS

¢y



IHTRODUCCION

Network-OS os un sislema operativo de redes looales para PC, PC/XT, PC/AT y
compatibles, Network-OS es compatibte con NETBIOS y DOS 3.1 en adelante,
lo cual tignifica que puede correr cuaiquir aplicacion compatibie para DOS 3.1,
- Ademas Network-OS soporia el bloque de archivo y de registros de Novelil.

Otro punto importante es que con Network-OS llena sus necesidades acluales y
las del luturo ya que puede cormenzar teniendo una red pequefia de 2 o 3
usuarios e irse expandiendo hasta un maximo de 255 estaciones de trabajo,
ademas oon Network-OS no tiene limile en el numero de SERVER'S que desee
tener con la ventaja de que estos son de uso no dedioado,

Network-OS es tacil de ulilizar debido a que su instalacion es a fraves de menus,
oon {0 cual no tendra que aprenderse numerosos comandos como en otros
sistemas operativos de red. Network-OS eS§ta diseiflado para trabajar de
acuerdo a como usted piensa. Simpiemente asigne nombres famillares de hasta
16 caracteres de {ongitud para identificar cada uno de los recursos de lared y
posieriormente con ayuda de los menus de Nelwork-OS usted podra
seleccionar cuales de los recursos podran ser ulilizados y por que usuario ya
que Network-OS consta de un sisterna de registro de usuarios el oual le brinda
teguridad en (a informacion que podia accesar cada uno de eflos.

REQUERIMIENTOS DE NETWORK-OS

HARDWARE.:
- Computadora FC, PC/XT, PC/AT o compatibles.

SERVER:
- Un disco duro de 10Mb
- 1 unidad de disco de 360Kb
- 512Kb de Ram
- Mernoria ulilizada por el sistema 180KDb
- Espacio en disco ylilizado por e sistema 800Kb mas espaoio para
el spooler de impresion.

ESTACION:
- 1 unidad de disco de 360Kb
- 256Kb de Ram
- Memoria utilizada por el sistema 80Kb
- Espaoclo en disoo utllizado por et sistema 200Kb
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FUNCIONES DEL NETWORK-0S

Network-Os le permite accesar en forma lransparente los reourses de ofra
compuladora asi como los propios. El compartir recursos liene muchas
ventajas, por ejemplo el mover archivos de un sistema a otro o accesar arohlvos
que se encueniran en olro sislema, ademas de que le permite realizar un mejor
. aprovechamiento del espacio en disco de sus maquinas, Por ejemplo en lugar

de lener cualro copias de su base de dalos, se podra accesar de una sola
maquina. Las impresoras larnbien se pueden cormpartr, es declr, varios
usuarios podran compalir la misma irnpresora o posiblemente quiera comparir
una impresora de calidad y una impresora de alla velocidad,

-, FUNCIONAMIENTO DEL NETWORK-0S

Como ya se ha mencionado con Networy-OS las Estaciones de Trabajo van a
poder hacer uso de los Recursos comparmdos porios Server's de la red.
Network-OS permite a las Eslaciones de Trabajo acoesar los reoursos que se
estan compartiendo en la red alraves de la redireccion de los reoursos
especificados .

Uno de los recursos especilicados podria ser el disco dure C: o cualquiera de
las letras disponibles para designar a un disco, Para una impresora el reourso

- esta especiticado por LPT1, LPT2 o LPT3.

Para comprender ef conoeplo de redireccion suponga que se lienen dos

computadoras en donde una es el Server y la olra la Ettacion de Trabajo.

El Server y fa Estaclon de Trabajo Uene dos unidades de disco flexibie A:y Bt y
un disoco duro C:. Si el Server va a compartir su disco duro C: a la eslacion de
trabajo Network-OS nos permile redireccionarlo por ejemplo como el disoo D:
en la estaclion de lrabajo debido a que ya tiene disco C:, de no haoerio as! y

direccionarlo como C:. el disco C: de la estacion de trabajo quedaria
deshabililado.

Otro de los punlos gue hace poderoso al Network-OS es ¢ Sistera de registro
de usuarios, el cual provee control de acceso por medio una clave de enlrada al
sistema personificada la cual le dara acoeso a los recursos que se le estan
compartiendo desde cualquier Estacion de Trabajo,



PLANEACION DE LA RED

El proposilo de esta seccion es facilitar la instalacion del programa dei sistema.
Esta planeacion le ayudara a organizar, documentar e implementar su red. Para
llevar a cabo la planeacion Jde la red se disefiaron 4 lormas;

- - Sefver Recursos Compariidos
- Estacion Recurso Usados

. = Cuentas

- Archivo de Usos

Si se va a ulllizar o) Sistema de registo de usuarios se lendran que llenar las
... siguientes formas:

- Server Recursos Compartidos
- Cuenlas
- Archivo de Usos

Sl no se va a utilizar el Sistema de registro de usuarios se llenaran las formas:

- Server Recursos Comparlidos
- Estacion Reourso Usados

Sefver Recursos Compartidos.- Provee una lisia compieta de los reoursos a
compartir en la red. Se necesitara una forma por cada Sefver dentro de la red, .
Esta tormva 1equiere de va siguiente Informacion:

- Nombre del Server

- El nombre del recurso

- E! nombre de red asignado a dioho recurso

- El tipo de acoeso permitido

- La clave de acceso al recurso si es que se desea

Berver Recursos Compartidos
| Nombre del 8erver
DOS Path/ Nombre Acceso Clave de Comentarios

Nombre Corta Permitido Acceso
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Nombre del Server.- Cada Server debera de lener un nombre propio y debera
de ser unico para cada uno de eslos. El nombre podra contener cualquier
caracler entre Ay Z, 0 a 9y e caracler *_" y podra lener una longitud maxima de
15 caraoteres.

Ei nombre del recurso.- Le indica a Network-OS que reourso va a ser
- compartido como por ejempio: -

Para indioar: Nombre del reourso:;
El disco duro C

Impresora Paralela LPT1 0 PRN
El subdirectorio WS en D: DAWS

El nombre oorlo de red asignado a dicho reourso.- Para oada recurso que
se desea comparlir se le necesita asignar un nombre corlo para ser
identificado. Dicho nombre podra contener cuaiquier caracter entre laAy Z, 0 y
9y el caracter *_" y con una longitud mmaxima de 15 caracleres.

Como ejempio tenemos;

Recurso; Nombre asignado:
El disco duro C: CDRIVE

El subdirectorio WS en D: WordStar

La impresora impresora

El lipo de acceso permilido.- Por medio de este punto se delerminara el tipo
de acoeso permitido por las estaclones. Los diferentes lpos de aooeso
permilidos se muesiran a continuacion:

R para solo lectura.

RW  paraiecturay escrilura,

RAWC para leclura, escritura y creacion de nuevos archivos.
w para solo esoritura.

La clave de acceso.- Este es un campo opcional. Usted es quien decide si se
necesitara una clave de accesa para cada recurso. Solo usuarios que se sepan
fa clave correcta podran accesar dicho recurso. La clave puede ser de 15
caracleres como maximo y puede contener los mismos caracteres desoritos en
el nombre oorto de red para designacion del revurso.
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Estacion Recursos Usados.- Provee una lista de los recursos utiiizados por

una Eslacion de Trabajo. Se necesitara ilenar una lorma por cada estacion de la
red. ' '

Esta forma requiere de la siguiente informacion:

- Nombre de la Estacion de Trabajo
. - Nombre del Sefver a accesar
- El nombre corto del recurso

. - El designador atraves del cual se accesara el recurso
- La olave de acoeso

...........

E£stacion Recursos Usados
Nombre de ia Estacion

reaan

Nombre def Nombre Designador Clave de
Server Corlo del recurso AC0es0

--------------------------------------------------

LY R PP Y T ]

Nombre de la Estacion de Trabajo.- Cada Estacion de Trabajo debera de
lener un nombre propio y debera de sef unjco para cada uno de estas, Ei
nombre podra contener cualquier caracter entre Ay Z, 0 a2 9 y of ocaraoler “_" y
podra tener una longitud maxima de 15 oaracteres.

Nom /e del Server a acoesar.- En este punto se anola el nombre del Server
que se va a acoesar.

El nombre corlo del reourso.- Se anola el nombre corto del reourso a utilizar,
Este nombre se definio previamente en la lorma del Server.

Et designador atraves del cual se acoesara ¢l recurso.- En este punto te
define el drive 0 designador a ger utllizado para e recurso a utllizar.

La olave de aoceso.- S| se definio una clave de acoeso para el reourso a
utilizar, en este punto se puede anotar dicha clave y el usuario tendra acoeso
inmedialo, sl te desea que el usuario introdusoa Ia olave bastara oon poner un

asterisco, entonces cada vez que se accese este recurso preguntara por Ia
clave de acoeso. '



Cuentas,- Provee una iista de todas las cuentas de 1a red. Se llenara una lorma
para iodas las cuenlas de lared.

Esta forma requiere de la siguiente informacion:

- ldentificador del usuario

- Nombre del usuario
.- Clave de acceso del ysuario
- Nombre del archivo de Usos

L L L L P P RY F T Py -,

Cuentas

identiticador Nombre del C!ave de Archivo
de ysuario . {Isuario ACCeso de Usos

---------------------------------------------------------------------------------

identificador de! usuario.- La identilicacion del usuario es un codigo unloo

que debera de lntroduclr el usuario en su estacion de rabajo para poder entrar-

alared.

Nombre del usuario.. Este es un campo opoional para dooumentaclon y
puede tener cualquier nombre que se desee,

Clave de acceso del usuario.- Asi como el Identillcador del usuarlo, ia clave
de acceso debera de Introducirse para poder accesar la red. Esla olave puede
tener un maximo de 15 caracteres.

Nombre del archivo de Usos.- El sustema de regisiro de usuarios puede sef
por astaciones o por usuarios.

Por ostaciones.- introdusca un asterisco en la columna de nombre del archivo
de usos. Cuando instale el sistema de registro de usuarios, ge oreara un archive
de usos, £l hombre de cada estacion debera de ser unico.

Por usuarios.- infrodusca ei nombre del archivo de usos para este usuario.

Archivo de Usos.- Provee una lista de todos los recursos utilizados por cada
" ysuario. Se neoesitara lienar una forma por oada arohivo de Usos.
Esta forma requiere de la siguiente informacion:

- Nombre del Archivo de Usos
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- Nombre del Server
- Nombre oorlo del recurso

- E] designador atraves del oual se acoesara el reourso
- La olave de acceso

Arohivo de Usos

smenssmmssvsusnrn

Nombre del Arohivo de Usos

Nombre del Nombre Designador
Server Corto del recurso

Clave de
A00e30o

-----------------------

-----------

Nombre del Archivo de Usos.- Nombre de! archlvo de usos prwlimo_nlo

definido en 1a forma de ouentas.

Nombre del Server.- Nombre del server a ser acoesado.

Nombre corto del reourso.- nombre oorlo del recurso a ser utilizado por este |

usuario.

- El designador atraves del oual se acoesara e reourso.- En este punio se

dellne ¢l drive o designador a ser utllizado para el recurso s utllizar,

La olave de aoceso.- Clave de acceso quée lendra este usuario, si se desea
que e usuario lo Introdusoa en el momento de inlolar su sesion se introducira un

astorisco en ette punto,

A
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INSTALACION

Para efecluar la instalacion del Network-OS se necesitan seguir los siguientes
pasos: ‘

1.- Oblener un respaido de sus discos originales de Network-0S,

'2.- Haber efecluado la instalacion de ia larjela de Ia red en sus maquinas,

3.- Haber efectuado los pasos de planeacion de la red.

- 4.- Instalacion del software en un Server o en una Estacion de Trabajo.

Para instalar el software ya sea en un Seiver o en una Estacion de Trabajo, se
necesita Introducir ef disco 1 de Network-OS en el drive A de su computadora y

* ejecutar
NWINSTAL
y la siquienle pantalla sera desplegada.
Network-08 instatiation
'PC/MS DOS COPIES YERIFICATION

Copyright laws require thai each user have an individual PC/MS DOS
license (i.e. 1 copy per compuler on the network).

................................................ - [Opm‘l [

- ' [YES)
Oo you have adequate copies aveiiable? - YES [NO |

Press [END] to scroik down & [HOME] 10 scrolt up. (RET] to select

En esia panlaila se nos pregunta si lenemos oopias aulorizadas de DOS para
cada maquina. En ia panltalia se nos presenta un menu de opclones oon las
opciones YES y NO, se podra seleccionar las opolones oprimiento [as teclas de
<Home> y <End>. La opcion de fabrioa (defaull) es Yes por lo ouaj oprimiremos
<Return>. _ '

[\']



La siguiente pantalla sera desplegada,

Network-08 installation

COLOR or BLACK & WHITE Monitor In Use
it you have a black and white monior altached to his computer, seiect
NO 3o thal ali Network programs may be displayed in black and white.

) [ Options)
Do you wish o display progrems in COLOR mode? YES [YES]

NETWORK-OS UPDATE INSTALLATIONS
If you have previousty installed Network OS on this computer and you want
to keep all configuralion, resource sharing, usage, and user registrafion
informalion, seled YES. Otherwise, ail configuration lntunnaunn will he
arased.
Do you wan! o keep previous Network OS system fles? YES

Pmu[END]bsaoudovm& HOME] 1o scrod up. [RET) to selecl

-------------- resremaa

En esta pantalla se nos pregunta si queremos lrabajar en colo:.

Responder sequn sea el caso.

La siguiente opcion se reflere a si queremos oconservar la oonfiguracion
electuada con anterloridad sl es que esta no es [a primera vez que te eloolua ol
proseso de instalacion.

En la sigulente pantalla se nos prequnta si la instalacion sera efectuada en dlsoo
duro o en un disco flexibie como se muesira a oontinuaolon.

Network-08 instalistion

" TYPE OF INSTALLATION
The insiallation process will iransfer Network-OS program files o the
targel disk drive from the distribution disketies.
The full system occupies about 800K Bytes of slorage. if the target
system has a hard disk with more than a megabyte of storage, seieci he
HARD drive inslailalion by selecting HARD.
if space is imited, as in & foppy disk, seiect partia) instailation
by selecting FLOPPY.FLOPPY instollalion transfers only the fies necessary
io bring up Network-08. Any other required utilities may be copied using
the DOS COPY CDmmand Consul the manual ior list of files and tuncBons.
Options
HARD
INSTALLATION TYPE : HARD FLOPPY
Press {END] to scroll dovwn & [HOME] to tcroll up. [RET] lo select
Selecl FLOPPY lor 1oppy inslaliation, HARD for hard dma instalistion

-------------------------------------------------
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Despues de esto el programa nos preguntara la unidad luente de instatacion, la
unidad destino, el nombre de la maquina, la trayectoria (path) inicial que lendra
la maquina y si esta sera un Server o una Estacion de Trabajo oomo se muestra

a ocontinuaclon. En este ejempio supondremos que se esta oonfigurando un
Server,

----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------- e h b L L LT LT Py

SCURCE PATHNAME: A\
DEBTIN PATHNAME: C:\NW

START-UPPATH : CLC\DOS;C\NW
MACHINE NAME ;
CONFIGURATION . N8

{Heip])

Normally you will be logged onto the drive containing the distribution
diskette and the eid will show he comrect paif-nams. ¥, however, you
ars running NWINSTAL from some other drive, please enter he id of he
drive and subdirectory, in which the distribution sofware is loaded.

Examples: B\  or AN or CANW

--------------------------------------------------- cwemnuwy

Posteriormenie ia siguiente panialla sera desplegada, en donde se nos.
‘muestran los parametros seleocolonados previamente ademas del espacio en
disco disponible, en la parte inferior de Ia pantalia el programa nos solicitara los
discos que necesite para copiar los archivos que sean necesarios.

et R B { Network-OS instaliation |

Installation Type is: HARD -- Cc lete Network-O8 softwars installalion
Source Path Name is; A\

Destination Path is: C:\NW

Free space avallable: 17,401,856 Bytes Machine Mame is : SERVER

esmmsaassrenasna CE T T T YT IR Y TS 2 2

-=-[ Load Disketis ]
Load Network-O8 distribution diskets # 1 in drive A
Press a key when ready ...

Una vez lerminado el proceso se nos indicara que dejemos ef disoo 3 en la
unidad, '



La siguiente pantalla sera la siguiente, en donde se nos da ta opcion de pasar a
la parie de oonfiguracion de tos recursos a comparlir o sallarnos esta parte y
dejaria para despues. '

- _ - [ NetSarver Resource Configuration ]---
Since & NetServer configuralion has been chasen, & is nacessary to set

up the resources that this stalion can share, The SHARE's are stored in

a separate sysiam file and accessed by the Network-OS startup programs.

The Resource Fite is maintained by a separede utifly program, giving
you the ability to add/delete to the resources added at his ime.

lOpionany, you may skip this step and set up the NeiServer's SHAREs

The next screen contaings sll resources currently SHARED on this NETSERYER

Press any key lo sel up the shared resources.
Press <ESC> lo skip the Rg:uurcs Configuration.

Sl queremos configurar los reoursos a compariir oprimiremos oualquler tecia

para continuar y si no se quiere configurar en este momento se oprimira la tecla
de <ESC>,

Suponiendo que queremos: configurar los recursos [a sigulente pantalia sera
. desplegada, en donde se nos muestran los reoursos que ya estan oonfigurados
.para sef compartidos.

-{ Shared Resource LUsl }-
NETWORK NAME DOS PATH/DEVYICE NAME RTS PWORD
BISTEMA 1 04 ~ RWC NO
Hit a key to continue

End of $le reached ~ Press any key o Exit

Al oprimir cualquier tecla la siguiente pantalia para la definioion de los reoursos
a comparilr sera desplegada en donde se nos preguntan los sigulentes puntos.

- Designador del recurso a compartir,
- Nombre corlo del recurso.
- El tipo de acceso permitido.
- La clave de acceso.
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Si el recurso es una impresora se oonfigurara en ia misma paniaila los
siguientes puntos.

- El encabezado dw impresion el cual pueda ser:
- None.- no irnpfime hada de encabezado.
- FF.- Saca una hoja en bianco al principio de una impresion.
- Banner.- Cadaimpresion saldra con una hoja indicando el nombreo de la
maquina que emltio la impresion,

- Impresion despues dei trabajo enviado el oual tiene dos opoiones:
- None.- no imprime nada al terminar ei trabajo.
- £F.- Imprime un salto de hoja,

- Impresion de Form Feeds
- Allow.- permile impresion consecutiva de varios Form Feeds.
- Suppress.- Imprime un solo Form Feed si es que hay varios uno
inmediatarnente del olro,

- Tamafio de impresion de los tabuladores el oual puede ser de maximo 8
- eypacios. .

- Permiso en los trabajos de limpresion ef cual puede ser:
- Private.- Solo el Server puede efectuar cambios.
- Publio.- Cualquier usuario puede electuar cambios.,

- Impresion direcla esta opcion es la ullima y iene las siguientes opoiones;
- None.- No permite a ningun usuario accesar |a impresora.
- Ail.- Permile a cualquier usuario imprimir directamente,
- Sell.- Solo el Server puede imprimir en forma directa.

: {Shared Resource Dafiniion)
0OS PATH/DEYICE NAME i ox
NETWORK SHORT NAME : SISTEMA
ACCESS RIGHTS :RWC

- ACCESS PASSWORD :

PRINT JOBS’ HEADER
PRINT JOBS' TRAILER
PRINT FORM FEEDS
PRINT TAB EXPANSION
PRINT JOB SETUP
DIRECT PRINT

- - L N T T T TS

" F7iCancel FBIEdit F9 Save & Continue  F101 Save & Quit
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Despues de inlroduoir estos paramelros en la ultima linea aparecera como se
indioa las funoiones disponibles. Si queremos satvar el recurso dado de alta y
oontinuar oon la espeoifioacion de reoursos a compartir oon Ja tecla F9
salvamos y una nueva pantalta igual a la antefior aparecera, Si queremos saivar
fa configuracion y pasar al siguiente paso en la configuracion con oprimir F10
nos aparecera la siguiente panlatla. '

waanl = [ Warkstation Use Set-up ]-
All warkstations, including NeitServers must specify UBEs lo redivect
locsl drives/devices io Shared drives/devices on the Network

The Usa File is mainiained by a separste lllily program, giving

you the sblifty lo add/celels to e resources added af this §me.
Optionaily, you may skip this siep and set up the worksiation's USEs
laler

The next screen contains 8l resources currently UBED by this machine,
Press any key lo set up the USEs.
Press <ESC> to skip the USE Configurstion.

En esta pantalla se nos pregunia si queremos configurar ios usos de esta
estacion o dejarlos para despues. Si se van a conligurar con oprimir cualquier
tecla inmediatamente se nos presentaran los recursos que estan aolivos para
ser utlilzados por esta computadora como 3@ muesira a continuacion.

................... [ WorkStalion USE List]
“DEV- - NETSERVER =~ NETWORK NAME -—

Hita key lo coninus
No Retources Usad — Prass any key 1o Exit

Si hay reoursos apareceran en ia pantaila. Con oprimir cualqulier tecla seé nos
presenlara la panlalia para la definicion de recursos a ser utlilzados en donde se
nos pregunian los sigulentes p arametros.

- Nombre del Server a acoesar.

- Nombre corto del recurso a utilizar,
- Designador del recurso a utlilzar,

.= Clave de 200030 2l recurso

2>



Como se muestra a continuacion.

-------------------- Network Resource Use
NETSERYER OWNING THE RESOURCE : SERVER
NETWORK SHORT NAME : SISTEMA
USED BY WORKSTATION AS 0.
ACCESS PASSWORD '

------------------------------------------------------------ smemny

--------------------------------------------------------------

F? Cancel F8Edit F9 Save & Continug F10 Save l Qud

A

Al terminar en la ullima linea nos apareceran nuevamente las funclones
disponibles. Si ya no tenemos mas reoursos a utilizar que definir oprimiremos
F10. Despues de eosto el sistema oreara o CONFIG.SYS y ol AUTOEXEC, BAT
que se requiere para cargar ia red en forma automatica. -

Setting up NWCONFIG.SYS
Setting up sanple AUTOEXEC.BAT

Network-OS has crealed CONFIG.SYS and AUTOEXEC.BAT 6les in he
system directory. Please adit both of thesae files and insert tyttem

specific commands, Nexd copy both of these Sies into he boot

direciory of this system

The nexd program is NWCONFIG. The inilial aniry password Is PASSWORD.

Hease gress any key to conlinue.

..........................................................

Despues de que los crea oprimiremos cualguier lecla y aulomatioamente se
efeoutara el programa NWCONFIG.EXE, ef cual nos tirve para oonfigurar el
sistema, Este programa esla prolegido con una olave de acoceso la cual es
password y puede cambiarse en esie misimo programa.,

------------------------------------ [ Network-0S Conigudlon]
Enter the Configuration password :




Una vez inlroducido ta olave de acceso e siquiente menu de configuracion
apavecera. : -

------------------------------------------------------------------------------

--[ Netvwork-O8 Configuration }--
COwversil Network Configuration
Share Resources
Use Retources
Reqistration Configuration
Change Contiguration Password
Quil -- Exdt to DOS

P LY L L L P e e T T )

................... stemessdan

--------------------------------------------------------------------

Overall Network Configuration.- Nos permite configurar los pafamefros
consernientes al hardware y al sottware del sistema. Al selecclonar esta opcion
el programa nos presentara otra pantalla para la configuracion.

---------------------------------------- [ Network-OS Configuraion J-------—--
Config Qui

P L T

Sel up machine name and configuration pe

----------------------------------------------------------------

Posteriormente se nos preqguniara el nombre de la maquina a oonfigurar y si es’
un Server o una estacion de lrabajo.

---------------------------- { Netwark-O8 Mechine Name Assignment |
MACHINE HAME : SERYER
CONFIGURATIONTYPE: ' N8

sweneanaes { HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN lo keep changes and quit ]-—---
Each machine is given a unique Network name, which Network-O8 uses ip
communicate with various nodes of the Network. Setect a name of o
16 cheraciers. This name will be used in the Network-08 start up e
which is crested by NWINSTAL Please NOTE that some hird-parly
NETWORK SOFTWARE requires 2 unique digils al the end of the maching neme.
Check the Nebwork-0O8 installaion manuel for Arther oqlenafion.
Exampias: HOST MACHINE or JACKD01 or SYSTEMSERYER

------------------------------------------
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El programa nos desplegara enlonces un submenu como se muesira a
conlinuacion,

sraccmemesmarersinaneeenn.-ooe st | NES e0VET Configuralion )----- , .
Generd Hudwara Solh'me Mofe Soﬂvme Write File Qull .

htign NelSeNu m and tete,d qenernl server op!ons

-----------------------------------------------------------

La opclon GENERAL desplieqga la siguiente pantaila en donde se nos preguntan
- los siguientes parametros.

- 8l la maquina es ¢l Server de inicialisacion de las Estaciones de Trabajo sin
disco (diskiess).

- Si es el Server de Sequridad.- Esla opcion debora de ser YES sl se esla
utitizando el sistema de registro de usuarios.

- Si es ol Server de mensajes.- Esta opoion debera de ser YES si se esta
utilizando ef sistema de mensajes y si queremos que esle Server lleve el control
de eslos. '

- El subdirectorio donde se encuentra el Network-OS.

- El subdireolorlo a ser utilizado por el Spooler de Impresion.

- El subdirectorlo para los archivos del sistema de registro de usuarios,

- E1 subdirectorio a ser utllizado para los mensajes.

- Los uilimos paramelros son par fljar el tiempo de muestreo internos.

. e ———

NetlServers GENERAL Set-up NeiServer's Machine Name: SERYER

Is this = 300T Server? NO
Is this : SECURITY Server?: NO
Is this a MESSAGE Berver?: NO

Network Systemn Directory : C:\NW)
NetServer Spool Direclory  : CANWI\SPOOL

NetServer Security Directory : C\NW1\NWUSERS
NatServnr Message Directory : C:A\NW1\NWMAIL

Tims Slice Allocallon INTERYAL 10 Timer Ticks [ 55 msacs]
SERVER '§ Timer Ticks
KEYPOLL: 40 Times

------ --[ RELP WINDOW -- PREBB CONTROL-RETURN p keep changes and qult }--———
Enter <YES> # this server will be used o boot diskinss worksiallons
on the nedwork.

B e Y T L TP [Fenva.
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La opcion de hardware nos permile configurar el lipo de tatjela de red que se
esta utliizando, asl como los paramelros que utlliza esta como se muesira a
continuacion.

cmme e masssececsnssRrssamE,

Network Hardware Board Type . BUSS
BASE Porl Addreas [Hexadecimsl] : 310
Adapter interrupt Channel Level 12

70 Butter Segmeant Address [Hex]

DM A Channei for Adapier 1

# of Personal Network Siations

---------------------------------------------------------------------------

INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  LPTI: N

INTERRUPT CHANMEL for PRINTERPORT  LPT2: N

INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  ELPT3: N
N
N

INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  COM1:
INTERRUPT CHANNEL for PRINTER POFlT coM2:

-------- [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN o keep changes and quit J-~—-
Select the type of network board which you have instafled into

this particulsr computer. Please note thet this musi correspond.

lo the verzion of NETWORK-0OS which you have purchased.

Press [End] o scrnll dom 8. [Home] o scrol up. (Ref] D select

--------------------------

</



La opcion de software nos permile conligurar parametros maximos de fos
Server's y de las Estaciones de Trabajo como se muesira a continuacion.

B L T T T T T P L L L P L PR S Y

--[ Server Parameters }

...................................................

MAX. Number of Users 16
MAX Number ol Shared Resaurces 8

Number of message bufiars: 3
Size of each msqg. buffer: 4144

MAX_ Number of Sessions .18 Bufler size or SHARE .EXE: 4096
MAX. Number of open files 1285 MAX. Number of Locks : 64
----{User Parameters J--------ooeeemommmeeoemnniannnes “eemene

MAX. Number of Servers 4 Number ot file butiers : 2

MAX. Number of redir. drives . & .Clote spool fite alter .0 Secs
MAX_ Number of Network liles  : 20 MAX. FCBypefiles .16
Highesi redireded drive letter. Z MAX. FC8 direciories .. 8

[HELP WINDOW PRESS OONTROL RETURN {0 keep changes and qul]-------
This is the maximum number of users supported by this server. This

number must be Inss than or equal lo the number of users specified in

the license agreement with CBIS. 1t a ucer above the limit tries o access

e network, the 'REMOTE COMPUTER NOT READY' meuaqe will be displayed

---------

i En fa opcion de More Soﬂware s€ nos preguntan los siguientes parametros.

- Si queremos gue se inslale el programa de inensajes al inicializar ia red.

- Elipo de notilicacion al recibir un mensaje, los cuales pueden ser 3 dilerentes.
- Una retroallmentaoaon auditiva para indloar que se ha revibido un
mensaje.

- Despliegue de una sola linea del mensaje recibido.
- Despiiegue de todo et mensaje recibido.

- Si esta permitido accesar una unidad de disco flexibte y ta.red en forma

simuyltanea.

- Si se esta utitizando el netblos de CBIS.

- La inhibicion del vector de lnlerupclon 68h-6ih. Este parametro solo se aplioa
en PC/AT y debe de ser NO si el programa de apilcacion utiliza este veotor de
interrupcion.

- Si esta habilitado ef sistema de registro de usuarlios.

- Si queremos desplegar fos programas en blanco Yy negro.

0
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La pantalta asociada a estos parametros es la siguiente,

..........................................................

it bt bttt bbb Ll bbb e Bl D

----- { Network-0S Intercom Parameters |--- wmesnee -
Instalt Intercom Program on Bootup : :NO
Notitication lo Give When Message Received :BEEP ONLY

------------------------------------------------------------

-----[ Special Options ]--------=-seeeeaes

........

Allow simultaneous floppy end neiwork i/o : YES
Enabie generic NetBios speed-up mode : NO
Inhibit use ot Intarrupt Yeciors 68h-6fh : NO
Enable User Registration Oplion : NO
Always Display Programs in BWBO Mode 2 NO

L L LT T L T T Y T T EEEE Ty T

--------- [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN o keep changes and quit }-—---
Enter <YES> if you want to have the NETWORK-OB intarCom pmm installed
during the NWSTARY procedure.

Por uitimo la opcion de WRITE FILE ¢s para salvar [a configuracion de ios
paramelros escogidos. Ai selecclonar esta opcion el programa nos preguntara
sl queremos saivar la conliguracion y salir de esla. Debldo a que se efeciuan
cambios al archivo NWCONFIQ.SYS ia maquina tiene que ser Iniclallzada otra
vez, :

--------- --[ HELP WINDOW PRESS CONTROL-RETURN {o keap changes and quil |-—---—
The NWCONFIG.SYS fils has been updaled. Raboot this machine for new pars- :
mete_rs tc take etlecl

PRESS ANY KEY TO CONTINUE

Share Resources.- Nous perraite configurar los récursos a ser compartidos por el
Server asi como cancelar o edilar los previamente definidos.

Use Resources.- Nos permite configurar 108 reoursos a ser utilizados por [a
estacion asi como canoelar o editar los previamente definidos.

Registration Configuration.- Nos permile ooniigurar el sistema de regisiro de
usuarios. En esta opcion se tiene el siguisnte menau

User Setup .Use File Quit

Con la primera opcion se liene el siguienie submenu



Cisplay Add Change Quit

Si seleccionamos Add la siguiente oantalla sera desplegada

USERIDLUIS -------------- [User Registrdian\ Sei-??] :
USER NAME luis

USER PASSWORD : X-NET LEVEL :.

USE FiLE NAME :LUIS |

e emes e sne et em e seeereneeene [ HELP WINDOW |-

Enter the file name (wilhoul the exdension) for the file containing this
user's USE iniomalion.

Pease nole that you must create this file with the USE SEI'UP oplion of
this program.

En esta pantalia se nos preguntan los siguientes parametros.

- |denlificador del usuario.

- Nombre del usuario.

- Clave de ao0eso del usuarlo.
- Nombre del arohive de Usos.

Postetiormente se nos despiegara ¢l menu de funociones para Canoelar, Editar y
Acluallzar.

La opoion de Uses File nos pertmile crear el arohivo de uso previamente
definido en el punio anterior. En esla opcion se nos presenta ¢l submenuy

Display Selecl Edil  Quit

El primer paso es seleccionar el Archivo a ulllizar como Se muestra a
continyacion,

[USE Fiie name Sa!eél]
Enter USE Dala Sel File name : LUIS .

o swwe

Despues de esio el programa desplegara las siguientes opoiones,

Display Add Change  Quil

%%



31 sdeocioniarnos Add 1a siguierde pardatia sera desplegada, en donde 36 Ty
preguntan jos siguienies parametros.

- Nombre del Server a aocesar.
- Nombre corto del recurso a utilizar.

- Designador del recurso por la estasion.
' - Clave de aooeso. ‘

--(Network Resource Use - Data Set LUIS)
NETSERVER OWN!NG THE RESQURCE : SERVER

NETWORK SHOBT‘NAME - SISTEMA
UBED BY USER'S WORKSTATION AS : C.
ACCESS PASSWOHD

--------------------------------------

GGttt sasssnnSaas LA a RS asRes sy [ HELP WINDOW ]...
Enter the password which was assigned for his ragoure.

It no password was assigned, press ENTER.

‘Enler ¢ if you wish the usar t0 be promptad for the patswaord when
this resource is usgd

Change Configuration Password.- Nos permte cambiar la olave de acoeso a
este programa.

Esta opcion del programa de contiguracion y nos despilega la sigulente
pantaila, en donde se pos presenta la clave de aoceso actual. En este punto se

puede teclear olra. clave de acceso y posteriormente oprimiremos
<CTRL><RETURN> para salvar los cambios.

[ Configuration Password Change |
Enter nevt CONFIGURATION password : PASSWORD

---------------------------------------------------

et | HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN l0 keep changes and quit |-———
Enter a pascword of of Jeast FOUR chersciers. Thisit the password
used to gan enltry to ait conllgurahon programs.

. La opoion de Qul\ es para salirse de esle programa.



Snlldsdusthhmadluga ’
da Fusa hwva Lus beva

SOCMTME) 8 S LLay Gt (e Labd
€l Code(p0 hace mds de OCho oras 103
o8 e pacan e Ludo muar L panialls de
W oOsnady e soial, PTG MO pusde
depailo F it a pundo cie GONssgue ol ma
yor $4d0 O 3 C g e hacker denlio
g uNOS Menolus va 3 S, Or bekdlo
0L y By KM Cliidhralind 80 of Gidlond
O Cantidl 00 La Souond, 1d uiswes sciad
M famugd do Pans ¥ N0 50k 850 P
A Salaie L Clive Uil UWoUD: Ul feplp
Ma y lOMae personaments & cuntiol del
OCUsMION

o
© Por b0 10 ha consegudo | o ha cosla-
O MuChas Seamaidy b D dide ok g
NOMEnas O {IENLICaceOn y puledy as O
ve Trabao ConCisnsuto Que ahors sa ve

wratan
A
recainpansady Anes o CON s comu
T 00N, L uss BSCOLM LN Muiiags Qus 3
L indNdnd Serennihd AN eCH 4 6O Ia pan
ladba el QueCkr Ot msloma =Te cace.
anmgy Lapd vl an mibs oo
¥ i acabd e svente B L

1 s o o RAChe Weco, kg vakdria
como atiaio iobol Cusndo cumphd
gucs 08, wus padves e MOENON L
pequaic drkendds difreon. A 108 o
cus eses de Manud o ape i 8 BA
SIC y o wsliind Qs a0 i NO BENGN
SoUsloy pida Al maano beMpo in am
s & abuiiv ol wilsicamieo de wdso
Jegos con os amugos Encusnes més o
w0 saltase las NolBCCoNes OF 06
PO NS & o OCRICN N B8 Wi LY M.
Dcapudrs Ou ud) D O 208, vinde @ e
10 Qidnadon GaMEIheo y Be COMQIS. Oe




151 HNL 1 [una 1o de Oalus espaioia) se |
Puede acceder 1ACWnenie a olias d
Ealiagecis Solo Rae lalla consiliar 4
B [ v Gt OB WML 5 500 SCLR
Sius desde Cala 1ed

£ She mudema e iitecone uin mudpie
ol pogeciando \s populaszacdn cie

DI @ e Mn iy @0 00 iF AN Ly D s
o Lisiend e wdeolvs demdn Coo
CeInOAMACKNT Cardiont 841 bk Coila O
unt LBanCa 135 000 macos (as BU (0U
OOl Mes) 811 CoNCOpMD Akt 14345 L L/ 3
CON PEID 4B e dIME s 3 ld prensg
ae sy golpe En win [eaner nuemesto Ly
BCLGN CBUSO GIan 18vuek> DEIU hUY 3¢ Cionks Ol Covigo elecl oo £ uga de
1ECONOCE Quilt BAvi0 Pard Qe felie I ity b a1 Canldt on papel y snwveasias en
it pIotaCCIOneEt €348 PO O8 GUSILTE  un sobug Naveusacs, of (emaente mau
¥4 RO SEAA poTdiles ¥ lambien (N0 ye o ordenadr pind QUE §iiSTWS 0T
BIATRIU B 1 tElaOn G S BTk, heakis B unO 0 M GEFREN0S & Wity
EN SeQuindad iUl (et L ol WAMONICA O g wnid 1ed de de

¥ e 03 Las Quances sayuenss ¢ N
o0 COMmO MCudn  nes inChuso BEPONen OB jedes progaas

10t Dackers? Paiece  paid L canbucidn det CONBO s Mides
Diugeris Que Mguaen  nus enphcndas ubhsan 106 Canales gk
Pudde Iwwmes con L0s de Oalo3, (M0 WaADWaN CON Su iU
G0 S B0 UMY (2 SUCKNS SUITWYINARYE e 03 B
Qo GuCa08 Qrads 1008 Qb il y (X0

sotve ia OTAN gqus habisn oblernudo
dagalmpnie

cer Ia banda gue Operaba 06y
1905 cobaaba 3 000 0Olaes poe a4
cegholin COn dalod hoanc dies &

Lot O sanOefan L shgroriante huncdn o
pone o Ok b aparlios sk

SCImie 0% 0 QMBI MIOL COMD Wi hery
OF G SO0 PO WA CRplOl & W
Shdd Y todavia mds muChas veces los
aliid RAChers Qus descubsen un 480

Un assoma wigvocable = un haCkes n
WS UN OuCunador Jsce of gulsiad a0
0N 08 0 Qo +4 i N il 200 2 8l
1 lgleproceso uncna s aclansnie
WUl Qus unk Conbe enCus eeelGnca P
10 Qb diel TeeMO MOCD Qo WU B8 pUe

o !
e, bn drogs Qub s Wilned higtens 20 in e :;‘;:""‘5 “"-:;': Gt Canma
0 por les noches, @8 o puso places e W-“nm; by m"“"l‘
lnchal b abivie CAPAZ de dovtemr ine  hnakes aul a0 pasady. Que ¥ OIEn0s Ly )
mis diicius bisvavas de sbgaswied QU  Ln haches Ml Ms CORIEIDN- mmu';:m IH: W Mélodu €5 sLperaimanta
ectages 08 Qrandes Siemas miawnds- * danc pevads on o cedens puy Ao b P s Canihoos
pamenaICen § mullnecionalss. dor ohoal ¥ " s Sut oMBNGO.  PUES 8N 50 1 abag) I Ean vie amba
mm.m. acharon & el ins mis de CONOCIMNI0 Muwidharde W DIQMRIE & G QU auins vubamovirs O WiloMma
mgsiucionss dl Estade €l hacker Cuen 8 000 umuncn e Ondane 108 SANACOS SOCHION BOWE cad hacher Dasce mempia. sus portng m:-mhsmndmumhpm con En logo of Muet) kis wevessada
08, la RGO sioemacon ressivada Co% N HSLA00 08 ISQirls W03 ACABS WV 80 O GRIOS. &F VA0 OELADIECH o of des y Lanlion te anversgactn han cony
» oue deins por ol selinge(s o veins Que  dores de £ licios Livedos Gayos apavelns  BC cur Con & ae Segue #1 4o e T Ot s —

maes o vovas |0 buwopa W penoped
1ed Cevwhca so lama | ARN ¢ wopeen
Ay aionim Hesewch Networl. 100 S0
Pea e dveastOa i acacdoeca) En s
Lackod Linscos L vt WNTERNE T conacia
snbe u mas du 10 000 centras de Cicu

908 QU 58 enconk sDan it Clives Ue
SCCaL0 2 i3 bass de datos Oplewss Oel
Periagono & una 1ed de Lo NASA o
Laborpici o Alomeco NOCINat de oS
AAmos . gn Nuevo Meuco. y o gsgan
S8C0 LonlD O MvEsi{aACKN L dmign

t> o colaboran e mubea 8 BATus & SREn Que M0 kg Wiblo  lu de Sackes y sing Prwe i
i Ea 198) muenbeos del Chaos  nO. & un 0NN A0 884 COM AT 3 I & revlde cobwvhura munchal SPAN (Sps
Cumpuses Chsb e Hamiugo Ala  mnguns (90 i 8l mbs gena v ce Plhysa's Analyss Nenwork,
mana Fedws 1 vel M asocacon  de los hackeis 85 Cepds ov (RN -

Ou hachers AWS orgaiwads ¥y  wwadeio Asi de umyde Uns paial). consbrusdd paw s
CONBAON Sniie e i ey NASA selh ¢3pa0iahr Al a0

ce Lvimore Ow Cahlorrus donde 38 h EL HACKER DES-
Seviohan duacs ogamas o T, Gmincs gue s aepme  PERIALAS SN oot S meemonccs
PiTa e 145 Qaanas 4 = Qua apdee 5 apad y © ¥

. e T pusie ieaatvse 8 udvis ae PATIAS DEL GRAN  mas e 1 500 s denauty

. —— In 10d telnloneca v por macho  PURLICO, POROUE 1o coansdecos VAN Pos o La

. :p.c'.mﬂlm 2 dalos sl CON SUS :-J-c-aul s ua:,:m.l

" had Mm:ap:- onlie Oltas fl:ll‘mm adenks mm [

’ SOMbEn My © COMACK COMasws AN pow

Gl D8 SmEieries. ¢ inchuso ne veninas )

e e 1 morts o by v o ka1 b D ot KN Mt OCRAC ol yelocudaces Im;‘%& e, n v o N
'y ’ h lamporo esios pue? OF AQURLES EASN wi) mayon guoblema

No o3 O skl pusy

En oot sanido dapova del hackey o ’

[ ] Y . Que 25I0L BElERAS Oy 19dr3.

T ek werioniss SR o s wa L CASTILO 0¥ 108 BaT8S . ] ‘ : - ; : =Y cor wun evnmasnies oide
H B A PRRig AL &8 aniwnge 8 - aukoses, Consiuy

chep. sspacie ds modenes Aobin Hood e B paas e » caveds & camin . colenie Campo o8 baialia

e atvmy y Sud Y Ul vii b & wiesheld dingeny pas los hachers £l comep

¥y - de parilgries . - .-:1-'"::;‘-,"-::-.. de de INTER
Contieos e cliculd dul Estado y s mad NE ! Baps o0 e OCEIROR &
Con s el & COnaibgrd Ly peoeluie(langd O

anglants condcles de ac

hankabng e Cos0 & b Teama 100, has




e

‘onsoup o3 unled A
1y peotmd 00N0D
"8 ur gy enb sp esalonb
RBUGCA0 OU SUBUBIY FAAT

® onb o sod "0 OpnEe
un e omep of #Dg OuUnq_
a9 pp onepeerd pp osen
opruoouaw wA | euple

o, TV VTV

URRSNOUS 08 W TS ‘SODmy wd ow
= e = ose0d w3 swuend sre oxp
qmormm-:gw

snrerseq uouod o 98 somd " LSO SO SOUN JSUS)
& sovemnedne & soersn UXIWH RS O43d  opra vtegumn awe
=% onb 2 srowsd se0pRu m] AUVYl w0 op RO oueedond @ ueT
010 501 U0 GROWERIY T8 - . NT NG ¥]6T. 150 W 53 enb SSUOrE D
PO uanBsugd sm:nu‘ “HONOW 30 09 sEwsar s myEes epend
mmwmu;“f ; IOPRUSDI0 B W00 YD
BUMINA | 8D BlUInd B 1000 ",‘ Yool BINUKYD T RPOMHOENS IRA
ua soisod sopopuele s IGNGG SOLNIVL  eun sepawoed swsumn
-DUBLAPIO SO0 VDD BSEIN " .G SOKIOHD SIS  -Use1 S¥E0D MOWY MaEEY UN

‘Mg ered uedurel) (wod
31 ) © BLUAISIS 191 O BU0D
P RsEn Ap pepmasd ©)
52 ppEapKie apaeeads ]

SOUXNAp SPS ofuPUINB

neuamo oidord NS B 0502
oe @ ovensndng m opelou A sowmm
501 0810000 opond eA WMINY B WIOYY
OURLED BF ODE 100 LY 8% PEpUnDe op
SEI9 e B TEPOY ‘SIR A A ODMUISED
Anrarmo vesed o8 aperagenh op
-FuBpIC 10 w00 08 15 “mleuwryy wenRisg
PO SoUdSep 50y MBoTUod Ve SpTS)
0131 @ ‘e op Jred y JOPEURP IO UN B o8
RYIUEBuo emd prowsted PP A upoEdY
W p 080D PP wxnREY
e reopas onb Aey mbny pw
ud Ul ey un ep moud
oumpw 19 EEUOY PHD uo: - I
FEUAE POR) SO OIS ONRA

‘SOPRUSILE

SOIEp 30| Op pepWADY M M
20 m repuew O SO S0y
SOPD] € JODRUSI0 B OSTR
10 103 eupod epad ng ep
resngR garsnb rentnpdng
UN IS SOPEeLIONNE SOURTIST
S0 ue pua) sofepad pnb vy
LD uamty 39 13 seweiBox A sowp
HIRWE 0 EPOW RI0g BDang  Opoy
UMDY [ US ES00 seinbend 93
ey € OPPZHOIE €152 059 100 A ‘rusen
B0 OpBNLIBUOIUN OPeUaRID A 0198100
19p Sresvocser se wbeueyy weisAg |3
SOUBNSNISdns SopeuRy
UQUWR) SR UBISAS SO UDRTY
un op soGopand ep enbrm ol 1y op PLO
1 U3 URISe enb ‘'vo00d Soun oKs vebked
03 35 0158 0P ‘SGWIEHUET) OPEUII0
wp eudn vorerwetio v ue opuesm
repue onandns od wr seunsind sPo
AD SPUED SP| 9 'SORED ID 00ued D
SPMIIIN Woppou) mpurad BISE
11 OMWPI U SOmP sns euaorlag eed Y

9D SOVFAIDY SOt EFIN0S §ID
-0 B9 Iy UN 8P SOUTW
S OF UQIEMIUSY op BP0 LD
WOdeR0? M LoD OpAT OEEIR WD WA
AP W op wun 8 ‘onb omp YB3 (0P
EUGDIO B RIvn Bpend prowsted A exy
WO o2 opesiier yee vonb OPS NeU
=3 P opund 070 SPEOP OND 8D P
QUN A TPARN B URORLIDD OF B CLWIOS
‘OO 8P OAUG 10 U8 PURUISH UN e

RIPIGD! T SRS SR 0TI
ugg,uﬂo'[nwmmmw
Avel ‘Opuspnilesd srwthus pEu
010 0 ‘my tlguE 8P UOEEE $OE 8D
o {expuoy re ‘ogdusie wd) UOCREoN
Lot op QOO UR YOI PO | 8
-mueterd enb Uy oupnen

peD opdues o8 owanad |

wepo un gluotun snb SO0 30y 8D
UDDRASULDS SUN FURISINY 19 WuoRed
N0 0D EEGLEPYLIOD SOMP [SEpUSIEY
® 0 %mnll UB) COURMITE O OPAUARINNG
OSRN 'H SNUS UBNNUBEN OU SOUSTEN
sor anlt By Eme OpTETNd oI
un vRyeanxdie ‘opeoly A eyied woo
'SOERUNLINSY SORMAE SOLINEN SOUONW B
VOSOED ¥ U 'WOEed PIERD
un onb CURAUOS I STLLUSIR SorueiD 30
PPN 9 R SPRAUY B0 RASLAT) B U0 9
Ll URssend aqos @ opeaw 0d S
4D S 9P BOURND S0t ¥ OWOD Buos solo
201 QUG 98y TIPsd BBy JUn enb 0




#

LA GG 3 BAS CIAVIES
Lol it 0 o poemred e i e

Doty sigpaa bmnie & hackers que ko bm-ﬂmwmﬁm'
ntowiad o AEN, WD 88 My GHLE de  Las pevaongs de oOmeAIs heoen BoRcr. 3 -
wmmuwus&
l.lh——ln-.lhn-“ platasto 38 I8 S, 3
on lee 1mmmmaw_

iy liclus de veventil O ok wir €2 &
e ptan sencilies de ~—Mmatres
ZATEMELL, FEAPOLAS, RATOOA- —Apaiog. B propic, jssnks, puro Wemgo-

" oo ol tel pane o ol galp.

A Un potsuvisd hay quo siuario, —Palghies hﬁ-h., como TEST,
[ ] Quises 1o oo Be demasiads smma:a.
49 ou mawiie & lago piazo, pusds spur- ~—Fachhe b
At i palalien Chaws, POr0 sunca de Manera —Cadeonss con miodo; ARCOEFGIH,
e un eairale recnmocevis g ABICT,
ik Asl, auncs 88 0 ha do snoribily on i iets —mummm

Q8 ¥ habia slegido persohaitients in

palabea POs UN MUEVO PASIWOD SECTOI0.

En oteon CAaos ol punio dikd on of oy
sama de segundad ss debe & un proble-
ma 08 Menona de los LIIAOR: NO 80N

4. Do vel o cuando conviens cairiay | .

Qui necesila ¢ Dassword pala unas su-
puesias fepal aaones -

Para oblener una Clave de acceso lam
tudn se ulhzan MEIOGOS asishdos por of
duthmwo 105 hackeis ha-
| Clen que Nelm porsaaa kamada

.ahsnimcmumdochhpll
(piobdu ung & WD o8 probables aSs-
" words (e.Giid large ksl LOS encargados
T .on ngmaul Ppussion lrend a asia bus:
© Quedd B Giepas, Gue 1aide 0 lemprano
wolla Ol 1esUltado, ChGANGO & CONas La
_,pcmnuudn ol cabo dé wes wiamos
% M0ne0s AhoMe tesulla mag productvg |
th\erumebam
'ﬁmw FER

n hackar en indormado |.

Sabe, pol menplh, que los
uMumanw
* L CUSNUS 0 USLANO WuCal, Smpbemen
8 ‘peik-poder ampeznl & Uabaj con
fﬁ.ipmmmmmw
donadoe, Muy oxtenddo. duha
Sorw o nombre system y su Cave do ac- |’
T30 88 Manager, y OlOIQa 1dos Jos pa- .| -,
vilagios de ubizackdn. Esta sencilts com-
binacidn ha lrangueado o paso de mu- | -
chos hackars & #5106 Oidonadores, sdlo
POftue & oo respOnsabies 56 les oheda
D shmenar asio togsiio inmedalamenic
despuds de amgnas 103 NOMINES ¥ Claves

de acceen cehrstvos.
Dallhdylllmloumo—enuam
hack de eclosr para ol ien-

ummmumnywcm

paaswed, gxistan otos mdlodos Algu-
capaces de racorda s pala- .
bia clave. POJ #30 I pacrbon
N UNG AOLA y I8 papan en ol
monage. . s -
hmmL:mdm - AVECES EL AE- Socoss Pon sempier hur.
OMA QANdo on la MOUIBCKN W
TERDS PELIGRD- " letna de ks o/denadoies
SOS: TRES JOVE- mnﬂqxopn&voumx .
CIwcEcT ada Wary poco kabks .
NES FUERQM ACU-* por los cipocakaes Gracias
SADOS DF VEN- o una desskotunads carac.
DE ACCE- - benpo un hecker medckans.
mﬁm metlehlhllpmt: desciliai
.. ceilo Mmeo paabias
RES DE LA OTAN" + 5, ' 6) sissama UNIX aima-
.+ Cond odss tas Claves de ac-
* ceso en loima comhcads,
pero de 1l modd quo cual-
QU USLND, CON indapen
dencia de sus priviegios.
puode consltanas En pun
G0 1O hay nagun proble-

mmmmwldﬂhg
wmple

" 10 mtay




Para decoddcaiias 5€ dapis a1 ui ikt
Dagtante ealendhdo entie Ios hackers Pr-
MEdd) S8 10Ma un COONane Bn sopoili

206 (56 Duade COMpiar) y s Com
hCan Sus mes de palabias segun e mis:

mO MAINAO con que s& han Codkhcado 1as -

Claves de acceso. os 068G, Whzando el
comando de enchplaCion del sisleina
operalivo UNIX Un sample programa se
cuencia) compara a conbnuacion los
PASEWOI S @NCNPBADS CON Las entiadas
qd GCCI0NMW0 1AMLedn encnpladas y ex
Va0 BQuelilas expresones Que CoNCLes-
dan Y2 8060 fakd svenQud @ Qué pala:

HWACKERS
CRIACKER
YAWORIM'S]

l:ﬂw‘lll‘lladﬁ\d.hol'.

108 Dl las ha

prope dn de
cidn de jvenes faniicos de La progrsima.
. Cap casi de dw ¥ mon-
o s S0 s ok ool vandiaion Paro
D o008 B paace en la misma
COR M3 Migmad intancio:

1

[ anti.
CONCASION, Qandsal-

COpia de progsarmas
mankt wadeoy Une vz oh

Propias ge hachers y C1achard Duis Con
w-mmmm-
os por elos b

Y Dt Ceietmanados [ vie.- .

o paaswony el

" tua conesponde la onpu:& conicada FRECHOS O ubracion Cualquierd gqust

piss @ thipOnes 8 la clave orignal, Pordy, ¥ COVOCINA 8510 131k pouha asi Convetins,:

Pueslo, e5ls SElaMa 40 NGO § 6"
uSUAND elOB COMO Clave 0 aCCAsD N3

palabua cornenta, 00 ias apaiecan® - PEICUSIONES QuE Puvtien aCatlL—].{_{_uqu:_l
o y . §eS deoste Lpo LOShachers moudi aion

<@l progi ama Que (wae Ia Clave 0é act 650
* ConirBRnooiDen un Cdballo de 1o, 1

€1 105 OGNS AIQO QU BQUB SLCE:
chandk) @ pesa de oS CONSHns O IS ex:
panios’ 06 Uik palabvas -an senbdo
como SIKUVEAK o XATARAMA. 0 al' mo-
NOS I B0Nadas - COMO SHSTEMM (var
18cusdro) b

as uetas de ks hackers
g paiahacerse dol Conrol e
aenadores aenos NO CoNDCeN himies
Bastane malo es que | neghgenca
haga posible PO ey so
POIQUE LN SUPEILSUAID 18-
vele s Querer su Palatma

BN BulDDIOC1AMAU0 Suptiusudnag Prec

samanie ot Caso NASA mueshia 135 1e

Mudva veis.On pdtecia pedeciamentys
NOIMal 3 105 G5 O U5 WGHOrANCs usus
105 pero iba aAMAceNanuo en un regi
hio oculle las Claves de acceso midug
das para darsedas a conocer posiciw
MGile @ sus Ciedoules
S ol Caso NASA causd senos tasim
nas, ob virus de INTERNET se considery
ol mayo: desastre en seguinlad «ioting
WCa do to0a ia hslona con
it Nvackr y desliu 130
lormacon de mas pe 6 000

|:I‘.m:II peuod:mcm P ;: PARADOHCAMEN- :ga;:lol;\ 3:-:::;:;;!:'::&;
3 ayuw Movengd M . " )

mam del sistema o de la TE, LAS INCUR veces complelamente .ino .
posiitad de utibear una  SIONES DE LOS  cuo e inovenis. pero oas’
puella Wasera Esto es to  HACKERS HAN,, ~Mauno y destiuclon da da,
Quo ocuind en 05 especld T SERVIDD PARA 105. COInG o lamos) Viernes

culafes piecedentes. ya co- ..
MeMagos= ool vuus oe IN-
TEHNET y & caso NASA

Los hackers del caso
NASA apiovachaion un sm
pla pero tatal error de proga
mackda Qué so hatxa Cotardo
80 125 (NuNelay versionas aal
wSloMma opeiativo e s Of-
denadores VAX de 13 red
SPAN (ahiva ya esld cunie ©
wao) Gracms.n oste gara
PO, ot usudcos podian sok

QoS o ordenador comuny
Caba gua éstaba prohdiuio,
PO auh a%i ConCeda los

boce qua aciud o dia 13 del

- pasaio mes da oclubve
€l wiys asesno 06 INTER
TUHET uncionaba, 3 grandes
125005, COMO Sigu Su By
¥y, lov, Robont Moms, 16 envid

S Uneveinddad de Berkeley a
| " Olto ordenscion CONBClado a
L ANTEANET. Dusoe ani se po

2 A en-maichd  aulomai«a
neile y leia o (seclono de
Gidenstolgs @ s que poda
erugiad - Por in se enviaba
& 5 mumo @ lodkus s o
denadores encunliddos
i d wOlvet 4 ednpuzar o

A




