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EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 

CURSO: INTRODUCCION A REDES LAN DE MICROS 

FECHA: DEL 17 AL 28 DE ENERO DE 1994 

HORARIO: DE LUNES A VIERNES DE 17 A 21 HRS. 

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE COMUNICACION PUNTUAliDAD PROMEDIO. 

í DEL TEMA APOYO CON EL 
' AUDIOVISUAL ASISTENTE ' 

ING. JUAN F. MAGAÑA CARRILLO 
. 

ING. SAUL MAGAÑA CISNEROS 

... .. 

ESCALA DE EVALUACION: 1 A 10 

\ 



·. 
• 

- . 

EVALUACION DE LA ENSEÑANZA 

CURSO: INTRODUCCION A REDES LAN DE MICROS 
FECHA: DEL 17 AL 28 DE ENERO DE 1994 
HORARIO: DE LUNES A VIERNES DE 17 A 21 HRS. 

ORGANIZACION GRADO DE 
·- .. ., __ ~-TEMA Y DESARROLLO PROFUNDIDAD 

DEL TEMA LOGRADO EN EL TEMA 

INTRODUCCION . 
TOP.OLOGIAS Y 
PROTOCOLOS 

SISTEMAS OPERATIVOS . 
Y HARDWARE PARA RED 

SOFTWARE PARA RED 

SUPERVISOR DE UNA 
RED 

FUNDAMENTOS DE 
CONECTIVIDAD 

CONCLUSIONES 

ESCALA DE EVALUACION: 1 A 1 O 

ACTUALIZACION UTILIDAD 
LOGRADA EN EL PRACTICA 
TEMA DEL TEMA 

.. 

1 

2 

PROMEDIO 
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EVALUACION DEL CURSO 

1 
CONCEPTO 

1 

' APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

' 
CLARIDAD DE EXPOSICION DE LOS TEMAS 

ACTUALIZACION LOGRADA EN EL CURSO 

CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO DEL CURSO 

CONTINUIDAD DE LOS TEMAS DEL CURSO 
1 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO DEL CURSO .. 
. 

MOTIVACION LOGRADA DURANTE EL ~URSO 

! D .\ ·. 
ESCALA DE EVALUACION: 1 A 10 ·' 

\ 



1.· ¿Que le pareció el ambiente en la DMsión de Educación Continua? 

MUY AGRADABLE 

AGRADABLE 

DESAGRADABLE 

2.• Medio de comunicación por el que se enteró del curso: 

PERIODICO COMUNICACION 
EXCELSIOR CARTA, TELEFONO 

PERIODICO RADIO 
EL UNIVERSAL UNIVERSIDAD 

FOLLETO REVISTAS 
ANUAL TECNICAS 

FOLLETO BOLETIN 
DEL CURSO SEFI 

GACETA CARTEL UNAM LOS 
UNAM UNIVERSITARIOS 

BOLETINES OTRO MEDIO 

3.- Medio de transpone utilizado para venir al Palacio de Minería: 

AUTOMOVIL 
PROPIO 

METRO 
. •,'/ 

. OTRO MEDIO 
. ~ '· . 

4.· ¿Haría en el programa cambios y cuales serian para tratar de peñecclonar el curso? 

.4 
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6.· ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s)? 

7 .· ¿Qué periódico lee con mayor frecuencia? 

- -
8.· ¿Qué curso le gustaría que ofreciera la División de Educación Continua? 

9 .• La coordinación académica fué: 
. .¡._._ 

' 
EXCELENTE BUENA REGULAR MALA 

1 O.· SI está interesado ~en tomar algún curso INTENSIVO ¿Cuál es el horario más conveniente' 
para usted?. \ 

LUNES A VIERNES LUNES, MIERCOLES Y VIERNES DE 17-21 H 
9-13 H. Y 14-18 H. VIERNES SABADO DE 10-14 H 
(CON COMIDA) DE 18-21 H. 

LUNES A VIERNES MARTES Y JUEVES 17-21 H OTRO 
DE 1 7- 21 H. SABADO DE 10-14 H 

1 t . • ¿Qué servicios desearla en forma adicional tuviese la División de Educación Continua, para 
los asistentes.? 

12.· Otras sugerencias: 



FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

INTRODUCCION A REDES LAN DE MICROS 

DIPLOMADO DE REDES DE MICROCOMPUTADORAS 

1994 

MODULO 1 

ACTUALIZACION EN INFORMATICA 

ENERO 1994. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tel.: 52140·20 Apdo. Postal M·2285 



__ Arquitectura General_ de la PC ---·---
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EL MICROPROCESADOR 

--~- 1 1 1 1 1 l 1 1 1' 1 1 11 1' 1 1 1' 1' 1 1 1 1 1 1 j 1 1· 1' 1' 1 1- 1 
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80286 80386 

80486 i 
~_....,;~== 

80486SX 
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Características· de-un Microproce~u"'•"' 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1· 1 1 1 1 1 1 1 1 

Un microprocesador es un circuito combinacional v secuencial que 
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de 
cómputo. 

Funciones Principales: 

*Provee las señales de tiempo v control para todos los elementos del 
sistema. 

*Busca instrucciones v datos desde la memoria. 
*Transfiere datos desde v hacia Dispositivos de Entrada/Salida. 
• Decodifica instrucciones. 
*Realiza operaciones lógicas v aritméticas solicitadas através de 

instrucciones. 
*Responde las señales de control de E/5, tales como RESET e 
INTERRUPT . 
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NIVELES DE INTERRUPCION XT 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

N• 

NMI 
o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

·CAUSA 

Error de P!lridad 
Contador 
Tedado 
Reservado 
Comunicación 1 Puerto Serie (COM2). SDLC o BSC (Secundaria) 
Comunicación 1 Puerto Paralelo (CO~ SDLC o BSC (Primaria) · 
Disco Duro 
Puerto Paralelo 
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---NIVELES-DE-INTERRUPCION-AT ___ _ 

--~ 1 1 1 1· 1 1 1 1 11 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

N• FU N C 1 O N 
O Timer del Sistema de salida O 
1 Salida del Tedado buffer lleno 
2 Interrupción del con1role.dor 2 (niveles &-15) 
3 Puerto Serial 2 
4 Puerto Serial 1 
5 Puerto Pere.lelo 2 
6 Controlador de Discos 
7 Puerto Pere.lelo 1 
B Reloj de Tiempo Real 
9 Re direccionado vía Softwere aiNT OAH 
1 O Reservado 
11 Reservado 
12 Reservado 
13 80287 
1 4 Disco Duro 
15 Reservado 

............................................... 
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Memoria ROM (Read Only Memory) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Funciones Principales: 

*Inicialización del Sistema. 
*Diagnóstico de Encendido y Revisión del Sistema. 
*Determinación de la Configuración del Sistema: 
•Manejo de Dispositivos de E/S.- B/OS 
•cargado del Sistema Operativo. 
• Patrones de bits para los 1 ros. 1 28 caracteres ASCII. 

\ 
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· -· Hapa de memiiriiXT/ROH} · 

····~ -. .. ;¡¡,..~~.;·~--~- ·····-······· . 
C8881

1
.--------------, 

C8111 ~----------1 
DISCO DURO 

• CCIII ~--------------1 
192K PARA 

EXPANSION DE ROM 
n1111-. ---------1 

· 1 ESPACIO DEL USUARIO 11111 f.-~ _______ __...,.., 

rmr 1 AREA DEL BIOS 

. , •. , ''""b. . _, ',. ... .. . • . ' ......... , __ 

......................................... 1 
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Memoria RAM (Random Access Memory) 

-~- 1 1 1 1 1 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Caracterrsticas Principales: 

•Lectura 1 Escritura. 
• Acceso Aleatorio. 
•Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
•Tamaño Limitado por el número de bits de direcciones del 
Microprocesador. 
•se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
•Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos. 

···--·······················-~·-··········· 
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Mapa de memoria XT (RAHJ 

~-································-
18118 

64a<. BYTES DE MEMORIA 
PARA LECTURA 1 ESrnrTURA lil 

81111 

1111 
VIDEO MONOffiOMATICO 

14111 \ADE o 
1 

EGA 
18188 1 

1 

1 
VIDEO COLOR CGA 1 1 
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Arquitectura de una computadora 

0.1 1/0 Address Map 

.. ~ ~•···-~··············~··········ae· Hex Range De vices Usage 

1 

OQ().CI~ 

J2:.C::,é 
040-05F 
C)6().06F 

o=F 
~ 
OAO.QBF 

o<»ooF 
OFO 
OFl 

OF8-0FF 

1FQ.1FI 
20().207 

27&-27F 
2Ft-2FF 
J00.31F 
:.&.-36F 

37&-37F 

JIQ.JIF 
:;..o.3AF 
3B0-3BF 
3C0-3CF 
300.3riF 

. 3F0.3F7 

3F8-3Ff 

~ Contro:itr í 

lntenup1con1rOI~r ' 
Time< 

&042 "'eyb:.Lra:, 
· At~ Jrn. c.~; NMI m&lk 
OMApageregi-
lntenup1 con1ro11er 2 
:JMA con1roller 2 
Qe.., ma1h Coprocessor !lusy 

Rotse1 ma1h coprocessor 
Math coprocessor 

1 Fixod
IGame~ 

1 
j 

Pwallel prin1er por1 2 

Ss<iaJ por1 2 
p,¡,o~ype card 

Ro servo<~ 
Parallel printer ¡>0<1 1 
SOlC, bisync!UC>n<>ld 2 
Bisynctuonous 1 • 
Monoc:luome dii¡>Oay and p;;,.., idapter 
Resanred -

_ ' Color/graphics mor •. ilof •.:.a¡:t,r 
Oisl<e11e con1ro11er 
Sarial por11 

1 
1 • 

:iystem 
Syowm 
Systwni 

Syowm 

Syowm 
Syowm 
System 
Svs1em 
System 

Svs1em 
Svstem 

~ 

~ 

~ 
~ 

vo 
vo 
vo 
vo 
vo 
~ 

~ 

~ 

vo 
~ 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Funciones Principales: 

•conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
*Está formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcciones 
Bus de Control 

• Además da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 

........................................... 
, ... ,::·.\ r.: \ .. i ¡ ·it.·,::=:.':: -•••••••••••-•••••••••-•••••••¡ 
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Dispositivos Inteligentes 

~-
1 DMA (Direct Memory Accessl 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ; 
Ventajas: 

•velocidad en el Dispositivo. 
*No "distrae" al Microprocesador. 
*Transferencia de información 

rápida. 

Memori11 

t t 
O.MA 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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1 . 1 1 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1• 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Especificaciones IBM Personal Compu1er 

• Fuente da Poder da 63.5 Welts 
• Microprocesador 8088 da 4. 77 Mhz 
• 5 Slots da Expansión (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria RAM basa de 16K- 6~K 
*Bodna . 
*Unidad da Disco F18l<ibla da 320K o 360K da 5'~ 
*Tadado da 83 tedas . 

1 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 
. . 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Especificaciones 18M Personal Computar XT 

• Fuente de Poder de 130 W!!lts 
• Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz. 
• 8 Slots de expansión (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria RAM bii.Se de 256K 
• Disco Duro (En algunos modelos) 
• Ade.ptll.dor de Comunice.ciones Aslncronas (En algunos modelos) 
*Tedado de 83 tedii.S 
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"'"' ¡;:¡ Microprócesactor liltel--8088 · · 

1 1 ,. 1 1 1 t 1 1 1 1 1' 1 1 1 ¡· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-

*Velocidad de Reloj en MHz. 4. 77 - 12 
*Tamaño del Bus de Datos 16 1 8 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
*Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1 

¡•• ,c:,¡::u: ·rtc:s •••••---••••••·-··-··-~ 

l!i1 
i!il 

........................................... 

1 
!!i1 
1&1 
i!il 
l!i1 
l!il 

!il 
l!.il 



Microprocesador ·rntel 8086 

1· 1" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

*Velocidad de Reloj en MHz. 4. 77 - 12 
*Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
*Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 
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·Arquitectura de-las-Microcomputadoras 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1• 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Especificaciones IBM Personal Computer AT 

*Fuente de poder de 192 WaUs switcheble pere115 o 230 Ve.c 
*Microprocesador 80286 de 6 Mhz. 
* 8 Sohs de expansión 

6 con 1 socke1 de 36 pina y 1 de 62 pins 
2 con 1 socket de 36 pins ~nic~~mente 

*Memoria RAM base de 256K 
• Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementario 
de Oxidas Metélicos (CMOS) pera mantener la configuración 
del setup del sistema 

* Bl!.lerla para manteneer ac:lfvl!.le memorie CMOS cuando el 
equipo este apagado. 

*Bocina 
*Disco Duro 
* Unide.d de Disco Aexible de S't.' de 1.2MB 
*Seguro que inhibe culllquier entr11d11 por jel te dado 
*Te dedo de 84 tedi!.S . 
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Microprocesador lntel 80286 

1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

•velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
•Tamaño del Bus 
de Direcciones 24 --- > Memoria = 16MB 
•Modos de Operación: Real 

Protegido 

15 MBytes . 
Usuario 

1 MByte 
Sistema 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , .. i'.>r.: u> >te:;----·-··--------·~ 
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Modos de Operaci6n 80286 1 
Modo REAL 

Se comporte. como un: ---=-
Modo PROTEGIDO 

•1s MB Memorie. RAM 
• Multitaree.s 
• Multiprocese.mierrto 
• Memorie. Virtue.J 

1 ........................................... .. .• _ 
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· Microprocesactor-lntel 80386 

1 1 1 1 1 1 1• 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

•velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 
*Tamaño del Bus de Datos 32 1 32 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica . 
( 128 MByteslUsuario 

1 MByte 
Sistema 
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Microprocesador lntel 80386/sx 

l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

•velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20 
*Tamaño del Bus de Datos 32 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
*Modos de Opllración: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica 
( 128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 
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Modos_de_Qperación 80386 

··-~· 
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. 1 1 1· 1 ' 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Modo Virtual 8086 1 
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Arquitectura 8~386 

. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Micro Channel IBM: 

*"Nuevo Esténdar .... 7" 
•canal Compartido. 
• Alta Confiabilidad. 
*Orientado a Multitareas y Multiprocesos. 
*Utiliza e Implementa el POS. 
• No Comoatjble. 

----------------------·- - - - - - - - - - -
-----------
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---------Arquitectura 80386 

.-~- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 

Smartslot AST Research: 

•Enfoque Arquitectónico Intermedio. 
•sus Arbitrado. 
•Procesador Múltiple. 
•suena Velocidad. 
•No 100% Compatible. 
•Necesita Adeptos. 
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Arquitectura 80386 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Flex Compaq: 

• Alta Velocidad. 
•compatibilidad. 
•canal Dual con 

Procesador Adicional 82385. 
• No Comparte Canal 

Ni Memoria . 

í 
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1· 1 . . 1 1 1• 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 Miembros del consorcio EISA: 

• AST Research 
•compaq 
*Hewllett Packard 
*NEC 
•zenith Data Systems 
*Epson 
*Oiivetti 
*Tandy 
*Wyse Technology 
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Tecnología de las Microcomputadoras 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1• 1 1 1 

lndustry 
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Arc:hitecture 

Extended 
lndustry 
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Arc:hitecture 
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Caractfii!ristica.s Principales 
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CARACTERJSTICA 

Aep&ud IÑIIÍIM de Dllloa 

Pemite 111 uoo ... Perif6ricoa 

lnleigenlea ' bua -· de 32 bita 

Pr--., ..-.... de Dlllor. 
DMA 
CPU 

s_.. ...,. -;, direccioMble 

COIIIIIIIIGilidad 

' ' 

MCA 

32 bita 

SI 

20WB/-
14MB/-

16MB 

Ninguna 

EISA ISA 

32 bita 16 bita 

SI NO 

33WB/oeg 2WB/oeg 
16NB/- BNB/-

4GB 16NB 

ISA Ninguna 
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Microprocesador lntel 80486 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

•caracterfsticas Similares al 80386 
• Incluye Coprocesador Matemático 
•Incluye Memoria Caché 

lntel 80-486 

t 1 :·r 11•:or 1 _, 
1 __ ,-J¡-:_. 
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Microprocesador -lntel 80486/sx 

1· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1· 1 1 1 1 

•caracterfsticas Similares al 80386/sx 
•incluye Memoria Caché 

lntel 80'186 

t 1.: lrl':ltl3 
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LA MEMORIA 

...................... --···-----
PROCESADOR 

ESTRATEGIAS 

• Simple DRAMS 
• Simple SRAMS 
• lnterleaved RAM 
•Page Mode 
• Caching 
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__ Estados_ de Espera -wait States• 

Frecuencia del 
Procesador 

Fracuancia da _j 
la lllfamoria 

_j 

_j 

1 1 1• 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Un astado 
da aspera 

Dos astados , 
da aspera 

Tras astados 
da aspera 

. ......................................... . 
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TIPOS DE CONTROLADORES 

...... ,. 1 1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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· ---Características de-las Computadoras 

• . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 •l' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

• L.iaaci6n Máico:l 982 
·D~:lMB 
• M-ilo U..-io:&40KII 
• Ab • 110: 

32MB (MS-DOS Z.a) 
70MB (MS-DOS l. a) 
Tan grande - el dioco 
cbo (MS-DOS 4_a f !ia) 

·v .. ;.wtcle4.77•12Mh2. 
• Modo de oper.a6n:R ... 

• Lileraci6n Máico:l-
• Oi"et ;, =i_.o:1GMB 
• 114,_¡, Uouaño:15MB 
• Ab •n a · m 2GB 
• Velcv:ided= de 8 • 20 Mhz. 
• Mocloa de opereci6n:R ... f Protegido 

1 .......................................... . 
---· ;::\ r:: \ .. :: ·]-¡_-_·,:::, s •••••••••-••-••••••••••••••••··~ 

··-·······-·· 

1 
i!il 
i!i1 

= l!il 
i!il 
l!il 
1§1 
l!il 

·----·--··--··-.1 



Características de las Computadoras 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

• Liberación Wáico:1989 
• o;.., cil a:46B 
·w-uu--.: 

l..imilante Tocuold~n (64WI 
• Ah BF' • lllo: .. TI 
• VeJorided: de 1 G a 33 Whz. 

''---ll • Liberación Wáico:1!190 
1 r • Caract•laticaa: s-.. alll038G 

• ,.......,. w-an. Caché , 
Coproceaador Wat-Mico 

• haoologla:RISC 
• VeJocided:de 25 a 55 Whz. 
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--------- -·-- ---- -· --- -
INTRODUCCION A LAS REDES LOCALES DE 

MICROCOMPUTADORAS 

PRESENT ACION 

Saber que la tecnologra moderna tiene en la computación la más valiosa de las 
herramientas, ya no es noticioso, es tan común como el hecho de que todo el Orbe 
ha sido virtualmente invadido de microcomputadoras y más de las llamadas 
compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la 
productividad en todos los campos de las ciencias y del quehacer cotidiano del 
hombre. 

La misma computación en su dinámica evolución, ha encontrado con las micros, 
una coyuntura más que ofrece mejores perspectivas al usuario. ¡LAS REDES! 

La imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo, transmisión e intercambio de 
información, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que con ellas se 
comparten los recursos costosos, se actualiza y organiza la información tanto en 
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales, 
paraestatales; se logran enlaces remotos micro a RED, RED a inini, RED a macro, 
etc. Por ello es necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad, de como 
aprovechar este recurso en la actualidad. 

Congruente a esta panorámica, el curso· estará apoyado en la tecnologra actual a · 
nivel internacional, dado a conocer Software de reciente 'liberación en Estados 
Unidos y Hardware nacional circulando ambos, en el mercado. Ya que en opinión de 
los observadores, a partir de 1988 las REDES empezaron a tener un gran auge en 
nuestro pars , y para no ir a la zaga, es necesario estar actualizados. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los participantes el concepto de una RED y lograr que tengan unas 
bases confiables al decidir aprovecharla como herramienta moderna de la 
computación. · 

Abrir al usuario la puerta que les mostrará diferentes oportunidades para 
implementar una RED, con base en el más reciente Hardware y Software que hay 
en la actualidad. asi como las espectatrvas reales de ambos. 

Lograr que esta información sea el apoyo firme y seguro que permita al interesado 
dar los primeros pasos en el ambiente de REDES, ya que de ningún modo se 
pretende que estoosea un manual formal, pues tal no existe. en' virtud de que cada 
RED varra en función de los requerimientos del caso y del Indica de crecimiento. Por 
ello, el manual necesario se tiene que ir implementando con base a los manuales 
oficiales de los productos (Hardware. Software y Conectividad) que se estén 
utilizando, a fin de dar mantenimiento a cada RED. ~ 



A QUIEN VA DIRIGIDO 

A funcionarios y ejecutivos, a técnicos y a personas que por sus necesidades 
profesionales, requieran introducirse en el campo de las REDES LOCALES. 
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta de actualidad. Es 
conveniente que los participantes posean un buen nivel en microcomputación. 

Para aquellos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo, se 
espera que tanto el material como el curso, sirvan para aclarar dudas y confirmar 
conceptos, a efecto de que incursionen con menos problemas en los cursos de 
constante actualización en REDES LOCALES. que posteriormente ofrecemos. 

ü 
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Normalmente las microcomputadores necesitan distintos recursos (periféricos), 
como son: impresora!', graficadores,discos duros; unidades de respáldo en ci~----
magnética, programas de aplicación, paqueterfa, etc. que se tienen que adquirir a 
costos adicionales. 

En una RED, estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demás, 
_mediante un canal de comunicación que por lo general, es un cable dedicado a las 
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface, 
que es una tarjeta electrónica que se coloca en una de las ranuras de expansión de 
cada miqro. 

La microcomputador& que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de 
administrador de la RED o "servar• que auxiliado por el sistema operativo de la RED, 
viene a ser virtualmente, el "cerebro• dedicado a administrar los recursos v las 
comunicaciones entre las demás micros, mismas que trabajando asl, reciben el 
nombre de estaciones de trabajo. 

1.31 COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

1.- El Servar que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO. 

• Cuando EL SERVER ES DEDICADO, exclusivamente administra los recursos 
de la RED. 

• Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO, además de administrar los recursos 
de la RED, funciona como Estación de Trabajo. 

La PC que sea posible definir como SERVER, está en función de los requerimientos 
del caso, por lo que lll tarjota debe ser especifica para esa RED v el sistema 
operativo, el adecuado. 

11.· Estaciones de Trabajo que están representadas por cada una de las 
microcomputadores conectadas en RED. 

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs 
A Ts equipos 386, 486, los modelos PS/2 de IBM e inclusive micrócomputadoras no 
compatibles como es el caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el 
' . caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con ventaJaS que 

posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar 
fabricantes como Micron, Acer, Digital Data, etc., que ofrecen productos de estas 
caracterlsticas. 

3 



-- -- -- 111.- Tarjeta de Interface que va-instalada-dentro de cada niicro, y segun su 
especificación, cada tarjeta determina, la ,forma de conexión (To¡)ologfal de cada 
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacional: 

ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable, con un sistema de 
cableado sencillo y de amplio rango. 

ETHERNET: La de mayor tradición, resulta ideal para conexiones 
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digitai-Vax, HP-3000, NCR-TOWER; etc. 

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona! de IBM, 
esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta un 
309X ó 93XX en una sóla RED de este tipo. 

Sería importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y 
Micron, producen con tecnologia propia tarjetas bajo estos tres estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la sección 
de información anexa. 

IV.· Canal de Comunicación que por lo general es un cable dedicado a las 
comunicaciones, mismo que puede ser: 

al De tipo telefónico. 
b) De par roscado. ITwisted Pairl. 
el e o a x i a l. 

Broadband 
Baseband 

di Fibra óptica 

- Lento. varios canales. 
- Rápido, un canal. 

• Más rápido y varios canales. 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia de 
información que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg.; dependiendo del 
tipo de cable que se utiliza. 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologfas para que el medio de 
comunicación saa inalámbrico. 

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en 1991 se empezaron a 
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Microondas, 
dedicados especfficamente a la RED. 

V.· Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED. 
son necesarios para reforzar la sallal, sin importar la Topologfa; pueden ser tarjetas 
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos. 

VI.· Cajas de Conexión que por lo general son siempre necesarias. 
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VIl.- Sistema de Cableado cuya forma de conexión entre los equipos (TQPOLOGIA), 
está en función de la tarjeta que se haya seleccionado. 

VIII.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetración 'en el Mercado 
Internacional , pueden ser: 

• NETWARE de Novell. En diferentes versiones. 
• LAN MANAGER de Microsoft. 
• Todos los NETBIOS compatibles. 
• IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN. 
• VINESS 
• NETWORK • DOS. 
• QNX de Quantum Software System Ltd. 
• TAPESTRY. 

En Software, además del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el 
MS-005). es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo 
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos. 

Este sistema operativo permitirá explotar ampliamente los recursos del SERVER. 

IX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser 
componente de uria RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos 
entre otros: 

OPEI'! .".CCESS 111. FRAMEWORK 111 .• Paquetes integrados. 
DBASE-IV ,DBASE 111 + , DB • XL • 
PARADOX, REVELATION, 
DATAFLEX. ORACLE .-Manejadores de base de datos. 
LOTUS 1-2·3, EXCEL .-Hojas de cálculo. 
WORD, WORDPERFECT .-Procesadores de textos. 
OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .- Automatización oficinas. correo electrónico 
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES 
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1.4) TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con los términos básicos que pueden resultar "no 
muy conocidos" para algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves 
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANa (de 
Local Area Networkl. término que se menciona más por la asociación de ideas. que 
por el protocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión entre 
equipos de cómputo y el segundo, a la cercanfa ffsica entre éstos, que va de unos 
cuantos metros hasta unos cuantos kilómetros.· 

Se sabe que a veces hasta 1 O Km; distancia que ya más bien es un parámetro de 
' enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadores compatibles, llamadas asf por 
pretender ser "clonos" de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos 
fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la "etiqueta" de 
PCs/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la computación. 

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos 
significados son ya muy conocidos, no obstante, será saludable recordar que 
Hardware implica todo aquello que es electrónica ffsica (como la propia C.P.U; con 
sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periféricos, cableado, etc.l. Y 
que Software implica todo aquello que sean programas (como sistemas operativos, 
programas de aplicación, paqueterra etc.). 

Otro término que se ha mencionado, y que es necesario conocer bien, es la palabra 
TOPOLOGIA. 

Entre los matemáticos que estudiaron esta disciplina, esté A. Ustlng quien le dió el 
nombre y la definió como la parte de las Matemáticas que estudia la disposición de 
agrupaciones de elementos. 

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición anterior, 
en adelante, se entenderé simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estén 
conectados el grupo de elementos que conforman una RED. 

Para no abundar innecesariamente en la terminologfa, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse según el tema además, en 
el momento que no se entienda un término se podrá consultar el glosario anexo al 
final de estas notas. 
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TOPOLOGIAS Y -PROTOCOlOS-

Para Protocolo, simplemente se adoptará la definición que por extensión se da a 
este térm!no, es decir, la aceptación de Regla, aplicada a las comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres· tipos básicos de Topologías, a 
saber: 

• Estrella 
• Bus 
• Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topología de Arbol que es una conexión 
compuesta . Para el estudio de la Topología se deben de considerar dos tipos: 

• Ffsica • Lógica . j 

La Topo/ogfa Ffsica es determinada por la disposición de los elementos conectados 
a la RED. La Topologfa Lógica la determina el Protocolo de Comunicación operando 
en la RED, no importando la disposición física de los elementos; en otros términos, 
se puede implementar un anillo lógico en un bus ffsico. 

En el mercado actual existen una gran variedad de Topologías Físicas, para entender 
\ 

como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan lógica y 
físicamente los tipos básicos antes mencionados; sobre todo su Protocolo de 
Comunicación, para que se puedan entender y conocer las características de 
cualquier topología que el mercado pueda ofrecer. 
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2.1.- TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el SERVER CON SUS 
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de trabajo 
mediante comunicación exclusiva y por turno, si desea transmitir información; de 
ser afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con . otra su interrogatoria 
permanente. 

Para este caso de preguntas-respuesta-pregunta a la siguientE!' etc; a la regla de 
comunicación se le conoce como Protocolo POLLING (poleo), empleada en las 
"minis". 

En el despertar de la REDES, esta topología fue la que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 
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2.2.· TOPOLOGIA DE BUS 

Esta conexión se considera que es la más sencilla de todas, donde las micros 
incluyendo al SERVER, están enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y 
la información viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario prevenir las 
colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision · 
Detection). 

Con este protocolo la RED transmite y espera a que se le confirme que la 
información .fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisión, 
espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la información se transmite 
nuevamente. 

1 

10 

' .. 



2.3.· TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conexión la información viaja ordenadamente en un solo sentido a través de 
un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo imaginario, están 
conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta), va circulando por la 
RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, previa 
identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado", 
para que esta a su vez así la envíe a la siguiente, llevando consigna de entregarla 
hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola a la 
siguiente y así se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares"; por ello el protocolo 
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 
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_______ 2.4.-- TOPOLOGIA DE ARBOL 

Esta conexión como se dijo anteriormente. es combinada y es una opción más para 
implementar REDES, según las necesidades del usuario. 

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y 
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. 
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3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPERATIVOS 

En esta sección se analizarán los pros y contras de los sistemas operativos más 
comunes, IBM-PC LAN , NetWare de Novell y LAN-Manager, con el objetivo de que 
se tengan elementos de juicio para poder elegir la mejor opción. 

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es 
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada 
caso, algunas veces la Opción puede ser NetWare de Novel/ y en otras 18M o LAN
Manager , o algún otro producto de los que ya se han mencionado Insistimos todo. 
depende de caaa caso. 

Al finalizar se darán algunas conclusiones al respecto y el tema será ampliando en el 
último capítulo en la sección de Como escoger una RED. 

' IBM-PC/LAN : Pros y Contras 

Las princioales ventajas son: 

• Es un sistema sencillo de operar e instalar (aproximadamente 1 5 
minutos). 

• Todos los comandos de la RED pueden estar dados a través de 
menús (MS-NET no contiene esta caracterfstical, con la posibilidad de 
grabar un batch para ejecutar los comandos dados a través de los 
menús. 

• Posee un sistema básico de mensajes en lfnea, de manera que 
puede enviar avisos a otros usuarios, declarando para ello · el nombre 
de la estación. 

• A diferencia de MS-NET, no sa nec:esita que sean declarados en 
una lista todos los usuarios que puedan accesar la RED, ni su 
dirección asociada. De manera que cualquier usuario puede entrar en 
la RED. 

• La declaración de recursos a compartir es muy simple. 

• Utiliza el estandar NET-8/0S, por lo que casi todo el Software para 
RED funcionará sin problemas bajo este sistema operativo. 

Principales desventajas; 

• · La seguridad de la RED es muy pobre, un usuario que se ponga a 
trabajar en el servar puede formatear el disco duro sin ningún 

problema. ~ 
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• No se_tienen registros-de-usuarios- autorizados, no se-tiene-un----
control de las entradas y salidas ni de la contabilidad de la RED. 

• El acceso inicial a la RED es muy lento. Por su forma de manejo, 
cuando un usuario entra, se tiene que verificar NODO por NODO. 
que su nombre no exista en otra estación. Esto toma varios 
segundos (de 30 a 45) dependiendo. 

• A pesar de las mejoras en la versión 1.2. el rendimiento de la RED 
decae fuertemente después de cuatro usuarios, de forma que REDES 
de seis o siete usuarios son el limite adecuado con carga normal de 
trabajo. 

• Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser 
que con sólo 4 NODOS, en rendimiento ya sea muy deficiente y por 
lo contrario con cargas ligeras tener más de 8 usuarios trabajando sin 
ningún problema. 

• Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos 
grandes y el establecimiento de puentes (debido al protocolo que 
se utiliza) es un producto muy escaso de recursos, ciertos 
productos como los Gateways río funcionan. 

Novell Advanced NetWare : Proa y Contras'· 

principales Ventajas. 

• Rendimiento (Performance) muy superior a los demás. Para REDES 
de más de 8 usuarios: 20 a 50 o más, creemos que la única 
alternativa viable es la de NetWare de Novel/ . 

• Existen versiones especiales para servers tanto AT/286 como 
AT/386, la ventaja es que trabajan en el modo protegido del 
procesador. 

• El sistema de seguridad es completo y eficiente, se fijan 
seguridades de acuerdo a los usuarios, grupos de usuarios y los 
directorios. 

• El Supervisor de la RED es el único que puede determinar estos 
niveles de acceso y seguridad. 

• El Supervisor de la RED puede definir entradas personalizadas para 
cada usuario. 

• Se pueden definir menús para acceser a la RED 6 utilizar comandos 

deésta. ~ 
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• Facilidades de Enlaces y Comunicaciones: Poder para hacer 
Puenteas. Gateways, Enlaces Remotos de un Nodo a la RED, enlace 
de una RED remota a otra etc. · 

• Es posible instalar el emulador de NETBIOS, si asr lo requiere el 
Software de RED. 

Princjpales Desventajas: 

• Se requiere una mayor preparación técnica por parte de los 
usuarios, sobre todo del Supervisor de la RED. 

• Instalación tardada: Una adecuada instalación de NetWare requiere 
de casi 24 Hrs (muchas de las cuales el servar sólo está verificando 
pistas del disco duro, por lo que no es necesario cuidarlo), y cuando 
se trata de instalar puentes locales o remotos, hay que invertir tiempo 
en leer cuidadosamente los manuales. 

• En el sistema de mensajes, los usuarios dejan mucho que desear ya 
que lo supera el de IBM. 

• Costo elevado: NetWare es un producto costoso que se justifica si 
la RED es más grande. o sr se requieren altas seguridades para el 
acceso de usuarios a la información. 

Pero este problema empieza a tener solución con la aparición de las nuevas 
versiones ELS, la cual su precio es muy competitivo, incluso con el propio IBM
PC/LAN. 

En el caso de LAN-Manager, la principal desventaja es el alto consumo de recursos • 
tanto memoria como discos duros 

Conclusjones 

Reiteramos que tanto el Software como el Hardware a escoger para la instalación 
de una RED, depende en primera instancia de las necesidades particulares de cada 
caso, pero en términos generales se podrfan hacer las siguientes recomendaciones: 

. ' 
Si la RED es de más de 8 nodos, o se desea crecer a un corto o mediano plazo, o sr 
es necesaria una seguridad muy alta en la RED , la mejor alternativa por el 
momento es NetWare de Novel/, buscando la versión que sea la más 
adecuada. Si la RED es de 2 a 6 nodos y no se requiera de mucha seguridad en 
cuanto al manejo de la información y no se necesita hacer ningún tipo de aplicación 
"esotérica" como hacer enlaces a otras REDES, o coses similares, entonces IBM
PC/LAN puede ser la mejor alternativa, pero hay que considerar las nuevas 
versiones Uta de NetWare , o versiones como LAN-TaS11c que ~-am · esta 
penetrando fuertemente en al mercado nacional. 

r 
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______ Sise cuenta con un Hardware poderoso,(ATs -286.-386, 486,-más allá de·los·4MB------ · 
de memoria, monitores VGA y Disco Duro rápido), LAN·Manager puede ser 
considerado como una buena opción , orientado a aplicaciones muy fuertes; 
teniendo conectividad hacia equipos IBM y ambientes UNIX. 

No se deben soslayar otras alternativas que existen en el mercado nacional, pero 
que no tienen el poder de penetración de Microsoft. IBM o de Novell, lo mejor es 
estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estás notas coadyuvarán a 
tal fin. 

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES 

En esta parte veremos los elementos principales en Hardware para una RED 
LOCAL: 

• Sistema de Cableado. 
• Tarjetas de RED. 
- Servers. 

En la parte de sistemas de cableado, hablaremos particularmente de Fibra Optica, y 
en el caso de las tarjetas de RED, sólo analizaremos los tres estándares en el 
mercado; Arcnet, Ethernet y Token Ring. Lo re,lativo a los servers, lo descri~iremos 
en la sección de tendencias. __. 

Sistemas de Cableado 

Existen básicamente tres tipos de cableado: 

- Par torcido o par roscado, (twisted pairl 
·Coaxial. 
• Fibra Optica. 

En general, el orden en que están expuestos respeta sus caracterfsticas 
ascendentes en cuanto a: 

- Velocidad de transmisión que permiten distancias máximas. 
·Precio. 
- Dificultad en Instalación. 

En los últimos anos, con la popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha 
sido el más usuado. ~Sin embargo en los últimos meses, han aparecido. 
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted pair, por lo que algunos 
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair. 

Si bien el Twisted Pair normal es más ·barato que el coaxial, hay que tener en 
cuenta que cuando áste es habilitado, su precio es muy su7rior al co~ 
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____ La.mayor ventaja-que podría tener~el Twisted-Pair. es -aprovechar en cierto-tipo-de--~ 
REDES LOCALES, el cable que ya se encuentra tendido a través de las oficinas. 

Pero en México, sinceramente, el aprovechar esa característica se ve realmente 
difícil. Por otra parte, la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades, 
en general no se utiliza hoy en día. por los ·dispositivos con los que se cuenta. 

Por ejemplo, si instalamos fibra óptica para una RED Arcnet, la velocidad a la que 
transmitiremos seguirá siendo 2. 5 Mbits/seg; y no 1 00 ó 200 Mbits/seg; que son 
velocidades a las que se pueden transmitir en la fibra ór¡tica. 

También en este renglón, cabe hacer notar, que el equipo necesario para la 
instalación de la fibra óptica cuesta alrededor de $20,000 dólares, por lo que lo 
hace de momento incosteable dadas las características económicas prevalecientes 
en el país. 

De particular interés es .el sistema de cableado de Token Ring, que utiliza varios 
tipos de cable: Twisted Pair de diferentes tipos: además, de existir versiones para 
utilizar fibra óptica. 

Ethernet 

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de 
computadoras. Nace en la década de los 70's, del laboratorio de investigación de 
Xerox Corp. en Palo Alto California, mejor conocido como Xerox~PARC y su 
principal diseñador es Mentcalfe. actual presidente de 3Com. Corp. 

El nombre de Ethernet proviene de que, basados en las experiencias con Aloha Net 
(RED de propósitos académicos. instalada en Hawai que usaba como medio de 
propagación el aire, a través de ondas Rr), el diseño de Ethernet se sustentaba en 
un bus general, que unía a todos los elementos, por analogía con el "Eter" de los 
antiguos griegos, que era la substancia que unía todas las cosas (el sol con la tierra 
y los demás planetas asf como los cuerpos entre sO por lo que se le denominó 
ETHERNET. 

' 

Resumen de Caractarfsticas Tlcnjcas 

Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD (Carrier Sansa Multiple Acces/Collision 
Detection), a velocidades de 1 O Mbits/seg, con lo cual hace que en general posea 
características de rendimiento muy particulares: 

• La velocidad de transmisión ( 1 O Mbits/sagl es excelente. 

• Sin embargo, en cuanto crece la RED. dicha velocidad ·se nivela 
con la desventaja que representa el mlltodo CSMA, al tener que 
manejar más colisiones en el canal. 
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Lo anterior hace que para REDES de pocos nodos, Ethernet tenga un rendimiento 
estupendo. El cableado y las longitudes máximas de Ethernet, no están 
estandarizadas como se pol1ría pensar. 

El cableado típico de Ethernet, utiliza un cable coaxial especial, con doble blindaje, 
que entre otras cosas es sumamente costoso, además de que dicho cable sólo 
sirve para instalar dispositivos en Ethernet, (es decir el cable es Ethernet). Bajo 
Thin-Ethernet o Cheapernet, las distancias por segmento son menores (entre 200 y 
300 mts; dependiendo de la tarjeta de RED que se use) y el enlace no es a base de 
transceivers sino forr. :ando una cadena (daisy chainl; para f<1rmarla, se colocan 
conectores "T" en el cable coaxial, que en este caso es un cable significativamente 
más económico, con blindaje estandar de cable coaxial, y con una impedancia de 
50 ohms. 

¡Por gué es imoortante ETHERNET? 

Existen pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de 
1RED LOCAL, pero algunas de estas son de mucho peso, e incluso en ciertas 
ocasiones definen como única alternativa a Ethernet. 

11 ETHERNET es un Estandar 

Tanto por ser una con varios ai'los de desarrollo, como por formar parte de los 3 
estándares de Hardware fijados hasta ahora por el IEEE, Ethernet asegura un 
camino de permanoncia en el mercado. (ver sección de conectividad para mayores 
detalles). 

21 Garantiza Conectividad hacia otros Ambientes 

En este punto, Ethernet es hoy en día, el estandar en tarjetas de RED LOCAL que 
permite las conexiones más amplias entre equipos de diferente naturaleza. 

De hecho la mayoría de las minicomputadores IOigitaiNAX, NCR-Tower, Tandem, 
AL TOS, UNISYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse vía Ethernet, 
y normalmente es el único Hardware de RED que soportan. Algunas características 
de estos enlaces se verán con más detalle en la sección de conectividad, 
particularmente al hablar del protocolo TCP/TP. 

31 Excelente Rendimiento con Pocos Nodos 

Cuando se desea lograr una alta velocidad entre los nodos de la RED, Y estos no 
son muchos (posiblemente entre 10 y 201, podamos confiar en que con Ethernet 
tendremos velocidades efectivas en al canal, muy altas. 
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-------;E:-;;n ll!s oficinas de Noven lnc, en Utah.EUA, se-decidió que la RED que se usarra·para-
enlazar veintitantos servers, serra Ethernet; logrando con esto, tener una RED en la / 
que los nodos (en este caso solamente servers, que a su vez atienden sus propias 
REDES LOCALES) "platicarran" pocas veces. pero de mucha información cada vez. 
La decisión fué que Ethernet era la mejor solución. 

4) Tradición 

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ningún valor de observación, 
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos, los usuarios 
en ocasiones. prefieren soluciones más conocidas y probadas, o por lo menos más 
oi'das y vistas en folletos y libros. 

' 
Principales Fabricantes 

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet 
como su plataforma de conectividad: 

-3 Com Corp. 
- Ungermann-Bass (también conocido como U-Bl. 
- Microm-lnterlan. 
- Excelan. 

De entre los productos de estos 4 fabricantes • existen una gran variedad de 
tarjetas Ethernet, unas inteligentes y otros no, unas con el bus general de PC (8 
bits), otras con el bus aumentado de la AT (16 bits), y con tarjetas equivalentes 
para enlazarse a minis o super-minis, asf como el· Software necesario para hacerlo. 

Básicamente las tarjetas inteligentes, tienen 
ejemplo 80 186) que brinda un manejo de 
combinado con un servar que posea una 
rendimiento más adecuado. 

un procesador más poderoso (por 
paquetes y buffers más ágil, esto 
tarjeta con un bus A T. logrará un 

En últimas fechas. Novel! mismo liberó una tarjeta Ethernet económica. al igual que 
Western Digital. Y aqur en México, durante el mes de noviembre, Computadoras 
Micron libará su tarjeta Ethernet. 

Una noticia importante que ha empezado a comentarse en las· revistas. y que sa ve 
reflejada en algunos folletos publicitarios. son los recientes anuncios de IBM de 
soportar Ethernet en algunos equipos suyos. 

Para mencioilar 2 ambientes diferentes: 

En un desarrollo conjunto con U-B. anunció la liberación de una ·tarjeta Ethernet 
para los equipos PS/2. Por otra perta en la información técnica de sus nuevos 
minis~mainframes 9370s, explica el soporte que se dar• a Ethernet (802 3) Y al 
estandar 802.2. ~ 
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Lo anterior hace que Ethernet se sitÚe como un estandar sólido, sobretodo en 
cuanto a conectividad con minicomputadores. Y como un futuro competidor de la 
misma Token-Ring, aún en el área de equipos IBM mayores. 

Arcnet 

Una de las REDES má populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET: 
Attached Resource Computar Network, desarrollada por Datapoint Corp; 
inicialmente la RED y el protocolo eran del fabricante, pero el protocolo del nivel de 
Data Link, las especificaciones de interface y aún los circuitos integrados, fueron 
hechos públicos a partir de 1982. 

Funcionalmente, ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a lo 
especificado en el documento IEEE 802.4, pero en su topología forma realmente 
un árbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos. 

Nivel Físico 

ARCNET interconecta los repetidores con las tarjetas (N/Csl usando cable coaxial 
RG62 (93 ohmsl, con transmisiones "baseband" a 2.5 Mbps. 

La longitud máxima entre nodos es de 6 km, y entre repetidores activos, o entre 
repetidor activo y PC es de 600 mts. 

·Regularmente los repetidores activos poseen 8 puertos, y los pasivos sólo 4. 
Mientras el activo amplifica la sei'lal a sus niveles óptimos, el pasivo sólo divida la 
sai'lal (técnicamente hace un acoplamiento de impedancias, a través de un sencillo 
circuito de 4 resistencias). 

Protocolo de Njyel 2 

Arcnet emplea 5 formatos de mensaje, los primeros cuatro formatos son usados 
para mensajes de control, mientras el quinto es para llevar datos entre las 
estaciones. 

Todos los campos de dirección consisten de 8 bits, lo cual restringe el número de 
estaciones a 255 (la dirección o se reserva para mensajes generales: broadcast a 
todas las estaciones), la dirección destino 10101 est6 duplicada con cada mensaje 
para protección de errores. 

Cuando una tarjeta recibe el Token (mensaje tipo 1) con la dirección apropiada, 
elige entre dos caminos dependiendo si tiene o no transmisión que hacer. Si tiene 
datos para transmitir, la misma tarjeta envfa una requisición de buffer-libre (mensaje 
tipo 21 a la tarjeta destino. preguntando con esto si está lista para recibir. La tarjeta 
destino responde con un ACK (tipo 3) si tiene espacio de buffers disponible, o con 
un NAK ( tipo 4) si no lo tiene. ~ 
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___ _Qespués que la tarjeta ha transmitido-sus datos, o cuando ·determina ·que-no-tie·ne-
datos por enviar, pasa el Token· a la estación con la dirección mayor siguiente. 
Después-de enviar el mensaje tipo 1, los mensajes 2 ó 5 indican que el Token es 
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la 
estación deseada está fuera de lfneas y el Token debe ser pasado a la estación 

: cuya dirección es la siguiente. 

SeNers 

Para la selección de un Servidor adecuado, siempre hay que tener en cuenta los 
siguientes parámetros, mismos que se comentarán a lo largo de la exposición: 

- Marca y modelo. 
- Marca del BIOS (por aquello de la compatibilidad). 
- Procesador y Frecuencia de Operación. 
-Velocidad de memoria y estados de espera. 
- Tamaño de la memoria principal. 
- Escalabilidad 
- Compatibilidad con el 5.0. de RED que se usará (fundamental). 
- Capacidad del disco duro. 
- Cuantos discos duros acepta. 
- Tiempo de acceso promedio del disco duro. 
- Marca del disco duro (ojo con marcas raras). 
~ Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria 
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EL SOFTWARE PARA LA RED 

En este capítulo se analizará el problema a resolver dentro del desarrollo de 
Software en un ambiente de REDES, la actualización simultánea por más de un 
usuario del mismo archivo o grupo de archivos, se comentarán algunas soluciones 
al respecto y las necesidades dentro de su ir:nplementación. 

Se revisarán algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para su uso en 
REO. En este punto se incluirá la traducción del Software en REDES. Al final se 
comentará qué se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una REO LOCAL, 'donde pueden existir 3, 10, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un mismo 
programa a la vez. posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como 
consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la información. 

Supóngase el caso de la figura 4.1, en el qua se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturas, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, clientes, 
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañía, a nivel de Ejemplo: SEI, S.A. Mientras su compañera está 
capturando otra factura de la misma Industria. 

( 

ACCESO CONCURRENTE 

Saldo • 200.008 

F ~ 
Archivo de Fllduru 

L _) 
~ 

Cliente: SEI SA 
Saldo: 2.000.000 e:=:;-, ._ __ ~ 

Saldo • 700.000 

n . "' Cliant.: SEI,SA "" n , . 
t...:=:::;> Saldo: ? <;==J ~ 

.___ ~ 
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Pa~a este caso el programa de facturas realiza las siguientes tareas: 

1.- Leer los datos del cliente (incluyendo saldo). 

2.- Permitir la captura de la factura. 

3.- Calcular el TOTAL de la factura. 

4.- Calcular el NUEVO SALDO del cliente. · 

(NUEVO SALDO = TOTAL DE FACTURAS + SALDO) 

5.- Grabar NUEVO SALDO y otros datos. 

Observe que entre leer datos (paso 11 y grabar datos (paso 51 suceden algunas 
tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a un 
estado INVALIDO o INSOLENTE del archivo. 

Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo nuevo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $2,700,000 ó $2,300,000 en lugar de 
$3,000,000 que serfa lo correcto. 

Hasta aquf debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para una 
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos, 
cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un potencial a resolver, asegurar de 
alguna forma, que en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE la información, 
NO se llegue a un estado inválido, si no se tiene esa precausión, no servirá de 
mucho todo el Software de aplicación que sa vaya a manejar, simplemente porque 
no son confiables los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO 
usarán simplemente los archivos, o más concurrente, NO los actualizarán al mismo 
tiempo. En general este tipo de Software puede funcionar sin más trámite en una 
RED LOCAL. 

Sin embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos 
temporales qua puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos 
simultáneamente y sino sa infringen derechos da autor al utilizarlos en la RED 
LOCAL. 

El problema descrito anteriormente da actualizar simltánaamente la información, se 
la denomina Acceso Concurrente, as necesario comentar qua muchas personas 
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO a aquel qua, da un ambienta da RED 
LOCAL o da Equipo Multi-terminalas-parmita al acceso y actualización ~ a 
la infamación, en las presentas no se utilizará dicho término. ~ 
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_____ -1\ftétodos para _el_ manejo dep•roblema.dei-Accieao Concurrente-

Mecanismos de Señalización !Semaforizaciónl 

Existe una base teórica muy amplia (ver bibliografía del capítulo 1 ), pero no es 
objetivo de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha 
demostrado que el actualizar un mismo registro por más de un usuario (sin ningún 
control) conlleva a estados inválidos. 

Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma que más de una 
persona (o P' ,,grama) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el 
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los pasos que lleva 
a cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la calle. 

al Alejandro ve la cabina telefónica, y se acerca a ella, y comprueba si 
está ocupada o no. 

b) Si está acupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que espera, Alejandro continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atento a que se desocupe, y a esto se le denominará estado: "ESPERA 
POR OCUPADO". 

el Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, Alejandro 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO", por que Alejandro está fijando una. 
restricción para utilizar el recurso llamado telefónica. 

De hecho si una persona deseara usar la cabina mientras Alejandro se encuentra en 
ella, No lo podrá hacer por que hay un impedimento físico que le indica que está 
ocupada. 

dl Cuando Alejandro termina de hacer su llamada, sale de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina está libre 
para ser usada por otra persona, a este hecho se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a 
entender: 

al Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usado por una 
persona a la vez. 
bl Debe existir un método por el cual, cuando alguién utilice el 
recurso, los demás usuarios potenciales se enteren de que está. 
siendo ocupado, y esperen para poderlo utilizar. 
el Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá 
deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso. ~ 
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Para explicar la solución del problema. se cambiarán sólo algunos términos de lo que 
sucede en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en una RED: 

1.- El recurso será el registro a grabar. 

2.- La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lengUaje con 
que se trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED 
(ver capitulo 3) poseen funciones especificas para dichos 
bloqueos. técnicamente llamados Candados (LOCKS). En vez de 
que Alejandro cierre la puerta de la cabina, en una RED el 
programa deberé bloquear o poner un candado al registro que vaya 
a grabar. 

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro. deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el 
candado o en inglés UNLOCKl. 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar un 
tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la práctica no 
siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED LOCAL. es 
importante considerar· este factor, posiblemente un programa no .deba esperar 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, se desocupe; sino más bien 
intentar un cierto número de veces durante un periodo definido de tiempo . 

. Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue 
ocupado. determinar una condición de "tiempo fuera" (timeout) y realizar otras 
tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener problemas. aún 
si se utilizan candados. Analfcese el siguiente ejemplo en donde dos programas 
están actualizando simúltaneamente los mismos archivos: · 

Programa A : 

Actualiza Inventario 

Salidas:. 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Existencia= Existencia-Z 

Unlock(Registro X Archivo Movim) 

Lock(Registro Y Archivo MovimJ 

Agregar Registro para 

el Articulo 1 Salida Z 

UnlockfRegistro Y Archivo Moviml 

PrograiiM B f 

Consulta: 

Lock (Registro Y Archivo MovimJ 

Leer Salida Z 

Unlock(Registro X Archiv lnvJ 

LockfRegistro X Archivo lnvl 

Leer Existencia 

Unlock(Registro X Archivo lnvl 

Desplegar Existencia, "~ 
y total Sal~ 
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El problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando una 
serie de registros de ·diversos archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo 
el programa consulta) que está leyendo registros que el primero ya ha 
desbloqueado. 

En otras palabras, el programa de actualizar inventario está "liberando •, antes de 
lo necesario, ciertos registros lo cual hace que caiga en estados inválidos, aunque 
aparentemente está actuando de forma correcta. 

Método de Bloqueo en Dos Fases !Two Phase Lockjngl 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros 
necesarios, actualizarlos y después quitar dichos candados en el orden inverso a 
como fueron puestos.· · 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo anterior quedarfan: 

ProgiBme A: 

Salidas .de/Inventario 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Lock(Registro Y archivo Movim) 

Existencia = Existencia -Z 

Agregar Registro para 

El articulo 1 Salida Z 

Unlock (Registro Y Archivo Movim) 

Un lock (Registro X Archivo lnv) 

Progf8me B: 

Consultas al Inventario: · 

Lock (Registro Y Arch Movim) 

Lo;.:k (Registro X Archivo lnv) 

Leer Salida Z 

Leer Existencia" 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Unlock (Registro Y Movim). 

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos, y en general es 
muy segura, pero puede existir el problema de caer en un • abrazo mortal" 
(deadlock). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasarfa con la 
siguiente secuencia de pasos: 

ProgiBtNA: 

Lock( Registro X Archivo /nv) 

Lock(Registro Y Archivo Movim) 

- - -en espeiB- - -

ProgtWIN S: 

Lock(Registro Y Archivo Movim) 

Lock(Registro X Archivo lnv) 

---enesp~ 
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El programa A, astá en espera de poder usar el registro •y• del archivo de 
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B está en 
una situación similar; se encuentra usando el registro •y•, y está esperando poder 
usar el registro X del archivo inventario el cual está ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso cabrfa 
la siguiente pregunta:·¿ Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUTl , o 
no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta qua se les interrumpa · 
externamente (por ejemplo con control-el o hasta que se apague y vuelva a 
encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos gestores de bases de datos 
que pueden controlar abrazos mortales. 

Método de Sellos de Tiempo !Time Stampl 
o 

Para no confundir al lector. se simplificarán algunos pasos de este método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en utilizar al 
registro 5, obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque 
el otro tendrá que esperar a que al registro no tenga candado. Ahora supóngase que 
la persona que tiene con cwdado el registro 5, mientras está capturando los datos 
y antes de grabarlos an el mencionado registro, decide levantarse a ir a tomar un 
café con unas galletas y platicar un rato con la secretaria ( situación nada 
rara). ¿Qué pasa mientras c:on la otra persona? 

Si el programa tiene definido un "timeout• entonces al cabo de algu,os segundos 
de tratar de leer el registro 5, al programa marcará un error interno, que se deberá 
manejar a través de un aviso al usuario tal como: "Registro ocupado. Desea manejar 
otro cliente • o algo similar, si el programa no tiene capacidad anterior, los 
resultados pueden ser trágicos. De cualquier forma, con la definición de tiempos 
máximos de espera (timeoutsl o sin ellos, lo ideal es tratar de OPTIMIZAR al tiempo. 
en al que un registro está con candado. La técnica de series de tiempo trata de 
optimizar entonces dicho tiempo "Locking" de la siguiente manera: A cada registro 
del archivo, se le agregará un campo en donde se registre la hora de la última 
actualización. Con este campo adicional, se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1 1 

CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

LOCK (Registro 1) 

LEER el Registro 1 

Verificar SI el sello de tiempo st (i) < T1 

ENTONCES: grabar al Registro 

DE LO CONTRARIO se actualizó desde que se leyó el registro. 

TOMAR las medidas necesarias • 

~ 
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facilidad!!• de Concurrencia en los Ambientas da Desarrollo 
' 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayorra de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un solo 

1 registro o incluso de un cierto número da bytes que el programador especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún nombre 
(es posible que tengan una denominación de un LOCK Y UNLOCKI , ,entonces lo 
recomendable es ellcribir el código para ellas, de la forma más modular posible; es 
decir si se trabaja en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilación 
(normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascall, si se desea 
prograniar en lenguaje C, de forma similar se deberá definir una función externa 
que se incluya de preferencia en una biblioteca. 

Otra recomendación más sencilla es comprar utilerfas de manejo de archivos 
indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfasear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK Y UNLOCKI en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a ellas. 

4.2 BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE 
CUARTA GENERACION PARA REDES PCa 

Antecedentes y Termjnologfa 

En los últimos ai'los se ha venido dando en le mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes más poderosos, que reduzcan por una parte 
el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan mayores 
flexibilidades en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguajes de Cuarta Generación se usan hoy en dfa 
tan frecuentemente, que muchas veces en vez _de clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que si queda claro es que ambos términos son •vendedores•. la gente los pide 
aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para uniformizar criterios 
se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJÁDOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, enfocados 
a conseguir como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o pr~ 
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Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases de Datos son: 

+ Independencia (o casi) entre los datos y los programas. Si cambian 
los datos, no hay que corregir los programas. 

+ Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador. es diseñando todos los archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. 

Esto permite reducir al máximo la repetición de los datos (Tan frecuente en las 
aplicaciones clásicas sin bases de datos). 

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmente llamado Ouery 
o Lenguaje de Consulta. Este mismo lenguaje con algunas 
modificaciones posiblemente, u otro diferente, es el que algunos 
manejadores permiten utilizar desde lenguajes de alto nivel, 
(Lenguajes "embebido" o interfaces de aplicación para programas: 
API). 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases de Datos 
en si: los primeros son lo programas que controlan, y actualizan a las segundas. · 

Por mala costumbre, la mayorfa de las personas usan en forma contraria o indistinta 
ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las Herramientas o 
Lenguajes. de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición més o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de 
cuarta generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de programas y 
utilerfas) enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de 
magnitud y a facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para qua puada él 
mismo desarrollar aplicaciones con cierto grado da complejidad, que en un ambiente 
normal de desarrollo simplemente no podrfa raalizarlall. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generación &!ltán apoyados en un manejador 
de Base de Datos. y observando la definición del párrafo anterior. se podrfa pensar 
con cierto fundamento que muchos manejadores da Bases de Datos son también 
lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta de 
cuarta generación o no, dependa de todas las facilidades que den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 
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, - Características Deseables en un Manejador de 
~ase de Datos y/o Lenguaje de 4• G?neración 

+ Interface al usuario: 

• Sencilla. 
• Posibilidad de Menús. 
• Lenguaje de consulta poderoso pero sencillo. 
• Ayudas en linea.-
• Acceso a varios archivos a la vez. 
• Reportador elemental. 
• Generador de aplicaciones. 
• Lectura de archivos de otros programas o manejadores. 

+ Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel. 
• Manejo de acceso concurrente (indispendable en aplicaciones de RED). 
• Concepto de transacción y "roll-back". 
• Manejo de ventanas. 
• Manejo de ayudas contextuales. 
• Facilidad de compilar las aplicaciones. 
• Posibilidad de restricción de los accesos. 
• Validación de datos. ) 
• Generación de un Diccionario de Datos. 
• Generación de Pantallas. 
• Manejo eficiente de los archivos. 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos. 

En las siguientes secciones, se revisarán ·algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación ·en REDES 
LOCALES. 

El Diccionario de pgtga 

Se denomina diccionario de datos a las tablas qua mantienen toda la relación de los 
campos y sus atributos asociados, es decir al nombre del campo su longitud, tipo de 
dato ate. 

En manejadoras pequer'los y en algunos no tan chicos. no se tiene un diccionario de 
datos como tal, en al mismo dBase-111 Plus no se contempla asta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las 
caracterfsticas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa qua dichos datos sean 
usados en varios archivos. De asta manera si el campo CLAVE DE CLIENTE, se 
usara en varios archivos, sus caractarrsticas son almacenadas una sola vez. 

~ 
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Además permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy útil 
cuando existen varios programadores desarrollando módulos distintos del mismo 
sistema. 

Interfaces con Lenauajes da Alto Nivel y SOL 

En un manejador de bases de datos existen 3 posibilidades básicas en cuanto a 
programación: 

- Que no tenga poder de programarse bajo ninguna forma, y a lo sumo 
se pueda almacenar las consultas que se deseen. Normalmente este 
tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, más que de 
bases de datos. 

- Que se programen en un lenguaje propio. Por ejemplo DBASE, R: 
base o Dataflex. 

- Que tengan una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, 
.e ó Cobol. 

En esta última categoría se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o B-Trievel y paquetes que tienen 
todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que poseen la 
capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 

De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobol o de C o del lenguaje 
. que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base 
de Datos, y manipular los datos. · 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C de Lattice, o el Cobol de Microsoft) y las intrucciones especiales de 
llamada a la Base de Datos se anteponen con algún sfmbolo convencional, por 
ejemplo'%%'. 

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para 
manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos (DDLI con el cual se crean las 
tablas y el diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Query Languagel con el cual, se hacen 
consultas no planeadas a la información. 

En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser 
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• SQL (del inglés Structurecl Query Languagel es més que un simple 
lenguaje de consulta, es también un lenguaje de definici~ y un 
lenguaje de manipulación de los datos. · · ~ 
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Las principales ventajas de SOL son: 

+ Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con 
el enfoque relacional (operaciones de select, project y join). 

+ Tiene recursividad en los Ouerys. 

+ Tiene interfaces a lenguajes de alto nivel (embedded SOL l. 

+ Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos. 

Pero la caracterfstica más importante de todas, es que SOL ES UN ESTANCAR. 

Por una parte, 18M - su creador - lo ha impulsado en sus manejadores de bases de 
datos de equipos mayores (082 y SQUOS) y ahora anuncia soportarlo bajo el nuevo 
sistema operativo OS/2 para equipos PS/2. 

Y desde 1986, es un estandar aprobado por ANSI. 

Lo anterior ha hecho que Lo tus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros, 
hayan anunciado un soporte futuro al estandar SOL y que productos actuales como 
ORACLE en minicomputadores y SOL-Base en REDES de micros, estén tomando un 
auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traerfa una estandarización hacia SOL vendrfa en relación ·~1 
directa a la economfa que representarfa al poder correr los mismos programas, con 
las mismas llamadas a SOL, Jo mismo en una PC o PS/2, en una REO, de estos 
equipos, en una microcomputador& o que en un Mainframe. De esta forma, en vez 
que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento Jos sistemas para 
cambiarlos de ambiente, se preocuparfan de tener un adecuado mantenimiento y 
mejora a los mismos, tarea para la que normalmente "no hay tiempo•. 

Transacciones. Blttcqrae y •Ron Back• 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo 
necesario· el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de esas 
tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, asr como el asegurar 
la consistencia en dicha información. La consistencia se refiere a que la información 
refleja siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por 
fallas en algún proceso (por Hardware o Software), un grupo de actualizaciones a 
diversos archivos se quede •a medias•. 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto de una 
transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones a diversos 
archivos. Al decir atómico, queremos decir INVENCIBLE. en otras palabras una 

"'"'"""' •&o,. •~•• ,,.., '"doo ,,..,.,, oo hooha, o hooha '""+ 
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Si algo llega a suceder en el período entre el inicio y el final de una transacción debe 
ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la 
información, ·el método más práctico es llevar una bitácora donde se grabe el estado 
anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo específico, de esta forma, 
si algo sucede dentro de una transacción, se recorrerá la bitácora y se volverán a 
colocar los archivos en su estado inicial, a la operación anterior se le denomina "roll
back", y a la bitácora es común que se le llame "log". 

La mayoría de las bases de datos que han evolucionado bien de ambientes micros
monousuarios, o de microcomputadores multiusuario, hacia REDES LOCALES, llevan 
en su construcción un problema inherente que en ocasiones puede ser grave. Para 
ilustrarlo mejor, se mostrará un ejemplo: 

Desde una estación de trabajo, un usuario desea conocer cuántos de los empleados 
·de la compañía ganan más de un millón de pesos al mes. 

Se parte del hecho que el archivo total de empleados es de 2,000 registros 
"viajarán", en la RED, y sólo hasta llegar a la estación de trabajo se seleccionarán 
para ser desplegados sólo 15 (los que cumplen la condición). 

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 1 O, 15 ó 20 usuarios, 
la degradación de la RED puede ser muy notoria. l· 

La solución teóricamente es muy sencilla: en vez de que el resultado del query se 
"calcule" en la estación de trabajo, se puede hacer que se ejecute en el mismo 
servar, y cuando así se logre, el servar se convertira' en un Servar de Base de Datos. 

El concepto de Servar de Base de Datos es muy importante que se tome en cuenta, 
ya que las orientaciones futuras de los manejadores de bases de datos, estarán 
enfocadas a funcionar bajo este concepto, lográndose con estos grandes avances 
en el rendimiento de las REDES. 

En la actualidad ya existen un par de productos que manejan el servar de base de 
datos pero son sumamente caros y no están disponibles en el mercado. 

A continuación, se describirán brevemente las principales características de varios 
paquetes Manejadores de Bases de Datos. 
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MANEJADORES DE BASES DE DATOS 
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DATAFLEX 

+ Una de sus principales ventajas, es el trabajar en varios 
ambientes. Entre otros, Unix y VMS de VAX 

+ Su lenguaje es poderoso. pero el paquete no es fácil de usar por 
usuarios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones 
por programadores. 

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear 
archivos. 

+ Posee un diccionario de datos aceptable. 

+ Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, la cual 
usa una técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos 
instrucciones REREAD y NOCHANGE. 

+ No hay protección por password . 
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DA TASTORE: LAN 

+ Varias herramientas/utilerfas para menús, creación de bases de 
datos, pintar formas. escribir reportes v hacer queries. 

+ En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerfas 
LAN:DA TACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o 
Basic. 

+ Locking implfcito-automático. 

+ Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, o 
incluyendo grupos de resgistros. 

+ Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 
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INFORMIX-SQL 

+ Basado en el concepto de data base-servar, pero a su manera, con 
un servar tipo Unix. 

+ Posee SOL, y API hacia C. 

+ Seguridades vra comandos de SOL: Grant.Y Revoke. 

+ Creación de menús, Report-Write y creación de formas. 

+ Se tiene también INFOMIX-4GL con una interface más ·sencilla 
para facilitar la programación. 

+ Genera programas en C. 

J 
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R:BASE SYSTEM V 

+ Una mejor significativa de R:Sase 5,000. 

+ Muchos manuales. 

+ Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 
- Aplication Express. 
- Definition Express. 
- Forms Express. 
- Reports Express. 

+ Puede ser usado por usuarios principiantes prácticamente sin 
problemas. 

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente implfcito y todos 
pueden accesar el mismo registro, si no cambió un campo y el otro 
también, al último le aparece un mensaje de que se ha cambiado el 
campo lo quiere de todos modos grabar? 

+ Pero ciertas oparaciones pueden bloquear todo el archivo y 
cuidado. 

+ Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas. 

J 
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REVELATION 

+ Registros de longitud variable (registros y campos). 

+ Lenguaje poderoso para aplicacior.es y reportes. R/BASIC es el 
lenguaje de las apiicaciones, similar a basi.: o pascal. 

+ También esta R/Design, un lenguaje de 4ta gen'eración y R/List, un 
lenguaje generad.u de querías y reP,ortt s. 

+ Todos los Records Locking totalment'J explfcitos, checando que no 
esté bloqueado. 

+ Seguridad sólo por grupos de aplicación. 

\ 
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SQL-BASE 

+ Una implementación excelente de SQL. Utiliza el concepto de Data 
Base Servar. · 

+ Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro). 

+ Seguridades a trtlllés de GRANT y REVOKI; . 

+ Record Locking l)ptimizado y automático. Para grandes volúmenes 
de información. 

+ Posee un produ•:tt de conectividad hacia 082 y SQUDS de 18M 
llamado SQL-NET. Mediante SQL-NET, es transparente para los 
usuarios y las aplicadones, si sus archivos se encuentran en el 
mainframe o en el so~·ier. 

112 



•' 

. 4.5 TENDENCIAS ACTUALES Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA RED 

Las tendencias que se mencionarán, se deducen en general del comportamiento del 
mercado, los productos que están teniendo más áxito. las necesidades de los 
mismos usuarios y lo que los mismos redactores de libros y revistas marcan. 

Sin embargo. se vierten aquf opiniones particulares sobre las tendencias del 
Software por lo que se respeta cualquier, punto de vista de personas adentradas en 
el medio de las REDES que difiera de las opiniones que se expondrán. 

En resumen, las tendencias más importantes en el área de Software para REDES 
LOCALES son: 

En sistemas operativos: 

- NetWare de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de 
otros sistemas operativos por venir. · 

- Las capacidades de comunicaciones y enlaces, asr como la 
tolerancia a fallas son cada vez más importantes. 

- Se harán más populares los sistemas que interactúen directamente 
con el S. O. a través de AP/s. Se requerirá de más documentación por 
parte del proveedor del S. O. para realizar adecuadamente estas 
interfaces. 

En Software de aplicación: 

- Sin lugar a dudas, que en Bases de Datos, SOL y el concepto de 
Servidores de Bases de Datos tendrán un ·lugar primordial. 

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente 
apenas en 1987. Tanto en Bases de Datos como en Hojas de 
Cálculo y otras aplicaciones, las cuales se tendrán en las capacidades 
en los próximos atlos. 

- Las herramientas de Software para monitorear el "performance" de 
la RED, toman también interés. 

- En México, se viÓ nacer Software para REDES tanto administrativo 
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988. 

- Muchos desarrolladores cambiarán sus ambientes a SOL y lenguaje 
C. pero este cambio será paulatino. Se necesitará ~e programadores 
con mejor nivel profesional. 

- Programas varios para RED, con interfaces tipo 
asociadas realmente al Windows de OS/2. 

' 

Windows, y 
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SUPERVISOR DE UNA RED 

Introducción 

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que el · 
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la 
necesidad de ·realizar operaciones complicadas al estar trabajando en ella. Sin 
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiere llevar a cabo una serie de 
tareas. que deberán ser realizadas por una persona responsable del óptimo 
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE 
LA RED. 

tareas del Superyjsor 

Para mantener la RED en óptima operación, es necesario que el Supervisor realice 
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporádicas. Las primeras 
de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido 
puesta en operación. El Supervisor puede realizar un sin .fin de actividades dentro de 
las principales tareas que debe realizar están las siguientes: 

/ 

Tareas Iniciales: 

Instalación del Hardware: 

• Montar tarjetas, cableado y repétidores, probar el Hardware. 

lntalacionea del Software: 

• Formatear o preparar el o los Servers. 

• Definir las impresoras para el Spooler. 

• Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords. Derechos. 
Restricciones, etc. 

• Configurar el Software (si es neceseriol para que corra bajo 
la RED. 

• Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los 
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus 
operaciones. 
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Tareas Cotidianas y Esporádicas: 

• Avisos generales a los usuarios (desde consola). 

• Revisión del Hardware en caso de falla. 

• Re-enrutamiento de impresora (si para el "Spooler". 

• Modificación de parámetros en el servar (buffers, 

archivos abiertos, etc) para mejorar el "Perfomance" de 

la RED. 

• Monitoreo de las tareas de los usuarios. 

• Asignación y designación de recursos compartidos. 

• Revisión de los procedimentos de entrada a la RED, y 

de asignación de derechos y protecciones. 

• Instalación de nuevos paquetes. 

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED. tendrán 
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el distribuidor. En 
ambos casos los resultados no serán totalmente satisfactorios, ya que el usuario 
final no está debidamente capacitado para administrar la RED, y el distribuidor no 
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la empresa a la cual le está 
proporcionando la RED. · 

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en: 

- Instalación del Hardware. 
- Instalación del Software. 
- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso. 
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario. 
- Mantenimiento de la RED. 

Instalación 

Como la instalación de una microcomputadora, la instalación de una RED 
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, etc.) como Software 
(básicamente el sistema operativo de la RED). 

lnstalacjóo del Hardware 

En general asta es más tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin embargo 
en forma ideal ambas partes deberán de realizar las siguientes tareas: 

+ Instalación ffsica de las tarjetas de RED dentro de cada PC o AT. El principal 
detalle a observar, es el DIRECCIONAR correctamente los switches de cada tarjeta, 
teniendo la precaución de que no se repita para más de una de ellas. ~ 
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+ Previamente se debió de determinar la topología exacta de la RED.- Definiendo 
. cuantos repetidores activos y pasivos serán necesarios. si este es el caso, tomando 
en cuenta distancias a cubrir. equipos físicamente cercanos y posible. crecimiento a 
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario. 

+ ·El cableado físico de la RED. debe ser por lo menos verificado por el Supervisor, 
tratando de que los cables pasen a través de duetos (sin que vayan a tener 
interferencia por cables de voltaje cercanosl y que no haya· posibilidad de 
desconexión porque se encuentren en el paso de personas. 

Interfaces Amigables con el Usuario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED. será 
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que· 
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberá realizar una 
serie de Interfaces • Amigables" para que el usuario secase sin problemas a la 
RED. 

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté trabajando se 
pueden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrán utilizar archivos 
BATCH (.batl. que simplifican muchas tareas. A continuación, describiremos 
algunos "tips• para la realización de archivos BATCH. 

Archivo Batch 

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se 
continuación. 

ECHO OFF 
CLS 

ECHO -------------------------------------------
ECHO • • • SE/, S.A. DE C. V. ••• 
ECHO--~----------------------------------------
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
PROMPT 
ECHO ON 

MENU DE OI'CIONES 

ENTRAR A OPEN ACCES ................. O 
ENTRAR A LA RED .............................. R 
SISTEMA OPERATIVO....................... S 
FIN DE LA SESION .............................. F 

Cu41 liS su opci6n 7 

muestra a 
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Este archivo deberá estar er:1 el directorio rarz de uno de los' nodos, suponiendo 
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusivas del nodo, 
Y que todas las demás aplicaciones serán manejadas a través de·la RED. 

Además del archivo AUTOEXEC.BAT será necesario generar los archivos BATCH 
para cada opción. 

Suponiendo que estamos el IBM-PC LAN 118M PC-NET) como ambiente de nuestra 
RED, entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podrfa contener la siguiente 
información: 

ECHO OFF 
CLS 
NET START RON NODOS2 
NET USE D: SERVIDOR GENERAL 
NET USE E: SERVIDOR WS 
NET USE LPT2: SERVI-11 IMPRE 
AUTORED 
ECHO ON 

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo 
AUTOREO.BAT. 

Consideracjones lmponames para NttW«m de Nqytll 

BATCH cuyo nombre 

Además de lo anterior, NetWare de Novell se tienen dos ventajas adicionales: 

es: 

1.- Posibilidad de generar un •Login Scrpit•; esto es, personalizar la entrada por 
usuario, por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuario 
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que 
ejecute el usuario, cuando entre a la RED. 

2.- Generación automática de MENUS: a através del programa. 

Mantenimiantg de la RED 

El mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en 
operación. 

Para dar el mantenimiento, el Supervisor de la RED deberá revisar periódicamente 
los parámetros de seguridad del Software de la RED, asr como vigilar que el 
cableado tanto de comunicación como el de suministro eléctrico, est-'n en 
perfectas condiciones para su uso. 

Además de las revisiones periódicas, el Supervisor tendrá que adecuar cuando 
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de 
usuarios.También deberá reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran, 
o sr es posible repararlas en el momento de su ocurrencia. 
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las tareas del Supervisor_ referentes al. mantenimiento de la RED, pueden ser 
auxiliadas si se llevan controles escritos. 

la utilización de Bitácoras son de gran ayuda, ya que ésta.s, servirán como apoyo 
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situación actual de la 
RED, asr como los cambios que ha sufrido la RED desde que está en operación; asr 
mismo, será posible realizar un análisis de: 

a) la utilización de la RED por usuario. 
bl El promedio de uso de cada nodo. 
e) El promedio de fallas en la RED, tanto de Hardware como de 
Software etc. 

Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento de la RED, es el poder medir 
constantemente "Performance" (rendimiento) de la RED, para poder mantenerla en· 
óptimas condiciones de operación. 

Otra recomendación que se puede dar, es el de tener una persona que en un 
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre. 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

Desde hace algunos ailos y cada dfa en mayor grado. se escucha hablar de 
"conectividad". IBM con el lanzamiento de sus nuevos equipos PS/2, maneja el 
término "conectividad" en casi todos sus folletos y propaganda, y la misma 
revista PC-Magazine ha incluido una sección, cuyo nombre es precisamente 
"Connectivity". 

Conectividad es la capacidad de conectar computadoras o equipos de igual o 
diferente naturaleza. 

Existen diversas maneras de conectar equipos entre sf, pero las que más interesan 
· pará los fines del capítulo son aquellas que i11volucran una o más REDES LOCALES, 

y desde este punto de vista, se tienen las siguientes posibilidades: 

Bridge o •Puente• 

Se define como un "Bridge" a la conexión de una RED LOCAL a otra. Para tal 
efecto, se utiliza el servar o alguna estación de trabajo que actué como "Puente • 
entre ambas REDES. Los bridges pueden ser internos o externos, entre REDES del 
mismo tipo o de diferentes carcterfsticas, e incluso pueden permitir el • platicar" con 
protocolos de comunicaciones diferentes. Este último serfa el caso cuando 
conectamos una minicomputadora directamente a la RED. Posteriormente se 
ampliarán los conceptos sobre puentes. 

Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a un 
equipo mayor llamado anfitrión o "Host", para hacer las veces de una terminal de 
dicho equipo. 

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesario el uso 
de Software y Hardware, o sólo de Software. 

De entre las emulaciones más simples, se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX:VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de Software 
de este tipo (existen más de 100 en el mercado americano), por ejemplo Crosstalk 
y conectar nuestra PC a trav4s del puerto serial al cable que vien de la VAX. 

r En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conexión, como 
los códigos y protocolos utilizados en una ·vAX y en una PC son básicamente 
iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones 
adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial. 
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Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 3031 y 
en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la 
ya muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas que permiten que la PC 
emule una terminal de esos equipos. (el modelo de la terminal es 3278 ó 3279, 
genéricamente son llamadas 3270's ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial y a 
través de ese cable la terminal "platica" con un controlador especial que atiende a 
varias terminales, la tarjeta de conexión deberá realizar las funciones de 
conversión de protocolos para que se establezca la comunicacióA. 

Gateway 

Un "Gateway• es una extensión del concepto de emulación revisado en los párrafos 
anteriores y aplicado a una RED LOCAL. 

El objetivo de un "Gateway• es lograr la comunicación de una RED LOCAL a otro 
ambiente, a través de una sola lfnea. Lo anterior hace posible que desde cualquier 
estación de trabajo de la RED, se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente 
es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo 
UN/VAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podrfa accesar a la 
UN/VAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrfan hacerlo al 
mismo tiempo todas las PC's. 

Con lo expuesto anteriormente podrfa seguir la siguiente pregunta interesante: 

¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya 
muy conocidas? 

Existen dos razones de mucho peso para que sr se desea enlazar una RED LOCAL 
a un "Host• se realice a través de un Gateways y no con tarjetas emuladoras 
clásicas: 

1.- Economfa 

~s mucho más económico adquirir la tarjeta de Gataway y el Software necesario 
para las estaciones de trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada PC 
que necesite conectarse. 

2.- Eaciljdad de Lfnl!as 

Casi siempre es más sencino conseguir una sola lfnea para el Gatawa~a 
lfnea para cada PC emulando. ~ 
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Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

+ Gateways que _utilizan enlace sincrónico a computadores: 
IBM43xx y 30xx, 18M medianos (familia 34!36/381 a otros equipos 
mayores (v.gr.UNIVAC'I. 

+ Gateways que utilizan enlaces asincrónicos a c,omputadores: 
también llamados servar de comunicaciones. 

+ Gateways que utilizan protocolo X.25 a REDES públicas (como 
telepac). 

De estos tres tipos, solo hablaremos en las lfneas siguientes, de aquellos que se 
encuentren en la primera categorra. 

Para que se comprendan las principales caracterrsticas de los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y el . 
computador. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de emular una 
terminal 3278, se tendré una_ sesión con el Host, ahora bien, si se tuviera la 
capacidad de poder correr dos programas del Host al mismo tiempo (abriendo 
ventanas) y ademés tener asignada una impresora. entonces se tendrfan tres 
sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existen, también el concepto de unidad ' 
lógica (LUI, que en términos concretos puede ser una terminal o una impresora (un 
dispositivo con el cual establecer una sesión). 

Los términos anteriores son importantes porque normalmente las capacidades de los 
Gateways a equipos mayores, estén medidas en su capacidad de LU's, lo cual es 
sinónimo del número de sesiones que pueden manejar. 

Qateways a IBMa 43p y 30p 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateways es hacer 
posible que varias estaciones de trabajo puedan conectarse al equipo anfitrión o 
"Host• a través de una sota conexión. Aunque desde el punto de vista del usuario, 
el funcionamiento del Gateways es igual a tener varias tarjetas emuladoras; 
internamente y en su conexión existen diferencias importantes. 

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, 
pero con una gran difrencia: para el "Host•, el Gateway emula un 
controlador de terminales 3274, en vez de una sota terminal. 

Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 32741 a un 
controlador de comunicaciones 3705 o 3725. 
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+ Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta del Gateway -- que 
puede ser el servar o una estación de trabajo •• las demás estaciones 
pueden simultáneamente emular terminales 3278!3279, tan' solo con 
el Software necesario y aprovechando las conexiones de la RED. 

\ 

+ Debido a que sólo existe una l(nea de comunicación hacia el Host, 
la tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias señales a 
través de la misma lrnea, es decir, hacer algun tipo de multiplexaje de 
igual forma que un 3274. 

Existen algunos Gateways (los menos) que en vez de sustituir un 3274, se 
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman DFT's (Distributed Function 
Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La caracterrstica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones 
por la misma l(nea. La principal limitante de este tipo de Gateways es que sólo 
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden ,soportar hasta 64 LU's. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 3274 
y la tarjeta Gateway-DFT. es muy alta (similar a las velocidades internas de la RED 
LOCAL). 

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos 
bajo protocolo SNA/SDLC o BSC. Bajo .el pimer tipo, se tiene una arquitectura 
mucho más completa de protocolos, que el mismo IBM ha estado tratando de 
uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante, del modelo del Gateway que se adquiera 
variará el número máximo de sesiones que se pueden trabajar, e igualmente el 
fabricante del Gateway definirá como una máquina dedicada o podrá seguir 
actuando como otra estación de trabajo más. 

Gateways a IBMs 36/38 

En la área de las minicomputadores, sin lugar a dudas que alguna de las máquinas 
más comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala - pero como 
equipo de mayor potencia - es el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos 
comunes, y de hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo 
de Gateways. 

La mayorra de los Gatewaysde este tipo, ·se deben conectar de forma remota, 
debido a que emulan una terminal 5251-12. 

Es por ello que de perta del sistema 36 ó 38 debe existir la opción de 

""""""~''"'' lol Ho•dw- V~ """'"'• "'"""" P'" ~-,._ 
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De forma similar a los Gateways-32 70's, este tipo de Gateways permiten que a 
. través de una sola lfnea, varias estaciones de la RED puedan accesar al equipo 
mayor. Sólo qúe en estos casos, el número máximo de sesiones puede ser de 8 ó 9 
para los Gateways remotos, y solo cinco para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las terminales 
5251 :twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un modem sincrónico 
a través del conector de la tarjeta Gateway (conector da 25 pastas:2b-25). 

Comentarios Generales acerca de loa Gatewaya 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen ciertas 
limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las tarjetas 
clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferencias continuas de archivós de volúmenes 
considerables, (arriba de 2 megabaytes) los tiempos de transmisión para pasarlo a la 
RED pueden ser considerablemente grandes: incluso se está hablando de horas. 

Por. otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de 
"igual a igual" entre ·las estaciones de trabajo de la RED ("peer to peer"), lo cual 
significa que es el tipo de aplicaciones que NO NECESITA PASAR por el servar para 
realizar sus funciones, a menos de que la tarjeta de Gateway haya sido instalada en 
el propio servar, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

Como base del Software estandar que permite el establecer una sesión de igual a 
igual en la RED es NETBIOS, la mayorra de los Gateways se anuncian como 
NETBIOS·compatibles. 

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Noven, le podrá surgir la 
pregunta ¿pueden funcionar estos Gateways NETBIOS-competibles bajo Novell· 
NetWare7 

Exisiten dos posibles respuestas: 

En general, la mayorra de los Gateways SI van a funcionar bien bajo Noveii·NetWare 
pero antes de utilizar el Software del Gateway, hay que MONTAR el emulador del 
Netbios que Noven suministra. 

La segunda respuesta es que si bien la mayorra de los Gateways están hechos sólo 
para Netbios, existen algunos pocos que pueden trabajar directamente para IPX. 

La ventaja de estos últimos es que Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de 
varias REDES, es decir cuando existen puentes o "bridges": mientras que IPX 
soporta perfectamente este tipÓ de conexiones. 

Otra ventaja es que IPX es más rápido .:. en general - que Netbios. 
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Gateways de CXI 

- CXI posee Gateways/3270, permite remotos de 16 o 64 sesiones, y LOCALES 
tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo llamado COAX-MUX, que se conecta ·a una 
interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174, y permite hasta 40 
sesiones concurrentes en una RED vra Gateway local. · 

- En todos sus productos 3270 o 5251. permite realizar File Transfer sin problemas. 

- En el modelo de Gateways/5251, es compatible con el PC Support 36 y 38, de 
forma que ya no se necesitan las utilerias de File Transfer. 

- En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opción 
SPX, para soportar el protocolo nativo de Noveii:IPX, y asf tener Gateways a través 
de varias REDES, y tener un mejor tiempo de respuesta 

Es conveniente señalar que CIX corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una 
compañra que fué fundada por Novell. 

Gateways Asrncronos 

Un Gateway Asfncrono consiste en una combinación de Hardware y Software, que 
permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems. 

Por ejemplo de un Gateway Asfncrono es el llamado por Novell ACS: Asynchronous 
communication Servar. El ACS consta en Hardware de tarjetas WNIM, cada una de 
las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener hasta 3 tarjetas 
WNIM en equipo, totalizando 12 salidas a modems. 

El ACS tiene dos funciones: Una de ellas es funcionar como Gateway Asíncrono, 
permitiendo que cada modem se conecte a lfneas que van hacia una 
minicomputador& que posea capacidad de conexión asincronica RS-232, por 
ejemplo una VAX. (De hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL. no 
son necesarios los modems). ~ 

La otra función es permitir, a través de Software, que cualquier estación de trabajo 
utilice alguno de los modems disponibles, y "entre en sesión" con la 
minicomputador&, emulando una de sus terminales. 

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los modems 
que se conectan al WNIM en la RED LOCAL, y para que dichos nodos remotos 
tengan tiempos da respuesta razonablemente rápidos, utiliza un Software adicional 
(anyware), que "esclaviza" una PC de la RED LOCAL, y la hace actuar como espejo 
de la remota: todos los comandos o instrucciones que se den en la PC remota, son 
duplicados en la LOCAL. y SOLAMENTE viajan por el modem los cambios en el 
monitor. De esta manera, es posible usaran forma remota prácticamente cualquier 
aplicación de la RED, teniendo respuestas casi iguales a las de una estación de 

trabajo LOCAL. ~ ~ 
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Puemes o ·aridges• 

Un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de manera que a ojos 
del usuario, se forma una RED más grande. · · 

Para formar un puente se requiere equipo (que puede ser· el servar o una estación de 
trabajo) que posea 2 tarjetas de RED (por lo menos), para enlazarse a cada una de 
las dos REDES. De hecho la RED 1 y la 2 pueden ser de muy diferente topología 
(por ejemplo Ethernet y Token Ring). 

Además, el sistema operativo de la RED debe de tener la capacidad de permitir que 
la máquina "puente" reconozca las 2 tarjetas de RED, y configurarse de acuerdo .a 
ellas: 

Los puentes cubren tres necesidades básicas: 

1.- Por una parte, permiten·que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre si, 
este es el caso de la mayoría de los usuarios: ya se tienen 2 o más REDES 
LOCALES, resolviendo problemas de áreas especificas, típicamente 
departamentos dentro de una empresa. De esta forma, podríamos tener una RED 
en el departamento administrativo, otra RED en el departamento de Ingeniarla, y· 
a través de un puente, podemos lograr que ambas REDES se comuniquen, y que 
los usuarios en cada una de ellas, puedan accesar los recursos de ambas (claro 
respetando las seguridades y restricciones manejadas por el administrador de la 
REO). 

2.- Por otro lado, cuando se decide aumentar los nodos de una RED, los puentes 
aseguran un mejor rendimiento que el crecer en una RED individual. 

Supóngase, por ejemplo, que se tiene una RED de 12 nodos que se utiliza para 
aplicaciones administrativas, y que los tiempos de respusta son perfectamente 
satisfactorios. Por crecimiento de la empresa, es necesario enlazar otros 1 O 
nodos, ¿Qué conviene hacer? no importa que tipo .de Hardware de RED se 
tenga; el que se esté satisfecho con 1 2 nodos, no es garantía de que con 22 se 
puedan seguir teniendo tiempos dé respuesta satisfactorios lo que conviene 
hacer en esos casos, es establecer otra REO, que incluso puede tener el mimo 
servar, en este caso dicho servar tendría 2 tarjetas de RED. una para cada RED. 

Tendencias 

Tanto en los persas industrializados corno en al nuestro, as notable al incremento da 
REDES LOCALES de microcomputadores, y la demanda creciente de su 
conectividad hacia otros ambientas. 

. , 
Hasta haca algunos al\os, en México prácticamente ningún usuario pedla o tenia 
instalado un puente. 
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En los últimos meses de 1989, algunas empresas que se dedican a las REDES 
LOCALES aumentaron el número de REDES que dese2n crecer con puentes, o 
necesitan de enlaces hacfa otros ambientes, y los provee lOS para 1992 son muchas 
veces superiores en número. 

Actualmente se existen ya algunos proyectos de 1 00 o más nodos para ser 
instalados en Empresas e Instituciones mexicanas y transnacionales durante 
1991. Empieza a surgfr un movimiento, apoyado por el mismo personal de sistemas, 
hacía estrategfas de toda la empresa para estandarizar el uso de micras, popularizar 
la utilización de REDES, y uniformizar el Software que se adquiere. 
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES 

INTRODUCCION 

Este capítulo tratará sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus 
funciones. 

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan: 

• NetWare de Novel!. 
• LAN-Manager de Microsoft. 

Tambien se hará referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para 
REDES LOCALES y por su penetración en el mercado se mencionará también a ·. 

En la segunda parte del capítulo se tratarán los diversos elementos de Hardware de 
una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables, 
asf como los tipos y características de los Servers. 

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo· y/o fué proporcionado 
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aquí se 
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben. por lo 
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los 
primeros por lógica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos 
comentan según la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparación básicos, 
a efecto de que norma su criterio y pueda elegir los productos con más propiedad y 
conveniencia, según sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a 
nadie, dado el caso, se harán los comentarios que se consideren más prudentes. 
Sobre el particular, se abundará más adelante. 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una 
RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definió en los capítulos 
anteriores. 

Sistemas Operadvoa para RED 

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas 
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface 
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se 
comparten los recursos, etc. 
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/ 
- las funciones o tareas más importantes del Sistema Op• 

• Compartir Recursos.· De discos duros, y Sl 

programas. Para poder compartir archivos es nec1 
sistema de bloqueo tanto de registros como de archi 
locking, respectivamente); que serán de SU/ 

desarrolladores de Software. 

También debe controlar la forma de compartir ir 
mediante un manejo de colas de impresión residentE 

• Niveles de Seguridad.· El Sistema Operativo det 
necesario que otorgue y/o limite el uso de recurs 
jerarquía del mismo. Es decir. controlar los derech 
usuarios autorizados. 

• Facilidades Opcionales.· Dependiendo de las nace 
la RED, las siguientes características serían altam 
mejor rendimiento de ésta : 

Declaración específica de usuarios y passwor 
• Facilidades de comunicación para establecer p 

comunicación a eq~:~ipos grandes, comunicacio 
a RED ó de RED a RED, etc. 

• Sistema de mensajes o correo electrónico inte~ 
• Ayudas en líneas para facilidad de operación. 

Instrucciones por medio de menús. 
Integridad de la Información.· Garantía al 

información fue correctamente grabada, etc. 

Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED 
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, 1 

confiabilidad en la misma, debe ser máximo. Esto 
indispensable que debe tener toda RED. 

Por la importancia que tienen los Sistemas Operati 
conveniente ponderar las siguientes dos características 
comportan los mismos: 

Sistema Operativo Servidor de Discos 

Un sistema operativo servidor de discos, simplem 
operativo de la estación de trabajo (generalmente el O 
está accesedo un disco compartido por la RED. 
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Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de la administración 
de archivos en la RED, con un Software especializado. 

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido 
y a la información que contiene. El Software de referencia, está· desarrollado 
específicamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en 
un ambiente multiusuario. Entiéndase por multiusuario, la utilización de un mismo 
archivo por más de un usuario a la vez. 

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de 
archivos, (El Servar). Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino 
que envfan requerimientos de alto nivel al servar y éste administra el acceso al 
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de 
archivos, brindan a la RED la integridad de datos como la dan las minicomputadores 
y mainframes. 

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de 
servidores de archivos, el cual es la evolución de los servidores de discos; el 
próximo paso, sobre el que actualmente se comienza a trabajar; son los "Database
Server• ó servidores de Bases de Datos, mismos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo, 
se pudo dar gracias a la aparición de la versión 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de 
las versiones anteriores ya está orientado a soportar tareas de tipo multiusuario; 
este paso fué de suma importancia porque abrió el camino y sentó las bases para !a 
definición de los estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

Los Estándares en REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft 
Networks,' fueron definitivos para establecer los estándares más sólidos en la 
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LANI y el efecto ha sido bastante 
benéfico. Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software, 
la lucha por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES, ha 
desaparecido. 

El sistema operativo de RED estl ahora reconocido como el componente más 
importante de una RED. 

MS-DOS 3.1 

El MS-OOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandariza~s 
versiones 4 y 5 de MS-OOS. ~ 
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NETBIOS 

NETBIOS (Network Basic Input Output Systeml. sistema básico de entrada-salida 
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un 
"Firmware" (Hardware-Software),. actualmente ésta interface es exclusivamente 
Software. 

IBM tenía que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su •pe 
Network Program • que acompaña al Hardware en su RED LOCAL •pe Network 
18M", también conocida como 18M PC/LAN. 

Para ser compatible con 18M, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma 
en que una computadora personal compatible con IBM. emula el BIOS de una IBM 
PC. 

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los 
usuarios en la RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. Sólo algunas 
de estas están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues 
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de 
aplicaciones requiere la comunicación directa con el Hardware, y se logra a través. 
del NETBIOS. 

Objetivos de IBM en NETBIOS 

Para el diseño global de la interface de NETBIOS y el Pe Network Program, IBM al 
liberarla, publicó la siguiente lista de objetivos clave. 

1 . • La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave, 
deben ser publicadas. 

2.- La RED debe ser expandible. 
3.· La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 

comunicación debe ser de igual a igual. 
4.- El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 

industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos. 
5.· Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface 

y la PC se encargará da la interacción de bajo nivel con la RED. 

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program. 

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas. estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación de 
lnter·REDES; es decir, complica la habilidad de interconectar diferent~e 
Hardware en una RED. ~ 
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El NETBIOS fué escrito asumiendo que cada recurso en la RED, tiene un nombre 
propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una 
gran RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fué el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, -la mayoría de los 
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk 
Servar) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de 
Archivos (File Servar ). 

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar para aplicaciones 
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con 
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor 
de archivos compatible con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas propietarios de 
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de 
aplicación, escribieran una versión diferente para cada RED, en la cual querían que 
su Software operara. · 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando ar Hardware y 
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única 
cuestión en común que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzó a 
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas, el més serio de ellos es que dicha falla, inhibió 
el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para REDES. 

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requería 
que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir versiones 
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejó 
a muchas empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción del DOS 3.1 cambió esta situación ya que fué mejorado con los 
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicación Y la RED, 
brindando la interface estandar que se necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares del DOS 3.1 
correré en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una sola 
versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 
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A partir de esta estandarización, la mayorra de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows 
PM, donde según los observadores de la indusrtia darán otro giro importante a las 
REDES LOCALES con sus aplicaciones y ~uevas estrategias de conectividad. 

Actualmente Windows 3.0 se está perfilando como el nuevo estandar en la 
industria microinformática tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES. 

Implementaciones de Microsoft Network (MS·NETI 

Microsoft liberó a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema. 
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que están enviando 
implementaciones MS-Net, 18M, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México, 
Computadoras Micron también ofrece este producto. 

La versión de IBM se conoce como el •pe Network Program• más conocido como 
"IBM-PC/LAN" la implementación de 3Com se conoce como "3+ •. AT&T está 
usando la implementación del Software "3+ •. Ungermann-Bass y Computadoras 
Micron están usando y enviando una implementación pura del Ms-Net. De acuerdo 
a sus estudios de Futura Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos 
instalados (hasta mediados de 19861 de MS-Net en todo tipo de implementaciones. 

NetWare de Novell 

De acuerdo al mencionado estudio de Futura Computing, hay cerca de 300,000 
estaciones eje trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Novell. Existen 
varias razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y 
recientemente, IBM fué el único proveedor enviado una implementación de MS-Net 
el PC-Network Program. 
Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el 
sistema operativo de RED pera su Hardware, debido a su excelente tiempo de 
respuesta, permanencia en el mercado, soporte múltiple de REDES y servidores y la 
gran base de usuarios, actual, que tiene instalada. 

Nueva Generación de Caracterfstlcas de Software de RED 

A continuación se mencionan las nuevas carcterfsticas que tienden a ofrecer Y 
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL. 

• lnterconexlóh de REDES LOCALES 

La interconexión de REDES 'LOCALES, es la habilidad de "puent~~ 
diferente Hardware de REO, para formar una REO transparente o i~ 
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Debido a que no hay estándares de Hardware, REDES diferentes pueden 
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de 
interconectar sistemas diferentes. 1 

La llave para esta interconexión es la independencia del Hardware en los 
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del 
Hardware de REDES LOCALES. 

• Modo Protegido de Operación 

El microprocesador lntel 80286, el cual se utiliza en la IBM AT y sus 
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real. 

En el modo Real, el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad, 
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicación compatible. A 
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real, está limitado a 640 Kb. de 
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el único beneficio de este 
modo, es sólo una velocidad más rápida de procesamiento. 

Mientras el Softwa're de aplicación se modifica pa~a romper esta barrera, 
con la especificación de memoria expandida de Lotus-lntei-Microsoft (LIM
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, están 
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor. 

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria 
en algunos casos y esta operación permite mejorar significativamsnte la 
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT. 

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan los 
dispositivos físicos de estas magnitudes). 

• Disponibilidad e Integridad de· Datos 

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualq4_ier 
instalación, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un 
ambiente de procesamiento de datos cada vez más demandante, estas 
caracterrsticas se hacen aún más crrticas, debido a la creciente dependencia 
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también. 

Una RED debe incluir protección contra estas fallas, que causan pérdida de 
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos. 

Las protecciones que un sistema operativo de RED debe tomar en cuenta son 
las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupción de 
datos. 

A continuación, se comentarán las principales caracterrsticas de~ 
operativos para RED. ~ 
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3.1 NETWARE DE NOVELL 

·Descripción general 

Novel! Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del 
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad ·de REDES. Ha estado en 
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente más usado. 

Novel! desarrolló originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo 
Novei!-S Net. Una RED que utiliza una topología de estrella y un servidor propietario 
basado en el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este 
microprocesador no tenía ningún sistema operativo estandar, Novel! decidió 
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizó para REDES; diseñando de paso 
todas sus caracterrsticas , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novel! es una 
compañra norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES (LANsl 
más popular; "NETWARE". 

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novel! es el 
sistema operativo para REDES más conocido en el mercado. NetWare de Novel! 
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos 
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.(Fig.3) 

Estadísticas realizadas por Fortuna en 1991 nos muestran que Novel! tiene la mayor 
base instalada en Sistema Operativo (Fig. 1 1 para RED (lANsl y las perspectivas 
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa basa instalada (Fig.2). 

La estrategia que Novel! ha seguido para sus sistema operativo es: 

• Independencia de Interfaz. 
• Independencia de Protocolo. 
• Independencia de S.O. de la estación de trabajo. 
• Ser el Estandar de Estándares del futuro. 

Cuando comenzó el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este 
Software está escrito con C, podrfa fácilmente convertirse a la arquitectura de la ' . 
familia lntel 8088 y que podrfa soportar virtualmente cualquier RED en el mercado; 
debido a que el ROM BIOS de la IBM PC XT, fue diseñado para un sistema 
operativo IDOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambiente multiusuario 
ya que el NetWare es particularmente multiusuario, los programadores de NetWare 
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el 
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitación. 

Lograron con ello, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estación de 
trabajo. 
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La única desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de 
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novel! surte estas 
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus 
propios drivers para NetWare. 

NetWare prácticamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se 
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mayor de velocidad y un 
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaría imposible si se 
utilizara la estructura de archivos de DOS. _/ 

e 

Componentes y Argujtectura 

NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software: 

• El sistema operativo huásped (DOS). 
• La interface "SHELL • con DOS. 
• El Software del servicio de archivos. 
• Las utilerfas de la RED. 

El sistema operativo huásped que corre en la estación de trabajo, 'puede ser 
cualquier versión de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante. 

El ·sHELL • de NetWare provee también en la estación de trabajo, la liga de 
comunicación entre la estación y/o aplicación y el Software del Servidor de 
Archivos. 

Este ·sHELL • ofrece además, la compatibilidad del NetWare con el DOS y utili_za 
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la 
aplicación requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el 
emulador de éste, mismo que pasará la información al IPX. 

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el •sHELL • la transfiere al DOS para que este 
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las implementaciones 
de MS-Net. 

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre como una aplicación de 
DOS en la máquina servidora de la RED. 

El ·sHELL • también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-DOS 2.0 
en adelante y no solo 3.0 ó mayor, como es el caso de MS-Net. 

El Software de Servidor de Archivos de NetWare está dise"ado especfficamente 
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar 
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas ·se les asigna distintos 
niveles de prioridad, a efecto de realizar rápidamente lo de mayor importancia. 

En el caso de la operación de un servidor de archivos NO DEDICADO,~e 
en el servar, como una tarea del sistema operativo de RED. ~ 
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La importancia de los estándares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido 
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad 
completa con estos estándares en su producto Advanced NetWare 2.0a. 

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregó 
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, además también brinda 
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualización a 
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por 
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2.1 utili.za menos memoria y tiene un 
tiempo de ejecución más rápido. 

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con 
· NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los 
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pe Network. El emulador de 
NETBIOS también brinda operación en modo protegido. 

Hardware Soportado 

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de 
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware. 
Una lista de los drivers incluidos en el paquete es: 

• 3Com Etherlink. 
• A&T Starlan. 
• Corvus Omninet. 
• IBM PC Cluster. 
• IBM Token Ring. 
• Novell S-Net. 
• Standard Microsystems ARCNET 

Interconexiones de REDES 

• 3Com Etherlink Plus. 
• Allen Bradley Vista LAN/PC. 

• Gateway G-Net. 
• IBM PV.C Network. 

• Nestar Plan 2000. 
• Orchid PC-Net. 

• Proteon ProNET. 

NetWare provee capacidades extensivas para la formación de lnter-REDES. El punto 
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a un 
servar soportar simultáneamente hasta 4 diferentes topotogfas, sin tener que dejarlo 
con dedicado, es decir, que éste podrá procesar otros trabajos simultáneamente; 
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como 
un puente. También se soportan puentes externos múltiples. 

Seqyridad 

La seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIOS autorizados. El 
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna 
recursos especfficos de la RED. 
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Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores, y en Software: 
programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios. 

Los privilegios de acceso de un usuario a las áreas de directorios pueden ser 
asignadas de acuerdo a ocho derechos: 

R- Lectura. 
W- Escritura. 
0- Apertura de archivos. 
e- Creación de archivos. 
0- Borrado de archivos. 
P- Parental (Controlar y crear subdirectorios). 
S- Búsqueda (Poder ver archivos en directorios). 
M- Modificación (De atributos de archivos). 

\ 

Además de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel 
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden 
marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y 
escritura. 

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante 
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado, 
la persona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el. 

Ooeración en Modo Protegido 

Los usuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad del 
microprocesador lntel 80286 cuando utiliza una IBM ATo compatible, permitiéndole 
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y tiasta 2 GB. IGigabytes) 
de almacenamiento en disco. 

Sistema de Archivos 

El sistema de archivos está diseñado especfficaamente para la administración de 
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es 
completamente compatible con él. 

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva 
en memoria y en disco (con doble copia), e implementa cuatro caracterfsticas 
adicionales, que hacen que funcione rápidamente en el manejo de archivos. 

a) Directory Caching 

b) Directory Hashing 

c) File Caching 

d) Elevator Seeking 
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Disponibilidad e Integridad de Datos 
l 

El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar 
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber: 

• Verificación de lectura después de escritura, sin excepción cada 
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leído. 

• Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza. 

• Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevea que 
la contaminación del FAT provoque un disco inutilizado. 

SFT NetWare 

Novell también ofrece una actualización para Advanced NetWare que brinda 
protección adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo, 
se conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas). 

Hay tres niveles de implementación del SFT: 

NIVEL l.-Permite detectar bloques dallados del disco en la operación normal del 
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La 
información contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco. 

NIVEL 11.-Este nivel permite mantener discos en "Espejo •, es decir que se tiene en 
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar 
pérdidas de información en caso de una falla del disco original. 

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "Duplicados•. Estos 
discos son espejos entre si, pero además se cuenta con duplicados de 
controladores de disco, cables y fuente de poder. 

NIVEL 111.- En este nivel se tienen dos servidores de archivos como respaldo uno del 
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad. 

Hasta antes de 1988, prácticamente todas las versiones de NetWare de Novel! que 
se tenfan, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero 
de 1988, se liberó la versión ELS (Entry Leve/ SolutionJ para REDES pequellas, Y en 
1 991 se liberan nuevas versiones: 

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios 
- NetWare 3.11 para 1 O, 20, 100 y 250 usuarios 
- NetWare Lite para aplicaciones pequellas. 
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En seguida se resumirán los puntos más importantes de cada versión y se darán 
algunas recomendaciones sobre el número de estaciones de trabajo que debe tener 
cada versión, para obtener el mayor rendimiento de la RED. 

No obstante cada caso será diferente, por lo que habrá que tomar en cuenta si el 
tráfico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cifras podrán tomarse 
con un poco más de holgura. 

Características Principales de NetWare 

1.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de 
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para 
ellos es completamente transparente. 

11.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrán que ser manejados por un 
administrador ó Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la 
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser fácilmente manejados por 
medio de Menus. 

111.- Optimización del acceso a disco duro. 

al Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las 
tablas de direcciones de los archivos (F.A.T). De esta manera cuando 
existe una requisición de algún archivo el servidor no lee estas tablas del 
disco duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos 
requeridos. 

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 1 00 
veces más rápido de lo que serían si leyeran las tablas F.A.T. 
directamente del disco duro. 

bl Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al 
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos 
de las tablas, la ventaja que esto ofrece es la disminución del tiempo de 
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparación con las tablas 
F.A.T. no indexadas. 

el File Cachlng : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM 
los archivos que se usen con mayor frecuencia. 

Cuando se hace la penetración de un archivo este se baja a memoria 
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones. 

' El servidor realiza una serie de estadísticas sobre cuáles son los 
archivos que son solicitados con más frecuencia y estos son bajados a 
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son 
atendidas hasta 1 00 veces más rápido que cuando el archivo no esta en . 

RAM. · ~ 

26 



dl Elevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos 
de entrada y salida de información del disco duro están ordenados de 
acuerdo con la posición ffsica de las cabezas del disco. Esta 
caracterfstica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duración de los 
discos duros. 

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles 
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se 
desee. la seguridad que proporciona NetWare está definida en 4 niveles: Clave 
de acceso. derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los 
archivos. 

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al máximo la 
integridad de la información que se • maneja en éste. · · 

al.- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad 
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de 
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del 
sistema. 

bl.- Derechos de Usuario (Trustee Rlghts Security). Controla la habilidad 
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados 
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son: 

R - Leer archivos W- Escribir archivos 
O - Abrir Archivos C - Crear archivos 
O - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo 
P - Parental (Crear. Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos) 
S - Buscar directorio 

el.- Derechos de Directorios (Oirectory Security). Controla los derechos que 
todos los usuarios tienen asignados con excepción del Supervisor en un 
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos 
que son aplicados a los derechos de usuario (R. W, O. e, D. P. S, Ml. para 
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrará de éste 
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que 
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerart:~ufa que los de 
usuario y no se extienden a subdirectorios. 

d).- Atributos de los archivos (File Attributes Security). Controla si un archivo 
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para 
proteger archivos de información pública leidos por muchos usuarios. Los 
atributos son: 

Compartido -- Shareable 
No Compartido - Non Shareable 
Solo lectura -- Read Only 
Lectura/Escritura-- Read Write 
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V.- Correo Electrónico : NetWare incluye un paquete de correo electrónico sin costo 
adicional en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos 
memorándums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos 
integrados. 

VI.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas 
heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware 
así podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs, 
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis) corriendo DOS, OS/2 MAC, 
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET, 
TOKEN RING, etc. NetWare soporta más de 100 tarjetas de interface en el 
mercado. (Fig.4). 

Vil.- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto 
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, asf podemos 
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe, por 
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43 
XX etc. Gateway es una función que permite que varias PCs en una RED 
pueden tener comunicación con un Host (maiframe-mini), a través de ellas 
emulando terminales del Host (Fig.5). 
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Versiones de NetWare 

Advanced NetWare 86 V2.0 

Un sistema operativo diseñado para trabajar con microcomputadoras construídas 
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT. 

Caracterfsticas Novel/ Advsncecl NetWsre 86 V2. O 

• Soporta hasta 1 00 estaciones de trabajo. 
• 1 60 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 5 impresoras compartidas. 
• 640KB de memoria en el file servar. 

Advanced NetWare 286 V.2 OA. 

Un sistema operativo diseñado para trabajar con microcomputadoras construidas 
con microprocesador 80286 en el cual se aprovechan características como el 
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido. 

Características Novel/ Advsncéd NetWsfe 286 V2. Os 

• Soporta hasta 1 00 estaciones de trabajo. 
• 15000 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 3 impresoras compartidas. 
• 16 MB de memoria RAM el file servar. 
• Mayor velocidad de procesamiento de datos. 
• Existe en versiones dedicada y no-dedicada. 

Entry Level Solutlon Nivel 1 ISFT 11 ELS l. 

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4 
usuarios. 

Caracterf§tjcas NovsU ELS 1 NetWBle SFT 1 

• Soporta hasta 4 estaciones de trabajo. 
• Tiene las mismas caracterfsticas del 286 V2.0A. 
• Caracterfsticas adicionales. 
• Protección de datos contra defectos en la superficie del disco 
• HotFix 
• Read after write verification. 
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Hot Fix. Es una caracterfstica de NetWare que previene la escritura de datos sobre 
sectores dañados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro, 
crea una área de redirección (aproximadamente el 2% de la capacidad total del 
disco) donde serán redirigidos los· datos cuando es encontrado uri sector dañado en 

_ el disco. (Fig 6). 

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro 
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del 
dato escrito. Si esta comparación es exitosa se libera la localidad de memoria y se 
ejecuta otra. operación. Si la comparación no es exitosa después de varios intentos, 
el dato es enviado por el Hot Fix a la área de redirección y el sector es marcado 
como dañado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6). 

Entry Level Solutlon 11 

Dilco o .. o del Server 

Fog.6 Hotf"• 

' Reed Alter Wrile 
Veoiicalion 

Caracterfstjcas Novel/ ELS 11 NttWsl! 

• Es el segundo nivel del ELS l. 
• Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios. 
• Soporta hasta 8 usuarios. 
• Mismas caracterfsticas de la versión 2. 1 2. 
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Advanced NetWare 286 V2.1 X 12.11. 2.121 

Características Novel/ Advsnced NetWare 286 V2. 1 X 

- Mismas características de la versión 286 V.2 OA. 
- UPS Monitoring. 
· Hot Fix. 
- Read after write verification. 
- Manejo en capacidad de disco 2 GB 
- Soporta 5 imp~esoras, 2 seriales, 3 paralelas. 
- Soporta 5 canales para disco. 
- Hasta treinta y dos discos. 
- Duplicado de Directorio. 
-Duplicado de FAT. 
- Soporta hasta 1 00 usuarios. 
- Maneja una consola virtual (Fconsolel. 
- Value added process VAP'S.- Accounting. 
- Manejo de cola de impresión por menu !Pconsolel. 
- Dedicado y No-dedicado. 
- Maneja Rutinas de Diagnóstico 

Recomendaciones: 

• De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rápido y 2 ·Mbytes de memoria. 
• De 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rápidos y mas de 2 Mbytes de 
memoria. . 
• Más de 25 estaciones o más de 20 con trabajo pesado usar Servar 386 c·on 
más de 2.5 Mbytes de memoria. 
• Más de 40 ·estaciones · o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES 
usando un puente. 

Advanced NetWara 286 V2.15 

Caracteristjcas Nqvell Advsncf(/ NetWsm 286 V2.15 

- Mismas caracterrsticas 286 V2. 12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.121 

Caracterrsticas NqvtU AdvsnCtd NetW«fl SFT 286 V2. TX 

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro. 
- Disk Mirroring. - Disk Duplexing. 
- TTS. - Dedicado 
- Mismas caracterrsticas 286V2.12.0. 
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NetWare SFT 286 V2.15 

Características Novel/ Advancec! NetWare SFT 286 V2. 15 

- Mismas características SFT V2. 12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 
- Soporte a OS/2. 

Rutinas de Diagnóstico 

Están incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrínsecas para 
facilitar el diágnostico para REDES realmente grandes, ( imáginese una RED de más 
de 200 nodos, con 5 o 1 O puentes). 

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual 
proporcionará al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos 
energía a través de un sistema de baterías en caso de una interrupción en la 
alimentación de energía comercial. El UPS. monitoring es una función de control. de 
Advanced NetWare 286 la . cual dará de baja el Servidor de archivos si la 
alimentación de energía comercial no se restablece en una cantidad de tiempo 
predeterminada. 

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a los 
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro 
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el único proceso que 
podía· correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring 
es un ejemplo de VAP. 

Accounting : Es una nueva característica del Advanced NetWare 2.1 que nos 
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar 
por hora o por día. El Supervisor puede asignar límite de credito y hacer que el 
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los 
usuarios que han sobrepasado su límite de crédito. 

- Poner un límite de crédito a cada usuario. 
- Monitofear el estado de cuenta de cada usuario .. 
-Generar una estadfstica del uso del sistema. 

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por: 

- Tiempo de conexión al sistema. 
- La cantidad de tiempo que el usuario está dentro del sistema. 
- La cantidad de datos (programas/información) que el usuario requiere, que 
el servidor de archivos lea desde su disco. 

- La cantidad de datos (programas y/o información) que el usuario requiere 
que el servidor de archivos escriba sobre su disco. 

- El número de accesos que el usuario hace al file sérver. 
- La cantidad de espacio en disco usada. ~ 
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora. ~ 
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Incrementa la Seguridad del Sistema 

- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario. 
- Restringe por estación de trabajo el acceso al sistema. 
- Restringe el número de conecciones concurrentes por usuario. 
- Monitor de detección de intruso:¡ al sistema bloqueando la estación de 

trabajo por la cual se quiere accesar al sistema. 

FConsole 

Es una utilería del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser 
ejecutada por cualquier estación de trabajo en la RED. Permi,te controlar la mayoría 
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para 
accesar diferentes servidores de archivo, ver información de los LAN-DRIVERS y ver 
la versión de sistema operativo sobre la cual se está trabajando. ' 

' El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar 
información de conexión de los usuarios, alterar el status del servidor de archivos, 
ver las estadísticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar 
de baja el servidor de archivos y borrar la conexión de cualquier usuario. 

' 

FConsole Es una utilería del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de 
impresión, con esta utilería se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresión. 

Cuando se ejecuta un comando de impresión, los datos a ser impresos serán 
enviados a una cola de impresión en el disco duro antes de ser dirigidos· a la 
impresora, la cola de impresión mantiene los datos hasta que la impresora está 
lista. 

Disk Mirroring 

Una falla mecánica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de 
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona protección contra 
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de información de un primer disco 
sobre un segundo disco en el sistema. Esta característica llamada DISCO EN ESPEJO. 
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al 
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene 
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de 
precaución aparecería en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7). 

Disk Dup!exing 

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro Y 
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra característica que se llama 
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a 
diferente controlador (Fig.S). 
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TTS.- Transaction Tracking System 

Esta característica previene corrupción en bases de datos, si el sistema falla 
mientras se esta haciendo una transacción. 

En una transacción los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la 
transacción se termina si una falla ocurre antes de que la transacción .termine los 
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la información 
en la base de datos es consistente; por ejemplo: 

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en 
Pascal, Cobol, Open Access, Obase 111, etc., existe un problema potencial: ¿Qué 
pasa, si cuando todavía no se hari terminado de actualizar todos los archivos, 
sucede algún imprevisto (se fué la corriente, alguién apagó el servar, se desconectó 
la RED, etc.), por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no 
complementaron su actualización,,mientras otros si acabaron el proceso?. 

Normalmente lo que se hace en una microcomputadora es, o hacer un programa 
que "revise" el estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el 
proceso a manos; o bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las 
consecuencias. TTS está orientado a prevenir y en su caso· resolver esos problemas. 

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo 
"T" (bajo ambiente Noveii-NetWare y suponiendo que tenemos TTS), entonces TTS 
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones 
(transacciones), éste se realice completamente. 

Si algo pasara el servar se re-encienda, TTS revisa un bloque de actualizaciones, ·y 
si no se realizó en su totalidad, le da marcha atrás (roll-backl a todo lo que estaba a 
"medio-terminar", quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha 
actualización. Hasta antes de TTS este tipo de manejo de transacciones, sólo se 
tenían en computadoras mucho mayores. 

Realmente la manera en que TTS se entera de que emp-ieza una transacción, es 
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin 
Transaction y End Transaction (llamadas explícitas), o porque TTS detecta el primer 
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transacción y termina cuando se 
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record 
loking. 

Entre los ambientes que son compatibles con TTS están entre otros: Dbase-111 Plus, 
QuickSilver, Turbo-C. Turbo-Pascal (versión 4.0), B-trive y en general cualquier 
ambiente que tenga la capacidad de record locking. 

Soporte a OS/ 2 

La .versión 2.1 es el primer sistema operativo para RED, que puede ser ~a 
un nuevo OS/2 de Microsoft e IBM. ~ 
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Para poder relizarlo existen dos formas básicas: bajo la primera, las estaciones de 
trabajo están en OS/2 (de hecho unas pueden estar en OS/2 y otras en MS-DOS) y 
el servar está bajo Advanced NetWare de Noven 2.1. En este caso solo es necesario 
un programa de Software llamado NetWare-Requester. 

En la segunda forma, en el servar podrán estar tanto OS/2 como Noven Advanced 
NetWare. 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor
boardl fabricada por Noven. 

Advanced NetWare 286 V2.20 

Sustituye prácticamente a todas las versiones anteriores. tina las mismas 
características de la version 2.1 5 además de permitlf: 

- Instalación mucho más sencilla (No necesariamente mejor). 
- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers). 
- Existe en versiones para 5, 10. 20 y 100 usuarios. 

Advanced NetWare 386 3.11 

Características Noval/ Advenced Netwsre 386 V3. 11 

• Soporta 250 Usuarios Lógicos 
• Maneja 100 archivos abiertos simultáneamente 
• Utiliza 32000 Registros 'de Directorio por Volumen 
• Puede manejar 32 Volumenes por Servidor 
• Soporta 32 Orives Lógicos por Volumen 
• Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB 
• Maneja 4GB de memoria RAM 
• El tama"o máximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB 

NetWare Portable 

El NetWare Portable es una versión transportable del NetWare tradicional dise"ado 
para correr en microcomputadores y mainframes, siendo totalmente independiente 
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los 
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos, 
servicios de impresión y aplicaciones con los usurios del host (Minis ó 
mainframes). 

Este producto ofrece una solución al dilema de como integrar mainframes, minis, 
REDES LOCALES. PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. ~ 
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El NetWare para VMS fuá el punto de partida para este producto, debido a la gran 
aceptación que tuvo en el mercado por la transparecia de integración de REO . / 

LOCAL -Host. 

El primer sistema operativo de host destinado en el desarrollo del NetWare portable 
es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS. 

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una 
aplicación en el host (Minis ó mainframes) de la misma forma que el NetWare para 
VMS en una DEC VAX. 

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host. 
Usaremos Ethernet para propósitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para 
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 14). 

NetWare Lite 

Descripción General 

NetWare Lite es un sistema fácil de usar y soportar. Se le concibió con el objeto de 
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conocimiento 
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado 
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad 
técnica y económica a cualquier negocio, por muy pequeño que sea, que cuente 
con computadores personales, de establecer una pequeña y sencilla RED LOCAL. 

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se 
esté instalando, contrariamente a las versiones por número de usuarios del NetWare 
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado 
internacional. 

La misión principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las 
REDES LOCALES a un potencial máximo y favorecer un cambio permanente en la 
forma en que los negocios pequeños efectúan su automatización. 

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptación 
de la actual lfnea de productos de NetWare. 

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es el NetWare 
actual, sino más bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema 
operativo DOS, bajo la filosoffa PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los 
discos duros y los dispositivos de impresión. 

Sin embargo, los usuarios observarán al sistema con la misma filosoffa de interfase 
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una fácil migración a los sistemas 
de RED más sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de 
información.Los resultados de las pruebas que se han efectuado demuestran un 
rendimiento hasta del 120% superior al de los productos que funcionan con alguna 
filosofía similar. ~ 
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El hardware que se requiere es mfnimo en cuanto a los requerimientos de memoria 
de las estaciones de trabajo/servidores. La comunicación, al igual que sus hermanos 
mayores es con base en IPX. 

NetWare Lite cosiste en tres programas núcleo: 

• Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED. 

• Un programa de cliente que redirecciona las requisiciones sobre la RED al 
servidor apropiado. 

• Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y ODI IPX. 

La implicación más importante de este conjunto de drivers es que el producto 
funcionará perfectamente con cualquiera de las topologfas de RED más populares: 
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite· contará con varios 

· programas de utilerfa que efectuarán las siguientes funciones: 

• Administración de la RED 

• Operación de los usuarios. 

• Diagnóstico y detección de fallas. 

• Aplicaciones de RED. 

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el 
NetWare que existe actualmente. 

La utilización del sistema "PEER TO PEER", contrariamente al sistema de cliente-· 
servidor que utiliza NetWare 2.2. ó 3.11 tiene menor rendimiento. 

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un 
sistema operativo completo, que toma control total sobre las facilidades de 
cómputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomaré más tiempo que el 
mismo proceso en el NetWare tradicional. 

\ 

El rendimiento general de la RED disminuirá más rápidamente en NetWare Lite que 
en el NetWare tradicional al incrementar el número de estaciones. de tal forma que, 
en el momento que un cierto número de ellas utilicen NetWare Lite, lo más 
atonsejable será, dependiendo del tráfico en la RED, la migración al NetWare 
tradicional. 

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de ~s 
independiente del protocolo de comunicaciones, ya que soporta solame~ 
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No utiliza las utilerías del NetWare normal, ni los ·procesos distribuidos de cómputo 
tales como el enfoque cliente-servidor. 

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos 
que no se basen en él. 

Sin embargo, los sistemas más populares, como Windows y Deskview si están 
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar. 

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las 
REDES más sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes 
de .expansión. 

Características Novel/ NetWsre Lite 

*Tecnología "Peer toPear• para compartir archivos e impresoras. 
• Cierre de archivos y registros (vía DOS SHARE) DOS 3.1 . 
• Soporte para todos los drivers ODI DOS. 
• Soporte para DOS 3.x y 4 .. x. 
• Soporte para cache de disco escrito por terceros. 
• Spooling de impresión múltiple. 
• Reasignación y eliminación inmediata de spooling. 
• Visión global de los recursos de la RED (discos, impresoras, usuarios). 
• Control de acceso a recursos compartidos. 
• Registros de auditoría de eventos significativos. 
• Utilería de instalación. 
• Utilería de verificación de comunicación. 
• Utilerías de supervisión con interfase de usuario en toda la pantalla. 
• Utilerías de supervisión de seguridad. 
*Utilerías de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla. 
• Ayuda en línea. 
• Hasta 255 archivos abiertos por servidor. 
• Hasta 25 usuarios simultáneos por servidor. 
• Hasta 25 servidores por RED. 

Hasta aquí, el análisis de las versiones de NetWare de Novel!, sus pros y contras 
se comentarán en el capítulo de Ponderación entre sistemas Operativos. 

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT 

A continuación se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece 
para su producto. 
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mMR lAN Sei'\ICr &Dd MicrOIOftR OS/21AN Mlllljler worksll!ioa &Dd tener COIDpoDCDIIIDIY be 

m.i:red &Dd matched oa the 11111e pbysical aetwork &Dd ialeroper&le with oae uo«ber, u111111tr&led by the 

diagram OD the foUawia¡ pace. Worbulioa &Dd IICI'\ICf compoaeall iadude ID OEM lmplcmeat&liou or 

Micro¡oft OS/21AN M~~~~&er 111ch u 3ComR 3+ OpeaTN lAN M&Da¡er &Dd Nct/OIIeR LAN M&aa¡er. 

Microsoft lAN Maaager &Dd mM lAN Se!'\~Cr ialeroper&le beea~~~e they ~e the 11111e core 

aoftware tecbolOS)' &Dd the llllle I)'SieiD1 ialerface&. la 1ll87, mM lieeased Microsoft LAN Maaager 

tecbolOS)' lo lile as the basis for mM lAN Se!'\~Cr. LAN Maaager &Dd ~ Se~"~~Cr both 1IIC OS/2 OD the 
'\ 

IIC~"~~Cr, the SMB aetwork protocol, the NetBIOS ialerfac:e, &Dd the NCIBEUI/DLC actwork trllllport atack. A!. 

1 reault, CUSiomen Wl be 1ble to lllillud match lAN Maaa¡er &Dd LAN Sei'IICr DetWorkia¡ produc:ts jUSI as 

they today IIÜll &Dd IDitch pe¡ &om compaaie¡ lllch 15 Compaq, T&Ddy, &Dd Zcllith with mM pe¡ &Dd PS/2{r] 

computen. 

Microaoft OS/21AN Maaager ud mM lAN Sei'\ICf are iateroperable ia the follawia¡ eaaeatial 

rupects: 

e Workstaliou of oae type IDIY acceu reaourcea OD IICI'\ICn of the ocher type, prOYided that they 

ha~ adequate seaarily petllliuiolll. Tbia me&D&, for aample, that LAN Sei'\ICr worbuúou 

e&D sbare file¡, prÍDI queuea, mode-. etc. oa LAN M~~~~¡er aenen, &Dd vice·-· 

• Network COIIIIDIDd·liae COIDmlllds are c:ompatible acrou 11Di2d DCCWork - th&l i&, 

COIDID&Dds IDIY be il5ucd &0111 1 requc¡lor of OIIC type to 1 IICI'IICr ol the ocher type. for 

aample, 1 LAN M~~~~¡er worbwioiiiiiCr caa isne 1 "IICt r:tJf1'/ COIDID&Dd to copy files 

baweea !he worblatioa &Dd a LAN Sei'\ICr -. or W:e fttiL Tlle LAN Senv COIIIIDud· 
' 

liac illlctfaee is 1 proper aublet o( the LAN Maaapr COIDIDud-liDc ialerfaee - ia ocher 

• Worbt1tia ... ol oae type IDIY r11111 c:ommaad remotely OD 1 tener olthe oppoaite type •• that 

ir., worbtatioa uen caa perform remoce admiaislralioL For aamplc, 1 LAN M~~~~¡er 

. worbtatioa IISef may peniSC or reaet &D 1udit trail oa 1 LAN Senv tener (vil the "act 1udit" 
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COIIIIIIIIId), wlllllia¡ thc Ílser lw ecfmjnjstratm prMic¡e¡ CID tAN SeMr. 1llc opp®te, a 

J.AN Sawr worUWio~ pcrfDr1llÍII¡ remate tdmjnistralioD CID a tAN ~r _,, j¡ 

prNibl•u•D. 

e J.AN N~~~~¡er IICIWOI'k applia•ioa&, I1ICh U SOL Sawr ud froal-ad IIJPiic:alioa1 tllat IIIC 

SOL Scr-.,:r, CAD be nm OD tAN Sawr IIJilCIIIl. 

1lle Mic:rolofl OS/21AN Nua¡u ud mM tAN Sawr IR cliB"UCIII iD 1 fcw importul rapecu. 

HOM~r, tlaeK variatiolli do 1101 predude iDteroperabiliry. Tbcy tlimply bnooM 11iak Clln l'hninimativc 

CM:rbud. 

e 1lle Nicrolofl OS/2 LAN Nllll¡er ud mN lAN Scner ldize clilferal 11 a ily IIJilem• for 

apec:ifyiD¡. aarilt¡, ud IIIIJiariziD& MtWork - pcrmluiau. Tilia 1w rwo importut 

A•i'ocltiCIDJ Flnl, il mCIIIIIIw 11'ew limpie IICpiiDIIII be IÜell iD arder 10 ad•ininnlc 

aea&riry CID -.bid IIClWarb. Far Gllllplc, uer 1 •m11 mllll be ael ap CID bodii.AN Mau¡cr 
\ 

ud I.AN 5cM:f .;, IIICI'I Qll ICCUI fCIOIIi.- CID bodiiiJilCIIIL Se1011d, tlle ~ IIJilCm 

difiere~~- place ICDC JimiU CID tlle COIIIIIIuds llw m1i be iuucd lO 1 _, ol tlle oppositc 

typc. For Gllllple, ÍIIDÜel DO IICIIIC lo iuue tlle tAN Nau¡er ccn•ands dea1iDa wi1b 

aecurity (lliCh u DCI ac:ccu, Del JIIIIWOfd) lo 1 1.AN Sawr ~CM:r. 

• lA additioa 10 tlle ccnmlnd·linc iDiaflcc, LAN l\41111¡er ud LAN Sawr include full·~acca 

iDtcrfacc pi'OIP'IIIII (wiiJI pull-clowD mCDIII ud diaJoc bala) for ilnin¡ MIWOrk COIIIIIIUds. 

1lloll¡b vilually tlimilar lo eacb otller, lhe full-~ereen iDterfaa: P'OIP'IIIII included witb tbe two 

produas ll'c cliB"ercnl.lu. 1 rault, lhe full-ICICCII iDterfac:e prcllfiiiiiiR IOIDewballimilcd iD 

wllat macis of network opentiolll tlley IR abJe lO puf- CID tlle oppcllilc IIJilCIIl. However, 

aacn cu ÍII1IC mm•anck tbrou¡b lhe ccnm1Dd-line iDterfac:e ar fllll·ICI'OCA iDterfaa: oa tbe 

IIJilaD tlley wilb to m.u~~~c. 

• J.AN N~~~~¡er ud tAN Sawr 1IIC cliB"era! priallpCIOicn. Al 1 rwult, tlle func:liou a 1.AN 

~r workllllioD IIICr may perfarm CID tAN Sawr prinl.- areiiCIDlCWbat limiled. 
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11lc Microloft OS/2 LAN Mau¡cr uciiBM LAN Sctwr lllilia cliiiUCIIIICCIII'ily a,stcms ror 

lpcQI);a¡. IIOI'ÍD¡. Uld 1Ulborizill¡ DCIWOrk 1CCCU pcna.iuioaL Dapitc dlil U-, lAN Mua¡cr 1Dd 

LAN ~r COIIIpoDCIIIs CU1 c:oezi11 011 die 11111e ae~WG"k. NCIWOrk ..-ce1 CUI be 1 rible aaau the 

diffcrcnl prodiiCI types u loa¡ u wurily admini"riÚOD illwlcllcd awndly. 

To IIDclei'IWid the wurily implieatiom ol combinill¡ LAN Mllla¡er ucl LAN Sctwr compo~~ents on 

&crpctpn pr UN M•awr SccprUy Swtcm 

Microsoft OS/2 LAN MIIIIF 1111 two 1JPC1 ollealriry: lllan·liMIICCIIril)' ucllllel'·liMIICCIIril}'. 

Under 51we·l~l aeaarily, eacb aencr raourcc (lliCb ia 1 dirc4ory 0111 Urcl drM) iallliped 1 pauword 

ud ODiy ~~~en wbo need 1c:ccu lo the ruourcc IR pa lhat raourcc's puaworcl SbaR·IiMIICCIIril}' is 

compau'ble wilh olcler MS aetwork proclueú ud is aa011 1ppropriate rar local are& IICIWarks dlll aail old ud 

new network software. 

Uaer·lcvd ICCIIrily provicles user valiclation 111d acccu ri¡hts lo illdMdual raourccs OD 1 r.erver. Under 

pauworcl, uier'a JI'OUP aaeaabcnbipa, ucl 11ill ol die raowcea lhat lhat - aaay ase. Tbc - lint Jop on lo 

thc aetwork. AAy time lhe user aneaaputo IIIC 1 raourcc 011 1 scrwr, die scrwr cbccks ias uer·lcc:owll liJes lo 

see ü lhe uscr ill quatiOD bu peraais¡ioa - ill ocber wardl., 11111 va1id user naaae ud pauword. 

U 1 111U does DOl ~ 111 ICCOIIIII OD 1 l.AN Mul¡er 115U•nl seauity -,be/abe aaay Jos OD U 

1 "pes!." Guat asen IR JI'IDled 1 IICl of permilúons 011 1 senv U apc :iC'Cd by 1 a,steaaa adaainistrator. For 

priDI queue. H-wr, lhe 1daainillntor aaay decide lhat aD asen 011 dais serwr reqllirc- ICCOIIIIU to 1cccss 

IIIY aener resourcea bcyODd this oae prillter qacae. 
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LAN M&D~¡er allo lw a •c:colla.lized Jos-oD &crver· optioo. Wbeo Íhis fc.ature U. aa.ivared, al! oerwor~ 

, 111en are v.lidalcdlbroa¡b the ceo11a.lized Jos·oa aenv al DCf101Urk q-oD time. To IIIC the DetWork, IIICrs 

IDUS! U~ UllctlO\IIll 011 the CCIIltaliu.d q-oD &cnV.lD adclitioa, IIICn 11111&1 ~ N"''!IIIU 011 uy of !he u.ser· 

le~l LAN Mua¡er &crven rhey ....W. lo aa:a¡, U the loc:al are.a IICIWOrk U. mide up ollllt.an-~ &ccuriry 

acrven, a ceotral Joc·OD &crver c:u serve u !he melhocl of 111er IWIIe ud 111er pauword Yllidatioo. 

StmctuR p[ UN S,rwr Sa;ydD Sntcm 

mM LAN Server allo uses a user-le~lacauiry &cheme- tiLil U., eacla 1IICt lw a &el ol penlliWoru for 

vvious DCtwork raour=. U&cn c:u use ODiy reaoUtCC$ rhey u~ aplic:il permiuioa 10 IIIC. HOM:~r. !he 

mM LAN Server ICCIIriry JY'Iem u. based OD. ·domaill colllroDer:. _, tiL&lmust be riiiUIÍII¡ 011. De!"Wor~ 

to validare user log-oD ud admi.Dister ICCIIrity. The domaill COIIIroller U. the CCIIltaliz.ed ll11b or the &ccurity 

IYUCIII - wi!hOIII it, DO ODe C:U q OD lO !he LAN Se~ utwork, Jet aiODC 1CCCU Detwork reaoarc:cs . . 
Bcfore a 111er c:u Jos ODIO !he aetWOrk ud ._ DCtwark raource¡, a 111er aeco~~~~r must 6rSI be 

aeatcd OD the domaill eOD!Ioller. AIIIIICn tha! Jos OD !ISiD¡ U mM I.AN ~ RqlleSIOr are ~da!ed 

apiDst the &calrity aecoiiDts OD !he domaill coDtroller. U !he IIICr aecolllll a:ists OD the domaill eonuoller ud 

the eoncct password U. JÍ"CD, rheD !he 111er U. Joaed 011 ud c:u acceu DetWork resowces. U a 111er does Dc;>l 

111\01: u accoiiDI OD !he domaill eontroller or iC !he domaill COIIIroDer is DOI opuátioGal, the 111er CUIDO! aeeess 

uy Derwork reaowCC$ . 

·, 

. CotlcepaW!y, al! aece&~ permissiom for Detwork fCIOUtCC$ CID be rholl¡lar of u raidiD¡ OD !he domaiD 

COIItroller. AD admiDiSiritor miiSI ¡o lbroll¡la !he domaill eontroDer iD orclcr lo alter aeccu penlliWoru for any 

raowce OD uy LAN ~ &crver iD !he Detwork. lD acruality, the domaill CODtroller m•m'~iD• loeal-aeeess 
. ~ ¡ 

permiuiOD tabla 011 e.aeh LAN Se~ IICI'Yef OD the Detwork SO the domaill CODtrolJer does DOI ha~ lO be 

aplic:illy iDvoMd C\W)' time permissiom OD De!WOrk rCIOIIfCC$ IIIIISI be cllecked. 

·, 



.. 
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Hrtcnwrncou' Nctworb Compgad or lNl Maym apd UN Scrnr Cmp=ppt• 

Tllc followia¡ deacriba ñal UPJICIII lo ICCIIrily wbCD 1AN Mua¡er ud 1AN SerN camponeats 

IIC COIIDCCied OD die &IIDC lldWork. Tllc lirsii&Ciioa deacribc6 Jlow lile rMIII)'IIaiiÍ IIC lbJe 10 coaW oa the 

&lllle pbyli~ lldWork willloul iateñeriD¡ widl cada ocher. 1'lle -d I&Ciioa apl•in• llow lo ec!ministnte 

sec:uriry oa die cambilled 1AN Mua¡er ud 1AN SerN lldWork 10 aD ucn aaay llwe raources on Kl"\'ers 

admjnistr~ lleps ac=n•ry lor edmjnjsteriD¡ ICCIII'ity OD amiled aerwork. 

UN Maear/LAN Sener Coalstnce 

U 1AN Mua¡er 1Dd 1AN SerYCr l)'llCIIIIIIC CODIICCled 10 die IIIDC pbyUcal lldWork widlout uy 

bowlcd¡e olllle ochu, die rMII)'IlCIDI cu funaion u if dley are lile aaly I)'IICIII• oa lile wire. ID ocher words, . 
wllen placcd oa die 11111e pbysicallldWork, 1AN Manaaer ud 1AN 5erYCr CliiiDpoaeDU do DOC iDteñere widl 

oae IDocher muy way. H~ a MicroiOft OS/21AN Mua¡er- oa alldWork cwr•iDiD¡lAN Server 

CliiiDJIOIICDII doe• DOC dect die fuDCiionioa ol the 1AN 5erYCr l)'lleaa. AD IBM 1AN SerN rcque&ton 

(workst•tions) llilllos OD lo tlle lldWork 1IIÍIII tlle doaaaiD CiODirollcr for lt 2 Íl)' ftliclalioa. Al i5 tnle for .. 

octWorb campriaed aolely ollAN SerN CliiiDF e mu, die llliRd oetwark rcqllira ID IBM 1AN Server 

cloaaaia CDDtroller for 1AN SerYCr warbutioaa 10 los oa 10 die oetwork ud aa:eu oetwark raourccs. 

Similarly,IIIÍII¡ ID IBM 1AN 5erYCr doaaaill cwrroller oa a oetwork widllAN Mua¡er campoaenu 

does DOI aft"ecl the fuoccioaioa or 1AN Mua¡er. AD Mic:n)aol'l OS/21AN Mula¡er -btationuen (wllo 

wish to acczu 1AN Manavr raourea adulivdy) los 01110 tlle ~ u if lile IBM 1AN Server domaill 

CDDtroUer Ílid DOI aill. 

' 
databasei, uen aaay acceu raourea oa aenus or lile oppolile 1JPC - u loa¡ u dley ~ appropriate 

acauiry permis&iOIIl 011 thal .,.aeaa . 
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For 1 l.AN M&JIIicr 'WOIWIÍOD IIICr lO acccu ~ ~ raourc:u, lile IIICr mlllluVI: a \'alid 

IICCOUDI OD lile mM J.AN Se_, clom a in CODtroDer. 1'llil ICCOIIIII llhould CIOillaiD tbe appropriatc pcl'llliuions 

for thc l.AN Sc111er raourca hc/lhc 'ffilhcsto acccr.s. 

r 
Tbe l.AN Se_, 'WOibtatiou user wbo 'ffilhcslo acccr.s l.AN M&JIIicr ruoarca mllllllaVI: IIICr 

ICCOUDts OD eacb l.AN Mma¡craci'YCr be/lhe 'ffilhcsto acccr.s. Howevu, it ÍIID ablolute requiremeut tbat the 

J.AN Sci'YCr -btatiOD IIICf a1so U VI: ID ICCOUDI OD the J.AN ~ clomaiD CIOillroller. Tbe J..AN ScMr 

requestor (worksl.atioa} 10ftware requires tbat lile user lint Jo& oa lo tbe l.AN ~ ICCII1iry 11}'51em before 

coueniug lile 111er lo the uerwork. 1'llil colllleaioD ia "'CDtial- lile l.AN ~ worksutioa CIDDotacce1S 

my oer-..ork re1011rca (mdudiD¡ l.AN M&D~&cr rCIOurca} without finr CIOII"din¡to lile DCtwork vil the lA)\ 

Scl'ller Jos-oD ICQUCDCC. 

EaabliD¡ UIUI &o ÜWilerale Jlaourca Avallable OD Sel'\'en ol tbe OpJ*Ite 'f7pe 

ScniD¡ up user ICCOUDIS OD l.AN M&JIIicr ICI'YCB aDd OD lile mM clomaiD CODtroDer eublcs usen 10 

ac.ces& rCIOIIrce5 oa either system. Howevcr, l.AN Mma¡er IIICfl mUII bow lile DIIDc of tbe l.AN Sci'YCr 

acna that CODtaiD5 the re10urce they 'ffilh to 111e md vice Vl:na. U~CB cao'l Joot ap thia ia!ormatioa. For 

czample, ÍISUÜig a Net VICW COIDIIIIDd from a mM l.AN ~ worlrs'ltioa wil1 oaly li5t lile LAN Serve~ 

ac~"~~en available oa the oetwork •• it will DOI li5t my 1.AN Maoa¡er ICI'IIen. 

Tbis útuatioa ia akiD to two COIIUIIUDitics iD clill'ercDI pboae diltricu witb clireclory acrYice (uea code· 

555-1212} disabJe4. Peoplc ...;uw¡ thcit CIWII COIIUIIIIIÚty CID couuh their local pboae book lO callmyoae m 

theit town. H~.IIDieu people already UVI: the pboae DWilber ol pcr10111 iD tbe other pboae cli.strict, thcy 

could oot caiJ liDc:c llley would llaVI: oo way oi&DdiD¡ out the pboae oumber. 

Tbc rc.uoa for thia LAN td&Da¡er/l.AN ~ ia!ormatioo buriu Íl naiJy quite simple. Both mM 

lAN Sc111er ud Micr010ft LAN M&JIIicr opcratc 1111dcr lile CODCCpl of a CoauliUDiry ol maclliDU. Uodcr lAN 

Mu.agcr, thc COIDIIIUDiry is eaDed "'ugroup' aDd 1111dcr l.AN Scnw Íl is called 'clomaiL' Whca usen wue a 

Net View mmmend to acc wbat aci'YCn are availablc oa thcit oet-..ork, thcy oaiy 1ee lile acrwn availablc m 

thcir OWD lugroup/domaiD. HoweVI:r, thcy ll.ill may accca KI'YCr raourca outsidc thcir lao¡roup/domaill if 

thcy kDow the DIIDC of the ~ervcr (md haY~: the appropriatc pcrmissio115,. of coune}. 

/ 
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T"M> Ülllple IICJI' IR Rqllired for IIICn lO •aee• ICtiiU5 IDd rei.OIIfCU beyond the border of their OWD 

llll¡roup/dcm•in 1'1lac llCps beiia»y ICI tlae IIDjvoup cqlllltn tlae clomaiD- tUl il.lll LAN Sener IICI'Ytn 

~re clcfiDc.d u ~ ol tlae la&¡¡ oup IDd IIIIÁN Nua¡cr _,. are defiDed u J*t ol t1ae di... m. ODce thcse 

IICJI' 11C performc.d, 1 Nct V--ud illucd rra. citber lypC ol worh"'R willliiiiiii.AN M~~~a~er 

IDd I..AN ScrYtrl 00 thc DCIWOI'k - ID otber wordi, la willlist •llobel dircclory. 

The finlllcp makcai..AN Scnw ac,_-¡ 'Wiblc" 10 lÁN Mau¡er 111UL A11 ~OIOft OS/li..AN 

MaDA¡er worhlllioo& illould ba'I'C thc llll¡roup pllUIICicr ID tlaeir IIDauülli &lea ICIIO thc IWDC o( thc IBM 

LAN Scf'I'Cr domaiD coatroDer (widla T lppelldc4to tlae ad oltlae •bneiD u.troller ume). DoiD¡ tlili 

caliiC& the I..AN M~D~¡Cr aofrwve 10 cYW'•ider 111 tlae lÁN Mau&er ~en~nllld 111 thc 1AN Senv Kf'I'Cn as 

part of thc UIIIC illl¡roup. 

The IICCOIId llcp addi thc I.AN MIDI¡Cr - IWDCIIO thc list oiiiCf'I'Cfl iD thc clornain. 11ais list is 

llorc.d on the clomaiD eontroller IDd may be modilied IISÍII¡ thc IBM flalkcreaa IIC(WOrk edmillistrator too!. 

S--1'7 ol Scuri(J Adm1DIItratloa OD MbrH Nee-111 

ID lUIDIDtry, IIC'I'Cral lilllplc lleps .n- JBM LAN Scnw worbaotioa IIIICrl 10 acceu Miaoaoft OS/2 

LAN MaDA¡er reaourccallld abo to tcD tUl die lÁN Mua¡er IICf'I'Cn aill ú tlae Net v- Ml!!mond. ID · · 

addition, the lltpl bct- .n-IÁN M~~~~&er workll•tR liiiCriiO acccu IBM OS/2 LAN 5env reaourees 

IDd also lO teD tUl die LAN Scnw IICf'I'Cn CllillllSill¡ die Net v- -IDd: 

• CRilc 1 IIIICf ICCOUIII oo IBM LAN Scf'I'Cr domaiD coatroller for cach Miaoaoft OS/2 LAN 

Maaa¡er worbtation IIIICr 

• CRile liiiCr ICCOUIIU oa thc Miaosoft OS/llÁN MIDI¡Cr aenv1 for cach IBM 1..AN Scrver 

rec¡1lellor aacr (and ou thc cntraliz.ecllo&-oo -11 tUl modc is uecl) 

e de&ae die Micrololt OS/2 LAN MIDI¡Cr IICf'I'Cfl u J*t ol die domaiD oo thc IBM LAN 

• ICI thc "Jucroup" ol cach Micrololt OS/2 LAN MIDI¡Cr ICf'I'CI'IDd worbwioD to thc name 

of die IBM lÁN Scf'I'Cr clornaia coatrollcr (wilh a T appeadc4) 
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NEJWORfi COMMA."'D M¡RFACES · 

Botll MicrOIOft LAN M&Dager a~~d mM LAN ~ support !Wo DetWOrk illlcrfacu: 1 CDIIUII&Dd·linc 

illlerfac::c &Dd 1 fuD·KrUD ialerfaee 'll'ith puD-doemeDIIIIDd dialD& bolu. 

The rwo COIIIIIIuid-liDc iDierfaw are alma~~ ideDtical. Co-&Dd·liDe commaw i&sued OD LAN 

. M&Da¡cr worbtalioDI ilueroperalc 'll'ith LAN ~r aerven &Dd vke \VIL fllrthermare, comma!!do may be 

RmOCely •dmjpj<~cred oo aer.oen ol the oppoU!e !)'pe. Thc remoce admiDistratiOD fealllre aD~ &D 

admini•tralor workia¡ from &DY compwer OD thc LAN lo illue COIIIJIWido u i( they ~re aállllly !ypcd OD thc 

remoce ICI"t'Cr. 

Thc LAN Ser.oer Del CO-IDcls are iD f&CI a proper lllbset ol the Microlofl OS/21.AN M&DagCr Del 

COIIUD&Dds - aD of the CDIIIIII&Dd·liDe Del CDIIIIII&Dd& iD I.AN Ser.oer are part of thc l.AN MIIUiiCr CDIIUII&IId 

ICI u ~n. H~r. a few LAN M&Dager Del CDIIIIII&Dd& are arcuioDI 10 the LAN M&DagCr /1.AN Ser.oer 

· COIIIIDIDd·liDe comiii&Dd ael. Mosl ol theae CDIIIIIIIDd& are IIICd for ICCIUÍiy admjpj<~ratioD. 

Thc LAN M&Dager &Dd LAN Ser.oer fllll-screeo iDierfaee prCJFami ~ beeD de\doped 1Cparalely 

&Dd fwlduDelllaDy differ u a result UDder LAN M&DagCr, aD fwlctiODality IYailable throup the fllll·screeD 

illlerfaee is abo fully supported throu¡h the commaDd-liDe illlerfaee. OD LAN Ser.oer, this is DOC the c:uc: 

CcruiD tille!& of Detwork COBIIII&Dds 1111151 be auuted throu¡b thc mM fllll·scrceD ÍDierflee &iDc:e they Uve DO 

COIIIID&Dd-liDe ~uivaJCDI. 

UN Mapmr!LA.~ Scmr Command·Unc lntcrfaa 

LAN M&Dager IDd LAN ~r support 1 co-oa ICt ol DC!Work COIIIIII&Dds. Theae COIIIIII&Dds are 

lisled bclow. 

C«-••nd 

AT 

CompaCI 

DIKrtpUOD 

Schedule& a program or commiDd to 1'1111 al alater date aDd time on 

1 ICI"t'Cf. 11 abo displa~ the lisl cil prosr-11111 &Dd COIIIJIIIDcls 

&ebeduled lO be 1'1111. 

Reorpnizes clisb, joi.Ju aD frapellted lila IDd &ubdireCioric~. and 

eJimÍDIICI clelcted CDlries fr0111 cliredOI'iu. 



· Net 

NCI Auclit 

NctComm 

Net COIIfi¡ 

Nct Cootiaue 

NctCopy 

NCI DeYicc 

NctEnor 

Net F'ale 

Nct Forward 

NetLos 

Net Loiolf 

NetPauae 

!'1 
Diaplly& die I...AN MIIII¡U Saeca. 

Dilpllya 01 clcan die auclil-lrailllltrica for a acnv. 

Coolrola ud display& iDfOfiDI&ioa aboal üared -IIIÜQtioD• 

dnicc queue&. 

Diaplaya iDIOimllioo lboul 01 ch•avs die ~ ola 

warkstetiQo or ICM:l. 

mm••nd 

Copia liJa DD 1 warbwiDD 01 üared dircclory. 

.... 

U.U dnicc IWIIes ud aarols llwcd priDlers ud -UDicatioD 

U.U die m011 recalllocalarea DelWarlt: cn011 ud die timea tha~ 

they occurrcd. 

Display& die - ol aD apea llwcd &les ud die DUDiber ol Jocks, 

if IDy, DD ach file. Jt ÜO dala üared &Jes ud I'CIIIIMI file Jocks. 

lleroules*-iaa•= ... 10 II'OIJwr .... aliaa. 

SWU OlllopiJI\'ÍIII .... ..,. 10 a lile or prilller or display¡ 

illfanaatioa lboul mmaaelagiD¡. 

8IUIWIIC ofl frolll die local arel IICIWOrlt:. 

Lap DD 1 8IUIWIIC 10 J...AN MulaFr ud Ida die uaet IWIIC aDd 

,.-11 f01 the _., Worbt1IÍO!!. 

M-lila DD 1 WOIIt:"IIÍO!! or llwcd clireclory. 

Dilplayl. adda, or dcle&a die aliuca defiw iD 1 _.ta1rioD's liat or 

aliua. 

Supeads ai...AN Mua¡er aeMc:e or e a IIDMÍO!! with 1llwed 

raoare& llld freca up memory 1IScd by a leMce. 



Net PriDt 

Net Rua 

Net Sead 

Nel Scaioo 

Nel Slwe 

Nel Slan 

Net St.au 

Net Status 

Nel Stop 

Nel Use 

Nel View 

Displa)'I&Dd CODIIoU !he CODleDU of 1 lhafed pi'Úiter QU< u e 

Ruas 1 FOIJ'IDl or CDIDID&Dd OD 1 raDate ICnotr. 

Seads me&~~~es &Dd lile& lo Olher aen. 

U.U or dilcoued& lel&iDIIl be~Mca tbe - &Dd at.b=r 

CDIDpUien OD !he locaJ lrCI DetWOrlr.. 

Mues 1 resource IVIilable 10 worbwioDs. 

Swu I..AN Manqer ICMCC6. 

Displa)'I&Dd dean 1 .,_.., lisl of asare llllliltics. 

Displa)'IIICnotf'l COIDpuiU UIDC, spool dircclory, &Dd 

c:DIIfi¡uratioo leltiDgs. 

Stops ai..AN M11111er ICMce. 

Redirecu 1 worlr.statioa'slocal deviceDame lo IICnotr'slhared 

resource. 
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Displa)'llhe compuiUDame of alllocalare~ DetWOrlr. aenoers iD a 

I..AN tp"OUp or dilpla)'llhe raource¡ bciD¡ lhared by 1 aenoer. 

bsaiD¡ CO'Dmaad·UIIt CO'DIDID411'11al Airee! ltaoarces OD 11M Opposlll SJIIIID 

Comm&Dd·liDe COIDJIIIDds issued OD I..AN M11111er &Dd I..AN Senoer warhl"ioas iateroper1te wilh 

serven of oppoUie typc. For m~Dple, comm•nds lhal talr.e 1-UJDe 11 parameter,IIIICb as"Det Yie'"'· 

\ \aerver _ UJDe," c:aD be esecuted OD 1 I..AN M11111er warhllliOD 10 detenaiae !he ruourcea 1vailable oo 1 

I..AN Ser-ver ser-ver. Or,ID administrator OD ai..AN Senoer worlr.statioa c:aD 1IIC !he "'lee-\ \&enoer Dame" 

commaad to display iaformatioa aboutlhared COIDJIIUDicatioa-dcYice queues oa 11..AN Manqer worlr.statioo. 

\ 

Jtuaoll Admlalsntloa Fadllty 

A furure of !he COIDIDIDd·liDe interface illhllm051 COIDIDIDds lhlt c:aD be Cllllalted direclly oo 1 

ser-ver cail a1so be uecuted remately. The remate 1dminist1atioa Cutwc aDowsaa tdmiaimator worlr.ing from 

) 



uy aaputer CID die 1AN lo ilsuc CIOIIIIDucb ull wy are IChiiiJy 1Jpe4 CID die remOle ae~r. Tbe 

Mmjnjllrllor CID 11AN Nui¡er workslllioa CID perfonn remOle adminjstrllicJa CID 11AN ~r ICI'\'Cr .. 

11aerc ue n<10 buie limitiiÍoiiiCID remOle .,tmjnjFirllicJa eaou 1 llliled aetwork. F"anl, 1 1111&0 group 

ol commud& clo 110( a.apport remOle aecutioll; die Clllllllllud í IIICI' ftiiU lo rcmOlely .,tmjnis~er CIDDOI be in 

lllil group. 'ho aamiDCII dlll clo DOC wppoo1 remOle accu&ioa ue •aapecl" ud "1ler" (wllicll illitialu full 
. . 

acreen illlerfacc). SeCODd, die aaml"d mlllt be Yllid CID die larpiiJilem. For aamplc, a edmini"nlor oo a 

1AN M11118Cf worblltioa cu'l remOlely +!ni"er 1 "MI FOUP" aam•oc!CID alAN ~ ~CnEr. lllc net 

group COIIlDIUd Íl ooc of W 1AN MIIIIICf atallioas lo lhe 1AN Man~¡rr /1AN ~r aamnd aet •• net 

group iaDOC svpponed oo !he 1AN ~ .,.aem. Sec 1AN MIIII8Cf aacuiolll wtioo below. 

UaJ.oa lile Cemmnd-Uae 181erface .. DOS Warb&lll•a 

There ere n<10 wniou of MicrCIIOfl MS-DOSJ.lAN Mua¡er. DOS 1AN Muqcr 1.0 Eolwlced (1.0 

E) ia eaaenliiDy OS/21AN Muqcr worbwioo fuDcsion•Hay m~pped lo a DOS worlrsuaion. 11lc DOS 1AN 

Maoa¡er 1.0 Buic (1.0 B) iaaiiCIIed-clowll wraion ol die DOS 1AN M11118Cf Enhaoccd rc.qua~or. lt ialimpl) 

1 Microioft NCIWOrb lnel redirector wilh die aclditional fwura ol1u1~recoanect, llllifonn naming 

eonwnlion support. ud nhanced perf-aocc. DOS 1AN MIIII8Cf 1.D Bllic doca IIOC suppon uy 1AN 

Manager /1AN ~ nct aaman-is be,.oad wU1 Íl ia Microsfl Nccworb. 

11lc JBM DOS PC...P 1.3 redirecsor ia u llpFide 10 'rtiaa PC 1AN prod1ICll, wilh a fcw 

performance enh•ncemellll ud suppon for alilnited n-bcr ollhe LAN Maoa¡er/LAN ~ eommand·line 
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UN Mepanr [ltmalqna lo thc UN Menagr/lAN Scrnr Command Sct 

bclow: 

Makeacc 

Growacc 

NetAdmiD 

Net Coasole 

Net Group 

Net Load 

Net Pasaword 

Net Save 

Net Scparator 

Net Uscr 

Make.acc, Growacc, Net Ac:c:eu, Net Group, Net Pauword, ud Net Uscr are ICaarily admini•trat\on 

Scrver. To pcrform sccurity administratiOD OD UN Scrver, admini"•llon IDUII use lile IBM fuD-aaccn 

network admini"ration program. Scc FuD·Scrccn interface ICCtiOD bclow. 

The UN Mana¡er Net Save ud Net Load mmmand·line mmmand1 a1so are DOIIIllpportcd by LAN 

Scrver. Net Save c:rute& a profile &le mnt•inin¡ !he worbtatiOD'a current local arca nctwork mnncctioJU for 

later use. Net Load uaea !he mntcnu ol lile profile file to c:onfi¡ure lile worhll!ion'alocal arca network 

c:onncctions as tbcy wuc when !he Net Sa~ was acaucd. Under IBM UN Scrver, user pro6Je& are 11ored on 

!he domain COII1rollcr ud are noc ac:ca.u"ble throu¡b lile mmmand-line interface. 

The Net Admin eommud ataru an administra!M wnian ofthe UN Mua¡er fuD·acreen nerwork 

interface program. The Net Coasole command ltUU !he conso1c wná011 of !he UN Mant¡rr fuD-aaccn 
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DdWOI'k iatcrfact. nc ..... .U0. Íl daip:cf (or 1IIC Ofl aattCDCiecl ICrWn that are publicly lcceuiblc but 

accdto be ICCUrC.IAN Scnw 1111 111·- fllll.taeca ialc:rfacc. wlaiQ il iPDbdtiiÍDI die Nca CDIIIIDud. Sce 

die FIIII-Scnce latcrfacc MCiiors bclow. 

'l1lc Nct 5cparalor a-m1"" Clllla die LAN Mut¡er apoolcr to priaiiiiCJiafllor paae bc!Mca each ' 
. 

prial job (iD lipCci&rd priDicr qacuc). LAN Mn'F• nd LAN Sena 1IIC clift'erclllapoolcn; u 1 nault, the 

CIIISC acparator pl&t6IO be ialenc4 bclweca jea tllrou¡ll1 clift'craat mriaaina -die PI 11 m'l'ioll M~~~~¡er 

aader mM LAN ~.IOflle 'ftlid COIUiudllaav& paramctcn IUI~prd«ce!!y alrec1 die Nicroloft OS/2 

LAN Mua¡er share·levd accurily (".ct aliare lllaraauae•c:\ pu-i' lor Clllllple).11aac paramctcn are 

DOC valid parameten uadcr mM LAN Sena liDcc LAN Scnv doa DOC nppon alllan-levd accurily acheme. 

la aD cua., thc LAN Sena a-mn41iDe ia&cñacc IRIU die parametcn u anlilllry IIYDllll enon ud 

recova'~ cleuly. 

fyQ•Smsa lpfa1•a 

P'OIP'Im. 

nae·mM LAN ~ fuD-tereca ialcrfacc aDows aiiiU or Mmiaiurator to ecceu thc aecuriry 

clatabuc oa the domaiD coatroller. HOMMr,lbc flllkcreca iDlcrfacc 11 die orsly Wl)' 1 liiCl' or idmiaistrator 

m1y acc&u may perform warily opcraliou - aD ar.mrity fuN'Iioll• mllll be doae dlraup die fllll-tercea 

iaterfacc Ofl eithcr die haia COfllrollet or ors 1 LAN Serwr warUWiors. 'nlere are DO ""mnd-tiae 

Uadu Mic:roloft OS/2 LAN Mua¡cr, ~. aD ftmctiorsaroty mllablc tJarovP die fuD-tereea 

iDtcrfacc il. aiiO fuDy IIIJIPOftc4 dlroup die Nct Owamaed illterfacc. 

Tlae fuD-tereeD illtcrfacesarc iavoked lliPIJy clift'crcady ia die two prod1acb. la LAN Scnv, thc Net 

• 
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admjnjdralor lla'lioa oftbc LAN Sc..Ycr fuii·KreeD program telÍYIICL U !he woruatioD illoged CID&! a~aer, 

!he user IIUiioa of !he fuii·ICI'WI prCJFIID (a IICaled-dOWII vcrsiOD oflhe ec!ministralor cditioa) j¡ activated. 

ID Micr1110fl OS/2 LAN Mlllf&er,lhe Nct comm&Dd llarU !he fiiii·ICI'CCII Íllletface for IIICr fuDctioiiS, 

wlille !he Net AdmiD comm&Dd IIUU !he fuii·KJUD interface for adminiwator fuDCÓOII5. Tbe Nct CoDsole 

comm&Dd IIUU !he eoDSOle 'IICri.ÍOD of !he l.AN Mlllf&er fuii·KJeeD Detwork interface. Tbe coasole '1/Crsion is 

dCIÍ&Jied for use OD UDattended &erven lhat are publicly acceuible but DUd to be KCIIJ'e. 
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3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM (IBM-PC/LANI 

Descripción General 

IBM liberó el PC Network Program en marzo de 1985 como el sistema operativo 
para su RED PC Network. ya hace unos años , IBM liberó la versión 1.3. 

Adicionalmente IBM está usando este sistema operativo para su·nueva RED Token· 
Ring mediante un emulador del NETBIOS. 

Este sistema operativo de REO permite hacer Servidor da RED a . cualquier 
microcomputador que posea disco duro y corre como una aplicación de DOS. 

A cada recurso de la RED. tales como microcomputadores, discos, impresoras, 
periféricos. etc; se le asigna su nombre lógico y un password mediante el cual otros 
usuarios de la RED lo accesan. ' 

Para entrar a la RED no se requiere de un procedimiento de "LOGIN". 

Componentes y Arguitectura 

PC Network Program consta de cuatro componentes básicos: El PC DOS 3.2 ó 3.1, 
el Redirector de Microsof, el Software da servidor da archivos y las utilerías de la 
RED. 

El sistema operativo da la estación de trabajo, se comunica con el servidor .de 
archivos de la RED mediante el DOS y el Redirector. Las llamadas de la aplicación 
son interceptadas por el DOS, si la llamada es para la RED, el DOS la transfiere al 
Redirector, el cual trasmite al servidor de archivos de la RED mediante el NETBIOS. 

Dado que DOS es un sistema para un solo usuario, la velocidad de respuesta para 
esta RED no es muy rápida. El DOS debe completar una tarea antes de comenzar 
otra. 

En el caso de operar el servidor de la RED en modo no dedicado, el redirector y la 
aplicación también corren como aplicaciones de DOS el tiempo de ejecución del 
DOS estará dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta. 

Las acciones que 18M tomará para mejorar estos inconvenientes serán limitadas, 
pelro predecibles. La siguiente versión de DOS será probablemente multiusuaria y 
correré en modo protegido en un ambiente 80286. 

Sooorte da Estandares 

Como se mencionó en la descripción da la arquitectura del PC Natwork, al PC DOS 
es un componente clava del mismo. El PC Natwork Program as comp~s 
astandaras establecidos por MS-DOS 3. 1. ~ 
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Obviamente , este programa soporta el estandar NETBIOS. 

Hardware Sooortado 

El PC Network y Token-Ring, aunque puede correrse en todo el Hadware de RED 
que soporte NETBIOS y MS-DOS 3.1. 

Por ejemplo la RED Micronet o la X-net .. pueden correr este progtama debido a "que 
se cuenta con el emulador de NETBIOS necesario. 

Interconexión de Redes 

Debido a que el sistema operativo PC Network Program corre bajo DOS, las 
caracterfsticas para formar ínter-REDES son limitadas. 

Existe la posibilidad de formar una ínter-RED entre PC Network y Token-Ring. No 
más de dos sistemas pueden ser puenteados y este puente requiere de un 
microcomputador dedicado. 

Segyrjdad 

NETBIOS asigna a cada recurso (tal como una impresora, un disco. etc.), de la 
RED. un nombre único mediante el cual los usuarios de la RED lo accesan. Por·1o 
anterior no se requiere de un procedimiento de "LOGIN" para entrar a la RED. 
Cada recurso, ya sea un archivo de datos, un directorio, un programa o una 
impresora, tiene un nombre. A cada nombre se le asigna un pessword que permite 
su utilización bajo el esquema de seguridad. Se permiten tres privilegios con el 
password: Lectura, Escritura y Creación. 

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por 
otra parte el servidor de archivos de la RED no se encuentra protegido por 
passwords o cualquier otro tipo de seguridad. Si una persona tiene acceso fijo al 
servidor, todos los datos pueden ser accesados con comandos de DOS. 

Ooeración en Modo Protagjdo 

Debido a que el PC Network Program corre como una aplicación de DOS, el 
producto no puede proveer un modo protegido de operación en su forma actual. 

Est'o limita al servidor de archivos a 640 Kb. de memoria y 70 Mb. de 
almacenamiento de disco • 
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Sistema de Archivos 

El PC Network Program utiliza la estructura de archivos de DOS, la cual es 
jerárquica. La ventaja de este tipo de estructura es que se pueden organizar los 
datos en la manera en que van a ser usados. 

Mientras que la implementación de esta estructura permite un crecimiento dinámico 
de subdirectores, el precio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la 
Estructura de DOS, los subdirectorios se implementan como archivos en directorios. 

Como resultado, la apertura de archivos, varios niveles abajo en la estructura 
jerárquica, puede consumir bastante tiempo, debido a que se tienen que abrir varios 
archivos y se deben efectuar varias búsquedas secuenciales. 

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS , no se pueden implementar 
algunas de las caracterfsticas que posee NetWare de Noven. tales como búsqueda 
de elevador, búsqueda simultánea y códigos hash en directorios. El DOS proveé un 
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers en el CONFIG. SYS. 

pjsoonjbjljdad e lnteqrjdad de patos 

La mayorfa de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y loa defectos son 
marcados como "Bad blocka" de forma que estos no se vuelven a utilizar durante la 
operación del disco. 

El DOS es capaz de detectar estos "Bad blocka" y no utilizarlos. Pero después de un 
perfodo extendido de uso, otras áreas del disco puedan presentar problemas. Si lo 
anterior sucede El DOS no evita qua se vuelvan a usar asas áreas por lo que este 
riesgo puede afectar a PC Natwork Program. 

A continuación enumeraremos las principelas caracterfsticas del sistema operativo 
IBM-PC Network: 

-Opera con MS-DOS 3.1 en adelante. 

-Trabaja en dos formas: Menús o Comandos, permitiendo al usuario escoger 
al da su preferencia. 

-Permita alternar la operación entra el programa de la RED y los programas da 
aplicación que se estén manejando. 

-Permita enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a todos los 
· usuarios da la RED o a un usuario en especial. 
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·Tiene protección de bloqueo de archivos y registros. siempre y cuando el 
ambiente de la aplicación maneje este facilidad (Record locking File 
locking). 

-Puede ser instalado en todo tipo de PC's.· 

-Puede compartir hasta 150 recursos al mismo tiempo por cada configuración 
·servar" de la RED. 

·Opera en monitores monocromáticos y de color. 

·Permite manejar "colas" de impresión. 

Una de las principales ventajas de IBM·PC/LAN es su bajo costo comparado contra 
otros sistemas como el Noveii·NetWare. Ampliaremos sus pros y contras en la 
sección de Ponderación entre sistemas operativos .. 

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED. 

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED. por orden 
de importancia en base a su penetración de ventas, se mencionan a los siguientes: 

1 .·Novell Advanced NetWare en sus diferentes versiones. que anteriormente ya 
se mencionaron. 

2.·VInea (VIrtual Network Syateml de BANYAN. Este sistema operativo es el. 
competidor más importante de Noveii-NetWare, y el m•s cercano en cuanto 
a su rendimiento (Performance). 

Cada dfa son más los tipos de tarjetas de RED que los soportan.. y tenra 
hasta el mes de agosto algunas ventajas sobre novell en cuanto a 
comunicaciones. pero con las nuevas versiones 2.1. las diferencias se han 
reducido incluso superado. Hasta este momento Vines no se distribuye en 
nuestro Pars. 

3.-MS-NET y au familia : IBM PC/LAN Progrem y 3COM+, Share. dado que 
todos estos sistemas operativos esun basadoa en el MS-NET. SI han 
agrupado en este inciso. Quiz6 la mejor implementación es la de 3COM, si 
bien la versión 1.2 de IBM-PC/LAN trae algunas mejoras en cuanto a 
rendimiento. CYa SI ha analizado este sistema). 

4.-TORUS·Taputry : Est' enfocado a usuarios no experimentados y su forma 
. de operación est' basada en rconoa (tipo Macintoahl y ventanas de di,logo. 

En Europa ha logrado més aceptación que en los EE.UU.. y al igual que 
Viness. no SI vende en nuestro para. aunque una Compatva de Monterrer le 
interesa su distribución. · · · ~ .. , 
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La principal desventaja • es que se tiene que adquirir un paquete por cada 
estación de trabajo, lo cual en REDES medianas y grandes incrementa 
mucho el_costo. 

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas más comunes. en buena parte 
porque no solo funcionan para un tipo de Hadware de RED. Sin embargo , 
varios fabricantes de tarjetas tienen su propio sistema operativo, por 
ejemplo: ·AT&T para su RED Starlan, Corvus para RED Omninet <PC-nosl. 
etc. 

También existen algunos sistemas operativos como el NETWORK-OS, que lo 
representa una casa muy seria aqul en México. por su aceptación en al marcado 
nacional se incluyen las notas que proporciona el representante sobre sus 
caracterrsticas e instalación. Network-OS as de muy fácil instalación por medio de . 
menús. 

En cuanto al material invitamos al lector que ponga especial interés en como se 
planea la RED. 

NETWORK/OS 

) 
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\N1f\ODUCC\ON 

Network-OS es un sistema operativo de redes locales para PC, PC/XT. PC/AT y 
compatibles. Network-OS es compatible con NETBIOS y DOS 3.1 en adelante, 
lo cual significa que puede correr cualqulr aplloaoion compatible para DOS 3.1. 
Ademas Nt3Cwcrk-OS soporta el bloque de archivo y de registros de Noven. 
Otro punto importante es que con Networ'k-OS llena sus necesidades actuales y 
las del luluro ya q•Je p•Jede oorn·enzar teniendo una red pequeña de 2 o 3 
usuarios e irse expandiendo hasta un maximo de 255 estaolones de trabajo, 
ademas oon Network-OS no llene limite en el numero de SERVER'S que desee 
tener con la ventaja de que estos son de uso no dedicado. 
Network-OS es lacil de ulllizar debido a que su instalaolon es a traves de menus, 
con lo cual no teodra que aprenderse numerosos comandos como en ~Iros 
sistemas oparallvos de red. Network-OS esta diseñado para trabajar de 
acuerdo a como usted piensa. Simplemente asigne nombres !amillares de hasta 
16 caracteres de longitud para idenlllicar cada uno de los reoorsos de la red y 
posteriormente con ayuda de los menus de Network-OS usted podra 
seleccionar cuales dP. los recursos podran ser utilizados y por que usuario ya 
que Network-OS oonsla de un slsterna de registro de usuarios el oualle brinda 
seguridad en la intorma•}fon que pod1a accesar cada •mo de ellos. 

REQUERIMIENTOS DE NETWORK-OS 

HARDWARE: 
-Computadora f'C, PC/XT, PC/AT o compatibles. 

SERVER: 
- Un disco duro de 1OMb 
- 1 unidad de disco de 360Kb 
- 512Kb de Ram 
- Mernoria utilizada por el sistema 180Kb 
- Espacio en disco utilizado por el sistema 800Kb mas espaolo para 

el spooler de lmpresion. 

ESTACION: 
- 1 unidad de disco de 360Kb 
- 2561<b de Ram 
-Memoria udllzada por el sistema 80Kb 
- Espacio .., disco utilizado por el sistema 2001<b 
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fUMCIOHES t>EL NElWORK-OS 

Network-Os le permite accesar en lorma transparente los recursos de otra 
computadora asi como los propios. El compartir recursos llene muchas 
ventajas, por ejemplo el mover archivos .de Ún sistema a otro o aooesar archivos 
que se encuentran en otro sistema, adernas de que le permite realizar un mejor 
aproveohamlento del espacio en disco de sus maquinas. Por eJemplo en 1u9ar 
de tener cuatro copias de su base de datos, se podra aocesar de una sola 
maquina. Las impresoras larnbien se pueden compartir, es decir, varios 
usuarios podran cornpatir la misma impresora o posiblemente quiera compartir 
una impresora de calidad y una impresora de alta velocidad • 

•. . ·FUNCIONAMIENTO DEL NETWORK-OS 

Como ya se ha mencionado con Networ~·OS las Estaciones de Trabajo van a 
poder hacer uso de los Recursos compan1aos por los Server's de la red. 
Network-OS permite a las Estaciones de Trabajo acoesar los reoursos que se 
estan compartiendo en la red atraves de la redlreoolon de Jos recursos 
especllicados . 
Uno de los recursos especificados podría ser el disco duro C: o cualquiera de 
las letras disponibles. para designar a un disco. Para una impresora el reourso 
esta especificado por LPT t, LPT2 o LPT3. · 

· Para comprender el oonoeplo de redireooion suponga que se lienen dos 
computadoras en donde una es el Server y la otra la Estaoron de TrabaJo. 
El Server y la Estaoion de Trabajo U ene dos unidades de dlsoo llexlble A: y B: y 
un disco duro C: • SI el Server va a oomparlir su disco duro C: a la eslaolon de 
trabajo Network-OS nos permite redirecolonarlo por ejemplo como el dlsoo O: 
en la eslaolon de trabajo debido a que ya tiene dlsoo C:, de no hacerlo asl y 
direccionarlo como e: el disco e: de la estaoion de trabaJo quedarla 
deshabilllado. 

Otro de los puntos que hace poderoso al Network-OS es el Sistema de registro 
de usuarios, el cual provee control de acceso por medio una clave de entrada al 
sistema personificada la cual le dara aooeso a los recursos que se le estan 
compartiendo desde cualquier Estaoion de Trabajo. 



PLANEACION DE LA RED 

El proposilo de esta seooion es laoilitar la instalaoion d&l programa del sistema. , 
Esta planeaolon le ayudara a organizar, documentar e Implementar su red. Para 
llevar a cabo la planeacion de la red se diseñaron -4 formas: 

. • Server Recursos Compartidos 
• Estaclon Recurso Usados 
·Cuentas 
• Arohivo de Usos 

Si se va a utilizar el Sistema de registe de usuarios se tendran que llenar las 
•• · .. siguientes formas: 

• Server Recursos Compartidos 
·Cuentas 
• Arohivo de Usos 

\ 

SI no se va a utilizar el Sistema de registro de usuarios se llenaran las formas: 

• Server RecJJrsos Compartidos 
• Estaclon Recurso Usados 

S&IYer Recursos Compartidos.- Provee una Usta completa de los recursos a 
oompartlr en la red. Se neoes"ara una lorma por oad~ Server dentro de la red. 
Esta 1onna 1equ\e.e óe la siguiente lntormaolon: 

• Nombre del Server 
• El nombre del recurso 
• El nombre de red asignado a dicho recurso 
• El tipo de acceso permilldo 
• La olave de acceso al recurso si es que se desea 

·-----------------------------------------------------------------------.....---
BIIMII Reanoa Caftltlarldol 

Nombre deiServer 
--·-----··-
DOBPidh/ 
Nombre 

Nombre 
Corto 

ACCIIIO 
Permitido 

--··-----·-----·--------······--·--·-----·-----------···---------·------
··--····················--················-----····--------------------------------------------·--------------------------------------------·-----------

·------------·-----~-,.--------

---------·-------·-----·-----------------
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Nombre del Server.- Cada Server debera de tener un nombre propio y debera 
de ser unico para cada uno de estos. El nombre podra contener cualquier 
oaraaer entre A y Z, O a 9 y E!l caracter • _ .. y podra tener una longitud maxlma de 
15 caracteres. 

El nombre del recurso.- Le indica a Network-OS que reour~o va a ser 
compartido como por ejemplo: 

Para indicar: 
El disco duro 
Impresora Paralela 
El subdirectorio WS en D: 

Nombre del reourso: 
e: 
LPT1 o PRN 
D:\WS 

El nombre oorto de red asignado a dloho recurso.- Para cada reourso que 
se desea compartir se le necesita asignar un nombre corto para ser 
identificado. Di oh o nombre podra contener cualquier oaraoter entre la A y z, O y 
9 y el caraoler "_ .. y con una longitud rnmaxíma de 15 caracteres. 
Como ejemplo tenemos: 

Recurso: 
El disco duro C: 
El subdirectorio WS en D: 
La impresora 

Nombre asignado: 
CDAIVE 
WordStar 
Impresora 

El tfpo de aooeso permftfdo.- Por medio de este punto se determinara el tipo 
de acceso permitido por las estaciones. Los diferentes tipos de aooeso 
permitidos se muestran a conllnuaolon: · 

R para solo lectura. 
RW para lectura y escritura. 
RWC para lectura, escritura y creacion de nuevos archivos. 
W para solo escritura. · 

La clave de acceso.- Este es un campo opcional. Usted es quien decide si se 
necesitara una clave de acceso para cada reourso. Solo usuarios que se sepan 
ra clave correcta podran acoesar dicho recurso. La clave puede ser de 15 
caracteres oomo maximo y puede contener los mismos caracteres descritos en 
el nombre oorto de red para designaoion del r~llfSO • 



Eslaoion Reoursos Usados.- Provee una lisia de los recursos utilizados por 
una Estaoion de Trabajo. Se neoesilara llenar una torma por oada estaóion de la 
red. 
Esta lorma requiere de la siguiente lntormaoion: 

- Nombre de la Eslaolon de Trabajo 
. - Nombre del Server a accesar 

• El nombre corto del recurso 
• El designador alraves del cual se accesara el recurso 
- La clave de aooeso · 

·-----------------------····--------------------------------------------------------------------------------·-
Eslacion Recursos Usados 

Nombre de la Estaoion ---------
·········-···································---········-----------------· 
Nombre del 
Server 

Nombre 
Corto 

Deslgnador 
del recurso 

Clave de 
Aooeso 

.............................................................................. ________ _ 
··············································································---·--· 
------------------···---------,-------------------------------
---------------------------------------------

Nombre de ta Estaolon de TrabaJo.- Cada Estaolon de Trabajo debera de 
tener un nombre propio y debera de ser unioo para oada uno de estas. El 
nombre podra contener cualquier caraoter entre A y Z, O a 9 y el oaraoter •_ • y 
podra tener una longitud maxlma de 15 oaraoteres. 

Nom ;;re Clet server a aooesar.- En este punto se anota et nombre del Server 
que se va a acoesar. 

El nombre oorto del reourso.- Se anota el nombre oorto del recurso a utJIIzar. 
Este nombre se detinlo previamente en la lorma del Server. 

El designador atraves del ouat se aooesara et recurso.- En este punto se 
dellne el drlve o deslgnador a ser udllzado para el recurso a udllzar. 

La clave de aooeso.- SI se detlnlo una olave de aooeso para el recurso a 
udllzar, en este punto se puede anotar dloha clave y el usuario tendra aooeso 
Inmediato, si se desea que el usuario lntrodusoa la olave bastara oon poner un 
asterisco, entonces cada vez que se aocese este recurso preguntara por la 
ol~ve de aooeso. 



Cuentas.- Provee una lista de todas las cuentas de la red. Se llenara una forma
para 1odas las cuentas de la red. 
Esta forma requiere de la siguiente inlormaoion:, 

- ldentl~oador del usuario 
-Nombre del usuario 

·-Clave de acceso del usuario 
-Nombre del archivo de Usos 

····----·····--······················-------················--·-···················-----------· 
Cuentas 

• ·----···-----------··························----·--·-··------------··········-----------.. ---
Identificador 
de usuario 

Nombre del 
Usuario 

Clave de 
Acceso 

Archivo 
de Usos -----·--·.··· ............................................................................. _ ............................. _____________ _ 

............................................................................................................................ __________ _ 
··················································································-··-·-···-··--

Identificador del usuario.- La identilicacion del úsuario es un codigo unioo 
que debera de introducir el usuario en su estaoion de trabajo para poder enlrar 
ala red. 

Nombre det usuario:: Este es un campo opcional para dooumentaoion y 
puede tener cualquier nombre que se desee. 

Clave de aooeio del usuario.- Asl como elldenUtloador cSet usuario~ la clave 
de acceso debera de Introducirse para poder acoesar la red. Esla olave pu~e 
tener un maximo de 15 cttraoteres. 

Nombre del archivo de Usos.- El sistema de registro de usuarios puede ser 
por estaciones o por usuarios. 
Por estaciones.- introdusca un asterisco en la columna de nombre del archivo 
de usos. Cuando Instale el sistema de registro de usuarios, se oreara un arohiYo 
de usos. El nombre de cada estaclon dabera de ser unloo. 
Por usuarios.- in!rodusoa el nombre del archivo de usos para esle usuario. 

Archivo de Usos.- Provee una lisia de lodos los recursos utilizados por cada 
usuario. Se necesitara Uenar una forma por oada archivo de Usos. 
Esta forma requiere de la siguiente inlormaolon: 

- Nombre del Archivo de Usos 
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• Nombre del Server 
• Nombre oorto del reourso 
- El deslgnador atraves del oual se aooesara el reourso 
- La olave de acceso 

··------··---··-·-·-----·-···-·-······---······--··········-···········-------
Arohlvo de Usos 

Nombre del Arohlvo de Usos. __________ _ 
·····················································································--·-·--
Nombre del 
Server 

Nombre 
Corto 

Deslgnador 
del reourso 

Clave de 
Aooeso 

----···-·-··-·-···-······-··-·····---·---·.-·····----------
... ·.. -·-···--··----·······--------

---··--············································-·-··--··----------
····································································-··-·-···-····-----_;_-.••.......................................................... ···-····-·········--··--··----

Nombre del Arohlvo de Usos.- Nombre del archivo de usos previamente 
definido en la forma de ouentas. · 

Nombre del Server.- Nombre del server a ser aooesado. 

Nombre oorto del reourso.- nombre oorto del recurso a ur utilizado por me 
usuario. 

· El deslgnador alraves del oual se aooesara el reouno.- En este punto se 
dellne el drlve o deslgnador a ser utilizado para el recurso a .utilizar. , 

La otave de aooeso.- Clave de acoeso que tendra este usuario, al se desea 
que el usuario lo lntrodusoa en el momento delnlolar su aeslon aelntroduolra un 
asterlsoo en este punto. · · 
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INSTAL.ACJON 

Para efectuar la instalaclon del Network-OS se necesitan seguir los siguientes 
pasos: 

1.- Obtener un respaldo de sus discos originales de Network-OS. . 
· 2.- Haber efectuado la lnstalaoion de la Íarjeta de ta red en sus maquinas. 
3.- Haber elecluado los pasos de planeacion de la red. 

· . .C.- lnstafacion del software en un Server o en una Estacion de Trabajo. 

Para instalar el software ya sea en un Server o en una Estacion de Trabajo, se 
necesita Introducir el disco 1 de Network-OS en el drive A de su computadora y 

. · ejecutar 
NWINSTAL 

y la siguiente pantalla sera desplegada . 
...... ............ --.-------------.---. ------ .... -. ----- .. -... --- ---------·------·-···----------·----···········--·--
NP.IYiork·OS lnslallalion 
···--------------------------------------------------------······----------·-········--------·-.. ----------~ 

PCIMS DOS COPIES VERJFICATION 

Copyrighllaws require lllal each u ser h81111 an indMdual PCIMS DOS 
license o. e. 1 copy per a:Jmputer on lhe networkl • 

. ------- -------- . ------------------.--.. -- --.. -·-. ·-.••• -· •• ---------· ----·------ [()piona] --------
[YES] 

Do )'OU have adequale copies available? · YES [ NO ] 

-------------------------------------------------·----------------------------------·-------
Pl'en [END) ID saol down & [HOME] ID scrotl up. [RET] ID aelec:l 

--------------------------------------------------------------------, 
En esta pantalla se nos pregunta si tenemos copias autorizadas de DOS para 
cada maquina. En la pantalla se nos presenta un menu de opciones oon las 
opciones YES y NO, se podra seleccionar las opciones oprlmiento las teolas de 
<Home> y <End>. La opoion dq labrloa (defaull) es Y es por lo oual oprimiremos 
<Return>. · 



!..¡¡siguiente pantalla sera desplegada. 

----------------------------------------------------------------·-----
Nelwof'I(-OS lnstalllltion 
--····-·--·---------·---·-----·----·---------·-------··---.. --------·---------

COLOR or BUCK & WHITE Monitor In Use 
11 you have a black and while monitor aHached ID 11111 computer, seled 
NO so lhal all Nelwork programa m1111 be displ~d in bladl and whltll. 

Do you wish ID display programs in COLOR mode? VES 

NE1WORI<-OS UPOATC INSTAUAllONS 

1 Opllons) 
[YEB] 
(NOJ 

11 you h8118 previousl)llnstaUed Nefwof'l( OS on lhls computer and you want 
ID keep 311 comigurafion. resource sharing. usage, and user regislnllon . 
lntom1allon. seled YES. Olherwjse, 811 conngurallon inlormllflon will be 
erased. 

Do yo u want lo keep previous Nelwork OS system files? VES 
--------------------------·-------------------------------------·------------------~-

Press (ENO) ID ICfOH d!Mn & [HOMEJ ID acroH up. [RE1] lo seled 
------------------------·----·······--------·-----------------·-------------------------------··-------------

- En esta pantalla se nos pregunta si quer~mos trabajar en color. 
RespondP.r segun sea el caso. 
La siguiente opoion se rellere a si queremos conservar la oonllguraolon 
efectuada con anterioridad si es que esta no es la primera vez que ae efectua el 
proseso de instalaolon. ' 
En la siguiente pantalla se nos pregunta si la instalaci.,n sera eleotuada en dlaoo 
duro o en un disco llexible como se muestra a oontlnuaclon. · 

Network·OS 
-----··--··································-·················---···· .. ·········--·------·· 

TYFE OF IHSTAUAllON 
The insialle.üon process wiU transler Net.Yof'l(-08 progrDmlles lo lile 
targel dld< drille lrom lhe dlllribulion ditkelles. 
The lull system occuples e.bout 80DK Bytes al slorage. lllhe target 
;ystem has a flard dim wilh more lhan a megab)o'le al stll'aQe. seleclllle 
HARD drive inslallallon by selecting HARD. 
11 space is Umlled. as In a toppy disk. aeled parllal lnstallalion 
by selecting A.OPPV.FLOPP'f lnatalllllon tranatera only !he lles neceuary 
to bring up Netwof'l(-08. Any olller required utitilies m!IY be copied uting 
the DOS COP!' Command. Consun the manual for lisl o1 ftles and fUnctlons • . .... ---· ........................................ -...................................................................................................... -------------------· 

Options 
HARD 

INSTAUAllON 1'I'PE : HARD FLOPP'f 
·------·-··------····-----·········--·--··---·-·····----·-·----------------·-----

Press [EHDJ lo scroll down & [HOME] lo scroU up. (REl] lo selecl 
Select FLOPPY' lor loppy inslellation. HARD for hard drille inllaltalioD 
................................... -.................................................................................... ······-··---·-·-·-········-··· 



Despues de esto el programa nos preguntara la unidad fuente de lnstalaolon la 
. ' 

unidad destino, el nombre de la maquina, la trayectoria (path) inicial que tendra 
la maquina y si esta sera un Server o una Estaoion de Trabajo oomo se muestra 
a oontinuaoion. En este ejemplo supondremos que se esta oonlig'-'rando un 
Server • 

........................................................................................................................................... _,. ____ ,. __ ,. __ ,._.,. ......... . 
Network-OS lnsiUIIation Type: HARO lnslallation 
···-----------------····-----------·--·······-------···· ............................................................. _ ..................................... .. 
SOURCE: PATHNAH:: A:l 
OESllN PATHNAME: C:INW 
STARHJP PATH : 0:\;C:\OOS;C:\NW 
MACHINE NAME 
CONFJGUAA TION : NS 

[ Help) 
Nonnally you will be logged onto lle drille containing the dlstribution 
disketle 8Jld lile leld wiU show lile corred palh-name. 11. however, you 
lll'1! running NWINSTAL from soma other drille, please enler lle id ot lhe 
drive and subdlredofy, in wllidllhe dlslribullon sotware 11 lollded. 

Exan1ples: B:l or A:l or C:INW 

Posteriormente la siguiente pantalla sera desplegada, en ·donde se nos 
·muestran los parametros seleoolonados previamente ademas del espaolo en 
disoo disponible, en la parte ínlerior de la pantalla el programa nos solloitara Jos 
disoos que necP.site para copiar los archivos que sean necesarios, 

· ····-······························! Network·OS lnslallallon ]···-----------·····---

lnslallation ~e 11: HARD •• Cr lete Nelwork·OS aollwara ilalallalan 
Source Palh Name is: A:l 
Destinelion Palh is: C:.\NW 
Free space avallable: 17,<101,85& Bytes Machlne Name 11: SERVER ............................................................................................................... _____ .... _,._,. ______ .. ______________ _ 

·········-,········-···············-·····[Load Oiskellll ]---·······---------
Load Ne!Work-oB dlslribWion dlllcelle # 1 il diMI A 

Press a keywllen ready .••. ---------------
. Una vez terminado el proceso se nos Indicara que dejemos el dlsoo 3 en 1• 
unidad. 

-, 



La siguiente pantalla ,s_era la siguiente, en donde se nos da la opolon de pasar a 
la parte de oontlguracion de los recursos a compartir o saltarnos esta parte y 
dejarla para despues. . . 

····--·························{ NeiServer Resource Conligurllllon ]···----··---··--· 
Slnce a NeiServer coniguralion has been chosen. 1 is necesslll)l to aet 
up lile resources lhal litis ltaflon can aliare. The SHAAE's are lfored In 
a separale system file and ea:essed by lhe Nelwork-QS startup prognuns. 

The Resoun:e File is maintained by a separate utll~ prograrn. glving 
you the abilily ID addldelete to lhe resources added lf litis lme. • 
Optionally, you m&>' skip this step and set up lhe NeiServer's SHAREs 
laler. 

The ncxt screen contains 3!1 resources currently SHARED on thls NE 1 SERVER 

Press asrt key lo sel up U1e sh111ed resources. 
Press <ESC> lo skip the Resource Configuraüon. 
............... -----------------------------------------------.. ·----.----------------------------------------

SI queremos configurar los reoursos a compartir oprimiremos cualquier teola 
para conllnuar y si no se quiere oonfigurar en este momento se oprimira la teola 
de <ESC>. 

Suponiendo que queremos configurar los recursos la siguiente pantalla sera 
desplegada, en donde se nos muestran los recursos que ya estan oonllgurados 
. para ser oompartldos. 

··-········-···········-·············! Shared Resource Usi]·-···-··-··-
NE1WORI< NAME DOS PATHIDEYICE NAME RT8 PWORD 

BIS "TEMA C:\ RWC NO 

\ 

1 
··········-··-·····-···--····-········---·-··-··---·----·-··------·---

HH a k8)l to conUnue 
End allle reached - Press any key ID Eldl 

-----------------------------·--·········-···············--···---·--··--···········------.··-------.----------

Al oprimir oualquier tecla la siguierale pantalla para la detlnloion de los reoursos 
a oompartlr sera desplegada en donde se nos preguntan los siguientes puntos. 

• Deslgnador del recurso a compartir. 
- NQmbre corto del recurso. 
• Elllpo de aooeso permitido. 

·- La clave de aooeso. 
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SI el recurso es una impresora· se configurara en la misma pantalla los 
siguientes puntos. 

- El enoaoezado da impresion el cual puede ser: 
- None.- no imprime nada de encabezado. 
- FF.- Saca una hoja en blanco al principio de una impreslon. 
- Banner.- Cada impresion saldra con una hoja indicando el nombre de la· 

maquina que omltio la impr13sion. 

- lmpreslon despues del b·abajo enviado el oualliene dos opciones: 
- None.- no imprime nada Al terminar el trabajo. 
- FF.- Imprime un sallo de hoja. 

- tmpres!on de Form Feeds 
- Allow.- permite impresion consecullva de varios Form Feeds. 
- Suppress.- lmpriml3 un solo Form Feed si es que hay varios uno 

inmediatamente del otro. 

-· Tamaño de .impresion de los tabuladores el oual puede ser de maxlmo 8 
espacios. '· · · 

- Permiso en tos trabajos de hnpresion el cual puede ser: 
- Privare.- Solo el Server puede efectuar cambios. 
- Publlc.- Cualquier usuario puede electuar cambios. 

- lmpresion directa esta opcion es la ultima y tiene las siguientes opciones¡ 
- None.- No permite a ningun usuario aooesar la Impresora. 
- All.- Permite a cualquier usuario imprimir directamente. 
- Self.- Solo el Server puede imprimir en forma directa. 

-------------------------·-·········-···[ó'llared Resource Detnillon)··-------·--·-·-
DOS PATl'tiDEVICE NAME : C:l 
i'IEIWORK SHORT NAME : SISTEMA 
ACCESS RJGHTS : FmC 
ACCESS PASSWORD 
PRINT JOBS' HEADER 
PRINT JOBS' TRAILER 
PRINT FORM FEEDS 
PRINTTAB EXPANSION 
PRINT JOB SETVP 
DIReC.:T PfUNT 
·-····------·-··························-..................................... _. ____ _ 

F7l Cancel F8l Edil F9181M1 & Conlinue F111 SIMI & Qul 
·-------············-----------····-------------------------------

:JC 
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Despues de introducir estos parametros en la utUma linea apareoera oomo se 
lndloa las lunolones disponibles. SI queremos salvar el reourao dado. de alta y · 
oondnuar oon la espeoltloaolon de reoursos a oompartlr oon la teaa F9 
salvamos y una nueva pantalla Igual ·a la anterior apareoera. SI queremos salvar 
la oonllguráolon y pasar al sig•Jianla paso en la conliguraolon oon oprimir F1 o 
nos aparecera la siguiente pantalla. · 

·-···-·····-·········-········-~---····( Work&tallon Uae Set-up 1~--------
AII workdallona.lndudlng NetServera mult apecify USE• ID redilea 
looal di'M!s/devtces lo Shared di'M!a/devtces on lile Nelwork. 

The Use FUe is mainlalned by a separate ull~ program. oMDg 
you the abtllty lo addtdelele lo lhe reaourcec ldded 11 Nslme. 
Optionally. you m&>' skip thic step and sel up lhe WQI1utetion't USE1 
lalet. 
The nl!ld screen contains all resource1 currentty U8ED by tlis maclllne. 
Presc any key lo ser up tlle USEs. 
Presa <ESC> lo sklp lhe USE Conllgurallon. ··-·································· ....................................................................... ____ . _______ _ 

En esta pantalla se nos pregunta si queremos oonrlgurar ros usos de esta 
estaolon o dejarlos para despues. SI se van a configurar oon oprimir oualquler 
tecla Inmediatamente se nos presentaran los recursos que estan aollvos para 
ser uWizados por esta computadora oomo se muestra a oontlnuaolon. 

................................ - ........... ¡ WorkSiallon USE Ust ]·--·-----~--
• OEV • .... NETSERVEA -- -· NElWORK MAME-

---·-----·-------·--·--··--·--·----···-----·······------··---·-·-··-

··---·····-··-----··--····--···--· Hit a key lo contnue ----·--------
No Retoll'cet U11d - Pretlllll)' key ID Ed 

--·--·----····-··················-····----------·---·------
SI hay recursos apareoeran en la pantalla. Con oprimir cualquier teota se nos 
presenlara la pantalla para la dellnlolon de recursos· a ser utlllzadoa en donde se 
nos preguntan ros siguientes pararnetros. 

• Nombre del Server a aooesar. 
• Nombre corto del reouno 1 utilizar. 
• Deslgnador del reourso a utilizar . 
. • aove de aooeso al recura o 

1} 
( 

-
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Como se muestra a conlinuacion. 

-------------------·--···-·············Nelworl< Resource Use--------,--------

NETSERVER OWNING "THE RESOURCE : SERVER 
NElWORK SHORT NAME :SISTEMA 

1 USED BY WORKSTA TION AS : O: 
ACCESS PASSWORD 
·······-········--··-·-··-··-·-···························------------···-------------

...................................... -.......................................... -.............. ----.................. --·······-----·--·---
F7 C~~ncel F8 Edil 'F9 Save & Continue F10 Save & Quil 

' ....... ----........................... -- ..................... -- ................. -..... ---·--------............................. _ ... ___ -----------·--
Al terminar en la ultima linea. nos apareoeran nuevamente las tunolones 
disponibles. SI ya no tenemos mas recursos a utlllzar que definir oprimiremos 
Fl O. Despues de esto el sist&ma oreara el CONFIG.SYS y el AUTOEXEC.BAT 
que se requiere para cargar la red en forma automatioa. 

------.------·---······-··············[ Configuration Fila Setup ]···············-------····---··-

Seltlng up NWCOtiFIG. SYS 
Setling up sample AUTOEXEC.BAT 

Networi<·OS has cteated CONflG.SYS and AUTOEXEC.BAT lles In lle 
system directory. Pie ase edil bolh ol lhese files 111d lnsfllt systern 
specific comm1111ds. Nllld copy boU1 ollhese lles lniD lle bool 
direclory ollhil sysll!m 
The nllld PFIK7&m ls NWCONFIG. Tlle lnllal "'*Y~ 11 PASSWORD. 

Please presa any key lo continua . 
............................................................................................. ---·---------

Despues de que los crea oprimiremos cualquier tecla y automatloamente se 
ejeoutara el programa NWCONFIG.EXE, el ouaJ nos sirve para oonllgurar el 
sistema. Este programa esta protegido oon una olave de acceso la oual es 
password y puede t1ambiarse an este mismo programa. 

·--·--····--···--···-·---·-·········( Networi<·OS COnlg .. llllon )···-
Enter lile Conft~n puaword : · 

--------------------------~---------



Una vf!l. lnlro<lucldo la clave de acceso el siguierrte menu de oonllguraolon 
4fJ~'e...">9fa . 

. ................ ..... .. . .. . .. .. .. .. -.............................................................................................................. ---------·· -------~--
··1 Network·OS Conligurallon ]·· 

CJVerall Networx Configurallon 
Share Resources 
Use Resources 
Registration Contiguration 
Cll!lllge Contiguration Password 
Qull .. Eldllo DOS 

.............................................................................................................................................................. ··--·-----·-· ..... -------
Set up Genere!. Herdwllre. ond Sollwere COnflguratlon Pluamt~lers 

................................................ -........................................................................... -........................................................... _ ................ _. 
Overall Network Configuralion.-. Nos permile condgurar los parametros 
oonsernlenles al hardware y al software del sistema. Al seleoolonar esta opolon 
el programa nos presenlara otra pantalla para la oonllguraolon • 

........................................ f Ne!woni·OS Conagurllllonj-....................... --
Config Quil 

Sel up maclllne name and conligurallon lype 

~ ....................... -· ............ --.............................. -.................................................................... ----------------
Posteriormente se nos preguntara el nombre de la maquln• a oonflgurar y si es 
un Server o una estaoion de trabajo. · · 

............................ ¡ Nelwork·OS MIICIIIne Neme Assignmant)'---,.-

MACHINE llAME SERVER 

CONAGURA llON TYPE ; . N8 

------··-·······-········-·-··········---------------------
-···--··[HB..PWINDOW .. PRESS CONTROL·RETURN lo keep changes and qult)
ERCII mochlne ls giYen a unique Nelwork name. whidl Nelwork·OS uses ID 
communiCil!e with various nodes DI 'ibe Helwork. Seled o Mmll DI upiD 
16 chanu:lers. nn name will be used In 1he NetMHt.OS llartup •• 
wlllcltls created by NWINST AL Pleaa NOTE 11t1t tame ltlrd-p• 
t-ETWORK SOFTWARE mquirea 2 uniqua dlglls lllle end of llemaclllne ....._ 
Check lte NeliYDrk·OS installallon 1111111111 farut. .,.lindan. 
Examplea: HOST_MACHIHE or JA0<01 01 SYS'TEMSERYER ................................................................................................ ______ ... _________ _ 

-· --------
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El programa nos desplegara entonces un submenu como se muNtra a 
oonlinuaoion. - - · 

······································( NeiServer Configuralion ]···············-··········-·-······· 
General Hardware Sotlware More Software Wrile File Quil 

._,W;Jn MdleNe.f Mame w1 \eled general se111er opllona 

............................................................................................................................................... _______ .,._ ..................... -

La opoion GENERAL despliega la siguiente pantalla en donde se nos pr89untan 
' los siguientes parametros. 

- SI la maquina es el Server de inicialisaoion de las Estaciones de Trabajo .sin 
disco (diskless). 
- SI es el Server de Seguridad.- Esta opclon debera de ser YES si se esla 
utilizando el sistema de registro de usuarios. 
- SI es el Server de meilsates.- Esta opolon debera de ser YES si se esta 
utilizando et sistema de mensajes y si queremos que este Server lleve el control 
de estos. 
• El subdirectorio donde se encuentra el Nelwork-OS. 
- El subdirectorio a ser utilizado por el Spooler delmpreslon. 
- El subdirectorio para los archivos del sistema de registro de usuarios. 
- El subdirectorio a ser utilizado para los mensajes. 
- Los ulllmos para metros son par lijar el tiempo de muestreo Internos. ------

NeiServel's GENERAL Sel·up NefServets Madline Name: SfR'IER 
----------'---------------------------------------

la lh~ a BOOT Server'l : NO 
ls lhls ; SEO.IRITY Server?: NO 
ls lhls a MESSAGE SeNer'7: NO 

Network Sy$tem Oirectory : C:\NWI 
Ne!Setver Spool Olrectory : C:INWI\SPOOL 

Ne!Server Securttt Ofledory : C:INWl \NWUSERS 
Na!Serwr Meua!}lt Olredory : C:INWI\HWMAIL 

Time SHce AllocaDon : INTERVAL: 1 O T1111er llcks f"SS mseca) 
SERVER : 5 Tlaler llckl 
KEY POl.L: 40 Tlmel 

---·--------··------------
····--··( HfUI WINOOW •• PflESS CONTROL-RETURN ~ lulep dllngea llld qul]
flller <VES> lf llls server wll be used ID bOOI dlsklesa Wlllkllllonl 
on lile niiMork. 
----··········-·······-······------------·········----------····--·--'-----



La opc:ion de hardwar.e nos permite configurar el tipo de tarjeta de red que se 
esta utilizando, asl como los parametros que utiliza esta como se muestra a 
conlinuaolon. 

'······· 

··-·······································-······································--··-·--·-
NetServer Hardware Sel·up 

···············-----------------·--···--···-----------------------···········---------------------------------
Nelwork Hardwore Board T\'l)e 
BASE Por\ Addre~~ (HC')(adecimel] 
Adapter lnlerrupt Channet Levet 
110 Buller Segmtmt Address {Hex) 
O M A Cllannél tor Adapter 
# ol P!lrsonllll4elwork S\aliona 

: BIJSS 
: 310 
: 2 

: 1 

-------------------------------------··············-----------------------------------------------------------
IHTERRUPT CHANNEL for PRfNTER PORT 
INTERRUPT C:HANNEL lar PRINTER PORT 
INTERAUPT CHANNEL for PRfNTER PORT 
IHTERRUPT CHANHEL for PRINTER PORT 
INTBRJPT CHANNEL for PRfNTER PORT 

LPTt: N 
LPT2: N 
LPT3: N 
COMt: N 
COM2: N 

-··-···································-····················-·············-·······--·····--

···-····( HELP WINDOW •• PRESS CONTROL-RE'ruRN lo kaep ctiiiiQIIIIIId qui]·-
Seled lhe ~e ot network board whldl you halle lnlllllled lntD 
l1it particular computer. Pleue nOie thallllil mull carmpond. 
lo lile venion of NElWORK·OS whicll )'OU h1111e purmued. 
Pfess {End) to sctotl down & (Home) lo aaoH up. [ReQ ID aeled 



La opoion de sonware nos permite configurar parametros maximos de los 
Server's y de las Estaciones de Trabajo como se muestra a oontinuaolon. 

1 ' ------··· ··-·--····-·-·.-----... -.. --.--. --.. ---. ------·---.-.... ·-------............ --·---·------------
NetServer Software Opfions 

. -- ---·-- ··---------.... ----- .. --.- .. ---..... -- .. ----.-.-----. -------------.--..................... -----·----.. -
··•· ( Server Parameter~ J· ···· ······· ··· · ····· ····· ···························--··-···-····-··-
MAX. Number ot llsers : 16 Number ot mersage bullers: 3 
MAX. Number ot Shared Resources: 8 Size of eacll msg. butler: 4144 
MAX. Number ot Sessions : 16 euner slze tor SHARE.EXE: 4088 
MAX. Number of open files : 255 MAX. Number of L.ocb : 84 ---.......... -...... ----.... -- ........ --------------- --... --- .. --- .. -----.................. _____ ..... _.,. _______________ .,. .. _ .. __ 
····( User Psrameters ¡ .......................... :.:. ....... , ..................... --············ 
MAX. Nurnber ot Server: : 4 Number ot file bullera : 2 
MAX. Numher ol redir. úrive~ : S aose :pool file alter :O Seca 
MAX. Nurnber ot Network lile: : 20 I-1AX. fCBI)ope files : 16 
Highesl redirected dril/e leller: Z MAX. FCB directorias : 8 

·········[ HELPWINOOW •• PRESS CONTROL·RET\JRN ID keep ctlangea and quil]·-···· 
Thls ls U1e maxlmum number ol uters supported by thllseMr. Thia 
number must be less than or equal to lhe number ot usen tpecified in 
lhe llcense agreement 1Yith t:::81S. U a user above the limit tries ID accen 
U te network. the 'REMO TE COMPUTER NOT READY' mesaage will be diapla>'ed 

. . ................................................................................. _ ..................................................................... _____ _ 
En la opoion de More Software se nos preguntan los siguientes parametros. 

· Si queremos que se instale el programa de mensajes al inicializar la red. 
• El tipo de notilioacion al recibir un mensaje, tos ouales pueden ser 3 diferentes. 

• Una retroallmenlaoion auditiva para indloar que se ha revlbldo un 
mensajt~. 
• Despliegue de una sola linea del mensaje recibido . 
• Despliegue de todo el mensaje recibido. 

- Si esta permitido accesar una unidad de •jisl)O flexible y la red en rorma 
simultanea. 
• SI se esta utilizando el netblos de CBIS. 
• La inhibicion del veotor de lnterupolon 68.h·61h. Este parametro solo se aplloa 
en PC/AT y debe de ser NO si el programa de aplioaoion ullllza este veotor de 
inlerrupoion. 
- Si esta habilitado el sistema de registro de usuarios. 
- Si queremos desplegar los programas en blanco y negro. 
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La pantalla asdciada a estos parametros es la siguiente. 
\ 

........................................ ------- ...... ------ .. --.--- .............. "''":"'··----·----------------------------------·-
More Software OptiOJJS 

--------------------------------------------------------------------------------,---
--···[ Nelwotk-OS lntercom Parameters )--------------------------------------
lnstelllnterr.om Progrtl/!1 on Booh1p : NO 
NoüUcaUon lo Give When Message Received : BEEP ONLY 
......................................................................................................................................... _____ .,. ___________ .......... 
-----[ Special Options J-------------------------------------------------.-------
AIIow slmultaneous ftoppy and network ilo YES 
Enable genet1c NeiBios speed-up mode NO 
lnhibit use of lnlerrupl Veclon &Sh·&lh NO 
Enable User Registration OpWon NO 
Afw11rs Display Programa in BW80 Mode NO 

·········[ HElP WINOOW •• PRf'SS CONTROL·RETVRN lo keep changes and quil ]--
Enter <VES> if you want to 1181111 lhe NElWORK-os lr*lrCom ptOgram lnltllled 
dtnlng the NWST ART procedure. 
--------------------------------------------------------------------

Por ultimo la opcion de WRITE FILE &s para salvar la conllguraclon de los 
parametros escogidos. Al set&oolonar esta opolon el programa nos preguntara 
si queremos salvar la oonllguracion y salir de esta. Debido a que se eleotuan 
cambios al archivo NWCONFIQ.SYS la m~q~na llene que ser lnlolallzada otra 
vez. 

·········[ HELP WINDOW ·· PRESS CúNTROL·RETURN to keep cllangetlllld qiit ]---·-
The NWCONFIG. SYS file hac been updaled. Reboot tllls maclline lor - p•a-
meten lo lakc eHed. 

PRESS ANY KEY TO COHT1NUE .................................................................................... _ .................... _____________ , ____ _ 
Share Resouroes.- Nos permite con ligur ar los recursos a ser compartidos por el 
Server asi oomo cancelar o ~dilar los previamente dellnldos. 

Use Resouroes.- Nos permite oonligUI'ar los reoursos a ser utilizados por la 
estacion así como cancelar o editar los previamente definidos. 

Aegistration Configuralion.- Nos permite oonflgurar el sistema de registro de 
usuarios. En esta opcion sa tiene el siguisnte menu 

User Setup Use File Quil 

Con la primera opoion s1~ tiene el siguiente submenu 



Display Add Change Quil 

Si seleccionamos Add la siguiente oanlalla sera desplegada 

··---~·-·································· [User Regimalion Set·up)········----------------
USER 10 : LUIS . · 

USER NAME : Iuis 

USER PASSWORD : X·NET 

USE F1lf NAME : LUIS 
. . 

lfYEL: 

................................................................................................................................ ____ .,. .. ____ ........... ---·-------
··············································( HELP WINOOW 1·--·······------·-
Enter the file neme (Wilhout the eldension) for the file contllining thia 
user's USE inklmlation. 
Pie a: e note lhal you must ere ate lhis file with the USE SETUP optlon al 
lhis program. 
··-·········-·····························-···-···········-····-···----.,.-------

En esta pantalla se nos preguntan los siguientes parametros. 
1 • 

-Identificador del usuario. 
- Nombre del usuario. 
- Clave de aooeso del usuario. 
• Nombre del arohivo de Usos. 

Posteriormente se nos desplegara el m en u de funoiones para canoelar, Editar y 
Actualizar. 

La opoion . de Uses File nos pertmite orear el arohlvo de uso previamente 
definido en el punto anterior. En esta opoion se nos presenta el submenu 

Display Seleot Edil Quit 

El primer paso es seleooionar el Archivo a utilizar como se muestra a 
oontinuaclon. 

·-------···-······--···--······-····(USE File name Select)·------------
Enter USE Del& Sel Fde neme : LUiS .................... _ .......................................... ______________ _ 

. Des pues de eslo el programa desplegara las siguientes opoiones. 

. Display Add Change Qull 



·.·,-l 

~-·· 

S\ sl:lleoc\omunos Add \a siquiari\a pari\ana san dasp\egada, en donde sa nos 
preguntan los slgulen\M parametros. 

• Nombre del Server a aooesar. 
• Nombre corto del recurso a utilizar. 
• Designador del recurso por la estaoíon. 

· • Clave de aooeso. 

·······························{Networl< Resoun:e Use· Dala Set LUIS)·-.... :... ......... - .... .. 
NETSERVER OWNINO THE RESOURCE : SERVER 

NETWORKSHORTNAME :SISTEMA 

USED BY USER'S WORI<ST AllOH AS : C: 

AccESS PASSWORO ............................................................................................................................. _ .. _ ... __ .,._.,. ___ ........... . 
............................................... ¡ HELP WINOOW J·-···············--·····-·----·-
Enter lile pasMOrd Ydlicll wat astigned IOJ tilia resoure. · 
n no puMOrd wu asslgned, p~ ENTER 
Enler • if you wish lile usar lo be prompted lar the pauword wtHm 
lhls resourr.e ls used 
................................... ···--·································-----··-----

Change Conliguratlon Password.· Nos permle oamblar la olave de aooeso a 
este programa. 

Esta opclon del programa de oonllguraolon y nos despliega la siguiente 
pantalla, en donde se ~os presenta la clave de aooeso aotual. En este punto se 
puede teclear otra clave de acceso y posteriormente oprimiremos 
<CTAL><RETURN> para salvar los cambios • 

.................................. ¡ Contigurallon Passwotd Ctlange )·--·---...; ___ _ 
Enler neYI CONAGURAllON pusword: PASSWORD 

---( HELPWINDOW •• PRESS COKTROL·RET\JAN lo keep cllangel and qUl )·-
Enler a ponword olllleast FOUR cilaraclers. Tbltl& the P•sword 
used lo Q8il entry lo all conftguralion programs . 
........................................................................................................................................... 

La opoion de Qull es para salirse de este programa. 

' 
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S llll l.ls dos de la madruga 
da FU81a. luevo lu.s lleva 

..::.r*k! en su &uar10 óesd8 ~ wkó 
áDI COlegio. hace mas do ocho horu los 
oiolllt pc.n do lar*) fJW" la panlala de 
su ortklfladof p.sonal. pelO no puedo 
de¡Mio Esta a punlo di COI'I&8giJit el ma 
y<W 6•1to de su cdiFeta di hllcJt#· dltefo 
do unos minutos va a iii"Ciilf, por 1818b
no y do torma Clandttsl•na. en el 01~ 
001 cent1al do la Sorbon.a. la uni-..e~sidad 
rn.l5/amo&d de Paus Y no 5ÓIO eso Plert
w 5allatse la clcllve óel U/o;~Cto~ 0111 "*" 
mo~ y lomal pef~rU el ~ol dlll ... ,, . .-

POI M lo ho~ conseguodo le h.a ccnu
do mucflas wnanas da tlill Gt3f ffille5 dll 
nombles de •denllloeac.on y palatwo~s da
ve r•abapcooc•6l'llu00que ahol<~ se,. 

·:-:;\·:~"--. 
recomptlflsaOO Ances do corta~·lii·Gómu. 
nocaodo. LUIS esctlbe un fnOOSiÍI "--- a 
1a mai'W1a ~ .ap.~~~Ce~a en•'*'" 
lalli dll OieciOf del IISiefN ola'~
amogo lapró.imaVozw.nmU~ 
Yahí~laa..,...._,a ,·: 

lu.s es un hacl.ef lípco. ""*-'.vaiOia 
como •••ato robot eu.ndo CIJml*ó 
doce aflos. sus padra te fJUIIIIron un 
pequ«~o 01denadot' ~A lol po
CO$ mosa eJe mane,at el ..,..-Mi, al 8A 
SK: .,. el waema operah<l ya no .._, 
SIICietos para el Al m.amo 1aT1po lit em
l)lela • a.buillf el inl•camblo da wteo
;.eQos con loa amooos Encucwwa mis di· 
Vllflldo s.allMM las ptOleCCO'Iel di /os 
PfOO'iiiiiGS e inlfoB.!Cw ~- '4fillu5 
Despue$ dfl un p..- de Mkll. vwDiel Me 
jo Ofóonadof c:klmOsllco y • compta. do 
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para almacenar sus datos. En cambio no 
le está permitido modllicar d1recciones 
del banco de datos. leer las cartas do 
ouas personas. ni pot supues1o andar 
triscando en la organizacióo interna del 
ordenador. Generalmente. de esw se en· 
cargan sOlO unos pocos, que están en la 
cima de la ;et-cuquJa de privilegios de ul!· 
tazaciOn: los Systam Managms. también 
lamados superusualios 

El System Manager es responsable del 
corrOOo y ordenado luncionamiento del 
&istema, y por eso eslá autorizado a ha· 
cet' éualqUier cosa en él: absolutamente 
todo. Puede bofr81, modillcar o afladu 
da!Os y programas El es quien deletmi

na qué priWegios 1endr.in los 
usua.ios subordinadoS. Si un 
superusuaflo quisiera abusar 
de su poder, podria cetrar el 
~ al ordenado!' a todOS 
los dQmis, o mandaf al g¡ut:t-'. 
te la totalidad de kls dalas' 
almacenados . 

Visto esto. es lácd adnMar 
en ·QU6 COO$isle el mbimo 
placet de un hacket. En pri· 
mer lugar hay que SOftear ta 
barrera del código de ident•· 

bcaci6n y del pa$SWOI'd pata enganchdt· 
se a un ordenador. A partir de ahi, el reto 
reside en conseguir los derechos del 
System Manager. SI se logra, el ordena· 
dor quebfantado se presenta totalmente 
desnudo y vulnerable. ladas la ballet as 
de seguridad se han retirado del camino 
Ahofa el hackef ya puede ponerse los 
laufeles y negarla al supe1usuano el ac· 

ta q.11t una mente prK:tica les abrió lOs ante un terminal én et cenlfo de cMctJio. 
opa: IW!fía cono si los W8f"ioa de las ca· C(lfTIO si se comunican, a trovM de una 
us. pot miedo el robo. pusieran vigrlan· red de datos. deSde otro punto del pla· 
tes en la candeta de enllada a La ciudad nela. SOlo quien esta •egistradO con nom· 
L~grandessisternas.elccwttarioque un bre y password puedo :.:_t~zar el ordena· 
ordenador perSONII. est6n a disposición dor. Est6 (:t;iro·qu"e, si Una de estas da· 
de muchOS U5UMo:f: dversos terminales, ves de acceso. junto eón su conespon· 
con patUlla y tecladO. aproVechan un dlenle:cOdago de identrhéicion, cae en 
Unlco procesador cettfal. Pa~a que los manosde"unhackei:estepo· -- ceso a su propiO Oldena{IOI. 

elimrnando sus derechos 
Especialmente aprt}ciacta es 
la posrbrbdad de ullh¡ar ta 
cone.:ion del srstcma a la red 
como lfampo&in pa1a cornu· 
nicarse con otros ordenaOO· 
res. cargando los costos en 
la cuenta de la victrma 

usuanos no interb811f1 entre si. acaso dré SObCitar los &eJviciOS.dol 
borrando o examinando (sin querer o a ordenador en nombre del 
Ubiendls) daloS ~de otra usuario suplantado. 
periiCWWl. es necesaria una adrninisb"ación Sin embargo. una srmple 
de loS ~ que mponga un orden. ciave de ecceso no pemllle a 

. 
un hacker hacer cosas terri· 
b6emenle p~Ohibidas. Una 

1 principio es aericilo: cada vez eslableciáa la conunrca· 
usu.no..,. que presenw· ción con e1 cifctenadOr. sOlo 

se al or~ con un eódfgo de iden- puede realiza~ laS rñismas; 
tificac:ión (pOr ejemplo. su nombre) antes operaciones que se 1e autori· 
de cada IOiión de traba¡o. AS. el orde- zan al propelario legal de esa 
nador empieza pregunlando. general- clave. Y éste lambién suofe 
merQ en inglés. User id? o Lo;;PJ? El in- • Uln8f unos derechos ba~ 
lelesadO ledea er*lnc8S su idenb!IC&-·''te lrmltados. A cada usuario 
Qtwl. e~ aparece la se- 181easignanunosprhnlegios 
~ Pr8QI.I~ Pastwxd? . .. ~ · , que· delefnvnan qué puede 

Et.passtltiOid. la dawe de .x:8so, e5·-.hacer v qu6 no' Un usuatio 
una. ~ificación_ iecreta privada. En ·fomal. por ejrsnplo, puede 
cuar10 ha lido ~ el ordenado~" consull81 el archivo central 
comprueba m. m nombre del usuario le de dientes v eactibir'sus 
COffesponde eQrCUimente esa palabra ca1a1 Con el programa. de 
ctave. En caso akiNIIho. el order\lrdOf le tratM\ief"c.o de leidO. Gene-, 
abra sus puenas.. Esaa proceso es el mis- ratm.ne lambi6n dispone . 
mo ~· IOdoS. &al*) li · se encuet'tran do espacio en .10$ discos 

LOS MAS ORGA· 
NIZAOOS TIENEN 
SUS PROPIOS Es
TATUTOS. OONOE 
FIGURA UN CODI· 

GO DE HONOR:.'-" 
·ESTA BIEN EN· . 
TRAR Y FISGAR, 
PERO SIN HACER 

MAL A NADIE 

En muchas ocasiones. los 
hackers consiguen inltOdu· 
cirse rliertamenle en Jos Olde
nadores gracias a qu& sus 
usuatios y supe•usuarios 1&
gales se lo ponen bastante 
láorl, como lo derliuestran las 
técnicas habituales para ob
tenef una clave de acceso 
ajena. El ya mencionado· 
caso del presidenle del Go-

. -.;bierno be&Q8 se debió a un 
- 8stüpido error, por lo que el 
_ aefloi t.tartens no_.d.,berla 

quqtatse de que le tl'lan su 
COfreo personal. El intru· 
ao, según se demoslrO, 

;;;; .. 

.... 



que necüSIIa el password para unas su· 
ni:\ On~ r;N"':l n/.10 ~n~R pueslasreparacoones. 
~ ~~ ~ ~ ~~ Pataoblenerunadavecleaccesotam· 

'L1 
• ~ •lecciOn da un buan . 4.Dewea:.,.cwndocon...,.~. blén se ullb.zan m6todos asistidos pcM' 01· .. ·. .-..la,.... ca.w. dll ,......,... Por " -=-o ~~ denador. Antiguamente, los hackers ha-

.......... __..~....._,.,..,.;;~fl_bCI:WIOCOI*O~.f'IO.• clan que· Su Ofdenador petsonalllamara 
__.,...,. ... ..,_..- .. ~~t. -~t'.:=idlldlldoa....to. Ttq~QCG•pred:la ~a los Qfandes.ccntros-oe c6lculo,pata 7 ....... conllna. toa ....... ...,. .. ~....,. • cn.nudo: ~ .._... ,·,;P,obat uno a uno ica;.pfobabliá"' pass-
.......... ~ ...... •"r; - .. -... _ ......... _ .• ~ .. ·• -··.· .-..• wordlldeuña)argaksta:-l:os-~oocáfgcdoa 

de &egUfidad'pusiefon heno a esta bús-
t.-UD-.-...... .. • - .-oiiG. ,.,-~ 111 ~ - dli OIIIMnUI' queda a ciegas. que tarde o tem¡;wano 

Dlilrclli~•c~~r~we lliXKOGSW,.... _. ..-IGn dli.,.._,, hQ CJJe .......,.._ da dat resultado, obligandO a cortat la 
~-...,.. ...... a '**-' .- ID • ca-,...,... pot lndma diiiiDr*lrO a:monicación al cabo de 1res intenlOS 

~-'d:~. pélo •...,....,. dll u.....-dllcon~MD.__hDIW• en.~. ·.;Anor. a"'·'"" a mas. """"·"'" ·,.,, ...,__ ..,nllrmbiW.......,.,., .. In6adlddllpo- ~ ......... ~ 
I.UII,....oniROdebll.....,_..... pligriDdlll,._, . - 'bu'IIC8f~dam8nfegtl8lasenlo8mu: 
...,_~~con~toniM -1.~ ....... --•-- ros'deseguridad. · , 
..,,....,....;:·.:.no~ ............. ~~ 
..... ~ • .......,__q.m. ~~,. ...... 
p.: ZAZS1BJ. PERPCilAS. RATOBo\- ---.ftpodoe..épri:apo ........ petDJ1111» n hacker ~ien inlormado 
RU. · c:o ti dll 1*10 o • gdO. sabe, por e,emplo, que los 

a. u.,...._...,.,._...._ -P...._ 11*" 'M , CIDI'ftO TEST, Otdenadotes ruevos se &umiristran-con 
• ........... ~no • .. drlalllfllldo SYSTal, atECK. BYTE... una CU8fll8 de uSU81ÍO inicial, simJjemen- ·•: 
•• __. • .....,¡ptu:o.j)lllldt...,_ -f.,_ de~ le pa~a poder empezat ,a trabaiat con· 
••plfllbradWI,pem,....dl..... ~ con llllllildo:· ASCOfFGH.' ellol- En un detei'minado modelo de 01'· 
..-un...-~reoanoc:wfllo:mo A182ClOWERT'I-- den6dor, muy extendido, Oc:ha cuenta 
tll NA, nunc:a •• hadll ..,..IRIII...., -ft....,._ de moda: SUPER, INCfE... . tiene el riombre system y &u dave de ac· 
~blloa.AVE,SECRETOoCXJM. BLE.IMGNIRCO... ... ....... .,_, 01"' ,~·lo 
PUfADORA. e. tn$rr r •.,. • __.._.._ ... mltallogla.• ...... o .._._.. ··---.Y .... ga .........,.. s Pf•· 
a¡glldljadDel~cW~ ta cl...:la·flcci6n: ZEUS, QUIJOTE. Wegios de utdizaoón. Esta sencilla com-

·-- -"-"-• .,. ............. fRDOO biniiOdn ha tranQUeado el paso de nw· ••......._~, cao• - ~ ··· chOS hatkeri a estos Otdenadotes, -~ - .,.. c-ea dll ~. ..... • -t.a..,. deW' poi ~= .,._, 
......, o~ ... ,.,... di CXIKNl , ....... 8ESAM(). porque a k)s re~ se les olvida· 

L;..:.::..:_:.:_.:__..,.._~ ............ .,..,........... ,_ba eWninaf este reg.stro iNneOalamente 

,u,....,..... --------........... 
la» lllc:a.o.• -···"" .... ~-,.,...A ... -·---

:ctespu6s-de asignar m nombres y ciaves 
w· aCceso def.nilivos. . 

palabfa por un ruevo pes$WOfd secrelO. De talar el ya latriOSO truco -enlla loS 
had<ers- de tedeaf systempa~a eliden· 
lihcador de usuario y managet como 
password, ea:isten otros métodos. AIQu· 

En 01ro1 casos al punto débil en· él sis· 
t6<na de I8QUiidad se debe a un proble
ma de memoria de k:Js usuarioS: no son 
capace1 de r8COfdar su pala -bra daw. Por eso la asctlben 
.en una nota y la pegan en el 
monitor. loe m6s o WtadC>tos 
la esconrlen bajo et te&élono 
o en unca;ón. Un •azo lur· 
livo os tuficienle .. Algunos .. _..__,, 
men1e cuando un ~ la· 
ma por tlll6fono pe~ 
.. COfnl) ......00 dt manteni· 
miei'*J, truTJUa ligo sobra 
problamal del¡js&ema y dice 

A VECES EL JUE· 
GO TOMA OERRO· 
TEROS PELIGRO
SOS: TRES JOVE. 
HES RIERON NJJ. 

SAOOS DE YEN· 
DER ALA KG8 

llAVES DE M».· 
SO DE OADENAIJO. 
RES DE LA OTAN 

nos sistemas ofrecen la posi· 
bibdad de obl:ener. aunque 
de manera un tal'*) rebusCa· 
da. una lista con ciaves de 
acceso. POI ejemplO, hur· 
gando en la arquitec1ura in· 
terna de los otdenadotes 
con Sistema DpefalJVD UNIX. 

. c:onsidefada muy poco fiatq 
pot lOS espocialrsta'. Glacias 
a una desalonunada carac
lerist.tca del sisSema. en poco 
liampo un h8cker ~
menlEI hábd puede drt5ciltar 
cierto número de palabfas 
clave. El sistema UNIX alma· 
cena todas las daves de ac· 
caso en terma COOhcada, 
pero de tal modO que cual· 
qui8f usuario, con indepen· 
denc•a de sus privilegios. 
puede consultarlas En ptin· 
cipio no ha»" ningún proble· 
ma, pues. debido a la ro 
citlcaciOn. lOS pas~words 

""·-·~·' inintebgt iJies 

-': 
.. ~-

· ... :_.;. 

..... 
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Para decOOhcarlas se apltca un ard1d 
bastante e .. lendldo entre los hackers Pu· 
mero se toma un c11cc10nano en soporle 
magné11co (se puede comprar) y se codr· 
tocan sus mrles de palabras segUn el mis· 
mo método con que se han codlhcadO las 
claves de acceso. es deCir. utdrzandO el 
comando de encriptacrón del srstema 
operatrvo UNIX. Un simple programa se 
cuencial compara a contrnuación los 
passwo~ds encriptados con las entradas 
del diccionario también encrrptadas v e ... 
!rae aquellas expresiones que concuer· 
dan_. Ya sólo !alta averiguar a qué pdla· 

--~ .. 
~ 
)7~ 

La popularil:adón a 1o1 or· 
danaclora• per1onala1 ha 

propiciado .. aparición de UNI ganara· 
c:ión_de )OwllMIIAnitic:ol de la programa· 
ción, ClfiPKM casi di dHmOnlar r mon
tar au aquipo con los ojol ~ Paro 
no todoe dirigan 11.11 pu01 .,.. la misma 
diracciOn .•. ni con las nQmu lnl~ 
ne1. u.~.,. pura. plan da reven
._. lol ~ de ~ a ordiiMdofM 
...... ~cu.ndo lo~ apena 
McanCill'llcou~ldlaroobrwivll
tazo .. cont.vdo de lol ~ ~ 
Srn ..atgD, ~ ~ an1a la 
lllf1ladOn da lol banalcloa ~. , 

-~- .. ......-.-..hac
Unr~ol\lcUr8 1 .. 

L8 afiQ6n dli los CQCi:atl COII8il1a MI 
romper lol *"""" da ptOlacdOo anti· 
c:oPa da programa• coneratot. u-naral· 
manhl ~- Unli vez~ 
• programa lnlroducan MI 61 lns&Nccio
naa de COMCtla propia para rr.;o.arto. 
por atemPa. abdiando""' mudanol o 
~ cM nuavu Y ~u .,. 
mu. Al miiii'IO tiempo, la~ 
tamb66n. lltW para uar copiaa 11eQa1M1 
dril programa. En .... cuo. • era. 
ant.wta. ya dlllano an la calagorilda .-. 
rala lntonnMicO. 

Por uetimo, kla ..amur utilizan ~ 
propiU de Ndt•• y Cl.:k .. pwa con
tagiar ordenador .. liane» con wtrrus inkw· 
mi1koa COIIStruldoa pcw ... rramo.. 
bien ... e~ an programas 
conMnktol en~ o a tt...,.. dll •• 
da • ~- En m.dlal oc.utonu kMI 
WOfml IOio ~virus ~. 
~ pcw .¡.mplo, para qua hll· 
.van.~-~~ gradolo.., 1a 

IJ,!"'UIIo da toa ordenadora ~
. ri_tambl6n ••isla una wllriMte parw¡l'· 

'. !Ñlda Mtoa maniiU que .. dedican a fa· 
•brbf virus daltue;llnlda daloa 

.'-"· 

Ellbrlor.-...... -..., ......... ,_ 110-,...,......, 
~.,.,.....,.... 

l!lpln ... .,.,., ganarado ,.,., ...... ..,..,.. 
El,...., eocUca ~ 
.. 1**• - 1.11'1 dJ«io. 
IWioRW~IIICICIIIYIIdPCS. 
~d-'IMX. 

r:· 
r·.•·· 

.,_ 
_. .. -. ... ~ .. _,....., ..... .... 

@ruidlliiiCIU .,.,..._ .. 
~.,.. ...... -·--

.nlemal juego desde el princ•p¡o En ¡xx:o 
t•empo. cada vez más ordenadOres ya 
sólo se ocupaban del v•rus· se llamaban 
mu1uamen1e y se enVIaban las mrsmas 
tnSlrUCCiooes una y otra vez. 

1/11111 n vrSla de estos gaHalales la· & uos de segu11dad. uno se 
pregunla hasta dónde son capaces de 
Ilegal lOs llackels. ¿EliSie. aunque sc3 
leórreamenle. la má.s minuna poSrb.t.dad 
de que. como en la pelicuta_ Juegos 00 
guerra. accedan a ordenadoles m•lrlares 
V desencadenen una !erecta gueua mun 
draf? Alortunadamente. la resptJeSia es 
negatrva Los rruMares uhi!Lan para las 
comunreacrones secretas enlre sus ordu· 
nadares unas redes espec•alcs a prueba 
de prnchazos (embut•das a veces en tu· 
berias con gas a preSión. 00 manera que 
una r~ervenc•ón no autorrlada provoque 
una sublla descompreSIÓil que d•spa¡c la 
alarma). a las que. por supuesto. no se 
puede acceder desde la red telelón.ca 

En cualqwer CdSO rcsulla muv d1lrc1l 
ave11guar hasla que pun!o los hac~.ers 
--o los espias que uhlr.lan SI•S mBIO· 
dos- trenen C.o;rto en sus rncursrones 
Una empresa que sulre eslt.ll•po ae p•o· 
blemas de seguridad mlormat•ca se 
guarda mucho de ctar pubhcidaa al asun· 
lO A lo sumo hacen publ•cidad de tudo lo 
conlrario. corno la compañia telefonoca 
1aponesa NTT. que olrece a bombo y 
plaiiiiO un mrllon de yenes (casi B 000 
dotares) al tlacker que cons1ga aescrlrar 
el coargo de acceso a su nuevo sostema 
du comunrcac.ones 

Y mucr10 mas cuesloona· 
tJies son los datos sotJrc los 
darlos matehah::s supuesta· 
mente ocasronudos por tos 
IMcKers c:.Cuanto cuest<> un 
..,istdlO a un úetcrmrnado dos· 
srr:H 71ncluso so esto fuese eva
luable nunca se podrd averr· 
yuar que es e•acl«menle lo 
que se ha e•aminado Un si· 
m1l. sr algl.rCn entra pOlla no· 
che en un gallinero y toma 
tolos de 35 galhnas. ni el 
gran1ero ni La pohcia pueOt:n 
saiJet cuales t•an sido retralil· 
u as -Ji f*i!.p 1 if =-,-c......_ u_ _._,_e_ ... _ .. _ .. 
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--SIEMPRE EXISTEN 
RESQUICIOS POR 
DONDE SE PUEDE 
INTRODUCIR UN 
PROGRAMADOR 
HABIL, PERO, 

AUNOUE QUIERA, 
NUNCA POORA 
DESATAR UNA 

GUERRA NUCLEAR 
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