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EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

- CURSO: Médulo F; Anélisis de Costos Unitarios,l Edificacié‘n de Obra Pesada

FECHA: Del 15 al 26 de agosto de 1994,

- CONFERENCISTA DOMINIO | USO DE AYUDAS | COMUNICACION | PUNTUALIDAD
. " DEL TEMA AUDIOVISUALES CON EL ASISTENTE

Ing.

Carios Sulrez Salazar

Ing.

Ricardo iitflért:quez

Arq. Luis Carlos Hinojosa

Arq. Ernesto Zaldivar

Ing. Ernesto Mendoza

Ing.

Federico Alcarz Lozano

Ing.

José- Ponce Cérdova

Ing.

Carlos Martinez

Ing.

Gilberto Hernindez

ing.

Ramén Trasvifa

EVALUACION DE LA ENSENANZA

ORCANIZACION Y DESARROLO DEL CURSO

GRADO DE PROFUNDIDAD LOGRADO EN EL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSQO

EVALUACION DEL CURSO

‘I : CONCEPTO , l CALIF. |
l""-'_—'__'__"__"'__""_"‘_‘—_—'—_"._

CUMPLIMIENTO DE'LOS OBJETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICC UTILIZADO "

| ESCALA DE EVALUACION: . 1A 10




]
.

d.- LE ACR.ADO.SU ESTANCIA EN LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA? ———
g i .
St NO
SIINDICA QUE "NO" DIGA PORQUE. o
P
2.- MEDIO A"TRAVES DEL CUAL SE ENTERO DEL CURSO: -
PERIODICO FOLLETO  GACETA OTRO L
EXCELSIOR * ANUAL UNAM MEDIO ‘
PERIODICO FOLLETO 1r. [« | REVISTAS i
ZELUNIVERSAL DEL CURSO, [, | TecNicas
_ 5ive L
3. JQUE CAMBIOS;;UbERIR[A AL CURSO?A’RA MEJORARLO? . ~ ,
4- |RECOMENDARIA EL CURSO A QTRA(S) PERSONA(SH
v -5l NO
o N ' . "
5 ;GQUE CURSOS LE SERVIRIA QUE ‘PROGRAMARA LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA.
R S
6 OTRAS SUGERENCIAS: "~ &7 7

o
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INTRODUCCION. -

En los ultimos anos el estudioc de los costos de maquinaria
de Construccidén, se ha complicado significativamente, a raiz
de 1las condiciones de intestabilidad econdmica que vive
nuestro pais.

En este breve estudio se intenta establecer una.metodologia
practica para determinar el costo badsico de propiedad del
equipo (depreciacién e intereses) para diferentes periocdos
de reemplazo.

Por motivo de simplificacién y claridad se supone que no
existe inflacién diferencial. Esto significa que la tasa'de
inflacién del valor de reposicién de dicho equipo se
considera igual a la que experimentan las rentas de este.

- Por razones de incertidumbre en toda clase de prondsticos
escondmicos, se analiza 1la sensibilidad, .del costo de:
propiedad, a la inflacion. Las tres alternativas  de
inflacidén que se analizan, con sus respectivas tasas reales
de-. rendimiento "r", son: : :

TASA _
INFLACION L mpn
ALTERNATIVA (£) ( TREMA ) "oy w
1 30% 15% 49.5%
2 50% '20% ' 80 %
3 _70% 25% 112.5%

Conviene insistir que la inflacién a que se refieren las
~alternativas, es la que experimentan el valor de reposicidn
¥ las rentas del equipo.

La Tasa Real de Rendimiento Minima Atractiva "r" (TREMA)
varia también porque se considera. que a mayor inflacidn
existe un mayor riesgo en las inversiones y por lo tanto se
exige una mayor TREMA.

"r m" es la tasa monetaria de rendimiento minima atractiva,
es decir gque incluye los efectos de 1la inflacién (ver
apendice A). ' '



2. VARIACION DEL VALOR DE RESCATE.

2.1 SIN INFLACION

De acuerdo a la referencia No. 3 (pag. 46) en los
tractores del tipo D-8-K marca Caterpillar, la
variacién del valor de rescate (R) expresado este
como porcentaje del valor de rep051c1on (C) y en
moneda de una sola fecha es:

EDAD 0 1 2 3 4 8

R (%) —1— 86 __63 42 25 19 19

2.2 CON INFLACION

Donde:

Si suponemos la variacién de "R", arriba indicada,
como representativa del equipo de construccidn en
general*, el valor de rescate en moneda corriente
(R’) esta dado- por:

. ‘I ) n

R'n = ERn (1 + fm)

R’n = Valor de rescate en moneda
corriente para "n" anos de
uso.

Rn- '= Valor de rescate en moneda
J fecha para "n" anos de uso.

fm = Tasa anual de inflacidén del . .
valor de reposicidén del equipo.

n = Periodo de reemplazo.

* maquimaria mayor.



VALOR DE RESCATE CON MONEDA CORRIENTE *

R* ( CON INFLACION )
R
ALT.1 . ALT.2 ALT.3
n (%)
(A#08) | (BIN INFLACION)| f = 30%| £ = 50%| £ = 70%
f' |
1 63 82 95 107
' |
2 42 71 95 121
3 25 55 84 | 123
4 19 54 . 96 159
5 19 71 144 270
6 19 9z | - 216 : 459

*+ Los valores de rescate estan
valor de reposicion (C =

del

R'n

—
—

. n
Rn (1 + fm )

expresados como porcentaje
100)




L

* [Este costo puede calcularse mas facilmente y con mayor exactitud com la
expresién Acr = (A/P,r,n) + rR (ver referencias 1 y 3). Por clandad se utilizan aqui
formulas mas conocidas.

; *
COSTQO BASICO DE PROPIEDAD ANTES DE IMPUESTOS.

'El costo basico de propiedad se compone del costo de

depreciacidén y del costo de intereses sobre la inversidn.

El costo anual de depreciacién en moneda de una sola
fecha esta dado por:

Donde:

Costo de reposicion
Valor de rescate
Periodo de reemplazo

ol 9
non

El costo anual por intereses sobre la inversién (I)
promedio, durante el periodo de reemplazo es:

I=C~-R.r
2

Donde r es la tasa real de rendimiento minimo atractivo
{(libre de efecto inflacionarios)

Bajo los supuestos que se han hecho, el costo I se ve
afectado por las variaciones de la inflacidn puesto que r
crece cuando la inflacién también lo hace.

IMPUESTOS.

En el calculo del costo basico de propiedad es importante
tomar en cuenta los efectos combinados que traen consigo
la inflacién y la politica impositiva gque impone el
fisco.

Existen dos efectos que son importantes; el primero de
ellos es el ahorro fiscal al que tiene derecho la Empresa
por el cargo de depreciacién y el otro es la pérdida o
costo adicional que se tiene por el gravamen que se
aplica a la ganancia fiscal (Superavit) por venta del
activo.

!

Tt



CO8STO BASICO DE PROPIEDAD ANTES DE IMPUESTOS (Acr)

N (A#08) 1 2 3 4 s 6
R 63 42 25 19 19 19

D
(DEPRECIACION) 37 29 25 20 16 14
ALT.1 12 11 9 9 9 9
I ALT.2 16 14 13 12 12 12
ALT.3 20 18 16 15 15 15

(INTERESES)
ALT.1 49 40 34 29 25 22
- Acr ALT.2 53 43 38 32 28 25
ALT.3 57 47 41 35 31 28




GRAFICA 3—A

Acr ANTES DB IMPUESTOS (SIN INFLAC.)
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COSTO ANUAL BASICO DE FROFPIEDAD (ZDE Q)
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4.1 AHORRO POR DEPRECIACION FISCAL.

Cuando existe inflacién se presenta un fendémeno
desventajoso para la Empresa propietaria de equipo,
debido a que el fisco no permite depreciar en base a la
revaluacion del equipo, sino en base al costo de
adquisicidén original. Por lo tanto, el ahorro fiscal por
depreciacién es menor entre mayor sea la inflacion.

Este ahorro puede calcularse con férmulas de interés
compuesto (valor presente y futuro). Asi por ejemplo, si
suponemos una tasa anual de depreciacioen fiscal "d" del
25% (Depreciacidén Total a 4 anos), el ahorro anual que
esto le representa a la Empresa, en moneda corriente
durante los arios de depreciacién, es:

Alic = T d4dc
Donde:
T = Tasa anual de impuestos (50%)

d - Porcentaje de depreciacién
fiscal anual

C = Costo de reposicién en el tiempo

cero.
Graficamente este ahorro se puede representar como sigue:

A’ic  A’ic  A’'ic A’ic

- f ! T ! : .

0 1 2 3 4 5 6 (Afos)

A’ic = 0.5 X 0.25 X 100 = -12.5

Como ya se dijo, este flujo de efectivo esta expresado en
moneda corriente, puesto que ~12.5 es realmente el
ahorro que se tendra cada afno independientemente de 1la
inflacién que se presente.

Por lo tanto, para relacionar este flujo de efective con
los anteriores costos calculados es necesario expresarlo
en moneda .de la misma fecha (tiempo cero).

Para esto se transforma a valor presente el flujo que
estd en moneda corriente a la tasa monetaria de
rendimiento minima atractiva "r m" (ver apéndice A). Ya

e



que se tiene este flujo a valor presente se transforma a
anualidades eguivalentes pero a la tasa real de
rendimiento minima atractiva. '

Por ejemplo, si se considera un periocdo de reemplazo de 3

anos y para la primera alternativa, el ahorro anual por
depreciacion fiscal, en moneda del tiempo cero, es:

-12.5 -12.5 -12.5

Aic =T d C ( P/A, rm, n ) (A/P,r,n)

Donde:
Aic = Ahorro, Anual por depreciacién
(P/A, rm, n} = Factor que transforma una anualidad
uniforme a una suma presente a una
tasa monetaria rm y para n periodos.
(A/P,xr,n) = Factor que transforma una suma presente

a una anualidad uniforme a una tasa real
r, para n periodos.

Tasa monetaria de rendimiento.

A — - e ——— T e e —— A —

{1+ rm ) (1l +r) (1+£f)

0.495

rm = (1 + 0.15 ) (1 + 0.30 ) - 1

™m 0.495

Valor presente del flujo.

VP=TdC ( P/A, rm, n ) = 0.50 x 0.25 x 100 x 1.4156
VP = 17.7
Aic = 17.7 (A/P, ¥, n) = 17.7 x 0.43798

Aic

i

7.8

ag.
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AHORRO ANUAL POR DEPRECIACION fISCAL (Aic)

(EN MONEDA DEL TIEMPO CERO)

N (ANOS) 1 2 3 4 5 ﬁ
ALT.1 0.6689 1.1163 1.4156 1.6158 1.7497 1.8377
({P/A,rm,n) ALT.2 0.5556 0.8642 1.0357 1.1309 1.1838 1.21:'52
1
ALT.3 0.4706 0.6920 0.?963 0.8453 0.8684 0.8792
B
ALT.1l 1.1500 0.6151 0.4380 0.3501 0.2983 O.ZGTT
{A/P,xr,n) ALT.2 1.2000 0.6545 0.4747 0.3863 0.3344 0.3071
ALT;3 1.2500 0.6944 0.5123 0.4234 0.3718 0.3388
||
ALT.1l {9.6) (8.6) (7.7) (7.1) (6.5) (G.T)
Aic ALT.2 {(8.3) (7.1) {6.1) (5.5) (4.9) (4.7)
ALT.3 (7.4) (6.0) {5.1) (4.5) (4.0) (311)
f r rm
) 1 30% 15% 50% )
2 - 50% 20% 80%
3 70% 25% 113%
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Aic EN MONEDA DEL TIEMFO CERO (% DE C)

GRAFICA 4-—-A

AHORRO ANUAL POR DEPRECIACION FISCAL

t
N
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-10

INFLACION ANUAL 30%

| | T I -
=~ 3 ' 4 2 6

PERIODO DB REEMPLAZO, AfOS
. +  INFL. 50% © INFL. 70%
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Este valor.es el ahorro anual por depreciacién fiscal,
para un periodo de reemplazo de n= 3 anos, r= 15% e
inflacién anual del 30%.

4.2 COSTO ANUAL POR EL GRAVAMEN DE LA GANANCIA

—— . e S SR PR T A e e e e

Cuando la inflacidén es elevada y dependiendo del periodo
de reemplazo del equipo, puede suceder que el valor ‘de
rescate en moneda corriente exceda el monto correspon-
diente al valor original de adquisicién del equipo.

"Esto representa un costo debideo a que el fisco considera
el "Superavit" como una utilidad y exige pago de impuesto
sobre dicha diferencia.

"El costo anual de tal gravamen en moneda corriente, se
calcula con la siguiente expresiodn:

A’ir = T (R'n - u) C
Donde: m—

A’ir = Costo anual por gravamen de la ganancia
fiscal al vender el activo.

C = Costo de adquisicidén en moneda del tiempo
cero

T = Tasa anual de impuestos (50%)
R’n = Valor de rescate en moneda corriente,
expresado como porcentaje de C, para un
periodo de reemplazo n.

g = Porcentaje que falta por depreciar fiscal-
mente hasta el anho n.

Al igual gue en 4.1, es necesario expresar los resultados
de la foérmula anterior en moneda de la misma fecha

( tiempo cero ).
Esto se logra con la siguiente ecuaciodn:

AMir =T (R'n-1n) C ( B/F, rm, n) ( A/P, r n )

Donde

Air = Costo anual en moneda del tiempo cero por el
gravamen de la ganancia fiscal al vender el
equipo.

. 2

i
SR



(P/F, rm, n )= Factor que transforma una suma futura en una
presente a una tasa monetaria rm, para n
periodos. :

( A/P, r, n )= Factor definido en 4.1

Graficamente:

vP (A’ir) = A’ir (P/F, rm, n )
Air = VP (A’ir) (A/P, r, n')

Ejemplo de Calcuio:

Valor de reposicion (C) del equipo: 12 250
Tasa de inflacién anual. 50%

Calcular para 3 y 5 anos de pericdo de reemplazo.

Costo anual de propiedad (CAP) para 1988

o ———— — S — —————— - e T ————

Para n = 3 CAP = Acr (1 + £f )
88 100 2 :
CAP = 0.34 x 1.25 x 12,250
88
CAP = 5,206
88
Para n = 5 CAP = 0.25 x 1.25 x 12,250
---------- 88
CAP = 3,828

88



COSTO ANUAL POR GRAVAMEN DE LA GANANCIA
FISCAL AL VENDER EL EQUIPO
(EN MONEDA DEL TIEMPO CERO)

N (anos) 1 2 |’ 3 4 5

ALT. 1 82 71 55 54 71 Jz
R'n ALT.2 95 95 84 96 144 zls
ALT.3 107 121 123 159 270 lls

i
in 75 50 25 0 ) 0
ALT.1 0.6689 0.4474 0.2993 0.2002 0.1339 0.0496

(P/F,rm,n)  ALT.2 0.5556 0.3086 0.1715 0.0953 0.0529 0.0294
ALT. 3 0.4706 0.2215 0.1042 0.0490 0.0231 o.o%ﬁs
ALT.1 1.1500 0.6151 0.4380 0.3503 | o0.2983 q.zlJz
(A/P,r,n)  ALT.2 1.2000 0.6545 0.4747 0.3863 0.3344 o.aJJv
ALT.3 1.2500 0.6944 0.5123 0.4234 0.3718 0.3343

N
ALT.1 2.7 2.9 2.0 1.9 1.4 1.1
Air  ALT.2 6.5 4.5 2.4 1.8 1.3 J.L
ALT.3 9.4 5.5 2.6 1.6 1.2 J.F




Air EN MONEDA DEL TIEMFPO CERO

GRAFICA 4.2—A

COSTO ANUAL POR GRAVAMEN DE LA GANANCIA
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INFLACION 30%
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CO8STO TOTAL POR ;MPUEBTOB Ai EN MONEDA DEL TIEMPO CERO

N

Alc Air Ai
1 1] n ”n

(ANOS) ALT.1 ALT.2 ALT.3 ALT.1 ALT.2 ALT.3 ALT.1 ALT,.2 ALT.3
1 (9.6) (8.3) (7.4) 2.7 6.5 9.4 (7.0) “(1.8) 2.1

|

- , |
2 (8.6) (7;1) (6.0) 2.9 4.5 5.5 (5.7) (2.6) (O.SJ
| |
3 (7.7) (6.1) (5.1) 2.0 2.4 2.6 (5.8) (3.7) (2.LJ
!I
4 (7.1) (5.5) (4.5)] 1.9 1.8 1.6 (5.2) (3.7) (2.$J
. |l
5 (6.5) (4.9) (4.0) 1.4 1.3 1.2 (5.1) (3.7) (z.;J
]
6 (6.1) (4.6) (3.7) 1.1 1.0 0.8 (5.0) (3.6) (2.$4




Ai EN MONEDA DEL TIEMFO CERO

GRATFICA 4.2—-B

COSTDO TOTAL ANUAL POR IMPURSTOS

.3
2
i -
0
1 -
= ]
-3 v & o
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. 1 2 3 4 5 8
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. COSTO BASICO DE PROPIEDAD DESPUES
DE IMPUESTOS (Acri)
( EN MONEDA DEL TIEMPO CERO )

|
N (ANOS) 1 2 3 4 5 6
|
|
ALT.1 49 40 34 29 25 22
: |
Acr ALT.2 53 43 38 32 28 zT
ALT.3 57 47 41 35 31 28
|
|
ALT.1 (7) (6) (6) (5) (5) (?1
: |
Ai ALT.2 (2) (3) (4) (4) (4) (Tﬂ
ALT.3 2 (1) (2) (3) (3) (?ﬂ
\
ALT.1 42 34 29 24 20 1T
Acri ALT.2 51 41 34 28 24 27
ALT.3 59 46 38 32 28 25
|
. I
D DEPRECIACION 37 29 25 20 16 14
M MANTENIMIENTO




EN MONEDA DEL TIEMPO CERQO

Acri

GRAFICA 5-A

COSTO DE PROPIBDAD DESPUBS DB IMPUBSTOS

80

15

' R
3 4 R 8

PBRIODO DB REREMPLAZD, AROS ' -

w -

1

-0 INFLACION 307 + INFL. 307% 1% INFL. 707%



6.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En la grafica 5-a se aprecia que los costos de
propiedad se incrementan mads rapidamente que los
incrementos que existan en la tasa de Inflacién.

Lo anterior significa gque la variable costos de
propiedad (componente' principal de las rentas) es muy
sensible a las variaciones de la tasa de inflacién,

Es recomendable por lo tanto observar cuidadosamente
las perspectivas inflacionarias que se tengan a plazo
futuro de un ane o un semestre y actualizar las
rentas de acuerdo a la tasa de inflacién esperada.

Esto ultimo es muy importante si se desea tomar como
base el enfogue presentade en éste trabajo, ya que
uno de 1los supuestos més importantes es la de
considerar la tasa diferencial de ‘inflacién igual a

cero.

Es conveniente sefialar que, si esta premisa no se
cumple y existe inflacién incremental, los costos de
propiedad se incrementan aun mds ya gue son muy
sensibles a dicha inflacidn.

Si se desea conocer el costo de propiedad. para una
tasa de inflacidn que se encuentre en el intervalo 30-
70% se puede trazar 1la curva correspondiente por
aproximacién visual o se puede recalcular siguiendo
los pasos ya establecidos en los capitulos anteriores.

-t

&l



APENDICE "A "

TASA DE RENDIMIENTO MINIMA ATRACTIVA

( TREMA )



S ENDIMIENTO CTIV.

En las economias que no experimentan inflacién o que
ésta es tan baja que puede despreciarse, se observa que
la gente gue requiere de dinero estd dispuesta a pagar
un porcentaje de la suma que pide a crédito, por
disfrutar de la ventaja de gque el dinero gque puede
obtener en el futuro' lo tenga en el presente.

A dicho porcentaje se le denomina interés, y si se trata
de una economia ideal sin inflacién se habla de interés
real porque nc se ve afectado por la inflacidén .

Cuando existe inflacién, el interés que las personas
pagan, cuando solicitan dinero a crédito, tiene dos
componentes: El interés real y la tasa de inflacién.

Este interés se ha denominado monetario y
matematicamente se expresa : :

(1 +im ) = (1 +1) (1 + £).
donde:

im = Interés Monetario

i = 1Interés Real

f = Tasa de Inflacidn.

Asi por ejemplo si se considera un interés real anual de
i = 15% y una tasa anual de inflacidén f = 60% el interés
monetario es:

im= (1+41i) (1+f) -1 o
im= (1+ 0.15 ) {1+ 0.60 ) -1
im = 0.84 ---> 84% anual. '

Comunmente las empresas hacen rendir su capital por
arriba del interés que la banca cobra a sus clientes,
pues de otra forma las Empresas no tendrian razén de
ser.



Si .se considera una tasa real anual de rendimiento
minima aceptable r = 20% y una tasa anual de inflacién f

= 60%, la tasa monetaria de rendimiento minima aceptable
es:

m= (1l+r) (1+f) =1
rm= (1+0.20) ( 1+ 0.60) =1
m = 0.92 ===> 092%



Analogamente a un Banco las Empresas exigen una tasa
de rendimiento minima en sus inversiones la cual también
puede ser real o monetaria dependiendo de no considerar
la inflacion o si hacerlo. Matematicamente esto se
expresa:

(ll +rm ) = (1+r) (1 + £)

Donde:
rm = Tasa monetaria de rendimiento minima
aceptable.
r = Tasa real de rendimiento minima aceptable.
f = Tasa de inflacién. |

e
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U.N.A.M.
AV. ALCANTORES S/N
NAUCALPAN DE JUAREZ
EDO. DE MEXICO
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18 Manual de costos y precios en la construccion

'f1.100

J

SBIarIos mlnlmus Yy mlnlmus proteslonales vlgenles
usados comunmenle en la wnstruculon i

SALARIOS

ZONA C

¥

ZONA B

ZONA A

Area melrop,

- [Velador .

NUEVOS PESOS DIARIOS FO.
bAU\ﬂlOb MIN!MOS GEHERALES e I I __ ENENO 93’r
Cr Y a0 (1289 TAVEY ) 15,27 4,99
i SALAHIOS MINIMOS PROFESIONALES{ ey : .
”-j;ubanneﬂaonamlue i 18.82 | 20.721 22.307 2.77
51 19.76] 21.26 2.66
_ 21.781 23.44 4.51
; Ca}ero (a ,fglq rpaq Ina,reglslradora 18.41 ) 19.81 2.59
) delobin'iegra LA 19.28| 20.74{ 3.2t
20.24( 21.78 3.52
19.95) 21.47 2.68
a1 yesero en ) 19.18 | 20.64 2.77
16" Conslwcclun,‘llerraro £l f._i}ﬁ"',"j,‘ﬁ"’* } 19.95] 21.47 2.88
: Choler-de uamluu de, carga en. generalf e 19 21.201f 22.82 2.92
2| Chofef. de camlonela’de carga en general‘ %] <18.65 § 20,63} 22.09 2.39
23! Choler;ope:adu' de. vehlculos con_‘ bt 17 19.66 | 21.16 2.62
‘ 2, : 22.07 | 23.75] 4.50
20.62 | 22.19|  3.46
20,24 1 21.78 3.00
! 20.43 1 21.99 3.60
3 Encargado de bodega y/0 & almace ..U 18.70 | 20.12 2.18
3 Mecanlco en teparacion de automoviles y ' ,
i camlones,,ollclalz 19.52 | 21.49 { 23.13 3.80
3 Mecanogmlo (a) - 16.73 ] 18.41 ) 19.81 2.57
1. Perlorlsta colr plsloia de alre ! 18.56 | 20.43 | 21.99 2.86
3: Plnlor de casas, edl[lclos y conslruccloges : '
ik len. genegal, ollula 3 3 19.76 | 21.26 2.48
65 Plomero,en Inslalaulones sanllarlas, 1t 19.85 | 21.37 3.12
0; Hecepclonlsla e, general iy ) 18.51 | 19.92 2.59
' Soldador ‘con.goplete 0 con‘arco ‘efocirico 20.43 |.21.99 2.81
Taqulmecanowa!o {a) en espanol_ : , 19,37 | 20.85 2.53
- Traxcavo neumallco y/o oruga, operador,de 19.17 | 2L.11 22 1] - 4.39
S 16.64 1 18.32-1-19.71 |~ 1.99 -




INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL
CUOTAS OBRERO PATRONALES APARTIRDE:

PRIMERBIMESTRE 1994

} ENERO 1584

i |

CLASIFICACION 8E6URD DE EMFERMEDADES SEGURO DE INVALIDEZ VEUEZ CESANTIA SEGURD RIESGO TOTAL DE CUOTAS VARIACION i

DE GENERALES Y MATERNIDAD EN EDAD AVANZADA Y MUZRTE DE TRABAJIG QBRERO PATRONALES PORCENTUAL

EMPRESAS ozl DEL TOTAL ) bEL DEL TOTAL DEL D=L DEL DE CUOTASF
SEGUN RIESGO PATRON | ASEGURADO| OBRERO PATRON ASEGURADD | OBRERO PATRON PATRON | ASEGURADO TOTAL PATRONALES |

PATRONAL PATRONAL 100 %
CLASE Y .

Riesgo Maximo 8.7500% 3.1250% 11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.6950% 10.03500% 24.45500%4  5.15000% 29.605009 100.0000%

" Medio . B.7300% 3.1250% C11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.68950% 7.58875% 22008735  5.15000% 27.158759%  91.7370%
Minimo 8.7500% 3.1250% 11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.6950% 5.14250% 19.56250%4 5.15000% 24.71250% .83.4741%
CLASE IV ' ’

Riesgo Maximo 8.7500% 3.1250% 11.5750% 5.6700% 2.0250% 7.6950% 6.12100% 20.5410029  5.150008c | 226910094 BET793%
Medio 8.75300% 2.1250% 11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.6950% 4.85325% 19.07323%4  5.15000% 24.22325%  81.8215%
Minimo B.7500% 3.1253% 11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.6950% 3.18550% 17.60550%4  5.15000%% 22.75550% 76.8637%

CLASE i
" Riesgo Maximo B.7500% 3.1250% 11.8730% .. 5.6700% 2.0250% 7.5250% 3.67043% 18.25045% 5.15000% 23.44045% 79.1773%

*. Medio 8.7500% 3.1250% 11.8750% 5.5700% 2.0250% 7.6930% 2.59840% 17.01840%3 5.15000% 22.16840%  74.8806%

Minimo 8.7500% 3.1250% 11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.6850% 1.32635% 15.74635%  5.15000% 20.80635%%  70.583%%
CLASE Il

Riesgo Maximo B.7500% 3.1250% 11.8750% 5.6700% 2.0250% ' 7.6950% 1.61990% 16.0398058  5.15000% 21.184990%  71.5754%
Medio 8.7500% 3.1250% 11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.6830% 1.130€5% 15.55065%¢ 5.150008% 20.70065%  69.9228%
Minimeo B.7500% 3.1250% 11.8750% 5.6700% 2.6250% 7.8250% 6.41400% 20.83400d  5.15000% 25.98400%  B7.7630%

CLASE| o '

Hiesgo Maximo 8,7300% 3.1250% 11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.6950% 0.73925% 15.15925%d  5.15000% 20.30925%  68.6007%
Medio 8.7500% 3.1250% 11.8750% 5.6700% 2.0250% 7.6950% 0.54355% 14.96355%4  5.15000% 20.11355%  67.9337%
Minimo 8.7300% 3.5230% 11.6730% 5.6700% 2.0250%; 7.6250% 0.34785% 14.76785%4  5.15000% 19.91785%  67.2767%

Tabla I-2: Cuotas Cbrero-Catronales 1994
'




: de 1993)
Sueldos y Sulurios Gravitdos en 1993 scmsersesssssnonne comrsrsssnssrssseaeesssssssssssmnsassssssasasrsstsssssessessessassrassenses NG T20,113.00

Partes Gravadas de Satarios , Sueldos, Gratilicuciones, Yacaciunes, I'rima Vacaclonal, 'remios Puntualidad, Aguinal-
do, PTU, etc...elc,

Prestaciones Exentas (de Sueldos y Salarios Gravados)u. i N8 279,707.39

‘Tiempo extra (Para salario minimo, hasta 9 heras semanales y los distintas de sulario minimo al 50% del total de ho-

ras); Indemnizaciones por riesgo o emfermedades (ol 1005%) Jubilaciones y Pensiones (‘hasta el mouto de 9 veces el
sulario mfitimo por din); Grstos médices y funerarios { ul 1007); Prevision Socinl (al 100%, becus, gunrderias, vales
de despensn, cte.); Seguridad Social y coota putronal{iMSS ol 100%); aportaciones ol INFONAVIT (al 100%): Caja
Y Fondo de uhorres (ul 100%); Prestumos (hastn el equivalente de un salorio mensual a vn periodo no mayoer de 3

meses); primas de antiguedad, retire e indemnizacion (hastn 90 veces el salario misimoe por cada ado de servicio );
Gratifieacivnes y prima vacacional (hasta 30 dios de salarie minimo ); Prima dominical { hosta un dia de salurio mi-
. L

ninio por cada domingo luborado ); gastos de fin de aiio, ete.
. Determinacion de Base
Iactor de Eropresa=-

N3$ 720,113.00 = N§720,113.00 = 0.7202v*

Sueldos y Snl. Gravados

(Sueldos y Sul. Gravadus) + (Prestaciones Exentas)  N$720,113.00 + 279,707.39 N% 999,820,39
A juste del Subsidio (Articulo 80 y 8¢ A) -
Ajuste = (1-0.7202) x 2 = { 0.2798 ) x 2 = 0.5596
iz Foactor de A juste Empresa..:, ¥
Por lo tanto se utilizaria la tabla del 72.02 ~ 72% de los articulos 8% y 80a.
, *C.N.C.M.G. Comisi6n de Salorivs Minlmos Generales, )
**Si esta proproclén es igual 0 menor que el 50%, no procede el subsidio del LS.R. a los traba jadores.
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Proporcion de 0.94
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e T e
N$ - N$ N$ :
0.01 119.15. 0.00 1.68
119.16 1,011.24 200 5.60
1,011.25 1,777.14 5196 0.52
1,777.15 2,065.86 124,88 14.00
2,065.87 247338 165,30 1792
2,473.38 4,988.46 23833 2138
4,988.47. 7,862.51 776.14 - 2502 .
7,862.52 9,976.91 - 1,405.35 28.64
9,976.92, 11,0722 - 210514, 3192,
11,972.30. EN ADELANTE . . 274206 . 35.00
R Proporcion de 0.95 | LR
LIMITE LIMATE e ... CUOTA % SOBRE EXCEDENTE
INFERIOR SUPERIUR FidA DEL LIMITE INFERIOR
RN NS L N$ o N§ - c
.. 0.01 11915 000 165
119.16 1,011.24° 497 - 5.50
1,011.25 1,777.14 51.03 '9.35°
177715 206586 12265 1375
2,065.87 247338 162.35 17.60
2,473.39 4,986.46 . . 234.08 2112
4,088.47 7,862.51 765.25 . . 24.62
. 7.862.52. '9.076.91 * - 1,478.50 " 12870
9,976.92 11,072.29 - 2,085.42 131.85
11,972.30 EN ADELANTE 272005 . 35007 ¢
e - Proporcion de 096
LIMITE LIMITE CUOTA . % SOBRE EXCEDENTE
INFERIOR _* SUPERIOR FlJA DEL LIMITE INFERIOR
N§ - NS - NS o
0.01 ~ 118.15 0.00 .. 1.62 |
119.16 1,011,24 193 540
1,011.25 L 17774 50.10 918
1,777.15' " 2.065.88 12042 1a50°
2,065.87° 247338 15040 . " 17.28 "
2,473.39 4,988.46 22982 20,867
4,088.47° 7.862.51 . 754.35 . - 24627
7,862.52 9,976.91 146183 . 28.56 . -
9,976.92 11,972.29 2,085.71 ., 3178
11,972.30. EN ADELANTE | 2,599.33;_;_ N 3.00




)

Proporciénvde 0.52 o
LIMITE LIMITE CUOTA . % SOBRE EXCEDENTE
— INFERIOR— SURERIOR __Fua__~ DEL LIMITE INFERIOR
- —N$ — N$ Ng T B
0.01 119.15 . 0.00 294
119.16 1,011.24 3.51 9.80
1,011.25. 1,777.14 90.92 1666
1,777.15° 2,065.86 218.53 2450 -,
2.065.87 2,473.38: .. 289.27 - 31.36
2,473.39 4,988.46 . 417.07 - 3247 .
4,988.47 7,862.51" 1,233.76 3350
7,862.52. 9.976.91 2,199.21" 372
9,976.92 11,972.29 293333 34.86
14,972.30 EN ADELANTE _ 3,628.92 35.00
Proporcion d2 0.53
LIMITE LIMITE CUOQTA % SOBRE EXCEDENTE ~
INFERIO SUPERIOR FIA " DEL LIMITE INFERIOR
nN$ NS LS ' '
0.01 119.15 0.00 .- -2.01;
119.16 1.011.24 347 0.70 -
1,011.25 1,777.14 - 90,00 16.40"
1,777.15 2.065.86 - 216.30° 2425
2,065.87 2.473.38 266.32 31.04
2,473.39 4,988.46 - 412.61 3221 -
4,988.47 7,062.51 1,222.86 133.39
7,862.52 9.976.91 2,182.45 - .. 34,50
9,976.92 11,972,290 2,013.61 3479
11,972.30 EN ADELANTE . 3,607.uu 35.00
- ' " Proporcion de 0,54 L
LIMITE LIMITE CUOTA % SOBRE EXCEDENTE
INFERIOR SUPERIOR FIJA DEL LIMITE INFERICR
N$ NS . N -
0.01 119.15 0.00 " +-2.88
119.16 1,011.24- 3.44 © 9,60
1,014.25 1777.14 89.07 . 16.32 .
1,777.15 2,065.86 . 214.07 24.00
2,065.87 247338 283.36 3072
2,473.39 4,988.46 408.56 3f04
4,988.47 7,862.51 121997 3018 ¢
7,062.52 9,976.90 2,165.70 - 34.44 -
9,876.92 11,972.29 . 2,803.89 . Y3472
11,972.30 EN ADELANTE 3,506.69 - 35.00 ..




SALARIO| factar DUARIQ CUOTA | Guargsnas| infoamvt | (SN, | SAS, Saano Fagor | Fastir de | Facior g | Factor o2 Saiaro
CLAVE - cGORIA SISDBC | S/SDAC] SSOBC| MSCAC) vl | ce Zent | Eou. Sen. | Her Manor] Mancy 1. [ inchviraat
1R
PEON X ;
5C|AYUDANTE GENERAL 15.27 ’ LED 547
5C|CA30 B.I7 [ toamm 250.00 e uwn e 251 .51 254 102 1.02 888 $a7 7855
1 JOFICIAL ALBARIL 2230 | 15810 75.00 un N 43301 wn 0 491 1.8 1,60 101.79 LEr 1207
19 JOFICIAL FIERRERO D47 | 150.29 37400 Hun %0 41301 288 85| 40 16! 183 0570 LEN 10.73
% | CARPINTERO CBRA NEGRA 2076 | 14810 400.00 41.20 PR 48030 321 ose 432 0 1.73 114.08 LE- 13¢.01
85 |OFICIAL PLOMERQ 137 | 148y 400.00 4120 .10 8530 212 osa| 432 1| uny 1168.00 (%] 13001
" 2 {OFICIAL ELECTRICISTA 278 ) 1548  amoc0 anzw 10| 4e830)]  a0e 11808 | exn| oo
I7 |OFICLAL SOLDADOR 21.8% | 1510 7500 M nw LT 10 X ) 107.7% [XTH .
13 JCOLOTADOR ESPECIALISTA 2178 | 15240 000 sB 41 e 53123 asz 1.7 1370 148.82
25 |CFICIAL CRAMISTA 2239 | s 450.00 5841 n9 5373 348 12378 10.70 149.87
5% | OFICIAL VIDRIEROD 2230 | 1%8.10 0500 1.0 5.10 4853) 19 118.08 L 1.0
= | TOPOGRAFO — 0.0 400.06 a2 s.10 488,39 118.08 3 1m0
< |CABENERD 15.21 | tDa.89 325.00 U 19.88 24632 128 "5 1.3 6297
62 [OFICIAL PINTOR 2025 ] 14882 324.00 e 1982 386,92 248 .04 28 7 oL
15 JOFICLAL YESERQ 2064 1 144 20 350.00 A 21.58 400.42 a7 LX) 99 197 111,64
CTIOFICIAL TABLAROQUERD 20441 104.a2 250,00 nm FiR 400.42 m o080 .98 187 1NL64
SC|OPERADCR DE EQUIPO MENOR 15,27 10089 14,00 2888 2156 40042 175 wes .09 A4 i
21 |OPERADOR DE EQUIPO INTERNEDG | 2282 18074 40000 4D nao 438 30 .92 1808 ( 00 113 342 (X 13001
24 |OPERADCOR DE ECRHPO MAYOR 2578 1688 802,00 t17.88 40.84 758.7¢ 4% 1es.87 00n 180 487 1t 154
SC|MAESTRO "A” GENERAL 2230] 186.10 800 00 117.86 4064 158.70 .58 1887 [ o0o00 1.89 Ly LERTH BT E
SC|MAESTRD "B* ESPECIALISTA 22.30] 158.10 550 00 (3841 2085 584 59 439 17042 oo0 170 511 163 190.87
2 |CHOFER 12097 1%4.8) 00 2444 198 363.32 235 PrOd 600 L.E-H 118 e 16197
87 | TACUIMECANOGRAFA 2025 89 326,00 Zade 1988 85,22 2 LM | 000 0.82 %13 1.8 10267
30 [BODEGUERC 2012 14084 500 15.01 R LE] 306.51 218
CNSM  Comesinns Macronal ge ks Saunss Miwhos

s Saana Mirmc

SC S Claww
SHame] Sateeo [ SaiMercrsopr Retencsones | Relencaers | Sat Merzaggy Fasior Erwng SALARID! Factor DRARHD CUOTA - | Guatpsnas| imonave | LS. S3ano Factor | Facror o | Factor ge * Facor 30 Satanc
CLAVE CATEGOALA Ofcal | Ghouat S4rmanal | oel Trabasoo | ool Toapoorl  Semanal o8 BASE DE SISCBC | USDBT| SSDBs indradil | de Zorta | Equ. S40. | Her Monor| Manda 2] ndmecust
NN L5.A, IM.S.S [~ o0 ®% | Jox 01% | Frathew
PEON .
SCIAYUDANTE GENERAL 15.21 78 . 4. 182 38.27 161 0.1 4100 1.4 5083 1243 [ o.00 102 102 #5.m 000 tes 197 5.26
SCcABD 15.27 | 10889 250.00 7 1a7e TrL5E 257 w.a 18 013 41.00 1.24 58 174 o5 0.5 102 1.02 LEX 3 000 068 187 526
1 [OFICHAL ALBAfL . 0| 15800 375.00 .0 n» 43101 wn o188 184 c! saes 1.4 80.17 19.81 o2 000f .180) 180 10379 | 000 o4 m 8.3
18 |OFICIAL FIERRERC a7 | 15020 115 00 NN R 33.01 28 o186 254 0.2 8485 I [ XH 196 ce1i no.co red | 180 1| oos 104 m 830
8 [CARPINTERO OBRA NEGRA o7 | 14808 400 60 a2 5.0 48830 P 88,81 b2 el se (13 AN 211 oesf 000| 173] 173 1| eoo 112 135 254
85 [OFICIAL PLOMERD 21,37 | 14059 00 00 . Rl 486,30 312 6881 2 c2rf  epea (S0 853 nn el T o00| 173] 1M M7l soo 112 335 E1]
28 JOFICIAL ELECTRICISTA 21.79 | 15248 400 00 .20 %10 486.30 106 65.61 274 e[ eveE .24 BE M nn ces§ 000 1m3] n 17T ooo 112 3% (1]
77 [CFICIAL 5OLDADOR 21.99 1 15393 375 00 M7 2330 am m 81,86, 54 025 &6 L 8017 190 0BOf 000 180| 18 weare |l ooo 104 3t (2]
13 [COLOCADOR ESPECIALISTA N8| t57es 45000 Mo .92 537.3) 142 T8.78 15 o n L2 9343 4.33 ger| 000 10| 1w 12270 oo . ] 208 10.30
35 |OFICIAL EBANISTA 2208 | 15533 4%.00 58 41 .92 £17.3) 240 1878 3t &3 80.23 1.24 $3.49 4.33 ope| 000 1wl 1 1a79] 000 119 B £0.30
SCIOFICIAL VIDRIEROD 2230 | 13610 0,00 a0 25.10 456.3¢ 2 8451 h 0.2 59 63 1.24 8234 HAT o8| ooe| L] Ln m7r| coo 192 335 (X"
SC|TOPOGRAFC —_ LE- 400 00 a2 3.0 48630 83 81 74 .7 89.£) 124 %" 1.9t 088 Q.00 7| L 1" 0.00 .12 138 [
5G| CADENERO 15.27 | 10809 12500 FIY] 1360 380.32 148 3276 207 022 s5.1a 124 5233 1872 cea] cool 1) 1w ses2 | o000 on 286 108
63 |OFICIAL PINTOR 026 | 1an82 250 444 9 81 269,32 249 5278 217 0224 &5.04 124 [ £330 %872 cee! o000 13 s .ms2l o000 0.69 2, 108
13 JOFICIAL YESERD 2004 | 1a0as 350.00 2896 2158 40.42 277 51.%0 238 023] sare (2] STha4 1813 (2] 000} 148( a8 et 000 0.98 28 788
SC|GFICIAL TABLAROQUERG 2084 | ta4a 3%000 mes 2188 400 42 e s 57.20 235 en| 58 t2e Thta nry 074 000 148] 148 sl o0 0.8 288 188
SC|OPERADOR DE EQUIPO MENOR 15.27 | 10887 3000 tes 21.58 0042 LR 57.20 R 0| same 12 FIRT] 1’13 o74]| 000| e8| 18 959 oo 508 2 T8
It [OPERADOR DE EQUIPO INTERMEDIO | 2282 | 15574 400 00 4020 210 486.30 0 06881 214 0.27 | &9 1.4 88.34 HRT] oss| 000 1.73] 40 M7 oo 112 335 [ X7
# {OPERADOR DE EQUIPO MATOR peRL R R 000 00 117,88 B 754.70 454 108,29 445 044 | 11228 1.4 14047 .35 140 00 28l 2m 191,85 000 1.82 S48 1455
SC|MAESTRO "A* GENERAL 230} 15610 800 10 11788 ' 758.70 488 10839 .45 ot | 13z 124 14047 M35 140 o] im| am 191.85| o000 1.82 548 1455
ST MAESTRO *8” ESPECIALISTA 22.38( 15600 550 09 7.7 w5 [T R 439 87,78 401 g4 | 10221 1.24 12875 31.00 127 00 25 253 sdom| 000 164 49 1313
22 |CHOFER 2 154 83 00 2444 198 364,32 239 8278 247 62| 5594 L2 0838 1872 .oea| ool 37| 1w ms2| 0o 80 284 700
82 |TAQUINECANOGRAF A 29.85) 14595 37500 M 19.88 269,32 25 52,76 217 022F 5504 L2 se.29 16.72 osa| fD0| 37| a7 sas2| 000 o.80 288 1.00
30 [BODEGUERD 2002 tagas 50 1561 1450 308,51 FX1 .76 180 ote] 4577 3] 5475 1388 057 | 4.0 (X1 1.4 47| 000 0.1 20 588
W a5
CHSM  Comreon Nacional de ot Saanos Mvemgs

5u Salang Miremg \
5C Sin Clave



IM3S Palronat

Prima Aguinaldo Riesgo Maximo | INFONAVIT| Guarderizs] LS.N. SAR Total Total .
CATZGORIA |  Diano Mensual Vzcacional 4.11% Salerio 29.61%/24.46 5.00% T1.00% 2.00% 2.00% Mensual Anual
) 0.411% Intecrado SSDi . SSDi SsDi SSDt SSD
1] 1.0000 35.41687 012501 1.25013 3179180 5.41193 1.58355 031792 0.63584 0.63584 4438295 532.59538
2] 1.0300 31.93750 013126 1.31283 33,38135 9.BB255 1.66807 0.33381 0.66763 0.86763 4660210 £89.22515
31 1.1000 23.45833 ¢.13751 1.37514 34.97098 10.25316 1.74855 0.3437 0.69942 0.69342 48.82124 585.85492
41 11500 349737 0.14375 1.43784 36.56057 10.82376 1.82803 0.35561 0.73121 073121 51.040339 '812.48459
51 1.2000 36.50000 0.15002 1.50015 3815017 11.29435 180751 | - 0.38150 Q.76300 0.76300 53.23254 £639.11445
6] 12300 38.02083 Q.15627 1.56286 32.73576 11.76435 1.92699 £.39740 0.79480 0.79480 S5.47869 66574420
71 1.3000 38.54167 0.16252 1.62316 41,32935 12.23555 2.06647 0.41329 0.82639 0.62¢39 57.69783 692,37359
Bf 1.3500 41.06250 €.16577 1.68767 42.9185%4 12.70815 2.14585 0.42919 0.85338 0.85838 52.91698 719.00376
9| 1.4000 42.58333 0.17502 1.75018 4452833 13.17675 222543 0.44502 0.8917 C.Bs017 6213513 745.83353
10 1.4500 44.10417 0.18127 1.81268 46.09812 13.64735 2.30491 €.46038 0.82186 0.82186 64.35527 T72.28330
11| 1.5000 45.62500 0.18752 | 1.87519 47.68771 14.11795 2.33439 0.47588 0.95375 0.95375 66.57442 798.89307
12| 1.6000 4866567 €.20002 2.00020 50.86589 15.05914 | 2.54334 0.50887 1.01734 1.01734 71.01272 852.15261
i3] 1.7000 51.70833 0.21252 212321 54.04807 16.00334 270230 F  0.54046 1.08092 1.08092 7545101 905.41214
141 1.8000 54.73000 0.22502 225023 57.22525 16.94153 2.86126 ¢.57225 1.14350 1.14450 79.83931 a58.67168
157 1.9000 57.72167 0.23752 2.37524 60.40443 17.88273 3.02022 0.60404 1.20809 1.20808 84.32760 1.001.893122
16| 2.0000 60.83333 0.25003 2.50025 £3.58361 16.82383 3.17318 0.63504 1.27167 1.27167 88.78550 1,085.18075
17| 2.2000 56.91557 C.27503 2.730268 69.94197 20.70632 3.49710 0.69542 1.38884 1.39684 97.64249 1,171, 70983
18| 2.4000 73.00000 0.30003 3.00030 76.30033 2258871 3.81302 0.76300 1.52501 1.52601 106.51808 1.275.22891
ig| 2.6000 79.08323 0.32503 3.25033 8265839 2447111 4.13293 0.8285% 1.85317 1.65317 11539567 1,384.74798
20| 2.8000 83.16667 0.35004 3.50035 89.01705 26.25350 £.45085 0.89077 1.78034 1.78034 124.27225 1,491.28706
21§ 3.0000 91.25000 0.37504 3.75038 |- 85.37541 28.2358% 4.76577 0.23375 1.90757 1.83751 153.14684 1,597.78514
223 3.2000 97.33333 G.40004 4.00040 101.73377 30.11828 5.08669 1.01734 2.03468 2.03458 142.02543 1,704.30521
23 3.4000 103.41667 0.42504 4.25043 108.09213 32.00088 |  5.40481 1.C8092 2.16184 216184 150.90202 1,810.52529
24 1 3.6000 109.50000 0.45005 £.80045 114,45030 33.88307 £.72252 1.14450 2.28301 2.28901 159.77851 1,917.34336
25| 2.8000 115.58333 0.47505 4.75048 120.80886 35.768346 £.04044 1.20809 241618 241618 168.65520 2,023.86244
261 4.0000 121.66567 0.50005 5.00050 12716722 37.64783 6.35836 1.27167 2343341 254334 177.53179 2,130.38151
27| 4.5000 13667500 . 0.56235 5.62356 143,068312 42.35384 7.15316 1.43063 2.86126 2.66128 is9.72227 2,396.67920
28| 5.6000 152.08233 0.62505 6.230€3 158.95902 47.03382 7.94795 1.58259 3.17318 317918 221.N4574 2.662.97659
291 55000 167.29167 0.68757 6.67589 174.854592 51.76580 | .B.74275 1.74855 3.45710 3.4870 24410822 2,928.27458
301 8.0000 182.50000 0.75008 7.50075 180.75083 56.47178 2.53754 1.90751 2.81502 3.81502 266.,29769 3,193.57227
at | 7.0000 212.81667 0.87509 8.75088 222 54263 €5.88375 1 11.12713 2.22543 4.45085 4.45085 310.68064 3,728.156765
32| 8.0000 243,33333 1.00010 10.00100 25433443 75.29371 | 12.71672 2.54334 5,08669 5.08869 355.06359 4,260.76303
33| =2.0000 273.75000 1.12511 11.25113 2B6.12624 B4.70767 | 14.30631 2.86126 5.72252 572252 -396.44553 4,793.35641
© 34 10.0000 304.16667 1.25013 12.50125 317.91804 94,11964 | 1589590 3.17918 6.25836 6.33836 443.82948 5,325.95378
35| 11.0000 334.58333 1.37514 13.75157 349.70985 103.53160 | 17.48549 3.48710 €.85420 8.99420 488.21243 5.858.54916
361 12.0000 365.00000 1.50015 15.00150 381.50165 112.84356 | 19.07508 3.81502 7.63003 7.83003 532.59538 6,391.14454
37§ 13.0000 335.41667 1.62518 16.25163 413.29345 12233553 | 20.63467 4.13293 8.26587 B.26587 | = 57697833 6.923.73992
381 14.0000 42583333 173018 17.50175 445,0852¢ 131.76749 | 22.25426 4.45085 8.90171 8.20171 ‘821.36127 7,456.33530
39| 15.0000 456.25000 1.87519 18.75188 476.87708 141.17945 | 23.84385 4.76877 9.53754 9.53754 665.74422 7,988.93068
40 1 20.0000 608.33333 2.50025 23.00250 635.83608 188.23927 | 31.79180 6.35836 f 1271672 | 1271672 887.65896 10,651.90757
41| 25,0000 760.41667 31253 31.25313 79479510 23529809 | 39.73576 7.94795 | 1589590 | 15.83590 [ 1,109,57371 13,314.88446
42 | 30,0000 912.50000 3.75038 37.50375 953,75413 | (., .2B82.35891 |  47.68771 ©9.53754 | 19.07508 | 19.07508 1,331.48845 15.977.86135
43| 40.0000 1,216.656867 .5.00050 50.02500 1,271.67217 376.47854 | 63.58361 | 12.71672 | 2543344 | 2543344 ] 1,775.31783| ©21,303.81514
44 | £0.0000 1.520.83333 6.250€3 £2.50625 1.589.58021 470.59518 | 7047951 | 1589590 | 31.79180| 31.75180 2.219.14741 25,£29.76892




1.200 Determinacidon de Destajos.

Para determinar valores de destajos, serf necesarijo definirt

1° salario promedio de los trabajadores. )

2° 5i el trabajador paga su cuota al IMMS, al Sindicato y su Impuesto Sobre 'la Renta’

3° 5i el patr6én paga salarios netos y por tanto cubre las cuotas que corresponden al
trabajador por esos conceptos. ) ' .

4° Cual es el riesgo de la Empresa aunte el IMSS,

5° 5i la Empresa impactd el INFONAVIT en el costo de la Mano de Obra, o lo consi-
dard en su utilidad.(Obra Privada u Piblica). -

Para este trabajo, se considerd 1lo siguiente:

l.-Salario Promedio, 3.014 Salarios Minimos,

2.-El trabajador paga su cuota del IMSS, Sindicato y del ISR.(En l1°Columna)

3.-El trabajador no paga su cuota del IMSS,: Sindicato ni ISR.(Eu 2°Columua)

4.-La Empresa es de Riesgo Maximo seyln IMMS,

5.-La Empresa impactd el INFONAVIT en la Mano de Obra.

6.-La Empresa alcanza subsidio acreditable de 1S8R = 44.04%; Subsidio Ncreditable=

(1~Factor de Ajuste Empresa) = (1-0.5596) = 44,04%

Para lo cual, la determinacién del costo directo de la Mano de Obra seria:

CDMO = DESTAJO MAESTRO X FACTOR DE DESTAJUS = CDMO = DMIFD

CON RETENCIONES|SIN RETENCIONES
CARGOS h LA EMPRESA THRABAJADOR TRABAJADOR

Salario Promedio 3.014 s.M. 1.00000 1.0Q0000
1.-ISR del trabajador 0.00% 0.00000
2.-IMSS del trabajador 5.38% 0.05380
1°Sub-Total 1.000Q00 1.05380
3.-Prima Vacacional 0.411% 0.00411 0.004331
4.-Agquinaldo 4.11% 0.04110 0.04331
2°S5ub-Total - 1.04521 1.10144
5.-Factor de Dias inhabile 1.24 1.24000 1.24000
3°sub-Total 1. 1.29606 1.36579
6.-Cuota Patronal IMSS 24.46% 0.31695 0.33400
7.-Guarderias 1.00% 0.01296 0.01366
8.-1.5.H. 2.00% 0.02592 0.02732
9~INFONAVIT 5.,00% 0.06480 0.06829
10.-SAR 2.00% 0.02592 . 0.027232
11,.-Sindicato (Variable) 2.00% 0.02732
12.-0tros Impuestos Locales
4°Sub-Total 1.74262 1.86369
13.-Factor Equipo Segurida 1.00% 0.01743 0.01864
l4.-Factor Herramienta Men 3.00% 0.05228 0.05591
15.-Factor Mando Intermedi 8.00% 0.13941 _ 0.14909 .
Totales 1.95173 2.08733

n

Destajo X 1.95173
Destajo X 2.08732

*CDMO con pagos Trabajador
*CDMO sin pagos Trabajador



ARTICULOQ 19, FRACC. IIl. Queda a Cargo de! Patrén la Determinacidn y Pago de las Cuotas
Obrero-Patronales, que anteriormente calculaba el I nstituto, promoviendo el uso de medios
Magneticos.y-Manuales.establecidos_por la Entidad.

! Articulo 19 A. Se establece la Obligacion a los Patrones de 300 trabajadores o mas, con
fundamento en el C.F.F. de Dictaminar sus Estados Financieros por medio de Contador Puiblico
Registrado, quedando abierta la posibilidad de el Dictamen Voluntario a Cinpresas con menos de
300 Trabajadores, anteriomnente no existia este Articulo.

Articulo 32. Se definen los aspectos de Integracion del Salario base de Cotizacion, asi como los
que no serdn afectos al mismo, destacando: Herramientas de Trabajo; Fondo de ahotro, siempre
y cuando las aportaciones sedn 50% del Trabajador y 50% det Patrdn, punto que no sufre
mmodificacion; Aportaciones Adicionales al S.A.R.; Aportaciones al Infonavit; Alimentacicn y
Habitacion cuando no se proprocionen en forma Gratuita, que no se consideran como Gratuitas
al Representar cada una de ellas un 20% del S.M.G., diario del D.F., que entetiormente no se
limitaba el monto para ser otorgadas gratuitamente; Las Despensas hasta un 40% del S.M.G. del
D.F., con anterioridad no existia la limitante del 40 %; Los Premios por Asitencia o Puntualidad
hasta el 10% del Salario Base de Cotizacidn, porcentaje que nio cxistia en la legislacion anterior ;
Y las aportaciones con fines Sociales de Coustitucion de Fondos para Planes de Pensiones, al
margen de lo que Determina la S.H.C.P., a este respecto, punto que no sufre cambio alguno.

Articulo 33. Se determina como Tope Maximo del Salario base de cotizacion el equivalente a 25
veces el Salario Miniino General del arca Geografica y limite infetior el S.M.G., que entrara en
vigencia ¢l 1 de Enero de 1994, siendo para 1993 de 18 veces el S.M.G,, salvo para los Seguros
de £.V.C.M,, el Limite Superior,sera de 10 Veces ¢l SSM.G., del D.F.

Articulo _37. Frace. IV. No sera obligacion del Patron ¢l Pago de Cuotas, cuando exista
incapacidad otorgada por el Instituto, salvo el correspondiente al S.AR., que legalmente es a
favor del Trabajador y no de el Instituto.

tardar los dias 15 de los meses de Enero, Marzo, Mayo, Julio, Septiembre y Noviembre de cada
afio, para el S.A.R, los dias 17 de los meses ya indicadus. Y los pagos Provisionales, que
corresponderan al 50% de la liquidacion Imnediata Anterior y se pagaran a mas tardar el dia 15
de los mese de: Febrero, Abril, Junio, Agosto, Octubre y Diciemmbre y no hay pagos
Provisionales para el S.A.R. ‘

Articulo 80 Se determinan los Nuevos Factores de Riesgo de Trabajo en sus diferente
Modalidades(Ver Tabla), quedando come Obligacién del Patron el revisar Anualmente sus
Indices de Siniestralidad de acuerdo al reglamento que rige este punto y se podra aumentar o
disminuir el factor de riesgo en base a esta informacién, quedando la Validacion 6 Cotrecion a
Criterio del Instituto.

Articulo 114, -Para los efectos del Seguro de Etnfernedades y Maternidad los Trabajadores y el
Patron cubriran el 8.750% y 3.125% respectivatente sobre ¢f Salario Base de Cotizacion.

Articulo 177 Para los Seguros de LV.C.M., el Patrdn y los Trabajdores Pagaran el 5.950% y
2.125% respectivamente, entrando en vigor €l 1o de Enero de 1996 y los determinados para 1994
y 1995:.... (Ver Recuadro en Tabla).

Articulo 278 Se establece la Obligacidn del Instituto de Devolver las Cuotas Enteradas sin
Justificacidn Legal sin la exigibitidad de los Intereses que estas Generen, dentro de los 5 afios en
quc estas se enteren.

COMENTARIOS: A Partir del 1o. de Agosto de 1993, se abroga El 1% de La Ley del Impuesto
Sobre FErogaciones por Remwuneracion al Trabajo Personal Prestado Bajo la Direccicn y

Dependencia de un Patron.



COSTO UNITARIO DEL TRABAJO

CUT = (SDB + PRE) x FDI x FD x FES x FHM x FPM x FZ~°
- RPD

Salario Diario Base
Prestaciones en dineto
Factor de dias inhabiles -
Oferta - Demanda |

M W

T D ™Mo Qo o g

Costo eguipo seguridad
Costo herramienta menor

Productividad primer mando

F
F
F
F
F

~

Factor de zona

Tipo

Altura

de Obra en
! . Serie a Re- Cbra
Importancia nodelacid ‘.
Minima a
Obra Maxima

Extensibn

Costumbres Obra
Pejuelia a
.Lugar Extensa

emperatura
Gélida a
Calurosa

Comunica--

ciones
Lugar

PROMEDIO

DIARIO \

Horario
Diurno a
Nocturno

Diversiones

Lugar

imentacior

Lugar

Sindicato Seguridad

Procedim.

Ohra

Lugar

Construc.
Obra




1.00.-

DEIERMIMACION DE VATCOR DE 1RPAS EX ‘PI\S

LEY FEDERAL DEL TRABMAO.-

Articulo 60.-

Artfculo 66.-

Articulo 67.-

Articulo 68.~

Mrticulo 71.-

Jornada biwma, Mizta y Moclturmma.

Jomada diwma eés la canprendida enlre las seis y las -
veinte horas.

Jornada noctwna es la conprandida encre las veinte y =
seis horas. ' ’

Jormnada mixta s la gque canmends pariodos de tiewpo de
las jornadas diwma y nocbuma, sienpre gue el pericdo-
noctwno sea nenor detres horas, y madia, pues si can——
prende Lres y maedia o mids, se reputard joinada necturna

Horas Extras.

Podra Lambiin prolongarse la jormada de trabajo por cin
cunstancias extraordinarias, sin exceder nunca de tres-
horas diarias ni de Lres veces el una s@wana.

Retribucion Porr lioras Exlbras.

Las boras de Lrabadio a cue se refiere el articulo 65, -~
se retribuirdn con una cantidad igual a la que corres—-
ponda a cada una de las lheras de la jornada.

as hrras da tvobado extraowdinario se pagardn con un -
cliepto por cisnto mas del salario que corresponda a ——
las lwras de la jomada.

Rebtribucidn Por loras Lxbras.

Los trabajadores no estin obligados a prestar sus servi
cios por un tiawo mayor del pernitido en este capitule.

La prolongacidn del Llonpo extraoudinario que exceda de
nueve hwras a la sanana, obliga al patrén a pagar al
trabajador el ticnpo excedente con un doscientos por —-
ciento wis del salario que corvesponda a las horas de -
la jornada, sin perjuicio de las sanciones establecidas
en eslka Ley.

Prima Dondnical.

In los reglanentos de eska Ley se pLDCULaL& gue el dia-
de descansc sauanal sea el dowingo.

Ios Lrabajadores guo presten servicio en dfa doningo —-

Lendran derecho a una prina adie Lonal de un velnlicinco

por ciento, por lo mencos, sobre el salario de los dias-
ordinarios de trabajo.



Articulo 73.- Relbribucidn, Por Dias de Descanszo.

Los Lrabajadores no estan obligados a prestar servicios
en sus dias de descanso. S se quebranta esta disposi-
cidn, el patron pagard ol trabajador, dndependicontanen-
Lte del salario gue Jo corresponda por el descanso un sa
lavio doble por el seivicio prestado. -

2.00,- L&Y DEL IMPUESIO SORPRE LA RENIA.-
Articulo 77.- Ingresos Exentos,

No se pagard el impuesto sobre la renta por la obten— -
citn de los sigulenkes ingresos:

PILMND EXIRA Y PRESTACICHES ADTCIONALES AL SALARLO MIMI
MO CELIURAL.

I. Las prestaciones distintas del salario que reciban -
los trabagjadores del salario minimo general para una
o varias areas geoyrdaticas, calculadas sobre la Lase
de dicho salarsio, cuando no excalan de los mininos -,
senalados por la legislacidn laboval., asi coawo las -
remuneraciones por conceplo de Lianpo extraordinario
O preskacidn de servicics que se realice on los dias
de descanse sin distiutar de oltros en susbitucidn, =
hasta el lloile establecido en la legislacién lobo--
ral que porciban dichos Liobajadores. Tratandose -
de Jos demds trabajadores, el 50% de las ramuneiacio
nes por concepto de biago extraordinario o de la --
presztacion de servicios que se realice en los dias -
de descanso sin disfrutar de otrvos en sustitucion, -
que no exceda el limite previsto en la legislacidn —
laboral y sin gue eska exencion exceda del equivalen
te de 5 veces el salario minimo gencral del area geo
grafica del trabojador por cada Sauana  de- servicio.

Por el excedante de las prestaciones excepltuadas del
pago del impuesio a que se reficre esta fraccidn, se
pagard el lupuesto en los LEouwinos de este 'Titulo.

INDEMNTIAACTONIES TOR RIESEIS O ENIFIRMEDADES.

Ii.Las indesnizaciones jor ricsgos o enfemedades, gue-
se concedan de acuerdo con las leyes o conirabos de
trabajo respoclivos.

JURBLLACIONES Y PLENS1OMNES.

11I.Las jubllaciones, persiones y haberes de retiro, en
los casos de invalidez, cesantia, vejez, relbiro y ==
muerbe, cuyo wonto diario no exceda de nueve veces -
el salario winino general del &uwea geogrifica del —-
conbiribuyente, DPor el excodente se pagara ol lmpues



o ¢n 1= eintnos deeste Titulo.

REEMBOLEG DE GASL0Z MIEDLCOS Y DE FUBNERAL.

IV, 1os percibidos con wolivo del recibolso de gastos mé-
dicus, dentales, hospitalacios y de funeral, que se -
concedan de manera general, de acuerdo con las leyes-
o contratos de trabajo. '

PRESTACIONES DI SEGUIRIDAD SOCIAL.

V. lLas prestaciones de seguridad ue otorguen las insti-
Ltuciones pli-licas.

PRESTACIONES DE PREVISION SCCIAL.

Vi. Ios percibidos con motivo de subsidio por incapaci- -
dad, becas educacionales para los trabajadores o sus
hijos, guandecias infantiles, actividades culturales-—
y deportivas, y otras prestaciones de previsiOn so- -
cial, de naturaleza andloga, que se concedan de mane-
ra general, de acuswdo con las leyes o por conlratos
de Ltrabajo.

3.00.- LEY DEL SLEGURD SOCLGL.— -

Articulo 32.- Integraciin del Salario.

Para los efoctos de csta Tey, el salario base de cotiza--
cidn se integra con los pagos hechos en efectivo por cuo-
ta diaria, y'las gratificaciones, percepciones, aliwenta-
citn, habitacidn, prinas, conisiones, prestaciones en es-— .
pecie y cualquier oltra cantidad o prestaciGn que se entre
gue al trabajador o sus servicios; no se Lawardn en ===
cuenta, dada su naburaloeza Jos siguicntes conceplos:

ELEMENLIOS QUE NO FORMAN PARTE DEL SALARIO.

a) los instruventos de trabajo, tales ccuo herranientas,
ropa y olros similaves;

b) EL ahorro, cuando se integre por un depdsito de canbi-
dad semanaria o mensual igual del trabajador y de la -
empresa; y las cantidades otorgadas por el patrdn para
fines soclales o sindicales;



c) Las aportaciones al Institubo del Fondo Nacional de la
Vivienda para los Trabajadores y las participaciones -
en las utilidades de las aupresas; '

d} La alimentacidn y la habitacion, cuando ho se propor--
cionen graltuitamente al Lrabajador, asi caw las des—-
pensas; :

@) los pranios por asistencia; y

C) koo pagos o Llayo oilracrdinarlo, salvo cuardo este
Lipo de servicios estsé pactado en fomwa de tienpo fijo.

Comentario:

e acuerdo al Artliculo. 32 inciso f de la Tey del Seguro —-
Social y del Acuerdo del Consejo Técnico A-7074/81 del 17
de Junio de 1981 y de acusrdo a la Jurisprudencia del Tri-
bhunal. Fiscal de la Federacidn No. 16, wevision No. s—————-
AQT/T5/5361/68 resuellta en sesidn del 11 de Qctubre de ---
1978, la revision 29/75/4224/73 resuelta el 11 de Oclubre
de 1976 y la revisién 256/72/Vi62/73 resuelka en sesidn --
del 12 e Diciembre de 1978,"1as horas extras gue no sean -
Fijas ni eonskantes, no acumilan para el pago del Seguro -
Sociat. "Las horas extras no se taman en cuenta para  de-
Lerminar 1los grupos de solarios™.

Por otra parte y en hase al Avticule 68 de la Ley Federal
del ''rabajo, el Seguro social grava las horas extras, atn
que sean variables cuando rebasan 36 horas por cada 4 sena
nas.



EJEMPLOCS

SALARTO HORA NORMAL HORA EXTRA HORA EXTRA JORN2ZDA HORA NORMATL ISRP ISN CUOTA
EASE 8 HRS/DIA MENOR A - MAYCR A COMINICAL EN 1oz ~or SINDICAL

g 1291 9 HRS/SEM. ' | 9 HRS/SEM. 8 HRS/DIA | DOMINGO e “° | (EN SU CaS0)
=
= 11,900.00 1,487.50 2,975.00 £,462.50 23,800.00 2,975.00 ST 81
.
3
= 16,570.00 2,071.25 4,142.50 8,212.75 33,140.00 4,142.30 g1 SI
EXTARTO HORR NOREL | HKORL EXTRA EOTE ORNTTA JORNATA | HORA NORMAL ISRP isN CUOTA
BASE 7 HRS/DIA MENOR A MLYOE A DOMINICRL EN SINDICAT
1act G HRS/3T. ¢ Um5/SEY . 7 HRS/DIA | DOMINGO o ~° | (EN 5T caso)

TR

11,900.090 1,760.00 3,400.00 5,10C.00 22,800.00 3,400.00 81 ST

T,y V:')

PR PRSI

in
-

16,5%70.00 2,357 7,107,442 33,140.00 4,724,289 SI
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COMPARATIVO A LA MANC DE OBRA

MEXICO - E.U.A.

CARGOS A LA MANO DE. OBRA
M E XTI C O BE. U. A.
ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR ING. JHON MAC MANUS
Aquinaldo

15 a 30 dias

Prima Vacacional

25 %

Seduro Social

22.615 a 26.990

7.85

Imouesto Sobre Remuneraciones Pagadas

1O S
Infonavit
5 % ——e
Guarderias
1<% 0 cm———
Impuesto Sobre Nominas
2 % ' ————
Sistema de Ahorro para el Retiro
2% 0 mmm——
Dias Festivos Oficiales
8 dias 8 dias
Dias de Costumbre
8 dias 1 a 2 negociados con ---
Sindicato
Mal Tiempo
3 a 10 dias 90 a 120 dias, que se toman

en cuenta en eficiencia.




]

Pension v—

Adicionales

20.26 a 30.51 %
(Tabla # 1)

Complemento de Sequro

8.10 a 37.40%, variable en .
300%, segun Estado.

Sequro de Desempleo
_____ 7.3 %
Sequro de Riesdo
_____ 0.34 %
Sequro de Dafios a Terceros
_____ 1.5% %

Costa Indirecto de Operacidn

4 a 10%, sobre Maéeriales
Mano de Obra y Eguipo

v

2%% a 75%, sobre

Gasto Indirectb dé Cam56 -

la Mano de cbra

4a8¢%
Sindicatos
Obligatorios Obligatorios - -
Libres Libres
. Mando Intermedio -
Maestro 8 a 12 % Capataz
- beducciones Individuales
Hospital Hospital
Gastos funerarios Gastos funerarios
Donativos Donativos '
' Universidades
Factor de Zona
0.8 a 2.25 " 0.9a 1.10
Factor de Equipo de Sequridad
1 a3 9% 3al109%
Factor de Herramienta Menor
1a5 % S5als %

la Mano de Obra por Zona

Diferencia de Costos de

100 a 135%

75 a 150 % (Tabla # 2)




§ .TA_BLA'# 2

""C0STO DEMANO DF-OBRA EUA EN DOLARES/HORA ENERO'.DE 199

CA’I‘EGORIkZ""_'. o

smros BASE gsm ADIC'(ONALL

MAXIMO

_m PONDERADO :

MINIMO

5.80 "

21,75

14 35

.. L_&gonﬁns
- | BRICKLAYER

10.00

- 25.82

~15.80 7

OPERATIM} ENGINEF'R -

10.66

28.45

—Ti9.20 o

CARPENTER .

11.40

- 25.66

CONCRETE " FINISHER .

- 8.37
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COSTO DE MANO DE OBRA FE.U.A. EN DOLARES ENERC DE 1992

|
1’
i
1
1

TABLA # 1
: PROMEDIO

Ga]tegorias SALARIOS BASE Y ADICIONALES COMPLEMENTO CARGOS F1J05

‘ 1‘ SALARIDS : ) DE SEGURD SEGURO DE ‘SEGURD SEGURD RIE_S_ DANQS TOTAL DE

L BASE PENSION ADICIONALES | SUS-TOTAL POR PATRON DESEMPLED SOCTAL GO CONSTRC. ! TERCEROS CARGOS FIJOS
Laborers 14.35 3.40 0.60 18.35 3.25 1.34 1.40 0.06 0.28 3.08
Bricklaver 18.80° 3.20 1.50 23.50 3.50 1.72 1.80 0.08 0.36 3.96
Operating engineer 19.20 3.60 1.30 24.10 2.58 1.76 1.84 0.08 0.37 4.05
Carpenter 19.60 3.00 0.85 23.45 4.15 1.71 1.79 0.08 0.36 3.95
Concrete finisher 17.65 3.20 1.45 22.30 2.27 1.63 1.71 0.07 0.35 3.76
Truck driver 5.40 2.70 1.30 19.40 2.81 1.42 1.48 0.07 "~ 0.30 3.27
Electrician. 21.40 3.60 1.50 26.50 1,72 1.93 2.03 0.09 0.41 4.46
Painter 17.50 2.60 1.30 21.40 2.78 1.56 1.64 0.07 0.33 3.60
Sheetmetal 20.60 3.50 1.80 25.90. 2.93 1.89 1.98 0.09 0.40 4.36
Pipefitter/plumber 22.00 3.60 1.50 27.10 2.20 1.98 2.07 0.09 0.42 4.56
Iroqurker 19.50 5.60 2.35 25.45 9.52 1.86 1.95 | 0.09 0.39 4.29

| | PROMEDID

Ce tegorias SALARICS BASE ¥ ADICIONALES COMPLEMENTO ) CARGOS F1J0S _
SALARIOS DE SEGURD SEGURO DE SEGUROD SEGURQ RIES DAROS TOTAL DE
BASE, PENSION ADICIONALES | SUB-TOTAL | POR PATRON DESEMPLEQ SOCIAL GO CONSTRC_.— TERCERDS CARGOS F1J05

Laborers 14.35 3.40 0.60 18.35 17.70 7.30% 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%
Bricklaver 18.80 3.20 1.50 23.50 14.90% 7,30 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%
Operating engineer 19.20 3.60 1.30 24.10 10.700% 7.30% 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%
Carpenter .19.60 3.00 0.85 23.15 17.700% 7.30% 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%
Concrete finisher 17.65 '3.20 1.45 22.30 10.20% 7.300% 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%
Truck driver 15.40 2.70 1.30|.19.40 14.500% 7.30% 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%.
Electrician 21.40 3.60 1.50 26.50 6.50% 7. 306 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%
Painter 17.50 2.60 1.30 21.10 13.00% 7.30% 7. 65% 0.34% | 1.55% 16.81%
Sheetmetal 20.60 3.50 1.80 25.90 11.30% 7.30% 7.65% 0.34% 1.55% 16.84% -
Pipefitter/piumber 22.00 3.60 1.50 27.10 B8.10% 7. 30% 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%
Iroqqorker 19.50 3.60 2.35 25.45 37.40% 7.30% 7.65% 0.34% 1.55% 16.84%

l
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COMPARATIVQ IMPUESTOS EMPRESAS

CONSTRUCTORAS OBRA PUBLICA

MEXICO

CONCEPTO DATOS IGUALES E.U.A.
1.~ INGRESOS POR VENTAS N$ 1'000,000.00]  1'000,000.00{ 1'000,000.0
2.- INGRESOS POR INVERSIONES N$ 2,000.00 2,000.00 2,000.0t -
SUMAN INGRESOS |  —meee 1'002,000.00 | 1'002,000.0¢
1.- GAST0S GENERALES 120,000.00 120,000.00 120, 000. 0t
2.- DEPRECIACION EQUIPO OFICINA 20,000.00 (1) 2,200.00 14,0000
3.~ DEPRECIACION EQUIPG COMPUTO 20,000.00 (1)  5,500.00 4,000.0(
4.~ DEPRECTACION MAQUINARTA 20,000.00{ (1) 5,500.00 4,000.0t
5.- DEPRECIACION EQUIPO TRANSPORTE 40,000.000 (1) 11,000.00 '8,000.00
6.- MANTENIMIENTOS 10,000.00| ~  10,000.00| " 10,000.00
7.- INTERESES PAGADOS 5,000.00 5,000.00 5,000.0F
8.~ COMIDAS NEGOCIOS 10,000.00 _——- 8,000.00
9.- COSTOS OBRAS 746,000.00 746,000. 00 746,000.00
10.~ INFONAVIT 9,052.00 9,052.00 —
SUMAN costos | e 914,252.00 909, 000. 0"
FACTOR 1.01 1.00 -
UTILIDAD BRUTA 87,748.00 93,000.00
FACTOR 1.00 1.06

IMPUESTQ SOBRE LA RENTA

(34%) 29,834.

00

(34%) '31,620.0

PARTICTPACION A LOS TRABAJADORES (109) 8,775.00]  —omm
DE LA UTILIDAD
GATOS NO RECUPERADLES 10,000.00 2,000.00
UTILIDAD NETA 39,139.00|  59,380.00
FACTOR 1.00 ].52

NOTA.- Se considera un 10%

de Inflacidn (1)



COMPARATIVO IMPUESTOS PERSONAS FISICAS

CASADO CON DOS HIJOS

1

CONCEL 10 DATOS TGUALES|: "  MEXICO ° - E.U.A. N

1).- INGRESOS POR SUELDOS :

Aguinalde, PTU, ote. N$ 30,000.00 30,000.00. 20,000.00
2).- INGRESOS POR INVERSIONES N$ 5, 000.00 "5, 000.00 5, 000. 00

SUMAN INGRESOS . | ——eee 35,000.00 35,000.00 |
1.~ GATOS MEDICOS 2,625.00 2,625.00 (7.5%)2,625.00;
2.- EDUCACION Y TRANSPORTE 3,500.00 -——- (10%) 3,500.00
3.- GASTOS MISCELANESO " 700.00 e (2%)  700.00
4.~ DEPENDIENTES (3) 1,500.00 ——— 1,500.00
5.~ EXENCIONES:

(15 dias SM.G) P.T-.U. 214.00 214.00 -——

(30 dias S.M.G.) Aguinaldo 428.00 428.00

SUMAS —— 3,267.00 8,325.

BASE GRAVABLE - 31,733.00 26,675.00

IMPUESTO SOBRE LA RENTA (17%)#5,385.00| (15%) 4,001.00
NO DEDUCIBLES :
- Exenciones (5) ' 642.00
- Seguro Social : (Trabajador) [4.9750%) 1,741.00 1,741.00
- Educacidén y Transporte (2) 3,500.00
- Gastos miscelaneso (3} - 700.00
-~ Dependientes (4) 1,500.00

SUMAS 7,441.00 642.00

PERCEPCION NETA {54%) 18,897.00( (62%)22,032:00

>

Se considera un subsidio I.S.R. al 50%.



COMPARATIVO IMPUESTOS PERSONAS FISICAS

CASADO™CON-DOS HIJOS

CONCEPTO ‘DATOS IGUALES MEXICO E.U.A.
1).- INGRESOS POR SUELDOS N§  100,000.00 100,000.00 100, 000.00 |
Aguinaldo, PTU,etc.
2).- INGRESOS POR INVERSIONES N$ 5,000.00 5.000-00 5,000.00
SUMAN INGRESQS S 105,000.00 105,000.00 .
1.- GASTOS MEDICOS 7,875.00 7.875.00 1 (7.5%) 7,.,875.00
2.~ EDUCACION Y TRANSPORTE 10,500.00 -—— (1ps) 10,500.00
3.- GASTOS MISCELANEQS 2,100.00 —— (2%) 2,100.00
4.- DEPENDIENTES 93) 4,635.00 —— 4,635.00
5.- EXENCICONES :
(15 dias §.M.G.) P.T.U.’ 214.00 214.00 ———
(30 dias S.M.G.) Aguinaldo 428.00 428.00 ———
SUMAS 8,517.00 25,110.00
BASE GRAVABLE 96,483.00 79,890.00
IMPUESTO SOBRE LA RENTA (2024)%27,015.00 | (15%))11,983.00
NO DEDUCIBLES :
- Exenciones (5) 642.00
- Seguro Social (trabajador) (4.975(06) 5,224.00 5,224.00
- Educacidn. 'y Transporte (2) 10,500.00
- Gastos miescelaneos (3) 2,100.00
- Dependientes (4) 4,635.00
SUMAS 22,459.00 642.00
(45% )47,009.00 06

PERCEPCTION NETA

# Se considera un subsidio T.S.R. al 5%



l.-

COSTOS DE CONSTRUCCION. -

Para el afio de 1991, desafortunadamente muchos procescs construc-
tivos siguen igual, el hormigdn se sigue fabricando con arena, --
grava, cemento y agua, el tahigue recocido esta por cumplir 6,000

aflos de antiguedad y la cal hidratada igual.

Las variaciones vertiginosas han sido, en costos de adguisicién
y en cambio de reglamentaciones, hacia ellas nos avocaremos en su
orden de impacto, los Cambios de Mano de Obra y de Partidas no --

Deducibles.

Fmpero, antes de iniciar estos temas guisiera recordar a ustedes,.

que el analisis de costos, no es otra cosa que la representacidn

ecohémica d2 un proceso constructivo, por lo cual, si éste se des
conoce, ningin sistema y'ninguna computadora puede adivinarlos. -
En otras pélabrés los rendimientos de 1ibros.5610 son una gufa --
que deberd ratificarse y adecuarse a cada empresa, no‘olvidando -
diferenciar los conceptos economia y baratura, y ﬁo olvidando tam

bién la vital separacidn entre costo y precio.
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COSTOS

BASE MATERIALES

e et et

A

CALIDAD

COSTO BAJO
DESCUENTO
COSTO BAJO
COSTG MAYOREC

FATERTAL

COSTO SERVICIO
Vs COSTO ECONOMICO
Vs MEDICION REAL
VS COSTO FISCAL

VS COSTO MENUDEO



t

RENDIMIENTO DE MATERIALES

Granulo-
metria
Agregados

Planeacidn

Obra

Organizacid

RENDIMIENTO /

PROMEDIO

Modulacion _ \

Control

Limpiéza
Obra Obra



COSTOS BASE EQUIPO

RENDIMIENTO COsTO "SERVICIO
COSTO BAJO vS COSTO maco
DESCUENTO Vs TASA PASIVA
OOSTO FISCAL ¥5 TASA ACTIVA

COSTO ACTUAL V3 CCS’I‘OFUTURO




COSTO
RENDIMIENTO
L
Altura
de
Operacidn
Costo
Opegaéién
Formas
Operacidn
Procedimient
Constructivo
Obra

COSTO/UNIDAD DE TRABAJO -

Continuidad

Trabajo

Condiciones
. Extermas gde

Operacidn

RENDIMIENTOS -
EQUIPO
Temperatura
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Operacidn

Mantenimiento

Preventivo

isponibilidad
de
efacciones



DISENO AL LIMITE

DE

TABLA

(4.1

‘ - o, 1. ] 1y . s -
ﬂLtL,_r.._.lul i - o ‘..'_—. _._ . _L» Jo :
- ; : T I PR E T R T ; ) -
oe B N UOTRE 0L 06 DU Y MO < i) BUOOR TTAR1SERE MILES R RUL SN .
) . I ' =] = R HER 1 1 i :
_? i T L B O . 1N Y | R AW RN 14t : :
M T T v T . HE P i IR N
Iy I RN 5T I 311 BRI £ | SENNY RS &1 NN U | 1P AL P T v
RN R 1t R3E A-r_ 2 R Poot . L 1 21 RN PR Q
IR N ] HHEHABER
MAYENE JIRIHE i : AR AN
B .nm. Lonie o % e HEEE IR R (% 1y A
4 i 14~ |- . - =t T T T =
_w ”./__ ). 4u i ‘.|||ml.“. _." R l_l __ W
| TN : i P G f ! PR -dl-iis MK
kS : THHINER RS N
LU IS S r..wl.Vn,.. N e X ! m._.Cr i bt m.r.ulql._ - -
L 4 L ! ff 1 SRS RIS YRR AN P _”
T AT : Nk IHE R -
i i BN i : i R ;
S0 B D P TN R LRV AE SO FO
e\ . ; 3Rk 10 B A e
. ) b : . MT 1 T
- T " M T T T
B VIS Pt ic] N S
- : - B EI I .||r.m
R | N PR BEE FRINY I 5
R R e TR =i
R flppoptd L1y <
_ kbl
RIISEEEREE SR N
RN
[ SEUES EE
1 RS TS N FRR e
HIHHE -
Trre.
Q
-~
<

C ; W
i i n‘ m
i : s 1J1 um.‘, .
I _" InE RS RANT

i ci HE SR DN

el v . T N - . N T

AT e S T o
L i Y N ES R R0 RS R E il BN 3
ik _ L L L e L TR L

|k ; INEN R [ TR .

i i B AEIH AR R ERNBNL i ]

g i IR M O IR HHIHR i B
N IR HEL 1K I NIE
Lie ol ! ‘1 . IR i il
rLI_ FLIEY SO FEHS FE | il 1l ! ol ) ;
S SEE S B N A R Vi I il
T EEON EEER S P A I I T L R ih R h
/ST PR N S BN .5 Y RN L LT
TR EH IR B BRI IRHITHIT [ T InaL o




&//274/&5 c)”&é?/fé Zﬁl/ﬂ/idj /4 %&E/&f- .1/

. //M,_czaaf ﬂxxg - /Q— = GO Ly fct
3 o Yl s/aqoaué/cz_
TrIs Gnrena. Iy B0 ket
Jlepsoedena [5z] DT
hwecsve ,Umad 1 bk
e —
[ VT 1 T lescu ‘ roodﬁj . Joere?
- | OCOecm |z
ol Uzscu o 1472 - fsoe?
‘ ‘ o S o :{Q"
i lYem 51;06x_lj_5}= =z.76c8
oo - Tz -
| _' H_'ﬂcu '_ | - | HT."QC 0,52 c?
Cdem . 12
— . | . Ceur- “!_Q___f___..@j._._ 3. /3 g_f/
100 cme , (2
DLGLM , o , N Xﬂ——[tég _ 0.3Y <y
iom » iz |
w < —,f.éé-?vo/(/‘ : -
e ’ |
wf;qo Zj/ z{ ‘gt = M 4 Iﬂfz&x -‘Q.;Q_,L_}
DA/ O | __[O
L/ﬁ@c b4 /a—- /c’JOc.M = ﬁ.ﬁ.ﬁf&L 2. O34/ et = 300 g -ca
;/é ﬂdﬂdﬂuao o5 /” _ﬁi. 34&’)x/25 - jﬂéy//z‘é éoz%?—
- /30.2/.
(/zi ﬂfMﬂ/z:—Mﬂé %f”—f ”.9 e 3%00; 295 _ SG.51ESe2 Z_é@/(éz_
' SA /e : :

je/ﬁm 772/%3; /éw/ - _%@, - Ihox 0,850 - SA3PHez 4,30,5/6'2
- | S 2912 | |



£

T

i—f‘- 4{—-— CU 34/0/9/12 34’0%/@6{

D-Uoféée %:\ | J— U \{0555 L:—J o

L

I 7|~___:_.__‘ —
: | ' R

: ST

: : o L <. Ef-{h?a)f;-o S 5 : : - Aueh(rauo
A ﬂmr/ma /:ﬁe‘ /// Ja 256:{/09,_4)00 xuo,zr j \/3&93,99 es v _ 9D
'j BRI EEEEEE S
5 7 e o
amd OVELD 05 % iz é»c G 2 - Cas.
d ; \/ __-3 g7 , - 439344,/2 775-

j/mmmmmj /(m/ V?zscixéoaa;fga%/ﬁ / /54,/5,729 = 54@/

IS ._.',.,,A,. '
H I ] t i I

1. P N

'{/#5904/,04557.%]"( lo’ \"//Zaomz / émam

b}?aﬂé /MZ= 0:3’/7’01)5 ,_[/fCUxﬁ.%/»(;S' |/ 2550 ; /ch{-

fﬂﬁaﬂd 225'uz= 07557. J/ZCD&O?JSKZIZ ’{57315‘ = 8?0.:;.(

bmu 400;(2 = /367‘ = Vvao»(//cxzf l)/ﬁ 2665 = % /(z" oF cu.
bpam goom. .’9'067“ =I ‘)/?a)xﬁ oex 2.,5‘ VZ? 95’0 ‘ = /?,30 c4f .
5— pﬁ?ﬁ@{f.. J "-'67003 o [.—>5 P 900/7/4/;1, "—43
= N S ,L/ufja‘s/& - LswksE
ﬁeapuum’.jéxSOx?SO. ;ﬁldai._z,cﬁo-:: 025/{7/53,1 o :
ﬁgowml 3oxyoxz,5o aaa/y/yx 250 = z935/6 /o s 1 f
///9414 ﬂu%rwpo /” (wa___ﬁ Vﬂ/ ?5.:4 !I-l '5064/.
5069 - S 5 S
/Maﬁlﬂay /444 = ‘[z%mu _5’7 e = 5264{

/%4%@@ /JM- _Q,.Z.iéx éano.zOB‘/ lf‘/ﬂf//*/ = I
8{)){?{) :.;:,-1;0"3" . - f

PR PSS W S S e Te e e el wimamn L o . . [ . . - L. - ]



®

o7

Corumniz Lerpeni=

‘}54 'O. N e Lo J/S»f’ |
e #_ _@
| o » |"— 7(‘J
¢ s o L 20 ‘ 4 i !Q
& » ] ] [. . N 74
%%%*J““Lb'.\ el
[ 3
| ~ T— . DO N ég
| ) X " 2
- 1° L 30 ool 27
- @——w L &< ol
e ym T i 1 S
- T -1 i }’é! 1 el o
RN \ 1 .
- J‘T‘ @ o N
|- 1= 7.’." _e

@ 'defﬁyéza _%/ 4//

Oocos 11270
J
//QAQM o 3 %///.{ 4///

@“5 O@xV”

/ﬂ/c:/"/'?kfz///é) j’élﬂ( 3/2 |

/5
L) I T e




. VALUACTION DE COSPO DE MADERA EN CIMERA DE COLZSRS 13.3 M2/M3 30 x 30 cm.

. CANTIDAD
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FACTOR
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CANTIDAD
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_ _.p._Ug' o

{

i

.- CONTACTO
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PIES DERECHOS
PLOMOS

ESTACAS

P.T./M2

DES_PERD‘

P.T. A0

_USOS

“.P.T./MZ_/'[.]'So

S.P.T.




OLS A

iNcizo C!MBRA VERTICALES

146

' [ ]| RN I_A_"“J”.m_ﬂ__ i _j il
'4.4902| CIMBRA|APARENTE EN cqgu_rﬂu_%g__gg’”jm _M2/M3 gf ERNENE
_ ] | N
" |ESPEQIFICAC|ONES , I_‘wm: bl e _.W..‘i- ‘Eﬂ_f_}u‘gf___
] i WZfo;_-,w_ i
S| SECCION GE| © 30!/ 30 CMS.I |~ B T T
N | .
¥ . g oo ‘g B I e e —fend
Ik e f}_].ﬁ R N IREEENEE
! t i
DK 5 O O T
0 O I I I
o | !
i AR L
€ o m ¢ & P T 797“____7”"“ T l::—] SANUYIDAY —I . P URITARIG TMPOHTE
— R RSl RS e v SRS A
2.p703_M,0O.en hechura de cimbra__ iM2| — ojoos| | || |
G-3x 1/8,00M2 x1/15 uwsos | | | |
3.0604_Cimbra aparente en columnas. (M2 | 1Jogal 1 [T
1,031 Clavo _en hechura _»:3“_ _"__ 0037—-__I__ _____ N
0,423 Ka/M2 1,30 x . 1/15usos{ | _ R
1,0310 Reposicién .cFl__a—VJ _:ﬂr_{é— _—desp {_—G __ N 0.‘ 145 o B S _q:_ ) ___
_0.423 Kq/M2 x1,3Q_x_Q"}Q”__W¢“;]“_M S SR N N IS NS S _
: I D f SR SN N U I
10369 Alambre en plomos . . (KG |~ “olisal T TTITTITTTTTTT
0,234 Kg/M2x. 1,30 xl/2usos .| i N N R e
R WU AR ST N NS AN DA B
1,070k Diesel__no_r:__uuso S R __D.?GQ,U_ S SR N A i -
0.6Q0 Lto/M2_ —_ I e ]

0703

FL0Tcimbrado y déscimbrado

G-3/8.%0 M2 T

e - A |-
3 0306 Aparentado ¢ _d"éiiwzgncreto V;_MZ ' 1 50_0,0 L ' )
et o . * ; : _ N S S
z TS eaauso -
- aeea ! ' . - -
\ 1 e .*- l ) f____ - ey
P.U. iﬁiﬂ_,_ Q:Z;_;:}?ﬂ'7 so . R




wiry p

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
CURSOS ABIERTOS

ill CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION
MODULQ 1: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOCS: EDIFICACION Y OBRA PESADA
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INSTALACION ELECTRICA

ING. ERNESTO ZALDIVAR

Palacio de Mineria “Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Telefonos: 512955  5{2-5121  521-7335  521-1987 Fax  510-0573  521-4020 AL 26



INSTALACION CLCCTRICA

bt
o

P pd et pet et et i b e el pes b e pmd e b b b e
. . e e e e e e e e e e

— e el e ped e o e e
.

L I N B N N T S A T A T N e N A I e R e T I ]

G G Uy o AN

[ B ¥ B < O S N A

[N B & = R o Y L ™S I S T

O ~ O N B R

ESPECIFICACICNES:

Tubo para canalizar conductores

Tubo metalico pared gruesa

Tubo metdlico pared delgada

Tubo metdlico flexible
Tubo P.V.{. pesado
Tubo P.V.C. ligero
Tubo poTyductoh

Charola metalica

Ductos de ldmina

Ducto da aluminio .

Fijacién de tuberias a cajas de‘registro
Contra monitor para tubo metdlico pared gruesa
Conector y contra para tubo metdlico pared delgada
Conector para tubo flexible,recto o curvo
Conector P.V.C.

Conector polyducto

Accesorios de charolas

Conectores adaptadores

Conector para ducto

Coples

Iqual que todos. 10s tipos de tubos

Codos

Igual gue todos 10s tipos de tubos

Nota: Los Gnicos que pueden hacerse en obra son 13 y 19mm.
metdlico pared delgada,Todos los demds deberan ser -

prefabricados. .
Cha1upés, cajas, tapas y sobre tapas
Métalicas negras o galvanizadas
P.vV.C.

" Condulets

Fundidas de aluminio
Cajas TelefGnicas .
Especiales
Conductores

Alambre TW y THW
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Cable TW y THW

Coaxiales,telefdnicos

Bus o© barras

Fibras opticas

Accesorios _

Contdctos.- Monofdsicos, bifasicos, trifdsicos y polarizados
Apagador.- sencillo, tres vias y cuatro vias

Placas.- Baquelita, aluminio,Urea

tipo econémico, medio y lujo con 1, 2 y 3 ventanas,

cieqgas y ieléfono.

Timbres, indicadores, luz piloto, atenuador de luz reostato
Soquet.- metdlico, baquelita yhule

Unidades de iluminacion, incandescente, fluorescente y vapor
Interruptor y centros de carga

Interruptor de navajas,ligerc y pesado.

Centros de carga con o sin interruptorgeneral

Tableros de distribucidén normales o blindados

Interruptor termomagnéticos alta y baja capacidad
Interruptores electromagnéticos

Contactores magnéticos

Estacion de botones

Equipos Especiales

Sub. Estaciones

Transformador, secos y aceite

Plantas de Emergencia y Transferencia

Conmutador Telefdnico

UPS (NG BRAKE)

Computador y accesorios.
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CROQUIS DATOS.- 1 A% 75
8 1 S0Q OBRA .-
2.20 | 2.50 6 p 30 065 - IE.-
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2.0.- CUANTIFICACION.



INTEGRACION

DE CUADRILLAS

SALARIO MINIMO PROFESIONAL

AYUDANTE 14.
OFICIAL : 20.
CABO 14

SALARIO REAL ES IGUAL A:

SALARIO COMISION. X FACTOR

AYUDANTE 14.27 X 2.
OFICIAL 20.35 X 2.

CABO . 14.27 X 3

( COMISION )

27

.27

DE DEMANDA X FACTOR SALARIO REAL.

5675 X 2.057 X 1.00 = 75.11
2248 X 2.05 X 1.00 = 105.33
.8559 X 2.05 X 0.10 = 11.28

IMPORTE TOTAL DE CUADRILLA 191.72



- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO UN.  CANTIDAD P. UNITARIO IMPORTE
Tuberfa Metdlica galv. 13 Pza. 26.28 5.50 144 54
Tuberfa Metdlica galv. 19 Pza. 1.05 7.50 7.87
Conector Metdlico galv. 13 Pza.  42.00 0.77 32.34
Conector Metilico galv. 19  Pza. ¢.10 1.10 2.31
Coples Metdlico galv. 13 Pza. 26.25 0.55 14.43
Coples Metdlico galv. 19 Pza. 1.0% 0.77 0.81
Chalupas gal. 13 Pza. 12.60 1.10 13.86
Caja cuadrada 13 Pza. 7.35 1.10 8.09
Caja cuadrada 19 Pza. 2.10 1.50 3.15
Bote Integral 75W. Pza. 1.05 18.00 18.90
Tapa cuadrada 13 Pza. 7.35 0.50 3.67
Tapa cuadrada -19 Pza. 2.10 0.70 1.47
Alambre TW caiibre 14 M. 131.10 0.65% g2.21
Alambre TW ¢2libre 12 M1, 151.57 1.20 181.88
Contacto sencillo Pza. 6.30 2.60 16.38
Apagador sencillo Pza. 6.30 3.23 20.35
Apagador tresvias Pza. 2.19 3.90 B.19
Placa aluminio anodizado Pza 12.60 3.65 45.99
Soquet baquelita Pza. 8.40 1.90 15.96
Cinta de aislar No. 8 Pza. 2.20 5.20 11.44
{0.10 por salida)  mee====
, .. COSTO DIRECTO MATERIAL - 532-%1

. MATF ~ .
GRUPO () 191.72 X .33 X 14 MING D omug CELANED 12 885 75
1 OF. + AYUD. + .10 CABO HERRAMIENTA MENOR 37 26.5"

ANNAMIOS ESCALERAS o 0.0
PISTCLA ESPECIAL __0.00__
6 CONTACTOS COSTH DIRECTO TOTAL - 1,552.50
8 AL UMGRADO _
6 APAGADORES SENCILLO} INCL.EN P.U.  COSTO POR SALIDA 110.89
2 APAGADOR ESCALERA

POR F.S.C. = PRECIO UNITARIQ VENTA
POR IVA =

NOTA:
LOS RENDIMIENTOS SON DE ACUERDD A LOS MATERIALES USADOS.



ANALISTS DE PRECIOS UNITARIOS

COﬁCEPTO

Tuberia Metdlica galv. 13
Tuberia Metdlica galv. 19
Conector Metdlico galv. 13
Conector Metdlico galv. 19
Coples Metdlico qgalv. 13
Coples Metdlico galv. 19

halupas gal. 13
Caja cuadrada 13
Caja cuadrada 19
Cote Integral 75W.

Tapa cuadrada 13
Tapa cuadrada -19
Alambre TW calibre 14
Alambre TW cilibre 12

Conta3cto sencillo
Apagador sencillo
Apagador tresvias

Placa aluminio anodizado
Soquet baquelita

Cinta de-aislar No. 8
(0.10 por salida)

CONTACTOS
ALUMBRADD
APAGADORES SECILLO
APAGADOR ESCALERA

N oo

NOTA :

UN.

Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.

M.
M1,

Pza.
Pza.
Pza.

Pza

Pza.
Pza.

CANTIDAD

26.

1
42

28

.05

.00
2.

10

.25
.05
.60
.35

P. UNITARIO

COSTO DIRECTO MATERTAL
MATERTAL MISCELANED 1%
MANN DE QOBRA
HERRAMIENTA MENOR 37
ANNAMIOS ESCALERAS
PTSTOLA ESPECIAL

COSTN DIRECTO TOTAL
COSTO POR SALIDA
POR F.S.C. = PRECIN UNITARIQ VENTA

PRO TVA =

LOS RENDIMIENTOS SON DE ACUERDO A LOS MATERIALES USADOS.

IMPORTE
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INSTALACTONES HIDROSANITARIAS

ESPECIFICACIONES:

TUBERIA

. Fierro Fundido

Galvanizada y negra
Cobre
Plomo
p.V.C.

Acero al carbdn

CONEXTONES

Fierro fundido
Fierro‘galvanizado y negra
Cobre bronce

Plomo

P.V.C.

Acero al carbdn

MATERIAL DL UNION Y SELLADO
Estopa alquitranzday plomo

Seltador de rosca,en pasta o nylon

Estafo. plomo en barra
Pegamento y limpiador P.V.C.
Soldadura autdgena

Soldadura eléctrica

Corhatas de plomo

VALVULAS

De compuertas -
De globo

MUEBLES
Inodoran
Lavabo
Mingitorio
Bidet
Lavadero

/0



1.5.6

Fregadero

1.5.7 Calentador

175787 lavadoras

1.5.9 Vertederos

1.5.10 Tinacos

1.6 ACCESORIOS

1.6.1 Coladera y céspoles

1.6.2 Llaves empotrar

1.6.3 Regadera

1.6.4 Flotadores

1.6.5 Llaves y mezcladoras

1.6.6 Trampas de grasa

1.6.7 Accesorios de parcelana ¢ metilicos
1.6.8 Asiento y tapa para inodoro

1.6.9 Dosificador de jabdn o desodorante
1.7 EQUIPOS

1.7.1 Bomba centrifuga eléctrica o.combustidn interna
1.7.2 Hidroneumatico .

1.7.3 Hidro-masaje

1.7.4 Contra-incendio

1.7.5 Riego por aspersion

1.7.6 Enfriadora centrifuga

1.7.7 Torre de enfriamiento

/7
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OBRA .-

- PLAND .- IH
GENERADORES : yER FSOMETRICO ESCALA .- 1.10
SISTEMA.- HIDRAULLCA
FECHA .- MAYO 1989
% [ PASTA PARA SOLUAR -
3 BUTT15 125 I s ; _
721, 2 2 2 0 1 .. I |
o i §
7 =
-Tr

N

HOTA. -

En soldadura, pasta para soldar y Vija. Se considerarfn 52 soldaduras para la tuberfa y plezas de 13 m.(12"y 4 soldaduras para tuberfa y

piezas de 19 om. (3/4°).



3.0.- ARALISIS Dt PRECIO

UNITARIO, HIDRAULICA.-

CONCEPTO

1.~ Tuberfa cobre 13 mm

2.- Tuberia cobre 19 mm.
3.- Codo 90° 13 mm.
4.- Codo 90° 19 mm.
5.« Cople 13 mm.

6.- Tee 13-13-13
7.- Tee 19-13-19

8.- Pasta p/soldar 300 grs

56%1d x 1.° gr. x 2.00 desp.

300 grs.

9.- Soldadura 3 mts. carrete

@ 13 m 52x1.07 cmsx 2.00
B 19 m 4x1.50 cmsx 2.00

116 cms/300 cms

10.- Lija de 25 mm. -de ancho, 30cms

de largo

0.30

55 sold X 56 x 1.20 desp.

CUADRILLA = () 191.72 X 1.5

1"REGADERA

1 INODORO  393.51.+3
1 LAVABO

‘UN  CANTIDAD  P.UNITARIO IMPORTE
ML 8.72 5.41 47.18
ML 1.05 ~ 8.38 8.80
pza 16.80 .66 11.09
"Pza 2.10 1.65 3.46
Pza 2.10 0.74 1.55
Pza  2.10 2.97 6.24
Pza 2.10 3.19 6.70
Bote 0.37 5.83 2.16
desp = 104
cesp= 12
Pza 0.39 20.17 7.87
ML 1.01 1.28 1.29
COSTODIRECTO MATERIALES = 96. 34
1% MATERIAL MISCELANEO = 0.96
~ MANO DE OBRA = 287.58
3% HERRAMIENTA MENOR = 8.63
EQUIPO ESPECIAL = - 0.00
COSTO TOTAL DIRECTO = 393,51
COSTO POR SALIDA. S = 131.17

HIDRAULICA
SANITARIA
COLOCACION

X F.5.C. = PRECIO UNITARIO DE VENTA + 1.V.A,

% INCIDENCIA TCTAL
0.50 1.5
0.35] 1 DIA /MUEBLE 1.05

0.15 0.45



3.0.- ANALISIS DE PRECIO UNITARIO, HIDRAULICA.-

CONCEPTO ‘UN  CANTIDAD P.UNITARIQ IMPORTE
1.- Tuberia cobre 13 mm ML
2.- Tuberia cobre 19 mm. ML
3.- Codo 90° 13 mn. Pza
4,- Codo 90° 19 mm. Pza
5.- Cople 13 mm. Pza
6.- Tee 13-13-13 _ Pza
7.- Tee 19-13-19 Pza

8.- Pasta p/soldar 300 grs.
56 sod x 1.° gr. x 2.00 desp.
300 grs.

Bote

9.- Soldadura 3 mts. carrete

@13 m 52x1.00 cmsx 2.00 desp= 104
@19 m 4x1.50 cmsx 2.00 desp= 12

116 cms/300 cms Pza
10.- Lija de 25 mm. de anche, 30cms
de largo
0.30
2m-|d X 56 X 1.20 desp. ML

COSTODIRECTD MATERIALES =
1% MATERIAL MISCELANEQ =
GRUPO ( ) X MANO DE OBRA =
3% HERRAMIENTA MENOR =
EQUIPQ ESPECIAL =

COSTO TOTAL DIRECTO =
COSTO POR SOLIEA. =

X F.S5.C. = PRECIO UNITARIQO DE VENTA + T.V.A.

/&
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CROQUIS-

-

OBRA . .- .
PLANO .- I.S.
ESCALA .- 1.10
SISTEMA.-  SANITARIO
FECKA .- MAYO 1989
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BOTA: En retagues de plomo y estopa se considerarin 5 en tuberfa de fo.fo, de 4" y 3 en tuherfa de fo.fo. de 2%




INBTALACIONES DIVERSAS

YOLMETRO (V) MOTOR

TABLERO

B)-AMPERMETRO——

M'MMPARA

BLANTA EMERGENCIA % CONTACTO

.

CIA. DE LUZ
_HIDRAULIC f\_ . LAVABOQ
____________ e — INODCRO
CISTERMNA e REGADERA
! r ‘ . CALENTADOR
L _."".=: AIRE ACONDICIONADO

v—czf'— ~
0 —~_ ABINETES

ACOMETIDA MUNICIPAL :
' MANOMETRO..

S % VALVULA SEGURIDAD \
S [ \_ ESTUFA

~
“ﬂ \ CALENDADOR
7 o RECULADOR ' HORNO

_ TANQUE EXPANSION

WUMINISTRO GAS

~ .
*DIFUSOR

74



CANALITIZACTON : OCUPACTION CONTROL Y DESTINDO
PROTECCTION

TUBOS + CONECCIONES CONDUCTOR ELECTRICO v INTERRUPTORES —\/‘ SALIDAS
SUMINISTRO-EQUIPOS DUCTOS  + CONECTORES LIQUIDOS VALVULAS MUEBLES

CHAROLAS +  ACCESORIOS — GASES /\ DIFUSOR —/\—AMBIENTE

ez



CAPITULO 1:

ESPECIFICACIONES DE INSTALACIOR
HIDRAULICA, SANITARIA, PLUVIAL,
PIOTECCIOH CONTRA INCENDIO Y JA
BON Y DESODORANTE.

MEMORTA DESCRIPTIVA

GENERALIDADES

LOCALIZACION DE LA OBRA
DESCRIPCION DE LA OBRA

ALCANCE DEL PROYECTO

NOMENCLATURA Y RELACION DE PLANOS

EQUIPOS ESPECIALES
EQUIPOS DE BOMBEO
GABINETES PARA MANGUERA CONTRA INCENDIO

INSTALACION HIDRAULICA

REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION
ALIMENTACIONES INTERIORES
PREPARACIONES

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE
CAMARAS DE  °RESION

INSTALACION SANITARIA
DESAGUES INTERIQRES

SISTEMA DE DOBLE VENTILACION
BAJADAS DE AGUAS NEGRAS

INSTALACION PLUVIAL
BAJADAS DE LAS - B



LOCALIZACION DE LA OBRA:

DESCRIPCION DE LA OBRA: Las torres - y -, constan cada una de una plan

-

ta vestibulo en el nivel +13.55, doce niveles tipo, apartir del ni
vel +17.40 al +59.75, un nivel azotea, nivel 63.54, nivel cuarto -
de maquinas en el +67.05 y el nivel 69.70, que corrésponde al heli
puerto.

ALCANCE -DEL PROYECTO: El proyecto incluye las soluciones para las si-

gulentes instalaciones:

a).- InstalaciSn Hidrdulica.- Redes generales y alimentaciones in
teriores.

b).- Instalacidn Sanitaria.- Desagiies interiores de los diferen--
tes niicleos sanitarios, doble ventilacidn, desagiies genera--
les, conexidn a redes o bajadas existentes e instalacidn de
jabén o desodorante.

c).- Instalacidn Pluvial.- Coladeras em helipuerto y azoteas, ba-
jadas pluviales y conexidn a redes o bajadas existentes.

d).- Instalacidn del Sistema de Proteccidn Contra Incendio.- Re
des Generales de abastecimiento a Gabinetes.

e) .- Instalacién de Jabdn y Desodorante.- Alimentaciones a Muebles
y depdsitos de jabdn y desodorante.

NOMENCLATURA Y RELACION DE PLANOS: Se ha dado una nomenclatura especial

a los planos del proyecto para una ficil localizacidn de la siguien
te manera.

Para los planos de destalle y planos que contengan instalacidén hi-
dr3ulica y sanitaria, se le antepuso las siglas IHS- a la letra A &
B, segiin sea la torre a que pertenezcan y ademis del némero que co-
rresponde al nivel. Para los planos de instalacidn de jabdén y de
sodorante, se les antepuso las siglas IJD. El proyecto estd traza
do en los plancs sigulentes:

* Ver. hoja anexa al final.



EQUIPCS DE BOMBEO: Para abasterer de agua potable a los difententes ser
vicios de 1las torres 'y , se seleccionaron equipos de presidnm in
tegrados, por bombas verticales y tanques hidroneumdticos. Corres
pondiendo un equipo triplex para la presidém baja y para la presién
alta, un equipo programado de presidn variable, formado por 2 bombas
chicas y tres grandes, ademds de un tanque de presidn para abastecer
en la forma mencionada en el inciso de redes y columnas de distribu-
cién. La instalacidn de estos equipos se ejecutari com tuberfa de
acero negro soldable para didmetros mayores de 100 mm., y fierro
galvanizado para diimetros de 100 mm., y menores.

GABINETES CONTRA INCENDIO: Los gabinetes para alojar las mangueras de -
30 M., de longitud y 38 mm., de difmetro serdn de lamina del tipo -
de empotrar, los cuales estardn alimentados de las columnas del sis-
tema de proteccidn contra incendio, con un didmetro de 50 mm., como
se muestra en los planos.
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REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION PARA I.H.: A partir del cuarto de bombas
. ubicado en el sdtano nivel -6.50 se originan las redes de alimenta---
cidn a las torres ~ y en.forma horizontal para continuar vertical--

- mente para las presiones bajas niveles +2.50 a +25.10 y alta presidn

" niveles +28.95 y +63.54.

Estas lineas serdn ejecutadas con tubo y conexiones de fierro.galvani
zado hasta el didmetro de 100 mm., y con acero negro soldable para --
didmetros de 150 mm.

ALIMENTACIONES INTERIORES PARA I.H.: Las alimentaciones interiores se ini

cian a partir de la védlvula de control de los diferentes niicleos sani
tarios, u otros servicios.

Posteriormente se procederd a hacer el ramaleo de los nicleos con tu-
berfa de cobre, dejando una vdlvula tipo compuerta soldable, para in-
dependizar cada nicleo y permitir hacer cualquier tipo de reparacién,

sin afectar otras zonas del sistema, su localizacidn queda mostrada -
en los planos de detalle.

Todos los inodoros y mingitorios, funcionardn con vdlvulas de fluxdme
tro, excepto los futuros toilets que seran con W.C. de tanque bajo.

PREPARACIONES PARA I.H.: En todos los niveles de las dos torres, se han -
dejado lineas de preparacidn de aguas negras, aguas jabonosas, venti-

lacidn y alimentaciSn para conectar futuros toilets, para funciona-
rios.



Estas 1Ineas serdn bajo losa que quedardn suspendidas de la misma y
se ejecutardn con tuberfa de P.V.C., para desagiies y ventilacidn, -
galvanizado para alimentacidén hasta la vdlvula y cobre después de -
ésta.

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE PARA I.H.: En los extremos de cada columna
vertical, deberd instalarse uma vilvula eliminadora de aire, que que
da mostrada en las plantas de las azoteas, previendo que cualquier
goteo pueda concurrir a una coladera y mo provocar humedad en el in-
terlor de los ductos.

CAMARAS DE PRESION PARA I.H.: Todas las alimentaciones particulares de -
los miebles se prolongaradn con tramos verticales de 0.60 M., de lon-
gitud, con el mismo didmetro de la alimentacidn, para formar cima--
ras de presidn y evitar los golpeteos provocados por el cierre brus-
co de las llaves.

DESAGUES INTERTORES PARA I.S,: Todos los desagiies de aguas negras se des
cargan por gravedad hasta conectarse a lineas o a bajadas existentes
en los pisos existentes que estdn conectados al albafial municipal.

Los desaglies de aguas jabonosas descargarin por gravedad, haciendo -
una serie de desvios hasta llegar a una cisterna para aguas jabono--
sas, ubicado en el Gltimo sdtano, abajo del nivel -6.80 del edifi--
cio de estacicnamiento, :

SISTEMA DE DOBLE VENTILACION PARA I.S.: Todos los desagiies particulares
se prolongaran para formar el sistema de doble ventilacidm, tal como
lo muestran 1los planos y dibujos axonométricos del sistema sanita—
rio, hasta conectarse las columnas generales, que nacen al ple de
cada bajada de agua negra. '

" BAJADAS DE AGUAS NEGRAS PARA I1.S.: Las bajadas de aguas negras recogen -
los desagiies interiores de cada niicleo sanitario y se conectan a las
ya existentes y ejecutardn con tuberfa y conexiones de P.V.C., lo --
mismo se hari con los albaifales horizontales.

BAJADAS PARA INSTALACION PLUVIAL: El agua de lluvia serd recogida mediap
te coladeras del modelo indicado en planos y conectadas mediante tu-
bos y conexiones de P.V.C., hasta llegar a las bajadas que serdn co-
nectadas a tubos existentes bajo el nivel +13.55. -
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LISTA DE PLANOS.

INSTALACION HIDROSANITARTA:

TORRE " °

THS-A-1
IHS-A-2
IHS-A-3
THS-A-4
IHS-A-5
THS-A-6
IHS-A-7
THS-A-8
THS-A-9
THS-A-10
IHS-A-11
IHS-A-12

TORRE " "

IHS-B-1
IHS-B-2
IHS-B-3
IHS-B-4
IHS-B-5
IHS-B-6
IHS-B~-7
IHS-B-8
IHS-B-9
IKS-B-10
IRS-B-11

Planta
Planta
Planta
Planta
Planta

Planta

. Planta

Planta

Cortes

vestfbulo general nivel galerias
nivel jardin

piso No. 1

plsoc No. 2

tipo piso 3 al 12

Azotea

Cuarto de miquinas elevadores

helipuerto

Isométricos IHBS y c¢/incendio

Planta
Planta

Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta

Cortes

detalle sanitarios 1

detalle sanitarios nivel jardin

vestibulo general nivel galeria

nivel jardin
piso No. 1
tipo pisos 2 al 12
azotea
cuarte de maquinas elevadores

helipuerto

Isométricos IHS y c/incendio

Planta

Planta

detalle sanitarfos 1

detalle sanitarios nivel jardin



INSTALACION DE JABON Y DESODORANTE.

TORRE " '

1JD-A-1 Planta detalle sanitario 1

1JD-A-2 Planta detalle sanitario nivel jardin
TORE "7

1JD-B-1 Planta detalle sanitario 1

1JD-B-2 Planta detalle sanitario nivel jardin

CUARTO DE MAQUINAS

IHS-CB-1 Planta cuarto de bombas

1HS-CB-2 Isométrico cuarto de bombas



RESUMEN DE MATERIALES A EMPLEAR.

PARTES MATERTIAL A EMPLEAR
REDES Y COLUMNAS DE' DISTRIBUCION.™,  FIERRO GALVANEZADO.
. ) V"\-.. - o . R e \\/ ~
REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION. FIERRO GALVANIZADO.
ALIMENTACIONES INTERIORES COBRE TIPO M.
DESAGUES Y DOBLE VENTILACION. P.v.C.

BAJADAS DE AGUA NEGRA Y BAJADAS :
DE AGUA PLUVIAL. : P.vV.C.

PROTECCION CONTRA INCENDIO. ‘ FLERRO GALVANIZADO.

2 Py . ~ ] 4
JasoN X"DE%’E‘/’“&??' FIERRO ﬁmjmﬁuq)o ) A

CALUMINIO,

.

CUARTO DE BOMBAS | FIERRO GALVANIZADO Y
ACERQO SOLDABLE



INDICE DE GENERALIDADES Y ESPECIFICACIONES DE MATERIALES.

GENERALIDADES:

Referencias a reglamentos.
Calicad de los materiales.
Licencias y permisos.
Modificaciones y ampliaciones.
Actualizacidn de planos.
Aceptacidn de responsabilidad.

Residencia de obra.

ESPECIFICACIORES DE MATERTALES:

Material de cobre,

Material de fierro.galvahizado.

Material de P.V.C. |

Material de acero soldable. \
Vdlvulas para presiones hasta de 8.8 Kg/cmz.
Accesorios para desagies.

Accesorios para servicioc contra incendio.



REFERENCIAS A REGLAMENTOS Y NORMAS: Los trabajos relativos a las finsta-
‘laciones hidraulicas y sanitarias, deberan ajustarse a lo indicado
por estas especificaciones, ademis de lo establecido por los Regla
mentos, en vigor, de la Construccién y Servicios Urbanos del Depar
tamento del Distrito Federal y de Ingenieria Sanitaria de la Secre-
tarfa de Salubridad y Asistencia Piblica, en tanto que las instala
ciones especiales de plomerfa se sujetaran, ademis a los Reglamen—
tos y Normas que se gefialan en los conceptos correspondientes.

En cualquier caso y siempre que no exista contradiccidn en lo pre-
visto por estas especificaciones y los Reglamentos antes citados,
los trabajos en cuestidn deberan sujetarse a las Normas del Codigo
Nacional de Plomerfa de los Estados de Norteamerica (National - -
Plumbing Code).

En caso de discrepancia entre estas especificaciones, los reglamen
tos mencionados y los reglamentos locales de la entidad donde se -
construye, serd la Direccidn la que decida sobre el particular.

CALIDAD Y MUESTRAS DE LOS MATERIALES: Por lo que se refiere a la cali-—-
dad de los materiales, deberd cumplirse, ademis de lo indicado por
estas especificaciones, con lo establecido al efecto en las normas
de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. Independiente-
mente de lo anterior, la contratista deberd llevar a cabo las prue-
bas de calidad que para cada caso ordene la Direccidn y presentarle
las muestras de todos y cada uno de los mencionados materiales hasta
obtener, por escrito, la autorizacidn a utilizarlos.

LICENCIAS Y PERMISOS: Respecto a.las vigencias y permisos, la constratis
ta deberd obtener las que correspondan de acuerdo con los contratos
celebrados con la Direccidn.

Dichas vigencias y permisos deberdn obtenerse con la oportunidad -

que fijenlas disposiciones legales en vigor y ante las Dependencias
Oficiales correspondientes, cumpliendo con todas las disposiciones

que al efecto existan, tenlendo ademds la obligacidn de cubrir las

responsabilidades técnicas y legales que se deriven de la responsi-
va del perito que deberd designar por tal objeto.

MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES: Las modificaciones o ampliaciones que por
alguna circunstancia fuera .ecesario ejecutar, deberdn hacerse sola
mente con solicitud escrita de la Direccidn.

Todo el trabajo que se reallice sin llenar este requisito serd por

excluaiva cuenta y riesgo del Contratista y la Direccidn no autori-
zard pago alguno por este concepto.
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ACTUALIZACION DE PLANOS: La contratista deberd elaborar un juego de pla
nos de obra terminada, utilizando para ello maduros de los planos -
arquitectdnicos actualizados. Este requisito es indispensable - -
para hacer la :recepcidn de los trabajos a la Contratista y la entre
ga a la Direccién.

ACEPTACION DE RESPONSABILIDAD: El contratista deberd familjarizarse ¢con
el proyecto y los detalles que en el se indiquen; juzgar y tomar en
cuenta todas las condiciones que puedan influir en los precios uni-
tarios para entregar y garantiaar un trabajo totalmente terminado,
consultar y aclarar todas las dudas relaclonadas con el proyecto an
tes de presentar su proposicidn y deber3d aceptar las responsabilida
des del diseio de tal manera que el resultado de la operacidn de --
las instalaciones y sistemas, una vez construldos, sea el correcto
o en su caso indicar, antes de iniciar los trabajos, las fallas del
disefo para su revisidn y/o modificaciones. Por lo tanto cualquier
falla o error en los trabajos y/o aplicacidn de materiales y equipos
serd responsabilidad del contratista.

RESIDENCIA DE OBRA: La contratista deberd considerar la presencia de un
técnico responsable como Ingeniero Residente para la direccidn de -
loas trabajos a su cargo. Antes de tal designacidn, deberd somete.
a la Direccidn la persona propuesta, anexando copia de un Curricu--
lum Vitae, en la inteligencia de que no deberad tener menos de 10 -
afiog de experiencia en supervisidn de obras similares.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES.

MATERIAL DE COBRE: A utilizarse en agua fria, desagies y doble ventila-
cidn. La tuberia de cobre serd de fabricacidn nacional, de la marca
Nacional de Cobre, S.A., o equivalente, que cumpla con la Norma NOM
W-17-1981.  Sera del tipo "M" rigido a menos que se indique lo comn-
trario en el proyecto.

Las conexiones de cobre del tipo para soldar serdn de fabricacidn na
cional de las marcas Urrea o Imperial Eastman.
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MATERIALES TE UNION: Se utilizard soldadura de hilo ¥ pasta fundente mar-
ca Strealine o equivalente.

Los diferentes tipos de tuberla de cobre, se utilizan en los si-
guientes sistemas:

Tipo M: " Agua fria.

- Desagiies de hasta 50 mm., (cuando as{ se espe
cifique).

- Doble Ventilacidn hasta de 50 mm., (cuando —
as! se especifique).

- Redes de proteccidn contra incendio (cuando -
as! se especifique).

MATERIAL DE FIERRO GALVANIZADO.

TUBERIA: A utilizarse en agua fria, proteccidn contra incendio, desa-
giies y doble ventilacidn. La tuberia de flerro galvanizado- sera
tipo "A", cedula 40, que cumpla con la norma NOM B-10-1981, de -.
fabricacidn nacional de las marcas HOJALATA Y LAMINA, S.A. (HYLSA)
o TUBERIA NACIONAL, S.A. (TUNA).

Las conexiones serdn de fierro galvanizado roscadas, que cumplan
con la norma NOM H-22-1959, de la marca CIFUNSA o;cquivalente.

MATERIAL DE UNION: En la marca macho, deberd aplicarse compuesto espe-
cial marca Hercules o Permatex.

Es mAs recomendable la Cinta de Tefldn, la cual debe usarse siem—

pre que se conecte tuberla de flerro galvanizado con conexiomes o
vdlvulas de cobre o bronce.

PROTECCION: Las tuberf{as enterradas deberan pintarse con pintura anti-
'corrosiva y deberdn ir a 30 cms., abajo del nivel de jardines, a -
menos que se especifique otra profundidad.

MATERIAL DE P.V.C. (Cloruro de polivinilo):

TUBERIA: Para utilizarse en deaagues Y. ventilaciones, la tuberfa de —-
P.V.C.

S.A., (Duralon) PLASTICOS REX, S.A., o equivalente, que cumpla --

con la norma NOM-E-12-1978. De acuerdo con lo que se especifique

en el proyecto, podr§ ser del tipo ANGER (NOM-E-22-2- 1978) o tipo
Cementar (NOM-E-12-1978).
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CONEXIONES: Las conexiones de P.V.C., seridn de fabricacidn nacional de
la marca TUBOS FLEXIBLES, S.A., ( Duraldn), PLASTICOS REX, S.A., O
equivalente . ( NOM-22-2-1978 y NOM-E-12-1978).

MATERIALES DE UNION: Dependiendo del tipo de material que se especifi-
que en cualquiera de las marcas indicadas dado que pueden ser con -
macho y campana a extremos lisos, se usari:

ANILLOS DE HULE: Las piezas de P.V.C., con macho y campana se unirdn -
entre si sellando el espacio que queda entre la comexién y el tubo,
por medio de anillos de hule, los cuales se deslizan en el macho --
con la ayuda de un material lubricante, por lo que constituyen una
conexidndel tipo rapido, tanto los anillos como el lubricante, debe
ran ser adquiridos al propio fabricante de la tuberfa (NOM-E-12-1979).

CEMENTO: Las piezas de P.V.C., con extremos lisos se cementaridn a las -
conexidnes expresamente fabricadas para cementarse. El cemento a -
utilizarse deberd ser adquirido al propic fabricante de la tuberfa -
(NOM-E-~30-1969).

PROTECCION: E1 tubo de P.V.C., (Cloruro de Polvinilo), no debe quedar ex
puesto a los rayos solares por periodos prolongados, ya que estos -
afectan ciertas prop’edades wecanicas del tubo.

En el caso de instalaciones de riesgo, las instalaciones de tuberia
en la zanja, no deberd ser recta entre conexidn y conexidn, debiendo
dejarse amplias curvas entre ellas, tocando los extremos un lado de
la cepa y el centro del tramo el otro lado de la cepa. Tiene por
objeto que los cambios de temperatura, de instalarse en el dfa ba-
jo los rayos del sol, en que se encuentra dilatada la tuberia, al -
contraerse al ser cublerta por la tilerra, no se separe de las co--
nexlones, provocando fuertes fugas,

La profundidad de las instalaciones de riesgo no deberd ser menor
de 40 cms., para protegerla de los picos y bieldos.

VALVULAS PARA PRESIONES HASTA DE 8.8 Kg/cm2 (125 Lbs/Pulg.z)

VALVULAS: Todas las valvulas que se instalen serdn de fabricacidn nacip
nal y para su eleccion se tendrin en cuenta las sigulentes considera
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Las vdlvulas de acuerdo con su dlametro serdn:

Para difmetros hasta de S1 mm., las viAlvulas tendrdn extremos rosca-
dos y serén de bronce.

Para didmetros de 64 mm., y mayores, se instalardn vdlvulas bridadas
y serdn de fierro fundido.

DE SECCIONAMIENTO: Deberidn ser del tipo compuerta de las marcas ——
URREA, WALWORTH o equivalente en los modelos siguientea:

URREA WALWORTH

Busky rosca 22 . Roscada 55
Husky sold. 722 Soldale 55-s
Roscada 02 Bridada 719-F
Soldable 702

Bridada 719-F

DE RETENCION: Deberdn ser del tipo columpio.

TURREA WALWORTH

Roscada 85-T(tefldn) Roscada 406
‘Roscada 928 Bridada 928-F
Bridada 928-F .

DE CUADRO,- Para control: Urrea: Roscada 12

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE: Deberdn instalarse en les extremes de ca
da columna o tuberIa vertical. Deberidn ser de la marcas AMSTRONG, -
modelo 21 AR & 71 AR o SARCO, modelo 13-W y 13-WH.

ACCESORIOS PARA DESAGUES

CASQUILLOS DE PLOMO: Los casquillos de plomo para la instalacidn de ino-
doros, coladeras y registros para limpieza, deberin fabricarse en el
lugar de la obra, con tuberfa de plomo reforzada de 15.2 Kg/M., de tu
bo de 100 mm., de diimetro, que Cumple con la norma NOM-W-16-1961.



VALVULAS DE FLUJO Y REFLUJO: Las vdlvulas de retencidn para evitar el fs
flujo de aguas residuales o pluviales,  deberdn ser de fabricaciin na-
cional marca HELVEX o equivalente.

COLADERAS: Las éoladeras de fierro fundido que se instalen, seridn de fa-
bricacidn pacional marca HELVEX o equivalente, de los modelos que se
indiquen directamente en el proyecto. '

CHAROLAS DE PLOMO: Las charodas de plomo ser@n fabricadas em el lugar ——
ajistandose a las especificaciones del proyecto en cuanto a dimenslo-
nes. Se utilizard limina de plomo de 1.6 mm., de espesor (1/16") —-
que cumple con la norma NOM-W-31-1956.

Se soldarina un casquillo de plomo ( ver imciso A) con soldadura de -
estaiio de barra del No.50.

ACCESORIOS PARA SERVICIO CONTRA INCENDIO:

GABINETES: Los gabinetes metdlicos para alojar mangueras, deberdn fabr
carse en limina del No. 20 con puerta decristal corrido, embisagrad.
con cerradura y dos llaves. Salvo indicaciones diferentes, sus di-
mensiones deberin ser de 85 cms., x 88 cms., x 21 cms., su acabado --
con dos manos de pintura anticorrosiva.

MANGUERAS: Las mangueras deberidn ser de neopreno y poliester, de 38 mm.,
de didmetro y 30 M., de largo, dividida en dos tramos de 15 M., cada
una, acopladas con coples giratorios embalados de 38 mm., de didmetro
y montada en pliegues sobre un soporte automitico para manguera.

VALVULA ANGULAR: La vdlvula angular deberd ser de latdn pulido, de 50 mm.,
de didmetro con asfento intercambiable y probada a 10.5 Kg/cm™.

La vAlvula deberd estar conectada a la manguera con un reductor - - -
(bushing) de fierro galvanizado de 50 mm., x 38 om., y un niple al --
cual deberd estar sujeto el soporte de la manguera.

CHIFLON: El chifldn para la manguera de incendio serd de chorro ajustable
(cherro y/o neblina) de 50 mm., de didmetro, para tres posiciones, en =
bronce, pudiendo ser o no cromado.



INDICE- DE LAS HNORMAS DE INSTALACION, -

LOCALIZACIOR DE TUBERIAS Y ACCESORIOS:. )

Angulo de conexiones entre tuberfas.
Agrupamiento de tuberfas.

Tuberfas verticales

Separacifn entre tuberfas.
Suspensidn y anclajes.

Tuberids verticales.

Tuberfas horizontales.

Dilatacié8n.

Separacidn en tuberfas verticales.
Separacidn en tuberfas horizontales.
Flerro fundido y P.V.C.

RELACIORES CON LA ESTRUCTURA:

Pasos.
Instalacidn en muros.
Vilvulas.

PROTECCION DE LAS TUBERIAS:

Limpieza,
Herramlentas.
Tuberfas enterradas.
Longitud.

PRUEBA DE TUBERIAS:

Instalaciones hidraulicas.
Instalaciones sanitarias.

INSTALACIONES DE TUBERIAS DE COBRE:

Cortes.

Ajuste y conexiones.
Soldadura.

Cantidad de soldadura.
Sobrecalentamiento.
Dobleces.

INSTALACION DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO:

Roscas.

Herramienta.

Limpieza roscas.
Ajuste conexiones
Aplicacibn de sellante.
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INSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C.

Cortes.

Holgura.

Pendientes.
Contrapendientes.
Regiatro de limpieza.

Instalacidén para tuberfa de P.V.C. cementar.

Corte.

Eliminacidn de rebordes.
" Limpieza.

Cementado.
Recomendaciones.

Cepas.

INSTALACION DE TUBERIAS DE ACERD.

‘Operarios.
Equipos.
Injertos.
Cabezales.
Electrodos.
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NMOERMAS DE INSTALACION.

LOCALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS: Todas las tuberias horizontales
necesarias para el servicio en los diferentes nucleos, deberan ina-
talarse bajo el nivel de la losa del piso a que dan servicios. A -
menos que en el proyecto se indique algo diferente.

Las redes principales deberan localizarse entre el plafon y la lo-
sa en las zonas de circulacidén del edificio para facilitar los tra-
bajos de mantenimiento.

Deberd evitarse cruzar con tuberias los lugares donde puedan ocasio
nar molestias al producirse una fuga, o prefiriendose para el paso
de la tuberfa lugares como sanitarios, cuartos de miquinas, etc.
Debe evitarse instalar tuberias sobre equipos eléctricos o sobre 1lu

gares que pueden ser peligrosos para los operarios al ejecutar tra-
bajos de -antenimiento.

- ANGULC DE CONEXIONES ENTRE TUBERIAS: Las tuberias horizontales de ali-
mentacidn deberan conectarse formando angulos rectos entre si y el
desarrollo de las tuberias deberd ser paralelo a los ejes principales
de la estructura.

Las tyberias de desague deberan instalarse incidiendo com ua angulo
de 45 al conectarse los ramales con las tromcales y estas con las

principales. La conexidn a 45° no requiere que el desarrollo de -
las tuberias se haga en dicho angulo desde su origen hasta la come-
x16n con la tromcal, deben desarrollarse en forma paralela a los =--

ejes principales de la estructura y unicamente en su conexidn debe-
rd incidir em 45°.

AGRUPAMIENTO DE TUBERIAS: Las tuberias que forman las redes principales
de alimentacidn de agua fria y proteccidn contra incendio deberan -
instalarse agrupadas, paralelas y todas en un mismo plano, soporta—-
das sobre travesafios metilicos segin lo especifican los incisos de -
soporter{a de las especificaciones generales. Las tuberias que for
man las redes secundarias, deberan disponerse como se indica para -—-
las redes principales, pero alojada en un plano superior o inferior
al plano de las redes principales, con el propdsito de permitir el -
cruzamlento de las tuberias,

La conexidn de las lfneas secundarias con las principaleé deberd ha-
cerse en angulo verta utildrandn para ello un "T" con la boca hacia
arriba o hacia abajo, de acuerdo con la posicidn del plano de las re
desa secundarias.
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TUBERIAS VERTICALES: Las tuberias verticales deberan instalarse aploma-
das, paralelas y evitando los cambios de direccidn innecesarios.

SEPARACION ENTRE TUBERIAS: La separacidn entre las tuberias paralelas -
esta limitada por la facilidad para ejecutar los trabajos de manteni-
miento, en los cuales se requiere el espacio que ocupan las herramien
tas y los movimientos del operario.-

La tabla propuesta a continuacidn proporcionard una guia de separacio
nes entrre tuberias paralelas, pero en todo caso deberd consultarse a
la Direccidn.

Diametro 13 19 25 32 38 50 100 150 200

Separacién 50 50 64 64 75 75 100 100 150

Las dimensiones estan dadas en mil{metros. La separacidn se refiere

al espacio necesario a ambos lados de la tuberfa de mayor didmetro.
SUSPENSIONES Y ANCLAJES.

TUBERIAS VERTICALES: Las tuberias verticales deberan sujetarse de los bor
des de las losas o travesafios metdlicos por medio de asbrazaderas de —-
hierro. Si se sujetan a las losas, dichas abrazaderas deberan anclar

se con taquetes expansores (nunca con herramienta de explosidn). S1
se sujetan a travesalios se usaran tornillos de cabeza cuadrada y tuer-
ca.

TUBERIAS HORIZONTALES: Las tuberias horizontales deberan suspenderse de -
las trabes, viguetas o de las losas usando abrazaderas de solera de --
hierroc ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberias --,
agrupadas se suspenderan de largueros metilicos con tirantes anclados
a las losas.

SEPARACION DE TUBERIAS VERTICALES: La separacidn entre los elementos de -
suspensidn en las tuberias verticales deberd ser igual a la altura de
un encrepiso; cuando dicha separacion exceda de 3 M., deberda colocarse
un soporte intermedio anclado a los muros. En el caso de las tuber”
verticales de cloruro de polivinilo (P.V.C.) se requerira un soport
por cada campana.
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SEPARACION TUBERIAS HORIZONTALES: La separacién entre los elementos de
suspensidn para las tuberias horizontales se da en la tabla siguien-
te:

Didmetro 13 19 25 32 38 50 64 75 100

Longitud 1.75 2,00 2.30 2.60 3.00 3.30 3.60 4.00 4.60

FIERRO FUNDIDO Y P.V.C: - Las tuberias de fierro fundido y P.V.C., deberan
suspenderse en cada tramo, colocando a la abrazadera cerca de la campa
nal

RELACION CON LA ESTRUCTURA.

PASOS: Ninguna tuberfa deberd quedar ahogada en elementos estructurales

como trabes, losas, pero sl podran cruzar a traves de dichos elemen-

. tos, en cuyo caso serd indispensable dejar preparaciones para el paso

de lasg tuberias. Las preparaclones para tuberias de alimentacidn de

diimetro de 75 mm., y menores se haran dejando camisas que permitan -

una holgura igual a dos diametros de la tuberia mayor en el sentido -
horizontal y un didmetro de la tuberia mayor en el sentido vertical.

INSTALACIONES EN MUROS: Las tuercas de unidn, bridas, juntas de expan-
8i6n y vdlvulas deberdn quedar fuera de elementos estructurales o mu
ros. Cuando se proyecten vilvulas de seccionamiento en zonas empo-
tradas en los muros, deberdn quedar alojadas en cajas de ldmina con
puerta emblsagrada, ejecutadas por otro contratista.

!
VALVULAS: Las vdlvulas deberin quedar localizadas en lugares accesibles
y permitir gu ficil operacidn; No deben instalarse con el vastago
hacia abajo.

PROTECCION DE LAS TUBERIAS.

..... Las tulerlas deben conservarse iimpias tanto en su exterior
como en su interior hasta la terminacidn total yentrega de los traba
jos. Todas las bocas de las tuberias, valvulas, tuercas de unidn y
de los accesorios deberan dejarse tapadaa hasta ser instalados los -
muebles y equipos. : 3}9



BERRAMIENTAS: Las vdlvulas, tuercas de unidn y en general los accesorios,

deberan ajustarse con herramientas apropiladas para evitar ocasionarles
marcas o deterioros mayores

TUBERIAS ENTERRADAS: Para proteger las tuberias metdlicas subterraneas, -
deberan cubrirse con pintura anticorrosiva segiin se especifico en el -
inciso correspondiente.

LONGITUD: Las tuberias deberan cortarse en las longitudes estrictamente -
necesarias para evitar deformaciones en los dngulos que a su vez produ
cen esfuerzos no controlables como resultado de la deformacidn angular.

PRUEBA DE TUBERIAS.

INSTALACIONES HIDRAULICAS:  Las instalaciones hidraulicas deberan ser pro-

: badas con agua potable al doble de la presion de trabajo, pero en nin-
gin caso a una presidn menor de 8.8 kg/Cm (125 1bs). La duracidn -
minima de la prueba serd de 24 Hrs., y después deberan dejarse carga-
das las tuberias soportando la presidn del trabajo hasta la colocacién
de muebles y equipos.

S

INSTALACTONES SANITARIAS: Las tuberias de fierro fundido, acero soldable
y P.V.C., para desagues y ventilacidn deberan ser probadas a la pre--
si6n de 1 kg/Cm?. (10 m. de columna de agua). La duracién minima -
de la prueba serid de 30 minutos. Podrd hacerse estas pruebas por sec
ciones con el objeto de obtener facilmente la presidn de prueba y evi
tar que se prolongue la duracién de la misma, lo cual puede ser perju-

dicial para las retocadas de estopa y plomo de las tuberias de fierro
fundido.

INSTALACION DE TUBERIAS DE COBRE.

CORTES: Las tuberias  podran cortarse con seguetas de diente fino o con -
cortador de cuchillas, en ambos casos el corte deberd ser perfectamen-
te perpendicular al eje del tubo y deberan limarge los bordes para evi

* 42 L
tar aua ne reduzsa lz socociln del tube.
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AJUSTE CONEXIONES: Las tuberias de cobre soldable debe ajustarse correc-
tamente en las conmexiones; Ambas deberdn corregirse con herramientas
dimensionales y 1lijarse hasta obtener un perfecto ajuste (enchufe), la
11ja a emplear serd del tipo esmeril.

SOLDADURA: La soldadura debe llenar todo el eapacio que tiene la conexidn
para recibir el tubo.

CANTIDAD DE SOLDADURA: - La cantidad de soldadura por cada cien uniones -
esta dada por la siguilente tabla:

Diimetros 13 19 .25 32° 38 50 64 75 100

kg/100 .330  .454  .680 .793 .907 1.134 1,588 1.04 2.95

Debe aplicarse la cantidad necesaria para cada soldadura, evitando que
escurran de las tuberias, cantidades excedentes.

SOBRECALENTAMIENTO: No deberan requemarse las conexlones ni el tubo duran
te el calentamiento. Las plezas requemadas deberan reponerse por - -
otras nuevas,

DOBLECES: En ningiin caso se aceptardn dobleces en las tuberias de cobre,
debiendo emplearse siempre conexiones soldables. La Direccién recha
zard todas las tuberias que - no esten instaladas rectas.

INSTALACION DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADQ.

ROSCAS: Las dimensiones de las roscas, deberan ser las que exige la norma
ASA-B2-1, ea decir del tipo standard.

HERRAMIENTA: Para tubo de 50 mm., se usaran tarrajas a mano y para mﬁyo—
res, herramientas motorizadas.

LIMPTEZA DE ROSCAS: Las univnes rtuscadas deberan nacerse iimplando perfec

tamente las cuerdas del tubo y de las conexiones para librarlas de re
babas, y protegerlas com un preparado anticorrosivo que le sirva de lu-
bricante al hacer el ajuste (ver especificaciones de materiales).
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AJUSTE CONEXIONES: El ajuste de las uniones se deberf hacer sin marcar
profundamente la tuberfa y las conexiones con los dientes de la he-
rramienta. '

.APLICACION DE SELLANTES: - El sellante especificado en el capitulo de es
pecificaciones generales serd aplicado sobre las roscas macho y eli
minando de las conexiones el excedente una vez que haya sido probé:
da la tuberia. -

L]

INSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C.

CORTES: Las tuberias deberan cortarse en las longitudes estrictamente
necesarias para evitar deformaciones en las instalaciones. Se de-
berd tener la precaucidn de almacenar estas tuberias a la sombra -
y a la temperatura ambiente a fin de tener un control lo m3s exacto

posible en sus dimensiones, dado lo alto de su coeficiente de dila-
tacidn.

HOLGURA: Al instalar las tuberias y conexiones de P.V.C., deberad pree
verse una holgura de aproximadamente 1 cm., por campana de manera

‘que la dilatacidon axial se absorba por estas holguras y no cause -
deformacidn en las instalaciones.

PENDIENTES: Debe darse una pendiente uniforme en todo un ramal y en
cada troncal.

CONTRAPENDIENTES: No deben existir tramos horizontales o con pendientes
contrarias, por corto que sea el tramo.

REGISTROS DE LIMPIEZA: En los lugares indicados en el proyecto deberan
colocarse tapones de registro roscados a nivel de piso terminado o
bién en ductos o plafones registrables.

INSTALACION PARA TUBERIAS DE PVC CEMENTAR.

CORTE: Para efectuar esta operacidn, se utiliza una segueta D serrucho,
Los cortes deben hacerse lo mis recto posible a escuadra, con el fin
Ge faciliiarg luego la insercidon de las piezas que se vau a cemencar,
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ELIMINACION DE REBORDES: Se deben eliminar todos los rebordes que pu-
~dieran quedar al realizar el corte. Esto se puede lograr con una
cuchilla afilada o una lima. Un corte recto y libre de rebordes -
asegura una unidn bién hecha., Es recomendable hacer un chaflan -

en el tube para que las filas no arrastren el pegamento al imsertar
el tubo.

LIMPIEZA: Deben limpiarse perfectamente las dos superficies que van a
cementar, aunque estas esten aparentemente limpias. Se recomienda

utilizar Primer, para este efecto, o simplemente con un trapo im—
pregnado de acetona.

CEMENTADO: Una vez efectuada la limpieza, se aplica el pegamento tanto
en la extrem$idad del tubo, como en el interior de la conexidm. La
cantidad de pegamente que se aplique debe ser la adecuada ya que —
tan perjudicial es el exceso de cemento, como la falta de este.

Después de la aplicacidn de pegamento, se introduce el tubo en 1la

conexion hasta que &ste tope y se gira un cuarto de vuelta a fin de
distribuir mejor el cemento.

Se limpila cufdadosamente el exceso de pegamento y se deja secar de
acuerdo con loe sigulentes datos: -

TUBERIAS

13 a 32mm 3 a 75mm 100 a 200mm
(para trabajar a presiones en kg/cm2.)

{menos de...) ) .
12.5 12.5-24.6 12.5 12.5-24.6 12.5 12.5-24.6
1 Hr. 6 Hr 2 Hr 12 Hr 6 Hr 14 Hr

Toda la operacidn desde la aplicacién de pegamento hasta la termi

nacidn de la unidn, debe hacerse lo mas rapidamente posible y no -
durar mids de un minuto.

RECOMENDACIONES:;

a).- Antes de aplicar el pegamento, pruebe la unidn entr2 tubo y co
pexida. Este debe penetrar facilmente entre 1/3 y-2/3 de --
profundidad de la conexidn, después de lo cual ajusta medida
con medida. '

b).- No haga la unién ai{ la tuberfa o la conexidn estan humedas.
Evite trabajar bajo la lluvia.



¢).~ El recipiente del pegamento debe mantenerse tapado mientras no
se esta aplicando el pegamento.

d).- Al terminar la operacién del cementado limpie 1la brocha con ==
acetona,

e).- Efectue la prueba de presién antes de tapar la tuberla, respe
" tando el tiempo de secado.

CEPAS. Las zanjas o cepas deben ser suficientemente amplias que permi--
tan el acomodo de la tuberla, recomendandose un ancho minimo de 40
cms., mas el diimetro de la tuberfa.

En lugar donde no se encuentran cargas excesivas debe tener un mini-
mo de 40 cms., mis el diametro de la tuberla que va a colocarse. Si
sobre la tuberla van a pasar vehiculos pesados, es tecomendable como
ninimo 80 cm.

La tuberia no debe colocarse en linea recta, sino formando una amplia
curva que toque en los extremos y el centro ambos lados de la cepa.

INSTALACION DE ZZYBERIAS DE ACERO.

OPERARIOS: Los trabajos de montaje y soldadura de tuberfa de acero debe-
ran encargrarse a operarios calificados.

EQUIPO: Para la ejecucidn de montaje, corte, soldadura, y pruebas de las
tuberfas deberd emplearse el equipo adecuado.

INJERT0S: La fabricacidn de injertos solamente se podra hacer con la au-
torizacidn de la Direccion de Obra.

CABEZALES: Seran fabricados con tuberfa de acero, de acuerdo con el dise
fio del proyecto y la Direccidn los revisara.

ELECTRODNS:  Takla d=

=) cidn de Jlluwetiug,. lasgus de ciécirodos y 1a
corriente recomendada

de amperes. g



Difimetro Largo Corriente en Amperes

3.2m 1/8" 33.5m 14" 70 a 130
£.0ma 5/32" - 33.5mm 14" 110 ,a 165 -
4.8mm 3/16"  33.5mm 14" 140 a 225

6.4um 174"  45.7mm 18" 250 a 400
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1 CONDUCTCQRES ELECTRICOS

Instalacidn de Conductores Eléctricos en Conduits.

1.1.1 Antes de iniciar 1los trabajos de alamhrado

se

procedera a comprobar que la tuberia se encuentre
limpia y debidamente acoplada. Deberd estar tamhién

totalmente instalada y perfectamente filja.

tJ

Fl numero de cables permitido para un diametiro

[
+

dado,

debera estar de acuerdo al Reglamento de Obras e

Instalaciones Eléctricas.

Por ningin m otivo se permitird utilizar mas del
de la seccidn transversal del tubo conduit.

1.1.3 Los conductores antes de introducirse en el

conduit, deberan arreglarse de tal manera gie no

enreden, ni presenten nudcs. No se deberi
grasas . o aceites lubricantes que faciliten
colocacidn de los conductores en el tubo. rara

fin, se recomienda el uso de talco, grafitc u
sustancia gue no dane e! ailslamiento de
conductores.

1.2.4 Antes o después de alambrar el tubo coniuit,

deberan marcar 1los cables en ambos extremos
nimero y letras, los cuales delgran conservarse

40%

tubo
se
usar
la
tal
otra
lous

Se
con
aun

después de haber hecho las conexiones dz dichos

conductores.

1.1.5 Las conexiones hechas entre conductores nc deberan

guedar en el interior de los tubos conduit,

éstas deberan hacerse precisamente en las cajas
conexiones especificadas para tal fin. En tramos

tuberia conduit relativamente cortos y s. en
cajas de conexiones no es necesaris:
derivaciones, 1los conductores podran ser d= un
tramc sin hacer cortes en dichas caljas.

[y
-

son .muy pesados se usardn mallas de acero
dispésitivo para estirar el cable.

...8 Paa el proceso de estirado en la instalacion
- cables de energia, cuando los tramos son CoOrios o

sino

de
de
las

hacer

solo

de
no
COMO

e
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En vista de que este dispositivo ejerce su tensidn a
través de la cubierta exterior del cable, seré
necesario considerar la resistencia a la tensién del
material de dicha cubierta.

Si el cable es pesado o de mucha longitud, sera
necesario solicitar al fabricante que proporcicne los

cables equipados con anilleos de tension. Este
dispositivo estara sujeto vy soldado a los
conductores.

1

Debera utilizarse un destorcedor entre el cable de
energia y el cable guia, para evitar gue dicho cable
eléctrico tenga efecto de torsidon al momento de
penetrar al tubo conduit. No se deberdn instalar
cables armados dentro del tubo, en vista de gque el
cable armado con flejes de acero no esta disenado
para ser sometidos a tensidn, ni para arrastre.

1.2 Instalacidn de Conductores Eléctricos en Ductos Métalicos
Embisagrados o Atornillados.

1.

2
8

©o

[

C1

[x%)

Antes de instalar el cable dentro de los ductos; se
debera comprobar gque dichos ductos estén libres de
obstrucciones, completamente limpilios y fijos a sus
soportes.

El nuimeroc de cables gque se permite instalar en ductos
deberd estar de acuerdo al R.0.I.E.

Los cables instalados en su ducto correspondiente, no
debera tener dobleces mayores que los permitidos. Los
cuales deberan depositarse directamente en el ducto
sin Jjalarlo.

Los cables moncefasicos que formen un circuito
trifdsico, deberan mantenerse unidos en formacidn de
trebol, con abrazadoras plasticas o con hilo, a cada
60 cm. (24") en tramos rectos y cada vez gque haya
cambios de direccidn.

Vi



5

. n

Los cables unipolares que se utilicen para circuitos
de control, deberayn agruparse de tal manera, que se
diferencien cada une de los circulitos. La agrupacion
debera hacerze mediante abrazaderas de plastico o con

.hilo, a cada 60 cm (24") en tramos rectos ¥y cada vez

que haya cambios de direccién.

No se deberdn instalar en-un mismo ducto cables que
lleven serfiales de milivolts o miliamperes con cables
de fuerza y control.

Los conductores a instalarse en el ducto, dJdeberan
estar marcados en ambos extremos con nimeruvs y letras
las cuales deberdn conservarse aun después de haberse
hecho las conexiones de dichos conductores. No se
recomienda hacer conexiones deniro de los ductos sino
hacerse precisamente en las cajas de conexiones
disefiadas para tal fin. Si fuese necesario hacerlo,
utilice conectores a tope.

1.3. Instalacidén de Conductores Eléctricos en Charolas

1.3.

1.3.

1
i

ro

(2

Antes de instalar los conductores en sus respesctivas
charolas, se deberda comprobar que la ruta e las
charolas esté perfectamente terrinada, liwmpia y fija
én sus soportes.

El nidmero de cablés qgue se instale en cada charcla,
debera ser tal, gue no se formen mas de dus capas. ce
recomienca el uso de separadores entre cada una de
las capas, espaciadas cada 91.44 cm.(367) en tramos -
rectos y cada vez que haya cambhio de direccidn.

Los cables a instalarse en sus charolas
correspondientes, deberan estar marcadas er ambos
extremos c¢on numero y letras, los cuales deberan

conservarse aun después ‘de Thaberse hecho las
sonzxiones de dichos conductor=s. No se recomiesnda
hacer conexiones sobre las charolas, sino hacerse

precisam2nte en  las cajas de conexiones diseradas
para tal fin. Si fuese necesaric hacerlo, utilicense
conectores a tope.
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- Para souportar las bar

BARRA A BARRA - Se recomienda que la conexién s« haga
a tope y mediante una placa del mismo material, los
tornilleos, tuercas y arandelas deberdn ser de bronce
cadminizado.

BARRA A BARKA a 90° - Se hard a traslape y con
tornillos, tuercas y arandelas de bronce cadmirnizado.

BARRA A TUBO - TUBO A TUBO - Se recomienda el uso de
conectores del tipo Burndy.

BUS A CABLE - Cuando se requiera conectar a un bus de
barra a tubo a cable, se deberian hacer mediante
conectores adecuados para cada caso.

Se' recomienda el estafiado de los buses por inmersidn,
cuando é&stos sean de cobre. En caso de que la union
de dos buses y cuando éstos sean uno de cobre y otro
de aluminio se debera utilizar un aditivo para evitar
la corrosidn galvanica. En caso de que se reguiera
absorber desplazamientos en los buses, se <deberan
usar conectores flexibles o deslizantes,

ras conecitoras se deberarn usar
soportes aisladores de ceramica a través Ze un
conecior tipo Burndy.

En caso de gque se requiera pasar el bus a través de
un muro, se debera utillzar un  electro-ductc. Para
pase de buses en gahbinete se pusde usar una placa de
micarta con huecos macuinados de la medida de 1la
barra.

ST
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Los cables monofisicos que formen un circuito
trifdasico, deberan mantenerse unidos en formacién de
trébol, con abracaderas plasticas o con hilo, a cada

60 (24") en tramos rectos y cada vez gque haya cambios
de direccidn. :

Los cables unipolares gue se utilicen para circuitos
de control, deberdn agruparse de tal manera gue cada
uno de los circuitos se diferencien. La agrupacidn
debera hacerse mediante abrazaderas de plastico o con
hilo, a cada 60 cm (24") en tramos rectons y cada vez
que haya cambios de direccion.

No se deberdn instalar en una misma charola cables
gue llevan seriales de milivolts o miliamperes con
cables de fuerza y control.

Podran instalarse cables de energia en charclas
verticales sin limitacion de altura, unicamente ' serd
nacesario fijar el cable a la charcla con abrazaderas
plasticas o hilo para evitar asl que el cable se
cuelgue.

Para la instalacidn del cable, se recomienda el usc
de rodillos o poleas, arrastrando asi el cable sobre
estos. En cambios de direccidn. se deberan usar

rodillos . o poleas de tal manera gue el radio imge
curvatura no exceda a lo especificado. Los rodillos o
vo.eas deberan colocarse a distancias tales gue el
cable no se arrastre en la charola.

I

1.4 Instalacidon de Conos de Ailvio, Empates y Terminales.

1.

4.

4
i

Cuando se requieran hacer conexiones de alta tensiédn
por medio de cables aislados se deberan usar Conos de
Alivio, Terminales y Empates.

Fara su instalacidn se usardn las recomendaciones del
Fabricante.

1.5 Instalacidén de Barras Conductoras ( Buses )

4

Fa

[y

Jo

1

Para hacer las conexiones de las barras se deberan
hacer en cada ¢aso la conexidn mias adecuada

24



2 CANALIZACIONES METALICAS

2.1 Instalacidn de Ductos.

2.1.1 Para la instalacién de los ductos, ya sea

ro

-

embisagrados o .atornillados se podran utilizar
mensulas para pared, soportes tipo " C " ¢ soportes
tipo trapecio. Estas dos uUltimas son para colocarse
en el techo. El tipo trapecio se wusa cuando se
reéquiera poner ductos en varios niveles.

Los soportes se deberan espaciar cada 1,500 mm, --
en tramnos rectos o cada vez que haya cambios de --
direccién.

Los ductos deberan sujetarse al soporte por medio de

un tornillo cabeza hexagonal de 6nm. (1/4") X
25mm(1") cadminizado, provisto. de dos arandelas
planas, una de presidn y su tuerca correspondiente

igualmente cadminizados. Dicho tornillo servira
tambiérn para sujetar el cable de tierras que debera
de 1instalarse a todeo lo largo del ducto. Para
asegurar un buen contacto entre el tornillo y el
ducto, se deberd pulir este hasta un radio de
12mm(1/2") alrededor del taladro.

Dependiendo de las necesidades de la instalacién, los
ductos se acopldn a tuberias conduits, CCM,
gabinetes, etc., con adaptadores gue se enlistan en
los materiales estéandar.

En caso de paso de ductos por muros, el hueco en el
muro deberd tener dimensiones tres veces mayores gue
el ducte.

2.2 Instalacidén de Charolas,

2.2.1 Para la instaliacidn de las charolas, se deberan

utilizar ' los accesorios gue sSe eniistan en  los
materiales estandar y que se especificaran de acuerdo
a las necesidades de la instalacidon. Las distancias
minimas recomendadas entre niveles serd de 300
(12") y la separacidn entre la charola mas alta y 2l

. techo o algin dispositivo sera de 250mm (107).
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Se recomienda que en el ensamble de las charolas, las
dreas de contacto estén perfectamente limpias vy
pulidas antes de poner los conectores. Una vez
puestos, é€stos deberdn hacerse con una unién mecdnica
tal, que exista una perfecta continuidad eléctrica.

Las 1llegadas o salidas deberan estar firmsnente
conectadas a la red de tierra. )

3 Dependiendo de las necesidades de la instalacién, las

charolas se acopleran a tuberias ccnduit, CCH,
gabinetes, etc., con los adaptadores que se enlistan
en los materiales estandar.
En c¢aso de paso de charolas por un muro, el hueco
deberd tener dimensiones en su forma horizontal,
mayores que la de la charola y habra cuande menos
250mm. (10") de distancia entre la charola masz alta y
la parte superior del hueco.

CONDUIT

3.1 Generalidades para Tukeria Coﬁduit Rigida

3.

P

s

1

Fe

]

Toda la tuberia debera ser revisada para cemprobar su
buen estado, gque no tenga filos interiores y que sus
roscas estén en buenas condiciones.

%1 diametro de la tuberia debe ser de acusrdo al
indicado en el Proyecto, tomando en cuenta gue no
deberd de instalarse tuberia menor de 13mm. (1/27).

El tubo conduit no deberd tener ‘en su trayvecto,mias de
3 codos de 90°, considerdndose que 2 bayonetas de 45°
equivalen a un codo de 90°. Cuando por la complejidad
de la instalacidn o la distancia se requiera un mayor
nimero de wvueltas en un condult, deberan de
instalarse registros de paso, en el trayecto.

Cuande 1la trayectoria de la tuberia condu

it sea
demasiado larga, se deberan instalar calas de
S registro a  una distancia. minima aproximada de

20mts., en tuberia visible.
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3.2 Tuberia

3
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51 dnicamente existe uno ¢ dos tubos conduit
visibles, con trayectorias largas, se usara un
condulet Lipo C como registro de paso.

Cuando en el campo tengan que hacerse dobleces a la
tuberia, éstos deberan ser hechos con las
herramientas adecuadas y teniendo cuidado de gque no
se deforme el conduit. Nunca deben golpearse 1los
tubos para doblarlos. :

Cada conduit debe quedar perfectamente fijo en los
diferentes registros o gabinetes de los equipos ., por
medio de sus correspondientes conectores, monitores,
y contratuercas.

Los cortes que tengan que lacerse en la tuberia
condult deberdn ser rectos.

Conduit de Acero Galvanizado Visible,

En bancos de . tuberia conduit en que se tengan
diversos didmetros, se recomienda gue los tubos que
queden en las capas exteriores se alinien a pano,
para lograr una mejor presentacidn.

Para soportar dicha tuberia debe tomarse en cuenta
que la distancia mdxina entre soportes, debe ser 2.5.
metros. Estos soportes deberdn esiar de acuerdo a los
detalles tipicos. :

En lugares sujetos a vibracidén como transportadores,
vibradores, etc. la unidn de la parte fija con la
parte vibrante se hara por medio de tuberia flexible.

En areas donde existan altas temperaturas, la
separacidn entre la tuberia conduit y la fuente
radiante de calor sera de 1 metro (3°). Cuando sea

necesario acercar mas la tuberia se deberd recubrir
de asbhesto y utilizar solo el 30% del darea del tubeo
para los cables.

En A&reas huamedas todos los soportes deberan seyr de

materiales resistentes a la corresidn o deberdn  ser
cubiertos con materiales resistentes a la misma.

—



3.3 Instalacién de Tuberia Conduit Flexible.

3.3.1 En  toda la tuberia conduit flexible que se utilice
para alimentacion de motores'u otre equipo eléctrico,
se deberd utilizar conectores a prueba de agua del
tipo Liquatite ¢ Domex.

La instalacion de la tuberia conduit flexible debera
de hacerse segin se indique en los detalles tipicos,
su longitud debe ser lo mds corto posible, debido a
su alto costo ¥y a que puede quedar expuesta a dafios
mecanicos.

3.3.2 Aungue no se especifique en los dibujos de
ingenieria, en cada llegada de un tubo conduit a un
motor o a otra clase de equipo eléctrico que esté
sometido a vibracién, debera forzosamente de
instalarse un tramo de tuberia conduit flexible.

Algunos equipos eléctricos como switch de limite,
valvulas solenoides, etc., tienen su entrada de un
diametroc menor de 19mm (3/4") por lc gue en esie caso
el tubo conduit rigido deberada llegar a una caja de

registro o condulets, segin se reguiera, .continuando
cont tuberia flexible del diametrc reguerido por el
€3ulpo.

3.4 Instalacién de, Tuberia Conduit de Acero Galvanizado Enbebida
en Concreto.

3.4.1 La tuberia conduit embebida en losas deberi ser
fijaca en su posicidn. En caso de que la tuberia
forme 2 o mas camas, considérese como si  estuviera
bajo tierra.

Al terminar de instalar la tuberia conduit y antes de
gue se proceda al vaciado de concreto, a c¢ada tubo
cdebera ponérsele un tapdn en sus exiremos para evitar
que particulas extranas como concreto, pledras,
agua, etc., se introduzcan dentro de estos tubos, lo
que los obstruiria o dafaria el aislamiento de los
cables al colocarlos.

Para el efecto anterior usense los tapones
prororcionados por el fabricante de la: tuberia o
monitores con empaques clegos.



Toda tuberia conduit embebida, al salir en los
registros de concreto. deberd ser cortada a 25.4mm

(1) de la pared y avellanados sus extremcs
interiores.

Todas las entradas o salidas de tuberias conduit, en
los sdétanos de subestaciones, cuartcs eléctricos y
registros muy grandes donde pueden exixtir roedores,
deberidn sellarse perfectamente una vez terminade el
cableado. Se recomienda el uso del sellador "chico”.

4. METODO DE INSTALACION DE CENTROS DE CONTROL DE MOTORES (CCM)

4.1 Montaje vy Alimentacidn.

Los centros de coatrol de motores (CCM) deberdn estar
provistos de bazez de canal perfectamente nivelados y
alineados. Por n=dio de estas bases se fijara el CCM
al pisc, utilizando tornillos de anclaje, instalados
expresamente para este fin, ahogados en bases de
concretc. Se colocaran canales de montaje los cuales
seran de 100mm (47) y se nivelaran uno con respecto
al otro y también en toda su longitud. Estos canales
se instalaran fijos en concreto com¢ se muestra en
los detalles tipicos.

Asismismo la superficie del canal cde montaje debera
estar poco mas arriba del nivel del piso terminado
con -a finalidad de gue las bases del CCF se cologuen
sobre el canal de montaje y no en el piso. Con 1o
anterior se logrard tener el CCHY y también se tendra
un aspecto libre entre el CCHM v el pisc, que evitara
gue se acumule el agua y el polvo en las Dases
propias del CCHM.

Como referencia de los métodos de anclaje para
interiores y para intemperie ver detalles tipicos.

Conexidn a Tierra.
E

L cenzro de control de motores estara provisto de un
bus de tierra a todo lo large de la estructura. Este
bus se conectara a la red de tierra con La
trayectoria mas corta posible. No debera llevarse en
. interior de tuberias.
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4.3

.

El calibre del conductor para puesta a tierra deberd
ser tal que conduzca la corriente midxima por el

tiempo que dure una falla a tierra. Vease criterio de
diseno. :

Para la conexidén de los conductores se recomienda
hacerlo de acuerdo al detalle tipico. :

5. METODOS DE INSTALACION PARA SISTEMA DE TIERRAS

5.1 Generalidédes

5.1.1

En edificios de dos o mas niveles que contengan
equipo eléctrico, se deberan instalar redes en cada
nivel y estas redes se interconectardn entre si y con
la red principal subterrédnea.

La resistencia a tierra del sistema debera ser la
ninimd resistencia economicamente aceptable. En
caso .de no llegar hasta este valor, instalar el
electrodo de acuerdo al detalle tipico y proporcionar

las sustancias auimicas hasta obtener 1a resistencia.-
deseada.

Las varillas deberan introducirse hasta una
profundidad no menor de 2.4 metros excepto ---
cuando se encuentre un lecho de roca en cuyo cazo
debera enterrarse horizontalmente a la mayor

profundidad que permita el lecho de roca y en una
logitud no menor de 2.4 metros (7°-6").

Las varillas deberdn ser de una sola pieza y- tendran
bien 1limpias sus superficies de contacto, es decir,
gue no estén. cubiertas por. capas de baja
conductividad como pintura, barniz, etc.

Los conductores de conexidn a tierra deberan
protegerse cuando estén expuestos a danos mecdnicos y
deberan .ser continuos desde el punto de unién a las
cubiertas o eguipo, hasta la varilla de conexidén a
tierra. ’

Cuando se regquiera un conductor de tierra, se podra
tener junto con otros conductores del sistema al cual
se conecta dentro del mismo ducto metalico.
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El conductor de conexidén a tierra deberid conectarse
por medio de zapatas, orejas, conectores de presién,
abrazaderas adecuadas u otro medio semejante, a los
conduits, gabinetes o a cualquier egquipo 4gque deba
conectarse a tierra.

La conexién del conector de tierra con la varilla de
tierra, se deberd hacer por medio de conectores
soldables ( +tipo Cadwel }) o conectores nmecdnicos
(tipo Burndy).

La conexidn del conductor de tierra de un equipc con
el conductor de tierra de <cualquier otro equipo
debera ser preferentemente un conector soldable.

Cuando se instale un pararrayos, las conexiocnes al
conductor de tierra deberan ser lo mds cortas que
permitan las condiciones del caso. El conductor de
tierra podrad ser el conductor a tierra del servicio o
unc independiente.

El calibre del conductor de conexidén a tierra, no
debera ser menor que el indicado” en 1la tabla
sigueinte

Calibre del Conductor Calibre del conductor

para Alimentacidn de Fuerza para conexién a tierra
2 & menor : ' 8

1 a 1/0 . 8

2/0 a 3/0 4

4/0 a 350 mcm 2

400 mcm a 600 mem . 1/0

600 mem a 1000 mcm _ 2/0

1000 mem y mayores 3/0

NOTA?F Cuando se tengan conductores en paralelo,
~ utilicese el eqguivalente.

Sistema con Conexiones Soldables.
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5.2.1 Preparacién del cable.

5.

2.

5.

5.

5.

2.

3

3

3

1

El cable debersd estar perfectamente limpio y seco
para asegurar el 100% la soldadura.

Si el cable_esté himedo debe secarse, ya sea mediante
un solvente de secado rapido, alcohol o un soplete de

mano, El cable himedo puede causar que la scldadura
del metal sea estropeada.

Prepafaéﬁén de la Varilla.

Si el final de la varilla estda taladrada o con rosca

para conexiones mecanicas, deberad ser cortada antes °

de soldar.
Procedimiento General de Soldad&

Para asegurar la maxima calidad de las uniones, se
recomienda seguir las indicaciones del fabricante o
de la Gerencia de Contruccién.

Se deberdan aterrizar todos 1lcs ductos, charolas,
motores de C:A: y C:D:, gabinetes para alta y baja
tensidén, estructuras, cercas y puertas de malla para
subestacidén, equipos de instrumentacién y bases,
dispositivos, sensores auxiliares. Y soportes
metalicos para cables en registros de alta +tenciédn,
etc

En la instalacidén de charolas, ductos embisagrados vy
atornillados, sSe llevard un conductor aisladc No. 8
AWG a todo 1lo largo de la trayectoria. Para la
conexion a tierra se fijaran conectdndolec en los
tornillos de sujetacidén de los dubtos oara lograr una

mejor continuidad.

Para bajar el conductor de tierra a la red general se
empleard un conduit de 19mm (3/4") de diametro en
el unicio o en el final de la trayectoria de ductos.



5.3.2

a) En lo que respecta a conduits, ésto
~aterrizardn a menos qQue se requiera.

s
E

no se

Ii

este

caso, 8e aterrizaran los conduits wutilizando

monitores especiales a tierra.

b) Las planillas de acero utilizadas en los registros
enterrada
que llegan a estos registros, se aterrizaran
terminal

para fijar una cama de tuberia conduit

usando un conector burndy tipo- conector
que se fijarad a la plantilla.

5.3.3 Para la conexidén a tierra de motores, se
conductor Burndy., el <cual se fijara en
metdlica del motor en el tornillo de anc
mismo. : '

usara un

-
N
la

a
Je

Para una mayor camprension ver detalles tipices.

5.4 Metodo de Instalacidén de Pararrayos

La punta para pararrayos se acoplard a su
cual se fijari en el lugar donde vaya
localizada.

base
del

Cuando se necesite hacer una derivacidén de cable”’ se
sujetara
mediante abrazaderas a la superficie con la cual haga

usara -un conector tipo T, el cable se

contacto o a las columnas por donde se vaya
el cable a tiera.

a

bajar

Q
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ALCANCE -

La presente norma, estandariza: Los materiales bdsicos, los

métodos de instalacién, y los detalles tipicos, en instala-
ciones eléctricas.

PROPOSITO. -

Estos estdndares son la base para realizar la Ingenierfa de
Detalle asi como la Construccidn de Instalaciones.

Se pretende asi uniformar tanto la Ingenieria como la Cons-
truccidn.

NORMAS . -

Los materiales, los métodos de instalacidn y los detalles ti
picos, deberdn estar de acuerdo con las siguientes normas:

3.1 CCONNIE.- Comité Consultivo Nacional de  Nor-
malizacidn de 1la Industria Eléctrica.

3.2 Nacional Electrica Code (NEC) (ANSI Cl1) (NFPA-70).
‘ . 1

3.3 Nacional Electrica Safety Code (ANSI C20) (NBSH30).

3.4 National Electrica Manufacturers Association (NEMA).

3.5 American-National Standards Institute (ANSI).

3.6 Insulted Power Cable Engineers Association (IPCEA).

3.7 Institute of Electrical and Electronics Engineers --
(IEEE)

3.8 Iluninating Engineering Society (IES)

3.9 Lightning Protection Code (ANSI C5. 1-1969) (NEFA-78-
1968).

3.10 Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas

62,



CONTENIDO
CONDUCTORES ELECTRICOS
CANALIZACION METALICA
TUBERIAS CONDUIT
CONECTORES Y TERMINALES
GABINETF METALICO

SISTEMA TIERRAS



1.0 CONDUCTORES ELECTRICOS
1.1 CABLE AISLADO BAJA TENSION

Tipos descripcidn: THW TWH

Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de operacion 90°¢
en ambiente seco. 75 en ---
ambiente himedo.
-Resistente al calor, humedad,
aceites, grasas, agentes qui-
micos y abrasidn.

No. de Cable y/o Rango de Calibre No. 14AWG a 1000MCM.
Tipo de aislamiento: PVC (Vinicon o Vinanel 900)
Marca: Vinicon TWH Conductores'Monterrey, Vinanel 900 o equivalente.

Tipos descripcidn: Vinicon PVC
Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de operacion 90¢°
' ambiente seco.
-Gran resistencia a la abrasidn
a los ambientes himedos, a los
agentes quimicos y grén-estabi
lidad en ambientes corrosivos.
g -Se usa en circuitos de control

indus trial y en plantas genera
doras.

No. de Cable y/o Rango de Calibre 1 a 19 conductores No. 10AWG, ---
12AWG, 14AWG, 16AWG, 18ANG.

Tipo de aislamiento: PVC

Marca: Control Vinicon Condumex o equivalente.

~

5\
S



1. 27 CABLE ATSCADO_EN ALTA_TENSION_ - - ' —-

Tipos descripcién: CONDUZONE EPR-N Polycon XLPE R-90

Caracteristicas y aplicaciones; -Temperatura de operacion $0°
y de corto circuito 250.C.
-Bajas pérdidas dieléctricas.
-Gran resistencia a la humedad
electroerosifn, ozono y efec-
to corona.
-Alta resistencia al calor, --
agentes quimicos y abrasidn.
-Uso en todo tipo del curcui--
tos de distribucib6n en ener--
gifa eléctrica.
-Redes subterrdneas de dist ri
bucién primaria. '

No. de Cable y/o Rango de Calibre No. S8AWG. al 1000MCM
Tipo de aistamiento: Etileno Propilenc EPR
Marca; Tipo Polycon EPR Condumex o equivalente.

\

Tipos descripcidn: Polycon XLPE.

Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de operacidn 90°.C
y de corto cirucito 250.
-Bajas perdidas dieléctricas.
-Gran resistencia a la humedad
electroerosién, ozono y afec-
to corona. ‘
-Alta resistencia al calor, --
agentes quimicos y abrasién.
-Uso en todo tipo de circuitos
de distribucidén en energia --
eléctrica.
-Redes subterrdneas de distri-
bucidn prjmaria.



No. de Cable y/0 Rango de Calibre No. 8AWG al 1000MCM

Rango de Calibre: No. 8AWG al 1000MCM,. .

Tipo de aislamiento: Polietileno cadena cruzada (XLPE).

Marca: Tipo Polycon XLPE Conductores Monterrey o equiva]ente.

1.3 CABLES Y ALAMBRES ESPECIALES

Tipos deséripciﬁn: Cable Telefénico para distribucifn (Jumper Wire)
Caracteristicas y aplicaciones: -Alta resistencia a dcidos,al-
calis y otros agentes quimi--
cos.
' -Gran resistencia a la humedad
-Facilidad en la elaboracidn -
de unjones soldables.
-Resistencia ohmica a 20°C --
60 ohms/KM.

-Facilidad de instalacién
-Uso en circuitos y conexiones
interiores donde se requieran

didmetros pequehnos.

No. de Cable y/0 Rango de Calibres 2 o 3 Conductores No. 22AWG.

Tipo de aislamiento: Policloruro de vinilo semirigido.

Marca: Cordon Telefdnico para distribucién (Jumper Wire) Condumex o
' equivalente. '

Tipos descripcidn: Cable (Coaxial Condufen.

Caracteristicas y aplicaciones: -Retardador de flama.
-Resistente a la abrasién,sol-
vente y ozono.
-Fdcil de romper y muy flexible
-Uso en sistema de instrumenta-
cién.
-Sistema de sonido
-Sistema de medicidn y sefializa
cidn.

-~
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No. de Cables y/0 Rango de Calibre 2 conductores. No. Z20AWG.

— _Tipo_de aislamiento:_PolietilenoNatural—(EP)
Marca: Cable Coaxial, Condufen. Condumex o egquivalente,

1.4 CABLES Y ALAMBRE DESNUDO

Tipos descripcifn: Cable desnudo de Cobre.
Caracteristicas y aplicaciones: -Eleva conductividad
' ' eléctrica y térmica.
-Resistente a la corrosidn
-Gran maleabilidad (flexibili-
dad) y ductibilidad y (alarga
/ ' : _ miento).

-Alta resistencia mecanica, no
es magnético y es facilmente
soldable.

-Alambre 20AWG a 4/0AWG de co-
bre.

-Uso como conductores para ---
transmisién y distribucién --
aerea.

-Conductorneutro en instalacio
nes con cables aislados.

-Conexidn a tierra de equipo -
eléctrico.

-Soporte para cables aislados
en donde se aproveche también
como neutro.

-Hilos de guarda

Marca: Alambre y cable desnudo Condumex.

%



1.5 BARRAS CONDUCTORAS (BUSES)

Tipo descripcidén: Buses rectdngulares.
Caracteristicas y aplicaciones: -Baja resistencia ohmica.
g -Excelente conducto;a de C.D.~
-Capacidad 1000ampers/pulg. 2.
-Uso de transformadores de --
distribucidn.
-En Subestaciones.

3

-En buses para interruptores.
-En sistema de tierras.
-En rectificadores de c.a.6c.d.

Dimensiones y tamafios: Desde 1.58mm. (1/16") a 12.7mm. (1/2") de --
espesor, desde 12.7mm. (1/2") a 152.4mm. (6")
de ancho.

Marca: Nacionalde Cobre o eduiva]ente.

Tipo descripcidn: Buses ’cubuiares-I

Caracteristicas y aplicaciones: -Baja resistencia ohmica.
-Excelente conductora de C.D.
-Capacidad . 1200 ampers/pulg.?2
-Temperatura madxima de operacidn
70°¢C.,
-Uso en trgnsformadores, capaci-
tores, . subestaciones e inter-
ruptores.

Dimensiones y tamafios: Desde 6.3mm. (1/4") a 152.4mm 96") de didmetro
Marca: Nacional de Cobre o equivalente.
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2.

0

CANALTZACIONES METALICAS

2.

1

DUCTOS

a)

Descripcidn General

Ducto cuadradao embisagrado para cana1izéc16n de coﬁ—
ductores eléctricos.

En tramo recto de 152.4cms., de logitud Yy seccibén --
cuadrada de 6.5 X 6.5, 10 X 10 y/o 15 X 15¢ms., con
salida troquelada para recibir el conduit a todo 1lo
largo del ducto.

Material

L&mina de acero, calibre No. 14 (1.90mm.) de espesor

para instalacién interior.

Dimensiones

Longitud en cm. 152.4 (60").

Seccién cuadrada en cm., 6.5 X 6.5 (2 1/2" X 2 1/72").
10 X 10 (4" X 4™) y 15 X 15 (6" X 6"). .

Para los diferentes accesorrios que componen el ducto
cuadrado embisagrado y sus dimensiones. Ver catdlago

del fabricante. ' '

Aplicacién
Canalizacidn de conductores eléctricos en interiores
Marca

Square D'
Cutler-Hammer.
General Electric o equivalente

&/



.2 CHAROLAS

a)

Nota:

Descripcidn General

Charola pra soporte de. cables e]éctrﬁcos con espa-
ciamiento entre travesanos de 22.86c¢cms., en tramo
recto

Material

Aluminio extruido grado estructural. Ldmina de ace

ro galvanizado rolado en frio.
Cracteristicas

Todos los materiales cumplen con especificaciones
ALS.T.M.

Todas sus partes y componentes cumplen con las espe
cificaciones N.E.M.A.

Es eficiente, versdtil, econémica y de fdcil insta-
lacién y mantenimiento.

Dimensiones

Los 3 tamafnos de ancho mds frecuentemente utiliza--
dos son: 38.48cm. (12"), 50.8cm. (20") y 60.96cm. -
(24").

Los siguientes accesorios que componen el sistema -

de la charola, se enuncian en el siguiente indice:

Junta de Expansidn

Tramo Recto de Escalera
Curva Horizontal a 90

Curva Horizontal a 45

Curva Vertical Interios a 90
Curva Ajustable

Derivacidn a 45

“T" Horizontal

"T" Vertical

Curva Vertical Exterior a 45
Curva Vertical Interior a 45

Y,



-—~Gurva—VYertical—Exterior—a—90°

f)

Curva Vertical para Soporte

Reduccidn Recta

Reduccidn Lateral

Bajadas para Cable

"X" Horizontal

"X" Vertical

Elevador Ajustable

Conector de Escalera a Caja

Canal Vertical '

Travesaio Horizontal para uso con Canal Vertical
Ménsula para Montaje en Pared

Ménsula de una pieza

Canal Horizontal para uso con Soportes de Varilla
Sonporte 'Sencillo pra Escalera

Soporte Doble para Escalera

Clip "U"

Clip Angular

Clip Angular Ajustable

Clema para Escalera

Roldana

Aplicacién

Soporte de conductores eléctricos

T

Crouse Hinds - Domex o equivalente

\
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3.0 TUBERIA CONDUIT
3.1 TUBERIA CONDUIT

Tipo descripcifn: Tuberia Conduit de Acero Galvanizado Rigido.
Caracteristicas y apicaciones: -Excelente resistencia a la
' corrosién.

-Excelente resistencia mecd
nica.
-Buena resistencia al calor.,
-Resistencia a la humedad.
-Canalizacidén de conductores
eléctricos en instalaciones
visibles y embebidas en con
creto, lugares secos y hume
dos.

Tipos y/0 tamahos: Pared delgada galvanizada.
Pared gruesa galvanizada'
13, 19, 25, 32, 38, 50, 63, 76, 101,
Longitud 3.00mm.

Marca: Jupiter o equivalente.

Tipo descrpcién: Tuberfa Conduit Flexible .de Acero Galvanizado, -
Ahulada. '

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistencia a la flama --
agentes corrosivos y quimi
€oSs.

-Aplicacidn en un rango de
temperatura de 41.3C. a --
104.C.

-Canalizacidn de conductd-—
res eléctricos en instala-
ciones expuestas, lugares
secos y humedos. - _

-Aistador de Vibraciones --
instalacidén de equipos.

Tipos y/o tamafios: 13, 19, 25, 32, 38, 63, 76, 101.
Marcas: Liquatite 0o equivalentes
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3.2 ACCESORIOS

3.2.1 ACCESORIOS PARA TUBERIA CONDUIT RIGIDA.

Tipo descrpcidn; Cople Conduit

Caracteristicas y aplicaciones:

£xcelente resistencia a la
corrosidn. '
-Excelente resistencia mecd-
nica.

-Buena resistencia al. calor
y a la humedad.

-Para unir dos tubos conduit.

Tipos y/o tamafios: Para todos los didmetros de la tuberia Conduit.

Marca Jupiter o equivalente

Tipo descripcidn: Codos Conduit 90

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipos y/o tamanos: Para detalle ver

Marca: Jupiter ¢ equivalente.

Tipo descrpcién: Reduccidn Bushing

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipos y/0 tamafios: Fara detalle ver

Marca; Domex o eqguivalente.

-Excelente resistencia a la
corrosidn. ‘
-Excelente resistencia mecé-
nica. ‘ _
-Buena resistencia al calor
y la humedad.

-Para usarse cuando se nece-
site una curva en la tube--
ria conduit.

catdlogo

-Excelente resistencia a la
corrosidn, .
-Excelente resistencia mecd-
nica.

-Buena resistencia al calor y
a la humedad.

-Para unidn de dos conduits -
de diferente tamano.

catalogo.
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Tipo descripcién: Reducci6én Campana Tipo REC.

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosién.
-Excelente resistencia mecéd-
nica. ' .
-Buena resistencia al calor
y a la humedad.
-Para unidn de dos conduits
de diferentes didmetros.

Tipo y/o tamaﬁo; Para detalle ver Catdlogo

Marca: Domex o equivalente.

Tipo descripcidén: Monitores y Contratuercas.

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosign
-Excelente resistencia meca-
nica.
-Buena resistencia al calor
y a la humedad.
-Para acoplamiento del con--
duit con cajas de registro
0 llegadas a gabinetes de
fuerza y control.

Tipos y/o0 tamafios: Tipos.- Normal y con conexidn o tierra
Tamafos.- Los de Ta tuberia Conduit.

Marca: Appleton o equivalente.

Tipo descripcifn: Tuerca unién.

Caracteristicas y aplicaciones: -Para conectar dos tramos de
conduit a cajas de registro,
en instalaciones especiales.

Tipos y/0 tamafios: Tiposs Macho (UNY) y Hembra (UNF).
Para detalle ver catdlogo.

Marca: Domex, Apb]eton 0 equivalente.



__Tipo descripcifn: Abrazadera.

Caracteristicas y aplicaciones: ~Las abrazaderas tipo V y
’ son de varilla de fierro -
galvanizado.

-Las tipo ufas son de alumi
nio libre de cobre y fie--
rro maleable cadminizado.

-Las de tipo colgado: son -
de 1dmina galvanizada tro-
quelada., ]

-Se usan para sujetar el --
conduit a estructuras hori

! zontales y verticales. B

TEpos y/o tamafios: Tipo: Tipo v, tipo J, tipo ufa, tipo colgador.
Tamanos: los del conduit.

Marca: Domex, Appleton o equivalente.

Tipo descripcidén: Cajas de conexifnes Galavanizadas para Conduit.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrosidn
y a la humedad.

-Facilidad de instalacién.
-=-Para facilitar el alambra-

do y las conexiones en un

sistema de conduits. '
-Para instalar apagadores -y

| contactos.

Tipos y/o tamafos: Tipo: rectagular (chalupa), cuadrada octagonal

Marca: ELMSA 0 equivalente

Tipo descripcidn: Mufas para tubo conduit {en baja tensidn).
Caracteristicas y aplicaciones: -Hechas de aluminio 1ibre de
cobre
-Se usa para recibir acometi-
das eléctricas.

Tipo y/o tamafos: Los de la tuberia conduit.
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3.2.2 ACCESORIOS PARA TUBERIA CONDUIT FLEXIBLE AHULADA

Tipo descripcidn: Conectores

Caracteristicas y aplicaciones: -Hecho de alumino de cobre
-Uso en conexidén o acoplami
to de conduit metdlico y -
conduit flexible.

Tipo y/o tamafos: Tipo: Conector recto , conector curvo a 45.
Conector curvo a 90.

Tamafio: Didmetro nominal (mm): 13, 19, 25, 32, --
38, 51, 64, 76, 101.

Marca: Domex equivalente.

"Tipo descrpcifn: Conector de glandula.

Caracteristicas y qpiicaciones: -Como medio o accesorio para
fijar los cables a un regis
K tro.

Tipos y/o tamafios: Tipo: macho,hembra.
Cuerpo: B o C.
Tamafnios: ver con detalle en catdlogo.

Marca: Domex 0 eguivalente.

3.2.5. CONDULETS ESTANDAR
Tipo descripcidn: Serie Ovalada

, Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrosidn
' -Resistente a la humedad
-Facilidad de instalacién
-Se utilizan en instalacio-
nes de conduits para faci-
litar el alambrado y hacer
emplames y derivaciones de
los conductores, permiten
al montaje de accesorios -
tales como: Apagadores, --
contactos y otros.

Tipo y/o tamafios: Para detalles ver catdlogo.

Marca: Domex o equivalente.
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Tipo descripcidn: Tapas y empaques para condulets serie ovalada.

_ Caracteristicas—y-aplicaciones:+——  —  _Para--montar-—en—condulets——
series ovaladas.

'Tipos y/o tamafios: Para detalle ver catdlogo.

Marca: Domex 0 equivalente.

Tipo descripcidn: Serie Redonda.

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones
de conduits para facilitar el
alambrado.

Tipos y/o tamahos: Para detalles ver catdlogo

Marca: Domex o equvalente.

Tipo descripcidén: Tapas y empaques para condulets serie redonda.

Caracteristicas y aplicaciones: -Tapas de aluminio, libre de
Cobre
~-Empaque de neopreno;
-Como accesorio para montarse
en condulets serie redonda.

Tipos y/o tamanos: Para detalles ver catdlogo.

Marca: Domex o0 equivalente.

Tibo descrpcidn: Serie Tectagular (Tipo FS).

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones
de conduit para facilitar el
alambrado y hacer empalmes y
y derivaciones de los conduc
tores: Permite: el montaje -
accesorios tales como contac
tos, interruptores., luces, -

. ) piloto, estaciones de botédn

y otros.,

Tipos y/o tamafios: Tamafos:{(mm): 12.7. 19.0 y 25.4.
Tipo: para detalles ver catdlogo.

A7



Tipo descripcidén: Tapas y empaques para condulets seria rectagular.

Caracteristicas y aplicaciones: -Tapa: dluminio libre de cot
. -Empague: neopreno
-Como accesorios para montarse
en condulets en serie rectan-
gular.

Tipos y/o tamanos: para detalles ver catdlogo.

Marca: Domex o equivalente.

Tipo descripcién: Serie rectangulanr

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones
de conduits, donde se requie
ren arreglos especiales, en
el namero y tamafio de las en

P tredas.
Tipos y/o tamahos: Tipos Tamaho Catdlogo No.
. Sencillo Normal FD-019
Doble Normal FD-029
Triple Normal F0-039

Marca: Domex o equivalente.

4.0 CONECTORES Y TERMINALES
4.1 CONECTORES Y TERMINALES MANUFACTURADOS.
Tipo descripcidn: Conector mecédnico terminal.

Caracteristicas y aplicaciones: ~-Facilidad en su instalacidn
. eficiente conexidn resisten-

te a la corrosidn. A
-Para conexidén a tierrra de -
motores, tableros, columnas,
etc. y cualquier superficie
plana que necesite ser conec
tada.

Tipo; UA-B

Estilo:
Marca: Burndy o equivalente.
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Tipo descripcién:

Conector mecdnico para derivacién.

——-Caractaristicas—y—aplicaciones:——— —Alta-resistencia—a—la corios—

Tipo: KS, K80'
Estilo: Servit.
Marca: Burndy o

si6n y a los cambios de esta
cién. B
-Excelente contacto entre con -
ductores. -
-Resistente a la vibracién.
-Proporciona gran presién.
-Para la conexidn de cable --
con cable.

equivalente.

Tipo descripcién: Conector tipo T para conexidn cable con cable.

Caracteristicas

Tipo: OT.
Estilo: QIKLAP.
Marca: Durndy o

Tipo descripcifn:

Caracteristicas

Tipo:KC.
Estilo:Sérvit.
Marca: Burndy o’

y aplicaciones: -Rapidez en la instalacitn.
-Alta compresién de acopla-
miento.
-Resistente a la vibracién.
-Para conexidn en T de dos

cables.
equivalente.
Conector tipo KC.
y aplicaciones: -Resistente a la corrosién.
-Buena resistencia a la hume
dad.

-Para conexidn a tierra de -
secciones o superficies me-
talicas, tales como sopor--
tes, transformadores, etc.

equivalente.
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Tipo descrpciones: Conector tipo GAR para conexién de cable con
varillta o tubo.

Caracteristicas y aplicaciones: -Facilidad de instalacidn
-Gran presidén de conexifn
-Tesistente a la corrosidn
-Para conexidn de varilla
a tierra o de tubos a la
red de tierra.

Ay

Tipo: GAR

Marca: Burndy o equivalente.

Tipo descripcidn: Conector tipo GB conexidén de cable a barra plana
y estructuras.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrosidn
: -Resistente a 1a humedad,
-buena conexién
-Para conexidén a tierra de
estructuras y equipo esta
cionario. h

Tipo GB
Estilo: Conecto para tierra.

Marca: Burndy 0 equivalente.

Tipo descrpciOn: . fnector soldable para conexidn de cable a cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a 1a corrosidn.

-Conexién permanente.

-La conexién tiene la misma
capacidad de corriente que
el conducto.

-Para conexidn de cable con
cable pricipaimente para -
el sistema de tierras en -
instalaciones industriales.

Tipo: S$.S.

Marca: Cadweld o© eqdivalente.
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Tipo descripcién: Conector soldable para conexidn cable & cable

— ~Caracteristicas y aplticaciones: -Resistente a la corrosién

-Conexidn permanente

-La conexidn tiene la misma
capacidad de corriente que
el conductor

-Para conexidén en T de ca--
ble, principalmente en sis
temas de tierras.

Tipo: TA.

Estilo: Cadweld 0 equivalente.

Tipo descrpcidn: Conector soldable para conexién de cable a superfi-
cie de acero vertical o tubo horizontal.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrosién
-Conexidén permanente.
- -La conexidn tiene Ta misma
" capacidad de corriente que
el conductor,
-Para conexidén a tierra de
solera y otras superficies
de acero verticales.

Tipo:VG.

Marca: Cadweld o equivalente.

Tipo descripcidn: Conector soldable para conexién de cable a tope --
con varilla de 15mm. (5/8").

Caracteristicas y aplicaciones: -Transmisidn de mayor ampe

raje que el conductor.
-No se deteriora con el --
tiempo.

-Capacidad para resistir -
sobre cargas continuas.
-Para la conexidn de cable
a topo con varilla de tie
rra.

-Se puede usar en la vari-
1la copperweld o galvani-

. zada,

ijq: GR

Marca: Cadweld o equivalente..

i/
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Tipo descripcidn: Conector soldable para conexidn de varilla de
15mm. (5/8") con calbe de paso en posicién "T"

Caracteristicas y aplicaciones: -Trasmisién de mayro ampera

je que el conductor.

-No se deteriora con el ti-'
eEmpo .

-Capacidad para resistir so
bre cargas continuas.

-Para la conexidn de cable
a paso a varilla de tierra
en posicidn "T".

-Se puede usar en la vari--
11a tipo copperweld, encha
quetada o galvanizada.

Tipo: GT.

Marca: Cadweld o0 equivalente.

Tipo descrpcibn: Conector soldable para conexidén de varilla de 15mm.
(5/8) con calbe de paso.

Caracteristicas y aplicaciones: -Trasmisién de mayor ampera
je que el conductor.
-No se deteriora con el
empo .
-Capacidad para resistir so
bre cargas continuas.
-Para la conexidn de cable
de paso a varilla de tie--
rra a cuatquier altura.
-Se puede usar en la vari--
1la tipo copperweld, encha
quetada o galvanizada.

Tipo: GY

Marca: Cadweld o equivalente.



Tipo descripcidn:

Terminal a presién preaislada sin soldadura, con

aislamiento—pléastico

Caracteristicas y

Tipo: Horquilla.

aplicaciones: -Resistente a la vibracidn

-Resistente a 1a corrosidn
-Gran resistencia dieléctri
ca.

-Gran resistencia a la pre-
si6n mecédnica.

-Se utilizan en instalacio-
nes industriales.

-Para cables de control es-
pecialmente.

Marca: Plastic-Grip, A.M.P. de Mex. S.A. 0 equivalente.

Tipo descripcidn:

Caracteristicas y

Tipo: Horquilla.

Marca Plsti-Grip,

Tipo descripcidn:

Caracteristicas y

Terminales a presidén preaislada, sin soldadura para
cable

aplicaciones: -Resistente a la vibracidn

' -Resistente a la corrosién
-Gran resistencia dieléctri-

ca. '
-Gran resistencia a la pre--
5i6n mecdnica.

-Para conexién de cables en

tabtillas terminales de con
trol.

AM.P., de Mex. S.A. o equivalente.

Conector a presipon preaislado, sin soldadura tipo -
tope para cable.

aplicaciones: -Resistente a la vibracidn

-Resistente a la corrosién
-Gran resistencia dieléctri-
ca.

-Gran resistencia a la pre--
sién mecdnica.

-Para la conexién de cable a
cable.

Marca Plastic-Grip, A.M.P., de Mes. S.A. 0 equivalente.
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Tipo descripcién: Terminal a presidén sin aislamiento, sin soldadura
para cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la vibracidn.
-Resistente &@ la corrosidn.
-Gran resistencia dieléctrica.
-Gran Gran resistencia a la --
presién mecdnica.
-Para la conexidn de cable a -
cable.
-Terminales tipo horquilla pa-
ra conexidén de cables de ta--
b1illas de terminales.

Tipo: Solistrad.

Marca: A.M.P. de Mex. S.A. o equivalente

Tipo descripcidén: Corrector a presidn sin ajslamiento sin soldadura
tipo topoe para cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la vibracidn.
’ -Resistente a la corrosion.
-Gran resistencia dieléctrica
-Gran resistencia a la presidn
mecdnica.
-Para conexidén de calbe a cablr

Tipo Solistrand.

Marca: A.M.P. de Mex. S.A. 0 equivalente.



5.0 GABINETES METALICOS

5.1 CAJAS DECONEXIONES

a)

c}

Descripcidn general

Caja de conexiones de ldmina de acero galvanizado calibre
No. 16, dimensiones de acuerdo a proyecto, con puerta --
embisagrada o atornillable, cerrradura y chapa, tablilla
de terminales (en su caso).

Material

Lamina de acero galvanizado cal No. 16

Caracteristicas de la caja.

Resistente a 1a corrosidn. Buena resitencia térmica. Re--
sistente a la humedad. Gran resistencia a los daios mecs-
nicos y fisicos. Tablilla de terminales de fuerza, con---
trol y/o plintos.

Tamanos

Los tamahos de las cajas serdn de acuerdo a las necesida-
des en el cawpo o de acuerdo a proyecto,

Ventajas.

~ Proporciona un mayor espacio de trabajo. Facilidad en la

instalacidn de cables. Se puede hacer derivaciones de con

.ductores fdcilmente. Facilidad en el estirado de cables.

Aplicacidn

Para la conexidn u registro de circuitos eléctricos de --
fuerza, control telefonicos.

Marca
Estas cajas deberdn ser construidas con las dimensiones -

requeridad y de acuerdo con lo que se especifica en pla--
nos.



5

.2

CAJA DE REGISTRO

a) Descripcidn General
Caja de registro de ldmina de acero galvanizado ca-
libre No. 16, dimensiones de acuerdo a proyecto, -
con tapa atornillada.

b} Material
Limina de acero galvanizado Cal. No. 16

c) Caracteristicas de caja
Résistente a la corrosidn. Buena resistencia térmi-

ca. Resistencia a 1a humedad. Gran resistencia a --

los dafios mecdnicos y fisicos.

d) Tamados

Los tamafos de las cajas serdn de acuerdo a las ne-
cesidades en le campo 0 de acuerdo a proyecto.

e) Proporciona y mayor especio de trabajo. Facilidad
en la instalacidn de cables. Se pueden hacer deriva

ciones de conductores fdcilmente. Facilidad en el -

estirado de cables.

J) Aplicacidn.
Como resgistro Ge paso para continuar una trayecto-
ria de cables o ramificar de una a varias trayecto-
rias.

g) Marcas

Las cajas se deberaf construir con las dimensiones
requeridas. y de acuerdo con lo indicado en planos
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6.0 TIERRA FISICAS

6.1

6.2

VARILLA COPPPERWELD

a)

e)

Descripcidn General

Varilla Copperweld para tierrra de 15mm X 3000mm. (5/8“ x 9") de
largo.

Materiatl

Copperweld

Tamafio

Did metro 15mm. (5/8")

Longitud 3000mm. (9")

Aplicacidn

Para la conduccidén a tierra de sobretensiones en 17neas eléctricas
y para la proteccidn de equipo en edificaciones e instalaciones --
indus triales. '

Marcas.

Cadweld, Copperwel o equivalente.

POZOS PARA SISTEMA DE TIERRA FISICA

a)

Descrpcidn General

Tubo tipo albafal de concreto de 305mm. (12"), contapa de concreto
de 51mm. (2") de espesor con agarradera.

Material

Concreto

Tamano

Didmetro de 305mm (12")
Apiicacién

Como pozo o registro de tierras que deberd tener en su interior la
varilla y realizar las conexiones necesarias.

Marca

Asbesto de México o equivalente.



6.3 PARARRAYOS

6.3.1 Puntas en general

a)

b)

Descripcitn General

Punta maciza niequelada de 305mm. de largo
Material |

Acero niquetado.

Caracteristicas.

Resistente a la corrosiOn. Alta conductividad
eléctrica '

Tamafio
Largo: No. de Catdlogo
0.30mts. (12") . 0. 85-A

Aplicacidn

Para proteccidn contra descargas eléctricas en
Subestacidn, edificios y lugares altos.

Marca

Anpasa 0 eguivalente

6.3.2 Bases y Accesoriogs.

a)

Descripcidén General

Base tipo plana y/o pretil para punta de para-
rrayos.

Material.

Acero galtvanizado.

Caracteristicas

Alta conductividad eléctrica. Alta conductivi-

dad termica. Resistente a la corrosidén. Gran -
robustez y rigidez.



d) Tipos

6.

3.

3.

T1pos ‘ T No.
Conector Zapata No.
Conector T No.
Conector X No.
Conector Bimetilico No .
Conector de Contacto No .
Conector "Pasa Muros™ No .
Conector "Pasa Losa" No.

e) Aplicacién

g

Catdlog

262
119
183-X
238-8
272-X
587-R

Para la conexidn del cable que forma el

de pararrayos.
f) Marca.

Anpasa o0 equivalente.
1

Abrazaderas
a) Descripcibén General.
Abrazaderas para cable de cobre
b) Material
Cobre

c) Caracteristicas

0

sistema

Alta resistencia a la corrosign y a la humedad.
Gran presién mecdnica sobre el cable.
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IE-01

[E-02

TE-G3

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS
DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

Salida para alumbrado para circuito Normal y Emergencia
coen tuberias, codos, coples metalicos pared gruesa gal-
vanizados marca JUPITER o similar, condulet serie ovala
da para conexiones y tipo FS para contactos y apagado--
res C.H. DOMEX, soporteria con perno ROWBOLT 5mm. (3/16)
varilla roscada con dos roldanas dos tuercas Yy abrazade
ra tipo GRINELL Mod. 260 para cada tipo de diametro a -

una distancia no mayor de 1.50M., cable de cobre THW --
VINANEL 600 CONDUMEX, MONTERREY O LATINCASA antiflama,

cable de cobre desnudo, cinta de aislar 3M o similar, -

- apagador sencillo o tres vias (Escalera) quinzifio o si-

milar color marfil, placa metalica de aluminio anodiza-
do color dorado, de diversos tipos (1,2 y 3 ventanas --
ciegas o telefdnicas) materiales miscelaneos, acarreo,
elevacidn mano de obra, equipo, herramienta, andamios,
escaleras y limpieza considerando hasta el centro de --
carga correspondiente, segln proyecto, por unidad de --
obra terminada {(Planos IE-01 al 1E-05).

Salida para contactos, igual que el inciso anterior ---
[E-0]1 considerando caja condulet tipo FS C.H. DOMEX, 2
contactos quinzifio polarizados color marfi, por cada ca
ja.

Salida para fuerza o motor, igual que inciso anterior -
(;1E-01) considerando caja condulet tipo F.S.C. C.H. ---
DOMEX, tubo flexible LUQUATITE o ZAPA, a prueba de 1i
quidos, <conectores metdlicos para tubo flexible, rec--
tos o curvos, conectar coraza a tierra fisica de los mo
tores, considerando la salida desde el CCM, centro de -
carga o tablero de control de equipos. segin plano ----
(I£-01 al 1E-05). ' '
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_ 1E-04

Tablero_de distribucibdn_centros—de—cargas—centro—de—--

[E-05
01

IE-05
02

IE-06

control de motores e interruptores termomagnéticos. --
Centros de carga tipo NAIB SQUARE D' o similar para --
servicio interior NEMA 1 con interruptor principal in-
cluido de 3 fase 4 hitos, incluye suministro de mate--
rial, mano de obra de .instalacidn, herramienta, equipo
acarreo, elevacidn, desperdicio, cableado interior, su
jetadores para cables de vinilo, identificaci6n de cir
cuitos, y tablero, sistema de fijacién, andamios, esca
leras y todo 1o realacionado con el precio unitario --
por unidad de obra terminada.

Tuberias codos, coples metalicos galvanizados pared --
gruesa JUPITER o similar, soporteria con perno ROWBOLT
5mm. (3/16) varilla roscada con roldanas, tuercas y -
abrazaderas tipo GRINELL Modelo 260, incluye acarreo,
elevacidn, mano de obra, herramienta, andamios, desper
dicios y todo 1o necesario para la unidad de obra ter-
minada.

Ducto cuadrado metalico embisagrado SQURE D' esmaltado
a fuego, incluye codos, "Tee", cruz, adaptador a table
ro, conector abiefto, placa de cierre, reductor, colga
dor, tornilleria, taquetes, tornillos, soporteria ROW
BOLT y GRINELL, incluye acarreo, elevacidn, mano de --
obra, herramienta, andamios, desperdicios, equipo y to
do lo necesario para la unidad de obra terminada.

Conductores.-

Conductores de cobre electr6litico, cable .concentrico
clase B aislamiento con vinicon 600 90°C TWH antiflama
o desnudo temple semi-duro de las marcas CONDUMEX, MON

TERREY o LATINCASA, incluye suministro de material, ma

no de obra de instalacidn, herramienta, equipo, aca---
rreo, elevacién desperdicio, sujetadores (cinturdn) pa
ra cable de vinilo,en donde. se deposita dentro de duc-
tos o charolas con identificacidm clara, andamios esc2
leras, y todo lo relacionado con el precio unitario -
por unidad de obra terminada.



IE-07 Luminarias.- .

Suministro de luminarias de acuerdo a catdlogo de la -
marca indicada o similar, indicando claramente el sus-
tituto propuesto para su aprobacidén, incluye suminis--
tro de material,focos, mano de obra de colocacién, co-
nexifn, aislamiento, herramienta, equipo, sistema de fi
jacidn RAW-PLUG o similar,acarreo, desperdicio, eleva-
¢cién y todo lo relacionado con el precio unitario por
unidad de obra terminada.

)
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ESPECIFICACIONES DEL CCM-1 1E-04 D

Centro de Control de las siguientes caracteristicas:

1.
2.

Alambrado clase NEMA a clase 1

Seccidén de 1.02m. de frente 0.50m de ancho 2.20m.
de altura

Tablero de un solo frente

Gabinete tipo NEMA 1

Provisiones para tres conductores de alimentacién
por fase 300MCM 90°C cada uno entrando por la par-
te superior. '

Bar're de tierra fisica con conector para cable de
2/0 AWG, barra de neutro para todas las secciones
con conector de 300MCM.

Placas de identificacién grabados encada puerta de
las unidades.

Barras horizontales de 800Amps.

Botones arrancar-parar, para arrancadores no rever

sibles con luz piloto rojo y verde respectivamente.

Unidades Regueridas:

1 Pza.

2 Pza.

3 Pza,

2 Pza.

Nota:

Interruptor termomagnético principal marco 1000 --
con 800A de 3 polos

Interruptor termomagnetico derivado 3 polos 100Amp=
(70)

Interruptor termomagnetico derivado 3 polos 400Amps.
(300) |
Arrancadores DG-1 ET-B62 con botdn arranque y paro,
fusible de proteccién.

Ver plano IE-05 CCM-1 Diagrama Unifilar Lista de Mo
tores y Arreglo. '

\$>
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SUB. ESTACION ELECTRICA
(ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA) IE-08

Sub. Estacidn Eléctrica para 13.8KV. nominales servicio -
interior con ldmina rolada en frio calibre 12 (2.78mm.) -
perfiles estructurales, con normas “"CCONNIE" con los si--
guientes gabinetes:

Gabinete blindado para equipo de medicidn considerando --
tensidn 13.8KV., barras 400Amps. de cobre electrol{tico,

soportado por medio de aisladores de resina epdxica, sis
tema de tierra, conectores macdnicos,tres para bus princi
pal y uno para conexidn a tierra de 2/0 MERCURY, BURNDY o
AMP. Con dos puertas con ventana de inspeccidén de mate---

rial transparente e inastillable, manija de aluminio pavo

nade con dispositivo para candado,

Gabinete cuchilla depaso para 13.8KV y en su interior alo

jara:

a) Una cuchilla trifasica desconectadora para operar en -
grupo sin carga, tiro sencillo, con dispositivo de cie
rre y apertura rdpida.

b) Accionamiento por medio de volante de aluminio pavona-
do con dispositivo de sefializacién (Abierto-Cerrado) y
sequro mecanico con porta-candado.

c) Bus trifdsico de cobre electrolitico (Piateado) con --
aisladores de resina epoxica.

d) Sistema de tierras.

E1 cierre de apertura rdpido es por medio de un mecanismo
de energia almacenada que da la velocidad de operacidn in-
de pendiente y desligada del operador.

Gabinete de cortacircuitos, fusible .y aparta rayos: Blin-
dado para 13.8KV buses de 400Amps. de cobre electrolitico

plateado,gabinete con una puerta ventana de inspeccidn de
material transparente inastillable, manija de aluminio pa

vonado con dispositivo para candado y en su interior alo-
jara:

Vo d



carga, tiro sencillo, combinado cenporta fusibles, --
previsto de dispositivo mecdnico de energia almacena-
da para su apertura y cierre, equipado con mecanismo
de disparo simultaneo en las tres fases encaso de fal
ta de fusible en cualquiera de ellas y tendrd las si-
guientes caracteristicas, tensidn nominal 13.8KV co--
rriente nominal 400Amps.

b} Juego de tres fusibles de alta capacidad interruptiva
con vdstago de sefializacién,de 25Amps. marca WICIC --
MANN HLT 600 o similar.

¢) Juego de tres apartarrayos autovalvulares monopolares
con el neutro conectado solidamente a tierra.

d) Accionamiento por medio de disco y palanca por el ---
frente del tablero para la apertura y cierre manual -
del corta-circuitos, con bloequeo mecédnico,el cual ---
impide la apertura de la puerta s} el interruptor es-
ta en posicidn de 'terrado"

e) Bus de cobre electrolitico (Plateado) para 400Amps. -
nominales, soportado por medio de aisladores de resi-
na epbxica.

f) Sistema de tierra conectores mecanico BURNDY MERCURY
o AMP para cable 2/0AWG. '

Gabinete de acoplamiento al transformador.-

Gabinete blindado para 13.8KY disefiado y previs@o para -

acoplarse mecanica y eléctricamente a las gargantas del

transformador, y que alojard en su interior el siguiente

equipo: | _

a} Bus de cobre electrdlftico (Plateado) para 400Amps. -
soportado por medio de aisladores de resina epoxica.

b) Extensidn de bus para conexiln eléctrica a las boqui-
1las de transformador en forma rigida.

c) Sistema de tierra,conectores mecanicos BURNDY o AMP -
para cable 2/0AWG.



Datos Generales

0 Voltaje de Servicio
0 Tipo de Servicio

0 Posicidén S.Estacidn
0 Arreglo

13.8KV (15)
Interior

Derecha izquierda
Medicidn, Cuchilla de
pasce, corta circuito
y acoplamiento late--

ral con barras.



SUBESTACION SIN CUCHILLAS, 2 SECCIONES Y ACOPLAMIENTO A
TRANSFORMADOR.

d=

1. SECCION DE MEDICION.

2. SECCION DE CORTACIRCUITOS. il ce '

- 3. SECCION DE ACOPLAMIENTO. — 31 "It ’
4. TRANSFORMADOR. :

-
1
-
b
1
I
|
i
|
|
-
I

[ SR . |

8
* Subestacidn dibujada en posicién. J
lzqulerda - Derecha. T—
7 I S B
c |. - b q j Be---a E | :‘--—1 ."
A. 1-2-3 FRENTE. 2. L& " S
B. FONDO. . |ltoom 3! R
C. ALTURA. L E bkeas
D. PESO. Leod -
'.J godbooadon
. Al A2 ! AS-{
DIMENSIONES SUBESTACION INTERIOR
TENSION MEDICION CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV At B cC D A2 B Cc D A3 B Cc D
7.5 000 1300 2100 250 1000 1300 2100 325 300 1300 2100 150
15 1000 1300 2100 250 1000 1300 2100 325 450 1300 21000 175
23 2000 2000 2600 325 1200 2000 2600 425 550 2000 2600 200
34 1800 2000 3000 425 1650 2000 3000 550 BOO 2000 3000 260
DIMENSIONES SUBESTACION INTEMPERIE
TENSION MEDICION CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV A1 B C D A2 B C D A3 B C D .
7.5 1000 1300 2200 275 1000 1300 2200 350 300 1300 2200 160
15 1000 1300 2200 275 1000 1300 2200 2350 450 1300 2200 180
23 2000 2000 2730 360 1200 2000 2730 460 550 2000 2730 225
34 1800 2000 3130 460 1650 2000 3130 590 800 2000 3130 280

* Para las subestaciones de tipo intemperie considerar que de las dimensiones mostradas en la tabla,
8l techo sobresale 130 mm al frente, 80 mm en ia parte posterior y 50 mm a los costadns,

7
/



SUBESTACION CON CUCHILLAS DE PASO, 2> SECCIONES Y ACOPLAMIENTO

A TRANSFORMADOR.

[ 0 )

. SECCION DE MEDICION.
. SECCION DE CUCHILLAS DE

PRUEBA.

. SECCION DE CORTACIRCUITOS.
. SECCION DE ACOPLAMIENTO.
. TRANSFORMADOR.

* Subsstacién dibujsds sn posicin.
lzquinrds - Derecha.

b . o ‘.‘--..?'--‘—':‘-
A. 1.2-3-4 FRENTE. ' Doy .
8. FONDO, ¢ X ! : R
C. ALTURA. I
D. PESO. R
| RO
I Leed Led
J ff:\ L ..-.l'--_--;._-.
— L
|L A3 AGH
DIMENSIONES SUBESTACION INTERIOR
TENSION MEDICION CUCHILLAS PRUEBA CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV A1 B C D A2 B Cc D A3 B C D A4 8 c D
7.5 1000 1300 2100 250 700 1300 2100 180 1000 1300 2100 325 300 1300 2100 150
15 1060 1300 2100 250 700 41300 2100 180 1000 1300 2100 325 450 1300 2100 175
23 2000 2000 2600 325 700 2000 2600 230 1200 2000 2600 425 550 2000 2600 200
34 1800 2000 3000 425 4000 2000 3000 490 1650 2000 3000 550 800 2000 3000 260
DIMENSIONES SUBESTACION INTEMPERIE
TENSION MEDICION CUCHILLAS PRUEBA CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV Al B C D A2 8 C D A3 B C D A4 B C D
7.5 1000 1300 2200 275 700 41300 2200 190 1000 1300 2200 350 300 1300 2200 160
15 1000 1300 2200 275 700 1300 2200 190 1000 1300 2200 350 450 1300 2200 18(
23 2000 2000 2730 360 700 2000 2730 210 1200 2000 2730 460 550 2000 2730 225
34 1800 2000 3130 460 1000 2000 3130 300 1650 2000 3130 590 800 2000 3130 280

*Para las subestaciones de tipo intemperie considerar que de las dimensiones mostradas en la tabla,

" el techo sobresale 130 mm al frente, 80 mm en la parte posterior y 50 mm a los costados.
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CORTACIRCUITO EN AIRE, WICKMANN HLT-600, DISENADO PARA DAR
PROTECCION, SEGURIDAD Y AHORRO EN ESPACIO

E! cortacircuito en aire Wickmann, Tlpo HLT-600, hasta de 3000 KVA, y voltajes que pueden variar
de operaclidén en grupo bajo carga, tripolar, de ac- desde 2400 hasta 24000 Volts.

cionamiento vertical, es el mejor concepto en  Fabricados en México por Cortacircuitos Eléctri-
proteccién para circuitos de alto voltaje. cos, S'A., bajo la ficencia y asesoriade WICKMANN

: _ WERKE A.G., de Alemania Federal de acuerdo & las
Son adecuados para instalarse en Subestaciones normas VDE (VERBAND DEUTSCHE ELECTRO-
Unitarias Compactas y Centros de Carga ya sean TECHNIK} y las normas eléctricas "CCONNIE"”

servicio interior o intemperie, para capacidades vigentes en el territoric nacional.
a Terminales c Véstago de e Mecanismo de
b Cémaras de operacion operacion
Arqueo d Clips fusibles

B e T T LY.

X
t
£
=
i

Vista lateral

Vista frontal




E! desplazamiento de sus contactos se realiza en
forma vertical por medio de un sencillo y robusto
mecanismo de energia almacenada que provee el
cierre y la apertura de los mismos en forma répi-
da y positiva, independientemente de la velocidad
del operario.

Las cédmaras para extincién del arco, colocadas en
cada polo del interruptor estdn disefiadas con la
mds alta tecnologia y constan de pequefias masas
flotantes que enfrian y eliminan el arco en forma
etectiva y sin €l menor peligro en condiciones de
operacion bajo carga y eliminando el uso de las cu-
chillas auxiliares que antiguamente daban grandes
problemas de operacidn y exponian a los opera-
rios a constantes peligros.

La operacion de este cortacircuito €s muy confia-
ble ya que elimina las pequefas corrientes capa-
citivas e inductivas que resultan después de repe-
tidas desconexiones con la carga nominal.

Todos” los cortacircuitos vienen equipados con
portafusibles para fusibles de alta capacidad inte-
rruptiva y con un mecanismo de apertura en caso
de falla de uno de ellos, desconectindose las tres
fases simultaneamente y eliminando el peligro de
operaciones monofisicas en el sistema. Esto se
realiza debido a que los fusibles vienen provistos

de un vastago en su parte superior que se dispara
en forma automatica cuando el elemento fusible
se funde.

Cuando se requiere realizar la desconexién basta
oprimir un botén de disparo que opera mecéanica-
mente o bien a través de una bobina de disparo.

Cada cortacircuitos viene provisto de un mecanis-
mo de operacion manual por medio de discos que
se coloca en la parte frontal del gabinete donde
esté alojado.

CORTAC!IRCUITOS WICKMANN
DATOS TECNICOS

INTERRUPTOR AS .15 AS .24
VOLTAJE NOMINAL 10/14 KY 20/24 KV
GORRIENTE NOMINAL 530 A. 630 A,
CAPACIDAD INTERRUPTIVA 11 MVA 11 MVA
CAPACIDAD INT. EN AMPS. 50 KA 50 KA
CORRIENTE EN TIEMPO 14 KA 2seg. | 14 KA 2seg.

CORTO 20 KA 1seg. | 20 KA 1seg,
CICLOS 50/60 |  s0/60




FUSIBLES PARA PROTECCION EN
ALTO VOLTAJE 2.4 a 34.5 KV,,
MARCA WICKMANN, TIPO HRC

Ltos fusibles para alto voltaje, Tipe HRC, Servicio
Interior, para 2.4 a 34.5 KV., se producen de acuer-
do a las normas VDE, bajo la licencia y asesoria
de Wickmann Werke, AG., de Alemania Federal.
Estan disefiados para proteccion contra cortocir-
cuito y sobrecargas severas. Vienen equipados
con un vastago impulsado por un mecanismo a
base de resorte, que se acciona cuando el ele-
mento fusible se funde, mandando una sefal para
cualquier equipo auxiliar,

CONSTRUCCION ROBUSTA Y
OPERACION EFECTIVA

Construidos de tubo de porcelana blanca y tienen

en los extremos casquillos plateados. El elemento
fusible interior estd hecho a base de hilo o cinta
de planta pura de fabricacién especial desarrolla-
da a través de numerosas pruebas de laboratario.
El fusible se rellena con arena de cuarzo especial-
mente tratada, la cual tiene excelentes propieda-
des para la extincién del arco, con lo cual se ga-
rantiza una alta capacidad interruptiva.

Debido a la alta calidad del material empleado
para su fabricacion y a un severo control de cali-
dad, podemos garantizar un factor ruptura de co-
rriente muy bajo, esta ruptura es dentro del primer
ciclo y mucho antes de que la corriente de falla
llegue a su pico maximo. El corte de la corriente
depende de la capacidad del elemento fusible, del
factor de ‘potencia y de la corriente méaxima de
falla disponible del sistema.
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TABLA PARA SELECCIONAR FUSIBLES PARA UNA ADECUADA PROTECCION
DEL TRANSFORMADOR DE ACUERDO A SU VOLTAJE Y CAPACIDAD.

CAPACIDAD TRANSFORMADORA KVA

TENSION
DE
SERVICIO 75 1125 150 225 300 500 750 1000 1500 2000 2500 3000
KV
INTENSIDAD NOMINAL DE LOS FUSIBLES EN AMPERES
2.4 40 63 100 160 160 250
4186 25 40 40 63 100 160 200 315
6/7.2 16 25 40 40 63 100 160 200 315
13.8 10 10 16 25 25 40 63 100 125 160 200 —
20/23 6 6 10 16 16 25 40 65 100 12¢ 160 160
345 — 6 6 10 16 25 40 40 63

0O Para estos valores de fusibles consultar con la fébrica.
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DIMENSIONES
No. VOLTAJE CORRIENTE CAPACIDAD FIGURA peso  CORRIENTE
DE NOMINAL NOMINAL INTERRUPTIVA (Ka) DE RUPTURA
CATALOGO (KV) (AMP.) (MVA) d {AMP.)
mm (mm)
5381 — 6 6 12
: — 10 10 20
— 16 16 34
— 20 7.2 20 500 50 192 0.9 45
— 25 25 62
— 30 30 80
— 40 40 100
5391 — 63 72 . 63 500 85 192 2.1 165
—100 100 280
5382 — & 6 12
— 10 10 20
— 16 16 34
— 20 14.2 20 1000 50 292 1.2 45 -
— 25 25 62
— 30 30 80
— 40 40 . 100
5392 — 63 14.2 63 1000 85 292- 3.0 165
—100 100 280
5384 — 6 6 12
— 10 10 20
— 16 16 34
— 20 24 20 800 50 442 16 45
— 25 25. 62
— 30 30 80
— 40 AD 100
5394 — 63 24 63 800 85 442 4.3 - 165
—100 100 280
5385 —— 6 6 12
— 10 10 20
— 16 16 34
— 20 3€ 20 1000 50 537 2.0 45
— 25 25 62
— 30 30 80
5395 — 40 36 40 1000 85 537 50 100
— 63 63 165

Nota.—Para voltajes interiores a 7.2 kv., o intermedios a los enlistados puede utilizarse el fusible
o el voltaje nominal estandar inmediato superior

/O



IE-09

TRANSFORMADOR I1E-09
ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

Transformador de 225KVA. para tensidn trifédsica en el pri-
mario 13.8KV y en el secundario 220/127KVA conexidn delta

estrella, de acuerdo a mormas ANSI, NEMA, IEEE con tipo de
enfriamiento con aceite mineral, tipo OA para trabajar a -
una temperatura de 65% a una temperatura ambiente de 30°, -
termémetro tipo magnético y aguja indicadora de maxima ---
ajustable,cuatro derivaciones de 2.5% dos arriba y dos ---
abajo del voltaje nominal, para operar con transformador -
desenergizado tipo WSS, para operar a 2430m.s.n.m., tanque
para soportar 0.56Kg/cm2 de presidén, provisidn para reci--
clado de aceite en valvula inferior de 25mm. y tapén supe-
rior de 25mm., indicador del nivel de aceite, montado en -
la pared frontal del tanque,aditamentos para ltevantamien-
to (ganchos) previsién para apoyo de gatos en la base del -
tanque, base deslizable en ambos sentidos; provisidén para

conexidn a tierra del tangue con placa de cobre de 51X8%mm.

con dos barrencs. roscadds de 13mm. vdlvula de alivio para

evitar altas presiones del tipo mecdnico, placa de datos -
indicando todas las caracteristicas deltransformador y fe-
cha de fabricacidn radiadores tubulares con 1dmina CCOL --
ROLLED, boguillas o gargantas en alta y baja tensidn para

acoplarse a Sub.Estacidn y tablero de baja tensidn, se de-
berd presentar probado con pruebas en planta, zapatas meca-
nicas para B.T. (4) MERCURY o BURNDY para 1000MCM, incluye
equipo, mano de obra, acarreo, elevacidén, conexidn, seguro
de transporte, maniobras y todo 1o relacionado con el con-
cepto de obra terminada.
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ESPICIFACIONES GENERALES PARA  100-110 KM (125-138 KVA)

Motor Diesel

Marca Cummins

Mods 10 6BT5.962

Tiempos 4 (cuatro)

Poterncia Maxima 166 BHP hasta 228J m.s.n.m.
nimero de cilindros 6 en linea

Didgmetro 102mm.

Carrera . 120mm. .

Velocidzd engular 18CC RPM,

Desplezemianto 5.9L7S.

Reizzcidn compresidn 16.5 ¢ 1

Consumo 2 D?ona carga 0.24LTS. /kW/hore

Tipc ¢e zsoiracidn Turbo alimentado

Sigteme o= arranque Eléctrico 24 Volis. Lon alternador y marcha
Voigmen agzua de en-- ‘ ’
frizmienis 23LTS.

Volgmen gde zceite lu-

bricents 14.3L7S.

Fesl @nvnaimado 930 KG.

Rogu'ad Voiteje + 0.5%

Gobern veloci- h

dzc. Mecanico.

Rew. zdor ds frecuen-

cie 2%

Capezided continua --

eferstive hasta 2285 m.s.n.m.

Celentader de inmer--

sicr vy Tevmestato. 1000w.

Tadce 1o0s indicadores

de? wotor deberan es-

tar contenidos. En gabinete.

GisTImME  INFRIAMIENTC

Rediezdpr - tropicalizado para servicio pesado, ventilzdor impul@do por poisas

. termostato, bomba centrifuga, indicacc: ¢& tzmperatura del agua ce -
o, dispositive de proteccidn por alte taémperatura, de operacitn in-
=, con guards para ventilador y radizaor.

§ISTIME DE LUBRICACION
gran e;orfr1;c:r ﬁe 1ubricantes o0 Tuwyiic para agua, i --
fiujo teiz?, A . indicador d .
r de presidn. oy tuoTloog tuberigs ¢ -
en el Lo Litomdtice por Leiz dn

= 213
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE.

Bomba de inyeccidn
Bomba de transferencia

» Gobernador mecdnicC integrado a la bomba

Dispositivo electrénice de proteccidén por sobre-velocidad.

Inyectores

Control de acelerador

Interconexidn de tuberizs entre bomba de combust1b]e Y tanque de almacenamien-
to incluido, alimentacién y retorno.

Filtros de flujo completo con elementos reemplazables.

Tanque de cambustible interconstrufde en lamina rolada calibre 14 tipo dial, para que 1a unidad
opere de 6 a 8 horas a plena carga, de 250 1ts., con sus salidas campletas para alimentacion
con vilvula, entrada retorno, purga, ventilacién e indicador de nivel.

SISTEMA DE ARRANCUE

Motor de arranque de 24¥51ts.

Interruptor de arrzngue v paro, "fuera - manuai-automatico"

Cargador de acumuizdores tipo estétice con sistema de flotacidn

Dos acumuladores de 90-:00 Amps./hcra, para servicio industria’ ge
Juego de cables y conexiones pare 105 acumuladores, con soporte d&
con acero estructural
Vélmetro y apérmetro incdicador ag carcz o descarga. de los zcumulzadores.
Alternador 24V. con reguiedor

SISTEMA DE AIRE DE ADMISTON
Filtro de aire tipo secc. muitiples de admisidn.

SISTEMA DE GASES DE ESCA?

- 5 mts. horizontales
- 1mt. vertical
- Salida cola de pato.

rm

GENEZRADOR.

E1 generador y el motor estarédn acoplados directamente sobre une base de ace-
ro formando una unidec compacte, compiete y de alineamientc . . permanente.
E1 jenerador es triidsicoe de corriente alierna construide y aprcbado por ner-

mas NEMA Y ASA con aisiamientos clase "H", tropicalizado, apropiedo gara un mi
nimo de mantenimento por nc tener anilles colectores, conmutador de delgas, -
ni escobillas, ciendc su regulecidn totzlmente estética sin piezes sujetes 3
friccion, carecteristicas técnices gescritas a continuacidn.

/06
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SR AT TOTIAAC [CTMIDAY T
CRRACTCRISTICAS GoniRALD

La capacidad en servicio continuo £5td sefieizda en las primeras hojas de
estas especificaciones, 2si como el voltaje, factor de potencia y KVA, --
frecuencia 60cps., autoexitedo, awtoreouiadc ~eaulaciér de voliaje de va
cio o plena carge + C.5% eficiencia 90.5 gcapacidad de sobre carga para --
arrang ue de moiGres 200%, en KVA cumple normes NEMA MG parte :2, el 23
de agosto de 1883, a|1neamiento permanente, ﬁavanadoq amortiguedores, ca-
ja de baleros se]]adc de bolas prelubricade con resguardo doble, rodamizsn
10 disefado cen la curva B-10 de la Asociacién de Faebricanctes de Redami-
entos Antifriccidn pare un vida dtil de cince &fios continuos en uso v con
diciones atmosTéricas norma]es a prueba de goteo., ventilador de aita efi
ciencia, supresor ¢e radioint erferﬂnula, bastidor de acero totaimente sol
gede, camoo acoplade & motor permanentementz nov medic de corle flanibie
d= zrzro,
LorTrel de arrangus ¥ nare iutomdiico
TmlaroLntor manyz Fonozimcias Teité deoens FOTTAE |
& Tatg retacas = 2 33 SEIUnNTIE 9L o
23 sary] JomEd )

Z de tizmoo zlusizhis, par: reis
burtid ternz y permitir su entriamientc
giucizdo de O a 20U sa2gundos despuds de hiz
ire nermal de energis siécivice

sitivg ds tensidn tritidsico :

te £140T0ice en Casc de guz

cuando s2 restablezca a2l Go7 427

de Tz tzr cuzliguisr Tasse

Arg & r ZlrEnilag en wvegil. av o =to--
ments

2225 10s motores Tisnen su oropic gener

Sitzrpnardor pare

edemés incarporar 2l cargador de

i ito impr IDETA Con e v las baierias
czrgegdes. Conoun 7oc2 de torIrol dndic cargad
rizs y otro indicando gue la pateriaz s el volt
ALY ogrranfus. RV WG Droteccidr R Iste

i
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4.8

PROTECCIONES
A) Protecciones de paro. :
- Por baja presidn de aceite. Con ldmpara indicadora.
- Por alta temperatura del agua. Con lampara 1nd1cadora
- Por sobre-carga
- Por SObT‘e—EX'].taci(‘jn
- Por sobrevelocidad

B) Proteccion: contra mal fucionamiento
Tres intentos de arrangue con 10seg. de duracidn y 10seg. entre cada
intento.
Dispositivo de bloqueo, 'paranc enviar sefial de arranque cuando el mo-
tor este todavia girando.

-Interruptor termomagngtico
C) Protecciones internas sobre corriente

- Cua tro fusibles de precisidn mentados v -marcados al frente en iz ola
ca de aluminio, de ios cudles tres son para la alimentacidn de 1a red
al control, uno parz ia transferenciz v nara el circuito de corriernte
directa con fusible. ‘

- Interruptor termomagrético parz la alimentecion del precalenteador del
motor.

TABLERO CON TRANSFERINCIA A BASt DE CONTACTOREZS & INTERRUPTORES!
La transferencia esta hecha por dos contaciores maanéticos a través de un
enlace eléctrico y mecédnico, que mantiene unicamente un contactor enargiza

do con proteccidn para gus no se ensrgicen 1¢ des contactores al mismo f1-
empo .

Ademds los dos llevardn contactos aditivos pare proteccién y operacidn

Para protecciGn de sobrz-corriente S& inciuird un interruptor tdrmico
de campo.,

£1 Control y transferencia deberén estar conienidos en un sélo tabierc au-
t0-soportado.

OrzRTAS

Deberan 1nd1car en forma ﬂowpista las espech1Cacwones del s1m*]ar ofraci-
d ‘

(]



RSPECIFICACION CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
EN BAJA TENSION

Servicio : 440 V, 3 fases, 4 hilos, 80 Hz.
Centro de control con las siguientes Caracteristicas:

Ml N

lD(D -1 M

.-Alambrado Clase NEMA I alambrado Tipo NEMA b
.-Secciones de 508 mm (20") de frente y fondo y 2286 mm (90")

altura

.-Tablero de un solo frente
.-Gabinete Tipo NEMA 1
.=-Provisiones para dos conductores de alimentacién por fase de

500 MCM cada uno,entrando por la parte superior de la seccién
No. 1

.-Barra de Tierra y Barra de Neutro para todas las seccions
.-Placas de Identificacién grabadas en cada puerta de las

unidades

.-Barras Horizontales de 600 A

.-Capacidad Interruptiva de 22000 A RMC simétricos.

10 -Transformador de contrel con fusibles en el primario y el

secundario para todos los arrancadores.

11. -Botones arrancar-parar para arrancadores no reversibles .

12

.-Los arrancadores no reversibles debéran llevar luz piloto
roja para el arranque y verde para el paro.

UNIDADES REQUERIDAS :

1
3
3

Interruptor termomagnético principal de 3P-1000 A.
Interrﬁptores termomagnéticos derivadogs de 3P-400 A.

Combinaciones de arrancador a tensién plena no reversible e
interruptor termomagnético para 40 HP

Combinaciones de arrancador a tensién Plena no reversible e
interruptor termomagnético para 15 HP

Combinaciones de arrancador a tensidn plena no reversible e
interruptor termomagnético para 25 HP

Combinaciones de arrancador a tensidén plena no reversible e
interruptor termomagnético para 10 HP

Combinaciones de arrancador a tensién plena no reversible e
interruptor termomagnético para 7.5 HP

e



NORMA AhcRIT FakhA CUAWTIFICAR LAHMINA EN DUCTOS RECTANGULARES
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METOLO LE 1GeDICICH DE DUCTOS
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DUCTO 0.40 x 0.30

METODO B LEDICION RiE DUCTOS
Tt T = DER IFV-A—CH O-N-ES - -t =
R
5 1. DERIVACION STANDARD
. —r— @ 1
m..—;_g—i : L3 -
t+
L V
©
La i
) - pucTo @ .
Y LONGITUD DEL TRAMO = L1
pucTo @
e s LONGITUD DEL TRAMO = L;
. oucTo ©
LONGITUD DEL TRAMO = L¢
DUCTO 0.80 x 0.30 L 3m
Le=Llye Le pUCTO 0.60 £ 0.30 L= 2m )
L= 154062, 0m.

;'t.; .

2.2 - DERIVACION CORTA

i -] ®
._’______ N - L_3 __i
- I
© l-
L @ eTe @
®. LONGITUD DEL TRAMO= L
- oucTo @ .
LONGITUD DEL .TRAMO: =12
S pucTo © ‘
L_ LONGITUD DEL TRAMO = Lc
Le= L!_ + H

EJEMPLO

DUCTO 0,90 x Q 40
DUCTO 0.60 x 0.25
DUCTO * 0. 40 . 0.30

1~ R

L's 4m.
|.||'. .D:am..

1all6+0.4002Mm,

2.3 - DERIVACION A .45°

e —

" 1T

./ ox1o @
S, LONGITUD CEL TRAMO= L1
T oo @
4 LONGITUD CEL TRAMD=L2

ouco ©
| LONAMIN CRL TRAMD:Le

Lz,

L : Sw 2

EJENPLO

DUCTO 0.80 0. 40
DUCTO  0.A0 & O. 40

DUCTO © 40 5 0. 35

LR8O 131220 20
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LONGITUD DEL TRAMO = L ‘ '
DIMENSION PRACHICA® DEL DUCTO = B & C

{ LOS 2 L ADOS MAYORES )

» OIMENYION PARA CALCULO DEL PESQ { Kg/m }

o SN S
3 - TRANSFORKMACIONES
3.1 - RECTANGULAR A RECTANGULAR

[

EJEIAPLO

LONGITUD DELL TRAMO z 2 m,
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ANEXO 2

CAMBIOS EN CONJUNTO PRODUCIDOS POR LOS
OFICIOS-CIRCULARES DEL 19 DE ENERO Y DEL 13 DE
JUNIO DE 1994 PARA LA OBRA PUBLICA
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" OFICIO Circular mediante el cual se dan a conocer a las Dependencias y Entidades de la
Administracion Publica Federal, las normas que deberan observar en los actos de presentacién y
de apertura de proposiciones, y en la evaluacion de las nismas en los procedimientos de
contratacion que lleven a cabo en Materia de Obra Publica, mediante Licitacion Publica o por
invitacidén a cuando menos tres contratistas,

Al margen un sello con el escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.- Subsecrel -ria de Egresos.- Direcion General de
Normatividad y Desarrollo Administrativo.

A LOS OFICIALES MAYORES DE LAS DEPENDENCIAS Y HOMOLOGUS DE
LAS ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL
Presentes.

Como resuitado de la entrada en vigor de la Ley de adquisiciones y Qbras Publicas, y
considerando gue, conforme a sus articulos 36 y 58, las proposiciones deberdn presentarse en dos sobres
cerrados, y que el acto de presentacion y aperiura de las mismas se realizara en dos elapas; con
fundamento en los articulos 8, del citado ordenamiento; 80, fraccion Xi, de! Reglamento Interior de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, y 31, fraccién XXI , de la Ley Organica de la Administracion
Pubkica Federal, se dan a conocer las siguientes normas aplicables en maleria de obra publica:

.- . De conformidad con el articulo 32, apartado B, fraccion ll, de la Ley de Adqu:sacmnes y Obras

Publicas, los reguisitos que se refieren a; .

A.- La capacidad financiera o capilal contable;

B.- Acla constitutiva y poderes gue deban presentarse;

C.- Cuando proceda, el registro actualizade de la Camara correspondiente |, y : ‘
D.- Declaracion escrita y bajo prolesta de decir verdad, de no énconlrarse en alguno de los

supuestos sefialados en el articulo 41 de la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas,

Deberan ser revisados por las dependencias y enlidades, previamente a !a venta de las bases,
a fin de verificar que los interesados cumplen los requisitos de la convocatoria y, por tanto, se encuentran
en aptitud de adquirir las bases que les permitan formular sus propuestas,

1I.- La proposicion que el concursante debera entregar en el acto de presentacion y apertura, se hara
mediante la entrega de dos sobres cerrados por separado, log cuales conlendran, el primero de
ellos, los aspectos técnicos y, el segundo, los aspectos econdmicos,

A.- En el aspecto técnico, los documentos que contendra el sobre cerrado, segun las caracleristicas
de la nhra, seran:

1.- Munifestacion escrita de conocer el sitio de los trabajos, asl como de haber asistide o no
a las jurntas Ju aclaraclones que se celebren,
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-
—— .. 2.-_ Datos basicos d@ costos de" materialesy deluso- de’la maqumana de- construcclon,

puestos en el sitio de 10s trabajos, asi como de 1a mano 10 de obra a utilizarse;

3.- Relacion de maquinaria y equipo de construccion, indicando si son de su propiedad o
rentados, su ubicacion fisica y vida atil:

4.- Programas calendarizados de ejecucion de los trabajos, utilizacion de la maquinaria
y equipo de construccion, adquisicion de m.leriales y equipo de instalacion
permanente, asi como utilizacion del personal técnico, administrativo y de servicio
encargado de la direccion, supervision y administracion de los trabajos, en la forma y
terminos solicitados;

5.- En su caso, mamlestacwn escrita de las parles de la obra que subcontratara o los
materiales o equipo que pretenda adquirir que incluyan su instalacién, en términos
del cuarto pdrrafo articulo 62 de la Ley de Adquisiciones y Obras Pablicas; as! como, de
enconlrarse en ese supueslo, las partes de la obra que cada empresa ejecutars, y la
manera en que cumplira sus obligaciones ante la dependencia o entidad
contratante, y

6.- Relacion de contrates de obras que tenga celebrado con la administracién publica o con
particulares, o cualquier otro documenlo que acredite la experiencia o capacidad
técnica requerida.

B.- En el aspecto econdmico, los documentos que contendra el sobre cerrado, segun las

caracteristicas de la obra, seran:
1.- Garantia de seriedad y carta compromiso de la proposicion;

2.- Catalogos de conceptos, unidades de inedicion, cantidades de trabajo, precios
unitarios propuestos e importes parciales y el total de la proposicién;

3.- Analisis de los precios unitarios de los conceplos solititados, estructurados por
costos directos, costos indirectos, costos de financiamiento y cargo por utilidad.

El procedimiento de analisis de los precius unilarios, podra ser por asignacion de recursos
calendarizados o por el rendimiento por hora o turno.

Los costos directos incluiran los cargos por concepto de materiales, mano de obra,herramientas,
maguinaria y equipo de construccion,

' “:Los costos Indirectos estaran reprasentados como un porceniaje del costo direclo; _d;chos costo
se desgtosarén en los correspondientes a 1a administracion de oficinas centrales, a Ios de fa obra y
de seguros y fianzas. ool L

El costo de financiamiento de los trabajos, estard representado por un porcentaje de ta suma
de los costos directos e indirectos, para la determinacion de este costo deberan considerarse los
gastos que realizara el contratista en la ejecucién de los trabajos, los pagoes por anlicipos y estimaciones
6 42 recibira y 1a tasa de interés o aplicara  <biendo adjuntarse el analisis correspondienie.

e BLA
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El carge por utilidad sera fijado por ! contratista mediante un porcentaje sobre la suma de los
costos directos, indirectos y de financiamiento, y

- a)' El desglosc de las aportaciones que eroga el com.ahsta por. concepto del Slstema,
' . de Ahorro para el Retiro (SAR),

b) El! desglose de las aportaciones que eroga el contratista por concepto del Instltutc
del Fondo Nacional para la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT) y -

c)‘ ©El pago que efectia el contratista por el servicio de wgnlancna inSpecclén Yy comroi‘
" que realiza la Secretaria de la Contraloria General de la Federamon (SECO '

como de utilizacion del personal técnico administrativo y obrero, encargado d:rectamente,de'
"la ejecucion de los trabajos y del técnico, administrativo y de servicios encargad
“direccion, supervision y administracion de los trabajos, en la forma y términos solicitados

.- El acto de presentacion y apertura sera presidido por el servidor publico que designe la
convocante, quien serda la unica autoridad facuitada para aceptar o desechar cualquier
proposicion de las que se hubieren presentado, en los lérminos de la Ley de Adquisiciones y
Obras Publicas, y se llevara a cabo en dos etapas conforme a lo siguiente: —

A.- En la primera etapa

1.- Se iniciara en la fecha, lugar y hera seialados. Los licitanles o sus representanles legales
al ser nombrados entregaran su proposicién y demas documentacién requerida en sobres
cerrados en forma inviolable. En el caso de gue la. propuesia sea presentada
conjuntamente por varias empresas, en términos del quinto parralo, articulo 62 de la Ley
de adquisiciones y Obras Publicas, el representante comun para estos efectos,

entregara la proposicion.

2.- Se procedera a la apertura de los sobres que correspondan tGnicaimente a la propuesta
técnica y se desecharan aquéllas que no contengan todos los documentos o hayan
omitido algun requisito, las que seran devueltas por la dependencia o entidad,
transcurridos quince dias naturales contados a partir de la fecha en que se dé-a
conocer el fallo de ia licitacion;

3- Los licitanles y los servidores publicos rubricaran los sobres cerrados de las
propuestas econdmicas, y quedaran en custodia de la propia dependencia o entidad,
quien entregara a todos los concursanies el acuse de recibo de la proposicion que
comprendera la propuesta técnica, y

:] Modilicacion Oficio 13-Junio-94
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B.-

V.-

técnicas aceptadas, asi como las que hubieren sido desechadas y y las causas q; que lo
motivaron, el acta sera firmada por los participantes y se les entregara a cada unc una
copia de la misina. Se informara a los presenles la fecha, lugar y hora en que se dara a
conocer el resultado del analisis de las propuestas técnicas. Durante este periodo, la
dependencia o entidad hara el analisis detallado de! aspecto lécnico de las proposiciones.

En la segunda elapa, se procedera solo a la apertura de las propuestas economicas de los
licitantes cuyas propueslas técnicas no hubieren sido desechadas en la primera etapa o en ¢!
analisis detaitado de las mmismas, de acuerdo a lo 51gu1enle

1.- Una vez dado a conocer el resultado técnico, en [a misma fecha y lugar se iniciara esta
segunda elapa;

2.- E! servidor publico que presida el acto abrira e! sobre y leera en voz alta, cuando
menos, el importe total de cada una de las proposiciones adinitidas .
No se dara lectura a la postura econdmica de aquelias proposiciones que no tengan todos
ios documento o hayan emitide algun requisite, 1as que seran desechadas;

3.- Los participantes en el acto rubricaran el catilogo de conceptos, en que se consignen
los precios y el importe total de los trabajos motivo del concurso;

4.- Se entregara a todos los concursantes un recibo por la garantia otorgada;

5.- Se levantard el acla correspondienle en la que se haran constar las proposiciones
recibidas, sus importes, asl como las que hubieren sido desechadas y las causas que
o molivareon; el acta sera firmada por todos los parlicipanies y se entregara a cada uno
copia de la misma. Se sefalaran la fecha, lugar y hora en que se dara a conocer el failo;
esta fecha debera quedar comprendida dentro del plazo establecido en el articulo 58,
fraccion V, de la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas. La omision de firma poer parte de
los concursantes no invalidara el contenido y los efeclos de! acta, y

6.- Si no se recibe‘proposicién alguna o todas las presentadas {ueren desechas se declarara
desierto el concurso, situacion que quedara asentada en el acta.

Bajo su responsabilidad, la dependencia o entidad convocante, para llevar a cabo la evaluacién de
las proposiciones y elaborar el dictamen a que se refiere el articulo 59 de 1a Ley de Adquisiciones
y Obras Publicas, debera considerar:

A.- En los aspectos preparatorios para el analisis comparalivo de 1a proposiciones:

En el aspecto técnico:

1.- Conslatar que las proposiciones recibidas en el acto de apertura, incluyan la informacion,
documentos y requisitos solicilados en las bases de |a licitacion; la falta de algunos de
ellos o que algun rubro en lo individual esté incomplelo, sera motivo para desechar la
propuesia, y

2.- Verificar que el programa de ejecucion sea factible de realizar con los recursos
considerados por el contratista en el plazo solicitado y que las caracteristicas,
especificaciones y calidad de los materiales que deban suministrar, considerados en
el listado correspondienle, sean de las requeridas por la dependencia o entidad.

Se-levantara-el-acta_correspondiente_en_la_queé se | harén conslar’las™ S_propuestas——————
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- Las.. proposiciones. que salisfagan todos los aspeclos sefialados en las fracciones
anterigres, se calificaran como solventes técnicamente y, por tanto, sélo éstas serdn

- consideradas.en la segunda etapa del acto de apertura, debiéndose desechar las

restantes. La dependencia o entidad emitira una resolucion al respecto, en la gue se hara
constar las causas que molivaron desechailas.

En e! aspecto econdmico:

Revisar que se hayan considerado para el analisis, calculo e integracién de los
precios unitarios, los costos de mano de obra, materiales y demas insumos en la
zona o region de que se trate; que el cargo por maquinaria y equipo de
construccion, se haya determinado con base en el precio y rendimiento de éstos,
considerados como nuevos y acorde con las condiciones de ejecucién del
concepto del trabajo correspondiente; que el monto del costo indirecto incluya los
cargos por instalaciones, servicios, sueldos y prestaciones del personal técnico y
administrativo y demas cargos de naturaleza analoga; y que en el costo por
financiamiento se haya considerado el importe de los anticipos.

Unicamente las proposiciones que salisfagan, todos los aspectos anteriores, se
calificardn como solventes técnica y econémicamente y, por tanto, sdlo estas seran
objeto del analisis comparativo. Dichos criterics, en ningun caso, podran contemplar
calificaciones por puntos o porcentajes.

B.- -En los aspectos preparatorios para la emision del fallo;

1.

Elaborar un dictamen, con base unicamente en el resuitado del anélisis

comparativo de las proposiciones no desechadas, que servira como fundamento
para que el servidor publico correspondiente emita el fallo de la licitacion, y

Senfalar en el dictamen mencionado, los criterios ultilizados para la evaluacion de las
proposiciones; en su caso, los lugares correspondientes a los participantes cuyas
propuestas hayan satisfecho la lotalidad de los requérmientos de la convocante,
indicando el monto de cada una de ellas y las proposiciones desechadas con las causas
que originaron su exclusién. El mismo dia en que se comunigue el fallo, o adjunta a la
comunicacion a que se refiere el articulo 58, fraccion VI de la Ley de Adquisiciones 'y
Obras Publicas, se entregara por separado a cada participante, un escrito en el que se
expliquen las razones por las cuales su propuesta no resullé ganadora, o los
motivos por los que, en su caso, haya sido desechada .

El contrato respectivo debera asignarse a la persona que, de entre los proponentes, reuna las
condiciones legales, técnicas y economicas requeridas por la convecante y garanlice satisfactoriamente el
cumplimiento de las obligaciones respectivas.

Si resultare que dos o mas proposiciones son solventes y, por lo tanto, satisfacen la totalidad
de los requerimientos de la convocante, el contrato se adjudicard a quien presente la proposicion cuyo

precio sea el mas bajo.

En caso de gue lodas las proposiciones fueran desechadas se declarara desierto el concurse, y
se procedera a expedir una nueva convocaloria.

V.- El contenido del presente Oficio-Circular, es aplicable, en lo conducente, a los procedimientos de
invitacién a cuando menos tres contratistas, a que se refiere el articulo 82 de la Ley de

Adquisiciones y Obras Publicas.
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‘normatividad en la materia.’

Vi.-

Estas disposiciones estaran vigentes hasta en cuanio se den a conocer los manuales de
procedimientos y ademas disposiciones relativas a la normatividad en materia de obras publicas;
por lo demas, debera observarse lo establecido en el articulo tercero transitorio de la Ley de

Adquisiciones y Qbras Publicas.

Sufragio Efeclivo. No Reeleccidn,
Meéxico D.F., a 17 de Enero de 1994,
El Director General, Javier Lozano Alarcdn. Rubrica.

Medificacion Oficio 13-Junio-94
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~ 1.00.- ANTECEDENTES.

Con fecha 13 de Junio de 1994, aparece en el Diario Oficial de la Federacién un Oficio-Circular,
modificando y adicionando al Oficio-Circular, publicado el 19 de Eneto de 1894, donde finalmente
se acepta a partir del 1° de Julio de 1994 como costos:

1.01.- El Sistema de Ahorro para el Retliro (SAR), condicionandolo a que se apliqué despues de
la utilidad. Por lo cual deberd omitirse en la integracion del sa!arlo real final para né
duplicar el cargo.

1.02.- E!l cargo Patronal del Instituto del Fondo Nacional para la Vivienda de los Trabajadores
(INFONAVIT), condicionandolo también, a que se aplique después de la utilidad, por lo
cual, continua sin reflejarse en lainlegracion del salario real final para no duplicarse.

1.03.- El pago que efectua el Contratista por el Servicio de Vigilancia, Inspeccién y Control que
realiza la Secretarfla de la Contralorla General de la Federacion (SECOGEF),
condicionandola también, a que se aplique después de la utilidad.

Cabe hacer notar que queda a la fecha indefinido el cargo y su localizacién en el Factor de Sobre
Costo, del Inslituto de Capacitacion de la Industria de la Construccion (ICIC), y Ilas fianzas que
anteriormente se localizaban después de la ulilidad y que a la fecha se indican considerar en el costo
indirecto de operacién. Los otros cargos, tales como, Obras de Beneficio Social, aportaciones a Colegios
de Profesionistas, efc., etc. quedan también indefinidos por lo que se recomienda, previa consulta con la
.Dependencia o Entidad aglutinarios en el rubro SECOGEF y otros cargos.
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. :_‘,__C_on_elﬁbjé_u@g que &l lectorpueda faciimenle adaptar-lo~seflalado en-este libro; para Obra——
Pablica; el nuevo ordenamiento, a continuacién procederemos a analizar los cambios provocados en 12
Determinacién-de la Utilidad y posteriormente en el Factor de Sobre Costo, para evilar descalificaciones

en concursos de QObras y Servicios relacionados con la Obra Publica. )

UTILIDAD
DICE DEBE DECIR
TPA=  Tasa Pasiva Anualizada alafecha - TPA= Tasa Pasiva Anualizada a la fecha
REA= Riesgo Empresarial Anuaiizado afafecha [REA=  Riesgo Empresarial anualizado a la fecha.
TEA=  Tecnologia e investigacion anualizada de [TEA=  Tecnologla e investigacién anualizada de
la empresa. la empresa
TAT= ‘Tasa Anuglizada Total TAT= Tasa Anualizada Total
PVQO=  Precio de Venta o volumen de venta de PVO=  Precio de Venla o volumer de venta de
obra ' abra,
— IMO=  Inversidn maxima en cbra o capital de IMO= Inversion maxima en obra o capital de
Trabajo de la obra. Trabajo de la obsa.
RC= Revolvencia de capital ‘ RC= Revolvencia de capital.
UEs  Uliidad esperada UE=  Ulilidad Esperada
Fif= Factor de indirectos hasta financiamiento. |[FIF= Factor de indirectos hasia financiamiento,
UCD=  Utilidad a costo direclo UCD=  Ulilidad a costo directo.
GND=  Gastos no deducibles GND=  Gaslos no deducibles.
PRE=  Prestaciones excentas de ISR PRE=  SE CANCELA
{Dato irrelevante en construccion)
PD= PTU deducible ’ PD= PTU deducible
(No existen en conslruccion) {No existen en construceldn)
PND=  PTU no deducible : PND=  SE CANCELA.
Ul= Utilidad indispensable Ul= Utllidad Indispensable. =
ISR= impuesto sobre la renta ISR= Impuesto sobre g renla
PTU=  Participacion de los Trabajadores en las PTU=  Participacién de los Trabajadores en
utilidades - . las utilidados. L
INF= INFONAVIT INF= SE CANCELA EN ESTE ANALISIS
'(8CI= Suman cargos impositivos SCi= Suman cargos impositivos
FAl= Factor de ajuste impositivo FAl= Factor de ajuste imposilivo
h UC=  Ulilidad de concurso uc=  Utilidad de concurso.

Consecuentemente ia Tabla de Determinacion de la Utilidad cuyo formulario era :
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ANTERIOR

UTILIDADENCONCURSO =UC . ... ... i, ‘
D = DATOS; § = SUPOSICION; MILL = MILLONES; SM = SALARICS MINIMOS ) ‘

CLAVE | UNIDAD CONCEPTO CON | VALOR

TPA %  |TASA PASIVA ANUALIZADA A LA FECHA D
REA %  (RIESGO EMPRESARIAL ANUALIZADO DE LA OBRA D
TEA %  |TECNCLOGIA E INVESTIGACION ANUALIZADA DE LA EMPRESA D
TAT % TASA ANUALIZADA TOTAL= TPA+REA+TEA D
PVO | MILLSM |PRECIO DE VENTA DE LA OBRA S
IMO | MILLISM [INVERSION MAXIMA EN OBRA D
RC 0 REVOLVENGCIA DE CAPITAL = PVO/IMO S
Ue % UTILIDAD ESPERADA = TAT/RC S
uch %  |UTILIDAD A COSTO DIRECTO = UE X FIF s
GND %  |GASTOS NO DEDUCIBLES D
PRE % PRESTACIONES EXCENTAS DE 1SR D
PND %  |PTUNO DEDUCIBLE= (PTUXUCD}-PRE {0 si PND < 0) D
_ ul % UTILIDAD INDISPENSABLE = UCD+GND+PND D
e ISR % MPUESTO SOBRE LA RENTA = 34 00% - PND [V}
PTU %  |PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES DE LA UTILIDAD D
INF %  |INFONAVIT OBRA PUBLICA ___% INFONAVIT X __% M.O. INSUMIDA D
SCI Decim. |3UMA CARGOS IMPOSITIVOS = ISR+PTU+INE D
FAI Decim. |FACTOR DE AJUSTE IMPOSITIVO = 1-SCI D
uc %  |UTILIDAD CONCURSO = UIFFAI E D
SE TRANSFORMA EN :
: ACTUAL

UTILIDAD DE CONCURSO= UC ..ottt ettt s s e s
C=DATQS; S = SUPOSICION; MILL = MILLONES,; SM = SALARIOS MINIMOS

CLAVE | UNIDAD CONCEPTO . CON | VALOR
TPA % | TASA PASIVA ANUALIZADA A LA FECHA D -
REA %  |RIESGO EMPRESARIAL ANUALIZADO DE LA OBRA D
TEA %  |TECNOLOGIA E INVESTIGACION ANUALIZADA DE LA EMPRESA| D

5 TAT %  |TASA ANUALIZADA TOTAL= TPA+REA+TEA )
PVO | MILL/SM |PRECIO DE VENTA DE LA OBRA 5
MO | MILL/SM |INVERSION MAXIMA EN OBRA D

RC U REVOLVENCIA DE CAPITAL = PVOINMO S
UE % UTILIDAD ESPERADA = TAT/RC ~ 5
uco %  |UTILIDAD A COSTO DIRECTO = UE X FIF s
GND %  |GASTOS NO DEDUCIBLES D
ot W UTTOOATY INDIPERNSABLN = DU+ aRY =)
ISR % |IMPUESTO SOBRE LA RENTA = 34.00 % 7]
PTU %  |PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES DE LA UTILIDAD D
5CI Decim. |SUMA CARGOS IMPOSITIVOS = ISR+PTU b
FAI Decim, |FACTOR DE AJUSTE IMPOSITIVO = 1-5CI D
uC l % l( VIIYPH) @oNCLESE = LUFAL D.

LY .
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____ Enrelacion alresumen de_conceptos en el

1994

FACTOR DE SOBRECOSTO

DICE DEBE DECIR
SCF=  Secretaria de la Contraloria de Federacidn. [SCF= Secrelaria de ia Contraloria de Fedaracion.
ICIC=  Inslilulo de Capacilacién dela Indusifade |ICIC= Se cancela o se aglutina.
la Conslruccién.

OBS=  Qbras de beneficio Social OBS= SE CANCELA O AGLUTINA.

SIND=  Sindicale SIND= SE CANCELA Q AGLUTINA.

FZA= Flanzas FZA= SE AGLUTINA O SE CONSIDERA EN
INDIRECTOS DE OPERACION.

SAR=  Sistema de Ahorro para ¢l Retiro. SAR= Sistema de Ahorro para el Reliro.

INF=  INFONAVIT INF = INFONAVIT

PF= -  Porcentaje de Fianzas PF= Porcentajes de Fianzas.

PR= Porcentaje Requerido PR= Porcentaje requerido.

1A= Interés Afianzadora (1994 = 1.00%) A= Interes afianzadora (1994 = 1.00 %)

IFa Inlerés fiscat (1994 = 5% sobre el valor de la{iF= Interes Fiscal (1994 = 5.00% sobre el valor de

- Fianza) la fianza)
S/CD= Sobre costo directo S/CD=  Sobre costo directo
SiA= Sobre Acumulado S/A=  Sobre Acumulado

S/IPVO= Sobre Precio de Venta de la Qbra

FSC=

S/PVQe Sobre Pracio de Venta de la obra.

Factor de Sobre Costo f

FSCa

Factor de Sobre Costo.

En tanto continde indefinido el cargo de! ICIC, el de Obras de Beneficio Social, el de aportaciones
a los Colegios de Profesionistas, las Fianzas, los Seguros, los imprevistos y otros cargos variables, en
cada Dependencia y/o Estado de la Federacion, se sugiere al lector aglutinarlos en una partida que
sugerimos se denomine "SECOGEF" y Otros Gastos", para que cumpliendo con la normatividad, no:+

lesione al Contratista, sin mencionarlos expresamenle, para evitar descalificaciones injustas.

ANTERIOR .
CONSID 1 DECIMALT -4, ENLACE # ACUMULADO -
11,0000 &

GO  |GASTOS DE OPERACION S/CD
GC  [GASTOS DE CAMPO SICo
Fll IMPREVISTOS SIA
FIF  [FINANCIAMIENTO OBRA SIA
UC  |UTILIDAD CONCURSO SIA
SCF |SECOGEF SIPVO APROXIMACION
ICIC  [LC.LC. SIPVO PRECIODEVENTA  1.00000
0BS |OBRASBENEFICIO SOCIAL SIPVO CARGOS AL PRECIO
SIND |SINDICATO SIPVO COMPLEMENTO
FZA [FIANZAS - SIPVO '
SUMAN CARGOS AL PRECIO FSCe= =

R

i’-"Tﬁ

“ACTOR Dt G0OBRE COSTO

/D




LAO.M- 1994

ACTUAL
"CONSID. |~ % | DECIWAL | 7 ENLACE | ACUMULADO
[ Aeean | A.0000 50000
GO  |GASTOS DE OPERACION SICD
GC - |eAsTOS DE cAMPO S/ICD
FIF FINANC, OBRA S/A
UC  UTILIDAD CONC, SIA
*S.AR.|2 % DEL___ % DE LA MANQ 3/CD
DE OBRA X SDBG :
SIRF
*LN.F. |6 % DEL__ % DE MANO SICD
DE OBRA X SDBG
" SIRF
SCF [SECOGEF Y OTROS GASTOS  S/PVO APROXIMACION 100000
PRECIO DE VENTA
CARGO AL PRECIO
COMPLEMENTO
SUMAN CARGOS AL PRECIO ~ “lFsca___ =
FSC FACTOR DE SOBRE COSTO ]

* Nota : Para deducir el cargo porcentual del S.AR. y el INFONAVIT, referidos al Salario Diario Base de .
Cotizacién, se debera excluir el S.AR. en la integracion del Salario Individual Real Final y
continuar sin reflejar el INFONAVIT en el mismo , aplicando la férmula en cada caso seflalanda.
Donde SDBE= * Salario Diario Base de Cotizacién (columna "x" de la pagina 24 del Manual de
Costos y Precios en la Construccion) y SIRF= Salario Individual Real Final (Colamna " L" de la
pagina 24 del Manual de Costos y Precios en la Construccion)

México, D.F. 1° de Julio de 1994.
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C | NC OBS CRVACIONES

[MANT ESTACIOB. LE CONQCER EL SITIO DE LOS TRABAJOS
’

Y HABER O NQ ASISTIDO A LAS JUNTAS DE ACLARACIONES

CON RELACION AL MERCADO LOS
COSTOS SE CONSIDERAN:

T-2 A)=DATOS BASICOS DE COSTOS DE MERCADOQ, DE

MATERIALES PREPONDERANTES

SR
CON RELACION AL MERCADO LOS - - '
COSTOS SE CONSIDERAN:

T-2 B)=COSTOS HOURARKS DE MAQUINARIAY EQUIPO

CONSIDERADA COMO NUEVA (SIN ANALISIS)

i CONIRELACION AL MERCADO LOS
_ COSTOS SE CONSIDERAN:

T-2: C)=COSTOS BASICOS DE MERCADO POR CATEGORIA
DE LA MANO DE OBRA

ANEX O T e

ﬂmﬁm A e | T T
CON RELACION AL SERV‘lCiO EL EQUIPQ SE

CONSIDERA:

RELACICN DE MAQUINARIA Y EQUIPO

{PROPIO, RENTADO O DIF EMPRESA FILIAL) UBIC. Y VIDA UTIL

fz
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PROGRAMAS CALENDARIZADOS R ELPROGRAMASECONS;DEM

T-4 A)=DE LAEJECUCION DE LOS TRABAJOS

(SIN MONTOS)

EL PROGRAMA SE CONSIDERA.

T-4 B) = DE UTILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

TAMBIEN DE ADQUISICION DE EQUIPOS DE
A INSTALACION PERMANENTE, EN SU CASO
(SIN MONTOS)

T-4 C)=O0ON INCIDENCIAS DE UTILIZACION DE PERSONAL EL PERSONAL SE CONSIDERA:

TECNICC-ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO

' {SIN MONTOS)

ANEXOT8i5; o
T-5 A)=s MANIFESTACION ESCRITA DE SUBCONTRATACION
DE CBRA Y ADQUISICION DE EQUIPO

(EN SU CASO)

T-5 B)= DECLARACION DE ASCCIACION POR MEDIQO DE
PROFORMA "ASQC, EN PART." Q INSTRUMENTO
CONTRACTUAL
{SOLO EN CASQ DE EXISTIR)

P AT

RELACION DE CONTRATOS DE OBRAS SIMILARES R LA EXPERIENCIA EN OBRAS SIMILARES
DE 1980 A LA FECHA SE CONSIDERA:

— ]

ANEXO T:7.0%

gl

REGISTRO ACTUALIZADO DE CAMARA CORRESPONDIENTE

/2



MATR!Z DE EVALUACION DE LOS DOCUMENTOS

~DE LA PRO UEST ECNICA DEL-CONCURSO

NC

ANEXO T4 -
ANTEPROYECT (3
T-8 A)=ARQUITECTONICO EN PLANTA Y CORTES
DE LOS INVERNADEROS Y VIiAS PRINCIPALES Y
HSECUNDARIAS

OBSERVACIONES

SE CONSIDERA:

AN EXO T-8

T-8 B)=ARQUITECTONICO EN PLANTA, CORTES

Y FACHADAS DEL INVERNADEROQ 42.10 x 30.00 mis.

3E€ CONSIDERA:

T-8  C)=DE CIMENTACION

SE CON IDERA.

ANEXO T8

T-8 D) =ESTRUCTURAL DETALLANDO
SUJECION PLASTICO Y MALLA SOMBRA

SE CONSIDERA:

ANEXQ.T-8

T-8 E)=DE CONEXION DE AGUA DESDE LA CAGA DE
VALVULAS AL INVERNADERQ No. §

SE CONSIDERA:

ANEXO T-9...
MANIFESTACION DE RESPONSABLES
9.10.- SUPERINTENDENTE DE OBRA {(EXPERIENCIA)
9.20.- D.R.C. (CARNET ACTUALIZADO 1994)

ANEXO.T-1

PARTE DEL CONTRATISTA (DEBIDAMENTE FIRMADA)

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO POR .

AUTORIZO:

REVISO:

FECHA;




MATRIZ DE RECEPCION Y. EVALUACION DE LOS DOCUMENTOSl
DE LA PROPUESTA ECONOMICA GEL CONCURSO

EMPRESA: e |
l_ HC OBSERVACIONES

ANEXO E-1'A) /5 1 0 '

GARANTIAS +EL CHEQUE ES DE LA EMPRESA

* CHEQUE CRUZADO

+ EL CHEQUE ESTA CRUZADO

+EL MONTO DEL CHEQUE CORRESPONDE
AL 5% DE LA PROPOSICION

+EL CHEQUE ES DE INSTITUCION
AUTORIZADA

ANEXO E-A ), *

* FIANZA (OPCIGNAL)

+ LA REDACCION DE LA FIANZA
ES CORRECTA

+ £l MONTO DE LA FIANZA CORRESPONDE
AL 5% DE LA PROPOSICION

+ LA FIANZA ES DE INSTITUCION
BANCARIA AUTORIZADA

Si

NO

ANEXO E-1;B

CARTA COMPROMISO DE LA PROPOSICION

+ EL MONTQ CORRESPONDE AL ANEXO E-2
+ EL MONTO CORRESPONDE AL ANEXO E-3 A)

I\N EXO E—Z

CATALOGO DE CONCEPTOS PREPONDERANTES,
INDICANDO LOS IMPORTES DE CADA CONCEPTO
Y EL TOTAL DE LA PROPOSICION

tEL MONTO ES CONGRUENTE CON LA
CARTA COMPROMISQ DEL AMEXO E-1

+ EL PLAZO CORRESPONDE AL ANEXC
E-3 A)

OPINION:

ANEXO E:3.
E-3 A) PROGRAMA DE MONTOS SEMANALES DE
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

+ CONCUERDA CON LA CARTA
COMPROMISO DEL ANEXO E-1 B)

+ CONCUERDA CON EL ANEXO E-2




MATRIZ DE'RECEPCION Y. EVALUACION DE LOS DOCUMENTOS

DE LA PROPUESTA ECONOMICA DEL CONCURSO

MNC

QBSERVACIONES

ANEXQ E-3

£-3 B) UTILIZACION DE MAQUINARIAY EQUIPC
ASI COMO TAMBIEMN, DE ADQUISICIONES DE
EQUIPQ DE IMSTALACION PERMANENTE

—t.

+ CONCUERDA CON EL ANEXO T-4 B}

OPINION:

ANEXQE3. """

E-3 C) UTILIZACION DEL PERSONAL
TECNICO-ADMIONISTRATIVO ¥ DE SERVICIO

+ CONCUERDA COM LOS COSTOS DEL
ANEXO T-2C)

OPINION:

E-3 D) PROGRAMA DE MONTOS SEMANALES DEL
PERSONAL OBRERQ ENCARGADO
DIRECTAMENTE DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

+ CONCUERDAN LOS COSTOS DEL PERSONAL
OBREROQ QUE SE HAYAN CONSIDERADO

EN EL ANEXO T-2 C)

+ CONCUERDA CON EL ANEXO T-4 C)
OPINION: '

A) MODELO DE CONTRATO FIRMADO DE

CONQCIMIENTO
E-4 B) BASES DE LICITACION ¥ CROQUIS ANEXOS 1,23,4Y 35

FIRMADAS DE CONQCIMIENTO

+SE FIRMARON TODOCS SUS TANTOS
+ SE FIRMARON TODOS LOS ANEXOS

OPINION:

ANEXO B85
CONSTANCIA DE CONOCIMIENTO DEL MODELO DE
CONTRATO, LAS ESPECIFICACIONES DEL D.D.F., ¥
NORRKIAS APLICABLES FIRMADAS

PRESENTO CONSTANCIA DE
CONQCIMIENTO POR:

+ MODELO DE CONTRATO

+ ESPLECIFICACIONES D.D.F.

+ NORMAS DE CONSTRUCCION

+ LA CONSTANCIA ES PROCEDENTE

16
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CONSTANCIA DEL CONOCIMIENTO DE LOS + PRESENTO CONSTANCIA
N\lTlf""ﬂ ! +1.A CONSTANCIA ES PROCEDENTE

AREXOE R A R Y
CARTAS CIRCULARES Y MINUTAS ‘ . + PRESENTO CIRCULARES
COMPLEMENTARIAS AL CONCURSO - + PRESENTO MINUTAS

R ]

AUTORIZO:
REVISO:;
FECHA:

=
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

IIT CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE
CONSTRUCCTON.
MOD. I
SUBMODULO: CONSTRUCCION PESADA.

ING. COSTOS DE CONSTRUCCION.

PALACIO DE MINERIA.

1994

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primerpisc ~  Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285
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JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA

————1-N-GE Nl E-R-O—CIVIL

U.N. A M.

PROBLEMATICA PARA LA DETERMINACION
DE LOS COSTOS HORARIOS

AGOSTO 1994,



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA
INGENIERO CIVIL
U.N. A M,

REPOSTICION ¥ RECONSTRUCCION UE MAQUINARTA
CRITERTIOS PARA LA DETERMINACION DE LA VIDA ECONOMICA ¥ VIDA UTIL

EL COSTO HORARIO BAJO LAS ACTUALES CIRCUNSTANCIAS

EL SISTEMA TRADICTONAL DE CALCULO PARA LA DETERMINACTION DEL COSTO DIRECTO DE LA -
HORA MAQUINA, LO EFECTUAMOS PARA UN TRAXCAVQ 936 L Y UN CAMION L 1417 '

LOS VALORES ANTERIORES AL INTERVENIR EN EL CALCULQ DE PRECIOS UNITARIOS, SE APLI-
CAN SEGUN SE INDICA EN LAS HOJAS CORRESPONDIENTES, PREVIAMENTE SE HAN ESTABLECIDO
TABULADORES DE SUELDOS, SE CALCULA EL SALARIO REAL EN BASE A LAS PRESTACIONES DE
LEY ¥ DATOS DE COSTUMBRE.

INTERVIENE EN EL CALCULO DE PRECIOQ UNITARIO ENTRE OTROS DATOS, EL COSTO HORARIO -
DE MAQUINA DE UNA MANERA DIRECTA, EL CUAL SE CALCULA A PARTIR DE LOS VALORES INI-
CTAL,DE RESCATE ¥V VIDA ECONOMICA, TRADICTIONALMENTE HEMOS TOMADO:

8 HRS./DIA = 200 HRS./MES = 2,400 HRS./ANO vy
5 ANOS = 12,000 HRS. DE VIDA ECONOMICA.

AL DIVIDIR EL COSTO INICIAL MENOS EL VALOR DE RESCATE ENTRE EL NUMERO DE HORAS,
OBTENEMOS EL COSTQ HORARIO CORRESPONDIENTE A LA DEPRECIACION; ESTOS CRITERIOS SE
USARON EN BASE A LA EXPERIENCIA U,S.A., PERO EN REALIDAD ES QUE NADIE A L0S 5 ANOS
DESECHA EL EQUIPO,

SITUACION ACTUAL,

A} EL VALOR DE LAS MAQUINAS SE ELEVO DE FEBREROQ DE 1982 A LA ACTUALIDAD CAST 130
VECES SEGUN LA COTTZACION DEL DOLAR AL PESO..( 25 X 1 Y 3,200.00 X 1 ) [AUNQUE
PARA EFECTO DE NUEVQOS PESOS SERIA DE 0.730}.

B)  ES POSTBLE CONSEGUIR EQUIPO EN © N$ 3.00 X 1 DOLAR



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA

IINGE_N.ILERC___CVIL

U.N. A. M.

C]  ALGUNOS CREDITOS APROBADOS EN AQUELLA EPOCA SE PAGARON A $ 70 POR DOLAR PERQ
SE SIGUE DESLIZANDO Y SON CON VALOR CONTROLADO 0 LIBRE (ANTES 1.00/DIA DES--
PUES 0.8/DIA, AHORA 0.20/D1A).

D} LA AMORTIZACION PARA UN EQUIPO CON 2.5 ANOS DE USO AL 18 DE FEBRERO DE 19§72
EN UNA CONDICION NORMAL DE 20% POR ANO FUE:

DEPRECIACION §

M - - -
g0 ¢4

60 1

T R
40 1

70 +

ANOS

AGOSTO DE 1979

COSTO EQUIPO (U.S.A.) 100,000 DLLS.
COSTO EQUIPO(MEXICC) $ 2'500,000.00
DEPRECTIACION 50%

RESERVA PARA REPOSICION - $ 1'250,000,00



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA
IRGENIERO CiviL

U.N. A M,

MISMO QUE EN FEBRERO 18/82

COSTQ EQUIPO {USA) 100,000 DLLS.

COSTO EQUIPO [MEXICO) $ 15'000,000.00 = 2.5 X 10° X 4
RESERVA PARA REPOSICION | 50%
A AMORTTZAR $ 7'500,000.00

PARA 1985 ANALTZAREMOS OTRQ CASO QUE PLANTEA EL EQUIPO ADQUIRIDO EN 1981, DEBIA--
MOS TENER COM(O RESERVA DE AMORTIZACION 800,000 DLLS. EQUIVALENTE A * 18M (DLLS.,-
PROMEDIO 225) FALTANDONOS * & M POR AMORTIZAR.

CADA UNO DE LOS FACTORES EN LOS QUE INTERVIENE EL VALOR DE ADQUISICION, SE AFECTA
13 VECES ( 25 X 3200) SIN EMBARGO, SE TOMARON OTROS FACTORES EN CONSIDERACION DE
1987 EN ADELANTE,

A)

8]

C)

COSTO DE ADQUISICION A FUTURO EN U.S.A.

ST LA INFLACION NO ES SIGNIFICATIVA YV NO SE PRESENTA UN FENOMENO_MUNUIAL, SE-
RA EL MISMO, AUNQUE LAS CONDICIONES ECONOMICAS HACEN DIFICIL PREDECIR CUAL --
SERA LA REALIDAD.

T.L.C. - TRATADO TRILATERAL LTIBRE COMERCIC (BLOQUE EUROPECQ).

RESERVA DE AMORTIZACION

CORRESPONDTA A UN VALOR ANTERIOR, SE OBTENTIA EN FUNCION DE LA PARIDAD DEL MO-
MENTQ, PODRIA DARSE EL CASO DE ELEVARSE CONSTDERABLEMENTE SI TRATASEMOS DE --
IGUALAR EL DEFICIT DEL TEORICO AL RFAL, LA C.N.I.C. HA LOGRADO LA ACTUALIZA-
CION DE LOS COSTOS -HORARIOS EN CONDICIONES MENSUALES, BIMESTRALES ¢ TRIMESTRA
LES. ‘

EN EL EJEMPLO DE ADQUISICION DE 1979

1,500 X .50 = $ 7'500,000

PERO CONTAMOS CON $ 1'750,000
DIFERENCIA PARA REPOSICION $ 6'250,000 3,



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA

INGENIERO CIVIL

D)
E)

F)

G}

H)

I}

U.N. AL M,

EL PESO FLUCTUA DE MANERA CONSTANTE EN LOS MERCADOS LIBRES DE DINER(

LOS VALORES DE INFLACION EN MEXICO (AHORA PECE)

ESTE CAPITULO INCLUYE LOS ALTOS COSTOS DE DINERC (TASAS DE INTERESES EN -
BMY

CONDICION ECONOMICA GENERAL DEL PAIS

ACTUALMENTE V DE MANERA INDEPENDIENTE A NUESTRO CLASICO CICLO SEXENAL LAS
OBRAS SE ENCUENTRAN SEMIFRENADAS V EXISTE UNA TENDENCIA AL USO DE MANO DE
OBRA EN VEZ DE EQUIPQ (PEZUC - PRE, SEXENIQ ANTERIOR) SOLIDARIDAD, ETC.-
HAY POSIBILIDAD DE LAS OBRAS POR FINANCTAMIENTO (CONCESTONADAS} PERC ....

. LOS COSTOS DE REFACCIONES

SE VEN AFECTADAS POR LA PARIDAD AUN STENDO DE FABRICACION NACIONAL, (DE--
BIA ESTAR REGLAMENTADO EN ALGUNA FORMA) (METALTZADOS) TLC (TAIWAN)

EL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO ¥ COBRECTIUO SE AFECTAN POR LA PARIDAD

EXISTIA UNA GRAN CANTIDAD DE EQUIPO EN BUENAS CONDICTONES DE ESTE LADO DE
LA FRONTERA ¥ QUE EN EL MERCADO DE RENTA SE REFLEJA SEGUN LAS NECESIDADES
DE EFECTIVO DE LOS PROPIETARIOS DE ESTE ¥ LA LEY DE OFERTA V DEMANDA,

POR OTRO LADO: '

1) CON LAS DEVALUACIONES TODAS LAS EMPRESAS POSEEDORAS DE EQUIPO PESADO
SON MILLONARIAS ($) PERO SIN CENTAVOS (§) (LIQUIDEZ)
" AHORA LA SITUACION ES DIFERENTE CON LAS OBRAS CONCESIONADAS [PERO LA
DERRAMA 7) (LOS 24 DE FORBES)

2} SIEMPRE SE CONSIDER(O QUE HABIENDO OBRA, EL EQUIPO ERA LO MAS VALIOSO,
NO HABIENDO OBRA EL VALOR PRACTICO DEL EQUIPO ES NULO (LOD)

3) SE ABRIC UN EXTRAORDINARIO CAMPO DE NEGOCIOS ¥ TRABAJO ALREDEDOR DE -
EQUIPO QUE DEBERA ESTAR SUJETO A MANTENTIMIENTO V/0 RECONSTRUCCION AL

COMPARARSE CON SU REPOSICION, '



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA
INGENIERO CIVIL

U.N. AL M.

™ IMPORTACION

MANO DE OBRA CALIFICADA

SUBSTITUCTON < " PROBLEMAS MATERTAS PRIMAS

TECNOLOGIA

| RECONSTRUCCION <
[ PATENTES

NEGOCI0S <

~

CAP. INST.

M

NUESTRA ECONOMIA FUNCIONABA CON $ 25.00/ DLL.USA ¥ NO HA SIDO POSIBLE UN AJUSTE A
MEDTIANO PLAZO ST SE TOMA EN CUENTA LO SIGUIENTE:

A)
8)
¢
D)

E)
F)

QUE EL TINCREMENTO SUFRIDO FUE DE 20 VECES MAS SUBITAMENTE, EL ENTORNO ECONO--
MICO MUNDIAL, ETC. | )

INCREMENTO ACTUAL DE I 130 VECES

LA SITUACTION ECONOMICA ACTUAL DE NUESTRO PAIS ¥ DEL MUNDO
INCERTIDUMBRE

PROBLEMATICA DE CREDIBILIDAD (18 NOV. 1987 BMV) (12ENE.94<) [ 73MZ0.94)
SOLIDARIDAD

SUBSISTEN LAS EMPRESAS MAS CAPACES O CON MAYORES RECURSOS (FLUJO DE CAJA}) 0 QUIE--
NES MEJOR SE PREPARAN PARA RESOLVER ESTA PROBLEMATICA QUE PARA NUESTRO PAIS ES DI-
FERENTE A LO HASTA AHORA CONOCIDO.



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA

~— I NGENIERO. _CIV.IL

U.N. A. M.

POR TODO, LA UTILIDAD ESTA EN LA SUBSISTENCIA.
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MOVIMIENTO D

E TIERRAS

PARTE OPERACION MAQUINARIA USUAL
ROZA . TRACTORES CON EQUIPOS ESPECIALES
DESYERBE . CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON

W ESPECIAL
"= TALA ' . MOTOCONFORMADORAS
Z EXTRACCION TOCONES- . DESVARADORAS
= DESCENRAICE . SIERRAS MECANICAS PORTATILES
1 ESCOGIDO . QUEMADORES
) DISPOSICION
QUEMA
EXTRACCION . TRACTORES CON HOJA EMPULADORA
u " DOZZERS "
3 CARGA . CARGADOR FRONTAL
= ACARRERO . MOTOCONFORMADORA n
n DISPOSICION . EXCAVADORAS CONVERTIBLES, <
o CAMIONES 0
- o'
_g_ COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENA A
8] CION o
<>< AFLOJE ! . TRACTORES CON ARADO "RIPPER" Y =
< EXTRACCION HOJA EMPUJADORA, CARGADOR FRON %
U TAL
N EXCAVADORES CONVERTIBLES
CARGA . CARGADOR FRONTAL >
. EXCAVADORAS CONVETIBLES
. TBRANSPORTADORES DE BANDA O
CANJILONES
TRANSPORTE . TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA
. CARGADOR FRONTAL TRANSPORTADO .
RES DE BANDA EXCAVADORAS CONVER | wn
TIBLES, CAMIONES =
w.
TENDIDO . TRACTORES CON EMPUJADORA 5
. MOTOCONFORMADORAS 9
. COMPARTADORES AUTOPROPULSADOS
CON HOJA EMPUJADORA
z INCORPORACION AGUA . APLANADORAS TANDEM Y DE TRES
Q : RUEDAS
2 . RODILLOS AUTOPROPULADOS O JALADOS,
= ESTATICOS O VIBRATORIOS
g-é HOMOGENIZACION . PLACAS VIBRATORIAS
o CUOMPACTADORES MANUALES
g DENSIFICADO . PIPAS Y TANQUES REGADORES, EQUIPO
0 DE TERRACERIAS
-
- PRECORTE . COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION
- RECORTE . TRACTOR CON HOJA EMPUJADORA
w. ) CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ES
< PECIAL

RENIVELACION -

MOTOCONFORMADORA.
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ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE: HORA-MAQUINA

Cafacteristicas:

TRAXCAW

Marca:

DATOS GENERALES

Precio de Adquisicién

Caterpillan 1214, 59T DLs.]

N$ 654,502.55

Modelo: 963

Datos Adicionales:

Vida Econfmica {(Ve)

Horas por Afo{Ha)

12,000 Hrs.No. 5 Afios

2,400

EQUIPO ADICIONAL Motor  Ddesel de 130 H.P. NOM.
GRUPO: | I II
Valor Inicial(V.A.): 654,502, 55 CONSUMOS: |ed=0.07;eq=0.10 |ed=0.10;eq=0.15

Valor de Rescate(V.r.) 0 %
“20%
__E_%

Tasa de interés(I)
Prima de Seguros(s)

Coeficiente de Almacenaje(K):
Factor de Mantenimiento: (Q):

0.02

1.00

CONCEPTO FORMULAS CALCULOS COSTO-HORARIO
1)} CARGOS FIJOS
a) DEPRECIACION (D) D=(Va-Vr) / Ve = _$54,502,55 / 12,000 NS  54.5%
b) INVERSION (I) I={(Va+Vr)/2Ha]i| I= _65%4,502.55 /(2) {2400) X 0.20 N 77.27
c) SEGUROS (S) S=[(Va+Vr)/2Ha]s |S= 654,507.55 /(7] (2400) X 0.03 4.09
d) ALMACENAJE (A) A=KD = 0.02 X 54.54 . 1.09
e) MANTENIMIENTO(M) M=QD M= 1.0 X 54.54 54,54
SUMA: - N$ 141.53
2) CONSUMOS: -
a) COMBUSTIBLE(E) E-zexH,P.NOM.xPc¢ |Diesel Ed= 0.10x130 HPx$ 0.80 N$ 10.40
‘ Gasol. Eg= X HPx3$ N$ - 0.00
b) OTRA FUENTE DE E.
c) LUBRICANTES L0095 ed) P
Cambio Aceite(T) | L = a x P1 L = (0.30 2t5/H1. NS 5.00 LTN$ 1.50
(Grasa,estopa,etc.)
d) LLANTAS
VL1=Valor Llantas VL1
= et = H .
Hv=Vida Econémica LL Hv LL= 3 / rei$ 0.00
"SUMA: 3 11.90
3) OPERACION _ .
a) Operador Q = S/H R= & 139.86 / § Hr N $ 17.48
b) Ayudante S=SAL.TOT./TUxNO
H=lirs.Turno/Prom SUMA : M $ 17.48
OBSERVACIONES: CARGOS FIJOS $ 141,53
CONSUMOS s 11.90
OPERACION ST IT.IE
FECHA: AGOSTO 94 COSTO DIRETTO $_ 170,91




ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE: HORA-M.AQUINA

Caracteristicas:__ Camifn do Volteo Modelo: L-1417 / 52
Marca: M,B. Datos Adicionales: { aaqfa
DATOS GENERALES . Vida Econdmica {(Ve)= 17 000 Hrs.No.§5 Afios

Precio de Adquisicidn ~N$ [63,7233.57 Horas por Ario(Ha)

= 2,400

EQUIPO ADICIONAL Motor  Diesel de 141 H.P. NOM,
Leantas 6, 500,00 Terupo: 1 II
valor Inicial(V.A.): 169,733.57 CONSUMOS: |ed=0.07;eq=0.10 |ed=0.10;eq=0.15

Valor de Rescate(V.r.,) 0 % 0.00
Tasa de interé&s(I) 20 % Coeficiente de Almacenaje(K): i)
Prima de Seguros(s) _ 4% . Factor de Mantenimiento: (Q): 0.80
CONCEPTO FORMULAS CALCULOS COSTO-HORARIO
1) CARGOS FIJOS
a) DEPRECIACION (D) D=(Va-Vr) / Ve D= _ 149,733,57 / 12,000 NG 14,14
b) INVERSION (I) I=[(va+Vr)/2Ha]i| I= _ 169,733.57 / 2(2400) 0.20 2.07
c) SEGUROS (S) S={(Vas+Vr)/2Ha]s |S= _ 169,733.57 / 2(2400) 0.06 ' 2,12
d) ALMACENAJE (&) A=KD A= 0.00 x 14.14 0,00
e) MANTENIMIENTO(M) M=QD M= 0.80 x 14.14 11,31
SUMA : NS 34,64
2) CONSUMOS:
‘a) COMBUSTIBLE(E)} E=ex.P.NOM.xPc |{Diesel Ed= .10 x 141 HPx$ 0. 80 3 11.28 .
Gasol. Eg= X HPx$ $ 0.00
b) OTRA FUENTE DE E.
¢) LUBRICANTES .0095x{ ed) P
Cap. CArter (C) a=<c/t 0075x(eq) P as= %‘3_0+ { 0.0095 X 0.10 X 141)
Cambio Aceite(T) | L = a x P1 L = (031 ¢ts./HING 5.30 LTINS 1,64
(Grasa,estopa,etc.) -
d} LLANTAS
VL1l=Valor Llantas Vil
ot - 1
Hv=Vida Econémica LL Hv LL= $_6,500.00 / 2,000 irs & 3.25
"SUMA: NS 16,17
OPERACION | .
a} Operador Q = 8/H Q= % 71.44 / & Hr.N$ £.93
b} Ayudante S=3AL.TOT./IUiNG
lH=Hrs.Turno/Prom SUMA: 5 5,93
OBSERVACIONES: [CARGOS F1JOS 34.64
CONSUMOS NG 16,17
OPERACION 3 .03
FECHA: AGOSTO 94 COSTO DIRECTO %B 59,74




JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA

I-N-G-E-N-I-E-R-0—C.I-V-I-L

U.N. A M,
METODO DE COMPARACION SIMPLE
{MILES DE NUEVOS PESOS)
DURACION DEL TRABAJO POR EJECUTAR 1 ANO
MAQUINA USADA

COSTOS DEL MANTENIMIENTO MAYOR 33

MANTENTMIENTO PREVENTIVO MENSUAL 8

VALOR DE RESCATE ACTUAL 4¢

" VALOR DE RESCATE AL FINAL DEL TRABAJO 22

MAQUINA NUEVA

VALOR DE ADQUISICION . 120
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL 6
VALOR DE RESCATE AL FINAL DEL TRABAJO 40
SOLUCTON

ALTERNATIVA DE CONSERVAR LA MAQUINA USADA

COSTO MAQUINA USADA = 33 + § X 12 - 22 e
= 33+ 96 - 22 =107

ALTERNATIVA DE COMPRAR MAQUINA NUEVA

COSTO MAQUINA NUEVA 120 - 40 + 6 X 12 - 60

80 + 72 - 60 = 912

LA ALTERNATIVA DE COMPRAR UNA MAQUINA NUEVA TTENE COSTO MENOS ¥ POR LO TANTO ES LA
ECONOMICAMENTE MAS ADECUADA, SIN EMBARGO, DEBEMOS OBSERUAR QUE LA DIFERENCIA ENTRE
UNA ¥ OTRA ALTERNATIVAS ES REALMENTE POCA, POR LO QUE QUIZAS FUESEN OTROS FACTORES
INHERENTES A LA SITUACION ECONOMICA v POLITICAS DE LA EMPRESA 0 EL PROPIETARIO,LOS
QUE DETERMINARAN LA DECISION FINAL.

10.



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA
INGENIERO CIVIL .
U.N. A M.

METODO DE LOS COSTOS PROMEDIOS ACUMULADOS

SUPONGAMOS QUE SOMOS PROPIETARIOS DE UN CAMION QUE COSTO $ 120,000 Y DESEA-
MOS DETERMINAR EL TIEMPO OPTIMO DE REPOSICION, O SEA, AL CABO DE CUANTOS ANOS ----
HABREMOS DE VENDERLO PARA COMPRAR UNO NUEVO,

" PARA ENCONTRAR LA SOLUCTON AL PROBLEMA CONSTDERAMOS UNTCAMENTE, COMO YA LO HABIA--
MOS SENALADO, LOS COSTOS DE DEPRECTACION YV MANTENIMIENTO.

FIJEMOS PRIMERAMENTE, COMO RITMO DE DEPRECIACION, LA CONSIDERACION DE QUE EL CA---
MION PIERDE CADA ANO LA MITAD DE SU VALOR, HASTA LLEGAR AL CUARTO ANQ EN QUE SE --
PRESENTA UN VALOR DE RESCATE QUE PERMANECERA CONSTANTE PARA CUALQUIER MOMENTO SUB-
SECUENTE EN QUE DECIDAMOS VENDERLO, INCLUSIVE COMO CHATARRA,

DE ACUERDO A LO ANTERIOR, LA DEPRECIACION DE NUESTRO CAMION EN FUNCION DEL VALOR -
DE RESCATE ES:

ARO Vn. D= Va - Un
0 120 0

! 40 60

Z 30 : 30

3 15 15

4 7.5 7.5

5 7.5 : 0

POR OTRA PARTE, NECESITAMOS DETERMINAR LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO ESPERADOS, ES --
AQUI DONDE DEBEMOS UTILTZAR LOS DATOS ESTADISTICOS CORRESPONDIENTES A LOS CAMIONES
QUE LA EMPRESA HAYA TENIDO ANTERIORMENTE '

11.



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA

_iNGENIEROQ__CaVIL

U.N. A M.

EN NUESTRO CASO, ©DE LOS REPORTES DE UTILIZACION DE CAMIONES SIMILARES, OBTENEMOS
LOS SIGUIENTES COSTOS DE MANTENIMIENTO:

ANO COSTO DE MANTENIMIENTO

20
25
31
37
47
58
69
82

o ~3d O oy A W My

CON LA INFORMACION ANTERIOR, PREPARAMOS LA TABLA 1, ( VALORES EN MILES DE NUEVOS
PESOS)

ANO  DEPRECIACION MANTENIMIENTO COSTO TOTAL ANUAL COSTO ACUMULADO COSTO ANUAL

(1) (2) (3) (4)=(2)+(3) (5) (6)J1i32ﬂ1]

1 60 20 50 50 50

2 30 5 55 135 67.5
3 15 31 46 181 50.3

4 7.5 37 4.5 275.5 56.37

5 0 47 47 272.5 54.5

6 0 58 56 330.5 55.08

7 0 69 69 399.5 57,07

g 0 51 sz 461.5 60.15

TABLA 1.

OBSERVANDO LA TABLA 1, VEMOS QUE EL COSTO ANUAL MEDIO MINIMO SE PRESENTA EN EL --
QUINTO ANO; LA POLITICA OPTIMA DE REEMPLAZ(Q EN ESTAS CONDICIONES SERA REEMPLAZAR

NUESTRO CAMION CADA CINCO ANOS. 17



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA
INGENIERO CIVIL
U.N. A, M,

NO DEBEMOS REFERIRNOS AL COSTO TOTAL MINTMO [COLUMNA $) PARA DECTDIR SOBRE EL REEM
PLAZO, YA QUE ESTE VALOR CORRESPONDE EXCLUSTVAMENTE AL CAURTO ANO Y NO TOMA EN CON
SIDERACION LA "HISTORIA COMPLETA"™ DEL CAMION.

ES INTERESANTE OBSERVAR QUE EN LA SOLUCTON DEL PROBLEMA, ESTAMOS SUPONTENDO QUE EL
COSTO DE ADQUISICION DE UN CAMION NUEVQ ES CONSTANTE EN CUALQUIER MOMENTO, ST ESTO
FUERA CIERTO, EN REALIDAD NUESTRA POLITICA OPTIMA DE REEMPLAZO ESTARIA DETERMINADA
POR LA COMBINACION COSTO DE ADQUISICTON REVENTA COSTO DE UTILIZACION; ESTO ES, EN
EL EJEMPLO: ST COMPRAMOS UN CAMION CON DOS ANOS DE USO PAGARTAMOS POR EL 30M V
LO PODRIAMOS VENDER AL FINAL DE ESTE MISMO ANO EN $§ 51 M TENIENDO UN COSTO DE MAN
TENIMIENTO DE 31 M EL COSTO ANUAL SERIA:

30 - 15 + 31 = 46 M VALOR QUE, ADEMAS DE SER CERCANO A EL MINTMO DE LA COLUMNA 4,
ES INFERIOR A LOS 55,3 OBTENIDOS EN LA COLUMNA 5.

LO RECOMENDABLE SERTA COMPRAR CAMIONES USADOS DE DOS ANQS Y VENDERLOS DESPUES DE -
UN ARO DE UTILIZACION.

13,
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

C: 75 MOD. | INGENIERIA DE COSTOS (PRECIOS UNITARIOS)

RENDIMIENTO DE MOTOESCREPAS.

ING. FEDERICGD ALCARAZ LOZANO.
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BENDIMIENTO DE MOTOESCREFAS g

ANTES DE COMENZAR VEAMOS UN EJEMPLO PARA SABER COMO SE MIDEN LOS VOLUMENES EN
TERRACERIAS. :

A) EJEMPLO DE CALCULOQ DE VOLUMENES
VA = VOLUMEN ABUNDADO

VOLUMEN EN TERRAPLEN

VOLUMEN EN BANCO

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO (CA) = VA/VB (EJEMPLC: 1.2)

COEFICIENTE DE REDUCCION (CR) = VTAva {EJEMPLO: 0.95)

DE DONDE: VT = VA X CR/CA

EJEMPLO. COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO = 1.2,
COEFICIENTE DE REDUCCION = .95

SE MOVERA EN MOTGESCREPA DE 20 M3 COLMADOS.

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA:
REFERIDA A BANCO = 20 M3/1.2 = 1677 M3 -

REFERIDA AL TERRAPLEN 16.67 X 0.95 = 1583M3

B) TIEMPOS DEL CICLO.

GCARGA, FUNCION DE:

TIEMFOS FIJOS
DESCARGA, FUNCION DE:
MUY BUENG 1.0 MiN
BUENO 1.3 MIN.

DESFAVORABLE 2.4 MIN.

TIEMPOS VARIABLES: FUNCIGN DE:

TIPO DE MATERIAL
MANIOBRA
ACELERACION
TRACTOR EMPUJADOR

—
TIPO DE MATERIAL
MANIOBRAS
LONGITUD DE DESGARGA
ACELERACION

~—

THEMPOS FI40S TIPICOS

LONGITUD DE ACARREQ

C) RESISTENCIA AL MOVIMIENTO

o r
RESISTENCIA AL
RODAMIENTO

RESISTENCIA <
TOTAL

RESISTENCIA POR
PENDIENTE

.- POR PENETRACION LLANTA:
15 KGS. POR CADA TON. DE
MAQUINA POR CADA 2.5 CMS5.
DE PENETRACION.

2- DEFORMACION DE LA LLANTA,
FRICCIONES INTERNAS DE LA
MAQUINA Y

"FRICCIONES EXTERNAS POR -

El AIRE :
20 KGS. POR CADA TGN, DE
MAQUINA,

10 KGS. POR CADA TON. DE
MAQUINA Y POR CADA 1% -
DE PENDIENTE

. .2




D) EJEMPLO DE TIEMPOS DE ARRANQUE

1) FUERZA RESISTENTE.
UNA MOTOESCREPA CUYO PESO TOTAL £S 471,120 KGS. EN UN CAMINQ REVESTIDO DE
PENETRACION DE LLANTA DE 7.5 CMS5. (3%) SU RESISTENCIA AL RODAMIENTC SERA:

15KG/TON. X 3 + 20KG/TON. = 65 KG/TON.

65 KG/TON. X 471.120 TONS. 2 673 KG.

DATOS DE LAS VELOCIDADES DE { A MAQUINA

DEL CATALOGO DEL FABRICANTE :

TRANSMISION EN VELOCIDAD (KMM) FZA DE TRACCION DISPONIBLE {TONS)
fa. 37 10,230
2a 7.3 5,335
3a. 11.6 3,320
4a 18.8 2,055
Sa. 30.3 1,275

TIEMPC DE ARRANQUE DE UNA MOTOESCREPA

2,673 Kg.

DATOS: FUERZA NECESARIA PARA ARRASTRE

PESO 41,120 Kg.
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VELOCIDAD (Km/h)

1.5 SEG. CAMBIO DE
VELOCIDAD
10
V. MAX.
_I [v. MEDIA =2/3 ¥. MAX |
[} 10 20
13.44 scg

ARRANQUE DE UNA MOTOESCREPA

ES EVIDENTE QUE EIL TIEMPO EMPLEADQ EN £1 ARRANQUE ES PEQUENO
(1344 S5FG} ADEMAS EN ESTE LAPSO (A MAQUINA HA AVANZADC
APROXIMADAMENTE EL 65% DE LO QUE HUBIERA AVANZADO SI PUDIERA
ARRANCAR INSTANTANEAMENTE A LA VELGCIDAD MAXIMA, POR LO TANTO
PODEMOS DESPRECIAR LA PERDIDA DE TIEMPO EN EL ARRANGQUE.

DEDE PENSARSE TAMBIEN QUE LA MAQUINA NO PUEDE MANTENER LA

VELOCIDAD MAXIMA DURANTE TODOQ EL TRAYECTO DEBIDO_A: CURVAS,

IRREGULARIDADES DE LA SUPERFICIE [DEL CAMINO, INTERFERENCIAS DE
OTRAS MAQUINAS, ESTADO DE ANIMO DEL OPERADOR, ETC., POR LO QUE
SE CONSIDERA UNA VELOCIDAD MEDIA IGUAL A DOS TERCIOS DE LA
VELOCIDAD MAXIMA.

TIEMPO (SEG.)

E) EJEMPLO

CALCULAR EL RENDIMIENTO DE UNA MOTOESCREFPA 637 CAT. DE ACUERDO A LOS SIGINENTES

DATOS.
CAPACIDAD AL RAS:
CAPACIDAD COLMADA:

PESO VOLUMETRICO DEL
MATERIAL EN BANCOQ!

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO:

LONGITUD DEL CAMINO (BRECHA):

AL TURA SOBRE EL NIVEL DFEI. MAR:
PESO DE LA MAQUINA VACIA:

TIPQ DE CAMING:

16 M3

20 M3

1,700 KG/M3
1.20

1,000 METROS CON PENDIENTE
DEL 3% ADVERSA.

2 200 METROS.,
32.7 TONELADAS,

REVESTIDO.

LA GRAFICA DE LA MAQUINA QUE PROPORCIONA EL FABRICANTE, ESTAEN LA SIGUIENTE FIGURA ;
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E.1) SUPOSICION DE LOS TIEMPQOS FIJOS

DADA LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA EMPRESA DE ACUERDO CON SU EQUIPQ, TOMA COMO
TIEMPOS FIIOS (CARGA ¥ DESCARGA) = 2.0 MINUTOS.

E.2) CALCULO DE LOS TIEMFPOS VARIABLES
£.2.1).- RESISTENCIA AL RODAMIENTO (RR) = 15 KG POR CADA TONELADA DE

MAQUINA POR CADA 2.5 CM (17 DE

y PENETRACION,

7.5 CM. EN CAMINOS SIN REVESTIR (3%
5.0 CM. EN CAMING REVESTIOO (27
2.5 CM. EN CAMINO PAVIMENTADO  (17)
COMOQ ES UN CAMING REVESTIDO:
RR = 15X 2 = 30 KGITON,

E.2.2) RESISTENCIA INTERNA (RF) = 20 KG/TON. (CONSTANTESL
E.2.3 ) RESISTENCIA POR PENDIENTE (R.P) =10 KG/TON. POR CADA 1%:

DE IDA:

RP: 10 X3 = 30 KG/TON.

DE REGRESO:

RP = 10 X (-3) = -30 KG/TON,
E.2.4) RESISTENCIA (RR + RF + RP), POR TON:

DE 1DA:

R'T1'=30 + 20 + 30 = 80 KG/TON.

DE REGRESO:

R'TR = 30 +20 - 30 = 20 KG/TON.

E.2.5) PESO DE LA MAQUINA (W)

VACIA WV} = 32.7 TONS (DATO DEL FABRICANTE)
LLENA:

- CAPACIDAD DE LA MAQUINA COLMADA: 20 M3
- PESO VOLUMETRICO DEL MATERIAL COMPACTADO: 1,700 KG/M3
- ABUNDAMIENTO, 20% )

- 7 -

COMO EL MATERIAL £5 ABUNDADO, SU PESC VOLUMETRICO
EN LA MAQLINA SERA!

1,700/1.20 = 1,416 KG/M3

PESO DEL MATERIAL EN LA MAQUINA:

1416 X 20 = 28,320 =283 TON.

+ PESO DE LA MAQUINA VACIA . =327 TON.
PESO DE LA MAQUINA LLENA (WL} = 61.0 TON,

E.2.6) RESISTENCIA TOTAL A LA TRACCION:

DE IDA (MAQUINA LLENA):
RTI = 61X 80 = 4,880 KG.

DE REGRESO (MAQUINA VACIA).
RTR = 32.7 X 20 = 554 KG.

E.2.7) REVISEMOS LA FRICCION MAXIMA DE LAS LLANTAS CONTRA EL SUELO, PARA ASE
GURARNOS QUE LAS LLANTAS RUEDAN ¥ NO RESBALAN..

EL PESO TOTAL DE UNA MOTOESCREPA SE REFPARTE
EN LAS LLANTAS APROXIMADAMENTE EN LA SIGUIENTE FORMA:

W
L 4
¥ ¥
063 W 0.37 W

COEFICIENTE DE FRICCION:

EN CAMINO SIN REVESTIR: 0.60
EN CAMINO REVESTIDO: 045

EN CAMING PAVIMENTADO: 0.35

FRICCION MAXIMA EN {AS RUEDAS MOTRICES.
CON LA MAQUINA CARGADA:
0.37 X 61 X 0.45=10.16 TON.

CON LA MAQUINA VACIA:

037X 327X 045=544 TONS.

POR LO TANTO LA FRICCION MAXIMA EN LAS RUEDAS MOTRICES ES MAYOR QUE LA NECESARIA
(4.88 Y 0.654, VER E.2.6) Y EN CONSECUENCIA LAS RUEDAS RODARAN SIN PATINAR.



E.2.8) CORRECCION POR ALTITUD.
SE CONSIDERA QUE LA MAQUINA PUEDE TRABAJAR AL 100% DE
SU POTENCIA HASTA LOS 1,500 MSNM. MAS ARRIBA SU
POTENCIA SE REDUCE DEBIDO Al ENRARECIMIENTO DEL AIRE
(ES SOLAMENTE EN EL CASO DE MOTORES SIN TURBO
CARGADOR]) EN 1% POR CADA 100 M. ADICIONALES DE ALTITUD.
COMO LAS GRAFICAS DEL FABRICANTE ESTAN DISENADAS CON . '
LA POTENCIA COMPLETA, COMO 51 ESTUVIERA AL NIVEL DEL
MAR, NO PODEMOS USARLAS PARA OTRA POTENGIA PARA
COMPENSAR ESTO AUMENTAREMOS EN LA MISMA PROPORCION
LA RESISTENCIA DE LA MAQUINA
LA CORRECCION POR ALTITUD SERA:

ALTURA DE CPERACION: 2,200 M.S.N.M. (DE LOS DATOS DEL
EJEMPLO)

ALTURA QUE NO NECESITA CORRECCION. 1,500 M.S.N.M. .
RANGO DE ALTITUD PARA CORRECCION: 700 M.

COMOQ LA CORRECCION ES 1% POR CADA 100 M. ADICIONALES.

LA CORRECCION SERA;

1% X 700/100 = 7%
FACTGR DE CORRECCION: 1.07

E.2.9) RESISTENCIA A LA TRACCION CORREGIDA:
DE IDA:
RTi= 4,880 X 1.07 = 5,220KG.
DE REGRESO:
RTR = 654 X 1.07 = 700 KG.
£.2.10) VELOCIDAD DE LA MAQUINA PARA ESTAS CONDICIONES:
MAQUINA CON LA

SE ENTRA A LA GRAFICA DE LA RESISTENCIA

CORREGIDA Y QBTENEMOS LA VELOCIDAD MAXIMA.
DE IDA: 27 KM/H, .
DE REGRESQ: 55 KM/M.

E.2.11) VELOCIDAD MEDIA DE LA MAQLHNA:

SE CONSIDERA COMO DOS TERCIOS DE LA VELOCIDAD MAXIMA (VER SECCION D)

VMI =27 X 2/3 .= 18 KM/M.

VMR = 55X 23 = 36.7 KM/H.
E£.2.12) TIEMPOS DE RECORRIDO: A '

APLICANDO LA FORMULA DE VELOCIDAD CONSTANTE { D = VT) Y RECORDANDO QUE LA DISTANCIA
EN ESTE EJEMPLO ES DE 1KM:

TIEMPO DE IDA {Ti):
T 1.0/18 = 0.056 HS = 3.33 MIN.

TIEMPO DE REGRESG (TR):
TR=102367=0027 = 1.63MIN

TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA = 2.00 MIN.

TT=TIEMPCO TOTAL DEL CICLO = 695 MIN.

F} RENDIMIENTO:

SILA MAQUINA DILATA 6.96 MINUTOQS EN UN VIAJE REDONDO, PODRA REALIZAR EN UNA HORA DE !

60/6.96 = 8.62 VIAJES/HORA

LOS VOLUMENES DE TERRACERIAS SE MIDEN GENE RALMENTE
COLOCADOS EN EL TERRAPLEN, POR LO QUE HAY QUFE
CALCULAR EL VOLUMEN QUE ACARREA LA MAQUINA COMO S!
ESTUVIERA COLOCADO EN LA TERRAPLEN (VER EL EJEMPLO DE
CALCULO DE VOLUMENES EN EL INCISO A).

VT = VA X CRICA
VT = 20X 0.95/1.2 = 1583 M3
POR LO TANTO LA MOTOESCREPA TIENE UN RENDIMIENTO
TEQRICO DE:
862 X 1583 = 116 5 MYHORA
SI APLICAMOS UNA EFICIENCIA COMBINADA DE CONSTRUCCION Y
CONDICIONES PROPIAS DE LA OBRA DE 0.70, EL RENDIMIENTO

REAL ESPERADO DE ESTA MAQUINA, EN ESTAS CONDICIONES,
SERA:

136.5X 07 = 95 MM R
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
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Ing. ' Ramén Trasvina Quintana
C URS O: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
(EDIFICACION Y OBRA PESADA)
EJEMPLO DE UNA OBRA
Ciclos de produccién
Planeacibn
Control
Se propone como efemplo de obra para efectos del curso, la construc-
cién de las dreas de operaciones aeronduticas de un geropuerto en su concep
cién mas simple, que serian: una pista de 2,300 X 45m, dos calles de rodaje
de 1,000 X 23m cada una y una plataforma de operaciones de 180 X 30m, en

sus respectivas Greas pavimentadags y con sus correspondientes Franjos de -

Seguridad y que se ilustran en el siguiente croquis (Fig. 1).

Fig. 1



También con objeto de simplificar, consideramos que se construirén -
con ung estructyro consistente en: una terraceria de 1.00m de espesor, una
subbase, base y carpeta de 20, 15 y 7cm de espesor respectivamente en las
dregs pavimentadas y ung terraceria de 0.60m de espesor medio en las fran-

jas de seguridad.

Si para la construccion de las terracerius usamos un banco de mate-
rial limo-arenoso con un peso volumétrico de 1,600 kg/m3 y con abundamien-
to del 25%, que se extrae con moto-escrepas 627 B y cuyo perfil de acarreo

se representa en el siguiente croquis (Fig. 2).
‘ .

CARGA : DESCARGA

0%/
== 300m 1

Fig. 2



Las capacidades que nos indica el fabricante para la 627 B son:
Peso vacia 32,380 kg
Peso carga 21,790 kg
Peso total 54,170 kg
Capacidad al ras 10.7m3
Capacidad colmada 15.3 m3
Si usamos la capacidad colmada, tendremos:

15.3m3

5% = 12.24m3 de material en banco

12.24m3 X 1,600k§/m3 = ?9,584 kg
y el peso total de la motoescrepa sers: )
32,380 + 19,584 = 51,964 kg
En esas condiciones, fa fderza de traccién utilizable, si se tiene un -
cbeficiente de traccién de 0.60, serd: |
FTU cargado = 0.60 X 0.53 X 51,964 = 16,524 kg
(El peso en las ruedas propulsadas, cuando el vehiculo estd totalmen-
te cargado es el 53% del peso total y 68% cuando esté vacio).
FTU vacio = 0.60 X 0.68 X 32,380 = 13,211 kg
Si representamos el acarreo del material en el cuadro siguiente; con-
siderando la pendiente favorable como (-) y la desfavorable como (+] y auxi
liGndonos con la gréfica de resistencia total-velocidad proporcionada por el -

fabricante de la 627 B,



TRAMO A B C D £ F
LONGITUD 120 500 300 200 120
(M)
PENDIENTE 0% 1% 0% 2% 0%
TIPO DE CAMINO|SIN REVESTIR |REVESTIDO|REVESTIDO |REVESTIDO |SIN REVESTIR
IDA R 15X3=45 15X2=30 | 15X2=30 | 15X2=30 15X3=45
k 20 =20 20 =20 20 =20 |20 =20 20 =20
{Kg/ton} 65 50 50 50 65
PENDIENTE 6.5 5 5 5 6.5
EQUIVALENTE
R
P ] -1 0 +2 0
° .
T 6.5 4 5 7 6.5
70 X 51.964 = 3,637 Kg = 16,524Kg | disponible
VELOCIDAD MAX 27 38 34 25 27
(KPH)
VELOCIDAD 19 27 24 18 19
MEDIA 0.7 V
max. (KPH)
TIEMPO DE 0.38 1.11 0.75 0.67 0.38 3.29
RECORRIDO
(MIN)
REGRESO PEND EQUIV 6.5 5 5 5 6.5
R 0 +1 g -2
P
R 6.5 6 5 3 6.5
T
65 X 32.380 = 2,104 Kg =13,211Kg | disponible
VELOCIDAD MAX 46 48 52 53 46
(KPH)
VELOCIDAD 32 34 36 37 32
MEDIA = 0.7 V '
max. (KPH)
TIEMPO DE 0.23 0.88 0.5 0.32 0.23 2.16
RECORRIDO
(MIN)
TV=5.'45mm.
TF=1.3
Tc=6.75min.
1




' FUERZA DE TRACCION EN LAS RUEDAS PROPULSOR/ &

-t
L=J

P
M Al khive o

i

15 20 30 40 50 70
T

Molotraillas de rucdas | Fuerza de tracclén en las ruodas de la 6278

PESO BRUTO

100 150 200 00 500 700 belOOO
ALY BN R I SN |

LA

210 15 2 30 40 5060 80100 150200 00 llgxlm

bx -
‘ .
1000] AR § A K}
- : l t I .3 .
- 249 A - L
s0 | m
100 ol VACIA . | //A’m_' -
col- \ T canea |/ st e
70,: .90 1a VELOC. 12177059 A%~ 5 o
o 43 (dBOOOIb?;/ -3
0} \r - A = —-Hflﬂj ! s
40 1% \‘2: ;imoc ! ,}‘*/ / / / % Ezs :
30, = / v
”F 1oo: \a; VEL‘OT l / /] § ,/ /fr’“ E’ ®
. y =7 R
20- ol N aa VELOC, EZ " 2 ; % ‘T’"E
g N /XY / w
pod Sa YEL 7 A7 e
0 I VoAV €
2 40 V VEL. ct / X“‘— %’
% i s EtOC e
3 / / 7 &
s 2:1 / Al MiVELOC! S
R 7 ANN :
‘ s MA{CHA /l/' ,/-I ' f _
I CON CONVERTIDON DE PAR= — = \ _
U o[ MARCHA DIRECTA $4==2——m  *| \ | -
A TR 3L ! BTN /b
‘ 0 . T =
L L 1 1 1 1 i 1 5 N T .
0 5 10 15 .20 25 XN .35 40 445™
VELOCIP

-



Nomero de ciclos por hora (con eficiencia horaria de 75%)

45
6.75

= 6.6 ciclos/hr

y la produccidn por motoescrepa sera:
6.6 X 12.24 = 80m3/hr
Si se dispone de 3 motoescrepas 627 B, la produccidn total -
del equipo de extraccidn, acarreo y tendido del terraplén es:
80 X 3 = 240 m3 sueltos/hr
Para terminar el trabajo, se necesita compactar lo tendido -
por las motoescrepas; para este efecto; se usard un compactador -
vibratorio autopropulsado, que tiene una capacidad mayor para den
sificar material que la gue le surten las motoescrepas, bero gue
tiene gue restringirse a la produccidén de dicho equipo. Para in-
corporarle agua al material se usara un tanque de 7,000 1t monta-
do sobre un chasis de un camidn F-600 y para el llenado del tan-
que, que se hari con una bomba portatil de 5cm de diametro, se to
mara agua de un depdsito ubicado a 10km del centro de gravedad -
del aeropuerto; también, se usari una motoconformadora que como -
en el caso del compactador; estaria sobrada para la produccidn de
las motoescrepas de 240 m3/hr.
Procediendo al anilisis del costo del material, tenemos:
1.- Extraccidn, acarreo y tendido con motoescrepa:

$ 420 / hr
80 m3/hr

=% 5.25 / m3 suelto

si al compactar, se reduce su volumen hasta el 75%:

i—%L%% =$7.99 m3 compacto



2.-"Agua.  Si se usan 250 1t/m3 de material compacto

Q bomba 2" 600 1lt/min (Tedrico)

Q real 400 1it/min (Con eficiencia de 0.67)

T llenado : 7,000 1t

400 1t/min ~ 17.5 min
Camidn-tangque operando:
O 00X gy,
RS0 10.000 X80 17 14 man

59,71 min

Bomba: $ 12/hr X 17.5min
60min/hr X 7m3

= $ 0.50/m3 de agua

Tanque parado (Costo horario = 75% operando)

$ 45/hr X 17.5min _ $ 1.87
60 min/hr X 7m3 = -

Tanque operando

$ 60/hr X 59.71min
60min/hr X 7m

=_$ 8.53
$10.90 m3 de agua

$10.90 X 0.25 m3/m3 = $ 2.72/m3 compacto
3.- Mezclado, tendido Y éfine con motoconformadora

$ 145
“—1om3 =% 0.60/m3 suelto

= $ 0.80/m3 compacto

4.~ Compactacidn

i_%%%ﬁi = $ 0.62/m3 suelto
3 g'gg = $ 0.83/m3 compacto



RESUMEN

1.~ Extraccidn, acarreoc y tendido $ 7.00/m3
2.~ Agua 2.72
3.- Mezclado, tendido y afine 0.80
4,~ Compactacidn 0.83

‘ $ 11.35/m3

SUBBASE Y BASE

Si definimos como subbase y base a las capas sucesivas de ma
terial seleccionado que se construyen sobre la subrasante, cuya -~
funcidn es soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las te-
rracerias, distribuyéndolas de manera que no se produzcan deforma
ciones perjudiciales en &s ;.

Desde el punto de vista de procedimientos de construccidn, -
es indistinto referirse a la subbase o a la base, pues se cbnstrg
yen en la misma forma.

Procediendo en forma similar a como hicimos el anilisis del
costo de las terracerias, analizaremos el costo de la subbase y -
. la base:

1.- Extraccidén del material, medido en banco
Usando un tractor D-8

$ 385/hr
100m3/hr

= $ 3.85/m3

Si por pruebas de laboratorio, se ha determinado que un me-
tro clibico de material en el banco se convierte en 0.9m3 en el -
pavimento y un abundamiento del 30%

§ 3.88/m3 _ ¢ 4.28/m3



2.~ Carga-de-material
Si usamos un cargador frontal 955 con boge de 2 1/4 yd3
(1.71m3), determinaremos su produccidn:
Si tenemos un factor de llenado de 0.9 del bote

1.71 X 0.9 = 1.54 m3

T ciclo basico = 25.0 seg
Apilado con tractor a menos de 3m + 0.6
Operaciones intermitentes + 2.4

28 seg = 0.47min

No. de ciclos/hr : 45

0.47 - 99

Produccidn = 95 X 1.54 = 146 m3/hr de mat. suelto

liﬁTﬂ%%EE = 112 m3/hr de mat., en banco z
112 X 0.9 = 100 m3/hr mat. en pavimento
$.170/m3 __ _ 4 4

100m3/hr
3.- Acarreo del ﬁaﬁerialla la trituradora a 300m del banco
Carga. Si se utilizan camiones de 6 m3, el cargador ne-
cesita 4 ciclos para llenarlos
| 4 X 0.47 = 1.88 min

Camidn:
Recorrido Ida a 25 KPH Max,

t = 300 X 60

25,000%0.7 - 1-03 min
Regreso a 50 KPH Max.
t = 300 X 60 i
50,000%0.7 - 0-°1 min
Maniobras 1.00 min

Tc = 4.42 min



No. de camiones necesarios: 4.42 .
——— = 2.35 & 3 camiones

. 1.88
- 3 X$ 55/hr = $ 165/hr
$ 165/hr _
100 m3/hr- ¢ 1-65/m3

4.- Trituracidn y cribado, con primario y secundario

$ 420/hr
100 m3/hr

= $ 4.20/m3
5,- Carga y acarreo a 5 km
Carga 1.88 min

Recorrido Ida a 30 KPH Max

5,000 X 60 _ .
30,000 X 0.7 =~ 14-29 min
Regréso a 50 KPH Max
5,000 X 60 _ .
50,000 X 0.7 =~ 8-37 min
Maniobras 1.0 min

Tc = 25.74 min

No. camiones = 25.74
.58
Cargador: §$ 170/hr = $ 170/hr

= 13.69 % 14 camiones

Camiones 14X$55/hr = 770
3 940/hr
$ 940/BT _ ¢ g 40/m3

100m3/hr
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En—-este—tipo—de—trabajos (construccidn_de bases_y_ carpetas),

es practicamente imposible, ya sea por rendimientos o por horas -
laborales, asi como por paros o descomposturas, que todo el tritu
rado pueda llevarse al lugar de utilizacidn, por lo que se recurre
a almacenarlo para su uso posterior; este almacenamiento encarece
el costo del material, ya gque necesitarid de una carga adicional,
ademas del cargo por los tiempos de los vehiculos durante la carga
y descarga. Si consideramos que el 40% del material triturado se
almacena, el cﬁsto resulta.

Por carga: $ 170m3 PN
Tﬁﬁﬁ?7ﬁrx 0.4 = $ 0.68

Por tiempos de carga y descarga (camiones): 1.88+0.50 = 2.38min

.

X 2.38 X 0.4 = 0.15
$ 0.83/m3

$ 940
60X100

6.- Agua, el costo es igual que para las terracerias, pero se
usan 200 1t/m3 de material en el pavimento
$ 10,90 X 0.2 m3/m3 = § 2.18/m3

7.- Mezclado y tendido, con motoconformadora

$ 145/hr
100m3/hr = $ 1.45/m3

8.- Un compactador vibratorio CA 25 A y un neumatico, compég
tan 200 m3/hr

Vibratorio: $ 110

Neumatico : 95
$ 205/hr
$ 205/hr __ _ ¢ 4 02/m3

_200m3/hr



1.- Extraccidn $ 4.28/m3
2.- Carga 1.70
3.~ Acarreo a trituradora 1.65
4.- Trituracién y cribado 4,20
S5.- Carga y acarreo a tramo 9.40
0.83
6.- Agua 2.18
7.- Mezclado y tendido 1.45
8.- Compactacidn : 1.02

$ 26.71/m3

Una vez terminada la base, debe imbregnarse con un asfalto -
rebajado, previo debe darse un barrido enérgico. Esta impregna-
cidén se hace con objeto de impermeabilizarla y se usarad una petro
lizadora para el regado del asfalto. Analizando el costo, tene--
mos:

1.- Barrido de la superficie

Una cuadrilla formada por un cabo y 10 peones, -puede ba-

rrer 2,000 m2 por turno

1 cabo X § 65/dia = § 65
10 peones X 52 = 520
$ 585
$ 585 _
2,000 m2 = $ 0.29/m2
Escobas 0.1 X 0.29 = $ 0.03
$ 0.32/m2

2.- Asfalto rebajado FM-1

Se utilizan 1.5 lt/m2 y considerando un desperdicio del

"10% y un costo de $ 1.20/1t



3.-

Aplicacidn

Si1 la petrolizadora tiene costos horarios,

.12

$—1T?OVIE_X_TiEZIEZEE_X_14l_=_$_1T98¢m2

operando de -

$ 110 y ociosa de $ 80 Y trabaja 2 horas efectivas Y permanece 6

horas ociosa por turno,

40,000m2

2 hr operando X $

6 hr ociosa X3

3 700 = $ 0.02

S UMEN
Barrido
Asfalto FM-1.

Aplicacién

110 $ 220

80

$ 4890
$ 700/turno

$ 0.32/m2
1.98

0.02

$ 2.32/m2

Durante su trabajo, riega 40,000 m2
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CARPETA ASFALTICA
Las carpetas asfilticas se elaboran con mezclas de materiales
pétreos y asfalto, gue si son hechas en planta estacionaria en ca
liente, tienen un control riguroso de la granulometria, humedad y
temperatura, en las gque el material pétreo ha sido objeto de uno
0 varios tratamientos como: disgregacidn, cribado, trituracidn y
lavado, dependiendo de sus caracteristicas naturales: granulome--
tria, plasticidad, afinidad con los asfaltos, desgaste, etc.’
La planta que usaremos para la elaboracidn de la mezcla de los pé
treos con cemento aéféltico, seri de las denominadas "de bachas"
(Batch-Type), cuyo control de los materiales es por peso.
Andlogamente a como estudiamos los costos de las terracerias
y de las bases, lo haremoé con el de la carpeta:
1.- Barrido y riego de liga
Se usa un asfalto rebajado FR-3 y su costo y aplicacidn
es igual al del riego de impregnacidn
‘$ 2.32/m2
Como la carpeta asféltica es de 7 cm de espesor, se tiene
0.07m3/m2, por lo que el cargo por m3 de carpeta sera:

$ 2.32/m2
0.07m3/m2

= $ 33.14/m3

2.- Extraccidn y carga
Usaremos los mismos cargos obtenidos para la subbase y -
base, considerando un desperdicio del 35%

$ 4,28 + 1,70
0.65

= $ 9.20
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3, = Acarreo_a_planta_de .trituracién

Igual al de base: $ 1.65
4.- Trituracién y cribado
Usaremos ademds del primario y secundario usados para --
las bases, un terciario para producir pétreos con tamafio miaximo -
de 19 mm (3/4") y los finos necesarios de acuerdo a la grifica de
composicidn granulométrica, con una produccidén de 60 m3/hora.

$ 600/hr

60m3/hr $ 100/m3

Si el material reduce su volumen al compactarse, usando-
se 1.15u3 para producir 1 m3 de carpeta compacta
' $ 100 X 1.15 = $ 115/m3
5.- Acarreo a lawplanta de asfalto
Si se coloca la planta de asfalto dentroc de los terrenos
del aeropuerto en construccidn, para que la mezcla caliente obte-
nida pueda tenderse con la menor pérdida de calor, considerando -
que se pﬁsiera a 1,000m del Centro de gravedad del aeropuerto, el
acarreo de la trituradora a la planta seria: |
5 km - 1 km = 4 km
Haciendo un andlisis similar al de las bases:
Carga 1.88min

Ida-a 30 KPH:

4,000 X 60  _

35,000 X 0.7 = 11.43
Regreso a 50 KPH:

4,000 X 60  _ 6.86

50,000 X 0.7



.15

Maniobras ‘ . 1.00min
" 21.17min

No. camiones = 21.1; = 11.2 &% 12 camiones

1.8
Cargador $ 170/hr = $ 170
Camiones 12 X 55 = 660
$ 830/hr
$ 830/hr
com3/hT $ 13.83/m3

6.- Elaboracidn de la mezcla en 'la planta, usaremos una de -

3,000 lbs, que nos produce 62m3 de mezcla suelta/hr con tiempo de

mezclado de 40seg/bacha; si usamos 5.5% de cemento asfdltico en -

Material:
Cemento asfiltico 62m3/hr X 1,600 kg/m3 = 99,200 kg/hr
99,200 X 0.055 = 5,456 kg de cemento asfiltico/hr

5,456kg/hr
0.93kg/1lt

= 5,867 lt/hr

5,867 1t/hr
62m3/hr

= 94,6 1t/m3

94.6 X $ 0.75/1t = § 70.95/m3
4 12.95x V5 = B BYV.5/ w0

Equipo:
Planta % 360/hr
Cargador frontal 170
’ $ 530/hr
3 230 =% B8.55/m3
$ 79.50/m3

$ 79.50 X 1.15 = % 91.42/m3



7-—=Acarreo dela mezcla
Carga:
Ida a 30 KPH:

1000 X 60
30,000 X 0.7 -

Regresoc a 50 KPH:

1,000 X 60
50,000 X 0.7

Maniobras

No. camiones 6.57

1 = 6.6

Camiones 7 X § 55/hr

$ 385/hr
62m3/hr

$ 6.21 X 1.15

80_ Tendido

Lo haremos con una pavimentada SB-131, gque tiende la

duccidon de la planta sobradament

1 min

2.86

1.71

1.00
6.57 min

&% 7 camiones
$ 385/hr
$ 6.21/m3

= $ 7.14/m3

e.
) |
$ ﬁiﬁﬁfir $ 3.87/m3
$ 3.87 X 1.15 = $ 4.45/m3

9.- Compactacidn

Usaremos una aplanadora de 3 ruedas para la compactacién

primaria, después un compactador neumdtico autopropulsado y el --

acabado final con tandem,



Triciclo: $ 75/hr
Neumatico: 95

Tandem; 75

$245/hr

ig%%%%%% = $ 3.95/m3

$ 3.95/m3 X 1.15 = $ 4.54/m3

RESUMEN

1.- Barrido y riego de liga $ 33.14
2.~ Extraccidn y carga 9.20
3.- Acarreo a trituradora 1.65
4,- Trituracidn y cribado 115.00
5.- Acarreo a planta de asfalto 13.83
6.- Elaboracidn mezcla 91.42
7.~ Acarreo mezcla 7.14
8.- Tendido 4,45
9.- Compactacidn ' 4.54
: $280.37/m3

TN . 59
% 36\ -gS/n‘

Si cuantificamos las cantidades de obra, tenemos:

PLANFACTION

TERRACERTIAS

Pista 2,800 X 45 X 1 = 126,000 m3
Pista F de S 2,800 X 105 X 0.6 = 176,400 m3
Plataforma 100 X 200 X 1 = 20,000 m3
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X1 = 45,000 m3

Rodajes F de S 2 X 1,000 X 23 X 0.6 = 19,200 m3
387,600 m3
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SUB-BASE
Pista 2,800 X 45 X 0.2 = 25,200 m3
Plataforma 180 X 90 X 0.2 = 3,240
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X 0.2 = 9,200

: 37,640 m3

BASE
Pista 2,860 X 45 X 0.15 = 18,900 m3
Plataforma 180 X 90 X 0.15 = 2,430
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X0.5 = 6,90

28,230 m3 ,

CARPETA
Pista 2,500 X 45 X 0.07 = 7,875 m3
Plataforma 180 X 9¢ ¥ 0.07 = 1,134
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X 0.07 = 3,220

12,229 m3

Estas cantidades son volimenes medidos ya colocados, por lo que nece
sitamos encontrar los volumenes que hay que producir: -

Terracerias : 387,600 _

3
0. 75 516,800 m3 en banco

Sub-base : 37,640 X 1.3 _

3
e 54,369 m3 sueltos

Bagse : 28,230 X 1.3 _

3
79 40,777 m3 sueltos

Carpeta D 12,229 X 1.3 X 1.15=18,282 m3 sueltos

Si los trabajos se desarroflan en dos turnos, uno de 8 horas con efi'—
ciencia del 75% y otro de 6 horas con eficiencia del 67%, se dispone de: 6 +
4 = 10 horas/dia en época de secas y en la época de lluvias, cada turno se

reduce en una hora més, es decir 5 + 3 = 8 horas/dia.



Si los

trabajos los iniciamos 2n octubre de 1294, s3e tisgne un
calendaric de trabajos comp sigue.
199 4 L9 29
HES 0 N D E F | A | dn Ji A 3 0 N TOTAL
DIAS 26 24| 19| 2% 24 26 22 25 26 26 27 23 26 23 345
HORAS | 268 | 248 | 199 | 268 | 240 | 260 | 220 | 206 | 208 | 208 | 216 | 208 | 208 | 238 | 3,886
ACUM | 208 | 448 | 538 | 898 | 1138 | 1398 | 1618 | 1818 | 2026 { 2234 | 2450 | 2656 | 2858 | 3088
1642 2361
Para ias terracerias, c=n un rendimieato de 240 T kI, =& recois-
r=n
P - LV S,
A= e i S
oo
Si aztos trabajos los iniciamos en noviembr=, ya que 2n octubre
s2 hacen obras preliminares como desmontes, despalmes; caminos  de
access, etoc., se estarén terminando 2n la hor=z 2381 2n agostc d=2 1399
De igual forma nrocedemos para los iratajos de sub-base y base vy
ia carpeta:
La produccion 52 basa en ta extraccién corm un rendimients de
1LSmiiAn, v se reguieren:
24,359 440,777 =33, 148,
EEE L
T—L—mj—’— LI I N g
Lol ar/hr
CARPETA
La produccidn se hass en el equipo- de trituracisdn con un rendi-
miento de £5m°/hr (terciariol) y se requisren

[Lv
[ ]

'

LN
|-
Lav 3178

)
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gue sumadss a las anteriores,
Ahora bien, =2sta produccisén la
23 de terracerias, por la que sSi deia
Mo freserva, Se necesita iniciar ta
a ‘hwora 2,253 zcumulada (fin octubre
nicioc la 1,882 que ze ti=z2ne casi a fi
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resentar imprevistos {(descompesiura ¢
o3 dehken iniciarze l> més pronto
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Este progroma de Ruta Critica,lo podemos troduck o harros como sigue.

NUDO

ACTIVIDAD WICFINAJouR.] 1 [ 2 [ s a o Je [ 7@ o [ro]n]r12]is]ia]ac
80% O.PRELIM (I ) X
S0% PROD.AGREG.| 1 3 N PFTITTTTIIIr I 2 A T IO ATY )
80% TERRAC. 24| s

I00%e O.PRELIM. 2 5 | 08 22 =1l = =] ==

AUXY IAR 4-1 8 (o) x
50% SB. 4 6 2 T T X2 = KOS

100% PROD.AGREG] 3 7 3 T TITZ = - AL BRRE LY

100 % TERRAC. s |l 7| s x
'%0% B. ¢ | & | 1 7z = { = .
100% $B. 7] ]

S0 %Y CARP o {10 2z = TR

100% B. e | {0 = X
S0 Ye SENALAM. | 11 | 12 | 05 7] = = O

100 % CARP it |2]os r:a :
100 Y SERALAM. [ 12 | 13 o028

hY

Sl a este programa de barras, ke ponemos fechas y ademds,o cada actividad le cakulamos su

importe, tendremos un instrumento muy adecuado para ejercer el CONTROL. de kb obra.
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FACULTAD DE INGENIERIA U, N A M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DATOS

ING. GILBERTO HERNANDEZ
GOMEZ

Palacio de Mineria  Caile de Tacuba5  Primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06000  México, D.F.  Tel: 52140-20 Apdo. Postal M-2285



EL GERENTE DE UNA EMPRESA PIDE AL SUPERINTENDENTE QUE ANALL
CE EL EQUIPO MAS CONVENIENTE PARA REALIZAR UN MOVIMIENTO DE
' TIERRAS,

SE TRATA DE MOVER 800,000’M3, DE UN BANCO DE PRESTAMO A UN-

TIRADERO,

LA EMPRESA CUENTA CON 6 MOTOESCREPAS TEREX TS-14 Y 2 cARGA-
poRes MICHIGAN vt 3% YD3, LOS DOS TIPOS DE MAQUINAS EN PER-

FECTAS CONDICIONES,

-

“EL GERENTE INDICA AL SUPERINTENDENTE QUE LA EMPRESA NO ESTA
EN POSIBILIDADES DE ADQUIRIR MAS ACTIVO FIJO, |

LA LONGITUD DE ACARKEOC ES DE 370} METROS.



CALCULO DEL COSTO POR ®® T ACARREO EN MOTOESCREPA TEREYX
TS-14 '

DATOS:

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO

PESO VOLUMETRICO EN BANCO 1,600 K6/M3

ALTITUD S.N.M, | 2,000 M

LONGITUD DE ACARREO : 370 M (47 PENDIENTE FAVORABLE)
CALIDAD DEL CAMINO . REVESTIDO .
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 o su RecIPRroco 0,8

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA COLMADA 15 M3

PESO DE LA MAQUINA VACIA 24,1 TON, _
PEso DE LA MAQUINA CARGADA 24,1+ 1.6 x0.8 x'15 = 43,3 TON,
CoSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $ 261.902.16

(VER LA SIGUIENTE HOJA)
MOTOESCREPA DE TiRO Y EMPUJE



(GSTO DIRECTO HORA MAQUINA

COSTO HORARID NUMERD - CHD?79

DESCRIFCIDN DEL EQUIFO : MOTOESCREPA TEREX TS14b 14 YIR
PRECIO DE ADQUEICIN : $1 011°840, 000.00

PRECI EQUIPO ADICIONAL : 8 0
PRECID DE LLANTAS

: $ 42°160, 070.00

CARGOS FORMULA
CARGOS FLOS:
Va ~ ¥r
DEPRECIACON D=
Ve
Va+ Vr
INTERES I=
2H
Va + Vr
SEGURDS S =
2 Ha
MANTENIMIENTO M= KxD
CARGOS POR CONSUMOS:
DIESEL E+ FxHP=xC
e
LUBRICANTE C=———— +(FxHP)xP
100 hr
PRECD L1ANTAS
[1ANTAS U=
VIDA ECONOMICA

CARG)S POR OPERACIDN:

OPERADOR DE TRAXCAVO lo.

ZONA SALARIAL
FECHA DE COTIZACEIN
YDA ECONOMICA
HORAS POR ARD
VALDR DE RESCATE
CALCULD
1 011843, D00 - 202'368, 000
12, 000
1 011’840, 000 + 202'366, 000 .
= % 0.24
4,000
1 011'840, 000 + 202'368, 500
= x 0.02
4, 000
= 040 x 67, 456

SUMA DE CARGDS FLOS

= 01514 x216.00 hp x 690,00

28.80 1t
= ff-———— H 0.0035 x 216 hp)l x 4 534.30

42160, 000

2,000

SUMA DE CARGOS POR CONSUMD

= 20, 185 x 1 .5037/5

SUMA CARGOS POR OPERACION

COSTOD HORARIO

3

: AGDSTO 92
12, 000 HORAS
2, 000 HORAS
120 %

COSTO

67 456.00

72, B52.48

6. 071.04

§0, 710.40

207, 089.92

22, 564.65

4, 73381

21. 080.00

It

48. 37B.47

8. 433.77

1t

6. 433.77

=$ 251, 902.16

L]



SOLUCTION

A, RESISTENCIA AL RODAMIENTO 15 KG/POR CADA TONELADA DE MAQUINA
POR CADA 2, 5 LM DE PENETRACION, )
PENETRACION EMN CAMIND REVESTIDO: S CM.

15 X —2— = 30 KG/ToN

SUMANDO 20KG/TON ! POR DEFORMACIGON DE LLANTAS, FRICCIONES IN-
TERNAS, ETC., TENDREMOS:

RESISTENCIA AL RODAMIENTO = 30 + 20 = 50 KG/TON M~

B. RESISTENCIA POR PENDIENTE: 10 KG/TON- M POR CADA 17
PARA EL TRAMO EN ESTUDIO:

?uxExAiafﬁ-uo KG/TON M

C. RESISTENCIA ToTAL DE IDA = 50 - 40 = 10 KG/TON M

D. RESISTENCIA TOTAL DE REGRESO = 50 + 40 = 90 kG/ToN M
E. RESISTENCIA TOTAL DE LA MAQUINA:

10 X 43.3 = 0.4 ToON-.
90 x 24,1 = 2.2 TON:

A) MAQUINA CARGADA

B) MAQUINA VACIA



- A) MAQUINA CARGADA

100
POR TANTO,, HABRA QUE MULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES POR
1.05 '
A) MAQUINA CARGADA = 0,4 x 1.05 = 0.4 ToN,
B) MAQUINA vAacIA = 2,2 x 1,05 = 2.3 ToN.
CON ESTOS DATOS, SEAENTRA A LA GRAFICA PROPORCIONADA POR EL -
FABRICANTE, LA CUAL SE ANEXA AL FINAL DEL PROBLEMA,

VELOCIDADES: .

37 KM/H (BA, VELOCIDAD).

B) MAQUINA VACIA 26 KM/H (5A, VELOCIDAD)

VELOCIDADES MEDIAS: 0.65 X VELOCIDAD

A) MAQUINA CARGADA = 24 KM/H

B) MAQUINA VACIA = 17 KM/H

TIEMPOS:

A) MAQUINA CARGADA = (0,9 MIN,

B) MAQuINA vacfa =1.3 *
TitkFo FlJO f_i;é__"
ToTAL = 3,5 MIN.

CosTo DEL METRO COBICO DE MATERIAL MOVIDO EN BANCO:

TIEMPO TOTAL = 3,5 MIN:
NUOMERO DE VIAJES POR HORA = 60/3,5 = 17.1



CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO = 15 X 0,8 = ¥2M3]

PRODUCCION = 17.1 xle2‘= 141,52

CosTo por i3 = LOSTO HORARIO _ _ $ 261,892.76 _ :f,701{7ZZM3

ProDUcCI6N REAL  205,2 x 0,754 -




CALcuLd_DEL_COSTo POR M3 DE ACARREO USANDO CARGADOR FRONTAL
MICHIGAN Mopso 8-111-A v CAMIONES,

DATOS:

MATERTAL LIMO ARENOSO SECO

PESO VOLUMETRICO 1,600 Kk6/M3

ALTITUD S.N.M. 2,000 M

LONGITUD DE ACARREOQ ' 370 M -

CAMIGN ALQUILADO. A $1,100/m S1ER, KM ABUND,
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO + 1,25 0 su Recfproco 0.8
CAPACIDAD DE CUCHARON 3.5 vyD3

CosTo DIRECTO HORA-MAQUINA $ 147,755.38 -

(DESARROLLADO EN LA HOJA SIGUIENTE)



e o)

(DSTO DIRECTO HORA MAQUINA

COSTO HORARD NUMERD  : CHO3A ZONA SALARAL '3
DESCRIPCION DEL EQUIPO : CARGADOR MEHIGAN B5MA 3.5 YD3 FECHA DE COTIZACION : AGDSTOD 92
PRECD DE ADQUSKION  : § 437'938, 733.00 VIDA ECONOMICA : 10, 000 HORAS
PRECD EQUIPO ADLTONAL : $ 0 HORAS POR AND © 2, 000 HORAS
PRECID DE LLANTAS 1 $22'991, 7A3.00 VAIDR DE RESCATE 120 %
CARGOS FORMULA CALCULO COSTO
CARGOS FIXS:
Va -~ Vr 437938, 733 - B7'587, Y466
DEPRECIACON D= = = 35 035.10
Ve 10, 000
_ Va+ Vr 437938, 733 + BY5A7, 746.6
INTERES I= = x0.24 = 31 53159
2t 4,000
Va+Vr 437'938, 733 + BY5B7, 7466
SEGUR0S 8= = x0.02 = 2 62753
2 Ha 4,000
MANTENIMIENTD M= KxD = 0.90 x 35, 035.10 = 31,531.59
SUMA DE CARGDS FUDS = 100, 725.81
CARGDS POR CONSUMDS:
DIESEL E+ FxHPxC = 0.1514 £ 23500 hp x 690.00 = 24, 54951
¢ 35.00 It
LI/BRCANTE C=——— +{FxHP)xP = i W 0.0035 x 235 hpji x 4 534.30 = 5, 316.47
103 hr 100 Hr
_ PRECD [LANTAS 22'991, YB3
1LANTAS u= Z e———————— = 11, 49569
VIDA ECONDMICA 2,000
SUMA DE CARGDS POR CONSUMD = 41, 36187
CARGOS POR OPERACDN:
OPERADOR DE TRAXCAVD 1o, = 19, 915 2 1.5837 /5.8 = 5 66760
SUMA CARGDS POR OPERACION = 5 66750

COSTO HORARID =§ 147, 755.38



SOtUCION

1

3.5 x 0,76 = 2,7 M3
1.0
2.7 M3 x 0.8 = 2,1 M3/cICLO

CAPACIDAD DEL CUCHARON

FACTOR DE CARGA

VOLUMEN EN BANCO POR CICLO
TIEMPO DEL cIcLO (CICLO BASICO

35.0 SEG.) = (0,58 MIN,
35 seG. / 60 SEG, = 0.58 MIN.
ClcLos/HoRA = 20 MIN/HORA = 103 CICLOS/HORA

0.58 MIN/cCICLO
PRODUCCION = 2,1 M3/cicLo X 103 CICLOS/HORA = 216 M3/HORA =
= 216 M3/H
COSTO DE CARGA: ' r
JULTSE3R - ¢ g10 07/m3
216,.x-0.75 ‘

CoSTO DE ACARREOQ: - 3
) .J:ﬁ-().. P

$:3850 /M3 1ER, KM _ 1,375.00/M°
0.8 T

CosTO TOTAL:
CARGA =7 Q]2 Q7
ACARREO =1,375 00 _

ToTAL  =2,287.073
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QUINCE DIAS DESPUES, EL SUPERINTENDENTE LLEGA CON EL GERENTE A -
PLANTEARLE LA SOLUCION Y SE ENCUENTRA CON QUE EL GERENTE LE EN--
VIA LOS CARGADORES, A PESAR DE LA DEMOSTRACION DE LA BONDAD DE -
USO DE LAS MOTOEéCREPAS Y EL FUERTE AHORRO EN DINERO, A INSIS--
TENCIA DEL SUPERINTENDENTE, EL GERENTE CONFIESA QUE SE COMPROME-
T10 A RENTAR LAS MOTOESCREPAS, QUE LE SIGNIFICAN UNA GANANCIA IN
TERESANTE PUES OBTENDRAN $ 2'000,000 MENSUALES POR CADA MOTOES--
CREPA,

EL SUPERINTENDENTE QUE CREE EN LA TOMA DE DECISIONES CUANTITATI-
VA OBTIENE DEL GERENTE LOS SIGUIENTES DATOS:

GANANCIA NETA DE MOTOESCREPA/MES = $2'000,000

TIEMPO DE EJECUCION: 2 CARGS. X B HRS. X 2 TURNOS X. 25 DIAS X

-

J16M3/HR X 0.75 = 97,200 M2 /MES
800,000 8.2 MESES

97,200

GANANCIA ToTAL = 8.2 X S.X 2'000,000 = $98'760,000.00 -—

GANANCIA/MD = $:981760,000. _ 4793 5.

+%.800,000
TOMANDO EN CONSIDERACION LA UTILIDAD DE LA RENTA Y RESTANDO AL-
COSTO DEL CARGADOR + CAMIONES $ 123.“5/:43 TENDREMOS COMO COSTO -
NETO: 2.287.07 - 123.45 =2,16%.62




LAS ALTERNATIVAS SERIAN AsST:

| : $/M3 -
A) MOTOESCREPAS 1,701.77 ;
B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 2.287.07

C) IGUAL A: "B”, PERO RENTANDO MOTOESCREPAS PROPIAS 2,163,672 —

EL SUPERINTENDENTE VA CON EL GERENTE A DEMOSTRARLE QUE SU DE
CISION ES MALA, SIN EMBARGO, EL GERENTE LE DICE QUE DESCON-
F{A DE SU CALCULO DE DURACION DE LA OBRA, PUES NO HA CONSIDE
RADO TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA,

EL SUPERINTENDENTE ANALIZA CON DIFERENTES FACTORES SU TIEMPO
DE EJECUCION.
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TIEMPOS DE EJECUCION PARA DIFERENTES TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA DE
LA ALTERNATIVA (C)

NG, DE HORAS | FAC T O R TTERPO DE EJECUCTON
TRABAJADAS EFICIENCIA COSTO REAL (MESES)
300 0.75 1,551.43 © 8,23
® 250 0.75 1.526083 9!88
200 0.75 1,489,78 12.34
150 0.75 1,427.98 16, 45
115 0.75 1,352.83 21.87

* CONSIDERANDO 50 HORAS DE TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA, EL TIEMPO DE --

EJECUCION SE CALCULA COMO SIGUE:

PRODUCCION = 2 X 250 X 162 ='81;000- ._M3/MEs

TIEMPO DE EJECUCION

"~ GANANCIA POR RENTA DE MOTOESCREPAS:

9,88 x 6 x 2'000,909’5 *llﬁfS@Q,UOO.QU

BRI
* GANANCIA = == *"m‘gf?mm

CosTo NETO:

N
[
y e

= $ 148,20

2,163.62:- 148,20 = $2 015,42/4°

=Q,88 MESES’




ESTO ES UN EJEMPLO DE ANALISIS DE SENéIBILIDAD.

PARA QUE-CONVEhGA EL ALQUILER NECESITA TARDARSE 36;?@ MESES O-
SEA 20.91 MESES 0 EL 211.6% MAS DEL TIEMPO PLANEADO.

EL GERENTE .DUDA PERO CASI CON SEGURIDAD SE INCLINARA POR SU DE-
CISION ORIGINAL,

AL SUPERINTENDENTE SE LE OCURRE QUE YA QUE ESTA OBLIGADO A OCU-

PAR CAMIONES, (QUE SUCEDE S! COMPRA LA EMPRESA LOS CAMIONES?

HACE EL SIGUIENTE ANALISIS:
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CALCULO CON CAMIONES DE LA EMPRESA

DATOS:

MATERIAL

PESO VOLUMETRICO

ALTITUD S.N.M.

LONGITUD DE ACARREOQ

CALIDAD DEL CAMINO

" COEFICIENTE DE "ABUNDAMIENTO
CAPACIDAD DEL CAMION

CosTO DIRECTO HORA-CAMIGN

LIMO ARENOSO
1,600 kG/M3

2,000 M

370 M (4% PENDIENTE FAVORABLE)
REVESTIDO

1.25 0 su Reciproco 0.8

6 M3

$-72,294.49

VELOCIDAD PROMEDIO DE IDA 15 KM/H
VELOCIDAD PROMEDIO DE REGRESO 20 KM/H
TIEMPO DEL CICLO:

1370 x 60
DE IDA T =& = 1,5 MIN,

. 15,000

-

DE ReGRESO: T = L0 X 60 = 7.5 My

20,000

TOTAL = 2,6 MIN,



COSTD DIRECTO HOR4 MAQUINA

(DSTO HORARD NUMERD  : CHD3L ZONA SAIARIAL
DESCRIFCION DEL EQUIPO : CAMION F-500 VOLTED DE 6M3. FECHA DE (DTIZACDN
PRECID DE ADQUEELDN : $ 157777, 500.00 VDA ECONOMEA
PRECID EQUIFD ADLNAL: $ 0 HORAS POR AND °
PRECE) DE LLANTAS - 5722, 500.00 VALDR DE RESCATE
CARGOS FORMULA CALCULD
CARGOS FUDS:
Va — ¥r 157777, 500 - 31955, 500
DEPRECIACDN D= =
Ve 10, 000
Va + Vr 157777 500 + 31'555. 500
INTERES I = = x 0.24
2 Ha 4, 000
- Va + Vr 157777, 500 + 31’555, 500
SEGURDS 5= = % 0.02
, 2 Hy - 4,000
MANTENMIENTD M = KxD = 0.90 X 12,622.20
SUMA DE CARGOS FLODS
CARGOS POR CONSUMDS:
DIESEL E+ FxHP=C = 0.2271 x 170.00 hp x 680.00
_ o . 8.50 L. .
LUBRCANTE Cz=————+(FxHFxP = [[———-————=H 0.0035 x 170 hp}i x 4 534.30
100 hr 100 Hr
PRECI LLANTAS 5722, 500
LLANTAS U= =
VIDA ECONOMEA

CARGOS POR OPERACEIN

OPERADOR DE TRAXCAVD 1o.

2, 000

SUMA DE CARGOS FOR CONSUMD

19,915 ¢ 1.5937/5.5

SUMA CARGOS POR OPERACION

COSTO HORARIO

3

: AGISTO 92
10, 000 HORAS
: 2,000 HORAS
;20 %

COSTO

= 12,622.20

= 11, 359.98

= 945.56

= 10,087.76

= 35, 02660

= 26, 635.83

2,897.17

2, B61.25

32, 487.25

3, 770.64

"

9, 770.64

=§ 73,28449
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TIEMPO DEL CICLO DEL CARGADOR: 32-SEG. = .58 mMIN.

PARA CARGAR UN CAMION DE 6 M3 SON NECESARIOS 3 CICLOS DE OPERA
CION DEL CARGADOR: ES DECIR, SON NECESARIOS:
0.58 MIN, X 3 = 1,74 MIN., PARA CARGAR 6.0 M3.

TIEMPO DE DESCARGA = 30 sgg. = 0.5 MIN,
TIEMPO TOTAL DEL CICLO DEL CAMION = 2.6 + 1.74 +0,5 z.4,84 MIN,

60 x 0.75 - 45 . 9.3 viAJES
4,84 % TR

NOMERO DE VIAJES POR HORA =

VOLUMEN POR HORA =9,3 X 6.0 = 55.8 M3

CoSTO POR M3 = 73.295.4 f"—"$1,61}1.90/'“.‘.4.3-"
| 55,8 Xx0.8

CALCULO PARA OBTENER EL NUMERO DE CAMIONES:

PRODUCCISN DEL CARGADOR-216 X 0.75 = 162 M° -

NO. DE CAMIONES =—55'.“8¥U._8_ =—w_1_,—6é_—=3, 62— — > 4 CAMIONES



POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, EL FACTOR ES:

475,62 = 1,10

CosTo DE AcARREO:$1,641.90x 1.10 =$1,806.09

COSTO DE CARGA POR M3 $187.755.35 - 912.07
, 162

ACARREO =-ﬁ§806.09

+

CARGA = 912,07

ToTAL  =$'2,718. 1671

HACIENDO EL ANALISIS CON 3 CAMIONES, PARA COMPARAR EL COSTO EN

EL CASO DE LA ESPERA DEL CARGADOR,

PRODUCCIGN DEL CARGADOR = 44, 64M3/HR X 3 CAMIONES = 133.92 M3/HR

CosTo DE cArea = $AIL:755.38 ¢ 1,103.31
£7133,92

ACARREOQ =fl}64£.9@+w

Carca = 1,103.31.

TOTAL  =9.2,745, 25/

COMO EL COSTO TOTAL AL UTILIZAR 4 CAMIONES ES MENOR QUE CUANDO -
SE UTILIZAN 3 ENTONCES UTILIZAREMOS 4



LE RESULTAN ASI

MOTOESCREPAS

LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS
[GUAL A: B) RENTANDO MOTOESCREPAS
CARGADOR Y CAMIONES PROP10S

IGUAL A: D) RENTANDO MOTOESCREPAS

$/M3

1,701.77
2.287.07
2,165,62
2.718.16-
2.5%4,71

EL SUPERINTENDENTE LLEVA ESTOS DATOS AL GERENTE QUIEN LE RES

PONDE QUE NO PUEDE COMPRAR LOS CAMIONES PORQUE LE PARECE. QUE

NO VA A PODER USARLOS DESPUES.

EL SUPERINTENDENTE QUE TRATA

DE USAR SUS CONOCIMIENTOS EN ESTADISTICA ANALIZA LOS DATOS -

DE CAMIONES QUE USO LA EMPRESA Y SE ENCUENTRA CON QUE EL TO-

TAL DE CAMIONES SE HA USADO EN LA SIGUIENTE FORMA:

No. CAMIONES VENDIDOS AL FINAL DEL Aﬁo PROBABILIDAD
20 1 0.26
o7 e 2 0.34

ﬁggﬁsi'? 3 0.20
T e 4 0.10
8 5 | 0.10

79 1.00




ENCUENTRA TAMBIEN QUE SE HAN VENDIDO EN LA FORMA SIGUIENTE:

)

ANO DE VENTA - - ~ % VALOR DEADQUISICION
1 50
2 35
3 25
4 20
5 10

CON ESTO ENCUENTRA LOS VALORES DE DEPRECIACION REAL POR HORA -
DEL CAMION,

SI SE VENDE AL VALOR DEPRECIACION POR
FINAL DEL AfO | DEPRECIADO { No, HORAS HORA .
b 78.888,7501 2000 39,444, 57
"2 107,55.375| 4000 25638, 84
3w |118,333.125| 6000 1972219
TR (426,222,000 8000 | 15.777.75
3537 é%;§1;999;750 10000 14,199,97

* 76'730,056 X 0.65 = $ 49'874,536.00
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VALOR ESPERADO DEL COSTO DE HORA MAQQINA

ANO COSTO/HORA COSTO ACARREO PROBABILIDAD
1 | 190,116.66 1,435, 36 26 ] 331
2 | 86.511.13 ¥,237.43 34 420,73
3| 80,394.48 1,157,60 .20 230.52
4| 76,450, 04 1.096.06 .10 109.50
5 | 74,872.26 1.073. 44 100 - 107,73,
VALOR ESPERADO ' 1,241,32

* (osTO HORARIO - DEPRECIACION TEGRICA + DEPRECIACION REAL
73,290,49. ~12,622.20 + 25.633.34 = $ 86,311.13
CoSTO ACARREO = 5*86,311nz3/55-8'(0-8) = 1,237;q3

CoSTo ESPERADO DEL ACARREO = $ 1,237.43
CosTo DE LA cARGA (CarRcA -

Ocrosa) =+ 1,103.31(QER PAGINA 17)
- | § 2,340, 74
- UT. MoToEScREPAS - 123.45 (ver pAginNa 1)

$.2.217, 20717




EL COSTO POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, SER{A:

1,241,38x 1.10 = $ 1,365, 57

COSTO DE LA CARGA PoR M3 = $ 147.755.38" _ ¢ . q19 (7
- 162 '

ACARREO = $-1,365,52
| 912,07
TotaL =% 2'277{59/M31

CARGA
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LAS ALTERNATIVAS SON:

: $/M3
A) MOTOESCREPAS | . 1,701.77
'B)  CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 2,257 .97
c) IGUAL A: B) RENTANDO MOTOESCREPAS -~ :. . 2,163,62
*D) CARGADOR Y CAMIONES PROP10S (5 ARos uso) | 2,718,16
*e)  IGUAL A: D) RENTANDO MOTOESCREPAS 2,594,71 =

F) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS (uso ESTADISTICO) 2,340.74
G) IGUAL A: F) RENTANDO MOTOESCREPAS 2,217.29

*  CONDICIONADOS



EN ESTE CASO PARTICULAR, NO ES ACEPTABLE LA COMPRA DE CAMIONES-
PROPI0S (DE ACUERDO AL ANALISIS HECHO POR USO ESTADISTICO DE --

CAMIONES DE LA EMPRESA)}, YA QUE EL COSTO ESPERADO DE CAMIONES -

DE LA EMPRESA HA DADO UN VALOR MAS ALTO QUE CON CAMIONES ------ ‘

ALQUILADOS.

EL SUPERINTENDENTE SIGUE CON LA PLANEACION DE SU TRABAJO Y ---=-

PIENSA SI NO PODRIA PAVIMENTAR EL CAMINO Y ASI PODER INCREMENTAR-

LA VELOCIDAD Y DISMINUIR LA INVERSION EN LA COMPRA DE 8 CAMIONES.

I
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RENTANDO MOTOESCREPAS

ACARREQ + CARGA = $2,272.17. (VER PAG.25 )

- UT. MOTOESCRPEA 123.45- (VER PAG.10 )
TOTAL = $2,148.72

AL COTIZAR EL PAVIMENTO ENCUENTRA QUE UNA EMPRESA QUE SE DE
DICA A ESTE TIPO DE TRABAJO LE. PLANTEA UN PRESUPUESTO DE --
-$-115'000,000.00

EL cosTO POR M3 ES DE: - ) nooT

~ 1187000000 L
Lo - _-— $ ‘M3
800,000 147,.50/‘
EL €OSTO TOTAL ES: . S
2,148.72
+ 147.50 E . n‘: N

- $2,296,22




CAMIONES 'Y CARGADOR PARA CAMINO PAVIMENTADO, (USO ESTADISTICO)

VALOR ESPERADO DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO (USO ESTADISTICO) -

100,116.66 (0.26) +gr 317,13 (.34) +
.. F 80,394.1}59 '(9-2‘0)‘ + 76,394 4% (0.1) +

+74,872,2. (0. 1) =85,581,6%

CosTO0 M3 PARA USO ESTADISTICO: . S .o
8656168 - L
= et ca—— $ - Ky} e
.80 _x-O:,S_ ) 1,596._27
- $717506,27

L - : o N
-~
4

Y AFECTANDO POR EL VALOR DE COSTO POR ESPERA DE CAMIONES,

*1,596,27% 1.006 = $1,605,85 . - ...



(

EL SUPERINTENDENTE MUESTRA SUS ALTERNATIVAS:AL GERENTE, DICIENDOLE

QUE ES CLARO QUE LE CONVIENE PAVIMENTAR EL CAMINO.

L GERENTE LE DICE QUE SI BIEN LOS DATOS DEMUESTRAN-LA BONDAD DE-
LA PAVIMENTACION;}EL NO ESTA:DE ACUERDO EN_;ﬁyEBIIR, AL INICIAR -
LA, 0BRA, $118 /000, 000,00 QUEL@Q3RECUPERARA s}ﬂp HASTA LA -------
~TERMINACION DEL TRABAJO, PUES ASL REZA EN;EL:§0NIEETO.,

Tt e
~ =

EL SUPERINTENDENTE CONSIDERA QUE SI HAY DIFERENCIA.EN LOS -------
SISTEMAS DE EGRESO, POR LO-QUE DECIDE REALIZAR UN ESTUDIO DE ----

VALOR ACTUALIZADO. Lo



~HACE UNA ‘COMRARACION ENTRE LAS ALTERNATIVAS (E) Y (H) HA--
CIENDO USO DEL METODO DE VALOR ACTUALIZADO.,

VOMO LA“RECUPERACION ES AL FINAL Y ES -LA MISMA. EN "EL. TLEM-
PO Y EN Su VALOR; NO LA CONSIDERAjPARA FINES DE COMPARA-*-

CION.; ‘ | o -

" oo
R

SUPONE QUELA" OBRA DURARA 8 ‘MESES Y QUE 'LOS. EGRESOQS;"POR ==~
COSTO DIRECTO SERAN LINEALES, LE RESULTAN ASI LAS SIGUIEN-

TES GRAFICAS DE INGRESOS EGRESOS: ~ R
CASO®(Edg i7 27 .. .. . . RECUPERACION = R .4
QT LTI o T :
Y - PR R
- e e L
e . |
1 |2 b3 e s s {7 s
AEGT i" i s 7 ) +
259 L,E*Z” l7p 259 W1=BYNL 25T BT 259"!71 2571
EN MILES |DE_ PESOS S Y, T i 1:‘ ".‘ |~'. : 'r‘
CosTorMes = LTl XS0 4 . 2971, D00 Ly
J o237 .
_: - Y * , 1_" ] o] | :";



-~

CASO (H)qp- 3% MENSUAL S C

115 700,000 +(153'021,333 X 9.9540)= $ 1,611 771,50

LE SIGUE CONVINIENDO SELECCIONAR LA ALTERNATIVA (H)

EL GERENTE LE PIDE GUE EN VISTA DE"QUE LAS CONDICIONES™ DE’ LA E¥PRESA
NO SON MUY BUENAS, LE'ANALICE QUE SUCEDERIA SI'SE OBLIGA A PAGAR -
5% DE INTERES MENSUAL.' - - : S

I
« J

EN EL CURSO DE. DURACION 8. MESES TIENE LOS SIGUIENTES VALORES ACTUA-
LIZADOS co

CASO (E)g INTERES 5% MENSUAL., .+ |
2,59L471,000 X 6.4632 = S1677'020000
- CASO" )y INTERES 5% MENSUAL T -

~1187000,000 +(229°600,0n X 6.4632)="8 151,050,220

EN: EL- CASO DE DURACION 12 MESES TIENE LOS SIGUIENTES VALORES:
chso‘(ﬁiié”‘iNTEREs 5% MENSUAL = 7" =T o
" Ve -

172’960'666 70 x"8, 8632 =‘ $1,055'162, 205 . .

. CASO'(H);, INTERES 5% MENSUAﬁ‘-V%§5 _;;f%}f::>

137560, 000 +(155 081353 x 8.8632)=_$ LAY 7 73

G

CON TODOS ESTOS DATOS EL SUPERINTENDENTE FACE LA SIGUIENTE TABLA,
EREE R T T SRS .
TSI TR e sy e s .
Bt IR e (



o

R S

C0STO ACTUAE 1ZADG

T B R
o £ R halliadi
Y tr!
N _.‘J“ CASO E CA% H E = H
= B . . -t
-t ) ’ 1.- .ll
Zi L i

DURACION § MESES
INTERES 3%

{s

1.821'382,632

1 611/700, 160

QUQ}ESQJWQ-

DURACION 8 MESES
INTERES 5%

1 677'012,900

1 601'950,720

751062, 19

Vot
BRI

DURACION 12 MESES
INTERES'3Z - =

B v

L 7,592

07796

DURACION. 12 MESES

INTERES=5%~

 E533162,245

4
i

1,474/ 790,473

58'371.771.7
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LA DIFERENCIA E - H' ES SIEMPRE- POSITIVA EN®" . 7 (95 .
CASOS QUE SE ANALIZARON, POR-LO QUE CONVIENE'LA SOLUCION (H) -

PUESTO QUE EL COSTO ACTUALIZADO ES MENOR,

'PODEMOS ‘DECIR QUE LA SALIDA ES POCO SENSIBLE A LOS CAMBIOS EN -

" TIEMPO E INTERES, DENTRO DE LOS RANGOS ESTUDIADOS. - PODREMOS --

=L LI N b
[ T

“PUES CON UNA CONF IANZA RAZONABLE;PROCEDER;AfPAvrMENTAR EL " ----

~ CAMINO,

e e IATENCLON ¢

AL SIMPLIFICAR LA SOLUCION DEL-PROBLEMA SOLO SE HAN CONSIDERADO-

.TDEEISIONESVA,NIVEL DE COSTO DIRECTO.



