
' ........ 

FECHA 

,_,ÁfiTES 5 

MIERCOLES6 

• r , t. 

_;, . ;,"~;; .:·.: . ';_·; ;_";•. 

17:00.a 18:00 . ·- ·.-
18:00 a 19:30 
19:3o a ·1!f45 · 
1~:45 a 21:00 

17:00 a 18:45,. 
18:45 a 19:00,,. 
19:00 a 21:0(f 

; :::-' ::. ;':' • 1 ; • ; ,··._ 

17:CoiJ ,a 1.8~4~ 
1 8:4~. ~ 19:00 .. ·. 
19:00 a: 21 :00 

~ ' ' 

.· _17:bo á' Ü!:i5 
18:4~ ~-1-9:00 • 

. 19:oo a 21 :oo 

CURSO: RESJI)UOS SQÚOOS P~l,.IGAOSOS 
4AL15DE_JULIO 1994. 
PAlACIO DE MINERIA · . .;. 

TEMA 

PRESEtifTACION/lNTRÓDUCCION 
RECESO . . 

·~ARCO NOOM.I\TIVO ... 

BASES DE DATOS 
APLICACION DE .NORMATIVIDAD 
RECESO . · . · ._ ·.· .: -: . , •: 
MOVIMIENTO TRANSFRONTERIZO 

:-,_ ¡. 

GENEAACíON EN MEXICO 
RECESO:,:,:~<.:._:· 
INFRAESTRUCTURA EN MEXICO 

•• • ·, 1 ~- • ; l 
MANEJO .¡¡¡.ITEGRAL __ .,_ 
RECESO,- .• 
MANEJO INTEGRAL-

MUESTRl;O 
. RECESO :-· .. ,··._.· · 

CARACTERiz.t\CiON 

.·.., .. 

PROFESOR. 
- -- ·=--~-=~ 

.M. en i. JORGE SANC!;tEZ 

M. en l. GUSTAVO SOLORZANO 

ING. MIGUEL ANGEL lf!ABIEN 

B!OL. AlOA AL VARADO 

.: __ . : •' 
: · . 

M. en l. GUSTAVO SOLORZANO 
... : i 

ING. FULGI;ONCIO AGUILAA . 

. . . . . .. " ¡ 
. . • . ,.,t •••• ,. . . 1 

M._ en C. MAHGARIT~a_ GUJ,ERR~r: 1 
. ,·~. :_ : ._ ,• .. ·.' . . . . . . . :. ·. : : .. "'¡' _; 

M. en C. MARGARITA GUTIEF.REZ: 

: ;_ . . . . : . ·:) : ~ .;- : .. ·_ . .. .. 

! 
1 •• 

• ' • J 

. ' 
1 

J 

i 
; 
1 

LQ. GERARDO VERGA"''A ·- ·r?;e 
·-¡· '.< ·. 
··- --.-



. -. . . . . .. . · : 

LUNES 11 ú:cioa'ü~:4s' 
18:45 a 19:00 
19:00 a 21:00 

' j ~ ' 

MARTES 12 17:00 a 18:45 
18:45 a 19:00 
19:00 a 21 :00 

MIERCOLES 13 17:00 a 19:00 
19:00 a 19:15 

d!J~ES, 14 

VIERNES:15 

· 19:15 a 21:00 
; ' : .. 
• "1- ·-· ~ ::• 

11:00 a 19:oo 
19:00 a 19:15 

' 19:15 a 21:00 

... -,,-
-r · .. Jt:Oo·a 19:45 

¡_ - .• 

; 19:45 a 20:00 
· 20:00 a 21 :00 

IMPACTOS EN AMBIENTE Y SALUD 
RECESO 
ENVASADO, ALMACENAMIENTO Y 
TRANSPORTE 

TRATAMIENTO 
RECESO 
TRATAMIENTO 

INCINERACION 
RECESO 
REMEDIACIQN 

CONFINAMIENTOS 
RECESO 

. LOS RP EN AUDITORIAS Y 
ESTUDIOS DE RIESGO 

MESA REDONDA 
RECESO 
CLAUSURA· .. 

. . -.. ~ 

. : --. . ~. 

,. ·. 
~- ¡.; 

·-. "1 
. ' 

DRA. ROSARIO RODRIGUEZ 

M. en l. CONSTANTINO GUTIERREZ 

ING. EFRAIN ROSALES 

ING. EFRAIN ROSALES 

ING. SALVADOR OAOZCO 

ING. FULGENCIO AGUILAA 

M. en l. FELIPE tOPEZ -- ~- . 

M. en l. GUSTAVO SOLORZANO 

... ' 

ALUMNOS Y MAESTROS 



... : ...... . 

G..RSO: 71 

DI VI SIC-J DE EIJX'A-...,<1'-J CINfiNJA 
<J.RSOS ABIERTOS 

RES 1 D..D; SOL 1 COS PEL 1 (NJSOS. 

del 4 al 1 i de julio 1994. 

1 

F E C H A. H O R A R 1 O. T E M A. P R O F E S 0 R. 
========================~============================~====================================================================== 

. ··-· 
lunes 4 ' 17:00 a 18: 3Ó horas·. 

18:30 a u!~:iis~ " ·.·' · .. 
;. :,;¡ .. . ;:,;;-:i s: 45 a 21: IJ"O .; • 

martes 5 17:00 a 18:45 horas 
18:45 a 19:00 
19:00 a 21 :00 

miércoles 6 17:00 a 18:00 horas 
18:00 a 19:30 
19:30 a 19:45 
19:45 a 2i :00" 

. ' e•. 

jueves 7 17:00 a 18:45 hor·as. 
18:45 a 19:00 
19:00 a 21 :00 

viernes 8 17:00 a 18:45 horas. 
18:45 a 19:00 
19:00 a 21 :00 

lunes 11 17:00 a 18:45 horas. 
18:45 a 19:00 
19:00 a 21 :00 

martes 12 17:00 a 18": 45 horas. 
18:45 a 19:00 
19:00 a 21 :00 

PRESENrACICN 1 1 NTRCO.X:C 1 (N. 

1· • .RECESO 
M'IRCO >[R.¡\<\T 1 VO. 

.. GENERA: 1 CN EN rvEXIffi. 
. • 'RECESL 

INFRAE::>TRLCn..RA _EN lvlEXIffi. 

BASES JE CI'\TOS. 
APLICA:ICN DE ~TIVICI'\0. 
RECESO 
M:NIMI ::NlD TRMISFRCNTERI ZO. 

r.MNEJC lt-m:GRAL. 
RECESO 
r.MNEJC lt-m:GRAL. 

MJESlFEO. 
RECESC. 
CARACl ER 1 ZAC 1 CN. 

IMPACDS EN IWBI fNrE Y SI\U.D. 
RECESC 
EN\IASI'Cú, Al..NWIN<Vv11 ENTO Y TIW-JS 

-
FWfE. 

lRATA'v.l ENTO. 
RECESO 
lRATA\!1 ENTO. 

M. EN 1. JrnGE 5.AN:l-lEZ. 

M. EN 1. OJSTA\0 SOLCRZAI'-O. 

M. EN 1 • OJSTA\0 SOLCRZAI'-O. 

11'-L. FULGENC 1 O POJ 1 LAR. 

II'L. MIOJEL AI'LEL !RABIEN. 

BIOL. AICI'\ ALVI\IWX). 

M. EN C. ~ITA ÚJTIERREZJ 

M. EN C. ~ITA OJTI ERRE~] 

1 .Q. GERAROO VERG\RA. 

" " " 

DRA. ROSARIO ~IOJEZ. 

M. EN l. CThiSTANTINO OJTIERREZ. 

11'-L. EFRAIN OOSALES. 

" " " 

.1 



miércoles 13 

jueves 14 

viernes 15 

17:00 a 19:00 horas. 
19:00 a 19: 15 
19:15 a 21 :00 

17:00 a 19:00 horas. 
19:00 a 19: 15 
19:15 a 21:00 

17:00 a 19:45 horas 
19:45 a 20:00 
20:00 a 21:00 

D 1 V 1 :; 1 CN DE EU.G"J:: 1 CN a:NT 1 i'U\ 
GJI&:JS AB 1 ERTC6 

QRSO: 71 1 .:loS Hl.DS SOL 1 [X)5 PELI CRJSOS. 
de: 4 al 15 de julio 1994. 

ll'C: NERPCICN. 
REC!:SO 
RfMDIACICN. 

Cll'JI' 1 NI'MIINTDS. 
RECi:SO 
LOS RP EN ALD 1 TCR 1 AS Y ESlUl 1 OS 
DE IUESa). 

MES,\ RBXNl'\. 
REC::SO 
QJ\1~. 

ClXHliNA!XRES DEL URSO: M. EN 1. Jau SAn-tEZ Cl:MEZ. 
M. EN 1 . GJSTA\0 SOI.1RZAN) CXl-0\. 

1 t-G. SALVA!XR (R)Z<D. 

1 t-G. FUL..GEN: 1 O .ADJ 1 LAR. 

M. EN l. FELIPE LDPEZ. 

M. EN 1. GJSTA\0 SOlffiZAI'.O. 

·~·· 



·. 

FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS 

MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS DE SUSTANCIAS Y 
RESIDUOS SOLIDOS 

.. ... 

BIOLOG. AIDA ALVARADO VILCHIS 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc C6000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 5!2-<1955 512·5121 521-7335 521·1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 



INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA 

MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS DE SUSTANCIAS Y 
RESIDUOS PELIGROSOS. 

CIUDAD DE MEXICO, JULIO 4 1994. 

'· 

•' 



.. 

CLAVE CRETIB 

CORROSIVIDAD 

• 2 < pH > 12.5 en solución acuosa 

• Corroe el acero al carbón a una velocidad de 6.35 mm/año 

· .. 

--- ----------·- -- - ------ -------- -------'--



• 

• 

\\ • 

• 
• 

•-

• 
CLAVE CRETIB 

REACTIVIDAD 

Bajo condiciones de golpe, temperatura, presión, o bien 
espontáneamente se presenta una reacción vigorosa 
Reacciona con agua: produciendo mezclas explosivas, gases o 
humos capaces de dañar al medio ambiente o provocar 
desequilibrio ecológico 
Concentraciones de humos tóxicos > 250 mg de HCN/Kg residuo 
ó 500 mg de ácido sulfúrico/ Kg residuo 
Puede producir radicales libres · 
Cianuros y sulfuros con rango de pH 2-12.5 

11 



CLAVE CREfiB 

EXPLOSIÓN 

• Mayor sensibilidad a golpes o fricción que el dinitrobenceno 

• Puede producir una reacción detonante o explosiva a 25 co y a 
una atmósfera de presión 



• 
l' 

• 1 : 

CLAVE CRETIB 

TOXICIDAD 

Al realizar la prueba de extracción (NOM-CRP-002-ECOL) los 
resultados rebasan los límites petmisibles (NOM-CRP-00 1-ECOL) 



CLAVE CRETIB 

INl?LAMABILIDAD 

• Contiene> 24% de alcohol en volumen en solución acuosa 

• Líquido pero por fricc.ión, cambio de humedad o cambios 
químicos espontáneos es capaz de producir fuego 

• Gases comprimidos inflamables o agentes oxidantes 

.. 



• 
CLAVE CRETIB 

BIOLOGICO INFECCIOSOS 

Cuando Contiene: 

• Bacterieas, virus u utros microoraganismos con capacidad de 
infección 

• Toxinas produc\das por microorganismos con capacidad de infección 

• Toxinas producidas por microorganismos que causen efectos nocivos . 
a seres vtvos 

• La mezcla de un residuo peligroso conforme a esta norma con un 
Residuo Peligroso será considerado Residuo Peligroso 

1 1 

1 
.· 



LEY GENERAL 
DEL EQUILIBRIO 

ECOLÓGICO Y lA 
PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE 
1 (28 DE ENERO DE 1988) 

-

-

~ 

-

REGLAMENTO EN MA TfRIA 

DE IMPACTO AMBIENTAL 
(7 DE JUNIO DE 1988) 

REGLAMENTO EN MATERIA 

DE RESIDUOS PELIGROSOS 
(23 DE NOVIEMBRE DE 198&) 

REGLAMENTO EN MATERIA 
DE ATMÓSFERA. 

(25 DE NOVIEMBRE DE 1988) 

REGlAMENTO EN MATERIA 
DE AGUA 

(29. DE MARZO 1973) 

REGlAMENTO EN MII.TERIA 
DE RUIDO 

(6 DE niCIEMBRE DE 1962) 

.lfO PARA EL . 
TRANSPORTE DE MATERIALES Y 

RESIDUOS PELIGROSOS 
(7 DE ABRIL DE 1993) ' 

-·-.. -- • 

4 CRITERIOS ECOLOGICOS DE 
ORDENAMIENTO PARA EL SECTOR 

ELÉCTRICO 
2 LISTADOS DE ACTIVIDADES 

ALTAMENTE RIESGOSAS 

7 NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

8 FORMATOS DE MANIFIETOS PARA EL 
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

15 NORMAS OFICIALES MEXICANAS 
:)E EMISIONES 

5 I~ORMAS OFICIALES MEXICANAS 
DE MONITOREO 

1 CRITERIO DE CALIDAD DEL AIRE 

33. NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

1 CRITERIO DE CALIDAD DEL AGUA 

.. 

4 NORMAS OFICIALL:3 MEXICANAS EN 
MATERIA DE RECURSOS NATURALES 



• 1 

-~"' ...• 

A R T I C U L O 1 S 1 

La instalación y operación de sistemas para la 

recolección, almacenamiento, tran~porte, 

alojamiento, reuso, tratan:dento, recicleje, 

incineración y disposición final de residuos 

peligrosos, requirirá de la autorización previa de 

la Secretaría. 

l 
' ' 



~ 

A R T I C U L O 1 5 2 

Los materiales y residuos que se definan como 

peligrosos para el equilibrio ecológico deberán 

ser manejados con arreglo a las normas oficiales 

mexicanas y procedimientos que establezca la 

Secretaría, con la participación de las 

Secretarías de Comercio y Fomento Industrial, de 

Salud, de Energía Minas e Industria Paraestatal, 

de Agricultura y Recursos Hidraúliéos. 



1 ' 

A R T I C U L O 1 5 3 

La importación o exportación de materiales o 
residuos peligrosos se sujetará a las 
restricciones que establezca el Ejecutivo Federal. 1 

' 
En todo caso deberan observarse las siguientes · 
disposiciones: 

\ -

·~. Corresponderá a la Secretaría el control ~ 
la vigilancia ecológica. de los materiales o 
residuos peligrosos importados o a exportarse, 
aplicando las medidas de seguridad que 
corresponden, sin perjuicio de lo que sobre este 
particular prevé la Ley Aduanera; 

/ 



II. Unicamente podrá autorizarse la importación 
de materiales o residuos peligrosos para su 
tratamiento, reciclaje o reuso, cuando su 
utilización sea conforme a las leyes, reglamentos 
y disposiciones vigentes~ 

III. No podrá autorizarse la importación de 
materiales o residuos peligrosos cuyo único 

2obj eto, sea· su disposición final o simple 
confinamiento en el territorio nacional o en las 
zonas donde la nación ejerce su soberanía y 
jurisdicción; 

• 

•' 



• 1 

1 

IV. No podrá autorizarse el tránsito por 
territorio nacional de materiales peligrosos que 
no satisfagan las especificaciones de uso o 
consumo confor.me a las que fueron elaborados, o 
cuya eleboración, uso o consumo se encuentren '¡:. 
prohibidos o restringidos en el país al que , 
estuvieren destnados; ni podrá autorizarse dicho ! 
tránsito de residuos peligrosos, cuando tales · 
materiales y residuos provengan ·del extranjero 
para ser destinados a un tercer país; 

V. El otorgamiento de autorizaciones para la 
exportación de materiales o residuos peligrosos 
cuyo único objeto sea su disposición final en el 
extranjero, quedará sujeto a que exista 
.consentimiento expreso del país receptor; 



VI. Los materiales y residuos peligrosos 
generados en los procesos de producción, 
transformación, elaboración o reparación en los 

. que se haya utilizado materia prima introducida al 
país bajo regimen de importación temporal, 
inclusive los regulados en. el artículo 85 de la 
Ley Aduanera, deberán ser retornadas al país de 
procediencia dentro del plazo que para tal efecto 
determine la Secretaría; 

VII. ·El otorgamiento de autorizaciones por parte 
de la Secretaría para la importación o exportación 
de materiales o residuos peligrosos quedará sujeto 
a que se garantice debidamente el cumplimiento de 
lo que establezca la presente Ley y las demás 
disposiciones aplicablesf así como la reparación 
de ·los daños y perjuicios que pudieran causarse 

• 



tanto en el territorio nacional como en el 
extranjero, y 

VIII.En adición a lo que establezcan otras 
disposiciones aplicables, podrán revocar se las 
autorizaciones que hubieren otorgado para la 
importación. o exportación de materiales y residuos

1

1 

peligrosos, sin perjuicio de la imposición de la 
sanción o sanciones que corresponde, en losl 
siguientes casos: 

a) Cuando por causas supervenientes, se compruebe 
que los materiales y residuos peligrosos 
autorizados constituyen mayor riesgo para el 
equilibrio ecológico que el se tuvo en cuenta para 
el otorgamiento de la autorizaciód 
correspondiente; 

1 ¡ .. 



b) Cuando la operación de importación o 
exportación no cumpla con los requisitos fijados 
en la guía ecológica que expida la Secretaría; 

e) Cuando los materiales o residuos peligrosos ya 
no posean los atributos o caracteríasticas 
conforme a los cuales fueron autorizados, y 

d) Cuando se determine 
correspondiente contenga 
presentados de manera que se 
necesaria para la correcta 
solicitud. 

que la solicitud 
datos falsos, o 
oculte información 
apreciación de la 

.. 



1 . 

REGLAMENTo· DE LA LEY GENERAL DELEQUILIBRIO 
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERI~ 

DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

CAPITULO V 

De la Importación y Exportación de Residuos 
Peligrosos. 

ARTICULO 43 

<.Sin perjuicio de otras autorizaciones que 
corresponda otorgar a l·as autoridades competentes, 
la importación y exportación de los residuos 
peligrosos en los términos de la Ley y de estJ 
Reglamento, requiere de autorización de 1~ 
Secretaría, la cual estará facultada para! 
intervenir en los puertos territoriales, marítimo~ 
y aéreos, y en general en cualquier parte de] 



territorio nacional, con el objeto de controlar 
los residuos peligrosos importados o a exportarse, 
así como para dictar y a.plicar las medidas de 
seguridad que correspondan6 tendientes a evitar la 
contaminación del. ambiente y el deterioro de los 
ecosistemas. 

ARTICULO 44 

La autorización a que se refiere el artículo 
,. anterior se otorgará para cada volumen de 
) importación o exportación de residuos. En ella 
deberán indicarse los puertos terrestres, 
marítimos o aéreos por los que se permitirán 
dicha·s actividades, así como el ·tipo . de 
transporte. Dicha autorización se otorgará en un 
término máximo de 5 días después de recibida de 
confor.midad la solicitud~ 

•' 



ARTICULO 45 

La solicitud para obtener la autorización de 
importación o exportación de residuos peligrosos/ 
deberá presentarse dentro de los 45 días hábile~ 
anteriores a la fecha en que se pretenda realizaz:¡ 
la operación de importación o exportación cuand9 
se trate de la primera operación y S días hábiles 
en lo· sucesivo, cuando se trate de un mismd 
)~residuo y deberá contener los siguientes datos yf 
anexos: 

I.- Nombre, denominación o razón social ~ 
domicilio de quien pretenda importar los residuos; 

1 
1 



II.- Nombre, denominación 
domicilio del exportador 
peligrosos y del propietario 

o razón social y 
de los residuos 

de los mismos; 

III. -Nombre, denominación o razón social y 
domicilio del o los transportistas y los datos de 
identificación de los vehículos a ser utilizados, 
incluyendo el modo de transportación y el tipo de 
contenedor a utilizar. 

> 
1' 

IV.- Nombre, denominación o razón social y 
domicilio del destiatario de los residuos 
peligrosos, lugar donde se les procesará, diagrama 
de flujo y descripción del proceso de reciclaje o 
reúso que se les dará y utilización lícita de la 
que serán objeto; 



V.- Lista, composición y cantidad detallada de 
los residuos peligrosos que se pretenda importar 
o exportar; 

VI.- Lugar de partida y destino de los transportes 
a utilizar y ruta que seguirá; 

VII.-Puerto 
se solicita 
peligrosos, 
exportación, 

terrestre, marítimo o aéreo por donde 
el ingreso o salida de los residuos 
en los casos de importación o 
respectivamente; 

VIII. -Certificación de las autoridades competentes 
del país. de procedencia, que indique el grado de 
peligrosidad de los residuos y los requisitos a 
cuyo cumplimiento se sujetará la autorización de 
exportación otorgada por las autoridades de dicho 
país y las medidas de protección. 

·' 

•' 



'' ,. 

.. X.- Copia de la documentación en trámite para 
obtener la autorizaci6n del país de destino, en 
caso de exportaci6n de los residuos peligrosos o 
la de origen cuando se trate de importaci6n, 
traducida al español y debidamente certificada o 
legalizada; 

X. - Descripci6n del proceso de generaci6n de los 
residuos peligrosos y características del residuo 
que queda después del reciclaje; 

XI.- Relaci6n d~tallada de otras autorizaciones, 
permisos o requisitos que estén tramitando o hayan 
de ser satisfechos ante otras autoridades 
nacionales competente, en cumplimiento de otras 
: .eyes, reglamentos o disposiciones aplicables a la 
importaci6n o exportaci6n de que se trate,- y 

• 



XII.- Descripción de las medidas de emergencia que 
se tomarán en el caso de derrames en tránsito. 

ARTICULO 46 

l' ., 

' 'La persona física o moral que obtenga la 
autorización para importar o exportar residuos1 

peligrosos, deberá estar domiciliada en el país ~ 
sujetarse a las disposiciones aplicables. 



ARTICULO 47 

Previamente al otorgamiento de la autorización, la 
Secretaría fijará el monto y vigencia de las 
fianzas, depósitos o seguros tanto nacionales como 
en el extranjero, que el solicitante deberá 

,_otorgar para garantizar el cumplimiento de los 
·términos y condiciones de la propia autorización 
y de las leyes, reglamentos y demás disposiciones 
aplicables, así como para la reparación de los 
daños que pudieran causarse aun en el extranjero, 
a fin de que los afectados reciban la·repá.ración 
que les corresponda. 

•' 



ARTICULO 48 

Las autoridades nacionales que deban intervenir en 
el otorgamiento de permisos o autorizaciones en 
relación con la importación o exportación de 
residuos peligrosos, requerirán la, previa 

·presentación de la autorización de la Secretaría ,, 
a que se refiere este capítulo, la cual tendrá 
obligación de exhibir el solicitan te de dichos 
permisos o autorizaciones. 



'' 

ARTICULO 49 

La autorización que concede la Secretaría tendrá 
una vigencia de 90 días naturales a partir de su 
otorgamiento. Dicha vigencia podrá ser prorrogada 
si a juicio de la Secretaría existen motivos para 
ello. 

Una ,vez efectuada la operacón de importación o 
exportación respectiva, deberá notificarse a la 
Secretaría, dentro de los 15 días naturales 
siguientes a la fecha en que se hubiere 
realizado. 

• 

.· 
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ARTICULO 50 

Queda prohibida la importación o exportación di 
los residuos peligrosos por la vía postal, en los 
términos del artículo 15 fracción II de la Ley dJ 
Servicio Postal Mexicano~ 

ARTICUI .. O 51 

No se concederá autorización para el tránsito de 
'·residuos peligrosos por el territorio nacional, 
provenientes del extranjero y con destino a un 
tercer Estado, si no se cuenta para ello con el -
consentimiento expreso del Estado receptor, lo que 
deberá comprobarse al tramitarse la solicitud 
para el tránsito respectivo, y siempre que exista 
reciprocidad con el Estado de que se trate. 



ARTICULO 52 

Sólo se ~oncederi la autorización para la 
importación de residuos peligrosos cuando tenga 
por objeto su reciclaje o redso en el-territorio 
nacional, en los términos de lo dispuesto por este 
Reglamento y en las normas técnicas ecológicas 
respectiva. 

ARTICULO 53 

~' 

v 

No se concederá autorización para la exportación 
de residuos peligrosos para la exportación de 
residuos peligrosos cuyo único objeto sea su 
disposición final en el extranjero, si no se 
cuenta para ell-o con el consentimiento del Estado 
receptor, lo que deberá comprobarse al tramitarse 

• 

.. 



la solicitud para la exportaci6n respectiva. 
Asimismo, no se concederá autorización para la 
importación de residuos peligrosos, cuyo único 
objeto sea su disposición final en territorio 
nacional. G 

ARTICULO 54 

Aun cuando se cumplan los requísitos de la 
solicitud, la Secretaría podrá negar la 
autorización si considera que los residuos 
peligrosos por ningún motivo deben ser importados 
o exportados, por el alto riesgo que ·implica su 
manejo para el ambiente y los ecosistemas . 

... ~ ..... 
---

1 ' 
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ARTICULO 55 

Los residuos peligrosos generados en los procesos 
de producción, transformación y elaboración bajo 
regimen de maquila en los que se utilicen materia 

~~prima introducida al país bajo regimen de 
importación temporal, deberán ser retornados al 
país de procedencia. 

.. 



ARTICULO 56 

Las autorizaciones podrán ser revocadas por la 
Secretaría, sin perjuicio de la imposición de la 
sanción que corresponda, en los siguientes casos: i 

I.- Cuando por causas supervivientes, se 
compruebe que los residuos autorizados, 
:~constituyen mayor riesgo o daño al amb;i.ente, o 
deterioro a los ecosistemas, que los que se 
tuvieron en cuenta para otorgar la autorización; 

II.- Cuando la operación de importación de 
importación o exportación exeda o incumpla los 
requisitos fijados en la autorización respectiva; 



'·' 
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III.-Cuando los.residuos peligrosos ya no posean 
los atributos o características conforme a los 
cuales fueron autorizados, y 

IV.- Cuando se determine que la solicitud contenía 
datos falsos. 

• 
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~ SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL 
INS"fiTUTO NACIONAL DE ECOLOGIA 

DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL 

No. ____ _ 

SEDESOL WPIO. ____ _ 
~,.~socw. 

______ M.A.N.:I~-E_-J: __ .E-.S-_T_-o ___ P~A R A ~L~-~A=~:I~.MMIF>~O~-~Ri:-T~-~A~-CC~:I~-~o~.NN~~o~::¡E~Y~.~P~oD:j.R~T:A~c::.zx::;.Q;;:N;=========-=-= 
DE MATER:IALES O RES:IDUOS PEL:IGROSOS 

IHFORMACION GENERAL 
1 

1 1
Nomo;e de: ge11er aJo:-__ AC'UA~A 

Di:Si!t-tAIA~IO 
:-.lo. Nombre de la empresa 

Ubicacion Ubicacion ---·-
Responsable Te 1 . ResPonsable 

Cargo Cargo _Tel. 
Proceso para la uti 1 izacion y recuperacion del residuo __ 

Nom. riel mal o residuo 

¡s. CARACTERíSTICAS FISICi<.S DEL WATERIAL 

ICCLOR OLOFI o., OSI 
E~T.t.OO I'"ISICO A 21 ' 0.-uLTI::: ... PA"> o~~,. 

LIOUIOOS LIII"ES 

O FuERTE 
Dsottoo Oseo~tsoLtoo 

Osi-CAPAS 

Os, o., O No. 

OESCFIIB" 
0 ~ I('IUTCIO O ...... ~e 

VOLUNEN 
STioiPLF. % 

PH o <2 o 7. 1·10 
GRt.VEO 'C o <0. 3 O¡ 

PUNTO 

O ,21c o <93 Deo"" ESPECIFICA . 3-1 . 4 DE CEI'II'tAOA 

o,. o 10. 1-12. 00. 01. S-1. 7 
FLAN A o 21-30 o., Oca"" S 3-1 . 1 INFLAW Alll ERTA 

-
0 >12. S o, o, 1. 7 o 39-59 

04. ·~-6.9 
. 1 -1.2 

o EX,..C TO 060->3 o, Oe:.: .... cro Oex...,cro 

r COMFC'SiC!O~ QUIMICA (SU~j.4, TJTAL HAS:;.. 100tl o. "ErALES (Total o¡:m y pruebas de extraccion mg/l) 
1 

1=- -----· Arsenico (As) Sel~nio (Se) ___ 

-----I Bari'::> (Be.) P 1 a•.a (Ag) 

' Cadm:o (Cd; Cobre CC~) --
I Cromo ( Cr} Níquel (Ni ) 

I ~ercurio (HgJ Zinc ( Zn) 

% Plomo (PO) Talio CT 1 > 

¡- ' Cro~o h~x~vale~te 

I .. OTROS CO .. PONEkTES TOTAL (ppm) 

I Cianuros spc·s 

TOTAL % SuLfito Fenolicos 

F. INFORMACIOH DE EMBARQUE G. CARACTERISTICAS PELIGROSAS 

Empresa transportadora REACT:VIDAO 

Ub1cacion Dsensibl¿ >1 choque O coRROSivo 0 :HNG'JNA 

Tipo de transporte O Reacciones con el agua O EXPLOSIVO 

Ti,:.o de contenedor Cap OPiroforico O toxico 

Kuta a seyuir ORad1..,cti •o iJ INFLA~.\81..C: 

Riesgo involucrado O otros OBIOLOGICO INFECCIOSO 

Mat=riales o residuos pe 1 i grosos Os; O No H. INFORWACION DE MANEJO ESPECIAL 

Estado en Que se transporta 

O V o 1 umen Uquido Dvalu!Tien sc·l ido 
1 

TOTAl (anexar paginas ad i e i ona 1 es J ! 
este m'!aio cer1.ifico que toJa iniormacion incluica en este y todos 1 os documentos adicionales es completa. verídica ' 

.e todos IWS peligros conocic:s o posi~les r.cn sido incluidos. 

HO~BRE y FIRMA AUTORIZADA DEL GESTOR. NOMBRE Y FIRMA DEL TECNICO RESPONSABLE DE LA E~PRESA. 
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REQUISITOS 
MATERIALES 

PARA LA IMPORTACION O 
Y RESIDUOS PELIGROSOS 

EXPORTACION DE 

l. Enviar un manifiesto para la importación o exportación de 
materiales o residuos peligrosos debidamente llenado. 
2. Anexar un croquis de. localización de l.a empresa. 
3 .. Croquis de la ruta a seguir. desde la entrada hasta el destino 
final{importación). 
4. Croquis desde el punto de carga hasta el destino 
final{exportación) 
5. Nombre, denominación o razón social y domicilio de los 
transportistas 
6. Copia del acta constitutiva y/o RFC {import/export) 
7. Puerto terrestre, marítimo o aéreo por donde se solicita la 

·."entrada o salida de los materiales {import/export) 
8. Anexar las especificaciones técnicas del material o residuo a 
importar/exportar. 

·9. Diagrama de flujo y equipo de proceso en el cual se utilizarán 
susumaterias primas señalando los puntos de generación de emisiones 
al aire, agua y residuos, indicando las características de estos 
y su disposición final{importación). 
lO. Proceso para la utilización o recuper:ación del residuo anexar 
descripción completa. 

•• 
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1 . 

11. Fianza con monto fijado por SEDESOL y con vigencia de 90,días 
como mínimo a partir de la autorización de la Guía Ecológica. 1 

12. Copia de la licencia de funcionamiento de SEDESOI. incluyendo 
sus anexos {importación/exportación) ~ . 1 

13. Lista de clientes en caso de comercializar las materias primas 
o residuos {importación/exportación) . ·1 

14. Descripción de medidas de emergencia que se tomarán en el caso 
de derrames en tránsito o por siniestro (import./export). 1 

15. Autorización por parte de SECOFI para la importación de sus • 
productos {solo para el registro de perfil de calidad ~¡ 
autorización de etiquetas de aceites lubricantes para motor a¡ 
gasolina o a diesel en base a la NOM-L-21··1990) {importación). 1 

. 16. Carta de aceptación de los residuos por parte de la empresa x
1 

el gobierno del país destinatario {exportación) . . 
17. Número de registro ante EPA de la empresa destinataria de los 

,., residuos {exportación) . 1 

18. La composición química de los materiales o residuos, debe ser 

all9 lLO O% t . . , . d 1 S t , t. d , . . 1 . a au or1zac1on que conce e a ecre ar1a en ra una v1genc1a 
de 90 días naturales a partir de su otorgamiento . 

. . ),: 
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DELEGACION AUTORIZACION IMPORTACION/EXPORTACION 

DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS. 

EL 15 DE NOVIEMBRE SE PUBLICO EN EL D. O. F. EL 
ACUERDO DELEGATORIO ENTRARA EN VIGOR EL lo. DE 
ENERO DE 1992. 

LAS DELEGACIONES EN EL ESTADO DE : 

BAJA CALIFORNIA SONORA CHIHUAHUA 

COAHUILA NUEVO LEON TAMAULIPAS 

OFICINAS DE LAS CIUDADES FRONTERIZAS DE : 

TI JUANA CIUDAD JUAREZ REYNOSA 
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CONVENIO ENTRE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS Y LOS 
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA SOBRE COOPERACION PARA 
LA PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE EN 
LA ZONA FRONTERIZA . 

. Firmado por el C. Presidente Miguel de la Madrid Hurtado y el Presidente Ronald Reagan el 14 de 
agosto de 1983 en La Paz, Baja California Sur, México. 

ANEXOS. 

ANEXO I 

··'Acuerdo de Cooperación entre los Estados Unidos 
Mexicanos y los Estados Unidos de América para la 
solución de los problemas de saneamiento en 
Tijuana, B.C./San Diego, Ca. 

•' 



ANEXO II 

Acuerdo de Cooperación entre los Estados Unidos 
Mexicanos y los Estados Unidos de América sobre 
contamienación del ambiente a lo largo de la 
frontera terrestre internacional por descarga de 
sustancias peligrosas. 

ANEXO III 

Acuerdo de Cooperación entre los Estados Unidos 
Mexicanos y los Estados Unidos de América sobre 
Movimientos Transfronterizos de desechos y 
sustancias peligrosas . 

• 



ANEXO IV 

Acuerdo de Cooperación entre los Estados Unidos 
Mexicanos y los Es tad.os Unidos de América sobre: 
contaminación transfronteriza del aire causada por¡ 
las fundidoras de cobre a lo largo de su frontera! 
común. i 

·. 

ANEXO V 

Acuerdo de Cooperación entre los Estados Unidos 
Mexicanos y los Estados Unidos de América relativo 
al Transporte Internacional de Contaminación del 
Aire Urbano. 

1 . 
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Acuerdo entre los Estados Unidos Mexicanos y los 
Estados Unidos de América sobre Cooperación para 
Protección y Mejoramiento del Medio Ambiente en la 
Zona Metropolitana de la Ciudad de México. 
Firmado en Octubre de 1989. 

'. 

• 
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Artículo 1.-
Artículo 2.-
Artículo 3.-

Artículo 4.-
Artículo 5.-
~.rtículo 6.-

Artículo 7.-
Artículo 8.-
Artículo 9.-
Artículo 10.-
Artículo 11.-

Artículo 12.-
·-Artículo 13.-
Artículo 14.-
Artículo 15.-
Artículo 16.-
Artículo 17.-
Artículo 18.-
Artículo 19.-
Artículo 20.-

ANEXO III 
Definiciones 
Obligaciones Generales 
Notificación al pa.ís de in1portación de desechos 
peligrosos 
Readmisión de exportaciones 
Notificación de medidas regulatorias 
Notificación de exportaciones de sustancias 
peligrosas 
Plazos para la notificación 
Cumplimiento de requisitos del país de importación 1 

Readmisión de exportaciones 
Arreglos adicionales 
Desechos peligrosos generados por materias primas 

1 

admitidas en consignación 
Intercambio de infoL~ación y asistencia 
Protección de información confidencial 
Daños 
Efectos sobre otros instrumentos 
Apéndices 
Enmiendas 
Revisión 
Entrada en vigor 
Terminación 
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GRUPO DE TRABAJO DE RESIDUOS PELIGROSOS 
EPA/SEDESOL 

SUBGRUPOS 

MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS 

SITIOS DE CONFINAMIENTO 

' REPATRIACION 

CONFERENCIA DE LA MAQUILADORA 

TRANSFERENCI.A TECNOLOGICA 

COMUNICACION 

• 
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CONVENIO DE BASILEA 

CONVENIO DE BASILEA PARA EL CONTROL DE LOS 
MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS DE LOS DESECHOS 

PELIGROSOS Y SU ELIMINACION 

F'ORMULADO 20-21 DE MAYO DE 1989 

FIRMADO POR MEXICO 22 DE MAYO DE 
1989 

APROBADO POR MEXICO 3 DE JULIO DE 
~990 ,. 

RATIFICADO 4 DE SEPTIEMBRE DE 1990 

PUBLICADO 9 DE AGOSTO DE 1991 



El Convenio 
control de 
desechos y 
siguientes: 

establece las condiciones sobre el 
los movimientos transfronterizos de 

su eliminación sobre las bases 

La voluntad de las partes expresada a 
intercambio de información, vigilancia 
a leyes, reglamentos y políticas tanto 
como internacionales. 

través del . . ~ y SUJeCl.On 

nacionales 

' ,Compromiso de disminuir en lo posible la 
generación de desechos mediante la realización de 
estudios socioecnómicos ambientales para fomentar 

·la conciencia pública y prom.over las mejores 
tecnologías posibles de eli.minacion y manejo 
adecuado. 

• 
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b) Contribuir a la expansión de una economía 
sólida en los paises miembros así como en los no 
miembros en el proceso de desarrollo económico; y 

e) Contribuir en la expansión comercial del mundo 
en una base multilateral, no discriminatoria de 
acuerdo con obligaciones internacionales••. 

1 ¡ 
1 

.· 
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ORGANIZACION DE COOPERACION Y DESARROLLO 
ECONOMICO 

La Organización de Cooperación y 
Económico (OCDE) es una 

Desarrollo 
entidad 

25 países 
es la de· 

intergubernamental, la cual agrupa a 
industrializados y su labor principal 
monitorear las tendencias económicas en esos 

~ pa1.ses. 

OBJETIVOS BASICOS \ 
11 PROMOVER POLI•riCAS PROYECTADA A TRAVES DE: 

. . 

·a) Lograr la mayor disponibilidad de crecimiento 
económico y de empleo, elevando los estándares de 
vida en los países miembros,mientras se mantiene 
una estabilidad financiera y con esto contribuir 
al desarrollo de la economía mundial . 

• 

• 
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b) Contribuir a la expansión de una economía 
sólida en los paises miembros así como en los nd 
miembros en el proceso de desarrollo económico; ~ 

' 
e) Contribui'r en la expansión comercial del mundo 
en una base multilateral, no discriminatoria dJ 
acuerdo con obligaciones internacionales••. 1 

' 



DESICIONES RELATIV.AS AL MOVIMIENTO 
TRANSFRONTERIZO DE DESECHOS PELIGROSOS (OCDE) 

C 83/180 Final (febrero 1984) 
MOVIMIENTO TRANSFRONTERIZO DE DESECHOS PELIGROSOS 

C 86/64 fiNAL (junio 1986) 
EXPORTACION DE DESECHOS PELIGROSOS DESDE EL AREA 
DE LA OCDE 

e 90/178 (enero 1991) 
,,REDUCCION DE MOVIMIENTOS 'rRANSFRONTERIZOS DE 
JDESECHOS 

C 92/39 Final (marzo 1992) 
MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS DESTINADOS A 
ACTIVIDADES DE RECUPERACION 

• 

.. 
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---I!viFLIGACIONES-DEL-INGRESO-DE-MEXICO-A-LA-OCDE.EN.RELACION_CON: ___ _ 
' Env!ANEJO-DE-RESIDUOSPELIGROSOS-YSU-MOVJ.MIE.J'\TTO-------
\ TRANSFRONTERIZO 

INTRODUCClON 

A partir de 1994, México se ha constituido en el vein ticincoavo país Miembro de la 
Organización de Cooperación y Desarrollo Económico (OCDE); ello ha implicado la 
definición sobre su posidón respecto al cumplimiento de las Decisiones del Consejo de 
Ministros de ese organismo consideradas como vinculantes para los países miembros. 

En el área de Medio AmbientE', cuatro de las trece Decisiones adoptadas por el Consejo 
se p~fieren al manejo de los residuos peligrosos y su movimiento transfronterizo. 

Cabe señalar q•1e recientemente se calculó que el comercio internadonal de los residuos 
en la región de la OCDE equivale-a más de 20 millones de dólares anua!es, al cual los 
países europeos contribuyen con 50%, Estados Unidos con 33%, Canadá con 10% y 
Japón con dos por ciento. Se estima que en 1990, alrededor de 1.9 millones de tondadas 
de residuos peligrosos cruzaron las fronteras de países de la OCDE para su manejo, la 
mitad de los cuales fueron destinados a operaciones de recuperación. 

Lo anterior explica las políticas de la OCDE en materia de I!lovimientos transfronterizos 
y recupera::ión de residuos peligrosos, reflejadas en la adopción de las siguientes 
Decisiont!.>: 

C 83/180 Final (febrero 1984) · MOVIMIENTOTRANSFRONTERIZODEDESECHOS 
PELIGROSOS 

e 86/64 Final Qunio 1986) 

e 90/178 Final (enero 1991) 

C 92/39 Fmal (marzo 1992) 

EXPORT ACION DE DESECHOS PEUGROSOS 
DESDE f.L AREA DE LA OCDE 

REDUCCION DE MOVIMIENTOS 
TRANSFRONTERIZOS DE DESEEHOS 

MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS 
DESTINADOS A ACTIVIDADES DE 
RECUPERACION 

. ' 

En virtud de la persistencia en el ambiente y de la peligrosidad de los biienilcs 
policloradC!5 (BPC), el Consejo de la OCDE adopt6 también la siguiente Dedsión
Recomendarión, que implica la disposición final acleeuada y la reguladón del 
movimienm transfronterizo de los mismos: 

e 87/2 Fi~ MEDIDAS ADICIONALES PARA LA PROTECCION DEL 
AMBIENTE POR EL CONTROL DE LOS BIFENILOS 
POLICLORADOS 

_,. _, 
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ASPECTOS RELEVANTES CONrENIDOS EN LAS DECISIONES 

Un aspecto central de estas Decisiones es asegurar que se proporcione a las aut01idades 
competentes de Jos países in•Jolucrados infom1ación oportuna y adecuada concemienle 
a los movimientos transfronterizos. 

También se recomienda que Jos residuos peligrosos sean manejados de tal manera que 
se proteja a los seres humanos y al ambiente, Jo cual implica establecer instalaciones 
apropiadas para disponer de ellos. Asimismo, se recomienda adoptar. las medidas 
necesarias para que las autoridades controlen la generación, el transporte y la disposición 
final, así como para que hagan cumplir las leyes y regulaciones en h materia. 

Se pone énfasis en la ne.:esidad de evitar movimientos transfrontcrizos que no cumplan 
con las leyes y regulaciones aplicables en los páíses. receptores y de requerir que las 
instancia~ involucradas en el transporte y disposición final de los residuos peligrosos 
estén autorizadas para ello. · · · 

Los generadores de residuos peligrosos que sean objeto de movimientos transfronterizos 
deben asegurarse de que el transporte y la disposición de sus residuos sean a::ordes <:or. 
las leyes y regulaciones de los países a los que se destinan. También. ueben verificar •.pe 
las instancias que participen en el movimiento estén autorizadas y asuman las 
1espon.;abi!idi'des de! maJlzji.l ad~:>do de sus r:!Siduos, <!SÍ como de su rep<:triadón en 
caso d~ que no 5P. complete el procedimien!o hasL'I su disposidén final segura .. 

En las Decisiones se pJar,tea quP.los países de la OCDE deben aplicar estrictamente su~ 
leyes y regulaciones tanto a Jos residuos peligrosos que se exporten como a Jos que se 
manejen en sus territorios. Además, deben vigilar y controlar Jos movimientos de esos 
residuos en aquellas áreas no pertenecientes a la OCDE, asegurando que las autoridades 
invdu::radas tengan competencia para prolubir su exportación en los .:ases que :tsí se 
requiera. Los <:ontroles deben ser igualmente estrictos si se movilizan ]0'; residuos der. u-o 
de la región de la OCDE como fuera de ella; y deben prohibirse tales movimie.1tos si no 
se cuenta con el consentimiento del país receptor y no se ha notificado a los países por 
Jos que transiten, así como si el país receptor no cuenta con instalaciones adecuadas para 
su disposición. 

En apoyo a lo anterior, se recomienda establecer convenios bilaterales o multilaterales 
con países no miembros de la OCDE, hacia los cuales se envían exportaciones frecuentes 
de residuos peligrosos. 

Es importante hacer notar que estas Decisiones de la OCDE, relativas al movimiento 
transfronterizo de residuos peligrosos, constituyen la base en la que se elaboró el 
Convenio de Basilea. Sin embargo, mientras en dicho Convenio se considera como 
disposición final a la recuperación, la OCDE distingue entre Jos dos procesos y clasifica 
como no peligrosos a los residuos destinados a ser recuperados. 
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-===~E!l_yir_tud_de_lo_anterior,_la_QCDE-reconoce_tres_tipos-de-residuos-de-acuerdo-a-su------
- peligrosidad-potencial:-el-grupo-deresiduos verdes-(Grel grupo i::le resiauos ámoar (A) 

y el grupo de resid1,1os rojos (R), de éstos se consideran peligrosos los que pertenecen a 
los grupos ámbar y rojo y son aquellos para lQS cuales 3e propone h regulación i::le sus 
movimientos tran3fronterizos; en tanto que los residuos verdes no se juzgan como 
peligrosos y por lo tanto no se regulan en esta materia, sólo se controlan sus aspectos 
comerciales. 

En lo referente al movimiento transfronterizo de residuos enviados a operaciones de 
recuperación, el Consejo decidió que éstos deben destinarse a instalaciones autorizadas 
para operar de acuerdo con la legislación doméstica del país importador. Asimismo, su 
transporte deberá ser acorde con los acuerdos internacionales en la materia. El tránsito 
a través de IL>S países debe ser conforme a las leyes correspondientes. 

Respecto a los residuos peligrosos no sujetos a procesos de recuperación. el Consejo de 
la OCDE decidió que- en la medida de lo posible- tales residuos se dispongan dentro 
del propio territorio nacional en el que se generen. En caso de que sea necesario realizar 
movimientos transfronterizos, éstos deben reducirse al mínimo y efectuarse en forma 
ambientalmente idóneá 

De m~era continua los paíSes de la OCDE deben identificar los .:-esiduos que no pueda.; 
maneiarse de manera respetuosa del ambiente en su territorio e imuulsar el ' . . 
establecimhnto de i.lfraesi:r.Ictun acijcicnal y 2propiada pa..-a su munejo y disposición 
fincl. En caso de requerirse, dt:l>erár. cooperar mediante planes bilaterrtles o regional;:.< -
- acordados a nivel gubernamental - para asegurar el r:1anejo ambientalmenté 1·acional 
de los residuos peligrosos. · 

E'l cuanto a los bifenilos policlor2.dos (BPQ, el Consejo de la OCDE decidió que a partir 
del primero de enero de 1989, deberían de cesar las actividades de manufactura, 
importación, exportación y venta dP. ~PC. así como de los productos, a.""lículos o equipos 
que los contengan o los requieran, excepto_ en algunos casos como son la investigación 
o los estándares de referencia, o la importación o exportación de desechos peligrosos que 
los contengan. Dicha Decisión deja abierta la;posibilidad de admitir temporalmente 
ciertos usos, sobre todo cuando no existan sustitutos para los BPC y no existan 
posibilidades de contaminación ambiental y exposición humana. 

También se decidió la aplicación de controles apropiados de los usos existentes, de su 
almacenamiento y transporte para evitar emisiones y fugas; lo mismo se indicó en el 
caso de los productos, artícuios o equípo contaminado con BPC, de manera a evitar 
riesgos para la salud y el ambiente. 

En lo relativo a su disposición final, se decidió que los _países se aseguren de que los 
fluidos y sólidos conteniendo BPC en niveles superiores a 100 ppm y el equipo que haya 
contenido BPC y no haya sido adecuadamente limpiado, sea llevado a instalaciones 
adecuadas para su incineración a alta temperatura o su tratamiento por un método 
igualmente eiectivo, para prevenir daños a la salud y el ambiente. Aunado a ello, se 

. ' 



: -· 
decidió se prolúba la dilución deliberada de desechos conteniendo BPC. 

En particular se recomendó que los países Miembros fortalezcan sus esfuerzos para 
a:;egur.:~r !a existencia de instalaciones para ia disposición efectiva de sus residuos 
conteniendo BPC. 

Finalmente, se decidió que los países Miembros informen a los otros sobre cualquier 
derogación de los controles sobre nuevos usos de BPC e intercambien información sobre 
nuevos desarrollos concernientes al control de su uso, almacenamiento, transporte y 
disposición final. 

POSICION DE MEXICO RESPEGO A LAS DECISIONES 

El Gobierno de México fué invitado a expresar su opinión respecto al cumplimiento de 
las Decisiones a las que se ha hecho referencia Para tal efecto, se le hizo saber que ,,~ 
tenía claro que no era posible· que a su ingreso, México hubiera cumplido o estuviera "'' 
posibilidad de poner en práctica todas las Decisiones. Sin embargo, le fué requerido que 
definíera su situación actual en la materia, tomando como base la legislación y 
normatividad "ldgente y no futuros planes. Se puso particular énfasis en señalar que 
existía preocu?ación en el seno de la OCDE por la escasa infraestructu.1-a de México para 
el manejo <IJI'bientalmente adecuado de !os residuos pel:groscs. 

El procedimiento que se siguió para definir la pc>$ición de Méxicv.. consi~tió en una 
, consulta a las difereutes instancias gubernamentales y a las asociaciones de indusmales 

o empresas paraestatales, a las cuales se les hicieron llegar los documentos conterúendo 
las Decisiones y se recabaron sus ce:mentarios por escrito al respecto, efectt:.andose en 
casos espeáficos reuniones para ampliar la consulta. 

C:>mo resultedo de lo ¡mterior, se integró un d<l':'..imento en el qu~> de maner:! sintética 
se contestó que las Decisiones eran acordes con la politica y enfoqu~> reguletorio de 
México,. asentándose en los casos específicos que se referirán a continuación, 
observaciones particulares. 

En el caso del movimiento transfronterizo de residuos pelig:·.)sos, se hizo la obsexvación 
que la legislación y regulación en la materia en México, sólo admite la L.:..iportaciór, de 
res id u os peligrosos destinados a actividades de recuperación, reciclado y reuso y la 
prohibe para fines de disposición final. 

Además, 5e destacó el hecho de que varios de los residuos contenidos en el listado verde 
de la OCDE son clasificados como peligrosos en la normatividad mexicana por lo cual 
ésta se aplica en caso de su importación. Se manifestó, también, que México ha suscrito 
y ratificado el Convenio de Basilea, así como el Convenio de Cooperación para la 
Protección y Mejoramiento del Ambiente en .la Zona Fronteriza entre México y Estados 
Unidos, adoptando los principios y procedimientos para el n1ovimiento de tales residuos 
contenidos en tales convenios. 

: (/ 



-------.-Por_últinlo,_se_hizo_saber_que los esfuerzos actuales se· orientan a confom1ar una 
- ihfraestructura-q~,;e-permita-satisfactr la demanda relativa al manejo, tratamiento y 

disposición finalmente adecuados de los residuos peligrosos antes del año dos mil. 

PERSPEGIVAS TRAS LA SEGVÑ'DA CONFERENCIA DE !...AS PARTES DEL 
CONVENIO DE BASILEA 

En virtud de la adopción de la prohibición del movimiento ttansfronterizo de residuos 
peligrosos, incluidos los destinados a operaciones de recuperación, desde !O<; países de 
la OCDE hacia ~os países fuera de la región de la OCDE, se anticipa que ocurran 
modificaciones en la Decisión respectiva (C 86/64 Final). E! ingreso de México a la 
OCDE, lo sitúa en una posición en la cual la prohibición dei movimiento de dichos 
residuos desde otros países Miembros . hacia el nuestro no aplica en las actuales 
circunstancias. 
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CLASS 1/CLASSE 1 
DIYISIONS 1-3 

SCHEDLLE V- A1'NEXE Y 

PART 1- P,\RTIE 1 

Labels/Étiqucttcs 
(s.fart. 65) 

EXPLOSIYES/EXPLOSI FS 

CLASS 1/CLASSE 1 
DIYISION 4 

• Division number ar.d compJtibdity group/Numéro de la division ct groupc: de compatibilité 

ó. Compatibilit)' ¡;roup¡'Group::: ée compatibilité 

FL\.\fMABLE GAS 
GAZ 1:-;FLAM~lABLE 

CL,\SS 2/CLASSE 2 
DIYISION 1 

I'ON-FLAMMABLE, 
NON-POISONOUS GAS 

GAZ ININFLAMMABLE 
NON-TOXIQUE 

CLASS 2/CLASSE 2 
DIYISION 2' 

CLASS 1 /CLASSE 1 
DIVISION 5 

POISONGAS 
GAZTOXIQUE 

CLASS 2/CLASSE 2 
DIYISION 3 



FLAMMABLE SOL ID 
SOLIDE INFLAMMAilLE 

CLASS 4/CLASSE 4 
D!V!S!ON 1 

FLAMMABLE LIQUID 
LIQUIDE 1:--IFLAMMABLE 

CLASS 3/CLASSE J 
DIVISION 1 

SPONTANEOUSL Y COMBUSTIBLE 
INFLAMMATION SPONTANÉE 

CLASS 4/CLASSE 4 
DIVISION 2 

OXIDIZER ANO ORGANIC PEROXIDE 
COMBURA:'-IT ET PEROXIDE ORGANIQUE 

CLASS 5/CLASSE 5 
DIVISIONS 1·2 

DANGEROUS WHEN WET 
DANGEREUSE AU 

CONTACT DE L"HUMIDITÉ 

CLASS 4/CLASSE 4 
DIVISION J 



---=======~~====-===============.!:!~~=========== ~0150:-io--- HARMFUL 
TOXIQUE NOCIF 

CLASS 6/CLASSE 6 
OIVISION 1 

GROUPS(GROÜPES 1-11 
• 

INFECTIOUS SUBSTANCES 
CLASS 6 

DIVISION 2 

" ' ' ' ' ' ' ' ' , ' 
' ' ,/ é •• ',,, 

, ' 
' . ' , ' 

' ' , ' 
' ' 

RJdio:Jctivc Whitc·l 

Red stripc 
Rayun: rouge 

CLASS 6/CLASSE 6 
OIVISION 1 

GROUP(GROUPE 111 

" , ' , ' 
,~' ', , ' , ' , ' , ' , ' , ' , ' , ' , . ' , ' , ' ( > ' , ' , ' , ' , ' , ' , ' , ' , ' , ' , ' , ' , 
', 6 ,/' ' , ' , 

V 

MATIERE INFECTIEUSE 
CLASSE 6 

OIVISION 2 

RADIOACTIVE MATERIALS 
CLASS 7 

Radioactive Y cllow-11 

Yel\ow 

Red stripes 
Rayurcs rougcs / 

~,:-.~p==.y/ 

'- /Rcdmipes 
'\. ../ / R.1yurcs rouges 

Radioactive Ycllow-111 



Radicacli .. ·c Blanc-1 

Red stripe 
R<1yurc rougc 

MATIERES R,\DIOACTIVES 
CL,\SSF. 7 

Yc:llow 
Jaune 

Red stn¡x.s 
R3)urcs rougcs 

Radioaclivc Jaune-11 

CORROS! VE 
CORROSIVE 

CLASS 8/CLASSE S 

" ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' .,.,""~e::::::;¡',,, 

// ~'L ,~'-:._"-,,, 
< ) 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

BIJck 
;\;o ir 

' · .... ~ .," ... ~ " 
' ' ' ' 

White 
Blanc 

Ra)urcs rougc::s 

Radioactive Jaune-111 



• j / 

REQUISITOS DE LAS AREAS 
ALMACENAMIENTO CERRADAS 

MURO DE CONTENCION CONTINUO 

FOSA DE RETENCION 

NO CONEXIONES CON DRENAJES 

PAREDES, NO INFLAMABLES 

SISTEMA DE VENTILACION 

SISTEMA DE_ ILUMINACION 

SISTEMA CONTRA INCENDIOS 

ECOTOX 

1 i 
1 

1 

1 ¡ 



ENVASADO Y ETIQUETADO DE 
• 

RESIDUOS PELIGROSOS 

ENVASE: RECIPIENTE DESTINADO A CONTENER LO 
RESIDUOS PELIGROSOS Y QUE ENTRA E 
CONTACTO DIRECTO CON ESTOS 

EMBALAJE: EMPAQUE QUE CONTIENE VARIOS ENV 
INDIVIDUALES 

ECOTOX 



ECOTOX 

ENVASES DE RESIDUOS PELIGROSOS 
MATERIALES POSIBLES . 

• PLASTICOS 

• METALICOS 

• CARTON 

• PAPEL 

• MADERA 

1 



CARACTERISTICAS DEL RESIDUO PELIGR 
A TOMAR EN CUENTA EN EL ENVASAD 

• C ORROSIVIDAD 

• R EACTIVIDAD 

• E XPLOSIVIDAD 

• TOXICIDAD AL AMBIENTE 

• 1 NFLAMABILIDAD . 

ECOTOX 



1 ! 
' 
1 

t 

~--~------------------------------~ ' 

CARACTERISTICAS DE LOS ENVASES 

ECOTOX 

MATERIALES DE BUENA CALIDAD 

RESISTENTES (F.S. DEL 50%). 

A PRUEBA DE FUGAS 

TAPAS Y CIERRES HERMETICOS 

1 
' ' 



ENVASES ESPECIFICOS 

RESIDUO TIPO DE ENVASE 

CORROSIVO ACERO CON RECUBRIMIENTO INT 
RIOR PLASTICO (PINTURA) 
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 

EXPLOSIVO METALICO 
PLASTICO · 
CARTON 

INFLAMABLE METALICO 
POLIPROPILENO 
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 

ECOTOX 



1 i 

~----------------------------~ 1 

ENVASES Y EMBALAJES 
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 

y 

• ESPECIFICACIONES FISICAS, QUIMICAS Y 
MECANICAS ADECUADAS 

• COMPATIBILIDAD CON EL RESIDUO 

ECOTOX 

1 



CARACTERISTICAS DE LOS ENVASES 
REUTILIZABLES 

LIMPIOS 

FORMA Y CONTORNO ORIGINAL 

NO MOSTRAR EVIDENCIAS DE DETERIORO 

TAPAS Y CIERRES EN BUEN ESTADO 

LIBRES DE FUGAS (1 Kg/cm2) 

CONSERVAR MARCAS Y ETIQUETAS ORIGINALES 

ECOTOX 



CARACTERISTICAS IDEALES DE LOS ENVASES 
RESIDUOS PELIGROSOS 

COMPRESION 
FLEXION 
IMPACTO 
ESTALLAMIENTO 
TRACCION 

RESISTENTES PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA 
ANHIDRIDO CARBONICO 

ECOTOX 

OXIGENO 
CORROSION 
PERFORACION 
VIBRACION 
PRESIONES EXTREMAS 
TEMPERATURAS EXTREMAS 

1 1 

1 1 

1 1 



. · POSIBILIDADES DE REUTILIZACION DE ENVASES 
RESIDUOS PELIGROSOS 

ENVASE ORIGINAL 

SUSTANCIAS TOXICAS (PLASTICO) 

ACIDO FLUORHIDRICO 

LIQUIDOS ACIDOS 

OXIDANTES 

PEROXIDOS 

EXPLOSIVOS 

ECOTOX 

REUTILIZABLE 

SI (SUSTANCIAS TOXICAS) 

SI (SOLO AC.FLUORHIDRICO) 

SI (RESIDUOS COMPATIBLES) 

NO 

NO 

NO 



CARACTERISTICAS DE LAS ETIQUETAS 
RESIDUOS PELIGROSOS 

ECOTOX 

NOMBRE DEL RESIDUO 

CARACTERISTICAS DEL RESIDUO 

EN LUGAR VISIBLES 

DURABLE 

EN IDIOMA ESPANOL 

IMPRESA O FIJADA A LA SUPERFICIE 

TAMANO. ADECUADO 

1 . 

1 

1 i 



IDENTIFICACION DE MERCANCIAS. PELIGROSAS 
. SISTEMAS DE CLASIFICACION Y SEfJALIZACION 

TRANSPORTE OMI/OACI 

ALMACENAMIENTO NFPA 

LABORAL CEE 

ECOTOX 



IDENTIFICACION DE MATERIALES. PELIGROSOS 
DESECHO PELIGROSO 

SE ENTIENDE POR DESECHOS PELIGROSOS, CON 
EXCEPCION DE LOS RADIACTIVOS, LOS DESECHOS 
QUE A CAUSA DE SU REACTIVIDAD QUIMICA, DE SUS 
CARACTERISTICAS TOXICAS, EXPLOSIVAS, CORROSIVAS 
O DE OTRO TIPO, QUE CONSTITUYEN UN PELIGRO PARA 
LA SALUD O EL MEDIO AMBIENTE, BIEN SEA POR SI 
SOLOS O CUANDO ENTRAN EN CONTACTO CON OTROS 
DESECHOS, SON JURIDICAMENTE PELIGROSOS EN EL 
ESTADO EN QUE SE GENERAN, AQUEL QUE SE PROCEDE 
A SU ELIMINACION O ATRAVES DEL CUAL SE 
TRANSPORTAN. 

(PNUMA) 

ECOTOX 



LEYENDAS APLICABLES A 
RESIDUOS PELIGROSOS 

•RESIDUO PELIGROso· 

EL CONTENIDO DE ESTE ENVASE NO PUEDE SER TRATADO 
O CONFINADO SIN AUTORIZACION DE SEDESOL. 

EN CASO DE ENCONTRARLO REPORTELO AL TEL. _______ _ 

NOMBRE DEL GENERADOR=----------------"'-----------DIRECCION: ____ - _______ - __________________ - _____ _ 

NUM. DE REGISTRO GENERADOR=---------------------

ECOTOX 



SIMBOLOS Y LEYENDAS APLICABLES A 
RESIDUOS PELIGROSOS 

SIMBOLOS: IDENTIFICAN LAS CARACTERISTICAS DEL 
RESIDUO PARA SU MANEJO ADECUADO. 
IDENTIFICAN CLASE DE RIESGO 

LEYENDAS: •ESTE LADO HACIA ARRIBA" 
IDENTIFICACION COMO RESIDUO PELIGROSO. 

ECOTOX 

1 1 

1 1 



IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS 
SISTEMA NFPA 

• AZUL: RIESGO A LA SALUD 

• ROJO: RIESGO DE INCENDIO 

• AMARILLO: REACTIVIDAD 

• BLANCO: RIESGO ESPECIFICO 

ECOTOX 



IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS 
AZUL: RIESGO A LA SALUD 

4 FATAL 

3 EXTREMADAMENTE RIESGOSO 

2 RIESGOSO 

1 LIGERAMENTE RIESGOSO 

O MATERIAL NORMAL 

ECOTOX 

1 ! 
' 
' 



IDENTIFICACION .DE MATERIALES PELIGROSOS 
ROJO: RIESGO DE ENCENDIDO 

4 EXTREMADAMENTE INFLAMABLE · 

3 INFLAMABLE 

2 COMBUSTIBLE 

1 COMBUSTIBLE SI SE CALIENTA 

O NO SE QUEMARA 

ECOTOX 



-

IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS 
AMARILLO: REACTIVIDAD 

4 PUEDE DETONAR 

3 PUEDE DETONAR PERO REQUIERE 
DE UNA FUENTE DE INICIO 

2 CAMBIO QUIMICO VIOLENTO 

1 INESTABLE SI SE CALIENTA 

O ESTABLE 

ECOTOX 



IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS 

ECOTOX 

BLANCO: RIESGO ESPECIFICO 

OXY OXIDANTE 

ACID ACIDO 

ALC ALCALI 

CORR CORROSIVO 

W NO USE AGUA 

RADIACION 



1 ! 
' 
1 

~------------------------------~1' 

ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS 
CARACTERISTICAS DEL AREA 

ECOTOX 

AREA ESPECIFICA 

DISMINUCION DEL RIESGO 
EXPLOSION 

EMISION 
DESCARGA 

FUGA 



ECOTOX 

REQUISITOS DE LAS AREAS 
ALMACENAMIENTO 

NO .INUNDABLES 

PROTEGIDAS DE LA LLUVIA 

PISOS LISOS E IMPERMEABLES 

SISTEMA CONTRA INCENDIOS 

PROTECCION CONTRA RAYOS 

SISTEMAS DE MONITOREO 

-~---------------------·----------~ 
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EXHIBIT 6-4 

IMPORTANT PHYSICAL/CHEMICAL AND 
ENVIRONMENTAL FATE PARAMETERS 

provides a me asure ofthe extent or che mica\ partitioning bet'V.-ftn organic carbon and \\'3ter at 
equilibrium. The higherthe K«, the more likely a cherr.ical is to bind tosoil orsediment than to 
remain in v.-arer. 

provides a .soil or sediment-speciñc measure ofthe Cxtent ot chemica1 panitioning between ¡oi1 
or sediment and water, unadjusted for depcndence upon organic c:art>on. To adjust for thc 
fractionoforganiccarbon pr'CS"nt in soilorsediment ((J. uae K, M K,.sf«. The higherthc K,, 
the more likely a chcmic.al is to bind to soil or sediment tl\an to remain in water. 

provides a measure of th·e enent of chcmical partitionin¡ beN.Un water and octano! at 
equilibrium. Thc ¡r<:8ter thc K .. the more likely a chcmical is to partition to oc:tanolthan to 
remain in water. Octano! is used as 8 •urrogate for lipida (fat), and K,. can be used to predict 
bioc.oncentration in aquatic organisms . 

Solublllty is 8n uppcr limit on a chemical's dissolved concentration in water ata spccified temperarure. 
Aqueous concenrratioN in ca:ess of 10lubility m8y indicate aorption onto. sediments, thc 
presence o! soiubilizin¡ chcmicab such as soiYenU, or the prescna: o! 8 non-aqueous phase 
Iiquid . 

Henry's Law Constant prov1des a measÚreofthe c:Xtcnt ofchemical partitioning bc~en air anQ water al 
equilibrium. The higher thc Henry:S Law constan!, the more likely a chcmical is to .,latilize 
than to remain in the water. · 

·Vapor Pres.sure is the pre.s.sure exened by a chemi.:al vapor in equilibrium v.ith its salidor tiquid fa~ at 
any given tc:mperature. lt is used to calcula te the rate ofvclatmzation of a purc substancc: from a 
surfacc nr in estimating a Henry's Law c:onstant for chemicals ~ith low water solubility. The 
higher tne ·r,¡por pressure, the more likely a ch..mical is to cxist in a gaseous &tate. 

Dilfusivity describes the movement ora molecule in a liquid or gaa medium as a result of diiTeren= in 
.:oncentration. lt is used lO calcuiate the dispcrsive componen! of themical transport. The 
higher thc diffusivity, thc more·li.kcly a chcmical il to m~ in respon.sc to concentration 
¡¡radien u. 

Bioconcentration Factor (BCF) provides a meas u re ofthe e:xtent of chemical partitionin¡ ftt equilibrium 
betwcen a biological medium such as Clsh ti.ssue or plant tisl'ue andan externa\ medium such a.s 

, water. The higher the BCF. the ¡reatcr the accumulation in livin¡ tissue is likely to be. 

Mtdla-specific flalf-life provides a relative measure or the penistence ar achcmical in a &iven medium, 
although actuJ.I values can vary greatly depending on sitc-spcciflc conditiom. Thc gres ter thc 
half-ilfc, the more persisten! a che mica! is likely to be. 

-------· 
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DEFINITJONS FOR CRAPTER 7 
. ·. . . ¡ '. . ,• . . . . . . . . ' - .. _.,_:: . ·:_·:., .=: .. ;··:: '. ;~ ::·::: .. : 

. Apceptable Oai!y 1otah CAD D. An catimtte sJ:nilu ln cona:pt to \heRID, but dertved u.sin&a1ess Jtridly ckfincd meWx!oloJ:Y_':,;_=_·: 
· RIDI bne rcplaad ADb u lile A¡ency'a prcfcm:d volua for uae in evalualinl poi<Dtiol ~ h<.eUh efrecu'•\: 

rcault~ trom "'~"'"""' 10 a dlarlcal. · · · i>_•··· •• .:··:· .. ::'-:.•· ·· 
.:::;:";:: 

A.cceptable !ntalce [or Q!ron!c Ezpooure (Alg. AD eotlma!e almJiar In cona:pt to the Rm, but .j.;;;,.,.¡ .dli&'~'l..í~;·, 
.· .. · deliaed m.clllcdclogy •. CM>ak R!Ds __ repl=d I\ICI u-Ole A&ency'o pro:re=a valw:o ror-uae kl-laaUa& pi>ten<lal 

. noncarciDo¡enlc bcaltb efrecu n:sulllltJ [rom chrooic o:zpooure 10 1 Cbemical. ·· · ·, . o.• '·~-<· 
.. ·-: ... : . : .•. . . .... .. "':·.::.::...: ~-

AS!!I!ble tnW:e ror S~bcbrmlc g.¡.,c..~;;; CA!Sl: ....,; estimare llmilar ~ ..;a<ep, .;, ~ ~~ iUD; l>ut ~-;~ri-'~1 ; 
.. :• .leos llrldly tklloal ... lllodolof:Y; Slllx:hrortic RIDs 11ne replaccd AISa • !he A&=cYs pm.md valua ror ..C m·) 
!~ L enluatiJ1I ~till.:""' .... ~.•-.:.•oo¡¡t!ll<.:: .· • _balth en:eas r<ooltin¡ rrom aubchrorJjcic:ipas~ 10 a dlanical. ; > \E Oj]~Y ...... 

· Cl!ronié Rer-nce OO.. (R!D\; . Ari eoiimate (wltb unceruinty apannia¡ perbaps an orilcr ot main;h.de .,.: irQ.it<)ol'.l ciaú)/ 
ez¡>OIIW 1""<1 roe tho blDDan popolatlon, illdudin¡ sensitivo subpopulatiom,.thlt is Wcely 10 be withOUI an appr<dabln n.t·c·• 

::: ... or dekterious clf«<:: dilrill&• litetime.. Ouonic RfDa an: apccifieally devdop<d lo be. prorecúvO ror ló!i&:!eTID ~·· 
to.o<>DDpc><!Dd (• a Superfu!ld pro¡nm piddlo<,aeven yean lo litetime) .. ,,·:. · ·•.•:· •··" "< ... ·.><·.· 

. -:.• '. . . ·;::·:--.. ::;:,:::·:.. . .. :·:-· .... -:::·:,::...,:.:·.:.:.:: 

. 0Miopmeotal R.:f.,..;;Q, Dooe CRIDdil· An eotimate ('wltb uncerlaÍ!tty spaiuun¡ perbaps ID Cl<del' ol ma¡riib,de \ir pter) } 
: • :, ot 111 ~ ¡..,.¡ ror' tbe buman populailon. lncludln¡ aensitlve aubpopulat!o..; that ls ute17 to bC wfthour _in ap¡eciable}i 
::·.•,·.·,·,· ·, rialt ofdevelopliiCD!al cfreeta. Oe'oclopmeot.al RfD1·are u:sed to evalu.ate rhe_etrecu o( a lin&"' _cpooure CV<IIL ::/ :/ •'··•> 
,_.,.... . .;-;.:_':".. . ..... ··.:···:?··: 

Doie·respc;... !lY!Iuodon •. TbC ¡Wcéu of quantitatiVdY evaluatins taldclty lnfonnallon and charaacrfzlng thé rc!atlolwup:••. 
· • be......., tbe doae of a <XIIIt.omlnant adminialered or m:eived aod tbe inddenco of .- health · etrect• In: the ezpoaecf:••• 
. · populatlon. · From tbe · qlWlúlatlve. dose·n:sponse relationshfp, talidry V11ttei are derivod tliat. are. uxd.l.ii'tbe rllk ;~ 

· ·~tioa llep to eallmate the Uil:eUitood oC adVUie effecu occurrin¡ In lltlm.vu_ at difr=t o:zpooun:}l!\'.el&: .. •':/o,¿·:; 

··H~· Íd~rouficatiotL.;: The ~--~ det~-i~ing wb¿ther aposu~'to -.~ a¡eli~ ~ri· ca~--~n m~·tn· th~-,~-~~-:-~'-~·:·::-::: 
· panicular adY<ne bealtb cl!ect (e.g., cancu, birtbd.:tea) aod whether. the adv.:ne health effect lo likdy to cx:au- in bW!lAI1lC•. \ 

-~ted Rlst lnfo..;;,ation ~~~(!R[S) An EPA da~bo,e eontaining verified R~ alld slope ~~ .nd u~~~~~~~ealth • 
-·:-: . risk &nd EPA rcgu!atory in!ormatioo C~r numeraus chemical.s. IRIS is EPA"1 prcle:rt'ed soura: for tclilicitY intartD.at!oa ror_:·: .. 

: .. Supctfwui. · · · · · · · ·- · .. · · ... >:.-~-:.": =. ·_·_,. _ _.·_:·:_. ·. 

·:::.~~r-o~~~~--~~~~e--~~~::~~;~-:er;ofth;:- ·rn dc:e·~-~ ~~~~--~~'-=;~~~- cr~~---~~1··,~,-':~~:;~:,~h~-',~~:::::~::: 
l!atiltically ar bloiogkally cignillcant tncreoses in t:r<quency ar ceverity of aclverse cl!e.:u bolwe<o .!he ezpoocd•po¡ntla!lo:-i; • 

·. N~~:.~:·::z:=:::.:r~d~h lnd:~L~"'e ~ment~:n ezposu~ l~d ;, wbi~ th;1a~ ti~ :~;!st~Í~ ' 
· . _or bio!QiiQLJly sigtúficant íncrea.ses in the frequency or severity or adverse e1Tec!.S t:e~\'eetl the txp(li$0j pop_~1i~n and ·itA·:·. 

--· approprtate control~ ao.me etrects mY be proctaced tt thls fevel, bat tbey are not considc:re:ct to be adven.e, ncr prccu~r.·:·:·:· 
te spedfic advone cereas: In an e<perimeot wUh more than ooe NOAEL. the regulatory rocua b primarlly Oll_t~.c lñ¡bes((• 
oce, lead.i.1¡, to thc mmmon usa¡c .. o_r thc term NOAEL·w mean the highc:st exposcre tcvel withoatadverse_eaect."·, · .. · 

. ~~-Ó~~-Ett~-~~-_:(N~~()~-,·:·::_iA·::d~~~~:;~mer.l~~ a~·-~,·~~: leo.~· a-~---~hi~h·Ji~~:.a~ ~~~~'~ti~:~::;~:;:::::;·:·: 
· : .. _.-:· biolo¡fc:ally lignilicant iccn:uc:3ln.lhe CreQuency or scverity o(!!!:! c!fect bdween the ecposed pop~lation and its appropri.lte··.-·. 

·.centro!.: · • ..;'.:.·• · · · ·' · 

. '··_ Rereren·~-DO.e'(B~jr:::~;~=-~cYi.:p~~;~ee-· ~cmatY ~~~ t~r ~u-~~ing. -~c:~rdn~~~~~~~ ~~,~u~~·:·~~~-(~~':·,:>· 
. at S..perfund lites .• ·.see apedac enllios rar du'onic RrD, subchronic R!D, and developme:ttal RID .. The aeronym Rll); --:'• 

wb.C'l used wtthoat01ber mod~'fers, dlher reten generlcaUy lo.all typc:s of RCDs or spcdficalty lo chronic R_fD~.i it ncvu.,_-::·, 
reren lpccific:ally 10 &obohronlc or developmentaiRrDs. · · · ·· 

(continued) 
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DEFINITIONS FOR CHAPTF.R 8 

A~ Dts. The "'""'"'' of • lllbow~ penetratinc tb<: achonce ~ea ol ~n O'JAD~ olttt conua. Ab&or~ dooe ~ 
. la ealo.tat;J r.- lile tnlllke and the at>aorptlon efficieocy. lt u.ually ia aprased u owa o! • wbotan<:< abo<>rbed lnto 
.':' lile body per UAUl»dy ...;¡In per uolt t_ime (ec., m¡~lq-day) .. · · .. ' ·, : .' · : .. · . ,: .·. · 

A4elnilt:-Od O<!c. 'lliC miu Ot tu~ ~-a, to ::., orc~iSm and In ""'~ -~~ .~ ~ngc ~u~da~ (~-1-• .. 
., ., pauuin~e~unlll traGl} per unlt body we41U per •nit úmc (e.c. mg/k¡;-day); ·: · .-·· ,;. ' ·:. . - ' . . 

919n!C Rd<=.C.. Dooe quDl; An ~te c-Mth u~~ain~ i~nrilng pUn.~ 111 onler oÍ~~~,;;;¡~ or gr~tÚ) ola dlllJy .· 
·:·<: ·,: :- eq>oauro ~<Mi rar the buman populatlon, llldudln¡ scmltlve aubpopul.ation., tbai la likely io be witboUI an appi<ciable r\sk . 

:,:.:,'"' ddeluloua d!eaa duriiiJ a l!(etlme. .Chronle R!Da .,;,·apedJkally developod to be protectlYe lor lon¡~erm cpcoure. · 
\ : ,,:_~ .•,.""'9""'."". (~a S~~ gu;.iellne,_~ y~ (t) ~·J:. : , : /_'.,:): , :\'.\ , < , <. 

.-•···-.:····~í;í'R:;t;;;.;.;:;, ~ iRri>~~ An·..;u;;;;;,~ cWitb ~~¡;;~.;¡~ ;,;,Zp;ll1 ~;..;.;.~e ,;;..:~;,;ti;d~·ói··~> 
'· . :. : :, olm101¡>01ure i<ocllor tbe buman population,lnt:ludlnc sensitne aubpopuiadons, that ialitely to be witbout an apprecillble 

.' rilt at ~~~ eil'~ -~opmental RlDa are ~ to ~uate tho ~ ot a &ingle a¡xiaun: evcnt. . ~ ·· 
":. :;.:.:...: ... ·. :": ·:_' -\'. :_ -:: .. : .. --~---' _: .:-, _:: .. -:,: -.. -.- :.. .<-<.'· : . . .-:-_.:': ..... : ,: ·.' :•.: ':" : . : .... : ·: ·.-.:· '·:: ··:·::·:·:·=·:.:.=, ·' .. :. :.:·: .: ..... =':':~::::·:':'::·.=t·<·~.::=.= ··:::-:/ :,:::.:-:, .. -:=.y.= .. :: .::: :·:=:· .. :. ::=:·:,=.::-:: > ::·=:::.· ::.:: '' .. 
. •······· • &po!nre. · .. CÉJIItact·nf an orpAi¡m Mth a cbc:mlcal or ~eil a¡cnC :. E:x¡>oiUiio ia qlllllllilled. u'tbi: amOWlt oC ti>C acenf · 
' ·· :: :, · noiJabJc at lile. =lw!c< boundarle& oC lile otpniam (e.g.; aJtin, lUD¡li,.IJUI) liAd ...,¡Lablc rcr aboorPtioJI.·,:;·,·. • .. : . .' .. -.>.::.: 

: ~}''• ,P.m;··.'riíe<kl<nDill~t!O.Ioi e.u..;;¡uon (quauaiíve·.>r ~uaitu~~;~¡:tf><i·m.p,¡,Ude, ~..;i;!>J~~~~;&lld ·.•.••. 
. · .. ··-···.·.··. ~c>t~'/"'~-· . i;: / : ... ·. . . ··.· . > •· .- :f +, ;: : ... ·.·.·.. ._.·, 
·~··. llrjnmi-é Path..,.y; The c0ur.e 1 chernlcal or pbysiÓala¡ent iak¿; úWi a .OUtai to'.ia ~ oigi:nism. Al! Citpooim: pittmy 

• ... _,deacribea • unique mocb~ by whlcb .an individual or ·¡,opulatinli b apooed to:chemlcal>·_ór phy1ial :agent&',at or. :: 
· · ' ::qn.atin¡ Cram a 1M. ·&eh e:q>e>Suro pat!Jway indadel a oouree_ ar releaae_ Cron> 1 aon=. an. c:rposuro:point, ind ui · ,· 

.i: .. _::··101p011irc route. ·U lb<: IOI¡>OIUro point dllrera lrom the aource, 1 tra111ponic:q>0Sure medium (e¡¡.iait)oi'media (lA' Case. . .':, . ! 'at Intermedia tranarer) &lso lllnt:ludod. · · · · ·.. · ; < · ·· · · ··· .. · .. ··. · ·· ··· .·. ···· · · · · · · · ... ·. ·· · · · ··· ·· · 

·.·,··••&E!f•-~~--~--·-~~~·o:pb~~~.~~~~mes:l~·¿,·~~~)~~~~~·(~~.,_byin~~ti.~~tio~~---:··· 
H~ In~ {!il); The ~..,i ~i ~ thaD.one ~ quodent fur ~~IÍ~Je .~;;.;.,Q01 andlor m~ltipl¡et¡;~.;. patbwa)>. · 
· • •··• 1bc Hl i3 alculatcd ~tdy Cor d>rOllic, ••bcbronic· and >bO<tcr1utatiou c:rposuros. < .· · · · · 
~ () • .,;i~n;. il;~ ~ici oC~~~~. ~~~~~~re lcvel m'ot- 1 ~~cd ~;;;., penod (~:~ .. ;~b<:h,;,~c) to 1 ~~ 

•. / dose_l~ tlat s~tlot.anu d<:rfved.lrom a llmll.u ezpoour-:: perlod. { C y.· .. 
.. • ~ ..• A <Iie,U.in,_ oC~~~ ,;, ,¡,;; ~o! 1 ;.b;tan,;.; j,¡ co.uictVdth thé ~rC· ~d_;iy Í>er unu body 

.··. • . ..-.icht per unlt time (e.J.; IDJ .cl:cmicaJ.1<1 bod'f welcbt-<lay). · Alao termed __ the_ normal!zed _apo>un: _.,.u:; a¡uivalcu to 
,,~eroddooc.: ,,, .• , .••... '·' ...• ,' •· :i<t(\.,: . 

... .. :.·:·.·-·. .. . 

i.J;ii!ítd W rnto%!tlo~ sYatem (!RJS); Al! EPA data w;it\otali..ítlr ~ed RJrii.O<J ,¡;;p.,taa0,. andu¡i.ii>4ate ~lb 
· .' ' ·,,, ,_.' r1ú. 01!11. BP A rqulatcny lnCannatloa tor. aumeroua chemlCa!J. • IRIS ls BP A'&:prelem:d acureo lcr.taa:!dty lnCormaúan !or, · 

••SIIpt>tm~~<- :,, )/!\ i· : · ···· ·· ··_, y ___ ,,.-..... >.... i ., · · · 
· · ·.· tWtrAACe % @l!:iji '1be ~¡ p,:.t~. U*idt1 :.,.,~. ·rói- ~~Íli.¡ ;,~~C11C ~ ~;;¡, tri,;;, .;,.pc.u,a· at' 
. ··'· . .- · .•• , ~-~: Soe l!p«li& ontdoa Cct chrotii~ RID, lllbt:broalo RID; and 4e0oiopmeuui_R!D. · •. The acroaym R!D, wlla!. •'· 
. • :iioe4 wltliOilt «hi:r Dlodflkis.' dlber r.r.n serieri<:ally. !Q a11 typea.at !UD> o< opei:maJJ¡o io_ dlroulc RIDO: u iu:= rotm · 

• ..•• · •. ·••.· .. ; .I""'D)I tc.t1lbc:llraalo-ot.d.....Copmenta! RIO-' .. ·•··· · :: <· . i . \·.(. :, / .. /·.-: : >)/••·-····•·. •'·· · •. 
.. :·: .. :,.;::=:.·.·.·.:···· ··;·:· 

J S!Oji9 Faar:i Á Pla!Íal~le~Í>Í>ef;¡¡.;,¡,.j ..;¡¡.¡.,. O! th.;'pr-Cr,&i,¡UtY ~i.~ 'f..pc~¡;, pct utlli bitíitc ~ia~·c;,:u· ~ ·Uietlme. .• 
, ,'lbamp.l'll<:!~ lo.uiccl to e&ámlo ia upper--bound probllbWtY ofiuj lndiY!dltllldevc:!optn¡ Cllncer u a !"""~t o! 1 UCetlme 

:~~1;~~z::.~~=<:==:::.~ .. ~~~~~W~i~J~, .. )cll. 
di!Jl)'~ ¡.,..¡ l<>rtbo buman popu!atlon, tt>dudln¡ aenrlt!Yo aubpopulatiG<tl¡ tbltlalltely 10 be_MtboUI ui 1ppredable ·.· 

... ··.• -•• rlú. af ~dl:<•r!cua dtocla. _dllritla _a ponloa ol 1 Uli:UI!le (aa a SUperfund -pro¡ram ¡tl!dollna, IWO .....a _to oeYCA ycan), 

··.·· .-y,¡~;;,t:~····;;;ia,;ci;i.;i••·~'·ri~··~;¡¡~--~¡~··;;~ii~~;-·;~;--~;·;~···~J&···~~~~b~· dalA 

., : il:ldkate tltalet a¡ctla a bl!!!!!!l c:atdnoa<n.. RGCCDt1y,BPA llaa ck'll:lopcd el¡bt-<lf-cl'1donco claaoJIIcatl()l\ ~J~~ema Cor 
. ·• ,:_,. :,:-:- Ofltu ldada or ttlltlc eil'octa. lucll u diMicp!D<Olal dectl.. . . . . . .. . .... . .. . .. . 
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8. Determ•na:ion ol Concluzlons and Recommendations 

Tablc 8.2. Health Studies Criteria 

Critf'..ria for lnitiating J Disease- and Sy;:·:ptom-Prc:ralence SUJáy 

l. A human popu!atioo is locatcd in the \icinity of a b:lZ.ll'dous substance site; and 

2. Ex;,osu:c of humans lo a ha.z.ardous substan~o(s) has beco documcoted, ora reasonable coocern 
cxist' fn: thc potcntial óf an as yet undefioed route of exposurc; and 

3. Reasonohlo •con coro for public hcaltb has bocn ·¡;cncratcd bjl rcports of di.scose occurrcnccs in the 
ccn.:.::mcity; ;1:1tl 

4. If verificar ion of di:>ease rcporls is r.lm.-:cd, case infn=ation car. be locatcd or coUccted lo vcrify 
thc di.scase and docu:nentthe s~o;;;aphic ;:,:::j temporal occurrc~ce of the =cs. 

Critcria for lnitiating a Human Biologic lnclcator Exposure Study 
l. Human exposurc is bclicvcd to be occurrin; or may h3\·e occurrcd in the past bcc.ouse of human 

intcraction (su eh as dircct cor.tact, inhalation, or !ngestion) with a pathway of cxposure known to 
be contaminatcd by a hazardous substance(s); and 

2. People pote::~ti:illy c>-posed alcn;; tbis pothw::y =be idcn:ilied md Iocated for tcsting; and 

3. An adcquate c¡ualiry-controlled a.:Jd sensiti·:c laboratory test i.s available to detect the presence of 
thc hazardous substaocc(s), its rnetabolitc(s), or other biolopc m:.rker(s) known to be c!osely 
associatcd <>ith cx;;osUic ""d rnc:>5u:oblc ia sorne biolc;;ic tissuc cr fluid; and 

4. Pre·.ious cxporic~ce and scicntilic l:::o·Nioc;o are in2dcquate or insufficiect to prcd!:t whcther 
biolo;ic uptal:c cf ho=dous sub,t"-.:lces or u!.ccss would occur under tbc enviro=:ntal 
conditio:c; ¡:¡:~sc~t ot the si te. 

Criteria for lnil!ating a Clust~r lrwestigation s:udy 
l. A h=an popu!otion i.s loqtcd in tbe vicinity of a ba=tlous subst""cc; si te; aod 
2. Exposure of h== to a !::Ji.udou.; subt:1.occ(s) b3S beco dcc=.ented, ora rc3Sonable conccrn 

cxi!.ts far t!:e potcctia.l of J..n asyct w:.dcfir.cd routc of cxpo3u;e; ac:i 
3. IlcasonJ.b!c woccrn fa¡ F:.!bl.i: hcJ.lt~ h;:LS b~:n g:n:rat::;d. b:t rcpcrts of dise.1s:: occurrcr:ces in the 

COI:l=.L:::;:y; ~nd , . 
4. Cas·; i.:.fo:rnJ::o:-~ ~ b~ !oc~tcd or coU~:t:d te v::rJy t~ r.E'-casc and doc.:.~crJ u~ gecrr;Jhic: :md 

t'::n::.~:JJ oco..:rrcr.ce ci il'.e C25!:::>, :!lid 

5. Bioiogi: ~!:.IJ.Sibüity c;.cis¡s b~t\·.-cen thc hJ.Z21'dous ~ubstJ..Ccc(s) at tbe sitc n!..:d t~: r1i<:c:sc c::scs 
b:i~g reporte J. 

C!it.eria fcr !nt'J<t.ing an Anatyt:c Ep:d9lllio!ogic S!lljy 
l. Hum:10 cxpcsurc is bcücvcd to be occurriog or may bave occ~rred in tbe past bcc:Jusc of hum"" 

in!cractioo (such ~ din:ct ccntnct, i.nhalatic~ or i~gcstion) ~,~r1lh a pathway cf cxposw-e bown to 
be cont~atcd by a h=rdous subst:l!lce(s); nnd 

2. Pcoplc r-ote~tiolly c:tposed <!lo:1g thc pathway can be idcnti!icé; uod 
3. A c;c.lSure of cxposurc for thc population bci."g st~tlicd i.s aY:8ablc or c.o.n be obtaiocd c!:!!cr :!S 

bio!cg:c tcsti.:g or cthcr app:cpri:tc prcd..ictÍ\'C su.rro!?tC ~C-:!.':ure; c.nd 
4. Thc possib!c hc:J..!th cffects of thc bazartlous substa".cc(s) are known or hiolog;cally plausible; nnd 

5. Thc bc:J..!th dfcct!. 1mdcr study are relotivcly spccific to tbc Cx;'OSU:cs of intercst and r~n be 
pos!ulated t0 be c.:!t!!.cd by thc cx;msure nt th:: conccr.trJtion5 obs~rvcd; nnd 

6. Encugh pcop!c :>re c7o'"d to cl!ow s12t!stic:illy vclid aonclc,io!!S for thc stud~~ ::nd 

7. lf thc study dcoi:;n rcquircs intcroctien \\ith thc study P"rticipo.nts, the pcop!e potcntial!y cxposcd 
o.Iong tbe pothway of cxposurc c~n be loc.oted. 

ATSDR Hc:.:th Ass~:;,:;:ncnl Gu'dancc -July 1990 
Dí1AFT • DO NOT QUOTE OR CITE 

8·9 



.,., 
- -::.=-. 

'"' 

'" 

.,. 

... 

... 

(7.1 

L'· 

1:. 

' .. 

L' 

L' 

' ' 

' ' 

.... -----····---···--· ··-------· 
·:. ., 
i .. 

~~----·1 

Tatlle8:2~Conrinuea 
--~~~~~~~~~--~~~~~-,- --

r.rileria for lnitiating a Site-Specific Surv~illznce Project 

l. H~rr:an cxposure is believcd ro be occurring or m ay have occurred in thc pa.>t ata leve! andina 
manner lhat is biologically relcvant bccause of human interacrion (such as dircct contact, 

' 

3. 
4. 

5 . 

6. 

7. 

s. ~o 

inhalation, or ingcstion) with a pathway of exposure knoo.u to be contaminated by a hazardous 
substa:~cc(s); and 

Peoplc potcntially cxposcd along this ;¡athway can be idcnti!icd and loc:ltcd for tcsting andJor 
follo·,•·up; and . · 

Tbe out cometo be mc::.surcd i> biolo¡;ically plausible a.od relcvant; and 
An idCquaté ·i:¡uality-controUei:! and scnsitive laboratory test(s) is avail~ble to detccttbe prcs~ncc of 
tl:e haz.ardous substance(s), it:; rr:ctabolite(s), or other biologic carkcr knowu to be closcly 
Jssociatcd \'.ith cxposurc ;:!nd mcasurablc in sorne biolo~c tGsuc or fluid, or thcrc is a ocasurablc 
and sensitive bcalth outcome that can be idcntified thrcugh cxisting data sour.;"s, such as medio! 
rccords; and 

Prcvious expericnce and scientilic knowlcdge are inadcquatc or insuff:cient to predict wbcthcr 
biologic uptakc of h=rdous substances or ill:less would occur undcr thc cnvironmcntal 
conditions prcscnt at tbe site; and 
Tbc idcctilicd cohort of potcntially cx¡ooscd pcoplc is "'il!ing to po;ticipate in a lo:l¡;itudinal 
swvcillancc activity; nnd · 

Adcquate resourccs are availob:e te conductlcc¡;!tudi:lal surveillancc and analyu: and diS>c::llnato 
t!n fllldings. 

• 

ATSDR Hea~t;, Asse::zmcnt Guid:mce -'July 1980 
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TJblc 6.2. Sile-Sr~cific F:Jctors Affccting Tmnsport Mechanisms 

Mcdium Trnn~oort Mcchnni:-:ms 

1: Grouod\~tJtcr rnu·•cmcnt (viJ. 
hytlrolo;ic comrnunic-..~tilm bcrwccn 

·- aquifcrs or '"ith surf;..~cc water ami • 
' man-rnaJe objccls, i.c., improperly 

osed wclls, sewcrs, ant.l cont.luirs) 

.. _ 
.. --- --

Groundwatcr 

2. Vobtiliz.:lt ion 

~ 

3. Adsor¡otion ro soil parlicks or 
prccipitatioo out of solution 

4. Lioloc;i:al uptal<c 

Medium Trcrsport Mc:hanisms . 
l. Ovcrl:-:.::=.?ow (vil naturcl dr.:li!l:;z or 

m·•"-'"''C" char;""!:) ~- ._.,. ... ....~ ' 

.-- ~ ' -

. 

Surface 2. Volat:Ji..¡·_:.tic:l 
Water 

3. Hyd:oloo;ic co=u~icatica botwcco 
surfac~ W<!!Cr .1nd (';TOUndw:Her 

4. Ad.sorpt:on to soil partic!cs 

5. Sc:.!i!T.c<::atioo (of suopcodcd and 
precipita:cd panielcs) 

6. Diolo¡;ical uptake 

ATSDR Hcalth Asscs~mcnt Guidancc- July 1090 
DRAFT - DO NOT QUOTE Ci1 CITE 

F1ctors Affcctinn Tran5port 

l. Sil e hydrogcology (ka:sl, alJu,ial dcposils, 
fractures, co=tiu~iry of aquitards) 

Prceipirarion 
Inf~tralion rc.tc 
Groundwatcr dircctioo 
Depth lo aquifcr 
Ii!l1ucnt anJ c:ff!u';nt strc.1:r.s 
Soil typc 
Soil dJcmislry 
Prcscncc ::nd coo.dition of wclls 

(wcU lOl.:atiu;l~ d:.:pth, use, casing 
material, ano:! CO!l.Ztruction) 

Conduits, sowers 

2. Dcptb lo water toblc 
Soil t)¡>C ant.l covcr 
Climatolo¡;ical coadi:ions 
CoGt~a.nt conccmration 

3. Soiltypc and cbcmistry 

4. Groundwaler use for irription and 
!.ivestock w::1:ering: 

Foctcos Aftectir.g Transport 

1 l. Prccipitatio::J (fre:¡ue~cy, Cur.1tion) 
Inf~tratioo rete 
Vcgctativc cov.:r i!.nd b..nd u~c 
SG:i :yp~ ~d c::~::-:i.s:ry 
Us:! .rs pGt<:.:Jtc v:J~er sup¡tly 
Lo~tinn . .,:."idt~, ;~:.el G::-r:~h e~ c~:~nncl, 

\·cioci:y, dj!:;ti.]:: :.!ctcr.:, C!:c;:tien 
¡;f rl0w 

1-loo-Jplaios 
Po:nt J.c:J nonpci.'"lt s~.;urcl.! c:isch~r:;c 

o.; e as 

2. Climatolo¡;!cal ccnc!itions 
Surfacc arca 
Ccntamin~nt ccnc::ntration 

3. Influect <!nd cfflu:::nt ~trf.:~a:.s 
Stream bcd pco.:-.eobiEr; 
Soil rypc a.•d c!:c:::.istry 

4. Par tic! e sizc ¡mJ density 

5. P:ll'ticlc s:Z:: ar:d ccosiry 

6. Cbcrnical cooe<:ntrotioo 
Prcseocc of plar.ts and animals 
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------'-- - ----· --Fü fiilfün!tWoocf ~anuf~tturing and R.efi~ishing Was.te Desc.riptions; ·· 
UN/N~ 

===~W~a~s~te~T~y~p~e~;;;;~D;e;st;gn;a;tt;o;ns~"~~;d;e~.N~a~m~e~s~~~D~O~T~S~h~lp~p~ln~g~N~a~m~e~~~~=======H=az~a~rd~C:Ia=s=s:::::'O=N=u=rr~ 
:.. SPENT SOLVENTS ANO STili BOTTOMS AND IGNITABLE OR TOXIC WASTES CONTAINING: 

.. 

.1 

Bcnzene• 

Toluenc 

Ethyl Benune 

Chlorober.:cne• 

Methyl Ethyl Kc:tonc• 

Chloroform• 

He1acblorocth~nc • 

Pent~chlorophcnol• 

Acetonc 

Wh1tc Spuiu. Vusol 

Kcro~cnc 

Mcth~ lene Chloridc 

Tolue:-.c 

Eth.lnol 

Phe~ol • 

Ethylcnc Oichlondc. 1.::-Dichloro· 
tltunr 

Bcnzcnc 

Toh1cnc 

Elhyi Bcnzcnc 

Chlorobenzcnc. Mo'ñochlorobcnzcnc, 
Phcñylch!oridc 

Me1hyl E1hyl Kc1cnc. MEK. Mc1hyl 
Acctonc. Mcctco. Butanonc. Elhyl 
Mclhyl Kctonc •· 

Chlorofonn 

Pc~hforomcthanc, Tctnform. Carbona 
Halan IQ.l 

o·Cresol. m·Crcsol, p-Cresol. (m.p>· 
Creso!. (o.m.p·Crcsoll 

Pentachlorophenol 

Acetone 

Whiu~ Spirin, Mincr¡l Spiria. 
Naphtl'ia · '· 

Kcroscnr. Fucl Oilll 

Oichloromcthanc. Mcth.1ne Oichloridc, 
Mcth..,lrnc Sichlond-. NCl-C.SOIO~. 
Sol&c.sthtn. Ácrothrnr: Narkotil, 
Solmuhmc ..... 

Tolucnr. MrthJ.cidr. Methylbcnzc:r.c. 
Mcthylbc:nzol. Phcnylmrthanc. 
Toluol. Anliul lA ' 

Benzenc. Brnzol 

Ethanol. Ethyl Alcohol 

Phenol 

PAlHT WASTES WITH HEAVY METALS 
H~J.vy ~1etal pa:nu w1th: 

l<>ó" 
1'-itcl~J· 

C~romtum• 

Wutc Ethyicnc Oichloride Flunmablc Liquid~ l'NII8< 

Wutc Bcnzenc (benzol) Fl&mmablc Liquid L'NIII< 

Wutc Toluenc (toluol) Fl&mmable Liquid L'N129-0 

Wastc Ethyl Bc:rucnc Flammablc Liquid l'~ll7, 

Wutc Chlorobcnzcnc FlunmJblc: Liquid UNIIJ4 

Wutc Mcthyl Ethyl Kctonc Flunm.lble Liq~.:id I.'SII9l 

· Wa~nc Chloroform CR.\1-A 1.:~1888 

Wauc Cubon Tc:tnchloridc OR.\t·A !.'N 18<6 

Wutc Hc:.uchlorCHthanc ORM·A ~A90l7 

Wu1c: Creso! Corrosi\"C ~Jtetial 1.:~~076 

W:.s1c Pc:ntachlorophcnol. Liquid or Salid OR.\1-E NA.=o:o 

Wutc Acctonc FIJmmablc Liqui4 US1090 

Wurc 1'\¡phtha Flamrnablc Liquid US~SSJ • : 

Wascc Kcrosrnc Combuscablc Li~utd·' - t.:~l=:J·. ·, 

Wastc Oich!oromed'l.lnc or Mcthylcnc Chloride OR.\1-A u.;¡~q) 

WJ."e Tolucnc (Toluoll Fl11MlJ.blc: Liqu1d r..··:-·n:9J 

WJ.s!e Bcnzcnc: (Bcnzoll Flunrna:Jie Liquid l:~IJIJ 

Was1c Echyl Alcohol Flun.•rubl~ Liquid v:--.· 1 770 

Wastc Phc:nol Poason B 1,;~1671 

HI.Lltdcus Wucc. Liquid or Solid. NOS 4 OR.\1-E NA9189 

~~ OTHER WASTES 
lgn11Jblc Wamt. NOS 

Huudous '-"'utes. NOS 

JJnitJ.blc W:istcs NOS. SoJ..,c:nn Wute Fl.ll'I"UT'Jlblc: Liquid. !SOS 
W.ucc CombusiJblc Liquid. NOS 
Wucc Fl.IIT'Imablc: Solid.-NOS 
WaSic Pc:uolcum Dllllllalcs 

Huardous Wastt. Liquid or Solid. NOS 

FlJ.t'l'UTLJblc Liqu1d 
c~mbuS!iblc Liqutd 
Fh.mm:.blc: Sohd 
Flmvn:.blc Liqu1d 

OR.\1-E 

l'!S 199) 
NAI~9) 

UNIJ:l 
l.;~l:o~ 

NA9189 

To,ic-ny Char:.etcnsc,c constl!uC'nt. Any ,.:.Sic th.at rcsults in a TCLP n:.:Jct con1~nin¡ 1 Toxteity Ch).nc;ccnsuc consllluent cqu:.lco or abo\ e rc¡-uiJIOI) 
fe..,ch 11 hlz:udous. 
ThC'sc dcscnpuons may chan¡e givcn v&n.mons in ,.1stc chuJc:tcnSiics or condiuons. Nocc lhll the OOT sh1pptng n).mc. h.uvd cl.us. J.l'ld L~r."\'A 10 nut. 
do no1 dJtC'ctl~ corTCspond to RCRA h.uudous '*ISIC c~1c:¡oncs. 

~ A OlmmJ.blc liquid hu a Ouh po1n1 bclow tOQ•f. 
J A c:omt-usllblc: liquid 1'1~ a O:ssh poin1 bct,.c:cn 100•F and ~oo·F . 
.a ~OS • No1 othcrwuc sp«artcd. 

For further information call the RCRNSuperfund Hotline 1-800-424-9346 



----··-·-- ____________ _;_;;:..c.;__ • ------
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Table 2 
Textil e Manufacturlng Waste Oescriptlons 1 

1 
UN/NA 

~w~a~s~te~TDY~P!e ______ ~D~e~s~ig~n~a~ti~on~s~~~r~ad~e~N~am~es~--~O~O~T~S~h~lp~p~in~g1N~a~m~e~------------~H!az~a~rd~CI~a!ss~--~IO Num 

1 
WASTE SOLVEHTS, SOLVENT STILL BOTTOMS ANO OTHER TOXIC WASTES CONTAJNING: 
T~trJc:h:loroethylcne • Wasu~ Tc!r.tthlorocthylcnc or Pcrchloroethylcne ORM-A UNIA97 

Trichloroethy lcn.c • 

1 Mcth.iJcnc Chloridc 

1.1.1 • Trichlorocthane 

Wu1e Trichlorcethylcne 

Wastc Oichloromc&hanc or Mcthylenc c:hluride 

Waste l.l.l·Tric:hlorocthanc 

ORM·A UN1710 

ORM·A UN1l9l 

ORM·A UN~Ill 

L 
1 

Chlorobenzcnc • 

Tolucnc -~-=-

X y lene 

Ethylcnc Oichloride• 

Varsol 
\\'hne Spirils 
Mineral Spirits 

Wastc Chlorobcnzene 
" 

Wuac Tolucnc or Toluol 
· .. 

Waste Benz.enC or Benzol 

Wutc Xylcnc _(~ylol) 

Wutc Ethylcnc Oic:hloridc 

Wute Naph_lhl 

Fbmmable Liquid2 UNIIJ.< 

Flanim.blc üquid UN129• 

Fl&tnrNblc Uquid Ul'iiiiÍ 

Aammablc Liquid UNI!07 

Flamm&blc Liquid . liNIII• 

f11tnNblc UquidJ t:N l~l6 
Combuuiblc üquid · L':'>12l6 

• OTHER WASTES 

1 
l¡nit~b!c Wa_stcs. SOS' Wutc Flam.mable Liquid. ~OS 

Wutc Combustible Liquid. NOS 
Wutc A&m.m~blc Salid. NOS 

H~dous W.utc. SOS Hul.tdous Wutc. Liquid or Salid. NOS 

Flm-.m.able Liquid 
Combus.tiblc Liquid 
Fl.unmable Salid 

OR.\1-E 

1.':'>199} 
I'AI99l 
L~IJ~$ 

t.,;-;91!9 

Tor.1city Chu:~cteristu: conswucnt. Any wute th:~t ~suhs Ln a TCLP luc:hatc con~ini:~¡ 1 To1icily Chuactcristic: conscilutcnt cqual to or abo\ e · · ... 
lc,·cJs is ha.urdous. 

. •. 
Tnue desenptions m1y ch.111(C givcn vuütions in '-'utc ehanetcristics or c:onditions. Note that thc COT shippinJ namc. hazud cla..u. Uld L. "Sr.\ A ID ni.Or..:
do not d1rcctly cottcs¡xmd to RCR.A huudaus ~utc,::atc¡ones. 

1 A n~mrr.Jb!c !iq•.ad h.u 1 n1~h po1nt \c~s th:~n 100•F. 

A ee:nbuU1,:c i1quid hu J. O.uh point bct...,ccn 100•F ~d 200•F. 

4 :--.:os . not othcr-A·ise spc.citicd. 

For further information callthe RCRNSuperfund Holline 1-800-424·9346 



-- __ __:_ __ -------- laDie 2 
Prlntlng and All~ed Industries Waste Descrlptions 1 

waste T.ype DeslqnallonsfTradfi-Names DOT-Shlpplng-Nama 
,-,--,------,U N /_N~ 

Hazard.Ciass ID Number 

PHOTOGRAPHIC WASTES 
Hea-.~y ~ct~l Solutions Photoaraphic proccssin¡ wastl 

conta1nina he~vy mctals · 
• 

Huardous Wute Solution ccnt¡jnin¡ Ca.dmium. OR.\1·E 
~miYm. lud. and/or Cyanidc ·· 

SPENT SOLVElHS ANO OTHER WASTES CONTAIHIHG: 
Trichloi'octhylcnc • 

C.ubon Tctrachloridc • 

Ethanol 

Jsopropanol 

Ethyl Scnzcne 

1.1.1· Trichlorocchanc 

~cth~ICnc Chloridc 

Chlorobc:ucnc• 

Ch!oroform• 

T richlorocth)·lcnc. Trichlorocthcnc, 
Ethtnyl trichloridc. Tri·Clcnc. 
Tnclcnc. Tri 

Cubon Tctrachloridc. 
Pcrchloromcthanc. Nccatorina. 
Bcnzincfonn. CClé 

Ethanol. Eth)·l alcohol 

hopropanol. Jsopropyl alcohol 

Acrothcnc rr. Chloncn. fnhibisol .. 
Trichloroctlianc. Chlorothén !"t1J. NCt· 
COJ6~6. Mcthylchloroform. 
Chlorothcnc VG. Chlorothanc St!. 
Chlorotcnc 

Wastc Trichlorocthylcnc OR.~I-A 

Wurc Carbon Tcua.chloridc OR.\1-A 

Wastc Ethyl Alcohol A.am.mablc Uquid1 

Wauc lsopropanol 'Fl&mmablc Liquid 

Wastc El.hyl Bcrucnc Aammablc Liquid 

Wutc l.l.l·Trichlorocthanc OR.\1-A 

O•chloromcth.lnc. Mc1h.anc dichloridc, Wauc Oichloromcthan.e or Mcthylcnc Chloridc OR.\f·A 
Mcthylcnc b•ch!onde. ~CI·CSOlO~. 
Mcth\·lenc dichlondc. Solacsch,n, 
AcroÍhcnc M~t. Sukotil, Solmctl'linc ... . 
Mcth)·l Ethyl Ke~one. ~K. Mcth)'l Wasce ~cl.hyl Elhyl Kctonc Aammablc Liquid 
Acctonc. ~cetco. a •. n.anonc. Ethyl 
Mcth~ 1 K e tone 

Chloroecn:cnc. ~onochiQ,robcnzcr.c, W.astc Chlorobcnzenc Flammable Liquzd 
Phcn.ylchloru:!c " 

Ch!oro(orm Wastc Chloroform Olt\1-A 

WASTE INK WITH SOLVEHTS OR HEAVY METALS: 

CORROSIVE WASTES 
Amrr.on:;..:m Hydro."tzdc 

HyCroc!':!onc Acid 

~ilt'lc Ac:d 

Sodium Hydna1dc 

Vuious ingrcdients: Cubon.. Wutc lnk 
tctrJ.c!'!!ondc. Chlorofonn. ~1cthy!cnc 
chloride. 1.1.1· Tnchlorocthanc. 1.2· 
Dlehlorocth1M. Be:ucnc, Tolucnc. 
Ethyl bcrw:ne. Tctnchloroct..h)·lene. 
Tr:ch!orocthylcnc. Chromium. 
Coppcr. lud. Zinc, Cyantdc. 
Alumznum. Cadmium. ~ickcl. Cobah 

Combustible Liq·..:id 1 

F1ur.mab!e Liquid 

Ammon.zum Hydroxidc. Aqua 
AIT1.mon.a. Ammorua W.a1er. Spmt of 
Hua1'1cm. ~"H.OH 

Wutc Ammon.ium Hyd.ro~oidc COtT'C!Jive Material 

H~dro.:h!onc Actd. ~luriatic Ac1d 

Phosphonc Acid, Onhophosphonc: 
Aetd, H;SO. 

Soc:hum H'dtOJ.1dc. Co~umc S<xh. Soda 
l)C. SoJ1~m h)·dro~te, S.aOII 

(containtr.¡ not le u t."'an 12C\ but not mere than 
'""~ ammonia) 

Wa.stc Atr.mon.iurn Hyd..-oxidc 
{conta1nin¡ len than 129ó ammonia} 

Wastc Hyd.rochloric Acid MixNrc 

W.astc H)·drochloric Acid Solution 

Wa.stc Niaic Acid (ovcr 40~} 

Wutc Niaic Acid {.a.Q'!\- or lcss niaic acid) 

Wauc Phosphonc Acid 

Wastc Sodium Hydroxidc Solution 
Ory Solid. A&i.c. Sud. or·Gnnulat 

•• • • J 

OR.\1-A 

Corrosivc ~{atcrial 

Corrosivc Matcrial 

O~idizcr 

CotT'C!sivc Matcnal 

Corrosivc Material 

Corrouvc Material 
Corrosivc M.uen.al 

NA9189 

UN1710 

UN18•6 

UNI170 

UN1219 

UNI17l 

u"N28ll 

l."Nil9l· 

l.':'li9l 

l.C>"IIl-' 

L"l88! 

U"S2S67 
l.~lliO 

IIA267l 

NA~67~ 

NA1789 

u~l789 

u:'I'Oll 

NAI760 

UN180l 

lr.'IS:-' 
u:'IIS:J 

--, C" 

--



TAHLE 4. <:IIARAC'fERISTlCS OF IIAW WASTE STREAHS FROH PRINTED CtRCUIT 
~OAKU MANUFAI:'fUR!NG 

Constituent Range, q/liter 

Total suspended solíds o. 9~8 - 408.7 

Cyanide, total 0.002 - S.333 

C..:yanide, amenable to chlorinatiun o.oos - 4.64S 

Copper I.Sd2 - SJS. 7 

N i.cke L 0.0~7 - 8,440 

l.eatt 0.044 - 9.701 

Chrumium, h~xa.va lent 0.004 - ;.543 

Fluorides o. 648 - 680.0 

Phosphorus 0.07S - 33.80 

Silver O.OJ6 - 0.202 

Palladium 0.008 - 0.097 

C.:uld 0.007 - 0.!90 

!. 15.8 JS. 8 

c.,;itrol.te o.~ - 1342 

·rurtrate 1.3 - 1108 

N1'A 4 7. ó 810 

Source: o~A-600/2-8J-033. 



TAHLt: 2). EP TOX!CITY LEACHATE RESUl.TS FOR PUNT B 
SOU!UH BOROHYDK!DE SLUDCE 

Concl.•ntrat ion EPA stan\lardsa 
~lemcnc (mg/L) ( mg/L) 

Arsenic o.oJ 5 .o 

liar ium 0.522 100.0 

(;admium 0.002 t. o 

Chr<miÍutn O.OOJ 5 .o 

Lead 1.8 5 .o 

Men:ury 0.0002 0.2 

S..:lemium 0.04 t. O 

Si lvcl:' o.5ó 5.0 

4U,S. F.nvironm~nt~l rrotection Ag~ncy, 
federal Regist~r, Vol. 45, No. 98, 
YS:JJtl2, Hay 14, 19ij0. 

·r.,u: . .l: "1.4. ORCAN!C LOAD!NG RJ::SULTS FOR FAC!L!TY B SBH RJ::ACTOR SYSTEH 

S t. r.~o~m 10 Llescription TOC ( p P'") TOX (ppm) 

J ~811 reactor system influent 40.0 t. 75ó 

~· SUI1 reactor systl.!m effluent Jó.l t. 74ó 

7" :) Ull f i l ter c.1ke 181,.1$ 



Physical and Biological Route• of Tranaport of Bazardoua Suhstances, 
their Ralease from Diapoaal Sites, and Potential for Human !xposure 

E:wc:a:x;Gibi 

o-.omcat 
Dlopc:oa 
S!e 

.5 

1 l 

'lk.;.eome .....,.. 

~ 
rl\rdl 0: 

~. 

Dl9ct CCf'lfoct .AQ..ci'Ccncl lrQasl1cn 
Sol ! .......... 

Bk:lla (c:t Food) 

~-

tctiCn 

"QQO!'a'( ct Wafet) 



25 Most Preguently Identified Subatances at 546 Superfund Sites 

:~c'-JtanC----~- Substance -· 

1 Tricbloroethylene 
2 -- Lead and compounds 

- 3--'-~- _Toluene 
--e::-4 . --~,_,7,Benzene 

---"-s--~~-Polycblorinated bipbenyls (PCBs) 
__ 6 __ -_.ce Chloroform 

-7 =--c~~-Tetrachloroethylene 

8 Phenol 
9 

- 10 
-u-

12 
1--13 
1-

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

-Arsenic and compounds 
Cadmium and compounds 
Chromium and compounds 
1,1,1-Trichloroethane 

--zinc and compounds 
Ethylbenzene 
Xylene 
Methylene chloride 
trans-1,2-0ichloroethylene 
Mercury 
Copper and compounds 
Cyanides (soluble salta) 
Vinyl chloride, 
1,2-Dichloroethane 
Chlorobenzene 
1,1-Dichloroethane 
Carbon tetrachlor~de 

Percent 

Source: Adapted from McCoy and Associates. 1985. 
Hazardous Waste Consultants 3(2):2-20. Lakewood, Colorado. 

o 

of Sites 

33 
30 
28 
26 
22 
20 
16 
15 
15 
15 
15 
14 
14 
13 
13 
12 
11 
10 
·9 

8 
8 
8 
8 
8 
8 



.--~ 

STEPS IN RISK CHARACTERIZA TION 
l 

Step 1: OrganlzaOutputs ol 
Exposure and Toxlclty AueiSments 

• · Expoau,. Duratlon 
··-- • Absorption Adfustments 

---·· . Conslstency Check .. ------· 

l 
Step 2: Quantily Pathway Ri>lls 
For Each Substance, Estlmate: 

• Canear Risk 

• Noncancer Hazard Quotklnt 

.. For Each Pathway, Calculate: 

• Total Canear Rlak 

• NoncancerHazardlndex 

l 

~---

Exposure 
----,.-¡ 

Assessment l 
Estimate_: _ J 1 lntake 

1----
1 Toxicity Assessment 1 
1 Toxici ty Values 1 
1---

_____ J 

Step 3: Combine Rlsks Acrosa Pathways 
that affect the sama lndlvldual(s) over 
the sama lime perfods 

• ·Sum Canear Rlsks 

• Sum Hazard lndlces 

l -
Step 4: Assesa and Present 
Uncertainty 

• Site-specific Factors 

• Toxlclty Assesament 
Factors 

! 
Step 5: Conslder Slte-Speclllc 
Health or Exposure Studles 

• Comparo Adequate ~---

Studies ·lth Results ol 
1 Id en 

Rlsk Assessment 
1---

J 11 

1- Re;e Step 8: Summarfze Resulta of the 
1 Re m Basellne Rlsk Assessment 
1---

-----, 
tlly ARARs 1 -.---1 -----, 
Prellmlnary 1 

edlatlon Goals J 
-----



FROM: 
• Slte dlaccvety 

• PraUmflwy 
asaasment 

• Slte lllSpec:tlon 
eNPL lllllng 

_RJS_'I_{_CHARACTERIZA TION 

1 

··Toxicily 

Assessment 

Data 1 Data 
Collection : Evalualion 

RISK CHARACTERIZATION 

• Review outputs from toxicity and . 
exposure assessments 

• Quantify rlsks from Individual 
chemicals 

• Ouantify rlsks from multlple 
chemlcals 

• Combine rfsks across exposure 
pathways 

• Assess and present uncertalnt, 

• Conslder slte-speclflc human 
atudles 

TO: 
• Selacllon ot 

remedy 
•RamadlaJ 

daslgn 
eRamadlaJ 

actlon 



• Site discovery 
• PreUrrinary 
, assessment 

. ' 

TOXICITY ASSESSMENT 

Data 
Colleclion 

TOXJC•TY ASSESSMENT 

• Gather qualitatlve and quantitatlve 
toxicity lnformatlon for substances 
belng evaluated 

• ldentlfy exposure periods for whlch 
toxlcity values are necessary 

• Determine toxlclty values for 
noncarclnogenlc effects 

• Determine toxlclty values for 
carclnogenlc effects 

TO: 
•Selection of. 

remedy 
•Remedia! 

deslgn 



:.:poaure 
Polnl 

ILLUSTRATION OF EXPOSURE 
PATHWAYS 

···-·--··--. .. . ~ .. --··------·-·· ... -. - - . 

Expoaure 
Point 

---- PrevaUlng Wlnd Oilectlon 

Weter Ta~le 

Traneport Meclh.lm 
(Ground Water) 

Mechanlam 



- THE EXPOSURE ASSESSMENT PROCESS 

···· STEP 1· 

Characterlze Esposure 
Setún1 

o ·· Ph)'Sical Eavlroameat 

• Poteati&lly Elposecl . 
Populalloas 

~ 

STEP3 

Quantíry Esposure 

El pos u re 
Coaceatralloa 

·pathway
Speclftc 
Elposure 

STEP2 
ldenliry Esposure 

Pathways 

• Chemlcal Soun:e/ 
Reloase 

• üposure Polat 

• E.zposure Route 

ratake 
Variables 



FROM: 
• Sita dlscovery 
• Prellmi'lary 

useastnent 
• Sira 1nspect1on 
•NPL llsllng 

EXJ>OSURE ASSESSMENT 

Data Data 
Collection 1 Evaluation 

Toxicity 
Assessment 

Risk 
Characterization 

EXPOSURE ASSESSMENT 

• Characterize physical setting 

• ldentify potentially exposed 
populations 

• ldentify potential exposure 
pathways 

• Estir ate exposure 
concentrations 

• Estimate chemical intakes 

1 
1 

/ 
TO: 
• Selecllon ot 

<emedy 
•Remedlal 

deslgn 
<>Ramedlal 

adlon 



·- ' ... 
' 
! 

:1 

ELEMENTS OF A CONCEPTUAL EVALUATION MODEL 

SOURCES 

p 
A 
T 
H 
w 
A 
y 
S 

RECEPTORS 

SOURCE: EPA 1987a 

' VARIABLES 

• CONTAMINANTS 

• CONCENTRATIONS 

· •TIME 

• LOCATIONS 

e MEDIA 

•.RATES OF MIGRATION 

•TIME 

• LOSS ANO GAIN FUNCTIONS 

e TYPES 

• SENSITIVITIES 

• TIME 

• CONCENTRATIONS 

• NUMBERS 

HYPOTHESES TO 
BE TESTEO 

• SOURCE EXISTS 

• SOURCE CAN BE CONTAINED 

• SOURCE CAN BE REMOVED 
ANO OISPOSEO 

• SOURCE CAN BE TREATED 

• PATHWAY EXISTS 

• PATHWAY CAN BE 
INTERRUPTEO 

• PATHWAY CAN BE 
ELIMINATED 

• RECEPTOR IS NOT 
IMPACTED BY MIGRATION 
OF CONTAMINANTS 

• RECEPTOR CAN BE 
RELOCATED 

• INSTITUTIONAL CONTROLS 
CAN BE APPLIED 

• RECEPTOR CAN BE 
PROTECTED 



-------

FROM: 
• Sita dlscovory 

• Prallmlnary 
assassmenl 

DATA COLLECTION 

Toxicity 

Assessment 

DATA COLLECTION. 

• Collect existing" data 

• Address modeling parameter 
needs 

• Collect background data 

Risk 
Characterization 

• Conduct preliminary exposure 
assessment 

• O avise overall strategy for 
sample collection 

• Examine QAIQC measures 

• ldentify special analytical needs 

• Take active role during workplan 
development and data collectlon 

TO: 
•Salaclla. el 

rarnedy 
•RamaciaJ 

daslgn 

•Ramedlal 
aalon 



EXHIBIT 1-2 

PARTA: BASELINE RISK ASSESSMENT 

-Data Collection and 
_ --1----· ---=E~v-=a:.:.l:;u:;a:.;li.::o:.;n ____ 1 

. . .... -~ · .. , .. .. . .. .. 

• cam.r la.d analyu ~lnaQt 
Wt data 

• ld.rotU'y potr.nti&l cbraúcab ol 
coanm 

Exposu!t! Assessment . _ · 
-· . ' -.... ' ... 

• AAa.Jyu eoDtamla.aat ft'lrues 

• lcSendl')' apo&ed popullllou 

• ld.tntlty potmd.al aposllft 
palll,..,. 

• ütlmate nposun 
coDCcatndOftl (Gr pathwwys 

• Esdmate coatamlaant Uu.ak.n: for 
patbwa)'! 

• 

Risk CharacteriZJiiion ·· 

• Chandertu poteatJal ror ach-rrse 
bealtb etl'ects to occur 

- btlJnate C&Deft' rtsks 

- Eulmate aoncan«r hund 
qaotlenu 

• Enluate uncrrtalnty 

• Swnm.rba rUJr. lal'onnadon 

,_ ....... ,_·_ ... T~~cityAss+ent''_,_, .. 

• Collcct qaallbtlw aad 
quantU.ti,.. Lo&lrily i.oCorm.atloa 

• De .. nal .. appropriate todcity ...... 



1¡ 

Table 3.l{a) 
Factors for Ranking of Hazardous Wastcs 

Exposure 

Quantity of r.hemical 

o Waste quantity 
o Chcmical conccntration 

Environmcntal fatc and 
trnnsport propcrties 

o Solubility 
o Volatility 
o 11ioaccumulation potcntinl 
o Persistcncc 

Health Effccts 

Hum~n Toxicity 

o Chronic toxicity 
o Acule lr:Jxicity 

L-·- _.....-----.--------------·- -·-- -------- - --· ----- ----- --· 



Table 3.2(aJ 
Chemical Quantity Scoring S che me 

- -

Quantity Seo re 
(t/yr) 

>10,000 5 
>1,000 te (10,000 4 
>lOO to ~1,000 3 
>10 te ~100 2 
~lO 1 



T a b le'"""5.1( a) 
- -·Qptions for Priority·Chemicals List 

1.' 1,2-0 ichloroe thane OPTION 1 OPTION 2 

z. . __ .. _B_enzo(a)pyrene 

3. Chloraforrn 

4. ·: Carbon tetrachloride 

5. Benzene 

6. PCBs/PCTs 

7. Trichloraethylene 

8. Chromium (hexavalent) 

9. Tetrachloroethylene 

10. Monochloroethy lene (vinyl chlaride) 

ll. Mercury 

12. ·~adrr.ium 
' 

13. Oichloromethane (methylene chloride) 

14. 1,1,1-Trichloroethane 

15. 2,3, 7,8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin 

16. Lead 

17. Asbestos 

18. Arsenic 

19. Phenol 

20. Methyl ethyl ketone 

21. Cyanide 



Produao 

CUADR02: 
CLASIFICJICIÓN DE ALGUIIAS CAAACTERISnCAS PARA ALGUNOS 

PRODUCTOS OUIMICOS COMUNES 

- --
Químico/Compuesto Toxieidad1 · Persistoncia2 lnRamabilidad' Reactívidactl 

Acetaldeh;do 3 o 3 2 
Ácido acético 3 o 2 1 
Acetona 2 o 3 o 
Aldrin 3 3 1 o 
Amoníaco, anhidro 3 o 1 o 
Anilina 3 1 2 o 
BencEno 3 1 3 o 
T etrac!oruro de carbcno 3 3 o o 
C\crdano 3 3 •o •o 
Clorobenceno 2 2 3 o 
Cloroformo 3 3 o o 
Cresoh:l 3 1 2 o 
Creso! M&P 3 1 1 o 
Cicfohexano 2 2 3 o 
Endrín 3 3 1 o 
Etil benceno 2 1 3 o 
Formaldehído 3 o 2 ' Ácido fórm:co 3 o 2 ú 
Á.:ido clorhídricc 3 o ·O o 
lscprap::o de éter 3 1 :; 1 
ündano 3 3 1 e 
M.Jtano 1 1 3 o 
Meti!-e-tii-ce!on.1 2 o 3 o 
~letii-pa;a:ión 

en Solución de Xi!eno 3 .o. o 3 2 
Naftaleno 2 1 2 o 
Á:;:C.c n:trí:~ 3 o o o 
Par~~;.jn 3 .o. o 1 2 
ere 3 3 .0.0 .0.0 
Pct;¿leo, Kerosene 
(.:.cei~a cornb•...::.tible No.1) 3 1 2 o 

Fenal 3 1 2 o 
Á:id'J sd~úrico 3 o o 2 
Tolueno 2 1 3 o 
'!'ric!orcbcr.-:eno 2 3 1 o 
Alfa-T riele; .o etano 2 2 1 o 
Xileno 2 1 3 o 

S a:~. N 1., 0"-tlgerous Properties of Industrial Materials. Var. Nostrand Rheinhcld Ca., New York, 
4th ed., 1975. 
Se I.Jtili:a la cl:sificación más ah a para cada producto-químico. 

2 JRB Associates, lnc., Methodology for Rating the Hazard Po:ential of Wasta OispcsaJ Si!es, M ay 

5, 1980. 
3 Nation.JI Fire Protection Association, Naticnal Fire Cod9s, Vol13, No. 49, 1977. 

Opii1ión profesional basada en la info;mación contenida en the U.S. Coast Guard CHRIS Haz· 
ardous Chemical Data, 1978 . 

.6. Op::~ión profesional basad~ en la literatura existente. 



- STEPS IN TOXICITY ASSESSMENT 
' 

Step 1: Gather Toxlclty lnlonnatlon-
Qualltatlve and Quantltatlve-
lor Substanc:ea Belng Evaluated 

Step 2: ldentlfy Exposure Per!ods for 
Whlch Toxlc:lty Values Are Necessary 

. 

Step 3: Detennlne Toxlc:lty Values lor 

• Nonc:arc:lnogenlc: Ellects 

1 
Step 4: Oetennlne Toxlc:lty Valuee lor 

Carc:lnogenlc: Effects 

Step 5: Summarlzt Toxlclty lnfonnatlon 



FLOW CHART FOR 
FATE At'ID TRANSPORT ASSESSMENTS 

' 
J?...nvironmt'nlal (at~ &nd tr:uu,oc1 :lUCStm~al: surlact wQtrr and wc=imtnt 

·-·-

• Cou!d .EWanco 
Water 

Sorfaca 
o( 

Be.
Wat.er 

Gt'Ol!Dd 
bo SJ¡nUI 

and 
Waler 
CA.':lt'? 

_! 

1 Ycs 1 
+ 

.. o( 
eo.uJ<l« 

'i'nml 
Conto mlnaau 

toC 
Wat= 

Fato 

rouad ........ 
la thb 

M ediW!I 

Contamlnont Rtlnwo 

¡ 
Rtlraw to Surfact Waltr 

• C.Jt:.iJdn DlrKtk»n and Ralr of Contamlna~t. 
Mlvadon Witbln Waurbody 

Asan. DU.Uoa Down.sl:nam. or Aftas o( Laka ud Es! a aria 
Eltlnute 

M-.Jgr M~!lanlsau: CUJ'ftats ln AfTK1ed IU...en or StrYuna~ CoccentnUons 
Dlsprrn.loo la lmpoaadmeatl; Tldal Cui'T'entl and ~ushJn.c lD ID Sedtm.nt 

EaluarKs; PMtLIIonJna to s.dlmeal 

' c:-.ld..-
EJUmat. S~.:rf.ace Water Conl.amlnant CoacutratfoDII Sedl.ment u 1 

1- Soaru o( -M-.Jor Facton: So urce R.e:e.a.s.e Strea¡tb.. DUutlOJa Vol ame Sarl'ace W.atu 
Coatamin.lintl 

' 
~ t 

C4uld Wat<r be .. 

UIOd ror lrrl¡;•· 
t;oa or W01tttina ls Con!~mln.anl lbcs:ock. o:-

Vo.la:i:e~ &es Wa~"rbocty 
So~;>or1 

o 

CXl:::.trdal or 
S¡.on Flsh 

Po:,ulaflon? 

G t G * 
y .. G .. • + 

Cor~!der !~r::f!!y Human Consftkr Mtnll!Y Human 
Tnnster :Jf Pop~IRtlon.s Ttaasftr ot Populacloris 

Co!'lt:zmln:lni.S ro DlrectJy ContamJn.ant& Oirec:Jy 
fl::.nts or E:;pc.sed EO to Alr: F.rrc.s.ed to 
A!1lmals Surface AssaJ FaLI S«<lr:unl 

Consumtd by W.o.t~r In thlJ MediDm 
Hamc.ns;Assnl 

Fatt In r::ese 
Mtdl.l 



-rabie 4.2(aÍ 
Chemical Quantity Seo~ 

Chemical Constituent 

Halogenated Aliphatic Solvent.s 
1 Chloroform 

_ 1-~ --. _Dic~lor~_r:'~~~11e . . . __ 
3 -· · Tetrachloroethylene ··· · 
4 ···· Carbon tetrachlcride --- ·· ··---·-·- · 
·s-=-:-:-1,1,1-Trichloroethahé· e---= 
6----Trichloroethylene -···· · 

Guantity 
(t/yr) 

3,000 
B,OOO 
8,000 

-- - '--- -2,000 
9,000 
9,000 

Guantity Score 

4 
4 
4 
4 
4 
4 

7 
B 

Halogenated Pesticidas 
DDT Not currently used in Western Eurcpe 
PC:Bs/PCTs 

- Dioxins 
9 2,3, 7,8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin· 

Ollorophenols 
lO Pentachlorophenol 

Halogenated Aliphatics nos 
11 1,2-D ichloroethane 
12 Monochloroethylene 

Non-Halogenated Solvents 
13 Toluene 
14 Methy 1 ethyl k e tone 
15 Xylene -

Phenolic Compounds (excl. chlorophenols) 
16 Phenol 

Polynuclear Aromatic Hydrocarbons 
17 Benzo(a)pyrene 

Non-Halogenated Aromatics nos 
18 Benzene 

Heavy Metals 
19 Mercury 
20 Cadmium 
21 Chromium (hexavalent) 
22 lead 
2 3 Corper 
24 Nickel 
25 Zinc 

\ 2G r,rsen ic 

Othcr !nor<pnics 
27 Aslle,tos 
211 Cy:Jn ide 

4,000 4 

6 

50 

20,000 
800 

2,000 
2,000 
3,000 

5,000 

5,000 

2,000 

300 
1,400 
7,000 

13,000 
2,000 
1,600 
3,000 

700 

GO,IJOO 
9,000 

1 

2 

5 
3 

4 
4 
4 

4 

4 

4 

3 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
3 

5 
4 

1 -

-----------. -----------------------·----------- ·--



llbl~ O.lltl) 
(n ... iron~nt•l f"'ete llnd Tnr;, orl Score1 ' .. ... _ ~ 

1 
Chemlcel Ctn!llluent Sohblllly Vol•ltllly 01 n.eC'C\J mu h t 1m Gn-...nct.•ter (nvlf't'I'YTW'f"'ll\ 

(m<¡/1 ol !5°L. (ot !l"C) ractor llnll-lllo r 11 t e wd li"W''IPP, 
Velue Seo re V•lue Seo re Valuft Se ore V11h~n Sc;or• Se""' 

(dn •l 

Heloqen.ted Allph8tlc S~lwenll 1 
1 Chloroform 9,100 (1) .4 1\.0 (1) 6 J.n (l) o 410' (l) o 6 
1 Olchloromethene (6, 700 (1) 5 46.1 (1) 6 0.9 (l) o 140 (l) o 1 
l T etr•chloroethylena 200 (l) l 1.) (1) J lO.& (l) o 264 (l) o l 

• Cerbon tetr~chlorld! ' lOO (1) l 9.l (1) l IB.O (l) o p (l) o l 
5 1,1,1-Trlchloroet~enr ! 950 (1) ' 10.1 (1) 6 10.6 (1) o 180 (1) o 6 
6 T rlchlorol'!lthylene 1,100 (1) t: 6.1 (l) ' 10.6 (l) o '11 (l) o 6 

t teiD?m.t&d Pe•11cl~.• 
l.hlo·' e.o.¡o-9 l. ?·dO~ (4r 7 001 (1) (1) " <•l o 1 

o PCOo/PCh l.hiD·2 (1) t.hlo-5 (lJ ).1 .. 101\ (l p (l) o 2 

Oio•lrw . 
9 l,J,7,8- T etrechlorodibenro-p-dlo•ln I.Od0-4 (1) 1 5.6d0'' (l) 1 5.8•10' (il p (ll o l 

Chloropleuolo 
10 Pentachlorophenol 80 (1) 2 6.7•10'6 (1) 1 11.0 (lJ o p (JI o ! 

' Holoc¡enoted Allphotl'"' ,_ 

11 l,l-Oichloroethane 8,690 (1) 4 7.6 . (1) ' l.l (l) o 540 (ll o 6 
ll Monoehloroethylene l,lOO (1) • 66 (IJ • 1.1 (lJ o )00 (lJ o 6 

Nfn...Hal~led Solv~t. 
m Cll ll Toluene ' 2.8 (1) ' 10.1 (l) o p (JJ o l 

16 Methyl ethy' ketOI'II Mloclble (J) ' 8.4 (l) ' 0.1 (l) o p (lJ o 5 
15 Xyltne m lll· ' J.ldo·l (1) 2 10.6 (51 o p (1) o J 

Phennllc COI'fC'ound• (ewcl. chlorophenolt) 
16 Phenol 82,000 (1) 5 6.4do·2 (1) 1 1.4 (l) o 1' (JJ o 5 

Polynueleu Arometlc Hydroc....bor. 
4.7d0'2 17 Benzo(e)rpyrene (1) l.l•lo-11 (1) )0.0 (l) o p (l) o 

Non-t-laloqeneted Aromatlct noe 
lB Benrene 1,700 (IJ 4 11.4 (1) 4 5.2 (JJ o p (J) o 4 

ttravy Metel• 
l.D•IOl (l) (l) 19 Mercury ~o lll 2 Non-volotlle 1 p o ' 20 Cl!ldmlom lOO (l) J Non~volollle M.O (l) o p (l) o , 

ZJ r:hrnmlum (he•lvllent) 40,000 (5) ~ Non-volotlle 16.0 (l) o p (J) o ~ 

ll l~~td 140 (l) ' Non-voletlle 49 (l) o p (l) o , 
ll Correr .. lO (l) 1 Non~volotllo l6 (l) o 1' (l) o 1 

" Nicltel ID (l) 2 Non-voletlle u (l) o 1' (JJ o 1 
11 z lnc: 10 (J) l Non-vcletlle 47 (lJ o " (l) o l 
16 Anenic lO (J) z Non-volatlle 44 (l) o p (l) o 2 

Other lnorgWtlca 
27 Atbettot ln!iollble 1 Non-volellle NIA o 1' (J) (O) 1 
lB e enlde tt.01110S (IJ 5 Non-voll'ltlle N/ A (l) o 10 O) 1 '4 ----------· 
Nolet: Date tourcet ehown In perentheu• 11 lo!IOWII /\bbrevl•tlone u•ed n1 followu 

(1) R.lnmM'Y't end Ohon, 190S N/ A • not eppllceble 
(2) E:nvhon Corpoutlon, l98S p • p~nhtent (> J05ttmy•) 

01 rcr '""·· 1 ?04 Noq • ""qllqlblo 
(4) Lyman, 1992 
Ul By_~~~:!'~~'!!~! ..... _________ . -·--..L.- -·---·-------
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Components of the Bazardous Waste System 
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Figure 8. ,-, ATSDR Conclusicn Categorics :md Fcrms of Health Response 
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SUBSTANCIAS PELIGROSAS 

SISTEMA DE CLASIFICACION Y ETIQUETADO 

EN LAS COMUNIDADES EUROPEAS 
.. 

c. c. E. 

COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 

.. 
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~ 

i 
j 

• 

l. Explosivo 

E 

3. Fácilmente inflamable 

F 

2. Comburente -. 
o 

4. Extremadamante 
inflamable 

Ft-

.._ __________ ...:...._ __ ~,. ~----------
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5. Tóxico 

8. Nocivo 
Xn 

6. Muy tóxico 
T+ 

7. Corrosivo 
e 

9. Irritante 

·~==----~··-

.. 

.. 

• 
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Lista d• Sustancias P•licrcsas 

LXSTA DE SUSTANCIAS PELIGROSAS 

ACETAL 
ACETALDEHIDO 
ACETATO D! 2-BUTOXIETILO 
ACETATOS DE ALQUILO, EXCEPTOK·BU71LO 
ACETATOS D! 2-!TOXI Y 2-~ETOXI!TILO 

(ACS, CELLOSOLVE) 

ACETILENO. 
ACETONA 
ACETONITRILO 
ACIDO ACETICO, CONC>90~ 

ACIDO ACETICO, CONC, 25-90% 
ACIDO ACRILICO 
ACIDO BRO~HIDRICO ANHIDRO 
ACIDO BROMHIDRICO, CONC.>40~ 

ACIDO CIANHIDRICO 

ACIDO CLORHIDRICO, CONC.>25% 

ACIOO CLORHIDRICO, CONC. 10-25S 

ACIDO FLUORHIDRICO 
ACIDO FOP.MICO, COSC.>90X 

.\CIDO FORMICO, CONC. 25-90% 

ACIDO FOSFOP.ICO, CONC.>ZS% 
ACIDO FCSFORICO, CONC. 10-25% 

ACIDO IOOHIDRICO ASHIDRO 

.\CIDO IODHIDRICO, CONC.>25% 

ACIDO t1ALEICO 
ACIDO ~ITRICO, COSC.>iO'; 

ACIDO NI!RICO, CONC. Z0-10% 

.\CIDO OXALICO 
ACICO PERCLORICO, CONC.>50~ 

.\CIDO PERCLORICO, CONC. 10-50% 

ACICC PICRICO 

ACIDO PROPIONICO, CONC.>25% 

ACIDO PROPIONICO, CONC. 10-25% 

ACIDO SULFHIDRICO 

ACIDO Sl'LP'UR!CO, COSC.>l5~ 

ACIDO St'LFURICO, CO~C.S-15~ 

ACIDO TRICLOROACETICO 

ACRILA .. '1IDA 
ACRILATO D! METILO 

ACRILONITRILO 

ACROLEINA 
AGUA OXIGENADA, CONC.>GO~ 

r,xi 
F+,Xi 
xn 
r 
xn 

P+ 

r 
r,T 
e 
e 
e 
e 
e 
F•, T+ 

e 
Xi 

T• .e 
e 
e 
e 
Xi 
e 
e 
Xi 
O,C 
e 
xn 
O,C 

e 
E,T 

e 
Xi 
F,T• 
e 
Xi 
e 
T 

F, X 1 

P,T 
p • T 

O,C 

ft 

11-36/38 
1Z-36/37 
Z0/21 

11 
10-Z0/21 

5-6-12 

11 
11-Z3 /24/25 

10-35 

34 
10-34 
35-37 

34-37 

12-Z6/Z7/25 

34-37 
36/38 

26/Z7/2&-35 

35 

34 
34 
36 
35-Ji 

34 
22-36¡37/38 

8-35 

35 
21/ZZ 
5-S-35 

H 

2-4-Z3/2</25 

34 
36/37/38 

13-Z6 

35 
3C/38 

35 

.. S. 

23/24/Z5-33 
11-36/37/38-Z0/22 

11-Z3/Z4/Z5 
ll-Z3-36/37/35 

8-34 

.. -~ .. 
S 

.. =-' 

9-16-33 :. ... ·-·---

9-16-Z9-33 
H 

16-23-29-33 

24 

9-16-33 

9-16-23-33 
16-27-H 

2-23-26 
2-23-26 
26-36 
7/9-26-44 

7/9-26 
7/9-13-16-45 

2-Z6 

2-Z8 
7/9-Z6-36/37-45 
2-23-213 

2-23-26 

26 
Z5 
7/9-26-·H 

26 
26-28-37 

23-26-36 
Z-23-26-21 
2-24/25 

23-26-36 
23-28-36 
25·35-3i-H 

Z-23-Z6 
2 
7/9-25-45 

2-26-30 
2-26 
24/25-26 
Z7-H 
9-16-33 
9-16-27-29-44 

Z9-33-34 

.3-28-3C/l9 



AGUA OXICE~ADA, CONC.-· 20-60~ 

ACUARRAS (ESENCIA DE TRE:1E~:TI:-I'A l 

.URE LlCL:IDO 

ALCOHOL ALILICO 

.UCOHOL BENCILICO 
ALCOHOL DE OIACETO~A 

ALCOHOL PURFURILICO 
ALL~INIO, POLVO (PIROFORICOl 

2-Al11NOBUTANO 
2-AMINOETANOL fETANOL~~ISAl 

A.~INOFtNOL 

2-AMINOPROPANO fiSOPROPILAI1INAl 

A.~ONIACO "ANHIDRO 
A.~ONIACO, SOL. CONC,)35~ 

.\XONIACO, SOL. CONC. 10-35~ 

ANHIDRIDO ACETICO 

,\ .. \lHI DRIDO FT ALI CO 
ANHIDRIDO ~LEICO 
ANILINA, SALES Y DERIVADOS EN C!S!RAL 
ANISIDINA, ORTO- Y PARA-
ARSI!:NICO 'i DERIVADOS E~ CESERAL 
AZIDA SODICA 

B 

Xn 
o 
Y.T+ 
Xn 
Xí 

xn , 
P ,Xi 

Xi 
Xn 
P+ ,Xi 

T 

e 
Xi 
e 
Xi 
Xí 

T 

T• 
T 

T• 

Bñf.IO Y SALES, E:\CEP';O St:LF ... TO Xn 

EE:--ICESO F, T 
EE~C!DI~A T+ 

=.::--i:ILA!1IKA C 
BE~ZALDEHICO Xn 

BIFENILOS POL!CLOR.&.DOS (PCB> Xn 

DRO~O C 

BROnOETANO Xn 

BR0:10nETANO T+ 

Bt:TADIE~O Y BUTENOS F 
BUTANO E !SOMEROS F 
BL'T.\NOL, TODOS LOS 150:-!EROS EXCEPTO TERC Xn 

7ERC-BGTANOL (ALCOHOL TERC-B~TILICOJ F,Xn 

3l:TA!'l0}iA tET:LL ~ETIL CETO~Al P 
BUTILAMISA F,Xi 

2- Bl'TOXIETA~OL ( BUTICELLLOSQL\"E l Xn 

e 

CAD:1IO Y DERIVADOS EN GENERAL, EXCEPTO. 

Sl'LFUROS 
CALCIO 

Xn 

r 

34 

10-20/21/22 

6-3~ 

11-26-36/37/35 
20/22 
36 
20/21/22 
15-17 
11-36/37/38 
20-36/37/38 
20/21/22 

12-36/37/39 
10-23 
34-36/37/38 
36/37/38 

10-34 
36/37/38 
22-36/37/38-H 

23/24/25-33 
26/27/28-33 
23/25 
28-32 

20/22 
ll-23/24-39 

26/27/29-39 

34 

22 

33 
26-35 
20/21/22 
26 

13 

13 

10-20 
11-20 

11 
11-35/37/35 

20/21/22-37 

20/21/22 

15 

--~..;.;:;;;..;....-'·-.·.":"~A_.--::iJ2": 

. . .. ~ .... 
·- .. ·. ··.;:. . 

.. 
SECCiGN Ir!Z 

Lista de Sustancias Peligrosas. 

28-39 
2 

21 
16-39-~5 

26 
24125 ·-·-

7/8-43. 

13-16-29 

28 

16-26-29 
7/9-16C36 
7-26 

2-26 
26 

22-28-39 
28-36/37-44 
25-36/37-45 
1/2-20/21-26-44 
28 

28 

9-16-29 
22-27-36-45 

26 
24 

35 
7/9-26 
26 

-

1/2-7/9-24/25-27-45 

9-16-33 

9-16-33 

16 
9-16 

9-16-23-33 
16-26-29 
24/25 

jl2 

8-24/25-43 
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l 
• 

1 

1 

1 
! 

1~ 
1 

1 
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CARBURO CALCICO 
CIANUROS, EXCEPTO COMPLEJOS 
CICLOHEXANO Y METILD!RIVADOS 
CICLOHEXA.~OL 

CICLOHEXANONA Y ~ETILCICLOH~XANONA 
CICLOPROPANO 
CINC, POLVO (PIROFORICO) 

CINC, ALQU!L DERIVADOS 
CLORATO POTASICO 
CLORO 
CLOROBENCENO 
Z-CLOR0-1,3 BüTADIENO (CLOROPRESO) 

CLORO ETANO 
CLOROFENOL 

CLOROFENOL, DI- Y TRI
CLOROMETANO 

PARA-CLORONITROBESCENO 
CLOROPICRINA 
CLOROPROPANO 
CLOROTOLUENO !SOMEROS 

CLORURO DE ACETILO 
CLORURO DE ALL~INIO 
CLORURO DE A .. l<iTI~ONIO, TRI- i' PENTA

CLORURO DE BENCILIDENO 

CLOr.URO DE BENCILO 
CLORURO DE BENZOlLO 
CLORURO DE CHfC 

CLORURO MERCt:R!OSO (C.\LOME!.A!-/0) 

CLORURO DE SCLFURILO 
CLORt:RO DE \'IN I LO ( CLOROET ILESO) 

CRESOL Y XILENOL 
CROM.o\TO Y DICR0:1ATO SODICO Y POTASICO 

CRCTONALDEHIDO 

r 
T• 
r 
Xn 

Xn 
p 

p 

r,c 
O,Xn 
T 

Xn 
F• ,Xn 
p 

Xn 
Xn 
r,x.n· 
T 

T• 
P,Xn 

Xn 
r,c 
e 
e 
Xi 

Xi 
e 
e 
Xn 
e 
F.T 
T 

Xi 

P,T 

15 
26/27/25-32 

ll 
20/22-37/38 .. 

10-20 

13 
15-17 
14-17-34 
9-20/22 
23-36/37/38 
10-20 
12-20 

13 
20/Zl/22 
22-36/38 

13-20 

SECC!ON l!il 
Lista de Sustancias Peligrosas 

. -. -~-----
8-43 
1/2-7-28-29-45 

. 9-16-33 

. 9-16-33 --· 
7/8-43 
16-43 
2-13-16-27 

' 7/9-44 
24/25 
9-16-29-33 
9-16-33 
2-28 

23/H/25-33 
26/27/28-36/37/38 

26-28 
9-16-33 

28-37-H 
26-36-45 
9-29 ll-20/21/22 

20 

ll-14-34 
34 

34-3i 

36/37/35 

36/31/38 
34 

34 
22 
14-3..f-3i 

13-29 
24/25-3.; 

36/37/35-43 
11-23-36/31/38 

24/25 
9-16-26 
7/ó-26 
26 
39 
39 
26 

7/S-25 
2 

26 
9-16-33 
2-28-44 
22-26 
29-33-34 

''l 

··~ 

.. 
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D 

DESTILADOS PETROLEO Y HULLA, PTO, DESTELLO 
.: <21 ·e 

DESTILADOS PETROELO Y HULLA, PTO, DESTELLO 
21-55 ·e 
1,2-DIAHINOETANO CETILEDIAHINA) 

1,2-DIBROMOETANO (DOBROHURO DE !TILENO) 
DIBR0l1011ETANO 

ORTO-DICLOROBENCENO 
PARA-DICLOROBENCEHO 
1,1-DICLOROETANO (DICLORURO DE ETILENO) 
1,2-DICLOROETANO (CLORURO DE ETILENOl 

1,1-DICLORO!TILENO 
1,2-DICLOROETILENO 
DICLOR011ETANO (CLORURO DE 11ETILEN0) 

1,1-DICLOR0-1-NITBOETANO 

DICLOROPROPANO 
DICLOROPROPENO 1,1- Y 1,2-
DICLOROPBOPENO, I,3-,2,3- Y 3,3-
DIET_.;r.;QLAHINA 

2-0IETILAMINOETANOL 
DIFESILA..'11NA 

DISCOCIA..~ATOS DE DIPENILMETANO, MEZCLAS 
DISCCIA~ATO DE HE~~ETILENO 

DISOCIA~ATO DE TOLUENO, 2,4- Y 2,6-

S,S-Dl~ETILFOP.~'1IDA 

2, 4-Dl~HTROAN!Llt-.'A 

DINITROfE~OL Y SALES 

1,4-DIOXASO 

DIOXIDO DE AZWFRE 
DIOXIDO DE SITROCENO 
DIP~OPIL~~INA Y OIISOPROPILAMINA 
DIS~LFURO DE CARBONO 

E 

EPICLORHIDRINA 

ESTIRENO Y ALPA-METILESTIRENO 
ESTRICNINA 

ETA!'lO 
ETANOL 
ETER DIETILICO 
ETER DI~ETILICO 

ETER Y DIPROPILICO Y DIISOPROPILICO 
!TI LA111NA 

p 

IO 

e 
T 

Xn 

Xn 
Xn 

F+,Xn 
F,Xn 

Ft,Xn 
f,Xn 

Xn 
T 

F ,Xn 

F,T 
F,Xn 

Xi 
Xi 
T 

Xn 
T 

T• 
Xn 
!• 

T 

F,Xn 

T 

T• 
F,Xi 
Ft,T+ 

H 

Xi 

T• 
F• 

• 
P• 

• , 
r ,xi 

. :zccro~ II/4 • Lista de Sustancias Peligrosas 

. ---· ------ ... 
11 

10-2I/22-34-43 

23/24/25 
20 

20 

22 

12-20 
11-20 

I2-20-40 
11-20 
20 

23/24/25 

11-20 
11-25 

11-22 
36/38 
36/31/38 

23/24/,25-33 
20-36/37/36-42 
23-36/37/35-42/43 

26-36/37/36-42 
2:0/21-36 

26/27/26-33 
23/24/25~33 

11-19-20 
23-36/37 
26-37 
11-36/37/38 
12-26 

I0-26/27 /25-40 

10-36137 
26/28 
I2 

11 

12-19 

I3 

11-19 
13-36/37 

-·· 
:_:_~9-16-29-33 

.... ::· 
···-

9-26~36/37/39 

25-44. 

24 

24/25 

2-24/25 
i-16-29-33 

7-I6-29-33 
7-16-29 
i-16·29 

24 

26-44 

9-16-29-33 
16-29-33-44 
9-16-29-33 
26 

28 
25-36/37-H 

26-26-35-45 
26-28-JS--15 

26-28-36-45 
26-25-JS 

:&-JG/37-45 

25-37-44 

9-16-33 
7/9--14 

7/9-26-45 
9-16 
27-29-33-:43-45 

9-36/37/39-45 

1-13-45 

9-16-33 
7-16 

9-16-29-33 

9-16-33 
9-16-33 
16-26-29 

• 

.. 
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ETILAMINA,· DI- Y TRt-· 
ET 1 LB EN CENO · 

ETILENCLICOL 

ETILENO 

· ETI Ll1ERCAPT ANO ~:. ·;..- ---

2-ETOXIETANOL (CELLOSOLVEl ·: 

PENILENDIAHINA 

FENILHIDRACINA 

FENOL 

. ~.:: :-: ~. 

FO&~DEHIDO, SOL. CONC.>30% 

PO~~LDEHIDO, SOL. CONC. 5-30~ 

FORMIATO DE METILO 
PORHOL (VER PORMALDEHIOOl 

FOSFATOS DE TRICRESILO, ~ETA Y PARA 

FOSFATOS DE TRICRESILO, ORTO 

FOSFORO BLA.."lCO 

FOSFORO ROJO 
FOSGENO (DICLORURO DE CARBOSILOl 

Ft:R Ft'R.ñ t 

H 

HEPTA!"O 
3- HEI?:' AS~:-oA ( Bt:T 1 LET lLCt":"O~M.) 

HEXACLOROFE~O 

HEXANO, I S0:1EROS, >S~ n-HEXANO 
HEXA~O. ISO~ETROS,<S% n-H!XANO 

2-HEXA!'ION.l. (8UTIL:1ETI!.CETONAl 

HIDRAZI~A 

HIDRAZlSA, SOL. CONC. 5-64: 

HIDROGESO 

HIDROQUINONA 

HIDROXIOOS son reo y POTAS leO AJiHIDROS 

HIDROXIDOS SOOICO y POTASICO, SOL. 

>5~ 

HIDROXIDOS SODICO y POTASICO, SO!... 

1-5~ 

HIORUROS DE LITIO, ALtlMD'lO, SODIO 

HIPOCLORITO SODICO, CI ACTIVO >10% 

H!POCLORITO SODICO, CI ACTIVO 5-10~ 

CONC. 

CONC. 

y CALCIO 

r .x1 
P,Xn 

Xn 
F 

F,Xn 
Xi 

T 

r 
r 
T 

Xi 

F• 

Xn 

T 

F, T+ 

f 

T• 

T 

p 

Xn 

T 

F,Xn 
F 

T 

T• 

e 

P• 

Xn 
e 

e 

Xi 

F 

e 
Xi 

' i 

SECC!ON II/1 
Lista de Sustancias Peligrosas 

11-36¡37 

11-20 

22 
13 

11-20 
10-36 

23/24/25-43 

23/24/25-36 

24/25-34 

23/24/25-43 

36/37-43 

12 

21/22 

23/24/25-39 

17-26/28-35 

11-16 

26 

23/25 

ll 

10-20-36 
24/25 

ll-20/21-40 

11 
10-23/24-40 

·-;=--· 

10-26/27/25-34-40 

24/25-34-40 

12 

20/22 
35 

35 

36/38 

15 

31· 34 

31-36/38 

16-26-29 .. 
16-24/25-29 

2 

9-!6-33 

16-25. ---' 
24 

28·44 
28-u 

2-25-H 

2-26-28 
2-26 

9-16·33 

28 

20/21-25-H 

5-26-25-45 

i-43 
i iS-24/25~45 

24/25-44 

9-16-23-29-33 

24 

20-37-44 

9-!6-23 
9-16-23-29-33 

21-23-44 
36/37/39-45 

36/37/39 
7¡9 

2-2.;f25-39 
Z-25-37¡39 

2-25-27-37/39 

2-2 6 

7/8-24/25-43 

2-28 

2-25 

·.• 

'"" ;t¡ 
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IODO 
IODO~ETANO 

ISOCIANATO CPUL~INATO) DE "ERCURIO 
ISOFORONA 

L 

LIT!:) 

M 

MAGNESIO, POLVO !PIROFORICO) 

:1ERCU'RIO 

~IEf.:t:P.IO, COMP, ISOG. EXCEP. SULfURO Y 

CALO~ELAt\0 

.'1ERCL'RIO, CO~P. ORG. ES GENERAL 

MESITILENO 1 TRI~ETILBE~CElóO) 

:1ETACRILAT0 DE METILO 

:1E!.o\LDEHIDO 

METANO 

META!\OL 
:1E'!'ILA:1Is;,., :-:0!'10-, :li- Y TRI-

3-~!ETIL-2-Bl;TA!'/ONA (!1ETILISOPROPIL ::'ETONA) 

Z-MET:LCICLOHEXASOL 

O?.TC-METILESTIRESO 

~1ET I L:1ERCAPT ASO 

4 -:1ET I L- 2- PENT A:OO:;A ( I S09UT I LMETI L C ETOSA 1 

2-:1ETOXIETANOL (METILCEL~~50LVEl 

!"!EZCL\ SULFONITRICA, Kl't'O~ >30~ 

:10!\0.XICO DE CARBONO 

:10RFOl.I.>; .... 

N 

1-SAPTIL-..:1ISA, < 1'; 2-N."'FTILA!1INA 

2-NAFT: : .. -\MINA { BETA-NAFTILAl11NA 1 

2-!'!Af'TCL ! BETA-NAFTOL) 

SICOTISA Y SALES 

NIQUEL TETRACARBONlLO 

NITRATO DE PLATA 

SITROBESCENO Y DI-

Xn 

T 

!,T 

Xi 

r.c 

f 

T 

T• 

T• 

Xi 
F ,Xi 

Xn 

F• 
F,T 

F ,Xi 

F 

Xn 

Xn 
?,Xn 

r 
Xn 

O,C 
f+,T 

e 

Xn 

T• 
Xn 

T• 
f",Tt 

e 

20121 

23/24/25-34 
23/24/25-33 

36/37/38 

14-15-34 

15-17 

23-33 
26/27/25-33 

26/27125-33 

10-3i 

11-361" 135-43 

10-20/22 

12 

11-23/25 

13-36{37 

11 
20 

20 
13-20 

11 
10-20-21-22-Ji 

6-35 

12-23 
10-20/21/22-34 

20/21122-33 

26/27/25-39 

20122 

26/27/28 

11-26-40 

34 

26127/25-33 

•• S!CC[ON [[/6 
Lista de Sustancias Pelig:ous ·· 

23-25 

26-44 

3-34-35-44 

26 

i /S-43 

7-H 

1/2-13-28-45 

2-lJ-25-JC.--tS 

9-16-29-33 

2-24/25 
9-16-33 

2-i-lG-24 
16-25-2~ 

9-16-33 
24/25 

24 
16-ZS 

9-16-23-33 

24-25 
23-26-30-36 

i-16 
23-26 

22-36 

22-27-36-45 

24/25 

1-13-26-45 

9-23-45 

2-26 

28-36/37-45 

.. 

.. 
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NITRO!TANO 
PARA-NITROF!NOL 

NITROGLICERINA 
NITR011ETAN0 
NITROPROPANO 
NITROTOLU!NO Y DI-

o 

OCTANO 

OLEL~. 20-65~ SO¡ 

OXIDO DI!: ETl LENO 

OXICIANURO DE MERCURIO 
OXICLORURO D! FOSFORO 

p 

PENTACLQROFENOL 

PENTACLORO~AFTALE~O 

PENTANO E ISO~EROS 
PENTANOL, TODOS LOS !SOMEROS EXCEP. TERC 

TERC-PENTANOL (ALCOHOL TERC-AMILICO) 
3-PENTANON.o\ (DIETILCETONA) 

PES1'0XIDO DE FOSFCRO 

PEP.~-\NGA!;;.70 FOTASICO 

PEf.CXIDO o: DIBE!"ZOILO 

PIPERIDINA 
PIRIDINA 
PLO~O ALQCIL DERIVADOS 
PLO~O. OTROS DERIVADOS ES GENERAL 

POTASIO 
P~OPANO 

PROPA~OL E ISOPROPASOL 

PROPILBESCE~O E ISOPROPILBENCESO 

Pr:OPILENO 

xn 
Xn 
E,T+ 
Xn 
Xn 
T 

F 

e 
F,T+ 

E,T 
·C 

T 

xn 
F 

xn 
r,xn 
F 

e 
O,Xn 
E,Xi 
F,T 
F ,Xn 

T• 
Xn 
F,C 

F 

F 

Xi 

F 

T 

10-20/22 
20/Zl/22-JJ 

3-26(27/28-33 

5-10-22 
. ·•""10-20(21/22 

23/24(25-33 

11 

. H-35-3i 

13-26 

23(24/25-33 

34-37 

23/24/25 

21/22-36/35 

11 

10-20 

11-20 

11 

5-22 
3-36(37 (35 

11-23/24-34 

11-20/21/22 

26/27/25-33 

20/22-23 

14/15-J.; 

13 

11 

10-37 
13 

23/25-36/37/35 

Lista ¿, 

_________ . ., ___ _ 

SECC!ON Il/1 
Sustancias P•li;rcs&t 

9-25-U 

28 
33-35-36/37-45 

41 

9 

· 25-37·44 

9-16-29-33 

26-30 

9-16-33-45 

25-35-44 

7/S-26 

25-36/39-44 

35 

9-16-29-33 

24/25 
9-16..:24/25 

9-16-33 
22-26 

2 
3/i/9·1~-27-34-3~/13 

16-26-27-H 

26-28 

13-26-36/3'i--t5 

13-20/21 

5-&-43 
9-16-33 

7-16 

9-1G-33 

2G-2S-H 
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FRASES R 

·--------

SECCéON lll/1 
Frases R 

Riesgos específicos 
pe]_igrosá.s 

de 1a.:s susta.ncia.:s 

Rl 
R2 

R3 

R4 
R5 
RS 

R7 
RB 
R9 
RlO 
Rll 
Rl2 
Rl3 
Rl4 
Rl5 
Rl6 
Rl7 
Rl8 
Rl9 
R20 
R21 
R22 
R23 
R24 
P.25 
R26 
R27 
R28 
R29 
R30 
R31 
R33 
R34 
R35 
R36 
R37 
R38 
R39 
R40 
R41 

Explosivo en estado seco. 
Riesgo por explosión por choque, fricción, fuego u otras fuentes de 
ignición. 
Alto riesgo de explosión por choque, fricción, fuego u otras fuentes-
de ignición. 
Forma compuestos metálicos explosivos muy sensibles. 
Peligro de explosión en caso de calentamiento. 
Peligro de explosión, lo mismo en contacto que sin contacto con el 
aire. 
Puede provocar incendios. 
Peligro de fuego en contacto con materias combustibles. 
Peligro de explosión al ~ezclar con materias ~ombust!~les. 
Inflamable. 
Fácilmente inflamable. 
Extremadamente inflamable. 
Gas licuado extremadamente inflamable. 
Reacciona violentamente con el agua. 
Reacciona con el agua liberando gases fácilmente inflamables. 
Puede explosionar en mezcla con sustancias comburentes. 
Se inflama espontáneamente en contacto con el aire. 
Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/infla~ables. 
Puede formar peróxidos explosivos. 
Nocivo por inhalación. 
Nocivo en contacto con la piel. 
Nocivo por ingestión. 
Tóxico por inhalación._ 
Tóxico en contacto con la r-iel. 
Tóxico por ingestión. 
Muy tóxico por inhalación. 
Muy tóxico en contacto con la piel. 
Muy tóxico por ingestión. 
En contacto con agua libera gases tóxicos. 
Puede inflamarse fácilmente al usarlo. 
En contacto con ácidos libera gases muy tóxicos. 
Peligro de efectos acumulativos. 
Provoca quemaduras. 
Provoca quemaduras graves. 
l rr ita l''S ojos. 
1rrita las vías respiratorias. 
Irrita la piel. 
Peligro de efectos irreversibles muy graves. 
Posibilidad de efectos irrev~rsibles. 
Riesgo de lesiones oculares graves. 
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R42 
R43 
R44 
R45 
R46 
R47 
R48 

l 

Posibilidad de sensibilización por inhalación. 
Posibilidad de sensibilización en contacto con la piel. 
Riesgo de explosión al calentarlo en ambiente confinado. 
Puede causar cáncer. 
Puede causar alteraciones genéticas hereditarias. 

· Puede causar malformaciones congénitas .... , -

mC!OII [!I/2 
Frases R 

Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposición 
·prolongada. 

Combinación de las frases R 

Rl4/15 
Rl5/19 

R20/21 
R21/22 
R20/22 
R20/21/22 
R23/24 
R23/25 
R24/25 
R23/24/25 
R26/27 
R26/28 
R26/27/28 
R27/23 
R36/37 
R36/38 
R36/37/38 
R42/43 

Reacciona violentamente con el agua, liberando gases muy inflamables. 
Reacciona con el agua, formando gases tóxicos y fácilmente 
inflamables. 
Nocivo por inhalación y en contacto con la piel. 
Nocivo en contacto con la piel y por ingestión. 
Nocivo por inhalación y por ingestión. 
Nocivo por inhalación, por ingestión y en contacto con la piel. 
Tóxico por inhdlación y en contacto con la piel. 
Tóxico por inhalación y por ingestión. 
Tóxico en contacto con la piel y por ingestión. 
Tóxico por inhalación, por ingestión y en contacto con la piel. 
Muy tóxico por inhalación y en contacto con la piel. 
Muy tóxico por inhalación y por ingestión. 
Muy tóxico por inhalación, por ingestión y en contacto con la piel. 
Muy tóxico en contacto con la piel y por ingestión. 
Irrita los ojos y las vías respiratorias. 
Irrita los ojos y la piel, 
Irrita los.ojos, la piel y las vias respiratorias. 
Posibilidad de sensibilización por inhalación y en contacto ccn la 
piel. 

,.; .. 

• 



- • • 
~----···· -- ........... ---··· ·. ---··----··-·· --·--. _______ _. __ ._.__:;._···-· -··-·····----··· 

• 

FRASES S 

-----·-- ----·· 

SEo:CiON !VI! 
rrasts S 

Con.sej os de pruden.c ia 
sustancias peligrosas 

relativos a. las 

51 
52 
53 

55 
SS 
S7 
SS 
89 
812 
S13 
S14 

515 
516 
S17 
518 
S20 
521 
522 
523 

524 
525 
526 

527 
528 

529 
530 
533 
534 
S35 

536 
537 
538 

539 
S40 

541 

Consérvese bajo llave. 
Manténgase fuera del alcance de los niños. 
Consérvese en lugar fresco. 
Manténgase lejos de locales habitados. 
Consérvese en •.. (líquido apropiado a especificar por el fabrl.cante). 
Consérvese en .•• (gas inerte a especificar por el fabricante). 
Manténgase el recipiente bien cerrado. 
Manténgase el recipiente en lugar seco. 
Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado. 
No cerrar el recipiente herméticamente. 
Hanténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos. 
Consérvese lejos de •.. (materiales incompatibles a especificar por 
el fabricante). 
Protéjase del calor. 
Protéjase de· fuentes de ignición. So fumar. 
Manténgase lejos de materias combustibles. 
Manipúlese y ábrase el recipiente ccn prudencia. 
Ka comer ni beber durante su utilización. 
:;o fumar durante su utilización. 
No respirar el polvo. 
No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles (denominación(es) 
adecuada(s) a especificar por el fabricante). 
E~itese el contacto con la piel. 
Evítese el contacto con los ojos. 
En caso de contacto con los ojos, lávenlos inmediata )' abundante!ilente 
con agua y ac~dase a un médico. 
Quítese inmediatamente la ropa manchada o salpicada. 
En caso de contacto con la piel, lá·:ese in1:1ediata y abundantemente 
con ... (productos a especificar por el fabricante). 
~o tirar los residuos por el desagüe. 
~o echar jamás agua al producto. 
Evítese la acumulación de cargas electroestáticas. 
Evítense golpes y rozamientos. 
Elimínense los residuos del producto y sus recipientes con todas las 
~recauciones posibles. 
Usen indumentaria protectora adecuada. 
Usen guantes adecuados. 
En caso de ventilación insuficiente, usen equipo respiratorio 
adecuado. 
Usen protección para los ojos/la cara. 
Para limpiar el suelo )' los los objetos contaminados por este 
producto, úsese ... (a esp~cificar por el fabricante). 
En caso de incendio o de explosión, no respire los hume•. 
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S42 

S43 

544 

545 

546 

S47 

548 

S49 
S 50 
S51 · 
S 52 

·' SECCION IV/! 
Fnses S 

. durante las fumigaciones/pulverizaciones, use equipo respiratorio 
·adecuado. (Denominaci6n(es) adecuada(s) a _especificar por el 
fabricanti,). 
En· caso· de incendio, úsese· (a úsense) ••• (medios de -extinción a 

. especificar por el fabricante). (Si el agua_ aumenta el riesgo se debe 
añ~dir: "No usar nunca agua''). 
En .caso de malestar, acuda al. médico ( sLes posible, muéstrela la 

·etiqueta), · .. ._:·,- -.. . 
En·caso de accidente o malestar, ac~d~ inmediatamente al médi~o.(si 
es-~osible, muéstrel~ la·etiqueta). · 
En caso de ingestión, acuda inmediatamente al médico y muéstrela la 

.etiqueta o el envase. 
Consérvese_a una temperatura no su~~ior a •. ; ce (a especificar por 
,el fabricante)-.,·· _ 
Con-sérvese húmedo con . . • (medio· apropiado a especific~r por el 
fabricante). 
Consérvese únicamente en el recipiente de origen. 
No mezclar con ... (a especificar por el-fabricante). 
Usese únicamente en lugares bien ventilados. 
~o'Gsarsobre grandes superficies en locales·habitados. 

C6mb~n~c~ón de las frases S 

51/2 
53/7/9 

53/9 
53/14 

S~/9/14 

53/9/49 

Consénese bajo llave y manténg-ase fuera del alcance de los n1nos. 
Consérvese el recipiente en lugar fresco y bien ventilado y manténgase 
bien cerrado. ~ 

Consérvese el recipiente en J4Sar fresco y bien ventilado. 
Consérvese en lugar fresco·y lejos de ... (materiales incompatibles, 
a especificar por el fabt·icante). 
Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales 
incompatibles, a especificar por el--fabricante). 
Consérvese dnicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y 
bien ventilado.· 

53/9/14/49 Consérvese únicamente-en el recipi~nte de origen; en lugar fresco y 

S7/8 
57 ¡g· 

520/21 
524/25 
536/37 
536/39 
537/39 
536/37/39 

547/49_ 

bien ventilad<J_1' lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar 
por el fabricante). 
~tanténgase el recipiente bien cerrado y. en lugar seco. 
Manté~gase. el recipiente bien cerrado y consérvese en· lugar bien 
ventilado. 
No comer, ni beber; ni fumar durante su utilización. 
Evitese el ·contacto con los ojos y la piel. 
Usen indumentaria ¡· guantes de prot_ección adecuados. 
Usen indumentaria adecuada ·:; profécción para los ojos/la cara. 
Usen guantes adecuados· y .protección para los ojos/la cara. 
usen indumentaria y guan-tes adecuados y protección para. los ojos/la 
cara. 
Consérvese únicamente en el recipiente de origen y_a temperatura·no 
superior • ... ·e (a especificar por el fabricante). 

-- -· f 
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Para información •obre los procedimientos para solicitar a los Comités Técnico• que publiquen lnterpre-- - ~--,.-:~"~_.... -

tacionet seria&, proponiendo Enmiendas Interinas Tentativu. eruniend3Ji a las consider.aciones y recurs01 so- -. '~-
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t.o1 del Coniite Re¡ulador. no debe ser considerado como la posición oficial de la NFPA o cualquiera de ¡ua _ 
Coroit.és, tampoco debe conaider.use, ni debe teneru en cuenta como una lnterprttación Seria. 

apl7:bi~::~01N~~.:S~o d:~::~t;o:~~:u~~i~!: ~ !:ree~!::~:~i.o::Jeud:~;~i~~~~e~: ~:f;: . -~ :~~_::_~!:._~_::_~_-;_·_~---~-~: 
acuerdo con las ieyu aplicables y este documento puede no ser interpretado para lo¡rarlo. _ 

Políüca adoptada por la Junta Directiva de la NFPA el 3 de diciembre de 1982. .... . -~-·~t::-50~3, . .".' 3>~~--~:,-_, 
La junta Directiva reafirma que la Mociación Nacional de Protección contra ·Incendios reconoce que la 

toxicidad de los productos de combtatión es un factor importante en la pérdida de vidas humanas causada 
por los Lncendio1. La NFPA a.e ha ocupado de este tema en sw dccumentoa del comite técnico durante mu· 
choa años. · 

Existe la inquietud de que el creciente uso de materiales sintéticos puede producir más Cantidact y nu~o• 
productoe de combUstión t.óxica. en lu inmediaciones del fue¡o. Sin embargo. la Junta Directiva pidió ato
doa loa Comités Técnic01 de la NFPA que revi&en loa documentoa de los cuales sean responsables. para veri
ficar que tel5pODden...a esta inquietud general. Para ayudar a 101 comites a satisfacer esta petición, la dirección 
ha designado un comite asesor que Proporcione una guía espect'Ciea o los comitéa sobre cuestiones concer· 
nientea a estimar loa riesgCd de loa productos de combwtión. 

EatipUlación de tu Licencias. Este Documento es propiedad de la Asociación Nacional de Protección contra 
Incendios (NFP A) ... 

l. Ados)ción ·por Refei-encia - Lu autoridades públicas y otras autoridades están obligadas a hacer re re
. renci.a de este documento en las leyes. estatutos. disposiciones. decretOil administrativo• o lnatrumentossio 

milares. Cualquier delación, adición y cambios desead01 por la autoridad de adopción deben ser anotadOI 
aeparadamente. A quienes utilizan este método &e les solicita notificar a la NFPA (Atención: Secretaria. 
Consejo de NormaS), por escrito, acerca de tal uao. El término "adopción por rerereneia"si¡nificala men· 
ción del título e información de la publicación solamente. 

2. Adopción por Transcripción A. Lu autoridades ;Júblicas con poderes legisJ.ativ01 o reguladores sola
mente, al notificar por escrito a la NFPA (Atención: Secretaría, Consejo de Normas). recibir3.n una licencia 
libre de derechos da autor pam imprimir y reeditar este ~ocumentl;) en su totalidad o en parte, con cambios 
o adiciones. en cuyo ca.so estarán anotadas sepan.dament.e en leyes, estatutos. disposicionet. decretos adm). 
nistrativos o instrumentos similares que tengan poder legal, siempre que: (1) la debida notifkación de los 
derechos de la NFPA esté contenida en cada ley y en cada copia de f:sta; y, (2) que este tiraje y publicación 
sea limitado al número de ejemplares Nficiente para satis!acer el proceso le¡i&lativo o regulador de la juris
dicción. B. Una vez que este Código o Norma de la NFPA haya sido convertido en Ley, tod0111los Lmpresos 
de este documento hechos por las autoridades pú.blicas con poderes legislativos o regulativos, o cualquier 
persona que desee reproducir este documento o su contenido total o parcial según haya sido adoptado por 
la jurisdicción, a la solicitud escrita a la NFPA (Atención: Secretaria, Consejo de Normas), se le concederá 
una licencia sin exclusividad para el tiraje, reimpresión y venta de este documento completo o una parte de 
et, con cambios y adieio~es en cuyo ca.so se anota.nin sepan.cbmente, siempre que la debida notificación de 
los derechos de la NFPA esté contenida en cada copia. Esta licencia debe ser otorgada solamente sobre un 
convenio para pagar regalias a la NFPA. Estas regalias se requieren con el fin de proveer fondos pan. la in
vestigación y desarrollo necesarios para continuar el trabajo de la NFPA y sus voluntarios que continua· 
mente actualizan y revisan las normas de la NFPA. Bajo ciertas circunstancias, las autoridades públicas con 
poderes legislativos y regulativos pueden recibir una reg;tli:~ especial cuando el interés público se beneCicie 
con esto. 

Todos los derechos, incluyendo el derecho de venta. pertenecen a la NFPA. 

(Para mayores explicaciones, ver b Póliza Concerniente a la Adopción, Impresión y Publicación de los 
Documentos de la NFPA que está disponible a solicitud de la NFPA). 

In!ormación sobre los Procedimientos de la NFPA 

Este material ha aido desarrollado con los procedimientos publicados por la Asociación Nacional de Pro· 
tección contra Incendios, los cuales están diseñados para asegurar el nombramiento de Comités TE!cnicruuen· 
te competentes que tengan una representación equilibrada. Mientras estos procedimientos aseguran el más 
alto grado de atención, ni la AAociación Nacional de protección contra Incendios, ni sus miembros, ni tam· 
poco quienes participan en sus actividades aceptan ningún riesgo que resulte del acatamiento o no acata
miento de las disposiciones dadas aquí, por cualquier restricción impuesta a los materiales o procesamien· 
tos, o por la integridad del texto. 

La NFPA no tiene poder ni autoridad para mantener un .ervicio de policta u observar el acatamiento de 
este documento, y cualquier certificación de productos, declarando conCof!Didad con este documento, es 
hecha a riesgo de quien certifica. 
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NFPA 704 

Sistema Normalizado para la · 

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DE INCENDIO DE LOS MA1 

Edición 1985 

Esta edición de la NFPA 704, Sistema Nomzalizado pariz la identificación e 
gas de Incendio ele los Materiales, fue preparada por el Comité Técnico de 
Incendio de Materiales y la National Fire Protection Association, lnc. la ac. 
reunión del otoño de Nov. 12·15 de 1985 en San Diego, California. Fue prom 
el Consejo de Normas en diciembre 7 de 1984 con fecha de diciembre 27 
reemplaza las previas ediciones. 

La edición de 1985 de esta norma ha sido aprobada por el American Natiom" 
lnstitute (ANSI). 

Origen y Desarrollo de la NFPA 704 

El trabajo sobre esta nonna se inició en 1957 con una gran parte de los 
hechos por el Comité Sectorial de la NFPA en Clasificación e identificació 
dades de líquidos inflamables desde 1952. Datos b:ísicos fueron publicados pe 
ción en su Quarterly de julio 1954, 1956 y 1958. El material en su fonna p 
adoptado tcntativamente en 1960. La adopción oficial fue establecida en 19é 
nes adoptadas en 1964, 1966, 1969, 1975 y 1986. Esta edició1' de 1985 re< 
anteriores. 
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Comité sobre riesgo de Materiales 

Dona! P. YucUig,Presidente 
Fire Prevention Bureau 

(Rep. FMANA) 

Martin F. Henry, Secretario 
National Firc Protection Association 

(sin voto) 

William H. Barlcn, Compressed Gas Assn. Inc. 
Richard G. Gann, Center for Fire Research 
NBS. 
Mark lan Grossman, American lnsurance 
Services Group, lnc. 
Richaíd J. Lewis Sr., US Na ti. lnst. for Occupa
tional Safcty & Hcalth 

Alternos 

James E. Long. 3M Co. 
Rcp. American lndustr 

Horry H. Mclnty· Yarr 
John M. Poulso on 
Robcrt W. VanD~ _,,, Pi 
J .E. Wollis, Underwriter! 

Michoel S. Hildebrand, American Petroleum f11st. 
(Alterno de American Pctroleum lnst.) 

Esta lista representa la composición del Comité e/egrdo en el momento de esta edici' 
Desde entonces, puede11 haberse presentado cambios a su composición. 

NOTA: El pertenecer a un Comité no constituye, por ese solo hecho, respaldo de la 
Asociación a cualquier documento desarrollado por el comité en el cual sirve el micn 
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. :Sistema l'lonucauLcauv .., .. , " ... 

Identificación de los Riesgos de 
lnce,ndio de materiales 

Edición 1985 

· lnformadón sobre las publicaciones de referencia so encuentran 
en el apéndice D. 

Prefacio 

El Comité de Riesgos de Incendio de Materiales ha veni
do trabajando en el material de esta norma desde 1957. 

Una buena parte del trabajo preliminar fue desarrollado 
en forma de manual por el Comité Secciona! en Clasifica· 
ción, Identificación y Propiedades de Líquidos Inflamables 
del Comité de NFPA sobre Líquidos Inflamables, a partir 
de 1952. Informes del progreso del trabajo fueron presen· 
tados en las reuniones anuales de la NFPA y publicadas 
en el Quarterly en la edición de 1954,.1955,1956 y 1958. 
El material fue adoptado tentativamente como una guía 
en 1960, adoptada en 1961 y posteriormente corregida 
en 1964, 1966, 1969, 1975 y 1980. 

Tal como se concibió inicialmente, el propósito de la 
norma es proteger la vida de aquellos individuos que tiene 
que enfrentar incendios en sitios industriales o de almace
namiento dance los riesgos de los materiales no sean apa
rentes a primera vista. 

Capítulo l. Alcance y Aplicaciones 

1.1 Esta norma se aplica a instalaciones donde se fabrica, 
almacena o usan materiales peligrosos. Está relacionado con 
los riesgos inherentes con la salud, incendios, reactividad y 
otros peligros relacionados con las exposiciones cortas que 
pueden encontrarse bajo condiciones de incendio o condi· 
ciones de emergencia relacionadas. Esta norma se aplica a 
instalaciones industriales e institucionales. N o se aplica al 
transpone o al uso por el público. 

1.2 Esta norma provee un sistema simple de marcas o iden
tificaciones de fácil comprensión y rápidamente reconoci· 
bles, las cuales con una sola mirada dan una idea general del 
riesgo inherente de cualquier material y el orden de s~·;eri· 
dad de esos riesgos en relación con la prevención de ir,cen· 
dios, su exposición y control. Sus objetivos son los de dar 
una alerta o señal apropiada y dar información inmediata 
eil sitio para proteger la vida de personal civil y de las brí· 
gidas contra incendio privadas durante emergencias de 
incendios. También son una ayuda para planear eficiente· 
mente operaciones de combate de incendio. Este sistema 
tiene aplicación útil por ingenieros de diseño, y personal 
de protección de planta y seguridad. Se reconoce y acepta 
que las condiciones locales tienen influencia en la evalua· 
ción de riesgos; por lo tanto la discusión se mantiene en 
términos generales. 

leo > '. 

U'-'il:t 'fUC Yi;LU ,..., .... wcu.t.u- \"'YJ-

3 "cero (O)" indicando "no ríes: 
se presenta como un sistema 
cual "salud" se encuentra sie;. 
mabilidad" se encuentra sie. 
se encuentra siempre a la dt 
muestran ejemplos de d: 
de la convenic:ncia en u1 
debe seguirse la distribución · 
ejemplos. Como suplemento ' 
usan colores para las tres cate. 
para inflamabilidad y amarili 
bilidad), 

1.4. El cuarto espacio en el 
usarse para indicar reaccione 
El signo recomendado para 

· usual es la letra W a travesad 
dice a los bomberos que deben 

Este espacio taro bién pue· 
información adicional tal com 
el tipo adecuado de . agente e 
tección personal requerido en 
gencia. 

1.5 El propósito del sistema 
suficiente al personal de corr 
puesta a emergencia que les 
evacuar el área, o combatir el 
solución de las mejore: ·nic 
protección. 

1.6 Mientras el sistema es sin 
requerida de los riesgos, en un 
uso preciso de las so ñales, reqt 
te competente y ce;¡ experier 
factores que demanden un 
inherentes a diferentes mate: 
en comportamiento al estar e 
mación adiconal vea la norm: 
micos Peligrosos y NFPA 3: 
de Incendio de L (quid os J. 
Volátiles. 

l. 7 El sistema para calificar ~ 
en valores relativos que en v: 
es de esperar que las condicio 
pueden traducirse en diferente 
material por personas diferer 
petentes. Por tanto las suge 
capítulos siguientes son limit¡ 
cionado el punto de inflamac 
calificar intlamabilidad, oero e 
usarse cuando el gra· ·e i 
material específico no . tid~ 

Esas guías incluyen pero · 
de ignición, rango de inflarr 
de un recipiente a romperse 
la falla del metal cuando está 

--- ---·~-: ....... t: 



requieren altas temperaturas . o conrmamiento o grandes 
estímulos estarán en grado 3,.etc. Finalmente bajo el rubro 
salud se considera no solo el grado de riesgo como también 
las medidas de protecciqn que pueden tomarse para dismi· 

li'ltas establezca si el equipo o mate 
las normas apropiadas o que han si< 
dos apropiados para el uso en deter 

-~-_,nuir el riesgo a exposiciones_ de..c~orto_plaz_o'"-. __________ NO.l'A: .. La_rorma_de.ldentincar.equ~ 
-~e-------- ~------~---------------en~cada-una-de-las-orllanizaciones-

ción de productos, aiiiUIIAS de las 
materiales como !litados a menos de 
marcados. La "autoridad competentt 
usado por la. orpnización que li•ta 
dueto listado. 

' 1.8 En algunos casos se almacenan materiales de diferente 
. grado de riesgo en un edificio, cuarto o área de(mida. En 
_estos casos el símbolo debe identificar e[ grado de riesgo 
más severo en cada categoría, excepto en el caso donde un 
riesgo de calificaCión alta pueda llevar a confusiones a causa 
de la presencia de una cantidad insignificante del material 
sujeto a esa calificación. 

1.9 Definiciones 

Aprobado. Que es aceptado por la "autoridad campe· 
· tente". 

NOTA: La National Fire Protection Associatlon (NFPA) no 
aprueba, inspecciona o certifica ninguna instalación, proce-
dimiento, equipo o material ni tampoco aprueba o evalúa 
laboratorios de. prueba •. Para determinar la aceptación de las 
instalaciones o procedimientos,. equipos o materiales, la 
autoridad éompetente puede basar su decisión en concordan· 
cia con la NFPA u otra norma apropiada. En la ausencia de 
diCha norma la autoridad competente puede exigir evidencia 
de una instalación, procedimiento o uso apropiados. La muto
ridad competente también puede referirse a las listas o clasi· 
ficaciones hechas pOr organizaciones interesadas en la evalua
ción de product ós, la cual esté en posición de determinar 
concord.incia con la norma apropiada en la fabricación 
corriente de productos listados. 

Autoridad competente. La "autoridad competente" es 
la organización, oficina o individuo responsable de "apro· 
bar" un equipo, una instalación o un procedimiento. 

NOTA: La frase "autoridad competente" es usada en docu
mt:ntos de la NFPA en una forma amplia puesto que juris· 
diccion~s Y agc!ncias "aprobadas" varían como también sus 
responsabHidades. Cuando la protección pública está en 
primer lugur, la "autoridad cOmpetente" puede ser federal, 
estatal, local u otro departamento regional o individual como 
un jefe de Bomberos. Comisionado de Bomberos, Jt::fe de una 
Oficina de Pr~;:vención cn el Departamento de Trabajo, Depar
tamento de Salud, de Construcciones, Inspector Eléctrico, u 
otros con autoridad Similar. Para propósito de seguros. un 
Departamento de Inspección de una Aseguradora, Oficina 
di! clasificación, u otro representante de la Compañía de 
s~guros puc!dc ser la ••autoridad competentt!". En varias 
circunstancils d propietario o su reprcsentantt! puede asumir 
el papd de "autoridad competente"; en instalaciones guber· 
namcntal~s el oficial de comando o el oficial departamental 
pu ... a.h: scr la "autoridad compt=tente". 

Con sello. Equipos o materiales a los cuales se les ha 
adherido un sello, símbolo u otra marca de identificación 
de una organización aceptable a la "autoridad competente" 
y relacionada con la evaluación de productos y equipos y 
que realiza inspecciones periódicas a la producción de equi· 
pos o materiales que ostentan el sello y que por el uso de 
ese sello el fabricante muestra el cumplimiento de normas 
apropiadas o que el equipo o producto cumple con un 
desempeño en una forma determinada. 

1 iohrln Fn11inn< n materiales incluidos en una lista 

Debe. Indica un requerimiento mar. 
Puede. Indica una recomendación,: 

' - ' . . 
.. ~. 

Capítulo 2 • Riesgos ce 

2-1 Generalidades 

2·1.1 Este capitulo tiene que ve¡ 
material para causar daño al or¡ 
absorción. Solo se conside·ran aqu 
prenden de una propiedad inheren 
propiedad de los productos de e 
El daño por el calor de un fuego 
explosión no se consideran. 

2·1.2- En general el daño para 12 · 
incendios u otra condición de em. 
posición única que puede ir desde 
hora. Es de esperar que el esfuerzc; 
diciones de emergencia o de com 1 
intensificar los efectos de la exposi• 

2·1.3 Hay dos fuentes de riesgos 
do de las condiciones inherentes 
los productos tóxicos de su com r 
del material. El grado de riesgo ~ 
mayor riesgo b~o condiciones de 
dt: un fuego. No se consideran lo 
dos de la combustión de materiale: 

2·1.4 El grado de riesgo de be ii 
los siguientes puntos: Que pueda 
solo si usan equipos de protecció 
que puedan trabajar con segurida< 
tección respiratoria; o que puedan 
el área en ropas ordinarias. 

2·2 Definiciones 
2-2.1 Un riesgo para la salud es e 
material el cual directa o índirect 
sión o daño o incapacitar tempera! 
exposición, por contacto, inhalacié 

2-3 Grndo de Riesgo 
2-3.1 Los grados de riesgos se or 
severidad probable al personal com 

Materiales que en exp· 
causar la muerte o dañe 
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Materiales capaces de penetrar trlijes de caucho 
común. 

Materiales que bajo condiciones normales o 
bajo concljciones de incendio desprende gases 
que son muy peligrosos (i.e., tóxicos o corrosi· 
vos) por inhalación, por contacto o por ab· 
sorción por la piel. 

Materiales que en expOSiCIOnes cortas pueden 
causar daños severos temporales_ o daños resi· 
duales aún en el caso de recibir rápida atención 
médica,incluyendo aquellos que requieren pro· 
lección total de contacto corporal. Este grado 
debe incluir: -

Materiales que desprenden gases y productos de 
combustión altamente tóxicos. 

Materiales corrosivos a tejidos vivos o tóxicos 
por absorción por la piel. 

Materiales que después de una exposición severa 
o continua pueden causar incapacidad temporal 
o posible daño residual a menos que reciba rápi· 
da atención médica, incluyendo aquellos que 
requieren el uso de equipo de protección respi· 
ratoria autocontenida. 

Este grado debe incluir: 
Materiales que desprenden productos tóxicos 

de combustión. 
Matiriales que desprenden productos de com· 

bustión altamente irritante. 
Materiales que bajo condiciones normales o ba· 

jo cor:diciones de un fuego desprenden vapores 
tóxicos que no son detectables ni dan aviso al 
organismo. 

~l:ltcriales que por expos¡c¡on a ellos pueden 
causar irritación pero solo daños residuales 
menores, aun si no se recibe atención médica, 
incluyen aquellos que requieren el uso de masca
ras de gas tipo cartucho. Este grado debe incluir: 

Materiales que bajo condiciones de incendio 
pueden desprender productos de combustión 
irritantes. 

Materiales que pueden causar irritación en la 
piel sin destruir tejido. 

Materiales cuya exposición bajo condiciones de 
un fu.:go no ofrecen riesgos mayores a los pro
pios de materiales comunes. 

Capítulo 3 Riesgo de lnflamabilidad 

3-1 General 

3-1.1 Este capitulo esta relacionado con el grado de suscep
tibilidad de los materiales a arder. Muchos materiales que 

3-2.1 Los grados del riesgo S. 
susceptibilidad del material aa! 

Materiales que a ter 
sión atmósfer; -~ · 
mente o que ~ 

y queman fácilmenh 
Gases: 
Materiales Criogé: 

Cualquier material. 
bajo presión cuyo p¡ 
a 22.80C. y cuyo p 
37 .80(" (clase 1 A e 

Materiales que P• 
nes ambientales put 
vas con el aire, fácilr 
polvo de sólidos C< 

quidos inflamables e 

Líquidos y sólidos 
casi todas las condi< 
ratura. Materiales et 
cen atmósferas pcli 
todas las temperat 
no sean afectadas ¡ 
fácilmente b<\io casi 

Líquidos que tie 
menor de r ~} 

de o mayor 30 
inflamación entre 2 
flamables clase 1 B y 

Materiales sólidc 
que pueden arden r 
man atmósferas exp 

Materiales sólid· 
arden rápidamente 
gos generalizados (1 
yute, sisal. 

1\lateriaks que : 
mente por razón a 
(i.e., nitrocelulosa 
orgcin icos). 

Materiales que a 
do se exponen al air 

Materiales que dcb 
o ex ponerse a terr 
antes de que preser 
les de este grado no 
males atmósferas P• 
calentamiento mod 
porcs en cap• · ',d s-. 
feras peligre on 

Líquidos con u 
encirn a de 3 7 .so e ~ 

Sólidos y scmü 
prcnd.:n vapores inf 



.. 
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~¡;;;;~~-~;b·i~~t;l~~--;¡~· ¡-;~per~tura antes de que 
ocurra ignición y combustión .•. 
Este grado debe incluir: 

~ ··-- - -
S" descomponen o condensan o se 
y sufren cambios químicos violentos. 

Materiales qpe arderán en aire cuando se 4-2.3 Materiales ··estables son aquel 
______ ----ex pone-n.a-temperaturas .de.815-º.C.por_un.per!o-~--men te-la-capacidad-de-resistir- caml 

~--~-~d-o-de-·s-minu tos·o·menos;- - - quimica-a-pesarde_su_exposicion il-
Uquidos, sólidos ·Y semisólidos con punto de · presentes en un fuego. 

® 

inflamación mayor a 93.4oc. 
Este grado incluye la mayoría de los materia

les combustibles. 

Materiales que no arden. Este grado debería in· 
cluir ·cualquier material que no arde en aire 
cuando se expone a temperaturas de J lSOC por 
un período de S minutos. 

Capítulo 4 • Riesgo de Reactividad (Inestabilidad) 

4-1 General 
4-1.1 Este capítulo trata sobre la susceptibilidad de los 
materiales para liberar energía. Algunos materiales son 
capaces de un desprendimiento rápido de energía por sf 
mismos y por reacciones violen_tas de polimerización o 
·pueden soportar reacciones violentas eruptivas o explo· 
sivas en contacto con agua u otros agentes extintores o con 
otros materiales. 

-
4-1.2. La violencia d~ la reacción o de la descomposición 
de los materiales puede ser aumentada por temperatura y 
presión por mezcla con ciertos materiales para formar com· 
binaciones de oxidación del combustible o por contacto 
con materiales incompatibles, contaminantes sensibiliza
dores o catalizadores. 

4-1.3 A causa de la gran variedad posible de combina
ciones accidentales durante un fuego y otra emergencia 
esos factores de riesgo (excepto la acción del agua) no pue
den considerarse indivualmentc en órden de establecer 
factores de seguridad prioritarias tales como separación o 
segregación. Tales consideraciones individuales son impar· 
tantes particularmente cuando cantidades significativas de 
rnateriaies se almacenan o manejan. La norma Nrl' A 49. 
Da/Os sobre Quz'micos l'eligrosos <'S una gu1'a para esta era
!uacián. 

4-1.4 [J grado de riesgo debe indicar al personal de emer· 
genc1a y de combate de incendio que el área debe ser eva
cuada, que el fuego puede combatirse desde un sitio res· 
guardado, que se debe tener cuidado al acercarse y aplicar 
agentes extintores o que el fuego se pueda combatir con 
procedimientos normaks. 

4·2 Definiciones 

4-2.1 Materiales reactivos son aquellos que pueden entrar 
en una reacción química con otros materiales estables o 
inestables. Para el propósito de esta norma el otro material 
considerado es el agua y solo si su reacción genera energía. 
Reacciones con otros metales comunes puede liberar ener-

4-3 Grados de Riesgo 

4-3.1 Los·grados de riesgo se orde 
facilidad, velocidad y cantidad de ~e 
gía, como sigu:: 

.... ·~ . 

Materiales que por si mis1 
tonar y /o explorar fácilr. 
temperatura ambiente y 
grado debe incluir mate 
veis a choqué térmico le 

-.. -temperaturay presión nor 

u 

® 

Materiales que por sí misi 
cionar explosivamentc o 
quieren una gran fuentt 
deben calentar bajo confi 
se inicie la reacción. E!· 
materiales sensitivos a che 
co,· a temperaturas y pr• 
reacciona explosivamente 
rir calor o confinamiento .. 

Materiales que por sí mi: 
inestables y con fadlida• 
cambio químico violento: 

Este grado .debe inclui 
sufrir cambios químico: 
de energía a presión y 
que pueden presentar vio 
y temperatura elevadas. 

También debe inclu 
que pueden reaccionar 
agua o que pueden for: 
mente explosivas con agu: 

Materiales que por sí mi 
estables pero que puede 
temperaturas y presiones 
reaccionar con agua con 
de energía, no violento. 

Materiales que por sí mi 
estables, aun bajo conc 
a fuego y no reaccionan C< 

\ 

Capítulo S · Riesgos ( 

5·1 Generalidades 



.)•I.J. A .. LC::~U:S C::::tlJIW""'l4J,t;;3 V !-'4\JV&'"'''".,.,. _ .. __ ..,.,. r----·• 
identificarse en el cuarto espacio del diagrama. 

- -S-2 Sfmbolos 
l 

S-2.1 Materiales que muestran reactividad no usual con 
agua deben identificarse con la letra W con una lfnea 
horizontal a __ trav~s de su centro ( W). 

S-2.2 Materiales que poseen propiedades oxidantes 
deben identificarse con las letras OX. 

Color de los numerales 1,2,3,4 deberá 
aer como ae indica · 

···-·-·--- "1-- ~-- .. --.... - ....... 

identificarse con el símbolo típico, 

Capítulo 6 • Identificación de ~ 
de Señales de Rle: 

6·1 Uno de los sistemas delineado5 
te debe ser usado para implementa: 

--~----~~------~----~ 

Cuando es pintado 
(Use las mismas dimensiones 

para placa o sc<ial) 

w 

~· 

w w 

T 

E 
o: 

Dimensiones Mínimas de Fe 
Señales 

(El Fondo Blanco 

Tamaño de 
la Señal 

H w r 

2.5 1,7 0,4 
5,0 3,5 0.8 
7,5 5,2 1,2 

10,0 7,0 1,6 
15,0 10,5 2,4 

Todas l::1s dimensiones en Cms. 

Excepcio:zes: Para recipientes de c. 
galón) o menos, los sz'mbolos se p1. 
siempre que: 

l. Esta reducción sea proporci 
2. El código de colores se co11s 
J. Las dimensiones hori:ontai 

trono sean· menores a 2,5 c. 
4. Los números ilzdiridua/es 

de pulgada de alto. 

IDENTifiCACIOI 
RIESGO DEL 
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,.., _______ ... 
SIGNO INFLAMAUILIDAO 

ROJO 

1 
SIGNO SALUD + SIGNO 

AZU\L @1 REACTIVIDAD 
LJ AMARILLO 

1 

~ ~ 
.600 

o 
Fi;. 1 El colur del fondo y de 
los núm~ros de colores concras
tantcs. 

Fig, 2 Para uso cuando el fondo 
es negro 

Fia . .3. Para uso cuando d fondo 
es blanco o cuando los números 
se pintan o aJando el ~o es en 
forma de placa~ DISPOSICION Y ORDEN DE SIGNOS 

FORMA OPCIONAL DE APLICACION 
DISTANCIA A LA 

SIGNOS SON LEGIBLES 
METROS 

15 
22,5 
30 
60 
90 

TAMAÑO MINIMO DE 
SIGNOS EN CENTIMETROS 

2,5 
5,0 
7 ,S 

10,0 
15,0 

NOTA' 
Se: muesua la disposicl6n esp~cial 
corree ta y el Orden de los si¡nos 
usac.Jos pan identificar el rics¡o 
de los materW..:s. 

IDENTIFCACION DEL RIESGO 
DE LOS MATERIALE~ POR 

DISPOSICION DE LAS 
SEÑALES 

Figuu 4. T:mquc almacenamiento 

Apéndice A. 

C!tr.! apJndicc r:o es Wl r~~q11isito de la 11orma pero se in
cluye solo con fines i11[ormarivos. 

Este- es un sistema para la identificación de riesgos para 
la vida y salud de la gente en la prevención y control de 
fuegos y· explosiones en la fabricación y almacenamiento 
de materiales. 

• ¡ ~ ' .. 

Las bases para la idcntificaciOn se basan en las canc
ter{sticas y en las propiedades físicas de los nuteriales que 
son conocidas o que pueden determinarse por métodos 
típicos. Se evitan,· a propOsito, términos técnicos, expre
siones, nombres comerciales, ya que este sistema tiene 
que ver solÓ con la identificaciOn de los riesgos involucra
dos desde un punto de vista de seguridad. 

El material aclaratorio de este ap~ndice pretende ayudar 
a los usuarios de la norma y particularmente a las personas 
que calüican los riesgos en cada categoría. 
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1M -10 IDl!NTJFICACIO!I O& LOS RIESGOS DK INC&!IDIO DE LOS WAT&RIALES 

IDENTIFICACION DE IDENTIFICACION DE JDENTIFICACION DE 
RIESGOS PARA LA INFLAM} BILIDAD MATERIALES DE 

SALUD ... : REACTIVJDAD 

COLOR NORMALIZADO COLOR NORMALIZADO COLOR Nfl~MALIZADO 
AZUL ROJO A~' .• tiLLO 

Posible tipo de lcsi6n Sutcepübilidad a arder Susceptibilld.¡d a Uberu ·energía 

Señal Se!lal Seilal 

-~ Materiales quo en exposiciones ~- Materiales que 1 tempera .. 

~-
.: Materiales que por si mismos 

. - cortu pueden causar la muerto tutl ambiento y • preatbn son capaces do detonar yfo 
o daftos residuales mayores atmosfórlca 10 vaporizan rá· explora: fá.cUmente por reac· 
aun en el cuo do que Rciban pida y completamente o que ·dones o temperatura ambiente 
rápida atención médica. 10 dispersan rápidamente en el .. . y a presión- raonnal. 

~ 
.. aire y queman fácilmente. . .. 

-~--: 

. 

~ 
Materiales que por expoácle> 

~ 
Líquidos y s6lldos.que pueden 

~ 
Materiales que por si mismos 

nes cortas pueden causar da- incendla.rse bajo casi todas las son capaces de reaccionar 
fios severos temporales o da- condiciones ambientales de explosivamente o detonar pero 
i\os rcsiduaW a.ún en el cuo temperatura. que requieren una gran fuen· 
de recibir rápida atención mó- te iniciadora o que se deben 
dlca. calentar bajo confmamiento 

antes de quo se inicie la reac· 
ción, o que n:accionan explo-
sivamente con agua Un reque--
rir calor o confma.miento. 

~ Materiales que después do una ~ MaterWes que deben calen· ~ Materiales que por si mismos 
exposición severa o continua t::use moderadamente o ex- son normalmente inestables 
puede causar incapacidad tem· ponerse a temperaturas rela· y rufren reacciones de c3ffibio 
por al o posible d>llo re si· tivamente altas. antes de que químico violento y con fac: 
dual a menos que reciba presenten combustión. lidad pero que no deton: 
rápida atención médica. También debe incluir aGu"n 

materiales que pueden rc1ccic· 
nu violentamente con el 1g·Ja 
o que puedan form:u rnczc\J.s 
pctcnci:úmcnte explosiva; co:~ 
J.guJ.. 

u Materi:úcs que por exposoción u ~tJ.tcriJ.lcs que deben pre- u ?o.tJ.terialcs que por si mim:vs 
a ellos pueden causar írrita- caicnurse antes de que puedan son nomulmer.t·.: o.:~:abk~ r ~re 
ciones pero solo daños resi- incendiarse. que pueden ~·olv~rsc in:s~J.blc:; 
duales menores aún si no se a temperaturas ,. prcs;'Jl~CS 

recibe atención médica. clcvad:ls o que pucé~.·n ::~-:-
. ciona.r con J.gu:.t con .:!.!~:in 

desprendimiento de ene:.;:';.~, 

no violento. 

® Materiales cuya exposición ba· ® Materiales que no arden. ® Materiales que por si mi~m~:··, 

jo condiciones de un fuego no son normalmente estables. ::t.l:-. 
ofrecen riesgos mayores a los bajo condiciones de cxpisícb 
propios de materi:lles comunes. a un fuc:;:o y no rcaccionm 

con agua. 

Apéndice B 

Este apéndice no es parte de los requisitos de esta norma 
NFPA, pero se incluye solo con fines informativos. 

tes parágrafos resumen el significado de los números en 
cada categoría de riesgos y explican lo que el nUmero 
dice al personal de combate de incendio-sobre su pro[ec
cibn y cómo comb:J.tir el fuego donde esté presente ese 
riesgo. 

La información contenida en este apéndice B ha sido 
extractada de material aclaratorio preliminar sobre el sis· 
tema 704 de la norma NFPA 49, Datos sobre Químicos 
Peligrosos y de NFPA 325 M, Riesgos de Incendio de li· 
quidoJ inflamable!, Gases y Sólidos VollitileJ. Los siguien· 

Salud 

En general el riesgo es de una sola exposición d, e 
el combate del fuego que puede durar unos pocos segundos 

-' . ) . ) 
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y hast:l una hor:l. La demanda de esfuerz'o físico del comba· 
te o de otra emergencia se espera que pueda intensificar 
el efecto de la exposición. Solo se consideran los riesgos ori· 
ginados de las propiedades inherentes del material. La 
explicación siguiente se basa en el equipo protector usado 
normalmente por los bo111beros. 

<U 

~ 

~ 

u 
® 

Materiales ta.n peligrosos pilra la salud que no se 
deben exponer los bomberos. Solo respirar unas 
~ocas veces los vapores pueden ser morales o 
el vapor o el Uquido puedé ser fatal cuando 
aúaviesa la ropa nonnal del bombero. La ropa 
protectora acostumbrada y el equipo usual de 
protección respiratoria no son suficientes para 
proteger al bombero de inhalar los capares o de 
estar en contacto con esos materiales .. 

Materiales muy peligrosos para la salud, pero 
puede penetr::.rse en las áreas contarninadJs 
con cuidados extremos. Debe usarse vestido 
completo incluyendo vestido protector, equipo 
de aire autocontenido, saco, pantalones, guantes, 
botas, y bandas elásticas en las piernas, brazos 
y el pecho. No debe exponerse la piel al canta· 
minan te. 

\tateriales peligrosos par:1 1:1 salud, pero se puede 
p~netr:lr us.Jndo equipo de aire autocontenido 
con pieza fJcial que cubra todo el rostro. 

.\taterialcs solo ligeraJ:lentc peligrosos, pero ~s 

dt.:seJblc el uso Je equipo de aire Jutcontenido. 

:.tat:::riJI~·s que bajo condiciones normales de 
fuego no ofrecen un mayor riesgo al ¡Jropio ~.Jt: 
matcri:!:::!s comunes. 

l~rl:1mabiiidaJ 

!_.;¡ sus-.·eptibüiJa,! a il1-.:cnúiarsc es la base para a~i~:tar 
t': ~:-::l..! o .Je riesgo ,~e es~a categoría. 

E! m\!toJo Ce :!Cac.lf el fuego esta incluenciadc por este 
factor. 

{t 

~ 

~ 

u 

GJscs :;,uy inflJ.mables o líquidos inflamables 
r:1uy \'ol:ítiles Corte d flujo y mantenga chorros 
de agua sobre las caras expuestas de los tanqu~:s 
o contt!nedores. 

\b.teriJ!!!S que se pueden incendiar bajo cJsi 
toJJ5 !Js condiciones ambientales normJlcs 

·.J ca·.1~a Jel bajo punto t.lt! inflamJ.cibn pu.eJe 
no scr eiicicntc usar agua. 

~.tatcriJks que deben calentarse moderadJ.mente 
para 4ue se pueda producir la igniciün. El uso de 
:J.gua rulvcriz:H.ia, puede apagarse el fuego al 
bajJr b temperatura del matt:rial por debajo de 
su punto d!! inflamación. 

~bt~:riales que deben calentarse antes de que se 
produzca la ignicii:m. El agua puede causar espu-

m:J.ción si penetra bajo la superficie; pulverizada 
aplicada sobre la superficie puede causar una es
pumación que Jpaga el fuego. 

@ Ma~eriales que. no arden 

Reactividad (Inestabilidad) 

Asignu el grado de riesgo en la categoría de reactividad 
se basa sobre la susceptibilidad del material a liberar energía 
bien sea por si mismo o por el contacto con agua. La expo
sición al fuego es uno de las· factores considerados junto 
con las condiciones de choque y presión. 

<U 

~ 

~ 

u 

® 

~fateria.les que por si mismos son fácilmente ca
paces de detonar o de descomponerse explosi
vamente o de reacción explosiva a temperaturas 
y presiones normales. Incluye materiales sensiti· 
vos a choque térmico localizado o choque mecá
nico. Si un material de éstos está presente en un 
fuego masivo o avanzado debe evacuarse el área. 

Materiales que por si mismos fácilmente son ca
paces de detonar o de descomponerse explosi
vamente o de reacción explosiva, pero que re
quieren una iuerte fuente iniciadora o.que deben 
calentarse estando confinados antes de que se 
inicie. Incluye materiales sensitivos. a· choque 
mecánico o térmico a temperatura y presión ele
vadas o que reaccionan explosivamente con 
agua iin el requisito de c:llcnt.lmicnto o confina
miento. El combate del fuego debe hacerse desde 
un sitio resistente a I!XplosiOn. 

Materiales que por si mismos son nonnalmcnte 
inestables )' fácilmente cr.tr:m en reacción quí· 
mica violen•~ ¡'l~ro no detonan. Incluyen materia
les que pu~:dcn prcs.::ntar cambios químicos con 
iiberación ripida d\: energía a tempcraturilS y 
pr~sión no:111:li.. o que pueden sufrir c::unbios 
qu:'micos vi.J!.:r.tos: a tcmpcr;:¡,turas r presiOn 
alta. Taml;i~n incluye aquellos materiales que 
pueden reaccionar violcntamt:nte con agua o que 
pucdt:n furmJI con el agua mezclas potencial
mente cxplosi\'aS. En fuegos avanzados o fi'lasi
vos el corat:ate de incendio debe hacerse desde 
una Uistancia s~gura o desJI! un sitio protegio. 

~tatcriaks que por si mismos son nonnalr.:.:nte 
estables pero que pueden volverse inestables a 
temperatura y presión elevadas o que pueden 
reaccionar con agua con aJ¡;ún desprendimiento 
Je energía pero no violenta. Debe tenerse cuida· 
do a.J acercarse al fuego y aplic:u agua. 

~IJtcriales que por si mismos son normalmente 
cstJblcs aún baju exposición a un incendio y que 
no reaccion.:ln ¡;en el agua. Se pueden usar pro· 
cedimientos normales de combate del fuego. 

Apendice C. lnlhmabilidad 

l:.'stc apCmlicr: no furma parte de la norma NFPA pero 
se induy!! cun propósiros informatil'OS. 

:.~·-; 

':-
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704-12 lDENTIFtCACION DE LOS RIESGOS DE LOS MATERIALES 

la selección de los rangos de puntos de inflam:~:::ión 
para asignar la calif"ICaci6n de riesgos dentro de la categarla 
de lnflamabilidad se ha basado en las recomendaciones del 
Cómite Técnico sobre caJificacionP.s y propiedadl!s Je li
quidas inflamables de la NFPA. Este Comité inició el estu
dio que sirvió de base para el desarrollo de esta nonna. 
Existe una estrecha colaboración entre este Cómite y el 
Comite de Riesgos de Materiales. 

El punto de inflamación nos dice varias cosas. Si el lí
quido no tiene punto de inflamación no es un Uquido 
inflamable. Sí tiene un punto de inflamación debe calificar

-- se como inflamable o como combustible. El punto de in
flamación es uSualmente una indicación de la susceptibi
lidad. a incendiarse. 

La prueba del punto de .inflamación puede dar resultados 
que indican si el Uquido no es inflamable o que cae en grado 
1 o :! cuando es por ejemplo una mezcla que contiene tetra
cloruro de carbono. Un ejemplo específico es una mezcla 
de gl.Sclina con suficiente tetracloruro hasta que no mues
tre punto de inflamación. Sin embargo, si la mezcla se deja 
en -un recipiente abierto, un tiempo suficiente, el tetraclo
ruro más volátil se evapora primero que la gasolina y la 
mezcla empezará a mostrar un alto punto de inflamación, 
luego uno más bajo y finalmente en el .1 O.., de la mezcla 
inicial un punto de inflamación similar al de l:is fracciones 
pesadas de la gasolina. Para evaluar el grado de riesgo de 
tales mezlcas deben conducirse destiláciones fraccionadas 
de la misma en recipientes abiertos~ temperatura ambien· 
te. Conducir pruebas de punto de i.J namación en el residuo 
despues de ovaporar el 10, el 20, el 40, el 60, y el 90 .. do 
la mezcla original. El reS"Jltado de esta prueba indica el 
grupo en el cual deben ser clasificadas si sus conJicioncs 
de uso son tales que sea posible su evaporación en forma 
a;:¡.-eciable. Plril condiciones de uso en sistemas abiertos. 
la ¡1rueba por el mCtodo de copa abierta da resultados 
rr:~:> confiables sobre su riesgo de inflamabilidad. 

En. el :.r.rcr·~s .jc l:l reproductibilidad de los resultados se 
:lCO!lS~ja: 

El pt.:ntc (!!.: L.rlfhJnJción d::: liquiJos con una viscosiJaJ. 
r:11.!.'10r a 45 SLS lSc¡;undos Universal Saybolt) a 37.80C y 

·en punto Je llama menor a 93.-t°C. Jebe detcrmiJursc U!.! 
acuerJo con b nonna ASTM 0·56-79 mCtodo r(pico J.: 
p1~1.:b.1 p¡¡ra. ¡;:o¡to Jc lnj7:.wzación par prueba Jt: copr.1 
ccr-r:J(}a. (En los paises dond~ se use el equipo de prueba 
d:: ..:upa .:errada Abe.! o Abcl- Pcnsky como norma oiicial, 
sus r\!sultados son i~ualmente aceptables a los J~ l:OP:J. 
caraJa). 

fl punto Je inflamación d-: combustible para turbinas 
i.!e avionc:i se pu~Jc determinar de a~.:uerdo con ASTM 

03828-81 método tipico de prueba para e.' punto de 1 
mación por el método "Seta flash" cerrado. 

Para lfquidos con punto de inflamación en el rJngo de 
QOC a llQOC la determinación puede hacerse de acuerdo 
con ASTM -03278-82 método tipico de prueba para ·e1 
l'wJto de Inflamación por el merado "Setaflash" Cenado. 

Para químicos viscosos y sólidos la determinación puede 
hacerse de acuerdo con ASTM E 502-74 Punro de Infla· 
moción ele Quúnico.s usando el me todo de Copa Cerrada. 

El punto de inflamación de líquidos que tienen visee> 
sidad entre 45 SUS (Segundos Universal Saybott) o má.s 
a .37.80C o un punto de inflamación de 9J.40C o más se 
puede determinar de acuerdo con ASTM D-93-79. Mero· 
do tipico de Prueba de Puntos de Inflamación por la prue· 
ba Pin.sky·il-lartens ce"ada. 

Apéndice D Publicaciones de Referencia 

D·l Las publicaciones siguientes han sido mencionadas 
dentro de esta norma para propósitos :.o lo de información y 
no se deben considerar como parte de !J misma. 

La fecha i.."'ldicada pan cJda referencia es la corriente al 
momento d~ esta ed~ión. Se da el listado de la misr 
forma independiente para facilitar su acutalización. 

D-11 Publicaciones NFPA :'\ational Fi::.: Protection Asso-: 
ciation, Barcrymarch Park, Quincy, :..lA 02:69. 

;-.¡fPA 49- ~ 975, lh:ardotlS Che1.>1ica¡'s }Jeta. 
NFP:\ 325~-! · 198-l, Fire lla:arJ Prnpcrties o{ Flamma

ó!l.! Liq!lids. Gases. r·o/¡¡tf!e So:fds. 

D-12 Publicaciones ASTM A:\1ERiC A~ Society for Tcsting 
;:mJ ~,farcriJ.ls 1916 R;.H.:I! S~rect, pl:il~Jc;-:hia Pa. 19103. 

ASf~f D-56-79, Standard McrhoJ ¡"or Test {ur Flash 
/'uillt iJi rile i"u-; Closed r .. :stf!'. 

AST~.t D-3828-81. Test Mt!thuJ for Flasl! J'oint by 
Scw¡/¡¡s/i Clus~~:l TcstL'r. 

AST~1 D-3278-S:!, F!aslt Pvint of LiquiJs by Scta¡?c.:s:¡ 
C/us.·~·¡ Tcsrcr. 

:\ST~1 D-93~80 TL'St .Hethods j"ur Flash Pofnt {;y ti111 

Prrrskv. Mr.1rtcns CloscU T~..·srcr. 
AST~1 E-501-/4, Flas/1 foblt o[ Chcmici.iiS by Closcd 

Cup M.:thoJs. 
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ACTUALIZACION DE LA NORMATIVIDAD EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS 

Como resultado de las actividades del Comite Consultivo Nacional de 
Normalización para la Protección Ambiental, el~2 de julio de 1993 
se publicaron en el Diario Oficial los siguientes proyectos de 
normas oficiales mexicanas: · 

NOM-PA-CRP-001/93, 
RESIDUOS PELIGROSOS 
NTE-CRP-001/88) . 

QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS 
Y EL LISTADO DE LOS MISMOS (ABROGA LA NORMA 

. NOM-PA-CRP-002/93, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A 
CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYENTES QUE 
HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD (ABROGA LA NORMA NTE
CRP-002/88). 

NOM-PA-CRP-003/93, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR 
LA INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADOS EN LA 
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-PA-CRP-001/93 (ABROGA LA NORMA NTE-CRP-
003/88). 

NOM-PA-CRP-004/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR 
LOS SITIOS DESTINADOS AL CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS 
PELIGROSOS,. EXCEPTO LOS RADIACTIVOS (ABROGA LA NORMA NTE-CRP-
008/88). 

NOM-PA-CRP-005/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA EL DISEÑO Y 
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DE UN CONFINAMIENTO 
CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS (ABROGA LA NORMA NTE-CRP-009/88). 

NOM-PA-CRP-006/93, QUE 
OBSERVARSE EN EL DISEÑO, 
CONFINAMIENTO CONTROLADO 
NTE-CRP-010/88) .. 

ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN 
CONSTRUCCION Y OPERACION DE CELDAS DE UN 
PARA RESIDUOS PELIGROSOS (ABROGA'LA NORMA 

NOM-PA-CRP-007/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA LA OPERACION 
DE UN CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS (ABROGA LA 
NORMA NTE-CRP-011/89). 

Los anteriores proyectos de normas fueron publicados a efecto de 
que los interesados hicieran llegar sus comentarios al mencionado 
Comite, durante los noventa dias naturales siguientes a la fecha de 
su publicación en el Diario Oficial. 

Finalmente, el 22 de octubre de 1993, fueron publicadas en el 
Diario Oficial las versiones definitivas de las normas oficiales 
mexicanas, habiendo incorporado en ellas los comentarios que se 
consideraron procedentes. Las versiones definitivas quedaron de 
acuerdo a la siguiente nomenclatura, la cual difiere ligeramente de 
los correspondientes proyectos de norma arriba enlistados: 



NOM-CRP-001-ECOL/93, QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS 
RESIDUOS PELIGROSOS, EL LISTADO DE LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE 
HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE. 

NOM-CRP-002-ECOL/93, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A 
CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYENTES QUE 
HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE. 

NOM-CRP-003-ECOL/93, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR 
LA INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADOS COMO 
PELIGROSOS POR LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP-001-ECOL/93. 

NOM-CRP-004-ECOL/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR 
LOS SITIOS DESTINADOS AL CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS 
PELIGROSOS, EXCEPTO LOS RADIACTIVOS. 

NOM-CRP-005-ECOL/93 1 QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA EL DISEÑO Y 
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DE UN CONFINAMIENTO 
CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

NOM-CRP-006-ECOL/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN 
OBSERVARSE EN EL DISEÑO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE CELDAS DE UN 
CONFINAMIENTO CONTROLADO PARA RESIDUOS PELIGROSOS. 

NOM-CRP-007-ECOL/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA LA OPERACION 
DE UN CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

Por otra parte, se tiene una serie de ordenamientos recientes en 
relación al transporte de materiales, sustancias y residuos 
peligrosos, emitidos por la Secretaria de Comunicaciones y 
Transportes (SCT): 

NOM-002-SCT2-1994. LISTADO DE LAS SUBSTANCIAS PELIGROSAS MAS 
USUALMENTE TRANSPORTADAS. 

NOM-003-SCT2-1994. CARACTERISTICAS DE LAS ETIQUETAS DE ENVASES Y 
EMBALAJES DESTINADAS AL TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS Y RESIDUOS 
PELIGROSOS. 

NOM-004-SCT2-1994. SISTEMA DE IDENTIFICACION DE UNIDADES DESTINADAS 
AL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS. 

NOM-007-SCT2-1994. MARCADO DE ENVASES Y EMBALAJES DESTINADOS AL 
T~SPORTE DE SUBSTANCIAS Y RESIDUOS PELIGROSOS. 

NOM-009-SCT2-1994. COMPATIBILIDAD PARA EL ALMACENAMIENTO Y 
TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS DE LA 
CLASE 1 "EXPLOSIVOS". 

NOM-020-SCT2-1994. CARACTERISTICAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION 
Y RECONSTRUCCION DE AUTOTANQUES. 



NOM-024-SCT2-1994. ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION Y 
RECONSTRUCCION, ASI COMO METODOS DE PRUEBA DE LOS ENVASES Y 
EMBALAJES DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS. 

NOM-025-SCT2-1994. DISPOSICIONES ESPECIALES PARA LAS SUBSTANCIAS, 
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS DE LA CLASE 1 "EXPLOSIVOS". 

NOM-027-SCT2-1994. DISPOSICIONES GENERALES PARA EL ENVASE, EMBALAJE 
Y TRANSPORTE DE LAS SUBSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS DE LA 
DIVISION 5.2 PEROXIDOS ORGANICOS. 

NOM-SCT2 ESPECIFICACIONES ESPECIALES Y ADICIONALES PARA EL ENVASE 
Y EMBALAJE DE LOS MATERIALES PELIGROSOS DE LA DIVISION 6.2 
SUBSTANCIAS INFECCIOSAS (Citada de esta forma en el D.O. del 23 de 
junio de 1994, pág. 59, la. secci6n). 

Por otra parte, se tienen los siguientes proyectos. de normas 
publicados recientemente por la Secretaría de Comunicaciones y 
Transportes: 

NOM-018-SCT2/1994. DISPOSICIONES PARA LA CARGA, ACONDICIONAMIENTO 
Y DESCARGA DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS EN UNIDADES DE 
ARRASTRE FERROVIARIO. 

NOM-019-SCT2/ 1994. DISPOSICI-ONES GENERALES PARA LA LIMPIEZA Y 
CONTROL DE.REMANENTES DE SUBSTANCIAS Y RESIDUOS PELIGROSOS EN LAS 
UNIDADES QUE TRANSPORTAN MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS. 

NOM-021-SCT2/1994. DISPOSICIONES GENERALES PARA TRANSPORTAR OTRO 
TIPO DE BIENES DIFERENTES A LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS 
PELIGROSOS, EN UNIDADES DESTINADAS AL TRASLADO DE MATERIALES Y 
RESIDUOS PELIGROSOS. 

NOM-023-SCT2/1994. INFORMACION TECNICA QUE DEBE CONTENER LA PLACA 
QUE PORTARAN LOS AUTOTANQUES, RECIPIENTES METALICOS INTERMEDIOS 
PARA GRANEL (RIG) Y ENVASES CON CAPACIDAD MAYOR A 500 LITROS QUE 
TRANSPORTAN MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS. 

NOM-028-SCT2/1994. DISPOSICIONES ESPECIALES PARA LOS MATERIALES Y 
RESIDUOS PELIGROSOS DE LA CLASE 3 LIQUIDOS INFLAMABLES. 



MANIFIESTOS Y REPORTES DE MANEJO 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

TIPOS DE MANIFIESTOS Y 
REPORTES DE MANEJO DE FECHA DE PUBLICACION 

RESIDUOS PELIGROSOS 

Manifiesto para Empresas Generadoras DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
de Residuos Peligrosos. (VIII-89). 

Manifiesto de Entrega, Transporte y DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
Recepción de Residuos Peligrosos. (VIII-89). 

Manifiesto para Casos de Derrame de DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
RP por Accidente. (VIII-89). 

Reporte Semestral de RP Recibidos DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
para Reciclaje o Tratamiento. (VIII-89). 

Reporte Mensual de RP Confinados en DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
Sitios de Disposición Final. (VIII-89). 

Reporte Semestral de RP Enviados DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
para su Reciclo, Tratamiento, (VIII-89). 
Incineración o Confinamiento. 

Manifiesto para Empresas Generadoras Gaceta Ecológica No.11 {IX-90). 
Eventuales de Bifenilos Policlorados. 
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sus residuos, empaques y envasés vados, medidas 
para evitar efectos adversos en los ecosistemas y los 
procedimientos para el otorgamiento de las autori
zaciones correspondientes. 

ARTICULO 144.-Atendlendo a lo dispuesto por 
la presente Ley, la de Sanidad Fltopecuarla de los 
Estados Unidos Mexicanos y las demás disposiciones 
legales y reglamentarias aplicables, la Secretaria 
coordinadamente con las Secretarias de Salud, de 
Agricultura y Recursos Hidri.ullcos y de Comercio y 
Fomento Industrial participará en el examen de las 
tarifas arancelarias relativas a Importación o expor. 
tación de plagulcidas, fert!llzantes y sustancias tóxi
cas. No podrán otorgarse autorizaciones para la 
Importación de plagulcidas, fert!llzantes y suStancias 
tóxicas cuando su uso no esté pennltido en el pala 
en el que se hayan elaborado o fabricado. · 

La Secretaría promoverá ante las autoridades com
;¡etentes el establecimiento de requisitos especlales 
para la fabricación en el pals de dichas sustancias y 
productos, cuando su uso pueda causar desequilibrios 
ecológicos. 

CAPITULO IV 
. 

Actividades C0118ideradaa como Riesgosas 

ARTICULO 145.-La Secretaria promoveré. que 
en la determinación de los usos del suelo se especlfl
quen las zonas en las que se pennlta el establecimien
to de industrias, comercios o servicios considerados 
riesgosos por la gravedad de los efectos que puedan 
generar en los ecosistemas o en el ambiente, tomán
dose en consideración: 

!.-Las condiciones topográficas, meteorológicas y 
climatológicas de las zonas; 

n.-Su proximidad a centros de población, pre
viendo las tendencias de expansión del respectivo 
asentamiento y la creación de nuevos asentamientos; 

m.-Los impactos que tendria un posible evento 
extraordinario de la Industria, comercio o servicio de 
que se trate, sobre los centros de población Y sobre 
Jos recursos naturales; 

IV.-La compatibilidad con otras actividades de las 
zonas; 

V.-La Infraestructura existente y necesaria para 
la atención de emergencias ecológicas, y 

VI.-La Infraestructura para la dotación de ser
vicios básicos. 

ARTICULO 146.-La Secretaria de Gobernación 
· y la Secretaria, previa la opinión de las Secretarias 

de Energía, Minas e Industria Paraestatal, de Comer
cio y Fomento Industrial, de Salud, de Agricultura 
y Recursos Hidráulicos y del Trabajo y ~~n 
Social, determinarán y publlcarán en el DiariO Oficial 
de la Federación los Ustados de las actividades que 
deban considerarse altamente rlesgosas, para efecto" 
de lo establecido en la presente Ley. 

ARTI~ 147.-La realización de actividades · 
Industriales, comerciales o de servicios altamente 
riesgosas, se llevaré. a cabo en apego a lo dispuesto 
por esta Ley, las disposiciones reglamentarias que 
de ella emanen y las normas técnicas de seguridad 
Y operación que expidan, en forma coordinada, la 
Secretaria y 1aa ~retarias de Energía, Minas e In· 
dustrla Paraestatal, de Comercio y Fomento Indus
trial, de Salud Y del Trabajo y Previsión Social. Para 
tal fin, en aquellos establecimientos en loa que se 
reaUcen actividades consideradas altamente riesgo
sas, deberán Incorporarse loa equipos e instalaciones 
que correspondan con arreglo a las normas técnicas 
que se expidan. 

Quienes reallcen actividades altamente riesgosas, 
elaboraré.n, actuaUzarán y, en los términos del regla
mento correspondiente, someterán a la aprobación 
de la Secretaria y de las Secretarias de Energía 
Minas e Industria Paraestatal, de Comercio y Fomen: 
to Industrial, de Salud, y del Trabajo y Previsión 
Social, los programas para la prevención de acciden
tes en la realización de tales actividades, que puedan 
causar graves desequilibrios ecológicos. 

Cuando las actividades consideradas altamente 
riesgosas se reallcen o vayan a realizarse en el Dls
trl to Federal, el Departamento del Distrito Federal 
participaré. en el análisis y, en su caso, aprobación 
de los programas de prevención correspondientes. 

ARTICULO 148.-Las entidades federativas y los 
municipios regularán la realización de actividades 
que no sean consideradas altamente riesgosas, cuando 
éstas afecten al equilibrio de los ecosistemas o al 
ambiente de la entidad federativa, en general, o del 
municipio correspondiente. 

APlTICULO 149.-La regulación a que se refiere 
el articulo anterior corresponderá a los municipios, 
cuando en la realización de las actividades no consi· 
deradas altamente riesgosas se· generen residuos que 
sean vertidos a los sistemas de drenaje y alcantari
llado de los centros de población o integrados a la 
basura; as! como cuardo se trate de actividades reJa. 
clonadas con residuos no pell~sos generados en 
servicios públicos cuya regulación o manejo corres
pondan a los propios municipios o se relacionen con 
dichos servicios. 

CAPITULO V 

MateMalea y Raiduos Peligrosos 

ARTICULO 150.-La Secretaria, previa la opinión 
de laa Secretarias de Comercio y Fomento Indus
trial, de Salud, de Energia, Minas e Industria Para· 
estatal, de Agricultura y Recursos Hidráulicos y la 
Secretaria de Gobernación, determinará y publicará 
en el Diario Oficial de la Federación los listados de 
materiales y residuos peligrosos para efecto de lo 
establecido en la presente Ley. 

ARTICULO 151.-La Instalación y operación de 
sistemas para la recolección, almacenamiento, trans-

~ 
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porte, alojamiento, reuso, tratanílento reciclaje, In
cineración y disposición final de residuos pe llgrosos, 
requerirá de la autorización previa de la Secretaria. 

ARTICULO 152.-Los materiales Y. residuos que 
se definan como peligrosos para el equilibrio ecoló
gico deberán ser manejados con arreglo a las normas 
técnicas ecológicas y proced1mlentos que establezca 
la Secretaria, con la participación de las Secretarias 
de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, dé 
Energía, Minas e Industria Paraestatal, y de Agri
cultura y Recursos Hidráulicos. 

ARTICUl:D 153,-La Importación o exportación 
de materiales o residuos pe Ji grosos se sujetará a las 
restricciones que establezca el Ejecutivo Federal. En 
todo caso deberán observarse las siguientes disposi
ciones: 

L-{;orresponderá a la Secretaria el contra 1 y la 
vigilancia ecológica de los materiales o residuos pe. 
llgrosos importados o a exportarse, aplicando las me
didas de seguridad que correspondan, sin perjuicio 
de lo que sobre este particular prevé la Ley Adua
nera; 

ll.-Unicamente podrá autorizarse la Importación 
de materiales o residuos peligrosos para su trata
miento, reciclaje o reuso, cuando su utllhación sea 
conforme a las leyes, reglamentos y disposiciones vi- . 
gentes; 

m.-No podrá autorizarse la Importación de ma
teriales o residuos peligrosos cuyo único objeto sea 
su disposición final o simple depósito, almacenamien
to o confinamiento en el territorio nacional o en las 
zonas donde la nación ejerce su soberania y juris
dicción; 

IV.-No podrá autorizarse el tránsito por territo
rio nacional de materiales peligrosos que no satis
fagan las especificaciones de uso o consumo conforme 
a los que fueron elaborados, o cuya elaboración, uso 
o consumo se encuentren prohibidos o restringidos 
en el pais al que estuvieren destinados; ni podrá auto
rizarse dicho tránsito de residuos peligrosos, cuando 
tales materiales y residuos provengan del extranjero 
para ser destinados a un tercer pals; 

V.-El otorgamiento de autorizaciones para la ex
portación de materiales o residuos peligrosos cuyo 
único objeto sea su disposición final en el extranjero, 
quedará sujeto a que exista consentimlento expreso 
del pals receptor; 

VI.-Los materiales y residuos peligrosos genera
dos en los procesos de producción, transformación, 
elaboración o reparación en los que se haya utilizado 
materia prima Introducida al pais bajo el régimen de 
Importación temporal, Inclusive los regulados en el 
articulo 85 de la Ley Aduanera, deberán ser retor
nados al pais de procedencia dentro del plazo que 
para tal efecto determine la Secretaria; 

vn.-El otorgamiento de autorizaciones por parte 
de la Secretaria para la Importación o exportación de 
materiales o residuos peligrosos quedará sujeto a 

que se garantice debidamente el cumpllmlerito de . 
lo que establezca la presente Ley y las demás disposi
ciones aplicables, as! como la reparación de los daños 
Y perjuicios que pudieran causarse tanto en el terri
torio nacional como en el extranjero, y 

vnL-En adición a lo que establezcan otras dispo
siciones aplicables, podrán revocarse las autorizacio
nes que se hubieren otorgado para la Importación o 
exportación de materiales y residuos peligrosos, sin 
perjufclo de la Imposición de la sanción o sanciones 
que corresponda, en los siguientes casos: 

a) Cuando por· causas supervenientes, se com
pruebe que los materiales o residuos peligrosos auto
rizados constituyen mayor riesgo para el equilibrio 
ecológico que el que se tuvo en cuenta para el otor
gamlenta de la autorización correspondiente; 

b) Cuando la operación de importación o expor
tación no cumpla los requisitos fijados en la guia eco
lógica que expida la Secretaria; 

e) Cuando los materiales o residuos peligrosos 
ya no posean Jos atributos o características conforme 
a los cuales fueron autorizados, y 

tl) Cuando se determine que la solicitud corres
pondiente contenga datos falsos o presentados de 
manera que se oculte información necesaria para la 
correcta apreciación de la solicitud. 

CAP1'11JLO VI 

Energfa Nuclear 

ARTICULO 154.-La Secretaría de Energía, Minas 
e Industria Paraestatal y la Comisión Nacional de 
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, con la participa. 
dón que, en su caso, corresponda a la Secretaría de 
Salud, cuidarán que la exploración, explotación y be
neficio de minerales radiactivos, el aprovechamiento 
de los combustibles nucleares, los usos de la energía 
nuclear, la Industria nuclear y en general, las activi
dades relacionadas con la misma, se lleven a cabo en 
apego a normas de seguridad nuclear, radiológica y 
fisica de las Instalaciones nucleares o radiactivas, de 
manera que se eviten riesgos a la salud humana y se 
asegure la preservación del equilibrio ecológico, co
rrespondiendo a la Secretaria realizar la evaluación 
de impacto ambiental. 

CAPrruLO vn 
Ruido, Vibraciones, Energfa Térmica 

y Lumlnica, Olores y Contaminación Visool 

ARTICULO 155.-Quedan prohibidas las emisio
nes de ruido, vibraciones, energía térmica y luminlc~ 
y la generación de contaminación visual, en cua~ 
rebasen los limites máximos contenidos en las norrl~,;; 
técnicas ecológicas que para ese efecto expida ·.' Se
cretaría, considerando Jos valores de concent:-ación 
máxima permisible para el ser humano de contami
nantes en el ambiente que determine la Secretaría 
de Salud. Las autorldadP~ federales o locales, según 

" 
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REGLAMENTO de la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia 
de Residuos Peligrosos. 

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que 
dice: Estados Unidos Mexicanos.-Presidencla de. la 
República. 

MIGUEL DE LA MADRID, Presidente Constitu
cional de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio 
de la facultad que me confiere el articulo 89 fracción 
I de la Constitución Politica de los Estados Unidos 
Mexicanos y con fundamento en los artlculos 4• 
fracción I, 5• fracciones V, VI y XIX, 8• fracciones 
n. m. vn y XI, 15, 22, 36, 37, 134, 135 fracción 
m. 136, 139, 142, 150, 151, 152, 153, 111, 112, 173, 
174 y 175 de la Ley General del Equlllbrlo Ecológico 
y la Protección al Ambiente, he tenido a bien expedir 
el siguiente: 

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL 
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA' PROTECCION 
AL AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PE
UGROSOS. 

CAPITULO I 

Dispo8iciO?Ie$ generales 

ARTICULO 1•-El presente Reglamento rige en 
todo el territorio nacional y las zonas donde la na
ción ejerce su soberanla y jurisdicción, y tiene por 
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente, en lo que se 
refiere a residuos peligrosos. 

ARTICULO 2•-La aplicación de este Reglamento 
compete al Ejecutivo Federal por conducto de la Se
cretaria de Desarrollo Urbano y Ecologla, sin per
juicio de las atribuciones que correspondan a otras 
dependencias del propio Ejecutivo Federal, de con
formidad con las disposiciones legales aplicables. 

Las autoridades del Distrito Federal, de los Esta
dos y de los Municipios, podrán participar como au
xiliares de la Federación en la aplicación del presente 
Reglamento, en los términos de los Instrumentos de 
coordinación correspondientes. 

ARTICULO 3•-Para efectos de este Reglamento 
se considerarán las definiciones contenidas en la Ley 
General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente y las siguientes: 

Almacenamiento: Acción de retener temporalmen
te residuos en tanto se procesan para su aprovecha
miento, se entregan al servicio de recolección, o se 
dispone de ellos. 

Confinamiento controlado: Obra de ingenierla para 
la disposición final de residuos peligrosos, que garan
tice su aislamiento definitivo. 

Confinamiento en formaciones ~ea lógicas estables: 
Obra de ingeniería para la disposición final de resi
duos peligrosos en estructuras naturales impermea
bles, que garanticen su aislamiento definitivo. 

Contenedor: Caja o cilindro móvil, en el que se 
depositan para su transporte residuos peligrosos. 

Degradación: Proceso de descomposición de la ma
teria, por medios flsicos, qulmlcoo o biológicos. 

Disposición final: Acción de depositar permanen· 
temente los residuos en sitios y condiciones adecua
dos para evitar daños al ambiente. 

Envasado: Acción de introducir un residuo peli
groso en un recipiente, para evitar su dispersión o 
evaporación, asl como facllltar su manejo. 

Empresa de servicios de manejo: Persona física o 
moral que preste servicios para realizar cualquiera 
de las operaciones comprendidas en el manejo de re
siduos peligrosos. 

Generación: Acción de producir residuos peli
grosos. 

Genet:ador: Persona física o moral aue como resul
tado de sus actividades produzca residuos peligrosos. 

Incineración: Método de tratamiento que consiste 
en la oxidación de los residuos, vla combustión con- · 
trolada. 

Jales: Residuos ~enerados en las operaciones pri
marias de separación y concentración de minerales. 

Ley: Ley General del Equilibrio Ecológico y la 
Protección al Ambiente. • 

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el 
cual se forma por reacción, arrastre o percolación 
y que contiene, disueltos o en suspensión, componen
tes que se encuentran en los mismos residuos. 

Manifiesto: Documento oficial, por el que el gene
rador mantiene un estricto control sobre el transpor
te y destino de sus residuos peligrosos dentro del 
territorio nacional. 

Presa de jales: Obra de in~enieria para el alma
cenamiento o disposición final de jales. 

Reciclaje: Método de tratamiento que consiste en 
la transformación de los residuos con fines produc
tivos. 

Recolección: Acción de transferir los residuos al 
eauipo destinado a conducirlos a las instalaciones de 
almacenamiento, tratamiento o reúso, o a los sitios 
para su disposición final. 

Reglamento: El Reglamento de la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en 
materia de residuos peligrosos. 

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en 
contacto o ser mezclado con otro reacciona produ
ciendo calor o presión, fuego o evaporación; o, par
tlculas. gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta 
reacción violenta. 

Reúso: Proceso de utilización de los residuos peli
grosos que ya han sido tratados y que se aplicarán 
a un nuevo proceso de transformación o de cualquier 
otro. 

Secretaría: Secretaria de Desarrollo Urbano y Eco
logia. 

Tratamiento: Acción de transformar los residuos. 
por medio del cual se cambian sus características. 

ARTICULO 4•-Compete a la Secretaria: 

l.-Determinar y publicar en el Diario Oficial de 
la Federación los listados de residuos peligrosos. así 
como sus· actualizaciones, en los términos de la Ley; 

' . . . 
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II.-Expedlr las normas tknlc&s ecológicas y pro
cedimilmtos para el manejo de los residuos materia 
de este Reglamento, con la participación de las 
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de 
Salud, de Energla, Minas e Industria Paraestatal, y 
de Agricultura y Recursos Hidráulicos; · 

III.-Controlar el manejo de los. residuos peligro
sos que se generan en las operaciones y procesos de 
extracción, beneficio, transformación, producción, 
consumo, utilización, y de servicios; 

IV .-Autorizar la Instalación y operación c:ie sis
temas para la recolección, almacenamiento, trans-· 
porte, alojamiento, reúso, tratamiento, reciclaje, 
incineración y disposición final de los residuos peli- . 
grosos; 

V .-Evaluar el impacto ambiental de los proyectos 
sobre instalaciones de tratamiento, confinamiento o 
eliminación de residuos peligrosos y resolver sobre 
su autorización; 

VI.-Autorizar al generador y a las empresas de 
servicios de manejo, para la realización de cualquiera 
rle las operaciones de manejo de residuos peligrosos; 

VIL-Autorizar la importación y exportación de 
residuos peligrosos, sin perjuicio de otras autoriza
ciones que correspQnda otorgar a las autoridades 
competentes; 

VIII.-Expedir los instructivos, formatos y ma
nuales necesarios para el cumplimiento del presente 
Reglamento; 

IX.-Fomentar y coadyuvar al establecimiento de 
plantas de tratamiento a que hace referencia este 
Reglamento y de sus lineas de ·comercialización, asi 
como de emprPsas que establezcan plantas de reci· 
claje de residuos peligrosos generados en el pais; 

X.-Autorizar la construcción y operación de Ins
talaciones para el tratamiento, confinamiento o eli
minación de Jos residuos; 

XI.-Establecer y mantener actualizado un siste
ma de información sobre la generación de los resi
duos materia del presente Reglamento; 

XIL-Fomentar que las asociaciones y colegios de 
profesionales, cámaras industriales y de comercio y 
otros organismos afines, promuevan actividades que 
orienten a sus miembros, en materia ce prevención 
y control de la contaminación ambiental originada 
por el manejo de Jos residuos de que trata este 
Reglamento; 

XIII.-Promover la partic:ipación social en el con
trol de Jos residuos materia de este Reglamento; 

XIV .-Fomentar en el sector productivo y promo· 
ver ante las autoridades competentes el uso de tec· 
nologias que reduzcan la generación de residuos pe

. ligrosos; 
XV.-Fomentar en el sector productivo y promo

ver ante las autoridades competentes el desarrollo 
de actividades y procedimientos que coadyuven a 
un manejo se¡¡uro de los residuos materia de este 
Reglamento y la difusión de tales actividades y pro
cedimientos en los medios masivos de comunica
ción, y 

XVI.-Las demás que le confieren este Reglamen-
to y otras disposiciones legales. . 

Las atribuciones a que se refiere este articulo se 
ejercerán. sin perjuicio de las disposiciones aplicables 
en matena de salud, sanidad fitopecuaria y aguas. 

· ARTICULO 5•-Serán responsables del cumpli· 
miento de las disposiciones del Reglamento y de las 
normas técnicas ecológicas que de él se deriven, el 
generador de residuos peligrosos, as! como las per
sonas f!slcas o morales, públicas o privadas que ma· 
nejen, Importen o exporten dichos residuos. 

ARTICULO 6•-Para efecto de lo dispuesto en el 
articulo anterior, las personas flsicas o morales, pú· 
blicas o -Privadas que con motivo de sus actividades 
generen residuos, están obligadas a determinar si 

. éstos son peligrosos. . 
Para la determinación de residuos peligrosos, de

berán realizarse las pruebas y el análisis necesarios 
conforme a las normas técnicas ecológicas corres
pondientes, y se estará al listado de residuos peli
grosos que expida la Secretaría, previa la opinión de 
las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, 
de Salud, de Energía, Minas e Industria Paraesta
tal, de Agricultura y Recursos Hidráulicos y de la 
Secretaría de Gobernación. 

CAPITULO II 

De la generación de residuos peligrosos 

ARTICULO 7•--Quienes pretendan realizar obras 
o actividades públicas o privadas por las que puedan 
generarse o manejarse residuos peligrosos, deberán 
contar con autorización de la Secretaría, en Jos tér· 
minos de los articulas 28 y 29 de la Ley. 

En la manifestación de impacto ambiental corres
pondiente, deberán señalarse las residuos peligrosos 
aue vayan a generarse a maneíarse con motivo de 
la obra o actividad de que se trate, así como las can· 
tidades de los mismos. 

ARTICULO 8•-EI generador de residuos peligro
sos deberá: 

l.-Inscribirse en el registro que para tal efecto 
establezca la Secretaria; 

II.-Uevar una bitácora mensual sobre la genera· 
ción de sus residuos peligrosos; 

m.-Dar a los residuos peligrosos, el manejo pre
visto en el Reglamento y en las normas técnicas eco· 
lógicas correspondientes; 

IV.-Manejar separadamente los residuos peligro
sos que sean incompatibles en los términos de las 
normas técnicas ecológicas respectivas; 

V.-Envasar sus residuos peligrosos, en recipl~ 
tes que reúnan las condiciones de seguridad prevlsU"';~ 
en este Reglamento y en las normas técnicas ecol6''· 
gicas correspondientes; · 

VI.-Identlflcar a sus residuos peligrosos con 
las Indicaciones previstas en este Reglamento y en las 
normas técnicas ecológicas respectivas; 

? 
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vn.-Almacenar sus residuos ~llgrosos en condi· 
clones de seguridad y en áreas que reúnan los requl· 
sitos previstos en el presente Reglamento y en las 
normas técnicas ecológicas correspondientes; 

Vlll.-Transportar sus residuos peligrosos en los 
velúculos que determine la Secretaria de Comunica
clones y Transportes y bajo las condiciones previstas 
en este Reglamento y en las normas técnicas ecoló
gicas que correspondan; 

IX.-Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento 
que corresponda de acuerdo con lo dispuesto en el 
Reglamento y las normas técnicas ecológicas respec· 
tivas; 

X.-Dar a sus residuos peligrosos la disposición 
final que corresponda de acuerdo con los métodos 
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto 
por las normas técnicas ecológicas aplicables; 

XI.-Remitir a la Secretaría, en el formato que 
ésta determine, un informe semestral sobre los mo
vimientos que hubiere efectuado con sus residuos pe
ligrosos durante dicho periodo, y 

XII.-Las demás previstas en el Reglamento y en 
otras disposiciones aplicables. 

CAPITULO Ill 

Del manejo de reSiduos peligrosos 

ARTICULO 9•-Para los efectos del Reglamento 
se entiende por manejo, el conjunto de operaciones 
que incluyen el almacenamiento, recolección, trans· 
porte, alojamiento, reúso, t-.. i.amiento, reciclaje, in· 
cineración y disposición final de los residuos pell· 
grosos. 

ARTICULO 10.-Se requiere autorización de la 
Secretaria para instalar y operar sistemas de reco
lección, almacenamiento, trans{>Orte, alojamiento, 
reuso, tratamiento, reciclaje, incmeración y disposi
ción final de residuos peligrosos, así como para pres· 
tar servicios en dichas operaciones sin perjuicio de 
las disposiciones aplicables en materia de salud y 
de seguridad e higiene en el trabajo. 

ARTICULO 11.-En el caso de instalaciones de 
tratamiento, confinamiento o eliminación de residuos 
peligrosos, previamente a la obtención de la autor!· 
zación a que se refiere el articulo anterior, el respon· 
sable del proyecto de obra respectivo deberá pre· 
sentar a la Secretaria la manifestación de impacto 
ambiental prevista en el articulo 28 de la Ley, de 
conformidad con el procedimiento señalado en el Re
glamento de Impacto Ambiental. 

ARTICULO 12.-Las personas autorizadas con· 
forme al articulo 10 de este Reglamento, deberán 
presentar, previo al inicio de sus operaciones: 

l.-Un programa de capacitación del personal res
ponsable del manejo de residuos peligrosos y del equl. 
po relacionado con éste; 

II.-Documentaclón que acredite al responsable 
técnico, y . · 

m.-Un programa para atención a contingencias. 

ARTICULO 13.-EI generador podrá contratar los 
servicios de empresas de manejo de residuos peli· 
grosos, para cualquiera de las operaciones que com· 
prende el manejo. Estas empresas deberán contar 
con autorización previa de la Secretaría y serán res
ponsables, por lo que toca a la operación de manejo 
en la que Intervengan, del cumplimiento de lo dis
puesto en el Reglamento y en las normas técnicas 
ecológicas que de él se deriven. 

ARTICULO 14.-Para el almacenamiento y trans
porte de residuos peligrosos, el generador deberá en
vasarlos-de acuerdo con su estado flslco, con sus 
características de peligrosidad, y tomando en consl· 
deración su incompatibilidad con otros residuos en 
su caso, en envases: · 

l.-Cuyas dimensiones, formas y materiales re
unan las condiciones de seguridad previstas en las 
normas técnicas ecológicas correspondientes, nece
sarias para evitar que durante el almacenamiento, 
operaciones de carga y descarga y transporte, no 
sufran ninguna pérdida o escape y eviten la exposl· 
ción de los operarios al residuo, y . 

ll.-Identlficados, en los términos de las normas 
técnicas ecológicas correspondientes, con el nombre 
y características del residuo. 

ARTICULO 15.-Las áreas ·de almacenamiento 
deberán reunir como mínimo, las siguientes condí· 
clones: 

l.-Estar separadas de las áreas de producción, 
servicios, oficinas y de almacenamiento de materias 
primas o productos terminados; 

n.-Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan Jos 
riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, ex
plosiones e Inundaciones; 

rn.-Contar con muros de contención, y fosas de 
retención para la captación de los residuos o de Jos 
lixiviados; 

!V.-Los -pisos deberán contar con trincheras o 
canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de 
retención, con capacidad para contener una quinta 
parte de lo almacenado; 

V.-Contar con pasillos Jo suficientemente am· 
plios, que permitan el tránsito de montacargas mecá
nicos, electrónicos o manuales, asi como el movimien. 
to de los grupos de seguridad y bomberos en casos 
de emergencia; 

VI.-Contar con sistemas de extinción contra in· 
cendlos. En el caso de hidrantes, éstos deberán man· 
tener una presión minima de 6 kg/cm' durante 15 
minutos, y 

vn.-Contar con señalamientos y letreros alusivos 
a la peligrosidad de los mismos, en Jugares y formas 
visibles. 
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ARTICULO 16.-Adem4s de lo dispuesto en el ar
ticulo anterior, las áreas de almacenamiento cerradas 
deberán cumplir con las siguientes condiciones: 

l.-No deben existir conexiones con drenajes en 
el piso, válvulas de drenaje, juntas de expansión, al· 
bañales o cualquier otro tipo de apertura que pu
dieran permitir que los líquidos fluyan fuera del 
área protegida; 

n.-Las paredes deben estar construidas con ma
teriales no inflamables; 

rn.-Contar con ventllación natural o forzada. En 
los casos de ventilación forzada debe tener una capa
cidad de recepción de por lo menos seis cambios de 
aire por hora, y · 

IV .-Estar cubiertas y protegidas de la intemperie 
y, en su caso, contar con ventilación suficiente para 
evitar acumulación de vapores peligrosos y con ilu
minación a prueba de explosión. 

ARTICULO 17.-Además de lo dispuesto en el ar
tículo 15, las áreas abiertas deberán cumplir con las 
siguientes condiciones: 

I.-No estar localizadas en sitios por debajo del 
nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta regis
trada en la zona, más un factor de seguridad de 1.5; 

II.-Los pisos deben ser Usos y de material Imper
meable en la zona donde se guarden los residuos y 
de material antiderrapante en los pasillos. Estos de
ben ser resistentes a los residuos peligrosos almace
nados; 

rn.-Contar con pararrayos, y 

IV.-Contar con detectores de gases o vapores pe
ligrosos con alarma audible, cuando se almacenen 
residuos volátiles. 

ARTICULO 18.-En los casos de áreas abiertas no 
techadas, no deberán almacenarse residuos peligro
sos a granel, cuando éstos produzcan lixiviados. 

ARTICULO 19.-Queda prohibido almacenar re
siduos peligrosos: 

l.-Incompatibles en los términos de la norma téc
nica ecológica correspondiente; 

II.-En cantidades que rebasen la ct•.pacidad ins
talada de almacenamiento,_ y 

m.-En áreas que no reúnan las condiciones pre
vistas en los articulas 15 y 16 del Reglamento. 

ARTICULO 20.-Queda exceptuado de lo dispues
to en los articulas 15, 16, 17, 18 y 19 fracción m, 
el almacenamiento de jales. Estos residuos deberán 
almacenarse conforme a lo que dispongan las normas 
técnicas ecológicas correspondientes. 

ARTICULO 21.-Los movimientos de entrada y 
salida de residuos peligrosos del área de almacena
miento deberán quedar restistrados en una bitácora. 
En la bitácora se debe indicar fecha del movimiento, 
origen y destino del residuo peligroso. 

AR'l:ICULO 22.-La recolección de residuos -peli
grosos fuera de las instalaciones donde se generen o 
manejen, as1 como el transporte de los r.rtlsmos, de
berá realizarse conforme a lo dispuesto en este Re
glamento y en las normas técnicas ecológicas, que al 
efecto se expidan. 

ARTICULO 23.-Para transportar residuos pell
grosos a cualquiera de las Instalaciones de tratamien
to o de dispos!clón final, el generador deberá adquirir 
de la Secretaria, previo el pago de los derechos que 
correspondan por ese concepto, los formatos de ma
nltlesto que requiera para el transporte de sus re
siduos. 

Por cada volumen de transporte, el generador de
berá entregar al transportista un manifiesto en ori
ginal, debidamente firmado, y dos coplas del mismo. 

El transportista conservará una de las coplas que 
le entregue el generador, para su archivo, y firmará 
el original del manltlesto, mismo que entregará al 
destinatario, junto con una copla de éste, en el mo
mento en que le entregue los residuos pellgrosos para 
su tra tamlento o disposición finaL 

El destinatario de los residuos peligrosos conser
vará la copla del manltlesto que le entregue el trans
portista, para su archivo, y firmará el orlglnal, mis
mo que deberá remlttr de Inmediato al generador 

El original del manifiesto y las coplas del mlsrito, 
deberán ser conservadas por el generador, por el 
transportista y por el destinatario de los residuos 
peligrosos, respectivamente, conforme a lo siguiente: 

l.-Durante diez años en el caso del generador, 
contados a partir del momento en el que el destina· 
tario entregue al primero el original del manifiesto; 

II.-Durante cinco años en el caso del transportis
ta, contados a partir de la fecha en que hubiere en
tregado los residuos peligrosos al destinatario, y 

m.-Durante diez años en el caso del destinatario, 
contados a partir de la fecha en que hubiere recibido 
los residuos peligrosos para su disposición final 

En el caso de la fracción m, una vez transcurrido 
el plazo señalado, el destinatario deberá remitir a 
la Secretaria la documentación, en la forma en que 
ésta determine. 

El generador debe conservar los registros de los 
resultados de cualquier prueba, anállsis u otras de
terminaciones de residuos peligrosos durante diez 
años, contados a partir de la fecha en que hubiere 
enviado los residuos al sitio de tratamiento o de dis
posición final. 

ARTICULO 24.-SI transcurrido un plazo de 30 
días naturales contados a partir de la fecha en que la 
empresa de servicios de manejo correspondiente re
ciba los residuos peligrosos para su transporte, el 
generador no recibe copia del manifiesto debidamen-
te firmado por el destinatario de los mismos, el geA 
nerador deberá informar a la Secretaria de ei.t#W 
'hecho, para que dicha dependencia determine las 
medidas que procedan. 

ARTICULO 25.-El transportista y el destinatario 
de los residuos peligrosos deberán entregar a la Se-

/O 
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cretarla, en el formato que ésta determine, un In
forme semestral sobre los residuos que hubiesen re
cibido durante dicho período para su transporte o 
.para su disposición final, según sea el caso. 

ARTICULO 26.-Cuando para el transporte de re
siduos peligrosos, el generador contrate a una empre. 
sa de servicios de manejo, el transportista contratado 
estará obligado a: · 

l.-Contar con autorización de la Secretaría; 
ll.-Sollcitar al generador el original del manifies

to correspondiente al volumen de residuos peligrosos 
que vayan a transportarse; 

m.-Finnar el original del manifiesto que le en
tregue el generador, y recibir de este último las dos 
copias del manifiesto que correspondan; 

IV.-Verificar que los residuos peligrosos que le 
entregue el generador, se encuentren correctamente 
envasados e identificados en los términos de las. nor· 
mas técnicas ecológicas correspondientes; · 

V.-Sujetarse a las disposiciones sobre seguridad 
e higiene en el trabajo que corresppndan, así como 
a las que resulten aplicables en materia de tránsito y 
de comunicaciones y transportes, y 

VI.-Remitir a· la Secretaria un informe semes
tral sobre los residuos peligrosos recibidos para 
transporte durante dicho periodo. 

ARTICULO 27.-Sin perjuicio de las autorizacio
nes que corresponda otorgar a otras autoridades com
petentes, los vehículos destinados al transporte de 
residuos peligrosos deberán contar con registro de la 
Secretaría de Comunicaciones y Transportes y reunir 
los requisitos que para este tipo de vehículos deter
mine dicha dependencia. 

Una vez registrados los vehículos destinados al 
transporte de residuos peligrosos ante la Secretaría 
de Comunicaciones y Transportes, éstos sólo podrán 
usarse para dicho fin, con excepción de barcos y de 
vehículos terrestres, como tractocamiones, que no 
entren en contacto directo con los residuos peligro
sos. por tener como única función la de arrastrar 
contenedores. 

ARTICULO 28.-Queda prohibido el transporte de 
residuos peligrosos por vía aérea .. 

ARTICULO 29.-Quienes recolecten y transpor
ten residuos peligrosos, sin perjuicio del cumplimien
to de las disposiciones legales y reglamentarias en 
materia de tránsito, salud y comunicaciones y trans
portes, están obligados a lo siguiente: 

l.-Observar los programas de mantenimiento del 
equipo, y 

ll.-Contar con el equipo de protección personal 
para los operarios de los vehículos, de acuerdo al 
tipo de residuos que se transporte. 

ARTICULO 30.-Cuando sea necesario dar tra
tamiento previo a un residuo peligroso para su dis
posición final, éste deberá tratarse de acuerdo a los 

¡( 

métodos prevíatos en las normas técnicas ecol6glcas 
correspondientes. ·· . 

ARTICULO 31.-La disposición final de residuos 
peligrosos se sujetará a lo previsto en este Regla
mento y a las normas técnicas ecológicas que al efec
to se expidan. Los sistemas para la disposición final 
de residuos peligrosos son: 

l.-Confinamientos controlados; 
ll.-Conflnamientos en formaciones geológicas es.. 

tables, y 

m.-Receptores de agroquimlcos. 
Los receptores de agroquímlcos sólo podrán con

finar residuos de agroquímicos o sus envases. 

ARTICULO 32.-La selección del sitio, asi como 
el diseño y construcción de confinamientos contra· 
lados y de receptores de agroquimicos deberán suje
tarse a las normas técnicas ecológicas que al efecto 
se expidan. 

La localización y selección de sitios para confina
mientos en formaciones geológicas estables, deberán 
sujetarse a las normas técnicas ecológicas ·correspon-
dientes. . 

El proyecto para la construcción de un confina
miento controlado deberá comprender como mínimc 
lo siguiente: . 

l.-Celdas de _confinamiento; 
ll.-Obras complementarias; y en su caso, 

m.-Celdas de tratamiento. 
El diseño y construcción de las celdas de confina 

miento y de tratamiento, así como la construccíó• 
de las obras complementarías, se sujetarán a la.
normas técnicas ecológicas correspondientes. 

ARTICULO 33.-La operación de los confínamien 
tos controlados y de las celdas de confinamiento : 
de tratamiento a que se refieren las fracciones 
y m del artículo anterior, así como" la operación d 
los corúinamientos en formaciones geológicas estabi€ 
y de los receptores de agroquímicos. se sujetarán 
las normas técnicas ecológicas que al efecto se e' 
pidan. 

ARTICULO 34.-Una vez depositados los residu< 
peligrosos bajo alguno de los sistemas a que se r· 
fiere el artículo 31, el generador y, en su caso, · 
empresa de servicios de manejo contratada pa1 
la dispOsición final de residuos peligrosos, deberi 
presentar a la Secretaria un reporte mensual con 
siguiente información: 

1-Cantidad, volumen y naturaleza de los residu 
peligrosos depositados; 

ll.-Fecha de disposición final de los residuos ¡: 
ligrosos; 

rn.-Ubicación del sitio de disposición final, y 
!V.-Sistemas de disposición final utilizado pa 

cada tipo de residuo. . 

. ., 
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ARTICULO 35.-Los Uxivlados que se originen en 
las celdas de conf!namlento o de tratamiento de un 
confinamiento controlado, deberán recolectarse y tra· 
tarse para evitar la contaminación del ambiente y 
el deterioro de los ecosistemas. 

Los métodos para su recolección y tratamiento 
deberán ajustarse a las normas técnicas ecológicas 
que al efecto se expidan. 

ARTICULO 36.-La disposición final de los resf. 
duos pellgrosos generados en la Industria minera se 
efectuará en presas de jales y de conformidad con lo 
dispuesto en las normas técnicas ecológicas corres
pondientes. 

Las presas de jales podrán ubicarse en el lugar en 
que se originen o generen dichos residuos, excepto 
arriba de poblaciones o de cuerpos receptores ubica· 
dos a una distancia menor de 25 kilómetros que pu· 
dieran resultar afectados. 

ARTICULO 37.-Ningún residuo que hubiere sido 
depositado en alguno de los sistemas de disposición 
final previstos en el Reglamento deberá salir de éste, 
excepto cuando hubieren sido depositados temporal. 
mente con motivo de una emergencia. 

ARTICULO 38.-El manejo de los bifenilos poli· 
clorados deberá sujetarse a lo dispuesto en el Regla. 
mento y a las normas técnicas ecológicas que al efec. 
to se expidan. 

ARTICULO 39.-Se prohibe la disposición final de 
bifenilos policlorados, o de residuos que los conten· 
gan, en confinamientos controlados y en cualquier 
otro sitio. 

Estos residuos sólo podrán destruirse de acuerdo 
con las normas técnicas ecológicas correspondientes, 
bajo cualquiera de los siguientes métodos: 

l.-Químicos catal!ticos, en el caso de residuos con 
bajas concentraciones, y 

II.-Incineración, tratándose de residuos que con. 
tengan cualquier concentración. 

ARTICULO 40.-Cuando por su peligrosidad la · 
Secretaria determine que ciertos residuos no deben 
depositarse en ninguno de los sitios a que se refiere 
el Reglamento. éstos deberán tratarse en los térmi· 
nos previstos t!n las normas técnicas ecológicas co
rrespondientes. 

ARTICULO 41.--Cuando los productos de origen 
industrial o de uso farmacéutico en cuyos envases 
se precise fecha de caducidad, no sean sometidos a 
procesos de rehabilitación o generación una vez que 
hubieren caducado serán considerados residuos pe. 
ligrosos. en cuyo caso los fabricantes y distribuidores 

· de dichos productos serán responsables de que su ma
nejo se efectúe de conformidad con lo dispuesto en 
el Reglamento y en las normas técnicas ecológicas 
correspondientes. 

ARTICULO 42.-Cuando por cualquier causa se 
produzcan derrames, Infiltraciones, descargas o ver· 
tidos de residuos pellgrosos, durante cualesquiera de 

' 

las operaciones que comprende su manejo, el gene. · 
rador y, en su caso, la empresa que preste el servicio, 
deberá dar aviso Inmediato de los hechos a la Secre
taria; aviso que deberá ser ratificado por escrito 
dentro de los tres d1as siguientes al dla en que OCU· 
rran los hechos, para que dicha dependencia esté 
en posibilidad de dictar o en su caso promover ante 
las autoridades competentes, la aplicación de las me
didas de seguridad que procedan, sin perjulcio de las 
medidas que las mismas autoridades apliquen en el 
ámbito de sus compet.E:ncias. 

El aviso por escrito a que se refiere el párrafo an
terior deberá comprender: 

l.-Identificación, domicilio y teléfonos de los pro
pietarios, tenedores, administradores o encargados 
de los residuos peligrosos de que se trate; 

II.-Locallzación y características del sitio donde 
ocurrió el accidente; 

m-Causas que motivaron el derrame, infiltra· 
ción, descarga o vertido; · 

!V.-Descripción precisa de las caracteristicas fi. 
slcoqu!mlcas y toxicológicas, as! como cantidad de 
los residuos peligrosos derramados, infiltrados, des
cargados o vertidos; 

V.-Acciones realizadas para la atención del accl· 
dente; 

VI.-Medldas adoptadas para la limpieza y restau. 
ración de la zona afectada, y 

VIL-Posibles daños causados a los ecosistemas. 

·CAPITULO IV 

De la importacidn y exportación 
de residuos peligrosos 

ARTICULO 43.-Sln perjuicio de otras autoriza· 
clones que corresponda otorgar a las autoridades 
competentes, la importación y exportación de los 
residuos determinados peligrosos en los términos de 
la Ley y de este .Reglamento, requiere de autoriza· 
ción de la Secretaria, la cual estará facultada para 
Intervenir en los puertos territoriales, marítimos y 
aéreos y, en general, en cualquier parte del territorio 
nacional, con el objeto de controlar los residuos pell· 
¡:!rosos importados o a exportarse, así como para 
dictar y aplicar las medidas de seguridad que corres· 
pondan, tendientes a evitar la contaminación del am
biente y el deterioro de los ecosistemas. 

ARTICULO 44.-La autorización a que se refiere 
el articulo anterior se otorgará para cada volumen 
de importación o exportación de residuos peligrosos. 
En ella deberán indicarse los puertos terrestres, ·ma· 
ritimos o aéreos por los que se permitirán dich~ 
actividades, as! como el tipo de transporte. Di~ 
autorización se otorgará en un término máximo t'~ 
5 dias después de recibida de . confonnidad la soll· 
citud. 

ARTICULO 45.-La solicitud para obtener la au
torización de Importación o· exportación de residuos 
ll,.. 
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peligrosos deberá presentarse dentro de los 45 días 
hábiles anteriores a la fecha en que se pretenda rea
lizar la operación de importación o exportación cuan. 
do se trate de la primera operación y 5 días hábiles 
en lo sucesivo, cuando se trate de un mismo residuo 
y deberá contener los siguientes datos y anexos: 

l.-Nombre, denominación o razón social y domi
cilio de quien pretenda importar los residuos; 

II.-Nombre, denominación o razón social y domi
cilio del exportador de los residuos peligrosos y del 
propietario de los mismos; 

III.-Nombre, denominación o razón social y do
micilio del o de los transportistas y los datos de 
identificación de Jos vehículos a ser utilizados, inclu
yendo el modo de transportación y el tipo de contene
dor a utilizar; 

IV.-Nombre, denominación o razón social y do
micilio del destinatario de los residuos peligrosos, lu
gar donde se les procesará, diagrama de flujo y 
descripción del proceso de reciclaje o reúso que se les 
dará y utilización lícita de la que serán objeto; 

V.-Lista, composición y cantidad detallada de los 
residuos peligrosos que se pretenda importar o ex
portar; 

VI.-Lugar de partida y destino de los transpor
tes a utilizar y ruta que seguirá; 

VII.-Puerto terrestre, marítimo o aéreo por don
de se solicita el ingreso o salida de los residuos peli
grosos. en los casos de importación o exportación, 
respectivamente; 

VIII.-Certificación de las autoridades competen
te' del pnis ele procedencia, que indique el grado de 
peligrosidad de los residuos y los requisitos a cuyo 
cumplimiento se sujetará la autorización de exporta
ción otorgada por las autoridades de dicho país y las 
medidas de protección; 

IX.-Copir¡ de la documentación en trámite para 
obtener la autorización del país de destino, en caso 
de exportación de los residuos peligrosos o la de ori
gen cuando se trate de importación, traducida al es
pañol y debidamente certificada o legalizada; 

X.-Descripción del proceso de generación de los 
residuos peligrosos y características del residuo que 
queda después del reciclaje; 

XL-Relación detallada de otras autorizaciones, 
permisos o requisitos que estén tramitando o hayan 
de ser satisfechos ante otras autoridades nacionales 
competentes, en cumplimiento de otras leyes, regla

. mentas o disposiciones aplicables a la importación o 
exportación de que se trate, y 

XII.-Descripción de las medidas de emergencia 
que se tomarán en el caso de derrames en tránsito. 

ARTICULO 46.-La persona física o moral que 
obtenga la autorización para importar o exportar 
residuos peligrosos, deberá ,estar domiciliada en el 
país y sujetarse a las disposiciones aplicables. 

ARTICULO 47.-Previamente al otorgamiento de 
la autorización, la Secretaría fijará el monto y vigen-

cía de las fianzas, depósitos o seguros tanto nacio
nales como en el extranjero, que el solicitante deberá 
otorgar para garantizar el cumplimiento de los tér
minos y condiciones de la propia autorización y de 
las leyes, reglamentos y demás disposiciones aplica
bles, así como para la reparación de los daños que 
pudieran causarse aun en el extranjero, a fin de 
que los afectados reciban la reparación que les co
rresponda. 

ARTICULO 48.-Las autoridades nacionales que 
deban intervenir en el otorgamiento de permisos o 
autorizaciones en relación con la importación o ex
portación de residuos peligrosos, requerirán la previa 
presentación de la autorización de la Secretaría a que 
se refiere este capitulo, la cual tendrá obligación de 
exhibir el solicitante de dichos permisos o autoriza
ciones. 

ARTICULO 49.-La autorización que conceda la 
Secretaría tendrá una vigencia de 90 días naturales 
a partir de su otorgamiento. Dicha vigencia podrá 
ser prorrogada si a su juicio de la Secretaría existen 
motivos para ello. 

Una vez efectuada la operación de importación o 
exportación respectiva, deberá notificar'e a la Secre
taría, dentro de los 15 días naturales siguientes a la 
fecha en que se hubiere realizado. 

ARTICULO 50.-Queda prohibida la importación 
· o exportación de los residuos peligrosos por la ,·ía 
postal, en los términos del artículo 15 fracción II de 
la Ley 'del Servicio Postal Mexicano. 

ARTICULO 51.-No 'e concederá autorización, 
para el tránsito de residuos peligrosos por el territo
rio nacional, provenientes del extranjero y con desti
no a un tercer:Estado, sl no se cuenta para ello con 
el consentimiento expreso del Estado receptor, lo que 
deberá comprobarse al tramitarse la solicitud para el 
tránsito respectivo, y siempre que exista reciproci
dad con el Estado de que se trate. 

ARTICULO 52.-Sólo se concederá la autorización 
para la importación de residuos peligrosos cuando 
tenga por objeto su reciclaje o reúso en el territorio 
nacional, en los términos de lo dispuesto por este 
Reglamento y en las normas técnicas ecológicas res

. pectivas. 

ARTICULO 53.-No se concederá autorización 
para la exportación de residuos peligrosos cuyo úni
co objeto sea su disposición final en el extranjero, si 
no se cuenta para ello con el consentimiento expreso 
del Estado receptor, lo que deberá comprobar<e al 
tramitarse la solicitud para la exportación respec-
tiva. · 

Asimismo, no se concederá autorización para la 
importación de residuos peligrosos, cuyo único objeto 
'ea su disposición final en el territorio nacional. 

ARTICULO 54.-Aun cuando se cumplan los re
quisitos de la solicitud. la Secretaria podrá negnr la 
autorización si considera que los residuos peligrosos 
por ningún motivo deben ser importados o exporta-

,, 
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dos, por el alto riesgo que implica su manejo para el 
ambiente y los ecosistemas. 

ARTICULO 55.-Los r~iduos peligrosos genera
dos en los procesos de producción, transformación y 
elaboración bajo régimen de maquila en los que utili
cen materia prima introducida al país bajo régimen 
de importación temporal, deberán ser retornados al 
país de procedencia. 

ARTICULO 56.-Las autorizaciones podrán ser 
revocadas por la Secretaría, sin perjuicio de la impo
sición de la sanción que corresponda, en los siguien
tes casos: 

l.-Cuando por causas supervenientes, se comprue
be que los residuos autorizados, constituyen mayor 
riesgo o daño al ambiente, o deterioro a los ecosiste
mas, que los que se tuvieron en cuenta para otorgar 
la autorización; 

II.-Cuando la operación de importación o expor
tación exceda o incumpla los requisitos fijados en la 
autorización respectiva; 

III.-Cuando los residuos peligrosos ya no posean 
los atributos o características conforme a los cuales 
fueron autorizados, y 

!V.-Cuando se determine que la solicitud conte
nía datos falsos o engañosos. 

ARTICULO 57.-Al que sin contar con la autori
zación de importación de la Secretaria, introduzca en 
el territorio nacional residuos peligrosos estará obli
gado, sin per.iuicio de las sanciones que procedan, a 
retornarlos al país de origen. 

CAPITULO V 

De las medidas de control y de seguridad 
y sanciones 

ARTICULO 58.-Las infracciones de carácter ad
ministrativo a los preceptos de la Ley y del Regla
mento serán sancionadas por la Secretaria, con una 
o más de las siguientes sanciones: 

l.-Multa por el equivalente de veinte a veinte mil 
días de salario mínimo general vigente en el Distrito 
Federal, en el momento de imponer la sanción; 

!l.-Clausura temporal o definitiva parcial o to
tal, cuando conociéndose la peligrosidad de un residuo 
peligroso, en forma dolosa no se dé a éste el manejo 
previsto por el Reglamento y las normas técnicas 
ecológicas correspondientes, y 

III.-Arresto administrativo hasta por 36 horas. 

ARTICULO 59.-Independientemente de las san
ciones que procedan de conformidad con lo que dis
pone el articulo anterior, la Secretaría podrá revocar 
las autorizaciones que hubiera concedido, en los tér
minos del presente Reglamento. 

ARTICULO 60.-Si una vez impuestas las sancio" 
nes a que se refieren los artículos anteriores y ven-

cido el. plazo en su caso concedido para subsanar la o 
las infracciones cometidas, resultare que dicha in
fracción o infracciones aún subsistieran, podrán 
imponerse multas por cada día que transcurra sin 
obedecer el mandato, sin que el total de las multas 
que en estos casos se impongan, excedan de veinte 
mil días de salario mínimo general vigente en el Dis
trito Federal en el momento de imponer la sanción. 

En caso de reincidencia, el monto de la multa po
drá ser hasta por dos veces el monto originalmente 
impu~to, sin exceder del doble del máximo per
mitido. 

En los casos en que el infractor solucionare la 
causa que dio origen al desequilibrio ecológico o defe
rioro al ambiente, la Secretaría podrá modificar o 
revocar la sanción impuesta. 

Para efecto de lo dispuesto en el presente Regla
mento se entiende por reincidencia la acción de 
incurrir dos veces en un mismo año, en alguna de las 
infracciones a los preceptos del Reglamento. 

ARTICULO 61.-La Secretaríá podrá ·realizar Jos 
actos de inspección y vigilancia necesarios para veri
ficar la debida observancia del Reglamento. Para los 
efectos establecidos en este articulo, la Secretaria 
estará a lo que establezcan las disposiciones conte
nidas en el Título Sexto de la Ley. 

ARTICULO 62.-Cuando por infracciones a 
disposiciones de la Ley y del Reglamento se hubie. 
ocasionado daños o perjuicios, el o los interesados 
podrán solicitar· a la Secretaria la formulación de un 
dictamen técnico al respecto. 

ARTICULO 63.-Toda persona podrá denunciar 
ante la Secretaría o ante otras autoridades federales 
o locales según su competencia, todo hecho, acto u 
omisión de competencia de la Federación, que pro
duzca desequilibrio ecológico o daños al ambiente, 
contraviniendo las disposiciones de la Ley del Re
glamento. 

TRANSITORIOS 

ARTICULO PRIMERO.-El presente Reglamento 
entrará en vigor al día siguiente de su publicación en 
el Diario Oficial de la Federación. 

ARTICULO SEGUNDO.-Se deroga el Decreto 
relativo a la importación o exportación de materiales 
o residuos peligrosos que por su naturaleza· pueden 
causar daños al medio ambiente o a la propiedad o 
constituyen un riesgo a la salud o bienestar públicos, 
expedido el 16 de enero de 1986 y publicado en el 
Diario Oficial de la Federación del 19 de enero de 
1987, por lo que respecta a los residuos peligrosos, 
así como las demás disposiciones que se opongan a lo 
dispuesto por el presente Reglamento. 

ARTICULO TERCERO.-Se concede un plazo ae 
seis meses, contados a partir de la fecha en que entre 
en vigor el presente Reglamento, para que las perso
nas físicas o morales que a esa fecha se encuentren 
generando residuos, cumplan con los requisitos y 

1 '1 
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SECRETARIA DE GOBERNACION 

Diario Oficial de la Federación del 28 de marzo de 1990 

ACUERDO por el que IM Secretarias de Gobemacl6n 
y Desarrollo Urbano y Eco!Oida. con fundamento 
en lo dispuesto por los articulo!Í 5• Fracción X y 
146 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la 
Protección al Ambiente; 27 fracción XXXII v S7 
fracciones XVI v XVII de la Lev O~ira cie la 
Administración Pública Federal, éxplden el primer 
listado de actividades altamente rlesgosas. 

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que 
dice: Estados Unidos Mexicanos.-Secretarla de Go
bernación. 

ACUERDO POR EL QUE LAS SECRETARIAS DE 
GOBERNACION Y DESARROLLO URBANO Y 
ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LO DIS
PUESTO POR LOS ARTICULOS 5• FRACCION 
X Y 146 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILI
BRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AM- . 
BIENTE: 27 FRACCION XXXII Y 37 FRACCIO
NES XVI Y XVII DE LA LEY ORGANICA DE 
LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL, 
EXPIDEN EL PRIMER LISTADO DE ACTIVI
DADES ALTAMENTE RIESGOSAS. 

CONSIDERANDO 

Que la regulación de las actividades que se con
sideren altamente riesgosas, por la magnitud o gra
vedad de los efectos que puedan generar en el equlll
brio ecológico o el ambiente, está contemplada en la 
Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección 
al Ambiente, como asunto de alcance general de la 
nación o de interés de la Federación, y se prevé que 
una vez hecha la detenninación de las mismas, se pu
blicarán los listados correspondientes. 

Que el criterio adoptado para determinar cuáles 
actividades deben considerarse como altamente ríes
gasas, se fundamenta en que la acción o conJunto de 
acciones, ya sean de origen natural o antropogénlco, 
estén asociadas con el manejo de sustancias con pro
piedades inflamables, explosivas, tóxicas, reactivas, 
radiactivas, corrosivas o biológicas, en cantidades 
tales que, en caso de producirse una liberación, sea 
por fuga o derrame de las mismas o bien una explo
sión, ocasionarían una afectación significativa al am
biente, a la población o a sus bienes. 

Que por Jo tanto, se hace necesario determinar la 
cantidad mínima de las sustancias peligrosas con las 

propiedades antes mencionadas, que en cada· caso 
convierten su producción, procesamiento, transporte, 
almacenamiento, uso o disposición final, en activida
des que, de producirse una liberación, sea por fuga 
o derrame de las mismas, vla atmosférica, provoca
rlan la presencia de limites de concentración superio
res a los permisibles, en una área determinada por 
una franja de 100 metros en tomo de las instalacio
nes, o medio de transporte, y en el caso de la forma
ción de nubes explosivas, la existencia de ondas de 
sobrepresíón. A esta cantidad mlnlma de sustancia 
peligroSa se le denomina cantidad de reporte. 

Que en consecuencia, para la determinación de las 
actividades consideradas altamente riesgosas, se par
tirá de la clasificación de las sustancias peligrosas, 
en función de sus propiedades, así como de las can
tidades de reporte correspondiente. 

Que cuando una sustancia presente más de una de 
las propiedades señaladas, ésta se clasificará en fun. 
ción de aquella. o aquellas que· representen el o los 
más altos grados potenciales de afectación al ambien
te, a la población o a sus bienes y aparecerá en el 
listado o listados correspondientes. 

Que mediante este Acuerdo se expide el primer lis
tado de actividades altamente riesgosas y que co
rresponde a aquellas en que se manejan sustancias 
tóxicas. En dicho l!stado quedan exceptuadas en for
ma expresa el uso y aplicación de plaguicidas con 
propiedades tóxicas, en virtud de que existe una le
gislación específica para el caso en la que se regula 
esta actividad en lo particular. 

Que este primer l!stado y los subsecuentes que se 
expidan para el caso de aquellas actividades aso
ciadas con el manejo de sustancias Inflamables, ex
plosivas, reactivas, corrosivas o biológicas, éstas 
constituirán el sustento para determinar las normas 
técnicas de seguridad y operación, as! como para 1< 
elaboración de los programas para la prevención dí 
accidentes, previstos en el articulo 147 de la Ley Ge
neral del Equilibrio Ecológico y la Protección al Am
biente, mismos que deberán observarse en la realiza
ción de dichas actividades. 

Qu<! aun cuando las actividades asociadas con el 
manejo de sustancias con propiedades radiactiva· 
podrian considerarse altamente riesgosas, las Secrf 
tarias de Gobernación y de Desarrollo Urbano y Ecc 
logia no establecerán un listado de las mismas, e 
virtud de que la expedición de las normas de segur 

15 
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dad nuclear, radiológica y ffslca de las Instalaciones 
nucleares o radiactivas compete a la Secretaria de 
Energía, Minas e Industria Para esta tal y a la Comi
sión Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, 
con la participación que en su caso corresponda a 
la· Secretaria de Salud, de confonnidad con lo dls-

. puesto por la legislación que de manera especif!ca · 
regula estas actividades. 

Que las Secretarias de Gobernación y Desarrollo 
Urbano y Ecologia, previa opinión de las Secretarias 
de Energla, Minas e Industria Paraestatal, de Co
mercio y Fomento· Industrial, de Salud, de Agricul
tura y Recursos Hidráulicos y del Trabajo y Previ
sión Social llevaron a cabo los estudios que sirvieron 
de sustento para determinar· los criterios y este pri
mer listado :Je actividades. que deben considerarse 
altamente riesgosas. 

En mérito de lo anterior, hemos tenido a bien dic
tar el siguiente 

ACUERDO 

ARTICULO 1•-Se considerará como actividad 
altamente riesgosa, el manejo de sustancias peligro
sas en un volumen igual o superior a la cantidad de 
reporte. · 

ARTICULO 2•-Para los efectos de este ordena
' miento se considerarán las definiciones contenidas en 

la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protec
ción al Ambiente y las siguientes: 

Cantidad de reporte: Cantidad mínima de sustan
cia peligrosa en producción, procesamiento, trans
porte, almacenamiento, uso o disposición final, o la 
suma de éstas, existentes en una instalación o medio 
de transporte dados, que al ser liberada, por causas 
naturales o derivadas de la actividad humana, oca
sionarla una afectación significativa al ambiente, a la 
población o a sus bienes. 

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades 
siguientes: producción, procesamiento, transporte, al
macenamiento, uso o disposición final de sustancias 
peligrosas. 

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos in
dices de inflamabilidad, explosivldad, toxicidad, reac
tividad, radiactividad, corrosivldad o acción biológica 
puede ocasionar una afectación significativa al am
biente, a la población o a sus bienes. 

Sustancia tóxica: Aquella que puede producir en 
organismos vivos lesiones, enfermedades, implicacio
nes genéticas o muerte. 

ARTICULO 3•-Con base en lo previsto en el ar
ticulo primero se expide el primer listado de activi
dades altamente riesgosas, que corresponde a aque
llas en que se manejan· sustancias tóxicas. Estas 
actividades son la producción, procesamiento, trans
porte, almacenamiento, uso o disposición final de las 
sustancias que a continuación se indican, cuando se 
manejen volúmenes Iguales o superiores a las canti
dades de reporte siguientes: 

l.-Cantidad de reporte: a partir de 1 Kg. 

a) En el caso de las siguientes BU8tancias en es-
tado gaaeoao: 

ACIDO CIANHIDRICO 
ACIDO FLUORHIDRICO -(FLUORURO DE HI
DROGENOJ 
ARSINA 
CLORURO DE HIDROGENO 
CLORO (1) 
DIBORANO 
DIOXIDO DE NITROGENO 
FLUOR 
FOSGENO 
HEXAFLUORURO DE TELURIO 
OXIDO-NITRICO 
OZONO (2) 
SELENIURO DE HIDROGENO 
TETRAFLUORURO DE AZUFRE 
TRICLORURO DE BORO 

b J En el caso de las siguientu SUBtancias en es-
tado líquido: 

ACROLEINA 
ALILAMINA 
BROMURO DE PROPARGILO 
BUTIL VINIL ETER 
CARBONILO DE NIQUEL 
CICLOPENT ANO 
CLOROMETIL METIL ETER 
CLORURO DE MET ACRILOILO 
DIOXOLANO 
DISULFURO DE METILO 
FLUORURO CIANÚRICO 
FURANO 
ISOCIANATO DE METILO 
METIL HIDRACINA · 
METIL VINIL CETONA 
PENTABORANO 
SULFURO DE DIMETILO 
TRICLOROETIL SILANO 

e) En el CCI80 de las siguientes BU8tanciCI8 en es-
tado sólido: 

2 CLOROFENIL TIOUREA 
2,4 DmOBIURET 
4,6 DINITRO -0- CRESOL 
ACIDO BENCEN ARSENICO 
ACIDO CLOROACETICO 
ACIDO FLUOROACETICO 
ACIDO METIL -0- CARBAMILO 
ACIDO TIOCIANICO 2-BENZOTIANICO 
ALDICARB 
ARSENIATO DE CALCIO 
BIS CLOROMETIL CETONA 
BROMODIOLONA 

"· 
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CARBOFURANO-(FURADAN) 
CARBONILOS DE COBALTO 

-- FOSnNA~~~~~==~==============~ 
METIL MERCAPTANO 

CIANURO DE POTASIO '· 
CIANURO DE SODIO 
CLOROPLATINATO DE AMONIO 
CLORURO CROMICO 
CLORURO DE DICLORO BENZALKONIO 
CLORURO PLATINOSO 
COBALTO 
COBALTO (2, 2- (1,2 -ETANO)) 
COMPLEJO DE ORGANORODIO 
DECABORANO 
DICLORO XILENO 
DIF ACIONONA 
DIISOCIANATO DE ISOFORONA 
DIMETIL -P- FENILENDIAMINA 
DIXITOXIN 
ENDOSULFAN 
EPN 
ESTEREATO DE CADMIO 
ESTRlCNINA 
FENAMIFOS 
FENIL TIOUREA 
FLUOROACETAMIDA 
FOSFORO (ROJO, AMARILLO Y BLANCO) 
FOSFORO DE ZINC 
FOSMET 
HEXACLORO NAFTALENO 
HIDRURO DE UTIO 
METIL ANZIFOS 
METIL PARATION 
MONOCROTOFOS (AZODRIN) 
OXIDO DE CADMIO · 
PARAQUAT 
PARAQUAT-METASULFATO 
PENT ADECILAMINA 
PENTOXlDO DE ARSENICO 
PENTOXIDO DE FOSFORO 
PENTOXIDO DE VANADIO 
PIREN O 
PIRIDINA, 2 METIL, 5 VINIL 
SELENIATO DE SODIO 
SULFATO DE ESTRICNINA 
SULFATO TALOSO 
SULFATO DE 1'AUO 
TETRACLORURO DE IRIDIO 
TETRACLORURO DE PLATINO 
TETRAOXIDO DE OSMIO 
TIOSEMICARBAZIDA 

· TRICLOROFON 
TRIOXIDO DE AZUFRE 

H.-Cantidad de reporte: a partir de 10 Kg. 

al El! el caso de las siguientes 8118tancias en es
tado gaseoso: 

ACIDO SULFHIDRICO 
AMONIACO ANHIDRO 

TRIFLUORURO DE BORO 

b l En el caso de las siguientes 8118tancias en es
tado liquido: 

1, 2, 3, 4 DIEPOXIBUTANO 
2, CLOROETANOL 
BROMO 
CLORURO DE ACRILOILO 
ISOFLUORFATO 
MESITILENO 
OXlCLORURO FOSFOROSO 
PENT ACARBONILO DE FIERRO 
PROPIONITRILO 
PSEUDOCUMENO 
TETR.ACLORURO DE TITANIO 
TRICLORO (CLOROMETIL) SILANO 
VINIL NORBORNENO 

e) En el caso de las siguientes 8118tancias en es
tado sólido: 

ACETATO DE METOXIEl'ILMERCURIO 
ACETATO FENIL MERCURICO 
ACETATO MERCURICO 
ARSENITO DE POTASIO 
ARSENITO DE SODIO 
AZIDA DE SODIO 
BROMURO CIANOGENO 
CIANURO POTASICO DE PLATA 
CLORURO DE MERCURIO 
CLORURO DE TAUO 
FENOL 
FOSFATO ETILMERCURICO 
HIDROQUINONA 
ISOTIOSIANATO DE METILO 
UNDANO 
MALONATO TALOSO 
MALONONITRILO . 
NIQUEL METAUCO 
OXIDO MERCURICO 
PENTACLOROFENOL 
PENTACLORURO DE FOSFORO 
SALCOMINA 
SELENITO DE SODIO 
TELURIO 
TELURITO DE SODIO 
TIOSEMICARBACIDA ACETONA 
TRICLORURO DE GALIO 
WARFARIN 

m.-Cantidad de reporte: a partir de 100 Kg. 

a) En el caso de las siguientes 8118tancias en es
tado gaseoso: 

BROMURO DE METILO 
ETANO (3) -
OXIDO DE ETILENO 
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b J En el caso de Zas siguientes sustanciM en es-
tado líquido: 

2, 6 -DIISOCIANATO DE TOLUENO 
ACETALDEHIDO (3) 
ACETATO DE VINILO 
ACIDO NITRICO 
ACRILONITRILO 
ALCOHOL ALILICO 
BETA PROPIOLACTONA 
CLOROACETALDEHIDO 
CROTONALDEHIDO 
DISULFURO DE CARBONO 
ETER BIS - CLORO METILICO 
HIDRACINA 
METIL TRICLORO SILANO 
NITROSODIMETILAMINA 
OXIDO DE PROPILENO 
PENTACLOROETANO 
PENTAFLUORURO DE ANTIMONIO 
PERCLOROMETIL MERCAPT ANO 
PIPERIDINA 
PROPILENIMIN A 
TETRAMETILO DE PLOMO 
TETRANITROMETANO 
TRICLORO BENCENO 
TRICLORURO DE ARSENICO 
TRIETOXISILANO 
TRIFLUORURO DE BORO 

e) En el cMo de Zas siguientes sustanciM en es-
tado sólido: 

ACIDO CRESILICO 
ACIDO SELENIOSO 
ACRILAMIDA 
CARBONATO DE TALIO 
METO MIL 
OXIDO TALICO 
YODURO CIANOGENO 

!V.-Cantidad de reporte: a partir de 1 000 Kg. 

a) En el caso de Zas siguientes sustancias en es
tado gMeoso: 

BUTADIENO 

b) En el caso de lM siguientes sustancia.! en es-
tado liquido: 

ACETONITRILO 
BENCENO (3) 
CIANURO DE BENCILO 
CLOROFORMO 
CLORURO DE BENZAL 
CLORURO DE BENCILO 
2, 4-DIISOCIANATO DE TOLUENO 

EPICLOROHIDRINA 
ISOBUTIRONITRILO 

OXICLORURO DE SELENIO 
PEROXIDO DE HIDROGENO 
TETRACLORURO DE CARBONO (3) 
TETRAETILO DE PLOMO 
TRIMETILCLORO SILANO 

V.-Cantidad de reporte: a partir de 10 000 Kg. 

· a) En el caso de las siguientes sustancill8 en es
tado líquido: 

2,4,6 TRIMETIL ANILINA 
. ANILINA 
CICLOHEXILAMINA 
CLORURO DE BENCEN SULFONILO 
DICLOROMETIL FENIL SILANO 
ETILEN DIAMINA 
FORATO 
FORMALDEHIDO CIANOHIDRINA 
GAS MOSTAZA; SINONIMO (SULFATO DE BIS 

(2-CLOROETILO)) 
HEXACLORO CICLO PENTADIENO 
LACTONITRILO 
MECLORETAMINA 
METANOL 
OLEUM 
PERCLOROETILENO (3) 
SULFATO DE DIMETILO 
TIOCIANATO DE ETILO 
TOLUENO (3) 

VI. -Cantidad de reporte: a partir de 100 000 Kg. 

a) En.el cMo de las siguientes sustancill8 en es-
tado liquido: 

1,1 -DIMETIL HIDRACINA 
ANHIDRIDO .METACRILICO 
CUMENO 
DICLORVOS 
ETER DICLOROETILICO 
ETER DIGLICIDILICO 
FENIL DICLORO ARSINA 
NEVINFOS (FOSFORIN) 
OCTAMETIL DIFOSFORAMIDA 
TRICLORO FENIL SILANO 

Vll.-Cantidad de reporte a partir de 1 000 000 
de Kg. 

a) En el caso de Zas siguientes sustancias en es-
tado liquido: 

ADIPONITRILO 
CLORDANO 
DIBUTILFTALA TO 
DICROTOFOS (BIDRINl 
DIMETIL 4 ACIDO FOSFORICO 
DIMETILFT ALA TO 
DIOCTILFI' ALA TO 
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--===FFtO~SlEFiJAiJMIDMIOCO~N¡::-=============='ddasiS;,=:liiia~-cCialrnlttidldad-de~reporte-se-entenderá-referida-a~ 
METIL -5- DIMETON su ingrediente técnico llamado también activo. · 
NITRO BENCENO En los demás casos, las cantidades de reporte de las 
TRICLORURO FOSFOROSO sustancias indicadas en este Acuerdo deberán consi. 

( 1) Se aplica exclusivamente a actividades indus
triales y comerciales. 

(2) Se aplica exclusivamente a actividades donde 
se realicen procesos de ozonización. 

(3) En virtud de que esta sustancia presenta ade· 
más propiedades explosivas o inflamables, también 
será considerada, en su caso, en el proceso para de
terminar los listados de actividades altamente riesgo
sas, correspondientes a aquellas en que se manejen 
sustancias explosivas o inflamables. 

ARTICULO 4'-Se exceptúa del listado de activi
dades altamente riesgosas, previsto en el artículo an
terior, el uso o aplicación de plaguicidas con propie
dad-s tóxicas. 

. ARTICULO 5'-Para efectos del presente Acuer
do se entenderán como sustancias en estado sólido 
aquellas que se encuentren en polvo menor de 10 
micras. 

ARTICULO 6'-En el caso de las sustancias seña
ladas en el articulo 3° que correspondan a plaguici-

derarse de conformidad con su más alto porcentaje 
de concentración. Cuando dichas sustancias se en
cuentran en solución o mezcla deberá realizarse el 
cálculo correspondiente, a fin de determinar la can.· 
tidad de reporte para el caso de que se trate. 

ARTICULO 7°-Las Secretarías de Gobernación y · 
de Desarrollo Urbano y Ecología, previa opinión de 
las Secretarias de Energía, Minas e Industria Paraes
tatal; Comercio y Fomento Industrial; de Salud; Agri
C!J~t_ura y ~ecurso~ Hidráu.licos, y del Trabajo y Pre. 
v1s1on Soc18.l podran amphar y modificar el listado 
objeto del presente Acuerdo, con base en el resultado 
de investigaciones que al efecto se lleven a cabo. 

TRANSITORIO 

. UNICO.-El presente Acuerdo entrará en vigor al 
d1a s1gu1ente de su publicación en el Diario Oficial 
de la Federación. 

Ciudad de México, a 26 de marzo de mil novecien
tos noventa.-El Secretario de Gobernación, Fernan
do Gutiérrez Barrios.-Rúbrica.-El Secretario de 
Desarrollo Urbano y Ecologia, Patricio Chirinos Ca
lero.-Rúbrica. 



SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLDGIA 
SOLICITUD DE LICENCIA ~ FUNCIONAMIENTO 

SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA 
OtRECCION GENERAL DE PREVENCION Y 
CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL . 
Rlo Elba No. 20, México, D. F. 
C. P. 06500 

El suscrito ------------------------------

En mi carcicter de: (propietario, 9erente 1 etc:.) 

De la empresa ----------------------------

Con domicilio pare olr y recibir notificacionea en ------------
Calle 

No. Co Ion la CÓdi90 Po1tal 

OeleQación o Municipio E• todo . Te 1 é lo no 

/ ~ 
Solicito Licencia de Funci••namiento en c:umplimlenta de 101 art(culoa 18 y 19 del Re-

olamenta de la Ley General del Equilibrio EcoiÓ9ico y la Protecclc!n ol Ambiente en 

Materia de Prevención y Control de la Contaminación eJe la Atmósfera, poro lo c:uol 

LA SOLICITUD E INFORMACION, DEBERA PRESENTARSE EN 

ORIGINAL Y DOS COPIAS. 



INFORMACION PARA LAOBTENCION DE LICENCIA DE FUNCIOMAMIENTO 

1. Datos del tolicilanle. 

o). Nombre a razón social de lo empresa-------------------

b). Actividad--------------------- ------

e). Rec¡istro federal du cousonles --------------------

d). Camara o asociación a la que pertenece 

e). Rec¡istro en lo comara o asociaciÓn No. _______ Fecha 

f). Fecha de inicio de operaciones 
Oía Mea Afta 

9) • Persono 1 oc u podo --=-~-----=----:----- --:--:------
Funcionarios y Empleados · Obreros 

h). Turnos de trabajo: De---------a------'--
De _________ o 

De ----------a 
De _________ a -------

i). Inversión en activo fijo (En millones de pesos)-------------

j). Capital en giro (En millones de pesos) 

11. UbicaciÓn. 

o). Domicilio ------------------------------

b). e o lonio o local idod -------------------:--------

;, 



e). Entre los e 11llea -----,--,-------,---- 'f 

d). Có'digo Postal ________ Municipio o Delegación Pol{tico -----

e). Estado------------------------------

ANEXOS: 

La siguiente información debera' presentarse en hojas por separado. 

Anexa No. 1 Croquis de Localización. 

En uno hoja tamaño corto, señalando en el ángulo superior izquierdo, el norte ver· 

ticolmente hacia arribo. 

o). Dibujar lo manzano y el lugar que ocupo el predio dentr'o de esto. 

b). Nombre de los e al les que rodean el predio. 

e). Tipo de zono(industriol, hobitocionol, etc.), donde ae ubico el predio, one-

xondo la licencia de uso del suelo correspondiente. 

d). Distancia y dirección de la zona habllac.ional o centro de reunión mas próxi-

m o. 

e). Dirección y frecuencia del viento en esa zona. 

Anexo. No. 2 Descripción del proceso. 

2. 1 .Presentar diagrama de flujo de los procesos y descripción de los mismo• , in-

dicondo claramente los puntos generadores de contaminantes aunque se tengo 

equipo de control o vaya instalarse alguno. 

/ Anexo No. 3 Maquinaria y Equipo. 

3.1. Presentar relación de maquinaria y equipo indicando para cado uno: 

a). Nombre 

b). Especificaciones te'cnicas, principalmente capacidad 

e). Horas de operaciÓn al día 

3:2 Anexar plano de dislribución de lo maquinaria y equipo dentro del predio. 
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_ 3.3 Para loa equipo& sujeto• o presión debe indicane por seporado: 

- ---a )-:-c·a ro e ter¡' 1 ti c·a·s-d e -d_rn"·o __ y e o n·st ru c:c·ro'nc=====-=-=-=-=-=-=-=-:::.__:_======-=i===-=-:___::-
b). lnstrumentocic'n de seguridad 

e). Autorización por parte de la Secretado del Trabajo y Previsión 3ocial 

Anexo No. 4 M-Jterias primas y combustibles. • 

4. 1 Elaborar una 1 i sta de materias primas 1 sei\a la ndo poro cado una; 

o). Nombres comercial y químico 

b) Consuma mensual 

e). Estodo físico 

d). Tipo de olmocenamienta 

e). Carocteri'sticas tóxicos, inflamables, corrosivos, reactivas o explosivas. 

f). Dispo-sitivos de seguridad paro su uso en proceso, transferencia y almacena-

miento 

g). Dispositivos de seguridad personal y contra incendio 

4. 2 Presentar relación de combustibles consumidas, indicando para cada uno: 

a). Nombre 

b) Consumo mensual 

e) Equipo donde se consumen 

d). Si alguno requiere precalentomiento poro au conaumo, describir el proceso de 

precalentamiento. 

Productos, subproductos. 

5.1 Anexar relación de productos y subproductos, indicando para cada una: 

a). Nombre comercial y qu!"mico 

b). Producción mensual promedio 

e) Coractedsticas tóxicas, inflamables, corrosivos, reoctivas o explosivas 

d) Sistemas o dispositivos de seguridad para su aimacenamiento y d•stribució;; } 

~--------------------------------------~--~ 



Anuo N p. 6 Emlslonea contammn1 .. a la ctmóafero 

13.1 Enllttor la• emltlonu dt contomiMnt•• o la olmóthra, tln contlderor lot 

equ lpaa o método• da c~·ntrol qua vayan o lnl!alar", seftalando poro cada 

~na: 

o). Equipo Q•neroáor de !o lr.!lol6n contaminante. 

b). Tipo de ccnto'1'11nantes (gaut, hu:noa, olores, panfculoa aÓiid'JI y/o IÍqul-
1 

dat i . 

e). Cantidad y composición quÍmica de los contaminantes. 

d). SI son conducidas por chimenea, un alar el dio metro y altura de uta doad• 

la· boae y dude el techo de la nove, Indicando adomcís tempei"CCIura y velo-

cldad do salida. 

el. SI oiQuna omisiÓn no e~ conducido, unolar la' rozones técnicas de tal si-

l tucclón. ______ __.. 

Ano~? No. 7 Equipos y métodos de control do contaminantes. 

7' 1 net<rier.dosc pua ceda punto contaminante l~dlcado en el anexo No. 6 preaeQ.. 

lar i .» siQui ontes dolos: 

al. DescripciÓn de loa métodos y/o equlpoe de control de lo emlalón. 

b). c.aracterístlcas técnicas dtl equipo 

e). Bases de dlae~o y memoria de calculo 

d). En coa o de que el equipo nte en proyecto de InstalaciÓn, deberá presentarse 

el calendario de obras corrupondlent•. 

e). Fecha do Inicio de operaciÓn. 

f). En co:;v de que el equlpc.ll·1 de alouno casa comercial, unalor el nombre de 

lo ml,mo, anexando carl: compromiso de la eficiencia del equipo. 

Anexo No • 8 Programa de conllngenclat, 

O. 1 En los cosos de que so puedan presentar emialones de olores, gases, a11' co-

' ' mo de porttculas ióltdos o lÍquidos extraordinarias no controlados a lo olmos-



.r 

fera, deberó preuntoru un pragrCimo de contingencia• que contengan lot medl-

Monlfestomoa que lo InformaciÓn conttnlda en esta solicitud y sus o~oxos n ver.idl-

ca y que esto sujeto o lo verificaciÓn por porte de lo SEDUE, asimismo quedamos en-

!erados que la presentocion <!e uta solicitud no Implico autorizaciÓn para el funciona· 

miento de ta empresa. 

LUGAR Y FECHA 

ATENTAMENTE. 

N o mbre y firmo del re presentanfe 
lellol de lo empresa 

Nombre y firmo del res ponto - 1 

ble técnico de lo InformaciÓn 
./ 

6 

.,; ! ' 
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AVISOS 

FORMATO de manifestación para empresas generadoras eventuales de residuos de BlfenUos PoUclorados 
(BPCs), provenientes de equipos eiéctrlcos. . · 

Al margen un logotipo, que dice: Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologla.--Subsecretar!a de Ecolo
gla.-Dirección General de Prevención y Control de la Contamlnlición Ambiental. 

SECRETARIA DE ECOLOGIA 

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL 
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL 

MANIFIFSI'O PARA EMPRESAS GENERADORAS EVENTUALES DE RESIDUOS 
DE BIFENILOS POLICLORADOS(BPCs) 

PROVENIENTES DE EQUIPOS ELECI'RICOS 

PARA SER LLENADO POB SEDUE 
OODIGO DE IDENTIFIOACION 

l. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA GENERADORA 

1.1 Razón social de la Empresa _____ -'------------ Tel. _____ _ 

1.2 Dirección y C.P. ______________ Mpio. ______ Edo. ------

1.3 Giro según clave CMAP---------------------------
1.4 Nombre del Técnico Responsable _________________ Tel. _____ _ 

2. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA PRESTADORA DE LOS SERVICIOS DE MANEJO 

2.1 Razón social de la Empresa ________ __..;. _________ Tel. ____ _ 

2.2 Registro ante SEDUE (Códlgo de Identificación) __________________ _ 

2.3 Nombre del Responsable ______ -'-_____________ Tel. _____ _ 

2.4 Servicios Contratados: 

O Cambio de fluido O Envasado O Almacenamiento temporal O Otros----------
3. CARACTERISTICAS Y CANTIDADES DE LOS RESIDUOS DE BPC's O CONTENIENDO BPC'r 

3.1 Askarel Puro: 3.1.1 O Inerteen 3.1.2 O Pyranol 3.1.3 O Clophen 3.1.4 O Otro __ lts. _kgS. 

3.2 Fluidos contaminados: Clase de Fluldo ___ Contamlnación en p.p.m. ______ lts._kgs. 

Clase de fluido Contaminación en p.p.m. _ lts._kgs. 
;_e, 
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3. 3 Sólidos contaminados o embebidos 
'-npo de Sólido· _________________________ - kgs. 

Tipo de Sólido _. _ kgs. 

3.4 Capacitares (0 ) 

Marca __ Potencla_KV AR Tensión __ V Dimensiones _ x _· x _cm · Peso Total_ kgs. 

Nombre del fluido Año de fabricación Cantidad de fluido_ lts. _ kgs. 

4. ENVASADO Y CANTIDAD POR ENVASE 

4.1 'npo de envase: 4.1.1 O Tambores metAlices de 2081ts (55 gal) 4;1.2 o Otros ---

4. 2 Identificación y Cantidad por envase (") 

4. 2 .1 N• de Identificación 4. 2. 2 Descripción del contenido 4.2.3 lts. kgs. 

5. IDENTIF1CAqON DE LOS EQUIPOS 

¡ .1 O Cambio de fluido de transformador(es) (") 

Marca N• de Serie Potencia KVA Tenslones __ v /_V Año 
Marca N• de Serie Potencia KVA Tensiones __ v /_V Año 
Marca N-de Serie Potencia KVA Tensiones __ V /_V Año 

5. 2 O Cambio de fluido de otro equipo (especificar características) 

5. 3 Ubicación de los equipos cuyo fluido fue cambiado 
Calle y N• · Entre Calle _________ y Calle ______ _ 

Colonla, _____ Munlclplo. _____ Delegaclón, _____ Estado.__, ______ _ 

5. 4 O Desmontaje y Puesta fuera de Servicio---------------------

6. LUGAR DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL PREVIO A SU INCINERACION 
Calle y N• ________ EntreCalle ________ y Calle _______ _ 

Colonia Municipio Delegación Estado ______ _ 

CERTIFICACION DEL GENERADOR: DECLARO QUE TODA INFORMACION INCLUIDA EN ES. 
TE MANIFIESTO ES COMPLE."l'A Y VERIDICA. 

LUGAR Y FECHA NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE 

( • l 'En caso de ser necesario agregar boju adicionales. 

.U-
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. GACE'l'A ECOLOOIOA NOVIEMBRE 1990 

SECREI'ARIA DE DESARROLLO URBANO 
Y ECOLOGIA 

SUBSECREI'ARIA DE ECOLOGIA 
DIRECCION GENERAL DE PREVENCION 

Y CONTROL DE LA CONTAMINACION 
AMBIENTAL 

MANIFIESTO PARA EMPRESAS 
GENERADORAS EVENTUALES 

DE RESIDUOS DE BIFENILOS POUCLORADOS 
(BPCs) 

PROVENIENTES DE EQUIPOS ELECl'RICOS 

INSTRUCTIVO 

RECUADRO SUPERIOR DERECHO.-Para uso 
exclusivo de SEDUE. 

1.-IDENTIFICACION DE LA EMPRESA GE
NERADORA. 

1.1.-RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA.-De
berá indicarse el nombre o razón social de la empresa 
generadora de los residuos. 

TELEFONO.-Asentar número(s) telefónico(s) 
del responsable de la empresa generadora, incluyen
do según sea el caso, extensión y clave lada. 

1.2.-DIRECCION Y C.P.-Calle y número donde 
se ubica la empresa, ciudad, parque o corredor indus
trial y Código Postal. 

MUNICIPIO.-Nombre del Municipio. 

ESTADO.-Nombre de la entidad federativa. 

1.3.-GffiO SEGUN CLAVE CMAP.--Ciave del 
giro de acuerdo al Catálogo Mexicano de Actividades 
de la S.P.P. 

l. 4.-NOMBRE DEL TECNICO RESPONSABLE. 
Nombre completo del técnico responsable de la em
presa generadora. 

TELEFONO.-Asentar número telefónico del téc
nico responsable de la empresa generadora, inclu
yendo según sea el caso, extensión y clave Jada. 

2.-IDENTIFICACION DE LA EMPRESA PRES
TADORA DE LOS SERVICIOS DE MANEJO. 

2.1.-RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA.-Nom
bre o razón social de la empresa prestadora de los 
servicios de manejo de los residuos. 

TELEFONO.-Asentar número telefónico de la 
empresa prestadora de los servicios de manejo de Jos 
residuos, incluyendo según sea el caso, extensión y ..... _ ,_.,_ .t_K 

2.2.-REGISTRO ANTE SEDUE (Código de Iden
tificación) .-Anotar el Código Ident!flcatorio con el 
cual la empresa pl'€,>tadora de los servicios de manejo 
se encuentra registrada ante SEDUE. . 

2.3.-NOMBRE DEL RESPONSABLE.-Nombre 
completo del responsable por parte de la empresa 
prestadora de los servicios de manejo de Jos residuos. 

TELEFONO.-Número telefónico del responsable 
por parte de la empresa prestadora de los servicios 
de manejo de los residuos, Incluyendo según sea el 
caso, extensión y clave Jada. . 

2.4.--SERVICIOS CONTRATADOS.-Cruzar el 
cuaaro correspondiente a el (Jos) servlclo(s) que 
proporcionará la empresa prestadora de Jos servicios 
de manejo, en el caso de Otros, Indicar claramente de 
qué servicios se trata. 

' 
3.--CARACTERISTICAS Y CANTIDADES DE 

LOS RESIDUOS DE BPC's O CONTENIENDO 
BPC's. 

3.1.-ASKAREL PURO.-En el caso de tratars• 
de puro askarel, cruzar el cuadro que corresponde a 
nombre comercial. 

3.1.1.-Inerteen, nombre comercial del askarel d 
equipos construidos por W estinghouse. 

3.1.2.-Pyranol, nombre comercial del askarel d 
equipos construidos por General Electric. 

3.1.3.--Ciophen, nombre comercial del· askarel fr 
brlcado por Bayer. 

3.1.4.-0tro, anotar claramente el nombre come 
clal del askarel de que se trate. 

LTS.-Número total de litros de askarel puro. 

KGS.-Número total de kilogramos de askar 
puro. 

3.2.-FLUIDOS CONTAMINADOS.-En caso 
tratarse de fluidos contaminados con BPC's distint 
del askarel puro, como por ejemplo: agua, aceite, e· 
anotar en cada renglón un fluido en caso de tra ta1 
de más de uno. 

CLASE DE FLUIDO.-Nombre del fluido. 

CONTAMINACION EN P.P.M.-Grado de con 
minación con BPC's del fluido en partes por mili 

LTS.-Número de litros de cada fluido conta1 
nado. 

KGS.-Número de kilogramos de cada flw~ . .: 
taminado. 

3.3.--SOLIDOS CONTAMINADOS O EMBE 
DOS.-En caso de tratarse de sólidos contaminad• 
Impregnados con askarel o fluidos contaminado~ 
cualquier proporción con BPC's como por ejem 
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,uelos, maderas, papeles, cartones, trapos, estopas, 
etcétera. a 

KGS.-Número de kilogramos de cada sólido. 

3.4,-CAPACITO~En caso de que los resi
duos sean capacitares eléctricos en desuso, deberán 
asentarse los datos solicitados de cada capacitar, 
agregando hojas adicionales en caso de ser necesario. 

MARCA-Marca de fábrica de cada capacitar. 

POTENCIA-De cada capacitar en kilo volt amper 
reactivos (KVAR). 

TENSION-Voltaje nominal de utilización en 
Volts (V). 

DIMENSIONES-Alto, ancho y profundidad en 
centímetros (cm). 

PESO TOTAL--Peso de cada capacitar completo. 

NOMBRE DEL FLUIDO-Nombre comercial del 
fluido refrigerante del capacitar que contiene BPC's. 

A!\10 DE FABRICACION-Año en que fue cons· 
truido el capacitar. 

CANTIDAD DE FLUIDO-Cantidad en litros Y 
n kilogramos del fluido que contiene cada capacitar. 

4.-ENV ASADO Y CANTIDAD POR ENVASE. 

4.1.-TIPO DE ENVASE-En los cuales se haya 
colocado el askarel, los fluidos o los. sólidos conta· 
minados, cruzar el cuadro correspondiente. 

4.1.1.-TAMBORES MErAUCOS DE 208 LTS. 
(55 GAL.)-En caso de tratarse de tambores comu
nes de acero. 

4 1 2 -OTROS-Indicar claramente si se trata de 
otr~s· ~ovases, material, .capacidad, tipo de cierre, 
etcétera, 

4.2.-IDENTIFICACION Y CANTIDAD POR EN· 
V ASE-Utilizar un renglón para cada envase, en 
caso de ser necesario agregar hojas adicionales. 

4.2.1.-No. DE IDENTIFICACION-Anotar el 
número identificatorio de cada envase. 

4.2.2.-DESCRIPCION DEL CONTE~IDO-Indl· 
car claramente el tipo de residuo contemdo en cada 
envase. 

4.2.3.-LTS KGS--Anotar en cada caso la cantl· 
'•ad en litros y en kilogramos. 

5 -IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS--Cru· 
· zar· el cuadro que corresponda al trabajo de que se 
trate. en caso de ser necesario agregar hojas adicio
nales. 

5.1.-CAMBIO DE FLUIDO DE TRANSFORMA
DORES-Utilizar un· renglón para cada transforma· 
dor, anotando en cada uno los datos solicitados. 

' 
MARCA-Marca de fábrica de cada transforma· 

dor. 

NUMERO DE SERIE-Anotar el número de serie 
o· número ldentificatorlo. 

POTENCIA-De cada transformador en kilo volt 
ampers. 

TENSIONES--Voltaje(s) prlmario(s) Voltaje(s) 
secundario(s). Indicados en Volts. 

Alil'O-Año en qae fue construido el transforma· 
dor. -

5.2.-CAMBIO DE FLUIDO DE OTRO EQUIPO 
(ESPECIFICAR CARACTERISTICAS)-En caso 
de tratarse de por ejemplo: interruptores, lntercam· 
biadores, etc. 

5.3.-UBICACION DE LOS EQUIPOS CUYO 
FLUIDO FUE CAMBIADO-Indicar los datos para 
la ubicación del lugar en que se encuentran los equi
pos. 

. 5.4.-DESMONTAJE Y PUESTA FUERA DE 
SERVICIO-En caso de tratarse de equipos que son 
descartados y pasan a desuso. 

6.-LUGAR DE ALMACENAMIENTO TEMPO· 
RAL PREVIO A SU INCINERACION-Anotar la 
calle y el número exterior e interior, entre qué calles, 
Colonia, Municipio, Delegación y Entidad Federativa. 

7.-CERTIFICACION DEL GENERADOR-LOS 
DATOS ANOTADOS EN EL PRESENTE MANI
FIESTO POSEEN VALOR TESTIMONIAL POR 
LO QUE DEBEN AJUSTARSE ESTRicr AMENTE 
A LA VERDAD Y SER LO MAS COMPLETOS 
POSIBLES. 

LUGAR Y FECHA-Lugar en donde fue requisi· 
tado el manifiesto, así como la fecha de su llenado. 

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE
Nombre completo y firma de la persona responsable 
por parte de la empresa generadora. 

ESTE MANIFIESTO DEBE LLENARSE POR 
TRIPLICADO, SIENDO LA DISTRIBUCION DEL 
ORIGINAL Y COPIA COMO SIGUE: 

ORIGINAL PARA LA EMPRESA GENERADO· 
RA. 

DUPLICADO PARA SEDUE. 

TRIPLICADO PARA LA EMPRESA PRESTA· 
DORA DE LOS SERVICIOS DE MANEJO. 

. ... :.· 
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SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA 

SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA 
DUIICCION GINIJIIAI.. DI ,RlYtHCION Y COHTRCX. 

DI LA COHTAMINAC10N AMII(NT Al • 
MANIFIESTO PARA LA IMPORTACION O EXPORTACION 

DE MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS 

MANUIIITO 
No. ____ _ 

<oo. ___ _ 

M"'O·----

A , INFORMACION GENlAAL 
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_____ SECRETARIA-::DE 'DESARROI.;t.O-URBAN0-Y EC0bOGLA 

No. 
E do. 
Mpio. 

A.-

SUBSECRETARIA DE' ECOLOGIA 

DIRECCION GENERAL DE PREVENCIONY CO!I:TROL DE 
LA CON7AMINACION AMBIEI\TAL. 

:MANIFIESTO PARA LA !illPORT ACION O 
EXPORTACION DE MATERIALES O -

RESIDUOS PELIGROSOS. 

I N S T R U C T 1 V o-

PARA USO EXCLUSIVO DE LA SEDUE 

INFORMACION GENERAL. 

-NOMBRE DEL GENERADOR.- Anotar el nombre, denowi
. nación ó razón social de la empresa generadora de mate -

riales o residuos peligrosos. 

-No. PARA USO EXCLUSIVO DE LA SEDUE 

- UBICACION.- Anotar el nombre del corredo"r, parque o -
ciudad industrial. calle donde se ubica la empresa gene -
radora, así como elaúmero exterior e interior, calles -
entre las que se encuentra ubicada, colopia, ciudad. mu - , 
nicipio, código postal y entidad federativa. · 

- RESPONSABLE.- Anotar el apellido paterno, materno y -
nombre completo de la persona· física o moral responsable 
de la empresa generadora. 

- CARGO. - Anotar el nombre completo del cargo que ocupa 
la persona fisica o moral responsable de la empresa gene
radora •. 
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- TELEFONO.- Anotar el a6mero o numeros tele!onicos 
del responsable de la empresa generadora incluyendo 
segtin sea .el caso extensión y clave lada. 

- NOMBRE DEL MATERIAL O RESIDUO.- Anotar el non 
bre qu(rnico com'6n, y sinonimia del material o residuo. 
que la empresa generadora desee exportar. 

-ADUANA.- Anotar la localización del puerto terrestre, 
rnaritimo o a~reo por donde se solicita el ingreso osa
lida de los materiales o· residuos peligrosos, en el -
caso de importaci6n o e~-portaci6n respectivamente • 

DESTINATARIO (CO~CESIONARIO) 

NOMBRE DE LA EMPRESA.- Anotar el nombre, razón -
social de la· empresa o persona f!sica o moral a quien ya¡: 
destinados los materiales o residuos peligrosos. 

No. PJ.RA USO EXCLUSIVO DE LA SEDUE 

UBIC.AC~ON.- Anotar el nombre. del correrlo r, parq.1e o 
ciudad industrial. la calle donde se ubica la empresa des 
tinataria, así como el cW::nero exterior e interior, las -
calles entre 1M que se encuentra ubicada, la colooia, eh; 
dad, municipio, código postal y entidad federativa. 

RESPONSABLE.- Anotar el apellido paterno, materno y 
nombre completo de la persona física o moral responsao: 
de la empresa concesionaria. 

Cargo. - Anotar el nombre completo del-cargo que ocupa · 
la persona f!sica o moral responsable dé la empresa desi 
nataria. · · . . 

TELEFONO. -Anotar el rn1mero o numeros telefooicos d 
respoo.Sable de la empresa destinataria incluye¡:¡do según 
el caso extensión y clave lada • 

. PROCESO PARA LA UTilJZACION DEL MATERIAL O R 
::'ERACION DEL RESIDUO.- Anexar la descripci6n del p. 
ceso para la utilización de los materiales o recuperació~ 
los residuos peligrosós. 

' 

f i 
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CARACTERISTICAS FISICAS DEL MATERIAL 

COLOR.- Anotar el color Yisuallo más preciso posible 
considerando tonalidad del m;terial o residuo. 

OLOR.- Cruzar el cuadro perteneciente al olor del mate 
rial o residuo y describirlo detalladamente en el renglón· 
correspondiente. 

ESTADO FISICO A 2l"C.- Cruzar el cuadro perteneciente 
al estado físico del m >terial o residuo. -

CAPAS •. - Cruzar el cuadro correspondiente al número=
de capas o estratos de residuos tran.Sportados • 

LIQUIOOS LIBRES.- Cn~zar el cuadro perteneciente al ma
terial o residuo y anotar en caso positivo el volumen por -
centual del líquido libre. 

' . .. 

pH.- Cruzar el cuadro perteneciente al pH que más se - ¡ 
acerque a la medición realizada del material o residuo y : j 
anotarlo con exactitud en el recgl6n correspondiente. ¡ 1 

GRAVEDAD ESPECIFICA.- Cruzar el cuadro perteneciente 1 
a la gravedad especifica que más se acerque a la medición ' 
realizada del ms.terial o residuo y anotarlo con exactitud --
en el renglón correspondiente. 

PUNT.O DE FLAMA.- Cruzar el cuadro perteneciente a la -
temperatnra que más se acerque al resultado obtenido del -
material o residuo, as{ mis m~ indicar si füé realiiado en -
copa abierta o cerrada, anotando el dato exacto en el renglóo 
correspoodiente. 

COMPOSICION QUIMICA ' 

Anotar en cada uno de los renglones la fórm:.Jla q\l[mica y -- . 
porcentajes de cada uno de los componentes químicos de que 
conste el material o resid-uo, estos datos deberán correspon
der exactamente al análisis fisico quím\co realizado por la 
em?resa generadora. 

-¡ 
;¡ 
" 
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D.- METALES 

Anotar en el renglbn correspondiente la concenlracibn 
de los resultados de la prueba de extraccibn en Mg/1 
y los totales en ppm. 

E.- OTROS COMPONENTES TOTAL 

Anotar en el renglbn correspotldiente y en ppm el corn,"ues
to detectado en el análisis fisic.oquirnico t·ealizado al mate -
rial o residu-:>. 

F :'- lNFORMACION DE EMBARQUE 

EMPRESA TRANSPORTADORA.- Acotar el nombre o-
razbc social de la emp¡:esa transportadora de m3teriales 
o residuos peligrosos. 

UBICACION.- Acotar la calle donde se ubiquen las oficinas 
de la empresa transportadora, así com:> el número exterior 

. e interior, las calles entre las que se encuentra ubicada, la 
colonia, ciudad, municipio, código postal y entidad fede_ra -
ti va. 

TIPO DE TRANSPORTE.- Acotar el tipo de transporte que 
se utilizará para el traslado de m3h!riales o residuos, -
auto tanque, carro tanque, camibn de volteo, redilas, tolva, 
eje sencillo, eje doble, otros). Así como la capacidad de -
cada uno de ellos. 

TIPO DE CONTENEDOR.- Acotar el tipo de ~nteoedor, 
capacidad y material del que este disetiado. 

RUTA A SEGUII\..- Acotar la ruta que seguirá el transporte 
de los materiales o residuos, indicando las ciudades o po -
blaciones importantes que cruzará durante el trayecto. 

MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS.- Cruzar el cua
dro correspondiente según sea el caso. 

. i .. 
• 1 

RIESGO 11\\'0LUCRAOO.- Anotar el riesgo o riesgos asociados 
en el transporte de los m>teriales o residuos peligrosos. 



G. 

H. 

• -1. 

NOTA:-

ESTADO (N QUE SE TRANSPORTA~Anotar-el-es'tado-f-{sico-del====l====== 
material o residuo que se tranrporte cruzando posteriorme~ 
te el cuadro correspondiente. 

CARACT(R!STICAS PELIGROSAS. 

REACTIV!DAD.- Cruzar el cuadro correspondiente a las caras 
teristicas· oel material o residuo. 

INfORMAC!ON DE MANEJO ESPECIAL. 

Anexar la información necesaria para el manejo del material 
o residuo si requiere de un trato especial • 

Los movimientos transfronterizos de materiales o residuos -
peligrosos, ya sea para importación q exportación, que que
den sujetos al Vo.Bo. p~r parte de la SEDUE con Gula Ecolé
glca, deberán anexar conjunta~ente con la solicitud Fianza
o Seguro por Responsabilidad Civil para la reparación del -
daño en caso de un accidente en el territorio nacional o en 
el extranjero por mal uso del Documen~o. 

La fianza o seguro será fijado por la ~EDUE de acuerdo con
el Reglamento de la Ley del Equilibrio EcolÓgico y la Pro-
tección al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, Capi 
tul o lV, Artículo 47, tomancio en consideración la sig,_Jient'E: 

El máximo event~ esperado, ¡sto quiere decir que se 
tomará en ·cuenta el volu~en o peso del máximo movi
miento transfronterizo y las caracterlsticas fisico· 
quimicos y toxicológicas. -

Para el grado de peligrosidad de los residuos se to 
mará en cuenta los criterios de la Norma Técnica E~o 
lógica NTE-CRP-00 1/88 {corroSi(l1daa-,. reactioiaac. ·-
explosividad, toxicidad (para determinar la toxicidad 

' ' se tendra en cuenta lo· establecido en la NTE-CRP-002/ 
88) e inflamabil~dad), y para los materiales peligro
sos se tendrá en cuenta los criterios internacionales 
de peligrosidad de las Naciones Unidas. 

ANEXAR LOS PERMISOS PARA LA IMPORTQCION O EXPORfACION 
DE MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS, DE LAS DEPENDEN
CIAS QUE TIENEN COMPETENCIA. 

-------· 
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RESIDUOS 

REGLAME~TO DE LA LE: GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION 

AL AMBIE:-.'TE E~ ~TE? :A DE RESIDUOS PELIGROSOS. 2~ DE NO\'IE~IBRE' 1988. 

ARTICULO G7.- ?REI'l.'~·.:ENTE AL OTORGAl11ENTO DE LA AL'TOR!ZACION, LA SECR~ 

TARIA FIJARA !:L ~~o~-:·; Y VIGENCIA DE LAS flA.\'ZAS, DEPOSlTOS O SEGUROS -

TA.~TO NACIONALES CO~) EN EL EXTRANJERO, QüE EL SOLICITANTE DEBERA OTOR 

GAR PARA GARX<TIZA.~ ::1. CUMPLIMIENTO DE LOS TER.'"(!,OS Y CO~DICIONES DE -

L.~ PROPIA AL'T0".JZAC:::; DE LAS LEYES, REGLA.':!:NTOS Y DE.;\AS DISPOSICIONES 

;.PLICAB!..ES, .;;¡ CO~: PARA LA REPARACI0:-1 DE LOS :.;.\OS QUE PUD!ER.I·..'i CAC

SARSE AL'"S EN ::L EX!!..'-'IJERO, A FIN DE QUE LOS AEC:ADOS RECIBAN LA RE?;. 

RACION".QüE LES CORE.5POh'DA. 

l"'.ATERIALES 

DECRETO DE: !9 DE ~RO DE 1987. RELATIVO A LA I~ORTACION O EXPORTA-

C!ON DE l"'.ATEll..U.ES C RESIDUOS PELIGROSOS QUE PO~ Sl' NATlr.....UEZA PUEDE:; 

CAUSAR DAÑOS .U HED:O AMBIENTE O A LA PROPiEDA!' O CONS'i'l'i"UYEN UN RIES

GO A LA SALUD O BI~STAR PUBLICOS. 

ARTICULO 17.- PR.EVll.~E Al. OTORGAl11ENTO DE LA GUlA ECOLOGICA, LA SE

CRETARI.A DE D::SARRO:.LO URllAllO Y ECOLOGI.A FIJARA EL MONTO Y VIGENCIA DS 

LAS FIA!;ZAS, DEPOSI:OS O SEGUROS TANTO NACIONAL::S C0!-10 E!; EL E.XTRANE

RO, QUE EL SOLICIT~ DEBERA HACER PARA GARAh!IZAR EL CVMPLIMIE¡.,~O DE 

LOS TER. 'fiNOS Y COKD:CIONES DE LA PROPI.A GUlA Y DE LAS LEYES, REGL.._'"íE!'

TOS Y DE:HA.S DISPOSI:IONES APLICABLES, ASI COMO PAAA l.A REPARACION DE -

LOS DAÑOS QU! PlJDI:t:iAN CAUSARSE, AUN EN EL EXTRA.>;JERO, A FIN DE QUE -

LOS AfECTADOS RECE!..'< L.A R.EPARACION QUE LES CORRESPO~"'DA. 

PARA l.A POLIZA DE C~!!ERTURA DE RESPONSABILIDAD CIVIL, .DEBER.A LLEVAR L.A 

SIGUIE~!E L~~"'DA: 

C03ER'P-~ DE ?¿:spo::;.\3ILIDAD CIVIL, POR AFECT.'.CIJS A TE?.CEROS EN SC -

?ERSO\.'. O E\ 5c'S ;:;:SES O DAu~OS ,; LA ECOLOGJ~. ?,'?. D::~;::_,_,:.:: O ESCA?E ::::: 

ECOLOGIA. 

, .... ,· 
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' SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA 

-- ----------====== 
L• SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA 

aa DIRECCION GENERAL DE PREVENCION y CONTROL 
DE--L A .. c'o N.T.A M 1 N.A C.LO.N_A 111 BlE N_T_A L._ -

SEOUE-MANIFIESTO-oE-EN-T-RE·GA~T-RANSPORTE-Y 
RECEPCION DE RESIDUOS PELIGROSOS 

l. 1 No. DE REGISTRO SEDUE _r No. ~2. PAGINA IDENTIFICACIDN MANIFlE 

3.- RAZON SOCIAL. DE L.A EMPRESA_ 
DOMICILIO Y C. P. M PI O. EDO. 

4.- TEL. E FONO LICENCIA DE SEDUE No. 

e.- DESCRI PCION (t+ombro dol Residuo y <'•oct<rlatlcca Crotl) R mi'~A&: UHI:I.t,O 

-~- IJ'O 
RE SI DUO 

~ ,_ 

J: 
::> 
::¡ 

:t 
:e 
JJ 
~ 

JJ -
~ 

6.- INSTRUCCIONES ESPECIALES E INFORHACION ADICIONAL. PARA EL IIIANEJO SE6URO 

7.- CERTIFICACION DEL. GENERADOR 
Otclaro: q1.11 :et contenido dt utl t'ott uta tqtal y c:orrtctamtntl dncrita -
mediante el nombre del Residuo, carocttrlltlcaa Crttl, bien empacado, marea-

. ~ .. do .Y. rotulado~ y que 11 han prnlsto, los condiciones dt ae,urldad para IU 
· transporte por vio hrrutn dt acuerdo a la LtQialoclo'n Nocíona viQtnh. . 

NOMBRE Y FIRMA DEL. RESPONSABLE .. 
8.# NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA No. OE RE9. S.C.T. 

<t DOMICILIO TEL. -
;/) 9.- IRECIBI LOS MATERIALES DESCRIIOS EN EL. MANIFIESTO PARA SU TRANSPORTE -- NOMBRE éARGO FIRMA 
:e 
::> FECHA DE EMBARQUE 1 1 
l. OlA .. ES ARO 
/) 

10.- RUTA DESDE' LA EMPRESA GENERADORA HASTA ENTREGA z su 
<( 1 
t: - ti.- TIPO DE VEHICUL.O No. DE PLACA 

12.- NOMBRE DE LA EMPRESA No. DE REG SEDUE 

::> DOt.CICIL.IO TEL.. -t: 13.- RECIBI LOS RESIDUOS DESCRITOS EN EL .. ANIFIESTO 
:t -
:t OBSERVACIONES 
~ --
"/) .... 1 

::l NOMBRE CARGO FIRMA 

FECHA 



• 

l. 
2. 

3 o 

4. 

S. 

6. 

SECRETARlA DE DESARROLLO URBI\NO '{ ECOLOGIA 
SUBSECRETARIA DE ECOLOGlA 

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION '{ CONTROL DE LA 
CONTAKINACION AMBIENTAL 

MANIFIESTO DE ENTREGA, TRANSI'ORTE 'i RECEPCION 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

I N S T R U C T I V O 

IDENTIFICACION.- Para uso exclusivo de SEDUE. 
PAGINA.- En cada hoja debe anotarse el número que integran el 
juego de manifiesto (Ejem: l/4, 2/4, 3/4, 4/4,) que le corre~ 
penda de 4. 
RAZQN SOCIAL DE LA EMPRESA.-Dar el nombre, o raz6n social de
lá empresa generadora de los residuos peligrosos. 
DOMICILIO 'i C.P.-Anotar el nombre del corredor, parque o ciu
dad industrial, calle donde se ubica la empresa generadora, 
asi como el número de exterior e interior, colonia y código -
postal. 
MUNICIPIO. -::Iomb re del Municipio.-
ESTADO.-Anotar ·el nombre de la entidad federativa. 
TELEFONO.-Asentar el o loa número· (s) telef6nico (s) del res
ponsable de la empresa generadora, in=luyendo según sea al e~ 
so, extensión y clave lada. 
LICENCIA OE SEDUE.-Número de licencia de SEDUE en caso que se 
tenga. 
DESCRIPCION.-(nombre del residuo y características CRETI) .
Anotar el nombre quimico común del ~esiduo, las caracteristicas 
CRETI: corrosivo, reactivo, explosivo, tóxico e inflamable del 
residuo, Norma NTE-CRP-001/88 y para toxicidad la NTE-CRP-002/88 
CONTENEDOR.-La cantidad y tipo de contenedores que se utilizan -
para el almacenamiento de los residuos, que serán transportados. 
UNIDAD.-Indicar volumen o peso total del envio. 
INSTRUCCIONES ESPEClALES E INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANEJO 
SEGURO.-Anotar los riesgos ~ucrados y los procedimientos para 
casos de emergencia. 

7. NOMBRE '{ FIRMA DEL RESPONSABLE. -Nombre completo de la persona -
responsable del manejo de los residuos dentro de la planta gen~ 
radora. 

8. NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA.-Dar nombre, o raz6n social 
la empresa transportadora del residuo peligroso. 
NUMERO DE REGISTRO S.C.T.- Indicar el número otorgado por la S~ 
cretaria de Comunicaciones y Transportes. 
DOMICILIO.-Anotar calle donde se ubica la empresa transportista 
asi como el número exterior e interior, colonia y código postal. 
TELEFONO.-Dar el número (s) telef6nico(s) de la.empresa transpol 
tadora, incluyendo según sea el caso, extensión y clave lada. 
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9, RECIBI LOS MATERIALES DESCRITOS EN !L MANIFIESro PMA SU 'I'RAN.i 
PORTE. 
NOMBRE.-El nombra completo del operador ~e la unidad de trans
porte. 
CA.RGO.-E.l nombre cou:pleto del reaponaable del vehiC'Ulo tranapo.[ 
tador (puede aer el mismo operador) 
FIRMA.-Firma de la persona responsable o él que reciba la carga. 
FECHA DE ~BARQUE.-Anotar el dla. mea y an.o en que ae recibe la 
carga. 

10. RUTA DESDE U. DtPRESA CENE:RAJX)RA HASTA SU ENTREGA .-Indicar la .. 
ruta que seguir¡ el vehiculo, anotando las carreteras, caminos 
ciudadea o poblaciones importantes que cruzari, haatJI la planta 
o confi.nam.i!U\to donde entr~ar6 al residuo. 

11. TifO DE VEHICULO .-oucri!lir el t.ipo ele v-.h1c\llo que •• utiliza 
pera el transporte de loa reeiduoa. 
NlJMERO DE PLACA .-li6maro de lu placas de circuJ.acibn autoriu
c!ae por el. Servicio P<lblico Federal. 

12. HOMBRE CE LA EMPRESA CESTENA~.-Hombre o raz6n social de la 
ampreaa destinataria indicando ~cilio, tel6fono y n~o de 
reqiatro de SEDU!. 

13. OBSERv.\CIONES .-Cuando u:iata d.bcrepanch al recibir el envio -
entre loa reaiduo• deacr: · J• aa el manifieato, la c.antid.ad. o 
condieionea de embalaje, ~:~ot.ar la• ob•ervac::icne• lo m.la CCIUJPl.!. 
taa poaible•. 
NOMBRE.-Nombre completo de la peraona reaponeable que recibe lo• 
reaiduos. 
CARGO.-Car el cargo de la persona que rec~ lo• residuos. 
PIRMA.-Fir=a de la persona re1ponaable o el que rec~ loa rea~ 
duoa. 
PE~.-Anotar d!A, mea y ano en que ae rec::iDan lo• residuos pe
liqroaoa. 

DIAGRAMA DE. MANEJO DEL MANIFIESTO. 

OENERAOOR ( 

O . ----, l ~ Elaboro, firmo 1 tntr.qo h 1 riQI nol r-----, 

Capto Arc:l'liYO Copio 
COCIÍO 

DESTlNATARIO Firmo y Remilt 
Original 

Cooio ArchiYO Copio 

AGREGAR UNA TERCERA COPIA (LINEo\ PUNTEAn.\) AOICIOI't\1. A. LO QUE 
ESPECIFICO El. REGI.AXENro PARA CONTROLAR Lo\ OPERACION KIENTP.AS 
DURA EL PROCESO. 

.., ·:--
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A 
SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA 

SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA 
OIRECCION GENERAL Dl PAEVEHCION Y CONTROL ecue 0E U. COHTAWINAQON AWIIENTAL 

MANIFIESTO PARA CASOS DE DERRAME DE RESIDUOS 
PEUGROSOS POR ACCIDENTE 

~IF'ICACIOH: 

,zON SOCIAL DE LA EWPRESA T'EL 
RECCIOH Y C.P. MPIO. ECO. 
)W8A( DEl. TECNICO RESPONSABLE TEL. 
~C)o!A Y HCWU EN QJE OCURRID EL ACCIOOfT~ ---· 

>CALIZAQON. Y C.A.RACTERISTICAS CE SITIO DONDE OCURRID EL ACCIDENTE 

ALISAS QUE WO"nVARON El. OERRAIIIE, INF1Lll'AQON , DESCARGA O VERTDO 

ESCRIPCION ÓE LAS CARACTERISTlCAS OE1. RESIDUO : 

:JTAOO l'liKO ; c..I.IUCT'tltiST'Ie.LS ~ "Q..riii'OSIOAO 01: ACUDIDO 

J- o uouroo C t.&IEOIO e 1.0oot COif l.A lfTt: - CJt" ~ 001/ M 

e oll. e I'OI.YO O QT'ItOI. O COMOIIVO 1 TCOML.A 

I'QTDICIAL. O( lfiOfi!OttNO: p. 1(, CIIU~ li!t.: C:O·OOZ/11 

JAQOO CI.Uf- 0 lt[UT'IItO 0 DI'LOSIVO 

VCUIMII}f O JIIESO D( IIIUIOUO 
O TOXICO 
0 IIICP\.AMAII..( 

.CCIONES REAUZAOAS PARA L.A ATENCION DEL ACCIDENTE. 

YUCA OUE REQUIERE PARA LA. ATENCION OfL ACCIDENTE 

!Et)IQAS ADOPTADA.$ PARA LA UMF'IE2A Y RESTAURACIC)ol "" L.A ZONA AFf:CTAO.a. ' 

OSIBL!S CANOS CAUSADOS A LOS ECOSISTEMAS 

NOII48RE FIRMA 

lTI. .• [N C.UO 01 IIUIDUOI Al. TAMDITIE TOXICOS T "fliGitOIOI OU[IIt.& IM"OIUU.It O( IIII .. [OIATO A , .. 
TUl. IU:S Zl TT r lll U lt 

1¡ 
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SE'CFE'TAAJ:A DE OES..rMa.J.O I.A!iJINO Y Eal..CXiiA 

SI.SSECFETNUA OE ECO..CGIA 

OIRECCICJi G(JI,OVII .. OE PRrVOCI~ Y comQ. DE l. A CC:J.n:.AMIN.ICIO'i NEIENT _,.. 

INSTRUCTIVO 

I.I.NrliFlESTO PPAA CAS!E DE DEAANE DE: FESIDJCS P~ai PCFI JCCm~. 

l.- IDDITmCJCICtl.- ,'.DIPC~ a re.u1n sod.al ~ la~~~ fU¡:Q"I::IOOlJI 01 1m ,. ... 
dd\.CS et.MrdO SI.Caáid el IICCi~nt8, rlÚ!IIro tel..-f6n1co, la c:ñnc:c16n y cdal
QO postal irw:luy11noo colla, nú'nlrro, colcnh, ~io o ~lacil.:.16n 1 .. tadO 
y c.6c11qo post al • 

~DEl.. lttNICO FIESPOE.ra...E.- SI: 1rd:lclll"'6 el !'Ola" COOIPlfta del t*:rc1co 
~abla de la ~a, •! ~ IIU ~ tllAf6r\:L:o, 
f'E2-IA Y ~ EN Q.E c:cu:RIO EL Jtt.IDENl'E:,- SI .l...rdicsr& lA f.:N. y la l'l:lre. -
.., Ql.8 ccun-14 al a:c1t*'Tt8. 

2.- LCI:..U:Z.ICI~ Y CMICT'ERISllC~ OO. smo ClCl«- CD.JIUO EL ~.- Olba~ 
ii"C1ic:lll"' la dir.cción pr-.:Ua y cC"'!!Cterút1ca ~1 sit:10 ~ c:curTió el -
acc:ident:.; da ur pcsibla arexea- Cf"'CCuis dll l.o':tl1z~~~:16n y col..inaenr::J.as. 

3.- C,tllJSAS U YOTNAFOi El. Oov:I.&&.E, Ilf:U.T1:VCIO., ~~O \fERflDO,- Olbar'6-
1~ar con la ~~'~ayer precisidl"l lat c:S~.Aas Q1.8 c:i;1.nsron al ICC.io.nte. 

4,- OESCUPCl~ OE U6 C.IPJICTEriiSTlt}6 DEl. RESlDUO.- En lo "l..tll:.iDtoOdo con al -
esta:ICI Na ice del ruidi.C dllbllrf. Cr.4C" d cl.llléro Q.,. ~~a; •1. ndr -
ca otros, t~~bar4 P"f:i.u:rlo. En la~ J"UI*Cta al petat"Cial Midró¡erc {~) 
Olbar11 CZ"\41l:" tl!lllbiln el cuadro q..- cOf"TWSt:on::~a. 

Se 1nc:iriiT4 con la 1'7'KU16n ¡xaiDlJI al \/ClU!IIn a ~a dll r.s1ch.a QUIII - -

oca1CII"d el acci~rrta, an to,..l..ad~ o ~ cúbil;.os. Par lJ:I QIA ,..~ta 
11 lD cat"'actar"bticiiS 0111 n.!lidi.C Qllt:.rlli Cf'.!ZIIl" al Cuelr::l Q CUI!IdroS di la -
C~ ~ QIA la Ccr'l"QOOnciBn al I"'Uidi.C. 

S,- .ta:lt>€5 ~.AU.Z,&OJIS PM.A LA AT9C1Cl\l C:El.: KX:IOENTE.- 011Dv"4. o.scri.b1.r al -
tipo di act1vid0da alA s• hAl1 11~ · 11 cllt)O pe-e al c.DI"!tr::ll 1211 ce~, 
dCSdl 14 C.ti;ac16n, l"'oolSta s~o~ cont:ral. 

6.- A'!'tDA U REWIEPf PAAA I..A ATEt:::ICH. DEl. ..UlDENTE.- CIISCM.be y Prc.i.H 111 -
tipo c21 ay\.da QIA reeesita PIU"Il la 11WrciJ5n lll6s epropiOCia dll ~~:c:lcllnta. 

7.- ~IDAS .IOCF'T.IO..S PAAA LA Ln.FlEÚ •( R!ST..t(.FI)CICN DE LA ZC)olA KECTIO ..... - -
oer:.rlll in::úcar cue.l.as son las ~~ttc:ti.OIIS a~oa sa hen. l!ldclptlt.CEI para la U~i.aza y 
~taurac16n da la zana afect~a. 

8.- PCE!!l.ES ONG· C-'US}()ClS A L!lS et::SIS~.- O.ber"lll áacr1o1r los pasibla -
ctei'cs ocssiOI"\&daS a los acos1ate~ carno caiAa 0111 a::.cidlrrta. 
~ Y FIJ:WA.- oaon6 aratar~al 1"10/ICJ' dlll la PIIMiona QIA l.lan• al IIIMifi.e!_ 
te, ss! COO'I'C sv fir"'ffll. 

It.P~TI.NTE 

CIJ.If\00 SE ,._ATE DE RESIOUCS .lrl.T~E TQ.IUC:S Y FIEI..IGR:SC:S, OEBERA t~CFU.tA 
DE It<M!DIATO A LOS TE\..É:Ft"N:S DE LA SEOLE: So-SJ-9:l-81 , 5-5.3-29-7? y 2~-
92 Y A LAS AUT~lD.IOES LC::i:Jil.ES OEl.. SISIDU. DE PACT'EtCl.CH Ctvn. Y P.-AA..E\.A -
WEM"E PPO::aXA ,trL LLEN,t()O DE\. PRESENTE M.AWIFlESro. 

't' 



A 
SECRETARIA O~ DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA · 

SUBSECRETARIA DE ECO~OGIA 

secue 
OIAECCION 8ENERAL DE PREVENCION 't CONTROL 

DE LA CONT.lWINA.C:ION AWBIENTAL 

¡MANIFIESTO PARA EMPRESAS GENERADORAS 1 
. DE RESIDUOS PELIGROSOS 

N.U. IP LL.1:JW10 I'Qit U DIJE 
C'ODIIO DI IDIIITI"CAI:IOll 

1.- IDENTIFICACION 

t IU.ZOll IOCUI. Ol;¡;L;·;.·;,·~··~·~·~·====:::=======~~T~l~L=·========= l DIII:I.CCIOII T C. fl. 1111,10. lDO. 

UlllO IIIUM C\.AVI !OIIIIAfl. 

tliOIIIIUI DI L. TICIIICO ll•":·:·:·~·~I~L:l:::::::::::::::::::::::::::::::::::~T~l~L~. ===== lLICIIICIA DI IIOUI -.-

2.- CARACTERISTICAS DEL RESIDUO. 
lUTaDO "IICO •• D IOLIOO 0 L.IOUIOO 0 IAI&OIO 0 1..0001 0 tiL 0 'OLVO e onoa 
ZP<ITiliCIAL 01 MIO.OIUO 11M.• 0 ACIDO 

lVOl.UIIIIIII O "10 OIL IU!OUO tliiiiU,OO. 
0 Ull 0 ICIUUQ 
"IIUALMlliTI U TOIIII. i M 11 &io ___ _ 

CO,.,OIICIOII OUIIIIIICA -· ~~.t.CTIIUST!CAI DI "LIIROIIOAD 01 
---------------~'"' .\CUUDO coa U IITI•CII:,•OOI/11 

-===============_.l!o.~ CJ COII:IOII'fO * T CON LA - CJ UtCTIVO.. ...... WTI•CAP..cot/U 

:===============-~'ro. D IEI'LOIIVO 0 TOXICO • 

~ 0 IIIHAIIIIAIL.l 

TOTAL IDO % 

.aOUCIUfiCIOll OIL 'lltOCltO I•DtCAMDO I.A O'l11t.&CIO• DO.OC U n•l111:A 

11. llliiDUO •• 

3.- MANEJO DEL RESIDUO DENTRO DE LA EMPRESA 
.tALIIIIAClMAIIILIXTO: 0A 11WC. IUO TCCIC 0 A MUe. ALA wnwatlt 0 a ~OOft tiETAUCO 

0 U CO.CTUlOOft DI P\..AITICO C PI TOLVA (J OTlltOI ~MCIOAO ___ _ 

Zl':lCOLlCCIOM : (J DIU:U 0 001 VUEI JICiliD&.WU. 0 U.A Vtl 110111 ~ 0 OTM_ 
..lOt.,OILCLO• ,IIUL ; Q 'UllltA Ol LA llll,lllll.& o· DCMTIIIO DI I.A llll,lllll.& 

u OESCRIPCION DEL METOOO O SITIÓ DE DISPOSICION FINAL 
¿SE LE DA TRATAMIENTO ~ (] SI 0 NO 
¿ S€ LE OA DISPOSICJON FINAL ·o. AL.tAnf SITlOl O SI O NO 

EH CASO [)[ HACEP.L.C OESCAIBA EL. NtTODO CE TlU.TAWIENTO O SITIO DE 
DSPOSiaoH F1NAL.-----------------

1$:ERTIFICACION DEL GENERADOR : DECLARO QUE TODA LA INFORWACION 
INCLUIDA EN ESTE MANifiESTO ES COWPLETA 'f YERIDlCA, 

LUGAR Y FECHA NOWBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE 

,, ( 



SECR.E'V.RIA !:1! DESARROU.O UR.Bo\NO 'i tcoLOGIA 
SUBS!OETAR.U. O! Ecar..o:;:t\ 

.0IR2CCIOK GE:KERAL DE f'RtvE:I'iCIOli' Y CON'ntOL DE t.\ 
CON 'tf.KllOI.CIO!i AM.Bl El:rnU. 

MA.li'IPIESTO PARA 9U'RZS.U GZ'liERAOORAS 
DE RESIDOOS PELIGROSOS 

Ili'STRtJC'l"IVO 

R..EC'tADRO SOPE:RIOR DDlEOIO.- Para u.o ucluaivc de SEDO!:. 

l. IDENTIFICACION: 
1.1 RAZOlf SOC'LU. DE IA l'JU\\!SA.-~d i.ndic.u• el nombre o nz6n as 

cial de la ~reaa generadora de loa raaiduoa peliqroaca. 
TELZl'ONO.- Aaentar nCaDero (a) tlll.et6nic:o (1) dlll. naponaable de 
la empreaa generadora, incluyendo aeqúD sea el eaao, extenai6n 
y clave lada. · 

1.2 DlllECCIOK Y COOIGO POS~.-NOIDbre del ccnedor, ~rque o ciudad. 
induatrial, calle donde ae ubica la empTesa qeneradora aai como 
al número exterior e interior, colonia y eódiqo postal. 
MUNICIPIO.- Nombre del municipio. 
~'rAOO.-Nombre da la entidad federativa. 

l. 3 GDtO SECW a.\ VE ""-'P.-clave del giro de acuerdo al Cltalóqo M!. 
xieanc de Aetividadea y Producto• de la S.P.P. 

1.4 NOK.BRZ DEL 'I'!:CNICO RLSPONSAm.Z.-Nombre c:a:;U.eto y teléfono del
técnico responuble de la empreu genradora. 

1.5 LICENCIA DE SEOUE No.- ~~ro de la Licen~a da SEOUE, ai ae -
tiene. 

2.- CAAACTDtiS'I'ICAS Dn. RESIDUO. 
2.1 ES,_DO PISICO.-Karc:ar el cuadro que correaponda al utado f!aicc 

del reaiduo. 
2.2 PO'I'!:tiCIAL D! RIDRCX:I:NO (pH) .-~ruur el cuadro que ccrraapvnda a: 

pH del residuo. 
2. J VOL~ O, PESO DEL RESIDUO GENE:RAtO A~ EN 'I'ON!l.&.Do\S O 

HJ/A~.-Indic3r cantidad qenarada en peso 6 volumen de los reai· 
duoa generados en ~ afta. 

2.4 OOKPOSICION QUIMICA.-Anotar en cada uno de loa renqlonea el n~ 
bre quimico y porcentaje, de loa principales componentea del res 
duo. 

2.5 CAMCI'EJUSTICAS DE PELICROSU!ro\D O! ACUD.OO A I.A. H'n:-CRP-001/88.
Cru%ar el cuadro correspondiente • las carlcteriaticaa del resi
duo con base a las norma• técnica• aeftal•das, para determinaci6n 
de la toxicidad daban aplicarae loa procediaientos de h Norm.. -
NTE-OtP-002/88. 

2. 6 DESQUPCIO!f DEL PROCESO Ultiia.m:O IA OPEAACIOtf DONDE SE GE:N!:RA E.; 

RESD:IUO -Deacribir el proceao indicando 11 operación preciaa don· 
de ae 9enere al raaiduo. 

., ) 



- , -
3 ... MANEJO ca. RESID'OO Dort'RO CE LA DtPUSA. 

3.1 ALHACENAMI!:Nto.-cruzar el eu.dro corrupondient.e a lu eoadic:ig 
nu y tiFO de c:one.nedor eeiLilaDdo IU capacic!ad en ml. 

3.2 RECOt.ECCIOlf.-Marcar el cwadro correspondiente a la frecuencia .. 
con que ae realizó la recolecc:i6n del re1iduo. 

3,3 CISPOSICIOH FINAL-cruzar el euadro ccrreepondiente al aitio en
dende •• realice la di•pcaic:i6n final de loe reaiduoa, ai •• f~ 
ra o dentro de 11 empresa. 

3, 4 DtSCRIPCICtl C!'L KE'l'OCO O SITIO DI CXSPOSICIOS FDii\La 

¿SE t.Z M DISPOSICIOl:l PDIN. ES ALG'OII SITIO? • ...cru&ar al cuadro .. 
corrupondiente el aéto4o o dtio. de d.i.lpoaie16u fi.Ml si corre,! 
pende. 

!N CASO DE &\a:JU.O,-tleac:ribir 111 -~ de t:UUaiento, 6 4e di.l, 
poeici6n final, si •• alq1m1 de la1 planea• 6 ·-.it.ioa aut.eri.udoe 
eecriJliz al DOiflbre, utiliaaruSo lae hojae adicionalea e1 •• aec .... 
Mrio. 

Eac:ribir lugar y fecha c:uando •• fonN16 el uDifJAata. 
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A SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA 

SUBSECRETARIA DE ECOLOOIA 
seoue OIRECCION GENERAL DE PREVENCIOH Y CONTROL Dl LA 

CONTAMINA Cl ON AMBIENTAL 

REPORTE IIENSUAL DE RESIDUOS PELIGROSOS CONfiNADOS [N SITIOS DE DISPOSICION fiNAL. 

UO&JIICIA II.UUl N. 

GODIIO llOUl--------

------------------------T&L ~·-----------
DOMICILIO T GOOI•O POI TAL -------------------IIIPIO. ---------<DO.------

• • • • 110111111( ... J COOIGO IIIOMIIIl,lS'TADO IISICO T CLAVl ..... .. •n:cMoto l IISTlWA .. 
01 SPOSICIC»> 

1•011•11 Y lll .. STitO 
Olllll't'ACIOIII.ES . ' • ' • • • o • S [ DU( Ciltlll OU. llllSIOUO PillO .. DO.. liiMW'OIIITIITA IUCtl". UTIUlAOC ,_-_ -· ·-·--~-"= 

-----

-····-
' 

f-·---·· .. ---······· 

-

CERTifiCACIOH OE.L PROPIETARIO U OPERADOR • DECLARO~ QUE TODA LA U.FORWACION INCLUIDA EN ESTE REPORTE 

E' VERIDICA '1 COMPLETA. 

l'lld 'f •tCiiA ------------------
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SECAET.•I:UA DE OES.a.==:u.c .:.:ANi: E:COt..O:iiA 

SI.:?SECF€1&.=-!A C':: :::~:C:A 

OIFUt.ICN ~Ele"'- DE PRE\t(p.,ci:Jil Y ~:L DE '..¡ c::NT..WIN.ICION .reeiENTA. 

N S T .:¡ L" T V 0 

Fe='o:ITE r.eBJ.III. DE RESm•::'S PB.I::=:S:CE ::',C"!\':a5 EN SITIC:S DE OlSPmiCICJII 
FI"<.IL.· 

l.lCDCIA SEDl.E 1«1,- 5e ar.:~'u -· d :'Úar: 2 ~ licercia ~ le asigr-d la -
SEOlE 1 en el CIIDO QIA tango. 
CCDIGO SEDLE.- El c6d1;1:1 e:s1gr.~ ;,or :! ::;¡;,u::. 

) .- ~«JeFE DE LA OP~A.- Se ar.:~tarof. d rc~:-e o :-uón social ot la ei!CI~e -
ded1c8da el cont"i.......UI'IUI ~ resi::·..os, !5! co-c s~o~ n..:..ro talal'61'l1.co. 
OOOC:Il.IO Y CCDIGO PCST.tl.. DE L.'S CFIC:U\~.- C.:at"'l in::licar le call•, n(Miro, 
co~l'lh, IIU'Úc~io o dllaQs:::i&t, utfldC .~ c6d~ pastel dll Sitio dOI"OI -

•• l.bican les ot"ic.iri&IS c»l cDI"Ifil"lrdA,-::. 
LliiC..tCIOol DEl.. SITIO.- La ..C1ca:Uir~ •de:S oel 1:.-:i.o dDI"Idll se \.Cica al COI'lfi

~nto, lftloricipio '1 a~teoo. 

2.- ~DEL GE~,IIQ~.- En ••ta co~ ~oad !I'"Citllt' d f"CCIIbr-. o f"Ud, so
cial de la ·~U goCinllredOMII QUI la Pr":' ... los !"'IISiOI.CS. 

3.- CCDIGO SED~.~:.- El cUigc Q1A la SEI)..E ll 1'16 ss!:;l'ledO a les a~ a ge,...!"'ll

C)Ora ~ la •"'!en 1m rss1a..os. 
4,- ~. EST.-100 FISICO y a.NE (J¡(l1,- E: r'OIIIr.'t ccrú oe caoe \n::l de los r.

s1di.CS ~1tli1305, s~o~ estaDO r!sico (s6l!::ID, 1.!-Uoo, g~~HCSo, l.Poo, ;.1, pol 
\10, ot~) '1 sus caracteñ.st1cm ~lc.!.:-4::11!11 :en le cllriA CAETl {CPrz•:llsi\ICI:
RitS:ti\10, (4llos1....a, Td.Q.ca a !r'•f"'.;.pa:-:_¡), s•;;., CO:-NSpor'ICII., oa III:IAI'::xl O -

la f'Cr""'!ftSS N'I'E~l/BB '1 NTE-:~c :.:. 
5.- VO..Uitf:N Y PESO.- El -..<~h.r!lll'l o peso dB c:::a ...-.::a lDs r11Sidi.CIS recibidOS, en 

to,...latta:s o •tros c~icos, sagUn :orre.t:IO.""C:a. 
6.- FECHA OE: RECE'F'CICN.· Arotar• el die, 1!11:1 7' ale an.QlAI r--aya rwc1bid0 caoa

\n::l oa los a,..,!os 02 rws1oUOII. 
7.- SIS"'!'Eloi-Ao OE OISPCSICICJ\1 uTI\..IZ,IQO.- oebr.'t !.n:::!.:~ el suta,.. o. d1!ipos1c1dn

firoal Q,_. realiza la a~sa pare caoa ..1'10 011 3 rasiot.CI r-ec1Cicsos. 
e.- N:JoeFE Y REGIST"RJ DEl. mM":7'0:1"TIST.&.- :: I'DOIC!"t o !"Zón social~ la ai'Crasa 

tl"'ll!'ePOrt1su QIA la ei"Ttra;a l.o!l ~sio...;s, M! :o"' el ,~ro 011 raqtstro::~ -

c:orrasPOI'Idianta, e~dioo per ser. 
9.- 03SERV.ICICN::S.- E~"~ uta coliJI'I'Ia oa:.r• YC;a:- :..al.c¡I.Áar aclel"'lC16n o ucllc:a

c16n onx:eo.rrta para c~~~:~a Aecatx1:b, 
LuGM y FED-'o'.· LU\l&r ., cona. roA I"WQ~!::s=: tl ~POrta, es! corro la f.:ha 
dB • u ll.enadel. 
P<OeFE 'f FIFfolA DEl.. RESF'!:J'E.IS..E.- ·~..Ct"'' :.::'"'Q::..r.:, y fi,_ oa la PIITSOt'lll raspen 
slblsi o.l llat\add oa .,ta npert• o 011: :-e.~OO"'~l8 del sitio oa di.SI)Os1c16n
f1nd. 

" ' ' ' 
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SEOUE 

SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLDGIA 
SUBSECRETARIA . DE ECOLOCIIA 

OIR ECCION GENERAL DE PREVEHCION Y CONTROL DE LA 
·CONTAWINACION ¡AMaiiNTAL 

REPORTE SEMESTRAL DE RESIDUOS PEUOROSOS ENVIADOS PARA SU RECICLO, TRATAMIENTO 
INCINERACION O CONFINAMIENTO 

liC::I:IICIA SlOUl 11•~------

COOitO SlOUI ---------

1, MOM-'1[ 0( LA lU,IIIl$A ------------.,.--------------- llL ..... --------

OOMI~UO Y COOISO POSTAL.------------------""0, ---------lOO.------
~ C[ U tw'III:SA 1 tOPICIO 4 NOMtllll,aTAOO riSIOO Y 1 VOL. Ó •nav. l' .,aMA .. ...,.,.u.,., • .. oeal•...::aONt.t •• llfiVICIO • 11 o u l CLAVl anfl DCL lllli10UO P'IIO lNVIO t'W[,U&V· 110. T~ti'OIInau. 

---
. 

CERTIFICACION DEL PROPIETARIO U OPERADOR : DECLARO .. OlE TODA LA WfORWACION INCLUIDA EN ESTE REPORTE 

ES VERIOICA Y COWPLETA. 

U.IIAIII Y rllCMA ------------------- MOIIIIIII.l 'f 'UIMA OIL ltliP'OIIIAILI -------------

--~' 
. " 

_;· 
-~ .. 
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Ol~CC!O'I GEIE:RA!. DE PREVI:~ICH Y C~t. DE '' COI'l"••It<.OC!O'< .o.EIEifTIIt. 

eE"P~iE SEU(SrR.tt_ OE RE51llt.Jt6 PaiG~C: E,.,.¡;:.;s ?'-"A 51.1 R~!C..O, TAA -
TNAl(.'liO, li>C!P>E:Rf.Clf)' O CI)FlNAIUCIJO. 

LICEf.ClA. SéiX..E ~.- I~icar rú=ua di! l! lia:-w:::a qo..e le asigrd la SEDJE, 
en el caso que se tenga. 
=IGO SEOI.E.- El cÓdigo osignaoo por ~' 3EJ..t::. 

l. ..: ro. eRE o: LA El.PPES A. - N::IC'~ o rezón -.::eial O! la e=9re:sa QU!' gare ra las 
nss!du:zs objeto de esta A'pOr'O! • i~ el I'Ú'ero talJtf&u.c.o. 
fXllTCD IQ. Y CXDIGO POSTII...- Ircli.ce:" la ca!h, ~~. colDnia, cuúcipio -

e C~!~~i6n. ~~!~-: ~ ~ pcz!~'Ü d! !e Ltr-=:ci6n de la Qlente ~ra -
Q0;"4, 

2.- I0.5FE O~ LA E:loPR:SA DE SEJMI:IC.- En es -:a col·...,.. ceber4 in:!iur el noa -
bre o razón sccl.el de la espn::s;s q.e dá el sa.r.~ CS! rec:i.c.l.D, t:::r"!r...eAti.en
to, in:irer:er;i6n o conf~. 

3.- aDIGO S!Olll.E.- ól cÓdigo q..e le ha ...ij¡.-...., le scou:: a les e~ de ~ 
.. saNic:iD, quueciben 'J<&s re:sido.os. • . ,. . . . • . . : . . 

4.- IGefE, ESTA?O FlSlOJ Y QJIIE OEI'I·- - CIOIÚ"1 dO .- <n> de les. re
sidt.OS redMrtos, su est:aa:J t!s1m (scSl.idl, ~. geseoso, locb, gel,-· 

• pol\10 y otros) , s.a c~ñst:icl::s ~ con la eJ.ao.<l CF€TI (O> -
rTOSi.....o, Aeecti1o0, E)c;tlasiw," T6:d.co e In~), segú1 c:::cxr"l'e!¡::cn:ta, de 
oc:o.eraci a las "'""" 1{1'(~ y or.;;-OP-il):2¡'a5. 

S.- VO.ULeN O. PESIJ·- En .esta coh.ora .....:>blrl! ttl ""!..ooen o peso de c.ad<. = de 

lo:s residUJS recibio::zs, en litros o ~, .seqú"l c::arre:spon:Sa .. 

6.- FE(XI. OE EIIJIO.- ""' y oñ> en qo.e fum>n et>ii= elida oro de las resicj,.ÓS." 
7.- SISTEliA óE TRAT-"'EITO O OlS"UilLiltl.- z...uc.r ttl sisteaa ut:ili.t- de tro

te"dento o c%ispos!..c:i6n final 6are c:a:sa ...-o ti! !.::5 re:sid\..05. 
e.- toeeE Y ~ uEl. 'TIIA"<SPU11ISIA.- El ,..,.,.,.. o rezón social de la •""'"!, 

sa tNf"5portish :-...e le e!"'·t~ lDs ~i105, e!~ el nc.Rero oe regis

tro corf""l!SQOndiena, aJqJec:ri"' par SCT. 
9.- CSSERVACI~.- En esta col......-e cEber"4 a"Qter :..:a..l.quier a:1ue:i6n O ex

g!iceción gnx:eO!r:':e pare e~ ett.t!o. 
LUGAR Y F~01A-- ,_-c:-u4 el 1~ en CSJnO! f~A :"!:"\.!i::!teGO el ~oor:e, as!
co.""' la feci'W: es !:.... ll~. 

f\'Q:..~ Y F'JR'JI. C8.. F¿$P(t.Sa(.- Jrooea'O~ :or:ol!:;- y fir-:w.e O! la Qe!"'SOI"'o!!: - -

nts;MJnsa:Jile ~1 llenado ae nt:e ~port~ J oel :·H;c.-.:s¿t)le C-! l! gl!.n:e • 

... 
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SECRETARIA DE DESARROLL~ URBAN(j y· ECOLOGIA 
SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA 

SEOUE DIRECCION OENERAL DE PREVENCION Y CONTROL DE LA 
CON T A M 1 N A C 1 O N A M 8 1 E N TAL 

2 

REPORTE SEMESTRAL 'DE RESIDUOS PELIGROSOS RECIBIDOS PARA RECICLAJE O TRATAMIENTO 

LICilNCIA IOUI N•-------1 

CODieO UDU~ -------__! 
1.·-NOMBRIE DE LA UIPRIEIA ---------------------------TEL. No.--------, 
DOMICILIO y CODIIO POI TAL IIPIO. E. DO. 

NOMBRE DEL 5
COOIOO 

4 
NOMBRE, ESTADO FISICO y 'vOL. Ó ~fECHA IISTI.MA DI, ·--Y RlDIIJTliO • 08111[ftYACIONI.I G E N • " A D O R S • o u • CLAVE CRE"fl DEL RESIDUO PISO 0[ OO:ICUI>O o Da. TJWriiPOftTIITA REa:P. TltATAMt[NTO 

'· 

' 

~ 

CERTIFICACION DEL PROPIETARIO u OPERADOR: DECLARO' QUE TODA LA INFDRMACION INCLUIDA EN ESTE REPORTE 

ES VERIDICA y COMPLETA. .. 
. 

LUIAR y FECHA NOMBRE y fiRMA IKL lt[IPONSA8L[ 
. -- - - •' . -- .............. c..,,,., ,..c:,un · 'TflVIr.n • INFt UU.IIL[ . 

. . 
~-. '· ..... !-

~--
:·· ,_ ... 
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SECfETAAIA DE OESimll..LO lA3'Ml Y Ea:UlliA 

INSTRuc'rrvo 

Fe'MTE SEMESTRI'L DE AESiruCS PEUGR:SCS FECIBIDCS PPAA RECICL.o.JE O 
TRI\T AMIENTO. 

LlCEN.:IA SEDUE ,.,.-Se anrtor6 el n:....ro dB la lleercia ql.8 lB asignó la 
SEDLE, en el ce:so q...e lo tenga. 
CCDIGO SEDLE.- El c6cligo asignodO por la SCDLE. 

1.- tOilFE OE LA E\PFESA.- 1n>tar6 el ,.,..,re o razón sccial dB la a~....Sa ·da 

reciclaje o tratSIIlÚ!nto dB lD5 residuoS y su teláforo • 
. aa.atn.IO Y CCDIGO POOTI'L.- Qebenl indiéar la calla, núlero, colonia, ...,.. 
n1~1o o dBlsgaci6n, estadO y c6ct1go postal; del sitio dOnde se Ltlica la 
e~resa de servicios. 

·' 2.- NCM!FE DEL GEIER.OO~.- ¿n B!lta coluw>o dBber4 arotar el ront>re o razón so-
cial de la e~rB!Iii generedore qo.e lB p""""' lD5 r...idl.oS •• 

3.- CCDIGO. SEDLE·- N'Ctar en B!lte .,.pac1o, el c6aigo que la SEDl.E lB h4 asig
nada a las e~re.sas gerenldares qua la ei"J..'Úrr los rssidi..CS. 

4.- NCM!FE, EST.OOO FlSICO Y CLAVE CfETI,- En B5to columa dBber4 ...-otor el -
ranbra conUn oa caos. uro d8 les re:si.di.DS recibidOS, su estedO fisico -
(sólidO, l.!quido, gaseooo, lodO, gel, polvo y atrc>o) y ouo c=ter!sti -
cas relecionadss con la clsve aETI (CD~ivo, Aas::tivo 1 ExP.lD.sivo, T6xi 
ca e Inrlameble), según ecrresponda, de ecl.ier"OO a las rorrn..ss NTE-a::F...OCJl/ 
ea y NTE~~/ee. 

5.- VQ..l..UEN o PESO.- En esta col.un'os anotea-4 el volurren o peso dB cada uno de 
J..o:s l"B!SidLOS recibidos, en litros o Id~~. según ccit"responda. 

6.- FECHA DE RECEPCirn.- ln>ter4 el día, - y año en que haya recibidO coda 
\#"1::1 de los residi.OS recibidos. 

í.- SISTEMA DE REt:Ia..A..E O ffiAT.AMl.ENTO.- En esta colurna in:licar el sistema -
dB reciclado o de trstendento qiA se le d4 a ca:::la urt:J de los residi.CI5 re
cibidOs. 

E... tO.ISAE Y REGISTRO OEl. ~MS~TISTA.- ~re o razón scx:iel de ll'l C""!'ll!'1!Sa 
tren:sportiste. q\AI la e~rega l.os residi.OS, 85! corra el nCrrero de ~gistro 

co~pon:liante, Slq)edido por SCT. 
S.- CBSERVPCI~.- N'Otar cUCllcluier aclareción o explicación procedente CIYG -

corraspo~e a caes a Recepción da Residuos. 
Ll.GAA Y FECHA.- Lugar en donde fl..d rec¡uisitado el reporte. a:ti corro la 
fecha de su llenado. 
NO.eFE Y FIRMA DEL ~FU6FeLE.- NCrrOre corrcJleto y fi~ de la persona 
respol"''$able del llene® os éste reporta o del responsabla de la planta. 

>) 



1 ?._. /· .. --, . , . 

--====;~~------~----
VIomtl-9-do agoslo do 1991- DIARIO OFICIAL-------------;2;-;1;---

PODER EJECUJIVO 
SECRETARIA DE RE~ACIONES EXTERIORES 

DECRETO promulgalorio del Convenio do Baslloa sobro ol Conlrol do los Movimitnlos 
Transfronlorizos do los Desechos Peligroso• y tU Ellmlnacl6n. 

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexlccmos.- Preaidencia 
do la República. 

CARLOS SALINAS DE GORTARI, PRESIDENTE DE LÓS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, 
a aua habitantes, sabed: 

El dra veintidós del mes de marzo del afta de mil novecientos ochenta y nueve, se adoptó en la 
ciudad de Basileo, Suiza, el Convenio de Bosilea sobre el Control de loa Movimientos Tron•fronteri. 
zos de los Detechot Peligrosos y su Eliminación, cuyo texto y formo en español constan en la copio 
certificada adjunto. 

El citado Convenio fue aprobado por la Cdmora de' Senadores del H. Congreto de la Unión, 
el d(a tres del mes de julio del a"o de mil novecientos noventa, según Decreto publicado en el Oiorio 
Oficial do la Fodoracl6n dol dla soio dol mes do agoslo dol propio año. 

El instrumento de ratificación, Armado por miel dfa cuatro del mes de septiembre del año de mil 
novecientos noventa, fue depositado ante el Secretorio General de/a Organización de las ~acianas 
Unidas, el dfo veintidós del mes de febrero del año de mil novecientos noventa y uno, con lo siguiente 
Declaración: 

"M'"'ico firmo ad referendum el Convenio de Basilao sobre el Control de los Movimientos 
Tronsfronterizos de los Ceuchos Peligrosos y su Eliminación, porque tutelo debidamente sus dere
chos como Estado ribereño en loa zonoa sometida• a su jurisdicción nocional, incluyendo el mar terri. 
toriol, lo zona "económico e"'dusivCI y lo plc:~toformo continental y, en lo pertinente el espacio aéreo, 
od como el ejercido en 1101 zonal de sus competencias normativos y administrativos en relación con 
la protección y preservación del medio oinbienta reconocidos por el derecho internacional y, en aspa· 
~ial, el derecho del mor. 

M4xico considero que con este Convenio 1e do un importante adelanto en la protección del medio 
ambiente, mediante lo regulación jurídico de loa movimiento a trc~nsfronterizos de d11echos peligro· 
101, al euoblecer un morco de obligocion11 general•• poro loa Estado• Partes con vistos fundamen· 
talmente a reducir al mlnimo lo generación de desechoa peligrosos y el movimiento transfronterizo· 
de '•tos y asegurar su manejo ambientalmente raciono/, promover lo cooperación internacional a 
1101 fin11, crear mecanismo• de coordinación y 11guimiento y regular lo aplicación de procedimientos 
de aolución poc(fica de controvenioa. · 

México 

M4xlco 11pero, oaimismo, que como complemento indispensable del sistema normativo del Con· 
venia, 11 adopte OJanto antes un protocolo que, de conformidad con los principios y normas del dera· 
cho intemocionol, 11 establezcan Jos procedimientos apropiados en materia de r11ponsabilidad e in. 
dtmnizoción de los daños resultantes del movimiento trantfronterizo y el manejo de los desechos ptli· 
grosos". 

Por lo tanto, paro su debido observancia, en cumplimiento de lo dispu11to en la Fracción Primero 
del Art(culo Ochenta y Nueve de lo Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, promulgo 
el presente Oecreto, en lo residencio del Poder Ejecutivo Federal, o los doce dfoa del mes de junio 
del año de mil novecientos noventa y uno.· Corloa Salinos de Gortari.· Rúbrica .• El Secretario de 
Relaciones exrtertore~, Fernando Solana.• Rúbrica . 

EL C. EMBAJADOR ANDRES ROZENTAL, SUBSECRETARIO DE RELACIONES EXTERIORES, 
CERTIFICA: 

Quo en loo archivo• do oolo Socrolar(a obra copia cerlificada del Convenio de Basilea sobre el 
Control de los Movimientos Tronsfronterizos de los O asechos Peligrosos y su Eliminación, hecho en 
lo ci1.1dod de Boaileo, Suiza, el dra veintidós del mil de marzo del año de mil novecientos achanto 
y nueve, cuyo texto y forma en español son los siguientes: 
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CONVENIO DE BASILEA SOBRE EL CONTROL 
DE LOS MOVIMIENTOS TRANSFR~NTERIZOS 

DE LOS DESECHOS PELIGROSOS 
Y SU ELIMINACION 

NACIONES UNIDAS 
1989 

PREAMBULO 

Las Partos en ol pr11onto Convenio. 
Conscientes de quelot desechos peligro tos y otro a deaechot y sus movimientos tronsfronterizos 

pueden causar daños a lo talud humana y al medio ambiente. 
Teniendo presente el peligro creciente que paro la salud humong y el medio ambiente repreten~ 

tan la generación y la complejidad cado vez mayores de los detechot peligroso• y otrot desechos, 
ad como sus movimientos transfronterizos. 

Teniendo presente también que la manera mós eficaz de proteger la salud humana y el medio 
ambiente contra lot daños que entrañan tolet deuchot contitte en reducir su generación al mínimo 

detde el punto de vista de la cantidad y lot peligros potenciales. 
Convencida& de que los Estados deben tomar los medidos necesarios poro qua el manejo de 

los desechos peligrosos y otrot desechos, lnduyendo sus movimientos transfronterizos y su elimina
ción, sea compatible con la protección da la salud humano y del medio ambiente, cualquiera que sea 
al lugcr de su eliminación. 

Tomando nota de qua los Euados tienen la obligación da valar porque el generador cumpla 
sus funcionas con respecto al transporte y a la eliminación de los dasachoa peligrosos y otros detachot 
da forma compatible con la protección de lo talud humana y del medio ambiente, seo cual Fu-.ra al 
lugar en qua se efectúe lo eliminación. 

Reconociendo plenamente qua todo Estado tiene al derecho soberano da prohibir la entrado 
o la eliminación da desechos peligrosos y otros desechos ajenos en su territorio. 

Reconociendo tambl'n al creciente deseo da qua se prohiban los movimientos tronsfrontarizos 
da los desechos peligroso• y su eliminadón en otros Estados, en particular en los pahes en desarrollo. 

Convencida de qua, en lo medida en qua aUo seo compatible con un manejo ambiento/menta 
raci.,nol y eficiente, loa desecho• peligrosos y otros desechos deben eliminarse en al Estado en que 
se hayan generado. 

Teniendo presente asimismo qua los movimientos transfrontarizos da toles desechos desda el 
Estado en qua se hayan generado hasta cualquier otro Estado deben permitirse solamente cuando 
se realicen en condicionas qua no representen peligro para lo salud humano y al medio ambiente, 
y en condicionas qua se a¡usten o lo dispuesto en al presente Conv~io. 

Considerando qua un mejor control de loa movimientos transfrontarizos da desechos peligrosos 
y otros desechos octuaró como incentivo para su manejo ambientalmente racional y para lo reducción 
del volumen de roles movimientos tronsfrontarizos. 

Convencida de qua los Estados deban adoptar medidos para al adecuado intercambio C:e infor· 
moción sobra los movimiento• transfronterizos da los detechos peligrosos y otros desechos qua salen 
de etos Estados o entran en ellos, y poro al adecuado control da tales movimientos. 

Tomando nota da qua varios acuardoa internacionales y regionales han abordado la cueuión 
de la protección y conttNación del medio ambienta en lo qua conciama al tránsito de mercancías 
peligrasen. 

Teniendo en cuanta la Declaración da la Conferencio da las Naciones Unidas sobra al Medio 
Humano (Euocolmo, 1972), los Directrices y Principios de El Cairo pan:. el manejo ambientalmente 
racional de desechos peligrosos, aprobados por al Consejo da Administración del Programa de las 
Nacion11 Unidas para ol Modio Ambiento por su decisión 14/30, do 17 do junio de 1987, las roco· 

·mendaciones del Comité da Expertos en el Trantporta de Marcadarfat Peligrosas, da los Naciones 
Unidas (formuladas en 1957 y actualizadas cada dos años), las recomendaciones, declaraciones, 
instrumentos y reglamentaciones pertinentes adoptados dentro del sistema de las Naciones Unidos 
y lo labor y los estudios realizados por otros organizocionas internacionales y regionales. 

Teniendo presente el etprritu, loa principios~ lot objetivos y las funcionas da la Corto Mundial 
de la Naturaleza aprobada por lo Asamblea General da las Naciones Unidas en su trigésimo 
séptimo periodo de aasionas (1982) como norma ética con raspado a la protección del medio humano 
y o la conservación de loa recursos naturales. 
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Afirmando que los Estados han de cumplir sua obligaciones internacionales relativas a lu 
protección de la salud humana y o la protección y conserv9ción del medio ambiente, y son responsa. 
bies de los da"os de conformidad con el derecho internacional. 

Reconociendo que, de producirse una vlolac16n grave de los disposiciones del presente 
convenio o do cualquiera do 1u1 protocoloa, 11 apllcar6n loa normaa portlnontu del derecho 
Internacional do loa tratadoa . 

Conscientes de que es preciso seguir desarrollando y. aplicando tecnologfat ambientalmente ro· 
cionales que generen escasas desechos, medidas de reciclado y buenos sistemas de administración 
y de manejo que permitan reducir al mfnimo la generación de d11echos peligrosos y otros d11echo1. 

Conscientes también de lo creciente preocupación internacional por la necesidad de controlar 
rigurOsamente los movimientos transfronterizos de desechos peligrosos y otros de11chos, as( como de 
la nec11idad de reducir, en la medida de lo posible, esos movimientos al mfnimo. 

Preocupadas por .•1 problema deltrófico ilicito tronsfronterizo de de11chos peligrosos, y otros 
de11chos. · 

Teniendo en cuenta también que los polus en d11arrollo tienen una capacidad limitada poro 
manejar los d11echos peligrosos y otros desechos. 

Reconociendo que es preciso promover la transferencia de tecnologfa poro el manejo racional 
de los deuchos peligrosos y otros de11chos de producción local, particvlarmenlt a los países en da. 
sarrollo, de conformidad con los Oirectric11 de El Cairo y kl decisión 14/16 del Consejo de Adminis
tración del Programo do los Naciones Unidas para ol Modio Ambiento sobro la promoción do la 
transferencia de tecnologta de protección ambiental. 

Reconociendo tambi'n que los desechos peligrosos y otros desecho• deben transportarse de 
conformidad con· lo• convenios y la1 recomendaciones internacionales pertinentes. ¡,;¡ 

Convencidas asimismo de que los movimientos lransfronlerizot de deuchos peligroso•·y otros 
d11echos deben permitirse sólo cuando el transporte y la eliminación final de tales de11chos sean o m· 
bientalmente racionales, y 

Decididos o proteger, mediante un estricto control, lo salud humano y el medio ambiente contra·~ 
los efectos nocivo1 que pueden derivOrll de la generación y el manejo de lo1 desechos peligrosos 
y otros dottchos: 

HAN ACORDADO LO SIGUIENTE: 

Artfculo 1 

Alcance del Convenio 

1. Serón "d11echos peligro1os11 a los efectos del pr11ent1 Convenio los siguientes desechos que 
sean objeto de movimientos tra"'fronterizos: 

o) los d~tachol que pertenezcan o cvalquiera de las categorfas enumerada• en el Anexo 1, a 
menos que no tengan ninguna de las caroctedsticas descritos en el Anexo 111; y 

b) lo1 desechos no incluidos en al apartado a), pero definidos o considerados peligrosos por 
la legislación interna de la Parte que sea Estado de exportación, de importación o de trónsito. 

2. Los d111chos que pertenezcan o cual11quiera de las categorras contenidos en el Anexo 11 
y que 1ean objeto de movimientos transfronterizos urón considerados "otros desechos" a los efectos 
del pr11ent1 Convenio. 

3. los d11echos qua, por sar radiactivos, lll'n sometidos a otro1 sistemas de control internacio. 
nal, incluidos instrumentos internacionales, que se apliquen 11pecíficamente a los moterialtl radiocli· 
vos, quedarán excluido• del ámbito del preunte Convenio. 

A. los d11echo1 derivados de los operacion11 normal11 de loa buqu11, cuya descarga est' re
gulada por otro instrumento internacional, quedarán excluidos del ámbito del pre11nte Convenio. 

A. los .etecfos del presente Convenio: 

Articulo 2 
Definiciones 

1. Por "desecho•" se entienden las sustancias u objetos a cuya eliminación se procede, se pro

pone proceder o 11 estó obligado a proceder en virtud de lo dispu11to en ~ legislación nacional. 
2. Por 11 monejo" 11 entiende la recolección, el transporte y la eliminación de los desechos peli. 

grosos o de otros de11chos, incluida la vigilancia de los lugar11 de eliminOción. 
3. Por "movimiento transfronterizo" se entiende todo movimiento de de11chos Qeligro•o• o de 
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otros desechos procedente de 1.1na zona sometida a la jurisdicción nacional de un Estado y destinado 
a uno zona sometido a la jurisdicción nacional de otro Estado, o a través de esta zona o o uno zona 
no sometida o ia jurisdicción nacional de ning~n Estado, o a trové; de esta zona, siemp;e que el movi .. 
miento afecte o dos Estados por lo menos. 

4. Por "eliminación" 11 entiende a.oolqulero de loo operodoneo especificados en el Ane•o IV 
del presente Convenio. 

5. Por "lugar o instalación aprobado" 11 entiende un lugar o uno Instalación de eliminCJción 
de desechos peligrosos o de otros desechos que hayo recibido una autorización o un permiso de ••· 
ploroción a tal efecto de una autoridad competente del Estado en que est6 situado el lugar o la insta. 
loción. 

6. Por "autoridad competente" se entiende la autoridad gubemOmental designada por una 
Parte para recibir, en la zona geogrófica que la Parte considere conveniente, la notificación de un 
movimiento transfrontarizo de deaechoa peligroaos o de otroa deaechoa, alf como cualquier informa· 
ción al reapecto, y para reaponder a esa notificación, de conformidad con lo dispueato en el .Artfculo 
ó. 

7. Por "punto da contacto" aa entiende el organiamo de una Parte o que se refiere el Artrculo 
5 encargado de recibir y proporcionar información de conformidad con lo diapuesto en loa Articulas 
13 y 15. 

8. Por "manejo ambientalmente racional de los desechos peligroso• o de otros deuchos" se 
entiende la adopción de todaa las medidas posiblea para garantizar que los dt~echoa peligrosos y 
otros da techos se manejen da manera que queden protegidos al medio ambiente y lo salud humana 
contra los afectoa nocivos qua pueden derivone de talea desechos. 

9. Por ''zona aometido a la jurisdicción nocional de un Estado" se entiende toda zona terrestre, 
marftima o del espacio a6reo en que un Estado ejerce, conforme al derecho intemOcional, competen· 
cia administrativas y normativas en relación con la protección de ~ salud humana o del medio cm· 
biente. 

lO. Por "Estado de eJCportación" 11 entiende toda Porte desde la cual se proyecte iniciar o se 
inicie un movimiento transfronterizo da desechos peligrosos o de otros desechos. 

11. Por "Estado de importación" se entiende todo Porte hacia la cual se proyecte efectuar o 
se efectúe un movimiento transfronterizo de desechos peligrosos o de otros desechos con el propósito 
de eliminarlos en 61 o de proceder o su carga para su eliminación en una zona no sometida o lo juris· 
dicción nacional de ningún Estado. 

12. Por "Estado detrónoito" se entiende todo Estado, distinto del Estado de exportación o del 
Estado de importación, o trav6s del cual se proyede efectuar o st efectúe un-movimiento de desechos 

· peligrosos o de otros desechos. 
13. Por "Estados interesados" se entiende las Portes que sean Estados de exportación o Esta· 

dos de importación y los Estados de trónsito, sean· o no Partes. 
14. Por "persona" se entiende toda persona natural o jurfdica. 
15. Por "tJCportador" se entiende todo penona que organice la tJCportoción de desechos peli· 

grosos o de otros de11chos y tst' sometida o la jurisdicción del Estado de exportación. 
16. Por 11 importador" se entiende toda persona que organice la importación de desechos ptli· 

grosos o de otros desechos y est6 sometida o la jurisdicción del Estado de importación. 
17, Por "transportista" se entiende toda pe nona que ejecute ti transporte de desechos peli· 

grosos o de otros desechos. 
18. Por "generador" 11 entiende toda pe nono cuyo actividad produzca desechos peligrosos 

u otros desechos que sean objeto de un movimiento transfronterizo o, si esa persona es desconocida, 
la persono que 11t' en posesión de esos desechos y/o los controle. 

19. Por ''eliminador" se entiende toda panano o la que setJCpidan desecho., peligrosos u otros 
desechos y que ejecute lo eliminación de tales desechos. 

20. Por "organización de inttg1oción polrtico y/\J económico'' se entiende toda organización 
constituido por Estados soberanos o la ~ue sus Estados miembros le hayan transferido competencia 
en los esferas regidos por el presente Convenio y ~ue haya sido debidamente autorizado, de confor· 
midad con sus procedimientos internos, para firmar, ratificar, aceptar, aprobar o confirmar formal· 
mente el Convenio, o paro adherirse o 61. 

2 l. Por "trófico iiCcito" se entiende cualquier movimiento tronsfronterizo de desechos peligro· 
sos o de otros desechos efectuado conforme a lo especificado tn el orHculo 9 . 

.::: f 1 



1; 

io;j ., 
' 

. . , 

,_ 

Viornoo-9-do ngootode1_~9_1 ___ - DIARIO-OfiCIAL ===:::::-;2;-;5~==='-=-=::: 
Artículo 3 

Doflnlclonoa nacional•• do douchoa poli;roaoa 

1. Toda Parte enviará a la Secretarfa del Convenio, dentro de Jos seis meses siguientes a la 
fecha en que se hago Porte en el presente Convento, Información •obre los desechos, salvo los enume· 
radas en los Ane;w:os 1 y 11, contiderodos o definidos como peligroso• en virtud de su legislación nado· 
nol y sobre cualquier requisito relativo o los procedimientos de movimiento transfronterizo aplica· 
blet a toles desechos. 

2. Posteriormente, todo Parte comunicard o la Secretada cualquier modifice~ción importante de 
lo información que hoyo oroporcionado en a.rmplimlenro del párrofo'l, 

3. La Secretarfa tronamitirá Inmediatamente a todas las Partes lo información que haya recibi· 
do on cumplimiento do loo pórrofoo 1 y 2. 

4. Loa Portea ealarán obligados o poner a lo diapoaición de aua exportad orea la información 
que lea.tranamita la Secretaria en cumplimiento del párrafo 3. 

Articulo 4 
Obligoclonoa gonoralea 

l. o) loo Porteo quo ojorzon ou dorocho o prohibir lo importación do dooochoo peligroooo y 
olroo dooochoo para su oliminación, comunicarón a lao dtmóo Portoo ou dociolón de conformidad con 
el Articulo 13; 

b) loo Porlto prohibirón o no pormilirón lo exportoción do dooochoo poligroooo y olroo deoochoo 
a loa Parles que hayan prohibido la importación de 1101 desechos, cuando didlo prohibición se les 
hoya comunicado de conformidad con el apartado a) del presente arHculo; 

e) Los Portes prohibirán o no permitirán lo exportación de desechos peligroso• y otros desechos 
si el Estado de i'!!~rto~~~-~ ~~-d~_!.~.~~sentimiento por escrito a.l~ importación de q~e.se trate,..siem· 
P.'.~-~~~ dich_o ~st_ado de importación no haya prohibido lo importación de tales desechoa. 

2. Cado Porte tomará loa medidos apropiadas para: 
o)" Red-uCir al m(nimo la generación de desechos peligrosos y otros desechos en ella, teniendo 

en cuenta los aspectos sociales, tecnológicos y económicos; 
b) Eatablecer inualocionea adecuadas de eliminación para el manejo ambientalmente racional 

de loa desechos p•ligroaoa y otros desechoa, cualquiera que aeo el lugar donde se efectúa au elimina· 
ción que, en lo medida de lo posible, estará situado dentro de ella; 

e) Velar porque las peraonaa que participen en el manejo de loa desechos peligroaos y otros 
desecho a dentro de ello adopten las medidas neceaorioa poro impedir que eae manejo de lugar a 
una contaminación y, en coso de que se produzco 'sta,.pora reducir al mlnimo sua consecuencias so· 
bre la salud humana y el medto ambiente; 

d) Velar por que el movimiento trontfronterizo de loa desechos peligroaos y otros desecho• se 
reduzco al m(nimo compatible con un manejo ambiental racional y eficiente de esoa desechoa, y que 
se lleve a cabo de formo q~o~e se protejan la sol~o~d humano y el medio ambiente de loa efectoa nocivoa 
que puedan derlvone de ese movimiento; 

e) No permitir lo e.-portoci6n de desechos peligroaoa y otros desechos o un Estado o grupo de 
E~tados pertenecientea a ~o~na organización de integración económico y/o politice que sean Partes, 
particularmente o paises en desarrollo, que hayan prohibida en su legislación todas los importacio· 
nes, o si tienen razonea poro creer que toles desechos no serón sometidas a un manejo ombientolmen· 
te racional, de conformidad con los criterios q~o~e adopten las Pones en su primera reunión. 

~ Exigir que ae proporcione información a loa Estodoa intereaadoa sobre el movimiento 
tranafronterizo de desechos peligroso• y otros desedloa propuesto, con arreglo o lo dispuesto e, el 

. Anexa V A, poro que se declaren abiertamente loa efectos del movimiento propuesto sobre la salud 
humano y el medio ambiente; 

g) Impedir la i'!'portoción de desecho a peligroaos y otros desech.os si tiene razones paro creer 
que tal ea -desedlo·,· no s8rón iOrñeiidOs a· un manejo ambientalmente racional; 

h) Cooperar con otras Portes y·organizaciones interesados directamente y por conducto de lo 
Secretarta en actividad ea como la difusión de información sobre~~ movimientos tran~fronterizoa de 
desecho a peligrosos y otro a deaechoa, a fin de mejorar el manejo ambientalmente racional de esos 
de&echos e impedir su tróftco if(cito; 

3. Loa Portea considerarán que el tráfico ilrcito de deuc:hoa peligrosos y otros desec:hos •• delic· 
tivo. 

4. Toda Parte adoptoró las medidas jurfdicas, administrativas y de otro fndole que non nece· 
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8, Lo notificación gonorol y ol oonaontimionto escrito o quo 10 refieren loa pórrofoa 6 y 7 podrón 
oborcor. múltiplos envloa do doaocnoa peligrosos o do otros doaochoa duronto un plozo móximo do 
12 moaoa. 

9. Loa Portea oxiglrón quo todo ponono quo participo on un envio lrcinafrontorizo do dos ochos 
peligroso• o de otros desechos firme el documento relativo o 111 movimiento en el momento de la 
entrego o dolo recepción do loa desechos do quo •• troto. Exigirón también quo ol eliminador informo 
tanto al e.xportodor corno a la autoridad ~mp_etente del Estado de exportación de que ha recibido 
los desechos en OJe•tión y, o tu debido tiempo, de que 11 ha concluido lo eliminación de conformidad 
con lo indicado en lo nolificaclón. Si el Estado de exportación no recibe eso informacfón, ICJ autoridad 
competente del Estado de exportación o el exportador lo comunlcar6n al Estado de importación. 

1 O. La notificación y la respuesta exigidas en este Artfculo 11 tranamitirón a lo autoridad com· 
petente de las Partes interesadas o a lo autoridad gubernamental que corresponda en el caso de los 
Estados que no 11an Part11, 

11. El Estado do importación o cualquier Estado do trónaito quo aoo Parto podró exigir quo to· 
do movimiento transfronterizo de desechos peligrosos est6 cubierto por un 11guro, una fianza u otra 
garanHa. 

Artrc .. lo 7 
Movimiento transfronterlzo ele una Parte a través 

do Estado• quo no uon Parto• 

El pórrafo 1 del Artfculo 6 del present~ Convenio 11 aplicará mutatis mutanclis al movimiento 
transfronterizo de los d11e~os peligrosos o de otros d11echoa de una Parte o trav'' de un Estado 
o Eatados que no 110n Part11. 

Artlc11to 1 
Obllgoclón do reimportar 

Cuando un movimiento tranafronterlzo de d11echos peligrosos o de otros desechos para el que 
loa Eatodos inter11odos hayan dado au conaentimiento con arreglo a las disposiciones del presente 
Convenio no 11 pueda llevar a t41rmino de conformidad con lat condiclon11 del contrato, el Estado 
de exportación velaró por que ~~ d11echos peligroso• en cueati6n 110n devueltos al Estado de IX• 

portaci6n por el exportador, si no se pueden adoptar otrot disposiciones para eliminarlos de manera 
ambiontolmonto rocionol dentro do un plazo do 90 dCoa o partir dol momento on quo ol Eotodo do 
importación hayo informodo ol Estado do exportación y a lo SocrotorCo, o dentro dol plazo en quo 
Convengan los Estadoslnter11ados. Con 11te fin, ninguna Porte que 11a Estado de tránsito ni el Esta· 
do de exportación se opondrá o la devolución de tal11 desechos al Estado de exportación, ni la obs· 
taculizarán o impedirán. 

Artlc11lo 9 
Tr4flco !licito 

1. A los efectos del pr11ente Convenio, todo movimiento transfronterlzo de de11chos peligrosos 
o de otros dttachos realizado: 

a) sin notificación o todoa los Estados interesodos conforme a los disposiciones del presente 
Convenio; o " 

b) sin el con11ntimiento de un Estado interesado conforme a las dispoticion11 del presente Con· 
vento; o 

e) con consentimiento obtenido do loa Eatcidoa intoroaodoa modionto folaificoción, folaoa doclo· 
raciones o fraude; o 

d) de manera que no corr11pondo a los documentos en un aspecto esencial¡ o 
e) que entrañe lo eliminación deliberada (por ejemplo, vertimiento) de los desechos peligrosos 

o d,e otros desechos en c:ontravendón de 111e Convenio y de los principios generales del derecho in· 
ternacional, se considerará tráfico ilícito. 

2. En el caso de un movimiento transfronterizo de dtsechos peligrosos o de otros deuchos con· 
siderodo tróRco ilrcito como conllcuencla de la conducto del exportador o el generador, el Estado 
de exportación veloró por que dichos de11chos 11on: 

o) devueltos por el exportador o el generador o, si fuero necesario, por '1 mismo, al Estado 
de exportación o, si 11to no fuese posible, 

b) eliminados de otro modo de conformidad con los disposiciones de este Convenio, en el plazo 
do 30 dCoa dos do ol momento on quo ol Estado do oxaportación hoya sido informado dol trófico iiCcito, 

~( 
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o dentro de cualquier otro periodo de tiempo que convengan loa E atados intereaador. A tal efecto, 
loa Portea Interesadas no 11 opondrón o lo devolución de didlos"desechoa al Estado de exportación,, 
ni la obataculizarón o impedirón. 

3. Cuando un movimiento transfronterizo de desechos peligrosos o de otroa desechos sea con si· 
derado trótico ilfcito como consecuencia de la conducta del importador o el eliminador, el Estado de 
importación valoró por que los desechos peligrosos de que 11 trata sean elimine~doa de manera a m· 
bientalmenle racional por el importador o el eliminador o, en caso necesario, por él ~ismo, en el plo· 
zo de 30 días a contar del momento en que el Estado de importación ha tenido conocimiento del 
tráfico ilrcito, o en a..alquier otro plazo qua cotwengan los Estados interesados. A tal afecto, las Por· 
les interesadas cooperar/In, según sea necesario, para la eliminación de los desechos en Formo o m· 
bientolmente racional. 

4. Cuando la responsabilidad por el tráfico ilrcito no pueda atribuirse al exportador o genera. 
dor ni al importador o eliminCdor, los Portes interesadas u otros portes, según proceda, cooperarán 
para garantizar que los desechos de que u trote se eliminen lo antes posible de manera ambiental. 
mente racional en el Estado de exportación, en el Estado de importación o en cualquier otro lugar 
que sea conveniente. 

5. Codo Porte promulgará los disposiciones legislativas nacionales adecuadas para prevenir 
y ca1tigar el tráfico ilfcito. Las Portes Contratantes cooperarán con miras o alcanzar I~Js objetivos de 
este artfculo. 

Articulo' 1 O 
1:ooperoclón lntemoclonol 

1. los panet cooperarán entre d para mejorar o conseguir el manejo ambientalmente racional 
de lot desechot peligroso• y otros desed1os. 

2. Con este fin, los Partes deberán: 
o) Cuando se solicite, proporcionar información, yo seo sobre uno base bilateral o multilateral, 

con miras a prOmover el manejo ambientalmente racional de lot desechos peligrosos y otros dese· 
chos, incluida la armonización de normas y prácticos t4cnicos pa_ro el manejo adecuado de los dese· 
chos peligrosos y otro1 desechos; 

b Cooperar en lo vigilancia de los efectos del manejo de los de1echos peligrosos sobre la salud 
humana y el medio ambi~nte; 

e} Cooperar, con sujeción a sus leyes, reglamentos y polrtica1 nacional el, en el desarrollo y la 
aplicación de nuevas tecnologfa1 ambientalmente racionales y que generen escasos desechos y en el 
mejoramiento de los tecnologfos oduoles con miras o eliminar, en la mayor medida posible, la 
generación de desechos peligro101 y otros desechos y a lograr métodos más eficaces y eficientes para 
su manejo ambientalmente racional, incl..,ido el e1tudio de los efectos económicos, sociales y ombien· 
tales de la adopción de tales tecnologlas nueva1 o mejorada•; 

d) Cooperar adivamente, con Jujedón a sus leyes, reglamentos y poiRicos nacionales, en lo 
transferencia de tecnología y kn sistemas de administración relacionados con el manejo ambiental· 
mente racional de los desechos peligrosos y otros desechos. Asimismo, deberán cooperar poro des o· 
rrollar la capacidad técnica entre los Portes, especialmente las que necesiten y soliciten asistencia en 
asta esfera; 

e) Cooperar en la elaboración de la1 di!~cfrices r•cnicos o lo1 código• de pródica apropiado•, 
O amb01 COIQI, 

3. Las Portal utilizorón medial adecuados de cooperación poro el fin de prestar asistencia o 
loa pala ea en deaorrollo en lo que concierno o lo aplicación de loa aportado• o), b) y e) del párrafo 
2 del Articulo 4. 

i. H-abido cuento de las necesidades de los porses en desarrollO, la cooperación entre los Portes 
y los organizaciones internacionales pertinentes deben promover, entre otros cosas, lo loma de con· 
ciencia público, el d"arrollo del manejo racional de lo1 desecho• peligrosos y otros desechos y la 
adopción de nuevos tecnologías que generen escoso1 desechos. 

Articulo 11 

Acuerdo1 biloterale1, muhlloteralta y regionales 

1. No o~stonte lo di,pueslo en el pórrofo 5 del orHculo A, los Partes padrón concertar acuerdos 
o arreglo' bilaterales, multilaterales o regionales 1obre e! :T:C''-'ÍI'?l[&nto 'rcrufro,,.,;:rc:o ~e los denchos 
"eliqrosos y otros deucho1,_ con Portes o con Estados que no 1ean Porte• siempre que di(hos ocuer· 

-;· 

" 

¡ 

i. 
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doto arreglos no manoseaban el manejo ambientalmente racional de los desechos peligrosos y otros 
desechos que estipula al praunla Convenio. Estot acuerdos. o arreglos astipularón disposiciones que 
no sean manos ambientalmente racionales qua los previstos en al pratanta Convenio, tomgndo en 
cuenta en particular los intarans da loa pofses en desarrollo. 

2. Los Partas notificarón a la Sacratar(g todo a los ocuardot o arreglo a bilateralat, multilaterales 
y regionales a que se refiere el pórrafo 1, ad como los que hayan concertado con anterioridad o 
ia entrada en vigor del pr11anta Convenio para ellos, con al fin da controlar los movimientos 
transfrontarizoa de los desechos paligroaot y otros dastchos que se llevan a cabo enteramente entre 
loa portea en toles acuerdos. las disposiciones de este Convenio no afectarán a loa movimientos 
tronsfronterizos que 11 efectúan en cumplimiento de tales acuerdos, siempre que estos acuerdos sean 
compatibles con lo gestión ambientolmente.racional de los de11chos peligrosos y otros desechos que 
estipulo el presente Convenio. 

Articulo 12 

Consultos sobre lo responsabilidad 

Loa Portes cooperarán c:on miras a adoptar cuanto ont11 un protocolo que establezca los nOrmas 
y procedimientos apropiados en lo que 11 refiere a lo responsabilidad y lo indemnización de los da. 
ños resuhantes del movimiento transfronterizo y lo eliminación de ~s desechos peligrosos y otros de· 
sachos. 

Articulo 13 

Tronsmbl6n de informoci6n 

1. las Partes velarán porque, cuando llegue a su conodmiento, se informe inmediatamente a lOs 
Estados interesados en el caso de un occidente ocurrido durante los movimientoa tronsfronterizoa de 
desechos peligrosos o de otros desechos o su eliminación que puedo presentar riesgos poro lo salud 
humano y el medio ambiente en otros Eatados. 

2. Los Portes 11 informarán entre d, por conducto de la Secretado, acerco de: 
o) Loa cambios relativos a la designación de los autoridades competentes y/o los puntoa de con. 

tacto, de conformidad con el artro. . .Jo 5; 
b) Los cambios en su definición nacional de desechos peligrosos, con arreglo al artrculo 3; 
y, lo antes posible, acerca de: 
e) Las decisiones que hayan tomado de no autorizar, total o parcialmente, la importación de de· 

sachos peligrosos u otros desechos paro su eliminación dentro de la zona bajo su jurisdicción necio· 
nal; 

d) Las decisiones que hayan tomado de limitar o prohibir la exportación de desechos peligrosos 
u otros desechos; 

e) Toda otra información que se requiera can arreglo al pórrafo 4 de elle Artrcula. 
3. loa Partes, en consonancia con loa leyes y reglamentos nacionales, tranamitir6n, por conducto 

de la Secretorta, a la Conferencia de los Part11 establecida en cumplimiento del artfculo 15, antes 
del final de cada año civil, un informe sobre el año civil precedente que contenga la siguiente informa· 
ción: , 

a) Las autoridades competentes y loo punto• de contacto que hayan designado con arreglo al 

artrculo 5; 
b) lnformoci6n sobre los movimientos tranafronterizot de deaechos peligrosos o de otros dese· 

choa en los que hayan participado, incluidas: 
i) lo cantidad de desechos peligroso& y otros desechos expo.rtados, su categoría, sus caracterfsli· 

.-c.s, su destino, el pars de tránsito y el m'todo de eliminaci~ón, tal como conatan en lo respuesta a 
lo notificación; 

ii) lo cantidad de de11choa peligroaoa Importados, su categoda, caracterfaticaa, origen y el m'to~ 
do de eliminación; 

iii) las operaciones de eliminación a loa que no procedieron en lo formo prev1sta; 
iv) los esfuerzos realizados parci obtener una reducción de la cantidad de desechos peligrosos 

y otros desechos sujetos a movimiento transfronterizo; 
e) Información sobre los medidos que hayan adoptado en cumplimiento del presente Convenio; 
d} Información sobrelaa estadfsticos calificadas que hayan compilado acerca de los efecto• -~u• 

,- ··~ ·) 
1. 
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la propuesta, adopción y entrada en.vigor da anaxot adicionole. del presente Convenio o de anexos 
de un protocolo, se seguird al sigui~nte procedimiento; 

a) los anexos del presenta Convenio y de sus pro1ocol9t serón propue~los y adoptodos ugún 

el procedimiento prescrito en los pórrafos 2, 3 y A del artículo 17; 
b) cualquiera de las Partas qua no pueda aceptar un anexo adic:ionnl del presente Convenio o 

un anexo de cualquiera de los protocolo• en que sea parte, lo notificará por escrito al Depositario 
dentro de lot seit mases siguientes o la fecha de la comunicación de la adopción por al Depositario. 
El Depositario comunicaró sin demora a todas los Portes cualquier notificación recibido. Uno Parte 
podrá en cualquier momento sustituir una declor~ción CJnterior de objeción por una· aceptación y, en 
tal caso, los anexos entrarán en vigor respecto de dicha Porte; 

e) al vencer el plazo de seis meses desde la fecho da lo distribución de lo comunicación por el 
Depositario, el anexo surriró efecto para todas lat Portes en el presente Convenio o en el prutoco'lo 
de que se trole que no hayan hecho una nofiticación de conformidad con lo dispuesto en el aportado 
b) do oolo pórrafo. 

3. Poro la propuesta, adopción y entrada en vigor de flnmiendos o I~Js anexos del presente Con· 
...,enio o de cualquier prora colo se aplicará el mismo procedimiento que poro lo propuesto, adop.-:i~n 
y entrado en ...,igor de anexos del Convenio o anexos de un pr,tocolo. En los anexos y su\ enmiendes 
se de barón tener debidamente en c.;~o~ento, entre otrut cotos, lot contiderodone• r.ienrrlico• y ••enic:H 
pertienentes, 

A. Cuando un nuevo anexo o una enmiondo o un one:~b entrañe uno enmiendo ol prruPnle (Qnvo· 

nio o a Cualquier protocolo, el nuevo anexo o el ane~o modificado no entrará en vigor hasta qur 

entre en vigor lo enmiendo al presente Convenio o al protocolo. 

Arlíc~lo 19 
Verificación 

Toda Porte que 11nga rozones para creer que olra Porte está oefuondo o ho actuado en viok1• 
ción de sus obligaciones con arreglo al presente Convonio pod1ó informar de ello a lo 51lcretar:;... Y. 

en ete coso, informará simultáneo e inmediatamente. directamente o per conducto d• lo Secretor:a, 
a lo Porte contra kl que ha presentado la alegación. Lu Secretaría facilitará todo lo información pf:r· 
tinente a las Partes. 

Artíc~lo 20 
Solución de ocntroversias 

l. Si te suscita una controvers;o entre Partes en relación con lo interpretación, aplicoci6n o cum· 
plimiento del presente Convenio o de cualquiera de sus "protocolos, las Panes trotarán de rcsol...,erlo 
mediante la negociación o por cualquier ot~o medio pacifico de su elección. · 

2. Si los Partes interesodat no pueden resolver tu controversia por los meciio' mencionado' a~ 
el párrafo anteirar, la controversia se someterá, si los Partes en la controvenio así lo ucuerdon, n 

lo Corte Internacional de Justicia o o arbitro¡e en los concliciones e5tobleciclos en el anex.o VI sobre 
arbitraje. No obstante, si no existe común acuerdo pero someter lo controversia o lo Corte lnterr'IC· 
cionol de Justicia o a arbitraje, los Partes no quedarán exentas de lo obligación de seguir trotandu 

de resoh,erla por los medios mencionados en el párrafo l. 
-3. Al ratificar, aceptar, aprobar o confirmar for~olmente 81 presente Convenio, o el adherirse 

a ,1, o en cualquier momento posterior, un Estado u organización óe integración político y/o ecol""lóm;. 
ca podró declarar que reconoce como obligororia de pleno derecho y sin acuerdo esp.-cio!, respectv 
de cuolq~ier otro Porte que acepte la mismo obligor.ión, la sumisión de lo controversi~: 

o) o la Corte Internacional de Jusricio y/o 
b) o arbitraje de conformidad con los procedimientos euoblecidos en el onex() VI. 
Eso declaración se notificoró por escrito a la Secretaría, la cual lo comunicará o los Portes. 

Arllc~lo 21 
Firma 

El presente Convenio estáro abierto a lo firma de los E5todos, de Nomibio, repreuntodc por 
el Conse¡o do los Naciones Unidas poro Nomibio, y de los organizaciones de integra~ión pol-"ir.o 
ylo económico, en Scsileo el22 de marzo de 1989, en el 0\fportomenlo Fvdercl eJe R"loc;o:"'f:IJ E:.c..:;. 
rioret de Suizo, en Berna, detde el 23 de marzo ha~ta el 30 deo ¡unio dtt 1989 y on lo Soc~t- de lo~ 
Nociones Unidos en Nueva York desde el lo. de julio de 1989 hasta ul 22 de marzo de l9QO. 
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Articulo 22 
Rotlllcaclón, aceptación, confirmación lorJ'!Ial o aprobación 

l. El presente Convenio ea taró sujeto o ratificación, aceptación o aprobación por los Estados y 
por Nomibio, representada por el Consejo de las Naciones Unidas para Namibia, y a confirmación 
formal1 aprobación por los organizaciones de integración polrtica y/o económico. Los instrumentos 
de ratificación, aceptación, conf·i rmación formal o aprobación se depositarán en poder del Deposi· 
torio. 

2. Toda organización dala rndole a ~ue se refiere el pórrofo 1 de este ort(culo que llegue a ser 
Parte en el presente Convenio sin que seo Pc:~rte en'' ninguno de sus Estados miembros, esteró sujeta 
a todas los obligc:~ciones enunciadas en el Convenio. Cuando uno o varios Estado• miembros de esas 
organizaciones sean Partes en el Covenio, lo organización y sut Estodot miembrot decidirán acerca 
de sus responsabi\idad11 respectiva& en lo que concierne a la ejecvción de les obligaciones que les 
incumben en virtud del Convenio. En tal11 casos, lo organización y los Estados miembros no estarán 
facultado• para e¡ercer simultáneamente los derechot que establezca el Convenio. 

3. En sus instrumentos de confirmación formal o aprobación, lat organlzactone ... "4ue se refiere 
el párrafo 1 de este articulo especificarán el alcance de sus competencia• en las materias regidas por 
el Convenio. Esas organizaciones informarán atimismo al Depositario, quien informará a las Portes 
Contratantes, de cualquier modificación importante del alcance de sus com~tencias. 

Articula 23 
Adhealón 

1. El presente Convenio estará abierto a la adhesión de lot Estados, de Namibia, representada 
por el Consejo de las Naciones Unidas para Namibie~, y dalas organizaciones de integración polhica 
y/o económica desde el dio siguiente a la fecha en que el Convenio haya quedado cerrado a lo firmo. 
los instrúmentos de adhesión 11 depositarán en poder del Depositario, 

2. En tus instrumentos de adhesión, las organizaciones a que se refiere el párrafo 1 de este 
artCculo 11pecificarón el alcance de sut competencias en las materias regidas por el Convenio. Esos 
organizaciones informarán asimismo al Depositario de cualquier modificación importante del alcance 
de sus competencias. 

3. las disposiciones del párrafo 2 del orrfculo 22 te aplicarán a las organizaciones de integro· 
ción polrtica y/o económica que 11 adhieran al p~esenle Convenio ... 

Articulo 24 
Derecho do voto 

1. Salvo lo di•pu1110 en el párrafo 2 de 11te e~rttculo, cada Parte en el presente Convenio tendró 
un voto. 

2. lo• orgonizacion11 de integración politice y/o económica ejercerón •u derecho de voto, en. 
asunto• de su competencia, de conformidad con el pórrafo 3 del ArHc:ulo 22 y el pórrafo 2 del ArHcu· 
lo 23, con un número de votos igual al nUmero de sus Estados miembros que sean Portes en el Conve· 
nio o en los protocolos pertin.nt11. E tal orgoftlzadones no ejercerón IU derecho de voto si sus Etto· 
dos miembros ejercen el suyo, y viceversa. 

Articulo 25 
Entrada on vl;or 

1. El presente Convenio entraró en vigor el nonag,simo dra 1igulente a la fecha en que haya tido 
depositado el vig,simo instrvmento de ratificación, aceptación, confirmación formal, aprobación o 
odhoslón. · 

2. Respecto de cada Estado u organización de integración polrtica y/o económica que ratifique, 
acepte, _apruebe o confirme formalmente el presente Convenio o 11 adhiera a él despu's de la fecha 
de depósito del vig,simo instrumento de ratificación, aceptación, a·probación, confirmación formal 
o adhesión, el Convenio entraró en vigor el n~nagésimo dra siguiente a la fe~a en que ese E1tado 
u organización de integración política y/o económico hoya depositado tu instrumento de ratificación, 
aceptación, aprobación, confirmación formal o adhesión. 

3. A los efectos de los pórrofos 1 y 2 de 1111 artfculo, los inttrumenlot depositados por una org"a· 
nización de integración po\ftica y/o económica no se considerarán adiciono liS a los depo•itadot por 
los E nodos miembro• de tal organización. 

~ 
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Articulo 26 
Reservo• y declaracionea 

cm 7 S 

Viernes 9 de agosto de 1991 

1. No 11 podrón formular re11rvas ni excepciones ·al pr11ente Convenio. 
2. El pórrafo 1 del presente art(culo no impedir6 que, al firmar, ratificar, aceptar, aprobc:~r o con• 

firmar formalmente este Convenio, o al adherirse a ,,, un Estado o una organización de integración 
político y/o económica formule declaraciones o manifestaciones, cualesquiera que tean su redacción 
y título, con miras, entre otras coaas, o lo armonización de sus ley ea y reglamentos con los ditposicio· 
n11 del Convenio, a condición de qut no 11 interprete que 1101 declaraciones o manifestaciones exclu· 
yen o modifican los efectos jurfdicos dt las dis.posiciones del Convenio y su aplicación a ese Estado. 

Articulo 27 
Denuncia 

1. En cualquier momento despu's de la expiración de un plazo de tres años contado desde la 
fect,a de la entro da en vigor del pr11ente Convenio respecto de una Porte, aso Porte podró denunciar 
el Convenio me·jiante notificación t,echo por escrito al Depositarte. 

2. Lo denuncia seró efectivo un año despu's de la fecho en que el Depositario haya recibido la 
notificación o en cualquier fecha po1terior que en 6sta •• 11ñale .. 

Articulo 28 
Depalitarlo 

El Secretario General de las Naciones Unidas ser6 Depositario del presente Convenio y de todos 
1u1 Protocolos. . 

Articulo 29 
Textos aut,nllcaa 

Lo1 textol en 6rabe, chino, 11poñol, franc,s, ingl's y ru1o del presente Convenio son iguolment 
aut,ntlco•. 

EN TESTIMONIO DE LO CUAL los infrascritos, debidamente autorizados para, ello, han f;,ma
do al :- ··uente Convenio. 

H• ;. ' en Basilea el dra 22 de marzo do 1989 . 

Anuo 1 

. CATEGORIAS DE DESECHOS QUE HAY QUE CONTROLAR 

Corrtentea de deaecha1 

Y1 

Y2 
Y3 
Y4 

Y5 

Y6 
Y7 

va 
Y9 
Y lO 

y 11 

Y12 

Y13 

Desechos drnlco• resultantes de lo atención m'dica prestada en hospital111 centros m'dicos y 
clínicas 
Desechos resultont11 de la producción y preparación de productos farmoduticos 
Desechos de medicamentos y productos farmac,uticos 
Desechas r11uhantet de la producción, la preparación y la utilización de biocidos y productos 
fitoformac,uticos 
Desechos resultantes de la fabricación~ preparación y utilización de productos qufmicos poro 
la pr11ervación de lo madera 
Desechos resultantes de lo producción, la preparación y la utilización de disolventes orgónicos 
Oe11chos, que contengan cianuros, r11ultontes del tratamiento ''rmico y las operaciones de 
temple 
Desechos de aceites minerales no aptos paro el uso a que estaban d11 tina do 1 

Me:z:das y emulsione• de de~echo de aceite y agua o de hidrocarburos y aguo 
Sustancias y artrculoa de desecho que contengan, o est6n contaminados por, bifenilos policlora
dos (PCB), torfen;los polic.Jorados (PCT) o b;fen;los polibromados (PBB) 
Residuos alquitranados resuhont11 de la refinación, destilación o cualquier otro tratamiento· 
rolitico 
Desechos r11ultonte1 de la producción 1 preparación y utilización de tintas, colorantes, pigman. 
ro·a, pintura•, lacas o bamic11 
Oesechos re1ultantes de la producción, preparación y utilización de re,inot, lótex, plastifican
lis o colas y adhesivos 



Y 14 Sualanciot qurmicaa de detecho, no identificada a o nuevai, rtauhontea de la invearigación y el 
desarrollo o dt las actividades dt enseñanza y cuyos efectoa en el ser humano o el medio am
biente no se conozcan 

y 1.5 o .. echot de coróder explosivo que no llt'n tometidos o uno legislación diferente 
Y16 Doaochoa roaullanloa do la producción, proporaclón y utilización do producto• qufmicoo y mole· 

rialoo para finos fologróficoo 
Y 17 Desechos r11uhont11 del tratamiento de superRcie de metol11 y plósticot 
Y 18 R~tiduot resultont11 de las operodones de eliminación de desechos industriales. 

Dosochos que tengan como constituyentoa: 

Y 1 9 Mota loa carboniloa 
Y20 Berilio, compuoaloa do berilio 
Y2 1 Compuoaloa do cromo hoxavalonlo 
Y22 Compuoaloa do cobro 
Y23 Compuooloo do zinc 
Y24 An,nico, compuestos de an,nico 
Y25 Selenio, compu11101 de aelenio 
Y26 Ce~dmiO, comp\ltlfOt de cadmio 
Y27 Antimonio, computtlot de antimonio 
Y28 Telurio, compuoaloa do telurio 
Y29 Mercurio, compu~stoa de mercurio 
Y30 Talio, compueatoÍ de talio 
Y3 1 Plomo, compuoolot do plomo 
Y32 Compuealot jnorgónicos de flúor, con tJCclusión del AuoNro cálcico 
Y33 Cianuros ino.rgánicoa 
Y34 Soluciono• ócidaa o ócldoa on forma oóllda 
Y35 Soluciono•· bóolooo o bao o• on forma oólida 
Y36 Aobollo (polvo y fibras) 
Y37 Compuooloo orgónicoo do fóoforo 
Y38 Cianuro• orgónicoo 
Y39 Fen~lea, compiJtllot fenólicoa, con inclusión de cloroftnoltt 

Y 40 Etoroo 
Y 4 1 Solventes orgóñlcoa halogonadoa 
Y 42 Dlaolvonloo org6nlcoa, con oxduoi6n do dioolvonloo halogonadoo 
Y 43 Cualquier ouolancia dol grupo do loa dibonzof,ranoo policloradao 
Y 44 Cualquier ouolancla dol grupo do loa dibonzoparadioxinao policloradoo 
Y .45 Computtlot organohologenodot, que no sean lattutlancioa mencionado a en el presente anexo 

(por ojomplo, Y39, Y4 1, Y42, Y43, Y44). 

Anexo 11 

CATEGORIAS DE DESECHOS QUE REQUIEREN UNA CONSIDERACION ESPECIAL 

Y 46 Doaochoo rocogidoo do loa hogaroo 
Y 47 Roaiduoa roouhanloa do la incineración do dooochoa do loa hogar os 

Clase do las 
Nacionot Unidas' 

1 

Anuo 111 

LISTA DE CARACTERISTICAS PELIGROSAS 

No. do Código 
H1 

Coroctorfallcas 
Explosivos 
Por sustancia explosiva o d11echo 11 entiende lo· 
da sustancia o desecho sólido o lrquido (o mezcla 
de sustoncku o d~techoa) que por d mismo 11 co· 
paz, mediante reacción qurmica, de emitir un gas 
a uno temperatura, pr11ión y velocidCJd tal11 que 
puedan ocasionar daAo o io zona circundcmtt. 
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nismos viables o sus to:.cinat, agentes conocidos o 
supuestos de enfermedad ea en los animales o en el 

t 
·1 ;. 

• 

8 H8 

9 HlO 

9 Hll 

9 
,;¡ 

H 12 

9 H 13 

hombre. ' 
Corrosivos 
Sustancias o desechos que ,por acción qu(mica, 
causan daños graves en los tejidos vivos que ro. 
can, o que, en cato de fuga, pueden dañar grave. 
mente, o hasta destruir, otras mercader(os o los 
medica de transporte; o pueden tambi'n provocar 
otros peligros. 
Lib_eración de goces tóxicos en contado con el aire 
o el agua 
Sustancias o desechos que, por reacción con el ai
re o el agua, pueden emitir gases tóxicot en canli· 
dodes peligrosas. 
Sustancias tóxicas (con efedos retardados o cróni. 
cos) 
Sustancias o de~tchos que, de ser aspirados o in
geridos, o de penetrar en la piel, pueden entrañar 
efectos retardados o crónicos, Incluso la corcino. 
genia. 
Ecotóxicos 
Sustancias o desechos que, ti •• liberan, tienen o 
pueden tener efectos odvenot inmediatos o retor
dados en el medio ambiente, debido o lo bioacv
mulación o los efectos tóxicos en los sistemas bióli· 
COl. 

Sustancias que pueden, por algún medio, después 
de su eliminación, dar origen o. otro tustoncia, por 
ejemplo, un producto de lixiviación, que posee al. 
guno de las coracterfsticas arriba expue1ta. 

Pruobo 

Los peligros que pueden entrañar ciertos tipos de desechos no se conocen plenamente todavra; 
no existen pruebas poro hacer una apreciación cuantitativo de esos peligros. Es preciso realizar in
vestigaciones más profundas a fin de elaborar medios de caracterizar los peligros potenciales que 
tienen 11tos desechos poro el ser humano o el medio ambiente. Se han elaborado pruebas normaliza. 
das con respecto a sustancias y materiales puros. Muchos Estados han elaborado pruebas nacionales 
que pueden aplicarse a los materiales enumerados en el anexo 1, o Fin de decidir si estos materiales 
muestran algunos de lot corocterfsticat descritat en el pretente anexo. 

Anoxo IV 

OPERACIONES DE ELIMINACION 

A. OPERACIONES QUE NO PUEDEN CONDUCIR A LA RECUPERACION DE RECURSOS. 
EL RECICLADO, LA REGENERACION, LA REUTILIZACION DIRECTA U OTROS USOS 

la Sección A abarco todas lat operaciones de eliminocion que se realizan en la próctica. 

O 1 Depósito dentro o tobre la tierra (por ejemplo, rellenos, etc.) 
02 Tratamiento de la tierra (por ejemplo, biodegrodación de detperdidos lfquidos o fangosos en 

suelos, etc.) 
D3 Inyección profundo (por ejemplo, inyección de desperdicio• bombeobles en pozos, domos de 

tal, follat geológicas naturales, etc.) 
04 Embalse superficial (por ejemPlo, \'ar1ido de desperdicio• lrquidos o fangosos en pozos, estan. 

que~, lagunas, ale.) 

.e t 



FE "''* .,- Mt ... 1 ...... h'. , .. 

40 DIARIO OFICIAL Viomos 9 do agosta do 1991 

05 Rellenos especialmente dis~ados (por ojomplo, venido en companimiontos estancos sopara• 
doo, roGibiortos y aislados unos do otros y dol ambiento, otc.) 

06 Venido 011 una oxtonsi6n do agua, con oxcopci6fl' do maros y oc,anas 
07 Vonldo 011 morn y ocoónos, lncluolvo la lnoorci6n on ol locho marino 
08 Tratamlonta blol6glco no ospeciRcado en otra pano do osto anua quo d' lugar a compuootos 

o mezclas final .. que •• eliminen mediante o.~alquiera de loa operaciones indicadat en lo tiC• 

ción A 
09 Tratamiento fhic:oqurmico no eapeciAcado en otra porte de 1111 anexo que d' lugar a compu•t· 

tos o mezdot fanales que 11 eliminen mediante cualquiera de las opero dones indlcadot lt'l ·a 

sección A (por ojomplo, evaporación, secado, calcinad6n, noutrolizaci6n, precipitación, otc.) 
O 1 O Incineración on la tlorra 
D 11 lncinorad6n on ol mar 
O 12 Oop6olto pormanonlo (por ojomplo, colocación do contonodoros on una mina, otc.) 
O 13 Combinación o mezcla con anterioridad a cualquiera de los operacioonet indicados en lo tiC• 

ción A 
O lA Re empaque con anterioridad o cualquiera de loa operaciones indicados en lo sección A 
015 Alme~cenomlento previo o cualquiera de los operaciones Indicados en la tección A 

B. OPERACIONES QUE PUEDEN CONDUCIR A LA RECUPERACION DE RECURSOS, El RE. 
CICLADO, LA REGENERACION, LA REUTILIZACION DIRECTA Y OTROS USOS 
La aección 8 comprende todaa loa oparocionet con respedo a materiales que son considerados 
o dofinidoo jurldlcamonlo como dooochoo poligrosoo y quo do otro modo habrlon oido dootina. 
dos a una de loa operaciones indicadas en la sección A. 

R 1 Utilización como combustible (que no ooa on lo incineración dirocta) u otros modios do gen orar 
onorgla 

R2 Rocuporadón o rogonoración do disolventes 
R3 Reciclado o rocuporación do sustancias orgónicos quo no so utilizan como disolventes 
R4 Reciclado o recuperación do motaloo y compuesto• motólicoo 
R5 Reciclado o recuperación de otras materias inorgónicos 
Ró Regonoroci_6n do óddos o bosos 
R1 Recuperación do componentes utilizados para rodudr lo contaminación 
RB Recuperación de componentes provenientes de cotalizadort~ 
R9 Regeneración u otra reutilización de aceites usados 
R 10 Tratamiento de suelos en beneficio de la agricultura o el mejoromi-.nlo ecológico 
R 11 U1ilizoción de moterialea reaiduolea re1uhontes de c:ualqulera de los operacionea numeradas 

R1oRIO . 
R 12 lntorcomblo do dosochos para so mol orlos a cuolquiora do las oporacionn numeradas R 1 aR 11 
R 13 Acumuloci6n de materiales deatinodos o cualquiera de los operaciones indicadas en la lección 

8 

Anexo V A 

iNFORMACION QUE HAY QUE PROPORCIONAR CON LA NOTiFICACION PREVIA 

1 Razono• do la o•portaci6n do dooochos 
2 Exponador do las dosochos L/ 
3 Gonoradar(os) do los dosochos y lugar do gonoraci6n L/ 
4 Eliminador do los dosochos y lugar ofoctlvo do 'oliminacion L/ 
5 Tranoponiota(•) provisto(•) do las dosochas o sus ogontos, do oor conocidoi(s) L/ 
6 Eotado do o•ponación do lao dosochos 

Autoridad compotonto 'LI 
7 Eotadoo do trónslto proviuos 

Autoridad compotonto l,f 
8 Estado do lmportaci6n do los dosochos 

Autoridad compotonto 'LI 
q Notificod6n general o singular 
10 Focha(o) provisto(•) dol (doloo)omborquo(s), poriodo dotiompo duranlt ol cual so oxponorón 

los dooochoo o ilinorario propuesto f¡ncluidoo los puntos do entrada Y solido) ti 
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11 

12 
13 

u 
15 
16 
17 

18 
19 
20 

21 

Medloo de tran•por:ft previstos (transporte por carretera, ferrocarril, marlllmo, dreo, vfa de 
navegad~n lnterloq 
1nformacl6n relativa al seguro !.1 • 

Oeslgnacl6n y descripción frsica dolos dt~tchos, induldos su número y su número dolos N ocio· 
n11 Unidas, y do su composición ti• Información sobro los requisitos t1ptclaltl dt manipula· 
ción, incluido• loa dlapoticiones de emergencia en caso de accidente. 
Tipa dt tmpoqut provisto (por tjtmplo, carga a granel, bldon11, tanqu11) 
Canlldad 11timada en peso/volumen ~/ 
Proceso por ti que •• generaron los dt~tchos Z..J 
Poro loa d11echot enumerados en el anexo 1, los daaificadonea del anexo 11: CoraderCsticos 
peligrosos, n~mtro H y cla11 do la Nociontl Unidas. 
Método do oliminaci6n 11g~n el ane•o 111 
Declaración del generador y ol .. portador do que lo informaci6n 11 corrtcta 
Información (induida la d11cripci6n técnica do la planto) comunicada ol ••portador o al gont• 
radar por ol eliminador do los dt~tchos y en la que ést~ ha basado su suposici6n do que no 
hay razón para creer que loa dauchos no serón manejados en formo ambientalmente racional 
de conformidad con las leyes y reglamentos del Estado de importación 
Información relativa al contrato entro ol exportador y el eliminador. 

Nota o 
J_f Nombro y apellidas y dlrocci6n, n~mero dettléfono, do lélox o do toiofox, y nombro, diroc• 

cl6n número de teléfono, do téltx o dt tolofox de la ptnona con quien hoya que comunicono. 
'Ll. Nombro y apellidos y dirocclón, número de teléfono, de télex o de telefax: 
;ti En caso de notificación general que comprenda varios embarques, indrqutlt las fochas prt· 

vistas d• cado embarque o, de no conocen• 'atas, la frecuenda previsto de los emborqu11. 
~/ lnformod6n que hoy que propordonar sobre los requisitos pertinentes en materia de seguro 

y la forma en que loa cumple el ••portador, el transportista y el eliminador. 
!./ lndfqlese la naturaleza y la concenlroci6n de los componentes mós peligrosos, en función 

de la toxicidad y otrot peligros que pr11entan los desechos, tanto en tu manipulación como en rala· 
ción con el m'todo de eliminación propuesto. 

~/ En caso de notificación general que comprenda varios embarques, indCquese tonro la canli· 
dad total estimada como las cantidades estimadas para cada uno de los embarques. 

'!.J En la medida en que ello tea necesario poro evaluar el riesgo y determinar la idoneidad 
de lo operación de eliminación propuesta. 

Anexo V B 

INFORMACION QUE HAY QUE PROPORCIONAR EN EL DOCUMENTO RELATIVO AL MOVI
MIENTO 

1 Exportador de los desechos L/ 
2 Generadar(11) do los de1tchos y lugar de generación L/ 
3 Eliminador de los desechos y lugar efectivo de la eliminación !J 
4 Transparlilla(s) de lo• desechos L/ o •u(•) agtnle(s) 
5 Sujeto o notificación general o singular 
6 Fecha en que se Inició ol movimiento transfronltrizo y focho(s) y aculO de recibo de cada pt,.o· 

na que maneje los desechos 
7 Medioa de transporte (por carretera, ferrocofril, vra de navegación interior, marrtimo, a' reo) 

incluidos Jos Estados de exportación, trónsito e importadón, oll como puntos de entrada y soli~ 
da cuando •• han indicado 

8 Descripción general de lot desechos (estado Frsico, nombre distintivo y clase de los Naciones 
Unidos con el que se embarca, número de las Naciones Unidas, número Y y número H cuando 
proceda) 

9 Información sobre los requltilot especiales de manipulación induidas los ditpoticionet de imer· 
gencia en caso de accidente 

10 Tipo y número de bultos 
11 Cantidad on p11o/volumon 
12 Declaración del generador a el exportador de que la informo ció~.'' ~rrtrt'l 
13 Declorac!ón del gener,~or e •!exportador de qu• ''"~ "-"!':' ob!e<io,"·por porrw dt los ovtori· 

dadas competentes dt rodos lo• e.tadol interesados CIUI sean Port•s 

). 1 

•" 
" 
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3. Los Port• .. la COIIIrOvonlo darcln todas los fa dUdad .. necesarios para el dosarraRo oflcaz 
del pracedlml.,to. 

A. La 01isenclo o lncamporecenda do una Parto on lo COIIIronnla no lnterrvmplr6 el proce
dlml.,ta. 

Articulo 7 

El tribunal padr6 conocer do las reconvenciones dlrodamonto basadas on ol objeta do lo CDntra. 
vonla y resolver sobro oRas. 

Attlcvlo 1 

Salvo quo eltrlbu~al arbkral doddo otra caso en raz6n do los drcunslondos portlculo,... dol CO• 

so, los gastos del tribunal, lnduido la romunaroci.Sn da sus miembros, sar6n sufragadas, a portas 
iguales, par los Parlas en lo oontravanlo. Eltrlbunolllavor6 uno ralod6n do todos u1 gastos y pros en· 
!ore! a los Porlft un astado Anal da los mismos, 

Articulo 9 

Toda Parla qua tango en el objato da lo oontrovarslo un lntar6s da car6der iurldlco quo pueda 
resultar olactodo par aliado padre! Intervenir en al proceso CDft el CDnsentlmlento del tribunal. 

Articulo 10 

1 ,' El tribunal dictord su laudo en un plazo da clnc.o m•••• contado desdo lo lacha "" qua so 
hoya constituido, o menos qua juzgue nacasorlo prolongar ••• plazo par un parlado que no deberlo 
••ceder de cinco mesas. 

2. Elloudo daltrlbunol arbitral sar6 motivado. Sard firme y obRgotorlo para los Porlft en lo 
controvenla. · 

3. Cualquier controvanla qua surio entra las Partas rala11va o la 1nttrprttad6n o la eJecución 
dollaudo podrd 11r sometido por cuolqularo da los Portll al tribunal arbitral qua la hoyo dictado 
o, si no fuera posible someterlo a 6sta, a otro tribunal constituido ol afecto da la misma manara qua 
el primero. 

Lo pr11onta 11 copio flal y oomplato en 11po~ol del Convonlo do Bosiloo sobra al Control da los 
Movimientos Tronslrontarlzol da los Dllachos Peligrosos y IU Eliminocl6n, hacho en lo dudad da &a. 
snoo, Suizo, el dra valntld6s del mes da marzo del afta da mil novecientos ochenta y nueva. 

Extienda lo prftenta, entralnto y nueva p6ginos ~lti111, on la Oudad da Mbico, Dlllrlto Federal, 
o los siete dCos del mas ele marzo del año da mil novecientos noventa y uno, a An de Incorporarla 
al Docrato da Pramulgoddn rospadlvo. 

--oOo--
promuloatorlo dol tratado sobra al Raglllro lntontoclonol do Obras 

sollo oon al Escudo Nocional, qua dice: Estados Unidos 

DOS MEXICANOS, a sus 
El dra ,.¡,do julio del afto 

Unidoa MeJiiconot, debidamente 
gi.stro Internacional de Obras Audiovisuolai~ 
del m11 do abril dal propio a~o, cuyo 
adjunta. 

El citado Trotado fue aprobad~; la Cómoro do oras del H. Congreso da lo Unión, ol 
dra tr11 del mes de julio del ot\ro mil novecientos noventa, ' Decreto publicado en el Otario 
Oficial da la Fodaroci.Sn 9-J.· dio dos dol m11 da agosto del propio • . 

r~1t'Caci6n firmado por mr, el deo Yeintiuno del més asto del olio de mil 
' novecientoa novent_p,tUe deposilodo ante el Director General de la Organizoci n ndiol de lo Pro• 

piodad lntorna.cidñal al dro nueva del m11 da octubre del propio o~o. 
Por \o~lo, paro'"' debido observancia, en cumplimiento de lo dispuetfo en lo Fracé:Tan Primero 

dol Aitlculo Ochenta y Nueva da la Constitución Polltico dolos Estados Unidos Moxiconos, promulgó 
ol pro11nto Decreto, an lo residencio dol Podar Ejecutivo Federal, a los diez dios del m11 da junio 

,, ? f{ 

1 .. 't 
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.1.- ¡LE AGRADO SU ESTANCIA EN LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA? 

lis¡ NO 11 

SI INDICA QUE "'"'0" DIGA PORQUE. 

2.- MEDIO A'TRAVES DEL CUAL SE ENTERO DEL CURSO: 

P!'RIODICO FOLLETO GACETA OTRO 
EXCELSIOR ANUAL UNAM MEDIO 

PERIOOICO FOLLETO REVISTAS 
El UNIVERSAL DEL CURSO TECNICAS 

3.- ¿QUE CAMBIOS SUGERIRlA Al CURSO PARA MEJORARLO!- .. ; 

4.- ¿RECOMENDARlA El CURSO A OTRAIS) PERSONA(S)l 

IG:il NO 
11 

5.· ¿QUE CURSOS LE SERVIRlA QUE PROGRAMARA LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA. 

6.- OTRAS SUGERENCIAS' 



EVALUAC:ION Dtl PERSON/,L DOCENTE 

CURSO: RE.SIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS 

FECHA: Del 4 al 15 de JULIO DE 1994 

CONFERENCISTA DOMINIO 
DEL TEMA 

M. EN I. JORGE SANCHEZ 

M. EN I GU5TXvo SOl.OP?AW> 

ING. MIGUEL ANGEL IRABIEN 

BIOL. AIDA ALVARADO 

Hll: FlJT.GENrTO A(:tJTT AR 

M. EN C MARI:ARlTA (;!ITTEllRE~ ' 
l. Q. GERARDO VERGARA 

TIRA Rr>CA~U\ JH11lRTCJ1= 

M. FN T rAMCT · "TT>Jn IR1'7 

ING. EFRAIN ROSALES 

ING. SALVADOR OROZCO 

M. EN T !'El. TPE TnPF7 

USO DE AYUDAS 
AUDIOVISUALES 

.. 

.. 

EVALUACION DE LA ENSEÑANZA 

ORGANIZACION Y DESARROLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD LOGRADO EN EL CURSO 

ACTUALIZACION DEL CURSO 

APLICACION PRACTICA DEL CURSO 

EYALUACION DEL CURSO 

1 CONCEPTO 1 CALIF. 1 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS . 

. CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO 

c:::J 
ESCALA DE EVALUACION. 1 A 10 

· COMUNICACION 
CON EL ASISTENTE 

.-...... ~;. - -·-·- . 

PUNTUALIDAD 

':: 
...... ·.··· 
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FACULTAD . DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

C U R S O S A B I E R T O S 

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS 

NORMATIVIDAD EN MATERIAL DE RESIDUOS SOLIDOS 

ING. MIGUEL ANGEL IRABIEN ALCOCER 

Palacio de Minería Calle de T acuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México. D.F. APDO. Postal M·2285 
*rgd. Teléfonos: 512-8955 512·1121 121·7335 521·1987 Fax 510·0573 52H020AL26 

í 
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SEDESOL 
· SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL 

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE 

NORMATIVIDAD 

EN MATERIA DE 

RESIDUOS PELIGROSOS 
11 



ANTECEDENTES HISTORICOS 

1971 LEY FEDERAL PARA PREVENIR Y CONTROLAR 
LA CONTAMINACION .AMBIENTAL 
CAPITULO IV, ARTICULOS 23 AL 28. 

1977 SMA - CREACION DEPARTAMENTO PARA LA 
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION 
DE LOS SUELOS. 

1982 SE CREA SEDUE. 

1983 SE CREA Lft. DIRECCION DE AREA DE RESIDUOS 
SOLIDOS Y DE LA CONTAMINACION DEL SUELO. 

1988 SE CREA LA DIRECCION DE OPERACION EN LA SEDUE. 

1992 SE CREA LA PROCURADURIA FEDERAL DE 
PROTECCION AL AMBIENTE (SEDESOL). 

-· 1 
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QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS PELIGRO
SOS, El LISTADO DE LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE HACEN A UN 
RESIDUO PELIGROSO POR SÍJ TOXICIDAD Al AMBIENTE. 

ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS QUE HACEN A UN RESIDUO PELI
GROSO: 

- ICl CORROSIVIDAD 
- (Rl REACTIVIDAD 
- (El EXPLOSIVIDAD 
- (TI TOXICO Al AMBIENTE 
- (1) INFLAMABILIDAD 
- (Bl BIOLOGICO INFECCIOSAS 

LOS RESIDUOS PELIGROSOS ATENDIENDO A SU FUENTE GENERADO
RA, SE CLASIFICAN: 

A.- POR GIRO INDUSTRIAL Y POR PROCESO. LOS REGULADOS POR 
ESTA NORMA SON: 

1.- ACABADO DE METALES. 10.- PETROLEO Y PETROQUIMICA 
2.- BENEFICIO DE METALES. 11.- PINTURA Y PROD. RELACIONADOS 
3.- COMPONENTES ELECT. 12.- PLAGUICIDAS 
4.- CURTIDURIA. 13.- PRESERVACION DE LA MADERA 
5.- EXPLOSIVOS. 14.- PRODUCCION DE BATERIAS 
6.- PRODUCCION DE HULE. 15.- QUIMICO FARMACEUTICA 
7.- MAT. PLAST. Y RESINAS SINT. 16.- QUIMICA INORGANICA 
8.- METALMECANICA. 17.- QUIMICA ORGANICA 
9.- MINERIA. 18.- TEXTILES 

B.- POR FUENTE NO ESPECIFICA: 

- ENVASES Y TAMBOS VACIOS 
- ACEITES LUBRICANTES GASTADOS 
- BPC'S > 50 PPM 
- ASBESTOS 
- SOLVENTES GASTADOS HALOGENADOS 
- SOLVENTES GASTADOS NO HALOGENADOS 
- RESIDUOS PROVENIENTES .DE HOSPITALES, 

LABORATORIOS Y CONSULTORIOS MEDICOS 
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ANEX02 

TABLA 1 

(Tercera Sección) 7 

CLASIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS POR GIRO INDUSTRIAL Y PROCESO. 

No. DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO . 

GIRO Y PROCESO 

~DE METALES 

Y GALVANOf'lASllA 

CRETIB 

1.1 PROOUCCION EN GENERAL (T) 

(T) 

(T) 

LODOS DE TRATAMIENTO DE LAS I>GJP.S 
RESIOUALES PROVENIENTES DEL 
LAV/>00 DE METALES PAAA REMOVER 
SOLUCIONES CONCENmADAS. 

LODOS PROVENIENTES DE LAS 
OPERACIONES DEL DESENGRASADO. 

SALES PRECIPITADAS DE LOS BAÑOS DE 
REGENERACION DE NIQUEL 

RP1.1.Q1 

RP1.Ml2 

RP11.Q3 

(T) BAÑOS DE AN<XliZACION DEL ALUMINIO 

(T,C) 

(T.C) 

(T,C) 

(T,C) 

(T,C) 

(T.C) 

(T.C) 

(T,C) 

(T.C) 

(T) 

(T,C) 

(T,C) 

(T,C) 

RP1.1.Q4 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL LA TONADO. RP1.1105 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL CADMIZADO. RP1.1.00 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL CROMADO. RP1.1/07 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL COBRIZADO. RP1.1.00 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL PLATEADO. RP1 Ml9 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL EST.oÑAOO.. RP1.1/10 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL NIQUELADO. RP1.1/11 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIOLJOf 
PROVENIENTES DEL ZJNCAOO RP1.1/12 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL TROPICALIZADO. RP1.1/13 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS DE 
LOS TANQUES DE ENFRIAMIENTO POR 
ACEITES EN LAS OPERACIONES DE 
TRATAMIENTO EN CALIENTE DE 
METALES. RP1.1/14 

SOLUCIONES GASTADAS Y SEDIMENTOS 
DE LOS BAÑOS DE CIANURO DE LAS 
OPERACIONES DE GALVANOPLASTIA. RP1.1/15 

SOLUCIONES GASTADAS DE CIANURO 
DE LOS TANQUES DE UMPIEZA CON 
SALES EN LAS OPERACIONES DE 
TRATAMIENTOEN CAUENTE DE 
METALES. RP1 1116 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DE LOS BAÑOS DE 
FOSFATlZADO. RP1 1117 
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ANEX03 

TABLA2 

(Tercera-Sección) 21 

CLASIFICACION DE RESIDUOS POR FUENTE NO ESPECIFICA. 

NO .DE 

FUENTE. 

1 1 

FUENTES DIVERSAS Y 
NO ESPECIFICAS. 

FUENTES NO 
ESPECIFICAS. 

CLAVE RESIDUO PELIGROSO 

CRETIB 

• (T.I) 

(T) 

ENVASES Y TAMBOS VACIOS 
USADOS EN EL MANEJO DE 
MATERIALES Y RESIDUOS 
PELIGROSOS. 

LODOS DE DESECHO DEL 
TRATAMIENTO BIOLOGICO DE 
AGUAS RESIDUALES QUE 
CONTENGA CUALQUIER 
SUBSTANCIA TOXICA AL 
AMBIENTE EN 
CONCENTRACIONES MAYORES 
A LOS LIMITES SEÑALADOS EN 
EL ARTICULO 5.5 DE ESTA 
NORMA 

ACEITES 
GASTADOS. 

LUBRICANTES 

RESIDUOS DE BIFENILOS 
POLICLORADOS O DE 
CUALQUIER OTRO MATERIAL 
QUE LOS CONTENGA EN 
CONCENTRACION MAYOR DE 50 
PPM. 

NO.INE 

RPNE1.1/01 

RPNE1.1/02 

RPNE1.1103 

RPNE1.1/04 

(T) RESIDUOS DE EL MANEJO DE LA RPNEU/05 
FIBRA DE ASBESTO PURO. 
INCLUYENDO POLVO. FIBRAS Y 
PRODUCTOS FACILMENTE 
DESMENUZABLES CON LA 
PRESION DE LA MANO (TODOS 
LOS RESIDUOS QUE 
CONTENGAN ASBESTO EL CUAL 
NO ESTE SUMERGIDO O FIJO 
EN UN AGLUTINANTE NATURAL 
O ARTIFICAL) 

(T) TODAS LAS BOLSAS QUE HAYAN RPNE11/06 
TENIDO CONTACTO CON LA 
FIBRA DE ASBESTO. ASI COMO 
LOS MATERIALES FILTRANTES 
PROVENIENTES DE LOS 
EQUIPOS DE CONTROL COMO 
SON: LOS FILTROS. MANGAS. 
RESPIRADORES PERSONALES Y 
OTROS; QUE NO HAYAN 
RECIBIDO UN TRATAMIENTO 
PARA ATRAPAR LA FIBRA EN UN 
AGLUTINANTE NATURAL O 
ARTIFICIAL. 

·,. 
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(T) 

(T) 

(T) 

TODOS LOS RESIDUOS 
PROVENIENTES DE LOS 
PROCESOS DE MANUFACTURA 
CUYA MATERIA PRIMA SEA EL 
ASBESTO Y LA FIBRA SE 
ENCUENTRE EN FORMA LIBRE. 
POLVO O FACILMENTE 
DESMENUZABLE CON LA 
PRESION DE LA MANO. 

LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
HALOGENAOOS GASTADOS EN 
OPERACIONES DE 
DESENGRASADO: 
TETRACLOROETILENO. 
TRICLOROETILENO, CLORURO 
DE METILENO, 1,1,1-
TRICLOROETANO, 
TETRACLORURO DE CARBONO, 

FLUOROCARBONOS CLORAOOS 
Y LOS SEDIMENTOS O COLAS 
DE LA RECUPERACION DE 
ESTOS SOLVENTES Y MEZCLAS 
DE SOLVENTES GASTADOS. 

LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
HALOGENAOOS GASTADOS 
USADOS EN OTRAS 
OPERACIONES QUE NO SEA EL 
DESENGRASADO: TETRA
CLOROETILENO, CLORURO DE 
METILENO, TRICLOROETILENO, 
1,1,1-TRICLOROETANO, CLORO
BENCENO. 1,1,2-TRICLOR0-
1,2,2-TRIFLUORETANO, 0-
DICLOROBENCENO, TRICLORO-
FLUOROMETANO Y 1.1.2-
TRICLOROETANO: Y LOS 
SEDIMENTOS O COLAS DE LA 
RECUPERACION DE ESTOS 
SOLVENTES Y MEZCLAS DE 
SOLVENTES GASTADOS. 

(T,I) LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
GASTADOS NO HALOGENAOOS: 
XILENO, ACETONA, ACETATO DE 
ETILO, ETILBENCENO, ETER 
ETILICO, ISOBUTIL METIL 
CETONA, ALCOHOL N-BUTILICO, 
CICLOHEXANONA Y METANOL Y 
LOS SEDIMENTOS O COLAS DE 
LA RECUPERACION DE ESTOS 
SOLVENTES Y MEZCLAS DE 
SOLVENTES GASTADOS. 

RPNEI.1. 

RPNE1.1108 

RPNE1.1, 

RPNE1.1/10 

.. 
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1.2 RESIDl::lS 
PROVENIENTES DE 

-HOSPITALES. 
LABORATORIOS Y 
CONSULTORIOS 
MEDICOS. 

(I.T) LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
GASTADOS NO HALOGENADOS: 
TOLUENO. ETIL METIL CETONA. 
DISULFURO DE CARBONO. 
ISOBUTANOL. PIRIDINA. 
BENCENO. 2-ETOXIETANOL 2-
NITROPROPANO Y LOS 
SEDIMENTOS DE LA 
RECUPERACION DE ESTOS 
SOLVENTES Y MEZCLAS DE 
SOLVENTES GASTADOS. 

(E.T) LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
GASTADOS NO HALOGENADOS: 

(T) 

(T) 

(B) 

(8) 

(B) 

(B) 

(B) 

(B) 

CRESOLES, ACIDO CRESIUCO. 
NITROBENCENO Y LOS 
SEDIMENTOS DE LA 
RECUPERACION DE ESTOS 
SOLVENTES Y MEZCLAS DE 
SOLVENTES GASTADOS. 

RESIDUOS DEL TRI-TETRA-. O 
PENTACLOROFENOL 
PROVENIENTES DE SU 
PRODUCCION O DE SU USO 
COMO REACTANTE. PRODUCTO 
INTERMEDIO O COMPONENTE 
DE UNA FORMULACION. 

RESIDUOS DE TETRA-PENTA-. O 
HEXACLOROBENCENO 
PROVENIENTES DE SU USO 
COMO REACTANTE. PRODUCTO 
INTERMEDIO O COMPONENTE 
DE UNA FORMULACION. BAJO 
CONDICIONES ALCALINAS. 

RESIDUOS DE SANGRE 
HUMANA 

RESIDUO DE CULTIVO Y CEPAS 
DE AGENTES INFECCIOSOS. 

RESIDUOS PATOLOGICOS 

RESIDUOS NO ANATOMICOS DE 
UNIDADES DE PACIENTES. 

RESIDUOS DE OBJETOS 
PUNZOCORTANTES USADOS. 

RESIDUOS INFECCIOSOS 
MISCELANEOS COMO: 
MATERIALES DE CURACION Y 
ALIMENTOS DE ENFERMOS 
CONTAGIOSOS. 

RPNE1.1/11 

RPNE1.1/12 

RPNE1.1/13 

RPNE1.1114 

RPNE1.2/01 

RPNE1.2102 

RPNE1.2/03 

RPNE1.2104 

RPNE1.2105 

RPNE1.2108 



NOM-CRP-002-ECOL/93 
QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LA 
PRUEBA DE EXTRACCION PARA DÉTERMINAR LOS CONSTITUYEN
TES QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL 
AMBIENTE. 

PROCEDIMIENTO ANALITICO PARA DETERMINAR LA TOXICIDAD DE UN 
RESIDUO, DE ACUERDO A LOS MAXIMOS PERMISIBLES ESTABLECIDOS 
EN LA NOM-CRP-001-ECOL/93, CONSISTENTE EN SOMETER A UN 
PROCESO DE LIXIVIACION A LA PARTE SOLIDA DEL RESIDUO DURANTE 
18 HORAS CON UN REACTIVO DE EXTRACCION (ACIDO ACETICOI Y 
POSTERIORMENTE MEZCLARLO CON LA PARTE LIQUIDA Y ANALIZAR 
LOS PARAMETROS REGULADOS (METALES PESADOS, PLAGUICIDAS, 
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES Y NO VOLATILESI. 

NOM-CRP-003-ECOL/93 

QUE ESTABLECE. EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA 
INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADOS 
COMO PELIGROSOS POR LA NOM-CRP-001-ECOL/93. 

EL PROCEDIMIENTO ES EL SIGUIENTE: 

1.- SE IDENTIFICARAN LOS RESIDUOS PELIGROSOS DENTRO DE LOS 
41 GRUPOS REACTIVOS (CADA GRUPO CON DIFERENTES EJEM
PLOS DE COMPUESTOS Y SUSTANCIAS). 

2.- POR MEDIO DE UNA TABLA DE INCOMPATIBILIDAD SE INTERSEC
TARAN LOS GRUPOS A LOS QUE PERTENEZCAN LOS RESIDUOS. 

3.- SI COMO RESULTADO DE LAS INTERSECCIONES EFECTUADAS. SE 
OBTIENE ALGUNA DE LAS REACCIONES PREVISTAS EN EL CODIGO 
DE REACTIVIDAD, SE CONSIDERARA QUE LOS RESIDUOS SON 
INCOMPATIBLES. 
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DEFINICION DE RESIDUO 
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CUALQUIER MATERIAL GENERADO EN LOS 
PROCESOS DE EXTRACCION, BENEFICIO, 
TRANSFORMACION, PRODUCCION, CONSUMO, 
UTILIZACION, CONTROL O TRATAMIENTO CUYA 
CALIDAD NO PERMITA USARLO NUEVAMENTE 
EN EL PROCESO QUE LO GENERO. 

/ 

_-. 



RESIDUOS PELIGROSOS 

DEFINICION : 

TODOS AQUELLOS RESIDUOS, EN CUALQUIER 
ESTADO FISICO, QUE POR SUS CARACTERISTI
CAS CORROSIVAS, TOXICAS, VENENOSAS, 
REACTIVAS, EXPLOSIVAS, INFLAMABLES, BIO
LOGICAS INFECCIOSAS O IRRITANTES, REPRE
SENTAN UN PELIGRO PARA. EL EQUILIBRIO 
ECOLOGICO O EL AMBIENTE. 

(DE ACUERDO CON LA L.G.E.E Y P.A. CAP.I, ART.3er. FRAC.XXVII). 

/ J 
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ESTRATEGIA PARA EL MANEJO DE LOS 
RESIDUOS INDUSTRIALES 

USO DE TECNOLOGIAS LIMPIAS 

RECI CLAM 1 ENTO 

TRATAMIENTO 

INCINERACION 

ESTABILIZACION . 

CONFINAMIENTO 
CONTROLADO 



CRITERIOS DE PELIGROSIDAD 

1 C ORROSIVIDAD 

11 R EACTIVIDAD 

111 E XPLOSIVIDAD 

IV T OXICIDAD AL AMBIENTE 

V I NFLAMABILIDAD 

VI B IOLOGICO INFECCIOSAS 
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¡¡ CLAVE CRETIB ll 
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UN RESIDUO SE CONSIDERA PELIGROSO POR SU: 

~ 

~~ CORROSIVIDAD 

* EN ESTADO LIQUIDO O EN SOLUCION ACUOSA 

PRESENTA 2 - < PH >- 12.5. 

* EN ESTADO LIQUIDO O EN SOLUCION ACUOSA 

Y A UNA TEMPERATURA DE 55°C ES CAPAZ DE 

CORROER EL ACERO AL CARBON (SAE 1 020), 

A UNA VELÓCIDAD DE 6.35 MM. O MAS POR AÑO 

r 
1 

' 

-· . 



[i~ INFLAMABILIDAD 

~ 

* EN SOLUCION ACUOSA CONTIENE MAS DE 24% DE ALCOHOL EN 
VOLUMEN. 

* ES LIQUIDO Y TIENE UN PUNTO DE INFLAMACION INFERIOR A 
60°C. 

* NO ES LIQUIDO PERO ES CAPAZ DE PROVOCAR FUEGO POR 
FRICCION, ABSORCION DE HUMEDAD O CAMBIOS QUIMICOS 
ESPONTANEOS (A 25°C Y A 1.03 Kg/cm 2 

). 

* SE TRATA DE GASES COMPRIMIDOS INFLAMABLES O AGENTES 
OXIDANTES QUE ESTIMULAN LA COMBUSTtON. 

~ BIOLOGICO INFECCIOSAS 

* CUANDO EL RESIDUO CONTIENE BACTERIAS, VIRUS U OTROS 
MICROORGANISMOS CON CAPACIDAD DE INFECCION. 

* CUANDO CONTIENE TOXINAS PRODUCIDAS POR MICROORGA
NISMOS QUE CAUSEN EFECTOS NOCIVOS A SERES VIVOS. 



: t~coNíR ot-DE~tos-R ESiouos~PEtiGRoso-s~es--
ATRIBUCION DE LAS AUTORIDADES FEDERALES, 
CON AUXILIO, EN SU CASO, DE LAS AUTORIDADES 
LOCALES. 

LAS INSTALACIONES NUEVAS O AMPLIACIONES 
DE EXISTENTES, DEBEN CONSIDERAR EN SU MANI
FIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL LA GENERACION 
DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y LAS MEDIDAS 
PARA SU ADECUADO MANEJO Y DISPOSICION. 

·; 
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IDENTIFICAR SI LOS RESIDUOS SON PELIGROSOS. 

Las personas fisicas o morales, públicas o privadas que con motivo 
de sus actividades generen residuos, están obligadas a determinar si 
éstos son peligrosos. Para la determinación de residuos peligrosos, 
deberán realizarse las pruebas y el análisis necesarios conforme a 
las Normas NOM-CRP-001-ECOL/93 y NOM-CRP-002-ECOL/93. 

INSCRIBIRSE EN EL REGISTRO DE GENERADORES. 

LLenar el Manifiesto para Empresas Generadoras de Residuos 
Peligrosas y presentarlo en el INE pagando los derechos corres
pondientes en Hacienda. Se debe presentar un Manifiesto por cada 
tipo de residuo. 

LLEVAR UNA BITACORA SOBRE SU GENERACION. 

La cual contendrá la siguiente información: 
- Nombre del residuo. 
- Fecha del movimiento. 
- Origen del residuo en el proceso. 
- Destino del residuo peligroso (confinamiento, reciclamiento). 

MANEJAR SEPARADAMENTE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 
QUE SEAN INCOMPATIBLES. 

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-CRP-003-ECOL/93. 

. ' 
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REQUISITOS PREVISTOS EN EL REGLAMENTO 

- Estar separadas de las áreas de producción, servicios, oficinas. 

- Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posi
bles emisiones de fugas, incendios, explosiones. 

- Contar con muros de contención y fosas de retención. 

- Los pisos deberán contar con trincheras o canaletas. 

- Los muros de contención, fosas de retención, así como las 
trincheras o canaletas deberán contener el 11 O% de lo · 
almacenado. 

- Contar con pasillos amplios, que permitan el tránsito de monta
cargas. 

- Contar con un sistema de extinción contra incendios. 

- Contar con señalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de 
los mismos. 

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso. 

- Las paredes deben estar construídas con materiales no inflama
bles. 

- Contar con ventilación natural o forzada. 

- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie. 

- Contar con pararrayos. 

- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma 
audible, cuando se almacenen residuos volátiles. 

- Envasar los residuos de acuerdo a su estado físico. 

. ,. 
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ENVASAR E IDENTIFICAR EN RECIPIENTES QUE 
REUNAN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD 

· Recipiente metálico de 200 1, sin abolladuras, en bueri estado de 
resistencia mecánica y con tapa provista de tapón con rosca. 

- Recipiente metálico de 200 1, sin abolladuras, en buen estado de 
resistencia mecánica y con tapa engargolada . 

. Los recipientes metálicos seleccionados, se cubrirán en su inte
rior y su exterior, incluyendo la tapa, con pintura anticorrosiva. 

·- Identificar los envases con rótulos que señalen: Nombre, carac
terísticas del residuo y datos del generador. 

TRANSPORTARLOS EN VEHICULOS AUTORIZADOS 
POR LA SCT Y BAJO LAS CONDICIONES PREVISTAS· 
EN LAS NORMAS QUE CORRESPONDAN . 

. La empresa transportadora deberá contar con la autorización de la 
SCT . 

. La empresa transportadora deberá contar con la autorización de la 
SEDESOL. 

. Los vehículos destinados al transporte de residuos peligrosos de
berán contar con. registro de la SCT y reunir los requisitos que 
para este tipo de vehículos determine dicha dependencia. 
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Derrames pueden contaminar el ambiente. 

Salida de las aguas utilizadas pina extinguir el incendio puede provocar 
contam,nación ambiental. · 

. ... ·. 
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DERRAIVIES .. Y 
ELIMINACION DE 
DESECHOS 

Todo derrame debe tratarse inmediatamente. 

No se debe usar agua para limpiar derrames líquidos. Usar siempre materiales 
absorbentes. 

-



Derrames sólidos se limpian mejor 
con una aspiradora industrial. 

Los derrames sólidos se limpian mejor con una aspiradora 
industrial. Junto con Jos materiales absorbentes, se pueden 
utilizar cepillos y palas. 

Los tambores desechados se deben inutilizar para impedir su uso posterior. 

:. 
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-:-anc;ue de a:,-;-.ccenamiento 

Pareifi:le rete~c:on~-----1--------

C4nal para va::z~ 
p;!e>ca-
(ccn indinación 
hacia salida) 

Salida cor.trc:a:a 
para agua ce 
lluvia o p~cc·~~= _ 

La pileta en la cual los tanques de almacenamiento de liquides están ins<...a:a~::s. ·· 
debe ser capaz de recoger el volumen de liquido total contenido en el t2r,cce 
més granee. 

-
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~es :2,-;j.;res a:macer;ados al aire libre deberían estar so:~e un ;:1:so s::: :: 
:"".;:e::-:- eab!e y ro ceceo ce un peldaño de retención, y es2: en e: caso:: e2 
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SEDESOL 
1 1 

PROG~1MAS 
S~CHETARIA DE DESAHHOLLU SOCIAL 

PERMANENTES DE 
1 1 

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCJON AL AMBIENTE 

DESCRIPCION DE PROGRAMAS VERIFICACION INDU~fRIAL 

PROGRAMA DE VERIFICACION DE EMISIONES INDUSTRIALES 
1 

Realizar visitas de inspección pará verificar en las fuentes de contaminación, tanto el 1 

. cumplimiento de los aspectos documentales, como la existencia de los equipos de control 
exigidos por la Ley. · 

* PROGRAMA DE ATENC/ON A QUEJAS Y DENUNCIAS 

Realizar visitas de Inspección en atención a las quejas y/o denuncias que sobre contaminación 
· son presentadas por la comunidad. 

* PROGRAMA DE VERIFICACION DE COMPROMISOS 
1 

Realizar visitas de Inspección a las Industrias para verificar el avance en el cumplimiento de las 
medidas técnicas acordadas para controlar su contaminación. 1 

. 1 

.. 
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SEDESOL -· ::a.:cRETARIA DE DESARROLLO ::;ociA!. 

PROGRAMAS 

PERMANENTES DE 

VERIFICACION INDUSTRIAL 
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE 

DESCR/PC/ON DE PROGRAMAS 

PROGRAMA DE VERIFICACION EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES 

Realizar visitas de inspección a las áreas naturales protegidas, con el fin de asegurar que las 
disposiciones jurldlcas aplicables a la protección, defensa y restauración del Medio Ambiente 
sean cumplidas. 

PROGRAMA DE VERIFICACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL 

Realizar visitas de inspección para verificar que las condicionantes de las autorizaciones en 
materia de Impacto Ambiental otorgadas por el /HE se realicen conforme a lo autorizado. 

PROGRAMA DE VERIFICACION DE VEHICULOS NUEVOS EN PLANTA 

. Realizar v/sitas de inspección para verificar que los diferentes modelos de vehlculos 
producidos por las plantas automotrices cumplan con la norma correspondiente antes de 
que sean entregados para su venta. 



' ' 

SEDESOL PROGRAM~S 
.SI::CRETAHIA DE DESARROLLO SOCIAL 1 1 

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE PERMANENTES DE 
1 1 

DESCRIPCION DE PROGRAMAS VERIFICACION INDUSTRIAL 
1 1 

PROGRAMA DE CAPACITACION 
1 

Realizar cursos de capacitación para técnicos • inspectores en áreas jurídicas y técnicd 
clen~as. 1 

CONTROL DE DISPOSICION CLANDESTINA DE RESIDUOS PELIGROSOS 

En atención a denuncias sobre la disposición inadecuada de Residuos Peligrosos, la 
PFPA levanta Acta de lnspecclon, denuncia ante el Ministerio Público, identific!ll tt/ 
responsable y lo obliga a recoger, transportar, y disponer los residuos conforme a fa 
Normatlvidad vigente. 



VISITAS 

TOTAL 
• ~l 1 

' • .~ -1 ' ~ 'J :;•¡; .~ 1 

' ~ :~:~}"1.,;,'1:·· ": j .'· ~~. '·¡, 
¡,. ,_ ~ ... ~j;Mt ,., • "''·1~ 

e • ' 

' . ' . ' 3778 

FUERA DE OPERACION 

998 

EN CUMPLIMIENTO 

'1828 

' . ,.., 
ENVIADAS A REV. JUR . . • 

174 

778 

o 1 2 3 4 

OBSERVACIONES: PERIODO DE ATENCION A 1 'TINGENCIAS: 1 DE DICIEMBRE/92 
AL 31 DE MARZ0/93 Y 1 DE. ;EMBRE/93 AL 26 DE FEBRER0/93. 
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SEDESOL 
SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL 

PAOCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE 

1 

VISITAS DE INSPECCION A LA 
1 

INDUSTRIA NACIONAL 

REALIZADAS 
AREA METROPOLITANA 

24,398 RESTO DEl PAIB 
TOTAL 

CLAUSURAS PARCIALES AAEA METROPOLITANA 101 
AEITO DEL PAII 800 

TOTAL l,SOI 1,508 

CLAUSURAS TOTALES AAEA METROPOLITANA 37 
fiiiTO DEL PAII 230 

TOTAL 217 

CON IRREG. LEVES AREA METROPOliTANA 1,727 
RE&TO DEL PA18 1,771 

TOTAL 11,411 
17,498 

SIN IRREGULARIDADES 
AREA METAOPOLIT ANA 1,3ea 

AI!ITO DEL PAII 1,713 
TOTAl 1,126 

No. VISITAS 
O 5,00Ó 10,000 115,000 20,000 2S,OOO 30,000 

.AREA METROPOLITANA .• RESTO DEL PAIS 

OBSERVACIONES: DE AGOSTO DE 1992 A MAYO DE 1994 

12,734 
11!oM 

"['"' 
1 



SEDESOL 
St:ct-H:TAHIA DE DESARROLLO SOCIAL 

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE 

DESCRIPCION DE PROGRAMAS 

.. ,. -•-. ... -, . ., , ..... ,e,.._.,._,, _____ _....,_ 

PROGRAMAS QUE SE 

APLICAN DURANTE EL 

PERIODO INVERNAL 

PROGRAMA DE ATENCION A CONTINGENCIAS AMBIENTALES 

Al declararse contingencia ambiental, la Procuradurla verifica que las empresas cumplan con el 
programa mediante la reducción de sus procesos productivos con emisiones a la atmósfera de un 
30 a un 40 % en Fase 1 y en un 70 % en Fase 11. 

PROGRAMA DE DETENCION DE VEHICULOS OSTENSIBLEMENTE CONTAMINANTES 

La procuradurla, en coordinación con el Departamento del Distrito Federal, la S. C. T., y el 
Gobierno del Estado de México, llevan a cabo un programa mediante el que se detienen 
vehlculos con emisiones ostensiblemente contaminantes (humo en exceso) en caso de no 
aprobar la revisión se retiran de la circulación . 

. PROGRAMA DE VIGILANCIA AEREA 

Con helicópteros propiedad del Departamento del Distrito Federal y del Gobierno del 
Estado de México respectivamente, Inspectores de la Procuraduría identifican a aquellas 
empresas que tienen emisiones ostensibles y las reportan para que personal en tierra 
verifiquen mediante visitas de Inspección si son contaminantes o no. En estas tareas 
también colaboran los helicópteros de empresas de radio y televisión. 



SEDE SOL 
PROCURADURIA FEDERAL DE PAOTECCION AL AMBIENTE 

R .d . "d d! 1 

esumen e act1v1 a ,s 
a nivel Nacion~l 

Atribución: 
VIgilar el cumplimiento de la legislación, normas, criterios y 
programas para la protección, defensa y restauración del ambiente. 

Acciones: 
Visitas de Verificación de Emisiones Industriales 
VIsitas de Verificación en materia de Recursos Naturales 

24,398 

2,541 

343 Visitas de Verificación en materia de Impacto Ambiental 

Verificación de vehículos en planta 

Programa de atención a Contingencias Ambientales 

Capacitación 

11 empresas, 53 modelos 

3,778 

24 cursos, 883 asistentes 

Controls de disposición clandestina de Residuos Peligrosos (Z.M. V.M.) 3 

Detención de vehículos Ostensiblemente Contaminantes 54, 111 

VIsitas de Inspección a Industrias Paraestatales 344 

Monto de las multas Impuestas N$ 30'715,000 

OBSERVACIONES: PERIODO DE LAS VERIFICACIONES: 4 DE AGOST0/92 AL 31 DE MAY0/94 

•. 
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MOVIMIENTO-TRANSFRONTERIZO DE-RESIDUOS PELIGROSOS 

Es el conjunto de actividades que se llevan a cabo para importar y exportar materiales y residuos 

peligrosos. 

NECESIDAD 

La industria y el comercio requieren insumos de material~s no producidos en el paíz o que 

el abasto es insuficiente (importación). 

La industria nacional importa residuos para su reprocesamiento y posterior comercialización. 

PARTES Y ENTIDADES QUE INTERVIENEN 

Solicitante 

Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología 

Secretaría de Hacienda y Crédito Público 

Secretaría de Relaciones Exteriores 

Agencia de Protección Ambiental de los E.U.A. (para ~l caso de los Estados Unidos) 



CONSIDERACIONES GENERALES DE LOS PROCESOS DE IMPORTACION Y 

EXPORTACION DE RESIDUOS PELIGROSOS 

2 

Por parte del solicitante 

Requiere tener un conocimiento pleno de los materiales o residuos que desea importar 

o exportar 

Requiere apoyo técnico, administrativo y legal 

Requiere instalaciones, equipos, y medios de embarque adecuados al producto por 

manejar (propios o contratados) 

Requiere conocer el riesgo que implica el manejo 

Necesita contar con fianza 

Se sugiere contar con seguros 

Por parte de las entidades que otorgan los permisos 

Requiere conocimiento pleno de lo;; materiales y residuos cuyo movimiento se solicita 

Requiere apoyo técnico 

Con recursos propios 

·con apoy.o externo 

Empresas consultoras especializadas 

Laboratorios especializados 



---. ALMACENAMIENTO-Y-TRANSPORTE-DE-RESIDUOS-PELIGROSOS--------+--

Almacenamiento 

Se requiere almacenar los residuos generados en una fuente determinada, .debido a la dificultad 

y al costo que implicaría el transporte y/o la disposición final de los mismos en el preciso 

momento en que se originan. 

Temporalidad 

Los residuos se almacenan por tiempo determinado que depende entre otros factores de: 

La cantidad de los residuos generados 

La calidad de los mismos 

El grado de transformación que sufren los residuos con el tiempo 

El espacio y los equipos y unidades de almacenamiento que se dispongan 

Forma 

Expuestos al aire libre 

Confinados 

Tipos de unidades de almacenamiento 

Contenedores 

Cerrados (tambos, depósitos metálicos) 

Semi abiertos 

Abiertos 

., 

J 



Estanques 

Impermeabilizados 

Con materiales naturales (arcillas) 

Materiales sintéticos 

Depósitos 

De concreto (grandes volúmenes solidos) 

Envases de vidrio o plástico (pequeños volúmenes) 

Requerimientos de funcionabilidad 

Con capacidad suficiente para almacenar los residuos en la temporalidad definida hasta su 

transporte y/o disposición final. 

4 

Seguros e higiénicos 

Resistentes 

Maniobran tes 

Manualmente 

Con ayuda de equipo de carga 

Adecuados al tipo de residuo, considerando: 

El estado físico del residuo 

La calidad reactiva del residuo 

Deben estar bien identificados 



----~-Con_letreros_o_etiquetas-perfectamente-visíbles,-mencionando-el-tipo-de-residuo-y-las----

instrucciones para su manejo 

Con· señalamientos sobre la peligrosidad (grado y consecuencias para el operador) 

Manejo 

El personal debe estar perfectamente familiarizado con el manejo de los residuos en las 

unidades de almacenamiento 

El personal debe utilizar los uniformes, equipos, herramientas y protecciones adecuadas 

Las unidades de almacenamiento deben estar preparadas para su transporte .en caso de que 

así sean diseñadas 

Alojamiento 

Se deben alojar en sitios donde no interfieran las actividades de la fábrica, comercio o en 

general la fuente generadora 

Deben colocarse accesibles a vialidades para su rápido manejo y transporte 

Ejemplo: Carros tanque en transporte terrestre y vías férreas 

Incompatibilidad 

En las unidades de almacenamiento no se deben alojar residuos que sean compatibles 

(norma técnica NTE-CRP-003/88) 

Incompatibilidad "Reacciones violentas y negativas para el equilibrio ecológico y para el 

ambiente, que se producen con motivo de la mezcla de dos o mas 

residuos peligrosos" 

5 



Consideraciones generales de seguridad 

Se debe contar con un plan de contingencias para minimizar los daños a la salud humana 

y al ambiente en caso de accidentes, derrames, explosiones, etc. en las unidades de 

almacenamiento 

El plan debe considerar 

Manual de procedimientos para: Controlar la fuga, derrame o explosión internamente 

Contar con equipos y materiales requeridos para el control (arena, extinguidores) 

En caso de que el accidente provoque situaciones fuera del control de personal encargado, 

notificar inmediatamente a las dependenGias responsables de atender estos incidentes (cuerpo 

de bomberos, SEDUE, compañías particulares especializadas), se debe desalojar el área de 

peligro y resguardar o alejar otros elementos que puedan contribuir a agravar el problema 

(materiales inflamables, explosivos, reactivCls, etc.) 

Se debe inspeccionar frecuentemente el estado de las unidades de almacenamiento y darles 

un mantenimiento de tipo preventivo 

Transporte 

El transporte de los residuos peligrosos que se generan "hacia sitios distintos de la fuente 

generadora, se hace necesario debido a la imposibilidad o la inconveniencia de que se manejen 

en esa misma fuente. 

Destinos 

Los residuos peligrosos se pueden destinar: 

6 

Plantas recicladoras o reprocesadoras con el fin de recuperar elementos con valor económico 

A su tratamiento con el fin de modificar sus caracteristicas físicas, químicas y /o 



·~~~~~bacteriológicas-de-una-manera-que-es-aceptable-para-su-disposición-final 

A un sitio de disposición final (confinamiento controlado) 

Medios de transporte 

Terrestre 

Carretera (más utilizado) 

Vías férreas 

Marítimo 

Aéreo (para el caso de materiales importados o exportados en relativamente pequeños 

volúmenes) 

Fluvial (muy poco usado en nuestro país) 

Tipo de unidades 

Carros tanque 

Góndolas 

Barcaza 

Lanchones 

Contenedores 

Tipo de servicio 

Contratado 

Propio 
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Requerimientos administJ·ativos 

Permisos de diversas dependencias 

SEDUE 

SCT 

Secretaría de Salud 

Permisos internacionales (en caso de exportación) 

Seguros 

Fianzas 

Requerimientos técnicos 

Seguros e higiénicos 

Resistentes 

Personal especializado para su manejo 

Transporte equipado para atender emergencias 

Identificación y razón social de la empresa 

Identificación del tipo de residuo que se trata 

No transportar materiales o residuos que sean incompatibles (Norma Técnica NTE-CRP-

003/88) 

Normatividad 

Se requiere elaborar Normas Técnicas específicas para el almacenamiento temporal y transporte 

de residuos peligrosos. 

'8 
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TRATAMIENTO-DE-I:OS-RESIDUOS-PEUGROSOS-0 

Uno de los problemas existentes es nuestro país, para el adecuado manejo y tratamiento de los 

residuos peligrosos, que se generan dentro de los procesos productivos, primero es contar con el 

personal altamente capacitado para realizarlo dentro de las industria generadora y segundo, contar . 

con el suficiente número de empresas responsables de llevar a cabo tratamientos, de acuerdo a 

las normas técnicas ecológicas establecidas, para evitar que los residuos sean depositados en 

1 ugares inseguros y que se ocasione con esto una contaminación naturaL 

La empresa generadora de residuos peligrosos que cumpla con lo establecido en el reglamento 

correspondiente, debe de contar con un almacén para colocar en buen recuadro, los residuos 

generados dentro de la misma empresa, para así clasificarlos, manejarlos, tratarlos y disponer 

de ellos en sitios seguros para la comunidad, evitando de esta manera problemas ambientales y 

de salud. 

Lo más conveniente será el de llevar a cabo un proceso de neutralización o inactivación del 

residuo generado, en el lugar donde se genera y así disminuir importantemente la peligrosidad 

del mismo, teniendo de esta manera residuos no peligrosos almacenados dentro de la industria 

generadora, ofreciendo una mayor seguridad ambiental y de salud, al personal que labora en la 

empresa. 

Una vez que la empresa tenga identificados y clasificados los residuos industriales que en ella 

se generan, deben de proceder a darles tratamientos adecuados, con el objeto de minimizar el 

riesgo de una posible contingencia ambiental, en caso de existir un derrame de los mismos. 

En el tratamiento fisico y químico de un residuos peligroso, lo más importante a realizar primero, 

es el de tener el conocimiento exacto de que tipo de residuo es y que lo conforma, para proceder 

a seleccionar el método de tratamiento (ad hoc) el residuo y lo segundo es saber que el residuo 

industrial, generadora dentro del proceso de producción, no se comporta en este momento como 

la materia prima, esto debido a que es una mezcla de distintos componentes y que las 



concentraciones de sustancias tóxicas, pueden estas en grandes cantidades, o existir trazas de las 

mismas, o que al estar en contacto con otras sustancias químicas, puede llevarse a cabo una 

relación, de resultados no previsto y ocasionar un accidente, tanto al humano como a las 

instalaciones. 

De lo anterior podemos deducir que, un residuo peligroso puede estar constituido por parte de 

las materias primas que entraron en el proceso de producción, materias que se generaron como 

subproductos dentro del mismo proceso y otros materiales que no provienen del proceso 

productivo sino que son generados en otros lugares y de la empresa y que por falta de la 

adecuada educación son depositados en los recipientes destinados para almacenar y disponer 

definitivamente de los residuos peligrosos, estos otros materiales son, en la mayoría de las veces 

basura orgánica, resto de ropa y estopa. pajas de escoba, polvo, guantes; y algunos por demás 

inverosímiles de encontrar. 

Esto ocasiona que el manejo y tratamiento de un residuo peligroso es nuestro· país, sea muy 

complejo, primero por que además de tratar la peligrosidad de residuos hay que eliminar del 

mismo otros residuos que no beben de estar contenidos en el, los cuales pudieron ser tratados 

como basura municipal (residuos sólidos) y evitarse gastos adicionales en el momento de 

remitirlo a empresas de tratamiento y disposición final de residuos peligrosos. 

Esta contaminación del residuo puede ocasionar, en la mayoría de los casos, un aumento en la 

peligrosidad y en el manejo, imponiéndole el residuo un proceso de neutralización más elaborado 

y por lo tanto más costoso. Los residuos industriales, por lo tanto, no deben de ser mezclados 

entre si o adicionarles otro material de desechos con la finalidad de darles el tratamiento más 

adecuado y evitar a disposición final materias que pueden ser reutilizados dentro del proceso 

m1smo. 

Antes de aplicar tratamiento alguno de residuos industriales, se debe de decir anticipadamente 

el destino final que el mismo va a llevar, así se piensa evitar a tratamiento térmico o a un 

confinamiento controlado, el tratamiento a darle es el de contenerlos en tambores metálicos con 

recubrimientos epóxico interno, debidamente tapados y etiquetados, de acuerdo ·a las normas 
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técnicas-ecológicas-vigentes, noTebasan el llenado de-los-tambores del 95% de la ca¡iacidaa ae -~ 

los mismos y entregar a la empresa responsable la información termina (análisis químicos) 

necesaria, para que estas le den un tratamiento químico, previo a la incineración o disposición 

final del residuo. 

Esto va a representar un costo y un riesgo a la empresa generadora, debido a que se transportan 

por ciudades y carreteras federales y estatales, residuos peligrosos, los cuales en caso de estas 

involucrados en algún tipo de accidente vial, durante su traslado, ocasionarán problemas de salud 

y ambientales; riesgo que puede evitarse si al residuo peligroso, previo a su empaque, se 

neutralizará mediante la aplicación de un tratamiento ··uímico o desarrollar tecnología para 

reutilizarlo, dentro del proceso o en otros. 

El pensamiento que debe de imperar en el manejo y tratamiento de los residuos industriales, es 

el de tener el suficiente conocimiento de las alternativas de disposición final existentes en nuestro 

país, así como el de encontrar las mejores opciones de manejo y tratamiento fisico-químico·de 

los residuos peligrosos, ya sea de la industria generadora o en industrias especializadas en darles 

un tratamiento y un posterior reuso a lo obtenido de estos procesos. 

RESIDUOS PELIGROSOS MAS COMUNES 

LODOS CORROSIVOS. Los dos inorgánicos y orgánicos (alto contenido de metales pesados) 

y lodos de fosfatizados. 

CARACTERISTICAS. Corrosivos, tóxicos y reactivos, con un pH extremo (2.0 a 12.0), alto 

contenido de líquidos y sólidos, metales pesados en solución y suspensión (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, 

Mo, Mn, Ni, Pb, Sb, Sn, Zn), solventes orgánicos (halogenados, aromáticos) y otras sustancias. 

EMPRESAS GENERADORAS. Industrias del ramo metal mecánico, como las de galvanoplastia 

fabricación de autopartes, armadoras de automóviles y camiones, industrias del cobre. 

TRATAMIENTO. El tratamiento inicial es llevar a cabo una neutralización del lodo, contando 
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para ello con distintos tipos de sustancias químicas. La selección del agente neutralizante, va a 

depender del pH del lodo y del costo de estas sustancias. 

Sin embargo lo más recomendable es llevar a cabo un pre-tratamiento a este tipo de residuos, el 

cual consiste en una separación gruesa de los sólidos contenidos (filtración), incluyendo en esto 

la destrucción de cianuro, la reducción de Cr + 6 a Cr + 3, precipitación de otros metales, 

eliminación de solventes y aceites. 

En el caso de contener cianuro un lodo corrosivo, este se puede destruir utilizando una oxidación 

o en dos pasos, liberando dióxido de carbono y dióxido de nitrógeno, para reducir el Cr + 6 el 

residuos debe de mantenerse en medio ácido y triturar con sulfato o metabisc:;títo de ;odio, para 

tener Cr + 3. 

Si el metal se encuentra atrapado o secuestrado dentro de los componentes del lodo, lo primero 

es alcanzarlo para proceder a precipitar el metal, mediante el uso de un floculante, siendo el más 

común el sulfato de aluminio o el más económico y accesible. 

La eliminación del aceites se realiza al momento de neutralizar el lodo, debido a que este forma 

una emulsión con el agua y las sustancias empleadas para la neutralización hacen más pesada el 

agua, separando el aceite por decantación'. Los solventes contenidos ·en el lodo, deben de ser· 

evaluados en los mismos, debido a que si se tiene una concentración de solventes menor del 40% 

(p/v), lo mejor es colocarlo en un equipo a desecación y solidificación del lodo, sin embargo si 

el contenido de solventes es mayor al 40%, es recomendable el obtener de nueva cuenta este 

solvente, usando procesos de destilación. 

El equipo mínimo indispensable para proceder a neutralizar un lodo corrosivo es: 
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TANQUES (material resistente a la corrosión) 

MEZCLADORES 

POTENCIOMETRO 

EQUIPO DE SEGURIDAD 



--~-Resumiendo.lo_anterior,-la-selección-del-método-de-tratamiento-para-neutralizar-un-residuos 

corrosivo, dependerá de lo siguiente: 

l. Neutralización directa sobre el residuos si contiene sustancias tóxicas orgánicas o metales 

pesados, incluyendo cromo hexavalente o cianuro. Se lleva el pH a neutralidad y se deseca 

el residuo mediante filtración y posterior evaporación de agua, el lodo seco (menos del 5% 

de líquidos) se envasa en recipientes a prueba de corrosión y se efectúa la disposición final. 

2. Neutralización de residuos corrosivos con trazas de orgánicos. Se neutraliza el residuo, se 

filtra para separar los sólidos y el líquido separado se absorbe en un material inerte (aserrín, 

carbón activado) y ambos residuos son depositados en tambores metálicos, los cuales son 

tapados debidamente, enviándose a disposición final. 

3. Neutralización de residuos corrosivos que contengan cianuros o cromo hexavalente. Llevar 

a cabo un pretratamiento para destruir el cianuro o reducir el cromo hexavalente y continuar "-' 

con el procedimiento descrito en el punto l. ._ •-• 

Hay que aclarar que tanto los lodos secos como los sólidos generados dentro de los procesos de 

neutralización, deben de ser envasados en tambores de 200 lt con recubierta interior a prueba de 

corrosión y ser enviados a incineración o a su disposición final. Se debe de hacer notar que el 

neutralizar un residuo corrosivo en el sitio donde se genere, ocasiona una disminución, primero 

en la peligrosidad del residuo y segundo en una reducción en el costo de disposición final. 

REACTIVOS OUIMICOS USADOS PARA LLEVAR A CABO LA NEUTRALIZACION 

Carbonato de calcio, hidróxido de calcio, óxido de calcio, delimita hidratada, carbonato de sodio 

(soda ash), hidróxido de sodio, magnesio, cal química, ácido sulfúrico, ácido muríatico. 

LODOS CON SOL VENTES O SOLVENTES GASTADOS. Solventes gastados, lodos con 

solventes, fondos de destilación, solventes gastados en proceso de limpieza, desengrasado. 
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CARACTERISTICAS. Corrosivos, reactivos, tóxicos e inflamables, pueden ser explosivos si se 

encuentran en condiciones especiales (alta evaporación, concentración, cercanía al flash point) 

conteniendo sólidos en solúción o suspensión. Los solventes pueden ser halogenados, aromáticos, 

alifáticos, además de contener las sustancias propias del proceso pueden tener otros materiales, 

como aceites, grasas, agua, textiles, etc. 

GENERADORES. Fabricantes de pinturas, de tintas para las artes gráficas, industria química, 

química-farmacéutica, fabricación de autopartes, fabricantes de carrocería y muebles, armadoras 

de automóviles y camiones, fabricación u moldes de plástico, elaboración de pegamentos, etc. 

TRATAMIENTO. El tratamiento más adecuado para manejar un residuo que contenga solventes 

orgánicos, es la separación de estos últimos del residuo, para ofrecerlos como solventes reciclados 

y reutilizables, y el residuo que queda después de la limpieza de estos solventes gastados, debe 

de ser analizado, con el objeto de verificar la posible reutilización de este residuo en otros 

procesos, o en el caso de no poseer las características físico-químicas necesarias, debe ser enviado 

a un confinamiento controlado, para efectuar la disposición final del mismo. 

Lo primero es determinar el tipo de solventes contenidos en el residuo, así como conocer. las 

características de los contaminantes o sustancias disueltas o suspendidas en ellos; también es 

indispensable el de determinar el contenido exacto de la proporción de solventes, esto debido 

a que un residuo con un contenido menor al 40% de orgánicos, debe de ser adecuado y 

formulado con otros residuos, para ser enviados como combustibles alternos a los hornos de las 

cementeras. 

El siguiente esquema, nos va a dar una idea de los pasos a seguir, para dar un tratamiento a un 

residuc cue contenga solventes orgánicos: 

a) Filtración gruesa. Esto consiste en eliminar del solvente gastado, el residuo sólido en 

suspensión o materiales no solubles; consiste en pasar a través de un tamiz el residuo, 

eliminando dichas partículas de gran tamaños y otros contaminantes que se depositan en 

ellos (guantes, estopa, trapos, restos de ropa, maderos, botas, etc.). 
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---b)--Filtración-finalc-El-solvente-gastado-recuperado-del-paso anterior, se·pasa por un tamiz más 

fino, esto nos dará un solvente con una cantidad mucho menor de sólidos y libre de material 

sólido. De agui se obtiene un residuo sólido, que en algunos casos pueden ser utilizados en 

otros procesos. 

e) Decantación. El solvente gastado filtrado se traspasa a un tanque decantador, en donde 

después de un periodo que va de 24 a 72 hrs, se va a separar compuestos pesados 

suspendidos (cargas, caolines, pigmentos, talcos, carbonatos, restos de metal, grasa) y algo 

de agua. 

d) Neutralización. Estos solventes que se encuentran en el tanque decantador, son los que van 

a ser procesados, sin embargo en la mayoría de las veces, tienen en solución sustancias que 

pueden afectar el proceso de limpieza del mismo, por lo tanto es necesario el conocer lo más 

exacto que sea posible, el contenido y proporción de estos compuestos en el solvente. El 

tratamiento de neutralización dependerá de las características fisico-químicas de las 

sustancias (acrílicos, esteroides, polímeros, resinas formaldehídricas, etc.). 

e) Destilación. El solvente ya sin sólidos y neutralizados los otros componentes se destila para 

proceder a efectuar su limpieza, esto con la finalidad de eliminar de ellos las impurezas 

disueltas en ellos (resinas, aceites, otros) y el agua que no pudo ser eliminada por el proceso 

de decantación. 

En caso de no contar en la empresa con un destilador para el tipo de solvente gastado, o que en 

la localidad donde se ubique la empresa generadora de solventes gastados no se cuenta con -

empresas que cuenten con destiladores, el tratamiento es el de encapsular el solvente sin sólidos 

en materiales inertes, como serían la bentonita, arcillas, la ceniza proveniente de las arroceras y 

evitar este residuo sólido a un confinamiento controlado, o en su caso adecuado para ser 

utilizados como combustibles alternos en hornos de cementeras. 

De este tipo de tratamiento se generan residuos sólidos, que deben ser analizados, para determinar 

si pueden ser usados en otros procesos como materia prima o ser sometidos a. una total 
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desecación y enviarlos a un confinamiento controlado. 

No obstante que es tratamiento en los párrafos anteriores es el más adecuado, el generador de un 

residuo con estas características puede llevar a cabo en su planta un tratamiento que consiste en 

"secuestrar" al solvente (encapsular) en un material inerte (carbón activado, aserrín, bentonitas, 

arcillas, etc.) para obtener un residuo sólido con menos del S% de contenido y ser enviados a un 

confinamiento controlado; sin embargo, hay que hacer notar que este tratamiento genera S 

tambores de 200 lt de residuo sólido por tambor de 200 lt de solvente gastado a tratar, mientras 

· que el tratamiento descrito en el inicio de este punto, genera menos de un tambor de 200 lt de 

residuos por tambo de 200 lt de solventes gastado a destilar; obteniendo una reducción importante 

en la cantidad de residuos a enviar, ya sea a su incineración o a un confinamiento controlado. 

ACEITES GASTADOS. (LUBRICANTES, DE CORTE, EMULSIONABLES, INDUSTRIALES). 

Aceites gastados provenientes de los usos implícitos como son el de lubricación de partes 

móviles, corte de piezas metálicas, de motores de combustión interna, de tratamiento térmico y 

los industriales. 

CARACTERISTICAS. Corrosivos, tóxicos e inflamables; en ciertas ·condiciones pueden 

autoinflamarse, llevan en suspensión partículas de diversas características, así como componentes 

nafténicos, básicos parafinicos o no, ácidos sulfúrico o sulfuroso, .solventes orgánicos y otros. 

GENERADORES. Industria automotriz, tanto la de fabricación de autopartes como la de 

ensamblado de vehículos automotores, las empresas donde existan los procesos de maquinados 

de metales,. para la elaboración de herramientas y piezas metálicas, procesos de tratamiento 

térmico de matales, etc. 

TRATAMIENTO. El aceite gastado, primeramente debe ser clasificado de acuerdo al uso que 

tuvo y a sus características fisico-químicas, así un aceite lubricante tendrá un tratamiento distinto 

de un aceite utilizado en el corte de pieza, de lo anterior expondremos los tratamientos, de 

acuerdo al tipo de aceite involucrado. 
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ACEHE -LUBRICANTE GASTADO. Estos aceites normalmente provienen de motores· de 

combustión interna, con un alto grado de acidez, el proceso consiste primero en separar del 

aceite de partículas suspendidas en el (resto de carbonizados, trazas de metal, etc.) mediante un 

proceso de filtración utilizando un tamiz adecuado, posteriormente se hace pasar por una tierra 

de clasificación (bentonito, arcilla, ceniza d e horno de proceso de arroz, etc.) y de esta manera 

también eliminar el componente ácido de este tipo de aceites; en la actualidad el tratamiento que 

se le da es una destilación con equipo a presión reducida y enviar los fondos de destilación a un 

confinamiento controlado. 

Un tratamiento que el generador le puede dar a sus aceites lubricantes dentro de su planta, el 

taller se servicio automotriz, etc,; es el de hacer que estos aceites se absorban en materiales 

inertes, eliminando de esta manera la peligrosidad, lo mejor es emplear un material alcalino 

absorbente como seria la cal química o la "soda ash", con esto se controla dos cosas en ellos, uno. 

el grado de acidez del aceite y disminuir el grado de inflamabilidad que tiene; procediendo. a 

enviar este residuo sólido a un confinamiento conirolado. Otro procedimiento consiste en 

mezclarlos con solventes gastados de otra empresa generadora, y formularlos para hacer un 

combustible alterno, el cual se utilizaría en hornos de cementados. Sin embargo el mejor 

tratamiento siempre será aquel, ·en el cual el residuos pueda ser reutilizado en otros procesos o 

ser reusados en el proceso donde fue generado. 

ACEITES SOLUBLES, EMULSIONADOS, DE CORTE. Estos aceites provienen de procesos 

en donde fueron utilizados como sustancias refrigerantes, en el proceso de corte y maquinado de 

matales, así encontramos en ellos partículas en suspensión, restos de textiles (estopas, trapos, 

etc.), aguas. Estos aceites conforman otro tipo de residuos, el cual si tiene un contenido bajo en 

líquidos y alto en sólidos, son llamados como "lodos abrasivos" los cuales provtenen de la 

industria de fabricación de autopartes. 

Lo primero es realizar lá eliminación de los sólidos contenidos en el aceite, esto se lleva a cabo 

por un proceso de filtración, para lo cual se puede utilizar tamices de malla fina o filtros prensa, 

esto dependerá de lo que se tenga, incluso se puede usar como material. filtrante tales; ya filtrados 

los aceites, estos se tratan con hidróxido de sodio esto con el objetivo de romper la emulsión y 
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poder eliminar de ellos el agua y el emulsionante gastado acto seguido se separa por decantación, 

del aceite, el agua y parte del emulsionante. De este tratamiento se van a generar residuos 

sólidos, estos son: 

Sólidos del proceso de filtrado. Si se tiene un alto contenido metálico debe de ser enviado 

a sitios o empresas que lo puedan utilizar, si son carbonizados o textiles, estos deben de 

enviarse a un confinamiento controlado. 

Sólidos del proceso de ruptura de la emulsión. El agua y el amulsionante deben de ser 

tratados, el primero es una planta de tratamiento de afluentes industriales para formar lodos 

y el segundo absorberlo en materia inerte (aserrín o cal química). Estos lodos deben de ser 

enviados para su disposición final a un confinamiento controlado. 

Como nota final, se debe tener en mente que los aceites son materiales peligrosos debido a que 

en ciertas condiciones son inflamables, además de ser tóxicos por dos motivos, uno por el tipo 
' 

de aceite (glicoles) y otro por las sustancias suspendidas o disueltas en ellos, de tal suerte que 

la mala disposición de ellos (tirarlos por el drenaje o en sitios no adecuados) va a ocasionar la 

contaminación de agua y mantos freáticos, así como también del subsuelo. 

ASBESTO. El proveniente de la manufactura de balatas, embragues, material de fricción, de 

colectores de partículas en áreas de fabricación, elaboración de contenedores de agua, de techos 

a base de lámina de asbesto, de loseta vinílica y otros recubrimientos o impermeabilizantes. 

CARACTERISTICAS. Material sólido el cual se va a encontrar mezclado con resinas fenólicas, 

siendo pedacería del proceso (recorte de balatas, de frenos, etc.) o semisólidos este asbesto como 

el producto terminado ya caduco o húmedo por mal almacenamiento t también se tienen solventes 

que tienen en solución restos de plaguicidas. 

TRATAMIENTO. Es importante tener pleno conocimiento del plaguicida que se va a tratar, ya 

de esto dependerá el método de neutralización o estabilización más conveniente. 
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---ne-tal-suerte-qlfe-los peretroiaes y caroamatos, pueaen ser Clestruiaos mediante-fa edición de - ·--·· -

hidróxido de sodio 1 N hasta llevar el residuo a un pH mayor de 1 O, esto con la finalidad de 

inactivar al plaguicida, y posteriormente regresar a un pH neutro con ácido muriático, 

procediendo después a filtrar el sólido y verificar si es líquido filtrado está libre de sustancias 

peligrosas, si el líquido filtrado posee peligrosidad, se debe de encapsular en material absorbente 

(aserrín, carbón activado, etc.) y enviándolo, junto con el sólido obtenido del filtrado a 

disposición final. 

En términos generales, cuando se dice que un residuo es estabilizado, esto debemos de entender 

como el realizar el residuo un proceso para quitar la peligrosidad del mismo, el cual puede ser 

encapsulado en algún material que impida la dispersión del residuos al medio ambiente 

(mezclados con aserrín, carbón activado, mezclarlo con cemento portland o usar el método 

pozzolánico) o llevar a cabo en el residuo un tratamiento fisico:químico (neutralización ácido

base, reducción, oxidación, destilación, hidroxilación, filtración, decantación, etc.);para analizar 

posteriormente si se eliminó por completo la peligrosidad del mismo y poder ser enviarlos· a . 

confinamiento de residuos no peligrosos o a sitios que; sean similares a estos últimos, sin 

embargo, si no se cuenta con este tipo de lugares, debe de proceder a ser enviados a 

confinamiento controlados o a incineración y posterior envió de las cenizas a un confinamiento 

controlado. 

l l 

' ' '' .;,L 



BffiLIOGRAFIA: 

Treatment Technologies for Solvents Containing Wastes. 

M. Breton, et al., 1988, Noyes Data Corporation, U.S.A. 

Corrosive-Cantaining Wastes 

L. Wilk & M. Breton, 1988, Nayes Data Corporation, U.S.A. 

Metai/Cyan1de Contammg Wastes. Treatment Technolog1es 

S.A.K. Palmer, et al., 1988, Noyes Data Corporation, U. S.A. 

Standard Handbook of Hazarous Waste, Treatmenr and Disposal 

Herry Freeman et al., McGraw Hill, 1988, U.S.A. 

Hazardous Waste Minimization 

Herry Freeman, McGraw Hill, 1990, U.S.A. 

12 



i! 
¡¡ 

i! 
il 

11 

li 
;¡ 

1 

n 
¡1 

1 

1 

1 

' ' . 
' 
1 
1 

' !1 
ll 
11 

:1 
'i 
ji 
¡] 
11 
~ ¡ ,, 
(1 

:: ,, 
" li ,, 
:1 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS 

TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

Asociación Mexicana para el Control 

de los Residuos Sólidos y Peligrosos, A.C. 

(AMCRESPAC) 

P..IL\CIO DE \IINERI..I 

~IE\ICO. D.F. 

4 - 8 Julio, 1994. 

11 

il 

1 

1 

i 
!1 

... · 



--FROBLEMATIGA: -------- --

\ 

GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS 

l. Reducir Generación 

Recircular 

Reutilizar 

Reciclar 

Recuperar 

2. Tratar 

Reducir el impacto sobre ambiente y salud humana. 

• 
• 
• 

Características peligrosas 

Vol u m en de los residuos 

Movilidad de residuos 

INCINERACION 

Destrucción de residuos mediante oxidación térmica. 

Conversión de residuos en sólidos inertes y gases de combustión. 

¿PORQUE INCINERACION? 

Características peligrosas, volumen de los residuos, movilidad de residuos. 

Generación de energía 



DESVENTAJA 

Emisiones de gases y partículas 

Alto costo 

RESIDUOS ESPECIFICOS 

Biológicos 

No biodegradables 

Inflamables 

Residuos con potencial de reducción de vol u m en 

Residuos con riesgo de confinamiento y transporte 

Residuos con materiales pesados 

CRITERIOS PARA LA INCINERACION 

Temperatura 

Tiempo de residencia 

Turbulencia 

Oxigenación 

T > 900°C 

t >~ 2 S 

T > l000°C (PCB) 

Exceso de oxígeno (> 3% > ll %) 

Asegurar Contacto óptimo O, con residuos 

2 

Exceso de oxígeno 

Turbulencia 



1-. -rnstalaciones·existentes---

2. Incineradores de cámara múltiple 

3. Hornos rotatorios 

4. Lecho tluidizado 

l. Instalación existente 

Hornos de calcinación 

T > 1400 oc 

Hornos muy largos (>80 m) 

t >> 2 S (20 s) 

Ahorro energético 

Extra: Ambiente alcalino (HCI ) 

No acepta material muy grande 

Mayor mantenimiento 

Material afecta calidad producto 

Reducción productividad 

3. Hornos Rotatorios 

Largo tiempo de residencia 

Remover sólidos automáticamente 

Descarga automática de ceniza 

Temperaturas muy altas (> 1200 °C) 

--------------------
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___ Captacion_metales-en.sales.fundioiass:_:::_:::_:::-============-===-============== 

Escorias inertiza metales 

Acepta todo tipo de residuos 

Alto costo mantenimiento 

FACILITY TYPE 

( 1) Commercial Rotary 

Kiln/Liquid 
Incinerator 

(2) Commercial Fixed 
Hearth. Incunerator 

(3) ÜtHite Liquid 
Incunerator 

(4) Commercial Fixed 
Hearth. Incinerator 

(l) On-site Liqud 
lnjection 

(6) Comercial lncinerator 

(7) On-site Rotary Kiln 

(8) Commercial Fixed 
Hearth [ncinerator 

o, ,. 
.o 

10.3 

11.4 

8.3 

1 !.O 

12.1 

9.9 

9.7 

13.6 

co THC (b) DRE (•) 
(ppm) (ppm) (:-.iumber 

of :-.lines 

< 1.0· <\.O 99.9993 

14.8 

4.7 1.0 99.994 

9.1 

9.9- 3.9- 99.994 

11.2 8.9 

7.l- <l. O· 99.997 

22.2 1.9 

6.7- <l. O 99.99997 

19.3 

<LO- < 1.0 99.998 

1.8 

422- 47.6- 99.9993 

666 7l.9 

0.9- 0.8- 99.996 

4.3 2.l 

(a) ~lass weighed awranges for all POHC > 100 pmm in wastc 4.~ nines = 99.99!1% ORE 

(b) THC - Total hydrocarbono 

Soul!c<!: Oppelt. E .T. 1986. Thermal destruction of hazardous waste. 

Presented al L'S/Spain Join Seminar on Hazardous Waste, ~ladrid. 

CONTROLAR EMISIONES 

Rin - Rout 
DRE = • lOO 

Rin 

PARTICULATE HCI 
(mg/ml) Control 

!.SOS 99.4% 

400 98.3% 

61 99.7% 

lOO <1.8 kgtbr. 

207 <1.8 kg!hr 

900 <1.8 kg•hr 

23 99.9% 

169 98.3% 
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ORE = Destruction and Removel Efficiency 

ALIMENTACION DE RESIDUOS 

Estado Físico 

Composición 

Valor calorífico 

Generación de cenizas 

Alimentación regular 

Lote/continuo 

TIPO DE COMBUSTIBLE 

Combustoleo . 

Gas natural 

CONTROL TEMPERATURA 

Valor calorífico constante 

Alimentación regular 

Excede de aire 

Controles automáticos 

TURBULENCIA Y CONTACTO 

Atomización 

Cantidades pequeñas 

Pretratamiento 

. Localización quemadores e inyectores 
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--biMITAEIONES------- -------------~ .. ·--

Tamaño Cámara 

Capacidad (Oxigenación) 

Temperatura 

INTERRELACIONADOS 

Tiempo Residencia 

OXIGENACION FORMACION NO, 

OXIGENACION COSTO ENERGETICO 

OXIGENO TIEMPO RESIDENCIA 

TEMPERATURA TIEMPO RESIDENCIA 

TEMPERATURA VIDA UTIL REFRACTARIO 

TEMPERATURA COSTO ENERGETICO 

TEMPERATURA VOLATILIZACION METALES 

TURBULENCIA PARTICULAS 

CENIZAS 

CENIZA 

CAPACIDAD 

CAPACIDAD 

PARTICULAS 

SACAR DEL INCINERADOR 

CUMPLIMIENTO NORMAS 

TEMPERATURA. 

Mantenimiento y fallas 

Inyección quemadores 

Inyección líquidos 

Partes móviles 

Materiales corrosivos 

Refractario 
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2. INCINERADORES DE CAMARA MULTIPLE 

Camara principal 

Alimentación residuos 

Temperatura 850 oc 
Inyección aire 

Aumentar turbulencia por construcción 

Muy versátil 

Mantenimiento relativamente bajo 

4. LECHO FLUIDIZADO 

Diseño sencillo 

Versátil (tipo residuos, alimentación) 

Combustión eficiente 

Temperaturas bajas 

Residuos regulares 

OPERACION 

Recepción 

Identificación 

8 

Cantidad 

Composición 

Valor calorífico 

Viscosidad 

Empaque o envasado 

" 



., 

lncineracion 

Flujo inyección. 

Mezclado líquidos 

Tiempo de alimentación sólidos 

Temperatura 

Cenizas 

Controles 

Monitoreo 

Análisis cenizas 

Mantenimiento 
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NORMA 0"CIAL MEXICANA 
"ENVASE Y EIUIAI..AJE - METALES - !AIIBORJ:S 

- ' Y O'l'IIOS ENVASU IIETAI.ICOS PAlA CONTENU - "OK-EE-19J-cT-lt86 
PRODUCTOS PELIGROSOS - IIETODOS Dt PRUEBA" 

"PACitiNG ANO PACJ{AGING - IIETAI.S - DRUIIS -
ANO OTtiER llETA!. PACKINGS TO CONTAD< DAN -
GEROUS PRODUCTS - !'tST IIUHODS" 

l OBJETIVO Y CAIIPO DE APLICACION 

Esta Norma Oficial Mexicana establece loa m'todoa de prueba recomen
dados internacionAlmente aplicables a loa tamborea y otroa envases -
met,licoa destinados para envaaar1 manejar, transportar y almacenar
productoa peli;roaoa l!quidoa y ablidoa de laa diferentes claaea -
(v'••• NOM-EE-156) (v¡aae 2), .xcepto loa de laa clases 2 y 7 (9aaea 
comprimidos y aubatanciaa radiactivas), respectivamente. 

Esta Norma ea aplicable a loa envases met,llcos aiguientea: 

a) Tamborea de acero 

b) Tamborea de aluminio 

e) •Jerricana• de acero 

d) Cajaa de acero para exploaivoa 

NOTA: No ea aplica~le a cubetas de acero ni tampoco a lataa alcoh~ 
lera•. 

2 JU:f'EJU:NCIAS 

Eata Norma •• complementa con laa 1iguientea Normaa Oficiales Mexi -
canas vlljlentea: 

NOM-EE-148 

NOM-I:E-156 

NOM-EE-191 

NOM-EE-194 

NOM-Z-1 

R•t•-•••· 

Envase y Emboleje - Te~inolog!a b¡aica. 

Envase y Embalaje - Productos Peligroaoa - Claa1f1 -
cación. 

Envase y E~balaje - Producto• Pellgroaoa - Def1n1c1~ 
nea y Caracter1st1cas Generales 

Envase- Metales - Tamborea de Acero para contener -
productos peligroso• - &apecificaciones General••· 

Slatema General de Unidades de Medida - Siatema In -
ternacional de Unidades (SI). 

• •• 
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3 DEFINICIONES 

Para efectos de esta Horma ae establece la 4ef1n1c16n a1qu1ente: 

Recipiente de aección cuadrada o rectangular provisto en au par
te auperior da asa y tapón. En algunos tipoa el cuerpo ae prolon 
ga en la parte auperior en forma de pir~ide, de escasa kltura,~ 
r~~atada por el tap6n. 

La capacidad oscila entre 4 y 60 L 

3.2 Para otras definiciones relacionadas con esta No~a ae de
ben consultar las NOH-EE-148 y NOM-EE-191 (véase 2). 

4 PRINCIPIO 

Este grupo de pruebas tiene por objeto avaluar la funcionalidad
de los tamborea, jerricans y cajas met,llcas durante au uso, 
me~iante la aplicación de esfuer&oa de tens16n, compres16n -
im~cto y otras. 

5 IIETODOS DE PRUEBA 

5.1 Loa tambores de acero se aometen a laa pruebas aiquientea1 

Nota: Para la claa1f1cac16n de loa diferentes tipo1 de tamborea 
da acero ae debe consultar la HOM-EE-194 (v,aae 2). 

a) Prueba de ca!da libre: para todos loa tipoa de tambotea. 

b) Prueba de hermeticidad (fugaa)J aolo para tamborea de 
ta¡:>a tija. 

e) Prueba de presi6n hidr,ullca: para todo tipo de tamboras-
destlnadoa a contener llqu! 
doa. 

• •• 
' 
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NOM-EE-193-cr-at~l 
3/9 

dl Prueba de apile~iento;'Para todoo loo tipoo de tamboreo. 

e) ~ecubrimlentoaz Para todoa loa tipoa de tamborea. 

5.1.1 Prueba de co!da libre 

Esta pnaeba ae aplica a todo' tipo de tamborea 

NGmaro de mueatraa 

Sei& tamborea (tres para cada ea!da) 

5.l.l.2 Preparac16n de las ~uestras para la prueba 

Loa tamborea destinadoa a contener liquido• ae llenarlo al 98 ~ 
de su capacidad con agua o con el producto que va a contener. 

5.1.1.3 Superficie de choque 

La calda ae efectuar' sobre una superficie horizontal r!gida 11-
aa y plana. 

5.1.1.4 Altura de calda 

La altura de calda aer' la que ae indica a cont1nuac16n: 

a) Tamborea para liquldoa: 

Si la prueba ae realiza estando el tambor lleno con el miamo .li
quido que haya de contener o con otro de igual densidad, la alt~ 
ra de calda ser' de 1.20 m. 

Si la prueba ae realiza con agua, la altura de ca!da aer' de 
1.20 ~. para loa tamborea destinados a lÍquidos cuya densidad 
no exceda a 1.2; para los destinados a liquidos de mayor densi -
dad, la altura en metros, ser' igual a la denaidad 1 redondeando
'sta al primer decimal. 

5.1.1.5 Punto de im.pe.cto 

La prueba constar¡ de doa ca!daa¡ 

••• 
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SEGOFI· DGI>I--
fr~era -ciT4a (ut111sando traa tamborea)J di&Qonalaente en la 
un16n (enQargolado) del fondo o tapa al cuerpo. 

Sequnda caida (ut111sando loadtroa trea tambora•); en la par
te al1 d'b11 no probada en la primera eaida, por eje~plo 1 
en un cierre o en la eoldadura longitudinal del cuerpo. 

5.1.1.6 Cr1ter1oa de aceptac16n 

La prueba ae considera aat1afactor1a al no ae producen derramea
o rupturas en el engargolad? o en la coatura de la aol4adura del 
tambor. 

5.1.2 Prueba de he~eticidad (fugaa) (aolo para tamborea de 
tapa fi}al 

5.1.2.1 NWmero de mueatraa 

La prueba ae realiza en todoa loa tamborea antes de au uso por -
pr~era vez y en loa ta~bora1 que hayan aido reparados, antea de 
volver a eer usados. 

5.1.2.2 Preparaci6n de las rr.ueatraa 

Wo hay diapoaicionea eapeclficas 

5.1.2.3 Procedimiento 

Se awr.erge el tall'lbor en agua, o ~ien ae le recubre con una aolu
ci6n jabonoaa o con aceit' denso, •• l! introduce aire a pree1Ón 
no inferior de 1.962 N/cm (0.2 kgf/cm ). 

Criterio• de aceptaci6n 

La prueba ae considera satisfactoria ai no ae producen fugas 
de aire. 

5.1.3, Prueba de prea16n hidr,ulica (para todo tipo de ~am.b,2 
rea deatinadoa a contener llquidoa). 

NGmero de ~uestraa 

Tres Tamborea 

••• 
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5.1.3.2 Pre?aracl~n de las muestrea 

No hay disposiciones especificas 

5.1.3.3 P roced1m1ento 

NOM-EE-19l.CT-1tl5 
5/9 

Los tamb~res se someten durante 5 min e pres16n hldr,ulica no 
inferior a la presión total que pueda desarrollarse por el conte 
nido a la m¡s alta tem?Cratura o que pueda estar so~etido duran~ 
te el transporte, multiplicada por un factor de seguridad de - -
1.5. Esta te~peratura se considera no~almente en el l!mite de 
32C )( (SS°Cl. Pero si se estiman probables temperaturas mS.s al -
taf, deber'n tenerse en cuenta. 

5.1.3.4 Criterios de aceptac16n 

La prueba se considera satisfactoria al no se producen fugas o -
derrames. 

5.1.4 Prueba de apilandento (para tiJd? tipo de tambores). 

5.1.4.1 N~mero de muestras 

Tres ta;nbores 

5.1.4.2 Preparaci6n de las muestras 

No hay disposiciones espec!ficas. 

5.1.4.3 Proce~imiento .... 
~1 t~~mb~ debe ser capaz de soportar durante 24 h una masa supeL 
puesta colocada sobre una superficie plana sobre la tapa supe 
rior, equivalente a la masa total de los tambores id~nticos que
puedan •er estibados sobre '1 durante el transporte. En gene - -
ral, se calcula que la mayor altura de esti~a ha de ser de ! m¡
sin embarQo, cuando la estiba haya de efectuarse en bodegas o en 
un contenedcr, la altura que se tomar¡ en considerac1~n ser' de
e m. 

• •• 
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' Criterio• da aceptac16n 

NOM-EE-193-cT-ltli 
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La prueba •• considera aceptable al no •• prod~cen rupt~ra1 lapor 
tantea en ninguno de loa ta.borea eometidoa a prueba, ni ruptura8 
o derr~•• en loa rec1p1entaa 1nter1orea qua puedan contener. El
ta.bor no debe moatrar daformac16n qua pueda debilitar au ra111 -
tencia o causar 1neatab111dad en la estiba. 

5 .1.5 Recubrimiento• 

Eata evaluac16n ae reali&ar' da com~ acuerdo entre fabricante y
con.umldor. 

NotA: Este •*todo no •• una recomendac16n internacional. 

5.2 Pruebas a tamborea de alwr.inio: 

a) Tamborea de tapa fija 

b) Tamborea de tapa des~ontable 

Las pruebas aon la1 mie~•• y con 1d,nt1co• requiaitoa que loa 
exlgldoa en el 1nc1ao 5.1 para loa tamborea de acero, con lea ••! 
vedadea 1igulenteaa 

Prueba ele ca1cla libre 

Comprender¡ solo a loa tamborea de tapa fija. 

5.2 .2 Prueba de hermeticidad (fugas) 

Se aplicar' a arnboa tipos de tambore'• excepto a loa de tapa dea
eonta~le que eatén destinados a contener a611doa que reaccionen -
peligroaamente con la h~e4ad. 

Prueba ele pre•15n hielrlulice 

Aplicable a ambos tipoa de tamborea cuando eaten destinados a 
contener liquidoa. 

Prueba de apilamiento 

Aplicable a todo tipo da tamborea. 

• •• 
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Primera calda, de plano a obre el fondo 
Se;unda ca!da', de plano a obre la tapa 

Tercera calda, de plano sobre uno de loa lados 

Cuarta calda, de plano sobre uno de los extremos o cabezales 

Quinta ca!da 1 en una esquina de la caja 

La prueba de ca!da ae estima satisfactoria al no ae produce de
rrames ni rupturas serias en nlng~na de las cajas probadas ni -
en loa recipientes interiores que puedan contener. En el caso -
de cajas para explosivos no se admite ruptura al9una. 

5.4.2 

5.4.2.1 

Prueba de apilamiento 

N~ero de muestras: 

La prueba se realiza sobre tres cajas 

5.4.2.2 Preparacl~n de las muestras: 

~o hay disposiciones espec!ficas 

5.4.2.3 Procedimiento 

Las cajas deben resistir durante 24 h una masa superpuesta, col~ 
cada sobre una JUperficie plana en la parte superior de le caja, 
equivalente a la masa total a que haya de ser sometida durante -
le estiba. En general, se esti~a una altura de estiba de 3 m. 
Sin embargo, pare cajas que han de ser estibadas en b~degas o 
en contenedores se calcula en una altura de S m. 

5.4.2.4 Criterios de aceptaci~n 

La prueba de apilamiento se estima satisfactoria si no se produ
cen rupturas serias en ninguna de las cajas, ni rupturas o derr~ 
mes en los recipientes interiores que puedan contener. Las ca 
jas no deben presentar deformaciones que puedan red'.JCir su real,! 
tencia o causar inestabilidad en la estiba. 

6 :U.TORKt Dt LA PRUtBA 

El informe de cada una de las Pruebes deben contener los 1iguie~ 
tes datos: 

a) Fecha, lugar e 1nst1tue!~n o laboratorio que real1z6 la 
prueba. 

b) Descrlpci~n de las muestras sometidas a prueba. 

• •• 
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5.] Pruebaa de loa •Jerrlcana• de acero 

Laa pruebas eon las indicadas en el lnclao 5.1 para loa tambOrea 
de acero y con 1~nt1coa requisitos. 

5.4 Pruebas para laa cajas de acero ~ra •aterlaa priMas -
de exploaivoa 

La• cajaa de acero ae aometan a laa pruebas alquiente11 

a) Prueba de calda libre 

b> Prueba de apilamiento 

e) Recubr1m1entos 

5.4.1 La prueba de calda libre •• efect~a teniendo en cuenta 
lo aigulente: 

5.4.1.1 NGmero de mueatraa 

Cinco cajas como m!nimo (una para cada calda) 

5.4.1.2 PreP.rac16n da 1&1 •ueatraa 

No hay dlapoalcionea aapec!ficaa 

5.4.1.3 Superficie da choque 

La ca1da ae efectGa aobra una auperflcie hori&ental, ri9lda1 plana 
y liu. 

5.4.1.4 Altura de ca!de, 1.20 m 

S.4.1.S Zona de impacto en lae cajaa 

La prueba conaiate de cinco ca1das: 

••• 
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e 1 Rarcao qu• 1d•nt1fiquen al fabr1cant• 

d) Cond1c1onea de la prueba 

e) Menc16n de eata Nora& 

fl HGm•ro y tipo d• tambor•• qua conat1tuy•n el lot• 

9) NGmero de tambores aelecc1onadoa del lote 

h) Referencia a la marca de 1dent1f1cac16n del. tambor 

1) Indicac16n de cualquier c1rc~natanc1a que pueda influir en 
el resultado de la prueba 

j 1 a .. ul tadoa d• la pru•ba 

k) Kenc16n de cualquier mod1flcac16n a la presente Norma que
•• haya introducido 

1) NomDre y firma de la peraona que real1&6 la prueba 

m) Nombre y firma de laa personas que, representando a las 
partes y cuando as! ae haya estipulado, supervisaron la 
prueba 

1 BIBLIOGRAFIA 

- Bureau of Ezploaivea' Tariff No. BOE-6000 - Eapec1f1cat1on
DOT-17 E. 

- International Maritime Dan9eroua Gooda Code 1 AHNEX 1-Packing, 
1983. 

- Nacionea Unidas. ~ransporte de aercanclaa peligroaaa, Nueva -
l'ork, 1978. 

- Nor'lla l:apallol• UNE 49-028-75 Parte VIII& Embalaj .. ICethicoo
para aereanciaa peligrosas - Eapec1f1cac1oneJ y Enaayoa. 

- OACI. Instrucciones t*cnicaa para el transporte ain riesgo• -
de mercanc1aa peligroaas por v1a a~rea, 1983. 

8 CONCORilANCIA CON NOJU!AS INT&RNAC IDNALES 

No ae puede establecer coneor4anc1a por no ex1Jtir referencia en 
el momento de la elaborac16n •e la presente. 

Mlx1co, D. F., a 
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NO~IoiA O"CIAL MEXICANA . 

1 
•ttiVASE - IU:TAJ..tS - TMIIOJU:S DE ACtitO - ¡,, 

PAliA CONnNLit PltODUC'I'OS PE~lGitOSOS - ES: rOII-I:t-lt4-CT-1M~ 
PECiriCACIONES GENERALES" l 

0 PACKING - METAJ..S - snt~ DRUMS T0 CON -
TAIN DANGEROUS PRODUCTS - GtNtRALf SPt -
CIFlCATlONS• 

1 OBJETIVO Y CAMPO Dt AP~ICACION 

Esta Norma Oficial Mexicana, ~stablece las eapecif1cac1ones 9eneralea 
y m¡todos de prueba que deben cumplir los tamboree de acero deatin. -
dos pera envasar 1 manejar, transportar y almacenAr productos peliqro
aos liquides y ablidoa de las diferentes clases (v~ese NOM-tt-156) -
tvhoe 2). 

NOTA: Se ~cluyen de esta Norma los productos peligrosos de las cla
ses 2 y 7 {gases compri.midoa y aubstanciaa radiactivas respe~
tiva:nente). 

2 RtFtRtH:IAS 

Esta Norma ae co~plemente con las aiguientes Normas Oficiales Mexica
nas vigentes: 

I<OH-B-266 

NOM-Et-59 

NOII-EE-148 

HOM-tt-156 

NOM-!:t-191 

NOM-Et-192 

NOM-Et-193 

Requisitos genereles pere llmina lamine~• en caliente
y en frio, de acero al carbÓn y de acero de baja alea
ción y alte resistencia • 

Envase y tm~laje - s1mbolo para manejo, transporte y
alrnacena~1ento. 

Envase y E~baleje - Terminolog!a blsica. 

Envasa y Embaleje - Productos pel1qrosos - Cles1f1ca
ci~n. 

Envase y trr.baleje - Productos peligrosos - Definicio-
nes y caracter1at1caa generales. 

Envase y Err.balaje - Productoa pel1Qroaoe - Etiquetas -
utiliudaa para el manejo, tranaporte y almacenu.len -
to. 

Envaae y Embalaje - Metales - tambores y otros enveses 
metllicos para contener productos peligrosos - "'todos 
de Prueba. 

• •• 
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NOY.41-60 

NOII-Z-9 

NOI<-Z-12 

3 DtFINICIONtS 

NOK-tt-19&-cT-1911 
2/ll 

J~cubr1~1entos para prot~c1Ón antlcorroa! 
va - ~ecubri~lento alquld.llco para ta~boret. 

Slatema General de Unldadea de Medida - Sla -
teme Internacional de Unidades (SI). 

Simbolo •Hecho en M~lco•. 

Muestreo para la inspección por atributos. 

Para efectoa de eata No~•• ae establecen laa algulentae def1n1c1~ 
nea: 

3.1 Capacidad (tambores) 

3.1.1 

Volumen interno de un tambor 

3.1.2 "" Capacidad nominal 

Volumen del liquido para el cual está proyectado el ta~r. A ae -
nos que ae indique lo contrario, al decir •capacidad• •• entienda
la capacidad noalnal. 

En~••• con oriflcioa en el cuerpo, en la tapa o bien en una y - -
otra parte, dotado de rebordea o coatlllaa para hacerlo rodar J 
en donde tapa y fondo ~an permanentemente aujatoa al cuerpo aed1an 
te Qn engargolado doble. -

ln•a•e dotado de tapa reao•lble que al 4Q1tarae proporciona aece -
ao a todo el d1'-etro del recipiente. La tapa •a auleta al taahor
aedtante QO anillo, abra&adera a otro d1apoait1~o 1 puede ll•••r - -
br14aa y tapona• en tapa o cuerpo. 

• •• 
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3.4 Tapo 

NOM-&t-1t4-c!-1tl5 
3/ll 

Cierre de ~etal que cubre el orificio de un recipiente y puede 
ester dotado o nó de bridas y tapones. 

~.5 Pera otras definiciones relacionadas con esta Norma,
se deben consultar las NOY.-tt-148 1 · NO~-tt-191 y NO~-tt-192 - -
(véase 2). 

4 CLASIFlCACION 

Para efectos de e~te Norma los tambores •• clasifican en bese
e su dise~o en 9 tipos con diferentes gr•dos de calidad como -
se indica a continuaciÓn. 

Tipo I 

Tipo II 

Tipo Ill 

Tipo IV 

Tipo V 

Tipo VI 

Tipo VII 

Tipo VIII 

Tipo IX 

Tarr.bores de tepe f 1 je 1 reut111 zables. 

Ta:T.bores de tape fija, reutilizables, con -
rebordes reforzados. 

Tambores de tapa fija, reutilizables, con -
rebordes refor~ado!, bridas y tapones lnseL 
tados mecánicamente. 

Tambores de tapa fija, reutilizables, con -
rebordes ~eforze~os, bridas y tapones inse~ 
tedos mecenicamente y con revestimiento de
plomo •. 

Tambores de tapa desmontable, reutilizables. 

Tambores ~e tepe desmontable, reutilizables, 
con rebordes reforzados. 

Tambores de tepe fije o desmontable, reuti -
lizables, con rebordes reforzados, bridas y
tapones insertados mecánicamente y con reve~ 
tlmlento diferente el plom~. 

Tambores de tapa fija, no reutilizables. 

Tambores de tapa desmontable, no reutiliza -
bles. 

• •• 



·• 

SECOFI· DGN 

5 tSPtCIFlCAClONtS 

Los tambores d~ acero en sus 9 tipos deben cumplir con les espe· 
clficeclones aiqu1entes: 

S.l r.eteriales 

Se debe ut111~ar en cuerpo, tape y fondo, acero al bajo carbÓn -
(AISl 1010 ó similar como m!nlmol libre de fugas, de los cali 
bres indicados en la Tabla 1 según lo requiera el caso. 

1'ABLA 1 

CALIBRES Dt LAY.INA Dt ACERO PARA LOS 
1'AY.BORES DE ACERO 

Calibre Espesor Nominal Tolerancia 
(mm) (in) ( "'"') (in) 

16 1.5189 0.0598 .!. 0.1270 .!. 0.005 

18 1.2141 0.04 78 • 0.1016 .!. o .004 
19 1.0617 0.0418 .!. 0.1016 .!. o .004 
20 0.9119 0.0359 .!. 0.0762 .!. 0.003 

2? 0.7595 0.0299 .!. 0.0762 .!. 0.003 

El espesor de la lámina ae puede medir en cualquier punto a una
distancia no menor de 9.52 mm {3/8 in) del borde. 

Para determinar las tolerancias de los diferentes calibres de 
la lámina de acero ae debe consultar la NO~-B-26b <véase 2). 

5.2 Construcción 

5.2.1 ·Laa costuras del cuerpo deben •er aoldadas 

5.2.2 Salvo en el caao de los tamborea de tapa fije y tapa des
~ontable1 las costuras de las,tapas y de los rebordes deben ser
soldadas o unidas por doble costura o constru!da• de aodo que ae 
logre una resistencia similar. 

... 
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5.2.3 Los cordones de ro~8m1ento deben estar firmemente un! 
dos al cuerpo sin edrT.itlr le aoldadute por puntos. 

5.2.4 
flJo y topo 
les uniones 

Los rebordes de los tamboreE reutilizables de tepe 
desmontable, deben tener fe!uerzos adecuados ~obre 
de los fondos el cuerpo. 

5.2.5 Los v~rtederos de cuello de tambores de tepe fije reu 
t111:zables con rebordes reforzados ·y: vertederos de cuello .solda': 
do; es! como, los te~bores de tapa fi)e reutilizable con rebordes 
reforz.ec!os, vertederos de cuello ·sold,edo y revest1rn1ento de plomo, 
deben ser insertados mec~r.iceme~te y:~o por soldadura. tn tembores
dt- otros tipos, lo! vertederos de c"uello y los picos (o bocas) - -
rueden tener una doble costure o ester sujetos por otro procedl -. 
~lento que sea lguel~ente eficaz y que gerantice hermeticidad. 

5.2.6 Los tembore! del tipo reUt111zeble de tepe fije y que
esten provistos de reve!tlmiento d~ plomo, éste debe tener un es -
pesor no inferior e 2.4 mrr. y estar (irmemente unido al acero. 

En los terr.bcres 1 tento de tape fije como desmontebles provistos 
de revestiffiiento distinto el plomo, ~~ revestimiento debe ser re -
sistente y elástico y dtbe ester f:~rri.emente adherido el mete¡ en -
todas sus partes (incluyendo los C!é~res>. 

5.2.7 Los cierres deben llevar e~peques edecuedos a menos que 
el filete de rosee esegure un ~ierr•:hermético. 

5.2.8 Los cierre• de los tembore& de tapa file deber1 ser ros
cados o de otro tipo que sea igualmente eficiente. El diámetro de
estas abertura& en lof tambores destinados a contener liquides 
deben ser 1 ya aee de 50.6 mm ( 2.·1n) ó 19.05 mm ( 3/4 in). 

5.2.9 Tapas convexas 

La convexidad rdnime para tapas, de· tambores de 94.62 L ( 25 t¡¡alo 
nesl o de capacidad mayor, debe aeJ",.de 9.52 mm (3/B in). 

5.3 Dimensiones 
\ 

Los ta~bores objeto de este ~orma, deben cumplir con las dimensio
nes que se establecen en la Tabla 2. 

... 
' 
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6.1 Cuando •• requiera el ~uestreo de 101 tambores de acero, 
'•te podr' eer establecido de comGn acuerdo entre productor y 
conaUJt,idor, ape;,ndoJe al UIO de le NOM-Z-12 (v'••• 2). 

6.2 Para efectoa oflelalea el mue1treo eatarl eujeto a la leg11 
lac16n y d1apos1c1oneJ de la Dependencia Oficial correapond1ente7 

7 111:1'0005 DE PRUEBA 

Para la ver1f1cac16n de las eapecificaclonea de calidad que se -
establecen en esta Norma, •• deben aplicar laa Normas Oficielea
Hexicanas de M'todoa de Prueba qUe ae indican en el capitulo de
referencial (v,ase 2). 

8 PIAACADO Y ETIQUETADO 

8.1 El marcado de loa tambores debe hacerse en relieve o estam 
pedo con troquel en placa fija en el fondo del tambor o bien en~ 
forma de etiquetas autoadherlbles aeqÚn lo requiera el caso con
los datos aiqulentes: 

B.l.l 

Calibre del ~etal 

Capacidad nominal 

Afto de fabrlcaci~n 

Referen~i• a esta Norma y a la eapee1f1ca del producto peli -
groso de que se trate 

Nota: Como ejemplo de loa datos anterlorea (v,aae Ap¡ndice A). 

8.1.2 Estampados, etiquetados o impreso& 

Marca comercial re;istrada o lo9ot1po del fabricante 

stmbolos necesarios para el manejo, transporte y almacenamlen 
to de acuerdo a lo establecido en la N~.-EE-59 (v~ase 2). -

... 
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S!mboloa neceaarloa para 1dent1f1cac1Ón del producto pel1Qr~ 
ao ~· va a contener de acuerdo a lo eatablec1do en la NOM
EE-192 (y,aoe 2) 

s!~bolo o leyenda •Hecho en M~1co• aeqÚn lo e&tablec1do en
la NOK-Z-9 (YÓaae 2) 

- Cualquier otra 1nformac16n de acuerdo a laa diapoa1c1onea 
oficia lea 

Cualquier otro dato que aol1c1te el consumidor 

Para mayor 1nfo~ac1Ón aobre este capitulo ae debe conaul 
tar la NOK-tt-191 

e.2 Tama~o de laa marcea 

El taa&fto de laa aarcaa debe aer como ae establece en la Tabla-
3, 

'I'ABLA 3 

'I'AIIAIIO Dt LAS !!ARCAS 

Capacidad del ta~r Tamafto (altura) de aarcaa alniao 
L gal .. in 

Huta 124,905 33 

33-55 

12.7 

19.0 

0,5 

o. 75 de 124.905 

a 208,0 
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10 CONCORDANCIA COl~ NOR~.AS INTJ:RNACIONALtS 

• ! 

No se puede establecer concordancia por no ex1et1r referencia en el 
momento de le elaboración de le presente. 

Ejemplo 1 

Donde; 

Ejemplo 2 

Donde: 

APENDICE A 

E.JEKPLO DtL ~.ARCADO Dt TAJ>;BCRtS 

Tambor 16-208-84-3 

16 
20~ 
84 

3 

calibre de }e lámina de acero 
cepaclded nbmlnal 
año de fabi1cac1Ón 
producto peligroso de le clase 3 
(l!quldos inflamables) de acuerdo 
a lo establecido en le t:Ot~-EE-156) 
(v~ase 2), . 

Tambor 20/18 - 208-84-3 

20 calibre de la }$mine de acero pare cuerpo 
16 celi bre ~e le lárr.ine de acero para tep~ y 

fondo 
20fl. Capacidad nominal 

84 año de febri~eción 
3 produc peligroso de le ele~~ 3 (liquides 

infla:~.1oles) de acuerdo e lo ~steblecido -
en le NOI·'.-EE-156 (véase 2). 

NOTA: Cuando el calibre del cuerpo difiera del calibre. para tape 
y fondo, ambos deben quedar indicados separandolos por une 
diagonal y anotando primero el calibre del cuerpo. 

Y.Óxico, o. r., o H AB~. 1986 

. - . 
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NOM-EE-151-1/5-1983. 

PREFACIO 

En la elabcraclón de esta norma, partlclparon las siguientes empresas e lnstltu
clones: 

- COM!SION NACIONAL COORDINADORA DE PUERTOS DE LA SECRETARIA DE 
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES. 

- COMITE CONSULTIVO NACIONAL DE NORMAUZACION DE ENVASE Y EMBALAJE. 

- DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DE LA SECRETARIA DE COMUNICA. 
ClONES Y TRANSPORTES. -

- DIRECC!ON GENERAL DE AUTOTRANSPORTE FEDERAL DE LA SECRETARIA DE CO- . 
MUNICAC!ONES Y TRANSPORTES. 

- DIRECCION GENERAL DE OPERACION PORTUARIA DE LA SECRETARIA DE COMU
NICACIONES Y TRANSPORTES. 

. 
- INSTITUTO MEXICANO DE COMERCIO EXTERIOR. 

- KLM COMPA~IA REAL HOLANDESA DE AVIACION. 

- MISSOURI PACIFIC RAILROAD CO. 

IN DICE 

CAPITULO · PAGINA 
.. 

O INTRODUCCION 1 

1 _OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION 1 

2 REFERENCIAS 1 

3 CLASIFICACION 1 

4 DEFINICIONES 1 

5 BIBLIOGRAFIA 8 

........ ~"'- ........ ., 
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NORMA OFICIAL MEXICANA N O M 

"ENVASE Y EMBAU.JE- TRANSPORTE Y MANEJO EE·1S1-l/S-1983. 
DE CARGA - TERMINOLOGIA GENERAL". 

"PACKAGING - TRANSPORT AND HANDLING 
OF LOAD - GENERAL TERMINOLOGY". 

O INTRODUCCION 

Esta Norma Oflctal Mexicana forma parte de una serie de cinco no~mas que tra -
tan esencialmente de la terrl"'lnol.og[a para el transporte y manejo de carga. 

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLJCAC!ON 

Esta primen! parte; establece la termlnolog(a general para el transporte y manejo 
de carga de envases y embalajes, la cual se complementa con otras cuatro partes,· 

·de acuerdo a lo establecido en el cap(tulo de claslflcaclón (véase 3). 

2 REFEREI\CIAS 

i Esta norC'la se complementa con la vigente de la siguiente Norma O!lclal Mex1c.2. 
' ; na: 

i 
o 

' .; 
• : 

! 
¡ 
l 

~ 
: . . • 
~ • 

NOM-EE-54 "Envase y embalaje - Dimensiones externas y resistencias de con 
tenedores - Series 1, 2 y 3". 

3 CU.SinCACION 

Para los efectos de esta norma, la termln~log{a para el transporte y manejo de -
car_ga se clasifica en cinco partes como sigue: 

NOM-EE-151-1/5 

NOM-EE-151-2/5 

NOM-EE-151-3/5 

NOM-EE-151-4/5 

NOM-EE-151-5/5 

4 DEnNICIONES 

Envase y embalaJe -Transporte y manejo de carga -Ter.. 
minolog(a genera 1. 

Envase y embalaje- Transporte y manejo de carga -Ter_ 
mlnolog(a por v(a aérea. 

Envase y embalaje -Transporte y manejo de carga - TeL 
mlnolog(a por v(a marítima . 

Envase y embalaje- Transporte y manejo de carga- Ter.. 
mlnologCa por vía terrestre (carretera). 

Envase y embalaje -Transporte y manejo de carga -Ter.. 
mlnolog(a por v(a ferroviaria. 

' 

Para efectos de esta norma se establecen las definiciones siguientes: 

•• , • .....a .. , lo Oorwce.IÍfl ••,..••• •• ..,., ...... • a.cr.,or lo e. C.•-"•• r 
,__,. •••1rool ,,....,.¡ .. ,,_., ....._ .. ,., 11181•c••• •• 
• o,.r,. Oficior * •• , ... ~ .... 

l ·: 
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4.1 Acarreador y Transportador 
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Todo vehículo, dlsposiUvo o artefacto móvil que acarrea o transporta de un lu9ar 
a otro carga en general. 

4. 2 Acarreador trransveyor) 

Dispositivo para el manejo de contenedores y para su transferencia en la zona de 
agrupamiento, muelles, áreas de almacenaje, hacia o desde los vehfculos_ de tran¿ 
porte. 

4. 3 Agente aduana! 

Profesional autorizado por la Secretaría de Hacienda y Crédito Público, mediante 
una patente que corresponde a una aduana especfflca para actuar ante ella por cue¡ 
ta ajena co~o gestor habitual de las operaciones de toda denomlnactón, en todas 
sus fases, actos y consecuencias, tanto en importanclón, como exportación, ste.n 
do responsable solidarlo con sus cUentes por obligaciones y créditos fiscales que 
se originen con mouvo de las operaciones aduaneras en que intervengan, así como 
para actos y omisiones de los empleados que autoricen para la tramitación de sus 
operaciones. 

4. 4 Babor (port) 

Lado Izquierdo de 1 barco y de 1 aviÓn viendo hacia proa. 

4. 5 Balizamiento 

Conjunto de accesortos para la IluminaciÓn de vehículos (pinturas, reflectores, -
otros).· 

4.6 Banda 

Ctnta mecánica sin fin que se utiliza para el transporte de envases. 

4. 7 Bodega de consolidaciÓn o de empaque 

Espacio cerrado para reunir las unidades ·de carga destinadas a llenarse o esUbaL 
se dentro del contenedcr. 

4.8 Bodega 

En tierra espi!cto público o privado, destinado para almacenar la mercancía. 

4.9 Carga 

Mercancías transportadas por un vehículo. 

-.&.·&.41 ..... , ••• 
1 
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4 .1 O Cal"!!a unitaria 
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UnificaciÓn de un determinado número de artículos en una unidad de embarques PJI. 
ra facilitar su manejo. 

4.11 Carc;¡a 6t11 

Masa de objetos y/o personas transportadas en un veh!culoe 

4.12 Carretilla 

Carrito manual que se utlllza en la transportación de e!'vases y materiales. 

4.13 Carta de Instrucciones 

Documento eleborado por el exportadcr y que remite al_ agente de carga, aduanal 
o consoUdador en donde se establecen las condiciones en que deben transportar
se y manejarse sus mercancías. 

4.14 Cartel. 

Combinación de intereses comerciales que convienen entre sf para regular el pre
cio o la producción. Se emplea generalmente con relación al comercio tnternacl,Q 
na l. 

4.15 Cobertizo 

Estructura con techo sin paredes que strVe para la prote·cclón de la carga (puede 
ser cobertizo de tr&nslto. o de consolidación, otros). 

4.16 Cobertizo de tr&nslto 

Construcción ligera que se utiliza para reunir y almacenar por cortos períodos de 
tiempo las mercancías en tránsito. 

4.17 C.O.D. Cobrar al entregar (Cash on dellvery) 

Setvicio que algunos transportistas proporcionan a los usuarios. 
ConsU;te en lJceptar la mercanc(a para su transportación sin el costo del mismo se 
halla pagado, por lo que la línea deberá cobrar a la entrega. 

4.18 Conexión transterrestre 

L(nea de ferrocarril o carretera, que une una ruta marítima con otra, medlante 
transferencia por tierra para ahorrar tiempo de navegación en largos viajes mar{U.. 
mos. 

J 
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4.19 Consignatario (constgnee) 

NOM-EE-1 51-1/S-1983 
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Persona e quien se le entregan les mercancCas después de su traslado. 

4. 20 Conslgment 

Una o más mercancías recibidas al mismo ttempo én la misma dirección que forma -
rán un solo lote Y con una sola gu{a de embarque se harán llegar a su destino. 

4. 21 Consolidación 

Acción de combinar varias cargas pequef\as en un embarque unitario para beneficiaL 
~e a las tasas apllcables a los contenedores o a los carros completos de carga de 
un origen a un des Uno. 

4. 22 Contenedor cautivo 

a) Aquel cuyo ciclo de uUllzactón se limita a un producto especial o un sistema de 
transporte. 

b) Aquel que no está sujeto a intercambios con otros a través de los consorcios de 
contenedores, o cuando pertenece a una sola compaf\ía y ~sta lo utiliza exclus!_ 
va mente. 

4. 23 Contenedor para transporte de mercancía 

Recipietlte cerrado, permane.nte, reutilizable, no desechable, resistente a la Jntem. 
perle, provisto de una puerta por lo menos, y adecuado para el manejo y transporte 
mediante los equipos y a través de las modalidades de transporte marítimo, terres
tre y aéreo existentes. 

4. 24 Cublcaje o volumen 

Espacio total de un bulto; se obtiene de multiplicar sus tres dimensiones alto, an
cho y largo. 

4. 25 Desconsolldaclón de la carga 

Separar una carga compuesta, en embarQues indtvtduales y mandarlos a diferentes 
destinos. 

4. 26 Despachador 

Quien se encuentra a cargo del itinerario y del manejo de carga 

4.27 De través ( Athwartshlps) 

Dirección en sentido perpendicular al eje longitudinal del evlón o lo eslora del baL 

CO• 
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4. 28 En tránsito 

NOM-tt-151-l/S-1983 
5/8 

Mercancías desde el momento en que el embarcador entrega al transportista hasta 
que éste las entrega al consignatario en su destino. 

4. 29 Elevador 

lns ta lación mecánica que se utiliza para ascender y descender cargas. 

4. 30 Estibador 

Persona que trabaja a borde del barco o en los muelles y terminales, cargando y 
descargando, manual o mecánicamente. 

4. 31 Estribor (Starboard) 

Lado derecho del barco y del avión hacia proa. 

4. 32 Garfio 

Dispos1Uvo de uñas o ganchos articulados. 

4.33 Grúa 

Máquina para levantar carga u objetos pesados y que mientras los mantiene en su~ 
pensión, los mueve hcrlzontalmente para depositarlos en otros sitios. 

4. 34 Inspector de aduanas 

Oficial de aduanas cuyo deber es examinar los sellos de importación o exportación 
para evitar que se introduzcan o extraigan mercancías sin el pago de los correspo.n. 
dientes derechos. 

4.35 Intermodal 

Habilidad para intercambiar unidades- módulos de contenedores, entre diferentes 
tlpos de transporte (ferrocarril, barco, avión). 

4.36 Jefe de muelle 

Persona que asigna los sitios para atracar y los espacios para manipular la carga, 
mantiene los registros de ésta y supervisa las operaciones de embarques en un 
puerto. 

4.37 Lista de empaque 

Documento necesario para el exportador durante la expedición de mercancías. D~ 

talla el contenido de cada uno de los bultos que forman el embalaje, nombre del 

1 
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remitente, del conslgMtarlo as( como tipo de embarque y se !la les externas de ma~ 
Jo. 

4.38 Log(stlca 

Técnica que trata sobre el acomodo y transporte de mercancías. 

4. 39 Marco porta carga 

Marco suspendido, que puede ejustarse a varios tamanos y que se emplea con las 
grúas o con acarreadores de horquilla, para levantar o transportar contenedores. 

4. 40 Monta carga (forkllft) 

Aparato mecánico móvil, que se utiliza para subir, acomodar y transportar embala
jes. 

4.41 Pedimento de exportación o Importación 

Documento que generalmente elabora el agente aduanal para solicitar a la aduana 
la exportación o importación de una mercancía. 

4.42 Masa (peso) bruta vehlcular 

Ma·sa (peso) de un camión totalmente equipado, incluyendo chasis, cabina, carro
cerro. equipos y carga Útil transportada. 

4. 43 Masa (peso) bruta vehlcular combinada 

Masa (peso) total del tractocamlón con semlrremolque y/o remolques completos, t.n 
cluyendo equipos y carga Útil transportada. 

4. 44 Semi remolque sobre plataforma (P¡ggyback) 

Sistema de transporte lntermodal en el cual los remolques y/o contenedores se 
transportan pcr ferrocarril (TOFC, trailer on flat car, COFC, container on flat carl. 

4.45 Plataforma con patines 

Plataforma simple, elevada a corta distancia sobre el piso con corredoras que fac.i. 
litan el manejo, construida de metal, madera o combinación de ambos.-

4.46 Polea 

Rueda de metal, de canto acanalado por el que corre un cable el cual en combina
ción con otros elementos permite levantar masás (pesos) considerables . 

... ".c.., ............... a.. 
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4-47 Póruc:o o caballete 
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Estructura suspendida sobre sopcrtes, a manera de puente, con vigas voladizas. 
Puede ser fija, o moverse sobre rueda. Sirve para transferir contenedores dentro 
de su 11!1dlo. 

4. 49 Proa - Popa (Fore and Aft) 

Dirección en sentido longitudinal en el barco y avión. 

4. 49 Puerta a puerta 

Significa que el embarque se unifica en contenedores en la fábrtca o bodeQ.a del 
embarcador para después llevarlq al transportador para cargarse en barco, avión 
o ferrocarrll .. Al terminar el transporte se lleva el contenedor a la fábrica o bod~ 
ga del consignatario para el desempaque del embarque. 

4. SO Remitente, expedidor, embarcador (consignor, shipper) 

Persona fÍsica o moral que hace el trámite para el transporte de la merc~~-:(a. 

4.51 Sistema Camet 

Sistema de autorización de aduanas que permite que las mercancías, carga y vehi 
culos internacionalmente aprobados, pasen a través de las barreras aduana les sin 
que las autoridades examinen detalladamente su contenido (siempre que los sellos 
estén Intactos). 

4.52 Tarifa 

Publicación en donde se encuentran precios, derechos o impuestos que se tienen 
que cubrir por un envio. 

4.53 Terminal 

Estructura o grupo de estructuras que funcionan como una sola unidad situadas en 
un punto de intercambio entre los transportadores de Uerra, aire y agua; que se -
utiliza para el manejo y atención de pasajeros y/o carga. 

4.54 Tobogán 

Rampa o canalón, recto o de forma hellcoidal, que slrve para el transporte de pr..Q. 
duetos o mercancías, que por su propia masa (peso), se mueven de un nivel sup~ 
rtor a otro inferior. 

4.55 Transmodalista 

Experto a cargo de los itinerarios y de la integración de los contenedores en todas 

las fases del transporte lntermodal .. 

•• 4.-C.... -.-...... 

j 
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4.56 Transporte en contenedores 
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Sistema de embarque, a base de contenedores establecidos en la NOM-EE-54 (véA, 
se 2), que transporten caroa y que pueden f&cllmente intercambiarse entre camio
nes, fei'Tocai'Tlles, barcos y aviones, sin manipuleo o reempaque de su contenido. 

4.57 VIsta aduana! 

Persona encargada de la clasificación arancelaria de los productos que entran o 
salen del país, de acuerdo a las tarifas estipuladas. 

4. 58 Zona franca o llbre 

Extensión de terreno situado sobre el litoral, aislada de todo centro urbano, con 
puerto propio o adyacente, en el que se pueden realizar toda operación autoriza
da para depósitos francos e instalación de industrias que no existan en el pa{s -
en el que se encuentran, que no tengan carácter de exportación. 
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En la elaboraciOn de esta norma participaron las siguientes Empresas e Insti
tuciones: 

AGENCIAS GENERALES MAR!TIMAS, S.A. de C.V. 

AGENCIAS MARI TIMAS LATINOAMERICANAS. 

ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA QUlMICA. 

BA YER DE MEXICO, S. A. de C. V, 

CELANESE MEXICANA. 

CLUB DE TRAFICO DE EJECUTIVOS DE MEXICO. 

COMISION NACIONAL COORDINADORA DE RJERTOS.-

COMISION NACIONAL DE SEGURIDAD NUCLEAR Y SALVAGUARDIAS. 

COMITE CONSULTIVO NACIONAL DE NORMALIZACION DE ENVASE Y _] 
EMBALAJE, 

DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL,- -

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS INTERNACIONALES (SECRETARIA 
DE MARINA). ' 

DIRECCION GENERAL DE AUTOTRANSIORTE FEDERAL (SECRETARIA 
DE COMUNICACIONES Y TRANSIORTES), 

DIRECCION GENERAL DE MARINA MERCANTE ( SECRETARIA DE CO 
NICACIONES Y TRANSIORTES), 

DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA,

DIRECCION GENERAL DE OPERACION IORTUARIA. 

OOW QUIMICA MEXICANA, S,ll\, de C, V. 

DU IONT, S, A, de C.V. 

INDUSTRIAS RESISTOL, S.A.• 

INDUSTRIAS TECNOS, S.A. de C. V, 

INSTITUTO MEXICANO DE COMERCIO EXTERIOR,· 
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• ) ENVASE Y EMBALAJE - PROIJJC10S PE-
,.• LIGROSOS - CLASIFICACION, 

NOM 
EE-156-1982 

PACKAGING - DANGEROUS PROIJJCTS-cLASIFI
CATION. 

1 OBJETIVO Y CAMIO DE APLICACION 

Esta Norma Oficial Mexicana establece la clasificacibn de los productos peli
grosos de acuerdo al tipo de riesgo que representan. 

2 CLASlFICAClON , .. 

Los productos objeto de esta norma se clasifican en 9 clases de acuerdo al ti
po de riesgo que representan: ./ 

Clase 1 Sustancias explosivas / 

Clase 2 Gases comprimidos 

Clase 3 Liquidas inflamables 

Clase 4 SOlidos inflamables :/ 

Clase 5 Sustancias oxidantes y perbxidos o' g~nicos ;/ 

-
Clase 6 Sustancias tbxicas, infecciosas e irritantes / 

Clase 7 Sustancias radiactivas 
:.-

Clase 8 Sustancias corrosivas / 
.. -

Clase 9 Sustancias peligrosas varias 
~· 

3 DEFINICIONES 

Para efectos de esta norma se establecen las definiciones siguientes: 

3.1 Sustancia explosiva 

Cualquier sólido o lfquido (o una mezcla de ambos) contenido o no en un arte
facto cuyo fin primordial o común sea funcionar por explosión o que ¡:ueda es
tablecer o producir un efecto pirotécnico, Quedan excluidos de esta clasiflca
ci6n: 

a) Aquellas sustancias que no siendo explosivas, pueden formar una 
atrnOsfera explosiva de gas, vapor o polvo. 

b) A,quellas sustancias cuyo riesgo principal pertenece a otra catego
ría. 

1..1 Do_c,• ...,..., • --• •,. ,...,-ce .. .._, ... , •. , r , __ , ll•••••o•• '"e''"'' 
-. ..... --- • -· -- - t,J ..... JGIII - 11 Dllrll 01'111••' .... , ........ .. 
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~··· ~==============================================~============!:================ 3, 2 Gas com prirn ido 

Material o mezcla gaseosa que cuando esté contenida en un recipiente tenga una 
presi6n absoluta mayor a la atmos~rica, 

3. 3 Liquido inflamable. 

Líquido, mezcla de lfquidos o llquidos conteniendo s61idos en suspensi6n o en 
soluci6n, que emitan vapores inflamables, que ignicien facilmente y ardan con 
rapi~t:z. 

3, 4 S6lido inflamable 

Sblido que no esté clasificado entre los explosivos y que, en condiciones de -
transpone sea combustible o pueda causar incendio o contribuir al mismo, 

3. S Sus tanela oxidante 

Sustancia, no necesariamente combustible, que puede generalmente por emi
sión de oxigtmo, causar o contribuir a la combusti6n de otro material. 

3. 6 Fler6xido org~nico 

Compuesto org~nico que contiene la estructura divalente ( -0-0-) que expontanea
mente p.Jede emanar oxigeno. Son sustancias generalmente combustibles, que 
pueden actuar como oxidantes y propensos a descomposici6n explosiva, En esta
do líquido o sblido puede reaccionar peligrosamente con otras sustancias. 

La mayoría de estas sustancias se queman r~pidamente y son sensibles al im
pacto o a la friccibn, 

3. 7 Sustancia TOxica 

Sustancia que puede producir daños severos a la salud de las personas o la muer 
te, cuando se incorpora al organismo. -

3, 8 Sustancia infecciosa 

OJalquier sustancia que contenga un microorganismo vivo, o su toxina, que ca~ 
se o ()Jt!da causar una enfermedad humana. 

3. 9 Sustancia Irritante 

Sustancia líquida o sblida que, al contacto con el fuego o expuesta al aire, des
prende gasc:s p.:ligrosos o muy irritantes y que no est~ compreildida como sus
tancia tóxica. 

3,10 Sustancia radiactiva 

Sustancia que emite rad1acioncs ionizant_es. 

o • • . ~ ..... ••o.•-•• .. , 
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-...•··· ........ 3. 11 Sustancia corrosiva 

Sustancia liquida o sblida que en su estado original tiene la propiedad de producir 
por contacto, daño severo al tejido vivo, a la carga o al transporte. 

3. 12 Sustancias peligrosas varias 

Cualquier sustancia no comprendida en las clasificaciones anteriores que posee 
caracter!sticas peligrosas tales que su transpone requiera de provisiones espe
ciales. 
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PREFACIO 

En la e)Bbaracl6o de la presente norma, participaron las siguientes Empresas 
e Instlruciones: 

• ABAS1ECEOORA MEXICANA, S.A.~ 

• ACCBOORIOS INOOSTRIALES DE MADERA, S.•A.~ 

• ACME FLEJES DE MEXIOO, S.~• de C.•:V.· 

- CAMARA NACIONAL DE AU10TRANSIOR1ES.~ 

- CAR10NAJES ESTRELLA, S."A•• 

- CLEMENTE JAC~UES Y OOMPA~. S.:A.: 

• a:>LGA 'lE PALMOLIVE, S.~~ de C.WV.• 

- a:>MITE OO..NSULTIVO NACIONAL DE NORMALIZACION DE ENVASE Y 
EMBALAJE.~ 

- a:>MPARI.A NESILE, S.~~ 

• (l)M'IESA, S. <A.• 

- . a:>NFEDERACION DE CAMARAS INDUSTRIALES. 

- a:>NSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y 'IEOIOLOGIA 

• FABRICA NACIONAL DE VIDRIO, S. -.A.~ 

INOOSTRIAL MADEDERA SAN-LOO, S. lA..~ 

- INSTI1U10 MEXICANO DE COMERCIO EXTERIOR 

- INSTITI.JTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES.• 

- LABJRA10RIOS NACIONALES DE FOMEN10 lNOOSTRIAL 

- QUlMJ.CA HOECHST DE MEXICO, S:'A.• 

• SECRETARIA DE SAUJBRIDAD Y ASISTENCIA 

• SIG NODE, S.,..,• DE C.~.• 

VIDRIERA MEXIOO, S.\\.• 
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NORMA OFICIAL MEXICANA 

"ENVASE Y ~JE.- TERMlOOLD
GlA BASICA",• 

PACKAGING- SASlC TERMlNOLOGY. 

1 OBJETIVO Y CAMIQ DE APLlCAClON 

t-K>M 
EE-148-1982 

Esta Nonna Oficial Mexicana establece los t~rminos bflsicos, equipos y proce
sos empleados en ·la industria de envase y embalaje, 

2 RE aAS FEREN 

Esta norma se complementa con las vigentes de las siguientes Normas Oficia-
les Mexicanas: 

NOM-EE-3 Embalaje - Textiles - Hilo de henequl!m - Especifica-
e iones." 

NOM-EE-4 En_vase - Textiles - Henequl!m, - Sacos o costales -
Especificaciones, 

NOM-EE-7 Envase - Textiles - Sacos de tela de algodbn para -
·envasar harina de trigo • ·Especificaciones,· 

NOM-EE-8 Sacos de tela de algodbn sin blanquear para envasar 
azúcar, 

NOM-EE-10-S Envase y embalaje- Envases metMicos para alimen-
tos - Ter m inologla. 

NOM-EE-13 Amp:>lletas y frascos ·amputa de vidrio para uso me-
dicinal elaborados con tubo de vidrio borosilicato, . 

! 

NOM-EE-14 cajas de plA.stico para el manejo, transp:>rte y alma-
cenaje de botellas, 

NOM-EE-15 
1 
Huacales de madera para transp:>rtar fruta.. 

NOM-EE-16 cajas de madera para empaques. 
' 

NOM-EE-38 Envase y embalaje - Cartbn y papel - M~todo de -
prueba para los adhesivos empleados en cartones y 
papeles, 

NOM-EE-48 Sacos de p:>lipropileno para envasar azlicar, 
... 

.. 
NOM-EE-52 ·Envase y embalaje - Tenninologla de contenedores,· . 

-- ... ........, ...,_. • -- • • ..__... • ~'--• r •-. ··--· -··-· ........_. .. ~._._ .. w .......... - .. ......., ..................... . 
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. ' NOM-EB-55 <· ___ .... ----------- ·· ... 

•NOM-EB-58_) 

NOM-EE-60 

NOM-EE-61 

NOM-EE-66 

NOM-EE-67 

NOM-EE-70 

NOM-EE-71 

NOM-EE-72' 

NOM-EE"74 

NOM-EE-78 

NOM-EE-83 

NOM-EE-86 

NOM-EE-89 

e NOM-EE-90 

NOM-EE-91 

NOM-EE-93 

Envase 1 embalaje - Termlnologfa de tarimas. 

Envase y embalaje - Acondicionamiento para prue
bas.· 

Envase y embalaje -Sellos o juntas c6nicas de ¡nlie
tileno baja densidad. 

Envase y embalaje - Tapas de presiOn ti¡n cachucha 
de ¡nlietileno.· 

Envase y embalaje - Tapas de presiOn de polipropi
leno y ¡nlietileno alta densidad para envases de aero

.sol.·· 

Envase y embalaje - Papel y cartOn - Acondiciona
miento. 

Envase y embalaje - Cajas de canOn corrugado - En 
grapado,; -

Envase y embalaje - CanOn cOrrugado - Cajas ti¡n 
telescOpicas para envasar cítricos en estado fresco.· 

Envase y embalaje -Envases y embalajes de made
ra - Terminología.· 

Envase y embalaje - Papel y CartOn - Terminolog[a.· 

"Envase y embalaje - Madera - Cajas clavadas para 
en.vasar tomates - Especific'lCiones.·· 

Envase y embalaje -Tapas de presiOn de polipropi
.. ·leno y polietileno - ·Dimensiones.· 

. (>...· 

Envase y embalaje - Madera - Caja al¡pnbrada Uaha) 
para envas"ar cltricos - Especificaciones; 

Envase y embalaje - Materiales amortiguantes - re
terminac!On de la resp.~esta a la Vibracion.· 

v·Envase y embalaje -Contenedores - COdigo de mer
cado para identificaciOn en su manejo; 

Envase y embalaje -Madera- Cajas para envasar
limone.s en estado fresco - Especificaciones;· 

"Envase - Pl.listlco - Tapas ti¡n rosca de polietileno 
alta densidad y polipropileno - Especificaciones. 

~-
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NOM-EE-96 

NOM-EE-99 

NOM-EE-101 

NOM-EE-102 

NOM-EE-125 

NOM-EE-136 

NOM-EE-151 

NOM-F-15 

NOM-F-228 

NOM-P-35 

3 DEFINICIONES 

NOM-EE-148-1982 
3(1.2 

Envase - Cartbn corrugado : Cajas para envasar man 
zanas en estado fresco.· -

Envase y embalaje - Textiles - Termlnologla,; 

Embalaje - Flejes no meta.llcos acordonados - Espe
cificaciones.· 

Embalaje - Flejes no met.Micos extruidos resistentes 
al agua - Es peclficaciones ." 

Embalajes rectangulares de expediciC>n - Dimenslo- · 
nes exteriores _de la base." · 

Envase y embalaje - R!stico - Terminologla. 

Envase y embalaje - Transponacibn y manejo de car
ga - Terminologla. 

Nomenclatura de algunos términos empleados en la 
industria enlatadora de alimentos. 

Etiquetado o RotulaciC>n de Alimentos y Bebidas. 

Terminologla empleada en la industria del vidrio. 

Para erectos de esta norma, se establecen las siguientes definiciones: 

3.1 De los envases 

3. 2 De los ·accesorios 

3."3 ne los equipos 

3. 4 De los procesos 

3."1.1 Ampolleta 

Envase destinado a contener prcxluctos medicinales para uso inyectable, oral o 
tbpico y en su terminado final, sellado a fuego." 

Para mayor informacibn se debe consultar la NOM-EE-13 (vt!ase 2). 

Arpillera 

Articulo a base de estopa 1le c:Añamo o hilado de yute y de ligamento tafe!An. Se 
emplea en la confecciC>n de sacos o en la industria del embalado y enfardado, ~ 
ra cubrir fardos de los articulas ml'is variados. 

~ 
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Baodeja o· charola 

Embalaje de forma paralelepfpeda- rectangular, circular u ovalada, que sirve 
para depa¡itar recipientes; 1\leden ser de cartbn, p!Astico, madera, ere; 

3.1.4 

Nombre genérico, para todo contenedor de madera de forma cilíndrica, pandea
da y .redooda, construido con tiras de madera, con tapas y aros • 

. Para mayar in!DrrnaciOn se debe consultar la NJM-EE-72 (vi!ase 2); 
Bolsa· 

Envase preformado, de material flexible, generalmente cerrado de todos sus la" 
dos, excepto uno, el cual puede o no cerrarse después del llenado, 

3,1,6 Bote 

Recipiente de hOjalata, que puede tener en su secciOo transversal forma circular· 
cuadrangular, ovalada, ere; 

Para mayor infarmaciOn se debe consultar la NJM-EE-10-S (véase 2); 
3.1. 7 Botella 

Recipiente de cuello redondo, cuyo dihnecro es mCis pequeño que el diAmetro ma
yor del cuerpo, ¡nsee una corona ca¡:ilz de sostener una tapa para asegurar la re
teociOn del contenido. La secciOn transversal de la botella Jlllede ser .redonda, ova 
lada, cuadrada o una combinaciOo de l!stos y con una capacidad no mayor de 2 - . .= 
lt.: 

Para mayar i.nfor:maciOn ·se debe consultar la NOM-P-35 (véase 2). 

3.1.8 Caja 

Recipiente rigido, utilizado para contener productos. 

Para otros aspeans, relacionados con éste término, se deben consultar las l'ilM
EE-14, NOM-EE-16, NOM-EE-70, NOM-EE-71, NOM-EE-78, NOM-EE-91 y-

C NOM-EE-96 (vl!ase 2). 

3;1; 9 Olntenedar flexible 

Recipiente fabricado de materiales plegables como son: tela engomada, tela enre
sinada, meteriales tejidos u otros materiales suaves, oue se utilizan para trans
portar ¡roductos a granel,· 

....... --...--~·-
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Reclpiem.e diseñado para que los paneles o tableros que forman las caras p.~e
dan usarse intercambiablemente por varios tamallos de cajas (mbdulos), como 
bloques en diversos patrones que p.~edan llenar el mismo esJ;lll.ciO cllblco.· 

Para mayor informacif>n se debe consultar la NOM-EE-125 (v~ase 2) •. 

3;1;9.·2 O>ntenedor retnrnable 

Recipiente de metal, madera o plfl.stico construido para servicio rudo, que trans 
porta productos similares repetidas veces.(El recipiente generalmente permane: 
ce con el propietario y es.colocado a su requisicif>n con el producto). -

3.1. 9.3 Contenedor térmico 

Recipiente methlico, el cual mediante dispositivos apropiados aisla y mantiene 
la temperao.u-a interior de la exterior: 

3.1:10 ()Jbeta de acero para transporte 

Recipiente de acero, de forma ci.llndrica, de pared sencilla, construido de una 
hoja de acero del No~· 29 0,138 in ( •. 35 mm) o m!ls grueso de 3 a 45 Lde capa
cidad.: l\leden ser abiertas o cerradas en la -parte superior y de lados rectos o 
ahuecados, con o sin asa.· 

3.1.11 Olñete 

Envases ci.llndricos de cartbn, provisto de tapa, utilizados para transportar sb
lidos. 

Un envase dentrO de otro, para formar una doble pared, de dos o mfl.s materia
les, o bien de uno solo.· 

3.1:13 Embalaje 

Todo aquello que envuelve , contiene y protege debidamente los productos envasa 
dos, que facilita. protege y resiste las operaciones de transoorte y m~e 
identifica su contenido. 

3:.1. 13.1 Embalajes de "expedicibn" o ''venta" 

3;1.13.1.1 De "uso mliltlple" o "polivalentes" 

Aquellns que se utilizan lJBI'a el acondicionamiento y transporte de distintos pro
duc~ 

3.1.13.1.'2 "Especializados" o '\mivalentes" 

j 
! 
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Aquellos para embalar exclusivamente un productO determinado e lncluso de una 
categorla dada,; . 

3.1.18.2 Emb&laJes de "recolecclbo" 

Aquellos que son utlllza.dos para las operaciones de recolecci6o y transporte a 
los centros de concentracibn y acondicionamiento, para manejo.en las estaciones 
bortofrutfcolas. 

3.1.13.3 Embalajes "reutilizables" 

Recipientes que se emplean varias veces, generalmente se construyen de cartOn, 
madera, pl1sticos, textiles Y fibras naturales; para distancias canas se suelen 
usar los embalajes de retorno,. por resultar con el tiempo, m1s econbmicos. 

3;1.13.4 Embalaje industrial 

Aquel en que las mercancfas se preparan para continuar su proceso industrial. 
' 

~ 3;1;13;5 Embalajes "no reutilizables" 

e 

e 

Aquellos que se utilizan una sola vez.· Se construyen de material poco costoso, -
pero con la suficiente ·resistencia para asegurar nna buena proteccibn de los pro-
ductos." ~ 

3."1.14 Envase 

OJa}guier recipiente adecuado ep contacto con el nroducto. para wotegerlo y con
seryarlo. facilitapdo su malJejo. qap§oortru;j(m. almacenamiegto v djstribycjOn. 

3.1;14.;1 Envase .ampolla (bubble) 

Aquel que puede fabricarse sin molde, se obtiene hinchando con aire comprimido 
una pelicula en estado termoel1stico, fijado en su soporte con las dimensiones .de 
la base de la ampolla.· Forma.una campana abovedada sobre el producto por enva
sar, campana que no tiene nada en común con la forma de ese producto. 

Envase burbuja (Blister - Pack) 

Fleza de pl1stico termoconformada, transparente, flexible, en general incolora, 
posee un elemento portante preferentemente de cartbn o aluminio. 

Este envase, es para un producto especifico, ya gue sigue en cierto modo los con-
tarnos del producto por envasar, pero sin reproducirlos detalles.· 

Envase tipo piel (Skin-pack) 

Aquel que siempre se utiliza como molde, la propia pieza por envasar. 
Este envasado se reaHu, recubriendo por completo al producto, con una pelicu
la fina y transparente, cuyos bordes se sellan a la base coincidiendo con el proce
so de estirado, empleando el moldeo al vaéio. 
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nrmiDo úsado para describir todos los recipientes que coóslsten en: 

Un recipiente herm!tlco 

Uoa vA19Ula . 

Uli producto determinado 

UD prapelente que ex¡:lllsa al producto del recipiente cuando se abre la vAlvula. 

3.1.14.5 EnVllse comp.~esto . : : 

Recipiente que emplea combinaclbo de materiales para su fabrlcaciOn. 

Envase flexible 

Recipiente hecho de materiales de menos de 0.010 in (O. 2547 mm) de espesor -
IDtal, lal cano papel, pellculas de plAstlco, hoj9.8 de aluminio, etc, o sus can
binaclooes, que cuando se llenan y cierran p.1eden cambiar su forma, o ser do
blados manualmente; sln la ayuda de herramientas. 

S.1.1.4. 7 Envase ]lOrclbo o r ac!Oa 

Recipiente que cootlene una cantidad determinada de un producto, 

':3.1.14. 8 Envase prlmarlo 

Recipiente -que cootleue directamente al producto para su dlstrlbuclOa y· venta, 
1&1 COOIO una boailla, ima lata, etc. · · 

3.1.14. 9 · Envase rlgido 
. . 

Recl¡:ienre fabricado de materiales que requieren de una fuerza mayor que lama
nual, para no cambiar su forma, priDclpalmente metales, vidrio, eu: • 

. 3.1.14.10 Envase semirlgido 

Recipiente· suficientemente rlgido para contener al producto, pero que puede de
formarse por aplicaclbn de una fuerza externa. 

3.1.14.11 Envase unitario 

Generalmente UD recipiente que constituye la unidad de venta de UD producto a -
nivel COO&umldor. 

3. i. '14.12 

. R · Recl¡:iente que tiene valor para otros ·propOeltos desp.1!s de que el contenido ha 
;?/.. &ldoatraldo,.. . . 

1 
1 

. ' 

. ! 

1 

1 
1 
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BectJbrfmlentn de dlyersos materiales. tales romo plAatlco. mpel o tela oue -
sine cgno wgn;rltnl para un producto determinado.· 

Huacal 

();m tenedor construido con tablillas separadas o abiertas; Envase de madera en 
forma ¡rismlitica rectangular que sirven para transportar fruta; 

Para mayor informacibn se debe consultar la NOM-EE-15 (v[,ase 2). 

3;1;17 Jaba 

Caja de tablilla de madera alambrada y engrapada para determinados usos,· 

Para mayor informacibn se ·debe consultar la NOM-EE-86 (v[,ase 2). 

3;1;18 Jarra 

.Vasija con asa y vertedor de cuello y boca muy anchos, 

3;1.19 Jaula de madera para cestos 

Efllba}aje de !orina paralelepfpeda-rec:tangular .cuyas paredes estlin constinúdas 
por tablas o listooes .separados a una cierta distancia, las uniones se efectüan -
mediana: clavado, destinado a contener cestillos o cualquier otro embalaje uni
tario." 

:i;1;2ci Lata (relativo al envasado de alimentos) 

'rrormino muy usado, que se emplea como sinbnimo de envase r hojalata; 

Jara mayor informaclbo se debe consultar la' NOM-EE-10-S (vl!ase 2). 

3.1. 21 Lata de collar 

Envase cp.1e se abre mediante una llave, en la cual la llave jala una cinta de alre 
dedor t;iel cuerpl del envase,· Ibsteriormente, para cerrar el envase, des¡ll~s ae 
que ha sido abiertO se PJede colocar una ta¡:o de otro material.. 

Ml'ldulo 

Unidad de un tamaño base, la cual Jllede dividirse en múltiplos y submúltiplos, 
para hacer dimensiones com¡:otibles,' As[ las dimensiones de los embalajes se 
ajustan a los contenedores, a la tarima y al camioo, sin ~rdida de volumen. 

Para ma_yor ioformacibn se.debe consultar la NOM-EE-125 (vl!ase 2). 

3..'1,23 Recipiente oblongo 

0 Aquel de forma nctangular que tiene mayor longitud que ancho, ¡llede tener-

? 
L---------------------------------~ 
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3,1.24 Saco 
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Recipiente de material textil, tejido y cosido por ambos lados o por uno solo, -
tambi~n ex!Eteo de papel lcraft o pl.A.stico los cuales es tAn pegados y Jo cosidos, 
utilizados para transportar productos a granel.· 

Para mayor informacibn se deben consultar las NOM-EE-7, NOM-EE-8 y NOM· 
EE-48 (v~ 2). · 

Tambor 

Recipiente rígido, cillndrlco, destinado para envasar y almacenar productos, 

3.1,26 Tambor de fibra 

Recipiente cilindrico de cartbn usado como contenedor de carga. La parte supe-
rior y la base, pueden fabricarse en carrbn, acero, madera u otros materiales, 

1 el interior debe tener nn recubrimiento de materiales pU!.stiCos o recubrimien-
tos especiales de cera o resinas que le confieren resistencia a la acciOn qu!ml· . . 
ca. 

De¡tlsito para almacenar o transportar fluidos .. 

Tarima (palet) 

Bandeja de carga, coostltufda esencialmente por dos pisos unidos entre s[ por -
largueros o dados, o por un piso apoyado sobre pies o soportes, y cuya altura 
es di reducida al mlnimo compatible con la manipulacibn por medio de carreti· 
llas elevadoras con horquillas, · 

Para mayor informaclbn.se debe coosultár la NOM-EE-.55 (vU8e 2), 

3. 2 De los accesorios 

3.2.1 Adhesivo 

Material utilizado para unir un'a superficie a otra. 

Para mayor informacibn se debe consultar la NOM· EE-38 (v~ase 2), 

3.2.2 Asa 

Abrazadera, oreja en el borde superior de un envase o embalaje. 

e:? /• 
L---------------------------------~ 
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Cinta -fleje 

• 
Tira plana y estrecha de tela, papel, resinas. sintéticas u otros materiales, se 

O utlllza para proporcionar seguridad en el cuello de algunas botellas. 

e 

Cinta de abertura 

Dispositivo, cuyo final permite que al JBlar, el envase quede abierto, 

Colapso 

Deformacl6n de un recipiente causada por la presi6n externa excesiva o por la 
preai6n interna,;. 

Etiqueta 

Todo rOtulo, marbete, inscri¡x:i6n, marca, imágen u otra materia descri¡xiva 
o gr:Wca, ya sea que esrl! escrita, impresa, estarcida, marcada, grabada en 
relieve, huecograbado, o adhertda a un envase.· 

Para mayor 1nformaci6n se debe consultar la NOM-F-228 (véase 2), 

3.2.7 Fleje 

Tira o banda de hierro, acero, de plAstico acordonado o extruldo, la cual se -
.utiliza para asegurar los envases o embalajes durante su transponacioo y mane 
~ . -
Para mayor informaci6n se deben consultar las NOM-EE-101 y N:JM-EE-102 
(véase 2¡; 

Hilos de heneq.ién para envasar 

Aquellos que son obtenidos por la torsiOn de fibras limpias de henequén, form~ 
do un solo cabo; que han sufrido previamente un proceso de luhricaciOn y suavi
zados con .aceite mineral adecuadO, 
Utilizados en la allmentaci6n de máquinas atadoras autom~cas, para embalar 
.heno, paja u Otros forrajes,· 

Para mayor informaci6n se debe consultar la NOM-EE-3 (véase 2). 

r 3.2.9 
.~ 

Lis tOn 
Pieza de madera o metal, sujetos a wi cuerpo estructural para proj:orcionar -
una mayor resistencia.· 

3;2,·9.1 En la carga para transporte, son las tablas de madera clavadas al -
piso o a las paredes para reforzar la cara principal,· 

3 ·2 ·9 2 CiD'"~ de metal o madera,· transversales a un barril par. a reforzarlo, . . . ~ 
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3,;2;9;3 l'lezas formadas de metal, ajustadas al exterior de las lataa, por el 
. proceso de soldadura. 

3.·2.·10 Material de amortiguamiento 

Aquello-allzado entre el envase y ¡o embalaje y el producto, para protegerlo -
durante su manejo y transportaclbn, conservando sus caracterlsticas Qrigtna-
les; · 

Para mayor lnformac!On se debe coruiultar la NOMCEE-89 (v~ase 2). 

Recubrtinlento 

Producto que se apllca sobre la superficie de UD material, con el fin de protege_! 
).-.o dec:orarlo; 

3;2. 'll.l ·Recubrimiento anclado 

Recubrtm1eiiiD repelente al agua sobre una peUcula como el celoflm, el cual·pre
seuta uniOO excelente y alta resistencia a la separaclbn de la peUcula base.. 

Material aplicado a una superficie por acclbn de calor, este tipo de recubrlmien 
tose aplica a peUculas plflsticas, papel, aluminio etc.·, para hacerlo sellable -
par calar; Los materiales comCmmente usados son cera, asfalto, hule y ¡Usti
cos. 

3.·2.·12 . Sello o ]unta Cbnica 

""'lementn de cierre, que p.¡ede ser .fabricado en diferentes materiales pU.sdcos 
·'y que proporciona ajustes late:rales en la parte interna del cuello de los envases. 

Para mayor lnform.acibn se debe consultar la NOM-EE-60 (v~ase 2). 

Fleza que cubre O cierra el acceso de UD recipiente de boca ancha, puede fabri
carse de cartbn, metal y plA.stico; 

Tapas de presi!Xl 

Elementos de cierre, que proporcionan ajustes laterales en la parte externa del 
cuello de los envases; Para mayor informacioo se debe consultar la NOM-EE-8: 
(v~2) • 

. 3;2. i3.'2 Tapas de presibn para envases aerosol.·. 

Elementos de cle.rre, que proporcionan ajustes laterales en la parte externa de 
cuello de .los envases, cuyas dimensiones se especifican en la NOM-EE-66 (v~ 

, 
' ' 
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se 2): 

e 3.2.13.3 Tapa tipo rosca,; 

o 

Elemento de cierre, que proporciona ajuste en la parte superior del cuello de -
lai envases.· 

Para mayar lnformacibn se debe consultar la NOM-EE-93 (v~ase 2).. 

3.2.14 · Tapbn 

Heza con que se cierran 1~ recipientes de boca estrecha.· 

3.2.14."1 TaOOn corona (corchola¡al 

Heza de chapa de estaño o aluminio con un di_wj¡¡~~.&.J.!~¡I~_¡¡j!r de 
corcho. caucho, plfistico ·u otro material que sirV!a par¡¡ amortiguar v dar herme- 1' 

ticidad. Utilizada para cubrir y cerrar la boca de las bog!JJ!iS. 

3.2.15 Tipos diferenteS de cierres 

3.2.15."1. de desgarro 

3."2."15.2 bandas o seguridad 

3.2."15.3 cubierta te1escbpica 

3.2."15."4 ciiltas sensitivas a la presibn 

3.2."15."5 esmerilado 

Heza inatacable por los líquidos tales tomo reactivos químicos, obteni!ondose su 
adherencia y ajuste, debido al esmerilado de las dos superficies (boca y tapbo). 

Oerre diseñado para que eXista un moTimienro entre la tapa y la .parte del reci
piente que la sostiene, teriélierido a prevenir el movimiento." 

3. 2.15.·6.1 En el cierre de tipo tapbn, la friccibn estA acompañada por el ace
C so;~. de tamaflo del tapbn, o miembro macho, sobre el anillo en el cual se inserta. 

3. 2."15."6.2 En el cierre de tipo tapa, la friccibn es acompañada par el tamaño 
pequeño de la tapa en relacibn a la parte abierta a la cual se aplica. 

3.2."15."7 De tapbn gotero 

Aquel fabricado de metal o p!Astico moldeado, con pipeta de vidrio o plfistico, -
adherido a un bulbo de hule.. 
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Aditamento qoe se coloca en lB aber111ra de UD recipiente, para facilitar su llena 
0 do o _vaciado J permitir el cierre, p.~ede ser corredizo o fijo." 

o 

e 

3. 3 De las Equipos 

Equi¡n con un mecanismo apropladD, para ordenar y acomcxiar los envases, pr.= 
par&.ndal.os para una siguiente etapa, del proceso de envasado • 

3.3."2 . Algodonadora 

Equi¡n que ¡nr medio de un aplicador, introduce algod1>n en los envases utiliza
dos para productos farmace!lticos.· · 

Alimentadora 

Equl¡n que distribuye y ¡o suministra los envases y productoS a otras m~uinas. 

3."3. 4 Aradora 

Mrlquina que aplica UD dispositivo generalmente de material teXtil en un envase. 
y¡o.embalaje para amarrarlo. 
Eristen otro t:i¡x> de mrlquinas que colocan dispositivos medllicos en el extremo 
del .envase, el cual es m hecho de UD material de pUstico flexible, para poder -
arnarrarl~ • · · 

3;3;5 Equi¡x> utilizado para determinar la masa de UD producto. 

Exisren otros aparatos que determinan con exactirud dicha masa, tal y como la 
balanza analltica." · 

3;3. 6 Bolsadora 

Equi ¡n utilizado para fabricacibn de bolsas. 

3."3."6.1. Solsadora - llenador& 

Es .el equi¡x> que fabrica la bolsa y coloca al producto en su interior. 

3."3.·7 (krradora de ampolletas 

Sistema automatizado,· utilizado para sellar ¡nr medio de flama los envases de 
vidrio. cmocidos como arn¡nlletas, los cuales generalmente contienen produc-. 
tos fannaceúticos; 

3."3. 8 Ckrradora de cartbn 

Eqntpo~_¡ieado para ~I: l!ledl_ante ~sivo o cinta engomada, los sistemas de ¡ 
--1 

1 
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acceso de etlvases o embalajes de cartbn. 

·Olaroladora 

Equipo utilizado para la fabricacibn y ¡o el procesamiento de envases en forma 
de charola,; 

Equipo para marcar sobre los envases y /O embalajes, informacibo referente al 
cootrol de lc6. mismos, tal como fecha, lote, caducidad, precios, etc. 
Es apllcable a diversos tipos de superficies como vidrio, cartbn, metal.· 

Encajador& de envases 

Equipo utiHzado para acomodar los envases dentro de su embalaje. 

3.3.12 O:xúeccionadora de sacos 

MAquina formadora de envases de material flexible como pl~ticos, fibras y -
textiles, de grandes capacidades, .para contener productos a granel.· 

3;~13 O>ntadora 

Equipo utilizado para ·registrar el nrunero de envases, embalajes o productos 
procesados en una determinada operaci6n.· 

Equipo que coloca ta¡x:mes, generalmente de corcho, en las bocas de. las bote
llas: 

Olplnadora o insertadora de instructivos 

EQuipo utilizarlo-para colocar dentro del envase, las iilSttucdones referentes -
al producto .envasado: 

3;3.16 Clasificadora . 

Equipo utilizado para separar por tamaño, forma o masa el producto por enva
sar. 

Clavadora 

Herramienta de tipo automtltico, utilizada para unir dos superficies en comac
ro, mediante clavos, en la fabricacibn de embalajes: ' 

3.3.18 [)electOr de Impurezas 

Equipo utilizado pe.ra localizar por medios 6¡xicos y jo magn~tlcos la presencia 
de particulas enrañas en el interior de los proWctos envasados. . 

. ~ 
~' 

i 
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Equlp> utilizado para sacar las botellas de su embalaje. 

3.·3,20 Oespaletlzadora 

Sistema mecllnlal, por medio del cual, se desestiba los envases y ¡o embalajes. 

3. 3;21 D:lslfu::adora 

Equipo encargaro de suministrar una cantidad preestablecida del producto, la -
cual siempre ten:!rll una masa o volumen constante que comprenda un correcto 
llenado del envase, 

3. 3.22 Embalsadora 

Equipo que deposita el producto en el Interior de la bolsa. las cuales son de ca¡:! 
cidades variables, pero menores a las de los sacos.· 

3.·3. 23 . Eocap;uladora 

Equipo utilizado para envasar productos medicinales en forma de c~psula, den
tro de pellculas .flexibles; Durante la operacibo, el equipo forma, llena y sella 
los envases aulXXIl~camente; · 

3. 3;24 Encartlllladora 

Equipo que coloca el producto dentro de una caja de cartbn y posteriormente la 
cierra.· 

3."3. 24,1 Eocartooadora envolvente. 

Equipo utilizado para colocar cartClo, alrededor de un grupo de envases.· 

3;3,25 Engargoladora 

MAquina empleaja para cerrar,. por medio de presilla, envases metMicos y com
binados {plllstico - metal, cartlln - metal); 

3;3. 26 EngomadCira 

M[lquioa utilizarja para aplicar adhesivo 

3;3, 27 Ensacadora 

Equipo utilizado para depositar en ellos el producto por envasar. 
Las dimensiooes de estos son mayores que las de las bolsas.· 

3;3,28 Entahletadora 

Equipo utilizpm para envasar productos medicinales; en fonna de tableta dentro 

1 
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de películas fl.e%lblfs." Du-ante la operaclbn, el equipo, llena y sella los envases 
automltlcamente.· 

3.3.29 Envolvedara 

Equipo utilizado para prefonnar algún material flexible, colocarlo alrededor del 
producto por envasar y finalmente sellarlo; 

En vol vaiora para conflterla 

MA.quina autamli.tlca regulable, para ·envolver de distlntaa fonnas cuadrada, ova
lada o rectangular, diferentes tipos de dulces." Hay mlqulnaa que forman, cortan 
y envuelven. 

3;3;30 Equipo convertidores 

Maquinaria utilizad• para la fabricacibn e impresibn de laminados pHi.sticos. 

3. 3. 31 Esterilizadora 

Equipo utilizado para eliminar microorganismos del pr.oducto envasado, por me• 
·wo de presibn y temperatura. 

3.3.-·32 Etiquetadora 

Mli.quina utilizada p2ra aplicar sellos, rbtulos, calcomanras, marbetes, etique
tas sobre la superficie de los envases, por medio dé la adhesibn por contacto.· 
Tambi~n a¡:lica los letreros pre-engomados. 

Flejadoras 

M1i.qulnas auromlíticas o semi-automli.ticas, las cuales colocan cintaa metlílicas 
o pl1i.sticas, para cerrar y reforzar los envases y ¡o embalajes. También hay -
manuales." 

3."·3."·34 Formadora de cajas 

·Equipo utilizado paT.. hacer las cajas de cartbn corrugado, a partir de la caja -
preformada, aplicando o no algún pegamento o accesorio methlico para el arma
do de la misma.· 

3; 3.· 35 F armadoras - llenadoras - sellador as 

Sistema de envasado integrado y autom1i.tico que realiza secuencialmente las ope
raciones de formado del envase a partir de peliculas flexibles, llenado del mismc 
y sellado."· 

3.·3.·36 Impresora 

Equipo que transfiere a la superficie del envase y ¡o embalaje, algtina lm1i.gel) -
grabada. en uo dis¡DSltivo de lmpresibn, ~ta acéibn p~ede ser directa o mdi-

.• 

-----------------------------------
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.recta. ur:illzando tintas; Exlsteo otras mflqulnas, cuya transferencia de lmAgeu. 
es por medioa túinl.cos; · 

3.3.37 Lavadoras -llmpladoras 

Equipo utilizado para lavar con agua y limpiar COII aire algunoa tipOs de en va
ses, tales corno frascos, ampolletas, botellas, etc, Algunos equipos incorporan 
una estaclbn de secado térmico. 

3.3..38 Uenadora 

Equipo uril!zado para depositar dentro del envase, una determinada Cantidad de 
p:o:lucta,; 

3. 3.. 39 LJeoadara de tubClS 

Equipo empleado para depositar productos semi sblidos dentro de envases metA 
licos o pU.sticoa, en forma de tubo. Esta Unea comprende a la maquinaria em:
pleada para llenar tubos dentrfficoa. 

3. 3.40 MllqUina tapooadora 

Aquella utilizada para cerrar los accesos de los envases rfgidos, la colocaclbo 
del accesorio de cierre (tapa) es muy variado (enroscable, deslizable, presiona
ble), dependiendo del producto envasado y de la forma del recipiente. Existen al
gunas mAquinas que aplican vMvulas o sellos especiales en las bocas de las bo
tellas, coo el objeto de evitar, que l:sta vuelva a llenarse. 

a.·a.·41 Maquinaria para la manufactura de envases de hojalata. 

Equipo que realiza parcial o totalmente, las operaciones requeridas, para coos
tru1r el envase, es decir corta el material laminado, lo dobla, lo preforma. -
arma y une las diferenteS partes del envase; 

a.3.42 Orientadora 

· Equipo utilizado para colocar los envases, de tal manera, que los accesos de -
. éstos, queden en la poaicibn adecuada, para vertér en el interior el producto -

par envasar.·. 

Existen equipos especUicos que constan de Uneas alimentadoras y de envasado -
como mflquina.s de bandeja horizontal, designadas para objetos cillndricos no -
uniformes (plumas), para objetos semicilíndricos (cosml:tlcos), para productos 
cilindricos afilados (tubos de pasta para dientes), para bolsas de diferentes ta
mañoo. etc.· 

3. 3. 43 Paletizadora 

Sistema mecflnico, a travl:s del cual, se estiban, unificando y estibflndose los eJE 

¡ 
1 

1 

\ 

' . i 
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balajes. Algwlos equ!JXlS coloca.o una pelfcula plAstJca alrededor rlcl·e~tos .. 

3.3.'44 Selladora 

e Equl¡x> utilizado ¡:ara cerrar los env~es fabricados a partir de materiales flexi
bles; El sellado ¡:uede ser t~rmico, ¡x>r cont:acto con adhesivos o mecluüco, 

Termoformadora 

Equl¡x> ucilizado ¡:ara moldear envases o accesoiios para envases, ¡:artiendo de 
peliculas y laminados sernlrfgidos; I:Mrante la fabrlcacibn, intervienen dos ope· 
raciones fundamentales, la apl1caclbn de energ1a ~rmica y mecluúca ¡x>sterior
mente; 

Sistemas electromecfullcas empleados ¡:ara desplazar los envases, productos o 
cualquier otro material de un lugar a otro, en su proceso de envasado, sin in-
terrumpir su ciclo de operacibn. · · 

3.3.47 T(inel de contraccibn 
" 1 l -

. 
Aparato con fuente .de calor, que permite UD'embalado contfnuo con pelicula plAs 
tica. la cual s.e adlúere al producto. -

.3,,'3;48 Verificadora de masa; 

MAquina que se utlll..za. ¡:ara rectificar la masa exacta del producto que se enva
sa.· Existen otras mAquinas que a parte de rectificar la masa, van eliminando -
los envases que tengan m~ o menos masa de la establecida. 

3.·3. 48,1 De etiqueta 

~que comprueba' la colocaclbn de la etiqueta para que no es~ fuera de
lugar, maltratada. rota, etc.· Eliminando automflticamente la unidad defectuosa,; 

De los procesos 

Acoodicionamiento 

O:lntrol de un medio determinado, ¡:ara obtener la reproducibilidad de datos ob
te.o..idos en las pruebas realizadas a envases y embalajes.· 

Para mayor loformacibn se debe consultar las NOM-EE-58 y la NOM-EE-67 
(v~e2).. 

3.4.2 Camara de aire 

cantidad de espacio libre permitiendo en un recipiente, para ajustar a las va
riaciooes de densidad o ¡:ara la expansibn debida a variaciones de temperatura. 
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3."4.'2."1 Ea liD recipiente para allmentos, la clmara de aire se conoce como 
"Espacio de Cabeza"." 

3. 4."2,;'2 Ea productos llquidos es el volwnen que debe quedar entre la parte 
superior del liquido y la parte inferior de la tapa o ta¡t111.; 

3. 4.·2. 3 ED productos granulados, es la distancia entre la parte inferior de 
la tapa del envase y el nivel superior del producto, 

3.4.3 Qxuenído de hwnedad 

Cantidad de agua contenida en' un. producto. 

3.4.4 ])iselio estructural." 

Proceso creativo y racional que abarca el desarrollo de envases y embalajes -
considerando aspectos técnicos como son: materiales, procesos industriales, 
calidad, ~·etc:.", y aspectos econOmicos, formales y funcionales." 

Diseño grtúico 

Proceso crealic:o y racional que combina los elementos grfificos a fin de lograr 
comunicar mensajes a través de signos, súnbolos, c:Migos, color, forma, ·etc. 
aplicados directamente sobre el envase o etiqueta, con la intencibn de obtener 
una respuesta espec:ffica del receptor. 

Embalar 

'Operaci6n involucrada en la preparaciOn de un prciducto, artículo o rnercancra a 
fin de facmrnr su adecuado trans)Xlrte, almacenamiento y distribuci6n." 

Enlatado 

Alimennos preservados en recipientes de hojalata herméticamente cerrados y 
esterilizados )Xlr medio de un tratamiento térmico apropiado." 

·Para mayor inrormaciOn se deben consultar las NOM-EE-10-S y NOM-F-15 
(véase 2).· 

Envasado 

Proceso coordinado de protecc:iOn y conservaciOn de un producto para su trans
portacibn, almacenamiento y distribuci6no 

3,4.8.1 EnnLSado al vado 

Operaci6n que se realiza en envases rfgidos o flexibles, de los cuales todo el 
· aire ha sido em-aldo antes del sellado final. · 

1 
' :1 
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·Envasado coo gas 

Operadtm que se realiza para sustituir la sttnOsfera normal dentro de un enva
se, .JXIl" una especlfica y asr preverúr cambios químicos del producto cootenido. 

' . ,. " 
3. 4. 9 Marcado , ~ <~·'' 

. ~-~ 
Conjunrn de carac~~.Y sfmbolos legibles e indelebles en un envase y/o emba
~e, que delihen las caracterfstlcas ~! .. J!!:gducto y S...\!§....!~comeñdaclones___E!I -
B.IU!!!.O. transporte y almacenamiento, 

3 •. 4.10 Método de prueba 

Procedimiento para medir· cualitativa_ o cuantitativamente las propiedades de un 
material o·producto.· · 

3. 4. 11 Procesadora de envases aerosol 

Mllquina utilizada para envasar productos fl.ufdos, en recipientes met11llcos pre
surizadas, ademlls aplica vMvulas, tapas o accesorios en el envase,; 

3;4.·11.1 lnyectora de propelente 

A_ccesorio ~ la mfl.qulna, que aplica el propelente al interior del envase.·. 

0. 3,,'~!:42 Verificador de fugas 

0 
7 

Ei ProductO terminado, se sumerge en un tanque con agua y mediante la apari
cibn de IDl burbujeo, se denotara la presencia de fugas. 1 

Sello _que mantiene las condiciones originales del producto en el interior del en- · 
vase. 

3; 4.13 Termoconformado o EmbuticlO'ñ , profunda 

Proceso de moldeo, basado en la extensibllidad de peliculas de material termo
plástico,; 

3. ·4. '14 · Unitarizacibn de carga ¡ 

Agrupamiento o consolidacibn de unidades múltiples en un contenedor o tarima -
para manejo mlls eficiente. 

3. 5 Para otras definiciones relacionadas con ésta Norma se deben consultar 
las Normas Oficiales Mexicanas que se indican en el capítulo de referencias. -
(véase 2).. 

~----------------------------------------~--~ 
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--~PROYECTO FJ NAL IJE NORtJK: ENVf!,CLY EMBALAJE. -MET/ILES. -TAM601l.ES 
LJE ACEI~O ?.\i'.-\ U 1NTENEI' PRODUCTOS I'E
L 1 GROSOS.- EEI'LC l F l CAC l 0'\LS l~ENERALES. 

1 • 

Es t :1 t: o r J:; ;1 O f j e j ~ 1 Me x .i e ~ n ~ , e 51 i' b J !?'e e 1 :; s E- :. r' e e i f .i e a e .i en e 5 {.!e _ 
,.,e,·ales y mC·toJcs de prucl1 a que éeben cumplir Jos tornhorc-s u~ 
~c~J-o ~~stiJ1~~os ]Ja1·a ~n,·asar, ~anejar, tr~nspo1·tnr )' ;l]¡n~cc-
r! a r ;~.·ro~: u e t os pe l j gros es l í q ll i Jos y ~ 61 id os de 1 as d j fe re n t e 5 

c!a"cs (\'é2se NOM-EE-l5(,) (véase 2). 

NOTA: Se c~cluycn· de cst~ I'OrGa los productos peligrosos de la 
clase 7 (radiacti~os) 

2. REF~RE\CIAS 

Esta Non";¡ se complementa con las siguientes \on;~;J-~ Oficiales 
)~e~: j e 2 J~ .1 s ,. j g e Ti t es : 

NOt·i-Ei:.-156 

NO !•> EE - l S 9 

NOM-EE-(Proyacto)l 

r;c:M-!:E- (í'ro¡ec 1 o) 2 

Requisitos generales para ]§mina laminada 
en caliente y en frie, de acero al carb6n 
y de acero de baja aleación y alta resis-. 
té•ncia. 

Envase y Embalaje.-Terminologia blsica 

Envase y Embalaje.-Productos peligrosos 
clasificación. 

Env~se ;· Emb¡¡1ajc.- Símbolo par:l Joilnejo 
trans¡Jortc y alJ~:lccnomicnto 

Env2se y El!l':o:llc.jc.-Frouuctns pcligro5os 
DefinicioJJ~S v caractcristicas gener:Jlcs 
de los en1balajes. 

EnvJsc y Em:,al~_ic.-Productos Pcligrosos.
El iquetas ut i 1 izJd3S para el manejo y --
l r:-:!í!Sporte. 

' 1 

1 

~ 
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NOM-H (Proyect.o) 4 mV"<"-~• y ~~~~balaje. -He tal es.-T~rnbol'"e'i 
y otro~ en~d$e~ metálic~s pare conte
o~ Y productos pel i ¡p·o.sos. -Mé.todos de 
p'(ue'oa. 

NOM-U-60 Recubrimientos para protección anti
ct>rr'"o~lva.- Recubrimiento al~1.ddático 

'. . . 
. :-

¡, .. 

para iamboTe". · · 

N0~-!-1 51::-te!'l\3 G.enera] de Unidades de Metl1da.-
51stetra lnt"rnacil!>nsl de Uniclad~:; (Sl):: 

.. ,:·:_ -.-.:~~-'· .,:,:~;;¡ 

NOM-t -9 

t-iOM-Z-1Z. 

Sírnbolo "Hec.\lo en.H~ic.o" 
. -··· \ .·. 

Muestreo para la inspección por atri,-. ·· 
bu tos 

.. : ', 

. '_;_.·. ·. 
~- :·. ' ... .... 

3, lli:J'li~ICJO!'<ES 
'.··_ ..... 

PHrJ cf,·ctú5 Jc cstJ 
fjnjcjo;,cs 

JJC•JJi1:1, se es t ~ b 1 e·,. en 1:1 s siguientes. <le:- ... .... -.. 

3.1.1 c~p;-¡c;c1:·ld voJu;nC.t.r.ica 

\'olumen interno .lc un tambor 

3 . 1 . 2 (;; p :1 e i J ~ el 1~ e';:, i n J 1 

' ' 

-· 

\",;j;:;;,¡n del líquido p3r3 el uwl está Jlr::lyectado el tambor, 
:, .;cnus 4ue se indique lo contrario, ·al decir "capacidad" 
.-.e e , t i "n J e 1 a e :J p a e i e a d n 0]';1 in a 1 • 

3.2 T:.mbot met~lico de tapa fija 

T:nnbor con orificio <'n cl cue:l'pO o c1os en 1 a tapa o bjen en 
una y otra ¡:>arte, tlot.?,1o tle l'd>ol'dcs o costillas para hacer
lo rodar y ,vyos 1 ;,¡-,a y fondo van perm:Jnentemente sujetos al 
cuerpo ¡r,c.Ji;:,tc' un eng:ng.olado doble. 

) ,, 
. ~ 

¡/ 
1 
1 
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:".3 Tambor met5J ico ele t.op.1 de~nwnt:,hle 

T~mbor c1ot~do de t2p~ rcr;oyihle <]1lC' o] c;uit~rée pr('lrorcion~ 
."cceso a toJo el di~metro del J0 ecipi~ntC'. L~ ICIJ•·' v~ suiet~ 
~l t;;c,bor ;r,edi.onte un ~nillo, abro2adera u o·,ro diépoéitivo 
y ruede 11c·var hrid:•5 y t:q,cne5 en tilj.lJ o cuerpo. 

Cierre ne met~l que cubre el orificio ele un recipiente y 
J'LJcJe cst3r dotado o no Je briJ~s ,. t:•roncs. 

3.5 
r:lrt, 

1 ' 2 

Parn otras dcfiT1icioncs rcl3cion~c1~s c0n estA 110T

se c1ebcn consultor las Nml-EE-148, ,'\Oi•:-rE-(fro;ccto) 
(véase 2) 

-
4 • CLASI F I C.4CION 

f2ra efectos de esta norma los tambores si clasifican en -
base a su disefto en 9 tipos con diferentes gr2dos de calidod 
corno se indica a continuaci6n. 

Tipo I 

Tipo I I 

Tipo II I 

Tarcbores de ta}'~ fij:~, J~S 

Ta~bores de t~pa fija, reutilizables, con 
rebordes refor~ados. 

Tambores de topa fija, reutili:z~blcs, con 
rebordes refor:ados, Lridas y 't:~pones in-
sertados mecanic~mant~. ' 

' 

·' • 



Tipo l V 

Tipo V 

Tipo VI 

TipoVJI 

Tipo VIII 

Tipo IX 

T~mhorcs ele l::p:1 fi_ia, rcu1iliz;;bJc-s, con re
boh1cs rcforz;;Jós, brid:1s y t;,poncs inscrtac~os 
mcc~nicomcJlte y con revestimiento de plo;no. 

T<~mhores· de t:1p:1 desmont:Jb) e, rcut i Ji z;¡bJ es 

T""'bores rlC' 1.1p.1 de~mont.'lhl c, reu1 i l i z;¡bJ es,, 0n 
rcbor~es refo1·zaJos · 

T~mbo¡·~s Jc t2p3 fij<J o cle5montJhle, reutili~a
hl es, con rtl:-orcles Tcforz<lclos, bri J;¡s y 1-"'Pé•ncs 
i sert <Jclos m:1cani comente y con rcvest imic-nto di
fcrcJlte_al plomo. 

T~mboTes ele t.1p.1 fij<J, no reutilizables 

TamboTes de tapa dcsmont<Jhle, no TeutilizJblcs 

S. ESPECIFJCACIONES 

Los tamboTcs de acero en s¡¡s 9 tipos deben cumplir con las 
especificaciones siguientes: -

5.1 ~latcrialcs 

Se d .cJ'.c_lc!JJJi? 1:_,.e~,..,.':;.\1.C:LP.9..,,.J,?.na .• ~·J.o.n do, a e ero a 1 bajo car
h6nt]:~_I.§_I .. ;;1~91:!J...:t1~._:;.J.]!l))_il.,:.~~!?J!ló;t._l}ll.[l.:}!Ii?l J 1\1re de fugas de los 
s1gu1c-ntes c<JlJbrcs segun Jo Jc·quJC:ra el caso. 

16 
....... -.--. 
'. 1 8 

1 9 

r :ro · \. __ .. 
2 2 

24 

Espesor 1\ominrtl 
(mm) (in) 

1.5189 
.-.:----. . 
; 1_~2141 

1.ClG17 

co;·~n19-
·---~----~-

o.?sgs 
o. 6071 

0.0598 
~, ..... ----..... 
(0~0478 --·--·--
0.0418 

r-o .'ü359 -4-··- .. 
0.0299 

0.0239 

Tolerancia 
(mm) (in) 

+ 0.1270 

~o-:·Hl16 .••• -::.·_;,¡....;....· ... !'.:..;;·:. ~ 

+ Oi1016 

+ o;0762 

+ 0.0762 

+ 0.005 

+ 0.003 

+ 0.003 

'· 
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~-a.,.~ ~as -tol~al'ldc.ies d'dlos difeYu
1

te.s cal ibru asr CDJICP _ {". 
,4~~i~n ~1 ~8·~ ~para ctcrm1nar os c~pc~orcs de la 15mina 
de 2cero se debe consultar la NOM- B-266 6as 

5.2 Construcci6n 

5.2.1 Las costuras del cuerpo deben ser soldadas 

5.2.2 Salvo en el c~~o de los tambores de tapa fija y tapa 
desmontable, las costuras de las tapas y de los rebordes -
deben ser soldadas o unidas por doble costura o construidas 
de modo que se logre una resistencia similar. 

5.2.3 Los cordones de rodamiento deben estar firmemente unl
dos al cuerpo sin admitir la soldadura por puntos. 

5.2.4 Los rebordes de los tambores reutilizables de tapa
fija y tapa desmontable, deben tener refuerzos adecui:idos sobre 
las uniones de los fondos al cuerpo. 

5.2.5 Los vertederos de cuello de tambores de tapa fija reu
tilizables con rebordes reforzados y vertederos de cuello -
soldado, así corno, el tambor de tapa fija reutilizable con -
rebordes reforzados, vertederos de cuello soldado y revesti
miento de plomo, deben ser.insertados rnecanicamente y/o por 
soldadura, En tambores de otros tipos, los vertederos de cue
llo y los picos (o bocas) pueden tener una dpble costura o -
e<tar sujetos por otro'procedimiento que sea igualmente eficaz 
y que garantice hermeticidad. 

__...:_;::!. = = ___ .,_._---.-.-, ~ ·.- . 
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5.2.6 Los t2mborcs del ti110 rcutilic.Jhlc de t:>pas fij~s 
)' que est¡;n provistos de rc\'estimi~nto de plon0, ~StE? debe 
teJJCr 1111 espesor no inferior a 2.4. 1nm y cstJr firm~mente -
unido ~] .1cero, 

En Jns tombores, t::nto rle tapas fijas como de.smont~ble.s pro
vistc•s ele rL\'~.<rimiento c!isti"to a] p]CJmo, cd revestimiento 
<.l t be s c- r res i s tE-n te y e J 3 s t i <:o y el e be es U• r f ir m e m en t e a el he
r i do J l '''e· t" l en t o J a s :; u s p a r \ es ( i n e J u yendo l o s e i e r r e.s ) . 

S. 2. 7 Los ciE·rres ,lel>en llc·Y~r empaques adecuados J ¡nenos 
que e 1 f i l e te el e ro'' e~ a ·"e g u re un e .i !i! r re he- n•1 ¡: t i e o~ 

5.2.8 Los cierres de Jos t~mbores de tapa fij~ deben ser 
¡·oseados o de otro tipo ~ue sea igu.1lmcnte eficiente. El di§ 
metro de est;¡s Jhertur.lS en los t~mhnres rlestin.1clos a conú,ner 

r~/}'1~~ -S;],en ser, P se~ de~0.d,LJ~-:n .. l.~~"~:~!if·?;;-,ug:J!_I.:n~<- ,;- -
--··'. .. -· 

S. Z. 9 Tapas eonvexJS 
' 

La eonvexioJd mfnima p:1r<1 1 <lp<1s de t201l'ores ele 94.62 litros 
(25 gAlones) o ele cJp~ciclad m;•yor, c1ehe ser ele 9.52 mm (3/8 in). 

5.3 Dimensiones 

Los t~mbores objeto de esta norma, deben cumplir con las di
mensiones que se establecen en la siguiente Tabla. 



r:,p;,c i cJ;¡cJ 
:~~-·;,;) llJ l 

.. ··-- ---------~ 

( L) ( s n l ) 

- -- -----·· ----- ·--------------

.. 
• ;as 3 

e o l i ln e (1: .r:) ( l ,__, ) 
'.' 

18.()2 S Recto 24 24 njnguno o • o •• ' •• o • • • o • • • •• 

3 7. S S 

('". 00 

113.55 

208.17 

208.17 

1 o Recto 22 22 ninguno . ' . . . . . . . .. . . . . . . . . 
1 6 Recto 20 20 njnguno ' ••• o o o ••• o • • ••• o • 

30 Recto 19(2) (l) •• o ••• o •• o •••••••• 

s·s Recto 1 8 (1 ) o ••• o •• ·' • o ••••• o o • 

55 Recto 16 1 6 ( 1) o •••••••• o o •• o •••• 

-
(1) CorJ6n Je rodamiento 

(2) Cnlibre autorizado No. 20 

(3) El colibre de la 15mina se debe seleccionar conforme a los re
querimientos de producto a envasar (Ejcrnplo: calibre 16 para 
cnvosar parathion) 

5.4 C3pacidad 

5.4.1 rara líquidos 

La c2oacidad nominal se debe marcar en litros (gal).\La capaciaaa
[niiniilía"'ñ'"o _cfé'J)'ELs.~ menor:~a·-l a7apacTa~d--rrom'inaT'lñ~ sel· 4 ~ -:"""Cií-'c~'j)J-

··c·J ·a·,;am·~~-xiñtJ·no·crebCS'CT'·m~)'O~a\;.,;1~--L"0j)~ c·i d:J a ·--r~om·in"~ 1" 'ri15 S e 1 5 ~ o 
la capacidad nominal m5s el 4t m5s 0.946 de litro (1/4 de gal6n). 



S. ~ . 2 P:lra s61idos 

.. -.. .~ 

. ~ 

L~s tol.;;r:lncias en capacidad de los t:1;nbores <>Staráen funci6n / 
del "stado f5sico del producto a ~nvasar y será de acuerdo 
eJJtre fabricante y consumidor, . 

• 

S. S 

S. S. 1 Para t~mbore~ de tapa fija q11e van a contener 15quidos 

Los t•mborcs llenos al 98% de su C2Jlacidad con ;:¡gua y a 11na al
tura de 1.20 m o a la altura en m;;,tros ~quiv?.lente a la de.nsi
dad del producto que va a contener redoncle.,da ésta al primer -
decimal, debe soportar dos ca'íd:ls sin producir den·ames o rup-

. 1 ur;1s én el· ~n_8ar ,goJ atlo o en ] <1 costuTa ile~ tambor, cu<1ndo se 
p r u "'be n d e " e u .-nl o a l o es Ld' l e e i do en l a NOM - e E ( r ro y e e t O ) 4 , 
(véase 2). 

-S. 6 Hermeticidad (fugas) 

S. 6. 1 Para t2~bores de tapa fija que van a contener liquides 

Los tambores 5\Jmergidos en agua o bien recubiertos con una solur 
ci6n j;l],onosa o aceite denso, al introduci'erles aire a pres1on •: 
minima de 1.962 N/cm2 (0.2 kgf/cm2) no deben producir fugas de 
aire, cuando se prueben de acuerdo a lo establecido en la NO~l
EE-(Proyccto 4) (v~ase 2). 

S. 7 Presi6n hidrostática 

S. 7. 1 Para tambores de tapa fija que van a contener liquides 



,, 

Los tambores sometidos dtJT~nte S mint1tos a \1113 presi6n hidriu
llcn no infe:rior a la presión ._,_,tCJl c¡ue pur,.c,1 <.le.sarrollarc.e, 
por el productos peligroso a cn\'~sar a la m5s alta 1~;rpcrattJra 
a que pu<'da estar somcciclo c1ur:,ntc <'l tr:•nspt•rtc F,uJ tipl ic;;Jo 
por un factor ele segtnidad rle 1.S (se -:c,nsic1era noTc:ilh·cnte en 
el l í:nite cl,e 328 K (SS°C)): no se cl•:;_,cn í'1'0ducir fn;_;;;s o tlcrra 
;•,c:s cu:::~do se:~prne:bcr. ~~e :~(:Jt··rdo :1 ~o r~~í;-·bJ(·¡_:jdo C"n ]J .·~c~-,-rE· 
FJo¡ccto 4 (\·C~se 2). · 

5.8 hpil~micnto 

S. 8. 1 P a r a t:: Jll!' ore s e¡ u e \' ~ n a e o • 11 e n e r l í e¡ u i cJ o s y ó ó l i rJ os . · 

L6s ta;nboJ·cs deben soportar dur~nte 24 horas una masa super-
puesta colocada sobre una superficie pl~na so~re la tapa supe
rior, equivalente a la masa total de Jos tambores id6nticos o 
'diferentes, que puedan ser estibados sobre él durante 'el · . .trans 
porte, en general, ,,e ca J e u la que la altura Jn:~yor de es ti ha cle:
be ser el e 3 m , s i n cm b ~ r g o , e u;; 11 do 1 a e~ t i b a no h ~ rl e c fe e tu a r 
o-e en bodegas o en contenedr.1 rcs,1a altura dche ser de 8 m (de
otra m~nera, la altura se cst;;bJ ecerá ele común acul.,rdo entre fa 
bric~nte y consumidor). La prueba se consic1.era satisfactoria si 

·no se producen 1·uptur<1s importantes en .ninguno. cie los taml.Jores , 
sC>J'lt:t.idos a prueba,--ni algun~ r1cforf'laciéin que ¡mcca afect<Jr la · 
resi~1cncio o c:1nsar ines1abilicL1d e-n la eslib8, cu:1nclo se pruc 
ben de ;.cue-rdo a lo esta1,Jecitlo en l<1 NOM-EE· (Proyecto) 4 (véase 2}. 

5.9 Acab:1do 

5.9.1 El interior de Jos tambores debe estar libre de 6xido 
y de partículas extrañas. 

5.9.2 Los recubrimientos interiores y exteriores a uti-
lizar y los métodos para verific:1r sus especificaciones se deben 
establecer:·. de común acuerdo entre productor y comprador: 

NOTA(1): Respecto a Jos 
da consultar la NIOM-U-60 

recubrimientos exteriores se recomJen
(vEase 2) 

-· 



NOTA(2): Todas las especificocion~s est~blecidas JJlteriormen
te son aplicobles a tambores nu~vos. 

5 . 1 o Reuti l i zaci6n 

C:c pueden rcuti l iz:1r los tanborcs u5:'GOS con la :'.11vc·l.1d que 
se ¡; :n" n t i e e que se ;: :1 n a y t i ~ i ;: J r p :na _e: l mi ~'""o p r ,-. c1u e t o o / 
de la '"1sma clase (vea se ·.LI?-1-EE-1 S6) (Hase 2) y 'lUC va a es-
tar libre de toda contominilción. -

N O T A : n<'pcncli c>ndo de la pel i ¡;rosidad del pro-ducto cnvos~t>'r 
do, Jos tc.•~borcs ·una vez utilizados se deben tratar, cnterra"'tt :o::=-_,.. __ r para evitar toda fuente de contaminación, de -
acuerdo a las disposiciones oficiales. 

6. ¡,iUESTREO 

-
6.1 Cuando se requiera el muestreo de los tambores de acero, 
Este podr5 ser establecido de cornfin acuerdo entr~ productor y 
consu'llidor, 2pegandose al uso de la NO~I- Z-12 (véase 2). 

6.2 P~ra efectos oficiales el muestreo estar§ sujeto a la -
legislación y disposiciones de la Dependencia Oficial corres
pondiente. 

7. m)TODOS DE PP.UEBA 

,, 

·Para la v:erificación de las cspec i fic:Jciones de cal ic1Jd que se c-s
téiblccen :en esta ,norma,· se deben aplicar las Normas Oficiales 
l·lcxicanas: de l-létodos de Prueba que se indican en el capítulo de 
referencias (véase 2). 

'. -· 

i 
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S. l'ARC\DO Y ETIQUET/\DO 

8.1 El rnHJcado de los t~rnborcs Jebe ]Jaccrsc en relieve o 
cstar,p~clo con troquel en pl~ca fi_ia en el fondo del t~''';tor 

11 • 

o bien en fo1·ma de etiquetas auto~~herihlcs spgfin lo requie
ra el caso ccn los datos siguientes: 

Calib1e •lcl ~ct~l 

Capacidad nomi~~l 

~fio de f~brjc~ci~n 

NOTA: Como ejemplo de los datos anteriores v&ase ap6ndice A 

Refcrenci a a esta norma y a la es;'ecífica ~el produ-c
to peligroso de qt•e se t1·~te. 

Marca comercial registrada o logotipo del fabricante .. 
Siml•olos necesarios para el m~nejo, transporte y alma
cenamiento de acuerdo a lo est,CJhl e-e ido en la 1"0!~-EE-159 
(véase 2). 

Símbolos necesarios p3ra identificación del producto 
peligroso que va a contener de 2ct•erdo a lo estableci
do e-n la NOM-EE-Proyecto 2 (véase 2) 

. - . ,, ... 
Sí;::l>olo o leycn<~~ "f1echo en ;~e){Jco segun lo establecido 
en ]a l\0'.!-Z-9 (véase 2)) 

Cualquier otra inforll'l<ición de acut>nlo a las clisposicio
ne~ oficiales. 

Cualquier otro dato que solicite e-1 consumidor 

Para m~yor infon~·élc ión sobre este u1p:itulo se- u e-he con
su] tar la NC•t>4-EE - Proyecto 1. 



·. 
·, ., 

8.2 Tamafio de las marcas 

El tJJJJJfio de ]JS mJrcas d~be ser con!O se establece a continua
ci6n. 

1 "mbo r 

L mm 1 n 

---]--- ·-;,0\:~~--(;;~urJ)- e; e -~~-c~~---:~~~,.; 

-~-------- --- -·--------- -------- -- -------------------

l1 J s t a 1 2 4 • 9 0 S 33 1 2 . 7 O. S 

de 124.905 :n- ss 19. o O. 7 S 
a 208.0 

9. BJBLJOGRAFJA 

-
BureJ\1 of Explosives' .tariff ~o. BOE-6000; Especification 
DOT 1 7 E 

OACJ. lnstrucciones tf>cnicJs fii•r.1 el trJnspc•rte sin riesgo de 
¡;-,crc3ntJ?.s pcl i¡;rosas por v]a J¡;rca, Edición en español 1()83. 

Naciones Unidas. Transporte de mcrcancias peligrosas, Nt1cva. 
York, 1978. 

Norma Española, UNE .1-028-75 (PJrte VIII): 
Embalajes mct51icos para mcrcancias peligrosJs:- Especiiicacioncs 
y ensayos, 

International 1-íaritir.Je Dangerous Goods Cede. ANNEX 1-Packing, 1S83. 

' 
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1 (1. CO!-ICOP.DANCI.'\ co;; :\C!RAAS l NTERJJACJ ON.ALES 

ro se f'uC'de esL1bleccr concorci.1ncia por J!O C':xistir referencia 
en el rw:::cnto de la el3bor.1ción de la presente . 

. \ i' J .'<11 l CE A. U !:.'1PJ.O D!:L ';_; r:r:.\ nO DE T \. 'LC'R ES 

Ejcr,•plo l: 

Donde: 

Ejc;;;plo 2: 

Donde: 

TJ~~or 16-208-84-3 

16 calibre de la lfimina de acero 
208 capacidad nominal 

84 año de fabricación 
3 producto peligroso de la clase 3 

(liquidas iJlflamables) de act1erdo 
a lo establecido en la ~OM-EE-156 
(vi:ase 2). 

Tambor 20/18-208-84-3 

' ;'0 calibre de :1a liímina de acero para 

1 S calibre de la lámina r1e acero para 
fondo 

208 Cap il e id a d nominal 

84 ;1ñ0 de fabricación 

-
cuerpo 

tapa y 

3 producto peligroso de la clase 3 (15quidos 
(inflamables) de acuerdo a lo establecido 
en la NO:·l-EE-1 56 (véase 2) 

\OTA: (¡,ando el calibre del cuerpo difiera del caiihre para 
1¡¡pa y fondo, ambos deben c:ucdar indicados scparancJo
los por tJna diaconal y Gnotando primero el calibre del 
cuerpo. 

.. 
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RECW! ENTES METAL I COS. 

FIG, 1 

Taroones 
ta&Cados • 

Reborde 

e, 

'ReciPiente met~l ico, tapa fija, con 
aros de rodadura estampados y rebor
des unidos por costura con doble Plie
gue sin refuerzo. 

(gama de capacidades nominales m~s
corrientes: 60- 225 litros). 

AIGS dt' rodadura:,.._...-,.u¡ 
est..-npados 

Cuerpo (Cthndro) ---tJ-jt--

fv¿u¡'f EH8t,.,ft ,4,~s peduel'\o.puede llamarse lapón del resptradero \ . - . 



r. 

FIG. 2.- Recipiente de acero , tapa fija, con 
aros de rodadura adicionales y rebor
des reforzados. 

<Gama de capacidades nominales mas 
corrientes 90- 225 litros> 

Reborde 

Tapa (extremo superior) 

Aro de rodadura 
ed•c:•onal 

Los Iros .ese roc:t.dure de perfil en doble •l• PUeden montar
u en Clherne o sutellrse en au posición med•ante nervadu· 
res ldyacentes. como le m111ntre en el detalle. 



FIG. 3.- Recipiente met~l leo, tapa fija, 
para cargas ligeras, sin aros de 
rodadura. 

CGama de capacidades nominales m~s 
corrientes: 5- 60 litros) 

También se fabnca con 
aros de rodadura estampados 

/ 

EJrtremos unidos por 
·costura con doble 
pli~ue 

FIG. 4.- Recipiente met~lico, Para grandes 
cargas, sin ~ros de rodadura. 

Rebordes ref~n&dos 

CGama de capacidades nominales m~s 
corrientes: 30- 100 litros) 

/ 
/ 

/ 



1 

1 

r~ 

1 

1 

FJG. 5.- Recipiente met~lico con cierre de bo
ca ancha empernado. 

Aclneledura 

(Gama de capacidades nominales m~s 
corrientes: 60- 225 litros> 



1 

i 
. ' 

FIG. 6.- Recipiente metálico, con reborde 
discontinuo. 

(Gama de capacidades nóm!nales 
más corrientes: 5- 60 litros) 

Sección.1ransversat en el extremo superior 

'· •• 

.. """ 
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FIG. 7.- ReciPiente de acero, taPa desmontable 

Ilustrado con aros de rodadura estampa
dos; se fabrica, asimismo, con cuerpo 
liso o con aros de rodadura adiciona
les. 

Tooo ===f==,f\ 
'""'"'"""" f iklltredo con 
meeantsmo de 
pelanee) 

, 
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flG. 8.- ReciPiente de acero de tapa desmonta
ble. 

<Gama de capacidades nominales 
más corrientes: 10- 50 litros) 

Aro de cierre 

Asa 

Costurt del cuerpo 

Aros de rodadura 
estampados 

FIG. 9.- Cubeta metálica. 

., ., 

1 

1 

1 

<Gama de capacidades nominales más 
corrientes: 4- 60 litros) 

Tapa de Otejetas 

Orejetas 

Asa con 
empul\adura 
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ANEXO 1 

Pane 11 - llustrac.anes de atrltNtle1es v er 

BIDONES DE PLASTICO 

fig. 39 BidOn de plbtica. UIP'I fija. tipo apilable 

!Gema de capacidades nommales mis corrientes: 10.60 htrosl 

Tapón filet.cio .. 

143 

' ~ 

!Gema de capactdades nominales mis 
cornenta: 20..60 litros! 



ANEXO 1 

Pane 11- lluttrecKJnes de emNttjes v envnes 

1 
1 

-""! 

=~---==============2Fi9-~·~,~-lld6n_de.plktica:·t8c-·cteam""""'ma~b~lo~.========================='-·--eiene-de" pelence-erticuledll_: 

IG1m1 de capaeM:htdn normnales mis comentes 10-225 h1ros1 

,, 
Palanca eniculada Detalle del cierre 

1 
• 

Fig. 42 Bidón de pl*atico con tapa desmontable roseada 

!Gama de t41paCtdades nominales más cotfientes: 60-225 litros) 

• 1 ~ 

rr·· J 

~/ 

144 

l 



• 

• 

Fig. ._. J•riUn metiiM::o 

(Gama de c:apacdades nominales Ns 
comentes· 5-60 td~J 

Fi9. 46 Jerric6n riwülico 

(Gama de capacidades nominales mis 
COI'Tientes: 5-60 litroa) 

T , .... -- -~~-~ -
• t 

1: 

•· 

1 '· 
- .J 

~:iP-

ANE)(O 1 

/ 

/ 

Pene 11- llustreeiones dt ernbale¡ts y envues 

f'o. 415 Jerrictn meUUco 

fGame de cepac•dades nomn\lles l"n6s 
comentes: 5-60 litroal 

// 

\ 
1 · . 

Fig. 47 Jetridn met61ico lnombre habituel: 

/ 

,.6 

ebidón cuedrenguler de euello piremidala) 

(Gama de ctPICidldes nom•nlles mis corr•entes:. 
25-60 litroal 

11 u \)¡¡Jj_,'¡.l 
- -1 \·: 

11 1 '· •• ' 

'· 
- ----. --

~¡~ 
: ' ~ '. ~ 

J 
1 

l 

_;1 

l 
1 

l 

~ 
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ANEXO 1 

~.,1-"" .!' 
~·" .. - Plne-11 lluatreciones-de embtlajft v envaan 

.¡~R'JCA~ METALICOS 

fGeme de eapacidades nomineles m .. comentes· S-25 litros) 

/ 

.· 

Detalle del cierre 

BOCI de dMcar;a con brocal 
Oispos1tivo inmovilizador 

145 
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FIG. 16.- Bote de Plástico. 

~:~;~~:~~ ··.~·: 
·~~:;:;~:l~·, 1¿ 

. . •, .. 
~- . ; ,:. ..~ .. 

FIG. 17.- Bote de Plástico. 

.. .., 



1 

ANEXO 1 

-----1'--=====================================================================================;,:.n~o.:u~~~-~~~lu:s~u~oc:~:.:.:.~.de~li~mb<~·~·:,:.,~ ... ~v~e~n;v~e ... ~~== 

1 

D 

Ftg. M Ga"afón de vidrio con ptotección 
axterior de P'tltieo 

(Gama de capacidades nomimle• mlls cornentes: 30.60 litrosl 

Topo 

Rec:eptKuto P1erior de 
piUtico 

167 



ANEXO 1 

Pane 11 - llustrac•ones de embaiiJIS y envases 

RECEPTACULOS DE PLASTICO CON 
PROTECCION EXTERIOR INTEGRADA 

Fig. 96 Recapdculo de pl•stico me1ido an un bid6n de ICefi), tapa de acero y 
aro de cietTe (vist.a despiezada) 

IGam11 de capacidades nom•nales más comentes: 45-205 h1rosl 

Tapa de acero y .o de cierre 

Btdón de p!Aslico interior 

Nor• U UIDI de acero puede estar 
unida al cuel'l)O por costura 
con ~e pliegue. 

168 
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-,~=======;::;=~?¡{_~¡_~o~_.o,ir:c~====================== 
FIG. 20.- R~-eptéculo de Pl~stico metido en un 

1 

1 

/r-

bidón de acero con reborde discontinuo 
;1/U/),'Cn U -

<Gama de capacidades nominales m~s 
corrientes: 10- 60 litros) 

A.ro·de cterre 

Tapa de acero 

Bidón de pl•stico interior 

FIG. 21.- Garrafón de Pl~stico con envoltura 
de cartón. 

<Gama de capacidades nominales 
m~s corrientes:· 10 - 60 litros> 



. ! . 
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1 

,r-

. ·.· .... ;., 

OTROS RECEPTACULOS DE PLASTICO PROTEGIDOS 

FIG. 22.- Garrafón de Pl~stlco metido en una 
Jaula de alambre. 

(Gama de capacidades nominales m~s 
corrientes: 20- 60 litros> 

! 
1 

1 
1 

r 

1 
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DES PCB 
Q(J 
ET 

POORQUOI ? 

PCB: 
ABRÉVIATION DE 

POL YCHLOROBIPHÉNYLES 

AppellaUons les plus courantes 
des PCB ou des préparations 

en contenant : 

nom générique des { 
isolants é/ectriques Askarel 

ininflammab/es 

{ 

"Pyralene" 
Principaux "Phénochlor" 

noms "Aroclor" 
commerciaux "Clophen" 

''Apirolio" 
t::-. ~>Z!;:'tti>·:P.&-- t§ 

···--·· ------~-· 

DANSIESTRANSFORMATEURS 
DE 1YPE "IMMERGÉ"*, 
les PCB sont utilisés en mélange liquide dans du trichlorobenzéne 
pour assurer l'isolement électrique et le refroidissement de l'appareil. 
Ce liquide, canten u dans une cuve fermée et dans lequel est plongé 
le noyau du transformateur, représente 1/4 a 1/3 du poids total de 
l'appareil (150 a 2000 kg de liquide isolant suivant la puissance de 
l'appareil). 

Ces transformateurs se trouvent placés aussi bien a l'intérieur de 
bátiments d'habitations, commerciaux ou industriels (surtout en 
zones urbaines) qu'a l'extérieur dans des "postes de transiormation" 
sur les voies publiques ou les terrains privés. 
Plus rarement, ils sont également présents dans les moyens 
de transporta propulsion électrique. 

EDF ne posséde que 1 O% du pare installé de transformateurs isolés 
aux PCB en France. 
Les propriétaires de ces types de transformateurs sont tres divers 
( communes, copropriétaires, hópitaux, écoles, industriels, 
coopératives ou exploitants agricoles, etc ... ). 
,.....,~""""-.,.....,.....,...,...._..,_ .. _____ . __ ..... -·---·-·· -· 
r LeS petits transformateurs a usage domestique 
. . .· .· . .. (par exemple 110 V/220 V) t ~ · .. ·.. " · ne cÓntiennent pas de PCB. · 

IESPCBSONT 
ÉGAUBMENTPRÉSENTS: 
Comme isolants dans les condensateurs, appareils nécessaires 
a u bon rendement des moteurs électriques ou des équipements de 
distribution d'électricité et plus rarement, dans certains autres 
appareils électriques en systéme clos Ueux de barres. redresseurs, 
rhéostats, résistances, bobines d'inductance, ... ). 

Comme fluides caloporteurs dans certaines installations 
thermiques industrielles. 

Comme fluides hydrauliques dans les engins des mines. 

Toutes les autres utilisations des PCB sont interdites en France 
depuis 1975. 

La vente et l'acquisition de PCB ou 
d'appareils en contenant ainsi que la mise 

en service de tels appareils neufs sont 
désormais interdites, en application du 

décret N° 87-59 du 2 février 1987. 
.(J.O. du 4 février 1987) 

•voir page 4 : les deux grands types de transformateurs. 
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PRINCIPAOX 
RISQUES TOXIQUES 
LIÉSAUXPCB 

• Substances trés peu 
biodégradab/es. Aprés rejet dans 
J"em1ronnement (eau, sol, air}, les 
PCB sont fortement accumulés 
par les organismes vivants 
quise succédent dans les 
chaines alimenta/res, notamment 
ce/les aboutissant á J"Homme. 

• Toxicité "aigue .. trés faible 
pour I"Homme: une exposition 
accidente/le de courte durée aux 
PCB n ·a pas de conséquence 
grave. 
En revanche, des expositions 
répétées á de petites quantités 
de PCB peuvent entrainer des 
irritations de la pea u ( chloracné) 
et plus rarement des affections 
hépatiques, neurologiques, et 
des bronchites chroniques. 

Ces troubles sont réversibles 
mais la chloracné ne disparait 
que trés lentement 

• Des effets cancérogénes et 
des troubles de la reproduction 
(diminution de la descendance 
et de la fécondité) ont été mis en 
évidence chez plusieurs espéces 
animales, mais n 'ont pas été 
retrouvés chez I'Homme. 

• A partir de 500° C ( surtout 
vers 675°C}, et en présence 
d'oxygéne, la décomposition des 
PCB uti/isés dans les 
transformateurs peut se traduire 
par le dégagement de composés 
á forte toxicité de la famille des 
polychlorodibenzofurannes 
(PCOF) et á un degré moindre 
de polychlorodibenzodioxines 
(PCOD}, appelés communément 
"furannes" et "dioxines ". 

CARACTÉRISTIQ<JES 
DESPCB 

• Substances chimiques de 
synthese contenant 21 á 68 % de 
eh/ore. 

• Aspect liquide á pateux, 
in colore á jaunatre, odeur forte. 

• Non miscibles á l'eau et plus 
lourds que /'ea u (den si té 1,5 
pour les préparations pour 
transformateurs). 

• /ninflammables et 
thermiquement stables jusque 
vers 300°C. 

• Non réactifs avec les acides, 
bases et oxydants courants. 

8 RÉFÉRENCE OTILE 
• Risques pour la santé des PCB et 

·--3 

de leurs produits de dégradation thermique 
lors des contaminations accidentelles de 
l'environnement par transformateurs et 
condensateurs électriques 
- Commission de toxicovigilance. 
Ministére des Affaires Sociales 
et de I'Emploi, 
Direction Générale de la San té, 
- Juillet 1986. 
t'.'.~:•H, .?.)ii!_p:;s;:; ·1>'.~ .or,o:::--·""'! ··-·-- -- ._...;... 



COMMENT SAVOIR 
SIVOTRE 

TRANSFORMATEUR 
CONTIENT 

DES PCB? 

LES DEUX GRANOS 
TYPES 

DETRANSFORMATEURS 
Les transfonnateurs 

''immergés" 
Cest-á-dire isolés et refroidis 

a u moyen d'un liquide, 
qui peut etre : 

• une hui/e minérale, 
• une préparab·on á base de PCB, 

• une hui/e silicone, 
• un autre fluide isolant. 

Les transfonnateurs usecs", 
ne contenant aucun liquide, 
isolés a u moyen de résines: 

ils se partagent 
en apparei/s "imprégnés" 

et apparei/s "enrobés ". 

Les petits transformateurs 
á usage domestique sont 

· des appareils secs. 
· ~~-.:_~::1 -~zt.e:~·.L~t:~,~-1 

LIRE SON ÉTIQ<IETAGE 
. Les appareils isolés aux PCB portent a titre obligatoire depuis 1975 
l'étiquettejaune indélébile reproduite ci-dessous: .-. -~ 

.·. t·"''''"';~ 

De nombreux appareils construits avant 1975 portent également la 
mention en clair de la nature de l'isolant (ou "diélectrique"), souvent 
sur l'étiquette relative aux caractéristiques techniques. On rencontre 
alors les appellations commerciales citées en page 2. 

SI L'INFORMATION NE FIGURE PAS 
EN CLAIR SUR L'APPAREIL 
Celle-ci est en général codée. 

lnterroger le constructeur, un installateurélectricien ou, 
le cas échéant, l'organisme avec Jeque! vous avez passé un contrat de 
contróle o u d' entretien de r appareil. 

Faire analyser le liquide isolant si le doute subsiste 
(une simple mesure de densité du liquide peut parfois suffire). La 
Préfecture peut vous indiquer la marche a suivre et vous fournir une 
liste de laboratoires. 

'·. 
··. .· ATTENTION 1 

· • Tout appareil dont le liquide isolant contient plus 
de 100 mglkg de PCB est soumis a la réglementation 

relative aux'appareils contenant des PCB. 
C'est notamment le cas de certains transfonnateurs 
initialement isolés a l'huile minérale qui ont pu etre 

contaminés au moment de leur fabrication, 
· o u qui ont pu faire l'objet, en cours d'entretien, d'une 

mise a niveau au moyen de liquide PCB. 
La responsabilité du détenteur reste entiere. 

• · · . Seule, en cas de doute, 
·une analyse du liquic:'.e isolant 

permettra de conclure s'il s'agit d'une huile 
contaminée par des PCB ou non. 

• Si votre transformateur est isolé au moyen d'une 
huile minérale, voir également page 9. 



VOUSPOUVEZ 
CONTINUER A L'UTILISER, 
A CONDITION : 
de le déclarer a la Préfecture, 
a u titre de la réglementation relative aux installations classées 
pour la protection de l'environnement (rubrique 355 a). 

de vérifier la conformité de l'installation 
ou de la mettre en conformité, 
avec les nouvelles dispositions prescrites par 
l'arreté préfectoral remis lors de votre déclaration, 
concernant notamment: 
• la rétention des éventuelles fui tes de votre appareil, 
• la sécurité électrique, 
• la prévention et la protection contre les incendies. 

AUCOURSDE 
LA PÉRIODE D'UTILISATION: 
Lors des opérations d'entretien de l'appareil 
sur son Iieu d'exploitation, 
vous étes ten u de prendre les dispositions de prévention des risques 
de pollution rappelées dans l'arreté préfectoral mentionné ci-dessus. 

Les réparations effectuées hors du Iieu 
d'exploitation de l'appareil 
doivent étre prátiquées dans une installation régulierement autorisée 
(rubrique 355 e de la nomenclature des installations classées 
pour la protection de l'environnement). 

L'épuration de I'isolant PCB 
encore appelée "régénération", · 
ne peut étre pratiquée que par des entreprises agréées 
par le Ministere de I'Environnement 

Le remplacement de l'isolant PCB 
par un autre type d'isolant ("retrofilling") 
est également une opération réservée aux entreprises agréées. 
L'appareil ne pourra etre exempté 
des dispositions relatives aux appareils contenant des PCB 
que si le nouvel isolant en contient moins de 100 mg/kg tout a u long 

·de sa durée d'utilisation. 
L'opération sera utilement mentionnée sur l'appareil avec le nom du 
liquide de substitution. 

QUEFAIRE 
SIVOTRE 
TRANSFORMA TEUR 
CONTIENT 
DES 
PCB? 

• RÉFÉRENCE UTILE : 
• Avis de la Commission d'évaluation 
de l'écotoxicité des substances chimiques 
concernant 
des fluides de remplacement des 
PCB dans les transformateurs. 
-Ministere de I'Environnement. 
Juin 1986. 



ACCIDENT "CHAUD" : 
Apres explosion pour cause interne 
ou exteme a I'appareil, le transforrnateur 
est resté soumis a une forte source de chaleur 
(par exemple dans un incendie) ou bien le PCB 
expulsé du transforrnateur est venu au contact 
de matériaux en état de combustion ( cartons, 
papiers, bois ... ), entrainant une décomposition 
du liquide en présence d'air : les manifestations 
sont les memes que dans l'accident précédent, 
mais le dégagement de fumées est plus puissant 
et plus long, et il y a possibilité d'émission 
de "furannes" ou "dioxines". 
• 1\ppeler immédiatement les pompiers en les informant de la 
présence de PCB. 
• F aire évacuer les locaux exposés aux gaz et fumées, et ne pas 
pénétrer dans le local du transformateur. 
• La zone susceptible de présenter des risques de contamination 
sera délimitée au plus vite et son accés interdit 
• Respecter les consignes données par les services de secours .. 
• lnformer la Préfecture, Services des lnstallations Classées 
et de la Protection Civile. 
La surveillance médicale des personnes exposées sera nécessaire. 

Des prélévements et analyses permettront de caractériser la nature et 
rextension de la contamination. 
Les locaux ne pourront étre réintégrés qu'aprés nettoyage et 
éventuellement décontamination prescrits par le Préfet au vu des 
résultats d'analyses. 

Transformateur 
endommagé 
á la suite 
d'un accident "ch.Jud·:. 

Ce dernier type d'accident est 
trés improbable si l'appareil est 
muni des sécurités électriques 
obligatoires et s 'il n 'y a pas de 
matiéres inflammables á 
proximité. 



Vue de J'incinérateur 
de la société TREDI 
a St-VULBAS (Ain) . 

... ----- ----------~--
AITENTION AUX HU/LES 
MINÉRALES USAGÉES 1 

• Dans l'état actuel des techniques utillsées en France, 
les huiles minérales usagées ne peuvent etre régénérées 

que si eUes contiennent moins de 50 mglkg de PCB. 
1 % du contenu d'un transformateur usuel isolé aux PCB 

suffit a rendre impropre a la régénération le contenu d'une 
citeme de collecte de 20 tonnes d'huiles usagées. Si vous 
etes reconnu responsable d'une telle contamination (les 

collecteurs échantiUonnent les Jots ramassés),l'élimination 
des 20 tonnes en centre agrée sera a votre charge (sans 

préjudice des sanctions pénales éventueUement appllcables). 

• La présence de PCB dans les huiles usagées aggrave 
les dangers de leur briilage qui est interdit en France. 

'~ 

TECHNIQUES ACTUELLES 
DE TRAITEMENT DES APPAREILS 
AU PCB USAGÉS 

Le transformateur est vidangé 
puis le liquide PCB incinéré 
(température supérieure a 1200° C, 
temps de séjour des gaz supérieur a 2 s, 
puis traitement de déchloration des gaz). 

Les appareils vides sont décontaminés 
par lavage au solvant 
en autoclave sous vide. 

Les résidus de décontamination 
sont incinérés, 
/es matériaux métalliques récupérés. 



textes 

~ Di':CRET DU 2 Fi':VRIER 1987 

(J.O. du 4 février 1987) relatif á la mise sur le marché, 
l'utilisation et l'élimination des PCB, pris au titre des législations 
relatives a u controle des produits chimiques et á 1' élimination 
des déchets. 
Est considéré comme PCB ou PCT toute préparation dont la 
teneur en PCB et PCT est supérieure á 0,01 %en masse 
( 1 00 mg/kg o u 1 00 ppm ). 

lnterdiction de la mise sur le marché des PCB et appareils en· 
contenant. 

L'utilisation des appareils déjá en service reste autorisée. 

Obligation de traitement des déchets contenant des PCB en 
installation agréée. 

!!1 Di':CRET DU 6 Fi':VRIER 1986 

(J.O. du 8 février 1986) pris au titre de la législation relative aux 
installations classées pour la protection de l'environnement. 

., lntroduction á la nomenclature des installations classées 
de la rubrique n° 355 spécifique aux PCBIPCT: · 
- 355 a: les appareils contenant des PCB et les stocks 
(plus de 30 1) sont soumis á déclaration. 

La circulaire du Ministére de I'Environnement 
du 1 1 mars 1986 contient l'arrété-type réunissant 
les prescriptions générales applicables. 

- 355 b et e : les installations de fabrication et mise en oeuvre 
des fiuides PCB. ainsi que de réparation et de décontamination 
des appareils imprégnés sont soumises á autorisation. 

!! ARRETt DU 8 JUILLET 1975 (J.O. du 26 juillet 1975) 

pris au titre du Code de la Santé Publique. 

lnscription des PCB et PCT á la section 1 du tableau C des 
substances vénéneuses. 

1!! ARRETt DU 1 O OCTOBRE 1983 MOD!Flt 
(J.O. NC du 21 janvier 1984) 

relatif aux conditions d'étiquetage et d'emballage 
des substances dangereuses, pris a u titre du Cede du T ravail. 

Classement des PCB dans les substances nocives. 

principales 
sanctions applicables 

• Vendre ou acquérir des PCB 
ou des appareils en contenant: 
2000 á 5000 F d'amende 
et/ou 2 mois á 2 ans 
d'emprisonnement (art. 10/Loi 
du 22.07.1977 modifiée). 

• Remettre ou faire remettre 
des déchets contenant des PCB 
a une entreprise non agréée: 
1000 á 120000 F d'amende 
et/ou 2 mois á 2 ans 
d'emprisonnement (art. 24/Loi 
du 15.07.1975). 

• non déclaration : 

2500 á 5000 F d'amende 
(art. 43/Décret du 21.09.77) 

• fonctionnement sans 
autorisation : 

2000 á 500000 F d'amende 
et/ou 2 mois á 1 an 
d'emprisonnement 
(art. 18/Loi du 19.07.76 
modifiée) 
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GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS· 

CRITERIOS PARA EL DESARROLLO 

DE UN MODELO DE ESTIMACION DE GENERAC1-QN 

• RESIDUOS GENERADOS POR UNIDAD 
DE PRODUCCION. (1) 

·• NUMERO DE EMPLEADOS INVOLUCRADOS 
EN LA PRODUCCION. 

• VALOR ECONOMICO DE LA PRODUCGI-QN. 

• NUMERO DE. HABITANTES. DE UN PAIS. (2) 

-
• DEL PNB DE UN PAIS. (3) 

( 1) W.R. NIESSEN. 'ESTIMATION OF SOLIO- WASTE-
. PRODUCTION BATES"; EN HANDBOOK OF 

SOLIO WASTE MANAGEMENT ( 1977). 

(2) INFORME BRUNTLAND. 

(3) OCDE. ENV /WH0/85.17 (1985) 

' . 

. , 

.. 
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MODELO. DE ESTIMACION DE GENERACION 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

DATOS DE UNA ZONA 
INDUSTRIAL YA EVALUADA . 

CLASIFICACION DE MANIFIESTO GENERACION 

EMPRESAS POR· 
NUMERO DE 

GIRO INDUSTRIAL 
TIPO DE RESIDUO EMPLEADOS 

CANTIDAD GENERADA 

' INDICE DE GENERACION 
IG • TM/ Ai\10/EMPLEADO 

POR RESIDUO Y EMPRESA 
1 

11 
· PROMEDIO DEL IG 
PARA CADA RESIDUO 

1 POR GIRO INDUSTRIAL . 

APLICACION DEL IG PROMEDIO 
' A EMPRESAS DE ZONA A EVALUAR 



o 

• 

• 
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MODELO DE ESTIMACION DE GENERACION 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

LIMITACIONES DEL MODELO 

DIFERENCIAS -EN LA CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS 
POR GIRO INDUSTRIAL. 

DIFERENCIA DE PRODUCTIVIDAD ENTRE LOS TRABAJADORES 
DE DOS PAISES CON CARACTERISTICAS PARTICULARES. 

DIFERENCIAS ENTRE LOS PROCESOS UTILIZADOS D•ENTRO 
DE UN MISMO GIRO INDUSTRIAL ENTRE LOS DOS PAISES. 

DIFERENCIAS EN LOS PRODUCTOS FABRICADOS, DE ACUERDO 
A EXIGENCIAS DEL MERCADO. 

DIFERENCIAS EN LEYES Y REGLAMENTOS EN RELACION A_
LOS RESIDUOS PELIGROSOS. 

' o 

DIFERENCIAS EN INFRAESTRUCTURA PARA ABATIR L_ii, 
<;ON TA !.A 1 p..J ACI ON, 

' 

- ¡ 

• SFICACIA EN EL APROVECHAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS 
Y ENERG!A., 

o NUMERO DE TRABAJADORES LEGALMENTE REGISTRADOS, 

o ERRORES EN LA INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS 
GENERADORES. 



MODELO DE ESTIMACION DE GENERACION · .. 
DE RESIDUOS PELIGROSOS . 

LIMITACIONES DEL CALCULO PE CENEBACION 

• CAMBIOS EN LA SITUACION ECONOMICA DEL P.&.IS. 

o C,t.;MBIOS. TECNOLOCICOS EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES 
IJT!L!ZADOS, 

• MAYOR CUMPLIMIENTO. DE LA LECISLACION AMBIENTAL. 

o CAMBIOS EN LA LECISLACION AMBIENTAL, EN ~RilCULAR 
EN EL CONTROL Y MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS, 

" EXIGENCIAS DE LA POBLACION. 

o EXIGENCIAS POR CONVENIOS INTERNACIONALES.. 

1 

·1 
1 

' 



GENERACION RIP j. 

NACIONAL 

5,000 a 7,000 TON/DIA 

8,220 TON/DIA 

54,800 TON/DIA 

- OTROS 

1,370 TON/DIA 

2,270 TON/DIA 

- 65 TON/DIA 

ZiVICM 

SEDUE, 1986 

FOM, 1987 

FOM, 1987 

CMPCCA, 1993 

GSO, 1988 

CONADE, 1988 

' 



SECTORES DE LA INDUSTRIA NACIONAL 

SECTORES 

Minería y extracción de petróleo 
Subsector 
Carbón 
Petróleo y gas natural 
Extracción de minerales metálicos 
Explotación de minerales no metálicos 

Industrias manufactureras 
Subsector 
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 
Textiles, prendas de vestir e industria del cuero 
Industrias y productos de madera (incluye muebles) 
Papel y productos de papel, imprentas y editoriales 
Sustancias químicas, productos derivados del petróleo 
y del carbón, del hule y del plástico 
Productos minerales no metálicos (excluye los derivados 
del petróleo y del carbón) 
Industrias metálicas básicas 
Productos metálicos, maquinaria y equipo (incluye 
instrumentos quirúrgicos y de precisión) 
Otras industrias manufactureras 

Industria eléctrica 
Subsector 
Electricidad 

Industria de la construcción 
Subsector 
Construcción 

1 

UNIDADES 
INDUSTRIALES 

2 402 

46 
33 

678 
1 645 

141 446 

51 151 
16 853 
16 141 
7 952 

5 472 

14 502 
932 

26 945 
1 498 

36 

36 

5 308 

5 308 

1 
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EMPRESAS GENERADORAS DE RESIDUOS PELIGROSOS 

No. DE No. DE 
ESTADO MAOUILADORAS EMPRESAS 

NACIONALES 

BAJA CALIFORNIA 725 126 
CHIHUAHUA 283 65 
TAMAULIPAS 181 16 
SONORA 142 20 
COAHUILA 77 38 

TOTAL 1 408 265 

LOS RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERAN 
CON MAYOR FRECUENCIA 

RESIDUOS 
1 

PORCENTAJE 

SOLVENTES 36.2 
ACEITES Y GRASAS 12.89 
PINTURAS Y BARNICES 7.71 
SOLDADURA Pb-Sn" 5.63 
RESINAS 4.45 
ACIDOS Y BASES 2.72 
DERIVADOS DEL PETROLEO 2.46 
METALES PESADOS 2.01 

. ADHESIVOS 1.69 
FREON 1.15 
LODOS 1.15 
SILICON 0.54 
TINTAS 0.35 
PLASTICOS 0.26 
OTROS 20.79 

* Pb=Plomo, Sn=Estaño. 

TOTAL 

851 
348 
197 
162 
115 

1 673 

1 



VOLUMEN DE GENERACION ESTIMADO A NIVEL NACIONAL 
DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES 

1990 1991 

Tonfdía Ton/año Ton/día Tonjaño 
(miles) (miles) 

. 

Minería extractiva y 
de fundición 300 000 109 500 337 500 

Ind. química:básica, 
orgánica e inorgánica 70 500 25 732 81 000 

Agroindustria 29 500 10 767 31 500 

Peligrosos 15 500 5 657 14 500 

Generación diaria total 415 500 151 656 450 000 

Fuente: ·rnforme de la situación General en Materia de Equilibrio 
Ecológico y ?~otección al Ambiente (1991-1992), SEDESOú. 

123 

29 

11 

5 

169 

INVENTARIO CONSOLIDADO DE RESIDUOS INDUSTRIALES 
DE LOS CENTROS DE TRABAJO DE PEMEX 

1 TIPO DE RESIDUO 
1 

CANTIDAD (ton) 

Sedimentos aceitosos 287 775 
Aceite aislante con BPC's 73 
Lodos blancos 14 500 
Catalizador agotado y alúmina 1 813 
Coque 100 000 
Asfaltenos 20 000 
Aceite soluble en ácido 40 
Escoria de calderas 120 

187 

565 

498 

292 

542 

1 

Nota: Se incluyen los residuos existentes en la ex-Refineria de Azcapotzalco. 
Fuente: Informe de la situación General en Materia de Equilibrio Ecológico 
y Protección al Ambiente (1991-1992), SEDESOL. 



1 DEFINICION 1 

RESIDUOS: 

" CUALQUIER MATERIAL GENERADO EN LOS PROCESOS 
EXTRACCION, BENEFICIO, TRANSFORMACION, PRODUCCION, 
CONSUMO, UTILIZACION, CONTROL O TRATAMIENTO CUY A 
CALIDAD NO PERMITA USARLO NUEVAMENTE EN EL PROCESO 
QUE LO GENERO". 

RESIDUOS PELIGROSOS: 

"TODOS AQUELLOS RESIDUOS, EN CUALQUIER ESTADO FISICO, 
QUE POR SUS CARACTERISTICAS CORROSIVAS, TOXICAS, 
VENENOSAS, ·REACTIVAS, EXPLOSIVAS, INFLAMABLES, 
BIOLOGICAS INFECéiOSAS O IRRITAI'ITES, REPI{ESENTAN UN 
PELIGRO PARA EL EQUIILIBRIO ECOLOGICO O EL AMBIENTE". 

"· 

~: 
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DIRECCION 
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CONTROL DE LA 
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AMBIENTAL 
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. ECOLOGICAS 
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. COMITE CONSULTIVO NACIONAl DE: 
NORMATIVIDAD PARA LA PROTECCION. 

AMBIENTAL 

SUBCOMITES. 
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CALIDAD 
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MANEJO OE MANEJO DE RESIDUOS 
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MANIFIESTOS Y REPORTES DE MANEJO 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 

TIPOS DE MANIFIESTOS Y 
REPORTES DE MANEJO DE 

RESIDUOS PELIGROSOS 

Manifiesto para Empresas Generadoras 
de Residuos Peligrosos. 

Manifiesto de Entrega, Transporte y 
Recepción de Residuos Peligrosos. 

Manifiesto para Casos de Derrame de 
RP por Accidente. 

Reporte Semestral de RP Recibidos 
para Reciclaje o Tratamiento. 

Reporte Mensual de RP Confinados en 
Sitios de Disposición Final. 

Reporte Semestral de RP Enviados 
para su Reciclo, Tratamiento, 
Incineración o Confinamiento. 

Manifiesto para Empresas Generadoras 
Eventuales de Bifenilos Policlorados. 

FECHA DE PUBLICACION 

DOF (3-V-89)y. Gaceta Ecológica No.2 
(VIII-89). 

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
(VIII-89). 

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
(VIII-89). 

DOF (3-V'89) y Gaceta Ecológica No.2 
(VIII-89). 

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
(VIII-89). 

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecológica No.2 
(VIII-89). 

Gaceta Ecológica No. 11 (IX-90). 



MARCO LEGAL 

l. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION 
AL AMBIENTE. (MARZO 1988). 

2. REGLAL\1ENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO 
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA 
DE RESIDUOS PELIGROSOS. (JUNIO 1989). 

3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS NOM-CPR (001 a 007) ECOL. 

4. OTROS ORDENAMIENTOS. (MANIFIESTOS, FORMATOS). 

5. ACUERDOS INTERNACIONALES. 



ESTRATEGIA DE ELIMINACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

Reducción de la generación: 
Tecnologías limpias 

Cambiar proceso: Optimizar condiciones de operación; 
Determinar la vida útil del equipo 

Reciclado 

Tratamiento: Físico, Químico, Biológico 

Incineración 

Confinamiento Controlado 

Fuente. tnlorme de~ sttuaoón Ger~eral en Materia de Equ111brto Ecotógtco y Protecoón al Ambiente 
(t99t.t99Z). SEDESOl 
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TERCERA SECOON 

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL 
NORMA ofld.al mu:lc.ana NOM.CRP-<lOl· 
ECOL/93, qae utabl.tce l.u =•cten.tlc.u de loo 
rulduoo pellgroooa, el lhtado de loa 11:\Umoa y loo 
llm!llta que lucen • "'! ruldao pellgrooo por aa 
toxlcidod o! omblon\2, 

Al margen un sello con el Escudo Nacional. que 
dice: Estados Unidos Mexicanos.· Secretaria de 
Desarrollo Social. 

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del 
lnstrtuto Nacional de Ecologfa, con fundamento en 
los articules 32 fracción XXV de la Ley Orgénica de 
la Administración Pública Federal; So. fracciones 
VIII y XIX, 8o. Fracc1ones 11 y VIl, 36, 37, 43, 150, 
160 y 171 de la Ley General del Equilibrio Ecológico 
y la Protecc1ón al Ambiente. 4o. fracción 1, So. y 6o. 
del Reglamento de la Ley Generar del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de 
Residuos Peligrosos; 38 fracción 11, 40 fracciones X 
y XVII, 41. 43, 46, 47, 52. 62, 63 y 64 de la Ley 
Federal sobre Metrologfa y Nonnalizaci6n; Primero 
y Segundo del Acuerdo por el que se delega en el 
Subsecretano de Viv1enda y Bienes lnmuetl[es y en 
el PreSidente del 1nst1tuto Nac1onal de Ecologfa. la 
facultad de expedir las normas oficiales mex1canas 
en materta de vivienda y ecologfa, respectivamente. 
y 

CONSIDERANDO 

Oue los reSiduos peligrosos en cualquier estado 
fis•co por sus caracterfstieas corrosivas. reactivas. 
exploSivas. t6x1cas. Inflamables. venenosas, 
b1ol6g•co •nfecc•osas representan 1.m peligro para el 
equ11ibno ecológico, por lo que es necesario definir 
cuales son esos residuos identificéndolos y 
ordenéndolos por giro industnaf y por proceso. los 
generados por fuente no especifica. uf como los 
llm1tes que hacen a un residuo peligroso por su 
tox1C1dad al ambiente. 

Que habiéndose cumplido el procedimiento 
establecido en la Ley Federal sobre Metrologfa y 
Normalización para la elaboración de proyectos de 
normas ofic1ales mexicanas. el C. Presidente del 
Com1té Consultivo Nacional de Normalización para 
la Protecc1ón Amb~tntal ordenó la publicación del 
proyecto de norma oficial mexicana NOM·PA-CRP-
001193, que establece las caracterlsticas de los 
res•duos peligrosos y el listado de los mismos. 
publicado en el Diario Oficial de fa Federación el 
2 de JUlio de 1993, con el obJeto de que los 
1nteresados presentaran sus comentarios al citado 
Com1té Consultivo. 

Que la Com1s16n Nacional de Normahzaci6n 
det•rm1n6 en seSión de fecha lo de JUlio de 1993, 
la suslotuc1ón de la clave NOM..PA.CRP-0011113, 
con que fue publicado el proyecto de la presente 

norma oficial mexicana, por la clave NOM.CRl'· 
001-éCOU1e93, que en lo subsecuente 11 
identificaré. 

Que durante el plazo de noventa dfas natural .. 
contados a partir de la fecha de la publicación de 
dicho proyecto de norm~ oficial mex1cana, roa 

· anélisis a que se refiere el articulo 45 del citado 
ordenamiento jurfdico, estuvieron a di-sposición del 
pUblico para su consulta. 

Que dentro del mismo plazo, los internad<>~ 

presentaron sus comentarios ar proyecto de nonna, 
los cuales fueron analizados en el citado Coml.6 
Consunivo Nacional de Normalización. realizándo&e 
las modificaciones procedentes. La Secretarta de 
Desarrollo Social. por conducto del lnstiMo 
Nacional de Ecologfa, publicó las respuestas a los 
comentarios recibidos en la Gaceta Ecológica, 
Volumen V, número especial de octubre de 1993. 

Que previa aprobación del Comrt6 Consutt!Yo 
Nacional de Normalización para la Proteocitn 
Ambiental, en sesión de fecha S de octubre ce 
1993, he tenido a bien expedir la siguiente 

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM.CRP-001· 
ECOU1e93, QUE ESTABLECE LAS 
CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS 
PELIGROSQS, EL LISTADO DE LOS MISMOS '( 
LOS LIMITES QUE HACEN A UN RESIDUO 
PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE. 

PREFACIO 

En le Elaboración de esta norma oficial 
mexicana participaron: 

SECRETAJRIA DE DESARROLLO SOCIAL 

Instituto Nacional de Ecologfa 

Procuradurfa Federal de Protección al 
Ambienta 

SECRETARIA DE GOBERNACION 

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E 
INDUSTRIA PARAESTATAL 

SECRETAJRIA DE COMERCIO Y 
FOMENTO INDUSTRIAL 

SECRETAJRIA DE AGRICULTURA Y 
RECURSOS HIDRAULICOS 

SECRETAJRIA DE COMUNICACIONES Y 
TRANSPORTES 

SECRETAJRIA DE SALUD 

Oireccion General de Salud .A.rnbiental 

DEPAJRTAMENTO 
FEDERAL 

DEL DISTRITO 
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GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO 

Secretaria de Ecologla 

COMISION FEDERAL DE 
ELECTRICIDAD 

PETROLEOS MEXICANOS 

Audrtorla de Seguridad Industrial, 
Protección Ambiental y Ahorro de Energla 

Gerencia de Protección Ambiental y Ahorro 
de Energla 

Pemex-Gas y Petroqulmica Básica 

Gerencia · de Seguridad Industrial y 
Protección Ambiental 

ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A. DE 
c.v. 
ASOCIACION NACIONAL DE 
FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS 

ASOCIACION MEXICANA DE LA 
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 

ASOCIACION NACIONAl: DE LA 
INDUSTRIA QUIMICA 

BECTON DICKINSON DE MEXIC_o, S.A. 
DE C.V. 

BUFETE QUIMICO, S.A. DE C.V. 

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE 
TRANSFORMACION DE MONTERREY 

CAMARA MINERA DE MEXICO 

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA 
DE LA CELULOSA Y DEL PAPEL 

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA 
DE LA TRANSFORMACION 

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA 
DEL HIERRO Y DEL ACERO 

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA 
FARMACEUTICA 

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA 
HU LERA 

CELANESE MEXICANA, S.A. DE C.V. 

CEMENTOS APASCO, S.A. DE C.V. 

CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE 
MEXICO, S.A. DE C.V. 

COLEGIO NAC! 'AL DE INGENIEROS 
QUIMICOS. 

COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS 

COMPAÑIA HULERA TORNEL, S.A. DE 
c.v. 
CONFEDERACION NACIONAL DE 
CAMARAS INDUSTRIALES 

DISTRJBUIOORA KROMA, S.A. DE C.V. 

DUPONT, S.A. DE C.V. 

GENERAL MOTORS DE MEXICO, S.A. 
DE C.V. 

GRUPO PRyC ASESORIA INDUSTRIAL, 
s.c. 
INGENIERIA PARA EL CONTROL DE 

. RESIDUOS MUNICIPALES E 
INDUSTRIALES, S.A. DE C.V. 

INSTITUTO DE PROTECCION 
AMBIENTAL 

INSTITUTO MEXICANO DE FIBRO. 
INDUSTRIAS 

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO 

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

MAPLE CONSTRUCCIONES y 
CONSULTORIAS, S.A. DE C.V. 

MATERIALES INOXIDABLES, S.A. 
' METALOIDES, S.A. DE C.V. 

MEXAUT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V. 

PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, S.A. 
DE C.V. 

PRODUCTOS TEXACO, S.A. DE C.V. 

RESIDUOS INDUSTRALES MULTIQUIM, 
S.A. DE C.V. 

SERVICIO DE INGENIERIA Y CONTROL 
AMBIENTAL, S.A. 

TF VICTOR 

UNIROYAL, S.A. DE C.V. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO 

UNIVERSIDAD 
METROPOLITANA 

AUTO NOMA 

1. OBJETO 

Esta norma oficial me)(icana establece 111 
caracterlsticas de los residuos peligrosos, el listado 
de los mismos y los llmrtes que hacen a un residuo 
peligroso por su toxicidad al ambiente. 

2. CAMPO DE APLICACION 

Esta norma oficial mex1cana es de observancia 
obligatoria en la definición y claSificación de 

residuos peligrosos. 

3. REFERENCIAS 
NOM..CRP-002-ECOL Que establece el 

procedimiento para nevar • 
cabo la prueba da 
ex1raeei6n para determinar 
los constituyentes qua 
hacen a un residuo 
peligroso por su toxicidad 
al ambiente. 
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4. DEFINICIONES 
4.1 Cretib 

El código de clasificación de las caracterist1cas 
que contienen los res1duos peligrosos y que 
Slgn,fican: corrosivO, reactivo, explOSIVO, tóxtco, 

1nflamable y biológico infecc1oso. 
•.2 Fuente no especifica 
Las act1v1dades que generan residuos pel,grosos 

y que pueden aphcarse a diferentes g1ros e 
procesos. 

4.3 Proceso 
El con¡unto de ~ct1vidades flsicas o quimicas 

relatrvas a la producc•On, obtenc16n. 
acondtCionam•ento. envasado. maneJO, y embalado 
de productos mtermedios o finales. 

"·" Soluc•On acuosa 
La mezcla en la cual el agua es el componente 

pnmano y const1tuye por lo menos el 50% en peso 
de la muestra 

5. CLASIFICACION DE LA DESIGNACION DE 
LOS RESIDUOS 

5.1 El procedtmiento a segu1r por el generador 

CARACTERISTICAS 

Corros1v1dad (C) 

Reac!1v•dad (R) 

Explos1v1dad (E) 

Tox1C1dad al Amb1ente (T) 

1nnamab1l1dad (1) 

a~ológ1co lnfecc1osas (8) 

5.5 Ademas de los reSiduos peligrosos 
comprend,dos en las tablas 1 (anexo 2). 2 (anexo 
3). y 3 y 4 (anexo 4). se cons1deraran peligrosos 
aquéllos que presenten una o mas de las s•gu1entes 
caracteristtcas corrostvtdad. reactMdad. 
explOSIVIdad. tox1c1dad .• nnamabllidad y/o btológtco 
tn!ecCIOSas. atendtendo a los stgutentes cntenos. 

5.5.1 Un restduo se cons1dera peligroso por su 
corrostv1dad cuando presenta cuaiQu1era de las 
stgu1entes proptedades 

5.5.1.1 E, estado líQUidO o en so1uc16n acuosa 
p~esenta un pH sob:e !a escala menor o 1guat a 2 O. 
e r:".ayor o 1g-.;al a ,2 5 

5.5.1.2 En es~ado !iqu1do o en so!uctón acuosa y 
a ur.a tempe~atu~a -1e 55" C es capaz de corroer el 
a:ero al carbón (SAE '020 ), a ur.a veloc1dad de 
6 35 .'1"1:::.'""-etros o.rr.ás por al'lo 

S S 2 Un res1juo se cc:-s.de~a pel1groso por su 
'f'J7' . .r·:ad c•..;3:idO p~eseflta c:..aiq·.uera de ias 
~ ; - e--.:es p•c::l.e-'!a~es: 

de res1duos para determinar si son peligrosos o no, se 
muestra en el anexo 1. 

5.2 Se ccnsideran como peligrosos los residuos 
clas1ncados en las tablas 1 (anexo 2), 2 (anexo 3), y 3 
y 4 (anexo 4), asl como los cons1derados en el punto 
5 5 En casos especincos y a criterio de la Secretar!• 
de Desarrollo Sooal, podran ser exceptuados aquellos 
res1duos que hab1endo sido listados como peligrosos 
en las tablas 1. 2. 3 y 4 de los menc1onados anexos, 
puedan ser cons1derados como no peligrosos porque 
no excedan los parámetros es+.ablecidos para ninguna 
de las caraderlsticas indicadas en ef punto 5.5. 

5.3 Los res1duos pel1grosos atendiendo a su fuente 
generadora. se c1as1fican en res1duos peligrosos por 
g1ro 1ndustnal y por procesos. asl como por fuente no 
e5peclnca de acuerdo a las tablas 1 (anexo 2), 2 
(anl!l<o 3). y 3 y 4 (anexo •> 

5.4 Para nnes de 1den!Jficac16n y control, en !arito 141 
Secretaria no los 1ncorpore en cualqutera de las tablas 
1 (anexo 2). 2 (anexo 3) 6 3 y 4 (anexo 4), los 
res1duos determinados en el punto 5 5 se 
denommarán como se tndica en la siguiente tabl8: 

No SEDESOL 

p 01 

p 02 

p 03 

El corréspond1ente al contam1nante 
tóx1co segun las Tablas 5. 6 y 7 

p 04 

p 05 

t 
5.5.2.1 Ba10 cond1c1ones normales (25 'C Y 1 1 

atmósfera). se comb•na o pollmenza VIOlentamente 
sin detonac16n 

5.5.2.2 En cond1c1ones normales (25' 'C y 1 i 
atmósfera) cuando se pone en contacto con agu• 
en relac16n (res1duo-agua) de 51. 53, 5:5 
reacc1ona VIOlentamente formando gases. vapores 
o humos. 

5.5.2.3 Ba¡o cond1c1ones normales cuando se 
ponen en contacto con soluciones de pH: ácido 
(HCI 1 o N) y bas1co (NaOH 1 O N). en relación 

UeSidUO·SOh.JCIÓn) de 5 1, 5 3, 5. 5 reacciona 
v1olen~amente rormando gases. vapo•es o humos. 

5.5.2.4 Pese-e en su constitución cianuros o 
su;furos que c:..;ando se ·ex¡)Or.en a cond;ciones de 
pH eotre 2 O y t 2 5 pueden geoerar gases. vapores 
o hvmos t6x1cos en cant1dades mayores a 250 mg 
de HCS!'<g de resoduo o 500 mg de H¡SII<g do. 

res· duo. 
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5.5.2.5 Es capaz de producir radicales libres. 

5.5.3 Un residuo se considera peligroso por su 
expresividad cuando presenta cualquiera de las 
s1guientes propiedades: 

5.5.3.1 Tiene una constante de explosiv1dad 
1gual o mayor a la del dinitrobenceno. 

5.5.3.2 Es capaz de producir una reacción o 
descomposiCión detonante o explosiva a 25°C y a 

1 03 kgtcm' de preSión. 

5.5.4 Un res1duo se considera peligroso por su 
tOXICidad al ambiente cuando presenta la s1guiente 

propiedad: 

5.5.4.1 Cuando se somete ci la prueba de 

ex"traccJón para toxicidad conforme a la norma 
ofic1al mex1cana NOM-CRP-002-ECOU1 993. el 
l1x:viado de la muestra representatrva que contenga 
cua1qu1era de los constituyentes l1stados en las 

tablas 5. 6 y 7 (anexo 5) en concentrac1ones 
mayores a los lfmrtes seflalados en dichas tablas. 

5.5.5 Un residuo se conside.ra peligroso por su 
mnamab1lidad cuando presenta cualqu•era de las 
s1gu•entes propu~dades: 

5.5.5.1 En soluc1ón acuosa contiene •más de 

24% de alcohol en volumen. 

5.5.5.2 Es liqu1d0 y t1ene un punto de 
1nnamac16n .nfenor a so· C. 

5.5.5.3 No es liqu1d0 pero es capaz de provocar 
fuego por fr•cc•6n. absorc1ón de humedad o 
cambiOS quim•cos espontáneos (a 25°C y a 1 03 
kgtcm2 ) 

5.5.5.• Se trata de gases compnm1dos 
.nnamables o agentes ox•dantes que estimulan la 

combust1ón. 

5.5.8 Un res1duo con caracterlsticas biológico 
1nfecc•osas se cons•dera peligroso cuando presenta 
cualqu1era de las stgu•entes propiedadet 

5.5.8.1 Cuando el res•duo conttene bacterias. 
'..'1rus u, otros m•croorgan•smos con capac1dad de 

1nfecc•ón. 

5.5.8.2 Cuando conttene tox1nas prodUCidas por 
m1croorgantsmos que causen efectos nocrvos a 

seres v1vos. 

5.8 La mezcla de un res1duo peligroso conforme 
a esta norma con un res·duo no peligrosa será 
cor.s•derada res,duo peligroso. 

8. MANEJO 
8.1 Los re-siduos qt.:e ~ayan sida clas•f.cados 

ccmo pe! .. ~rosos y los que :er•gan las 
características de pe!igros•dad conforme a esta 
l'lorma oficial mexicana debe'án ser mane;ados de 
acoerdo a lo prev;sto eo el Reglamento de la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Amb1ente en Matena de Residuos Peligrosos. las 
normas oficialet mexicanas correspondientes y 
demas procedimientos aplicables. 

7. VIGILANCIA 

7.1 La Secretaria de Desarrollo Social por 
conducto de la Procuradurla Federal de Protección 
al Ambiente, es la autondad competente para vigilar 
el cumplimiento de la presente norma oficial 
mexicana. 

8. SANCIONES 

8.1 El incumplimiento a esta norma oficial 
mex1cana seré sancionado conforme a lo 
establecido en la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protecc1ón al Ambiente, su 
Reglamento en Matena de Residuos Peligrosos y 
demas disposiciones jurldicas aplicables. 

9. BIBUOGRAFIA 

9.1 Code of Federal Regulat1onsódigo de 

Regulaciones Federales. Vol. 40. Part. 250. 1991. 
U SA (Código Federal de Regulaciones. Vol. 40, 
Parte 260, 1991. Estados Untdos de América). 

9.2 NIOSHIOSHA. U S Departamento de Salud 
y Recursos Humanos. U.S Departamento de 
Traba1o. DHHS (NIOSH) No. 81-123. ;January 1981, 
(Gula Sanitarta para Res1duos Quim1cos). 

9.3 Reg1stro Internacional de TóXICOS QulmiCOI 

Potenc1ale•. Génova 1 982. 

10. CONCORDANCIA CON NORMAS 

INTERNACIONALES 

Esta norma oficial mex•cana coincide 
parcialmente con el Code of Federal Regulations. 

Vol. 40. Part. 260. 1991. U S.A (Código Federal de 
Regulacionn. Vol. 40. Parte 260. 1991. Estados 

Unidos de Amértca) 

11. VIGENCIA 
11.1 La presente norma of1cial mex•cana entrarfl 

en vigor al dla s1guiente de su publicact6n en el 

Diario Oficial de lo FederKión 

11.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidió 
la Norma Técn1ca Ecológica NTE-CRP-001188, que 
establece los criterios ~ara !a de!erminaci6n de 
restduos peligrosos y el listado de las m1smos. 
publicado en el Diario Oficial de lo Foderacl6n el 

6 de ¡unio de 1988. 
Dada en la Ciudad de Mé)(ica. Distrito Fede:-al. a 

los dieciocho dlas del rr.es de ocbbre de mil 
no"ecrentas no .... enta y tres.- El Presidente del 
lnstrtuto Nac1onal de Ecologla, Sergio Reyea 

Lujon.- Ru~rica. 

., 



6 (Tercero Sección) DIARIO OF!ClAL Viernes 22. de octubre de 1993 

ANEXO 1 

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA IDENTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS 
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CLASIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS POR GIRO INDUSTRIAL Y PROCESO. 

No. DE INDUSTRIAL 

GIRO Y PROCESO 

~DE METALES 

Y GAL V A"llPP..ASTlA. 

CLAVE 

CRETIB 

RESIDUO PELIGROSO NO 

U pc001.JCCION EN GENERAL (T) LODOS DE TRAT-"MIENTO DE LAS AGUAS 
RESIDUAlES PROVENIENTES DEL 
LAVPoOO DE METALES PAAA REMOVER 

,_ 

SOLUCIONES CONCENTRADAS RP1. Ml1 

(T) LODOS PROVENIENTES DE LAS 
OPERACIONES DEL DESENGRASADO. RP1. Ml2 

(T) SALES PRECIPITADAS DE LOS BAÑOS DE 
REGENERACION DE NIQUEL RP1. Ml3 

(T) BAÑOS DE .4NOOIZACION DEL ALUMINIO 
RP1. 1.o4 

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL LA TONADO. RP1. Ml5 

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL C.ADMIZAOO. RPU.Q!I 

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES ·JEL CROMADO. RPU..W 

(i.C) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL COBRIZAOO. . RP1. 1.Q!I 

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL PLA TEAOO RPU.QI 

(TC) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL ESTAÑADO RP1. 1/10 

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL NIQUELADO. RPU/11 

(i.C) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DEL ZINCADO RPU/12 

(T.C) SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 

(T) 

(T,C) 

(i.C) 

(T.C) 

PROVENIENTES DEL TROPICALIZAOO. RP1.1113 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS DE 
LOS TANQUES DE ENFRIAMIENTO POR 
ACEI~S EN LAS OPERACIONES DE 
TRA T -"MIENTO EN CALJENTE . DE 
METALES. 

SOLUCIONES GASTADAS Y SEDIMENTOS 
DE LOS BAÑOS DE Ct.ANURO DE LAS 

RP1. 111• 

OPERACIONES DE GALVAI'o'OPLASTIA RP1.1115 

SOLUCIONES GASTADAS DE CIA'IIURO 
DE LOS TANQUES DE UMPIEZA CON 
SALES EN LAS OPERACIONES DE 
TRA T /W.IENTOEN CALJENTE DE 
METALES R?1. 1/18 

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DE LOS BAÑOS DE 
FOSF A TIZAOO. RP1. 1117 

b 
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2 BENEFICIO DE METAlES 

2 1 FUNOICION DE PlOMO 

PRIMARIA 

2 2 FUNOICION DE PlOMO 

SECUNDAAIO. 

2 3 PROOUCCION DE 

ALUMINIO 

2 4 PROOUCCION PRIMARIA 

DECOSRE 

2 5 PROOUCCION SECUNDARIA 

DECOSRE 

2 6 PROQUCCION DE 

COOUE. 

. -· ---------

DIARIO OROAL Viemu 22-de octubre de 1993 

(T,C) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

• 
(T) 

(C.T) 

(C.T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

RESIDUOS CE CAT~S 
IIGOTADOS. 

RESIDUOS CONTENIENDO MERCURIO CE 
LOS PROCESOS ELECTROLITICOS 

LOOOS Y POLVOS DEL EQUIPO CE 
CONTROL DE EMISIONES DEL AFINADO. 

LOOOS PROVENIENTES DE LA LAGUNA 
DE EVN'ORACION. 

SOLUCION RESIDUAL DEL lAVADOR CE 
GASES QUE PROVIENE DEL PROCESO 
DEL AFINADO. 

LOOOS Y POLVOS DEL EQUIPO DE 
CONTROL DE EMISIONES DEL AFINADO. 

ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO. 

LOOOS PROVENIENTES DEL SISTEVA DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUAlES 

LOOOS PROVENIENTES CEL LAVADOR DE 
GASES QUE PROVIENEN DEL PROCESO 
DEL AFINADO 

LOOOS DE LAS SOLUCIONES DE CAL DEL 
lAVADOR DE GASES EN LA FUNDICION Y 
REFINADO DE ALUMINIO 

SOLUCIONES GAST.ADAS PROVENIENTES 
DE LA EXTRUSION 

ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO 
CE F\JNOICION DE CI-'ATARRA DE 
ALUMINIO 

LOOOS DE LAS PURGAS DE LAS PLANTAS 
DEACIOO. 

RESIDUOS DEL PROCESO DE EXTRUSION 
DE TUBER lA DE COSRE. 

ESCORIAS PROVEN:ENTES DEL HORNO. 

RESIDUOS DEL PROCESO DE EXTRUSION 
DE TUSE!< lA DE C06RE. 

LOOOS DE DESTILACION CON CAL 
AMONiACAL 

RP1.1118 

RP1.1119 

RP21~1 

RP2 Ml2 

RP2 Ml3 

RP2~1 

RP22<12 

RP2m4 

RP2~1 

RP2W2 

RP2oW1 



,, 
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(T) i.JXM6DOS Y CSNIZ.AS DEl PRCJC€50 DE 
COOUIZADO RP2.MI2 

(T) LODOS DE .ALOUrTRAN DEl TANQUE 

2. 7 PROOUCCION DE 

HIERRO Y ACERO. 

(T) 

(C,T) 

(T) 

2.8 PROOUCCION DE ALEACIONES 

DE HIERRO. 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

2.9 PROOUCCION DE COMPUESTOS 

DENIQUEL 

2 1 O PROOUCCION PRIMARIA DE 

ZINC. 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

3 COMPONENTES ELECTRONICOS 

3 1 OPERACIONES DE MAQUILA 

FORMACION Y TERMOFORMACION 

"CAS TI CA DE COMPONENTES 

iOCECTRONICOS. (I.T) 

3 2 OPE '<AC •ONE S DE .VAQUILA 

QU!M•CAIELECTRO-QU!'~'CA Y 

'lEVEST•'~!E/IITO DE COMPONE'-m:S 

ELECTRONICOS (T) 

3 3 OPE"-"CIONES DE RE,'ESTIM:E....,-0 

DECOM;:.oNE.'-m:S 

EI...ECTRONICOS. (T) 

SEDIMENT ADOR. RP2.&00 

RESIDUOS DEl ACEITE GASTADO. 

UCOR GASTADO EN LAS OPERACIONES 
DE ACERO INOXJD.A&.E. 

LODOS Y POLVOS DEl EQUIPO DE 
CONTRa. DE EMISIONES DE HORNOS 
ELECTRICOS. 

LODOS Y POLVOS DEl EQUIPO DE 
CONTROL DE EMISIONES EN LA 

RP2.7ill1 

RP2.7.m 

RP2.7.Q3 

PROOUCCION DE HI~OMO. RP2.1W1 

COLAS EN LAS PLANTAS DE 
MAMJ'ACruRA DE HIERRO-NIQUEL RP2.MI2 

ESCORIAS PROVENIENTES DEl HORNO. RP2.&00 

CASCAAIULA Y/0 COSTRAS METAUCAS 
ACEITOSAS DEl PROCESO DE FORJA EN 
CAUENTE. RP2. &04 

LODOS DE LA Mml!FACTURA DE 
ALEACIONES DE NIQUEL 

RESIDUOS DE LA PROOUCCION DE 
CARBONILO DE NIQUEL 

LODOS DE TRATI'MIENTO DE AGUAS 
RESIDUAlES Y/0 PURGAS DE LA PLANTA 

RP2.!W1 

RP2!W2 

DE ACIOO. RP2. 1001 

LODOS DEl AN:XXJ ELECTROUTICO 

RESIDUO DEL UXJVIAOO DE CADMIO 

ACEITES RESIDUALES DE 
OPERACIONES 

LAS 

LOOOS DEL TRATI'MIEmO DE AGL!AS 

RP2. 1Citl2 

RP2.11)1)3 

RP3. 1.Q1 

RESIDUAlES DE LAS OPE.'<ACIONES RP3 ~1 

RESIDUOS DE PINT\.AA RP3.3.01 
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3.4 PROO.JCCION DE CINTAS 

MAG'IETICAS. (T) RESIDUOS DE LA PROOUCCION. RP3 . .c.o1 

3.5 PROCIUCCION DE CIRCUITOS 

El.ECTRONICOS. (T) RESIDUOS DE LA PROCIUCCION. RP3.!>01 

3 6 PROOUCCION DE 

SEMICONDl.X:TORES (T) RESIDUOS DE LA PROOUCCION. RP3.&01 

3. 7 PROCIUCCION DE ruBOS 

El.EC TRONICOS (T) RESIDUOS DE LA PROCIUCCION. RP3.7AJ1 

4. CURTIDURIA 

4.1 ACOBAOO DE PRODUCTOS 

DE CUERO. (T) RESIDUOS DE LOS I>CABN)OS. 

RESIDUOS DE LA CURTIDURIA 4 2 CURTIDO DE CUERO. (C.T) 

5 EXPLOSIVOS 

5.1 PROOUCCION EN GENERAL (R.E) LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDU!ILES 

6 PROCIUCCION DE HULE 

(R.E) CAABON AGOTADO DEL TRATAMIENTO 
DE AGJAS RESIDUAI.ES QUE CONTlENEN 

RP5. 1AJ1 

EXPLOSNOS RP5. 1Al2 

(T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDU!ILES EN LA FASRICACION. 
FORMULACION Y CARGA DE LOS 
COMPUESTOS INICIADORES DEL PlOMO 
BASE. RP5 1AJ3 

(R. E) AGUA ROSA-ROJA DE LAS OPERACIONES 
DE TNT. RP51Al4 

(RE) RESIDUOS DE . LA M.ANUFACruRA DE 
CERIULOS Y PRODUCTOS 
PIROTECNICOS RP5 1-ai 

(R.E) RESIDUOS DE LA ~UFACruRA DEL 
PROPELENTE SOLIDO RP51AJ6 

6 1 HULE SINTETICO Y NA ruRAL. (T) MATERIALES DE DESECHO 

(T) 

7 MATERIALES PLASTICOS Y RESINAS 

SiNTETICAS 

7 1 P'<OOUCCION DE F:BRA 

DE RAYON (T,I) 

(T) 

(T) 

PROVENIENTES DE LA 
TRANSFORMACION EN LA MANUFACTURA 
DE HULE NATURAL Y SINTETICO RP6 1AJ1 

RESIDUOS DE NITROBENCENO 
PROVENIENTES DE LA INOUSTRIA 
HULERA RP6. 1Al2 

FONDAJES DE TANQUES DE 
ALV.ACENAMIENTO DE MONQI.IEROS RP7.1Al1 

LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO 
DE AGUAS RESIDU!ILES RP7.1.Q2 

LODOS DE LAS AGUAS RESIDU!ILES DE 
LOS S',S-:-Ef.AAS DE LAVADO DE 
Ef.A,SIONES A Th40SFE. RICAS RP7. Ml3 

9 ' 
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7.2 PROOUCCION DE lAlEX 

ES11RENOSUTADIENO. 

7.3 PROOUCCION DE RESINAS 

ACRILONiffiiLO 

BUT.ADIENO ESnRENO. 

7.4 PROOUCION DE RESINAS 

DERNADAS DEL FENOL 

7 5 PROOUCCION DE RESINAS 

(T,I) F()N().A.ES DE TANQUES DE 
ALMACENM11ENTO DE MONOMEROS. RP7.2.01 

(1) LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO 
DE AGUAS RESIDUALES. RP7. 2JIJ2 

(T)- LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE 
LOS SISTEMAS DE lAV.ADO DE 
EMISIONES A TMOSFERICAS. RP7.2AX! 

(T) FOND.O.JES DE TANQUES DE 
ALMACENM11ENTO DE MONOMEROS RP7.:w1 

(T) LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO 
DE AGUAS RESIDUALES RP7.ltl2 

(T.I) LODOS DE AGUAS RESIDUALES DE LOS 
SISTEMAS DE lAV.ADO DE EMISIONES 
ATMOSFERICAS. RP7.llll 

(T) PIGMENTOS RESIDUALES. RP7.:w4 

(T,I) FQND.O.JES DE TANQUES DE 
Al.MACENAA11ENTO DE MONOMEROS. RP7.4.Q1 

(T) LODOS DEL SITEMA DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES. RP7.4.a2 

(T) LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE 
LOS SISTEMAS DE lAV.ADO DE 
EMISIONESATMOSFERICAS. RP7.4.U3 

POUESnER . (T) CATAUZAOOR GAST.ADQ_ RP7.~ 

7 6 ~OOUCCION DE RESINAS 

DE POUURETANO. 

; 7 ?ROOUCCoON DE!<ESiNAS 

JE SIUCON. 

(T.I) FONQ¡>.JES DE T ANOUES DE 
ALMACENM11ENTO DE MONOMEROS. RP7.W 

(T) LOOOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO 
DEAGUASRESIDUALES. ::¡P7_~ 

(T) LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE 
LOS SISTEMAS DE lAV.ADO DE 
EMISIONES ATMOSFERICAS. RP7.!>04 

(1) PIGMENTOS RESIDUALES. RP7 !'>ll5 

(T,I) FONDAJES DE TANQUES DE 
ALMACENM11ENTO DE MONOMEROS RP7Ml1 

(T) LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTOS 
DE AGUAS RESIDUALES. RP7 Ml2 

(T) LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE 
LOS SISnEVAS · DE lAV.ADO DE 
EMISIONES A TMQSFERICAS RP7 &m 

(T.I) FONOAJES DE TANQUES DE 
Al},<ACENM~IENTO DE MONOMEROS RP7. 7.Q1 

LODOS DEL SISTE.MA DE TRATAMIENTOS 
DE AGUAS RESIDUALES. RP7.7~ 

(T) 

,~ 
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7 B PROOLCCION DE RESINAS 

VINIUCAS 

B. MET AlJ.1ECANICA 

DIARIO OFlOAL Viernes 22 de octubre de 1993 

(T) 

(T) 

(T,I) 

(T) 

LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE 
LOS SISiEMAS DE LAVADO DE 
EMISIONES A TMOSFERICAS. 

SOLVENTES GASTADOS. 

FONDAJES DE TAQUES DE 
ALMACENAMIENTO DE MONOMEROS. 

LODOS DEL SISTEMA DE TRA T .oMIE.'<TO 
DE AGUAS RESIDUALES 

RP7.7.Ul 

RP7.7~ 

RP7.Ml1 

RP7.Ml2 

8. 1 .0 ROO\JCCION EN GENERAL (T) ACEITES GASTADOS DE CORTE Y 
ENFRIAMENTO EN LAS OPERACIONES DE 
T AULERES DE MAOUINADO. 

9 MINERIA 

RP8.1101 

(T) RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS 
OPERACIONES DE BI'J'lRENADO Y 
ESMERILADO. RP8. Ml2 

(T) SOLUCIONES DE LOS BAÑOS DE 
TE.M?LADO PROVENIENTES DE LAS 
OPERACIONES DE ENFRIAMIENTO. RP8. 1103 

(C,T) RESIDUOS DE LAS OPERACIONES DE 
LIMPEZA ALCALINA O ACIDA. RP8.1~ 

(T,I) PINT1JRAS, SOLVENTES, LODOS, 
UMPLADORES Y RESIDUOS 
PROVENIENTES DE LAS OPERACIONES 
DE RECUBRIMIENTO. PINTANDO Y 
LIMPIEZA. RP8. 1.<l5 

(T) LODOS PROO.X:TO DE LA 
REGENERACION DE ACErTES 
GASTADOS RPB. 1.<l5 

9 1 EXTRACCION DE ANTIMONIO. (T) JALES Y COLAS PROVENIENTES DE LA 
CONCENTRACION DEL MINERAL 

9 2 EXTRACCION DE OXJDOS 

DE COBRE. 

9 3 EXTR.ACC!ON DE PiRiTA DE 

COBRE 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

RP9.Ml1 

RESIDUOS PROVENIENTES DE LA 
CONCENTRACION DEL MINERAL A 
TRAVES DE UXIVIACION POR 
CEMENTACION DE FIERRO SEGUIDO POR 
PRECIPITACION DEL HIERRO RP9 2101 

RESIDUOS PROVENIENTES DE LA 
CONCENTRACION DEL MINERAL POR EL 
PROCESO DE UXIVIACION POR VERTIDO 
SEGUIDO POR PRECIPITACION DEL 
HIERRO. RP9 2m 

RESIDUOS PROVENIENTES DEL 
PROCESO DE LIX!VIACION INSITU 
SEGUIDA POR PRECIPITACION DEL 

HIE."RO 

JALES DE LA CONCENTRACION DEL 
•.11',ERAL POR LAS TECNICAS DE 
FLO;ACION Y LIXIV:ADO EN TINA. 

1/ 

RP9W3 

R?9~1 

-..... 
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9 4 EXTRAe ION DEL PlOMO 

ZINC 

1 O. PETROlEO Y PETROQUIMICA 
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m RESIDUOS PROVENIENTES DE LA 

(T) 

CONCENTRACION DEL MINERAL 
MEZCLADOS CON OXIDO$ DE COBRE 
UWIOO LA TECNICA DE PRECIPIT ACION 
DEL HIEHRO. .RF'J 3oiJ2 

J.OUS PROVENIENTES DE LA 
CONCENTRACION DE LOS SOLIDOS POR 
FLOTACION. RP9.W1 · 

10 1 EXTRACCION DE PETROLEO (R.I) RECORTE DE PEHFORACION DE POZOS 
PETROLEHOS EN LOS CUALES SE USEN 
LODOS DE EMULSION INVEHSA. RP10. Ml1 

1 O 2 REFINACION DEL PETROLEO m NATAS DEL SISTEM<I DE FLOTACION CON 

10 3 PETROQUIMICA 

1 O 3 1 PROOUCCION DE 

ACRILONITRILO 

(T) 

(T) 

(T) 

AJRE DISUELTO (FAO). RP10.:2Al1 

LODOS DEL SEPARI'D:JR API Y 
CARCAAIOS RP1 O :2Al2 

LODOS SIN TRATAR DE TANQUES DE 
AUAACEN.AMIENTO QUE C~ 
SUBSTANCIAS TOXICAS QUE REBASEN 
LOS UMITES PERMmDOS POR ESTA 
NORMA. RP10.2Al3 

LODOS DE TRATAMIENTOS BIOLOGICOS 
QUE CONTENGAN METALES PESADOS O 
SUBSTANCIAS TOXICAS QUE REBASEN 
LOS UMITES PERMinDOS POR ESTA 
NORMA. RP10~ 

POLI MERO Y CATALIZADOR USA.OO DE LA 
PURGA DE LA TORRE DE APAGAOO. RP10 3. Ml1 

10 3 2 PRODUCCION DE BlJTAOIENO. (T) RESIDUOS DE LA DESHIDROGENACION 

10 3 3 PROOUCCION DE OEHIVADOS 

CLORADOS 

1c 3 4 PRODUCCION DE 

ACET ALDEHIOO 

DEL N-SUTANQ. RP10 3 :2Al1 

(C,TI) CLORADOS INTERMEDIOS 
PROVENIENTES DEL FONOO DE LA 
COLUMNA REDESTILAOORA DE 
MONOMERO DE CLORURO DE VINILO RP10 3 :W1 

¡C TI) CLORADOS PESADOS PROVENIENTES DE 
LOS FONOOS DE LA COLUMNA DE 
PURIFICACION DE DICLOROETANO R?10 3 3oiJ2 

(C.T.I) CROTO!'W.DEHIOO RESIDUAL DEL 
CORTE LATERAL DE LA TORRE DE 
DESTILACION DEL PROCESO VIA 
OX•GENO 

•.C.T) CLORACETALDEHIOO PROVENIE"'TE DEL 
FONOO DE LA TORRE P\JRIF•CADORA Y 
TORRE LATERAl DEL PROCESO VIA 
AJRE. 

RP10 3 W1 

RP103~ 

1 
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10 3.5 PROOUCCION DE ESTIREN<> 

En!HNCENO. (T) 

10 3 6 PROOUCCION DE 

PERCLOROETIUENO 

10 3.7 TRATAMIENTO PRIMAJRIO 

DE EFLUENTES 

1 1 PiN'T1JRAS Y PRODUCTOS 

RELACIONADOS. 

1 1. 1 PROOUCCtON DE MASTIQUE Y 

(T) 

(T,I) 

(T) 

PRODUCTOS DERIVADOS. (TC) 

(T) 

11 2 PROOUCCION DE PtN'T1JRAS (T.I) 

'2 P!..AGUICIDAS 

12 1 PROOUCCION DEL ACIDO 

E>tUEN0-8tSOITtOCAR8AMICO 

Y SUS SAUES 

(T) 

(T.I) 

(T) 

(T) 

¡C.T) 

(T) 

CATAUZ.ADOR CON OXJOOS DE FIERRO, 
CROMO Y POTASIO PROVENIENTES DEL 
REACTOR DE DESHIDROGENACION. RP10.3 !>01 

DERIVADOS HEXACLOR.AOOS 
PROVENIENTES DE LOS FONDOS DE LA 
COLUMNA DE RECUPERACION DE 
PERCLOROETlUENO. · RP10.3&01 

LODOS DE LOS SEP.AR.AOORES API Y 
CAReAMOS. RP10.3.7.u1 

RESIDUOS DE RETAR~ES DE 
FL.PMA Y PIN'T1JRAS DE BASE. RP11. Ml1 

RESIDUOS DEL SECADOR DE BARNIZ. RP11. 1.c:2 

AGENTES LIMPIADORES Y LODOS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES RP11. MXl 

Ba.SAS Y EMPAQUES DE MATERIA 
PRIMA RP11 1104 

RESIDl-05 DEL EQUIPO DE CON11<0L DE 
LA CONTAMINACION DEL AJRE. RP1 1. Ml5 

AGENTES LIMPIADORES Y LODOS DEL 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 
DE LA PROOUCCION DE PINTURAS BASE 
SOL VENTE. RP11 2Al1 

RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS EN LA 
PROOUCCION OE PIN'T1JRAS ENLIST ADAS 
EN EL ANEXO 4 RP1 1 2m 

Ba.SAS Y E.'WASES DE MATERIA PRIMA 
ENUST ADAS EN EL ANEXO 4. RP11.2m 

LODOS PROVENIENTES DE LA 
PROOUCCION RP11.~ 

AGENTES LIMPIADORES Y LODOS DEL 
TRAT."MIENTO DE AGUAS RESIDUALES 
DE LA P.ROOUCCION DE PINTURAS BASE· 
AGUA RP11 2105 

AGUAS RESIDUALES DEL PROCESO 
(INCLUYENDO SOBRENADANTES. 
FILTRADOS Y AGUAS DE LAVAJDO) RP12. Ml1 

AGUAS DE LAVAJDO DEL VENTEO DEL 
REACTOR RP12. 1.c:2 

SOLIDOS DE LA FIL 7R"'CION. 
E\'APORACION Y CE!'ITRIFI.JGADO RP12. 1~ 

POLVOS RECOUECTADOS E!' FILTROS DE 
Ba.SA Y BARRIDO DEL P1SO EN LAS 



===---=====¡-~V:i:•m::••::U:d:•:oc::ru:b:r:•:d:•:1~~3::::::~D~UUU~~P~-~O~A~OA~_~L~~~~~~~~e~r~ce~r~a-~S~ec~c~ió~n~)~~l~S~================ :_ OPERACIONES DE MOUENCA y 
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12.2 PROOUCCION DE A TRACINA. 

12.3 PROOUCCION DE BROMURO 

DE METILO. 

!n RESIDUOS DE LA PROOUCCION. RP122Al1 

(C.T) AGUAS RESIDUAlES DEL RECTOR Y 
ACIDO SULFURICO GASTADO DEL 
SECADOR DEL ACIDO. RP12:w1 

(T) ABSORBENTES GASTADOS Y AGUAS 
RESIDU.AI.ES DEL SEPAR.A!XlR DE 
SOLIDOS RP12:w2 

12.4 PROOUCCION DE CLORD.ANO. (T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUAlES. RP12<W1 

(T) AGUAS RESIDUAlES Y AGUAS DE 
LAVADO DE LA CLORACION DEL 
CICLOPENTAOIENO. RP12<W2 

(T) SOLIDOS RETENIDOS EN LA FIL TRACION 
DE HEXACLOROCICLOPENTADIENO. RP12W3 

(T) RESIDUOS DEL LAVA!XlR Al VACIO DEL 

12 5 PROOUCCION DE 

_CLOROTOLUENO (T) 

12 6 PRODUCCION DE CREOSOTA (J) 

12.7 PRODUCCION DE 2.4-0 

(DICLOROFENOL) (T) 

(T) 

12 8 PROOUCCION DE DISULFOTON.(T) 

12 9 PROOUCCION DE FORATO. 

12 10 PROOUCCION DE MALATION 

~ 2 1, PROOUCCION DE METIL 

METARSENIATO DE SODIO 

YACIDO CACODIUCO 

,2 i2 PRODUCCION DE PARA TION 

Y -~1ETIL PARATION. 

12 13 PRODUCCION DE TCXA"ENO. 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

13 ?'lE SE RVACIO"J DE lA V.ADE.'lA 

?ROOUCCION EN GE~E'W.. (T) 

CLORADOR DE CLORD.ONQ. i<P12W4 

RESIDUOS DE LA PROOUCCION. 

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDU.AI.ES 

RESIDUOS DEL 2.5-0ICLOROFENOL 

AGUAS RESIDUAlES NO TRATADAS 

FONDOS DE DESTILACION EN LA 

RP12~-

RP12001 

RP127~ 

RP127-u2 

RECUPERACION DE TOLUENO RP12~1 

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDU.AI.ES RP12MI2 

AGUAS RESIDUAlES DEL LAVADO. RP12.!W'I 

SOUDOS DE LA FIL TRACION DEL ACIDO 
DIETILFOSFORODITIOICO. RP12.!KI2 

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDU.AI.ES RP12.!0tl3 

RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP12. 1001 

SUBPRODUCTOS SALINOS RP12. 1Ml1 

RESIDUOS DE LA PROOUCCION. RP12 12Al1 

LO:IOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUAlES 'lP12. 1:>01 

AGUAS RESIDUAlES NO TRATADAS DEL 
PROCESO RP12. 1:w2 

LODOS SEDIMENTADOS DEL 
TRATAMIENTO DE AGUAS EN PROCESOS 

1 '1 
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14 PRODJCCION DE BA TER lAS. 

QUE UTILIZ.AN: CRESOTA, CLOROFENOL. 
PENTACLOROFENOL Y ARSENICALES. RP13.1.o01 

(T) RESIDUOS DEL PROCESO DE 
CLORACION EN lA F'RODIXCION DE 
PRESERVA nvos PARA MtoDERA RP1 3 1..tl2 

14 1 PRODJCCION EN GENERAL (T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUALES EN lA PRODJCCION DE 

15 QUIMICO FAR'MCEUTICA 

15 1 PRODJCCION DE 

F ARMOQUIMICOS 

BATERIAS DE Pl.OMOACIOO. RP14 1JQ1 

(T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUALES EN lA PRODJCCION DE 
BATERIAS DE NIQUEL-CADMIO. RP14. 1.Q2 

(T) PROOUCTOS DE DESECHOS DE LAS 
BATERIAS NIOUEL-CADMIO. RP14 1103 

(T) PROOUCTOS DE DESECHOS DE LAS 
BATERIAS llNCCAABONO. RP14.1101 

(T) PROOUCTOS DE DESECHOS DE 
BA TER lAS ALCAJJN.AS. RP14. MliS 

(T) BA TER lAS DE DESECHOS Y RESIDUOS DE 
LOS HORNOS DE lA PRODJCCION DE 
BA TER lAS DE MERCURIO. RP14 1.QI 

(C.T) BATERIAS DE DESECHO DE lA 
PRODJCCION DE BATERIA DE PLOMO 

(T) 

(T) 

(T) 

ACIOO. RP14. Ml7 

RESIDUOS DE lA PROOUCCION QUE 
CONTENGAN SUBSTANCIAS TOXICAS AL 
AMBIENTE. RP15 1JQ1 

CARBON ACTIVAOO GASTAOO QUE HAYA 
TENIOO CONTACTO. CON PRODUCTOS 
QUE CONTE~ SUBSTANCIAS 
TOXICAS AL AMBIENTE. RP15.1.Q2 

15 2 El.ASORACION DE 

~.1EDICAMENTOS (T) 

MATERiALES FUERA DE ESPECIFICACION 
QUE ~ SUBSTANCIAS 
TOXICAS AL AMBIENTE 

RESIDLIOS DE lA PRODJCCION Y 
MATERIALES CADUCOS O FUERA DE 
ESPECIFICACION QUE CONTENGAN 
SUBST .ANClAS TOXICAS AL AMBIENTE 
CARBON ACTIVAOO GASTAOO QUE HAYA 
TENIOO CONTACTO CON PRODUCTOS 
QUE CONTE~ SUBSTANCIAS 
TOXICAS AL AMBIENTE 

RP15 1.Q3 \ 

1 

(T) 

15 3 PROOLicCION DE BIOLOOICOS (B) 

(T) 

(B) 

RESIDLIOS DE lA PROOUCCION. 
VATERIALES CADUCOS Y FUERA DE 
ESPECIFICACION 
RESIDLIOS DE PROCESOS QUE 
CQIIITENGAN SUBST A.'.C lAS TOXICAS AL 
A'~S:E.'ITE. 

VATERIALES FUERA DE 
ES..."'ECIFICACIONES 

RP152Al1 

RP15 2Al2 

RP15W1 

R?15~ 

RP1~ 401 

1 
! 
J 
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15.5 PROOUCCION DE PRODUCTOS 

VETERINARIOS DE COMPUESTOS 

DE ARSENICO U ORG.ANO-

ARSENICALES. 

16. QUIMICA INORGANICA 

16.1 PROOUCCION DE ACIOO 

FLUORHIORICO. 

· 16.2 PROOUCCION DE CLORO 

(PROCESO DE CELDAS 

DE DIAFRAGMA Us.ANOO 

AN0005 DE GRAFITO) 

16.3 PROOUCCION DE CLORO 

(PROCESO DE CELDAS 

DE MERCURIO) 

(T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDU.AI..ES. RP15.~1 

(T) RESIDUOS DE DESTILACION (BREAS) DE 
COMPUESTOS A BASE DE ANILINA. RP15 ~ 

(T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE LAS 
AGUAS RESIDUALES. RP16. 1.\:)1 

(T) RESIDUOS DE HIDROCARBUROS 
CLORAOOS DE LA ETAPA DE . 
PURIFICACION. RP16.W1 

(T) LOOOS DE LA PURIFICACION DE 
• SALMUERA, DONDE LA SAlMUERA 

PURIFICADA SEPARADA NO SE LITIUZA RP16 :Ml1 

(T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUALES RP16 :w:2 

(T) CATAUZADOR AGOTAOO DE CLORURO 
DE MERCURIO RP16.3.00 

16 4 PROOUCCION DE FOSFORO (T) LODOS DE TRATAMIENTO 

RESIDUOS DE LA PROOUCCION. 

RP16 4ttl1 

RP16.4ttl2 

16 5 PROOUCCION DE PIGMENTOS 

DE CROMO Y DERIVADOS. 

16 6 PROOUCCION DEOTROS 

(T) 

(T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDU.AI..ES DE LA PROOUCCION DE 
PIGMENTOS NAR.AN.JA Y ~lULO DE 
CROMO. RP16 ~1 

(T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUALES DE LA PROOUCCION DE 
PIGMENTOS VERDES DE CROMO. RP16 ~ 

(T) FILTRO AYUDA GASTAOO (TORTAS DE 
FILTROS) RP16 !>00 

(T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUALES DE LA PROOUCCION DE 
PIGMENTOS VERDES DE OXJOO DE 
CROMO (ANHIDROS E HIORATAOOS) RP16 5.ll4 

(T) RESIDUOS DEL HORNO DE LA 
?ROOUCCION DE PIGMENTOS VERDES 
DE OXIOO DE CROMO RP16 ~ 

?1GM:O.'<TCS ~~.¡QRG,ANICOS (T) LOOOS DEL TRA7AA11ENTO DE .AGUAS 
RESIDU.AI..ES DE LA PROOUCCION DE 
PIGMENTOS NAR.AN.JA DE MOUBOATO RP16 Ml1 

1 (, 
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17 QUIMICA ORGANICA 

(T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESID..IALES DE LA PROOJCCION DE 
PIGMENTOS .AMARILLOS DE ZJNC. RP18 1W2 

(T) LOOOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESID..IALES DE LA PRCIOJCCION DE 
PIGMENTOS Al\.ILES DE HIERRO. RP18So03 

17 1 PROOUCCION DE ACET Ai..l:lEMIOO 

A PAATIR DEL ETILE'IO. 

17 2 PROOUCCION DE 

ANHIORIOO FT.AUCO 

A PAAnR DEL NAFTALENO. 

17 3 PROOUCCION DE ANHIDRIOO 

FT "<JCQ A PAAnR DE 

ORTOXJLENO. 

17 4 PRODUCCION DE ANHIORIOO 

WLEICO. 

17 5 PROOUCCION DE ANIUNA 

1 7 6 PROOÚCCION DE 

CLOROBENCENOS 

17 7 PROOUCCION DE CLORURO 

DE BENCILO 

17 8 PRODUCCION DEL 

CLORURO DE ETILO 

17 9 PROOUCCION DE DISROMURO 

DE ET1LE'IO VIA BROMACION 

DELETENO 

(T) FONDOS DE LA ETAPA DE DESnt..ACION. RP17.1.131 

(T) CORTES LATERALES EN LA ETAPA DE 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

DESnLACION. RP17. 1.<12 

PRODUCTOS TERMINALES LIGEROS DE 
LA DESnLACtON. 

FONDOS DE LA DESnLACION. 

PRODUCTOS TERMINALES UGEROS DE 

RP17.201 

RP172Q2 

LA ETAPA DE DESnLACION RP17. :w1 

FONDOS DE LA ETAPA DE DESnLACION. 

RESIDUOS DE LA PROOUCCION 

FONDOS DE DESnLACION. 

RESIDUOS DEL PROCESO 
EXTRACCION DEL PRODUCTO 

DE 

FONDOS DE DESnLACION O DE LA 

RP17.:w2 

RP17 <W1 

RP17.5.01 

RP17. S.0::Z 

COLUMNA FR.ACCIOf'.IADORA RP17.&01 

(T) CORRIENTES ACUOSAS DE LA ETAPA DEL 
LAVADO DEL REACTOR DE PRODUCTO. RP17.1W2 

(T) FONDOS DE LA ETAPA DE DESnLACION RP17.7.131 

(T) FONDOS PESADOS DE LA COLUMNA 
FR.ACCION.AOORA RP17. &01 

(T) AGUAS RESIDUALES DEL LAVADOR DE 
c;t.SES DEL VENTEO DEL REACTOR. RP1 7 iW1 

(T) ABSORBENTES SOUOOS GASTADOS DE 
LA ETAPA DE P\JRIFICACION DEL 
PRODUCTO RP1 7 00:2 

(T) FONDOS DE LA ETAPA DE PURIFICACION 
DEL PROO.JCTO. RP17 QIJ3 

/}. 
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17.10 PROOUCCION DEL 

DICLOROETll.ENO. (T) 

1 7.1 1 PROOUCCION DE DISOCIANA TO 

DE TOLUENO (R.T) 

17 12 PR<JCJU:CION DE DIISOCIANATO 

DE TOLUENO VIA FOSGENACION 

DE LA TOLUENDIAMINA. 

1 7 13 PR<JCJU:CION DE 1.1. 
DlMETlLJ-IIDRACINA 
(DCAH)A PARTIR DE 
HIDRAZ!NAS DE ACIOO 
CARBOXIUCO 

(T) 

(C.T) 

(T.I) 

(T) . 
(T) 

17 14 PROOUCCION DE 

DINITROTOlUENO VIA.NITRIACION 

DlARJO.OFTOAL (Tercera s..,ción) 19 

FONDOS PESADOS DE LA ETAPA DE 
DESTILACION. RP171001 

RESIDUOS DE CENTlRIF\JGACION Y 
DESTILACION. RP1 7.11.01 

CONDENSADOS ORGANICOS DE LA 
COlUMNA DE RECUPERACION DE 
SOLVENTES. RP17 12.o1 

FONDOS DE 1 ~TORRE DE SEPARACION DE 

PROOUCTOS. RP17 13.o1 

CABEZAS CONDENSADAS DE LA 
COLUMNA DE SEPARACION DE 
PROOUCTO Y G<ISES CONDENSADOS 
DEL VENTEO DEL REACTOR RP17.13.02 

CART\.ICHOS DE LOS FILTROS 
AGOTADOS DE LA PURIFICACION DEL 
PR<JCJU:TO. RP17.1:w3 

CABEZAS CONDENSADAS DE LA 
COLUMNA DE SEPARACION DE 
IIIITERMEDIOS RP17.1l04 

DE TOlUENO (C,T) AGUAS DE LAVAOO DEL PROOUCTO. RP17.1.W1 

17 1 5 PROOUCCION DE 

EPICLORHIDRINA 

1 7 15 PROOUCCION DE 

FENOLIACETONA A 

PARTIR DEL CUMENO. 

1 7 1 7 PR<JCJU:CION DE 

FLUOROMET ANOS 

1 7 18 PROOUCCION DE EllL METIL 

PIRIDINA 

1719 PROOUCCION DE 

NITRQBENCE.'.j()l ANILINA. 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

1 7 20 PR<JCJU:CION DE NI;ROBENCENO 

MEDLANTE LA NITRIACIO.'l DEL 

BENCENO. 

FONDOS PESADOS DE LA COLUMNA DE 
PURIFICACION. RP17.1!'>01 

FONDOS PESADOS (BREA) DE LA ETAPA 
DE DESTILACION. RP17.1Ml1 

RESIDUO DE CATAUZ.I'OOR AGOTAOO 
DE ANTIMONIO EN SOLUCION ACUOSA RP17.17.01 

RESIDUOS DE LAS TORRES DE LAVAOO 
DE G<ISES. RP17 18.()1 

CORRIENTES COMBINADAS DE I>GJAS 
RESIDUALES RP17.1001 

FONDOS DE LA DESTILACION 
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SUBPRODUCTOS Y RESIDUOS DEL 
REACTOR EN LA PROOUCCION DEL 
NITROBENCENO 

17 21 PRODUCCION DE 

TETRACLORURO DE CARBONO (T) FONDOS PESAOOS O PRODUCTOS 
RESIDUALES DE LA ETAPA DE 
DESTILACION RP17 2Ml1 

17 22 PRODUCCION DE 

TOLUENDIAMINA VIA 

HIORCX3ENACION DE 

DINITROTOLUENO (T) AGUA DE REACCtON ¡SUBPRODUCTO) DE 
LA COLUMNA DE SECADO RP17 ~1 

1 7 23 PRODUCCION DE 1.1. 1 • 

TRICLOROETANO 

17 24 PRODUCCION COMBINADA DE 

TRICLOROETIUENO Y PERCLO. 

(T) PO<ODUCTOS LIQUIDOS TERMINALES 
LIGEROS CONDENSADOS DE LA ETAPA 
DE P\JRIFtCACION DEL PRODUCTO RP1 7 22/:12 

¡T) VECINALES DE LA ETAPA DE 
PURIFICACION DEL PRODUCTO RP1 7 22m 

¡T) FONDOS PESAOOS DE LA ETAPA DE 
P\JRIFICACION DEL PRODUCTO. RP1 7 22.04 

(T) . 
(T) 

CATALIZADORES AGOTADOS 
REACTOR DE HIDROCLORACION 

RESIDUOS DEL LAVADOR 
PRODUCTO 

DEL 
RP172W1 

DE 
RP17 ntr2 

(T) . FONDOS DE LA ¡;TAPA DE DESTILACION RP17 23.00 

(T) FONDOS PESAOOS DE LA COLUMNA DE 
PESADOS RP17 2:W4 

ROETIUENO (T) FONDOS O RESIDUOS PESADOS DE LAS 
. TORRES RP17 2~1 

18 TEXTlUES 

'8 1 PRODUCCION EN GENERAL (T) TAMBOS Y CONTENEDORES CON 
RESIDUOS DE TINTES Y COLORANTES RP18 1.1)1 

(T) LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO 
DE AGUAS RESIDUALES RP18. Ml2 

(T) AGENTES MORDIENTES GAST.ADOS 
RESIDUALES RP18 MXl 

¡C T) RESIDUOS DE DETERGENTES. JA90NES 
Y AGENTES DtSPE.O<SANTES. RP18 1104 

(C) RESIDUOS ACIDOS O ALCALINOS RP181.Q5 

¡C T) RESIDUOS PROVE.'IIIEN"TES 
eA>;QUEADO 

DEL 
RP18 1.ol 

RESIOUOS DE 
POUMEROS 

ADHESIVOS y 
RP18 1~7 

(T) REStDUOS DE AGENTES ENLAZ.ANTES Y 
DE CARSONIZACION. RP18 1.ol 

1 (i 
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NODE 

FUENTE. 

1 1 

ANEX03 

TABLA 2 

CLASIFICACION DE RESIDUOS POR FUENTE NO ESPECIFICA. 

FUENTES DIVERSAS Y 
NO ESPECIFICAS. 

FUENTES NO 
ESPECIFICAS. 

CLAVE RESIDUO PELIGROSO 

CRETIB 

(T) 

(T) 

(T.I) 

(T) 

¡T) 

(T) 

ENVASES Y 
USADOS EN 
MATERIALES 
PELIGROSOS 

TAMBOS VACIOS 
EL MANEJO DE 

Y RESIDUOS 

LODOS DE DESECHO DEL 
TRATAMIENTO BIOLOGICO DE 
AGUAS RESIDUALES QUE 
CONTENGA CUALQUIER 
SUBSTANCIA TOXICA AL 
AMBIENTE EN 
CONCENTRACIONES MAYORES 
A LOS LIMITES SEÑALADOS EN 
EL ARTICULO 5.5 DE ESTA 
NORMA 

ACEITES 
GASTADOS 

LUBRICANTES 

RESIDUOS DE BIFENILOS 
POLICLORADOS O DE 
CUALQUIER OTRO MATERIAL 
QUE LOS CONTENGA EN 
CONCENTRACION MAYOR DE 50 
PPM 

RESIDUOS DE EL MANEJO DE LA 
FIBRA DE ASBESTO PURO. 
INCLUYENDO POLVO. FIBRAS Y 
PRODUCTOS FACILMENTE 
DESMENUZABLES CON LA 
PRESION DE LA MANO (TODOS 
LOS RESIDUOS QUE 
CONTENGAN ASBESTO EL CUAL 
NO ESTE SUMERGIDO O FIJO 
EN UN AGLUTINANTE NATURAL 
0 ARTIFICAL) 

TODAS LAS BOLSAS QUE HAYAN 
TENIDO CONTACTO CON LA 
FIBRA DE ASBESTO. ASI COMO 
LOS MATERIALES FILTRANTES 
PROVENIENTES DE LOS 
EQUIPOS DE CONTROL COMO 
SON LOS FILTROS. MANGAS. 
RESPIRADORES PERSONALES Y 
OTROS. OUE NO HAYAN 
RECIBIDO UN TRATAMIENTO 
PARA ATRAPAR LA FIBRA EN UN 
AGLUTINANTE NATURAL O 
ARTIFIC:AL 

NO.INE 

RPNE1 1/01 

RPNEU/02 

RPNEU/03 

RPNE1. 1/04 

RPNE1 1/05 

RPNE1 1/06 
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(T) 

(T) 

(T) 

(T.I) 

TODOS LOS RESIDUOS 
PROVENIENTES DE LOS 
PROCESOS DE MANUFACTURA 
CUYA MATERIA PRIMA SEA EL 
ASBESTO Y LA FIBRA SE 
ENCUENTRE EN FORMA LIBRE. 

POLVO 0 FACILMENTE 
DESMENUZABLE CON LA 
PRESION DE LA MANO 

LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
HAl.OGENADOS GASTADOS EN 
OPERACIONES DE 
DESENGRASADO 

TETRACLOROETILENO. 
TRICLOROETILENO. CLORURO 

DE METILENO, 1, 1.1-
TRICLOROET ANO. 

TETRACLORURO DE CARBONO. 

FLUOAOCAR90NOS CLORAOOS 
Y LOS SEDIMENTOS O COLAS 

DE LA RECUPERAC!ON OE 
ESTOS SOLVENTES Y MEZCLAS 
DE SOLVENTES GASTADOS 

LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
HALOGENADOS GASTADOS 
USADOS EN OTRAS 
OPERACIONES QUE NO SEA EL 
DESENGRASADO TETRA
CLOROETILENO, CLORURO DE 
METILENO. TRICLOROETILENO. 
1.1.1-TRICLOROETANO. CLORO
BENCENO. 1.1.2-TRICLOR0-
1.2,2-TRIFLUORETANO. 0-
0ICLOROBENCENO. TRICLORO-
FLUOROMETANO y 1.1,2-
TRICLOROETANO. Y LOS 

SEDIMENTOS O COLAS DE LA 
RECUPERACION DE ESTOS 
SOLVENTES Y MEZCLAS DE 

SOLVENTES GASTADOS 

LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
GASTADOS NO HALOGENAOOS 
XILENO. ACETONA, ACETATO DE 
ETILO. ETILBENCENO. ETER 
ETILICO. ISOBUTIL METIL 
CE TONA. ALCOHOL N-BUTILICO. 
CICLOHE.X.ANONA Y MET ANOL Y 
LOS SEDIMENTOS O COLAS DE 
LA RECUPERACION DE ESTOS 
SOL VENTES Y MEZCLAS DE 
SOLVENTES GASTADOS. 

RPNEI.1107 

RPNE1.1108 

RPNE1.1108 

RPNE1. 1/10 

VLemes 22 de octubre de 199) 

12 RESIDUOS 
PROVENIENTES DE., 
HOSPITALES. 
LABORATORIOS Y 
CONSULTORIOS 
MEDtCOS 

DIARIO OACIAL 

(I.T) 

(E.T¡ 

(T) 

(T) 

{B) 

{B) 

{8) 

(8) 

(8) 

{8) 

LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
GASTADOS NO HALOGENAOOS 
TOLUENO, E T1L METIL CE TONA 
DISULFURO DE CARBONO 
ISOBUTANOL, PIRIOINA 
BENCENO. 2-ETOXIETANOL. 2-
NITROPROPANO Y LOS 

SEDIMENTOS DE LA 

RECUPERACION DE ESTOS 
SOLVENTES Y MEZCLAS DE 
SOLVENTES GASTADOS 

LOS SIGUIENTES SOLVENTES 
GASTADOS NO HALOGENAOOS 

CRESOLES. ACIOO CRESIUCO, 
NITROBENCENO Y LOS 
SEDIMENTOS DE LA 

RECUPERACION DE ESTOS 
SOlVENtES Y MEZCLAS DE 
SOLVENTES GASTADOS 

RESIDUOS DEL TRI-TETRA-. O 
PENTACLOROFENOL 
PROVENIENTES DE SU 
PRODUCCION O DE SU USO 
COMO REACTANTE. PRODUCTO 
INTERMEDIO O COMPONENTE 
DE UNA FORMULACION 

RESIDUOS DE TETRA-PENTA-. O 
HEXACLOROBENCENO 
PROVENIENTES DE SU USO 
COMO REACTANTE. PRODUCTO 
INTERMEDIO 0 COMPONENTE 
DE UNA FORMULACION. 8JUO 
CONDICIONES AlCALINAS 

RESIDUOS 
HUMANA 

DE SANGRE 

RESIDUO DE CULTIVO Y CEPAS 
DE AGENTES INFECCIOSOS 

RESIDUOS PATOLOGICOS 

RESIDUOS NO ANATOMICOS DE 
UNIDADES DE PACIENTES 

RESIDUOS DE OBJETOS 
PUNlOCORTANTES USADOS 

RESIDUOS 
MISCELANEOS 

INFECCIOSOS 
COMO 

MATERIALES DE CURACJON Y 
AUMENTOS DE ENFERMOS 
CONTAGIOSOS 

HI-'N~1 1/11 

RPNE1.1J12 

RPNE1 1113 

RPNE 1 1114 

RPNE 1.2101 

RPNE 1 2102 

RPNE1 2103 

RPNC1 2104 

RPNE1 2/0!i 

RPNE1.2/0G 
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ANEXO 4 (T) VlO...ETA DE CARBAZOL RPP31.ai 

TABLA l. (T) Alw\AAIU.O CROMO HPP31..tl6 

CLASIFICACION DE RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS QUE SE CONSIDERAN PELIGROSAS EN (T) ROJO MOUBOA.TO HPP3 1i\J7 

LA ~RODUCCION DE PINTURAS. 
(T) NAil!ll<lA CROMO 25 RPPJ Ml8 

No DE MATERIA PRIMA CLAVE RESIDUO No INE 
(T) ~MOUBOATO RPP3 1.00 

GIRO CRETIB PELIGROSO 

ACEITES MINERALES. • RESINAS 

" DISPERSIONES Y MICROOtSPER 
ACIDOS. MONOMEROS y 

StONES EN N3UA. (T) RESlNA DE TOlUEN OUSOCLANA TO RW.. 1.01 

ANHIORIOOS 

11 PROOUCCION EN 
42 StNTETICAS EN SOL.UCION 

DE SOLvENTES (1)_ AI...OUII:WJCAS DE ACEITE LAAGA RPP42.<11 

GENERAL (T) ACEITES .ARC1MA TlCOS RPP1.M)1 
(T.I) AlOUIClAliCAS CE ACEITE MEDIO RPP42.02 

(T) ACEITES NAFTENIC05 RPP1. 1Al2 (T) EPOXJCAS RPP4 2.()3 

(l,l) ACIOO ACETlCO RPP1.1..o3 
(1) FENOt.J('.AS EN SOI..UCICX\1 RPP<W4 

(T.I) ACIOO CLORHICRICO RPP1.1.o4 
(1) FLOAAAICAS RPP4:>J06 

(1) ;OCI()() """"""" """'""" (T) HEMA TOXJ ME1lL ME1.AM1NA RPP42<lll 

(1) ACIOO ISOFTAUCO RPP1.1.<JD (T) MAlf'ICAS RPP4W7 

(1) ;OCOO IS<lNONNOCO RPP1.1.07 (T) POUESTER RPP4 2AlB 

'T) ACIOO OXAl.JCO RPP1.1..o8 IR) SIUCON A.LOUIDAL I<PP4~ 

(1) Al-1110Rt00 FTAUCO RPPI.l.Qi (R) StuCONES RPP4 2!10 

(1) ANHIORIOO Mo'.L.EICO RPPU/10 (T) URETIWJS RI-'P-4;!111 

(1) AI'-HIOOOO ffiiMETIUCO RPPU/11 

" SOLIDAS [R) NITROCEl.ULOSA "PP-4:W1 

(1) MONOMERO~ ACRILATOOE ETILO RPP1.1112 

" SINTETICAS (R) POLIAMIOA RPP-4W1 

(T) MONOMERO DE MET .ACRilA TO DE 
ETILO RPP1.111l 

(T) POliES JERES HPP-4 ..0:Z 

~ 
(1) MONOMERO DE fJET ACRilA TO DE 

(T.I) FE.NC>LICAS MOOIFICADAS '. [N 

(" 
ISOBIJTILO RPP1. 1114 

SO...UCION RPP-4<Wl 

2 PEROXJDOS. PLASTIFICANTES 5 SOLVENTES 

POuOl.ES Y VARKJS 5I PROOlJCCION EN GENERAL (1) ACETATO DE BUTlL CARBITOL Rf'P51.()1 

'1 PROOUCCION EN GEfiERAL. (T) HIOROXJOO DE AAl:INIO 
ACETATO DE BL/TlL CELLOSÓL VE 

RPP2.1.o1 
(1) 

RPP51.<l2 

(T) PEROXJOO DE L.Ai.RlLO RPP2.1.W 
(1) ACETATODECARBITOL RfP.) 1.(0 

(T) FT~TOOE Bl/Tll BENCilO 
RPP2 ""' 

(1) ACETATO DE CEUOSOLVE RPP5 1.()4 

(1) PENTAERiffiiTOL. RPP2.1.00 
(1) ACETATO DE METILCEU.OSOLVE Rf>f'!) la) 

(1) PROPIW<GUCOL RPP2. Ml5 
(1) ACETONA HPPt.1..o6 

(1) ffiiMETILOL.éTN-;0 RPP2.1..o6 
(1) ALCOHOl 0\ACE:.IONA H~1..U7 

(1) TRIMETllOlPROPMO RPP2. 1.U7 
(1) ALCOHOl. ETIUCO RI-'P51Kl6 

(T.l) FORMALDEHJOO RPP2.1.QI 
(1) .AlCOHOL ISOBUTIUCO RPP'tl1.ail 

(R) PAANORMA.L..DEH100 RJ'P2.1,()Q 
(1) ALCOHOl PCl..IVINJLICO RPP51MO 

(R) Sll..JCATCJCE ETILO RPP2.1110 
(1) AROMINA 100 R~1111 

l PIGMENTOS 
AROM~150 

"RF'P) 1M2 
(1) 

ll PRCOJCC~C;t.~ EN CJe..EAAL (T) AMARIU.O tWTOL. 
(1) WTI>IA RPP5 1M3 

RPPJ 1.01 

(T) AZUL FTALOCIANINA RPPJ.l.UZ 
(1) CICLCit-'BANONA RPP5.111-4 

(T) AZUl VICTORIA CO....ORNITE RPPJ.1Al3 
(T) CLORURO ot METll..E.NO RPP51116 

il 
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(T] PEROXJOO CE AL O-(1) ETER ~ DEL 
DISISCl9.JT1RONfTRILO RPE11/1Q DIElll.ENGUCOt... RPP51117 

(T,I) ETER MC.lNOETlUCO DEL ET1lENGUCOl RPP51118 
(I.R) PER0X100 DE BENZOILO RPE1.1120 

(T.I) ETER MDN:lf'R() P1UCO DEL (t.R) PERO.IOOODECICI..~ RPEt.t/21 
ETILENGUCOL RPP5111U (T) PEROXIOO DE OITERSUTlLO RPE.t.11Z2 

(1) 2-EllL.rt:.Xll AI...C01CX.. RPP5 ,.., (T.R) PEROXIOO DE J.Elll ET1L CETONA. RPE1.1fl3 
(1) GAS NAFTA RPP5tl21 (l.R) f'EOOJUDO DE TERBUTIL PER 
(1) GAS SO.. \lENTE RPP51122 

BENlCli\TO RPEt.tQ4 

(T.R) f'EROXI.2-€Tll HEMNOATO DE (T.I) ISOfUlONA RPP5.1113 
lER&JfllO RPEt.t/25 (TJ) METlL IS08IJTI... CETONA. """"VJ4 2 SECNITES.PtGMENTOS 

(1) 2-NITROPRQPNO) 
""""11.20 Y VARIOS 

(1) IIW'NAFTA RPP5.112D 21 PROOuCCION EN GENEAAL (T.I) NAFTENATO OECOBAI.. TO RPE2.1.01 (1) HEPTNOl ·RPP5.101 
(T) ~TOOEPLOMO flPE2 1.W (1) HEXANO RPP5.1QI 

(T,I) Al~TOOEC08ALTO flPE2 1.W (1) ISOf'ROPNo:l. ,.,.,. 1/20 
(T) Al~TOOEPLOMO RPE2.1.o4 (1) METNQ. RPP5 V.ll) 
(T.I) ~OOEC..ANATO DE caw.. lO RPE2 t.a> TABLA .e 
(T] NEOClECN4ATO OE PLOMO RPE2t.o! CLASIFICACION DE RESIDUOS Y BOLSAS O ENVASES DE MATERtAS PRIMAS QUE SE 

(T.I) OCT~TO DE COBAi.. TO RPE2 MlT CONSIDERAN PELIGROSAS EN LA PAOOUCCION DE PINTURAS. 

No.DE RESIDUOS DE CLAVE RESIDUO No.INE 1'1 OCTOATO DEPlOMO RPE21t08 

GIRO MATERtAS PRIMAS CRETIB PEUOROaQ (T) AlBAYALDE RPE2.1.oil 

Y BOLSAS O ENVASES (T) I>NOtoNXJ RPE.21110 

/IC,IOOS.ANHJORtOOS MONOMEROS (T) MITIESPl.t.WITE ORGANtCO 

Yf'EOOJU!JOS FOAMICIOE 8-18 RPE21111 ,. PROOUCCION GENERAL (1) ACIOO ACRIUCO RPE1.1.01 
(T) OIBUTILAM~ RPE21n2 

(1) IICIDO AlBN:.O RPE1.1.Q2 
(T.I) OIETILENGUCOL RPE2 1/ll 

(1) ACIOO OIMETIL f'ROPM::»oüCC RPE1.1.03 
tT.I¡ DIETil.fNTRIAMINA ~PE21114 

" (1) ACIOO ETll. 2-tEXOK:O RPE1.1Al4 
(T.I) TLAoElll ETil MUNA HPE21115 

(T.I) ETIL MET1L CETOXJMA. RP€2.1116 
.., 

(1) ACIOO PARA.TOU.JEN SUI..FOOJCO RPE1.1.0S 
(1) ACIOO SEBASlCO RPE1.1.QS (T) HIOROQUINJNA RPE2.1117 

(T.I) AClOO SULFONICO AROMATICO RPE1.1AJ7 
(Ri HIC»«lXJOO DE SODIO RPE2.1118 

(T) AC.IOO SlJ...FURICO RPE1.1.{)8 (T) LITARGIRIO RPE2.111ü 

(1) AC.IDO TEREFTAUCO RPE1.1.<11 (T) MJNJO RPU 1f10 

(1) ANHIORIOO METACRIUCO RPE1.1110 
(R) NITRITO DE 50010 RPE21/21 

(1) PN110RIOO SUCCINICO RPE1.1111 (T) O.JUOO DE MERCI..RIO RPE2.1fl2 

(1) ACETATO DE \IINILO RPE1.1112 (T) """""" RPE2. 112J 

(1) ACRIL.ATO DE BUTILO RPE1.1113 (T) PLOMO RPE2.1Q4 

(T) SAi.105 DE MERCURIO (BIOCIOA-(1) -"CRIL.ATO DE METILO RPE1.1114 
FUNGIC~) f'Ol.ACIOA RPE2.1/26 

(1) ESTIRENO RPE1.1115 
(l.l) TRJETII..AMINA. RPE2 1t.a5 (1) MET.t.CRILATOOE BUTil.O RPE1.1116 
(T.I) TRIETll.EN'TE TRMMINA RPE21f17 (1) METACRIL.ATO DE METILO RPE1.1117 
(T] TRIFENIL FOSFITO RPE21f20 (T) HICWKlPEAQ XJOO OE CUMENO RPE1.1118 
(T] Sl.l.FATO CE PlCMl RPE21f.!ll 
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J RESINAS 

J 1 SINTET1CAS EN SOLUC~ 

m 
(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

DE 501.\/ENIES (T.I) 

4 SOLVENTES 

4 1 PROOuCCION EN GEN:.RAl.. 

5 RESDJ05 DE MATERIAS 

PRIWS EN LA PRCOUCCION 

5 RE5IDJOS DEL LA'I/AOO CON 

501.\/ENIES 

7 l0008 DE DESTlL..Aa:lN 

CE 501.\/ENIES 

a RE&DJ06 ca. EQUCPO 

NffiCONT,......,.._ 
8 LOOCI8 DEL TRA.TAMEHTO DE 

IOJNJ RElSO w.f.B 

(T¡Il 

(1) 

(1) 

(T.R) 

(1) 

(1) 

(1) 

(1) 

(1) 

(1) ¡,, 
(1) 

(1) 

{T,I) 

(1) 

(1) 

(1) 

(1) 

(1)_ 

(T.IJ 
(T.IJ 
{TJ) 

(T.I) 

10 LOOCI8 DE LJIIIFIEZADE GA8E8 

EH Ea.FO DE CCWTRa.... 

I>MN<ILLO l..IRAMINA 

NARANJA BE.NCIOINA 

ROJO CADMIO 

VERDE CROMO 25 

ACRIUCAS EN SOLUCION 

AlQUICWJCAS DE ACEITE CORTA 

FENOl-fORMAL. ctHIOO 

FORMAL.DEHIOO TIPO TRIACINA 

ISOC~TOS 

MEI..AMINA FORW.I..OEHJOO 

UREA FORMAl OEHJOO 

ACETATO DE AMilO 

ACETATO DE 8t.JTl.O 

.*GEl ATO DE Ell..O 

N.:Er ATO DE ISOAMILO 

ACETATO DE ISQPROPILO 

.ACETATO DE METll.O 

PO.JAAJWi 

BlJT1L CEu..OSOL VE 

eiClClHEXN<O 

OLETll CETQN,t. 

ETER METIUCO DEL PROPILEN GUCOl 

GASO...JNA INCOLORA 

METU... EnL CETONA 

t.Elll.ISOAMIL CETCNA. 

MET1L ISOOJT1l CAR8INOL 

TOLUENO 
)Ul.ENQ 

RPE21/31 

HPE2.1/32 

RPE21/JJ 

RPE2.1134 

RPE31.91 

RPEl1.W 

RPEJ.l.W 

RPEJ.MM 

RPEl1AJ6 

RPEJ 105 

RPEJ.1KI7 

i 
1 

RPE41.01 .1 
1 

RPE4104 

RPE4.1.0S 

RPE41.0S 

RPE41..o7 

RPE4.1Al5 

RPE4l.Qil 

RPE41110 

RPE4ln1 

RPE41112 

RPE-4.1113 

RPE41f14 

RPE4.1115 

RPE41115 

RPE4.1f17 

1 

V u::~ 22 de ocrubft de 199'3 DlAIUO OACIAL 

NO. OEINE 

e 1.01 

e 1 02 

C.l.OJ 

e 1"" 

C.1.05 

e 106 

C_l 07 

e, oe 

e 109 

NO DE INE. 

COOl 

C.002 

e o OJ 

C.0.04 

e o os 
e o06 

C.007 

c.ooe 

e o.o9 

e 0010 

e o 011 

e o 012 

e o o13 

C.O 014 

e.0015 

e oo1e 

e o 011 

e o 01e 

e oo19 

AHfliO 6 

TABlA O 

CAAACTERISTICAS DEL LIXI'I/lAOO (PECT) QUE HACEN PELIGROSO 

A UN RESIDUO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE 

CONSTITUYENTES CONCENTHACJON 

JNORGANICOS PERMITIDA (m9/l) 

ARSENICO 50 

BARIO 10000 

CADMIO 1 o 

CROMO HE.X.AVALENTE 50 

NIQUEL 50 

MERCURIO 02 

PlATA >O 
PLOMO >O 
SELENIO 1 o 

TABlA O 

CONSTITUYENTES ORGANICOS CONCENTRACION 
PERMlTIDA (mgll) 

ACRILONITRILO 50 

CLOROANO o 03 

o-CRE SOL 200 o 

m-CRESOL 2000 

p-CRESOL 2000 

ACIOO 2,4- 10 o 

OICLOROFENOXIACETICO 

2.4-0INITROTOLUENO 013 

ENORIN o 02 

HEPTACLORO (Y SU EPOXIDO) o 008 

HEXACLOROETANO 30 

LINOANO 04 

METOXICLORO lOO 

NITROBENCENO 20 

PENTAeLOROFENOL 1000 

2.3.4,6-TETRACLOROFENOL 15 

TOXAFENO 05 
¡eANFENOCLORAOO TEeNICO) 

2 .... 5-TRICLOROFENOL <000 

2 .... 6-TRICLOROFENOL 20 

AeiOO 2.4,f). TRICLORO 1.0 
FENOXIPROPIONieO (SilVEX) 

1 

.....,.._ 

MAXIW. 
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TABLA 7 

No DEINE CONSTITUYENTE ORGANICO 
VOL.ATIL 

C V.01 BENCENO 

C. V 02 ETER BIS (2-CLORO ETIUCO¡ 

e v.o3 CLOROBENCENO 

e v.04 CLOROFORMO 

e v.o5 CLORURO DE METILENO 

C.V06 CLORURO DE VINILO 

C.V.07 1 ,2-DICLOROBENCENO 

e v.oa 1.4-0ICLOROBENCENO 

e v 09 1 2-0ieLO~OET ANO 

C.V010 1.1-0ICLOROETilENO 

e v.o11 DI SUlFURO DE CARBONO 

e v 012 FENOL 

e vo13 HEXAClOROBENCENO 

e v 014 HEXAeLOR0-1,3-BUT ADIENO 

C.V.015 ISQBUTANOl 

e v.o1e ETilMETileETONA 

CV011 PIRtDINA 

e v 0111 1.1.1.2-TETRAeLOROETANO 

e v o19 1,1.2.2-TETRAClOROETANO 

e v 020 TETRAClORURO DE CARBONO 

e v.021 TETRACLOROETtlENO 

C.V 022 TOlUENO 

e v.o2J 1.1.1-TRICLOROETANO 

1 e vo24 1.1 ,2-TRIClOROET ANO 

! e vo2s TRICLOROETtLENO 

CONCENTRACION MAAIMA 
PERMITIDA (mg~t) 

05 

o 05 

100 o 

" 
•• 
02 

o 

15 

05 

07 

'" 
'" 
013 

05 

360 

2000 

;o 

100 

, 
05 

07 

'" 
300 

12 

05 
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NORMA oüc:W mnlu&a NOW~Rr4JZ
l!COll9l, que e.u.ba.(e el ~nl:o pu• 
Unu • Uobo lol prueb• de eW•nión pM<l 
delennin.u lu• corlRihlyenle• q..e h.l,en • un 
rulduo C:ll§z.u po: Al W•t~ .J ..unblenw. 

Al margen un uotlo con et E:uJvco N.-cton•l. quo 
doco E11ados Untdos McwCilnos- Secrolatlo ao 
O•uanollo Sooal 

SERGIO REYES LUJAN, Prottdento dol 
Jn"1hdo NiiCIOnal do Ecologla. con luna•monto ~ 
los oJt1lculos 32 tracctOn XXV da la L1:1y Organtco ao 
la Admm .. tracu)n Públtco Fodoral. 5o tutcctonos 
VIII y XIX, 8o lracctOn 11 y VIl. 36. 37. 43, 152. 160, 
y 171 do 111 Loy Gonorol aol Equthbuo EcoiOgtco y la 
Protocc10n al Ambtonto. 4 lr¡¡¡cct6n U; 5 y ti llel 
f.ioglamonto lle lil Loy-Goowot del-Equthbno 
Ecol6gtco y la Protocc.6n ¡¡¡1 Amb1~1e en Mateno ao 
Roto•duo• Peligroso". 38 lracctOn 11. 40 lracc•onos X 
y XVII. 41. 43. 4tl. 47. 5:2. 62, 63 ~ 64 dl:l la Ley 
Fodorot sobre Motrotogla y NormoliLKtOn. Pumoro 
y Segunao Clol Acuotllo por ol que u aolegll on o1 

Subsoctotano de VIVIOildil y B~t~nn lnmuotl'- y on 
el Prntdonte do! lnlllhlto N•c•otull do Ecotogla, •• 
facultad do OJF.p«Jtt l11s norma¡, ohetalos mox1can .. s 
en molot1o !lo Vtv100do y KOiogla. tot.poctlvilmento. 

CONSIDEKANOO 

Ouo pato dototm1nor lils ttcntcoa de mano¡o 
mas optop•adoa y la IOIUCidad .111 amb•onte do un 
tostduo peligroso os nocuano ostablocor los 
procod1m1ontos p¡¡¡ro llovot ¡¡¡ c¡¡bQ la prueba do 
eJClraceton y dotOfmtnar los consltluyentos del 
mosmo 

Que hab16ndoso cumpl11lo el procodtm•onto 
ouabiOC1d0 en 111 Ley Fodoral sobro Motrologlll r 
Norm•I1Zac10n paro la oliiDofiiCIOn do ptoyi:ICIOi ae 
notmas ohcu11os mOJF.tconos. ol C. Pros1dente del 
eom•tt ContouiiiVO Nac•onal ~:Jo Normoh.Uc10n para 
lil Ptotocc10n Ambtental ordon6 la publte<~C10n dot 
proyecto do norm• oi1C1•t me••can¡¡¡ NOM-PA..CI-fP. 
002193. que e"t•bleco el procedtmtento p•ríl u.,..,.,, 
¡¡¡ cólba lil plUOb<ll de I:IJ((r¡¡¡cc•On P•r• aotermtnilt los 
consl1luyontos que hac~:~n a un ros.auo pehgrot.o por 
su tO••c•d4d. pubhcaao 1:1n 1:11 Dtarlo Ofktal do lo 
f.Oer~ón ol 2 ae¡ullo do 1993. con el ob¡l:llo ao 
quo lot. tnterotoados presonliltan sus comontonos ol 
c•tallo Comtt6 eonsulltYo 

Ouo la Com•s16n Nac1one1 do Normahzoc•On 
aatermtnO on sos10n aeiOGha 1_ de ¡ullo do 1993. la 
Su5111UCt6n Clo 111 CliiYe NOM.PA-CRP-002/Il. con 
quo luo publicado al proyecto do ta pro•onte norma 
oi1C10I mo•tCona. por lil ct•ve N0M-CRP~2-
EC0Utllll. que en lo subsocuon!o lo tllontt11COI6 

Ouo Cluronte el plazo do novenlo dlaa naturales 
contadoa o pailtr de la locha de lo pubhcact6n do 
d1cho proyecto CIO notmo ollctel mcwcano. tos 
ana11111 e que se roh01o o1 articulO 45 del ctlado 

ordenomtonto ¡urldiCO. IISIUY•eron • an.pos.c•On del 
pUblico p¡~to su conaultól 

Ouo Clontro dol ffilimO plazo. tos •nt•• .. aao• 
proaontoron sua comentartos ill proyecto ae norma. 
loa cuolos luoron anotu:adot. en tll C•tado Com1t8 
Conau111vo Nactonol de NormattL4CIOn, r.,.,.h.l6ndoae 
las moillftCOCIOOOI ptOCodOft!O$ L.a S01cretorl4 dO 
Desilrrollo Soct.al. por conaucto at~l lnt.tttuto 
N•Cional dO Ecotogle. publicO lato re:spue~t.at. a tos 
comontaltOI fOC1b1d01 on la G<!ce•• EcoiOg•ca. 
Volumen V, numero Mpoc1al ae octubte de 1&93. 

Que prev111 aprobac•On del Com1te Consu/lrvo 
NaCional do Norm•hLIICtOn pdra l.a Protec:a6n 
Amb1on1a1, en Uj,tOn do leen .. ~ áo; octuw-o de 
t993, heten11lo a b•on 6kpoillf 1<~~ sogu,unto 

NORMA OfiCIAl MEXICANA N0M-CRP.002~ 
fCOUUIUl. QUE ESTAHlECE EL 
PROCEDIMIENTO PARA LLEVAH A CABO L.A 
PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAN 
lOS CONSTITUYENffS QUE HACEN A UN 
RESIDUO PELIGROSO POR 5U TOXICIDAD Al 
AMBIENTE. 

PREFACIO 

En la óllaOOIICtOn llO 01-ola norm<l OIICIOI 
ma.le&no pontctp¡¡¡¡on 

SECRETARtA 
SOCIAL 

DE DESARROLlO 

lnsltluto N11c1ono1 do Ecologla 

P¡ocuradurla Federal d11 P10ló1C::Ct6n •1 
Amblonto 

SECRETARIA DE 008ERNACION 

SECRETARlA DE ENEROIA, MINAS E 
INDUSTRtA PAAAESTATAL 

SECRETARtA DE COMERCIO Y 
FOMENTO INDUSTRIAL 

SECRETARlA DE AORICUL TURA Y 
RECURSOS HIORAUUCQS 

SECRETARiA DE COMUNICACIONES Y 
TRANSPORTES 

SECRETARlA DE SALUD 

DEPARTAMENTO 
FEDERAL 

DEL DISTRITO 

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO 

COMISION 
ELECTRtCIOAO 

FEDERAl 

PETROlEOS MEXICANOS 

DE 

Au011orlo da S~undod lnduatnel, 
ProliiCCIOn AmbtenlAJ y Af\Offo de En•u•• 

J 
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Gerene~• Cle Protecc10n Amb1en1.111 y Morro 
ae Energi• 

Peme.·Gas y Petroqulm1c11 Bas•c• 

Gerenc1a de Segur~llall lnllulitnal 
PrOI8CCIOn Amblenl•l 

ALTOS HORNOS DE MEXICO,.SA. DE 
C.V. 

ASOCIACION NACIONAL DE 
FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS 

ASOClACION MEXICANA DE LA 
INDUSTRIA AUTOMOTRLZ, A.C. 

ASOClACION NACIONAL DE LA 
~INDUSTRlA QUIMICA 

BECTON DICKINSON DE MEXICO, S.A. 
OE C.V. 

BUFETE QUIMICO, SA. DE C.V. 

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE 
TRANSF0RMACION DE MONTERREY 

CAMARA MINERA DE MEXICO 

CAMARA NACIONAL DE LA INOUSTRlA 
DE LA CELULOSA Y DEL PAPEL 

CAMARA NACIONAL DE LA INOUSTRlA 
DE LA TRANSFORMACION 

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA 
DEL HIERRO Y DEL ACERO 

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA 
FARMACEUTICA 

CAMAAA NACIONAL DE LA "INDUSTRIA 
HULERA 

CELAHESE MEXICANA. S.A. DE C.V. 

CEMEN.TOS APASCO, S.A. DE C.V. 

CHEMICAL WASTE MANAOEMENT DE 
MEJI.ICO, S.A. DE C.V. 

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS 
QUIMICOS 

COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS 

COMPAÑIA HULERA TORNEL, S.A. DE 
c.v. 
CONFEDERACION NACIONAL DE 
CAMARAB INDUSTRIALES 

DISTRIBUIDORA KROMA, S.A. DE C.V. 

OUPONT, S.A. DE C.V. 

GENERAL MOTORa DE MEJOCO, I.A. 
DE C.V. 

GRUPO PRyC AaESORlA INDUSTRiAL. 
a.c. 

INQfNIERlA PARA EL CONTROL .DE 
RESIDUOS MUNICIPALES E 
INDU5lRIALES, S.A. Uf C.V. 

INSTITUTO DE PROTECCION 
AMBIENTAL 

INSTITUTO MEXICANO DE FIBRO 
INDUSTRIAS 

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO 

INSTITUTO POUTECNICO NACIONAL 

MAPLE CONSTRUCCIONES Y 
CONSULTORIAS, S.A. DE C.V. 

MATERiALES INOXIDABLES, S.A. 

METALOIDES, S.A. DE C.V. 

MEXAUT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V. 

PROCTER & OAMBLE DE MEXICO, S.A. 
DE C.V. 

PRODUCTOS TEXACO, S.A. DE C.V. 

RESIDUOS INDUSTRIALES MULTIQUIM, 
S.A. DE C.V. 

SERVICIO DE INOENIERIA Y CONTROL 
AMBIENTAL, S.A. 

TF VICTOR 

UNIROYAL, S.A. DE C.V. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE MEJ.ICO 

UNIVERSIDAD 
METROPOLITANA 

AUTO NOMA 

1. OBJETO 

E!ila norma ohc1al mblcane ll!ilabl~e~~ el 

procea1m1enlo para llevar a c..oo la prueba Cla 

axtr11CC10n para Clal.ormmar lo!i conll•luyent• que 

hacen a un fO!ilCIUO pehgfOiiO por liU IOXIC!dlld 111 

.llmb•enle 

2. CAMPO DE APLICACION 

E!ote norma ol1coa1 me.u:ana e!. da ob3oeNIInCIII 
obhgetona en la ganerac•On w- mane¡o Cla rH•Ciuos 
pohgrolioli 

J. REFERENCIAS 

NOM-CRP-001-ECOL Qua '" , .. 

4. DEFINICIONES 

&eli•auos peligroso•. el 
halado do loli m11moa y loa 
Um1tn que hacen a un 
re11auo peligrosos por su 
IO ... CIOIICI 111 affiblenlll 

4.1 Agua deiiOnLZalla o dnm1neraiLZIIdll 

El agu• qua no prManta 1ntar1arenc1a en lea 
dMOfmln•c•onas Cla loa cona11tuyatlln qua ae van • 
an•hzar. 
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4.2 Poraenlo Cla sOhCio 

La lracc•On da una munlra qua lie rlll•en• en al 
linro •1 iiphcllt al proceo~muanlo Clei•Jtrac•On 

4.2 Pruabll Claextracc1ón ¡PECT¡ 

El procedimiento de laDoratono que perm1te 
delerm1~11r la mov•hCiad da los conshluw-entet de un 
re!.1lluo. que lo hacen pehgrolio por 1ou IOliCidaCI ill 
amD1ante 

5. RESUMEN DEL ME TODO 

5.1 El m61ollo PECT se resume en lorm• 
lilmpllhcall• como ae muHite en el an1111o 1 

5.1.1 Para ras•lluos Jlqu1d01 (eli llec1r •queUos 
que contiene menos Clel O ~% ae mator1a1 3o0hdo 
'eco) de!ipu6s Cla la llnrac•On a llaves da un !litro Cle 
l•bra Cla v•Cino aa O 6 a O 8 m•cromlllro• (JAll). al 
llllraCio lie dalma como alaxtracto PECT 

5.1.2 Para raiiCIUOI qua COnhenan 0.5% O mali 
da IOIICIOI. el UquiCIO se separa Cla lil la1a IOIICIII 't 
se preuNa p•r• au poSiauor anah111: el tem•~o de 
Ita partlcula Cle 1• l111a aóhCia. se reduce en caso Cla 
liar necnano la la!ie lól•da •• lleva al procHo Cle 
extracc•On con una cant1011e1 Clel reaa1vo aa 
e~tt•ccoOn •guill • 20 veca1 al peao Cle lo!i !iOIIdO!i 
El fOi1Cl1vo da e.-traccoOn emple.liCIO ettara en 
lunc1ón da la iiiCIIhmdaa Cla la la!ie aOhCia y aa• llpo 
Cle •e3o!Ciuo anaiLZaao 

Para e.-traer compualloa votalllaa se raqu•ara el 
eqwpo oe e.-tracc.on lle volumen muerto caro 
iVMC) deacmo en el numar111 7.2 1 da 111111 norm• 
Oe1pu61i da la e.-tracc10n. el Uqu1C10 U 1epar11 Cla loill 
la!ie IOhCia uliando un l1llro aa hDra Cla v•Ciuo aa O 6 
a08~ 

5.1.J s, la lau Uqu•Cia •n•c•al Clal res•Ciuo y al 
a.-tracto son comp1111blH (H Clec11. al combmaraa 
no forman lean mUn1pl•) 111 puaoan mezclar y 
analiZar Junios S1 son mcompatlbiM. 111 anaiLZan 
••paraaamenla y los r•unadoa 111 comb1nan 
malamíllt•camenla par• oDtenet" una conc.nlrac10n 
p•omca<\lo en volumen 

5. 1.4 S• al alactua11a un an6h!ill liSICO
qulm•co complalo del ra!i1auo en cuesiiOn no se 
encuentran en al m•smo 101 conshtuyentas 
regulilaol en la NOM·CRP·001-ECOU1QQ3. o 
utan preaanlas • biiJIIS concentrec1onas da 
modo qua no rebasen en los hm11aa ma••moa 
patm•s•blaa. no 111 nac:aa11n0 llavat • cebo la 
prueba Cla exuecc•On 

e. MUESTREO, PREIERVACIOH Y MANEJO 
DE MUESTRAS 

e.1 Para u...,., • cabO laa pruebas da .xttiiCCIOn 
da lo!i constlluy..,tn vo1a111 .. 't no votal•ln aa un 
re11Ciuo. aabetan tom•r.• pr..,..m.nta lea muntras 
ael m••mo, ae acuerdo con loa l1fi1U1Mt• 
requl&rtoa· 

e. 1.1 Se deben colectar en IO!i t6rmmoa cta la 
norma oi1C1111 mU1C11no1 aplicable. un mln1mo aa dool 

mue~olrali taprHenlllllVol~ CIOI re:.u.Juo • •nalllar; hl 
p11mera mulllilra ~e tomplea p .. ,. 1•• prueoaa 
prehmm<~reli. lo1 ~agunda ~e tlmpltlol para 1111 
extracc10n 

e.1.2 lóls mue:.lrali y los c:<l(lr•ctos oDianldoa 
daben •or preparalloli par;~ el •n.th~ll tan pronlo 

como su p011bla S1 lie rt~qwete pre!Oorvec•On. uta 
liaba ser m0C11anta retflgerac•On d 4' C ~ por un 
parloclo mh1mo Cle 14 Clhu, · 

e.1.J Cuando el rasHiuo va a ur av•luado pal"ll 
compuastoli votal•la3o. litt 011Do tener cu1CI&CIO para 
mm1m1Zar la!i pe1ó1da~~o Cle &~oto• L•• mu•tt•• 
daberan lier facolectaCI•~o y p1e1oerv•C1•s Cle moao 
que •• p&evenga lil perct1da cte compue:.toa volatu .. 
(por e¡amplo toma1~t1 en '••~coli :.elleaoa 
Pllllllnlllru. 4"C) 

e. 1.4 L01o axttacto• o po1c10n ele ello a pare 111 
llelerm1nac•On Clo met•1e1o. deben •C1ll1hcar.e con 
ae~do nttnco a un pH menot ae "2. 11 hiiW" 
prec1p1111C10n v6au el nume1•t 10 1!> 1 ae MUI 
norma 

e.1.5 En n1ngUn ca~oo :.e le aoben •gr~gat 
liU$Iólnc•aJo p•ra pte3oOf"\lllf la mue:.l1o1 dnln oa la 
axtriiCCIÓfl 

1. APARATOS Y MATERIALES 

7.1 Ap•r•to de ag•tac•On Dt~be ~•r Cilpaz da 
rotar 101 reclp1ente1 cttl e.-tracc.on Cle tamba para 
oillbaJO a 30 1 2 I8YOiuC10ne~~o por m1nuto ¡veaaa 
olllUO 2) 

1.2 Re<:lplan\aslle E.-tracc•On 

7.2. t E.-tr.llcc.on Cla compue"os vot.tt1ln 

7.2.1.1 Se UIIILZan f11C1p111nteli de t<ldreCJ:IOn Cla 

volumen mueno caro (VMC). un1camenta cuando al 

raa•Ciuo 111 analiZa para la mov111a•a cte 101 

COnllftuyantal VOiallllll fsla l1p0 Cle reclpiMia 

parm•le ta liaparac10n .n1c1•1 llqu•Oo-•O~•do. lil 

eJCiracoon y 1• I1RIIIC10n final 1o1n nece1oiCitld Cle 

ab111lo (vaelie anpo 3) 011De tena• un volumen 

•nl•no Cla 500-600 mt y a11a1 equ1P11CIO P•'• rac1b11 
un linro Cle 00.11 O mm 

7.2.1.2 E ata r11C1p1anta aebe cont•l en su !Oiet"lor 
Con un PIIIOn prOVIStO Cla 11mpo~que1 da VtTON 
(andlos "'O" Cla VITON) que liOa upa..r da mov~~Re 

con un• prea•On Cla 1 05 k¡Vcm1 o menoa. s, se 
requ•era mas plntOn p•re mover el p1110n, loa 
11n1IIOI ~O" deber! ur rHmplazaaos 

7.2.1.J El VMC debe valit1caru llaapuea de 
cada e.xtracc•On, en bu•ca Cla rugaa P•r• alto 
pr•unce • 3.5 kgJcm1, mantenga la p111110n por 
una hora y comprueba Cle nuevo la pra110n. o b•.n. 
prMWu:e y aum6rJ•Io en agua y comprueba 111 

-¡ 
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praaanc•a da burbu¡aa Cla a11a aaCMpanCio por 
cualquoara Clalal unoona1 

1.l.l EAracc•On CJa cumpuaatoa no vollt•laa 

1.l.l.1 S. noca••tan lra•co• con ~out•coanla 

c.o~~c•CJ•CJ para cont110af la mueatra 't ••• .. ct•vo Cla 
alC1r•c.c•On No •• nar;;nauo qua ettoa lraacoa 
qulldan complatamanta llanoa. pullden ,., oe 
CJ•Iarenl.. matelleln, oependoenoo da 101 

,onallluyantn a ana111ar 't oa la naturalua Oal 
re~o~duo Cuando u van a avaluar IOI conamuyantn 
•norg•nocoa. loa lreKOI dd4111 •• oa WldriO 
bo•o••hU4o S• aon da plaauco .Oio poclfan ..- ,. 
polltacranuoro.c•tano ¡PTFE) Cuenoo M uu e61e 
I•PO oa lreaws. el aparato da llllrwón d..crllO H 

ul•llll pata •• upetecoon on.Cial llq~lblldo 't 
P••• •• l•ltrllc.On del a.1111ac.to l•nal 

7.l Equ.poa oa r.nracl4)n Ea rac.omendabla q~ 
IOCI.I 1•1 lolllaCIOI\n le 11...,.,.. a C-aDO en uNI 

c•mpana da aJilii«IOn 

7.l. t Equ•po• da r.nrao6n para ·~ con 
conaltiU'flll\ln VOI.IIIft Pare I'IIUar .. 101 lftiCI\101 
~oa oaoa uaat el rK~¡~•ent• da aJill"acciOn VMC 
<JnChlo en al punto 1 2 1 !le aata norma El aQu1po 
oeoetl ,., up.u da ~ooportar 't mantanw en t.u 
h .. gar et loluo oa I1Dra de v•dno y 1~1111 la pr...on 
•eq..-r•d• parelogllf le aepar.ctOn {35 k¡¡"cm1) 

7.l.l Equopo oa ldlrac>On pare lfttduoa con 
coni!Jtu,.aflln no vol41hlft Se pueda ulllll., 
cu•IQuoar pona·llllfol co~paz oa aoportar un 111110 da 
fobia aa ""odhO 't •• ptftoOn Jaqual'lda paJI log1ar •• 
up•••c•On EIIOI aqu•pol Oabelllanef un volumen 
m•nomo .ntatno aa lOO mi y attar loQ~o~opa-GOI para 
recoo.r un tamal'lo de 1•1110 m.nomo da 41 mm 1•• 
ma¡or ul111.lal pona·f•IIIOI co11 ~o~na capacoao~d ontetna 
<le 1 5 L equ1paaoa p., a rec•D•• un hnto da 142 mm 
de doamatro) 

7.).) Matanal.n da COIIIIJIICCo011 LOI 
r~eopoentn aa ...,raccoOII 't aqu1po1 da f•.lllac.on 
oeDefln ,., oa mataroat mana qua no lwvta o 
.. oso•o• 101 componente• Gel rawouo 

7.4 f 11UOI LOI 1111101 óaobaf•n nlar hed'IOI de 
loDr• aa vodhO ooro .. hcado. llfl ag1u1tna111n 't t~ 
un ••mano afliCtiVO oe polo da O 6 a O 8 Jllfl o 
aqu•valanta No daban ulolfM praM.ro• Cuando •• 
'""auJa •• JnOWihOad O• mata.laa. caoa uno da loa 
Muo• oaoa &ometaru a un lavadO •ciClo antn oa 
uu,.e. en1uaganOo con k.l4o nltriCo 1N a.gwoo 
por ttas en¡uag~~n conaecutn101 oe un htto de agua 
gr•oo re8CII'IO 

7.5 PotenctOmauo El mediCIOI oa pH a.bef• 
tener una. u8CIItud da J. O 05 un•48d .. • 2~· C 

7.8 Equ•pol pera recolectar 101 IIXIIadoa del 
vMC Se l"leoan utilllal' DOIMa TEOL.AA. ¡aungea 
"'crmltoca& da VICIIIO. ac.o ~o PTFE pwa 
c:o1.cta~ 1a taN lf\IC.-1 uqUIC&8 ., e1 uuaao Anal ese& 
,,,,a ... o 

1.1 Equtpol paralalrlntl.-lllCia dalr•c:tNo de 
alC1riiiC:CI0n 11 VMC €.1 ICaptaDII CuiiQUI_, &oqu¡po 
c•pu d• 1/alllflllt o1 roachvu úa a.dtacc10n 11 VMC 

••n c•mboaJ 1111 nalulalltla del m"mo. par IJan\piO, 
una oomoa aa (Jatpla.t:am•anto po .. llvo o 
par•al•ltotl o una ¡ennga 

7.8 BalaN• di laDOralono Se puada utWzW 
cualqu•ar balanza 01 laOOfatono co11 u11a eaaclrtud 

datO Ot gramoa 

7.1 Va•o• da prac•prtado o mauacea Erlenmey.et 
01 v10r10 ae 2~ a SOO mi 

7.10 Parfllll da calantarmento 

7.11 VodtiO da ralo¡ Oat cUmalro eprQSNdO 
pare cuDIII al vaao da p11CI~ o • tnaCru 
Ettenmay., 

7. t2 AgrtadOf magn*t1co 

7.13 Eatufa con conl1ol da lemJ*elura pag 
~~~ e 100 t 5·c 

7 .1. QeucadOI. 

l. REACTIVOS 

1.1 Agua OfttOIUladl o daammarahzada 

8.1.1 El agua graoo , .. ctovo para alltracc.on de 
voltlllll pueoe generara• paul\40 agua dnlliade 1 

uev•• da un Mro qua contenga 500 11 Ga Gai06n 
ICll'olaGO 

8.2 Ac!CSO: CIOrhldUCO HCI (1 0 N) 

a.l Acodo nltnco HNO,a ( 1 O N) 

1.4 HICirO...dO da aOOoo NaOH (1 O N) 

1.1 Ac1d0 a.c•toco gtacoat. CHl'COOH, grado 

•aect•w •nautoco 

1.1 RaactJYOa oe &Jr~racc•On 

1.1. 1 H .. dfYO oa ullaccoOn 1 Al\aoa ~ 1 mi de 

"oCio ac:lbco glac:lll • 500 m1 da -aua aniORI.Dda 
o d•tn•~Jalw:ada. al'lada tio4 l mi da NaOt-1 IN y 
afOfa a un htro Cuanao •• Pfepara en fonM 

couacta. at pH da nta JaactNO .. da -4 ijJ 1 O O~ 

1.1.2 RaaCIIwo di E.Atr.cc.On 2 Ooluor 51 mi de 
•c•do lctiJCO QIICIII Cotl agua d .. ll)nilada O 
d•m•naralllldl a un volumen lll 1 litro Cuando M 
p••par• en 101ma couecta, at pt1n de 2 aa t o 05. 

LOI raactrVOI da &JClfiCCIOn datlen .. 
.,.....r.caooa lraocuantamanta El pH d.oa vanftQI'M 
ant• de uur et r.actrvo p&ll aaagurar que ... al 
COflac:to & M anc:~tran •mpuruaa o al pH no 
eall oant.ro O. loa llmrtn. H d.oe 0..~ al 

r .. cwo y pt1pa1ar uno nloi&'WO 

l. fVALUACIONf.S PREUMlMARES 

Se cJaDan Uavar a caDO ..... aLuiiQOI'tal 
ptlltfNnll• o. PEC T en una aU~ da la 
n\Uialnl del tal6du0 1M un mln.mo ,. 100 Q Ea&. 

DIARIO OfiClAL ,T.·ro·rool s •. .-.- .. ln) " 
allcuota t.a ampiM unJCamanta para L•• 
a""aluaclonlt. prellm•n•r•• qua •nclu~ell 

1.1. Oatalmma.c,on del porcoento da aOhdo 

ll.t.1 SJ al ra111luo no prOduce Uquodo cu•ndo 
ella au¡ata a la pra1101l da Mra.coOn t•• aac11. •• 
100"" aOtldo) ptoceda aagun el numeral Q 3 

1.1.2 St 1• mua•ua •• Uquu:lol o ele var~•• f¡na~o. 
la floQUieta la aaparac10n IOIJdO·IIqUidO Pilll• tlillcar 
1• lletarmm•c•óll piahmon., d11l porc1ento Clo •Ohdoa 
Etto 1nvo1ucta al &qu•po di f•ltr•coOn daacuto on al 
num.,al 73 2 da tita norma 

8.1 .2.1 Paa al filtro 't el Jar;;op.anta qua rocoD11• 
al hitraóo 

8.1.l.l EnnmDJa al porl•·l•llra• '1 cl)loqua aJ 

filtro en al aopor1a '1 ou-vulato 

8.1.2.3 Pa~oa un• p•na de lil muat.tr• del la•oduo 
1100 g mii\IITIO) '1'"9•lolte al pno 

1.1.2.4 LOI raaoouoa qua t.lldoman1111 lent•manta 
pueo.. c.ntnfu¡atu antaa da la lolttacoon La 
centt1lugaet6n •• uaar• aol•manta como una ayuda 
oa la hhraCIOn S• •• u~oa p11maro al liQuidO aaDa ••• 
aacanlado 't llnrado. 't de~opuat. flllra1 •• porcoOn 
aOhaa 

1.1.l.5 Tr•nal•ara cu•nlollillov•manto •• muat.lrll 
a• lftoOUO ill aqu•po aa loltf•coon V•efllil l• mue~oltA 
en IOifJ\41 unolorma aoora 1• ~ouper1•c•a llalllllro 

S• m•• 011 1'M. ae 1• mua~ott• •• n• •ahalldo al 
IICipoenta uaado para tranllaurla al apatalo da 
flntaCJOrl. Clalermona al pa•o aa aata raa•duo '1 
ratteto aat paao aa la m~o~nua data1monaaa an oJ 
numeral Q 1 2 J aa aate no.rmo. para COI'IOCef aJ 
pno eftc~rvo aal 11110uo qua •• t.IIIO 

"Phqua graoualmanta ""acto o praaoOII 01 O 07 -
O 70 k¡icm1. haa11 qua al aota o el gel do 
pi .. UIIlaCIOII p&ll a t••.,..•• Oal foJUo So atta punto 
no •• elcaNa a O 10 k¡¡Jcml. 't 11 no p .. a liquido 
ofOICoonal por 01 luuo. en un •nt.,...••o oa 2 m•n 
lantamanta •ncramanta •• ptea.on en onllll\l•loa da 
O 111.¡icm1 Mt.le un maaomo aa 3 ~ lo.¡lcml 

Cuando al g11 oa prat.urllaCJOn comoeNa a 
peaar por al lllllo. o cuanao cau al nu¡o lll uquJdo 
• l ~ ll.¡¡'cml 't en un periOdO ae 2 m•n 110 nay un 
ldllaóo adiCtOI\al. M "-!oana le l•nrac.on 

1.1.l.l El matar1111 ralanulo en al flll •• <JaiiM 
como le faae tOhdl oal roa,auo y el llllr•cto ~:umo la 
l¡,aa Uquoaa 

Alguno• fa1ollluOiio. como loa liiCo•lo~oo• 't da 
pntuta. cont•enan mate~•al qua llene la •p•uanc:tl 
da liquido Pero •• lllapu•• aa ,¡¡plocar al veclo o 
praa•On en al punto 9 1 1 ~ do ell• notm• ... ,. 
re:t.oduo 110 Polla • tt•v•a del l1ltro, ae Clilliolllc• como 
~oOhdo No Jeompl•c• al IJlllo 011g•n•l con uno 
nuevo U~oa Un~e•mente un 111110 

l.t.2.7 Oalefmona at pa1o da lil fue IIQt.uda. 
reat•ndo al puo aaJ •oc•poante w.clo. dal pa60 total 
Gel racop¡anta con el I•Jtr•do Oatarffilna al peao 1M 
•• lilt.a t.Ohd• lla •• muallr• realoln4o el peso da La 
1••• llqu•o• del pftO total ae la munu• .• .,un M 
ctatormono en 101 numora1o1 9 1 2 J o ~ 1 2 ~ do 
at.l• norma 

C•ICula el potcoanto aa 1011001 como ••gua 

Rtotwwa.:a ... ·------, m 
,.. ... 111 ~.l.l.Jó9.1~ 

11.1.l.l s, 11 poJc:oanlo cta aOhdolo detarm•nadol 
en el punto Q 1 2 1 011 a1o1• norm•. e~ oguofl o moyO!' 

qua O ~'M.. p101o1g•. y• ••• p••• determ•n•• •• al 

m•teh•l $Óh00 lfi((Uoara IOOUCCIOn 011 llilm•fto Oa 

p•tllcula. 1oegun 101 numo••••• 9 J O 9 1. •• t.e 
Oblaf\1• qua ellolllallo at.li numeao 

8.1.2.11 51 al pOICIWltO de IÓIIdOI Oatalmll\ado 
en al p~o~nlo g 1 2 1 ea menor qua O S~ proa•g• en 
al numere! 10 10 •• •• v•n a aatatm•n•• loo 
conattt~o~yant• no volthlaa ~ con al punlo 11 can 

una n~o~eve porc:•On oa mueaua '' se van a 
Clallf'tnll\11 lOS COnllllU'faRiaS VOIIIIIal 

11.2 Da~armll\acoon del porc•aiiiO oe lóhdoa 
aaco• 

8.1.1 Remueva la fo~u ~oOhdil ~ al l•lllo del 
•p.Ar•to aalolll•coon 

1.2.2 Seque el r.tuo con e1 a011do ,. 100 t ~-e 

ho111a qua CIOI pa~oaOoll ~oucn•.,..•• no v•rt•n en t 
I'M. Rag,.lra al pa~oo l•n•l 

l.l.l CliiiCUll el poiCoaniO da 1o0hdOI IIICOI 
como ••gua 

1"-i <* f'WI4ill-- tottnl) ·,_cal loltfll IVc-· •oca.-. ·-·· ................. • ........................ 1111 

8.l.4 SI 11 poiCianto da aOiodoa •eco• •• manor 
que O 5"". proe.ga MgWl al nwmatll 10 10 '' •• va 
a raabZ.II le. ptuol)a pa11 c:ona~uyanC. no voltltlea 
't 11 11 M rMIILI .. pruoDa pare conalrtuy ........ 

'IOiatdll S1 al poiC1anto de IOhdOI t.oiCOI ea mayOf 
o •gual a O ~,., y •• la pruaoa da no vol&hl .. •• lleva 
a C:IDO, loma una potcton fr .. ca dal IOIIOUO. 

ll..,ll\lno 11 la rlldiiCOOn lla temaAo da la partlcull 
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e~ ntK:os.•"• ~oyun ol num~rdl !:1 J <111 o~l.:l norrno~ ~ 
StiOCCrona tri ltldCirvo Lh~ 1.:1 tdlciCCrOn dpropod<JO, 
~11gun el pumo 9 4 011 e~1c1 no1mc1 

9.l Ootermrndcu:ln <J11 ~· el <t:\<Ouo requr1111:1 
IOOuCCrOn Gol lii/Tldl\0 011 Id pilniCUiil ~~~ IJotro 
proceoor • 1/r!Uiill o mo1o1 101 :¡,OJI001 otltenroo, en 

el numordl ~ 1 2 1 011 tr\1• llOimil. ~· !rr;:non """' 
illeil menor Oe J 1 cm11g o un l<lm•l\o m<11~01 a 1 
cm ¡ea OtKif, cu•noo no p•un un l<~~mll "'"nO<III 
ae~ 5 mmt 

9.4 Selocc.on aal llldCIIVO de e.rctraccrOn 
•proprado 

L• PECT pólfil con$1rlu~enla5 volible• uu 
unrc•manla al re<11ctrvo de WUrCC10n 1. ugun al 

numeral 8 6 1 da •••a norma. por lo tanlo. '' no •• 
requrara altraccron aa no voltlrlaa PI05lQA urgún el 
punto 11 

P••• raalrzar ta Olrti&CCtOn da 101 con51r1uyan1ea 
no volilrle•. dalalmtna alraarctrvo •JHopraoo •t~Gun 
los. numetalaa B 6 1 y 8 6 2 da Hlilr JIOfma. como 
$rgua 

1.4.1 Pna una fracc•On da la lua •Oitda. 
rii'<IW'Ca l•r •• ntKeaarrot ar un tamal'lo de Pi1111Cula 
a e ap•o•rmadamanta 1 mm da Clrimalro o mwroa y 
tr•n•l•ar• 5O g • un mattaz Erlenmayar o a un vill50 
ae precrprtado 

1.4.Z Al'l•de i6 5 m1 oa Agu• aa•ron•uda o 
aa,mmalill!laoa al m•lliLl. cutlr• con un vrGirO aa 
rero¡ y •grla vrgoro•amanra por 5 mrnutoa. uunao 
un •Qrt•oot m•gna1rco Mu:Ja al pH Sr •• pH •• 
menor aa 5O. u•a el ra•ct•vo de alllr•ccron 1 
Pro••la •aguo al punto 1 O aa e.ta norma 

t.4.l Sr al pH aa1 numetat g 4 2 •• mayor aa 5O 
afl•a• J 5 mi aa HCI 1N. mazc•• ~ cuor• con un 
~.arro oa rero1. Cilhanta d ~· C ~ m•nteng• .,.,,. 
remparatuta por 10 mrnuto• 

9.4.4 Da¡a la iOiuCróo anlrra1 a tempariltura 
amoranla y mraa al pH Sr aata •• maoor aa 5 O us.o 
e1 redctrvo aa axlfaccrOn 1 Sr •• m•ror da 5O u•• 
er reactrvo da aii110CCr0n 2 Pro1•9• t.aguo al 

10. PROCfDihlllfNTO PARA DETERMINAR 
LOS CONSTITUYENTES NO VOL.ATilfS 

10.1 So rtKomraoO& un t•m•flo mrnrmo ae 
muat.lt• da 100 g Sr •• CilrnlrG.Id ganaraaa por un• 
t~r•ccron PECf no •• s.ulrcranla par• u.,.ar • cabo 
1oaot. loto •n•tr•r5. toa aaoa raa1r1ar m.a• aa un• 
e.ltraccrón r com0111ar loi a.ltr&C10i 

10.2 Sr al rat.rduO no proauca lrqurllo. cuilrlldo •• 
~u1 otil a 1.1 frltiOCrOn ¡tOO~ s.OlriiOI p01oa un• 
porcron da lil muat.lr• (100 gramot. mrnrmot ~ 

¡¡roirQil aaguo al po.rnto 9 ao •••• norm• 

10.3 Sr lil muailrilr as. Uqu•a• o mullrf&s.rca. •• 
ro:quretO uoa t.aparacrOn lrqurCI0·50hdO E$10 
.nvoJu.cra al apar•lo da lrltraeron aas.cmo an al 

Pat.o da! ructrvo da a.octrac.coOn = 

'"" 

numerdl 1) 2 ao o~l• norrn,. ~ cuntrlludf 1ogun el 
numrlldl 9 4 

10 4 Pe~e el rocrpronlo que recrDrrilr el frllloiCIO 

10.5 tn!> .. mOie "' pollcl·frllro y coloque al frltiO 
on t:l ~Opúflt: ~ .r~o:gurtrlu ::ir ~~~ Vd <11 trvillu•r lil 
lllO\IUICidO Otr ffit:lcllo!>. t:~ netet.diiO hdCIII un ldVd(JO 
olCrOo (vt<ll\11 numero11 /4 Ut: t:\1<11 norm4¡ 

10.8 Ptr~e uno~ lr•ccron do: mutr\lr4 ( 100 g 
mlnrmo¡ Sr el rot.rduo controno meno\ Oo O !:r% ao 
t.OirCIOt. \OCO$ Id pOICIOn ll'lurU4 llt:l fO\rOUO. 
dot.put$ ao 1• lrllf4Cr0n. !>ti aolrno como tri o111fi1C10 

PEC r Por lo t•nto. \e 00011 lrlli ilf t.uiiCIIIOI• 
mue\tr• P<~'• que l<11 c.rnlrlloiCI llll Uqu1á0 frltradO 
"'lc .. nce po1ra llldlllill IOCIOt. lO' olllilrlr.r\ rOQUIIIIIIOS 
P••• rot.rduOi que conlronon ffi.li$ Gol O !:r,. da 
t.Oiraot. •ecot.. ut.e •• rnlorm•cron aol porcrento de 
40hOOl ODIItntOOt. conformo oll num~rr•t 9 1 do allilr 
norma. p•r• dalormrnar el t•m•l\o Ophmo da re 
mueilra ¡100 g mtormo¡ qve ~o llovilri d lrllr•crOn 

10.7 Permrt• qua J• '"'" ... lrCiilr $eCirmanto Loa 
lat.rduol qua ictOrmanten l~rnt•maolo puaoao 
can1r•tugar•• amat. aat• lrllr•c•On 

10.1 fr•ot.frOiilr CUillllilillrvilmllf\le Id muoJilta del 
ra1rduo (14t.a llquroa ~ iOird<~) <lllllquopo Clo lrllrJtcrOn 
(va••• num•r•• 1 3 2 lllt •~•• norm<~J Vrel1• loil 
muoilra en lorm• unrlormo t.Otlro '"' lo.rporfrcro a .. 
lriiiO 

Srgil al proceórmraoto lllCirc•ao en 111 numatal 

9 1 2 5 aa ••'• norm• 

10.1 E1 ma1arra1 en e1 pol1<~~·frltrot. 1a aaflna 
como lil 1••• .OtrO• Clef ret.rauo. 01 Jrllr•ao como la 
fas.a uqurde Pe•a al frltraao L<11 l•t.e lrqur.;la puoaa 
••• aoa1rzaa• o pres.af\laOd ~o· C ~ un !rampo 
milrarmo oa 14 Glol$ 

10.10 Sr el ra5r.;luo contrano manot. aa O 5~ dO 

t.OhdOt. t.ocot. pr05rg• 1ag ... n er numerill 10 '" aa 
elola norma Sr al ro5rCiuo controna milrl. oa O 5,., oa 

t.OirGOt. t.acot. ~ lua nece~ollrilr 1• reauccrOn aa 
t•m•llo aa Pill11culd. pro1ry• t.agun ol num01al 

10 11 aa o1t• norm• Sr 111 re~rauo P•'"' el tolmtl aa 
9 ~ mm. flilllS.Irer• Cuilnlrlollrvo~mante 111 milrtonal 

t.OirOo • un lriltoco Gil eatro~ccron ¡uniO con el lriiiO 
(ut.IIOO p.~ril t.op•r•r 1• li!rt.O lrquoCI<II ollrCidl Ga lilr lOM 

t.Ohllil) y pi'Ot.•g• tooUun 01 ouma••t 10 12 

10.11 Prep•ro lol porcrOn 'Oirl1<11 aol retorduo para 
e.tii<IICCron como $11 oas.cHOe en al num!lldl 11 J ua 
ot.tilr norm• Cu.trnao allolffiolflo O• '• poli11Culil ai16 

CUollllllolll\l .. ffiOnto el m41elrdl ~OII<JO ol un• tiOIIIIIJI dO 
odrocc•On 1nctu~• el lrnro u••Oo P•'• ••Pillilrl 01 
UqurOO IOICI41 Ga l. f•toe s.OhCI• 

10.12 Oelormroa Id c•mrOold Cltll ra<~~ctrvo CIO 
•diOCCrOn nKIIiilroo como ••g.ra 

DIAH.JO Ot'I("JAI. '1 .l.·r •• ·r.r ..... ,,.,,.,,, ,, 
Lent•mente .lt'lada la c•nlrO•d del 1114Chvo ae 

e~fiiCCrOn calculilrd• •• 111crprent11 1111 e.rctraccron 
Cr11111 et lr•s.co l'lormóhc•m~rma (el rocomelld<lltlle 
que toa u5e r;rnta ae tollon P"''" •ugur•r un D ... en 
'eiiOI Coloque 111 rllcrprente an al oqurpo ae 
<IIQrt•crOn rot4IOIIO ~ fl•g• grr•r • JO t 2 RPM 
aur•nte 18 2 flOiil$ L.a lllmpa•••u•• aeoeri 
1Tl4nlenert.e a 2J t 2•c duloilll\la 111 pallodo 111 
II.C'IfiiCCrOn 

Conforme ld •grtacrOn CO/liiRuilr •• puooen 
gener•• g•t.eto qua o¡a1con pra5tOn aantro del lra5co 
e.((rolCIOr Para alrvr.trr el .. cas.o de plet.róo allr•.co 
pueae aDm•e en una c•mp•n• aa odr•ccron 
palrOilrnmanJa (poi e¡omplo Cilda 15 mrn. JO mrn r 
unil no1a1 

10.1l Oaipuaa aa t•• 18 r 2 flora• aa 
a.tracc.on ••P••• 01 maraual an •• racrpranta aa 
extraccrOn. en iut. compooantn llquroo r iOhOO por 
maCI•o ao frllrilrcroo ¡¡¡ lrilva• oa un friUO Cll frDr• aa 
vrarro nu.,.o. IOi frii!Ot. oaDet&n lanar un lilrvaoo 
oiliC<Oo •r •• 0\lltu• •• movrhdad aa lot. melilrlai 

10.14 P1aparacrón del aJrtraCio ootanrdo 

10.14.1 Sr al 185rCiuo no conlran.a la•• llqurdar 
rnrcrilrl. ol llqurdo lrltraao Otllanrao on el n ... marel 
10 12 ae at.t• norm• 'e delrna como el ealfolCio 
PECT Pro,rg• t.eguo al numet•l 10 15 

10.14.2 Sr lO$ lrqurGOi \On comp•I•Die:. 
comorna 01 llquroo JrllriiCIO ra5ulllnla an al numar•t 
10 1 J Ga as.te norm• coo Ol UquuJo rnrCroll O•l 
ros.ro ... o OOianrOO en al numarilt 10 8 E•ta Uquroo 
~omtl•n•oo toO aelrne como 01 a.tr<~~CIO PECJ 
PtOi•Qilr t.e-go,rn al numatilr110 15 aa •"• norm• 

10.14.l Sr •• 1•$• hqurOil rnr~••• ae1 re••auo 
ootanrOilr an el numer•• 10 8 ae ••'• nurm• no •• o 

conc:,...trar:ron r,,.., aet lOilUrl~t•• 

oono.: 

" ,, 
Wl ti •01.-n 0..1 ••JturlGO UlrK10 (< 1 

10. lB Comp•1e '• concentr•c.on aa lo\ 

con.rrtu~anlai an el alllr<~cto PECT con ro• nrvalai 

m•armo• parmrs.rDias. ••flei•OOi en lil no•m• OIICrdl 

m•••c<~~nilr NOM·CRP·OOt-ECOUt9~J 

11 PROCfDIMIENTO PARA DETERMINAR 

LOS CONSJITUYfNTES VOLATILES 

U~• e• •p•r•to \IMC p•r• oo1anar •• elllr•cto 

PEC f p.rrr• iiOilrltl•r unrc•mante compua.ros. 

.. or•t•IOt. El olllrilrcto raaulli!rllla no daDa uiolrt.a P••• 

.... ludr '" movrlra•d aa toa conilrtuyanta• oo 

.. o ...... . 
11.1 Pe•• el ltKtpoanla aa roco~ron del 

'"''•ao ¡...a .. o nu.mar•t 1 6 aa ••Id norm•J 

no puedll 51:11 ~;omP<~~Irblo:r con el 11
1
1.Juluu ltllliiiJO 

fe5ull•nre del numer•l 10 U t<o lt:u'lltllrntl loto 
llquoOO!.. •n•lrCtl por >oepo~r.oOO C.orl.o urol~ t:ollltlroa 
IOt. re~ull.odu:¡, mdlen•6trc .. meme corno ~~~ rJoiCIIba 
on tri 1\u/Tltlldl 10 1~ J 1 1 

10.1~ Da\pulli dll COitiCicll el t!II11<11
1
CI0

0 
PI:CT Sa 

Getlma mea11 er p~l 1-"'re~el\la t:l <=•lr.octo Pdla 
<11116h''' L•:¡, diiCuOI<I' pr11<1 rn.d<lll~i Ollllell 
iiCr.;lrlrc•"• con ilrCrdo nllfiCO "' un pH o'Jorlor "' "J. 

1 1 
10.15.1 P1uebol pdlrl doleCidl precrprl.ocrOn 

1 1 

A un.rr pm:¡ual'l• porcrOn aol ll.llfOICI~ totl o~gragan 
un.rr:¡, got.rrt. de .llcrao nltrrco. :¡,¡ ,~o¡ p1a•arr1a 
pracrprlilrC:rOn 01 raiiO álll lllllfiiCio ,no :¡,• Goba 
ilcrarlrc•r ~ aeoara •nilrlll&lt.a 10 ilnlat. po:¡,oola En 
c•too que no toa prat.anta procrprtilcror\. i<111 oomaa 
ilrllcuotas. oeoar&o ••r pra•af\laO•' • ,.·,-e¡, 14 aloa 
maarmo na,ta qua va~an a 101 iiOillr.lll·~••, conforma 
• ••• norm.os. olrr;:ralat. maarc<11n<11to COHat.ponarontaa 

< 1 1 10. U.Z Lo• eX'IrolctOt. PtC T Que ~~~. <~~n<llh<lf•n 

p•r• mot••••. Gooen drgaru•e en icr~o nllflco 
~r•capto an •quaUo• c••o• aonae 1• org11"rOn cJtuaa 
Id paldrda de conilrlu~ente• mat6hco:¡, 1 ~r1 .anlo5 Oa 
1<11 OrgealoOo al O~li1C10 ffilll:lt.llil l.(~a 1 CudlqurOI 
cont.hluwanle controi•IJo \INJun 1• lllllllld oltc:ro~l 

m• .. •c<~~n• NOM·CRP·OOI·fCOLJI!:I!O!J.I ~, .. ctKJa 111 
nrvel lla 10IIIfoli\Cr4 <IIUiom•trcc~rneflle tr

1
1 1~\rGuO t.a 

conirdere po1rg1os.o ~ no 11' ne:co~drr4 l<11 •111r•ccróo 

10.1~.3 Sr 1<111. I.0\11\ '•UirvrOu<lllt:\ 1 ~Jn • t.ar 
•n•lll•a•s. ~oap•rda.,rllent• ae\erm.ne 1111 volumen 
Oa 1• l<11t.tl rnGrvriJu<lll (11 ! O~--~.'""""' IU\ dll~llt.r• 
requarraot. comt1rn11 IV¡¡. 1 r~\ ... 11<11001 
m•tem.lltiColmllnte. u~4nao un promeooo vOiuffiiNI· 
pe\o. como ~• rnOrCil 

11.2 Co1uqu11 111 P~iiOn uer VMC uenlfo IJ•I 
' ' Cullfpo 0111 c~p•r.oto I¡Julllld ,..,, ulol rrum•uacw 

l•g•r•mltnlll lot. .rnrllo~ "O"" 0111 P•~•on ,.,.nlur 1ra 4 .;hvo 

ae e•tr•CC•On¡ A¡ut.le el pr~ton oentru ~ell cuerpo 
aor dp•reto d un• <llllur• q ... o m,n.m•(a '" ll<t.l.rncr<ll a 
lol que el prt.!On tenor• qu11 mov~:r>oll un1o~ ~.:.l q,.a 

' ' , •• Cilri!Ji100 COn l.o m ... o\lld A\II!)Uit: l.r tliU]d 1101 

lonao ¡aotr•a• y ••lrCJ<II 0111 g .. ,¡ en 111 ~u~1po oo1 
VMC ae <IIC.rerdo con ldt. rnt.llucc!on~• oat 

lolDirciln\a Al•QUie 111 lrllro o• lrO<<II a~: ~1rar!u anlre 

lili mall•• de •opurta r oe¡alo h\IO P•rd u~ ... ~ • 

11.l Sr el rat.r4uO •• 100'11o \OirOU !po:rla ... n • 
porcrón ae Id muet.UII ¡2!:r g rn.¡ .. rmu¡ ~ ProcOOII 
•agun el numalill 11 5 da •"• no• m• 
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11.4 S1 el re:t.IOuo cont•eno menos. áol O~% dtl 
sohoo~ s~teot. la porc•on Uqu10,. a~;~l fíi!>•Ouo 
despuét. de •• l•nr•c•On. s.o oelmt~ como ~;~1 eiClrilcto 
PECT F1111e sufiCif!nto muHtra de moao que la 
c<~nt1daa de liQUidO f1llrado ~tia l<1 necesau,. paril 
lllilhliilr IOdOS lOS an.lii:OIS 00 COnStlh..i~Ontes VOI.li1IOS 
rt-querláos Para resoduos que tutnen m<ls del O~% 
oe sOháOS 1oecos. us.e '" onlormuCIOn obton10a Oel 
porc,ttnto ae sOhdos para dotormlnilt el ¡,.mar'oo de 
mue1.tra Optom• • ~er carg;u:lo <11 VMC E 1 tamar'oo 
ao muestr• recomenaado 11:1. como ~·gua 

11.4.1 Para rus•Ouo:~o quo con11onon monos. dol 
O S'Mo ae :t.Ohaos peu una muestra ao ~00 g 

11.4.2 Para re\IOuo:t. quo conuonon m.ll• dOI 
O ~'Mo ao 5011005. detormmo lo conlldOd como :~.~guo 

" 
"-cal taiCUI•--- ---- ~ IIX) 

Pese un11 muHita del rn1dUO Clol !.;amollo 
óldecuaáo 

11.5 So :t.O roqumó la lodUCCIOn del lilmal\o ele 
pili"11Cul•. pros•ga segun el numeral t 1 6 do esta 
norma s, no .loo requ1110. pro5~giil •egun ••"numeral 
, 7 

11.6 Prep.;aro ot res.u:luo póllil oll"lrilccoón como 511 

Oe5crobe en el numorill 9 3 ao ost• norma Los 

ro:~.H:Juos el equopo do reoucc10n Clooen 
roltlgoraf5o. ao ,., PQi.1blo o 4" C ontOI ao lo 

roauccoon ao tomoflo Loa m.a•o• uooCIOI poro 
OIOC'Iuor 10 reoucc,On no aooon gonoror calor. S1 ao 

IOQUIOIO lO roduCCu)n CIO lO fa.. l(ll!ciO, ciObO 

OVI\01$0 On lO POIIbiO lO O~pOOIC:II!In dO lO muUIIO O 

1a atmot.loro 

11.7 LOI lftldUOI IOdOIOI no CIObOI'I OIOntoraO. 

no con111fuguo lo muntro ontoo ao 10 flllroc•On 

11.1 Cuonhtot1vomonto tronahoro lo muoatro 

(luo hqu•Cia ~ •Oioelal rop,aamonto al VMC Ai~uro 

el lol!tO ~ ,,., milllill oo :~.opone on lil tlfiCIO 5UPtlroOr 

001 oqu•po 'f a5eguro o:~otil DIIOil 111 cuerpo Clol VMC 

de ICUOICIO O lill lnelu;:aCIOno5 del IODIICOnte Apllolo 

IOCIOI 105 ilellt&montOI Ool VMC 'f COIOQUO Ol ttQUIPO 

en l.il po••c•on ven,cal lean •• bnd• do ontr•a• y 

uhaa ao go:t.n on el fondo) 
S1 mAl Clet 1 'l6o del pe:t.o de lo mue1tro ongmol 

~~ ddlllfiÓ. el IOCipoe/111! U~<i!lú IJdld tl<iro~fi!llllll di 
VMC. o"ttorrnon" el pc:.o o., "~ltl ¡.,:.,uuu y oe~hoiO 

l]tll pe~O Oe Id mul!~ll<i <JcleHJloll<i•IO ~.:gun al 
numar<1l 11 4 a .. a~t• nosmd. pdrd CdiCuldl el p"o 
ah:Ct1vo (JI!'" mue~!ld que ~~~ra l•llrOdd 

Conecte und 11ne<1 (Je 9d~ d 1<1 Ydlllulil de 
efllldO<i ~ ~<ill<lil Oo: 9íl~t!5 ~DIIO<i onii!IIO/) 'f COn 1<1 
11&lvul<1 (Ja enlrd(Jd ~ ~.¡lu.J<I i.ll! 11quo!lo~ (bn(Je 
~upt~roor) dbot~rlil comoenc" d dl)hC<il prt~:.oón 

~ua ... emente (Jtt O 07"0 1 kglcm~ u máto t.• u 
nt~ce~oafiO por• ~:~hm1n<ll el 11<Jiumen rnue1\0 oal 
oqu1p0 Al <ipilrOCef Uquooo ~;~n •• v,l.lllul<i oa en!loel• 
'f toahO.il Oo liqu•Cio~. c•e11a rapoo•mt~nh: lil 11.lo111ulo 'f 

quilO lil PI05•0n 
11.11.1 S1 la liltf.iiCoOn 081111\oOuO • 4" C r&Qut;e 

111 Cilni•Cied CIO Uqu1Cio fllltaao comp¡araoa con lo que 
•• oDtenOflil lutraaa 11 tempor<~tur• <~ffib1onto, 

perm1ta que la muostr .. ••c•nc11 1<1 tomporotur• 
amDoonte on el oqu1po 11ntot. (Je electuar la flnraCIOn 

11.1.2 Si Ol I0$1dUO 11 100'Mo lo0h00 lflCIOffiOfllO 

tontamente lo prn10n a un m;b,mo Oe J 5 kglcml. 
Pilliil ehmlnar fil ffiii'(Of Có1nl1di1CI CIO O:iopiiCIO m~ 
del OQu•PO y proa1go oegYn el numor•l 11.12 do-. 
norm¡, 

11.9 Una el roe~p¡onte do recglocc•On ao flnr.OO, 
provlilmonte pet-<100 :.egun t!l numeral 11 1 do 011il0 

nofmil. il la llálvula 00 entrileld 'f :t.•helll ae IIQUIOOa 'f 
abra la IIAivulil Comoence aPI•co~noo pre~o10n 1uove 

CIO 0 07·0 7 kg/Cml pilrll paUr l. filt.O liQUIDO iil 
roc•p•onto recolector S• no hd'f P•too Oe IIQuiOo on 2 
m1nuto5. •ncremento lent¡,monte la pre:t.10n on 
1ntorva101 a .. O 7 k1Jlcm1 l"lillle un maxomo ele J ::a 

ka/cm1 C111ne1o •• oiCon<:o oato pro110n y no 10 
piOCIU.lCO un l11tfOCIO &OoCIOnel en un potlodo CIO 2 
m1nutoa. 011engo •• llltroc•on Coorro lo valvulo do 
onuoao y .. hao ao JlQuldOI. ollm,no 111 proa10n ot 
postOn. CIOICOnecte y pon Ol IOCipiOnto CIO 
/KOIKCIOO dO ll!tledO 

11.10 El m11tenol on ot VMC 50 Oolono como lo 
leao 50h0o Ool I05oduo 'f el I•I110CIO como lo loao 
llqu•Cia 

11.10.1 S• el IO:t.leluo o11gonilt contenlil monoa 
0 S'Mo CIO IOhCIOI 50C05. e5to 11111 .. 00 50 Ottl•nO como 
el extracto PECT t o' •n••..:•Oo Clorttct<lmttnto 
P1051Qi15ttgun ol numal1111115 Cla o•t• "Otmil 

11.11 L.. lau Uqu¡Q.. puttOtt .iln.lllolOIIO 
,nmodliilomonto o pse:liorvaao a 4" C ~ un mblmo 
ele 14 Clla:li con el mln1mo 1101umon muollo 

Dote1m1no al po:lio del ro,¡Chvo llO aatraCCiOO 1 o 
ilei1C10n•• al VMC. como 5oguo 

20 a 'l6o do •0-l•do• a po•o e1a 111 muotolra hn1.6CI• ¡11 4 o 11 8) 
P0$0 001 reilctlvO Clo 8JCI.IIICCI00 : ---------------

11.12 Proc0CIIm1onto Con el VMC on lo po••<=•On 
>rert•cal. conocte una Uno• a 111 valvula do ontrodo y 
UIIO.;a do llquoCI05 E:t.to linea Clobo Hon•••o con ol 
H.!iiCI•IIO oo oxti&CcoOn y a11mmar 1111 Ourbu¡•• 
LoDero lil pre110n de 911:t. en el p1510n VMC (por 
mlld•o ao la valvulo ele entrada 'f :liaiiOo do ge5). 
aDra ro willvulo Clo onuodo y aallde ao llquldoo 'f 

100 

com•ence a tl•n•lerlf el re•ct1110 Cle e.lt"lr¡,cc•On ol 
VMC. Con11nue pro~1on¡¡nau ttl te,.ct1vo CIO 
OldiiiCCIOn. hiit-1<1 que •• '•lllolllld •psopoi1011 hayo 
t.•Oo mlloOuc•ll• <1l equopo 

11.1] Oa~pu6:. ao <lfi•O•r al ,.,.ctovo ao 
a.droC:c10n. Coll/10 mmlloOoat•men:a líil llillvut., oo 
ontro011 ~ a11110o do llquu;lo• 'f onconoaa la 11n-

., 
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ool rNL"llvo do oxtrocc•ón Rev•:lie el VMC p•ril 
iiilittgurar que IOCIIII hlili valvuiOI 11\l.ln CeHaCIOI 
G11e el eqwpo m•nualmonta ao ílfflbll • iiDdJO 2 a J 
ve-ctt~ Reg¡~;~,e el vMC il la pos.c1on vartiCal con lo~ 

valvula oe entrada 1 :.ahOil (Je llquoCIO!i. en lO porto 

de au1Da P1o:t.ufiCO o 0 035-0 7 "Y"'"""; "l ul•ld 
IOntamonto lii valvul• Oo entrade 'f ~oahoJa ..la 
llquoOo:li patil Oo:lipliiiLólf cuotlqu¡ef volumen muertO 
que put!<la haDar ,,do <ntroóuCidO "' agsogílr al 
roíilctrvo Clo extroccoOn E~•• lilnQtiiCIO dooera 
h•cortoe 1apot•Ciamonto 'f oatonofitt on cu¡¡nto 
aparaz<:il Uqu,oo en la va1vu111 

11.14 Coloque ol VMC en 01 aporolo do 
IIQiiO<:IOn 101010110 'f QIIO 1130 t 2 RPM OurOnlo 18 t 
2 hor•• la tomporoturo OoDe m¡,ntonoru • 22 t 

J•c ourante le og•tocoOn 
11.15 Do1puil1 Clolol 18 t 2 hora a el o OQIIOCoOn. 

<:ompruetlo 111 pro110n en el p•510n del VMC. 
aD11onCIO 'f COIIIInOo rapoelilmomo la valvulil da 
enlrao¡¡ 'f toahOO oo go•e• y oo•ervonao el e~e•P• 
ao ga1 So 111 pro110n no ha ••do m•ntonoao (a:t. 
OOCif. yo no floy OICOPtl CIO g•sl al oquopo l1ttno 
lugos_ :liO deDo rop«11 lo btraccoOn con uno nu .... a 
mun1ra S1 10 pro110n e111ntro ael equ•po :~.o 

mantuvo. ol metorool on 01 roCip¡onte ele oll"llocCIOn 
so seplllil ae nuo11o en IU:Ii <:omponontol Uquoao 'f 
t.Ohdo So el ro1u0uo contenla un• l<i:liO. llquoOa 
1n•C1o1. el l1Qu1d0 puiKJa liltraru álfoctllmen!o en et 
mosmo roc•p1onto oe recoiOCC10n oo 111tr11dOI (por 
o¡omp10. lil bOiu TEOLAR) que con11ono la tase 
liQUidil oniCIOI So 080en u:lial rOCipiOOIO 08 
IOCOIOCCI0n CIO l¡tlfaOo ~opa1i1005. 51 IOimiln 1•505. 
mUIIiplO$ O $1 00 l1tne C.illp.iiiCICiaCI $UIIC18nto f11tr0 ól 
lfi1V65 del flltfO ele l1bl.ill 08 VldliO ulíilnelo el •PilriiiO 
VMC como •• Oo~t11be en el numesel 11 9 Oo e\til 
normo Tooo1 101 e.lt1rilctOI OoDoran 1111/ilfi.O 'f 
colo<:tallo en 1111 bolul TEOLAR 

11.18 s, al re••duo ong1nat no contonlo 
oniCIIIImonte 1&50 llqu1011. al IIQUIIIO llltiOCIO OtiiOniCIO 

aol numero! 11 1 S do "'• normo. •• Cloflno como ol 
uttocto PECT. S1 111 roa¡CJuo contento uno la50 
Uqu¡Oa •me•••. ilato. mea el llqu•do l•llraag obtonooo 
100 aol1mdo1 como al o.dracto PECT 

11.17 Oo•pu6• ae •• rocolocc•On ael oxtrilctO 
PECT. propa1e1o ,nmiKJoatamento piltil iilniilht.•• o 
proaarvolo con volumen muerto mm1mo o 4*C hililll 
que u vil y e a anillo.!lll E lectUa el ¡,nillllll a o 
acuerdo a 101 matoooa anallhco• oprop•aeloa S1 •• 
wiln a ane!wor 5oparoaamonto (ol doc1r. no aon 
m,:t.e,otaa¡. dl1efm,no et 1101umon do laa laaoa 
oneltVIdUalo•. IOilhCO 101 Ano\11511 y comt11n0 lO$ 
utsullaOol matom&tJCAmonte. ulilnelo un p1om.a1o 
volumen-PtiiO y empleando la ocu.;aCIOn quo 
Ollilbloce al numer111 10 1~ J ele "te normo 

11.11 Compa1o •• concontroc•On do loa 
con5hturontn an el Oll"llecto PECT con 101 n1voln 
m&llimOI po1m151biOI 18flali1CIOI On lA normo OfiCiill 
meJucona NQM-CRP-001-ECOU1Q9l 

12. REQUISITOS DE CONTROL 

Lo• proceoOimlonloo deactltOI onter•ormonlo 
Clobof&n cumphl con too a¡g~o~illl'\t• •oqu•oltoo do 
conttol. 

12.1 Anoliilr loOos lo~ a .. to~ ton tto!,lllollu5 y 
formoto\ <~OtiCI..Id!lO:. ~ ltlnt~riO\ ~·t~•npttt uo~punobt .. 
pasil su con:.ulla e mspe-ct:10n 

12.2 Reahlill por lo manos un t~n~.oro 11n blanco 
¡usilnelo el m•illlO rt~,¡cloiiO datllfll•ccoon qua ~e uloa 
para Id mue\lr•J por c•a• :tU t!ll1ro~cc.una:. qua •• 
lleven a C<IOO en un m1:.mo reCipoente !la tliClldCCIOn 

12.3 P!ep,.ror un01 ffi<IIIIL con te~hojO (tlll doclf 
un11 muestre con una composocoOn tlljulll,.lenlo a 111 
que 1111 va a .anillo.!ill. • 14 qua ~ti 1"14 agfa!lildo une 
cilniiOiiCI conOCoO• 00 (O IO~oj <.OntohiU'fiiOio(l) 
t0alt:O(I) QUO Ot111Ajn) on O:i.IUOIO) pil!. CiiOil l1po dO 
lflildUO (por e¡emplo IOOO:Ii Ottl ll .. liffiiOnlo CIO 
OQUill 1051Ciu .. IOI. iliUOIOI COnt.m+OiiCIOI. OIIC ) 
oxcoplo cuanao 01 ro5ulli1CIO a•coo• oJ niVOII 
porm111CIO 'f lo1 Clato1 •• omPIO.IIn Unocamonlo polO 
aomolllilf qua,., prop•ttOo~Cies dal ra••Ouo ••c.Uon 

12.3.1 An<ihl.ilf unil mollll con lt!\logo por cada 
loto La CIO\Vi<iC10n topo CdiCI..Il<iOd tlll 1!11 .,n.lh511 Oe 
1• m<~Uil con lnhgo so aaoe ttmplt!<lf P••• co11~11 
101 VIII0/01 OD!IllliCIOI 

12.3.2 Sogu•r 1<15 IOOoCIIC•one~ propOICIOnoeloa 
por C<i0il ffi6IOCIO anillliiCO !.0010 1,¡$ <idiCIOilOI il t• 
ma1111 con te:litlgo 

12.3.3 Agsog•• 10s. 1tt~l190:. ae~¡;n.uó\ do lil 
lillfolCoOn (Jol !~xlracto P[C T V dnll:l~ út! 5u 

con~orvoc.on 

Loa tet.l1go• no CIODoran agrogcuu <~nlol oa lo 
Oll"llilCCIOn PECT ao 1• mua:.t1a 

12.4 _Agttt9"' en la m.rvou.r ao lo• cat-o• loa 
la\IIQOI en un,. concenuo~c.on o:quov<~lttnlo <1 la aol 
novel pormos•blo S• la conct~nii<ICIOn Ool 
con~t•turante tOxoco es menor que •• nui,¡O ool mvel 
porm1toelo. 1• concantracoon oel te~I·YO puaila '"' ••n 
D<1¡<1 como l<1 m1ldó ae 1<1 conc~:~nii<ICIOII. pc!ro no 
debo 111r manos que 5 lleco:~. el 11moltt Ot! oatecCIOn 

del mé!OCIO 
12.C.1 Agreg." loto te\IJgOt. il un 110/uffit!O 1guat 

al Clol oxttocto PECT que tott <lndlo.!O con lalllogo. a 
ton da ov•lar CJ•Ieronc•il:t. deDoCI•\ •1 tolecto da lo 
matfLl 

12.4.2 El propos.do oe 1<1 m<~tlll con te~otogo •• 
dal sogu•m•enlo " lo oploc<ICIOn dO lo~ malodOI 
u•ild05 'f Clotorm1nar cuilnOo exo•te un• lnlarfolonclo 

doD1d.1 iild milllll 

12.4.3 El UIO Oo 01101 m6I0005 dtt Cilllbfe<:tón 
1nternoa. mod1I1Coc•ono5 11 IOt. matooos •naiiiJCoa o 
ol u1o do matOOo5 ilniliiiiCOto •llernah\101 pu.aon 
101 noc:aiOII05 Cuilndo l.;a recupe1<1CoOn óOI lo5liQO 
o• mono• ele lo Oetarm.n•oo por el metooo 

anollhco 

12.5 Lo rKupotec•On a P•l"111 de un,¡ mueatto 
con tnl1go •• CiiiCul• moa,,.nto la fOrmula 

51gu•anta 

'io R"' 100(XI·Xu)IK 

En Clonelo 

X•= volar CIOCetmmeoo P•'• la molfll. con l115hgO 

Xu"' valor CIO'IOfffilnoao Ploll.l la mua5IIO •1n IMtlgO 
K • valor conoaoo do 1 .. 11go on lo motril 

j¡ 
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12.8 Los valotes delotmmados se co111g~n por 
meaoo ae lill closvlatiOn topo usanao ta tormulcl 
srgvrente 

Xc= 100/Xu/% R¡ 
En donae 

Xc= vioiiOI COiregoOO 

Au= v.:~lvr <.Jut~rmon.:~oo P<ll<l la muto!olr<l :.on te¡toyo 
11.7 Sto d110un 011 :.o:guol loO<I~ lcl!o mtldUloU. de 

conttol Oe:;crotd~ un tll ml:tullo <111<1Uioco <1prop18do 

11.8 Lc1~ mull~l/c15 deDen !oer ~ometr0cl5 a una 
extrotcCoOn PEC T Otntro ae lo~ soguoenttrl> p~rloao• 

TIEMPOS MAXIMOS PARA RETENCION DE MUESTRAS (dlaa) 

DE lA DEL DE lA TIEMPO 
RECOLECCION LABORA TORIO A PREPARACION PARA OCUPADO 
EN CAMPO AL LA PREPARA.CJON LA EXTRACCION A LA TOTAL 
LABORA. TORIO PARA lA OETERMINACION 

EXTRACCION ANALITICA 

VOL.ATILES " 
SEMIVOLA- " TILES 

MERCURIO " METALES. 180 
EXCEPTO 
MERCURIO 

~ NA - No aplrtaDIO 

12.1.1 So se exce<~en 1011 trempos ae retoncrOn 
de l.il1i mue,tfill1i. JOS villlores obtanodolo serilln 
conocodo1i como 

concentracrone1i mrnomilll 

12.8.2 No es •ceptabto un iln01r1irs con un 

hempo ae rotencoon millyor cuilnOo se eililblece que 
un rosoO~o~O no exceae 01 novel petmohclo 

12.1.3 El toempo de tetencron excecl•do no 
mvahOoillilt lit ColloiiCIOioZiltoOn del te••Ouo Que exced• 
el noyol pormot1clo 

U. VIGILANCIA 

1].1 la S~reter¡e dO 0e1iaHOIIO Socoal po1 
conoucto ae ¡,¡¡ Procut.ldufla Feaerar ae Proteccoon 
.11 Amtuenta. es la ilutorrdaa competente para ,..,got•r 
el cumphmronto de l<1 presente notm• olotoill 
mexrcana 

14. SANCIONES 

14.1 El mcumphmtento ae lir pre•enlo notma 
olttoillt mextcona ~era s•ncoonaoo conlotme il ro 
Oo1ipue•to en lil Ley General 001 EqurlrDiro EcOIOgrco 
y lir ProtoccoOrl ill AmDoente. 11u Reglamento en 
Millor.a ae Re1irdU01i Peligroso• y oem•s 
do5pOIICIOI101 ¡urldrCill lphcebiOI 

15. BIBLIOORAFIA 

15.1 Codo ol Feaotal Regulahon1. Vol <40. Pan 
260. 1991. U S A (COdogo Feaetel de 
ReguiOCIOnea. Vol <40. Perta 260. HK11. E1tados 
Unu:tol ele Amflrroca) 

15.J G11al. J aernflrs F . Ramlrw. A lngenrerle 
ese Ptocoaoa Manual para el O•ael'lo de PtotftOI 
Oulmrco• apropraOo• peta pe1101 en dou1rrot1o. 
UNAM. Mflr.l.tCO 

NA 

1 

NA 

NA 

" " 
•o 61 

" 58 

180 360 

15.3 lden!•lrtillron ol prrorrty cht~miCOII 111 
hirZillrclou~ wontus WHO. Reg1ona1 Ortrce lor 
Europo Env11onmenlilll Resourte•. LTO. 1990. 
U S A lldentrlrcacoOn ao qurmrtOI piiOIIIiltro• en 
tosoouos peligrosos) 

15.4 Regostro lntornillc•on•l de Toxrco1 Oulmrtol 
Polentoalo~. Genovil. 1992 

1S.5 Sonog. M How lO removo poliUiilflll and 
lo• oc matero•l~ lron •of ,¡¡na w•ter A pliiCioCilll gwde 
Noyel 0.11. CotporilltiOn 1977. U S A jComo Quotat 
to~ cont<~monoilntel ~ m,¡¡ter••le~ tO•ocos thtl 1•111 y 
•gu• un,. guo• pr.ilctot<l) 

liS. CONCORDANCIA CON NORMAS 
INTERNACIONALES 

10.1 E~t• notma or.toilll me•rc•n• co•ncolle 
D.il1iot<lmente con 111 Code ol Feaer;¡¡l Regul<ltiOnl. 
Vol -40 Pii1r1 260. 1991. U S A jCOaogo Fodotal Oe 
Regur,.crono1. \lol 40 P.ane 260. 1991. E•tadol 
Unoaos de Amflllt.l) 

17. VIGENCIA 

17.1 L.l pre11en1e notma olotrill me••cana ontrort 

en vo9or ;¡¡¡ dlil srgvrenlo de su puDirCOC•On en el 

010110 Oficial de la F-.deracrón 

17.2 Se aorogill 01 Acuerdo por el QUO .. expidiÓ 

le norm• t6tn1ca ecotogrca NTE-CRP-002188. 

publocoao en el O•euo Oficial de la fecJerciOn el 

1" Oe doc.ombtO de 1988 

Oeaa en lio Crucsao ae Mflr1uto. O••tnto Feoetel. a 
101 doocoocho cll<ll del mal do octubre de mrl 

novoc•ento1i novent• y tre•- El Pre1oOento del 

ln"rtulo N•c•ontrl ao Ecologle S.rg1o Rewr-e 
lVJ&fl.· Rubrrce 
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ANEXO 1 

PR.,.....I"!EHTO PARA LLEVAR A CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION (PECT) 
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NOM.MA uUcW DW111€.Ulol NOM-<.'RP-ooJ
fCOI !'j 1, qull' nl.lbkcll' 11'1 ('I'UCII'dimknlu pM.& 

dll'tO'flhln.u L. Uh'omp,.UbUW¿d t'nlfr du1 u ~ 

ruu1uu~ .-on.idn.&.du• iUma.J pt!Ugruto• por L. 
IH.>nn" uii<'L.a.l nv•t(4ln.l NOM.CIU'-()()J. 
H:OI.¡J>j'JJ. 

Al m,ugton un ~ello con el E:.auco NoiCtonal. que 
ou;e E:.to1do1o Unodo1o Me~atc,¡ng~- Stocret,¡¡rl.il ae 
Deui/OIIg SOCiill 

SI::RGIO REYES .LUJAN, Presllltonte o~;~l 
tn~t1tuto NaclOOoil o~;~ l::cologld, con lundamemo en 

10~ df11C1.1IO~ J2 ltacc,on XX\1 oe la Ley Üfg•noc,¡¡ áe 
Id Admlfll!oolriiCIOn PUOIIC.il FeOtildl. 5o fraccooniOS 

VIII t -'IX. Bo t=t .. CCoone1o 11 t \111, Jti, Jl. 43. 152. 
160. t 171 Oto l.o Lt:y Go:ntoldl Ot:l Equohbr10 
E<.:utoyoco y Id 1-'rott:ccoon di AmD1t:nte~, 40 lldCCIOn 
11 :..u. bo. 14 lra<.:L•On 11 llt:l Rt:glomento ae Id Ley 
Gt:lltlldl llel EquollbiiO E<.:oiOyoco \1 Id Prote~<.:¡;•on di 

ArnOot:nte en Matt:lld ae~ Hu:.•duo:. f'el,gro:.os. Jd 
hdCCIO/l 11, 40 hdCCIIll\t:S A \1 -'\111 41. 4], 4ti. 47 
tl2. 62, bJ '( ti4 a .. Id le; 1--'eoo:~rdl ~oDrto Mutrutog¡,¡¡ ~ 
Nofmdli.ldCIOII Pnnu:1o y $.:gumJo Ol!t Acuerao por 

t:l qut: :.u dt:!t:~d en o:t SuO~I!Cietotrul at= Vovl<!flOa y 
Blt:nl!:. lnmut:Oit:~ 1 c:n el Pro:~•Ut:fllti 01:11 111\llluto 
¡,~dC•Ofldl Ol:l E~OIU!Jioi. Id lo~cultdO <le c•po:011 lds 

rl(.l!/1\d~ OIICidlt:!> fllt:.oiCoi/ld~ l!ll ffidlt:lid ..t11 ,.111\lltHlllO 
~ t:<.:UIU<jld lt:!>po:-l:\1\ldlnente~, y 

CONSIOt:KANUO 

Uue uno Oe lo:. ffidyOit::. tlt:~go:. que ~t: dt:fllldfl 
Ocl f11olllt:¡U Ot: lt::OIÜUOS flt:l•<jiO~O~. t:~ t:l (lut; r.,~Uitil 
llc ll!O;:.l~ldf OU!> O f11d:. <jUtl pOI !>U~ ~dl.r'lt:IISI¡¡;¡¡s 
li~IL"U·<jui/lloCd~ '>Uil oi1L'Of11p0\oblt::O, !JOI lu quo: ~~~ 
no:<.:t:~diiU o::.tdlllo:<.:t:r el proct:oom,tmto pdld 
Oo:twrTHildl l.r ,r1cornpot•b•hddO er1tro: dU:. o ln.l\ 

ro::.1ouu:. <.:Ofl:.l<ll:lldOO:. como ptlllgrusuto 

Oue lldb1enao1oe cumphoo .,¡ piOCt:Oimoento 

t:~ldblt:CIOO t:f\ Id Lt:y f t!Otliodl $U0/tt M..troiOQiil y 

Norm.,loL<lc.on pdld Id o:ldtlor.oc10n Ot: pruy.:cto:. ae~ 
IIOII!ld~ ohcootlt:':o mt:-oCdn.t:.. el C Pltl)odt:llll! Oel 

Cum.tt: Con~ultwo N.tCIOIIdl di! NolmdliLdCIOn polla 

Id 1-'rotc<.:c,on Arno~emtdl urao:no l.r puOhCdc•on Ot:l 

pro~o:CIO Uo: llOiflld oi•C•dl mo•oCdlld NÜM·PA-CRP-

0UJ/9J qu11 1!$I•Dtaco el proceaomoe~nto pilld 

oe~tttlmlnill Id lfl<.:omp,uotllhOaa untre dO$ o ma:. 

•t::.IOUO) cunsoilllld0o) corno pt:llyro:.os po1 Id 

norm,¡ olo<.:idl mu••c.tn• NOM-CRP-001-ECOU1!;1QJ 

PUtlhCdllU tm 1!1 DliiiiO oru:l..&l de 11 f'edef.ctón al 

2 ae ¡ullo Oto 199J. Cf.ln t:l oD¡eto 011 que los 

ontere:.dllo:. pru~ttllliltan !lu5 comellloiiiOI ,¡1 Ctt.aOO 
Comole Con)ult1vo 

Out! Id (Offil510/l N.ocoonal ae NOflnllhZ.iiCIÓ/1 
Ot:t111m1n0 tlll ~usoon Ott lt1Chd 1 o 011 ¡utoo de 1993. 

la \u:.tolucu)n de Id Cldve NOM-PA-CRP-40JitiJ. 

con qutt r. .. e~ puohco~.ao 11 proyecto ae lil pr•aent1 
normo~. oloC•iil me•IC.illlol, por loil Cll\11 NOM-CRP-

00J-ECOU1iiJ. que en lo 1\.IDI.CU.,Ie 1• 
,aentorocar• 

Uue auro~nt~:~ ttl p1uo o.: no~t:nt .. m .. ~ lldtufillea 
Cont.oáos d Poilr1Jf 01:1 l.o lt!<.:lld Ot: Id puUII<.:o~t:oOn <11:1 
Q¡¡;f\o p1o~tteto llt1 nurmd oh .. ol "'"~1Ccllld, lo1 
dnahs•:o a qut1 ~u rtohere et drtlcuto 4:.> llo:l <.:11110o 

Old81ldffiltif\lo IUIIIJiCO. tl':oluvot:run d <l1:.po~ocoOn Oel 
pubhco para su con:>ulloi 

Qua oantro do! m11omo pldZO, 101. 1nte~ra••do1 
p1e1oan1aron 1ou1 comant11flo~ .:ti pro\I.:Cto oe~ no1ma. 
101 Cu,¡tas lut~ron dllilhloi.Oos un .,¡ Coldllo Com11• 
Consulto\lo N<tcoono11 Oe Normo~loLdcoon. rto,.loLanooae 
Id~ modiltcac,one1o proc~::acm1h Ld $eclttto~ila ae 

De~ldiiOIIo Soctdl, po1 conoucto <le~l lnllltulo 
Nii,IOfldl ae Ecologld, publ•cO , .. ~ le~putnllilll • loa 

comenl.iltiOI,.. rtoc•OIOos en , .. Gdctotod Ecológ'~. 
Votumt111 V. numero e~pe<.:•dl llo: o<.:tullro 011 1993 

Que~ p1ev1i1 o~.probdC•On Ocl Comote Con~ulli\IO 
NdCIOfl¡¡l Oti NOiffidhLdt:IOil ~.>.rld Id Prott~LCIÓf\ 
ArnC><entdl. en U!:.10n 011 lt:<.:Od :;o <l.: u<.:tuDre de 
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1. OBJETO 

AUTONOMA 

E~ta norme oi1CJIII mex•cana e~taolece el 
proced•m•ento parill determ•nar la .ncompal1t11hded 
enlfe dos o ma~ de los re~~o111uos con,1aeraaos como 

peligroso' por la norma oiiCJill mo••can;~ NOM
CRP-001-ECOU199J 

2. CAMPO DE APLICACION 

lil pre~tmle norma ohc1o11 mex•cana o~~o do 
oO~~oervillnc•a oohg&IOnil en 111 generiiCIOn y milneto 
ae ro~•Ciuo~~o pohgro~~oo~ 

3. REFERENCIAS 

NOM-CRP-OOI·ECOL Que estaolece '" 
"' " res•duos plll•yrO!>Ol, el 

hstado de lo:~. m•smos y los 
lim•lc!o que hacen e un 
re~.auo pehg1o~~oo por su 

to••c•daa •• o~mb•onte 

NOM·CRP-002-ECOL Que e~ldDiaco el 

4.DEFINICIONES 

4.1 lncompet101110ad 

procoO•m•ento para 11ova1 a 
Cillbo la pruaoa ao 
IIKifaCC•On po~ra Oalarmmar 
10~ conlollluyenlei qua 

no~can un re"Ciuo 
pe11y•oso por :.u tox•CJaaa 
al ilmD•ente 

Reacc•one& violenta• y negat•v•• pare el 
IIQUihbfiO eco10g1co y el emt11ente, que 1e proaucen 

DIAN/0 OFIOAI. 

con mo11vo ae lo~ mlllcto~ de dos o m.a.:. 1 e:~.•duo:. 
pehgro!I.O!> 

5. PROCEDIMIENTO 

5.1 l'o~¡,¡ Oelllfffillodl lo1 lf\C0111poii•Oiha,¡¡J llflllt: 
dOi o rno~:. ae lo~ re~uluO) con:~.,de14dOilo corno 
Pt:hgiO~o:. de dCuerao con la norm• ol1c1,¡¡ 

me••Cano~ NOM-CHP-00t-EC0Ut99J. ~a CleDer;. 
~C:!JUII c:l ~I!JUitlnle PIOCIIOiffiU:IniO 

5.1.1 Se IOO:nl•l•caran lo~ res1auo~~o pehgro~~oo~. 
Oenlro 1.h: dlguno Oe lo' grupo:~. redctlvo:. que :.e 

pre~onlan 11n el dne•o 1 de e~till normill ol•c,al 
mt:••Cdna 

5.1.2 HoChd Id •denllhCdCoOn dnllilriOI, con bo1~e 
en lo1 ldUid '·B" ae mcomp<IIJb•hOdO que loe pre~ot~nt• 
<;!fl el dllllotO 2 Ót1 Id pre:OIInUI nOIInd oh~loll 
mu>eilnd. ~e tnllll!otK:Idran IU~ grupoi o1 lo:. ..¡..,e 
perleneLcan IO!o ltli!.IO..,u:. 

5.1.3 S• como rt::.uUaou Cltl ldS onltlfsecc•orlll~ 
llfliC1Ud0dllo, $1:1 00\tll()ll di!JUflol 01:1 1 .. :. r .... CCIUfllll> 
prev•'lol.il:. en el coa.yo 011 reo~CtlviCidO que :Oil 
preilotlnld an 111 oneotu 3 de e:.ld nurm.t ohc14¡ 
mexicana. :.e con~~o•aoreril que lOS IOinJuos son 
lflCOmpattOies 

5.2 fl,¡¡,¡ ae1111ffi1nar la lflCOmpat•D•IId,¡d entrt: 
UO$ o 11\dl> út: lO~ re~OI.luo-,. cump1t:n!.l1Cio~ t!ll el 
lo-,.IOOU dt: lll!oiCIUm;. ¡;t:logiO!oOllo j•IIIVI~lO$ 11/l el 

fiUffieldl ~ ~ (/t Id f\U/1114 OI!C•dl ITtt:•ocdnO 
NOM-CHP-001-fCOUH193. !ot: ~ag ... ua el s1guoentt: 
proc11Chmo11nlo 

5.2.1 Se oOtfliiiiCaldfl los rt::.10uo~ Pllhgru:.o:. 
aent1o ue o1guno oe lo.,. grupoi IUdCI1vo~ que se 
Pre:.entdn lln t:l dnoao 4 a., e:.to~ noHTld uhc•dl 
lllt!li.ICdfld 

5.2 2 ttccn,¡ Id •Oc:nt,fococoon dnleflur. con bd~e 
11n la ldOid "A"' Ot: •ncofl"lpdt•O•hdoiU que :.e pr 11.,.um,.¡ 
0!0 el dllt:•O ~ Ut: t::.l,¡ nurmd Of1C10I JllcotiCdlhi ~e 
•htt:f$11Cidldfl to-,. yr..,pos d 10:. q..,ll pc.!lleno.tcon lu:. 
iii~IOUU$ 

5.2.3 So como lll~ullo~Oo de la$ onters~:~c.:cJone:. 
t:lt:ctuo~oo~~ !otl ubtoene dlgund oe ld'lo •eo~cc 1 un11:. 
l'lt:v•~ld$ o:n el LOUoyu Oe reo~ct 1 v1ddO o.¡ut: ~" 

Prt:Sc.!nld en 111 dnt:•o ) 011 Id p111:.o:nte normo~ ot.c 1 o~1 
lnf:l.ICOOd, ~e C0fl~l0t:fdld (jut lUlo le~ld..,u:. ~Uf\ 
oncompdtiOie~ 

6. VIGILANCIA 

La ~cCrll1411d Oe Ütl~diiOIIU ::iOCidi p01 COnOu<:\0 
011 lo f~wcuroourld t.cOI:lldl u ... fl1o1ecculn al 
Amo,ente. ll$ 1o1 ouluroo .. ct cornptllllnltl p4rd v1g1t,u el 

cumphm•enlu Otl la pre~enu: normo~ oiiCI41 
me••Co~no~ 

1. SANCIONES 

1:.1 •llCumplifrHtonto 

conten•lld~ en 8$ld no1mo1 uhcodl m~:~••Cilll• :~.ara 

~_•ncoonauu ~unlorme • 10 Olipu&~lo en !a L•~ 
Gen11r111 IJol Equohtmo EcoiOgoco ~ 1• Proi&Cc•On el 
Amtuenta. su Reg1amen1o an mate11a Cla Re11duoa 
Pehgrosoa r dem•• oraanam1anlo& ¡uriOICOI 
IPII~aOie& 
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NUMERO DEL GRUPO 
REACTIVO 
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11 
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18 
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20 
21 

,. 
25 
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27 
28 
29 
30 
31 

32 
33 

" 101 
102 
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10• 
105 
108 
107 
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ANEXO 1 
GRUPOS REACTIVOS 

NOMEiRE DEL GRUPO 

Ac•Cioli mmeraln no Okldante• 

AcJc:IOii m•nerelel oJuclentea 

Acu;Joa org6nJCOI 

Alcoholoa y gtlcola 

Aldehldoa 

Am•aaa 

Armna•. alll6hcal y arom611cu 

Az.o compueatoa, d•uo compuaatoa a hu1rectn ... 

Cerllamatoa 

CeúlhCOI 
C1anuro1 

DIIIOCIIfb&trn~IOI 

Eatat"" 
Etat"as 

Fluoruroa tnorg6mcoa 
H•drocarlluroa arom6tlcol 
Organ~haiOQIIIlaGOI 

laoc1anatoa 

Ceton111 
Mercaptanoa 

Matalaa alcal•noa, alcal•notarraoa, olomanteloa 
o mo,¡:cJaa 

01101 mecaJal a!omantalal o muCJIICIOI en Jo1ma da 
pot\101. \lapo•aa o p~rtlculal 
Otro• mot~loa 01emonta!n 'f aleaCionea tales como 
l~mma~;. \lanlli15 'f moiOH 

MataiH 'f compuelilol da motaloa tOxJCOI 
NI!IUfOI 
l'lhiiiiOI 

Compuütos n1traoos 

t1•drocartluroli abl8t•co1 no satu~aooa 
HJdfOCiftlufOI allfi!ICOI s•tul8001 

PerO•JdOI o h•aropetOJUdOs org&mcoa 
Fonolu r CIOIOIOI> 

Organofoator.aOo•.loalotLoatoa v lolilod•t•oatoli. 
Sullu•osmorganLcos 
EpO.IdOI 

MeteflaLaJ mllamallla• 'f comtlust•blea 
fkpiOIIVOI 

Compuuto1 pohmenzatltaa 
Agente• OJUc:lantal luartea 

Agantoa feduC1or" lua11a1 

Agua 'f mezclaa qua conuenon egua 

Suttanc••• rUC11\IIll al agua 

LISTADO 
GRUPO 1 AC!DOS MINERALES NO OXIDANTES 

Acido b0r1co Aclc:IO CIOfOIUIIOniCO 

Aculo d•lullúnco Ac•do dlflúOtolosfOnco 

Aado fiYorobOnc:o 

Ac1dO fluoaliiCICO 

Acldo yodhlcJnco 

Ac1c:IO tluOto•uiiOnu;o 

Aoc:lo hut~fiiJOI'oloaronco 

Ac•ao bromhlllnco 

-----.:..-.-u.~_,.., . .,._ .... -.,. ....... -,.,.-'!'~ 

OIARIOOAOAL 

Aculo c:tomldnco 
Ac•do nuorhldnco 
Ac•ao p.,-mono1ultUnco 

ACidO 18111nOIO 

GRUPO Z AC!QOS MINERA!,ES OX!QANTES· 

Actdo !lrOmiCO 

AclcJo hlpocroroao 

Ac•ao nttroclorhldnco 

AcldO p.llrOmiCO 

Ac1CIO pety6diCO 

Ac•do crom.co 
GRUPO J ACIQOS ORGAN!COS 1y sus rsoMEBOSJ ~ 

Ac1d0 ac6hco 

Ac1d0 adlpiCO 

Aclc:lo butlnco 
ActCJO GapiOICO 

Ac1clo ctorom••llllt\OJUac6tiCO 
AclciO diC.IOrolllnOJUetaiiCO 

Ac1clo fluoroacetiCO 

AcldOQI10611CO 
Acldo malelco 
Ac1do perac6IICO 

Ac.t4o fenllec6UCO 

AcuJo Clannldnco 
Ac1do monofluorofoJIOnco 
Ac1Cio loalonco 

Ac1do ciOnco 

Ac10o nJtnco 

Oleum 

Ac100 perc!OIICO 

AcldO 5utlú11CO 

AcldO PaiCIOfOIO 

Ac1do ecrlhco 

AC1d0 bOfllOICO 

Ae~oo c6pnco 
Acido C.ipllhCO 

Ac1CIO c•anoacellco 
Endotal 

ACiclo fórmiCO 

Acldo hldfOXldJbromobanzo•co 
Acldo monoclora~llco 

Ac1do oxahco 
AcJCIO ft6hCO 

AcldO proptOniCO Ac1d0 IUCCIIIICO 

ActCiot.nclorofanoJUac61.ico Ac1c:lo ""16r1co 
Ac1do ftlm6nco Ac1do tOiuu:o 

GRUPO 4 ALCOHOLES'( Gl!COlES /Y SUS ISOMEBOSI 

Ac"otOCianhldflna 

Arn.noetanol 
Alcohol DllnCIIICO 8uU1nod10l 

AlCOhOl tlullhCO 
Cloroetanol 

Ct•ctollOJtanot 
Decano! 

D1c!oropra~~ 

Onaopro~notam•na 

EIOXI.tanol 
Et1tenghcol 
Ghcanna 

Heunol 
150p10panoll5otlutanol 

Metano! 

MOflOIIOP10p8flOI.imlna 

. Octano! 

Prop1lan gllcol 

T natano!am•na 
GRUPO 6 ALQEHIOOS ry SUS !SOMEROS! 

Actltaldahtdo 

BanzalclahiOO 

Clotoacataldahldo 

FormaldahldO 
Glutaraldahlc:IO 

Hoptanat 

Ocumo! 

T otualdehldo 

Alcohol olll•co 

Alcohol amu•co 

81.1111 CO!IOiOIYO 

Alcohol CfQIIhCO 
C•ctopantanol 

Alcohol d¡acotOn•co 

0Jata.notam•na 
EtoROJ 
Ehlan Clanflldflna 
Eter monomollhco oe et•longll 

"' Hoptanol 

Ma~captoatanot 

Monoatanollllm•n• 

Nonanol 
Prop1nol 
Eta1 monomoUhco ae prop•tenyln:ol 

Acrol•tna 
H101ato do cloral 

CrotonatOahiOo 

Furtural 
8ut11atoontoo 

Nonanal 

PropiOllaiOahiOo 

Urea lormaldotl!do 

..... ~.· 
~:~~, 
t" j• 

l 

·• 
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Val.,..láefll<lo 

GRUPO 11 AMIDAS e y SUS !SOMEROS! 
AcMamtda 

BromoDtlnzotl acetantiláa 

C•rbotamtda 

Otmottllormaml<ll 

Otlenamt<ll 

Form•m•áa 

Trti·(1·1Ctrtdlntl) 6Jüáo <1• 

lo afina 

• R .. lduoe peUgroeo. controlada.. 

Heunal 

Banzadox 

But.ramtaa 

Otettnoluam•de 

D•molox 

Fluoroacll!anthda 

ProptOOiffilál 

IJalaramtda 

Wap•.-n"155 

GRUPO 7 AMI NAS AL!fAT!CAS Y AROMAIICAS ry WS !SOMEROS\ 

Am•nOd•fentl Amlnoatlinol 

lldtiZOdlbOfltO di IIUffiiOIO 

AlOd•carbon•l guan1d1na 

•.•·Al:OduaobuttronrtrtiO 

Benzotnazol 

Cloroazodma 

D•llOdtnrtrolonol 

01motllammo uobenceno 

Otnrtrolondhidrac:ula 

HldraCIOII 

Mtttll hldraana 

Clorhldroto da lonllhldracrna .............. 

Atntnofanol 

Banc•l•m•na 
Clorotoluidtna 
Cupntllllllfldtamtna 
Otclorobllncu:hna 

DnaOPfOpanolamtna 

D•at•lanamlno&lObenceno 
Q¡feOIIIffitOI CIOfOifSINI 
Otprop11am1n1 
Ettlanamma 

Huamotllondtamtna 

Mohlam1n1 

•.•·MIII1Ian bia,(2-cloroamltna) 
Monoetanolam•n• 
Mor1ohna 

Nttrolo<llmlll¡tamlnl 

Prop1tam•n• 

Tolu1d101 

Atmnoltazol 

Azodt-1-lfliiiOI 

Cloturo <11 duuomo benceno 

t-Bu111 azod1lormato 

Clorobonzolrtazot 

Ot&Zoá1t1t1no 

Q¡mldtl OldfiCIOI 

Guand n•troaoam•noguamildlna 

hldiiCIOI 

MarcaptoDII\Zot1azol 

lltiiCIIII 

' 1 

) 
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GRUPO 1 CARQAMATOS 

AldtCirtl 
Baygon· Propoli\Jr 

Bux• Buloncarb 

Cartlanolalo 

OoiNCO" 139 
Furaaan• Carboturan 

N-laoprop•lmat•tcarbamato 

MatiCII" Amtnocartl 

Mnurol" MM1ocart1 

Mtpc¡na• ltoprocarb 

Oxamll. V1d111" 

Promacartl. CarbamuH" 

Tauma<:tda". Metractalo" 

GRUPO 10 CAUSTtCOS 
AmOniiCO 

H1drOudo da ba1111o 
H1df0XId0 da caLCIO 
Am1d1 di hito 

Alumtnoto da potaato 

H1d10llldO 118 pot.IIIO 
Amtda aa •oa1o 

HldfOllláO Ca 10010 

Maltlato de •oO•o 
GRUPO 11 CIANUROS 

C1anuto do cadm1o 
Btomuro da c1anogono 

c •• nuro da plomo 

ÜliiCiilnUIO ffiOICUIICO 

C1anuro da potaa•o 
Cianuro di $0<110 

• R11tduo. pellgroeoa controlldoa . 
GRUPO 12 QITIOCABBAMATOS· 

COEC Ac•do 2. cloroahl 61101 

Otthana•. M_.5 

ManaD 

Nabam 
Pohrdm-comD•". met11am 
Titilm. TMTO 

GRUPO 1l ESTERES !Y SUS !SOMEROS! 

CIOIO ClfDOniiiO aa ahiO 
Acetato da bui1Lo 

Butll banc11 ftalato 
Acetato da dlelllanghcol
monoouttl atar 
But11110 di 01110 

Fo1m11o da 11110 

Prop1onato aa llltlo 
AcetatO 08 IIObUIIIO 
Acfiii!O di IIOCI.CIIO 
6(;.Uto da mld1notarb 

Bilua· 

Blltacartl 
C,l/banl, §tNIO 

OIO.IIIcarb. Elocron 

Clornu:lfiiiO da formatanato 

Hopc•da" 
Lanann· 

Maobal" 

Motom11. Lannate• 

Mobam· 

P1ttmtcaro. P1t1mOI 

Trilmd" 

H•d10x10o de amomo 
Oatdo do b1111o 
Am1ó11 de cadm1o 
0111d0 di CILCIO 
H•df0udo 01 LitiO 

8U10udo da palillO 

Atum1noto da 10d10 

Co1r0onalo de aoú•o 
H1p0CI01110 da SOdiO 

o •• oo da ~ooo1o 

C1anuro ae cobra 

ACIOO CIIIOOidfiCO 

C1•nuro marcU11co 
C1anuro da nlqual 

C~o1ñwo de plata 
C1anuro 01 l10C 

H•OrOx1do da bano 

D1ahl OttiOCillbamato da •a1en1o 
Faroam 

Metam,MDCS 
NI4C•da• 

Z11am 
Salas da zmc del ac1ao Cl•mel•l· Zmeb 
O•tiOCillb&m•Co 

Acetato da amtlo 
But1l acnlllo 
Otbutll 1\alato 

Acetato oa etilo 
Act1tato da IICIIO 
Clorolormato da 01110 
2-EUI I'I&J.IIICIIIIIO 

D•acatato da ghcot 
AclllaiO da IIODUIIIO 
Acetato da 110pt0p110 

Acatato de metilo 

•• 
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Acnlato el• mlllllo 
But1r•to el• m.t11o 
Formato da met•IO 

Prop•onato da mat~lo 

Acetato da propllo 
Formato da prop11o 

ORUPO 1• ETEBES !V SUS !SOMEROS\ 

Anllol 
Bromocllmelomanlllna 

OiCIOIO lilll ttet 
o.m.o1 1onna1 
01nclo ele dllan»c 
Et1!61W 

Fur•n 
IU)PfOp¡ltlar 
Met1! clorDIMtll 6ter 

Prop¡ltter 
2.3.7.8-TMracloro dlben

zo-p-«S•ox•na 
1 nnllr011n11ol 
IJ1n11 ISOpiOpll ttet 

• Ralduoe peUQIOMII control-.. 
GRUPO 15 FLUOAUBOS !NQAGAN!COS· 

Fluoruro da a1um1n10 

Fho~oruro da amon1o 

Ftuoruro ele benllo 
FluOI\IfO oa Cilicio 
Fluoruro aOmiCO 

Ac100 ftuoa.~IICICO 
AciOo 1\uorntdnco 

Fluoruro da potaa•o 
Tatraftuoruro daa1IICIO 

Pantaftuoruro oe azufra 

FIIIOfObOIIItO da ZIM: 

Ac.tato da m.tll am•lo 
Clorolormato Cl• met•lo 
Motracnl•to el• meblo 

Valerato a. m.-t•lo 

Prop•olactona 
Ac.tato ele vm•lo 

Bllt•l cel1oaolve 
Eter da OIDWIO 
Q,matlltter 
o .... no 
EtolatCanol 
Monomalll de lltllanghcol atar 

GIICOI atar 
Metll bUtll tter 

M••t ••• atar 
Monomtllil de propllen g11eo1 tler 
Tettacloroproplltter 
TeuahiCirof\.lrtn 
ll•n•l atil tter 

Bdluoruro d• amomo 

Fluoruro de bano 
Fluoruro 0• cadmiO 
Fluoruro de c .. IO 

AcidO ftuorbbnco 
Aclclo hadftuorofoalónco 

Fluoruro oe magn .. 10 

Fluoruto de allemo 
Fluoruro d1 aocl•o 

H .. anu01uro de teluriO 

GRUPO 11 HIQBOCABBYBOS ABOMAJICOS !Y SUS !SOMEROS\ 

Acanafteno Antraceno 

BenloJMrano Benceno 

n-But1l benceno Cnaeno 

Cumeno C1meno 

Docolboncono 01at1l benceno 

Q¡lamlo D•lerul acetilenO 

D•lanlltCano D•tan•• atlleno 

D•terul metano Oodac:•l benceno 

"""'"'m Ourano 

Et1l benceno Fluorantreno 

Fluorano Henumat•leno 

H .. matll benCIIno lndano 

!IOCiurano M•tll'-'0 

M•ll naftaleno Nefttllano 

Pantamalll benCeno Fenantreno 

Ferut ec.lllano Prop•l benceno 

P~umeno E1t1rano 

T attafllf\U •11an0 Toluano 

Eatitbeno Tnler~•leullinO T....,.....,. 

DIARIO OFlOAL 

GRUPO 17 ORGANQ-HALOGENADOS IX SUS !SOMEROS! 
Bromuro Oe •~;elllo 
A!Cllln 

Cloruro ele <~lilo 

Cloruro ae am11o 

Cloruro ao banzal 

BenzotnciOluro 
Cloruro Oe b1ncdo 

Btomoacetlleno 
Bromoformo 

Bromoprop.no 

Btomotnftuorom.tano 

Fluoruro de but•lo 

T etraftuoruro da carbono 
HtdfiiiO Oe clor¡¡l 

CIOIOICCIIIIdlnldo 

Cloroecetofenona 

CIOIO&.Z<Xhn 

Clorobanzotna.zol 

Malomtnlo ll1 clorobonclhdeno 
Clorocreaol 
Clotoetanol 

Clorolormo 

Cloromet1l mehl eter 
Cloron•lroan•l•na 

Clorofeml t1.0CtiiOiiiiO 
C1oro110n 

Mebl ~;loro mo111 6le1( CMME ) 
Cloruro da CIOIIIO 
OtCIOfO dllllt'lll i:ltC!OfO· 

"'•no !000) 
D1CIOIO cliiDnll IIIC!OrO· 
et<~no (DOT) 

Actdo 2,2·0•cloro\lln¡l cllmahl
e~oter lo510nco (00VP) 
Oibrom0dot09fopano 
D•clorobencano 
01cloroetano 

o.Ctoroet•l •••r 
DtclorolanoJ 

01CIOIOpropano 
D1cloroprop11eno 

Dlatll ClOrO VIOil lo~oi•IO 

O•n•troclorobencano 
Enclr!n 

Eltl cloroformato 

01b10muro de 111:11ano 

FluoracetanJIIGa 

Hoptacloro 

Ac•ao hlclrox•ci•Dromooenzo•co 

Alfa-•aoprop•l moti! loafor•l· 
nuoruro 

Lmdano 

Cloruro do m.r.Jo 

Bromuro ae lthiO 

Bromuro di DOIU.il! 

Benzotrlbromuro 

Bromuro O• Denc1lo 

Clorocarbonato de benctlo 

rr,nuoruro da orumoD•nctlo 
Bromolenol 

Br omolncloromet•no 

81omoxm•l 

Tetracloruro de c<~rbono 

Teua.,oduro clt1 caroono 
Cloroano 

ACJOO CIO/Oi1C611CO 

Cloroacr,lomlrtiO 

CloroDenceno 

Pe¡()x,do ele clorooen.totlo 
Clorobutnomtnlo 

Cloroa•n•trotolueno 
Cloroel•len•m•na 
Clorohldnna 

Clo•ome~<l ac11:IO rono:o:••cet,¡;:o 
Clorofenol 

CloroptCflnlll 
Clorotolu•dm¡¡¡ 

8romu10 ae croltiO 
D•cloroaceton<~ 

O•Ciorooonctdtn• 
DtCIOJODitlano 

OiCioromelano 
ACI(IQ dtCIOrOftlnO:o:tCúiiCO 

DiCioroprop<~nol 

D11Jdrln 

D•clotollno 
Endoaulfan 

Ep1cloln•d11na 

Et1!6n CIOrOOJdfllliil 

D1ctoruro da e111ano 
Freoncn. • 

Hu.ac1orobanceno 

Cloruro Ól IIOpfOpiiO 
Bromuro di motilo 

M~tltl cloroformo 

M1111 11111 cloruro 

Monocloroacatona 
N1110gano moaca.za 

Perctoroatllllllo 

Cloruro da p1cfllo 

B•len•loa pollcloraaoa 
Bromuto 11e ptopargllo 

' 

1 

J 



52 (T <'Ktu Secnón) ' DIARIO OF10Al 

Clorofonnelo de m11t1IO 
de met110 
N!lrOCIOJObMJCOfiO 

PentecloJofenol 

Perclororne!llmetcepteno 
B1femtos pohDromedol 
Tr1tamlol pollclorados 
T otracloroetano 
ISOCtANA TOS ty SUS !SOMEROS> 

CtorolemllsOCIOnato 
Met1! IIOOaneto 
PohmetiiiiOCianato de 
pohlerlllo 
DIIIOCIOAOIO dO IOIUeAO 

GRUPO 19 CETONA§ ¡y SUS !SOMEROS\ 

Acetona 
Acalll acetona 
Acelan11lda de bromobenJ:OIIO 
Coumatunt 
Clclonednona 
O!aCetiiO 
01etJI cotona 
H~tanona 

tsotorona 
Maut t-but1! cotona 
Molll 110but1t cotona 
Melll n-prop11 catana 
Monoctoroacetona 
OctAnona 

2. J, 7.B-T etactoro lllberu:c>-p-tl!o•lna Y <XI uro 

1 IICIOf081110fl0 
Tt!Cioropropano 

Clo1uro ae w1n110 
AcidO triC!OfOfOnOIUOC6tiCO 
Cloruro de lllflllldeno 
Tr1nuoroetaoo 

Ousoclanato da drlemlmetano 

Meulon ou•ooanato 

Acecotenona 
Benzolenona 
Ctoroacelolenona 
Coumatetralll 
o1acetonalconot 
Olctor~cMona 

Ousobutll cecona 
HldfOlO&CIIlofenonO 
0•1do da mn1liiO 
Met1! et11 c.tona 
MoiiiiiOpropaflll cotona 

Nonanona 
Pentanona 

QulnOníll OS y OTROS SULFUROS QRGANICOS fY SUS !SOMEROS! 
GRUPO 20 ME RCAPT AN__ -- - Am1t mercaptano 

Aldltíllfb ÜHi.ulfuro da carbono 
But1! mercaptano Endosullan 
QlmetiiiUIIufO MttfCillp!OOeru:otlazol 
Et1l me~c•ptano Metom11 
Merc•ptoet•not Nillllll mercíllptano 
Met1l mercíllptano Foslolílln 
Percloromolll marcaptano Propll mercaptano 
Pollmero• pollazutradoa reuasut 
Azufra mostaza v x 

_GAU;~~~~ETALES AlCALINOS y AlCAb!NOTERREO~a~~:t"ENTALESI 
LitiO 

Ces10 Pota110 
MiiQila&IO SorJ10 
RubidiO EstronCIO 
Me.zc!U da SO<IIO Y polllliiO y AlEACIONES EN FORMA QE POLVOS 

GRUPO Z2 OTROS METALES HEMENTAt ES _ --·-
VAPORES Y 1 

PARTICULAS 

AtumlfliO 

Co<"' 
Hafmo 
MagnntO 
Vapor da marcuno 

Nlqual . 
Salomo 

Tono 

IndiO 
Mangane~o 

Mohbdano 
Nlquel ranay 

T1tan10 

Zmc 

Zlrc;;I~EIA! ES f' fMfNTAJ f8 y"" fAC!ONfB COMO 1 ,WtNAS 
GRUPO AI!Umonlo ......... 

¡ 

yABtUAS y MOLQES 

Vitm~~ 21 dt ocrubr~ de 1993 

B11muto 
Caam1o 

·Cromo 

Cobre 

F1efto 

M•ngan01o 

Osm1o 

DLARJO OAOAL 

··~ Ma.zctas da catc1o-manganeso-!lhCIO 
Cobalto 
IndiO 

Plomo 

Mohbdano 

Selenio 
Tttan•o Tor1o 

Z1nc Zncomo 

GRUPO 24 METAL ES y COMPUESTOS PE METALES TOX!COS 
As&anato Cla amon•o 

Hexamtrocobattalo da amomo 

N1tndo Olmlllto de amon1o 

T etracrometo de amon1o 
Tncromato da amomo 

N•lfuro de aohmomo 
Peotactoruro de an11mon1o 
Percloralo da llnhmOniO 
Sulfato da 11011mOn1o 
Tnctoruro do an11mon1o 
Tr1ftuoruro Cle on11momo 
Tnsu1turo Cle ant1momo 
Araamco 
Pen!OJC!do de araamco 
Sutlu•o da ar1én1cu 
T r.cloruro de íllfiéfl!CO 

Tnyoauro do íllflémco 
Ar11nas 

A.i:1d111 de bauo 
Clorato Cle bilfiO 

Cromato da billno 
Fh.IOSihtato de b111r1o 

Hopolosluro de bano 
Yoauro de Dar1o 

0•1do de bilfiO 

Permanganalo da bano 
Fo1lalo de bilfiO 
Sulluro da bauo 
Ber.11o 

Fluoruro de Dar1110 

H•drOludo de be11ho 
Tetrah1droboralo de bot1h0 

Crom111to de D1t.mu1o 
NI!IUIO dO b~tmuto 

PentOJCICIO Oe D11muto 
T nDromuro de D11muto 

T o yoduro de D~tmulo 
Boreno 

Ar•enotrlbromuro de boro 
01Dromoyoauro da Doro 
Fosturo Oa boro 

Tnbromuro ae boro 
Tr~~ull\lro de boro 

Tnftuoruro de boro 
Cadmio 

Olttomató da amomo 

MohbOato de amomo 

Permanganato llo amomo 

Tetra~rolllcromato oa 11mon•o 
AnllffiOniO 
O•uc:loruro de ilnhmon10 

Ponlilsulluro ae iln!lmon•o 
T 11nrato oe pota11o ant•monocu 
T r1bromuro Clo ant1mon1o 
TnyOCiuto Cla an11moruo 
Tr10JC1C1o Cla 111nhmomo 
T fllllfliiO de lllnllmon!O 
Peola!alenuro da arsémco 
Peoliuulfuro ae arsen1co 
Tnb1omuro de íllfS&n!CG 
T nftuoruro ae out.eo.co 

Tut.ulturo ae afién1co 
Bano 
Cíllrburo do bar1o 

Cloruro ae bano 
Ftuoruro do bano 

HlrlfUfO dO bdflO 

Yodato ao bíllfiO 
N1trato do bauo 

Porclorato ao bano 
PerOKldo da bariO 

E totear ato oe DlllfiO 
Sulhlo do bar1o 

A!OIIlCIOnOI de beflhO·CObltl 
H1rliUfO 00 beriliO 

Ü.IC!dO 00 bOrlhO 
B••muto 
Ac1do l)llmlihco 
Pentahuofuro de b1i.mu1o 

Sulfuro do b1t.mu1o 
Tnctor~o~ro ae b11mu1o 
lfiO.IC!dO Oe Dllffiuto 
AfsOni!OS dO burdaol 

Bromoy<XIuro de bOro 
N•t•uro ae bOro 

Tr10.Z1da lle boro 
Tnyoduro de boro 
Tnctoruro da boro 

Ac:1dO cacodlhco 
Aclltlh.no da caOm10 

-·-~ 



DlAf<lO Ol'lClAl 

.:.,mde de cadm1o Ñlll" 010 ColllllUO 

GRUPO z• METALES Y COMPUESTO!:; DE METALES lOXICO~ 

Bromuro de CóiOmiO 

Cloruro !lo caom•o 

Floruro de cadm1o 
He•amm,, . ,,, de Cíldm1o 

Yoduro ae o..~ 

Nl\lvro de ca o u""' 
Fo•lato oe caam1o 
fllhlóreCIIl ClOríllO de CíldffiiO 

Arsenato de calCIO 

Cloruro cróm1CO 

Ox1d0 cróm1co 

Cromo 

T nóK1do de cromo 

Cobalto 

Cloruro cobalto•o 

Sulfato CODilll01o0 

Cobre 

Acet1luro de cobro 

At•enrto do cobra 

Clorotetra.zol da cobro 

N1trato de cobre 

Sulfato óe cobre 

Cup11et1lttn O••m•nil 

ÜIOlilo de Z11lC 

O•lenllilffilnil Cloroar!i.•na 

fhlen OXIdO crOmiCO 

Al!io80ill0 leHOlloO 

lnOIO 

Acetato oe plomo 

Aaen•to ae plomo 

Carooniloto de plomo 

c ... nuro ae plomo 

N•lfato ae plomo 
Sulfuro ae plomo 
Pl11pura Jonó1e1o 
Art.en.to de m•gne~o•o 
Acetiilto ae mang.:~ne:~oo 
Bromu10 ae m.:~ng•ne:~oo 
Mehlcoclopeni<IO•emiii•C<Ir
Don•lo dt1 m•ngo:~nt~:.o 
Sulfuro do m¡,ogilnt~•o 
Cloruro .ilmOn1co mercU11co 
B1omuro mercunco 
Ctanu1o merci111CO 
N•lliiiO me1cur•co 
Ü•odO mefCUIICO 
Yoouro pot;l$iCO ffi81CUIICO 
SuDt.ullu10 mercuiiCO 
Sulfuro moiCUIICO 
Mercu101 
Glucon;Jto mercuro1o 

Clor,i!o 010 c•am•o 

C1•1lur0 \le ColdiTliO 

tie•o:~mln pertlol•to a u c.:~om.o 

t<•U.oln ao c .. am•o 
o~ .. 
Sun. 

Tllhlllo ~ 

A"OilltO U<> 

Fli,,oruro crOm1co 

Sulfato crOmiCO 

. ae co~Om1o 

Sulf\lro de cromo 

Cloruro ae crom11o 

B10muro cobalto•o 

Nilfilo!O CObiill01oO 

Re••nato C0061to~oo 

Acoto•r•onllo aa cobre 

Att.onato de cobre 

Cloruro do cobre 

c.anuro de cobro 

N•lfuro do coore 

Sulfuro de cobre 

C••nociOIOpent<lrlO 

Üll!i.OpiOpil ber•llO 

Ehl O!Cloroars•n• 
A1~oenillO teru~:o 

$el.,nuro ae n.orogeno 

Pl01no 

Al:.t:n•lo oa plumo 

A.lidd ÓU pJOIIIU 
CIUIIIO Oe pl~.omo 

Q,n,l/oltlloOICin .. to o~ plomo 

(l.,oo Otl plomo 

Li:WI'>I!d 
A¡ ~t!lld!O O ti ffid!JI181ol0 
M .. llyo~ne:~oo 

Al··t!lldlu oe m•ngdoe~o 
Cloruro oe m .. ng•ne~u 

Nllr,uo Ot! ffidll')dne~u 

Al:t:toiiO lf1tii(:UIICO 
8t~O,I:Oaf0 ffit!ICUIICO 
CIOilJIO mercU11co 
Yoouro me"ur•co 
0111ato me1cur,co 
Ü-<CiilllUIO meiCUIII:O 
Sdh(:LI"'\0 nliiiCU/oCO 

SulloiiO m"ICuiiCO 
l•oc••nuro meu:unco 
E:lrOmu/0 ffi .. ICUIO~O 

Yoóu10 mc/Cu/0'0 
ÜJLI!lO mercu1o•o 

NL!ralo metcuroao Me•cuiiO 

GRUPO .z• ft4ET.&.t ES X COMPUESTOS DE METALES TOI\ICQS 

Sulfato merC1,1/0IO Cloruro ele metOxlet.lmercUn~:o 

F utm•nalo oe mercuno MoliDelano 

Metll diClOIOoll$111& 

Sulfuro de mohbdeno 
A(:IOO ffiOIIbOICO 

Acetato de nlquel 

Allienato ele ntquel 

C•rDon•lo óe ntquel 

Ct.ilnuro de nlquet 

S111enuro de nlqual 

Sullalo i:Je nlquel 

Nitfillo ilffilflO de OlffitO 

Atlo0/11110 da pOI&ILO 

D•ctomato de poli1510 
Selon.o 

D•etll diltotilrbamato -

Oo ••lento 

Acellluro de plata 

C1o1fluro de plale 

N•truro de plilla 

Sulfuro de pliila 

Al•eneto da 10010 

Cacoa11a1o de a0d10 

D1cromalo ae 10010 

Permangan¡,to de &odto 

Cloruro e•t11n1co 

Al5enalo Oa IIStiOntiO 

N•Ueto de ••tronc•o 

T et1 Uulluro o a e•tronc10 
h:lfaat.lo oe plomo 

Teuo~n,truro oe lella•lllento 
N111ur0 08 l•llo 

Sulfotto talo~oo 
J,¡ .. n,o 

St:1oQu•1oulturo ae hlan¡o 

$ullu10 ae l•l•n•o 

N1tlu1o ae tfl~:e~o.o 

Tl,ehl b•iffiul111il 

u,n,liuro de tllplomo 

Tllme'hlilr:~o•n• 

Tumet•l e:~ohoma 

1 hliohl ""lflil 

TIIYI/111 O!>IIDL/1il 

Sullu10 de u/olfliO 

ACIOO í&l1hiOrovanldtCO 

T "trO•tOO ae Yanaato 

J fiCIOruro Oe v•nadtO 

lonc 
N•t•eto amomco de zmc 

Aaun1t0 oo .~:me 

C••nu10 de llflC 

N1t1alo de o~:mc 

PerO••do de ZIOC 

Sílle$ 08 ZIOC_ dOI tctdO dl

metildiiiOC81b.mlcO 

ZlfCOfliO 

OIARJO OBnAt 

Tncbado de molibdeno 
NlqueJ 

Antomonuro da nlquol 
Aflen1lo de n1quel 

Ctoru10 de nlqual 

NLIIato lle nlquet 

SuDaulluro de n1qua1 
Oam1o 

POIClOf&to am,no da O$ffiiO 

At.,en,to de potaa10 

Permangenalo de POhla•o 
CI01u10 de $010fll0 

Ac•oo t.elono•o 

.At•O• de pLata 
N1trato de plata 

E~ollfnalo plala 

Teii*Zeoo oe plata 

Arsamto de 10010 

Cromoto de •0010 

Mo.l1bdato de 1oó10 

Setenato' da aocho 

Sulfuro nt•ntco 

Monoaulluro do eatronc•o 

PafO¡udu de utronc•o 

t-1eJ;ílfluO/UfO d .. t .. IUIIO 

Tetramattlo ae plomo 
Taha 

Sullu1o ele taltO 
10110 

Sull•lo da !llanto 

Totl•~:tolulo de lil•n•o 

Dm1trwo o .. _tr•Coidmlo 

lf•eht olllitníl 

111111•1 elihbma 

Olll!llulo ae lflmeiCuf¡o 

Tlllflalit b"muttne 

1 11prop,t a511bone 

Tllllillli\/U/0 datfiiOIIO 

Ac•óO tUng¡¡li~:o 

N•llalo ele ur•n11o 

Ü•llfiClOru/0 !le \lillliiOIO 

T llóJudo óa ""'"•diO 

Sulleto de ~o~•naó•o 

Acet11uro ae ztnc 

Ar•onato 4a .llflC 

Cloruro de zmc 

FluroDo1ato de .~:•n~: 

Pe•mengenato de Z11lC 

Fo•lu1o de l1n~: 

Sull•to de .~:me 

Sulfuro aa ltnc 

Cloruro de Z•ICOOJO 

P1cremato dellfCOiliO 

'•'· 



GRUPO 215 N!TRUBOS 
Nttruro de enhmomo 

Ntlruro de bolo 
Otnttruro de dtalufra 

Nii!UIO da pota110 

Nttruro oe todto 
Tetranrtruro datetraazufla 

D•n•truro da tnc.dm•o 

Nttruro oa tncat~o 

Otnttr~o~ro tnmerc~o~nco 

DI AlU() O .. líiAL 

GRUPO 20 NITR\LOS !Y SUS \SOMEROS\ 

Acetoctanntdnna 

Acnlonttnlo 
Am,noproptontltllo 

d. 6-ILZOÓIIIObu\IIOnllfiiO 
Bromoxtntl 
CtoroacfiiOnllfllo 
Ctorobutorom\riiO 
Ctanocloropentano 
Eh16n CliiOiltónna 
Feml acetomtnlo 
Prop1oMnto 
T etrameltl IUCCIIll\fiiO 

N•truro oe Dt~omuto 

Nttfuro de coDre 
Notruro Oell\10 

N1t1uro oe plata 
Tetranilruro oa tatratetenoo 

NtlfUIO 00 18110 
Qm1truro tr1catctCO 

Q1mtruro oe tnptomo 

Tetnan,truro oe trttouo 

Aceton.tnlo 

Achponttuto 
c,anuro (le aml\0 

Ben.zonttnlo 
ButlfOntlttiO 
CtoroDOnCthdt!nmottomtriiO 
ACIÓO CtanoaCI\ICO 
Ctotnogeno 
Ghconttrt!O 
Fentl vatonlmtnlo 
Surecooe• · 
TramO" 

Ctanuro CIO v1ntlo TRADOS !Y TODOS SUS tSOMEROSI 
GRUPO 27 COMPUESTOS NI --- • ClorOOintlroto!ueno 

Nillil\0 Oo óiiC81tiO 
CtoroOtnttroanthna 
CoiOOtOn 
Q 1n1ueto de dteltlenghcot 
Otmtroclorooenceno 
Oonii!Oienot 
Omttrototueno 
Hexamtrato de dlpentaero
tntot 
Eht Olllíl\0 
Otni\UIIIO CIO ghCOI 
Nttlato de guan10tna 

. Mononttror .. orc1nato oe plomo 
AcoMato de meomoterD 

Ctoropocnn• 
Q 1¡u:odm•trolenol 
Otntlrooenceno 
Omotrocres.ol 
Q 1n1uoll:tnlllltdraztn.ill 
Oono:;.eo 
Otpoclll amtna 
Et,lmlltto 

Tr 1n1uato monolactato gucot 
Q 1n1trore:;.orctni1IO a_, ptomo 
HOllólllliiFíiiO 00 m•n1\0I 
Ntttolllnthna 

NtiiOOolentiO 
Nttrooencano · os 1 

GRUPO 27 COMPUESTOS NITRADOS !Y TODOS SUS ISOMER 

NttrOCeluloU 
N•trogllcer•na 
Nttropropano 

NotrO!i.O guan1dona 

N•trox1leno 
PtCiilffiiOil 

Cloruro de ptCfllo 
OtMroben.zoluroxan de potnoo 

Etbfnato de plat• 

T otren•trometer¡o 

T nnttrooenceno 
T rtnttronaft•teno 

Notroclorobenceno 

NtlfOIIInOI 
N·MIO!i.OOoffiOIIIamtna 

N1tro .. lmooOn 
T-=tro~ntlfilt!O do pentiltett!IIIOI 

ACtdO ptCIICO 
NillíiiO 00 pOitVIn!lO 

ROX 
Pocramato Oe 'od1o 

T ltOI!fOiillli,Ol 
Acoao tronotroDofllOtCO 

Trtni\IOtot..,eno 

Nt\11110 de urea c6 O SATURAQOS !Y SUS !SOMEROS\ 
GRUPO :ZI HtQROCARBUROS AliFA TI S N Alano 

Ac.tllet"IO 

Am•t•no 

Bu&ad•no 

OIAH.IO l1RClAI. \J 1"11 I"IJ '•"• ''''"1 
Coctopenteno 

DICoclopentadteno 
Q,metol oiCetolano 

Oopontono 

Ettl acehJeno 

Hepteno 

Hexono 

l!ooocteno 

l~optop.t acettleno 

Meto! buteno 

Mel1l OtiiiOflO 

Octaoectno 
Penteno 

Pol1buteno 
P1op¡teno 

Ttuo~oeceno 

Unoeceno 

Ot:cbno 

OllloOOUIIIIIIOO 

Oomehl Out1no 

Oodt~ceno 

Ettleno 

Hu en o 
l!oOOut11eno 

l~oopreno 

Met.t otcettleno 
Met¡l butono 

No nono 

Octeno 
PttO\tno 

Pohptop•leno 
E~ottrt~no 

Trtdec.:no 

Vonol tolueno 
GRUPO 29 HIOROCAf.IBUROS AliFA TtCOS SATURADOS 

Butano 

Coclol"leaano 

Coct•pentano 
Oec•no 
Heptlllno 

l!i.OOutano 
l!oooctano 

Met•no 
Nt~onea•no 

Octano 

PerO~tOO de aceht oe:mlo•lo 

PerO•tCIO ae oen.zo.to 
Per0•100 ae outoto 

P.oiO•obenlOdlO Oe bultlO 

PetO•tOO c•prtiiCO 
PerOatOO ae coctohexenona 

HodiOPOfOxodo de Ou•oproptl
oenceno 

Donooroperoa.oo de aomettl
n.ox•no 

Ptc>rO•oOO ae lauroiO 

GRUPO 31 FENOLES CRESOLES !Y SuS !SOMEROS! 
· Am.nolenot 

Bromox•l"l1l 

Aceote caroottco 

Ctorocre•ot 

Atq..,ttran oe maoar• 

Creo!i.014 

Otclorolenot 
Donotrocreiol 

Eugenot 
Hoaroqo,unon• 

HoOrOxtaofenol 

t~oeuyenot 

Nttiorenot 

Chctonepl<~no 

CtcloptOp.lno 

DetcoUtn 
Etano 

H"~ólno 

l!i.One•olno 
l~oopento~no 

Mehl CIC!OhCI•.IflO 
Non•no 

Pent•no 

Peroa.ao ae acetoto 

H•OfOperOatOO dll Outolo 

Pero>~oactttato ae outolo 

PeiOaoplviillillO 011 bultlo 
H•OroperOatao ao cumeno 
Pt:rOatdo 011 Otcumtlo 

PeroxldtCaroonato ae Ollloopropolo 

Percarbon.lto ae ••op1opno 

PerOatoo ae me~111 eltl ceton.a 
Perox,octOo ~oucctnoco 

Acoao pe1acettco 

B10motenot 

CotiDO.C/01 

C•tecot 

Ctorotenol 

Ctr:,ot 

Coctoneaonollenol 

o.nttrolenol 
Donololrb 

Gu•r•col 
Htaro._,•cr:lohtnon• 

Hl(lfOxo<ltfloOIOqul/lUOol 
N•tlol 

Non•! renal 

S7 
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ANEX03 

CODIGO DE REACTIVIDAD 

Gonora calor por raacctOn qulmtca. 

fu ... 
' 
•• wonea potarmtcaa vtolontaa '1 por tgmc•On 

Produca -s~o · 
da me.zclea 0 de productot da 111 ruccaOn. 

Puede produclf prattOn Y Gen•• gatn en grandOI cantldlllliM ~ 

ruplura ae 101 roc:tptentea COJrallol 

Ge.nera gilltniO•ucot 

Genera gnet tnftamillblü . 
ProduCe IUJIIO&IOn aobtllo a rucctonOI extremodillmente vtgorout 

detonar compuot.IOI tnoa;lablea 
0 t.uflcJentamanto a•olarm•co• pare 

0 proóuctot da roawOn . 
n40 calor o:ttramo Y v•••• Produce pohmefu:actOn vtolenla, gen•• 

!OliU;:OI 11 tnftamaDial 
50IUDIII.ZIICI00 dO motalal y compuniOI molaiOI IOIUCOI 

5 n omDargo daDa conatdorarta 
Produca raacctOn dnconoctda. 1 • ndtanlea a 
como tncompttltblll la m.z:cla do lot rattduOt connpo 

•oolo qua 111 datefmtne la reacctOn eapactflca 
ftiO COdiQO. " 

Vi .. mt'~ U dt' octubrt' dt' 1993 DIARIO OFJOAl 

ANEX04 

GRUPOS REACTIVOS 

GRUPO t 

Lodot do acetileno 
llqutdOI c.tutltcot alcalmot 
Ltmptodoras alcoltnot 
UqutllOI lllc.ahflOI COUOII\IOII 
Fluldot alcalino• conottvot do balarla 
Agu•• c:411ualu;:aa rn•duel" 
lodOI ClllllOI '1 otfOI alcOIII COIJOIJ\101 
Aguat restdualn calu:at 
Cat.za y agua 
Rot.tOuo cauiiiCO 

lodot De lavadorn do oftuanln gotaotol da homoa da carbón y anoa horno• 
Do opo«actorwt~ pnmanaa en la producctOn de cobra 

Roau3uo De cnbado del drona¡e on procoao da cur1tdurlill en 1a1 IIQUtenle~ ~ubc.rtegoth ... 
pulpado de pelo retamdo, iiCabado hUmoóo y r~rac.On de ptelo:. p.rrCII tllll\ldo 
dealaru~do 

SoiUCIOnOI 

Rntduo 

'""' 

De la tabncacu)n de pulpa qulm•c• 
Del pro<;eaamtenlo de lana 
Da eno<hZKII)n da part• de a..-onaVM 
Alcalino• de te bmpllll.ll ao amcareaCIOfln 
Galladas do 101 caf'loa de 1e1 en el Ltmptaclo de rKtptenlel en la~ op111r.rc•un• de 
lrlllamtento da cetor de. m1J111Iea 
Alc.ahnaa en laltmpta.zi. dola~o a•onavu 
De blilnquoo do acetln o graaa1 

Lodos áctdos 
ActdO y •guil 
AC•dO do Di1118flil 
L•mP••doret. qulm1CO:Ii 
Eleclfohlo actao 

GRUPO 2 

Lt!<:haaa ac•da o :oolvonle 
l1COI 'f OlfOS áCtllOI COtfO:OIVOio 
Reto•Ouo .íllctcto 
Ma.zcl.r ele fOIIdUOI i.Ctclol 
Ro11duo• aa acuso tulf\mco 
F ~.~ene~ del vldno 
De lo p1oce•o• de concentfactOn de melillles P•••Oo• 
D1111 anuoo alectrollllco on la proaucc.on pl•mafla dez•nc 
D111 tr.rtam"•enlo ae •gua• ae ope1.rc•one• de galvanop!alollill 
D111 tr•t•m•ento oe agua1 aela producetOn de ptgmento• illutas dtl !¡erró 
Dalf.rlam•anlo ae •gua• ae 111 proaucc•On oe p•gmemo• naran¡• ae moliod.rlu 
Delalo loOiuc.on .. dele~o opo1ac101lel de "alvanoplaalla 
En la l.rbiiCiiiCtOn de CIOeiCOptOI p1118 teiOVIIIOn 
En lal.rbncaetOn delubo• electr6mco• 
En 111 l.rbfiCIIC•On de COniOIIadofelloletOmcol 
En la laoncac•on da •erruconductoraa 
Conten•endo mercuno de procno1 olecttollttCOl 
Ac•dolo en el racubnmtonto do par1e1 de 1111 aeronawa1 
Acodo!. en 1111 proce••m•onlo ao pellculaa 
G•~l•d•• aa lelo operoctOfiOI da galvanop1a1Ua y del en¡uaguo da 11111 OP•••c•on• oa 
loUffillnl&l 
D111 graDadO dllltiJClO 
De eatru110n de a1umm10 
Ac•ll•• da la llmp•az• qulm•ca 
Licor doltratamlllf\to del acero moxtdaDie 

J 
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Agua5 

CataliZador 

lOdOI 

Roa•duo 

Sólido!!> 
Tterras 
Otros 

DlsOivanlel 

AIUffilnlO 

Benho 
CiliCIO 

UIIO 

Pota110 y Magneilo 
SOdiO 

z,nc en polvo 

DIARJO Of.lOAL 

GRUPO 3 

Ouoa metaln atuclruroa roactiVOI 
De b

1
oaegraaacu)n de lodol conteniendo carga orgánica o metales pesMtoe 

contam1nantM 
Gaatado da ant1momo en la ptOCiucabn ele nuorom-.ano 

GaltiidO de clofUro da marcuno 
Da equ1po1 ele control da om•aiOn da gatea, humoa Y polvol 

Da operac1onM ele ¡;gq¡¡llado t6 ca 1 u,.._ a 
Da 

0
•

1
oac

1
on da tratamiento biOIOQICO qua contenga cualquier auatanc•• •1 

conuolaarutano o KOIOgtco 
De lrillllffiiOnto ele ílguaa dala producc10n pr1mana da ZinC 
De uataffilefliO de 11gual de la proc1ucc10n do p•gmanto• amaniiOI Y naran¡aa c18 aomo. 
Oauatam

1
.nto da aguas dala producc:tOn do p•gmento amar1110 oo .1:1nc. 

Da o¡udac•On da tr.tam~e~~to da aguaa rntduales. dn da cromo. O~ O. 
De uatam1ento da aguas da ta prodUCCIOn da ptgmentoa ..,., 

cromo ¡antudroa a ruaratadol) 1 no 
Acuoso da cat.lhlador gastadO de anumomo en la producctón de nuorome a 
Del norno an ta p1oducc1on de ptgmantos verdes da Ox1d0 de cromo 

De htuvtaao dll C.ldmiO en te proáucctOn pnmarla da z¡nc d 1 ot en4ll dll 
Da la polarllac1on. de los procosoa da calctnactOn y de loi procuos a a m 

1 

cerám1ca pte.zoeláctnca 
Del proceiO ae nuonzactOn dO elum1n1o 

De p1ntur.1 1emov•aa de mueoln 
Da ~ello caliente y de dlumtntO 
Da asD«u,to en todas sus formas. asoosto fOSidual 
T ooo matenal que contenga meta lo• pe5ados 
p 1011an1entr.. da emDa15as dll tundldOiil5 ae plomo 

Con catallzaoores de niquel d 1 

''

,,0 , ~"groSOS 5119/Jn 105 cuteiiOS 11 8 
uu1oaa como liltro5 y que contengan re 1 .. .-
no1m11 oltc1al me.:tcana NOM-PA-CRP-001193 

ASDeiioiO IOSiduOI 
GRUPO" 

Aleono! M 

Agua 1 oenceno motanot toluano. 
Gastados no nalogenacloa Cra•otaa. llci~O cr:s.IIIS•~~~~~ro•sooutan~l. plltclln~. xlteno. 
ma!lletllcetona, mehl"oout1lcatona. d•sut uro • ca · no 
lllcetona, lllcetato da at•IO, at•I-Dencano, 8\81 ellllco, .,tcohoi-N-Dullllco. ctctona.:•no 

GRUPO S 

cuatqu1ar ¡aa•duo concentrado da toa g1upo1 1 ó 2. 

Cateto 
LibO 
H1drur01 metáliCOS 

Pota110 
SO Cl. SOCt, PCI, CH S1CI 
QtrOI UtlldUOI r .. ciiVOI al aguil 

Aleono 1M 
AldanldOI 
H•Orocarour'--.. natoganadol 
HIOIO.. .. ~u1oa nttrados 
Htdrocarb!Jroa no .. turadoa. 

ORUP08 

Virml'~ 22 de {X'tubr~ de J'}q) DIARIO OFlOAL (T,'Ht'fol ~.·.-.Mnt 

Aguas 
Breds 

B•se~ 

Cabala:> 

Carbón 

Act!YildO 

Cotdlllaoor 
Cotas 

Envas.as 

LOd05 

Res1duo 

Otroa comp;¡estoa orgán1cos y loi\IOfliM feactr ... oa 
Restduatea de 1aspado yi11Yado eola produCCión delorato 
D1:11 lonoo oo la desltiii!CIOn de la producc1ón de lenol-11cetona a p11r111 de cumeno 
F1JIIi oe d1moiii-Sutlato 
De Oelltlac,on do la producc10n comtunacta delnctoroottleno y pe1ctoroe1tlono 

De d&illl.iiCIOn d1:1ta producctOn de acetalóel'lldo a parttr de et1lono 
De dhlllllctOn de la prOduCCJOn oe anhldlldo ftáhco a partlf Oe naft~:~lono 
Contemendo iu~tanct .. peiJgroaaa absorbtda• aegún 

1011 cntertos dala norm11 oltC!III me:.rcana NOM-CRP-001-EC0U19QJ 
GoillldO del reactor htdfocrorador en la produCCión da t, 1.1-lllclotoet•no 

D1:1 la produCCión combtnada do lrJcloroallteno y parcloroettlano 
Da la produCCión da acetaldehido a part11 da el!lano 
De la lracoOn en le p1o0ucaón da cloruro de attiO 

Da deStll•ctOn de cro1u1o de \ltllllo an la produCCión da monOmero• de cloru1o da vm1lo 
Da de•ltlaCión de d1Cioru1o de ahlano durante la proi2ucctOn ce dtclott..ro da attlano 
Da Ooltllo~ctOn aetatraclo¡obanceno an l.il PfOOucc•On da 2.4.5- T 
De la columna de purtl<cec¡On en la produccton de aptclorohl(lfln.ll 
De ldSp.iiOO en la proouccton d1:1 molllald p111dtna 
Ott ltmp<e.ll:l ttn p11rte1 mecántcaa 
De lammactOn mecán1ce an ctlcurto• .. actrOmcos 
Ga•tado• narogenado• en otral oparaetonaa que no se11 al de•ang1e1ado 
T etractoiOalllano, cloru1o de mettleno. trlcloroeiiJiono. 1. 1. 1-T nclo100111no. tnnuo1o-
at11no. o--c:IICiorooencono. trrc1o1onuorometano . 
c.sradoa niltogen¡¡dOI usaaos en el de-seng111sado Tetracloroettleno, IIICIOIOellleno, 
CIOIUIO ·da mel~enO. 1.1.1-tfiCIQfOIIIilnO, liti!UO!OIIt.llno, !8\IIICIOruro dll c,u()uno, 
fluOfUIO$ de CafliOOO dOflldO$ 
Enva~oe1 YIICIO:t. qua huD!e1111n contenidO cualquter !tpo de p1agu1c•das 
EnYa•e• y tamboa vdclo:o usadoa p1110 el m01nero de ¡e:otduos qulmtcos p1:1hgro1o1 
amD•enralel 
De Dal\o de aco•la en el templado y lraramJento do calor da melilles 
Da uat.ilmlonto de agua• da re•Kiuos del tampllldO en l11s ope~tlclone• de lldto~mlento 
de calo1 ae motares 
De tratam.anto oa agua• an la p¡OOucctOn de creoaota 
De 1iatdm1ento da •guas en la producc10n da d1sullolon 
01:1 liatam.anro de ogu•• en la piOOuCCtOn dll lO! oliO 
De uat.ilmtanto oe •gu•• en la prooucctOn da to•alono 
De tfill4lffill:lniO dl:l agua• 'f liiY.ildOres ae la ciOIIICIOn del C•clopentad•eno 1:1n Id 

Detrillilmtento Oe aguo11 en la plodU.CC•On aa CIOidano 
De ~oe-a.monlo a~:~r h•tam1ento ele 4lguas oe toa proceaos de proservacoón dl:l m11oare 
qua utdt.tan creos.ota, clofolenol. panr•clorolanol 'f arsen1ca1as 
De la comente dtrt ~~oapallltOor del proaucto en la producctOn de 1 1.1- T 11cloroat4no 
Do 2,6-Dtclofolenor en Id producc10n da 2.4-DJcloro!anol 
Da 11:1 labnc•c•ón de computadora• 
De ta llmpta.la oa ClfCu1to• po1 •nma1110n 
De la mottonoa qulm•ca en aqutpoa mtn<alura 
OoiOivontos on 111 produccu)n de capOCJioros da corám1ca 
En 1• laDIICIIICIOn de Clnlal magntltCOS 
En al proceao <latomtnac.on oe caOa.lllll m•¡¡n611C8i paro g1abado1a 
En h11 piOIIIICCIOn del OIUm1n10 de 101 aa1onovaa 
Da 1111 tmpra110n de partód!COI yllmPI&lO dalo1 aqutpol 
De lotoac¡¡¡bodo 
De ro laDflcac<On da rath 
Do IOtoglaDadoa a 1mprastOn por place 
De protacctOn Cla compononlos etoctrOn1col 
Do d•lolvantas u1adoa para Jo axtf&CCIOn da calá y calalna 
Dal acalla gallada en la taor•cacJOn dal acero 
Ca pectina CIUICII 
. "~. ~ ... 

1 



Satn 
Sea1mantos 

Só11dos 
Otros 

ROIIdUO 

(~ SolUCIOO .. 

LodoS 

DIARIO OFIOAI. 

En la lab¡rcec10n oe anntonoo m•1a1co 
De bllonrtos polrcloraoo• o o e cu.alqurer otro , natenal qua loa con tonga 
Huoctoraoo• oe la prooucc10n de porcloiOOI.ileno 
Todos los ctoraoo& oe p1oce~o1 oo ctoracrOn 
Loa lonooa da toa tanqun oe tliSirlbUCJOn oe gasolina• contanrondo tat•aetllo de plomo. 
En la latrncaCIOn oe microfilm ... 
De labo18IOIIOS 00 CIICUIIOI LffiPIOIOS 00 maCera 
Generada• en la produCCión do tcuJo cacodlhco'. 
Do la comenlo oal lop.,uaoor da agua residual en la produCCión da acnlomtnlo 
De la columna da punhcac•On da acetonrtnlo y do la comento da la columna rM 
acatonltfllo en la pioduCCLón de acnlorutnlo 
Da la dosttlactón oe c1oru1o do bonc:llo 
Do la das111ac10n oa lil producct6n do anhldndo 1\thco a part1r do naftaleno 
Do la dostii&CIOn aeta producción da n•trotrancono por MractOn do benceno 
De ta dfttLiacron oo la producciOn oo acaQidehldo o partir oo atllano. 
Do ta punf•cac1ón ftnaL oa acnlomtnLo en la producc10n da acntonllnto 
De la destilación do tetracloroboncano en la proOuccu)n do 2.4.5-T 
0o la IIRfaCtOn 00 hllolliiiCIOIOCICIOponlad¡enO en la proOuCCIÓI\ do Clordano. 
Moz:clal do fHLduos do plagutCidai 
Plagutctdas caducos. 
Subproductos do la lalmcaCión do pt•sllCOa 
G/&581 y OCOIIOS UUdOS 

Lodos ace1tosoa do lo• procnos do rotmac:tOn do petrOleO crudo. 
BtlomiOI pohcloradoa lftldualn 
Matartoloa que contengan btlonllos pohdorados en concentractOn mayor a 50 ppm. 
Matonalas qua cont.,.an ra~1duos oo dr~oOtO•m•• o dlbenl:Oh..ifanos 
Lodos oo las porfOiaCiones da .. ptoractOn 

GRUP07 
Sotuctonaa da c1anu1o y sullu10 
Dal C:Onlflfugado en la p!oducctón Oo dusoctanato da tolueno 
Datos procesos da notaCIOn seloctllfa en las operacKJnft do 10Cuperac10n da mata* a 
partrr da mmoraloa 
Do los rasrduos de lilguna do tratillmtento oo aguilto do CLIIntdac10n en lilto operactonea 
do recuperactOn dll metales a partu de mtnerale~ 
Da Los riHLCiuo• de la laguna ae tr•t•m•onto aa aguas da Clilnuractón 011 las 
oporactOniH da utcuparaCLOn do matouato 011 piU!II da m1noratas. 
Gastaaas de bal'loa da c1anu1o en Lilill opllraCIOnOI da recuperación de metaLes a pan11 

da mmerataa. 
GastaOaa de bal'loa d.a cranu1o on lal operactOnos y tratam10111o da touparflcles de 

Cto1atos. 
Cloro 
CtofiiOS 
AcidO CfóffiiCO 
Htpoclorttoa 
Nitrato• 
Parctoratos 
Permanganatos 
PerO•IOOS 

GRUPO& 

Dlfos agant01 oiUdantu fuartel 
O. tratamtanto da agua• ilfl La labncactón y p10Ca5amlanto da uplos•vol 
O. tralamtonto da aguas an al proceso atactlotlllco en la pioOucctón de cLoro 

GRUPOI 
AcuSO actttco y otro• 10001 orgtmca1 
ReaLCIUOI del grupo ) 
ReatOUOI del grupo 6 
Otroa r .. LCiuos 1nnamatrLn y comtru•t•biOI 
O. flltlaciOn del tcldo diMllfoaiOuco en la proOuC:CtOn da lorato 

Virmrs 22 de octubn d .. 1993 
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NORMA OHcW Mn.J,an. NOM-CRP-()CM. 
I::COL/1~], qur nt..b~cr lo• rrqui..IW• qu<' 
d&'bl'n flrllnu lu• •itiu• dr•u-do• .LI 
wnJin.IDÚ<'nto contro~o d&' rr•lduu• p&'"llgroat.~•, 

t'H<'plo <11' hu u.dLu1hm,. 

·Al mo~rgt:n un :!.t'IIO con u! E:~ocudo No~c•ono~l. quu 
O•Ct: E:!.t.tdo~o Unrdolo MttJtrcano:~o • SuCrt!loUI• do 
lJt':!.o~rrollo Socra! 

SERGIO REYES LUJAN, Pro:~ordente de! 
!nsl•tuto Nacronotl dtt Ecologla. con fundamento en 
101- .:u11culo~o 32 lr•ccoOn X:XV de La ltty Orgamca do 
lil Admm•:!.llacron PUDhca Feaorat. 5o lraccoono:~o 

11111 y )'(IX. 8o Fr4CCo0nO$ 11 y \111. 36. J7. 43. 151. 
160 y 171 de la Luy Gttnoral dttl Equrlrbuo EcoiOg1co 
~ l.t Prott~cc,on al Ambumle. <lo lracc,one~o 11 y X. 
5o 6o. 31 rracc•On 1, 32 ~ 33 del Regt•monto do la 
Ley Gent!loilll del Equ•lrbfiO EcoiOgrco y l.t ProloccrOn 
al Amb•t:nto en Malttll<l de Re:~o•duO:Io Potrgro:~oo~o, 38 
haccoon 11. <10 lracc•ono:~o JI. y X\111, <11. <13. <lti. <17. 
52. t:i2. 63 y 64 do la Ley Fodttr;st ~oobro Motrologl• y 
Normoii.Z•coOn. P11mero y Segundo del AcutlfdO por 
fll que 1oe aoteoge on ol Sub~oocrootono do Vrv1ondo y 
B1ttno:~o lnmut~blo\ y ton ol Pro:~oLdwrlo dot ln:~otltulo 
N,u;oon<ill ae Ecologta. la facultad de ttltplldrr ta:~o 

normas. ollc•aln me•oco~na:~o on miltOII.I do v1v1enda 
y ecolog•a rospeCIIvamonle. y 

CONSIDE:kANUO 

Que la con:~otruccron do conhnilmlttnto:~o 

contrOiddOio par• la dr:~opos1C10n l1nal do lO$ ro:~o~duo:¡, 
pologro~oo:lo dt:Oe reunrr conarc1ono-.. dO ffiilltlffid 
~eyu11dad a Ion do garantrzar la protoce~on de la 
poOiilcron V t'l eQU!IIbiiO ecolóQ•CO 

Que h.t01enao~e cumpii<JO 1:!1 proceólmot:nto 
estdOieclóO en Id Ll:!y Fuderal s.oora Mel!ologra y 
Normalll<tC•on para la elo~Dorac•On ófl proyecto:~~ do 
norm.t:~o ohcro~le!> mCJtLCana~. el C Pre1o1denle del 
Com•te COO!>uiiiVO NiiCIOnat do NormaiiZaCIOn p•ril 
la Proleccron Amblttnlill ordeno la publlcac,on del 
proyecto do normil olrcoal me••cana NOM-PA-CRP. 
00-1193. que establece lo~o requrSIIOi qua deben 
reunor los sotoos doillnado~o al coniiOilmrento 
comrolado de re1>1duo~o pulrgroso!l.. excepto ao lo• 
l<idlact• ... os. puOioCado en ol Diono Oftc1al do lo 
fedoracron el dla 2 do JUliO ao 1993. 

con el ObJttlo de quo Los ontoroiiolldos pro:~oontaran 

'"' 
comen1.11no:~o al cotildO Comol6 Consultivo 

Que la Com~toOn NiiCIOn.llt do NormalrZaCIOn 
Ootorm•nO on sosoon do locho 1o do 1uho do 1993. 
la su"rluCIOn de la elevo NOM-PA.CRP-004183, 
con quo luo pubhcoló.o el proyecto de liil preunto 
normo1 oiiC•ill mo•ocana. por la CliiVO NOM.CRP. 
OO..f.COU1HJ, que •n lo suD1~uente la 
oaontol¡car• 

Oue duliiOio ol plazo do novonta dial naturolo1 
contado• a po1r111 do la locna de lo pubiiCocrOn ae 
docno proyoe1o de normo ollcoat mOJUc:an.o. lo1 

anatosr• a que se r~;~lloro ol ar11Culo <15 del Citado 
ofl]enamoeniO JulldiCO, II:!.IUVIttron a d•~opO$oCIOn del 
puDhCO p1u .t ~u con~ulta 

Que oemro dttl moJ.mo pla.zo. lo$ 1ntoresado1 
presentaron ~ulo comentaiiO$ "'' proyecto Otl norma, 
lo:!. cudfa:lo fueron •nafi.Zo~dos en el Cllddo Com116 
Con:.ulhvo N.tcoonal dt1 Normall.laC•On. lt:dhldrndo:~oe 
la~o modrhcacLono:~o proclldonto~o La Sttcrol•rlo Oe 
OeunoUo SOCI.tl por conducto ól:!l tn:.t1tuto 
N.tcronal do Ecologla, puolrco 1a1o re~opuesta:~o "' 1011 
comont•nos rttelblóO:Io en la Gdcotil EcoiOQic.il. 
Volumen V. nUmero o~opec1ill do octubre da 1993 

Ouo prov111 aproDo~c•On Ool Comrto Con:~oultlvO 

Nacronal de NormalrZiiCoOn para la Protocc10n 
Amb1ttnlol. en se:~o~On ae loen• ti ao octuDro de 
1993. no ten1do a b•en ••ptt(llf lil ~oogu1ento 

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM.CRP-«W
ECOU1i9l, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS 
QUE DEBEN REUNIR LOS SITIOS DESTINADOS 
AL CONFINAMIENTO CONTROLADO DE 
RESIDUOS PELIGROSOS, EXCEPTO DE LOS 
AADlACTIVOS. 

PREFACIO 

En 1.11 oloborocaon de oat.11 normo oftclaJ 
moau:ena partH;lpttron: 

SECRETARIA 
SOCIAL 

DE DESARROLLO 

lnlolilulo No~coonal de Ecologra 

Procuradurla Foeeral de Protocc,on al 
Ambrente 

SECRETARIA DE GOBERNACIOH 

SECRETARIA DE ENERGIA. MINAS E 
INDUSTRlA PARAESTATAL 

SECRETARIA DE COMERCIO Y 
FOMENTO INDUSTRIAL 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y 
RECURSOS HIDRAUUCOS 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES 
Y TRANSPORTES 

SECRETARIA DE SALUD 

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO 
FEDERAL 

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO 

COMISION FEDERAL DE 
ELECTRICIDAD 

PETROLEOS MEXICANOS 

AudolorL• do Sogurodild 
ProtecCIOn Amboont•t y 
Enorgto 

lnduiioi110I.

1

, 
Ahorro a• 

1 

1 

1 
1 

1 

i 
1 

1· 

Gerencra do ProtecCión AmbJontol 
Anorro ao Ent~rglil 

DlARJO OfiCIAl 

GENERAL MOTORS DE MEXICO S.A 
DE C.V. . . 

GNUPO PRyC ASE SONIA 

Pttme•-Ga:~o Y Peltoqulmrca B.arto1ca 

Gert~ncoa ilo Segulldotd lnOu~oltlill 
Protocc10n Ambrt~ntal Y INDUSTRIAL, S.C. 

~~~OS HORNOS DE MEXICO, S.A. DE 
INGENIERIA PARA EL CONTFIOL 
RESIDUOS MUNICIPALES 
INDUSTRIALES, !>.A. DE C.V. 

DE 
( 

ASOCtACION 
fABRICANTES 
TINTAS 

NACIONAL DE 
DE PINTURAS y 

ASOCIACION MEXICANA DE 
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, A.C. 

LA 

ASOCIACION NACIONAL 
INDUSTRIA OUt MICA 

DE LA 

BECTON DICKINSON DE MEXtCO, 
S.A. DE C.V. 

B~FfTE OUIMICO, S.A. DE C.V. 

CAMARA. DE LA INDUSTRIA DE LA. 
TRANSFORMACION DE MONTERREY 

CAMARA MINERA DE MEXICO 

CAMARA NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA DE LA CELULOSA y DEL 
PAPEL 

NACIONAL 

DE 

CA MARA 
INDUSTRIA 

TAANSFORMACION 

DE 

CA MARA 
INDUSTRiA 
ACERO 

NACIONAL DE 
DEL HIERRO y 

CAMARA NACIONAL DE 
INDUSTRLA FARMACEUTICA 

CAMARA NACIONAL DE 
INDUSTRLA HULEAA 

LA 
lA 

LA 
DEL 

LA 

LA 

CELANESE MEXICANA, S.A. DE C.V. 

CEMENTOS APASCO, S.A. DE c.v. 

CHEMICAL WASTE MANAGEMENT 
DE MEXICQ, S.A. DE C.V. 

COLEGIO NACiONAl. 
INGENIEROS QUIMICOS 

COMERCIAL 
PINTURAS 

MEXICANA 

DE 

DE 

COMPAÑLA HULEAA TORNfL, 
DE C.V. 0·-' 

CONFEDEAACION NACIONAL 
CAMARAS INDUSTRIALES 

DE 

DISTRIBUIDORA KROMA S.A. DE 
c.v. . 

DUPONT, S.A. DE c.1v. 

INSTITUJO 
AMHJENTAL 

DE f'ROTECCiON 

INSTITUTO MEXICANO DE FiBRO 
INDUSTRIAS 

INSTITUTO 
PETROLEO 

MEXICANO DEL 

INSTITUTO POUTECNICO NACIONAL 

MAPLE CONSTRUCCIONES y 
CONSULTORIAS. S.A. DE C.V. 

MATERIALES INOXtDAULt:S. S.A. 

METALOIDES. S.A. DE C.v. 

MEXALIT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V. 

PROCTER & OAMBLE DE MtxiCO 
S.A. DE C.V. • 

PRODUCTOS TEXACO, S-.A. DE C.V. 

RESIDUOS INDUSTRIALt.:S 
MULTIQUIM, S.A. DE C.V. 

SERVICIOS DE iNGl:NIEHIA 
CONTROL AMBIENTAL. S.A 

y 

TF VICTOR 

UN/ROYAL. S.A. DE C.V. 

UNI\IERSIOAD 

AUTONOMA DE MEXICO 
NACIONAL 

UNIVERSIDAD 
METROPOLITANA 

1. OBJETO 

AUTONOMA 

l. CAMPO DE APLICACION 

la_ pro:~oonto no1ma ol,co.tl me <oc <~lo.¡ .,~ !le 
oDtief'lfilntld obhgatOfld par• Id ~oelec(.oOn útl 1-ohu• 
deitlrlildo¡¡, al coniLoam1ento lltllé!:!.u.Juu~ Pcloy•o~u:!. 

l. REfERENCIAS 

N0M-CRP-ü01-ECOL 

'" t~'lar.;,.~ 01 
co~rot..:torl~to..: .. , 

ue ''" 
ltt¡¡,oduu~ peh~lu~O:!. h~ldOU 

do lu, m''"'o' y ,..,~ runn.,, 
que h.tLo:n .¡ un le:!.olluo 
p~:~hyru~o ¡.our ''-~ IO.ooLoOoul 
elambrenle 

7.1 
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NOM-CRP-002-ECOl a"' " proc.O•m•enlo p•u• lleval • 
c•oo la prueba ao 
eX\raccu)n para detefmln&r 
lo' cont.lltuyentet. que 
hacen • un "'"'auo 
pellgro~o por t.u tOII.ICidtlld 
ill amb1an1e 

NOM-CRP-003-ECOL Que e\laOiece "' 

4. DEFINICIONES 

4.1 Chma 

p•oced1m1anto para 
detwmmar lill 
lncompilllbll•d•d antia dot. 
O milito ret.ldUOi 
con••d..-adoa como 
pelogroaoa por la norma 
o~c1al mex•cana NOM
CRP-001-ECOUl993 

Et con¡unto de cond1c•oneto atmoa,.ncaa de un 
lugar delarm•nado. conatltuldo por ladorn llt.~cot. y 
goograflco\ 

4.2 GaotuGrologla 

El e1olud•o del comport•m•ento de lil\ •gua~o 
'ubterranea1o ba¡o el conteX\o del marco yooiOg•co 
que 1•• cont1ene. an ta cercenlo~ del 1o1t•o detolln11do 
¡¡¡1 conlcno~m•enlo 

4.3 HuJrotogiol $uperf1Ciíll 

El et.tu<ho del comportam1ento de 1a1 ;~gua' 

1oupeti1C1.1leli de l.t cuenca flldiOg1aiiC.I donde •a 
ub•que el ''''o de\\ono~ao .11 cunlmam•ento 

4.4 Sr\miCIOol<l 

El gtado de ltecuenc•a y da •nten1o•dad ae lo~; 

lenomenot. t.~\miCOii qua pu.aan tener luget en al · 
101110 <le~ollnaao al confln•m•anto 

4.5 T opogralla 

Lato CillildlllflliiiCilli <le conl1gurilr.10n de lil 
1oupert•c•e que pte~t.en\a el a••• oat ,,¡,u ll•i.lllloilldo .. 
conf1nam•ento 

S. ESPECIFICACIONES 

S.1 Lo!i. teqult.•IQ$ que deba r11untr el ••IIO 
de1ot•nildO itl conl•n•m•ento contlt)t•dll <le 'f'S•<Iuo• 
pellgro!i.Oii. !ioon to• ••gu•entn 

5.1.1 Geotu<lroUlg•co• 

S.1.1.1 Ub•c•••• ptalarantomenta en una zona 
que no langa concuuón ton ittulllllfOi. 

S.1.1.2 Do no cumphrt.e la condiCión antanot. el 
acu•le1o $uOyacente deba aitat a una p•olund•dad 
mm1ma <le 200 meltot. 

S.1.1.3 En ca1o de no cumptuaalitl cond1C1onn 
;~nhlltOie,_ ot •cullato \ubyao.:.,-.1• deba ~oat un 
aculleto confln.do y la• c.rac~o";~ ,. •• del matenal 
ub1taao entra ••te y la lupwt-..... .Jatlan ,., la lato 

que cu•tqu.el elemento conto~m1nente quedo 
totemllo en 61 clflte~ ao nogat o~l •culhlfO 

El tlttmpo (Jo nu¡o lle l<1 $upelllt•e •1 mento 
f111ii1CO Oólbe $el midyOI <le )QQ itflO!io 

5.1.2 Hldtologlill !loupertiC•o~l 

5.1.2.1 UbiC<II\e lue1.1 lle llanura~; de 1nun<1acu)n 
ton un pciiiO(Jo 011 101omo 011 10.000 .sno• 
duhm•tado con un o~¡u~t• oe t•po Gumb11lt tSpllnyall. 
1980) 

5.1.2.2 E•t•• ¡,le¡o~do en dasn•vet 20 melfOii a 
pan11 del tondo attl cauce de comente• con un 
eaturumtan\o ma<110 ;anuill mayor de 100 metro• 
CÚbiCOii 

5.1.2.3 Et.tar o~le¡ado longlludtniillmanle 500 
me11o1 o1 part11 del cenlto <le! co~uco ae cuo111qu1ar 
comente 1oupert1C1ill. y• !i.eol potm•nonta o 
•nletmllenle. $In 1mportar •u megmtud 

Lil cuenca aa aponaoon halita al lilho daba MI' 

en lo poa~ble. paquella y cenada · 

5.1.2.4 Da no cumphru la condlctOn o~ni..-IQf. 

debe ub•ca"a dentro da la cuenca tlldiOIOg•ca 
;aguo~• itba¡o aa it\enlo~m•ento• hum•no' mii.,Ofa 
de 10.000 nilbll•nler. y do lOno~• con un• aenlilda<l 
1ndu1olfl•l moJyot oe t>O •nOu$1/lillli 

5.1.3 EcotOg1co• 

5.1.3.1 Ub•c•rr.e luata de 1.1' lOna• qua 
comptenaa at S~t.tama Nat•on•l ae Areat. Nalurelaa 
Prolag10a'., ao '"'' lOnali del p•lnmomo cullutel 

5.1.3.2 Ub•c•"e en &lee\ en donde no 
repro~anle un pohgto pr11• la~ D$piiC•II\ proteg•del o 
en peii!:)IO oe .,.~,nc•On o en •quCIIIid$ 11n ltl~ que al 

ompc~clo •mt>•e~ntc~l ~lid m1n'"10 P""'" lo' rfiiCUIIOI 
naturelel 

5.1.4 Cllffi.IICOI 

5.1.4.1 Utloce•••.,...zonal en aonao 10e ev1te qua 
101 v•entoli aom1nanteli lten•ponan litli po11bla 
emOinitC•Onel 01 10~ cen\101 <le poblitCIOn ~ 1ua 
o~t.ent•m•anloli humanot. 

5.1.4.2 La potcoon da lil 11uvlil ptomecho d•ar .. 
t.u.capt1ble de •nflltr;~ru. c;~lculedil il pilttlr del 
coel•c•anle de ••cumm1en1o promlld•o d1•11o. debe 
~•• m_.nor que 1o1 CiiPiiC:Idild da Cilmpo d~:l hi!IU:no 

5.1.4.3 Ev•let reg1onn con 1nlen•1dad da 
prec1p1111c:con med111 enual meyo1 de 2.000 
m111mei10t. 

!. f.4.4 la evaporac•On ptomeó•o men•ual. d.O. 
,., al menot. el doble de 1• Uuv1a promediO 

m.n•ual 

5.1.5 Crec•m•enlo da c:enttot. da poblac11~n 

5.1.5.1 la d1t.lanc•11 del llm•te del cenllo da 
poolac•On deOe u1 como m1mmo da 25 lu!Om..-ot. 
pare poolac•onn milyOfn da 10.000 he011ant• 
con proyecc•On alano 2010 

llllt.RJO OFICIAl. 

5.1.5.2 lo1 O~t.tenc1a ael ltm•le Oel cenlfo ae 
Pobt•c•On debe $flf cumo mlfl•mo ae 15 IIIIOmetw~ 
P<~ra POlll•c1uner. en!lo 5.000 y 10.000 n•Oit<Jnle$ 
con pro.,ecc•On al <11'10 2010 

5.1.6 Sl•m•cor. 

5.1.6.1 UO•cal\o ptolerentemente en lOn<J 
d~l5ffi1Ccl 

5.1.6.2 Do no cumphl\el• cond•c•On .anreno1 .,¡ 
11e~go "'m•co aooe Ulf m1n•mo por lo que . no 
dtlllen n•Dttllie ICig•t.lfcldo m;h Otl cuello r.11mo' <lt~ 
magnitud m•yoteli da 1 griiOOI e11 '" tl!ioc••• tJe 
R•chtet en lO$ .:0111mo• 100 o~l'loli 

S.\.7 Topo¡¡tal1co• 

5.1.7.1 Loíll pend1onte med1a Ool leffeno netul•l 
ae1 11110 da conl1n.1m•ento no aeoe ,., menor oe 5 
po, c••nto. m m•.,or ae JO por t•ento 

5.1.8 Acc"o 

El co~m•no da acc•ao qua une ar 11110 con r.a• 
w1•10 prmccpo~ln aa comumc•c.On debe ~er 

l!oílln\tldble en todo ltampo y elililf e11 tluen.tt. 
Cona•c•onoli de \CI9UIIdil<l El lilliO <loba locollll•f\e • 
no meno~; de 500 moltoli da ""''"' ae comun•c•c•On 
f~<leldl o tl\l.tloll 

6. CONDICIONANTES 

6.1 L• SecretoUiol de Oe,olffOUo SOCiill podli 
itUIOfiZ.II 1• teolh.ZiiCIOn aa mea•d•~ ., obr•!> cu~o• 
electo' 1~1outten equ•Y•Ienteli • 101 que ~e 
Otltenato~n Oel cumphm•enlo Oe 101 tequ•••lu~ 
pra-..11to~; en lo~; punlo• •ntafloJoa cu•n<lo •• 
•creatte rocn•c•meme 1u elect•v•d•a 

7. \IIOILANCtA 

7.1 L• Seclelitflll 01 D"''""Hollo Soc1•1 po1 
conaucto Oe 1• Procullldurla Feder•r de Pwtet:(l0fl 

•1 Amb1onre •• •• iluiOttO;a<l comp_.tante P•l• ""''Y''"' 
'' cumphm•anto ae 1• pte•enta notmo~ oiiCJ•I 
moxrcon.t 

6. SANCIONES 

6.1 Er •ncumphm•ento ¡¡¡ l.a• <l•lipo1oc.onoi 
tontenu:l;n an tt~t• no1ma ot.c••l m••1c•n• '•ra 
••nc•ona<lo conlotme .t lo •~IIIOiectoo en la ley 
G11nere1 d"l Equ•hbllo Ecolog,co ., 1• Pwracc.on itl 
A.mo,eme. 1ou R11glo~manto en ma1o11• de RPstduo$ 
l"ehgr0$0$ y <lllffi41 01\p0 .. CIOn01i jUIIdiColl 
41phcable1i 

i. 818LIOORAFIA 

9.1 Chow. \1 T F1equenc., An.th$11 ol Hu:l1olog1C 
D~ta W•lh Spete11tl ApphCoíiiiiOn lO R.tlnf.tU lntemot\1_.$ 
l,.ifllw llhn0•1i Eng E11.p St•llon Bullelln "'"· ~~~) 
(Anoíllh1il$ de lrocuenc•• a. d•to• huJ•olog1co• con 
upec1ill aprtciiCJOn a ro~ lntent.~ded delluv1• 10 ) 

i.l Gonzatato. V F J Conlflbuc.on ,., ¡,n.all'" 
d• hecuanc•• ae -..alotato ell"ltwno1 ae to• ¡¡it¡¡o10 
mb,mos en un rlo Puo 277. ln•lltulg do 
1ngema•t•. UNAM. 1970 

9.3 G11ngonen. 1 1 En,.elopn of uroored 
OD$DIV•11Un$ •p¡u,...U lo ffiiiiiiiiO!uyoc.tl t~•lf"'llltt~ 1 
Geupnv"t.dl kt~~o.t•01. Vur óll 1\roJ IA~t~lr..s do 
Ob~t!fVdCIUrUl$ ltl!jl,uuanldOcl~ dplll"dUd$ d e~llt:<IOO~ 
nltiii:IIOOIOgiCO~) 

9.4 W.t.llon. W C GIOunOwdlt:l Rlf$0UfCO 
Ew.slud\100 McGro~w Hotl 1!170 tEw.shJdCIOfl úe 
luef\111$ IJt1 ayu.t\ loublell ilntlcl~ 1 

10. CONCORDANCIA 
INTERNACIONALES 

CON NORMAS 

10.1 Elliil norma oiJCtilt me••c•n• no co1nc1de 
con nu1guna norma mternac•on.u 

11. VIGENCIA 

11.1l• p1o1.ente no1m01 ol•c••• m•••c•n¡¡ 11ntrera 
•n "'9UI .tr Ot.s ''Yu•t>nle Oe ~u puulu.: .. c.on "'" tll 
Dlatlo Oflcrel data fec::larac•On 

11.2 Se ciDIO¡jil al Acuorao po1 111 qu11 •o e~p1<1 10 
l.t norm• tecmc• acotOgiC• NTE-CRP-008J6tl. qua 
0$14bloce 101 1aqu111101i que Ot10en 1eun11 lu1 111101 
a_.ll!flildo• iill conlmilm1ento t"unt•oi•(Jo rJe ·~~~'"""a 
paliglu,u~a . .,_.capto (le 10• l.ttJ••CI•\Oo~ put>llo.:o~du .,.. 
"'. Dl,ar~o Ontlel da la Fec::ierKIOo "'o rJ11 1..,u.to tJ• 
lY6~ 

OoíiiOil en 14 Ciud•d Oe M•••Co Q,~Cfi!O 1-'"'tltlf•l • 
lo\ OletiOChO <llill 001 me1 de OCtuDie Otl 1!iYJ .. fJ 
Pre~•Oente del lnll•tulo Nec•ono~l 011 b.:uloyle. 
Sargro Ra)'ae Lujolln- f<uOI•c• 

NOKMA 011.-1.•..1 M~•lun.~ .,OM-t..."Kf-<JCJ;. 
lL"OI.I i'JIIJJ, qu~ ~•U.bkn lu, rrr.¡-.o1 11 itu 11 ..,,.,. rl 
.tuornu y •unatrucu6n dr u. ubr.u 
•uolplrmenwu. dr un cunJ'"""""'"'nW •unuut...du 
dr fUidliUII rlJ¡tro.>.OI. 

Al m•1gon un $Olio con .,, ( ~~uuo r ... L"-'"'"'· <ju• 
01ce Er.t•<Jo'io Un1001 Me-oo.:oíllnu,. SttCo~:<t.tllol ao 
De$cllfoUo SnCicll 

SERGIO REYES LUJAN P1e~1tJ~:~nt• aer 
tn\hluto N.tt•Ofl•l de Ecotog1• con tunao~m•nlu on 
101 oiiHCulos 32 lliiCCU,)fl "JV/..V Oc lt1 Llly Ür~oilfliCol Otl 
Id A(JmlhiSifiiiCIOn P.:OOhc• f't~tJel.tl 5o tr .. c.:1on111 
',1111 ~ XIK. tlo fr.sCCIUOI:~ 11 t \111 Jti J/ ·fi. 1:.01. t 
171 rJo le Le., Genttldl tJ11I E4u•Hif•o t:..:ohl!tJICO y 111 
Prole..:c.On .11 Amt11en1e. 4o h •cc 1une~ 11 ~ A.. t>o . 

31 fi<ICCIOit 1 y 12 de~l Re\:lldmtmto lle~ le L11v Ganer.tl 
tJ01I Equ1110110 Ecologoco ., 141 P!ol•c"on el Amt11enle 
tln Mo~lt~ll<l a11 Re~o•duo$ 1-'t~llglto~o• Jll lre.:.; 11)n 11 
40 lfciCCIOfle• )1. ~ )I.VII. 41. 4J 40 47 :.0:.0. ti:l. OJ ~ 
64 rJo 111 l11~ Fede11•1 $Oble Me!lolu<JI• ., 
Nolm<JitlitCJOn P11mero y Segundo 0111 Acuoolllo pot 
el qu11 \e doleg• en al Sutl$t1CIIIIoii•O ae V•,..•enlle v 
BIBiltllo Inmueble• y 11n el P••••Oent"' tJol ln~lllutto 
N.ICion•l de Ecologlit. 1• l.t..:utt.td tJe upe<111 ¡,., 
nofmoíllli ot•c1•1e1 m ... c•n•' en m•t•"• ao liNJ.nóa 
y ecolu¡jlíl. 1-.pactJ-..amenta. y 

¡' ¡j 



DIARIO OFlOAL 

CONSIDERANDO 

Que los tonllnilm•entos controlados para la 
oospos•coon llnill de re.,duo5 pellgro5os deben 
•~unlf liu. conll•c•ones oe m••um• segunllilll para 
9ar•ntll<H lil protocc•On de 101 poblilc•On y el 
~qu111Droo ecolog•co. _ por lo que es neces•r.o 
est•Diecer los requ~Silo• p01ra el diser'lo 
consuucc•on de su5 obras complementilflils 

Que nao.enoose cumplido el proced•moento 
eUilblec•do en 1• Ley Federal •obre Melrologla y 
NotmilhZiiCIOn par• lil elaborae~On de proye<:tos de 
no1mas olocoalet me•ucan•s. el C P1et1den1e del 
Com1te Cornullovo Nec•onel de NormehZeC•On par• 
la Pro!ecc•on Ambuanlal oraenO ta puohc•c•on del 
pooyeclo de norffiil OIICiill meliiCilnil NOM-PA-CRP-
00519) que esl;~blece los requ•sol05 p<lid el doset'lo 
f con<>lluccoon (le la<> Oblil\ complement•r.•s de un 
confonamoenlo conuo1aao (le reso!luos pehgrosos. 
puohcaao en 111 D•ei1o OFk:••l de le F~erKIÓn el 
2 de 1uho ae 1993. con el ob¡eto de que los 
mu~•es•oos presentaren 5ut comente11o5 al c•lilodo 
Comole Cofl5UIINO 

Que la Comlt.IOfl Nec1onel de NormelizacoOn 
oelermono en ses.10n de feche to de JUliO de 1993 
Id sustotucoon (le la clave NOM...PA-CRP..0051'0ll 
con que fue puDhCil!lO el proyociO de 1• d'tesente 
norma olocoal me•ocane. por le eleve NOM-CRP· 
005-ECOUtitl. que en lo subucuente la 
oOenlolocololil 

Oue ourilnle el piUO de novenle dlil$ naturale5 
cont•oos • P•"" de •• locfla de le p ... bhcecoon oe 
oocno proyecto de norma ofocoal me••Cilona. los. 
•n•"~'~ il q ... e •• 1ef1eJe el .n.culo 45 del ClliiOO 
OIOef\dffilentO JUfiÓICO IIS.IUVIfiiOO a IJIS.p0S.ICI011 (le! 
puohco para'"' cons ... llil 

Oue (lenlro a•t m1smo plazo los. mt•t•s.aaos 
p•esemaron ""'' comeotiiiiO' 111 proyeocto de norma, 

.: lo~ cuilles lullfon i111ilhZilá05 en el cot;~Qo Com•t• 
a..~ Consu1to110 Nóicoonal de NormahzacoOn. feilll.landose 

''"'' moa•l•c•c•on•s. p•oc•oentn Lói Secretilflil oe 
DesiiHOoiO Socoal po1 cor-o:lucto Oel loshtuto 
t;4coona1 oe Ecologl.íl. publico liiS. r•spues.tói\ a los 
comen1•11os rec•O•dO$ •n lil G•cet• EcoiOQICil 
Volumen V numero espec••l de octuore de 1993 

Oue prevoa iiprobacoon del Camote Consulhvo 
~.,¡r.oun•t oc NounillhZGCIO;' ,lóild la PIOietCo:Jn 
Amtloental en usoOn da lec('la 5 de octutlle de 
1!11i:IJ. ne len•do a o.en e•p.OIIIe ••gu•enle 

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP..OO!
EC0Ut9il. QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS 
PARA EL DISEÑO Y CONSTAUCCION DE LAS 
OBRAS COMPLEMENTARIAS OE UN 
CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS 
PELIGROSOS. 

PREFACIO 

En la elabor..:66n de eate nOfma oftclel 
mea~e:ena part~1peron: 

SECRETARIA 
SOCIAL 

DE DESARROLLO 

lnatttuto Nac1onal de Ecologla 

Procuredurla F«teral de Protección el 

Ambiente 

SECRETARIA DE OOBERNACION 

SECRETARIA DE ENEROIA, MINAS E 
INDUSTRIA PARAESTATAL 

SECRETARIA DE COMERCIO Y 
FOMENTO INDUSTRIAL 

SECRETARIA DE AORtCUL TURA Y 
RECURSOS HIDRAULICOS 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES 
Y TRANSPORTES 

SECRETARIA DE SALUD 

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO 

fEDERAL 

GOBIERNO DEL ESTADO DE MfXICO 

Secretaria de Ecologla 

COMISION FEDERAL DE 
ELECTRICIDAD 

PETROLEOS MEXICANOS 

Audltorla Ge Se~jjuridad lnduetrlal, 
Prote<:CIOn Ambiental y Ahorro de 

Energla 

Gerenc1a de Protecc10n Amt11ental y 
Ahorro de Enargla 

Pemea-Gaa y Petroqulmu;a B*alca 

Gerenc•• de Seguflded lnduetrlal y 
Prolecc10n Ambiental 

AL TOS UORNOS DE MEXICO, S.A. DE 

C.V. 

ASOCIACION 
FABRICANTES 
TINTAS 

NACIONAl DE 
DE PINTURAS V 

ASOCIACION MEXICANA DE LA 
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 

ASOCIACION NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA OUIMICA 

BECTON OICKINSON DE MEXICO, 
S.A. DE C.V. 

BUFETE OUIMICO. S.A. DE C.V. 

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE LA 
TRANSFORMACION DE MONTERREY 

CAMARA MINERA DE MEXICO 

CAMARA NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA DE LA CELULOSA V DEL 
PAPEL 

NACIONAL 
DE 

CAMARA 
INDUSTRIA 
TRANSFORMACION 

DE 

CA MARA 
INDUSTRIA 
ACERO 

NACIONAL . DE 
DEL HIERRO V 

LA 
LA 

LA 
DEL 

CAMARA NACIONAl DE LA 
INDUSTRIA FARMACEUTICA 

CAMARA NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA HULERA 

CELANESE MEXICANA. S.A. DE C.V. 

CEMENTOS APASCO, S.A. DE C.V. 

CUEM!CAL WAS TE MANAGEMENT 
DE MEXICO, S.A. DE C.V. 

COLEGIO NACIONAL DE 
INGENIEROS QUIMtCOS 

COMERCIAl 
PINTURAS 

MEXICANA DE 

COMPAÑIA HULERA TORNH., S.A. 
DE c.v. 

CONFEDERACION NACIONAL DE 
CAMARAS INDUSTRIALES 

DISTR!8UIOORA KROMA S.A. DE 
c.v. ' 

DUPONT, S.A. DE C.V. 

GENERAL MOTORS DE MEXICO S A 
DE C.V. , .. 

GRUPO PRyC ASES ORlA 
INDUSTRIAL. S.C. 

!NGENit:RIA PARA EL CONTROL DE 
RESIDUOS MUNICIPALES E 
tNDUSTRIALFS. S.A DE C.V. 

INSTITUTO 
AMBIENTAl 

DE PROTECCION 

INSTITUTO MEXICANO DE FIBAO 
INDUSTRIAS 

INSTITUTO 
PETROLEO 

MEXICANO DEL 

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

MAPLE CONSTRUCCIONES V 
CONSULTORIAS, S.A. DE C.V. 

MATERIALES INOXIDABLES, S.A. 

METALOIDES, S.A. DE C.V. 

MEXAl.IT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V. 

PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, 
S.ADEC.V. "~ 

~ ..... -

DIARIO OfiCIAL 

PRODUCTOS TEXACO. S.A. DE C.V. 

RESIDUOS INDUSTRIALES 
MULTIOUIM. S A. DE C.V. 

SERVICIOS DE INGfNIERIA V 
CONTROL AMBIENTAL. S.A. 

TF VICTOR 

UNIROVAL, S.A. DE C.V. 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MEXICO 

UNIVERSIDAD AUTONOMA 
~ETROPOUTANA 

OBJETO 

[~U f\OIInd OIICidl mouiCdnd t.'~l.>tJI.,lll lo," 

req ... oSIIO$ p,¡r.,¡ el o.k>t:ño 'f constlulloOn Ot.' Id$ 
obr.¡~ compltoffillnldlld\ Ott un Colllin<lmoeoto 
COfllfOioiCIO lito rt.'sllluO!o ptollgf050~ 

2. CAMPO DE APUCACION 

E!.til norm<1 oflcoal me .. ocdnd "' oe oD,ttf'll<lflCo• 
obh9"1or•• en 111 aosttr'lo y constoulcourl o:Je ldS ob••• 
complument.tllol$ au un conlofldrnoo:n!O cuntroi.J<lO 
aa ltiSo<l ... os l.ll!hgrosos 

l. REfERENCIAS 

NOM-CRP·004-ECOL Que '"' 

NOM-CRP·OOó·ECOL 

1 

NOM-CRP-007-ECOL 

4. DEFINICIONES 

rttquosotos qut.' llt.'l.>tn ruunor 
10• ~·••os >Jo:'>hn,¡u ... ~ ,., 
COollll<lmll!lliO COn!JUiol<.lO 

Ot: fl!!oo<JuU'> f"''"JIO'>U~ 

e~cepto <JI! lu"' r,¡>J,d<.'to~U'> 

Q..,e t!'>I,¡OI.,Co: los 
fo:c'QUISIIO!; 'Jo.jO: 01!0•111 

oD:.ef'lldl\ot .,n 1!1 oJ"er'lo . 
cunslluccoon ~ 

de Co:c'l!)d\ 
coniiii.Jmol!nto 

OIJtoloiCoOn 
011 un 

COI\1/ulo~<l ... 

'"' 
!l!quosoiO\ pdr.J 1.> u~.,r<IC>Ofl 
lhl un Cuiii>II.;Unounto 

contrOI.Jdu ,J.. '"~"Juo• 

P""910SO~ 

4.1 Cala.t !llll conhno~m•~:~olo 

El 11$piloCIO Clllot!lo dt11JICI<IImo:nl~:~ dentro ll" Ion 
conf1nam•onto controldúo p,¡¡,¡ l<1 O•:.pu:..~oon lll>dl 
(leresoduos pel¡yrosos 

4.2 CeiCI.t a• lldldmoooto 

El o•p•c•o crodCIO •n•l•c••lmonlo pdld rt~Oucol 14 
pal•gro.,a•d y "'olumun ae Jo• 1115o!luu' p~:~~og1o•o• 

4.3 Obrilt complement•11•• 



DIARIO QAOAI. 

El COnjunlo álll Obfill. dlll ilpoyo nKMIII/11111 poillll 
ll11vo~• a ~:abo 1a couect• operacron ael 

conllnilmrenlo ~;ontrolildO 

4.4 Zon.u, Je!>lnngrdil:l. 

La~ ared:l. del confrnam•enlo ~;onlrolado que 
rilqurefen de equrpo de proleccrón. pel:~.onal. 
~;ono~:rmrenlo del ue:~.go y entren•mreniO precrli.O 

po~1a pe•manecer en ellilt. 

S. AREAS DE ACCESO Y ESPERA 

S.t L•t. ar•a• de ii~;Ce:~oo y e1.pe1io tr111n111n como 
p1opo!.rlo 1111 conuol 0111 111/lltllldllll. y ••lidllll. dllll 
p1111oOn•l y Vllll'lrCUI01 <lel CGflllnilmranlo Coll\IOIIIIdO 

S.2 El area d• acc••o á111be ten•r un anci'IO 0111 

a 00 m como mrnrmo 

S.l El iolelll Oe lllt.PIIIIa aebera lanet 1111 CIIIPIIICtdild 
t.uloc•enle par• el et.laCionamrento a• 10:1. vei'IICuiOI. 
que l1ilflt.POr1efl llllitdUOt. plllligrOI.OI. y qu111 I~UIIIIrlllfl 

11top1111a1 lufflO 0111 a~;~;e:I.O 

e. CERCA PERIMfTRAl Y DIE SIEGURIOAO 

e. 1 Lil c•"a plllf¡ma(rel a• confln111mrento 
conuolaao 0111be1a construllt.lll COfl alamb•• 0111 puilt. 
ae crnco nrlo1. ae 1 50 m de 111110. il p•n•r Oel nrv1111 
del touelo con pot.llllt. de concreto o h.rbo 

gahliln<Zado álllbrdilffilllnllll empotrllldOI. 

8.2 Lil CINCIII Oe t.lllgufiOad pilla zon1111. 181.· 
lflngrdilto Oel cofllrnamrento ~;ontrolaao Oeb111r6fl ser 
de ma11111 hpo crclónrca de 5 cm ae !.ep;~Jacron. 
toopon;~Qa <:on potolü oe tubo gillvanoJ:aOo 0111 2 
pu1gao.n ae arametro colociiiOOt. como m•••mo 
cao• J m enl/111 t.r y con un• altur• mrrum111 oe 2 60 
m 

7. CASETA DE VIGILANCIA 

l.ol Cil1111'1111 ae vrgrlilnCre dlllblllra rn1.11111a11111 111 1111 
lllfltlildil 01111 conlrnamriiiRIO control•do ~ tena1a 

chmlllfll.rOfliiiS ffilnrmaa de 4 ml 

l. CASU A DE PES.Uf Y BASCULA 

1.1 La CiiSellll de pe•••• cont••• con un• su· 

pd"IICre mrnrm111 oe 16m~ par• iiiO¡IIIr el O~t.pOt.rlrvo 
•ndrCaoor ae •• oatocula y el moD•harro n111C111toa1tO 
para 111 tegrstro y 111rcnrvo dlll OIIII:01 

B 2 L.r. oinculil deber a ubrca11.e cerca dlll ha 
enu•Oil del conlrnam•ento controliidO y cont¡,r con 

8.2.1 Sup.rfrcre 0111 drmanltone& luhCrlllnl .. plllfil 
01111 :~.ervrcro 111 1111 unroad dlll 11111n1.pone de mayor 
capi1Ctdild Qe CiiiQil y UpiiOOIIId mlfllffilll de 60 

toneliidil:l. 

8.3 Lil biii.Cu/111 podra 1111f de oper111crOn manu•l o 
t.emtautom•lrcil. con drv•l.rone• m!nrmila de 2 il 5 
kg. prectt.ron de 2 it 4 lr.g y su lfll.lllllecrOn debofi 
apegitrt.O •l•t. llltopetlfrCIIICrones allll f•brrcante 

9. LABORATORIO 

8.1 El laboratouo de ana11111 llllco-qu!m•co 
óiiDt~rol con1111r con 101 Qttpol.rtnrol y equrpoa 

ne<;eseflot. pa111 111 tome 0111 mutt:l.lleo•. verrflcar 1111 
compo!>rCrOn y CoifoiC\ell!>lrc~t• rle pehgJOt.oóo~d de lOS 
re~róuoto, .t!>l como pdlol ttlolhl:ar lo~ .tflillrt.tl 011 

hxrvo.tl!O:I. y ptuttOol~ Oe co~mpo 

9.2 El laDor•tor.o QeDe reunrr como mrnrmo 11111 

condu.;¡one:. 51gurt1nteto 

9.2.1 LociiiiZoil~ll luer.a Ot1lilfllil ildmrnrt.llalrve y 
ae lctllo celdilt. ae conlrno~m•ento 

8.2.2 Conl<~t con e.tr.illccrOn á& .arre. con alfeglos 
ae ooc•toma piilll loit. metoolt. l!O trctbd¡o y vaclo 

pata nu¡o l•mrn•r 

8.2.3 llumln•cron a pruoD• ae •xplot.ron 

lil.l.4 Pr~.oto ¡,ntroerritpitnhts y ~oelladot. 

ll.l.5 Meus de tritbitiO con lfl5talacron eiiiiCCIICII 

g,2.0 Milllllflallllto oe con~lluccrOn no rnltitffiilblllll 

11.2.7 T ilfJil Oe IICIIIIO rno•rOdtlle 

lil.l.8 Tanque 0111 f.Cepc1on 0111 111gua p•r• lavado 

dlll ~UipO 

9.2.8 Regllldflfa de emergencia 

11.2.10 Lilvao¡os 

9.1.11 CuiinO de iilbofiiUIII de 9il~llll Pilllll 

111ni11t1ort. 

9.2.12 MUitrple con crnturon piiril t.uJOCrón d• 

Cllrndrot. 

'i.2.1l E~t¡,nlellil pillil el ,¡¡Jmacenamolllfllo Oe 

flliiCirVOI. 

9.2.14 CiimPIIIfllll de ell!riiCCrOn con llu¡o l,¡¡mrnat 

'i.2.15 Afea oe rn~otrumentos 

II.Z.10 T,¡¡nque o loa• de ¡e<;epcrón de 111gua1 d111 

laviiOO 011 equrpo 

10. CAMINOS 

10.1 Los cemrnol ser111n de 001 trpo1, ell!etrorn 

e rnterror.es 

10.2 Loto c.amrnot. e.te/IOret. deoen cumplrt 
como mrnomo lilto e~opecri¡Colcrones t.rguoenl111 

10.2.1 Slllf Oe lrpo perm•n•nte 

10.2.2 Garilntrnr el trilnt.rto a todo trpo dlll 
... en,culolo que .tr.uao~n di conlrn•mrento en ~;:uo~lq•JriN 

epou del ano 

10.3 Cu¡¡¡noo por •eque11mrentos de carg• de 

dr~oeno y volumen Oe llitn~orto ao 101. utffilflOI 
eJ:IIIIIO/e:l.. ~lt floiQil nel;l!l>dltol loi COIOC<JCrOn dll UN 

C<Jrpetlll at.lilltteil, 61ota t.upcllteoe de fodlllmrento 
debl!ra e:1.1ar delrnrda pm 111 lflll.lo del camrno 

rnctuyendo eones y ~trrraptenet.. mrt.m• que oeflnlli 
lil •uDIIII"olnltl E.fl tlllole Coii>O. pa1.a líiCttltl la c.f~ 
toe oeDe¡&o con5lfull. 

10.3.1 Llnilsub·D•n con un npnor mlmmo de 
12 cm lormaO• de m•te/11111 n•tural p¡oc:tucto de 1111 
UCIIIII'IIICIOn o aplolllclón dlll benco1 de matene10111. 

DIARJO OAOA l 

10.3.2 Une batoe con e:~.pe:~.or oe 12 cm oe gre~vit 
controloiUol y illefla compo~cto~Oil íll.~5% mln1mo de 
lol PIUIIbd proctor 

lO.l.J El .,~p11•o• oe 1• c•rp••• .. ~ran~~;a. tuya 
lrnalrddd •:~o proporc:ron.u un• ~oupt~rlrcre tt!>loiDitt 
un¡lorme. rmpem111Gble y ott telllurd ctproprctda. ~~ 

Cdfll;:ul,ua en luncron del Villor relali\lo dv :~.opone oel 
~uelo. 011 Id c.uga de Ort.aflo y del Yúlumtln 011 
trant.~lo 

10.4 Loto camroot. rntenor•• aeoen cumplrr lilto 
et.pecrlrciiCoone:~. ~rgurlllniM 

10.4.1 Facrhtar lil OoDie crrcutiiiCrOn de vefllculos 
que lfantoponen loto ret.rduoto pougroao:~.. hoi:l.lit el 
frente de oper•cron de l•s cetd•• dlll conlrnamrento 

Pl•no y Mont•· 

10.4.1 Ser de t•po tompor.~ol o fJ<.'Iflldllolll., 

toul~~;ranleto trn flUffitrro pdr.t Lldr ctccc~u d l.t<.. .:ald.t~ 

en ope••cron 

10.4.3 Cuanoo t.tld requtlHOu pur ldi'Jd u11 

drseflo. el ,.,mrno rntellor ti~l<llil •nh:tJidÓU ¡..ur l.ooJ:oo 

y ~uD-llilt.e. 0111 iii;UtildO ..:un l.o~ "~~-'"'·''•Lol•'"''"' 

lliliibltterdato 111n el punto 10 3 o" o:~l.o rrul!ll<r ula. 141 

ffiiiiXIColnil 

10.5 Lo• Cilmrnoa e.tt1110re~ e '"'""Uittto lloOIIIn 

llll.fllf dli8flild0i y Con~tlurdu!> nrnlurrlHI o1 luto 

cuterro• oi•1coto 111 t• l,.br• 1 

c .. mrno on!elluf 

Muy ii<:CI· 
l, 

Plauo 1 P1o1no ¡1 
ondulo~Oo 

C;uilcterl:~ohCil:l. ~ 
onOUiiiOO no so dentado 

\/el de druflo en lt,mlfl 40 r-·--- --·¡l 

r--¡G¡;,~,oo~o~m~•·•~•m;;:;o¡--j-,;o;;;;;--f.--oc;;;;---J.---o;;~-+-=,~J•~o~o-·- tll'~~~=-~j( 
60 <O JO 

IA,R;¡·~·~·~o¡;m~';.";;'m;;;;o;~-;;;m~+--¡¡--f---¡¡--j--_:;.__-j~-~5;0-·- \ oU ~ 
Ancho de corO/le en m 6 !--·,;--··11 

l-p¡;.;,;;.;;,;'";;,;;.~m~.~ •. ~m~o;-;;oo;;-1---.--f---.;;..---J.--..;,----+-_::__...;• --···-·· ;! 
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105 " 26 

6 6 6 
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¡__c_.i''~'•';.'•'~·~·~·-··~·-·-1------~~~~-----~---~''s.,o 1 

n SuplllrltCIIII ae ---·----,¡ 
•odemrlllnlo lerro~~;tl"" ~ 

• 9 10 
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feve~lrdil 

11. AREA 
TEMPORAL 

DE AlMACENAMIENTO 

11.1 E1 are• de illmolcen¡,mreoto tamporitl 
ll$lollil de!.tmao• P.illil lii re~;ep<:ron ae re:l.rOuot. 
pe~rgrotoot. 1ncompatro1eto cu•ndo $tia nece1o1110 el 
''•lilmr•nto provoo. no fl•y• C•ldd OrsponrDio o 
cuolfldo oo , ... pot.rble en lorm• rnmec~•••• redtr.z•r 
~u cunf¡flifflhento 

11.1.1.1 Ten•r un• c•pa~;odild mmrm• g111 11et 111 
• .,~;es el volumen prome<lro de resrduot. pelrgrot.ut. 
qu• ór.r.rr•menle 111 rocrb.an 

11.1.1.2 Conlilf con loto compilln,m•entOI 
lulrcrentea po~ra lil 1epilfiiCIOn de 101 ret.rduot. 
ltogun t.u\ ca••cteustrc•• 11111 rncompo~t¡Qrlld.,¡(l , 

1 1.1. 1 .3 Et.t•• tach•da con mlllterrilt no 
lllnilmiiOie. contar con equ1po CGflltlll rncand•o• y 

' 
pliilólllormlllto piira la dll~cctrgct u., envo~~eto y 
IIOIOillajlli 

11.1.1.4 Tener CctP•'•Od<l p.,,.t c~l•t. .. , r.umu 
max1mo troto ldmbor•t. ue .'uU 1 ~uroh:ll••nr<Jo 

fllt.rduo~o pvlrgro:~.o~ 

11.2 En el illlta a~ dlmol,~fldlfloo:fliU ¡.,mpo/dl 110 

to• a•b•lilfl d•P""''•' ''"'rlluo, ¡..""!;tl'U'u~ .t ~,.,,0 r 

12. AAEA DE EMERGENCIA 

12.1 El ilre• do emelgenC•d e~ldlol Ull~trn•u• 

P•r• lo1 r.cepcrOn dll IO,rOuu~ PII"'J''""' 'l"" 
12.1.1 PIOVIIIllíloin úe o11yun.t lunl•"!;tl""<=•d 

12.1.2 Aequrefólrfl ae almo~Cttndil"entu l"mpOI<JI 

por un p1111odo no mdyor Oe tre~ m.:~"' 

12.1.3 Oebiln etolilltlrhloi/~11 por.t ~u ucpu~•IO en 

celr:IIIIS elplloCIIIIIal o. en "" <Jel•n tu P'"" \Of 
retuedol • 0110 confino~mrenlu que cumpto~ con luto 
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raqu•s•tos ae seguudad que s~:~llaltm los 
ohc•ales mextcaniiS apiiC<ables 

12.2.1 E~tar ubtco~aa en un tugdf ~eparo~áo átt 

las a~mas oDros comptament•u•s 

12.2.2 Tener una ~uporftCte de 20 ,.: como 

mmtmo 

12.2.3 E~tar techada con matertal no tnllamablo 

12.2.4 Contar con lo~o comp•n•m•ento~o 

~oultctentes para mantener t.llpiirildOio los re~•lluot. 

pohgros.o~o en luncoon oe ~ous. carec1ofl!i.I1Cilto ll!i.tCO

quomtea!i. '1 IOIOCi15 

U. AREA DE LIMPIEZA 

13.1 El ilrea oe llmpteza e5tara oou.ttnaaa para 
el .nao oe ventcutos lla lraM.pone. equtPO!i. y 
mateuale~ ultiU:aQo!l. en la opar•c•on ael 
conftnamoento y lltobora reuntr las conatcoan.n. 

~o•gutentes 

13.1.1 Estar utucada a dtslanc•a del .llrea 
aammtstrattva y coree ae las ceiOiiS Oe! 

conltn¡,mtento 

13.1.2 Contar con tlumtnactOn sultc•enle 

13.1.3 Estar aoteaa con equ,po ae agu• y ;ure • 

pres10n 

13.1.4 T enllf posos con acabado rugoso y JUnlas 
e'uucturole• aabtaamente seii•Cias a la 1o~a lla 

oa~op1ente 

13.1.5 Tener onstaladas en lo~> ptsos cano~tllttas y 

re¡tll,n con panotento 011 un 2•.4. p;~ra conaucu tos 
hqu100' a un dllpOStiO con capo~caJ•d ~oui1Cutnta 
p•ra capto~r los hqutdo~o que se generen 

13.1.6 Ser de lactl .neo y evttilr e'p•c.os 
muenos · 

14. DRENAJE 

14.1 Ln obro~:¡; ae drena¡e seran de ttpo o.-touor 

e tntertOI 

14.2 LdS Obras ae arena¡e e.-teroar. conforme o 
las condteoones topograltcas dlli !>lito. deben sar o 
b•se ae can•tes oilbtenos con dtque!io o muros de 
contencoon y su¡Oiillloe • las b.ases SI!JU•entes 

14.2.1 En conatctonas topograltc•s \ua'o'e!i. 
deben empte•/5• cano~les abtenos poltil el dl!iovto ae 
las coruente• ptoventonte• ae las oilreas 

C•ICunaentes 

14.2.2 En el ca~oo óe que el terreno sea pl•no el 
contorno se áeb-era protoget melltante muros ae 

contencton 

14.2.3 lOS CilnoiiiOS ~urtltftOI~ deben rl:l'o'O:Iollf$1:1 
con monetO cemento-arene en proport~on 1 J o 
meoo•nle un zampeado de ptaare ¡unteaaa con 
manero. cemento-arena en proporc•On 1 5 L• 

veiOCIIid":l del .tgua Qtmtro llt1 lo!> c.tn.t!es no debe 
~el m.,nor da O tiO tn/~ttg. m mavor lltt J 00 m/~oeg 

14.lL.t' oll••~> átl 01eno1Je 1nle1101 dtttleran 

14.3.1 Con~ttu11~e medt<inle co~ndle~ de secctOn 
lft.tnguldi con ldluae:~o ] 1. tullenos con gtil'o'.a llo 3 
cm a~;~t,¡m,¡/\o rnaxtmO. poillot evrtar ~OColvoiCtones 

14.3.2 Cdpt.tr las ogua!io pluvto~les y conduCiflaS 
• una celda con tm¡.¡etmttdbthldCtOn no~tur•J o 

stnllltCil ~:~n t• Da~e 

14.4 En los á1ena¡e• axtortotfl e tnteflote& le 
dtmllln5tOn de Cilnaltl~ 'a etuctudtil m&Otolnllll Id 
rormu!a aa M~tnn.ng. oDtenottnllo et 9d!l.tO de dtsel\o 

11 pantr del Matado Rac•OllaJ Ame11cano o Id \, 
rormula ae Burll.h-Zoegter 

14.4.1 Formula dl:l! Matado Ro~c•onal Amencano 

e,• 
a=- .! 

036 

. a = Gasto ma1umo en 1/5 

C = Coeltctent• ae e!iocurnmllllnto 

, = lntens•aad ae Jluvtil en mmln 

A"' Ate• por arenar en Hoi 

O 36 = Fae1or ae convers.on 

14.4.2 Formut<a ae Burllh-ltegter 

a= 27 lB C, S''' A.ll' 

a :: G<iSIO maxomo en t/5. 

C :: COOIIIetenle dlt esCulllffitl:lniO 

o~mans.ones¡ 

1 ~ lnten!l.ldoló 011 lluvt.a en cmln 

S : PenOtente del terreno en mlle,•m•s 

(stn 

15. INSTALACIONES DE ENERGIA 

ELECTRICA 

15.1 Lo~s tn\talac•ones de ene•g•a eiiiCittc.a 
tenatan por oo¡ttto ~dhsf•cer tas neces1daa" ae 
tlum•naCJOn ae !oU i,re•~ qu• Jo amerotan .. ut como 
por a el lunLton•m•ento de h;i!i. equtpos ~ maq•.nna!le 

que Jo tequ•c:or•n 

15.2 La ttummaCJOn 5.era tntertor y extllftOt. con 

Dilitl c1 loi!o condtctone:t. :t.ogutentes 

15.2.1 En 1• •lum•n•c•On mteuor. •• co~nhdad de 
tuce!l. nace~•""' ~oe dtthumonatil en o~teneton il lat 
.lite.a!io lll tlumtnlr 'f • lcl!i. .acltlltóildti qu111 en Jat 

m1•ma~ 5111 raolltcen 

15.2.2 La JlumtnacoOn e1<1011101 debe tor 
penmetrel. con po~¡;tc:o~ colocallos • una dt!i.ll:lncte 
mlnom• ae 50 m ~ oltur~t mln1m.1 de 3 m Le 
tnstalac•On a• Jo~s Uneas ae 

'· 

r>IAKJO OFJOAL (h·n"t•r..a S,·u h)nl Hl 

conoucetOn !i.ttr• :t.ubtorranea tnclu~enda lo 
dCOffil!hdol 

15.3 El conf•nomoc:onto dttbera COnldl con una 

lu~nt~ ll~ t!neryto eleCtfiCd pdra t!ffittiYIIIOCtd~. quu 
aeberoil reumr to~¡; s•gwentos requJ$tlos 

15.3.1 E~t•r ubtColdoil en un lugo~r que permlld 1• 

venttl•coon llllttCI<I o!¡¡¡ Oltl.ldCCtOn du humo~ y gd~tl~ 
por chtmt~nuo~¡; 

15.3.2 No estar •nst¡¡¡l.ada en lugoilres con 
dtmO!>Iera~· poltgro:~o•s 

15.l.3 Tenor Id capaetOdd ~ultcoente po1• ul 

~ólfVICtO o1 ld:lo oil/tod!lo ondt:t.ptm:O.dl>lt::O. 

15.3.4 T~:~ner und tn:.tdldCtOn qu~ ¡.le1!1ldo~ qu., 1• 

Cdf9d da( ldnqua <JII COIHtiU~h!Jie ~¡, IO:dlllb j.ll)l 

lubto/l.a 

15.4 Po11a l.a ~ttlt~ccton llt! l.t lut!nlto U1:1 unarg1o1 

tolectttc• pdro emetyanc • .a~ !i.t: o¡.¡t.c.tt.s lo~ !.sOlo~ "Jo 

su aquov.allllnla 

Sel.cc:Jón de luenle de energla eJ6ctuc• pilta eme¡yenc•••· 

Topo Fuente de energt,¡ y opet•coOn 

Couoente Futonte dlt en"' Y•• 
altar na tntnleuumplble 

Comente Ststema cenlrill de Datorlds 
Otrectil raciltgabla\. outama11co e 

tn!l.t<antanao 

Cortu:tnta Pl.antol!i. gunat.adura:. c..on moto¡ 
dltttrnd ae o.:omDusllon ontttrna. manudttos 

o .tuloonahca~ 

16. SEÑALAMIENTOS 

16.1Lil~ '"t\olldmumto~ Ot!tll:ltiln m:t.tdldl~tt en t!l 
,¡¡ed Ól;! .occt:!oU "" l<l~ C.tllln>o~ t'dU/1Uib~ e ontu· 
1101a~ "''OdUOill:lo ~ lUtld\ r~;~~lrony1dd:lo 

111.2 lo:. :o.<:l'l<lldffitl;!nto:. dt:t;eo<ln !otll Ot: 111:1' 

l<pO:O. t(l!Orm.tltVO. ptevbnltvO '1 IO,.tflctl'o'O 

111.2.1 Lo:. ~an,¡¡lo~mtttnlo,. a., ltpa onlormotlovu 
o~:~QI;!f<ln 

16.2.1.1 E!ioldf uoocoaor. en "''O:Io pr0•1m0:1o .o loil 

'"'"'"' ae pe!l."l" OiiSCul<l ~ aema:t. Juydres llt: 
.mttur~. d uno dt\taneta no mc:onot de 60 m. nt 
rno:~~or oe 150m de aocho Stloo · 

1 

m 16.2.1.2 CoiOCdr!iotl ~0010 p!o~ca~o dlll 060 x 040 

16.2.1.3 S11r d11 colores en fondo bloinco con 
th~t:IU!io ~ lt:lril!lo nl!\j!d:lo 

18.3 los \ell.atamtento• Ott l•po prevenhvo 

~,1 aeb;:a:.l E!i.t.ar ubte•doi 11n IO!i. soltO!i. prO•trnO!i. a 

'urva• o enuonques. a una ll•:t.t•nco• no menor ae 
tiO m. nt mo~or ae 150m. en toaos tos c•so• 

1 

16.3.2 Colocaru iobiiJ placea Oe O 60 • O 60 m 

_ 16.3.3 Ser de cotar•• en tonao emertllo con bt-
' lelas yl~r•a negra• 

\ 

Car dCiatt!i.IICa!l. Apio¡;,¡~ tOn 

120 v. t:.o St:t.hliHd:t. 0~:rn;;1~ 

un,¡ foil~e 
•R:.Irumcntu <k 

ml;!lltCtOII 
3 htiOS 

12011. ED AlumbradO bn CUdt!O~ 

Und loi~O 
de control o con~olo~~ de 

tn<llldU 
2 tuto:t. r 

2201121 V o E""'''"'.,,.,,;;~;;~¡ 
440U~4 V yell.,tdl : 

J ldSOI:Io 

4 hoiO$ :1. 

16.4 Lo:. ~t't\<ildffitt'ntu~ u~· 11¡111 to·~lltCit~O 

llt!tlO<I<III 

1ti.4.1 lndi~df id vclucol).t<l po;tlllllt<J,¡ t•l ·,o:nlulo 

lltt lii(;UiotC!Oil ~ ttl ~ .. n.al.o<lllo:IIIU th: IU~ ~.~,,.~ <>11 IU~ 

quu ~~~ piUIIIDol ttl o:~I.,¡C<UIIdm<t:r>IU <k •o·lo.~ulu~ 

16.4.2 Coloc.tl\tl :.ObllO ploi~d~ J<: u.¡:; • U oO 111 

16.4.3 Sar da culortt~ t:ll IUJitlU oo .. flú.< Cun 

Dt!oOIII:Io y lo:II.O:Io rOJd!io 

111.5 ld$ f.lldCd~ Ue Htl\dtdllloO<IliO~ ,J.,!Jeldfl e~ldr 

h¡as en puste) tutlul .. ra~ g4•~•1"l"U"~ uo: ~ ~~~~ <1., 

Otametto. ~on uno~ o~ltur.t tlt: 1 ~,u 111 ·'¡,,.,¡,¡u.,¡ ruvt:l 

llel P•~o • Id po~ne tnfo:rtor oe• ~.,,.,., .. ,.,,.,.,,u 

16.6 Et df\CI.a¡tt tlt: IU~ •.•• ~lo:~ ¡,,.¡.. 10:..~ 

~el\dldmtentos l1jO:Io llt~ba to:nt:• ~" Od~e d lo JO 111 de 

protunó!O<Ill. 111n lu~ ~ut\olidllllentu) "'0•1I<a ¡.luadtl/1 

ltlmPIII.ar~ltlllanla:lo dl:l .auiO/liOY<IIo:H<:II"~ <ll:l lUII(;ItiiO 
O C/UCo;Jioil\ Ótl :loUielol Ou d~u!U lUfl ~"l<.:tO!l ólll 

angula 

11. POlOS DE MONITOHEO 

17.1 Los pozos ae montlott:u ~a•<ln pa1a 

ltxtvt•dol y pera aguea •u[ltenoilne•• 

17.2 Lo• pWiOI ae mon11ut•u pa1.a h~•v•e!Jot 

aeber•o 
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17.2.1 E'>l.ill ub11;ados. dentro o fuera de 1• C<~~ld.il 
IJe (.Onlon.illlHeñto. COfl'>odet.ilndo el .... ntodo u .. 14'> 
po;Ullllltfllll:lo 

11.2.2 E:~oto~r comento~dO'> e omplllrmeiJ.bohzados 
c.:omo :loo: o::~opecohca en l<i normo~ olocoal me.o.oCiJ.na 
coffe:~oponaumte 

11.2.3 Reunor la:> cardctctrl:>llCiiiS <1 que :1.11 reloere 
la norma ohco•l meJUCilflil NOM..CRP-006-
ECOUHI!;i] ~ conlom1e a tu e:~opecoflc•coone5 
t::otaolecodd5 en lo:. ane.o.os. 1 y 2 dt1 eSI.il norma 
oloc••l ml:!••c•na 

17.2 ... L•:o emanacoones y vapores gener•dos 
en el pozo ae momtoreo deberan 5et monrlora•do5, 
eolldldos •n•uz•do5 y tratado:. :i.r e:o el ca:ioO, 
Otll>oo:noo qut!ddf d:>enlildd ld onlormilcoOn en 
L>otacora 

17 J El n<Jmero de pozo:. :.e oetermonará por l•:o 
domtm:ooone5 Ottl conlon¡¡moonlo 

11.4 Lo:. pozos de mon•toreo p.ara l•s agu•s 
subtenane•:¡, aaoerán tonar la• caracteflstoca• 
"'guoentes 

17 _,._, L• ub1cac10n de to5 po.zoa •• dehmra por 
el '>enlodo ae crrculacrOn de ta5 agua• subterran••• 

17 .... 2 Lo" po.Zo• :oe ons.t•laran fuera del predro 
del ~:onflnamoento. a uno~ dos.lancr• entro 50 y 150m 
d pdnlf del hmote de •hle 

17 .... 3 L• prolunaodad de los. pozos :¡era cuando 
menos. o a 1 O metros por deb<IJO del novel aon.lmoco 
aet dcuolero o boen_ a 150m 

17 .... 4 Tttner como mlnomo un Ooilometro de 10 
cm y e:~otar ademados ~tn toda !r.u longotud. 
meooanlt! luDo~ de acero 

17 .... 5 Cantal con un !r.ostemil de bombeo. cuya 
polt:ncoa :loe co~lcutar• ttn luncoón de la prolundodad 
Ottl fliVI!I ltt!<ltiCo 

111. AREA DE AMORTIGUAMIENTO 

El area ae amonoguilmfento debera d11ellerse y 
conslru11se 1:1n un e,.p .. coo penmeuat onl8fiOf, de por 
lo menos 12 m ae anCh<l 

19. TALLER DE MANTENIMIENTO 

19.1 El taller ae m•monomoento ~era para el 
~eiVoc.o ae r~:~paracoono:~o óe maqu¡nall• pesildiil y 
~llh•Culo" 1 aeoera 

Hl.1.1 E:~ot•r ubocaao cerc• ae tas celdils de 
conhnilmoento 

19.1.2 Contar con cobenrzo p•ra el re5gua1do 
de m•qúon•'""' pttS.ild<l y vehiCulos que onctuyo~ un 
•lm•cen o Dodeg• p•r• 1¡¡,:¡ hell•rmenliiS b,uoces, 
p•n•s y ll:rl•ccoono~o que s.e lequ•or•n en laa 
urpa18CIOOOS mecanoc•s de topo comUn 

20. AREA ADMINISTRATIVA 

20.1 Et are• <~dmmo•lr<~liVil deDtora contar con el 
npiiCIO sutrcoente pilre lil mstal•ctón de' sus 
olocon•• 

21. SERV1CIO DE PRIMEROS AUXILIOS 

21.1 El ~.t~~Vrcoo de pnmero• eux1tr01 deDera 
contar con el npacro •uflco.nte. mobttreno. ~uopo, 

m.tltlro.tl y medoc.tmttnlo:o qu11 ~~~ rt~qu1eren. 

COOIUIIlltl d Id~ do~pO!oiLoUOt:~ leQdle~ dpiOCdUho• 

22. SERIIICIOS SANITARIOS 

22.1 LOS ~e/VOCIO~ !.dnlldiiO!. $ti on:ol.tl•r.ln 
contarme • ldl do~po~ocoone~ leg.tltt:o o~ploCGblo:¡, 

23. COLOCACION DE ACCESOS 

23.1 El .flrea úe o~cce,.o. la Cd~et• Oe vogol•nco•. 
la c•~eta de pe~<l¡e. el I•Doro~touo. r::l ldllor de 
m•ntenm11ento y t~l area o~am.n•s.tratov.s úeDeran 
uboc•r:oe do plelerenco•. ton la pdlle conluma a lo~ 

ma.o.tmll oncoóoncoil y 01roccoon ao lo:. voentos. el 
decrr a 5otavonto 

24. VIGILANCtA 

24.1 L• Sacretarlil de Oes.dorollo Soco•l por 
conducto do 1• Proculddurla Federal ae Proteccoón 
•1 Amboente. e5 1¡¡ .tulurod.td compelenre p•ra vogolill 
el cumptrmoento ao 1<1 pre!r.o~~nl• normd otocoat 
mo.o.rcano 

25. SANCIONES 

25.1 El oncumpt1mrento a lu d.,.posoe~onn 
contenod•a on esta norma ol1cral mo.o.ocena sera 
sancionado conforme a lo &lililblecldo •n la Ley 
Gener •1 del EqurtobfiO EcoiOgoco y la Protoccu~n ill 
Amboente. su Reglamento en matero• ae Re5oduo:o 
Pehgro,.o• y demas. dospO\ICIOf\85 ¡urldocas 
.sptrcaDio:o 

2fl. BIBliOGRAfiA 
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&\l<ldl:ot~~:a y decos1ones. po~ra lnyunoero:. Covoles.) 

26.2 Loghtony H<ilndti-Ook._ Wo~llnghou~e Eloctroc 
Corpor•toon (M;,onu•l do AlumDr<ldO) 

26.3 Mdnu•l de 1-'roy..:clu GuometfiCO de 
C•rret~:~ra:o ao t¡¡, .So;rcrelolfli!l ae Ast!nl.tmo~tnlo' 

Humanos y Obra5 PUblocas. 1 ~80. M&ouco 

26 ... Reglo~mento dlt Con:otrucc•ones piilra el 
Dos.tfiiO Fedor.tl y Normds. comple~mentafods.. 1~90. 
M6.o.ICO 

26.5 Regl•mento du Obr<~5 o ln~t .. lo~coones 
Eláclf•c•~ 1970. Me.o.rco 

27. CONCORDANCIA CON NORMAS 
INTERNACIONALES 

27.1 E't<l norm• olrc¡al me~•Jc.tna no COiflCrde 
¡_on oonguna OOiflld onle~rn•coon<ill 

26. VIGENCIA 

26.1 L• p•o,ento norma olocral mtt•ocoo~n• enlrar.lo 
en vogo1 •1 dla s.oyuoente de ~u puolu;•c•On on el 
Olerlo Ortclal de la FederKión 

211.2 Se ¡¡brog• el Acuerdo por el que ~e e•p¡doO 
1<1 norm.il tecmca •coiOQICil NTE-CHP-009/88. 
pubhudo en ol Otario Oficial de te FedorKión el 
8 de uptoembro do 198~ 

Do~da on 1• Coud;¡a de Mexoco, Do:otfllo Federe!, a 
101 doKoocho dial del mea de octubre O• 1!j93 · El 
Pre11dente del 1n1111uto N•coon•l do Ecotogla, 
Sergio Ra,..luJin.· RUbnca. 

NORMA OflcW Ml'lliUNo NOM-CRP~-

1 (01.11'191, qul' nt.obll'íl' lu• tl'qui•l&u• qul' 
<il'bO"n ub ... rvuM t-n .. 1 .:ti.Hno, con"ini<"<IÓR y 

llP"IoiOcion O.- ,-.-l.:t.u d.- un conJuuau .. nto 
ounuut.>.Jo pu.r IO"slduu,. pl"lip-ti..U•. 

Al fll.trgt:n un :.ello con tll f."'udo Nacoon.,l, qu~;~ 
O<Cit Esl<il<lOS Unodo~ Mt~.o.ocano:J.- Secrt~l.tll.t de 
lln•rrollo Socoal 

SERGIO REYES LUJAN. Prtt:!oldtonte Oel 
onshlulo NdCoOndl (]1;1 Ecolog1d. con lunaam~;~nto ton 
ua dntculo:o 32 frGccoon XXV do la Ley OrganiCd ae 
•• Aamono:.tro~coon 1-'ubhcol Fed•ro~l. 5o hdCI:oOnt!!. 
vlll y XIX. 8o Foaccoone• 11 y 1111. 36. 37. 43. 151. 
1'.12 160 y 171 de Id Ley Gent~liill del Equohbuo 
Ecooogoco y Id Proteccoon di Amtueme 4o 
f<.t~CIOfli:S 11 y X 50, 31 ffaCCIOO 1, )2 ~ )] del 
1-l~glamenlo De lo~ 1 t!Y Go:nttloll dt!l E<.¡uolobllo 
tcologocu y Id PruleO:CoOJ\ di Amboc=nte en Mdltllld De 
HesoDuo~ Petogro:.o~. Jtl lr•cc•on 11 40 lro~ccoonl:!!r. !( • 

1 K VIl, 41. 43 40 47. 52. 62. 63 ~ 64 da la lt~y 

F•der•t ~obre Mttllologrill y Normalua~:oon. Promtroo 
y Segundo del Acuerdo por el que s.e delog¡¡, ~tn t:l 
So,¡bs.ecretaroo de Vovo~;~ndo~ y 8oo~~nes. lnmu~;~ble' y en 
el Pre:ooDento dt!l lnstotulo Ndt:•on•l de Ecologra. Id 
I.Culldd de e.o.pt~OII Id:. normd" olocodht:J. me•oco~na~ 
~n m.ilhllo<l Oe """'""u" y o:cologooll ht~pectovdnumut. 

LONSIDUtANDO 

Que lll do:oello construcuon y opeo<~cu)n úo: lds 
(ciOd:lo dot los conlondmoenlo~ comroldúO~ pdod Id 
Q.~po~ocoon hno~l Uu oesod<~O:> pulogro~u~ Oetlt:n 
oo:unof conaocoone:o dt! m•••ma ~ttguiiCl'"ú . .t Ion Ot! 
Joll<ilnhl.tr Id p!Oit:CCIOn Oe lil pobldCoOn ~ el 
~o.¡uollbroo I:ICOIOgoCo 

Que h.tDottnDo~e ~:umplldo el proct!úomoenlo 
·~t<IIDlOicoao en Id Lt!y Fr::detdl !.Olllot Mt!IIOiogod v 
tlormdhZilCoon pdr• lol t!l.tboracton Oo piO,r::-clo" ae 
norma:. olocoale:o me•ocana~. el C PrestOtlrotu do:l 
C<1mole Con~ullovo N•coondl Qot Normah.td(.tOII pdl.il 
4 Proteccoon Amooentdl orDeno Id puDhl:dLIOn oel 
pro~ecto lle norm" uhl:o<ll me.o.oc•n.t NOM-PA-CRP
JUti/9] <.¡ue e~tdtlleCt! lo~ tllqu•~olo~ que deoo:n 
~O~t:flldiSe tlfl el d1~er\o, COil~IIUCI:IOO y Oj.Jei<ICIOO 
J~ celd<IS de un cunlon•m•enlo conltOI.tdo dt! 
onoduo~ puhglo~o" publlc.tOo un el OtilriO Ortcr;¡J 
oe la feaeucron r::l 2 du ¡uho ato 1~93. con el 
Jt!11110 De qoo lOS ont~;~re:odúos. pro:oenl•r•n :ou:. 
.urnttnlatoo:~o al Cl\ilOO Camote Con,.ullova 

Que 1• Comos¡on N•coonal O• Notmat.zacoon 
lltll:llllliOO en ~e,.oon de leen• lo ae l<~loo de 1993. 

' ~u~loluCIOO dtl IG clo~ve NOM-PA-CRP-006/93. 
:Jn que lue puDIICdúO ul p10yt1CIO Oo Id pre,ente 
nurmd oloco.tl ml:!.o.ocdn<l. poo 1• Cl•ve NOM-CRP

I)QfJ.fCOU1111U q-.t! t:n lO "ubs.ecuonto 1<11-
Jcnloi<Cdril 

Que durdn\e 111 PI<IZO ae noventil dliil" n•tur¡¡,les. 

:o)Ot<~aos. • p•rllf ae 1• lech• de •• puDIICilcoOn do 
Jottoo proyecto O• norma olocoal mo.o.ocane. tos. 

dn•h,.os. • quo se rcloere~ el .tlla:ulu .;::, od '·''"Uu 
ordenamoento ¡ulldoco. t:'>lu~oerun " <l•~j.J<J~" <On Ucl 
publico p.tlol ~u con:.ult.t 

Cuto Otlni!O oel mo:.mo pldlo lu:o <Hio:oo:~,1ou~ 
pre .. enl¡oon :ou:o conotlfll.tloO~ .. 1 poovt:.-1" Jo:''"'"'" 
lo:. cu .. ltt!. lue1on <lfldliZ.tDo:o eu el ,-,t .. uu e,_,,.,,.., 
Cun:¡,uttovo NdCIUfloll Oto NotmdhldCoOn r"""'""o.J"~" 
Id~ ffiOdtfoCdCoOntiS prOCOidtlflltl!o l."' ~"' lo.;l"l'" olu 

Ott~dffollo Soc.al por cunuucto del '"~'''"'"' 
NdCIOn<ll de Ecologo•. pubh(.O Id~ rt~l!to<·>l.o~ " 1"> 

t:omenldfiO!> recob1do~ en Id G"L"I" ¡_,..,,,IJ,..: ... 
Volumtln 11. nUmt~ro ~:~spo~~co.tl dt1 uLiutlrt o.Jc 1 C. C.) 

Que prevoil aprOboiCIOn dt:J Cumole C,,ro~-.llo~u 

Ndcoonal ae Nolmo~roz.scoon P••• '" l',,,¡.,cc.:IOoo 

Amboentdl, t:n ~OI>•Oil o.Je lt:t:hd :> "" u •. l ... t.o<tt "" 
1993. totllunoUo d boun lt.o.puo.l•f Id ••<Jwuolu 

NORMA OfiCIAL MEXICANA NOM-CHP~Uti

ECOU1993. QUE fSTAHLECE LO::> HlUUt::iiTOS 
QUf DEBEN OBSERVA~Sf I:N tl lliSfNU. 
CONSTRUCCION 't OPERACION DE CtLUA~ Ut; 
UN CONFINAMIENTO CONTHOlAOO ¡.>AHA 
RESIDUOS PEliGROSOS. 

rRHACIO 

En tolO olilbofecron de e•t<~ 1101111• oru;o.ol 
meaiCan• par11C1pollton: 

SECRETARIA 
SOCIAl 

o• DtSAHHOLLO 

Procur.OurlolO Feder•t út: Protc..:..:•on .ol 
Amboento 

SECRETARIA DE GOHt:RNACION 

SfCRETAHtA DE I:Nt.HGIA, MINA:. l.: 
INDUSTRIA J'ARAt:~TAlAL 

SECRETARiA DE COMCHCIO 

FOMENTO INOUSTHtAL 

SECRETARIA nf AGHtCUL TUHA 

RECURSOS HIDHAUUCO::> 

SfCRETAHIA DE COMUNICAl:IONt:~ 

Y TRANSPORTES 

SECRETARIA DE SALUD 

DEPARTAMENTO DH DISII-IITU 
FEDERAL 

OOBit:HNO DEL ESTADO DE MI:XICO 

COMISlON 

ELECTHICIDAO 
tt.OUtAL 

PETROlEOS MEXICANOS 

Dt 

J 
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Aud1toria de Segundad lndulln•l. 
Protección Amblentill V Ahorro de 
Energlill 

GerenCiill de ProtecciÓn Amb1ent11 V 
Ahorro de Energ11 

Pemex-Gu y PehoqulmiC::ill B.ÍIICill 

Gerencll de Segur~dilld lndullflll y 

Protec:c16n Amb1ent•l 

ALTOS HORNOS OE MEXICO, S.A. DE 
C.V. 

ASOCIACION 
FABRICANTES 
TINTAS 

NACIONAL DE 
DE PINTURAS V 

ASOCIACION MEXICANA DE LA 
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 

ASOCIACION NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA OUIMICA 

BECTON OICKINSON DE MEXICO, 
S.A. DE C.V. 

BUFETE QUIMICO, S.A. DE C.V. 

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE LA 
TRANSFORMACION DE MONTiRREY 

CAMARA MINERA DE MEXICO 

CAMARA NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y DEL 
PAPEL 

CAMARA NACIONAL 
DE INDUSTRIA 

TRANSFORMACION 

DE LA 
LA 

CAMARA NACIONAL DE lA 
INDUSTRIA DEL HIERRO Y EL ACERO 

CAMARA NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA FARMACEUTICA 

CAMARA NACIONAL DE lA 
INDUSTRIA HULERA 

CELAN ESE MEXICANA, S.A. DE C.V. 

CEMENTOS APASCO. S.A. DE C.V. 

CHEMICAL WASTE MANAOEMENT 
DE MEXICO. S.A. DE C.V. 

COLEGIO NACIONAL DE 
INGENIEROS QUIMICOS 

COMERCIAL 
PINTURAS 

MEXICANA DE 

COMPAÑIA HULERA TORNEl, S.A. 
DE C.V. 

CONFEOERACION ~·4CIONAL DE 
CAMARAS INOUSTAI.e-_fS 

DISTRIBUIDORA KROMA, S.A. DE 
C.V. 

OUPONl, S.A. DE C.V. 

GENERAL MOTORS DE MEXICO. S.A •. 

DE C.V. 

GH:UPO PRyC ASfSORIA. 
INDUSTRIAL, S.C 

INGENIERIA PARA EL CONTROL DE -
RESIDUOS MUNICIPALES E ; 
INDUSTRIALES. S.A. DE C.V. 

INSTITUTO 

AMBIENTAL 

DE PROTECCION : 
1 
1 

INSTITUTO MEXICANO DE FIBRO j 
INDUSTRIAS 

INSTITUTO MEXICANO DEL i 
PETROLEO ¡ 
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL l 
MAPLE CONSTRUCCIONES V j 
CONSUL TORIAS, S.A. DE C.V. i 

MATERIALES INOXIDABLES, S.A: 

MfTALOIDES, S.A. DE C.V. 

MEXALIT INDUSTRIAL. S.A. DE C.V. 

PROCTER & GAMBLE DE MEXICO,; 

S.A. DE C.V. 1 
1 PRODUCTOS TEXACO. S.A. DE C.V. 

RESIDUOS INDUSTRIALES j 
MUL TIQUIM, S.A. DE C.V. 1 

'1 
' 

SERVICIOS DE INGENIERIA 
CONTROL AMBIENTAL. S.A. 

TF VICTOR 1 
UNIROYAL, S.A. DE C.V. 

UNIVERSIDAD NACIONAL¡ 

AUTONOMA DE MEXICO AUTONOMAII 
UNIVERSIDAD 
METROPOLITANA 

1. OBJETO 

E:r.t• no1m• ohCiilll moliCana t:!>tdbloce lo'¡ 
leQUISI\05 quo déltll:ln Ob!>ltr'o'iiHolt l:lfl t:l (JilleflO; 
consuucc10il ~ optlldCIOil dt: Ct!ldds lit! unj 
conhn•m~ento coniiOiddO lle IO!>•Iluo:r. pahg/O:.os. 1 

2. CAMPO DE APLICACION 

Estill no1ma ohCidl me>ucana os de oD:r.er'o'illllCII 
obiiQiiiiOflol en el d1!>al'lo. con:r.tluCCIOn ~ opeiiCiór 
de ,;eld,n de un conhn.am1ento control.tdo po111 

J. REFERENCIAS 

NOM-CRP-001-ECOL Que elll.ablece 1•1¡ 
co~ractetiS.IICol:r. de 1011 
1a~1dUOio pohQIO!oOI., • 
tr~ot;~do a• los m1smos. y 101

1 
1Jm11es que n•cen • ur ¡ 

1 

! 

OIAHJO Of-lOAI. /Tt•rt't'r.l'->•·••"'"1 /'1'; 

léllllduo palrgw:.o pm llu 
IO•rculad lill olffil>1an1e 

NOM-CRP-002-ECOL Oue •• 
{;ol00 •• pruebo~ "" u'lrdCCIOn pald dt:hHffillldl 
lOS COilSIIIUyélntes que 
no~cen il un 1e:r.•auo 
pt!hQIOI.O pOI :.u IOJU{;Idol<l 
olldffib1en1e 

Nm.t.CRP-003-ECOL . Ouo •• 

•·••N~C~G~P 
4.1 Cela• 

PIOCII(IIffilento po~r • 
aelermmiilr Id 
1/lCompat•b•lrdo~d enue dos 

/e!>IOUO~ 

con:.ldllllilld01o como 
ptthQIOSOll pOI Id 110/md 
OIIC1o11 me•tcdna NOM
CRP-001-fCOUt~~) 

El espiiiCIO Cle;~do n.alural o al11hC1o11mente 
dttntro de un conllno~mlento COflllolado, dpto Pollill 
lttC1D11 lellldr.tos peligrosos comp•trole:. 

Et mateflilll o m<:~leflo~le:r. que se co1oco~n en 
lorma de Cdpol:i. en la Polllél 1or.tpaiiOI de 1o1 Ct:ldo1, 
~•ra illll>ldr 101o 1e1o1duo:;, petry101oo:. de lo~ 1ntempe11e 

4.l Est•b•hz;~r 

P•oce:;,o lllloCo. QulffiiCO o b101ogrco qutt al !>t:l 
o~phc•oo a un re!>1Cluo. sa IOQiill la 1nactr~aC10n dt1 
t::Oll;l 

S. ~ 'f CQNBTROCCION DI!: CELDM 

S.1 P,ua el d"el'lo ~ cons.t1uccron de las. celd•s 
011 conhnam1enlo• conuoto~dos. •• deberilln Ol>5erv•r 
IU~ \1Qr.tlllflle1i leQUII.II05 

S. t .1 la:r. Caldd1. daben conlar con 111~1em;~:. a e 
co~ptdCIOn dt: h•l~l<~d01. 

5.1.2L<:~s celd.a:. que conl•ng•n re!>1duo1o qut!en 
~u PIOCI!SO det e!>lilll>IIUoi!.:IOn gane~en !Jollle:. O 
•<~Pure:~. OtiOen conto~l con 101\llllmill• da vélntoo 

5.1.3 Cuo~noo en 1•1. celd;~s. 1oe dt~po:r.11an 
<tlll•duo~ pellgiO!iO:i. env;~uOoi. Id e1illbill no <labe 
uceoer dt1 un• •nur• de 7 mello•. poor;¡¡ ,., m<~ror 
1o1 t:!>llbol cuandu ~e ¡ulll1l1que t•cn11::•mente y li115 
ColloiCter•:r.tlC•:r. llliiCillll del ~1110 lo pllml!oln 

5.1.4 La~ celdiils dllbtrn •mpo;ume•Dihlillrse en 
•o• h!lllmrnos ao lill no1mo1 oiiCiilll me••c•no~ •PIICillble 

5.1.S Lo~ muro• de conl•ncron deben laner un 
npas.or ao 60 cm ae concreto. con un• 1111-11.lenc•• 

a• 240 Kg/cm~ o xu equl'o•elente en otrol 
mdlet1ele1. 

5.1.G En Id!> do5 lt!l!.:l!ldS Pdfltl~ Otrl ¡_r.,llllla'lru 
dt1 lol celda. como m1n1mo. dt1bt1 t:>~'>l•r un "'"1-'•t:•ll 
!iUIICIIInta pollo! d:OIIQUfdl al dCCti~O y llldflultll.a~ r.IOI 
equ1p0 flllee\arro pdlol mo~lhlill 1u~ lll:.•thw~ 

S.1,7LdS plfldletniOll da lo,. ldluOt~:. Otl la (Oitl.a 

deben se¡ •gual o mono•a:. '"' ilngulo dt: 1upo1oo dal 
ffiollelldl del prop10 loiilud 

5.1.1!1 Dt~bera electudl~e un ,jll<ill~l~ •~IIUC!utoll 
de lo\ to~ludt!i ~ londo da ld n~llla quu !.:Ofllllr.lt!le •• 
oiCCIOfl ae !;115 lo1QU111n1es Cdi!J<Ill prtr'>IUn de tculano. 
C41!Joil1o de C0fl1oi/UCCI0n. Opt!loiCIOfl ltfj.l.aloiC•Ofl y' 
SllllllO S1loil compo~cloiC10n lt:'>UIIolfd murrur oeiii~'MI. 
de Id p1ueoa proctor. Ot!btrrdn t'lt:C!uo~ru 1o111 oor1u 

<la lfl!JI!l¡erla complamentillf•dll p"'" "''"n.t•• nle 
polcenl•te El cooiiCien!a ll"ffi•l·o Ut:! U111ai'1U 1101• 
0111 0 J en IOdO!. lo!~ Col!>Oll 

S.1.~ Lill cub•afla de 1• ct~lll<i lon~t"'" de Oo• 
c•p•:r. L• ml1111or ae ilfCIIId. c;on un .,~¡_..,,.w, \.lfdUu 

de compo~ctdCIOn y numadad Ot:l "'"'"""' 1->••• 
obtener un coelrc•enle Oél pe•ma•DII•tl"oJ lA 10 1 

cml~ot~g, n con un m;~lelldl ll•nt&lu,;o "<lU•vdiOllla en 
5U permeltbthdold, Id Coilpol 1oupa1101 O" liU.,IO ~ .. Jal.dl 
de 40 cm de e:.pe1o01 En al Cd'>O Oto ,;.,,Oolll 11u• 
COn!ango~n /a:OI!lUU!o liU!>Ctlj.II•Oit:~ Otl \.l"lltfldl 'J<I•toa. 
O "oiPOiél\. ddllmd• Oe ldll c;o~po111 lllt:ll<.oU/Io1<lols. 
<la00fd C0fl1ol0alollloe un,¡ Colpll llu0~d<.I;UI[" tla Ulol•d 
con un a:.ptl\01 mln1mo de l!l c.:rn 

5.2 Ra:r.trrcCionalo 

Adllffiá\ dtl lo diSput:lllll <'11 t:l p .. otu ""''"'ul. 
d11ba1•n COIIllldt!folf1oO tl/1 t1l '-'•llaflu 'i ~VII~I/"<.LIOII 
dald ..:aldiil_ la:r. li•Qultollle:. ftlliiii(C<Unt:~ 

5.2.1 SOlo pod1an dt:po~ol-tl'>t: '"1 lu lchtd '") 
,.,,.,,hw:. Pt:lrgfo~o:. p1t:~•~IO) t:fl 1,¡ "'""1" .,flcodl 
mea1c.an• NOM-CRP-001-[COUl'J'J.I ''"l 
a•cepcron do lo\ que comengo11 !>ulltJII.oll y <-•dlluru• 
leiiL"'IYOI., blflniiOI j.IUioCIUi<~llu~ ~t)lf 
concentr•o;:1one• "' 50 ppm oot.oanlo·<l•u•on.a•· 
polrcloroildos. y dlban.:o-luto~nu~-pall(luro~ou, ho~•• 
(ne•;~cJOIO-bt~oc•no_ ho•o~~IU·al•no 1 nu•.anulu
buto~dleno) u iiiQuOiha qua !anyo~11 '-•••U•II\t";"" u a 
l!l/lillmaOihddd 

S.2.2 En un11 ffil!offiol < t:IOol no jiOOIAII 
dep0101\o11SO le1olduO:i. P•lr!lfll\U~ •11< Ollljlofl•UI•• <>11 

ro:r. II'Hm•nos do 1.. num•o~ l•• JM Ch'~'-0UJ
ECOU199J 

S.2.J Solo pod1an dtrpo~•l<~ha afl 1• O.:tol<l.a 
1e1o1dU01o 8lp[0'-1110~ ••taD•ItloldOll 

S.2.4 LO!io ftr1oldr.tO• lllll~m .. DI•~ ~"fU l•ulllO úe 
1nllo~mi1C10n :~.e• 1gu•l o 1nte~ru1 • bU"C. \Oiu podr•n 
depo:~.•t•r~.a e~o!IIDihJ:.ado:. 

5.2.5 SOto poaran depo1o•lo111o a11 t• cal<le 
fllo•Ouo• p•lrgiOIOI • \,1111101 (uanou ol po(c•ntote 
Oe egue on lo, m11mo• no ••ced• Oel JO'II. Lo• -.¡u• 

axCeo:Jin n¡• poiCer\IIJI aeo•1&n depo1.te11e 
envas.adoa 

j 
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5.2.8 No podr•n dopoa1tarso ros•duo~ po11gro5o~o 
cuyo conlon•Oo do ace11a su superior al 5% 

5.2.7 LOS IHUiUOS CUYO COnlenldO de 11C81l8 SO& 

1gu;sl o 1nte11or ill 5%. no pooran depO:I.II•rt.e en la 
celd;s s• con11enen mas del 25% de humiKldd 

6. DutéÑO y cOHBJRUCp De. l&aTfl4foS 
~ cJIS ••= IBIIt*Saa.JC . 

6.1 El :l.llitema detlo est;u compua:~.lo de 
colector. subcolector. carc;smo Y po.tos de 
momtoreo lle hiiiVJados como mln1mo 

6.2 Todos. los. subc.oloctoru deban conduCir los 
llx.IVIiiOos. h•c•il el colector y este a s.u vez 
aesc;srgara an el carcomo de los. pozot. de 

momtoreo del lrlllVIII<ID 

6.3 El colector y los ~oubcoloctore• deben ur de 
15 10 cm da d1ametro como mm1mo. 

IOSpOCI1VilffiOniO 

6.4 Cabe ex1a11r un a!Stema de c:aptac:•ón de 

hx.1v11doa por caua 1000 m~ da cellla o fraccu~n de 

•• mlima 

6.5 L• pan<honte de aacumm11111tO del colector y 
•ubcolac~oru de hx.IVl&doa no debe "' menor del 
2% en d•rec:c:.On ;si c:arcamo 

6.6 P•ra el desplante del s.•s.tem;s de 
iffipermeilblhZiiCIÓR y del !UbO c:aplitdOI illlll hXIV14J.OO 
p1ev1il prep•rac:•On de •• aacavac10n. s.e contorm11ra 
el 1eneno sobre el cuill s.e teno..-a un• cap• de 
diC1Ua dO 50 cm de npe~oor compactad• a 90~ oe 
la prueDiill proctor. sobre la Cuill se coloc;sra el 
S1$leffiiill dO 1mpetmeab1lll8CIÓn lolniOIICO. 1• CU.illl 
tenor• que toar proteg1da con otra capa da arc•ll• ae 
5 cm De etopnor comp•t:t•d• •• 90"" Oe 1• pruebíl 
proe1or aonae •e coloc•ra el ••slam• de capl.iiC:IOn y 
leCOIIitCCIOn del hXIV1800 111111111\dO que ser empiiC.iiÓO 
con ilrCIIIil l;s pilrtO 1nlo11or ¡no pertoradil) del luDO 

\J. C<illplildOf dOjandO lil pilrtO ffiiKll& StJp8110r 
) {pertor•da) hbr4 da arc11la con tJn •ngulo dO 45• la 

\.,.., ctJal sera cub1.rta con grava da llo4 de pulg•da i 19 
mmJ na~ol. •• p;sr1a ~oup8fiQf da l<ill blllill <1• 1• celd•. 
pos1•11orm•nt• •• colocara el matenal de contacto 
que cubflfll !oda l<ill ba•• ae la celtl.- l•n~•ndo un 
e:;.pno• mmomo de 12 cm en al lubo o:o~ptildOf y con 
una pend111111a del 2% para au dt•nedo 

6.7 La Jat.•IIIIIIC•a de las. paredes. y del p1t.o Oel 
coloctor y luDCOiectorea debata ser tgual • 1.1 da lal 

pa1ad" da la calda 

6.1 El 11t.tema de captac:~ón daba ur tal. qtJa 
caca subcolector captara la dtc•ma parta del aru 

1arv1di1 pot el a~stema 

6.1 la veloaU.d 1M captac•ón y aacumm1an1o 

del s.•s.t..-na deOa •• matar que la de velOCidad da 
á1luaoOn en\al pal~n y PIIOI da la Celda 

1.10 El cttcemo 

6.10.1 la capwhd del ctrcamo dao. 
eaolc:ularM en funaOn da lea dlm.ni!Ofl" da la 

.;elda y de ··1 p1ec1p1I..C!On pluvllll promedio del art10 
·de conh• ... moento. •~~ol como l<ill lo1ma en qua vayan 

o1 depo:~oll .. rl.e 1011o 1011o1duolii pehyro~os en la celoa. 
En cualqu1or c;stoo. tol volumen 1.1111 dtol c:uc•mo no 
deber a ~oef 1nler10f 11 tJfl mello cu01co 

6. 10.2 El 5.15.tema dll cap1ac10n de 11x1v1adoa 

debe contcu con Oolii po.~:o~o de monlloreo 

tndepená1entes. uno p11ra coo~plill los hx1v1aáoa 

condtJc•doa por lo• coltK..10iel. sobre la membrana y 

otro para c•prat to• hx.lvlado• que ponetten la 

pr1me•a barrer• de •mpermeab•hzac,on 

6.11 Cada pozo de mofllloreo debe eilol;ll áotaodo 

ae un Sllitema mocan•co o elec111co para la 

extracoón da hx1v1ados 

...,...TfWGCIIJfj DeL 018Ttlllf' 

7.1 El .,,¡ama de venteo ill liu¡alilr& a 101 

51gu1enln reqUIIIIOa· 

7 .1.1 Deba aXJatu un ••~ot..-na de VIIIIIIID por 

cada 300 m 2 da celh o Jraccll)n. 

1.1.2 Lo!i c:onáuctoli aa venteo dobllll tenet 

como mln1mo 20 cm da d18matro 

7.1.3 Lo!i subcolectoreli oe capliiCIOn de gaau 

doDen ••tuarlie a 1.1ne altura max1ma de 2 metros 

7.1.4 El tubo colector y el p11me1 ~oubcotactor 

áab•n coloc .. rt.ll 11 una Ol!i.liolnc•• álll fondo de la 

coldil. ttqu•v•lente ill ~O"' Otl 1¡,¡ illltJr.ill do •• mllima 

7.1.5 Cdda subcolector debe cubru un area 

equ¡valoma a 1• :;.elllil p¡s,rte dt~l are• tolill do la 

celd;s 

1.1.6. Ellubo de venteo debe tarmma1 en cuello 

de gan:~.o .. -... 
f1.1 Lo:~. :~.uolo• con1am1n•dos con rn1Ciuos 

pe11grO!iiOlo no doboran Ullhlaflie como parlo da la 
CtJb•arta de lilli celda~.. n• en ecuas t~ll"tefloleli da un 

conl1nilm1enlo coni/OidOO 

·~-' 11.1 En lil oporacoon aa l<ill .. calda aa 

conl1n•m•ento ~oe oblolll'ol.tJan •Clama• da los 

raqu11illOI de diSafto. loli ••gu••n•e• 

11.1.1 S• operar41 un lienta de llabe¡o para el 

dap.()lltO da reSiduo• pel¡grotoa 111\Villadol y otro 

a1terante para al oapOSIIO de 1o~o res•Ouoli a granel. 

La contltJonc1a de amooa rrentaa debe utar 

c1 11ram1111ta Dehmlt•d• En liu c.ts.o. e~otoli lrentn 

aeoen quedar •eparadol 

11.1.2 LOI 
deacarga11a y colocaJae an 1.1 calaa an fo1ma 

c:onlrolada. ••n ser golpMdOI. auaatraaoa o 

arro¡adoa 
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8.1.3 Los relldtJos. pe11gro•o• anv11s11dos deben 
depolitllllle por grtJpOii. tomando en cuonl• t.us 
L<ll<iiiCIIIfiS.IIC•Ii IIS.•CO·qUlffiiC<illli 

11.1.o4 No podrán diiPOS.Ililflie IOtoiOuot. 
envoliildos. ¡tJnlo con re~o•duo:~. qu• hubler<illn .. ao 
aepo:l.ll<iiOOlii a gro~n111. cu<illndo los. ull1mo~o ptJOd<illn 
ll•!efiOidf Jos env•~>IJS. 

9.1.5 No pooran coloco~rs.e lt~Siáuos t~nva~oados. 
en leCtpleniiJ!o met.ihcos ¡unlo COl\ aquellos que 
conteng•n dQtJa hbhl en el po/ciento perm11100 poo~rd 

ur aepoSIIildOs a yt11nel 

9.1.1!1 Los. res•áuoto pollglos.o:;. colocaóoto • 
g1anol en 101 celdd. deDeran comp•ctaflie 
pellod!caml;lnte poo~til •t.egur•r 1.1n tiO% cala plut~Oa 
ptoctot Y. ctJbflrso con 1181111 dotopuas de cada 
operéiCIOn 

9.1.7 Dllbll ev•t,u:.e 101 ope1aC10n tle celi.léll. en 
c.s.o Oa prec¡plliiCIOn pltJvl•l 

ll.f.fl No tloben dep011taflo reto1dUOt. pei1QI01i0' 
m1entra• exiSI&n h••v••llo• en el pnmor po..!o oe 
mon•toreo • qtJe •• refl..-a el p1.1nto ti 10 2 de a~.t• 
norm.1 of1C1-ill me••cilnil P•ra ef~Ktudf el dllp01o!IO 
oebon a..o.raarse prev1amentelos ll•lvlildos. 

9.1.8 c~.~ando •••s.t•n II•IVI<illdos en al ,.gunclo 
PQ.lO áe mon.loreo qut~ se toefliiiiOII en el punto 6 10 2 
de es.till norma. debo liiUI.pendert.e el depOs.110 ele 
reto•OtJOto pehgros.os. en l;s celda y cerr•rl• 

9.1.10 CtJdOdo exl1.1an h••V•ildos en los pozoto 
1 Oot ffiOOI(0/00 OobGI.I OVI8Iffil0 .. ,.. t.u cOmpO:I.ICIOO 

1 
1 o,ule el lrilt•moomo en loto term1nos. de l<~ nonnd 
ui1C1<illl nle.liCoo~na dlpUcable pdtil 14...;., :.e•n d•:opue~IO:I. 

¡ on 1411 m•s.m• celó• quv loto genero 

! · 9.1.11 Una vfl.l co11ada la celda Oube~la 

1 
;ellhc•r:~oe id Plt~!i.encla da hx1vlildOI. por lo meno:~. 
c40• JO a•oo~:. 

1 

11.1.12 No OwDefa CIICulaJ equ1po mec•n•co con 
pe•o que tlxCedil de 10 lonalildils toobre l•i colóas. 
ae conlmoo~mli!!niO comroldilO qtJe conteng.tn ! 1cto1duo:~o pehgro~~oo:~. enWdl.dllOto 

9.1.13 Po~l• (ont•r con un conlrol 'obro el 
llt:Od<IO de !dS colO•~ :.e uloh.l•ll.l un too:.loffid dtl 
~oo1clanddé1s P••• :.u tJD•ca..:.on 

10.1 Los oper afiO$ do la t. CiolO.i115 de 
wnt1nAm1ento conuol<iiiOO Oober<lln cont•r con el 
equ1po oa proteCCIOn pelliOn<illl que etotablezcan J•s 
~.~pOSICIOnO$ ilphc•DIOlo y l•li Oorm<llt. OfiCIIIIIIS 
'lliJ.ICdnas. de 1.8Qo.lllcli10 COIIeS.pOnOieOI• 

1 1\;-.-...' 

i ;an!:~~o ~: l~e~::~·~::d~~. ~::'r';11~e ;~~::::e;:~ 
j '' Am01en1e. et. la autoruJad competente para v1g11at 
; ., cumplimiento de la prnenta norma ohc•at 
i "lltJ.ICana 

! 

12.1 El mcumpl1m10nto 411 ••:. O•'>po:.oCtUhu~ 

c:onlemaa~ en e:.1.- llOfffid oi•C••I meA•t:•n., ~eoo1 

t.ancmnado conlo1me • lo li:o1>lélblucul0 "'' '" l."y 
Gene1111 Del Equ•libiiO Eco!og1CO ~ Id f'lol .. c.:•ull di 
Amb•ente. t.tJ Rt~glilffillnlo en Rldli!!lld <.lu ku~uluu~ 
Pt~llgrosos. dllffi.ill:. tliSpO:.u;.•uno:. ¡UII<.l•C.s:. 
aphcGDies 

1~ IU&L.IOORAf~ 

13.1 81ack e A. Evdn!io 0 O Wnoh: J L 
En~om•nget L. E 'f Cldlk" e A Mutrood:. ol ~o•l 

Analys.l!. Vol 1 ~ ll. 5"' Ri!!lmpr.,~oun tto., Amwn<: .. n 
~OCI&Iy ol Ag10nomy. Mo~~IJ1~on. W1:.t:on~on. \\J/9. 
U S A {Metodo!i oa an•lltoiS ae :.uelu~) 

1l.2 Oe Pablo l Lo1~ AICIIId~ 1 Ci.s)oloCdUOII. 
ldeniiiiC.iiiC•On. U:;.o:~o ~ E1>pec1f1¡;dt:•ono::~ IIU.hJ)III.sl.,,. 

Sobrellro Oel 8otef!n de 1& ~OCI"d"ll Guolú\J•-=• 
M8.o1Ctln11. tomo M VIII. 1~6o4. MG•ILU 

1l.l Se•moo~n Corpor•llon AH-~ Chunllt:dl 
Relii•l.ldlnl Geomt~mbtdlne l~tl~ (G•om.,mt>r•n.s 
qtJimiC..,monle rtlS.Itotente) 

13.• snucllrow Aloo~n tloUdlo.lou:. ...... ~,., 

loacndle m•n<~gomenl ffi<llnu"l l!f!l') (M""""' <.lu 
milne¡o dere:.1d1.1oto p~::hgro~o:. y ~~~~~'"úu:o) 

13.5 SLT Nur1n Amer1c ... lnc lo• t:n~uom"'""* 
hmiiiQ 'OitJIIOns. 19~ 

1].6 Un lol:>l.,ma po~rd !.s pro:vo:m.:oon v .. IVIdCIOU 
~ COntrol (le ld1o expO,ICIOIUI:O d :Oih<;~ ¡Jt:IHjlt)\U:O y 
su~o t~lm:toto "n l.s ~~~lua Oo:po~nmo:nl ul tio:<~IH• dilo.l 
tium.,.n S""''ce:.. 1!1!11 USA ¡lt r:unllu 
Poo~fl<illmemc•no de: Ecolug•o~ Hum.s1"' y !.,¡l,;<.l. 
ECO OMSJOPS. 1!;191 

14.~CIA 

·"''"" 
CON NORWAS, 

14.1 Es.t• no1ma oi•C•dl m ... ,c .. n.~ no cuon(.uJe 
con n1ngund nurmoo~ .mern.scoono~l ... -,. 

15.1 La p1u1oen1e nmmd oln::1almcu~"n" .. nllolfol 

en VIQO/ •1 41& loiQUII:iiOIIJ llo:! lioU putlit(dLoOII Ull uJ 
01a11o Oficial de la Faderacu>n 

15.2 Se <IDIO!,Iiol el ActJerdo p01 el quu ,.., .,.,p•<.l•O 
f.,¡, norm"' t&cnl¡;iol .. coiOQIC<I NTE-CRí'·OlOI!liS qut~ 

o:.tabl.ce 10:.0 JeqtJ•SIIOio que di:IOllll otl~el\lai:OI:I en e.l 
d1toeflo. cOnliiiUCCIOn y opal.iiiCIOfl (Je ~"'"d~ úe un 
conlmem1•nto controlildo p.sra rt~:o.auu,. pu"g"'¡:.u~~o 

delt~rmlnii<IOS. por lil norm• ¡ecn,¡;• I:ILUIOg•¡;• ljfl.· 
CRP-00 1/88. p1.1bhcado en el 0Hmo OfiCie/ da la 

Fac:leraclón al14 de <IICiomDre De l~lltl 

Oatle an 1• Ciudad de M6•1Co O"lf¡lo Ftt<Jel ... e 
los dieCIOChO ella• del me1 de ottuble Oe 1':t~d- [1 
PreliJdlll\18 0-' lnlitiiUIO NeC•onel 08 f COIUQia. 

S.rgto Re~ Ll.ljtn • R¡jonca 
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Al m<ugen un ~ello con el E~cudo Nolctono~l, ¡¡ue 

d•c• E~tildOi Un•d05 Me••Cilno•- Secrelarla de 

Ot:~ilffOIIO SOCtill 

SERGIO REYES LUJAN, Pre,.denle del 

ln\ltlulo Nactonill de Eco1og1o1. con lund•mento en 

lo~ o~nlcÍJIOio 32 lraccoOn AAV de la Ley Organtca de 

Id AdmtnttolriiCtOI'\ PUblica fll(lerill: ~o lliiCI;IOI'\Oi 

\llll y XIX. 80 hiCCtOnel 11 y \111. 36. 37, 43, 151. 

152. t60 y 171 de lit Ley Genere! del Equtllbr•o 

Ecologtco y lit ProtecctOn al Ambtente. •o 

lritCCte.mel ll y X. 5o 31 lritcr;:tOn 1, 32 y 33 del 

Reglamento de l<1 Ley Genoroll 011 Equ1hbno 

EcoiOgteo v la Protecc•On el Amb•ente en Mo~tena 01 

Re1oouoi Pehgro1o1. 38 lracctOn 11. 40 IYacc•on• X 

V XIIII. "'· 43, 46, .. 7. 52. 62. 63 y 64 de la Ley 
Fedotel \Obre Metro1og11 y Normehzac•On. Pnmero 

y Segundo del Acueu:lo por el que roe delega ~ el 

SubitKfelilhO de V!VoenOol y 6tene5 lnmuebln y en 

el Preildente del lntohlulo N<i!ctOnill de Ec.oltlglil, lol 

litculleo de e•podlf t.u norma• oltctalel me•teane5 

en m<~lellol ae vtvtenda y eco1og1a. re•pect•v•mente. 

CONSIDERANDO 

Que 101 conltnamtenloe conuoledoi perit lil 

dtipo\ICoOn ltnill de re5tdUOI PlhQIOlOI debe reunlf 

cond1ctone1 ae m.htme 5egu11do1d. • r.n de 
garilnlllill lil proiiiCCtOn 1 le pobliiCtOn v el equthbroo 

• • ecoiOgtCO. pOI lo que 15 1'\ICIIIIIO IIIIDIICII 101 

\ '1 reqUIIIIOi pilla IU opeiiCIOn 

Que habllndo5e cumplido el procedtmtenlo 
lllilblecn:lo en le Ley Fedelill 101111 MetroiC"Qiil y 

Normalll&CtOn pitll lit elaboracoon de proyecto• de 

notmill oltctalel m•••can•'· el C Preltdente Oel 

Com•te Con•ulltvo NitCtonal de Notmat&ZaciOn pa1e 

t• Proteccton Amboentel ordeno te pubhcec•On del 

proyecto de norma oflctitl me•onna 1 !0'~ P'\-CRP· 

007193. que e\to~Diece 101 requli•loi para la 

oper•c•On de un ~;onl•nam•ot~lo ¡;ontrolado de 

rettduot. pebgro~ol. publlcaoo an al Olerlo Olk:l~ 

de la Fodetactón el 2 de ¡ullo do 1993. con el 

ObJeiO de qua lo~ •nleleUdot. pre1onteran lui 

comanlenos. •1 Ctl.ildo Com•l• Con&un•vo 

Que la Com•s.•On N•etonal de Normalllac•On 

dOiarmtnO., 5o~10n oa feche 10 de ¡ul1o da 1993. 

1.1 iUt.IIIUCtOn de 11 clave NOiti-PA.CAP-0071il. 

con que lue publlc.edo el proyecto de .. p1ft0flll 

n01me oflael mOIOCina. pot le clave NOiti.CRP~ 

007·ECOU11Uill. que en lo ~ubtoecuenle le 

u:h:tnltltcor<a 

Qu., duranlo el pi.Uo Oe noventil dl<l~ nalullln : 

conto~dolío a pd1111 de 1o1 fecna <le la publtcilctOn de , 

d1cho proyecto d~t nurm¡¡ oftctal me•tColl'lll, lo• 1 

•nallili a quo 1e raf1ere el o~nlculo 4~ del Citado : 
ordenamtenlo ¡ufldtco. es.luvoeron a dts.poiteiOn Clel ; 

' 
Que den110 del m15mo pl.uo. lo5. 1ntere1edo& 

pre&enleron 1u1 comen1ar1o5 .11 proyec1o de no•me. 

los cu•lal fueron itn.r.hzo~oot. en eL Ctlo~Oo Camote ¡ 
Cons.ull1110 Nac•onal do Normahz•c•On, reallz&ndose , 

lal modtflcactonn procedeo 1tet lit So~;retetle ael 

Oaunollo Soctal. por ' ....... do del lniiiiU!o 

Nacton•l de E~;ologtil. publ• .. U lo15. IC15.pueltas. it 101 1 
comenl.ilfiOl reCtbtdOi en la GitCeta EcoiOQIGI, 1 

Volumen 11. número npec1e1 de octubre de 1993. ~ 

Que pr..,,. eproo.ctOn del Com•l• Con1ullrw : 

Nec1onel de Normalll'KIOn pare le ProtecctOn \ 

Ambtental. en 1n10tt de feche 5 de octubre de ! 

1993. helenK1o e b1en •·~~~ la ~tgutenle ! 
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM..CRP-007-¡ 

ECOU1til, QUE. ESTABLECE LOS REQUISITOS 
PARA lA OPERACION DE UN CONFINAMIENTO 
CONTROlADO DE. RESIDUOS PELIGROSOS. 

FREFACIO 

En la elaboración da eate norma oflctal 
me•~eana panlc:lp,~ron: 

SECRETARIA 
SOCIAL 

Of DESARROLLO 

Proc:urachnte Federal da Protac:clón al J 

Amb...,le · 

SECRETARIA DE GOBERNACION 

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E 
INDUSTRIA PARAESTATAL 

SECRETARIA DE COMERCIO 

FOMENTO INDUSTRIAL 

Y' 
' 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y 
RECURSOS HIDRAULICOS 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES 

't TRANSPORTES 

SECRETARIA OE SALUD 

DEPARTAMENTO DEL 

FEDERAL 
DISTRITO l 

l 

V temu 22 dr octubl'l' de 1993 DIAK.IO OF10Al 

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO 

Soc:reterle de Ec:cHogle 

COMISION 
ELECTRICIDAD 

FEDERAL 

PETROLEOS MEXICANOS 

Of 

Audltotla de Saguudad lnduetrlal, 

ProteaaOn Ambrentel y Ahorro de 

f.nerula 

Gerenc:1a da Pr01ac:ctón Ambiental y 

Ahorro de Enarula 

Pemea.Ou y P .. roqulmlc:e Bjelc:e 

Gerencia da Seguridad lnduetrlal '1 
Protec:caOn Amb•ental 

ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A. DE 
c.v. 

ASOClACION NACIONAL DE 
FABRICANTES DE PINTURAS Y 
TINTAS 

ASOCIACION MEXICANA DE LA 
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ. 

ASOCIACION NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA QUIMICA 

BECTON DICKINSON DE MEXICO, 
S.A. DE C.V. 

BUFETE QUIMICO. S.A. DE C.V. 

CAMARA DE lA INDUSTRIA DE lA 
TRANSFOAMACION DE MONTERREY 

CAMARA MINERA DE MEJUCO 

CAMARA NACIONAL DE LA 
INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y DEL 
PAPEL 

CA MARA NACIOhAL 

Of INDUSTRIA 

TRANSFORMACION 

CAMARA NACIONAL 

INDUSTRIA DEL Hlt.RRO 
ACERO 

DE LA 
LA 

Of LA 
Y DEL 

C.\MARA NACIONAL DE lA 

oNOUSTRlA FARMACEUTICA 

CA MARA NACIONAL DE 
INDUSTRIA HUURA 

CEL.AHESE MEXICANA, S.A. DE C.V. 

CEMENTOS APASCO, S.A. DE C.V. 

CHEMICAL WA.STf ltiANAQEMENT 
DE MfXICO, S.A. Df C.V. 

COLEGIO NACIONAL 
INOENII:;AOS QUIMICOS 

COMERCIAL 
PINlUHAS 

MEXICANA 

o• 
o• 

COMPAÑIA HULERA TORNEl, S.A. 
DE C.V. 

CONFEDERACION NACIONAL DE 
CAMARAS INDUSTRIALES 

DISTRIBUIDORA KHOMA, S.A. Df. 
c.v. 

DUPONT, S.A. DE C.V 

GENERAL MOTOAS DE MEXICO, S.A. 

DE C.V. 

GRUPO PHyC ASI:::SOHIA 
INDUSTRIAL, S.C. 

INOENIERIA PARA El CONTROL DE 
RESIDUOS MUNICIPALES t 

INDUSTRIALES, S.A DE C.V. 

INSTITUTO 
AMBIENTAL 

DE PROTECCION 

INSTITUTO MEXICANO Dt fiBRO 
INDUSTRIAS 

INSTITUTO 
PETROLEO 

MEXICANO 

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

MAPLE CONSTRUCCIOt.tfS 
CONSULTORIAS. S.A. DE C.\1. 

MATERIALES INOXIDABLES. S.A. 

METALOIDES, S.A. DE C.V. 

y 

MfXALIT INDUSTRIAL, S.A Ot: C.V. 

PAOCTER & GAMBLE DE MfXICO. 
S.A. DE C.V. 

PRODUCTOS TEXACO. S A Ot. C.V. 

RESIDUOS INDUSTHIALES 
MUl TIQUIM. S A. DE C V 

SERVICIOS DE INOENifHIA Y 

CONTROL AMHlfNlAL. S.A. 

TF VICTOR 

UNIAOYAL, S.A. DE C.V. 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MfXICO 

UNIVERSIDAD AUTONOMA 
ME TAOPOLIT ANA 

1. OBJETO 

r--·-· 
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Esta norma oflc1al max1cana esto~btaca tos 

requ1S1tos para la operac10n de un confmam,ento 

conlfolo~do de rat1dUOI peligrosos 

2. CAMPO Df. APUCACKJN 

Esto~ n01ma oltc1al max1cana H de observancua 

oDhgoltOflol po11• la oparac10n da un confmo~m1ento 

comrolado de rer.1duos peligrosos 

J. REFERENCIAS 

NOM-CRP-001-ECOL Qua "' cat•cterlat•cas de tos 

ras1duo• peLigroso&, el 

listado da IQS m1smo1 y to1 

llm1tes que holeen a un 

reSidUO pehgiOSO por SU 

IO~ICidJid •1 ilmblente 

NOM-CRP.002-ECOL Qua eat•blaca ol 

proceclom1ento P••• u ..... ar il 

eonracoOn .,.,. o..:armonar 

loa conatltuyentH que 

h•cen a un residuo 

peligroso por su ~~~ICidild 

illlamb•enta 

NOM-CRP-003-ECOL Qua establece ol 

NOM-CRP-004-ECOL 

NOM-CRP-005-ECOL 

proced1m1en1o pillr• 

cJIIIarmmar lo~ 

oncompallblhdad et~lra dos 

o m" ra"Ciuos 

cons•Ciatados como 

pahgtosos por lill normoll 

ohtlilll max•cana NOM· 

CRP-00t-ECOU1993 

aatabtaca "' requ111101 que dallen reunu 

lOS SitiOS dHUnaCIOI illl 

conf,n;,nuauu Cl.of,\ltJiiiOO 

da ras1duos peligrosos. 

•~capto da tos rad•actiVOI 

allilbleca "' tfl!u•~·to'lo para ~1 ,.,~.-l'lo y 

con1trucc•on ae las obras 

complemantaua• de un 

conflnamtenlo controlado 

da res1duo• peligrosos 

NOM-CRP--006-ECOL Que Htablace los 

requ1a1toa qua daO.n 

obsef"Varaa en al d•sel\o, 

COn1oltUCCI0n )" 

da celdas 

oper11t10n 

de u.11 
conflnam..nto controlaag 

!Mil a 1Midt.I01o pei1QIOS01o 

4. DEFINICIONES 

4. t Cald.t 011 conlln.tmumto 

El ospoiCIO croo100 ollhiiCiolllmonto p•la la 

dilpOIICIOn flllil de I01oodUOI> palogiOt.OI 

Et IIIPoliCIO CllloidO •ln11H::I41menta par• raducu 1• 

pehgrosulad y volumen oa tus fe!ioiOuo:~o pahgroso•. 

,ni como po~tol dt:~omlflulr 111 !ltlilogo dtt luga da 

contam1nante1 

4.l Lodo 

La mazcla de liqUido y solido en propotc10naa 

nolmiilat. da 3 • 7% en pe:~oo oo t.OIIdo y el ro1o1o da 

.oli9Uill u OliO llqu100 

4.4 Obras complamantallas 

El con¡unto da obras do •poyo po~ra u...,.r a 

cabo ta corr~eta ope~IICIOn del conf1nam..to 

control•do 

Lills aroiiS Oal conl•nillm,onto controlo~oo qua 

requ1aran da equopo (le protacCIOn ~ea..,nel, 

conocomtanto oe nasgo y enlren•m•ento a1o~ll'lco 

pollra palmillnocllf en allollll 

5.1 Pare lill operac10n da un conllnam1ento 

contrOiiiiOO, o~oemills da cumptll con to diSpuesto en 

1• Ley Ganerilll dal Equ¡loDroo EcoiOgoco y la 

Protecc10n 111 Amb1anta, 1ou Ragt•manto en malana 

de Ro11duo• Peligrosos y 1011 no•ma• ofiCial• 

mu1cana1 aphcabln. ,. OeO.I& 

5. 1.1 Ueva1 una b1t&cor• da recapt~On follada 

par• reg11otrar loliS armadas Yloilhdoll Oalos ras1duoa. 

a•l como oe IO!o voruculot. par• ilou trifn:~opone 

5.1.2 u ...... un libiO de reg1s!ro de pe&a¡a 'f 

talona110 fOhoildOI p•tll hiiiCltf COnllillr el pellO da lO. 

res.oduos a Oeposrt•r 

5. 1.3 Llevar un libro da reg••uo daliiiOoratono an 

al que sa •notan los •••unaoo1o dlll muas.ueo y al 

olln&loS.II da loll VeflfiCJICIOn Oe lOS fOt.ldUOII • 

depOSIIoill. 

5.1.4 lanar un plano genllflll que repr .. enta e 

1011n\1f1que al piOC .. O dO 1111\lnaCIOn da l•s &r .. l )" 

c•ld•• del conflno~m•ento 

5.1.5 u .... a, un 11bro da reg•strg da monrtoreo 

toh•do para hKar consta• los c•so1o aa Oa!OCQOrl 

aa pos.blas hxovoa0o1o, afTI11o10nn aa ge.__ W' 

vepor" veneraao1o en el 1ntenor aa las cotdaa ele 

·, 
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conllnam,ento. íll!ol como Oe 111 cahd11d de t.ts •gu•• 
\uOiallanec~~o 

6. OPEAACION 

ti.t P.s•• la tacopc•On do re:~.•duos en un 
¡,onhnam,ento cont•o!ddO el tl•nspontilold 
~~e~ent;ua di lhr:~oton.tt.tr¡o el m.tn1hesto 
U•lle~punuoente an OIIQin•l y un• cop14 
oJ~D•Odmenlt llfm•oo:~. p01 al gtono••rJor ~ el p•op10 
ltdn:.pgl1o~td 

6.1.1 El lllllhnatano deDor.a velllltilll en teliiCI0/1 
Con el man1f1eSIO PIHei\I4UO pOI el lr41UopQI1111oloi 

6.1.1.1 Que et lorm•to au!OIIloildo por la 
St!t:leta/la Oe Dno~rrollo Soctlll estén IIIQiilolrolilO:. 
10\ OdiOS Ott lOto IUDIOI lfldiC ... dQS en 111 m1111\0 

Ó.1.1.2 Que 101 rOIIÓUOS aspec¡liC400s en al 
oocumemu_ OeDen cooesponaer ill los qua vayan • 

! 'e' oepo:.,t.tUot. en 111 cgnlonam•anlo conlfolaOo de 
wnform¡o•O con 1o1 olluiOIIldCIOn raspecti\I.S 

ti. 1.1.3 Que ttn lotmll preliminar. la textura. p .. o 
•Oiumetnco. enva1e. IOOflllfiC.oliCiOn y en gener•l In 
UPOC1f1C<IC10ne1o Oal let.IOUO CO/falpOnOolln 11 1111 
lll'lolloiOa:. en 111 m•mflet.to 

6.1.1.4 Qua el 1e11duo por rectblf no contang• 
II...Z4to do ffiil\eflilllraOooiiCII\10 

~ 6.2 Peu¡a 

0.2.1 una vez •eatllo~ll• la vanl•c•c•ón ptehmtno~r 
del volumen óo re!ooduol de que :1.0 ltoilll. ot 
dlllllnolltillrlo procecl111a 41 P"la¡e Oe IO:Io m1~moto 

~··• compiOOillf que 14 c•nt1dilld en pe~o 
couesponOill d 10 ••flolllioiOO en al m•n•l•••to 

0 2.2 Und ~ez rooilhliiOO 111 peiiiJO, el OeitlniltiiiiO 
GeDer,¡ d!oent•• en "' libro oo 1ego•1to y en al 
loiiOIIaroo IOiloiOO\ 101 Qa\0\ loi9UtOntes 

6.2.2.1 Fecn• y hola de1ecepc10n 

6.2.2.2 Ca••cter••llc•• del ••s,duo 

6.2.2.3 NUmero Oo pllltíiiS y económoco 0111 
.-en1cu10 oeuo~nspone 

6.2.2.4 Proceoontloll dalle•,Quo 

6.2.3 En el CdiO ue qwe al ~olurnen 'l" '"~"luo~ 
a dapO~•Ioll cumpl• con lu~ •v~uo~otu~ u., "'' c:¡.ouw\ 
y pas.s¡e a qu11 ~., 1el1elt1 el numc:•"• '' .' u .. "~'" 
no1ma ofiCI•I me••c•n.t el Uet.ton•ldl•ú ¡oruc:au .. r,¡ • 
~U rt1911>lf0 an lil ()¡\o)CO!d U11 '"L<:IJLoUII 1'-'h"Uol 
d~OIIIdnOo lo~ OdiUI ~•guo"m"' 

0.2.3.1 Fecno~ y nw• de leLtp~oon 

6.2.3.2 NomDte oel yaner,otlur 

6.2.3.] C,¡laCiall~lll:4" Ut!lltl!oolluu 

6.2.3.4 PtocedanCid Qal ra""1wo 

8.2.3.5 C411110i10 en Ptl!oO y ~u1wmen 

0.2.3.0 Numero oe "'Y'"uo lorm• llal 
t•.snt.pon.,t .. 

0.2.3.7 OD!oflf'ofiiCIOnal 

0.2.4 En caso Oa 4ue el ~olum~:~n <lt! 11'\•0uos • 

OllpoSIIoll no cumpld (.On dlguno ole "'~ '"<l"'''IOI> 11 

que •• rel•eron 101 numeto~la~ o 1 1 o',! o .. ni,¡ 

norm• OfiCioil mii~IC4n4. t!l Ua\llfldi•<•U Ut!Letol UoiJ 
olvo50 ,¡1 gttnerolldOI y 1\olol.c .. , ,. 1" ::,., 11014flll U• 
Oet.IIIIOIIO SoCiill 

O.J An&h•11 

0.3.1 ValllltoliOO ti cumpiomoanlo ue lu~ 

requ111IOS 011 recopc10n y p~:s'"l" lle '"" r.,,,<Juta ~~ 

lleston•t•IIO procadaril di muo:"11~u o~l'""~·• , 
CIIISifiCaCIOn de !Olio m11m0" 

8.3.2 Poiioll !lev•• • t4DO el •n•"~'' ~" cw•n"'•" 
mue¡triiS loplet.ltntllll\1111 oe Ita ,.,,,o,.u~o .¡.,. 
pe1mol11n ve•IIICdf loll> prup • .,u .. uon '''"·"~ 
qu1m1c•s oo los m.!om'o, 

0.3.3 Ld toma oe muc~oll•~o •~1-".,'""'"''•"" u. 
IOI lolllldUOS t.e Oebltl41 leillol"/ IJUI 0!1 J.>•• OUI>•I 
tetniCO Oltl ldbOidlOIIO en 0!1 ,¡te,¡ Oa "~' aoo y 

e:~opar• del contmo~moomto 

0.1.4 Et ffiUIII>IItiO ~ on•na¡u Oo: <11~0!\lfd\ 

oílnillhSII y Cla•IIICii~IOn lla IU\ I~>•Jc..,l <lt:UII 

/eilhld"O POI pelloUndl lt:u:not.U LUI\ <"1'"''"'"'" •fO 

el mana¡o de Jos mosmos cunloHIIa d ou "''""'.,.;,uu 

en l.tl nurmo~• Olltlille• me••t•""' .. p .. , •"'"' 

a.J.5 El anali\11 oe '"" lll<JIIlff ... JO!'"' , .... uu ... l> 
segun >ti 114\0 011 luúOt. >UI,Ju\ "'•J•"" ''" ., 
mo¡g¡niC01o óeDe•• lllill<ldlle "" .,. '"o"'"h·"'" ¡J.,¡ 0.2.2.5 Peso Oluto lllfd ~neto an Kgs 

6.2.2.6 Numero oo IOQIIIIO y fum,¡ 
troln\pOf1oilola 

del confonam1tlnto conltOidOO 1-'..... ·"'''" ,., '"' 
Célloilc!OIIIlotllt. Oe •cueroo" 14 1>•\lu•entc to~L•• 

T•bla 1 

----¡,"~'""~.;.,;;,~,-----,,;.,~,~.;---------,5c0~1C,,c,c,------:~;¿;,~~~---

pH 

G1o~veOaó 
e\piiCIIICil 
Agu• (~) 
Ace1to 
Redtl•v•O•d 
oll oljjud 
lnfl•mc~OIIJd4d 

:..·. 
·: ... ;' 
.-·~::· 

X 

X 

X 

X 

o•g.an•co• •n<~•¡¡•••·cvl 

X 
X 
X 

X 

X 

'1 
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6,l.ll Un• v~ reiiii.Zildo el mutn.lreo y iln&hi.JI 

de veu!JCiiCJOn de lo$ relooduoe. el rnpons.able del 

1aoora1ouo •no!ara ~tn 1tl libro de rltQIIOolfO 

COUo:J!opOOClo-.nte lOto CloiiOio S.IQUieOio:Jio 

6.3.11.1 MatOCJo de mues.ueo 

6.3.tl.2 T6cn1ca delilbor•tono ullhZada 

6.3.6.4 Fech• 

6.3.6.S Nombre yl1rma del "cn1CO an8h"a 

6.3.7 En cuo de que en tos •nahSIIt. de 

llt!JIIoCoiCJOn ele IOi re1.1dUOi ie detecle óllguna 

d1lerenc•• con lo e•pres.ado en al m•ml•e~olo. el 

respons.ólble del conl•nam•enlo control•do dabert 

Oilr iiYIIoO ill genar¡,dot y notolocat a lil Secretilrl• de 

OeS<IIffOIIO SOCiill 

1.3.8 Con D•u en los rasunado& obtenido& del 

· • ¡,nah~t.•s da venhcaCión da los rn•duo&. el 

re~opons•Dia del lilbOUIIOIIO proceae~a • 1• 

cl.a!>lhcac,on de lo1 m••mo~o para delerm1nar de 

•cue1ao • r.u e~otado llr.ICO pre1e~laC1ón 

on<:ompilhDohdiiO y pallgrOit.ldild. $U lfalam•anlo o 

dor.p0$1CIOn l1nill 

0.4 Tratam.nto 

6.4.1 un• yez • ""'Jilldo el ¡,nilhillo de 

YtlflhCiiiCIOn y Clilio!IICiiiCIOn de IOio ral.oduOi, el 

rer.ponr.illble Oel conf,nem,ento procedera ,¡¡ 

lrillilmoenlo de ;~queiiOio que reb,.s.en In 

concenlfiiiCoone• maa1mi11o p~trmo~ooble~o conlo1me • 

lil normill olu:Jill me•,c•n• iiPhcaole y lo¡<lra. 

• t!S.IillblhZillril o reóUCif8 iu peh¡¡roildiiCI y roe~ogo de 

fuga El trill<~~moenlo t.a aplicara a 101o re••Ciuo~o y 1u1o 

hJLIVIii{!O$ 

6 4.2 t.1 1/illilm,enlo pa•a tos ••••duo• y l.t.JI 

¡,.,,...aCios. roe ei1K1uilril conforma a lo eslablaciOO en 

I<IS. norm•s. oloCiillel. mearcilniiS ilphcaDIH 

6.S As•gnacron del area 

· conlm•m•enlo 

caldas da 

I.S.1 AnalllldOI. claitlrcadOI y. en su ca1o. 

tratados lol ras1duos. el daSitnatilno Oabara 

proco<let en forma JnmaO•ata a dapo11tarlo~o en el 

.,, •• y celdil 

8.5.2 Pilla lil a~t.rgnac•ón del t1ea da toa 

re~rduos.. s.a tom•r•n en cuanta 111 caracteflii!Cai 

Cle los. m11mos.. en cuanlo • conoi!Yidad. 

IOildlVIdad. a .. piCiilVIdad. IOJUCid&d al ambrante. 

,nflamab,hOad y b•olóQICO •nlaccrolo. aal como 1u 

mcompahbdodaO y praaentacrón en enYaaa o a 

g1anet1 

6.5.3 Oe acueroo con lal caracterl•tocas de lo• 

tes.,Cluos • quo ~ti rt~f•ere ol numor•l 6 ~ 2. ~e 

aopO~IIdtiln ~O!Jun !>eil o:JI ..:.no. •n t1l o1rt1il y CtlldlU 

Clo:J conlm.am,ento er.pocofiCilffio:JOI6 do:Jr.tm•aar. polla 

0.5.3.1 R1t~1Ciuo~ con conlenodo mt~nor al 30'11. 

Cle humt~Clad 

0.S.l.2 LOOOio tl\lilbllll:adOi organ11:01o 

rnOig&noCOI 

0.5.3.3 SOhdos organocot. o 1norgtnrcos. 

anva~oadoa o a granel 

0.5.3.4 Restduos reilctlvos. 

i 
0.5.4 PravJamenla a la dos.c•rg¡¡¡ de 

ret.1duo• en el ¡¡¡rea y Cald<lt. illliiQilildill, 

ret.ponsilbla del conltnamranto dabcua vanftcar. 

101 i 
~· 

1.5.4.1 La corracu ubu:acron del trea y celda , 

de conhnamrento a11gnecla1 

1.5.4.2 El anva1oildO do los. re11duo• o · 

lden!rf,cac,On da loi anv•••• y ombaliltes conformo ' 

• lilio normo1s. ohc••let. moaJcanill ilphcilbl" 

8.5.4.3 El t.J$0 del equ,po do protecc1ón por al · 

par$on•l que IIOYill il CilbO 1• Cle~c•rgil de loa ; 

re\u.JuO\ y lill O~~oponob1hdad Clel equopo Cle ~a.gundaO ; 

p•r• lil <lltanioon • conl•ngenCJoiS. 1 

0.5.S l• Otls.carg¡¡¡ de 105 res<Ciuos 50hdOI o ¡ 
gr•nel o enva\aOoi en 1<1 coldlli ae conlmo~mJonto [ 

.,~,9n•a• ~~ aeooril roolhlill con 1tl aquopo 1 
coue\ponO••nte como ~on tolva•. oucto1. 

monldlolll,l,n , lubo\ i 
En el cas.o de de\~;arge de s.Ohdo\ • granel, al ! 

oapa101 do los ros.oduO\ en l<li ce10a1 Oe 

cont,nam1ento e\\ill a Cliido halillli alcilnlolf uno 

comp•ct•coon mm•m• Clol HO% do 1<1 pruflblll p1octor 

y cuourse con herr¡¡¡ de\ pues. da CiiOil opor;aCIOn 

S1 s.e trala !le anvil$eiio. es.tos. deben let 

empotcildos. ponmetralmonto <:on llerr•. •s.t ~;amo l 
tonel un• t:11j.>o1 noto.lonl•l <l~ ,.,P.Jid;;oon ~. 

compilctilda ill fiO'Mio de •• prueba p1octor 1 

1.0 Cterre de coldil · 

8.6. 1 Lil:~. cai!Jds da conlm•moento cuy• 

capacrdild h• iodo alco~nzadil deberan cubflfla 1 

conl•r on 1• p•rte :~oupo!lof con uniill placa de 1 

ldentllocacJOn lailllonta ól 1• mtampoBa en la qua 10 1 

"''an1en los. do~los. SIQt.J•ento• CliiYa da la calda. 1 

nombre y centtdad de tos r"•duo\ ClOpolltAOos. ! 
nombra de to~o ¡¡waeradores y lech•• da onrcoo ao ¡ 
opetKrón y Clette dele C41tda ! 

OIAHJO OAOAI. ti"" .or~ ~ ... ,.,.),.) ..... 

E1 •rea y lillo cerd•• ele conftnamtenlo Cleberan 

Biloldl J0eniii1Ce0•5 .,n "' plo~no gone1al 

0.8.2 Unot vttZ ceHaCia lo1 "' Lonllllillllltlnlo 

6.0.2.1 S~~t le ooto~ra con un• cuboono~ supert1C1oll 

con pendoo:Jntn de tl~curnnllo:Jntos. ele ayu<11:1. po11• 

tl~llilr enchdrco~mlento:~. 

6.6.2.2 S~t toma1.tn li15 med1do1r. no:JCI!:!oolhol:!o 

Pillo~ IIYIIar lil aro•oon Cle lot. m•tendlll:!o an .,¡ 

lll/filpl6n ~ l<lliude•. po~r• que lo'- Ul~oduo:~o no 

quaoan •• dat.cobJartO 

7. MONJTORI!.O 

7.1 Unil ya.z roillll:ilda lil d•spos.•culn ltn.o~l da los. 

ro\,duos en 10011 ceiCI•• de conlonemtenlo. "' 

rnpon~oilble Ollbtlfol llot~~o~r • co~oo 111 monotoroo 

perm•nanta en 101 po.zos de monotarea y S.lilotoma• 

de Yenlao a que •• reiteran las. normill oiJC!IIIe~ 

murcanill ilpi!Cilblal pilra 1• d•.ccu)n de lo• 

POIIbln llliiVolldOio y da 1<111 OffiiSoOn .. dO Qille• y 

villporas. gene~adol. en al 1ntonor 011 ••~ <:eld.l\ de 

conlm•m•enlo . .,.,, <:omo do:J 1• C<11hd<11d o., lds. .:~gu•' 

hiblarraneills. 

7.2 Cu•ndo como consect.Jenc•• del mon.toreo 

•• det.cle lill ea11oltlnc1d Clt1 h••vt<lldor. .,,tu~ at:btll.tn 

eKtrilefloo Clo:J 10:1. pozo• corre~pono.Jo.,nle5 P"'"' ~u 

<111.11151:1.. lrilt•m~tnto y po"ltiiiOf conhn•m,enlo. oe 

plelerenCiil en 11111 mosm• ..:etOil oonde iloe piOdUjtiiOn 

o tlll Ollill compo~t.tilu El r .. poni~oillbltl d.,l 

~onlln<lmtenlo t.:ontrol.o..Ju o.J"'berill •o.Joptilr 1<11\ 

mcoul•• Oe ~01/0f;(oOn pru<:e<l11nhn 

7.3 Er re•ponsilblo del contJnam¡ento 

controlado Clea.Ja a\enlar en et1 !obro ae ra.gt~ollo Cla 

monolorao follado, loi Clilllol 11guremea 

7.3.1 Fecha oe mue~ofleo 

7.3.3 Caracteflshcill g•narares. de lo• lilltVIildOI., 

g•ses o ayu•• lublanane•• mt.Jasueadils 

7.3.4 Re~UIIildO:!o dé los. •nollo~.~ 

7.1.5 NomDra y llfm• datrat.ponuDia 

6. OBRU COMPLIMINTAIIIAa · 

6.1 Lds. anu8das y uhdils da lo• Yehrc.ulos p•r• 

al tr•n•porte d• tos. re"CiuOI, d•l per.on•l. del 

aqu,po, Oe 101. millttll<lllo• y oe lil m•qu.nao• que •e 

utthcen on lil oper.c1Ófl del conltnamronto 

~onuolildo. s.e •aalllara por un 1010 •ceno. t~n 

pet'Julcoo del numa1o aa lllhda• de ame~genCiil que 

111 •ndoquan en el prog1ama da o~toncrón • 

COI\IIOQanCI811 

0.2 El1e~pon••o1o Clol <:onftno~rno.,ntu <.ufiiiOI<~U» 

Cl .. btliil 

0.2.1 Vo91l<1r !dilo t:llllddd~ y ~.ohll<>\ ,¡., lu~ 

vahiCulo\ qu~;~ lldn~purt.JH kl~ ,.,~,uuu~ del 

pt!150noll. Otl cqu,po, ,J., lo~ fll.ji<'J.,olta t u., (d 

ffi<II4Uindfl<ll dllflfti/IOr Cl"l cunhlldlllll::flh, l'ulliiU!o>.:Jio 

0.2.2 Ev11<1r t1l po~!>O .:a., P"'~"''"~ ••1"11"~ <1 l.t' 

•ct•v•dddas prop••' CI"J <.ullfuoo~rnoul<lu nmtlui•.Ju, 

"~'como a .. lo' olllomo~le:!o 

8.2.3 Controldf el o~..:..:t~so <1 l.t~ Ion .. ~ 

rl;llolllflQidil• dlll (Ofllm•(TloOII\U LVIIIIUidClO 

O.J Lo1o co~mmos. mtenoolt~ Uol>al<ln "~'"' 
d11ponoble1 de iiCt.Jerau <111 •v•n..:., <la 1<1!> o~<:tlvJdo~ao~o 

ttn 1• Optti<ICIOII de lo11 •oo.t!o t <.ciCio~S. Oul 

LOOIOO<Imlen!O ConlroliiU". LUII~"'r'w<ll!lo"' I,Lit>l 00 

ob~lluCCIOnet., hmpoOilo ) cn Llucn <::'.ldllll cu11 lu~ 

:~.eflillam,antol c::oua:~.ponooenlltt. 

0.4 Lil v•IOCIO•d Otl C::IICUI<IUOn o., Yt!niCUIUi 1tl 

onteuor det con!Jnemoenlo contrmo~au no U<:tlo1a ~or 

milyor Clet 'JO% ele 1• v"'luLo<l.tO au ll•~o:JI'\u '~"" 

~iolilbltK:e r .. nolm.t oi1C<oll ,,.,.,, .. n .. .-¡•l•c 4 t..<o 

O.S En 111 t:a~o oe qu~t "" ~ ..... m.,n úc "'~'u'"'' 

no pued• conlm.o•~• Cla oiHHI:I•I•o~lu ~"' """''"· cao<Jo1 

no d''ponollle. ne<:o~•<lo~<l úu ''"'"''''"'''" ra~o.Juu• 
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~~~-~--~·Estudio-de-Monitoreo y Evaluación i:lerCetneriterio liti:lustriaJae Cromatos-de~- -~-- ~-

México, S.A., en Tultitlán, Estado de México 

Elaborado por: 
Instituto de Geografía y la Fac. de Química de la U.N.A.M. 

Reseña histórica del problema 

*datos tomados de informes de diversas dependencias públicas, que actualmente pertenecen a la Sedesol 

antes de 1958 

Se crea la Escuela primaria La Reforma en la colonia Lecheria. 

1958 

La empresa Cromatos de México, S.A., se establece en Lecheria, Municipio de 
Tultitlán, Estado de México, en un edificio que había sido ocupado anteriormente 
por una fábrica de aceites. La planta empleó en promedio a 160 trabajadores y 
producía diariamente en promedio: 

12 Ton de cromato de sodio 

1 Ton de cromato de potasio 

8 Ton de sulfato de sodio 

Nota: debido a las características del proceso, se debieron de haber producido dicromatos, en 
cantidades proporcionales a las del sulfato de sodio, ya que este es un subproducto del proceso de 
obtención de esas sales. 

El proceso de producción se realizaba a cielo abierto, sin control de emisiones, agua 
residual y disposición de residuos sólidos. No se recirculaba el material de 
desecho. 

de 1958 a 1968 

Los residuos se tiraban en cualquier sitio disponible de las zonas aledañas y dad su 
apariencia a grava, se ofrcieron como material de relleno. Los habitantes y 
autoridades locales, lo recibieron con beneplásito y permitieron se depositara en 
múltiples calles y depresiones. 



noviembre de 1976 

Ante solicitudes de la Sociedad de Padres, los LANFI analizan un mustra de agua de 
pozo que abastecía a la colonia Lechería, donde no se detectan concentraciones 
peligrosas de cromo, (0.016 ppm, siendo el límite aceptado de 0.05 ppm). 

marzo de 1977 

La SMA, de la SSA, realiza una inspección a la planta y constata serías condiciones 
de contaminación. Esta visita coincide con una clausura temporal de la planta, 
ordenada por la SSA, por no haberse ejecutado los ordenamientos. 

junio de 1977 

El gobierno del Estado, ofrece a Cromatos, S.A., la donación de un terreno en el 
Municipio de El Oro y exención de impuestos estatales durante 10 años. A cambio, 
esta se comprometía a remover los residuos, (estimados en 50rnil m3, -75rnil Ton-), 
en 18 meses. La empresa acepta realizarlo en un plazo de 2 a 5 años. 

diciembre de 1977 

La empresa comienza a empacar sus residuos en bolsas de polietíleno, (no sugerido 
por las autoridades). 

junio de 1978 

Se realizan inspecciones a la planta por la SMA, que demuestran el incumplimiento 
de las medidas ordenadas. La Sociedad de Padres, se dirige a la SMA y se refieren 
a estudios realizados por la UNAM, (Centro de Ciencias de la Atmósfera). 

Septiembre de 1978 

SSA clausura la planta de forma definitiva, debido a que la empresa no acató las 
disposiciones sanitarias indicadas. 

Octubre de 1978 

La empresa solicita asesoría a "Staff Industrias", para llevar a cabo el relleno 
sanitario de los residuos. La SMA, no apueba el proyecto debido a "fallas 
técnicas", (se desconocen los argumentos). 
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SSA presentan opciOnes de solución que son descartadas, (sin conocimiento de 
detalles). 

Octubre de 1979 

Se embargan los bienes de Cromatos, S.A. y sus instalaciones comienzan a ser 
d~smanteladas. Hasta aquí, los residuos siguen expuestos a la acción del agua y el 
viento. 

Agosto de 1980 

La SMA, por intermedio de la Dirección General de Saneamiento del Agua, 
proponen un programa de trabajo para dar solución al problema de residuos, 
planteando las siguientes opciones: 

• extracción de los residuos y depósito en una barranca en Lomas de Cartagena, (2 km de Lechería) 

• remoción de los residuos en un terreno vecino. instalando una caja en el predio actual, 
imparrneabilizando con arcilla y regresando los residuos a la caja, cubriendo los residuos, con materiales 
impermeables y una capa de asfalto 

• confinamiento de los residuos in si/u, con muros de concreto, impermeabilizando con arcilla y 
pavimento. Construcción de un interceptor de aguas pluviales perimetral. 

Sin embargo, el programa de detiene después de una serie de muestras, que realiza la 
SMA, durante octubre de 1980 y marzo de 1981. 

Febrero de 1981 

Se venden los bienes de Cromatos, S.A. en subasta pública. 

Noviembre de 1981 

La SMA en comunicación con el gobierno del Estado, manifiestan haber coordinado 
y dirigir el translado de residuos a una barranca de Lomas de Cartagena. 

Diciembre de 1981 

Con base en la decisión de la SMA, la Dirección de Promoción Social, insta a la 
Sduop, a establecer una coordinación con las demás dependencias vinculadas en el 
caso. 

,'i' .• ;.•/ 



Enero de 1982 

Se realizan reuniones entre la SMA y la Dirección de Promoción Social. Se opta por 
la solución in situ, desechando el resto de factores técnico, (riesgo por manipuleo del 
material, imposibilidad de impermeabilizar la barranca, etc.) y económicos. 

Se comienza a delimitar responsabilidades y aportes fmancieros entre las 
dependencias y se señala que las obras deberán fmalizar antes del periodo de estiaje. 

Se plantean dos etapas del proyecto: 

l. construcción de muros de concreto en tomo al material, compactándolo, junto con material de 
relleno impermeable y se sellaría con una capa de asfalto. 

2. al cabo de 6 a 8 mese, se colocaría una capa de material hermético y resistente, tanto a la intemperie 
como al cromato, para segurar la impermeabilidad durante 50 años, (esta etapa no se concretó). 

Febrero de 1982 

Se inician los trabajos entre la SMA, SDUOP y la Dirección de Promoción Social, 
para defmir responsabilidades legales. 

Marzo de 1982 

El día 12 inician los trabajos de topografia, deteniendose una vez iniciados. 

Junio de 1982 

Quedan determinadas las funciones de cada dependencia: 

SMA: Responsabilidad técnica del proyecto y aportaría el costo de la 
construcción de muros, depositaría el material y el asfalto. 
SDUOP: Responsabilidad técnica de la ejecución del proyecto y proporcionaría 
personal. 
El costo estimado en un principio se da en 24 millones, el cual asciende a 36 
millones. (Aparentemente, la responsabilidad del mantenimiento queda a cargo de la 
SDUOP). 

Julio de 1982 

La SMA manifiesta convocar a la construcción de la obra. La Sociedad de Padres 
se dirige al gobierno del Estado, insistiendo en la necesidad de continuar con las 
obras suspendidas en marzo de 1982. 

,, 



=~-====:.Septiembre·de 1982 

La SDUOP reclama a la SMA el cumplimiento de los acuerdos de construcción del 
cementerio. 

Octubre de 1982 

Se concreta que la SMA, aportaría 18 millones y la construcción del muro 
perirnetral, se inicia el día 11. 

Noviembre de 1982 

La SMA informa el 50% de avance en el muro. 

Enero de 1983 

Se concluye el muro. En curso, extensión y compactación de los residuos, (a cargo 
de la SDUOP). Por iniciar el recubrimiento fmal, a cargo del Municipio y la SMA. 

' 

Mayo de 1983 

El 26, fmalizan los trabajos y la Subsecretaría de ecología entrega la obra terminada. 

Junio de 1983 

Se señala que a sólo un mes de inaugurado el cementerio, se habían bacheado 2,213 
m2 y corregido 566m2 de fisuras laterales, a un costo promedio de $1,000/m2. 

Hasta la fecha de realización del estudio por la UNAM, (febrero de 1985), se siguen 
practicando trabajos de reparación de la carpeta asfáltica. 



Objetivos del estudio 

• determinar los niveles actuales de cromo 
disponible en agua y suelo 

• obtener, en caso de comprobarse, la· 
dispersión de cromo, una primera 
aproximación de las áreas afectadas, la 
orientación de la contaminación y la 
magnitud del problema 

• proponer soluciones viables o en su defecto, 
estudios posteriores más detallados 

(. 



- Gonoesto,se,rellenaron~las~calles~de~las~colonias~tecll.ería-y Recursos Hiaiátilicos; 
las depresiones colindantes con la carretera México-Cuautitlán, las vías del 
ferrocarril a Pachuca y la actual vía José López Portillo. 

Durante los años transcurridos, muchos lugares han sido alterados, recubriendolos 
con otros materiales y rellenos, pero los sitios cercanos a las vías de ferrocarril han 
permanecido sin cambios observables. 

año de 1975 

Se inician reclamaciones de los vecinos a la planta y se vuelve de conocimiento 
público a través de los articulas publicados en el Excélsior por el periodista Miguel 
Angel Mendoza, quien da a saber los resultados de la investigación realizada en la 
UNAM por el Dr. Villalobos Pietrini. 

septiembre de 1975 

La SSA del Estado de México, realiza una inspección a la planta Cromatos, S.A., 
donde se verifican evídencias de contaminación por cromatos en las paredes, calles y 
charcos vecinos. La inspección fue solicitada por la Sociedad de Padres de Familia· 
de la Escuela La Reforma, (Lechería), colindante con la planta. 

noviembre de 1975 

Dicha sociedad de padres, insiste ante la SEP y consigue que la empresa construya 
una escuela algo retirada de la planta. 

mayo de 1976 

La SSA, giran un ordenamiento a la empresa para abatir la contaminación. 

julio de 1976 

La Sociedad de Padres, solicita a los LANFI, el análisis de polvos amarillos 
presentes en la escuela y adiaciencias. Se indica que los animales domésticos 
mueren poco despues de beber agua de charcos color amarillo. En su informe los 
LANFI señalan de sus análisis la presencia de contaminación por cromo en aguas y 
suelos. 



RESULTADOS POR CROMO 

• El 15.7% del total de muestras contenia cromo disponible (1 a 6,480 ppm) 

(para el suelo de la región, se debieron haber obtenido máximo 3 ppm) 

• Del total de puntos muestreados, el 16,7% resultaron contaminados 

• De las muestras de cromo: 

el 15.8%, presentaron valores menores de 10ppm 

el 31.6%, mayores de 100 y menores de 500ppm 

el 21.05%, correspondió a cantidades entre 500 y 6,480ppm 

• Se confirmó la prescencia de cromo soluble, en los estratos II, III y IV. El área 
aproximada de estas zonas es de 30 Ha 

• Se conftrmó la presencia de cromo en los estratos II, (vía José López Portillo), III 
(col. Recursos Hidráulicos) 

' •' 



Definiciones: 

Definición de residuo: 

cualquier material generado en los procesos de extracción, beneficio, 

transformación, producción, consumo, utilización, control o tratamiento 

cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generó 

· Definición de residuo. peligroso: 

todos aquellos residuos, en cualquier estado físico que por sus 
características corrosivas, tóxicas, venenosas, reactivas, explosivas, 

inflamables, biológicas, infecciosas o irritantes, representan un peligro 
para el equilibrio ecológico o el ambiente 



DATOS ESPECIFICOS 

El área en estudio se dividió en estratos, planteando 6 unidades de muestreo, 
con características comunes. 

El análisis de la información se realizaó mediante técnicas estadísticas 
obteniendo lo siguiente: 

Distribución por estrato de los puntos contaminados 

Núm. de Área aprox. Puntos Métodos de selección 
estrato (m2) de 

muestreo 
I 112,500 6 muestreo aleatorio en 2 dimensiones 
II 125,000 6 muestreo aleatorio en 2 dimensiones 

III 100,000 10 muestreo en cada lado de cada manzana de la 
colonia 

IV 77,625 14 elección aleatoria de un lado de la manzana y toma 
de una muestra en cada manzana 

V 135,000 3 muestreo aleatorio simple sin reemplazo 
VI 11,729,250 9 seleccionados en campo SID procedimientos 

12 aleatorios 

CONSIDERACIONES: 

La distribución en el diseño se realizó proporcionalmente al tamaño del estrato, pero la 
definitiva se vió fuertemente influida por el uso de suelo y sus condiciones. 

Se asignaron un mayor número de puntos a zonas urbanas con uso habitacional, (estratos III 
y IV). Se eliminaron puntos de muestreo no viables y se aumentaron en sitios que 
pertenecían al estrato de control. 

El total de muestras de suelo recolectadas fue de 121, pertenecientes a 60 puntos de 
muestreo. 

Se tomaron muestras supeficiales de O a 30 cm y profundas a 40 y 50 cm. 

Se hicieron pozos a 1 m de profundidad, en puntos aleatorios del estrato II, con el objeto de 
conocer el nivel de cromo a mayor profundidad. 

A cada muestra se le detrminó: pH, conductividad eléctrica, cromo disponible, manganeso y 
además hierro extraíble. Se identificaron las mustras que contenian carbonatos. 



METODOI:OGI~ y-DESCRIPCION GENERAL; DE ACTIVIDADES 
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~ 
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'1 



CRITERIOS DE DESICION: 

El criterio de desición, se basó en la búsqueda de las actividades que 
permitieran responder a las preguntas planteadas en un periodo no mayor a seis 
meses: 

¿cuál es la naturaleza de la contaminación? 

• propiedades quimicas y fisicas del cromo 
• solubilidad del cromo en el residuo industrial 
• comportamiento del cromo en el residuo industrial 
• comportamiento del cromo en el suelo y agua 
• peligrosidad del cromo 

¿cuál es la magnitud de la contaminación? 

• cantidad total de material contaminante 
• proporción de cromo en el material residual 
• características de la fuente contaminantes 
• presencia del contaminante en suelos 
• presencia del contaminanre en aguas subterráneas 
• área de suelo contaminaua 
• características hidrológicas y geológicas de la zona de ubicación del 

material residual 
• características socioeconómicas de la zona y de la población afectada 

El plan se basó en el siguiente diagrama: 

'1. 



RESU'tTXDOSDEI: SUELO 

• Las zonas afectadas por el relleno, fueron las colonias Lechería, Recursos Hidráulicos y 
vía López Portillo. 

• El área contaminada no rebesa las 3 5 Ha. 

• En esta etapa, no es posible determinar la cantidad de residuos que aún permanecen 
dispersos, sin embargo, se estiman en 75,000 Ton. 

• El poco movimiento de cromo en suelos, hacia horizontes más profundos, hace pensar 
que el material no representa riesgos de contaminación de los acuíferos en explotación, 
(situados a más de 30 m). Los mantos superficiales que podrían verse afectados se han 
secado. · 

• No hay evidencias de desplazamientos laterales ni a estratos inferiores de cromo. 

• La química del suelo, indica condiciones básicas, por lo cual no se han reducido. 

• El cromo se está desplazando en dirección inversa al del flujo en general (oeste/este), 
confirmado por una inversión de flujos a nivel local por sobre-explotación. 

• El cromo está viajando a los estratos más profundos lentamente, ya que el material 
contiene amorfos y arcillas. 

• Con base en los sondeos realizados, se puede estimar que la cantidad presente de cromo 
VI, no rebasa las 800 Ton. 

'3 



CICLO PROPUESTO PARA CROMO 
DEPOSITADO EN SUELOS 

época de lluvias 

drenaje 

evaporación 

pH>7; bajos en M.O. 

cromo disponible, (soluble) 

daño a los seres vivos 

contaminación atmosférica 

'1 1 

/ 1 

,' 1 

1 

viento 1 

¡r- 1 ¡...-.; 
' 

' 
1 

' 
1 

1 
1 

acumulación de Cr VI en 
suj)erficie 

suelos rellenados con 
residuos industriales 

efectos negativos en plantas y bacterias 

1<1 

época de lluvias 

daños en materiales de 
construcción 

periodos alternados de 
lluvias y secas 

capilaridad 

pH <=7; altos en M. O. 

1 . reducción e inmovilización 

acumulación en suelos 



NORMATIVIDAD 

NOM-ECOL-CRP-001 

que establece los criterios para la determinación de residuos peligrosos y el listado 
de los mismos 

NOM-ECOL-CRP-002 

que establece los procedimientos para llevar a cabo la prueba de extracción para 
determinar los constituyentes que hacen peligroso a un residuo por su toxicidad al 
ambiente 

NOM-ECOL-CRP-003 

que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o más 
de los residuos considerados como peligrnsos 

NOM-ECOL-CRP-008 

que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confmamiento 
controlado de residuos peligrosos excepto los radioactivos 

NOM-ECOL-CRP-009 

que establece los requisitos para el diseño y construcción de las obras 
complementarias de confmamiento controlado para residuos peligrosos 

NOM-ECOL-CRP-010 

que establece los requisitos que deben observarse en el diseño, construcción y 
operación de celdas de confmamiento controlado para residuos peligrosos 

NOM-ECOL-CRP-011 

que establece los requisitos para la operación de un confmamiento controlado de . 
residuos peligrosos 

*Además se dan a conocer los formatos de declaración 



LISTA DE VERIFICACION DE GENERADORES 

• comprender las leyes y reglamentos sobre residuos peligrosos 

• cumplir con los requisitos de la LGEEPA 

• elaborar y/o actualizar los planes de emergencia y contingencia 

• determinar la peligrosidad del residuo 

• solicitar autorización de instalaciones para el tratamiento, 
almacenamiento o disposición de residuos 

• almacenar correctamente los residuos 

• preparar correctamente los residuos para su embarque 

• declarar ante autoridades los embarques de residuos 

• mantener los archivos de reportes de excepción y reportes anuales 
sobre generadores . 

• mantener adecuadamente los archivos 

• cumplir con las normas estatales adicionales 

• mantener un programa de: 

reducción de residuos 

reuso o reciclo de residuos 

tratamiento de residuos 



DEL REGLAMENTO EN MATERIA DE 
RESIDUOS 

El generador de residuos peligrosos deberá: 

GENERALES: 

l. identificar los residuos conforme a nombre y riesgo, según las nom 

2. registrar las actividades de generación 

3. proporcionar el tratamiento correspondiente 

4. realizar la disposición fmal correctamente 

5. cumplir con los reglamentos y directrices de las autoridades 

6. instituir un programa de capacitación del personal 

7. presentar a la autoridad la identificación del personal responsable 

8. preparar un plan de contingencia 

ALMACENAMIENTO: 

l. almacenar y transportarlos en contenedores correctos, según su riesgo 

2. almacenarlos de acuerdo a las normas de seguridad 

3. manejar por separado residuos incompatibles 

4. almacenarlos bajo las siguientes condiciones: 

• en áreas separadas de producción o almacenamiento, etc. 

• en áreas protegidas de fuego, inundación o generación de contaminantes 

• en áreas cerradas con muros de retención y colectores de lixiviados 



• con bordos o coladeras recolectadas de derrames, ( 1/5 parte de lo almacenado) 

• con pasillos que permitan el paso del material o de los servicios de seguridad 

• contar con equipo contraincendio o tomas de agua, (con hasta 6 kg/cm2 durante 
15 min.) 

• contar con señalizaciones 

• usar materiales antiinflamables, o sistemas de ventilación, (6 cambios por hora) y 
sistemas a prueba de explosión 

• en lugares abiertos, deberá mantenerse en niveles por arriba de inundaciones 

• queda prohibido almacenar residuos en cantidades que excedan la capacidad del 
área 

TRANSPORTE: 

l. el transporte de los residuos deberá hacerse en vehículos autorizados 

2. el transportista deberá preparar un manifiesto por cada embarque 

REPORTES Y REGISTROS 

l. presentar informes semestrales 

2. llevar un registro mensual de los residuos generados 

3. mantener copia de los manifiestos durante 1 O años 

4. notificar a la autoridad si después de 30 días no se recibe cop1a de la 
disposición 



~~~~-FORMATO-DMNSPE€€ION-DEL-AREkDE-AI:;MA('ENAMIENTO-DE-CONTENEDO~RE~S;:·====:::= 

Aspectos que deben Resultados Acciones correctivas 
inspeccionarse 

Adecuados l Inadecuados Necesarios l Fecha de 
realización 

Area 
Señales de advertencia legibles 
Acceso cerrado 
Limpieza 
Derrames evidentes 
Contenedores 
Fugas 
Derrames 
Oxido 
Dañados 
Protuberancias 
Segregados 
Etiqueta apropiada 
Sobre tarimas 
Es;c10 del pastllo 

Derrames 
Contenedor secundario 
Astillas 
Fracturas 
Señales de fugas 
Pérdida de tapa 
Deterioro del material de 
recubrimiento expuesto 
Equipo contra derrames 
Absorbente disponible 
Condición del aborbente 
Existen tambores de 
recuperación 
Faltan partes de tambores, 
(tapas, etc.) 

.. Otros, ( descnbtr) 

1~----------------~1 
firma y nombre del inspector: ______ fecha _____ _ 

firma y nombre del supervisor: _____ _ 

Nota: todas las marcas dentro de los cículos deberán tomarse como "acciones correctivas" 



CEDULA DE CAMPO PARA LA DETERMINACION DEL PESO 

VOLUMETRICO 111N-SITU11 DE LOS RESIDUOS SOLIDOS -

MUNICIPALES. 

LOCALIDAD.:..:-------- MJNICIPIO~' ----- ESTAOO·:...· -----

- - --~ 

FEGIA Y illRA DE LA DETERMINACION: __________________ _ 

. ESTRATO SOCIOECOt'D!ICO MJESTREADO '-------------------

CAPACIDAD DEL RECIPIENTE:..' ---------------------

TARA DEL RECIPIENTE'·-----------------------

CAPACIDAD DEL RECIPIENTE, lThfADA PARA LA MEDICION: -------------

PESO BRliTO (PESO DEL RECIPIENTE CON RESIDUOS SOLIDOS) '-----------

PESO NETO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (PESO BRliTO-TARA):·------------

!'ESO VOLUMETRICO "IN-SITU", DE LOS RESIDUOS SOLIDOS•------------

IBESPONSABLE DE LA DEIERMINACION ; 

N<MlRE::... ------------ CARGO•:... ------------

DEPENDENCIA O INSTITUCIONl.,.: ---------------------

OBSERV~IONES·~------------------------



--~ 

CEDULA DE CAMPO PARA LA SELECCION V CUANTIFICACION DE 
~ 

SUB~DUC'l'OS:EN:t.:.OS:RESIDUOS:SOI:IDOS~MUNICIF?ACES-::---_~-_ ~_ -· 

Localidad Municipio Estado 

Fecha y hora del análisis Peso de muestra 
: Estrato socioeconómico Tara de las bolsas 
: Responsable del análisis 

Dependencia o Institución 

i'io SUBPRODUCTOS PESO en Kg. \ en PESO OBSERVACIONES 

1 ALGOOON 

2 CARTON 

3 CUERO 

4 RESIDUO FINO(TOOO MATERIAL ~ PASE LA 
LA CRIBA DGN No, 10 (2mm) ) 

S E.WASES UE CARTON ENCERAOO 

6 FIBRA DURA VEGETAL(escler€nquima) 

7 FIBRAS SINTETICAS 

8 HUESO :r 
9 HULE 

10 LATA 

11 WZA Y CERAMICA 

12 MAUl:RA 

13 MATERIAL DE CONSTRUCCION 

• 14 MATERIAL FERROSO 
;, 

• 15 MATERIAL NO FERROSO 

1 16 PAPEL 

1 
17 P~ DESECHABLE 

18 PLASTICO DE PELICULA ' ' 
1 19 PLASTICO RIGIOO 
¡ 20 POLIUJU:TAOO 
l 21 POLIESTIRENO EXPANDIOO ; 

~ 22 RESIDUOS DE JARDINERIA 
; 23 RESIWOS ALIMENTICIOS ' 
i 24 TAAPO 

: 25 VlllRIO DE COWR 
26 VIDRIO TRANSPARENlE 

27 OTROS 

'21 
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' • 1 • ·.-.;' 

FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSO S A·B l_E_R_T O S 

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS 

A N E X O 

~. EN l. CONSTANTINO GUTIERREZ P. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 512-8955 512·5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521·4020AL26 
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Las tasas a que se ref1ere esta p.ublicación corresponden al promedio de las determinadas por las 
fnstituciones de crédito para la captación de recursos del pUblico. en general a la apertura del di a 1 S de 
febrero de 1993. Se expresan en porciento anual y se dan a conocer para los efectos a que se refiere ta 
publicación de este Banco de México en el Diario Oficial de la Federación de fecha 11 de abril de 1989. 

México. D. F ... a 15 de febrero de 1993 
BANCO DE MEXICO 

Lic. Angel Palomino Hasbach 
Director de Programac1ón Monetaria 

y de Anatisis del S1s!ema Financiero 

RUbrica. 

Coslo por(e-ntu.al promedio de captJción 

Lic. Eduardo Fern.lndez García 
Director de Disposiciones 

de Banca Central 

RUbri~a 

SegUn resoluciones del Banco de México publicadas en el Diario Oficial de la Federación los días 20 
de octubre de 1981 y 17 de noviembre de 1988, el Costo Porcentual Promedio de Captación en moneda 
nacional (CPP) de las Lnsl1tuciones de banca mUitiple del país. ha sido estimado en 22.72% (Ve1ntidós 
puntos y setenta y dos centési_mas po1centuales) para el mes de febrero de 1993. 

México. D. F .. a 15 de febrero de 1993 

BANCO DE MEXICO 

Lic. Angel Palomino Hasbach 

Director de Programación Monetaria 

y de Análisis del Sistema Financiero 

RUbrica. 

Lic. Roberto del Cuete 

Director General 

Adjunto 

RUbrica. 

ASAMBLEA DE REPRESENTANTES DEL DISTRITO 
FEDERAL 

REFORMAS y Adicion.. oJ Re~l=lenlo de 

Tr~nsporte Urboano de ~g• pv• el Distrito 

Federo.!. 

Al margen Yn sello con el Escydo Nacional. que! 

dice: Estados Unidos Mexicanos.· Asamblea de 

Representantes del Distrito Federal. 

La Asamblea de Representantes del Oistrjto 
Federal, en ejercicio de la facuttad que Je confiere el 
articulo 73, base tercera inciso a) de la Constitución 
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, expide 
las siguientes: 

REFORMAS Y ADICIONES AL REGLAMENTO 

DE TRANSITO DEL DISTRITO FEDERAL. 

ARTICULO UNICO.· Se reforman los aniculos 

22, en su fracción 11, y se recorre la fracci?n 111 para 

quedar como IV: 23. en SY primer párrafo. 24. en su 
cuarto párrafo. 41, en sus párrafos tercero y quinto; 

56. en su-s fracctones l. 11, párrafo segundo, y 111; 
57, en el Wlc:iso a) de su fracción 11. y se recorren los 

anteriores incisos a). b) y e) para quedar como b). 

e) y d), respectivamente; se. en su fracc.ón 111; 11 a; 

120. en su párrafo segundo, y se recorren los. 

anteriores párrafos segUndo y tercero para quedar 

como f:>árrafos tercero y cuarto. respectivamente; 

124: 127, en su Ultimo párrafo; 139, en su fracción 

IV; 145, en su primer párrafo y en su fracción 1; 
148, er> su primer párrafo y en su punto 139; y 153, 
en"su segundo párrafo·. y se adicionan los artículos 

22, con las fracciones 111 y V; 24. con la fracción V; 

52 bis: 56, con una fracción IV; 57, con una fracción 

IV; 76 bis; 99 bis; 121, con la fracción IX; 127. con 
la fracción VI; 145, con la fracción V; 145 bis; 148, 
con los puntos 41 bis y 152 bis; 148 bis; y 151, cor~ 
los párrafos tercero y cuarto, del Reglamento de 

Tránstto del Distrito Federal, para quedar como 

sigu_e: 

"ARTICULO 22.· 

1.· 

11.. Mercantiles de pasaJeros: Aquéllos de 

pasajeros que sin constituir servicio público están 

preponderantemente destinados: 

a) y b) 
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111.- Mercantiles de carga: Aquéllos que. 

mejíante permiso del Departamento, presten el 

serv_icio mercantil d~ transporte de carga, en los 

térrr.inos del Reglamento de Transporte U;bano de 

Carga pvra el Distrito Federal; 

IV.~ Públicos· Aquéllos de pasajeros o de carga 

q"Je operen mej1ante el cobro de tarifas 

autorizadas, 

permiso. y 
por medio de una concesión 

aqué:los que pertenezcan 

o 
al 

Departamento u otras dt:pendencias y entidades 

Gube:rnamentales que estén dest1nadas a la 

prestación de un servicio p~biico, y 

V.- De carga de materiales. sustancias o 

res1duos tóxicos o peligrosos: Aquéllos mercantiles 

o pUb!icos de carga que cuenten con la au:orización 

especifica del Departamento para transportar 

materiales, sustancias o residuos considerados 

como tóxicos o peligrosos: el Departamento u otras 

autoridades competentes publicaran la lista de los 

materiales, sustancias y residuos que sean 

considerados como tales. 

ARTICULO 23.- Los vehículos requieren para su 

transito en el Distrito Federal del registro e 

inscripción correspondiente ante el Departamento. 

Dicho registro se comprobará mediante las placas 

de m"atricula, la calcomanía vigente a estas. la 

tarjeta de circulación y la autorización específica 
• 

que se requiera tratandose de vehiculos de carga 

de materiales, sustancias o residuos· tóxicos o 
peligrosos. Los comprobantes del registrO deberán 

llevarse en el vehiculo. 

' ..... ,.: 

1.- a IV.-

ARTICULO 24.- .. 

~ 1.- a IV.-

V.- Tratandose de vehículos de carga de 

materiales, sustancias o residuos tóxicos o 

peligrosos. la documentación que acredite que el 

vehir:ulo y sus remolques. en su caso. cumplen con 

las disposiciones y normas técnicas aplicables. 

El vehículo que se trate de inscribir de?erá ser 

presentado ante el Departamento, cuando éste 'lo 

requiera, para comp!o!>ar su funcionamiento y que 

cuenta con el equipo reglamentario. En todos los 

casos ~eberán presentarse los vehiculos de carga 

de materiaJes. sustancias o residuos tóxicos o 

peligrosos. 

ARTICULO 41.-

1.- y 11.-

Cuando los vehlcuJos presentados a revista no 

tengan el equipo o las condiciones de 

funcionamiento y de seguridad que prescriben este 

Reglamento y las disposiciones en materia de 

prevención y control de la contaminación ambiental 

y, en su caso, de transporte de materiales, 

sustancias o residuos tóxicos o peligrosos, el 

Departamento podrá exigir que cumplan esos 

requisitos en un plazo que no exceda de treinta días 

hábiles. Durante esle plaZo no se podrá prestar el 

servicio de transporte de materiales, sustancias o 

residuos tóxicos o peligrosos. El Departamento 

entregará al propietario un lormalo donde consten 

las deficiencias detectadas en la revista y el plazo 

para corregirlas, con base 

instructivos, acuerdos y 
respectivas. 

en los manuales, 

normas técnicas 

De no satisfacer dichos requisitos o de no 

presentarse el vehfculo a revisión, el Departamento 

procederá a la aplicación de las sanciones que 

correspondan y a la revocación de la concesión o 
permiso de los vehículos de servicio mercantil o 

publico. 

PROHIBICION PARA TRANSPORTAR 

MATERIALES, SUSTANCIAS O RESIDUOS 

TOXICOSO PELIGROSOS. 

ARTICULO 52 bis.- C' •eda prohibido 

transportar materiales. sustancias o residuos 

tóxicos o peligrosos on los vehlculos que no 
cuenten ·con la autorización correspondiente del 

Departamento, o que no .cumplan con las normas 

técnicas aplicables expedidas por ésle o por otras 

autoridades competentes. 

ARTICULO~.- ............................................ . 

1.- Tipo A. Para conducir leda 

automotores clasificadas como de 

clase de 

transporte 
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~~~~~~~~-~·-~-~~~~~~-~ 
~~~~~~P"'.a""rticularó-meicantit~de-¡iásajerasque n-ó excedi · 111.- Par~ las licencias tipa B, e y D, además, TRAI 

) 

d4 10 asientos, o de carga cuyo peso bluto debera presentar las exámenes correspondientes de SUSTAI' 

vehicular na exceda de 3.5 toneladas.·y vehículos conservación de apt1tudes de manejo. PELIGR 

agrfcol3s. con excepción de los mencionados en la ART 
PROHIBICION DEL . ABASTECIMIENTO DE 

fracción IV de este articulo; GA sustanc1· S DE CARBURACION EN LUGARES NO 
11.- ". "" .. ". 

Automotores de servicio público de transporte 

de pasajeros y de carga, asl como. \os mercantiles 

de servicio de carga, con excepción de los 

seña!ados en las fracciones siguientes; 

111.· Tipo C. Para conducir, además de los 

vehículos comprendidos en las fracciones 

anteriores, los veh!culos que tengan más de dos 

ejes y a los que se refieren los incisos d), e). h), i), y 
j) de la fracción 11 del articulo 21 de este 

Reglamento, con excepción de tos indicados en la 

fracción siguiente. y 

IV.- Tipo D. Para conducir, además de los 

veh[culos se~alados en las fracciones anteriores, 

los de carga de materiales, sustancias o residuos 

tóxicos o peligrosos. 

ARTICULO 57.-

1.· " ..... 

a) • 1) 

lt.- ..... " " " 

a) Aprobar el curso de· capacitación sobre 

seguridad; 

b) Aprobar examen sobre conocimientos 

mecánicos automotrices; 

e) Aprobar examen psicométrico, y 

d) Acreditar experiencia mínima de dos años 

conduciendo vehículos que requieren licencia tipo 

A. 

111.-

a) a e) . 

IV.· Licencia tipo D.· Además de !os requisitos 

indicados en la fracción anterior, aprobar el examen 

de capaci~rtción especial para el transporte de 

materiales, sustancias o residuos tóxicos o 

peligrosos. 

ARTICULO 58.-

1.- y 11.- .. 

AUTORIZADOS. únicame 

ARTICULO 76 bis.. Queda prohibido el 

abastecimiento de gas natural o licuado de petróleo 

para carburaci~n de vehlculos, en las vfas públicas 

y en los d.emás lugares no autorizados para ello por 
el Departamento, con el objeta de garantizar la 

seguridad de personas y bienes. 

REQUISITOS PARA LA CIRCULACION DE 

LOS VEHICULOS ADAPTADOS PARA USAR GAS 

COMO COMBUSTIBLE. 

ARTICULO 99 bis.- Los vehfculos. adaptados 

para usar gas natural o licuado de petróleo como 

combustible, únicamente podrán circular en las vías 

públicas si cuentan con la autorización expedida po< 

el Departamento para ello, de conformidad con las 

normas aplicables, a fin de garantizar la seguridad 

de personas y bienes y la reducción de las 

emisiones contaminantes de dichos vehlcuiO$. 

ARTICULO 118.- Cuando un vehículo partiOJiar 

sea destinado temporalmente para fines de carga 

mercantil, ~ conductor deberi obtener el permiso 

provisional correspondiente, que expediri el 

Departamento por un plazo no mayor de treinta 

dfas hábiles. Cuando se trate de transportar carga 

considerada como tóxica o peligrosa, no se podrán 

otorgar permisos provisionales en vehículos no 
autorizados para tal fin. 

ARTICULO 120.- .................................... . 

El Departamento esta facultado ~ara establecer 
condiciones y requisitos de segurid...~d para el 
tránsito de los vehículos que transporten carga 
considerada como tóxica o peligrosa, estén o no 
registrados en el Distrito Federal. 

ARTICULO 121.-

1.- a VIII.· ................................................ . 

IX.- Siendo tóxica o peligrosa, sea transportada 
sin contar ·:on la autorización correspondiente del 
Departamento, o sin cumplir con las condiciones y 
requ·,·,os que para tal efecto determine el 

Deportamento. 
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TRANSPORTE ~E 

SUSTANCIAS O RESIDUOS 

PELIGROSOS. 

MATERIALES, 

TOXICOS O 

ARTICULO 124.- El transporte de materiales, 

sustancias o residuos tóxicos o peligrosos. 

Gnicamente podrá llevarse a cabo mediante la 

autorización esp~ciflca del Departamento, en los 

vehiculos y remolqu~s. en su caso, que cumplan 

con las disposiciones y normas técnicas apUcables. 

En dichos vehiculos deberá !levarse la autorización 

especit'ica. asf como la debida documentación de 

los citados materiales. sustancias o residuos, que 

incluya la carta de embarque reglamentaria. 

Dichos vchiculos y sus remolques, en su caso, 

contarán en los términos que especifiquen las

normas 'técnicas aplicables. con lós seflalamientos 

y rótulos relativos al tipo de materiales, sustancias 

o residuos ~óxicos o peligrosos transportados. 

Los vehículos de carga de materiales. 

sustancias o residuos tóxicos o peligrosos deberán 

contar cori póliza de s!-guros que . cubra la 

responsabilidad civil po• ·accidentes y por los daflos 

que se puedan ocasionar al medio ambiente. El 

monto del seguro será precisado por las normas 

técnicas respectivas, de acuerdo al tipo y volumen 

de los materiales, sustancias o residuos tóxicos o 

peligros transportados. 

ARTICULO 127.- . 

1.- a V.- . 

VI.- A los conductores de vehículos cuyo 

c~:H1;bustible sea el · gas natural o licuado de 

petróleo. 

A los agentes de transito se les impartirán 

cursos de actualización en materia de seguridad y 

de educación vial. 

ARTICULD 139.- . 

1.- a 111.-

IV.- Indicar al conductor que muestre su 

licencia. tarjeta de circulación y, en su caso. la 

autorización especifica y documentación debida, 

incluyendo la carta de porte o embarque 

reglamentaria, cuando se transporten materiales, 

sustancias o resíduos tóxicos o peligrosos; 

V.- y VI.- . 

RESTRICCION 

VEHICULOS DE 

DE CJRCULACION 

SERVICIO MERCANTIL 

PUBUCO DE TRANSPORTE. 

A 
y 

ARTICULO. 145.- Los vehlculos destinados al 

servicio mercantil y público de traDsporte, además 

de los casos a que se refiere el artfculo anterior, 

serán impedidos de circular y remitidos a los 

depósitos por las siguientes causas: 

1 ... No contar con la autorización para prestar 

servicio mercantil o público de pasajeros o carga, o 

públicO de pasajeras; 

H.- a IV.- ....................................................... .. 

v .• Tratándose de vehículos que tiansporten 

carga constderada como tóxica o peligrosa. no 
contar con la autorización especifica respectiva o la 

debida documentación de la carga, que incluya la 

carta de embarque reglamentaria. En este caso, los 

vehlculos serán remrtidos al def)Qsrto, siempre y 

cuando no se ponga en grave riesgo, por este. 

hecho, la seguridad de las personas o bienes o del 

medio ambiente, en cuyo caso el Departamento 

tomará las medidas de seguridad y de protección 

civil pertinentes. 

IMPEDIMENTO PARA CIRCULAR POR EL 

ABASTECIMIENTO O UTILIZACION NO 

AUTORIZADOS DE GAS DE CARBURACION 

ARTICULO 145 bis.- Serán impedidos de 

circular y remitidos a los depósitos, los vehículos 

que: 

1.- Surtan o se abastezcan de gas natural o 

licuado de petróleo para carburación, en las vlas 

públicas o en los demás lugares no autorizados 

para ello par el Departamento . 

11.- Estén adaptados para L~Sar gas natural o 

licuado de petróleo como combustible y no cuenten 

con la autorización para circular expedida por el 

Oepartame'nto, de :onformidad con las normas 

aplicables. Además. se suspenderá la prestación 

del servicio público o mercantil de pasajeros o de 

carga en los vehículos respectivos, hasta en tanto 

cuenten con dicha autorización. 

[os vehfculos a que se refieren la4j fracciones 

anteriores, permanecerán en el depósito durante 

veinticuatro horas. En caso de · reincidencia 

permanecerán" en ·er depósito durante setenta y des · 

horas. 

.... 

': 
• 
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a las· demás autotidades compelen! es para que 

tomen las medidas que les correspondan, en su 

caso~ de acuerdo con las disposiciones aplicables. 

ARTICULO 148.- Al conductor que contravenga 

las disposiciones del presente Reglamento se le 

sancionará, de acuerdo a la fatta cometida, con el 

pago de multa equivalente al importe de tres. cinco, 

diez o treinta dias de salario minimó general 

vigente en el Distrito FE:deral. según se indica a 

continuación: 

GRUPOS 

JI 111 IV 

(3 días) (5 di as) (10 dlas) (30 días) 

A) a C) ................................................................. . 

16 a 41 ................................................................ .. 

41 b_is .• Abastecer o ser abastecido de gas 

para carburación en la via pública o en Jos 

demás lugares no autorizados para ello, o por 

no contar con autorización para circular el 
' vehículo adaptado para usar d~ho combustible 

(artículos 76 bis, 99 bis y 145 bis). X 

(30 días) 

42 a 120 ....................................................... .. 

D) ................................................................. . 

121 a 137 . 

E) ..................... ":' ........................................... . 

138 ................................................................ .. 

139 ... Transpor1ar materiales. sustancias o 

residuos tóxicos o peligrosos sin autorización· 

del Departamento (Articulo 124). X 

{30 dlas) 

140 a 1S2 ............ , ........................................ . 

SEÑALAMIENTO DE VEHICULOS QUE 

TRANSPORTEN MATERIALES TOXICOS O 

PELIGROSOS. 

152 bis.- Por no contar los vehículos que 

transporten materiales, sustancias o residuos 

tóxicos o peligrosos, con los set\alamientos y 

rótulos respectivos (articulo 124). X 

(30 dlas) 

ARTICULO 146 bis.- Las infracciones a este 

Reglamento no comprendidas en el articulo 

anterior, serán sancionadas con el pago Oe multa 

equivalente al importe de _tres dlas· de salario 

mínimo general vigente en el Distrito Federal. 

Asf también, en el caso de los vehfcu!os 

aCa~tados para usar gas natural o licuado de 

pt-~róleo como combustible que no cuenten con la 

a....-::>dzación del Depart3rr.ento para circular y que 

h2;:a:'l sido remitidos a los depósitos por este 

r..:.!i·,·o. les será retenida _una placa de matricula a 

e~e=:o de garantizar que cumplan con tos requisitos 

y ;.:mnas necesarios para contar con dicha 

a:.:.:~i;;:ación. 

:;ualmente, tratándose· de vehículos y sus· 

re~=-i~ues, en su caso. que transporten materiales, 

svs.tancias o residuos tóxicos o peligrosos sin la 

a~,..~orización correspondiente, o no cumplan con las 

nzy.-mas de seguridad. les sera retenida una placa 

de matricula a efecto de garantizar que cumplan 

con los requisi~~s y normas establecidos en las 

d!sposiciones aplicables. 

ARTICULO 153.- ................... ........ : ....... ..... .. 

En los casos de retiro de la placa de rr.atrícula 

sef.alados en e! articulo 151 del presente 

Re<;lamento, se devotverá la misma una vez qi.Je se 

cvm;>lan los re=i:.:isitos y normas establecidos en las 

Ci'!.posiciones respectivas y prevlo pago de la multa 

o multas que correspon-dan. 

TRANSITORIOS 

PRIMERO:. Las presentes reformas y adiciones 

al Reglamento de Tránsito del Distrito Federal, 

~!;arán en vigor al dfa siguiente de su publicación 

en la Gaceta Of1cíal del Departamento del Distrito 

Federal, con excepción de las disp.osiciones 
1 

re'...ativas al transporte de materiales, sus~ancias o 

resi.juos ·tóxicos o peligrosos, fas cuales entrarán 

e."l vigor a los sesenta días de su publicación en 

Ci:!ia Gaceta. 

SEGUNDO.- Por ser d.e interés general, 

p'..!:-~iquese en el Diario Oficial de la Federación." 

Salón de Ses!ones de la Asamblea de 

Re;-resentantes del Distrito Fede~al, a quince de 

e:¡~¡o de mil novecientos noventa y tres.- Por la 

Mesa Directiva, Juana Garcfa Palomares.

Rü~rica.- La Secretaria, Sara Villapando Núñez .• 

R::rbrica.-· La Secretaria, Patricia Garduño 

Morales .• Rúbrica. 

1 
1 

1 
\ 
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ASAMBLEA DE :REPRESENTANTES DEL DISTRITO FEDERAL 
REFORMAS y Adiciones .J iegh-•!0 .SO 
Tro.n~porte Urb.mo _de Cuga p.wo tl Olstrilo 
Feder.J. 

Al margen un sello, con el ~seudo Nacional que 
dice: Estados Unidos Mexicanos.- Asam~ea Oe 
Representantes del Distrito Federal. 

La Asamblea de Representantes del Distrito 
Federal, en ejercicio de la facultad que le contiete el 
Articulo 73, base tercera, inciso a) ele la 
Constrtución Polltica de los Estade>s Unidos 
Mexicanos, expide las siguientes:. 

REFORMAS Y ADICIONES AL REGLAMENTO. 
DE TRANSPORTE URBANO DE CARGA PARA EL 
DISTRITO FEDERAL. 

ARTICULO UNICO.· Se REFORMAN los 
Articulas 7, en su tracción V; 11; 16, en sus 
fracciones 1, inciso b). y V; 19, en su fracción V; 34, 
primero y quinto párrafos; 36; 37; •2. on su tracción 
IV; y 52, en su primer párrafo; y oe ADICIONAN los 
.A,rtfcufos 2, con fas fracciones Vil bis, XI bis, XII bis 
y XIV bis; 4 bis; el Capnulo Te<ce<o Bis, con los 
Articulas del 32 A al 31 L; y los Artfculos •2. con la 
fracción VIl, y 52, con los puntos 1A. 18, 1C, 1 O y 
1 E, del Reglamento de Transporte Urbano de 
Carga para el Distrito Federal, para quedar COn'\0 
sigue: 

"ARTICULO 2.· ............................................. . 
l. a VIl ........................................................... . 
VIl bis. Autorización espectrtca pare transportar 

carga tóxica o peligrosa, la que expida el 
Departamento, previo el cumplimiento de las 
condiciones y requis;tos que determinen las 
disposiciones aplicables, · para transportar 
materiales, sustancias o residuos considerados 
como tóxicos o peligrosos en las listas que para tal 
efecto publique el Departamento ·u otras 
autoridades competentes; 

VIII. a XI ....................................................... .. 
XI bis. Remitente de la carga, persona flsi<:a o 

moral que entrega al transportista los maleriafes, 
sustancias o residuos tóxicos o peligrosos para su 
transporte; 

XII .............................. • ........................ , ......... . 
XII bis. Tran5portista, persona física o moral 

que presta el servicio público o mercantil cte 
transporte de carga, mediante la concesión o el 
permiso respectivO; 

XIII. y XIV ................. : .................................... . 

XIV bis. Carga tóxica o peligrosa, los 
mal eriales, sustancias o residuos que se consideren 
como tóxicos o peligrosos en &as tistas pubftcadas 
por el Departamenlo u otras eulo<idadas 
competentes. para cuyo transporte se requiere lle la 
autorización especlr.ca do éste. 

XV ................................................................ .. 

AUTORIZACION ESPECIFICA PARA 
TRANSPORTAR CARGA TOXICA O PELIGROSA 

ARTICULO 4 bis.· Además de fa concesión o 
permiso a que se refieren los dos articules 
anteriores, se requiere de la previa autorización 

especllica del Departamento para transportar carga 
IOxica o peligrosa, la cual deberá sujetarse a este 
Reglamento. al Reglamento de Tránsito_ de! Djstrito 
~ral, y a las. normas técnicas aplicab!es_ 
~edidas por el Departamento o por otras 
~toridades competentes, asf como a laS
condiciones y requisitos que se establezcan en la 
propia autorización. Las autorizaciones se sujetarán 
a las condiciones y caracterlsticas del vehfculo, de 
fe>s envases y embalajes, y al tipo y volumen de los 
materiaJes, sustancias o residuos tóxicos o 
peligrosas a ser transportadas. 

ARTICULO 7.- .............................................. . 
La IV ............................................................ . 
V. Resolver sobre el otorgamiento de 

concesiones para la prestación del servicio público 
y lle permisos para la realización del servicio 
mercantil ele transporte de carga, asl como. en su 
caso, Oe autorizaciones especificas para transportar 
carga 16xi<:a o peligrosa, a quienes rellnan los 
requis;tos correspondientes; 

VI. a XXI ...................................................... .. 
ARTICULO 11 .• Los vehfculos con placas 

particulares y de servicio mercantil o público de 
pasajeros podrán transportar la carga que Deven 
consigo sus pasajeros. cualquiera que ésta sea. sin 
necesidad de permiso alguno, siempre y cuando 
ésta no sobresalga de la carrocerfa, constituye un 
estorbo que dif>eune la conducción del vehfculo o la 
visibilidad del conductor, o sea considerada como 
tóxica o peligrosa, en este llnimo caso, el 
Departamento publicará en ta Gaceta Oficial la tiste 
de los artlculos que sean considerados como tales. 

ARTICULO 16.· ............................................ . 
!.-...................................... , ........................... . 
a) ..................................................... , ........... .. 
b) La clase de servicio para el que se solicita 

concesión, exhibiendo las autorizaciones que, 
tratándose de carga tóxica o peligrosa u otro tipo de 
carga especializada expidan otras autoridades. 

e) y d) ........................................................... . 
11.- • rv ......................................................... .. 
v .. Contar con póliza de seguro que cubra la 

responsabilidad civil por accidentes. as! como la 
eventual p&dida de la carga, y tratándose de carga 
tó.xica o peligrosa, la póliza cubrirá también los 
dMos que pued:an ocasionarse aJ medio ambiente. 

ARTICULO 19.- .......................................... .. 
1.- a IV.-........................................................ .. 
V.- Las autorizaciones necesarias adicionales, 

tratándose de carga tóxica o peligrosa u otro tipo de 
carga especializada: 

VI.- e VIl.· ..................................................... . 

CAP'ITULO TERCERO SfS. 

Del Transporte de C.r¡a Tóxica o Peligrosa 

ARTICULO 32 A.· Además de la concesión para 
prestar el servicio público o el permiso para prestar 
el servicio mercantil de transporte de carga, se 
requerirá de la previa autorización especifica del 

Dep 
peli! 

a u te 
su_ r 
mero 
será 
con e 
16 ' 
case 
y ( 

cont 

f 

resp 
auto 
auto 
esp< 
pres 

1 
tran: 
sus 
auto 
cum 
oper 
llev-a 
seg' 
carg 
reglé 

1 
re m< 
tóxic 
requ 
segu 
auto; 
parti-
y d< 
vehh 
tipo 
resid 

" rem· 
tOxic 
y 1 

mar. 
otra· 
mato 
se tr 
IU ' 
resic 

' 
rótulo 
reae< 
remit 
toma 
reac< 

" remit 
l. 

volur 
tóxic, 
de e 
cono 
del t 
res id 

11 
adec 
con d. 
mate 



.. 

3 -
,L 
carga 
1.este 
isÚ.ilo 
:a bies 
otras 

las 
en la 
itarán 
le, de 
:le le>s 
:lS o 

) de 
Ublico 
....;c;o 
en IU 
portar 
111 los 

placas 
eo de 
lleven 
""-sin 
u ando 
1ya un 
lo o la 
CQmO 

;o .. 
la lista 
tales. 

solicita 
que, 

·pode 

)fa la 
no la 

. carga 
,én los 
1iente. 

onale5, 
tipo de 

oso 

~n para 
prestar 
·ga, .se 
ica del 

... 

t 

1 

VIernes 19 defcbrero'dc 1993. · DIARIO OFJOAL 

Departamento para transportar carga tóxica o 
peligrosa. 

ARTlCULO .32.6.· Para el otorgamiento de una 
auh?r_tza_clón.-especlfica q.ue ampare a una· unidad y 
su. ~em_ol_que, _en _su cas_o, de. _s_ervicio público o 
mercantil_do transporte óe carga tóxica o peligrosa. 
s_erá n_ecesa~io satisfacer ·previamente, ·en ·lo 
conducento,.los requisitos se~alados en el articulo 
16 ·de ·este Reglamento y los demás que, en su 
cas·o. deiterminen.las normas técnica-s, de seguridad 
y operativas aplicables. las cuales estarán 
contenidas en los instructivos. manuales y acuerdos 
respectivos que publique el Departamento u otras 
autoridades competentes. El titulo de la 
autorización contendrá, en lo conducente, las 
especificaciones a que- se refiere el articulo ·19 del 
presente Reglamento. 

ARTICULO 32 C.- Unicamente podrán 
transportar carga tóxica o peligrosa •as unidades y 
sus remofques. en su caso, que cuenten con 
autorización especifica del Departamento y que 
cumplan con las normas técnicas, de seguridad y 
operativas aplicables. En dichas unidades deber1 
llevarse la autocización especifica, la póliza de 
seguros respectiva y la documentación debida de la 
carga, que incluya la carta de porte o embarque 
reglamentaria. 

ARTICULO 32 D.· Las unidades y sus 
remolques, en su caso, de transporte de carga 
tóxica o peUgrosa. deberttn reunir las condiciones y 
requisitos que determinen !as normas técnicas, de 
oeguridad y operativas que el Departamento u otras 
aut~idades competentes publiquen, 
p.art1eularmente en materia de envases y embalajes 
y de las especificaciones que debe reunir el 
vehlculo y su remolque, en su caso, de acuerdo al 
t1po y volumen de los materiales, sustancias o 
residuos tóxicos o peligrosos a ser transportados. 

ARTICULO 32 E.· Las unidades y sus 
remolques, en su caso, de transporte de carga 
tóxica o peligrosa. contarttn con los set'lalamientos 
'f rótulos que especifiquen los instructivos. 
manuales o acuerdos que expida el Departamento u 
otras autoridades competentes, con base al tipo do 
material, sustancia o residuo transportado. Cuando 
se transporten en la misma unidad o remolque, en 
su caso, dos o más materiales, sustancias o 
residuos tóxicos o peligrosOs, en el set'lalamiento o 
rótulo respectivo deber~ indicarse si éstos pueden 
reaccionar peligrosamente entre si. En todo caS-O, el . 
remitente de la carga y el transportista deberán 
tomartas medidas necesarias para evitar la posible 
reacción peligrosa. 

' ARTICULO 32 F.· Es responsabilidad del 
remitente de la carga: 

1.- Informar al transportista sobre el tipo y 
volumen de materiales, sustancias o residuos 
tóxicos o peligrosos a ser transportados, as! como 
de cualquiera otra circunstancia de que tenga 
conocimiento y que pueda incidir en la seguridad 
del traslado de dichos materiales sustaricias o 
residuos; ' 

lf.. Que fas envases y embalajes sean 
adecuados y se encuentren en perfectas 
condiciones, atendiendo al tipo y volumen de los 
materfates. sustancias o rcsfduos tóxicos o 

peligrosos a ser transportadas, en los términos ele 
. las normas tecnicas aplicables, y · 

111.· Contar con póliza de seguras que cubra la 
responsabilidad civil y los danos que se puedan 
a<:asionar al medio ambiente, por accidentes 
causados _por el inadecuado enva$e o embalaj§ de 
lo.s matenales, sustancias o residuoe tólÓCO$ o 
peli9rosos transportados. 

ARTICULO 32 G.· Sin perjuicio de lo 
establecido en otras disposiciones a¡>licables es 
responsabilidad del transportista: ' 

1.· Salvo prueba en contrario, reparar los da/los 
derivados de los accidentes ocurridos durante el 
transporte, incluyendo la carga y descarga, de tes 
materiales, sustancias y residuos tóxicos o 
peligrosos transportados; 

11 .• Contar, previamente al transporte de carga 
tóxica o peligrosa, con póliza de seg.uros que cubra 
la responsabilidad civil y los dallos que se puedan 
ocastonar al' medio ambiente, y 

111.- Previo el transporte de carga tóxica o 
peligrosa, ve<ificar que el vehlculo y su remolque, 
en su caso, se encuentref'l en óptimas condi.ciones 
de funcionamiento, asf como verificar 111 
doeumentaci6n que ampare dicha carga, a fin c1e 
disminuir el riesgo durante el transporte. . 

ARTICULO 32 H.· Para los efectca de los 
articulas anteriores, el monto del seguro se sujetará 
al tipo y volumen de los materiales, sustancias o 
residuos t6xicos o peligrosos que el interesado esté 
autorizado a transportar, de acuerdo con las 
normas técnicas aplicables. 

ARTICULO 32 1.· Las unidades y sus 
remolques, en su caso, que transporten carga 
tóxica o peligrosa en contravención a lo establecido 
por este Reglamento o las normas téCllicas 
aplicables, serán impedidos de circular y les ser6 
retenida una placa de matricula, para garantizar 
que se cumplan las normas correspondientes y las 
responsabilidades en las que. en su caso, se haya 
incurrido. Ademh, de ser necesario, el 
Departamento tomara las medidas de seguridad y 
de protecci6n civil pertinéntes. 

Las placas de matricula correspondientes, 
únicamente serán entregadas a los interesados 
previo pago de las multas y de las dem1s 
responsabilidades en que hayan incurrido y previo 
cumplimiento o garantía de que cumplirán. en un 
plazo máxjmo de 30 días h"'biles. con las normas 
aplicables por cuyo incumplimiento se originaron 
las sanciones sel'laladas. 

ARTICULO 32 J.. Durante el transporte no 
podrá abri~e ningún envase o embalaje que 
contenga materi-ales, sustancias o restduos tóxicos 
o peligrosos, entre los puntos de origen y destino, 
salvo en casos de emergencia o por inspección de 
las autoridades competentes. 

ARTICULO 32 K.- Se prohibe que las unidades 
y sus remolques, en su caso. expongan a ra 
atmósfera, viertan o infiHren en los depósite>s o 
corriectes de agua, en los drenajes, en el suelo o 
subsuelo, cualquier tipo de material, sustancia o 
residuo tóxico o peligroso que tranSporten. 

ARTICULO 32 L.- Ninguna unidad o remolque, 
en su caso, que transporte carga tóxica o peligrosa, 

• 
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podrá estaéionarse--en la vla pública ni en los mlnimo general vigente en el Distrito Federal, según i 
demás sitios no autorizados para ello. Dichas se indica e continuación: J 

unidades no podrán hacer. paradas intermedias no GRUJ>O:> , 
autorizadas dentro de su itinerario. r 

11 IU 1 ARTICULO 34.- Los •ehlculos <lestinados tanto 
al servicio pUblico como mercantil de transporte de Sdi.a~ 15 dlu 30dlu 

1 
carga d&berán pasar re•ista periódica a fin de A) ................... -...... . 
comprobar su aptitud para la prestación del 1 ........................... . 
servtcto. 

Cuando k>s ..;ehlculos presentados a revista no 
tengan el equipo o tas condiciones de 
funcionamiento que prescriben este Reglamento, el 
Manual. asl como las disposiciones en mat~ia de 
prevención y control de la contaminación ambiental 
y, en su caso. de transporte de carga tóxica o 
peligrosa, el Departamento podrá exigir que 
cumplan esos requisitos en un plazo que no 
excederá de treinta dlas hábiles; entregando al 
propietario un formato donde consten . las 
deficiencias delectadas en la re\'ista, ásl como el 
plazo para corregirlas, de acuerdo al Manual. 

ARTICULO 36.- Cuando las unidades de 
servicio público de transporte de carga o de servicio 
mercantil de carga, no puedan cumplir con los 
requisitos que senalen las disposiciones legales 
correspondientes, el concesionar)O o permisionario 
estará obligado a sustituirlas por otras que los 
satisfagan. 

ARTICULO 37.- Cuando los vehlculos de 
servicio público de transporte de carga o de servicio 
mercantil de carga, sean susHtuidos, la unidad que 
se dé de alta, deberá presentarse a inspección para 
la revista inicial a fin de comprobar que reúne los 
requis~os correspondientes. 

ARTICULO 42.-............................................. . 
1.- a 111.- ........................................................ .. 
IV.- Indicar al conductor que muestre su 

licencia, tarjeta de circulación y, en .u caso, la 
autorización especifica de transporte de carga 
tóxica o peligrosa, asl como la documentación de 
ésta. que incluya la carta de porte o embarque y la 
póliza de seguros respectr.a; 

V.- y VI.-...................................................... .. 
. Vil.- Tratándose de •ehlculos que transporten 

carga tóxica o peligrosa sin 11 •utorización 
corre<pondiente, en todos los ca•os los inspectores 
de autotransporte al le.antar las actas · qi>e 
procedan, retendrán la tarjeta de circulación y una 
placa de matricula, poniéndolas a disposición de la 
oficina correspo~diente a la delegación en que se 
haya comeUdo la infracción, en un plazo máximo de 
doce horas. 

ARTICULO ~2.- Se sancionarán las violaciones 
al presente Reglamento, de acuerdo a la falta 
cometida. con el pago de una multa equivalente al 
impor1e de cinco, quince, o treinta dlas de salario 

CARGA TOXICA O PELIGROSA 
1 A. Por transportar carga tóxica o 

peli!ll'osa en vehlculos de uso particular 
(Art. 11 ). 

1 B. Por no observar tas normas 
técnicas de seguridad aplicables para 
el transporte de carga tóxica o 
pe¡igrosa, asi como aos requisitos de 
las unidades, remolques, equipos, 
envases y ~balajes, según el tipo y 
volumen de los materiales, sustancias 
o residuos tóxicos o peligrosos 
(Arl 32 A) 

1 C. Por transportar carga tóxica o 
peligrosa sin contar con la 
autorización especifica respectiva 

X 
(30 dlas) 

X 
(30 dlas) 

(Art. 32 A). Reglamento de Tr~~ilo y 
Revoeaeión del permit.a o 

concosi6n 

1 D. Por transportar carga lóxica o 
·peligrosa sin contar . con k>s 
senaramientos y r6tuk>s respectivos 

-(Arl 32 E). Roglamonlo de Trinslo 

1 E. Por transportar carga tóxica o 
peligrosa infringiendo las disposiciones 
respectr.as de este Reglamento 

. (Capitulo Tercero Bis) 

. TRANSITORIOS 

X 
(30 dlas) 

PRIMERO.- Las presentes reformas y ediciones 
al Reglamento de Transporte Urbano de Carga para 
el Distrito Federal. entrarán en vigor a los sesenta 
dlas de su publicación en la Gaceta Oficial del 
Departamento del Distrito Federal. 

SEGUNDO.- Por ser de interés general, 
publlque~e en el Diario Oficial de la Federación.• 

Salón de Sesiones de la Asamblea de 
Representantes del Distr~o Federal, a quince de 
enero de mil novecientos noventa y tres.- Por la 
Mesa Directr.a.- Presidenta ... __ Juana Garcfa 
Palomares.- Rübrica.- o:>ecretaria, Sara 
Villalpando Nú~ez.- Rúbrica.- Secretaria. P~ricla 
Garduno Morales.- Rúbrica. 

FE de ernus a las Jtdonnos '/ Adiciones .>1 
Re~lamonlo do Tr;l.nslto del Distrito Fe~ral, 
pubUcadas el 16 do febrtro dt 1993. 

En la págrna 20, renglón 24, en el sumar10, dice: 
REFORMAS y Adiciones al Reglamento de 

Transporte Urbano de Carga para el Distrito 
Federal. 

Debe decir: 
REFORMAS y Adiciones al Reglamento de 

.Tránsrto del Distrito Federal. 
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. VIII.-Derrome o 11pona <Volquler llpo de carga en lo •lo pWblica. . 
V[HICUlOS DE PESO BRUTO 0 DIMINSIONU QU( IXClDAN LOS UMITU UTAILECIDOS 

ARTICULO 111.-(n el co•o de loo -.. hla.oloocYyo peoo b1v1o ••hkl.olaro dll'ftet~tloneo eacedon 
d1 lo1 lrmilu ulobleddoo por el D•pcntamenlo, 11 debe1ó tolidlot o hl• o"lorl.uu:i6r¡ por11 lronli• 

lor,lo wol def10lró n~I!J y horario poro Uf dro.olodón y moniobro•,_y-. tu coto, loo rnedidcn d1 pro-
leccidn que debt~n odoploue. ' 

lo• ogenlu· padrón imp•dir lo clrculod.Sn de""' v.hlculo con eaceoo de peto, ditnemlonet, o fue· 
UJ de h~rorloo, Olll:Jndndolela rolo odewodo, til\ p•ujwido delo-1ondón que cotr11pondo. 
INDICADORES DE PELIGRO E INSTALACION DI DISPOSITIVOS PREVENTIVOS 

ARTiCUlO' f2J,-Cuando la cargo de un vehrc:ulo tabretalgo lonsirudinalmenl• de'"' urrema 
-po•l•rlor •• deberdn fijor•n la pan e mót 10bruallenlelo1 indicodore1 de peligra y diopatitivo• pr•· 
v•nllvo1 que prevean lot norma• y el Manual corntpandient•, o •'•do de •vilor accid•nl•• y brindar 
ugurldod. · 
TRANSPORTE DE MATERIAS AIESGOSAS 

ARTICULO liA.-EI!rantporre d• mor erial r:•ogooot deber6 ef,(lvon• C~Vn .,.¡.,¡,,.¡01 odopiO• 
llo1 ••p•dolmenr,· p~ua el cooo, debi•ndo contau• 'Of' lo ovtorlaocOón del D•porro,.enla, el arol 
fllorO n.otat, horaria y d•mdt condidon•• a qu• hQbt4 de tvjerortt •l acoH-. 

Dkho1 veMcvlot'deberón ll•vor bondern1 rojQt •n tu por1• deiGI'IIero y potleritor y ·,n forma et• 
lerulble ró1ulo1 que con rengan lo leyendo PELIGRO JNfLAMAIU, PELIGRO EXPLOSIVOS, o C\lo· 
l"qulero otro, n9ún no el coto. 
IQUIPOS MANU'A~ES DE REPARTO Df: CARGA 

ARTICUlO 1'25.-Lot •quipo• monuol11 d. re porro de cargo y lo1 de venlo ombulat>te.d• pta• 
d~o~dot, pravlllol de ru•dut, cuyo lfO((i6n no requiera mót de una penan~;~, podr6n cirC\Ilar par lo 
t~~t~p•rflde de rodomienro, h~;~ci,ndolo lo mch '"cono potibl• o lo banquera, coa •-cepci6n de lot •lot 
primorlru donde tólo podrán hacerlo por lo banquelo. (ttot equipo1 tdlo podrdn reoli1or corg~;~ y 
mDtlloltrot et1 len vfo1 1ttundario1, y liemp" q~.oe no obott~~t~yon lo circwlocidn, 

C~t~omolo e1101 equipo• no cumplan con lo dhputtlo por•l pr""''' onicwlo, podrdn '" reri•odat 
de la clrculoddn por kn mAoridodu comp•renlet. 
IICICUTAS Y MOTOCICUTAS DI CARGA 

ARliCULO 126.-lo• condvC!Orel de bkld••a• o molo,idelat podrón lle•or corgo cvondo w• 
vehlculoa "''n t~peciol,.ente ocond¡,lonodot pato •llo. 

CAPITUlO IX 
DE LA EDUCACION E JNfOII.MACION VIAl 

PRO.GRAMA DI SlGUIUDAD Y IDUCA.CION VIAL 

ARTICULO 127.-U D•porloA'Ie~lo n c.oordinoró con lot O•pend•ncio• y f'l\lidodt~ de lo .A.dmi· 
nillro(i6n Públi<a federal, o lin d• ditel'ior e lml•umelllor en •' Oiouiro fede•ol p•og•omo1 P""'o· 
nenl" de n9~~t~ridod y d• •ducol>6n vial, •ncominodot a ueor COIHie"cio y hóbilol d. •e•p•lo o lot 

ordenornienlo•l•golu '" IIIGittiG de tróntilo y •iAiidod o fin de prewenir occidenlu de lrdnoilo y IOI· 
wot •id~u. orienlodQt a 1-ot tigwienlet niv•lu de In población: 

l.-A lot ol~~t~IMOI de ed~~t~coci4fl pr .. uolat, ~ótico y rn•dio; 

11.-A quien•• P""nd~ gb!ener permiu:o o liunciu poro cot~d.,cir; 
JJI.~.A. lo• condvC!or .. inlroC!orea del R•s¡lomenro de Tróruiro; 

IV.-A lot condudor•t de ••ftfc~~t~lot de u1a m•rcon!il; y 
V.-A lot CDnd.rctot•• ft v .... k .. lot .. ,¡,.,,.ido plib~co d•lrorupon• d• po•ojuQt y de co•go .. 
A lot og..,l•• de lftwl1ito tole• ;,.pot!ir4n cuuot de aduoliJocOón en molerio de Educocidn Vial. 

TIMAJ IASICOS DI LOS ,ROGRAMAS DIIDUCACIOH VIAl 
ARTJCULO 121.-lo• 1"'0'9'omot d• ed~o~cocidn vial qu• se impc1ton 111\ •l Ditrriro federo!. debe· 

rdn de relerlrn culfftodo -• a lat ai¡wienlu t•mc• bdoicot: 
1.-VIolidod; 
11.-Normat fundoi9MniOI.t poro el pea!dn; 
JII.-N~rrno1 fvndo-'olet para ol conducror; 
IV .-Prev•nct6n d• occid.,..rt~; 

1 

V.-Seo\alet prev•n•i•at, '"llidi•ol • inlounoli•ot, y · 
VI.-Con(.rclrnlenlct lwt~domel\lolet del Reslomenlo de luin1ilo, ' 

CONVfNIOS CON ORGANIZ.ACIONlS P_AAA LA I~PART!CION DI CURSOS DI,EDUCA¡ 

CION VIAL .' . . . ·1 
ARTICUlO 129.-EI O•ponomenlo, den !lo d• 11o1 ómbilo .d• cornp•"n'"', .P.'O(uro~d coordinen~ 

· · · ¡, 1 d• permitionariot o cal\cellonor~• del 1tfV1C.O púbhro, ail <omo 
•• cc.n oogonoraCrl)net ¡r•m•do ·.n en lotl,trninot d•lo1 <onv•niot reopeuivet O il'l'lpollir lo1 (UUO~ 
con grnp•••ot, pooo qye coo F"" . . · 11 

de •ducución •iol. 
INFORMA( ION SOBA( EL ESTADO DE LA VIALIDAD · 'i¡' 

ARTICULO 130.-Con obj•lo de inl1mñor o lo ciudodonfo aobre •l••to-d.o G¡utl guardo lo vloll!¡ 

doJ en l.:.o hoool de morar inte'laidad '"el udnaito, •l Deporlomenlo" coor.d•nor_á con lo1 oulorld,c¡ 
dt~ comp•""'" 

7 
ulebror6 ucue~do1 de <onullo<ión con emp~etot '""""o-nouQ¡ de radio y ltlll,· 

,.¡1¡¿0 poro 'l"'' n dofwndon moli•CUf\•nle loa bol•tintl '"P'cii•Ot, · · 
· CAPITULO X 

DE LOS ACCIDENTES DE TRANSITO 

NORMAS DE REGULACION lN ACCIDENTl S Df TRANSITO _ . 
ARTICULO 111.-EI pre••n•• (opllwla ••gulo lat conducto• ... ft"•-• mter....,..gan en ac~;r,f_ltl\• 

· · · · · d lo opli<adón de loo IAn<iontt o que " 1-rog-on on-e•doru. 11 ••• de lrónu!o, un p•r¡uoCoO • _ , 
NORMAS Of: CONDUctA PARA CONDUctORES Y PlAT0NE5 lMrUCAOOSIN ACCIDl~~ 
US DE TRANSITO ,. . . . . . 11 

ARTICUlO IJ2.-lo1 cond~o~crore1 de -o~hltulol y lot peolone. unphl;.ft' en ~~t~n OHid"''' ~~ 
. · 1 1 nonot louonodot o h:olleddo1, 11 no ret~~t~lion e(ku "'iunot wn J .. iontt 

uunuro. •" • que re•u ""'pe · · 1 
.,, nquiPran 1nletv•nción inmediolo, deb.,ón proceder MI lo forMO ~~~ectltl . 

q 11 , dol occid•4" po<O prealor o facililor ka omtendQ ollttionodo o le-
1.-Perononeur en • ugo • . •1 

. e d6 0 ,.;1o ol p•nonol de o~o~ailia y o ka a..,lortdod compelen!• poro qv• 
t1onoda1 y poocurar que f , • - :¡ 
1om• <onocimiento de lo1 t.ed~ot; · . 

11.-Cuondo no._ di• pongo de o!.,.cOón m4tdico lnmedloto,lot iMplica~OI t61o deb.~r6n efe ""r" 
· 1 1 1 · do .....,0ndo 4t1IO no la .;,nico for"'o de proporc1onorlu o~.oa1l.o o~rhono 

ver y deop alQf o 01 •t10no '• . 1 

. . ., ••. ind"otpenoobl• pero ovilor que .. asnlv• '"' etlodo de talud; ¡' o lgc•l•loolet ul•ncl n m ICO • 

111.-En el cooo de peuono1 fallecido• no" deber d." rno•" lo•. cuerpo• ho110 q ... e lo ~"'~'tdod 
compelenlti lo diapongo; . , . .11 

1 1 d.d odlle\lodot medionle a.eñolom .. nlo prev•nhvo, para ev1lof q~o~• oc~o~uo 
IV.·- c.noor al me ' Ol · 11 

o! ro ouiden"; . · · 1 

li.-éoapetor (On elr•pretotnlonle de lo a••Orido~ que in~et'O'Of\iO, paro. tehfQt.IOI v•hlculot OC• 

. d b '- vio pliblico' p<Oporcionar la• ~nlo1met 1obre •l "'"deol•, y 1 
c 1Jet~lo ot que o uruyon..., "" . •, 

Vl.-loo (ondudo<u de <>1101 .. ot,¡,.,k,., y lot pec.:~lon" qwe po•"' por el gor del oHod•nl•, ~."' 
· d 1 · d b oón conlin~o~or '" murcho, o •-• q~~t~elot outorldode~ cgmpelllft• 

e& lar imphco 01 "' • mllmO, • e . . . . . . 1 

'" 1olidren au caloborocidn. . . · 
L.,d d · ·1 d lot impll<odoa 1er6 independionle de lo rel~tobilidod ponolen q"e 

lo reaponoo 1 g uv¡ e . - . ~ 

P"dieron incu11i1. ' 
DAÑOS A &lENES DE nOPIEDAD PRIVADA O DI LA HACIO~ . . ,·. 

ARTICULO llJ.-Lot wnd .. da•e• de uhl,ulo• y·"'' p•et-.n•• tl'fll)li~oedo• en~~~. oc~denle dlol 

1 d • 
' 

· lo ~ ••opl•dod al•"• d~bor41n preu.cl..- Ofll ~ fef-.o "i""n'•' 1 que '""len o 01 mo ellO 1 .- • . · 1 

d 
'

• . · -e l!lioAe• • !.lenet fii• propi.4a .. p,;...Oo,lot "'"r"odot, tin "tceli• 1 -C~~t~ol'l ., re1w ten 11t1ntUI • " 

dad d. recurrir 0 e~~t~~IKN4 •lw-· pol!llr6ft l!.tger • un ocver.,_ 10~•• ol poge de ~~ lllio . ...ot. pe • 
roo lo rort• ••te, ,.,ón ,,.,.,..~ -•• el(.,•• calilicaOer 'aro .. - tnllll'•ene• ,_co!IOIOfl"''~"'~'r'· 

0 ¡· ... ........, '- intenWldó.n dol tu•& " hornar6 el co10 el Ag•nl• del M~~>••••· 
~1 alguno d• ko1 i"'P oc• 1 "".C-r·• . :

1 r~ PlibUco c¡u• 'orntpo,.., r ,.. . f . 1. 
1 d... •. p<opiedod de la Noci-611 o del '-''''"'• ed .. ol. lo• ""P.e o· 

11 _(..,ando ret" •- 1 o '"'" , 1 
dot d~rdn 0.,¡10 0 loo outoridod.t c•mp1tetlleo, puro q"' 61101 pu.dan comun•cow o'" v•o~lot h1~01 

0 
lat d•p.nd•nciot. c.,yo: bienet hayan aido_ol•uodot, po•o lo• eleC'Iot pro"d·"''•'· • . .. 

' 

. l: : 
1: { . 1!: .. ' ·t'. 

¡, i 
1. 
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Al margen··. un sello é:on el Escudo NacionaJ;.que' dice: Estados Unidos Mexicano's.- Presidencia .de la . 
Repúbiica: . . · . . . .. · · · · ·' · · · · · · · · · · · · · · · ' 

··.-CARLOS. SALINAS DE GORr:ARl, 'Presidente. éoristitucicin.al de los Esiados Unidos Mexicanós, •en 

ejercicio de ia. facGit~d qu~ me confiere la fracció~ l.del articulÓ 89 d~ la Con~tituc.ión Polític~ de Ios Estados . 

Unidos'Mexi~anod cori iundanierito en los' ~rtlc~l~s 1', 110 ~~ 159, Ú1 aÍ.175, 182 al 194. de:l~ Ley: 

. Gen~ral del Equilibrio EcolÓgico y la Proiec~iÓnal}r,;bienie; 1~-f;ácdon~s V, VI, VIl; 3', 5',8', 9', 16,-41, 

4S, 51, 134, 152, 153, 164: 166, _590 y demás rélaiiv6s d~ laLey d~ Vlas G~n~rales de C~m~nicaciÓn; 1~. 
3', 4', 5', _13, 14, H Y 20, 119 y 181 de la Ley General de Salud;·Ú: 38 y 39 de la Ley de Planeación; 1', 2'; 

4', 6', 37, 40, 41, 60, 61, 62, 63 ·y 64 de la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos; 1', 2', 3', 4', 29 y 
30 de la Ley Reglam~ntaria. del articulo 27 Constitúdonal en Materia NuClear y 27, .29, 32, 33, 34, 36 y 39 de 

la Ley Orgánica de la Administración Públi~a Federal: he tenidÓ a .b,ien emitir el sigu_ienfe : . ·". · 

REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS 
TITULO PRIMERO · · . · 

DISPOSICIONES GENERALES. 
ARTICULO 1'.- El presente ordenamiento tiene por objeto regular el transpo~e terrestre de materiales y 

residuoS peligrosos.: _ · · · · · · · 

No es materia de este Reglamento, el transporte terrestre de materiales peligrosos realizado por las 
tuerzas armadas mexic.anas,-el cual se regula por las disposiciones.·norm8tivas a¡:iiicables.-

ARTICULO 2'.- Para los efectos de este Reglamento se entend,erá poC: 
AUTOTRr"\,'.'SF'CRT!STt--. Pc:rsiJ¡,:¡ f::.::::: s r:-;o~a! Ce!::i~2::¡ente atJt0rizad8 r'"'r !~ Secretaria p2ra prestar 

. seiviC-io pública· o ·privado de -áUtotrarispó.rte- de carga. 

CONSTRUCTOR O 

RECONSTRUCTOR DE 

UNIDADES. Persona fí?·i_ca o_ mor8l que diseña, construye, .reconstruye o fepara unidades 
destinadas para el transporte de materiales y residuos peligrosos. 

DESTINATARIO. Persona física o moral receptora d~ materiales y residuos peligrosos. 

EMPRESA 

FERROVIARIA Empresa u organismo autorizados por el Gobierno Federal para operar el 
transporte por tren y prestar servicioS auxiliares. 

EXPEDIDOR 

ENVASE INTERIOR 

ENVASE EXTERIOR 

Persona física o moral que a nombre propio o de un tercero, contrata· el serviCio 
de transporte de materiales o res(duos peligrosos. 

-Todo recjpiente destinado a contenef un producto y que entra en contacto directo 
c~n el mismo, conservando su inte.gr~d~d física, .. química y sariitaria". 

Se _entiende aquél qüe contiene al envase primario y que 1e sirve de protección. · 

MATERIAL. PELIGROSO Aquellas substancias· peligrosas, sus. remanentes, sus 'envases, ~m balajes y 
d-emás ·coinp'onentes que· conformen ·_la _carga que será. transportada por las 

unidades. 

NORMAS. 

PURGAR 

Normas oficiales mexicanas . .-:. que. expiden' las deperldencias comp-etentes~- · 

. . _sujetándose a lo .. ~ispuesto. en)<l Ley Federal ~obre ~etrologla y Normalización. 

·_Acci-Ón 'de evacu.ai o -~~-i~inci; \;~ __ .flui.ÓO ·~e- .cua!quiér. d~pósfto utilizad~ páf~ el 

transporte de niaterialesy residuos pelig;Ósos. . ' ' ' 
.. · ~ 

RESIDUO PELIGROSO Tod.os aquellos residuos,-:en. cUalquier e~tado f~sico, que P.or sús .ca.facterfsticas 

corrosivas, tóxicas, venenosas,. reactivas, explosivas.· inflamábles, biológicas 
'infecciosas o ·irritantes, 'repre'sentan un. peligro para el equilibrio ecológico o el 

·ambiente. 

SECRETARIA 

_:,· 
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SUBSTANCIA 
:L!GROSA Todo aquel elemento, corr1puesto, material. o m~¿ia _--de ellos que . 

independientemente de su estado. ffsico, represente uri riesgo· potencial para ·la 
salud, el ambiente, la seguridad de ios usuarios y la pr~piedad~ de terceros, .. 

. también se consider'!n bajo esta definición _ios agentes biológicos_ c~usantes de 
. '·: enf~rr'!ledades.: ._- -· __ ·' - _· ... · ·. ·:_·.. . . . . .. ·-. -~:.-:.-:-·-~·->--~~-- __ .. _·: ~ .. 
.. Substancias, [11ateriales o res_iduos peligrosos que persisten ·en los' contenedores,· 
-.envases o emba_lajes despuésdé su vaciado o _desimibalaje.::-·.- - .·.- •· ; '.. . ' . 

REMANENTÉ 

TRANSPORTISTA · Autotran.sportista y empresa ferroviaria. - -·· 

TREN Una máquina o más de una máquina que transita·,; por el ferrocárril, con· o sin 
. • • • '• 1 ·-' .- ,. • 

carros acoplados, exhibiendo indicadores. · . 
UNIDAD Vehlculo_ pa;a el transporte de materiales y residubs· pelig;os~s. compuesto po~ 

- unidades motrices y de arrastre." . ' · 
UNIDAD DE ARRASTRE Vehlculo para el transporte de materiales ·y ·re~fduos peligrosos; r\o dotado de 

medios de propulsión y destinado a ser jalªdo por un vehículo de motor. 

VENTEAR Acción de liberar los gases y vapores acumulados en un recipiente, tanque o . 
contenedOr c"errado. 

· Lostérminos que no 'estén ·contenidos en el present'e artículo y que la Se~re;arla de Desarrollo Social, la 
Secretaría, o las de-pendencias correspondientes apliquen, se entenderán definidos en los términos que 

señalen las leyes, reglamentos, normas oficialeS mexicanas y, en su caso, las definiciones derivadas de 

. i~strumer.~tos internacionales ratificados por el Gobierno Mexicano. 

ARTICULO 3°.- Sin perjuicio de la competencia de otras dependencias del Ejecutivo Federal, 

corresponde a la Secretaría la aplicación .de este RE?glamento en vías generales de comunicación terrestres y 
su-s servicios auxiliares y conexos. _ , 

! ARTICULO 4°.- La Secretaria podrá celebrar acuerdos para la aplicació~ de ~ste Reglainento, Con los 
~l)iernos de las entidades federativas y con los municipios en.los términos de la "Ley de Planeación. _ 

ARTLCULO 5'.- Para transportar materiales y residuos peligrosos por las vías gener<•les de 
comunicación terrestre, es necesario que la Secretaría asi lo establezCa en el ."permiso otorgado a los 

transportistas, sin perjuicio de las autorizaciones que otorguen otras dependencias del Ejecutivo Federal, de 

conformidad con las disposiciones legales .. apticables: ·Las ·condiciones de:operacióri se sujetará_n· -a !as 
disposiciones establecidas en este Reglamento. .. ---· - .. 

ARTICULO 6'.- Queda prohibido transportar en unidades que hayan sido· aUtorizadas para transportar 
materiales y residuos peligrosos:-

!.- Personas o animales; . - . . . 

11.-· Productos.-alimenticios de ~onsumo h~man~ o anir1_1al, o ar1ículo_s de-uso" p~rSonal; y· .·/ 

111.- Residuos sólidos municipales. • ..-... '· 

Cu"ando pÓr razones econórilicas el transp-ortista .tenga necesidad ·de trcinspOrta·r otro tipo de bienes en 

estas unidades, diferentes a IÓS materialeS o resid~-os peligiosos, se· ajUStará_~ _la _rlo~ma que al ·efecto. se 

expida. · . . ';.' . _- · · ·-
CAPITULO l. . ' · ... , .... 

CLASIFICAC!ON DE LAS SUBSTANCIAS PELIGROSAS 
ARTICULO 7°.- CoQsiderando· s~s c~i-acte.rfstiC~s. las subst3~ci.as peligr?~·a·s· Se -~!ci_sific.a_n· -é~: . 

. . . . --.. : . .- .. ,: . .-·._-._-_·:~::·.:::~::.>>,<(--:- · ..... 

CLASE , DENOMINACION · . 
_. ···' 

. "',·. 
''· 

·,·· ·." .. .·' : _: ... ·~ ,. 

-... .-.. , Explosiv,os. 
. ,• _. : -.. _-: :·'· , ... , .. _ . \ . •' 

•":!."• ~:-.::-.-·:.' .\-.:.-~.'-' .... :_". ~·:: ·· .. .-· ~. r· 

_2' 

3 

· · Gas~s comprimidos, (~frígerados,llc~ados:O dísuelt~s a presión.·.·.· . 

. ·. ' ~. 

. 4 -. 
:. ·.' 

5 

·.Liquides in~amables. 
Sólidos inflá,l,ables. 

Oxidantes y peróxidos orgánicas: , 
:• _. 

·.··. 

-'.- -'" 

.. · 
.. · -. ·-' . 
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-.· .. ·._. 

6 
7 
8.· 
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CtASE ·. · -

. .. Tóxico.s agudos (venenos) y agentes infecciosos. 
Radiactivos. · .. · · · · · 

CorrosiVos . 
. -:-· 

. yarios. · ... 
. '_._.:.._-· 'l 

ARTICULO 8'.- Los explosivos o Clase 1 comprende: ·· . · · . , . :· . . : 
l. · SUBSTANCIAS EXPLOSIVAS: Son.súbstancias o mez~la ·de substancias sólidas o lfquidás q.ue ·de 

·_·manera espontánea: O por.ni!acéión qúrmica, ·pueden desprender gases a una temperatura, presión y 
. veloc,idad talesque.causen da~os en. los alrededores. . · · . 

11. ''SUBSTANCIAS PIROTECNICAS: Son substancias o mezcla de substancias destinadas a producir 
··un efecto ·calorífico, luminoso, sonoro, gaseoso O "tlim"ígeno o una combi!"lación de los mismos, 
· como consecuencia de reacciones qufinicas exotérmicás autosostenidas no detonantes. 

111. OBJETOS EXPLOSIVOS: Son objetos que contienen una o varias substancias explosivas. 
Dependiendo el tipo de riesgo la clase 1 comprende 6 divisiones que son: .· · 

.. ,_ .. 

DIVISION 

1. 1 

DIVISION 

1.2 

1.3 

1.4 
1.5 

1.6 

DESCRIPCION DE LAS SUBS"J:ANCIAS 

Substancias y objetos que representan un riesgo de explosión de la 
totalidad dé la masa, es decir que la explosión se extiendé de 
manera 
préctic2r.-:ehte lnstar.tá_r.ea ;::¡ c:dsi tod~_ !a co:--~2. 

DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS 

Substancias y objetos que representan un riesgo de proyección pero . .,-.,~ í;; 
no un riesgo de explosión de la totalidad de la masa. •, 
Substancias y objetos que representan un riesgo de incendio y de 

que se produzcan pequeños efectos de on~a expansiva, d_e 
proyección o 
ambos, pero no riesgo de explosión de la totalidad· de la masa. Se 
incluyen en esta división las substancias y objetos siguientes: 
a} Aquellos cuya combUstión da lugar a una radiación térmica 

considerable. 
b) AquelloS que ·arden sucesivamente con pequeños efectoS de· 

onda· expa"nsiva, _de ·proyección, o ambos. . 
. . . ~ 

Substancias y objetos que no representan un riesgo considerable. · 
Substancias muy poco sensibles .que· preSentan un riesgo de· 
explosión de la totalidad de la masa, pero que es muy improbable 
su iniciación á transición "de ince0dio o detonación bajo 
condiciOnes normales de transporte.· · 
Objetos extremadamente insensibles que no pfesentan uh riesgo de 
explosión a toda la masa, que contie_nen sólo substancias 

:.extremadamente insensibles a la detonación y muestran una 
'probabilida<;l niuy escasa de iniciación' y propagación accidental. 

'·- . ·. ·. ' ·. . -· 

. ARTICULO 9'.- La Clase 2 .qüe comprende gases comprimidos, refrigerados, licuados o disueltos a 
·.presión, ·_Son substancias qUe: ~- _ . 

1.- ASO ·e tienen una pre~ión de' v~por ~ayer~~ 300 kPa .. · . 

11.- ·.Son cpmpletamente gaseosas a 20 ;_Ca una presión normal de 101.3 kPa .. 

Para las condiciones de transporte las substancias de Clase 2 se clasifican de acuerdo a su estado 
físico cOmo:· - - - .-. . 

Gascomprimido, aquéi.que b~jo pre~ión.es totalmente ga~ooso a 20 •c. 
· ·Gas licuado, el que es parcialmente liquido a 20 •e, 
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Gas licuado refrigerado, el que es parcialmente liquido a causa de su baja temperatura. 
·Gas e~ soludón, aquél que está comprimido y disuelto en u~ solvente.. . 

Atendiendo al tipo de riesgo la Clase 2 se divide en: . · 

DIVISION 

2.1 

2.2 

2.3 

DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS 

Gases inflamables: Substancias que a 20 ·e y una presión normal de 
101.·3 kPa.: Arden cuando se encuentran en una mezcla de 13% o menos 
por volumen de aire o tienen url.r3ng~ de inflamabilidad con aire·d~ cu~-ndo· · 
menos 12% si~ i~portar el limite inferior.de inflamabilidad. · . 
Gc3ses no .inflamable.s,'no tóxiCos: Gases que son'transportad"aS a una 
presión no menor de 280 kPa. a 20 ·c. 'o co;;,o liquido refrigenldos y qué: 
a) Son asfixiantes. Gases que diluyen o reemplaZaf1 al oxigen_o presente 

normalmente en la atmósfera; o . . . . . 
b) Son oxidantes. Gases que pu.eden, generalmente por ceder oxigenó,. 

causar o contribuir, más que el ai~e. a la combustión de otro material.· 
e) No caben en Jos anteriores. '. 
Gases tóxiCos. · . . . 

Gases que: 
a) Se conoce que son tóxicos o corrosivos para las· seres hu marias por lo" 
. que constituyen un riesgo para_ la salud;'a 

b) Se supone que son tóxicos o corrosivos para los seres humanos p~rque 

tienen un CL igual o ~enor que 5000 MoiiM
3 

(ppm). 
N_ota: Los gases que cumplen !os criterios anteriores debido a su 

corrosividad, deben_c!asificarse como tóxicos con un riesgo secundario 
corrosivo. 

ARTICULO 10.- Clase 3 o líquidos inflamables, Son mezclas o líquidos que contienen substancias 
sólidas en solución o sUspensión, que dé"spiden vapores inflan1ables a uña temperatura no superior ·a 60.5 
oc e~ los ensayos "en copa cerrada o no superiores a 65.6 oc en copa abierta. Las substancias de esta clase · 
son: 

Líquidos que ·presentan un punto de eb~llición inicial igual o menor de. 3soc ... 
Líquidos· que presentan un punto de Ínflamacióñ (en copa cerrada) menor de 23ac y un punto inici_al de 

ebullición mayor de 35°C. ! · 

Líquidos que presentan un punto de inflamación (en copa cerrada) mayor. o igual 23'C, menor o igual de 
6o.s·c y un punto inicial de ebullición mayor a 35 •c. 

ARTICULO 11.- Clase 4, solidos inflamables, son substancias que presentan riesgo de combustión 
espontánea, ási como aquellos que en contacto cOn el agua desprende-n gases inflamables. 

Atendiendo al tipo de riesgo se dividen en: ! 

4.1 

. 4.2 

4.3 

DIVISION DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS 

· Sólidos infl~mabies.' 
Substancias sólidas que no e~tán comprendidas entre las clasificadas co~o explosivas 
p€ro q'ue, en Virtud ~e l!áS CondiCiOnes que se ~an durcinte.el transporte, S_e· i~flaman cqn _-_ 
facilidad o pueden provocar o activar incendios por fricción. 
'substáncias qUe pre_senta·n Un riésgÓ -~e combustión 'esporitánea·. . _ .. 
Substancias que pueden cale-ntarse esPontánea' mente en las q:mdjciOnes normaleS' de_ ·.·. 
transporte o al el}trar en contacte;> ·con _ei ·ai_r~·y· que entO~ces puedan _inflamarse. _: · · : 

Substancias que en contacto con el agua desprenden gases inftam~bles.. . . . 
Substancias que por reaéción con el agua pueden hacerse espontáneamente inflamables o 
despr~nde~ gases inflamabi~S en ca'ntidade~ peligrosas. 
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tomando en Consideraci~~ su.riesgo en: .·<•' 

dividen~ 

·. · ..... 
. :- .·.. . . ·-· .. · . -· 

~-=D~IV~IS~I~O~N----·~D~E~S~C~R~IP~C~IO~N~D~~LA~S~SU~B~S=T~AN~C~~~S-.-=--~--------~~~~· 

.. 5.1 .. 

5.2 

Substancias oxidantes. · · ·.. .. . . . · .. ~· . ·::: .. 
- · Substancias que sin Ser n-eceSariamente cOmbustibles, pUeden, gener8ime~te nbera~dO 

·. _oXigenO, ca·usa·r o ·facilitar la· c·ombustiÓn.de otras .. .- :. ·., ·. ··· ' .. .-·.· . · ·.". . .. 

·. Peróxidos orgánic¿s: . .. .:. ,·,:·.: >: .. : l · · · · . · • . ' · · · . ',·> 
. Sut?stí;3-ncias orgánicas que.coritienen_la es~ructura bivalente -0-0- y pueden considerarse 

derivados de( peróxido de hid~ógeno, en ef que uno de los átomos de hidrógeno, o ambos, 
han sido sustituidos por radicales orgánicos. Los peróxidos son substancias térmicamente. 
in~stables que. pueden sufrir una.desco.f'!1p.osici~~ exOté~~ica autoace!erada. Adeffiás, 

p~eden tener una o varias de las propiedades siguientes: 
a) Ser· susceptibles de una desco-mposición explosiva; 
·¡,) A~der rápidamente; . . 
e) Ser sensibles a los ÚnpactoS· o a ·la fricciórl; . . . · ·. 

d) Reaccionar peligrosamente al entrar en contacto con otras ~ubstancias; 
e) Causar daños a la vista_ 

. ARTICULO 13.- Clase 6, tóxicos agudos (venenos) y ag~ntes infecciosos, son substancias que se 
definen y dividen, tom8ndo en consideración su riesgo en: - · 

6.1 

6.2 

DIVISiqN DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS 

Tóxicos agudos (venenos): Son aquellas substancias que pueden causar la muerte, 
lesiones graves o Ser. nocivas para la salud humana ~¡ se ingieren, inhalan o entran en 
contacto con la piel. Los gases tóxicOs (venenos) comprimidos pueden incluirse en la 
clase "Gases". 
Agentes infecciosos: Son las· qÚe contie'!én microorganismos viables incluyendo bacterias, 
virus, parásitos, hongos, o una combinación híbrida o· mutante; que son conocidos o se 
cree que pueden provocar enfermedades en el hombre o los animales. 

ARTICULO 14.- Clase 7 radiactivos, para los efectos de transporte, son todos los materiales cuya 
actividad específica"es 'superior a 70 kBqlkg (2 nCilg). · 

ARTICULO 15.- Clase 8 corrosivos , son substancias líqÚidas o sólidas que por su acción química 
causan. !es iones graves a !Os tejidos vivo? ca~: ios que entra en contacto .o que si se pr-oduce un es.cape 
pueden" ·causar daños _e Íncluso -deStrui::ci~n de otras mercanc-ías ~-·de las unidades. en las que son 
transportadas. · . 

. ARTICULO 16.' Clase 9 varios, son aquellas substancias q~e durante el transporte prese~ta:n un 
riesgo dlstinto- de los ·cOi-respondierites a las demás clases y ·que también ·requieren un rrü~n-ejo especial.p8ra -
su tran.sporte, ·por representar un riesgo" potencial para la salud, el ambiente, la seguridad a los usuariOs y" la 
propiedad a terceros. · · · · · · 

En ·la nor,;,a respectiVa se contendrán las liSt'as dei. dichas S~b-stanciás. · -. · 

. . ARTICULO 17.- La. id¿~tilicación de las' sub~ta~¿ia~ peÍig!osas se deberá ajustar a la norma':que 
coriteriga· ·la:s listaS de ras substa.néi8s y re"sidUOs pelíg.ioSOs· mas Usualme-nte_ tranSporta-das de _acUerdo_ ·a ·su_ 
clase, división 'de· ri€sQá, :riesQo Secundário, -e¡ ·nlim.e"i-C:~ ·asiQnadq_ por" li:l PrgáiltZación de-laS: N8Ci0n~S. 
Unidas, así como lás disposiciones e'speciales a qiHi'detierásujetarse el tr~slado y el método de envase y 
embalaje. · . · · , .. : · ·· · . · ·. . . ·· . . . . 

TIT.ULO SEGUNDO . . -:. .. 
DEL ENVASE Y EMBALAJE 

. CAPITULO 1. . · .. ·. 
· CARACTERISTICAS 

·ARTICULO 18.- Las disposi~iones c~nt~nidas en el presente Capítulo, son aplicables a los envases Y 
. embalajes n~evos y reutilizables, e~plecldos para el trahspo~e-de sUbstancias o residuos,.a excepción" ~e:.-:;" 

. : ' . . . 

. . :·:. 
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l.,. Envases y embalajes que contengan substancias de la Clase 7, radiactivos, o sus residuos, los 
cuales se sujetarán a las norl'nas que expida la Secretaria de Energla, Minas e Industria Paraestatal por 
conducto de la-Comisión Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias; . 

11. Envases y embalajes que se usen· p~ra el transporte de gases comprimidos, refrigerados, licuados o · 
disueltos a presión, Clase 2, los cuales se.regirán por la norma respectiva: y· . 

. 111. Envases y embalajes cuya masa neta exceda de 400 kg. o cuya capacidad exceda_ de 450 litros, los . , 
cuales se deberán apegar a las normas correspondientes para recipientes intermedios a granel. 

ARTICULO 19.- El envase y embalaje de substancias y residuos peligrosos deberá cumplir con la · 
clasificación, tipos y disposiciones de las normas correspondientes. 

ARTICULO 20.- Los envases y embalajes que contengan substancias peligrosas de todas las clases o 
su_s remanentes, excepto las clases 1, 2 y las divisiones 5.2 y 6.2, Se clasi~can en los siQuientes grupos: 

Grupo 1.·- Para substancias muy peligrosas. 

Grupo 11.' Para sub-stancias medianamente pelig-rosas. 

Grupo 111.- Para substancias poco peligrosas. 

La asignación de las substancias peligrosas a cada uno" de los grupos señalados, se indicará en la 
norma ·reSpectiVa. . . . . \ ' . . 

ARTICULO 21.- El envase y embalaje, antes de ser llenado y entregado para su transporte, deberá ser 
inspeccionado por el expedidor de la substancia o residuO peligrOso ·para cerciorarse de que no presenta 
corrosi~n. presencia de materiales extraños u otro tipo de deterioro. 

ARTICULO 22.-Los envases y embalajes deberán estar cerrados pcua que una vez preparados para su 
expedición, no sufran en condiciones normales de transporte, aigún escape debido a. cambios de 
temperatura, humedad o presión. 

: ARTICULO 23.- Queda prohibido adicionar al exterior de los envases y embalajes; alguna substancia 
incompatible con la que se encuentre contenida en el interior de. éste y que sea susceptible de cre~r o 

'1entar un riesgo. 
ARTICULO 24.- Las partes de los envases y embalajes que estén en contacto direCto con la substancia o 

residuo peligroso no deberán ser afectadas por ninguna· acción químic8. o de otra naturalez.a. 

ARTICULO 25.- LoS envases y _embalajes interiores deberán estar colocados en un ·envase y embalaje 
. exterior,·-a fin ·de ·que en co"ildiciofteS· norniales de ·trarispOrte,· no· puedan·· romperse,· perforarse· n·¡ dejar: 
escapar su conten.ido al en~ase o embala fe. exterior: . -- . 

ARTICULO 26.- Los envase"s y embalajes interiores que coritengan substancias o residuos peligrosos 
diferentes que puedari reaccionar entre sf, r1o deberán colocarse en ei mismo envase y· embalaje exterior. 

ARTICULO 27.- Las substancias y residuos peligrosos sólo deberán contenerse en envases y embalajes 
que tengan la resistencia suficiente para soPortar la presión in_terna que pudie.ra des~rrollar~e en condiciones 
normales·dé transporte y circunstancias especiale.S, de acuerdo ala nOrnia.que al efe~to se expida .... 

ARTICULO 28.- Todo envase y embalaje vacf~ que haya conteÍlido una· substancia o residuo -peliQros"O o 
sus rémanentes debe ser consideradO tambiéil ·com~· peligroso. . . · ·· · .. · . 

ARTICULO 29.~ Las. especificaciones y CaractedStic~s de construcciÓn y reconstrucción, así como los 
m él<? dos de prueba, de- !Os. e_nvases y embaÍ.ajes, se. establecerán "eri ·la·s norma(correspondientes: TodO 

envase y embalaje que presente indicios·dehaber sufridq cambiO en su estructura, en cOmparación Con lo 
especifiéad.o en las· normas resPectivas, no deberá uiiliza"rse o en ~u· caso, deberá . ser re3condicionado, de 
forma que pueda superar la~ pruebasapliéables al envase. /embalaje de que se trate. · ·· · . · · . 

. ARTICULO 30.- Las especific~ciones ~diéionalespatra los envases y embalajes de~tinados al transporte 

./. . . .. . ., : . ·. . . . . . . . . . . . . ... 
de. la Clase 1,.explosivos, y las divisiones 5.2, peróxidos orgánicos, y 6.2 agentes infecciosos,·se establecerá 
de acuerdo' a .la normá respectiva y a la clasificación" a que se refiere el articulo 20. . . . 

. . . . . . ." : CAPITULO 11 . . 

. DEL ETIQUETADO Y MARCADO DEL ENVAS-E Y EMBALAJE 

'.ARTICULO 31.- Con objeto de identificar a distancialas substancias o residuos peligrosos y rec~nocer 
· • .,riesgo, as! como la designación oficiai para su transporte: cada envase y embalaje deberá contár eón la 

.¡ueta o etiquetas correspond.ierltes, cuyas caracte"rrsticSs estarán señciladas en las normas respectivas. . 
ARTICULO 32.-. Todo envase y embalaje destinado a transportar substancias o residuos peligrosos 

deberá llevar marcas indelebles, visibles y legibles que fÓrtifiquen que están "fabricados conforme a las . 
normas respectivas·. 

Miércoles ~,de ·abri 

oELAslto 

. ARTICULO 33:- T 
p~li_g~osos d_eberá CUf!l 

ARTICULO 34.- 1 
contenedores. cisterna 
que establecerán los e 
deberán ser compatiblf 
que no alteren o modit 
de emergencia y dispc 
norma respectiva. 

ARTICULO 35.- L 
recipientes intermedio~ 
verificación de conforrr 

ARTICULO 36.- El 
proporcionar a ésta o ; 
que hayan sido sorT 
contenedores cisterna, 
peligrosos para cuyo tr 

ARTICULO 37.- P< 
_ recipientes intermedios 

placa de metc>' xid< 
formato que dt ner 

. ARTICULO 3H.- Lo 
para granel deberán te 
de acuerdo a lo estable 

ARTICULO 39.- L< 
residUoS peligrOsaS: de 
de seguridad estableci 
substancias o residuo 
peligrosidad en re!acié 
seguido por el riesgos 

ARTICULO 40·.- L. 
materiales del mismo~ 

ARTICULO 41.- L< 
inspecciones periódicc 

. aprobadas por ésta, ¡: 
estableci~as en el.pres 

. ARTICULO 42., Dl 
los mat"eriales de fabric 
13 seguridad adecuadé 
efecto fije la Secretarí< 
competentes. 

ARTICULO 43.- De 
,mantenimiento de las 
confori-ni,dad con la nor 

Cuando nc •Jed 
otro lugar que .as 
descargar y se procedE 

ARTICULO 44.- Er 
tranSportista. 



7 de abril de_199~ . 

(Ceda de 450 litros, lós 

a granel. . . . . . 
-Jeberá cumplir ·can la 

de todas las clases o 

siQuientes grupos:_ 

os,· se indicará en la 

transporte, deberá ser. 

;e de que no presenta 

ez preparados para su. 
:ebido a cambios de 

;t::s, al~und sub::.tancia 
>uscepfible de -crear o 

:to Con la substancia o 

Ut ¡ase y embalaje 
;e, perforarse ni dejar 

o residuos peligrosos 

, embalaje e~erior. 

·1 envases y embalajes 

~aliarse en condiciones 
tose expida. 

a ~ residuo peli~rqso o 

:rucción, así como los 

orrespondientes.· Todo 

·:n comparación con lo 
¿r reacondicionado, de. 

es tinados al transporte 

:ciases, se estable~erp 

¡;: 

~eligrosos y reconocer 

~ deberá contar con la 
normas respectivas. 

0 -~c;iduos peligrosos 
·( conforme a las 

Miéréoles '7 :de abril de 1993 . DIARIO .. OFIOAL 23 

· · ··., ·' · 'DE LAS CARACfERISTICAS Y ESPECIFICACIONES 
·_ ¡RriC~L._o·· 33.- 1od8 .unidad _motriz. que sea utilizada para el ~raslado de mate-riales Y residuos 

p~ligro_sos ~_eb~~á ~~f!lPI_ir_,.con las especific~~iones ~dicionale_s establecid.a~ en las normas_c_orreSpo~dientes. · 

. ARTICULO -34.- LOs autotanques, unidades de arrastre.' recipientes intermedios para granel Y 
contenedores cisterna deb8rán construirse o reconstruirse de conformid~d coi-\ ias normaS respectivaS, !~s
que establecerán los.el_ementos estruct_urales, compone:ntes y revestimie~tos que s~ deban ~~tillz~r .. las· que 
deberán ser compatibl_es con las substancias o residuos peligrosos a transportar, y con_ características tales 
que no" alteren o rriodifiquén sus propiedad_es·. Las unidades menci'onadas d.eberán contar cOn aditamentos 
de 'emergencia y dispositivos de protección, a "fin de ofrecer la máxima seguridad, de .Conformidad con léi 
nor~a respectiva. · · · · 

. _ARTICULO 35.- La con_strucción,· recOnstrucción y reparación de autotaf!ques, unidades de arrastre, 
recipientes intermedios para granel y con~enedores cisterna, deberán sujetarse al proceso. de Certificación_ y··. 
verificación de conformidad con las normas · · · 

ARTICULO 36.~ El con"st.ructo~ deberá con.se-~ai-. por el tiempo que "determine la" Sec;etaria, "y en ~~ ~as~ 
proporcionar a ·ésta o a la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, el informe relatiVo a las pruebas a 
que haya_!-1 sido .;>ometidos los 'autotanques, Carros . tailque, recipientes interinedios para. gianel y 
contenedores cisterna, eri el que se indiquen loS .resultados obtenidos, á sí como lós materiales y residuos 
peligrosas· para cuyo tr_ans"porte ha sido aprobada la unidad. · · · 

CAPITULO 11 . 

DE LA IDENTIFICACION DE LÁS UNIDADES 

ARTICULO 37.- Para su irlentifir.;:¡r.lón. lns r.ciT''-:-nes. !as unirl~~~s rle 2rr"2stre, o:C';¡ter:eSs.:es cis~er:--.~ y 
recipientes intermedios para gra_f!el_ de?.tioados al transporte de materiales y residuos peligrosos, tendrán· ur.a 
plaCa de riléhll. (n-Oxidable permanentemente tija en un lugar de fácil acceso para la inspección, y en e·l 

· .. formato que determinen las normas correspondientes. · 

·ARTICULO 38.- Los camiones, las unidades de arrastre. contenedores cisterna y recipientes intermedios 
para granel deberán tener cuatro carteles que identifiquen el material y residuo· peligroso que se ~ransporta, 
de ~cuerdo a lo establecido'por _las normas qUe para el efecto se expidan. 

ARTICULO 39.- Las unidades de arrastre que transporten o contengan remanentes. de substancias o 
residuos peligrosos, deberán portar los carteles correspondientes y ser manejadas con los mismos requisitos: 
de seguridad establecidos para las unidades cargadas. Cuando se trasladen remanenteS de dOs o más 
substancias o residuos peligrosos, €n el Cartel sólo Se citaran a dos de los que tengan mayor grado de 
peligrosidad en relación a los otros y el símbolo utilizado en el cartel deberá ser el de mayor peligrosidad, 
seguido por el rie·sgo secundario., · 

ARTICU~O 4o" . ..: Las claves para identificar. el tipo de fecipiente intermedio para granel, a si como los. 
materiales del mismo se especificarán en la norma respectiva. 

TITULO CUARTO 
DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD 

CAPITULO l 
,DE LA INSPECCION DE LAS UNIDADES 

. ARTic;:ULO 41.- Las unidades· que transportan materiales y residuos pelig.rosos, deberán someterse a 
inspecciones periódicas técrylcas y de· operación que realke la Secretaría o unidades de verificación,. 
aprobadas por ésta, para. constatar que cumplan con las especificaciones y disposiciones de seguridad 
establecidas en el presente" Reglamento, sin menoscabo de las atribuciones de otra~ depend~ncias. 

ARTICULO 42.- Durante las inspecciones técnicas se verificafán las condiciones en que se. ·e~c.uentran 
Jos materiales de fabricación, elementos estructurales, componentes y accesorios, verificánd~se que brinden 

. la seguridad adecuada. Estcis inspecciories deberán realizarse en los períodos establecidos que para el 
. efecto fije la Secretaría y serán independientes a las que corr"espond~ realizar a las dem_ás dependencias 

competentes. · · · · · · · ' · · 

ARTiCÜLO 43.- Durante ras inspecdones ~n operación se superVisarán .las cOndiciOnes mec~nicas y. de 
·.mantenimiento de las unidades, las· cuales se realizarán cuando. la Secretaría lo cOnsidere· pertinente de 
· C0nformid"ad con la no~ma que se expida. · ·. ·. · . · · 

. : :·: Cuando nO se pueda llevar_~ Cabo la inSPección, por ras caracte_risticas piopias del material o reSiduo, en 
otro lugar que no sea·su origen, la emPresa transportista llevará la Unidad a su destino fi~al, en_ donde podrá 
descargar y Se procederá a la inspección ~orrespondiente:_ . · . i .. ; . : . 

ARTICULO 44.- En caso 'del autotransporte, él costo de ambas inspecciones ·deberá ser cubierto por el 
t~anSportista. · · 
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. Cuando el equipo de· arrastre t~rroviari~ sea propor~io~ado p·ar el usuario, se deberá presentar 
:tamen de. verificación, expedido por las unidades de verificación de-las empresas aprobadás por la 

..... ecretaría, en el que se av~l~n las_ condiciones físicas Y. mecánicas de operación del_equipo, cuya existencia 
c01:nprobará la empresa ferroviaria. . - . . _ . . · ~ . _ · . . · 

. . ARTICULO· 45.- Los transportistas. están oblig~dos. a propórcion~r y a· llevar un.· control . del· · 
niantef1imi(mto preventivo. y" correCt)vo a 5:uS unidades; asf como un registro de· lOs .m_?.tteriales y res[duos 
peligrosostra~sportados_..· ·.~ .- __ · -·· ·- _:-~. ·:._. ...... : - . · ._·-.'·: : ··. ~- ·. · -. · ·. .· · ~. . 

La SeCretaria· podrá_ requerif 16s·-m~ncib.nad_b~ Controles .y registros,- a· fin ·de :verificarlos en , ... ,,.b 
momento.,-_:· 

;.. . . . CAPITULO li .. . · 
. DEL ACONDICIONAMIENTO DE LA CARGA 

ARTICULO 46.- Las un.idades q"ue transporten materiale_s y residuos peligrosos debe~á·n esta"r en ó'ptima·s 
condiciones_ de operación, . físicas y mecánicas, verificando el transportista que la J.midad reúna tales 
condiciones antes de proceder a cargar los materiales y residuos peligrosos. · · · 

ARTICULO 47.- Par"a _que el- transporte del material ó residuO peligroso sea seguro, éste deberá ser 
cargado, distripuido y sujeto en las unidades de autotransporte y arrastre ferroviario de acuerdo a las 
normas expedidas por la Secretaría,' ·de tal manera que no Se ocasione ningún daño por efectos de la 
vibración originada durante su. tránsito, debierido, además, proteger la carga de las condiciones ·ambientales 
o de cualquier otra fuente que genere una reacción· del mismo.. · 

LoS embarq.ues qUe no esté~ debidamente acondiCionados para su trarísPortáción o que· no sean 
cargadOs conforme a lo previsto en las normas correspondientes, no deberán ser 'aceptados por los 
transportistas para su traslado. . . . ._ · 

Para ·el almacenamiento y la transportación de materialés y residuos Peligrosos en sus distintos grupos 
de riesgo, se consider~rá 1~ compatibilici::Jd que tenqan, de conformidad con las normas correspondientes. 

ARTICULO 48.- Las condiciones para el transporte de los materiales peligrosos en cantidades 
limitadas se establecerán en la norma correspondiente en función de la clase. y división a la que 
perten·ezcar¡ y de la cantidad a transportar:· · 
1 ARTICULO 49.- Las· unidades cargadas con materiales y residuos peligrosos. de- di~ersas clases, 

deberán llevar la información de emergencia en transportación de cada uno de los· materiales, los que 
berán indicar las accion~s a seguir para cada Uno de_ ellos, así cómo el registrO de su Ubicación.en la 

_,¡idad, el cual deberá ser señalado en la propia hoja de embarque. En el c·aso de transporte de materiales y 
residuos peligrosos en Cantidades limitadas se estará a lo dispuesto :n. el artículo que pr~cede. · · · 

·,_ · CAPITULO 111 
··.DE LA DOCUMENTACION ... 

ARTICULO 50.- Para el transp"orte de materiales y residuOs peligrosos, el transpo-rtiSta y.el expedidor de 
la· carga, deberán tener las· autorizacioneS correspOndientes que en el ámbito de su competencia emitan la 
Secretaria .y demás dependencias del Ejecutivo Federal, de conformidad con las disposiciones legales 
aplicables. . .- - ' . . · . · . . 

·ARTICULO 51.- El fabricante de substancias o generador de residuos peligrosos ·deberá pr6porciom~r la 
descripción e información complementaria· del producto qUe se trarisporte la qúe estará a disposición del 
transportista y las dependencias competentes que l_a requieran_· . · . 

· ARTICULO 52.~ En el traslado de materiales y residuos peligrosos ·será obligatorio que. en la unidad de· 
tr~:msporte se cuente con los siguienteS docume_ntos: 

l. Documentos d~ embarque del material o_residUci p€1igrUso; 
· __ IL "lnfqrmación de· emerg~?ncia eri transportación", que· indique. la~ acciones_ a seguir. en _casa_· de· 
suscitarse' Un accidente, de· acuerdo al materi~l o resi_duo peligroso de que s_e trate, la cual de_berá 
apegarse ·a_la norma que' expida la Secretaría y colocarse· en un lugar visible de la cabina de .!_a unidad, 
de prefer_enc_:ia en 'una c_arpeta-Portafolios que cpnt~nga los demás dOcument~s·; · -

. 111. OoCú_ffiento que_aVale la insp_ección· técni_Ca de" la unidad;· __ _.~,- .. __ .. 
IV, M~nifiesto de· ·entrega, tránsporte; ·y recepción; p3ra el_ CasO ~-e··-!~arisP?rte .de' feSid~-~~- ·pe!iQr_O_so~. 

. expedido p·ar la Secre"taría de Desarrollo Social;-. · · · . :· .. 
;: . .-:;.y. Autorización respectiva, par~ ·el.caso· de importaÚón y _exportaCiÓn .de ·m_ateii~leS peligrosos;·-· ·;. 

<_ VI. Manifiesto para casos ·de Oerra;,es de Résidu~s PeliQrososPoi A~cid~rÍte: ·. . . . . - . . . 
. ~Uarido·-_p.-oi ·cualquier ~VentO se pro.duzcan deri-arÍ1es, infiltracio~eS, descarg·a; o ve"rtid<?s de subst~nciaS :· 
peligrOSaS, Se deber·á dar aviso ·de inmediato de los hechos a_la Secretaría de Desarrollo Social, y presentar··. 
a máS tardar 78 h'oras después el manifiesto a que se refiere esta fracción; Y.· >. ·.. ·· · · · · · · · .. · · · . · 

. . ... _ .. ··• - ·,. ·. ·. • . -, 1". -·- ........ ·-. - . • 

' VIl. Los demás qUe se· establezcan en las normas:.· . · · ·. · ·-. ···_ :' .-:.._: ·· · · .. · .. ·- · -. . - · ·. '.·.. . ·-
. Sér·~· (;bii9c3t~rio ademáS d~ lo ai1teri~r. q~e en ,a· ~ni.da"éfd~_ a.u!~fr_a~spo~e ~e CÚe!'lte con.los- ~iguientes 

... 0cumentos: ' _ · _ · .- ·'" .. !J. · •.· •. · .- · 

. , ¡_ Llc~n·C;~ ._ied~ra1 ·de· ~~ndúdr·es~ecític"a p~r~. e.l ti=ansporté de_ materi_aJes·· Peligrosos;.: 
. --- . - ¡. . . ' ,· . 

.. ,, 
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i la inspección ocular diaria de la unidad; 

Póliza -de seQuro individl:'al o corijunto del autotransportista y del expedidOr del material o'-r'esiduo 
·peligroso; y · ... · 

·. ·v. D6é:Umeñto que acredite la limpieza y contr~l de remanentes de la unidad, cuarldo ésta Se i~alic·e. La 
limpieza' sólo será obligatoria por razones de incompatibilida~ de los productos a transportar.· . . 
.: -- ARTICULO ~3~.: 'Cuan-do' se transporte un embarqüe. de niaterfales' o residu~s.-. pe!igroS_os' de úna' Sota' 
clase en trenes-unitarios; directaine_nte de ~n punto a otro, la _''lnfQrmación de emergencia-en t'ráriSportación" 
debe acompa~arse: de la rel_ación_ completa de las iniciales y números de la's unidades q~e remolcán~ 
. . . .. . . CAPITULO lV . 

· · ... DEL SISTEMA NACIONAL DE.EMERGENCIA EN TRANSPORTACION ·:'<· 

DEMATÉRIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS. 
.. ARTICULO 54:- La secretaría en· éoofdinación cO-n la Secretaría de _Gobernación: y d'ém.§¿ d~Pendencia~ 

competentes, autoridades estatales -y municipales.' así como fabricantes e industriales que produzCan, 
generen y utilicen substancias o residuos peligrosos y los transportistas de los mismos, establecerán el 
Sistema Nacional de Emergencia en transportación dé materiales y residuos peligrosos. 

-ARTICULO 55.- El Sistema NaCional-de Emergencia tiene por' objeto propo~cionar información técnica Y 
específica sobre las medidas y.' acciones que deben adoptarse en ·caso de ·algún accidente o incidente, 
durante el transporte de materialeS y residuos peligrosos. El Sistema funcionará las 24 horas del día.- · 

.• _. • . 1 . . . . - . ' . : 
ARTICULO 5_6.- Cuando el Sistema reciba información ~e· alguna emergencia en .el' transporte de 

materia!és y residuos peligrosos, se alerta_rá de inmediato a la Policía Federal de Caminos y. Puertos, al 
Gobierno de la entidad fedefativa y las autoridades municipales donde aquélla suceda y en su caso a la 
Secretaría de Gobernación a fin de poner en marcha loS operatJvos de protecc1ón c1v1l existentes para la 
salvaguardia de la población, sus b1enes y entorno i _ 

ARTICULO 57.- En caso de ?.ccirlente, taJes como fugas, ·derro'mes, incenrlios untros: el nr'er;:¡rlnr rle 1;] 
unidad de. autoúansporte o tripulación ferroviari~ deberá_n aP.Iigar_las mediQas Qe seguridad.detalladas en la 
"InformaCión de ·emergen~ia en trarispartadótl",'tuya diseñ·o y Contenidó-d'ebera apegarse a la ·norma ·que a·J-
efecto expida la Secretaria. · 

TITULO QUINTO 
'DEL TRANSITO EN VIAS DE 

JURISDICCION FEDERAL 

..... ," 

CAPITULO 1 
DEL AUTOTRANSPORTE 

ARTICULO 58.- Ninguna unidad que traslade materiales o residuos peligrosos deberá transportar 
personas no rela~iqnadas con !as operaciones de la unidad. 

ARTICULO 59.- No deberá abrirse ningún envase y embalaje, recipiente intermedio para granel, 
contenedor, _contenedor cisterna, autotanque o unidad de arrastre entre los puntos de origen y destino 
excepto en casos en_que se presuma un riesgo, para lo cual se deberá actuar de acuerdo a lo pr~visto en la 
"Información de errl~i-gencia_ en transportación"._ · · _ · 

ARTICULO 60.~ Los operadores de vehículos se abstendrán de realizar paradas no justificadas, que no 
estén contempladas· en la operación de! servicio, a·sí cor:no ·circular por areas centrales de ciUdades y 
poblados. Al efecto, utilizarán los librami_entos periféricos cuando éstos existan. . 

. ARTICULO 61 . .;..- Las unidades q.ue tr~nsporten materiales o resid~os peligrosas.' a excepción de raS 
substancias de la Cla·se 7 (radiactivos), no podrán circular en conVoy. 

ARTICULO 62.- Se prohibe purgar· al piso o desCargar en el·camiño,· calles Ó en iilstalacion.es ri0. 
diseñadas para tal efecto: así como ventear innecesariame:·1te cualquier tipo de material o residuo peligroso. 

ARTICULO 63.- En caso de oCurrir un congestionall!iento vehicular 'o se _interrumpa la circulación, el 
conductor de la unidad debera solicitar al personal responsáble de la vigilancia vial, prioridad para continuar 

·su viaje, mostrándole la docümentación que ampara el riesgo so_bre el pr,oducto que se transp_ort_a, a fin de 
··;·._-que el_mis~o adopte las precauciones del caSo , .- __ , _ . _ .. ,. . . . · .. 

ARTICLii..o 64.~ En caso "de desCompostura inayOr ·de la unid.3d motriz; el opera.dor ·-y ·la empreSa 
transportista deberán sustituirla a la brevedad por otra qU'e cUente con los requisitOs fisicos y mecánicos dé 
oPeraciÓ-n. : · · · · · · ; ~ · · · · . . . . - :-'- -:··:··,: - · 

-. Cuando por desCoinp6stura de la\micÍ~d de arras!re ~ea ~ec~s~rio-.el transVase-o ~r~nsbor~O:det materiai_-
o residuo peligroso, éste se llevará a cabo, de acüerdo con lo_ que .indique' el: fabricante de )a substa~cia ·_ 
p~ligro"sa, o generador d_e residuos petigfosos, quien deber~ cuid_iar que·[a ma~io~(9- se realice bajo estrictas' 
condiciones._ de seQuridad con .persqnal capacitado y debidam_ente _equipa~o; de ·.conformidad.' Ct?n las 
características y peligrosid~~ del material o resi~uo de que seJra~e. ·_ · ~ · 

ARTICULO 65.- 'Para que una unidad que transporta materiales o, residuos peligrosos ,pueda 
·.estacionarse en la vía pública, eL conductor adem?s _de cumplir co~ la_s ~¡~posiciones de trá.ósito _vigentes, 
.-deberá áseg~rarse que la carg-a esté debi_dame~t_e protegidc;¡ __ de .conformidad con la·s indicaciones del 

· ... 
• l' 

., 
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. ' expedidor, a fin de evitar que personas ajenas a. la transportación manipul~n indebidamente el equipó. o la : ' 
carga de tal forma que pudieran propiCiar accidentes. · · . . 

ARTICULO 66.- Las unidades que transporten materiales o residuos peligrosos, por· ningún motivo 
. Jdrán eStacionarse cerca de fuego, abierto, o de incendio. · · 

ARTICULO 67.-. Si durante el transporte del materi.al o' residuo pelig.roso s~. pres_e~tan coñdiciones 
meteorológicas adversas,1 que impidan la visibilidad a una distancia aproximada de 50 metros, tales como 
tormenta eléctr!ca,·lluvias intensas, niebla cerrada y presencia de vientos fuertes, el conducto~ ·del vehículo 
deberá estacionarlo, absteniéndose de hacerlo en pendientes, declives, curvas, pu~ntes, cruceros, túneles, 
cruces de ferrocarril, cerca de instalaciones eléctricas de alta tensión u otro lugar que presente peligro para· .. · 
la carga. · · · · · · 

ARTIClJu) 68.~ Cuando por cualqUier circunstanci~· se requiera estacionamiento nocturno en carretera·.: 
se deben ~alocar triángulos de seguridad t~nto en la parte delaÓtera, como trasera, a la distc3ncia que 
permita a los otros usuarios ~el camino tomar las precauci.ones necesa~ias. 

CAPITULO 11 
DEL FERROCARRIL 

ARTICULO 69.- La empresa ferroviaria por cuestiOnes de seguridad deberá establecer rutas troncales 
para el tránsito de trenes que transporten materiales y .resid\JOS peligrosos, las cuales deberán estar .. 
adecuadas a los requerimientos de capacidad de peso. bruto de las unidades que se desplacen sobre ellas, . · 
de acuerdo a la normatividad vigente .. · · 

ARTICULO 70.- No se deberá transportar por ferroca_rril nitroglicerina o fulminantes, . con -eXcepción de 
fulminantes de mercurio en cápsula.s, explosivos cebados y dinamita exudada; tampoco se permitirá ~1 
transporte de substancias explosivas de una reactividad tal que p_uedan reaccionar espon_táneamente. 

ARTICULO 71.- No ·se deberá exceder el peso máximo permitido por el riel, siendo necesario que las 
unidades sean pesadas desde su origen, de ser posible en báscula particular certificada y autorizada por 
Clutorid?.d comp~tl':nte. · 

ARTICULO 72.- La unidad que presente algún desperfecto que le imposibilite continuar su movimiento 
con seguridad, deberá ser cortada del servicio y estacionada en' el ladero más próximo, con Personal que se 
encargue de su cuidado, proc~diendo de acuerdo. a la normatividad establecida. · 

: ARTICULO 73.- Cuando una unidad ~ea cortada del servicio po[ algún defecto y se requiera transvaSar ·a 
'·1nsbbrdar el material Peligroso transportado, deberán observarse. las medidas necesarias para garantizar 

,;eguridad de la operación. 

ARTICULO 74.- Los treries que transporten 'materiales o· residuos peligrosos, deberán l!evar·a bordo y en 
forma permanente un supervisor de la empresa ferroviaria . que verifique· el cumplimiento de la 
reglamentación aplicable. , · .. ____ .. 

ARTiCULO 75.-_ Los trenes--q·ue transporten materiales- o· residUos peli9f0sciS. 'pe!rmcirieceráA et menor 
tiempo posible en estaciones y no podran ~er disgregados de su formación durante su recorrido. 

ARTICULO 76.- Queda prohibido adicionar al convoy carros con materiales o residuos peligrosos 
incompatibles a los transportados, por lo que deberá procederse de acuerdo a la normatividad emitida sobre 
el particular. 

ART:'ICULO 77.- No se deberán transportar o remolcar unidades· que transporten materialeS o residuos 
peligrosos en trenes asignados para servicio de pasajeros, así co_mo en los de servicio mixto.- .. · 

ARTICULO 78.- Los trenes que transporten materiales o residuos peligrosos contarán cOn équipo de 
radiocomunicación operando y todos sus. tripul~_ntes .. deberán contar con .' equipo · portátil dé 
radiocomunicación. 

ARTICULO 79.- No deberá abrirse ninQún envase y embalaje, unidad de ~rrastre o cwro tanque que 
transporte materiales o residuos peligrOSo's entre los puntoS de· origen y destino, excepto en casos en que se 
presuma 'un riesgo, pa"ra lo cual se deberá actuar de acuerdo _a lo previsto en la "Información de emergencia· 
en transportación". . . . . . . . 

ARTICULO 80.- En con.diciÓri¡es meteo'rolóQicaS ad.versas.-.tales cofno lluvias intensas, niebla cerrada· y '· ·. 
presencia de viento~ muy fuertes,- antes d~ iniciar la"mar'cha de un tren que transporte materiales o residuoS~ 
peligrosos, d~bera asignarse· un motor explorador que alerte. ~obre _Jos posibles p~ligros ·que s~. puedan :.· ._ 
presentar en el recorrido.-· . --. · · , . ·. :· · .- • .. -' . -:·_-: · :: .,.. . . ': . . . · ~ ... ·.. :.-.- .. :, :·: .. · .. ·: .· 

ARTICULO s1.- Al acercar~e· a est~·cion.es o t1ú~iñ-ales los 'trené-s que transporten materiales o re_sidu~S 
Peligrosos deberá~ observ8r . · .. ·;,;_ . . . -. · .. . · 

. una "velocidad de desplazamiento que no ... xceda (os 25 km/hr dentro de los limites de patio, .. 
ARTICULO 82.- Co'n :Objeto de .evitar fallásen camino, en pendientes ascendentes mayores de 1.5% y 

·curvaturas mayores de 10°, t8s velocidades deberán esfablecerse tomando en consideración las velocidades 
mínimas indicadas en los manuales de locomotoras.· · · · · · ' '· · · · . 

ARTICULO -83.- La ·empre.sa ferróvici.ffa debe~á identificar media~te 'placas ·especi~les, los pUntos en los· · 
... e se restrinja· la_ v~locidad· ¡)ara el· tránsito de trenes que transporten materiales o resi_duos peligrosos al 

. .. . . . .... . .. ·.• '· 
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zonas de influencia de área"s·m~tropolita~as, ciudades o pueblos que se. localicen a lo. 
i -.-"''--.-· -·-· _·_,: ·" . 

i que 1 i 1 i 
circular a üna velocidad menor a 30 km/hr. al ingresar a un área metropolitana, ciudad o pol>la<jo. 

· ~RTICULO _85.~ Los trenes que transpof1en 'materiales o residuos peligrosoS, deberán tfansitú Con ·sU. 
sistema de frenos de aire, freno de mano y herrajes de freno en condiciones adecuadas de operación .. _ En 
caso de que dichos trenes tengan que transitar_ en zorias topográficas que presenten fuertes pendientes y 

·radios Críticos .de curvatura, deberán tener en óptimaS condiciones de operación el sistema de freno 
dinámicO. · · · · · 

ARTICULO 86.~. LOs Ú~~-eS. q-ue tfansporten ·.· ~ateri~l€s b ;esiduos. peligr~Sos d~berán utiÚ~~; los. 
· libramieñtos ferroviarios existentes para evitar el tránsito en zonas urbanaS. 

. ' 
· ARTICUL<? 87.- Sólo se transport_arán mate_rial_es y résiduC?s peligrosos en trenes de flete. En caso de 
explosivos comprendidos en la Clase 1, sólo se admitirán rem~Sa? que n~ excedan un totaJ de 5000 kg. 'por 
tren. -· · · . ·· · -· -. . · · -. · · · .- · · 

- ARTICULO 88.- Los· trenes que transporten. materiales. y residuos peligrosos deberán contar· con el. 
eql:Jipo de protección y accesorioS de s8guridad necesarios para garantizar la seguridad en su tránsito sobre 
vías troncales, de_ acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable. 

. ARTICULO 89.- Las unidades cargadas en vlas particulares que se niportan listas para su arrastre, 
deberán ser movidas a su destino a la brevedad posible, dqnde deb_erán ser remitidas de in_mediato a 1a vía 
donde serán descargadas. · · · · 

ARTICULO 90.· Deberán extremarse precaucion-es· al hacer movimiento con. carros ,que contengan 
materiales y residuos peligrosos,. evitando manejos bruscos, espedci!mente 'volantes y enganches fu'ertes. 
En caso de estacionar las unidades, se hará en c~mdiciones que garanticen su seguridad. · 

ARTICULO 91.- Los mov-imientos de acoplamiento de unidades deberan realizarse a una velocidad C\ue 
no exceda de 5 kmihr. · 

ARTICULO 92.- Los carros tanque cargados con gases comprimidos, refrigerados, licuados o disUeltos a 
presión, Clase 2 , que sean cortados en tránsito para ser conect~dos a otra clase de equipo o bien para ser 
conectados directamerlt¿: a carrus tanque CC:f!;JaJu:::: c~n materiaib ~irnilc:r:::s, JdJt:rbn s~r rn<::llcjddus en 
corteS-de no- m-ás· de 2 carros. .. . . . . . ... · . -· ... - --- · -- - · - · · -- -· · 

ARTICULO 93.- El manejo de unidades que contengan ·-materiales y residuos peligrosos, deberán 
re31izarse para su estacionamiento, embarque o desembarque, fuera de áreas pobladas. 

ARTICULO 94.- Los carros que_ porten carteles indicando la presencia de material o residuo peligroso, . 
deberán colocarse en el tren de acuerdo a lo que establece la tabla de segregación para la colocación de·.·if· 
carros contenida en !as normas vigentes. · 

ARTICULO 95.- Cuando se requiera realizar movimientos en patio coi1 unidades que contengan 
materiales o residuos peligrosos, deberán utiliZarse dos unidades que sirvan de prot~cción entre la 
locomotora y la unidad o unidades que contengan dichos materiales, debiendo manejarse con el sistema de 
frenos de aire acoplado. 

ARTICULO -96.- Las unidades de arrastre vacías destinadas al transporte de materiales y residuos 
peligrosos no deberán estacionarse en vi as de pa~io, una_. vez que hayan sido descargadas se_ remitiran de 
inmediato _a sus propietarios y en cas~ de pertenecer a la misma empresa ferroviaria, se enviarán a sus 
instalaciones de mantenimiento. . . . ·. 

ARTICULO 97.- Las maniobras y movimiento's de unidades en espuelas particulares, deberán efect_uarse 
preferentemente a la luz del día, cuando se tenga que recibir o entregar unidades de arrastre que contengan 
materiales o residuos peligroSos. _ . 

ARTICULO 98.- Al hacer movimiento en las· vías particulares de industrias, se deberán revisar y asegurar 
que 13s unidades por mover estén completamente i:fesconectadas de loS dispositivos de carga y- descarga 
que se encuentran fijos en las instalaciones de las mismas. · . 

ARTICULO 99.- Antes de iniciar ·el movimiento de' unidades en vías particulares, el personal de la 
empresa deberá .verificar las diferentes medidas de seguridad que se tengan establecidas_ en la planta para 
e_l inanéjo de unidades conteniendo materiales o residuos peligrosos._ . . , 

ARTICULO 100.~ La empresa ferroviaria deberá verificar que _las_ condiciones físicas de las .vías 
particulares presten seguridad para la realización de maniobras y movimientos col"! unidades de-arrastre que 
conten9an materiales y residuos peligrosos. ·,. · ·. · .' _ ·. . . ._ . . · _· . _ · .. _ 

__ ARTICULO 101.~ Las unidades que se~n entregadas en eSpuelaS particulare-s, deberán ser asegur~dos 
aplicando el freno de mano a cada ·una de ella~ ·y cuando exista, d~berá colocafse' el desca_rrilador sobre _la 

:vía. . - · · · · · · · · · · · · · · · · ·- · -- · ~-- ... 

. TITULO SEXTO 
DE LOS RESIDUOS PEÚGROSOS 

CAPITULO I 
DISPOSICIONES ESPECIALES PARA EL TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS 

ARTICULO 102.- El transporte .. de residuos pe.ligrosos debera. efectuarse conforme a la clase ·de 
substancia peligrosa de que Se trat~· y que dio origéri al residuo. Asir:n_ismo, para est~blecer el destin_o ~~.~~ 
del residuo peligro~6, d_eberá sujetarse a las norma_s que se ~xpidan. 

.. : --. 
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ARTICULO 103.- Las empresás de'tra~sporie terrestre que generen cualquier remanente p~ligroso por 
'3do o descontaminación de .las unidades utilizadas para el transporte de alguna substancia peligrosa, 

.Jerán. apegarse a las norm~s que expida la Secretaría de Desarrollo Social. _ . . · _ · ,- · · 

ARTICULO 104.- En la carta poit~ se ~st~blec~rá claramente el desÚno final. del re .. iduo generado y se· 
notificará a las autoridades.correspondientes ... - · · · · · 

ARTICULO 105,- El propietario o generador·d~l residuo peligroso quedará obligado a cerciorarse de que 
el sistema de transporte y __ las instalaciones. del destinatario de la carga, esté_n autorizada~ por la S~cre_taría_· 
de Desarrolla· Social.- .; l .. -. · · 

ARTICULO .106.- Par~ el lrasiado de re~idu~s pelig;osos la unidad a utilizar deberá cumplir :e·~~ las 
especificaciones: de construcción. determinadas·- para el transporte de materiales, de acuerdo ·a 1a norma 
~'?rrespondiente. · ·· ' :~-·- · · "'· · 

ARTICULO 107.- Para la clasificación de !Os r~siduos·peligrosos se éstará a lo que establezca· ia norma.· 

ARTICULO 108.- Para trans.portar residuos p~ligrosos, éstos ·deberán ser comPatibles entre s·í. conforme 
a _la norl"!la corrc...;ponóiente, llevándo_se las bitácoras ~e control de residuos. ' · 

TITULO SEPTIMO . 
DE LA RESPONSABILIDAD 

CAPITULO I i 
DEL AUTOTRANSPORTE 

Y DEL FERROCARRIL 
ARTiCULO. 109."- Los transpo.rtistaS, expedidor~s o generádores. de los materiales ó residuos p~ligrosos, 

d8berán contratar, un seguro que ampare los daños que puedan ocasionarse a terceros eh sus bienes y 
personas, ambiente, vías generales de comunicación y cualquier otro· daño que pudiera ·generarse p·ar la 
carga en caso de accidente de conformidad con la normatividad respectiVa .. 

ARTICULO 110.- El seguro deberá amparar el traslado de la carga desde el momento en que salga de 
las instalaciones del expedidor o generador hasta que se reciba en las instalaciones .señaladas como destino 
finaL 

; ARTICULO 111.- La cobertur~ mínima ·de los seguros para cada riesgo del material y residuo 
peligróso de que se trate, se determinarán conjuntamente por las. autoridades involucradas, en función 

tipo de material que se transporta, cantidad o volumen de la carga y alcance de los daños que 
. .Jieran provocar los materiales. · 

ARTICULO 112.- Los seguros a que se refieren los artículos anteriores no limitan la responsabilidad del 
transportista y del expedidor o generador del .material o residuo peligroso. · 

_-- ARTICU~Q 11_3 .. :-- _La c¿arga.y d.esca:rgá de ma~er_iaies y _resi_duos peligrpsos_ quedará a cargo _Qe. lo~.:...
expedidores y destinatarios respectivamente, por. lo· que ·éstos deberén de tomar las medidas 
necesarias para evitar acciqentes. ~ · 

¡TITULO OCTAVO 
DE LAS OBLIGACIONES ESPECIFICAS 

· CAPITULO I · 

DEL EXPEDIDOR Y DESTINATARIO DEL MATERIAL 
··.· 

Y RESIDUO PELIGROSO 
... ·· 

ARTICULO 114.- ·P~ra el Ú_anspo,rte 9e ffiateria!es. y r8sldUoS peligr~so? el ~xpedidor. tendrá ·.cOmo 
obligaciones: ·~ 

l. Ce.rciorars~ que !Os: ·e~v6se~ Y .. emba!-~{eS. ·qu~ COntenga~ !aS materiales o reSiduos PeligrOsos cuin.plan 
con las especificaciones de fabricación estipul~das. en laS_normas correspondiente~;.··.: . . . . . .... 

11. Identificar los materiales y resid.Uas·· .. ton has etiquetas y carteles correspOndientes. en lo.? envases, 
embalajes y unidades de transporte de acuerdo a ras normás respectivas:. . 

. 111. Proporciona~ la "li-ttor"mació~ ··de ·e~ergé~cia· Em transp.ort~ción", del material o re"siduo transport~d_o 
CDflfCÍrme a la·que estipula este ReglaiT)énto, la cual debei"á apegarse a la norma q~e·expida la_Secre~ari~; 

IV.~ l~dicar ~¡" tra·rlspOrü~t~ ·s_~b(-~·' el ·e·q!uipÓ C{e· Segur\d~d . ñ~ceSario . ceO qUe" d~b~·. ~o~t~r· e~ . ~~_s9:. d9 
accidente, de acuerdq al material. o .residUo peligroso de_que· se trate_;_.,· · ..... ~ .. - , .. · ·· : 

~ v. PrOpOrcion¡u á! Úa~~POrtlSta.!Os. :carte1~S que· debé.rá _instc31ar en laS UnidadeS, ·d_e· aCÚe.rdo. al. ~¡p·a ·de 
·material o.residuo peliQroSO de ·que sé trate;· .. ·., ~:: : .. · · · · '· · . ·. . · · ...... ·.··· ··~. ·- · :: · · · : 

VL Na efectuc3"r" el e!Ívio de materiales q residUos peligrosos .en ·unidade"s que no cumplan_ c;on ·las 
_eSpecifiCaciones indicadas en el"pfe~entt;! Reglamento a en_las normas carrespon~i~ntes; . 

VIl. Contar con las autodzacione~· ne~·esarias y 1~ documentación cOmplement~·ria req.uerida para evitaf 
aue se retrase el trasladO de la carga;:.. .... · 

/rrr.Pr(~)por¿ionár· al destin~tarjo: t0.d6s ·fas 'datos relativas _al' embarqUe dé materialeS:, Y .. residuos 
peligroSOs, con objeto de que éste pue9a; en cual<~uier momento,_realiza~_.el.seguif!1iento de los material_e~ ·a 
residUos transportados',: indiCándole ademá.s fecha y hora pre~ist~ para S~ llegada al punto de._destino: y: .· : 

. . . . - . . . . . . . . . . . . . 

' • ..!. 
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- IX. Verificar que las maniobras de .carga se reaiicen exclusiVamente por personal capacitado; que cuente 
ca~ equipo de'protección adecuado. . . _ _. . . . ·.- . . . .-· , · 

---::----,-,~---'i':l-':---, AH t1S.~Los_destinatarios_de_los_enyios_de_materiales_y_r~siduos~p_eligrosos_deberán __ _ 

e,_, ..;¡ararse de que 
:3 s por la Secre_taría 

~rá cumplir can·- las 
. cuerdo ·a _la norma 

stablezca la norma. -

!S entre s·i. Co'nforme· 
.. -·_.·. 

residuos peligrosos, 
-;ros en sus bienes y 
~ra generarse pOr la 

-;nto en que salga de 
,aladas como destino 

rn;:~terial y res1Juo 
'ucradas, en-función 
;e de los daños que· 

)onsabilidad del 

:de.. a cargo de los 
tomar las medidas 

.pea'idor tendrá· cOmo 

JS peligrosos cufnpla~ 

entes en los envases, 

::~ residuo transportado 
;:~pida la Secretaría: 
be contar en caso' de 

de acuerdo_ al ti ¡jo de 

:;: no cumplan ca~ las 
:es: 
·a req-uerida para evitar 

materiales y ·re? id u oS 
;nto de los 'máteriales ·a 
o· de destino; y · 

escargar}~s-:-en=lugares-destina~os~especialmente-para-ello,=en"condiciones=que~garanticen~seguridad',--.-:...~ 
verificando que las maniobras de descarga se realicen exclusivamente por personal capacitado que cuente 
con equipo de protección adecuado. :. . . · · - . . - - · 

ARTICULO 116.- Una vez notificado, el destinatario deb~rá acudir inmediatamente a realiz-ar los trámites 
correspondientes para que las unidad~s 'que le fuerOn remitidas· sean remolcadas hasta sus instalaciories, o 
bien para recoger y transportar hasta sus bodegas los materiales Y residuos peligrosos recibidos. . 

ARTICULO _117.- Cuando así 'se estipule, los 'usuá.~ios de. uriidades pertenecientes.- a transportistas, 
de~erán·retornarlas libres de remanentes de substancias o residUos p,eligrOsoS, debiendo ser 'el transportista\· 

·el que ex!ja el cumplimie_nto de este req'uisito. · .·. · · · · · 

CAI'ITULO 11 
.. - . . ~ ·.' . 

DEL AUTOTRANSI'ORTE. 

ARTICULO .118.- El expedidor. el autotransportista y el destinatario; dentro de ·la esfera de sus 
resporisabilidades, d~b8rán cc;wrdinarse para que ·el material y residuo peligrosos se transporten en 
_condiciones de seguridad y llegue a tiempo a su destino y en buen estado. Al efecto deberán tomar -las· 
siguientes m·edidas: · 

l. 'Ac?rda-·r méÍo~o-s de contr~l previos Por. ~scritO entre exp~didor, autotransportiSia y desti~atario: 
11. Efectuar' la transportación con la documentación indicada en el presente Reglamento, además_ de toda 

aquella necesaria para que el envío se efectúe de manera expedita, a fin. de evitar la detención de la unidad 
por falta de algún documento. Los documentos de tranSporte deben indicar además, la fecha y nombre de 
lo_s lugares 'rl_e transbordo;- · · · 

111. Determinar la ruta de transporte que presente mejores condiciones de seguridad. · Si hay que hacer .. 
transbordos, deberán to_marse las medidas necesarias para que los ·materiales y residuos peligrosos en 
t_ránsito s_ean mal}ipulados con cuidado, sin demora y con vigil~n1cia para que no se dañen la salud ni el 
ambiente que los _rodea; y · _ · · . . · . . . 

IV. VIgilar que en caso de transvase o transUorJo, ~slus s..: (;¡¿c_t(;c:-1 co.l~cr;;¡e :J lo que indica el pres'=ntP. 
Reglamento._ .. :.. . -···-· · - ·- · - · 

ARTICULO 119.- El autotransportista de materiales y residuos peligrosoS deberá cumplir cori lo 
siguiente: - · 

l. Aceptar la transportación sólo de aquellos envíos que cumplan con los requisitos de documentación, 
sistema de identificación y demás disposiciones contenidas en el presente Reglamento; · 

11. No cargar materiales o residuos peligrosos que en su envase y embalaje o contenedor .presenten 
fr?ctUras, fugas o escurrimientos; · 

111. Proteger la carga de las condiciones ambientales o de cualquier otra fuente· que pueda generar una 
reacción· del material o residuo peligroso que se transporte; 

IV. Revisar que la unidad no cuente con elementos punzocortantes u otros que puedan deteriorar la 
carga,.exponiendo la- Salud y la vida de personas, los bienes _Y el ambiente; · 

V. Contar con unidades adecUadas a los materiales y residuos peligrosos que· transporten .y que cumplan 
con. las característicaS y especificaciones que establece el p~esente Reglamento; 

VI. Colocar en lugar visible la razón social, dirección y teléfono de la empresa; así como los 
corres¡)ond{entes a_l . Sistema Nacional de· Emergencias .en. Transportación de Materiales y Residuos 
Peligrosos; . · 
. VIl. Vigilar q~e él manejo de sus v~hÍculos destinado~ al tra-nsporte de mat~rialeS y. résiduos peligrosos 

_quede encomendado solo a conductores qu'e posean la licencia federal de conductor respectiva;. 
_VIII.Propqrcionar capa-citación y actualizaCión de conoCimientos a su personal y conductores, conforme a 

.Jo que establece el presente Reglamento; · · 
IX. Instalar en las_unidades los carteles proporcionados por el expedidor: y 

<·X .. Llevar la estadística de los acciderÍtes e incide-~tes que t'engan sus unidades y personal para 
d_eierminar las aCciones te~dien.tes a redu_cir las prob~bilidades de sinies~ros. · 

-- .,_, · ' DEL CONDUCTOR 
ÁRTICULO 120.- Todo conductor que transporte- materiales·y residuos . pelig;o-sos estaré obligado a: 

: _. 1: ·Cantar eón· la'' licencia federal e~pedida por 1a: ·secretaría_ que lo aUtorice· a condücir vi:hículos con 
frú3teficiles··a·re5idli0s peligrosos; · _,_·-, · __ · ·· ·-·: · :.- _, .. .-.· ___ -: _- - ... . -.. 

u: Aprobar Cursos de c~pacitación y ac!ua.liic!ciOn -d~ éonocim~entoS·: - ~-
··¡¡)~·Efectuar ·la revisiÓn acUla~ diari'a del vehrCuto, paia as'egUrarse_ que éste Se encuentra en buenas 

li'J:~~~1.:~;~~~sd mecánic2s y de. oPeración y .en caSo de iriegularidades reportarlo ·al transportista de 
~ con la no,r~a que se emita: · · · · 

.>o:.,· 

., 

•.. ... 
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·. IV. En caso de accidentes, d9berán realiZar las in iWi de seguddad estipuladas en la infonn¡¡; 
je emergencia en transportació.n, y permanecer al r:u ~¡ vehf~uto y su carga, Si ·rio presé'}ta· 
para su persona, hasta que llegue el auxilio correspa · . -.a· 

V. Colocar en u0 lugar visible dentro cte la cabirr<E=-= a -...unidad motriz, de preferencia en 
porta"folios, todos los documentos requeridos ·en el p ~lamento. 

CAPIILEEU 1IIi 

. DE LA EMPRES&.-------..-..:• JVIARIA 
ARTICULO 121.- Será obligación de la empresa¡.,- ' . waÍia:. 

L Garantizar. la seguridad de los tréneS qu~ circulen ...___... ~s troncales seleccionadas para el 
de materiales y residuos peligrosos, reálizando. inspe.::===>E""' _;:::e;riódicas a la infraestructura de ac•Jerao·a 
establecido en la reglamentación vigente; 

11. Mantener en óptimas condiciones de operaciérr ·-= c:::::::::Jmotoras asignadas para servicio 
unitarios y directos, con obji:to de que el arrastre sea n·;.:,== ~ ;ii::::az; ·· 

111. Vigilar que las tripulaciones asignadas a la ope ::::=!renes observen jo~:-.adas de tra 
eXcedan un máximo de 11 horas y que tengan un f:e:.: --::-:zmim9 de 12 horas de descanso 
llamada a servicio; · 

IV. Mover co"n rapid"ez Jos trenes unitarios y di recte= ~::iendo suS corridas c~·n derech~ p .. refer<•nc 
sobre. cualquier otra clase de trenes, excepto los de pa_ 

V. Establecer los procedimientos necesarios ~~ . ·inar sus actividades con 
destinatarios, a fin de que el transporte se n~alice bajcr ·____. .:::::C:::::mes· de seguridad que garanticen 
del material o residUo peligroso a su destino final y en Or-:::;.._ =:>ndiciones; · 

VI. Tomar las medidas necesarias para que los ~--== embaf¡:¡jes, r:"nnt<?nedores y ~mi 
JrrZ!stre ,1o s:.;fran J;:;r10 Ju¡ar1le el transpone a causa C.::=:~ ... :::-:1entos o enganches bruscos de los 

VIl. Proporcionar las tripulaciones necesarias en i~ ~>:iones inte~divisionales y asegurar 
en_cuentre·n listas para tomar el control de los trenes, im, · =.dente después de que lleguen a los 
qe conexión; 
· VIII .Instalar en las unidades los carteles proporciona:~==-- =1 expedidor; 

IX. Suministrar todas las partes y componentes .-.----, DS para la conservación 
activas y de arrastre; · 

X. Exigir que todas las tr"rpulaciones y oficiales e:..~ :::=: licencia federal 
dicho documento se encuentre vigente; 

XI. Exigir que l2s ~ripyl<?ciones sus.tanten· al inicio ·;:~ -~·-.~::airidos los· exéñ-iene~- "médic·o; recÍ~<~:~~ 
para garantizar que su estado físico general es apto para.:=...· , . olla apropiado de sus actividades; 

XII. Proporcionar en forma semeStra( a la Secretar:-=: - """3;3ción del equipo propio y de ¡;·é ,ter·c,,m 
utilizado para el transporte de materiales· y residuos pE< ...... ·que se encuentre operando ·sobre 
inclüyendo récord de mant~nimiento y características ge-:.= .:::P- las unidades; 

XIII. Verificar que las unidades ajenaS: a la empresa f._.~a cumplan con la normatividad esl!abl~ 
para el transporte de materiales y resi~uos peligrosos; y 

XIV. Proporcionar capac_itación y actualizaci~n· al ¡: 'a -::;ue intervef!ga. en la C?P"eraci~n· 
conforme lo establece el presente Reglamento. 

DE LAS TRIPULACION>== ::E TRENES . 
ARTICULO 122.- Seran.obligaciones de las tripulacioJ,= ~nes: 

l. Sujetarse a las ·disposiciones contenidas-en la nofll.=.:...._, = vigente;· 
. 11. Verificar ·que tos carros cargados con material e~== ·a:..Jos · peligr"osos cu·e·nt"en· Con 
reglamentafios; · · · .·.·· · · · . · 1

_ .· .• ·. 

· 111. Exigir que les sean eritreQadas las Quícis de emban .' :jeberán contenér loS datos incjicadof: 
norma correspondiente; · . · · · ·: · .· .. :- ' ·· · :"- · ·: · : 

1v: Verificar en la dOcumentación.- de embarque, ·a¡¡t..__, __.:.._ =Drir las puertas·· de las· unid¡rdiis; 
interior de ésta"s se e.ncuentran cilindroS conteniendo g~ ~dos· (butano o propanO) o 
material clasificado como inflamable! Clase 2 que ·pudiera. escap·ando o despidiendO vaoore,;.' 
que se tof!len las prec~uciones indicadas en .este Regi=·==-· para cada Caso en particul~r,. · 
acer.carflamas o luces de bengala al m_o.m.ento·de abrir e! c:=c · _ . . . :... .- .·.·: · ·: .. , · 

.. V. Prestar ayuda para r·ealizar fa i~specció~ periódica:._ ~o físico y ·a l'?s disp,ositivos rle se•aur]! 
instalados en las unidades qtie manejen en sus trenes, :. ==tdientemente. de las 
impone. la i-eglamenta,ciór1 vigénte; . . . : . .. _ . . . · . 

v1: Verificar anÍes. de· iniciar sUs recOrridos." que cuent<iü' ~-_a herramienta Y materi~les re!¡lam••n~ 
Cl 111Í de que en caso necesario se re81ice el re_emplazo de-. ·;=== ::iaña~as o"en mal estado que 
sustituidaS en camino; · .. · .· - ·· .. ' · ·· · . - . : 

necesa: 
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se 
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por i i de i anotarse en registro; y 
. VIII.Portar la licencia federal vigente y el documento que avale los exámenes médicos practicados por la 

· autoridad competente, al inicio de su recorrido. · ; , . · · · . ·-_·. ·, · . . - · .·- .. ·: 
. DE LbS JEFES DE PATIO . . . .. 

ARTICULO 123.- Serán obligaciones de los jefes de patio: · : 
l. SoliCitar la p_res_encia de un oficial de transportes 'que supervisé las a~tivida~es de la tripulación durante._ 

su recorrido; así como la presencia de un inspector de unidades de arrastre que verifique las unidades que 
. componen el trén antes ·de su salida; - · , · · _ __ · . · _ . 

!!.·Supervisar que el arrastre d~ unidades que transPorten materiales o.'residuas peligrosos se efectúe· de 
preferenci? en trenes unitarios o directos; ·y . . , .. _ . . . . . . _.. . . 
--:-~ '111. En terminales donde existan instalaciones para clasificación. de unidades,· que utilicen sistemas de · 

·desplazamiento por gravedad, deberán evitar que· las unidades que transporten materiales y re-sidUos 
peligrosos sean c!asific~das de esta manera; 

. . DE LOS JEFES DE ESTACION 
ARTICULO 124.- Serán obligaciones de los jefes de estación: 
l . .No. recibir remesas ·de armas de fuego, municiones, _ explosivos o; fósforos, sin el ·permi~o 

correspondiente de las autoridades competentes; · · 
· 11. Revisar que los carros a utilizar para transpOrtar materiales y residuos p~ligrosas se encuentren en 

óptimas· condiciones físicas, con objeto de evitar que lOs materiales a tranSportar caigan accidentalmente 
fuera de la unidad y ocasiónen alguna explosión, incendio: o cualquier otra clase de daño; 

111. No ·recibir mercancía clasificada coma material ó reSiduo peligroso hasta que dispongan de la unidad 
o unidades neceSarias, quedando prohibido almacenar este tipo de materiales en las instalaciones del 
ferrocarril; . . · . · . . 

IV. Aceptar únicamente la carga cuando los envase.s o- embalajes ·hayan sido debidamente identificados 
con sus etiquetas y carteles, de acuerdo a lo establecido en este Reglamento;· 

V. No permitir la descarga de cam_Js que transporten mate~iales y __ residuos peligrosos en patios de , ¡ 

e?taciones, vía~- auxiliares, escapes o li?deros en. donde se realicen encu~nuos u pé:lso .de llt:llt::~. así Cülllu 

en otras vías que.se encuentren fuera de las induStrias.y que.no cuenten con La-protección-adeCuada pa:-~ el 
manejo ·de estos materiales y residuos; · · 

VI. Solicitar un inspector de unidades de arrastre que efectúe una minuciosa revisión del equipo 
neumático y mecánico de la unidad_ para certificar que Sus condiciones para operación son adecuadas, 
cuando reciban solicitud de remolcar unidades conteniendo materiales o residuos peligrosos; · .:f.; 

VIl. Verificar que el envase y embalaje de los materiales y re~iduos peligrosos a transportar cumplan con • .• 
las disposiciones del presente Reglamento; · 

- VIII. 'Asignar personal que se encargue exclusivamente de la vigilancia de unidades que contengan 
materiales o residuOs peligrosos, desde el momento en que finalice su cargadura _hasta que sean 
remolcadas a su.·destino; 

IX. No recibir;cilindros de acero que contengan gas _licuado, acetileno u oxígeno si sus válvulas no están 
protegidas con una.tapa de seguridad (cachucha); y 

X.- Informar a los usuarios que lo soliciten sobre el tipo de envases y embalajes adecuados para los 
materiales y _residuos peligrosos que deseen transportar, indicándoles además !a manera· en que dichos 
enVases y embalajes deben ser identificados y etiquetados. 

DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA, RECONSTRUCTORA O ARRENDADORA 
DE UNIDADES. DE ARRASTRE 

ARTICULO 125.- El constructor o reconstructor de unidades_ de árrastre a utilizar en el transporte de 
_materiales y residuos p-eligrosos, entregará al comprador las especifica'ciones de diSeño y construcción de. la 

unidad adquirida y un certificado· que Qarantice que los materiales _empleados cumplen con_ las 
. especificaciones requeridas para el uso a que se destine de acuerdo a la normatividad correspondiente. 

, ARTICULO 126.- Las arrendadoras están obligadas a proporcionar a los usuarios que requieran 
transportar materiales y residuos peligrosos, unidades. libres de remanentes de acuerdo a la 
normatividad establecida por la autoridad cOmpetente, debiendo mostrar al usuario el certificado que 
avale los trabajos realizado_s. · · 

ARTICULO 127.- Las ari'endadoras,-deberán proporcionar en forma semestral a la Sec-retaría la relación 
de 'equip-o para .transporte de materiales y residuos peligrosos que se encuentre operando, incluyen~o sus . 

· _registr9s_de mantenimiento y características gener~les.· ._.": · · . · 
. . . . CAPITULO IV 

·•· -··' . DELACAPACITACION ,, 
~ARTICULO 128.-. El personal y conductores que intervenga~ en el tra_nsporte de materiales y resid~os 

peligrosos deberán contar con una capacitación esPecífica y actUalizació.ri de conocimientos.· · 
ARTICULO 129.-. Los programas de capacitación deberán ser· aprobados por ·¡a. Secretaria y .la 

, Secretaría del Trabajo ·y' Previsión Social y para su presentación. a éstas, ~er avalados por el fabricante o 
· generador de las substancias peligrosas. : - . , .. ·. · . .- . . · .. 

ARTICULO 130.- Los a:utotransportistas tomarán laS medidas necesarias pc~.r.a asegurar_ el cumplimie~to 
de la obligación anterior, asimismo están obligado~ a vigilar que el manejo de sus vehículos destinados al 
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transporte· de materiales y residuos peligros~s:·: qu.ede·.- ~ncomeridado sólo a operadores que posean la 
licencia federal de c.onductor específica: .. · · . . .·· · 

ARTICULO 131.- La capac1tac1ón y actualización· de conoc1m1entos al personal y conductores que 
.óiVengan en el. transporte de materiales y residuos ·peligrosos, se efectuará. mediante la impartición. de 

cursos de instrucci9.n teóriéa y práctica. Est~ deberá realizarse en centros éspecialmente diseñados y con·. · · 
programas de capacitación autorizados. por 1a Secretaria para este propósito, en coordinación . Con la 
Seéretaria de Trabajo y Previsión·. Social.· .. En· el caso del conductor, la aprobación de los· cursos de 

. capa~ita~ión y". actualización de conocimiento"s;: seiá requisito para· obtener la licen·cia fede'ral de· coríducta·r: 
~specífica para operaf unidades que transporten' materiales y residuos .. pelfgrosos. . . . . 
· . ARTICULO 132,- La empresa ferroviaria deberá asegurar que el personal de las tripulaciones asignaáas . · 

. al 'servicio de los trenes,· cuenten-- con los·_ conOcimientos indispensables· para eJ· manejo seguro de los· 
materiales y residUos peligrosos transportadoS estableCiendo para ello las· programas de capacitación y. 
actualización necesarios que·avalen su aptitud técnica .. Los programas de actualización deberán impartirse : ' 
cada treS años, expidiéndose en cada caso los certificados correspondientes.·. ·.; ': 

ARTICULO 133.- Previa·. autorii:a_ción de la Secretaria la empresa ferro.viaria deberá editar y actualizar 
·permanentemente publicaciones, guías y manuales que contengan información. concerniente al manejo de 
substancias y residuos peligrosos con objeto de que su personal cuente con los elementos necesarios para 
la manipulaC?ión de los mismos y conozca las accioneS a tomar en caso de· accidente. · · · · 

TITULO NOVENO 
. . SANCIONES · ¡ 

ARTICULO 134.- Las infracciones a lo dispuesto:en.el presente Reglamento, serán sancionadas en la 
Siguiente forma: - · ·· _. : .. · · ~ . · · · _..,. 

l. Se" a·p!icará multa hasta por el equivalente· a ffiil díás de ·salario rtÍinimo, p_or. las infrclcciones a fas 
·articules So, 17, 20, 31, 32, 35, 36, 37; 38, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 48,.49, 50, 51, 52, 53, 57, 58, 61, 63, 65, 
69, 71, 74, 75, 78, 80, 81, 82, 83, 84, 86, 88, 89, 90, 91, 92, 94; 95, 96, 97, 99; 102, 103, 104, 105, 110, 
114,116,117,118,119,120, 122,123,124' 125, 126; 127,128,129,130,131,132, y 133. 

11. Se aplicará niulta hasta por el equivalente a dos mil días de salario mínimo, las infracciOnes ·a los 
"rliculos i3, 2i, 22, 23,.2.;, 2;i, 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 42, 43, 4/, 60, b4, 6/, 68, /2, /3, 85, 93, 98, 100, 
101, 106, 115, y 121. 

111. Se aplicará multa hasta por el equivalente a cinco mil días de salario mínimo, las infracciones a los 
artículos 6o, 19. 59, 62, 66, 70, 76, 77, 79, 87, 108 y 109. 

· : IV Se aplicará· multa hasta por el equivalente de ci.en días ·de _salario mínimo, por infracciones a los 
:tes de veloci~ad establecidos en los artíc~los aplicables de este Reglamento y en_los ordenamientos de . 
• ateria · · 

· .. En !=aso de reincidencia,· las infracciones al Reglame-nto' se sancionarán con._ multas hasta par· el doble 
de las cantidades que le correspOndan. · -

ARTICULO 135.- Para la imposición de sanciones administrativas, se tomará como base el salario 
_mí_nir:no general vig~nte en e! Distrlto-Fedefal, en !a-fecha en que se c~metióJ.a infracción:·Para determi_nar_: 
la sanción se deberá considerar la condición eConó.rTiiCa y el carácter intencionai del infractOr, si Sei trata de 
reincidencia y la gravedad de la irlfracción.: - ~ · 

ARTICULO 136.- La aplicación de sanciones económicas y administrativas a que aluden Jos artículos 
anteriores,_ será independiente-de las qu_e iffipongan otras dependencias del Ejecutivo Fe~ eral en el ejercicio 
de sus·funciones o de la responsabilidad civil o penal que resultare. 

TRANSITORIOS . , , .. 
PRIMERO.- El presenfe. Reglamento ··entrará. en vigC?~ al día siQuiente de su public_ació~ ·en ~1 ·oiarici 

Oficial de. la Federación; excepto por. lO qUe hace a los·_Artículos 131 y 132, que entrarán en vigor á los 
noventa días de publicado el pÚ!sente ReglamentO,. a fin de -que la_Secretaría y_ la- Secreta~ía del Ti"abajo y 
PrevisiQh· Social,- ·provean lo ·necesario;: para la· conformación de los programas de capacitación y 
actUaliiacióri de cono~imientos al persOnal y c'on_dudores, que interyengan en el tra.flsporie de materiales y 
residuos peligrqsos: . _ · · . . . 

SEGUNDO.- La licencia federal ferroviáric3.para el p-ersonal que intervenga en el transporte de n1ateriales 
y residuoS peligrosos; se exigirá e~ un· periodo de 180 días contadoS a partir d·e la publicación. del pre:sente 
Reglamento en el Diario Oficial de la Federación'.· · · 
.· . JERCERO.:. Se derogan to9as las disposician·e~ que se. opongan al_ p·res_er_¡te ordena_mient_o: .... -~·:, . 

\··:.~ CÜARTO.- '·La·- SeCretaríá.': en· coordiíiación :·con las demás.· autoridades· c·ompetentes" ·y: laS· partes· 
· involt,Jcradas,"ei1 uri'PiazO de 60 días contados a partii' de_la Publicación del presente Reglamento; llev~rán _.a_· ... 
·Cabo el programa de acctón a Segutr para la elaboración d~ las no~m~s _respectivas:. _ ·_ ·.·:'- .·· . ··... · 

.••.. Dado en la residencia deiPoder Ejecutivo Federál,· en' la Ciudad de México, Distrito Federal, i .los 
'veintin.ueve días del.mes de m3rzo de· mil' i10VecieÍ1toS noVenta" y .ties:- cár!Os Salinqs de Gortari.- Rúbrica:.-·. 
El Seeiet8rii{de· .G6be'rnc3élón·; JOSé Patroc;:inio. Gorizález Bla-~co _Garrido.-· Rúbrica.- El· Secr~t~rio de. la· 
Defensa Nacional, Aritonio'RivieiiÓ Bazán.- _RúbriCa.~ El SeCretario de Oesaf~ollo Social, Donaldo Colosio 
Murrieta.~·Rúbrica.- El Secretario de Énergla; Minas é Industria Paraestatal, Emilio Lozoya Thalmann.

. Rúbrica,-- SScretarlci. de Conlérclo y Fomento. In-dustrial,·.- Jaime. Serra Puche ... · Rúb_rica:- ~ecr8tarra de 
r ·unicaciones y Transportes, André's C'a_so Lombardo . ..: Rúbrica.~ El Secretario de Salud, Jesús Kumate 
1 __ ague.i:- Rúbr_ica·:-·· --· . . . . . -: . ···. -

.. -· ~- .. ' .. : : . ' . . -·. ' .. : . . . : : :. . - . 
;:-

.. '' 
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DISP.OSICION FINAL DE WS RESIDUOS PELIGROSOS 

l. METODO DE DISPOSICION FINAL 

l. TIRADEROS A CIELO ABIERTO 

2. CONFINAMIENTO CONTROLADO 

3. RECEPTOR DE AGROQUIMICOS 

4. PRESA DE JALES O SISTEMA OE CONTENCION REVESTIDO PARA MINERA

LES 

5. RECEPTOR DE AGROPECUARIOS 

6. CONFINAMIENTO CONTROLADO EN FORMACIONES GEOLOGICAS 

II. PRESELECCION Y SELECCION DEL SITIO 

IIl. DISEÑO DEL CONFINAMIENTO CONTROLADO 

l. RESIDUOS POR CONFINAR 

2. COMPATIBILIDAD DE LOS RESIDUOS 

3. CRITERIOS DE DISEÑO 

4. IMPERMEABILIDAD 

5. CONTROL DE LIXIVIADOS 

6. MONITOREO 

IV. CELDA~ DE TRATAMIENTO 

V. OBRAS COMPLEMENTARIAS 

VI. MANUAL DE OPERACION 

VII. IMPLEMENTACION DEL CONFINAMIENTO CONTROLADO 

• 



- .-~~~~-~~~ ME'TOD~HNGORREeJ'O~DEoDJSPOSI€ION-DE~WS-RESIDUOS 

... SOLIDOS INDUSTRIALES Y PEUGROSOS 

TIRADERO CLANDESTINO 

a) Del sitio: 

• No hay preselección ni selección técnica del sitio 

• Se encuentran próximos asentamientos humanos 

• No hay ningún tipo de control para el acceso a personas y vehículos 

• Existe arrastre de los residuos por las corrientes superficiales 

• No realizan ningún tipo de impermeabilización, consecuentemente existen infiltraciones 

a las aguas subterráneas 

• No cuentan con un área de protección 

b) De los residuos: 

• No solicitan m realizan los análisis fisicos y químicos de los residuos para su 

caracterización 

• Reciben cualquier cantidad y tipo 

• Existe mezcla de los residuos o materiales 

• No aplican ningún. criterio de clasificación 

• Son quemados indiscriminadamente 

• Existe generación de lixiviados 

e) De operación: 

• Existe pepena 

• No cuentan con ninguna autorización o licencia 

• Resultan antiestético 

• No cuentan con un plan de contingencia 

2 



PROCESO TIPICO PARA LA SELECCION DEL SITIO DE UBICACION 
DEL CONFINAMIENTO CONTROLADO. 

IOENTIFICACION REV. DE CARAC-
DE AREAS TERISTICAS RE-

PROBABLES. GIOHALES. 

1 

1 

DEF. DE PARAME- RECOP'ILAClON 
TROS DEL SITIO ·DE 

SELECC. INFORIU,CION 

EVALUACION 

PRELIMINAR 
REVlSION DE SE-

LECCION REGIONAL 
No. 1 

CLASIF. Y ORDENA-

T 
CION DE AREAS 

PROBABLES. 

r GEOLOGIA/ SI SMOLOG lA 1 

1 GEOGRAFIAICLlNATOLOGICA 1 

r HIDROOEOLOGIA l 
1 DEMOG/VSO DEL SUELO 1 

1 RECLAMEN. INST ITUC 10. 1 CONCLUCION 
PRIMERA 

1 l 
ETAPA 

RED. ENB./SOCIECOM. 

r FTE. RESIDUO Y CARACTE. ] 

CLASIF. Y ORDENA-
CION DE AREAS 

PROBABLES 
REVICION DE SE-
LECCION REGIO-

NAL No. 2 
CLASIF. Y ORDE-

NACION DE SI-

r 1 

T tOS PROBABLES. 
GEOLOGIAI S ISMOLOGIA 

~ GEOGRAFIA/CLIMATOLOGIA 1 
' CONCLUCION 

1 HIDROGEOLOOIA 1 
SEGUNDA 

ETAPA 

r DENOG/USO DEL SUELO l 
r RECLAMEN. INSTlTUCIO. 1 

1 NEO.AMB./SOCIOECONOM. 1 

r FTE.RESlDUO Y CARACTE. -1 

ESTUDIO DE CON-
FIRNACION DEL 

SITIO. NANIFESTACION DE 
IMPACTO AMBlEN-

TAL PARA EL SITIO 

1 1 

SELECCIONADO. 
HIOROGEOLOGIA 

. r CONO. ECOTECNICAS l 
r EVALUACION DE RIESGOS l 

1 HIOROLOGIA 1 CONCLUCION 

r l 
TERCERA 

ECO LOGIA ETAPA 

• 



Consiste en efectuar sondeos eléctricos ·•erticales (SEV), de re'sistividad eléctrica (Tipo 

Schiumberger) en el área de estudio. 

Estos sondeos consisten en introducir una corrieflte eléctrica 1, al aueli utiliz~do dos electrodos 

de corriente, A y B colocados a una distancia AB, 

En el centro de estos electrodos, la caída de potencial esta medida entre dos electrodos de 

potencial M y N, colocados a una distancia MN. 

El arreglo de electrodos tipo Schlumberger, en donde se' efectúan una serie de lecturas de 

diferentes aperturas de los electrodos de corriente (AB), manteniendo constante los electrodos de 

potenciaL (MN) 
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A y B 

M y N 

o 
! 

.. ·,;.· ... 

Y ARREGLO flEeT'RODICO T 1 PO SCHLUMBERGER. 

i 

TRASIIISOR 

IIOO.IPC- ~. -~_¿::::~ F~ . 
SCINTREX ~ 

.. , ... _. - ., .· . 

CABLE A ISLAOO r ---
..--~IT'~I RECEP.TOR ·- : ·sctNTREX· 

' MOD. 12R-8 

CARRETE 

ELECTRODOS DE CORIIIEHTE. 

ELECTRODOS OE POTEICIAL. 

PUNTO DE INVESTIGAClOH 

-... 

A8/5!!:1o1N 

Alol l AN 

MN 

C-TE 

--

• 

B 
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SONDEO DE CAUBRACI0N N2·26' 

CORTE UTOGRAFlCO 
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:-:- "..: :. .. : ~ .. 
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ARENA 

ARCILLA 

CON 
ARENA 

CALIZA 

SSCALA VERTICAL 1'1,000 

2. N R (NIVEL. DE REFERENCIA.) 

) 
CORTE GEOELECTRICO 

SEV. N2 2 6 

N.R..---,, -------,-----
. 1 4Il ·m CtJ9ERTURA SUP. 

5. 50 MI. 11• -...-----/ 

210!l.-m. 

1 8.0D MI. !-------

62.00 ~ ¡...==----~r 
995!'.-m 

• 

At<ENAS 

DRENADAS. 

IHTERCALACIONE' 

ARCILLQ-AREMJSA. 
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---
COEFICIENTE DE APLICACIONES EN PRESAS 

FORMACION GFOLOGICA PERMEABILIDAD TIPO DE SUELO DE JALES Y 

(Cm./seg.) CONFINAMIENTOS CONT. 

MEZCLAS DE ARENA, 10 .. a lO~ POCO PERMEABLE 

LIMO, ARENA MORENA, 

GLACIAL 

DEPOSITOS lO~ ato·' IMPERMEABLE 
SECCIONES 

ESTRATIFICADOS DE 
IMPERMEABLES DE 

ARCILLA, ETC. 
CONFINAMIENTO 

SUELOS IMPERMEABLES, w·' a to·' . CONTROLADO 

ARCILLA HOMOGENEA 

BAJO LA ZONA DE 

INTEMPERJZACION 

CALIZA ARCILI.:OSA 1.l a to·• . SECCION IMPERMEABLE 

PARA RELLENO 

SANITARIO 

PIZARRA l.l6 )( lO~. 4.7S X 10' 10 . 
CHFRT 1.7 a w·LO . 
TOBAS ESTRATIFICADAS 3.4 a lO~ . . , 
PARCIALMENTE 

ZEOLITIZADAS 

SECCIONES 
·ARCILLA 1.3 • lO~ . 

IMPERMEABLES PARA 
(MONTMORILLONIT A) 

CONFINAMIENTO 

ARCILLA (CAOLINITA) 1.3 a lO~ . CONTROLDADO 

ESQUISO MICACEO 1 a lO'' . 

CUARCITA 1 a 10·' . 
ROCA IMPERMEABLE MUY n.tPERMEABLE GRANITOS, ROCAS EN MASA. PlZARRAS ARCILLOSAS, 

GNEIS, ARCILLAS, MARGAS, GREDAS MUY ARCILLOSAS 

8 



·. • 
TABLA DE POROSIDADES PERMISffiLF.S 

FORMACION GEOLOOICA POROSIDAD ES % TIPO DE SUELO APLICACIONES 

CALIZA ARCILLOSA 2 IMPERMEABLE RELLENO SANITARIO . 

BASALTO NO l a S . 
FRACTURADO 

POMICIT A (PIEDRA 8S . 
POMEZ) NO FRACTURADA 

DIQUES NO S . 
FRACTURADOS 

COLADA DAS AL TIC A NO 1 a lO . 
FRACTURADA 

CONFrNA.\iiENTO 

TOBAS ESTRATIFICADAS, 39 . CONTROLADO 

PARCIALMENTE 

ZEOLITIZADAS 

ARCILLA (CAOLINITA) so . 

ARCILLA 66.6 . 
(~IONTMORILLONIT A) 

ARCILLA !S . 
PIZARRAS S . 

CUARCITA. GRANITO 1 . 

9 



l. Residuos por confinar 

a) Materiales o residuos no aceptados en un confinamiento controlado 

Bifenilos policlorados 

Radiactivos 

Hospitalarios peligrosos y patógenos 

Líquidos crudos (únicamente para su tratamiento) 

Solventes (únicamente si existe planta de tratamiento para su reciclaje o regresados a su 

lugar de origen) 

b) Unicamente se recibirán o aceptarálc los residuos que han sido tratados o neutralizados 

e) No permitir la salida de ningún líquido (agua pluvial, lixiviado, de proceso, lavado) del 

confinamiento 

2. Compatibilidad de los residuos 

10 

a) Reacciones de materiales incompatibles 

Generación de calor 

Fuego 

Generación de gases tóxicos 

Generación de gases inflamables 

Explosiones 

Polimerización 

Generación de altas temperaturas 



Gases inflamables 

Solubilización de sustancias tóxicas 

b) Estado fisico y -presentación del residuo 

Sólidos a granel 

Sólidos en pacas 

Sólidos en costales 

Polvos en costales 

Talcos en costales 

"Pellets" a granel 

"Pellets" en costales 

Líquidos envasados 

Lodos a granel 

Lodos envasados 

e) Determinación del número y tipo dr celda 

Características fisico-químicas del residuo 

Cantidad o volumen del residuo y frecu~ncias de recepción 

--~ 
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METODOS DE DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS 

SOLIDOS INDUSTRIALFS Y PELIGROSOS 

METODO DE DISPOSICION FINAL RESIDUO POR CONFINAR 

CONFINAMIENTO CONTROLADO RESIDUOS DE LA INDUSTRIA QUIMICA. RESINAS, TIERRAS 

DIATOMACEAS, LODOS: DE PLANTAS DE TRATAMIENTO 

DE AGUAS NEGRAS, DOMESTICAS, MUNICIPALES E N· 

DUSTRIALES, ÁCEITOSOS DE LA INDUSTRIA PETROLERA; 

DE PINTURAS, BORRAS Y GUATAS, TABLEROS, PVC . 

. POLIMEROS Y El.A~TOMEROS, FOSFOYESO. MATERIALES 

PIROFORIOCOS. CATALIZADORES AGOT AOOS. CENIZAS Y 

SALES DE LA INCINERACION DE BPCs. 

RECEPTOR DE AGROQUIMICOS AGROQUIMICOS FUERA DE ESPECIFICACION, RESIDUOS 

CADUCOS DE PLAGUICIDAS, HERBICIDAS, INSECTICIDAS 

Y PESTICIDAS. E~tBASES Y EMBALAJES DE LOS RESIDUOS 

MENCIONADOS. (BOTES, CUBETAS, CUÑETES, T A~!BOS, 

PORRONES, ETC). EQUIPOS OBSOLETOS (ASPESORES, 

GUA.'ITES, BOTES, MAI<DILES. ETC). TIERRAS CO:-<T AMI-

NADAS 

"PRESA DE JALES" O SISTEMA DE CONTENCION CONTENCION DE COLAS O JALES. LODOS DE LOS PRO-

REVESTIDO CES OS DE EXTRACCION, PROCESOS O BENEFICIOS DE 

LAS MINAS. RECUPERA CON SEGURIDAD A LOS MNE· 

RAÍ.ES VALIOSOS, EXCORIAS. LI.XIVIACION DEL MINERAL. 

AGENTES QUIMICOS (ACIDOS, CN') 

RECEPTOR DE AGROPECUARIOS RESIDUOS DEL PROCESO DE AGROINDUSTRJAS. P.1:0E-

NIOS, (CACHAZA Y BAGAZO), DE FERMENTACION DEL VI· 

NO (VINAZAS) DEL PROCESO DE LIMPIA DEL CAFE 

C.C. EN FORMACIONES GEOLOGIAS: SALINAS 

TRAMPAS ESTRA TIGRAFICAS (ORA VEN) 

12 
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INFLAMABLES 

lliDROCARBUROS 

ALIFATICOS 

EJEMPLOS DE HIDROCARBUROS 

COMPONENTES AROMATICOS 

ALCOHOLES 

ETERES 

ALDEHIDOS 

CE TONAS 

FOSFORO 

METILAMINAS 

DESECHOS INDUSTRIALES PELIGROSOS CLASIFICADOS POR 

SUS CARACTERJSTICAS DE PELIGROSIDAD 

REACTIVOS EXPLOSIVOS 

SITRATOS PEROXIDOS 

METALES CLORATOS 

ALCALINOS PERCLORA TOS 

fOSGENO ACIOOS 

METIL PICRJCO 

ISOCIANATO TRINITROBENCENO 

MAGNESIO TRINITROTOLUENO 

CLORUURO DE ACETILO PERMANGANATO DE 

IIIDRUROS POTASIO 

METAUCOS NITRATO DE 

AGUA CELULOSA 

CORROSIVOS TOXICOS 

ACIDOS FUERTES CIA."lt.JROS 

BASES FUERTES ARSENlCO Y SUS SALES 

FENOL 

llROMO 

IIIDRACINA 

PLOMO Y SUS DEREVIDOS 

POLIFEr-o-OLES 

BERJLIO 

FENOL 

ANILINA 

NITROBENCENO 

CLORURO DE VINILlO 

2, 3, 7. 8-TCDD 

PC!l Y PBB 

DERJVADOS 

IIALOGENOS ORGANICOS 

FUENTE: GORDON, A.J. THE CHEMIST COMPANION. A. IIANDBOOK OF DATA, TECHNIQUES END REFERENCE. JO! IN WIKEY ANS 

SONS 
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CELDA DE LLENADO DE RESIDUOS INDUSTRIALES 

PAREDES DE TABIQUE PARA· 
CLAUSURA DE CELDA. 

CAM ARA DE DI S POSICI_ON _j)~_RE_SJ ~U:..:O:.:::S...;:IN:.;;D;.:;U;;:,ST,;.;R.:.:IA.:.:L::E;;:,S 

1 LUSTRACION DE UN EX BANCO DE PRESTAMO 

--



l•bo perforo, 
' 

PERFIL TRANSVERSAL DEL SUBSUELO 

1------------- -·------- -· _____ J,3_0 _m,·--·-

DESPERDICIO 

.l!_l_.m ... 

·. ' . . ' ... · .. '· ... ·~ . :.· : ~· ·•· ~ .. · .. 
T1.1b0 pt• rorado _-J 

PERFIL LONGITUD'" 1AL DEL SUBSUELO 

Pozo de 
monitoreo . 

l.8m . 

... · ... • .. 

, 



CAPAS AISLADORAS 

2a. Mtmbrano Sintética 

Arcilla 

la. lllombrana SintÓIIca -----.. 

/ 
/ 

/ 

_I?~E Ñp~ fº-NC E PTUfl_i, __ DE DOBLE MEMBRANa_. 

... 

Froallaci Abollllo· 

/ 

CAPAS DE COBERTURA 

.----- VoottaciÓn 

Gro va 

Bomba 

...__,___e_,.__ Llalvlado · 

· Tuboo dt Rocolecollln 

.sut1o Permeobit · 
~ 

/ 

• 

o 
N 



IMPERMEABILIZACION 

La impermeabilización de la celda deberá realizarse de tal manera que se evite la percolación y 

lixiviación de los residuos al subsuelo y contaminación del manto freático. 

MEMBR.\NA SINTETICA 

La membrana sintética es de un material de alto peso molecular y alta densidad que ha sido 

probada para todo tipo de residuos químicos en los estados unidas, presentando las siguientes 

ventajas y desventajas. · 

VENTAJAS 

Es un material de fácil aplicación. 

Ha sido probado y está garantizado su uso para este tipo de obras. 

Ocupa un espacio mínimo en la celda. 

Alto costo. 

Material 'de importación. 

Necesita preparación de la base. 

DESVENTAJAS 

NATUAAL 

La arcilla con un coeficiente de permeabilidad (K"') se puede utilizar para este tipo de obras y 

al mezclar bentonita y arcilla en relación 1:3 se logra un coeficiente de permeabilidad de K'-

21 
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El material se puede conseguir en bancos de prestamo. 

Bajo costo. 

Su aplicación es sencilla. 

DFSVENTAJAS 

Ocupa un gran volumen en la celda. 

No esta garantizado ni probado para varios agentes químicos. 
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IMPER M tASI LIZACION THREE LINER 
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ARCILLA 

TELA GEOTEXTIL 
MALLA PARA DRENAJE 
MEMBRANA POLY FLEX 

ARCILLA 

TELA GEOTEXTII. 
MALLA PARÁ DRENAJE 
MEMBRANA POLY FLEX 

ARCILLA 

TUBO DE P V C 

GRAVA 

SUBPRESION 

,1 



Alternatlve Double Llner System 
According to EP A/RCRA Guldelines 
9iciá& __ . 

eachate ~llection Pipe ------.... Re tu se 

12" (30cm) Min 
(JYP. 2) 

f 
i eak r;>etection Pipe ----;::::;.:::::::::-:::;::::;::;:::-:::::;7:":~ 

~-~~iit;;:!l~~~~-=:;;¡i·~..._- POLY-FLEX"' (Primary) 

--Drainage Sand 

(((fij~~ 
--POL Y-FLEX"' (Secondary) 

--Preparad Subgrade 

, 

-· 

.! 
! 



----===~~rrmrWN~~~~~~~~~m~==== · "'--~~-PARA~SEU<':€IONAR-I:A~MEMBRANA-SINTETICA-DE~IMPERMEABILIZACION SE--

DEBEN TOMAR EN CUENTA LOS CRITERIOS QUIMICOS SIGUIENTES: 

l. Resistencia química a: 

Acidos inorgánicos 

Bases inorgánicas 

Sales inrgánicas y derivados 

Soluciones 

compuestos orgánicos (ácidos) (alcoholes aldehídos, aminas, eteres, hidrocarburos halogena

dos) 

Compuestos varios (detergentes, grasas y aceites naturales," aceites y combustibles, fluí dos 

hidráulico~) 

11. Residuos pretratados: 

Químicos inorgánicos sin metales pesados 

Químicos inorgánicos con metales pesados 

Químicos orgánicos sin metales pesados 

Químicos orgánicos con metales pesados 

Orgánicos 

Flamables 

Explosivos 

!11. Resistencia a lixiviados: 

Líquidos orgánicos; 

ácidos 

básicos 

polares neutros 

26 



no polares neutros 

Sólido en soluciones; 

acuosas 

ácidos y bases 

sales 

diferentes orgánicos 

Primarios: 

Fase líquida; 

agua 

líquidos orgánicos 

Fase sólida; 

componentes inorgánicos 

componentes orgánicos 

Secundarios: . 

Fase líquida; 

agua 

Fase solida; 

componentes inorgánicos 

componentes orgánicos 

27 



CLORURO DE POLIVIN!LO RESISTENTE AL PETROLEO (ORPVC) 

ISOPRENO ISOBUTILENO (BlJT!L) !IR 

POLICROROPRENO (NEOPRENO¡ CR 

MONOMERO DE ETILEN PROPILEN DIENO EPDM 

POLIETILENO CLOROSULFONADO (HIPALON) CSM 

POLIETILENO CLORADO CPE 

CLORURO DE POLIVINILO PVC 

REVESTIVIMIETNO EXPUESTO NR R RR R R R NR 

REVESTIVIMIENTO COSTADO DECLIVE EXPUESTO NR RR RR RR RR RR NR 

REVESTIMIENTO CUBIERTOS R R RR R R R R 

RESISTENCIA AL ACIDO pH 2 A 7 R R RR R R R R 

-
rESISTENCIA ALCALINA pH MAYOR DE 8 NR R RR R R R NR 

PRODUCTOS PETROLEO NR R NR NR R NR R 

AGUA POTABLE NR R RR R "R R "R 

DESECHOS DOMESTICO$ R R RR R R R R 

~iEMBRANA P. TECHAR NR R NR R R >IR NR 

R-RECOMDANOO PP- RECOMENDADO UNICAMENTE CON REFORZADO }.'R· NO RECOMENDADO 

LO ANTERIOR SON SOLAMENTE GUIAS GENERALES. LA SELECCION DE !\IATERIAL DEBERlA ESTAR BASADA EN REQUISITOS 

ESPECIFICOS DEL PROYECTO. 
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INOROAN!C AC!DS runor.nnr; SAL TS & '""n~ (Cont'd.) 

Material recommendcd al max. Material a1 max. 
Chemical reagent Conc. o/o U) constanrt temp. Chemical re&gent Conc.% tn t tem¡ 

BORN 6Sl 2999 (lJ BORN 6SI 2999 

Aqua Regia R-RT Chrome Alum R-130 R-ISO R-RT 
Bo.ric Acid R-130 R-130 Copper Chloride R-130 R-ISO R-RT 
Bromic Acid R-IlO R-110 Copper Nitrato R-130 R-150 R-RT 
Carbonic Acid 10 R-IJO R-130 Copper Sulfate . R-130 R-ISO R-RT 
Chromic Acid R-140 Chloríde R-130 R-ISO R-RT 
Chromium, T rioxide 30 R-140 Disodium Phosphate R-130 R-ISO R-RT 
Fluosilicic Acid R-120 R-130 R-120 Ferric Chloride R-110 R-130 R-RT 
Hydrobromic Acid R-110 R-130 Ferric Nitrate R-110 R-130 R-RT 
Hydrobromic Acid 01 R-RT R-RT Ferrous Chloride R-110 R-130 R-RT 
Hydrobromic Acid 01 30 R-100 R-130 Ferrous Sulfate R·IIO R-130 R-RT 
Hydroflouric Acid 20 R-110 R-RT Hydrogen Peroxidel11 3 R-110 R·IIO R-RT 
Nitric Acid 20 Hydrogen Peroxidel11 10 R-RT R-RT R-RT 
Nitric Acid 40 R-!00 Hydrogen SuUide R-110 R-130 R-RT 
Phosphoric Acid 30 R-110 R-110 Magnesium Carbonate R-120 R-140 R-RT 
Sulfuric Acid 7S R-100 R-150 R-100 Magnesium Chloride R-120 R-140 R-RT 
Sulfuric Acid 10 R-RT R·RT Magnesium Nitrate R-120 R·l40 R-RT 
Sulfurous Acid 40 R-RT R·RT Magnesium Sulfate R-120 R-140 R-RT 
Mixed Acids for Men::uric Chloridc R-110 R-130 R-RT 
Stainless steel pick.ling \ten::urous Nitrate R-110 R-130 R-RT 
20 o/o NH01 7 % HF R-140 Men::ury R-130 R-ISO R-RT 

Phosphorus (Yellow) R-100 R-110 R-RT 
Phosphorus Pentoxidc R-100 R-110 R-RT 
Potassium Bicarbonate. R-130 R-150 R-RT 

INORGA.'l'IC ALKALIES Potassium Carbonate R-130 R-ISO R-RT 

Material recommended at max. Pot.usium Chloride R-130 R-ISO R-RT 

Chemical reagent Conc. %m constant temp. Potassium Chromate R-130 R-ISO R-RT 

BORN 6SI 2699¡1) Pot.usium Cyanidc R-110 R-130 R-RT 

1 AnUnonium Hydroxide 30 R-RT R-RT R·RT 
Ammonium Hydroxide 20 R-100 R-100 R-100 
Sodium Hydroxide 2S R-RT 

Potassium Nitratc R-130 R-1~0 R-RT 
Potassium Pen::h1orate R-110 R-130 R-RT 
Potassium Pcnnanganate R-130 R-1~0 R-RT 

Potassium Sulfate R-130 R-1~0 R-RT 
Silver Ni1.rate R-130 R-130 R-RT 

INORGAN!C SAL TS & COMPOUNDS Sodium Bicarbonate R-130 R-ISO R-RT 

Material recommended at mu. Sodium Bisulfite R-120 R-140 R-RT 

Chemical reagent Conc. %m constan! temp. Sodium Boratc R-130 R-ISO R-RT 

BORN 6SI 2699()) Sodium Carbonate R-130 R-ISO R-RT 

Aluminum Chlorie R-130 R-ISO R-RT Sodium Chlorate R-130 R-ISO R-RT 

Aluminum Fluoride R-120 R-140 R-RT Sodium Chloride R-130 R-1~0 R-RT 

Aluminum Sulfate so R-130 R-ISO R-RT Sodium Dichromate R-130 R-ISO R-RT 

Ammonium Carbonate R-130 R-150 R-RT Sodium Ferrocyanide R-130 R-150 R-RT 

Ammonium Chloride R-130 R-150 R-RT Sodium Fluoride R-130 R-1~0 R-RT 

Ammonium Fluoride 29 R-130 R-IJO R·RT 
Ammonium Nitrate R-130 R-150 R-RT 

Sodium llypocblorite R-130 R-150 R-RT 
Sodium Nitrate R-130 R-1~0 R-RT 

Ammonium Sulfide R-Í30 R-ISO R-RT Sodium Sulfate R-130 R-l~O R-RT 

A.ntimony Chloride R-130 R-ISO R-RT Sodium Sulfitc R-130 R-ISO R-RT 

Barium Carbonate R-130 R-ISO R-RT Trisodium Phosphate R-130 R-ISO R-RT 

Barium Sulfate R-130 R-ISO R·RT Zinc Chloride R-130 R-ISO R-RT 

Bismuth Carbonate R-130 R-ISO R-RT Zinc Sulfate R-130 R-ISO R-RT 

Calcium Bisulfate R-130 R-ISO R-RT 
Calcium Carbonate R-130 R-ISO R-RT 
Calcium Chloridc R-130 R-ISO R-RT 
Calcium Hypochlorite R-130 R-ISO R-RT 
Calcium N itrate R-130 R-ISO R-RT 
Calcium Sulfate R-130 R-ISO R-RT 

Hydrochloric Acid must not be contaminat.:d with organic chlorides (~00 ppm max. concentration) '" 
"' App1ies only to inhibited hydrog.:n p.:: !'Oxide. Uninhibited 10% H10 1 will not deteriorate lining, but lining will contarninate solution. 
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PLATINO SOLUTIONS OROANIC COMPOUNDS (Cont'd) 

Material recommendcd at max. Material recommended at max. 
Chemical Rcagent Conc. o/óu1 consLilnt temp. Chemical Reagent Cene. o/o(J) constant temp. 

--~ BORN -611 26~11 BORN 611 8088 
~~ 

Brau, Cadmium R-140" R-IlO USE FOR Funural NR NR 
Chromium, Copper R-140 PLATINO Gallic Acid NR NR 
Gold, Indium, Lead R·llO WASTES IS Glucose R-120 R·llO 
Nickel, Rhadiwn, Silvcr R-140 R·llO EFFLUENT Glycerine R·l20 R·llO 
Tin, Zinc R·llO PONDS Hydroquinonc NR NR 

Note: 3132" & 118" PVC Tyde 651 are the materials of choice for plating Isopropyl Alcohol (41 100 NR NR 
and rise t.anks. The combination of temperature, solution strcngh and 
mechanical abuse dictatcs this. 

Lactic Acid l. NR NR 
Load Acetatc R-100 R-100 

Electroless Solutions 1 ls mil PVC Type 2989 (disposable) Malic Acid R-100 R-100 

Mcthyl Alcohol ('1 100 :o<R NR 

OROANIC COMPOUNDS r.lcthyl Ethyl Ketone NR SR 

Material re~.":ontmendcd at max. 
Chemical Reagent Conc. %<'1 constant temp. 

Nepthalene NR NR 
Nitrobenzene NR NR 

BOR.'I 611 8088 Oteic Acid R-RT R-RT 

Acetaldehyde 100 NR NR Oxalic Acid R-100 R-100 
Acetic Acid 80 NR NR Phenol acid NR NR 
Acetic Acid 10 R-130 R·l30 R-130 Phenylhydrazlnc ~R NR 
Acetic Anhydridc NR NR 
Acctone NR NR 

Polycinyl Acetatc R·RT 
Sodium Acctate R-100 R·IIO. 

Alkyl Alcohol NR NR 
Alkyl Chloridc NR NR 

Stearic Acid R-100 R-100 
Tannic Acid R-lOO R-130 

Amyl Alcohol NR NR 
Amyl Acetate NR NR 
Amyl Chloride NR NR 
AniHne SR NR 

Tctrahydrofuran ~R NR 
Tricthanolamine :o<R NR 
u ... R-100 R-130 

Benzene !'IR !'IR 
Ben.r.oic Acid R-100 R·IIO Crudc oil. fue! oils and other aliphli'tic hydrocarbons are suitab1c for we with 

Butyl Alcohol NR NR PVC Type 3134, an oi1 rcsistant vinyl. 

Butyl Phenol NR NR 
Buyric Acid NR NR 
Carbon Disulfide NR NR 
CarbonTetrachloride NR NR 
Chloracetic Acid NR NR MISELLANEOUS COMPOUNDS 

Chlorobenzenc NR NR 
Chlorofonn NR NR 

NR NR Chlorosulfonic Acid 
citric Acid R-110 . R-IlO Material recomrnended at max. 

Cyclohexanol NR NR 
Cyclohexanone NR NR 

constant temp. 
Chemical Reagent Conc. o/,P1 

Dextrin R-130 R-150 
Cibutyphthalate NR NR BORN 611 8088 
Diethyl Ketone NR NR 
Dimetihyllarnine NR NR 

NR NR Distilled Water R·llO R-150 R-150 Ethyl Acetatc 
Ethyl Alcohol ('1 100 NR NR Fertilizcr Solution R·RT R·RT 

R-IlO Ethyl Bromide NR NR 
Ethyl Chloride NR NR 
Ethvl Ether NR NR 

Fruit Juices 
Gnpe Sugar R-IlO 
M"'wd R·llO 

FoÓnaldehvde 40 R·RT R·RT Oakitc No. 31 R-100 
Fonnic Acid NR NR Photographic Solutions R-RT R-RT 

Peanut Oil NR NR 
Sea Water R-130 R-150 
Sugar Solution · R-140 
Vinegar R-150 
Water (potable} R-150 
Winw (non-fortified) R·RT 
Yeast R-150 

Wct strength resins: 
Kymenc 557 R~9l 

Kymene 709 NR R-70 ~R 

Parcz Resins R-95 R-95 

Thc above ratongs are based on the coruidcration of chcmicai resistancc only. Potable water will not attrack llcxible viny!s, but to sotre it safe1y from thc 
standpoint oftoxicity, a spcciallv fonnulated vinyl must be wcd. Thi! wou\d also apply to any material that is intended for human consumption. ln this 
lattcr catcgory, the possibility o(the migration of v.:ry small amounts of plasticizer having an effect on the tasse of the st<.>rcd liquid should be considered. 

'" 

"' "' 
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2699 material is spccially fonnulated for pit & pond lining applications and is gcneral\y serviceablc afther installation bctween -20 deg. and + 150 
dcg. F. It has a bacteriostat which resist attack by soil microorganisnu. Sorne ofthe rcmcommcndcd us•:s for particular compounds are shown above, 
however specific applications should be ch~ck~d with the factory, particular-y thO!e containing mixtur~s of the compounds mentioncd above. 
Concentrations of 10 o/o or less are suitable wilh all vlnyls listed at right for non-food use. 
AH concentrations left blank are 100% or saturc:d solution. 

2699(1) 

R-RT 

R-150 



SUELO COHESIVO 

TUBERIA DE 
DRENAJE 

CAPTACION Y CONDUCCION PARA. LIXIVIADOS 

UNION 

/ 1 

PRODUCCION 

e 1 0:- =:; __ , 
COSTURA HOhiOGENEA 

UNION DE MEMBRANA SINTETICA POR EXTRUSION 
--========================================~~)! 



•• 

/:"1E!"'18.~ ANA 
SJNTGTICA H D; 
LIENZO SUP€'RJOI! 

M.:MBI7ANA 
S!NTCT!CA HO; 
Ut;NZO SUPER/O!', 
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T-!P!G:A 8()tBABlJBA-. {)_f: éfJÑ-A1-=:=-. =======:;::=::: 
DE SOlDADURA. 

~------------------------------~-\~----~-

-· 12 . ..,0 CMS. HA:t!MO 
·~------~~~,~~~~~----------~~. 

!"""' 
. 1 
...... 1 Mri:MBflANA SINTF 

. HD;.LIE/'iLO IN FE P., 

l!PICA SOLDADURA CON f;(TRUCCJON. 

A~Rt;CJ..OO o~ SO~OADURA 
~{SELLADOR) . 

1 < IZ.70 CMS. ~.u> 1.· 

1 <?'2.. A '·" C!1S "),.. l . 

l:X"TRUCCION (SOBI1ESAW1) 

MéMBfiANA SINTE71(.. 
."HD,· LIE.NlO INrE.'!!iC 



PRU[f?AS CON Alíif-.!lPRfS:. V A LAS JUNTAS PARA 
UNION[S 1/f.Q!AS CON SOLDADURA -tA[/[NTf'. 

:.ToRNILLO DK C()NTF!Ol !'ARA." 
C$7AI'1PADO·UNIDAS POR BA
RRAS /'1i;TAL7CAS. 

Mf.l'!"OA- oc-_ -------1.,_ 
:F'Rf:SJON. . ... 

. OCLA BOMBA 
O~ MANO. 

Mf.Mt,JRANA SINTE".TICA !ID 

"C"AMARA OE AIRE · 

"'HUt;LlAS OE 
LA SOLDADURA 

PARTE FINAL DE 
LA COSTUIM SE
LLADO PO/l JUNTA. 
CAL/liNTE • 

, 



¡· 

• 

-~ . ' .•. ·: .. ·· 

::·.-.-. 
.. ·· ,. .... 

·;-;.·· -~~.:. 

,. -~. .. -~-. 

·-+--~-

·,: 
.-. ~ • .:.~ •:.,: . ......_ :.~o·: 

~~.- . 
. -, 

' . 
· ... 

·'·' , 

.. 
·. -: 

., 

. . -· 

./. • .. · 

...... 

'!" .... . :· . .. ,. 

·A:·~Y·.· -•~-~1 . ff: .. , .. _ .. 
.. ·. .. '. 
. . ".:: . 

. ·. . .. ·-

. .:.:-~· .. : 

· .. · 

'• 

.... . , ... 
.. i 

:.·· 

·.· . _,. 

. ,; .. 

,·,' 
· ... ,: ..... : 
: ~- .: 

.:: 
•.· . 

CORTE LONGITUDINAL A-A' 

:: 
.... _;·· 

·-~ :-.' 
·.·::. ···-

.· _; 

-~· 
...... .:.: ._.; ·' 

.• ., :. 

:· .... ··· 
·. 

-.... ; . ~· .. 
. -.: :··· 
. .;, .. 
j<.o:. 
(-

. ... ~ ...... · 

-- ."'-··..;: 

. · .. 

. 
. ~· 

' ...... 

.~ ·~.-_ .... _-:.-_ . 

" .. t 
_-

-~ 
! 

,_ 
•. 

:· ~ .. ·.;,'C-

'' , ' 
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POZO DE MONITORED PARA LIXIVIADCS 

o.s ... 

L20 

CORTE 
IlOTAS: 

• ACERO OE f'EF\JUIZO 
· SERA DE te: 2000 Ko,.,Z 

•CONCRETO SERA tc:ZOOI<o/cniZ 
; ESPCIOII OE IIJRO O.ISM COLAD 

CCN IMPEASILIZANTE INTEGRAL 
• RECU!IRIWEN1C MINIIC) S'"' 

PLANTA 

TUBO DE PVC 
O ESTRUPACK 
0 :c.l.Sm. 

FIGURA l. • 

CONCRf:TO 
FUNDIOO 

N. 

MARINA 

RECI.&IINIENTO INTERIOR 
PINTURA O RESINA 

EPOXICA 

OE CONTACTO 0.10 m 

'---!--~IRME OE ~RE'!l) 1:3 C' 0.~ ... 
ARMADO ~ V4 o e 30 AMBOS .SENTIDOS 

! _,;--FIRME DE CONCRE'Tt. 1:3 0E O.ISM 
y . ARIIAOO 1 1/4 o n,...30 AMBOS SENTI~-

. --/.. . 

1 

1 
t.IUAO OE CONCRETO 

1-----F '": 200 Ko/c,.Z 

1 

DE O.IS'". OE ESPESOR 15 
ARMAOO CON v ... :: 3@. 30 AMBO! SENT•. 

~-
~ 1, 1 7 



____ ··=··=====P~O~Z=O~D~E~M;O~H;I;TO~R~E~O~~PA~RA~L~I~X~IV~IA~D=O=S==~========~= --
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MURETE CIEGO 
OE TABIQUE 

P\.ANTILLA 0E 
CONCRETO 
te' 100 Kg./e•~ 

1 

1 
1 

·1 
1 1 
1 1 

1. 

1 
1 

1 
1 1 

·1 

1 

SIHTETICA 

....... ·· 
0.40 

TUBO Cf: ASIIESTO Z5 t111. f 

VARA 

RECIPIENTE ~A TONA OE 
lloiUESTRAS 10 a 15 c ... f 

0.10 

BOLEO 

0.50 

0.10 

DEPOSITO PARA COLECTAR MUESTRAS DEL 

LIXIVIADO 37 

-
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AEStOUOS 

~ IOVEL DE OESPI..NTE J. DEL eo.,. .... ,uro 

fii[W8AANA SINT[TICA J 

1 

0.10 
.L.._ 

0.10 
.L_ 

0.10 
1--

0.10 
1--

0.40 
1--

0.20 
1--

CORTE 

¡g 
:i 

IPI 

. 

1' 

A-A 

!t 1.00 ~ 
¡..'--aJ0--..4-JO~ 

1 i 

·~ . 
. 

e o 
-

··-• : '-· 

PLANTA 

DISEÑO DE CARCAMO DE BOMBEO 

---------

• 



• RESUMEN GUIA DE TECNJCAS MINIMAS PARA COBERTURAS 

CAPA ESPESOR TALUD 1 REQUERIMIENTOS 

CAPA SUPERIOR 

VEGETACION -- -- PERSJSTE:<;C!A, RESISTENCIA A 

o I..A SEQUIA, ADAPTABLE A L.AS 
COSDlClONES LOCALES 

CUBIERTA SUPERFICIAL ll-25 ~m• GUIJARROS, GRAVAS 

SOBRE SUELO ~ 60 =· u~ VELOCIDAD DE EROS ION ,., 
MT!Ht!Yr 

CAPA DE DRENADO 

SUELO l JO o;mo • ) % SP (ESCS) SUELO CON K>! ll 10 1 

C\115; o GRAVA PARA DRENADO 

MEMBRANA VARIABLE . ) .. f"VCSION EQUTVALESTE AL 
SUELO; TRANSMISrY!DAO Hl· 
DRAULICA o1 hiO' .'d'FSEO 

CAPA DE BAJA PERMEABIL!DAD 

FML .1 O.j mm o)% o 
SUELO DE BAJA PERMEABIL!OAO •60= "" "TN SITU" K<l xl0 1 CMfS Y 

PRUEBA EN EL TERRAPLEN 

CAPAS OPCIO!'i'ALES (SEOUN D!SESO ESPECIFICO DEL SITIO) 

CAPA DE VENTEO DE GASES l JO ~m .Z% SIMILAR A 1..A CAPA DE 
DRENAJE 

BARRERA BIOTICA ANIMALES O ROEDORES GRANDES MATERIALES, 
PARASITOS COMO GUIJARROS 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 

o'" n 

DE CONFINAMIENTO CELDAS t't.W.~!b'L'Ha~~ff,f;A1hl'&~E\A~IA B! 
COY" 

CAMINOS EXTERIOR!;;S E l~TERIORES 

DE CONTROL ACCESOS i~fíB~:S'f A q3_11 0 )('"ffi';féé1nf~ t/lf ~-ffi' 
ADMfNISTRA TIV A OFICINAS 

PESAJE IQ.'ifibh..!ASCULA ESTACIONAMIEN-TO DE 
ANALISIS LJ\BORA TORIOS 

OBRAS HIDRAULICAS ~~~'oN'."m\-.T~rt.'as. ~';\~'t'AM8~ 
LIXIVIADOS IMPERMEASILIZACIO .... NATI!RAL Y ARTIFICIAL 

MONITOREO 
CARCAMOS, n 1BOS, UOMBAS, CONTENEDORES 

DE SERVICIO GENERALES P~óf~\,~?tló! CO,\lEDORES.MEDICOS y DE 

AGUA CISTERNAS, TASQUE-~ 

LUZ ~~IO>t1'lflli'rf.h7SHsPARA AWMBRADOS 
SISTEMA CONTRA INt:E!"OlO 

f\JEOO 
ALCANTARILLADO AGUAS NEGRAS 

AGUAS NEGRAS Al..CA?<TARILLAOO PLUVIAL 
AGUAS PLUVIALES TELEFONO, RADIO 
COMUNICACION COBERTIZOS, BOCEO,\ 
ALMACENAMIENTO 

CASETAS 
VIOILANCIA 

LETRERO 
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CUBIERTA DE t.IETAL 

T 
- 1 o• 7 .a• 

20'. 

. --. 

DISPOSITIVO DE 
SEGURIDAD 

CILINDRO DE METAL 

POZO DE MONITOREO 

LECHE ADA 

SECCION DE UN POZO DE MONITOREO 

ILUSTRACION DE UN POZO DE MONITOREO PARA 

INSTALACION DE DISPOSICION DE RESIDUOS 

---- -~----

• 
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Descripción gonorol do un comontorlb lnduatrlol 
con los rcquoriÁllentos mfrlmos do dlseflo. 

Residuos en barriles 

Separadores. Barros 
protoctoros (50cm) 

fuon1o: Olfice ol Technologv Assessmonl. julv 1982. USEPA Orah SW-867, 869, SW-870. 
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ILUSTRACION DE INSTALACIQ!!_ __ pE DISPOSICION 

A TRAVES DE CAJAS MODULARES DE CONCRETO. 
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ILUSTRACJON DE INSTALACJON DE DJSPOSJCJON 
EN TERRENOS POCO PROFUNDOS. 



ILUSTRACION DE UNA CELDA SUBTERRANEA 
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE UN 
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PROBLENATICA GENERAL ACTUAL 

GENERACION DE 
RESIDUOS 

SOLIDOS 

CLASIFICACION 
DE LAS 

INDUSTRIAS 

ASPECTOS GENERALES DE LA ZONA EN ESTUDIO 

IDENTIFICACION 
·CUALITATIVA Y 

1----~---+iCUANTITATIVA DE ·------, 
RESIDUOS PELI- 1 

GROSOS. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

r-----------------------------------------------------------------------------------~ 
1 1 
1 1 

UBICACION 

GEOORAFICA 

CARACTERI S TI CAS 
f---,----j~ GENERALES DEL f---+, 

AREA SELECCIO-
NADA. 

FACTORES FISI-
1---+j cos y 

AMBIENTALES 

FACTORES SOCIO-

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

~~ ~~~----------------~~ 
ECONONI COS 1 

1 
1 
1 

ASPECTO¡ PA;~~~~~~:::.::_:~~~~-::~:~~~~:~:~------------------------------------------------i 

LOCALIZACION 
DEL 

SITIO 

AREA TOTAL 

REQUERIDA 

ASPECTOS 
FISICOS Y 

AMBIENTALES 

FACTORES SOCIO-
~~ ~~~------------------~ 

ECONOWICOS 

CARACTERISTICAS DEL SUELO EN El TERRENO SELECCIONADO 

GEOHIDROLOGIA. 
INFORWACION 

EXISTENTE 

ESTUDIOS DE 

CAWPO 

o 



EVALUACION DEL SITIO DETERMINADO 

o ' 

FACTORES DE 
MATRIZ DE LOS 
EVALUACION RESIDUOS 

~ 
FACTORES DEL 

SUELO 
DEL 

SITIO 

DISEAo'oEL CONFINAMIENTO CONTROLADO. 
' 

' 

DETERNINACION ARREGLO DE CELDA MATERIAL Y 
DE LA - ..... r+ ..... CAPACIDAD CONJUNTO DIARIA NANO DE OBRA 

f--+ 
PREPARACION .... HIPERMEABI li-

f-+ 
INSTALACIONES 

DEL ..... ..... TERRENO ZACION AUXILIARES 

4 
MOVIMIENTO ..... f-+-

GUIA DE OPERACION 
.:;e ..... EQUIPO 

4 TI ERRAS Y WANTENIWIENTO 

ALMACENAMIENTO, RECOLECCION Y TRANSPORTE. 

ALMACENAMIENTO Y CONSIDERACIONES 

TRANSPORTE GENERALES 
¡--+ 

RECOLECCION y 

f---. - ALMACENAMIENTO 
INTERNO. 

r- RECOLECCION EXTER-
¡--+ 

HA Y TRANSPORTE. 

ALMACENAMIENTO EN Al CONFINAMIENTO .n - El CONFINAMIENTO 
CONTROLADO. 
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Destrucción Térmica 
Nuevas Tecnologías 

• Pared Fluidizada a Alta Temperatura. 

• Destrucción con Sales Fundidas 

• Oxidación con Aire Húmedo 

• Arco de Plasma 

• lncineración/Pirólisis 
• 

• Reactor Eléctrico avanzado tipo Huber 

• lndineración a través de Vidrio . 

• Agua Supercrítica 

' 1 

1 

.. 1 

! 

CWMM ' • 1 
1 
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Destrucción Térmica 
Indicadores Alternos de la Eficiencia 

• Tetracloruro de Carbono 

• Cloruro de Metileno 

• Tricloroetileno 

• Percloroetileno 

• Clorobenceno 

• Hexaclorobenceno 

• Piridina 

• Acetonitrilo 

• Tolueno 
CWMM 

, 
J 



Destrucción Térmica 
Control de Productos de Combustión Incompleta 

• Optimización de Proceso 

• Minimización de áreas "frías" 

• Postquemado · 

• Uso de oxígeno enriquecido 

• Oxidación catalítica 

• Lavado (Scrubbing) de compuestos orgánicps 

• Sorción enJechbs de Carbón Activado .... -

CWMM 1[· 
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i 
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Destrucción Térmica 
Limitaciones prácticas de los Residuos 

• El residuo no puede introducirse físicamente al 1 
i ... cinerador , 

• Los constituyentes presentes en el residuo pudieran 
deteriorar rápidamente el incinerador 

• No existe un sitio para la disposición de cenizas 

• No existe combustible auxiliar 

• La tecnología empleada no permite el cumplimiento de 
los Reglamentos 

·=·~' 
,·,Jo" 

• Los niveles de ''riesgo aceptable" establecidos por las 
autoridades· son demasiado estrictos 

CWMM 

' 
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Destrucción Térmica 
Alimentación típica al incinerador 

• Aceite para transformadores, conteniendo bifenilo~ 
policlorados 

• Materiales de lavado de transformadores como son: 
Diesel, aceite combustible, kerosene y heptanona 

• Material de embarque triturado: tambores y latas 

• Otros residuos industriales como: 
Solventes, tintas, fondos de destilación y resinas 

CWMM 

1 

. ' 
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Destrucción Térmica 
Sistema Típico 

• Horno· Rotatorio 

• Cámara Secundaria o Postquemador 

• Equipo para Control de Emisiones 

• Sistemas Auxiliares 

CWMM 

, 
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Requerimientos Normativos de EPA 

., 

····r···~··············.········•·•·· 
0 ;;;,, ~o .::.~,c., 

' • ••••••• 
( \ > .• ··.·• /" u ca / • 

Eficieiíeia de Destrucción y 99.99% 99.9999% 99.99% 
Remoción (D RE) para los (99.9999% 
Principales Constituyentes para PCB) 
Üt¡;~-' 

Temperatura En el mínima ' mímma 
Protocolo l200'C ll oooc en la 
de Prueba (PCB liq.) Pared 

Tiempo de Residencia En el @ l200°C min. l seg. 
Protocolo min. 2 seg 
de Prueba @ l600'C 

min.l.5 seg 
--

Eficiencia de -:=ombust: 'in Ninguna 99.9% 99.9% 

Oxígeno en la Chimenea En el 3.0% min min. 3% 
Protocolo para PCB 
de Prueba 2.0% a 

l600'C 

Control de HCl 4 lbs/.h De acuerdo Ningyna 
max. o a la 
99 7o de Autoridad 
Control Regional 

Partículas 180 De acuerdo Ninguna 
mg/dscn, a la 

Autoridad 
Regional 



Destrucción Térmica 
Normatividad 

. \ 

• RCRA - Acta de Recuperación y Conservación de Re~cursos ·· 

· • TSCA - Acta para el Control de Substancias Tóxica.s 

• Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecológico y la 
Protección Ambiental, en materia de Residuos Peligrosos 

• Normatividad Alemana 

CWMM 

, 



'1 

~ 
' 1 

1 . 

~==================================~, 

Chemical Waste Management · 
de México 

. 
Incineración de Residuos Peligrosos IRP 

Destrucción Térmica 
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• INCINERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS (IRP) 

INTRODUCCION 

PANORAMA GENERAL 

a) Normatividad. 
b) Características de las Instalaciones para Destrucción Térmica de Residuos 

Peligrosos. 

PROCESOS DE INCINERACION 

a) Evaluación de la eficiencia de los IRP. 
b) Emisiones y Control de Subproductos. 
e) Emisiones de Partículas y HCI. 
d) Limitaciones prácticas de los residuos para una incineración eficiente. 
e) Caracterización de los residuos de IRP. 
f) Métodos de muestreo. 
g) Guía práctica para el Protocolo de Pruebas del IRP. 
h) Capacidad de Incineradores y Hornos de Cemento para tratamiento de residuos 

peligrosos. 
i) Como correlacionar la concentración de Monóxido de Carbono y la eficiencia de 

eliminación y destrucción. 
j) Compuestos alternos como indicadores de la eficiencia del IRP. 

l\'UEVOS PROCESOS TERMICOS 

a) Procesos Térmicos Inovadores para la destrucción de residuos peligrosos. 
b) Destrucción de residuos utilizando la tecnología del Arco de Plasma 
e) Evaluación de la Incineración In-situ para limpieza de materiales contaminado~ 

por Dioxinas. 
d) Investigación a escala piloto/laboratorio . 

. , 



·. INCINERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS (IRP) 

INTRODUCCION 

La incineración ha sido empleada como mecanismo cie tratamiento final para residuos 
peligrosos, en diversos países desarrollados, desde hace una o dos décadas. 

Cantidades considerables de residuos peligrosos han sido destruidos térmicamente tanto 
en incineradores como en calentadores industriales o en otros equipos de procesamiento 
térmico que operan a altas temperaturas, como los hornos de cemento. 

Los sistemas de destrucción térmica, diseñados y operados apropiadamente, ofrecen la 
perspectiva para destruir los compuestos orgánicos peligrosos de las corrientes de 
resiC: Jos durante la reducción. de volumen del residuo y en algunos casos, recuperar 
energía y algunos materiales como el ácido sulfúrico y el clorhídrico. Debido a esto, los 
sistemas de destrucción térmica se han convertido, desde la década pasada, en una 
cltern<ltiv<l c<lrla rlía m~> emplearla Ci'l1'f'ararl<l con lo' métorlos tr~rlicionoles poro 
disposición de residuos peligrosos como confinamientos e inyección en pozos profundos. 

Sin· embargo un diseño, operación y uso inadecuados pueden significar un riesgo a la 
salud de la población ocasionado por las emisiones de compuestos potencialmente 
peligrosos, presentes en los residuos o en los subproductos de la combustión. 

El objetivo de esta presentación es delinear la situación actual de la destrucción térmica 
en los Esiados Unidos, incluyendo instalaciones cuyos residuos sean típicamente 
manejados y posean datos de eficiencias. Algunos aspectos de la destrucción térmica que 
aún son controversiales serán discutidos, incluyendo los métodos de clasificación de la 
"incinerabilidad", los subproductos de una combustión incompleta así como la capacidad 
de incineración actual y futura. 



PANORAMA GENERAL 

a) Normatividad. 

Actualmente la incineración de residuos peligrosos en los Estados Unidos de 
América (USA) está regulada mediante tres entidades diferentes dentro de los 
programas de EPA, dependiendo si están incluidos en el RCRA (Acta de 
Recuperación y Conservación de Recursos), TSCA (Acta para el Control de 
Substancias Tóxicas) o dependiendo de la ubicación de las unidades, ya sea en 
tierra o en el océano (navíos de incineración). 

A pesar de las dificultades operativas el balance es favorable, desde el punto de 
vista ambiental, para los sistemas de destrucción térmica comparando con los 
problemas potenciales ocasionados por prácticas inadecuadas, esto condujo a la 
Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos de América (EPA) ~ 

desarrollar normas de operación y requisitos para su licenciamiento, de acuerdo 
al Acta de Recuperación y Conservación de Recursos de 1976 (RCRA). La 
normatividad para incineradores data de 1982 y actualmente se pretende actualizar 
en materia de tratamiento para residuos industriales peligrosos. 

Se estima que la destrucción térmica será más importante, conforme EPA 
responda al mandato del Congreso en el sentido de restringir el confinamiento de 
muchos residuos peligrosos y efectuar acciones correctivas en sitios de disposición 
abandonados o fuera de control, según lo establece el Acta de Responsabilidad, 
Compensación y Respuesta Ambiental Integral de 1980 (CERCLA). 

Recientemente EPA desarrolló la propuesta de una nueva estrategia, en lo 
referente a· la combustión de residuos peligrosos, la cual puede impactar 
directamente a los dos principales combustores de residuos industriales: los 
incineradores comerciales y los hornos de cemento. En este momento es muy 
difícil predecir que nuevos reglamentos resultarán de esta propuesta, sin embargo 
la supervivencia de los combustores dependerá de su habilidad competitiva para 
afrontar los nuevos reglamentos. 

Los dos estándares de emisión mencionados en la propuesta, según anuncio de la 
administradora de la EPA Caro! Browner, limitan las emisiones de material 
particulado, proveniente de los incineradores de residuos peligrosos, a 0.015 
granos/pie cúbico normal en base seca (dscf), aproximadamente un 20% del 
límite permisible actual de 0.08 granos/dscf y las dioxinas, que deberán 
mantenerse a niveles inferiores a 30 nanogramos/dscf, lo cual representa un 
cambio radical en las estrategias de la EPA. En la actualidad no existen límites 
a nivel federal para las dioxinas. Las instaiaciones de incineración que cumplan 
o excedan los' nuevos requerimientos pueden compartir los beneficios relacionados 
con la disposición de residuos industriales. Las instalaciones que no cumplan con 
estas nuevas normas, tendrán que modificar sus plantás utilizando las nuevas 



tecnologías para el control de contaminantes, SI pretenden mantenerse en el 
negOCIO. 

En Alemania, la norma de emisión de panículas en incineradores se redujo de 50 
mg/m3 a 5 mg/m3 (Agosto de 1989). Al mismo tiempo se estableció el límite de 
emisión de dioxinas es 0.1 nanogramos/m 3• Esto se debe a estudios que han 
comprobado que las dioxinas tienen efectos una alta toxicidad, son carcinogénicas · 
y teratogénicas. 

En México el Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente, en materia de residuos peligrosos, establece que la Incineración es el 
único método aceptado para efectuar el tratamiento para la destrucción de 
residuos que contengan cualquier concentración de bifenilos policlorados. 

b) Características de las Instalaciones para Destrucción Ténnica de Residuos 
Peligrosos. 

La destrucción térmica de residuos peligrosos, involucra la exposición controlada 
de estos a altas temperaturas (900°C o mayores), y típicamente, un ambiente 
oxidante. Los procesos de destrucción térmica: Oxidación térmica, sistemas de 
incineración pirolítica; equipos de procesos industriales que operen a alta 
temperatura, tales como calderas, hornos de cemento y hornos industriales, donde 
se empleen residuos peligrosos como combustible; y algunos procesos en pleno 
desarrollo que emplean altas temperaturas, como los de sales fundidas, plasma, 
u hornos eléctricos. · 

Los datos más recientes para la práctica de la destrucción térmica de residuos 
peligrosos, proviene de encuestas, de actividades industriales, desarrolladas por 
la EPA en 1981. Segtín estimaciones de la misma Agencia, aproximadamente el 
9% de los residuos generados (predominantemente materiales no peligrosos) en 
ese ario, pudieron ser manejados directamente por medio de destrucción térmica. 

La incineración de residuos peligrosos está más documentada que la disposición 
de residuos en calderas industriales y hornos. Los incineradores han sido objeto 
de investigaciones por parte de EPA durante casi una docena de años. La 
reglamentación, notificación y requerimientos para el licenciamiento han 
producido enormes bases de datos acerca de los incineradores. La práctica de 
eliminar residuos empleándolos como combustibles alternos en calderas 
industriales y otro hornos industriales de proceso fue reglamentada hasta fines de 
'1986. 

El diseño usado con más frecuencia es el tipo de inyección de líquido. Estas 
unidades, que generalmente son utilizadas "en el sitio de generación del residuo, 
son aplicables casi exclusivamente para tratar residuos líquidos bombeables. 
Generalmente son simples cilindros recubiertos con material refractario 
(orientados horizontal o verticalmente) equipados con uno o más quemadores de 

• 



residuo·s. Los residuos líquidos son inyectados a través del(os) quemador(es), se 
pulverizan y como tinas gotas se queman en suspensión. Se tienen quemadores 
de combustible auxiliar y al igual que las boquillas de inyección de residuos, 
pueden orientarse para generar fuego axial, radial o tangencial. 

Los incineradores de hogar lijo, que incluyen tanto a los operados con aire en 
exceso como los que operan con aire limitado o incineradores pirolíticos, son la 
segunda tecnología más empleada para la incineración de residuos peligrosos. El 
tipo de aire limitado, comercializado a principios de los 60's, ha tenido un 
incremento rápido en· su uso, particularmente en la disposición de residuos 
sólidos en el sitio. 

Estos incineradores, son básicamente equipos de combustión de dos etapas, donde 
residuos sólidos o líquidos son alimentados en la cámara primaria operando con 
un rango del 50 al 80% del aire estequiométrico requerido. Los productos de la 
combustión son vaporizados y parcialmente destruidos, se conducen hasta un 
postquemador donde se adiciona aire en exceso para completar la destrucción, 
usualmente a mayor temperatura que la existente en la cámara primaria. 

Los hornos rotatorios para incineración, son los hornos más versátiles, y los 
terceros más usados en los Estados Unidos. Estos son aplicables en la destrucción 
de residuos sólidos, lechadas (precipitados), residuos en contenedores y también 
líquidos. Debido a esto, estas unidades son las incorporadas con más frecuencia 
a las instalaciones comerciales para incineración fuera del sitio. Los residuos son 
volatilizados y parcialmente destruidos en el horno rotatorio, consistente en una 
carcaza cilíndrica recubierta internamente con material refractario y con una 
ligera pendiente. Los gases de combustión pasan posteriormente a un 
postquemador de alta temperatura, para completar el proceso de destrucción. 

El sistema típico, para el control de la contaminación atmosférica incluye el 
enfriamiento de los gases, lavador venturi (para control de partículas), adsorbedor 
de gases ácidos (tipo lecho empacado o tipo torre de platos) y un eliminador de 
neblinas. Resulta interesante acotar que más de la mitad de los incineradores en 
1981 no empleaban equipos de control. Es evidente que esas instalaciones 
manejaban corrientes residuales con bajo contenido de ceniza y bajo contenido de 
halógenos para las cuales las mencionadas medidas de control no resultaban 
necesarias. 

Es difícil obtener la información precisa del tipo exacto de residuos enviados a 
instalaciones de destrucción térmica. Muchas instalaciones operan en forma 
intermitente y manejan mezclas de residuos que son difíciles de describir en 
términos de las normas de EPA. Un estudio de EPA desarrollado en 1983 
examinó los datos de 413 corrientes residuales destinadas a 204 de las 240 
instalaciones de los Estados Unidos. Las principales corrientes residuales 
i_ncineradas fueron solventes no halogenados agotados (usados)( código de residuo 
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de EPA No. F003) y residuos corrosivos y reactivos contaminados con orgánicos 
(códigos de residuo de EPA No. 0002 y 0003). En conjunto estos sistemas 
incineraban el 44% de los residuos. Otros residuos de consideración incluyen 
ácido cianhídrico (P063), fondos de acrilonitrilo (KOII) y agua contaminada 
(0001). 

Los materiales residuales peligrosos también son quemados como combustibles, 
en un amplio rango de aplicaciones industriales. En 1981 estas instalaciones 
quemaron más del doble de la cantidad destruida en los incineradores. Los 
procesos que han quemado materiales peligrosos como combustibles, incluyen: 
calderas industriales, hornos de cemento, hornos de hierro, agregados ligeros y 
plantas de asfalto. Los principales atractivos incluyen: ahorro en la transportación 
de residuos y combustibles, ahorro en los costos de disposición de residuos, los 
cuales se detectaron desde el momento en que los . residuos peligrosos se 
empezaron a vender como combustibles alternativos. 

La fuente de información más reciente, en lo referente al uso de combustible 
residual en procesos industriales, fue compilada por EPA en 1984. El estudio 
resume los resultados de un cuestionario nacional de uso de combustible y 
pemileo reSillual Jesarroilado en 198.\. Ei estuJio reveló <jue IIIás Je i300 
instalaciones que utilizan combustibles derivados de residuos peligrosos, 
totalizando 230 millones de galones por a1io. La industria química (Clasificación 
Industrial Standard 28) que aporta el 67% del total de los residuos opera con solo 
el 12.4% de las instalaciones que utilizan combustibles alternos. Otras industrias 
que emplean cantidades significativas de materiales peligrosos como combustible, 
incluyen: papel, petróleo, minerales no metálicos, metales primarios. El 69% de 
residuos son quemados en tan solo 1.6% del total de las 1300 instalaciones. Se 
incluyen calderas industriales de tamario medio-grande, hornos de cemento y de 
agregados y hornos de hierro. 

• 



PROCESOS DE INCINERACION 

a) Evaluación de la eficiencia de los IRP. 

La evaluación de los incineradores (aparentemente bien diseñados)se ha efectuado 
de acuerdo con los mejores métodos disponibles en EPA. Los niveles de 
eficiencia de destrucción y eliminación, medida para los principales constituyentes 
orgánicos POHC's, generalmente cumplen o exceden los requerimientos 
legislativos. Las excepciones generalmente involucran cantidades muy pequeñas 
de POHC's (menores a 1000 ppm) o ante la presencia de condiciones 
(accidentales o deliberadas) fuera de diseño: temperatura y/o suministro de aire 
de combustión menores a los de operación. 

Otros parámetros significativos &~ operación, como la remocwn de HCl, 
eficiencia de combustión,. temperaturas, exceso de oxígeno, tiempo de residencia, 
etc., los cuales normalmente se encuentran dentro de los límites establecidos. 

Los valores obtenidos normalmente en la eficiencia de destrucción y eliminación 
(lJKE), provienen más bien de la destrucción que de la remoción. En g¡;neral Jos 
equipos de control de contaminantes son lavadores, de los que las emisiones 
estudiadas no mostraron huellas de POHC's residuales. Se observaron raras 
excepcrones (una o dos) en donde las cenizas contuvieran POHC's residuales 
medibles. 

La generación de panículas y su control, fueron los problemas más comunes en 
en cuanto a desviación respecto a los requerimientos legales. Normalmente, los 
incineradores que queman residuos que no generan partículas y cuentan con 
equipos de control de alta tecnología, cumplen con las normas. Sin embargo los 
incineradores que utilizan dispositivos de control menos sofisticados, fallaron en 
cumplir con las normas. Los sistemas de alta tecnología que tuvieron éxito, 
fueron los lavadores con altas caídas de presión o los sistemas de lavado húmedo 
electrificado. 

Los reglamentos de EPA, dependiendo de la clase de residuo y/o los programas 
de disposición fueron desarrollados en diferentes períodos de la etapa evolutiva 
de la incíneración. La tabla 1 resume los requerimientos obligatorios. 

;. 
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Tabla l. Requerimientos Normativos de EPA 

Eficiencia de Destrucción y 99.99% 99.9999% 99.99% 
Remoción (ORE) para los (99.9999% 
Principales Constituyentes para PCB) 
Orgánicos 

Temperatura En el mínima mímma 
Protocolo 1200oc 1100°C en la 
de Prueba (PCB liq.) Pared 

Tiempo de Reside:~ci~ En e! @ 120noc mi n. 1 seg. 
Protocolo min. 2 seg 
de Pr~eba @ 160ooc 

min.l.S seg 

Eficiencia de Combustión Ninguna 99.9% 99.9% 

Oxígeno en la Chimenea En el 3.0% min min. 3% 
Protocolo para PCB 
de Prueba 2.0% a 

1600oc 

Control de HCl 4 lbs/h De acuerdo Ninguna 
max. o a la 
99% de Autoridad 
Control Regional 

Partículas 180 De acuerdo Ninguna 
mg/dscm a la 

Autoridad 
Regional 
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b) Emisiones y Control de Subproductos. 

Los productos de la combustión incompleta (PIC), que se presentan como 
emisiones volátiles, en los sistemas de incineración, no deberán exceder el 0.01% 

· del total de principales compuestos orgánicos peligrosos (POHC), según lo 
establece EPA. Aunque la tendencia actual es disminuir las emisiones de los 
productos de una combustión incompleta e incrementar la eficiencia de 
destrucción y eliminación de los POHC. Las emisiones de los productos de la 
combustión incompleta no están sujetas a reglamentos especiales, existe 
preocupación ya que estos compuestos podrían ser POHC, si es que estuvieron 
presentes en la alimentación al dispositivo de combustión. 

El objetivo de la incineración es convertir compuestos orgánicos en dióxido de 
carbono (C02)y.agua. En la práctica, la combustión nunca es "completa", es decir 
que en la reacción de combustión se generan subproductos. Los principales 
subproductos presentes son productos de la combustión parcial, tal es el caso del 
monóxido de carbono (CO). De hecho el concepto más aceptado, como indicador 
de la eficiencia de la combustión es la relación de C02 a C02 + CO en los gases 
de desfogue. 

De acuerdo con los regl:;mentos de EPA conforme a la RCRA, un incinerador 
debe alcanzar una eficiencia de destrucción y remoción del 99.99% de cada uno 
de los principales compuestos orgánicos peligrosos (POHC) contenidos en los 
materiales alimentados al incinerador. 

Los mecanismos de formación de los PIC son complejos, se estima que esta 
formación puede ocurrir por alguno de los siguientes mecanismos: 

1.- Rompimiento de los POHC individuales en PIC. Como en el caso de el 
hexaclorobenceno. 

2.· Recombinación compleja o reacciones de substitución. Los PIC producidos 
a través de este mecanismo, son por lo general compuestos de peso 
molecular elevado. 

3.- Combustión universal de subproductos. Todos los combustibles fósiles 
pueden producir hidrocarburos como subproductos, los más comunes son 
los aromáticos, como el benceno: sin embargo también pueden estar 
presentes compuestos clorados. 



La formación de los PlC es el resultado de una "falla" en el proceso de 
combustión. 

Para el control de los PlC se han propuesto varias técnicas, entre las que 
destacan: 

* 

* 

* 

* 

Optimización del proceso de combustión para minimizar la formación de 
PlC 

Minimización del número de áreas "frías" de transferencia de calor, por 
las que se mueven los gases en la sección de destrucción de los PIC 

Postq uemado 

Utilización de oxígeno enriquecido 

Oxidación catalítica 

Lavado (Scrubbing) de compuestos orgánicos 

* Sorción de PlC hacia lechos de carbón activado 

Los primeros cinco son métodos de alta temperatura y los últimos dos son 
procesos ele baja temperatura. 

e) Emisiones de Pm1ículas y HCI. 

EPA establece los límites de emisiones, para incineradores de residuos peligrosos 
en !80 mg/NmJ (0.08 granos/dscf) corregido al 7% ele oxígeno para partículas 
y no menos del 99% de eticiencia de remoción para cloruros, sí las emisiones de 
cloruros exceden 1.8 Kg/h (4 lb/h). Como resultado, la mayoría de los 
incineradores, que manejan compuestos dorados, poseen equipos de remoción de 
partículas y HCI. Generalmente esto involucra. un equipo lavador (scrubber 
venturi, torres empacadas, lavadores electrificados, etc.), que por lo general 
emplean soluciones alcalinas (cáustica o cal) para neutralizar el HCl absorbido. 

d) Limitaciones p1·ácticas de los residuos para una incineración eficiente. 

En las operaciones de destrucción térmica resulta indispensable, el determinar que 
residuos pueden ser incinerados y cuales pueden ser sujetos de festricciones en 
lo referente a su confinamiento. 

¡() 
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La tecnología actual de incineración es evaluada y las características de los 
residuos que definen su incinerabilidad son identificados, con el objeto de 
optimizar la operación. Actualmente los administradores de incineradores 
comerciales están analizando los costos de la incineración con respecto a las 
características de los residuos, con el fin de identificar que residuos impactan 

. directamente en sus costos. 

Se han realizado pruebas a nivel piloto, utilizando datos de los protocolos de 
pruebas, empleando diferentes dispositivos de control, con el objeto de predecir 
el comportamiento de varias especies metálicas, presentes en las emisiones, para 
determinar el riesgo potencial a la salud humana y al ambiente. 

Aunque ningtín incinerador es capaz de quemar todo tipo de residuos, 
generalmente existe uno que puede quemar el residuo que interesa, es por esto 
que la incineración resulta el método recomendado para la destrucción de los 
residuos, excepto en los siguientes casos: 

A. El residuo no puede introducirse físicamente al incinerador aún después 
de un pretratamiento 

B. Los constituyentes presentes en el residuo pudieran destruir o deteriorar 
rápidamente el incinerador 

C. No existe un sitio para disposición de las cenizas y otros residuos. 

D. No existe combustible auxiliar, para los casos en el que el poder calorífico 
del residuo es muy bajo 

E. La tecnología empleada no permite el cumplimiento de los nuevos 
Reglamentos, aún empleando nuevas tecnologías (NOx, SOx) 

D. Los niveles de "riesgo aceptable" establecidos por las autoridades 
(federales, estatales y municipales) son muy bajos para ser cumplidos por 
los sistemas de incineración 

e) Ca..acterización de los residuos de IRP. 

En la actualidad las tendencias para el tratamiento y disposición final de residuos, 
se orientan a evitar el confinamiento de algunos residuos, a menos que se 
demuestre que estos residuos pueden ser dispuestos en forma segura. La 
incineración ha probado ser un método efectivo para destruir muchos residuos 
peligrosos, sin embargo se ha considerado establecer un criterio de calidad 
residual, relacionada directamente con la eficiencia de incineración, al que deberá 

" 
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someterse un residuo antes de que se autorice su disposición final. EPA ha 
caracterizado las emisiones de gas en chimenea, provenientes de incineradores 
sometidos a programas de evaluación. El objetivo de estas pruebas es analizar la 
capacidad de los incineradores para alcanzar la eficiencia de destrucción y 
eliminación del 99.99%. Durante el estudio, se desarrollaron análisis de fondos 

· de ceniza, ceniza volátil y líquidos descargados del lavador de gases. 

Un análisis típico involucra el muestreo de compuestos no gaseosos en las 
corrientes de entrada y salida del incinerador, durante un período de operación 
de 2 a 4 horas. Las muestras pueden ser colectadas y analizadas en concordancia 
con los métodos de evaluación para residuos sólidos desarrollando un protocolo 
análisis, para la muestras colectadas. 

Durante diversos estudios, se han detectado distintos orgamcos volátiles y 
orgánicos semivolátiles, presentes en las muestras de cenizas residuales. La 
mayoría de los compuestos detectados tienen concentraciones inferiores a 10 ppm. 

Al igual que los compuestos orgánicos a menudo se presentan metales, tanto 
pesados como ligeros, en los estudios realizados solo el 1.2% excedieron las 
concentraciones máximas. 

1) Métodos de muestreo. 

La incineración como medio de disposición de residuos peligrosos ha recibido una 
creciente atención durante los últimos años. Por esta razón es necesario 
caracterizar las emisiones por chimenea, al igual que los 'residuos, con el objeto 
de determinar que tan bien está operando la unidad. Los métodos empleados, por 
lo general, son aplicables a la incineración y a procesos muy relacionados con la 
incineración, como la quema de residuos en calderas industriales. 

Los métodos de EPA que han recibido mayor atención son: 

l. Tren modificado del método cinco 

· 2. Sistema de muestreo para evaluación de fuentes 

3. Tren para muestreo de orgánicos volátiles 

Algunos de estos métodos son relativamente nuevos y todos requieren cuidado y 
atención extremas, de esta forma es posibfe obtener excelentes resultados. 

i'J 
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g) Guía práctica para el Protocolo de Prueba del IRP. 

Debido a que la operación de un incinerador debe garantizar la destrucción de 
compuestos orgánicos peligrosos, se deben mantener los niveles permisibles en 
cuanto a las emisiones de partículas y cloruros, los propietarios y las 

. administradores de los incineradores deben demostrar la eficiencia de sus 
instalaciones por medio del denominado Protocolo de Prueba de Quemado. En 
consecuencia la industria y la autoridad competente, habrán de estar involucrados 
en la planeación, conducción e interpretación de los resultados de estas pruebas. 

El tener una Guía Práctica para asistir, tanto a los responsables de un incinerador 
como a las autoridades, resulta de gran ayuda. Esta guía. esta dirigida a los 
aspectos más importantes del protocolo y además las cuestiones más 
problemáticas que la experiencia ha mostrado. 

La guía es un formato pregunta/respuesta cuyas principales preguntas se muestran 
a cununuación. 

Planeación del Protocolo de Prueba de Quemado 

* 

* 

* 

* 

* 

¿ Qué equipo o instrumentación requiere tener el incinerador ? 

¿ Como se seleccionarán las condiciones de operación durante el 
protocolo ? 

¿ Qué residuos y en qué cantidad serán necesarios ? 

¿ Cuantas corridas se necesitan ~ 

¿ Cuantos trabajadores se necesitarán ? 

¿ Como se seleccionaron los métodos de muestreo en chimenea ? 

¿ Qué límites de detección son requeridos por los métodos de muestreo y 
análisis ? 

¿ Qué medidas deben tomarse para el Aseguramiento de Calidad/Control 
de Calidad ? 

¿.Qué sucederá si no se cumplen l<ls requerimientos de la Autoridad ? 

/1 



Desarrollo del Protocolo de Prueba de Quemado 

* ¿ Qué involucra la preparación para el protocolo ? 

* ¿ Qué involucra el muestreo ? 

* ¿ Qué involucra el análisis de las muestras ? 

* ¿ Como se convierten los datos a resultados finales ? 

* ¿ Como se reportan, generalmente, estos resultados ? 

Durante la etapa de planeación a menudo se presentan io's siguientes problemas: 

* Selección de las condiciones de operación 

Pruebas preliminares 

* Ntímero de corridas y cantidad requerida de residuos 

Tiempo requerido 

* Métodos de muestreo y análisis 

* Costo del protocolo 

Durante el desarrollo del protocolo es muy común enfrentar problemas adicionales 
relacionados con: 

* Accesorios para efectuar el muestreo en chimenea 

* Flujo volumétrico 

* Registro de los datos de proceso 

Documentación de muestras y análisis 

* Cálculos y reporte de los resultados. 

Esta guía puede resolver algunas dudas referentes a los requerimientos que habrán 
de cumplirse durante el protocolo. 

1'1 
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h) Capacidad de Incineradores y Hornos de Cemento para tratamiento de 

residuos peligrosos. 

Debido a la prohibición, en Jos Estados Unidos de América, para confinar 
algunos residuos peligrosos (RCRA 1984), tanto la incineración como la 
destrucción térmica de residuos específicos en hornos de cemento, se han 
convertido en los métodos preferidos de tratamiento, substituyendo al 
confinamiento. Por este motivo resulta importante el identificar la capacidad de 
destrucción térmica. 

Según información reciente, en los Estados Unidos existen 208 unidades de 
incineración (Hornos rotatorios, inyección de líquidos, de hogar abierto, 
etc.),teniendo una capacidad de liberación de calor nominal promedio, de 37.6 
Millones de BTU/hr, utilizados en promedio al 67% de su capacidad y de los 
cuales solo el 50% posee equipo de control para emisiones a la atmósfera . 

. Recientemente se le ha dado más impulso a la alternativa de utilizar algunos 
residuos como combustibles alternos, principalmente en hornos de cemento.· 

Los requerimientos de combustible de los hornos de cemento en los Estados 
Unidos son elevados y se considera que los residuos pueden proporcionar entre 
un 10 y un 60% con un valor típico de 30%. Los poderes caloríficos de Jos 
residuos quemados en hornos de cemento oscilan entre 8 000 y 18 000 BTU/lb, 
basados en la operación actual. Los residuos con bajo poder calorífico se queman 
bajo condiciones de relación baja de quemado para prevenir perturbaciones en la 
operación. Los residuos con alto poder calorífico, similar al de los combustibles 
podrá substituir estos. La mayor parte de los residuos quemados en los hornos d 
cemento son: solventes agotados, residuos de pintura o fondos de operaciones de 
recuperación de solventes. éstos líquidos contienen metales como: titanio,plomo, 
manganeso, cromo, zinc y bario. Una cantidad limitada de óxido metálicos puede 
incorporarse al cemento sin afectar la calidad del producto. Las emisiones de 
material particulado son controladas por medio de filtros de bolsas, precipitadores 
electrostáticos y otros dispositivos. 

Las experiencias de los operadores de los hornos de cemento indican que el 
beneficio de esta destrucción de residuos, es marginal. Los gastos incluyen: 
construcción de tanques de almacenamiento, licenciamiento, modificación de los 
quemadores, equipo adicional para monitoreo, costos de operación y 
mantenimiento, análisis de residuos y el costo de los residuos peligrosos. Los 
beneficios económicos incluyen: reducción'en costos de combustible y el ahorro 
de los costos de disposición. 
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i) Como correlacionar la concentración de Monóiddo de Carbono y la eficiencia 
de eliminación y destrucción. 

Los niveles de emisión de CO se han utilizado, durante mucho tiempo, como 
indicadores de la eficiencia de los dispositivos de combustión. Los niveles altos 
de CO se consideran por lo general como un indicador de una combustión pobre 
y en general de problemas operativos en el incinerador. Niveles bajos de CO, por 
lo general indican que la combustión es buena. Dado que el sistema de. monitoreo 
de CO existe, se ha buscado la factibilidad técnica y económica para relacionar 
directamente los niveles de CO con la eficiencia de eliminación y destrucción. 

De acuerdo a estudios realizados se tiene lo siguiente: 

a) Correlación CO/Eficiencia de Destrucción (DRE). Los niveles de CO solo 
indican tendencias generales en la operación del incinerador. La eficiencia 
más baja de destrucción ocurre cuando se opera con un valor máximo de 
aire en exceso (arriba del 170% ), aunque no precisamente cuando se 
tienen los valores de CO. 

b) Destrucción de POHC y formación de PIC. Los valores más altos de PIC 
y POHC sin quemar, ocurren a los niveles más altos de aire en exceso. 
A niveles bajos de aire en exceso (menos de 130%) y con valores altos de 
CO, las emisiones de POHC y PIC no se incrementan, a pesar de que la 
presencia de altas concentraciones de CO indican una mala combustión. 

j) Compuestos alternos como indicador·es de la eficiencia del ffiP. 

La EPA está evaluando, en sus programas de investigación, varios compuestos 
que pueden ser utilizados para monitorear efectivamente, la eficiencia de 
destrucción y eliminación en el incinerador así como las condiciones de 
combustión. Los compuestos· utilizados deben cumplir con las siguientes 
condiciones: 

* 

* 

Ser fácilmente detectables en chimenea con los equrpos y métodos de 
análisis existentes. 

Tener alta estabilidad térmica de acuerdo a su clase química 

Ser representativos de las propiedades químicas y físicas de residuos 
prioritarios 

i{ 



•• 
Los siguientes compuestos han sido seleccionados como indicadores: 

Tetracloruro de Carbono 
Cloruro de Metileno 
Tricloroetileno 
Percloroetileno 
Clorobenceno 
Hexaclorobenceno 
Piridina 
Acetonitrilo 
Tolueno 

A menudo se incluyen otros factores de selección como: 

* No intlamabilidad 

* No toxicidad 

\ 
* Comercialmente disponibles a relativamente bajo costo 

* Alta estabilidad térmica 

Que no formen PIC 

Algunos compuestos halogenados que cumplen con estas condiciones y que a 
menudo se emplean en Jos Protocolos de Prueba son: 

Freón JI 
Freón 113 
Freón 114 
Freón 2281 

Basados en pruebas de factibilidad, ciertos Freones y el Hexafloururo de azufre 
han demostrado ser útiles como indicadores y además pueden monitorearse 
fácilmente. La investigación en laboratorio y en plantas piloto tiende a desarrollar 
métodos de muestreo y análisis, de tal forma que se puedan efectuar 
comparaciones directas entre estos compuestos y la DRE de Jos POHC. 

¡f-



NUEVOS PROCESOS TERMICOS 

a) Procesos Térmicos Innovadores para la destrucción de residuos peligrosos. 

Debido a la creciente preocupación de individuos, organizaciones y comunidades 
· respecto a la disposición final en confinamientos controlados, se le ha dado mayor 

atención al desarrollo de procesos de destrucción térmica. 

Recientemente un Grupo de Investigación sobre Incineración, ha iniciado un 
proyecto para evaluar procesos térmicos innovadores, dentro de los cuales se 
tienen los siguientes: 

PARED FLUIDIZADA A ALTA TEMPERATURA 

DESTRUCCION CON SALES FUNDIDAS 

OXIDACION CON AIRE HUMEDO 

ARCO DE PLASMA 

INCINERACION/PIROLISIS 

REACTOR ELECTRICO A Y ANZADO TIPO HUBER 

INCINERACION DE RESIDUOS EN LECHO CIRCULANTE 

INCINERACION A TRA VES DE VIDRIO FUNDIDO 

AGUA SUPERCRITICA 

Algunos de estos procesos han brindado buenos resultados, tanto en plantas piloto 
como en instalaciones pequeñas. 

b) Destrucción de residuos utilizando la tecnología del Arco de Plasma 

En Canadá (Pyrolysis Systems, lnc.) se ha diseñado y construido un sistema 
móvil de arco de plasma, para destruir residuos peligrosos líquidos. 

El proceso de plasma está basado en el concepto de pirólisis de destrucción de las 
moléculas del residuo, utilizando un campo térmico de plasma. Para producir el 
arco eléctrico se emplea un sistema de electrodos colineales. Se utiliza aire seco 
a baja presión para el paso de la corriente eléctrica. Este sistema de alta energía 
ocasiona que la corriente de aire se ionice para formar un plasma que alcanza 

!'? 



--~-=. --=·=---===-=-=--:======================-========-: 

temperaturas cercanas a lo 1 O ooooc. Los residuos líquidos son inyectados 
directamente al plasma en donde las moléculas son rotas para convertirse al 
estado atómico en una atmósfera deficiente en oxígeno. En este proceso de 
destrucción (pirólisis) se generan ácidos en forma gaseosa, gas combustible y 
carbón finamente dividido. El gas ácido se elimina por medio de un scrubber, que 

· también captura la mayor parte del carbón; el gas combustible se quema en un 
mechero (tlare). 

El sistema se ha utilizado con éxito en Canadá, para destruir tetracloruro de 
carbono y bifenilos policlorados, incluidos en la alimentación al sistema. Se han 
obtenido eficiencias de destrucción, para los hidrocarburos dorados, superiores 
al 99.9999%, además de que sus emisiones cumplen con todos los parámetros 
establecidos en las Normas Canadienses. · 

e) Evaluación de la Incineración ln-situ para limpieza de materiales 
contaminados por Dioxinas. 

En los Estados Unidos han cobrado popularidad los sistemas móviles de 
incineración, los cuales consisten básicamente en un horno rotatorio, una cámara 
de combustión secundaria (postquemador) y una unidad para control de la 
contaminación atmosférica, cada uno de estos elementos es montado en un trailer 
un trailer adicional incluye equipo capaz de monitorear continuamente las 
emisiones en chimenea. Estos sistemas han sido probados rigurosamente por la 
EPA desde 1982, utilizando para ello, bifenilos policlorados así como otros 
!luidos organo dorados. En estos equipos las eficiencias de destrucción y 
eliminación han sido consistentes (por lo menos 99.9999%). 

Basándose en estas operaciones, se ha desarrollado un nuevo proyecto, tendiente 
a definir la viabilidad técnica, económica y administrativa, de un sistema capaz 
de incinerar materiales contaminados por dioxinas, en el mismo sitio (in-situ) en 
que se generaron o derramaron. Como cualquier instalación de su tipo, ha sido 
necesario obtener las licencias y permisos correspondientes, incluyendo e! 
Protocolo de Prueba de Quemado. 

Después de una serie de pruebas EPA juzgó adecuado el sistema, para 
destoxificar sólidos y líquidos contaminados con dioxinas. Desde 1985 se han 
realizado protocolos para materiales contaminados con dioxinas, los resultados 
indican una eficiencia de destrucción excede el 99.9999%. Es importante 
mencionar que las cenizas del horno así como el agua residual analizada resultó 
libre de dioxinas de acuerdo a lo propuesto por EPA. 

/'j 
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d) Investigación a escala piloto/laboratorio. 

Con el objeto de reforzar la infraestructura en materia de destrucción de residuos 
peligrosos, EPA ha impulsado la investigación referente a la destrucción térmica. 
Para tal efecto se han conducido estudios a escala piloto, dentro de los cuales 
destacan las siguientes instalaciones: 

EPA. Pla1_1ta de Investigación de Combustión, Pine Bluff, AR. Aquí se 
desarrollan métodos de control en los procesos de combustión. 

EPA. Incinerador móvil en Edison, NJ. Su objetivo es desarrollar el sistema de 
incineración n1óvil para destrucción térmica/destoxificación de substancias 
orgánicas tóxicas y peligrosas. 

EPA. Simulador Horno Rotatorio para incineración, Resarch Triangle Park, 
NC. El objetivo es la determinación tiempo/temperatura para destoxificación de 

. sólidos, predicción de interacciones entre materiales. 

EPA/Estado de Nueva York. Destrucción de Residuos Peligrosos utilizando 
Arco de Plasma. En este sistema se prueba la tecnología del plasma , con el 
objeto de establecer sus limitaciones de destrucción y remoción, para una amplia 
gama de residuos peligrosos. 

Todas estas acciones demuestran el gran interés que, la comunidad científica, 
tiene en impulsar el desarrollo de nuevas tecnologías para efectuar el tratamiento 
térmico, cuyo principal fin, en beneficio de un sinnúmero de comunidades, es la 
destruccion de los residuos tóxicos 



DISEÑO DE CELDA DIARIA 

Dependerá de las características físico-químicas de los residuos industriales. Por 

tanto se consideran dos tipos de celdas: 

- Para residuos peligrosos. 

- Para residuos no peligrosos. 

se debe : minimizar movimiento de tierras 

garantizar recubrimiento 

proporcionar área suficiente para maniobras de equipo. 

Los residuos se depositan en tambos de 200 lts. 

Los tambos se colocan en celdas de acuerdo a su incompatibilidad para 

evitar reacciones violentas o gases tóxicos. 

El número de fosas depende de la diversidad de los residuos incompatibles 

a manejarse. 

Dimensiones de los tambos (lámina o PVC): 

Altura 0.90 m 

<j) Exterior 0.60 m 

<j) Interior 0.58 m 

Volumen 0.24 m3 

Volumen neto (80%) 0.19 m3 



La geometría de las fosas y sus dimensiones dependerán de: 

Producción diaria de residuos. 

Estabilidad del terreno. 

Acomodo de los tambos dentro de la fosa. 

La celda diaria se forma de varias hileras de tambos dependiendo de la 

producción. cubriéndose con tierra al final del día y preparando el terreno 

donde se depositen. 

Cada fosa deberá drenarse adecuadamente. 

Entre cada nivel de tambos se coloca una capa intermedia de suelo de 20 

cm. de espesor. El último nivel se cubrirá con un espesor de 60 cm. 

La superficie final se cubrirá subsecuentemente con: 

Geomembrana plástica. 

Capa de arena de 30 cm. de espesor. 

Geotextil. 

Capa del suelo orgánico de 40 cm. de espesor. 
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CELDA DIARIA DE RESIDUOS NO PELIGROSOS 

Manejo a granel ó en tambos 

Por separado de residuos peligrosos 

La elección del método de construcción de las celdas depende de: 

Características topográficas y geotécnicas 

Nivel de aguas freaticas 

Disponibilidad de material de cubierta 

Volumen diario a disponer 

El frente de trabajo permitirá un área suficiente para las maniobras de los 

equipos. La cobertura con material arcilloso servirá para: 

Aislar olores· 

Evitar insectos. aves y roedores 

Minimizar infiltraciones y difusión de gases 

Prevenir incendios 

La superficie final debe soportar el paso de vehículos, favorecer la 

compactación, el drenaje y la estabilidad del confinamiento. Se recomienda un 

espesor de 40 cm. con pendiente pluvial de 2 a 4%. 

La forma más adecl.fada de ocupar el área es excavar el terreno y con el 

material extraído formar terraplenes. 

1 



Su objetivo es la adaptación de la configuración superficial del predio en 

general y la preparación de las celdas. Para evitar un movimiento de tie-

rras excesivo es recomendable conservar·al máximo posible la topografía -

natura 1. 

DETER'vi 1 Nl\C 1 a-l DE TffiRAZAS 

Retícula a cada 20m: 
fl''R.I!OIO D€STI~.00 

AL CONFINAM¡t:f'l/1"0 

~ 

_ __,. 
~ ..... ' :. 1 h, ~ 
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.. 
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---......20 

~ / ~~~"TITVD ME:OIA: ,o 
y h : ,2;; h' ·-·111 n 

El plano centroide, aquel que pasa por los centros de gravedad a la altitud

media produce iguales volúmenes de corte y relleno. Pero debe ajustarse para

compensar la compactación y los volúmenes de tierra utilizadas para construir 

bordos de protección: 

Ajuste a cota de centroide: Ct = hm- Pe - Pe 

Pe = Pérdida menor por compactación (m) ~ 0.02 

Pe= Pérdida por extracción ; con Pe = Vb (Vol. para bordos) 

An (Area a terracerarse) 



Obtener los perfiles transversales de terrazas a cada 20m. 

Determinar gráficamente las áreas de excavación y terraplén_ a pa~tir del -

perfi 1 normativo 

(.OTA 
1'\AX..IJI"\A 

t 
CM 

t 

1/o~. t>E CoR.TE 

L 

CM= Ct + SL 

2 

On = Ct - SL 

2 

Calcular los volúnenes de movimiento entre perfiles de tierra aplicando _las 

fórmulas: 

Excavación consecutiva 

Terraplen consecutivo 

Excavación-Terraplen 

AE = Superficie de excavación 

AT = Superficei de terraplen 

Ve 

Vt 

Ve 

. Vt= 

dt =Distancia .transversal considerada 

= 

= 

= 

( AEl + AE2 ) dt 

2 

ATl+ AT2 ) dt 

2 

AEa dt 

AE + AT 2 

,.,.a d 
_ ___:/"\..:.;·'--- • t 

AE. + AT 2 
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EQJIFQ 

El equipo y la rraquinaria para la operación del confinamiento controlado se 

selecciona considerando los siguientes aspectos: 

Volumen diario de residuos peligrosos y no peligrosos. 

e Volumen de rraterial de cubierta que s'erá !TDVi 1 izado y COITpactado en la 

celda diariamente. 

Construcción de celdas y caminos de acceso durante la vida útil del con 

finamiento. 

•l 

Rendimiento y capacidades de las rráquinas a erTfllearse. 

Ti.€1Tfl0s de carga y acarreo de material. 
·- .. ·· 

( 
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T A B L A · N o. 2 
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FOSAS PARA _[A CELDA DIARIA DE RESIDUOS INDUSTRIALES PELIGROSOS, CON PAREDES VERTICALES 

PRODilCc¡ON. llo. DE TANBOS 
. m3/d1a dia 

5 26 

. 25 . 130 

50 260 

.. · ( 

DINENSIONES DE FOSA 
ANCHO LARGO PROF. 

(m) (m) (m) 

B 19 3.0 

24 28 ·3.00 

24 28 3.00 

• l . 

No. DE CELDAS 
POR FOSAS 

30 

30 

15 

REQUERIMIENTOS . 
DE AREA (Ha) 

VOL. A EXCAVAR No. DE FOSAS 

1 año 10 ailos 
m3 m3 anua 1 

1 año 10 años 

0.25 2.6 5475 54750 12 

0.95 9.6 24195 241950 12 

2.00 20.00 48390 483900 24 

1 
¡ 

\_ 
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P.RODUCC 1 Off 
m1/día 

5 

25 

50 

-~---

T A B L A N o. 1 

FOSAS PARA LA CELDA DIARIA- DE RESIDUOS INDÜSTRIAL:E.S PELIGROSOS, CON PAREDES INCLINADAS 
¡ 

COtl TALUD O. 5: 1 

REQUERIMIENTOS . VOL. A EXCAVAR No. DE TAI1BOS "DIMENSIONES DE FOSA. No. I"ELDAS No. 
di a A~~~~IO Lf~~o PR~F. POR fOSAS - DE AREA ·(Ha) ·ml ml 

(m .J aiio ID aiios 1 aíio ID aiics 

26 11 22.00 3.00 30 0.38 4.00 7030 70300 

130 27.00 31.00 3.00 30 1.00 11.7 27110 271100 

260 . 27.00 31.00 J.OO 15 2.00 23.50 54220 542200 

; ~ '. 

' ~ .. :-· ... 

"· .,. ' ; !'•' ¡. :' 

. ': r.- ,--· 

.:·. 

~ 
1 

·1 1 

DE FCSI\S 
anua 1 ~¡¡ 

12 11 

! 

12 

24 
.. 

1 

1 
1 

i 
i 
1 

' 
1 
! 

1 
1 

' 1 

i. 



AREAS DE LIMPIEZA 

OBJETIVO: Crear un espacio especial para la limpieza de los equipos de 

transporte y operación, aislada del confinamiento pero cerca a ~-u 
\.. ·' t • , ... 

zona de servicios generales. · 

' •· .. ' .. " ' , .. ,, .. .-
- Deben estar totalmente cerradas, permitir maniobras, bien 

J··:· ' _.-.. " - ' ' '· .. , 
· · iluminadas, de fácil limpieza. '· ·· " ' 

. ~ . 

. , -. Pisos .con .acabado r:ugoso_y r~sistentes a la abrasión, con sellos 
~ .. : ,._. . ___ ,...,_~ -~ ·-· ,_.· -~-~ :·:.. . ":; . ..•:_ 

···'·.adecuados. en. las uniones. Techumbres de asbesto-cemento ó 
.1 -:. ' • 1 ' ' ::.· • 1 ··-. ; '-; -. ~ • • . .: ::· - ••. 

fibra de vidrio. . <.; ; . .,~.' 

.:.h ...... -

. . 
.,. -. i ¡- - . ' ' . -.. ' i -· 

: . -:e Do.tadc;Js,~gn s_~rvicios 9~. ai[e y agua fría a presjón, agua caliente, . . ' ~ -- ·-- . . ~- . . . . ~-- . . . . .... . 

cuarto de humidificación, y bodegade equipo de trabjo. 

- Contar con. fosa de retención para líquidos que deben ser tratados .. ·' ·' .. - - ... . ',; •• . ·:;. ' . . 

para su destoxificación y estabilización . 

. . , . }:.._'. 

. . .:;. .e.:<---:::~.~ 
-C~-·' ~\f, ·· 

.• \ -
': . .. _;. ' . 

' .. '~). : 
•. 

' : .-· .: ),. . .. t- 1 ., • 

f·- -·- ..... 

OBJETIVO: La captación, conducción y evaluación de los escurrimientos 
,· .)Í "...-:·ti '::- ,-..,¡··· .--', _ ... '1' .,.·~-.... , .. · --··. . ·: _, .•.. · .. --::). 

::J'. :::::·.,, ., ;•_;t.sup~rfic;iales ·del a_guo.pluvia!c,g,u~· fluyan_ l}aé:ic;¡ el sitió. 

- ' •• '1, • 
•.·· --· ... - ' ~ . .. 

• 'l • . •• . . Interiores y exteriores. . . 
.... ¡o:.:_·-:-;.- ..... ),''1 . ; •.• 

Diseño en funcion de lo topogrof1a. 
-~: .•. : .' . ',: \' .. - " J:'".J' ~ . -•. ; .. • . . .• 1.: .. 

Med1onte tubenas. canales o diques. · 

' ¡.)-") 
- Cáculo mediante el método racional americano (hasta 5 Ha) ó por 

1-.· • , .,": "! : ·., ,' • .~. ·, ""'· ! · ·,. , •, ·1. r 

la fórmula de Burki-Ziegler (m~nos de 5 Ha). · 
. 1 • • .... ~·; 
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( 

( 
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'1 ZONA DE EMERGENCIA 
,··¡ :¡ . '~ ' 

·-· 

, ....... i 
'ÓBJETIVÓ:' Prevenir uria emergéncia· como ~un paro · en 'la :operación del 

.. 

. - ' ;:onlina~iento controiÓ'do él'Üria 'recepción extraordinaria que rebase 

la capacidad instalada de recepción diciiic:i ::-c. - · • 

.- >.. .- ~:":"j ... ' -: ~- --_.. ~-.... -._ "\1' ,;_. , •• 

Capacidad Cíe almácena-mientó' ·de s1ete' veces -el volumen de 
. ·' ¡ : • recpeción di~ria . 

_,•;: '. Almacenaje en reci~iÉihtes ~metólico{de 2oo·'lts: ·.y· contenedores 

. '-''._.'::_ 

Roii-On. Roll-011. :·.: · · :<.:>.. ·. '- - '·- •;::. · ., · :-:-:_ 

• Almacen para equipo de seguridad y equipo de descarga. 

• Zona techada y cercada, aislada de rayos solares y lluvia . 
· .. :_ \' :-.:y ,.., ... . 

--~ ....... ~. 

- Zona de descargCI diseñ
1

áda 'eón el húmero mÓximd de vehículos 

esperados en hora pico de un día normal de operación. 

·:: 1 .-

.. 
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QJRSOS ABIERTOS . . 
RES 1 DWS SOL 1 fXJS PELTGROSOS , 

Del 4 al 15 de iul io.de 7994 ... -. , .. 
DIRECTORIO DE PROFESORES 

1.- ING. FULGENCiO AGUILAR.AGUILAR' 
SUBDIRECTOR DE LA CONTAMINACION 
DE LOS SUELOS 
INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA 
RIO ELBA: No. 20-3er. PISO 
COL. CUAUHTEMOC 
c. p. 06500 •' 
TEL. 553 33 77 
MEXICO, D.F. 

3.- M. EN C. MARGARITA E. GUTIERREZ R. 
JEFE DE LABORATORIO DE ANALISIS FISICOS 
INSTITUTO DE GEOGRAFIA, UNAM 

5.- ING. FELIPE LOPEZ SANCHEZ 
SUBDIRECTOR TECNICO 
DIRECCION DE DESECHIS SOLIDOS, D.D.F. 
SAN ANTONIO ABAD 112-6to. PISO 
COL. TRANSITO 
MEXICO, D.F. 

7.- ING. CONSUELO REYES MARTINEZ 
JEFE DE LA DIVISION DE RESIDUOS ESPECIALES 
DIRECCION GENERAL DE DESECHOS SOLIDOS 
AV. 608 EJE 5 NORTE S/N 
TEL. 766 67 75 
MEXICO, D.F. 

9.- ING. EFRAIN ROSALES AGUILERA 
DIRECTOR GENERAL 
SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONTROL 
AMBIENTAL, SA DE CV 
CAPIROTE No. 34 
COL, SAN LORENZO HUIPULCO 
TEL. 573 72 82 
MEXICO, D.F. 

*rgd. (1) 

2.- ING .. ·CONSTANTINO.GUTIERREZ. PALACIOS 
COORDINADOR DE PROYECTOS DE INGENERIA 
HIDRAULICA Y SANITARIA; 
FONDO NACIONAL DE FOMENTO AL TURISMO 
FONATUR . 
INSURGENTES SUR 800 No. 13 
COL. DEL VALLE 
DELEG. BENITO JUAREZ 
TEL. 536 44 90 y 682 45 00 
MEXICO, D.F. 

4.- ING. MIGUEL ANGEL IRABIEN ALCOCER 
SUBDIRECTOR DE CONTROL DE RESIDUOS P. 
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION 
AL AMBIENTE 
BLVD. EL PIPILA No. 1 
TEL. 249 55 56 

6.- ING. SALVADOR.OROZCO VARGAS 
COORDINADOR DE CUMPLIMIENTOS AMBIENTALES 
RIMSA 
INGENIEROS MILITARES 105-1er. PISO 
TEL. 580 08 05 
MEXICO, D.F. 

8.- DRA. ROSARIO RODRIGUEZ ARNAIZ 
COORDINADORA GRAL. DEL DEPTO. DE BIOLOGIA 
FACULTAD DE CIENCIAS, UNAM 
CIRCUITO EXTERIOR 
COYOACAN, C.P. 04510 
TEL. 622 48 27 
MEXICO, D.F. 

10.- ING. JORGE SANCHEZ GOMEZ 
DIRECTOR TECNICO. DE DESECHOS SOLIDOS 
AV. 608 ESQ. 412 
COL. SAN JUAN DE ARAGON 
TEL. 7 66 67 75 
MEXICO, D.F. 


