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EVALUACION DEL CURSO ' ' ESCALA DE EVALUACION

SO . ) DEL_1_AL_10

1.- CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS
GENERALES DEL CURSO0

2.~-GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO : 4
EN EL CURSO '

3.-CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO ' [: :

4.-CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO

PROMEDIO

" DEL PARTICIPANTE _

5.-SE CUMPLIERON SUS OBJETIVOS, o Sl E : NO :

6.-i QUE LE PARECIO EL AMBIENTE EN LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA?
MUY AGRADABLE I: AGRADABLE :I DESAGRADABLE -

"7.-iQUE CAMBIOS HARIA EN EL PROGRAMA PARA TRATAR DE F’ERFECCIONAR EL
CURSO’

8.- tRECOMENDARIA EL CURSO A OTRAS PERSONAS? si [—_—1‘ NO [ ]

9.-iQUE CURSOS LE GUSTARIA QUE OFRECIERA LA DIVISION DE EDUCACION CON
_TINUA? e e -

10.-iLA COORDINACION ACADEMICA FUE?
T EXCELENTE-["] BUENA [ ] REGULAR (] MALA [T

1.~ SUGERENCIAS ADIC!ONALES

MUCIIAS GRACIAS
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1.- ¢Qué le parecid el ambiente en la Divisidn de Educacién Continua?

MUY AGRADABLE : AGRADABLE DESAGRADABLE

2.- Medio de comunicacidn por el que se enterd del curso:

k .
f

AN

PERIODICO EXCELSIOR PERTODICO NOVEDADES

ANUNCIO TITULADO DE ANUNCIO TITULADO DI FOLLETO DEL CURSO
VISION DE EDUCACION VISION DE LEDUCACION ‘
"CONTINUA ' CONTINUA B !
CARTEL MENSUAL RADIO UNIVERSIDAD COMUNICACION CARTA,
S _ . _ TELEFONO, VERBAL,
- ETC.
REVISTAS TECNICAS . FOLLETO ANUAL CARTELERA UNBM "LOS  GACETA

UNIVERSITARIOS HOY" UNAM

3.- Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Mineria:

AUTOMOVIL : METRO OTRO MEDIO
. PARTICULAR : . > :
) .- C__) C_J)
‘(;.- é{Qué cambios haria en el proérama para tratar de perfeccionar el curso?
N S/
e : ; - TN
5.- ¢Recomendaria el curso a otras personas?(::::::::) ST [::::::::JNO_J

<

5.a.¢Qu€ periddico lee con mayuor frecuencia? .

\.

L
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6.- <Qué cursos le gustaria gue ofreciera la ‘Divisidn de Educacidn Continua?

Y
-5

—— = \

- , . s
7.- La coordinacidn- académica foé:

‘" L "ol - N . i .
B L S,y T . . : :
EXCELENTE ¥ UByENA’® 0 REGULAR . MAIA
o - - ' — N

8.- Si estad 1nteresado en tomar algun curso INTENSIVO éCudl es el horario mis
conveniente para usted? '

-LUNES A VIERNES LUNES A LUNES. A MIERCOLES . MARTES Y JUEVES

- DE 2 a 13 H.Y . VIERNES DE Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. : 17 a 21 H. . 18 A 21 H,

(CON COMIDAD)

VIERNES DE 17 A 21 H. . OTRO

_?SABADOS DE 9-A A3 H. . . -
i S /DB 458 18, Hovgo v e

o
L
) I
.I ’ I

VIERNE‘S DE -
SABADOS DE 9:

Pl

N
'

VAN

‘9.~ ¢Qué servicios adicionales desearia que tuviese la Divisidn de Educacibn
Continua, para los asistentes?

k - g '_ - - - - - . T : ks g . — - ™

10.~ Otras :Sugerencias:
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REDES LAN DE MICROS (PARTE I}

PARA PERSONAL PROFESIONAL DE CONASUPO

DESCRIPCION

Esta parte Il del curso de Redes {LAN} de Micros astd orientado pfincipalmente a todos
aquellos profesionales de la computacién, que por sus necesidades _un”'productividad se

" ubiquen dentro de la categorfa de futuros SUPERVISORES ds HEDES vy a usuarios de estas

que en su momento sean elementos valiosos en el disefic e naplementacién de redes, as(

" como supervisores de apoyo.

OBJETWOS |

Proporcionar ai participante una herramienta més de mayor nivel, en esta segunda parte tan
necesaria , para quienes en alguna forma estén involucrados con las co_mputadoras y las
redes de computo a efecto de lograr la productividad. ’

A QUIEN VA DIRIGIDO

A ejecutivos, técnicos y personas que por sus requerimientos profesi‘onales, tengan la
necesidad de revisar, firmar y abundar enla herramienta de actualidad, tan indispensable en
el mundo de la computacion. ‘ :

ES ALTAMENTE RECOMENDABLE SIN SER LIMITANTE , QUE LOS ASISTENTES HAYAN
TOMADO EL CURSO " INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROS" O LA PARTE [ §
TENGAN UN BUEN MANEJO EN GENERAL, DE LAS MICROCOMPUTADORAS.
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TEMARIO

1 INTRODUCCION
1.1 ESQUEMA GENERAL
1.2 REVISION DE CONCEPTOS

2 ANALISIS Y COMPARACION DE TARJETAS PARA RED
2.1 RED ETHERNET
2.2 RED TOKEN-RING
2.3 RED ARCNET
2,4 NORMALIZACION ( |EEE,CCITT,ETC. } -
'2 5 SESION DE TALLER B

3 PONDERACION E INSTALACION DE SISTEMAS OPERATIVOS
3.1 IBM PC-LAN
. 3.2 LAN MANAGER DE MICROSOFT
3.3. NETWARE DE NOVELL
3.4 MANEJO DE NETWARE PARA USUARIOS Y SUPERVISOR
3.5 SESION DE TALLER

4 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES
4.1 MANEJADORES DE BASES DE DATOS
4.2 CORREO ELECTRONICO
4.3 APLICACIONES ADMINISTRATIVAS
4.4 PAQUETERIA EN GENERAL
4.5 SESION DE TALLER..

5 AVANCES EN PRODUCTOS PARA RED
5.1 SERVIDOR DE BASE DE DATOS
5.2 EL ESTANDAR SQL ,
5.3 EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS
5.4 CONECTIVIDAD REDES VIA SATELITE
5.5 SESION DE TALLER

6 CONCLUSIONES

6.1 CRITERIOS DE SELECCION PARA UNA RED
6.2 FASES DE PLANEACION DE UNA RED

PROFESORES SOPORTE TECNICO
ING. JUAN F. MAGANA CARRILLO ADRIAN F. MAGARA CISNEROS
ING. SAUL S. MAGARA CISNEROS PEDRO A. HUERTA ANGUIANO
ING. ALBERTO VALENZUELA C. FRANCISCO G. MAGARA DURAN

ING, JUAN C. MAGANA CISNEROS ALEJANDRO ROJAS MUCINO
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——— ——Conceptos basicos de las redes

TOPOLOGIA DE REDES LOCALES

La manera de interconectar los distintos elementos de una red propor-
ciona una primera vision de la estructura y comportamiento de ésta. A la
configuracién geométrica resultante se la denomina topologia de esa red.
Los nodos que aparecen en esta configuracién pueden representar tanto
elementos terminales de comunicacidn {estaciones de usuario o servido-
res de recursos comunes} como elemertos  de unién de los distintos
ramales en que se_divide la red.

.. la eleccién de la topologia tiene un fuerte impacto en el comporta-
miento de la red. Aunque, como mds adelante veremos, el eficaz apsove-
" chamiento de ésta dependera de una serie de protocolos de comunica-
cion entre sus distintos elementos, también la estructura topoldgica con-
diciona algunas caracteristicas. Cabe citar entre las mas relevantes:

a) La menor.o mayor flexibilidad de la red para afiadir o quitar nuevas .
estaciones. ’ '

b) La repercusion que en el comportamiento de la red pueda tener el
fallo en_una de las estaciones. . o .
. o El flujo de informacion que pueda transitar por la red sin que se
- - .. produzcan interferencias y los retardos minimos que ésta introduzca.
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Las multiples configuraciones que pueden presentarse obedecen basi-
camente a tres tipos:

1) Estrella.
2) Anillo.
3} Bus (lineal o en arbol). L
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Configuracion en estrella

En unared en estrella todas las estaciones se comunican entre si a través ' -
de un dispositivo central. En la figura 9 se representa un esquema de esta '
-configuracién. - : :

El nodo central asume un papel muy importante debido a su protago-
nismo en todas las transferencias de informacion que se realicen en la red.
Lo usual serd que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea
los recursos comunes de la red; para reducir su influencia puede optarse
por localizar el control en alguno o algunos de ios nodos periféricos, de
manera que el nodo central actiie como una unidad de conmutacion de
mensajes entre todos los nodos periféricos.

Esta configuracion presenta buena flexibilidad para incrementar o

disminuir el nimero de estaciones, debido a que estas’modlflc_:ac(ljones noI
- representan ninguna alteracion de su estructura y estan Iocghza_ asenel
- SR nodo central. _ ‘
o S .. La repercusién en el comportamiento global de la red de un fa!llo en
: uno de los nodos periféricos es muy baja y sélo afectaria al tréfico r[e acgl)—
nado con ese nodo. Por contra, si el fallo se produjese en el nodo
central, el resultado podria ser catastréfico y afectaria a todas las estacio-
. nes. ’ :

Figura 9. Topologias en estrella ) ‘ ‘ ] - S T

y anillo. En la configuracion en Cormale. ) . R B
estrella todas las estaciones se
comunican a traves de un
dispositivo central. En la red en
anillo las informaciones
circulan a través del bucle,
pasando de estacidn en
estacion.

_El flujo de informacion puede ser elevado y los retardos introd[umdé)_s
por la red pequeiios si la mayor parte de este flujo fluye entre el nodo
central y los nodos periféricos. En caso de que las cqmunmafmnes_,bsle
. produzcan entre estaciones, el sistema se veria restringido por la posible
. ST congestion del Qi?;niositix}o central.

N I
' it
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Conceptos basicos de las redes

En general, esta topologia no es adoptada por las redes locales mas
significativas y no ha sido incluida dentro de fas configuraciones normali-
zadas por el IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la
comunicaciéon de voz y datos estdn teniendo las centralitas te[ef%nicas
automaticas PABX (Private Authomatic Branch Exchange).

Configuracién en anillo

Los nodos de la red estan conectados formando un anillo de forma que
cada estacién tiene conexiones con otras dos. Los mensajes viajan por
el anillo de nodo en nodo y en una Gnica direccion, de manera que todas
las informaciones pasan por todos los mddulos de comunicacion de las
estaciones. t

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes a él dirigidos
y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él,
van dirigidos a otras estaciones. Puede haber més de una linea de transmi-
sion, aunque lo mds habitual serd la existencia de una Gnica. .

Wy ,',.,-.’
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Bl control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios
nodos. En caso de que sea centralizado, uno de los nodos actéia de
controlador, de manera que, como todos los mensajes deben pasar a
través de él, si no hay averias, puede supervisar el correcto funcionamien-
to de la red y adoptar las correspondientes medidas correctoras en caso
de fallo.

Esta topologia permite incrementar o disminuir el nimero-de estacio-
nes sin"gran dificultad. En cuanto al flujo de informacion, éste vendra
limitado por el ancho de banda de la via de comunicacion. Debido a que
cada estacion estd obligada a retransmitir cada mensaje, en caso de

‘Figura 10. El uso de

oncentradores para ‘
configurar una red en anitlo
hace que esta adopte una
forma externa parecida a una
red en estrefla.



Redes locales en la industria

'

existir un nimero elevado de estaciones el retardo introducido puede
ser demasiado grande para ciertas aplicaciones.

En una estructura en anillos, un fallo en cualquier parte de la via de
comunicacién deja bloqueada a la red en su totalidad. En el caso de una
configuracion en estrella sélo quedaria fuera de servicio la estacién afecta-
da y en las configuraciones en bus, como se verd a continuacjion, sélo
quedarian afectados algunos de los nodos. Si el fallo se produce en una de
las estaciones del anillo, ia repercusion en el resto de |a red serd diferente
dependiendo de si se averia 0 no el médulo de retransmision. En caso de
que la estacién quede fuera de funcionamiento pero el médulo de re-
transmisién siga operando con normalidad, la averia solo afecta a la
estacion en cuestion. Pero si lo que falla es el médulo de comunicaciones,
el anillo quedaria cortado y la red bloqueada.

Una forma de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores
en la configuracion de una red en anillo (tal es el caso de la red en anillo de
IBM). El concentrador es un dispositivo, fabricado con un alto nivel de
fiabilidad, al que se conectan las estaciones de la red (figura 10). El anilio

logico discurre por dentro del concentrador y, cuando un nodo deja de

funcionar, se cortocircuita la entrada hacia estacion en el propio concen-
trador, restableciéndose el anillo. A simple vista, una red de estas caracte-
risticas presenta el aspecto de una topologia en estrella mas que el de una
configuracion en anillo. Como el nimero de estaciones conectables al
concentrador es limitado, se puede recurrir a concatenar varios de ellos
para conseguir redes en anillos con mas nodos periféricos.

Configuracién en bus

En esta topologia todos los nodos estan conectados a un Gnico canal de
comunicacion (figura 11). En las redes con estructura en bus, a diferencia
de las de anillo, cada nodo no ha de actuar como repetidor de los
mensajes, sino que simplemente ha de reconocer su propia direccion
para captar aquellos mensajes que viajan por el bus y van dirigidos a él.
Cuando una estacion deposita un mensaje en la red, esta informacion es
difundida a través del bus y todas las estaciones estarian capacitadas para
recibirla. Debido al hecho de compartir el medio, antes de transmitir un
mensaje cada nodo debe averiguar si el bus esta disponible para él.

Las redes en bus son sencillas de instalar y se adaptan con facilidad a las
caracteristicas del terreno o local. Presentan una gran flexibilidad en lo
referente a reducir o aumentar el nimero de estaciones de la red. Ello,

unido a su buena fiabilidad, hace que esta topologia haya sido la clegida ’

por numerosos proveedores. o :
El fallo en una estacion aislada solo repercutird en los mensajes a ella

- vinculados, siendo su efecto nulo en el resto de la red. Una ruptura en el
"' us, en cambio, deja la red dividida en dos o inutilizada totalmente, segin

esté concebido el control,

El hecho de que exista un bus comin al que acceden todas las estacio-
nes le proporciona parte de las ventajas antes referidas, pero obliga a que
el control de acceso a la red sea més delicado que en el caso de las
topologias en estrella o anillo. o

0Ne



00’7

Conceptos basicos de las redes

v

G [vaf ¥

AT A8 e o
: « K

EL MEDIO FISICO

La interconexion de las estaciones de una red local se realiza usando
medios fisicos muy diversos {figura 12). La eleccién del medio apropiado
se hace en base a minimizar los costes manteniendo buenas prestaciones
de tipo eléctrico y mecanico. He aqui una relacion de los distintos tipos de
conductores que emplean las redes locales. ’

Par trenzado

Es el de coste inferior y el mas vulnerable a los ruidos eléctricos, por lo
que no es adecuado para altas velocidades o largas distancias.

Cable coaxial ,
Se construye con un conductor central rodeado de otro conductor,

Figura 11. Topologia en bus.
Las estaciones enwian mensajes
al bus siendo difundidos
simultineamente a todos los

" nodos. Cada uno de los

nodos reconocerd los
mensajes a é/ dirigidos.
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Figura 12. Distintos lipos de

medios fisicos

utilizados en

. redes locales.

nedes locales enla industria

- separados entre si por una capa aislante. E} apantallamiento evita interfe- -

rencias eléctricas. Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes
Jocales:

.= Cable Ethernet, que cumple con las especificaciones de esta red.
' Existen, a su vez, variaciones dentro de ellos. :

— Cable tipo CATV, de antenas colectivas deTV. ..

— Cable TV ordinario. . T

“

Rudioenluces' )

Fibra éptica
Presenta muy buenas caracteristicas, tanto desde el punto de vista
eléctrico como mecanico, pero tiene todavia un elevado coste.
]

Senales radioeléctricas
Transmision via radio u otros medios inaldmbricos.
El tipo de sefiales eléctricas a transmitir condiciona en medida el medio
fisico que puede ser utilizado.
CONTROL DE ACCESO

La forma en que las estaciones de la red acceden al uso del canal com(n
de comunicacion para depositar y recoger datos y los mecanismos exis-

tentes para controlar este acceso, representauna de las caracteristicas mas

significativas de cada red y condiciona frecuentemente el comportamien-
to global de ésta.

Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son
miltiples y variados. Por el hecho de compartir un recurso por diversos
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‘usuarios, aqui serian aplicables gran cantidad de métodos estudiados y
experimentados en otras situaciones equivalentes de fa tecnologia de
computadores. De hecho, asi ha ocurrido en laimplementacién de nume-
rosas redes locales, experimentales 0 comerciales. No obstante, como se
describe en el siguiente capitulo, los organismos de normalizacion se han
inclinado por adoptar s6lo un nimero reducido de éstos. Esta es la razon
por la que solamente serdn comentadas aqui dos técnicas de acceso:

1) Técnica de seleccion por paso de testigo.
'2) Técnica de contienda.

Técnicas de Paso de Testigo (Token Passing)

Estas técnicas de seleccion consisten en que los usuarios deben esperar .

hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en la red. Una
variedad de las técnicas de seleccién es el método de acceso por sondeo
(polling) que consiste en que una estacién primaria (si el control es centrali-
zado) selecciona al usuario enviando su direccion, que también es recibida
por todos los restantes usuarios. El usuario seleccionado envia sus mensa-
jes pendientes y posteriormente devuelve el control. '

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una
trama clave o testigo (token) que permite al dispositivo que lo posee hacer
uso del canal. El testigo no es devuelto a una entidad central sino que es
pasado de un usuario a otro en un orden predeterminado, porlo que este
método puede ser considerado como sondeo distribuido. Atendiendo a
la topologia de la red, estas técnicas se subdividen a su vez en:

a) Paso de testigo en anillo (token ring).
b) Paso de testigo en bus {token bus),

Paso de testigo en aniflo

Esta técnica es muy usada en topologias en anillo. La descripcion que
sigue se corresponde con el modo de acceso de la red en anillo de 1BM
que se adapta a la recomendacion 802.5 del IEEE. :

El funcionamiento bésico consiste en la existencia de una secuencia de
bits (trama) denominada testigo, que se transmite de nodg en nodo. Cuan-
do una estacion lo recibe ?o excluye de la circulacién y comienza a
transmitir el mensa}e que tenia pendiente. En la figura 13 se observa queel
mensaje dirigido a la estacién 4 pasa a través de las estaciones 1 y 5, quelo
retransmiten bit a bit. Al llegar a la estacién de destino, ésta reconoce su
direccién y lo copia internamente, al tiempo que lo vuelve a transmitir,
afadiéndole la informacién de “mensaje copiado”. La estacién 3 lo
retransmite de nuevo y al llegar a la estacidn de partida, ésta se reconoce
como originadoray o retira de! anillo poniendo en circulacion nuevamen-

te el testigo. La estacion siguiente, al recibir cf testigo, tiene la oportunidad

de transmitir un nuevo mensaje pendiente de envio.

De esta manera se asegura el uso de la red por parte de todos los
usuarios siguiendo un orden prefijado por su posicion relativa dentro del
anillo. -

Este esquema de comportamiento puede refinarse mediante la asigna-
* cion de diferentes niveles de prioridad: En el ejemplo antes descrito, al
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tiempo que el mensaje circula, lleva unaindicacién de prioridad y reserva.
Cada estacion examina la trama y, si.su prioridad es mayor que la marcada
‘ r, ademds, tiene mensajes pendientes de envio, hace una reserva para que,
e sea enviado el testigo. La estacidn que envi6 el mensaje, antes de poner
_ en circulacién el testigo, analiza la peticion de reserva que ha sido anotada
durante la circulacién del mensaje y marca el testigo para que le sea
K . entregado a la estacién con mas alta prioridad.

_ En el capitulo dedicado a la red en anillo de IBM se describe este
T mecanismo con mas detalle. ' :

Figura 13. Distintas fases de la
- transmision de un mensaje
desde la estacién 2 dirigido a
E4. E2 transmite el mensaé'e
cuando captura ef testigo. £4 ‘
lo copia ()r le pone-una ey

* anolacién de “copiado™). £2 ERATR
recibe el mensaje, conoce su

: recepcion y pone en

A - X ' b o ﬁl“‘-‘ 3
drculacion el testigo. - - -M:ﬂaiz K
- 5 dirigido . {!‘E:“’"} .
L E, 5 ;é-&;‘

Leid -

§E' Y / ”ﬁenso;e
Qg ‘= copiadoy
re!raru-nilic!o

ey

L] B |

s §

P

Se pueden presentar problemas cuando, debido a alguna anomalia,
desaparece el testigo o se deteriora algin mensaje. Para solventar este
problema puede recurrirse al control de la red por parte de una de las
estaciones, que actuard como monitora del proceso.
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Paso de testigo en bus
El principio de funcionamiento es semejante al anterior, con la Gnica

diferencia de que la conexién al bus implica mayor flexibilidad alahora de

aumentar o disminuir el nimero de estaciones. Las redes locales para
automatizacién industrial tienden a adoptar esté método de acceso para
sus estaciones basdndose en fa recomendacién 802.4 del IEEE.

El testigo (token) controla el derecho de acceso al medio fisico de
manera que la estacion que lo posee tiene momentineamente el derecho
a transmitir. El testigo es pasado de estacidn en estacién formando, de
hecho, un anillo fogico (figura 14). Puede apreciarse que la conexién fisica
al medio no impone el orden en el anillo légico, puesto que la seleccion se
efectlia enviando directamente el testigo a la estacién a la que correspon-
de tomar el turno.

El testigo serd, por tanto, una trama de bits que incluya la direccién de la
estacion a la que corresponde tomar el tumo, ello significa que cada
estacion debe conocer cudl es “la siguiente” dentro del anillo légico.
Insertar una nueva estacion o retirar alguna de ellas resulta muy sencillo
gracias a las facilidades que ofrece la topologia en bus, pero la existencia
del anillo 16gico obliga a reestructurar las direcciones de encaminamiento
de las estaciones afectadas. : :

La informacion transmitida por una estacién es “difundida” por todo el
bus. Ello posibilita que algunas estaciones (por ejemplo £1 en la figura 14)
puedan recibir mensajes aunque, por estar fuera del anillo légico por

-donde circula el testigo, nunca puedan tomar la iniciativa de transmitirios,
si bien podrdn emitir respuestas. Esta caracteristica de difusion a lo largo
del bus hace que el retardo de transmision, una vez seleccionada la

Figura 14. En el paso.de
testigo en bus {token-passing
bus) se crea un aniflo kSgico
enlre las estaciones.
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estacion, dependa solamente de la velocidad de propagacion en ¢l medio
y no del nimero de estaciones conectadas. La asignacion de prioridades
en el uso del canal hace que se modifique el orden de entrega del testigo
por parte de una estacion.

Algunas de las caracteristicas méds importantes de este método de
~-CCES0 Son: : : :

— Es eficiente en situaciones de carga elevada, ya que la coordinacién
entre las estaciones requiere 5610 un pequefio porcentaje de la capacidad
del medio. : .

— Proporciona un reparto equitativo de fa capacidad del medio.
~ Evita interférencias entre estaciones.

— Los médulos de conexion a la red son baratos debido a la sencillez

del método de comunicacion.

— Se pueden acotar el retardo méaximo en el acceso al medio por parte
. ‘de una estacion, teniendo en cuenta las prioridades, y la configuracion de
ta red (esta circunstancia es clave para la comunicacién de automatismos
industriales). S

i . .
— El método presenta muy pocas restricciones frente a la manera en -

que una estacion puede usar el medio durante el periodo de tiempo en
que le correspon(ﬁa acceder. De hecho, durante ese periodo de tiempo
puede comunicarse con otras estaciones usando incluso otros métodos.
La tinica condicion es que en este uso potestativo no se creen confusiones
a las restantes estaciones del anilio togico. <L

— Permite la presencia de estaciones con jerarquias muy diferenciadas.
Asi, pueden coexistir estaciones de bajo coste y reducidas uncionalidades
junto a estaciones mdas complejas que asumirian ademds las tareas de
control. : '

" Técnica de Contienda. CSMA/CD

Los métodos de seleccion vistos en apartados anteriores se idearon
como una forma ordenada de acceso a la red para asf evitar conflictos. En
el caso de la técnica de contienda se parte de la base de que, cuando una
estacion tenga datos que transmitir, intente competir con las restantes en

el uso de! canal. Ello implica un riesgo de colision por lo que hay que
arbitrar Jos mecanismos para evitarlo en lo posible y salir de esta situacion
cuanto antes,

Las siglas CSMA corresponden a Carrier Sense Multiple Access, que
traducido al castellano significa “acceso multiple con deteccion de porta-
dora”. Las estaciones estaran conectadas a un bus comun por donde se
difunden las sefiales en todas las direcciones. Cuando una estacion desea
transmitir “escucha” el canal antes de hacerlo para averiguar si estd siendo
ocupado por otra transmision. Si el canal se estd utilizando, espera a que
concluya y, a continuacién, vuelve a intentarlo (el nombre de CS fue
tomado por haberse utilizado esta técnica en la Red ALOHA de la Univer-
sidad de Hawai, dlonde las estaciones estaban unidas via radio).

En la figura 15 se representa esta siluacion mediante un diagrama de

012
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estados y transiciones. La estacién seguird en estado de reposo siempre

que no tenga mensajes que transmitir o si, aun teniéndolos, detecta.
presencia de otra transmision en el canal. Si el canal estd libre y la estacion
tiene mensajes, pasa a estado de transmisién. Si acaba la transmision de su
mensaje con normalidad, retorna al estado de reposo. :

-Debido a la longitud total del canal de comunicaciones y al tiempo de
retardo de las sefales, es posible que cuando la estacién comience a
transmitir, otra estacion en situacién semejante lo haya hecho un instante
antes. Esto ocasiona una colisién entre ambas sefales y, consiguiente- -
mente, la pérdida de las informaciones. Los mensajes que han colisionado
no se recibirdn correctamente, por lo que las estaciones receptoras no
enviardn -acuse de recibo, lo cual seria suficiente para que los nodos
transmisores detectaran esta situacion y un tiempo después reiniciaran el
procesc. e S

i~ i no tiene mensajes
. . o
detecta canat ocupadoe

i tiene menszﬁes
‘no detecta

Una situacion asi representaria una considerable pérdida de tiempo
cada vez que haya colisiones, situacién que es intrinseca a la filosofia del
métod:-de contienda. Para evitarlo surge una mejora de esta téenica que
recibe el nombre de CSMA/CD o, lo que es fo mismo, CSMA con Detec-
cién de Colision, CD (Colfision Detect). Esto se consigue haciendo que
cada nodo, después de transmitir, siga “escuchando” la linea. En caso de
producirse una colisién el nodo transmisor detectard un aumento de
energia en el canal, reconociendo asi la colision. En ese momento debera
dejar de transmitir inmediatamente. = - ' ' :

En la figura 15 se representa esta situacion de forma que, cuando
estando en el estado de transmision se detecta colision, se retorna al
estado de reposo para reintentar el envio de mensaje. Para evitar una

t

RS

Figura 15, Técnica CSMA/CD
Diagrama de estados y
transiciones en la transmisién
de mensajes.
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niieva situacién de conflicto esta transmisién se realiza anadiendo un

““retardo o espera aleatorio, con objeto de que las distintas estaciones

cuyos mensajes han colisionado queden listas para transmitir en instantes
diferentes. :

Este método de acceso es uno de los més populares en ef campo delas
redes locales, considerdndose muy apropiado para el entomo de oficinas.
Ef trabajo conjunto de Digital, Xerox e intel en el desarrollo de la red local
Ethernet, en la que se usa la técnica de acceso CSMA/CD, senté un
précedente que luego se afianzé con su normalizacign por el IEEE-en la
recomendacion 802.3. ‘ : - ' e

BANDA ANCHA Y BANDA BASE-.

En principio, la diferencia entre redes de banda ancha y redes de-banda
base radica Unicamente en la forma de transmitir fas senales por el canal.

En un.anterior apartado se cltaron brevemente los distintos' soportes.

(pares trenzados, cables coaxiales, fibras épticas, etc.}sobre los que puede

materializarse el medio fisico, soportes que condicionan el tipo de sefales ‘

eléctricas que pueden ser enviadas a traves de ellos. »

£n las redes en banda base, las sefiales son transmitidas, enformade "
onda cuadrada, directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles

de tensién diferenciados cuyas transiciones representan los dos estados

binarios. Por el contrario, en banda ancha es necesario.modular una onda

portadora con las sefiales digitales a transmitir.

El interfaz que necesita un nodo para acceder a una red en banda base

. es muy simpley de reducido coste. En las redes donde se utiliza modula-

" cibn 25 necesario incluir en el interfaz un modem (modulador/demodula-
. dor} que actde de intermediario entre las senales manejadas por la esta- .
_cién y fas que fluyen por el canal. : :

La principal caracteristica de las redes en banda ancha es la creacion de:

muttiples canales paralelos con un unico medio fisico como soporte (un
cable coaxial, por ejemplo). Para ello el espectro de frecuencias se divide
en canales de un determinado ancho de banda por cada uno de los cuales
puede circular una informacion distinta {es el mismo caso de los distintos
canales de TV que se transmiten por el nico cable de la antena colectiva).

. 3 . ! .2 . °
Los distintos canales creados por multiplexacion de frecuencias {este es
el nombre que esta técnica recibe) tienen entre si diferentes anchos de
banda, dependiendo de la misién especifica ala que cada uno sea destina-

do. Con ello, por-un Ginico medio pueden transmitirse simultaneamente -

informaciones de voz, imagenes y datos.

En este tipo de redes las sefiales transmitidas han de serlo Unicamente

en una sola direccién, por lo que se debe establecer un canal para la
recepcién y otro para fa transmision. Esto puede materializarse de dos

formas: dividiendo el ancho de banda de un solo cable o utilizando un .
cable para la transmision y otro para la recepcion {figura 16).

£n el caso de usar un-solo cable, el ancho de banda necesario esdoble

que si se usan dos cables, aunque también se reduce el coste de instala-

_cion, Ademds, en este caso habria que dotar a la red dc-un conversor de

014
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frecuencia con el fin de trasladar la transmisién a la frecuencia de recepcion
en el cable (figura 16b). Un problema adicional clue se presenta con 1a
necesidad de instalar el conversor de frecuencia es la posibilidad de que se

averie y quede toda la red fuera de uso. .

Como ya se coment6 anteriormente, si se usaran dos cables disminuiria-
la posibilidad de fallo y aumentaria al doble la capacidad del canal de-
datos. Un elemento fundamental en las redes de banda ancha es el
modem, que conectado a cada nodo se encarga de convertir las seftales.
Estos modems Han de tener unas caracteristicas muy especiales para
poder adaptarse a las altas velocidades de transmision de estas redes.

De todo lo expuesto en este punto se puede deducir que las redes en
banda ancha suponen unos costes muy elevados debido a las singulares

caracteristicas que deben reunir sus componentes. £n cambio, son redes  Figura 16. a) Sistema de banda
muy atractivas por las altas velocidades a las que se puede transmitir y por ancha usando un cable para la

su fiabilidad, 10 que las hace ideales para el tratamiento integral de la transmision y otro para 13

; PR . . .. recepcion.
informacion incluyendo en un mismo medio los datos, lavozy lasimage-  b) Sistema usando un cable

nes, u . ] dnico.

" “Head-end”

By

RN
Trasiada
frecuencia - Eo

Bucle de extremo
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Las redes locales usadas para automatizacién de industrias, donde es
necesario interconectar maguinaria muy refinada y costosa, son las que
mejor se adaptan a las caracteristicas de las redes en banda ancha. El
gobierno de estos automatismos requiere, generalmente, mudltiples co-
nexiones eléctricas y cortos mensajes de control que precisan una gran
fiabilidad en !a comunicacion y unos tiempos de respuesta claramente
determinados. Una red de banda ancha, dotada de un cable resistente,
puede proparcionar la sustitucion de muchos otros conductores y facilitar
la conexidn de otros equipos auxiliares, como monitores de video y
sefalizacién de alarmas.

SERVIDORES Y PASARELAS

En los apartados anteriores, para hacer referencia a los agentes comuni-
cantes dentro de una red |ocaf se ha venido usando el término genérico
de estacién o nodo. Una estacién de la red puede ser un usuario {un ser
humano o un automatismo) que necesita enviar mensajes a otros comuni-
cantes o utilizar recursos comunes. :

Los ‘Servidores (Servers) son aquellas estaciones que se encargan del
manejo de estos recursos comunes: impresoras de alta calidad, discos que
almacenan grandes volimenes de datos, etc. Como quiera que uno delos

. -principales objetivos de la instalacion de redes locales son, precisamente,

fos recursos compartidos, estos componentes tienen una gran influencia
en el comportamiento global de la red.

Las Pasarelas {Gateways) son aquellos dispositivos que permiten acceder
desde |a red local a otras redes locales o redes de drea extendida, realizan-
do la transformacion de protocolos. Las redes de drea extendida (figura 17}
pueden comunicar a la red de area local con otras LAN remotas, aprove-

chando susrecursos y permitiendo el envio de mensajes entre los usuarios -

de unas y otras.

016
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Figura 17. Servidores {servers)
asarelas (gateways) en dos
redes locales conectadas a
través de una red de
conmutacién de paquetes.
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'COMPONENTES NECESARIOS PARA UNA RED LOCAL

Los componentes que forman una red son:.-

1. La estaCIén de red
2 El server o servndor de la red. ,_ R |
3 EI controlador de la red en cada estaclén oserver 5 .;_:,
4, Medlo de conex:én R e
5. Programas de red
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(CARACTERISTICAS DEL S_ERVER o

EI Server es el equupo centrallzado que

| contlene todos los recursos a compartlr

-i'Controla eI qugo de mformacrén de cada |

_usuarlo de Ia red

Dependlendo del Srstema Operatrvo que se

o _utlllce en una red local puede utlllzar més de

-f~.-un server sr se desean d|V|d|r Ios recursos

; 'Ha'y dos tlposi de Servers SR "
A Server Dedlcado -

B Server No Dedlcado |
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LA MEMORIA _ - : COrebro' do la Red |

| ESTRATEGIAS |

Slmple DRAMS
e | SlmDIe SRAMS
] Interleaved RAM
| Page Mode
Cach1ng
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- CARACTERISTICAS DE UNA ESTACION DE TRABAJO

La "'—'stac on Qe Trabajo puede ser de
dlferentes confmuracnones (XT AT)

La cstaci én ce red no contlene nmgun
recurso aue se pueda compartlr con Ia red

La st‘ac:én la ut:luza un usuano de red

. oue desea accesar Ios recursos del Server DU

Puede utll'zarse como un eqmpo totalmente
sevarac’o de Ea red si asi se desea

S0
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CARACTERISTICAS DELAS REDES DEAREALOCAL- =~
De lo anteriormerite expuesto pueden deducirse algunas de'las caracte-

risticas mas significativas de las redes de drea local. Entré ellas-podrfamos

. destacar:

Arca Moderada

El espacio fisico que abarca una red local suele estar limitado a un
edificio o un conjunto de £stos, pudiendo variar la distancia méxima entre
sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilémetros.

Canal Dedicado - - - . e o

El medio fisico {canal) esta exclusivamente dedicado a la comunicacién
que se produce entre las distintas estaciones de la red local, Existird gran
variedad de calidad y precio entre estas medios, siendo los mas econémi-
cos los de par de hir
los cables coaxiales apantalfados con protecciones metilicas.

. Baja tasa de crrores _ ,
Debido a las caracteristicas de espedial dedicacion, del medio -y a las

distancias relativamente cortas en que se produce la comunicacion, los
errores serdan escasos y facilmente corregibles. En las redes locales indus-

triales la fiabilidad de la wansmision de la informacién serd un factor .-

decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento.

Costo reducido

Uno de las principales objetivos que se barajan al planificar una red local

es que el costo de conexion entre los distintos sistemas informaticos sea -

notablemente inferior al precio del sistema informatico propiamente dicho.

' ,Mbdufaridad :

Las redes locales deberdn, ser muy flexibles, tanto para la incorporacién -

. de nucvos.elementos como para su supresion. La razon estriba en que el
entorno de aplicacién de las redes locales suele ser muy cambiante. No
obstante, cuando requieren la instalacién de un cable de los denominados
rigidos, esta flexibilidad ha de ser en parte sacrificada por-el propio costa
de la instalacion.

Posibilidad de interconexion de equipos heterogéneos

Con frecusncia, en una oficina o planta de fabricacién, debido funda-
mentaimenté’a’la rpidez con que quedan obsoletos muchos equipos,
éstos suelen proceder de una amplia ganta de proveedores, siendo nece-
sario que la red local sea capaz de sciucionar ¢l problema de intercone-
xién de todos ellos. Esta caracteristica estd directamente relacionada con

la necesidad de normalizacinique seri comentada en capitulos posterio-
res. , - '

os trenzados, mientras que los mas complejos serdn’
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2 CONFIGURING,THE.ADAPT"ER

. hardware options on the G/Ethernet adapter.

“connecting the interrupt circuitry of the G/Ethernet adapter to a

Thls section contains the information necessary to configure thc

Figure 2-1 shows the location of each component with its defauh

:set. If you can use the defaults, compare the G/Ethemet adapter with

the illustration in Figure 2-1 to verify that the hardware options are
set properly. Be sure that switches 7 and 8 are in the off posmon It

the hardware options are set properly, skip to the next section and in-

stall the adapter.

SELECTING THE CABLE TYPE

The cable type selection jumper, JP4, allows you to select either|
thick or thin cable types. JP4 has three rows of four pins with four
jumpers installed. Choose the cable type by setting the four j Jumpers
as shown in Figure 2-1, either al connecting the top and middle |
pins (thm Ethernet, the default), or all conncctmg the middle and
lower pins (tluck Ethemnet). ;

SELECT[NG THE INTERRUPT REQU EST LINE

The IRQ line signals the PC that the device needs attention. A c1r-
cuit is created by strapping (jumpering) two pins together, thereby

specific PCi mterrupt request line. Jumper JP2 sets the interrupt.

ngre 2-1 illustrates the location of JP2 with IRQ3 (default) set.
IRQ2, IRQ4, IRQS, IRQ6, IRQ7, IRQ 10, IRQ11, IRQ12, and
[RQ 15 are also available.

' Tablc 2 3 lists the IRQ and device I/O address combinations that are

selectable through the NetWare installation process. Be sure that the -

TRQ and device I/O setting you have selected matches one of those
combinations. Note that even though IRQ 4 and IRQ 6 aré available
on the adapter, they are not valid software selections. Refer to
Selecting the Software Configuration in this section for more details.

If you have installed an Autoboot PROM, you must select IRQ 3.!

2-1
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Configuring the Adapter
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Configuring the Adapter

. SELECTING THE DEVICE 1/O ADDRESS -

The device 1/O address allows the-PC 10 locate and differéntiate be-
tween installed devices. Switches 1,2,3, and 4 of switch block’
SW1 set the device JO address. The default is 002A0 002BF -
(hexadecimal). Table 2-1 lists the available device J/O address ran-
ges and their correct switch positions.”

If you have installed an Autoboot DBOM, sclect devwe I/O address

2A0h.

Table 2-1. Device 11O Address Selections,

00280-0029F ON- ON ON ON
002A0-002BF (1) ~ ON OFF ON ON
oozc() 002DF (2) ON ON OFF ON
ooon 002FF ~~ ON OFF  OFF  ON
00300-0031 Fay - ON ON ON ~ OFF
00320-0033F . ON OFF ON’ OFF
00360-0037F ()~ - ON  OFF OFF OFF
NOTES: :

(1) Default

(2) Both IRQ2 and IRQ3 are avaliable with this address

(3) Possible OOHﬂlC‘l with some tape devices

(4) 1BM LA‘N default

Table 2-3 lists the IRQ and device I/O address combinations that are .

selectable through the NetWare software installation process. Be

sure that the device I/O and IRQ setting you have selected matches

one of thosé combinations. Refer to Selecting the Software Con- c

figuration in this section for more details. L
-
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Configur. Adapter

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS

The Autoboot PROM address allows the PC 10 locate the Autoboot
PROM . If you cannot use the default, CC000h-CFFFFH, select a

new address by setting switches 5 and 6 of switch block SW1 (Fig-
ure 2-1) according to the Table 2-2.

The Autoboot PROM requires IRQ 3 and device [/O address 2A0h.

Table 2-2. Autoboot PROM Address Ranges.

. Address Raf.igé.'

C0000-C3FFF (1) i ON ON
C4000-C7FFF (9 OFF  ON

, CBOOO-CBFFF( '  ON OFF
CCO00-CFFFF*@ -  OFF  OFF
NOTES:

* Default address

(1) Possible conflict with hard disk controller or VGA and EGA
adapters -

(2) Possible conflict with EMS memory or LAN adaptars

4

Configurir. Adapter

SELECTING COMPATIBILITY

The G/Ethernet 16-bit adapter is compatible with most PC mothcr-
boards. If you experience intermittent failures when booting tpe PC,
the PC locks up,-or you receive continous network error messages,
and you cannot attribute these problems to incorrect software ‘mstal
lation, poor cable connection, or faulty hardware, then you may,
need to change the compatibily jumper, JPS. '

JP5 haj cne column of three pins with one ]umper instalied. Select
position A (default) by strapping the top and middle pins (F gure 2-
1). Select position B by strapping the middle and bottom pins. .

If the problem still occurs refer to the Dagnosnc and the !
Troubleshooting sections of this fanual. -

SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION

During the NetWare installation process, you will néed 1o select the
IRQ and device /O settings to match the adapter. Table 2-3 lists the
combinations that will display for the NetWare Configure
Drivers/Resource option. Verify that one of these combinations
matches the adapter’s hardware settings.

Table 2-3. Predefined Address Selections.

) o IRQ 3, Device I/O Address 002A0n COM2 ({IRQ only)
1 IRQ S, Dewce /O Address 00280h Tape Controller
2 IRQ 3, Dewce 110 Address 002E0h coMm2. _
3 IRQS, Device ifo Address 00320h XT hard disk cont. .
4 IRQ 7, Device I/O Address 00360h LPT1- |
5 IRQ 3, Device I/O Address 00300h COM2 (IRQ onll«)
6  IRQ3, Device /O Address 002C0N COM2 (IRQ only)
7- IRQ 2, Device I/O Address 002COh EGA (IRQG only) &
* Defagt - - . .

‘ 2-5
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Canfiguring the Adapter

" Using the SET Command for NetWare Workstations

The GfEthemet workstation driver allows you to use the DOS SET
command for the environment variable GETHER to select a
predéfined IRQ and device I/O qemng Table 2- 3 lists the available
predcfmcd configurations. :

*

The SET command rust Be used to configure the software for Net-
Ware v2.0a workstations and cannot be used when confi guring a

NetWare file server (any version). Note that the SET GETHER com- ~

mand overrides the NetWare software configuration.

To change the software configuration, set the environment variable
GETHER to equal the predéfined configuration number. For ex-
armple, if you want to use configuration number 4, enter the foilow-
ing comunand in the AUTOEXEC.BAT file:

SET GETHER=4

Place thé DOS SET command in the AUI‘OEX}ZC BAT file before
the AiIE'B (v2.0a) or IPX and NET3 (v2.1x) commands.

Be sure that the adapter’s IRQ and device J/O semngs match the pre-
~ defined configuration you have selected.

2-6 .
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"chassis of the PC.

- STEP 3: . Create a boot image file for the workstation. Use the

3 INS;TALLING THE ADAPTER |

: ’ : 4
This section prowdfs installation instructions for the Autoboot

. PROM and G/Ethernet 16-bit AT adapter. The adaptcr should have

already been configured according to the gm dPImes in
Section 2 : .

1
2

INSTALLING THE AUTOBOOT PROM

If you did not purchase the optlonal Autoboot PROM, sklp this sub-
section and proceed to Installmg the G/Ethernct Adapter. .. %

Before bandling the Ailtoboot PROM, d;scharge any static - |

electricity on your body by toucl'ung a grounded surface such as the
b ¥ SO T ‘
g Autoboot PR@M SOCket on the :4$
2-1). ks toward the center of the .

STEPIl:  Locate
" adaptér-(F
~ . adapter. "

CAUTION
Do not touch the cony)onems or the reverse side
(solder side) of the adapter. Damage to the
chips could occur due to electrostatic d:scharge
and cause the adapter to malfunction.

STEP 2:  Orient the chip properly. Align the notch on the PROM
~ with the notch on the socket. Gently insert the PROM
into the socket until it is firmly seated. - 5

If the chip's pins are too wide to it into the socket, place
the chip on its side on a flat surface and gently angle it
under both thumbs to slightly bend the pins inward.
Figure 3-1 illustrates the correct method of mstallmg the
PROM.

instructions in Section 9 of the SFT Advanced NetWare .
Supervisor’s Guide, "Creating Remote Reset Boot Files". E

. ’

3-1
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Insta !lin-g the Adapter

MNotch

‘Boot PROM pin

Socket pln

PROM sockst

Figure 3-1. Instalfing the Autoboot PROM.

S g

Installing un. _apter °

INSTALLING THE G/ETHERNET ADAPTER
Dependmg on the mechanical fasteners used in your PC you will

¢«
‘S]’EPI:
STEP 2: -
{ 3 STEP 3:
SIEP(I: )

-Before'-' nstalling the adapter, turn the system ‘
* power: off and unplug any power cord connected |

" nected to the computer. Installing any com-

* Remove the PC cover according to the manufacturcr‘ s

 straight down untl it seats in the expansion slot

need one or more of the following tools: aslim, flatblade . | -
screwdriver; a Phillips screwdnver, a nutdriver; or if your arc in-
stalling thc adaptcr m a Compaq , youwill need a Torx® driv cr.

CAUTION

to a wall outlet. Turn off any other devices con-

ponent while the power is on can permanently
damage your conputer and its components.

mstructlons ’

Select an unused 16-bit expansibn slot. Remove the
bracket retaining screw and metal slot cover rnounted on
the rear panel.

‘Install the adapter Arrange the adaptcr 50 that the edge
connector is aligned with the expansion slot reccptaclc.
Using evenly distributed pressure, insert the adapter

CAUTION :
Do not touch the cormponents or the reverse suie
(solder side) of the adapter. Damage to the
chips could occur due to electrostatic discharge -
and cause the adapter to nulﬁmctwn

Note that slight adjusmienls may be necessary when
installing the adapter since all personal computers are
not designed to the same spcc1ficat10n

Fasten the adapter’s mounting bracket at the top of the

rear bracket slot by replacmg the screw you removed in

Step 2.

3-3
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installing the Adapter

STEP5:  Replace the cover, AC power cord, and any other davice
you previously disconnected.

4 - INSTALLING DRIVERS

Alter installing the adapter, attach the network cable, then instali the:
driver software according to the instructions in Section 4.

This section dlSCUSSf:S the mstallatlon of workstanon and fllc server
drivers for Netware versions 2.0a, 2.11; 2.12, v2.15, and ELS Net-

Ware 286 Level 11, plus 3Com 3-+Share workstation dnv ¢rs for the

G/Ethernet 8-bit WS and 8-bit PC adapter.© - : r -

These proccdurcs are divided according to the versiori of NetWare
yOou arc using; v2. Oa, v2.11,v2.12,v2.15, ELS Level I}, or 3Com
3-tShare.

Driver installation procedures are identical for LANs running Net-
Warce v2.11 and v2.12, so the instructions are combined. Installation
procedures are also identical for LANS using NetWare v2:15 and
ELS Level 1L : -

‘ Use the instructions in the SF T/ ddvanced NetWare 286Insmlfa.'wn, 3
o ELS Level IT Installation, or 3+Share installation manuat to generate -
5, " software and create the boot diskette, and the instructions in this
manual to install the drivers. ’

ABOUT THE DRIVERS DISKETTE

The G/Ethernet Drivers diskette is divided into several subdirec-
tories, each containing the drivers and other necessary files for each: .
version of NetWare and 3 +Share. NetWare versions 2.11, 2.12, .
2.15, and ELS Level II use the same drivers, whereas NetWaIe v2 0
-uses different drivers. The location of each set of drivers on the
G/Ethemet Drivers diskette is as follows:

. Workstahon and file server drivers for NetWare v2 Oa are lo-
cated in the GETH 20A subdirectory.

+ Workstation and file server drivers for NetWare v2.11, 2.12,
' 2.15,and ELS Level II are located in the root directory.

« Workstaion drivers for 3+4Share are located in the 3Com sub- -~
directory. A ) ]

P

The exact location of the drivér for each adapter will be noted in the
appropriate subsection.
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" NECESIDADES DE NORMALIZACION :

Aunque todavia el mercado de las redes locales esta poco desarrollado,
ya puede hablarse de determinadas tendencias u opciones que empiezan
a imponerse sobre las restantes. Ello es debido a la actuacion de los
organismos de normalizacién que, con la elaboracién de sus recomenda-
ciones, van poniendo un poco de orden en la Babel inicial.

Por esta razén, al describir los conceptos bésicos de redes locales, en el -

capitulo anterior se ha optado por orientarse {sin'perder de vista la genera-

. lidad) hacia aquellos métodos y topologias que han sido seleccionados

por los organismos de normalizacion. -

*.El mercado de las redes locales se debate entre ofrecer soluciones
normalizadas que permitan la comunicacién de dispositivos de diversas
marcas, o bien ofrecer soluciones Ginicas para un solo producto, sacrifican-
do la normalizacién en beneficio de un mejor rendimiento.  ~ -

La solucién no normalizada puede ser la adecuada cuando el futuro
usuario de la red compra por primera vez un equipo informético y lo que
busca es una solucién rapida, efectiva y una total integracién de hardware
y software con un buen rendimiento. Esta opcién deja al usuarioa merced
de la estrategia comercial de la firma suministradora y dificulta futuras
ampliaciones. - .

La normalizacion es la Gnica via que garantiza la compatibilidad de los
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden
ohisoletos. o -

Las ventajas que ofrece pueden resumirse en las siguientes:

1) Independencia de los fabricantes, en'el sentido de que si los produc-
tos estan normalizados seran compatibles entre sy en todo momento el
comprador podré evaluar las distintas ofertas.

2) Garantia de soportar un conjunto de servicios bien conocidos basa-
dos en métodos y técnicas bien probadas.

3} Facilidad de expansion, permiticndo anadir en un futuro nuevos
equipos (del mismo o de distinto fabricante) y nuevos protocolos a la
configuracion existente. '

Organismos de normalizacién

En el campo de las comunicaciones hay una fuerte tradicion de eficacia
autoridad en. los organismos de normalizacion, El tema de las redes
ocales se halla inmerso en el de las arquitecturas telematicas jerarquiza-
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das, aunque presenta particularidades especificas. A continuacion se refie-.

ren los distintos organismos competentes en esta materia.

ISC

Oraanizacién Internacional de Normalizacion. El modelo de referencia
para %a interconexion de sistemas abiertos o modelo OSI (Open System
Interconnection), que estructura en siete niveles o capas el fenomeno
global de la comunicacion, es un marco hoy en dia obligado y universal-
mente aceptado. Las normalizaciones en redes locales tratan de encua-
drarse dentro de este modelo. Ademés, las LANs deberin poder zcojslarse
a las redes publicas de drea extendida actualmente éxisténtes y en perma-
nente expansion. .

.

canT

Comité Consultivo Internacional Telegrdfico y Tefefdnico. Es éste un

' ciganismo de gran influencia en ol entorno de las comunicaciones. Sus
recomendaciones para la conexion cableado de interfaces (V.24, V.28,
X.21,...) son de aplicacién comtn. AJemés de la recomendacion X.25 para
la normalizacién de redes de conmutacion de paquetes, cabe resaltar su
aceptacion del modelo de referencia OS5l bajo la denominacion X.200 y
sus recomendaciones para el nivel de aplicacion (X.400 y X.500). En lo que
concierne a redes locales, sus normas afectan a todo lo relativo a su
gonexi()n con los servicios ofrecidos por las redes publias de drea extendi-
a. :

IEEE

Institute of Electrical and Electronic Engineers. Este organismo ha tenido
un especial protagonismo en el tema delas redes locales. Las recomenda-
ciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable para los
niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por ANS
(American National Standard Institute} con la misma denominacién y por
1SO bajo ia denominacion 8802. También ECMA (European Computer
Manufacturers Association} ha puesto sus recomendaciones en consonan-

“cia con las del IEEE.

MAPITOP User Group LT L ETE

Aunque no pueda ser calificado como organisto de normalizacion,
este grupo estd trabajando intensamente en la consecuicidn de un acuer-
do entre las principales firmas y usuarios americanos para la especificacion
de protocolos que afecten a los niveles altos de la arquitectury, tanto en el
* entomo fabril (MAP) como en el de oficinas (TOP). - .

EL MODELO DE REFERENCIA OS5I

£l modelo para la Interconexion de Sistemas Abiertos, ISA, si se toman
sus siglas del castellano, u OSl si [como es mas frecuente) si se toman del
inglés, se ha convertido en un punto de referencia obligada para todo lo
relacionado con la intercomunicacion de computadores, Frecuentemen-
te, con ocasion o sin ella, en articulos o descripciones relacionadas con
este tema, encontramos un dibujo de la norre” de siete niveles y un

05¢
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enunciado somero, y habitualmente poco claro, de las funciones y come-
tidos de:c2da uno de ellos.

't
En los parrafos que siguen se procurard hacer una aproximacion resumi-
da, aunque lo ms fiel posible, del significado de esta estructura jerarquiza-
da.

Una aproximacion intuitiva

Veamos como, si-se analiza una comunicacién humana de mensajes,
podemos describir ésta mediante un determinado nimero de niveles de
- abstraccién de los distintos fendmenos y tareas que se producen.

.1 M

Figura 19. Un posible
esquema de niveles en una !
comunicacién humana,
RNl
vel cognosciti
TS

Fior ol R

Ty ey

éncig

Imaginese una comunicacion como la esquematizada en la figura 19. El
mensaje emitido tiene un nivel cognoscitivo relacionado con cualquier
materia o asunto, de manera que para que el receptor pueda entengerlo
tiene que estar al corriente de la materia de que se trate. Este mensaje ha
de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por ejemplo inglés o
castellano. :

Ademas, para poderlo transferir al receptor necesitard usar algin medio
fisico concreto (ondas sonoras, papel ..) y elegir un método acorde con
ese medio. En el lugar del receptor el proceso seria el mismo pero en
orden inverso. )

~ Enlafigura 20 se ha hecho una representacion del mismo esquema pero
. separado en dos “estaciones” diferentes, con una “torre” de tres.niveles
"cada una. En cada estacion debe haber una comunicacion interna entre
niveles, de arriba a abajo en el emisor y de abajo a arriba en el receptor, lo
cual obliga a la existencia de unos interfaces adecuados entre niveles
consecutivos. Por ejemplo, si para N1 se elige el método escrito en un



Figura 20. El mismo esquema
anterior representando
comunicaciones de pares

entre

niveles, homdlogos y

comunicaciones internas
(servicios) entre niveles

Y

consecutivos de cada

v "estacion”.
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determinado alfabeto, ser& necesario en el emisor alguien que sea capaz

de escribirlo y en el receptor alguien que sepa interpretarlo.

Esto representa que tiene que haber una coherencia entre cada par de
niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es el castellano, éste debe ser el
mismo en ambas estaciones. Esto significa que existen entre niveles ho-
mélogos unos protocolos de pares, es decir, un conjunto de reglas que
permiten relacionar horizontalmente a dos entidades de comunicacién. A
nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano
tener un magnifico oido y un buen conocimiento de la lengua si no
entiende del tema de que se trata (supongamos que sea sobre “neurolo-

- gia”).

Amodo de resumen, y para abandonar el ejemplo, digamos que en una
comunicacion estratificada en niveles, la comunicacion real se hace entre
niveles consecutivos dentro de una misma estacion y solamente a través
del medio fisico en la comunicacion entre dos estaciones; aunque desde
un punto de vista I6gico es mas interesante hablar de la comunicacion
entre niveles homdlogos mediante protocolos de pares,

Estructura general del Modelo

Desde el punto de vista de ISO un sistema abierto es el conjunto de uno
0 mds computadores con su software, periféricos y terminales, capaces de
Frocesar y transmitir informacion. Es un modelo que est4 relacionado con
as funciones que tienen que ser desarrolladas por el hardware y el softwa-
re para obtener una comunicacion fiable e independiente de las caracte-
risticas especificas de la mdquina. Es decir, estd pensada para la intercone-
xion de sistemas heterogéneos. .
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fsta compuesto por siete niveles mediante los cuales los usuarios de
dos sistemas informaticos se comunican entre si (figura 21). Con frecuen-
cia, quiené§ inician el estudio del modelo se preguntan la razdn de que
“sean siete los niveles de la arquitectura y no un ndmero mayor © menor. Si
volviéserios al ejemplo de la comunicacion humana, descrito en el apar-
tado anterior, veriamos que los tres niveles mediante los que se describe
podrian ser ampliados pensando, por ejemplo, en la naturaleza del medio

4 b

AN Y i My

Servicio N
e

g L R T
comunicacion 4 iraves
“ de ks niveles interiores

Figura 21, Comunicacién del
usuario A con el B a través de
los siete niveles del modelo.

figura 22. Comunicacion
entre niveles homdlogos. E
protocolo de Pares N
representa una observacion
{gica. La comunicacion se
realiza a lravés de los nhveles
inferiores,

o
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Figura 23. Los datos de un
nivel N se transmiten a su
nivel inmediatamente inferior,
el cual le anade delimitadores.
En el receplor el proceso es

inverso.
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de transmision a través del cual se comunican; si se han elegido tres es
porque se ha pensado que asi queda suficientemente bien dividido y
descrito el problema. De la misma manera, el ‘grupo de estudio que
elabor6 el modelo OSI pensé quela divisién en siete niveles era una
buena propuesta, pero eso no significa que tenga qué ser necesariamente
asi. No obstante, este modelo ﬁa sido plenamente aceptado tanto por
fabricantes como por usuarios. -

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente manera:

— Cada nivel estd representado por una entidad de nivel. Los niveles
equivalentes en dos sistemas diferentes se comunican de acuerdo con
unas reglas y convenios denominados protocolos de nivel o protocolos de
pares. (Figura 22). :

— Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al nivel
superiory a su vez utiliza los servicios que le proporciona el nivel inmedia-
tamente inferior. |

— Lacomunicacion se realiza a través de los niveles inferiores, siendo el
protocolo de pares una abstraccién légica de relacién entre las dos entida-
des comunicantes. -

— Si un nivel N desea transferir una Unidad de Datos a otro nivel N
homélogo en otro sistema informatico, se la pasaré al nivel inmediatamen-
te inferior, el cual le anadird una informacion delimitadora propiayasuvez
pasara esta informacion a su nivel inmediatamente inferior. {Figura 23).

En el sistema receptor cada nivel separard la parte de mensaje que le
corresponde y pasard el resto a su nivel inmediatamente superior, que

e

g



Normalizacion en redes locales

_har4 |o propio. Asi el mensaje del nivel N es como si viajara “horizontal-
mente” hasta su'nivel homélogo en recepcién.

Los siete niveles

En la figura 24 se representa e! diagrama completo de la arquitectura. Los
tres primeros niveles (1 al 3) tratan los protocolos asociados con la red de
conmutacién de paquetes utilizada para fa conexién, y pueden agruparse
dentro del llamado bloque de transmisién. _

Ef nivel 4 enmascaraa los niveles superiores los detalles de trabajo de los
niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el bloque
de transporte. Los tres niveles superiores (del 5 al 7) son los usuarios del
bloque de transporte y aislan la comunicacién de las caracteristicas especi-
ficas del sistema informético. .
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A continuacién se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudian-
do sus funciones y caracteristicas. '

Nivel 7. Aplicacion _

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distri-
buidos a los procesos de aplicacion de los usuarios. El usuario se comuni-
cara directamente con este nivel a través del correspondiente interfaz o
Agente de Usuario.

" Actualmente se estan desarrollando una serie de normas y recomenda-
ciones tendentes a tipificar cada uno de estos servicios o ‘aplicaciones
distribuidas.

Entre los mas conocidos podemos citar: Servicio de Mensajeria (Correo

. ﬁFura 24. Estructura del
odelo de Referencia OS5I,
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tos, Servicio de Directorio, etc.
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s

Flectronico), Servicio de Almacenamientoy Recuperacidn de Documen-

5 "ii\_z_el 6. Presentacion .

Lo

Este nivel se ocupa de la representacion de Tos datos usados por los
procesos de aplicacion de! nivel 7. Por tanto, si es necesario, realizara la
transformacion de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacion.
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran
versiones de datos sintacticamente diferentes, pero también puede darse
la circunstancia de que para una determinada aplicacion distribuida exista
un conjunto de caracteres normalizados diferentes de los del originadory
el receptor, en cuyo caso los niveles de presentacion respectivos deberian
de hacer las transformaciones necesarias. :

Otra funcion que S€ puede encargar al nivel de presentacion es la de
velar porla seguridad de 105 datos, siendo responsable de la encriptacion
de mensajes confidenciales antes de su transmision. La funcién inversa
sera realizada por el nivel de presentacion del sistema receptor.

Nivel 5. Sesion

Su funcicn es establecer y gestionar un camino de comunicacién entre
dos procesos del nivel de aplicacion. Este nivel establece una “sesion’”y se
encarga de controlar la comunicacion y sincronizar el didlogo.

La informacion que envia (imaginese un texto de varias paginas) se
fracciona €n troz0s Y se generan unos puntos de sincronizacion. In caso
de interrumpirse 1a sesion por algan allo en la comunicacion, los datos

ueden ser recuperados, y s€ conoce con precision por ambos interlocu-
tores hasta qué punto de sincronizacion la comunicacion fue correcta. A
reanudarse la sesion no sera necesario transmitir de nuevo toda la infor-

: _ macion, sino solamente a partir del gltimo trozo valido.

En una sesion hay un dislogo entre mdquinas, entre procesos, ¥ el
protocolo debe regular quién abla”, cudndo y por cuanto tiempo-Estas
reglas necesitan ser acordadas cuando la sesion comienza.

£} nivel de sesion es también responsable de dirigir el dialogo entre las
entidades del nivel de presentacion. Para ollo, cuando se establece una
conexién de sesion, €s necesario que ambos miveles 5 se pongan de
acuerdo sobre el papela desempefiar por cada uno de ellos enla comuni-
cacion. :

Nivel 4. Transporte

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente
entre dos entidades del nivel de sesion, jiberando a dichas entidades de
todo lo referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-
to-end (o protocolos entre puntos finales), debido a que este nivel se

encarga de realizar una conexion logica entre las dos estaciones de trans-

orte de los dos sistemas informaticos que quieren comunicarse, inde-
pendientemente de donde se encuentren ostos.

062
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En orden a conseguir una optimizacion de las comunicaciones, este
nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una
anica conexion de red o puede, por €l contrario, repartir una conexion de
transporte entre varias conexiones de red.

Nivel 3. Red

Este nive! enmascara todas las peculiaridades del medio real de transfe-
‘rencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de datos a
través de la red. Cada vez que un paquete llegaaun nodo, el nivel 3 de ese
nodo debera seleccionar el mejor enlace .fe datos por el que enviar la
informacion. e

v

Las unidades de datos de este nivel son los paqueétes de datos que
deberan ir provistos de la direccion de destino. Por tanto, entre fas funcio-
nes fundamientales del Nivel de Red se encuentran las de establecer,

¥ mantener y liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los

paquetes de datos. Ademas son funciones de este nivel la definicién de la
estructura de datos de los paquetes, las técnicas de correccién de errores,
la entrega en secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes

recibidos, asi como otras de reinicializacién y control de flujo.

Para las redes publicas de transmisin de datos el CCITT ha definido la
norma X.25 que describe los protocolos de comunicacion para los niveles
1, 2'y 3 del Modelo de Referencia de 150. :

Nivel 2. Enlace

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos fisicos de
conexion del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacion de
paquetes,rei nivel de enlace es responsabile de la transferencia fiable de
cada paquete al nivel de red. : ‘

El CCITT ha definido dentro de la Recomendacién X.25 un subconjunto

del protocolo HDLC {High-level Data Link Control) como protocolo del

“nivel de enlace.

Nivel 1. Fsico ’ .

Este nivel engloba los medios mecinicos, eléctricos, funcionates y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activa-
cion y desactivacion fisica de la conexion. Ciertos protocolos estandar
clasicos como el X.21y V.24 son utilizados en el nivel fisico.

RECOMENDACIONES IEEE 802

“En un principio, el Modelo de Referencia OS5l fue concebido para.

normalizar las redes de drea extendida en la gue los tres niveles inferiores
de la arquitectura quedan cubiertos por la red de conmutacién de paque-
tes (IBERPAC en Espafia).

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OS! a fas redes
locales, los niveles cuyas caracteristicas resultan mas peculiares son los
niveles 1y 2 (Fisico y de Enlace). Como antes se dijo, el organismo que ha
conducido los estudios sobre normalizacion de estos niveles ha sido el
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Figura 25. Recomendaciones
del IEEE para fos niveles

inferiores d

el Modelo de
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EEE y sus propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de
normalizacién, 15O incluido.

En la figura 25 se representa un edquema con indicacién de la denomi-
nacién de estas recomendaciones y €l alcance de cada una de ellas. La
recomendacién 801.1 comresponde a un documento de contextualiza-
cion de estas normas y su relacion con el modelo ISO. Segun se indica en
la figura, la norma 802.2 trata de una parte ded niveél 2 denominada Control
de Enlace Légico, mientras que la otra pattede este nivel, més el nivel
fisico, no se han normalizado de una manera unica sino qué se ha optado
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de configu-

‘racién y del método de acceso al medio.

El nivel 2 se ha dividido en dos subniveles (figura 26) denominados
Control de Enlace Logico (LLC) y Contro!l de Acceso al Medio (IMAC). El
primero de ellos es comdn para todas las redes locales, mientras que el
MAC es especifico para cada una de las configuraciones.

Norma 802.2 Subnivel LLC

£sta recomendacion describe las funcionalidades proFias de este subni-
vel mas los interfaces con e nivel superior (Red)y con e subnivel inferior.

La especificacion del interfaz con el Nivel de Red describe los servicios

que este subnivel, mas los restantes inferiores, ofrecen a los niveles supe-

riores, independientemente de la topologia y-del medio fisico sobre el
3ue se apoyen. Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una
ireccién concreta pudiendo garantizar el.control de flujo y errores.

El interfaz con ol subnivel de Control de Acceso al Medio, MAC, descri-

064
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be los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. Segun se ha
dicho, existe una especificacion MAC distinta para cada una de las configu-
raciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus...) pero el servicio que propor-
ciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con independencia
del nivel fisico. Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el
enlace desde un punto de vista l6gico, permitiendo fa comunicacion entre
dos puntos mediante un protocolo de pares.

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la
direccién de la estacion destino y otro para la direccidn de la estacion
origen, ademas de los bits de informacion y control. La direccion del
emisor tiene que ser una concreta, pero la direccién del destinatario
‘puede ser expresada de tres formas distintas: G

1) Direccidn de una estacion concreta. El destinatario es tinico. -

2) Direccion de grupo. Expresa que los destinatarios son un grupo de
estaciones. . : ‘

1) Direccionamicnto-difundido (Broadcasp. Indica que todas las estacio-
‘nes de la red son destinatarios del mensaje.

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo
end-to-end o extremo-a-extremo; es decir, relaciona dos puntos de ésta
_sin ayuda de intermediarios, siempre desde un punto de vista logico. Enla
figura 27 se ilustra esta situacion comparandola con la correspondiente en
redes de area extendida. En éstas el primer nivel end-to-end es el nivel 4 0
nivel de Transporte debido a que (segun se cito al comentar el Modelo de
Referencia OS5 en estos casos lared de conmutacidn de paquetes (niveles
1 al 3) actda como intermediaria en las transacciones entre dos equipos
terminales. En el caso de una red local aislada, la funcion del protocolo

Figura 26. Refaci

normas para LAN
de Relerencia OS

én entre las

1Y el Modelo



Figura 27. Protocolos extremo-
a-extremo. a): Redes locales
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#

extremo-a-extremo puede ser cumplida por el subnivel superior del nivel
5 ' :

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta funcion la cum-
ple el nivel 4, al igual que en los WAN.

La norma prevé la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases
de servicio. La clase | ofrece un servicio no orientado a la conexién con un
minimo de complejidad en el protocolo « esta previsto para dar servicio a
niveles superiores que se encargan de la recuperacién y secuenciamiento.

La clase Il proporciona un servicio orientado a la conexién que soporta
el secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacion por errores; es
del tipo de los protocolos HDLC (cuya descri cidn se considera no opor-
tuna dentro de los objetivos marcados para la presente publicacién).
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Norma 802.3 CSMA/CD

Describe el subnivel de Control de Acceso al Medio (MAQ) y el nivel

fisico, incluidos los distintos interfaces, para redes locales50on acceso al

medio por el método de contienda en el que esta basada 'a red Ethernet. -
_En el capitulo anterior se describié esta técnica de accesoy en el capitulo -

detficado a las caracteristicas técnicas de Ethernet se comentan mas
tdetenidamente algunos aspectos del protocolo de comunicacion.

['a recomendacién 802.3 recoge und version (ya aceptada por.150) a 10
Mbits por segundo y sobre cable coaxial, aunque el grupo de trabajo esta
trabajando sobre versiones en banda ancha y versiones de prestaciones'y
costos reducidos. : .

Norma 802.4. Paso de testigo en Bus

Regula el método de acceso por pasa de testigo en bus (Token-passing
bus), en sus dos versiones de banda de base y banda ancha, norma que ya
ha sido aceptada por 1SO.

La opcion en banda base usa cable coaxial de 75 ohmios y transmite a

1.5, 10 o 20 Mbits por segundo. La opcion en banda ancha es mas
compleja y dificil de implantar.

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.4B, que esta trabajan-
do en una version mas economica denominada carrier-band, banda de
portadora, pensada para dar soporte & redes locales para automatizacion
de plantas de fabricacién con bajos requerimientos.

Norma 802.5. Paso de Testigo en Anillo

Este método de acceso fue de los primeros €n ser,usados enredes -

locales por su simplicidad desde un punto de-vista logico, debidoalo cual
existen multiples versiones en cuanto a formatos de tramas, existencia o
no de prioridades, efc... La norma 802.5 regula una de estas versiones, que

__;_;osteriormente,fue adoptada por IBM para su red en anillo.

v 7.‘" » ’ . - g v »

£1i el anterior capitulo, cuando se estudiaron genéricamente los meto-
dos de acceso, al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo,
se opto por referirse exactamente al método recogido en la recomenda-

. cion 802.5 por entender que Otros métodos alternativos carecen de

perspectivas tecnolégicas hoy en dia, no porgue sean intrinsecamente
peares que €l regulado en la norma sino simplemente porque difieren de
ecta. En el capitulo dedicado a la red en anillo de IBM se hace una
descripcién mas pormenorizada del formato de la trama de los mensajesy
de! ‘comportamiento de las estaciones cuando se implantan distintas
prioridades entre ellas.

Norma 802.6

Se refiere a redes de area metropolitana, cuyo estudio no se aborda en
esta publicacion. : '

MODELOS PARA EL.ENTORNOlINDUSTRIAI. MAP Y TOP

£l modelo dereferencia para la interconexion de sistemas abiertos (OS5

49
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Redes locales en la industria |

fue originalmente concebido para las redes de drea extendida (WAN). Por
esta razon, el IEEE cred un grupo de trabajo para desarrollar los dos niveles
inferiores de la arquitectura.

Para los niveles de aplicacién surgieron dos iniciativas paralelas, una por
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de fas
redes locales en el entorno de la automatizacidon industrial, y otra, por
parte de la Boeing Computer Services, interesada en ef-entorno de ofici-

_nas. Enambos casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en
los desarrollos de! IEEE para los niveles 1y 2. '

+

Fipura 28. Divisién en niveles T ] R : i o EPRPID
e la arquitectura MAP en su DR T e -
version 2.1.

3 ] 9% -
s el T

o roat o e e F LTS
- Iancleo 150 Sesidn TRfEn)
. sl aisith bttt tie )

et L a By

"k LEO clase 4 transporte - i

o ]

_ Como resultado de estos estudios surgieron el MAP (Manufacturing
Automation Protocol) para la automatizacion de los procesos fabriles y el
TOP (Technical and Olfice Protocol) para las aplicaciones de gestion en el
entorno de oficinas. Actualmente, se tiende hacia la unificacion de ambos
en un Gnico conjunto de definiciones desarroflado por el denominado
MAP/TOP users Group. La especificacion de estos protocolos {como ya se
dijo) se inscribe dentro del nivel de aplicacion, En fa figura 28 se representa
la division en capas del MAP en su version 2.1, '

.. Ademas de desarrolfar los protoccios del nivel de.aplicacién, el grupo
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles
intermedios (3 al 6), aceptando para ello los principios de las normas ISO y
seleccionando subconjuntos de ellas.

Respecto a los niveles inferiores normalizados por el IEEE, el MAP se
apoya en la recomendacion 802.4, que describe el método de token
passing cn’Bus, mientras que el TOP utiliza el método CSMA/CD descrito
en la norma 802.3. La razon de esta diferenciacion estriba en la diferente
expectativa que se tiene respecto a los tiempos de respuesta y acceso de
las estaciones a la red. o .
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Elevator Seeking: Es sl proceso por nedio del
clad Los reduerimientos de entrada y salidea
de informacion del disco duro estan ordenados
de acuerdo con la posicién fisica de las
Caberas Tl disco. Fata caracteristica
ofrece mayor velocidad de acceso y  mayor
duracién de los discos duros. - ‘

Ve Alta DBeguridad.- B SR ‘ .

£}

ol

o

Metware permite al  supervisbr de  la red
cort igurar ios niveles - de seguridad de la
et Estos pueden g tan wmimples o
snfisticados como se desee. La seguridad gque
proporciona Netware estd definida en cuatro
niveles: Clave e ACCEB0, Derechos de

Usuario, Derechos de Directorios y Atributos,

- de logs Archivos. En sistemas «on gran

.o mantidad de wsuarios es muy importante cuidar.

al maimo la integridad de la informacion que
Cos@ maneja en ste.

Clave de acceso (Log-Fassword Sedurity)
Lerechos de wsuario (Trustee Rights Security.
Derechos de Directorios (Directary Security)
Abributos de los &rchivos (File attributes
Security) ' :
Clave de. acceso (Login/Fassword Securiity)
Es el primer nivel de seguridad en el que para
oyl e sntrar o &l sistema “ﬁa tiene quie
@apecificar un nombre de dELEr Lo Youna clave
cher e asignadog [resy iamente oot el
supEryvisor del sistema., .

.

Derechos de Usuarios. (Trustee Security)

Controla la ‘habilidad individual de los
usuarios para trabajar con archivos en
determinados directorios . Fara hacer esto

contamos con B Derechos de wsuario que son:

F - Lesr archivos

W o~ Esceribir archivos -

0 -~ Bbhrir archivos - " .
G- Crear archivos

L - Horrar archivos

.

Froo= Parental (Grear , renombrar, borrar
subdirectorios, del directorio. s ignat:

derechos a directorios v subdirectoriaos.
G - Buscar directorio’
M- Mogificar atributos de archivo.
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c)  Derechos de Directorio (Directory Security)
Controla los derechos que todos los usuarios
tiensn asignados con excepcion del supervisor
&N un directorio dado.

Cuando - wn directorio es creado tieme  los
mismas derechos que son aplicados & los
Derechos de uswearice (Ry W, O, C, D, F, §,M,)
FPara  ponger  en pfecto  seguridad a  un
directorio dado el supervisor borrard de este .
lnos derechos netcesarios para prevenir el uso
: indebidp de los archivos que este contenga.

Los - derechos -de Directorio tiene maynr
jierarguia  que los de Usuario y no  se
extienden a subdirectores. :

dr v Atributos de Archivos., (Attributze file
security). i s, - C
Contrala - si un archive individual pusde ser
conpartido o moditicado, Farticularmente
ayuda para proteger archivos de informacion
pablica  leidos por  muchos usuarios. bt

Catributos sons:
Compartido - Bhareable

No Compartido ~ Mon Shareable
Solo lectura - Read Only

, LecturasEseritur - Read Weite.

Y.— Carreo Electrénico.

VI

Netware incluye un paquete de correo electrénico
sin costo adicional en gl cual se puede mandar

desde sencillos mensa jes hasta complejos
memorandums a cualquier usuario de la red. gracias

a sy editor de . textos integrados. .

Comunicaciones Remotas vy Gateway. -
NMetwars nos permite ftanto comumicaciones locales

Como tramotas atraver de los Gateway s, asi
podemos tener una red remota atrave:zr de un pusnte
(bridgel. 0 a un. Mainframe atravez de un

protocolo X-25 o mediante un  Gateway ' SNA a un
Sistema IBM 43 XX etc. .

Gateway es una funcisdn  gque permite que varias
s Bnowuna  red pueden tener comnunicacidn con wn
hest (mainftrame-Mini) atraves. de uwna de wllas
gmulando terminales del host. '

(fig. @



Cam@@ﬁ: v

Fig. 8

ity

Gglm g 1z -

dnemma—




VIT  Independencia de Frotocolo y Hardware., ' i
Nos parmite terar wsiatema Heterogeneos o
interoperables debido a la independencia de
Frotoclo y Hardware, asi podemos tener  un
siwtema tan complejo que tenga FC's IEM,

r

o

Macintoshs, PS/2, compatibles vy Host (Mainframes
y miris) corriedo DOS, 08/2 MAC, VMS, UNIX, etc.
con diferentes tipos de interfases, ETHERNET,
ARCHET  TOREN RIMG, =2tc. Netware ampowta.més de
133 tarietas de interfase en el mercado. '

(fig.9}

Tipos de HNetware L RN .

fdvanced Netware 8& V2, @

- Ln sistema operativeo diserado para trabajar con
_microconputadoras  construildes con microprocesador
S84 u 8U88 compatibles con las IBM s PO XT

fe GoFBYLE hasta 1909 estaciones de trabajo.

P& MB de almacenamiento en disco douro.
- G impresoras compartidas.
- 64§ KB de memoria en el file server. . - .

fAdvanced Netware 2848 V.2 UQ

=  Un sistema operativo - disehado para trabajar con
microcamputadoras construidas con microprocesador
aulEBsy en el cual se aprovechan caracteristicas como el
direccionamignto de memoria virtual trabajando en el
modo protegido. :

- Spporta hasta 194 estaciones de trabajo.

- 15@8¢ MEBE de almacenamiento en disco duros

-~ I impresoras compartidas

-~ 14hH MB de momoria RAM en le +tile server.

-~ Mayor velocidad de procesamiento de datos.

- Existe la version no-dedicada. - )

Version Dedicada.

FErn  esta version une microconputadora funcionard come
un e servidor  de archivos unicamente, no puede tener
funciones de estarion de trabajo ya que el sistema
operativo no lo permite.

Versisn No dedicada. _

Fn esta version una microcomputadora funcionard como
servidor de archivos vy estacién de trabajo.

U usuario pusde estar trabajando en esta magquina
procesando su propia  informacién mientras que en
forma transparente para el se =jecutan las funciones
de servidor de archivos.

Hay que tener en consideracidn que cuando se usa @1}
zarvidor de aréhivos en  forma no dedicada existe
cgegradacién 2 la funcionalidad de la red ya gue una
zola micro esta hacisndo dos  funciones, 1o cual
alentard las mwmwaﬁimn&; - :

i "
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Entry Level Solution MNivel I (3FT poELE I

- Es un sistemna operativo advanced Netware
986 VZ.0A preconfigurado a 4 usuarios.
- Boporta hasta 4 estaciones de trabajo., L
— Tiene las mismas caracteristicas delw AN 284 V. HA
- Caracteristicas Adicionales -
-~ Frotecoitn de datos contra defectos en la
superficie del disco,
" e Hot Fix
FRead after write verification.

Hot  Fis. Es wna caracteristica de Netware que
previaeng la =ssoritura de datos sobre sechtores dafados
ern el . disco. ‘ :

Cuando el Hot fix es activado sobre el diseco duro,
crea una area de redireccion  (aprodimadamente el 274

de 1la capacidad total del disco) donde seran
redirigidos los datos cuando es encontrado un sector
dahado en el disco. (fig. 1€ '

4

Read afgter Write Verification. Cuando un dato es
gpesorito sobre el disco duro inmediatamente se ejecuta
ura lectura a memoria para comparar la integridad del
dato escrito. 51 esta comparacidén es exitoss se
libera la localidad de memoria  y se ejecuta  otra
operacidn . 51 la comparacién no 25 exitosa . .despues
de varios intentos, el dato es enviado por el hot +1
a la area de redireccion y el sector &s marcado Como
dafiado y enviado a la tahla e defgctoa del disco.
<r1g ey ., ' : P

- . .
i L T, - .

Chdvanced Netware ZB6& V.21X (2.11,2.1

~ Mismas caracteristicas del AN 286 V.2 0A
- WS Monitoring. '

- Mot Fis

- Read after write verification.

~ Soporta 3 impresoras , 2 serlales I paralelas.
-~ Manejo de memoria 1é& MB.

- Manejn en capacidad de disco 2 GH.

-~ LGoporta 9 canales para disco.

- Hasta treinta y dos discos.

- Duplicado de DAT

- Duplicado de FAT

- Soporta hasta 199 usuarios.

- Manela wna consola virtual (Fconsoled

— Value added process VAR 'S

- Accounting - L
-~ Manejo de cola de IMPPEE]DH por meny. (Poonsole)
- Dedicado y Nodedlcadm. :

e

N
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Entry Level Solution 11

Fst 88 segundo nivel del ELS |

Sistema Opsrativo. AN 284 V2. 12 preconfigurado a 8
UsuRm 1o, o .
Soporta hasta B usuarios

Mismas caracteristicas de AN 2,13

Bajo tosto.

Advanced Netware 2086 V2,15

Mismas caracteristicas AN 286 VE.LZ
BSoporta la interfase para estaciones de trabajo
Macintosh. .

Netware SFT 286 V2.3 X (2.11,2.12)
Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.
Digk Mirroring
Disk Duplexing
TTS
Mismas caracteristicas AN 284 V2,12
Dedicado
Es caro

Netware SFT 286 V2.15

~r

Mismas caracteristicas SFT V2,12
Soporta la interfase para gstaciones de trabajo
Macintosh. : C

Netware para Macintosh

Netware para VMS'

Netware Fortable

0_-'_8-6 ‘:
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UES. Monitoring.- UFS_ (MO-Break) =s_una fuents de poder

imimterrunpible  la cual proporcionard  al gervidor de
archiveas vy & cualquier unidad de discos sxternos lenergia
atraver de una sistema de baterias en  caso de  una
JnLe|rupLJuh en la alimentacidn de energia comercial. Bl
WFES monitoring es  wna funcidn de control del Advanced
Netware 286 la cual dara de baja el Servidor de: larchivos
i lx alimentacidn de energia comercial no se restablece
ern una cantidad de tiempo predeterminada,

VAF ' G, Frocesos da valor agregado. Es una herramienta
que p ermite a- los  desarrolladores de scftware crear

a@licac1onas . oque  puesdan  ser ejecutadas dentro del

servidor de archivos. .En  las versiones anteriores de

sistema &1 unico proceso que podia correr en.el servidor

die archivos era el sistema aperativo.
Ei UFS monitoring es un ejemplo de VAF.

mv“wumtxﬁg Es uwha nueva caracteristica del Advanced

Netware Z.1 x que nos permites .
- Hacer cargos por el uso de los recursos de la red.
Los cargos pueden variar por hora o por dia. E1
supervisor puede asignar limite de credito y. hacer
que 21 sistema monitor de usuaricos haga un balance de
cunta ¥y sagque del sistema a los uswarios gue han
spbrepasado su limits de crdito.

~ Foner wn limite de crdito a cada usuario
- Monitoprear el estado de cusnta de cada uwsuario.
- Ganerar- una estadistica del uso del sistema.

Lot cargos por uso del sistema pueden hacerse pors

— Tiempo de conexion al sistemna.

La cantidad d- tiempo que el usuario esta dentro del

' _&15Lema.%

-~ La cantidad de datos (prmgwamas/informacibn) que el
usuario requiere, que el servidor de archivos lea
desde su disco.
- La cantidad de datus {programas y/0 informacidn)
que @l usuarin. requiere que &l servidor de archivos
pscriba sobre su disco.

FE1 nimero de accesos  que 2@ usuwario  hace al file
BETCVE . . .
—~ La cantidad de es pﬁrim en djﬁco.usada.
-~ Lps cargos se, hacen cada 173 hora.



INCREMENTA LA SEGURIDAD DEL SISTEMA,

- Restringe &1 horario deg acceso al sistema a cada
LISLIAR E 0 ; ' ; oo :

- Restrings por estacitn de trabajo el accespo  al
sistema. S '

= Restringe 2] niamero de conecciones concurrentes por

LEaric. .

=~  Monitor cde ‘deteccidon de -intrusos . al siztema
blogqueando la estacién de trabajo por la cual se
quiere accesar al sistema. . :

FCONSOLE.~ 'Es una utileria del sistema operativo la
' cual crea una consola. virtual que pueds
ser ejecutada  por cualquier estacion de
trabajo en la red. Fermmite’ controlar la
mayoria de los recurscos de-la red.

= Cualauier  usuario de la red puede Lsar
FoOMSOLE - PAPRE - ACCESAar diterentes
TS servidores de archivo. ver informacion de

las LAN-DRIVERS y wver la version de’

sistema operativo sobre  la cual essta
trabajando. '

-~ El supervisor puede usar FCONSOLE para
erviar mensajes, revisar archivos,
analizar informacidén de conexidén de los
usuarios, alterar @l status del servidor
gz archivos, ver las - estadisticas deld
funcionamiento del servidor de archivos.
Tambin puesde dar de baja £l servidor de
archivos Y borrar la - conexion de
cualguier wsuario.

FCONSOLE.- - Es una utileria del Sistema Dperativo que
nos permite controlar la cola de
impresion .  Con esta utileria se puede:

Crear, renamibrar y  horranr una cola  de
impresidn. -

SO0

Y Cuando se ejecuta un comando de impresidn, los datos

&  ser impresos sean enviados a una cola de impresidn
en el diseo duro antes de ser dirigidos a la
impresora. La cola de impresidn mantiene los datos
hasta que la impresora esta lista.

St

P
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MIhRDRINGTUna {alra—mmaanlca de—discoduroT puede
gsignificar una total y permanente perdida
de datos almacenados sobre . el disco dura.
SFT Netware proporciona proteccion

A contra falla de ‘disco durg  permitiendo

A terner duplicade de informacion de  wn

primer disco sobre wun segundo disco en el

sistema. :

Eata caracteristica llamada disco en
muspeit, nos pernite  tener dos discoes
juntos en &l misme canal, los datos son
@scritos al disco primarico y duplicados
sohre el disco secundario con o cual
sienpre se tiene respaldo de datos. &1
alguno de los dos discos llegara a fallar
N mensaje  de  precaucifdn apareceria  en
las estaciones de trabajo indicando 1la
falla. ‘

(Fig. 11)

DUFLEXING. Debido a que los discos en espejo solo

. . protegen datos contra falla de disco duro
y no contra falla 'de cohtrolador, &FT
NETWARE, tiene otra caracteristica que se
llama Disk Duplexing gque permite tener
respaldo de datos en dos discos

t conectados a diterente controlador.

(fig. 1

£
—

TRANSGACT IO WHQC NG GYSTEM.

-

Esta caracterigtica previensg corrupcion en bases
de datos, 31 el sistema falla mientras se ssta
haciendo una transacciitn.

En una transaccidn los datos no son escritos
sobre la base de datos hasta gue la transaceidn
se termina i wna falla ocurre antes de la
transaccitn termine los datos no  son escritos y
permanscen an’ su  estado original con  lo cual la
informacitén en la base de datos es consistente.

B}

(fig. 13 .
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L NETWARE FPORTABLE ;

El, Metware-.Fortable es una version transportable del
netware tradicional diserado pPara ecorrer &n
mirniconputadoras vy maintrames, siendo totalmente
independiente del tipo de hardware y profocolos usados.
El1 Netware PFortable permite a los @ usuarips de ROy
Macintosh sobre una red local-Netware compartir datos,
servicions de impresion y aplicaciconess con los usuarios
del host (Minis 6 maintrames).

Fate producto ofrece una solucitn al dilema de como
integrar mainframss, minis, redes locales, FC, macintosh
v ntro tipo de estaciones de trabajo.

Fl  Netwars para VMS fu el punto de partida para este
producto, debido a la gran aceptacidn que tuvo en el
mercado por la  transparendia de integracitn de red local
Host. . .

El primer sistema operativo de host destinado en el
desarrollo tleal Netwars .portable es | Unix y corre
eventualmentse bajo VMBS, VM, MVS. '

Bl Metware portable esta escrito @ lenguaje © vy es
implementsdo cono  wna aplicacidn en el host (Minis 6
mainframes) de la misma forma que el Netware para YMS en
urna DEC, VAX. :

£l siguiente ejemplo nos muestra comn 21 Netware Fortable
funciona en &) host. Uzaremos Ethernet para propositos
ilustrativos, pero cualguier tipo de interfase para red
csopartada por Metware pusde ser usada.

(fig.l4)

——
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)

‘\Hlu*w= in drive A is i

" Directory of A \SHGEN-1 n

. )

. " STOKEN (AN  SRUN  OVL  DOWNLOAD DAT {0

DCONFIB EXE  SHBEN  EXE - SNEIGO LAN  SNE2 Lan SCOMX LA 4]

UFLOAD  DAT  SYSSHELP DAT  SYSSERR DAT  SUBSYS BAK  SHELLS DAT I

SYS$MSE DAT  SPCN2  LAN  SPSILG LAN  IBMSRUN (WL VOLLMES AT U]

SHUONFIG P NLINK  EXE  CHPOSRUN DML SHCONFIG EXE. SRANET AN U]

SNEZGG9 LAN  GEFCSH  LAN,  SGENDATA BAK  SHELL LK EONFIE  DAT U]

SGENDATA [AT  SUBSYS SY5 - : N o )

| 32Fileis) 448 bytes free ILi

. - ' Y]

A2 SSHGEN/? I

. Usage: shgen [~(nilciild]ls)] “ﬁ!

where n = New Shell Generation .rj'i _

€ = Custom Generation ~ é

ir= Inter‘medxate Beneration m

d = Default Generatmn B m

s = Standard Drive usage n - 0|
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thell Generation V4,08

shell Contiguration Level

Defauit Configuration
Interdediate Configuration
Custom Configuration ‘

o=l =i=t=i=1=] ==t

e

i.

g nlE s S S S S S E IS E

sa the arrow keys-to highlight an opti0n, then press the SELECT key.
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GHGEN Run Options

 |Standard (floppy disks)
Hard Disk
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Shell Generation V4,09 -

1]
i
Insert disk SHGEN~2 in any drive. I
- <Press ESCAPE te Conbinue)

Uploading files irom floppy disk. . )

ﬁimﬂﬁiﬁﬁmﬁq HEELE l:-ll‘-'ll:!iz_imk.x mﬁﬁﬁmm@gﬁgﬁgﬂ




AN AR [ I [T AN Al el I REf e[l [t et )]
i)

el 2 e
CleiIel el e LRﬂEEHEEHEEﬂEﬁﬂERﬂEﬁﬂEﬁmERyEEHEEyﬂﬁyﬂﬁyﬂﬁyﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬁyjLﬁiﬁH?’3

GTENERHCTTUN "SHELL ET.

Shell Generation V4.@d ' !il

Insert disk SHGEN-2 in any drive.
(Press ESCAPE to Continue)

Uploading files from floppy disk.
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Shell Generation V4,69

‘Upload Additional Diskettes?

Yes
No

Uploading files from tloppy disk,
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Insert diskette to upload in Drive &
{Fress ESCAPE to Continuey

Uplaading files from floppy disk.
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Driver (- “G/Ethernet PC by Gataway Co%municatiuns, Inc., V2.A8"
ﬁﬁ has the same type numbar as

Driver Z- "G/Ethernet PC by Gateway Communications, Inc., V2,57

il Replace Driver 1 with Driver 27

Ho
Yes

& , : , ]
iy : ,
i%ﬁwmmm@mﬁ@mﬁﬁﬁgﬁmﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁgﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
%mwmﬂ}uﬁﬂﬁﬁa%@@ﬁgfm@m@ﬁmmmmwmﬂgﬁgggﬁﬁgﬁgﬁggﬁﬁ
] ? }
i ;
i f
f

I

)

n

i

i)

: i

. i

J

L 5 T I U S S Y (S 5 5 5 (S S S S A

L=

A

IEEEE



PR IRl [Tl PR PRR R R RRIFE PRI

GENE 'R‘H'“"”'DN‘ "‘""HE'L

[} ]
=
pias
e
£
——
s
(¥} .
=
-
[-T)
-t
-
a
= |
-=
-+
L3
»a

Sunday July B, 1996 - 6:35 pe +J

Available Oetions

Select Resource Sets (opiional)
Seiect LAN Driver

canfigure Driver / Fesources
Edit Resource List

Edit Resource. Sets

Bave Selections and Continue

Use the arvow kevs to highlight an option, then press the SELECT key..
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ENERHTIUON "SHELL” ET.

i

Respources

.|COML {No Interrupts)

AST clock/calendar

AT Auxiliary ROM

Color Graphics Adapter -
£omi

kv _
COM2 No Interrupis)
Enhanced Graphics Adapter (Mo Interruptst

SELECT iEnter) Edit highiighted item. INSERT (Ins) Add new item.
DELETE (Dely  Delete marked item(s). MODIFY (F3)  Change item name.
MARK  (F3) Mark highlighted item. UNMARK (F7)  Unmark all items.
Fress ESCAFE to save changes and return to the preceding screen.
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Shell Configuration V4.82 ‘ Sunday July 8, 1999 &:20 pa : ' H

Resgurces

AST clock/calendar .
AT Auxiliary ROM ¢

£l {Colar Graphics Adapter Iﬂ
£l jcoMt U]
#] |CoN1 (Mo Interrupts) lﬂ ‘
= icome U]

COMZ2 (Mo Interrupts:
Enkanced Graphics Adapter (No Interruptst

0

)

Resource Name _g

tarjeta de video VGA 0
b

. )

Enter a name for the resource, then press the SELECT key. in
]
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Shell Configuration V4.62 Gunday July 8, 19%  6:21 pa - ' Lm‘
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0

)

Resources o @

i u '

LPES : . La

LPT1 {HNo Interrupts; Ll‘

P12 - Lﬂ
{LFT2" (No Interrupts) . - LI

LPT3 (No Interrupts) H
Monochrome Adapter : G
Novell 2858 fFloppy Contraller ' 0

U]

tarjeta de video VHA

SELECT {Enter) Edit highlighted item.  INSERT {Ins} Add new ites,

DELETE fDel}  Delefe marked item(s), MODIFY (F3) Change itea nage.

MARK  {FS) ~  Mark highlighted item. MMARK (F7}  Unmark all items. ,
Fress ESCAPE to save changes and return to the preceding screen. . In
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Shell Configuration V4.82 : Sunday July B, 199 6122 pm

Resources

Resource Configurations

GELECT (Enter) Edit highlightsd item.  INSERT (Ins) Add new iten.
DECETE (Gali Delete marked itemis).  MODIFY (F3) Change item name
HeRK (F3) Mark highlighted iten.  UNMARK (F7)  Unaark all items.
Fress ESCAFE to save changes and return to the preceding screen
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. ' Resources |
] N —f“ PER . Lﬂ
Resource Configurations - 0
i - - 'Lm |
j ' . ] _ - 1
@ idq
4 I
i g
i 7
il . . i - s 1
- Resource Conf tion N
;‘%-\ . esource Configuration Name _ 6
i .
it #: IRQ 6, M ADRESS & IF7H, 1/0 : 37F, D¥A 1 %
i e T
¢ - - — D
A Enter & name for the configuration, then press the SELECT key. n
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Shell Configuration V4,92

Sunday. ‘July 8, 1993 46:25 ﬁm

Resources

Resource Configurations

gt T B R

SHHB IR

g: IRQ &, M ADRESS : IF7H, [/D : 37F, MA 1

A

SELECT (Enter) Edit highlighted item.
DELETE (Del) Delete marked item(s).
MARK  (F3) Mark highlighted item.

Press ESCAFE to save changes and return to the preceding screen.

INSERT (ins) Add new itea.
MODIFY (F3)  Change item name.
UNMARK (F71  Unmark all items.
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Configuration Infornation

(Mode: Decigal)

Number of Memory Addr

Starting Segment #2
Number of Interrupt L
Interrupt Line #1:
Number of DMA Lines:

DMA Line #1:

- | Number of 1/0 Address Kanges; g
——| Starting Address #1:
H Starting Address #32:

Range (bytes):
Range (bytes):

Buz: Standard

- Gtarting Segment #1

Bus Type

-[ge (Paragi-aphs):

Either Type
Mlcro Channe
| Standard

ge (Paragraphs):

1|ervupt Line #2:

Line #2:

2oL B
P

Press the F2 key to switch between hex and decimal editing modes.
Highlight a field using the arrow keys, then presg the SELECT Ley
Edit the.field using the arrow, DELETE, _BACKSPACE,, and SELECT keys.
Press ESCAPE to save configuration information.
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Configuration Information

(Mode: Hex)-

|=

49:|  Starting Address #2:

‘Starting Segment #1:
Starting Segment #2;

o

Number of /0 Address Ranges:
Starting Address #1:  37F

_Number of Memory Address Ranges:

iF7

| Bus: Standird
Range (bytes):
Range (bytes): -

1

Range (Paragraphs):

Range (Faragraphs):

6

16

?! Number ot Interrupt Llnes' l %3

& E Interrupt Line #I: b Interrupt Line #2: —d

ﬁ? Bl | | Number of DMA Lines: 1 , ]
L » DMA Line #1: Z DA Line #2: ) |

; ]

g

1. Press the F2 key to swiich between hex and decimal editing modes. - E%

. Highlight.a field using the arrow keys, then press the SELECT Key, B

3. Edit the field using the arrow, DELETE, BACKSFACE, and SELECT keys. o

4, Press ESCAPE fo save tonfiguration information. 5
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] Z|° . Available Options B )
Select Resource Sets (optional) : i
Select LAN Driver & .
Z| {Configure Driver / Resources Lﬂ .
' Edit Resource List - oo N
Edit Resource Sets i
Save Selections and Cantinue : Eﬂ '
' ]
i

T ise the arrow keys to highli'ght an option, then press the SELECT key. n
E
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S| |COM2 (No Interrupts)
" &{" [Enhanced Graphics Adapter (No Inters upts)
|Enhanced Graphics Adapter {Uses IRQ 2)

SELECT (Enter) Edit highlighted item. INSERT (Ins) Add new item. .
‘DELETE (Del) Delete marked item(s)., MODIFY (F3) Change item name.
MARK  (F3).  Mark highlighted item. UNMARK (F7) Unmark all items,
Fress ESCAFE to save changes and retuen to the preceding screen,
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g |Clm I

(| |COML (No Interrupts! - ‘ 0
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- | 0
~-Respurce-Sets - - il
l Nk
AST Clock-Calendar Card U
Color Graphics Adapter i v
COML i
COME (No Interrupis) i
\ COM2 (i
COMZ (No‘ Interrupts) 1]
Enhanced Graphics Adapter (Mo Interrupts) :5
Enhanced Graphics Adapter {Uses IRQ 2) g N
]
(13N
| _ i,
7 ) Resource Set Mane: COMPUTADORA XT, STANDAR C. ICIMEX g '
L"ij
il
1l 1
Enter a name for {:he resource set, then press the SELECT key. 0o
il
B
I
I
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Resource Sets

£omi .

COM1 (No Interrupts)

1CoM2 ‘

&2 (No Interrupts)
COVUTADORA 1T, STANDAR C, ICIMEX
Enhanced Graphics Adapter (No Interrupts)
Enhanced Graphics Adapter (Uses [RG 2)
ifLHercules Monochreose Adapter .

i
;

1 4
i : — — : a
j SELECT (Enter) Edit highlighted item, INSERT {Ins) Add new item, ,E .

DELETE (Del) ©  Delete marked itemis). MODIFY {(F3) Change item name. .’ﬂ
MARK " (FS) . Mark highlighted iten, _ UNMARK (F7)- . Unmark all items m
Press ESCAPE to save thanges and return to the pr‘éi:eding 5Creen. . . .‘jl
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She}l Configuration

“Resource Sets

Selected Resources

INGERT Insi “Add.new iten. CMARK  (FS) Mark highlighted iten,
DELETE (Del) Delete Marked item(s). UNMARK (F7} Unmark all items. -
Press ESCAPE to save changes and return to the preceding screan.
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0
p -k
Resource Sets 0
: i
_ Selected Resources lr
‘ U]
Color Er'aphlcs Adapter Llfq
| | joom I
| | jcoe B
b U]
z Hestern Dlgxtal Floppy Cuntrnl]er ; P
'
4
k] a
|
| , - g
* INSERT (Ins) Add new item. - MARK (FS)  Mark highlighted itea. ]

DELETE iDel} Delete Marked item(s). UNMARK (F7). Hnmark all items, _
Press ESCAFE ta save changes and return to the precedlnq sSCreen,
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‘Available dptions

Select Resource Sets (optional) |;
Select LAN Driver

Configure Driver / Resaurces
Edit Resource List
{Edit Resource Sets

r

Cove Selections and Cortinue

R T R

EEET T

Use the arra keys ko highl;ght'anuopfiun, then>press the SELEET key.
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Seleﬁted Resaurce Sets

Resource Sat ﬂﬁtions :

-|Select Available Ites
Load and Select Iten .

s 1S IS S SISTS IS IS S LS 1S 1S 5

B

15|

Use the arrow kéys to’ kightight an option, then press the
SELECT key. Press ESCAPE to save selections and cantznue
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Seiected Resource Sets I

4]
|

jU]

i

]

i

U]

fvailable Resource Sets 1]

g

COM2 i

COMZ (No Interripts) I}

COMPUTADORA XT, STANDAR C. ICIMEX ]

Enhanced Graphics Adspter (No, Interrupts) 0

IEnhanced or aphxcs Adapter (U‘.—aES IRQ 2) a

N

&
[ . ' : :
E Highlight & lizt entry, then press the SELECT key. -
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. Selected Resource Sets . [
#1 |Sel |COMPUTADORA KT, STANDAR C. ICIMEX )
;
vl
* ;
. X
L) -
% Resource Set Options Lﬁ
i N In
i Select Available Iten 5
: lm |Load and Select Item m
: ’m Deselect Item I
i 5
g , n
'2;2 ) Use_the arrow. keys to highlight an option, then press tha ‘m
lﬂ SELECT key. . Press ESCAFE to save selections and continue. :l?]]
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“Available Options .

_ 4]

: ]
\Select Resource Sets (optional) - N
Select LAN Driver

)

Contigure Driver / Resources gq
Edit Resource List J
£4it Resource Sets 1
i

]

]

1]

1)

|SaVL aelections and Continue

lise the ‘arvrow -keys tn'highlight.ah.oﬁtiun, then press.the SELECT key. S|
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. Selected LAN Driver . -

-1 |
Sel- —
Configure Driver / Resources
: . #| |Edit Resource List . . -
. 'E?‘ © B| |Edit Resource Sets

5E
GRS

Save Selections and Continue '

LAN Driver Options

Select Available Itea
Load and Select liea

Use, the arrow keys. to highlight an option, then press the
SELECT key, Press ESCAPE fo save selections and cantinue.
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N - Selected LAN Driver u
R | — i
i} | |5 | il
I B o
i & Configure Driver / Resources [ ]
o | B - i
o i e o  fvailable LAN Drivers ° m
i i e, ‘ _ LE
nl G/Ethernet P{ by Gateway Coasunications, Inc., V2.A5. E. '
E{ IBM ASYNC (COMI/COMZ} V1.0 (BBoBEE) - I
) IBM PCN II & Baseband V1.1 (BB@S24) E.
r . IBM Token Ring V2.41 (890565) 5
N 'Netlnlare Ethernat NEM% v2.J1EC (BD1924) I
o o
I I
g 0
2 Highlight a list entry, then press the SELECT key. ;.
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i o Selected LAN ﬁfivet”“.. .. - "6t

I - r — i

T Se| |G/Ethernet P by Gateway Comsunications, Inc., VA L'Lj[ji
Seblo— _

Configure Driver / Resources
Edit Resource List
]Edit Resource Sets

~(Save Selections and.Continue

EREHEHEN R

LAN Driver Options

|Deséiect Item'

Use the arrow keys to highlight an option, then press the
SELECT key. Press ESCAPE o save selections and contlnue.
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Available Options

Select Resaurce Sets {optional)
Select LAN Driver

Configure Driver / Resources
Edit Resource List

Edit Resource Sets -

Save Selections and Continue

: Use the arrow keys to highlight an optian, then press the SELECT key,
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Available Options

Select Resource Sets {(optional)
Setect LAN Driver

ruonfigure Driver / Resources

i |Edit Resource List

Configure Driver / Resources

| ,mmse' LAN Contiguration

Choose Resaurce Configuration|s

Usg‘the'érfh# keys to highlight an option, then press the
GELECT key, Press ESCAPE to save selections and continue.
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i _-Available Options ';‘_B
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Ej i |Select LAN Driver i
L‘T‘l g Confiqure Driver / Resources @
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E‘l Configure Driver / Resources J ®
i i)
Fj‘l, iChoose Resource Configuration 6l
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q. Resource Sets With Uncanfigured Resources [Ig} o
| H | #: CONFUTADORA XT, STADRR C. ICINEX E]]

i | 0
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A 5

i

1 o
B I
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] 0

Highlight a List entry,. then press the SELGIT _keyﬁ.;
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LAN Driver: B/Ethernet PC by Bateuay Enmmunlcatluns, Inc., V2. AB
Dptlon 1: IRG = 5, 1/0 Base = 288h, no DMA or ROM

Resource Set
Resource

l. COMPUTADORA XT, STANDAR C..ICIHEX -
¢ Color Graphics Adapter

Uptxon g: 1/0 3DBh SDFh Hem BE#fh- BBFFH
fesource 2 CUHI

Option @: Int 4; I/U 3FBh - 3FFh
Resuurce 3 a2 :

Option & Int 3 I/O 2FBH - 2FFh
Resource 4: LPTI :
. Option B IRQ‘? I/U Base-378h
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Use the arrow keys to scroll the display,
"Press ESCAFE to leave this window and continue,
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Shell Configuration V4.2 Sunday July 8, 1996 &:34 pm L |
' : )
0

1 Available Options lu

Select Resource Sets {opiional) |; 1N

| |Select LAM Driver - : I

~ Configure Driver / Resources l?]

#| |Edit Resource-List ]
#| |Edit Resource Sets

Save Selections and Continue
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Use thie arrow keys to highlight an optian, then press the SELECT key.
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shell Configuration V4,42 ‘ Sunday July B, 1998 &:57 po | |

Available Optians

SEEER

Select Resaurce Sets (optional)
{5elect LAN Driver:
_[Confiqure Driver / Resources
Edit Resource List
Edit R . -
Save 5i Continue Shell Generation Using Selected Configurations?

HESHEHGEH S

No
lYes

Select "Yes" to save selected configurations and eontinue
the shel]l generation process,

Select "No" to abandon the shell generation process.
Frass ESCAPE to return to the shell configuration menu.-
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Save New Resource Set Dafinitions?

é% ‘ : ect "fes to save new resource and resource set definitions. |
elect “No" or press ESCAPE to discard any new resource and
resource sei definiiions,
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Shell Beneration V4,96

Shell Generation Options

{Select Shell Configuration
[Contigure Netware Shel!
|Exit SHGEN

Use-the ariow keys to highlight an bptidﬁ, theri press the SELECT key:
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Shell Generation V4,96 S )

H

Shell Generation Options i Valid Sheil Exists on SHEEN.-.?_‘ LLJ:I]

Select Shell Configuration . I
Exit SHGEN ‘ : K :

e EEESSSEHuSSEEEESE
HEOEEHEEEE SN

Exit SHGEN I/
. q
[Yes : o
INO -
. :I"E:Zg:.l:::::::“ . !I-rj1
. — , ]
Use, the arrow eys to highlight an option, then press.the SELECT key. ’ )
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" Shell Generation Options

|Select Shell'tonfiguratiun
Exit SHEEN .
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lUse the ‘a’ér}aﬁ"'keygﬁ"tﬁ"highugh‘t ‘& optian, then'préss the SELECT key.
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NetWare Installation Parameters Worksheet
FOR USE WITH ELS NETWARE LEVEL II (v2.12)

B FILE SERVER NAME

OS OPTION: [ 86 (Dedicated) [ 286 (Nondédicated)

H LAN SUMMARY

 INSTALLER
.SYSTEM SUPERVISOR

LAN LAN Interface Board Drivers Oniom Ko, Network Address ,
N T - ) .
B IBM ASYNC COM 1/COM?2 (] Installed .

Number of CommunicaLidh Buflers

DOS Process Address (nondedicated only) '

B SYSTEM CONFIGURATION PARAMETERS

Number of Open Files

. File $ef§rer Node Address

M

Number of Indexed Files

Limit Disk Space Dio - [ Yesm— Number of Bindery Objects N

B NETWORK PRINTERS .

Nevice

.

Printer
No.

Baud | Word
Rate Size’

Stop

Bis

Parity

.X.onl

COM1

* Type of Printer . -

Xoff *

COM2

COM3

COMA4

LPT1

LPT2

LPT3

BE NETWORK HARD DISKS

Drive NoJ -

Loglcal Size

Controller Type Drive Name | Hot Flx [ "4K Blocks)
B VOLUMES
) P " . Number of | n; - Number of | ,
: o Size h Direclory . Size h Direclory
Drive _ et Drive I Dircel !
No. Veiume Name™ ™ (MB) .{ Directory 1§ cacned? |l o, Volume Name (MB) | prias? | Cached?

SYS

»
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| NetWare File Server Confxguratlon Worksheet

FOR USE WITH ELS NETWARF. LEVEL II (v2 12)

B FILE SERVER NAME.™™ ___ ~ . S INSTALLER
OS OPTION: Q 86 (Dedtcated) O 286 (Nondedicated)  SYSTEM SUPERVISOR..

N FILE SERVER HARDWARE INFORMATION ‘ :
Q) Novell 286A File Server .=~ . O 286A (T) N 1:3Y PC AT. or Compauble

O IBM Personal System/2 Model’ S : D Other

-0 IBM PC XT or Compatlble : LTI o

MEMORY:  Base . " Exténded_ Total

FLOPPY DRIVE Ar (0525 Q3.5 () Single-sided (] Double-sided () High Capacity KB
FLOPPY DRIVE B: [J5.25 035 0 Single-sided QO Double-sided (O ngh Capacuy KB -

* INTERNAL HARD DISK 1:__ "~ _ :
INTERNAL HARD DISK 2: S

- e tionf Int, Li /OB DMAIRAM/ROM [ . -
Ref - Name/Description = Oﬁlgn I"(IRQ’;]e A_ddreassse' Line | Addresses ! - - Notes
M| LAN.-INTERFACE BOARD DRIVERS
B_| IBM ASYNC [V Installed O com1 () comz

‘8| RESOURCF._SETS AND RISOURCES
‘Set Res

[



NetWare Workstatlon Configuration Worksheet
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“OR- USE—WITP‘; TES- NETWARE LEVEL 11 (v 12)
ACONNECTFD TO :"ILF ERVI;R

2

o INSiTALLER-

SYSTEM SUPERVISOR_ -
@ WORKSTATION HARDWARE INFORMATION -

QO 1BM PC

QO IBM PC XT- - (O 1BM XT Compatible

QIBM PC AT 0 IBM AT Compaub!e

Q) 1BM Personal System/Z Model . [ Other__

MEMORY: Base ____ | ‘_'Ext.ended : e Total

.FLOPPY DRIVE Al C] 5. 25 D 1.5 3 Smglc -sided.

FLOPPY DRIVE B: D 5. 25 D 3 5 0 Slngle ~-sided

INTERNAL HARD DISK

[ IBM PC Compatible,

C]Doub!e-s:ded I:] H:gh Capacny L

a Double sxded [:] ngh Capacuy

. KB

KB

vint . -|OptionjInt. Line
__NamellDescnp_no‘n . No. | (IRQ)

110 Base| DMA|RAM/IROMT . .
Address | Line | Addrosses | - Notes

& |LAN INTERFACE BOARD DRIVER (LAN A)" -

B | RESOURCE SETS AND RESOURCES. ', ' - i-

Set Res : e

B BOOT INFORMATION

(O Boot from * 0 Boot by —
FIOPPY Disk - Remote Reset

DOS Version |
FILES COPI‘E'} TO M ASTER SHELL DISKETTE

IPX.CCa1
NET3.COM
NETBIOS.EXE
INT2F.COM
‘OTHERS

0000

_ Adduuona' 'nEOrmatmn
fo: Remote Boot Workstat:ons Only

Remote Rcset Embxcd C] Yes (Q No
O Remote ‘Reset PROM(s)

Installed on LAN Board.

E! LAN Board Set to Conn;urauon Opuon 0
Network Address

Station (Node) _‘ ‘Hex__

Address Decimal _

Remote Boot File Name
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NetWare File Server LAN Worksheet

FOR USE WITH ELS NETWARE LEVEL I {v2.12)

B FILE SERVER NAME _ : _ INSTALLER;

LAN INTERFACE BOARD ‘ SYSTEM SUPERVISOR

NETWORK ADDRESS

LTy

B WORKSTATIONS CONNECTED (LAN A) _ : ___(ForRemole Reset Oplv)

. ' Type of DOS Type of LAN Station (Node) Address - Remote Resel Boot
Workstation ID..- Computer Version Inferface Board | - Deeimal Hex - DOS Image Fil¢
@ NETWORKING HARDWARE o Description . _ . . Vendor

Main Network Cable_

Drop Cables (if applicable)

Other Types of Cable Used-

Connectors

Other Hardwara Usei:{ _

+ .
. , L e Y
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Novell IPX/SFX V2.12 ) - .
{C) Copyright 1983, 1988 Novell Inc. All Rights Resarved,

LAN Option: G/Ethernet PC by Gateway Communications, Inc., V2.5 ¢

Hardware Configuration: IR0 = 3, 1/Q Base = 2Agh, no DMA or ROM

fznet3
NetWare V2,12 rev. A - Workstation Shell for FC DOS V3.x
(C) Copyright (983, 1988 Novell, Inc. ALl Rights Reserved.

Attached to server SERVER2
Fonday, July 9, 1590 SiITiA e

:1AY2EE

F1 \LOGIN>Login |

- Enter your login nase: SUPERVISIR

et io 1010 Laleslsiatstiatsisicisicigloisisiolbiols el = lo)

'Baad'affe}nuon, SUPERVISOR.

-Drive A maps to a local disk.
Drive B maps to a local disk.
- Drive C  maps to a local disk.
Drive D . maps to a local disk.
.. Drive E - maps to a local disk.
Drive F := SERVERZ/SYS5:SYSTEM
Drive 6 1= GERVER2/SYS:LOGIN
-~ Drive ¥ := SERVERZ/SYS:PUBLIC

SEARCHI := Z:. [SERVER2/SYS:PUBLIC)

F1\GYSTER
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- MENU PRINTIPRL

F1 \SYSTEMEN) MAIN - : S

Novell Menu Systea V1.22  Honday July 9, 19% S:40pe |

Main Menu

—_

Session Management
. File Management
Volume Information
Systea Configuration®
file Server Monitoring
. Print Bueue Managemant
. Print Job Configurations
Frinter Definitions
Logout
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SQL Server .

Database Engine Jor 0512 Sys!cms

For 0812-based servers fuppOr!:‘r:g warks!aliq_us runm‘gg ll;e 0S/2 and DOS oﬁéf&rf::g; .éj';t';ms
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Product Overview

SQL Server is a high performance, multiuser rclational
dalabasc management system (RDBMS) that's designed to
. Support high-volume transaction processing as well as less

E demanding decision-support applications on PC-based local

area nctworks (LANs). ce .
SQL Scrver employs advaneed sof; lware technology

. that gives it reliability, performance, and data processing

capabilitics equal 1o or better than those found in produc-
tion-oricnted, mainframe-based dalabase management
Systems (DBMSs). . .. o
Transaction processing ensures that SQL Server
databases are consistent zid £an be recovered in case of
sysiem failucz--whatever the cause. Built-in data integrity
logic provides a mechanism that enforces complex business
policies within the database itself. Critical business guide-
lines such as don't delete a customer with open orders can
be enforced easily across all applications and users. High -
performance architecture makes opumum use of current-
gencration hardware, maintaining high throughput levels as
more users are added (o the LAN. And advanced adminis-
tration and security features ensure a secure and easy-to-
manage system. All this quality and all these fcatures make
true production-oricnted, mission-critical applications a
reality on local arca networks, L
L L . ALyl
A boost to workgroup productivity. . Coi
The bricf history of LANs has been a story of unfulfilled
poiential. Put 1o their best use, LANs are the ultimate in
workgroup productivity. The jdeal workgroup computing
environment combines the best that Standaione PCs - -~
provide--a graphical, highly—iqwracl.ive user interface; a -
high performance/price ratio; and powerful, easy-10-use
applicalions--with the traditional strengths of minicomput-
¢rs and mainframes: data management, information sharing,
and sophisticated administation and security. Until now,
there’s been ne sffective way «'inarry these different toch-
nologies. But now, Microsofim OS/2 LAN Manager and
SQL Server combine 1o form a platform capable of deliver-
ing on this promise, o T

Client-server architecture: The next big step.

By separating the functions of an application-in this case an
RDBMS--into two distinct parts, we get the best of bott,
worlds. Client-server architecture splits an application into a

.

"front-end" client application and a "back-end” server conm-
ponent--like SQL Server. The client application presents
and manipulates data on the workstation--just like a PC.. 7
and the server stores, retrieves, and protects data--just like
mainframe. < - T

. Client-server architecture also makes it possibic for
multiple fron: ends--PC databases, spreadsheets, accounting
packages, cusium applications, eic.--10 access the same
SQL Server database at the same lime. This provides a high

level of data integrity and improved pedformance. Users ani

dévelopers can choose the most appropriate front-cnd (ool

for the job. And developers can now put all their energy inie,

the front end where users can best appreciate it, idstead of
programming complex back-end scrvices. | S g i
+..SQL Server Workgroups .-
s _(POS.MS-WI-%«Q&’:W(@}. A
;‘_Or;dcr‘entry .. 3o - Sales analysis | :- loventory mgmt, Accounli,.g
i
o PR - Cuslmﬁ
_Ashion-Tate. Cor CObg
©OBASE. ... - applicatiok
] L .
. e l “‘q-
MS 08/2 LAN Manager .
SQL Server
Galewnps 1o / ’
Gae fmaiadia v dara

P

SQL Server uses client-server architecture fo let muliiple front.end
applications access the same workgroup database. A ypical workproup
could be made up of people using the pictured applications, with each
client application using the database services provided by SOL Server.

AR

. The most efficient use o7 networks. =

Most existing LANs rely on a file server 1o send an entirc

file across the network 1o the workslation whenever aquery

is made. This approach increases network traffic and over- -
head and slows down the entire network. In contrast,

SQL Server uses its bujli-in intelligence to extracy only the
specific data requested, so network traffic and overhead are
reduced and the network maintains high performance,

“
4
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Product Overview (cont.)

SQL: The standard relatlonal language.
SQL (Structured Query Language) is the de facto standard
language for relational dawabases. Invented in the 1970s by
IBM, SQL is supporicd by DB2 and SQL/DS, IBM's main-
framce database producgi and is consistent with IBM's
Systeins ‘Anplication Archiivcture (SAA). And it's- been
standardizéd by the American National Standards Institute:
(ANSD).
SQL Server supports a superset of ANSI-standard
SQL that provides powerful extensions 10 the language, in-
cluding over 35 new or enhanced stalements, more than a
dozen system functions, several utility and conversion
functions, and almost 50 stored procedures. .
SQL is an English-like language that lets you define

the data you want instead of how to retrieve it. And while a
knowledge of SQL is necessary for developers of front-end
applications, users won't need to know it 10 take advantage

of SQL Server's power. They'll simply inweract with appli-
" cations as they always have, and the applications wnll use
SQL 10 converse wuh sSQL Scrvcr

The pfatforrn to build on. N ’
Microsoft’s concept of the integrated office of the 1990s is
based on a systems platform built-with Microsoft Operating
System/2, Microsoft OS/2 LAN Manager, and installable
network system services--such as SQL Server--that provide
standard services to all users on the LAN,
) MS OS/2 provides protected-mode multitasking, large
.- memory (up 1016 MB} - *INterprocess communication, and a
. graphical ver interface. Tiié'MS 0872 LAN Manager ex-

""" tends these services across the LAN, transforming MS OS2

into a multiuser operating system for DOS-, Microsoft
Windows-, and O5/2-bascd workstations. And SQL Server
provides sophisticated relational databasc services to all
workstations on the network. :

This platform features an open a:chuccturc with pub-
lished application programming interfaces (APIs), so any
devcloper can creale next-generation, network- -inlelligent
appllcauons
Broad app!lcatlon support
Many leading software developers are takmg advamage of
the SQL Server-MS OS/2 LAN Manager platform 1o create
front-end applications that will bring new power and flexi-
bility 10 PC-based workgroups. Applications from these and
other developers will work with SQL Seever to make true
multi-application workgroup computing a reality.

Ashton-Tale .

Blyth

Borland Intemational
Dataease International
DB/ACCESS" .,
Informatian Buitders ™™ ™+

~

Lotus Davclopment
MDBS ..

Microsoft

Revelation Technologlcs
Saros . " . TR .
Softwarc Products Imemauonal

Symantec

XDB Systems

Technical Highlights

Transactlon processing, =4 =% > %
Transaclion processing guarantees the consistency and re-
coverability of SQL Server databases. A transaction is the
basic unit of work under SQL Server, It typically consists of
several SQL commands that read and update the databasc,
and isn laculally cxccutcd unul a commit command is
issucd LR L S R

- By dcﬁmuon transaction processing guaranme.s that
enhcr an entire transactios is completed and all resuliing
changcs are reficcted in the database or that the transaction /
is rolled back (o a predetermined savepoint without chang-
ing the dawabase. SQL Server even guaranlccs transactions
that span multiple servers.

- Another feature of transaction processing is concur-

-.rency control. A multiuser environment must have the

means to prevent concurrent queries from interfering with
each other. SQL Server provides a fast, sophisticated, and
transparent locking scheme that arbitrates uscr requests, en-
suring consistency and guardmg agamsl bomcnccks such as
dead!ocks and :‘wclacks
B " N ;" (; Jia

DBMs-enforced data integrity. P
A database is only as uscful as your confidence in it. That's
why data-integrity rules and business policies must be in-
cluded. SQL Server lets you enforce referential i integrity--
the consistency of data between different tables--and even
more complex data-integrily constraints within the dalabasc
itself. This guaramccs l.hal wmplcx busmess pollcnes are
enforced. e

- SQL Server uses advanccd lcalurcs such as dal.alypcs
defaults, rules, stored procedures, and triggers to enforce
data integrity centrally at the DBMS level, where it's
accessible 1o all applicaiions. The advantage of this
approach is tat since the single control point for data
consistency i3 on the server, the nead for these rules in ‘
every front-end application is eliminated. Whenrules " |
change or new rules are created, they have 1o be encoded in
only one place--SQL, Server, These data integrity fealures
are umquc among SQL-oncnwd dalabascs

ot .
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Technical Highlig'ms (cont.)

High-volume performance.

_Tradilional multiuser DBMSs accommodate muiuplc users

by creating a separule process for each. This approach
creates considerable system overhead, rupidly depleting
memory and slowing the system down &s Inorc uscrs are
added.

SQL Serveruses a far more cfﬁmcnt archnccture cre-
ating multiple threads within a single process. This makes
efficient use of memory and keeps system throughput high
and response time low, even as many users are added 1o the
_ system. SQL Server also supports precompiled, stored pro-
- cedures that lessen the number of SQL statements, further
re.ducmg sysiem ovcrhcad SRR

SQL S‘erver
Multiuser Performance

.+ Throughput

- Response Time
A [ s

g SQL Server ] | Common
3 Sl LA S i

ge S é P
[ ] t .
2 & —1— Common L: g - SQL Server
—
Number of Users Number of Users

SQL Server uses a multithreaded, single process architecture to provide
maximum throughput aad minimum response time--regardiess of the
number of users on the sysiem.

High availabllity.

Nothing is more detrimental to workgroup productivity than
network resources that are periodically unavailable. While
most DBMS s require svetem shutdown for database
maintenancs, modificat: 2 or backup, SQL Server allows
end-users, developers, and system administrators to work
without interruption.

A complete set of utilities prov:des dynamic, on-line
backup and recovery. And in the event of a system failure,
SQL Server automatically recovers its databases to the Jast
point of good data integrity--you can even set a maximum
time allowed for recovery.

Easy administration.

SQL Server includes a front-end administrator’s facility that
.makes it easy and straightforward 1o manage SQL Server
dawbases. It features a character-based, window-oriented

interface that includes pull-down menus, dialog boxes, and - -

context-sensitive help. The administrator's facility lets the -

system administrator manage and monitor all aspecisof ...

SQL Server performance from any machine on the neiwork.
It can even be used 10 make SQL querics.

~ SQL Server also makes administration easy and ¢ffi-
cicnt by automatically building and maintaining an nctive,

- on-linc data dictionary--a master cross-referenced catalog of

all information about a SQL Server database. The data dic-

. ionary is a powerful tool that allows an administrator to gel

an immediate snapshol of the sysiem 1o judge the impact of
any. changcs in system stnicture or user permissions.

Since t.he dictionary is active, it's automatically up-
dated any time & change is made to the database, And be-

* -cause this information is stored in ordinary SQL tables, it

can be easily accessed and manipulated by the system

~administrator using either standard SQL commands or the

administator’s facility.

Advanced securlty. :
SQL Server implements comprehensive user-level seeurity

“protections on database objects (tables, records, views, ¢lc. )

and SQL commands. This security scheme is in addition 10
that imposed by the MS OS/2 LAN Manager.

All security information and logic is stored in the data
dictionary, where it can be accessed and updated by the

- < syslem administrator. Since all security is handlcd by SQL
~- Server, client apphcauons can :gnorc (hcsc issucs.

Server scalabllity. ot
SQL Server supports distributed dam management, where

-workstations can access data from multiple SQL Servers,
- making true distributed applications possible. This ability 1o

scale your system in response (o your dala server require-
ments gives you unparaltéled flexibility, permitting access
10 geographi: ally or functionally dispersed data.

SQL Scrver performs distributed updates to multiple
servers using a two-phase commit protocol, which guaran-
tees that transactions are either completed or rolled back.
SQL Server is the first SQL RDBMS 1o prov:dc this so-
phisticaled capability.

SQL Server is also avaﬂable from Sybase, Inc. for
DECwx VAXm;, Pyramad and Sun m:mcomputcr platforms.

Connectlvﬂy with remote databases

In the near future, SQL Server will be able to take advan-
tage of various gateway products (o access data stored on
remote sysiems, whether SQL- or non-SQL-bascd. This

- capability will allow SQL Server to provide transparent

connectivily to users who wish to connect their LANs with

- & wide varicty of minicomputer and mainframe data
. sources, ’ -




Specifications

System requlrements

CIICM e - e e e e

® IBM@) Fersonal Compllter or compaublc or
1BM Personal Sysiem/2m; serics

® 640K memory for DOS

_ 2MB memory for OS2 ,

. @ MS-DOSw; version 3.2 or higher or

- MS OS/2 version 1.0 or higher

¢ MS-DOS LAN Manager Enhanced Redirector or
MS OS/2 LAN Manager Redirector

® J0MB hard disk .. &

“

Server:

© IBM PC/ATw or compaublc or IBM ‘Pcrsona] Systcmﬂ
series with an 80286 or 80386 processor :

® 6 MB memory (includes requirements for SQL Server,
MS OS/2 LAN Manager, and MS OS2)

® MS OS5/2 version 1.0 or higher

@ MS OS/2 LAN Manager or I:BM LAN Server

- ® 30 MB hard dlsk -

. Database statlstlcs

Database: el

. Maximum dalabascs e ce '

T oper SQLSEMVER vy e b e e e v -.32,767
Maximurg database sizo ", . ., ., , Limited only by

o . ey ="+ available storage

Maximum databases
spanned by one update, . . . . . B
Practical number of databases S TCRRERLED
opened by onc qucry e« o2 o« 16 (depends on

‘ir; available mcmory)

Maxlmum tables in ajom .16
Tables: , gy P T A
Tables per dalabasc ..... .. .2 billion
Columnspertable, . ...... . 250
Indexesperwble, ", .., ..,.,..2581 .
e o7 (1 clustered)
Rows per lable ............ . . Limited only by
: : :: - available storage
Columns per composuc mdcx R

Characters per database object name , . 30

. Thcmanual set includes: L e el
'SQL Server: Getting Started = - i o e

Ordering information.

" SQL Server is licensed by Microsoft o compulcr ‘manufac-

turers, network companies, and other original equipment

- manufacturers (OEMs). End usérs license SQL Server from

onc of thesc OEM:s or from Ashton-Tate Corporation. The
packaged product provided by Ashion-Tate will b l.nlx led
Ashton-Tate/Microsoft SQL Server,

- Microscfl also provides the SQL Scrver Netw ork
Developer’s Kit for application development use. It includes
SQL Scrver, MS OS/2 LAN Manager, Microsoft OnLinc

= electronic technical suppon service, and complete docu-

mentation, The SQL Server Network Developer's Kit can

be ordered directly from Microsoft by wriling to Microsoft
Corporation/Dept. NDK/16011 NE 36th Way/ Box 97017/
Redmond, WA/98073-9717, or by calling (206) 867-3886.

Documentation. . <.

SQL Server.comes with a comprehensive set of user and
programmer documentation that provides detailed informa-

" tion on how 10 install, sei ip, administer, and develop appli-

cations fo— SQL Server

SQL Server: Learning TRANSACT- SQLm

" SQL Server: Language Reference =~~~ T (

SQOL Server; Programmer’ sReference R

~ SQL Server: System Administrator's Guide -

g eaEn

This information sheet is for informational purpous only. MICJ{OSOFT MAKES NO WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, IN THIS SUMMARY

(C) Copyright’ 1988, Micrcsoft Corporation, All rights reserved. Printed in USA.

YR

Microsoft, tie Microsaft logo MS and MS-DOS are regisiered 1ndemarks of Microsoft Corporstion.
IBM. PC/AT, and Personal System/2 are regisiercd trademarks of Intemational Business Machines Corporluon

Ashlon-Tate and dBASE sre registcred trademarks of Ashion-Tate Corposation.

Paradox is s registered trademark of Ansa Soflwm: » Borland company. Borland is a registered trademark ‘of Borhnd Inlemaumal DEC and VAX are rcgmcrcd

N

tademarks of Digital Equipment Corporalion. Sybase it a registered trademark and TRANSACT-SQL is » trndemark of Sybase, Inc.

Microsclt Corporation ® 16017 NE 36th Wiy ® Box 97017 ® Redmond, WA 98073.9717
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SQL Scerver Summary Description _

Overview:. . .

SQL Server is a high-performance, multi-user relational database
management system for PC local area networks (LANS), designed from the ground
up to support high-volume transaction processing, as well as less demanding
decision support applications. More and more business-critical applications are now
being implemented on PC networks. SQL Server, with its ability to support the
entire z;pglication spectrum from simple to complex, Will be a key component of
many of these new network-oriented systems, LT o .

.. -SQL Server's reliability, performance, and data processing capabilities equal,
and in majiy, cases exceed, the feature sets of production - oriented mainframe
ditabase ‘management systems. SQL Server's transaction processing abilities,
guaranteed data integrity, and high performance now make it possible to implement
true production applications on local area networks. S :

Transaction processing. insures that the SQL Server database can be
recovered in case of hardware or media breakdowns, system software failures,.
* application program problems, or transaction cancellation requests. SQL Server
protects data from errant applications / users by storing data intégrity logic centrally
In the database itself, accessible by many different applications. SQL Server's multi-
threaded architecture makes optimum use of current generation” hardware and

sustains high performance as more and more users are added to the LAN,

SQL Server offers the following important features and benefits: "~ "

fno
N

Integration with LAN Manager and Microsoft Systems Strategy -,

~* SQL Server is integrated very seamlessly with Microsoft |/ OS/2 LAN.
Manager. Among other things, SQL Server uses the LAN Manésér named pipes
and mailslots APIs, is automatically identifiable on nesworks as a LAN Manager
"service", and supports a flexible broadcast identification feature (via mailslots)
whereby any front-end application can determine on the fly where SQL Servers exist
on the network, which databases they manage, and so on. :

- As rart of the Microsoft Sgstcms Platform (alongwnhLAN .Manager. ,

P:esentation Manager and Windows), SQL Server significantly extends the system-
level services available to developers. Developers can now create ‘sophisiicated
graphical user interface applications that run on networks and access powerful

shared database services simply by writing to Microsoft APIs, and without having to-

create any of these facilities themselves. =",

.-Ls.._.

P et
ta LN

Client/server'archite'c'tum R

SQL Server is a true database server, with an open, published client API that
allows any software developer to build a2p lications that use SQL Server. The SQL

PP R

Server \ 1 supports both DOS and QS/ ased client applications. , . ..

PR P Y

Broad application support - ) R

| Through SQL Server's o-pcxi"client'/scrvcr architecturé, Microsoft and third
parties are building a wide variety of applications which will work with SQL Server.
Applications from the following companies will support SQL Server: :

n
»

[

e e Ve, et gt senageie et e
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7 " Blyth =
. Borland | , e
Dataease International ‘ T
DB/ACCESS
Information Builders
Lotus -
MDBS -
. Microsoft
Nantucket L . ,
Revelation Technologies A S
Saros S '
- Software Products International
Symantec '
, ordtech
-~ XDB Systems AR .
and numerous other companies ..

EfTicient use of networks o _ _

" © As a true database 'servi;r,' SQL Server retrieves caly those results requested
by the client application. This is in contrast to the file server approach which,
instead of selecting just the pertinent data, sends the entire file over the network to -
the ciient. H:zcause SQL Server returns only the exact set of records needed by the

apsplication, iiztwork overhead and traffic are dramatically reduced. =~ . .. . ...

DBMS-enforced integrity | .. . i e

: Through advanced features like stored procedures, triggers, rules, and
defaults, SQL Server enforces data integrity at the DBMS level. is is crucial in
the multi-user, multi-application LAN environment where it is virtually impossible
to encode integrity rules and business policies into every single .front-end
application. =~ - B PR TR

s
Lol

T L T
N . B

. gy e T4
AT

High-volume performance e e B
SQL Server's single-process, multi-thread architecture makes optimum use of
current generation hardware, and (because it is multi-threaded) maps very well onto
future multi-processor architectures as well. SQL Server sustains very high levels of
transaction throughput as more and more users are added to the LAN, and shows
none of the performance degradation associated with common SQL
implementations. We have included benchmark results for the Sybase DataServer
(which shares common core technology with SQL Server) on VAX, Sun and
Pyramid platforms. Similar studies will be published for SQL Server on OS/2 LANs |
over the next several months. ’ ' .

High availabiliy %7 0 0 oo e .

¥ Aslong 2s the hardware and 0S/2 are running, SQL Server is available o
any kind of user who needs to access the database (end-users, developers, systems
administrators, etc.ﬂ. Database backups may be performed online. In the event of 2

system failure, SQL Server automatically recovers its databases to the last point of
good data integrity, without human intervention. : . .o



Supports SQL standard

- SQL Server supports a functionally rich superset.of the ANSI SQL standard
and of IBM's Systems Application Architecture jéAA_) SQL spegification. At the
same time, through the wide variety of non-SQL front-crd applications which work
with SQL Server, end users who are not familiar with QL can still have transparent
access to SQL Server's powerful capabilities. o B .

Mainframe-quality feature set

it The'Teatures of SQL Server equal, and in many cases exceed, the features of
- production-oriented mainframe database management systems. In combination,
with SQL Server's high performance, guaranteed data integrity and high availability,
this feature Is‘:‘;t makes it possible to implement true production applications on local
area networks. : - .

Ease of administration

Features such as online backup, online reorganization, automatic warmstart,.

simEIiﬁed space allocation and parameter-driven configuration make administering
SQL Server easy and straightforward. Administration can be performed from any
machine on the network. = .

Security

SQL Server implements comprehensive user-level security protections on
both database objects (tables, records, views, etc.) and SQL commands (SELECT,
UPDATE, CREATE, ALTER, etc.). All protections are stored in SQL Server's
active on-line data dictionary, where they can be easily;.acéessed and updated by an
authorized administrator.’ ' s ‘

Clustered indexes

i

196

SQL Server allows indexes to be defined as clustered, meaning that data‘is .

stored in the leaf level of the index itself. This significantly reduces disk I/O and
increases performance in retrieval:intensive applications. The desired data can
typically be accessed in-a single disk read, where standard SQL implementations
would have required multiple reads. ' L

Distributed update (t\éo-phase commit pmtocolj

'I‘hc.SQL Server API supports distributed update across multiple servers and -

databases through a robust, transaction-oriented two-phase commit protocol.
Active on-line data dictibnary

SQL Server automatically builds and maintains a comprehensive, active data
dictionary which is easily accessible online by an authorized administrator. The
dictionary consists of a set of system tables which contain information on all
database objects (tables, columns, views, procedures, etc.) and users, as well as the
security protections which allow users to access database objects.2nd execute SQL
commands. Because this information is stored in SQL-tables, it can easily be
accessed and manipulated by an authorized administrator using simply standard
SQL commands. ! : -

i
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Beyond the 11 standard data types supported by SQL Server, users may
create their own data types specific to 2 given application.

Connectivity with remote databases

Through a number of gateway products SQL Servcr will havc access to data
stored remotely, whether elsewhere on a LAN, or on minicomputers and

mainframes. These gateways will aliow aceess both to other SQL databa.scs and to -

non-SQL data sourccs as well,
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2
{System Network Architecture) =
9NA es un esquema corporativo de- <_
IBM. orientado 3| prbcesamienfo‘-dis‘rribuid_u | i
y a la administracinn de las Comunicacio-
ras, qué fue concebido originalmente comog

un plan maestro para I3 comunicacion de
- datos entre sus computadores.

- OBJETIVOS DE sn‘n

* DISTRIBUCION DE FUNCIONES
% INDEPENDENCIA DE CONEXION -
#. INDEFENDENCIA DE DISPOSITIVOS

% FLEXIBILIDAD DE CONFIGURACION
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— ”Gateways" SNA

~ Cable coaxial o )

. Provee hasta 40_ sesiohes T
. .Conexion de 2.3 Mbit/s

+ Se conecta a un controlador‘317_4-
o a un Multiplexor 3299 -
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"J"_(fahéxién, "Gateway" SDLC

SDLC
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Criterios de seleccion de una red -

" local

-

LSty

SONSIDERACIONES TECNICAS

A la hora de abordar el estudio sobre la conveniencia o no de instalar
.una red de area local, ha de ser evaluado un conjunto de pardmetros que
ayudarén a tomar las decisiones mas adecuadas.

LT

*

H é%i?h a!‘z' 7
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Figura 74. Criterios técnicos
han de ser evaluados para la
eleccién de una red local
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" priorizacion

Redes locales en la industria

En principio, una red local no es ub elemento en el cual se genere
informacion propiamente dicha, sino que su objetivo serd anicamente la
gestion de la transferencia de las informaciones gue s€ hayan producido
en los procesos ¥ elementos de computacion. :

por ello sera necesario determinar previamente {as necesidades reales -

de transferencia de informaciones, ¥ s6lo cuando estas estén claras optar
por la instalacién de una red o un conjunto de ellas que den solucién al
problema planteado. : :

£n una primera aproximacion, puede pensarse €n distinguir dos Catego™’

' rias distintas de €stos parametros cualificadores, dependiendo del.arado
_de importancia que tengan: o AR

1 Prioritarios.
2) Secundarios.

'“."::,.“-.”Ehtre los parametros prioritarios cabe destacarlos siguientes {Figura 74y,

Tiempos de Respuesta

Es necesario conocer a priofi los requerimientos de tiempo que los
distintos dispositivos conectados a fa red tendran.
’

Volumen de datos transferir ' S

Este parametio s€ cefiere al volumen de informaciones que se preve

que la red debera transferir entre los dispositivos. .

Distancias o B s

Habré que conocer con detalle las separaciones méximas que deberan
ser cubiertas para interconectar las distintas estaciones.

Numero de servicios @ soportar

Sera necesario-conocer los distintos servicios queé deberan sef incluidos

en la red, por ejemplo, si ademés de la transmision de datos, 5€ necesita

transmitir voZ € imagenes.

-

K

. . . Loy
Interesa CONOCET de antemano st €n la comunicacion se requiere que
algunas informaciones tengan prioridad <obre otras a la hora de ser trans-

»

mitidas por el medio. 5
Los parametros conside_rados secundarios, s decir, de menor repe}cu-
si6n en las dedisiones sobre la selecciony planificacién de la red serfan:
Privacidad y control del acceso

Es necesario arantizar que usuarios autorizados puedan tener accesod
determinados datos Y recursos.
Tipos de estaciones _

La naturaleza de [as estaciones a ser interconectadas impone un fuerte

114
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i+ condicionafité'a la hora de elegir la configuracién y modos de comunica-
cién dentro de la red. : -

Acceso a otras redes

La posibilidad de comunicacién con otras redes de area local o de area B
extendida deberd-ser también prevista. '

Direccionamiento S

Cuando las estructuras resultantes son de gran complejidad, la flexibili-
dad en la asignacion de direcciones seré un punto a tener en cuenta.

A continuacién se analizan con mayor detalle estos factores, determi-
nando su influencia en fa posible eleccion de una red local.

Tiempos de Respuesta

Las distintas redes que pueden elegirse ofrecen caracteristicas diversifi- :
cadas en cuanto al uso del medio de transmisién. Cada una de ellas
impone unos condicionantes concretos con respecto a la rapidez de la
respuesta. En este sentido, en algunas los tiempos de retardo impuestos
son perfectamente determinables, existiendo tiempos maximos en los
que se garantiza la posibilidad de la transmision (Figura 75). Este es el caso
de las redes de tipo paso de testigo (tanto en bus como en aniiio). -

Las redes con acceso CSMA/CD no garantizan, en condiciones de alta
carga, valores méximos de tiempo de acceso al medio. Aungue en condi-
- ¢iones normales estos valores sean reducidos desde un punto de vista

estadistica;:»

Volumen de datos a transferir

No.se trata de averiguar la capacidad de almacenamiento global de’

. ... Figura 75. Tiempo de acceso .
Lo Coe )T e en los distintos tipos de redes
O . : e locales.

.. DETERMINISMO TIEMPO MEDIO
: . " DE ACCESO

TOKEN BUS

TOKEN RING

CSMAICD

' - - 115
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Redes locales en la industria

todos los dispositivos conectables al sistema, sino que este parametro
habra de ser evaluado en términos del volumen de datos que la red
debera transferir entre estos dispositivos.

La importancia de la determinacion de la cantidad de datos a transmitir
se deber4 analizar desde dos puntos de vista distintos: el volumen medio
* de datos a transmitir y el valor maximo esperado en sobrecarga.

Este factor puede ser determinante en la decisién de configurar el
sistema basado en una unica red o en-un coniunto de ellas. Ademas,
condicionara el nimero de nodos conectables a cada subred, de manera’
que el volumen de datos se encuentre repartido adecuadamente.

- ‘Distancias. ) : -

Por fa propia concepcion de las redes locales, éstas poseen ciertas
limitaciones en cuanto a la distancia maxima de conexién entre los nodos
de la red. Las rédes en banda base tienen, generalmente, una cobertura
menor en distancia, mientras que las de banga ancha, debido a las propie-
dades del medio, suelen abarcar distancias mayores.

Sigura 76. Distancias mdximas
-ntre nodos en redes Ethemet

1
¥

“f : 55 ;ﬂ%
v USANDO

"USAN

T

. No es esta la Gnica decisién que se puede tomar en base a este

e parametro, ya que las distintas casas fabricantes ofrecen dispositivos “re-
petidores” que permiten aumentar las distancias permitidas. Estos disposi-
tivos se basan usualmente en las mismas técnicas que se usan en el propio
medio de la red, aunque, recientemente, se estin desarrollando dispositi-
vos basados en el uso de la.fibra dptica que proporcionan resultados
mucho mejores (figura 76). -

Nimero de servicios a soportar
En muchas instalaciones de redes locales, sobre todo en entomos

116



A}

Criterios de seleccion de una red fotal

o

"

sy

vl

industriales, surge la conveniencia de aprovechar el medio de comunica-..

cién usado en la transmision de datos para otros usos complementartos,
como pueden ser la transmisién de sefiales de video, comunicaciones
telefénicas, alarmas... En este caso, elegiruna red.en bandaancha propicia -
la concentracion de todas las comunicaciones en un Unico medio (Figura
77 ' ' : e -

Esto puede suponer en muchos casos el abaratamiento real de la

instalacién del cableado, ya que dichos soportes suelen ser caros y de .

dificil tendido. . .

Priorizacién

No todos los datos que hay que transmitir entre estaciones pueden ser
catalogados con el mismo grado de urgencia. Sobre todo en los momen-
tos de gran carga del sistema, es muy conveniente que aquellos datos mds
prioritarios puedan ser transferidos antes que aquellos que no lo son
tanto. ' :

Hasta el momento presente, las redes tipo Ethernet no ofrecen esta
facilidad de una forma clara. El Gnico mecanismo que se puede utilizar
para dar prioridad sobre otra consiste en que, en caso de colision, los
tiempos aleatorios de retardo tengan diferentes escala.

Ademis, las propias estaciones pueden establecer cierta distincion
entre sus propios mensajes, aunque esto no garanitiza |a existencia de un
tratamiento globalizado de las prioridades en la red. o,

Privacidad-y control del acceso s
‘Consustancial al hecho de compartir los recursos, es la necesidad de

e | 17

Figura 77. Uso de un tnico
medio fisico para diferentes
tipos de comunicacicn.



Redes locales en la industria .

. t . ) I 3
disponer de mecanismos que permitan determinar qué, quiénesy cudndo
pueden acceder a qué cosas. ‘ L

La distribuci6n del sistema en varias subredes facilita la organizacion de
un acceso jerarquizado a los recursos. No obstante, seriel software de
aplicacion el encargado de supervisar y gestionar ehacceso a todos los
recursos e informaciones, teniendo poca hcidencia exte pardmetro en la
determinacion de la topologia y métodos de acceso de Ja red.

-~ Tipos de estaciones

SECN , . . .

Las distintas estaciones conectables a una red local (figura 78) podrian

ser clasificadas en los siguientes tipos: estaciones de trabajo, servidores,
dispositivos de comunicacion y autématas-programables.

Segun se ha venido justificando en anteriores capitulos, cuando las
estaciones trabajan en entorno de oficina se obtiene un buen rendimien-

to con las configuraciones token ringy Fthernet. En cambio, la subred que

interconecte a Jos dispositivos programables es conveniente que funcio-

ne con la técnica de token passing.

Acceso a otras redes

Puede que las necesidades que se presenten al seleccionar una red

. tengan que ver solamente con un entorno local J aislado. Por contra,

puede quela necesidad de comunicar con otras reces jocales y/o de area
extendida sea un factor importante.

Es frecuente que las distintas marcas ofrezcan dispositivos adecuados

- (gateways) para realizar estas conexiones, No obstante, debido a que las -

posibilidades de comunicacion sobre redes de area extendida son muy
amplias, habrd de procurar que |a eleccion de fa red recaigaen aquellaque
disponga de las correspondientes pasarelas, idoneas para el tipo de cone-
xiories necesarias. AP

ETAPAS EN LA PLANIFICACION DE UNA RED

Para obtener un buen resultado en la planificacién de una red es
neceésario seguir una serie de etapas bien diferenciadas, de manera que

o sgichastano quedar suficientemente bien cubiertasy documentadas cada una

de ellas, no deberia ser abordado el .estudio de la siguiente.

El objetivo a conseguir con este método de trabajo es aistar problemas
de distinta naturalezay permitir que, cuando se aborde una etapa nueva,
solamente los datos relevantes de la etapa anterior sean tenidos en
cuenta. ‘ :

La eleccién de estas etapas se puede hacer de muy diversas maneras. A-

continuacion se propone una de eflas que se considera puede ayudar a
conseguir un buen resultado. .

Etapa primera

. |dentificar adecuadamente los requerimientos. Se trata de averiguar por
ﬂUé se necesita la adopcion de una red local para la interconexion de
oterminados equipos. Puede que se desee configurar una Opcion futura
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de nueva planta, o por el contrario, se trate simplemente de introducir una
mejora en los equipos ya existentes. Sn

Etapa segunda

Tipificar los servicios y pardmetros técnicos. Como una forma de concre-
tar los requerimientos genéricos obtenidos en la etapa anterior, el equir)o
encargado de planificar la red debera evaluar todos y cada uno de los

Figura-78,, Caracteristicas de fas

pardmetros técnicos que han sido comentados en el apartado anterior.  estaciones conectables a una

Esto es, tiempos, volimenes, prioridades, etc. LAN.

AliEgneo - Lano RGE
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' Videotext -
.‘v-' y .J;:.ll'.‘

Word Processing
e

Telex"l‘ Telelexto

¢ A
. A

Dispositivos progrum&bfes

~ Esta etapa representa una fase critica en el proceso de planificacion de.
la red local, porque los distintos servicios y parametros deberdn ser evalua-
dos cuantitativamente, recurriendo para ello, si es preciso, a técnicas de
simulacion del comportamiento hipotético de fa red.”

o .
+

Etapa tercera _
~ Estudiar fa adaptacion de la oferta comercial. Las consideraciones a tener
en cuenta son principalmente de tipo técnico-econdomico: ’

1) Asegurar la rentabilidad de la inversion. -

2) Evaluar las ofertas comerciales mds ventajosas. C

3) Garantizar el adecuado mantenimiento de los productos instalados.
4) Asegurar la capacidad de oferta de futuras ampliaciones. e T

Ftapa cuarta

Eleccion de fa red, diseno Kconﬁguracr'dn. Una vez elegida 1a marca y el
modelo comercial a utilizar habra que realizar un estudio detallado sobre
* Jaubicaciéri de'las estaciones, dimensionesy trazado delos cables, puntos

" de acceso, etc.
‘ : 119
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