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REDES LAN'S DE MICROCOMPUTADORAS PARTE (1)

Curso Institucional para personal profesional de

CONASUPO

TEMARIO

1.- Arqqitecltura de una Microcomputadora

2.- Introduccién a Redes "LAN'S"

J.- Sistemas Operativos y Hardware para Redes
4.- Analisis,y Comparacién de Tarjeta de interface
5.- Instalacion de Hardware

6.- Instalacion del Sistema Operativo 3.11

5.- El Supervisor en NetWare




ARQUITECTURA DE UNA MICROCOMPUTADORA
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NIVELES DE INTERRUPCION XT

-

CAUSA
-+ Emor de Paridad

.. Contador
Teclado
Reservado
Comunicacién / Puerto Serie (COM2), SDLC o BSC (Secundaria)
Comunicacién / Puerto Paratelo (COMT). SDLC o BSC (Primaria)
Disco Duro -
Puerto Paralelo
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FUNCION

Timer del Sistema de salida ()

Salida del Teclado bufferileno
Interrupcitin del controlador 2 (niveles 81 5)
Puerto Senal 2

Puerta Serial 1

Puerto Paralelo 2

Controlador de Discos

Puerta Paralelo 1

Reloj de Tiempo Real

Redireccionado via Software & INT 0AH
Reservado

Reservado

Reservado

80287

Disco Duro

Reservado




Memoria ROM (Read Only Memory)

Funciones Principales:

*Inicializacidn del Sistemna.

*Diagnéstico de Encendido y Revisién del Sistema.
*Determinacidn de la Configuracién del Sistema.
*Manejo de Dispositivos de E/S.- B/OS

*Cargado del Sistema Operativo.

*Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII.
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Mspa de memorig XT(ROM) ~~~~~ ~ 7~

- DIsCO  DURO

192K PARA
EXPANSION DE ROM

L]
- ESPACIO DEL USUARIO
AREA DEL BIOS
T j

N ' 8 A
ﬂmnﬂgmggﬂnmnﬂggﬁggm - T CETERTERT ST S S SO WY S R Y O Y SO WY (N T Y S vy [ S TN Y Y O S

BN 3 SEY Y o) L O



Memoria RAM (Random Access Memory)

Caracteristicas Principales:

*Lectura / Escritura.

*Acceso Aleatorio.

*Espacio Disponible al Usuario y sus apllcacuones

*Tamano Limitado por el numero ‘de bits de direcciones del
Microprocesador.

*Se direcciona através de un mapa de memoria predefumdo

*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos.
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Mapa de memoria XT(RAM)

640K BYTES DE MEMORIA _
PARA LECTURA / ESCRITURA -

ABese
]
1 _
VIDEO MONOCROMATICO [
Wil — VIDEO

VIDEQ COLOR CGA .
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x Arquitectura de una computadora

D1 VO Address Map

Hex Range Devices Usage -

000-01F DOMA Controtier Systern
R20L57 Interrupt controlier 1 Systern
- DA0-0SF Timer ’ b Systvm
060-06F G2 eybuirai Systemn
070-07F -Ferai ima c.ock; NMI mesk Systermn
080-09F DMA page register System
QAD-OBF interrupt controller 2 System
0COo-Q0F OMA controller 2 System
OFQ Clear math Coprocessor busy Systsm
OF: Reset math cOprocessor System
QOF8-OFF Meth coprocessor Systemn
1FO-1F8 Fixed disk Vo
200-207 1 Game O Vo
278-27F Paraltel printer pont 2 vo
2F8-2FF | Serialpon 2 vo
300-31F Prototype card vo
560-38F ;5 Reserved vo
378-37F Paralle! printar por: 1 VO
380-38F SDLC, bisynchronous 2 ' vo
SAD-INF Bisynchronous 1 . : I vo
3B0-28F Monochrome dispiay and pririar idapter vo
3Co-3CF | Reserved . vo
- 300:30F | Colorrgraphics monitor zaapler e
IFO-3F7 - { Diskette controlier VO
3F8-3FF Serial port 1 Vo

Iy ' 1
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Bus de Expansiéon ~—

Funciones Principales:

*Conecta los componentes funcionales al Microprocesador.
*Ests formado por: Bus de Datos
Bus de Direcciones
Bus de Control
*Ademas da las senales de:
' Tiempo
IRQs
DMA
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Dispositivos Inteligentes

DMA (Direct Memory Access)

Ventajas:

Memoria

P
*Velocidad en el Dispositivo. K \ \/_T
*No "distrae™ al Microprocesador. ‘ .

*Transferencia de informacién EJS
rapida.

u

DMA.




~—Arquitectura de las Microcomputadoras-

Especificaciones IBM Personal Computer

° * Fuente de Poder de 63.5 Waits
° * Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz
— * £ Slots de Expansidn (Con socket de 62 pins))
[ * Memoria RAM base de 16K - 64K -
%

* Unidad de Disco Flexible de 320K o 360K de 5%
) * Teciado de 63 teclas.




Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones 1BM Personal Computerlxr'

*Fuente de Poder de 130 Watts

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz.

* 8§ Slots de expansién (Con socket de 62 pins.)

* Memoria RAM base de 256K

“ Disco Duro (En a}gunos modelios)

* Adaptador de Comunicaciones Asincronas (En algunos modelos)
*Tecledo de B3 tedlas




“Microprocesador Intel 8088 -

*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

*Tamafo del Bus de Datos 16/ 8 640 KBytes

*Tamano del Bus Usuario |
de Direcciones 20 ---> Memoria = 1TMB | |
*Modos de Operacién: Real ' 384 KBytes {

Sistema



*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

*Tamaino del Bus de Datos 16/ 16 ) 640 KBytes
*Tamano del Bus Usuario

de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB

*Modos de Operacién: Real 384 KBytes - -

Sistema




Especificaciones IBM Personal Computer AT

* Fuente de poder de 192 Wetts switchable para 115 0 230 Vac
*Microprocesador 80286 de 6 Mhz.
* 8 Solts de expansion

6 con 1 socket de 36 pins y 1 de &2 pins

2 con 1 socket de 36 pins dnicamente

* Memoria RAM base de 256K

“Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementario
de Oxidos Metalicos (CMOS) pare mantener le configuracidn
del setup del sistama

* Bateria para manteneer actfva la memoria CMOS cuando el
equipo este apagado.

*Bocina

* Bisco Duro

* Unidad de Disco Flexible de 5%" de 1.2MB

= Sequro que inhibe cualquier entrada por gei teclado

*Tedado de 84 teclas.

/¢ 18



Microprocesador Intel 80286

e

*Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20

*Tamaio del Bus de Datos 16/ 16 15 MBytes
*Tamarfo del Bus Usuario
de Direcciones 24 ---> Memoria = 16MB

*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema



Modos de Operacidn 80286

Modo REAL

Se comporta como un: __;*ﬁm@

Modo PROTEGIDO

* 16 MB Memoria RAM
*Multitareas

* Muliprocesamiento
“ Memoria Virual

eS|
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Modo Protegido de Operacién 80686 .
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Microprocesador Intel 80386 =~

*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33

*Tamafo del Bus de Datos 32/ 32 Limitante Tecnolégica
*Tamano del Bus (128 MBytes}Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB . '
*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema

Virtual



Microprocesador Intel 80386/sx

o

*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20

*Tamardio del Bus de Datos 32 /16 Limitante Tecnoldgica
*Tamano de! Bus (128 MBytes)Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB
*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema

Virtual
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Arquitectura 80386

11

*"Nuevo Estandar....?"

*Canal Compartido.

* Alta Confiabilidad. _

*QOrientado a Multitareas y Multiprocesos.
*Utiliza e Implementa el POS.

* No Compatible. . .
mpatible. -
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~ — 7 Arquitectura 80386 —

Smartsiot AST Research:

*Enfoque Arquitecténico Intermedio.
*Bus Arbitrado.
*Procesador Mdltiple.
. *Buena Velocidad.
*No 100% Compatible.
*Necesita Adeptos.



Arquitectura 80386

Flex Compaq:
*Alta Velocidad.
*Compatibilidad.
*Canal Dual con /_’
Procesador Adicionai 82385. s

* No Comparte Canal : >
Ni Memoria.




Miembros del consorcio E/SA:

*AST Research
*Compaq

*Hewllett Packard
*NEC ,
*Zenith Data Systems
*Epson

*QOlivetti

*Tandy

*Wyse Technology




Tecnologia de las Microcomputadoras

Industry Extended Micro Modelos:
Standar Industry . Channel 50
Architecture Standar - Adapter 502

Acrchitecture




CARACTERISTICA MCA EISA ISA
Amphitud méixima de Datos 32 bats 32 bits 16 hats
Permite ol uso de Periféricos | sl NO
Intsligantes y bus master de 32 bits
Promedio miximo de Datos:
DMA 20MB/seg | 33MB/seg | 2MB/seg
CPU 14MB/seg | 16MB/sag | 8MB/3eg
Soporio para memoria diseccionable 16MB 4GB 16MB
Compatibiidad Ninguna ISA Ninguna




Microprocesador Intel 80486 ]

*Caracteristicas Similares al 80386
* Incluye Coprocesador Matematico
*Incluye Memoria Caché




~— ~—Microprocesador Intel 80486/sx

Intel 80486

*Caracteristicas Similares al 80386/sx
*Inciuye Memoria Caché PA=tiana

voarhs




LA MEMORIA | '

ESTRATEGIAS
' » Simple DRAMS
PROCESADOR * Simple SRAMS
> I « interleaved RAM
* Page Mode

« Caching
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|- - —  -Estados de-Espera "Wait States®-— - —- -

Frecuencia del
Procesador

Frecuencia de
ia Memoria

Un estado
deespera

Dos estados
de espera

Tres aétadbs
de espera



l[ TIPOS DE CONTROLADORES
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* Libesracidn México: 1982
* Daeccionamionto: 1MD
* Memoria Usuasio:640KD
* Almaconamiento:
32MB (MS-DOS 2. xx)
TO0MD (MS-D0S 3. xx)
Tan grarxie como el disco
duro (MS-DOS 4.xx 9 5.2x)
= Vealocidad:de 4.77 a 12 Mhz.
* Modo de operacién:Real

= Libaracién México: 1386

* Dusccionamionto: 16MB

* Memoria Usuarnio: 15MB

* Almacenamicnio: 268

* Yelocidad-de 8 a 20 Mha

* Modos de oporacién:Roal y Protogido

AT
#1214



ralr2lrz

Caracteristicas de las Computadoras

* Liberacidn México:1389
: * Direccionamento: 4GB
* Memoria Usuario:
Limitante Tocnolgica (64MI
80386 * Almacenamiento. on TB
m * Velocidad: de 16 a 33 Mhz.
==

* Libesacién México:1990
= Cacactoristicas:
Simiares al BO386
* Incihuye Memoria Caché y
Copeocssador Matemitico
* Tecnologia:RISC
| * Velocidad.de 25 a 55 Mha

VAL
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GATEWAY
COMMUNICATIONS
Installation

Guide

G/Ethernet™ 8-bit PC Adapter
GIEther_n_et‘ 8-bit Ws'Adapt'er

39



Contiguring the Adapter

Thick Thin

Auloboot PROM

socket

xQ

2

Figure 2-1. G/Ethemet 16-bit Component Locations.

\
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Confiquring the Adapter

SELECTING THE DEVICE O ADDRESS

The device 1/O address allows the PC to locate and differentiate be-
tween installed devices. Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block
SW1 set the device /O address. The default is 002A0-002BF
(bexadecimal). Table 2-1 lists the available device I/O address ran-
ges and their comrect switch positions.

If you have installed an Autoboot PROM, select device YO address
2ADh.

Table 2-1. Device 1/0 Address Sefections.

ON
. OoN
00300-0031F ¢ ON ON ON  OFF
00320-0033F "ON OFF ON  OFF
00360-0037F () ON OFF OFF OFF
NOTES:
(1) Defasit

- (2) Both IRQ2 and IRGI awe avallable with this address
{3) Possible conflict with some tape devioss
{4) 18M LAN detault

Table 2-3 lists the IRQ and device /O address combinations that are
sclectable through the NetWare software installation process. Be
sure that the device 1/O and IRQ setting you have selected matches
one of those combinations. Refer to Selecting the Software Con-
figuration in this section for more details.

2-3
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Conng._‘ *he Adapler

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS .

The Autoboot PROM address allows the PC to locate the Autoboot
PROM. If you cannot use the default, COD00h-CFFFFh, select a
new address by setting switches 5 apd 6 of switch block SW1 (Fig-
ure 2-1) according to the Table 2-2.

The Autoboot PROM requires IRQ 3 and device [/O address 2A0h

Table 2-2. Autoboot PROM Address Ranges.

e
Addmo nmgo
l'sn. Cat "- .1-4-&'—'.‘.' s

C0000-CIFFF (1)
C4000-C7FFF @
C8000-CBFFF @
CCO00-CFFFF* 2

NOTES:

*Defauit address ,

(1) Possitis confiict with hard disk controller or VGA and EGA
adapiers .

(2) Possitie confict with EMS memory or LAN adapters

2-4
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SELECTING COMPATIBILITY |

The G/Ethernet 16-bit adapter is compatible with most PC mother-
boards. If you experience intermittent faitures when booting the PC,
the PC locks up, or you receive continous network crror messages,
andymcanmtambutcthmcpoblmmmsufmm:mml-
lation, poor cable connection, or faulty hardware, then you may
need to change the compatibily jumper, JPS. |

JPS has one column of three pins with onc jumper installed. Sedect
position A (default) by strapping the top and middle pins (Figure 2-
1). Select pasition B by strapping the middie and bottom pins.
lfth:pmblcmsullownsrdumthcl)mgmsucatﬂﬂn E
Troubleshooting sections of this manual.

i
v

SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION

During the NetWare installation process, you will need o select the
IRQ and device IO settings to match the adapter. Table 2-3 lists the
combinations that will display for the NetWare Configure
Drivers/Resource option. Verify thatomotthﬁccunbmauons
maiches the adapter’s hardware settings.

Table 2-3. Predefined Address Selections. |

coMz IRQ only)
1 IRQ S5, Device /O Address 00280h Tape Controller

2 1RQ3, Device YO Address 002EOh COM2

3 IRQ 5, Devioe |/ Address 00320h XTharddisk?om.
4 IRQ 7, Device I/0 Address 00360h LPT1 !

5 IRQ 3, Device I/O Address 00300h COM2 (IRQ dlnly)
6 IRQ 3, Device /0 Address 002COh COM2 (IRQ only)
7 IRQ 2, Device I/0 Address 002C0h EGA (IRQ m1y)
Detmm .

|
’ 2-5
|



INTRODUCCION A REDES "LAN'S"
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T 7T T TINTRODUCCION

1.1.) DEFINICION

¢Que es una RED ? : €n el campo de la computacién se puede decir que una RED,
es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya
configuracion permita que esto sea un medio para transmitir, recibir, compartir y
manejar informacién.

1.2) CONCEPTOS BASICOS

¢Qué hace una RED ? : Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos
materiales (equipos y sus periféricos) y recursos informéticos (archivos de datos y
programas), actualizdndolos, organizdndolos y explordndolos.

{Por qué una RED ? : Porque la RED e3 la respuasta correcta a la necesidad de
compartir entre usuarios, los recursos més costosos del equipo y la informacién
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto, la tan necesaria
organizacién y economia en la informética.

Sin mucha pretencién, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, vienen a
serel " A, B, C. " de las REDES LOCALES.

Recurso
.

¥ 3
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos),
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta
magnética, programas de aplicacién, paqueteria, etc. que se tienen que adqumr a
costos adicionales.

En una RED, estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demas,
mediante un canal de comunicacién que por io general, es un cable dedicado a las
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface,
que es una tarjeta electrénica que se coloca en una de las ranuras de expansién de
cada micro.

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de
administrador de ia RED o "server” que auxiliado por el sistema operativo de la RED,
viene a ser virtuaimente, el "cerebro” dedicado a administrar los recursos y las
comunicacionas entre las demds micros, mismas que trabajando asi, reciben el
nombre de estaciones de trabajo.

1.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los componentes principales de una RED son:
i.- El Server que puede ser DEDICADO o NO DEDICADOQ.

. Quando EL SERVER ES DEDICADOQ, exclusivamente administra los recursos
de la RED.

* Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO, ademds de administrar los recursos
de la RED, funciona como Estacién de Trabajo.

La PC que sea posible definir como SERVER, estd en funcién de los requerimientos
del caso, por lo que la tarjeta debe ser especifica para esa RED y el sistema
operativo, el adecuado.

N.- Estaciones de Trabajo que estin representadas por cada una de las
microcomputadoras conectadas en RED. :

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs
ATs equipos 386, 486, los modelos PS/2 de IBM e inclusive microcomputadoras no
compatibles como es el caso de Macintosh.

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con ventajas que
posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar
fabricantes como Micron, Acer, Digital Data, etc., que ofrecen productos de estas

caracteristicas.

- 3



-~ lil:- -Tarjeta—de—Interface —que™ va ‘instalada dentro de ¢ada micro, y segun su
especificacién, cada tarjeta determina, ia forma de conexién (Topologla) de cada
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacionai:

ARCNET: Que tiene una relacién costo-beneficio favorable, con un sistema de
cableado sencillo y de amplio rango.

ETHERNET: La de mayor tradicién, - resuita ideal para conexiones
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digital-Vax, HP-3000, NCR-TOWER; etc.

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional de 1BM,
esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta un
309X 6 93XX en una séla RED de este tipo.

Serfa importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y
Micron, producen con tecnologia propia tarjetas bajo estos tres estdndares.

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la seccién
de informacidén anexa.

IV.- Canal de Comumcaclén que por lo general es un cable dedlcado a las
comunicaciones, mismo que puede ser:

a) De tipo telefénico.

b) De par roscado. (Twisted Pair).

c)Coaxial :
Broadband - Lento, varios canales.

Baseband - Répido, un canal.

d) Fibra Optica - M4s rdpido y varios canales.

Este cana! de comunicacidn determina la velocidad méxima de transferencia de
informacién que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependiendo del
tipo de cable que se utiliza.

Actualmente se estdn desarrollando nuevas tecnologlas para que ei medio de
comunicacién sea inalémbrico.

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en 1991 se empezaron a
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Microondas,
dedicados especificamente a la RED. :

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de Ia I_RED,
son necesarios para reforzar la sefial, sin importar la Topologia; pueden ser tarjetas
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos.

Vi.- Cajas de Conexién que por lo general son siempre necesarias. %
& L



VII.- Sistema de Cableado cuya forma de conexidn entre los equipos (TOPOLOGIA),
estd en funcién de ja tarjeta que se haya seleccionado.

Vil.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetracién en el Mercado
Internacional , pueden ser:

* NETWARE de Novell. En diferentes versiones.

* LAN MANAGER de Microsoft.

* Todos los NETBIOS compatibles,

* 1BM PC NET también conocido como IBM PC/LAN.
* VINESS '

* NETWORK - DOS.

* QNX de Quantum Software System Ltd.

* TAPESTRY.

En Software, ademadas del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el
MS-DOS), es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo
auxilie o lo sustituya en'el trabajo de compartir recursos.

Este sistema operativo permitird explotar ampliamente ios recursos del SERVER.

IX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos
entre otros:

OPEN ACCESS lil, FRAMEWORK lil .- Paquetes integrados.
DBASE-IV ,.DBASE Il +, DB - XL ,
PARADOX, REVELATION,

DATAFLEX, ORACLE .- Manejadores de base de datos.
LOTUS 1-2-3, EXCEL .- Hojas de cdlculo.
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos.

OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .- Automatizacién oficinas, correo electrénico
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES

)o - <&
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1.4) TERMINOLOGIA

A efecto de estar familiarizados con los términos bédsicos que pueden resultar "no
muy conocidos™ para aigunos de los participantes, se hacen los siguientes breves
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANs (de
Local Area Network), término que se menciona mds por ia asociacién de ideas, que
por el protocolo formal de una traduccién del inglés. '

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexién entre
equipos de computo y el segundo, a la cercania fisica entre éstos, que va de unos
cuantos metros hasta unos cuantos kilémetros.-

Se sabs que a veces hasta 10 Km; distancia que ya més bien es un pardmetro de
enlace remoto.

Se hablé al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asl por
pretender ser "clonos” de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintes
fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la "etiqueta” de
PCs/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la computacién.

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos
significados son y& muy conocidos, no obstante, serd saludable recordar que
Hardware implica todo aquello que es electrénica fisica (como la propia C.P.U; con
sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periféricos, cableado, etc.), y
que Software implica todo aquello que sean programas (como sistemas operativos,
programas de aplizacién, paqueterfa et¢.).

Otro término qde se ha mencionado, y que es nacesario conocer bien, es la palabra
TOPOLOGIA.

Entre los mateméticos que estudiaron esta disciplina, estd A. Listing quien le di6 el
nombre y la definié como la parte de las Mateméticas que estudia la disposucnén de
agrupaciones de elementos.

Por lo tanto en el ambiente de REDES, vy .en congruencia con la definicién anterior,
en adelante, se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estdn
conectados el grupo de elementos que conforman una RED.

Para no abundar innecesariamente en la terminologia, sobre la marcha se irdn

definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse segun el tema ademas, en
al momento que no se entienda un término se podré consultar el glosario anexo al

final de estas notas.
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 _ _TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS o e

Para Protocolo, simplemente se adoptard la definicibn que por extensién se da a '
este tdrmino, es decir, la aceptacién de Regla, aplicada a las comunicaciones.

En REDES LOCALES, pricticamente existen tres tipos basicos de Topologias, a
saber:

* Estrella
* Bus
* Anillo

Se puede sumar a estos tipos bésicos la topologia de Arbol que es una conexién
compuesta . Para el estudio de la Topologia se deben de considerar dos tipos:

* Fisica * Légica

La Topologia Fisica es determinada por la disposicién de los elementos conectados
a la RED. La Topologia Ldgica la determina el Protocolo de Comunicacién operando
en.la RED, no importando la disposicién fisica de los slamentos; en otros términos,
se puede implementar un anillo Iégico en un bus fisico.

En el mercado actual existen una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender
como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan l6gica y
fisicamente los tipos bésicos antes mencionados; sobre todo su Protocolo de
Comunicacién, para que se puedan entender y conocer las caracteristicas de
cualquier topologia que el mercado pueda ofrecer. '



2.1.- TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexién, el elemento central es el SERVER CON SUS
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacién de trabajo
mediante comunicacién exclusiva y por turno, si desea transmitir informacién; de
ser afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con otra Su interrogatoria
permanente.

Para este caso de preguntas-respuesta-pregunta a la siguiente etc; a la regla de
comunicacion se le conoce como Protocolo POLLING (poleo), empleada en las
"minis”.

En el despertar de la REDES, esta topologia. fue la que se utiliz6 primero, pero
resultaba una de las mas caras.
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T TTTTTT 2.2 TOPOLOGIA DE BUS

Esta conexidn se considera que es la m4s sencilla de todas, donde las micros
incluyendo al SERVER, estdn enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y

la informacién viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario prevenir las
colisiones.

Por ello e! Protocolo apropiado es CSMA/CD {Carrier Sense Muitiple Access/Collision
Detection). '

Con este protocolo la RED transmite y espera a que se le confirme que la
informacién fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisién,

espera un tiempo a que ol canal esté desocupado y la informacién se transmite
nuevamente.

: *
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2.3.- TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexidén la informacidn viaja ordenadamente en un solo sentido a través de
un solo cable, describiendo un dngulo de 360° en cuyo anillo imaginario, estén
conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER.

Una sefal llamada TOKEN (Recepticuio, a modo de estafeta), va circulando por la
RED y pasando por cada estacién, si la primera resultd ser la solicitante, previa
identificacién entrega la informacién, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado”,
para que esta a su vez asi la envie a la siguiente, llevando consigna de entregaria
hasta identificar a la solicitante. p
Cada estacién de paso, cuando més, colecta informacién adicional envidndola a la
siguiente y asl se la pasa la sefal cerrando ciclos "circulares”; por ello el protocolo
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

ARES%
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2.4.- TOPOLOGIA DE ARBOL

Esta conexién como se dijo anteriormente, es combinada y es una opcién mas para
implementar REDES, segun las necesidades del usuario.

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET vy
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

12



SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE'PARA REDES
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INTRODUCCION

Este capitulo trataré sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus
funciones.

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan:

* NetWare de Novaell.
* LAN-Manager de Microsoft.

Tambien se haré referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para
REDES LOCALES y por su penetracién en el mercado se mencionara también a .

_En la segunda parte del capituio se tratardn los diversos elementos de Hardware de

una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipc de cables,
asi como los tipos y caracteristicas de Jos Servers.

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo’ y/o fué proporcionado
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aqui se
conectan, y en las distintas notas que los obsarvadores del medio escriben, por lo
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los
primeros por légica, ubican sus productos como de lo mejor, vy los segundos
comentan segun la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen.

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparacién bésicos.'
a efecto de que norme su criterio y pueda elegir fos productos con més propiedad y
conveniencia, segin sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a
nadie, dado el caso, se harén los comentarios que se consideren mas prudentes.
Sobre el particular, se abundar§d méds adelante.

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se raefiere a una

RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definié en los capitulos
anteriores.

Sistemas Qperativos para RED

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de pr.ogramas
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para ia interface
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se

comparten los recursos, etc.
A
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Las funciones o tareas m4s importantes del Sistema Operativo para RED son:

* Compartir Recursos.- De discos duros, y su informacién: datos y
programas. Para poder compartir archivos es necesario que se brinde un
sistema de bioqueo tanto de registros como de archivos {record locking vy file
locking, respectivamente); que serdn de suma utilidad para los
desarrolladores de Software.

También debe controlar la forma de compartir impresores y graficadores
mediante un manejo de colas de impresién residentes en disco (Spooler).

* Niveles de Seguridad.- El Sistema Operativo debe brindar el mecanismo
necesario que otorgue y/o limite el uso de recursos al wusuario, segun la
jerarguia del mismo. Es decir, controlar los derechos y limitaciones de los
usuarios autorizados,

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades y del tamafio de
la RED, las siguientes caracteristicas serian altamente deseables para un
mejor rendimiento de ésta :

Declaracién especifica de usuarios y passwords.

Facilidades de comunicacién para estabiecer puentes entre REDES,
comunicacién a equipos grandes, comunacacuones remotas de nodo
a RED ¢ de RED a RED, etc.

Sistema de mensajes o correo electrénico integrado.

Avyudas en lineas para facilidad de operacién.

Instrucciones por medio de menus.

Integridad de la- Informacién.- Garantia ai 100% de que la
informacién fue correctamente grabada, etc. -

L] L] ¥

Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED en un organismo ¢ una
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, por lo que el grado de
configbilidad en la misma, debe ser méximo. Esto es una caracteristica
indispensable que debe tener toda RED.

Por la importancia que tienen los Sistemas Operativos de una RED, es muy

conveniente ponderar las siguientes dos caracteristicas fundamentales de cémo se
comportan ios mismos:

Sistema Operativo Servidor de Discos
Un sistema operativo servidor de discos, simplemente “engasda” al sistema

operativo de la estacién de trabajo (generaimente el DOS), haciéndole "creer” que
estd accesado un disco compartido por la RED.

15



— - Sistema- Operativo-Servidor de-Archivos - - N T

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de la administracién
de archivos en la RED, con un Software especializado.

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido
y a la informacién que contiene. Ei Software de referencia, estd desarrollado
especificamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en
un ambiente multiusuario. Entiendase por muitlusuano la utilizacién de un mismo
archivo por més de un usuario a la vez.

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de
archivos, (El Server). Las estaciongs no manejan sus propias entradas y salidas, sino
que envian requerimientos .de aito nivel al server y éste administra el acceso al
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de
archivos, brindan a la RED la integridad de datos como la dan las minicomputadoras
y mainframes.

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de
servidores de archivos, el cual es la evolucién de los servidores de discos; el
préximo paso, sobre el que actuaimente se comienza a trabajar; son los “Database-
Server” 6 servidores de Bases de Datos, mismos que se tratardn en su momento.

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo,
se pudo dar gracias a la aparicién de la version 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de
lds versiones anteriores ya estd orientado a soportar tareas de tipo multiusuario;
este paso fué de suma importancia porque abrié el camino y senté las bases para la
definicién de los estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.

Los Estandares en REDES LOCALES

En 1984, la liberacién del MS-DOS 3.1, ei IBM-PC Network Program y Microsoft
Networks, fueron definitivos para establecer los estandares més sélidos en la
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN) y el efecto ha sido bastante
benéfico. Debido a que los estandares fueron implemantados en base al Software,
la lucha por la estandarizacién con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido.

El sistema operativo de RED estd ahora réconocido como el componente mas
importante de una RED.

MS-DOS 3.1
El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en al cual ellos pueden

generar Software para aplicaciones multiusuarios, que pusdan correr a través de
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con las

versiones 4 y 5 de MS-DOS.

s &
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NETBIOS

NETBIOS (Network Basic Input Output System), sistema bdsico de entrada-salida
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un
"Firmware™ (Hardware-Software), actualmente ésta interface es exclusivamente
Software. -

IBM tenia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su “PC
Network Program® que acompafia al Hardware en su RED LOCAL “PC Network
/BM", también conocida como /BM PC/LAN.

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma
en que una computadora personal compatible con IBM, emuia el BIOS de una |BM
PC.

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los
usuarios en la RED v la transferencia de informacién en la misma.

La mayoria det Software de aplicacién estd escrito para MS-DOS 3.1. Sélo algunas
de estas estdn escritas para NETBIOS, no obstante pocas resuitan importantes, pues
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de
aplicaciones requiere ia comunicacién directa con el Hardware, y se logra a través
del NETBIOS. .

o

Objetivos de IBM en NETBIOS

Para el disefio global de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, 1BM al
liberarla, publicé la siguiente lista de objetivos clave.

1.- La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave,
deben ser publicadas. ' -

2.- La RED debe ser expandible.

3.- La RED no debe requerir de ningun tipo de HOST (equipo anfitrién), la
comunicacién debe ser de igual a igual.

4.- El Firmware de la RED deber4 estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y deberd estar dividida en capas de protocolos.

5.- Las funciones de la RED deberdn ejecutarse en la tarjeta de interface
y la PC se encargard de la interaccién de bajo nivel con la RED.

IBM ha seguido de cerca astos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program.

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la
comunicacién punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la forma_cnén de
Inter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferentes tipos de
Hardware en una RED.

| X
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ciiceeoe———— ___EILNETBIOS fué _escrito. asumiendo qQue -cada-recurso-en-la-RED—tiene-un- nombra- - - - -

propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una
gran RED, conversidn que dificulta el soporte a inter-REDES.

MS-DOS 3.1 J

El MS-DOS 3.1 fué el catatizador que generé un cambio de importancia en los
estandares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, la mayoria de los
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk

Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concapto de Servidor de
Archivos (File Server ),

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar para aplicaciones
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor
de archivos compatible con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayorla de los fabricantes usaban esquemas propietarios de
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de
aplicacién, escribieran una versién diferente para cada RED, en la cual querian que
su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware y
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar miquinas para DOS, es la Unica
cuestién en comun que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzé a
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estandares creo muchos problemas, sl més serio de ellos es que dicha falla, inhibié
el desarrollo de Software de aplicacién muitiusuario para REDES.

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requerfa
que los desarrolladores de Software de aplicacién tuvieran que escribir versiones
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejé
a muchas empresas del desarrollo de productos para RED.

La introduccién del DOS 3.1 cambid esta situacién ya que fué mejorado con los
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicacién y la RED,
brindando la interface estandar que se necesitaba.

Cuaiquier paquete de Software multiusuario escr.ito con los estandares del DOS 3.1

correrd en cuaiquier RED que soporte esta versién de DOS, permitiendo una sola
versién de Software para todas las REDES compatibles con DOS.
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A partir de esta estandarizacién, la mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones muitiusuario para REDES.

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows
PM, donde segun los observadores de la indusrtia dardn otro giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad.

Actualmeante Windou(s 3.0 se estd perfilando como el nuevo estandar en la
industria microinformatica tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES.

Implementaciones de Microsoft Network (MS-NET)

Microsoft liber$ a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema.
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que estdn enviando
implementaciones MS-Net, /1BM, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México,
Computadoras Micron también ofrece este producto.

La versién de IBM se conoce como el "PC Network Program ™ mas conocido como
*IBM-PC/LAN" la implementacién de 3Com se conoce como “3+ ". AT&T estd
usando la implementacién del Software "3+ *. Ungermann-Bass y Computadoras
Micron estdn usando y enviando una implementacién pura del Ms-Net. De acuerdo
a sus estudios de Future Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos
instalados {hasta mediados de 1986) de MS-Net en todo tipo de implementaciones.

NetWare de Novell

De acuerdo al mencionado estudio de Future Computing, hay cerca de 300,000
astaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Novell. Existen
varias razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y
recientemente, IBM fué el Unico proveedor enviado una implementacién de MS-Net
el PC-Network Program.

Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de
respuesta, permanencia en el mercado, soporte muitipie de REDES y servidores y la
gran base de usuarios, actual, que tiane instalada.

Nueva Generacién de Caracteristicas de Software de RED
A continuacién se mencionan las nuevas carcteristicas que tienden a ofrecer y

desarrotlar, los sistemas de RED LOCAL.

* Interconexién de REDES LOCALES

La interccnexién de REDES LOCALES, es la habilidad de "puentear” entre
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o in

¥4
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.. __._Debido_a.que no hay .estandares- de-Hardware, REDES diferentes -pueden — —— — —— —.
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace nmportante la habilidad de
interconectar- sistemas diferantes.

La llave para esta interconexién es la independencia del Hardware en los
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del .
Hardware de REDES LOCALES.

* Modo Protegido de Operacién

E! microprocesador Intel 80286, el cual se utilriza en la IBM AT vy sus
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real.

En el modo Real, ei chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad,
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicaciéon compatibie, A
semejanza con et BO8S8, el 80286 en modo reai, estd limitado @ 640 Kb. de
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el Unico beneficio de este
modo, s sélo una velocidad més rdpida de procesamiento,

Mientras el Software de aplicacién se modifica para romper esta barrera,
con la especificacidn de memoria expandida de Lotus-Intel-Microsoft (LIM-
EMS), tos sistemas operativos de RED corriendo en modo real, estdn
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor.

En ei modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria
en algunos casos y esta operacidén permite mejorar significativamente la
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT.

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan los
dispositivos fisicos de estas magnitudes).

* Disponibilidad e Integridad de Datos

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cuaiquier
instalacién, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un
ambiente de procesamiento de datos cada vez més demandante, estas
caracteristicas se hacen ain més criticas, debido a la creciente dependencia
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también.

Una RED debe incluir proteccidén contra estas fallas, que causan pérdi‘da de
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o0 ambos.

Las protecciones que un sistema operativo de RED debe tomar en cuenta son
las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupcién de
datos.

A continuacién, se comentardn las principales caracter{sticas de sis
operativos para RED.
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3.1 NETWARE DE NOVELL
D ripcidn general’

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente més usado.

Novell desarrollé originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo
Noveli-S Net. Una RED que utiliza una topologla de estrelia y un servidor propietario
basado en e! microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este
microprocesador no tenia ningun sistema operativo estandar, Novell decidié
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizé para REDES; disefando de paso
todas sus caracteristicas , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell es una
compailia norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES (LANSs)
més popular; "NETWARE". :

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el
sistema operativo para REDES més conocido en el mercado. NetWare de Novell
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.(Fig.3)

Estad(sticas realizadas por Fortune en 1991 nos muestran que Noveil tiene la mayor -
base instalada en Sistema Operativo (Fig.1) para RED (LANs) y las perspectivas
para 1992 son-.incrementar 8l porcentaje de esa base instalada (Fig.2).

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es:

* Independencia de interfaz.

* Independencia de Protocolo.

* Independencia de S.0. de la estacién de trabajo.
* Ser el Estandar de Estdndares del futuro.

Cuando comenzé el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este
Software estd escrito con C, podria fdcilmente convertirse a la arquitectura de la
familia Intel 8088 y que podria soportar virtualmente cualquier RED en el mercado;
debido a que el ROM BIOS de.la IBM PC XT, fue disefiado para un sistema
operativo (DOS) de un solo ususrio, con {a deficiencia para ambiente muitiusuario
ya que el NetWare es particularmente multiusuario, los programadores de NetWare
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamentes con el
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitacién.

Lograron con ello, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estacién de

trabajo.
s 3 @
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" La dnica desventaja de esta forma de operar, es la lmDOSIUllldﬂd de NetWare de

utifizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabncantes surten sus

" propios drivers para NetWare.

NetWare précticamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se
utiliza como servidor de archives, lo cual permite una mayor de velocidad y un
mayor grado de seguridad y tolerancia a las failas. Esto resultarfa imposible si se
utilizara !a estructura de archivos de DOS.

mponen Argui r
NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software:

* El sistema operativo huésped (DOS).
* La interface "SHELL" con DOS.

* El Software del servicio de archivos.
* Las utilerfas de la RED.

El sistema operativo huésped que corre en la estacién de trabajo, puede ser
cualquier versién de MS-DOS a partir de Ia 2.0 en adelante.

El "SHELL™ de NetWare provee también en la estacién de trabajo, la liga de
comunicacién entre la estacién y/o aplicacién y el Software del Servidor de
Archivos. '

Este “"SHELL" ofrece ademds, la compatibilidad del NetWare con el DOS vy utiliza
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la
aplicacién requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el
emulador de éste, mismo que pasard la informacién al IPX.

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el "SHELL" la transfiere al DOS para que este

la ejecute. De lo contrario la Hamada es pasada a algunas de las implementaciones

. de MS-Net.

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre como una aplicacién de
DOS en la méquina sarvidora de la RED.

El “SHELL" también permite a NetWare poder operrar con las versiones MS-DOS 2.0
en adelante y no solo 3.0 6 mayor, como es el caso de MS-Net.

El Software de Servidor de Archivos de NetWare estd disenado especificaments
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos
niveles de prioridad, a efecto de reaiizar rapidamente lo QQ mayor importancia.

En el caso de la operacién de un servidor de archivos NO DEDICADO, el D orre
en el server, como una tarea del sistema operativo de RED.
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La importancia de los estdndares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad
completa con estos estdndares en su producto Advanced NetWars 2.0a.

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare. 2.0a agregé
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, ademds también brinda
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualizacién a
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 as requerido por
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un
tiempo de ejecucién m4as rdpido.

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pc Network. El emulador de
NETBIOS también brinda operacién en modo protegido.

Hardware Soportado

£l Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware.
Una lista de los drivers incluidos en el paquets es:

* 3Com Etherlink. o * 3Com Etherlink Plus.

* A&T Starlan. * Allen Bradley Vista LAN/PC.
* Corvus Omninet. * Gateway G-Net.

* IBM PC Cluster. : * IBM PV.C Network.

* IBM Token Ring. " * Nestar Plan 2000.

* Novell S-Nat. * Orchid PC-Net.

* Standard Microsystems ARCNET * Proteon ProNET.

Interconexi

NetWare provee capacidades extensivas para la formacién de Inter-REDES. El punto
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a un
server soportar simultdneamente hasta 4 diferentes topologfas, sin tener que dejarlo
con dedicado, es decir, que éste podrd procesar otros trabajos simultdneamente;
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como
un puente. También se-soportan puentes externos mdltiples.

La seguridad de NetWare se basa en el mansjo de USUARIOS autorizados. El
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna

recursos especificos de la RED. _
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programas Y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios.

Los privilegios de acceso de un usuario a las 4reas de directorios pueden ser
asignadas de acuerdo a ocho derechos:

R- Lactura.

W- Escritura.

Q- Apertura de archivos.

C- Creacién de archivos.

D- Borrado de archivos.

P- Parental (Controlar y crear subdirectorios).

S- Bdsqueda (Poder ver archivos en directorios).
M- Modificacién (De atributos de archivos).

Ademds de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel
de archivo también puede definirse con atributos, ya que- los archivos pueden

marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y
escritura.

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado,
la parsona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el.

racidon en M Pr i

Los wusuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad del
microprocasador Intel 80286 cuando utiliza una IBM AT o compatible, permitiéndole
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Gigabytes)
de almacenamiento en disco.

Sistema de Archivos

El sistema de archivos estd diseflado especificaamente para la administracién de
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es
completamentsa compatible con él.

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva

en memoria y en disco (con doble copia), e implementa cuatro caracteristicas
adicionales, que hacen que funcione rdpidamente en el manejo de archivos.

a) Directory Caching
b) Directory Hashing

c¢) File Caching
d) Elevator Seeking @
6 &
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Disponibili Inteqri Da

El sistama de archivos de NetWare utiliza varias medidas pravantivés para asegurar
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber:

* Verificacién de lectura después de escritura, sin excepcién cada
escritura al disco se lee nuevamente verificande que sea leido.

* Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza.

* Tabias duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevee que
la contaminacién del FAT provoque un disco inutilizado.

SFT Ng;Wgrg

Novell también ofrece una actualizacién para Advanced NetWare que brinda
. proteccién adicionai a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo,
s8 conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolarante de Fallas).

Hay tres niveles de implementacién del SFT:

NIVEL |.-Permite detectar bloques dafiados del disco en la operacién normal del
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La
informacidén contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco.

NIVEL Ji.-Este nivel permite mantener discos en “Espejo”, es decir que se tiene en
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar
pérdidas de informacién en caso de una falla del disco original.

También se cuenta con la posibilidad de tener discos “Duplicados”. Estos
discos son espejos antre si, pero ademds se cuenta con duplicados de
controladores de disco, cables y fuente de poder.

NIVEL Iii.- En este nivel se tienen dos servidores de archivos como respaido unc del
otro, conectados entre si con un bus de transferancia de aita velocidad.

Hasta antes de 1988, pridcticamente todas las versiones de NetWare de Novell que
se tenfan, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero
de 1988, se liber6 la versién ELS (Entry Level Solution) para REDES pequeias, y en
1991 se liberan nuevas versiones: '

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios

- NetWare 3.11 para 10, 20, 100 y 250 usuarios
- NetWare Lite para aplicacionas pequedas.
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En seguida se resumirdn los puntos més |mportantes de_cada_versién_y_se dardn_____

“algunas recomendaciones sobre el nimero de estaciones de trabajo que debe tener
cada versién, para obtener el mayor rendimiento de la RED.

No obstante cada caso serd diferents, por lo que habrd que tomar en cuenta si el

trafico en la RED es muy ligero 0 muy pesado con lo cual las cifras podrdn tomarse
con un poco més de hoigura.

r risti Principal NetWar

|.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para
ellos es completamente transparente.

Il.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrdn que ser manejados por un
administrador &6 Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la
funcionalidad de !a RED. Estos comandos pueden ser ficilmente manejados por
medio de Menus.

lll.- Optimizacién del accesc a disco duro. |

a) Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las
tablas de direcciones de los archivos (F.A.T). De esta manera cuando
existe una requisicién de algun archivo el servidor no lee estas tabias del
disco duro sino én RAM para encontrar Ias direcciones de los archivos
requeridos.

Las estaciones de irabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 100
veces mas répido de lo que serian si leyeran las tablas F.A.T.
directamente del disco duro. ‘

b) Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos
de las tabias, la ventaja que esto ofrece es la disminucién del tiempo de
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparacuén con las tablas
F.A.T. no indexadas.

¢} File Caching : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM
los archivos que $8 usan con mayor frecuencua

Cuando se hace la penetracién de un archivo este se baja a memoria
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones.

El servidor realiza una serie de estadisticas sobre cuéles son los
archivos que son solicitados con més frecuencia y estos son bajados a :
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son
atendidas hasta 100 veces mds rapido que cuando el archivo no esta en
RAM.

e
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d} Elevator Seeking : Es e! proceso por medio del cual los requerimientos
de entrada y salida de informacién del disco duro estan ordenados de
acuerdo con la posicién fisica de las cabezas del disco. Esta
caracteristica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duracién de los
discos duros.

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples ¢ sofisticados como se
desee. La seguridad que proporciona NetWare estd definida en 4 niveles: Clave
de accesc, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los
archivos.

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al miximo la
integridad de {a informacién que se .. - maneja en ésta,

a).- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del
sistema.

b).- Derechos de Usuario (Trustee Rights Security). Controla la habilidad
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son:

R - Leer archivos W- Escribir archivos
O - Abrir Archivos C - Crear archivos
D - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo

P - Parental {Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos)
S - Buscar directorio

~

c}.- Derechos de Directorios (Directory Security}. Controla los derechos que
todos los usuarios tienen asignados con excepcién del Supervisor en un
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, C, D, P, S, M), para
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrard de éste
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarqufa que los de
usuario y no se extienden a subdirectorios.

d).- Atributos de los archivos {File Attributes Security). Controia si un archivo
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para
proteger archivos de informacién publica leidos por muchos usuarios. Los
atributos son: '

Compartidb - Shareable
No Compartido -- Non Shareable
Solo lectura -- Read Only

Lectura/Escritura-- Read Write .
' &g %
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V.-

Correo Elactrénico : NetWare incluye un_paquete de correo electrénico.sin.costo—— ———— - -

aduc:onal ‘an el cual_se puede mandar desde sencillos mensajes hasta compiejos

memorandums a cualquier usuario de !a RED gracnas a su editor de textos
integrados.

Vl.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas

VII.

heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware
asi podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs,
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis} corriendo DOS, 0S/2 MAC,
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET,
TOKEN RING, etc. NetWare soporta mads de 100 tarjetas de interface en el
mercado. (Fig.4).

- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, as/ podemos
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge} o un mainframe, por
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43
XX etc. Gateway es una funcién que permite que varias PCs en una RED
pueden tener comunicacién con un Host (maiframe-mini), a través de ellas
emulando terminaies del Host {Fig.5).
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Advanced NetWare 86 V2.0

Un sistema operativo diseflado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT.

r risti Novell /an I V.

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.
* 160 MB de almacenamiento en disco duro.
* 5 imprasoras compartidas.

* 640KB de memoria en el file server.

Advanced NetWare 286 V.2 OA.

Un sistema operativo disefiado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 80286 en el cual se aprovechan caracteristicas como el
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido.

r risti Novell Advan NeotWare 2

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.

* 15000 MB de almacenamiento en disco duro.
* 3 impresoras compartidas.

* 16 MB de memoria RAM el file server.

* Mayor velocidad de procesamiento de datos.
* Existe en versiones dedicada y no-dedicada.

Entry Level Solution Nivel ! (SFT 1) ELS 1.

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.CA preconfigurado a 4

usuarios.

r fgti /i NetW.

* Soporta hasta 4 estaciones de trabajo.

* Tiene las mismas caracteristicas del 286 V2.0A.
* Caracteristicas adicionales.

* HotFix
* Read after write verification.

* Proteccién da datos contra defectos en la superficie del disco

+/

&
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Hot Fix. Es una caracteristica de NetWare que previene la escritura de datos sobre
sectores dafados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro,
crea una drea de redireccién (aproximadamente el 2% de la capacidad total del

disco) donde serdn redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dafado en
el disco. (Fig 6).

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del
dato escrito. Si esta comparacién es exitosa se'libera la localidad de memoria y se
ejecuta otra operacién. Si la comparacidn no es exitosa despuds de varios intentos,
el dato es enviado por el Hot Fix a la drea de redireccién y el sector es marcado
como danado y enviado a la tabla de defectos del disco. {Fig 6).

Blogue
D afado

Fig.6 Hot Fx

y
Road After Wiite
Vusification

Entry Level Solution Il

r risti

* Es el segundo nivel del ELS I.

* Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios.
* Soporta hasta 8 usuarios.

* Mismas caracter(sticas de la versién 2.12.

3




‘Advanced.NetWare 286 V21X (2.11;2.12)——- - — - - —- -~ - - - -

r risti Novell A 1 NetWare 2 V2. 1X

- Mismas caracteristicas de la versién 286 V.2 OA.
- UPS Monitoring.

- Hot Fix.

- Read after write verification.

- Manejo en capacidad de disco 2 GB ,

- Soporta 5§ impresoras, 2 seriales, 3 paralelas.

- Soporta 5§ canales para disco.

- Hasta treinta y dos discos.

- Duplicado de Directorio.

- Duplicado de FAT.

- Soporta hasta 100 usuarios.

- Maneja una consola virtual {(Fconsole).

- Value added process VAP'S.- Accounting.

- Manejo de cola de impresién por menu (Pconsole).
- Dedicado y No-dedicado.

- Maneja Rutinas de Diagndstico

R men ion

* De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rdpido y 2 Mbytes de memoria.

* De 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rdpidos y mas de 2 Mbytes de
memoria.

* Mas de 25 estaciones o mds de 20 con trabajo pesado usar Server 386 con
més de 2.5 Mbytes de memoria.

* M4s de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES
usando un puente.

Advanced NetWare 286 V2.15

r risti Nov V. N, 1

- Mismas caracteristicas 286 V2.12.
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.12)

r risti N .1

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.
- Disk Mirroring. - Disk Duplexing.

-TTS. - Dedicado

- Mismas caracteristicas 286v2.12.0.
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NetWare SFT 286 V2.15

r risti Novell A n War V.1'

- Mismas caracteristicas SFT V2.12.

. - Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.
- Soporte a 0S/2.

- Rutin Diagnésti

Estan incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrinsecas para
facilitar el didgnostico para REDES realmente grandes ( imaginese una RED de mds
de 200 nodos, con § o 10 puentas).

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual
proporcionard al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos
energia a través de un sistema de baterlas en caso de una interrupcidn en la
alimentacién de energia comercial. El UPS monitoring es una funcién de control de
Advanced NetWare 286 la cual dard de baja el Servidor de archivos si la
alimentaciéon de energia comercial no se restablece en una cantidad de tiempo
predeterminada.

VAPs : Procesos de valor agregado, @s una herramienta que permite a los
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el dnico proceso que
podfa correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring
es un ejempio de VAP.

Accounting : Es una nueva caracteristica del Advanced NetWare 2.1 que nos
permite hacer cargos por el uso de los recursos de |18 RED. Los cargos pueden variar
por hora o por dia. El Supervisor puede asignar limite de credito y hacer que el
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los
usuarios que han sobrepasado su Iimite de crédito.

- Poner un limite de crédito a cada usuario.
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario..
- Generar una estadfstica del uso dal sistema.

Los cargos por uso del sistema puéden hacerse por:

- Tiempo de conexién al sistema.

- La cantidad de tiempo que el usuario estd dentro del sistema.

- La cantidad de datos (programas/informacién) que el usuario requiere, que
el servidor. de archivos lea desde su disco.

- La cantidad de datos {programas y/o informacién) que el usuario requiere
que el servidor de archivos escriba sobre su disco.

- El nimero de accesos que el usuario hace al file server.

- La cantidad de espacio en disco usada.
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora.. '

I
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- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario.

- Restringe por estacién de trabajo el acceso al sistema.

- Restringe el nimero de conecciones concurrentes por usuario.

- Monitor de deteccién de intrusos al sistema bloqueando la estacnén de
trabajo por la cuat se quiere accesar al sistema.

FConsol

Es una utileria del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser
ejecutada por cualquier estacién de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoria
de los recursos de la RED. Cualquier usuario da la RED puede usar FConsole para
accesar diferentes servidores de archivo, ver informacién de los LAN-DRIVERS y ver
la versién de sistema operativo sobre la cual se esté trabajando.

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar
informacién de conexién de los usuarios, aiterar el status del servidor de archivos,
vear las estadisticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar
de baja el servidor de archivos y borrar la conexién de cualquier usuario.

FConsole Es una utileria del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de
impresién, con esta utilaria se puede crear, nombrar y borrar una coia de impresién.

Spool

Cuando se ejecuta un comando de impresién, los datcs a ser impresos serdn
enviados a una cola de impresién en el disco duro antes de ser dirigidos a la
impresora, la cola de impresién mantiene los -datos hasta que la impresora estd
lista. '

Digk Mirroring

Una falla mecdnica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona proteccién contra
faila de disco duro permitiendo tener dupiicado de informacién de un primer disco
sobre un segundo disco en el sistema. Esta caracter(stica llamada D/SCO EN ESPEJO,

. Nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al

disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se .tiene
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a failar un mensaje de
precaucién apareceria en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7}.

Digk Duplexing

Debido a que los discos en espejo éolo protegen datos contra falia de disco duro y
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra caracteristica que se llama
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a

diferente controlador (Fig.8).
2 <&
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Esta caracteristica previene corrupcién en bases de datos, si el sistema falla
mientras se esta haciando una transaccién.

En una transaccién los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la
transaccién se termina si una falla ocurre antes de que la transaccién termine los
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la informacién
en la base de datos es consistente; por ejemplo:

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase Ili, etc., existe un problema potencial: ;Qué
pasa, si cuando todavia no se han terminado de actualizar todos los archivos,
sucede algun imprevisto (se fué la corriente, alguién apagé el server, se desconecté
la RED, etc.), por lo que aigunos archivos se quedaron abiertos y no
complementaron su actualizacién, mientras otros si acabaron el proceso?.

Normalmente lo que se& hace en una microcomputadora es, o hacer un programa
que "revise” el estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el
proceso a manos; o bien, no hacer ninguno de ilos dos y atenernos a las
consecuencias. TTS esté orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas.

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo
"T" (bajo ambiente Novell-NetWare y suponiendo que tenamos 775}, entonces T7S
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones
(transacciones), éste se realice completamente.

Si algo pasara el server se re-encienda, TTS revisa un bloque de actualizaciones, y
si no se realizd en su totalidad, le da marcha atrds (roll-back) a todo o que estaba a
"medioc-terminar”, quedando !os archivos como estaban antes de empezar dicha
actualizacién. Hasta antes de 77S este tipo de manejo de transacciones, sélo se
tenian en computadoras mucho mayores.

Realmente la manera en que 7T7S se entera de que emp-ieza una transaccién, es
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin
Transaction y End Transaction {llamadas explicitas), o porque TTS detecta el primer
record locking a un archivo tipe "T" y comienza la transaccién y termina cuando se
ancuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con ei record
ioking.
Entre los ambientes que son compatibles con TTS estén entre otros: Dbase-Ill Plus,
" QuickSilver, Turbo-C, Turbo-Pascal (versién 4.0), B-trive y en general cualquier
ambiente que tenga la capacidad de record locking.

Soporte a 09/ 2

La versién 2.1 es el primer sistema operativo para RED, que puede ser usado para
un nuevo 0S/2 de Microsoft e IBM.
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Para poder relizarlo existen dos formas bdsicas: bajo la primera, las estaciones de
trabajo estdn en 0S/2 (de hecho unas pueden estar en 0S/2 y otras en MS-DOS) y
el server estd bajo Advanced NetWare de Novell 2.1. En este caso solo 8s necesario
un programa de Software llamado NetWare-Requester.

En la segunda forma, en el server podrdn estar tanto 0S/2 como Novell Advanced
NetWare 2.1 pero en este caso a@snecesaria una tarjeta especial (Coprocessor-
board) fabricada por Novaell,

Advanced NetWare 286 V2.20

Sustituye practicamente a todas ias versiones anteriores, tine Jas mismas
caracteristicas de la version 2.15 ademas de permitlf:

- Instalacién mucho mds sencilla (No necesariamente mejor).

- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers).
.- Existe en versiones para 5, 10, 20 y 100 usuarios.

Advanced NetWare 386 3.11

Caracteristicas Novell Advanced Netware 386 V3.11

* Soporta 250 Usuarios Légicos

* Maneja 100 archivos abiertos simuitdneamente

* Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen

* Puede manejar 32 Volumenes por Servidor

* Soporta 32 Drives Légicos por Volumen

* Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB

* Maneja 4GB de memoria RAM

* El tamafio méximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB

NetWare Portable

El NetWare Portable es una versién transportable del NetWare tradicional disefiado
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totalmente independiente
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos,
sarvicios de impresién y aplicaciones con los usurios del host (Minis 6
mainframes).

Este producto ofrece una solucién al dilema de como integrar mainframes, minis,

REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. @
Y
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El NetWare _para VMS fué el punto de partida para este_producto,-debido-a-la-gran—-. -—- -

~ aceptacién que tuvo en “el mercado por la transparecia de integracién de RED
LOCAL -Host.

El primer sistema operativo de host destinadc en el desarrollo del NetWare portable
es Unix vy corre eventuaimenta bajo VMS, VM, MVS.

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una
aplicacién en el host (Minis 6 mainframes) de la misma forma que el NetWare para
VMS an una DEC VAX.

El siguiente ejemplo nos muestra como al NetWare Portable funciona en el host.

_Usaremos Ethernet para propdsitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para

RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 14).
NetWare Lite
ripcién General

NetWare Lite es un sistema ficil de usar y soportar. Se le concibié con e! cbjeto de
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conocimiento
relativo del sistema operativo DOS, estd en condiciones de utilizarto. &l mercado
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad

técnica y econdmica a cualquier negocio, por muy pequefio que sea, que cuente .

con computadores personales, de establecer una pequena y sencilla RED LOCAL.

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se
esté instalando, contrariamente a las versiones por nimero de usuarios del NetWare
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado
internacional.

La misién principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las
REDES LOCALES a un potencial méximo y favorecer un cambio permanente en la
forma en que los negocios pequeiios efectian su automatizacion.

Es importante remarcar que este producto es totaimente nuevo, no una adaptac:én
de ia actual linea de productos de NetWare,

De hecho no constituye un sistema operativo en su totaiidad como lo es el NetWare
actual, sino més bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema
operativo DOS, bajo la filosofia PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los
discos duros y los dispositivos de impresién.

Sin embargo, los usuarios observardn al sistema con la misma filosoffa de interfase
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo-una fécil migracién a los sistemas
de RED m4s sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de
informacién.Los resultados de las pruebas que se han efectuado demuestran un
rendimiento hasta dei 120% superior al de los productos que funcionan con aiguna
filosofia similar. '

+7
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El hardware que se requiere es minimo en cuanto a los raquerimientos de memoria
de las estaciones de trabajo/servidores. La comumcacndn al iguai que sus hermanos
mayores as con base en IPX.

NetWare Lite cosiste en tres programas nicleo:

* Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre Ia RED.

* Un programa de cliente que redirecciona Ias requisiciones scbre la RED al
servidor apropiado.

* Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y OD! IPX.

La implicacién mds importante de este conjunto de drivers es que el producto

funcionard perfectamente con cuaiquiera de las topologias de RED més populares:

Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite contard con varios
programas de utilerfa que efectuardn las siguientes funciones:

* Administracién de la RED

* Operacidn de los usuarios.

* Diagndstico y deteccidn de fallas.
" * Aplicaciones de RED.

Es |mportante establecer las principlaes difersncias entre aste nuevo producto y el
NetWare que existe actuaimente.

La utilizacién del sistema "PEER TO PEER®, contrariamente al sistema de cliente-
servidor que utiliza NetWare 2.2. 6 3.11 tiene menor rendimiento.

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un

‘sistema operativo completo, que toma control total” sobre las- facilidades de
cédmputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomard mas tiempo que el
mismo proceso en el NetWare tradicional. X

El rendimiento general de la RED disminuird més rdpidamente en NetWare Lite que
an el NetWare tradicional al incrementar el nimero de estaciones, de tal forma que,
en el momento' que un cierto nimero de ellas utilicen NetWare Lite, io mds
aconsejable serd, dependiendo del tréfico en la RED, la migracién al NetWare
tradicional. '

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de datos_Qi es
independiente del protocolokda comunicaciones, ya que soporta solame

&0
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No_utiliza_las_utilerias_del_NetWare.normal, .ni-los_procesos. distribuidos. de cémputo ——
tales como el enfoque cliente-servidor.

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos
que no se basen en éi,

Sin embargo, los sistemas méas populares, como Windows y Deskview si estdn
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar.

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las
REDES més sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes
de expansioén.

r risti Novell NetWare Li;

*Tecnologia "Peer toPeer” para compartir archivos e impresoras.

* Cierre de archivos vy registros (via DOS SHARE) DOS 3.1.

* Soporte para todos los drivers ODI DOS.

* Soporte para DOS 3.x v 4..x.

* Soporte para cache de disco escrito por terceros.

* Spooling de impresién multiple.

* Reasignacién y eliminacién inmediata de spooling.

* Visién global de 10s recursos de la RED (discos, impresoras, usuarios).
* Control de acceso a recursos compartidos.

* Registros de auditoria de eventos significativos.

* Utilerfa de instalacién. '

* Utileria de verificacidn de comunicacidn.

* Utilerias de supervisién con interfase de usuario en toda la pantaila.

* Utilerias de supervisidn de seguridad.

*Utilerfas de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla.
* Ayuda en linea.

* Hasta 255 archivos abiertos por servidor.

* Hasta 25 usuarios simultdneos por servidor.

* Hasta 25 servidores por RED.

Hasta aquf, el anjlisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros y contras
se comentarén en el capitulo de Ponderacién entre sistemas Operativos.

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT

A continuacién se incluyen las espacificaciones que el propio Microsoft establece

para su producto.
&/ | % |
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SELECT (Enter) Edit highlighted ites.
OELETE (Del)  Delate marked iteals),
MRK (FH) Mark highlighted ites,

SRR

Press ESCAPE to save changes and return to the preceding screen,

INGERT (Ins) Add new ites,

MODIFY (F3)
UNWRK (FT)

Change iten naas.
Unsark all itees.
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|LPTS (Mo Interrupts)
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Novell 2848 Floppy Controller
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WRX (F5)  lark highlighted ites. UNWRK (F7) Lnisark all itess.

Press ESCAPE to save changes and retumn to the preceding screen.
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Resources

Resource Configurations

fasource Configuration Naae

s IRG 6, W ADRESS « 1FMM, 1/0 1 S, O |
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Resource Configurations

f: IRQ &, M ADRESS : IF7H, /0 : I7F, M8 |

SELELT (Enter) Edit highlighted ites, INSERT (Ins) Add new ites,

DELETE {Del)  Delate marked item(s), MODIFY (F3) Change ites nase.

R (F3) Mark highlighted ites. UNMARK (F7) Unaark all itess.
Press ESCAFE to save changes and retum: to the preceding screen.
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L]
Configuration Informstion
Musher of 1/0 Address Ranges: ¢ Bum Standard
——|  Starting Address #1: Range (bytes)
#1] Starting Address #2: Range (bytes): = g
Nusber of Mesory Addr
Starting Segment 1] Bus Type  loe (Paragraphs): e
Starting Segment 2 ge (Paragraphs): = |
Musber of Interrupt L| (Either Type = _
Interrupt Line #1: | {Micro Ohannel lerript Line #2: ==
Nusber of DM Lines: | |Standard == L]
DA Line #1; Line #2: R
i
= _ q
1. Press the F2 key to switch between hex and decimal editing sodes. E]
2. Highlight a fiald using the arrow keys, then press the SELECT key, Bi
3. Edit the field using the arrow, DELETE, BACKSPACE, and SELECT keys. a9
4. Prasy ESCAPE to save configuration inforsation.
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Configuration Information

Nusher of 1/0 Address Ranges:
Starting Address #1: JI7F

#1| Starting Address #2

Musber of Memory Address Ranges: |
Starting Segeent #11  IF7
Btarting Segaent #2:

Nusber of Interrupt Lines:
Intarrupt Line #1s )

Nusber of DMA Lines:
DM\ Line M1 2

. Range (bytes): 16

!

Busi Standard

Range {bytes):

Range (Paragraphsi: 14
Range (Paragraphsi:

Intarrupt Line #2:

DA Line #21

1, Press the F2 key to seitch between hex and decisal editing sodes.
2, Highlight & fiald using the arrow keys, then press the SELECT kay.

4, Press EBCAPE to save configuration inforsation.

=
=
3. Edit the fleid using the arrow, DELETE, BADKSPACE, .and SELECT kays. |
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fwvailable Options

Belect Resource Sets (optional) |
Select LAN Driver
Configure Driver / Resources
Edit Resource List .- - - ..
Edit Remource Sets
Save Salections and Continue
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AST Clock=Calendar Card :
Color Braphics Adapter . =

COMl (Mo Interrupts)
o

LM (No Interrupts)
Enhanced Graphics Adapter (M0 [nterrupts)
Enhanced 8raphics Adapter (Uses IRQ 2)

g

£

E

3

E =

o o - ==
g

g SELECT (Enter) Edit highlighted itss. INBERT (Ing) Add naew ites.
2| DELETE (Del)  Deleta aarked jtemis). MODIFY (F3) C[hange itea nase.
) WK (F3) Mark highlighted itea. LUNWRK (F7) Unsark all itess.
=] Press ESCAPE to save changes and return to the preceding screen,
=
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!ﬁ
/]
0|
g
A6T Clock~Calendar Card
£{ |Color Graphics Adapter
£ |comt
§ COM (o Interrupts)
a m ‘ - .
§ CO2 (No Interrupts) ===
3| [Enhanced Sraphics Adapter (Mo Interrupts) ————— g
: s
[}
Ir}
:
0
L]
0}
i
i
[

Enhanced Graphic Adapter (Uses 1RQ 2) B

1IS1S515151512151S1Sia ke by

/2D

{
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COM1 (No Interrupts)
o2

COM2 (Mo Interrupts)
COMPUTADORA 1T, STANDAR C. ICIMEX
Enhanced Graphics Adapter (No Interrupts)

Enhanced Braphics Adapter (Uses IRQ 2)
Harcules Monochrome Adapler

SELECT (Entar! Edit hichlighted itea.

DELETE (Del)  Delete marked ites(s), MODIFY (F3)

WARK  (FD) Mark highlighted ites. UNMARK (F7) LUnmark all itess.
Press ESCAPE to save thanges and return to the preceding screen.

INSERT ({Ins) Add nbw ites.
Change item nass.
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. Selected Resources )

TR E FIEI TR RS LS TS AT L B LR I P L e e T 1

AAEARA™

INGERT {Ins) Add new ites, MARK  (FS) Mark highlighted itea.

Press ESCAPE to save :han_qeé and return to the preceding screen.

d| DELETE (Del) Delate Marked itesis). LNWRK (F7) Uneark all itess.
3
g

B

{



ghell Configuration V482

L

.. : e

E Resource Sets R
- —
g Selected Resources . %
[mor Graphics Adapter =
I ==
2 | |coe ===
gl 1 ' ==
H Digital Floppy Controller p

| INGERT (Ins) Add new ites. MWK (FS) Mark highlightad ites.

Press ESCAPE to save chanqes and return to the preceding screen,

Z| DELETE (Del) Delete Marked itea(s). UNMARK (F7) Uneark all itess.

/34

E



S eafd
):AJJ'{-"Lé

A

n’J ?ﬁkﬂ%&aﬂlﬂ (214 EJFEJ.’J?jFLI 4] ‘

i;.‘

i)
-
Sheil Configuration VA.#2 Sunday July B, 199¢ 46:39 pa B
5
_——— q
a " _.._._r.*__.—- .
% Available Options
2| (Belect Resource Sets loptional) |
Z| |Configure Driver / Resources (S —— o _
=[ |Edit Resource List =
g lSm Belections and Continue | e
. .. n = T J
0
ﬁ -
8
|
|
L]
5
A
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Shell Configuration V4.47

Selected Resource Sets

LERERYN

—Trao
Resource Set Dptions * |SE===ss——m et

Selsct Mallble ltea (== ———

Load and Select [tes

Use the arrow keys to highlight an option, then press the
SELECT key. Press ESCAPE to save selections and continue.
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i Selected Resource Sets
g
B [Se '
2| |se
3| |Co
T 3
=
E| [€d '
g |sa
g fivailable Resource Sets
b
SrET——t m_ d
COM2 (Mo Interrupts) 1N
giiomn | (COMPUTADGRA IT, STAMDAR C. ICIMEX J
Enhanced Graphics Adapter (No Interrupts) n—
Enhanced Braphics Adapter (Uses IRQ 2) q
n
Mighlight a 1ist entry, then press the SELECT key. , :'?
N
. A
- ]
n
g §
. G
5
@
.
f
- 0
]
q
r‘--'
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Selacted Rasource Sets

1COMPUTADORA AT, STANDAR C. ICIMEX

=1~ Resource Set Options

Select Available ltes
Load and Select Itea
Daselect Itea .

| Usa the arrow keys to highlight an cption, then press the
1) SELELT key. Press ESCAPE to save selections and continus.
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Availadle Options

Select Resource Sets (eptional)
Select LK Deiver

Configure Driver / Resturces
Edit Resource List

Edit Resource Sets

Save Selections and Continue
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%
: = 3
§ Selectad LAN Driver
B ;
2| 15e] |
B |Se Gl
. 5| |Canfigure Driver / Resources : ol
. Edit Fesource List
Edit Resource Sets i
g| |Save Selections and Continue |
r g - T T e T T
LAK Driver Options g
Salact Available Ites | —
Load and Selact Ites i
B e e T
A S e e e g]']
Use the arrow kiys to highlight an option, then press the |=aee 0
q _____ SELECT key. FPress ESCAPE to save selections and continue, |[=e—
n e




I :
I
E {ed Available LAN Drivers = g
i |8 . - =
2 PC by Gatmay Commmications, Inc., V2.A0 = a .
I8 AEVIC (COMI/COND) V1.0 (GO0ENE) | = 4
I8 PON 11 & Basaband V1.1¢ (S$S24) ' = d
B Token Ring V2.41 (G99SHS) - =
Netiare Ethernet IEISN V2.31EC (BB1624) % a
1]
i
U7}
i

S1515151515]1S]
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Swil Configuration V4.82 . Sunday July 8, 1999 4144 pa
Selactas LAN Driver 1
So| |G/Etharnet PC by Gateway Cosmmications, Inc., V2.8 . ]
S " _

Configure Driver / Resources
Edit Resource List
Edit Resource Sats
Save Salections and Continue

5] P A tnnsts K pev L LUGLG 1Y 20 ey FTMSRNERS 1 [

‘ LAN Driver Options

IDlulect Iten

Usa the arrow keys to highlight an option, then press the
SELECT key. Press ESCAPE to save selections and continue,
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g availabie Options

T § * Iy
8| |Select Rescurce Sets (optional}|S i
8| [select LN Driver ‘- 4
. g| |Configure Driver / Resaurces E}I
E Edit Resource List i
Edit Rescurce Sets i

E Save Selections and Continue
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Available Options

Select Resource Sets (optional)
Select LAN Driver

Configure Driver / Rcmrm
Edit Resource List

Configure Driver / Resources’

Chooee LAN Configuration
i¥| [Choose Resource Configuration

Use the arrow keys to highlight an option, then press the
GELELT key. FPress ESCAPE to save selections and continue.
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Unconfigured Driver

[/Ethernet 7C by Gatmesy Commications, Inc., VA8




e AT SO QI L BTN R N R R R R R R R PR H (B 2 TR rl 2 R B TN h
Fdﬁﬁﬂ'e o I8 T e [ 2 ,1'3‘ ;L_f-ﬂ DRNITRAA 2 MY 3

Sl A S e Rl el el el -u@’éﬁ@mmmﬁ

1

A N

el urerme e
GENERATION "SHELD BT

' . ::_-:_'

theantigured Deiver 1“*

fvailable LAN Driver Configurations.

{s IR = §, 1/0 Basa = 266h, no DI or ROM
31-1RQ = 5, [/0 Base = J2h, no DMA or ROM
7t IRQ = 2, 1/0 Base = 20, no DMA or RON

HEES605 566 5SEES
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o g fvailable Options i)

£| [Select Resource Sets {optional) &ﬂ]

r} . E Select LAN Driver e e e e e e e e . Eﬂ
i, ————— 0

g Edit Resource List Z |

' g Canfigure Driver / Rescurces g Er'}

i Resource Configuration = B

E| [Release LAN Driver Configuration = m

g 0l

| A )

2 0
......... 5 —

Use the arrow keys to highlight n option, then press the |E===75
SELECT key. ' Press ESCAPE to save selections and continue. ﬁ% : ll%l
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Resource Sets With Unconfigured Resources

#1 COMPUTADORA X7, STANDAR C. ICTNEX
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| 0
1n|
o}
’ B Im
= I
al Resource Sets Nith Unconfigured Rescurces an
g ' Unconfigured Resources l!'mﬂ
5 .
3 Available Resource Configurations ! = %
g —
E §1 [Ri=7, 1/0 Basem378h i
£ + 1R%7, 1/0 Basas3BCh m
i o
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L
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Available Options

Select Resource Sats (optional)
Select LAN Driver S
Configure Driver / Resources

Confiqure Driver / Resources | |E

Revisw Selected Configurations
Release LAN Driver Configuration
Relwase Resource Configuration

SR TR A L N O R T A HE L | DT B A 1
O

Use the arrow keys to highlight an option, then press the .
5| SELECT key. FPress ESCAPE fo save selections and continue,
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o~ § Selected Configurations g E_‘II
i LAk Driver: §/Ethernet PC by Gateway Communications, Inc., V2.AS 2 L:i_]
2 Gption 12 IRG = 5, 1/0 Base = Z8h, no DM or RON : 0
5 Jw- Set 1t COMPUTADORA XT, STANDAR C. ICIMEX B g
g Resaurce 11 Color Braphics Adapter E
§ Option §: 1/0 30@-30Fh; Mea BB#MN-BOFFh z o .
2 | Resource 2t COMi g 0
Option & Int & 1/0 FFBh - P g ﬂ
g Resource 3: COM? : |
i Gption &t Int 3; 1/0 28 - ¥ E H
. Resource 41 LPTI ' : 3 Q
, B Option #1 IRQe7, 1/0 Base378h - g ;
§ : E
Use the o
arrow keys to scroll the display. S I
Pross E5CAPE to leave this window and continue. |Eimraus m
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Shell Configquration V.02

Available Options

Select Resource Sets {optional) |E
Select LAN Driver
Configure Driver / Resources
Edit Resource List
Edit Resource Sets
Save Selections and Continue
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Shell Conflguration W4.#2

Sunday July 8, {99 &57 pa

Available Options

————

Select Rescurce Sats (optional)
Belact LAN Driver . :
Configure Driver / Resources
€dtt Resource List

Edit R -
Save 8

Continue Shell Beneration Using Selectad Contigurations?

vany Tea

o

Select "Yes® to save salected configurations and continue
the shel] generation process.

Select "No® to abandon the shell generation process.

Press EECAPE to return to the shell configuration senu.
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3

3
3
.

====! Select "Yps" to save now resource and resource set definitions. ===

E i E===| Select "No" or press ESCAPE to discard any new resource and ==
]

== rescurce set definitions.
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Ehell Genaration V4.00

ghel) Gensration Options

Select Shell Configuration
Confiqure Netwire Shell
Exit GHGEN
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Configuring SHGEN-2: IPX.

thall Generation V4.84

Shell Beneration Options

(Solnct Shell Configuration
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Shell Genaration V4.8

31
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Shell Cengration Options

Select Shell Configuration == == S
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NetWare Installation Parameters Worksheet - 7
FOR USE WITH ELS NETWARE LEVEL Il (v2.12) )
H FILE SERVER NAME INSTALLER _

Qs OI_’TION: Q 3{6 (Dedicated) (3 286 (Nondec?icaled) SYSTEM SUPERVISCOR ,
M LAN SUMMARY )

LAN ~ LAN Interface Board Drivers ' of.f;:?iio. Network Address
N :
B IBM_ASYNC COM1/COM2 ) Installed
Number of Communication Bufflers . File Server Node Address

DOS Process Address (nondedicated only)

M SYSTEM CONFIGURATION PARAMETERS
Number of Open_-Files Number of Indexed Files

Limit Disk Space [ No ({J Yes=—= Number of Bindery Objects

B NETWORK PRINTERS

Printer : r Baud Word S0 Xon/
Device | *\J07 . Type of Printer Rate 7| Size Bis Parlty Xolf
COM1}
COM?2 _
COMJ]
COM4
LPT! : ' ik R g =y i
LPT2 " ’ S TS : x.
LPT3 - SRS AR SN B LA
B NETWORK HARD DISKS
Drive No.| Controller Type _ Drive Name 1ot Flx (:;fﬂiﬁ"ms;::,)
o VOLUMES
. Size \ | Number of | pyroci0ry Size | Number ol | pireciory
Ro¥e | Volume Name (MB) | Dlrectory | Cucnea? Drve | Volume Name (Mp) | Directony | Cacned? | 7
SYS
1 -

/S A



"NetWare File Server Configuration Worksheet

FOR USE WITH ELS NETWARE LEVEL II (v2.12)

B FILE SERVER NAME : i INSTALLER

C11v

OS OPTION: (O 86 (Dedlca-lad) Q 286 (Nondedicated) SYSTEM SUPERVISOR.

7

M PILE SERVER HARDWARE INFCRMATION ‘ ’

O Novell 286A Flle Server 0 286A (T) O 1BM PC AT or Compatible
0 IBM Personal System/2 Model {1 Otrer

J IBM PC XT or Compatible

MEMORY: Base : " Extended Total

FLOPPY DRIVE A: (J5.25 (3.5 ( Singlesided (Q Double-sided ([ High Capacity

KB

FLOPPY DRIVE B: [5.25 (3.5 (Q Single-sided [J Double-sided ([ High Capacity —~ KB

INTERNAL HARD DISK 1:

INTERNAL HARD DISK 2: .

Rel Name/Description

B[ RESOURCE SETS AND RESQURCES
Set  Res .

tond Int. Li /OB DMAIRAM/ROM .
° :fn n(lmof Addr::: Line | Addressas Notes .
B{ LAN INTERFACE BOARD DRIVERS
A R . - P
~{ 8 | 1BM ASYNC [ Installed | i) coM1 [ com2

-~
o
¥

A

' SE



NetWare Workstation Configuration Worksheet + 119

R USE WITH ELS NETWARE LEVEL 1I (v2.,12) -

-;ONNECTED TO FILE SERVER -~ INSTALLER

__ SYSTEM SUPERVISOR—
M WORKSTATION HARDWARE INFORMATION

QIBM PC ‘ ' ' Q IBM PC Compatibie _

QIBM PC XT _ Q IBM XT Compatible : \

QI1BM PC AT Q IBM AT Compatible

Q IBM Personal System/2 Model Q) Other

MEMORY: Base Extended Total

FLOPPY DRIVE A: (Q5.25 Q3.5 (J Single-sided (3 Double-sided [Q High Capacity KB
FLOPPY DRIVEB: (1525 Q35 QO Slnglé-sided a Double-sided {1 High Capacity___~ KB

INTERNAL HARD DISK:

Option|int, Lina | 1/0 Base | DMA| RAM/ROM :
Name/Description lr’~lo. (IRQ) { Address | Line| Addresses Notes

B |LAN INTERFACE BOARD DRIVER (LAN A)

g1 I 1

M |RESQURCE SETS ANDARESOURCE_S ' ' S
Set Ras s .

B BOOT INFORMATION :
Additional Informatlon

{3 Boot from O Boot by w— o )

Floppy Disk Remote Reset . for Remote Boot Workstations Only
DOS Version . ' Remote Reset gnabled Q Yes O No
FILES COPIED TO MASTER SHELL DISKETTE | & emote Reset PROM(s)

- ‘ ' " Installed on LAN Board =
0O IPX.COM , {Q LAN Board Set to Configuration Option ¢
Q NET3.COM Network Address '
(0 NETBIOS.EXE S ion (Node) He
tation ode X

8 INT2F.COM Address Decimal

OTHERS

Remote Boot File Name

'S5 9



. 1 )
_NetWare File Server LAN Worksheet ~
FOR USE WITH ELS NETWARE LEVEL II (v2.12) .
B FILE SERVER NAP;IE INSTALLER
LAN INTERFACE BCARD SYSTEM SUPERVISOR
NETWORK ADDRESS
H WORKSTATIONS CONNECTED (LAN A‘) {For Remote Reset Onlv)
Type of DOS Typa of LAN Station (Nods) Addrass Remote Reset Bool
Workstation 1D Compuler Varsion Interface Board Decima!l Hex DOS Image Filé
BINETWORKING HARDWARE Description Vendor

“Main Network Cable

Drop Cables (If appiicable)
S
Other Types of Cable Used

Conneactors

" Other Hardware Used

! &
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NETGEN
SUFPCRT

. ALGEN

GENDATA
DSK_DRV 891
LAN_DRV_#91

UTILOBJ-1

uTILOBJ-2
ANDOBJ

“ADOBJ

05087
OSEXE-1
OSEXE-2
UTILEXE-]
UTILEXE-2

- DSK_DRY_249

LAN_DRV_297
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A:\Mir

Voluse in drive & is NETGEN
Directory of A:\

NETGEN EXE 37681 8-18-88 9:5%
VOLUMES DaT 8 1-11-88 %:42a
SRUN oL UM 7-13-89 i3
NINSTALL EXE 142739 1-25-89 3:57p
UTILS  par 131 62547 4y
OFPORN ML 2088 7-20-89 19:26p
IBMRIN OV A8 7-13-89 %:3a
INSTOA. EXE 135514 5-84-92 10:8ée

) Fxle(s} 33792 bytes free

A:\)netgen/?
Usage: netgen (-Inlicid)is))
there n = New Systes Seneration

€ = Custos Configuration
d = Default Configuration
s = Standard Drive usage

A:\Onetgen -n

Insert disk SUPPORT in any drive.
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Systes Confiquration Level

Default Configuration
Custos Configuration #
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lﬂetlare beneration And Installation V4. |

a
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NETBEN Run Optians n

Standard (floppy disks)

RAM Disk - ive: e
Hard Disk == e e

I%
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Insert disk BENDATA in any drive.
(Press ESCAPE to Continued
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Insert diskette to upload in Drive A
{Press ESCAPE to Continue)
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NetWare Generation fnd Installation V4.9

Network Generation Options

Select Network Configuration
Link/Configure NetWare Operating Systea
Configure NetWare Operating Systes
Link/Configure File Server Utilities
Exit NETGEN
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E' NetWare Generation And Installation V4.4 - !

=8
i

|

. Network Generation Options
Select Network Configuration # '
Link/Configure NetWare Operating Systea
Configure NetWare Operating Systes
Link/Configure File Server Utilities
Exit NETGEN
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G - — | Iy
z . ) : i
:] 2 fvailable Qptions o
U] Z| [Set Operating Systes Options ]
0 5 |Select Resource Sets I
L:'.] £| (Select LAN Drivers 0|
H 2| ofSelect Disk Drivers = == = |
h ‘| |Select “Other” Drivers : ]
% Z| |Configure Drivers / Resources|: Set Operating Systes Options E @
A £ |Edit Resource List z ol
T £| |Edit Resource Sets Advanced Nethare 284 / Dedicatedd |Z EI
' Z| [Save Selections and Continue Advanced NetMare 285 / Nondedicated|s Llr:]
—== g
i i
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; Network Configuration “v4.82 Nednesday July 11, 1998 12:55 pa E}
(5 P — i
T ‘; % Available Options ol
H § Set Operating Systea Options {?_ﬂl
0 Z{" [Select Resource Sets m
il Z| |Select LAN Drivers il
E— g| |Select Disk Drivers ()
lﬁ]l E Select “Other® Drivers
| |Configure Drivers / Resources|: H .
£] |Edit Resource List ' g
m £| |Edit Resource Sets @
i E{ |Save Selections and Continue ]
o 2 ) Elﬁﬂl
. R
A .
G ]
i I
g 1
n
I |
- ]|
1) ) i
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Network Configuration V4.82

Remrce Sets

SILVFREE IR PRI ITHE U HH N AL INIENY

Coms (Micro Channel Oniy)

COM7 (Micro Channel Only)

COM8 Micro Channel Only)

PS/2 Math Coprocessor

IoM PS/2 Model 79 File Server

Novell J86& or JB&AE File Server

IBH PS/2 Model 58 or 8L File Server
ISA or AT Cospatible File Server

SELECT (Enter) Edit highlighted ites.
DELETE (Del}  Delete marked itesis).
MK (FD) Mark highlighted ites,

INSERT {Ins} Add new ites.
Change itea nase,
Unsark all itess.
. Press ESCAPE to save changes and returmn to the preceding screen.

MODIFY (F3)
UNMARK (F7)
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Network Configuration V4.2  Mednesday July (1, 199 12:58 pa

Available Options

Set Operating Systea Options |=
Select Resource Sets
Select LAN Drivers +
Select Disk Drivers
Select "Other® Drivers
Configure Drivers / Resources|==
Edit Resource List

Edit Resource Sets

Save Selections and Continue

L T L T T A R I R T T T AT TEELT

}
I

Use the arrow keys to highlight an option, then press the SELELT key.
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Network Configuration V4.42 °* Wednesday July 11, 199§ 12:59 pe

|

I

Selected LAN Drivers

Se =
Se

Se CINS>

& -\

Se

Co ==
Ed Available LAN Drivers =
£d

Sa

ACCTOM ACC-19 Ethernet-BW Netware 2.15 Drive V2. %Rl (§3-24-19
G/Ethernet AT by Gateway Comsunications, Inc., V2.8 @
G/Ethernet EC PC by Gateway Comsunications, Inc., V2.:'

illllﬂmlllilﬁmllilIIIIHIIIfHI!I’IImIIII!I!II!MI!I!H!it!lll!llllll

F

2 £ 0 00 5 1 1 5 65 84 3 A L D S A S

Highlight a list entry, then press the SELECT key.
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“Network Configuration V4,82
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Selected LAN Drivers

Se| |A: 6/Ethernet AT by Bateway Cossunications, Inc., V2.Ad
Se
Se
Se

L

Configure Drivers / Resources | S
Edit Resource List

Edit Resource Sets LAN Driver Options
Save Selections and Con

Select Loaded Ttes #
Load and Select [tea
Deselect an Ites

Use the arrow keys to highlight an option, then press the SELECT
{Enter). key., Press ESCAPE to save selections and continue.
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GENERATTION 50. SERVER

o

7

Selected LAN Drivers

SN R

SRS REYL Y

M TR R

At G/Ethernet AT by Gateway Cossunications, Inc., V2.08

Available LAN Drivers

6/Ethernet AT by Gateway l.ou.mxcat:ms, Inc., V2.A@
G/Ethernet EC PC by Gateway Comsunications, [nc., V2.:
I3 ASYNC {CONL/COMZ!  V1.60 (BEGREB)

I8 PCN 11 k Baseband (Rlternate) V1.9 (881921)
IBM PCN I1 & Baseband (Prisary) V1,06 (881821)

“

Hightight a list entry, then press the SELECT key.
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g Selected LAN Drivars

5| iSe| |A: G/Ethernet AT by Gateway Comsunications, Inc., V2.A8

21 |se| |B: IBM ASYNC (COMI/COND) V1.0 (BBGG6R)

Z| {Se| {Ct 1BM Token Ring V2.21 (B28817)

g |%e

£| |Configure Drivers / Resources| EEE L= mnmmnr e e
E| [Edit Resource List -

Z| [Edit Resource Sets LAN Driver Options

Z| |Save Selections and Con

Select Loaded Ites
Load and Select Ites
Deselect an liem

Use the arrow keys to highlight an option, then press the SELECT |:
{Enteri key, Press ESCAPE to save selections and continue.

2
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‘ Available Options

Set Operating Systea Options
Select Resource Sets

HUBTGLHE RGN

‘ Network Configuration V4.92 Wednesday July 11, 1999 1:94 pa

Select Disk Drivers #

Select "Other® Drivers
Configure Drivers / Resources
£dit Resource List

Edit Resource Sets

Save Selections and Continue
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SENERATION 0. SERVER

2

dJ
1
)
|
U,
E 3
z Selécted Disk Drivers E?
3l 1selal tl’
| o2 b
| |5e|3
E| |Sel4
| oo 7
£t |Edit Resource List ~—— Channel: — s [
£l |Edit Rgsource Sets 0i ns H
Z{ [Save Selections and Con i)
Z Select Loaded Itea In|

Load and Select Itea
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GENERATIUON 50. SERVER

Highlight a list entry, then press the SELECT key.

| 7
| fl
' a
|
| 7|
t 8
: g Selected Disk Drivers i
| : d
i |Seld
| 3l |Se[i
£ |Se(2
£l 15e(3
£l Iseld| ’ _
] |€d Select Disk Driver Type :
£l (Ed u
21 Sa| |Adaptec AHA-154x/1648 Host Adapter ver2.! 0
z 1B PS/2 Model 36 284 MM disk controller VI.01 (B81928) ; I
= Iscustry Standard ISA or AT Cosp. Disk Cont. V2.01 (B9SBI®) ¢ | g
] g
L
b
1
0
b
0
U]
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Network Configuration V4.982 Wednesday July 11, 1999 1:26 pa 3

Selected Disk Drivers

Industry Standard ISA or AT Come. Disk Cont. V2.1 (899818)

#
i
2
3
4

CREP DT

Edit Resource List
Rdit Resource Sets 4 Disk Driver Qptions
Save Selections and Con

Select Loaded Itoa

SEE RN L HETE R L ID O SEUG  HE I S i) e

= sasmsme—ammm——ee | gag and Select [tew
: Deselect an ltes
Use the arrow keys to highlight an option, then press the SELECT
(Enter) key. Press ESCAPE to save selections and continue.
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Network Configuration V4.82 Wednesday July {1, 1999 1:36 pa

Available Options

Set Operating Systea Options
Select Resource Sets

Select LAN Drivers

Select Disk Drivers

Select “Gther" Drivers
Configure Drlvers IResourcesl
Edit Resource List

Edit Resource Sets

Save Seiections and Continue
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GENERATION 50. SERUER |

Available Options

Set Operating Systea Options |
Select Resource Sets :
Select LAN Drivers

Configure Drivers / Resources

Choose LAN Configquration
Enter Server Infaorsation
Release Disk Drive Configuration

====1 Use the arrow keys to highlight an option, then press the SELECT |:
{Enter} key. Press ESCAPE to save selections and continue.
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Unconfigured LAN Drivers

R HTHLH

B:- IBM AGYNC (COMI/COM2} V1.96 (888848)
C: IBM Token Ring V2.2{ (868817

A: 6/Ethernet AT by Bateway Comsunications, Inc., V2.A#
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Unconfiqured LAN Drivers

Available LAN Configurations

g: IRQ = 3, IlDBase=2M1\,noDMorRm
¢ IRQ = 4, [/0 Base = 2B3h, no DI or ROM

3. IkQ = 2, 1/D Base = 328h, no DMA or ROM
4: IRQ = 18, 1/0 Base 2 368h, no DMA or ROM
: IR@ = 11, 1/0 Base = 3d%h, no DMA or ROM
&: IRQ = 12, 1/0 Base = 2Céh, no DMA or ROM
7t IRQ = 13, 1/0 Base = 346h, no DMA or ROM

2| { 2: 1R = 5, 1/0 Base = 26oh, no M or RN ¢ ' :
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Available Options

Set Operating Systea Options
Select Resource Sets
Select LAN Drivers

Configure Drivérs / Resources

Choose LAN Configuration ¢
Enter Server Inforaation
Release LAN Confiquration
Release Disk Drive Configuration

Use the arrnﬁ keys to highlight an option, then press the SELECT
{Enter) key. Press ESCAPE to save selections and continue,
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BiaEin L

Unconfigured LAN Drivers

IR R

C: 1BM Token Ring V2,21 (B8E817)

=5

PRV L0 VT E ASESERILE B B A TR F 32025 2002 RS

l |Release Disk Drive Configuration
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Unconfiqured LAN Drivers

Available LAN Configurations

#
I
2
S:

T:
B:
:

Takan Ring Primary Adapter, IR = 2, 10 = A26h, Mes = (Ch & DEAGH ¢
Token Ring Alternate Adapter, IR\ = 3, 10 = A24h, Mea = CEO&h & Déddh
Token Ring Alternate Adapter, IRQ = 7, I0 = A24h, Mea = C4éoh & CP¥Eh
Token Ring Prisary Adapter, [RQG = J, I0 = A26h, Mes = CLo6h % DBddh

: Token Ring Primary Adapter, IRQ = 3, 10 = A26h, Mea = CEZSh & D4ddh

Token Ring Primary Adapter, IRQ = 7, 10 = A2h, Mes = CBdh & CCofh
Token Ring Prisary Adapter, IRQ = 2, 10 = AZ#h, Mes = C896h & CCodh
Token Ring Alternate Adapter, IRG = 7, 10 = A2%h, Mes = D28¢h & DCOSh
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% : Available Options .
£ d
% | |Set Operating System Options [
] g Select Resource Sets
! £| [Select LAN Drivers g
% 3 Configure Drivers / Resources
g
% Z| |Enter Server Information # 1)
1 : Z| |Reiease LAN Configyration
3 Z| [Release Disk Drive Lonfiqurati 5
i
f
l 7
} —
1 Use the arrow keys to highlight an option, then press the SELECT m
] {Erter) key. Press ESCAPE to save selections and-continue. i)
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Network Configuration V4,82 Wednesday July 11, 19 1:47 pe

File Server Inforsation

G6/Ethernet AT by Gateway Comsunications,™Inc., V2.Ad
Network Address: 09004d1
B: IBM ASYNC (COML/COM2) V1.08 (894660)
Network Address: 00009042
C: IBM Token Ring V2.21 (8898817)
. Network Address: 90089043
Cosaunication Buffers: 40

LR

L

&

[y

-3

TIE HLEEVREF AHRRL SR SIS BRI I I B R S MR 500 ]

Release Disk Drive Configuration|===

Use the arrow keys to highlight the desired +ield, then type in the
“desired data. Press the ESCAPE key to save selections and continue,
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Available Options 5

Set Operating Systes Options tl'
Select Resource Sets

'Select LAN Drivers

Be

FRTH IV EDOVERESEENY MO ISR L0 0D L0 6 B DDA B3

Corifigure Drivers / Resources
. ]
Choose Disk Driver Configuration|:
Enter Server Information
Release LAN Configuration i1
I
n
0
8
- a
Use the arrow keys to highlight an option, then press the SELECT by
{Enter) key. Press ESCAPE to save selections and continue. : .:%1
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tncontigured Disk Drivers

#: Industry Standard ISA or AT Losp. Disk Cont. V2.61 (893819

SEERVREACIMG AT E SN L LN S A0 s 0 LU MR LR BN 5350 S CMNEER 13

é

/92

|
}
1 =31510-0



: . 153

O a.-m el er N Riarai e - e LA
Eﬁiﬁ.¢¢rilﬂﬁﬁi*iﬁiiif T T I e et AT e e e ”ﬂ@@p:gdd~g

i o e
ENE 'R'FI’C UN 0. SERVER 5

Unconfigured Disk Drivers
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Available Bisk Configurations

& 1SADISK PRINARY VYari fy=0N 1/=1Fdh  IRG14s

11 ISADISK PRIMARY Verify=0FF  [/0=1Fph IRG=14
21 ISADISK  SECONDARY  Verify=(N I/3=t7eh- 1RGN
ISADIX SECONDARY  Verify=(N 1/0=178h  IRG=12
4 ISADISK SECONDARY  Verify=ON 1/0=17%h 1RG4
St 1SADISX SECONDARY  Verify=ON ~ [/0=17h IRG=13
6t ISADISK SECONDARY  Verify=0FF  [/0=178h IRG=!
7: ISADISK SECONDARY . Verify=OFF  1/0=178h IRG=12
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Available Options

Set Operating Systea Options
Select Resource Sets
Select LAN Drivers

Confiqure Drivers / Resources

Review Selected Configurations
Enter Server Inforsation

Release LAN Confiquration :
Release Disk Drive Configuration|:
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Selected Configurations

LAN As G/Ethernet AT by Gateway Cossunications, Inc., V2.Ad
Option 2: IRQ = 5, 1/0 Base = 2Edh, no DM\ or ROM
Network Address: 90900941

LAN Br IBM ASYNC (COML/COM2) V1.8 (856068) :
Gption G: COMi: IRQ = 4, Ithdnss=¥E\,NoM. No RAN, No ROM
Network Address: 00000982

LAN Ci IBM Token Ring V2.21 (889817
Option 9: Token Ring Prisary Adapter, IRQ = 2. 0= A29h. Mea =

~ CCéoh & Daddh
Network Address: 09090003
Comsunication Buffers: 49

Digk Chan. ?t Industry Standard ISA or AT Cosp. Disk Cont. V2.61 (899819
Option &: ISADISK PRIMARY Verify=0N - 1/0=IFfh
IRG=14

Resource Set !: I5A or AT Compatible File Server
Resource 1: AT Auxiliary ROM
. Dption @i Mem EDdéh-EFFFh
Resource 2: Western Digital Floppy Contraller
Option 6: IRG=6, [/0 Base=3Fdh, DMA=2
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Available Options

Set Operating System Options |:
Select Resource Sets
Select LAN Drivers
Select Disk Drivers
Select "Other” Drivers
Configure Drivers / Resources
Edit Resource List
Edit Resource Sets
Save Selections and Continuet

Continue Network Generation Using Selected Configuration?
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- Network Generation Options

Select Network Configuration _
Link/Configure Netdare Operating Systes|z
Link/Configure File Server Utilities
Exit NETGEN
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SUPERVISOR DE UNA RED

Intr — idn

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que el
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la
necesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabajando en ella. Sin
embargo, para gue esto pueda ser posible, se requiere llevar a cabo una serie de
tareas, que deberdn ser realizadas por una persona responsable del 6ptimo

funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE
LA RED.

Tar | visor

~

. Para mantener la RED en 6ptima operacién, es necesario que el Supervisor realice
 determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporddicas. Las primeras

de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido
puesta en operacién. El Supervisor puede realizar un sin fin de actnvudades dentro de

. las pnncnpales tareas que debe realizar estdn las siguientes:

Tareas Iniciales:
Instalacién del Hardware:
* Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar el Hardware.
Intaljaciomis del Software:
* Formatear o preparar al o los Servers.
) "~ * Definir las impresoras para etl Spooler.

* Alta a (Ios usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos,
" Restricciones, etc.

* Configurar el Software (si es necesario) para que corra bajo
"~ la RED. - )

* Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus
operacionss.

S /57 &
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Tar idian radi

* Avisos generales a los usuarios (desde consola).

* Revisién del Hardware en caso de falla.

* Re-enrutamiento de impresora (8) para el "Spooler”.

* Modificacién de pardmetros en el server {buffers,
archivos abiertos, etc) para mejorar el "Perfomance” de

la RED.

* Monitoreo de las tareas de los usuarios.

* Asignacién y designacién de recursos compartidos.

* Revisiéon de los procedimentos de entrada a la RED, y

de asignacién de derechos y protecciones. o
* Instalacién de nuevos paquetes. :

_Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrdn
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el distribuidor. En
ambos casos los resultados no serdn totalmente satisfactorios, ya que el ysuario
final no estd debidamente capacitado para administrar la RED, y el distribuidor no
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la empresa a la cual le esté
proporcionandc la RED.

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en:

- instalacién del Hardware. _

- Instalacién del Software.
- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso. e
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario. , o
- Mantenimiento de la RED. - U

Ingtalacidn

Como la instalacién de una microcomputadora, la instalacién de 'Gﬁé_;‘-'_}_RED
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, etc.) como Software
{basicamente el sistema operativo de 1a RED). L

Instalacién del Hardware ra

En general esta es més tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin embargo
en forma ideat ambas partes deberdn de realizar las siguientes tareas: ‘

+ Instalacién fisica de las tarjetas de RED dentro de cada PC o AT. El principal
detalle a observar, es el D/RECC/IONAR correctamente los switches de cada tarjeta,

teniendo Ja precaucién de que no se repita para més de una de ellas. _ %

200
116

-
I3



+ Previamente se debié de determinar la topologia exacta de la RED.- Definiendo..
~———cuantos repetidores activos y pasivos sefdn necesarios, si este es el caso, tomando
en cuenta distancias a cubrir, equipos fisicamente cercanos y posible crecimiento a
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario.

+ El cableado fisico de la RED, debe ser por lo menos verificado por el Supervisor,
tratando de que los cabies pasen a través de ductos (sin que vayan a tener
interferencia por cabies de wvoltaje cercanos) y que no haya posibilidad de
desconexién porque se encuentren en el paso de personas.

AY

Interf Ami } n el ri

Una de las principales tareas que tendrd siempre el Supervisor de la RED, serd
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a ia RED, sin que
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberd realizar una
serie de Interfaces "Amigables® para que el usuario accese sin problemas a la
RED. )

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté. trabajando se

e ‘pUeden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrén utilizar archivos

BATCH (.bat), que simplifican muchas tareas. A continuacién, describiremos

“algunos "tips" para la realizacién de archivos BATCH.

AN

A[ghivg §§1gh‘

Es convementa realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se musestra a

. contmuacnén

ECHO OFF
cLs

ECHO
ECHO . *se SE/, SA.DECV. * **
ECHO
ECHO
ECHO -
< ECHO ", % : MENU DE OPCIONES

" ECHO

ECHO ENTRAR A OPEN ACCES .eeeeenen. 0

ECHO - ENTRAR A LA RED...........ovvvvviriereninnnns R
ECHO . S SISTEMA ODPERATIVO........c.c.ccvvinsnse S
ECHO . . FINDE LA SESION.....c..cuoeuennearvinirenanns F
ECHO

v ECHO -
PROMPT - Cudl es su opcién ?

| ECHO ON
LW ©T
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Este archivo deberd estar en el'dirac;o"rio rafz de uno de los nodos, suponiendo
que OPEN ACCESS y SISTEMA (_)PERATIVO son aplicaciones exclusivas del nodo,
y que todas las dem4&s aplicaciones serdn manejadas a través de la RED.

Ademdés del archivo AU‘!‘OEXEC BAT serd necesario generar los archwos BATCH
para cada opcién. :

Suponiendo que estamos el IBM-PC LAN {IBM PC-NET) como ambiente de nuestra
RED, entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podria contener la siguiente -
mformacuén

ECHO OFF

CcLS

NET START RDN NODOS2

NET USE D: SERVIDOR GENERAL

NET USE E: SERVIDOR WS

NET USE LPT2: SERVI-If IMPRE ‘ “
AUTORED ' ’ .
ECHO ON s

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo BATCH cuyo nombre . es:
AUTORED.BAT. . |

ngideraciones Im n r W; N,
Ademds de lo anterior, NetWare de Novell se tienen dos ventajas adicionales:

1.- Posibilidad de generar un "Login Scrpit”; esto es, personalizar la entrada por
usuario, por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuano
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que
ejecute el usuario, cuando entre a la RED. .

2.- Generaci6n automética de MENUS, a através del programa.

Msmmimw

El mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una. vez que Ia RED entra en
operacién.

Para dar el mantenimiento, el Supervisor de la RED deberd revisar periédicamente
los pardémetros de seguridad del Software de la RED, - asf como vigilar que el
cableado tanto de comunicacién como el de suministro eléctrico, estén en
perfectas condiciones para su uso. ' : :

Ademas de las revisiones periddicas, el Supervisor tendréd que adecuar cuando
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios Yy grupos de
usuarios.También debers reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran,
o sl es posible repararlas en el momento de su ocurrencia.

s S
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e ie——— -~ ——---Las—tareas—del—Supervisor “reférentes al mqnteniﬁiento de ia RED, pueden ser
auxiliadas si se Hlevan controies escritos. '

La utilizacién de Bitdcoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirdn como apoyo

al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situacién actual de |la

RED, asf como los cambios que ha.sufrido la RED desde que estd en operacién; as(
_ . mismo, serd posible realizar un andlisis de:

a) La utilizacién de la RED por usuario.

b} El promedio de uso de cada nodo.

c) El promedio de fallas en la RED, tanto de Hardware como de
. Software etc. :

-

Ead

Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento de la RED, as sl poder medir
constantemente. "Performance”™ (rendimiento} de la RED, para poder mantenerla en
éptimas condiciones de opsracién.

Otra recomendacién que se puede dar, es el de tener una persona que en un
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre.
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