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CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

EL CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION "ING. BRUNO MASCANZONI" TIENE -

POR OBJETIVO SATISFACER LAS NECESIDADES DE ACTUALIZACION AL PROPORCIONAR 
. [ 

LA ADECUADA INFORMACION QUE PERMITA A LOS PROFESIONALES INGENIEROS PROFE-

SORES Y ALUMNOS, ESTAR AL TANTO DEL ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE

TEMAS ESPECIFICOS ENFATIZANDO LAS INVESTIGACIONES DE VANGUARDIA DE LOS 

CAMPOS DE LA INGENIERIA TANTO .NACIONALES.COMO EXTRANJERAS. 

POR LO QUE .SE PONE A DISPOSICION DE LOS ASISTENTES DE LOS CURSOS DE LA - . 

D.E.C.F.I.; ASI COMO AL PUBLICO EN GENERAL. 

EN DICHO CENTRO USTED TENDRA LOS SIGUIENTES SERVICOS: 

* PRESTAMO INTERNO 

* PRESTAMO EXTERNO 

* PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO . 

* SERVICIO DE FOTOCOPIADO 

* CONSULTA TELEFONICA 

* CONSULTA A LOS BANCOS DE DATOS: LIBRUNAM EN CD-ROM Y EN LINEA 

LOS MATERIALES A SU DISPOSICION SON: 

* LIBROS 

* TESIS DE POSGRADO 

* NOTICIAS TECNICAS 

* PUBLICACIONES PERIODICAS 

* PUBLICACIONES DE LA ACADEMIA MEXICANA DE INGENIERIA 

* NOTAS DE LOS CURSOS QUE SE HAN IMPARTIDO DE 1971 A LA FECHA 

EN LAS AREAS DE INGENIERIA INDUSTRIAL, CIVIL, ELECTRONICA, CIENCIAS DE LA

TIERRA, MECANICA Y ELECTRICA Y COMPUTACION. 

EL C.I.D. SE ENCUENTRA UBICADO EN EL MEZZANINE DEL PALACIO DE MINERIA LADO 

ORIENTE. EN HORARIO DE SERVICIO DE 10:00 A 19:30 HORAS DE LUNES A VIERNES. 
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. UNO CE LOS PROYECTCS QUE ACTUAlYENlE ESTA illVJIÑfu- A.-CJ\so .LA If(fL ES LA ORGANIZACIÓN 

IE CURSOS CE ACTUALIZACIÓN EN TEt.1JI.S rE INGENIERfA, CENTKD CE LOS CUALES SE INCLUYEN -

PROGR.AMAS DE COM"UTADORA RELACIONAroS CON EL TEJ\1A rEL CURSO, LOS CUALES SE DISTRIBUI:-. 

RÁN EN SL6 VERSIONES FUENTE, 

Ca·l EL OBJETO DE COf\OCER LOS TEMAS DE NWOR INTERÉS PARA ESTE TIPO IE CURSOS, ASÍ COt"' 

PARA IEFINIR LOS REQUISITOS TÉCNICOS QUE IEBEN REUNIR LOS PROGRAMll.S A DISTRIBUIR, Mu

rno AGRACECEREMOS A USTED SE SIRVA LLENAR EL SIGUIENTE CUESTIONARIO, EL CUAL SERÁ IE -

UNA GRAN AYUDA PARA LA IfCFl, 

1,- CALIFIQUE CON ESCALA DE CERO A DIEZ LOS SIGUIENTES CURSOS UTILIZANID LAS LÍNEAS EN 
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C:uESTIONARIO PARA EL DIRECTORIO GENERAL PARA USO. EXCLUSIVO DE LA D.EC. 

PÜA Wl MODIFICACION @] 
1.- INSTRUCCIONES GENERALES. 

A- Escriba con letra de molde. 

B.- Escriba un solo caracte; por 
. cuadro ó semicüadro. 

C.- Para contestar las· preguntas en las 1 lneas ó en 
los semicuadros escriba, letras y en los cua

. dros pondrá números según sea la respuesta 
que se pide. · · · · 

NOTA : No se haga ninguna anotación en los cuadros sombreados. 
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42 AfilO MES DIA 51 . 52 NUMERO 58 

4
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5
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7.- DIRECCION PARTICULAR: 

77 

m Btt.S2i 
so· 
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INTRODUCCION 

LAS NOTAS DE ESTE CURSO SON RESULTADO DE LA COMPILACION Y 
EXPERIENCIA DEL COORDINADOR Y LOS INSTRUCTORES EN APROXIMADAMENTE 
20 OCASIONES QUE SE HA IMPARTIDO EN LA DIVISIONDE EDUCACION CONTINUA 
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA. 

DE NINGUNA MANERA SE PRETENDE CUBRIR LAS EXPECTATIVAS DE UN LffiRO 
DE TEXTO NI MUCHO MENOS; COMO PODRA COMPROBARSE SE CUENTA CON 
INFORMACION DE TRES TIPOS. 

APUNTES Y NOTAS PREPARADAS DIRECTAMENTE POR LOS PROFESORES. 

UNA SELECCION DE ARTICULOS Y COPIAS DE LIBROS Y REVISTAS QUE 
COMPLEMENTAN O CUBREN PUNTOS ESPECIFICOS DE LA TEORIA DEL 
CURSO. 

PRACTICAS Y SESIONES GUIADAS CON EJEMPLOS QUE INTEGRAN LA 
PARTE MEDULAR DE LAS EXPOSICIONES EN LABORATORIO; EN ESTA 
PARTE VALE ACLARAR QUE LA SELECCION DE EJEMPLOS VARIA Y SE 
ADECUA DEPENDIENDO DEL PERFIL DE LOS PARTICIPANTES EN CADA 
CASO, EJEMPLOS INGENIERILES, ADMINISTRATIVOS, ETC. 

ES NECESARIO MENCIONAR QUE LA TOTALIDAD DE LOS PUNTOS PLANTEADOS 
EN EL TEMARIO TEORICO SE CUBREN EN LAS NOTAS; ASI MISMO, EXISTE 
INFORMACION ADICIONAL COMPLEMENTARIA, Y A QUE EL CURSO SE CONSIDERA 
UN CURSO INFORMATIVO Y NO FORMATIVO. 

SE INTEGRA UNA GUIA DE ACCESO A LAS NOTAS CON LAS ACLARACIONES 
RESPECTIVAS Y LA UBICACION DENTRO DE SU CARPETA. 

CUALQUIER OBSERVACION O SUGERENCIA PARA MEJORAR LAS PRESENTES 
NOTAS SERA BIEN RECffiiDA-POR CUALQUIERA DE LOS INSTRUCTORES O POR EL 
COORDINADOR DEL CURSO. 

ATENTAMENTE. 

ING. HECTOR ARRONA URREA. 



• 

/ 

D 
o 

o· 
O· 
o 

11~111111111111 ¡¡coj~ i "111: ~ 

QUE SON Y POR QUE UTILIZAR 

COMPUTADORAS PERSONALES 



000005 
INTRODUCCION A LAS COMPUTADORAS PERSONALES 

¿QUE SON Y PORQUE UTILIZAR COMPUTADORAS PERSONALES? 

¿NECESIDAD Y/0 AVENTURA? 

En la actualidad, nadie tiene que decimos que el mundo de la computación es diferente, esto lo 
entendemos pero no lo asimilamos, nos intimidan los términos no familiares, los lenguajes 
extraños, los tecnicismos y en ocasiones hasta el idioma inglés. 

A pesar de que cada vez oímos con mayor frecuencia sobre lo que hacen o dicen que hacen las 
computadoras, es posible que nos encontremos como millones de personas, sin una visión clara 
de lo que son, lo que hacen, para qué sirven y cómo podemos utilizarlas. 

Si este es tu primer contacto formal con el mundo de las computadoras, de algo debes estar 
seguro, será una experiencia apasionante aunque en ocasiones sea frustrante, muchas de estas 
frustaciones proveendrán de las limitaciones humanas, como por ejemplo, el tiempo necesario 
para observar las cantidades impresionantes de información y conocimientos. 

Las personas que ya tienen tiempo practicando o utilizando las computadora, tienden a olvidar 
lo que les llevó intrOducirse y acumular la gran cantidad de términos y conocimiento; se nos 
olvida que en alguna ocasión nosotros también empezamos, lo que origina en parte la imagen 
de superhombres que en ocasiones nos formamos los "computólogos" ó informáticos. 

Es conveniente situarnos en el mundo actual, la computación es una necesidad del mundo 
contemporáneo y si está a nuestra mano, porque no utilizarla. Cabe aclarar un principio básico, 
"La computadora es un medio, no un fin" es una herramienta que debemos de utilizar, dicha 
utilización será en algunos casos más a detalle y en otros sólo contemplaremos productos finales 
de alguna aplicación; en pocas palabras, es necesario hacer a un lado el halo de misterio que 
rodea a la computación, hay que adentrarnos pausada y ordenadamente en una aventura que 
pocas veces es reversible; en alguna ocasión en la introducción de un libro se leía, 
ADVERTENCIA: "El ambiente que genera el mundo de las computadoras tiende a ser 
extremadamente adictivo; miles de personas se intrOducen cada día, no hay cura conocida para 
la dependencia de las computadoras que a menudo resulta de dicha adicción, tenga precaución. 
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Porque no hacer de esta adicción producto de una necesidad, una aventul)l_ pero una aventura 
provechosa. --- - . 

Por último, el concepto de necesidad se genera a partir de los adelantos tecnológicos en la época 
que vivimos; la computación no es del mañana es del hoy, la dificultad es solo inicial y en la 
mayoría de los casos producto del desconocimiento. 

Piensen en un campo en el que todavía no se aplique la computación, si se tardan menos de un 
minuto en encontrar alguno es posible que : 

1) Ya tenga nociones de computación. 
2) Esa necesidad se puede canalizar, ya encontramos una nueva aplicación. 
3) El concepto actual no sea el adecuado. 

Esperamos que al finalizar este curso "INTRODUCCION A- LAS COMPUTADORAS 
PERSONALES" podamos todos contar con los elementos básicos para decidir como concretizar 
esta necesidad de la manera más productiva. 

La mayor. parte de los usuarios finales del mundo actual de las computadora no sabían, por 
ejemplo, más de electrónica de lo que ustedes saben ahora, incluso esto se limita al manejo de 
un aparato de T.V. o de un equipo de alta fidelidad, no se necesita ningún antecedente especial, 
sino solo una gran curiosidad y el suficiente empeño para dominar lo necesario del Iengtiaje 
computacional y así comprender qué es y para qué podemos utilizaqr una computadora adicional; 
a ésto es necesario manejar algún vocabulario del idioma inglés y adquirir cierto nivel 
(dependiendo éste de lo que se pretenda lograr) en la llamada cultura de la computación. 
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INTRODUCCION A LA COMPUTACION 

Cada vez es más. frecuente el encontrarse, en nuestra sociedad, con más términos del llamado 
idioma computacional, conversaciones donde palabras como calculadora, computadora, 
microcomputadora, computadora personal, byte, bit, microprocesador se emplean 
frecuentemente. Es una realidad que la mayoría de los términos empleados tiener: ' origen en 
el inglés, o en nuestra propia lengua, ya sea uniendo o abreviando palabras. 

Por ejemplo, una pequeña computadora, independientemente que cueste alrededor de 3,000 
dólares, es diminuta en comparación con los sistemas gr:andes por eso les llamamos 
microcomputadoras, una de éstas, pequeña que es fácilmente tr:ansportable, que se usa en las 
empresas y por particulares también se le llama COMPUTADORA PERSONAL (últimamente 
se usa un nuevo tipo "portable" para la presentación en forma de maletín), pero tiene algo en 
común con los sistemas mayores, un dispositivo electrónico llamado MICROPROCESADOR, 
esto es un micro-procesador, un pequeño procesador de información que solo es un circuito 
integrado o IC que se asemeja a un miriápodo y que también se llaman CHIP el cual consta de 
una combinación de elementos de circuitos que están integrados (unidos o combinados) en un 
paquete de miles de tr:ansistores con una función en conjunto. 

Actualmente las computadoras personales utilizan uno o más microprocesadores, lo mismo que 
las computadoras de tamaño mediano a las que les llaman MINICOMPUTADORAS, las que se 
utilizan en empresas y entidades de tamaño medio, supuestamente estos equipos inician donde 
las . microcomputadoras terminan, pero esta división está cada vez menos clara. Existe una 
categoría más de computadoras que agrupa a las de tipo gr:ande utilizadas en las gr:andes oficinas 
almacenando una gr:an cantidad de información, a éstas que se . les denomina 
MACROCOMPUT ADORA ó MAINFRAME. 

Como se puede observar, las computadoras se clasifican de acuerdo con tres prefijos bastante 
comunes,- MICRO, MINI, MACRO-. Gener:almente micro significa pequeño, (técnicamente una 
millonésima de) y mini, para la mayoría de la gente sería una miniatura; macro sería gr:ande, 
así de fácil es en la mayoría de los casos el vocabulario de la computación. 

Al clasificar una computadora de acuerdo con su tamaño, nos dice algo del trabajo que puede 
resolver, cuanto podrán hacer en un minuto, en un segundo, en un microsegundo (millonésima 
de segundo) o en un nanosegundo (billonésima de segundo), así se mide el tiempo en la 
computadora, gener:almente las macrocomputadoras son mucho más veloces en ejecución 
(process tiine) y de mayores capacidades de almacenamiento de información (memory), esto se 
debe a que las gr:andes tienen un hardware y un software más sofisticado) entiéndase más caro 
y complicado). Ambos términos pueden definirse liter:almente. 
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El hardware es el material rígido,_ sólido,_esJa.parte-física,-lo que se-puede-tocar; las cajas de 
metal o plástico que contienen a los diferentes dispositivos electromecánicos y electrónicos. El 
software es la parte lógica: se encuentra en cintas o discos o incluso en un listado, el software 
es el "ente" que le dice al hardware qué hacer y cómo hacerlo. 

Independientemente del tamaño, cualquier computadora, desde la micro a la macro, necesita 
forzosamente del software (los programas o sistemas) ya que sin su presencia solo tendríamos 
"fierros" sin organización ni control. Este punto (el software es el común denominador de las 
computadoras de todos tamaños y formas. Los programas o sistemas dan "vida" a las 
computadoras y las capacitan para hacer su trabajo, solo el que le diga, quien la programe (¡ 
nada más !). Al igual que las computadoras el software se clasifica en tres categorías. 

El primer grupo de software comprende a los llamados programas de aplicación o de usuario, 
también se llaman paquetes de usuario final, y son los que mayormente se utilizan, un programa 
de usuario es un conjunto de instrucciones escritas en un lenguaje que puede entender la 
computadora y que le dice como hacer una tarea específica, cómo calcular el valor de nuestras 
incógnitas en una ecuación o actualizar un directorio, una simulación, etc. Estos paquetes solo . . 
los ejecutamos (o corremos) nos piden datos de entrada y nos proporcionan datos de salida, están 
en "paquete" y realmente no nos importa como están constituidos por dentro, siempre y cuando 
hagan lo que dicen que hacen, este grupo es el que mayor se difunde y anuncia, para su uso 
no se necesitan casi ningún conocimiento específico pero si una buena noción y la lectura de una 
manual de usuarios. 

otra categoría sería la de software para Desarrollo, la que algunos dividen en Desarrollo 
específico y Desarrollo General, veamos: 

Desarrollo General, este software consta de lenguajes de alto nivel muy parecidos al inglés y a 
veces al español que permiten escribir programas (en BASIC, FORTRAN, PASCAL, etc.) 
muchos paquetes están escritos en estos lenguajes, este grupo implica conocer a niveles más 
profundos el mundo de la computación, por ejemplo Técnicas para Desarrollo de Sistemas, y 
programas, cursos completos de lenguajes como los ya mencionados y sus aplicaciones (ahora 
si es importante que tienen dentro los paquetes) este grupo requiere mayor conocimiento pero 
no tan especializado como el tercer grupo o sea el software de Desarrollo específicio como sería 
diseñar a los programas que permiten que la computadora ejecute programas, programas que 
permiten funcionar a los paquetes o lenguajes. El Sistema Operativo (O.S.) es un programa 
que opera, administra y controla cada dispositivo de hardware y ejecuta cada instrucción de los 
programas de usuario los guía a través de cada parte del.hardware a la que necesita llegar, le 
otorga el tiempo suficiente. Por ejemplo las siglas CP/M se refieren a un sistema operativo 
(Programa de Control para Microprocesadores); este es uno de los más populares ó DOS 
(Sistema Operativo para Disco) que es el programa que nos permitirá dialogar con nuestra 
computadora personal. 

• •• .r, 
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Hardware (parte física), Software (parte lógica), hay una tercera palabra de este tipo Firmware 
que se refiere al software que ya viene programado o incluido en cierto tipo de hardware, es 
decir es una parte física pero programada. Los programas de tipo firmware dan instrucciones 
de operación a varias partes de una computadora, trabajan en coordinación con el Sistema 
Operativo a veces en el caso de las microcomputadoras el mismo O.S. viene ya cargado en 
hardware, es decir es firmware, puesto que un programa es un conjunto de instrucciones, cada 
una de estas debe de tener un sentido o un significado para la computadora; de otro modo, poco 
se podría realizar. La computadora no comprende si no están estas instrucciones en un lenguaje 
que comprenda, la palabra lenguaje tiene un significado habitual, es un medio de comunicación 
entre la. gente (el usuario) y las computadoras, COBOL, ENSAMBLADOR, PASCAL por 
mencionar algunos; cada uno de ellos, es un conjunto de órdenes que tienen sentido para las 
personas. Cada orden es traducida automáticamente (compilada) en grupos de caracteres y 
símbolos que si tienen sentido para la computadora. Los símbolos y caracteres generados 
cuando escribimos, por ejemplo en BASIC, le dicen a la computadora que haga algo muy 
específico (no ambiguo) tal como PRINT (imprimir) o RUN (ejecutar el programa). 

Hasta el momento sabemos que todas las partes de una computadora están "unidas" por el 
software y a veces también por el firmware, pero ¿ cuáles son .las partes de una computadora'? 

Casualmente en cualquier computadora hay también tres sistemas básicos de hardware. 

El primer grupo de hardware se refiere al mundo exterior, al usuario, es decir a las unidades 
de entrada que permiten comunicarse con la computadora, una entrada (input) es un hardware 
que nos permite ingresar información en una computadora, el segundo grupo podría sér entonces 
un dispositivo (hardware) que permite a la computadora comunicarse con el usuario, un 
dispositivo de salida (output). 

El tercer grupo incluye el "cerebro" de la computadora: la unidad central de procesamiento o 
CPU que para el caso de las computadoras personales ya mencionábamos se llama 
microprocesador, el cual realiza cálculos, compara, interpreta; procesa información, los CPU'S 
no piensan a menos que hayan sido programados para ello. Incluso entonces el "pensamiento" 
de la CPU está rígidamente estructurado o programado para hacwer cosas muy específicas. Por 
lo tanto, no es posible que un CPU se vuelva o tome decisiones contra su dueño o cualquier otro 
(generalmente es más probable lo contrario) ya que un CPU·es frío e independiente, ignora todo 
excepto algunas palabras previamente programadas, esto podría provocar un ataque del usuario 
al equipo, pero nunca viceversa. 
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_ En este tercer grupo, los CPU necesitan algo para .recordar--que hacer, una memoria que les - · 
permita actuar. En lenguaje de computadoras, la memoria significa lo mismo que el lenguaje 
normal, es la capacidad de llamada repetitiva o de recordar, funciona como la memoria humana, 
incluyendo el problema de tener que encontrar la información que sabemos que está almacenada 
en ella, esto se llama accesar o acceso a memoria. 

La memoria de la computadora aparece en diferentes formas mecánicas y electrónicas, pero 
podríamos pensar en dos categorías: Temporal y Permanente, el factor que sepára a las dos es 
la electricidad, cuando se desconecta la corriente de una memoria temporal, todo lo almacenado 
se borra, dura sólo mientras que la corriente está conectada. La memoria permanente, no 
depende de la presencia de;eorriente para almacenar información. 

Además de esta clasificación, la 'memoria también se diferencia por el método de acceso o de 
recuperar (leer) información de ella. cuando obtenemos información, estamos leyendo de ella, 
cuando introducimos información estamos escribiendo en ella; así una memoria de la cual solo 
podemos leer es una memoria solo- lectura o ROM (Read Only Memory). 

Algunas ROM'S vienen de fábrica con un programa almacenado; otras se pueden programar por 
el usuario y otras pueden ser borradas y reprogramadas en un equipo especial. las ROM'S que 
usted puede programar una vez o ROM'S programables se llamas PROM'S y las ROM'S que 
pueden borrarse electrónicamente y reprogramarse son las EPROM'S, esto es la memoria 
permanente (a no ser que se borre a propósito). Otro tipo de memoria como si fuera 
permanente, sería la cinta magnética; una vez .que la información está en la cinta o en un disco, 
permanece en ella a no ser que la cinta o disco se destruyan o borren. este tipo de memoria 
(cinta o disco) puede ser leída o reproducida y se llama memoria masiva (mass- storage) porque 
almacena grandes masas de información. ' 

Cuando se trata de recuperar información, es más probable que busquemos ciertos trozos, 
pequeñas partes de información dispersa aquí y allí, el tiempo ahora es mucho más importante. 

Mientras buscanios ·información específica en la memoria masiva, la computadora está 
holgazaneando tranquilamente sin hacer nada. Si llevara un minuto o dos encontrar cierta 
información, alguna persona impaciente lo notaría. Pero un minuto es una eternidad en el 
tiempo de la· computadora, entonces el "tiempo de acceso" es muy importante. 

Generalmente las cintas magnéticas tienen un tiempo de acceso grande, ya que son lentas, son 
mucho más lentas que los discos ya que en una cinta accesar al azar información, significa 
recorrer desde el principio hasta donde esté lo que buscarnos • a esto se llama "memoria 
secuencial". · 
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La memoria masiva más popular es el disco flexible, floppy disk, diskette, es más fácil y rápido 
accesar información en un disco que en una cinta, es posible ir directo a cualquier lugar del 
disco en una fracción de segundos, a este tipo de memoria se le llama memoria de acceso 
Random aleatorio o al azar, por que el acceso es casi instantáneo independientemente de la 
posición en el disco a la que se pretenda llegar, RANDOM ACCESS MEMORY O RAM 
simplemente. 

La ROM eS permanente y solo podemos leer, en la RAM podemos leer y escribir al azar, 
algunas Ram son temporales pero su acceso es más rápido y son más baratas que las ROM. 

Las computadoras vienen con algún ROM dentro, donde almacenan el firmware y con RAM 
(medidas en K's: 8K, 16K, 48K, 64K, etc.) y es fácilmente expandible. 

Kilobyte (kilo - significa 1 ,000). En lenguaje de computadora son 1,024 bytes y no 1,000 pero 
entonces que es un byte? 

El software toma los signos y caracteres de nuestro lenguaje y los convierte en una forma que 
pueda ser tratada por la computadora. Realmente la computadora solo comprende el equivalente 
eléctrico de si o no, conectado o desconectado, con corriente o uno y sin corriente o un cero. 
A estos O's o l's se les llama bit (binary digit) dígito binario; un bit es el trozo más pequeño 
de información que puede manejar una computadora. Cuando tecleamos algo en una 
computadora, generamos electrónicamente una serie de bits (unos y ceros) y se envían al CPU. 

Lo que tecleamos realmente son bits que la computadora puede interpretar según una tabla o 
código específico. 

Por lo tanto, un byte es un grupo de bits, ocho específicamente, dos bytes serán 16 bits, 128 
bytes son 1,024 bits y 1,024 bytes un kilobyte. 

Nótese que todos los números se elevan a una potencia de 2, es decir, 2 multiplicado por sí 
mismo, entonces 1,024 bytes es igual a 2 multiplicado por sí mismo diez veces, de esto la 
palabra kilobyte. 

Como se puede observar aprender el lenguaje de las computadoras es como aprender francés o 
español si ya se sabe latín. Si conocemos lo básico de nuestra lengua, solo es cuestión ·de 
familiarizarnos con nuevos usos de-palabras ya conocidas. 
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Tendencias actuales, computadoras "amigables" y Cg_lllP!I!adoras_Personales. _- -- - ---- -

A menudo tendemos a calificar las cosas no familiares como no amistosas, por ello es bastante 
normal que al principio consideremos a las computadoras como algo extraño y poco amigable. 

Teniendo en cuenta lo anterior, vale la pena aclarar que en los principios de la computación la 
preocupación primordial fue desarrollar el hardware necesario, conforme se satisfizo este punto 
el software empezó a tener un desarrollo importante, ya tenían una computadora, ya podían 
platicar con ella pero en lenguaje de ella, "lenguaje de máquina • o lenguaje de unos y éeros, el 
software permitió primero "ensamblar" instrucciones para que la computadora entendiera, 
después "interpretar" instrucciones tipo mnemonicos, ADD para sumar y su equivalente ¡xÍdría 
ser 11001111 etc. 

Se crean lenguajes, lenguajes de alto nivel o lenguajes amigables pero con un concepto contrario, 
las tendencias actuales nos dicen que los "friendly language" se acercan lo más posible al usuario 
y se alejan del lenguaje de máquina ya que existen procedimientos (intérpretes y compiladores) 
para traducir ese lenguaje amigable, guiado, dirigido, sin complicaciones, de autoinstrucción a 
aquel que la computadora puede interpretar. 

Por otro lado, la tecnología evoluciona de los bulbos a los transistores a los chips a las 
tecnologías LSI (large scale integrated) y VLST (vey large scale integrated) en aspectos de 
hardware, lo que ocasiona que en un IC se concentren miles o millones de dispositivos, eso 
origina la disminución de tamaños y la evolución desde las macrocomputadoras, 
minicomputadora, microcomputadora y finalmente computadoras personales, de escritorio, 
portátiles, etc. 

La conclusión, la herramienta con mayor facilidad para el usuario, tanto en hardware (tamaño 
personal) como en software (amigable y totalmente accesible al usuario final) como en COSTO 
y difusión, esto es la orientación actual. 
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INTRODUCCION AL MANEJO DE INFORMACION 
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CODIGOS, DATOS Y ARCHIVOS 

----------~ -----· 

HITRODUCCION: 
AL HABLAR DE COMPUTADORAS PUEDEN VENIR A NUESTRA MENTE MUCHOS 

CONCEPTOS. EL PUBLICO EN GENERAL QUIZA ASOCIARA A LAS 
CO~IPUTADORAS CON LOS TERMINOS MIBIGUOS "CEREBRO ELECTRONICO", 
QUIZA OTROS MAS INFORMADOS PENSARAN EN MAQUINAS PARA REALIZAR 
CALCULOS ~IUY COI~PLEJOS Y ALGUNOS ~lAS LAS IDENTIFICARAN COMO 
MAOUINAS PARA ALMACENAR Y RECUPERAR INFORMACION. 

CUALQUIERA QUE FUERA LA IDEA QUE SE TENGA DE UNA COMPUTADORA, 
SI ESTA ES CORRECTA TODAS COINCIDIRAN EN ACEPTAR QUE SE LE PUEDE 
DEFINIR COMO UNA MAQUINA PARA MANEJAR INFORMACION. DICHO SEA DE 
PASO, EL TERMINO QUE SE UTILIZA EN EL CODIGO ADUANERO PARA 
DESCRIBIR ESTA MERCANCIA ES PRECISAMENTE: MAQUINASAUTOMATICAS 
PARA EL TRATAMIENTO DE INFORMACION 

POR OTRO LADO, CUANDO UNA PERSONA INICIA SUS ESTUDIOS SOBRE 
COMPUTADORAS, INVARIABLEMENTE APARECEN LOS TERMINOS BIT, BYTE, 
N!BBLE, PALABRA, ETC, Y SE LE HACE HINCAPIE EN QUE DENTRO DE LA 
COMPUTADORA TODO SE RESU~IE A DOS ESTADOS, EL SI Y EL NO, O EL 
PRENDIDO Y EL APAGADO, EL VERDADERO O EL FALSOI EN OTRAS 
PALABRAS, DENTRO DE UNA COMPUTADORA SOLO HAY BITS, 

EN UN PRINCIPIO TODO LO ANTERIOR PARECE TOTALMENTE LOGICO, 
SIN E~IBI'\RGO, AL TRATAR DE ASOCIAR LOS CONCEPTOS DE LOS PRIMEROS 
PARRAFOS CON LOS DE ESTE ULTIMO SE GENERAN MUCHAS DUDAS. COMO 
PUEDE SER QUE. UNA CO~IPUTADORA PUEDA MANEJAR CALCULOS C0~1PLEJOS 0 
LOS NOMBRES DE MILES DE PERSONAS, LOS SALDOS DE OTROS TANTOS 
CUENH.HABIENTES Y AUN DIRIGIR EL -TRAZO DE UN BOLIGRAFO EN UN 
GRAFICADOR, SOLO UTILIZANDO ELEMENTOS BIESTABLES <BITS)?, 

U\ RESPUESTA A ESTA INTERROGANTE PUEDE DARSE CUANDO SE 
COI•1PRENDEN ALGUNOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES QUE SE CUBREN A 
CONTJNUA~ION, 

/ LISO DE CODIGOS PARA CODIFICAR LAS INSTRUCCIONES DEL 
LENGUAJE DE MAQUINA: 

CONCEPTO DE ·CODIGOS PARA LAS INSTRUCCIONES EN LENGUAJE.DE 
~IAQUINA, 

OPERACION DE UNA COMPUTADORA: CICLO DE EJECUCION DE UNA 
INSTRUCCION ·<FETCH, DECODE, EXECUTEI. 

SECUENCIA DE EJECUCION E INSTRUCTION POINTER, 

USO DE LOS CODIGOS PARA LA REPRESENTACION DE LETRAS Y 
CARACTERES: 

CODIGO ASCII PARA LETRAS, NUMEROS Y CARACTERES DESPLEGABLE$ 

CODIGO ASCII PARA CARACTERES DE CONTROL, CARACTERES DE GRAFICAS Y 
CARACTERES ESPECIALES<LETRAS EN OTROSIDIOMAS, SIMBOLOS 
MATEMATICOS,ETC.I 

BITS DE PARIDAD, CODIGO EBCDIC, OTROS CODIGOS 
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USO DE LOS CODIGOS PARA LA REPRESENTACON DE HUMEROS: 

REPRESENTACION. DE NU~IEROS ENTEROS 

REPRESENTACION DE NUMEROS DE PUNTO FLOTANTE 

NUMEROS DE DOBLE PRECISION !ENTEROS Y DE PUNTO FLOTANTE! 

OTROS USOS DE LOS CODIGOS BINARIOS 

CONFIGURACION DE HARDWARE CON MICRO S\HTCHES 

CODIFICACION DE PALABRAS DE USO FRECUENTE !INTERPRETES BASIC 1 
TEORIA DE CODIFICACION DE HUFFNANl 

UNA VEZ CONPRENDIDA LA IDEA DEL USO DE LOS CODIGOS ·Y SU USO 
EN ~IEMORIA, INMEDIATAMENTE SE DESPRENDE LA IDEA DE DATOS DENTRO 
DE UNA COMPUTADORA .. LOS DATOS DENTRO DE LA COMPUTADORA NO SON MAS 
QUE SECUENCIAS DE BITS 'VISTAS' A TRAVES DE CRITERIOS 
PREESTABLECIDOS DE DECODIFICACION. SIENDO ESTRICTOS, DATA UNA 
SECUENCIA DE BITS CUALQUIERA,.NO ES POSIBLE SABER SI ESTA 
REPRESENTA UNA INSTRUCCION EN LENGUAJE D MAQUINA O UN NOMBRE DE 
UNA PERSONA O UN NUMERO, O UNA COI1BINACION DE ESTOS, ETC. 

YA QUE SE HA LOGRADO REPRESENTAR SOLO CON BITS LOS DIFERENTES 
DATOS, ·SE ANTOJA LA IDEA DE ASOCIAR GRUPOS DE DATOS PARA FORMAR 
LO QUE SE CONOCE CON EL NmiBRE DE ARCHIVOS, UN ARCHIVO ES UNA 
COLECCION DE DATOS, NORMALEMENTE RELACIONADOS ENTRE SI, GIUE ESTAN 
ALMACENADOS COMO UN CONJUNTO, 

EL ~IEDIO MAS COMUN PARA ALMACENAR ARCHIVOS EN 
MICROCOMPUTADORAS ES EL DISKETTE, PERO EN MAQUINAS MAS GRANDES SE 
UTILIZAN CON FRECUENCIA LOS DISCOS DUROS, LAS CINTAS MAGNETICAS, 
CARACTERES MAGENTICOS, CARACTERES OPTICOS, Y BANDAS MAGNETICAS • 
TA~IBIEN ES POSIBLE ENCONTRAR ARCHIVOS "ALMACENADOS' EN LISTADOS, 
CINTAS DE PAPEL ·PERFORADA, TARJETAS PERFORADAS, BARRAS OPTICAS Y 
OTROS MEDIOS DE SOPORTE, 

. APLICANDO. LA MISMA IDEA MENCIONADA PARA LOS DATOS, UN ARCHIVO 
EN SI NO TIENE NINGUN SIGNIFICADO ESPECIFICO EXCLUSIVAMENTE POR 
SU CONTENIDO, SINO GIUE REGIUIERE DE UN CRITERIO PARA SER "VISTO" E 
! IHERPRETADO, 

DE ENTRE LOS ARCHIVOS MAS COMUNES SE ENCUENTRAN LOS ARCHIVOS DE 
TEXTO, LOS CUALES SON VISTOS A TRAVES DE UN DECODIFICADOR ASCII, 
Y LOS ARCHIVOS DE INSTRUCCIONES DE MAQUINA ITAMBIEN LLAMADOS 
ARCHIVOS EJECUTABLES!, LOS CUALES REQUIEREN SER VISTOS A TRAVEZ 
DE UN DECODIFICADOR DE INSTRUCCIONES DE NAG!UINA 1 0 SEA A TRAVEZ DE 
UNA UNIDADDE CONTROL O PROCESADOS. EXISTEAN ADEMAS OTROS TIPOS DE 
ARCHIVOS, CO~IO LO ARHIVOS DE DATOS NUMERICOS CODIFICADOS, O LOS 
ARCHIVOS UTILIZADOS POR LA MAYORIA DE LOS INTERPRESTES BASIC 1 O 
BIEN CUALQUIER COMBINACION DE DATOS, 

PARA DISTNGUIR LOS DIFERENTESARCHIVOS ALMACENADOS EN UN MEDIO 
DE SOPORTE SE ACOSTUMBRA DARLES UN NOMBRE, LO G!UE CONSTITUYE EL 
NONBRE DEL. ARCHIVO, PARA DISTINGUIR ENTRE LOS DIFERENTES TIPOS DE 
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. ARCHIVOS SE ACOSTUNBRA ;·,SOCIAR UNA E_XT!o_Nj> _ _! _ _Q~I_AL_NOMBRE -DEL 
-ARCHIVO. ASJ 1 ES COMUN .ENCONT-RARLOS TIPOS DE ARCHIVOS EXE 1 COM, 

EAS, PAS, COB, FOR, BAT, DAT, TXT, DOC, SYS 1 DBF 1 WKS 1 INC 1 ASM 1 

HLP, Y EN GENERAL CUALQUIER OTRO QUE DESEE ASIGNARSE A UN ARCHIVO 
EN PARTICULAR, 

CONVIENE CONCLUIR COMENTANDO ALGUNOS ASPECTOS GENERALES SOBRE 
EL SOFTWARE EL HARDWARE Y SU INTERRELACIONo 

DEFINICION DE SOFTWARE Y HARDWARE 

COPMO !NTEP.ACTLIAN EL SOFHIARE Y EL HARmiARE DESDE EL ENCENDIDO DE 
LA MAQUINA. EL FIRMWARE, 

LOS TIPOS DE SOFTWARE MAS INPORTANTES: SISTEMAS OPERATIVOS Y SUS 
UTILERIAS 1 INTERPRETES, CONPILADORES, PAE!LIETES, PROGRAMAS 
ESCRITOS POR EL USUARIO • 

. lA FUNCION DE CADA UNO DE. ESTOS TIPOS DE SOFTWAR!:: PARA LA 
SOLUCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE. PROBLEMAS. 
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M 

··~· -::g Tabla B-1. Códigos ASCII para el PC 

:o 
:o, Valor 

decimal 

o 
1 
2 
3 

•4 
.5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

. 1) 
14 
IS 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 

.2) 

24 
2.5 
26 
27 
28 
29 

30 

31 
32 
)) 

34 

Valor 
bendecimal 

oo. 
01 
02 
03 
04 

05 

06 

07 

08 

09 

OA 
08 
oc 
OD 
OE 
OF 
10 
ll 

12 
13 
14 
1.5 
16 
17 
18 
19 
lA 

-·· lB 
lC 
ID 
lE 
IF 
20 

21 
22 

Carácter 
de control 

NUL 
SOH 
STX 
ETX 
EOT 
ENQ 
ACK 
BEL 
BS 
HT 
LF 
VT 

FF 
CR 
so 
SI 
DLE 
DCI 
DC2 

DC3 
DC4 
NAK 
SYN 
ETB 
CAN 
EM 
SUB 
ESC 
FS 
GS 
RS 
us 

Carie ter 

Nulo 
@ 

• • • • • 
Zumbido 

e 
Tabulador 
Avance de linea 
Cursor a reposo 
Avan<Z de página 
Introducir 

,¡;¡ 
l) 

... .. 
• ! 1 .. 
5 -1 
t 
J --c. hacia la deba. 

c. hacia la izq. 

Cursor hacia arriba 
Cursor hacia abajo 
Espacia 

! -

CARACTERES ASCII 

Tabla 8-J. {Continuación) 

--
Valor Valor Carácter Carkter 

decimal hexadecimal de coatrol 

'· 
35 23 ' 

j 
: 

)ó 24 S 

37 2.5 e¡¡, 

38 26 A 

39 27 
40 28 ( 

41 29 ) 1 

. 42 2A • 
43 28 + 
44 2C 
45 2D . 
46 2E 

' 47 2F 1 
' 

48 30 o 1 

49 31 1 1 

50 32 2 

SI )) 3 
52 )4 4 i 
S3 35 5 1 

54 36 6 ~1 
55 37 7 
S6 38 8 

57 39 9 1 
S8 3A : ' 

.59 38 ' ; 

60 . 3C < 
1 

61 3D ·= -. 
62 3E > 
6) )f ? 

64 40 @ 

6S 41 A 

66 . 42 B 

67 4) e 
68 44 D 

69 45 E 

t 
1 
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Tabla B-1. (Continuación) 
Tabla B-1. (Continuación) 

Valor Valor Carie ter CarKler -- bex ...... i ..... l ..., cooitrol 

¡ . ' Valor Valor Carider 
i decimal hexadecimal de cootrol 

Carácter 
1 

' 
70 46 F 

71 47 G 

n ..a H 

7J 49 1 

74 4A J 

7S 48 K 

76 4C L 

77 40 M 

1 
lOS 69 i 

1 106 6A j 
l ' 
! 107 68 k 

t 
108 6C 1 

1 
109 60 .. m 

! 110 6E 
' 

D 

i 111 6F 
' 

o 
¡ 112 70 
! 

p 

78 4E N ¡ 11] 71 q 

79 4F o 114 72 r 

80 ~ p IU 7] S 
'· 

. 81 e SI Q 116 74 1 

82 52 R 117 7S u 

al Sl S i 118 76 V 

84 S4 T 

as SS u 
' 119 77 
! 

w 

120 . 78 • 
86 S6 V 121 79 y 

81 S7 w .. 

88 S8 X 
• . 122 .. 7A • 

123. 78 1 
·, 

89 ' S9 y 

90 SA z 
124· 7C 1 
12S 70 l 

91 SB [ 

92 se \ 

93 so l 
94 SE • 
9S SF -
96 60 - .. 
97 61 • 
98 62 b 

99 6] e 

100 64 d 

l 126 7E -
! 127 7F Cl 
' 1 121 80 ¡;: .. 

. 129 81 u 

130 82 é 

. 1]1 83 i 

132 84 ¡ 

133 as i 

134 86 i 

IJS 87 ~ 
~ 

-· 101 6S e -· .- IOil 66 r -
1 

-. 103 67 1 --
L-' '04 68 h 

'•C. 

136 88 e 

137 89 é 

138 8A < 
139 88 - . 

1 
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O· Tabla B-1. (Continuación) 
O· 
o: 

. 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

Valor 
decimal 

140 
141 
142 
143 
144 
14~ 

146 
'147 

148 
; 149 
ISO 
151 
1~2 

153 
IS4 
~~~ 

1~ 
. , 

IS7 
1~8 

159 
160 
161 
,162 
163 
164 
IM 
166 

.167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 

Valor Carácter 
hexadecimal de control 

8C 
so· 
8E 
8F 
90 

.. 91 
92 
93 
94 
9~ 

96 
97 
98 
99 
9A 
98 

9C 
90 
9E 
9F 
AO 
Al 
A2 
Al 
A4 
A~ 

A6 
A7 
AS 
A9 
AA 
AB 
AC 
AD 
AE 

Caricler 

i 
i 
Á 
Á 
É .. .., 
S 
o 
¡; 

ll 
ü 
y 
o 
ü 
e 
! 

• 
Pt 

1 
á 
í 
ó 
ú 
ñ 
Ñ 

! 
Q 

¿ 

r-

---, 
IS 
14 
i 
(( 

1 ' ¡ 
1 
l 

! ¡ 
1 

l 
¡ 

i 
! 

: 

CARACTERES ASCII 

Tabla B-1. (Continnación) 

V aloe V aloe Caric:ter Carácter decimal hexadecimal de coatrol 

17~ AF )) 

176 80 
177 DI ===~ 
178 D2 Jllll 
179 .DJ •. 1 
180 84 -1 
181 M -1 
112 86 -1 
IBJ D7 , 
184 ·DI ~ 

18~ 89 ~ 
186 DA u 
117 . RB .. 
188 BC . "" 119 BD .. 
190 BE ... 
191 BF -, 

192 co .L 

193 Cl ..L. 

194 C2 ... 
19~ CJ ~ 1 
196 C4 -
197 e~ + 
198 C6 ¡. c.? 

199 C7 • 200 CB .. 
201 C9 r· 
202 CA ... 
203 CB ... 
204 ·ce .. 
205 CD -
206 CE * 207 CF ... 
208 DO .A. 

209 DI .. ... 
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Tabla B-1. (Continuación) 

Valor 
. 

Valor Carácter Carácter 
decimal hexadecimal de control 

210 02 ~ 

211 03 .. 
212 04 .. 
213 os F 

214 06 ~ 

liS 07 ... 
216 08 + 
217 09 J 

211 DA r 

219 DB • 
220 oc -
221 DO 1 
222 DE 1 
223 DF -224 EO a 

225 El 11 
226 E2 r 
227 El .. 
221 E4 l: 

229 ES • 
230 E6 p 

231 E7 r 

232 El "' 233 E9 ' 
234 EA n 
235 EB 4 

236 EC -
237 ED 0 

231 EE f 

239 EF (l 

240 FO .. 
241 Fl ± 

242 F2 2 

243 FJ S 

244 F4 r 

CARACTERES ASCII 

// 

Tabla B-1. (Cominuación) 
' ' j 

Valor Valor ¡ Canider 
1 

decimol bexodecimol de coalrol 

f 245 FS 

1 
246 F6 

' 247 F7 
f : 241 F8 
' .. 

249 F9 
; 250 FA 1 
¡ 251 FB 
i 
! 

252 FC 
253 -· ¡ FD 
254 FE 

1 

l 25.5 FF 
1 
¡ 
í 
1 
1 

1 . 
·i 
1 
1 
¡ 
¡ 
j 
< 

. ' 

' 

.. 

.. Carácter 

J 

-
o . 
.¡-
• 
• 
• 
(blanco 'FF') 

1 
1 

1 

1 
.¡ 



~----------------~~-=--=-=---~-----~ 

• 

D 

o 

o 
o 
o 

/~~------------~~ 

11~111111111111 jl~ll: ~ 
~r~¡~,',',:,',:\:,,,,,,,','i:¡i;¡·@=~\ ~ : : 1. 1 ¡_ 1. 1 1 1 1 1 . ·' ___ 1 _ 

1 ) _) 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 ' 

' ) 1 

¿ QUE SON Y POR QUE UTILIZAR 

LAS COMPUTADORAS PERSONALES? 

. --- --- -
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PRACTICANDO CON NUESTRA COMPUTADORA 

INTRODUCCION 

. Hace apenas 30 años se inició la era de la computación, pero ya ha ejercido un profundo efecto 
sobre nuestras vidas. Y así las computadoras se han convertido en herramienta primordial en la 
oficina, en la fábrica, etc. En los últimos tres o cuatro años han penetrado también en los 
hogares, a medida que la gente ha ido comprando multitud de juegos por computadora y de 
computadoras personales. Las computadoras son tan comunes en la actualidad, que difícilmente 
transcurre un día sin que tengamos contacto con ellas. 

Pese al auge que estas máquinas tienen en el mundo moderno, la mayoría de las personas saben 
poco sobre ellas. Las consideran una especie de "Cerebro Electrónico"; no saben cómo 
funcionan, cómo se usan ni cuánto pueden simplificar muchas de las tareas cotidianas. Ello no 
obedece a falta de interés. Casi todos se dan cuenta de que las computadoras ya forman parte 
de nuestra vida y cultura. 

QUE ES LA COMPUTADORA PERSONAL 

En los albores de la computación (el período comprendido entre la década de 1940 y la de 
1950), la computadora típica era una enorme masa de partes electrónicas que ocupaban varios 
cuartos. Por esa época se necesitaba reforzar el piso de la pieza donde se hallaba y se instalaba 
aire acondicionado epecial para que el equipo funcionara satisfactoriamente, Más aún, el precio 
de esas máquinas ascendía a varios millones de dólares. Con el tiempo el costo disminuyó de 
modo considerable y, gracias a la microminiaturización, el tamaño de ellas se ha reducido a un 
ritmo mayor que su precio. · 

A fines del decenio de 1970 hicieeron su aparición en el mercado las primeras computadoras 
"personales". Esas máquinas tuvi~ron excelente acogida entre el público y han despertado el 
interés de todo mundo en todos los ámbitos. No exagerarnos al decir que está en marcha una 
verdadera revolución, pues miles de personas están aprendiendo a incorporarlas a su existencia. 
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U na computadora personal posee suficiente capacidad para realizar una serie de tareas, sería . 
imposible proporcionar una lista· completa- de las ·múltiples-aplicaciOiles de la computadora 
personal. A continuación nos limitamos a transcribir un repertorio de algunas de sus posibles 
aplicaciones : 

Para el hombre de negocios 
Contabilidad 
Archivos 
Trabajos de oficina 
Inventario 
Administración de efectivo 
Nóminas 
Gráficas y preparación de diagramas 
Procesamiento de palabras 
Análisis de datos 
Redes 

Para el Hogar 
Archivos 
Administración del presupuesto familiar 
Análisis de inversiones 
Correspondencia 
Conservación de energía 
Seguridad en el hogar 
Recuperación de información 
Preparación de la declaración de impuestos 

Para el estudiante 
Cultura general en computación 
Preparación de exámenes escolares 
Análisis de experimentos 
Preparación de gráficas y diagramas 
Programas de proyectos 

Para el profesional 
Facturación 
Analisis de datos 
Generación de informes 
Correspondencia 
Acceso a los datos sobre la bolsa de valores 
Cálculos científicos y de ingeniería 



Para recreación 
Juegos por computadora 
Gráficas por computadora 
Arte por computadora 

QUE ES UNA COMPUTADORA 

0H0030 

La parte fundamental de toda computadora es la unidad central de proceso (CPU), que cumple 
las órdenes que le damos. Entre otras cosas, realiza operaciones aritméticas y toma decisiones 
lógicas. En esencia, es el "Cerebro" de la computadora. La memoria le permite aa· esta última 
"Recordar" números, palabras y párrafos, lo mismo que la lista de comándos que le 
comunicamos. La unidad de entrada nos permite enviar información a la computadora; La unidad 
se salida le permite a ella enviárnosla a nosotros. 

En una computadora personal la unidad central. de proceso está alojada en un diminuto chip 
(pastilla) electrónico, denominado microprocesador. (En las computadoraS utilizadas en este 
curso el procesador es un 8088, pero comercialmente existen procesadores de Intel, Motorola · 
etc.) 

El principal dispositivo de entrada de la computadora personal es el teclado. Sus características 
se describiran porteriormente. Por ahora pensaremos que se trata de un teclado como el de las 
máquinas de escribir. (Al teclear los símbolos, vas introduciéndolos en la computadora). 

Estos equipos también cuentan con varios dispositivos de salida, siendo el más importante el 
Monitor de Video. También se puede usar una impresora para obtener una salida en papel. 

La computadora personal cuenta con los siguientes tipos de memoria: ROM, RAM, Casette, 
Diskette y Disco duro. Cada uno tiene sus ventajas pero también sus limitaciones. 

ROM 

Las siglas ROM (Read Only Memory) signifiCan memoria sólo de lectura, es decir, la 
computadora puede leer esta memoria pero no puede escribir nada en ella. la ROM está 
reservada a ciertos programas muy importantes que se necesitan para que opere la máquina. Esos 
programas los incorpora el fabricante en ROM y no se pueden cambiar. 
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RAM 

RAM (Random Access Memory) es una abreviatura que significa memoria de acceso aleatorio; 
en ella podemos leer y escribir. Si se pulsa caracteres de tipo en el teclado, se guardan en RAM; 
lo mismo sucede con los cálculos, en espera de ser utilizados. Esta memoria posse un rasgo de 
importancia que no se debe olvidar : Si se apaga la computadora, RAM se borra. 

En consecuencia, RAM no debe emplearse para almacenar datos en forma permanente. Sin 
embargo, por su gran velocidad se usa como el depósito principal de trabajo. (Se tarda cerca de 
una millonésima de segundo en almacenar información en ella o en recuperarla) 

El tamaño de memoria de acceso aleatorio se mide en bytes. en esencia, un byte es un carácter 
individual (por ejemplo "A" o"!"). ustedes escucharán a menudo frases como ésta: "La PC/AT 
viene con 1 Mb. en RAM", lo cual indica que su computadora tiene 1024' Kbytes en memoria 
RAM. · 

UNIDAD DE CARTUCHO 

Se trata de un dispositivo el cual nos permite salvar o guardar información en cartuchos. 

UNIDAD DE DISKETTE 

Esta unidad registra información en discos flexibles, y cada uno puede contener miles de 
caracteres. Posteriormente se vera las caracteristicas de estos discos. 

DISCO DURO 

Con este tipo de disco se consigue el acceso mas rápido a los datos, pudiendo almacenar allí 
millones de caracteres (esto depende de la capacidad del disco: 20MB, 30Mb, 40Mb, 80Mb, 
lOO Mb, 300 Mb etc). 
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ASPECTOS PRINCIPALES DE LA COMPUTADORA PERSONAL 

Antes de encender la computadora, vamos a familiarizarnos con las partes que consta . 
• 

Una Computadora Personal típica consta de los componentes siguientes : Unidad Central de 
Proceso, Teclado y Monitor. 

- UNIDAD CENTRAL DE PROCESO 

las computadoras utilizadas en este curso son sistemas Printaform, la cual es compatible con 
IBM. Este equipo emplea un procesador Intel 8088 en Bus de 8 bits y 16 bits interno. 
El equipo puede tener hasta 640 Kb. en memoria RAM. (Para pOder generalizar se tratará de 
dar los compo\lentes de una.PC Tipo) 

Como se menciono anteriormente la Unidad Central es donde reside el "Cerebro" de la 
computadora, ya que se realizan cálculos, comparaciones, interpretaciones y procesamiento de 
información. 

En el gabinete podemos distinguir los siguientes componentes : 

En la parte Frontal de una computadora se puede observar : 

Unidad de diskette o drive "A", con capacidad de 360 Kb 6 1.2 Mb para discos de 5 1.4" 
y 720 Kb 6 1.44 Mb para discos de 31h •. 

Area para instalar unidad de diskette o unidad de cartucho. 

Indicadores de funcionamiento (se encienden cuando el drive o disco duro esta en 
funcionamiento). 

Pulsador de "RESET" del hardware. 

Interruptor de encendido. 

Orificios de entrada de aire. 



En la parte Posterior : - - -·--. 

Rejilla de ventilación. 

Ranuras de interfaz para taJjetas de expansión. 

Conector de salida de video. 

Conector de interfaz Puerto Paralelo 

Conector de interfaz Puerto Serie. 

Conector de interfaz Teclado. 

Conector de entrada de corriente. 

-TECLADO 

El teclado consta de las siguientes partes : 

Conector de la interfaz del teclado. 

Interfaz del teclado enrollado en espiral. 

Teclas numéricas. 

Teclas de control del cursor. 

Teclas de función. 

Teclas alfanuméricas. 

000033 

-~ -------



-MONITOR 

Las partes que lo conforman son las siguientes : 

Pantalla donde se visualiza la información. 

Interfaz de alimentación del monitor. 

Interfaz de señal de videó. 

Control de contraste. 

Control de brillo. 

Base del monitor. 

000034 
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COI10 COLOCAR. EL' DI S!<ETTE 
---------- ·-·----

TOMANDO DE LA ETIQUETA EL DISKETTE SAQUELO DE SU 
FUNDA CON CUIDADO DE NO DOBLARLO Y NO TOCAR LA -
SUPERFICIE BRILL!INTE PEL' MISI•\O,LA ETIQUETA DEBERÁ 
ESTAR liAClA ARRIBA Y LA MUESCA DE PROTECCIÓN DEL
LADO 1 ZOU 1 EFWO , 

LEVANTE LA PUERTA DEi... IMPULSOH DE DISCOS 
' . 

INTRODUZCA EL DISKETTE HASTA EL ]QPE 

CIERRE LA PUERTA, BAJÁNDOLA CON PRESIÓN HASTA QUE 
QUEDE SUJETA POR EL MECANISMO. 

PARA SACAR EL DISKETTE, BASTARÁ GIRAR LA PUERTA Y 
ESTE SERÁ LANZADO HACIA AFUERA DE LA UNlDAD,. 

·' 

~---------- -------·-

1 

14 
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CONEXION 

-------

DP.SCONP.XION 

. ' . i .• <1 ,.: ~"' ,, ,, ..... 



,\:, \ ,, 

---~---· 

CO!'!F.XIO_N 

! 
1 
1 

1 

'---·----., . 

1 • 

1 1 

-· 
\ ! 

__j 

11 

OOC037 

--
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CONEXION. 

GABINF:TE CF:N'l'RAL INTERRUPTORF:S Y CONF:CTORF.S 

/ 

12 
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ENCENDIDO Y APAGADO 

Para controlar el flujo de información necesitamos de un programa denominado sistema 
operativo (MS-DOS), el cual coordina las actividades que se llevan a cabo dentro de la 
computadora. 

ENCENDIDO 

Coloque el diskette que contiene el sistema operativo el! la unidad • A •. 

Encienda el monitor. 

Encienda el interruptor de la computadora. 

Se efectuará pruebas de diagnóstico para comprobar que todos sus componentes estén en 
buenas condiciones de funcionamiento. Al terminar las pruebas desplegará: 

Enter today's date (mm-dd-yy) : 

Se teclea la fecha (según el formato mes:dia:año) se oprime ENTER. 

Se desplegará lo siguiente : 

Enter corree! time (mm:hh:ss) : 

Se escribe la hora correcta (según formato hora: minuto: segundo) se oprime ENTER. 

se observará A>_ El cual es el indicador de DOS y nos señala que el sistema operativo 
ya está cargado y listo para recibir comandos. · 

Nota : en computadoras con disco duro no hay que seguir estos pasos, debido a que el sistema 
se encuentra residente en el disco y se carga automáticamente. 

APAGADO 

- Se apaga la unidad central. 

- Se apaga el monitor. 

- Se sacan el diskette de la unidad. 

\ 
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MANEJO DE DISKETTES 

EL EQUIPO, -PC UTILIZA DISKETTES DE DOBLE LADO 
(DOUBLE ~ SIDED) Y DOBLE DENSIDAD, ' 

EL FORMATO DE GRABACIÓN ES EL MISMO DE !BM-PC, 

Es NECESAR 1 O FORMATEARLOS ANTES DE UTILIZAR LOS 

EL SISTEI~A OPERATIVO MS-DOS VERSIÓN 2.X 
MANEJA !¡Q TRAKS POR LADO, 

8 Ó 9 SECTORES POR TRACK DE 512 RYTES. 

CAPACIDAD NETA POR DISKETTE 360K 

... -- ... , ............. : ... , 
,',,' .. . .. .. .. .... ', 

. . 1 1 .. • .... , \ ' 
' . . , 1 ' .. .. .. • \ ' 

, 1 ,' ,.... ·... ~ \ 1 , .. '©'' '\ f 1 • ~ ~ 1 

~ \ .... :' ., :'1! TRACK 39 
SECTOR Etl TRACY. lb '.'• •, • '- • • .' 

1
,' ÍTP.AC~ lb ,' ...... __ .. ,'' ' 

... i .. , 
', ... .. "' ' TAACK i' - ......... - _j 

LAS UNIDADES DE DISCO CUENTAN CON UN INDICADOR LUMINOSO 
QUE SE ENCENDERÁ AL ACTIVARSE LA UNIDAD Y SE APAGARÁ AL 
TERMINAR SU ACCESO, 

o 
?? 

@ INOEX HOLE 

PROT~CTION 

H01'CH 
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PROTECC ION DE DISKETTES . 
..... 

·, .·. 

-COLOCANDO UNA ETIQUETA CUBRIENDO LA MUESCA DE PROTE~ 

CIÓN EN EL DISKETTE ES COMO SE PUEDEN PROTEGER CONTRA 

BORRADO ACCIDENTAL 

- COMO PRECAUCIÓN PARA LOS PISCOS MAESTROS .HAY QUE PRO
TEGERLOS ANTES DE PROCEDER A COPIARLOS,. 

'LJ' -· r- ~.J!.:v _ _:--::;0 
l: :.l !.1.~·o 

ml". 
llii'"' 

·~ DISCO _j MAESTRO 
ETIQUETA DE PROTECCIOII 

ETIQUETA DE PROTECCIO~ 

23 



Sll1!JLM1QiLD.LflQS -Il.LS.t.EJT -~- r:tlE9UIPOS----
DE D l SCCU\l G r DO 

SI SE CUENTA CON DISCO RIGIDO ES POSIBLE UTILIZAR LA 
UNlDAD DE DISKE'íTf.:S 11 A" TArHO COHO "P." Y cor:¡o ''B" PA--

• . . 

RA EFECTOS DE ~EAL!Z~R COPIAS pE DISKETTES Ó:TRANSFE-
RENCIA DEL S!Sl'EMA OPERATIVO, 

CADA VEZ QUE SE l NVOOUE LA UNIDAD "S 11 EL S 1 STE~\A 1 ND l
CARA QUE SE CAMBIE EL-DISKETTE DE LA UNIDAD 11 A11 Y EN
SU LUGAR SE INSERTE EL DISKETTE QUE EFECTUARÁ LAS FUN
CIONES DEL ORIVE ''B" 

]NSERT DISKETTE FOR DRIVE 8: AND STRIKE 
ANY KEY WHEN READY, 

CUANDO EL SISTEMA REQUIERA HACER USO DE LA UNIDAD DE DISCO 
. MOSTRARÁ El. S 1 GU 1 ENTE t~ENSAJE: 

JNSERT DISKE1'TE FOR DRIVE A: AND STRIKE 
' 

ANY KEY WHEN READY, 

-CON ELSIGUIENTE COMANDOLEERÁ EL SISTE~lA OPERATIVO DEL 
DISKETTE Y LO COLOCARÁ EN MEMORIA · 

' . 

SYS B: 

INSERf DISKEtTE FOR DRIVE 8: AND STRIKE 
ANY KEYWHEN READY, 

2S 
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00004~, 
~ -: . . _ .............. . 

PARA FiNALIZAR ESTE PROCEDIMIENTO COPIE EL AR-
CHIVO Cür1MAND, Cür·i DEL D 1 seo "A" AL''B" CON . EL cor,lJ:\ilDO :. _ . 

........ -. -· .. - ................ 

.. -· 

. ---·· ... . .-.. :·· -·- :· . 

. ·· . 
. . ·-· . 

,-.·· 
,·._ ·. 

- -.-· ... , __ -·· --

CoPY A : COr~MAND, C0f'l B : 

ÜTRA FORt~A DE SIHULAR UNIDADES DI:: DISKETTI:: ES A TRA- · 
.. VtS DEL COMANDO ASS 1 GN, (0~1 

POR EJEi~PLO: 

ASSIGN B=C 

As oc 1 ARÁ LA UN 1 DAD ''B 11 CON LA "C" DE TAL FORMA QUE 
CUALQUIER ACCESO A LA UNIDAD "B" SE DIHIGIRÁ A LA 
UNIDAD "(" 

~ ToDAS LAS UNIDADES DE DISKETTE PUEDEN ASIGNARSE CON 
. ASSlCiN. 

,, 

SI SE REQUIERE HACER LAS ASIGNACIONES DE DISCOS EN 
54 FO~MA NORMAL. SIMPLEMENTE ESCRIBA ASSIGN SIN PA
RAMETROS . 

... . -. ·-. 

DISCO f·lAESTRO 
DISCO Vlt:GEN 

27 
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INTRODUCCION A MS-DOS 
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1. 

----- ------'----~ 

SISTEMA OPERATIVO 

Es EL CONJUNTO DE PROGRAMAS QUE CONTROLA LA un~ 

LIZACIÓN DE LOS RECURSOS DE UN SISTEMA DE PROCESAMIENTO 

ELECTRÓNICO COMO SON: LA MEMORIA, LAS UNIDADES DE DISCO) 

LA IMPRESORA, LA PANTALLA, EL TECLADO, ETC, Sus DOS PRIN

C 1 PI'.LES COMPONENTES SON UN PROGRAMA SUPERV 1 SOR LLAMADO. 

MONITOR Y UN CONJUNTO DE PROGRAMAS DE SOPORTE LLAMADOS UT!' 

LERfAS. 

EL PROGRAMA MONITOR ES LA INTERFACE DE COMUNI-. 

· CACIONES ;NTRE LOS PROGRAMAS DE APLICACIÓN (SOFTWARE) Y 

LOS COMPONENTES F(SICOS· (~ARDWARE), SIENDO SUS TRES FUNCIQ 

NES BÁSICAS: INICIALIZAR EL SISTEMA CON LOS PARÁMETROS Ng 

CESAR 1 OS, CONTROLAR LA EJECUC 1 ÓN DE LOS PROGRAMAS DE APLI

CACIONES Y DAR L~S PRIORIDADES A LAS OPERACIONES DE ENTRA

DA Y SALIDA, 

LAS UTILERlAS SON LA PARTE DEL SISTEMA OPERATIVO. 

QUE BAJO EL CONTROL DEL PROGRAMA MONITOR REALIZAN FUNCIONES 

COMO COPIAR, IMPRIMIR Y EDITAR ARCHIVOS, ENTRE LOS PROGRA

.MAS DE UTILERfA SE ENCUENTRAN LOS ENSAMBLADORES, EDITORES, 

INT~RPRETES, COMPILADORES Y LIGADORES, 

-2-
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'· 
· CARG.A. DE f~S- DOS 

CARGAR EL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS SIGNIFICA ALMACE

NAR EN LA ME MOR 1 A DEL S 1 S TEMA COMPA'I'IBLF.; LOS PROGRAMAS QUE LO 
COMPONEN. 

PRIMERO HAY QUE IDENTIFICAR EL DISKETTE QUE TIENE -

GRABADO MS-DOS Y QUE ACOMPAAA AL SISTEMA SPERRY-PC CUANDO ES 

ENTREGADO. DICHO D!SKETTE ~lENE UNA ETIQUETA CON LA SIGU!EN-

.""E LEYENDA: 

IJF.RSION 2.11 MICIDSOFI' (R) MS-OOS (R) VERSION 3.30 

RFLP.ASE 4 

P/N 700500 

(C) COPYRIGHI' MICROSOIT CORP 1981-1987 

HAY JOS FORMAS DE~cARGAR MS-DOS: 

1- E~lCENDEP EL SISTEf~A COMPA'I'IRf~R CON EL !J!SKETTE l·iS-JOS :::;-: 

LA UNIDAD DE DISCO A. ____ , ___ _ 

2 - i"iiENTRAS EL SIST!::MA COMPATIBLE SE ENCUENTRA ENCENDíDC· '\'

SERTAR E~ LA UNIDAD DE DISCO A EL DISKETTE ~S~DOS v 

OPRIMIR Sli·1ULTANEAr~ENTE LAS. TECLAS DE CTRL, Ai_T v D::L. 

EN EL PRIMER PUNTO UNA VEZ QUE EL SISTEMA TSRM!NA 

DE REA~IZAR UNA AUTOVERIFICACIÓN DE SUS COMPONENTES SE SSCUCH{ 

RÁ UN CHILLIDO DE LA UN!DAD DE DISCO QUE ESTA INICIANDO ~A 

TRANSFERENCIA A MEMORIA DE MS-DOS, 

-.-

-5-
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ESCRiiA LA FECHA CON EL SIGUIENTE FORMATO: 

MM-DD-AA Y OPRIMA LA TECLA DE <RETURN> ) 

A LO QUE EL SISTEMA RESPONDE: 

. /CURRENT DATE 1 S 

./ 
ENTER NEW DATE: 

.CURRENT TIME !S. 
.. ENTER NEW TIME: 
' . ' 

1 

SUN 1-0+-1984 
06-25-85 
0:01:06.78 

ESCRIBA LA HORA EN EL SIGUIENTE FORMATO HH:MM Y 

OPR 1 MA LA TECLA DE < RETURN) 

Y EL SISTEMA CONTESTARÁ; 

1 

1 

CURRENT TIME IS 
ENTER NEW TIME 

A> 

0:01:06.78 
19:30:00 

t1S-DQS UTILIZA LOS Sfr·1BOLOS "A> COMO MENSAJE DE 

PETICIÓN (PROMPT) E INDICA QUE MS-DOS ESTÁ UTILIZANDO POR 

OMISIÓN (DEFAULT) LA UNIDAD DE DISCO A. Asf DE ESTA MANE

RA EL SISTEMA ~ATI&E SE ENCUENTRA DISPUESTO A RECIBIR LA 

SOLICITUD DE ALGÚN COMANDO, 

-7-
, . 

• 



~~ ,;_ ,.\ {) ;-! .". 
... -~ ~ ... t..: .. J tj ~: 

·oooolB 

) ·CUESTIONARIO - 1 

' 
' 

/ 

~1UDULO - 1 

1.- WUÉ ES UN SI STEr~A OPERATIVO'! 

2.- ¿cuAL ES LA FUNCIÓN DEL PROGRAMA MONITOR? 

----------

3,- MENCIONE U~A CARACTERISTiCA DE LOS PROSRAMAS DE .UTiLERIA& 
EN UN SISTEMA OPERATIVO. 

Q.~ lOu~ ES.MS-DOS? 

5.- MENCIONE CINCO PROGRAMAS DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS. · 

6.- lQUÉ SIGNIFICA·cARGAR MS-DOS? ,· 

~a-



000049 

·:;. , ._, , TI POS DE cm~ANDOS 

EXISTEN DOS TfPOS DE COMANDOS: 

INTERNOS 

- EXTERNOS 

LOS COMANDOS INTERNOS SON LOS MÁS SIMPLES Y LOS MÁS 
U~ADOS. ESTOS NO SE ENtUENTRAN EN EL DIRECTORI6 DE LOS ARCHI~ 
VOS DE MS-DOS YA QUE FORMAN PARTE DEL ARCHIVO COMMAND.COM QUE 
T 1 ENE COMO FUNCIÓN PROCESAR TODOS. ;_os COMANDOS DE '')-DC\S, PO P. 

ESTO LOS CO:~ANDOS INTERNOS SOt-; EJECUTADOS DE MANERA 'M~EDIATA, 

SEGUIDAMENTE SE PRESENTA UNA LISTA DE LOS COMANDOS 
INTERNOS QUE SE DESCRIBIRÁN DE t:ORI~A ~IÁS .DETALLADJI ~1ÁS ADELANTE: 

BREAK DEL< ERASE l f~KD IR 010 l SET 

CHD!R<CDl DIR ?ATH SHIFT 

(1_$ ECHO PAUSE THiE 

COPY EXIT PRQr·'PT TYPE 

CTTY FOR 1\E~i VER 

DATE GOTO · REN ( RENAI·1E l VERIFY 

IF R~!DIRCRDl VOL 

29 
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LOS COI·lANDOS E.U_I;.Rt'Q_S_ RESIDEN EN DISCO C0~10 ARCHIVOS 

DE PROGRAMAS, POR LC qUE TlENEtJ OUE SER ~E!DOS ANTES DE EJECU

TARSE. 

CUALQU!ER ARC~!VC CON EXTENSiÓN DEL NOMBRE .CGM •. EXT 
ó .BAf ES CONSIDERADO CO~ANDO ~XTERNO, COMO POR EJEMPLO 

FO Rf1AT • con v cor1P ; cov 

POSTEFCOR.''iENTE SE DI::SCRiBIRAr• A DETAL.LE _¡.~.:)iGU!EN-. 

TES COMANDOS.EXTERNOS . 

. · Ctf/4D')K lftORE 

DIS!t(COPV PRINT 

fl~JO ~E.COVER 

·· 'Fel~~'A.,. SORT 

EXE22 Tt! S~$ 

... 
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000051 

ARCHIVOS 

UN ARCHIVO ES UN CONJUNTO DE INFORMACIÓN A LA QUE SE 

ASIGNA UN NOMBRE Y SE ENCUENTRA ALMACENADA EN UN DISPOSITIVO 

SECUNDARIO, COMO ES, UN DISCO, UN DISKETTE O UN CASETE. 
' 

ESTA INFORMACIÓN PUEDE SER PROGRAMAS, DATOS O TEXTOS. 

Asf COMO LA INFORMACIÓN PE UN LJ~RO ESTÁ AGRUPADA EN 

C/YfTULOS; LA INFORMACIÓN EN UN DISCQ ESTÁ AGRUPADA EN ARCHIVOS, 

; •>UA ARCHIVO TIENE UN NOMBRE Y SI SE DESEA LOCALIZAR UN ARCHIVO 

urv 1 ANDO A 1·1S-DOS EL COMANDO DI R EL sISTEMA. CCMPATIRT.;: CONTESTARÁ 

Sl SE ENCUENTRA RESIDENTE EN U~ DISKETTE O NO, 

UN DISKETTE D-E uN soLo LADo (SINGLE-SIDED)PUEDE ALMA-

cENAR HASTA 64 AR_~I-i__!_'{()S ___ y _ _I:!~HA~;~A_8!=_HIVOS SI ES UN DISKETTE 

DE DOS LADOS (DUAL-SIDED), 

EL NOMBRE DE UN ARCHIVO EN UN DISKETTE TIENE QUE SER 

!J!,~CO, SIN EMBARGO, PUEDEN TENER EL rHS~lO NONBRE DOS ARCHIVOS 

f~! DIFERENTES DISKETTES, 

EL NOMBRE DE UN PRCHIVO CONSISTE EN DOS PARTES, LA PRI

·~ERA QUE ES PROPIAMENtE EL NOMBRE DEL ARCHIVO QUE PUEDE. TENER 

HASTA 8 CARACTERES ALFANUM~R!COS Y LA SEGUNDA QUE PUEDE CONTE

N:.O:R HASTA 3 CARACTERES Y DEFINE A QUE 'tiPO PERTENECE, 

12 
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LA SIGUIENTE TABLA MUESTRA ALGUNOS DE LOS TIPOS DE 

ARCH 1 VOS MÁS COMUNES,. 

ASM· PROGRAMA .FUENTE EN ENSAMBLADOR. 

l!B BIBLIOTECA DE SUB-RUTINAS DEL COMPILADOR. 

COB ARCHIVO FUENTE EN COBOL. 

FOR ARCHIVO FUENTE EN FORTRAN. 

BAK ARCHIVO DE RESPALDO. 

COM . ARCHIVO PARA EJECUCIÓN. 

·BIN ARCHIVO BINARIO. 

ZBA ARCHIVO BASIC EN PAQUETES MBA. 

BAS ARCHIVO FUENTE EN BASIC. 

BAT ARCHIVO TIPO· ~BATCHa 

SYS · ·· A·RcH·Ivo· coN oÁros ·o E t.· SISTEMA OPERA T. Ivb · 

. OBJ ARCHIvo OB,: ETO. 

EXE .ARcHivo DE EJEcucióN <sir~ILAR A corn. 

13 
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. 000053 . 
---~-------

M O D U L O 2 

L O S A R C H 1 V O s 

NOTAC!ON PARA EL NOMBRE DEL ARCHIVO 

·' 
[ ( NOMBRE DE LA UNIDA[! DE DISCO¡) 

<NOMBRE DEL ARCH 1 VO) 

< .. EXTENSIÓN DEL NOMBRE DE ARCHIVO) ) 

EJ. : . B: MI PROG .COB 

A: · TUPROG ,EXT 

A: NVOARCH: 

TEXTO 

LP. SIGUIENTE ES UNA LISTA DE PALABRAS RESERVA- · 

DAS QUE NO SE PUEDEN USAR COMO NOMBRES DE ARCHIVO: 

AUX, CON, LST. PRtL NUL. 



• 

NOTACION UTILIZADA 

INTERPRETACIÓN DE LA NOTACIÓN UTILIZADA EN LA DESCRIPCIÓN 

DE LOS COMANDOS Y ENUNCIADOS, 

l , PARtNTESIS DE CORCHETE INDICAN QUE EL CONTENIDO ES OP
CIONAL. 

() PAR~tHESIS DIAGONALES PUEDEN INDICAR DOS OPCIONES. 

A) SI EL CONTENIDO SE ENCUENTRA EN LETRAS MINÚSCULAS 

SIGNIFICA QUE SU CONTENIDO ES UN TEXTO, 

EJ, : < NOt,lARCH) 

B) SI EL CONTENIDO SE ENCUENTRA EN LETRAS MAYÚSCULAS 

SIGNIFICA QUE SE DEBE OPRIMIR LA TECLA QUE INDICA 

EL TEXTO, 

t:J .'~· < RETU RN) 

{ } PAR~NTESIS DE LLAVE INDICA QUE SE TIENE QUE ESCO

GER ALGUNA OPCIÓN A MENOS QUE LOS PARI:NTESIS DE 

LLAVE SE ENCUENTREN ENTRE PARtNTESIS CUADRADOS. 

• • • PUNTOS SUSPENS 1 VOS 1 NO 1 CAN QUE LAS 1 NSTRUCC 1 ON.ES 

PUEDEN SER REPETIDAS TANTAS VECES SE NECESITE, 

BARRA SIGNIFICA EC •o• LÓGICO, 

MAYS LETRAS MAYÚSCULAS INDICAN QUE EL.ENUNCIADO DEBE 

SER ESCRITO EXACTAMENT~ DE ESA MANERA. 

' 
TODOS LOS S[MBOLOS DE PUNTUACIÓN tOMO SON: DOS PUNTOS, COMA, 

DIAGONALES, IGUAL DEBEN SER ENUNCIADOS COMO SE INDICA, 

15 
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- . ----.-------- -

.. -· .. -. : 

. ::.:.. . 
MANEJO DE f1RCH I VOS 

·---, ..... · 
. . . . . 

. . . . ' . . . ' ' : . ·-.: ;_ .... 

. UN .1\RCH!VO EN UN S!STEl~A OP.ERAT!VO ES . UNA COLECCIÓN .. • · .. · 

DE. DATOS ORGANJZADOS, -. ·, . . ... 
. _. -· . ' 

EXISTEN DOS FORMAS PARA ACCESAR ARCii!VOS: 

. '·.·, 

·.·.o· .. ·' ·.· 
•' .. · -- ,., ... 

. ·:' 

. •. SECUENCIAL 
. :, .:: . 

. ;>. •• .RAI~DOH .• ···• ..••. '_ . ·.·.,.' : '• 

.[N EL NOf·1BRE QUE SELES ASIGNE SEPU~M!Yio!•! H:\S!'!. S CM((;C

TERES Y TRES MÁS PAR~ DEFINIR EL T!PO, 

• NS-DOS MANEJA LOS PERÚÉR I.COS COMO S 1 FUERAN ARCii 1 vos' 
Es POSIBLE ~NVIAR Ó RECIBIR DATOS .A TRAVtS DE CUALQUIER 

DISPO.SIT-!VO, 

"'··HAY QUE ~ONS!DERAR QUEEXIST;l·i PERIFÉRICOS QU~ SOLO PUE

DEN RECIBIR li'lFOR~\AClÓN .(li~PRESORN, MIENTRAS I!AY OTRAS QUE·-

PUEÓEN ENVIAR O RECIBIR;~. 

: --. 
. . . ' .. . . 

... ' 

.·. ' ' 33 
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LOS DIFERENTES PERIFERICOS QUE SE PUEDEN MANEJAR A 

TRAVES DEL SISTEMA OPERATIVO SON: 

DESCRIPCION NOMBRE EN MS-DOS 

.DISKETE A Y B A: Y B: 

DISCO FIJO C C: 

TECLADO Y VIDEO CON: 

PRIMER PUERTO SERIE AUX O COMl: IMPRESORA SECUNDA 

RIA. 

PUERTO PARALELO PRN, O LPTl IMPRESORA PRIMARIA 

FALTA DE EQUIPO NUL: 

(SIMULA UN NULO) 

34 



COP·IADO O -RESPAI~no-nc- ARCHIVO--

1 ·- -· .. 

SE ENTI~NDE POR COPIA O RESPALDO DE UN ARCHIVQ EL 

CREAR UN DUPLICADO, ESTO SE REALIZA POR MEDIO DEL COMANDO 

COPY. TAMBI~N ES POSIBLE OBTENER ARCHIVOS PRODUCTO DE LA 

CONCATENACIÓN DE VARIOS ARCHIVOS FUENTE,. 

--

-

LA NOTACIÓN DEL COMANDO COPY ES LA SIGUIENTE: 

--- COPY (ARCHFUE1)[+ARCHFIJE21 [D:l [ARCHDES [,EXT]] 

·EJEMPLOS: 

; 

ARCHA ARCHB 

- - . COPY ARCHA~- a r -·- -. : . . 

COPY *.BAS B: 
1 

- ~'. -~~:~ :::YZ:~.COM+B:C.TXT: BIGFILE.CRP. 

18 
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D:l R E C T O R 1 O S 

UN DIRECTORIO ES UN ARCHIVO QUE CONTIENE UNA LISTA 

DE INFORMACIÓN ACERCA DE LOS ARCHIVOS CONTENIDOS EN UN DISKETTE 

O DISCO, COMO INFORMACIÓN DE LOS AR¿HIVOS SE ENCUENTRA EL· 

NOMORE, TAMAÑO, REFERENCIAS DE LOCALIZACIÓN Y .FECHAS DE SU 

CREACIÓN. COMO DE LA ÚLTIMA ACTUALIZACIÓN, 

CUANDO EN EL MISMO SISTEMA COMPATIRT.r:: SE ESTÁ TRABA

JANDO EN DISTINTOS PROYECTOS O CON VARjOS USUARIOS, EL NÚMERO 

DE ARCHIVOS QUE SE MANIPULAN PUEDE SER BASTANTE GRANDE, POR LO 
. ' . 

QUGSE RECdMIENDA SEPARAR LA ORGANIZACIÓN EN DIFERENTES CATEGO

ciiAS. ASf DE LA MISMA MANERA QUE EN UNA OFICINA SE SEPARAN .EN 

DIFERENTES GABINETES LA INFORMACIÓN ACERCA DE UNO U OTRO PROYEC-

() 

TO, ~1S-DOS TAMB 1 ~N REAL! ZA UNA ESTRUCTURA DE ORGAN 1 ZAC 1 ÓN J ERÁB. l 
QUICA DONDE POR MEDIO.DE DIRECTORIOS SE PUEDA DIVIDIR EN GRUPOS 

DE FORMA QUE ~1ÁS COfiVENGA LOS ARCHIVOS, 

CON UN DIRECTORIO DE ESTRUCTURA JERÁRQUICA SE PUEDE -

HACER LA ANALÓG(A A LA ESTRUCTURA DE UN ÁRBOL SÓLO QUE ·sE ENCUEM 

Tf(A INVERTIDOO SEA LA RAfZ ESTÁ EN LA P¡\RTE ALTA o PRIMFR NIVEL; 
' : . : 

. _; 

. lY 
' 

Ol 
1 
1 

1 

r 
1 

1 
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---------.,---------- -----

ESTE DIRECTORIO ES AUfOMATICAMENTE GENERADO CUArmo 

SE-~REA-EL FOR~ATO DE"UN DISCO Y SE PROTEJEN ARCHIVOS, 

LA SIGUIENTE FIGURA MUESTRA UN PROTOTIPO ·DE DIREC-

TOR 10,. 

. - . 

! l-
i 

.¡ 

CLíH'TtS JUEGOS PAG'JS ---·--·· ... 

. ' 
Sl~1ULADOR AJEDREZ 

DE 
VUtLO 

RAIZ 

. - -1 . -

1 
BIN • USUARIOS 

, .. ---··· . •:'- ------· 

- . 

i 
MARI A .. JUAN 

MICHO . SIIRGUN II · . FORi·iAS 
CHES S 

• ABol EC-S 
20. 

1 1 
CUENIAS EXE 

1 . 

JOSE 

TEXTO.TXT 

. HIRSR-90 



P A T H 

Es UNA RUTA O TRAYECTORIA DENTRO DE UNA ESTRUCTURA 

DE n:·,,;f\'iiL,\ClÓr-1 JERÁilGJCf, QUE PERMITE UN MANEJO EFICAZ DE LOS. 

ARCI~i~OS i¡EFERENCIADOS EN UN DIRECTORIO. 

')11\i'i[)O Ul f1S-DOS SE DESEA CREAR O 3USCIIR lit~ ARCH! VO SE 

: i: '!l ,.,,,,_ '.'.!i'IOC:E'R TllES ELEME~-'TOS: 

].- LA UNIDAD DE DISCO. 

2.- EL NOMBRE DEL ARCHIVO. 

3.- EL NOMBRE DEL DIRECTORIO, 

"•l EL ARCHIVO QUE SE DESEA BUSCAR SE ENCUENTRA EN EL 

C<' • .,, ':; ''liJE EN ESE r~OMENTO SE ESTÁ TRABAJANDO ~10 ES t<ECESA-

,,1_: ·;·-;:• ;;.¡c,w EL DIRECTORIO A r~S-DQS AUTOMATICAr-1Et-lTE Tür'IA EL 

r;q r .· . f\ i i1 ABAJANDO, 

!j;; iiOI·'BRE DE RUTA (PATHNAME) DENTRO L:>'l_ UIHc':lOP.IO 

,, . ·:u;;! p, DE ti011[<RES DE DIRECTORIO SEGU: UT ~''>' l:L NOt1-

;;: ·· i · :,¡¡ ;\RCHIVO, TODOS SEPARJI.DOS POR DIAGONP.E:c ! 'i':f:f.IT f DAS, 

NOTACIÓN DE Ull NOMBRE DE RUTA (PATHNJIF"! 

,; ·: JIREC ]'\.[ D!REC.,, J'-[ FlLENAME ] 

Si UN PATH INICIA CON UNA DIAGO~:AL Ill'/EP1IDA (\) 

¡-.~~.;-.¡·:·:,~, ;r·.:~liA LA BÚSQUEDA EN LA RAIZ DE Dl'RECTOP{O, 

21 
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' 1 
. . ) 

EJEMPLOS: 

INDICA LA RA(Z DEL DIRECTORIO, 

~PROGRAMAS DIRECTORIO DENTRO DE LA RAfZ . 

. ~USUARIOS'- ff¡ARIA '- FOR~AS~ lA 

\TEXT, TXT. 

. 
NOMBRE COMPLETO DE RUTA 

NOMBRE DE ARCHIVO EN UN DIRECTORIO DE 
TRABAJO, 

MS-DOS TIENE UNA NOTACION ESPECIAL TANTO PARA EL DIRECTORIO . 
DE TRABAJO COMO PARA UN NIVEL SUPERIOR, 

' ' 

D!R , 

DIR , , \ , , 

INDrcA EL NOMBRE DEL DIRECTORIO DE TRABAJO 

INDICA EL ~OMBRE DEL DIRECTORIO EN UN NIVEL 
SUPERIOR, 

LISTA LOS ARCHIVOS DE UN NIVEL SUPERIOR AL 
DIRECTORIO DE TRABAJO, 

LISTA LOS ARCHIVOS DOS NIVELES SUPERIORES 
AL DIRECTORIO DE TRABAJO, 

22 
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CUE~TIUNAKIO - 2 

MODULO - 2 

1.- ¿Qut ES UN ARCHIVO? 

2.- ¿CUÁNTOS ARCHI~OS SE PUEDEN ALMACENAR EN UN DISKETTE DE· 
UN SOLO LADO Y EN UNO DE DOS LADOS? 

3,- EN UN MISMO D 1 SKETtE PUEDEN TENER DOS ARCH 1 VOS EL MI S"l>lO 
NOMBRE. 

V<·> ·F<) 

· 4.~ ¿DE CUANTAS PARTES CONSISTE EL NOMBRE DE UN ARCHIVO? 

5.- ESCRIBA LA ~OTA~IÓN PAR~ EL NOMBR~ DE UN ARCHIVO, 

6,- EN LA NOTACIÓN UTILIZADA QUE SIGNIFICAN: . . . .. . . -
A) ( ) 

- . - - . 

B) < > 

~~\.! 
·<-: : .· E) 1 ... 

. -.. 

F) LETRAS MAYGSCULAS 

1 
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·oo006s 

"--
7.- LQ0~ ES UN CARACTER TRANSPARENTE? 

8.- LCUÁ!-;ES, $0N LOS CARACTERES TRANSPARENTES Y EN .QUE SE 
D 1 F~R,ENC 1' AN? . 

9,- ¿Qu~ FUNCIÓN REALIZA EL COMANDO CUPY? 

10.- LQU~ ES UN DIRECTORIO? 

'--:· .... 

11.- LCUÁL ES LA ESTRUCTURA DE UN DIRECTORIO? 

12.- LQu~ ES UN PÁTH?-

" 

( 
• • 
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,, . PKACIICP 2 

1.- ENCIENDA EL MONITOR.· 

;!,- INSERTE EL DISCO ."1AESTRO !:N i..A UNIDAD P. 

3,- ENC 1 ENDA EL S 1 S TEMA COMPA'l'Im.É 

4,- ENVIE LOS SIGUIENTES COMANDOS DE MS-DOS Y ESCRIBA ALGUN 
COMENTARIO DE LO DESPLEGADO 5N LA PANTAL~~ POR EL SI& 
TE"1A OwA'l'IBLB 

A •, :) 1 R <RETURN> 

···--------------------

·al DIR 1 P <RETURN> 

e) D l P. 1 W <RETURN> 

o) DI R ", C0~1 <RETUR.N> 

El DIR •.EXE <RETURN> 

1= ~ . D 1 R .,. . .EA S <RETU RN) 

G.l lJIR CUES?.*<RETURN) 

25 
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CARACTERES TRANSPARENTES 

(WILD - CARDSl 

~" tós'cARACTERES TRANSPARENTES SON AQUELLOS QUE PERMI

TEN ESPECIFICAR DE MANERA AMBIGUA UN ARCHlVO O UN GRUPO DE AR

CHIVOS. 

SI SE CUENTA CON UN GRUPO DE ARCHIVOS QUE COMIENCEN 

CON EL MISMO CARACTER O GRUPO DE CARACTERES SE PUEDE UTILIZAR 

LOS CARACTERES TRANSPARENTES PARA OBTENER UNA LISTA DE ESTOS 

ARCHIVOS. 

MS-DQS ACEPTA DOS CARACTERES TRANSPARENTES. ESTOS SON 

EL SIGNO DE INTERROGACIÓN (?) Y EL ASTERISCO (*) Y SE INT~RPRE~ 

TAN DE LA SIGUIENTE MAN~RA: 

· S( AL PREGÜÑTAR POR UN- ARCHIVO SE COLOCA EN EL 

NOMBRE UN (?l '~STÉ .INDICA 'QÜECUALQUi'ÉR CARACTER PUEDE .OCUPAR 

ESA POSICIÓN, 

EJEMPLO: 

• 

.· 

A)DIR TEST?RUN.EXE 
TESTlRUN. EXE 

· TEST2RUN. EXE 
TEST3RUN.EXE 

. -, :; 

• 

... 



-oooo-Bs 
- . - : . 

... ,. 

EL (*) ACTÚA DE MANERA Slt~ILAR AL (?) CON LA SALVEDAD 

QUE PU~DEN OCUPAR ESA POSIC!ON O A PARTIR DE ESA POSICIÓN HASTA 

EL FINAL DEL· NOMBRE DEL ARCHIVO CUALQUIER CARACTER O. CARACTERES. 

EJE~1PLO: 

EJEMPLO: 

• 

A)DIR TEST*.EXE 
TESTl.EXE 
TEST2.EXE 
TEST3.EXE 

-~ TE~T*,* 
TESTl .EXE 
TESTl.COB 
TEST2.EXE 
TEST2. BAS --
TEST3.EXE 
TEST3.FOR 

17 
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. ··-·· 
LOS COMANDOS DE MS-DOS PUEDEN INCLUIR OPCIONÉS PARA 

ESPECIFICAR INFORMACIÓN ADICIONAL, SIESTONO OCURRE MS-DOS-. 
ASUMIRÁ LA OPCIÓN POR OMISIÓN . 

....,, ~· ··:, ··~· ·:".¡ :,~; 

EN LA DESCRIPCIÓN DE •._os COMANDOS D~ MS-DQS SE INDI
CA CUALES SON, EN SU CASO, LAS OPCIONES, 

. . ' 

HAY QUE CONSlDERAR LOS SIGUIENTES PUtiTOS COMO INFOR
MACIÓN GENERAL ACERCA DE LAS OPCIONES A LOS COMANDOS DE MS-DOS, 

1 - EN LA MAYORfA DE LOS CASOS LOS COMANDOS VAN SE
GUIDOS DE UNA O ~AS OPCIONES .. 

2 - LOS COMANDOS Y OPCIONES PUEDEN IR SEPARADÓS POR 
LOS DEL[M1TADCRES ESPACIO O COMA. 

EJEMPLO: DEL ARCH.ANT NEWFILE.TXT 

RENAr·1E, ESTEARCH AQUELARC 

TAMBI~N SE PUEDE UTILIZAR EL SfMBOLO PUNTO Y 
COMA (;) Y EL sfr1BOLO IGUAL (=) COMO DELIMI
TADORES, 

3 - PARA ABORTAR LA EJECUCIÓN DE ALGÚN COMANDO 
OPRIMIR A LA VEZ LA TECLA DE (CTR) Y LA TE
CLA DE (C} REPRESENTADA CON LA SIGUIENTE NO
TACIÓN QUE TIENE EL ~11SMO SIGNIFICADO 

(CONTROL - C) . 

4 ~ LOS.COMANDOS INICIAN SU EJECUCIÓN DESPU~S DE 
OPR 1 MI R LA TECLA ( RETURN) 

. . i 

.., 

. ' 
.) 
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5 - LOS CARACTERES TRANSPARE.NTES NO S E :'UEDEN UT 1 Ll ZAR EN 

LOS NOMBRES. DE LOS COMANDOS. 

6·- CÜANDO LA EJECUCION DE ALGÚN COMANDO ?RODUCE UNA LARGA. 

Ll STA DE RESULTADOS EN LA PANTALLA OPRH1 1 ENDO LAS TE- . 

CLAS. (CONTROL "' S) SUSPENDE SU SALIDA V DESPUtS DE 

. OPRIMIR CUALQUIER TEC!..A MS.:.DQS ENV[A UN RESUMEN A PAN

. TALLA •. 

7- PARA LOS COMANDOS .DE MÁS t1ANEJO ES 0 0SIBLE UTILIZJI:R LAS 

TECLAS CON FUNCIONES ESPECIALES DE ED!C16~. 

8 - •_os· sfMBoLos -.T 0 ETICIÓN (cRoMPT) ·ES u. ':::'E:·Tt "'CACI·j~. 
~' 

DE. LA UNIDAD DE DISCO POR OMISIÓN SEGUIDO :::::.. >[MBOLJ 

~1 MAVOR;_QUE" ,POR EJE~IPLO A> 

.. 

. 

\( 

. )2 
• 



PROCESAr~ 1 ENTO BATCH 

·~~~,t~P9' ¡~,ARA DETERM 1 NADA TAREA EN MÁS DE U!·lA OCAS¡ ON 
SE REQUIERE'EJECÜTAR LA MISMA SECUENCIA DE COMANDOS DE MS-DOS 
ES POSIBLE C,R,EAR UN ARCHIVO QUE COIHEJ~GA ESA SECUENCIA DE COt~Ati 

DOS Y PROCESARSE EN EL MOMENTO QUE EL NOMBRE DEL ARCHIVO SEA -

TECI_EADO Y ENVIADO A MS-00$, AS! LO ANTERIORME~TE DESCRITO ES 

LLAMADO PROCESAMIENTO BATCH, 

EL ARCII!VO TIENE QUE TENER DE EXTENSIÓN DE NOMBRE 

i)A ~· At:NQU[ PARA SER EJECUTADO NO ~E RE(~IJ 1 ERE TECLEAR LA EXTEN-

:. 1 bJ DEL N011BRE, 

E~: LOS ARCHIVOS TIPO 5.li.T SE PUEDE UTILI:AR LOS C0-

'•\1:: e_; DE r¡s-DOS REM Y P~USE. DONDE REr.1 PER~l!TE COI·1ETARI ZAR 

, ,¡:.,i,!J<;¡[ HACER ESPERA,' SI ES EL CASO, DE 'ALGUN PROCESO MANUAL. 

~-

() 

.--· 
' \ ' J 

' 1 R'-''' / : C.l''l [STE ARCHIVO VER! FICA DISKETTES NUEVOS. 
! 

2· P.tii t\o:1BRE iJE ARCHIVO i~i:I·IO!SK.EAT 

3: PAUSE INSERTE EL NUEVO DISCO EN LA 

UIH DAD E, 

4: FORrlAT B: 

5: DIR B: 

Ei: CHI<DSK . B: 

PARA EJECUTAR ESTE ARCHIVO TIPO .EAT BASTA TECLEAR 

·r >JiVI.·\R A i'IS-DOS EL NO~lBRE DEL ARCHIVO NEI'iD!SI( <,RETUí1.N) · 

33 ' 
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ARCHIVOS _ BAT 

Es POSIBLE cREAR uN ARCHIVO TIPO BJI.T AL QUE SE PUEDAN 
DAR COMO ~ARÁMETROS LOS ~OMBRES DE LOS ARCHIVOS ?UE SE UTILIZA
RAN EN EL PROCESAMIENTO BATCH,. 

LOS PARÁMETROS CON REFERENCIA DE %0 - %9 SERÁN REEM
PALZADOS POR SUS CORRESPONDIENTES VALORES CUANDO E~ ARCHIVO TI
PO BAT SE EJECUTE. 

POR EJEMPLO CUANDO.SE TECLEE LA LfNEA DE COMANDO; 

~· COPY CON ARCH.BP.T 

LAS SIGUIENTES LfNEAS TECLEADAS SERÁN COPIADAS DE LA 
PANTALLA (CONSOLA) A ELARCHIVO CON NOMBRE ARCH.B.A.T EN :...A 
UNIOAD DE ~ISCO POR OMISIÓN, 

--·-·--
/1)·~;----~0N ARCH. BAT 

( CO?Y %1. ~~AC %2. MAC 

1 
1 

TYPE %2.PRN 
TYPE %0.BAT 

(CONTROL-Z> <RETL:RN> 

AL OPRIMIR <CONTROL-Z) .y ~ETURN) 
MS-DOS ·RESPONDE CON ESTE .MENSAJE: 

~ 

(

1. FILE(S). COPIED 
A)_ 

3U 
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EL ARCHIVO ARCH.BAT CONSISTE DE· TRES COMANDOS 

Y RESIDE EN EL DISKETTE.QUE SE ENCUENTRA EN.LA UNIDAD A. 
. • • . ¡ . 

PARA EJECUTAR EL PROCESO BATCH . ARCF ;.¡Ay QUE 

TECLEAi<: 

.,..,--·-----~---
/ A) ARCH . A: PRQGl · B: PROG.2 · 

ARCH ES SUBSTITUIDO POR %0 , A:?ROG~ ?0P %l 

y B: PROG2 .?OR 1;2 •. 

EL .R<:s:;;_ '"ADO O: S ~ GL'11:. QUE S 1 SE '1UB' ::~;. -ECLEAD': 

LOS S IGU' O:NTES o;..,;Á~EiROS:. :· -) 

---.--· ., ... 
/ A) COPY 

TYPE 
TYPE 

- --·- -

- PROG" ''AC ~-;:¡" 1 G·- •. ,,, A: 1,1'.. ¡¡;. "'~ 'L····'-''-

B: PROG2. =>R~ 
ARCH .BAT 

35 
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REDIRECCIONAMIENTO.DE LA·SALIDA 
'·. 

LOS COMANDOS DE MS-DOS S 1 EMPRE DAN POR HECHO QUE LA 
. . . . . 

ENTRADA ES EL TECLADO Y LA. SALIDA ES LA PANTALLA, SIN EMBARGO 

SE PUEDEN REDIRECCiCNARJ POR EJEMPLO,· LA ENTRADA PUEDE SER UN 

ARCHIVO EN DISCO Y LA SALIDA UNA IMPRESORA, 

PARA RED I RECC l.ONAR LA SALIDA DE UN COMANDO DE MS-DOS ·. 
~! . 

A UN ARCHIVO SE UTILIZA EL SfMBOLO MAYOR-QUE () ) , 
,, 

EJEMPLO; 

~ . , .. 

A) DIR> ARCH 

SI EL ARCHIVO .. ARCH NO EXISTE ~lS-DOS LO CREA Y ALMA 

CENA LA LISTA DEL DIRECTORIO, 

SI SE REQUIERE AGREGAR EL. DIRECTORIO A OTRO ARCHIVO 

UTILIZANDO DOS SfMBOLOS SEGUIDOS DE MAYOR-QUE())) ES C0~10 SE 

INDICA A MS-DQS. QUE ARADA AL FINAL DE UN ARCHIVO OTRO ARCHIVO, 

. EJ EI-1PLO ; ·_; . 
. ~ -: .. 

A} DIR )) . ARCH 

3b 
' 
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PARA ASIGNAR UN ARCHIVO COMO ENTRADA DE UN 

DE MS-DOS SE utiLIZA EL S[MBOLO MENOR-QUE ( ( ), 

- - -EJEMPLO; . '\. . ' .... ~ '1 ·. 

A)SORT ( Not·1BRES)- USTAl 

31 
COMANDO 

EL RESULTADO ES r;)IJF. CLASIFICA EL ARCHIVO NOMBRES 

DEJANDO EL RESULTADO EN EL ARCHIVO USTAl. 

.;., 

37 
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FILTROS Y CONEXIONES 

' 

UN FILTRO ES UNCOMANDO QUE LEE UNA-ENTRADA Y DE ALGU-

NA MANERA LA TRANSFORMA GENERANDO UNA SALIDA, POR LO REGULAR UN 

ARCHIVO, · Asf SE DICE QUE LOS DATOS DE ENTRADA SE .HAN FILTRADO. 

ENTRE ALGUNOS DE LOS COMANDOS DE MS-DOS QU~ SON FIL

TROS SE CUENTAN LOS SIGUIENTES: 

CQC!¡ANDO 

. FIND 

SORT 

FUNCION 

BUSCA IJNA CADENA.CE CARACTERES 
EN ~N TEXTO O ARCH;vos, 

CLASIFICA TEXTOS 

EN MS-DQS SE EXTIENDE EL CONCEPTO DE.REDIRECCIONA-

MIENTO POR MEDIO DEL DE CONEXIÓN (PIPIN) JEBIDO QUE SU FUN

CIÓN ES TOMAR.LA SALIDA DE UN COMANDO DE MS-DOS COMO LA EN

TRADA DE UN SEGUNDO COMANDO, ESTO SE REALIZA' POR MEDIO DE UN 

SEPARADOR QUE ES EL SfMBOLO DE BARRA VERTICAL ( 1 ) , 

3fs ... 
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. 000:075 

'· 

' . -------- -----------

·' . ' 

EJEMPLO: 

•. 

SORT , . , . . 

" 
DE ESTA MANERA SE OBTIENE COMO RESULTADO UNA LISTA 

DEL DIRECTORIO CLASIFICADA EN ORDEN ASCENDEN-" 

EJEMPLO: 

1 

_,. __ ... ·- --·------------
.~ 

/.A) _DH SORT ) DIREc.=~:_ 

1 

A) iJ l P SORT > ~-n'~Fr =-:J • u : ""\ .•. .., . . -

A) DIR 1 SORT ~iORE 

39 
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COMANDOS. DE MS-DOS. 

A CONTINUACIÓN SE INICIARÁ LA bESCRIPCIÓN DE LOS CO-

MANDOS DE '·'MS-DOS QUE DAN MANTENIMIENTO, PREPARAN,. ORGANIZAN 

Y COP 1 AN LOS D 1 SKETIES QUE SE UTI Ll ZARON .. EN ÉL ,S 1 S TEMA COMPATI~ 

FOR~lAT ! 
' l 

DESCRIPCIÓN: PREPARA UN DISKETTE NUEVO PARA QUE· 

~STE SEA UT 1 Ll ZADO POR MS-POS, A TRAV~S DE LO S 1-

. GUIENTE: 

• 

' - ESCRIBE LA INFORMACIÓN NECESARIA QUE ORGANIZA EL 

ESPACIO EN PISTAS Y SECTORES, 

- VERIFICA QUE NO EXISTAN ZONAS FfSICAMENTE DAÑADAS 

EN EL .DISKETIE, 

- GRABA EL DIRECTORIO DE ASIGNACIÓN DE ESPACIO DEL 

DISKETTE, 
. . . . 

- GRABA EL PROGRAMA DENOMINADO CARGADO,R DEL S 1 S TEMA, 

- AGREGA, DE MANERA' OPCIONAL, AL DISKETTE EL SISTEMA 

OPERATIVO ~1S-DOS, 

40 . 
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NOTACIÓN: 

FORf":AT . [D): [IV) [/S) 
:,,te'{) 
i~,. .•: ' 1" ~ ! ¡ ··, 

.. ' 

EL PARÁMETRO D REPRESENTA A LA UNIDAD DE DISCO Y LAS 

OPCIONES TIENEN EL SIGUIEIIJTE SIGNIFICADO: 

V - Es EL VOLUM~N DEL DISCO, 

S - Es LA ALTERNATIVA PARA GRABAR MS-DOS, 

EJEMPLOS: 

B: 

A) FORMAT :/S 

• 

41 
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. ' 

' ··, 

DESCRIPCIÓN: REALIZA LA MISMA FUNCIÓN QUE EL COMANDO 

FORMAT CON LA OPCIÓN /S, ES DECIR TRANSFIERE MS-DOS 

DE LA MEMORIA DEL SISTEMA COMPATIBLP. AL DISKETTE QUE 

SE HALLA EN LA UNIDAD ESPEICIFICADA EN EL COMANDO, 

NOTACIÓN: 

. SYS (o) : 

EJEMPLOS: 

A) SYS B: 

• 42 
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[
--·----:-:--1 
D 1 S KCOPV ! 

l__ ___ _j 

DESCRIPCIÓN: REALIZA EL COPIADO DE UN DISCO COMPLE-

TO. 

NOTACIÓN: 

DISKCOPY !o: l [E: l 

DONDE LOS PARÁMETROS TIENEN EL SIGUIENTE SIGNIF!CADC; 

D - Es LA UNIDAD DE DISCO ORIGE~ . 

. . . - .. 

E - Es LA UNIDAD DE DISCO JESTINO. 

EJEMPLOS: . 

.~ISKCQPY A: B: 

1 
' 

A) DISKCOPY A: 

43 
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~----,--

n>Difl 
1 
f A)~·J R t: 
1 

A>DfR .I:.XT 

A> D l H NCJ'•'!BARCH 

. . . · .... 

us .. 

1 
1 . 



AHORA SE EXAMINARÁN LOS COMANDOS CON LOS CUALES EN 

MS-DOS SE EFECTÚA EL MANEJO DE ARCHIV05 

DESCRIPCIÓN: 

NOTAC 1 Ótl: 

REALIZA EL LISTADO DE LOS NOI~BRES DE LOS 

ARCHIVOS DE UN DIRECTORIO. 

D l R ~ "'1 LESPECT 1 [ PATHNAI~E] [ /P J [ /v;j 

Do~Df ~OS PARÁMETROS TIENEN EL·~'SUIENTE E'~ ;~TCAVO· 

( ~"iLESPEC) - NOMBRE ESPECTFICO JE ARCHIVO. 

( "A-,-4NM1E)- NOMBRE DE 'JNA RUTA J TRAYECTOP¡l )E:_ JJREC

TO~IC DEL V!SKET 7 ~, 

• ·•-4 ····--- - . 

Y i..AS OPCIONES 7¡E1·iEN EL 3iGUi.EN!t. SiGNi•-:.:.Jc 

P - REALiZA PAUSA DESPU~S DE L.fABER COM0 ~ETAJC JNA PANTA

LLA v OPRI M: ENTO CUALQU I E P. TECLA CONO: INÚ.C.. '_:i STANDO. 

W - LISTA CINCO NOMBRES, DE ARCHiVO POR LfNEA SIN ESPE

CIFICAR OTRA INFORMACIÓN. 
50 

. _, . ' 
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);, . 

-"" . 

DESCRIPCIÓN: VERIFICA LA CONSISTENCIA DE LOS ARCHIVOS 
CONTENIDOS EN UNDISKETTE CON RESPECTO A 
SU DIRECTORIO.i.DANDO COI10 RESULTADO ENTRE 

··. OTRA 1 NFORMAC 1 ÓN LOS CARACTERES UT 1 Ll ZADOS 
Y LOS Ll BRES , 

NOTACIÓN: 

·CHKDSK [D:J(FILESPEC) · [/FJ [/V] 

DONDE LAS OPCIONES TIENEN EL SIGUIENTE SIGNIFICADO: 

F - CORR 1 GE LOS ERRORES ·ENCONTRADOS , . 

V. - DESPLIEGA EN PANTALLA POR MEDIO DEMENS.AJES LO QUE 
ESTÁ OCURRIENDO EN LA EJECUCIÓN. 

r--- -·l 
i TYPE : 

DESCRIPCIÓN:. LISTA EN LA PANTALLA ALGÚN ARCHIVO EN ES

PECÍFICO, 

NOTACIÓN: TYPE (FILES.PEC) 

EJEMPLO: A) T Yf E N o M ~ R' 1-{ 

A) TYPE N01·1ARCH . 

• 

4ó 
' 

. l 
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'· 

DESCRIPCION: ÜBTIE~~ DUPtiCADO O CONCATENACIOI~ES DE 

ARCHIVOS, 
' . 

NOTACIONES: 

COPY (FILESPEC) [FILESPEC~ [PATHNAMEl 

[PATHNAME] [/V] 

PARA CONCATENAC 1 ONES SE TI ENE LA S 1 GU 1 E~lTE NOTAC 1 ÓN: 

COPY FILESPEC [+FILESPEC] [D:l [FILENAME LEXT]] 

EJENPLOS; 

A)COPY 
A)COPY · 

A>COPY 

B: STAR.BAS. 
STAR.BAS B: 
* " B· ' ' 

".LST ALL.LST 
A)COPY ALL.LST + *LST 
A>COPY *,LST + *,REF 

47 
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UESCRIPCION: oORRA UN ARCHIVO DEL DIRECTORIO Y POR ENDE --- DEL. DISKETTE .. 

NOTACIÓN: DEL [FILESPEC] [PATI-lNA~IE] 

-
r----~ 
. KECOVr::ll 
-·---..... --l" 

AHCHl 
•••• 

' i 

~ESCPJDCJÓN: qECUPERA U~ ARCHIVO O Dl5~E~-~ ~~vo~ETC -

QVE CONTENGA SECTORES DAÑADO~ .. 
. • . 

NOT AC 1 ÓN: RI::COVER<F_I LENA~lE [_ Li :) 

.·.EJEMPLO: 

ARCHl .· , -
~HECUVER B: 

, ·. - .. -

• 48 ' • 
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OOCOS5 

1 ~1KD IR 1 

DESCRIPCIÓN: CREA UN NUEVO DIRECTORIO, 

'. 1' •.. 
<'NotAc'ióN: t1KDIR (PATHNAME) 

. EJ Et'IP LO : 
-

A)~1KDIR \USUARIOS 

ft)MKDIR \USUARIO\JOSE 

lcHDIR: Ó ;cñ] L:_ __ __.l 

DESCRIPCIÓN:· CAMBIA UN DIRECTORIO A UNA DIFERENTE RUTA O 

TRAYECTORIA·· (PATH), 

NOTA~lóN: CHD!R (PATHNAME) 

EJ Et1PLO: 

! R11DI ~J 

\B 1 NARI 0\USUARI 0\JOSE\ FOR1'1AS 

A)CHDIR .. 

1 

DESCRIPCIÓN: BORRA UN DIRECTORIO DE UNA ESTRUCTURA JERÁRQUICA. 

NOTACIÓN: RMDIR ( PATHNAME) 

EJEMPLO: ·' 

\BIN \USUARIO\ JOSE 

49 . 
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¡---.-. 
1 P A T H' 

DESCRIPtlóN: INDICA A MS-DOS EN QUE DIRECTORIO BUSCARÁ 

·LOS COMANDOS EXTERNOS DESPUtS DE HACE~LO EN EL DIRECTORIO 
DE TRABAJO. 

NOTACIÓN: 

PATH [<PATHNAME) [; ( PATHNAr1E)l , , , ] 

EJ EI1PLO: 

\BIN\USUARIOS\JOSE 

A)PATH \BIN\USUARIOS\JOSEj 

\ B IN\USUARI OS\ MARI A 

DESCRIPCIÓN: CAMBIA EL NOMBRE DE UN ARCHIVO EN UN -
DISKETTE O DISCO, 

NOTACION: REN '(FILESPEC)(rlli:.NN'¡E) 

EJEMPLOS: . 

· *, LI ST *, PRN 

fl) RE~! P AUX 

50 



Oó0087 -.: 

DESCRIPCIÓN: BUSCA UNA CADENA~~ CARACTERES EN ESPECIFICO 

EN UN ARCHIVO O ARCHIVOS, 

NOTACIÓN: 

FIND 1\V\(.\tll (sTING) l(F!LENAME,, y] 
DONDE LAS OPCIONES TIENE!·! EL SIGUIENTE SIGNIFICADO: 

V - DESPLIEGA EN PANTALLA TODAS LAS Lf NEAS QUE NO CONT 1 ENEN 

LA CADENA DE CARACTERES BUSCADO, 

C - DE~PLIEGA ÚNICAMENTE EL NÚMERO DE LfNEAS DEL TOTAL QUE 

CONTIENEN LA CADENA BUSCADA. 

N_~ OESPLIEGAEL NÚ:-IERO Y LA LfNEA DEL ARCHIVO DONDE ENCONTRÓ, .) 

LA CADENA DE CARACTERES, 

EJEMPLOS: 

. '., 
---. ··--- ..•. !_ 

-~--·--·-- -- . 

• 

A)FIND "HOLA" ARCHl 

A)FIND \C. "HOLA" ARCHll. * 

A)FIND \N "HOLA" * * ' 

1\)DIR B: . FIND \V "DAT" 

. - . . 

- ' . - . - - ... 

....... ----- ' 

. ·. - .. - . 
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DESCRIPCIÓN: EN UN PROGRAMA HAC~ EQUIVALENTE EL VALOR DE 

UNA CADENA DE CARACTERES ·poR EL DE OTRA CADENA DE CARACTERES. 

NOTACIÓN: 

· SET [<STRINGJ. = STRINGZ)] 

. EJEMPLOS: 

p.) SET TIY=UTS2 

A)SET RE=READ 

@t2bÚI 1 . 
. DESCR!PCIÓN: CONVIERTE ARCHIVOS DE TIPO EXE EJECUíABLE A 

~ORMATO BJNARIC. 

I':OTAClóN: 
. . 

EXE2B!N (FILESPEC) [D:l . . [ ( F 1 LENAME) ; ( S:XT ) )] 

EJ I;_MPLOS : 

A)EXE2 BIN · ARCHl.EXE ARCHl.BIN 

• 
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-.- - -- -- ----- --

~DESCRIPCióN: CLASIFICA TEXTOS EN LA PANT~LLA 

O ARCHIVOS, 

NOTACIÓN: 

SORT t/Rl t/+N l 

.DONDE LAS OPCIONES TIENEN EL SIGUIENTE SIGNIFICADO: . 

. R.- EL ORDEN DESEADO ES DESCENDENTE, 

+N - INICIA EN LA COLUMNA N LA LLAVE DE LA CLASI

FICACIÓN, 

EJEMPLOS: 

- ' .. 
/R ( ARCHl, TXT) ARCH LA. TXT 

'·. -... 

A) DIR SORT 1 + 14 
.. - - . 

. -

53 
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DESCRIP.CIÓN: PERMITE CARGAR LA FECHA •. 

NOTACIÓN: 

DATE [(~1M)- (oo)- (AA)1 

EJEMPLO: 

A)DATE 12-7-85 

. DESCRIPCIÓN: PE~MITE CARGAR LA HORA, 

NOTACIÓN: 

TIME !(HH) [:(~1M) 11 

EJEMPLO: 

A)TIME 8:20 

.. < ~ • . 
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DESCRI PCION: · CUAf.lDO SE ESTÁ GRABANDO EN UN DISKETTE 

ENCIENDE O APAGA LA OPCIÓN DE VERtFICACIÓN. 

NOTACIÓN: 

VERIFY · 1 ON 1 OFF ! 

EJEMPLO: 

A)VER!FY ON 
' A)VERIFY OFF 

······ ., . ' 

DESCRIPCIÓN: SI EXISTE DESPLIEGA EL VOLUMEN DE UN 

DISCO, 

NOTACIÓN: 

VOL [ D: 1 

. _0Q0091 

DESCRIPCIÓN: ENCIENDE O APAGA LA OPCIÓN PARA INTERRUM
p 1 R LA EJ ECUC 1 ÓN DE CO~\ANDOS DE MS-'DOS CON LAS TECLAS 
DE (CONHiOL-C) 

NOTACióN: 
. '; 

BREAK . ON 1 OFF 



·oooo92 .. · . 

. -

~~-. 
DESCRIPCIÓN: BORRA LA PANTALLA. 

' 

NOTACIÓN: 

CLs·. 

l CTTY 1 
: 1 

DESCRIPCIÓN: CAMBIA EL PER1F~RICO AL QUE SE ENVfAN O 

RECIBEN LOS COMANDOS DE MS-DOS, 

NOTACIÓN : . . 

CTTY l ( DEVIC9 

EJEMPLOS: 

A). CTTY /AUX 

· A) CTTY /CON 

- -~· ---------

56 
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. DESCRIPCI6N: . IMPRIME UN ARCHIVO DE TEXTO EN LA IMPRESORA 

J~\~1N~~RAS SE PROCESAN OTROS COMANDOS DE MS-DOS (BACKGROUND 

PRINTINGl. 

NOTACIÓN: 

PRINT [ ( FILESPEc) l [/Tl [/() [/Pl,,, 

DONDE LAS OPCIONES TIENEN EL SIGUIENTE SIGNIFICADO: 

T -. TERMINANTE 

C - CANCEL 
P · PRINT 

EJEMPLOS: 

A)PRINT A :TE~1PL TST /C A :TEMP2. TST . . 

A)PRINT TEMPl. TST /C TH1P2, TST /P 

TE~1P3. TST 

• 
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.DESCRIPCIÓN: ENV{A LA INFORMACIÓN SOLICITADA POR PANTALLAS 

COMPLETAS, PARA CONTINUAR CON LAS SIGUIENTES PANTALLAS MASTA 

. OPRIMIR LA TECLA DE ( RETURN) . 

NOTACIÓN: MO!l.E 

. 1 PROMPT 1 . 

DESCRIPCIÓN: CAMBIA LOS S[MBOLOS DE PETICIÓN (PRO~iPT> SE-

.GÚN LA SIGUIENTE TABLA: 

CARACTER 

$ 
T 
D 
p 
V 
N 
G 
L 
B 

NOTACIÓN: 

PROPMT . [ (PROMPT-TEXT) 1: 

58 

PR0~1PT 

$ 
LA HORA 
LA FECHA 
EL DIRECTORIO DEL DISKETTE 
LA VERSIÓN · · 
LA UNIDAD DE DISCO POR OMISIÓN 
EL CARACTER MAYOR-QUE ( ). ) . 
EL CARACTER t1ENOS -QUE ( ( ) 
LA BARRA ( j ) . 

' 



---

-·---+• 
CUEST IONARJ O -· 3 

.MUDULO - 3 -.. rn.r <"\f~:i 
.f.J ·.t.~ -'·~·. ~. ; 

1.- ¿cuAL ES LA FUNCIÓN DE LOS COr~ANDOS DE Ns-DOS? 

--- ------· ---------------------·----------~------- --~--

-· --------------· ---·---- -----------· 

2.- ¿CuANTOS TIPOS DE COMANDOS DE MS-DOS EXISTEN?. 

----------~------------

3.- ¿cuALES'SON LOS_TIPOS. DE COMANDOS DE MS-~OS? 
___ ,...,:. __________ ... _____ . ___ . -

4.- ¿cuALES SON LAS TECLAS QUE HÁY QUE OPRIMIR PARA CA~ 
~ELAR LA EJECUC!ON DE ALGUN COMANDO DE MS-DOS? 

.. ·:...:_-_.:._~_: ... ..;..... ___ . ------ --..:.;_.; .. :~-:.:=:-:=:::~=--~.:.:::.:-_:=-.. ____________ . 

. . -· 

5.- WUt ES UN PROCESAMIENTO BATCH? 

------· 

b.- ¿QuE CARACTER!STICA TIENEN LOS ARCHIVOS TIPO BATCH? 

7,- ¿poR MEDIO DE ~UE SIMBOLO SE PUEDE DIRECCIONAR LA 
SALIDA DE UN COMAN90 DE MS-DOS? 

-·+ •. - --··-. ·- ~-··-

-----'~----.---

- . -

. . 

. ·-·-., 

'' 

) 

• 

) 
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8.- ¿pOR MEDIO DE QUE SIMBOLO SE PUEDE DIRECCIONAR LA 

ENTRADA A liN Cúr1AtWO ::lE MS;.DOS'! 

9.- ¿Qu~ FUNCIÓN REALIZA EL SIMBOLO BARRA ENTRE DOS 

·COMANDOS DE ~;S-DOS? 

1U,- ¿Qu~ REAL! ZA EL COMANDO FORMAT? 

--· ·-----------

11.- ¿EL COMANDO S'(S E~ EQU 1 VALENTE AL COMANDO FORr·1AT 
CON OPCIÓN /S? 

V ( l F < l 

12 • .., EL coMANDO D 1 SKCOPY REAL 1 iA EL cqP 1 ADO D. E UN ARCH 1- · .. 
VO COMPLETO •. 

V ( J F ( J 

13.- EL COMANDO D!R CON LA OPCIÓN /P DESPUES DE HABER CO~ 

PLETADO UNA PANTALLA REALIZA UNA PAUSA. 
V (. l F ( l 

14.- ¿Qu~ FÜNCIÓI'l REALIZA EL COMANDO CHKDSK? 

15.- EL COMANDO DEL ELII.,INA UN ARCHIVO DE UN DISKETTE. 

V<.l F< l 

16.- ¿Qu~ FUNCIÓN REALIZA. EL COMANDO CD? 

• 

60 
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M O D U L O 4 . t '. 

?,5 

FUNCION DE LAS TECLAS.ESPEC!ft.LES 

DE EDICION 

., .. 

. A LAS TECLAS CON FUtiCIONES ESPECIALES DE EDICIÓN 

SE LES QUIERE DAR UN PARTICULAR ~NFASIS, POR ÉL HECHO QUE 

NOS .PERMITIRÁN HACER UN RÁPIDO ENVfO DE LÓS COMANDOS DE· 

~S~DQS, Nó SE TIENE QUE REPETIR LA MISMA SECUENCIA DE .CA

RACTERES, DADO QUE LA ÚLTIMA LfNEA DE. COMANDOS ENVIADA A 

~1S-DOS ES AUTOMAT 1 CAMENTE ALMACENADA EN UNA ÁREA DE MEMO.:. 

R 1 A LLAMDA PLANTILLA, 

A CONTINUACIÓN .SE PRESENTAN LAS VENTAJAS QUE SE 

OBTENDRftN SI SE UTILIZA'l LA PLANTILLA Y LAS TECLAS ESPECIA

LES DE EDICIÓN: 

. - . . 
1 - UNA LfNEA DE COMANDOS PUEDE SER REPETrDA 

OPRIMIENDO SOLAMENTE DOS TECLAS, 

2 - SI SE COMETE UN ERROR. EN UNA LfNEA DE CO

MANDO. SE PUEDE CORREGIR SIN NECESIDAD D~ 

VOLVER A TECLEARLA COMPLETAMENTE, 

3 - UNA ~fNEA DE COMANDO QUE ES SIMILAR A LA 

QUE LE ANTECEDIÓ PUED~ SER EDITADA YEJE

CUTADA CON UN MfNIMO DE TECLAS OPRIMIDAS, 

;:¡-¡ 

, ___ . __ _ 
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7.- ENVIE CLSA MS-DOSv COMENTARI(L 

8.- ENVIE A MS-DOS Y COMENTARICE, •. 

A) PROr~PT 1 

B l PRO~iPT $T 1 

el PROMPT SD> ---------'----- --· ---·-. 
------------------------ - --· o l ;>~Qi'lPT $L ------ ------------_ .... _____ _ 

E_¡ ::>RQ:'IPT $1~ ------

--'-------------'--- ----

9,- GENERE IJN ARCI-ltVO IGUAL AL DEL EJEMPLO tE :_A~ PÁ::lN.U. 

33 P. ::JECÚTELO v COHENTARICE . 

. ¡o- ~fl·l·C'te vV\ ~YchiiiO 1¡vC\J ttf rf-e/ f/et"Y~¡?lo ele /c,-
P~?i q f.( _ J f e leed 1-e lo 7 CfJ V~A.e t--1 14 Y/C~ · 

, 

b4 
• 

. . 
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" 

LA SIGUIENTE TABLA RESUME LAS FUNICONES DE LAS TECLAS ESPACIA
LES DE EDICIÓN: 

T A B L A 4-1 

-
TECLADO GU[A DEL 
SPERRY-PC F u N e 1 Ó N USUARIO 

COPIA UN CARACTER DE LA PLANTILLA 
F 1 A LA L f NEA DE COI1ANDO, . COPY 1 

:~-- \·\ {\ ·._~ ';\ '·toP 1 A Los CARACTEREs DE LA PLANT r-
. . . 

F 2 LLA HASTA UN CARACTER ESPECIFICADO COPY UP 
A LA LINEA DE COMANDO, 

·COPIA EL RESTO DF. LOS CARACTERES 
F 3 DE LA PLANTILLA.A LA LINEA DE CO- COPY ALL. 

MANDO, . 

. . . . SALTA E.N LA PLAtlTI LLA (NO COPIA) 
F. 4 . . . 

HASTA UN CARACTER ESPECIFICADO . . SKIP UP 

. . .. . 

• . .. 
F 5 REALIZA UNA NUEVA LINEA PARA· LA NEW UNE . 

PLANTILLA, . ' .. . 
- . ' . - . ' 

COLOCA UN CARAC~ER DE FIN DE AR-
F 6 CHIVO· (CTRL-Z O·lAHl EN LA NUEVA CONTROL-Z. 

.. PLANTILLA, - . .. 

. . - . . ... . . - SALTA.(NO COPIA) UN.CARACTER EN 
SKlP 1 DEL. 

.. ... . .. ~ . .. 
' . . -

::(.A·· PLANTI LLAJ . 

. . . - .. . -. .. 
INS ENTRA/SALE.DEL MODO DE INSERCIÓN INSERT 

' -. . . H o" ... o .. •.. -
. . . 

CTRL- C ·LiM~iÁ ~Á'Lf~E~ DE COMÁNDO Y EN-
CTRL-BRE'AK V(A ~A PLANTIL~A SIN CAMBIO, VOID 

- . .. ,, _ .. 
·- . . 

~ -69-
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EJEMPLO: 

SI SE TECLEA EL SIGUIENTE COMANDO: 

A>DIR. PROG.COM 

MS-DOS MOSTRARÁ EN LA PANTALLA INFORMACIÓN ACERCA 

DEL ARCHIVO PROG;CQM. EN ESE MOMENTO EL COMANDO QUEDA ALMA-

CENADO EN LA PLANTJ LLA, PARA VOLVER A ENV 1 AR ESE MISMO CO-

MANDO A ~1S-DQS, BASTA .OPRIMIR DOS. TECLAS: 

. (F3 ó COPY ALL) Y (RETURN) 

. AL OPRIMIR LA TECLA (F3 . 6 COPY ALI} EL COIITENIDO 

DE LA PLANTILLA ES COPIADO A LA LINEA DE COMANDO Y OPRIMIENDO 

. -) 
· .... • 

LA TECLA ( RETURN) LA LfNEA DE COHANDO ES ENV 1 ADA PARA SU EJE- ') 

CUCIÓN AL PROCESADOR DE COMANDOS DE ~1S-DOS 

SI SE DESEA INFORMACIÓN ACERCA DEL ARCHIVO FON NOM

BRE PROG.ASi1, ES POSIBLE UTILIZAR EL CONTENIDO DE. LA PLANTI

LLA, TECLEANDO: 

(F2 6 CÓPY UP) C 

DE ESTA FORMA Ó fi¡S-DOS COPIA LOS CARACTERES DE LA 

PLANTILLA A LA LfNEA DE COMANDO HASTA ENCONTRAR LA PRIMERA 

. LETRA C •. DESPLEGANDO EN LA PANTALLA U) SIGUIENTE: 

A) D 1 R PROG.-'-

NOTE EL CURSOR, AHORA TECL~~ ASM, 

DANDO POR RESULTADOi 
1 

• 
A) DI R PROG. ASN_ 

&7 
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. PARA SU EJECUCIÓN OPRIMIR-': RETURN) 

.S.UPÓNGASE QUE DESEA EJECUTAR EL SIGUIENTE COMANDO: 

TYPE PROG:, ASM. 

PARA IOSTO TECLEAR LO SIGUIENTE: 

A) TYPE (INS) (F3=COPYALL;· 

A> TYPE · PROG. AS~1 tRETURtl) 
. . . \ j. ' 

NOTE QUE LOS CARACTERES "TYPE" REEMPLAZARON A LOS CA

-~ACTERES "DIR" ESTA CARACTERfSTICA OCURRE CUA~DO SE OPRII~E LA 

TECLA DE (INS) •. DESPÚEl; PMM INSERTAR UN ESPACIO HAY QUE -

·OPRIMIR EN UNA OCASIÓN LA BARRA ESPACIADORA ; fiNALMENTE PA

RA COPIAR"EL RESTO DE LA PLANTILLA ALA LfNEA DE cm1ANDO HAY 

QUE OPRIMIR LA TECLA-(F3 =COPYALL') Y POR ÚLTIMO PARA ENVlAR A 

.. · MS-DOS LA LfNEA D.E COMANDO HAY QUE ~PRIMIR LA TECLA DE (RETURN) . 

. ,. . ' 

... - - - ., 

•: ' 

.. - •' 

. -- .. .. . . ... .... . . ..... " . -· 

. 
' 
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FUNCIONES DE LOS CARACTERES.DE CONTROL 

e UN CARACTER DE CONTROL TIENE UNA FUNCIÓN QUE AFECTA LA 
. LfNEA DE COMANDO, HAY QUE RECORDAR QUE CUANDO ~E QUIERE CARGAR 

UN ·CARACTER DE CONTROL HAY QUE MANTENER OPRIMIDA LA TECLA DE .:_ __ 
<cONTROL) Y SUJETÁNDOLA OPRIMIR LA TECLA DE LA FUNCIÓN QUE SE D~. 

SEA, 

LA SIGUIENTE TABLA MUESTRA.ALGUNAS DE LAS FUNCIONES DE 
LOS CARACTERES DE CONTRO(, 

CARACTER 
... DE CONTROL . 

CONTROL-N 

CONTROL:.c 

CONTROL-H .. 

CONTROL- Z 

CONTROL-P 

CONTROL-S 

F u N e 1 Ó N.· 

. . 

INTERRUMPE LA SALIDA A IMPRESIÓN, 
' .. 

i 
· ABORTA EL COMANDO QUE SE ENCUENTRA· EJECUTANDO, 

- .... 

.. 

[LI MI NA EL ÚLTIMO CARACTER DE LAÜ~EA DE 
. ·coMANDO Y EL CARACTER DE LA PANTALLA • 

. 
INSERTA UN CARACTER.DE FIN DE ·ARCHIVO EN LA 
LfNEA DE COMANDO, 

INTERRUPTOR QUE HABILITA LA SALIDA A LA 
1 

IMPRESORA, 

·SUSPENDE LOS MENSAJES ENVIADOS A LA PANTALLA 
OPRIMIENDO CUALQUIER "TECLA CONTINÚA, 

70 
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1.~ ¿Qu~ PERMITEN HACER LAS TECLAS coN FUNCIONES ESPECIA-... ,, 

·LES? · 

2,- lCóMO SE LLAMA EL ÁREA DE MEMORIA DONDE SE ALMACENA

EL ÚLTIMO MENSAJE ENVIADO A MS-DOS? 

-··-· ..... ··~· -~· ··.;;.·· ;;__..:__ __ ..:__ ____ -'----"-'---;;__~;.;_-'----
3 .. - lQU~ VENTAJAS PRESENTA UTILIZAR LA PLANTILLA Y LAS -

TECLAS ESPECIALES DE EDICIÓN?· 

H .• ~.LQUE FUNCIÓN il'IENE OPRIMIR SIMULTANEAMENTE LAS TECLAS: 

. <CTRL-C> ·---------------
- . <CTRL-S> ----.,-'--'----.....,_,.------,-

<CTRL-P> ·----'----'----------------, 

5,- ¿Qu~ FUNCIÓN REALIZA LA TECLA Fl? 
·.·. 

6,- lQu~ FUNC
7

IÓN REALIZA LA TECLA F3? 

•• -··· ,. ••• •• •. • ..; • > 

-7~ :_ LA TECLA -INS FUN-CIONA COMO 1 NTERRUPTOR AL MODO DE 1 N-
------sERCCIÓN; · · ---- ·· ·· · -- - ·· - ----- ·-·-·--- --- - ·- ···-

. . .. - V ( ) F ( ) 
. ; -

• • '- • ~ .. ·-- - -- - - k ••• -

-------· _____ .. _ .. ___ ....... _ .. ·--- -···----
..... 

-: --= :"'~·;. 
. 

. . . . -
71 
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. PRP.CTI CA - 4 -
'Jr -

1,- DESPU~S DE HABER CARGADO MS-DOS ENVIE Y COMENTARICE LO 

S 1 GU 1 ENTE: 

Al DIR.(RETURri}<CTRL-C> ---------'--'----

Bl DIR<:_RETURN.><CTRL-S) ------------

2,- REPETIR EL EJEMPLO DE LA· PÁG l. NA 7L 72 Y COHENTAR l ZAR. 

. . . . 
····--··-···-· .. ··--------~------···· 

MODULO S 

E L E D I T O R (. EDLI N l 
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) -

....... ···- -- ...... ---~- .. ---------.. ------~-~---·-----~·--··----··· .. ··---·--···· .... :...- ....... ;.,. . 

"';·,·! ¡, .. ;,· .. 
' _,. ~'V :: ~-

. . •"'· . '. . .. ·. '\ 

o 0_0 i o;{' ' ' 

~~ • F 

' ' ( . : ' 1 •' . • 
EDLIN ES UN PROGRAMA DE UTILER[A QUE REALIZA LA FUN-

CIÓN DE CREAR· Y MODIFICAR ARCHIVOS QUE CONTIENEN CARACTERES AL

FANUM~RICOS O ESPECIALES, 

LA SIGUIENTE TABLA MUESTRA ALGUNOS ARCHIVOS QUE ESTÁN 

DENTRO DE ESA CLASIFICACIÓN •. 

1 - PROGRAMAS EN ENSAMBLADOR, 

2 - · TEXTOS (CORRESPONDENCIA, MANUSCRITOS, FORMAS, . 

MEMORANDUMS, OFICIOS, ETC,) 

3 - PROGRAMAS EN BAS I C , . 

4 - PROGRAMAS FUENTE DE LENGUAJES DE ALTO NIVEL 

.. <FORTRAN,. PASCAL, ETC.> 

LOS SIGUIENTES TIPOS DE ARCHIVOS ._NQ_ SE PUEDEN MODIFI

CAR CON EL PROGRAMA EDLIN, 

1 - CON NOMBRE DE EXTENSIÓN COM, 

2 - GENERADOS POR UN PROGRAMA ENSAMBLADOR, 

EDLIN EDITA LINEA POR LINEA UN PROGRAMA, PARA ~STO SE 

PUEDE UTILIZAR LAS.TECLAS CON FUNCIONES ESPECIALES TENIENDO ~STAS 

LAS MISMAS FUNCIONES QUE LAS DE EDICION DE COMANDOS ~S-DOS EX-

PUESTAS EN EL MÓDULO ANTERIOR,. 

7LI 

' l.' 
' 
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.. CDr-iO INICIAR UNA SESIO~' EN EDITOR 

PARA EMPEZAR UNA. SESIÓN DE EDITOR EDL1N BASTA TE

CLEAR LO SIGUIENTE: 

.. 
<FILESPEC} 

SI EL ARCHIVO ESPECIFICADO (FILESPEC} NO SE EN

CUENTRA EN LOS DISKETTES QUE ESTÁN EN LAS UNIDADES DE DIS

CO EDLIN CREA UN NUEVO ARCHIVO CON EL NOMBRE ESPECfFICADO 

Y EL SIGUIENTE MENSAJE ES ENVIADO A PANTALLA, 

,.· .·. 

NOTE QUE EL ~ARACTER D~ PETCIÓN ( PROMPT ) DE 

EDL!N ES UN ASTERISCO • 

. PARA INICIAR LA CARGA DE INFORMACIÓN, SE DEBE OPRl 

MIR LA TECLA (INS) QUE ES EL COMANDO PARA INSE~TAR L(NEAS, 



e 

,· 
i ....... 

:: . 

~ í . ' ·DOúio7· 
SI SE DESEA EDITAR EN UN ARCHIVO QUE EXISTE, 

CUANDO EDLIN BUSCA EL ARCHIVO ESPECIFICADO EN LA UNI

DAD DE DISCO SEÑALADA O EN LA DE OMISIÓN EL ARCHIVO ES 

ALMACENADO EN MEMORIA· Y EDLIN MUESTRA EL SIGUIENTE 

MENSAJE EN LA PANTALLA: 

INPUT FILE 

A PARTIR DE ESE MOMENTO SE PUEDE EDITAR UTILI

ZANDO LOS COMANDOS DE tDLIN . 

. SI EL ARCHIVO ES MUY GRANDE PARA SER Al,.MACENA

DO EN MEMORIA EDLIN GUARDA HASTA LAS 3/~ PARTES DE LA 

MEMORIA QUE SON LLENADAS Y ENSEGUIDA MUESTRA EL CARAC

TER DE PETICIÓN: 

.. 

. · .... CUANDO SE TERMINALASESION DE EDICIÓN SEPUEDE 

PROTE~ER ESTA NUEVA VERSIÓN Y DEJAR INTACTA LA ANTERIOR · 

UTILIZANDO EL COMANDO DE EDLlN END. EL ARCHIVO ORIGINAL 

TOMA EL MISMO 'NOMBRE SÓLO QUE· CON NOMBRE DE EXTENSION BAK. 
LOS COMANDOS DEL. PROGRAMA EDLIN.SERAN EXPLICADOS CON MAS 

DETALLE EN LAS PRÓXIMAS SECCIONES, 

• 

76 
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.LA TECLAS CON FUNC 1 ONES ESPEC 1 ALES AS f COMO EL 
/ 

CONCEPTO DE PLANTILLA QUE' FUERON EXAHI NADAS EN EL MÓDULO 

ANTER 1 OR SON LOS ~11 SMOS PARA EL PROGRMA EDLI N. EN ESTA 

SECCIÓN DE MANERA EJEHPLI Fl CADA1 SE EXPLICARÁ CADA UNA DE 

ESTAS TECLAS1 CONS 1 DERANDO QUE EN LA TABLA 4-1 SE ENCUEN

TRAN DEFINIDAS CADA UNA DE LAS FUNCIONES. 

• 

1 n -~-co.P.Y!J·· 

FUNCIÓN - COPIA UN CARACTER DE LA PLANTILLA A 

LA Lf NEA DE COI'IANDO, 

: EJEMPi:.O: 

1:* ESTE ES UN EJEMPLO 

: ... · . . . . .. (COPYl> 1: *E_ 

'· 
CADA VEZ QUE LA TECLA SE OPRWE LA 

TECLA Fl=CUPYl ·APARECE UN CARACTER 

MAS EN LA PANTALLA 

(COPYl> 1: *Es_ 

<COPY1) 1: *EsT _ .. 

<COPYl) 1: *EsTE_·~ 

.. -
77" 
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' ·.-~ ., .. , 

.... ·: .·' 

1 /;! / 
. '. 

·1 F4 ··· 6 SKIPUP .1 

FUNCIÓN: SALTA EN LA PLANTILLA (NO COPIA) HASTA UN 
CARACTER ESPECIFICADO, 

EJEMPLO: 

í·---
1 

VOID . 

. 1:* ESTE ES UN EJEMPLO 
(SKI PUP.) P1: * _ 

(COPYALL ) 1: •?LO_ 

000109' 

FUNCIÓN: LIMPIA LA L(NEA DE EDIC1ÓN Y DEJA LA PLANTILLA 
SIN 'CAMBIO, 

EJEMPLO: 

1:* ESTE ES UN EJEMPLO 
1: • ESTE E·s OTRO TE~TO_ 

·. (VOID) 1:* ESTE ES OTRO TEXTO\ 
.(RETURtl) 1:*_ 
<COPYALL) 1: • ESTE ES UN EJEMPLO_ 

79 
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1 F2 O COPYUP~·. 
. ,, ' ' 

.. 
. ··. . . .,. 

.fUNCION: COPIA A LA LfNEA DE EDICION LOS ~ARACrERES DE 
· LA PLAtlT 1 LLA ti ASTA UN CARACTER EN ESPEC [ F I CO, 

EJEMPLO: 

1:*ESTE 
. (COPYUP) · P 1: *ESTE 

ES . UN EJEMPLO 
ES UN. EJEMPLO . -

~ F3 O . COPYALL 1.·· 

FUNCIÓN: COPIA·A LA L[NEA DE EDICION EL RESTO DE. LOS CA-
. ' ' . ' 

RACTERES DE LA PLANTILLA, 

EJEMPLO: 

1: *ESTE ES . UN EJEMPLO 
. <COPYALL) 1: *ESTE ES. UN. EJEMPLO . 

IDEL o . SKlP11 
. 1 

fUNCION: SALTA (NO COPIA) UN CARACTER EN LA PLANTILLA. 

EJEMPLO: ,· 

• l:*ESTE ES UN EJEMPLO 
(SKIPl> 1:*.,;. 

(COPVALL) · · 1: *sTE 

78 
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e 

----~·--

1 
INSERT ó · INS , -

FUNCI ON·: 

. EJEMPLO: 

.~ .... n 
ENTRA/SALE AL-M6b~.pE INSERCION 

- r:¡ 

1: * ESTE ES 'uN SIMPLE COMENTARIO. 
(COPYUP)C 1:* ESTE ES UN SIMPLE_ 

· (HIS) EDITiml- 1 :* ESTE ES UN SIMPLE ARCHIVO DE..:, 

(lNS)(COPYALL~ 1:* ESTE ES UN SIMPLE ARCIÚVO DE 
COMENTARIO_ 

PARA_ SALIR DE MODE DE INSERCION BASTA OPRIMIR LA TECLA 
. DE (INS) 

EJEMPLO:. 

:tli)Q~Jl .. 
. ~ .. - '·· 

'·'·· 

1:* ESTE_ ES UN SIMPLE ARCHIVO DE SALUDO 
(COPYUP)M 1:* ESTE ES UN si_ 

(INS) NCERO·. 1:* ESTE ES UN SINCERO_ 
(SKIPUP) S 1:* EsTE ES UN SINCERO_. 

(COPYALL) . 1:* ESTE ES UN SINCERO SALUDO_ 

' 

F5 · O NE\~LINE 

' . 
. ,FUNCION: CREA UNA NU~VA LINEA DE PLANTILLA •. 

. EJEMPLO: .. 

(NEWLINE} 1:* ESTE ES UN SIMPLE EJEMPLO•i" 

. ¡ 

.·: 

·' 

• 
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COMNIDOS DE EDLI N 
81 

... 

BÁSICAMENTE, HAY DOS MODOS DE FUNCIONAMIENTO AL 
USAR EDLIN. EL PR Ir.~ ERO OCURRE AL DAR ALGÚN COMANDO A tDLl N EN 
RESPU~STA DE CARACTER DE PETICIÓN (*) SIN UN NÚMERO DE LfNEA. 

EL SEGUNDO MODO, EDLIN ACEPTA EL TEXTO QUE FOR
MARA PARTE DEL ARCHIVO QUE SE ESTÁ EDITANDO. COMO SE VIÓ.EN
LOS EJEMPLOS DE LA SECCIÓN ANTERIOR ESTE TIPO DE LfNEA TlEN~ 
UN ~ÚMERO. DOS pUNTOS Y UN ASJERISCO, 

EJEMPLO:. 1:*_ 

CADA COMANDO EDLIN ESTA CONSTITUIDO POR UNA SO

LA LETRA, YASEA MAYÚSCULA O ~11NÚSCULA, LA SIGUIENTE TABLA MU:_ 
ESTRA UN. RESUMEN DE LOS COMANDOS DE EDLIN QUE A PARTIR DE LAS 

SIGUIENTES PÁGINAS SERÁN DESCRITOS CON MÁS DETALLE. . ·.,. ' 

. . ., .. 

81 
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e:, 

. 0-00ll3: 
- '- . . 

CDr~.CI.NDO FUNCION .. 
r··. = ---- '" 

LfNEA EDITA NÚM. DE LfNEA .. 
A AflADE LfNEAS 
e COPIA LfNEAS 
D ELIMINA LfNEAS 

E FINALIZA LA EDICIÓN 
I l NSERT A L l NEAS 

. - . 
L ll STA .TEXTOS - - -

M ~'1UEVE LINEAS 
p · ~ÁGINA TEXTOS 
Q ABANDONA TEXTOS 
R . REEMPLAZA lfNEAS .. 

S BUSCA TEXTOS 
-T .TRANSfiERE TEXTOS· 
w . ESCRIBE·LfNEAS 

. 

- .:. .. - . -

82 
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LAs SIGUIENTES PÁGINAS DESCRIBEN LOS COMANDOSjBE 

EDICIÓN DE EDLIN ;·,~{ . 
... 1.• 

[ 1 . 1 NSERT ! 
DESCRIPCIÓN: INSERTA TEXTOS ANTES DE LA L(NEA ESPECIFI

CADA. PARA SALIR DE MODO DE INSERCIÓN TE= 
CLEAR (CONTROL-Z) 

NOTACIÓN: ( (LINEAS) JI 

EJEMPL,O: 

1: ESTE ES UN EJEMPLO 

2: QUE·MUESTRA EL COMANDO 

5: DE INSERtiÓN 

4: PARA EDITAR. TEXTOS 

5: EN UN ARCHIVO 

Si SE TECLE,A: 

51 

EDLIN CONTESTA 

5: 
AHORA SE TECLEA EL TEXTO EN LA L(NEA 5: 

5: Y RENU~1ERA L(NEAS . 

PARA SALIR DEL MODO DE INSERCIÓN OPRIMIR 

(CONTROL-Z) 

·' a3 
• 

' 

'•' .: 
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~) . ~ t($~~~YANDO EL ARCHIVO DESPU~S DE TECLEAR EL COMANDO 

,. 
!, __ / 

LIST (L) QUEDA CON LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

'( .. 1: ESTE ES UN EJEMPL9, 

2: QUE MUESTRA EL COMANDO 

3: DE INSERCIÓN 

4: PARA ED 1T AR TEXTOS 

5: Y RENUMERAR Lf~FAS 

6: . EN UN ARCHIVO 

DESCRIPCIÓN: LiSTA UN GRUPO DE LfNEAS,. INCLUYENDO LAS 

DOS LINEAS ESPECIFICADAS, 

. NOTACIÓN: :. ( (lJNEA')] L <LfNEA') ll. 
· ... 

EJEMPLO: TOMANDO EL EJEMPLO ANTERIOR 

·2,4L 

·.RESULTADO: 2 : QUE MUESTRA EL COMANDO 

. 3: .DE iNSERCIÓN 

4: .PARA EDITAR TE~TOS 

81.1 
: .. 

·' . 

r . 

1 
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1 S SEARCH 1 

DESCRIPCIÓN: BUSCA EN UN RANGO DE LÍNEAS UNA CADENA 

ESPECfFICA DE TEXTO. 

NOTACIÓN: - [(LfNEA)L [,<LfNEA>l T?l <cADENA> <RETURN> 

EJEMPLO: CONTINUANDO CON NUESTRO ,TEXTO DE EJEMPLO: 

2,4SL{NEAS (RETURN) 
' 

RESULTADO: 5: y RENUMERA LfNEAS 

. 1 R . · -RE PLACE 1 

DESCRIPCIÓN: _SUBSTITUYE TODAS LAS OCURRENCIAS DE UNA 

CADENA DE TEXTO EN ÚN ·RANGO DE LfNEAS, POR 

OTRA CADENA DE TEXTO DIFERENTE; 

NOTACIÓN: - [<LfNEA)l .L(LfNEA)l r?JR<cADENA-1) · 

<CONTROL-Z) (CADENA 2)' <RETURI~) 

EJEMPLO: 2,5R MUESTRA <CONTROL-Z) EXHIBE (RETURN) 

RESULTADO: 2: QUE EXHIBE EL COMANDO 

. : 

' 
·-.j 

_) 

. ; 

.. 
1 
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.. · J 
·' ·(f(IO Jt"olof - · : 

_ J ·r 1 

-·-··' ...... ·...... . . 
¡ · • 1 •"· r 
• .. J .. L' ·.· , .. : 

1 E · END 1.· 

. DESCRIPCIÓN: FINALIZA LA SESIÓN DE EDICIÓN. 

NOTACIÓN: E 

EJEMPLO: E (RETURN) 

IQ QUIT 1 
o 

..... 

. . 

DESCRIPCIÓN: ABANDONA LA SESIÓN DE EDICIÓN Y ADEMÁS 
NO ES REALIZADO NINGÚN CAMBIO DE EDI-

CIÓN, 

NOTACIÓN: Q 

EJEMPLO: Q(RETURN) 

ABORT EDIT (Y/N>?Y <RETURN) 

A)_ 

1 w 
1 

. WRITE • 
1 

• . . DESCRIPCIÓN: ESCR 1 BE UN NÚMERO ESPEC 1 Fl CADO DE L[ NEAS 

DEL DISKETTE A LAS LfNEAS QUE ESTÁN -

SIENDO EDITADAS EN MEMORIA, 
lAS LfNEAS SON ESCRITAS DEL DISKETTE !NI- .. 

CIANDO CON LA LfNEA l. 

NOTACIÓN: [(N) JW 



'' 
. , OllHJ18 
·'·. ; ... ' ;, .. 

r-1 A---AP-P-EN--.! 

DEStRIPCIÓN: A~ADE UN NÚMERO ESPECIFICO DE LINEAS DE lJN 
ARCHIVO EN DISKETTE AL ARCHIVO QUE SE ESTÁ 

,iOTACIÓN; . 

[_~~- . co py J 
o 

. EDITANDO EN MEMORIA, LAS LfNEAS SON. A~ADI
DAS AL FINAL DE LAS L[NEAS QUE EN ESE MOMEN
TO SE ENCUANTRAN EN MEMORIA, 

[(N) lA 

'' 
'· 

DESCRIPCIÓN: COPIA UN RANGO DE LINEAS A UN NÚMERO ESPEC[
FICO DE LfNEA • LAS LfNEAS SERÁN COPIADAS 
TANTAS VECES COMO SE INDIQUE CON LA OPCIÓN 

COUNT, 

NOTACIÓN: [(LfNEA>L [(t.fNEA)L <LfNEA), [(COU~IT>JC 

·EJEMPLO: 

1 D DELETE 1 

DESCRIPCIÓN: ELIMINA UN RANGO DE L[NEAS EN UN ARCHIVO. 

NOTACIÓN: . [(LfNEA)l L(LfNEA) lD 

EJEMPLO: 

87 
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·· .. 

' · .. 

DESC~IPCIÓN: EDITA U~A LfNEA DE TEXTO, 

NOTACIÓN: [<LfNEA)l 

EJEMPLO: 

1: ESTE ARCHIVO ES USADO 

2: PARA MOSTRAR LA . 

3: EDICIÓN DE LA LINEA 

4:. CUATRO 

TECLEAR 4 

RESULTADO: 4:* 

{ 1 NS) NÚMERO(cTR-Z)'l: NÚMERO_ 

<COPYALL) <RETURN) 4: NÚMERO CUATRO 

5 .•. . -

.-· . 

... :·' -· .. •. , ... 

DESCRIPCIÓN: MUEVE UN RANGO DE LfNEAS A UNA LfNEA ESPE- · 

CIFICADA, 

~OTACION. . [(LfNEA)L [ {LfNEA).L (lfNEA}M 

EJ.EMPLO: . PARA MOVER LA i..fNEA 20 A LA 30 EN LA 100 . 
TECLEAR: 20,30,100M . 

86 
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CUESTIONARIO - 5 

1.- lPARA INICIAR UNA SESIÓN CON EL PROGRAMA EDLIN QUE CO

MANDO HAY QUE ENVIAR A ~1S-DOS? 

2.- ES POSIBLE EDITAR POR MEDIO DE EDLIN UN ARCHIVO QUE 0-

1 · CUPA MÁS .DE LAS 3/4 PARTES DE LA MEMORIA, 
V() F() 

' 

3.- PARA SALIR DE MODO DE INSERCIÓN HAY QUE TECLAR CONTROL-S 
V(), F<> . . . . . ~ - . . 

4,- lO U!: REAL! ZAN LOS S 1 GU 1 ENTES COMANDOS DE EDL! N? . 

A) 2,8L ----~----~--~-----
8) · SL --~---------------
e> l,lOSHOLJ.I. ·-----'-----'--------

.o> SHOLA --------'--------------
E) 2,5Rt1UESTRJI(CONTROL-Z)EXHIBE RETURN 

F) E-------'-------~-------~----
G) Q _____ ~--------------
H) L6,7C ----------------
¡) · 2,4D ----'-----------:----:------
J) 4 

K) 20,30,100M ----=-------------
L) 54,75P -~-------------
M) 25TRAIZ.LIB -------------

5.- ¿CUÁL ES EL CARACTER DE PETICIÓN EN EDL!N? 

'. 
89 
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AREAS DE APLICACION DE LOS LENGUAJES DE PROGRAMACION 

CIENTIFICA 

Area encargada de resolver los problemas científicos, casi 
siempre relacionados con cálc.ulos complicados, funciones 
trascendentes, vectores y matrices de varias dimensiones, números 
complejos, etc. La cantidad de datos generalmente es poca, pero 
la cantidad de operaciones aplicadas sobre ellos es elevada. Se 
cuenta con muchas facilidades para realizar operaciones y con 
pocas para la presentación 6 formateo de los resultados en 
reportes impresos. Sus usuarios son científicos e ingenieros 
enca¡·gados de resol ver problemas de sus áreas respectivas. 

ADMINISTRATIVA 

Area encargada de los sistemas administrativos en ·general, como 
serian la ·nómina, contabilidad, inventarios, control de 
producción, et.c. Generalmente la cantidad de datos es elevada, 
mientras que las operaciones que se . efectúan sobre ellos son 
escasas. Tiene gran importancia la confiabilidad y la protección 
de la información. Se cuenta con rumplias facilidades para el 
manejo de archivos de datos y para el formateo de la información 
para su presentación en reportes impresos. Sus usuarios son las 
personas que están a cargo de los sistemas administrativos, como 
serían los contadores, jefes de ciertas ársi:IS (personi:ll, 
finanzas, producción, etc.) y administri:ldores en general, 

SISTEMAS 

Area encargada de los programas especializados requeridos para el 
funcionamiento normal de la computadora, como serian los sistemi:ls 
operativos, ensambladores, compiladores e intérpretes de los 
diversos lenguajes de programación, ligadores, etc. Esta área 
debe tener acceso a operaciones poderosas y poco usuales de la 
computadora, as:{ como a información importante normalmente 
inaccesible a otras áreas. Es común manipular cantidades no 
numéricas (texto> que representan la información central de esta 
área. Las personas encargadas de esta área son expertos en 
computación, generalmente especializados en ciertos modelos 6 
marcas de computadoras, que trabajan con los fabricantes de ellas 
ó en casas especializadas de software. 

. ' 
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ENSEnANZA. 

Area destinada a la enseffanza del uso de computadoras en general, 
y a la enseffanza de los lenguajes de programación en particular. 
Los lenguajes orientados a esta área generalmente C\lentan con 
ejecución inmediata de instrucciones, generación de gráficas y 
so1\idos en forma sencilla, ayudas y detección de errores en form~:~ 
extensiva, etc.¡ pero por la misma razón es frecuente que se 
carezca de mayores facilidades y poderío para un posterior 
desarrollo de sistemas a gran escala. Los usuarios de esta área 
son los alumnos involucrados en el aprendizaje de la programación 
de computadoras en general. 

INTELIGENCIA ARTIFICIAL 

Area destinada a manipular ciertos problemas con características 
especiales, que por su propia naturaleza pueden ser resueltos 
mediante computadora a través de técnicas sofisticadas, 
consistentes en deducir conclusiones en base a análisis de 
situaciones previas, como·sería el caso de los juegos de salón 
clásicos (ajedrez, damas, etc.), ó de los llamados "sistemas 
expertos", los cuales alcanzan un objetivo mediante el 
seguimiento de una serie de pasos metódicamente establecidos 
(p. e., un diagnóstico preliminar dado por un médico en base a 
preguntas, sin análisis clinicos), Lc•s .lenguajes orientodos a 
esta área generalmente ·son muy poco usuales en su estructura y 
manejo. Esta área en porticulor está limitada por la tecnologia 
del equipo, ya que en muchos problemas de este tipo se requieren 
computadoras mas rápidas que las existentes, ó dispositivos de 
detección 6 control que aún no se han diseffado. 

CONTROL DE PROCESOS 

Area destinada a controlar la ejecución de procesos en la 
computadora de tal forma que una serie de situaciones 
involucradas en la ejecución de tareas puedan ser detectadas por 
la computadora en forma automático y actuar en consecuencia. Por 
ejemplo: · "si es viernes, ejecute la lista de raya", "si existen 
todos los archivos necesarios, ejecute el proceso¡ de lo 
contrario, copie los archivos faltantes", "si la hora actual es 
menor a las 12:00, muestre BUENOS DIAS¡ si es menor a las 19:00, 
muestre-BUENAS TARDES¡ de 19 contrario, muestre BUENAS NOCHES". 
Los usuarios de esta área son los operadores de la computadora 
encargados del proceso de los sistemas computarizados. 

-,_-



BREVE DESCRIPCION DE ALGUNOS LENGUAJES DE PROGRAMACION 

1 SYMPLE 

1.1 
~- ·lo r .• 

Significado de·1 'cnombre 

SYMbolic Programming LanguagE. 
Lenguaje de programación simbólico. 

1.2 Area de aplicación 

Ensefl.anza. General de bajo nivel. 

1.3 Algunas ventajas 

·Muy fácil de aprender. Es independiente del idioma inglés. 

1.4 Algunos inconvenientes 

Limitado para el desarrollo de sistemas grandes. El mantenimiento 
de programas es algo·dificil. 

1.5 Opinión general 

Muy adecuado como una introducción previa a otros lenguajes 
estructurados. 

2 BASIC 

2.1 Significado del nombre 

Begginer's All-purpuose Symbolic Instruction Cede. 
Código de instrucciones simbólicas de propósito general para 
principiantes. 

2.2 Area de aplicación 

Ensefl.anza. General de nivel medio. 

2.3 Algunas ventajas 

Facilidad en el desarrollo de programas y en la corrección de 
errores. <Ventajas generales de todo lenguaje intérprete.) 
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2.4 ·Algunos inconvenientes 

Propicia hábitos de programo:~ción ino:~decui:ldos. No es un lenguaje 
estructurado. 

2.5 Opinión general 

Adecuado para desarrollos de baja escala. 

3 FORTRAN 

3.1 Significado del nombre 

FORmula TRANslation. 
Traducción de fórmulas. 

3.2 Area de aplicación 

Científica. 

3.3 Algunas ventajas 

J 

Grandes facilidades matemáticas. Amplfsima difusión. 

3.4 Algunos inconvenientes 

Lenguaje anticuado "ajustado" a las normas modernas. 

3.5 Opinión general 

No es recomendable para nuevos desarrollos; sí lo es po:~ra 
utilizar la infraestructura ya existente. 

4 COBOL 

4.1 Significado del nombre 

COmmon Business Oriented Language. 
Lenguaje común oriento:~do i:l los negocios. 

4.2 Area de aplicación 

Administrativa. 



'. 
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4.3 Algunas ventajas 

Muy amplia difusión. 

{) ' . 

4.4 
. , ... > ..1 i 1 :Í/ ·< 

Algunos inconvenienteé • 

Lenguaje anticuado y engorroso. 

4.5 Opinión general 

Adecuado en el medio de sistemas ya existentes en .computadoras 
grandes. Para nuevos desarrollos, es preferible un lenguaje de 
cuarta generación.· 

5 Pascal 

5.1 Significado del nombre 

En honor del matemático del siglo XVII Blaise Pascal. 

5.2 Area de aplicación 

Enseffaza. General de gran escala. 

5.3 Algunas ventajas 

Completamente estructurado y modular. Extensas facilidades para 
el mantenimiento de sistemas. 

5.4 Algunos inconvenientes 

Algo limitado para ciertas aplicaciones avanzadas. 

5.5 Opinión general 

Excelente lenguaje. 

6 e 

6.1 Significado del nombre 

Histórico: BCPL -> B -> C. 
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6.2 Area de aplicación 

General de gran escala. Sistemas. 

6.3 Algunas ventajas 

Completamente estructurado y modular. Muy poderoso. 

6.4 Algunos inconvenientes 

Programas algo oscuros y crípticos. Un poco de dificultades para 
el mantenimiento. 

6.5 Opinión general 

Muy adecuado para todo tipo de desarrollos, en particular en 
microcomputadoras. 
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"EL USO VE LAS TECNICAS ESTRUCTURADAS PARA EL-ANALISIS, 

EL:. DISENO· Y, LA ELABORACION VE SISTEMAS VE INFORMACION" , ·. ~ . . . 

CARLOS A. RAMOS LARIOS 

OBJETIVO VE LA PLATICA: 
'··\(:11 

~ ·.: 1 ~ '-~ ' •• 

PRESENTAR LOS PRINCIPALES, C~t{cEPTOS. RELACIONADOS CON LAS TECNICAS ESTRUCTURADAS · .. ' .. 
' 

VEL DESARROLLO VE SISTEMAS, ASI COMO SUS PRINCIPALES VENTAJAS Y LIMITACIONES. 

MECANICA VE LA PRESENTACION: 

EXPOSICION VE LOS TEMAS 

PREGUNTAS, RESPUESTAS Y COMENTARIOS DURANTE LA EXPOSICION 

TEMARIO: 

I) INTROVUCCION A LA INGENIERIA VE SOFTWARE 

11) EL ANALISIS ESTRUCTURADO 

III) EL VISENO ESTRUCTURADO 

IV) LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

V) EL DESARROLLO DESCENDENTE 

VI·) OTRAS TECNICAS ESTRUCTURADAS 

VII) CONCLUSIONES 

VIII) COMENTARIOS SOBRE LA BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE 
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I N T R O V U C C I O N 

PREGUNTAS Y RESPUESTAS INICIALES 

¿QUE SON LAS TECNICAS ESTRUCTURADAS VEL DESARROLLO VE SISTEMAS? 

UN CONJUNTO VE PROCEDIMIENTOS Y CONCEPTOS QUE, EN GENERAL, HAN 
VEMOSTRAVO LOGRAR UN 1001 VE AUMENTO TANTO EN LA PROVUCT1VIVAV 
COMO EN EFICACIA VE UN DEPARTAMENTO VE PROCESAMIENTO VE VATOS. 

¿POR QUE SURGIO LA ''REVOLUCION VE LAS TECNICAS ESTRUCTURADAS"? 

VEBIVO AL SURGIMIENTO VE UNA PROBLEMATICA GENERALIZADA PRACT1-
CAMENTE A TOVAS LAS ORGANIZACIONES RELACIONADAS CON EL PROCESA 
MIENTO VE VATOS EN TOVO EL MUNVO, EN VONVE SE REFLEJABA EL CON! 
TANTE AUMENTO EN EL COSTO VEL SOFTWARE Y SOBRE TOVO AL COMPARAR 
LO CON EL COSTO VEL HARDWARE 

"LA CRISIS VEL SOFTWARE", COMO SE LE CONOCIO Y RECONOCIO VURANTE 
LA VECAVA VE LOS 70'S, HIZO QUE LA COMUNIVAV INFORMATICA VOLVI~ 
RA LOS OJOS HACIA LA NECESIVAV SE SENTAR LAS BASES PAR~ LO QUE 
HOY EN VIA SE CONOCE COMO LA ''INGENIERIA V~ SOFTWARE'' 

¿CUALES SON LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS VE LA INGENIERIA.VE SOFTWARE? 

CONTAR CON LA METOVOLOG1A BIEN VEFINIVA QUE CONSIDERE EL CICLO -
VE VIVA VEL SOFTWARE: PLANEACION, ELABORACION Y MANTENIMIENTO. 

ESTABLECER UN CONJUNTO VE ''COMPONENTES VE SOFTWARE'', QUE VOCUME~ 
TEN CAVA PASO VEL CICLO VE VIVA Y PERMITAN SU SEGUIMIENTO PASO A 
PASO. 

DEFINIR UN CONJUNTO VE PUNTOS VE CONTROL PREDECIBLES, LOS CUALES 
PUEVAN SER REVISADOS A INTERVALOS REGULARES A LO LARGO VEL CICLO 
VE VIVA VEL SOFTWARE. 

,. 
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¿COMO SE "RELACIONAN LA INGENIERIA VE SOFTWARE y LAS TECNICAS 
ESTRUCTURADAS? 

LAS TECNICAS ESTRUCTURADAS SON EL MEDIO ACTUAL A TRAVES VEL 
CUAL LA INGENIERIA VE SOFTWARE PUEDE CUMPLIR CON SUS OBJETI 
vos. 

LAS TECNICAS ESTRUCTURADAS SE MEJORAN CON EL TIEMPO, SE AVA~ 

TAN A NECESIDADES ESPECIFICAS, SE ADOPTAN TOTAL O PARCIALMEN 
TE EN PROYECTOS ESPECIFICO$: SON VINAMICAS 

LA INGENIERIA VE SOFTWARE ES EL RECONOCIMIENTO A LA NECESIVAV 
VE VER A LA PROVUCCZON VE SOFTWARE COMO UNA DISCIPLINA COMPA
RABLE A CUALQUIER ~OTRA RAMA VEL CONOCIMIENTO TECNOLOGICO: 
ES UN PRINCIPIO ESTATICO 

¿ABARCAN LAS TECNICAS ESTRUCTURADAS TOVOS LOS PROBLEMAS VE LA .. 
INFORMATICA? 

LA I. VE S. ES SOLO PARTE VE UNA ACTIVIVAV MAS GENERAL: 

''LA INGENIERIA VE SISTEMAS COMPUTACIONALES", LA CUAL ES UNA -
ESPECIALIVAV ORIENTADA HACIA,LA SOLUCION VE UN PROBLEMA EN
SU TOTALIVAV, MEVIANTE EL USO VE LA COMPUTADORA. 

LA I. VE S.C. ESTUVIA, EVALUA Y VEFINE FUNCIONES ESPECIFICAS, 
AUNQUE GENERICAS, PARA LOS VOS COMPONENTES BASICOS VE UN SIS
TEMA VE INFORMACION: EL HARVWARE Y EL SOFTWARE: 

, .. 
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EL CICLO VE VIVA VELSOFTWARE 

LA FASE VE PLANEACION VEL SOFTWARE: 

VEBE EFECTUARSE POSTERIORMENTE O SIMULTANEAMENTE CON LA VEFINI
CION VEL SISTEMA 1 I.VES.C. ) 

DEBE GENERARSE: 

UNA VEFINICION VE AlCANCES, ESTIMACION VE .COSTOS Y TIEMPOS 

UNA ESPECIFICACION VE LOS REQUERIMIENTOS VEL SOFTWARE 

(¿QUE SE ESPERA QUE EL SOFTWARE REALICE? = ANALIS1Sl 

LA FASE VE LA ELABORACION VEL SOFTWARE 

DEBE EFECTUARSE POSTERIORMENTE AL ANALISIS VE REQUERIMIENTOS 

TRADUCE UN CONJUNTO VE REQUERIMIENTOS A ELEMENTOS INTEGRANTES 
VEL SISTEMA, MUCHO ANTES VE SENTARSE FRENTE A UNA TERMINAL 
1 ¿COMO VA A FUNCIONAR EL SISTEMA? = VISE~O ) 

PROVUCE UN PROGRAMA VE COMPUTADORA PARA LLEVAR A CABO CAVA UNA 
VE LAS FUNCIONES VE LOS ELEMENTOS INTEGRANTES VEL SISTEMA 
1 ELABORACION VE PROGRAMAS l 

LA FASE VE MANTENIMIENTO VEL SOFTWARE 

INVARIABLEMENTE EL SOFTWARE REQUERIRA MANTENIMIENTO 

LA FASE VE.MANTENIMIENTO INICIA AUN ANTES QUE LA ELABORACION 
/ VEL SOFTWARE, RECONOCIENVO QUE EXISTIRA SIEMPRE 

EL MANTENIMIENTO VESE CONTEMPLAR QUE LOS CAMBIOS AFECTAN NO -
SOLO A LOS PROGRAMAS SINO A LOS VOCUMEHTOS GENERAVOS DURANTE 
EL ANALISIS Y EL VISE~O. 

., 
' 
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Rcvision. 

Revision 

The Planning Phase 
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user manual. 

cost, Khcdule, f-o----<. 
and jwtify. 

Acceptable 

Figure 1.9 
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Dtfint 1oftwarc and dau 
urucun~; establilh moduJr 
interfaces: idcntify constrainu 

• Unit 
• lntc&ntion 
• Valir:htion 

/ 
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Figure 1.10 
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Correc:tivt 

Non e 

RevWon 
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11) ANA L1 S 1 S ESTRUCTURADO 

EL ANALISIS SE UBICA EN EL INICIO VE .LA FASE VE PLANEACION, CUANVO 

SE VESEAN VEFINIR LOS REQUERIMIENTOS VEL USUARIO. VEBE RESPONDER A 

LA PREGUNTA: ¿QUE SE REQUIERE HACER? 

VURANTE MUCHO TIEMPO, EL ANALISIS SE HA BASAVO EN LA PREPARACION -

VE UN DOCUMENTO NARRATIVO VE LAS NECESIVAVES, EL CUAL PRESENTA LAS 

SIGUIENTES VIFICULTAVES: 

/ 

AL SER MONOLITICO, VEBE LEERSE VE PRINCIPIO A FIN, AUN CUANVO -

SE NECESITE SOLO PARTE VE LA INFORMACION. 

BN GENERAL RESULTA REVUNVANTE, SIN AYUVA VE UN INVICE CRUZAVO 

VE TEMAS AFINES. 

ES VIFICIL VE MODIFICAR Y POR LO TANTO VIFICIL VE RECIBIR RE

. TROALIMENTACION. 

- MUCHAS OCASIONES RESULTA UNA VESCRIPCION FISICA MAS QUE LOGICA. 

(HAY MAS VEl "COMO" QUE VEL "QUE" ). 

NO ES UN VOCUMENT~ QUE PERMITA CONTINUAR FACILMENTE CON LAS SI

GUIENTES ACTIVIVAVES VEL DESARROLLO VEL SISTEMA ( VISE~O ). 



OOOJ§(; 
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IMPORTANCIA DEL ANALISIS 

EL ANAL1S1S ES VE LAS PRIMERAS ACT1V1VAVES QUE SE LLEVAN A CABO DEN

TRO DEL CICLO VE VIVA VE UN SISTEMA, PO~ LO QUE SI UN REQUERIMIENTO 

QUEDA MAL DEFINIDO, PUEDE INVALIDAR EL VISEf;¡O, LA ELABORACION, LA 

VOCUMENTACION, LAS PRUEBAS V AUN LOS RESULTADOS FINALES VE UN SISTE

MA. 

DIFICULTADES INHERENTES AL ANALISIS: 

EL ANALISIS ESTABLECE UN PROBLEMA VE COMUNICACION ENTRE EL USUARIO 

V EL ANALISTA EN EL CUAL: 

EL USUARIO CONOCE SU PROBLEMATICA, PERO NO CONOCE SUFICIENTE 

EVP. 

EL ANALISTA CONOCE EVP, PERO NO CONOCE SUFICIENTE EL PROBLEMA 

EL ANALISTA RECIBE GRAN CANTIDAD VE DETALLES DESDE UN PRINCI

PIO, MAS QUE UNA VESCRIPCION GENERAL COMPLEMENTADA CON LOS DE 

TALLES. 
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EL ANALISIS ESTRUCTURADO ES UNA TECNICA PARA DOCUMENTAR, EN FORMA 

·GRAFICA, LOS REQUtJmHENTOS VE UN SISTEMA. ES UN MODELO GRAFICO -

QUE DES~RIBE EL FLUJO DE INFORMACION A TRAVES DEL SISTEMA (DESCRI 
id~:.~,:~L 

BE: QUE HACE EL SISTEMA). 

LAS HERRAMIENTAS DEL ANA LISIS ESTRUCTURADO: 

DIAGRAMA VE FLUJO VE DATOS 

DICCIONARIO VE DATOS 

ESPA~OL ESTRUCTURADO PSEUVOCOVIGO) 

PRIMER PASO: TRAZO VE UN DIAGRAMA VE FLUJO VE DATOS A NIVEL GENERAL 

"¡¿ 

FUENTES Y DESTINOS VE LOS DATOS 

FLUJOS VE DATOS 

PROCESOS QUE TRANSFORMAN DATOS 

ALMACENAMIENTOS VE DATOS 

sEGUNDO PASO: CONSTRUCCION VE UN DICCIONARIO VE DATOS CON LOS DET4 

LLES VE: 

ELEMENTOS-VE DATOS 

ESTRUCTURAS VE DATOS 

FLUJOS VE DATOS 

ALMACENAMIENTOS VE DATOS 

PROCESOS (ESPA~OL ESTRUCTURADO, ARBOLES, TABLAS, 

OTROS DETALLES (FUENTES Y DESTINOS, DEFINICIONES, SINONIIIOSi 

.• 
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TERCER PASO: EXPLISION VE LOS PROCESOS DEL NIVEL GENERAL 

REPETIR LA EXPLOSION UTILIZANDO LOS PASOS 1 Y 2 

TERMINAR HASTA EL NIVEL VE DETALLE DESEADO 

-,.- 1 e¡ 

CUARTO PASO: VEFINICION VE LA FRONTERA VE IMPLANTACION 

PARA DESARROLLO PASO A PASO 

PARA CAMBIAR PROCESOS MANUALES CON AUTOMATICOS 

\ 
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IIII EL VISE~O ESTRUCTURADO 

. 1"'1¡ •• .-, ¡ -~ 

EL vrsf:N'o''S'E UBICA EN EL INICIO VE LA FASE VE ELABORACION, UNA 

VEZ QUE SE HA TERMINADO EL ANALISIS Y SE PUEVE DEFINIR COMO: 

EL PROCESO ITERATIVO MEDIANTE EL CUAL, A PARTIR VE UN MOVELO -

LOGICO VEL SISTEMA, JUNTO CON UN CONJUNTO VE OBJETIVOS BIEN VE 

FINIVOS, SE PRODUCE LA ESPECIFICACION VE UN SISTEMA FISICO QUE 

CUMPLE CON LOS OBJETIVOS ENUNCIADOS. 

DEBE RESPONDER A LA PREGUNTA: ¿COMO SE VA A HACER? 

OBJETIVOS VEL SISTEMA QUE VEBEN DEFINIRSE ANTES VE INICIAR EL -

VISE~O. 

QUE SE CUMPLA CON LAS FUNCIONES REQUERIDAS POR É.J::. USUARIO 

TIEMPOS MAXIMOS PARA LAS TRANSACCIONES MAS IMPORTANTES 

CONTROL SOBRE POSIBLES FALLAS #UMANAS O VE LA MAQUINA 

FAC1LIVAV PARA SER MOV1F1CAVO EN EL FUTURO 

(EN GENERAL LOS TRES ULT1MOS FACTORES SIEMPRE SE CONTRAPONEN! 

/ 



. \' 

BROOKS "'·iC MYTHICAL MAN-MONTH", A. WESLEY, 1975 Y 

BOHEM, lEE'~ ON COMP., VJC 76, ENCONTRARON: 

PORCENTAJE VEL 
COSTO VE DESARROLLO 

PORCENTAJE VE!. 
ACTJ VJVAV 

DESARROLLO: 

ANALJSIS Y DISENO 

COVIFICACION 

PRUEBAS Y CORRECCIONES * 

MANTENIMIENTO: 

CORRECCIONES DURANTE PROVUCCION * 
CAMBIOS POR AVAPTACION * 

,'.!EJORAS * 

35% 

1 5% 

50% 

LOS COSTOS VE LAS ACT1V1VAVES MARCADAS CON 

COSTO TOTAL 

~( 

ZO% 

_j 

80% 

• PUEDEN PRODUCIRSE 

SIGNIFICATIVAMENTE SI EL SISTEMA ES FACIL VE MODIFICAR 

:_ ·-



EL VISERO ESTRUCTURADO ES UNA TECNICA PARA CREAR SISTEMAS QUE SEA~ 
. (''' 0 -, 

FACILES VE MODIFICAR. LOS SISTEMA'S'··iMs~(IACILES VE MODIFICAR SON -

AQUELLOS QUE ESTAN FORMADOS POR. PEQUEROS MOVULOS MANEJABLES, ~AVA 

UNO VE LOS CUALES ES HASTA VONVE SEA POSIBLE, INDEPENDIENTE VE LOS 

VEMAS, VE M)NdA Qlll SE LES PUEVA RETIRAR, MODIFICAR Y DEVOLVER SIN 

AFECTAR EL RESTO VEL SISTEMA. 

UN MOVELO QUE SATISFACE ESTOS REQUERIMIENTOS ES EL QUE TIENE LAS -

SIGUIENTES CARACTERISTICAS: 

EL SISTEMA ESTA COMPUESTO VE UNA JARARQUIA VE MOVULOS 
!CAJAS NEGRAS) 

CAVA MOVULO ES SUFICIENTEMENTE PEQUERO PARA SE MANEJABLE 

CAVA MOVULO PUEVE SER MOVIFICAVO SIN PROVUCIR EFECTOS VE 
PROPAGACION VE CAMBIO 

LAS FUNCIONES VEL USUARIO SON AGRUPADAS EN EL MENOR NUMERO 
VE MOVULOS COMO SEA POSIBLE 

EL MOVELO ANTERIOR ES SEMEJANTE A UNA JARARQUIA MILITAR U ORGANI

ZACIONAL, Y PUEVE REPRESENTARSE MEDIANTE UNA "CARTA ESTRUCTURADA'' 

EL VISENO ESTRUCTURADO pROPORCIONA CUATRO CONCEPTOS MUY UT1LES PARA 

LA EVALUACION VE UN VISENO: 

ACOPLAMIENTO ENTRE MOVULOS 

COHESION 

ALCA~CE VE EFECTO 

ALCANCE VE CONTROL 

/ 

VE UN MOVULO 
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ACOPLAMIENTO ENTRE MOVULOS: 

SE VESEA MINIMIZAR EL ACOPLAMIENTO ENTRE MOVULOS. 

(MINIMIZAR LA RELACION EXISTENTE ENTRE ELLOS) 

o_oo 752 :· 5 

NO ESPOSIBLE ANULARLO, VA QUE LOS MOVULOS FORMAN PARTE VE UN TOVO 

QUE ES EL SISTEMA: 

TIPOS VE ACOPLAMIENTOS: 

A TRAVES VE VA TOS: ES EL MAS ·VESEABLE. ( PARAMETROS) 

SE REPRESENTA CON UNA FLECHA CON C6LA VACIA 

A TRAVES VE CONTROL: NO ES LO IVEAL, PERO EN OCASIONES 

RESULTA CONVENIENTE {BANVERAS COMO PARAMETROS) SE REPRESEN• 

TA CON UNA FLECHA VE COLA LLENA. 

EXTERNO O PATOLOGICO: ES LA RELACION VE UN MOVULO CON OTRO 

EN LA CUAL UNO VE ELLOS HACE REFERENCIA AL ANTERIOR VEL 

OTRO. NUNCA ES ACEPTABLE ( ~OTO,COMMON) 

COHESION VE UN MOVULO: 

SE VESEA MAXIMIZAR LA COHESION VE CAVA MOVULO. 

(MAXIMIZAR EL GRAVO VE PERTENENCIA VE TOVAS LAS PARTES AL MOVULO) 

UN MOVULO COHESIVO AUTOMATICAMENTE PROVUCE POCO ACOMPLAMIENTO 

TIPOS VE COHESION: 

ACCIVENTAL {LA PEOR). EJEM: MOVULOS VE 60 LINEAS 

Loozci\ ¡cúc'Á'iJA\~ L'ft. 1 'f>EbH:''EJ'Eúi''Ru'T'i~:l:' dENi:RÚ in' LECTURA 
''· l!P .. ~.·· ·~:,' ·,'~í ~-j-~---:,·-: :.\l~··:, 1.Jl.~ t;il' ::,~~·-;:·-.>/, 

TEMPORAL (MALA). EJEM: MOVULO VE INIC1AL1ZAC10N 

-. 



- VE PROCEVIMIENTO (REGULAR). EJEM: MOVULO VE TOVO EL THEN VE 

UN I F. 

VE COMUNICACION (REGULAR A BUENA). SUBFUNCIONES AGRUPADAS. 

EJEM: CALCULA E IMPRIME 

FUNCIONAL (IVEAL). LLEVA A CABO SOLAMENTE UNA FUNCION 

PRUEBAS PARA SABER SI UN MOVULO TIENE COHESION FUNCIONAL . 

¿ SE PUEVE DESCRIBIR CON UN SOLO VERBO Y UN SOLO PREVICAVO ? 

¿ SE LE PUEVE "ACUSAR" VE POSEER ALGUN OTRO TIPO VE COHESION ? 

ALCANCE VE EFECTO:. 

CUANVO EN UN MOVULO SE TOMA UNA VECISION, Y VEPENVIENVO VEL RESULTADO 

VE ESA V~CISION SE INVOCA A UNO O MAS MOVULOS, AL :cONJUNTO VE MOVULOS 

SOBRE LOS CUALES EL EFECTO VE INVOCARLOS POR OTRO MOVULO SE CONOCE -

CON EL NOMBRE VE ALCANCE VE EFECTO. 

EL TIPO VE VECISION PUEVE SER UNICA (ROMBO) O CICLICA (SEMIELIPSE) 

ALCENCE VE CONTROL: 

ES EL CONJUNTO VE MOVULOS A LOS CUALES PUEVE LLAMAR VIRECTAMENT~ MAS 

LOS MOVULOS QUE A SU VEZ ESTOS MOVULOS PUEVEN LLAMAR, ETC. 

VE LA MISMA FORMA EN LA QUE UN OFICIAL NO VEBE VAR ORVENES A TROPAS 

QUE NO ESTEN BAJO. SU MANVO, UN MOVULO N~ V~BE ~OMAR UNA VECISION -

Q.UE AFECTE 1,. MOVULOS QUE NO ESTE N VENTRO VE SU ALCANCE VE CONTROL. 
/" 
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UN VISE~O PUEVE OBTENERSE A PARTIR VEL MOVELO LOGICO VEL ANALJSJS 

ESTRUCTURAVO ( EL VFV ) A UN MOVELO FlSlCO ( LA CARTA ESTRUCTURAVA 

UTILIZANVO LA ESTRATEGIA CONOCIVA COMO "EL ANALISIS VE TRANSFORMA

CION", EL CUAL PUEVE RESUMIRSE EN: 

- TRAZAR UN VFV 

IVENTIFICAR LA TRANSFORMI\CION CENTRAL ( FUNCIONES ESENCIALES 
( NO INCLUYE E/S ) 

TRAZAR UNA PRIMERA CARTA ESTRUCTURAVA CON MOVULOS ESENCIALES 

( ITERAR CON LOS PROCESOS ESENCIALES PARA SELECCIONAR LA CAJA 

NEGRA VE MAYOR JERARQUIA ) 

- ANAVIR MOVULOS VE E/S, MANEJO VE ERRORES 

- REVISAR CARTA ESTRUCTURAVA 

( BALANCEADA O REPETIR 2 PASOS ANTERIORES 

EXISTEN AiGUNAS ESTRATEGIAS AVICIONALES, ENTRE LAS ~UALES VESTACA 

LA LLAMAVA "EL ANALJSJS VE TRANSFORMACIONES", LAS CUALES NO SE -

CUBRIRAN EN ESTA PLATICA. 

/ 
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CI\P'lTU(O V 

PRUEBAS.DEPURACt~ Y HANTEilHJENTO 

VoS ·coNCEPTOS DE VALJDACJoa,·OEPURACION f PRUEBA DE PROGRAMAS 

L"a de~uraciOn• P.ru•b• v .ánteniaiento de ,.,o•r•••• e-s un 
tilr•~ o.ue ha sido ilff'lorada por l~r•o· tiea~o w Poco seo M 
investidado• reCoaendado w/o concluido sobFe estos r.un~os. 

·El ~bJetivo pfin~t,.al de ••to~ ~unto·~ es auacntar el . nivel 
de coa,.rensiOn .,, .co~o• •~roci•r la aa,nitud '•1 ost.uer;o.au~ 
nitlniric• el ProbDr• Vallder· v Do~turar ;>roJJraa¡:sJ ado .. tG, 
discutir v reconocer "las t6cnicas ~ estrateSiJ:s aue se ruadcn.· 
arllcar rarc· llevar • cabo los PUntos arriba coa~ntados~ 

Ú ol .1 DEF"JNJCJONES. Y CO_NCEPTOS: 

Lo Stsruiente no P"ret.ende for•ali%ar sino sólo taailiartzar. 
al lector con ald.unas d• las paJ5br~s de uso coac:Jn erotre laG 
Prollr•••dOras de c.ualouier· area dm trabaJa.· 

un· Prot~J.aa~ •s una c-olec-ción do instruccionos ouo, 
'cu~ndo Se c0.111binan con datos af'"rof'"iados e in1'orii3Ción drJ. 
"cor,trol, Puade llevar a cabo ~l$unas. funcionas 
.Pr•viaaente definidaS. Un ,.ro•r••• es la afnica 
col~rcci6n de instruccionllfs cue ~uede funcion.-r sir •. 
int~r~cLuar con otros pro~ra•••· 

2. Hóc1ulot 

Un •6dulo se define de. una aenera siailar a la da 
un · ~rosraaar eS dt'cir' es un~ colección sutici&nte C:c 
in.liLrVcciOn~rs .,.ara d~sarrolloar una runción 16!1ic~. En 
algunos lusares se considera ~ódulo co•o sinónJm~ e~ 
sut rutinal taLbi~n s• !laza a derinir con bzsc en 
r1ntricciónes fisicas. co:.o ,.or eJeo;olo• en el n6ooro C.:co 

PRUEBAS DEPURACJOH Y HAtlTENlHIEIHÓ 
.Cj) 

•• 

instrucciónes."·".t;ra~licita•ent.e se asu•• oue un eddulo no 
es dtil si rtó'" se le c:oabim• c:on 'oLros •ódulos Para 
toraar una unidjd aawor (eJe•,.lo un s~steaa). 

e 
.Se asualf. oue .un subsisteaa es ,..na coleccidn d• 

Pro!lr.ilaaS _orsaniz.ados d& c:i&rta aatijt_a·, Para llevar o 
cabD una. función aawor y •4• coapJeJa '·tolo ouef no ser fa 

·. P"Dsible l'n un ,.ro$raaa senci Jlo. Ta111bién 5e habla do 
Jerarouias de subsist.eaas o niveles de.subsisteaas. 

Sisteeat 

·La ~•labra. sisteaa se usa Para· describir una 
eolilcc.lón de .,.rosraaas• · ~or. eJeaPlo el· sist.eoa · o~erat:lvo 
o •1 sist••• de nó•dr.,. En t.érainos •'s Jlonerales un 
siste•a se· considera una eolección d• ~rolliraoas v/o 

· subsist.eraas_· suficientes pa.-a llev.¡r ·• c~·bo _un<~ 
•~Jicaeión o función coherente v·sisnificative. 

Las antorior•s definiciones dw Prosr~oD~ Módulo' 
Bubsist~DD v SiGteoa se hicieron ~on base a 1a 

. co•,..l•Jid<"'d de su función ~ero si "nos va~roos a lB Par"to 
ot4¡_fca ·· . .Je. -co::da ur.a do l~s definiciones C~olor:c:f.ón C:o 
'f.ns~rucciónes) encontrnrcoos auo no existo difOrancio 
al~-:na t>ntre los concePtos arriba cencionados (rara 
aav(.r •Jet.alle oro la dlscus.ión s~ reco~oiendD loar el. 

: .ca,...:tulo d., _Ilhcr.o E~:ot.ruCt."ur;:¡doJ •. 

5. ConfiDbilid~d C:ol SottuDro: 

~e ha lle~~do ~ datinir coao la Pro~abilidad C:e 
obt::Oor un Pr-o:::r••cl. a ... oranc:o l"or un ~eriodo sutieianto 
do· .ta .. ;oo, ·sin orr-or de scftuerc• en la ~rotauina F-~ra l<l 
aue fue di~~r.ado con todo V· sus liait.~ciones. 

Confiabilid~d ~e d~fino.on tér~inos ~el t.iaopo prooadio 
ent;·e rallas HTtF (de sus. si~lcos en iro!llés Hocn Ticie 
·Bat.:een failures) V tieo;oo ~roo~dio dé corroceió,"\ r::TTR' 
(de sus si~la~ en lndlós Hc~n Tio~ To P.ePoir •HTTR')• o 
en :tr~ino~ de inte~rid~d de la b~s• de. dotas (~i los 
d8t~s ~aneja~o~ ~on actuolizodos ~ ad&ini~t.r•¿os 
~or ;ectaa.ente, e 1 sis teDa es coro r iab 1 e). Todro;s. es to!l .. 
t.'rotr.os "tienen un 11asor sisr.itica~o .cuando los. 
utiliza11os en •1 corote;:to de un sisto111a cue cu::ndo 1~ ,. 
usa~os en u~ l'"rO~rama sencillo ·O en un 116dulo. 
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Error <Bu.d) l 

Se define co~o un detecto de softwarer 
· t ) transitorio (pasaJero>• s~lido (consisten e o 

•• Sólidot 

Puede 

Error oue 
·oJo1cutar el. 
eaUivoe4eiones 
ld:diea errónea 

se produce ·invsri abl eoer1t.e 
P roduc 1 rse 

o debido 
prosraaa, pueden 

en lu codiftcaciOn 
del ProHruDador. 

b. Transitorio:" 

• 

. sar · 

al 
par 
la -· 

· oue .se. ~r-Oduce· es,..orédicaaente con 
Error . b)eQ-s ~e 

d"at.er•in"os . datOs ·de ·entrada o Por pro_ o"' . 
. 
1 

se diferencia del anterior en oue·la f..,lla 
nsueos. - d · cienes ~ en· PURda aparecer ·en detcoradnü as.· e-1ecu 

· _otras no•-

7.: Io,..revisto CGlitc~): 

.B •. ProtJar: 

ti oao obJetivo LaS. pruebas .d• depourac~lm enen c . aua 
vez detac_tado el. arroi'! busc•r . las causas 
oca~ionaro~ v cODO corre~1rlo. 
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9.· ·Probar la Efectividad de un Pro!fraaal 

lOo 

u. 

En los 6ltic.os altos, ha eXistido· un interés 
Creciente en el desar"rollO de una Prueba risurosa de la 
et'éctiv.idad de un Prosraa.a; ·Esto se ha hecho toa. ando. en 
·cuent~ el medio ambiente en el cual oPe1a el Prosraaa•. 
·usando Un conJunto de axioaas ~ teoreaas. SP esPera aue 
eVentual•ent.e se desarrollen técÓicas Para autorratiZar 
el Proceso. 

Coao se se11aló en ·el ·ca,..1tulo de ImPlantación la 
dificultad Para Probar la efectividad-de un prosraQa 
está •ut~ relacionado con su eoaPleJidad !::i el néí•ero de 
comPonentes oue interactOahJ Por lo· t.ar.to ·la 
Pro!lraaaei ón estructurada ( aue tiende a red u e i_r 1 a 
co•PleJidad de los Prosraaas> serA·.vista desde ahora 
coao Parte ·imPortante del Proceso. 

Validación• Verittcaef6n w Certtttcac!ón: 

NO tan eo11une-s COIIO ·los tér•inos ·.•Pi-obar• t1 

•deP~rar•, validar, verificar ,. ·certificar -son 
acasionalaente usados en diAloSos relacionados eon 
Pruebas de Prosramas. Co11o .la define Hetzelr 
•validación ·es··.·el conJunto de PrQcedieient.os· !::i 
artividades au• ~retenden deaoostrar la lósica eorrecta 
d~ un rrosraaa en un· aedio aabient& vKterno al 
des~rrollado··· •verit"icac:-iOn es el conJunto de 
Procediaientos ,. actividades aue pretenden de~ostrar la 
rorrecta ló!lica de un Prosraaa co~ una Pru~ba en un· 
aedjo .a•biente deter•inado de Pruebas•f el cual J>Uede o 
no corresPonder al medio . aabJento en el cual 
eventual~ente correr~. Finalmente. •certificación se 
define ·coeo una aP.robaciOn de ·lo .. Correcto !:1 efectivo de 
un. ~>ros ra•a, basado tanto en ex~teri enci as, ,..,et.odol os1 a 
~oa~ en un conJunto orsanizado de rrocedtaientos ~ 
aetJ vidades •. 

De.,uracfó~: 

.DePurar (Debusstns) es. un conJunto . de ac.tivtdades 
C•lsunas. de las cuo~:les. ·pueden relacio·narse . con la 
coaPutadora !:1 ·otras no> aue eaPiezan en 'el 
descubriGiento de la exisi.encta· de un ·er"ror.·v terminan 
cuando ·se localiza Precisa " concisaDente la ·naturaleZa 
d&l error. De acuerdo con .alsunos· exP.ertosr de-PUrar 
ta•bJén inclu!:le el r"eriodo d~ tieaPo durante el cual ~ 
error se corrtse, !:1 no teraina real•ente hasta· oue r::t! 
deauestra a t·odos satisfactortaaente aue el· error (· 
corriSió t1 se trabaJa cor.rect.aaente. 

\ 
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. : . . 
12. Hantenl.aJ.ento: 

d La P_alabra. a~nterliaiento se usa noraal.,ente. 
escribt~ todas --las acti~idade~ relativas Para 

corrreccton de- errores, act. .11 . 6 . a. la 
coapatibilid d . Uil zacl _nes ,.ara az:ntener la 

Otra iianera cÍe ·;~Í'orz.:;r la det'inición adecuirda. de Prue~a·· · ···~.;: CJ1 
-~nalizar tOs usos ·de las Palobr8s exitoso v no-exitoso y ·4j 00 
p•rticu)ar' SU u5or PÓr ··Jefes de .Pi'OYect.or Paro . clasificar . fc)S 
res·ult.ados en casos de .Prueba. LB •avoria dt4 ell~s considera a 

· 11 a ·con nuevos sisteaas _oPertttivos 
~::~evf::~:~~ ·d: · ·: la introd.jcciOñ- de c6dtso ,...,¡.~_ 
un caabio aini•o v~ca i~Portancia • . la-distinción entre 
caract.erietica - u~ caebio ••wor •s- absolutaDente una 
ser 14cfl -dfl h PtOPta del Prollraa.a o sistéaa, ·P&ro debe 
alJiunos. ~asas ~cer ·~ la aavor1a "de loa -_caso si va. aue 

un c:U-so de Pruebci oue no encuent.r.3 un nuevo errorr cO .. o una 
r•sa"da de prueba exitOsa del ProsraDa lllient.r¡;s a:ue-Seneralaente 
se cali fiea e· o• o no exi ~osa una Prueba oue .descubre un r.uevo 
error. De . isual. 111odor_ un. caso de ,..rueba aue descubre .. un ·error 
ditfcilaente Puede ser considerado co•o no exitosol ante• bien 

_, t _1 1
· se Podr1an .considerar co•o Parte del 

. ••n en 11 ent.o-Pero otros, •••6n Su dif'i.Cutt:ad, -CaerJan 
en la ca~esorJa de deaa_rrollo. 

11.1;2 ·PRUEBA-DE PRDGRAHAS 

11.-1.2,1 lNTRDDUCClDN. 

cast :Todas estas ·de~fnictona.s·-:-son tnCo-~rertal.· Poroue d•~crib•n 
lo DDPuJesto de lo aue· d __ ~beaos consider•r coao Prueb·a d.• un 

Prosraaa~ e ando 1 
cuando •• rruetoa ~o_r un_. ado las_ deftniCtor ... s,- ~•nsi;aos en aue 
deetr·,.-. ,.~.5-to oue- la 

0 
... ~~:::~::. :~ad:::: ~:r~!larl_e alslm ·valor Ces 

recurerar PBrte. d . t. v a costosa. se deseil 
valor del rro:lraaii) ~ . ::-e • costo Por •edi_o _de. uri inCreaento en el_ 
ó · .. Su ·contf~bilidad. ~~·- •r: valor sis:nitica auaentar su c.alidad 
·~fainár errores~ De aauf. o_ue . a su vez sf!lnif~ca encont.rar-!, 
•ostrar· oue funcional . aue no se_debe.~r~bar un Prosraaa ~ara 
SUPosición- de aue -el Pro•r:!: ·:!~~~-:· convenumte co•enzar. _con la 
,.rosr - - . . . ne errore~ v lueso Probar el 
a4s a!::,..l::~e. e:~contrar tantos ·coao sea Posible. Una definicióñ· 

,~~eb~· •• el Proceao 
•.ncontrar Errorea un· Pro!lrama 
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t"DI\ el fin de 

"ha ;..,.obado St:'r. uña .va:liose. inversión. De aauJ aue Otra ••n•r• de 
dar ·a·,..o~o a la detiniciOil correcta de Prueba sea invertir trl ·uso 
corrier.te de esto& tér•inos. ~e dicer entonces• aue un .caso eJe 
rru•ba exitoso ·es el aue d•scubre un· .error v aue· un easo d~ 
rru•ba ·no exitoso es el aue hace aue el ProsraDa produzca un· 
-:ésult.adO rorre_ct.O. 

V.1.2.2 EL ALCANCE. DEL I'RDBLEHA DE I'RDBAR PRDGRAHAS-

Casi todos las·prosra~adores Co administradores de sru~os de 
pro!lra•adores> han· vist.or oidot o·exP'eri.,entado· laS consecuencias. 
del alcance dai los errores. en los Pro51raaaas de ro•,..ut.adoraJ Jl'ero 
eoao la co•~ut.ación cada vez aba~ea mas caapos crit.icos ~ara la· 
Sociedadt el efecto. 'de cheaueos v· ·Pruebas Pobre~ ·o l~at.t•das· 
convierte a los Prosra~as v sist.e•as en al~o cada'vér a~s 
desas.t.roso v con mavores consecueriCias p-osteriores; Ade•tJs de. 
6st.or auchas rro!lra.,adores• adainistradores d• •ru~OS de 
Prollraaadores v casi todos los Jefes no técn.icos subest.iaan 
dr,stica•ent.e. el tieaPOr enerJIJa• rlaneación w dinero G:ue se· 
deben dedicar a las pruebas.· D~ la ais~• ·r~r•a• se sube~~i~a la 
ro•JI'leJldad d"e.de..-urar ~Ver ott-erar·correct.a•ente un •·Odulol ~~:sJ 
•lsao la •••ntt.ud v coaP·leJidad· d•l· eantenieiento .de .,.n stst.e•a · s• deJan •· un· liidOt siendo una -Consecuencia noraal· .CPero ·no 
JuSti ti cad•) ·los· r roble••~· en ·tas eta .. as .. osterio res. 

Ala:unal ·estadtst."ice.s nos PUe-den· avud•r a •ost.r•r. · C':'f ·t.an 
Serio :es e.l ·,.roble••: 

El tieapo reouerido Pare .. rabe.r un ProSra•a ha sido.· ... t.i"e•do 
~ñtre, uñ JO% ~- ·un 50% del to.t.al del tiempo fe'auerid~ POr .•1 

. Pro·veCto. Un sisteaa peauet'ío bien ·.tlisellado puede ,.robarse·. en 
aénas del JO%r pero Por eJe~Plo un sis\eaa ,.l.neado para d~S aftas 
Cdisetfo e !•Plantación) Jus.tifica P'leA•••nte. de tres ·a nueve 

·.•eses de .Pruebas •. 

El n6a.ero dfi errores rea•anttntes en P'rosra•a• !trandes · 
<después de aue ha sido suPuestamente probado) es a6ri •uv srandeJ 
todo ésto depende tanto del Pradraeador coao de la iiiPlic•cJón. 
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:AS DEPURACION Y HANTENIHIENTO as. v-í': 

Hant.eniaienta 1-
Otra aan~ra de reforzar la definiciOn ·adecuada: de prue~a es 

La Palabra. -.anterliaient.e se usa norealllente __ Piliraanelizar .·_los u_ sos · d~_ las PalobrBs exitaso t1 nO-exitoso'~ er. 
describit todas .. las activi 4ades relativas_ a 18 rarttcular su uso. por Jefes de ·Pro~acto, rara cljsificar los 
corrr•cci'On de- el'rorea 1 •ctua'lizaci6nea ,..H.·a•ntener 18 resu_ltados en· cases de Prueba. ·La c•a!:loria drt ello~- consi_llera a. 
coaPatibilidad con nu•ves ststeaas oPerativos , un c_aso d• Pru.ba aue no encuentra un nuevo error..1 coLo una 
C'DIDPiladares. w • la introducción- de códiso Pilra"asada tle Pru•ba exitOsa del Pro!lrar1a mi entro~ Gue _,Seneralaente 
imPrevistos de ,.oca iaP'ortancia • L~ ilistinciOn •ntrese ralitica Coao no exitosa una P'rueba aue descubre un _nuevo 

:un eaabio aini ... o ·v un c•ab1• aa'¡lor e5 absolut••ente una error •. Ite .i~uol •odo, un. caso de f'rueba aue desc~re .. un error 
·_caracter1.~tic-a r-roP{& d•l P'ro:sfr,ua& 0 aiste 11 a 1 ·Pero debe ditfci h.ente P.uedl:!' ser considerado co .. o no exito1-of. antes bien 
.se_r f~c1·1. ~e hacer en la. ••vorfa de los casosf !:la aue ha ,.._robado ser una .valio_sa inversión, De aau1 aue otra I'B_nera de 
al•unas. caEos se Podrian can•Jderar · ro•o parte del dar &PO!::Io a la definición correcta de P~ueba sea invertir el uso 
aant.en"iaJ.-nto·Pero otros• •••Cm su ditJcul(a"d,· Caerfan·corrilmte de· ~sto&. t•r•dnos. Se dice, entonces• aue un .caso de 
en la ea~tulorfa de desarrolle. prueba exitoso ·es el oue descubre un error v aue- un caso de 

· Prueba no exitGso es el aue hace aue el Pro•rama produzca un· 
r•sultadO correetO ... · 

Y ,1 , 2 ·· PIIUUA ·. 8[ PIIIIIIRAHAS 

V.1,2,1 INTRODUCCIDN 

.... ,, 

Y.1.2.2 EL ALCAliCE DEL PRDBLEHA DE PROBAR P.R08Ri\HAS. 

Casi tod•s los ~resra•adores (o admintstra~eS de sru~os da 
··Es- r.osibl• ·t.r•tar el P'robl••• d• la· Prueba de Pros raDas· Pro•ra.,adores> han· visto• o ido• o ··exP'erilbentadO .. .fss éon:secuS.ncias 

desde diversos · P'UntOs ·de · vts.taf · sin ••barso·, ·en es t. e caso se diPl •lcance de los errores en los pros:ra•as de co•oPutadoraJ P'ero 
Parte._de la id•• _de oue se USB. con !lr•n trecU"encia ·Una dP.finÍción coao -la co•Pulación tiJda vez abar:ca .. ~. caapos criticas paret la· 
total•ente. incorr•cta de la· P'alabra P~o~ar v e¡ta-es·la causa socied~d~ el erecto "de cheaueos v Pruebas .. ~bres o lJaitadas. 
PrinciPal de aue las ~ruebas resul·ten deti~i~ntes. Coao eJe•Plo convierte a. los ·p~o•ra.,as v sisleaas en al~o cada· vez m~s 
de· tales detinicien•~ s~ ~u•den da~ las sisutent~s: 'prob~r es·desastroso Y coh mavores consecuen¿ias Posteriores. Adea~s de. 
deao~trar oue no·h~v ·errqres r-resentes en un. prosr~aa~, 'el ésto, auchos Pro•r•~adores• administradores dP sruPos de 
Pro~ósilo da · r-robcr es aostrar au~ el. ~rosraaa realiza Pro•ra~adores V casi todos los .Jefes no técnicoS subestiman 

· correctaraente las-.fUnciones frs,..•r•d•u•• v •probar es el Proceso ·dr•sticaaent~ · el tieaPo• enersfa• P'la·neación v dinero Gue se· 
GUII· llei\ra a confiar en· aue un P'·r:o!lrallla hara.lo áue ·se &UPone au• deben dedicar a las rruebas.· oe la •isoa ·ro·rlllil' se subeStiAia la 
dabe".hacer• • coa~leJidad de· tfe,.urar ~ ver OP'er&r ·correct•aente un. ~~tódulo; ii:Si 

·Tollas ••ta1 úffnfcfon•• .-on ineOrrectaJ. J"areue descrU•eft 
·oasf lo eP'u••to .· dé le ..,. d•b•aos consiHrar e••• rru•ba de un 
rro•raaa. ~Jan4fo rer un lade ·las d•fJnft:·jo,._·., .·p•n•&•o•' -.n ·e u• 
ruando. ~e. r-rueta .un ~r••raaa se .d•••• ••r••11rle alJitln valor" C•• 
lfllll•cfrt l'ues'o ou~· la P'r_u•b• •• una actividad co.st.aae, •• des•a 
recuP.erar. Pert• _de. ••t.• costa ,...,. aetfie 4fe uft i•u:r•aeni.o en el 
Yal~r del Pr.o•raaa>. -A•r•••r valor si•nitica· auaentar su caliclil:d 
8 ·su ~canfi•~ililfllll~dt. le .•u• ·a. su ·vez.·· si•n1tic• encontr~r ~ 
•lfatinar error••· .. D• •auf.- a"ue· no se debe .Probar un r-ro!Ú·•· P•r• 
aostr11r aue tuncion•f aAs.bien ea.conveni•nte coaenzar eon la 
SUPosición· de aue-.·•1 P'roJiraaa cent.i•n• error•s v·lueJie Probar el 
Prosr••• Para encontrar tantOs coao .... POSibl•· Una definición· 
e4a •Propf.•d• es: 

,.~¡¡ .. b~ 8S el P'rOC'8SO de 
•ncontr~r Errores 

•"";· 

e..JecUt.ar 
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con ·fin de 

aisao la ·••Snitud v coaPleJidad del •ant~nieiento de un sisteaa. 
se deJaft a un ladO,-" siendo una consecuencia noraal .CJ"•ro ne 
Juatificada) les\rrobleaa~ en las etaras Pos\eriores. 

·At•un•s·esta-talJc•• nos PUeden. awudar a ao&trar aul '•" 
··•rte •• el Pr••l•aa: 

El tieaPo r•eu•r14o Para Probar un Pra•r••• ~~- sido. ~stJ••cle 
•nt•e. uA. JOZ: v un :50% del tot•l del t.teaPo r~ou~rido Por el 
Pl'awect.a. ·Un si atea a Peauerío bien diserí•do P"u•d• ,. robarse en 
•Rnos del JO%, Pero I""OP eJe~Plo un sisteea Planeado para dos aNos. 
Cdis•No e iePlantaci•n>· Justifica Plenaaent•- de tres ·a n.ueve 

. ••••• d• ,. ruebaa •. 

El nóaero" de· errores reaanentes en P"rosraaas ;randes· 
CdesPuéa de aue ha sido suPues.ts•ente rrobado) es aon •u~· •rand· 
todo ést.o dePe.nd• tanta del Pros:ra .. sdor coao de lil iiP'lic.-":.i.:!On. 
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V 

Si Probar es dif.fcilr no: debe de sorPrender cue el 
•~nteni•iento (oue reauiere: su ~roPio: ciclo de prueba ~ 
·dePuraciOnl causa serias dificultades en ~uchas orsanizaciones. 
Las estadtsticas nOs dicen aue en Promedio ·el 50% del Presu,..uest.o 
de los·CeOtros de Có•Puto se sasta en mantenimiento de Prosraaas 
existentesJ en ·alsunas de las orsanizaciones fl.a!loresr ._sé -alcanzó. 
hasta un -_80%. 

v,J,·2,J NIVELES DE COHPLEJIDAD EN PRUEBAS DE PROGRAHAS 

·' Hablar 
eo•PleJidad 
·cate.llorfas.l 

de 
d. e 

en 

_pruebas de- rrosra•a• involUcra·. habfar de la 
los •isaos.. Es ~on~eniente clasificarloi en Pocas 
este caso la clasificación est~ 'bas~da en_ un 

·ctit.erio. aue 
·aP·liC.ac·tones en 
an :aaan~·tud"es. · 

se lnició en- los sruF>os de d'esarrDllo de 
la industria _de ·é:ODP.ut.o w se basa ·esenciB~IDente 

.1 •. Prosr,aDaa_Se"!cfllos 

CaracterJstfcas: 

•· Henos de·lOOO.instrucciones de código fuente 

·b. Escrito seneralaente Por un Prosraaador en 6. aeses o 
llenos 

~. General••nte no · tiene interacciones 
r-rosraaas o ststea"as. 

con otros 

En este Sru~o se incluirtan: aPlicaciones. 
·cientf~JcBs peauenasr escritas· Por inSenieros Para 
resolver ·-P.roble11as nuaérfC'os senC'illosJ peaueftas 
rutinas ·de utilerfa para aPlicaciones co11e"rCialesi · 

:,.rosra6as de rePortes escritosJ . w .la . sran ··ayorfa d~ 
,.rosraaas ·desarrollados Por estudiantes de·cienctas de 
la coar-utaci_ón. 

La Observaci6n·it4s !•Portante acerca de Prosra•as 
... sencillos. •si .. Ples• es -aué·usuala.ente no iiiPort·a cómo se 

prueben de hecho no imPorta si son _PrObad.os del todo. 

Ho hav aucho interé• en los ,r-rosra~adores Para 
· r-robar Prosra•as de este -sruPo• ·seneralaente dePuran ~ 
,.ruaban sus·Prosraaas sin ninsuna 16Sica Y sobre la 
aarcha, no tienen un Pl·an ni una orsaniración Para 
proberl se su~one aue los errores aue se encuentren 
des~ués oue •• tin~lizó el prosraea• se arreslar~n,sobr~ 
la .aarcha dura.nte la fl'roducción. 
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2. 

Caracteristicas: 

a. Entre t,ooo v to.ooo instrucciones de códisc 

b. Escrito Por entre 1 v S ~rosraaadores en _ •r 
anos 

ru, '•le, 

c. Tiene Poca, si es oue ia hav• interaccibn con otros 
sfsteaas 

d. Consiste de lO a 100 eódulos 

La aavorJa de Pro~raaaS caen en esta catesoria. 
APlicaciones co•erciales (contabilidad• nóafna•-control 
de inventariar etc.) 1 apli~aciones cientificasi los 
sisteaas · del eaufpo Censaabladares. comPiladores, 
Paauetes de r..aneJo de datos' .ProSra•as d~ control de 
telecoeun~caciones etcétera. 

.Definftiva~ente no son ~ro~ramas triviales, si· 
reauieren de.t a 2 at1os de tiemPo·de desarrollo iePlica 
aue el esfuerzo de Prueba PUede llevar de seis a doce 
aeses. Por otro lado cualauier Probleaa. aue Pueda 
encontrarse durante el Proceso de Prueba P~ede 
~esolverse POr el esfu~rzo proPio ~ la peor consecuencia 
es_un Poco de retraso en la fecha de instalaCión• Asi
aisao cuando el Prosra.a es Puesto en ProducCión el da~o 
ca~s~~o POr cualouier error. residual es Perceptible Pero 
no es critico. 

-Es verdad aue ~rosrao~~as de 10r000 proposiciones son 
P'or ~f •islllos· co•P'leJos !1 es verdad aue los errores en 
estoS- ·~rosra~r~as a veces son catast ró"ficos; aon as1, 
Pareee ser aue la mat~~oria de -los ·pro!lraaadores de este 
tiPo de pro~ectos ·son DU~ confiados. La consecuencia de 
d&to, desafor"tunada~r~~ente• es· oue el· Prosraasdor 
inVolucrado •n tales. Prol!'ectos rars•ente "siente la 

·necesidad de concentrarse en los buenas Principios de 
diseno v Pro•ra~ación. wa aue de otra foraar los 
errores en ~roceso Jnvol~crarán retraso .en la 
iiDPl.antación. 

Los efectos.de fallas en esta ca:t.esorta tienen 
aawor rePercusión Y teniendo en cuenta las tiPicas 
ur•encfas ~ necesidades de Presentar resultados , ·pocas 
veces se cuenta C'on tieaPo suficiente Para tra.baJar con •. 
Por •Jea.Plo• diseno descendente v P.ro,draaación 
estructur.ada• 
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/ . PRUEBAS DEPURACION Y HANTEN111IENTO Pss. · v-B 

'•..: 

•··· ·Entre·· to.ooo · v·· ·too,·ooo. 
··fuente 

do códi!la . 

b. 

c. 

•• 

i· 
Escritos por __ •ht.f'e · s·· w 20 Prosraeadores en un 
PeriodO de·2 a.3 aftas 

E·&;t.An coePuestoa ,.~.¡. variOs Subsistemas 

Prea~ntan ·frecuente_.Jnt.eracción con _otros Pro!INUIIBS 

c~n&t'ti.uidos. POI' ·e:ritreloo ~ 1000 ~6dulo~ 

Nótese ciue. el criterio de clasif'ica·ctón ha sido el 
tallliatio·, loa Prt:Uirallado"res veo- con desasrado &isleaas tan 
srandes. Los. ~efes ven con .recelo Pro~ectos aue 
-ritauieren >•~s de un ·eauiPo df!·"Prosraaadores· t~. un a.aYOi-" 
nlve_l de _suPervlsión. Frecuente•ente catr.bian de trabaJo 
uno o •is. pro!lraaadores antés oue el ProYecto t.eraine; 
el· usuario.- no - int.erac-tc.a · auv bien v: c-a•bia .Sus. 
reau&ri•ientos auv ·rrecuente•ent•• desPués cue · Péis.ó 
~ierto lie•po·v coaienzan-los retrasos. 

los errores son· aas cOIIP'leJos w las- . t-écn.icas de 
Pr"Uttbe clásicas- no se a..Justan· en su t.ot.alidad. Los 
8tectos son aucho mAs serios w los recursos 
deSperdiciados. son •avores. Lci P're&ión es liUCho aavor y 
las.POS.tbllidades de _localizar un error son aenores, 
debt"do a ,1• coar-leJidad. Si alsunos errores se 
deac-:Jbren. r-oe-o ·antes· de. la· Produce-iOn oficial, 
ocasionar~n ret.raa.o en- la ia,.lantación "' se caer' en el 
caso de ·los errOres residu-.les (cue se. coilent"c;rtm aás 
ad&l~nt.e)r. en-ocasiones se ha lle•ado • ~roponer aue el 
-us.uario aoditiaue ·su · .•anera de trabaJar· para no 
· aodiftc-ar . el "sist.e•a• la. tor•a de trabitJo dettas de 
lata ,_xr-li!="acf~n deb• oued•r cl_ara: · 

Se fi'U&de al•unas veclis darse el· luJo de isnorar ·la&. 
técnicas de r-ruebas Cw buenas técnicas de disefto) cuando 
·se desarrollan Pro•raaas sencillos o .de ·c-oa,.leJid~_d ,. 
••dta• en el caSo de r-ro•ra••• coar-leJo&• utilizar una 
téc-nic-a de Prueba •u"' Pobre est.ar6 condenando al tracaso 
el sisteaa aue se está des-.rrollanda, Debido a aue el 
Creci•iento de un nOaero de aPl.icaciones co111erciales '4 

eienLificas se aporoxiaan a este nivel de co•~leJidad se 
debe pensar oue un ñivel de Pruebas a~s estricto es 
neeesario v no solaaenta deseable co•o en al caso· 
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5. 

anterior.· 

::;_ 
Caracteristieas: 

•• 
b. 

c. 

. d •. 

•• 

r. 

Entre too,ooo " lrOOOr-00_0 de instrucciones dlt Códiso 
fuente 

Escrito· por druPas de 100 a 
varios ·aftas 

L 

1'000 en 

Reeuiere de desarrollo w r.J.nt.eniiDiento continuOsr 
Por dente diferente· a la del_ desarrollo oriSinai· 

For•ado· Por ~ntre- 1 rOOO v 10r000 aOdulos 

Varios subsisteaas senerales con interacción 
CDIIP'l eJa Y coauni cae 1 ór. c-on otros siste•as 
desarrollados ·separadaaeñte 

Oeneralaente eonsuaen una sran cantidad de recursosr 
· t.elecoaunicacionesr IIUltitareas v Procesos en tieDPO 
re•l• 

tlasta ha"ce pocos atlas estaban 1 ia.i tados a usuarios. 
auv esr-ec-i_ales · co•o serian !frandas bancos• !lobiernos Y 

P'roWec-t.os •ilita~&-61 ·,.ero ·en la: ac-tualidad varias 
orGanizaciones Industriales han" comenzado a senerar 
8P'lic-a-clone5 ·de este ta•at'So. 

Tiene 
· ,._ rovec-tos 
ins~ste en 

aue auedar Pertectaeent.e claro aue ~n 

ha~ una aran oPoTtun·idad de talla si 
estrat•Sias r1Sidas de diseNo Y p~ueba. 

ost.os 
no s• 

Dada la.aasnitud ~ el tiPo de usuarioS• los SroPos 
·de trabaJo encarsados d• desarrollar· pro~faeaa ~uv 
co•pleJo~i- han "contribuido enor •••• nte al de5arrollo de 
t•cntcBs ·da. dePuración v -..rueba·; desatortunad.ae·ente no 

·todos los eauiPo"s de ·tra.baJo ·disPonen de recursos 
Ceeonó•icosr· hu•anoa, tfcnicos etcétera) suficientes 

··Para.lle!far" a un"·térDino.tel.lz• cabe coaent.ar ·aue una 
talla en un Prove~to de aste tiPo se Puede Y daba evita-r 
usando estrate~ia-s· de 
etc•tera a.decuadils. 

análisis• 
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PRUEBAS DEPURACION Y HANTENIHIENTO 

1 •. Entre lfOOOrOOO a -lOrOOOrOOO 
_ códiffo fuente. 

de ins_truccionios de 

2, Has de lrÓOO Prosra~adores en-~na d•~·d• 
desarrollo. .:... ... o 11és de' 

3~. Uso de ffran_cantidad 
tecnolosia esPecial 

Involucran 
Control ·de_ 

·controles 
etcéte'ra. 

de 

5. ConrJ-abilidad_ altfsiae • 

. . 

recursos .. en· ocasiOnes 

· ·· -.-Li•ftado· • Sobiernosr oruanizaciones militares_· o 
-llruPos_ econó•i_caeen~e RIU!::C" ,..oderosas · 

' .:.. -- . . . . 

• __ Para es.tiJ' cet·esortai dado el ta•atfo · y la 
a•Pol"tanciar alsunos -!lobiernos htin imPlantado Sr••po·s· de 

'estudiO ~ té i ~ . _ . en Cil& especiales de Pruebar oF'eracióru 
dePuración. ~. ·•anti>OillieOtoJ. Plil'ro·sU' ex,..erie.nci& no se 
·ha Podido difundir debido a la feportancta de la calidad· 
de •secretas•• de estos Proveetas. 

.. 
· V.1.2.~.· TIPO DE ERRORES QUE SE DETECTÁN HEDIANTE PRUEliAS 

.. c~i.o en alsuna ocá~i6n coeentó .·Di.ikatra 1-" ~Las 
. :•ostr.ar_ la Presencia, no la ausencia de errores • 

Pruebas ·deben 

Clases de.errotas: 

1 • .·f:rror:es -de lósica 

Loa: :·errores ~e lóSica Son nor11al11ente ·el tiPo de f 
error alls . co110n v Ducho del esfuerzo estarA enfocada a 
encontrar este tiPo da error. Podemos considerar un 
~error . de · 16sica coao un error sólido v. rePeti t.ivo. Es 1 
decir. si un• entr•da dater•tnada a.anifies.t.a la 1 

Pre&encia de un error entonces .Ja •isea entrada•. cuarido 1 · 
· •• ie .dé al Prosra•a un•· &esunda vez. debe dar el mismo ! 
error eri le aisaa torDa, 

152 

i ¡ 

pftliEBAS DEPU~ACIOH Y HAHTt:Nliüt:i~•Ü 

J. 

/. 
rara alsunas itPlicacionesr un error. de 

PUede ser tan serio COmo un error de lóSica; 
~i la docu11oentaci6n de Of~:eración. ··a del usuario tiene·· 
errores? 1de aaui se. desPrende la iaPortan~ia de la. 
ParticiPación .de todas las . areas invol~cradas en ~a 
Prueba· de Prosraaas. 

Errores de Coauni~•ei6n o In~ertaz 

·Son. l~s errores oue e~contraaoS 
entresa· la información necesaria o 
se Pidieron son insUficientes. Es 
oue la int•rfaz entr• a6dulo v 
adecuadamente. 

~uando un ~ódulo no 
cuiindo los 
neceSario 
··6dulo se 

datos aue 
verificar 

realice 

.Este error ·se Puede Poner de. aa,..ifie5to 
riense ·en los siSuientes cuestíona•ientos : 
si varias tablas internas• ~ol"as u otras 

. •emo.ria se llenan a su a~xíaa caPacidad? •· 
de~radación del tie•Po· de res~uestaf, 
desr"adación o Pérdida de control? 

Al notar este tiPo de situaciones. ser~ 

verificar los dieenslonaaientosr capa~idades 
consu•tdos. 

cuando se 
aue ocurre 

tlress . de 
Culll es la 
Sólo· es 

necesario 
v re~ursos 

5. Errores funC'J.ón del T1ea,.o 

Ben•raleente se ,.r.,sentan en ·aisteeas en tie•Po 
realr ·va aue existen funciones condicionadas al tiaáPOt 
o bien cuando la 0Per•tividad dePende de e.~ertos 
eYent.osi ;. además· debe de to11arse en cuenta aue las 
.. osibilidades .!:1 ~oa.binaciones función· del ttea,..o son 
infinitas.· 

6. Errores: de Sóbreca~acJdad 

Consisten en rebasar los 1 h.ttes esti'aados• lo ou·e 
trae· coao consecueneia el· Cp•Portaaienió del sistema no 
sea normal, ~:~a sea ,.or aedio ·de errores esPe.cificos ·o no 
es~ecft'icos. . ·-·· 

Estos errores son critico• en tle•~o real~ va oue 
cuando no· se prevén creci•ien~os su~icientes o 

· inc•reaen~os. en los volO•eneS ·•aneJados• -en al so oue ,pOr 
eJeaPlo•· ~:~a esté oPerando v ·ut.i 1 izar\do recurSos •. ser~ 
necesari~· reiniciar• ·Io oue involucra Perder lo va usado· 
~ re~e~ir• en el •eJor de JOs casos• Parte del ~roceso ~ 
lo f'altAnte. Para Probar este tiPo de error••• es 
r.eces•riO checar ransos dE" uso normal v •'xiaos 
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P_RUEBAS DEPURACiON '( HANTENIMIEIITO ~ PRUEBAS DEPURACION Y MANTENIMIENTO 
Pas. V..!iJ · '._./ 

Pas. v~-~ ' . 

.,.,., .. 

asttaados asi eo•o' tendencias de crecitdento. 

7• Prevenir v . __ RecuPerar __ PI"oceSos euando se Presentan 

o. 

· ... errores 

._ cUandó. ~& ~re~aritan talt~s c;anto de. ha~dware _. coao 
de·· software> et_· no Pr .. v:anir una recuperación (Par~ial o 
totalmente) de una o·varl~s corridas Puede causar la
Pfrdlda· de varias horas .Choabre v.m~auina.)· de trabaJa· o en 'eJ C'8SO de un· SJsteea en .Jfnea O -de ·t.JeePo real, 
J~ouede lifttnerar cont'usf.On v caos ~ los usua:rtos. 

. rrObar.t·a recuper•c1Ón st•l'lif'tc.i· asesorarnos· oue-: 
~os_· Pro•r•••• · ,..ueden _continuar a partir. de Punto& de 
cheoueo, oue la Protección sea siste•Atfca• aue los 
•6duloa recuP_erados se P'Uedan reiniciar t.ácilaenter 
c:ontea~lar ·aenaa.Jes e ·instruc:c:iones tanto o,.ortunos cacao 
a~ecuados aai ·~oaaf ·contar con. todos _l~s insum~s 
adecuados· ,.·ara el reinicio. 

·Errores d~ · ~oftwa_re v_ Hardware 

Se Piensa· aue esto no- es .. res .. onsabilidad del 
. USUIÍr·Jo ni ·del ... ro!lr,¡ur,ador :PerO 1 as poruebitS dt"ben 
v•ri ficar · entradaS/sal Jd"a$--. -:·adecuadas·· v 'actual izadas, 
aane.Jo de recursos disP"onibles v •ctualJzadosr s~raniJa 
de -continuidad en los. caabios de versiones, sobre ·todo 
c:ua11do · loa_ ·usuarios finales no son técnicos 1 cuantos 
tri-llados ·•tu• error dtt la aiouioe• eon· .el aue se 

:.Justifican auehos Prosraa•dores, se hubieran .,.odtdO 
· Prev·ent ,:_ v evitar. 

·-LOs rro111raaaa · d_-ben- ser.-· su,.•rvisados. ,.ara 
· •••:rurarse aue . sean .Codi ttc:ac:Sos · . ele_ ·-acuerdo con loa 
esi"6ftdares de ~rolllraaac:Jón de la-· or5!anizaci6n. Entre 
~t.ros eát6ndares ver P.or e •. hra..-lo St sen aodularesr si 
eaian· bieh eoaent.adoSr si t.JRnen PrOPosiciones. na 
••t~nd•resr ·&tc•t•~• .. 

10. - Erriares dé Codi tJ·c-~ci-;,;-

·No. P"Or _· coaunes son aenos !11~or.tantear c-u•ntos 
sfste••• •• hubieran CarredidO rdPidaaente· si las 
Prailra•adarea le_ dteran_ aas ia~ort11ncia • este tiPo da. 
error••• el op-ortuno c:onoc1•1anto 1::1 auxilia· de un manual 
•• indJs~ensable ,.ara.ésto. 
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Los resultados .. obtenidas ._dé •Olt.iPles ·eXPerJenc:ias 
demu•stran aue los stst.e.11a5 deS"arrolladoS deben- ser sorDvtidos a 
P_ruebas ria:Jdas, de manera oue euestr-en la Presencia de todos JOs 
errores oue. :Pudieran contener (no· sólo lo5.eás -~xPitc-itos> •. lo· 
anterior no lo ,.odr:eeo& losrar con Pruebas triviales o risidlils 
Pera oue en su· .,.etodolos:Ja aPlJauen aucho de·· intt.!'ici6n v no 
-~leven· un orct:en ·al realizarlas (a.uchos detalles taportantes 
pueden Pasar desaPereibi'dos si saliaaos·de la Pr-Üeba de ·un .eódulo 
a la Prueb-. del sisteaa ~ lueso Proba•os Otro aó~ulo>. · 

la intuición ..,- exPerJ ene-te del prosraaador Jaaas Podrl ser 
suPlid•. Por· rdntluna técnica· aotJstJc-ada de· Pruéba pero si 
coabina•os· ·Jo 8nter.toi- con -una ttCnica ordenada de p-ruebas 
lo!lrare•os _. •a\lor etect·ividad al· rea~Jzarlas con el· c:onSisui·ente 
ahorro econbeieo. 

Si ouereaos tener OPortuni-dad· de· Probar un· sJst.ém·a 
co•~letaaente debeaos hacerlo Por eta~~s ordenadas. Es 
interesante hacer notar oue ha~f b6sJc-alaentiP• do& entoau'es' Para. 
el c-oncePto . de Pruebas en etaPas! La estratesia · tradieionalr 
llaaade rec-iente•ente· asctmdente en contraste. con el entoaue 
nuevo d~~cendente. 

Con estas técnicas no se sarantiza oue el .si ste111a no tendré 
ninsón . error al instalarlo pero los o:Ue existan serán de· .. tnia» · 

· h1~ortanc-ia !1 ,.odrin ser dl'tec-tados v c-o.rre!fido& r6Pida•ente con. 
el constsuiente ahorro en .dinero• \-ie•Po v esfuerzo 

La P'P_u.ba •acendente noraal•-.nt•
Prueba aodular• Prueba de subsiat•••s v 
c-uarta et-al'::•• · ·tlaaada de ..-cePtac-J6n
·aPlic-llc:iories coa·o las 'c-oaarci_alas. 

1. Prueba ·"odul.i:r: 

reouiere 
~rueba del 

lit UG<il 

tres etaPasr 
&is"t.eeal una 
.. •n· CiertaS· 

8• ·conaJdera el ni vél bisl e: o de P' rUebas • cOa a tal P 
inVolucra usualaente el trabaJo de un solo pro•r.aador 
~or.un-~erfodo·de tieaPa ••nor a un aes. 

La p-rueba aodular·estableCe aue el D0dulo •• Pruebe. 
sJn la 11-resenc-ia. de otros aódulos. en el· sist&aa. · Sin 
eabar•o · ... ara hac-er la .. rueba prActica w si•Ple• á vec-efi 
•• tiene la necesidad de uti 1 izar un_a base de datos v 
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PRUEBAS.DEPURACIOH y IIAHTEHIIIIEIITO 

2. 

3, 

'-"JI. 

··.Pas. V-;'ÍS-
1 , ___ ./ 

otros eleaentos del d" 
Prosraaa se eJecuta~4ae lO aabiente en el cual el 
alsuna t6cnica auto•ati :ue Podrian ser s~neradoS Por 

. za a de s~neración de datos. 
rara aue tensá objeto la 

de POner el 1114)(J.i.o e5fUe"r..,. Prueba de) lllócfulo se debe 
•'• eón, se debe de POder4: en-;robarlo exahustivaaeote; 
fue ex•hustiva. Se 'deb ••:s rar aue la ProPia Prueba 
exhaustiva de un eódulo : l:ce_r notar aue _una Prueba 
~isetfó Para :estar eonstJ::i ca_ oue el· Pro!rraaa se 
fun~Jonalaente incfePendientes.~o d~ aódulos Peauenos w 

: . Distintas orsaniziJetOnes h 
at,.lovarse en- est.•dfstic_aS C.tilea~ h&cho e~fuer:zoS Par-. • e:• co•o: · -.Para _la PrUeba eoduliJr · 

•• 

b. 

EstadJsticas 
de lineas en·· aue nos ~•ter•Jnen el nOmer.o . Jl-ro•edio 

·de variables· las cu~les se deber~ obtene,.·· 
Para verificar valores, . un vacia~o 

En cuanto. tfeePo ··real 
c:a:a~letaaente. un módulo 

"' ~orcentaJe de errores de 
P.rosrcuiias Pal"a saber 

·esPerar. 
nue!.tros codfficadores 

cuAntOs errores 
de 

debemos 

Pr:-uebas da s_uhaJat•••~l 

rt sisuiente .nivel ~~ b 
aódulos del ,.,.osraea . é due a la .inte_rra:o:- entre. varios 
de 16 1 • · 5 e es~erarse ene t ·. s c:a w de coeun.tcaeJd . on rar erroros 
de cod.t:tielJ:ei·on deseub.tert n en contraste con los errores 
Punto se d~be eJecutar .. ,...::den ~1 nivel anterior, Este 
Por .niveles. .' . . en •r~rauico ascendente .u· 

Prueba del ·sJ s_t.aa~: 

•• Errores d• 

b, Errores dff 

"• ErrOres dff 

do Errores de 

coeunicac10n 

sJsteea· eoePleto. 
encontrar son ·.Jos 

entr·e eódulos. 

cOntrol "· lósJca, 

r•cuPer•cJón. 

caPacidad. 

... 1~6 -

Los 
ds 

pRUEBAS DEPURACIOH Y IIANTEIIIKIEHTO 

e.: . Erroi-es de secueneias· 
la secuencia debida). 

Es iePortant"e establecer un criterio de fin de 
Pruebas wa oue es casi ia~osible Probar todo el sistema 
coaPleta.ente (dePendiendo de la co•PleJidad). Al~unos 
de los criterios son: · 

a. El n0111ero de transacciones o caso~ de Prueba aue han 
sido Rxit.osos. 

b, El no~ero de horas en operación sin Proble&as. 

F• ··PorCentaJe de eódulos o PtoPosJci~Oes de< . cddiflo 
fuente aue se han eJecutado. 

Prueba de Aceptac:14n: 

Ja .. b.ién lla•ada prueba de caePo o prueba de usuario 
·tiene co•o finalidad Probar el sisteaa comPleto en el 
aedio aabJente de uso (con datos d• Prueba) Pero la 
Prueba la realiza el usuariO •en vivo• COIIIParando lo oue 

.dicen sus aanUales con 10 oue hace el stste.a; 
Jnvolucrá a los usuarios finalesr adainistradores del 
sJste•a, al Personal de operación v Produccidn etcétera. 

v,j .2.5-.2 PRUEBA DESCENDENTE: 

Busca Probar el sistema·de Jo Seneral a lo particular• es 
derfp : a Partir del Prosraea PrinciPal con uno o dos niveles de 
subrutinas .Colla .esauelet.os Jel resto de los niveles se ieF'"l~nt:~r~ 

_ron eódulos sieUlados v se Jr~n asresando sieaPre de man~ra. 
·descendentRr ••Pliando la -llave de acceso hasta cubrir la 
totalidad del sisteea. Es euv iePortante to•ar-en cuenta ave no 
es .ui-i Procediaienlo risidor sobre lodo· por las ")Jei tantes de los 
•4dulos inferiores. sieulados Cal~unos vitales>• como serian ?Or 

eJeaPlo los· de entrada/salidaJ Par'!~ es.tos.casoa se reco111iendan 
laS si.suientes oPciones: 

1. Los a6dulos tñterJores · crfticos se ~ueden dise~ar, 
Codffi~ar ·v probar solosr esf se facilitan las ~rUebas 
del resto del· siste•a con estructura ·descendente. 

2. Se Pueden uttliztar coebJRac:J·ones de Pruebas ascendentes 
v descendentes. 
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3. S• Pueden Je~lantar versiones ~rimitivas O Senerales· de 
ciertos. eOdulos i-nferiores claves.· Para Probar los 
aódulos.superiores. 

4• Se ~ueden probar ~9reiones ·co•~letas como si fueran· 
•rboles, es-·decir• Probar una raea_ co•P.let~ Jue!lo otra !1 

~sJ sucesiva~ente. 

5. Esta técnica no es recoeendeble _Para Prosraaas de la 
cate•or1a ·de los sencillos en un ran•o eenor a las 500 
Jnstruc:c:ionea. 

Y,J,2,5o3 YENTAJjS DE LAS PRUEBAS DESCENDENTES! 

·¡. Se ·va ••r•sando. sólo· una nueva P'ieza· de códi!lo a la yezJ 
cuando se presenta un error es f~cileente loCalizable• · 
_4stc:---_Co~~ consecuencia dirécta d1t lo. anterior. 

2 •. Con Pruebas· deScendentes. se ·checan .. aeJor las 
-int:erfac•s• el C"ontf'ol._ w los errores de 16Jiic:a (en ese 
ar·don" ). los sobNJntes casi sle•~r• son errores de 
códlfl~acidn. 

:s· •.. Si ·se ·co•binan técnicas de p-rueba descendentes• con 
di sello 111 · ~rosr8aac16n. descendentes, se elia.i'nan 
a~:~biiiOedades 111 sé Cotncid& en las tendencias,· lo oue 
or.t•ina ·un• co•unieat:i6n ·a4a clar•.•· 

4. Uer el st·atei:lá t~ene'i'al tr•baJando esttliut• ·al usuario. 
ftn•J• ·el eu81 cont .. ibUif.a eliai.n•ndo errores v haciendo 
Observac:ion .. cbp base en sus reau~~triaie~tosl· eS~o no. 
oc:u,.re cu·ando• .Pasado alerto· tiea~Q, ·solo· se Presentan 

· r~t.rasos o -et•~•• P>arciales. ·· 

· Hotal P•r• 11As detalles ·sob .. • 1•: ~rueba descen·dente re ter'! rse al 
·. c:a~t-iUi.o d& :~t.Pl_antaCi6n·. 

'. 
Íl,l,2,6' :DBSERYACIDNES ADICIDHALEB PARA PROBAR .PRDORAHASI 

lo Cheoue .. c:antinua•ente en. 
Preliainares, recorridos 111 
Por· •1 · C'6di.so, la 16Sic•• 
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escrt torio 
ttxAaene.s. visuales• ea,.iece. 
la coauni cación .111 as1 

2. Dtset'le el pro!l.ra .. a .Para. oue no tensa errores 

J. No.c:ontinóe si no ha·correSido·el error detectado en la 
'etaPa •ctual 

4• Resr-ete SI r.éxi•o t·B ortfaniz~eión v e1 ~lan de trabaJo 
orislinal• no ... ciutte etaPas cucindo auaent.~ la presión. 

·s.· No use sofisticaciones poco claras •. no asuas oue todos 
conocen las· o~ci~nes Por de.raUlt dic~onibles. 

6. No use cuatro o cinco técnicas de r-ruebs simultaneas, 
definase antes de inlci~r, use una v auxfliese con otra 
aas. 

7. Trabaje colaborando con · su eouf~o' aPlioue los 
·estandares de ~rosraaacJón de su instalación. 

y,J,2, 7 TECNICAS. AUTDNATICAS::'!'E PRUEBA. DE PRDORAHAS 1 

El c411atno ·para eltain.¡... ·er~ores de un prosraaa es no 
rer111iti r· ·au .. • se ocaaionen' desde ia ·Pri•era fase, ésto es la pauta 
rara Sener•r técnica• autoailticas de P.rueb• d& Pro·sramas. La. 
filosotfa bésica· es crear·dstos Pruebaf al~:~acensrlos v eJecutar 

"el Prosra•s• verificar aue la salida 'corresPonda ·a los. 
· reoueriafentos. Todo •sto se· ha trabaJado. con base en las 
Pruebas aant.i.ales v ·a factores coao el error m.a'nual . hueano · 111· el 
UeaPo oue ,lleva .Probar al so por. los :•ét.odos us_uiil es. · 

Las Pr~ebas •anuales son lent.as~ tediosas v seneral·aente la· 
e•ntidad no ea surtci•nte Puesto aue el.-t.ie·IIPO siemPre aPreata. 
Las Prosraaadores aanualaente construven archivos de PrUeba• 
dat.oa de ror~eba• · ·exa:•inan aanual•ente la ·sa~ida .111 la coa~aran• 
c:hec•n la 'docu•ent.aci6n exist.ent•l la consecUencia nor ... al ·es oue 
se dejan incoall'let.as 111 los errores sur.SI•n POSterior•ente •.. El 
Pro,..dsito de eatos paauetes de PrUeb•. •• ·co•o· conse-cuenCia de 
todo lo.~anterior, .t111udar, ahorrar tieaPo v validar o probar lo 

·••s POsible loa·· Pro.sra••• antes de su liberación ill usuario 
tfn•l• · · 
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Pas. V-19 

iVo1•2o7.1 OENERACION·AUTOHATICA D~ DATOS DE PRUEBAI 

Se Pretend~ Senerar·· Srand~s. vol6Denes de datos de prUeba en 
una forma mee4nica• ·Pero no se debe olvidar aue •el ·volumen no· 
sieaPre es un buen criterio de PruebO!'•; 

En lo oue.se e5t~ interesadO aoui es en el volumen mJnimo de 
datos.. de Prueba aue eJereft.arAn adecuadcuDente a nuestro Pro.Srama. 
SenRralDent.e aun este ainiao va D~& allá de los aue se Pudieran 
construir •anualmente· d~ aau1 el sursiatento de herramientas 
1Utoa4ticas efectivas de Senera~Jón de d_atos para Prueba. · 

Las herraaient.as sursidas Por el Probleaa anterior son los 
feneradores. _aut.o&4ticos d& dato·s .Prueba.( Test Data Ge.nerator 
•TDG•) oue Jdeben . p•r•i ti r es.-eci ticoir foraat.os .v rcmsos d.e 
tntradaS vjlidas ~•r•• con base en fsto•• senerar autoa4ticaaent.e 
•randes.vol6a~nes de·ese ti~o de datos. · 

[1· ~roble•• d•l senerador de datos es ··aue sene·ral.eente no.- se 
le Puede dar el stsnlficado aue tendrlan los· datos en. conJunto 11 

~or lo tanto nos Sener~irA d•tos aue- en oca·sfones. carecerán de 
~oda consruencla · _ v no· tendrán eJ .. valor ·aue pudiese darse en la 
·ealidad, 

Otro PrDble•a es oue al crecer la-co•~leJidad de la prueba 
1ri!Una · •As v e4s variadas- entradas•. · ,.or eJeDPlor para un 
•rosra•• con so ParADetros obtener los da~os Prueber reauiere· de 
lran int.eracciOn usuario-~enerador, lo cue en.su•a puede ser 
:•ua.l al tteaPo -usado en Senerar _dato-s •anual•ente. 

Una .situación ate! lar •• ,.reaenta en la Se-Í'leración de 
~rchtvos Pf'uebar aunoue en el rae'rcado existen ProductOs aue a 
•art:l r de una II&U&St.ra. !leneran Un archivo PrUeba del tBioBtlO 
•ecest t.ador . es neceSario 
~ocbinaciones de .Jos- datos 'de' 
•elactonadoSr no es f~ctl nt 
!Dnoctaient.os. 

considerar las· rel-aciones _-t~ 

un Prosra••• dener~rlosr bien 
siouiera ea-nual•ent-er sir• ciertos 

Los Paouetes.co•erctalea d~sarrDlladoa.svudan• pero distan 
~uCho de auto•atizar . las Pruebas, a~s. bien aYudan a Probar por 
.os aétodos tradicionalea losrando una aezcla manual-auto•ttica; 
·• orientación actual es hacia pro!lra~eas escritos en Cobol_ 11 

t~utpos euv coaercJales. co•o IBH •. 
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CHEQUEO AUTOHATICO DE SALIDAS! 

f'as. v-20; 
··"-'G 

. ·t;) 
.· b . .' ;~ . ,.. 

GeneralCIIiente cuando s.e eJcocut.a una Prueba• se d(!-be sab.f;r_......¡,a., 
cu41 es la salida oue se esPeral con base en ésto, se pu'ede(f)t. 
hace~ oue Un ~rosraaa Peoueno comPare una salida Previsia~J · 
prev1aaente POr •élodos r.anuales !1 la obtenida con la eJecución• '~. 
eait.iendo una li&ta de discrePancias Para Su revisió-n... .. 

Esto es factible Para aodelos individuales va oue . st_ el 
siste11a es IJIU!I srand-e la función de comParaciofa se ·vuelve 11ás 
coaPleJa ~ no es posible efectuar las Pruebas suser1das. · 

U,J,2,7,J. OROANIZADOR AUTOHATICD DE PRUEBAS 

La tUrlct'on ·del. ·orsanizador es -actuar co11o si fudse un 
Pro!lraaa P·r inc iPa 1. Se encar!la de sen erar datos P _rueba· ·de 
entradar Pasarlos al po~ra•a oue eutA siendo probador al•acenar 
la salidar i•Priairla v alsunos.de ~stos checan lo correcto de 
lotio resulta'dos •. Este tiPo da paauetes se han "desarrollado Para 
autoeat izar la5. PrUebas v mAs oue auto••ttzar estar&dor izar las 
Pruebas. 

·-------------+ 
1 ort~antzador 1 
+-------------.+ 1 . 1 1 . 

+------------· 1 +-----·-------+ 
1 1 1 

·---------t +----------+ +-----------· 
1 Senera- 1 1 Pro~ra•a 1 1 Prosraaa 1 
1 dor de 1 1 en ~rue-. 1 1 de cOIIPa-- 1 
1 dato& 1 · 1 ba. 1 1 ración. 1 
+---------+ t----------+ t-----------t 

U,1,2,7,4 RECHEOUEOS AUTDHATICOSI 

la Probabilida-d de IIOdificar adecuadaaente un Prodro~a·en el 
Priaer intento es menor al 50%. Entonce& por cué no la si~uiente 
••todolo~ia: la Versión orisinal del ~rosraea la eJecuta~os con 
datos prueba; con los •ismo& datos eJecutamos la versión 
•odificada, las-salida~ -(dato&. isualea en dos versiones del 
Pro•r•••> entran a un ~rosr~aa de coeParact60 v seneran un 
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Es~e método es Justificable sólo para 
rerort_e de dife~encias. tales v no para peGuctíecest adea;ts d~ 
ca5os de c••b1os. substanc d. ~o~:~P.OJraciónl para siste11as 

... un pro~Nti:IIB e ... · oue haw oue_ . .;;~enerar_ se Justifica· el esfuerzo• \18. aue 
coarleJos v ciertas aPlic•u:i:nes ueba· con base en ·los . rePortes 
u conte•rlan varios puntos e pr . 
unales. . 

·· PRUEBAS CON . HONITOREOS ." AUTOHATlCOB 1 u.1.2.7.5,. 
. . . t.~· •·• ~r-•tende se !luir ·¡a· eJecución· 

. -Con este tiPO de herr••1:: iOst.rucciOn." •odificación de los 
del pro!lr••• e intercePtar e: . Cuando el prosraaa .. terllina se 
rttlistros oue •• han: utiliza O• u estudiof Esta aet.odolodia no 
eaU.e un reporte de prueba_ ~¡u:~• alJ!o- siailar a disPosición del 
ea nueva• •uchas coepaiUas t en 1 sino al"render a interpretarlo v 
u5uarJor lo ~Jtlcil 00· e

1
• u••:l:unos recursos adicional~:S· 

ent.enderlor ade•:t• de eeP' ear · · 

· 11 en pruebas· de sisteaas) 
H6dul~s_eJacut~~~·cot_ 

P~n~os de. entrtida(s~lida·eJecutado& 

4; Instrucciones oue .no·.s8 eJecut.an 

Todo lo ent.erior nos 
Un ··esuJalento·exhaustlvo w de p•r•ite·hacer • 0 ~ .·dedu ... en. poaibles e:rrores correcta s& · .. su JnterPre~acJ6n 

ac:iért.os. 

. . • 
9,1,2.8 OTRAS TE_CNICAS DE PRUEBAI 

1 • .· PRDDRAHAC ION . REDUNDANTE 1 
do. .-As prodra••• desarrollar o d 

la •l••• aPlicación• El concePt~ e 
parecer extravasanter pero puede 

idea de tener dos;o eis Procesadores 

Consiste ·en 
indePendientes para 
redundancia podrla 

de tallas de hardware. Haw una C'On la ·có•Pararse 
oue _resralden en caso 
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analosia interesante: .Al~u~os sistemas utilizan varios 
CPU;s con un CPU oue se usa Para otro trabajo a menos 
aue .. el sisteoa Primario talle. Otros· siste111as usan 
CPU'S dualesr con cada CPU eJecutan el· •iseo 
·~rocesalllliento ~ cheCando r'esPuestas ·con los otros~ La 
afs•a idea. se Puede eY.t.ender a la redundancia· en 
software con el sasto con5ecUenter. Pero ·en al!luno.s CaaO·s 
se Justifica. 

2. ESTANDAR.IZACION: 

E'&ta su!lerenc-ia es bastante obVia: Los Prc.•bleeas 
de Prueba disainu~en sl utilizamos ,.a·auetes ·v rutinas· de 
proPósito seneral va aue éstas suPu~tamente ~ienen los 
e·st.4ndares de la. orsaniz~ción 

3, SIHUlllCJONl · 

En el desarrollo de sisteeas coePleJOS de 
computaCión es :cO.cm utilizar la .simulacion·a.nalitica •. 
Tal si•ulación invOlUcra ·el ·desarrollo de .. odelos .de· un 
siste•a de . co•~ut.ación antes de sU ta,..tant.Bción. "~~~• oue 
son auv Otiles P~ra encontrarr sobre ·todor errores de 
C8PBCidade 

Con este aét.odo·se Podr'n encontrar al!lunos errores 
de ltutica v no awuda aucho a· encontr11r errores de 
coditiC.aCtón. · 

4, HDDELOS HATEKATJCOS DE LA CONFIABILIDAD DE PROGRAHAS 

.los ·.reDueriaJent.o~ de software confiable .en •uchos 
de JOs s'ist.e•a• coapleJos· actuales han tmcauza.do a la 
tnve-stt•Jición en el .de-sarrollo de modelos ·•atea,attcos de_ 
la 'conttabilidad de un·rroilr.eaa. El aodelo utiliza a la 
estadJstic:a coao are• ~rinci .. al.· P'Bra ,.redecir lo 

'Et.:· ~-~-.~r~·. de· ~rrrores · re••n•ntes· cu.ndO - va. · ••t• · en. 
r roducc 1 On. 

·2. El-~J~aP'o P'ro•edio e~tre tallas (KTBF> • 

de aue •1 corra 
exi.t.osaaente ... ar.J ui\ .. er todo d~tera~nado de tJeaPO• 

:S, . INSPECCIONES Y RECOR_RIDOS 

las Jns,.eCctOnes w·recorridos del P'rosraoa son los 
•flodos P'ri•arios ·de .,.rueba huaanar i•Plican oue 111 
lectura o insP'eceión visual de un Pro!lra'••. hzn de ser 
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etect.u•d•s por un eau·iPD de P.ersonas• involucran· cierto 
tr•baJo preparatorio por Parte de los partiCiPantes· ~ el 
cli•ax se "alcan:o::a en l• •reuntan de los cer:ebros' cu~o 
obJeto es encoOtra·r. errores• Pero no soluciones Ces 
·decir -,.robar,· no dePuraÍ") ~ 

· ·:L~-~. tns,.eC'cioneS w . recorridos va tienen al~ón 
· tie .. Po de emP_leo• el PÍ'oceso se· lleva a cabo POr un 

tlrupo de tr-abaJo <el nó111ero 6P"Liao es 3 o 4 P'ersonas>t 
;._ Una: de. las cuale'i es vutoi"a del Prodr.;uu. Se ha dicho 

"t••bitn oUe las -insPecciones o _-recorridos son Sólo un 
nuevo noabre para lo oue antes se denominó Pruebas de 
·escritoriO Cacto Po"r el cual uri pr_osraaador lee ·su 
ProP-io ·,.rollr••• antes de. Co•enzai t ·rro·b•rlo> f re ro -no 
. .,,. ·8s!, · aaul Intervienen otras Personasr a_d~e4s del 
autor.<· o~_urr•: 'ta11bién oue ~stos Procesos presen~an 
c-ostos aenoreJ de eorreeeidnr. pues se deter•ina 
Pertec:taaente l~ naturaleza de un ·error al lOc.¡li.z:arlo !:' 

•• -- descubren·:sru~os de erroresr lo cuál poeraite urHJ 
co;rección aasiva. 

LOS RECORRIDOS CWALKTHROUGIIS) . de c:odi fi caci onesr 
c-oao·· la ·fns .. ec-~-ión. son ·un· e~nJunto de .,..·;.oeediai·entos ~ 
t.écnie"as de. detección de errores aue ~onsiste en ·la 
lectura del pro!lraaa efectuada P'Or un arupo .de ..-ersonas 

.. (.Junt.as _de revisión). Tiene •ucho Rn coa6n ·con el 
·proc-eso de insPec-c-ión poero los procediDientos son 
ll!lera.;ent.e di re rentes "' se eaPl~a una técnica _ disti_nt_il 
de detección de errores. El BruPo de trabiiJo involucril 

·un aoderador,co•o·é-n el: ,.roceso de inspecciónr otra 
tiene 1• función de_l secretario _Cre~_islra todoS: los 

·errores encontrados.) " una t.ercer'a persona _ti.,ne. ~1 roll 
de. Prob4dor ;_ 

, El · Procediaiento' Jnlei·al· es. idéntico .al de 
'tn5,..ecci6n:' los p-ar_tici,.antes r:eciben :el .,.teriill 
varios dJas antes Para t_ener o,.orLunidad de 
taailiari'za.rse _con el ,.rosr••a• Sin eDb.ar~~ el 
~-rocedJaientO ·usado: durante- 1.-. reunión •• diferente. ·.En 
!"utlar de leer si•i-leaente ·el prostrlHiil o usar listas 
•awudaaeeorta•r_ los ,.ilrtic-i,.ante_s deseePel'ian 1• tu.nción 
de la co•Putadora. 

-El tercer.-,.roC•so hUaano· de detección ·de ·errores es 
la Prueba de eserttorio• esta Puede ser viata eoeo 
tns~eeciones o recorridos realizados ,.or· una sol~ 
persona• la cual 1e8 ·al Pro!lra••• lo controla éon 
resPecto a una lista de errores·v/o P~S& d~tos dP ,.rueba 
a t.ravfs de 01. 
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V.l,J DEPURACIOH. 

. ~ 

Pas. V--¡24_' 
-·· 

Probar es un Procedi~iento or~anizado oue intenta e~P~ner la 
PreseOcta de errores en un pro~raaa de co~Putadoraf coao va se 
mencionó es tediOsor dif1cil etcéterao 

Unil' actividad Parale'la il Probarr c-uando se localiza la 
eauiv~c-acióor es DEPURAR· 

Depura.r se considera un arte• el arte de encontrar la 
natursleza · ~ localizoción de un error oue !ia ha sido establecido 
con anterioridad.· Hieotras los ProcediDieotos orsanizados ~

a1:1udas autoa.aticas se siduen des8rro11.1ndQ e incre•ent.1ndose .( 
POr eJeaPlo los vaciados de aeeoria) los pro~ra&adores sisuen 
encontrando errare!> S:rilcias al sentiaia'nt"o, la e):per'iencia ~ -la 
ins~iraci6n. DePurar• isual oue Probarr no es una actividad Par~ 
cualouier Prosraaador • 

A continuación se Presentar•n alsunas 
filosortas de dePuración• asi co~t~o als:ur.os 
nuestro punto de ~is_tilr son parta de los oue 
dirusidn. 

estrates:ias .w 
~aauetes oue desde 
han. tenido Ail~or 

V.l.J.J FILOSOFJAS Y ESTRATEGIAS DE_DEPURACJON: 

."Para auchos ,.ro!Jra•ad.3r~rsr dePurar es sinónir.o de eJecutar 
Vilciados- d• •e•oriil• 5e~uiaientos detilllados• rastrear indicios, 
e'tc. Jtodo lo anteriOr es tan coaPlicado en ol!tur1os eouiPos aue 
los Prosraoadores Piensan aue esto es.. el Olti~:~o recurso a 
intentar. 

El desconc:u:iaiento de las t~cniciiS de dePuración ha -llevado· 
al ,.rosi-aaa-dor a creer oue conoc-iendo el Pilauete da dep-uración da 
ciertO lensuaje de Pros:ra~oaci6n o -rutir1a de soft"'are le resolverb 
cualouier Probleaa de dePurilciOn •. Esta es una-verdad Parcial 1:1a 
oue, en erecto·,. a-,.:uda en _sr•n aadi"!!a pero nO resuelve todos los 
Problea~s. 

Los ~rosrartadores aás ex;..eri•e~t.idoS_ saben cue. depurar es 
aucho a45 ·oue lo ~• co•entador en 11Uchas ocasiones_ todas las 
técnic-as v Paciuetes· existentes no . serv~rán Par• encontr.:.r ~ 
re•ediar --errores dificiles de deducir• Por lil sencilla razón aue 
no son obvios o bien por ser cans~cuencia da otrosJ •uchos 
errores se Pueden encontrar. r~cilGente Cv con un considerable 
ahorro en tiea~o de eaouinaJ sólo con un Poco de orSilnización. 
Los errores real•er.te ditlciles• en Prosra11as 11uv srandes• sOlo 
se encuentran ... ltcando t~cnicas no orientadas a la. computoción 
sino a la ad•inistraciOn "' orsanización. El seftor Ho~~ins 
co11enta •un error es una eauivocaciónr _si nosotros conoeeGos un 
Poco sobre el t.i_Po de eoutvocaclones oue coaeteeos• podremos 
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'""ontrarlos 
.. osible•ente 
tuturo • 

v Correutrlos ~ás 
Prevenir- al~unos aue 

·Con~ todo é-sto en 
al dunas · estra~esias 
coarutadora. 

·Ja aente, · a 
para ·encontrar 

v.t.J.l,l .·ESCRIBA H~DULDS PEDUEIIOS 

f4cil•ente'f asf 
Podr1an presentarse 

cont~nuación se coaentar~n 
er.rores en ·_un rrosra•• de 

u~o · d·e_ 
··adecuada~ent.e 

los .. caainos •ás sencillos para --,..oder ··dePurar 
un Prod'ra 11a es dividirlo en aódulo~ _Peoueftosi _Co~o 

ro••dto- rJe . errores se incrvaen a._ 
-VI . ·~ sa_b~, ... e.l :. P- . . de Jnstruceiones· en un ·addulo 
•xron~tn.ci•l•.Jnte_.r . cuand: :!u~~=e~:ando -.e sisue esta idea• ·si se 

._crece;_._, P'ltro entonces au . - . m~••ero de aódulos Y la 
. hacen· illlódulos P.eaueftosr se- increeent.ar• el . "si ·el 

· · Od loa seri .,,.s coePlicad•• ,.ero 
int.airrelac10n e_~tre 1!11 ~l• .Jerirauic•eent.:e w con •etodolosi~s. 
pro~r~&a &e desarro . . i aria. Cuidado con. caer .en. los 
descendentes •. ·ésto n~. -:• co.~"-1 u: Peauet'los J ¡..

0 
es _.Prictico. dar un 

. e~t.reaosr . ni •uw Jllrar• ~~·.n • ra cada aódulor ·va auP esto ndaero tiJo.·de instr_u~c1onea ,.. 
dePende de la BPlicaci"On. 

J. 

4. 

Por un error no 
archivo aaestro T 

·1 d.i ·•ivos ·.en .. este ·.a6dulo• Sir P'revieron · .aenaaJes- n ca.. ' 
-Cuando la oPeración es anoraalT: 
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5. Se han hecho actualizScionea al hardware. óltiea•ente? 

.En un ~ro•ra•a •uv grande, la naturaleza d& uk~·error ,.uede 
pt tan coaJI'licada c"oao se auiera: el error lo cDus6 la 
urainal r el Usua riot · 1 a linea de· coaunicaei ónr el:"'·.:.. u! ti Plexor, 
el hardwarer el siste•a OPerativo o auiz6 sU ProPio?roSraaa. . . . . .. ~ . 

Est.a situaeión se P'Uede veneer •t~r.:fluvendo . d'il ácbito a 
buscar, ·Jo oua-no Produce error•, POr t.odo Jo anterior, se sis:ue· 
atiraando aue dePurar es un arte. 

(_) 

V,f,J,l,J IIER. SI El ERROR ES REPETITIVb-:Y CONSISTENTE 
. -· 

A aenos Gua el· errOr ·ParezCa deaasiado siaPler es buen"a idea 
ver st el.error &s consistente ·W ·rePet.it.ivo • 

Si en la obtenci.ón de resultadcts: ·observat~a•so. oue el ProC:ucto 
de· un c4leulo sie•Pre es erróneo el error ser~ consistente v si 
VO)ve•os ··a correr el· Pro~ra.¡¡ e1 . error Persistirt> P"Dr Jo QUe 
tB•bién es rePetitivo. En un caso coeo el anterior resulta obvio 
el error P'uesto aue· todos los r•sultados son err~neoa. u fueron 
Producto de d~terainado c~Jeulo JI"Or Jo timlo ciui.z:a en estos casos 
no sea. neces·ario rePet.i r la eJec-ución •. 

. . ·Existen easos nO tan obvios coa~.el anterior en aue sola 
Parte de los resultados están erróneosr aunaue todos ha~an sido.· 
Producto .de·l oisao c~lculo este error no es cor.sistente Pero si. 
repeti•os la eJecución del Pro•r••• Probable•ente sea· rePetitivo· 
aunaue es Posible aue Por las razones oue expondreaos no s& 
rt!Pli.a el error. 

1. [1 ~•.redor P'Udo ocasionar el· e~l: func:iona•iento, un 
~rop-ez6n o· un error de '!'.dedo• ,. isnorar als:On error 
·det.c~8do Por e.l siste•ar o auizá alsun,a infor•ación · 
reouerida al oPerador w no corit&stada adecuada~ent.e • 

. TodOs ·estas. errores; v ot.ros dtt la: •i••• naturaleza, 
·· · .. sdl.o ·•• ~eteetar4n .st" 5;e reeJecuta el ProJira•~· 

2. [1 Pro•ra•a ·se eJecut.~ ·.,n un· l!t .. dio aabi~nie de .. tieaPo 
real.v se orJdina~ errores de tiea~ol oué ocurre si dOs. 
Prosra•as no· lanzados adecuadaaente .tienen acceso ~~ 
•is•o · tie•po a ·la ais•a base de datosl aué OC'ur:re si. 
una c-ar•a incorrecta d•l stste•a OPerat.ivo ·ocasiona 
er~res aparentes. 

3. Una f'alla en ·vl hardwarer cioao· un "falso· contacto. o el 
dafto a ·un cable• ~uede ocasionar tallas en ciertas 
ina~ruccJonea o coaunlcaci6n con alsOn Perif~rico. 
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·Si un Prosra•a es •UY Srande ~ co•PleJo, ser~ ~u~ dificil y 

caro reeJecut·arlo •. Esto . apo~a nuestro arsuaento de escribir 
aódul os Peouenos 1 · i deal&~ente ser1. a POsible reeJecular sól a· el 
aódulo oue involucra el errori Pero ·si el error no es 
t.rascendenter ·,no se puede c:c_hacar siea.Pre· al prosramador. 
AsO~r~ase oue el _err-or no rue Por causas hulllanas (eJ~nplo un error· 
de oPerador>r·existirfan varias cosas oue Pensar v hacer~ esto 
serJ_a una aetodolosfa s~cuencial 111uv -sencilla:· 

1. 

2, 

ReeJecutese'el llódulo.aue fallór ·sf· se o~tienen los 
resultados correctos• no se debe olvidar el Problemaí 
nunca olvide ninSOn errorr no acePte los errores 
inexPli~ables· o •isteriosos. 

EJeCute. aislan' Pro!lraea 
solfci~e información 
l!fs•o• 

de dfaSnóstico. de hardware ó 
a ol'"eración soi¡Jr_e· el. estado ciel 

·J. Asu•a oue ·el err~r estA en su P"ro~io softWare v _tre~te de 
·enc~ntrarlo··· 

. 4. 'ASu•a· au·e -el e'rror lo causO el oPerador !:1 có]Peloi él 
Probablemente tiene los elementos ·suficientes Para 
deseeni.i riol cufdsdol· en alsunas ors:anizaCione~; no 
:Pretenda r~cibl.r-una res,..uei~a antes de seis •eses. 

:s. Si todo·lo-.ent'erior falta, culPe al Prove'edor <va. sea 
hardware o softWare) Ptobable•ente· él le -a~udará 
•torzadaaente•J Paro es !•Portante estar sesuro oue el. 

_ e·rror no esta en su. pro~io Pro!lra•a •. 

V,l,J,J ,4 PRDGRAHADD~• ·yE ·CONOCES ltiENT 

·.lo:· :.Prod;~~~dores ~e frecuente•ente culPan al hardwarer al 
•tstema · operoJtivo·" o ·8 cuafauier cosa excePto 11 ellos llliseos• 
tienen ProbleQas Para dePura·,. ·sus Prosramas. Es necesario Oue el 
Prosraa.ador reconozca· aue los ·errores son.cons.ecuencia de sus 
aautvocaciOnes. · 

.. ·En auchas ocasi~ne• los prosra~adores coeeten errores debido 
·a •elos hAbitas ~oao·Puede s~rr:·al Perforar o teclear sus l'"roPios 
. Prosraeasl e·n otr"as Ocasiones se tiene la costur.bre de ur.ar 
instrucciones aue no·se conocen bien v.•suponen• sus funciones; 
otros olvidan salvar o· real~racenar ciertos res.istrosi alsunos 
••s olvidan p-asos. o destruven valores ótiles. Como Oltiao 
~oaentario, aProveche v reconozca los errores aue coeetiO, sanaré 

. ~XPeriencia• pero cor~iJa la eauivocación v entender~ Por·aud -se 
., len eró. 

•. 
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e· o· 

l•l•Jol ,5 SEA HETDDICO Y LOGICO . o 
o 

cuestionase Sobre los siSuientes tóPicos: 
,_, 

1 • Cuál es la orsanización 
~rrores? 

aue 
-'1 

Para busc:·ar 0 uSted 

J. Stsué ·c:rst:ed ca•inos aleatorios o us• Prueba v error? 

4. Un e·Jelll~]o de enfoaue Para -dePurar 'proSra•as PUede ser 
la· •bósoUeda binaria•' tecnica •uv eo•ón o:ue es 

·Perfec:taaente aPlicable· a este· caso• · 

·· ... +--------------+ 
1 p 1 
1 r 1 <---- sesundo. exa~en 
1 o 1 aouJ ••• o k 
1 •• 1 
1 r 1 <---- tercer e,;:aaen 
1 .. 1 aau·t •• etc • ., .. 1 

. l. ... 1 <---- prf~er exa111en 
1 1 eout ••• no· ok 
+~------------:..+ 

lósouede binerie 

La orsantzactón, la intuición !11 ·el sentfeiento no son 
txcluventes entre si, use todo lo oue tens-a a su alcanc:er Pero 
ordenadamente ·v Coao coaPlementosl si el error Persiste• dPbe 
to•ar en cuentci aue ·Probable•ente el enfoaúe tomado no sea &1 
correcto, reorsanteese. 

V,t,J;1.6 INVESTIGUE PRIMERO LO HAS·OB\IIO Y SENCILLO 

·No se co•Plioue la existen_cta, _escriba una lista de 
•sos~echosos•· potenciales, antes de ahondarse .!11 coePenetrarse con 

·et Probleaa. EXa•ine en orden, va~a incrementando el nivel de 
diticultadr nunca al ·revds. Hó piense Por dónde i'niciar, Por 
IUPuestO oue Por lo •as sencillo!. 
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y,l, J .J, 7 NO DE NADA POR SEGURO· e 

Se in&iS:~e en. a.uer ~LB- .;aVoria de los err_ores son 
consecuencia. de nuestrBs PrCPias eouivocaciones•. Un eJemPlo 

··claro de. concesiones. se. ruede· vf!r:· . en- _un Pro!lraaa S:J·ander 
coaPuesto -_.Por •uchiJs subrutinas •. Cuando alS(m_ error ocUrrer los 
pr!)SraDadores sin e~reriencia c;:o~~:ent.an• •no Puede ser. __ esta 
aubrutir.ar ha funcionado Por 11ésea~ w de eat.a for11a tte eliaina fa 
•i'tad de las rutinaS. <en. donde Probablemente- sl se encuentre el 
trror>. ·un Prollraaador r.As experiaentador ·dirta: •tuenor no 

,creo oue exista als~n rroble•a.en estas rutinasr Paro han tenido 
-:~· alSunos PEHiuet"ios c~11bi os t.l ttea•ente7 r si hubo ca11bi os • nun·ca 
· diSe oue.túeroh tnsiSntficant••• tamPoco sfir•e au• no son la 
·eáuaa del error,. •eJor ·eerctóresé._ · 

V,J,J,I.B UTILICE LOS PEOUEROS.DETALLES 

En lullar de roeJecutar el. prodraa.a o hacer vacia_dos de 
•••aria v seduimient~s~ auto•atizadas, Practiaue las pruebas de 
esc~itoriot en ~uchas ocasiones-el e~ror est~ aas carca de lo oue 
rense•os. Huchos errores se Presentan esPoradicamente Y 
esPor4dica•ent.e teneaos ocasiórl de dEtt.ec:tat-loS• · ina,ediatamerite 
vea e"Uales fueron las. circunStancias en l.is aue se Presenta"r'on w 
elérouelos. 

.il.t,J,I,9 'APOYESE. EN· SUS COHPAREROS DE ·TRABAJO 

Si un error· es -.uv dit1"ctl de encontrar•·. en ocasiones un 
eoapaftero .. con la •ente desP'ttJada puedit BPOVar bastar,t.e•. solo 
Oec:esit.a un· cc;mce-Pio -11ener•l del si~te•a " una s:ran intención. 
Desc-Pfbale- el protile••• . au · naturaleza v la secuencia· d¡o pasos 
tnvolucradiJ, espere w escuche ·sU OP-inión. 

Tensa Preaente 
eont.raproduc-ente. no 
·esPe~ador· ·acó~ouese· 
alterriativa· · ~6~ :~s 

. sospecha_s, le ,..:ueden 

aue·- .su int~nci6n . rued~ 1esultar 
todos los .co.pafteros pueden ser el aPovo 

a alduien en aue· _ust•d confie• una 
aPowarse- en iil.uien "para conrirt~ar sus 

~t1.rudar o auizés aclar•r a:lfluno& concePtos. · 

. V,J,J,J,lO PRUEBE Y CONFIRIIE SUS SOSPECHAS 

Cuando una Cfer-uraci6n •• P'rolon!la• uno se ear-ieza a 
cuestionar sobre .t6,..ico• éo•o el hardwarer el lensuaJe, el 
Sis.te•a operativo w 4Uda· de ald~nos de su& conocimientos• net lo 
h~!lal cheGU8' SUS PNU&untBSJ cont.t>steselaSr recuri",a 8 loS 

'•anuales o-a ~ente calificada, POr lo aenos conocer~- •as. 
~ 
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AProveché el mo~entor dePure otros asPectos no tan claros• 
esa docu•,entaciOn aue se suPon1a Perfecta !1 -aue no lo B!:luda 
•h~rar ~Plioue·!l ·Pruebe sus hiPótesis• confirae. 

. . ,·· 
OLVIDE SE DEL PRODLEHA HASTA "JIARANA · .. 

Cuando-el tieftiPO se alarda v el eseS •ent.l co•ie"nzou la· 
•eJor es olvidarse v descansar .. entahienter -.distr~i.Sase• hasa 
aldo diferente. ·Si SU Jete· tiene a-i-s:o de -exPeriencia lo 
entenderá• p·ero si no es asfr no J•Port.a.--~anana sera otro dia.· 

V.I,J,2 ERRORES COKUNES DE PROGRAHACION 

1; 

2. 

_Errores de ,..erfora·ción o codificación (confusiones 
Ovo, Prop-osiciones o•itidasr etc,te·ra.). 

entre 

_3. · Coa,.arti r variables entre i.uchos mOdulas inade"cuadau.ente 

s. 

6. 

7. 

a. 

'· 
lO, 

Subs~riPtoret: fuera de Ntntlo. 

Hala _t.ef'a.inación de a6dulos ·a entradas/salidas. 

No ~rever a.aneJos especiales de condiciones· 
PUdiesen Presentar.-

Hala ·caaunicaC'ión o _errores de intert'az. 

.For~•t.oa Jnadeeuad~s o_- eauivoc"a~os d~ de tos. 

Paso· de constante-s Como Pal"ll~teti-os.-

11~ Kal uso de exPresiones lóSicas coaPuestas • 

ave 

12. Anida11ientos inccirrec_t.os de· instrucciones de· eor1dición o 
ciclos. · 

13. Salidas Incorrectas. de a6dulos o subru~inas. 

14. Uso excesivo de banderas.· 
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15. 

16. 

17. 

18. 

Contadores •uv Peauenos 

Di re~-ci~naaientos i~corr.eCtos 

Falta de- caPaeidad _en variables o arre!llos.

. Uso de· ver5iones eauivoc~das de Pro!lraillas 

Probler.as con dii-eccionaaient·os (invasión 
cOdiSo). 

de áreas de 
19. 

20. Errores con f6r~ula_s p~ra .. e~lcu_los •ut~ co•Plicadas. 

~ 21. ~robleaas con el .al1neaaiento de variables (mover camPos 
dtt "carae.t.eres au\:1 chic·o~ a camPOS Drandes sin Pr~!V&r la 

Justif~cación) • · 

22. Hoiti aaneJo de la re-cUrsividad. 

V.1.3.3 TECNICAS CLASICAS DE DEPURACION 

Después. de ."di&cutir al!lunas tilosofias de de-Puración 
discutire•oa alsunas técnicas cl~sicas de dePuración• 

Ha 58 har.a •ucho éntasis ·en los detalles del 111ane~o ·c;fe 
Paauetes wa . o:ue .esa in.,orDactOn Puede ser consesu1da con 
Proveedor-es. En tusar. de eso·· se haré . ér.f'asis sohre 
sit.·uaciones de · prosraa8ci0n en l_as cu~les estos Pacuetes 
6Ules. ~ 

V,1,3,3;1 VACIADOS PE HEHORIA (CORE DUHPI 

los 
los 
las 
son 

uno de los paauetes máS vieJos~ ótiles de·dePurSción·es el 
lhPle · v·aciado de aeat.orta. En c~alaui~r ~oa.ento ~urante 1: 

"tJecución del prosra•a• el Pros~a•ador puede• s1 Pien~a aue_es d 
utilidad, iiiiPriair . el contenido de los· resistros de lli>IIIOtla. ( o 
una Porción .de IDe•or.ia) sobre u~a-. imPresor-., . copiarlo a c~nta 
.. !lnética 

0 
a discO. El pro!llraaador puede obtener urHJ buen-. 1dea 

d·el errar· si ax-.•tna" cuidadOsa~ente el vacia~o. 

El probleaa de asta tiPo de Paouetes es aue 
1ntor•a~tón obtenida no. tendré. si!lni ti cado I'"U"'sto 

.... t1 contexto dal error w por lo abundante de 
('\ 
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incluso Puede ob~curecer el error. 
la intoraación·sólo es el esPeJo en 
ao•ento. 

Por lo tanto.se r~comienda ut.il·izar este tiPo de paauetes 
cuando el "tiPo de error sea •u1::1 diftc:ll de det"ectar v no se 
sosPeChe ni· p·or· dónde ocurrió. Cuar.do se decida utilizar este 
tiPO de Paouetes asesurarse de obtener el vaciado en un ·roriJiat.o 
le!llible wa aue no es Srato.encon~rar una serie de nó~eroS aue 
esPantan Por su coaPleJidad. 

v,¡,J,3,2 RASTREO CTRAC.El 

Otra ·a!:l~d· AUV POPUJ•¡.. ~ara 
proPorcionada en auchos lensuaJes 
baJo ni~el e, el rastreo, 

la dePuración aue es 
t•nto de. alto nivel coao de 

Act.uala.ente, un rastreo es una ·variación del Vaciado .de 
aemoria descri t.o anteriormente,. Hace aue se i~r~P r i 111 on en 
detera.inado·s ••o•entos. baJo condiciones eSpecifiCadas por el 
Pro!llramador. ciertas localidades de ~J~eaoria (variables del 
Prosr~•a• s~brutinas• etc.·), VirtualDente todas las 

·. recoaendacione~ hechas sobre los vaciados de ae~oria se aPlican a 
los rastreos. 

· Si se usa indiscrt .. irladaDente' un rastreo !loislará cuizá 81 ~ 5 
_PaPel aue el vaciado de ae~oria va aue el rastreo -es ~n proceso 
continuo a través de toda la eJecuciór. del P.ro.sra .. a. Como en el 

·Caso d_e los vaci•dos de OlaDoria alsunos rastreos se ia.:;oortmen en 
hexadecieal va vec_es. ·son l•,.osibles. de desctrrar. ExJsteri 
diversos tiPOS de rastreos:· · 

. t·. Rastr~o· de Subrutinas: 

Cl pro,.ósito es rastrear cada vez·cue 
¡úna su~ rutina flllediante· la i•~resión · de 
concerniente a la ·subrutina CeJeaPlo 
Paráaetros• nOabre de la 5ubrutina) ~-

2. RaStreo de Variables: 

·se usa iaP.ri•ir •1 contenido de 

se lliHr.a .J 

"infor•ac-ión 
valores .de 

· esP•efficas, áreas· de trabaJo; arreslos' 
.conviene 'lo auchos casos en el ·ao11ento de un 
valor. condición o fluJo • 

voriahles 
etedterai 

ca;rr.bio de 

J.· Rastreo .de ProPosiciones: 
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··raPria"· el contenido de las· variables ·aue 
intervienen en deterainada proPosiCión cada vez cue éSta 
se eJecUta. 

Cs óttl Para sisteAas aue •aneJan bases ·de dat-os !:1~ 
aue cada· ·oPeraci6n efectuada sobre ella es rastreada 
•ediante la iaPresion-de los cambios ~ actualizaCiones 
efectuadas. 

s. Ra.,~reos _Condicionales:. 

·."En il:lsunos caSoS el·· _Prosra•ador sabe 
ial"rfmi·r -·al:llo a aenOs aue ocurran ciertas 

·_(eJeapfo si A es 11enor cue sr si Z es tsual 

cuando_ no 
condiciones 

a ·cero• etc) 

La t'ttcnica a4s aconSeJable cuando se sosPe-cha ·de la causa 
del ·error· Rs la utilización de rastreos bien orsanizados. Si la 
naturaleza del error es _·coe,.letaaente desCOf"!OCida lo ztAs 
reco•endable es el vaciado de aeaorta.· 

V,J,4 HANTENIHIENTO 

· Parta.os de 1·B· base de una· frase clave. sof'twarfl aantenible• 
aue es la facilidad de aue el-- sott.wilre Pueda· exPanderse o 
cont~áerse·para sBttstacer.nuevos recUerieientos o bien se ~uedan 
-~etecitar errores•."deficier.cias u obsolecencias. 

H~•••os- una co•P·araciOn b.laita• aant.enimiento en té reinos de 
hardWare .. ea_ .. reS't.-ur¡lr una condición .inicial. Harit.er,J.•iento en 
sot'tw•re iaPlic.- un ProdUcto nuevo,·,.robable&ente AeJor• ~avor o 
aaS eficiente• ..:ero .nuevo., con la consecuer,te lista de acciones 

·lisádas·a esta Si~uac!On: ·actualización de la documentación• 
adecu.-cion••• r-r-uebas • · · iar-lantaciones, · . nueva caPact laci"ón 
etcétera. 

:"Snteni.;ienta' de sottwitr• iAVolucra asPectos v casos co11o: 
'adaPtaciones' Reauertaientos o· necesidades, correcciones, 

r••*'"t. r~Ctu-:-ac iones y· ens randeci ai ent.os. 

J. Reauerir ·o Necesitar es 1.- ·esl"eCificitciOn cue lleva ,al 
aantaniaient.o. 

C~rreSir es realizar todas aou~llas actividades para aue 
un aOdulo· o conJunto de aódulos .aue no etectóan la 
tuncJO~ oUe.se Pre'te~de la realicen' aodtficando el 
sott.Lare actual.· . 
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3. AdaPtar es una IIOdificaciOn ocasionada por un ca~bio del 
hardware o software en aue resi~e el sisteaa. 

~. Ensrandeci•iento es una ~odificación ~ara per~itir al 
sist~aa real izar nuevil_s funciones con base en los n:uevós 
recaue riaient.os. · 

5, ·_Reestructuración es una · aOdificación oue Pretende 
aeJorar 1~ estructura int~rna del si5t••• conserv•ndo su 
cOIIPorta-..iento eJ:terno._ 

entrando en •~terJiJ; es -~oaOn o:ue. el _srupo ·erlcarftado de'_ dar 
·•antenimieñto a un sisteaa' se . ou&Je · rie aue · el str:uAo de 
desarrollo no pr-eviO la tase de · atntenhder.to de una mil:nora 
adecua:doh PiJrB evitar lo anter.ior •• reco11iendan ur•o ·ser"le de 
reauisitos aue Pretenden-Obtener un producto a.antenible' _esto es, 
la-s condiciones •fni•1as ,.:ara lolil'rar .sisteaas est.ind.Jres Para aue 
taabién el aaotenti.iento t.iend.l a s·er ho•os~neo. 

), Las reaueri•ientos deben de .. presentarse ·_.C'Par escrito) 
bien d_etfnJdos -v- det·allados; de t;al •aneora auft _Sé:' f'uedan 

2. 

3. 

5. 

· cOIIPrender t.icil•ente. A los reaUerla.ient'os del usuario 
final se deben de a~resar los de o~eración ~ Producción. 
De preteréncia se desea tener bien diferenciados los 
reaueriaientos afniaos v_los OPcionales. 
:, 
Las eSPecificaciones deben de ~oder probarse 

Se debe de analiz•r· v disetiar • indePendienle~r~ente de la 
tdc.nica usada• de tal aaOeri. aue sea posible e>:Pander' 
contr•er v adaptar f~cilmentel 1• exPlicación dpbe ser 
rica en eJeaPlOs-~ Preve~ir.ca•bios obvios. 

La- ..-rosraa•ción debe de us•r ve·rsiones· v .caract.erfstic:as 
:estl:ndares del ll'n:fuaJe seleccionado.. Se dE-be de 
dotuaent•r lo aáS Posible exPlic:.Andolo al druPa de sent• 
aue lo va a.usar -~-n~oca B &i Disao~ 

Se debe .de docUoentar 
dicha docu•entaciOn. 
#re•s ."involucr-.das' 

. ·i.anteni ai ento. · 

total · w -••Pliaa.eOte, entreJrando 
~ant.o- al usuario final co~o. a las 
esPecialaent.e al -encar$ado de 

Con estas condicionas •iniaas. el ~anteniaiento debera 
las siSuien'tes etaPas: 

incluir 

2. CoaprenSiOn del obJetivo de la aodificación 
entoaue. 
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pRUEPAS DEPURACIDN y HANTENIHIENTD. 

3• JaPlantaci6n de la ac.tualizacidri o ~~;oditicaciOn 

·,Cuando Se inicien· la's etaPaS ."del aanteniadento' se detae de 

tener Presente la si~uiente problemática: 

1· La calidad de" la_docuaentación. 

2• La~ liaitacione~ de recursos <durante. todas las etaPas). 

4· La d¡f_¡~-~1 tad Para entender el sistea.a _debido a 

co•PleJi~ad• 

·Para coaPre'nder aeJor el Olti•o aspecto• dE>f'inaa.os cali-dad 
coao. la cercan!~. del ~iste•a-con respecto a· los ·reauerimientos 
del usuario as1 cóao'-la prevención de .los etect.osl ur. software 
de caiidad re(lnEt . la~ c'aracter"Jstieas de: cor.riahilidad• 
~onsistente• eficiente• concisoi aante~i~le• Portable• entendible 
w.econO•ico. 

V.l.4.!" EJECUCIDN ·DEL HANTENIHIENTD . 
Una vez ta•iliarirados con la ~robleDitica cue se presentara· v 
PensandO en las car·actertstic:as · anteriores• Para eJecutar el 
•ant..eni•i.ent.O · de Pro!Jrac.as se necesita contar con )os 
reoueriDientoS stsutentes. . . 

1.. T6cnicos :· 

••· Hedio a•btente de P'rueba auv se11eJante o al 
.caPaz de·si~ular ~1 ~•biente op~ractonal. 

11enos 

Recursos de cO•Puto suficientes con 
situación real ~· oPeración. 

br:se . en la 
b· 

C• 

d· 

InsUaos suficientes 
Vt.cétlltNh). 

vetd ti cado res 

Herraaientas de dtasnósttco• prueba Cde lo~ 
habló en ·su •o•entol v •antenildento .• 

a u~ •• 

e •. ·Personal de las ~reas involucradas con perfecto 
Conoctaiento de causa. 

- 176 -

PRUEBAS DEPORAClON Y .HANTEHJHlENTO 

2. 

J. 

b • 

c. 

d· 

. Verificación del cua~lJ•iento de lo5 esti~dares 
. aantener la calidad del Prodveto _ 

Exi~ir doeu•entaci6n oportuna v actualizada 

Establecer audi to.rtas 
calidad• 

con en 

para 

de 

DIRECTRICES A SEGUIR PARA EL HANTENIHIENTD DEL SOFTWARE! 

1• . : U~e •~ el ln.al1Sis. v dhel'lo t•cntcas ascendentes v/o 
· desc~nd•ntes 

2• _: Plaht.ée ciisde un P~inc:J~io Un ~lan de revalidación. 
. Es decir un Plan de Pruebas del sort.w·are oue sea 
•uJeto de _•anteni•iento. 

J, 

4· 
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p~UEBAS DEPURACIDN Y HANTENIHIENTD Palt, V"il PRUEBAS DEPURACIDH Y HANTENIHIENTD 
V . Pas. V--:38! 

6. 

Use est~ndares en el .. desarrollo del software 

Use técniCas adecuad~s-~ act~aitz~das 

OPte_ ·_Por un P'roducto aantentbie sobre- uno eficiente. 

Utilice t~cnicas de Inseni'erJa ·esE' Sof'tware 
adaPt~ndolas · Para su aP-licación en su ,..r-opio eedio 
a .. biente ·d~l- aanteOiatento. 

1·. Directricea ,....... el control· · d•l .de 

·. 2. 

'-. 
'S\ 

, aante,_..i.-Jento. de aottwaJ.el - · 

a-. De_fina e~P'licltaattnte las Detaa v P'r'ioridades del 

bo 

C:o 

. Pr~P~-re un·_ ~-lan d~ s~Porte a aantenimiento 
Para adainistrar el proceso 

Ose lo 

ÍlrS'antc9 r'eVisiorles P-eriódicas de recuerta.ter,tos• 
d·~rectaaen_te con. el uSuario 

_d. TrabaJe con dru,..os·de aanteniaJento con poca Sente 
:. de .buen nivel 

.e. 

r. 

.Lleve a cabo controles w ~ontabilice ·lo efectuado 
por. cada.· llruPo de manten! atento. 

··Jnte"nte .desarrollar. Prosraaotecas ad-hoc ,... ra. la 
ad•Jnistr•ción del -"eanten"J•ieñto• ·d•das la?o 
condt"c_ionéa. de su ,instalación 

. . .. 
JI• .. Eva16e :el eanteni•ientO con base en· _sus 11et~s·. 

.Direc-trices· para control ·de 'lo ••Pereda en 
··.d• ·a8nteniaiento d•l software 

a. ··.:-oeft:n·~ las t•reas de tfa;._tent.~ieñ~o. 
reauertaientos opcional•• v futuros 

en 

bo OPte ~ar la claridad ,; sencillez,. 
tnteJiridad 

un .prow.tcto 

aun 5:0bre lo 

e: •. Pienseo en un sof"t_ware. ·.,..antenible aun después de 
.aodittcarlo 

- 178 -

d. Revise· P.eri 6dt"ca11enl~ el control de cc:li"élad do! 
Producto ' . 

e. Involucre al usuario . en' las revisi-ones 
.. --'!'" e: 

r. Hani.ens·a actualizada f&.· docu~roentación --

J •. Para llevar a cabo un 
.interactue con el 

plan de aanten_i•ient.o adecuado 
usuario final w contemPle los 

siduientes Puntosl 

ih . Un Procedh•iento Para ·reporte !:1 corrección d& ;allas 
-en soft·ware 

b. -Un l"roc:edilfienio de ca11bios v su iaP.lsntación 

c. Reouert•tentos de protección Para·el .•anteni~iento ~ 
·control de· calidad de la aPlicaciOn en sener•l 

d. Un Plan ~e revalidacJOn, oue Jnclu~e pruebas. 

e. Un Plan de aetu8lizac-i6n de la dccu~&~_entación 

'f", Reaueria:lentos de soPorte técnico· aue iri.c:lu~an, Por 
eJeaplo: herra~ientas técnicas disPonibles, 
contiSuraciones• soporte e interfase con al usuario, 
facilidades Para prueba del s.tste••• manuales de 
usuario v de -operación· v documentación-_en seneral. 

11, · ·Procedi•fentos Para ·1 ib•r•ci 6n de· s.i s'teaas 

. ' 

4 • . D.i reetriee• • •••ui r ·durante el an41Jsfs de 
· .. :reoueriaien~os Para ·el aanteni•iitnto 

•• Defina el obJetivo del reauertatento. 

b. D•t:ina o1 r'eauert.rtieonto en co•on· acuer-do c:an el 
us~nrio. ... Conteap.le posibles·ca•btos w consecuencias • 

d. Considere las ··efectos de las aodittcac:tones. 

• 
- 179 • 
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pRUE.BAS DEPURACIDH. Y 11AHTENIItiENTO Pas, V-39.· 

s. 

e. _Determine coaPiJ.tibtÍidades -Prlli!&entes "=' futuras. 

t. Justifiaue las •oditicaciones en tér•inos de costar 
tieaPo v ries!Zo. 

11. Es neces~rio aue el· usuario aPruebe ar.tes de 
Proceder dettñitivamente. 

Dfreoctricea para la e-specifiCación del Proceso de 
aentenietento 

a. ·Desarrolle ·.esPecificaciones par~· las· modificacion"esr 
siSuteOdo los aisaOs es~6ndares del desarrollo_del 
software. 

b. Des~r-iba esPi!ct'rtcaciones f'actibles de P.robar. . . 
. . . 

c • . Idenitft-~ue ·el "•btto a eodtttcar. 

d. _Estudie el f•PaCtO de la. •oditicaCión v los recursos 

.... 
necesarios para SOP~rtarla-. 

. . . - -

Ante~ .de:,..~oceder -a·-- diseftar, 
-usua-rio aPruebe la proPuesta 

necesario cue el 

..... .-Anali;r:~r di.setsos · eoaJ"atibles eon
orisfn•l del·diset5o· 

filosofia· 

b. 

d. 

•• 

·, Se• $encillo en el disef\o• 
· •odifioue el ••nor nOeera 
sean Jos aenos coaPleJos 

. ·- . 

seleCcione aau .. l ·aue 
de •ódulos ~ GU& éstos 

OoC.u~entQ. Si!tuiendo. el estAnda~. del diseno a·risinal 

EvalOe la 
funcione a 
ca•bios 

flexibilidad .del disefto para 
y · proveer. interf.asas Pensando en futUros 

Es neces•rio aua el 
iaPlantar• ,..ara dicha 
en: 

- 180 -

usuario aPruebe . ant•s de 
i•Plantaci6n se debe Pensar 

pRUEBAS DEPURACION Y KANTENIKIENTO 

7. 

J. InterPretar .correctamente 
modificación 

11 •. Hini•izar el.i•Pacto de la 
resto. del Software 

Dirrctrices aue Pretenden 
estructUra del códiso 

el diset"ío 

modificación 

a. Use los est~ndares de la instalación. 

eorrecta 

b. Sisa las ttcnicas usadas en ~~ .análisis v dfsefto. 

c. ·Docu•ente todos los c"á•biOs en el códiso ~ conserve 
la_s ólti•as _versiones .ant·es _de •odificar. 

d. ·o·uPlioue el códiso en- luSar de crear rutinas 

~ .. 

eoaunes. 

Codifioue p-ensando· en n·o desradar la 
del softwa r·e. 

•c:r.tenibi 1 i dad 

s. Revise cOdiSo para conservar la calidad· ., los 
est.4ndares .. 

t. DJre~\rtCes Pare la revalidación 

•• 
b. 

.·ReValide emPleando Pruebas unitarias ~ sisuiendo el 
orden del desarrollo. 

·rrab~Je con cada ~Odulo, cc~PBr8 los resUltados con· 
los del desarrollo v busaue discrePancias. 

Pruebe Pensando en evitar· ·cualauier 
cOnsecuencia directa o indirecta 

tipo de 

Ea necesario recordar 
correcciones de ,.robleaas 
idecuacione&• act-ualizaciones 

oue •1 aanteniaiento además de 
inclu~e caabios' cr~cimiento~, 

~ revisiones de la aPlicacjOn Para 

- 181 -



pRUEBAS .. DEPURACIQN Y HANTENIHIEI!TD "p••· 
··,.reservar' su tuñeión aP-erat.tv• v P"roduct.tva de· ••turra ol"ofot.ui'le 
v ver•z• 

· . ·r·}l;nar--v~•zt { .aua una aP1JCec16~ da softw•r• es J·.u~arada a 
o~arju:-J.\ó(;,·•Ys ·e•naster ,..,.. •• ,. a1.1e ·tos ·rPPortes ·de tallas··w 
aodittcBetones del siste,.a se ,.,.•••ntarbn co•o un resultadO 

: .. nare•l· del .uso del ats•o• .esto eonÍribut r6 • a u• el c:ielo de vida 
del sista•a ••• estable w sobretodo controlablal todo esto caGo 
consecuencia da la~dtnieica v versatilidad da la utilización dol 
cóiiiPUto •. Paro siee,.re con la idea de aua •• un ,.edto v no un ttn. 
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IE!illEHCIAS Efl El DESARROLLO DE SCFHIARE 

CRISIS Ell. EL DESARROLLO DE SOFniARE? 

%· 
· COSTO 

TOTAL 

SISW111S 
DESARROLLADOS 

. (BELU 

·100 

80 - HARD\IARE 

6l'l -
40 -
2{l - som:ARE 

0 

1955 1970 1985 

$ 4~ .2 x 1119 somtARE EN EEUU (19811)-

150 r--~c..,-------n 

lOO 

50 

1960 1965 1970 1975 . 1980 

COi·lPONEIHES 

· .. 

265Hr· ------------'---, 

16:-1-

64K-

256 -

BURBUJAS 

:e---~-
-_;:---

Sl!L ICÓN 

1·--~--~--~----~·--·--~----LJ 
1960 1965 1970 1975 1980 1935 

... 
: 

'·. ( 

o 
·o o.,, 
. ...:.L 1 

--l' 
co 

' t 



, . 

; 
• 

lOii 

~2U0 111 
lf1 OPS/S 

lOO!< 
1'11 CRO 

lPK '----:-'----'''-. ~---,--'----' 
1960 1970 1980 

.; 

EsTE AVANCE TECt:OLÓGICO HA ORIGit:ADO LA CRISIS DEL. 

SoFTWARE. 

LA ·REDUCCIÓN DEi. PRECIO DE c6aPuTo ORiGINA 

PRESIOilES ECONÓ:-IICAS HACIA UNA MAYOR EXPLQ. 

TACIÓil DEL HARD~IARE POR 1-IEDIO DE SOFT~IARE, 

. ~ LA REDUCCIÓN DEL PRECIO HACE DISPOIHBLE A 

UN NÚ:-IERO MAYOR DE APLICACIONES EL EQUIPO 

' · r . DE CÓ:1PUTO , 
! 

. ' 

' · • QUE SE. REOUI ERE DEL SOFT\/fl,q[? 

•• AlTA CONFIABILIDAD 

-::.~-:: 
" ALTA MODULAR lOAD - ... - -

-· 
.- ExTENDIBLE 

- tlODIF !CABLE 

** SE HA .LOGRADO EN EL HAJlD}IARE ••. 

• Es MÁS DIFICIL EL SOFnrA~E QUE EL HAR¿\·IARE? 

• 

" No, NO SE TP.ATA DE UN PROBLEHA ENTRE EL HARDtiARE 
Y EL SOFHIARE 

" E11 AMBOS, EL PROBLEI-IA CENTRAL ES .LA CO.'IPLEJ !DAD 

DEL ~ISTEMA TOTAL. 

'i,ARIABI ES 
· COiiPI E. 11 Uf,Q . 

COMB 1 jiAC !Oili'S FUNCIQUES 

1 
2 
3 
4 
5 

1 '. 

2 
4 
8 

16 
32 

1 

4 
16 

256 
65536 

. =4265000000 

1 

··: 

... 
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HASTA MIO!! A EL ÚNI e o ~X !T(J PAi':A eONTRQ. 

LAR' t.~ fQf¡~;\.~!1 1 DAD HA S liJO LA Pf,RT 1 e IÓN 
DEL SISTEI1A El~ SUB-SISTEi1f,z D:; 1·1ENOR -
COHPLEJIOAIJ: 

DIVIDE Y VEtleERÁS 
STEP~I 1 SE REF 1 I·IEJo1Etrr. 

Y BAJO EL CONTROL D 1 se 1 PL 1 IIA!:O DEL DESA. 

RROLLO Y ACOPLAMIEIITO DEL SISTEI1A,. 

PROCESO DE DESAnHOLLO DE SOFT~IARE JI~IOLUCRA: ,. 

. NECESIDADES DEL S1STEM~ Y ESPECl 
F1CAC1ÓN, 

ANAL! S 1 S DEL S 1 STC11A 

- DISEÑO DE CADA SUilSJSíE:1A . 
- CODIFICAeJÓII 

- PRUEBAS PARCIALES DE LOS SUBS 1 STf. . 

MAS, 

- INTEGRAC!Ótl DEL SISTE:·1A 

- PRUEBAS DEL S 1 STEHA .. DocuMEtlTAc IóN 

HERRAMIENTAS PARA EL DESAIHlOLLO DE SOFTWARE: ;· 
l 
•• REQUERimENTos y DISEÑo 

1 
- lENGUAJES IJE ESPfClFieAeiÓN 

SIMULADORES 

3 

_,.· 

"' 

'. 
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... 

... 

*ESTADO: INCOf!PLETO* 

REQUIERE F;SPECIALIZACION · 

IMPLEMEt>(TACION 

LENGUAJF.S DE ALTO NIVEL 

*ESTADO: SATISF'AC'rORIO* 

REQUIERE F.SPECIALIZACION 

PRUEBAS 'i DEPURACION 

SIMULADORF.S 

GF.NERADORF.S DP. PRUEBAS 

.-. DEPURADORES DE ALTO NIVEL 

*ESTADO: EN VIAS DF: CONTRO!,I\RSr.·• . 

REQUIERE ESPECIALIZAC!ON 

PAQUETES 

' . 

PAQUP.TES DE USO GF.NF.RAL 

PAQUETES DE USO P.SPEC!f'ICO 

*ESTADO: . P.N DIF'US!ON 

MAS CERCANOS· 1\L USUARIO FINAL 

.. ' 

1 
¡ 

i 
! 



.... 

ESPECIFICAC!ON: 
'¡ 

DlSEilO: . 

CODIF!CACION: 

INTEGRAC!ON:-: . 

··. 
... 

1:3 .. 'X) 

... 

!REMCIO!!ES 

fi11111~11CAS 
• 

: 

. . 

fu LEOs lRNISIST<R · 

RRORES tlO 
CORREGIBLES 

ACUMIJIAC!O'J DE ERRORES. 

m 70 80 

: 

n. 
t~RORES NO DETECTA 
BLES FACILMENTE 

,• 

9J .8 

CrncA DE 
lA 1~\- S p 

. UILID/I!J 
S 1 STFJ·:~s /M\tl 1 H.r-~;:A . . 
11\IXIS 1>:: llh 
FO.>·V.CIÓH 

... .. S!STI}\1\S 
DE 

lt>fO"WIC!Ó!I 

I':CCES /\1•11 El 
10 0[ DATO$ 

. 

. . 
-

' -·· ... 

lJNIOo'IES 
IC LSI VLSI DE 

QS~PUW! , 

INTERFACE H0:·1BRE/i';AQU Ii'IA 
_, .... 

. : = - . 

\ 
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.. .. 
... . . 

PRODUCTIV!DfiD 

11:100 Lf UEfiS . 
·. ·ron 
110."•\DR E !fiÑO 

5.0,---------------;;..--, 

2.5 - .. ~...-

o.s-

0.11-""----'-----''----.....!----.....!------1 
EsPECIFICACJ6N Dls!Jlo ú:DJFICACI6.~ ImWw:16N ~WITENIMIEI!To 

\ 
. TIEMPO ESOU'AOO PAllA tO."JlCGIR PROBLEWiS, 

111 ,-------------'----. 
12 
10 -
.8 

,o 

··---· 

• 
6 -
1¡ . 

u .. 

.. 

2 

.• 

.... ····· 

oL. o-=-1-. -o=.1===1:c:::::::::;1:::_o -. -'-. · ...:.1~oo--.--1ooo 
·' ·. 

CALJDfiD = ERRORES/1000 Llt1EA'3 

, . ' . 
RElAC fOil EIIW PBODliCll'LillllD: CM I.Mll. 

t\EJORAR PRODUCT l V IDAD; ... __..· 
- LENGUAJES DE ALTO NIVEL 

. StSTEI-IAS OPERATIVOS AVANZADOS. 

• StsTEi1AS AUTO;-IAT!ZAOOS EN LA AYUDA AL D 1 SEfiO. 

• Uso DE MÓDULOS EXISTENTES . 
• DISCUTIR PROBLEMAS AlliERTANEJ;;E 

, ... 

MEJORAR CALIDAD: 

• -DEDICAR M~S ESFUERZO A LAS ETAPAS DE ESPECIFl 
CACIÓN Y DISEÑO, 

• USAR MÓDULOS YA EX 1 STEtiTES 

... 

. . 

·. 
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, , 1.! ~G '; 
'1 
1 

.·...,,,,!]'" . 
..... \,J - -· ... 

· NUEVA TECtlOLOG I A DE SEHI COi/DUCTORES .. 

~ 
MENOfiES COSTOS DEL HARDHARE 

-1-
DEMIII'IDA AL CONTROL PCR SOFTHARE 

1 . 
~ 

MAYOR CONF I AB I LIDAD Y USO !·lAS SENCILLO 

_J_ 

-

AUMENTAR PRODUCTIVIDAD Y CALIDAD DEL SOFT\1ARE 

= RESPUESTA = 

.. LENGUAJES DE MAS ALTO NIVEL 

MAS A U TOMA TI ZAC I Otl . 

, · BIBLIOTECAS DE MODUtOS · · · 

. MAYOR ENFASIS EN LA~ ETAPAS DE ESP~CIFICACION 
Y DISEilO. 

. ' 
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EJEMPLOS Y PRACTICAS 
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E • .!Et1PI...O r11:: AI"LICI;CIDN !JTH.JZANM EL F'MUETE 
m:: COMF'UTACI ON L.OT\JB-123 
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In<J I'c-:_~sos clt:: 1_-l•a T'üpDir,·· pül'ü~·1(.1!i·~·Rit::o • 
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~luce dus '1No~ P~tr·icio y Cruso Rico irliciaron el lucrutivu negocio de 
j\dlPic:or· b•:l)''íd,üs P•J.r•:) p:i.ntor'H!.-l• L.üs b•:l.Y<~tü5 ut-:- pr•odut:ion <JT'•J.Uünllo l_ü 
e:-..ticpH.:•tü Pcg (·:m hüT'üprH.; dr~~ ~;i.HJIJrHiu lllüno. L.r.:Ls -lhlYe~t•ls P•ll'•l pintóreu 
t~&vi~l'Otl rfl~&cllo éxitop tarJt<J que los innovadores denurr11n~r<Jr1 su emp~e~a 
l·lar(~]los-·¡)(ll'a··lo~·-Ricn y sus i11UT'eso~ creciuro11 ll(l.sto ·¡o millon~s 
d•..tt'üllt.í·.~ :'.iu. pr•:i.m<~:r ü(io de tJpt-)ru,c.:ióll• 

l.os Rico c:r0!ar1 ql¡Q lu deu1ur¡du d~ bayeta$ corltinl~G~lQ'~imndo fuer·te 
<.lt.ll'•:\nt.c':., v.~,r·ios o:l(\us. L~::\s g•.1s·t.rlrJ.o ten~:~r uno. predicción (o prrJ form.-J.) 
dr:~ 'l.n<.~J'(:)'::ÚJ~:i. fhAT'f..l. t:onoc:C:'r con on'\:.icipo.c:ión ·1C)$ tiivl~lc:.~~- elE:·~ Yent•l~~
gustos y berl~!fil:ios duruJl·~e loa rlróximos cinco aftos. El modelo de pro-· 
fclf'ffiQ· debv ~~!rmitir·re·fl~Jar los curnbills.erl lus llipótesi~ ~on res~lecto 
ü la!:t veilt .. ''"i y ü los ~JI.H-itos, düdo qtw l'•lT'O.nt(mt~a· .e;;~ podt\d conocr~r C~m 
a~~olutu c:er·tezu el ·futuro finartc·ieT'U ele ur1 nego~io. 

1 .• Utj.]_j_ZQl' l.ós ·tecl.os i:or¡ fJ.~cho pol'O ll~vQr ul il,dicudor de celdo 
h-:l<:tt•l C.l ~ 

2, l''u15(lr l.•:• t<.~t:l•:~ Cl'll''!> LUCI< ':'~''ca de lo:~ po:nt.Cl in+'arioT' d(·ll't?dla del 
teclado, para _escr~bir ton muydsculas. 

3, Teclear al titulo CUENTI'I DE RESULTADOS y pulse la teclu.Enter, 

1'11 p~l~ur la tecla Enter ~e almacena ul titulo en lu celda Cl, y 
el 1-2·-3 r~gr~sa al "todo Activo <Reudy), 

6. Ta~lear t~ARAPOS-PARA-LOS RICO, S.L., y Q cor\t~rluación.teclaar 
Er1t~1~ para ulu1acer1al' el titulo en la c~ldo. 

Utilización da Modo d~ Edición. 
¡' 

Dado que la seg~rlcla.llneQ·-del ~itulo eti n1~s lat·ga·que i¿ prinaera, la 
en1pezan1os urto . c6lu~na mós a la izquierda Cen cal~m~a· ~> ·espero~do 
c¡uude cer1tracla debaJó de la pri"1era lir1~a del titulo. 

Nec~•itamos ih•artcir, dos. espacio~ delant~ de HARI'IPOS-PI'IRI'I-LOS-RICO, 
~J.L.... ¡HH'ü que loa·.~:.~tttulOs queden c:ent¡•ado~. ·EStO se·· Ct.1naiguH" < 

IJtilizando el modo Ed.ic'ió~~!~·· 

l. Con 
p•1ro 

',, ' 
. '.' :. . ··,;· ' 

~ll lndl~Qdor udn····e'ií ·¡a celclü 
lhlB•lJ' •'ll modo Edit. ~ 

:.:¡: 

(Editl ·· 

3. F1Jl$:i.fl1' Ufl•l 
un c~spü~~ io 

vez la .tecla co~~flecha .derechu para. mover·el:cursor, 
ho:~cia la derecha.del prefiJo· de titulo. 

En la line~ 2 del panel de control apurece el contenido revisado, 
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HARAI'DS-PARA-LOS-RICO, S.A. 

5. r·u1sa1· {¿··t~~:l~'Erl~Rl' p·u,·u int1·oducir ~1 titulo corregido. 

'[¡)t,t·odur:i 1' ~;·~!;:•(·~:~~lT'i-::¡.. (~~n 1(,\~i colu.nJnllB • 
. '-;-' 

1 .• t.ltj.li.~~ll' 1~~ t.~t:l(l F~ CGo·~o) \>•lra drompluzarnos u la c~ld(~ 84. 

., 
,::. ,. 

. ,;¡ t 

Al.I'Ji irltroduc:irelllC~ 1·~ C•lll0teJ·a del affo o. 

r> ul \':;(\ \' lü t(::O(,: lü o ( t:: (:)Y'(.)) situücln (':~n (;) l. l't:HHJ lon $Ul-HH'_iur d<·>l t .. ~clüdu. 

F'l.l.l ~:i •:) l' l¡;\ t(:·-::lü Ent(:~l' pül'ü (;(.Jinpl(·\'tül' l•:l tal"ltr,J.do de doto~; • 

Fi,j.~:!lllOI'JD~:i 01·, ~~:ol püt't(\ll r.;~,., c:o¡·¡~,rt:ll. Bu iJ·r·imura linuq, as B4:0 
Ob'!!H;:>l'V':~IIIO!·io qu1.:.1 no hoy pr~f:iJcJ~:. ~lor·ü l<.>s ·v.-110l'(¡.s, •:l difnr~JIH::i•:J ti\~~· lo 
qu0 OCIJrl'~) torl l.os titulas. 

llr\~ fór~tulu pul'll 0fli~Obezuntier\tou f1Umél'icos d~ columr1us. 

l. I Y' ü l(.l ~:( .. :•l(lo. C4 ~ 

2. l'ul•ar la tecla 1 d0 la fila superior del teclodo. 

~. Tet:leat' ·1·84 y pulsa¡• la t~cla Enter. 

C6tncJ ·intrudut:il' lo. orden Copy. 

L.(~ cJrd~n t~apy duplica Ut"l rQngo cie cmlda• dmsd~ una posición·~~·la hoJcl 
d('.~ tr~:ü>~J.,jo < l•'l fut-JntM) (l 1..1t.rt.l <c:~l d~~;:,t.tno) • Ccm l(lS ót•dcHHH~ y 
f·'l.tncionc't..:; d(~)l J.-.. 2-·3 se~ utiliZfln -fl'f.Ú::ut;mtement.e · r•J.nQos de celd,ls, ele 
m(Jcjo que ~~ntes de llasor al axperimm~to dro-~opial' va1uos u ·dedicar ur1 
HIO!Il(~~n to ü. h O.b J.1l f' c.\("~ l'.•lO.\j CH:i t 

¡:iül'IC,~O~:i di? Ce::oldiJ.'!:"•• 

Un PorHJC.> <·Hi un N:H.:'I::ó.n~Julo cl<..:o c:elcha;. Esrliu rtlc·t.~ingulo puwcle 'EU·tr uno. 
·Fila d0 do~ o n1ós c~ldas actyu~ente$~ una c:olumr\Q de ¿eld~~ udyac~ntem 
o Ull llloqu~ que conteJ1Qü dos a m6s ·PilQs ~ colu~11o~ •. UllQ sola· ':aldo 
ta1rtbi&11 s~ d~noJoina· ra11gov es un bloqu~ formado pot• una sola ¡ola ·Y 
l.lG(l stJla cclL1mr1o. · · · · 

El l..c"Jt,I.H:i 1~·2·~·3 icl't:>nt':if'i'c•·l un t'(H\QC) pt1T' GUti coordenadt.ls pr:i.mer·l· .Y 
dlti1ua. Hay ·varias forma~ 1im identificar ur¡ r(lnQO• La qt1~ 
~atj.lizaramc~ oqui consist~--~11 i11troducir las dir~ccion~s d~ lo~ doG 
(:)Ntrc~trro!:'. <h?l ro.ngor .. ~~mpar¿HJfH~ ~(J:f' un punto ( •), ·J...·o. filo de C\i'ltlc:1s 
tlf.!ü;cl" AJ. hast.c ,Jl· ·,sG> ,introdiJCE> como r'll ,.)1, L.u columrl<l cl"scle 1"11 
~~a~ta Ai~ ~e i1~troduce cc~mo Al!Al5. El blo4L1Y rectang\ll~r· de culdoB 
Al, Jl, Jl~, 1"115 aa.puede .introducir como Al.J15 a como·.J1.1"115. 

'~·~ -' . 

!:l11~11da 0). 1···2···3 vm cualquiera de ustos cunJuntus da-·coordenad~~s, se 
pel·c~t·J de tllJe \Q orlchul'Q d~l rango se ext~nd~ desde las ~olumnas 
A (1 J~ ¡ 1.() lonu:Ltud ¡J~l l'Ql1DD va de 1 u 15. 

,, 

/ 



C~ltlo copiar Lino sola C(~l~lo. 

l.+ I~<JSJ.cj.oi1Qr el indil:odcJr ~n la <:alda C4~ la fuente. 

2. Tc..:-cl'":)i.l\' /C p•ll'ü j:nvoc:u·r .1•1 tll'df.~ll Copy. 

Pur·o obtc:~f"~(-~1' lü•u. c.:tht~c:¡.;,•¡'úG ¡.1ül'ú lot:. ülio!:> :?ív4, y_ 5, !limplf~m<·~nt··~~ 

ut.i.l.i.~".:nr lü urd(:)l\ Copy P•lJ'r.l dupl.i.C•lT' l•l r .. ~rmtJlü de lo, celt1a ü4 t.=:¡-n le~.'.':. 
c~J.dos c\~sd6! [4 t1ast~ tl4. 

~~ continuo.ciól·t t 'Lnic:i.:\1' l•l OT'd~~n • 

2. Tf:Klt'(\1' /C 

El 1-2·-3 pr·asu¡lcJne.D4 •• D4 co¡uo fuente~ lo q~~~ es correcto. 

4.' 

<" ... ,. Pulsur·-la tecla Er1t~l'• 

-LO!i tob0tPr(lS de l(lS t:olumnas ¡je los oHne o _pradft~ir y~ sa l1~n 
COIIIP ll:)"t,(ld(i. 

·Re~eti1• titulo!~ y sub~uyudc)s. 

l • 

,., .... 

; .. 
P~1lsU1' 1~1 tecla ~5· (Gota) y, 
En t,(";) 1'. 

Pulsar la t~cla \ 

1, :1' 

•• :.~ '1, :. ,:· ·:; ••• :' • 

':.~;;.(~;:-¡
., ·• :-.;¡_,· .-, ·:· 

•l e ord';i n tJ~"lC: i ón, 

;:,~ F'uls(I.P fi.n·t.c·~l' pl'lr•l •lr:ep'l~'\r~ B~.s,; t:.omo -f'uen-t~-::'• 
·. · .. ~::;.,, ' 

Cl d~s·tino es ~1 J•ango desda C5 U·._05, por lo tonto 

G•Jurdor y recupe~a~.Arcl\iYos 

l.. Tc::ocl1~ü\' /F-'S ' 

tecieur B5 y pulsar 



1 

.i ; '0'6'iff90 
Coo1o respuesta ~ ello, el programa p'ide un nombt;e d~--ar~hivo~ 

,, 
-·~- t Te!:le(lr CR y puls(lr 1~ teclo Etlter. 

' . ·t (. 

C~cuuromo~ C~.Jt6ri1b ab¡·eviutur(l de Cuer1ta de Result~dus. Podri~mos. 
habe1· 0scogido c~ulc1uiar non1bre. Sirl emba1•go, ~s nleJor escoger un 
I"IDIUI)\'1:\ r·<:~lüc:i.onüthl cc:Jn <-?1 conti~~n:Ldo dc~'l ül~ct¡j,vo~ · 

::~Jo ... '·· 
Pü_l'i'.~ Y'li.'cl.lp(·:!l't.i.l' c·l (ll:c:hivo,-·-l,lri~::.~li'~/jj.Jio¡•de:~n de' Fila Rlilt.t•ievu. 

1~ T(::>t:lt.-~üP /F\:; 

A C(lf\tirll.&tlCióll~ el 1-·2-3 p¡·~gunturó 01 nombre 
\'(!CUp0Ttll'+ 

dE~l 'lrchivo '-l 

:!. n~:·:l.(-:·r:c:i.Dnú'¡' \.:-:i. 1'10\/Íb\'(:1 d¿1 l üJ•t.:hjvo en l.ü 1~.1'1~:!(). de~;]. P•ln~l 
¡.)IJl~_)(lllc\0 f.::li'LOI' O i:.0t:l€<ül' (~~Cpllr~ito.rnt~nt~ el 0(.)mb1~e dül 
p1.1 1 ~·;ü ,. t::n '\',(::· r ~ 

de contrQl 
Qrct\ivu y 

Cün!·it~·üi)~ lü ~)'i'~\·•.;:i.~:iión di;) IlliJT"(,)!-:i.CJG d(~ H~lr-optlS··t)üfü·-·lDs-·Rico. 

L. o !:t 
~;¡:) , .. ó 

~e~tores lll't~tlic~mtl 

E• :1 '::i :i. ~~ 1.1 :i. (~) 1'1 t. i:• t 
CJlle wl cr~cit11iento de los ingresos, •lfio ü üf'ftl, 

MD 
CRECIMIENTO CON HESPECTO 

AL ~no ~NTERlOR 

,, 
.... 
:~ 
<\ 
·~· '·' 

25X 
3'());; 

20i: 
l()i: 
107. 

1. Ir a :La c:eldu A6~ e int1•oduzco.el ti·~ulo de .. ·Filu de INGRE~OS. 

2. Llevar el i~di0ador a los INGRESOS del aNo O <calda 86). 

3. Introducir 10000 <sin punto), que representa 10 millones de dólares 
d~~ VI~)WLü~; e::~n ml ¡¡f{o l'lntf.Jri<.H'~ 

4. Il' o .\.ü C(·.·ldü F.t. 

:~j. Tt:'t: :U;.ü l' ·, \$ [).j t1:CI .. I.!:B> y pu:L!:-,ü r· l.:J. t. e e lo.· E::nttH'. 

6. ~íovC:~l' 1:11 indicüd(J\~ •'l l•'l· celda, C'7, líl c~::::ldü qufJ estó. df-Jbu,ju d~::~ 
INGRESOS del uNo 1. 

7~ T<-::·cl•'~lf.).l' t::~5 y plJl~;o,¡• E:ntG:•r püJ'O. ¡;lllllü,C:l~l'l•lr un z~-:,¡;.· da purc:entaJu lh~ 

C: Y~I:~C :i.\\1 :i. E•!'t to • 

Ir\t1~octu~il' fóru1ulaY s~«ulundolas. 

1. I ,, r.1 l.•l c:aldü deo INGRESOS .del •>rlo J. ( C6 l, 

' 
Lu fó1•mul~1 es <li· cel~u el~ abaJo) * culda Izq~ie~d~. 

\ 

\. 

' 



OU01Sl . . ' : 

2~ t,c-.:c:l<:!ü'í' (:l·f 

·,:;t Pul'::~ü\~ ·lü tr.!c:to COl) -1-'lt.~c.llü ut.Jüjo unn v<~z ¡:J•~1ro IJIOVf?l' el :indicudc.lr 
tl•lsta lu celda cl~ ~o~·~_mnto,je de Cl'ec-imient~. UllUul CC7). 

) 

6. r·u1so1· llO(l vez 1~ tecla ccln flactla izquieJ•da ~JQI'Q seMalur lQ celda 
INGRESO~; del uffo O (86). 

E:l p~r1el de COiltrol inclica at\OI'Q (1.+ C7)* B6. 

/. F't.tls.:tl' lü tr:~clü [¡)'t,(:.'l'• 

Ll t·c~~~:;ult•lcltl qt.l(:~ üpot·<:~ct::o <:·:·11 l•.l hfJ~i(l clf:! trüba,jo es 12500- o Ull()G 
inqres(JS d0 12.5 ¡~il:Loll0S.ell el aNo 1. 

J.+ Intrudúc:J.·¡• los pot·cenl•l,jt~s de;;. ct·c~~c:im:i.ento 1.1nuul .30, .20, .10 y • J. O 
o'n l•:> '""ld<:1;; de poi'Cc~ntnJ"' tic~ crc~c:imiunto Qrl\loJl, <D'l, E:'l, y G7l 
Ct·e$p~ctivamerlte) •. En luga1· cle puls~r lo tecla Enter trus cada 
e11tradav se puede pulsor lo tecl~ con flecha derecha, que tier1e ln 
doble funciór1 d~ almac~nur lo• v~lores y de mover el indicador 
t1acia lu d~recha. 

2. Ll•var •1 indicador a la :celdn de INGRESOS dal aHa <C6>, la fuenta. 
dc:o~adeo lo c.p.1c::1 h1:1 drn. cop_iar .• ·. · 

3. Teclear /C para inici~~f¡¡ orden • 
. ¡: 

4. ¡=•ulsar Ente¡• p•JT'G dGgi~~,~~:,la -~el~~l C6 cerno lo f~ertt~. 

5, Llavar al indicador a loJ'~eid~~·INGRESOS dal a~o 2 (061, la primera 
celda 0rl la fila de celdati d~ d~stir1c • 

. 6. ·¡·Bclear· u11 ~ur1tO • pa~a fiJar est~ valor • 
. 

7. LleV•ll' 
ó.lti.lll•l 

el indicador hata la celda de INGRESOS del a~o 5 CG6), 
c:r..:-1do. del T'fln(;fo. 

\.JLllizut• la orden da ~anQa Formút• 

La ord011 Rang~ Forlnat.(tSi~na cclrac:t0ristica!~ de escrituru (formato) el 
liO(l o m4s. (:rulda~. 

1t Ir (l ·lo ¡lri1uera cmlda Q l(l quro sw llaya ·,fa dar formato, ~1 
poT·ceptaJe de creci1niento del ~No 1 <C7>. · 

' 
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------------------------~------------~----------------

OfJOI!'J2 
4. Tc~cle•.J.l' P ¡h\l'(l ~it:d-c-Jc:ciol'~ür l•1 Dpt:ión F'ot·c~~nt d\~1 11H::OnL1 y pulsüt· lü t~:n:l•J · 

[nt(:!l' • .. i 

/-., Pul~:;ql' l.:t "t!::•c1o. [N),:J. 

7~ PLJlsal' lu t0cla cor1 flecha det·ectlU• 

. • ' • 1 J 
U~ ¡:•ul~·)(\1' t.:r¡)·t-Et'¡'l¡: ,.)~(l1 '1Po.:·.;¡ct].Vüf' lü Cll'CJ~-~11t 

U·i· . .i.J. i.:-~ür 'l.ü i,)T·dr.;:•ll ele,¡ ColL..IIllr\ d.::: l•J. l·loJü <Ir~ trr.:Lbo.JC.)• 

1~ l .. l(~var al i.JlJ~.C•ldOI'.Ilusta la (:eldQ debaJo del rótulo- INGRI~SO!~ CA7). 

~- l~uls•lr ~ v01~~s 1~ b~rl'Q qspl~ciudora. 

'"' T<''"h'"·"' '% CI\EC:Ii11ENTIJ BIJBHE EL. 1\fiCJ I>N'ITIUIJI~. 

;~' r·u :l !~•:\ r· l:.n tt·.' r- ~ 

r·cll'U ü.IHpl.i.•."IT' O {:nntl'(l(i'l' 'lo 0:\rlt.:hUP•l dt? C:Uül<.p.lit::>T' CC)1Unlfll'l de l•'l ht:ljü 

d(1~ tr·oi)ü,j(J:· ::i(!! ut:i.l:L~~ü lü Ol'd~t·• WDRI\BI-\EET Col!.tlltn. 
Cor1 ~1 ir1dicudur en la columr1u A cuya unchUI'U se quiere tumbiar. 

-~~. TE•clr::(ll' /h'f~ 

6~ Escoger lu upclór1 Uet··Wid·th (fiJar ancho> p~tlsur1clo la tecla S u lu 
tmclu En·~e¡·, · 

7a Pul!ior :La ·te(~l.o C()n flecl1a _dt!reclla repeti.damer.tm llast11 4l1a el panel 
de cantrlJl ir1dique unu ar\c:tlUl'U de 301 o corl·~inuuci~rl, pulsur lú 
tecla E11ler ó bier1 op1·imir 1~ tecla ESC y tecleur valtlr iguul: 38 y 

post0ric1'IU~2r1te JlUl~ar l(l t~cl~ Enter. 

Reculculo¡• P¡•oyecciorle& úu·tomdticanlente.· 

Un(~ d<~~ lü"!:> pl'<~~J.t.UI".:i(".)né~.:> pr:~n.cip~llt;_•s de:~ •Jno. ht:l~j(l t~lC:lC:tt•l!lnit~•l 17.~-tr. 1.-)l 
rec6lculo auton1dtico. 

1. L.leVUT' el i~di,¡oclo¡· a lu celdu C7. 

:2, Tt~c::lE•aP .2 ')' pul!:>.:ll' lü t.'~c:lc1 El\t<~l't Con <·~St.tl ne cümbi.:\ el 
JJOI'Cer¡t~je ele crecimiento del aNo·l a 20% 

C•1lculu1' ~1 costo de lu producciór\. 

~- Costo da las n1uterius prin1us co~1c porcer\tuJe fiJo.· 

l. T.r., :lo> ccdd,.- ll'l co ln·t.l'tldud.c· ¡¡J. titulo GI1~HWJ DE F'l':!lTJUCCICJN, 

2. l•· •:l-:La celda A10. 
., 
,.¡ ~ 

4. 

" • .J. 

P~1l.sa1· la bQrra espaciado\'U tre~· veces, teclear 
ll•.l:l.saT' la ·tecla Entmr. 

MI'ITERJI'ILES y 

L.u fórmula p~rü MI'ITERII'ILES del- aNo 1 es 0.16 *INGRESOS del afto 1, 

Ir a la celda ClOo ' 

TE~c10ü)' • 3.6* pürü init·.i·:n• lü fórlnt.ll¡;>.. 

.... 
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6. L.lt·.~VüP (-i~l :i.t1di_t:üdOY' (1 1\l (.:<i!ld•:l Cb. 

'7._ Pt.\lc:.;uT' 11..\ tuc1ü Et)tE·)l't 

Esta fórtnul~l s<~ repetir6 pura le~ uNas previQtos. 

8~ TPclt-~(:: /C l)ül'ü :ltlic.~:i.•:ll' lü o·rdun. 

9, Pulsur la t~clu Enter para ac~ptar la pcslciOn pre~ente del 
.Lnd .i.c:•.l.dOl' < C!O > C('.)\llo Vórmulo. -ruentH. 

10. l.l8vur el irldiclldl)r Ql comienzo del rongo da destino CMATE~IALES 
d!~l aMIJ 2r en la t:elda D10). 

l.1. !~u:Ls<~ '1.o ·t.01~l•l • ¡JOl'a fiJar el. ra¡·.yo. 

12. l ... li .. ~V·-~r c:!l ind:i.co.dt)\' (\1 f:i.n(.\1 d1:~J. ¡•o.nqe~ (l~· df~ntino. (celd•l C10) • 

.1.:~~ J>tJ1~:.or· l•:l t(•~c:Lú [tlt<?l'• 

Utili~Qciórl de IJlSe1'Ciones er1 lo tloJo da .tral•QJO ~uro crear ~spacio 
extra. 

lo 1-l~var nl indicador a una celd~ de lu columna A pulsando la tflcla 
Hon1e. · 

2• T(toCl<~•l)~- /W 

3. Selecclonqr lo opción Inse1•t t~cleQndo I. 

4. Suleccicr)ol· la opción Columrl da ast~ men~ teclaQndo c. 
:_:j. Puls•ll' lr.1 t,,~c:lo Erl'\'.e:~·r prll'f.l E-~·JeC:I . .\t,l'lr.lrl insiDrción. 

6. Ir a la calda A4 e introducir el titulo PORCENT, 

7. En (~¡~)~ tc:~c~flt-HlÍ' \- fHlT'•~\ s-,IJtJrílYO.T' el titulo. . . . 

Guardar la Ho~ja de ·trabaJo• 

1. Ti:~Cl<,~<:ll' /FB 
.:)·i·-~ :~·:¡: 

El 1-2-3 escoger6 ~ut6m6ticarnenta el Gltimo nombre. de archivo 
uti.li;,•lflo [.>•ll'a qu<>t'd•u· l·u hoJu de t.r~buJc, 

:,~~ ¡:·u:t~:i(\1' E:nt.(ar 'p•lT'ü üC<!IP~·~r' ~CI~ co111o IH>Iffbl't! d(~ •lrchivo. 

3. Seleccionar Replac~ purQ!tiustituir lo ve1•siOn ori~i~~~.: 
i 

Calculo de loa costos de producción, 

Utll.:lzat• l•l tecla F4 (1\bsl P<ll'tl la ·fót•mul•l de los t~oiluriou. 

' 1, Ir a la celda 811, debaJo de los etlquet~~ MATERIIILEB, e 
il1tt·o(1uci·r la etiqueta. adentrada !3ALAI~I09 puls~ndu tres vwces · l(l 

bor1•a Otipaciudoru y tac~~ondo SALARIOS. · · · 
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2~ Ir Ul1(l ve~~ m6s l1ucia la izquierda o le~ celda _PORCENl' .<All> e 
i11trod11Cir t14 COI~O pOT'C81ltüJe•. 

~·. . :': ') ;.:.:·¡ ·, 
3. Ir u la celdu ·sAlARIOS del uNo 1 u la der0ctla ~D11). 

l.u fól'nlulu u introducil' _uq•Ji es ·pol'C~n·~aJ~*ingl'esos 

'. 
A. Te:~cl~.:':'t::\1' 1· pürü in 1ic-l;l:r· 'lo. fórmulü. 

~;. Llo>V•11' <el ind.lc.e~do!' a l'l t:<?lda PORCENT (1'\U l, 

Ó·1 Pul!:~ür 1.11iü vHz lü tt~'Clü FA (hbs). 

'7. f'•llf>ül' c!t~ rnu:~vo J.,l tc~~clo. F4 (.fl¡b~,:.;.). 

8. l)cJlso1· <JtrQ vez la tecla F4 (A~s>. 

?. Tecl~ul' * pa1·~ colltin,Jal' la fórn1ula de rnultiplicoción • 

.1.0. L.lovar <>1 illtl:lc:üdo¡· ü lü t:Hl.d•> de INGHESDS del ütío 1 (I\6). 

11. Pulmu1• F4 tunta1¡ veces con1o lleva el llegar u D$6 Ceso exlge 
p~~lsa~ ciom V<lc~s. 

12. f)uls01' lQ t0clo Er1te1'• 

~(l f6rii1Ul(t para los sal(lrios us al1ora $A11*D$6 qua do c6mo rwsult(1do 
16[10. Ahoi'O se pu~de ccp~.or 1(~ fórmula e11 ~1 rust<l de la filQ. 

L3. _Th'<:lc~~o~· /C. y Ent.tilr• (Hlr.:~ ().(::t.iY(lr ln <Jrdel' t;tl\3Y. y elegi_r lü 
1 pos1ciórl actual del· indicador como fuente.' · 

1·~ .. 11· hücio l•:l dR.l'<~Í:IH~ UIHl v·c~:: püJ'ü !5eKol•lr. la ctz..lthl <j<:--:o Sf~L.Aiii0~3 dc::>l 
aMo 2 (E11)y con16 ~o~i~rlzo dml l'ango dastir1o. 

159 r·u:Lsar J.(l tecla •. ·para,f~Jur ~l pr~r1cipio del rqngo. 
'· '· ' 

16. L.J.avur al.' i11~icador u l~ calda de SALARIOS del »No 5 '<Hlll, al 
fir1ul del ~ar1go destina:~.·· · 

17, P11lsar la te<:i(l Ent(~r. 

Cólculo da los b0rj~ficios "'urginales. 

:J. • l11~rocJL1Cir 
la mtiqueta 
espaciadora 

la atiqueta adantrüda BENEFICIOS MARGINALES dabaJo dm 
SALARIOS. (!r o,lti caldo B12, pulsar 3 vec~~ la b~rra 
Y· tr.clo>IH t!ENEFICICIS ~lfoHGlNI\I..E!ll, . 

2. Ir i.\ J.a izq~ierda ~ introduci~·;l5 on la celda PORCENT-IA12l 
. . . . . . 

J, Ir a la .celda BCNEPICIOS MI\RGINI\LES del üMa 1 ID12), 

4. Ir1trodl1Ci1· + torno lr1icio da' la ·Pórn1ulu. 

5. LlHvar ml indicador.» la celda de PORCENT~~I\12J, 

6. Pltlsar ·lQ tecl(L F4 <Abs) para· conv~rtir e11 absoluta.la r~feJ•encia 

u lu celda (se converti1•6 er\ $A12). 
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8. BmHalar hacia lu celda dH SALARIOS dal ano 1 CD111 llevando el 
:i.nd .i.c:üdrJl' un elapüc: io h11c: i•l o. rt•ii'Hlt 

9. !='u.J~if.ll' lü tC~cl-:1, Entc:~t~. 

J.:i .• l .. li·~V.:\·~· c·~l :i.1ld:i.c•:1dor· •:J..lü c~c:.~ldü d<~· Ol~:Nc.r:·:r.cTnr~ Mf-',HGlNhi ... EG dc-: .. 1 •:11'1c'J :·~· 
( [ .'l ; .. :') ~ 

J.~~. Pult;cAl' • porü f.LJr.:ll' c~l p¡•inc:ip:i.o dc:~J. t'o.ll'JO destino. 

:i.:3~ 1...1(,:·v•"¡•' c,):l il)d:i.cüdor· ·•:I 1.:1 cc~~ltlo dH BFNI:'.'FJ.C:CO~J Mf\r{G!Nfii...E~3 dml •lNo 5 
( 1-l:l ~~) • 

J, Ir. a la calda di,huJo ¡Jala atiqu~ta BENEFICIOS MARGINALES CB131, 
pulsur tr0s vece~ 1~ b~rr~ espaciadoru e ir\trodu~ir OTROS. 

~~. Ir 11 lü cc~ldü PDHcr~~NT <A~.3) t~ in"t.rt1duc:ir· .oo couu.1 pt1r(;ur,t•:¡Jc:.\ dr:-~ 

e l'i6'C imie:-Hd,rJ. 

4. 1ntrt)ducir 100 cauto vulor iniciul. 

5. Llevar el itl(Jicador a lo c¡tldo OTROS d8l aMo 2 CE13). 

6~ Introdu~lc· Cl·l· pura ir\icior la fórmula. 

7. Llevar el'inJicador a 'la celda PORCENT IA1J), 

ü. Pulsar lü t~c:1•l F4 (¡b,i.)s) trE.'U vci:lcc-;;~s, de moner.:.l qut~ l.;t· fOrmulo ql.i(;~· 
üpür<:""!:;-:c:o c~n ul p•llH~l de contro:L ~C:H.l ( ~t.+1dj,:i3). 

9. ·recleal' l* par~ contir\uar lo fOrntulu. 

10. Llevu1• el irldi·cador u lu celda de OTROS gaGtos del offo anterior 
([11'3). 

12. CtJrl el inclicudor· erl E13, teclea1• /C y pul~ar Enter. 

14. Pulsa1· la ·tecla •· pa1•u indicar· que es un rango. 

16. l~ulsar la t.ecla Etlt~r. 



Anot(lcio11es en la hoJa de trabaJo• .; 

J.. L.lc~vo.r f.~l itidic:o.c\()f o. lü c\1ldt\. ~J.c.\,.¡--· 

:!~ ·reclroar. /WC:S .17. 

~. F'LJlYal' la t0cl~ E1lt0l'• 

1t~ ·r·i:~c:t<-:·ül" '•NOTf'B y puls(li' lü ti~·clo EntHr-. 
~ .. ("JI L· 1 .. • • •. "' • , J ~ r 

~-:.¡. Dí::bC(:.•I\d(~l' •Jnil r~C!~ld(l. tiL.\~•·tü ,.r;·_.,J y t.ec:l\f!01' \-· Ente·r. 
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6. Ir (l l(~ ~eld(l J10 o itltt•cdl!cir el tit•Jlo d~_x·ut I~AS V[NTAS~ ~ 
corltirluuciór¡ er¡ lu c0ldu J12 ititroducir el titulp ~ DE.SALARIDS. 

B. Dc:)SCO::~nde¡· -un•l CE·ltlo. cl(-1 'Y. fJE SAL.t'IRIOS. (-J!3) <·:! 

Tf'rJE {· 

9. !1• u la celda !1 y teclHU1' /WCS 2· y ~ul~ur 
l1:1 "t.<:: e lü [Jl'L<'~l~. 

intt·od•Jci r 7. 1)E F'lmCEN-· 

C61culo de la Compen~ación por la ~~stión ·~m~resarlal, 
1 • . 

1. l•· a 1<• celda 813 e .introducir al titulo ~ABTOB ÓENERALES Y 
ADMINISTRATIVOS, 

::~. TJt:-~i,)C(ilnd¡~r· u1\1:1 ptl!:1.ir.:ión .;·3.•:1 (:c:.<td¡;l [-<1ó, ptJ.l.a.~J.r. tre~!l V<-?Ct:!=- lt:l IHlrr•l 
as~aciadora para adentrar al titula y teclear COMPENSACIONIOFICIN~ • 

. . ,. 

Copiar ~· un rQngo a otro. 
. .. . . . . ' .,_,.;·1, . '-... 

1, Ir a ·la calda COMPENSACIO~IOFICINA· del afto 1 CD161. ~introducir al 
V•".l.lOT'-· '12()0, .• ,=_;V· .:._ ;_~ -:-· ,-, ·•;:: :- v>--; _. ," , 

2. Ir a la calda PORCENT CA161 ~·introducir .1 
':.>-~ 

' •' 

3, Ir ·al comle~zo d~l rango fuante, la ~elda OTROS ·del.~«o,·2 CE131, 

4. 'l'eeléa~· /C pül'O llamar·u la o1·de~·.copio1·• . . - ' . . : . . ',., ·• : ,, . -·. 

~í. l~'ul~->•ll'. lü ·t,(~c.'l•l END, · ~¡.c~gúidll dr~ l(l. t(::oclo Con fl(~cl·ip. d_ci•.rf..;~h~ .. pür.;.L 

tN<H;fc!rir el indicador has·tü la t:!lld<l .OTROS .d<~l i.li(o :l .CH13) • 

6. Pulsar la tecla·_·Enter para fiJUl' 01 rar1gu -Fuent~. 

7. L.1,,~v~1r e1 
CEló),. 

il1tl:tc·<ultw .•l l•l C<dllü COMPE:NSACION:OFIC1~A del.· •:tlio 2 
. .. , ;(~' ; 

'· 
o. Pulsal' ·lu te¿la· Enter. pura acti.var el co~)iado •. · 

. . ... . l::·· :.,Y. .. . . , 
9, Ir a la c•lda NOT~S CJ16J~e .introducir z· DE: PORCENTAJE, 

. . .. :, <!f~';~:~-¡~t{::.l:. . . . '·· : .. • 

' ··. 

' 



1. Il" (¡, lü Cti!ld•l Bi7 u . t.i tul o od(·.~ntr•ldt1 
Cll~II"Hilo)I\C ION l VtcNT 1\S, 

2. Irltroctucil' ,06 er1 lo celcla PORCENT <A17>. 

/C, .· ... 

~:1 1-2·~3 ¡Jre~u11to por el. fir1~l d~l runyo fu~nt~. 

5~ Pulsar END~ -s~~u~cl~ d~ la .tecló cor1 flechci dere~ha pai'Q llevur el 
indicador a lu celda d• BIILARIOS dml a"u ~ CHll), 

6. Pul~)ül" do~;. V(!)Cf.:.!·) lü· t.(~t:lu ~:on -f_lc:~(:h~l- t1erech_•:1 ptl~•l a.lflpliür Ei'l rnnyo 
fui>nto: h•lSt•l incluir lu celdo:i NOTAS C.Jrl), 

fJ; n.,!H:endH h•l<>tnl<t c.,Úiu COHPENSI\CIONlVENTr\9. del _ut'lo 1· .. CD17); el 
cornlen~o dul rungo ~e~ti~o y teclear un punt¿, 

9. Pu-ls;Ür Entü_.,._ .. 

. . . 

Da:ont~rlcios. Mo.l:<.Jlr~-~~le·s.·. 

1 •. En la celda 1)18 1 _ introducir .&1 titulo .udentr~do · 8ENEF!CIOB 
M!'IRGINAL~.S, 

2. Ir u la column<t RORCENT (celda AlB) e introducir il7 · 

3, Ir a la celda de BENEFICIOS MARGINALES del aMo 1 CD10), 

Lo fól'Uii.llü -(~~-. 

por·ce~taJ~*(cQmpansnci61l pOl' oficina+compei~~a~iól) por ~~ntas): 

4. Pulsa~ ·~ paro .empezQr lu fOrmula •. 

5. Ir. hado:t l•l i:iquim~d<1 hasta la culdo poru:orr 11110>; .. 

6. P•ll>HH tr<ls vÍ,cus l<i tec.:la. F4 Cl\bl6l ,· h<ata .citite1ier: $tU El,· que es l•l 
rc,•ferwr.cJa ~Jdecu<~da o:i. c·opior, 

7, Introducir *C 

!l. U<•vrir t!l iniHc<td<ll' hostu l<1 celd<l COHPENHACIOIHOFICINII del aNo 
(Xi.\6). ,·· ·., 

9. Pulsar ~para· continuar la ~6rmula. .• 

~>l illditÓcJor ha'lltu la celdu COHPENSACIONIVI::NTt\ri.dul al'lo 1.0. LhWOI' 
CD17); 

11. Tecleül' ) y pul.sar.·l·>. t.eda Entllr• ' 

1 
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Pi.lb'.\.j,;::.}d~.lr.l y pt'C_lmoc"lón, üfío 1. 
' ..... ·-- ~ . 

1. 11· ú 1Q celdu B19·y ~ ~on·t1.n.U•ll:iórl, introd•~c~r ul. titula adentrado 
I'UBLICIDAD Y PROMOCION, 

~~v · ('r._ll!iüCC:.'t'tQl' ¡()2~5 r:-rl l·:~ t:l~1 ld•l dli! pot·<.:c.;:onto,jt:"/ (1~19). 

3, It· u ltl 'elda ~iALARIOS del aNo 1 <D11), J.Q ~~ldu fuent~. 

~. Tecleu1· /C y pulsar lu t~lcl•l Entet·~ 
"k r .. . 

e), i.:I<O•!'•C<eni)t.{ h.i~,V.:!.JJ.•> céldü F'UE<L:I:CH<AD Y 1''1\lll·IDClDi~ d"l •:>liD :L ([ill'), 

/,. f'uJ.~:>•.ll' lü tr~c:l•l E•1"t-1::¡• P•lJ'(~ illici•ll' la c:op:i.o. 

üt::¡) l'l:~c :i. +J.1·: :l. ón 1 o.(1o :1.. · 

t~ :[¡• (l l•.t C(~].cio B20 e il)trodltcir el titt1lo ad0r1tr~da DIIPRE:C7ACION. 

-·:. (\).wüc•.~·Jlü't (;:.1 v.:1lo1' ::!o f'!n l•:t cc::•ldt:.l. DEI:·_I:;~:;:ciACION dE1 l .:1t1o i <I~:~o>. 

Ga~;tos V(ll'J.cl!iv (1No 1. 

1.· Ir a l•:t c1~:ido B21. e introdllcir• al titJJlo ader1tradc VARICJS. 

') -· Ir e~ lo celda I)ORCEN'f <A21>· y t~cleor 10. 

3. ll' Q lu celda VARIOS d~l oNo·l ~D21), 

4. I11troducir + pUI'O enJpeza·J;·lu fó~mula. 

5. L.leVOI' el indicadol' a lo celda PORCENT (A2!), 

6. f'ulsar tres 
1'0feT'encio u 

• 

vecc~s lc1 
lo columrla • 

t.c::oclo. F't ((1il!>l 

7t ·¡·0c:leül' ·~ jlGl'Q COJltiJlUar lc1 f6rmulcl•-· 

por.:1 h (lC u r 

n~ l .. lc::•VOI' C'~l j,ndJ.t:üdor •:A lt:l c:c~1 lll•:l Vf1f~:CD!~ dc~l üffo o (~121). 

9. l~'ulsílr 1'1 tmclcl Er1ter. 

Ct)piül' dru una colun1nu a unu· filu. 

lt ·L.l(~Vü\' el. i11dicador n D1B~ ~:L c~o~lvzcJ del rar1go f~1ar1te. 

2. Tc~cll'HU' /C y ügrE~gt.H' u.n p_IJnto. 

übso1ut.•:1 lü 

~~. l..lGvür 01 :i.ndit:tldOt'. o ·l(l _ct~ldo VAI··noB d(:d ot1o 1_CX:J21> fHlJ:'•l in'üic.·.ar 
el fin(ll ciel r·ar100 fuente~ . ·' . 

4. Pulsa1· lQ tecla Er1t~r. 
.·~-

'.'i, Ll<<vo r c;l :i.nd ic:udor u lu crdd" I<I::NEFIClO'!l MfiR!llNI'IL.E:S ... dal o!!<>. 2 
CE18) pckl'a i.11dic¿l' ml i11i~io dal ra1,~o destiJlU• 



7, Lle<v>:>>' el :lnd:i<:üdO>' ü l•l t:<el<Jo:l de I<I~NEI' ICIO!l 11AflGlNI>LEB del ütill 
OH O l , 

ll. Pulsa¡• la taclo Enter. 

9~ J~:n las c~l(J•lS J1Gr 
~i0uinrlt0s titulas 
CRECIMICNTD CONBT, , 

J19r J2Ó y ~121, i11trocJucir COil$acutivam0r1t~ los 
.r. [lE COMP l X DE U\S VE:NTA!.l; !:NT, . • Illf<ECTA y 

c~:i:Lc;ultJ du• ln!±> <J~"l~~·t,()l:) de? .f'u.nciOIHllflienttl tot.ol,t;?S "t @SUM~ y Cup.i•ll'• 

_L. JJ"'tl"Oducir. Ull guitJn On l1l t:OllllllnU •:lf~(.') () (t:eld•l C~~2) t.C;)Clti't:li'HiD \·-Y 
pulsolldo 1~ te~lú 81lt~r. 

2. En B23 int¡•ociuc:i)• el titulo siQlli~ntct, ud~r1trandu tres espacios, 
01\STOS TDT t)l.F.S TJE FUNCION1\MIENTO, 

3. 1>· o l.:• ""J.du C23, .lu .caldo d" rJM>TOS TOTALES ·oe: FUNCIONMilENTO del 
üfto D y tw¿leür 6~00. 

4; lr o lü ~~ldü d~ GASTOS TOTI\LEB DE FUNClONI\MIENTO dal ond 1 CD231, 

Utillzur I?SIJM p•Hü obt;ener los ijjust;os ·del ütlo 1. 

1, Con el i<>dicudor en lu·caldu 23, t;aclaar ·@SUMC 

2. B~tlalar ·el coiDiunzo del rüngo o sumar, lo celda da HftTERIALEB del 
olio 1 <I<l()), 

4. Llevar al indicüdor o la.cai~u VftRIOB del olio 1 <D211, 

5. Pulso•~ 

@SUM; 
>'puro ce~rur el rungo, entre puréntesis, · d• la funci~n 

6. Pulsar lü t.C!"t:la Entr.or·~· 

U~ilizución.c\e copiüs puru ·los rest;untas gut~t'os. 

1. Llevar el indicador a lu celd~ D22. a introducir Ull ~~i611 t;ecleandcc 
\·· 

2, Int'rc1duci1' /C y t;ecleur un punt;o, 

3, Ampliar <>l indicador h•lstu l•l celdu <lt'ISTOS :::·,TOTI\LES nr 
FUNCIONAMIENTO del utlo 1 (0231, el final del rango ~uant~. 

4, · Pulsu1· Ent.e1'. p•na acaba>' lu int.roducción del runo) o :r·~e~t;e·, 

~. ·sf:lftolul' el :_. c~~itinzO: .. ..Se~· l'•~ngCJ dt-Jst,j.no. ·in .i~,;¡·· ~olt~,·~-~~·~ .. di!l 
Cl!lda C22 '· 

aNo 



-'<O:Oo·or.o ;... . . ..u . 

6. Pu.ls.:t·1· ~ p·:<'I'O '!"'.i.,j•.11' 1::-l l'•l.fHJC)• 

7. Antpli•ll' ~1 irtdic•ldOT' tl~stu lu columr•~l del (lMo 5 (c~ldu H22). 

,). r)ulsu1· Ertte¡· put•u ~c:·tivul' !u order). 

¡;~l<:ul<J eJe l.cJs Q(\St<lS ~or interés 

lt :[1· a 1~1 t:0:ld(\ }125 e intrudu(~ir ~l titulo GASTOS POR INl'ERI~SCS. 

'"} .• '' .. -~ ., 1 \ ·.¡ ·: . 
..... ·~:~ ·~.~.1:•\.· C'•o•Jtlo C2:3 ~~-~ ill't.l'Dd•.u:i'r .. ul v'J.lor ·¡() •. 

·3. Ir- ü lü c:t::lcJ.:¡ .J25 t.:~ int,¡•oc!ucir 1-J. notrl ENT. DH~ECTA. 

C6].Clll!J ~ru lnH ijds'li)S ¡lre·-1."1~•JtJ~to~. 

·1. t It·· o. lr:t c<~'ldü B2/ e .i.l)tT·uduc:it' Hl t:ltu1u INDr.;:E:GOS F'FlE·-If1PUEGTOB. 

2. I1· o.l •.d1o O <cc<tdü C27) + 

:5. F'ulst.\1' + l)l'.lT'O. inicio1• 1•.:.. :i.r\t.1•oducción ·de lr.l. fOrmulo.. 

o\. \..h,v<l<' rd .i.nd.L~·•tlur <1 l•l u,,l<\<1 INGI':CSOS dOll •lfl<) O (Có) ,· 

~:i. Pul-:;ül' pür''·• cont.inuüJ' c:on lo. SIJ!.;'t.rílc:ciÓn .ele lo~ g(J.stos de 
f'untiDili..\lnie::rd,<:) de~' lo~ go.st.()~ 'l.n·i.ttos. . 

&, \..lavar ~1 indicador a la celda G~BTOB TOTALES DE FUNCIONAMIENTO dMl 
ano o <C23). 

"/. Pulso:tr- ···· y llHVOl' fJ1 fritd.c.üdtJT':·.ü 'lü t:eldi".l Gf~STbS.·PO·¡~··INTERCSCS de1 
1.1f10 O ( C2~)) • 

u. PulsaT' lu t~)tlu Er1te1'• 

Ct1lc:ul~ ¡Je la~ inures(lS tletos. 

' 1. Ir 11 la c¡~].da B29 ~ illtT'O(Jucir el \itulo c~dRiltrodo IMPUESTOS. 

2. It• ú :tu culumnu PORCt·:NT d<~ l•:J. lin~ü H1r:.UEB"r0t) ('c•?ld•:1. A2?) y 
(11HII:.ICC:)I'l0l' t52 

3. l¡· a la culd<~ IMPUESTOS drol ano O <C2?). 
· ... 

4. Pulsur ~- puro ~mpe~ur. Q ill'tl·oducir valores • 
. . 

!), S<i>I'IGl•H <l h ct~ld<:l POilCc}IT, (ft;!9), 
.•J· . 

. :·~. :,;:;~~:..: '• 

6. l:'ul~aot• l•l 't,(~clo F4 <Ab_~·)!·¡)oro conv~l't.il'_ H-n a~sol•.tt,•:t lo.· reofttN:HH.:i•l 
~ PükCENT, pal'a copi~rl~ postOJriormente, 

7. Tecle(tl'. * para IR•Jlt.iplicc•r u~te porc~lltaJe por los ingr·esos pru·-
inlpuestos. · 

8. Ll•var el indicador n la colda INGA~&oa PllE-IMPUESTOB del anu O 
CC27), . . .. 



· 11, Ir u la celda B31 y teclear INGR~SOS NETOS, 

1~. I1· a lo celda INGI~ESOS NETOS 'J~l aNo O <C31l y tecleur ·~ para 
0mpe~(ll' 1(& fOrtuula. 

15 •. SeN<11Ul' u lu celda IMPUESTOS del ~No O <C27>. 

t. Ll1~Vül~ eJ :i.1-.clicndor a lo. prinHill"<1 c·altlu d«i!l NHH.J.c ful:'rd.c~,. lü t:ttldu 
da GAUTOIT POR INTERESES del ano O (C25), 

:!o Tcclc•H /C y tec:'iaar un.punto pura iniciar lu iadmn CopioÍ'o. 

:;, Ir ü 1<~ c"ldu INGf¡EioCÍS NETOS del <1!10 O (C31), 

5, Llevar ~1 indicador u la celda GASTOS POR INTERESES del uno 1 
(D25), la pr:lma••a celdu del .. r.anoo. de destino. 

6. Pulsar • ¡>ctro establec~r al comie11Zo del ranyo da d~stino. 

7, Llevar el lndicador a la calda GASTOS POR INTERESES del ano 5 
< H25 l , 

B. PIJlsa·r -lll_.t.ecl•l Entt~T' P•ll'•l activar la ol~den Copy·.: 
' 

Toque final Modificar los formatos num~~icos. 

1. TN:laar /WGF' 

2. Selaccianrir la opción ~ix~d del menó·Format. · 

J, T0cle<1r Oc(ce~o) y pulsar la taclri Entar. 

4, Llavar el inditador a la pr{mera calda du. la · columnu PORCENT 
(c<>lda M,), 

· 5. 1"eclear /RFP 

6, Pulsar la tecla Entur. 

7. Pulsar. la tecla. PgDn, seguido de la tecla cdn flecha ubaJo, 

' saltando t:on 1>1lo IH1sta ul final d•> l'• columna a continutJ<:ión di! 
la óltlrna entrada, INGRESOS NETOS, hustu lu celda A31, 



f), P•.ll~illl:_ ·~a. t .. <i:'.c:l•l Entc:n•. 

</, i 1 ;_,¡. l.t~Wl ~ un • <~ il' ho:.,;to:¡ lo:. cml<i•l F'DI~CENT d<·? VI1RICI!l (A2U, 

·10; TeclnaJ' /RrG y pulsat• lu t~cla Entet··· 
13•.1(tl'd(tl' ~:L archive¡. 

l :l. • Tt·c~lt.-!ül' /FB 
T'i.H~Iflp 1·:~~'1-:ú l' 1~1 1 

pultior l•l ~aclu ErltUJ', tecleur RerJl·ace llaru 
(artlliVO CR poy• la l1oJa d0 trabaJo actllal. 

T.ntpl·c~~~:;"l~~r\ cll,~ lo. ho,j•.\ <1<:~ tl'übl\ju. 

ao'0·2D2 

:i.~ ¡':¡J:i.l·II:!•.~P i!:l ]lüpt::-1 de·: lú itflpl'i·.::~;)D\'ü (:?1') lo p.:lP't<:~ l,;l.lpC~Y·:i.Ul' dt!• l•:l pÚIJil'lü~ 
rrwtldc~r la i~!Pl'~Sllr(l• 

2. Pul~:io•.\1' lü 't,¡;;·c:l•:l l·loll\(::.1 ¡Úl.J'rl lleVQ.I' <:!l indicr1d~1r hf.l.C::;t,rJ. lu celdü t1.l. 

3. 'l'eclea~ ;¡:•_JlüT'(l latlZGl' la orde11 iltlpr·itnir. 

4. ~.ic.i'lt~r:c.i.onl.\1' F·'EINTER po.l'r.\ (:HlV:i.•lT' ln f.)ülid•l u lrl i.Uipt'C'I!i!Jru. 

5. T1~1:::t(~or F' p~~ru 1~wl~~~cj.onar la opciOr¡ Ral\0~· 

ó. Pu1~..i•:tl' 
HcJUH~ • 

(J l:or,tinU(lCi6n 1Jm la t0cla END y po~t~¡·icrm@rlt(~. la teclo 

7~ Pulsa\' la tecla Er1te1• pu1·a. ace~tar este rang~. 

9. Escogrnr l11 apci611 Alig11 Go. 

1<>. T~c:lc!(~\' ;¡:·s y pulsar Enter~ a ~ontinuoci611, tmclear· R p~ra 
sustituil! J.u versión ar1te~ior del a¡•ct1ivo CR c¡ue r1o corltanla ].os 
vulol'es fiJudos pu1'u la 1nlpt·rosi6n. 

' 



l .• l"¡~¡:J.ea~ /G para llu1uur ol menó de lu ord~n Grapl1. 

s~ ·p~1l50l' lo t2cl~1 END y "(1 t:tlntinliOCi6n la tmcla ~on tlecl\a dmr~<;tla 
para llevar el indicudbr llGsta lo celdQ·INGRESOS d~l aNo 5 (H6l .• 

6. P•.tlsn1· Jo 't.I.?_Clü Ente•·· 

7. Esc:o(JEll' l•l <Jpc:ión Vio>w d<>l menl1 Gruph. 

IJ, Pul•u.l' cuulquiel'· tt!lclu j>UI'a vol11<•1' <>l Rl~!l\11 Gro.¡¡h y 'l.l'l .1\L>,j'l tlel 
tr•.lb•l.jO• 

10, Llevar el iridicudor al titulo de. la colymnu O en la celda C4, 

12, l.l1111<1r al itldicadot' al tit.\tlo d" coluintlu 5 <.lll la <:~ld•> H4. 

13, Pulsar la tecla Enter 

15. Pulsar euolqui~r tecla par~ volv~r al 1~end Groph •. 
-~ . . . 

Utilizar las opciohes.Gr6ficas. 

l. T~·t:lc•ar •Jo let.i·ri o' pul'U 'tJSC:OQar Opt.fons. 

2. EscoQB!' l<1 opción TitleK tecleando T. 

3. T<>cle<lr 1" p<ll'<l introdu.:ir lo primeN• lintM del titula d"' una 
gr.:'d'ico·· 

4, T0claru PREfJlCClON f'IN/\NCIF.:R/1 y pul!ó•lr 1<~ tacla Ellter, 

~. Escoger de nuevo la opción Titles, 

6. Escoger S pura ·introducir el sagunda titula; 

7, T&cleur OLOBI\L DE LA COMPANIA y pulsQr la ~~clu Ent~r. 

' 8. Escogjr de nu~vo Titles, y Q continuaciOnr lu opción X-Avis. 
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..... :·.· ;··otroio4 · 
J. O. 

11, 'fecleat• INGRESOS y p•Jlsar la tecla Er~·tet·. 

12. l~scogrnr la opci61) U~1it 

:1.. 

') 
.:M • '· · l' ü corrt1'n•.••.1~.•·órr r;,,·•r• y •"' c:Dnt¡'n•Jnci,~n visuuli:-::at'• bf~J.E•cc:·J.Onül' ype ,,.., x;..., .., 

f'•J.1~;o. 1 • c;l.\ülq•~~:i.\:.!1' tf~c:l·<l po1·o. volv1~\r •.l. J.t.J. \lo,j•'l ele_ tro.b(l,jo. 

/¡ t F'.:tb.o 1• •:11 lflt:~do lie·üdY (~•scoiJiet·.do lü opción -Quit -dP.l menó. G1••:1pl1. 

~i. f"iuo. 1•tlül' lú llujü t:ll~! trüba:lJf.l t.E·clc,)üiH.Ir.~ /l~·r; En'\.en~ R Y pulsor• 
.l.•l tt1 Cl•"• Ettt,c~¡·~ 

CUENTA CON RESULTADOS 1 • EN "ILES) . 
IIARirf'OS-PriRA-lOS-RICOS, S ,L, . 

I'ORCENT, o . 2. 3 4 5 NOTAS 
~------.... -------------------------.. ----------.. ---------·- -----------------INGRESOS 10000 12500 16250 19500 214SO 235'1S· 

X CRECIMIENTO SOBRE EL ANO hHTERIOR 25.00% 30,00% 20,00% 10 .• 00%. 10.00% 

GASTOn DE PRODUCCION 
MATERIALES 2000 2600 3120 .3·132 3775 % DI: LMl VENTAS 

14 .oox SALARIGS mo 2275 2T.l0 3003 3303 
15,00~ &UIEFICIOU Hr\nGIHALES 2ó3 341 410 450 4~ % DE S~LARIOS a.oox OTROS 100 108 117 126 136 X D[ PORCENT~JE 

GASTOS GENERALES Y ADHINISTRm\IOS . 
" iO ,OOX COHPENSkCIONI OFICINA 1200 1320 1452 1597 . 1757 X DE PORCENT 1\JE a.oox COIIt'ENSACJGIIi VEHHS 1000 1300 1560 1716 . 1888 

17.00% BI'NEFICIOS KnRGIN~lES m m 512 563 620 Z DE C~ 
2.50% PUBLICIDAD Y PROHOCION 313 406 483 536 590 X DI: LIS VENIAS 

DEPRECióCIOW 20 ~o 20 20 20 EHT, DIRECTA 
VARIOS o o o o o CRECIMIENTO COHS, 

------------------------------------------------------
GASTOS TOTALES DE FU!ICIONAHIENTO 6400 7019 8816 10408 11444 12534 

GASTOS POR INTEilESES ·¡o . 10 10 !O 10 10 ENT, DIF!I:CTA 

INGRESOS.PRE-IHPUESTOS 3590 5471 7424 9082 m¡ 11001 

52.00% IMPUESTOS. 1867 2845 3861 4n3 5198 5721 Z DUHG,Pilf:-IMP, 

INGRESOS NETOS · ln3 2626 3564 4360 4798 5280 

' 

. ¡' 
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J 
¿QUE ES LA INFORMATICA? 

La Informática constituye la solución para controlar la informa 
ción relevante, generada por circunstancias cada día más compl~. 
jas en el mundo actual. 

En la medida en que exista habilidad para adquirirla, organizar 
la y aprovechar los conocimientos y las experiencias que se han 
desarrollado, la humanidad progresará. 

La información de la naturaleza y de la sociedad debe ser com-
prendida para que la humanidad evolucione. 

No existe una sola concepción acerca de qué es la Informática; 
aquí se presentan las más empleadas por los especialistas. 

Etimológicamente, la palabra INFORMATICA, deriva del francés 
"informatique". Este·neologismo proviene de la conjunción de 
''information" (información), y ''automatique" (automática). su 
creación· fue estimulada por la in.tención de dar una al terna ti va 
menos tecnocráticá y menos mecanicista al concepto de "proceso 
de·datos". 

En 1966, la .Academia Francesa reconoció este nuevo concepto, y 
lo definió del modo siguiente: 

''Ciencia del tratamiento .sistemático y·eficaz, realizado espe 
cialmente. mediante máquinas automáticas, de la información con 
templada como· vehículo del saber humano y de ··la comunicación -
en los ámbitos t~cnico, económico y social''. 

Hacia principios de -los '70, ya eran claras las limitaciones de 
esta definición, sobre todo por el ~nfasis en el uso de las má 
quinas. El principal esfuerzo para definir el concepto de In~
formática, lo realizó .. en ·esa ~poca el IBI (Oficina Interguber-
namental de Informática, en aquel tiempo, ~rgano asociado a la 
UNESCO). Este·organismo a trav~s de·los comit~s de expertos 
corivocados_para ello, generó en 1976 la definición: 

''Aplicación racional sistemática de la información para el des
arrollo econ·ómico, social y· político". 

El ·IBI tambi~n generó .en esa ~poca una descripcón del concepto 
de informática,. que aunque no' constituye una definición formál, 
.resulta muy ·descriptiva: 

''Ciencia de la política de la información". 

En 1977, con ·la intención de actualizar y afinar el concepto, la 
Academ'ia Mexicana de Informática propuso· la definición siguien-
te: 
''Ciencia de los sistemas inteligentes de información••. 
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Consideraciones Sobre las Definiciones. 

Resulta claro que el concepto de informática, en la actualidad, 
debe separarse del. uso de máquinas. Por este··motivo es· funda
mental destacar que el concepto de informática es totalmente 
distinto del de ''computación''. 

La computación fue un·elemento fundamental para el origen de 
la informática, y sigue siendo uno de· los puntos principales de 
apoyo para la realización de sistemas informáticos. Sin embargo 
resulta un error confundir ambos conceptos o tomarlos como sinó 
nimos. 

las definiciones mencionadas tienen como común denominador una 
asociación del conc~pto de informática con el manejo de infor 
mación. ·.Esto nos· permite contar con un ·firme punto de partida 
para entender el concepto de informática .. Esto es, el concepto 
de información resulta central para desarrollar un concepto de 
informática. 

N; Wiener .destaca el hecho de que ··la información es una entidad 
con la misma categoría que· la. energía y la materia. Aún consi-
derando:. la· validez de. esta consideración; cabe destacar que· la 
información tiene características propias que ··la hacen muy dis
tinta de·la energía o de la.materia. En·particular, pueden men 
cionarse: no se gasta ni se acaba·con el uso y puede·duplicarse 
prácticamente sin costo. 

Otra propiedad importante de la información es que no existe 
por sí .misma, sino que debe reflejarse en u~ soporte: tarjeta per 

· for·ada, hoja de papel, pulso eléctrico, neurona cerebral, etc. -
·Esta distinción entre soporte y contenido resulta cada·vez más 
relevante; sobre todo desde un '·punto de· vista legal, en lo re
ferente a derechos de autor, propiedad de·la información; etc. 

El concepto·de información generalmente se considera erróneame~ 
te como sinónimo de dato. Por este motivo, resulta necesario 
distinguir en.tre ambos aspectos. El concepto de datos se refi~ 
re al .significado de· los símbolos. El concepto de información· 
está más asociado al conocimiento y a la comprensión de los fe
nómenos que·a·la simbología con·la que se reflejan las observa
ciones. 

Algunos autores enfatizan en el concepto de información, el as
pecto de su capacidad para reducir la incertidumbre del ·recep-
tor. Este fue un enfoque muy productivo; C. Shannon fue uno de 

·los exponentes más relevantes de este enfoque. 

Otra forma de·ver·la información; es considerándola como una 
forma de comunicacón; A este respecto cabe aclarar que la in--, 
formación y la comunicación pueden·verse como dos caras de la 
misma moneda .. Esto es, estamos estudiando. el mismo fenómeno, 
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pero desde dos puntos de.vista distintos. En el caso de la comu 
nicación, el énfasis es en los mecanismos para transferir los 
mensajes; en el caso de la información, se trata más bien de es
tudiar el contenido de las transmisiones y los requerimientos de 

·los destiria.bérios. 

W.Weaver propone un e4%Q~y~;gue permite integrar una perspectiva 
congruente de·la informacion, en base a diversos niveles o pers
pectivas de estudio. 

El primer nivel, el más simple; denominado nivel .técnico, consi
dera los aspectos de eficiencia y capacidad de los canales de • 
transmisión. Considera la información desde un punto de vista 
de mensajes o signos que reducen ··la incertidumbre ·del receptor. 
Los trabajos de Shannon consideran esencialmente este nivel. 

El segundo nivel; o' nivel semántico, presupone que el ·anterior 
ha sido resuelto, y. considera la información desde el··punto de 

·vista de su significado. Los trabajos más conocidos en este as
pecto se deben a Chomski, aunque es claro que falta mucho para 
que este nivel tenga el desarrollo del anterior. 

El tercer nivel conocido como nivel pragmático, da por supuesta 
la solución de los anteriores , y se orienta al efecto que la 
informaci.ón ·tiene sobre el receptor en ·un contexto dado. Este es 
el nivel que más nos interes'a desde el punto de· vista de la in:...-

·formática. 

además de ··los· tres niveles mencionados por Weáver, cabe intl'odu
cir un ctiarto nivel de carácter normativo, en el cual se estudie 
la información desde un punto de vista ético, o sea, consideran 
do cuándo, dónde y a quién·afecta·la obtención o difusión de·la :-
información; · 

la definición de un ~oncepto como "InformaciÓn'', requiere conside 
rar el contexto en·el ·que nos estamos ubicando. ·En·este sentido
la informática se relaciona estrechamente con la toma de decisio 
nes, y por· lo tanto, el concepto de información·que nós interesa 

debe verse bajo esta perspectiva. 

Ló anterior nos permite introducir una de las de~iniciones de ia 
formación que consideramos más adecuada para· nuestra discusión: 

"La infor·mación es una comunicación que modifica· los parámetros 
de una situación de toma de decisiones.'' 

Esta concepción es congruente con el tercer nivel mencionado arri 
ba, y pone de manifiesto· la trascendencia que tiene el receptor 
de la información desde un punto de··vista informático. 

El concepto de información desarrollado en los párrafos precedea 
tes, enmarca el campo de acción de· la informática. Sin embargo 

·la percepción social de la información·ha·variado enormemente d!! 
rante·el transctirso de la .historia. 
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En los orígenes de la humanidad, los mecanismos para manejar la 
información estaban basados exclusivamente en información oral. 
Este tipo de información no cuentacon un soporte permanente y por 
lo tanto es de corta duración, ya que la información desaparece 
al terminar la comunicación. Aún cuando el cerebro del receptor 
podía almacenar durante cierto tiempo los conocimientos captados 
al morir el sujeto se perdía toda la información que acumuló. 

La información oral es una forma muy limitada para que una socie 
dad acumule conocimientos y experiencias. Su carácter informal
además, resulta muy inadecuado en muchas circunstancias. 

al inventarse la escritura, se eliminaron muchas de las desventa 
jas de la informac~n oral. Esto no significa que deba eliminar= 
se sólo establece que la información escrita resulta más conve-
niente para ciertos aspectos de· la comunicación; 

La información escrita permitió el desarrollo de sistemas numer1 
cos .. sin ·los que hubiera sido imposible. avanzar· en muchas áreas.
Al mismo tiempo, gracias a.su permanencia, permitió ampliar el 
rango de comunicación independientemente del espacio y del tiem
po. Gracias a. ello, fue posible acumular mayores conocimientos 
a·velocidades cada·vez más rápidas. 

Con la invención de la im·prenta, se contó con la posibilidad de 
difundir los conocimientos y las ideas a .un amplio número de pe~ 
senas. Con ello se dio un impulso fundamental al desarrollo 
de nuevos conocimientos, llegándose a hablar en las últimas déca 
das de una ''explosión de la información'', 

La introducdión de la computadora establece nueva modalidad para 
el ·man·ejo de la información: en forma electrónica. En ·esencia 
esto introduce·dos·variaciones respecto aJos métodos anteriores. 

Por· una parte;· la información electrónica es fácilmente modifica 
ble y adaptable a· las características y necesidades de cada re-= 
ceptor. Esta flexibilidad ofrece posibilidades que nunca antes 
había existido. · 

Por otro lado, la información electrónica permite manejar los da 
tos de·que· está .constituida en forma extraordinariamente rápida 
y en grandes volúmenes. Esto permite generar, localizar, anali-
zar duplicar y distribuir información de modo que no se hubieran 
podido siquiera sospechar hace unas décadas. 

Una modalidad que actualmente se está desarrollando es la de la 
información distribuida. En este caso, gracias a la microcompu
tadoras y a nuevas redes de comunicación, dicha información se 
encuentra electrónicamente desde muchas fuentes, y está al alea!!. 
cé de cada usuario· ·para que: éste .. la maneje de acuerdo con sus n~ 
cesidades. 



- 5 -

la interacción directa del usuario o receptor con los-mecanis
mos y fuentes de información, conjuntamente"con·un acceso cada 

·vez más fácil¡ parecen estar entre los ~v~nces con mayor impac 
to potencial en·la sociedad· ;,;n'nlucho tiempo. -

podemos dedir qiYe\J~a~~~~~\ividad informática ha existido desde 
que el hombre empezó a planear el manejo de la información que 
requería. Sin embargo, la conformación de esta actividád con 
carácter formal es muy reciente. 

El esquema de cosas que dio origen a la necesidad de considerar 
la informática como una ciencia autónoma, se empieza a concre
tar con la invención de la computadora. Esto da origen a la -
computación; como ciencia que estudia las características, el 
disefto y el apr6v~chamiento de esta nu~vá herramienta. 

Al ·introducirse la computadora en·los ámbitos administrativos 
se·origina una nueva área de·actividad denominada "proceso de 
datos". Con esta orientación, se desarrollan aplicaciones admi 
nistrativas de nómina, contabilidad, facturación, etc., lo 
cual resultó de gran utilidad para el mundo empresarial y para 
la administración gubernamental; 

Desafortunadamente, el proceso de datos fue una adaptación de 
muchas técnicas y métodos que· venían ·usando en ··la automatiza 
ciOn de labores rutinarias en las organizactonea. Po:r: tanto, 
heredO una serie de deficiencias conceptuales. 

Por una parte, las aplicacioneS' resultaban generalll\ente indepen 
dientes e incompatibles entre sí, con lo cual era muy dificil -
aprovechar la informaci6n de manera integrada. Adem~s de incon
veniente esto resultaba ineficiente por la gran duplicidad que 
resultaba en la informaci6n almacenada. 

Por otra parte, las aplicaciones se veían s6lo como el.m$nejo 
mec&nico de una serie de reportes rígidamente estructurados. 
Los· cambios· y modificaciones eran pocas veces simples·, y la ob
tenci6n de informaci6n colateral normalmente muy dif1cil. 

Dadas las limitaciones concepturales del proceso de datos, muy 
pronto se. iniciO una corriente que incorporaba aspectos de la 
teoría de sistemas, metdologías nuevas de trabajo, conceptos 
de bases· de datos, y otras herramientas conceptuales. Aªsta 
nueva forma de concepturalizar el manejo de la inforll\Sci6n se 
le conoce. como "sistemas de informaci6n". 

La concepci6n que caracteriza el diseño de los sistemas de in
formación tiene tanibi~n una serie de def:t.ciencias. Entre otras, 
el reducido tlnfas·is a los aspectos humanos del uso d.e los.· si:ste 
mas·, la poca flexibilid.ad que pr·e::;entan los sis.t611\aS ante cam-
bies: ambientales·, la falta de mecanismos "inteligentes" que per 
mitan al propio :sistema detectar situaciones anormales, etc. 

La perspectiva inform!tica pretend.e incidir en estos problemas 
incorporando herr'amientas como la inteligencia artificial, la 

• 
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investigación de operaciones, la ergonometr1a, las ciencias 
sociales y del comportamiento, la cibern~tica y otras. 

Evidentemente aün no hemos logrado integrar en forma satis
factoria un enfoque informático completo o siquiera bien ·es 
tructurado. Sin embargo, los avances son continuos y segura 
mente podremos contar en el futuro con metodolog1as y enfo-~ 
ques que nos permitan diseñar sistemas informáticos flexibles 
eficientes, caracter1sticas e idiosincrasias de los usuarios. 

ING. ENZO MOLINO 

SEMANA DE INFORMATICA 

UNIVERSIDAD ANAHUAC 

20- MAYO -·1983. 



- .. 

BY 
ROBERT A. ~TIIUIAN )R . 

. ·. ;_ .·: .:~ : ; .. 

.. 

.... 

. . 

. ..... .. 
' ... \ 

.· ... : 

. . 
' . 

.·.: 

.. 

. 

.. · .. ·· 

. 34'< 
.•.• ¡.. . 

.. . 
. ·· .. 

·:-: ... .··: .. 
~ ... · 

: ·-
. ' . 

' 

. -~. 

256 • &r.t Guldt to \he 18M PC • Fd 1914 .. ; 

•. ·Qi),0212 

Delermi11ing how compatible á .computer is 
cómpared to tne IBM PC nas now been . 
simplifiedwithtwo. ne~ programs · 

·· ..... 
. . ,. ; : . •' ;, ·_ ......... ,: .. 

. :, 

f""'j~·1·"·'1 he IBM I'Cs and IIÍN ir, . copyrJeht laws prohlbltlhls appro;..:h. 
hlrve SCI an lndustry. otan- and 1 ROM BIOS (baslc 'lnpu:k>utpul 

..dard tluol· has 'ee•iei'Med systcm) muSl be lmplemented by the 
, · numerous IBM PC clones. . ..,ndor (and muSI be sufllclcndy d!SIInc\ 

The qucstlon alway¡ oUed about a lrcm IBM's as sorne vt>ndors havc found · 
clone ls. How compatible 11 k wlth lhe ' · out) to prcvide Interfaces kkntlcal to 
IBM PC? The llnS'Mr, In tum. determines lhe IBM ROM BIOS. L&Sl, thc MS-DOS 
what hardware· and software wUI be . ~ module muS! be lmplemcnted 
available for the clone. \Me at /Wiwd (and ocaln must be dlstlncl enou¡¡h to 
Software have developed a series o/ : 8VOkl copyrJeht lnfringcmenl) .to pro
tests almed al conlirmlnc a e~ 'flde a PC·DO$ Interface. · 
compatibllity with the 18M PC. · · lhe lhree areas ol comp~libilily leSI· 

'Flgure 1 sho.vs an archkectural model lng addressed In lhls articlc "'e hard· 
olthe IBM PC and IBM XT. lt consills ware. ROM BIOS, aud PC·DOS in:er· 
of fourlevels: hardware. Jow.leoel sup- faces. The hardware lesting covers lhe 
poit routlnesJROM BIOSI. Pe-DOS lA:> ina¡or l.SI(Iar¡c-sca.le lr.teerallon) chips · 
(lnput.butpul) devlce drivers .(18M· (lntel8088;8259, 8255, NEC 765, etc). 
BIO.COM), and the PC·DOS (IW- 110 pottS. and bow the chipS are lnter· 
DOS.COM) ope<atinC S)'Mm. 1 tila ' • l'"''~'tdi 
hardware were completely compatible. 
then IBM ROMs (1ead-only ii)CIIdrl aoMc A. 5111/man fr. is an O>Yulil< vJct. 
and DOS (disk operalln¡ s)'Sieml COUW ,..,oh! D{ t....trd So{h<<Íit lnc. (236 N. S..rilcJ 
be used on the compUter .. Hoa-ever. . Cna /we., l.oi G•Ws. CA 950301 . 

'1 ---------..,--'-:--..,..-------------·---·- . ..., ¡ 
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connected.' Tho lntornal bus structure 
· and tlmlnas are not Addrcssed. The 
·ROM BIOS ls the set of prlmlllve 110 
s'Ortware routines used to organlze lhe 

· hardware lnto a somCwhat manasc·able 
form. The IBM PC ond IBM XT ROM 
BIOS ls a single·taskk.ingle-user 110 
scheme. E ven though interrupts ar~ us· 
ed. only ene process ls runnlng at a 
time. (One exceptlon deos occur with 

"the timer lnterrupq The PC·DOS ls ~n 
IBM verslon of Mlcrosoft's MS·DOS .. 
This is thc major operaling S)'Stem used 
on the IBM PC and XT. 

Mlcrocomputers round tb havc an ex· 
ccptlonal degree of hordware and soft· 
ware compatibility with the IBM PC are 
Columbia. Compaq. Corona. Eagle. Mit· 
súbishl, Stcarns. ond Sccqua. 

GENERAL TEST ASPECTS 

PC.'fEST lncludes 50 programs wrilten 
In C lo investlgate the hardware and 
ROM BIOS interfaces. Each individual 
test ls deslgned to look at a panicular 
software Interface and.br hardware sub
system. Llstlng 1 ls an ex~mple listing •. 
which checks the BIOS. 

DOS.TEST has 40 e programs used to 
verlfy the PC·DOS lmplemenratlon. lt 
exerclses all MS.DOS user-documented 
lnlerrupls and Function ca lis. ll verifies 
IBM PC keyboard and video Interfaces. 
lt also verifies that allthe IBM PC suP" 
ported disk organlzatlons are correa. 

The motlvatlon for develciplng PC· 
TEST and 005-TEST was 10 valldate lm· 
plemcntatlons of IBM PC ROM BIOS 
and DOS BIOS developed by Award 

, Software for IBM PC clones. Also ene 
o(our utilities. Crossdata, whid: trans· · 
fers CP/M·80. CP/M·86. and Concurren! 
CP/M·86 riles to PC·DOS files and back 
agaln, makes extenslve use of .lhe ROM 

·. BIOS interfaces. So to a id our porling 
of Ciossdata ánd \•alldatlng or IBM PC 
compatibilily, PC·TEST arid DOS.TEST 
were written. PC'TEST and DOS.TEST 
are currently available to. interested 
OEMs (original equlpment manurac· 
turers). · 

PC'I'EST and DOS.TEST were written 
to be run against an JBM PC or IBM Xt 
Sorne tests check whether the .<¡'Stem 
conforms or not and draw a conclusfon. 
Sorne tests requirc visual connrmation 
by the tesler. All tests ldentify thein· 
selves and explairi whalthe test ls about 
and arcas ar testlng. All testneport . 
reglster clobberlng when detected and 
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· llstlng 1: Ex:nuplr trll """ /or IBM PC ccn:¡;Jtl6illlu lucl•di.l In J'C·TESr. 

, •••••••• 1 ••••••••• o ........................... o ••••• o 1 •••• ••••••••••••• : •;.••. 

··TEST ID- BIOS.DISPLAYI0.16 - BLID-16 
pi'URPOSE.;. Tesr chilr•cltrt and Oolltibures f~ blackh·hile display 
-\'ERSION- A 
-1 C:.ST PROI;EDURE- Pro¡rwm wrltn anrlbl.lret ro, an Wr~Ctera. Te"~ verlnn Yls~a.lly frot 
cach char~ervr. Shown f\ uc:h c.hara(1er for aD blw anrlbvlel .and modet and lhe ordlrwl valu• 
of ltoe ch,nac:ter lor cro.s referente. Set 40 or 30 ccdumns yl¡ mCM.Ie cumm.and ror ""' cA 25 
by 40 and 2 5 ·by ao totrc:tn sl•ea. , 
• •••••••••••• o •••• o. o o 1 •••• •••••••••••••••••• o •••••••••••••••••••••••••••• . • •• 

tlndudo ··srvrrv.c· 

vntoljlnc:d ch.ar cvrpo~¡o • O; 
lnl poKv"(y.xf 

unsl¡:nc:d char x.y. 
1 . 

srv.ah • 2: srv.dh " y. srv.dl • x: stv.bh .• curpo~¡c: 
. 
1
.slnt!Ox IO.Ox7ff¡; ... 

lnt drexllU 
1 

CUIPIIt' • 0:, , 
srv~h • 6: srv,.l • 1: Stv.bh • 7: vv.ch • O: srv.d •O; 
srv.dh • 24: llv.dl • 79: s)'SlntiO.K IOliwv.lottYI; 
pc..I(Uni14,Qt · • 

m~fn O 
1 

VMI"'ed cNr cont.c; 
· vnll¡ned lnt l.l.k: 

·. ;:. 

prlntlfiEST BIOSLOWJNTJO.I6- Test of charllrulbute video 1lo 
lnteuvpt n-1: · 

UmHUmpU; 
prlntlr'vlHil key to conllnue -~: 
lf l!bdost0•31 fi 0.11t(J •• ·c·l cont .; 1;-
else cont • O: -
¡etbylf: 
.,..,,.h • 6: srv.al • 0'. 5tv.bh •. 7~ 11v.ch • 0: wv.cl • 0: 
"srv.clh • 14: llV.dl • 79; I)"Sim¡Ox IO.t.!.rv.C.rrv): 
poKu"(O.OI: ·: . 

prtntri .. Hit key to contlnv• .. 1: 
poscu"¡:U)J: 
printlf.Thc ~r.actcr ls shown "Alth \rl-1: 
prlntl("lntc:nslty off/.blink off. lhen \rl .. l: 
prlntff"lnten5Jty_ onl bllnk off. 1hen \rt"t: 
prlntlt"lnten51ty off/ bllnk on. lhen \rl"t. 
ptlntl1'1nlenslty onl bUnk on. .. J; 
poscull(9 .GJ: · 
prinlff·sLACK CHAR ON BLACK, \p"'): · 
prlntlrUNDERUNE · 'vt"t. 
prlnti("WIIJTE CHAR ON BLACK 'vt"t. 
prlntli"BL.Ar;K CHAR ON o¿'H(JE ; \n"t'" ····· 
Ptlntii"~'HITE-otAR ON WHITE ·. \n-Ji .. 
lor 11·0~<256:1+~1 1 

fot 0•0; 1 < 5; 1++1 f 
•wllch 01 J 

ase O: e • O; brtak: 
· ·us. 1: e • 1; b.-eak: 

ase 2: e • 7: bttak: 
c,.e J: e • Ox70: break: 
case 4: e • Ox 77: break: 

.:1 
), 

.. 
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. iowltch tkl 1 . 
case 0: m·.bl • e: brr111k: 
ut.e 1: 5rV.bl • e 1 1: break: 
COJwe 2: wv.bl .. e 1 O dO: br~111k: 
<:OIW! l: wv.bl • e 1 Oda: b111::ak; 

1: 
poscurl(9 + J, 20 + k • 21:· 

36 
thclr operatlon. Another methoc:l would · 
be to take timing pictures uslnc logic 
an<~l)·zers and verlfy thcm agalnst an 
IBM PC or IBM XT. . 

ROM BIOS CoMrATI_Bil.ITY 
ltSTING 
The ROM BIOS has two types Qf Inter

sn•.bh • Q; IIV.Q • 1; W\'.lJ • t •tv.ah • 9~ 
slnttOx 10,Qk7fll: 

face. Thc most commonly used and 
· recommcnd('(i one ls vla software lnter· · 
rupts. The othcrtype ls dlrect address): 

1: 
SIVJih • 11: •rv.bh • 0: SrY.bC • O: 'Y§Int/Ox 10.&..-v.Corrvl; · 

lng of RAM (random·access.readlwrlle 
mcmory) used by the ROM BIOS (not 

p~ui'\II5,0J: printft .. VAL %xH·"JI: . rccommended). . · 
. Usin¡¡ (ust software lnterrupts permlts 

a wlder ran¡e of computers.upon whlch 

pos.c\.rst16.0J: prlnttr·vAL %d ··.u~ 
lllcontt ( ' 

II lbdostOx bJ & O .e 1f1 break: 
1 

. tl$e lf llhdo5t0x8) & Oxfl) l• ' 1 lxcak: .. ·• a particular software package wlllrun. 
More computers are compatible In thls 
arca than the hardware area. Also. a ~ 

J 
clre-xltU: ·. 

~---------·----:--~·...J 
number o/ computcrs use a dlrtererit 00 
and chip setto implementthe system. 

Table 2 lists the soltwarc lnterruptS 

repon error values when results dlffer 
from those genetated by an IBM PC. 
These tests are deslgned to be run by 
a systems pro¡¡rammer or te<hnlclan 
who understands the Interna! suucture 
á the IBM PC. The ¡¡cal á thc tests was 
to ald In dctermlnlng whcre any lncom
patlblllty exlsted. not (ust that an lncom
patlbility exlsted. 

HARDWARE COMPATIBILITY 
'TtSTING 
IBM. Pé: and IBM XT hardware com· 
patlblllty testlng conslsts of verlfylng 
tloat the Lsl chips and 00 addresscs 

· glven In table 1 are the same. Also hard
ware compatlblllty requlres'that'the. 
monochrome and graphlcs inemorles 
exlst at the proper addresses and that 

provided by the IBM PC ROM BIOS. 
the character and aurlbute (or pixel) These software lnterrupts are passed 
rne.mories have idcntlcal organlzatlon. · parameters In reelsters. Sorne ol the 
PC'J'EST checks hardware compatlbll~ sortware lntcrruptS use other lnterrupt 
ty by looklns for correcl operatlons veaors to obtaln other parameters. 
from the lntc¡rated chips that ldentlfy The ma)or ROM BIOS tunctlons used 
that the rlght chip 1s present atthe pro- by software packa¡¡es are the Video. 
P.r 1.0 addtess. Display memory use 1s Disk. Prlnter. Communlcatlons. Key
tested by puttlng pallerns directly lnto board. nmer. and Equlpmentlnterrupts. 
the video memory and having the tester These Interfaces are descrlbed In the 
veril y the pallern. , . . IBM Personal Computcr and XT Tccl;nl:af 
. 10 run all IBM PC verslons o/ lnterrupt· F:t/trtnct MQJfu•lt ROM BIOS listlngs. 
drlvcn operalln¡ systems. such as ONX. Appendlx A. · 
Concurren! CPIM·86. etc .. the above · The Video interrupt (10 hexadeclmall 
tests must pass. Otherwlsc )'OU must ob-. provldes. 15 funsllons that allow ter 
laln speclal verslons of thosc op<-ratlng. mode ol screen display. cursor address-

. systems. (Many tlmesthey do not exlst.) In¡.· ll¡htpeh feedback. scrolllng. 
·· You can check 00 bus. and limlng teletype outpur. character and anrlbute 
cómpatiblllty_ by plugglng In commer· readlw¡liC: ¡raphlcs readlwrite. and · 

· cially available boards and verlfylng •1. · ~ ... u ... of) 

_:~-~-.-:rr-mzY!Hm.r~nn 
· · No need for color monitor or~nphlta board. 

•••• .... _ lloft' I.J k h d ' 1 . . •• • • crap ' on ol mal pnn ..... . 
,. 

· · Eu, lo l'w un l"('"und l:;nmratlblrl. · 
Eltdllrnl~. . •. 

PC·IJOS. 'lS-1105. or CPIM. • -

.• 
DataPiottcr.. : 

. LÍnt Cr•phs & Scaltor¡dots .... $69 · : 
Dar Graphs & ri< Ch•..U ...... 569 ~ 

· -'~· · llolh for 599 : • 
. : IIUto~kW•--o 

AoW s:'l.t.lrPinl. . Lar/1 . ,. ... ..,.,~_,,....,, 
Softu:"Crre•• Stwilrtrror•rr~· · 
1 Cnbrt Hui -· · 
C~,il.K!Oi006 (201$·7~52 \'P¡,MC 

. 1 " ... 1 1 

•:"'' 
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pa!ette and color selection. I'C·l F.ST 
. verlfies al! these uses in a se:rles of 17 
· tests. Attribute values have bC'C:n a ~ar· 

tlcular problem on sorne lrtlpl('ment~· 
Uons. However. a!l o! the mnnufacrurers 
o( microcomputers we have CXllmined 
have clcorod up thcsc problcms. 

The Disk intcrrupt (13 hcxadecirnal) 
providcs fivc lunctions ror floppy disks 

.. and 14 lunctions lor lixed disks. Flxed· 
disk lunctlons 9 throuch 14 are uscd by 
IBM for manufaaurins and diJgnostlc 
testing and are not gcnerally incor· 
porated in software packages. Both the . 
Jloppy and lixcd disks use par•rneter 
tables al interrupt vector 1 E hexadec
Imal and 41 hexadecimaL respecdvely. 
Thesc ¡¡re pointcrs lo tables in ROM or 
RAM that describe motor timlngs. sec· 
tors pcr !rack. tracks pcr disk. and so 
on. 

PC·TEST extenslvely tests these 
pararneters becausc many Software 
packaces. Ukc our Crossdata program. 
aller these paramcters to rcnd foreign 
disks. Also. Ihesc parameters are altcred 
to lmplement rnany of the copy·pratec· 
tlon schemes used to protect software 
lrom duplication on the IBM PC. This ls 
the maJar area of Incompatlbility found 
on computers because a number of 
vendors have implcmented higher· . 
storage noppy·disk systems. These sys-

. tems. in turn. exhibit Interna! tlmlngs 
and responses dillercnl lrom those of 
the IBM PC. and Jhe copy-protection 
subsequen!!Y lails. Another majar area 
of Jncompatibility ls in error reporling. 
·Sorne copy-protection schcmes rely on 
certain error cedes· being··reported by 
the IBM pe, and sorne systems do not 

TESTING COMPATIBILITY 
~---
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1nae1 6uss. eoa6 Procnsor 
N(C 7C.J 1rm. 1nu Flopp)~diU. contJoller 
74LS LDtc.h 1nH FJopJ:J)•d''" •econdary control 
lntcl 8HS 60H. bltl, 62H. 110 poru lor 5peaker. k~·board. cqulptnent cOl~ura• 

6311 tlon. RAM parlty Cn.)ble 
lnu:l 82U 40H- HH . Rc~tl-tlmc clock., s.peilk~r tlmcr, DMA ¡dlrea rriemory 

aocccul rcfrcsh 
lnt~.!l 62J7 0- OFH DMA conuoller 
74LS U.t,hn 80H- 83H DMA J..'IICC recisteR 
lnu:l SlS9 lOH. 21H · lntenupt controUer 
7<4lS l.,tch OAO- OAFH NMI lontrol · 
JlaNi msk llOH- llrH nxcd disk conuoDer 
lntd 8255 HSH- 37AH Prh1h:r controllcÍS 

lBCH- lBEH 
l7bli- 27AH 

. .NaUon.11l (SJ 50 )r8H · lrEH Scrlil communko::~Uon• chip 
lFSH- lFDI 

MC'Itorola 6845 300H- )DFH Color/ er~phia. ~ntroller 
t..,t,hes 

Motor ola 6!4 S 38oH- 3BfH Monoduomc dl~play (Qntroller 
Late he~ 

----·--·--------.J 
lnitially report the error cedes the same . 
way as the PC. • . 

The Prlntcr lnlerrupl (17 hexadecimal) 
provides three lunctlons for as many as 
lhrec parallef ports. PC:rEST verlfles 
these lunctlons lor the specllied loglcal 
parallel port and checks for compatlbil· · 
ity In error<ede rcportlng.' 

The communlcallons lnlcrrupt (14 
hexadecimal) provides lour functlons 
for as many as two serial communlca· 
tions ports. PC:rEST verlfles these func· 
tlons lor the spe<ified logical serial 
ports and checks for compatiblllty In 
eiror cede reportlng. 

The major area of divergence for 

mlcrocomputers ls In the i<eylx:.ard· 
handling lnterrupt (16 hcxadeclrnal). i'C· 
TEST does an exhaustlve keystrokc test. 
with Input lrorn the lesler. to ensure al! 
shllt states and keycQde cornblnatlons 
occur. The testlooks allhe actual inter· 
nal shlft states as well as keycodes 
returned. Most or the computcrs listed 
earller in the artlcle as compatible pass 
these tests. Sorne lnllially lailed lo· 
repon proper Interna! shlll states. but 
the lailure has since been corrected. Al! 
reported·the.proper keycedes thal are 
used by the v~st ·ma)orlty of the-soft· · 
ware packages. 

The ·tqulpmenl inlerrupts (11 hexa· 
l. 

~~$23g5 DtVEUJ~MENT SVSTEM 
. . ) . . . 

Turn1 811)' person.l computar lnlo a complete m1c:tc> 
co:n;Mar CEVELOPMEN1 SYSTEM. 0ur ln~~o-:alfd con
troi!C)::play plogram runs undcr PCIMS.OOS. CPn.t. OC' 
1 flS.OOS. and control• the UDL m an RS-232 potL 

::t~tll~~~~~~;~~ii~~~~;~~tilf+:n 
Up lo 128K byttl ol ROM t:MUU.TIOH tSK · The poworlul BUS STAliE ANALYZI::R fc.1turee The PRUM PROORAMMER alao 
1Uil'ICI'11d) 1llowa you lo mako prOOram PIIChea·: IOUf·llflp IIQuenllaltrlgCerlng, uleellvt lrace, doublol 111 STIIAULUIOENtRATOR. 
1n111ntty. Slnc:o the targel HOM' aocket ~ andpaaaanddelaycounfers.$L'91ymbollclr•ee Fot a btochure and 1111 ot c1o .. 
Moti dela ll'ld addreaa linea lo bolh lhe . dlaauemblera aro avallable for 2-80,8048, G!IOO, a11•mb1ert can ot wrlta: 
analyzot 1nd lhe emulaiOt, no ezpe;nslve ada~ 0800, eo31, 8085, 3870. 2-8. 1802,8088, & 8068. tnOdt ...... ~e.t.IACU O RJON 
tOfa Of pettonalll)' moc:lufel 111 n-.ded. ~. • C41:;) 151·U72 lnstrumonta 

.~ 2&0 • BYTE Culdt ~ ~ 18M PC -• F&ll 1914 ~ IJO on lnql.dty utd. 
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Table 2: R0.\1 BIOS intampt IISl' i11 lftl' IBM PC. 

lntctrupt 

o 
1 , 
) 

' ' 6-7 

""' 
~ (ll'i o'¡·' 
.' - . . t ~ 

r>h·lde hy zcro lrom b0l\I,:WS6 
Slnslc sh:p lu~ed br DEBUG! 
~OilfNI~kilblc jp<trity t'HOrJ 
f\rc·;1l.~nt lu~c>d Ly dt·buc¡;,erl 
0\crnow 
Prlnt ...creen 

.1\cM!rved 
tla1dwouc lnlellupts hom 32S9 8-0FH 

IOH 
1111 

Vidt'O ir.tcnupt-n function!o avl'ltl;.ble 
Cqhlrnn(."nl map 

"" Mcmory sl1e 

"" 14H 
Disk lnterrupt-6 nn¡~ <ond 14 flwd-disJ: lunc!iOM 
Communlr<~tl.:lns lnteorrupt-4 funrrlons 

IIH Oss'"ne 
16H 
17H 
I&H 

Kcyboard lnlcmupt-3 lunctlon• 
Prlnter lnt~nupt-l hmcllont 
ROM bll•lc entry 

19H Bootstrllp looder 
IAH 
IBH 
JCH' 
IDH 

Tlrnc-of·lhy lnterrupt-J functloni 
Kcyboard brc:.k lnteuupt 
llmer tkk lntcrrilpC 

IEH 
Vtdco lnll1.1ht.ootion paro1mc-ter Ust polnrer 
Disk (laramcter llst polnte'r 

IFH 
JOH·JFH 
<OH 

C1aphlo chtlracrer pauern polnter 
DOS lntcrrupts 

"" HH•f'FH 

Disk lnterrupt rert111l• lot lbcd·disk s~em• 
n~cd-dl~k ~rameh:r OSI pointcr 
Rnclved or ~Jtooed by DOS. BASIC or uw:r-suppfled lnu~rrupl5 · 

-~-----"---~·------------..J 

decimal and 12 hexadecimal) tell the . 
lype of equlpmenl and amounl of mem
ory avallable. PC:rESf reports lhe 
equipment Jist and the memory used. 
No problcms were seen-on Lhe com-
puters listcd Carlier. · · 

The Tlmer interrupts JIA hexadecimal 
and IC hexadecimal) yield a free run
nlng dock anda timer tick. PC'I EST pro
grams verify the accilracy of the dock 
and the implemenlation of the timer. 

Other lnterrupt vectors used are the 
82 59 inlerrupt chip vectors. trap and 
single-slcp Jnterrupts. dlvlde-by·zero ln
terrupts. and print-screen lnterrupts. PC· 
TEST checks all of the ai;xlve except the 
trap and single-step inlerrupls. They are 
most easily verlfied by tising DEBUG. 
Agaln thc microcomputers listed earlier 
provlded no problems. However. th.e 
print-scrcen lnterrupt interfcres with the 
lntel 188 processor chips. and syst~ms 
that use thc more advanced lnlel pro
cessors may be incompatible. 

PC-005 COMPATIBILITY 
TESTING 
Mosl soltware packaees that do not 

directh• addrcss the screen or use the 
ANSI (American Notional Slandards ln
slituteJ escape sequcnces to addrcss 
ttie screen do use the standard MS.DOS 
functlon calls. lf 1he package does not · 
use runC:tion kc)'S. then it probably runs 
on any MS.DOS machlne. However. 
most packages for the PC ICQUire 
screen addressing and function key 
cooes. They use the Video sohware in
terrupl as the only lower-level machlne 
lnlerface (with perhaps an Equipment 
check) and use only standard MS.DOS 
calls. lf the compuler supPOf!s the 
Video interface. the screen character 
set. and the functlon key cedes. thcn a 
large se1 of software packages will run 
.on the machlne. . 

One potentlal area of lncompatibillty 
ls the lnability lo read and wrlte a JI sup
·poned IBM PC floppy-disk layouts. 
These Jayouts are 48-tpl (tracks per 
lnch). singlé- and double·slded. eight
and nine·sectored disks. Thls lnabillty 
may be caused by havlng a 96-tpl drive 
and not belng able to wrlte on a 48-lpl 
disk or by not readlng elght·sectored 
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l)c·¡·.-r·¡·•'t e· '"1'" ( ·-·-·''-'' •· U.t.l¡;U\.:r 
\'~r. n'1"1'f\1'E" 01.:1! •.\ \·, 1 ·-\ 

;: . - -·- .:.J 
SpreacUi n.k'" 
lll~IPCIX_~PCi_:r ______ $1_9_5 

Mainfromc Dala to Your PC ••• 
Jn~•nd Q( t·mnihJ:: da1:. hr ¡,,.,,d Í111m rx· 

u·rn.d ~une; iuto your ~¡•rnd,hcru ur 
dauhJr.cs, S¡uudlinl:. afurmJU )our 1bta :md 
,¡1/ou•J )'011 tr~/f1,¡r/ )OIIr iw/r.>rn:J:í'~, ¡/¡frrtl) rHto 
1·2·}, l'iJiCJ/r, ,l:,t/tiP/.111, ,!B.Ju 1/, .~,¡J II.'J'IJ 

uthu f'.J&I..Jgo fu, dirrcr u~. Yt1ur filt'i can bt · 
(rnm m~inf1~mc-s, curnmcrcial d:n;.h~H"~. mini· 
comruh·l~. Cllilrf J)('150nJJ CúUlJ•UICI, ·~·1 1111)' ;r,p• 
¡)liuuion pat·h¡;.u thal ~re· ate ASCII Mand:ud 
IClt filct (luth U ._,._.,d rroccDuiS). 

YCiu gel tct p .. ¡·itu• your d;,ll2, ,J;¡ IU'o\'S and 
cnlunms .,..Íih Sprudlinl:, :zud d1rn ~pH·J.dlink 
#lllrmutir"//1 rtJ/JVUIJ it imo rht rir,ht fu1mn 
(or rour :zppliution. Sinlc Sprcadlink ltt5 }'OU 
UVC' )'uur cdit fuunat u 1 tc.•tnJU•nd ri!C', )'C•U can 
autom~otC' yetur IC'J'"'" (urthC' unttimC'. 
Sptudlinl: allowt any mix o( l:.bd, and nluC's 
without any 'rt'ial formattin¡ en "'JilllltOt1 ... it 
tillO tdjum to column nriatirms c•••u·.t '')' nac k· 
in& K'VC'III diuimiiMIICJ>OIII Ín IIIIC file. \\:'t UIC' 
SprC'adlinl: '" mon cJ1t1 from our Mini 10 owr 
conuoiiC'r's PC for monthl7 rtj-un•. . ud ít 
on/y tool Ollt cut~lrollt' IJ tiWOIIIJ lO lcll'fllnll 
¡l~r/MJint. 

FEATURF..S 
• Cc•nvcru sundard ASCIItC'XI filu 10 n:uivc 

lilt (or l.otus l·l•l 1 Vis~k, Mwhiplan, 
dBue 11, and DIP. 
Sc.IC'C'O JliC'VÍtw o( JOUI d111 aJI'"''S )'OU lO 
edit out unwantC'd rows or colu1nnf or dua. 
ConYrn only thc datl )'OU nrcd 1 or jun takc 
aJI ofit IUIUinUÍuJiy. 
File ~izc ü only limitcd by tht disk spue 
availablc. 
No prt'·C'diling 01 pw¡;um.ninJIC'quirC'd. 
Rcporn do noc nrrd to he in wlunm' and 
rows. 
Rtquirrs no inmllation or~odap:ation on thc 
ltOStU'~mputer. 

• RC'quin:s G4K mc:mory, onr .ti~lr. drivc:, any 
vc-uiM o( .\IS or PC DOS. 

APPLICATIONS 
Oo"'·nload lhC' lzst)'CU's fmancial, from . 

your I~M 3033. Usinc Spmadlink,lo:~d thc- d~t• 
lO )'(Ñ.!I 1·2·3 modd (Of aniii)"JiJ 10 d<"ttfminC' 
nut )'t:lll'' plan. T•lr.c- C'xpcnsc li&ultl ou¡ o( • 
memo in • wotd prouuor tnt file 11nd uw it u 
input co your VisiCalc cxpcntc: uackinE mNcl. 
AJI cump!ctcly a_utom.11cd, no tc:chniC'sl 
lmov.-IC'dlt tc-quued: . o ,,J ¡,...,,.,,.. 
---------------------------. SMARTWARE, INC

. 557 How.ard Sucot 
San FranciKo, Californi2 9·f10S 

DIAL: 800-SMARlWARE 
Vin and PtiC arcC'¡liÑ 

(In California: 974·1SOO) 

BYI ~tul me • t4tJogl 

NAME~·----------------
CO~lPANY_. ---------
ADDR~--~---------
CITY:._ __ _ STATE..- ll~--

FaD 19&4 ··BYTE CukJ:t 10 dw I&M PC • 2•1 

\ 



~"~~'·•1c . , , . ,,, ,,., .. ,ex .. ,. ••• 
KP·nCV .... '" lill'-17 , . , , . , UD 

--~~~~~~~·~~~~~~--
I'DAIIIt\.1 COMPUT&Jit 

HP-11t,,,, .:1101 Kilo-UD ..... JDt 
. ...... 10 ....... ~. & ,.,¡,.¡,.,_,. 

l11nt'Vflh<ll• 
HP-tUSI ThlloUn Prloonr (HPILJ.)n 

(,':\. [ [il't±l 
·· .. / ~"""' ~····· 
r:::::1 
tiHI\1~.~ 

CALL FOR PRIC~S c:..;·;,:.;•;.s CALCULATCAI 
rL l10C .... ,, .. ,,,.,,, ,, ,,, ,&) 
f~I~ODT,. ,,,,,,,,.,,.,10 

/ ~ ...... ~' ,ILI12t ........ , ...•. ,,.,,ll 

(J>"i' \'"i r:·_~:':'l 
. $'. ~ s............. . 

E:,;;.~:,·.-::: HI.NO HILO COHfUTIAI 
,. 11UoOA.,.,.,,,,, .,, . , .•••. ID 
,.. 1:tGO .. ,,,,,,,,,,-,,,,,,,CALL 
,. 1111 . .. ,·,., .••••• , ... •• cau 
pll 1!ioD::IA ............ ,.,,,. ·"'0 

PI:INHAI Dlt.COUNTIO 100 

. ~ .. 

BASIC Discovers 
C · Shorthand. 
· :,._~-~--; :>:·:· ·.->. ~ rrogrammlng In 6ASIC jusl gol ~m.1rtcr, casicr, fulcr • •. and Ove 

grcal revlcws. Bc:forc you wrllc anothcr program In U.I\SIC. you mlght be: wbe 
lo slarl \\'lth a lillle rc:adlng. '. · ' ·- · : . 

flvc majar computcr publlcalions have somethlng good lo tcll you. About lhc 
BASIC o.,...,'Ciopment Systcm (605). And about maklng your programmlng In · 
BASIC more clncicnt than you evcr drc<tmcd. · 

DOS ls a powcrful. lntegrated set of software tools th.,t qulckly gcts you 
bcyond thc UASIC baslcs. U glvcs you cvcr)'thlng from Cross·Rdcrcndng to 
Scrolllng Kcys lhat lct you scroll by pagc or llnc:. ll glvcs )'OU Comp1cM and 
Unc.omprcss comrnands. Variable Dump, Single Stcp Trace oand more. 

BDS ;~lso glvcs you somcthlng clsc. A .30-day moncy back guar:mtee. 
·, nnally, 80S glvc.s you great rdcrcnccs. from rc\'lC\\crs \\11o've ll\cd ~ith 1t and 

loved lt. ror examplc: .. , wondcr how 1 cocr got alony wUhout lt. .. Joltn /'1. 
Woram. PC Nagaztne. Scptcmbcr 198.5. . 

We11scnd you thc rc\~cwsjust ror \\rlllng BETATOOLSYSTC.\\S 
us. Or. for onty $79, wc U scndyou UDS (3TS 
ltsc:lr. And a .30-da)' moncy back gu3r<~ntee. . 

INI' lo •"""'* ... 1M JW'. -"1 CM,._Q tompu~en. 
"""'"' ... u·p~•- nur.-U~ •twppl.,.. 

n11 1: llomf"ok•'"' • S....• l?t 
Dno~t~,Ü>IolfMIDWJI• ¡)(l)ll"')..O~d 
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TF.ST!NG COMPATIBILI rY 

formats at all . 
Another area of lncompatlbllit)' arlses 

from the manufl:lcturer not panitlonlng 
the fixl'd disk In the same manner os the 
IBM XT does. The IDM XT allows as 
rnany as four different bootalile disk 
panltions. Each operalin¡¡ systom may 
use onc partition only. 'Mlus a fixcd disk 
may contaln a DOS. CP/M-86. or.dlor 
Concurrent CP/M·86 partition. 

The D05-T~'ST programs check four 
arcas of M5-DOS: the display. com· 
munlcalions. prlnter. ;;nd ke¡·board 
characteristics: lhe disk ortanilation: 
DOS'Interrupts: and the rernoinder ol 
DOS functions that aro invariant 
Microsoft functions. 

The display tcsting conslsts of disp!ay
lng the characters.as shown In thc: 18M 
lécfrnicaf Rtfcmxt ~lanual, Appendix C. 
These tests use DOS inte1 rupt 21 hexa
decimal funclions 2 and 6. The ~.cy
board tests in D05-TESf verify thatthe 
extended ~.eycodes are idenlical. Tire 
physical keyboard layout may be dif· 
ferent but the ASCII !American Na
lional Standartl Codo fot lnformation ln
terchangel ond .X tended codes must be 
identical to pass the tests. The ke¡·board 
tests use DOS lntorrupt 21 hexadecimal 
functions l. 6, 7. 8. A. B. and C. The 
other character devlce operations are 
tested via DOS lnterrupt 21 hex•decl· 
mal functlons 3. 4, 5. and 9. 

D05-TESf includes pro¡:rams for the 
testlng of disk organlzali()n as noted 
above. Also. on~ program checks the 
fixed-disk -i>arllllomng. This test uses 
Disk ROM BIOS lntcrrupts beca use 1he 
panltion .lablé cxiSIS oulslde of lhe 
syslem: · 

Thé,remainder ol lhe D05-TEST pro
grams exercise DOS interrupiS 20 hex· 
adecimal (pro¡¡ram terminate). 22 hcx· 
adecimal (terminale addresst. 23 hexa
decimal (control break exlt address). 24 
hexadecimal (critica) error hitndling vec· 
tor). 2 5 hexadecimal (absotute disk 
read), 26 hexadecimal (absolute disk 
write). 27 hexadecimal (lerminale p~o
cess and remaln resldent); and 21 hex· 
adeclmal (QOS functlon calls nol ln
cluded above): 

Checklng for IBM PC and IBM XT 
compatibility is tedious al besl. PC'I'EST 
and D05-TEST were deslgned ro· be 
speclfic engineering test 1ools lo pin
poinl areas of compatlbillly :.nd 
lncompatil(iliW. • 

. 1 



Un nuevo sign~ficado 
a la computaci~np_ersonal . .. 

1 

Presentando el Sistema 
Personal/2 de IBM: una familia 
completa de productos con 
adelantos fecno16gicos que 
ponen la computación per
sonal en una nueva ruta hacia 
el futuro. El Sistema Personal/2 
de IBM significa nuevas uni· 
dadas de sistema. pantallas e 
impresoras .... lo último en grá
ficos ... un sistema operativo 
superior .... impresionantes 
capacidades de conexión .... 
y mucho más. 

El Sistema Personal/2 cubre 
toda la gama de soporte que 
usted podría necesitar para im· 
plantar las estrategias de su 
empresa y mantenersa ade· 
!ante de la competencia. Es 
mucho más que una herra· 
mienta de productividad par· 
sonal-es una solución 
total pare mejorar la eficiencia 
de toda la empresa. 

Y eso es preclsamenta lo que 
estos tiempos necesitan. El 
procesamiento de palabras se 
ha convertido en la edición 
de publicaciones completas. 
sobre el escritorio mismo. 

Donde simples hojas eleclró· 
nicas bastaban para los cálcu· 
los de contabilidad, hoy se re
quieren modelos financieros 
muy complejos: Doride se 
corrla una aplicación a la vez, 
ahora el procesamiento simul· 
táneo de varias aplicaciones 
es lo común. Ya el procesa
miento aislado está siendo 

• reemplazado por redes de 
computadores, conectados a 
computadores mayores y 
a otras fuentes externas de 
Información. · 

El Sistema Personai/2 tiene 
casi todo lo que usted necesi· 
tapare poder enfrentar astas 
demandas ... potencie ... 
rendimiento •.. capacidad .. . 
conectividad ... fiabilidad .. . 
facilidad de uso. Ponga al 
Sistema Personal/2 a trabajar 
dentro de una gran VBliedad 
de ambientes-ya sea como 
estación de trabajo conectada 
a ·un sistema mayor, como 
sistema departamental, o para 
las comunicaciones a lo largo 
de la empresa. Equipe a todos . 
sus empleados con estaciones 
de trabajo que se adaptan a 
las tareas que ellos hacen. 

Con las unidades del Sistema 
Personal/2 usted tiene un 
rango de selecciones para sa· 
tisfacer cualquier necesidad 
de su empresa. Dos modelos 
para el piso y dos para el 
escritorio, equipados con los 
poderosos microprocesadores 
80386, 80286 u 8086-y 
suficiente memoria y almaca· 
namiento para raspaldarlos. 
Aliada a esto las diferentes 
opciones dis¡ionibles, y usted 
encuentra que casi no hay 
nmite en el número de oportu· 
nidadas que el Sistema 
Personal/2 ofrece a su empre· 
sa. para mejorar la eficiencia y 

·capacidad de competir. 

0.11(1218 . ·;· 
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Sistema Personal/218M 8512 
Pantalla de Color 

El Sistema Personal/2 
Modelo 30 ofrece un rendi· 
miento excelente a un precio 
muy cómodo-convirtiéndolo 
en la selección ideal para 
cualquier oficina. Las dos · 
versiones de este modelo 
vienen con: 

• un microprocesador 8086 
• memoria de usuario de 640KB 
• dos unidades para.diskette.s 

de 720KB, o una unidad para 
diskettes de 720KB y un disco 
fijo de 20MB · 

Sistema Personal/218M 8503 
Pantalla Monocromética 

El Sistema Personal/2 
Modelo 50 ofrece allo rendi· 
miento en un estilo moderno. 
Es el sistema de escritorio 
ideal para ayudarle a alcanzar 
nuevos niveles de productivi· 
dad. Las características de 
este modelo incluyen: 

• un microprocesador 80286 
• memoria de usuario de 1MB, 

con expansiones a 7MB 
• un disco fijo de 20MB 
• una unidad para diskettes de 

1.44MB 
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Sistema Pcrsonai/218M.B51J 
PanlaUa cio Color 

El Sistema Personal/2 
Modelo 60 ofrece funciones 
avanzadas, y la capacidad 
para ayudarle a correr su afi. 
cina con la eficiencia más alla. 
Las dos versiones de este 
modelo ofrecen: 

• un microprocesador 80286 
• memoria de usuario de 1MB, 
con expansiones a 15MB 

• disco lijo de 44MB 6 70MB- rt':\19 
y un segundo disco opcional 
de 44MB, 70MB o hasta 
115MBiijo . . 

• unidades para diskettes de 
1,44MB 

!-~I_J 
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Sistema Porsonal/2 eM8514 
Pantalla de Color 

El Sistema Personal/2 
Modelo 80 es el miembro 
más pOderoso de la lamilia 
Sistema Personal/2. Olrece 
suliciente poder, velocidad y 
capacidad para procesar las 
aplicaciones más complejas 
en empresas, ingeniería y cien· 
cias. Las tres versiones de 
este modelo olrecen: 

• microprocesador 80386 
• memoria de usuario de 1MB 6 

2MB-con expansiones a 16MB 
• capacidad para atmacenamien· 

to en disco lijo de 44MB a 70MB 
a 115MB-se puede doblar 
con un segundo disco 

• unidades para diskettes de 
1.44MB 

···ootiz z o 



Sistema Personal/2: Una inversión inteligente 
para hoy y mañana 

El Sistema Pe¡.sonal/2 es más 
que una solución ingeniosa 
para mejorar la eficiencia de su 
organización-es también 
una inverSión muy inteligente. 
Eso se debe a que el Sistema 
Personal/2 ofrece avances 
tecnológicos de tanto alcance y 
profundidad, que hacen resallar 
su valor como inversión. 

Soluciones totales al pre· 
clo de un miCrocomputador 
Utilizando el modelo mé.s po· 
deroso del Sistema Personal/2 
como servidor, usted puede 
me}orar la relación entre costo 
y eficiencia a trávés de toda su 
red. Utilice lo como puerto de 
acceso al sistema central, y 

mejore las comunicaciones 
para todos sus usuarios. Esto 
se debe a que el Sistema 
Personal/2 se disei"ió para que 
trabaje como parte de un sis· 
lema, y por lo tanto. el valor de r 

cada modelo se extiende 
mucho més aiiA del modelo 
mismo. 

Y su valor aumenta a medida 
que él nuevo Sistema Opera· 
livo/21e permite' ejecutar un 
creciente número de diversos 
trabajos. En una empresa típi· 
ca, por ejemplo, un empleado 
utUizando cualquier modelo 
del Sistema Personal/2 podría: 

• Trabajar simulténeamente con 
varias· aplicaciones 

• Trabajar simultáneamenle con 
varias aplicaciones y sesiones 
con sistemas centrales 

•Inclusive, trabajar aimultil· 
neamente con aplicaciones y 
sesiones con sistemas cen· 
troles que den soporte a todos 
los usuarios de la red 

Los beneficios que usted ob· 
liene con el Sistema Personal/ 
2 se extienden a una gran 
variedad de recursos. Como 
lodos los modelos dentro de la 
lamilla son compalibles. la 
mayoría de las aplicaciones~ 
se pueden transportar de un 
modelo a otro.' Y los equipos 
periléricos que usted compra 
para una estación de trabajo. 
se pueden también utilizar con 
cualquiera otra 

Unalnverslbn muy sbllda 
pera el futuro 
Equipos compalibles y opera
ciones consistentes. constl· 
luyen la basa de un plan que 
IBM liene para el futuro, 
llamado: Arquitectura para Sis
lemas de Aplicaciones (SAA). 
Es un plan para aumentar el 
nivel de unifoonidad en la pro· 
gramacibn, y asl poder integrar 
més los dislintos productos 

dá computación. a cada nivel. 
Como primera etapa en este 
plan, el nuevo Sistema Opera· 
tivo/2 pone al Sistema Pm· 
sonalj2, a usted y a su empresa. 
en la ruta hacia elluturo. 

La Edición Ampliada del Sis· 
tema Operalivoj2 ofrece ca· 
pacidades internas para bases 
de datos relacionales-y facili· 
ta la creación, mantenimiento 
y acceso a bases de datos (:n 
sistemas mayores. Y crAr1r; r:l 
Sistema Qperativo/2 también 
ofrece interfases uniformes al 
usuarU). una ve.z que alguien 
conoce las operaciones de 
bases de datos en un sistema. 
sus conocimientos se Pueden 
utilizar en cualquier otro. Así 
su Inversión en educación 
lo lleva más lelos que nunca. 

Trabajando en conjunto el SiS· 
tema Oparaliii0/2 y el Sislema 
Personalj21e ofrecen una 
base muy firme para su luturQ 
crecimiento. 

La nueva arquitectura de Micro 
Canal es clave a este crecimien· 
to. Esla arquilectura prepara 
a la familia·· para luturas e1· 
pensiones-a nuevos niveles 
do capacidarJ y habilidad. qu'l 
la mayoria de los microcom· 
putadores actuales no han 
podido alca~1Zar hasta ahora. 
Más equipos periféricos se 
pueden conectar y operar 
simultáneamente. Usando los 
adaptadores de expansión 
opcionales. la memoria se 
puede dUplicar directamente 
en la placa del sistema, 
hesla alcanzar 15MB 616MB. 
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- Con un disco 
óptico opalons/, 
Ln solo modelo 

. ¡ 

1 

del Sistema 
Petsonal/2 de 18M 
puede respaldar 
loa srchlvoa de 
todos loa 
usuarios en 
la red.'~· 
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La nueva 
tecnologfs de 
montejede 
circuitos dlrec· 
tsmente sobre 
la superficie 
requiere menos 
siembres y · 
menos conexio
nes frágiles. 
Por esta rezón 
e/ Sistema 
Personsl/2 es 
tan confiable. 

(: 



En el modelo más potente, ta:' 
expansión de memoria se 
hace con "chips" de 1MB. Esto 
se debe a que la arquitectura 
acepta los mismos "chips" 
que se utilizan en la linea de 
sistemas mayores de IBM. Así 
las ranuras de expansión 
quedan libres para ar'ladir más 
memoria, u otras funciones 
opcionales. 

Existe un amplio rango de 
tamanos de almacenamiento 
permanente para que usted 
pueda seleccionar el que 
mejor trabaja con la memoria 
de su Sistema Personal/2. Por 
ejemplo, tanto los modelos 
de piso, como los de escritorio, 
vienen con discos fijos de 
44MB, 70MB, 6115MB-y con 

· tos discos opcionales. esta · 
:apacidad se puede doblar, 
como mínimo. Para aún mayor 
comodidad, en casi todos los 
Sistemas Personates/2 se 
puede añadir una segunda 
unidad de diskettes y dos 
nuevas opciones-un disco 
óptico de 200MB y una cinta 
de modalidad continua. · 

El Sistema Personal/21o acom· 
pañará durante el crecimiento 
de su empresa-inclusive 
cuando este es muy rápido. Es 
tecnología para edificar-no . 
para reemplazar. Su inversión 
en esta generación de produc· 
tos de computación personal 
estará protegida durante mu· 
ches anos, así decida usted 
aumentar el número de sis· 
temas, o anadir más capaci· 
dades a aquellos que ya tiene. 

Protec<>\é\1\a:•Ullii!Sadas 
inver-siones' • .~ ;. ·· '' 
Con el Sistema Personat/2, 
usted puede también proteger 
su inversión en sus Computa· 
dores Personales 18M-ya que 
ta compatibilidad no se queda 

· dentro de la familia. Las nue· 
vas unidades del sistema se 
pueden conectar a las redes 
locales actuales, para que 
trabajen aliado de tos Com
putadores Personales 18M, los 
Computadores Personales 
18M XT, o tos Computadores 
Personales 18M A T. que usted 
ya tiene. También son com· 
palibtes con el Computador 
Personal 18M Convertible que 
ustod lleva a todas partes. 

Y a pesar de que los modelos 
del Sistema Personal/2 utilizan 
un nuevo medio de almacena· 
miento-diskettes de 3,5 pul· 

· gadas, de atta capacidad-tos 
programas y archivos que 
usted tiene almacenados en 
·diskettes de 5,25 pulgadas no 
están en peligro. Existen varias 
opciones de conversión para 
tacilitar la migración de datos y 
programas' entre el PC de 
18M y el Sistema Personal/2. 

... 

Lo distinto del 
Sistema Personal/2 

"'¡ -

Gracias a sus caracterlsticas 
tan sobresalientes, el Sistema 
Personal/2 de IBM es un 
sistema distinto-y mucho 
mejor-que cualquier sistema 
del pasado-por fuera y por 
dentro. Estas son las razones 
por las cuales IBM llama al Sis· 
tema Pesonal/2 "la pr6zirna 
generación en computación 
personal": 

Arquitectura avanzada de 
MtcroCanal 
Hasta ahora, la mayorla de los 
sistemas de computación per· 
sonat han tenido dificultades 
cumpliendo con las estrictas 
demandas de rendimiento, 
comunicaciones y capacidad 
de almacenamiento, que Jos 
usuarios estén imponiendo. 

El Sistema Personat¡2 viene a'· 
ofrecer nuevos niveles, tan 
altos, que inclusive muchos de 
los sistemas de computación 
personal ya existentes no pue· 
den todavla ofrecer, ni siquiera 
con las opciones y ampliacio· 
nas a su disposición. 

Los modelos del Sistema 
Personal/2 sa caracterizan por 
sus canales más rápidos y 
amplios, una nueva arquitec· 
tura, soporte de microcódigo 
ampliado, y canales para 
acceso a memoria directa. 
Debido a que los datos fluyen, 
a través de estas unidades, 
directamente y con más rapl· 
dez, la capacidad y velocidad 
de prócesamiento son lam· 
bién mayores. Los beneficios 
que usted obtiene de estas 
caracterlstlcas son: cálculos y 
comunicaciones a veloci· 
dades muy altas, y la capaci· 
dad de ejecutar múltiples ta· 
reas y operaciones de entrada/ 
salida, sin sacrificar randimien· 
lo, o correr riesgos rJe con
flictos UontrQ dc:l !:;i:;,tom&. 



Funciones integradas 
El Sistema Personal/2 utiliza 
circuitos de muy alta integra· 
ci6n (VLSI) y una nueva tec· 
nología para colocar los cir· 
cuitas directamente sobre la 
placa del sistema. De esta 
manera se pueden integrar 
mfls funciones en un·espacio 
menor. Como resultado, los 
modelos del Sistema Per· 
sonal/2 contienen muchas 
mfls funciones internas, a pesar 
de que tienen menos compo
nentes separadas. Por ejem· 
plo, las funciones para gráficos 
avanzados y colores, asl como 
el soporte a pantallas. impre· 
seras y teclados-inclusive et 
dispositivo "ratón"-vienen 
como funciones estflndar. 

Más aún ... La construcción 
integrada significa también 
mayor con fiabilidad, ya que 
con menos componentes, 
existen menos posibilidades 
de problemas. Lo que quiere 
decir, rendimiento óptimo, ano 
tras afio. 

Color, gráficos y nuevas 
pantallas analógicas 
Una nueva tecnologla de pan· 
tallas, es responsable por los 
nuevos esténdares de rendi· 
miento que ofrece la familia 
Siste{Tla Personal/2. Se pue· 
den contemplar hasta 256 colo· 
res al mismo tiempo, de una 
paleta con más de 256.000 
colores. Y en las pantallas 
monocromáticas, los colores 
se convierten automáticamente 
a hasta 64 tonos de gris. 

Ya sea en color o en mono· 
cromo, las funciones Internas 
pera color y gráficos en el Sis· 
tema Personal/2. se combinan 
con el alto direccionamiento 
de las nuevas pantallas, para 
producir imégenes más nítidas, 

. claras, y con gran cantidad de 
detalle. Y más natural también. 
Inclusive lotografias digitali
zadas de productos, propia· 

. dades o gente, aparecen com· 
. pletamente natural. 

Mejor y mayor 
almacenamiento 
La gran noticia sobre el alma· 
cenamiento de datos en el 
Sistema Personal/2 es acerca 
de los discos fijos internos, 
con capacidad que varía entre 
20MB y 115MB. Estos discos 
proveen la capacidad necesa· 
ria para trabajar con bases de . 
datos y programas de con1a· 
bilidad de gran tamaño y 
complejidad-ya sea en cada 
estación de trabajo, o ale largo 
de la red. Y el que trabaja con 
estos discos está seguro de 
que puede obtener informa· 
ción al instante. De hecho, los 
discos en algunos modelos 
procesan datos a velocidades 
cuatro veces mayor que los de 
los computadores personales 
del pasado. 

Y la noticia más pequeña 
sobre el Sistema Personal/2 
es acerca de sus diskettes de 
3,5 pulgadas, muy peque nos 
en lamai'\o, pero inmensos en 
capacidad-una combinación 
que significa más comodidad 
y menos intercambio de 
diskettes. Dependiendo del 
modelo, un diskette pur:dF:: 
almacenar entre 360 y 720 
páginas·1 de i nformaci6n-con 
unidades de 720KB á 1.44MB. 

Diseño y documentación 
elegantes 
A pesar de todas sus capaci· 
dadas, el Sistema Personal/2 
no ocupa todo el espacio en 
su escritorio. Los modelos de 
mesa son més pequenos y 
compactos que antes. Y en tos 
modelos para uso sobre el 
piso, la pantalla y el teclado se 
pueden colocar sobre el 
escritorio. 

La documentación para todos 
tos modelos del Sistema Per· 
sonal/2 es tan compacta y 
elegante como el sistema 
mismo. Y el sistema es tan fácn 
de usar, que uno puede apren· 
der a operarlo, siguiendo un libro 
guía muy delgado, y un 
programa tutelar en diskette. 

Instalación sin Interrup
tores, y expanst6n rápida 
Las interfases físicas y · 
enchufes en el Sistema Per· 
sonat¡2 son tan simples, que 
su instalación se hace en mi· · 
nulos. No hay que seleccionar · 
ningún interruptor, ni aMadir 
ninguna placa, ni levantar nin· 
guna cubierta, a menos que 
usted decida ampliar las capa· 
cidades del sistema. Inclusive, 
esta tarea es tan simple, que 
cualquier persona puede aña· 
dir tarjetas adaptadoras para 
ampliar las funciones y dispo· 
sitivos deseados. 



En el año de 1984 IBM lanzó al mercado la primera computadora 
basada en el microprocesador INTEL 80286, la IBM PC A T. 

Esta computadora forma parte de la familia de computadoras 
llamadas PC's, las cuales están inundando los 

escritorios de millones de usuarios en todo el mundo. 
Actualmente existen numerosos fabricantes 

~- '· .. 

de computadoras compalibles con la computadora IBM PC A T. a las cuales 
se les denomina en forma genérica A T"s, y se espera que este tipo de 

rnáqt:inas dominen el mercado mundial en los arios 7 990 y 7 991 
en forma importante. 

La presente resería prentende explicar las generalidades 
de este lipo de computadoras, as[ corno ofrecer 

una guía de compra de los equipos más importantes 
disponibles en el mercado mexicano. 
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·A las computadoras con procesa
dor 80286 compatibles con la 
18M PC A T se les conoce como 
A T's. El concepto de compatibi
lidad abarca dos aspectos: la 
compatibilidad en hardware y en 
software. La compatibilidad en 
hardware se refiere a la posibili
dad de intercambiar componen
tes o subensambles de una 
computadora a otra. Esto signifi
ca que sí dos computadoras son 
1 00% compatibles en hardware 
entre sí, estaríamos en posibili
dad de intercambiar los teclados, 
las fuentes de poder, los monito
res o cualquier otro subensam
ble. Por otro lado, la 
compatibilidad en software se re
fiere a la posibilidad de poder 
utilizar los mismos programas en 
computadoras compatibles entre 
sí. Este tipo de compatibilidad 
resulta la más importante, pues 
lo que hace producti'<o un equi
po de cómputo son los progra
mas que se puede utilizar en él. 

A continuación se describen los 
diferentes componentes que in
tegran una computadora AT, tra
tando ele ilustratar lo más posible 
esta explicación con I<Js fotogra
fías que se muestran en las pági
nas siguientes. 

La tarjeta principal 

Una computadora AT, al igual 
que la mayoría de las micro y 
minicomputadoras que se fabri
can hoy en día, se compone de 
diversos subensambles que fun
cionan alrededor de una tarjeta 
principal o también denominada 
tarjeta madre (ver ilustración de 
las páginas 12 y 13). Gran parte 
de los componentes de la micro
computadora a excepción de la 
fuente de poder, el teclado o las 

,. ·-
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unidades de disco se encuentran 
incorporadoradós en la tarjeta 
principal o en tarjetas que se co
nectan a ésta en las ranuras de 
expansión. 

En una tarjeta principal típica AT 
podemos encontrar los siguieñ
tes-componentes: 

El procesador 

El procesador es, por decirlo de 
alguna forma, el cerebro de la 
computadora. Es el lugar donde 
se ejecutan todas las instruccio
nes aritméticas, lógicas y de con
trol, y por lo tanto determina en 
primera instancia la capacidad 
de la computadora. 

Las computadoras i\ T cuentan 
con un procesador 802B6, que 
consiste en una pastilla de 68 
patitas de muy alta integración 
(esto significa que tiene incorpo
rado miles de transistores y otros 
componentes electrónicos por 
centímetro cuadrado). Este mi
croprocesador maneja 16 bits 
tanto para el procesamiento de 
instrucciones y operaciones in
ternas, como para la comunica-
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ción con los dispositivos de en
trada y salida. 

El reloj maestro -----• 

Una computadora requiere de 
un reloj maestro que coordine la 
ejecución de todas las operacio
nes que realizan el microproce
sador, la memoria y los 
dispositivos de entrada y de sali
da. La IBM PC AT se lanzó al 
mercado con un reloj maestro 
operando a 6 M Hz, es decir, una 

·computadora con un procesador 
B0286 capaz de realizar 6 millo
nes de instrucciones por segun
do. 1 NTEL ha desarrollado 
nuevas versiones del procesador 
80286 funcionando a 1 O y 1 2 
MHz, mientras que Harris fabrica 
procesadores incluso a velocida
des ele 16 y 20 MHz. Esto ha 
permitido el desarrollo de com
putadoras compatibles más velo
ces que los fabricantes han 
llamado "turbo", e incluso "super 
turbo". Un factor fundamental al 
comprar una computadora AT 
(especialmente si se va a destinar 
como un servidor de red o de un 
sistema multiusuario) es la velo
cidad del reloj. 
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La memoria ROM (8105) -

Las computadoras tiene dos tipos 
de memoria: la memoria perm.l
nente (exclusivamente para lec
tura) y la memoria de lectura y · 
escritura. La memoria ele lectura 
(ROM Read Only Memory) sirve 
para almacenar el BIOS, que 
consiste en el conjunto básico de 
programas que necesita el proce
sador para diagnosticar y ejecu
tar programas ele más alto nivel. 
La ROM está formada por 2 pas
tillas de 211 palitas, alimentadas 
permanentemente por baterías 
alcalinas o ele litio. El 8105 entra 
en oper.1ción .1l encenderse 1.1 
computadora y su primera fun
ción es 1.1 del reconocimiento ele 
los dispositivos (incluyendo me
moria, controladores y puertos) 
con los que cuenta. Una vez re
alizada esta operación, el trabajo 
del BIOS es tot.1lmente internos 
y totalmente transparente (invisi
ble) para el usuorio. Existen va
rios fabricantes de BIOS, entre 
los m.ís importzmtes se encuen
tran Phoenix, Award, American 
Megatrends (AMI). 

/.a memoria RI\M -----• 

La memoria RAM (Ranclom Ac
cess Memory) es un.1 memoria 
ele lectura y escritur.l, que tiene 
la cara~terística ele ser volátil, es
to es que sólo orera mientras 
esté funcionando la <Jiimenta
ción de corriente. Est<J memori<J 
es el lugar donde el procesador 
guarda la inform<Jción que V<J uti
lizando durante la ejecución de 
un program<J. Con el des<Jrrollo 
de aplicaciones y sistemas opera
tivos más complejos, los requeri
mientos de memoria RAM se han 
visto incrementados sensible
mente. Baste recordar que la pri-

mera PC venía configurada con 
12n Kb (Kb es la abreviación de 
Kilo bytes, que significa mil pala
bras com rut.lciona les) cuando 
en la actualici<Jcl es posible confi
gurar una computadora hasta 
con 11 Mb (Mb es la abreviación 
de Mega bytes, que significa un 
millón de palabras computacio-

. nales) en la tarjeta principal, esto 
es, ()] veces m~s. 

En términos, la memoria RAM 
consta de pastillas que pueden 
.1lmacenar (,4 Kb, 25(, Kb o 1 Mb 
ele memoria. Es importante co
nocer la capacidad m5xim.l ele 
mcmori.1 que puede ser instalada 
en la computadora sin la necesi
dad de tarjetas de expansión adi
cionales. Una computadora AT 
necesita ele un mínimo ele 512 
Kb ele memoria para funcionar, 
aunque en la pr.ictica (,10 Kb es 
lo mínimo necesario para ejecu
tar la mayoría ele las aplicaciones 
disponibles para estos equipos. 

Puertos 

La computadora puede comuni
carse con dispositivos y equipos 
periféricos (tal es el caso ele las 
impresoras, graficaclores, ratón, 
etc) o con otras computadoras 
por medio de los puertos. Nor
m.llmente viene configurada una 
A T con un puerto serial y cm 
puerto paralelo. El puerto raro
lelo se utiliza normalmente p.1ra 
conect~u la impresora, mientr<1s 
que el puerto serial se puede 
utiliz<1r para el ratón, para la co· 
muniCación con otros computa
doras o para la conexión de un 
m ocle m. 

Chip ser AT -------

A partir de 1986 han aparecido 

000228 
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en el mercado los llamados "chip 
set", que constan de 3 a 6 circui
tos en los que se encuentran con
tenidos los circuitos lógicos que 
componen una comput~dora AT 
tradicional (la cual requiere de 
más de 100 circuitos y compo
nentes discretos). Esto ha permi
tido una sensible reducción en el 
espacio requerido para fabricar 
una tarje_ta principaL A lastarje
tas de tamaño reducido que 
cuentcm con un "chip set" se les 
llama "Baby A T". 

Controladores de disco duro y 

disco flexible -------

Para la utilización de unidades 
lectoras de disco duro o flexible, 
la microcomputadora cuenta 
con un controbdor que por lo 
com(m viene integrado en una 
tarjeta que se inserta en una ra
nura de la tarjeta princip,1L De 
este controlador se desprenden 
dos cables para cada unidad lec
tora: uno de d.1tos y otro de 
controL En fecha reciente! agu
nos fabricantes han incorporado 
el controlador de discos en la 
tarjeta principaL 

UnH1des de disco flexible -
Las unidades de disco flexible 
que que por lo general se em
plean en las A Ts son de 1 .2 Mb 
en S ·t/4" y 1.4Mb en :J 1/2", o 
diferencia de 3(,() Kb y 720 Kb, 
respectivamente que se pueden 
utilizar en las PC XT. Las unida
des de 3 1 /2" están haciéndose 
cada vez m~s populares debido 
a su tamaño más reducido, la 
mayor durabilidad y resistencia 
ele los diskettes de esta dimen
sión, y a que la nueva generación 

continua en la página 26 

11 



/\Ita T ecnologfa/Enero·febrero 1990 

12 

La tarjeta principal 

La fotografia muestra una tatjeta principal AT Baby 
de 12M Hz. (Fotogra{fa de Jaime Baldovinos) 

1 

5 

4---
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1 DRAM de 1Mb 

2 
(4 carrilleras de 9 chips 41256) 
BIOS (ROM) 

3 Procesador 80286 
4 Ranura para procesador 

numérico 80287 80287 
5 Cristal de reloj maestro 
6 Chipset AT 
7 Conector fuente de poder 
8 Ranura de expansión de 8 bits 
9 Ranura de expansión de 16 bits 

10 • Conector de teclado 
11 Bateria para BIOS 
12 Conectores para los interruptores 

del gabinete (reset, turbo y llave) 

6 7 
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; ... bos tipos de utlldades ha~ta que al mínimo el espado que 
... no exista uri~stáridilrgeneraliza- una máquina, p~es a· 

do;'ló'qúe impliéa \mainversión gusta tener un armastotreencima · 
adiciohal de 150 a '200 dólares. t del escritorio. Aquellos que re-

• ·· · ... :· quieren de mucho espácio para 
Unidades de disco duro la conexión de varios discos, cin

Los discos duros se han conver
tido en la forma más económica 
de poder almacenar grandes 
cantidades de información con 
alta velocidad de acceso. Las ca
pacidades tradicionales de alma
cenamiento son de 20, 30, 40, 
60, 80 y 11 O Mb; incluso hay 
modelos que pueden aceptar 
hasta gigabytes (miles de millo
nes de bytes). Evidentemente a 
mayor capacidad mayor costo. 
Pueden estar disponibles en ta
maños de 5 1 /4" o 3 1 /2" como 
en los· discos flexibles, pero a 
menos que se trate de computa
doras portables o muy compac
tas, esto no es muy trascendente 
puesto que el disco duro no se 
saca del gabinete de la computa
dora. 

Una característica que es de su
ma importancia en un disco duro 
es la velocidad de lectura y escri
tura. La velocidad de lectura y 
escritura está determinada por el 
tiempo de acceso del disco: a 
menor tiempo de acceso mayor 
velocidad de lectúra y escritura. 

. Los tiempos de acceso más co
munes van de 80 a 16ms (milise
gundos), siendo estos u'ltimos los 
utilizados en aplicaciones de uso 
pesado y en el que se requiere 
de gran velocidad de acceso. 
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ta de respaldo, tarjetas de expan
sión, etc., lo más recomendable 
es optar por una configuración 
en torre, la cual por estar diseña
da para colocarse en el piso re
sulta en la mayoría de los casos 
poco estorbosa. En el gabiente se 
incluyen normalmente un botón 
de reset (restablecimiento de la. 
computadora), selector de velo
cidad turbo, "llave de seguridad" 
(que por cierto, la misma llave 
sirve para casi todos los gabine
tes) y, en algunos casos, un indi
cador de la velocidad a la que 
está funcionando el reloj de la 
computadora. 

Teclado-------· 

El teclado es una parte que si 
bien no se considera como un 
aspecto crítico en la elección de 
un equipo, es el medio por el 
cual nos comunicamos con la 
computadora. Un buen teclado 
de "click" puede hacer una enor
me diferencia en productividad, 
en partucular para usuarios que 
tienen que capturar una gran· 
cantidad de datos. Tal vez usted 
ha de haber visto algunos tecla
dos de mala calidad que con el 
tiempo se ponen "aguados". An
tes de comprar una computado
ra sienta el teclado y evite a toda 
costa teclados corrientes. 

:'' ' -:· .... :_·;~~~-~i.:.; ·,, .. , 
la resolución. Si se · a hacer usó·::;l\í'>:~ -~. ':· ¡ 
de aplicaciones como diseño¡· : ·• ·· ·· · .. ''> 
edición o graficación, una alta '.:•/-1

1 

resolución es indispensable. El 
color puede ser una ayuda muy 
buena en este caso, pero la reso-
lución es el factor más importan- • 
te. Existen aplicaciones como las 
presentaciones por computado-
ra y los juegos donde el color es 
más importante que la resolu-
ción. Con el descenso en los pre-
cios de los monitores VGA (muy 
alta resolución y 256 colores dis-
ponibles) es posibles tener ambas 
cosas: alta resolución y color a un 
precio razon'able. Debe tenerse 
cuidado con los monitores CGA 
(Color Graphics), pues son los 
monitores de menor resolución 
tanto en monocromático como 
en color, y están descontinuados 
en la mayor parte del mundo. 

Antes de comprar una computa- · 
dora es necesario hacer una eva
luación de diversos factores: 
tecnología, capacidad de la con
figuración que se desea comprar, 
precio, garantía y soporte. 

En este número se incluye una 
tabla comparativa que muestra 
diversas características de los 
equipes más importantes en 
nuestro país. 

Elija usted. 
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Las__tarjetas de una AT 
La {otogra{Ca muestra las tatjetas que componen 
una computadora AT convencional: la tatjeta principal, 
la tatjeta de video, la tarjeta de puertos y la tarjeta 
controladora de discos. Al agregar una fuente de poder, 

· un gabinete, un monitor y un teclado tenemos una 
computadora AT. (Fotog~a{fa de Jaime Ba/douinos) . 

1 Tarjeta principal 

2 Tarjeta de video 
3 Conector de video 
4 Conector segundo puerto paralelo 

5 Tarjeta serial/paralelo 

6 Conector puerto paralelo 

1 

7 TarJeta controladora de disco duro 

8 Conector de disco duro 1 (datos) 
9 Conector de disco duro 2 (datos) · 

10 Conector de discos duros (control) 

11 Conector discos flexibles 

.. 
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a los 8 millones~ 
!;: · .... :-""· · sino hasta media-

·-<:··o,~.dos de 1 · que la tecnologra del 

1 

! 

.... ,_,. ::.:·80386 empezar~ 'Í dominar el mercado. 
· ... '"'·;'t• Una de las raz6ÍÍH nlás' importantes que 

.. ·lialt lmpuliad<5;1al\lentas del 80286 ha 
. sido el su~mlenui'de1!óftware que re-; 

quiere· "de este pro<:esádor y que es lno-~ ', 
par ante en las máquinas del tipo XT (con 

· · procesador 8088). Tal es el caso de todos 
los programas. 'que ·ruñcionan en el am
biente Window~(inteñase grMica desa
rrollada por Microsoft), las redes locales 
y los desarrollos en el sistema operativo 
Xenix. 
En las páginas siguientes se muestra una 
tabla comparativa con las características 
b.lsicas de los equipos 80286 m.ls impor
tantes en México con el objeto de facili
tar al usuario la elección del equipo que 
más se ajuste a sus neceside~des. Esta 
tabla también puede servir de referencia 
en el caso de encontrarse con un equipo 
que no aparezca en la presente reseña. 
A continuación se comentan los aspectos 
considerados en la tabla. 

Velocidad 
la velocidad es uno de 'los criterios fun
damentales en la elección de un equipo, 
especialmente si se trata de una máquina 
de trabajo pesado como puede ser un 
servidor de red local, una estación de 
edición o una estación de diseño asistido 
por computadora. En la tabla comparati
va se indica la velocidad a la que trabaja 
el procesador, complementándose con 
las gráficas 1 y 3, que indican la velocidad 
de procesamiento de la computadora. 

Dispositivos Integrados en la 
tarjeta principal 

i 

!1' ~ .... -
:·>·' ;: .; 

.. ,.~,::~>(<;:' ,•; 
n~ d~· la tarjet; ... prlncipal requiere en 
muchos tasos ·el reemplazamiento com
pleto de esta. EnMéxicoya se han vivido· 
amargas experiencias con fabricantes 
que no cuentan con las refacciones ne
cesarias para dar manteniente a este tipo 
de equipos, que se traducen en moles
tias continuas para los usuarios. la ven
taja de contar con las funciones en 
tarjetas separadas es por otro lado el 
menor costo de manteniente y la posibi· 
lidad de configurar el equipo con opcio
nes diferentes a las proporcionadas por 
el fabricante sin tener que pagar por las 
funciones ya integradas. 

Capacidad de memoria 
la columna del lado izquierdo, corres
pondiente a la capacidad de memoria, 
indica la memoria básica con la cual se 
vende la computadora. la columna de la 
derecha indica la capacidad de memoria 
que se puede instalar en la tarjeta prin
cipal sin la necesidad de utilizar una tar
jeta de expansión. Esto no tiene nada 
que ver la memoria direccionable por el 
procesador, que en la mayoría de los 
casos es de 16Mb. 
Es importante considerar que la veloci
dad de acceso a la memoria que se 
encuentra instalada en la tarjeta principal 
es superior a aquella que se encuentra 
en tarjetas de expansión. 

Ranuras de expansión 
las ranuras disponibles para expansión 
pueder:t ser un r actor importante, para 
aquellos que deseen conectar multiples 
tarjetas adicionales como es el caso de 
un controlador de láser, un scanner, un 
modem (interno), un rax de tarjeta, una 
interfase MIDI, una tarjeta multipuertos 
u otra de las tantas posibilidades que 
están disponibles en la actualidad. Estas 

Algunos fabricantes de computadoras 
han optado por integrar en la tarjeta 
principal algunas de las !unciones que 
normalmente se encuentran en tarjetas 
separadas. Tal es el caso de los puertos 
serial y paralelo, el contralador de discos 
flexibles, el controlador de disco duro, la 
interfase de video y el puerto para ratón. 
Esta integración permite un ahorro im
portante en el costo de fabricación y la 
posibilidad de reducir las· dimensiones 
del gabinete. Sin embargo, esta integra
ción trae como desventaja el hecho de 
que alguna ralla en alguna de las luncio- . tarjetas pueden tener un contacto de 8 o 

16 bits (lás ta~etas de Bblh · 
se utilizan en las PC's xn. ··• 

Unidades de disco 
r '~ •• 

En la tabla se indica el tipo de disco· 
flexible que viene integrado en la confi· 
guración básica. Es posible en todos los ·. · • 
casos incorporar unidades adicionales de 
3 1/2' , lo cual no sucede con las unida
des de 5 1/4'. En el caso de IBM por 
ejemplo, es necesario Incorporar un con-· 
trotador especial para Instalar una unl·: 
dad de 5 1/4" y en el caso de NCR 
simplemente no hay espacio pata este 
tipo de unidad. 

Gablnl'' 
E.n la tabla comparativa se podrá ver~ 
algunos fabricantes han optado por "·· 
nuevo tipo de gabinete llamado 'slim' 
(delgado), el cual, como su nombre lo 
dice, es especialmente delgado y prácti
co para utilizarse sobre el escritorio. 

Precios 
los precios que se indican en la tabla 
comparativa son precios válidos a la fe
cha de cierre de la presente publicación 
y son precios de lista al público sugerido 
por los ( abricantes. los precios finales a, 
usUario final variar.i según el distribuidor. 
Cabe aclarar que las configuraciones se 
indican en·la tabla sólo corresponden a 
una comparación de configuraciones si
milares. En la mayorra de los casos cada 
(abricJnte cuenta con diversos modelos 
y configuraciones. 

Antes de comprar una computadora ase
gúrese de no olvidar los siguientes pun
tos: 

• 
• 
• 

poliza escrita de garantra 
serv;cio 
capacidad técnica del distribuidor 

Buena suerte. 

29 
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30 

Numen lntelecsis 

Numen lntelecsis 

Micros 

PB 

Mexel 

HP 

W<'lng Wang 

·~. . .. 
. ~ . 

. .. .. . ~ .. 

Integrado en 

arjeta prlnclpa 

N 

N 

IIA 12 N 

PC-AT-260-40G12 2/1 S 

N N N ü~OKb 1Mb 

N 

N 1MB 

N 1MB 

S 

N N 

N N 

N N N 1Mb 1Mb 

N N N 640Kb 1Mb 

Nota: los precios mencionJdos son precios de lista sugeridos al público y est<~n sujetos a c.1mbio. El precio fin:.l puede 
variar según el distribuidor. En todos los casos, los precios indicados incluyen las características indicadas en la tabla. 
S es indicación aftrmativa 
N es indicaci6, negativa. 

j_ 
1 ¡· 

Phoenix 

Phoenix 
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---~------~--~------~----~~--~--~~--L-----------~~ 
O 4 S N Chi s & Tec. N N N N O Escritorio 40Mb $2 290 ldMonitor TTL14,. ,--~~--~~--~~~~--~~~--~~--~~--~~--~~~~~~--~ 

_____ ¡ ______ ~0 __ 4~----~S_!N!_ __ C~h~i~s~&~T~e~c~-------~N~N~N~~N~----O~~----~E~sc~r~it~o~ri~o ____ ~4~0~M~b~--~$~3~1~2~0~/d~M~o~n~ito~r~m~on~o~V~G~A~~m~o~u~~ 

'----~------~~3 ______ ~S~N~~C~h~i~s~&~T~e~c·~----~N~N~~S~S~ __ _¿ __ ~--~M~i~ni~T~o~r~re~~4~0M~~b~--$~3~5~2~6~/~d~M~o~n~it~or~T~T~L~1~4~'~m~o~us~e~l~ 

'

'·' 1------~~3~--~-~SS~NN~----~~---------=SS~SS~~SS~Ss~ __ _¿ __ ~--~E~sc~r~ito~r~io~--~4~0~M~b~ __ S~2~9~60~/~d~M~o~n~it~or~T~T~l~1~4~'~m~o~us~·~~~ 
3 VLSI O Escritorio Slim 40Mb $2,3-t-1 {c/Monitor Tlll<t• bl;mco) 

4 S N Chi s & T ec. 5 S S 5 Torre 40Mb $2 .B9'J (c/Monkor mon'ocromático) 

' -----! .1 ) S N Sllllt.1C 5 S 5 S o Escritorio -10Mb S 1 ,11-U (c/Monitnr Tll. 12• ,,,...• ·\ 

------~------~0~6~(M~C~A~)~N~S~--~V~L~S~I------------~N~N~~N~N~----~O--~--~E~s~cr~it~o~ri~o~-~~3~0~M~b~--~S~4~,3~9~<~·+~c.~"~So~s~ú~•~,;~,o~s~/d~,~~~c .10) 

O 6 (MCA) N S · VLSI N N N N Torre 30Mb S6,549+c.u os línicos (cJMon. mono) 

) S 5 Chi s & Tec. N N N Y o EscritoriO 20Mb $2 050 (c/Monitor mono VGA) 

'-----!------~~'------~S-lN!-____ ~~----------~S~S~~S--~S ____ _l __ ~--~E~s~cr~it~o~ri~o~--~J~I~JM~b~--~$~2~.0~J~·J~'~I~d~M~o~·~,;~ro~·~I~I~I.~1~4-"J~----~ 
~ ~------~~4 ______ ~N~5~---C~h~ip~s~&~·~r~e~c~-------~S~5~~s--~s ____ _l __ ~--~E~s~cr~it~o~.-i~o~--~·~,¡~JM~b~ __ ~s~~~-~~J.~-¡~7~<~d~M~·~"~'¡'~'~"~'~c~A~1-~I,~-----I 

o 2 N 5 VLSI N N N N o Escritorio Slim ~OMb $4,-t-10 (c/Monilnr mnnocrom.~tico) 

o 2 5 N SuntJc 5 5 S. S o Escritorio 40Mb $3,040 (C/Monitor H!. 1 2") 

X 3 S N Chi s & T ec. N N N N O Escritorio Slim 40Mb $2,695 le/Monitor TTl 12") 

·-'----·------~-3~----~5-lN~--~C~h~i~&~T~e~c~·------~N~N~~N~~S ____ ~0 __ 2~--~8~cr~it~o~ri~o~---4~0M~~b~--~$~3~1~20~/d~M~o~n~it~or~m~o~no~V~G~A~~m~o~u~se~ 

4 S N Suntac S S S S Escritorio 40Mb 
' 

-'----·----~o~~4~----~S-lN~----~~--------~5~~S_;S~S~--~~~O~--~E~sc~r~ito~r~io~ __ -240~~~~~b~--~S=4~0~9~0~(c~/M~o~n~itn~r~n~'~o~no~V~G~·A~'---t 
X J S N VLSI N . N S S 2 Escritorio 40Mb SJ 125 le/Monitor Tll. 1•1") 

X ) S N Chips & Tec. N N S ·s o 2 Escritorio 40Mb 

---1~------------------------------------------------------------------~ 

]1 

-----· ------------- . 



Impresora HP LaserJ et 111 

Hoj~ Técnica 
-~-

Una revolución en 
resolución 

• Tecnologia de Resolución 
Mejorada que marca un nuevo 
estándar en calidad de impresión 
láser de escritorio. 

• Tipografta escalable y un mayor 
número de fuentes; todo 
interconstruido. 

• Impresión más rápida de gráficas 
con el sistema vectorial de 
¡-ré.ficas HP-GL/2 intepado. 

• Lenguaje de impresión _PCL 5 con 
caractertsticas mejoradaa para el 
formateo de páginas. 

• Compatibilidad con la impresora 
LaoerJ et Serie o 11 de HP. 

• Impresión rápida y silenciosa de 
8 páginaa por minuto. 

• Cartucho PoatScript y cartucho 
de personalidad Epson FXIIBM 
Ptoprinter. 

• Expansión de memoria a un coeto 
reducido. 

La revolución en resolución: 
calidad de lmpreolón 
inouperable de Hewlett· · 
Packard. · . -· 

La exclusiva tecnologta de 
Resolución Mejorada de Hewlett· 
Packard elimina la distorsión en 
lineas y énguloa, suaviza las 
curvas y agudiza loa éngulos y 
las intersecciones. El resultado 
ea una calidad insuperable de 
impresión en textos y gréficaa .. 

El poder para hacer Jo 
que nunca anteo habla 
hecho. 

El lenlifuaje de impre110ra 
HP PCL 5 pone al alcance 
caractertsticas mAa 
poderosas y prActicas. 
Combina la escalabilidad 
de tipografl.a y el 
formateo mejorado de las 
péginas, para 
proporcionar una gran 
variedad de formas 
nuevas en la preaentación 
de textos y gréficas. 

Tlpografta eocalable, 
flexible y rápida. 

Pueden crearse miJes de fuentea 
· a partir de una aola tipografl.& · 

escalable, hasta llegar a 999.75 

r¡¡01 HEWLETT 
..:r... PACKARO 000237 

puntos ocupando una pé.gina. 
Debido a que el lenguaje de 
impresión PCL 5 preeenta la 
tecnologta de eacalamiento de 
tipografl.a lntellifont, ya no 
tendré.n que adquirirse fuentea 
adicionales para obtener el 
tamafto de letra que se desea. 

Esta flexibilidad se encuentra 
interconatruida, con ocho tipoa 
escalables (familia CG Timea y 
Universe) y 14 fuentea 
"bitmapped'' (Courier y Line 
Printer), requiriéndose menoe 
tiempo para transferir las 
fuentes a la memoria de la 
impresora; Adicionalmente, se 
puede aeleccionar entre una 
gran variedad de fuentes y 
productOa de tipografia escalable 
que ofrece HP Master Type 
Library. 

Mayor rapidez en la 
Impresión de gráficao. 

HP ha integrado su lenguaje 
estándar de graficación HP
GL/2 en PCL 5: el reoultodo: 
impresión mé.s ré.pida de 
gri.ficaa ocupando menos 
espacio en el disco. 

El lenlifu&je de impresión PCL 5, 
pennite integrar el tipo de 
calidad de una publicación en 
gri.ficaa de negocios. Se puede 
imprimir en orientación vertical 
(portrait) u horizontal 
(landiiCBpe) en la miema pAgina, 
o ¡irar el texto y las gré.fic8.a en 
interval01 de un grado. Imprime 
letraa blancas en fond011 nelifl08, 
o letras delineadas o 
aombreadaa, y rellena el texto 
con sombras o patronee. 
Imprime imé.1enea de eapejo, y 
da al texto o a laa gré.ficaa un 
escalamiento unifonne o en un 
solo eje, para condensar o 
expandir laa letraa o imé.genee. 



Todo el poder de 
la computación .. 
en sus manos. 

000238-

Conozca las nuevas computadoras 
por!átiles COMPAO. a la medida 

de sus necesidades de 
procesamiento de datos y al tamaño 

más pequeño hasta ahora imaginable. 

La nueva COMPAQ LTE-286 
no mide más de una hoja tamaño 
carta y sólo pesa 3 kg. la puede 

llevar a donde quiera. inclusive 
' en su portafolios. 

Aunque su tamaño es pequeño, su 
capacidad es tan poderosa como 

una computadora de escritorio, ya 
que cuenta con un microprocesador 

80C286 a 12 MHz. con disco duro 
de 20 ó 40 Mb, soportando , ' 

diskettes de 3.5~. Su memoria se 
expande de 640Kb hasta 2.6 Mb, y 

cuenta con monitor CGA. 

La nueva COMPAO l TE-286 tiene 
la capacidad para un modem 

opcional y batería recargable que la 
mantiene funcionando por más 

de 3 horas y media. 

Venga a GRUPO TEA y lléve'se 
todo el poder de ta computación 

en sus manos. 

l'DmPAQ 
lTE@Ifl& 

GRUPO TEA 

LA ORGANIZACION COMPLETA EN INFORMATICA 
Patriotismo 767 Mixcoac. 03910 México. D.F. 

Tets.611·2272 563·3567 660·2393 ~ax611·1471 
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¿QUE ES UNA RED? 

Una red simplemente es intcn.:oncctar computadoras de forma que se puedan comunicar entre sí y compartir datos y 
re~.:ursos pc-riférü.:os. A Jifc:rcnd<J de otros cnflX{ucs de procesamiento, la Red es un sistema de procesamiento 
JiSHibui<.lu. 

¿QUIEN NECESITA UNA RED? 

¿Esloy compartiendo discos? 
¿Necesito impresoras o capacidad en disco adicional? 

¿~luchas personas necesitan üCCesur la misma información'! 
¿Requiero prou~ger datos sensibles'! 

t.Necesito comunicarme u una Minicomputadoru o Muinrru01e? 

Si la respuesta es RSI" a cualquieru de estos proyectos, una red: 

• Ahorra dinero 
. l'ermite mayor utilización de recursoS y evita gustos adicionales ruturos 

• Incremenla la produclividud · 
• Mejoro la comunicación 

• l'roaege los dulos conlru fullus en el sislema 
- Restringe el acceso u usuarios 

¿cOMO SE COMPARAN LAS REDES CON LAS MINIS? 

MINI LAN 

RENDIMIENTO Proceso Pruc..:su 
(PERFORMANCE) Central Disaribi<io 

EXPANSION Límile esaabiecido Opción. 
porciHWyeiSW Limila<.la 

COSTO Muy Poco 
Caro Caro 

TECNOLOG lA DE Maduro no Muy rápida 

APLICACION Expandiéndose Evolución 



PROCESAMIENTO DISTRIBUIDO. En un sistema Multiusuario, Minicomputadora o Mainframe, el siste""" central 
tiene conectadas Terminales Tontas y el procesamiento de información ocurre en un sólo punto (el sistem: :al)," 
esto se le llama Procesamiento Centralizado. En contrasté el Procesamie_nto Distribuido es mucho más nex. ___ ya que 
dicho procesamiento de información se lleva a cabo en la estación de trabajo conectada a la red. Por lo que la red completa 
puede ser vista como un sólo dispositivo de cómputo. Es por este tipo de proceso que en México existen redes de más de 
100 microcomputadoras. 

¿QUE ELEMENTOS COMPONEN UNA RED? 
·~i 

Estaciones de Trabajo 
(PC, XT, AT, PS/2, 386) 

+ File Server 
(286, 386) 

+ Tarjetas de Red 

'' 

n•-~o + Cable + NetWare LAN (Red de Area Local) 

¿poR QUE NETWARE? 

Net Ware. el Sistema Operativo de NOVELLesel cstándar"de facto"de la Industria con una participación de Mercado 
en USA del 65% y de más del 85% en México. 

- NetWare protege la inversión existente y reconoce el derecho del usuario de escoger apropiadamente el Hardware y · 
Software a utilizar. 

- Corren todos los niveles de DOS y OS/2 y sus aplicaciones. 
- Soporta múlliples tarjetas de red y protocolos de Comunicación. 
- Capacidad ilimitada en disco (2GB). 
- Interconexión local y remola a PCs y Redes. 
- Conexión a minis y mainframes. 
- Contabilidad por fu~ Sistemas de Tolerancia a fallas incluidos. 
- Los más avanzados niveles de seguridad y administración del sistema. 

NETWARE 

Existen cinco tipos básicos de Nelware, ELS 1 y 11, Advanced, SFf y 386. Estas calegorlas difieren en el nún. Je 
usuarios, esquemas de red, asl como en el nivel de rendimiento y seguridad que proveen. 
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ELS (ENTRY LEVEL SOLUTION) NElWARE NIVEL l. VERSION 2.0a 
Enlocado a muy pcyucl\us grupos de lrabajo yuc requieren mmpanir información e impresoras. 
• File Servcr NO-dedicado (Servidor y Eslación de Trabajo al mismo liempo). Requiere 1.6MB RAM, AT,31!ó y PS/2, 

311/21ió ~n adclanlc. 
• Cualfu usuarios máximo (4 PCsJ. 

ELS NETWARE NIVEL 11. VERSION 2.15 
Enfu~.:~Ju a grupo~ de trahajo de~ usuarioS máximo. 
• Fik Scrwr ucdicado (1MB) o NO dedicado (2MB). 
"' Segundad avanzaJa, ~.:ontabilidaU de rc~.:ursos. 

ADVANCED NETWARE VERSION 2.15 
Ideal para grupos de más de X usuarios 4ue no rc4uicrcn la soflslicada Tolerancia a Fallas del SFT. 
• lOO u~uiJrios . 
., Suporte a ¡,:umunü:adunc~ lm:alcs y remota~. 
-+ Soportt..: a Jb~.:o~ cxh:rnu:) e internos de alta a1paddad ·(mayor a lOO MB). 

Deuicado ( 1 MB¡ y NO dedicado (2 MBJ. 

SFT (SYSTEM FAULT TOLERANCE) NETWARE VERSION 2.15 
Enl'ol:allo J Cllrpur;.h.:ionc~. Tiene las ~.:ara~.:tcrislit.:a:) Uc lo~ Sbtcma~ anh:riorcs más: 
• Tr~m:)~ll'li\lO Tracklng ( Rcgistn) de Tran:)acciuncs pi.ira aplicaduncs de Base de Datos). 
• Dbl"ll:) en c:-.pcjo. 
* Dt:JiC.I\hl. 

NETWARE 386 
Enh1~.:aJo a in:)wlaciune~ en dom.Jc el rendimiento d.c :,cguriUad. y funcionalidad. son altas prioridades. 
• Tr~s vc(ó má~ r:.ipid~>. · 
" Plat;.alurma para lu~ l)tJ\. 
~ Par<.~ pnH:L'C\<.tJurcs 3S6 {32 hib). 
• :250 U~U<Jfil>S . 

ARCNET 

E>La Red es muy popular en M~xiw y de baju w,lO. Tiene wmponomes básicos, larjclas <le red y repclidure,. 
TaCJl"" Arcnel (S bil,, para PC, XT, AT, 3:!6 y PS/2 25 y 30). 
Tarje la Arcnel PSi2 (para PSi2 50 .:n adclamc¡. 
Repcliuor Pa'i"> (4 m Idus, 30 mclro' por nodo). 
Repetidor Aclim (X nudos, 600 melrus por nudü). 
Cable Coaxial RG-62 (lipu \idcocascncra). 

REGLA 

Distant:ia m:.b:ima cnlrc A y P .\0 m..:uos. 
De 1 pa,ivo" cual4uicr cosa l PC, File Scrvcr oRA) la dislancia máxima es de 30 mclros. 
De l <.~~tivu a tuJl, c~ 600 nll.:trus. · 
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W!S 

ETHERNET 

- Esta red se recomienda para trabajos pesados con mucho tráfico en el canal de comunicaciones y con accesos-a 
duro constantes. La velocidad de transferencia de los datos en el cable de comunicación es de JO Megabits por scgc. 

- Esta topolog!a de red es en Bus Lineal, las estaciones de trabajo se van anexando al troncal de cable coaxial con 
conectores tipo "1". El único componente son las tarjetas de red. 

- Tarjeta EtherNet (F/S y W/S PC-XT,ATy 386). 
- Tarjeta EtherNet PS/2 (F/S y W/S PS/2). 
- Tarjeta EtherNet Plus (F/S, ATy 386). 
- Cable coaxial RG-58. 
- Soporta 300 metros en el Bus sin amplificador. 
- Amplificador sencillo de 1 segmento para ampliar el Bus 300 metros . .,._ 

~"!! 
_....., 

lf------- 300 mla. -------""--'! 
W/S W/S W/S 

1 

l W/S 
1 
lf<---1( --300 mta. ---11 
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S1stema Operativo NetWare 286 y 2.0A 
(Advanced NetWare, SFT NetWare y ELS 1) 
utilizando como Servidor una PS/2 50Z, 55SX ó 70. 

COMENTARIOS: 

PROCESO DE PARCHE: 

Los modelos de las máquinas mencionadas anteriormente, tienen problemas 
con la Versión 2.0A de NetWare para que funcionen como Servcr, el problema 
radica en el Controlador de Disco Duro. Para solucionar este problema se tiene 
una serie de archivos, los cuales 'parchan' los Programas de Ulilcrias 
(INSTALL, COMPSURF, PREPARF) y el archivo que conliene las 
caracterlsticas de la Red que se va a instalar (NETSOS.EXE.). 

Como la Versión 2.UA sólo se está comercializando con el Sistema Operativo 
ELS 1 se necesita un diskette de 3.5' con tres archivos 
• 50ZNDED.EXE- Para Scrver No Dedicado 
• 50ZUTILS.EXE- Para utilerías y File Scrver Dedicado 
• READ.ME- Documentos 

Para ELS 1 o Advanced NetWare 286 No-Dedicado 

1) Generar Sistema Operativo (NETSOS.EXE) con el proceso normal. 
2) Parchar programas de Utilcrías y Sistema Operalivo de la forma siguieme': 
A>50ZNDED NETSOS.EXE 
A>5UZUTILS INSTALLEXE 
A>5UZUTILS PREPARE.EXE (ELS 1) 
A>50ZUTILS COMPSURF.EXE 
3) Preparar Disco Duro para NetWare. 
4) Realizar proceso de instalación normal. 

Para Advanced NetWare 286 Dedicado 

1) Generar Sistema Operativo con el proceso normal. 
2) Parchar los programas de la siguiente forma: 
A>50ZUTILS NETSOS.EXE 
A>50ZUTILS INSTALL.EXE 
A>5UZUTILS COMPSURF.EXE 
A>50ZUTILS PREPARE.EXE (Si es SFT) 
3) Preparar Disco Duro para NetWare. 
4) Instalar el Sistema Operativo con el proceso normal. 

Tipo de Controladora de Disco Duro 
para NetWare ELS 1 y ELS 11. 

CARACTER ISTICAS: 
En este tipo de Software no es posible seleccionar e1tipo de Controladora de 

. y 
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Fromfastformatting to 

memory management, · 

from an undelete 

command to a user-

' 

friendly She/1, DOS 5.0 

has thefeatures you've 
• 

been waiting for anda . 

price tag that makes 

upgrading irresistible. 

What's in lt for You? 
by Jeff Proslse 

Cut through all the hype surrounding the release of MS-

DOS 5.0 and the big question remains: What's in it for 

you? ls DOS 5.0 worth the cost of an upgrade when DOS 

3.3 or 4.0 does everything you need? More imponantly, if 

yo u 're an !S manager looking at the cost of 100 or perhaps 

1,000 upgrades, is the increase in productivity going to 

offset the cost of reuofitting all your PCs with DOS 5.0? 

. " . •· 
' ' 

··,_. .... '· ', __ 

' : . -;o:¡· .e ~-~ . ·. ). 

-:¡. ~:.:_ .. · .,_,_;-:"·\-:,~~ 
J . •. ;; ·• •. ' ·' :¡-.-,~. . . l~ 

=. -· 

!: 
1' 
1, 

,. 

1 

l 
1 
1 

1 
' 

¡ 
' 1 

.. 
j 

1 
1 
1 
¡ 
1 



FoxGraphN 

The Most Powerful Microcomputer 
Graphics System Everl 

Fox Software 
Nothing Runs Like a Fox. 
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Out of the many, 
many steps it took us to 
create Microsoft" Excel 
for Windows: there were 
two that really had the 

-:~~m most irnpact. The first 
was to our users and to listen 
carefully. The second was to take that 
koo.vledge and implement it intelligently. 

· The result is outrageous power 
coupled with ease-of.use. It is this idea 
that drives all of our efforts. And has 
since we introduced the frrst graphical 
spreadsheet back in 1985. 

· A recent example of this is the · 
Toolbar: This addition lets yoo do~
thing from formatting, to formulas, to 
outlining with one click of a button. 

Best of all, its easy to make the 

move. Microsoft Excel 
comes complete with 
online help for 1-2-3" 
users. So you can 
actually learn by 
applying what you 
already know. 
And if you're 
currently using 
another spread
sheet, you can up
grade on a limited 
basis for only $129: 
Why not take the next 
step. See your reseller or 
call (800) 323-3577, Deocrrtmi 
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~The Experts 
Recently. VARBUSINESS conducted a survey of sorne 
people who know more about spreadsheets than anyone. 

The people who sen. instan. and support them for a 
living. The survey asked hundreds of spreadsheet dealers 

3 
and resellers an kinds of questions about the 
top-rated spreadsheets. They were trying to 
find out what the experts rateas the best 
spreadsheet. And the experts told them. 

cisc,mpuc'IIN SuperCalc8 5. 
Ardwrcrurr For . (( f f 
"' 9a. '""'"' In v1rtua y every category ro mease-o -use 

. r~nnw"mm<. to technical support, SuperCalc5 was rated high-
er than Lotus• 1-2-38 and Microsoft• Excel. 

We're not surprised. While Lotus and Microsoft have 
been fussing over their many different spreadsheet ver
sions, we 've been stuffing one syreadsheet. SuperCalcS, 

with everything you would ever want. From spreadsheet 
linking to 3-D graphics and beautiful, presentation-quali
ty output, SuperCalc5 has it an. And it runs on just about 
anyPC. 

But the best part is something they forget to ask 
about. The price. 

At $149.00, Su~rCalcS Costs Less Than 
Half The Price Of l..otus 1-2-3 And Excel. 

Heard enough? cant-800-645-3003 today for the name 
of the nearest dealer where you can buy the best spread
sheet there is. 

lf. you're willing to 
spend a couple hundred 
donars less. 

GOMPUTER 
JIISSOOATES . . . 

Q 1991 Compurer Associarts tnremat!Onal; tnc.: 1il S!ewan A~nue, Gankn City. NV 11530-4787. All rradt 'ruimes r~rtrenctd are rrademarksor rtgisterrd uadtmarksof lhrir resp«tive companies. 
~ 1991 byCMPPublicarions,lnc .. (lOOCommunily Orive, Manhassc~ ... ~Y 11030. Reprlnrtd from VARBUSINESSwi!h ptnnission. ·· 
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Ventura 
Publisher 
DOS/GEM Edition 

p 

u 
Page and document 

compusition snft-
' ' 

,¡.are fnr 18M PC! 

XT ami AT, PS/2 -

and cnmpatih/es. 
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460 ELIBM. 

Avance de formulario: Una operad6n de iinpresora que hace av'an
zar el papel de la impresora a la parte superior de "una nueva hoja 
(si el papel está situado de forma conecta). El carácter de conuol 
que una computadora env(a a una impresora para hacerle realizar 
un avance de! formulario se denomina también "carácter de avance 
de papel" o "avance del papel". 

BaudiO: Una_ unidad de medida de la rapidez r:on que .los datos se 
l.r'arumucn enue una computadora y un Pft"iférico. Para convenir 
una velocidad de transmisi6n expresada en baudios en un número 
apro~imado de carac1em por segundo habrá qur! dividirlo por JO. 
Por t:'~t:mplo, un mod('fll de !00 baudios transmitirá y nxibirá a una 
vr:loodad de !SO t:ara,·reres por ~undo .aproxirnada,nrute. 

hy1e (O.."tc&o): l.a lluilk..d Jc alma' «·n:tu)it:nbJ (en RAM, ROM u di~
~) q~ puede retener un !oDio car~ctt:r de datos. La capacidad de un· 
du.po.uuvodc almo.cenamiento se suele expresar rll b)•tcs. Vlase tam~ 
biba "RAM"", "RO~I". "K" y "M"'. 

Cabeza de ltctunlüaitura: El &ensor magn~tico en una unidad de. 
discos o ~~~ una unidad de dma que escribe información en disco 
o·dnlél y Ja l't:CUJJCra por lectura. 

Cable uuu.du: VN.u•··c..blc-~ modt=m nu-lo''. 

Cable de modem nulo: Un cable' dd RS.2.S2 C en el que algunos 
pares df.• c.:Gii·1i.tltltt:s cuán crux:ados ~ .. n su conexión. F.J usuario debe 
UtiJiar un Cilhl~ de hlí..'Jc."m n\lto p.:~:: V•!lt:ct.t.- uu i:'.t•:r!:t-~-·~ !'t"rir. 
del PC it la 1041)01 J,.;tflc •ie !:.s impt•~!-.JS de !UH·tt~•:t" eu .v:ril.'. 

Caduu.: Uu¡a sccutmd.a de caractrt"es. Muchos p10grauuu pueden 
buscar ficheros ~ bu ocun-mcias de una cadena de una manera u 
otra. Ejemplos de admas oon la orden de bú>queda m EDUN y 
la orden FINO en el sistema operativo DOS. 

Cadena de ambiente: Una adcna dc trxto rn el emomo dr ambirn~ 
te q~e contiene un elemento de información para un programa 
paruculu. . 

1 

Camino de búsqueda: U u grupo de uno o nds rccun idos llr\·an a 
dir«torios que el sistema operativu nos ha dc busnr ruando el 
usuario intuM.tuc:e una orrle•n y DOS nn puedt" enconirar didta or
den en el directorio que indica la Une-.t de la orden. 

Camino, rama: La St.·t:urucia d(· jiirt"(lurios qu~ vout dt'Sd~ un din."('· 
t~rio ba.SC' o r~Íl de disco, o tlc un dirtcloriu actual, a algún nlru 
dntctono o hchcro panin1lar. Vta~~ ~omhih: '"Camino~ o!t· luh· 
·qtu~l;t"". 

Caráct~r dt-: «:nnu:ol: 1 ln j.aráner: imrudut·ido 1u;uHcuit·ndu "/ll imi
tl.t b h't'la cnu.- y pul . .,;tutln un~t tt·•.l:• e k 1 a1:1; tt·n~. Mud ... ., p•u· 

. ··----·-

4fi 

gro1mas de aplic:lción ptrrr.ilcn <l:l. usuario introducir car.Icteres de 
control para funciones tales comO _d drsp:azamiento del cur:oor y h 
manipulación de los datos. Los caracteres de conuol no suden uti~ 
liza!"SC como datos en fich('ros de texto y no repr('sen!an Cdracte~s 
susceptibles de visualización en el conjunto de caro:.c:teres ASCII. 
Cuando han de repr~::.entarse por escrito llevan el prefijo d.:: uncir
cunflejo n o con la p3iabra CfRL. 

Caclccer de nombrefichero global: Un símbolo que put.>de utilizan(' 
en un nonihre de fichero para representar a uno o m~s oracter~ 
El sistema o¡>erali\·o DOS identifica dos car.1cteres de nomb1efiche· 
ro globales: ? reprt"Senr.a Cui:!lquier c-..uáctt'r y • representa ~ cual
quie-r nlm~CJO de or<tc!~~·-~-

Ú!t;a iu:d~,; ("E-n••(): Pur~ta en !iCrv!6t) <~ri s:~:..:1:".! t.';tt·::-~•it·o ·~~ 
una conlputadora. El término "'boot" proctde d~ la n04..i6n dc-quc. 
una compumdor.t '·realirn por ~J mismz su 'bootstrn¡:>s'" porque uua 
_pequeña pznc d~l sistema ope::uivo qur. se a!macc-na l':tl me:noria 
ROM arsa d resto dd ::.istt'ma op::rativo dc~de el di sen. 

CiliD.dro: La p3ne de un dis-co que ~ puede !eer y ~:\cribir ro:t las 
abé-za, de ltcturalocritura de la unidad dt- diH-o en una sol:~. po
sición. El nüm~rO de pist.as por cilintiiT> dcpeaJ~ dt:l uúmei-o ele !!iU

;xrficies de grabación que ten~>-a un disro. (;!~disquete ücne una o 
dos pist::s por L"ilindro )' !.!n disco rlgid~ o dure; puede !eJ!e:;- un nú~ 
mno m::~o:-, puesto que J>lirot:" t"S~r con.StiH,i_do po: una ?Ü:1 de pla-

~J:"~~J,-.7,,_~~-~:.r·~ .. c~.,~:;7~~:~-:7~:~~;~~.·.•, ~·T;t:!~~"' G!:.ia ~ltlr} ~'~" r.r~•;::~:- P<!T 
:;~ ., 

CoJa.: Un lug¡n para m.:.uucucr una i!.:.t.!J:G.c: d~1nt:t:tcs (JUe e~nin cs
ptrnndo que suad.l algo. En el ~isrem3 oper.:uh·o DOS 2.0, la or~ 
den PRIN""f pont! en cola a los ficheros qut" han d-: impri.'1.1irse.. 
Mienrras se estén imprimiendr. Jos Ciche-ro~. rl usuuio puede ejccu~ 
tar i>tr:H órdn1es m su PC. Los fit:heros x- imprimen ~n el o:dcn 
en que están colocados en !a cola: e.tda fichero debe r-sperar a que 
se ;\Cabe la imprt"sión c~cl iicht."fo ptecrdeme. La cola de impi"C'5i6n 
se sude denomin;!r el "'cauetc·· ('"spool"). 

Compi1adur. Un prognma que lec- un programa fuenre q_ue ha es~ 
crito t>lusuarin y Jo uadtKe al leng¡•aj!' máquina de su PC. Dicho 
programa s.t= tr.H.luce fin.alroeme a un ficheTo COM o EXE. y se eje~ 
ruta como !1113 orden. 

Consoh.: E.,!á constituida por un teclado y un vb.ualizador. Toma
do nl lf•ujunl\l ¡·stos disposidvos forman d interface principal en
••·· ¡•l u...-l,;.¡iu y .\lllllllllJllll;ulora. 

Oopia de st::;:uz idad o t.lr !:eserva ("Badup"): Una copia de un li
t lwlt• u ele· u11 tli ... qtu:tt· f¡ue :oc: mantiene ·~n un lu~-a:- ,:,eguro en t:aso 
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de que el original multe deteriorado o se ·pierda. lléa.se l4mbi¿.rt 
"'Reserva comp!eta'' y "Reserva parcial ... 

Currco c:leCtcónico: Ura w=rvicid qu~ vetmite al usuario euviar un 
mensaje a otra persoRa anunciando el comienzo de la emisión en 
un servicio de información, indiando el nombre del destinalario v 
ttcleando el me-usaje. Cuando el destinatario está dispue<ito, el se;
vicio vi!iualiza un mensaje que el oorreo está esper.wdo y presema 
vi~tJ&~Imeme eJ·Icxto de cada mensajt a petición. 

Corrupción: Lo que wcede a los datos de Un disco que se han de
~riorcttlo por un error de E/S, un enur del usuario u unas anoma
U;u .• Los síniOmots de datos en conupci6n compr~nden Jos datos que 
dNafJ.ar«eu de un fichero de to:w,los datos ·•extrculos" que apare
Uf~ espumc'iueéimerue en un fichero de texto, un fichero de progra
m.'1 que no se J•hetle eja:u1ar o un directorio ron nombies de fich~ 
ros que: no tienen k'ntidc» o que fahan o <~mbas cosas a la vez. 

CPU: Un dair) de circuilu irHt"J;-rddH tJIIC c"Outicr•e lot l•·ulr d1~ uua 
compuladuret CJUC ..fcciÍl;t n:~dl',tt:u•.t.· Id!!. o;A::aciunh tic dtJ..,Jto,. 
Otrua t..hips 01 urm l.'lNnptj!etduro. u~ali.tan (uru.:iuno tlr. ;~poyo 1ak"S 
como almact:nar da1us y cornrolar poiriTkos. Cl-U t"S la abrev_i.'1tu
radt: "Cen1r .. l J•r()(.nsing uuit"' (Unida.J u:nlr:tl dc· prooesamit.'11lo). 
l..a·('.PU de su p(; CS uu uaicroJnocesador 8088 rabricatlo por Jmd 
Cor¡..ont•ui~O~"'---~ 

Cursor. (;n síml.wJio «:1'1 ull.t f)ttJo~:nr.;;,!i6il ~·;~.n:,! r.l("' c•'!"I'~·'.a·! •t•~ 

que: rn~a.a el luf{,oac Ul tkd'\J~~ .tf<a:u•:!.'• /.,·.¡.~~:· ~~ u:-;~¡:.ri" lt"t !•.(' <! 

conaitut.n·i.'on. }o.J C.:tu !iolo:· -:e su Jl{.: .!tJ .. H: ... ¡. u tHJoJ t!il ~"lotO! ~~11!,, 
inll"tmilt'fllé. 

Diag11ósdco de encendido: PrOICftliminuo d.e,tumprobación tlc que 
el PC funciona de C01nta amond1ia ruando se le uplic-a la l~nsión. 
Estos proctdimientos de: romprobotción ..irven par.t v~rific:ar que la 
10\31 idad del hardware dd PC está funcionando de forma adec.:uada. 
Si el diagnóujco d~leua aunmalias, su PC visualiu•rá cbdigns de 
mor oam~ (o rn lug-.tr dr) la carga iuici;.rJ ctd si~h·ma UJ)I-ra!i\'t) 

DOS. Los eótJjgos de crt'or p,UaiL'11 ayudar a uu aécnico de scrvic:io 
a de1ennin~r qufo está.dt-fec:IUoso en su c::mnpul;,r(L.Ira JlC~sou~al PC.. 

DirKtorio: Una ZOI141 en un diw.:o •¡ue regislfa los nomlw.-s y l~ts. po
liciones de los fic:heros ni el discO. v;lUt! tamhiin '"l>irl'\ tnr ¡_. th• 
bobr'', ··suhdiux.loriu'' )" ··nirn:tc.uio en. rurso". 

Dif'Mtorio base (Raú): fl plimrr din"'·turiu rlf•riuido I'JI 1ut di:;.·,,. 
Tudus lu.'\ lio ht·ru.' \' s~tbdiln tuli<~~ ('1! 1111 oli ;,.¡ ,fdJf'll .d.u.u ··u.u..,· 
t:ll ¡•( diln IUJifJ l1:1"il q l'lo :.:I!J,hll·i I0 11j;,: 'i"" ... ;.•!' lt .,.., ,,1,¡• ,., •l•· 

l>l~.hiu¡i,·oll:o .¡ .. olu,·._.,, tll ,¡ ,f¡¡¡ ,¡,,¡¡., h;¡,;.•. 
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.. -::~:e 
Di !«torio en ct!.!SO! E\ d!rectoric at q~!C ·se refiere ei sistema ope:-~--.::;0 
t=vn ~OS ~.'J".JJith.l n:•:,t t"speri.fk~.db:": de !:c:H:!'n o W' ::o·r~hrt' Ce- u:1!·.-·~41'V 
¿<!Ó. d~ Ci.~o ~-:." ~:a:-otl.t:rc si•~ rü~:~,;ú~: 1: .... t~b!·~· dd J.~:t·n. •; >~. :-:l d!~.!---~ . 

· momento el disco en G.!.Ja ~nidaC tJelle su vropto d!ret:LOno . CJl 
quier · · · · · DOS o · · . O") en curso. Cuando se pone en scrvrao el ststema ol>':rauvo .· . · ... 
se monta un nut!vo disco, el direcor~o de ~ase de~ dnco ~st.á cons· · · 
tituido pt)r eJ directorio er. curso o d:~tor10 comente. 

Di~torio con ~structura de árhol: El 1ipo del dirccto_ri.o que el s~s-
•V"I":"'Iivo DOS :!.0 utiliza par:t d mntroJ de Jos hcuCTOS de du-

t~ma o,...--- . . 
1 
.. 

m. El directorio base, o direcwrio J<tÍz, unuicr_u: ~ulxfJrt:(.1tmn.,; ra
mas") y ficheros (''hojas"). y cada subdirectono puede contener por 
si mismo otros ~ulxfirectorios y fid1eros. 

Dircxtorio mau·h: o principal: El dhoctorio en el ~ue se. ddin~ un 

bd. -orio. • ~n directorio matriz puede seJ el drro .. :tono base del su h......... v b"1 •• 0 . · 
disco u otro directorio ~undario. Jitase tat."l Jcn !recwno con 
estroctura de árbóJ". 

Disco: tin m<:'dio u:Hin.tlo JX:::..t :,;:""Ui:~r ti..!tO'> ·-~': c::"'¡..T<.:~b:::.. ·· 
disco gira a Ll'a\·!:; Je t•n?. cail~r¿ el::. lct.tur-:-··r.s.t:ri!~:;.:, qw: u·~J:a!'a 
(csc:rihe) y lee informaciú11 bajo el rontrol ac Ja c~~nputa~o:a· r~~a-

b .• . .• ,,,·1c~a• d- disco·· "U··idad de ~us..:os ngn!cs Y 
setam:~n \_; u- • ·· 

· .. Disquete::''. ® D~o fijo: t-:1 disco dgitlo y la unidad_ de dis<.m r~gic!~ suminisr:a
dos por IBM t)31'2 el HJM PC y que se ms1alan en la un:dod PC X r. 

!;.¡;~~-~-~:~,· ¡::~:.:~·.-);! :·~.:~.;,~:::':.';.~·.::~'~:,!: ·.~ ... ':;~; . ~~,~·. :;~~ .!.~::,~:: ' .. · ~.:;':·.'.;:, :·:·. ·i' !~~y~~·~:; 
1~gido. 1uoo;::m~ una envoilura ó: ~i;isüo:o cu¡¡!h.<~da. Viu.se tambze~J 
"DiY)ucte''; 

·Disco Oexibtc ('"Floppy disk."): Un norilbre que se le da a un d.is..:o 

Oexiblt: o disquete. ' 

Di.sc:o de RAM: Un progr.ama que pennile al sistema opcr~th·o ~OS 
utilizar pa11e tfe Ja memoa·ia R.o\M de sn :e para almacenar frche-
1'0$ otmo si la •n<:moria RAM fuera un drsco. 

Disco Winch~cr: El tipo de disco rigido más fr~ememente. u::i
lizado ·en oomputadoras pequeñas como la com~~.:tadora !JCTSOnal 
re. F~t.á S('llado en una caja liennét:ica al polvo y fijado de for.na 
JX!'nnam•iue a la uuidad de disco~ 

Dispo)olith-u: Un ;~cce~ario de (:·omputado~a que se ~diiza para en· 

1 ~.,,1, 1 ,, ••. did •·. r: 1! :oniO uu:1 tinidad de disto. t!lla~·:mprt'Sor.:~ o !.lll 

;·. ,. :,;: \lt;nt;JTliJ!OI ",JjSJ>OSili~·o d~· fj~ ·. 

l.h.:oJ)O ... ül~o i:: 'S: 1'(~~.< . ..,: '/::"i"'::-.1:.\C>''. 
1 
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Dioquele: Un WI<Xl flexible (o "floppy"), de 5U pulgadas de diime
tro. Los disquetes son un medio de soporte estándar de su PC para 
almacenamiento de discos y copias de seguridad 

Disquete de distribución: EJ disquete en eJ que un proveedor de soft
ware vende un producto de programas. 

Dirisión activa: La división de un dj.sco fijo que el PC carga 
inicialmen1e. 

DOS: Una abreviatura de ''Disk Operating Systems." (Sistema ope
rativo de disco). ElaMnino ''QOS'' se sUde rderir de manera gen~ 
rica a muchos siatemas operadvos dilerente$ eñ 'Computadoras dis
dnw. En las referencias aliBM PC. rl término DOS se suele referir 
al PCDOS. que es el aistana operativo m.is Crccuentemcmc utiliza
do por •u PC.. 

Edición de lineas: Una auactcrlstica fund~aJ del sistana operati
vo DOS que ptnnite al .Wwuio la edición de. lb~s con las teclas 
de funci6i1 del programa y las teclas JSS y DEl- Esta araaeristica 
fundonal puCde utilizarse: en las órdenes dr·DOS, en EDUN y m 
muchos program~ dr apliCKión. 

~lOI' de luto: Un pogra.rna pan aear· y mot.liCiar ficheros de 
I<1UO. 

Elnncoto d~ irn.qep ("Pixd••): El elemento de imagen nds peque
ftO en una in1agen de ¡ráfiCilS. Un fJunto que puede ser lumiuos.o 
u OS(;uru. El 1&mino .. pixel" es una contracción de .. Picture ele
mcnt•• (elemento ck imab~n). 

Eo línea: Significa que d disposhivo correspondiente esto\ 'prepara
do para su uWJ irunc.:dialo o que está preparado para comunic:aoc 
con una compucadora. Se utiHza p;tra describir un disp05iti\'O pe-
riférico tal corno una imptesora.. Su sib'llili~do es opuesro al de 
••Fuera de linea'". 

Erpn6mica: El esrudio de cómo las propiedades del cuerpo huma· 
no y de Ja men1e arecran al disefto de herramientas y equipo¡ uti-
lizados en un trabajo. · 

Error EIS: Cualquirr error asociado con una operdción de eñrra
da/salida. Un ejemplo de un error «k 1::/S es uu error de disco, que 
se produce cuando el PC está lratando de leer o de escribir datos ton 
un disco. 

Esclavizado, subordinamicnto: La se«ión para conseguir que un 
sistema operalivo copi~ su salida ~e \•isuaJilación en una impTt':.nra 
St' t.i~nomi,ta ··H•Lor.,i:1at:·,i.-:nt~:. 1\ .~·l.•.;·it<lrl:.t (!1~ !:~ ¡ .. ,J>r--:~ ... ,;, .i l;. 
J..ltese"~ll:eción \"isuar·. t:n d 11oistt•ma •-'J>t:e<'ll\.-o D•J3, h;~ t!t llolll::-·fdi· 
n~rst la impresora a la presetuación \'i:mal inw:tludt:!rdu t.TRJ. 
PRTSC::. 

·' ! 

~,._ ~ ....... ,} 1G5 

EsPaciamiento proporcional: Una caracterfstica de impresora que 
hace que algunas Jetra.s (como. m) sean .mAs anchas que Olr.!:S {como 
•). l..a imPn"Sión de ~paciado propofClo~al se ~rece en _su a.'~? 
a la composición tipogr.ífica. 'I/ fose lamb•~r:t- "Mtcroespactamtento . 

Especiúaci6n de fichttO: f';a.se "Nombré~e fichero··. 

Especificador de unidad de discOs: '1/éase .. Nombre de unidad.de 

disc.:o··. 
Etiqueta. rótulo: Un nombre dado a un punio ~ :0 ri,hero. En_ el 
· oo• 2 o el usuario puede poner nna e:-. tJq~.Jeta. o rótulo. en 
-~ ~·· ~ o h una lfnea de un fichero <!e lotes y· utiliz:a.r la onlen·GOT pal<~. a 4 

cer qu: el si .. tema I.>OS ••vaya a .. la etiqueta. _~. 

Eüqu~ de ~oJu¡neo, rótulo de volum~: Un '.!~~brc ~ue iden~~
ca un disco. El sislr.ma operativo DOS 2.0 le petmnr. astgnar a_cuat· 
quin disco una etiqueta de volumen de l_msta 11 a.ranerr-s de 

longitud. · · . 
Exteusi6n de nombrdiche-0: La !.CgUDda paru: de t~n 1_\ombre de f1-

d "b• . 1 tipo de datos aistent.es en d fu.tu:ro. En f'l chero que c-scrt .. ~ . b ¡· L 

nombre EjEMPLO. TXT ... TX.T"' es la exten.sJÓ:J de no m re ~~:.üCIO. 

tQ. do h ratio (''Time stamP"'): lln ~tro d~t" la ft"Ch~ "! de la 
~ Fa:ha r 

0 
r ·l~ fu~ <:reado 0 modific.!d<:o po!' úhnn=:~ '"tt. 

hora m que un .J( ... ~... · · üS , 
Cada (cc_·hadof' f1rnarÍO dt"' fiche:'~ fid S~SIC."IIIa OJX"r.ll•VO 1) .St 1Tla11• 

tit:nc (!'!l );l e.Hr.ld:t dt: diu'l.IOfiO del f:chcr(). 

Fid. archivo: Un conjunto de da los similan.~ qut= v- ahn.t~13 
ero,_ ed • ob¡"cto de rdercnl'la por su nom re. 

en un d1sco y l]u<" pu e ~~T 

F"l<h ASCII: Un (it:hero u ;~n·hivo. que o-srá (.·on!l.li~'.lido porb~~
tos s:~tibleS d~ impn-sión ~n la anot.adón ASCII. 1 r:tlle tam .na 

••Fichero de to.to'". 
OEXEC: Un fichero denominado A\ITOEXEC.~AT . 

Fichero ~UT ·d DOS Cuando se carga. inicialmente d sJst:· 
que conucnr Ól em."S : lich AUTOEXEC en d dt-

tivo de disco DOS, busca un ero . . 1 r; 
ma o~ d 1 d. DOS Si encuentra dicho dnco, f"JCcuta e •• 
reaono b:l~ e ¡,·:hs:o de l~les en lugar de solicitarle la intr~uc·. 
chero cnmo un •·• · 
ciim tle la fecha y de la ~9ra. 

• d l tes: Un fichero de ór<!enes que el sistema operativo 
. Ftch~ e ~ .. tar como Si d usuario lo hubiera inm:K!l!ddo me
n_os pulellt: 1?~;' u Un fic.:hero {!e lot~ debe tener la exten~ión de nom
dt;Jntee tec auo. 1 • od · do su nom
hr~fj,·ht~m RAT. El usüario puedeejecut.ar.o mtr uctcn 
brefkht'1H t 01110 si fuera una nrdcn. 

' d" • que 
'·· . 1. ,:, '~··rú -::t;~ 5~ aL<t:tcena ~~1 un tsco pero. . 

f !:.~~t!•' '' •"·•·'• '- . . . . • • ;; ¡ J• rJjy r¡ •f•· J){)~ 
11" • :r 1•·•1 , .. ,. • 11 u:: J ¡ ·.l:o•f• J ,J,. •! ,,,., to: ''' ,,,., ';, ._, 'J • '' 
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suscepu"ble de carga inicial tiene dos !idteros ocultos, que contie
nen panes de DOS que se mantienen en memoria RAM siempre 
que es~ funcionando el PC.-

Fichero de recubrimiento ( .. ~lay file"'): Un éichero que comiene 
uno o mAs rccubrimii!!ntOS. , 

Fichero de texto: Un fichero que contiene roto tal como una Gula, 
papel para it~vestigaciones o listas de dientH. 

Filtro: Un programa que copia dat~ dnde un fichero de texto a 
o1ro. realizando algún tipo de camhi.• sistem~tioo ton tos dalas a me. 
~ida lllle lv~ t·opia. Un ejerupfl) ~ tm progra111a que copia de _un 
fichero )ol;uncme aqudlas lfnc:as. t!e texto que COI1ticn~n ~na deter· 
minada secuencia de caracteres. El sistema opcrath·o DOS 2.0 1iene 
u es órdenes de liloro: SOR T, FIND y MORE. 

formateado: El ~Otuode escribir una mnliguraci6n ~peciaJ de: da· 
tos a lr.llvls de la supnficie de grabación de un disco: El usuario 
debe formatear un discO ames de utilizarlo para almacenar datos. 
En el sistema opcra1ivo DOS, ha de milizarsr fa orden FORMAT 
para realizar el (ormalead~ de los discos. 

Fonnub:ñus continuos.: Véa.u ''11011)(1 de pt:1 (oraciones margiuales'' 
o ''Papel alimentosdo I)Of rodillo dt"ntado" (papel de perfuradones 
nl:trgil•alt'l.). ·--
ftilgD..JCIIttJo(:i.Jp· 1 ,,. ,~¡,.;'ll.;.l t.lt" 1110 11:.!1•:!,• .Jo: di.\ •.• ~ t"'' í!u.'i 0 •n5:. dt"· 
~~ OQ oon1iguos co1no un clt.:cw set:tmtkn•. ::it ~t(¡.r \ ......... ~::t1· 
frchcun. Una fr.agmeulólt.ión ex1tsiva puede mardar notahlem~me · 
las oper.acionn de crur .. dalsalida de .:1~ 

fumae: El pumo dad~ ''donde" se rcaliz;s una opernci6~ t.le copi.a 
o cJto drspl;uami~uo. Sr suele utiiUar en un-1htnino combinado tal 
como ''licberu (uc~_ttc'', "'disco fuente'', el.C. · 

Fuente de alimm1aci6ñ ininterrumpible (Ul•S): Un dispo5i1ivo que · 
protege: a un¡¡ computadora. o a ouo disposilivo cJfflrko, contra 10· 
das las da5ea de anomalías en la alimen~;tción dft.1rica, -induyendo 
las cafda5 de teruión. Cuando la tco.sión en la .aiimemación df' la 
red cae por debajo de un uivd admisiJ:¡I~. la UPS rnopurdona. de 
f••nna o.utuluálita, Ulla alimt111~h·iúu dt·c·unic·nlt' ~alrt·rlla t-;,·n1·roub 
por una baterfa. U nutyor parte dt: ~las fuentes UPS pa13 cnll1Jlll· 
~oras pt'qunias :mmiui~t1an alinwmadón wbmrnlt'l"l :it·ut1lC, stt~ 
hnente pa111 t)Ue d u:.uario intt·umuiJ:I su 1rah••j11 y dt•St·o111·dc su 
computadotOI de una forma adn:u¡¡Ja. y¡.~ tambi¡.11 "Sistt·ma efe 
alitllt"ltl;u·i•"•u ti,· n-st"IT;t''. 

Fuera de lim:a: S•guifin• <tuc el ~hpt-.~oilivo coursr ... mllit·tw· 11u ,.:\,;, 
en fnut.lic iuiU~ t.lt~ utili,~u·iim 11i t~t~'• l'rt·p.u;~eiu ~~~~~~ ,o11 Juui •. uv· 

·ci: .. 
GLOSARIO 

con una computadora Se utiJiza para describir un disp<"~-iti~ ~ 
riférico tal como una impresom.=; Es el término opl•esto a "En 
linea". . 

Cri.fieo3: La técnica de [mmar una imagen a partir de una t.""Onfi· 
guración de pumos o de Jine-dS en un dispositivo de salida de cnrt'l· 
putarlora. tal como una preséntaci6n visual o l!na imprcsc.-a. 

'Gráficos de ~ra:na: La técnica de constTuir una itnagen a parúr de 
wta configuración de Jineas de ~xploración p.:.:.ralda'i. E~~ téc.!lit.-a 
sr- mi!iü: por los apar.!Ws de !('levisión y por la Utayor parte de la! 
J131!Uil;ts •l:- \'ÍSrm.1i7.::.t:iÓ!I r!e Pk:lJJli!;¡J,¡;-¡t~. 

(;:-~ru de osuai·io.;, duh ¿r. u~t!:dos: t~n:: or~:tt:Jitaciór: J¡• !rsm;!"i·.)!; 
de rurr:.putatlmaJ. n.m ¡nlt:~b:"S c.omunes .• \ctualm·:nt-::" ~~istcn ;uu· 
chos grupos d\! usuarios cons1 ituidos por propi::tarios del IB~~ PG 

lmp~~ra de calidad de correspondencia: Una impresora de- rúiuriz 
d~ pumos que imprime r.tracteres constituidos por :.:.na e~t.:elentl! 
configurndón df. puntos, que proporciona un<~. calidad comp.,rdble 
ron la salida de una má41.Iina de escribir provist" de una cinta de 
seda. 

l.mp!'e:lOill de gran caHdad de escritura:. Cna imj)resora que !om,a 
. car.tct~ golpeamb un elemento de tipo en relieve contr.& el p.a;:d 

g a Ira\·~ dt una dnL1. Las impre-Y.l:-as <!.! gtan calirbd de t~crit:..:ra 
prop.ucio•1.:•1 un:1 saJjrla dt: :Jta {al.iJ:ul perú :ra~::aj<Jr. a tm.as vdo· 
ót!;,tO::•.;" ;,.:,,¡;•:il:t:. ,, :n . .'dt::ada.;.. 

!-rt¡.\tt".iOUt ~-= ~.tt!"!z de p• . .mtn~: t:n.a da)(',¡~ Ílnp!~nra r:L!ya cabez:l 
Ce !~:·,prc:;:'r:~ ,·,;:-: .. ~1-~ t:.·. · h'!f'r::> \"Ct"Ü{: • .:l do: demt:n!OS t!~ ~cu· 

sii~• •1~.11! inc·itit-n t•n .e, JX=pd 2 rravés de d:ua t:ntim::da. La 101p1~ 
s.cr.J form:;¡ wr.Kleres jmpresos golpemtdo el pap-.:1 con lm !!lemen· 
tos ~ie perc~tsión a través dt la dnlA a medid .. qu~ la cabeza d~ im· 
presión se dt:s¡>laza a ·a,.,vf-5 del papel. 

Ja:.~rface: l'n ronjumode normas que ddine la lorma en que sC pue· 
d(.n comunlctr en: re lli.i dos _dispositivos c!e computadora. 

Int-erface Cen1ronia: Un tipo de imcrf;;Jce en pa.!aldo utilizado por 
muchos ~ift-ricos y romputadorns, induyendo el PC Su nombre 
rumvlcro 5t'ri3 .. intetf:at:e c..""Omp~tible con Centronics·· puesto que 
Jr.•lrrTt'tllt' ~- 11;11~ tit: 11n 1"'-'dut:•o utilh:adt) i1tidallnt"n1e poo la O:n· 
uunics Corporation. Los términ~ *'interface Ü"ntrnnics" e .. inte:-· 
bcf' c:P J.t.."lr.tJdu" SI:' "nrJr.,l urilizz.r de forma indistinra, aunque un 
int('d.,.<.e Cenuonics ('S •ea!mentt: :.m tipo es¡.x:t.ifiLu de interface en 

. p;lr;) lelo. 

hnetfottt" r11 p:.traldo: l~u ripú ti•: itllt:r~~((' r:uur~ uu..a c·ompu!;.:dora 
r un ¡x:rif~:·ico. E::. el i:Hedan: idóuco pua conec1ar una imprt>sora 
;rl Pt :. Vrn.'•' fn,d,ihr "Jn~t·rí;tl":<' ü·unmtina''. 
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futerface de RGB: Un tipo de interface utilizado entre computad,,. 
r;¡s y aJgurios monitores de color. Utiliza un cable independiente 
para enviar la información de imagen'para cada Color (rojo, verde 
y azul). Ti~nde a proporcionar una imagen de calidad m:\s alta que· 
un inreñace de video compuesto. 

lnterf'Ke as:we: Una dase de imerfare en serie que se utiliza por 
muchos perif&icos 'y computador.Js. incluyendo la computadora 
PC. Los ~rminos "'imerfao:: RS·232C'" e "'interf<:tce en serie"' se sue-. 
len utilizar de forma imcrcambi4ble. aunque un int~rfac~ RS-232C 
es ~.llmente un tipo cspeclfioo de interface en· seri~. 

lmerfaa: en serie: Una clase interiacC entre' una computadora y un 
peri(kico. En el PC, s.e suele utilirar pua establecer la comunica· 
ción am un modem u otra computadon. Muchas imprnoras uti
lizan tambi~n intuh~t:es en serie. Jllase lambiin · .. Iñu:r(ac~ 
RS·252C". 

lnterfacx de rideo compt"""« Una clase de intMface que se utiliza 
entre una .cOmputadora y w• mo.iitor y que a•mbina la to1alidad 
d~ la información de imagen y ele= color en una sola sdlal. Véase ldm· 

biin .. lntedacr RGD". 

lntnj,.me: U u prottrama que N:e un proKrama que d usuario ha es
qito y que realiza las accio~ que proponen las sentencia.-. de di
chú programa. 

l/0 (EIS): Una abreviamra de ("enuadalaalida .. ). c..aue son las t:us. 
operad.ones hjsica& que una computadora r~3liza en sus periféricos. 

Joystid: Un disposithoo de enuada con una palanca de mando mon· 
lada m una junta de articulación univer11l. El usuario puede indi
car ~• movimiento (que sude ser un movimiento del cursor) despla· 
zando la pal;mca en cualquier dirección. 

K: Una unidad utilizada para medir la capacidad de la memoria de 
una computadora. 1 K equivale a 1.024 b)1CS. 

LAN: Una 3breviatura de ''local area network" (red de área local). 
LAN es una combinación de hardware y de sohware que conecta 
dos o más computadoras, permi1iéndoles intercambiar c.latos con 
gran rapidez y cumparlir pc.'Ti(M·icos. 

UpU: ópüco: l....apiz que se u1iliza con un monitGT para la entrada 
de computadma. [) l,C puet.le dett-ctar cuá.ndo el lápiz óptko ux:a 
la pantalla del monitor a través de un conmutadúr situado en la 
punta dd lápiz. Si el monitor ~lá dsualiz:mdo cu;tlt¡uin inr(mu:t· 
dim en rl pumo ,f(' 'vnt:~oo, el PC !''~~'ilt- tki..:!I:Ú:!:,r !:!. F'J~u·i•'•n 
&lplm:imad;~ 1h·llápiL hp1ku. 

l.c:nguajc: de alto nivd: Un lenguaje d<: ptúgramacij',n t·n d q\11 d 
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usuario escribe programas m una notación que es muy similar a 
su fonna natur?.l de expresa!' el problema que quiere resolver. V la
se r.o.mbr'hl .. Lenguaje de bajo nivel". 

Lenguaje de bajo nivel: Un lenguaje de pr0"0rramación en el que d 
usuario escribe pmgrarnas en una noración que es muy similar a 
los pasos que la computado:a d~ reali7.,:U para ejt.'CUtar el progra
ma. Vé4S~ también ''Lent.ruaje de altO nivel".· 

Ungu;.jc cn:mmbJador: 'Lin lenguaje dt: progT"dtnadón dr. IJajo ni
~1., Se trosra realmette dr. una notación cimoda para <:~crihir pro-_ 
gramas ~n Ienb'llaje de máquir.a. · · ·· 

I...en~je máquirl.::: El único tipo de lcn,Uaje d~ progrnmación que 
una cOmputador<.~ pccde comprender de forma directa. Un prog!"3-
ma escrito en l"ngu.tjc.máquina está cons~iluido por una cadena de· 
números" resuha muy difícil dt" comprend~r par.:t los usuarios. En 
(.~nsccuerida ~t.· lttili7.an ~pi1<Jdon."S. inlt-rpretes '! er:sa:nbla<!orn 
p;ua permitir a los usuar~ uatar los programas Cr! una lonna. más 
lcgibl~. ..::..:: . ·-Lenguaje de prog12ma&:t: lJn;i forma de notat:ióu pa1os t50'ibir 
programas de ColnpUtai¡Jra. Muchos lertguajes de progr.mradón di-

'8 Cen-nlM COU puntoS fu~rU.:S J débiles distintOS SOn U!ilizables poi- SU 

PC.: J."fo.se tambit:n "'I..Cngtt3jt- de aho nivd'' y .. !-r.ngu::jc tle bajo 
ni"et••. 

)f: Una unidad otilir.u!a para mMir la capat:idarl d~ la memo:ia de 
una rom1lu~dura. 1M t..,. equiv-• .dentc a J.02·1 K o 1".018.576 bytes. 

Monoria: Cua!quin- dt.-.nf·nto de hartlw;;re que una oomptHadora 
utiliza para ah!i:.tt.'f'nar datos. Yias~ t11mbifn '"RAM··. "ROM .. y 
••tJnictad de disros". 

Memoria de acceso aleatorio: Vitue "RAM•'. 

Memoria de .sólo lectura: Véase "ROM ... 

Mensaje de St,lidtud ( .. Prompt .. ): Un mensaje procedente de una 
computadora que invita ai usuario a introducir alguna informa
ción. El mensaje úr ~.)licitud de la línea de ord~n ~tándar de DOS 
t."Stá c·onstituido pnr el nombre tlel disco por dcfcc:o scgoido por el 

- nrát.ter indkativn dt: "mayQT. <¡ut"" (>). 

Menú: lltm lista rle lo que un programa puede realir.ar a c~ntinoa
ción y que el proJ..rrn:na visualizn para solidtar del "usuario sus ins
t.run:inru•s. F.l usti;niu dclx~ u-s¡M}nc.!cr a esta solidtu•J sclccciouando 
unn dt' lo:-. t"lt":m·ntus o :'zr:irulos tld mt!nÚ. 

i.:.{!L.-.,::~.L,_:-;.:·.!t·•::(..· ! .:o. !:··~ •tic;; ~k d~t(:n~:r el ma•gl•n dcre(:ho t:O·. 

¡·n,. th ~¡;. tlll doH 111\lt':llu i~upn·~ .. -. indu!>O iuS«·P;tnli .. Hla~Pflillult~ 
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iguales de espacio entre todas las pa!aOtas en una lista. La salida 
miaoespadada se parece en su aspecto a la composición tipográfi
ca. Jlbue lambibt ·•Espaciamiento proporcional. 

Moclem: Un db.pos.ilivo para establecet una comunicació'n entre 
computadoras a trav~s del sistema teJefhnko. Un modem actúa con
viniendo datos entre la forma digital utilizada para una cmDpura
dor.t y una (orma de audio (un "'tono dé. portadora") que puede 
tr..msmiti;~ a través de laslfn~ teltfónicas. "Modem" es una con
lr.lcción de '"modulador/danodulador". . 

Modem de conelli6n directa: Un tipo de modem qué se conecta al 
aiSlem .. teldónico mnliame enchu(e directo en una toma de pared 
modular. 

ModuladOI" de RF: Un dispositivo que adapta un aparato de televi
sión Jlara su util.inación como una pantaiJa de visualización de 
computadora. · 

Monitor: Un dis(JOSitivo similar a un aparato de televisión que una 
compu1adora pu~ utilizar para visualizar palabras o imágenes. Un 
moni10r puede visualizar imáget1es moriocromáticas.o ~ c.ulor. En 
el JBM PC, debe mi liza~ un monitnr Cllll un adaptador ''IBM Co
lor/Graphio Monitor Adapter•• o una 1acjea.a atlap~:tdor..t equiva~ 
Jeme~ Jlétue ~mbiln ''Visualización monoaomátka··. 

Motm (R tt:ío): Un disposirivo ~ t:'ntrada que el usuar:o puede des
plou:;,n ::a tta\'~ d(· la ¡:J:~Jfide ~-= '''''i rm:~ ti uu sop-:u!e esr~ial
menle · adttuado. Mucho:~~ pwgHma~ de a¡:t:~-.tóY. P<''~oli:rn at 
w.uario d empleo de un .. 1-atón" pa:a fQntrolat· el mm·inliento .!~1 
cursor. 

NiYCI de error. E"n el sistema operativo' DOS 2.0, un ,oalor otable
cido por una orden exterior para indicar si Ia orden fiuali.W di! ror
ma norrnal o con un error. Una orden IF puede comprobar el nh-el 
de enor y tomar dife~entes rursos de acción dependiendo de si se eje-

. cutó de forma s...lisfat:toria. o no, una or<kn precedente. 

Nodo: Una compuladora c:onet:1ada a' una ~ed dr :ire-• local (LAN). 
rons.idtr..da desde el punto de \'Í.sla dt- Ja LAN. 

.N~mbrr de disposilivo: Un nombre Ulilizádo por el sistema opt•r-a· 
tivo DOS pard itkutirir.u un dispositho periférico t."OmO una con
sola o un imed;.acc en St.·riC:. Siempre fin:tli1.a con tios puntos. Por 
ejemplo, ft't la orden copy con: beumple.lxl f ENTER}. "con:·· es 
un nombre de dis.pos.iti\'0 que St: rr[it'lc a la (·nn:loOht. 

Nombre de richero: El nombre milil.itdn p;m~ idt111i!ic¡~r llll fidu~ro. 
5.7 sudt· tlt.·•wmiua• nua ··~s¡x·t.iliGit:iún de [j, ht·tt•". E:) tlif~·rnHt· Jc 
"umuhrdidu:T•J". que es la part~ de uu nombre d~ (ich-:rn que des-
ni~ d t:f•OU:nido de) (it'hero. . · 

Cl.OSi.a.JO 4il ··~:~ 
'"t::' ::e±> 

Nombre de unidad de discos: Se le conoce formalmente como un .. ~s- . -~· 
pccificador de unidad de discO~~- y se rrata del r.ombre de una uni-·. -~-·~ 
dad dr discos que se uúliza solo o con un prdijo !Jé!f3 Ja espc:ciE p t:ación de un fichero. Por ejtmplo, en la orden copy b:~x::.mple.txt 
a: {ENTER}, '"b'' y ~"a" son nombres de unidades ·de discos. 

Numbrerichero: La primera p<U·te de un nombl't' de fichero, que des~ 
crihe d comer.ido del fichero. F..n el nombre EJEMPLO.TXT. 
''EJEMPLO" ~el nombreficheKl. 

N6mero de línea: Un númer~ que id-:ntifica una ~inea en un Eche-
ro de lt:Xto. · 

Objeto, destino: El punto '"a donde" se destine uf'a operadón de co
.pia o u~ dcsptazamit•mo. Se súeJe utilimr m un tém·.iuo combina· 
do tal c:l:"::IO "fichero ofJjeto"; "disco objeto··. etc. 

Opción: Una lcr.ra preo:dirla por una barra indinada que prcpOr
ciona u:1a información .suplem~ntario: de orden DOS acc:-rca Ge lo 
qm- ·~ quiere hacer. Por ejerr.p1o, en la orden t:t">py l'xample, txt 
h:/v .{ENTER}, la opcióu /\" indica a la orden COPY q~:t ~rocn!e 
una lectura, c:on el fin Ce verificar que se- está escribil.-nrlo de forma 
COll"«ta. r~da orden DOS rt'Conoce su p·ropio conjunto de opci~
no y las. ir..rerpr~a a su pr·opia m.n:era. 

~ Orden: Una pulsación d~ t<.""('l~s o ur.a linea de entrada (:Ue imro
'V duce el usuario pa~ bO?.t-er que un sisu:ma operat;\lo o u~ progra

ma de aplicación rc-..tJice su tar~. Por ejcmplc.la OJ"den D!R rs u112. 
orden d~ ~istema operativo DOS que dectl.a e: Jist:t.Cu del romeni
do t!t" UJl d! .. Cf" l"Ón ~~is:·o. Un prn!,'"!""ama de prO(esarnit-r.to d~ pa

. la.br-o~li .tLcpló.!ria Ordciu~s (;uc hiÓl"r<a ta1Ca:i ~alt:s L"OUlO suprimir una 
palabr.t, intrmlucir un bioque de tcxro, o com-e:ru3r ur.:.t nueva pá
~na. v;ase tcmbién ••Ordt·n t"Xterior" y "Ordeu jmema'', 

Orderu·xterior: Una CtTden ·dt ~istema oper.uivo DOS que se alma
. c:r~la·en un CichCJo d~ di~ con la extensión de Of)mbrdichero COM 
o EXE y que se carga aJ. memoria RAM cu:mdo ha de ~j«Utarsc. 

Orden interna (interior): Una orden que forma parte del sisteina 
1'l).lnath-o DOS y qu~. por consiguiente. se mantiene en memoria 
RA~i siempre que esté funcionando el sist.eina opera1ivo DOS. Véa-
se también "Orden t."Clf"rior". · 

Papel de av-.nce por rodillo dentado(" Pin·f«d .. ): Papel con uila hi
lma de oriCicios de ru~da dentada a Jo larGo de ·cada uno de sus bor
des. También ~le d~nomina "formulario t:ontinuo". Se sude ven-
00 en rnjas (:(: varios miics de hnjas. <.on dkhas hojas unidas ex
·li"l'!Hu ~ ex::emo l'H una b<J.nda pkgadt~ continua. 

Parámt~ro: U.1a ¡>al;;:Ura en una Hnea de order. DOS que sigue el 
nombte de la ott.lt>n y Jlroporciona a la m den información acerca 
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de lo que se quiere que realice. Por ejemplo; en la orden <Hskcopy 
o:b: {ENTER), "a;" y "b;" son parámetros. V<ase tambi;n ""Op· 
ción". 

Partid~n. fraccionamiento: Una parte de un disco fijo que está de· 
dicada a almacenamiento de disco para un sistema opcmtivo parti· 
cular. Cada partición solamente es visible par" el siste~a oper.:..Livo 
para el que estA destinada. 

PC 1: Una v~rSión primitiva de la comPutadofá· peuonal de IBM 
que puede tt=rlt:T_ha~la.64~ de memoria RAM en la placa del sistema. 

PC 11: Una vc-uión de la computadorá pcrsonai de IllM; introduci
da corno una ~waitución de la primitiva ven.ión PC l, que puede 
tenet'" hasta 256K de memoria RAM en la placa dd sistema. 

PCDOS: Ei sistema Oj'krdti\·o más frecuemeritente utilizado ~n el 
PC. Vituc- tu.mbi"!n .. DOS". ' 

PC XT: Una ve-rsión de la c:ompu1ad9ra personal de JBi\f qut- pue
de tener hasta 236K t:le memoria RAM en la placa dd .sistema y que 
tiene un disco rijo incorporatlo>. 

Perifi-rico: Urrdispo.süivo que ~na compulad~ra utiliza para trans· 
ferir infonnaci6n. c:u ambrJS kntidos. entre ella misma y el mundo
exterior. Alguuos ejemplos dC perif&icos son una pantalla de vi· 
sualiz.adbn. urut unidad de discos y una iffipn~sora. · 

Pi~ (Tubo): Una conexión diittla entre la salicl.::t de un prc,gmma 
y la entratla a otro. El sistema operativo DOS 2.0 puede crear uno 
de otos conductos cmrc una salida de visualización de progrnma y 
una entr.t.da de teclado de otro programa. 

Pista: Una zona anular de da1os en un disco que pasa a uavá de 
una cabeza de leuura/escriturd a medida que gira el dise<J. 

Placa del sistema ("System Board"): La placa de circuito impreso 
grande situada en el interior de- la unidad-'del sistenla ("Syst~ 
Unil") con muchos componentes electrónicos momadm en dla. 
\.ontirne la mayoria de los elemeiJios dt"Ctrónic.:os que c:onstituyen 
el (undamcmo de las operaciones de la t.:~mputadora PC. • 

Plantilla: Una lím~a de:: te"lr.:IO que la c.aranerbtica de edidón correc
tora de Jinc::as del siste~ua operativo DOS utiliza como la base para 
crear una Hnea de texto nueva o modifkada. Con el ~111pleo dr las 
teda:¡ de función d~ programa, la 1eda INS y la teda m:t~. t>l usuario 
puede c;opiar Glracteres desde la plantilla a la linea nu~\'a, salmr a 
lrtl\"i:S rfe (OlliH.I<"It'S dt• p!a:11i!h1 t: ifl~t"lí;IC llHt"\'iJ") ctH.~II!:IC!-. ("!l !;¡ lí
nea naiC\"a. 

1-roctsador de palahra\, proet..:.adur de lt:-~.1o': l_!r~ clilll•• •k li:~:t·~·· 
C"ouHdtillli i::'ij}l"t"iOIIIIII"Ilh' ¡i:lli.o Ja (l>fllll"i/m ti~~ dtJft,!lll"llfiJ\ I:¡J•·, 

r 

GLOS,\RIO 

rom"o canas. r:te1norándums '1 manuscritos, il diferencia con los fi. 
cheros de datos tales como listas de envío por ~oueo y regist:os 
financieros. '· ·~ 

. i ~·- 1 

Programa de apiicaci6u.: Cualquier programa ~:ci>~putadora que 
reaJiz::J: una tarea tal como la edición correcto~"" de una cana. d 
cálcu!o dt~ las nóminas de: su compañia o ei mi!'ftcnimiento o~ las 
anoíacioncs en st• agenda.. Véase también '"Sistema. operativo"'. 

Prob••nmas de dia.gnóscit:o: Progrnma!> para diagnosticar pro!llemzs 
t.lcl hardware en d PC: Están induido~ en un dist¡uctc sumülistta· 
do o 1n d PC. El usuario t·ja,nará dkhos juogntmds cargándoltt :.
ínic:ialment~ desde el disque1e (es rlu:ii colocmdo el disquete de 
di~h"TlÓstic:o cu la unidaJ A "!encendiendo .su PC) y realizando e-lec~ 
dones a partir t.!~: los rnenús que el programa le prcscm:trá. Vta.f~ 
también '"Diag11Úslico de em::endido"". 

Pr-occcc:ión de. copia: La pcinin de rr.:tHzar un disquete no copia· 
ble alffi3o~:taudc) datos en rJ mismo de: una forma no nommEza~la. 
Los pr:.~vet.'<iores d~ sortw-•. nc ~uclt:n !)TOic-gcr con!ra la cup:a a sus 
di~uM.es d~ disnibución para evitar que un oonJpr.td~r COJ~ic los 
disquet($ y los re..,cnda ?. le:~. 

!":". Pul!oación c!e tu.la ("J{eystrokc .. ): La amid~d dt: t!atos que intro· 
~duce el ustlario a través de un tedado al pulsar una tecla. 

Punto (.) Dotante: tJn lní.-!odo d~ alm<=;cenar tlaws numéricos que 
~mite a una cnmpuwdora tepresentar valon.-s no entc1 os tales 
como 1.25, 3.!1!~!f2:6 y 0.0000001. 

RAM: Una abrt""vÜJtura de :.·random·access memory'' (mt"mmia de 
aaesO aleatorio), C1uc es un tipo de memoria qut" s~ utiliza pam al· 
macenar un prograrñ2 J~ computador.~ y los daros que el programa 
somete a tratamiento nlicmr.o~s·que se esl~ ejecutando el JliOgTama. , 
La memoria RAM se em:ut.'lllr.t en la placa del sistema PC y ('n"las , 
tarjetas de adaptadores. 

Jl2nura de cxpansi6n del sist~a: Un conector para retener un:t taT· 
jeta adaptarlc!-a. La unidad dd .sistema ("Sy.stczn Unif') y )a unidad 
dr cxp.msión lit·! sistema ('"System Expansion Unil") tienen ambas 

· unas wnm-as d1: expansión d.el sistema. 

Kanur.o~ de prou.-<ción de la ~ri:ura: Una mu~ca en eJ borde de
recho Ue la <·a'Volturn dt: pJJ.s1iw de un di-.quctc, que :d e>tá cubier
ta" por 1m :!oLo tk c.:iuta, pwtcw:t:1 el disco con u a cualquier tcnta· 
th·a de escritura. · 

Rt'"(:ubrimit"J11U ~"Ovcrl::y"): Un3 J-l<l!"tt.· de un pT.og1.ama de Cf¡mpu· 
;:_.:•i:.~;· :::~.-.: ~l· -·.bn: 1 ~· .. !':• Gl un firhr~ro st·~:.n.Jdo dd Echt"ro COMo. 
!'.X E •In; .•. ,,." inH~ la p~an~ jJJ-iuó:Í¡l.i: dd :mJ).;lóHila. Ei ;>rogTama rdr· 
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ga el ''overlay'' en memoria RAM solamente cuando se necesita 
Los progn.mas gnu;1d~ pueden reducir sus ,;~idades de mt-mori~ 
RAM cargando varios '"overlays" en la misma parte de RAM, pero 
en. mom~tos difert:ntes. 

Red de'= IOOol: VltU• "LAN". 

Redittcdhn: Enví<~ de la salida pu~vistia p3r.t un dt:!o!ino a otro di· 
fere~u: o la búsqut:d~ de ta cratr.u:ia i-'h:!Vis.:~ tnm(.o prv:~:.~.>~t~ d~ i.!l! 

origen en olro diferem~ El sbtcutil operativo 1>0.3 2.0 pennitt.> al 
usuario n:dirt."Ccionar la salida de \risualización y la entmda por r1 
teclado de la m<t)'f!r parte de los programas para ficheros o dis
posilivos. 

Rdcnra wmplc&a: Una Ie:SefV'dl ("'backup") de todos los !ichCTOS en 
un disco. J~iGSI! l4mbién ''Resen-.. parcial". 

Reserva p.ucial (''Partial backup••): Una tesen"a de ficheros selec
cionados en un disco. Una reSf'rva parr.ial suele incluir todos los fi
dteros cambiados a p.udr de la mAs rttiaue rest:rva oomplet.í1 del 
dbco o todos los ficher-f)S cambiados ~ la más .-rcieme reserva-·--~: 
de '-Uai(JUier clase. · ..-- ·- · · · ··· 

Resolución: I....a: más pequeña ~par.ación entre pumos en una ima-
gn¡ que uu dispositivo puede repn:sentac mmo puntos separados 
ftl '"_salida. Por cjemp!o. "una impresora de matriz de pumos que 

·imprime 72 puntos po~ pulgada lineal tiene una resolución dt: J/72 
· pulgadas. l..a resolución es una rnalida de ruantos detalles puede 

imawimi,- o vis~li.zar un disposili"? de gri!icos. . '· 

ROM: una aLth'iaJUJ~ de "read-only memorv·· (memmia de sólo 
. h!<:tura). que h un tipo de memotia que relif!~e. de forma perma
·nenle. los. datos alma~na~os cuando ~ fubrica la memoria ROM. 
La r.ompuuadwa putde ler:r 1~ datm pero no puede cambiados. i..a 
memoria ROM se utiliza para retenr:t: algun3.s p:.mes del· sistema 
operativo del PC. el_ i~~rpmc:_._dt: BASJC y wos elementos (amda
memales de sohwan: o)ierativo. 

R.,ucda de impresi6n. düco impresw-: El itomb~ que ~ sude dar a 
un tipo de dementa de im1nesión utilil:ldo por muchas lmp~r.u 
de gran calidad d~. ~rilura. Esta rueda impruora se par'et:e en su.: 
aspecto al rubo y los radioS de una rlu:da dt \'~hkulo. con un so!o 
adC1f!f imprin1;ihle soln~aliendo en el ext~mo dt~ oda .. ,.~dio". 
F.sta itupresor.~ posidOna los difelt:ntes caracteres Cnfn·me t.ld pa· 
pel gir&ndo la rueda alrtdedor de su eje. Y~tUe t4mhil!n '"Thimble''. 

Sector: Uu:1 uuida,J fi!.i1.;t 1lt'. informatilwl Rr.11Jatk1 ,~u nua vhta de 
di~u. Jo:n d Si'lol~tna ó)pc~r;Hi\'o ))()S, un seC"IOr ele dislJUt'lt: lirllt' llll;t 

lungitud c.l~ !.12 hytn y 1.at1a pista t.:omit"ne tKho o nut'ye St'C'UU"c'S.. 

-·· .. -· .. _ ... ~_ ... 
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Semigrific:os: La tb:nica de c.onstruir una imagen a partir de carne· 
teres con la ftecumte utilización de slmbolos especiales tales como 
caja; y triángulos. 

.Símiw!o de parámetro: Un sigilo del ramo por ciento (") seguido 
por un númt:'rO, que se utiliza en un fichero de lotes para represen

. tar un parám•.!tro. Cuanc.lo St~ ·ejecuta el !icht'ro de lotes, cada •'%1'' 
en d fichero de lotes se sustitu)'e po!· rJ primer ¡x:clnt~Lro de la or
Ct>n out !";ect~:ó ,_.] ficht.~,:,. mientras que c-tda ''%2'" se susrituye por 
ei :~-~u¡~.;;r• ¡, .. 1~;'.¡:;·::-:-:> y~¡: ~.:·.·-::..,;a!r,c!·.¡._·. C:.'!da "%0" se sustituye 
po~ t'I prtlp~o nombre dt Ja mUen. 

Sín~onoi: Iksn"ibe un tipo :.le tr::.nsmisióO tk da1os que se uti!iza 
para establet:.et" 1~ comun.icación e m re una computador.t y otra a rra· 
vi:s (!e m.)()~ms. La transmisión síncrona se suele ulilizar emrr dos 
comnutarlóras gr.mdc.<. o entn: un termimtl o computadma pt"()Ueña 
y la ~la se (1~ ,_u~pu~.a.jora grande qut- muchas sociedades wm~cia· 
les explcitan !J:.Ira s.~ piO~)J;_.i't!~. . 

Sistema de alimeJI~ción de reserva: 1Jn di3posiüvo que protege a 
una rompuradora o a otro cl!spositi\'0 rléctrico comra anomalías en 
)a aliUleutación. Es semcjanre a uua.f::ente de .:!limen:ación ininte· 
rrun1pible. pt"rO no !ltoporciona pro;:ección contra ~~ turhaciones 
de la 3JimenL1ÓÓn tales como sobrecarg;:ts y a has dcm:.:.udas. 

@1 SiS!ema d~ gestión de Cast de dat~ (DBlfS): Un progt-¡¡ma_ ~e .-:.pli· 
• _ caciim que pro«5-a iufcrmaci6n prga_nUada como un conJunto de 

registros, constituido cada uno porat•ll~ de datoS;- Un D3!\!S prte-
de visualizar e imprimir informes obaemdos ~ pan~r de una ba'e de 
cL,tos y putd~ reaJizar "-arias el~ de procesamie~to, _tales c:o~o ~a
sHiadón c!e "registros, tolalizact6n de campos a partu de grupos de 
~gist_rOs y selecCión de rr-gi~rros sohre 1_0! base Ue los vaiores de los 
campos. 
Sistem:.t o¡)erativo: Un prog,.arria d<; c:ompu_to.tdora que contro_Ia los 
de~allcs tb:nkns del funcionamiento de una computadora, dqando 
libres" a los pm15mmas de aplicación para realizar Una tarea de uti
lidad. Ejerupl~s de 1a'rt'as de sistemali o¡xrnti..-os son ta: lectura de 
progl-amas Ct· :~plicariOn dc11de ~n diS(U, la c:aptaci6n de las pulsa~ 
dones del tedado y la p~ntact61l e!~ la sahda de un programa de 
oipÚC':.tt:ióil en d dispositivo d~ visualización. 

-.Sistema uperath·o dt: disco: Viau ''DOS" .. 

. Sistema dr tirmpo rompartido: Una (.omputadora grande que pu~· 
de ser et)mp~trtid3. por mach~JS usuarios que realizan tareas no afl~ 
nes. Mtu.ho' o;i:~-tr":nas de tit·,~po c11mp~nido se explot;m cotno ser· 
\'it"'ios tnmt'n ia!o~. · 

SoftWare: La bHalitf<td de Jos l;rog~dJJiaS de co:nputadora que haa!:n 
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que áta realice tareas dt: utilidad AsimiS~o. el conjunto d~ pm
gramas de computadoras que hacen qu~ la misma realice una tarea 
dC utilidad partirular. 

.. Spooling"' (Operación simulúnea de periféricos en linea): El pro
crso de enviar ficheros de texto 3 una rula, desde la cual puede ser 
objeto <k impu~ión, ron posterioridad. Véase también .. f'..ola". El 
thmino '-'s¡H"..ol'' t:s una abreVi.;.tura de "sysrcm peripiu ... -al output, 
011~linc'-' (S<tlida en línéa de petiféric:rn; del sisrema). 

Subdirectorio: t.Jn di~~~r-io que se almaa.·na en 01ro · dira.torio 
como si fiJt:Ta un fichno. El .istcma 'Opt:rdlivo nos __ 2.9 permile af" 
U:iouo.trio delinir ~udu)S niw-les,dc subdirectorios eÍl url :di~. 

Tarjcla de adap1ador. Una tarjeta de cin:uito impreso que propor
ciona a su PC toás JOMlloria., le:. pennhe conuulólr un uuevo dispo-
silivo o darl•: algúml otra Ca:iiai-idad lll~d. lk:be (~nchuf<.~rla en una 
de las· r;.nums de ,·Xr.ái~sió;l de' ~i:ite¡~ tn la unidad dd sis1ema. o 
m la unidathle cxpansit'lll del sistema. ·-. . .. - ,... .. . 
Tarjeta --de co-prO<nador: Una tarjeta _tito-adaptador que cvmieñe 
uoo CPU. PuL-de JtCt miti.r a su }>(: ejtX:uu.r pwgr.unas conu:bidos 
pma la utilil.ac.ió11 de una (;JtlJ distüua a .la del microprocesador 
8088 tld lntd iili-i•rr»ur,t(to t:n d re.. 
Tarj~•a de.RAM: Una tarjc.ta de adaptador que amplía ra·f.:apacidad·J, 
de' OJt.~liu~-ia RAM de ~u PC. · ' .: ·· 

Tarjeta de OIKión:_ "_'éAU '"Tarjeta dc-~~ptador". 

Tarjeta muhi(unci6n: Una tarjeta adapudora que proporciona va
rias (uilcion~ y que le permite añadir más r.apacidades funcionales 
a su PC sin ;¡gotar las ranura~ de exJJansióu del Si5tema. 

Teda ALn Una teda dd &ociado del PC eti<Juetada "'Ah"'. Se pro
nuncia ''ah" (una sola silaba) u ''ahernate". Algunos programas de 
aplit.ación le permiten rt-alizar funcionc.-s de nm1rol manteniendo 
oprimic.la la recia AI.T y pulsando ur1a h:da nonnal. Observe que 
la lt:da .\I.T na e:~o t"Qttivaleme a la recia CTRI. o a .la teda t:sc. 

Teda de anctcra: Cualquú:·r tecla en el tedado del PC que, cuan· 
do _se:: pulsa. imroduc.e un carácter. 

Tecla de control: Jl;ase ''Tecla CTRL". 

T«la (;'J'RL: Una teda en d tl."dado dr. su l,C etiqm·tada "Ctd". St: 
JUUIIUIU ia "'tuntro1'". Mu.·IH.S pru~r.uuas de aplicldbn r--=nnitt'11 ;¡J 

U\U,IIÍU itrl!f~ludr Ótflt•fli"S.IIt• IJI"fl!-tfOUH;I'l ffi<lniC'ttiC'Udfl oprirnid;l 1;¡ 

ln 1.1 CJ k l.)' l•••h;:u;,¡., 1!1" ... u-~ l;o lo'ii.:a ;! 

·r,., 1.- ~~~O"IUt: l..;• ll'l I;Í !'>it"u:.da •·u d h·ol:nl" •k !'1.11 ,_uuq.ul:ll!•·•·• 1-' • 

\toll,d I'C: ~-,¡;, •·ti;pu·t;ui;, •. J.)•tf: lo· •l•·w•min:• t;¡tnl!ii·t~ ··r:·• L• ,¡.. ,,. . . . 

'. . . . ·~· .. 
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función se parece mucho a li! de la tecla de tomo ... puoto que 10u . . 
retomo del c.arro de una máquina de esmbtr. 

Tecla f.SC: Una tecla en el teclado de su PC eliqueta<_la "~c ... E.:s ~ 
, · d "cscn!•c''. Muchos progrnmas de aphcac10n perr.u-

a¡J~tatl!ra e r d d' · · de · ·1· re-sta te-:-ia para escapar e una con tc:on [en al usuano uu 10 • · . 
· b'· el nn.,....·1ma d~e un modo opcrauvo a otro. error o para cam J:J.r • ,,.,... . . 

Tecla d~ n:tomo: jlfc..se '"Tc~da 1-:NTER". 

, d .. - .• :n ""m r ... de teclas situadas cer:.:a del lado dae-Trc¡a o num-tnco. '-' "'" ..-- 1 • 1 , 1; 

1 1 1 d 1 PC B:.as h~dastienrndos ol!OCIOO~: pueoen L -- , .. 
du,dc tl" :lt o e •· · ·- 1 , d ··]-- l·•dora 
l
. . ,. ¡,ú~·l<IIH ir nÍJJnt"rOS romo d rec:· a:.. o . e una e¡¡ .... u .. 
llélTSe pa.:t ·· · 1. ¡ · de progr.w1a t~le-s 

ti u=t"O.~·;l'ut:(h:n emplea:- parOI n~.J. l'l.ar unc:~nc~ ~ . 
'. • ·. . · , 1 .1

1
,1 n 1rsor En ei!C !'1it•r:to ca~o. s:: s•lt·lt":t dL'-

<Onto postelo:mmn~a1 - 0 ' - · 1 1 
. . i . .. 1· s Jc t dnt:-ui del ,:urror ... Par;.:' Olltn~ltar ;.¡s !ce ~!Jo e•l~ 

nom.uar lt<- a . - . ulsar la teda Nt::ü t.OCK, tp.!e t:st2 
lrt: t."Sia~ llos funonoe::. hay que V •. 
. . __ ,._ llC ¡JOr t"nórna del teclado nt:merKo. 

~:tuada •~nlt.-ul.tt."!IOt"l 

--•- ,_ t 1 •e, cursor. Vhue '"Tet..l<tdllnumérit.·o" TI:'..Ws ~con r-o t: ' • - .. , 

d r . . de !lf'Clf'Tam.u (PFK): Se tr;i.í:t Oe clit:z 1eci:co si-
T«Ias t: unt.,on ., . - - .. .. ·1 h . ' 

... ·. ; -dt del ted::u!o del ~Pe. oV uc os P· ognl-
tli~h.LIS Cll d ~,_IH~IUo 1 u.qu,( • ) _ • ..1 f 
.• , :. -.·: 'f"'"liten al 1,sua:io t:r.lf'!ear estas teo:1~: .... e nr.:

mas uf' apllt'tU.hJ:! JK .. • > .: , • .--.roc:l.-s..,-
~ t.·-1 ·:~lir.u u•x•racio!li"S dr. ront:-ul. 1 or c;erop.t., un r ~ 
.....:::_¡o...loll pa~ re 1 •1. · · drsplan- d cur-

·"'(Jot dr JY.II;tinitS podria pt.-rmitir su un :73ClOP. parn . --" ' d. 
··. . b scar t-1 texw rorn:spomht::-Jt~ a e-

~~~sur. intnx!unr r) l~or;.lr :.t·xto y u ._ ~-... ·. . ;· .-. 
~ trTminadas p=~lalmt~ o fmst""S. ,• 

TI•imb!c (D<"dal): El tiombre c¡• .. u: se -~~cJe. dar 3 una cla~e <.!~ _e!e-
. r''il.."ldt, por algunas tmprcsor..:.s de gra.l cahdad 

nlt.'1ll0 lnlf,)H:!JoOT t1 lt . . • 
.d . . . _ ... ,·~c'"ie'\ susct.."~Jtible5 de unprcsron con ote nom .• -

r t."lloC . ."l"llUf,l. L(h loo " ., d 1 .. 
. L , ¡,·,·v•· en (,r.un.'i e¡~ ,..,}en del hur efe un mscf) bn• sourcs:.t.cll t'll n~ • - . · · · 1 

de l
. . 1 no <'"-· nttxlo qut" d dam:nw de rrr.:pres•on uene t: 

p astu.:o P a • ' · 1 ·' d 1 
~ ·· 1 ul·•l'" f:fltl Jos brazos constituyendo los au<». e aspecto tn.' un t c, • • · . .. 1 1 

• 1 1 1 . :m"l'"CS('m posiciona c.=~r.r:CH"f<."S dlf~rcr:le!'i emrC'ute Ge ¡_>a-
0'-" a . _,. ' • . • • . ll'CI.kdo l •jt• v.;ase lc.mbrbr. 
pd gir.nn!n f'! cknu·nto lntpr-Qona t (e su< .. 
''Rueda de imp:-esiÓ!\ ·•. 

Tono de porL'1odora: Una scilal <k audio gt'"IH::rada por un moc}o·.l~l 
modem mu~:.ntite datos muduhmdo el tono, de forma muy Slffil a.r 

. . 1. .,dio lJUe tr.msmh~ sonidos modulando una se-a una ernt:.(lr..l 'e r. '" · 
ñal mdiot"lét:lrit:a. 

Tra(:tor: Un mt•·c.mismo que ej(~rre tml •.•acción ~nbre papel t.."'!l ~: 
, . . ·n·,,t·s ~ ·r~vk dt'" una m1p:-esurn. Eng-rana los on 
JIJI"Ot('IOIIt'S Ol.ll!{l ' ' ' . d - · t-das d~n 
fj,·iu~ tll' 1 ut•d<t dc·nt;ttb ..!el p.a¡~:i con un par ·~ LO!"~cas o ru . ~ -
t:t/.•:.. t:~ 1 :!':•:·• .. r !•'~•·.:k e-~t:i:l· ilu:orporado tn ~111a uupresor.l o ana-
dirse ltl.lll~lo M'ot nc,_-.::.~;l:·!o. ·' · ··· ~-:-' · ,· . ... 
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Trazadoi- ('"Plotter"): Un dispositivo de salida que dibuja gráficu) 
desplazando un lápiz sobre una lAmina de papel bajo conuol de 
computadora. 

U_nidad de discos (ud~ drivc .. ): Un dispositivo que lee y escribe da· 
tos en un disco magn~tico. de forma muy similar a oomo una gra
badora de cinta lee '! escribe g.-abaciones sonoras en cinta magn~ti
ca. Véase!' tambiin "Unidad de d.jsqueteS .. y "ll:tidad de discos 
rigid05". 

Unidad de discos por defecto u om.i.si6~: La unidad de disco que un 
sistema operativo DOS o una orden utiliza par.t leer o escribir un 
lichero cuando ~ ha omitido el nombre de la unidad 'Cil una espe· -
cific-.tción de fichero. El riombre de la unidad por defecto rorrieme 
s.t visualila en el mensaje de solicitud de la U un de órd~nes del sis
tema op:=r.a1ivo DOS ntándar. 

Unicbd de discos rigidoa: Un tipo de unidad de disooi que utiliza 
un disco rlgido (duro). El disco duro suele estar permanentemente 
sdlado en la unitbd de discos para protegt!r"lt contr.l la contamina
ción dt:l fAllvo. La3 unidades de -discos rígir.!os tic::nrleri a tener una 
mayor capaddad. vdoricL.d y fiabilidold que las unidi&dc:s de discos 
O~ bies y también-suden ser más caros. 

Unidad de disquetes: Un_ tipo de unidad de di5CO que utiliza un 
disquct~ · . · .... · 

Unid.Ad de u¡u.nai6n": JliASe '"Unidad de expa~si611 del siste1na''. 

UnidMI de espansi6n del aist~a: Un componente que se une a la 
unidad del !aistema ("'System Unit .. ) a mavi'S de un cable de maJU
misión de datos. Proporciona ranUras para tarjetas adaptadtlr.u adi
cionales y npacio para unidades de_ dhcos sup}('mentarias. 

Unidad del sistem_a ("System Unit.,): El c;omponente'! central de IBM 
PC. Contiene una o mib unidades d~ discos. una fuente de alimrn
tación. la placa del si~tema y un número variablf de ~rjetas 
adapwloras. 

UPS:-Jii4U' "Fuente de alimentación ininterrumpible". 

Utilidad de informad6n: Un negocio que utiliza una computadora 
grande para ofrecer infonnaU.óu y servicios lha~ados en la infonna· 
ción al público. 

Valor por defecto o por omisión: Un valor (por ejemplo, corr~¡,...Jn~ 
diente= a un p:.rám~lro} que d si,tcma oper:nh•o nos o una orden 
~UJ)fUKI~:l ,·uau.lo nv ~ .J.• ni-,¡~Íl:• .,.,,1 ..• :. 

v~rifMou.i¿o: El proc-t!'\0 dt~ )cl.llUól II:U:it~ :ltl:'l~ tlt' tlatm. d•.; •li~·-l)\ tln· 
pub dt· ~u~ litura par-. f.etdllrarse dt- e¡ m· sr. esaibii• 1k fo .. rw¡, • •·· 
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rrecta. Para hacer que la orden COPY verifique su salida, utlJice la 
opciim. /V. Pañt hacer que el sistema operativo DOS 2.0 verifique 
todas las salid<i.S de disco, ha de ejecut¡:r la orden VE~I.FY. 

Visualización :nonoaom~ti~: l"Jn dispositivo de pres~ntncl6n vi
sual similar a un munitol", que debC utilizarse con un adaptador de 
visualización monocromática de mM o una tarjeta adaptadord equi~ ... 
va lente. En est:t vi~uali7ación monocrom:ítica se pn.-sentn una ima··. 
grn d~ cnlor ''t.·nie ... obre (úndo n(.'!,'TO con mejor definición y menos 
flunuac.ión f1Ue en la mayor parte de los monitoro. 
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- SISTEMA OPERATIVO MS - DOS 
GUIA DE USUARIO 
INCLUYE IBM PC - DOS 

- 2 -

PAUL HOFFMAN - TAMARA NICOLOFF 
OSBORNE, MC. GRAW- HILL 1985 

- EL IBM - PC 
INCLUYE IBM - PC (DOS 2.0) Y PC - XT 
JONATHAN SACHS 
05EJRNE / MC GRAW - HILL 1985 

- BYTE 
GUIDE TO THE IBM - PC 
FALL 1984 

- UPWARD MIGRATION.PART II 
A COMPARISON OF CP/M - 86 
AND MS - DOS 
TAYLOR, ROGERS 
BYTE 
JULY, 1982 PAG. 330 

- 8086/8088 16-BIT MICROPROCESSOR 
PRIME BYTE BOOKS 
MORGAN, CHRISTOPHER 
BYTE, 1982 

- 8086/8088 16 - BIT MICROPROCESSOR PRIMER 
MORGAN, CHRISTOPHER 
PETERBOROUGH BYTE BOOKS, 1 982 

- THE IBM - PC USER'S GUIDE 
THE MC. -HILLAN EASY HOME 
COMPUTER SERIES 1985 

- PUBLICACIONES IBM 

IBM PERSONAL COMPUTER BASIC MANUAL 
PN 602501 O 

IBM PERSONAL COMPUTER DISK 
OPERATING SYSTEM 
PN 6024001 

IBM PERSONAL COMPUTER GUIDE 
TO OPE!ll>,'l'IONS 
PN 6025117 

IBM PERSONAL COMPUTER TECHNICAL 
REFERENCE MANUAL 
PN 6025005 · 

TEMAS DE ESTE CURSO 
TRATADOS 

1,2,3,·4,6 

1,2,3,4,6 

2,3,4,6 

. 2, 3, 4 

2, 4 . 

2, 4, 6 

3, 4 

3, 4 
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- AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS 
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COMPUTER DICTIONARY 
THE GUIDE TO·COMPUTING TERMS 
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1984 CANADIAN CATALOGUING PUBLICATIONS 

- THE SILICON JUNGIE 
DAVID H. ROTHMAN 
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- PROGRAMANDO EN FORTRAN 
PROGRAMACION ESTRUCTURADA CON 
FORTRAN IV Y FORTRAN 77 
VLADIMIR ZWASS 
CECSA, 1985 
CAPITULOS-1, 2, 4, 7, 8 

INTRODUCCION A LA COMPUTACION Y A LA 
PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
G. LEVINE 
MC. GRAW- HILL, 1984 

- INTRODUCCION AL IBM - PC 
VERSION DOS 2.0 Y BASIC 2.0 
COMUNES AL PC Y AL XT 
WALTER SIKONOWIZ 
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- PUBLICACIONES MULTITECH INDUSTRI~ 

CORP. 

MPF - PC USER'S GUIDE 
( MS - DOS VERSION ) 
1985 

MICROSOFT MS - DOS . 
OPERATING S~STEM 
USER'S GUIDE 
1983 
MICROSOFT CORPORATION 

- HOME COMPUTER SOFTWARE GUIDE 
STEVE DITLEA 
OSBORNE / MC GRAW - HILL 
1984 

.. ·t 

- B~TE 
': ,_ ~ 

· JUNE 1985, VOL 1 O No: 6 
PROGRAMMING TECHNIQUES 

CHOOSING A PROGRAMMING LANGUAGE 

STRUCTURING SASIC 

USING DATA FLOW FOR APPLICATION 
DEVELOPMENT 

DEBUGGING TECHNIQUES 

- DICCIONARIO DE TERMINOS 
BASIC IBM - PC 
E. ADAMS 
MC. GRAW: - H!LL 1984 

SOFTWARE ENGINEERING 
A PRACTITIONER'S APPROACH 

, ROGER S. PRESSMAN 
MC. 'GRAW - HILL 1982 

- SOFTWARE ENGINEERING 
MARTIN L. SHOOMAN 
MC. GRAW - HILL 1983 

- STRUCTURED DESIGN 
'FUNDAMENTALS OF A DISCIPLINE 
OF COMPUTER PROGRAM ANO S~STEM DESIGN 
~OURDON, CONSTANTINE 
PRENTICE. HALL, 1979 
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2, .s .• 6 
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- SERIOUS PROGRAMMING 
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HENRY SIMPSON 

2,3, 4, S, 6 

THF. COMPUTER BOOK CLUB, 1986. 

- 1001 T_HING TODO WITH 2, ·-3, 6' 
YOUR PERSONAL COMPUTER 
MARK SAWUSCH· · 
THE COMPUTER BOOK CLUB. 1985. 

~ START'POWER MASTERING 
SOFTWARE.· 
PAUL GARRISON 
THE COMPUTER BOOK CLUB, \985 

NETWORKING WITH THE IBM 
l')ICHAEL HURWICZ 
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THE COMPUTER BOOK CLUB, 
l 
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