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1.-  INTRODUCCION.

Uno de los campos de la ingenierfa civil, relacionado
con la ejecucién fisica de las obras, es el Campo de la Cons-
truccién. En €1, se utilizan los recursos disponibles en ca-
lidad y cantidad tales, que la obra resultante sea de la mejor
calidad posible, se haya realizado a un costo razonable y en
el tiempo previsto,

Para lograr lo anterior, se requiere llevar a cabo pre-
viamente, una planeacién y programacién cuidadosas de todas
las actividades involucradas en cada obra en particular, uti-
lizando las técnicas y elementos disponibles para representar
esqucm&ticamcntg en el papel, aquello que posteriormentc --
habri de suceder en el campo, y estar preparado para resolver
las eventualidades que, sin duda alguna, surgiréin duranté la
etapa de construccidn. '

Los elementos de que dispone el encargado de la planea-
cibn y programacién de obras son cada vez ﬁés abundantes, - -
(computadoras con diversos programas de biblioteca, nuevas
técnicas.de representacidn grafica); sin embargo, no debe per-
derse de vista que la parte esencial del proceso es el ser hu-
mano, quien define la estrategia constructiva a seguir y toma
en todo. momento, las decisiones que le van guiando al objetivo
fijado. En otras palabras, las computadoras ayudan, indudable
mente, a acelerar el proceso de cdlculo y permiten por tanto
analizar rédpidamente mids alternativas, pefo no pueden realizar
por si solas el trabajo de programacién.



Otra observacifn importante es la siguiente: no puede
concebirse un ingeniero dedicado a la programacién de obras,
si no tiene suficiente experiencia en relacibn con ellas.

La veracidad de la planeacién es funcién directa de la expe-
riencia de quien la realiza. '

1.1 Planeacidn.

'Es conveniente distinguir 1la acepcién correcta de dos
términos que con frecuencia se usan indistintamente: planea
cibén y programacibn.

Tratando de enmarchr en una definicién lo que signifi
ca el primero de estos términos, podemos decir que: Planea-
¢ién, es el proceso de anilisis sistemitico, documentado y
tan cuantitativo como sea posible, previo al mejoramiento
de una situacibn, y la definicién y ordenamiento de los
actos que conduzcan a ese mejoramiento,

_ La planeacibén como actividad fundamental estd presen-
te en todas y cada una de las acciones que el ingeniero ci-
vil realiza formando parte, en el caso particular de la
construccifn, de un procesc que se continfia con la ejecu--
¢ién y control de la obra.
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La planeacién, puede asociarse a un cierto marco de re-
ferencia: Podemos planear nuestras actividades personales &
familiares, planear un procedimiento constructivo 6 1la compra
de equipo, la contratacifén de mano de obra o la.previsién de
materiales. En un marco mfs amplio, podriamos hablar dc la
planeacibn de un sistema de comunicaciones terrestres, del
desarrollo agricola 6 industrial de determinadas zonas del
pais, de la distribucifn de los asentamientos humanos 6 del
establecimiento de reservas ecoldgicas. Finalmente, podria-
mos enumerar planes a'nivel'mundial en los que se estructuran
y ordenan actos con la participacién de diferentes naciones
de nuestro planeta. :

Como se ve, el nivel de informacibn y de toma de deci-
siones aumenta en importancia a medida que el marco de refe-
" rencia para el que se efectfia la planeacién crece.

1.2 Programacién

Podemos ubicar como etapas extremas de la planeacibn:

a).- Conocimiento de la situacibn que se pretende
. cambiar, '
b).- Creacifn de un programa que ordene en el tiempo

'y en el espacio, el desarrollo de los actos ne-
_cesarios, '

Esta segunda etapa es precisamente lo que podemos de-
finir como PROGRAMACION de 1a obra; en ella, habremos de

M e



establecer entre otras cosas, el nlimeroc y secuencia de activi-
‘dades en que vamos a ordenar la obra y en base a los vollimenes
por ejecutar y los recursos disponibles, la duracifén de cada
una de estas actividades para, después de la aplicacién de al-
guna 6 algunas técnicas algoritmicas, obtener informacién re-
lacionada con el costo y duracidn total del'proyecto.

Una de estas técnicas es precisamente el Método de la
Ruta Critica, utilizado profusamente en nuestro medio. A
través de los capitulos siguientes trataremos de familiarizar
al lector con su conocimiento y aplicacién en la programacidn
y control de obras.

3
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2.-  ANTECEDENTES HISTORICOS.

Los primeros trabajos sobre el C.P.M. (Critical Path Me
thod), método de la ruta critica, se desarrollaron en enero -
de 1957, en los Estados?Unidos de Norteamérica, y tenian como
fin el de mejorar las té&nicas existentes de Planeacibn y Pro
gramaciodn. :Las personasidye desarrollaron estos primeros tra-
bajos fueron: M.R. Walkér;y J.K. Kelly Jr. que a su vez pres-
taba sus servicios en 1a%Remington Rand; asi como el Dr. R.L.
Martino de la empresa Mauvchly Associates.

Walker fué el autor.de la 16gica de la técnica, mientras
que Kelly formul§ y desar%bllo el aspecto matem&tico; el Dr.-
Martino por surparte trabgjé en los refinamientos de la técni
ca original aplicdndola a la reprograma;ién de obras.

Simultineamente a estas investigaciones, La Marina de-
los Estados Unidos en colaboracidn con el despacho de Consul-
tores Bozz, Allen and Hamilton desarrollaban una técnica simi
lar disefiada para coordinar el proceso de los distintos con
tratistas y agencias que trabajaban en el proyecto Polaris, -
esta técnica fué bautizada con el nombre de PERT, que resume-
las iniciales de: Program Evaluation Reporting Technique --
( Técnicas de Evaluacidn, Programacién y Reporte }.

Desde 1958, a partir de la aplicacién de éste método en
Ta construccién de una planta quimica de 1a Dupont, en la cual
se obtuvieroh magnificos resultados, la aplicacidn del método
en Estados Unidos y Canada ha dado logros en la ingeniéria, -
asi como en aspectos individuales, comerciales, etc. '



En 1959, Cata]ytic,Consfruction Company, reconociendo -
el enorme potencial del MEtodo de Camino Critico en la indus-
tria de la construccibn, empezf a utilizar &sta té&cnica en Ta
administracidn de un proyecto de disefio y construccibn de una
planta de fenol.

En su forma original, los dos sistemas eran muy simila-
res, con una caracteristica innovadora muy importante: la -
separacidn de las funciones de planeacibn y programacion. Am-
bas técnicas utilizaban diagramas de flechas para indicar las
interrelaciones de las distintas actividades componentes del
proyecto, cuiminado con un plan integral y ﬁnico,‘lo que per-
"mitfa una revisién racional por parte del responsable de ‘su-
ejecucidn. | '

E1 PERT utiliza tres tiempos de duracibn, calculados con
'cr1ter1os a) opt1mista, b) pesimista, y ¢} 1lamado "“mds plau
sible" y con esto se calcula el tiempo que se espera dure la
actividad que se este programando, por 1o tanto el tiempo mis
probable se calcula como: '

pr = 0 pl D
6
Siendo: |
Tpr tiempo probable.
T0 tiemho‘optimista.
Tp1 tiempd:pléu;1b1e7
T tieTpo pesimisté.-



A partir de este momento, el PERT, es jdéntico al méto-
de del camino. critico en el que se utiliza Gnicamente un tipo
de estimacidén de duracidn, basado en la experiencia obtenida-
con anterioridad,. o Cua1quier'otro tipo de cdlcuio basado en-
procedimientos de‘construccién, recursos disponibles, voldme-
nes de obra, calidad, rendimiento, condiciones de la localidad
donde se ejecuta la obra, etc.

E1l método de camino critico por otra parte, permite es-
tudiar»el'enlace tiempo y costo de la ejecucidn de las activi
dades y témar decisiones entre alternativas de diferente dura
cibn y costo.

En Mé&xico, ha sido usado el Método del la Ruta Critica-
por diversos organismos, a partir de 1961, entre ellos la Se-
- cretaria de Obras PUblicas, con excelentes resultados; a par-
tir de 1962 1a Comisidn Federal de Eléctricidad 10 adopté pa-
ra la planeacién, programacién y control de sus grandes obras.
También 1o han adoptado otras dependencias gubernamentales 'y
compafiias constructoras importantes. ' ‘



2.1 £l método de la rufa critica.

Fl método de la ruta critica nos permite, a través de la represen-

tacidon grafica de un proceso ( que puede ser el proceso constructivo ):

- Conocer los tiempos de inicio y terminacién de cada una de las
"actividades que integran el proceso mediante la aplicacidn de -

un algoritmo sencillo.

- Conocer las holguras disponibles péra las actividades no criti-

cas.

- Representar el esquema mediante barras que indiquen la duracidn

de las actividades dando origen al diagrama de barras o de Gant

-~ Sobre este altimo diagrama, realizar la distribucidén y balance

de los recursos utilizados en el proceso.

Los elementos graficos requeridos para trazar el diagrama de fle--
chas son minimos. '

El primero de ellos es el EVENTO, representadc generalmente por un
circulo ( aunque puede ser cualquier otra figura ) que marca el inicio &
terminacibén de una actividad. Se utiliza para identificar dicha activi-

dad y no consume tiempo ni recursos.

El segundo elemento es una flecha continua para representar la - -
actividad; a diferencia de los eventos, si consume tiempo y recurses. la
longitud de la flecha no tiene relacién con la duracién de la actividad -
puesto que el diagrama de flechas no se traza a escala, sin embargo, es -
Zimportante dibujhr siempre la punta-ae-lé;flecha para sefalar su direc— -

cidn.



-~

Integrando los dos elementos descritos tenemos:

N

»
1

\
ACTIVIDAD 7
EVENTO -
_ . N
a
" EVENTO o EVENTO

INICIAL - FINAL

La actividad anterior puede identificarse indistintamente como --
actividad A 6 actividad ab, siendo la segunda.manera mis utilizada.
" s
Al "ligar" varias actividades por medio de sus correspondientes —

cuentas, obtenemos una red de actividades,

'Red con 8 eventos (a,b,c,d,e,f,g,h) y 11 actividades {(ab,ac,ad, be,
bf,ce,dg,eg,fg, fh,gh)

*



Para poder dibujar un diagrama de flechas, debemos preguntarnos —-

para cada actividad en particular:

- ¢ Qué actividad o actividades deben haberse cjecutado antes de

iniciar la actividad que estamos analizando ?

" - & Qué actividad o actividades pueden ejecutarse inmediatamente

después ?
- ¢ Qué actividad o actividades pueden ejecutarse simultaneamente ?

Se tienen asi en un diagrama actividades que, de acuerdc al orden

de su ejecucidn, son precedentés o subsecuentes de otras.

En el diagrama anterior, por ejemplo, la actividad ce es subsecuen
te de la actividad ac y consecuente de la eg, por tanto, el evento ¢ -
inicial de la actividad ce, es cl evento final de lua ac y, el cvento ¢ -

terminal de la ce, es el evento inicial de la actividad eg.

Un tercer elemento grafico auxiliar en el dibujo 6 trazo de las —
redes es la actividad ficticia que se representa por una flecha disconti-
nua. Su tratamiento en el circulo de la red, es el mismo que una activi-

dad normal, excepto que su duracion es cero y no consume recursos.

Consideremos el siguiente diagrama




Observamos en &1 que, tanto la actividad B como la actividad ¢, —
identificadas por sus eventos inicial y final, sec designarian como be,
Para evitar esta confusién, se introduce una actividad {icticia yuedindo

el diagrama como sigue:

Ahora se tienen claramente identificadas ambas actividades, la B

con sus eventos bc y la C con sus eventos bd; hémos utilizade para ello

la actividad ficticia ed.

Sin menoscabo de la claridad del diagrama de flechas que se esté
dibujando, hay que evitar en lo posible el uso de actividades ficticias -

donde no se justifiquen, por ejemplo:




La actividad ficticia "de" no es necesaria pues, al suprimirla -

no hay ninguna duda respecto a la identificacibn .de todas las actividades,

Es recomendable que la numeracidn o identificacién de los eventos
con letras sea de tal manera que las actividades se "lean" en orden pro--
gresivo, esto es, que una actividad se denomine por ejemplo 3-4 & a-f y -

no por 4-3 6 f-a .

Cabe sefialar que el diagrama de flechas se inicia en un evento - -

Gnico y debe terminar en un solo evento también.

Para practicar la aplicacibn correcta de la simbologia, se sugiere
dibujar el diagrama de flechas que representa el proyecto cuya dependen--

¢cia entre actividades se enlista:

ACTIVIDAD ' DEPENDENCIA
AyB . NO DEPENDEN DE NADA
c _ . DEPENDE DE A
DyeE . DEPENDEN DE B
F | o DEPENDE DE C y D
G . : DEPENDE DE C, D, y E

(Solucién en la siguiente,hoja)



Observese que la figura en conjunto puede presentar otra forma, -
lo cual por supuesto no es relevante, lo importante es que las dependen—-

cias entre actividades sea la correcta.



SE EXPONDRA EL. METODO A TRAVES DEL ESTUDIO

DE UN EJEMPLO

Supongamos que debemos construir un é}macén que consta de -
‘cimentacidn y estructura de concreto armaﬁo, asi como de estructura
de acero para el techo; para el efecto, tenemos i:1ue proponernos una -
serie de actividades a d(lesarrollar, y que éstas a su vez pueden dividir
' se en varias actividades como puede suceder con la actividad "Excava-

cion'':

a).- Trazo
Excavaci 0n( b).- Excavar a nivel de proyecto

¢). - Acarreo de tierra producto de
excavacion

L
DETERMINACION DE LOS TIEMPOS DE EJECUCION |

El tiempo que tarda en ejecutarse cada actividad,. estard en -

funcion del procedimiento constructivo y de los recursos de que se dis

ponga.

Supongamos que para nuestro ejemplo, é&stos quedan asentados

en la TablaI.
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Duracion

Actividad en dias Observaciones

Preparativos 8 Limpieza del terreno y tra
Z0S

Excavacidn 6 - Incluye Acarreos

Cimentacidon 10 Incluye plantilla, armado,

‘ ' cimbrado, colado

Estructura de Concreto 30 Armado, cimbrado, colado’

Muros de Tabique 25 Espesor 0.14 m.

Montaje Estructﬁra Acero | 11 A cargo del estructurista

Fabricacion y Transporte

de Estructura de Acero 45 "

Tiempo de Entrega de la- ,

mina de Asbesto 25 A cargo del fabricante

Fabricacién y Transporte : -

de Herreria 30 A cargo del fabricante

Colocacibn de Herreria 6 "

Colocacidon Limina Asbesto | 9 Incluye Accesorios

Colocacidn Vidrios 4 A cargo del Subcontratista

Instalacidon Eléctrica 8 A cargo del Subcontratista

Aplanado en Muros 12 Dar acabado para recibir
pintura

Relleno y Compactacion pa- :

ra Pisos 6 Incluye nivelacion

Pisos de Concreto- - 6 Armado y colado con aca-
bado fino integral

Pintura 10 Subcontratista

Limpieza . 5 Para entregar la Obra




~ Secuencia de la ejecucidn:

Una vez‘que se ha formado la lista de las actividades, es nece-
sario anaﬁzar el orden de ejecucion de éstas, teniendo en cuenta Jos -.
requisitos del proceso y las condiciones particula;'es de la empresa que

‘realizara el proceso. Por otra i)arte, es conveniente la elaboracion de
‘10 que se denomina Matriz de Preéedencia y que es la que nos da una -
idea 'de la seéuencig logica a 'seguir' en tal proceso; én ésta matriz se -
escriben los conceptos de todas las actividades que forman el proceso,

una en cada rengloén y una en cada columna formando casilleros, es dg

cir, que si son " activid’ai’des que correspondén a '"n" columnas y a -

2 casilleros. Ver tabla II.

"n" renglones, daran por lo tantc n

REGLAS PARA LA FORMACION DE LA MATRIZ DE PRECEDENCIA

I.- Analizar la actividad correspondiente a cada renglon y determi

| nar que act_ividades pueden realizarse 'Tﬁmediatamenté, Dps_pués” de
terminada la actiyidad en cuestion; para esto se recorre el rehglén -
examinando las columnas de la tabla y colocando una "x" en los casille
ros de las columnas que corresponcie’n a las actividades que pueden efec

tuarse 'Inmediatamente Después'.

II.-  Analizar la actividad correspondiente a cada columna y determi
nar que actividad o actividades deben realizarse "Inmediatamente Antes"

de poder iniciarse la actividad en cuestidn; para esto se reéorrje por la



renglones que corresponden a las actividades que deben ejecutarse "Ig--'

mediatamente Antes'.

La aplicacion de las dos réglas anteriores puedé hacérée en -
.cualquier orden; a veces resuita mas sencillo definir cuales son las_ag'
tividades inmediatas ‘sig'u.ientes é otras, o sea, la aplicacidn de la pri-
mera de las reglas, péro en todo caso, es cuestién de comodidad el -

aplicar la primera o la segunda comg primer paso.

El paso ﬁltimo viene a ser una revisién aplicando cuidadosa-

mente 1as dos reglas anteriores.

Debe quedar completameﬁte claro que ésta matriz ayuda al pro
'gra-mador a Ix-risualizar situaciones de secuencia y presentaci(’)r_l de lal -
red. Las anotaciones que Se hagan en tal matriz quedan"a Qiscrecic‘m
del programador sih olvidar que ésta es solarﬂente un papel de trabajo.

Ver tabla II.



TABLA 11

ACTIVIDADES
INMEDIATAS
SIGUIENTES

ACTIVIDADES
INMEDIATAS
PRCEDENTES

ESTRUCTURA DE CONCRETO

MONTAJE ESTRUCTURA DE ACERO
FABRICACION ESTRUCTURA (gcero)
ENTRE GA LAMINA.DE ASBESTO

COLOCACION LAMINA DE ASBESTO
INSTALACION ELECTRICA

RELLENO ¥ COMPACTAC/ION PARA Pisos N

PISOS DE CONCRETO

COLOCACION VIDRIOS
APLANADO DE MURODS

MURGOS DE TABIQUE
FABRICACION HERRERIA
COLOCACION HERRERIA

PREPARATIVOS
CIMENTACION

PINTURA
LIMPEZA

PREPARATIVOS

| Excavacion
§ ~'MENTACION _
%Tnucrum DE CONCRETO : , 41 1 N

d MUROS DE TABIQUE

MONTAJE ESTRUCTURA DE ACERO

H FABRICACION ESTRUCTURA tocero)

B ENTREGA LAMINA DE ASBESTO

N FABRICACION HERRERIA
{l COLOCACION HERRERIA

J COLOCACION LAMINA DE ASBESTO

| COLOCACION VIDRIOS

E INSTALACION  ELECTRICA

j APLANADC DE MUROS

RELLENO Y CONPACTACION PARA PISOS

f Pisos oOE concreTo

| PINTURA

§ LIMPIEZA




ELABORACION DEI, DIAGRAMA DE FLECHAS

a). - Seleccionar la actividad que da el inicio al proceso cons-

" tructivo.

b). - Determinar una secuencia logica de las actividades ayudin
donos con 10 que nos muestra la MATRIZ DE- PRECEDEN-

CIA.

" ¢). - Escoger actividades que por su naturaleza pueden iniciarse
al mismo tiempo que la ACTIVIDAD que da inicio al proce-
so, y considerar en cualquier etapa de la red las activida- .

des que simultineamente pueden ej'ecutarse.

' Es conveniente hacer en un principio uno o dos bosquejos del -
DIAGRAMA para cori'egir detalles y cuidar de que se usen 1o menos

posible, dependiendo de su naturaleza; las ACTIVIDADES FICTICIAS.

En la figurd No. 1 se presenta el DIAGRAMA definitivo para el

ejemplo. -

-
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2.2 Célculo de los tiempos

En la aplicacién del algoritmo, usaremos las siguientes anotacio-
nes

Ip= Tiempo de iniciacién préximo de la actividad ij

Ir= Tiempo de iniciacidén remoto de la actividad ij

Tp= Tiempo de terminacién proximo de la actividad ij

"Tr= Tiempo de terminacién remoto de la actividad ij
Se sugiere anotar estos datos como sigue:

AN

Habiendo numerado los eventos y anotado los tiempos de duracién -

de cada actividad ﬁe la red en el diagrama de flechas, se calculan los --
tiempos de terminacidén préximos: sumando -al tiempo de iniciacién, la dura

cidén de cada actividad, esto es: Tp= Ip + d

Para la primera actividad de la figura 2 o sea la 1-2 el Ip es --

cero; Ip= 0. Como su duracién es 8 en tiempo préximo de terminacién serd



0 + 8 = 8. Este dato se anota en el evento final de la actividad 1-2,

2

Y * Y

El tiempo proximo de terminacién de la actividad 1-2 es, simulta-
neamente, el tiempo préximo de inicio.de la actividad que le sigue ( acti
vidad 2-3 ).

E
Para esta actividad Tp= 8 + 6 o seael Tpdela actividad que ante-

cede més la duracién de la actividad "2-3", lo cual se anota én el evento

T

Cuando llegamos a un evento en donde ‘concurren varias actividades

procedemos como sigue:

.20




Considerandoe la actividad 4-6, vemos‘qué su Ip= 24.-como su dura-
cibén es igual a 20, su terminacibén préxima es Tps 24 + 20 = 44; sin embargo,
la actividad subsecuente 6-7, no puedé iniciarse sino cuando se termine -
también la actividad 4-5 ( o en este caso la ficticia 5-6 ) cuyo tiempo -

de terminacibn préximo es 54.

Por tal motivo este filtimo serd el nfimero que anotaremos en el —-
evento 6 para considerarlo‘éomo el tiempo de iniciacidn prdximo de la - -
actividad 6-7,

Fl razonamiento anterior, nos.proporciona una regla para el caso
en que dos 6 mAs actividades concurren en un evento y estemos calculando
los tiempos préximos de terminacién Tp: Anotar la cantidad mayor que - -
resulte de sumaf los tiempos de inciacidén préximos Ip a las duraciones —-

respectivas de las actividades concurrentes.

Siguiendo este procedimiento se calcula la terminacidn préxima del

proyecto, que en el ejemplo que nos ocupa es de 100 dias.

El siguiente paso, consiste en'determinar los tiempos de inicia- -
cién y terminacién remotas; para ello, en el Giltimo evento del diagrama ~
hacemos coincidir Tp con Tr. ( En caso que fijasemos para Tr un valor supe
rior a 100, por ejemplo 110, todas las actividades del proyecto tendrian
un margen equivalente.a la diferencia ehtre Tr y Tp, lo cual dados los --

objetivos que perseguimos, resultaria ocioso ).

Para la actividad 14-15, cuyo tiempo remoto de terminacién es 100
y tiene una duracién de 5, su tiempo remoto de iniciacibén serd 100-5 = 95
esto es, Ir= Tr - d. Los datos se anotan en el espacio correspondiente -

dentro de los eventos.



Cuando se presenta el caso de dos & mis actividades concurriendo a

un evento, se tiene lo siguiente:

v Actividad Tr
| 8 -10 73
8 - 12 ° 79
g - 11" 79

El tiempo remoto de iniciacibn de 1a actividad 8-10, es 73 - 8 =65
(Ir= Tr-d), el de la actividad 8 - 12, es 79 - 9 = 70 y el de la activi-
dad 8 - 11 es, 79 -6 = 73. En esta situacibén para efectos del cilculo -
de la red se anotar4 el menor de los tres nimeros calculados esto es el -
65 ( aunque evidentemente los tiempos remotos de inicioc reales son 63, 70
y 73 respectivamente ), ya due gi anotamos 70 6 73 los tiempos remotos de
terminacidén de las actividades 8 - 11 y 8 - 12 serian en un caso 76 y 79
(70 +6y70+9)yenotro 79y 82 ( 73+ 6y 73 + 9 ) lo cual no es —-



correcto porque nos llevaria a un tiempo de terminacién de todo el proyec

-to superior a las 100 dias requeridos.

Lo anterior, nos da la pauta a séguir cuando estemos calculando —-
los tiempos remotos de inicio: Si dos 5 mAs actividades concurren en un -
mismo evento, el Ir que se anotard en la red, seri la cantidad menor que
resulte de restar, a los tiempos de terminacién remota de cada actividad,

la duracién correspondiente.

El cilculo completo de la red, se muestra en la figura 2

2.3 DETERMINACION DE LA RUTA CRITICA

Durante el cAdlculo de los tiempos de iniciacién'y terminacidén —-
proéximos y remotos, nos percatamos que hay actividades que pueden empe-
zar en dos tiempos diferentes sin que ello altere la ‘terminacién del pro

yecto, y actividades cuyos tiempos de inicio y de terminacitn esta fijo.

Estas {ltimas actividades reciben el nombre de criticas pues un -
atraso 6 un adelanto en su ejecucién, significan un atraso 6 un adelanto

en toda la obra.

La unién de estas actividades resulta en la 1lamada Cadena & RUTA
CRITICA. -
las condiciones que definen el que una actividad sea critica son

dos:

1. Los tiempos de iniciacidén y terminacibén de la actividad son -



respectivamente iguales, esto es: Ip= Ir en el evento ini- -

cial y Tp=Tr en el evento final,

2. El1 tiempo préximo de terminacibén que aparece en la red, &s --
igual al tiempo préximo de inicio mas la duracidn.de la acti-

vidad: Tp= Ip + d

Hay ocasiones, como en el ejemplo mostrade, que la primera condi-
cibén basta para definir la ruta critica, pero, cuando esto nosea sufi- -

ciente, deberd aplicarse la segunda condicién.

En el ejemplo, la Ruta Critica esta dada por las actividades 1-2,
2-3, 3-4, 4-5, 5-8, 8-10, 10-13, 13-l4y 14-15 '

El conocer cuales son las actividades criticas, nos permite poner
especial cuidado en la ejecucién, dentro del tiempo fijado, de dicha - -

actividades,

2.4 HOLGURAS
llolgura es el margen de tiempo que una actividad tiene para ini-
ciarse y terminarse. Pueden definirse varios tipos de holguras
pero, en estas notas, se trataran (nicamente la holgura total y -

la holgura libre.

Para su explicacibén, se hace uso del diagrama de barrss, que repre
senta en una escala de tiempos, la duracién de todas y cada una -

de las actividades en que se han desglosado la obra en estudio.



2.4,1 HOLGURA TOTAL

Se define la holgura total de una actividad, como el tiempo que —-
puede desplazarse la ejecucibédn de una actividad, sin alterar la -—-

duracidn total de la cbra.

Graficamente:

| S |

— ek AR e e e mw g g s Guem g =

| A |
| Tiempo disponible para realizar la actividad . I

m—

_L?uracion de la actividad Holgura Total ‘ ,4

' En funcién de los tiempos de inicio y terminacibn:
Holgura Total = Terminacién Remota - Terminacién Préxima
"Ht = Tr - Tp
Vy como Tr = Ir + d y Tp ; Ip +d
Substituyendo,  la holéura total también es igual a:

Ht =Ir +d - (Ip+d)=1Ir+d-1Ip-4d

Ht

Ir - Ip



Refiriendonos a la actividad 8 - 11 del ejemplo:

65 71 73 79
L 1 1 d
Ip Tp CIr ‘ Tr

o o e e e e — e —

i

El terminar la actividad{é - 11 el d{a 79, significa tener que ini
ciar la actividad 12 - 13 con la que estd ligada hasta ese dia, --
pero como la duracibn de-esta Gltima actividad es de 6 dias, se -
terminaria el dia 85 ( 79 + 6 ), a tiempo para iniciar las activi-
dades 13 — 14 y 14 - 15 con lo cual no se altera la duracién total

de la obra.
2.4.2 HOLGURA LIBRE

l.a holgura libres, es el tiempo que puede desplazarse una activi-
dad, sin alterar la iniciacidn de la actividad 6 actividades que -

en cadena le siguen:

Graficamente:

Ipy i

| ACTIVIDAD i

a—

ot T
L __.ACTIVIDAD 3§ |}

s

Holgura
Libre kr‘—

VS



En funcién de los tiempos.de inicio y terminacidn:

Hlolgura libre = Tiempo de inicio proximo de la avividad subsecuen-
te - Tiempo de terminacidn préximo. de la actividad en estudio,
H, = Ipy - Tpy

Dado que Tp; = Ipi + dj, también puede escribirse:

-

Hy, = Ipj - Ip; - d4
Si recordamos que, en el diagrama de flechas el Tpj corresponde ol
Tp mayor de las actividades que concurren en el evento, podemos -~

calcular directamente de la red, para cada actividad su holgura --

libre simplemente como Tp - Ip - d, lo cual nos evita "buscar" cu
la tabla de actividades que se relacionan entre si y aplicar lj, =

lpj - 1p; - di

Refiriéndonos a las actividades 12 - 13 y 13 - 14 del ejemplo:

74 80 85 95
~ L ! !
1p Tp

12 - 13

13 - 14 44]

| .
L.
|
¥ | o |
‘ De la tabla: HL
“44_ GL =5 K&“ ‘ : De la red: Hj,




2.5

Como veremos adelante, la holgura libre nos permite llevar a cabo

una mejor distribucién de los recursos,
DTAGRAMA DE BARRAS

Una ver formulada la tabla de holguras, se procede a representar -
graficamente la ruta critica por medio de un diagrama de barras o
diagrama de Gantt. En el ejemplo, se han representado dias corri-
dos, pudiendo desde luego senalarse fechas pfecisas de acuerdo

a la calendarizacibén de la obra.

También, se han representado las holguras total y libre, siguiendo

la siguiente simbologia:

Actividad

r- ——————— === ﬂ | ] l(’ l te ' M
: gura Tolal
I |

Holgura libre

-~



E
g

d Lt jte | TeiT | My (N 5 © B 20 25 3 3 4 4 3% S e e TO TB 80 85 90 98
e oo & © e [T O T T o T O
gl ajoyt 8] sj olo T ,
. ¢ 45/ 45§ 94 9 —% ===
0.l 351 30! 68 35 29 === == = '
Q| 401 251 651 400 & e e e e e e e e
glalalal olo L]
14] 14} 2¢f 22t 01 0
zaf 24l 54| s6) 0| 0 "
24 ol a4l e0] 16l 10 A s
saf 541 65]1 65] 0} 0
54760} 59] 650 6] o0 e
5e1 67| 65| 731 B[ D c——{ =)
es] 65l 73| 73t 6l o h —
g3l 7131 711 79] 8l 0 ey Ste
7o) 74| 79{ 51 0 5
g1] §9] 85} 14 16  TeTEeT P SLRE
73] 95] 85] 0] 9 —
79| 80} 85] 5] 5
gs{ 35[. 95] ol 0 .
95{100{ 00} . G| 0
' i
R
,




. 34 -

En el ejemplo anterior, 1a duracién de las actividades se ha supuesto en base
ala experienc1a; con el propbsito momentdneo de exp1icaf la secuencia para

1a determinacidon de la Ruta Critica. _

Se debe tener presente que, la duracidn de las actividades, es funcidn directa
'_ del volumen de obra por ejecutar y del rendimiento que sean capaces de tener
quienes realizan el concepto gue sé’ana1i;a; obviamente, podran tenerse dura- "
ciones diversas para una misma actividad, a1‘varﬁar los recursos que se le. -

asignan, modificandose también, consecuentemente, el costo respectivo.
EJEMPLO:

Supongamos que una cierta act{vidad se puede realizar con una cuadri]]a de tra-
bajadores en una durac16n_de.40 horas a un costo de $ 80,000.00;'a la que asocia
remos un rendimiento del 100 z. |

Si aumentamos el nimero de cuadrillas, es 16gico pensar qué 1éAeficiencia tenderd
a dismihuir Y, auhque el tiempo de ejecucidn de la actividad se acorte, el cost
Eumenta.

El increﬁen;o de cuadrillas, en todo caso, 1o podremos 1levar a cabo hasta el
Timite que nos permita el espacio fisico que se dispOneppara que el personal tra-
beje sin demasiada interferencia. La tabla siguiente, nn§ proporciona la relacidn

costo-tiempo de ejecudidn para la actividad del ejemplo:

No. de Rendimiento  Duracidn Costo
Cuadrillas Esperado
1 100 % 40 h $ 80,000.00
2 100 .20 80,000.00
-3 90 14,8 88,800.00
4 80 12.5 - 100,000.00
5 70 11.4 114,000.00
6 60 ' 11.1 133,200.00



En la tabla anterior: R — . R

_ _ 40 .
Duracion de 1a Obra = p5--3a-ziadriTTas % RendTmiento 7100

Costo = g====-- x No. de horas_x No. de cuadrilias

Generalizando, se puede decir que la tabla anterior, representa el comportamien
to de los costos directos.
Los costos indirectos, por el contrario, tenderdn a disminuir a medida que el

. tiempo de ejecucién se acorta.
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g ——ASIGNACION-DE-RECURSOS-

Obtenida 1a Ruta Critica y las Hol'guras de las actividades de un
proyecto, se procede a la distribucidon de los Recursos requefidos para su

ejecucion.

Al decir Recursos nos referimos a;:
Mano de Obra

Materiales

y.

Equipo

Estos recursos representan, evidentemente, erogaciones de dinero

- en la realizacidn del proyecto.

La asignacidn o distribucion de Recursos requeridos para la eje-
cucidn de las actividades de un proyecto dependen de numerosos factores,

entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

“a). - Namero. de unidades en que pueden ﬁledirse las actividades.
- b). - Duracion del Proyecto. |
c). - Métodos de ejecucidn.
d). - Numero de act_ividédes que pueden ejecutarse por unidad de
tiempo; ciertos grupos basicos de trabajo integrados por cier

to personal-y cierto equipo.



e). - Espacios y servicios requeridos para cada grupo basico de

trabajo.

Teniendb en cuenta factores como 10s mencionados y ﬁjada' una dg
racion ""Critica o no Critica', es posible elaborar una lista de "recursos -
‘requeridos" y deterfninar la intensidad requerida para cada uno de ellos.
‘Esta intensidad puede obtenerse dividiendo la cantidad total del recurso en
estudio que se necesita en el tiemf)o que dura la actividad, entre el tiempo

que dura dicha actividad.

No obstante, como i'os recursos deben de estar de acuerdo con los
ingresos y egresos del proyecto, en muchas ocasiones se llegan a presen-
tar situaciones de falta de dinero en un momento dado. Esto es-'debido -
principalmente a que se tienen concentraciones de inversiones muy fuertes
gque sSobrepasan lasj cantidades disp'onibles. Si se hace un balance logico de
recursos de acuerdo con las holgurés disponibles, es muy posible llegar a |
preveer anticipadamente la cantidad de recursos requeridos, asf como tam
bién cuando éstos sobran en el proyecto, sobre todo en l;i que se refiere a

personal y equipo.



1

*
§

Veamos un ejemplo con reparticion de recursos haciendo uso de -

" las holgui'as.

S E
D
i

mr onda

ACTIVIDAD | EQUIPO |PERSOY DURA- | Proxma” 1 | REMOTA
: vac fcon | BT [ HL. T, |7 % |+
1 2 5 |10 0 0 o | 10 0 10
1= 3 p 7 2 3 0 7 | 2 10
I-4 | PALA 2. 0 o {10 [19 {10 [ m
46—5 ‘ ' 7 6 0 0 19 25 19 25
2~6 | PALA 2 7 12 o |10 {1 [ 22 | 2
5-7. 4 10 | o o |25 |35 | 25 | 35
6- 8 3 | 12 | 12 17 |22 | 30 | 35
7-9 4 5 2 2 |35 |4 |38 | 42
8-9 5 8 o 0 35 43 a5 42
1—9 7 |10 | 22 | 2 o {10 | 33 | 43



PRV

Para hacer un balanceo adecuado, se haria primero la programacion
de "actividades criticas" y posteriormente las "no criticas' en orden de -
precedencia, o sea primero las que tengan una holgura total mas pequena y

asi, sucesivamente segin vayan creciendo las holguras.

Analizando 1a tabla de la figura , vemos que las actividades "3-4"
y "2-6" requieren una pala cada una, e inicidndose. en la misma fecha;
pero la "3-4" es critica y 1a '2-6" no lo es.

LY

M

Suponiendo que solo‘se dispone de una.pala, primero se utilizara. .
en la ""3-4" y se analizari si la actividad "2—6" selpuede retrasar 9 dias;
como tiene una holgura total de 13 dias, si es posible iniciarla el dia 19 -
para terminarla el 26, quedando aun 4 dias de holgura total; 1a holgura to-
tal de la que inmed_iatamente le sigue, 1a "'6-8", se'd-isminuiré. también pa-

ra quedar en 4 dias.

La tabla de t_iempos para estas tres actividades quedara:

ACTIVIDAD | EQUIPO | PERSO{ DURA- PROXIMA REMOTA
v (con | AT [ T 120 |7
- PALA . 2 9 0 10 | 19 | 10 | 19
PALA 2 7 4 19 (26 [ 23 | 20

L LA R
l
@ ||

7 | s i | 26 29 20 | 25




De acuerdo con estos datos; como equipo tota-i se necesita solo una
pala, que-haré primero el trabajo de la actividad "3-4"y luego pasari a -
ejecutar el trabajo de la "2-6" sin modificar la secuela ni los tiempos de

duracidon de cada actividad.

Asi como se hizo el balanceo para el caso particular de la pala en -
el ejemplo anterior, se puede hacer una distribucion de las brigadas de -
obreros, o de otros recursos, con objeto de tener una distribucion mas -

econdmica y racional.

Este sistema de balanceo de recursos es igﬁal al comunmente usa-
do con el sistema tradicional de barras, pero con la ventaja de que ahora
kse puéde disponer de la movilidad debida a las holguras en las actividaides

| "no criticas" y de que si en ocasipnes se tuvieran fuertes,concentracibnes
de recursos, se puede aumentar la duracidn de actividades '"no criticas',
disminuyendo ]a cantidad de recursos en alguna de ellas, con el objeto de
disminuir la concentrgcién, siempre y cuando no se sobrepasen las holgu-

ras totales.

Programa g_if Erogaciones y Recuperaciones.-

Dada la naturaleza del método de 1la Ruta Critica, puede asegurarse
que los programas elaborados con este método, pueden afinarse tanto como
lo permita 1a experiencia y conocimientos del personal de planeacion y pro-

gramacion.



Si suponemos que se hace una programacion cuidadosa de un pro-
ceso, es posible efectuar un anilisis bastante real de dicho proceso. Este

analisis puede consistir de:

a). - Determinacion del programa de erogaciones y'recuperaciones
necesarias para realizar el proceso.
b). - Determinacidn del programa de utilidades de la empresa con-

tratista.

Para ilustrar la forma en que pueden hacerse las dos determina-
ciones anteriores en la figura se muestra el diagrama de erogaciones por
unidad de tiempo, asi como el programa de recuperaciones en la misma uni

dad de tiempo. (Las recuperaciones son los pagos efectuados por el cliente).

Sumando las cantidades representadas' por las barras llenas y por
las barras vacfas, ver figura ', se'obtienen respectivamente, las graficas

de recuperacidén acumulada y de egresos acumulados indicadas en la figura

Lo
En la fig. se muestra la grafica de erogaciones y recuperaciones

acumuladas, y la utilidad total obtenida por la empresa contratista.
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Fn referencia al .ejemplo represeqﬁado por la grafica 1, se presen-
La a continuacién el flujo de egresos, habicndo considerado, para
simplificar, que los costos de las actividades, son miltiplos de -
la duracién, Se ha graficado asi mismo, el flujo de efectivo para
los casos en que todas las actividades se inician en su tiempo --
préximo y cuando todas se ejecutan segiin su tiempo remoto. lLa --
distribucidén éptima de los recursos econdmicos estl, desde luego,
entre estos dos extremos y habria que complementarla con el progra
ma esperado de ingresos para definir, por una parte, la necesidad

de financiamiento y, por otra, la rentabilidad de la inversibdn.

Dentro de los procedimientos para alcanzar la distribucién Optima

de los recursos, se presenta el método de Burgess.

-t



FEUJO DE CAJA
: : PERITIODOS :
AT 4 Ip Ir B Tr H M COSTO -5 6-10 11-15 16-20 20-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 Bi-B5 §6-30 91-95 %61
~28 0 0 8 & 0 0 800 500 300 _
-5 45 0 9 45 'S4 9 9 4500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
-1 30 0 3 3 &5 35 29 3000 500 500 500 500 500 500
1-8 25 0 40 25 &5 40 40 2500 : 500 500 500 300 500
36 8 8B 4 14 b 0 600 200 400 -
3 10, W 14« 24 0 0 1000 00 500 400 . - -
-5 30 24 24 54 3 6 o 3000 100 500 500 500 500 500 400
-6 20 24 40 4 60 16 10 2000 : 500 500 500 500
58 11 54 54 65 &5 0 0 1100 100 500 500 '
67 5 54 60 59 65 6 0 %00 ' - 500 P
96 59 67 65 T3 8 0 600 : 300 300 ©
8-10 8 65 & T3 T3 0 0 800 ' 500 300 J )
-1t 6 65 T3 T M9 8 0 00 _ - 500 100
8129 &5 70 W 9 S 0 900 ' 500 400
13 4 65 81 &9 85 16 16 400 - o : : 400
10-13 12 13 73 85 8 0 9 1200 - ' ' ' 200 500 500
11306 14 19 80 8 5 5 400 o . : i 100 500
i3-14 10 85 83 95 95 0 0 1000 : : 500 500
-15 5 95 95 100 100 0 0 500 , = ' 500
SUMA : : 25600 500 500 1000 1000 0G0 1000 1000 1500 2500 2500 2500 2000 2000 1300 1400 1000 1400 500 500 500

SUMR ACUMULADA . 900 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7300 10000 12500 15000 17000 19000 20300 21700 22700 24100 24600 25100 25600
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V. 207" COMPRESION DE REDES T

Se entiende por Compresion de Redes el procesb de acortar el tiem

po de duracidon de un proyecto, determinado por el método -de Ruta Critica.

Proponemos un ejemplo sencillo para la explicacion del proceso.

Supongamos que tenemos la siguiente red:

Vemos que la duracidon del proyecto es de 80 dias, pero:

NO NOS CONVIENE LA DURACION

lo.- Porque el proyecto debe terminarse antes de los 80 dias (el

cliente asi lo ha pedido).

20.- La red que proponemos es el faltante de ejecutar de una obra

en proceso, la cual se ha atrasado y de acuerdo con el progra



ma general no disponemos ya de los 80 dias ofiginales.

En la Compresion de Redes debemos tener presente que cuando:

LA DURACION SE ‘ : EL COSTO
ACORTA ' AUMENTA

Nota: Si 1a parte del costo asociada a
los recursos aumenta mas que lo
- que se disminuye a la asociada con
el tiempo.

También puede ocurrir que el Costo Aumente cuando la Duraciéon -
Aumente, sila parte del costo asociada con el tiempo crece mas que lo -
que se disminuye la parte asociada a los recursos. Por altimo, éuando el
control del proyecto es deficiente pueden aumentarse incontrolablemente

los costos por efecto de recursos que no se utilizan adecuadamente, inde

pendientemente de que crezca la parte del costo asociada al tiempo.
La duracion de un proyecto depende de: -
a). - Procedimientos de construccion
Propios

b). - Recursos
Adquiridos

Consideramos que:

CON LA DURACION NORMAL SE OBTIENE UN COSTO NORMAL




— | "CON"LA'DURACION DE PREMURA™ SE OBTIENE \UN COSTO DE PREMURA
MAYOR AL COSTO NORMAL

La Duracion de Premura se obtiene igual que la Duracién Normal -

Volﬁmen
Rendimiento

AY

—), pero basada en la utilizacién del maximo na-
mero de recursos que aumenten el rendimiento para obtener una duracién -

minima posible.

AL ACORTAR UNA ACTIVIDAD HASTA DURACION LIMITE, AUMENTA -
EL RENDIMIENTO DE LOS GRUPOS DE TRABAJO POR LA INTRODUC-
CION DE MAS RECURSOS, AUMENTANDOSE EL COSTO.

CUANDO SE ACORTA UNA ACTIVIDAD AL LIMITE ("DURACION DE PRE-
MURA") SE HACE NECESARIO DISPONER DE MAS RECURSOS

Una vez obtenidas las duraciones y costos normales y de premura,
se puede obtener el gasto en pesos que nos cuesta reducir cada actividad -

por cada unidad de tiempo, 'empleando la siguiente formula:

-+

COSTO EN
PESOS . /meo DE - Cp - Cw
: TIEMPO Dv = De

Proponemos la siguiente tabla:



TABLA DE DURACIONES Y COSTO

Actividad Dn Dp . Cn - Cp Pesos/Dia |
1-2 5 1 100 500 100
1-3 | .10 5 5 10 1
1-4 20 5 500 2000 | 100
2.5 5 1 20 100 | 20
3-5 , 20 10 500 3000 150
5-6 10 | 5 25 150 25
4-6 40 5 100 310 6
6 -7 20 15 15 20 o

SUMAS 80 35 2265 6090

Costo para llevar a cabo la obra en 80 dias

Cn= $2265.00

Costo para llevar a cabo la obra en 35 dias

‘Cp= $ 6090.00

COSTO DE RUPTURA $ 6 090.00.

(Suma de costos de premura)

Procedimiento para la Compresion

Si queremos acortar un dia el proyecto, lo hacemos:



S5in despla- Con cespla-

Zamiento. 2amiento.
Cuadrilias para el dia 2 5+6+43314° 6+3= 92
Cuadrillas para el dfa 3 544 = g% 5+qx 9%
Cuadritlas para el dfa & 5+44 = 92 St4= 92
Cuadrillas para el dfa § 4 = 4 _ 52

7 324

Obtenemos una disminucién en la sumd de cuadrados de 50.
374 - 324 = 50

Si esta actividad 1a desplazamos otro dfa mis hacia la dere-

cha: .
Con desplazamiento

Cuadrillas para el dfa 2 6+34 9
Cuadrillas para el dfa 3 4§ =4
Cuadriilas para el dfa 4 . S5+¢4= 9
Cuadrillas para el dfa 5 S5+4= 9
Cuadrillas para el dfa 6 ' 5+4= 9
92+4249%43249%2 320

vemos que se produce aumento en la suma, por lo cual é&ste des

plazamiento no se efectda.

40.- Procedemos ahora con la actividad “3-7%, es Critica, no-

5e mueve.

50.- Con-la actividad *0-6" se efectian movimientos semejan--
tes a ios de la "6-7", tratando de reducir la suma de --
cuadrados, y asi.consecutivamente con las actividades --
restantes, hasta la 0-1.

60.- Se empieza nuevamente con la dltima actividad que pueda-
desplazarse, que para nuestro casc es la "6-7", dando --



Tucar 2 un segundo ciclo, con el cual se obtiene, una --
seluciGn satisfactoria en donde la suma de cuadrados es-
ta minima. Ver tabla 4:2.

£1 diagrama que Se presenta & continuacifn muestra la solu---
cién del ejemplo. Tabla 4:3.
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REMO
ACTIIDAD |DURA- PROXIMA TA wr e _TOTAL DE CUADRILLAS DIARIAS
ClON - jp [ ur [ TP | Tr iLAS |a[ojz]o[s]a]a|sle]a]a]alz]2]2

0 - | 2 0 5 2 7 5 |.0 3

| 2 4 2 7 6 1 5 Q —_ s

0 3 2 0 [s] 2 2 Criticg ©

3 - 4 ) P 7 ] R - YL

2 -3 | [ T 7 Z | 8514 a

4 - 5 4 T 8 1 12 ] 0 2 R A

0 -6 1 0 6 i 7 | 6o 4 2 -

3 ~ 7 8 | -2 2 10 | 10 [ critica 4 =

6 — 7 3 1 T % 0| 6] 6 5 ;

5 -8 3 il 2] 14| 15 R - S F
7 8 5 1 Wi 10 13 15 | Critica 2 ==

TABLA 4.3 SOLUCION OPTIMA




No. EN LA TABLA

[ VA I N

w =~ Oh

CICLO

e s e pet e ey ey

Il
11
I8

RESUMEN

DESPLAZAMIENTO DE ACTIVIDADES

Posicidn Original

“5-8" de 11 - 14 a 12
"6-7" de 1 - 4 & 2
*0-6"de 0 - 1 a 5
“4.5" de 7 - 11 a B8
“2-5" de” 6 - 7 al0
“3-4" de 2 - 7 a 3
"1-2" de 2 - 6 a 7
"0-6" de S5 - 6 a &
"6-7" de 2 - 5 a 3
"0-1"da 0 - 2 a 1}

15

12
11

-1t

SUMA DE CUADRADOS

763
713
673
665
665

665
665
653



En la gr&fica 4:1, se ha dibujado el nirero ecumulado de cua-
drillas requeridas por dfa para tres condiciones de ejecucibn
del proyecto: fniciando todas las actividadeg en Ip, infcian-
do todas las actividades en Ir, 1a ;olhci§n 6ptima de acuerdo
a1 método de Burges. '

Finalmente, la gr&fica 4:2 y 4:3. muestran el hisgogramz co--
rrespondiente a 1a distribucién de cuadrillas por dfa. Se ---
aprecia como al aplicar el método de optimizacidn de Burges,-
se ha logrado reducir el miximo de solo 9 cuadrilias, ademas-
de tener una mejor distribucién de este recurso a 10 largo --
del tiempo.
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.'Lﬁy.pgjoms puBLICAS

(PL'\z'cada én “Dlarlo Oﬁ..lal’ .de .
: .J de c‘.lczembre de 1980)

. r’»zé"sideh‘ci"fa de '1; Repiblica. .

JOSE LOPEZ PORTILLO Pres‘den"e Constltuctonal de los n.sta-_ h
dos Umdos Mexlcanos, & sus, habltantes, sabed: .

- Que el H Congreso de la Lmén se ha senldo dmglrme el si-
guiente o ) - . T

woeei i .5‘

DECRETO

- .

- “El Oongreso .de'los Estados Umdos Hexicanos. decreta. _

LEY DE OBRA.S PUBLICAS

CAPITULO U\'ICO

e A‘RT 10 —La presente Ley s de o'den pubhco a mterés soclal -
y “tiene.; ‘por ‘objeto regular ‘el ‘gasto 'y las acciones: relativas a-la .pla- - :
neauén, - programaeién, prcsupuestaclﬁn, ejecacidn,’ conservaclon. man- .c° i

mohaén ¥, control la. ohra publlca ite realic I

¥er por: Ret‘ormu;en “Dnno Of' el

‘(Remesa numem 1 de 1988)
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' LEY DE oia_RAS PUBLICAS: .

I——Las umdades de a Pres:dencxa de 1a- Repubhca
I——Las Sec*etarlas de Estado y Dﬂpa*tamentos Ad'nmxstratwos.

III —Las Procuradurms Gnnerales de la Repubuca y de - Justicia

R .del Dlstnto Fede-al

IV-—EI Departamento del Dlstnto Federa‘-'-"

"'V-—Los orgamsmos descentrallzados'.

—(Reformada por’ el Artu:u!o Pr.mero del Decreto de 21 de

E dlcrembte de 19587, publicado en "“Diario Oficial” de 7 de energ de 1988,

... en ﬂgor al dia. slgulente, para quedar como sigue)

Lttt

: _de 21ide dlclembre de 198:. pnhllcado ex- “Dmr o Oflclal" de
- -_~de 1933 -

" VI —Las empresas de partlcnpaclon estatal: mayontar:a v los fi-

.. deicomisos puablicos que de conformidad ¢on las’ d\spo::'clones legales

aphcables sean considerados ent*dades pazaestatales.

-N. del E-—-—El sxgmente pﬁrmfo fue. ereado 'Y adlclonado por el Art:culo'

‘Primero del Decreto.de 21 ‘de dicicmbre de 1987, publicado en
“Diarip Oficial” dé 7 de eméro de 1988 en \'IgOr a.] dia s:gulente,
" para quedar como slgue AR .

Las d.sposmones de esta Ley r:gen para los actos y contratog .
. -que .celebren las entidades paraestatales, piara- cuyg efecto sus orga-
. vos de gobierno emitivdn- de conformidad ‘& este’ mismo ordenamiento
.- las politicss, bases y lineamientos. para la contratacién ¥ ejecucidn de
. obras publ!cas, tomando en constderacmn la. natura‘eza fmes vy metas )
" __de las prop:as entu:!ad.es B e S .

VII—(De:Ogadn por cl Artzcnlo S_egundo Transn..orlo del Decreto

msposlcxén de ley

Quedan comprendu..os

- I—La conatrucctén, mstalamén conserv

ei g\.ﬂ:vzuelra

de enero

e ART 20 —Para los efeckos de’ esta Ley se’ consndera obra pub]lca -
1 e todo trabajo que tenga por gbjeto-crear, construu', conservar o modifi-.-
© o vear los mmuebles por-su natulaleza

RS acién; ma'w.temmiento re-
- pal‘acr.én y demolicién de'los bienes a que se reflere -este artjculo, inelui-
- » dos. los que tienden aimejorar y “utilizar log*recurses’ agropecuarios del -
» - peis, asi.como los trabajos de- e»:ploraclon .localizacién, perforacién, ex- . .
o traccién y aquellos- similares .que .tengan’ .por_objeto Ia explotacién ¥y -
;- desarrolio de-los’ reculsos naturales que se’ encuentren en: el suelo ] en'

E :_Federaclon-

dlc;embre de 1987 pnbhcado en "Dmrlo Oflclal“ de 7 de en

. .cretarm de Estado'y Départamento

e ~ LEYDE OBRAS PUB’LIC.&S e 39678 -

II la constmcclén, m-:ta!aeton. coneen'aﬂén mantenimlento. re.

" paraclon y demolicién de los bienes lnmuebles destmados a‘un semclo__'__

pub‘:co o al uso comiin; .y

-

III —-Todos aquellos de naturaleza analoga.

. N del E.—-El stg'ulente parrafo fue reformado por el A:ttcnlo anero'l. o
-7 7. del Decreto de 22 Hle diciembre de 1983, publicado. en, “Diario . Ofi. -
" eial” de 28 del mlsmo mes y ano, gn vtgor el 10. de enero de 198-1 L

para quedar como s:gue

LOS blenes muebles que deban mcorporarse, adhenrse ° des*marse :

-a un inmueble, necesarios para ia. realizacién de las obras publicas, por

administracién’ directa, o los que suministren las dependencias ¢ .eatida-

© 'dés conforne a’lo pactado en los contratos de obra, se sujetarin.a las

disposiciones de esta Ley, sin perjuicio de que Ias adqulsmones de .

" los mlsmos se man por la Ley "espectwa

ART 30 —Pa:a los efectos de la presente Ley se entendeni pol.r

I——Secretaua La Secretana de Programaclén ¥y Presupuesto-

_N del E—Lg Slgulente fracclon II t‘ue creada i:_> adlcnonada, hahlen:‘.ow

recorrido en su orden de la Ilala V auterior, para pasar 2 ser de

- la.IIf a la VI actuales, segin el ‘Articulo Sezundo. ‘del Decreto
‘de 22 de dlclembre de 1983 ‘publicado_en “Diario Oficial” de 28 del - -
mismo mes y ano en- vlgor el 1o, de; enero de 1984, para quedar -
‘como slgue S RO . Tt .

_"‘II -—Contralona LaASecreLaua deila Contralona General r.le la ‘

L IV (Reformada. por. el “Artitulo - anEro del Decreto de "1 ‘de

Artlculo 10 T _.

V%ector- El agrupamlento d entldades coordmado por Ta! Se-
dmm1=trah\-os que ‘en cada’’ caso

desrgne ‘el | EJecutuo Federal

- "-:‘Re:rnpre*:a Sa vez por Reformas en “Dlano Oflc:al" de 'E de enelo ‘de

ISGS—(Rem&a numero 1 de 1958)
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VI.—Dependencias coordinadoras de sector: Las Se_creiarias de Es-
tado o Departamentos Administretivog a. que se refiere la fraccién
- anterior, . - . ’

ART, 40.—E| zasto de la obra piblica se sujetard, en su caso,’a lo
revisto en los Presupuestos anuales de Egresos de la Federacién y del.
partament; del Distrito Federal, asi come a las disposiciones de Ia
Ley del Presupuesto, Contabilidad ¥ Gasto Publico. Federal y, en lo_con-
ducente, a Jas disposiciones que en esta Ley se establecen.

ART. 50.—FEstarfin sujetos también a las disposiciones de:esta Ley,
en los términos que la ‘misma establece, los contrates de servicios rela-
" cionados con la obra piblica, que requieran celehrar las dependencias ¥

entidades mencionadas en-el Articulo lo. de esta Ley. -

ART. 6o.—El AEje'cutira Federal aplicars 1a presente Ley por cor-

ducto de la Secretaria, sin perjuicio de l2 intervencién que se atribuye .

a.otras dependenciag del propio Ejecutivo conforme a ésta o 2 otras
disposicioney legales,

N. del E—EI siguiént.e pirrafo'fue reformado por el Articulo Primere
dei Decreto do 22 de diciembre de 1533, publicado en “Diario: OFi-
cial” de 28 del mismo mes y aio, en vigor el 1o, de enero de 1934,

. pare qued.arrcom_o sigue:

© ILa Secretam queda facultada para ini:ér-préta'r las disposicionies
de esta Ley para efectos administratives. |~ . T oL

N. del E.P} siguicate pirrafo fue reformado por ‘el Arﬁculo_ Primero
" del Deereto de 21 de diciembre de 1987, publicado en *‘Diario Ofi-

" cial”™ de T dé enero de 1988, en vigor al dfa signiente, para quedar

" ¢omo sigue): - Lo o e s -

La propia Secretaria, ojrénﬁo :la.'opinién de la Comisién Interse-

_ eretarial %ong;ultiva de 1a Obra Pdblica a que se refiere el-Articulo 11
de esta Ley expedird las disposiciones administrativas -que-en aplica-

ci6n de la misma deban cbservarse en Ia contratacién y- ejecucion de. .

las obras. -

N. del E—El siﬁmte pécrato fue crégdo o adicionado por el Articulo -
Primero del Decrets. de 21 de diciembre de "1387, f_ubllcado en .
i

“Diario Ofitial™ de 7 de enero de 1988, en vigor. al dia _sigui;nte.

para quedar como sigue: = .

. Tiere el parrafo anterjor.

Reimpresa 4a. vez por Ré’ﬁ)'n‘nas en "Di.nlji(; 'dffcial". de 7 de enem‘ de

\ :
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Ern el Reglarpento de estz Ley e determinarin log aﬁpectos sobre
los cuales la propia Secreteria podrd ejercer la atribucién a que se re-

.

ART. 6o. Bis.—(Creadé ¢ adicionado por el Articulo Segunde del
Decreto de 15 de diciembre dg 1384, publicado en “Diario Oficial” de 31
del mismo mes y afio; después por el ‘Articulo Primero del Decreto de
21 de diciembre de 1987, publicado en “Diatio Oficial” de 7 de eaero de
1888, en vigor al dia siguiente, para guedzr como .sigue): ’

s

ART. 60. Bis.—Los titnlares de las_dependencias incluidos |los de --
las que, en los términos del articulo anterior compete la aplicacién de la
Ley, seran responsables de que, en la £dopcién ¢ instrumentacitn{de los
sistemas y procedimientos para la realizacién de las acciones, actos ¥
contratos que deban llevar a eabo en cumplimiento de esta Ley, 'se ob-
serven los siguientes criterios: - N : . s

. L—Proveer a la simplificacién administrativa, reduccién, agiliza-
cion y transparencia de los procedimientog y tramites; ‘

) II.—Ejecutar las acciones tendientes a descentralizar las funciones
que realicen, con objeto de procurar que los trimites se lleven a cabo y
resuelven en los mismos lugares ex que se originen las operacion"m;
" IIL.—Promover la efectiva delegacién de facultades en servidowes
pablicos sibaiternos, emi:leam!o' criteriog de tasas poreentuales o cual- .
uier ‘otro que dinamice los topes o rangos que s& establezean en; dicha
elegacion, a efecto de garantizar mayoer oportunided ‘en Ia toma’ de.
decisiones y flexibilidad de diferenciacion en la atencién de los asuntos,
considerando monto en dinero, complefidad, ocasionalidad y mayor.c me-

‘nor vinculacién con lag prioridades racionales de los mismos; i

. IV.—Fortaleter la operacién, estructura y niveles de decisié&-de .
sus érganos regionales; y = - - e ‘ C

: ' V.~—Racionalizar y simplificar las estructuras con qué’ ctenten &
efecto de utilizar los recursos: estrictamenté indispensables para ‘levar

a cako sus operaciores.-

| N. del E-_EI siguiente pirrafo fie creado o adicionade por &l Articulo

Primero del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Dia-
rio Oficial” de 7 de enero de 1988, en vigor -al dix siguiente, paza
‘._ . q_uedar coto signe: - : - Lo :

.

L ]

1955.——(Remesa nitmero 1 de 1988).
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Los érganos de Gobierno de las entidades de acuerdo a las dispo-
siciones legales gue les resulten aplicables, dictarin los lineamientos ¥
politicas que habrdn de observar log dir<ctores generales o sus equiva-
lentes de las propias entidades a fin de que los criterios a que se re-
fiere este articulo, se adopten e instrumenten en cada entidad, balo las
modalidades que los propios 6rgancs de Tubierno determinen.

La Contraleria vigilar4d y comprobara la aplicacién de los criteriss
A que se refiere este Articulo”. - oL .
ART, ‘To.—'(Reformﬁt;lo per ol Arti_culo Primero del Decreto de

22 de diciembre de 1933, publicado en “Dinario Oficial” de 28 del mismo

© mes ¥ afio, en vigor el lo, de enero de 1984, para quedar como sigue):

“ART. 70.—La ejecucién de obras piblicas con cargo total o par-
cial a fondos federales cdonforme a los convenios entre el Ejecutivo Fe-
deral y las entidades faderativas, estari sujete a las disposiciones de
esta Ley. Para estos efectos se pactarid lo conducente en los menciona-

. dos conveniss, con la participacién que en su caso, corresponda 2 los
. municipios interegados”. -

<

. ART. 8o.—Cuando por las condiciones especiales de la obra se re.
quiera la intervencidn de dos o mis dependencias o entidades, quedari
a cargo de cada una de ellas !a responsabilidad subre la ejecucién de la
parte de 1a obra que le corresponda, sin perjuicio de la resporsabilidad
que en razén de las atribuciones tenga la encargada de la planeacién
¥ .programacién del conjunto. . e :

En log convenics a qu'e. se Tefiere &l articulo anterior, se estable-
cerfn los térniinos para ia coordinacién de las acciones de las dependen-
cias y entidades que intervengan, s )

S .'A.RT. 90.—<—-(Réforma§!.or~ pOrV el Aftfgulo Priﬁ;ero del - Decreto de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficial”. de 25 del mismo
mes y efio, en vigor el lo. d:_z enero’ de 1584, para quedar como sigue):

. “ART. 9o.—Las entidades que no se encuentren agrupadas en =ec-
- tor alguno, ecumplirén directamente ante la Secvetarih, con- lzs obliga-
ciones que esta Ley sefiala a las entidades 'sectorizadas pata con sus

. respectivas dependencias coordinadoras” de sector”.. T -

.'A‘R"I'. 10.—(Derogade por €l Articulo Segundo Transitorio del De-

. <reto de 21 de diciémbre de 1957, publicado en “Diario Oficial” de 7 de
.enero de-1988). - , S Fre wheRh
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.

ART. 11.—(Reformado en su primer parrafs por el Articulo Pri-
"\ . mero del Decreto de 22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Ofi-

cial” de 28 del misme mes ¥ afio, et vigor el lo. de cnero de 1984, para
quedar como sigue): .. .

“ART. 11.—Se crea la Comisién Intersecretarial Consultiva de la
QObra Fiblica, como 6rganc de asesoria y consulta para la aplicacién
de esta Ley, que se integrard bajo la presidencia del Secretario de Pro-
gramacién y Presupuesto, con represeniantes permanentes que s2rin los
titulares de las Secretarias de Haclenda y Crédito Puiblico; Contraloria
General de 14 Federacién; Energia, Minas e Industria Paraestatal; Co-
mercio y Fomento Industrial; Agricultura ¥ Recursos Hidraulicos:
Comunicaciones y Transportes; Desarrollo Urbaro 3 Ecologia, y del De-
partamento del Distrito Federal. ’ .

La Comisién invitari 2 sus sesiones a representantes de otras de-

pendenciag y entidades, asi como de los sectores social y privado, cuando

por la naturaleza de los asuntos que deba tratar, se considere pertinente
su’ participacién, . . ’

JEl 'E,_iecutivo'Federal e;table_céré. las bases para la organizacién y
funcionamiento de la Comisién, - . ’

, TITULO SEGUNDO
===+ "2 . De la Obra Piblica

: . CAPITULO . ;.
* De'la f{la:}éaqién ¥y de la Programacién } Presupuésto de las Obras

' "-,"'ART:,12'.—-,(Ref0rniado' por el Articulo’ Primero del Decréto de
.. 22 de diciembre de 1983, publicade en “Diarie Oficial” de 28 del mismo
- mes y afio, en vigor el lo. de'enero de 1984, para quedar como sigue):
.+ “ART. 12.—En la realizacién de obras piblicas, las deperdencias

y entidades; deberdn: - : Lo : SR
ItQ;Aj;ﬁsférse a los objetives y.pridridades del Plan Nacional de
>A Desarrollo y de los programas sectoriales, institucionales, regionales y
especiales, en su caso; de acuerds con lag estimaciones cde recursos y las

_Reimpi’esa 6a. ver por Reformas en’ “Diario ‘Oficisl” de 7 de enero de
1988 —(Remesa nimero 1.de 1988), . o
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sponsables de su ejecucidn, con-
cionades;.

determmacmnes sobre mstnm\entos } re
tenidas en el Pian y les programas men

II. AJustarse a las prevnsmnes cortenidasi en log ptogramas anue-
les gue elaberen lag propias dependencizs v entidades pars la e jecucidn
del Plan y los programws a que se refiere la fracclon anterior;

III. —-A..ustarse a los ob etivos, metas ¥ prevxs-ones de recurscs

estzblecidos en log Presupuestos de Egresos de la Federacién y del De- )

parl:amento del Distritg Federzal, o de las” enudades respecuvas, ¥

. IV.—Respetar las d!spostcmr!es !nga‘es ¥y reﬂ'lamem.anas v tomar
en consideracién los p‘anes programas de deealrollo de los Estados y
Municipios”. .

1
. - ART. 13—(Reformado por el Articulo Primero del Decreto de
22 de diciembre de 1983, publicado en "Diario Oficial” de 28 del mismo

. _“ART. 13.—En la plareacién de cada obra p'ublica las dependencias
y entidades deberin prever y considerer, segun el taso: . . .

I.—Las accignes a realizar previas, durante ¥ postenores a 5u
ejecucion;

. H-—Las obras prmclpales, las” de mfraestructura, las complemen-
tarias y -accesorias, asi como. las acclones para poner aqué!las en seér-
vicip; . i ] N o

II[ ~La coordmaclén con ot"as dependencms ¥ entldades Que rea-
lxcen ‘obras ‘en las mumas ﬁreas. .

IV--Los avances t.ecro!oglcos aphcables en iuncion de la natura-
- leza de las obras y la seleccién.de materiales, produetos, equipos y pro-

cedimientos de tecnologia nacional, que satasfagan los requenmwntos )

- téenicos ¥ econdmicos del proyecto

N. del E.—Ei siguiente piarrafo fue creado o adlcronado por el ‘Articulo’

Déeimo del Decreto publicado en “Diario Oficial” de 7-de febrero de
1985, .en vigor ‘sl dia slgmente pnra. quedar ‘como snguv R

"Tntindose de Ia edlftcacmn de vmenda de interés socml se pro-

curard -que en su construceién se utilicen, pre.ferentemente, médulos. sis-

temsas y eomponentes mdustrmllzados"

NOTA_QUEDA s'uplimm'{x'm HOJA 396.78-1 . -

mes y afio, en vigor el 10 de enero de 1934, para quedar ¢omo sigue):

" LEY DE OBRAS PUBLICAS 89679 -

N. del E—La fraceién V de este Artxculo 13, fue Derogada por el Ar-
ticulo Segundo Transiterio del Decreto de 21 de diciembre|de 1957,
publicado’ en “Diario Oficial” de 7 de enero de 1858; pasando las
fracciones VI.y VIIL, a ser V'y VI tal como lo establece ¢! men.-
cionado precepto, para q'neda. como ahora aparece: ’

——-Lo.-. efectos ¥ consecuerclas “sobre las condlcmnes ambienta--
les, Cuando £stes pudieran deteriorarse, los proyectos deberdn incluir,
si ello fuere poslble, lo necesario para que se preserven o restauren las
condiciones ambientales y los procesos ecolégicos. En tal supuesto se
dari intervencidén a-la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologie v, en
su caso 2 las dependmmas que tengan atnbuclones en la matena y -

- :

Vi ——Preferentnmente el empleo de los recursos humnnos y la

utilizacién de log mater'ales propios de la regién, asi como productos.
equlpos y procedimientos de tewo‘ogia naclonal” . t

ART. 14 —(RefOrmado en su primero y ulhmo parrafog por el Ar.
ticulo Primero del Decreto de 22 de diciembre de 1983, publicado en el
“Diario Oficial” de 2§ del mismo mes y afio, en vugor el lo. de»enero
de 1984, para quedar como s!gue) X

"

ART. 14 —Las d.pendencms y entidades . e‘aboraran los progmmas
de obra piblica y sus respectivos presupuestos con base en jas politlcas, )
prioridades, objetivos v estimaciones de recursos de Ia planucxén lnaclo-
nal de! desarrollo, constderando :

I'—Los- obJetlvos y mebas a corta medmno ¥ lm:go plazo e

e 11.—Lag acciones que e han de real:zar y los tv.sultados prew-
sibles; - 1

-HI —Los recurses neceemos pa"a su e;ecuclény Ia calendarlzacwn L
ﬁslca ¥ ﬂnanclera de los mlsmos. a.si como los gastos de operTclﬁn, y .

IV —Las unldadns reeponsables 6e su e:ecucmn, y )

: A.snmamo, log programas v presupuestos deberén mciulr las aceio- .
nes ¥ recursos pare llevar a cabo el proceso de planeacién, ¥ 'de pro-

- gramactén v prest.puestacxén de los obras, a qué se reﬁere este clapitulo

N del E—El penult:mo parrafo de este” Articulo 14 fue Derogado

por el Articulo Segundo Transitorio de)] Decreto de 21 de diciems. .
bre de 1987 publ!cado en "Dlano Oficial” de*7-de enero de 1985..

Reimpresa 7a. vez por Reformas en "Dlano Oftclal" de 7 de enero de
1958.—(Remesa numero 1 de 1988). ’ - :
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N. del E.—El slgulente parrafo fue reformado por el Articule. Primero

“det Decreto de 21 de diciembre de 1937, publicado en "Diaria Ofi..

cial” de 7 de enero de 19‘18 en Vvigor al dia slgu:ente, para quedar
como sigue: . .

Las dependenc.as v aquellas entidades cu}os presupuestos se en-
cuenfren incluidos en el Presupuesto de Eg-resos de 1a Federacién o en el
del Departamento del Distrito Federal, o¥que reciban transfetencias
con cargo a dichos presypuestos, una vez aprobados por los 6rganos de
gobxemo los programas y presupuestos de obra piblica serin envia-

os a la Secretaria ‘para su examen, aprobacién e inclusién, en lo condu-

cente, en el proyecto de Precunnosto de Egresos correspondiente a fin-

de verificar la relacién que guarden diches programas con los obJetn 03
¥ prmrldades del Plan y los programas de desarrollo del Pa15

ART 15.—Serin elementos de la obra publlca !as lmestlgacmhe
las asesorias y lus consultorias especializadas, asi como los e:tudios téc-
mcos v de plexrverstén que reqmera su 1eahzaclorl

~ A.RT 16 --En la prog’ramacmn de la obra piblica, las dependen-

"ctas ¥ entidades preveran 1a 1eahzac16n de los estudios y proyectos a T

ouitectdnicos v de ingenieria que se requlclaﬂ y las nmmas y espe
cacwnes de EJECuchn apllcables .

El pwgrams de Ia obra publica indicard las fechas pr.evxst?s de
iniciacidén y termmacmn de toth sus fases, considerando las acc:ones
previas a su iniciacién y las carac te"stlcas ambientales, climéticas. 3
gecgrificas de la regién donde deba reahzaxse .

ART 17 —Las dependencma y 'entidades, dentro de ‘s plogxa-r-a
elaborardn los presupuestos de cada una de las obras ptblicas que deban
realizar, dlstmguzendo las gue =2 han de ejecutar por contrato o por
adm:mstraclon “directa, Los presupuestos 1nclunan seglin el cacso, los
costos colresponmentea a:

I-—Las mvestxvadone:, asesorias, con:vltorlas y estuuos gue se
requteran .

II ~Los- proyectos atqultectomcos s de ingenieria necesarios;

-III——-La regul nzacmn ¥ ad(;UI::lClO'\ c‘e Ia t:erra

Iv. —La ejecucl.an que debers mclmr el costo estimado de la obra
que se realice por contrato ¥, en caso de reahzalse por admlmntsaclon
directa, los costos de los recursos necesarios, las condiciones de sumi-
nistro _de materiales; de maquinaria, de equipds o de cualquier otro acce-

‘obra;
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sorio re‘acmnado con la obra, los carges adicionales para prueba v fun.
cionzmiento, as{ como los indirectos de ia obra; - )

V.—Las obras de iniraesiructura complementarias que requicra Ia

VI—Las obras relauvas a la preser\acmn, rest.auvacw': ¥ mjo-
ratiifento de lzs condiciones ambientales; :

VIIL.—(Reformado por el Articuls Primero del Decrclo ‘de 22 de
diciembre de 1983, publicado en “Eiario Oficial” de 28 del mismn mes ¥
afio, en vigor ¢l lo. de enerp de 1°--! para quedar cor\o sigue):

" VIf.—Los, trabaJes de corsery. acidn v mantenimiento ordnano pre-

ventivo y correctivo de los bienes inmueblss-a su cargo; v

VII[.—Las demAas previsiones que deban’ ton.arse en consideracidn
segun la naturaleza y caracterlstlcas de la obra.

ART. 18 ——En‘ el caso de obras cuva ejecucidon rebase un eJmcmlo
presypuestai, deberd determinarse tznto el presupuesto teizl de la cbra,
como el relativo a los eJerclcws de gue sz trate.

" CAPITU LO IT

Del Padron de Contrat.sms de Qhras Pablicas

ART. 19.—Lsa -Secretaria llevard el Padrun ce Contratistas de
Obras Publicas y fijard los cr;teuos v pmﬂedlnnentos 'para cla:nncm
& las personas inscritas en él, de acuerdo con'su especizlidad, cepacidad
técnica y econdmica, ¥ su ubicacion en el pais.

Lz Secretaria hard del conocimiento de las dependencias v enti-

_dades y.dal pubhco en- genera.! laz personas 1'egistradas en el Padrc’;n.

N. del E—EI SIgulente parcafo fus refornado por el Ar t[culo Primero
del Decreto de 13 de diciembre de 1954, publicado en “Diacio Dfi-

cial” de.31 del misro mes y zfo, en \lgor e‘ lo. de erero de 1333,
para quedar como 51guc

Las dependenuas y entidades sdlo podrén celebrar contratos ‘de
obra publica o de servicios relacionados con la misma, con las parso-
nes mscntas en el Pad!;on '

Reimpresa 4a vez por Rcformaa en “Diario Ouc:al’ de 7 de enero de
1988. -—(Rcmes-n nu'nero 1 de 1988) '
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La clasificacién a que se refiere esbe Articulo deberd ser consi-
deiada por las dependencias y entidades en la convocatoria y contrate-
cién de las obras publlc?s Lo

ART. 20.—(Reformado por el Articulo Primeto del Decreto de 22

de diciembre de 1983, publicade en “Diario Oficial” de 25 del mismo

mes y afo, en ﬂgor el 1o, de enero de 1984, para quedar como sigue):

“ART. 20.-—Las personas mteresadas en ;eglstrarse en el Padrin
de Contratistas de Obras Publicas, deberan eolicitarlo por esc";to ¥.sa-
tisfacer los requisitos que establezca el Reglamento de esta Le»

N del E.—Vease el Articulo 16 del Reglamemn da esta Ley.
ART. 20 Bis —(Creado o adicionade por el Articulo Segundo del

Decreto de 15 de diciembre de 1984, publicado en “Diario Oficial” d= 31

del mismo mes ¥ afio, en vigor el lo. de ehero de 1935, para guedar
come sigue): .

“-‘LR"‘ 90 Bis.—Quedan exccptuados de la oblxgac:ou de- reglstxo
en el Padrén de Contrztistas de Obras Publ;cas

I.—Las personas con qu!eues se contrate la realizacién de traba-

Jos en jos supuestos previstos por la fraccién II dei Artwulo 56 de esta '

¥i -

- -II.—Quienes contraten con las dependenc:as entidades la rea‘:-
zagoiede ‘trabajos en los términos de la fracclon VI del Articulo 56 de
€s y: ¥ .

III —Aquellos que, excluswamente, contraten t,rabaws cuyo monto - -

se encuentre establecido dentro de los limites 2 que se refiere el.parrafo
segundo del Articulo 57 de esta Ley”:

ART. 21.—(Ref0rmada p;)r el ‘Articulo Primero de Decreto de 15 -
de diciembre de 1534, nublicado ‘en “Diario Oficial” de 31 del mismo

mes y aﬁo,_en vigor el lo. de enero de 1985. para guedar.como fsigue):

“ART. 21—E! reglstro en el Padron de - Contrat!;tqs de Obras Pu-
blicas tendrd una vigencia indefinida. La Secretaria podrd verificar en

cualguier tiempo la informacién que log contratls s hubieran a;ortado'- :

para In obtenclon de su reg:stro
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- ART. 2",—(Reformado por el Art:cuao Primero del Decreto de

‘22 de diciembre de 1933, publicado en “Diarlo Oficial” de 23 de! ..\IS'no

mes ¥ &0, ¥ después por el Articulo Primero del Decreto de 13 ge ci-
ciembre de 1984, publicado en “Piario Oficial” de 31 del mismo mes ¥

-gR0, en vigor el lo. de enero de 1‘3‘-). pera quedar como sigue):

~

“ART. 22. --La Secretana dentro de un términe que no excedera
de 20 dias hibiles, contados & partir de la fecha de recepeifn de la’ soli-
citud, - resolveri sobre 12 inseripeién. Transecurrido este plazo sin que
haya respussta, se tendrd por reglstrado 2l =olicitante”.

ART. 23.—La Secretat'a esté facultada pcra su.spenuer el registro
de los contrattst-.s cuando: .

- I.—8ea les declare en estado de qmebra 0, En Su caso, quetos a
concursy de ecreedores, .

II.—Incurran cn cualquier acto u omisién que les sea impuieble ¥

que periudique log intereses de la dependencia ¢ entidad cohtratants.

N. del E—EI siguiente pirrafo fue creado o adicionado por el Articulo
Segundo del Decreto de 22 de diciembre de 1953, publicado en
“Diario Qficial” de 23 del mismo mes y a0, en vigor e} lo. de enc-
ro de 1984 para quedar como slgl..e

Crende desnpa.rezca.n l2s causas que hubiesen motivado la suspen-.

' sién del registro, el contratista lo acreditari ante Ia Secreiaria, la que -

dispondri lo conducerite a fin de que el registro del interesado vuelva a
surtir todos sus efectos lef‘nles

ART. 24— La ‘;ecretana es'é facultada ars caneelnr el r'eg'istro_

.de los co'ltrabstas cuande:

I—La informacién due hubxeren pm:_orc.o-mua para Ja mscrlp-'

cidn o revalidacién resultare falsa, o hayan sectuado con dolo o mala

xe en una subastz o ejecucién de una obra

- II—’\"o cumplan en ‘sus términos con algiin contra‘p por cauza
imputabie a ellos, y perjudiqiie con ello gravemente ios intereses de 1a
entidad o dependenr:la afectada o el interés general

I1I.—Se declare su quiebra fraudulenta; : '

Reimpresa- 32, vez por Reformas en “Diario Oficial™ @& 7 éo encro de

1233, —(Remesa numero 1 de _1933).
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IV.—Hayan celebrado contratos en contravencién con lo dizpuasto
por esta Ley, por causas que les szan inputables, o

V.—Se les declare mcapamtados legalmente para’ contratar,

- ART. 25. —(Refornado por el Articulo Primero dél Decreto de 18
de diciembre de 1934, publicado en “Diario Oficial” de 31 del mismo mes
¥ afio, en. ngor el 1o0. de enero de 19S5, para quedar como sxgue)

“ART. 25 —Centra las resoluciones que rlr-guen las solicitudes de
inscripeidn o determinen la suspensidn o la cancelacién del regiziro en
el Padrén de Contratistas de Obras Piblicas, el interesado podra inter-
poner recurso de revocacién en los términos de esta Ley”.

CAPITULO I

De los Serviciog Relacionadés con la Obra Publica

oy : - S ,

ART. 26.—Las dependencias y entidades podrin contrater servi-
cios relacionados con las obras pubhcas, slerpre que-se trate de ser-
viciog profesionales de investigacién y consultoria vy asesoria especia-
lizadas, estudios y proyectes para cualeequler- de las fases de la cbra
pabliza, asi como de dlrecc.on o ‘supervisign.

Los contratos a que se- refiere este articulo podrin adjudicarze
directamente bajo lz responsabilidad de la dependencia o entidad, que-
dando en lo demas st.)etos a ias dlsposmlones de esta Ley ¥ a las qgue de
ella se deriven.

Las - cependenc ag o entidades que requleran contratar o rezlizar .

estudios o ‘proyectos, primero’ verificarén si en sus archivos o en los ge
las entidades o dependencias afines existen estudiog.o proyectos sobre la
-meteria. De resultar positiva la verificacién y de comprobarse gue el es-
tudio o proyecto localizado satisface los requerimientos de la ent:dad ]
dependencla no procedera la contratacién, - .

AR 'I‘ 27.—No quedan cm‘prendldos dentro de los serv‘clos a que
se refiere el articulo anterior los qua tengan como fin la ejecucién de la

obra por cuenta y orden de las dependenclas o entidades, por lo que

no podrin celebrarse contratos de’ sewmos para tal obae.o
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CAPITULO IV

D; la Ejecucién de Ias. Otras

ART 23.—Las dependencias v eniidades podrin reallzar lns ob.as
piblicas por contrato, o por :3.dmm'stracmn directa.

ART. 29.—Para, .que las depe rdentias q_en:idaﬂes pued:al"l Areali‘iar

" obras, seré menéster que:

I-_(RefOrmada por el Articulo Primero de! Decrets de 21 de di- -

—cte.mbre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de- 1938

en vigor al dia sigulente, para quedar como sigue):

—Las obras estén incluidas en el programa de m\ersxones au-
torizado;-

IL.—Se cuente con los estudios ¥ proyectos las normas v esuec:-
ﬁcacxones de construccién, el presupuesto, el. programa de eJecucusn v,

en st caso, el programa de su_'mms'ro, y .

IIT.—Se cumplan los trémites o gestiones complementarios que se
relacionen con la'cbra y los que deban reclizarse conforme a las dispo-
siciones estata!es y muicipales.

ART. 29-Bis.;(Creado‘ o adiciorado por ¢l Articulo Primera del

‘Decreto de 29 de diciembre de 1985, publicado en “Diaric Oficial”’ de

13 de enero de 1986, en vigor al dia sigriente, para qv_:edar como sigue):

. ART 29 B1s --Las dependencms ¥ entidades de la Adxmmstxaclon
Piblica Federal que realicen obras por administraciém directa o me-

. diante contrato y los cont.rat:stas con quienss.aguéllas contraten ob-

servardn las disposicionés que en’ materia de coastruecién rijan en el
‘imbito_local y municipal, y curnplirdn los requisitos técnicos que parn
las obras pub‘lcas se estab!ezc:m en el Reglawernto de esta Ley, el que
sefialard las normas mimm'\s, mclu\'e!'.do 1as de seguridad, que deberan
obsenarse en la ejecucwn de las mismmas’

-

La vmlac'on de “esta dlsposmon, ndepen- ent.emente de la res-
ponsab:hdad penal y_ administrativa a que dierz lugar para los servi-
dores pablicos y les contratlstas. originara la nuiidad de pleno derecho
del contrato ce ebrado para ia eJecumon de la otra qun se trate

Reimpresa’ 4a, vezr por Reformas en “Dlmo Of’cral" ‘de 7 de enero de

1988—-—(Remesa nimero 1 de 1988),
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ART. 30.—(Reformado por el Articulo:Primero..del Decreto de
22 de diciembre de 1983, pul:llcado en “Diarie Oficfal” de 28 del misme
mes y ano, en vigor el lo. de enero de 1984, para quedar como sigue):

"AR‘I‘ 30.—Los contratog de ohra plibiica se admdlcarén ¢ lleva-
rén_a cabo, a través de licitacionés publicas, mediante convocatoria
piblica para que libremente se presenten proporiciones solventes en
sobre cerrado, que "serh abierto piublicamente, a fin de asegurar al Es-

' o0 las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, fi-
" nanciamiento, oportunidad y demias clrcunstanclas pertmentes. de acver-
do a lo que establece Ia presente Ley,

" Se exceptian de lo dlsnuﬂsto en el parrafo anterior, aquellos casos
en que el contrato sélo pueda celebrarse con una determinada persona
" por ser el titular de la o las patentes necesarias para realizar la obra"

-5

mero del Decreto de 2 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Ofi-

cial” de 25 del mismo mes y afio, en vigor el lo. de enero de 1984, para
quedar como sigue):

"ART 31.——Las com‘ocatonas que podran referirse o una o mds
ckras, se publicarin en uno de los diarios de mayor eirculacién en el pafs
y smulténeamente cuando menos en uno de la entidad federativa donde
se ejecutarén las obras, y contendrén: - -

I.—'-E' nombre de la dependencia o de la enﬁdad cdnvIOcﬁante-

II.—El lugar de descrlpcu'in general de la obra que desee ejecutar’

" I1lII—Los requlsltos que deberfin cumphr los mteresados-

V.—(Reformada pOr el Articalo anero del Decreto de 22‘

T de dtctembre de 1983, publicado en” “Diario  Oficial” de -28 del mismo
_mes y afio, en vigor el 1o. de enero de 1984, para quedar como Slgl.e)

IV --Imom1:lclon sobre les a'ltmpos

: V.—(Reformada por -e¢l Articulo Priniero del Decreto de 22 de'
" diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo mes -

¥ ano en v:gor ol 10 ‘de enero de’ 1984 para quedar como s!gue)

V.—El plazo para la mscnpcxén en el pmceso de ad;udlcaclon, que
. no podri ser menor de diez dias habiles contados 2 partir de la fecha de
le pubhcac:on de la convocatoria;

ART. 31 —(Reformado en su primer pirrafo por el Articulo Pri-

"t gt

, |
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-de adjudicacién del contrato”.

. vocatoria tendrd derecho a. presentar proposxclona.

'—(R'ét‘o{rmada por el Articulo Primero del Deéreto de 22 de

-diciembre de 1983, publicade’ en “Diario Oficial” de 23 del mismo imes

¥y aito, en ﬂgor el lo. de enero de 1984, para quedar como sigue):

VIL—EI1 lug'ar, fecha y hora en que se celebrara el acto de lz_aper-

tura de proposxclones, v

v —(Oreada o adicionada por el Artxcnlo Prll:lero del- Decreto de
22 de diciembre: de 1983, publicado en *Diario Oficial” de 28 del mismo .
mes ¥ aiio, en \'lgor el lo. r.le enero de 198—! para quedar como surue)

VII.—La espec:ahdad de acuerdo al Padrén de_ Gont:rul:u;tasl que
se requlera para parhcnpar en el concurso; y -

"VIII.—(Creada o adicionada, asi ‘como el Gltimo parrafo por el Ar-
ticulo Primero del Decreto de 22 de diciembre de 1833, publicado; en

" “Diario Oficial™ de 28 del mismo mes y afio, en ngor el 1o, de enero -

de 1984 para quedar como _Bigue):

VIIL—Los criterios’ conforme a los cuales se decldu'a la ad ju_di-
cacién. ‘
_l

En e] ejercicio de sus respectivag atribuciones la Gontraloﬁa. yla-
dependencia’ coordinadora de sector podrén intervenir en todo el proceso

ART. 32 —Todo .nteresado que satisfaga los temmos de la| con-

ART. —(Refomado j:or el Artlculo Prlmero del Decretn de
22 de diciembre de 1983, publicade en “Diario Oficial™ de 28 del mismo
mes. y ano, en v:gor el Io de €nero. de 1931 para quedar como slgne) e

“ART. 33.—En los supuestos ¥ con sujecién a las’ !ormahdads Gae

" prevén -los articulos 55 o 58, las dependencias y entidades podrin optar

por contratar las obras que en -lag propias disposiciones se sefialan, sin
llevar a cabo las hcxtacwnes que establece el Articulo 30 de esta Ley.

Ia opclon que las depende'u:las ¥ entldades e_yerzan en los términos

'del pémfo ‘anterior, debera fundarse, segun las circunstanciag que|col'1-.

curran en cada caso, en criterios de economia, eficacia, eficiencia, impar-
cialidad ¥ honradez que asegurén las mejores condmones para el Es-
tado. En ¢l dictamen & que se. reflere el Artlcu!o 35 deberi.n acreclttar

Reimpresa 4a vez por Retormas en “Dizrio Oﬁc:a‘[" de 7 de.enero de

1988.—(Remesa numero 1 de 1288)..
i
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que la cbra de cue se trata se encuadra en alguro de los suruestos
previstos en los articulos 55 o 56, e\:presam.o, de entre los criterios
mencionados, aguéiios en que se funda ef ejevvicic de la opsion”,

ART. 34.—;(Tx‘e€ormado por ¢l Articulo Primero del Decreta de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo
mes y afio, ‘'on vigor el lo. de cnero de 1984 par;\ quedar como sigue):

“ART. 34.—Las personas f:s:caa o morales que participen un las

l.cltaclones y ejecuten obra puiblica o presten sevvicios relacionados con
la misma, deb°ran garantizar:

I.—La seriedad de las pruposiciones en los procedlmlentos de ad-
judicacisn;

Il.—La correcta lmev-smn de los anticipes que en =u casd, re-
ciban; y .

III—E! cumphmlento de los conmtratos™.

N. del E.—-Fl siguiente parrafo fue creado o adicionado por el Arl:culo

Primero del Decreto de 21 de diciembre de 1957, publicada en
~ ° “Diario Oficial™ de 7 de enero de 1988 en vigor al dia s:gue-‘tc,
& . para quedar como slgue

Los 6rganos de gob:erno de las entidadeg fijardn las bases y por-

centajes a los que deberdn sujetarse las garantias que deban funsti-
tuirse",

ART. -35.—(Reformado por. el Artlculo anero del Decreto ‘de
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diacio Oficial” de 28 del mismo
mes.y afio, en vigor el lo de enrero de 1984 para quedar como slgue)

]

“ART. 35.—Las- garanhas que deban otorgar los contratistas de
obras piblicas y de servicios relacionados con las mlsmas, se constuunra“a
en favor de:

N

.. 1.—La Tesoreriz de la Federacién, por actos o contratos que cele-
:bren con las’ dependencxas a que se refxeren las: fracciones I 2 III del
Articulo 10 de esta Ley; .

II -—-La Tesorena del Dlstnto Federal en Ios actos 0 contratos que
celebren con el propm Departamemo,

Reimpresa 2a. vez por Reformas en “Diario Ofieil” dc— 7
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i 11I.—Las entidades, cuarde los actos o contrates se celebrea con
enas, y

IV.—Las tesorerizs de los Esadog y }ummpms. en los casos de
las obras a que se refiere el Articulo 7o. de esta Ley".

ART $6—(Reformado por el Articulo Primero del Decreto de
22 de dmembre de 1883; publicado en “Diarie Oficial”-de 28 del mismo
mes ¥ afio, en vigor el To. de cnero de 1984 para quedar como Sl"hc)

“ART. 26.—La dependencia o entxdad convecante, con base en !
-andlisis comparative de las provesiciones admitidas v en su propio pre-

supuesto de la obra, emitird un dictancen que servird como fundamento
para el fallo,

En junta publica se daré a conocer e} fallo mediante el cual se ad-
judicard el contrato a la per:ona que, de entre los proponenteés:

I.—Retna las condiciones lega!l es a2si como las tecmcas ¥ econsd-
micas reque.xdas por la co'x*'oc;:nte

II.—-Garanttce satlsx‘actonamente él ct'lmplimiento del"conirato; ¥

III.—Cuente con la experiencia requerida por la convocante para
la ejecucién da los t“.."’.!.\a‘Oe

Si una vez conademdo; los criterios anteriotes resultare que dos o
mds proposiciones satisfacen los requerimientos de la convocante, e] con-
trato se adjudicard a quien presente la postura mds ba:.a

. del E—E1 s:gulente parrafo fue reformado por el ‘\rtnculo Primero
- del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diario Ofi-

- cial” de 7 de enero de 1988, en vigor a} dia siguiente, para quedar
como sigue:

Co-xtra !a tesolucién que co-m:nga el f2llo no procederd recurso

alguno, _pero los interesados podran mcon.formar=e ante ia Contralon‘a
en los términos de! Articulo 58 Bis de esta Ley,

N. del E—EI siguiénte pirrafo fuc creado o adicionado por el Articulo
- Begunde del Decreto de 29 de diciembre de . 1985; pubticado en

. “Diario Oficial” de 13 de enero de- 1986 en ngor al dla siguiente,
" para quedar como sigue;

de encro de
1583~ (Remesa mimero 1 de 195%).
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La resolucién que contenga el fallo, dictado en contravencién de

los réquisitos establecidos en este precepio, serd nula de pleno derecho.

Lag dependencias y entidades no adjudicarin e] conitrato cuando las

presentadas no fuerén acepiables ¥ procederin a expedir una -

_nueva coavocatoria”,

- -ART. 87—No_podrén ‘Presentar . propuesta’ ni _celebrar contrato
.. . alguno de obra piiblica, las personas fisicas o morales siguientes: B

. T—Aquéllag en cuyas empresas participe el funcionario que deba
"~ decidir directzmente, o los que le hayan delegado tal facultad sobre
la adjudicecién .del contrato,-o su cényuge o sus parientes consangui-
neos o por afinidad hdsta el cuarto grado, sean como accionistss, ad-

o -. ministradores, gerentes, apoder_ado; o comisarios; ¥ -
‘ " " 'H~Los contratistas que por causas-imiputables a ellos mismos se
< encuentren en situacién de mora, respecto de la ejecucién de otra u otras
obras piblicas que tengan contratadas, ... - . .

III—(Creada o cdicionada por el Atiii:nlo"l"ﬁmé:o del Decreto de -
22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Oficial” de 28 del inismo -

mes y afio, en vigor el lo. de enero de 1954 para quedar como sigue):

- IIL—Las demis que por cualq{zief causa se encuentren impedidas
_ para ello por disposicion de Ley. i . . -

N. del E—EI siguiente pirrafo fue creado o adicionado por el Artieuls

Segundo del Decreto de 22 dé diciembre de 1983, publicado en
“Diario Oficial™ de 28 del mismo mes -y afo, ‘en vigor el lo, d’,
enero de 1984, para quedar como s_i_g_ule.:_ : . : -

por este articulo, para lo-cual se pactard lo conducente 'gn'_lqzicpnvenio_s
respgctivos: N c ; . - s : :

Lo_establecido en este articulo se aplicard fainbién 2 los contratos -

de servicios relacionados con la obra -piiblica.

- - ART. 38—La adjudicacién del contrato obligard a la dependen-
cia 0 entidad y a la-persona.en’ quien hubiers recaido dicha adjudica-
.cién a formalizar el documento relativo, dentro ‘'de 16s veinte dias hé-
bileg siguientes al de la adjudicacisn, T e T

. " En los casos a que se refiere el Afticulo 7o. se aplicars lo dispuesto

S

" condiciones ‘de ejecucién
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. Si el interesado no firmare el contrato perderi en favor de la|con-
vocante la garantia que hubiere otorgado y la dependencia o entidad
podrd, sin necesidad de un nuevo procedimiento, adjudicar el contrato
al participante siguiente, en los términds dal Arﬁcn.go 36 y de su|pro-
puesta, y asi sucesivemente. - -

N. del E—(Ei tercer pirrafo de este Articulo 38, fue Derogado por el
Articulo Segundo Transitorio del Decreto de 22 de diciémbre de
- - 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de 1988).

.- El contratista a quien ge adjudique ¢! contrato, no podrd hacer
ejecutar la obra por otro;-pero, con autorizacién previa de la ‘depen-
dencia o entidad respectiva, podri hacerlo respecto de partes de la obra
o cuando adquiera materiales o equipos que incluyan su instalacién en
la obra. En estos casos, el contratista seguird siendo responsable de la

* .-ejecucién de la obra ante la dependencia o entidad y e! subcontratista '
1

‘no-'qu‘edaré subroggdo en ningurio de los derechos del primero.

ART. .39._—_Los coutratx;s de obra a que se refiere esta Ley se ce-
-lebrarér_i & -precio alzado o sobre_ la base de precios unitarios. -

N. del E~F] siguiente pirrafo fre reformado por el Articulo Primero

- 7. del Decreto de 22 de diciembre de 1953, poblicads en “Diario |Ofi-

- cial” de 28 del mismo mes y aho, en vigor el-1o. de exero de 1954,
para quedar comop sigue: . '

+

- - En los.contratos a que se refiere el pirrafo anterior, podrin incor-
porarse lag modalidades azgltieladan a garantizzy a] Estado las mejores
a obra.- - D .

_ Formardn parte del contrato {a ‘descripeién pormesorizada de'la
obra que s¢ deba ejecutar, asi como los proyectos, planos, especifica-
ciones, progiames y presupuestos correspondientes.

. ART.40—La ‘ejecucién ‘de 1a_obrs’ contratada debers- iniciarse en
1d fecha sefilada, y para ese efects, la dopendencia o entidad contra-

tante oportunamente pondri a disposicién del contratista el o los inmue-
bles en que deba llevarse a cabo, ] :

N.de] E_E ‘Segunds bér-l'.‘a"_f(; "i.ie_-este Articulo 40 fue def'o'g'?l;io i)pr el -
-_.ciAArticulo Segundo Transitorio del Decreto de 22 de diciembre de
11983, publicado en “Diario_Oficial” de 28 del mismo’ mes y aho.

1988.—(Rmesea nimero 1 de 1958).-

. Réimpresa 2a. vez por Reformas en “Diario Oficial” de 7 de enero de
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ART. 41.—(Reformado por el Articulo Primero del Decreis de
22 de diciembre de 1933, publicado en “Diarie Oficial” de 28 del 1'smo
mes ¥ afio, en viger et lo, dc enero de 1984, para quedar como siguel:

“ART. 41.—Las denP,.denclas v entldaues podl'*q dentrs d2i pro-
grama de inversionas aprebado, ha,}o su 1e5pou=ab11s._ad ¥ por razones
fundadag y explicitas, modificar los contratos de obras ptblicas o de
servicios relacionzdos con les mis smas, mediante convenios, siempre ¥
cuando- éstos, considerados conjunta o separadamente, no rebasen el 25¢%
“del monto o del plaze pactados en el cont rato ni implique variaciones
sustanclales al proyecto o"lgmal

51 las modificaciones exceden el Forcentaje indicado o varian sus-
tanc:almente el pro)ecto se deberd celebrar, por una sola vez, un con-

veruo adicional entre las partes respecto de las nuevas condtclones, en los -

tétminos del articulo 29. Este convenio adicional deberd ser autorizado
por el titular de la dépendencia o’entidad, Dichas modificaciones no po-
dran, en modo alguno, afectar las condiciones que se refieran a la natu.
raleza y caracteristicas esenciales de la obra objeto del contrato original,
ni convertirse para eludir en _cualquier forma el cumplimiento de Ia Ley.

N. del E.—El siguicnte pirrafo fue reformadoe por el Articulo Primero
del Decreto de 21 de diciembre de 1957, pt.bllcado en “Diario Ofi-
cial” de 7 de enero de 1938, en vigor al dia swmente para quedar
como ‘sigue):

De lag modificaciones 2 que se refiere el parr?fo anterior, el ti-
tular de la dependencia o entidad informard = la Secretaria, a la Con-
traloria 5, en su caso, al érgano de gobierno en un plazo no mayor de
diez dias habiles contados a pariir de la fecha en que se hubiere for-
mahzado la modificacién”. . )

ART. 42.—(Reformado por el Articulo Primero del Decreto de

22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario-Oficial” de 28 del mismo

- mes ¥y ano, v deSpucs por el Articulo Primero del Decreto de 21 de di-

cxembre de 19057, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de 1988,
en vigor al dia siguiente, para quedar cemo sigue):

“ART. 42.—Las dependencias y -entidades podrén suspender tem-
poralinente en todo o en parte la obra. contratada, por cualguier causa
justificada, Tratindose de entidades, los érgarios de gobierno acordaran
la deslgnaclén de los serv:dores publicos gue podran ordenar la sus-
pensién™.”

e
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ART. 43.—Las dependencias y entidades podrén rescindir adminis- -
irativamente hs contratos de cbra por razones de interés general o por

czaravencion de los términos del contrate o de las dzsposlcmnes de
esta Ly, . .

-

ART. 44— (Reformado cn su primer pd rrafo por el Articu_lo Pri- .
mero ‘del Decreto’ de 22 de diciemhbre 'de 1983, publicade en “Diario,
Cficial™ de 23 del mismo mes y afo, v después por el Articulo Primero
del Decreto de 21 de dlclembre de 198; publicado en “Diario Oficial” de’
7 de enero de 1988, en vigor al dn slgulenf.e para quedar como sigue):

“ART 44.—Las dependenclas ¥ entxdades comumcamn la suspen-"-
£ién ‘o' la’ rescisién del contrato ‘al centratista. Las propies dependen-
cizs ¥ las entidades cuyos prasupusstos se encuentren incluidos'en el
Presipuesto de Egresos ge la Federacidn o en el Departamento del
Distrito Federal o gue reciban transferencias con cargo a dichos pre-
supuestos, lo hardn del conocimiento de la Contraloria v de la Secreta-
r'a Esta qltima, a su vez, informzrid en la Cuenta Pu:iica. de ]as

tuzas que. motivaron tales suspencxovs ¥ rescisiones” .

.ART. 4-—Las estlmacxonés de trabaJo ejecutados corresponmen—
tes a contratos en ejercicio, se formuiardn y auborizarin bajo la res-
:1sab111dad de la deperdencla o entidad,

. del E—El segundo parrafo de este Artlculo 4;. fue derogado por el |
Articulo Segundo Transitorio del Decreto de 22 de diciembre de .
1553, publicado en *Diario Qificial” de 23 del mismo mes ¥ afio,
en vigor el Io, de enero de Aa-i

- ART. 46 -—(Reformsdo por el Artlculo Prlmero del Decrelo de
de dicieubre de 1983, publicado en “Diario Ofici2l” de 23 del mismo
mes y afio, en vigor &l lo. de enero de 1934, para ‘quedar cofno sigue):

“ART. 46.—Cuando durante la vigencia ce un contrato de obras
Tran c:rcunatanclﬂs de orden econémice ro previziaz en el contrato,
gue de-hecho ¥ sin dolo, euipa, negligéncia o ineptitnd de cua1qu1e-
e las partes,” delerminen un aumento ¢ reduecién en un ‘cineo - por,
cnto o mas de los costoz™de los {rabajos ain no elecutacos, dichos
cstos podrin ser revisados. Lag dependencias o entidades emitirdn la
esolucién_que acuerde el aumento o reduccidn correepo':dl_entg :

:\
a
[

Reimpresa 3a, 've'szor Reformas en “Diarip Oficial” de 7 de enero de
1882 —(Remesa ndmero 1 de 1833).
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. ART. A7—E] coniratista comunicard a la deperdencia o entidad
la terminacisn de los trabajos que le fueron encomendados y éstas veri-
ficaran que los trabajos estén debidamente concluidos dentro de los
tréinta dizg hibiles siguientes, salvo que sz pacte expresamente. otro
piazo. : . .

. Lare “n’'ds los trabajos &e hard dentro da los treinta dias
habiles sig- a laz fecha en que se haya constatado la terminacién
de los trakb.. a los términcs de] pirrarfo anterior,

N. del E.—El siguiente pirrafo fue reformado por ¢l Articule Primero
del Decreto de 22 de diciembre de 1983, publicado en “Diario Ofi-
.cial” de 28 del.misxio mes y afo; después por el Articulo Pri-
riero del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicade en -“Diario
Oficial” de .7 de enero de 1988, en vigor al dia siguiente, para
qQuedar-como sigue: . o ‘

supuestos .se encuentren incluidos en el Presupuesto de Egresos de la
Federacién o en el Departamento del Distrito Federal o de las gue
reciban transferenciag con cargo 2 dichos presupuestos, comunicard a
.1z Contraloria la terminaciér de Ibs trabajos e informari la fecha se-
fialada. para su recepcion a fin de que, si lo estima conveniente, ncmbre
representantes que asistan al acto. ' : e

. _En la fécha sefialada la dependencia o entidad Bajo su- Tesporsa-
bilidad recibiri los trzbajos y levantari el acta corresporndiente con o
sintelq comparecencia de los representantes a que se refiere el pirrafo
arterior, . . O

r

APRT. 48.—Conclnidz 1a obra, ro obstante su recepcién formal, el

- contratista quedari obligado a responder de los defectos que resultaren
en la misma, de los vicios ocuitos, ¥y de cuzlesquiera olra responsabili-

dad eri que hubiere incurrido, en los términos sefialados’ en el contrate

respectivo y en el Codigo Civil para el Distrito Federal en Materia Co-

- ;

miin y para toda la Repiblica en Materia Federal,

A.RT.149.—‘—(D¢rog8da, _por el Articulo Trigésimo de 12 Ley qu';z

reforma, adiciona y deroga diversas disposiciones en materia fiscal, pu- .

- blicada en el “Diario Oficial” de 31.de diciem’brg de 1981).

ART. 50.—Los contratos que con base en lz presente Ley, cele-
bren las dependencias y entidades, s2 considerarin de derecho piblico.

¥ . La depéndenci_a ¢ entidad, si esta dltima es de aquéilas cayos pre- .
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Las controversias que se susciten con motivo de la interpretacién
o aplicacién de estz Ley o de los contratos celebrados, serin resueltos
por los tribunales federales.

... ABRT. 51.—En lds términos del Articuloe 29, las dependencias T en-
tidades ejecutardin obras por administracién dirccta sin ictervencion
de contratistas, siempre que posean la capacidad técnica y los elemen-
tos necesarios para tal efec : '

N. del E—Lor siguientes parrafos fueron reformades por el Articolo
Primero- del Decreto de 22 de dicicmbre de. 1933, publicado en
“Diario Oficial” de 28 del mismo mes y aio, en vigor el 10, de
enero de 1954, para quedar como sigue:

. Previamente a la ejecucién de estas obras, la dependencia o entidad
emitird el acuerdo respectivo, del cual formardn parte: la descripcion
pormenorizada de la obra que se deba ejecutsr, los proyectos, planos,
especificaciones, programas de ejecucién y suministro y el presupyesto
correspondiente,

N. del E—E] tercer parrafo de este Articalo 51, fue Derogado por el
- Articulo Segundo Transitorio -del Decreto de 21 de diciembre de .
1957, publicado en ‘Diario Oficial” de 7 de enero de 1$8S. . ]’ "

i En la ejecucién de estas obras son aplicablas, en lo conducente! las
disposiciones coptqm_dq.: en los Articules 41, 42, 46, 47 ¥ 59 de esta Ley™.

- ART. 52— (Reformado por el Articulo Primero de] Decreto dl'e
22 de diciembre de 1983, publ}?ado‘en “Diario Oficial” de 28 del mizmo
mes y afio; y dEBPueS-_Por el Articulo Primero del Decreto de 21 de di-
ciembre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de 1983,
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue): : . '

“ART. 52.—Las- dependencias y los ol:g-:anismos descentralizados

"cuando se trate de bienes del dominio piblico de la Federacién, debe-

rén enviar a la Secretaria.de Desarrollo Urbano ¥ Ecologia, copial de
los titulos-de propiedad si los hubiere y los dates sobre localizacién y
construccién de las obras piblicas para que-se incluyan en los catilo-
gos e inventarios de los blenes ¥ recurses de la nacién ¥, en su case,
para su inscripcién en el Registro Publico de ja Propiedad Federal’.

Reimpresa 3a. vez por Reformas en “Diario O7icial” de 7 de enero de
1988.—(Rentesa numero 1 de 198S). .
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ART. 53 —Una. vez concluxda la ‘cbra o parte utilizable de la mis-
ma, las dmem‘enc:as y entidades’ vigilarén que la ‘unidad gque dedu
operarla re:ibe oportunamente de la responsable &2 su TEE;AFL;-ClOﬂ el
inmueble e condiciones de operacién, los planog ac tualizados, las nor-
mas y especificaciones que fueron aphcadas en la e}ecuclon, asi como

s manuak; e instructives de operaclon conservacmn ¥ mantenumento i
enrresponﬁentES

" ART. 54—Las dependencms ¥ entidades baJo cuya responsabili-
dad -quede una obra phblica’ después .de terminada, estardn obligadas
a mantenerla en nivel apropiado de funcxonamxento y vigilar ‘que su uso,
operacién, mantenimiento 'y ‘conservacitn se realice conforme a: Ios ob-
Jetivos ¥ acciones de los programas respectivos.

Lss depzndencias y entidades llevardn registrog de los gastos de
conservaciin y mantenimiento, asi como de restitucién de la eficiencia
de l2 obra, o de su mejor aprovechan‘nento ¥, en.su caso, de los gastos
para su demolicin, ’ ; oW

ART. 55 —-El Presidente de la Repiblica acordari la e;ecucxon da
obras,-asi como el gasto correspondiente, y establecerd los medios de con-
trol que estime pertinentes cuando éstas se reahcen con fines exclusiva-
mente militares o para la Armrda, o sean necesariag para =a1\agua'-dar
Ia integridad, la independencia vy la sobera'ua de la Nacion ¥ garanu-
zar su segundad interior. . .

ART. 56.—(Refermado por el articulo Primero del Decreto de 22

de diciembre de 1983, publicado en Diario Oficial” de 2§ del mismo mes

¥ afo, en ngﬁr el 10 dc enero de 1954 pn.a qucdar conio slgue)
“ART 66.—Las dependenclas ¥ entidades, ba;o su responsabxlldad

podrén realizar, .0 contratar en los términos del articulo 33, las obras

que se r’equieran en Ios supuest05 qte a continuacisn se senalan- :

N deI E—La fraccmn 1 de ‘ste Arhculo 56 fue Derogada por e] Ar-

) ticulo Segundo :Transitorio fracciéon I, "del Decreto que -reforma,

" las Leyes.de Obras Pablicas, de AdquiSICID“lES, -Arrendamientos v
Prestacjén de Secrvicios’ re!acnonados con Biznes Muebles; Gereral
de Bienes Nacionales y . General de Deuda Piblica, pubilcado en '
*Diario Oficial” de 7 de enero de 1588; pasando las actuales frac-.
ciones II, a VI, a ser I a V, tal como lo establece el precepto antes
citado; para quedar como ahora aparece:
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1.—Ca ando peugre o se altere el orden socml 1a ecanomla. los
servicisz p_mxca_, la :alebridad, ia seguridad o &l ambients. de alguna
zona o regién del pais, como consecuencia de desasires producmm pov
fendmenos naturales, o por casos fortuitos o ce fuerza mayor. En ‘estos
casos 1a3 dependenua- ¥ entidades ze comdmarm segu'\ proceda, con
las depenae::mas campeteme

II. —Ct.nndo Ia dependerc:a o entxdad bahmre reacmdido e] con-:
trate raspectivo. En estos casos la dependencia.o entidad \enﬁcara pre:
viameniz cn'Lforme al eriterio de adjudicacién gque es..ablece ¢l segunds
parrafo dsi artieulo 3%, si existe ofra propozizién que Tesuite aceptable- E
en cavoy ca:o el c0ntrm-3 se celebraid con el contratista resaef'tw

.. NL—7Crea ...do se trate de t"aba_]os cura ejec eidn requ1era de 1:\
aplicacidn ce gistemas y pro cedlm-entm da ‘tecriologia avanzada;

IV.—Cuando se trate de tlabaia de conservacion, mm..emm:-’nto.
'eata"ramc': reparacién ¥ demohcxon en los que no sea posible precisar
su aleance, establecer el canalo"o d2 conceptos Vv cantideges de trabajo,
de._r.rz:.. :z. las esdeei f1c‘1c‘one~ cm’respond'en ez p elaborar el pregramn
e elzcucién: v )

V.—Cuands se trats de tr ._ba]Oa gue reguiszran fi_"da'nentaln“‘ue
de mano de ohra canmealm o urbana marg= ia 1., qus la pepende.*-m
@ enildad conirate direciamente con los habitantes be..e-.-'_:."'oa dz Iz

u

o ¢on las personas

localidad o del -lugar donde d=ba ejecutarse Iz obr o% i
asz v ‘conztituidas por los

movales o agrupaciones legalmente establecida
propios habi t"':,e- beneficiarios.

ora los casos pze.b;o; en las fraceiones znleriores, se ¢
a o las parsonas gue cuenten con la ¢ pacw=d ca respuesta i
Tecur SOa téenicos, f:nancaerOa v demas que sean necesariss.

~

T
v

33

o3

3

de'l I-l--l:l qgmente parrafo fue re'ormzﬁo par el “Artienls Primero
! Decreto de 21 de diciembre de 1937, publicado en-Diario Ofi-
'?."’ de 7 de exero de 1938, en vigor 2! cia =Wm°ute, para guedar

per(.erma en ull plazo ;L:e no excederd de diez

panir da la-fecha d infeincion - da los t'ab“'f‘-

3 hechos o Iz Sacrets = Contraloria; 1 as
n .del conncimiento
ablerro

'o Oficizl” de 31 de giciembrae
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ART. 57.—(Reformada por ¢i ..-'\rticulo,l’rimero del. Decreto de 22
de diciembre de 1983, publicade en “Diario Oficial” de 28 del mismo mes
© y:afio, ‘en vigor el lo. de enero de 1984, para quedar como sigue):

“ART. 57.—Cuando por razén del monto de la obra, resulte incon-

- . veniente llevar a cabo el procedimiento 2 que se refiere el ariiculo 30

par el costo que éste represente, las dependencias y entidades podrin
econtratar sin ajustarse a dicho procedimienie, siempre gue el monto
"de 1z obra. objeto del conirate, na excéda de .los limites a que ge refiere
este articulo v se satisfagan lo: requisitos gue el -mismo sefizla.

Para los efectoz del parrafo anterior, en los presupuestos de Egre-.
soz de la Federacién ¥ del Departamento del Distrito Federal, se esta-
bleceran los mentos maximos de las obras que las dependéncias ¥ entida--
des podrin contratar directamente. . ,

- .o . . - .

W . 8i el monto de la obra supera, los miximos a aue sze refiere el pi-
rrafo” anterior, perc no excede los limites que iguaTmente_ establecerén
los miencionados Presupuestos, el contrate relativo podrd adjudicarze 2 la
persona que retnz la: condiciones necesarias. ‘para la realizacién de

. obra; previa convecatoria que se extenderd a cuando menos,’{res per-
gonas que cuenten con la capacidad de respuestay los recurses técnices, -

{:nancieros y demds que sean necesarios para 1z ejecucién de la obia,

Para los efectos de 12 aplicacién de este precepto, cadz obra debera
considerarse individualmente, a fin de determinar =i queda comprendida
dentro de loz montos miximos y limites que establezcan los:Presupues-.
tos de z0s; en.la inteligencia de que, en ningiin casp, el importe total
de una gbra-podra ser fraccionado para que quede comprendida en los
supuestos a que se refieve este articulo; . : R :

Los montos miximos v limites; se fija¥an atendiendo a la cuantia

Ge las obrag, consideradas individualinente, y en funcién de la inversién

‘total autorizada a las dependencias y entidades™.

N. del E-.—'(\"éasé la re[e-rcngia di:A'l’rcsupues:o de Egres.qé e la._'Fede-
racign-en la pigina 396-80-30). - - :

- -

" ART. 55.-~Las obras gue re'z'tlicen'laé dependencias ¥ entidades fue- -

T2 del territorio nacional e regirdn por la legislacién del lugar donde se
_ encucntre el inmueble ¥ por esta Le¥, en lo, que fuere aphca!‘)]_e.

" ART. 58 Bis.—(Creado o adicionido por el Articulo Primero del .

Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de. 7
- @ enero de 1988, en vigor 2l dia siguiente, para quedar como sigue):

RO

TN Jél_-E;—El gik-ﬂienié' ‘pirrafo fue reformado por el Articulo I-"lt'lim'e-

- Federal .de ‘l1as*Entidades Paraestatales.

_ Reimpresa 1a. vez por Reformas en “Diario-OfiEial" de 7 de enerc de
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. “ART. 58 Bis.—Tratiundose derliétaciones pu'hhcas los contratis-

" tas o licitantes que hubieren participads en elles podrén inconforinarse

por ‘escrito, indistintamente, ante ia de enciz o entidad convocante -
o ante la (fontra.loria, dentro de los 10 dias naturales siguientes al fallo

" del concurso o, en su caso, al del dia siguiente a aquél en que se haya

emitido el acto relativo.a cualquier etapa o fase del mismo. |
' "Trans'cul;ﬁdo_ ‘dicko plazo precluye para los contratistss solicitan-’
tes el derecho a inconformarse, sin perjuicio de 3ne las dependencias,
entidades o la Contraloria puedan actuar en quier tiempo en los
términos de los Articulos 36, 43, y 72 de esta Ley™.

CAPITULO V _
. D-eA la infoim_gcian y .Ve.ﬁﬁca'cién - ‘ :
Lo ART- 59.—(Reformado en su primero y tercer ‘pirratos por el ar-
ticulo: Primero del ‘Decreto de 22 de diciembre de 1983, publicads en

“Diario Oficial” de 28 del mismo mes y afio, en vigor el lo. de enero.

- . - {-

rde 1984, para quedar como sigune):

“ART. 59.—Las dependencias y entidades deberd&n remitir a la Se-

“cretaria ¥ a la Contraloria, en la forma y términos .que éstas sefialen,

la informacién relativa a lag obras que realicen o contratén, . l

N. del E.'—El seglmdo iiirréfq de este Articalo 59, foe Derogado pbx‘- el
_Articalo Segundo Transitorio del Decreto de 21. de diciembre: de
- . . 1987, publicado en “Diario. Oficial” de 7 de enero de 1988. |- ;

- . To _del Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diario
Oficial” de 7 .de enero de 1988, en vigor al dia signiente, para' que-

“dar como sigue: - o

LI Enle i;_éfer‘e:rite‘a‘.-la informacién que _correspo'iﬂa rendir a lag en-
tidades deber# ‘estarse'a las-bases y requisitos que se establezcan|con-

. juntamente -por -14. coordinadora de settor, las retarias de” Progra-

macién'y Presuﬂ esto, de Hacienda y Crédito Piblico v de la Contralo-
ria General de la' Federaciin en los términes del Articulo 10 de 1al Ley

e e

-1988.—(Remesa nimero 1 de 198§8).
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‘Para t- o crnvclengiag ¥ oo T corservarin en for-
ma ordenas . teda ) 3 = del
gaSt‘O de ¢ LI o .
tados a pa:

- ART. J

creto de 27 de ditkeaiuic wn ..o, o BT
del mismo mes y afio), ) '

ART, 61._(Ret’0rmado por el Articuia T
22 de diciembre de 1983, publicado en “Tiav!. 3 ¢
mes y afio; después por el Articulo Prime.s - 1 Decrely Ce
ciembre de 1987, publicado en “Diurie Gricial” de 7 de eneto wg
en vigor al dia snguxente para quenar LO’I’“O siguu):

i

“ART. 61.—Lasg deue'xdencms v en'.dades controlarin todzs las
fases de lag obras publicas a su cargo. Fu -a tal efecto las deperidencias
establecerdn Jos medios ¥ procedimientos de control que reauieran de
acuerdo a las nornzs que dicte el Ejecutive Fe iera. a travis da la Con-
traloria, y las entidades lo hardn de escuerdo con lo establecido por la
. Ley Federal de 125 Entidades Paraestctales”.

ART. 62, --(Reformado por el Art:culo Primero del Decre'n Je
.22 de diciembre £e 1933, publicado en “Diasin Oficial” de 23 del mismo
mes ¥ ano, en vlwor cl 10 de encro de 1934 para q‘seuar como si vue)

ART.. 6"j —Lz Contraloria ¥ las depﬂnden 1as coordinadoras de see-

tor, en el ejercicic de sus respectivas facultades, podrdn’ verificar en
cnalqmer tiempo' que las obras y los servicios .relacionados con ellas
se realicen conforme a lo establecido en esta Léy o en otras dlspos‘cmnes
apl!cables y a los programas y nre:unuestos autonzado .

- ART. 6‘3—(Rcformado por el i\rti(:'ula Primero. del Decreto de
22 de diciembre: de 1983, publicado en “Diario Oficial™ de 23 del mismo
mes y ano en ngor el lo. de enero de 1984, para qucd..r como =1gue)

facilidades necesarias a fin de que 12 Secretaria, la Contraloria y las de-
pendenciag coordinadoras de seciov, en el imbito de sus respectivas

competencics, puedan realizar el eesul'n.ento v contro! de las obras
piblicas”. - .

.42 ¥ 72 de esta Lex

“ART 63. —Las dependencms ¥ enhdades pmporc:o-1aran todas las-
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ART. 64.—(Derogado por. el Articulo Segundo del Decreto. do

15 de diciembre de 143 l, pubhc do en “Diarid Oficizl” de 31 del mismou
nes 7 afo), ;

ART. Ga.——(Reformado por el Artxculo Primero. de] Decreto de

2 de diciembre de= 1953, publ:cado en “Diario Oficial” de 28 d:1 mismo

mes v afio; despuds por e: Artjculo Primero del Decreto de 21 de di-

ciembre- de 1987, p..ib]lcado en “Diarie QOficial” de 7-de enero de 1988,
en v:gor al dia slgulente para quedar como sigue):

“ART. 65—La Secretarla v la Contralon‘., en el imbito de sus
respﬂcu\ as atribuciones, podrén realizar las visitos e inspecciones que
esiimen Dertinentes a las dependercias y .eniti’zdes que realicen obra
pGblica, asi como solicitar de los servidores rniblicos de las mismas

y de los contratistas, en su caso, todes los daios e mforme.s relaciona-
dos con lag ebras ;

ART. 65 Bis.—(Creado o adx..mnado por e! Art iculo Primero del
Dccreto de 21 de c‘.xc.embre de 1287, publicads en “Diario Oficial” 1..0

7 do ezero de’ 1955, en ugor al diz sw.z'cnf.e, para quedar como sigue}
“AERT. Ga “Ris. Las depend"n\.ias, entid
cfizio o en atencidn a las inconformidudes o
s, realizaran iaa investigaciones carrespc
no excedarda de 45 cias na;urﬁes conindos o
infcien ¥ resolverén lo esnducante ru'a loz

3 ¥ In Contrs!aria, de
se refiere el A'.'ticulo

n..ea, en un plazo gu2
Ir de la fecha en gue se
‘o3 Ce los Artievioz 36,

Durante 1z § "=~t'"acwn da-los hech i0s a ome 82 rafiere el parrafo
anterior pnma sa:..-ndeme el cumphm’e.ua dz obligacicnes pendien-
tes por porte de los dependencias o entidndes. :rnceﬂe" In suspensién:

I —Cuzndo se gdvierta qua existan o pu

H acio-

sz refiaren los Artw;ﬂo; 26, 43 v i
andg ¢on ella se sira arizizi; = im zial ¥ no
nza dizposi c‘oms de orden p a cuin-
b‘*g'\-.:c'as pudieran preducirze la ce-

o ent: dh_; ne que se tuue

To‘-n.,a 1a rezolucién 2 que ge refm—r D wriwer parrafo de esta
articele ¥ sin periaicio de la .xresponsabiiicad 4 ‘roLeCa e:pe‘.to de los
cnrnc!o'-e_v. que hayan intervenide, las_ depeﬁ"‘_-.s y entidades deberdn
p"o“et."r en los términes de los Art.culos 33 v-56 frﬂccxon I1 dc esta
Iey e

VRe.rrpreaa 22, vez por re dc erratas en" "Dlﬁr.o 0(::1._“‘ :1‘1‘:24_&_(:_[11?1"2:0

de 1538, —-(R‘m%a némers 3 de* 1986).
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_IITULO TERCERO - *. " =:. %

- De las In[ormacmnes ¥ qam:uu:e::

“IL CAPITULO UMCO

= AQT G“‘—([‘eformmlo én sn"pnmero, tercero ult:mo pirrafos

' par ¢t articulo PRIMERO del decreto de 22 de d:c!embre de 1983, publi-

cads en “Diario Oficial” de 28 del mismo mes y nno, en vxgur el 10- de
enero da 1384, parn qaeda.r catio slzue). .

; "ART GG -—Qmen\.s mﬂmvzm las dxs osmones co'at.emdas en esta-

Ley o las mormas qua corn base cn ella se dicten, rin ser sancionzdis
por Ia Secretaria con multa equivalente a ]a can txsad ‘de diez a mil veces
el galario minimo diavio, ﬂgente en el Distyito Federal en la fecha de
la mfracc.on. . ) . .
* - S perj.:uclo de Io nntenor los ‘contratistas que incurran en in-
fraeciones a osta Ley, segin la -gravedad del zcto u omisidn de que
fueren responssbles, pedrﬁn ser sancionados con la suspensién o cance-
lzcion del reg!stro en cl Padron de Conu:ahstas de Obras Publ.caa

- Cuando roceda, Ia Cont'aloﬂa podr{t proponer a la dependencia

o entxdad contrataute la reacxalan ndm:mstranva del contrato en que in-

cida L. infraceion.

A. Ios servidores pﬁbhcos que infrinjan~ las disposiciones de destai' ' L
ederal.” " - °

v, la Contralsrfa aplicars conforme a lo ‘dispuesto por'la-Ley F
g!esponsabmdades de los Servldores Publkos, lu sanciones “cories-
pondientes™ - .

.t

torme a los sxgmentes erjterios: . ] )
’ I. Se tomars ‘en cuenta Ia unportancu de Ia. mfracc:&n. ‘las condi-
¢lonies del infractor y la converiencia de destruir précticas tendientes a
‘infringir, en cualquier forma dl.sposxﬂone.s de esta Ley o las que
Asedictenconbasaenelh ] e

: Cuando "$ean varios los responsables, cada ufio sexé sa:morado.
t;on el total de la’ mnlta que ‘B¢ imponga. | . ‘ .

[

“TIL. Tratﬁ.ndose de reincidencia, e 1mpondri otra mu\tn. mayu.r.
dentro de los.limites sefialados en el articulo precedente, o se dupl-caré
1a multa mmediata ante.nor que se’ hubxere 1mp1.esto ¥y oo

~

ART m—mtindose de multasﬁ lsf Secrebarta 1as unpondri con-'

rt.n, excxtatna o cualqu:era ctra gestlén efectuada por l2s

,l;xumcaré. por escrito al afectado

las autorldades que resulten competentes couforme ala le)

- admmu-tratlvamente" )

i
|
|

LEY DE OBRAS PUBLICAS 396-80-23

~ 'IV. ‘Encel caso en que persista la infraccién, se nnpondran multas
como tratﬁndose de reincidencia, por cac!n dia que tr-.mscma oo

A.RT 68—\0 se im ondran sanciones cuando ‘se haya incurrido
en la infraceién por causa de fuerza mayor o de caso fortuito o cuando se
observe en forma espontanea el precepto que se hubiere de}ado del cum-
plir. No se considerard que el cump{umento es espontines cuande la
omisién sea descubierta por las autoridades o medie requenmxento' ¥isi-
mismas.

'ART. 69 —En el procedimiento para la aplicacién de las eanciones

a que se reflere este capll:nlo, se observarﬁn las sigulentes reglas: | i

I Se comumcar{t por escnto al presunto infractor los hechos
titutivos de la infraccién, dl; que dentro del término
to se sefiale ¥ que mo podri ser menor de diez dias

cons-
e para tal efec-
iles, expongz lo

que & su. derecho convenga y aporte las pruebas que estime per‘mt*:ntes

II. Transcurrido el término a que se refiere 12 fra.cmn anterior,

‘se resolverd considerando los argumento.-. ¥ pruebas que se hub*eten
hecho valer, y IR -

HI. La resolucxon seré debldamente fundada ¥y mohvada y e‘.co-
- . N I R
ART. 't'O.-—(ReEOrmndo por el Art:cu]o Primero de] Decreto. de 22

. de diciembre de 1953, ‘publicado en “Diario Oficial” de 28 del mismo mes
¥y auo, én’ vigor, el lo. de enero de 1934, pm quedar como sngue)

“LRT 70 —L05 serv:dores pubhros de las depender-cms ¥ entldades

. que en el ejercicio de sus; funciores tengan conocmierto de infraciones

a esta Ley o a lag normas que de ella se deriven, deberdn cornumcarlo a

La omlsnén & lo dxcpuesto en el parrafo snter-or serd sanc:onada

- ART 'Il -.—(Reft!rmado per el Artu:ulo anero uﬂ Decrelo de 2t-
de diciembre de 1987, publicado- en “Diarie Oficial” de 7 de enero de

_71988 en ngor al dla sxgulente para queuar como sngue) ] l _

Rumprua 2a, vez’ por Reformas en “D:ar‘o Ohuﬁ“’ de 7 de ene:o! de
1958. —(Remesa nimero 1 de 1988).
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“ART. 71.—Las respons ablhdades a que se refiere la preeente Ley
san mdepend.entes de las de orr‘e". civil o penal que puedan ‘derivar de
la comlsxon de los mismes neu*os .

" ART. 4"—-Los acfos comemos contratos :, negoc:o; JdllulCO:: Gue
las dependencias y entidades realicen en cont:a\encmn a !o da:puesto

por esta Ley seran - nu{os de pleno derecho

TITULO CUAI‘TO
De los Recursos Admlmatratuos

C -\PITULO L2\ICO

ART 73. —-(Pefnrmado en su primer parrafa por ‘el Articulo Pri.

it;ero del Decreto de 21 de dlciemhre de 1957, publicado en- #Diario Ofi-

cial” de 7 de enero de IQSS en vigor al dia :wulente. para quedar como

sigue):

" impugrada

“ART. 73.—En contra de las resoluciones que dicten la Sec_re:tariz
o la Contraloria en les términos de esta Ley, el int exe::.do, ‘podva intey.
poner ante Ia Dependencia gue hubiere emitido la resolucidén, recurso £e
revocacién dentro del término de quince diad hdbiles, contados a partic
del dia héabil sigulente a! de la notificacién.

I—-‘-‘e r‘terporara por e] Tecurrente medmrte escrito én el que

explesara los agravios que al aclo impugnado le cause, ofreciendo las.

pruebas que se proponga rendir ¥ acompafiando ‘copia ‘de'la resolucidn
a, asi como la constencia dela notificacidn de esta u‘t"z?
excepto sila rotﬂlcac:on s= hizo por correo;

- " Il—En el rec urso no secd admisible la- pxueba de ccmfcamn de
las” “autoridades. Si dentro del tramite gue hava dzdo origen a la re-
solucién reci:rida, el interssado ‘tuve oportunidad: razonable de rendir
‘pruebas, s6lo se z'd:‘utlran en et rIouTso las gue hmere allegado en-tai
oportumdad : -

II1.—Las pruebaa que ofrerza el Tecurrente éb & relac’.o. arlas
con cada o de los hechos cenirovertidos ¥, sin =l cumpliimisnto de este

- requnsxto seran desechadas

. IV-_(Reformnda por el \ru'..ulo Pritw cro d- 1 Decretn do 21 de
di_t‘.lEmb‘re de 1937, publicado en *Diaviv Oficinl” de 7 de emero de 1733,
‘en vigor al dia siguiente, para guefir comin Sizud):

s
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LIV—Se tendra por no ofrecidas’ las pruebas de documentos si estos
no e acompafan al escrito en que sz interronge ¢l recurso y en ningin
caso serdn recabados por la Secretaria o por Ja Contraloria, salvo que
obren en el expediente en que se haya origirade la resolucién recurrida.

V. —L¢. prueba penc:al se deaahogara. con ia prescntac:on del die-
tamen a cargo de] perito designado por el recurrente. De no presentarse
e} dictamen dentro del plazo de la ley, la prueba seri declarada des:erta-

VI.—(Reformada por eI Arlu..:o Primera de] Decreto de 21 de
diciembre de 1987, publicado en “Diario Oficial” de 7 de enero de IQSS
en vlgor al d:a sngl.uente para quedar como sigge): - . -

V1.—La Secret.ana ola Contra‘ol‘ia poc-z“ p=d11 qt.e ‘=@ les Tin-

dan les informes que estimen T ':a:te de qmenes ha}an
mten’e sido en el acto re;ia"na 0; a .

VII—(Reformada por e'[ Art:c..llo anerc del Decreto de 21 de
diciemhre de 1987, publicado en *Diario Oficizi” 7 de enero de 1988,

en \lgor aI dia’ s:gulente para quedar como 5z _e) ,

Vil.—La Secrztaria o la Contralorin acerizrin lo que proceda so-
bre la admisidn del vectrso ¥ Ce las pruebas 4oz el recurrenie hyubiars
ofrecido, que deberin ser pertinentes e idéness rara dilucidar las cues-
tiones controvertidzs. La ‘Secretaria o la Con ria ovdenardn el des-
zhogo d= las mismas’ dmtlo dcl P azo Ce guires cies tabiles el que zerd
:mprorrogable ¥y . . . Co

VI -—(Ret’ormada por ol At nculo Primers del Decreto dﬂ 21 de
diciembre de 1957, publicade en “Diario Oficial” ce 7 de enero de 19\8
en vigor al dta slvulente para’ quedar como ==g-cn)

VIT—V enc:do el plazo para la rendlc‘ L &2 das pruebas’ la Secre-

taria o la.Contraloria, .en.su caso, digtardn :_=_.=c u2ién en-ub, termmo
gue no n\cederé de treinta dlas banues P

ART.) 74.’-—'C"."r.t."'a la resol:
tro en @! Padrén ce Cmtrauc

*f‘a el regis-
a solicitarse
bases

I.—Serd solicitada en cl misme escritc ez el que se interponga
el recurso;

Il.—Deantro de las diez dias hibiles
falard la garantia ¥ el monto por el que ézts Je

la Secretaria s
~a ovorgarse; v
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on . lmpugnada-'-

o 'TRAN'SI'i'Oitio‘s;

- - ;j;'deAlgisTICULO PRIMERO.-—Esta.:Ley entrari ‘en wngor el 10 de ene-
. 1 ; ; I

toda.; las dlspostaones'que e 0pongan a la present.e

expedirA a mis tardar 180 dias _después de la publicacién de ésts, en
.- tante.se continuarip ag}lllcando el Reg lamento-de la Ley de Inspeccion
‘de Contratos y Obras Piiblicas,. pubhcado en-el “Diario Oficial” de .la
Federacién de 2 de febrero de. 1967, asf como. las: demés: disposiciones
adminish‘amas re!aclonadas, en’ todo lo- que ‘no. se oponga a esta Ley.

 de’ Contratistas de Obras Pﬁbhcas hasta 1 30'de junio de. 1981,

Quienes estén mteresados en, inscnblrse en el. Pndrén de Gontra- :

-.'-hstns de. Obras -Publicas’ ‘para el” per{odo com rendido’ entre el - lo.  de
© . - eneto al 30 de junio de:1981,. pagarﬁg 1a. cantidad de. $1, 900.00 por con-
-oephodederechos RS ot

- -'ARTICULO QUINTO
- pendencias y entidzades podrén- réalizar obras ‘de"acuerdo™a lo estable-
. cido en et Articulo 33, siempre que el importe de cada ‘obra no exceda

o ‘del limite sefialado en ]a_tabla siguiente, conformie a su inversién total
sutorizeda” en”los’ Presupiuestos de Eg‘resos de la Federaclon y del De--

"Pamm_ento del sttnt.o Federal.

III.——Otorgada ia garantia 5e snspenderﬁ -1a aplxcacxén de Ia Te-

- ARTICUI.O SEGU‘NDO —Se abroga ‘1a Ley’ de Inspecclon de Con-
_tratos ¥y Obras” Piblicas''de: 21 ‘de. diciembre‘de *1965, publicada ‘en el -
“Diario Oficial” dé 1a” FederaciSn de "4 de ehero’de’ 1966, Y se’ derogan'

ARTICULO:TERCERO —E 'Reglamem do:la presente ‘Ley se

s ARTICULO CUARTO. Las petsonas f'mcas o morales que al 31 .
de Atcdembre de. 1980 tengar vigente su registro en el:Padrén de Con- - -
‘tratistas ‘del .Gobierno: Federal, sé  considerardn inscrltos en el Padrén ’

~=Dhurante’ el ejercicio t:scal de '1981 las de- Sk

Carballo Pazu. S S——(Rﬁbnm)" :

", de*1a  Constitucién: Politica" de Tos” Estados’. Unidog Mext

_1
|

396-80-27
. l '
SR l.hl'lite mmm‘l’- -
- total de” cada obra
- (millones:de pesos) .
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110070 |
120 _‘;::'-..-’
1. 0" -5y

[ de” zo ooo a 50,000
d 5oooo a’ soooo K
.._"de 80000

'_-.::.*.7.;.3 R

\Ié:nco, D F “a 27 de d.lcxembre ‘de- 1980 —Jose Murat D. ‘P——
Grac:hano -Alpuche. i’mmn, 8. P.—David Jlméne: Gonr.i.lez, D ﬁ-—Marlo

o En cumpllmnento a lo dm uesto por la: fraeuén I del Articulo B
eanog- 'y -para
su ‘debida®™ pubhcactén . observancia, expido” el presente Deécretsrenils
res:dencta del Poder Ejecutivo”Federal,‘en 1a tindad de México, Distrito
_Pederal, 'a’ los vemtlstete dias. ‘del.mes. de diciembre de mil novecien-
“tos ochenta.—José Lopez Poml!o.--(Rubnca) .—~El Sécretario de Hacien- -
" da’y Crédito Piiblico, David Ibarra Muioz,-~(Ribrica).—E] Sécretario 'de
" Programacién . y- Presupuesto Migdel ‘de’ 1a - Madrid Hurtado.--(Rubn-

. ¢8)+—El Secretarip de,Patrlmonm .y -Fomentg :Industrial, José Andrés .
“de” Oteyza.—(Rubncn ="El -Setretario -de: Comercto, JOrge de la:Vega - -

‘Dominguezi.(Ribrica).~=El: Secretario- de *Agricultura” y Recirsos- Hi-
- drdulicos, Francisco Merino Rabago.—(Ribrica).—El Secretario de Co-
munmaones B TransPortes :Emilio “Mijiea’; Montoya —(Ribrica) . —El
Secretario de Asentamientos Eumanos y Obras. Poblicas. Pedro Ramjrez
Varquez.——(Ribrica) Z-El Secretaric de Gobernacun Enrique Olivares
Sanlana.—(Rubnca)
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N. del E—Se ré,,roducen a continuacién los Articulos Trarmtorwa del
Decreto de 22 de diciembre de 1933, pual.c..uo en “Diavio Cficial”

- de 23.del mismo mes y afio, que reformé v admoru o Loy de
Obrasg Pigblicas, |

" TRANSITORIOS

' ARTICULO PPI\IE?O —E! presente Decreio entrara en ng—or el
dia pnmero de enero de rail nov ecxentos ochenta ¥ cuatro,

ARTIC L0 SEGUNDO.—Se dETOgaB el pirrafo seguade c2] Ar-
tlculo 40, ‘el pirrafo segundo del Ariiculo 45, el Articulo 00, asi como
las demas disposiciones que se oponhgan a lo-dispuesio por ezter Dccre 2,

ARTICULO TERCERO.—Para ios efectos de inscripcién ¥ revali-
dacién en el Padrén de Contratistas de Obras Puiblicas ¥ en tanio no se
expidan las modificaciones al Reglan*ﬂrte de la Lev, consecuentes con
este Decreto, seguirdn siendo exigibles los reg:isit 58 que establace el
Articule 20 de 1._ Ley de CObras Punlln‘ac que por este ordenamiento
se reforma )

(N

ARTICULO CUARTO. —Las disposiciones reglamentarias v admi-
nistrativas de la Ley de Obrag Publicas, continia aplicdndase en todo
lo que no se c"onga a estz ordenamianto.

1\ del E—Se reproducen a contitwacidn los articulos trar'ano.ms del de-

" creto de 18 de diciembre de 1984, publicado en “Diario Oficial” de 31

.del mismo mes ¥ aho, que reformé ¥ adiciend la Le} de Obras
Pihlicas. . .

TRANSITORIOS:

-'Ali’.TI.C[ LO ?RI\IERO —Fl presente Decreto en t'ara ‘en viger el
dia prlnero da erezo de m11 nos ECI“nth ocherta ¥ u-c;\ .

ARTICULO SEGU\DO Sa de'roga el artictio 64 de la Ley da

Obras Piblicas y las demds d.~po~icion§es que se opongan a lo dizpuesto -

por este Decreto,

ARTICULO TERCERO.—Lo3 contratistas que antes de la entrada
en vigor del presente Decreto hubieren solicitado v obtenido su inscrip-
cidn o revalidacién en cl Padrén de Contratistas de Obras Plblicas, para
el periodo comprendido entre el lo. de julio de 1521 y el 30 dé junio de
1283, se considerarin inscritos en los termmos de articulo 21 que por
este ordenamiento ce reforma.

"VI; el peniijtimo parrafo del Articule 14; el te
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Las resoluciones que vrecaigan a las soliciindes de inscripciéh o

"rn""hd-mon presentazs con anterioridad a la-entrada en vigor del pre-

senie Decreto, tendraﬂ los efectos que previene eI Articulo 21 dei
mismeo,

ARTICULO CUARTO.—Para los. efectos del . articulo 6o. bis de
este D2creto, las Dependencias y entidades a mis ‘tardar gesenta dias
despuds de su” publicacién deberan proveer en el Ambito de su compe-
tencia a la dab:da observancia de los criterios que en el citado numeral

.se estahlecen, sin que ello implique el mcrememo en términos absolutos

o relativas de caricter presupuestal, organizacién o de recursos mate-
riales. Lzs dependencias competentes.no autorizarin propuestas en tal
sentido, salvo que se trate de incrementos reales de las operaciones.

ARTICULO. QUI\TO ~—Las disposiciones reglamentanas ¥ admi-
nistrativas de la Ley de Obras Publicas; cortmuardn aphcandoee en
todo lo que no se cponga a este Orde-larmer-.o

N. del E.—Se reproducen & continuacién los Artieulos Transltono; del

..Decreto de 21 de diciembre de 1987, publicado en “Diarin Oficial”

7 de enero de 1988, ¥ que reforms la Ler de Obras Puablicas, de

Adquss:clones, Arrendamientos ¥ Prestacién de Servicios relacio-

nados con Bienes Muehles; Ceneral de Bienes Nacionales ¥ Ge-
neral de Deuda Publica.

TRANSITORIOS:

ARTICULO PRIMEROQ.—E!l presente Da: reto, entrard en wgor.
el dia siguiente al de su publicacién en el “Dizris Oficial” de la Feda-
racidn,

ARTICULO 'SEGU\IDO —8 derogan:
I—La fraccwn VII del -\ruculo lo.; el Articulo 10, la fraccum

V del Articulo 13, pasando las actuales fraccicmes VI y VII a ser V,

er parrafo de! Artncu‘o
= I del Articulo 35, pa-
el segx_'!ca pérraio

~

38; el tercer pirrafo del Articulo 51; 14 fra-:
sando las actuales fracciones Il a VI a ser I =
del Articunlo 59, de 1a Ley de Obras Pdblites,

IL.—Los Articules 56; 57 ¥ 59 de ta Lev ¢z Adquisiciones, ‘Arcen-

dam.entos ¥ Prewtac i6n de Servicios relacierazzz con Bisnes Muebles; »

1IL —Lag demasldlsposmmnes Gue Se opstgan a “lo establacido por

) este orde-aamlento

ARTICULO TERCERO.—A! entrar en vigoer este Decre;o el Eje-
cutwa Federal procederd a rev|=ar las normes eglamentar as y adm!

Reimpresa "'1 Yez por Reforma; en “Dlar.a Ofi\. ai" de 29 de diciembre
de 1989, —(Remesa nimero 3 de 1233,
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nistrativas que se hubieren expedido con anterioridad sobre’' las mate-

~11a8.8 que -se- refiere ests ordenamiento, v realizara ‘#specto de dichas-

-Dormas, las adecuaciones y derogaciones que resulten i ;

_ ] . pertinentes;” las
cuales surtirin efectos, en lo que hace a las entidades paraestatales,
.ona vez que los érgarios de gobierno de éstas hayan expedido las poli-

ticas, bases y lineamientos a que se refiere este’ Decreto, para lo caal

fl, l_?iecutivo Federal establecerd el plazo” necesario, - -

N. del E.—Se reproduce a continuacién el Articulo 35 del _éresﬁﬁl!esto

- . de Egresos del Departamento del Distrito Federal para el Ejerci-
clo- Fiscal de 1990, publicado en “Diaric Oficial” de 29 de diciem-

! bre de 1989, 5 que a Ia letra dice:
] Pﬁbl'ART' 85.—Para los. efectos del Articulo 57 de la Ley de Obras
blicas, lqs montos miximos de contratacién directa y los de adjudi-
eacién mediante convocatoriz. a cuando menos tres persomas que rei-
nan log requisitos a que dicha disposiviér se refiere, de lag obras que

- podrin realizar las dependencias v entiducos durente ol afio de 1999
serén los siguientes: - ) i )
- ) .‘ . R Monts  mixime
oy . ) - . . .. tetal o
' - cadas obra Aue

podrd AZiudicar-
. s’ medisnte
- . - Meste miximes totst

.mhfll -
da cads obrs que "

Lave: -
tid” R ] cuands  menoe

sutorizad, L polrh contratirts die tres - persenas
Milenss de pases) - rectaments - . IMillenes ga.
Mayor da . . M Millenss 8¢ prion) - pesony
Yo - 8,000 .. . 79 - 115
S 8,000 _ 7250 - - - 100 . . . 3(113
7500 T12,500 ' 122 - 7 1,093 -
Lo 12,500 .- 17,500 . : 144 .. 1,297
.17,500 <. 22,500 ) C175 - T 1,573 -
SLeTo 22800 - 0 Trzoe0n o 0 190 - Timt o
T.180,000 . 75,000 . 211 - 1,945
T 5,000 - . 120,000 o 24l Coo173
.+ 120,000 . 165,000 267 . . 2,401
165,000 T 225,000 ' o205 . 2,633
- - 225,000 - 300,000 o 319 2,870
.. .-300,000 - 375,000 ... .- 339 » . 3086
“- 7 375,000 - 450,000 - 385 S 18,200 o
450,000 o © 390 - - 3506

_ - . Lag d—ependeﬁtja-s- ¥ .er.'l.tid_ades se abstendrin de formalizar o mo-
dificar contratos de’obras puiblicas ¥ de servicios relacionados con ellas,

- :::zﬁggt nlo ‘hubiere saldo "disponible en la correspondiente partida” pre-
al. . -- T R S :

i

N

. auspiciando las reformas legales y reglamentarias que se estimen ne-

. : 396-81

Reglamento de la Ley de Obras Publicas

mﬂr

(Publicado en “Diario Oficial”|d
13 de febrero de 1583).

Presidencia de la Repibliea. T

MIGUEL DE LA MADRID H., Presidente Constifucional de los’
Estados Unidos lexicanos, en ejercicio de la facultad que me confiere
la fraccion I del Articulo 89 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, ¥ .ot -

CONSIDERANDO

_ Que dentro de los objetivos permanentes asumidos por el Go'biermé
a mi cargo, destaca el fortalecimiento del marco juridico que regula las
actividades_piblicas, a fin de propiciar los cambios que impone la tesis
de renovacion moral de la soctedad que se traduce en la qré.ctica enjel
perfeccionamiento de los mecanismos a través de los cuales el Estado
promueve la satisfaccién de las necesidades de la cociedad; SRR

Que para el logro de tales objetivos, en el Plan Nacional de Desal
trotlo 1983-1988 se consigna como estrategia para hacer frente a los
grandes retos del pafs, revisar a fondo el sistema normative nacional y
simplificar los procedimientos administrativos, proponiendo ¥, en su caso,-

-1

cesarias; |

Que en este sentido, en su oportunidad, et Ejecutive a mi cargo pm-ll
puso reformas al marco jur{dico vigente que tienden a reforzar las normas

ue aseguren diseiplina, adecuada programsacién, eficiencia v escrupulosa
. q k P

Reimpresa Ba. vez por Fe de erratas en “Diarin Oficial” de 6 de junio
de 1955.7-(Ren1esa_nﬁmero 3 de 1985). 1
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honradez er: !a ejecucion del gasto [‘njblfco federa!, cu
el actual Articulo 134 Censiiz al, cuyes nprinciyl
aplicacién Je los recursos de que dizpona el Estad
piblicos se ajusten estrictamenie a las disposi
manejo; ' '

Que da igual manera, los cambios introducidos al precepto Consid-
tucional citade, dieron origen a la necesidad de reglamentar integral-
mente sus principios en cada una de las materiay de que s¢ otupa, motive
por el cial, con fechas 28 de diciembre de *1952 v 31 de diclembre d=
1984, =e puhlicaron en el Diario Oficial do la Federacién los cor £3an-
cientes Decreios de Reforimas y Adicionss a la Ley de Obras Fitlicas,
estableciendo las mormas, mecanismos ¥y urocedimientos 2 que ze dat
sujetar la administracién do los recurssi dastinade: a l2 eiec
obra pibiica, de manera conzecuents con ¢! mandamiento Consti

Que 3l quedar definido el maves juridico-nsrmative qua ra am
al'ya citada Articulo 134 Constitucienal, en n:ateria de obra piblica
responszhilidad de su adecuada inserpretacidn -y cumptimients con
o o Ejecutivo a mi carge, a wravés de la emisién de las normas regls
tarias conducenies; - -

Que las norrmzs r que 52 ha hecho referencia deben estar incorso-
=13z en un ovdenzmiento de observancia general para los sujetes de Ia

I

d4s
I.-¥ ¥ recoger las opinianes de izs sectores involucrados, zsi como 'a ex-
poriencia de las dependencias encargadas de su aplicacién ¥ Ia propia
de las dependencizs y entidades a guienes va dirigide y e:ecutan‘obra
piblica, motivo por et cual el presenie Reglamento es el resultado de un
proceso exhaustive de consulia, anilisis de opiniones y propuestas que.
responden cabal y congruentemente a las disposiciones de'la Ley que re-
glamenta y pretende ser el instrumento que apoye la evolucidn de la Ad-
ministracién Piblica Federal hacia una gestidn mis respgnsab.lf:.y opor-,
tuna, acorde con los principios del Programa de Simplificacién Admi-
nistrativa, y .
‘Que por ello, su contenido ﬂetende'én sﬁ"éﬁﬂjunto dar continuidad
a los principios que orientan la Ley de Obras Piblicas, al establecer los
mecanismos y procedimientos administratives de regulacién para dar agi-
lidad ¥ cportunidad a la réalizacién de las obras con las mejores condi-
ciones para el Estado, en un piane de eqmgiad cqan(.io éztas son realiza-
das por particulares, he tenido a bien expedir el siguiente:.

OBRAS PUBLICAS &0~ 396-82-1

REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS

- .. L CAPITULO I

- Disposiciones Generales R

ART. 1o.—2En todos 16s cazos en que este Reglimento haga . refe-
renciz'a la Ley, 'se entenderd que se trata de la Ley de: Obras Piiblicas,
uando aluda a la Seeretaria, Contraloria, depéndencias, entidades, de-
pendencia coordiradora de sactor y Sector, seran las que se considervan
coino tales en la Ley. L . i N : ‘

ART. 20.—(Reformado h-‘sr_ el articuio primero del Decreto de 3
de energ de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y sfio,

on vigor 2l dia siguiente; para quedar cemo sigue)s . .

R U P H -

“ART. 20.—Las dependencias v+ entidades en iz realizacién de obras
iblicas y en la contratacién de servicios. relacisnzdes con los mismas,
jetaran a lo esiablecido en la Ley, cste Peglamento .y las demas
disposiciones administrativas que sobre'la mereria expida la Secretaria.

emitirdn, de conformidad
5 ¥ lineamientos 2 que se
r.iendrin, o

I—Los procedimientos que permitan la adecvada planeaciés, pro-
graracién y presupuestacisn de czda obra pablica, estableciéndose los
eriterios que habrin de adoptarse para la realizzacisn de las acciones,
artos v contratos que lleven a .cabo, s fin da racionalizar les récursos
d.ispgnib]es: S~ '.'_A".._ R R S L S P st

o IL—Las directrices qpé habrén de establecer y.observar los dirvec-

“tores generzles o sus equivalenie; a fin de que los criterios 2-gue se

rufiere ol articulo Bo.-bis de la Ley, e adopien e Instrumenten en la ad-
miniztracidn de la entidad bajo las . modalidades gue al'efects determinen;

Yil—La forma, términos, porcentajes, vigentia v cancelacisn a los
gue delerdin .sujetarse las garaniizs.que deban constituir las'-personas
fizicas o morales que contraten i sjecucién de obra publica o presten
servicios relacionacdos con Ia misma er lo referente a la sériedad de las
proposiciones, para la correcta inversién de los anticipos que =n su casp
reciban ¥ para el cumplimiento de los contratas: e e

. T

Reimprosa 3a. vez per Refarmaz en “Diario Oficiai” deAB de enero ‘de
1990.—(Remesa nimere 1 de 1990), -
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IV.—Las circunstancias en que se dpodré diferir el fallo da adjudi-
caclon del contrato respectivo ¥ los procedimientos y condiciones al efecto;

V-—-Los pmcedlmlentos que. se cbservardn para la aplicacién de

penas convencionales 2 lo:. contratz.tas en los contratos de obras y’

de servicios:

VL—Los proced1m1cutos que se ap‘lcaran ai-a £\.ndamentar‘ y ela-
borar el dietamen’ respectivo en los casos de adjudicacién de contratos,
Aquehde conformldad con Ia Ley puedan estar etceptuados de hcxtaclén

ca, y° . . T L

"VII—Las dlrectrlces conforme 2 las cuzles Ilevarin a’ c'abci' el
control de cada una de sus obras en los tex‘rmnos del amculo 61 de la Ley".

o 'ART &—(Reformado ‘por el articulo primero del Decreto de 3
de enere de 1990, publicado en “Diario Oficial™ de 9 del mismo mes y afio,
ot vigor al dia slguxcnte, pare quedar como sngue)
¥ . :

o “-\RT. 30 —Las dlspo_:cmnes admmlstratuas Gue con fundamento.

en la Ley expida Iz Secretaria, las har del conocimiento de las depen-
dencias y; cuando corresponda, de los érganos de gobierno de las”enti-
dadcs para su aplicacidon. .

Cuando dlchas dlsposxcnones se refleran a las condlclones que debe-
rﬁn observar en la contratacién y ejecucién de las obras y servicios re-
laca%nados con éstas‘ se. publ:carﬁn en el “Dmno Oflclal' de la Fede-
racién, -.':;.: . .

deé la. Ley, 1a Secretaria’ expedird disposiciones administrativas para los
contratos de obras y servicios, relaclonados con las mismas, asi como

para_los acuerdos para la: ejecucién de obras y Seruclos por adm:mstra-

c|6n du:ecta en los sngmentes aspector ’

iz —Normas y reglas admmxstmtwas para que las dependenc1as y
entldades fleven a cabo'la planeac:on programacidén y presupuestacién
de obras. pubhcas que realicen, asi como de las acciones para. efectuar
los procuos dé ad]udlcacmn, contrataclon ¥y Im:qmto de las mismas;

II.—Crlteno; nara. efectuar Ios proceeos referentes hc:tactén,

evaluacton ‘de proposmones e]ecucmn recepclén y fnxquxto de las obras

pubhcas

IIL. -—Proced:m:en‘os para el analisis, calculo e mtegracmn de 105
precios unitarios de los concenth da obra . .

Para. los efectos de lo dl uesto en el ultzmo pin‘afo del articulo Go 7

" - OBRAS.PUBLICAS R 395-82-3

' IV.—Procedimientoz para efectuar los ajustes de los costos de [los
insumcs que intervienen en los prec:os umtar'os.
1
v -—Procedrmento= para e!ectuar fas’ mod:ﬁcacmnes a los contra-
tos, en mento o plazo para absorber las imprecisiones de la prOgtama-
cién ¥ re=upue=:ac16n de lag obras que se p*e~enten durante 'su eje-
c-.u.:or- vy L.

\I—Procemmxento para la =L-pen.mn (’e las o‘bra‘s o rescisién‘ de.
los centratos. . l

ART 40 —”'ntre los trabajos que tlendan & we;cra- y utilizar 103
1ecursos agropecuarm= y explotar v desarrollar los recurses natumles
del ‘'pais, que !a Ley considera obra publlca, quedan comprendidos:

I.--Desmontes, subsoleos, nivelacién de tierias, desazolve v des-
hlerhe de canales ¥ presas; la\ado de t-erras, -

II -—metalauones para la cria ¥ deearrollo pecuario;

11I.—Obras para la’ can_ser\'aﬂéu del suelo, agua y aire;

" IV.—Instalacién de islas artlficxalés plauaformas localizadas! en
zonas lacustres, plataforma continental o zbca.os sibmarinos de las :-las.
utl!n.adas directa o xrd.rectamente en la er‘otaclon de TeCUrsos;

V.—Inctalaciones para recupe*ac;on couduccion, prod ..cclon procc-
=:1m|ento o almacenamieato, necesarias para la explotacién y desar rollo
de lo: recursos naturales que se encuentren en el suelo ¥y subsuelo, v

VI.—Los demis de infraestructura sgropecuariz o para la expla-
tacnon de Ios ‘Tecursos naturales que senalen las leves en !a matena. |

ART. 50.—Se =u1eta*én a las dl:po‘-‘-lcmne: de la Le} y e=te Pe-
glamento.

~t

I-—La mstalacmn, montaje colocac:on 0 ap! icacién de b!enes mue-

‘blea que c‘ebﬂn mcorporarae -adherirse o Lesnnar»e a-un -inmueble;

¢
11 —La ccntrat‘.c:on de Ia nntalacmn 'm:mtaje, colocacnon o aplir
cacwn de loz bienes a gue se reficre la fraccion enterlm, c\_?ndo mclu;a
lu ac.qu'alcm'n 0 fabn»ac.on de los mx=mo=
‘. = - ° s | b
II--L'\ conserwclon. mantemrmemo ¥ restaum ¢ion de. los bxenes
2 qu 1a se refiers este articulo,. - I
iieimpresa” 3a. vez por Decreto en “Diario Oflcnal' de 9 de encero d‘L
1u90, —(Hemesa nGaero 1 de 1999). :
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CAPITULO II

De la Plarezeién, Programacidn ¥ Presupuestacion
: : .. de Ia Obra Pubhlica e

AilT.‘G&.’-—(Réformado por el z'lrticulo- primero ‘del Decvety i 5
de encro de 1990, publizado en “Diario Oficial” de 9 del mismu mes ¥ ziio,
et ‘\'_igor al dia signiente, para que{iqr como sigue): .

“ART. Go.—Las dependencias j entidades en la planeacién de las
obras pihhlicas, realizardn ios estudios de preinversidn que se veguiersn
para definir la factibiiidad técnicd, econémica v social dela realizacién
de la obra”. . . . : . ’

ART. To—{Reformado por cl articulo primerc del Decreto de 3
. de enera de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del misme mes y afto,
en vigor al dia siguiente, para guedur come-sigue):
W . .
-

“ART. To.—En la planeacién de las obras o servicios relacionados
con las mismas por administracidn directa, las dependerncias y entidades
deberan conziderar la disponibilidad real del personal adscrito a las dreas
de proyecto y construccidn de que dispongan, asi coma los recursus de
maquinaria ¥ equipo {2 construccion de su propiedad. - ’

Esta disposicién deberi establecerse en los convenios que se cele-

bren con las entidades federativas conforme al articulo 7o, de la Ley™.

- .ARTQlkofz——-(ﬁéféi'fﬁddo'bor el iaﬁﬂ:ﬁl&[ir&ﬁéio ..de! Decreto de 3

de enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 de¢l mismo mes ¥ afio,
en vigor al dia siguiente, para quedar-como sigue):

“ART. 8Bo.—La dependencia encargada de la planeacién de un con-
junto de obras en cuyo estudio, proyecto o construccidn int2rvengen dos o
més dependencias o entidades serd responsable de proponer ¥ promover
ante éstas, la adecuada coordinacién de las diversas intervenciones de lus
propiag ejecutoras”, 3 .

AR’I;.. 99.—(Reformzdo por. el a’rticulo‘fzrimer-o‘del Decreto de 3
de enero de 1990, publicade en “Diario Oficial”.de 9 del misnio mes ¥ ailo,
ea vigor al dia siguiente, para quedar como sigue): .. :

. euente- con la disporibilidad presupuestal correspondiznis.

. ©  ODIIA3 PUDLICAS. 396-82-5

JART. 90.—Les dependencias al determinar el programa de.res-
zaciia de cada obra, deberdn prever les periades o -pizzoes-neccsarics
para.ia elaboracién de lo: estuilos v-proyecios especificos, zsi como ios
Tequericos para-jtevar a cabo las zeclones de convocar, lititar, contratar

e;ecums los trabajos confornie a lo dispuesio en la Ley y esie Re-
menta’,

2

ART. 10.—Las dependencias y entidades deterin elaborar si pro-
grama ¥ presupuesto anual de chraz,-incluyendeo: .

. L—Las obras, estudies téenicoz y provectes de &
cuentran en proceso de ejecunion o las que dedar

IL—Lo: trahajos de conservacidn v mantezimienio de -bienes in-
muebles, y «--. .- o .

X [L-—Las obras que deban realizarse, por requerirmiento de otras
Cependencias o entidades, asi como las de desarrolio regional a través
de los convenios que celebre:n los Ejecutives Feceral’ v statal, cusndo
tez e] caso. ‘ o —_—

. ART. 11.—1as dependencias y entidades en la fermulacién de su
programa ¥ prasupuesto anual de odras deberdn considerzr los ‘obietivos,
metas, pridridades ¥ ‘estraiegias derivadaz de las politizas v directrices
vontenides en el Plan Nacjonal de Desarreolls ¥ en los p-cogramas secto-
viules, institucionales, vegionales y especiales. T : ;

Sin perjuicio de lo establecido en la Ley, en este Rzglamento, v en
otras dispoziciones legales aplicables, las dependencias y eatidades shser-
varin.las dispesiciones administrativas aue dicte la Sazeretniia respecto
del ejercicio del gasto en-las obras piblicaz... - - .- - o

"ART. 12.—(Reformado por- el -articulo primero cé! Décr'eto',dé 3

~ da erero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mitmo ries ¥ oie,

en vigor at dia siguiente, para quedar como sigue):

“ART. 12.—Para que las dependencias’ o entidades rurdan vealizar
obras y servicios relacionades con !as mismas on loz :Z:mines dei nr-
ticulo 29 de.la Ley, es indispensoble qua los servidores pihlicas reston-
sahles de la adjudicacidn, comtratzeidn v ejécucidn,  verifiquen que e

Reimpreza 4o, vox nor Reformas en “Diarin Q502 2o 9 de roora O
1500, —(ltemisa uldmero 1 de 1950), . )
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-En dichas ooras se deberan prever los mlpac‘os econdmicos, sociales

y ecolo"'lcos que se ong‘me't con su e]ecucmn, v de realizarse cerca de o

en un centro de poblacion, deberidn ser acordes con los programas de desa- -

rrollo urbano que determine 1z ley de la materia, contando para ello con
las autonzacmre:, correspondientes”.

ART 13.—En el caso de obras servicios cuya ejecucidn rebaze
un ejercicio, el resupuesto de mversxén de cada uno de los afios sub-
sccuentes, c:uzmdp
rijan en el momento de la form acxén del pm\ ecto de presupuesto anual
corre:pondleme '

N. del E—E1 s:gulente pirrafo fue creado o _adicionado por ¢t urticulo
negundo del Decreto ‘de 3 de enero de 1990 publicado en “Diario
Oficial"” de 9 del mismo mes y afig, en vigor al dia sugulente, para

\\-;" quedar como sigue: .

La asngnacxén _pre:upue-tal que resulte para cada contrato, servird
como base para aplicar, en su caso, el porcenta_]e pactado por concepto
de antICIpo

JART, 14 —Las dependencias y entldades prevnamente a Ia reali-
zacion de la obra piblica, deberdn tram:tar y obtener de las autoridades
competentes los lctamenes permisos, -licencias y deméis autorizacie-
nes que se requieran para su realizacién. Las autoridades’ competentes
deberdn otorgar a las dependencias y entidades que reallcen obras pibli-
cas Ias Iacdldades nececarma para su ejecuclén :

ART lo-—En los termmo= de la Ley Ias dependencxas v entldade.-.
Solo podrin realizar las obras ptiblicas.por administracién directa o por
contrato. Para tal efecto dentro de su -programa, elaborarin los presu-
puestos de ¢ada una de las obras piiblicas que deban realizar, distinguien-

o las que se han de ejecutar por contrato ) por admmlstracxon dsrecta. )

- Sy -

CAPITULO II'I '
Del Padron de Oontraustas

ART. 16. —Las peraonas m*ereaadas en’inscr lblrse en el Padrén’ de
Co-utmtxsms de Obras Piblicas, deberén solicitarlo por escrito, acompa:
fando, seglin su naturaleza-juridica y caracteristica, la sigul ‘ente infor-
macién v docur"e".tos )

I.—Datos genem.e; de la mteresada sTees e T

proceda, se ajustari a_ las condiciones de costos que

. . ' ’ !
o .. - {.ODRAS PUzLICAS - - 396-82-7. |

1

lIf—Capaculad ]egal de la sohcltante, Cant e i

" L -—E\penencm y especxahdad . '

IV —Capacldad y recursos tecmcos, econdmicos ¥ fina nc:eros- Rk
LT —(Reformada por- el arnculo pnmem del Decreto de 3 de enero
de '1999; dpubllcado .en “Diario - Oficial” ‘de 9-del mxsmo mes )' ano,.en
\:gor al ia sigmente, para quedar como slgue) - A0
—-—Relaczon de maqulnaua y equ:po nrcma ° de otras empre .r;
filiales; . .
VI-——UItlma. dec];.rac:on del Impuesto sobre Ia Renta;

VII —Testxmomo de la Escntura Consmmm; reformas

VIII --(Reformada por el artlculo pnmeru del Decreto de 3 de enero‘
‘de 1950, publicado en “Diario Oficial” de 9 dol mismo mes ¥ ano, en

" vigor® al*dia slgulente, para queilar como s:gue) Sl

£t wilaeny

\;‘III -—]fnscnpcmn en el Regxstro Federal de Contrlbuyentes y, de
acuerdo ¢on las dlspoexclones legnle;. aphcable-, en la Camara que. le eot
rréspondas -7 n o v e \ |

IX.-—Cédula Profe=lonal del respon:aae tw:n.(.o para e} caco de
preqtac'én de serv feios o

X —Regﬁtro en el Inst:tuto \{exlcano det 'furo Soc:al en el Ins-
tituto del Fondo Naclonal de la Vivienda para los bajadores ¥ l
ta XI --—Los .demés documentos .e informacién que 1a Semtana o el '
i ntererado qon:ldere pertmentaes -

.“_., R L . . !

-\RT 1..—Qu1enes co'\forme a la Le5 estén obhgados a inscnhu'se
cn el Padrén a que se refiere el articulo apterier, adguirirdn el carfie-
ter.dé- contratlsta al quedar: inscritos en ‘el mizmo; quiencs contraten con'
las dependencias v ‘entidades y estén exentos de inscripeién en el Padrén,
conforme a la Le\ serdn considerados para efectos J)Cla propia Ley|
ezte ‘Reglamento . como contranst.a;-, en consecuencia las dependencms
y-entidades no podrin exigir ni 2 los contratistas obligados ni a los exen:|

'tOS.wel que; éstos se encuentren mscr:tm en oirp reg.-..ra dlstmw paral

concursar o contratar. ) e . \

“Lag dependercia® ¥ entidades deberan solicitar a la Secretaria la

suspensién o cancelacion del registro de los contratistas, cuando tengan

' Reimpresa 43 vez por Reformas. en “Diario 0hc...1' de 0 dc caero de

1990.(Remesa nimero 1 de 1992), o '

Fel z - = a7y

|7 
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conocimiento que fsfes se
de suspensién o canc lacxo:
dicha solicitud.

cuentran dont“o de alguno de los sug
un esiableve i I_c- fundando ¥ i

.’]

ART. 18.--En el mes de agosto cde caca cio, la :;ecretar::. pul
.card en el.“Diario. Oficial” d2 la Federacién, la relacién de personzs fi
cas 0 morales registradas en el Padron de Contratistas de Obrag PLbl!Ca-
e informara bimesiralmente 2. 1as deperdencias_y-entidades de las }
Cﬂpcm‘!ﬂa, suspensionas ¥ cancelaciones que se leven a cabo cor
rioridad a 1z publicacidn mencionada, . o

ART. 18.—Les contratistas que deseen patticipar en concurses e
su especialidad y cuya solicitud de imscripeién en el Padrén hubisre sido
presentada dentro del plazo de veinte dias que establece el zrticulo 22
de 12 Ley, podrén hacerie, prezentando ante la dependencia o entidnd
contr'ztante. ' Lo - :

: I—Dectanmon por escrito senalam.o que 34 re'ustro se encuentra
en trimite, la fecha de presentac:on de "a -ohcltud ¥ 13. eepecmhdad qQue
mamfesto Yy - . . :

w -
"~ 1L --—COp:la. de 1z salicitud de inscripeién, con sello o acuse de 1ec1.bo
de la Secretaria,

Pal:a. l1a firma del contrato el adjudicatario deberd euando proceda,
en términos de la Ley, tener vigente su reg:stro en el Padron de Con-
tratistas de Obras Pu'bhcah. o

AR'P. 20,—Transcurrido el plazo ‘que’ establece ia; Ley sin que Ia
Secretaria hava resuelto sobre la solicitud de inscripeién en ‘el Padrén
de Contratistas de Obras Publicas, el mteresado podra partlclpar en con-
cnrsos Yy contratar en su- especmhdad R

Al efecto, el contrahsta 1ntere=ado debera pre.-,entar ante la depc'\-
dencla o enti dad contratante' .

“--. 1—Declaracifn por escnto =enalando que ‘se. encuentra ‘en el su-

puesto a gue se refiere el articulo 22 de la-Le¥;"indi¢ando’la espetialidad
que ‘manifesté al solicitar su reg:atro ‘De este escnto se- le a.axgnara
copia 2 la Secretaria. ) -

= LIL -wCopla del escrito 2 que se reflere la fraccmn antcnor, con
sello o scuse de recibo de la Secretarfa; vy - . - . L

“: . JIL.-—Copia de la ‘solicitud de mscnpcmn con =ello ) acuce de re-
..cxbo de 1a Secretaria, : T T

.OBRAS PUBLICAS. - --396-82-9

ART. 21.—Los con‘ratistas corunicardn ‘por .escrito a ja Secréta-
1‘1'&, 2.-:5 .nodmc..c ores runtivis w =3 copacizzd téenica’y eccndmicaiy: 3
su especialidad, evando a sa juicio co...:.cer‘:r que ello. implica un cam- -
nio en la clasificaci¢n. La Secrstaria rvesoiverd lo com ;ducg_nbc en - un
plazo que no excederd de veinte dias pabilss contados a partir de a fe-
¢haen que se p:eaen.c la comunicacién,

A‘?.T 22.-—En el pmcednm.ento para negar-la- m,:crlpcton 0 pm
u_ggqur-o cancelar el registro”en el Pddrén de Contratis t'r.s de Obraa
Pablieas, la Secretaria observard las siguienies reglas:

IL--Se comunizarén por escrito 2l contrztisia los bechos que ame-
riten iz negativa cde inscripeién, smnensién o cancelacién del registro
segln son el caso, para que dentro det térm rmino que 2 tal efecto se le se-
fiaie gue no podré ‘er menor de’diez dias & bl €5, exponga o que 2 su
de*echo com'enga aporte las pruenas C,"e es ime pertmentes-

‘

. H——fianscu rido eF térmmo a. qae se reﬁere 1:1 fra.c\..on -mrenc.r
la ‘Secretaria reeohela consxderando os avvu'ncn-.ct:. ¥ pruebas que lu-
Gieren hecho valer; ¥ -

NI.—La Secretaria fundard y. motivari debidamente !a resolueién
gue- p’ocedn ¥ !a comu’x'carﬁ por escrito al “afectado.

XN, del E.—E| sizujente parrafo fue creado o sdmcnado por el Articuly
Segundo del Decreto de 3 de enero da 1930, pubhcaao en- "Diacio
Oftr-ml" de 9 del mismo mes ¥ ar.o, €n ngar al d a slgulentc. puara
guedar. como sigue:: :

Cu1-.d0 desc.I‘aPezcan las cavsas que originaron la negativa de ins-
cripcién, el interes ado pvdra iniciar nuevamente los.trémites de so!:utud
de m=cr|pcaon” T s el Dy e

ART._-3.—r(Reformado en. su p-lmEr parrafo por eI Aruculo P-l-
mera del. Decreto de: 3 de-enero. de 1990, publicado en-"Diario Oficial”
de 9 ;cl mismo mes y afo, en vigor al dia sigviente, para quedar. coniy
SIV‘HQ

“ART. 23.—Leas personas fisicas o mora.es que paruc:pen en la
contratacién de obras piblicas, lo harin siempre y chande posean plena
capacidnd  para.velebrar los:coniratos respectivos,sde. conformidad con
las. disnomcmncs legales ‘que régulan su objsto social o-constitucion: se
ercuentren inscritas en el Padro “da CO‘.t—atutaa de ‘Ohras .Publicas,
Reimpresa 5a, vez por Reform-\s en “Diario Oficial” de 9 de enero de

1930.—(Remesa nimero 1 de 1390),
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A

puidiendo en . los casos.del Articulo 5o, de este ordenamiento estar -ins-
c1itos . solamentes en el -de Proveedores del Gobierns Federal; hayan cu-
bierto:la cuota:anual que 2l efecto establezea la-Ley Federal de Dere-

chos.y ut:sfasran los dema.: requxmtos que dlsponen la: Ley y este

..eglamento o RS

En mngun ceso podrin presentar propuesta ni ce‘ebrar contmto
a.;uno de obra piiblica o de senmos relacicnados con las mismas, por
sig'por mterpénta persona, quienes se encuentren en cualesquiera de

Clos” supuestos &én el, Att:cu!o 37 de Ia Ley.

C.-\PITULO Iv

: De fa Contrata:wn y EJECHCIDI\ de las Obras

S T .
ART 24.—-—(Reformado por el -\rtu:ulo Prlmero del Dechto de 3
de-enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mlsmo mes y
afio, ‘en v:gur al dia’ -siguiente, para quedar como s!'rue)

>
~w

SrTART 24 -—-Para asegirar la seriedad e lag proposiciones en los
CONCUrsos que celebren las dependencias, el proponente deberad entregar:

I.--—Cheque cruzado expedldo por el mismo cbn cargo a cualqu:er
instltuclén de crédlto' .

o - .- i

' ".d.II ;i“l;nza otorgada por mstltuelon de ﬁanzas debldamentc auto-
nza a. .

Tt

reria gue le oorresponda en los términos del Articulo 35 de‘la Ley, La
convocente congervari en custodia la garantia hasta la fecha en que

se d& a conocer el fallo, en que setdn devueltas a los concursantes, ex- -

cepto aquélla que corresponda & quien se le haya adjudicado el .contrato,
la-queé se retendrd hasta el momento en que el contratista constltu_va la
garantfs. de cumphmwnto del contrato correspondiente.

- El monto de ln garantia serd del einco por ciento del :mportc t'e
la pmpostclon . .

T.- 25.
: de enem de-1990; pubhcado en “Duno Oflclal" de 9 del mlsmo mes. y
'ano en nzor el dra sngulente, para quedar como Sigue):

FI T I S I

- I.a ggra,nt;a por la que el proponente opte serﬁ E] fa\or de la Teso-.

OBR.-\S PUBLICAS

396-82-11

“ART 25.—~Los contrat:stas g-aramlzarén [ Ias de':endent:las el o

les irapsrtes que wor concepto-de anticipos les otorguen ce conformidad
con io pav.tado en. el contrato respe..two ¥ te ajustarian a o slgu‘lenbe
T—1La garantia serd pos la totalidad.del monto con..edldo "se
constituird mediante fianza otergada por institucién ce I.a-\zaslnemdn-
menie autorizada a favor de la Tesoreria que corresponca, conforme a
lo dispuesto én el Articulo 35 de la Ley, que serd pitescntada  previa-

mente a la entrega del anticipo, dentro de los quince dizs hibiles) con-

tados a partiy de que el contratista raciba copia del coutrzto o del acta
da {allo de adjudicacién y para los ejercicios subsecuentes-de la fec'.‘a ge

’ notlﬁc*’uén sennlad'\ en la siguiente fraccton

II —Para eI tranute de’ ]a garan*m dela pnmera exhb cién lu.

con-.oc:nte provorcionard al contratista copia del contrzie suscnto por
éste’ o copix del acte de fallo de a2djudicacién; para los eiercicios subse-
cuentes, se notificard por escrito, e] monto del anticipe concedlc.olp.xra
Iz compra ¥ produccm*n de mal:er.nles equxpos de instalacién |perma-
nen‘e ¥ demis waun-os conforme 2 la mvers:on autorlzada.

I"' ~—La o:ar atia subsistird hasta ‘Ia total amortizacién cel lanti-
cipo corvespondiente, en cuyo case la contratante, dando conccimiento
a la Tesoreriz que le corresponda én los términos de Ler, lo notificarad
ror escrito 2 la mqt!tuc'én af:anzadOra para su cancelacton

ART. 2¢ —(Reform:xdo por el Articulo Primero del Decrelo de 3
Ge gnern de. 1599, publicado en “Piario Oficial” de 9 de! mlsmo mes ¥
afio, en vxgor al gdia slgulcnt.e para quedar como sigue): !

ART. 26 —La garant:a ouc ce otorgue ala dependencxa para cl
chmphmleuto del contrato se athtam ) lo siguiente: .

T I—Se co.nt' tuird fianza por el dlez po- clento del a'nporte de la -

obra contratada, madiante péliza.de institucién autorizada expedida
2 favor de la Tesoreria que corresponda, cohforme' a lo previsto| en ci
Articulo 35 de la_Ley; cuando ésta se realice en mis de un’ ejercicio
presupuestal la flanza se ‘substituird por otra equivalente el ‘diez . por
ciento: del mtparte c¢e los trabajos aun no eje-utados, mclt.yerdo en

dicho immporte los. montos rclatwos a los ajustea de costos ¥ conve'nus, ]

si loﬂhublE"e,__ R |

- .- La fianza de'oet ser’ precentada dentro de.los quince dlaslhﬁ—

" biles sikuientes, contados a partir-de la.focha.en que el contralista

. hubiere. recibido. copiz del ‘fallo de. a:!)umcaclon o del contrato suscrito
por éate; para ejercicios subsecuentes,-el inismo, plazo contaré a partir

Rcm‘r esa 3a. vex po: Re.m’mns en "Dlar.o Ofltln" de 9 de. enelro' de
1990, -—(Pemes rirero 1 de 1 90)
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de-la fecha en que 'a inversidn auterizada sz netifique por estrite ai
contratista, Si transcurrido el plaza vespectivo no se hublera otorgado
la fisnza la- dependencia podrad determinar-lu reseisidn administrativa
del contraio;

III.--Pdra log efectos del Articulo 43 de l!a Ley, ‘el contratista
garantizarid los trabajos denivo de los guince dias hdabiles sigulentes a
la recepcién formal.de loz mismos, sebstituyendo la fianza vigeute por
otra equivalente al diez por clento Ce=l monto total ejercido parad’ res-
ponder de los defectos gue resulten de la rezlizacién de los mismos, de
vieios ocultos.o de cualjuier otre responsabilided -en gque hubiere incu-
rrido en su ejerucion, La vigencia de esta garaniia serd de un aip con-
tade u partir de 12 fecha de terminacisn de los trahajos; la que se hara
constar en el acta de recepeisn formal de los mismos, al términe del
tual de no haber inconformidad de ia cependencia, la institucion alian-
zadora procederd a su cancelacidn automaticamente, En cafo de presen-

tarse vicios oculios, la devendencia deberd ecomunicarlo de i:-.r_ncdiatq ¥,

polr escrito & la contratista y a la afianzadora; v )
= IV.—Cuandy lag obras o los servicios relacionades con las m
en los términcs previztos en el contrate relativo, consten de par

puedan considerarse ferminadas y ecada ‘una de ellas completa o utili--

zabla o iuleic de la dependencia ¥ se hava pactado su receplidn en el
provie contrato, la fiznza s2 sufetard en lo conducente a lo dispuesto

en ln fraceion saterior v deberd otorparse para cada una de.las partes

‘de los_trabajog recibidos”, . . i

. ART. 27.—(Réformada por el Articulo Pririezo del DeCreto de 3.

de encro de 1990,  publicado en “Diario Oficial” de 9 'del mismo mes ¥
afie,.en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

“ART. 27.—El otorgamianto de los anticipos se deberd pactar en
los cantratos de obra y en los de servicios relacionades con las mismas,
* conforme a las siguientes bases: .- : - . o .

I.—-Les importes de los anticipos concedidos, deberén ser puestos
a disposicién del contratista con antelzcién 2 la fecha que para inivio
de los trabajos se sefiale en la corvocatoria ¥ en las bases de !m licita-
cién, misma que se estipulard en el contraio respectivo; el atrasg en la
entregs del anticipo serd motivo para diferir sin ‘modificar, en: igual
plazo, el programa-de ejecucién pactado y fermalizar medizante convenio

la nueva fecha de inicizcién de los trabajos. Cuando el -contratista nu”

entregue la garantia de los anticipos dentro del plazo -seﬁ_glado en.la
fraceién I del Articulo 25 de este Reglamento no procedera el diferi-
miento y por lo tanto deberd jniciai’la obra en la fecha_a._estab{eclg{a

Los contratistas, en su proposicién, deberdn considerar pira el

andlisis de financiamiente de los trabajes, el importe’de los _qnﬂticipos;r

OBRAS PUBLICAS . 398-82-13

II—Para que el contratista reslice en el sitio de log trabajos la .
construceién de sus oficings, almacenes, bodegas e instalacionas y, en
su caso, para los gastos de trasiado de la muquinaria ¥ equipo de cons-
truccién e inicie los trabajes, la contra2ianie dzberd otorgar hasta un |
aiez por ciento de ia asignacidn presupuesial aprobada en e! primer
ejercvicio para el contrato. . e

-Cuando log trabajos se inicien en el ultimo trimestre del primer

- -ejercicio ¥ el anticipo resuite insuficiente la dependerncia o enticed po-

drd por Unica vez y bajo su responsabilidad, complementar en el segun- .
do ejercicio les grstos para el incio ce los trabajos, hasta por el uiez
pir.ciento del importe de la asignacién aprobada para dicko ejercicio,.
en este caso e] concursanie deberi ansxar a su proposicién el importe
cesglosado por los conteptes a Gue se refiere esta fraccidn; :

" II.—Para la comipra y produceién de materiales de construccidn,
l2. adnuisicién de equipos que te instalsn perinznentements 7 demdas
inswncs ge deberd otorgar, ademds del arnticips para inicio de los tra-
bejos, hasta un veinte por ciento de la asignacién aprobada 'zl contrato
en el ejercicio de que se trate; cuande las condiciones de la obra lo re-
guieran, el porceniaje pocdrd ser mayor, en cuyo ¢80 Serd Necesaria
iz- autorizacidn escrita del titular ce lz dependencia o entidad o de la
peroona en quien éste haya deiegzado por escrite tal facultad.

Los'pagos oodran efectuarse en uma.o varias exhibiciones, de scuer- -
do een lo pactedo en el contrato;

n IV.—En las convocatorias para ln adjucicacién de log contratos
de obras ptblicas y en la invitacidn para presentar proposicién para
los servicios relacionados cou las mismas, se déberdn indicar Jos porcen-

tajes gue se otorgardn por concepto de anticipos;

Y.—XNo se otorgardin anticipos para el o los convenios que se ce-

lebren en los términcs del Articulo 41 de la Ley, ni para los importes: '

resultantes de los ajustes de costos del contrato o convenios que se
genersn durante el ejercicio presupuestal de gue se trate; -+

. VI.—La amortizacién deberd efectuarse proporcionalmente con car-
go a eade una‘delas estimaciones por trabajos efecutades que se for-
mulen, debiéndese liquidar el faltante por amortizer en la estimacica
final. . : . Lo . - -

E! porcentaje inicial de amortizacion serd’e! resvitado de dividir
la o tas cantidades recibidas por conceprc de enticipos entre el importe
de la obra; para la amortizacién de exhibicione; subsecuentes, deberd
adicionarse al porcentaje anterior el que resulte dé dividir el monte
de la cbra aun no ejécutada, en lz fecha en que las mismas sean en-
tregadas. 2] contratista; - ... . ; -

Reimpresa 5a. vez por Reformas en “Diario Oficial” de 9 de enero de
1990.—~(Remees ndmero 1 de 1998). ° . S

i
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VI[.—En el supuesto sefalado en la freccidn Iif ¥ pera je 3 efectos
Ce la aplicacién del Articelo 46 de la Ley, e} m‘-pone “es o it s ajustes
os anti-

leSu\ta-ttes ‘deberd efectuarse =i up’ porceuta;e lgual o aidelo
cipos cone edidos; ¥ . .

VIHI.—Para Ia ar“oftuaclon de los anticipes en les cazos de res-
-cisién de countrato, €l saldo por amortizar se¢ reintegrard a lo dependen-
cia o eniidad en un plazo ro mayor de quince dias hgbiles contados a
. partic da la fecha en aue le sea comunicada la rescision al contratista,
© parz lo ccal se le reconocerdn loz materiales que tangzz en obra o o=n

procese de adquisizibn debidamente comprobads medlante 1a ezhibicion”

correspondiente, conforme n los datos .bdsices de precios dél concuYso,
considerando los ajustes de costos autorizados a la fecha de r-'.'susaur‘.
.slenipre ¥ cuando sean de la calidzd requer.da puedan utilizarse en ia
obra y el contratista se eomprometa por esorito 2 entl““arlo; en el sitio
de-los trabaj jos. -

% En Ics contratos respectivog ze de?'mq ractar cue en caso de fque
cl contratista no reintegre el saldo por amortizar, deberi pagar gastos

inancieros confo\ e 2 ura tzza gue serd izuzl a la e.,taulemca. por Ia
Ley de Ingresos de la Feder af‘lon. en loz cazos de prérroga para el pago
de crédito fiscal Los gastes financievos s¢ calculardn sobre el saldo no
‘amortizade y se computardn por diag de calendaric desde gue se vencid

el plaze hasta 12 fecha en gque se ponga Iz cantidad a dlsposxc:on de ia .

I:Crlltrat.mte".

ART 28—(R9forma¢u en st pm;lef parrafe ﬁor el ‘Articulo Ter-

cero del Decreto de 3 de’ ‘euero de 1990, publicado en “Diario Oficial”
de 9 del mismo mes y afia, n viger al t!m srguleme para quedar como
s:gue), .

“ART. 28.—Fara los efectcs de las fracciones IIl. v VIT dol Ar-

ticulo 31 de la Léy laz dependencing y entidades exigirdn 2xeiusiva-

mente a los interesados que cumplan ‘con los requisitos siguicnt.es:

1.-—(Reformada por - el At ticnlo Tercero del Decreto de 3 de

enero de 1930, publicado ca “Diario Oficial” de 9 del rgusmo nees } zno,.

en vigor al dia s!gu:ente pera quedar temo 51gue)

—Capltal contable minimo requerido con’ basn en los ult:ma., cs-
' fados finaucieros andi tadcs o en su ult!ma dt‘-c.ma;.én fiscal; B

‘IL-~(Reformada per el Ariicolo Tercern del ‘Desreto d'—'.3 de
enery de 1999, puhliczdn en “Diario Oficlal” de 9 del mismo mes y aiio,

en vigor al dia siguiente, parn quedar come sigue): .

b
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t

)
II.—Registro en e} Padrén de Coau:a..xstas de Obras Pubhcas que
contengz la o lag especialidades pars ejecutar [a obra especifica ‘dé que
sc trate o cuando sea’el caso la documentacién o Gue refieren ios Ar-
tieulos 16 ¥ 20 de éste ordenamiento, La exigencia de especialidaces
genéricas, sélo procedera para la realizacién de trabajos que req.neran
de ia aplxcaemn de todAs las claves en elias eontenidas; -

Il —Tentimon'o dcl Acta Constltutua ¥ modif cacmn 5 en S:l_.l tc:am:u,

gegiin su naturaleza. juridica;

T
i
- IV.—(Reformada por ‘el Articulo Tercen del Decreto de 3 Jde
nero de 1290, publicads en “Diario Oficial” de 9 de} mismo mes ¥\ z2fo,
en ﬂzor al dia siguiente, para quedar como sigue): : -

IV.—De acuerdo con las disposiciones legales :phcable r'egistro
actuahzado en la Camara que le cmresponda. i

\'Z ——Relaemn de los contrates de obrag en vigor que tengan cele-
brados tanto cen la Administracién Piblica, 2si como con los parhcu-
lzres, seftalando el importe total contratade y el importe nor ejercer
dasglosado y per anualidades;

VI.«——Capac‘ldxd técmcn.

VII.—Decleracién escrita ¥y bDajo protesta de decu" verdad d‘e no
encentrarse en los supuestos del- Articuloe 37 de la Ley.

. del E—Les do.g sngmentcs parrafos fueron - creados o adicionades
per el Articulo Tercero del Decreto de 3 de enero de 1990, publi-
cado en “Dhario Oficial” de 9 del mismo mes ¥ afio, en vigor =l
du al:utente para quedar como sigue:

Tutandese de obras fmancmdas con crcdh.es exte.nos otorgades
al Godierne Federal o con su aval, las bases, linzamientos y requisitos .

- para la inscripeidn serin es;ablectdos en cada ceso por !a Secretarfa,
.atendiende a2 las condiciones, cﬂcunstanclas montes y- complejldld de

log trabajos.

Hablendou satisfecho los requ15:tos sefialados y, segiin eI caso, -
pagado a’la dependencia o ¢ntidad el costo de la documentecién ¢ in-.
fermacién necesaria para preparar su proposicién, ei mteresado quedara )
msento y tendrd derechs a presentarla”.

Reimpresa 5a. vez pec Reformas cn “Diario Ofizizl” de 9 de exner
1490.-—(Remesa nimero 1 de 1990). °

de
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- ART. 26 —(Reformale par ol Articule Drinoce de! Dot
dc enero de 1599, publicad) en “Diario Ciicial” de 9 del mizoe
_ano, en vigor al dia siguiente, para quedar como snﬂue)

—Provacios arg -:..omcc\‘ ¥ de ingenieria que se raguieran para
preparar la propusicidn; normaz de calidad de tos materiales ¥ eili-
g co::—struc:ién ap'.icables_: catdlego de conceptos, ca ..-Ja{ics
de trabals, relacidn de conceptos de trabajo, de ios cunles
vonvesentar andiisiz y relacidn de los costos bisicos de materia-
ato de obra y maguinavia de construccidn . que intervianen én les
““'"t‘ihe:,

“ART. —Par:. tos efactos dal tercer pérvas
de 1o Jex, 10-. riazss s para 1a insu:ip:‘.én. preparacidn da pu
y acto de apertura de oferias, serdn fijados poz la convocan
do al monte, caracteristicas. especialidad, cordiciones y con
105 trahﬂ.JD:.

& coando menag
espe:iaudad requerid
de Contratiztas de O‘*
ar gquslaran Obllgddo

Se deberd ¢
comp robar que é
curso de conformi:
Los interesados
propuests, la cua
apereibidag d=
para que ia &
del Arvticcis 2

EFRRY

node matsrizles ¥ equipos de instaloeidn permansnt
que en su ¢aso, propovcione la convoecante; y

ViI.—>Modelo do eantrato:

VIEL—(Creada o adicionada por el ArtiCulo Tercero del Decreto de
3 de enevo de 1990, publicado en “Diarie Oficial’”’ de 9 del mizmn afo,
en vigor al dia siguiente, para quedar como simun):
de tras
o el \.GRC'

-~

NPT S| . . . .
Cear\:c_); ccé:;l‘sar con ESuia se declarard de VIII—Les criterios dstallados para la adjudicacién que disgone iu
sevamente, oo

rraceidn VIII del Articule 21 de la Ley”.

9]

Lo milizdicacién del! contrato invarviaklements c.eLcm ser o fa BT - ¥ s ‘ .
de la parsona cuya pmpos;!cmn solvente resuite ta ecor.om'cai‘leme R ART. 31.—La pProposicide que el concurzante deben entregar en
+haja en log términos dei Articuio 3& d2l preecqte mdemm emo” el acto de presentacién v apertura, contc.ndra. reeg;un las caracteristicas

i } ‘ ’ de la obra:

" ART. 30——-1-3 informacién ¥ documentacién minima gque las cepen- . ) I.—Garantia de seriedad ¥ carta de compromiso de la proposicidn;
_ dencias ¥, entidades proporcionarin a2 los interesados para preparar su )
pro;\o:m,on serd: ] L ) Co o II.-—Manifestacidn eserita de conocer el sitio de los trabajos;
N I-—Ongen de’ los for.dos para reahzar 1oz txab.qo; ¥ el importe III-—Catango de concep tos unldades de r«ed:cton, cantidades dc
. estxmac‘o para ‘el primear ejercicio, en. el’ caso de obras que rebasen un ‘ trabajo, precios umtano; propuestos e importes parciales y el total de {a
eJerc:clo presupuestal; . 7 o ‘ ' proposicidn; _
II.—(Reformada por el Articulo Tecrceto del Decreto de 3 do . IV—“ eformada por ¢ Artienla Primero del Decreto de 3 de
eiero’de 1920, puhlicado_en “Diario Oficial” de 9 dal_ mlsmo mes ¥ ar.o, crnerp ce 1980, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes ¥ ano,
en ugor al dia SIgu!ente para que-dar como swue) T B en vigor al dia siguierte, para quedar como, sigue):

i —Porcentajes . IV.—Dates bédsiced de cestoz de mater‘a’es puestos en el sitin do

. a ¥ a3z e 1; ' 3 b1 21S.
cedan y tratindese de er . ) _ ltxi t1ZE jos, de la maro da obra ¥ del uso de la maquinaria de cons
la propesicidn; o o s } :

; .- L . Reimpresa 3a, vez por Reformas “Di " ar
HT—Lugar, fzehn v kora para la visita al sitio de realizacisn de < nelmp ¢z por Relormas en “Diario Oficial” de 9 de encro d

los traha 2jos la aque ze deberd Hevar a cabo dentro de un, plazo no merm 1990 —(Remes2 nimero 1 de 1990).

de tres dias hibile; contados a partir de la fecha limite para’la inserip-
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—(Refﬂrmada por el el Articule Primnero de} Decreto de 3 de
eners de '590 publicado en “Diario Oficial” de 9 del mizino mes v afo,
en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

V.—Analisis de precios unitariogs de los conceptos solicitades, es-
tructurados con costos directos costos indirectos, costos ce {financia-
miento de los trabajos v cargo por utilidad. El procedimiento de anélsis
de los precios . unltarlo:;. podrd’ ser por asignacién de recurses calen-
darizados o por el rezdimiento por hora o turnmo. v

- Las costos directoz incluirdn los cargos por concepto Ce materia-

les, mano de'obra, herramientas, nh.qumana v equipo de conmstrucci¢n.’

Loz costos indirecics estaran représentados como un porcentaje
del eosto directs, dichos costos s2 desglosardn en los correspondientes
ala adm'mstracmn de oficinag cenhale.-., de la obra ¥ scguros vy fian-
zas, .

El costo de finzrciamiento ce los trabajos estard representa do por
un porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos; para la
determinacién de este costo debenm considerarse. log gastos que reali-
zari el contratista en la ejecucién de log trabajos, los pagos per anti-
cipos y estimaciones que recibird y la tasa de mte1e= que aphc.an.,
debiendo adjuntarse el anilisis correspondiente.

El eargo por uvtilidad, seri fijado por el contratista medlante un
porcentaje sobre la suma de los costos directos indirectos y de fwan-
clam:ento-

—(Refor-n..da por -el Articulo Primero del Decrefo de 3 de
enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y afio,
en vigor al dia ﬂgnxenle para quedar como sigue):

.VI_Prog'ramas de ejecucion de log trabajos, ut 1]...ac..,n de la ma-
qulnana ¥ equipo de conttrucd(m adouisicidn’ de materiales y equipos
de instalacién permarente, asi como utilizacién del personal técnico, ad-
ministrativo ¥ de servieics encargzdo de la direccién, supervision y

) admm;straclon de los trabajes, en la forma y termmos so[.cntado;, v

VIL—(Reformada por el Articuls Prlmero del Decreto. de 3 de
enero de 1990, puhlicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y aito,
en vigor al dia cigufente, para quedar como cwt.e)

VII_——Re!ac:on da maquiraria ¥ enuipo de constmcuon 1'\dxc:1'1do
si es de su propiedad, v su ublezeidn fisica,

VII[.——(Deregada por e} ArtiCulo 'Cué.rl;) del Decreto de 3 de
erero de 1990, pu-:!.c:.‘.o en “DPiarie Oficial” de 0 c!el niisno mes ¥ ato).

OBRAS PUBLICAS 295-82019

‘afio, en vigor at dia sngulente para quedar como sigue): i

los trabajos motive del concurss;

L
IX.—(Derogada por el Articulo Cuarto del Decreio de 3 de
enero de 1950, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes'y nn‘o)..
I

Tratindosa de ‘propuestas que prisenten concursanises e\.tran,elcs
éstos deberdn acreditar que la integraciéon de las mismaos partid de igua-
les condiciones en cuanto a precio, costo, financiamierto, c :\rtun.a.td y
<emés que resulten pertinentes,.de ias que kubieren servids o los nacio-
nales para mtegrar las suyas.

ART. 3’——(Reformado por el Articulo anero del Decreto ne 3
de enero de 1939, publicado en “Diario Ofivial” de 9 del mismo nus ¥

|
3

o ’LRT 32.—La dependencia o ertidad invitard al acto de aper tura.

de proposiciones a la CAmara que corresponda y a las dependenc!as‘ que

“conforme a sus atribuciones deban asistir, asi como a otros servidores.

pitiicos o representantes del sector pnvado que considere conveniente,
con una anticipacién no menor de cmco dias habiles a la fecha del acto"..

ART. 33.—Et ccto de presentacién y apertura ce ropc»s:clones.
eerd presidido por el servidor piblico que designa la convocante, qmen
serd la dnica autoridad facultada para aceptar o desechar cn.alquter pro-
rosicidn de las que se hubieren presentads, en los términos de la Leyjy
este Reglamento, y se. llevaré e cabo en la forma siguiente:

. I.—Se jniciard en la fechs, lugar y hora szfialados. Los concursan-
tes al ser nombrados entregaré'l su proposicién ¥ demis documentacidén
requerida en sobre cerrado en forma inviolable;

II.—Se procederé a la apertura de los sobres ¥y ro se dard !ectux!-a

a la postura econdmica de aqne}!a-: p—opos‘cicr':' m.e ne ssntengan todos:

los documentos o hayan emitide algin regu !a.s que gerdn dcsl.—
chadas; ) ,
i

III—El servidor piblice que presida el acto leerd en voz alth,
cuando menos, el 1.mporte tota]l de cada una dJe lag proposiciones kad-
n.ztldas

. ' o
. todos los documentos
importe total de-

IV—Los parucmante: er. ¢l acto rub
de l2s proposiciones en que s2 consignen ‘10

Reimpresa 2a. vez por Reformas en “Diario Olicial” de & de enorc de
188).—(Remesa nimere 1 de 1530).



. correspondiénte,:sean de las_requeridas por la’dependencia o ent
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V.4 entregata a todog los concursantes un recibe por la garantia
clorgada; - . ;

 VI.—&8e levantara el acta correspondiente en la que se hard const
. las proposiciores recibidas, sus importes, asi como las que hubierex
rechazadas y las causas que motivaron el rechazo, el acta sera firmzds
por todos los participantes ¥ -se entregari a cada uno copia de la mizima
Se informara a los presentes::la fecha, lugar y. hora en que se card 2
conocer el fallo$ esta fecka deterd quedar comprendida dentro de un pl:li-
20 que no excederd de veinte dias habiles contados a partir de la fecrio do
apertura de proposziciones, La oniisién de firma por parte de los cencur-
santes no invalidari el contenido ¥ efectos del acta; y

VIL—Si po se recibe: proposicién alguna o todas las presenlalus
fueren desechadas se declarerd desierto el. concurso, situacion gque
quedari asentada en el acta. ST ‘ -

" " ART. 34—(Reformado por el Articulo Primero del Decreto de 3

" de enero de 1990, publicade enr “Diario’ Oficlal” de 9 del mismo mes v
afio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue):

«ART. 34—Ls dependencia o entidad convocante para c!etermir_*.ar

1a solvencia de las propesiciones v efectuar el analisis _comp:j_v.'-atwo

v dictamen a que sz refizre el Articulo 36 de la Ley, debera conziderar:

. _A.-;En lbs’-aspectos preparatorios. pz_ira ‘el
“ las proposiciones:: T .- | T

andlisis comparativo ce

I _Constatar que las proposiciones’ recibidas en el acto de aper-

"-'-'tura,_ incluyan la informacién, documentos yrr.eguisifo_s solicitados en las
"~ bases de la licitacién; la falta de alguno de ‘ellos o que elglin tubro

en lo individual esté incompleto, ferd- motivo. para desechar la pro-
.pussta; .’ T LT R

- 1I—Comprobar que el contratista cuente,’en su registro en o} Pa-
“drén de .Contratistas de Obras Piblicag con la especialidad para la vbra
‘especifica de que e trate; que esté al.corriénte en el pago de los dere-
€hos correzpondientes y que cumpla con log deinds aspectos ‘de_ caracter
legal Gue se bavan establecido en lag'base_s:de_la'lxc:taclon;

TIL.—Verificar, en.el aspecto técnico, que el programa de efecucion

. sea factible de realizar con los recurses considerades por e_l contraiisia
Jen el plazo solicitado v, aue lag caracteristicas, especificaclones ¥ C2.i-
dad de los materioles que deban suministrar considerades en el Iiztado

om0 lugsr, fecha v hor

rémico, ¢ue se havan considerado
n Je les orecios unitarics, les salw-
: = infumos en la zorn o
cinaria y equipo de cons-
pracio ¢ rendimienty de
izs condiciones ¢o eje-
; g2e el monio del cuslo
sgivicios, sueldos v pre

¥ demas cargos c¢o hat

e
U
raiento se hava vonsid:

Las proposici
las frecciones ant
s¢lo ¢stas
desachar

aszpectos seiialados en
olventes v, por tanto,
omgparative, debidndose

B.—En los azperins preparatoriss para ic emisién del fallo:

I.—Elaborer un dictamen, ton baze en el resultadoe del =2ndlisis
ecomparativo, qua servird comio furdamento para que el titular o ¢l ser-
vidor piblico en quien hava cdelegady ezia facuitad, emita el follo co-
rrespondiente; : )

{[.-—~Sefialar en el dictameon mencionzdo, los eriterios utilizados
para la evaluacién ¢z las proposiciones; los lugares correspondientes a
los participantes cuvas propuesias sean solventes, indicando el monto
de cada uun de ellag vy las proposiciones desechzdas con las causzas que
originaron su exclusion. :

El contrato respective debera asignarse a la persona gue de entre
los proponentes haya presentado la pestura solvente mas baja. En caso

de que ftodas las proposiciones fueren desechadas, se declarara desierto
el cencurso’, -

APRT. 35.—~La dependencia o entidad cavd a conocer el fzllo del
concurso de que se trate, en el lusar, {echka v hora sefinladoes, para tal
cfecto, declarande cudl concurszante fue seleccicnado para ejecutar [os
trabajoz objeio del concurso v Je adivdicari e! contrato corrvespondiente;
a~to ol que serdn invitadas todas les personas que havan parti-ipade en
la presentacidn v apertura de propsziciones. Parz constancia de 7570 =2
levantara octa, la eual 3 asistent23, 2 quienes se les entre-
gard copinde la m de 'a declaracidn anterior,
los datas dz ideéntif o= trabajos obieto del mis-
i contrato respective on los

Reimpresa 5a. vez por Reforma
1838, —(Remesa nume

-
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términos de Ia Ley, v la fecha de. iniciacién de los trabajos. La n:msf:on

de firma por parte de los concursantes no invalidard ¢! contenido y efec-

tos del acta. Co . .

we - & qui ra adjudicado el con-

En el supuesto de que el postor a quien se haya .;cf.;u ‘ |

trato no se encuentre presente, se le notificard por escrito a'.lex.ando €o-
pia del acta de fallo. .

,,A‘IRT. 35.—FEl concursante a guien se a’djuc!_ique el contrato deberd
entregar segtin el caso;

LI . " - . a - '_ 103

I.—Los andlisis de ‘precios que complementen la totelidad ce !
conceptos d:l eatalogo proporcionado, en un plazo no mayor_de diez dias
_héhbiles contados & partir de la fecha del fallo; y .

P i i de , 3 de
II.—(Reformada por e} Articulo Primero del Decreto dg :
enero de 1(990. puhlicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes ¥y ano,
en vigor al dia sigulente, para quedar como sigue}:
-3 . . ..

T IL— rograma de ejecucién de log trabajos, dqtallado por con-
cer':to:,l cofs}igl)nagdo por ‘periodos las cantidades por ejecutar e impor-
tes corrsspondientes; una vez considerado, segin el caso,-el programa
de suministros que la dependencia o entidad haya entregado a la con-
tratista referente a materiales, maquinaria, cquipos, aparates, instru-
mentos y accesorios de instalacién permanente.

Los programas anteriormente seﬁal’ados,'del:ierén-convenirsg con

1a dependsnciiro entidad v se entregerdn = la firma del contrate o

_ dentro de los veinte dias habiles siguientes al de la fecha del fallo de
.adjudicacién’. - s ) S S K

.ART. 37.——I(.Réfo;'r.t;ado por-el Articulo Primero del Decreto de 3

de enero de 1990, publicado en “Diario Oficial” de 9-del mismo mes ¥y .

afio, en vigor al dia siguiente, para .\queda_;' como s;gt}e):

: ""fART._s'r.—Cuéndo-po: cireunstancias’ fmprevisibles la_dependen- -

. A . nate rista
cis se encuentre-imposibilitada para gl_cta; e]_fa]lnre‘n la fecha previst:
~en el acto de presentacién de propesiciones, podra diferir por .una sola
ver su celebracidn debiendo :comumnicar previamente por escrito a los

interesados e invitados la nmeva fecha aué',hub_ijeye _iija’do, la que en”
todo caso quedara comprendida dentro” de.los:¥einte dias habiles si-

* guiéntes contadog a partir de Ia fecha fijadg en’ p?imer if.érr}\ino‘.’.

ART. 3S.—S.i la dependencia o entidad no- firmare el-contrato res-

pectivo dentro de los veinte dias hibiles signientes al de 14 a'djudicacié'n, .

'p_g‘ra' preparar y elaborar su propuesta. - -

.duccidn de los materiales; -~ -

OBRAS PUBLICAS ' 366-52-23

P

el contratista favorecido sin ingurrir en-responszbilidad polrd, determi.
npar ne ejecutar-la obra, " - 7 U

_En este supuesto, la dependencia o entidad daberd regrgs:i:'le la ga-
rantia otorgada para el sostenimierto de su proposizidn, e indemnizarie
de los gastos no récuperabies en que hubizre incurride e! miztn-gtzfm .

|

. ART. 39.—Cuardo el contratista a quien se hubiere adjudicade el
contrato no firmare éste o si habiéndolo firmede no constituye la garan-
tia de cuniplimiento en el plazo establezido, perderd en faver de laicon-
vocante la garantia de seriedad de-su proposiciérm. .

ART. 40.—(Reformado por ‘el Articulo Primero del Decreto ad 3
de enero’ de 1930, publicado en’ “Diario Oficizl” de 9 del mismo niles ¥
afie, en vigor al dia sigulente, para quedar como sigue): - '

TCART. 40.-Sin perjuici;) de las modalidades que se convengari-en

- funcién de las particularidades de cada contraio, euyos modelos 'dayé.

a conocer la Secretaria, forthari parte de las estipulacicnes del propio
contrato lo referente a: SRR : :

- I—La sautorizacién de la inversién.para cubrir 2l . compromiso
derivado del contrato ¥ Ia partida presupuestal gue se afectars, asi

como la fecha de iniciacién y terminacion de loz trabajos;

- _'.'II.'—Rofdenga_j-es,-nﬁme'go y fechas &e las exhibiciones y amorti- - :
zacién de log anticipos para inicio de los trabajos ¥y para compra o pro--

.. ey

II—Forma v términos de garantizar la correcta inversién de los
anticipes, el cumplimiento del contrato y en su ceso, convenios; . | ..
. ; 1V.~;Plazos, forma. y lugar de pago de las éstin:aciones‘ de-_traba}u:s
ejecutados, asi'como de los ajustes de costos; S P

V. —Montos de las penas convencionales gu2 se aplicardn por Jdia -
de atraso imputable al oontratista, en’la entrega ée partes o elementos
-estructurales o de instalaciones, definidas e identifieables de la obra
para el uso de terceros o para iniciar los fratsjos en que intervengan

otros ‘contratistas en la'misma-drea de trabajo. o por incumplimiento . .-

en la fecha pactada en el contrato para la terminacitn de !a obra. b
- Los dias de atraso se determinardn a partir d¢ lag fechas de ter-
minacién fijades en el -programa de ejelucién =z gu: se refiere ¢l Ar-
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- tienlo 36 fraceidn I de este Reglamento con. 105 ajustes acoxdadoo pm

resclrdlrlo. ;

las partes. ‘ DL 7 -

L'is pe:\as senaladas son mdependmntes de las que se cumengan',

[i:_zra asegurar el interés 0enera,, respecto. de las ObllgaL‘OI'Ea especifi-
cas de-fada contrato 'y serin sin per_]ulcm de la facujtad gue tiencn las
dependercias y entxdades para. exlglr el cur“phmmto dﬂl conirato o

\I —onced1mlen-.o de a;uste de costo:. ‘que debera ser- propuesto .

" desde las bases del- concurso. por Ia -dependenciza o entidad, de entre

w
-+ .
log =upuestos y con arreglo a los reguisitos prewctos en el iltinto pa- .

-alguno de los sefialados en el ‘Articulo 50 de ‘este Reglamento el cuat

debera permanecer vwente durante eI ejercicio del contrmo

‘ ART 41 —En ningin caso los dexechos ¥. ob!lo-at:!or“’s derivados de
los contratos para realizacién de.las obras publicas, -podran ser cecidos
en todo o en paries a otras persepas fisicas o morales distintas de
zguella a la que se le hubiere adjudicado el conirato, ‘con excepeion
dalos derechos de cobhro sobre, lag estimaciones por trabajos ejecutados
que cuenten con la apmbac:on_pre\na. ¥ por escnto de la contratame

Tampoco podlén ser ob]eto de subcontrataclon Iz:. obra: salve en
rm.o del Arucu‘u 38 de 1a Ley
A.RT 4"—Para 105 efectos del A1tlculo 09 de la Lev, se enten-

dera por- B

I.—Precio umtarlo el 1mporte de la remu—;eracwn o pavo tmal que ;.
debe ecubrirse al’ contratlsta por unidad de.concepto de trabalo termi- .-
nado; ejecutado conforme al pro;ecto espec:flcacmnes de const"uccton )

¥ normas—de calidad; Y - . Lo T

--(Refﬂrmadw. ‘por El Art:culo anero del Decreto de 3. de _.'

énero de 1990, puhlicado en “Diario Oficial’” de 9 del mismo mes ) aiio,
en vigor al dla slgulent.e para quedar como sxgue) : )

: II-——Preczo alzado. el lmporte de la- remuneracmn o pago total
fijo -qgue deba cubrirse. al contratista por la obra’totalmente ;terminada. .

R4 eJecutada en el plaze estzblecido conforme al pr oyecto e:;pemflcac:o-
nes y-nornias de.-calidad requehdas y cuando sea el caeo, prObada
operando sus mstalacmr\es ) o : ST

Los contmtoa que se ceIebren baJo esta mOdanda( ‘no garin su

cepub!es de mod:ﬁcarse en monto o plazo ni e;.taran sujetos 2 ajuetes;

de costos”, -

tar

_OBRAS PUBLICAS - ' 396-87.25

ART, 43 ---La ceperdencla o enttdad nroveera lo necesano para que
1 cm.araq al COn-.L...--: a: , .

I—E! o los ar ‘-quc, dentro de un plazo To rﬂa}or de qumce dias

k4biles contados a partir de la fecha ‘en que hubiere entregado en forma -

. :,atl actona la o laa f;anzas correspondiantes;

respec!’.o de. las que se 1ad1q1.e'1 en: lo ioraneo. -

.

II.—Las e-hm-\c‘ones por’ trabaJos e,ecut(.dos dentro de “un plazo'
ro mayor de treinta dias habiles, contadcs a partir de la fecha en que se
hubieran zeeptado y firmade las estimaciones; sor las ‘partes, ‘fecha que
se hard conziar en ia b.ta.cora y en las propizs est:macmnes- y

In—x a.JL:te de Cbal.l)b que corre o"da 2 19 traba)o; e]ecutaaos
confo. me a las estima cmnes w‘.re=pom.1entes dentro de un plaze no ma-
yvor de treinta diag hibiles, eontagos a partir 2z que la dependencia o
e'mdﬂu emita el ofi le de re=oluc10n que acuerde el- aumento @ reduc-

. cxon respx.ctno

Para efectos del pago oportuno las de;:e:*uencm-s radicarin los
do‘.uwer tos de pago en la Tesoreria de la-Fedsracidn con siete dias ha-
biles de antelacién. al vencimiento del plazo ¥ con cuatro daas hf.bxles

de‘ E—El =lqute'\te parrafo fu..c creado o adlaonado por.” el Artn:ulo
Segundo del Decreto de 3'de enero de 1550, pablicado en “Diario
Oficial” de 9 del mismo mes ¥ nno en vigor al d:a slgmente rara
qued'u- como sxgue° . .

Los serwdores pub'lcos de ]as ﬁreas técricas ¥- admmlstntwasr

_Gue _prevean, antoricen ‘o efectien los pagos en las depend=ncias y en-

tidadés, serin responsables en su Ambito de competencia del estrieto
cun‘phmlento de este articulo," y deberdn establecer y observar -los

- procedimientos, forma y termlnos prev:stos para Ios tratmtes coms-

pond:e*‘tes".- o . _ R

ART 44. —-(Reformado por el Articulo- P*lmero del DecrEto de ‘3 .
de ‘enero ‘de 1990, peblicado en “Diario Oficial” de §- del mlsmo mes.y
afio, en ngor al dxa cngulcnte pata qucdar SO sng'ue)

“APT 44 —En el caso de mcumphnue co e los pagos de esli-

Arhac.ones ¥y de ajustes: de- costos, la :dependancia o entidad,- a solicitud i

del contratista, deberd.pagar’ gastos fmanclen,s conforme a‘una tusa

" que serd igual a la estableclda por 12 Ley de Ingresos de la Federacion.

| -en los casos de prirroga para el pamo Ce crédito fiscal. Los “cargos

fiﬂancwros sé calculardn sobre las cantldades no pagadas’ ¥ se computa.
.Tén por diag calendario desde que 'se véncid ei piezo, hasta la fecha en
que se pongan las cavt:dade: a daapos.c.on dei contratista,
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Tratindose de pagos en exdceso.que hava recibido el contraiizta,

" éste debera reintegrar las cantidades pagadas en exceso, mis los inte.-
-reseg correspondientes, conformeé a una tasa que serd igual a la estable-
cida por.la Ley de Ing'resos de la Federacidn en los cascs de prérroga
pata el pago de- credlto fiscal. Los cargos se calcularin sobre las canti-

‘dades. pagadas en”exceso en cada caso y se computardn por dias:
calendario ‘desde la fecha ‘del ‘pago hasta la fecha'en que se pongan -

_efectivamente -las cantidades  a- disposicién de] orgarismo ejecutor. Lo
prevnsto en este parrafo se deberé. pactar en Ios contrar.os re;ueetl' 05

ART 40 -—Las eshmacwnes se deberdn formular con una periodi-
cu‘lad no mayor de un mes en la fecha de corte ‘que fije la, dependenc:a o

enhdad Para tal efecto.

. L—F! contratista debers entregar a la re51denc1a de superv::.mn la
g estimacién acompafiade de la documentacién de soporte correspondiente
dentro-de los cuatro’ dias habileg siguientes a la fecha de corte; la resi-
dencia de supervisién dentro -dé'los ocho dias hibiles slgulentea debera
re\n._ar, ¥ en su caso, autonur la estnmaclon

.'II—En el supuesto de que surjan dlferenclas tecmcas o numéncas.
1as parteg tendran dos dias habiles contados a partir del \'enclmtento del

vlazo senalado para la revisién, para coneiliar dichas dlferencms, y en su

- €aso,’ autonzar la estlnacwn correspondlente

o De ‘no- ser postb!a conc1har todas las dlfelE"!Claa, las pendlemes

: 'deberén resolverse e. mcorporarse en la’ siguiente’ es...mnclén o

. ART 46 -——Las Dependenclas v ent.ldades estab‘ecet n antlcipaua-:
- .mente a la iniciacién de las obras; fa residencia de supervisisn,-la gue,
- serd responsable directa’ da la superusxon, vng:lancla control v te:b]on -

de 105 tmba:os

ART 47.—La res:denc:a de’ supervlsxon representara dxrectamente
A la deperidencia o entldad ante el o los contratistas y terceros en asun- -

" -tos relacionados.con la ejecucidn de-log traba_]os o denvados de e!'os en
‘el lngar donde se ejecut.an las obras._

) _‘j _Para efectos del’ parrafo ‘anterior, la depenaencm o entlddd de-
-slgnara aL reSIdEnte de’ supenlslon que tendra a su cargo cuando meno-:

I-—Lleve.r W b:taoora de e © las obrgs o '- _.'_ -

II -—Venflcar que 103 trabAJos se reahcen conforme ale pactac.o

'en los cortratos correspOndlentes o en el Acuerdo a que se refl ere el -

~

- ¥ ﬁrmarlas para su trimite de pago; . . - oY

_en vigor al dla mguxente pam quedar como sigue):

'cargo del contratlsta o C e

’ Artxcu!o 31 de la Ley, asi como a lag ordenes de iz dependencxa o entldad

a través de la remdencla de superﬁslon.

. ——-Revu.:ar las estlma.czones de traba,os e} ecutadoa -y conjunta- :

irnente con la superintendencia de construceion del -ontrahsta aprobarlaa

o 1_
Iv. ——Mantencr los planos deb1damente aummdos- - i

i

S

|
V—Constatar la termmac'on de 105 traba_.o* ¥ b

|

il

VI —(ReIOrmada por el Artlcnlo Prunero del Decreto de 3'de’

enero de 1990, publicado en “Diario Oficial’’ de 9 del mismo mes y, afio,

'VI—Rendlr mformes penodlcos y imF_l uch;mphm:ento del con-
tratista  en los aspectos legales, téenicos, econdmicos, financieros y ad-
winistratives”, - o o A | A

- . . . - i

A.RT 48 —El contrahsta seré el umco re.ponsable de la e;ecucmn

".de los trabajos v deberd sujetarse a todos los reglamentos ¥ ordenamten. .
_tos de las autoridades competentes en materia de constmcmén, seguri-

dad 3 uso deé-la via piblica, asi como o' lz2s disposiciones establecidas
al efecto por la dependencia’ o entidad contratante, Las _Tesponsabilidades
¥ los danog y penulcms que tesulten por su ‘“o'b=ervancla serlan a

ART 49 -—-(Reformado en su prlmo. parrafo por el Al't{cnlo‘ Pn. -

mero del Decréto:de 3.de enero_de 1990, publicado en “Diatio Ofmal"

de 9 del mismo: rus Yy ano, en ngor al dia siguiente, para quedar como -
'SIgue) : . ;

g “ART 49 —La dependencla ) entldad si e-ta ._‘t"na es de aruellag '
.. que se encuentren baje el supuesto cefialado e 1 pendltimo pirrafo del -

Articulo 47 de la Ley, dentro de los plazos e.s.ab‘eqdos -en el -mismo
articulo, constatara la terminacién de los trabajos reclizados por contra-

. to. o por administracién- ‘directa y "debera levantar acta de recepcnén :
- _en ]a que conste este hncho cue conter\dr? comn wrmmo L

BN \
I-—Nombre de 105 aslstentes y et caracte' con ove mtervenga‘n;
el ‘acto;” - AT :

. eritldad ¥y en su caeo, el del contratlsh o

. i,

II ——Nombre del tecnlco re=pon=ab1e por : ~zris de 1; dependenlné o
i
'\

III —Breve dese*lpmon de las’ cb-as o _e:—-n':i:-s ue 52 i-éciben;'
q '
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I\: —recha real da ter'niracién ‘ce !9_5 trabajos: . . hibiles sigulentes, con bzse en la documentac én aportada por el con-

trati s;a Tesolverd -ob.e la p'oueaencm de ia peticidn; v
A —Re-amo“ de las estimaciones o da :

C‘E-.&O créditos a favor o en con tra v saldos;

o
2a
} IH.—En el ¢aso de las ohras en las que se tenga establecida la
L, » i -proporcidn en que‘intervizpen los insumos en el total del cozio directo

. VI—En cazo de trzbajos por contrauos a_g garantias que Jont:- . de las obras, el ajuste respectivo podra determinarse mediante la actua-
nuardn vigentes y la Iecha de su czncelacién. : - lizacion de los costds dé los insumos que- intecvienen en dichas propor-,

. , ciones, cyendo a la Cdmara Nacional de ia Industria que corresponda,
. del E—El siguiente p.xrr'lfo fue.reformado por el Articulo Primero . -

‘del Decreto de 3 de enero de 1980, publicado en “'Diario Oficial”
de 9 del mismo mes y =zfio, en vigor al dia siguiente. para gquecar
como sigue:

En este supues-_o las de')er«‘encias v entidades podrin cma‘- por
‘el procedimiento arterior cuaznde asi convenge, para le cual, deberan
T . . agrupar aquellas obra:, o coniratos qua por sus Caractensuca, chi.en-
: ’ " gan cenceptos de trabajo similares vy consecuentemente sea aphﬂau!c al
procadimients mencionado, Los Ljuste, se determinaran para cada ﬁ'r’lpo
de obras o contratos ¥ se aplicaran exclusiv amentz para los gus =e hu-

bieren determinade, ¥ no se requerird que el contratista presente la

Cern. una antxcmaclon no menor de diez das l-aba.--. 2 la fecha
en que se levante el acta de recepcién lo comuricarin a la Corntr:
-a fin de que si !o estima conven\erte nombre’ representantes que

tan al acto - i __.':_. docurr.en acién Justmcatorxa
La re‘,e‘gc 6n de las obras con'espondzente;, a la depeﬂdencsa o en- B . . .
tldad contratante v se hara ba]o su ekcluswa responsab:hdad . ' ART. 531—La apluacmn de los procedlmmmos a que’ se refiere ¢l
w ; articulo anierior, debera pa..;ar:e ‘en el contrato correspond.erm v se
~ aw .
’ E.n 1a fecha sefizlada, se’ levantara el acta cod o sm la compare- sujetzrd a lo siguiente:

c a Tefier e=te articuls, -
cencia de los repretsent ntes 2 que 5? ¢ ! . i.—(Reformada por el Articulo anero del Decreto de 3 de
) T ‘ : : : enere de 1990, publicado en ““Diario Oficizl” de 9 del mismo mes ¥

ART. 50.—En el supuesto que es»ablece e! Artieulo -‘o ‘de la Le;, ’ afo, en vigor al dia siguiente, para quedar’ como sigue):
ia revisién de los actog se hara segun el ca:o, mediante cuales qu‘era de -
los sigaientes proced'nuentos- I—Los ajustes se calculardn a partir'de la fecha en que se ha)a
- - produc do el incremento o decrementq -en ‘el costo de los insumes, res-
. J—Rex fisar cada uno. de 105 preczos de cada contra*o para. obtener - Dpecto de la.obra faltante de ejecutar conforme 'al programa de eje-
ol ajuste" - R o . o cucion pactado en el contrato o en caso dé existir atraso no .imputszble
: Y co T Co.- . “al co'ﬂratlsta con re-pecto ..1 prog’rama que se hub:ese convenido,

] " IL—Revisar un grupo “de. premos que- multiplicados per sus co- -
rrespondientes cantidades dé” trabajo por.ejecutar,. representen’ cuando . Chfmdo el atraco sea por causa xmputablo al contratista prcced:,-
menos el 80% dﬂl tmporte total faltante del contrato T ] - ra el ajuste de costos exclusivamente pira la obra pend:enle dz elecutar

’ ’ - conforme al programa que se encuentre en \ngor. ’
-N' del E—El sngu:ente parrafo fue reformado ‘por el Arhculo anero

. de} Decreto de 3 de enero de 1980, ‘publicado en “Diario Oficial” . o . . Tl=Los mcrementos o decrementos de los costos de ! S insumos, |
" de 9 del mismo mmes'y nuo. en vlgor al dia 5|gu1ente para ‘quedar - - serdn caleulados con bace en los relatwos mdlce; que deter 2ine, la Se-

como s:gue' - L C = . ’ . cretana. T g - ’
"En Tlos 'précadirhien-toé "anteriores, la revisién serd promovida par N Ct.an-::o los relatwos que requiera el” contrahqta o la comratante .

!a dependencia’ o entidad o a sollCltud escrita del contratista, la gu s no se encuentren dentro de los publicados per ia Secrctaria, izs depen-
se dehera acompanar de - la. documentacién comprobatoria nece:arla . R dencme y entidades procederin a calculdrlos conforme a los Lirecios gue
. dentro de un plazo que no*excederd’ de veinte dias hébilss slzu‘ente; a . investizuen, utilizando los Imeam:entos ¥ metodologia gque expida -la -

-1a fecha de publicacién de los relativos 'de precios apiicablzs al ai:

be . Secre»ar.c. . o
de cestos que so!mte la dependenc:a o enttdad de tro de los veinta : B
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: '—,, ‘TEL—(Reformada por ‘el Articulo Primero del Decreto de 3 de

" enero de 1990, publicade en “Diario Oficial” de 9 del mismo es 5
‘siio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sugue)_: o .

" I Los precios otigir o permaneceran fijos hasta
*. -, IlL—Los precios originaleg del contralo permaneceran fijos a
- 1a 'I:ei’minaci(): f‘le los trabajos contratados, Ei sjuste. se ‘aplicara a les

- eostos directos, conservando constantes los* porcentajes de . indirectos y

" . utHlidad originales durante -el ejercicio. del.contrato, el costo por finan-

" - eiamiento estars. sujeto a las variaciones de la tasa de interés propuesta

. "'para lo cual se deberd

‘a que se refiere la fraccién V del Articulo 31 de este Reglamento;

.- . " IV._Ta formalizacién del ajuste de costos deberd efectuarse hle-
- diante el oficio de resolucidn que acuerde el aumento o reduccion corres-
.pondiente, en consecuencia no se requlere de _convenio alguno; ¥ .

A
-

'¥.—Los demis lineamientos que para ta]'efectd:_émita la Secrelaria.

. " AR ..'2.; Reformado por-el 'Arﬁci:_lo_ Prirhero del.b_ecrcto de 3
de enggl:ieawso(,' publicado el:i “Diario Oficial” de 9 del mismo mes ¥

- afo, en vigor-al dia sigu_ientp, para quedar como si.ﬁg'ue): R

- WART. 52.—Para o efectos de .1os,An§${nos' 42 y 43 de la Ley, las

" ‘dependencias’ ¥. entidades . podrdn suspendef- o resqndir_ los _cont_ratps
" de obras o de servicios ajusténdose a lo sigujente: " .. -~ .

AT T _ ST e "':-del
. - L—Cua - determine la suspensién de la obra o rescision de
: contr:tn.'. ﬁormé:u?a.' no imputable al contratista, la’ dependencia ‘o enti-

- P " - eolicitud del . contratista,. los' trabajos. ejecutados, asi . - -
'id:gop?fsa%s;sﬁan; recuperables; El contratista“dentro -de lod veinie

" - dias habi ipuientes, contados a partir de la fecha de la- notificacién
: escnth: g;l'elsa %og:é::tanté' sobre la suspensién o rescisién, deberd presen-

o L io que justifique su solicitud; dentro de igual plazo la. dfp_'eu- ]
lmmgl:ﬁgmtfdebegaemolverﬂmbre la procedencia ‘de la- peu(_nén_, 5

lebrer  convenio entre lag partes;'y = "

" IL—En-caso éé'res-cié_._iéﬁldél cb;xitraﬁo'por causas” imputables al

é‘dﬁltra'ﬁstzl. 1a_dependéncia o’ entidad procederd -a hacer efectivas’ lag

- > a2 o 0g 1 3 ito co-
3o ejecutados aun no liquidados, hasta qie se otorgue el finiquito co
'mr;s?oe:gientes lo que deberd efectuarse dentro de-los trgmta_masf_hq-
biles siguientes a la fecha -de notificacion de la rescisién.'En dicho fini-

s -'gnrzinﬁas-y'se':'abstendri “de-cubrir log importes resultantes de’traba-

: ; jog ; .ejecutados
. - quito deberd preverse el sobrecosto .de los trabajos aun.ng-el S,
; gi' como ‘lo renlrativo a la recuperacion de los mate{—xgl:e{g. y.kquggosv.?ue-, K

- en s caso, le hayan ,s_ido.eut;egado;. R

C7 S . - -‘...- . : ... v ..7‘. -
-.." Lo anterior es sin perjuicio de las ;egponsabxhdades_qug pudieran

Cexistiz. . G

)

)

. .. Lo previsto en este ‘articulo es sin perjvicio de.que los contratis-
.. tas'se inconformen por escrito ante la autoridad correspondiente dentro

” OBRAS PUBLICAS . - 396-82-31

_ .;_~La_depeﬁdexi_cia o entidad proceders a iz rescisién ‘del contrato
cudndo €] contratista no inicle log trabajos en la fecha pactada, sus-
penda injustificadamente los traebajos o Incumpla con el programa de-

ejecucién por falta de materiales, trabajadores o equipo de construc-

- ¢ién ¥, no repare o reponga algura parte.'de ia obra rechazada que no

cumpla’ con las especificaciones de construcciin o normas dé calidad,
asi como cualquier otra causa que implique contravencién a los térmi-
nos del -contrato, © ‘ o - .
No.implicard retrato em ‘el programa de ejecucién de la obra y
por tanto no se.considerard como incumplimiente del .contrato y causa-
de su rescisién, cuando_el atraso tenga lugar por falta de pago de esti-
maciones y del ajuste de costos dentro:de los plazos establecidos [en el
Articulo 43 de este Reglamento, de informacién referente a planos, les- -
pecificaciones o normas de . calidad, de entrega fisida de las dredy de
trabajo y de entrega oportuna de ‘materiales' y equipos que deba sumi-
nistrar ‘la contratante; asi como cuando -la dependencia o entidad hu-
biere ordenado por escrito la suspensin de los trabajos. . o

Lt

. Las propias dependencias ¥ las entidades cuyog p.re'supuéstosl'se‘
encuentren’ incluidos .en el Presupuesto. de Egresos de la Federacitn o
del  Departamento ‘del” Distrito Federal o .reciban transferencias con
cargo a dichos presupuestos, dardn cuenta a la Secrctaria y a ls|Con-
traloria dentro de los diez dias hibiles siguientes a la_suspensién o res-
cisién sobre las causas.que la motivaren, . B o L
vk .

- En los contratos se debera estipular qie las partes convienen que

“ciardo la dependencia o entidad determine. justificadamente la resci-

sién _administrativa:del contrato, la decisién correspondiente se comu-

. nieard. por, escrito al contratista, exponiendo las.razones que-al ‘efecto

s€é tuvieren para que éste, dentro del.términe de veints.dias hihiles

. contados a partir de la fecha en que reciba la rotificacién de reseisién, .

manifieste 1o que a su derecho convenga, en cuvo caso la dependencia o .

-entidad resolveri lo procedente, dentrp del plaro de veinte dizs hiibiles -
sigujentes a’'la fecha en que hubiere recibido el escrito de contestacién
“del contratista.’.-- - - 1, .- s ' . L . :

de los diez dias hébiles siguientes al de]l acto motive de dicha inconfor- -
midad, para lo cual deberan acompafiar a su imconformidad las prucbas
do¢umentales necesarias™.’ T ‘
SR T AT T » S S -
. ART. 53.—(Reformado por el Articulo Primero del Decreto del3
de enero de 1990, publicado en “Diario_Oficial™ de 9 del mismo mesly
afio, en vigor al dia siguiente, para quedar como sigue): e

s
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“ART. 53.—En todos los casos de. reseis sién de conirato o de sus-
pensién defiritiva de los trabajos que se efectien por administracién
directa, lo depandencia .o entidad deberd levantar acta circunstauciada,

dorde se haga constar el estado que éstas g'u.ndan en dicha acla s&

asentarin las causas que motivaron la réscisién o :Aapers‘on definiz iva,

En caszo da SLlape]lalO'!.e temporales no se reque' ird le‘an.ar acta cir-

cunstanciada.”

Cuardo por caso fortuito o fuerza mayor se unpos;blhce la conti-

auacién de los trabajos, el contratista podra suspender la obra. En este
supuesto, si opta por rescindic el contrato 1o solicitara a Ia dependencia o
entidad, la cual demmra dentro de los veinte dias hdbileg siguientes

al de la solicitud; en caso de negativa, serd necesaric que ¢l contratista

obtenga de ia autondad Judmal ia declarator:a correspordlen.,e

AR’I‘ -54. —-—-(Reformdo por el Artlculo Primero del Decreto de 3
de enero de 1980, pubhcado en “Diario Oflc..al" de 9 del mxsmo mes ¥
tdio0, en ngor al dla f-:gmente para quedar como sigue):

> “ART 54. —Las dependevclas i's enhdades, pov' sioa pet:clon de la

t’Qgetretar-a o de la Contraloria, podran suspender-las obras contratadas
o que se realicen por administracién directa o rescindir los contratos
cuando no se hayan atendido las observaciones que estas dependencias
hubieren formulado con motivo del mcumphmlento de las disposiciones
de la Le:.' ¥ demis aphcables

N. del E—EI s:gmcnte Cap1tulo V que comprende log Artlculos 55 a 57
‘fue.creado por el Articulo Primero del Decreto de 3 de enero de

. 1990, ‘publicado ‘en ‘Diario Oficial” de 9 del mismo mes: y ano, en

- vigor al dla sxgulente pars quedar como sigue: - - .

CAPITULO v .

De las Obras por Admxmstracmn D!recta

- ART. 5:: —(Rﬁomado por el Articulo Prlmcro de} Detreto de 3
de énero de 1890, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes’ y
ano en ngor al dla slgmente para quedar como s:gue) .

“ART. 55‘--Las débendencias y. entidixdes podréﬁ réa!‘zar.ébras

por administracién directa, siempre que posean la capacidad téenica y -

los elementos ‘necesarios’ para ta] efecto,’ consistentes en maquinaria

¥ equipo “de construceidn, personal - técnice,” trabajadorea y. materiales
que se requieran para’el desarrollo de los trabajos respecm.os v podrdn
seglin el caso:

02245 PUBLICAS 396-82-33 ;

I.-'—-L' tiiizar la mano de obra- local compiementarla que se reguicii,’
lo que invarisblemente debesd Hevarsa'a cabo por obra daternunaua

o iL— ilar el equipo ¥ "nac.u-rar‘q de construecién complewen-
tario; .

II1 ——Dtll"'ar los rmtenales de 12 ref-:lon'

1V. —Ccmra.eu msta‘ados, ) n.o'mtadcs colocados o ephcados los
equipos, instrumenios, elementosg pre;abnﬂados terminados y matenales
Gue se requieran; y .

‘:—Ltlhzar ‘05 servicios de fletes v acarreos complew\ent.auos

,que se requ‘eran

‘:‘n la ejecucién de ]aa obras por admrustr'ncmn dtrecta ba]o nin=.
guna circunstancia podran part.mpar terceros como contratlstas sean’
cualeg fuere't las condtc:ores particulares, naturaleza Jundlca o modali-
dades que éstog adonten, inclui dos los- smd'catos asociaciones y socieda-
des civiles y demds organizaciones o “instituciones smulares, excep-
tua'\dose lo sefialado en la freccidn IV que antecede,

El acuerdo para la e,,ecuc.on de lag obras por administracién direc-
ta ‘deberd-contener comip mmlmo la miendion de los ddtos relatives a la
autonzac:nn de.la inversién respectiva; él importe total -de la obra ¥
monts a ¢isponer para el ejercicio correspond:ente ia descrxpcwn gene

ral’ de la obra y las fec‘has de’ msclacmn ¥ termmac:on de : los bra--
bajos"'_ . R . o B
. - . g - - S 1- Celg

ART. 56.—(Reformado por ¢l Articulo Primero del Decxeto de 3
de evero’ de 1990, ‘publicado en.*Diatvie-Oficial” de 9. del " mlsmo mes y

ano tn -lg'Or al dla 51gulente para quedar como sxg’ue) 2

boeq

“ART. 56 —Los programas de eJe..ucxﬁn de utilizacién de recurco-.»
humarnos.- ¥ de utilizacién de maquinaria y equipo de construceidn de
cada urna de las obrag que se realicen por admlmstramon dlrecta debe-
Tin elabdrarse-conformeé’a lo- sxguleqte- i

I.—El programa de ejecucitn se deaaaregar en etapas, conceptos

.y aclividades, sehalando fechag de iniciacién 'y terminacién ‘de: cida

una’ de ellas; las esntidades de obra que se ejecutsrdn mehsualmente;

asi coro sus 1mportes corresponchentes y el 1mporte total de la p'od'lc-
c16n mensual; AL e . :

CH ~El progrema de utﬂ!zaclbv\ de’ recursos humanos, debers con-
signarla especmhd?d categuns njimere requer‘do ¥ percepciones. oz



R

-896-82-34 - REGLAMENTO DE LA LEY DE

tales por dis. semana o mes, El programa incluira 2] personzl ticnico,
cdministrativo y obrero, encargado directanmiente de la ejecucidn de los
traba;cs' ’ .

HI—El programa de utlhzamén de Ia maquiraria ¥ equipo de cors-
tmcclon, deberd consignar lag caracteristicas del equipo, . capau 4:1
uniimero de unidades y -totz].de heras efectivas de ut.lhzacmn, cau.'w"
rizadas por seinana o mes, La resldencm de supervisién a que se reue e
el Articulo 47 de este Repglamento, serd responszble directamente de la

eiecucidn, supervisién, vigilancia, control y revisién de los: trabajcs
¥ tendrd lasg mismas obliguciores a que se refiere el arhculo mencin-
0. . . .

Los 6rganos de control interno de las dependﬂr‘cl._s ¥ entldadea.
verificarin que se dé estriclo cumplimiento a la realizacién de Ias 2e-
ciones sefialadas para las obras por adminmistracidn directa” .

" ART. 67.—(Reformado por ¢f Articulo Primero del Decrets de 3
de emero de 1990, pubhcado en “Diario Oficial” de 9 del mismno mes y
ano en viger =l dia slo'mente para quedar como sigue):

£ “ART 57.—-El presupuesto de cada una de las obras Que o rea-
lice. por administracion directa, serd el que resulte de aplicar a las

cantidades "de trabajo del. cal:alogo de conceptos, los. costos unitarios
analizades ¥ calculados con base en las especificaciones de ejecucién
normas de calidad de los materiales ¥ procedimientos de construccion

;. previstes. Dicho presupu&sto se mteg-raré. ademas con los slgutentes
lmportes. . .

. L—-De log eqmpos, meca.msmos ¥ accesono.s de msta!ac:on perma-
,nente los cuales .incluirfin los fletes, maniobras, almacenaje y todos
zauellos €argos que se requieran para transporterlos al sitio dc los tya-

aJos

I[.--"De las msta'[acmnes de oonstruccxon recesanas pars ‘la eje-

cucidn de los trabajos ¥ en su. 280, de’su desmantelamiento, asi como

los flotes ¥y acarreos de la’ maquma.na ¥ equipo _de construmon ¥ los
g2guros correspondtenter

I ¢ 4 —De las construccxoues e mstalaclones provlslonales destma-
das a servicios administratives, médicos, recreativos, sanitarios y. de
capacitecion, campamento ¥ cemedores que se construyan en el sitio
de ls obra, asi como del mobiliarie y equipo necesario para estas

IV.—De los sueldos, salarios, vidticos o cualquier otra reanera—

cmn que reclba el personal tecmco, administrativo. y de servicios en-,

materiales de donsumo en oflcmas, calendar.zar'z.s por mes

. .OBRAS PUBLICAS . 396-82-35
: |

. !
cargados directamente én la eJe'ucwn de les ira b"oc. da eonformidad
con el programa de utilizacién de recursos humazrnos; y |

. {
.. V.—De los equipos de transporie zéree, mzritimo o terrestre,. con
sus respecuvos cargos por combusiibles ¥ lv..bv-uanbes asi ¢omo «.e los

En el presupuesto a que se refiere este sriicuio no podrén incluir-
ga CATEOS pOr lmmevlstos erogacnones adlcxﬂr_a’ es o de indole «umler

Se enbenderé por costo unitario, el correspond.ente a la suma de
cargos por concepto de materiales, maro de obra y utilizacién de ma-
oumana y eculpo de conatruccxo'\, sea pronio o rentado". '

1
‘del E—E[ s:gulente Capltulo ¥I fue reformado por e} articulo pri-

mero def Decreto de 3 de enero de 1990, publicado en “Diario Ofi- -

cial” de 9 del mismio mes y afo, en vigor al-diz s:gu:ente' para
quedar como sigue:, . .

i
"CAPITULO VI |
' De log Servicios Relacionados con la Obra Phblica : ‘

ART. 58.— (Reforﬁzﬁo por el Articulo Primero del Decreto dé 3
de enero de 1990, publicado en “Diario’ Oficial”™ de 9 del mismo. mes ¥
afio, €n- ﬂgor al d!a siguiente, para quedar como sigue):

B W ‘,.,M_—-

) “AR’I‘ 58-—-Los contratos ‘de gervicios rel acmna,dos con laj obra

- piliblica a' que sé refiere el Articulo 26.de.la Ley, s8lo se’podrén| cele-

brar cuando en lag unidades responsazbles no se disponga cuantitativa o
cuahta‘lvameﬁte de los elementos instalacicnes ¥ personal para Ile\ar-
Iosacabo . e e ;

. Be oonexdet‘an semcws relac* nados con )= obra pubhca to'do el
trabajo que tenga por objeto conce‘*tr. dizefier, T yectar y caleular los
elementos que integran un proyecto de obre pr‘L.a asi como Io.r.\rcla-
tivog’ a las mvestzgactonea asesorizs v consultorissg especlahzadas‘ la
supervisién de Ia ejecucién de las obras v de los estudios que tengan
por objeto rﬂhablhtar, con-en'l- wcreme“ta- la efimencm de Ia:. ms-
talacxones .

!

piiblicas:

. 1,—La planeacién, antepro}eg.o v CiszXs de ingenieria C\“-. in-
dustrial y electromecdnica; . \

‘,.w 1@

Quedan 'cot'nprendidos' como servicios relecionedos con las obras ¢

T
2=

S,
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: . )
. Il —La pianeacién, anteproyecto ¥ dizefios arquitecténicos y ar-
tisticos; ) L

IiT.—Los. estudios- téenicos y sgrologia y desarrollo pecuario,

‘Ridrologia, mecinica de suelos, topegrafia, geologia, geotéenia, geofi-

sica, geotermia, oceanografia, meteorologia, aerofotogrametria, ambien-
tales, ecolégicos v de ingenieria de transito; .
it I¥V.—Los estudios econémicos ¥ de planeacidn de preinversién, fac-
tibilidad técnico-econémica, evaluacién, adaptacién, tenencia de [a tlerfa.
fizansieros, de desarrollo ¥ restitucidn de la eficiencia de las instaia-
cioncs; - ; :

"V.—Los tribajos de coorﬂinac_ién, supervisién'y control de obra e

instalaciones, izboratoric de anilisis ¥ control de calidad, laboratorio .

de mecdnica de suelos ¥ de resistencia de materiales y radiografias
industriales, preparacién de especificaciones de construccién, presupues-
to bate o-lz elaboracién de cualquier otro documento para la licitacién
de Ia adjudicacién del contrato de obra correspondiente;

VI.—Los trabajos de organizacién, informitica ¥ sistemas;

VIIL—Ios -dictiéme‘n_;‘.s, peritaje y avalios; y

VIII.—Todes _aquéllos. de néturalezé a.né.floga. _

Los contratistas- que ha'.yan reali'zado,-o :vé':ran‘ 2 realizar por si o
a través de empresas que forman parte del mismo grupo los servicios

sefialados en la fraceién V de este articulo, no podrdn participar en el
concurso correspondiente, Esta.disposiciénAdebpri establecerse en la con-

das y se pictard er ¢l contrato respectivo, -

vocatoria o en la invitacibn que se extienda a las personas selecciona- -

" .:Tguial restriccién es dplicable para-16s contratistss que presten
setvicios de log sefislades en la fraceion VII de este artfeulo, en los
casos. en que se requiera dirimir -diferencias entre el conmtratista y la
‘comtratambe. . . a0 . il o diTLoTo T T
- "% "Esta restriccién no:serd aplicable cuando la licitacién comprenda
1= cjecucién da la obra incluido el proyecto”. . = - : -

. - .

) AR'f. '59;+-(R£fomado p'orr'el- Articﬁ}é- Pﬁmé}o del D.ecretb de 3
do enero de 1960, publicado en “Diario Oficial” de 9 del mismo mes y
"afio, en vigor al dia siguiente, para quedar como, sigue):-- - .

. “ART. 59:¥L63'.ceixtm€os de servicios® relacionados con la obra
piblica, ademis:de las estipulaciones que se mencionan en el "Articulo

-

“'OBRAS PUBLICAS’ 395-82.37

40 de -este Regiamento,-deberin- incluir conio anexsz int2grantes del
contrato, segin la complejidad y caracteristicas, lo siguaiente:

I—Los términos de referencia’ que deberan precizsr entre otros,
el objetivo del servicio, descTipeién y zleance, las especificaciones go-
neralss y particulares, asi como los servieiss ¥ suministros proporcio-
nados por la contratante, producto esperaco, forma de presentacin ¥
los servicios y suministros proporcionades por el corntratista; -

Ii.--Programa-de ejecucién de los trabajos desziregados en fzse
o etapas, conceptos y actividades, seiialando fechas de iniciacién y tew-
minacién, asi como las interrupciones programsadas cuanrio sea el case;

III.—Programa de utilizacién de recursos humanos indispenzables
para el desarrolle del servicio, anotande especialidad, categoria ¥ néme-
ro requerido, esi como las horas-hombra neceszrizs para su realizacisn
por semana o mes y los totales y sus respeciives iraporties;

. IV—Programa ‘de utilizacién del ecuipo cientifico y en general,
del requerido para la ejecucién del servicio, anotando caracteristicas,
nimero de unidades ¥ total de horas efectivazs de uvtilizacién, calendavi-
zadas por semana o mes; . ’ '

.. V.—Presupuesto del zervicio dessgregade en conceptos de trabéjo.
up:dades de medicién y forma de pago, prezies unitarios, importes par-
ciales ¥ total de la proposicién; ¥y .- - . '

VI.-~La metodologia que’ se aplicard y las fuentes de informacién
a que recurririn pars determinar los indices o relatives que serviran
de base para la revisién de los costos de los trabajos adn no ejecutados
a que se refiere el Articulo 46 de la Ley.

~ Las dependencias y entidades cuando edjudiquen directamente un
contrato de servicios relacionaddos con la obra piblica, deberdn elabo-
rar un dictamen en el que manifiesten las causas que motivaron la ad-
judicacién a favor del seleccionado”. ~ "~ '

"

TRANSITORIOS:

_. PRIMERQ.—EL preSeane D-écfe.tb éntréré en vigor a partir del dia
siguiente de su publicacién en el “Diaric Oficial” de la Feder=scion, salvo
lo dispuesto en el Articulo Cuarts Transiterio. :

SEGUNDOQ.—Se abroga el ‘Reglamento de la Le¥ de Obras Pibii-
cas de fecha 3 de septiembre-de. 1981, -publicado en el #Diaric Oficial”
de la Federacion del dia 11 del mismo mes = =2fio, v, se derogen todas

- las ditposiciones que se opongan.al presente ordenawmiento. ’
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_ TERCERO.—En tento se expidan ias demis disposicicnes adminis-
trativas que para la. apiicacisn de la Ley y de esie Reglamento, deberin
observarse en la contratacién y ejecucion de las obras, se conlinuardn
aplicando las normas administrativas expedidas con anterioridad en todo
lo que no se opongan al presente Reglamento, . :

. CUARTO.—Las disposiciones de log Articulcs 43, 44 y 45 del pre-

sent: Reglamento, entrarén en vigor noventa dias de, calendario poste-
rioreg contados a partir de la fecha de su pubiiczeién en el “Diario Ofi-

_cial” de.la Federacién, ¥ s6lo serin aplicables a los contratos que se

celebren a parti¢ de la misma fecka de la publicacién,

Dado én la residencia’ del Poder Ejecutivo Federal, en’ la Ciudad
de México, Distrito Federal, a los doce dias del mies de febrere’ de mil
rovecientos ochenta y cinco.—El Presidents Constitucional de los Esta-
dos Unidos Mexicanos, Miguel de 1a Madrid H.—(Riibrica) —El Secreta-
rio d2 Hacienda v Crédito Piblico, Jesis Silva Herzog.~—{Ribrica).—
El Secretario de Programacién y Presupuesto, Carlys S2lnas de G.—
{kubrica).—E] Secretario de la’ Contralorie' General de la Federacién,
Francisco J. Rojzs Gatifrrez —(Ribrica).—EL Sécretaric de Energia,
Minas e Industria Paraestatal, Francisco Labasiida Oczhoa.—(Rubrica).
—E| Secretario de Cerercio y Fomento Industrial, Héctor Herndndew
Cervaptes— (Pibrica).—El Secretaric de Agvicultura y Recursos Hi-
dréulices, Eduarde Pesqueira Olea—(Ribrica).—E! Secretario de Co-

municaciones ¥y Transportes, Danisl Diaz ‘Diaz.—(Ribrica) —BEi Secre- .

tario de Desarrollo Urbano y FEcologia, Marzelo Javelly Girard —{Ru-
krica) —El Jefe del Departamento del Distrito Federal, Ramén” Agtirre
Velizguez.—(Rubriga). L - T

—— e

N. det E—Se rcprb-:.'uccﬁ“;'cdnfinua;:i&n'los'.ﬂrti-:-q]o‘:s. Transitorios del

‘Decreio por el cue se reforma y.zdiciona el Reglamento de la Ley.

de Otras Pablicas, publicado en “Diario Oficizal” de @ de crero de
© 1990, y que a la letra dicen: : ’

. . TRANSITORIOS:

PRIMERO.~EI presente Decrete entraré en vigor al dia siguien-

* te de su publicecién en el “Diario Oficizl” de la Federacidn,

v 7

"SEGUNDO.—Se abroga el Acuerdo que establecé las normas que

-deberan ohservarse en-la ejecucién’ de obras piblicas publicado en el

“Diario Oficial” de la- Federacidn el 30 de enero de 1984; se abrogan

\

W/
S

|

$56-82.33
| |
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A

Ia_s “Bases y normas genereleg para la contrataciia y ejecucién dz obr’as
pub!_tcas', aplicableg a todos los proyectos ¥ vbras gque realicen las de-
pencencias a que se refiere la Ley de Iaspeecisn ce Contrates ¥ Ubras
Piblicas”; se deroga la seccién 5.7 denominzda-“Dz los trabajes merio-
res de conservacién y mantenimiento” de las “Reglas generales parala
contratacién y ejecucién ds las obras paYlicas ¥ de cervicios relacio- .
nados con las mismas”, publicadas en el “Diarie Oficial” de la Federa-
¢ién-de fecha 26 de enero de 1970,-y lo, de junio de 1082, respectiva-
rente, y todag aquellas disposiciones que s» spongan al presente

.Decreto. i

TERCERO.—Para efectos de lo dispuesto ex el Artieulo Terceto
Transiterio del Decreto gue reforma la Ley da QObraz Publicas publicade
en el “Diarvio Oficial” de la Federacién el 7 de enerc de 1588, en un
plazo que no excederd de sesenta dios hébies contades a partir de Ia
fecha en que entre en vigor este Decreto, los 6rgaznos de gobierno de
las entidades paraestatales emitirin las politicas, bases y lineamientos
que conforme a la Ley de Obras Puiblicas y & este Decreto les corres-
p_ond_e. tomando en consideracién las caracteristicas, necesidades, obje-
tivos y metas de las propias entidades. Hasta en anto se lleve a cabo
lo anterior, seguirdn siendo aplicables e las extidadeg las Eisposicio-
nes reglamentarias y administrativas gue correszondan a las dependeh-
cias,

[#]
Tt
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NORMAS Y ESPECIFICACIONES

NORMA DE OBRA.- CONJUNTO DE DISPOSICIONES Y REQUISITOS GENERALES
ESTABLECIDOS POR LAS DEPENDENCIAS, ENTIDADES O PARTICULARES, QUE
DEBEN APLICARSE PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS, PROYECTOS, EJE-
CUCION Y EQUIPAMIENTC DE LAS OBRAS, LA PUESTA EN SERVICIO, SU --

CONSERVACION O MANTENIMIENTO Y LA SUPERVISION DE ESOS TRABAJOS, -
COMPRENDIENDO LA MEDICION Y LA BASE DE PAGO DE LOS CONCEPTOS DE

TRABAJO,

ESPECIFICACION DE OBRA.- CONJUNTO DE DISPOSICIONES, REQUISITOS -
i INSTRUCCIONES PARTICULARES QUE MODIFICAN, ADICIONAN O SUSTITU-
YEN A LAS NORMAS CORRESPONDIENTES Y QUE DEBEN EFECTUARSE YA SEA

PARA EL ESTUDIO, PARA EL PROYECTO Y/0 PARA LA EJECUCION Y EQUIPA
MIENTO DE UNA OBRA DETERMINADA, LA PUESTA EN SERVICIO, SU CONSER
VACION O MANTENIMIENTO Y LA SUPERVISION DE ESOS TRABAJOS. EN LO
QUE SE OPONGA A LAS NORMAS, LAS ESPECIFICACIONES PREVALECERAN.

DEFINICION
REFERENCIAS
MATERIALES
EJECUCION
MEDICION

BASE DE PAGO
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Cuantificacion de ?llcavaciones

COLUMNA

ENUNCIADO

DESCRIPCION

10

Localizacion

NOmerso de excavaciones iguales

Banco de nivel + 0.00. Nivel de terreno na-
tural

Banco de nivel £ 0.00. Nivel de desplante
ylo meseta

Profundidad de excavacidn total

Profundidad de excavacién en material
AT

Ptofunrhdad de excavacion en matetial
g

Profundidad de excavacion en material
llc"

Area, medidas

Area m?

I
. | .
Anolar |05 e]es vio EiEm(‘l‘“OS del area y]o actividad de que setrate, ba gandciv.p rn los ejes
|
de referencia del plano topografico (que deberan coincidir con los ejes de cimen! acion

del edificio) 0 en losvejes del proyeclo, en caso de ser obras extericres
Debera llenarse en caso de existir volimenes iguales a excavar

En e« a calumna se anotard, con signo positivo (+)e negativo{ —1, la d.!munrm dr catade
nivel que hava entre el banco de mvel drterminado on ohra v el muve! de terfeno natyral

existente en ¢l drea a excavar. Es necesario para facilnar ba cuantttic 3cdn r‘r:sp:rctv '3 que
ia cota de nivel del banco de reterencia detrminado sea + 000, como se indica en el for-

mato

En esta columna se anotara, con signo positivo (+1 0 negativo [ — ). segun|sea el caso. la
diferencia de cota de nivel que exista entre el banco ¢e nivel determinado ep obra. que
serd + 000y el nivel de desplante de la rumenlauon de que se trate o ef nivel de meseta
|nd|cadu en el proyecto

Ano'.ar en osta columna la profundidad eccavada en metros hineales, que‘ o5 el resultade

de 1a suma o resta (dependiendo de los signostde Las columnas 3y 4 donde dignas auale.
se restan entre si. y signo< destpuales se suman.

Anotar en metros hineales del total de 1a profundidad excavada. el epesar que le corres
ponda al material A" (clasificacion de acuerdo a.las normas v emec:lrcacmnew de
IMSS)

Anotar en metros lineales det total de la profundidad excavada, =t espesar que le corre
ponda al material "B {clasilicacion de acuerdo a normas v espe(vficacionf:js deltMSS

+

Anatar en metros lineales del total de la profundidad excavada, el espesorjque le carre
ponda al material “C” (clasificacion de acuerdo a normas y especiicaciones del LM S S

Anctar el largo por el ancho de la excavacion indicada en lalocahizacién para obtener
area a excavar. - .

Anotaf el resultado de las operaciones mducadas en el punlo antenor !

34
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Cuantificacian de rel'leno|s

Y acarreos
i
1
4

COLUMNA ENUNCIADO DESCRIPCION
- . |
1 tocalizacion ) Se anotaran los ejes ylo elementos de los volumenes cuantificados en fa hojalgeneradnra
¥ de excavaciones (Formato £-03 calumna 1).
2 Volumen excavado Se anotaran los volumenes totales registrados en la columna no 20 de 1a hojajgenerado-
ra de excavaciones (Formato £-03)
3 Volumenes a descontar En esta cofumna se deben registrar las medidas de los elementos moino de la excava
. .
! cion, especiicando de lo que se trata (zapata. dada. plantilla. tuberia, e1c. 16 el volumen
ya obtenido producto de oltras generadoras.
4 Total (MY) Se anotara ¢ resultado final de Yas operaciones indicadas en la columna no. 3 3 fin de ob-
tener volumenes.
5 Rellenos con material producto de la exca- En esta columna se anotara la diferencia entre of volumen excavado i 21y los \I'mh]menes a
vacion descontar (4}, 0 sea (2) menos (), siempre y cuando los refbenos se vasvan a hacer con ma.
terial producto de la excavacion
6 Rellenos con material de fuera de laobra  Cuando los rellenos se ejecuten con algin material traido de fuera de 1a obra, fa diferen-
cia {2-4) explhicacda en el punio 5, se anotara en esta columna \
7 Acarreos Cuando el relleno se efectud con material producto de la excavacion, se ano[afén las
: mismas cantidades repistradas en la columna no 4 dondu quedaron indicados los totales
de los volamenes a descontar.
Nota:
En caso de que los relfenos se hagan con material de fuera de la obra, tedo ol material
producto de 1a excavacion (columna 2] se Hevar. a 1a columna 7, formandolparte de tos
acarreos. || .
8 Observaciones £spacio destinado a registrar todas las aclaraciones que se¢ juzguen pcmnemes respecto
a la cuantuf:cacnon eflectuada.
9 Primera estacion Todo el m.;nr-ria! producto de las excavaciones que requierd acarrearse y retirarse de la

obra, deberd cuantificarse sepun los lineamientos del IMSS. por estariones fd.% ancias de

20.mts.. maximo), cuando es con carretitia y en bote dentro de 1a nhra




COL .NA

ENUNCIADO

DESCRIPCION

11 a19

20

21

Material "A”, "B” y “C”, profundidad:
0.00 a 2 00 metros, .

200 a 400 metros y

4.00 a 6.00 metros

Volumen excavado m3.Suma de volime-
nes en material “A” + material '8 + ma-

terial ""C”

"Observaciones
*
— -
P
B ‘*-" 'A * ’
‘gt ‘{‘.'
e
. 1
L tora e
W
N
Aot .
i

-

Anotar los totales de volumen excavado de cada renglon de acuerdo con el tipo de mate-
rial “A”, "B"” 0 "C" v la profundidad de quée se trate; para ello deberd multiplicarse el 3rea
obtenida enla columna 10 por las diferentes profundidades indicadas en las columnas 6,
7 v 8, y 1as cantidades asi obtenidas se anotaran en estas columnas dependiendo de si es
material “A”, “"B” 0 "C" y de la profundidad en la que se Hevod a cabo dicha excavacion.

En esta columna se anotard 1a suma total de volimenes excavados, tanto en los mate-
riales "A”, "B y “C”, como en las profundidades marcadas (0-2, 2-4. 46} [suma de las co-
fumnas 11 a2 19), .

En este espacio se anotaran tqdas las aclaraciones que al respecto se juzguen pertinenfes

Notas:

I
Se anexara el levantamiento topografico, siempre y cuando el terreno tenga una superfi-
cie accidentada e irregular. .
Se hace notar la conveniencia de cuantificar simultaneamente excavaciones y rellenos,
por la interrelacion que tienen entre si.
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CUANTIFHCACION DE CIMBRA Y CONCRETO
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COLUMNA®

ENUNCIADO

——

D  _RIPCION

10

LR

12

Estaciones subsecuentes

Primer kilometro

Kilometros subsecuentes

“voondo el acarreo de los materiales sea a distancias mavores a 20 mts {primera estacion),

“meran sacar maltiplos de 20 para ver cuantas estaciones mas se moverd dicho mate-
ti- . rse numero de estaciones subsecuentes sera el multiplicador del volumen que se
. carreando. : ‘

lf" . [o

10 ' (volumen a acarrear}

60 15 (distancia a llevar)

{4 estaciones)

Por lo tanto, 10 M3 se llevaran una estacion [primera estacion} v,
1n M3 x 2 {estaciones subsecuentes) igual a 20 M},

Telos los materiales producto de la excavacion que tengan que sacarse de la obra, debe
rar Hevarse a un tiradero o sitio indicado por la autoridad o residencia del TM.5.S.

Estr volumen debera registrarse en este punto, cuando el liradero se encuentre a una dis-
tancia maxima de un kilometro

Cuando la distancia al tiradero sea mayar a un kildmetro. el volumen de desecho debera
multiplicarse por el namero de kilometros (menos 1) a que se encuentre el sitio indicado
por el Institulo como tiradero y estas cantidades, asi como el total, quedaran registradas -
en el renglgn no. 12 de este lormato.

Nola:

Se hace notar ia conveniencia de cuantificar, simultaneamente, excavaciones y rellenos.

a1
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DL LCRIPCION

COLUMNA ENUNCIADO
7 Suma En este renglon se anotaran las sumas totales de las suparficies 5 voldmenes cuantifica
dos, asi como de los descuentos.
8 Tatal Se anotara el resultado final despuec de restar los descuentos at total del areao volumen
cuantificados.
9 Observaciones En este espacio se anotaran todas las indicaciones que se [u/guen pertinentes para anla-

racion de 1a hoja generadora.
Nota:

Se hace hincapié en la conveniencia de cuantificar cimbra v concreto simultaneamente
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Cuantificacin acern

COLUMNA ENUNCIADO DESCRIPCION

1 Elemento v localizacion Se indicara el elemento que contiene el acero por cuantihicar por eemple fopary 7204
contratrabe C1-2, dado D-1, trabe de liga TL-1. columna C-1 reabe T3 a4 conmo !y locals
zacion de Ins mismos, por ejemplo: lasa ejes 1-3 = AL

2 Tipo de refuerzo Se anotaran en esta columna. en forma abreviada. los tipes de refoerro de qos consta of
elemento a cuantiticar, por ejemplo, si se tratara de una trabe se Hevarta ol agmeare ar-
den: armado lecho supenor, armado lecho intermedio. armarls Toechag intenor, hastones
superiores, bastones infenores, estribos, ere

3 A1 (Diametrp) Se anotard el diametro de 1a vanlla con numeta, por epoaplo 2 25, 3 e

4 Nomero de piezas Seranntard el nimero de elementos iguales sepin el plano de moterencig v de acaerdn a
los niveles considesados

5 Cantidad de varillas Se anotara el nimero del vanlas iguales en diametro v longrtud de cada une de o< re.
fuerzos del elémento a cuannificar

6 Ltongitud de varillas Se indicara en metros lineales 1a longitud real de Lo vaniila descorrando recubnimuentos v
sumandole los anclajes (normalmente 30M cuando lo vxpecitigue el plano, pore por min-
gun motivo se consaderaran ganchas, traslapes, stffetas o desperdioos, va gus estos peos
norma vienen incluidas en el P U corresponchente

7 Longitudes Se anotard en metros lineales, en cada una de las cotumnas, segtm corresponda la cantr
dad que resulte de multiplicar numero de pl(‘!ds por cantidad v por longitud (¢ nlumnas 1,
Sy bl

8 Longitud totat Se anotard en metros lineales el total que resulte de la suma de cantidades de cada co-
lumnga

9 Kg/ml. de varilla Aparece indicado, segon el diametro. el peso en kilos, por cada metro lineal o' canlla

10 Peso total Se anotara en cada casilla, en kilogramos. la rnnhd.xd aue resulte de muluphrdf Ta tonge-
tud total (8) por el peso unitanc (9), y vaen la estimacton correspondiente se harila trans:
formacion de kilos a toneladas. con aproximacian de 3 cifras decimales mavma

1" Observaciones Este espacio se utilizard para anotar los datos que al respecto se consideren pertinentes v

que puedan servir de apovo. por elemplo se indicard el tipo de acero si es grado ectrycry-
ral o grado duro.
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Cuantificacion de cimbra y concreto

COLUMNA

ENUNCIADO

DESCRIPCION

Elemento v localizacion

No. de piezas

Medidas y operaciones

e e Y R
Cimbra comoni ., . .

f oy oL 2

Area [ bz U} 1.

Descuento

Cimbra aparente
Area

Descuento

Concreto §'c

Volumen

Descuento

Se anotara el nombre def elemento vio localizacion del mismo. en base a los ejes indica-
dos en los planos de cimentacion o estructura a cuantificar.

En caso de que existan 2 o mas clementos con tas mismas medidas y caracteristicas. se
anotara en esta columna el no. de piezas ipuales

En estos espacios deberan anotarse, por renglones, las medidas de superficie y volumen
segun el concepto del elemento que se esté cuantificandn, quedando indicadas fas ane-
raciones a ejecutar. ;

AYNT L

Cuando en los elementos a cuant:hcar se hava usado esta clmbfa

Se anotafé et resullado de las operaciones indicadas en la columna no 3.
Se anotara con signo negativo {—1ia superficie (M) que se requiera descomar de los ele
mentos Que se estén cuantiticando. debiendo quedar indicadas la< oprraciones en 1a rn-

fumnano. ¥

Cuando en ios elementos a cuantificar se haya usado esta cimbra.

Se anotara el resultado de las operaciones indicadas en la columnane 1

" Se anotara con signo negativo [ —) la superficie (M2} que se requiera descontar de loc ele

mentos que se estén cuanhhcando debiendo quedar indic adas 1as operaciones en 13 co-
lumna no. 3.

Se anotara la resistencia del concreto, procurando cuantificar un solo tipe de concreto
por hoja generadora.

Se anotara el resultado de las operaciones indicadas en 13 columna no. 3,
Se anotara con signo negativo {—1 el volumen [M") que se requiera descontar de los ele

mentos que se estén cuantificando. debiendo quedar imdicadas 1as operaciones en la co-
fumna no. 3.



COLUMNA

- palin
’ Dt > RIPCION l

ENUNCIADQ.
No. Se anotara el namero de cadenas contenidas en el muro cuan'icado. : l
Longitud Debera anotarse la medida total de 1a cadena en metros, sin descontar el cruce con los
casnllos
. 1
Total ' Se anolaré el producto que resulte de multiplicar nimero por longitud. '
Total ML, Se debera anotar la resultante de la suma de cantidades de 1a columna referente a tot a!
Por peralte Se anotard en metros 1a aftura de 1a cadena a descontar.
Descuento Se anotara con signo negat:.o [—) Iz cantidad que resi: - multiphicar total ML por
ancho, misma que formara parte de los descuentos de la columna 2.
5 Castillos: ' R . {
Seccion Se anotard en metros la seccion del castillo. -
No. Deberd anotarse 1a cantidad de piezas iguales contenidas en el muro cuantificado
Altura Se anotara en metros [a medida del castillo descontando intersecciones de: cadenas, tra-
bes. etc.
Total Se anotara el producto que resulte de multiplicar nimero de piezas iguales por su aliura
Total ML. Se anotara la suma de la columna referente a total.
Pot ancho Se anotara en metros el ancho de los castillos a descontar.
Descuento Se anotara con sugno negativo (—} ia cantidad que resulte de multiplicar tota! ML por
ancho. misma que formara parte de los descuentos de 1a columnano 2.
6 Prolongacion de castillos:

No.

Altyra

De acuerdo a normas def IMSS. para rigidizar los muros de tabique deben Dtolongarlse al-
gunos castillos hasta 1a'lasa o elementos estructurales y anclarlos segin .se marquelen
planos por lo que en esta columna debera anotarse 1a cantidad de castillos Drolong'ados,
en el muro cuantificado.

Se debera anotar en metros lineales 1a altura del castilfo prolangado.
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Cvantificacion de muros, cadenas v castiilos
COLUMNA ENUNCIADO DESCRIPCION
1 Namero de local y namero de muro Se anotari en esta columna por renglan, primero el namera del local y despuss el name.
10 del muro.
2 Muros:
Espesor Se anotara en metros el espesor del muro ast como el material- tabique, block hyeco. etc.
Longitud Se anotara en metros 1x medida honzontal del mure tomad A de extremo a extremo del
murno incluyendo castiling
Altura Se anotard en metros la medida vertical del muro desdp su rlesplante hasta su remate,
incluvendo las cadenas.
Area Se anotara el producto de longitud por aitura.
Suma Serd la resultante de sumar la< caniidaries de 1a columng reterente a area
Descuento de cadenas, castillos v huecos Se anotara con signo negativo [} la cantidad que resulte de sumar los descuentos de
huecos. cadenas y castillo, seeun las columnas 3, 4 v 5 respectivamente
Total m? Se anotara la cantidad que resulte de restar cadenas, castitlos v hueecos 2 [a suma de
muros.
3 Descuento de huecos:
Clave Se anotara la clave para identificar el elemento a descontar, pudiendo ser. (P} puerta, V)
ventang, etc. (Ver registro de claves en parte central inferior del farmato)
Longitud Se anotara la medida horizantal en metros del elemento a descontar
Altura Se anotard la medida vertical en metros del elemento g descontar
Total Se anotara el producto de la longitud por {a altura.
Tatal Se anotard con signo negativo (-Mla resultante de Ly suma de cantidades de la columna re-
ferente a total. misma que formara parte de los descuentos de la columna no. 2
4 Cadenas:
Seccion ¢ Se anotard en metros la seccion de la cadena a cuantificar
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. Cuantificacion de recubrimientos y acabhad

COTUMNA

ENUNCIADO

DESCRIPCION

2.3y4

2.3y 4

2.3y 4

Namero de local

" Numero de muro

Nomero de piezas iguales

Clave

Concepto

Partida

Llongitud

Altura

Arca

Descuentos

Cl {clave)

En esta columna se.anotaran en forma progresiva los nimeros de cada lloc al 3 cuantv
car, segun la nomenclatura establecida en “Planos reducidos™.

En esta columna se anotaran en forma progre%lva los nimeros de los muros del local
cuantificar. segin nomenclatura establecida en “Plancs reducidos” | |

|
Esta columna se utilizara solo cuando hava que anotar un niimero de mumt iruales en ¢
mensiones o bien cuando exista 13 necesidad de desconiar un numero de elemen:-
iguales. pudiendo ser: puertas, ventanas, cuadros de valvulas, etc. {ver cla\ es en base &«
formato). debiendo de anteponerles el signo negativo { —) En casns contranos a los ant
riores, se cancelara el espacio con un guidn.

Se anotara el nimero asignado al concepto por cuantificar segan: caté!ogé universal, c.
t2logo de concurso o presupuesto, indicandose ademas, para este iltimo' caso. el nomer
del mismo: ejemplo: P-1-1:

Se indicara el nombre-del concepto a cuantificar con texto resumido,

Se anotard el nimero 0 nombre de 1a partida a la que correspande el concep:o por cua-
tificar, de acuerdo a 1a clasificacion utilizada para escalamientaos.

Se anotara en metros la medida horizont al del recubrimiento. tensendn como Timite e
los extremos los pafos terminados v no de albamleria. Esta misma columnd se utdizar.
para indicar 12 longitud de los elementos a descontar [ver claves en la base del formato’

Se anotara en metros 1a medida vertical! del recubrimiento descontando altura de zoclo:
cuando proceda. Esta misma columna se utilizard para indicar Ia altura de las elemento
a descontar [ver claves en 1a base del formato)

Se anatara la cantidad que resulte de muftiplicar las columnas de piezas .gu‘ﬂn, por lon
gitud y por aliura; en caso de que evstan elementos a descontar, se canc c-l ard esle espa

Cio con un guion.

Se anotara con signo negativo (~ ) 1a cantidad que resulte de multiplicar fas columnas de
piezas iguales por longitud y por altura. l .

Se indicara la letra inicial del elemento a descontar (ver claves en la base|del formatol
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COLUMNA ENUNCIADO

DESCRIPCION

Total
Total

Observaciones

Anotar la resultante de multipiicar el niomero de prolongaciones de castillos por 1a altura.
Se anotara la resultante de la suma de cantidades de Ta columna referente a total

En este espacio se anotaran los datos que se consideren pertinentes y que puedan servir
de apoyo a los diferentes conceptos cuantificados en el formato de referencia.

Notas:

Para evitar confusiones, por ningon motivo se cuantificaran diferentes espesores de mu-
ros en una misma hoja.

Para el uso de este formato sera necesario anexar un plano reducido del drea a cuantifi-
car, en el cual se numeraran los locales y muros de los mismos, en forma progresiva y en
el sentido de las manecillas de! reloj.

~
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COLUMNA

ENUNCIADO

Cuantificacion de r.vt s:os y plafone:
] |
 DESCRIPCION |
1

7

Loca!

-Locales iguales

Concepto

Clave:

Partida
7 -

Largo

Ancho

Area
Descuento

Totales

Observaciones

...concurso._calélogo_un_iv_ersal O presupuesto. e —

En esta columna se anotaran en forma progteswa los numeros de cada local a cuantifi-
car, sepun la nomenclature establecida en “"Planos reducidos’. también se unhzara para
indicar el nombre de los elementos a descontar. por ejemplo: columnas. ingletes, lampa-
ra, repillas_difusores, etc. :
i
Se anotard ¢l nimero de locales que sean iguales en dimensiones para su cuantificacion

asi como el nimero de elementos a descontar | |

Se indic ara con texto reducido ef nombre del concepto a cuantiticar, ejempla piso terra-
20, loseta vinilica, plafon mezcla, tablarroca, etc

Se anotaran los numeros de identificacion del concepto que aparece en el|catalogn de

Se anotara el numero o nombre de la partlda que corresponda at concepto cuantificade
de acuerdo ala c!as:flcacton utiizada para escalamientos.

Se anotara en metros 12 longitud de La superficie que e esté cuantificandnl a<i come 1s
correspondiente a los descuentos evslentes

Anotar en metros {a medida mas cona de la superficie que se este cuantificando. asi co
mo la correspondiente a los descuentos existentes. .

Se anotara el resultado de la multiplicacyon del largo por el ancho v por el numero de 1n
cales iguales, en caso de haberlos

En esta columna se anotard con signo negativo (—lel drea de los elementos|a descont ar
mndicando las medidas en las columnas de largo v ancho .

En los recuadros superiores se anotard en ef lado tzquierdo la suma de toda 12 colurmns
M .t a - . |

Area” y en el lado derecho 1a suma de fa columng de “Descuentaos debs‘eqdo anot arse
en el recuadro inferior el total. que serd la resultante de 1a co!umna de drea menos la co

tumna de.descuentos. ;

Este espacio se utilizara para anotar los datos necesarios que puedan Ser\.'ir! de apovn <
fos conceptos cuantificados. :
Notas: L

Este formato se puede utilizar at rmsmo tiempo para cuantificar 3 1pos de acabados dife
rentes en pisos vlo plafones ;

AR |
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COLUMNA ENUNOIADO DESCRIPCION

5 Subtotales Se anotara el total que resulte de 1a suma de cantidades contemdas en las columnas de
area y descuentos, éste Ultimo con signo negativo.

6 Totales Se anotara la cantidad que re<ulte de la suma algebraica de los subtotales

Este espacio se ulilizara para anotar los datos necesarios tue puedan sernvir de apovo a
fos conceptos cuantificados.

7 Observaciones
MNotas:

Este formato se puede utilizar, al mismo tiempo, para cuantificar 3 recubrimientos y'o
acabados diferentes.
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Cuantilicacion de elementic " eales

~ -
COLUMNA ENUNCIADG - DESCRIPCHON
1 Local Se anotara en forma progresin a el niimero de cada local o cuantificar
2.3.4 Concepto Se indicard con texto reducdo el nombre deb concepto a coantihicar. ejemplo zoclo de
vindo. cajilfo de mescla, dnpulo de aluminio. etc
Clave Se anolar.in dos nimeros de identificacion del conceplo que aparecen en cataloen unr
versal, catalopo de concurso ¢ presupuesto
Partida Se anotard el nimero o el nombre de la partida que corresponda a! concepto cuantibi -
do, de acuerdo a la clasificacion utilizada para escalamientos.
Locales ipuales Se anotard el namero de locales que sean iguales en dimensinnes, para su cuantificacion
Muro - Se anotarad el namero del muro donde se encuentre el elemento a cuantificar, de acierddo
a la numeracion establecida e indicada en un plana reducido
Lonpitud Se anotard en metros la medida del elemenio @ cuantific ar
iotal Se anotara la cantidad que resulte de multiplicar o longitud por «! numero de locales
iguales, en caso de que los hava, o se repetira la cantidad anatada en fa columna de lon
giud.
5 Total ML. Se anotara la suma de todos los elementos cuantificados vy anotades en 1a columna de total.
6 Observaciones Este espacio se utinzara para anotar los datos necesarios que puedan servir de apovo a
| ) B

los conceptos cuantificados.
Notas:

Este formato se purde utthzar al mismo ticempo para cuantificar 3 1ipas de element s li-
neales diferentes
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Cuantificacion de muebles uLi!arios

COLUMNA ENUNCIADO DESCRIPCION (
‘ i
1 Muebles. modelo En esta columna, dependiendo del tipo de mueble que < esté cuant:ficando. Sle «|3nol'ara
en el renglon que corresponda el modelo o cltave del mismo, !
2 Localizacion Se anotara, en !.3 parte superior de cada una de las columnas reterentes locahizacion, el
nombre o niimero del focal o0 10s ejes en donde <e focaliza o] mueble a cuanni-car_ de
biendo anotar en la columna que corresponda el namer de prerac l
: i
3 Total Se anotara el numero total de muehles existentos en los ditrrented locales, de aruor«to a
tos tipos v madelos especificados |
4 Accesorios no incluidos en precios unitarios  Ep estas columnas se anotara en su parte superior ol nombre de los accesonas aue o se
hayvan incluido en el precio unitario del museble, cuantdic sndolns de acyerdn|a tipn v
modelo dé que se trate v anotandolos en la columna vy Tineg cortespondiente.
5 Total En estos Mpacuos se anotara la suma total de rada uno e los dife rnnrn, ACCESNIINS riaan- -
. tificados v no incluidos en el precio unitario del mueble
6 Localizacion £n esta columna se indicara el tipo. modelo v localizacian del mueble al que correspon-
den los accesortos cuantific ados.
7 Observaciones En este espacio se anotaran los datos nece<arios que puedan servir de apovoe a los con-

ceptos cuantificados.
Nota:

Para cuantificar el matenal necesario para la alimentacion de: estos muebles de

sde nivel

de piso, se deberan de consualtar las Fspecificaciones Cenerales de Canstrucceicn (lnstala

ciones}) y el Catalogn de concurso correspondiente
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Croquis de obra civil

COLUMNA ENUNCIADO DESCRIPCION

1 Ampliacion Se marcara con una equis (x) 12 casilla cuando el croquis de referencia corresponda a una
ampliacion no contenida en el proyecto original.

2 Aclaracion Se marcara con una equis {x}la.casilla cuando el croquis de referencia sirva para aclarar
un concepto confuso o no determinado en el provecto origmal

3° Modificacion . Se marcard con una equis (x}Ha casidla cuando el croquss de reterencia corresponda a una
modificacion hecha al proyecto original.

4 Concepto En esta columna se hard una descripcign breve del trabajo o trabajos motive del cronuis v
se indicaran los nameros de hojas generadoras donde quedd cuantificado dicho trahajn

5 Area para el croquis Se trazara en planta, alzado yio corte len caso necesario) ¢! croquis de referencia

6 Observaciones En este lugar se anotaran las aclaraciones que se considersn necesarias para la mavor

comprension del croquis de referencia.
Nota:
Este formato se usara para generar croquis de ampliacion, aclaracon o modificacion de

la obra civil 0 para cuantificar todos aqueltos conceptos de obra que no estén compren-
didos dentro de alguno de los otros formatos.
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Resumen de generadoras

DESCRIPCION

COLUAMNA ‘ ENUNCIADO
1 Numero
2 Concepto
3 Locehzacon
4 ‘Medidas y operaciones o especificacrones
5 {Unidad) L.
6 Cantidad
7 Observaciones

Se anotaran los nameras v 'o literales que identifiquen el concepto que se esta cuantifi-
cando. indicando st es de catalogo de concurso, catalogn umiversal o de presupueco

En esta columna se describira con texto reducido v signilicativo cada uno de los concep
tos que se e«en cuantificando

Se anotara el numero de cada ura de las hojas peneradoras donde <e cuantificn ol cnn-
cepto descrito

Se anotaran las cantidades torales de cada una de Tas hojas peneradoras donde e cvanti
fico el concepto descrito :

Se anotara la unidad en que se esté cuantificando el concepto M2 MY pra. etc.

En esta columna se anotaran los totales a pagar del o lus cancepros que se esten cuantifi-

_cando.

Este espacio se utilizara para anotar los datos necesarios que puedan servir de apove a
los conceptos cuantificados.

Notas:

Este formato se debera utilizar Gnica v esclusivamente para el resumen o concentradn de
las hojas generadoras elaboradas para una estimacion.

En cada una de las hojas de este concepto se pueden cuantificar varios conceptos a la
vez, aun cuando sean diferentes entro si y no correspondan a la misma partida.
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DESCRIPCION

COLUMNA ENUNCIADO 1 ]

22 Resumen accesorios En 1a base izquierda del formato se localiza 1a tabla para el resumen de los 2ccesorios,
contra tuercas y monilores, se deberd anotar, de acuerdo al diametro de la tuberi'a,lfei re-
sumen de los diferentes accesonios que se havan cuantificado. . |

23 Observaciones . Este espacio se utilizara para anotar los datos necesanas que sirvan de apovo explicatno

a los diferentes conceptos cuantificados en la hoia de referericia
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Cuantificacion de instalacian elecirica, 14, 1
(Telefenia, intercomunicacion y son,.,al

COLUMNA ENUNCIADO

DESCRIPCION

1 Tramo

2,3, 4y 5 Diametro de tuberia

6, 7.8y 9 Calibre de! conductor forrado

1oy N Conductor desnudo

12,13.14, Accesorios
1516, v 17

18,19, Soportes
20y n

En un plano reducido, se numerara por tramos 1a red a cuantificar, debiéndose anotar en
cada uno de los renglones de esta columna el namero del iramo a gererar,

En estas 4 columnas se anotaran, en los recuadros superiores, cada uno de los diferentes
diametros de tuberias indicados en el plano a cuantificar. debiendo anotarse en la colum-
na y renglon correspondientes Fa longitud en metros del teamo goe e oste cenerando, ol
teniendo el totol sumando cada una de las cantiddades de 1os diterentes dimetros

En cada uno de los recuadros de la parte supenor de extas columnas. se ancﬂaran tas
caracteristicas de los diferentes conductores a cuantific ar.

1o.: indicar st es cable o alambre.
20 tipo(THW_ TW_ eic)y
Jo.: calibre {no. 10. no. 12, etc ).

Por otro lado, se indicard [a cantidad de los mismos en 1a calumna “no.”". asi ¢omon su lon-
gitud en metras incluvendo puntas (ver nota en base del formato). en la cnlumna v

rengléon correspondientes. obteniéndose el Lotal por tramo multiplicands no por long ud

v el total por calibre, sumandn las cantidades de los diferentes tramaos

En la parte superior de estas columnas se anotaran las caracteristicas de los diferentes

~ conductores desnudos a cuantificar.

1o.: indicar si es cable o alambre
20.: calibre (no. 6, no. B. etc) v

En los renglones de cada una de las 2 columnas se indicard 1a longitud en metros de los
conductores desnudos incluyendo puntas (ver nota en base del formato). obteniéndose o!
total sumando las cantidades de los dilerentes tramos.

Se debera asignar a cada columna el accesorio a cuantificar. de acuerdo a plano:

Eiemplo. chalupa, caja cuadrada, codo. etc.. debiendo indicar sudiametro en 1a columna
# y el nomero de piezas en la columna "Pza.”

Se seleccionara {a columna gue corresponda y se anotara en piezas la cantidad de sépor-
tes de ese tipo existentes en el lramo que se este cuanttficando.
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TN . . - -
fan® Cuant™ “wcion de duclos v accesorins para aire acondicinnado
COLUMNA ENUNCIADO DESCRIPCION
E] Localizacion equipo ‘Se deberan anotar el equipo v su localizacion de acuerdo al planc que < vava a cuantific ar
2 Ducteria:
Tramo Se anotara el numero o letra que le corresponda al tramo 2 cuantsficar, de acuerdn 0 una
' numeracion previa marcada on pianos. para lo cuat deberd seccionarse’y numeraroa [a
red que se este cuantificando : I

Sistema Se marcara con una "X la rolumna que cortresponda sopim seala caracterisr r!x dal sicra
mMa: INyecuion, extraccitn o retornoe : |

|

Semiperimetro Sc anotard en centimetros la mitad del perimetro del ducto, o seafa sumade arfo mayne
y el lado menor.

Seccion cm. Se anotara en centimetros La seccion del ducto apareciendo siempre primero ellanche de!
ducto y después la altura. Fiemplo ducto do 09 mts de ancho por 0.40 mts|de altyra,
seccion igual a 90 x 40.

2 Calibre Anotar el niumero del espesor de la Famina del tramo de ducto que se esté cubntificando

Longitud del tramo Se anotara la longitud en metros def tramo que se esté cuantificando. debiendo tomorse
la medida sobre el eje central del ducto.

Lamina - Se divide en dos columnas: en la primera se deherd anotar ! pesa por metso ineal de
ducto, v en la segunda el producto de 14 anterior columna tinngitud del trama) gor [a Gl
ma mencionada (peso por metro lineal de ducio), obtemieadose el pesa ea kilas!dol 11 3ma
que se esté cuantificando

Forro En Ia primera columna se anntard en pulgadas el espeor did tarea a cpantifigar. en ly 5o
gunda se debera anotar el area en metras cuadradns de ailamiento par motro ineal de

- ducto (ver tablas de referencia) v en latercera se anatard Ly rannidad que roshlfe e magl-

. .o - s . . . L]
tiplicar la fongitud del tramo por el drea en M2AL obteniindase el total en metros

cuadrados del forro utilizado en el tramo cuantificade
|
3 Cuellos: i
. . . . Iy

Promedio Se debera anotar en metros la altura promedio de los cuellos que se estén cuantificando

Sermiperimietio cm

Se anotard en centimetros La suma def lado mavor v el ia ' menaor del coello del ducto. v

en caso de ser un cuello cuadrado se deberan sumar dos de sus lados
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.ntificacion de instalacion clectrica, 2a. 1,

COLUMNA

ENUNCIADO

DESCRIPCION

11,12,
13y 14

15 16,
17y 18

19y 20

21

22

Localizacion
No. de piezas
Tipo

No. de catalogo

Potencia en watts

Especiales

Interruptores de balancin

Contactos

Placas

Soportes
Resumen de lamparas

Observaciones

Anoctar ¢l namero del local que corresponda, de acuerdo a una numeracion previa indic
da en planos. ts muy convermente ucar 1a misma numeracion de lacales para laohry oo
y para las instalaciones

Anotar el nimero de lamparas evistentes en el local a cuantificar

Indicar el tipo de lampara unlizada. ejemplo. Huorescente, incandescente, vapor de o
dio, elc

Anotar el namero de catalogo de la Lampara que se este cuantific ande

Indicar la potencia en watts de la lampara de referencia. epemplo 23 38w, 1x 78w, 20w
etc. '

Esta columna servira para anotar alyuna lampara de tipo espeaial. fuera de norma.

Anotar en la columna que corresponda el tpo de interruptor unliz ade. va sea sencillo, 3
vias o algun otro, segin l1a linea que se esta cuantifrcando '

Se selecaiomard la columna cotrespondiente, anotanda la cantelad coantdic aeda sepdan <.
reficra a contacto senaillo. dable. tnifisico o alguno especial, en éste Oltime casn oo -
bera anotar en el endcabezado de la columna lac caracteriste a< ded mismo

Anotar en {a columna que le corresponda la cannidad de placas unlizadas segin el mace-

rial quedando dos columnas libres para aluuna placa espeaal v otras

Se divide en dox columnas en ta zquierda deberd anotace ¢l ntmera de soportes para
lampara que se havan coloc ado en el local de referendcia v en Lo columna de La derecha e
anotaran los soportes especiales empleados, indcando sus ¢ aradcteristicas

Se deberan anotar los totales de Limparas utilizadas de acuerdo al tipo, nimero de cat -
logo v potencia en watts, dejando dos columnas mas para anotar los totates de lamparas
especiales que se hayan instalado.

Este espacio se utilizard para anotar los datos necesarios que sirvan de apoyo a los dife-
rentes conceptos cuantificados.
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COLUMNA

ENUNCIADO

DESCRIPCION

6. 7vy8

Cantidad

Lamina

Forro

Soportes

Accesorios:
Rejillas

Difusores

Resumen, de forro, soportes, tamina y
ACCESOrios

Observaciones

Se anotara el namero de cuellos existentes en el tramo gque se esté cuaniiticando

Se divide en dos columnas: en la izquierda se debera anotar el pese por metro lineal de
acuerdo al calibre de lamina utilizada v en la derecha se anotaran los hedoc ot ales de 13-
mina utilizada para cuello. siendo Ta resultante de multiphcar la altura promedio por la
cantidad vy por el peso por metio hneal de cuello

Se divide en 3 colurmnas: en la primera se anotard en pulpadas el evpesor del torro a uhil-
zar en cuellos, en la segunda se deberd anotar el area en metros cuadradas de aislamien-
to por metro lineal de cuello (ver tablas de referencial vy en la tercera <e anotard la eant e
dad que resulte de multiphcar la altura promedio por Lt cantrdal v por ¢l area en MM,
obteniendose el total en metros cuadrados del torro atilizal; en los cuellos def tramo
cuantificado.

Estos soportes se refieren a colgantes del mosmo marerial del durte Se dwvieinr en 3 on-
lumnas para anotar en la primera, de tzquierda a derecha, el 1po de soportes sepin espe-
cificaciones indicadas en planos. en 1a segunda tas dimensiones de los mismos en metrns
y en la tercera la cantidad de soportes contenidos en el tramo que se esté cuantifrc ando

Se debera anotar en la columna que corresponda la cantidad, tipe v dimension tiargo v
ancho) de las rejillas existentes en el tramo que »e esté cuantificando.

Se debera indicar en la columna que corresponda la ¢antidad de difusores evstentes en
el tramo cuantificado. el numero de vias de que estén formados cada uno v sus dimen-
siones {largo y anchol.

En el angulo inferior izquierdo se deberdn resumir las cantidades anotadas en el cuerpo
del formato, segin los totales de forro de diterente espesor. de sopartes segan tipo v lon-
gitud. de lamina segin calibres empleados v de repllas v difusores instalados segin tipo v
dimension.

En este espacio se anotaran los datos necesarios que sirvan de apoyn a los diferentes con-
ceptos cuantificados.

Nota:

Para la cuantificacion de los ductos v forros se deberan usar !as tablas normatizadas por
el IMSS v que invariablemente se deberan arexar a este formato
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Isometrico de instalacones
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i
COLUMNA ENUNCIADO DESCRIPCION

L Ampliacion Se pondra una X" enla casilla en caso de que los datos v croquis contenidas en ol fnrma-
to se refieran a una amphacion al provecto 0 a una amphaaon necesana en la akea v no
indicada en los planos.

2 Aclaracion Se pondra una X" enla casilla en caso de que ef croquis sirva para aclarar algin daralle
existen en los planos del proveoto mdetinido

3 Modificacion Esta casilla debera marcarse con una "X en c aso de que el croquis generado coerespnn-
da a una modificacion al provecto o on las planos Estas modificaciones seran, al terming
de la obra, la base para la actuabizacion de los planos deanstalaciones, pudiendn elulst.r

. una modificacion con amphiacion v, en tal caso, se deheran cruzar el puntn 1y 3 L .
.' ) .. : ’ 1]

4 Concepto Se anotara la descripcion breve del concepto asi ¢comuo los matenales que intervengan en
la modificacion o ampliacion,

5 Area para el croquis Se trazaran en isométrico 1as tuberias yv'o elementos tal v comn quedaron en la ghra va
sea por ampliacion, aclaracion vio modificacion '

6 Observaciones En este lupar se harin las aclaraciones que se concideren nececarias para la mavor

comprensiaon del croquis de referencia

.

Nota:

Este formato tiene la finalidad de que se asienten ep 1 dimensiones fas modificacmr?e;.,
ampliacionos o aclaraciones detalladas de las instalaciones de cualquier tipn, siendo la

. . . - . ]
manera mas facil y clara de registrarias para, finalmente_dibujar les planos actuelizadns

e e e
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~~ Control de cedulas de correccion

S/No.

SiNo.

Control de cédulas de correccion

Datos de referencia:
Hoja

Cerencia

Folio No

Fechas

QOrigen

Importe del ajuste

N C. Contrato

1. unidadrobra
Localidad

Empre<a

‘Motivo del ajuste

Observaginnes

bete tormatar see ol dezara parac o entar Las diterentes ciadobas e conrecoim poeneracas

1 Las st e

Se indicara ol pamero de hoja que corresponda. debiendo cer e proaresiven
Se indic ara ol nombre de la gerencia

En esta columna se anotard el ndmero de folio que <o bacaliza en of Jogudo supener de-
recho de cada cedula de correccion

Se divvde en 3 columnas en la del lado wauerda w anotard, on la parte <uperior la
techa de vlaboracon (cdha, mes v anol de Lo cedala fde correcs on roe «p localhirza »n el an-
gulo superior derecho de la mrsma. en 1a columns central ¢ anaotard la techa de aplica-
ciom del ajuste y en la def lada derecho el namero de Ly ectunac i en que se le o efec-
tivo el mismo,

Se divide en 3 columnas v se deberd indicar con X0 L que careeagponda, secun o1 area
donde <e origino la cédula de correccion (veor have oaquerda del taamgiod
talasalumnedet Tactovizaumada se et el et e aitenc doabon fg s+ aees b

el Lades alesecs Tao b eengaorte w0 tae aditn g

En cada renplon de esta columna se anotard. en La parte ~sapenior of aumero e comprn.
miso .y en la pate infenar el nomero del contratg con que Boe acdudie ada ta ohiea

tr cada renplon de esta columna se anotara, en Ly parte cageenier ol bipa dee anelad e
quesetrate HG Z U MF | guarderia, eic v el e abra g ampliacrn remeel.
facion, ete., v en fa parte mirniar el pombre de Lo cmclacd o poblec i donde se aealizata
obra v el estado al que pertenece

En cada renglon se anatard el nombre y'o fa razon social, adema. do Lo siglas con Guier ap
denomina ba compania aue tiene a su cargo fos trabaos de 1o obhoy de reterenora

Se divide en 12 columnasz v se deherd indicar con una equre X7 L e carrespoanda e
el motivo del ajuste {ver indicaciones en |a bave del barmatal

Fnlos renglones de et cnlumna se anotardn eo forma conoe, o -Ltns neg eoano. fpae

praecelooy servie parra Lo ot e el oo B c i cd i v e
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_Esta publicacion se termind de imprimir durante ¢l mes
de diciembre de 1990 en tos talieres de Polymasters de
México, S5 A calle Congreso nemerg 252. Coloma Fege-
rai, en Ja ciudad de México. E tiraje tue de 1000 ejermpla-
tes y la edicion estuvo a carge de la Coordinacitdn Gene-
rat de Comunicacidn Social det Instituto Mexicano de!
Seguro Social. .
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Algunas consideraciones
sobre cimentaciones

de pilotes y de sustitucién

En {2 enorme ciudad de México desplantada sobre un suelo
muy especial, débil y problemitico, vulnerabilisimo ante los
sismos y con caracteristicas variables, s¢ han usado y ensaya-
do muy diferentes sistemas de cimentaclones. Aunque hemos
tenido a nuestra disposicidn, el que podriamos llamar un mag-
nifico campo de experimentacion a escala natura), hay an s
ta materla ciertos prejuicios o conceptos arraigados que ame-
ritan aclaraclones y ravision.

independientemente de su propio material, en Mé-
xico se han usado basicamente dos tipos de pitotes:
de punta y de friccién. .

Llamamos de punta a los que se apoyan hasta la
capa resistente de terreno, que en la zona compre-
sible y en el centro de la ciudad generalmente se en-
cuentra a 30 6 31 metros de profundidad con rela-
ci6n al nivel de la calle y que en otras aparece entre
21 y 41 metros.

Los pilotes de friccién o de adherencia no se hin-
can hasta esas capas y toman su carga al adherirse
al suelo que los circunda.

El terreno de! Valle de México, en el que se en-
cuentra la ciudad, se va asentando paulatinamente.
Esto es debido a que siendo muy acuoso; puesto que— - Cen z 4
en la antigedad fue un gran lago o cuenca, las arci- Arquitecto Josb Creueﬂ M.

Iltas y limos que principalmente [o constituyen, aco- ‘

modan sus particulas, debido a los constantes movi-

mientos sismicos que se verifican aunque sélo sean

registrados por sismégrafos. Y también por su dese- :

cacién incrementada por los numerosos pozos arte- ' \
sianos. -

El autor de este articulo, arquitecto José Creixell M. (79) egresado de la UNAM, es miembro de nimero, fundador y consejero de
la Academia Mexicana de Arquitectura, arquitecto emérito de la Sociedad de Arquitectos Mexicanos y miembro vitalicio del Colegia
de Arquitectos de México,

Ha proyectado, dirigido y construido mas de 400 obras. Actividad docente en la Escuela de Arquitectura de la UNAM (14-78) Publk
caciones y conferencias sobre cimentaciones, problemas estructurales y construcciones antisismicas,

Ha disefado y construido méquinas para probar vigas y columnas reducidas, vibraciones de estructuras en modelos, aparato para
estudiar y vatorizar los empujes de tierras, otros para losas reticulares apoyadn o no en trabes flexibles. '

Su oficina es un verdadero laboratorio para andlisis de sismos: posee tres diferentes sismascopios, un trepidémetro, tres acelerdmetros
(dos de ellos de su invencidn), un aparato con panulla que detacta movimientos def subsueio y un mmdgrafo automdtico,

OBRAS MAY 07 _ N | ; a



Ese asentamiento provoca que los edificios con pi-
lotes de punta que se apoyan sobre la capa resisten-
té que se asienta menos que las superiores, vayan
sobresaliendo con relacién a los que simplemente
descansan sobre estas Gltimas. o

Tratando de evitar tal fenémeno, sobre los pito-
tes de punta han usado controles disefiados para po-
der bajar o nivelar los edificos apoyados en ellos. O
también se usan los pilotes de friccién que al no lle-
gar hasta el estrato resistente pueden, al menos, ba-
jar en parte con el terreno,

Bulbo de presion. La presién de un cimiento sobre
el terreno, no se transmite hacia abajo verticalmen-
te sino gue con la profundidad se va ampliando su

. zona de influencia y constituye el llamado bulbo de |
presién (Fig. 1).

Se pueden verificar dos asentamientos: el inme-
diato que depende mucho de la amplitud del cimien-
to y el que nosotros llamamos subsecuente que se
presenta luego y se relaciona con el buibo.

Los cimientos cercanos, no resisten la suma de los
que cada uno puede soportar por separado, al me-
nos en terrenos compresibles, pues al traslaparse los
bulbos de presién, hacen que la zona donde actdan
resulte menor a la suma de las que obrarfan bajo ca-
da uno, aisladamente.

En varias ocasiones, edificios recibidos sobre cimen-
taciones superficiales se han asentado més de lo de-
bido y al hacer otros similares en un terreno seme-

jante con cimientos més amplios, no se ha logrado

evitar ese asentamiento. La razén obvia es que ya los
bulbos de presién de los primeros habfan abarcado
todo el terreno disponible a la profundidad en que
se comprime mds, pues en la superficie por estar ya
consolidado, el asentamiento inmediato no era de
importancia.

PILOTES DE FRICCION

Para varios técnicos los pilotes de friccién no dan las
OBRAS MAY &7

garantias necesarias y hasta afirman-que durante los
sismos se han comportado peor que los de punta;

* sin embargo en numerosos casos ha funcionado muy

satisfactoriamente.

Creemos que lo malo no ha estado en su pronia
naturaleza, sino en un deficiente cliculoyun >
criterio para su aplicacién, en los que han faltado vun-.
sideraciones muy logicas, que a continuacion trata-
remos de explicar, aceptando desde luego, que su
resistencia a la carga no es ni de facil ni de precisa
determinacion.

Por lo pronto podemos afirmar, que si se prueban
dos pilotes de friccion cercanos y cada uno demues-
tra poder soportar por ejemplo 25 toneladas; los dos
juntos no podrén soportar 50.

Los pilotes de friccién también tienen sus bulbos,
que en su caso podrfamos llamar, mis propiamen-
te, zonas de influencia (Fig. 2) y por la misma razén,

-

&

N A I NN
AR

si estdn cercanos, tampoco se puede sumar el traba-
jo que desempefiarian por separado y a veces no se
logra nada aumentando su-nimero con otros de la
misma longitud.

Tales zonas de influencia, més grandes de lo que
se puede suponer, resultan de imposible determina-
cién exacta, tanto en su amplitud y profundidad co-
mo en la distribucion de sus esfuerzos interiores.

Muchos calculistas, se han conformado con valuar
la resistencia del pilote de friccién proporcionindo-
fa simplemente con su perimetro y especifican que
para que su trabajo sea efectivo, deben hincarse 2
una distancia minima entre dos pilotes, que recomien-
dan, por ejemplo, de 1.50 6 2.00 metros. En reali:
dad, aunque la ampliacién del bulbo novapr v

‘mente en proporcidn a su didmetro, sl se afec. ar

éste y es més [6gico hacer variar dicha distancia de

. { 43
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acuerdo con él recome‘ndandola por ‘ejemplo de 3, . Recomendaciones de disefo. En resumen, se pue- '
- & mejor, 4 didmetros. - den recomendar tres maneras para disefiar una ci-

‘Aunque a veces conviene hincar pocos pilotes de mentacién apoyada-en pilotes de friccién: '
friccion gruesos en vez de varios. més delgados, en 1. Disedarla considerando el comportamiento de los
~._general 'es méjor Usdr €stos Gltimos, pues su_dréa dé_—_ pilotés’con un criterio_correcto. a@éﬂ@’s? forma
* contacto y su zona de influencia, resultan mayores - " de trabajo.
en proporcién a su seccién, 2, Basarse, para el caso, en experiencias obtemdas

Por otra parte, muchos especialistas han llegado - en edificios similares y terrenos semejantes, puestos
a la conclusién correcta de que la resistencia del pi- sobre pilotes de friccién cuyos resultados han sido
lote de friccién por unidad de longitud, aumenta con muy satisfactorios.
la profundidad, pero en esta suposicidn tan simplis- 3. Proyectar fa cimentacién de manera que después
ta, frecuentemente se exagera ese incremento de de construida y de ir comprobando paulatinamente
resistencia. su resultado, se puedan colocar més pilotes, quizi

En nuestro subsuelo y tratandose por ejemplo de de mayor profundidad, hincindolos inclusive en los

-
L

un pilote de friccion de 20 metros y al que se le asig-
na en su parte superior una resistencia de 1,000 kilo-
gramos por metro cuadrado de 4rea de contacto, en
su extremo inferior podré calcularse de unos 1,200
kilogramos pero no méis como en ocaslones se ha
supuesto.

Tebricamente se podria pensar que el terreno pro-
fundo, por su propio peso ya est4 en condiciones de
tener una compacidad mayor, pero la realidad es que
su estructura cavernosa, celular y embebida en agua,
no tiene una resistencia mucho mayor que la de su
parte alta, como lo demuestran los datos obtenidos
con un sencillo tubo con punta de acero que se hin-
ca por golpeo o presién y por los que se nota que
hay varias capas profundas que presentan mds facili-
dad a la penetracibn que otras superiores.

Deformacidn de los estratos. Bajo un cimiento co-
min de superficie, la presién que éste ejerce va de-
formando los estratos como se indica en la Fig. 1.
A medida que el bulbo amplia su 4rea, la presién

unitaria disminuye, de manera que las deformacio- -

nes de los estratos se van haciendo cada vez meno-
res hasta nulificarse.

Si un pilote de friccidn corto se ha hincado bajo
un cimiento y s6lo tiene una longitud igual a la pro-
fundidad afectada por el mismo, su utilidad es préc-
ticamente nula y no es correcto pensar que se puede
aplicar parte de la carga al cimiento y parte al pilote
o pilotes. En esa zona el mismo terreno que sostie-
ne al cimiento tiene que sostener a !os pilotes y es
imposible que duplique su resistencia.

Debemos considerar que el efecto del pilote de
friccién {Fig. 3), es el de ir deformando las.capas que
atraviesa, ejerciendo para ésto unos esfuerzos que
se traducen en la carga que puede soportar.

Aun en la zona comprimida por el cimiento, el pi-
lote de friccibn puede deformar con més regularidad
las capas que atraviesa, y teniendo.esto en cuenta,

hasta conviene a veces suprimir la zapata del cimiento -

y recibir los pilotes solamente con las correspondien-
tes contratrabes.

De todas maneras, el pilote de friccién profundo
tiene mayores oportunidades de atravesar més ca-
pas de mejor resistencia y por esto es correcto
aumentar ésta con la profundidad.

44

lugares donde se juzgue que sean mis_necesarios.

Este sistema, muy recomendable, se puede lograr
disefiando entre las contratrabes losas de cimenta-
cidn reticuladas, con casetones por ejemplo de 60
x 60.centimetros que gquitindolos donde se requiera
permitan la introduccién de otros pilotes. Este siste-
ma, altamente recomendable, permite hasta colocar
al principio menos pilotes de los que se juzgaba ne-
cesario, observar el comportamiento de la construc-
cién e hincar después los que hagan falta en los lu-
gares donde se requieran.

En general, no debe ser motivo de preocupacion
que ¢! pilote de fricci6n, al recibir una carga excesi-
va, falle por compresién ya que lo coman es que su
seccion por sf misma resista mucho més a dicha car-
ga de lo que puede soportar por adherencia.

Si los pilotes de friccidn se hincan cuando ya la es-
tructura estd a medio construir, lo que ordinariamente
se hace por medio de gatos de presion, el edificio
puede bajar unos centimetros. Pero después al reac-

OBRAS MAY 57



(] * . e .
vionar el terreno debido a su elasticidad, como ex-
plicaremos al tratar los pilotes de punta, ese hundi-
miento puede reponerse.

Pilotes tipo “B". Se han presentado casos de cimen-
taciones con pilotes de friccién, sobre todo cuando
la capa resistente es muy profunda en los que aun
después de aumentar el nGmero de ellos, continud
su tendencia al asentamiento. :

Se comprobd que lo que cedia era la tierra com-
prendida entre el extremo inferior de los pilotes y
el estrato resistente. Asf, se hincaron pilotes llama-
dos “tipo B” que se introducen con seguidor hasta
el estrato profundo y que por su parte alta no llegan
hasta los cimientos (Fig. 4), y de inmediato se suspen-
di6 el asentamiento. '

r_____)\,_____./uu..--d\,d\f———-—--

7777- . Edificlo
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Estos pilotes “tipo B” que se cruzan con los inicial-
mente colocados que podemos llamar “tipo A”, de-
mostraron también que las zonas de influencia de los
pilotes de friccion son muy amplias pues se coloca-

ron a tres metros de los iniciales y el resultado fue -

‘muy bueno.

_Pilotes de madera. La falta de renovacién de.nuestros
bosques, ha provocado la prohibicién de jas autori-
dades para el uso de pilotes de madera, que resul-
tan muy ligeros y sobre todo cuando trabajan a fric-
cién satistacen muy bien su cometido, con la sola con
dicién que sean de buena calidad. Dentro del agua
fredtica del Valle de México que en muchas partes
llega apenas a 1.30 & 1.50 metros bajo el nivel de
la calle, 1a madera no se pudre y hasta da mis garan-
tias que el pilote de concreto si el recubrimiento de
las varillas no es lo suficientemente capaz de evitar
su oxidacién. _

tn los pilotes de madera, con frecuencia las jun-
tas han fallado pero sf se hacen bien no hay razén
para ello.Una junta recomendable es la de la (Fig.5),
que implica un cilindro de acero o una cufia central
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que al hincar el pilote, con la presion hace que fa ma-
dera se comprima fuertemente contra el cilindro. Para
protegerlo de la oxidacién, conviene dar a este un
espesor suficiente para soportarla por mucho tiem-
po o emplear un recubrimiento adecuado.

Los pilotes de madera, s6lo requieren tener un tra--
mo superior de concreto armado para prever las po-
sibles variaciones en el nivel del agua fredtica.

Pilotes con base ampliada. Finalmente podemos su-
gerir, para edificios relativamente ligeros, por ejem-
plo de cinco niveles, los pilotes de la(Fig.6), que nos

han dado muy buenos resultados, incrementando la
resistencia del terreno.

. De unos 3.5 a 8 metros de profundidad, bajan las
cargas a través de unos estratos, pudiendo llegar a
otros de mayaor resistencia. Trabajan también a la fric-
cién y llenando y comprimiendo zonas débiles su ba-
se se amplia al ser vaciados.

Son de concreto, no requieren acero, son féciles
de hacer y resultan econémicos.

Para emplearlos, se hacen perforaciones de 30 6
35 centimetros de didmetro, con la sencilla y casi ma-
nual maquinaria con la que se perforan los pozos ar-
tesianos. La arcilla al arquearse puede sostenerse sin
tener desprendimiento a corto plazo; el pozo que-
da inundado por el agua freitica.

Después, desde el nivel del terreno se vierte la
mezcla de concreto relativamente seca hasta llegar
a 1a superficie.

El hecho de que el agua fredtica salga expulsada
bastante limpia al vaciar el concreto, demuestra que
éste se afecta poco y la constancia de que el volu-
men introducido de la mezcla, resulta mayor al de
la hoquedad, comprueba que debido a la presion su-

. perior esa mezcla se ha introducido en partes blan-

das y dilatado en su extremo inferior.
PILOTES DE PUNTA

Con relacién a los pilotes de punta, tenemos tam-
OBRAS MAY @7



: bién que hacer algunas consideraciones no comunes.
© - rIndudablemente, estos pilotos también tienen sus

-, ventajas. Su resistencia, es generalmente superior.a

__ladel palote de friccién, por_tanto_se_requieren_en

Edifico nuave

Edificio Bmiguo
_-—-—-—'

——menor-nimero-y-se pueden- colocar mis-cercanos
- teniendo siempre cuidado, después de estudiar el
sondeo previo, de que el manto donde se apoyan
tenga la suficiente resistencia.

No hay que preocuparse demasiado por e! pan-
deo que se les pueda considerar al trabajar como co-
lumnas largas, pues pilotes de acero, aGn de 30 me-
tros de profundidad y de s6lo 7 u 8 centimetros de
didmetro han resistido bien la carga sin pandearse,
dado la efectividad para el caso de! terreno que los
circunda. Desde luego, no recomendamos esos pi-
lotes de acero, pues después de no mucho tiempo
de hincados se han extraido demasiado oxidados.

Levantamiento de pilotes. Como hemos indicado,

(7.

el mayor levantamiento de los edificios apoyados en-

pilotes de punta, con relacién a los que descansan
sobre las capas superficiales, se debe a que el terre-
no de la ciudad en general, va bajando paulatinamen-
te de nivel en esas capas, mis que el estrato resis-
tente donde se apoyan.

Son muy pocos los que consideran que el terreno
muy elastico de la ciudad de México después de de-

formarse hacia abajo por la presién ejercida para el

hincado del pilote, trata de reponerse expulsindolo
hacia arriba (Fig. 7).

tste fendmeno se comprueba ampliamente al ob-
servar que si un edificio sobre pilotes de punta se
construye junto a otro mds antiguo que también lgs
tiene, éste, Invariablemente se inclina hacia el fado

opuesto (Fig. 8) por la influencia del levantamiento

casl inmediato de los pilotes del nuevo.

Lo anterior se debe muy poco a la expansién de
la tierra del edificio nuevo por 1a introduccién de sus
pilotes, pues el volumen de éstos es muy reducido
comparado con el del terreno. Y, ademds, antes de

48

-

vy

_.—-—-""'—"" : =
.
-
//////i
B i 8

iniciar las cimentaciones, normalmente ya sobresa-
len del mismo,

Es normal que un pilote de 30 metros en este suelo
se levante muy rapidamente 20 6 25 centimetros,

El levantamiento de los pilotes por este concep-
to, se puede evitar si después de haberse vaciado en
el lugar, se extraen los moldes que para esto se usa-
ron y al sacarlos apoyados en los mismos pilotes, co-,
rrigen la deformacién del terreno. -

Friccion negativa. Al calcular los pilotes de punta,
ademds de considerar la carga que reciben'y su pe-
sO propio, se ha acostumbrado incrementarlos con
lo que se llama friccién negativa que corresponde al
efecto que tiene el terreno, a medida que se conso-
lida, de colgarse del pilote. Pero en general, no se
tiene en cuenta que este fendmeno se verifica més
bien en las capas superficiales y para que suceda, es
necesario que el terreno deformado hacia abajo, se
reponga totalmente, 1o que toma tiempo y que al
final no conviene sobrepilotear los edificios pues asi
su levantamiento resulta excesivo. Concluimos en que
no es muy importante la friccibn negativa.

- Cuando por los pilotes de punta, el edificio sobre-
sale demasiado, sus partes superiores quedan arriba
del terreno como indica la (Fig.9.) Al venir el sismo,
los pilotes pueden sufrir un desalojamiento horizon-
tal muy peligroso y hasta llegar a la rotura. Ei terre-
no, al haberse despegado, se levanta con ellos pero
fa realidad es que ahl debe quedar muy flojo y no
contribuye al confinamiento de los pilotes.

Se han empleado pilotes de concreto que en su
parte inferior terminan con un tubo de acero con
punta que puede tener de tres a cinco metros de lar-
g0y unos 10 centimetros de didmetro. La punta llega
hasta el estrato resistente y se pretende que al irse
consclidando el terreno superior, ella vaya penetran-
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do y evite que el edificio sobresalga. Hay casos en
que han dado un aceptable resultado, pero las inde-
terminaciones a las que estin sujetos, no lo hacen
facil de prever,

Pilotes de control. Para que el pilote de punta sea
mas confiable, es necesario que en su parte superior
se coloque algan control que permita bajar el edifi-
cio cuando sobresale demasiado e inclusive nivelar-
lo.

Los més conocidos son en esencia, semejantes al
indicado en !a(Fig.10.) Aflojando las tuercas, el edificio
puede bajar y apretindolas, subir o nivelarse.

IS AL AL ALY

Los mayores problemas de este control se deben
a que se tiene que contar can un espacio al que pue-
den entrar los obreros que lo operen y a las dificul-
. tades de sellar {a junta entre el pilote y la cimenta-
cién para que, permitiendo el movimiento, evite la
entrada del agua fredtica que puede tener mucha pre-
sion cuando la cimentacién es profunda.

Nosotros hemos usado controles que consisten
(Fig. 11) en dejar sobre el pilote un espacio lleno de
arena con una tapa de concreto armado que en su

centro lleva un tubo de acero de 10 centimetros de

50

' dismetro con su tapdn de rosca que permnte la ex-

traccién de la arena para bajar al edificio.

La tapa de concreto puede construirse entre dos
viguetas de acero. Si con el tiempo, vaciando toda
la arena, el pilote llega a esa tapa, ésta se puede des-
truir, rebajar el pilote, llenar el hueco otra vez de are-
na, reconstruir la tapa y asf lograr que el sistéema sig,
funcionando por més afos.

Este control no permite subir al edificio, cosa p
co interesante en este tipo de suelo, pero bajando
unos pilotes mds que otros, s/ se puede nivelar.

El agua fredtica, aunqgue llene el cilindro a través
de la arena, no tiene por donde salir y como la tapa
puede llegar pricticamente hasta el piso, sélo requie-
re en &ste, de un pequeno registro para que los obre-
ros puedan extraer la arena.

La arena queda muy comprimida por {a reaccion
del pilote. En nuestro caso, 1a hemos aflojado con
un taladro eléctrico y extraido con aspiradora, pero
ese trabajo también se puede ejecutar casi manual-
mente. N

Al aplicar esos controles en un edificio cuyas za-
patas de cimientos no tuvieron que ocupar toda su
drea construida, se nos presentd el problema de que
después de bajarlo y nivelarlo con éxito en las pri-
meras intervenciones, al presentarse la siguiente, ha-
biendo sacado toda la arena y aGn quedando bastante
espacio libre para bajar el edificio, éste ya no pudo
hacerio.

Quizé hubiera convenido construir las zapatas de
cimientos de menor amplitud o dejar mis espacio
libre entre el pilote y el concreto que lo circunda,
pues es ficil que al bajar en las primeras ocasiones,
la tierra hubiera sellado tal espacio. Pero la causa prin-
cipal del problema puede haber sido que el terre
adherido a los pilotes haya impedido que la cime..
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~tacu6n pudlera bajar mas fenémeno que hay que te-
’ner‘en cuenta ya que puede repetlfse en cualquler
“sistema de controles. -

3

Conslsten en extraer del suelo un§ cantndad de tie-‘ ‘

~:ra cuyo peso equivalga al del.edificio por construir.
A primera ‘vista, pocas cosas-hay tan convincen-
“tes como este tipo de cimentaciones al grado de que
ha satisfecho a especialistas que lo han usado con
profusién. Sin embargo, los multiples fracasos del sis-
tema que se han traducido en asentamientos y des-
niveles excesivos nos llevan a investigar mas deteni-
damente el caso. ,

Al excavar el terreno, el subsuelo evidentemente
se levanta, su estructura original celular y de natura-
leza cavernosa se deforma o se rompe. Ya no resis-
te lo que soportaba inicialmente y al presentarse la
nueva carga e! edificio desciende bastante y con fre-

cuencia mis de un lado que de otro.

El levantamiento de la parte baja del terreno ex-
cavado se debe a dos causas: siendo la arcilla de la
ciudad muy impermeable, antes de permitir facilmen-
te el paso del agua fredtica —si ésta solo se va sacan-
do a medida que se excava— recibe la presién hidros-
titica que lo eleva. En segundo lugar siendo el terre-

" no muy elastico, sobresale al faltarle el peso que se

le ha quitado. Esta deformaci6bn de su estructura se
verifica, inclusive, desde cierta profundidad.

Por otra parte, es posible que el terreno excava-
do, no estuviera apoyado plenamente sobre el infe-
rior sino que ya sea por el efecto de arco,(Fig. 12),
o por esfuerzo cortante, hubiera estado detenido al
menos en parte por los terrenos colindantes,

Por otra parte, no hay nada més preciso que el prin-
cipio de Arquimedes segln el cual cualquier cuerpo
introducido en un liquido, experimenta una reaccién
igual al peso del volumen del liquido que desaloja
y la cimentacién impermeable dentro del agua freé-
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tica, tiene la tendencia a flotar. Hay que tener en cuen-
ta esto para los esfuerzos que el fenémeno produce

en la cimentaci6n, pero no es indicado aprovechar-

lo para tomar su carga pues el nivel del agua frestica
estd sujeto a cambio y su efecto se puede anular con
la filtracién,

Excavaciones profundas. Las excavaciones profun-
das en el Vaile de México, pueden ocasionar serios
. problemas,

Una excavacion profunda que se hizo ba;o un edi-
ficio alto, provoct lo siguiente: sus constructores co-
locaron atagulas correctamente que fueron sosteni-
das por una estructura provisional de acero. Y, sin
embargo, una serie de casas colindantes de solo dos
pisos cada una, fueron destruidas con tal excavacion.

- En ellas empezaron a aparecer importantes grie-
tas que en un sentido demostraron asentaimientos qui-
z& debidos al enjutamiento del terreno al faltarle el
agua que extraian. Y, alternativamente, se presenta-
ban otras de consideracién que quizis obedecian al
levantamiento del musmo que se expandia ya sin su
peso superior. -

Una solucién que puede ser mdscada para las ci-
mentaciones por substitucién, es la de excavar al prin-
cipio solamente las zonas longrudma!es entre colum-
na y columna. Construir en ellas las contratrabes con
unas zapatas de cimientos y sobre las columnas ya
desplantadas, iniciar la construccién hasta que ten-
ga el peso suficiente para evitar el levantamiento del
terreno (Fig. 13)..

Después de completar la excavacién, recibir en las
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contratrabes ya construidas las losas completas de
cimentacién, teniendo que resolver por supuesto el
problema de la impermeabilizacién y, luego, prose-
guir la construccion hasta terminarla (Fig. 14).

INVESTIGACION DEL SUBSUELO

En todos los casos, es importante realizarla. Hasta en
suelos resistentes a veces han aparecido cavernas que -
a primera vista no se hubieran podido detectar.

Lo més importante es el sondeo que simplemen-
te se hace por penetracién, hincando un tubo de ace- .
ro con punta del mismo material, anotando los golpes
que la caida de una pesa requiere para pasar cada
una de las capas que atraviesa.

Siempre hay que investigar el nivel del agua fres-
tica.

Si'se trata de un edificio, por Ejemp|0 de cuatro
pisos, es indicado llegar hasta el estrato resistente y
tratar de medir su espesor hasta donde el clavado
del tubo lo permita.

Conviene extraer muestras de los estratos perfo-
rados, inclusive para detectar los arenosos. En estos
fluye mejor el agua del subsuelo.

La extraccién de muestras inalteradas para su ana-
lisis es interesante, pero en nuestro concepto, liene
menor importancia.

Su costo resulta elevado y son muchas fas profe-
cias de asentamientos y ¢omportamiento del terre-
no, al menos en el de esta ciudad, hechas aun por
muy especialistas, que se han alejado totalmente ¢
lo que se desarrolld ¢on el tiempo.
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298  Pilutes de concrcto precolidos y preesfures.dos

En gcnc@!JM}@las,deihincado-de@W
~—— —a la_determinacion-de-las-capacidades dc carga de los pilote; 4,
- concreto precolados. Si se utiliza alguna férmula, debera tomary,
en cuenta el efecto del peso del pilote. El andlisis estitico, my
buen juicio, verificado mediante prucbas de carga, constituyen ),
mejor base para estimar la capacidad de carga de los pilotes.

Los pilotes' de concreto precolados ofrecen desventajas en gy,
diciones dificiles de hincado, como cuando se encuentran piedryy
obstrucciones, ya que no se pucden hincar cn exceso; sin embargu,
su_principal inconvcniente es cl del desperdicio de los cortes, 1,
margenes de desperdicio que tienen que incluirse en los costos sop
mucho mds altos que para la mayoria de los demas tipos de pilogey,

20.5 Pilotes cilindricos preesforzados

~ Estos pilotes ticnen un didmetro muy grande, por lo comiin de
unas 54 pulgadas. S¢ emplecan para puentes y otros proyectos im.
portantes. No los estudiaremos aqui, debido a que son sumamente

especializados.
20.6 Resumen
Tipo de pilote * Ventajas Desventajas.
Madera Bajo costo, facilidad de Se rompen con facilidad
hincado. : al cncontrar obsticulos o
: aplicarles mucha energia
de hincado. Tienen un al-
to costo de desperdiciog
de corte,
De madera Bajo costo. Con frecuen- Problemas de conexiones.

compuestos -cia mds baratos que los Su hincado puede resul-
pilotes tratados con creo-  tar dificil.

sota.

Vigas H Faciles de hincar, Capaci- Emnpalmes costosos. Fro-
dad para lograr una bue- blemas de asiento en ol
na penetracion. fondo. Se debe tomar en

cuenta la corrosién,



Pilotes
tubulares

Colados

in situ
hincados con
mandriles

Colados
m situ
sin
mandriles

Sin moldes
(perforados)

Lechada
inyectada

Base
ensanchada

Precolados

Ficiles de obtener y eco-
ndmicos. Ficiles de hin-
car. Se puede inspeccio-
nar el fondo, Se pueden
hincar en secciones cor-
tas.

‘Econbémicos. El interior

s¢ pucde inspeccionar. Se
adaptan a grandes varia-
ciones de longitud. Los
tipos cdnicos son conve-
nientes como 'pilotes de
friccién.

Ficiles de hincar, S¢ em-
palman con facilidad.
Con equipos ligeros. Ra.
ras veces se¢ desgarran o
ticnen filtraciones de
agua.

Bajo costo. Ripidos. Sin
vibraciones.

No hay vibraciones.

Densificacion de suclos
granulares sucltos. Gran
capacidad de carga.

Permanencia. Alta capaci-
dad y -resistencia a los
pandcos.

20.4 IRC‘II”“'I 299

A menos que se suclden
los empalmes, se pucden
llenar- de agua. Los pilo-
tes de friccidn rcquieren
un anilisis cuidadoso.

Se necesitan equipos pe-
sados y cspecializados.
Los colapsos, el desgarra-
micnto de los moldes y
los problemas de filtra.
cién del agua provocan
numerosos rechazos.

Capacidad limitada para
accptar un hincado enér-
gico.

Problemas en suclos con
desplomes y con altos
contenidos de agua. Las
prucbas de carga resultan
muy costosas,

No se pucden inspeccio-
nar. Se requieren prucbas
extcnsas de carga.

No se pucden inspeccio-

nar. Se nccesitan moldes

en suclos compresibles.

Grandes desperdicios de
corte. Dificiles de mane-
jar. Se nccusita chiflona-
do para ayudar ¢n el hin-
cado. Se rompen con fa-
cilidad,



s
~

.,‘.l * % 3 i SRR E _"_i‘._- LE
7 e REWECTCL MTRMMME G MY Lo
3 FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
T DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

g

o CUROSS INSTITUCIONALES ; i ﬁ

B : “No. 12
i | RESIDENTES DE CONSTRUCCION
, i X EDIFICADORA SOL S.A. OE C.V.
4 DEL 24 DE FEBRERO AL lo. DE MARZO
A
SN} .
Sy .

CIMERAS P.T

e

.

ING. FEDER|QD ALCARAZ LOZAND
ACAPULCD, CGRO
1992

Palacio dv Mineria  Lallo de Toruba®  Primer piso  Deleg. Cusshtémoc 06000  México, D.F.  Tel: 5214020 - Apdo. Postai M-2285



- 6- | G

E= médﬁlo de elasticidéd a compresién segfin el inciso
b (kg/crn2). o

1L~ longitud de extremo a e_xtr'emo de las columnas de
un solo tramo, ya sean simples 6 espaciadas, 6 -
bien, la distancia de centro a centro de los apoyos

“laterales en columnas continuas (cm).
P= carga axial (kg). |
; ,

fci esfuerzo permisible en compfesién paralela a la fi

bra de conformidad con los incisos b, ¢y d(kg/cfn2).

II. Clasificacién. Las columnaské. qﬁe pued_er} aplicarse es-
tas especificaciones se clasifican en simples, compues-
tasy espac.:iadas:' : |
-Las columnas simples estsn formadas de una sola pieza.
-Las columnas compuestas estdn formadas por dos 6 mé4s

piezas cbrrecl;amaite ligadas. -

. -].as columnas espaciadas est4n formadas de djos 6 més
miembros, con ejes 10ngitucii';1ales paralelos, y ligados
a su; ektremos por empaques y pefnos o conec;orés,

que resistan la fuerza cortante que existe en las colum-

" nas debida a su ciefdfmacibn. o -
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“III. Columnas simples. El ésfuei'zo permisible en colum--
- nas simples de seccidn rectangular se valuari de con--
formidad con las siguientes expresiones::

Cuando L/d es menor que 11.
c=fg

Para relaciones L/d comprendidas entre 11 y 30,
c=1, [1~(L/389)%)

Para relaciones L/d mayores de 30, |

e, [ 550
| (L/d)"

En columnas cuya seccibn no es rectangular, se sustitu-
yen en las expresiones anteriores, V12 veces el mi-

nimo radio de giro de la seccién transversal, en vez de d.

IV. Columnas espaciadas. Todas las piezas que constituyen
una columna espaciada tendrdn la misma dimensién mi-
nima. El espesor de los empaques serd también igual a '

dicha dimensi6n.

La mdxima relacién L/d permisible es 80 en este tipo

de columna, La capacidad de carga de una columna es-
paciada se tomar4 igual a la suma de las capacidades de
sus miembros,v calculadas éstas como si se tratara de co

#i#



lumnas simples independientes, sustituyendo las férmu-
las para columnas simples por las que siguen:

Para relaciones’ L/d menores que 28.

i g= fc

Para L/d superior a 28. .
| | =1, 1-(L/95q)4]
V. Colﬁmr_las compuestas. La capacidad de una columna com
_ pueéta se calcularé con las férmulas.para columnas sim
ples pero reduciendo las c’apacidadés asf obtenidaé, de
acuerdo con. la siguiente tahla:

L/d Capacidad reducida,
- % de la calculada

2 88

6 82

1o 77

14 )

18 65

22 74 ,
26 & 82

30 91 .

3. .99 -

i
!

Para valores de L/d intermedios entre los que se consig-

nan en esta tabla debe interpolarse linealmente.
| #i4



-9-
- 8) Diseﬁo de piezas en ﬂe:;ibn.
: Deben usarse las fébrmulas convencionales de la resis-
" tencia de méteriales comd la f6rmula de la eséuadrfa,
siempre que la relacién de claro a peralte sea mayor

que 5, con las siguientes salvedades. 3 |

. =Se supone que una viga de seccién circular tiene el
mismo momento resistente que una viga de seccién -
cuadrada de igual 4rea.

._-Si-er_peraite!;dezuna‘-v.iga:d&seccibn:rectangular_excé-_

de 30 cm. se debe introducir el siguiente factor F que
multiplique al momento de incercia:

F=6.81 h2 + 922
h2 + 568

donde h es el peralte del miembro en cm.

h) Combinacioén de flexion y carga axial...
- Los rﬁiembros sujetos a flexotens‘ib;l deberin proporcio- -
narse en tal forma que:
P 0M

+ ¢ f
A S.érn

Los miembros sujetos a flexocomprensién deberdn pro-
porcionarse de tal forma que:

#i#
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P M

b 1
Ac PLZ2
o WS gET)

. en las fdrmulas anteriores.

A= &rca de la seccidn transversal de la pieza (cm2):

E= médulo de elasticidad (kg/cm2). -

= esfuerzo permisible a la ﬂexién (kg/cm2), .

' I= momento de inercia (cm4).

M= momento flexionante (kg/cm).

S = médulo de seccidn (clm3).

El esfuerzo c no deberd ser superior 'al’dado en ¢l inci-
so f. En columnas espaciadas estas fé6rmulas s6lo se

aplican si la flexi6n actfia en direccién paralela a la ma-

yor dimensién de los miembros individuales.

i) Esfuerzo cortante.

‘Para el célculo del esfuerzo cortante deben emplearse

las formulas convencmnales de la remstencm de mate—

r1ales.

El esfuerzo cortante deb1do a una carga concentrada dis-

"tante menos de un peralte del apoyo, puede reducirse en

dicho tramo a los 2/3 de su valor calculado.

4
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j) Pandeo latergl.
En todos. los casos ‘se tomar4 en cuenta la posibilidéd'
de pandeo lateral. Para evitario, las piezas deberdn

quedar correctamente contraventeadas.

k) Elementos de ﬁnibn.
1 - Generalidades. Para determmar la capacidad de
carga de los distml:os elementos de unibn tales como
| los clavos, pernos, conectores, pijas y otros, las ma-
deras se dividirdn en tres grupos |
- Coniferas livianas, ¥ < 0.5
- Coniferas densas ¥ > 0.5
- Estrdctﬁrales de:hsas de hoja caduca(tales como
cedro, 4lamo y s_imilareé).'
1I. -Clavos.’ Sélo se permiten para uso estructural los
_clavos comunes de alambre de acero estirado en frio.
Para determinar su capacidad de carga lateral se em-
plears la formula: - -
P=K D3/2 |
en la cual
D = didmetro del clavo en mm. . :
K = constante consignada en la siguiénte tabla,
P = carga de _trébajé en kilogramos por clavo.

1

#i
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~IV. Pernos. Se entiende que se trata de pernos de ace-
ro con cabeza en un extremo § con dos extremos rosca

dos y usando rondanas bajo cabelz-a y tuerca.

La capacidad de un perno estgré dada por las siguien-
tes expresiones: B
a) Carga aplicada'pai'alela ala fibra.
P=0.50f,tDK -
en donde
“f,= esfuerzo de compresibn' paralelo a la fibra -
segln se define en el inciso b. |
D= diarﬁetfq del pernoencm,

t = menor g:rueéo 6 suma de gruesos de los miem
bros que transmiten los esfuerzos (en cmf_) -
para juntas a tope. |

. t= doble de grueso de la pielza més delgada(en cm.)
; para juntas traslapadas. |

K = constante consignada en la siguienté tabla.

“t/D , K ;

3 - 1.00 f :

4 0,99 |
5 0.95 : |
6

0.8 -
' K



~ consignan en esta tabla debera interpolarse lineal-

D
7
8
9
10
13

K
©0.73
0.64 -
0.57 .

0.51

0.39

Para valores de t/D intermedios entre los que se

mente.

Cuando se tengan "cachetes" de placa de acero.

Ademds se le apliéarén los factores de coeficiente

P=0.66fctDK

de servicio previamente descritos.

b) Carga aplicada normal a la fibra

P = 0.66 fc tDKK,

t/D

_Hasta

9

10
11
12
12
13

K

1,00
0.94

0.85
0.76
0.68
0.62

]_.3

3/8" 2250
1/2"  1.95 .
5/8"  1.68
3/4" 1.52
7/8" 1.4
1" 1.33 .
Sl 127
3" 6 mas 1.03.

#H#
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fo es el esfuerzo normal a la fibra segtn se des'cxl‘.ibe .

en el artfculo 214,

V. Conectores. La capacidad de carga de estos ele-~
mentos se determinaré de acuerdo con los datos pro-
porcionados por los fabricantes de ellos.

o5

CARGAS Y PRESIONES.

Las.cimbras y obras falsas deberdn soportar todas las car
gas verticales y laterales superimpuestas a la cimbra y a
la estructura, hasta que ésta sea capaz de tomarlas por si

misma,

. Estas cargas incluyen el peso de:
- El concreto fresco., |

- El acero de refuerzo.

- El peso propio.

y varias cargas vivas, -

Las descargas del concreto, movimiento de equipo de cons-"
truccidn y la accién del viento producen fuerzas laterales - . -

: que;'debe resistir la obra falsa.

Debe con51derarse tamb1én asimetria. de la carga de concre

to, impactos del equipo y cargas concentradas produczdas
' | T
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por el concreto en los lugares de descarga.

o
Yl
>237= 2N\ S 3 > AR YA
U lir, N N l 0
AR N
2 Ll ‘___ﬁ‘,.__ A

Peso propio: La éimbré de madera gencralmente pesa de

50 a 75 kg/m2. Cuando este peso es pequeilo en compara-

cion con el peso del concreto + la carga viva puede despre-

ciarse.

Cargas vivas:

El ACI, Comité 622, recomienda una carga debida a car-

gas vivas de construccion de 250 kg/m2, de proyeccibn -~

horizontal, que incluye peso de los trabajadores, equipo,
andadores e impacto. Si se usan volguetes motorizados -

esta carga debe incrementarse hasta 400 kg/m2.

#4844

et ™ e

- ——



-18-

Alternancia de cargas.

Cuando las formas son continuas el peso del concreto en

un claro puede causar levantamiento en otro claro.

)

Las formas deben diseflarse para soportar este efecto, de

no ser as{ deben construirse como simplemente apoyadas.

Cargas laterales,

Las cimbras y obras falsas deben soportar todas las cargas
laterales debidas a viento, cables de-tensibn; soportes in-
clinados, 'Vaciado del concreto y movimientos horizontales
del equipo. . Normalmente es dificil tener informacioén su-

ficiente para calcular estas cargas con exactitud.

>

El Com:itTé 622 del ACI, récomienda las siguiéntes cargas

minimas laterales. |

a) En losas: 150 kg/m: de bbrde de loéa, 6 2 por ciento de
la carga muerta sobre la cimbra (distribuido como Uﬁa
‘carga f:ér metro de borde en la losa), el que sea mayor

;. I . ' . ###
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Planta de {3.,, [100 kg/m.,
la losa ) 6 2% carga muerta/L

(Considérese solamente el peso muerto de losa cubjerta

en cada colado).

b) En muros.
Carga de viento de 50 kg/m2 6 mayor si-as{ lo exigen los
c6digos locales; en ningtn caso menor de 150 kg/m. de -

borde de muro, aplicada en la parte alta de la cimbra.

PRESION LATERAL DEL CONCRETO.

El peso volumétrico del concreto tiene una ihfluencia deci-
‘'siva en esta presiQn. La presion hidrostdtica de un fluido
es igual a Wh (peso volumétrico por altura) y actua en -
dngulo recto sobre cualquier superficie que confine el flui--
d;). El concreto fresco no se comporta como un ﬂuicio‘, sino
solamente en forma aproximada y &niéamente hasta ei fra-s
guado inicial, en que se empieza a_soﬁortar por si mismo.
Es por esta razdn que también inﬂ'u'ye la velocidad vgftical

de colado en la presién.

-
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La temperatura del concreto durante el cﬁlado también tie

" ne gran 1mportanciia ya que influye directamente en él fien_j
po de fraguado inicial. A bajas temperaturas el concreto -
toma méis tiefnpo en el fraguado inicial y por lo tanto, para
la misma velocidad de colado, una mayor profundidad de --
‘concreto se mantiene fresco y hay entonces una mayor pre-

si6n lateral,

La vibracibn interna del concreto lo consolida y produce - -
- presioﬁes laterales 'locales durante el vibrado, estas presio
| nes son de 10 a 207, mayores que las qué resultan cuando el
concreto es varillado. pérque entonces el concreto tiende
a portarse como un flufdo en toda la produndidad de vibra-
'c.:ién.'. |
El reﬁbrado y la vibraéién externa produceﬁ cargan a(in -

mayores.

'Durante el revibrado ée han obsgrvado‘-presiones de hasta '__
4,800 kg/m2 por metro de prbfundidad del concreto ( el do.
. ble de la presion hidrostdtica del concreto). |

4

La vibracion externa hace que la forma golpee contra el

L Hi4
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concreto causando gran variacién en la presion lateral.

Las tablas que se incluyen més adelante, estédn calcula-
das finicamente para vibracitn interna.

1

Hay otras variables que influyen en la presi6n lateral, -
como son: el revenimiento, cantidad y localizacibn del re '
fuerzo, temperatura ambiente, presién de poro del agua,
tamafio miximo del agregado, proced1m1ento de colado, -
rugosidad y permeabihdad de las formas etc. ' Sin embar
g0, con las pricticas usuales de colado estas variables --
~son pbco signiﬁcativé.s y su efecto es generalmente despre

ciado.

DISENO DE UNA CIMBRA PARA MURO.

El muro tendra 4.50 m. de altura.
El colado se hari a razbén de R=0.90 rh/hr. con vibrador.

La temperatura de colado se cone. .erars de T= 15°C.

la cimbra se usara una sola vez por lo que los esfuerzos

admisibles se podrdn incrementar un 25%.

Se cuenta con hojas de triplay de 3/4" (1.9cm) de espesor

que miden 1.20 x 2,40 y tensores de 2,800 kgs de capaci-
' !
dad. o : i»  HhE
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1, - Determinacidn de la presi6n lateral mfxima.

De la tabla 5-2 para R=0.90m y T'=15°C.

Pmax = 2028 kg/m2 . [ ,l,

Profundidad a la que se : ez,

algahza la presi6n fnﬁxima. : ' *

2928 : — 4.80 -

= 1,22 m, ! : .
2400 S , . _ ’ 3.26
. P 4 _j!

2.~ Tablado vertical. . <==9=9 Ke/mt "

El triplay serd del mismo espesor en toda la altura y

los apoyos de &ste se'espaciardn uniformemente, de

acuerdo a sus dimensiones. El triplay se'colocard

\

en el sentido mds resistente, es decir con la fibra pa

ralela al claro; esto significa colocar la dimensién de

- 2,40 horizontal actuando como losa continua.

Revision por flekién. '

. Mmax =wl2 ' (viga continua con tres 6 mis claros)

'.‘- 2 ) ’
M= Wl v100 = 10w -

|
I, -
!i
10 H
donde w en kg/ m. |
| - B
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len m.

M en kg-cm.,

' Mom. ‘resistente$
Mr= fg
S: Médulo de secé,ibn encm3.,
f: Esfuerzo admisible en flexi6n en kg/cmz.‘
Mr: en kg-cm.
; iguélando momentos
L f S=10w]2

= 1= 0.32, /1%
w

=196  (Reglamento D.D.F.)

' \d‘ = 0.6 supuesto |

=196 x 0.6 == 120 kg/cmZ. '

fad= 120 x 1,25 = 150 kg/cm2 (por usarse una sola vez)

-S'= 100 x 0.3598 = 35.980m3.(para'1.00 m, de ancho ver

tabla 4-3)
‘1= 0.32 \/ 150x35.98 = 0,43 m (maxima por flexi6n)
2928 : ,
-Revision por flecha - CA: m - !
. I
= 14 1: ' }
Amax= mr_“’ x 10,000 | Llm
.' | E: kg/cm2 :
Amax admisible = 1 | t kg/em '
360 I: cm4.

#it#
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igualando ﬂechas
1 = w4 .
360.. mr— X ]_.0, 000

1= 0.033 \3/ El °

E=196000 ¥ (Reglamento D.D.F.)

E = 196000 x 0.6 = 117600 kg/cm2.
=100 x 0,3413 = 34.13 cm4 (para 1.00 m, éle ancho,
| tabla 4-3) -

3 f ~
1=0.033 1172323"34-13 = 0.37 m.

serd aceptable usar espaciamientoé de 0.40 m, para

los largueros verticales, 6 espacios exactos de 0.40

en 2,40 que tienen de laxgo los paneles de triplay.
! ~ O~ -

L ARGUEROS
VERTICALES -

#+

3.- Dimensionamiento de largueros y espaciamiento de vi-

gas madrinas.

Se pueden fijar las medidas de los -lé,rgueros.y calcular

el claro méximo admisible que ser4 el espaciamiento

#H4
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de. madrinas, 6 se pueldie fijar el espaciar'nlie_nto de
madrinas fcalcular lai_s' medidas ne'cesé.rias de los
largueros. En este 0536 fijaremos largueros de -

2x4 pulgadas,
' f S

por flexién. . lmax=0.32

[

el ancho efectivo de largueros de 2 x 4 es 158"

tendremos .
L 4.13x10,2°
- .
. S 77 12 ——=365,23
10.2 . 5.1 . _‘S"I—.
J_ ) $=71.61 cm3.

£=196 3 = 120 kg/cm2.
fad= 120 x 1.25 = 150 kg/cm2,

w=2928x0.40 = 1171 kg/m.
. . \'.‘“
1 max = 0.32\/15_0"71-61_ = 0.97 cm.

1171

"+ por flecha.  Im = 0.033 \3/ \

117 600 x 365.23
1 max = 0, 033\/ T

Il max=1.09

revision por corte,

i i
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" V=0.6 wl (viga continua de tres 6 mas claros)

Ve (0.6 w) -

Esfuerzo de corte admisible = 35%  (Reglamento)

=35 x_0.6= 21 kg/cm2,

igualqndo :

'ﬂ%ﬁ_ (0.6wl) = 21 kg/cm2.

‘despejando 1

3 R I: m
"1 =23.33 bh .
“w. . b: cm
h: cm
w: kg/m.
1=23.33x 4.13x10.2

El claro midximo de largueros serd de 0. 84 m. pdr -

cortante,

HiH
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Se usar4 la siguiente distribucién:

R
LU
\
N
N
N
i--- N
.= :
Sl
P .

A ,

‘ E‘g[-r‘l‘eu::sbres
4 N
o
N
}

| R 4.80
Madrinas "R ‘
o J N
] N
\
Largueros ———#{

Ekﬂ'lploy
C1 RN
] R
\
\
| N
. C N
"N

LB -

4.- Espaciamiento de tensores y dimensionamiento de vi-

gas madrinas.

Carga en madrinas = 2928 x 0.80 = 2343.4 kg/m.

espaciamiento de tensores:

e= 2800kg . .
434 kgm 1™

-

Se usarin tensores ' (@ 1.20 y este seri el claro de

las v_igas madrinas.

Hit
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Dimensionamiento de vigas madrinas.

]

por flexién.

-1=0,32y/18
¢ w

v despejando  S=_10w1%2 _ 10 2343.4 x 1.202
i ) S= '2_'24'. 97 cm3. - ?’

) S=bhA2 . pnp 5

- - 2 . l,_-l‘..a '-—-6'—— ‘Lj !;‘ 7
( Para lgs vigas madxjinas se 'acostug;bra colocarlas ¢n

¢

1
.
| 4

pares para evitar la perforacién para los tensores.

Por corte.

v= 3V . h =
bh= 3V
Zoh ' v ¢

bh= 3(0.6W) _ jig u .

Vo v
£
bh= 1.8 x 2343.4 x1.20 _ 1,0 = .
%21 -". 120,52 cm2.

Probar 2 de 3x4 pulgs. ~ ancho efectivo= 2 58" (6.67cm)

6.67 6.67 : -
b x h = 2x6.67x10.2s136.07 >1D.52
10.2 L . §=(2x6. 67) go. 20)2 =231.32 >224.97

se usaran vigas de 3 x 4 en pares.

L
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~ 5.- Revisién por compfesioh en apoyos. i "
Los puntos que deberdn ser investigados en g;te dise~

.fio seran los apoyos dé larguéros en vigas madrinaé y

"apoyos de éstas en piacas de tensores,

'Esfuefzo de compresion ag:lmisiblie perpendiculaf ala
| fibra. - l' o
C=54.2% (Reglamento D.D.F.)
C = 54.2x0.6 = 32.52 kg/cm2.
Cad=1.25x32.52 = 40.65 kg/cm2.

El esfuerzo en apoyos de largueros sobre vigas madri-
: ' |#¢——— Larguero

' nas serd como sigue:

Area de apoyo= 2x6.67x4.13 &‘ 6.67,2 35/8
- | ‘ 1 1.6, 5/8"

= 55 cm2 B . & s, 2 /8"

 Carga transmitida por lar-

' gueros, o 4.13,158"

R=(2928 x 0.40)x 0.80=937 kg S.

£ 3‘25:’)’57—' = 17 kg[cmz

Apoyo de tensores.

T= 2800 kg.

\— Area de Contacto

b T M

Areg '?eqqeriQa = 28(.)0 - 68.88cm2 ;
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Usar arandela 5" @ (12.7cm)

Area de contacto

D2 _ 6xD=10635
——

f=2800 _ ¢ '
0635 26.3 kg/cmz

' DISENO DE UNA CIMBRA PARA LOSA

La losa serd de 20 cm. de espesor -concreto normal 2,400
kg/m3. La cimbra se usaré varias veces. |
Altura libre piso a techo 2.40.

Tablero de losa de 4.50 x 4.50 mts.

1,~ Cargas de disefio, -

Peso propio ) 2,400x 0.20 = 480
Cargn viva * ' | = 200
| 680 kg/m2.

* Puede ser 100 kg/m2. ) més una carga concentrada

- de 100 kg. en el lugar mis deSfavorable.

. ' /‘——-—Entorimudo: Tablos de 1" Espesor
. / rd ‘
o U{M U/(___um,,o it

. ]
- .
d -
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2, Entarimado. usar tablones de 1" de espesor.

- El espesor efectivo de tablas de 1" es 25/32"(~2.00cm)

Considerando una franja de 1,00 m. de ancho. -

.= 3 ‘ I“
1=100x27 - ¢6.67 crd.

12"
_ 2 .
S= bh o 2
b ﬁg__z__ ='66,67 cm3.

Por flexién,

Lmax=0.39\_£5 = 0. 120 x 66,67 .
= . - - 0. 2 - .
1 max = 0,32 [~ .3 \/ 580 1,10 m

f= 196x ¥ = 196 x 0.6 == 120 kg/m2.

Por flecha,

1 max= 0.033 v EI

W

 E=196,000 ¥ =196000x 0.6 = 117600

~ Suponiendo que se tienen a la mano largueros de 2 X 4.

- Dimensionamiento de largueros y espaciamiento de

- . 3 - \
1max-p.033 \/1176%%3 06.67 _ 0.75 m.

Se usardn largueros @ 0.75 m lo cual nos d4 6 espa-

ciamientos de 0,75 = 4,50 m. de ahcho del tablero,

vigas madrinas, ' : - If i
' . . |

e
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I = 365. 23 cm4.
S 71.61 cm3.

Carga en largueros = 680 x 0.75 = 510 kg/m.

Por flexion. 1 max = 0.32 / . 0. 32\/ 12051;071461 :

lmax—-l 31.m

© Porflecha,” max=0:033 J EI

lmax=0.033 3 /117600 x 365.23 "
TV T

i
£

" lmax =1,45 m.

Por corte, Imax= 23.33 bh =23.33x 4.13 x 10.2
| | W 510

= 1;92 m. _
==> ] max= 1,31 por ﬂeﬁ,én.

Dado que el tablexo mide 4.50 se usaxrén 4 claros de
© 1.125 m. que ser4 el espaciamiento de las vigas ma-
drinas.
4,- D1rnens1onarn1ento de vigas madrmas y espaciamiento de
puntales. R - ' .‘_.

Probar madrinas de 2 x 6 pulgadas, B
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1= 4.13 ;215-20 =1 208.65 cm4.

S= 1 - 1208.65 _s9 cmi.
$5.20 - HJE 7.60

w equlvalentef-‘t680x 1. l25“765kg/ m.

A

-pk

Por flexidn,

1 max = 032/ —032/120x159—1 60

Por flecha.

1 max= 0,033 3/ EI. ‘ - 0. 03?71176%()); 1208_ 1.88

Imax =23.33bh - 93.33x4.13x15.2 . g
. W 705 : T

'Por corte.

=l max = 1.60 m.

para el ancho de 4.50 se ugaran puntales @ 1.50 m.

¥ Tabiones de 1"
LOT5 , 075 ,075 , 078 , 075 lo.vsj/_

T Largueros de 2"'x4”
- . = - - /—Mndrinas de 2'x6"
, . @ 1.25
. 1” . -—
Puntales
. ' : /_ n
2 .40 ' -
L o
/——NPT . 7
4 5 .50 . 1.50 L 150 .
. 4] L) L |

se adopta esta distribucion.

e
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5.- Célculo de los puntales,
Area tributaria = 1.50 x 1,125 = 1.6875 m2.

carga = 680 kg/m2

P= 1.147.50 kgs.
: Elsfuerzd admisible a compresibn paralelo a la fibra.
fo= 143.5 ¥ =.143.5x 0.6 = 86 kg/cm2.

" Probar puntales’ 3 x 3 pulgadas. °

—L

A=6.67% = 44.46 cm2.

I _ d= 2 58" = 6.67 cm.
. o

Revision por esbeltez.

]J= 240 — 28 =212 cm.

al—'= 212 = 32

Esfuerzo admisible a compresion corregido por es-

beltez
' (550 ) = 46,20 kg/cm2;

Compres:tén admisible de puntal 3" x3"

Pad= 46.20 x 44,46 = 2054 kg > 1147.50 g

6. - Revisién de esfuerzos de compresion en apoyos.

Apoyo de viga madrina exll- puntal:‘

6.67 : '
N —. " Area de apoyo= 4.13 x 6.67

- @ 1;"3 ' . .- =_27.55.cn12‘.

Esf.admisiblel a la fibra _
=54, 20 x0.6=32.52kg/cni2 #44
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£=1147.50 _ 41 5510 pasa

Area requerida= 1147.50 _ '
| Ay 35.28 em2,

Usar placa metilica de 2 x 4 ( S, 08 x 10,2 cm)
A= 4 13x10 2 42 12 cm2.

/— Loarguero

7

Placa Metdlico Parq Distribuir Carga -

Puntal

Apoyo de larguecro en viga madrina.

A=4,132= 17,06 cm2.
L, 413

7 :
\-——Larguero

Viga Madrina

Carga de larguero sobre

Area de Comacto ’

: V1ga madrina;:

C=(680'x 0.75) x 1. 125 —573 75 k'g

f= 573.75 _
~T706~ '33.63 kg/cm2,

Se consideraré,aceptéblg pues segln reglamento:
" sobre apoyos menores de 15 cm. de longitud localizados
a7cm. 6 mis del extremo de una pieza, el esfuérzo per-
misible a compresién perpendi;:ula’r a la:fibra_puede incxe

. mentarse por el factor. S s
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L +lcm. - 4,13+1 _-
L - 2713

fad = 32,52 x 1.24 = 40.3 kg > 33.63

DISENO DE UNA CIMBRA PARA TRABE

|
— 0.30__, 0.10 J i
r s Larguero de 2"
Q “——Trovesaio | -
! Lateral
o k 1,20 . Modri
o odrina
o Tablado .
Puntales Laterales—| || 4o fond | ———Tablado Lateral
Travesafio inferior
ay A
& \\ N

La cimbra para la viga de 0.30 x 0.50 mostrada se usard
varias veces. | |
El concreto seri de peso volumétrico normal (2400kg/m3) : |

se usar madera de pino de la. con una densidad de 0.6
. ' ' ¢

#H#
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1.- Tablado de Fondo.
Cargas que soporta:

Carga muerta= 0,30 x 0,50 x 2,400 = 360

Cérga viva= 0.30x 200 = 60 -

420kg/m.
Se usar4 t;abibn de 1 12" de espesor nominal,
el espesor efectivo es 1 516" = 3.33 cm.

bxh=30x 3.33= 99.9 cm2.

s—tgl - 3023-33 = 55,44 cm3.

Cwd s
I=bh" = 30 x3.33°
T x12 92.32 cm4.

Por flexion:  f=196¥ == 120 kg/cm2.

Imax= 0.32/_£5 = 1.27 m.
w‘

Por ﬂecha.. E =196,000 ¥ = 117600 kg/cm2,

1 max = 0.033 \3/_%1_ - 0.98 m.

Por corte. , : o
- lmax= 23.33_bh - 5.5 .

Seuséran apoyos @ l.OOI_m.

2.- Tablado Lateral,
El tablado lateral y el travesarfio inferior que soportan las

presiones laterales se calcu.ian en forma similar a el --
' : : #i#
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caso de cimbra bara muro, Se supondri que triplay
de 3/ g y travesaiio inferior de 2 x 4 pulgs. resulta-
ron adecuados. A razén de 1,00 dé espaciamiento
de puntales, que resultd por el tablado de fondo sé -
pondrdn también los puntales laterales que bajan las
cargas éne los largueros-de la iosa a través del trave
sefio lateral,

Calculo del travesaiio lateral:

Cargas en la losa: peso .propio CONCreto 240 kg/m2,
carga viva 200
440

. Cargas en travesafio= 440x1.20 - :
- — 264 kg/m,

Por'. flexidn.

= 2 2 o
S=10wl* : 10x2064x1 = 22 cm3.

170
Por flecha. - _3160__ _lxa_vz;; 1_ x 10, 000
-1=§%%8YE£3_ x 10,000
1= 360 x 264 x 13 x 10,000 = 63.14 ome.

128 X 117600

- ##
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Por corte. ‘ :
bh = wl = 264x1

3333 ~5Ty— =]11,32 cmg.

usar 2'' x 4"
bxh=4,13x10.2=42,13

. 1=4,13 x10.23
12

= 365

‘ 2
S = bh = 2

3.- Célculo de puntales - principales.

Determinando la cargé total sobre estos puntales te-
nemos:

Por carga de trabe:

. 420kg/mx1.00= - 420
Por losas: o
2 x 264 x1.00 = 528 -
' 548 kg

Deber4 disefiarse un puntal para una carga de 948 kg.
tomando en cuenta la esbeltez que tenga en funcibn de

. Su altura.
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DISENO DE UNA CIMBRA PARA COLUMNA.

Seccibn de columna 0,45 x 0.45 m.
Altura de columna 3,50 m (~12 pies)
Coladé_) en una hora a temperatura 15°C (~60°F)

. H
La cimbra se usari varjas veces, -

1. - Presitn lateral (segln fé6rmula ACI)

p= 150+ 9000 R P; lb/pie 2,
' T
R: pies/hr.
T: °F.

R = 12 pies/hr,

P=150+ 9000x 12

=0 = 1950 lb/ple (= 9580 kg/m2)

‘Pmax =rh = 2400 kg/m3. x 3.50 m = 8400 kg/m2.

+ Pzt

"5: ga00 Kg 7 m?2
2.- Espac1arn1ento de yugos 6 abrazaderas, colocando el

.pri’mer ,yugo a 15 cm. de la base:

P=8400x3.35  _ oo
B0 xS = 8040 kg/m2.
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usando tablas de 1 pulgada (espesor efectivo= 25432"
'=1.98 cm)

bh = 45 x 1.98 = 89.1 cm2.

S=bh? _ 4c, 2 A
—5— = 45)(16.98 — = 29,40 cm3.
3 .

1=bh" _ 3 .
I 45_"11.'298_=29.11cm4.

Para P,= 8040 kg/m2. - 8
e fs
1 flc.aan—. 0. 3%@

. 3
1 flecha = 0,033 /. EL

43

0.45

lcorte=23,33._bh P N2

: E \
YUGOS

con Y =0,6en madera' CIMBRA VERTICAL—X

w = 8040 x 0,45 = 3618 kg/m.

1 flexién= 0.32 m.

1 flecha = 0.32 m. e2

" 1corte = 0.57 m. - 4

usar ey =0.30.m. e,

Presi6n a 0.45 m, de la base. | & '
Q.15.

P, = 8400 x 3.5%5-00.45 = 7320 kg/ m2.

w =7320 x 0.45 = 3294 kg/m.



-49-

1 flexion ='0.33 |
l_.ﬂech-a = 0.33 usar

1 corte = 0.63

ez = 0-30

P3 = 8400 x 3:50.- 0.75 = 6600 xg/m2.

3.50

w = 6600 x .45 = 2970 kg/m.

1 flexién = 0.35
1 flecha = 0.35

1 corte 0.70

P4 = 8400 x 3.50-1.10 _ 5760 kg/m2.

usar eg = 0.35

:\‘

3,00

w = 5760 x .45 = 2592 kg/m..

1 flexién = 0,37

1 flecha = 0.36 @

e,=0.35

Ps= 8400 x 3:50- 1,45 _ 100 kg/m2.

"1 flexi6n = 0.40

3.50

w = 4920x 45 = 2214kg/m

1 flecha = 0.38

=>es = 0.35

3.00

P =8400x 3:50-1:80 - 4080 kg/rn2

‘w = 4080 x 0.45 = 1836 kg/m.

1 flexién = 0.44

‘ ;>e6 = 0.40

1 flecha = 0.41

##
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Py = 8400 x 3-5% -5(2)-20 = 3120 kg/m2.

‘w =3120 x 0.45 = 1404 kg/m.

1 flexidén = 0,51 _
= e~= 0,40
1 flecha = 0,44 > 7

_ 3.50 - 2.60 _ .
Pg= 8400 x 55'50 2 = 2160 kg/m2.

~ w = 2160 x 0.45 = 972 kg/m.
lflexion =0.61

_ =eg = 0,50
1 flecha = 0.50 >'8 T

Py = 3400' 3.50 - 3,10 - g
9 x 2907820 =960 kg/ma2.
w = 960 x 0.45 = 432 kg/m.

1 flexion = 0,91

"1 flecha = 0.65

3.- Diseiio de 'Yugos.
. Los elementos que forman los yugos estardn traba-
jando a flgko tensi6n. Deberan proporcionarse de -

tal forma que: -

P . M
A -8




-44-

- Se'usard la siguienté dist:ribuc_iQn de yugos.

'1_ " 0.10
: 10 -r
0.40
9 ¥
0.40
.8 -x
0.40
7 *
0.40
3.50
6 *
0.39
5 *
.35
4 x
0.35
-3 ‘-‘r
' 0.30 )
2 _ b 1 )
0. 30
| ‘p_ ]
Q.15
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dénde:
P: Fuerza a_xial (kgs)
A : Area de la secéibn transversal (cmz2)
M : Momehto flexionante (kg-cm)
S : Mddulo de seccibn (cm3)

para yugo 2
Pz = 7320 kg/m2,

9 =7320x0.30 = 2196 kg/m P= 21962x 0-45 _494 kg,

M=912  -2106x0.452 44 m= om.
T‘ ¢ = .47 k - - 4447 k - .

M 4447
Tf T Tzo T3 ems.

Probar-tira 1 12" x 4" (espesor efectivo 1 516"=3.33cm)

S requerida =

A=3.33x10.2 = 33.97 cm2.

S=bh? - 333%x10.22 =57.74

5 6
P . M ._ 494 L 4447

rd

fm=196 ¥ = 196 x Q.6 = ‘120 kg/cm2.



Tensores~ , ' |Travegaﬁo

Base para punef el

Puerts de limpleza. molde en posicién

Cimbra tipica pafd columnas
ligerss,

Cimbra tipica para columnas
con puerta de limpleza.



~HBisel i

Lados de triplay
rigidizada con
largueros de 2" x 4",

Abrazaderas
ajustables

Base para poner -
el molde en
posicién

Detalle puerta
e limpleza

Cimbrs tipica para columngas o




G
Triplay con yuno eombinado
de madera y pernos

Cimbra de Columﬁaé

Duela de Madera con
- Yugos de madersa

yugos combinados de
madera y pernas.

'
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t.

—Madrinas

—~Cantraviento

le——Puntales

Cufias
Rastra

Componentes tipicas pé&a:
: cimbra de losas.



es

Cimbra de la losa

" Lado de

Tensor ’

de alambre

N
| Largueros - .
..____Mad'rinas

Block

\ ,v“,,'”" Largueros
P

>
| A ,~ ~Bisel .

', - - - . -
.?/ “' .F'_t_:mdo de la t;.rrja»bev

Puntales en Wys™

Cierre metalico - _ : _‘:—Bisel

. Diferentes maneras de
* resolver las esquinas

Arreglo tin. . de cimbra
para trabe y losa
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Cimbra tipica de mura

Boatact

[

"I™—Rebaje para conector

~— Conectar

<.

Agujeros para pernos

© 0 pasedores

3x4 |
~Travesaﬁd<~

[

Ensamble tipico de cimbra ;-

- de muro

&/
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Ny,
N . Tensor
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¥

Varias formas de fijar esquinas

-

uSepa}ador de madera Duelas

Tensor Triplay“'

Largueros

Madrina doble

Solera

Cimbra tipica para muro:Se
muestran varias alternativas
de materisles,el separadar -
can frecuencia parte del - -
tensor. ' '



-— . - ‘:fizzf de refuerzo:
. e 53 :
'Separado
L . Tira de madera para formar
- liave -
; Rpuntalada en
: le excavacién.
w7 getaca sdicional si 3
Estaca +.4 se necesita . ;

%
. i
. ":l
. &,
. b
\ : w
-
.
. P 1
1

. " varias altefnatiués’para '
zepatas delgadas. Mas -=

' gruesas pueden requerir
Tablén . tensores
- Piedras "'Caiz \/ PR e e
e - . @—ﬁ

~

armas superiores que Soportc para la parte
cueden ser requericas

3lta de la cimora

[ —

~Tensor ( pueden necesitarso
.varios).

g3
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Varilla del gato
|

le—.- Gato

L J

Tubo delgado al redecdor

Yugoa
de la varilla de gato '

Plataforma de
trabajo

Larquaeros

Travesafios
para larguercs

Suherfiéie de Contacto-

r

Secelén Transversal de
cimbra deslizante

cimbra deslizante.

yarilla cel -gato
Abrazada a postes

Desdoblar el acerao -
estructural después
de deslizarse la cimbra

- Cimbra para abertura en concretoi
colado con cimbra deslizante.
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Marco colgadd con tensor
inclinado para volado en
viga metalica.




P
‘Tripley usada en la direccién,
mAs resistente. ot

. %

i

Triplay usado en laAdirepciéﬁ
menus resistente.

B



" TABLA 4-3 oo

R ' Espesor de las - L.cm. de ancho con la I cm. de ancho con ia Peso

=4 capas veta visible paralela veta visible perpendi- Aproximado

z .oa (nominal) al claro. : cular al claro. (kg)
s 8 ‘ A , . :

w2 % -0 —_ I~ Area de [ Momen| M&du |Area de [Momen [Médu- | Hoja de .
o X § _§ § > | lasec- | tode lode }lasec- |tode™ |lode 1.22x | " 100

': .0 e ol - o g § cidn -inercia| sec- |cifn inercia |sec- 2.44 m2
1288 s |2 | B |O &g wans- | cién |trans- cién. |
=Ml < | O | &, ¢ | versal versal -

mm [No. {mm | mm. | m@ | cm2 .cm4 | cm3 cm?2 cmé cm3

3.20( 3 [1.60] 1.60 0.16 | 0.0023]0.0145 [0.1575 {0.0003 | 0.0041 | 7.2640 | 244.00

4.75] 3 {2.12} 2,12 0.26 0.0081 [0.0343 |0.2100 [0.0008 | 0.0074 | 9.080 305.00

| 6.35] 3 ‘_2.82 2.82 : 0.35 | 0.194410.0612 |0.2793 {0.0019 | 0.0132 {11.350 381.00

9.50| 3 |3.20] 4.80 0.47 0.0626 [0.1321 0.4725 |0.0089 10.0378 116,344 | 549.00 3

9.50| 5 | 2.54] -2.12|2-2,12} 0.53 0.0512:30,1079 |0.4200 }0.0204 | 0.0644 |16.344 549.00 1!
12.70( 5 |3.20{ 3.2012 2.54 | 0.76 0.1259 [0.1987 [0.5040 |0.0440 | 0.1071 | 22.246 747.00 ‘
15.90] 5 |[3.20f 4.80 (2 3.20} 0.95 0.2271 {0.2867 |0.6300 [0.1048 | 0,1890 ] 26.332 885.00 °
19.00{ 5 {3.20] 4.801{2 4.80( 0.9>5 0.3413 |0.3598 0.9450 0.2325 | 0,3265 | 32.234 |1083,00
19.00{ 7 |3.20|2 2.12 |3 3.20} 0.95- 0.3889°10.4097 |0.9450 |0.1849 | 0.2701 {.32.234 |1083.00
22.20]1 7 |3.20i12 4.00{3 3.20 | 1.27 0.5807 [0.5241 0.9450 |0.3305 ([ 0.3796 | 37.682 {1266.00
25.401 7 §3.20|2 3.20 |3 4.80 | 1.11 0.7344 10.5799 [1.4175 10.6256 | 0.6073 | 43.584 |1464.00
'[28.60|.7 |3.202 4.80 |3 4.80 { 1.42 1.048510.7362 {1.4175 [0.8881 | 0.7491 | 48.578 {1632.00

|

i
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RADIO MINIMO DE DOBLADO PARA TRIPLAY

TABLA 4-4
rspesor Curva perpencii- Curva paralela
pulg. mim. cular a la veta a la veta
1/4 6 38.10 60.96
3/8 10 91,44 137.16
1172 13 [182.88 243.84
5/8 16 | 243.84 | 304.80
3/4 19  |304.80 365.76




PRESIONES HORIZONTALES PARA DISERO

'DE CIMBRAS DE MUROS.

TABLA 5-2
Velocidad | Méxima pres16n lateral (kg/m2) para la tempera
vertical tura indicada _ A
de colado ‘ . ) :
(m/h) 3¢ | 277c | ac | 1s¢ | 10°c | s
.30 1220 |1280 ., |1355 | .| 1465 1610 |1830
.60 1710 |1830 |1985 |2195 2490|2930
gl .90 2195 ~[2380 ., |2615 [ 2930,  [3365 4025
1.20  |2685 |2930 (3240 . [3660 4245 |5125
1.50 3170 (3475 [3870 |4390  |s5125 [6220
1.80  |3660 |4025 |a495 | 5125 6000 | 7320
2.10 4150|4575  |5125 .585.5 | 6880 |8420
2.45 4300 -[4750 |5320 | 6080 7155 | 8760
2.75  |a4s0- |4920. |ssis | 6310 7425  |9100
3.00 4600 5090 5710 | 6540 {7700 | 9440

NOTA: No se utilicén presiones de disefio maybrés, de 10,000
kg/m2, 6 2,400 ic_altura_ en metros, del concreto fresco

dentro de la forma, la que sea menor,

o~

&1



. CARGA VERTICAL PARA DISENO DE CIMBRAS DE LOSAS.

TABLA 5-1

07

Espesor de losa (cm) 1 7.5 110 (12,5 15} 17.5 ( 20 |22.5 [25.0 |27.5 |30.5
. Concreto de 1600kg/m3 | 370 [ 410 | 450 |490 [ 530 {570 |610 |[650 | 690 | 738
Concreto de 2000kg/m3 | 400 [450 .[.500 550 600 [650 {700 {750 | 800 | 860
Concreto de 2400kg/m3 | 430 | 490 [ 550 |610 {670 |730 | 790 | 850 | 910 | 982"

Carga viva de 250 kg/m2. Esta carga es vilida jpara colados ’comunes._ Si se usan carrit_os motori-

zados (vogues) para transporte de cancreto deberd incrementarse a-500 kg/m2.

I’
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MAXIMA PRESION HORIZONTAL PARA

DISENO DE CIMBRAS DE COLUMNAS,

TABLA 5-3

cm.por
hr.

3¢ | 27°c | 21°¢| 15%C 10C | 5C
.30 (1220 | 1280 | 1355 |-1465 | 1610 1830
60 |1710 |. 1830 | 1985 | 2195 | 2490 |- 2930
.90 | 2195 | 2380 | 2615 |.2930 | 3365 4025

1.20 | 2685 2930 | 3240 | 3660 | 4245 5125
1.50 |3170 | 3475 | 3870 | 4390 5125 | 6220
1.80 | 3660 | 4025 |.4495 | 5125 6000 7320
2.10 | 4150 4580 | 5125 | 5855 6880 8420 .
2.40 | 4635 | 5125 | 5750 | 6590 | 7760 | 9515
2.75 |S125 | 5675 | 6380 | 7320 .| 8635 | 10615
3.00 |5610 |- 6220 | 7000 | 8050 | 9515 | 11710
3.35 | 6100 | 6775 | 7630 | 8785 (10395 | 12810
3.65 |6590 | 7320 | 8260 | 9515 - [11270 | 13910
13.95 | 7075 7870 | 8890 | 10250 {12150 | 14640
4.25 | 7565 | 8420 | 9515 | 10980  |13030
4.90 18540 | 9515 | 10770 .| 12445  [14640
5.50 | 9515 | 10615 | 12025 | 13910
6.10 [10490 | 11710 | 13280 | 14640

6.70  |11470 . | 12810 | 14540
7.30 {12445 13910 | 14640 z -
7.95 ]13420 14640 . _ A ' L.

8.55 114395

9.15 (14640

NOTA:.No' se uc_iliceﬁ presiones de dis'eﬁo mayores de 15,000 kg/m2,
6 2400 x altura en metros del concreto dentro de la forma,

la que $ea menor. -
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'MINIMA FUERZA LATERAL. PARA DISENO DE

CONTRAVENTEO DE CIMBRAS DE LOSAS.

TABLA 5-4

Espesor. | Carga Fucrzé iateral_ por metro.de losa para el an-

de la lo~ { muerta | cho de losa indicada ( kg)

sa(cm) | kg/ M2i6 om) | 12(m) | 18(m) | 24i) | 30(m)

10 | 817 |48 | 148 | 148 | 153 | 192
15 | 439 148 148 160: | 213 266
20 | set |48 | 148 |'204 | 272 340

25 | ess |uas | 166 o249 - | 832 414
30 805 148 . | 195 . _29'3 391 | 488
35 027 |148 | 225 | 337 | as0 562
0 |1049 (148 . | 255 | 382 | 509 636
5o |1208 157 | s1e 7] am 628 784




A

'MINIMA FUERZA LATERAL PARA DISERO DE

CONTRAVIENTOS DE CIMBRAS DE MUROS, -

APLICADA EN LA PARTE ALTA DEL MOLDE.

TABLA 5-5
_ Altura del Fuerza lateral para la presi6bn de vien
muro to (prescrita por los codigos) indicada
- (kg/m)
(m) 73kg/m2 |98kg/m2| 122kg/m2 |l46kg/m2
. |[(sobre el o ,
terreno) :
1,226 | -
menos 29.6 44.4 59.2 74.0 88.8
1.83 44,4 66.6 88.8 | 111.0 133.2
2.44 148.0 148.0  [148.0 | 148.0 148.0
3.05  [148.0 |7148.0 [148.0 | 185.0 222.0
3.66  [148.0° |148.0 [177.6 | 222.0 266.4
4.27 148.0 | 155.4  |207.2 | 259.0 310.8
'4.88 148.0 177.6  |236.s | 296.0 355, 2
5.49  |148.0 | 199.8 [266.4 | 333.0 399.6
6.10 148.0 222.0 [296.0 | 370.0 444.0
6.70 - g | .
6 mas 24.4h.| 36.6h | 48.8h| 61.0h | 73.2h
Bajo el
terreno
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UN ELEMENTO ESTRUCTURAL EN CM ’

Dimensién N'Jdos en el canto y en lé zona* .| Nudos en la zona de borde pare
.nominal de central para elementos en flexién | elementos en flexi6n y en cual=

lacaracon=- | y en cualquier cara para elemen- quier cara para elementos en
siderado . tos en compresién .| tensién

em {pulg) ] V-4 V50 V45 V=75 V-40  V-50 V-5 V-75

2.5 (1) 20 20 1.5 10]we o5 - -
3.8(11/2 3.0 2,5 2.0 1.0 1.5 1.0 0.5 -
5.0(2 3,5 30 20 1.5 20 1.5 1.0 0.5

6.5 (2 V2 4,5 4.0 2.5 2.0 | 2.5 2.0 1.5 1.0
7.5 (3) 5.0 4.5 30 .-20 3.0 25 1.5 1,0
2.0(31/2 5.5 5.0 3.5 25 (3.5 2,5 20 1.5
10,0(4) 6.5 6.0 40 3.0 | 3.5 3.0 20 1.5
13.0 (5 7.5 7.0 5.0 35 | 4.5 4.0 25 2.0
15.0 (&) \ 9.0 8.0 6.0 - 4.0 | 5.5 5.0 ¢ 3.0 2.5
20.0.(8) n.o 9.0 6.5 4.5 1'7.5 6.5 4,0 3.0 .
5.5 (10) 13.0 10,0 70 ° 5.0 | 9.5 8.0 5.0 3.5
30.5 (12 4.0 no 7.5 5.5 |11.0 9.0 6.5 4.5
35.5 (14) 15.0 12,0- 8.0 6.0 {12.5 10.0 7.0 45

i
Notas:.

1. Para otras medidas pueden hacerse interpolaciones lineales

2, La culidad V=100 corresponderta a madera sin defectos

3. No se permitirs la presencia de dos o més nudos de dimensién méxima en un mismo
tramo de 30 cm; odemés, la suma de las dimensiones de todos los nudos para dicho
tramo no excederd al doble de la dimensién del nudo méximo. :

4, Para elementos simplemente apoyados sujetos o flexién, las dimensiones mé»imos pa-
ra los nudos en los zonas de canto y de borde fuera del tercic medio podrér incremen-
tarse hasta un 100 por ciento en los extremos; pora posu:lones mtennedlus, el incre-
mento serd propore ional,

33

DINENSIONES MAXIMAS PERMISIBLE S DE LOS" Nuobs PRESENTES EN—“;
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"TABLA (I, LIMITACIONES A LOS DEFECTOS PARA CALIDADES V-75, V-65, V=50 Y V~40 ©

TIPO DE DEFECTO

CALIDAD V-75

CALIDAD V=65

CALIDAD V-50

. CALIDAD-V-40

Velocidad de crecimiento (ml’nilﬁe'.i)~

Fisuras o grietas (m&xima pro')}eccibn
sobre cada caraly bolsas de resina

Desviacién de la fibra (no mayor de)

Gema en coda cara (no mayor de)

16 onillos /5 em

1/4 de lo cara con-
siderada '

Ten 14

1/8 de la cara
considerada

V2 anillos /5.em

1/3 de lo cora ‘
considerada

len 1l .

. 1/8 de la cara g

consideroda

8 anillos /5 em

1/2 de lo cara
considerada

len8

1/4 de 1o cora
coﬁsidemdq

8 anillos /5 cm

3/5 de lo cora
considerada

1 Vens

~ 1/4 de ta cara
considerado
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En elamentos o compresion,
paro clasificar lo maderc se

usard la dimension menor ge;
nudo en lugar del promedic

Fig I.Medicion de nudos,inclinacion de fibra ,gemc,veIoAcidod
de crecimiento y fisuras

- 35



TABLA 2.2

ESFUERZOS PERMISIBLES
en kg/cm*; condicién verde

Solicitacién V75 V-45 V-50 v-40
Flexién y tensién 80 70 50 40
Compresién parclela o lo
fibro ' 60 50 40 30
Compresién perpendicular :

o la fibro 12 12 " N

Cortante parolelo o lo fi-

bra . n 9 7 6

Mé&dulos de elasticidad

10d  medio 70 70 70 70
" minimo 40 40 40 40 .
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TABLA 4. 9 ESFUERZOS PERMISIBLES TlFICOS PARA TRIPLAY APLICABLES PARA CAR
GA NORMAL (10 ANOS) Y AMBIENTE SECO. -
Tipo de esfuerzo- AE:fuerzo .

permisible, kg/cmz

Tension y flexion (fibras de la cara exte

rior parclelas o perpendiculares al ‘claro. I | 70 - 140

WQi& ( en direccidn perpendicular -
o paralelo a las fibras de ‘la cara exte—-

sior ) . 65- 115

- Aplastomients (compresion perpendiculur _
.a las caras ) . 1~ 24

Esfuerzo ‘cortante en plancs perpsndicula
res a los plancs de las copos del rriploy
( poralelo o perpendicular a los fibras de ‘
las caros exteriores ) N - 17

Esfuerzo cortante rodante en, el plano de
las capes del triplay (poralelo o perpen
diculer a las fibras de las caras _exterio~

res ). - . ‘ | 3.5~ 4

‘Madulo de elasticidad en flexién ( fibras
de las caras exteriores perpendiculares af

claro ). | 63 000 - 126 000
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Tabla 4.1 MADERA PARA CIMBRA. PRUEBAS DE FLEXION,
Relacién de Esbeltez: 5 : 1 .

Tipo de Espgcimehes: Polines 4" X 4"

Muestra Peralte, Ancho, Claro, Carga, = M6dulo de Rotura,

cM. cM cM Kg Kg/cM®

* 1.1 9.3 8.1 - 46.50 3,325 331
1-2 9.5 8.2 47.50. 5,900 568
2-1 9.3 8.2 46.50 3,950 3ss
2-2 9.3 8.0 46,50 © 3,600 363
3-1 9.4 8.3 46 .50 3,400 323
3-2 9.4 8.4 47.0 6,300 . 598
4-1 9.1 8.2 45,50 4,300 432
4-2 8.8 8.4 44,0 . 3,925 398 -
5-1 8.6 8.2 43,00 4,650 494
5-2 8.9 8.2 44.50 4,500 = 462
6-1 9.0 7.7 45.0 . 5,050 546
- 6-2 9.0 7.3 45.0 3,900 445
7-1 8.8 8.3 44,0 3,750 385
7-2 8.8 8.2 44,0 - 6,900 C 717
8-1 9.2 8.2 46.0 . 4,200 . 417
8~2 9.5 8.2 47.50 4,000 .385
* 9.] 9.3 7.4 46.50 1,350 147
9-2 9.0 7.5 45.G6 - 4,050 - 450
10-1 9.6 7.6 48.0 4,200 432
10-2 9.5 8.0 47 .50 6,100 602

'Sin Nudo ' . Con_Nudo
Media X = 466 Kg/cM? 444 Kg/CcM2
Desviacién esténdar -~ = 102 }:g,’CM2 123 Kg/CM?

Coeficiente de variacién CV = 22% cV = 28%



7 .. o o

e

Tabla 4.2° MADERA PARA CIMBRA. PRUEBAS DE COMPRESION:

Relacién de Esbéltez: 2.:1

L4 [}

Pipo de Especiménes: ,Palipes 4" X 4f

Muestra . Area, . Carga, Esfuerzo,
cm? Xg Kg/CM2
1.1 74 .5 33,000  442.9
- 1=2. 75.4 , 37,200 493 .4
2-1 77.0 32,700 424 .7
2-2 75.2 30,000  398.9
3-1 73.0 36,700 502.7
3-2 72.1 36,000 499,3
4-1 68.0 25,250 - 371.3
4-2 73.0 32,000 438.3
5-1 72.9 35,000 480.1
5.2 71.3 36,500 511.9
6-1 65.4 30,500 = 466.4
. 6-2 60.5 27,300 451.2
7-1 72.2 ‘24,000 . '332.4
7-2 71.3 30,000 420.7
8-1 72.9 29,000 397.8
8-2 73.8 . 28,200 3g2.1
9-1 62.9 30,75¢C 488,9
g-2 64 .5 33,100 . 513.2
10-1 72.2 30,300 419.7
10-2 -

73.6 34,000 461.9

Media X = 445 Kg/CM2
Desviacién esténdar = 51,2 Kg/cn2

Coeficiente de variacién CV = 12%
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GROSOR ' ANCHO
Nominal Minimo Cepiila Nominal en "Minimo cepillo~
en Pulg, do en Pulg. ~ Pulg. do en Pulg.
Tobles, Tablones y Madera dimensional

38 516 2 1 5/8

/2 76 3 25/8
- 5/8 9/16 4 32

3/4 NN 5 41/2
25/32 6 512
1 1/4 1 1,16 7 612
11,2 b 516 7 8 1/2
1 3/4 1 5/8 9 8 1/4
2 1 5/8 10 9 1/4
2 1,2 2 i/8 n 10 1/4
3 2 5/8 12 11 1/4
31/2 3 12 14 13
4 312 16 15

Cuadredos y Vigas

4 31/2 5. 4 1/2
5 412 6 51/2
6 51/2 7 6 1/2
8 71/2 8 7 1/2
10 9 1/2 9 8 1,2
12 112 10 9 1/2
14 13 12 " 10 12
16 15 1/2 12 10 12
18 - 17 172 |
20 19 1,2
22 21 1,72
24 22 1/2




CLASIFPICACION Y ESPECIPICACIONES DE LA MADERA
SEGUN NORMA C-18-1946 DE LA DGN,
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}
{
& 0 8 a 8 | g
- a 3 v 2 - 5 & . o & 3 i
2 s lg B | 2 < | & o 8 HEEAE
] 4 |3 Q. M o § 5 [ 1
2 z by b w W o oo (X3 > 298 '8
2 2 |3 >l E |8 1581 8s EE|8 2 |
GRADO . a 9 :: a6 u - < R
|
A SELECTA NO NO NO NO NO NO NO NO 10% NO :No
|
| 30 a- 100 x ‘[
-2 MM, 10 cm | 10 cm 100 a 400 10 cm ) ;
. . . 1 Esp. 25 !
B PRIMERA MARX, NO MAX, MAX. NO NO *Ancho 10mm; 15% MAX, NO
- 10 a 30 x
100 a 400 '
Esp.},5mm#¥
Sanos tabla Solo en 2 MM a ‘
ITZ0 %2 FMenor MaX. 10 MM | extremos Espesor Ligero | 6 M1 Si 1'
veces nudo |de 1/12| 8 MM x 5 MM x 2.5 y en ¥ Dc2 |
- C SEGUNDA MAX, ancho 150 MM Max, 252 MM NO S MM 20% | cada veces INQ
I x_1 Long. * ] MAX, ancho cara nudo |
16 1 MM | MAX, I
Sanos tabla Vetas En los 1/4 de } 2 MM i
I D < MAX. GRDES. MAX, extre- la su- | Tal @' ‘
D TERCERA| ancho de la 10 MM x | Area < mos y 20%|perfi~- |0 < 2 19MM
cara. 300 mM. |lsupel 252 MM { menor cie de | veces t
enfermos uno ficie Quespyoip la caral nudo Max|' °
por cara, total y Yt .
E DESECHO NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES DE LA DE TERCERA .
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ESFUERZOS PERMISIBLES,

“en kg/cm ; condicién verde

Solicitocién

minimo

Selecto - Primera - Segunda Tercero
Flexién y tensién 80 60 - 30 20
Compresién parolela
o la fibra 70 50 25 17
Compresién perpendaculor
- a lo fibra 14 14 9 7
Cortante parclelo a la fi-
bro 14 - 14 7 5
- Médulos de elashmdud
o3 medio 70 70 70 70
%107} i 40 40 40 40




G W‘".H T MMM i M - ,
JFNACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
"DiviSioNn DE EDUCACION ‘CONTINUA

e

QRSOS INSTI‘I'LL'ICNALES . i

No. 12
EDIFICADORA SOL S.A. DE C.V.

DEL 24 DE FEBRERO AL lo. DE MARZO

k]

R
)

ad

FABRICAION, TRANSFORTE Y OOLOCACION
DE CONCRETO

ING. ENRIQUE TAKAHASHI

ACAPULQD GRD
1992

Palacio de Minaria  'alle de Tacuba§  Primer piso  Deleg. Cusubtémoc 06000 México, 0.F.  Tel.: 5214020 Apdo. Postat M-2285



N

_ DIFERE]

o T'l‘;o \

.'T'u'?o il

'T—;‘?o il

Tipe W

TES TIPOS DE CEMENTO

....Cov_nu:v\ o Narma\ - Pq(‘a. cancq{ca'ones
femet v\arwwde.r v ©
qgres»\uu

-‘Pd“'Homdq Had(u'_?s‘éatgo w— Meanor ca‘or’ ale

hidra ac.lo'n)wta. or resis|lencio. o
qua.v- gup \og Su\ a a.coos. A‘aﬂeou.o&a -
ara obras 'ﬂ.l'aQrc:u' cas cgi‘huo'furas
de Tawaro cousiderable cowo frma
JGS n—w\e“as) con“-ra\_euard-es Gtc gr‘an
65?880¢' | 8!"0\4 8s M Uros L@ colan
alov en los cualss €3 necesario re-
ducir la a\eva.oio'n de la -\'tm‘aam'fum.'

.(Q-esfs.t-éncl'm ‘-Rc{‘)wlm __.:De.sa.w“e ”a.-

majerresls‘nncio‘ a» Nfwgras -

eda es,f asy Su.resc‘étencn'a;a a 1

aﬂl'as 25 cownr a.t/"a.blc coa la dol +|‘PO

o 28 diags. - Ne es a.\(fo (am -

CoOnNelalo gn MAaSo. .,

-Cawenlo Tortland de Barto Caler
Gewnoéro. al hidratarse mehos calor
ve- \os o‘\'f‘os c.zw\a.f\‘\_cs a. vsnor
30100-'.&“0 :('Gdluce e[ aér‘l's’k_amfen"ro' ué
re:et\'\'a a\e \as grom&eas c\e vaciones
c&a tmgam\‘\’ura\._P%oa ysarse én $ran

o(e:. mwmasas Aa CoOere\e cowmwmo gA Rara.m.r

alé gravepla.ok



e

_'T_l'\eo N

e oA Tand 4 A% Tevistincia

. ﬂ'dcfkq,{MM 2 6 cownce
I

a.(as.-#u\_ga.'\'os ~-Fn esvc\'a\' Par'd. usar.s‘é' |

. en covxs"'fuc-c.lovses zx\mes as o& {a\ accidn

Seve fa, Qb \os su\ga"fos como u:aﬂsn S&r
Ceves iM\.Of\k-O A.e ca.ije 8} chaf\*-a,f‘l. (‘AS/
"h::ue(e s, si_eonesj @{‘c .

--. CﬁMBn‘ko ?o PJ('\.AHOQ B (qnc,o _i;am ‘WOJ‘

Jsco m\'iv’o s

....CBMMJ\'o ar’fl an& Fuz.o\a'.nu'co - C'on:-'s'!'s‘cls

una mz,c.‘a; \'v\ \'Ma; ~ uniforwe de Cemarlo
\)or"\"\qnj T \euz.o\.ana.) {a cua\ $6 ogf\‘sne
o Veave's 'de \a W\o\ianﬁm stmu\‘\'a\mea.‘ -
Ote C-hﬂtﬂf; u.‘z.o\an.a.- \Irzeso———- Se GW"&J Ib‘a...
o8 pare obras
'o{m’.u(\'CaS \j wao {"s'wxq,s. '

— = Comsnto Toctland-Escoria do Alto -

\'\orv\o ,._.ES‘ 8\ \ef"oiucko wé 56 UH"t'ene_.
ds \a wxo\is-so[a. simullae de c\\‘n Esr‘)
CScoria, gramu(qok‘o. on_ m\+o \r\omo \[ ‘jsso.
Ss 2w \ea.»en consiruecione.s ‘Lo masive,

s I‘BS(STGAJ‘-S o \.m aceion che Los su\,{iakés

N vo es buene en climas drios per Su

ba]’o go\\qr de ‘/\Mhﬁ"f&&b’n .



PROPO\’LC\OMAM\ENTO vE MO‘K‘VE‘.TLOS
C‘Des\eor&\mo meluide)

be2 | 1:s [t:4 i:‘s" tpe iz vl

CemaA*o-ﬁ'?oni _
Cowmsnlo (Tous)  [0.500|0,433 [0.399 |0.277 [0.237 |o,202 ]0.167
Avrena  (wd) 0.243(L0c8 (1.139 |18t L1203 [1.212 | L3e2
Agua  (wd) 0.264]0.2¢4 |0.252 |0.245]0.25 7|0 135 6.2
Plasto- Cew\a—\'\'a- Acenlo

Pla.:'ko Cbmm‘fo CTaus\ [0.330(0.2¢5|0.220 |0.190 | -

Are o () 1.079| 1154 |l.203[1.237 |

Aguh Cwad) a.269 |0.25¢ |0.247 |0.24]

Cothidea~ Arena |
Ccalhidra (Tons) [0334(0.153 [0.203 |0.1 700143 [a12a |0.109 |0.100
Avg Ao, (m3)  |a250(1.086 |L162 |1.215 |l.2¢8 [1.292 [1.304{].270

Apue (w3) 0322|0285 |a255 [0.253 (0,241 (0243|0233 [0.235
Cowmedlo - Cathida- A |18 | 1506 [V 18| 1:1%e6] L1 2:9] 12024 | Liisto | 1i 8212
Camente (Ton) ook (0237 [0.1¢5 6. 164 [0.120 0,300 [0.1¢0]0.t5D |
Calhidra Clow) 0.151 0.1650.096 |0.257 |0.1¢ 3 |0.150 |0.085 |0.075
Acsna  (wd) 1.080/0.067 |1.085 .05 |1.\25" [1.000}L.0¢s |\.185
Agua  (md) 0.287/0.283]0.257|0.260/0.250 |0.280/0.275° [O.L 13
Pa.s"fas: CQMMJCO B\qm:é- PAVO J-B w\o\'rmok
Comante B, (Ton) 0.5400.4400.330
Polvo ma ol C'Yoa\ _ 2.100|2.200 2.300
1Ay e (wm?) 0.28010,17510.272
Pass*a. ds Yeso. M3 M3 Lscvadas (Cemento&ns o Flanco)
Yeso (Tﬂ-ﬂ\ 0. 834 Ce.w'wf\"ro CTOV\) l. 330

Agua (W) 1170 Agua.  HE V170
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PROPORCIONAMIENTOS DE CONCRETO
PARA UN BULTO DE CEMENTO

(\Levcn\'-mfen—\-o \OD cw.

Boles a\cého[c ros de 18 lts)

F. GQra~va de 3/4" Grave da A"

Kofert | Somme] ot [ s | Som G [CRT o5 | EMPLEO
100| 1 | s%| 6 2 | A 8 2 | Firmes pam pisos
tso | + | 4% S/s| V4| 5Ya '1‘/z- 124 | Trabes- Dalas
200 | 1 I4— 4% .I‘A V4% 6 | % Losas-Zapalas
250} | 3| 4 Wa | 334 5| 4 C,(amwas-TecL;s
200 | | 2%aj3% | | V| 03 | A%l

A\"\'a. Res l'stencia.. |
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1.2

1.3

FABRICACION DE CONCRETO

INTRODUCCION
ALCANCE.

- En este trabajo se bosquejan métodos y procedimicntos para lograr buenos resultados en'la medicion y -

-

mezcla de ingredientes para el concreto. Sc revisan también equipos y métodos desarrollados reciente-
mente.

OBJETIVO.

Al hacer estas recomendaciones, se considerd:

Que el adelanto en e! mejoramicnto de la construccidn con concrcm, dard un'mcior resultado median -
te la presentacién de altos estdndares de uso, en fugar de “prdcticas comunes’, En este aspecto, algu-
nos consideran quc los sistemas inferiores les bastan, pero estas recomendaciones se proponcn tomaan-
do comu base o que “'deberfa hacerse™.

Es evidente que los sistemas empleados para prodticir y colocar concreio de alta calidad, pueden ser
tan ccondmicos como aquetlos gue nos dan un concreto de baja catidad,

OTRAS CONSIDERACIONES,

Todos aquellos que se ocupan en trabajos de concreto, deben tomar en cuenta la importancia de min-
tener ¢l contenido unitario de agua tan bajo como lo permitan los requisitos de colocacion. Aungue
la relacidn apua-cemento se mantenga constante, un aumento del agua por unidad tambicn aunicnta
potenciaimente el agrictamicnto por contraccidn durante el secado y ¢nn este agrictamiento ¢f concre-
to picrde parie de su durabitidad y otras caracteristicas descable, por ejemplo: Su accién monoiflica
y baja permeabilidad. Cuando se aumenta arbitrarizmente agua, se incrementa la relacion agua-cemen:
to y tanto la resistencia como la durabilidad se afectan adversamente. A medida que la cimbra sc llena



con la correcta combinacion  de slidos y fa menor cantidad posible de agua, mejur surd el concreto resui-
lante. Debe practicarse un uso moderado en fa cantidad de agua—cemento y agregado fino, junto con el uso
del agregado graduado al tamafo mdximo permitido por fas aberturas de la cimbra y ¢l espacio entre el re-
. fuerzo. También debe emplearse [a estricta cantidad de cemento que se requiera para obtencr la resistencia
" adecuada y otras propiedades escnciales. Unicamente se empleard fa cantidad de agua y agregado fino que
se requiera para hacer ficil su manejo, y obtener asi un buen vaciado y consolidacion por medio de la vibra-

cibn,

RECOMENDACION

Mantener Al Minimo la
Cantidad de Agregado Fino

Aumenta la Aumenta la Disminuye
proporcion de " Superficie —-* a
Agregado Fino EspeciTica Resistencia

Al aumentar la
Relacion A/C

RECOMENDACION

Mantener el Contenido de Agua tan.
Bajo como sca posible.

Baja la

Resistencia
Sc pierde
Durabilidad

. i cidn
Aumento potencial i:oz‘;rif;:c 1o
‘ " de Agrictamiento )

Aumenta la

Permeabilidad
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CONTROL, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

21 AGREGADOS,
Los agregados fino y grueso, al descargarse cn la tolva dosificadora por peso, deben ser de buena cali-
dad, uniformes en granulometrh y contenido de humedad. La produccién de un concreto uniforme

serd dificil, si no se siguen las especificaciones relativas a la seleccmn, preparacién y manejo adecuado
de los agregados.

2.1.7 Agregado grueso.
2.1.1.1 Tamanos.
La segregacion en un agregado grucso se reduce pricticamente al ménimo, mediante la separacion del
material en fracciones de varios tamanios y de la dosificacién de estas fracciones por separado. A me-
dida que 1a variedad de tamafos de cada fraccién disminuye y el nimero de separaciones por tamafo
aumenta, la segregacion disminuye aln mis. El control eficaz de segregacion y de materiales de infe-
rior tamafio gue lo normal se logra adecuadamente cuando la proporcién de medidas maximas a mf-
nimas en cada fraccidon se mantiene a no mds de cuatro, para agregados menores de 25.4 mm. (1 pul-
prda) de didmetro, v de dos, para los tamafios mayores. -
Ejemplos de algunas maneras de agrupar fracciones de agregados son las siguicntes:

EJEMPLO 1.

4.76 hasta 20 mm {Nam. 4 hasta 3/4 de pulgada)
20 hasta 40 mm (3/4 hasta 1—1/2 pulgada)

40 hasta 75 mm (1~-1/2 hasta 3 de pulgadas)

75 hasta 150 mm {3 hasta 6 pulgadas)

EJEMPLO 2.

4,76 hasta 125 mm {Num. 4 hasta 1 pulgada)
25 hasta 50 mm (1 hasta 2 pulgadas)
50 hasta 100 mm (2 hasta 4 puigadas)

2.1.3.2 Jontrol de material de menor tamadn,
Para un control eficaz de granulometr(a, cs esencial que las operaciones de manejo no aumenten sig:
nificativament2 la cantidad de los materiales de menor tamano en los agregados, antes de su uso en
concreto. La granulometria del agregado al entrar en la revolvedora debe ser uniforme y dentro de los
Ifmites especificados. Los andlisis de mallas del agregado grueso deben practicarse frecuentemente, pa-
ra asegurarnos que curnple con los requisitos de granulometrfa, Cuando se emplean dos o mds tamafos
de agregado, deben hacerse cambios en las proporciones de los tamafios las veces que sea necesario,
para mcjorar la graduacion total del agregado combinado.

2.12 Agregado fino {arena).
El agregado fino debe controlarse para reducir al minimo las variaciones en la graduacién, mantenicn-
do las fracciones mds finas uniformes y teniendo cuidado de evitar la excesiva chmlnamon de los fi-
nos durante el procesa. .

+
'

2.1.3 Almacenamicnto.

£l almacenaje en montones de agregados debe mantenerse al minimo, pués alin bajo condiciones idea-
les los finos tienden a acumularse. Sin embargo, cuando cs necesario almacenar en montones, el uso
de métodos incorrectos acenttia problemas con los finos v también causa segregacién, rompimicnto
del agregado y una excesiva variacién en la graduacion. Los montones deben construirse en capas ho-
‘rizontales o suavemente inctinadas, no por voiteo. Sobre ios montones no deben operarse camiones,
bulldozers, y otros vehfculos, puesto que, ademds de quebrar el agregado, a menudo dejan tierra so-
bre los depdsitos. Debe proveerse una hase dura para evitar la contaminacion del material en el fondo,
ycl trasiape de los diferentes tamanos debe evitarse mediante muros apropiados o amplios espacios en-
! tre’los montones. No dcbe permitirse que ¢! viento separe los agrcg,ados linnos secos, y los depdsitos no

! deben contaminarse oscilando cucharones o cangilones sobre los varios tamahos de agregados aimace-
nados en montones.
Los silos de agregados deben mantenerse tan llenos como sea practu.o. para reducir al mmlmo ¢l res-
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colocer matoriol en pile, en vaida -

comidp la cuel pormanece donde 23
colece sin.rodor por lo pendienta.

dos no mOyores Que unga ¢arge da
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OBJETABLE

Emplecr mclodos que permiten-
al agregodo rodar,per las pondien
tes 0 medico que &¢ ogrega o L
pile, Permitis ol"t'cquipo de oco-
Preo opercr sobfq el mismo nivel
tepetidomento.

\%‘\\NA\\\\A‘QKK‘ DS .,\\\..\\(\\ L

- @ ACEPTABILIDAD GENZRALMENTE
e ' LIMITAIA N OBJETASLE
'Alpi|0f rodicimente en. capas’horizoa= Acomodar ¢! oqreqsdo'por_mc'dio -
loles por medio de un bulldozer dese- ¢e un bulldozer en gopas progre-
da tos moleriales conformas coen de tivas sobrc pandienles no meng-
l6 banda tronsportaderc. Un gcceso ‘res de 30l A rmenos Sue cl.ma -
et de foco puede 3ef requerido en asla “tarial sec cltamenlta resistenic o
orceglo. e lo rupture estos mctodes son tam
bien cbjelables.
METODOS INCORRECTOS
.DE APILAR AGREGADOS
Note : CAUSANDO SEGREGACION Y RUPTURA
Al Se permitied ol apilamlonto de eQreqodo grucso cuando sn lo plonto dosifico-
dora se cuba al mismeo. . ’
TWLO )
'“‘_" MANEY DE AGREG ADCS
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CORRECTO

‘Vertar ¢l moteriol proveriente de ung bon-
do 1rans;iorladora &4 ung chimenes que= .
‘prwcndr:’ i3 seperscion de maoterialas
gructos ¥ finos por ¢l viento. ' .'
Es convenicalo provear czoriurcs scci.fn
soorequielo  Darc cdescorges molerial o
difereates clturcs ds le pila, '

/—Uni fermemente

dlrodedor ¢l cenito

C NN AINNC N N v W N Al

INCORRECTO.

Permitir lo ¢aida libre del moteriol dese
de ef cxtremo glevady d¢ 1o banda trons =
poriadars Gcosionendo asi o sepercsion.
de moleniclet grueses v tines rac el vieato

ALMACTNHAMIENTO DE

Ciondo 23 aoilen ogregacos de Tomado grzn
de por medie ce tronzportaderes elovedon-
es convevente uiar .uh escoloagnienly <o
mo chmaslrsde pars hecer mitima 13 rupluie
del meolgrial,

AGREGADOS FiNOS O SI'N. . ALMACENAMIEMTOD
TERMINAR (SECOS) ~ DZ AGREZGADDS VERIMMADOS
rriee MANELO DE AGREGADOS
METODGS RECOMENDADOS
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 CORRECTO INCORRECTO
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qucbrajamiento y Jos cambios de graduacidn a! extraer los materiales. Los materiales deben depositar-
se verticalmente en los silo y directamente sobre el orificio de salida.

2.1.4 Control de Humedad.

Hay quc hacer un esfuerzo para asegurar un contenido de humedad unlformc ¥y establhzar el agregado
al dosificarlo. El uso de agregados que ticnen canlidades variables de agua libre, es una de las causas
mis frecuentes de la pérdida de control de la consistencia del concreto (revenimiento). En algunos ca-

_sos puede ser necesario mojar el agregado grueso cn los montones de reserva o en las cintas de entre-
"ga, para compensar el alto grado de absorcién, o suministrar enfriamicnto. Posteriormente, los agrega-
, dos deben pasarse sobre cribas secadoras apropiadas, para impedir que el exceso dc agua libre vaya a

los silos.

Debe darse tiempo suficiente para ¢l drenaje del agua libre del agregado fino, antes de trasladarse a los
silos de la planta de dosificacion. El tiempo de almacenaje gue se necesita depende sobre todo de la
graduacion y forma de [as part{culas del agregado. La experiencia ha demostrado que un conterido de
humecdad libre de hasta el 6% y de vez en cuando hasta del 8%, se mantendrd estable en el agregado fi-
no. Sin embargo, algunas empresas que se dedican a la colocacién de concreto a gran cscala exigen que
la variacién de humedad en el agregado fino no sea mayor del 2% en 8 horas, o del 0.5% en 1 hora.

ta insistencia en un contenido de humedad estable en el agregado; ¢l uso de medidores de humedad
para indicar variaclanes en la humedad del agregado fino al dosificario; y ¢l uso de compensadores de
humecdad para ¢l ripido ajustc de peso de ta dosificacién, pueden reducir al mfnimo la influencia de
la variacién de humedad en el agregado fino.

2.1.5 Mucstras para pruebas.

2.2

2.3

2.4

Las muesiras representativas de los varios tamarios del agregado que se dosifica deben tomarse lo mds
cerca posible del punto de su mezcla con ¢l concreto. La dificultad en conseguir muestras representa-

tivas aumenta de acucrdo con el tamaiio del agregado. Por lo tanto, los aparatos de muestreo que se

utilizan requieren un cuidadoso diseo si han de obtenerse resultados de prucbas significativos.

Almacenamiento del Cemento.

Todo el cemento debe almacenarse en estructuras contra el mal tiempo, apropiadamente ventiladas,
para impedir 1a absorcién de humedad. '

Las facilidades de almacenamiento para cemento a granet deben incluir compartimentos separados pa-
ra cada tipo de cemento que se utiliza. El interior de un silo de cemento debe ser lizo, con una incli-
nacién horizontal mfnima de 50 grados en el fondo para un silo circular, y desde 55 a 60 grados para
un silo rectanguiar. Los silos que no sean construccion circular, deben ser provistos de cojines de des-
lizamiento, que no se atasquen, por los cuales se pueda introducir a intervalos, pequefas cantidades de
aire a baja presién de 3 hasta 5 pies (aproximadamente 0.2 — 0.4 Kgf/cm2. ) para soltar el cemento
que se haya compactado dentro de los sitos.

Los silos de almacenaje dcben ser limplados con frecuencia, preferentementt. una vez por mcs. para im-

-pedir la formaci6n de costras de cemento.

E! cemento envasado cn sacos debe ser apllado sobre plataformas, para permitir |+ aproplada circula-
clén de aire. Para un perfodo de almacenamiento de menos de 60 dfas, se recomienda evitar gue se su-
perpongan mis de 14 sacos de cemento, y para petfodos mayores no deben superponerse més de 7 sa-
cos. Como precaumén adicional, se recomienda que se utilice primero (hasta donde sea p051blc) el ce-
mento més viejo, .

Almacenamiento.de materiales puzoldnicos.
Las puzolanas y otros materiales cementantes deben manejarse, trasladarse y almacenarse de la misma
manera que ¢l cemento.

Aditivos.

Los aditivos fabricados en forma |fquida deben almacenarse en tambores o tanques herméticos protcgl-
dos de la congelacion. La agitacidn de estos materiales durante su uso debe hacerse de acuerdo con las
indicaciones dadas por el fabricante.

Con frecuencia es también conveniente licuar aditivos fabricados en forma de polvo para disolverse.
Cuando esto se hace, los tambores o tanques de almacenaje; desde los cuales se suministrardn los aditi-
vos, deben estar provistos de equipo de agitacidn o mexcla, para mantener los salidos en suspension.
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3.

TOLVAS -

MEDICION
1 _Requisitos gencralus,

3.1.1 Objetivos.

Durante las operaciones de medicién, los agregados deben mancjarse de tal manera que mantengan Ia
graduacidn deseada, pesindose todos los materiales a fa tolerancia requerida para mantener homogi-
neas bas reproducciones de 1a mezrla de concreto escogida. Ademds del peso exacto, otro objelivoim-
portanic para el éxito del mezclado es [z apropiada secuencia y combinacién de los ingredientes duran-
te la carga de las revolvederas. El objetivo final es obtener uniformidad, y homogeneidad en el concre-
to producido, como lo indican propiedades fisicas tales como: peso unitario, revenimiento contenido
de aire y resistencia.
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3.0.2 TPolerancias. .

Lamayoffa de las organizaciones de ingenier(a, tanto pubhcas como privadas, emiten especificaciones
que conbienen requisitos detallados para el equipo de dosificacién manual, semiautomdtico y automi.
‘tico de ccnereto.

El equipo e dosificacién, de los que hay actuatmente eni cl mercado, operard dentro de las tolerancias
de peso de carga usualmente esp “cificadas, mientras el equipo se mantenga mecanicamente en buen es-
tado.

.32

33

TOLERANCIAS TIPICAS DE MEZGLADD

Ingredientes Dosificacibn | Dosificacibn
Indivicual Acumulada
Cemento y otros 1 por ciento vy 0.3 por clento
- materiaies de lo copzcldad de la bscula)
cementantag el gue mayor =ea

Agua (por voldmen ' :
0 peso), &0 EOT + 1 No recomendado
ciento (%) ‘ o

" Agregados
por clento (%) + 2 AL
Aditivos (por

volimen o pesn) + 3 No recomendado

por cicnto (%)

Silos de almacenamien.o y tolvas pesadoras.

Los silos de ia planta dosificadora tendra el tamaio adecuado para alimentar eficazmente 12 capacidad
productora de la planta. Los compartimientos de los silos deben separar adecuadamente los diversos
materiales de concreto, v I2 forma y disposicion de los silos para agregado se hardn de 1al manera que
prevengan |a segregaciony rotura del agregado. Las tolvas pesadoras deben estar compuestas de cajones
de conchas de almeja o tipo socavacion radial de ficil operacién. Las compuertas empleadas para car-
gar dosificadores semi o totalmente automiticos deberin estar equipados con motory con un apropia-
do control de "“goteo” para lograr la exactitud deseada de peso. Se dispondrin las tolvas pesadoras con
¢l debido acceso para obtuner muestras representativas, o para lograr |a apropiada secuencia y combi:
nacibn de agregados durante la carga de fa mezcladora,

Tipo de planta.

Los factores que afectan la seleccidn del sistema apropiado de dosificacion son: 1} tamado de la obra;
2) volumenjhora requerida; y 3) normas de rendlmlento que se rcquieren cn la dosificacion.
La capacidad productwa de una planta se determina por una combinacién de detalles tales como: sis-
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~temas de manejo de materiales, tamaito del silo, tamadio de la dosificacién y ta:nafo y niimero de la

mezcladera de la plania. .
El equipo disponible se clasifica en tres categorias generales, manual, semi-automdtico y totalmente au-
tomitico.

3.3.1 Dosificaclén manual.

Como su nombre lo indica, todas las operaciones de pesado y dasificacidn de los ingredientes del con-
créto se lievan a cabo manualmente. Las plantas manuales son aceptables para trabajos pequeiios que
no requicren grandes volimenes de dosificacian, generalmente para trabajos hasta de 4,000 m3,, a ra-
z6n de 15 m3./hr,, pero al incrementarse et tamano de la obra, {a automatizacién de las operaciones
de dosificacion se justifica. Los esfuerzos para aumentar la capacidad de plantas manuales mediante
dosificacion répida, conducen invariablemente a excesivas inexactitudes en el peso.

3.3.2 Dosificacién semiautomdtica.

En este sistema, fas compuertas de {os silos del agregado, para carga las tolvas medidoras, se operan ma-
nualmente rrediante botones o interruptores de presidn. Las compuertas se cicrran automdticamente
cuando el peso estipulado del material ha sido entregado. Con un mantenimiento satisfactorio de la
planta, la exactitud de la dosificacién se mantendrd dentro de las tolerancias. El sistema tiene inte-

rruptores que impiden que la carga y descarga de la dosificadora ocurra simultineamente. Er otras pa-

labras, cuando la revolvedora estd siendo cargada no puede ser descargada, y cuando se estd descargan-

do, no puede cargarse.

3.3.3 Dosificacién automdtica,
En este sistema la dosificacion automdtica de todos los materiales se maneja eléctricamente por medic

~

- de un solo cuntrol de mando. Sin embargo, hay interruptores que cortan el ciclo de la dosificacion
cuando ¢l indicador de la biscula no ha regresado a * 0,3%del cero, o cuando se excedieran las tole-

rancias de peso predeterminadas.

3.3.3.1 Dosificacién automdtica acumulada. .

Se requicren controles de interruptores en secuencia para este tipo de dosificacion. El pesaje no empe-
zard, y.se interrumpird automdticamente cuando las tolerancias predeterminadas dentro de cualquier
secuencia de pesaje eacudan los valores especificados.

3.3.3.1 El ciclo de carga. _

El ciclo de carga no empezard mientras |a compuerta de descarga de |a tolva medidora esté abicrta,.y of
ciclo de descarga de la tolva medidora no empezari mientras las compuertas de carga de tolva medido-
ra estén abicrtas, o cuando cualesquiera de los pesos indicados para fos materiales no estén dentro de
las tolerancias aplicables. Los pesos prefijados deseados para fas revolturas, se hacen mediante disposi-
tivos tales como tarjetas perforadas, o interruptores digitales,

3.3.3.2 Dosificacion individual automdtica.

Este sistema provec basculas y tolvas medidoras scparadas para cada tamaiio de agregado y para cada
uno de los otros materiales que entran en la revoltura. _

El ciclo de pesaje se inicia mediante un interruptor sencillo, y las tolvas medidoras individuaies se car-

gan simultdncamente.

Materiales cementantes. -

3.4.1 Dosificacién dc materiales cernentantes,

Para una alta produccion que requiera una dosificacion ripida y exacta, se recomienda que los cemen-
tos y puzolanas a granel se pesen con equipo automdtico y no semi-automatico o manual. Yodas las tol-
vas medidoras deben estar provistas de un acceso para su inspeccidn y estar equipadas para permitir
que se tomen muestras en cualquier momento. Las tolvas medidoras deben ser equipadas con disposi-
tivos para ventilacion y vibradores para ayudar a lograr una suave y completa descarga de la mezcla.

3.4.2 Descarga de materiales cementantes,

Deben tomarse precauciones eficaces para impedir pérdidas de materiales cementantes al cargar la mez-

cladora, No debe permitirse la cafda libre del cemento de las tolvas medidoras. En plantas mditiples,
1
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3.6

3.7

4.1

4.2

las pérdidas deben minimizarse descargando el cemento a través de una manguera estrecha.

Para mezcladoras de planta, debe emplearse un tubo de tamafo adecuado para descargar los matcria-
les cementantes en un punto cerca del centro de la mezctadora, después de que el agua y los agregados
hayan empezado a entrar en ella.

Mediclén del agua.

3.5.1 Equipo de dosificacién.

En {as obras grandes y cn plantas centrales de dosificacién y mezclado, dondc sc requicre una produc-
clén alta, sblo puede conseguirse una medicion de agua exacta mediante las tolvas pesadoras automi-
ticas o medidores.

El equipo para la dosificacién de agua en camiones mezcladores debe inyectar el agua bajo presién den-
tro del tambor, donde sc distribuird bien en la revoltura.

3.5.2 Determinacion y compensacion de la humedad del agregado.

Ademds de la exacta dosificacién del agua que se agrega, 1a medicion del total exacta del agua de la
mezcla, depende de saber con exactitud |a cantidad y variacion de humedad en ¢l agregado (particular-
mente ¢n la arena), al dosificarlo. Los medidores de humedad en la arena se emplean frecuentemente
en las plantas, y cuando estin debidaménte calibradas y tichen mantenimicnto adecuado, |ndtcan sa-
tisfactorlamente la magmtud general y los cambios de humedad en la arena.

3.5.3 Agua de mezclado total, :
Mantener uniformidad en 1a medicién del agua para el mezclado total, implica, ademds del PUSO exac-
to del agua afadida, un control de las fuentes de agua adicionales, como son el agua para el lavado de
la revolvedora, v el agua libre en los agregados. Una de las tolerancias especificadas (ASTM C 94), para
exactitud en la medicién del agua de mezclado.total de todas las fuentes, es de £3%. Otra recomenda~
da por el comité, es que la variacién en la rklacion aguafcemento no exceda de +0.02.

Medicion de los aditivos.

El empleo de aditivos en ¢l concreto, particularmente agentes inclusores de aire, ¢s una practica univer-
salmente aceptada, La tolerancia de dosificacion y la interrelacién de carga v descarga descritos ante-
riormente para otros ingredientes de la mezcla deben ser provistos para los aditivos, La dosificacion y
el equipo de distribucién quc se usa deben ser ficilmente calibrables,

Otras consideraciones,

Ademas de 1a exacta medicion de.los materiales, también deben emplearse procedimientos correctos
de operacion si se quiere mantener la uniformidad del concreto. Ha de tenerse cuidado de asegurarse
que los materiales que se han pesado estén puestos en la secuencia apropiada, y combinados de mane-
ra que se carguen como revolturas uniformes dentro de la mezcla.,
Algunas de las deficiencias comunes que han de evitarse son:

1. Traslape de revolturas al cargar y descargar.

2. Pérdida de materiales al transferir revolturas a mezciadoras portitiles.

MEZCLADO

Requisitos gencrales.
Es escncial un mezclado completo para la produccién de un concreto uniforme. Por lo tanto, el equi-

_po y los métodos empleados deben ser capaces de mezclar eficazmente los materiales de concreto,

Diseo y mantenimicnto de las mezcladoras.
Los tipos més comunes de mezcladora son las de tambor, de tiro vertical y cl de aspas en espiral. Una

mezciadora de tambor, de disefio satisfactorio, tiene un arreglo de aspas en espiral y una forma de tam-

bor para asegurar de extremo a extremo, el intercambio de materiales paralclo al eje de rotacion, y un
movimiento envolvente que voltea y esparce 1a revoltura sobre si misma al mezclarse. £n la mezclado-
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ra de tiro vertical, las aspas giran sobre ejes verticales que operan en un recipiente fijo o giratorio que
da vuelias en sentido opuesto. Con esta mezcladora, |a revoltura puede observarse facilmente. l.a mez-
cladora de paleta en espiral consta de un eje horizontal movido por fuerza motriz con paletas en espi-
rales quc operan dentro de un tambor horizontal.
Las mezcladoras fijas deben estar equipadas.con dispositivos para regular el tiempo a fin de evnar insu-
ficlencia o exceso en ¢l mezclado de la revoltura,

Carga dc la mezeladora,

Es preferible que el cemento se cargue junto con ofros materiales, pero debe entrar en {a descarga des-
pués de que aproximadamente el 10% del agregado haya entrado en la mezcladora,

El agua debe entrar primero en la mezcladora, y continuar fluyendo mientras los demds ingredientes
se van cargando, Las‘tuber(as para cargar el agua deben ser de disefio apropiado y de tamafio suficiente
de manera que el agua entre bien en la mezcladnray termine de introducirse dentro de un 25% inicial-
mente del tiempo de mezclado.

Tiempo de mezclade para mezcladora fija.

El tiempo del mezclado debe basarse en la capacidad de la mezcladora para producir un cuncreto uni-
forme en cada revoltura y mantener la misma calidad en las revolturas siguientes. Las recomendacio-
nes del fabricante y las especificaciones usuales, tal como 1 minuto por yarda clibica mis 1/4 de minu-
to por cada yarda cibica adicional de capacidad, pueden utitizarse como guias satisfactorias para esia-
blecer ¢l tiempo incial de mezclado. Sin embargo, los tiempos de mezclado que se determine emplear
deben basarse en los resuitados de las pruebas de efectividad de la mezciadora que se practiquen a in-
tervalos - \regulares mientras que dura la obra. El tiempo de mezciado debe medirse a partlr del momen-
mento en que todos los ingredicntes estén dentro de la mezcladora.
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MANE]O Y TRANSPORTE

.1 CONSIDERACIONES GENERALES
Despues de realizar los preparativos para un colado o colocacidén.de concreto; se debe tener especial -
cuidado en el manejo y transporte de este.
Uno de los aspectos que mds se debe cuidar es que no se produzca segregaclon ya que trae como con-
secuencia un concreto con una resistencia muy dudosa y distinta en las diferentes capas que se colo-
can, por lo tanto, se debe cuidar que ia vibracidn que se transmite en ¢l transporte no sea perjudicial.
El método que se seleccione para transporte debe ser el adecuado para que aparte de la scgrezacion
tampoco se produzca el secado o endurecimiento.
Con respecto a la segregacion todos sabemos que el concreto no es una mezcla homogénea, sino por et
contrario es una combinacion de materiales de diferentes tamanos y densidades, ya que los de mayvor
peso tienden a depositarse,
La humedad que debe tener el concreto debe ser aquella con la que se va a colocar y consolidar ya que
dar una humedad mayor, para que el transporte v colocacién sea mas ficil, trae como consecuenciz
que [a segregacion se produzea mis ficilmente.
El secado se produce en cualquier concreto, cuando se tenga un sccado que afecte sus caracteristicas
que bien pueden ser por clima caluroso o una distancia muy grande du recorrido entre la planta produc-
tora y la colocacién, este se puede evitar protegiendo ¢l concreto de los rayos del sol y del viento y
también reduciendo Ia distancia entre la pfanta y lugar de depésito del concreto.
El concreto puede ser transportade por métodos y equipos diversos, tales como mezcladoras de ca-
mibn, cajas de camién fijas ‘con o sin agiradores; cucharones transportados por camion o carro de fe-
rrocarril; por conductos o mangueras, o por bandas transportadoras. Cada tipo de transportacion posee
ventajas y desventajas especfficas que dependen de las condiciones del uso, los ingredientes de 'a mez -
cla, ia accesibilidad y ubicacién del sitio de colocacion, la capacidad y tiempo de entrega requeridos, y
las condiciones ambientales. Algunos de Jus sistemas de transporte descritos eneste capltulo se trataran
con mas detatles en capftulos subsecuentes,

MEZCLADOY TRANSPORTE EN CAMIONES DE TAMBOR GIRATORIO.

Algunas especificaciones limitan las revoluciones totales del tambog.gue pueden emplearse pars la car-
ga, mezclado, agitacion y descarga del concreto en camiones de tambor giratorio. Otras fijar imnites en
el nimero de revoluciones para velocidad de mezclado. También a.menudo se especifica para el mezcla-
do un tiempo miximo de 1y1/2 horas a partir del momento en que el cemento haya entrado ¢n el
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tambor y hasta que termina la descarga. Tambiénse prevée unareduccion del tiempo miximo de espera
en climas calientes, Qtro método de especificacion es no poner Iimites a las revoluciones o al tiempode
espera, mientras no sc exceda-cl agua de mezclado especificada, no se agregue arua de reternplado o
mientras el concreto conserve propicdades fisicas plasticas satisfactorias, consistencia y homogeneidad
para su colocacion y consolidacion. Esta manera de proceder es favorecida especificamente en relacion
con el tiempo mdximo permisible para descargar, y es particularmente aplicable cuando el concreto tie-
ne una temperatura frosca 0 cuando no hace calor. La determinacién final de si se estd o no fogrando
satisfactoriamente ¢l mezclado, debe basarse en las pruebas normales de uniformidad de la mezeladora.
Hay disponible gran variedad, y deben ser recomendados y utilizados en todas las unidades de camidn
de tambor giratorio, .

Concreto Mezclado en Camidn,

El mezclado en camidn es un proceso en el cual lus materiales para concreto previamente dosificados
en una planta dosificadora se transfieren a un camidi mezclador donde se Heva a cabo la operacion de |
mezclado, Muchos productores dosifican todos los ingredientes en ¢l camidn mezelador funcionandu a =
velocidad de carga, deticnen el tambor cuando el camidn estd cerca de 12 obra, o bien cuando haya lic-
gado . ella, y entonces flevan a cabo el mezciado. Otro procedimiento consiste cn completar todo el
mezclado en el camibdn mezclador, en el patio del productor, haciendo e viaje a la obra con el tambor
sin girar, ‘ '

Cuando ¢! tambor sc esti cargando, debe girarse 2 la velocidad designada por el fabricante. Después de
cargar completamente todos los materiales, el tambor debe girarse a la velocidad de mezclado, emplean-
do entre 70 y 100 revoluciones para completar el mezclado bajo condiciones normales. Si transcurre
tiempo adicional después del mezclado y antes de descargas, la velocidad del tambor sc recluce a la velo-
cidad de agitacidn, o se detiene, Antes de la descarga, el tambor debe girarse de nuevo a velocidad de
mezclado por unas 10 2 15 revoluciones, para remczclar los posibles puntos de estancamientos, cerca ya
a la descarga. El volimen absoluto totat de todos los ingredientes dosificados para mezclado completo
en un camibn de tambor giratorio no debe exceder el 639 de 1a capacidad del tambor.

Concreto Mezclado Parcialmente en Planta Fija y Terminado en Transito.

El concreto transportado por este método se mezcla por poco tiempo, generalmente de 15 a 30 segun-
dos en una mezctadora fija en la planta, y el mezclado se completa en el tambor del camion, Los requi-
sitos para este tipu de concretos son los mismaos que para el concreto mezelado en camion, exceplo que
¢l tiempo de mezclado dentro del tambor del camidn serd reducido a lo determinado como satisfactorio
por las pruebas de uniformidad,.

Concreto Dosificado en Seco.

Mediante este método, fos materiales secos se transportan al sitio de la obra cn el tambor del camién, y
¢l agua de mezclado se lleva por separado, en un tanque montado en el mismo camién. El agua se agre-
ga a presion, de preferencia a la cntrada y en la parte posterior del tambor que esti girando a velocidad
de mezclado, y el mezclado se completa con las usuales 70 a 100 revoluciones que se requieren para las’
mezcladoras de camién. Este método que evoluciona como una solucidn para viajes largos y demorns
en la colocacion, permite con seguridad un mayor tiempo de espera para el transporte y la descarga. 5in
embargo, la humedad libre en los agregados, que debe considerarse como parte del agua de mezclado,
provoca algo de hidratacién en el cemento. Por lo tanto, ios materiales no pueden mantencrse indefini-
damente de esta manera, E| volimen total de concreto que puede transportarse por este método es el
mismo yue en el caso del mezclado en camién normal.

TRANSPORTE DE CONCRETO MEZCLADO EN PLANTA

Tambor Giraterio

Por este método, la mezcladora de camibn ya desciita sirve como unidad agitadora de transporte. Ei
tambor se gira a velocidad de carga durante la carga y lucgo se reduce a velocidad de agitacion o se de-
‘tiene después de completar la carga. El tiempo transcurrido para la descarga del concreto puede ser el
mismo que en el caso del mezclado en camién, y el volumen transportado puede aumentarse hasta ¢l
80 % de la capacidad del tambor,

“Camién de Caja Fija con o'sin Agitador.
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Las unidades e.npleadas en esta forma de transporte constan de una caja abjerta, montada sobre ua ca-
mién. La caja metdlica debe tener superficies de contacto lisas, perfiladas, y, cn general, estd disenada
para deszargar ¢l concreto desde atrds, cuando la caja os volteada. Una puerta de descarga y vibradores
montados en iz caja deben proveerse en el punto de descarga para controlar el flujo. Un agitador ayu-
da cn la descarga, y mezcla el concreto al descargarse. Sin embarge, jamds debe agregarse agua enlaca-
ja del camién, porquc nu sc logra nada de mezclado con el agiiador.

El use de cubiertas protectoras para las cajas de camidn durante el mal tiempo, la a_proplada limpicza
de todas las superficies de contacta, y caminas de transporte Hlanos contribuyen significativamente a fa
calidad y eficiencia de esta forma de transpotiacion. El tiempo de entrega usualmente especificado
es de 30 2 45 minutos, aunque las condiciones de temperalura puedan o requieran, menos tiempo o
permitan tiempos mds largos.

Recipientes para Cuncn.to Montados en Camiones o Carros de Ferrocarril,

Este ¢s un método comin de transporte de ¢oncreto masivo desde la planta de mezclado hasta un pun-
to cerca del fugar de colocacién, Una grda cntonces levante el recipiente hasta el punto final de colo-
cacidn, En ocasiones, se usan carros de traslado, que operan en rieles, para transportar el concreto des-
de la planta de mezclado hasta los recipientes que se operan en cables transportadores. La descarga del
concreto de los carros de transporte al recipiente, que puede ser por el fondo, o por alguna forma de
volteo, debe ser cuidadosamiente controlada para impedir 1a segregacién. Ef tiempo de entrcga por trans-
porte en esta forma es el mismo que para otras unidades sin agitador, generalmente de 30 a2 45 minu-
tos.

Otros Métodos, o

Ei transparte de concreto mediante banda transportadora y por métodos de bombeo se discutird en ia
parte correspondiente a bombas) para concreto y colocacion del concreto.

Se han utitizado recipientes de hule pesado de dos compartimientos para transportar revoituras de con-
creto no mezclado a sitios apartados de construccion en eerreno quebrado. Ln compartimiento interior
conticne el cemento, y otro cornparlimento. exterior circundante contiene el agregado y el agua. Se
proveen anillos para el izado y la descarga, El pre-dosificado y transporte de csta manera proporcionan
un medio de control de calidad en las obras apartadas, que de otra manera no suele lograrse,

OBJETIVO FINAL

El método de transporte que se utilice debe entregarse ef' cazmente el concreto en cf punto de coloca-
cién, sin alterar de manera significativa las propiedades deseadas en cuanto a la relacidn agua-cemento,
revenimiento, contenido de aire y.-homogeneidad. Cada método de transporte tiene sus ventajas bajo
condiciones particulares de uso, gue atafien a renglones tales como disefio y mezcia de materiales, tipo
y. accesibilidad de la colocacidn, capacidad de entrega requerida, ubicacion de la planta de dosificacion
y otros. Estas diversas condiciones deben revisarse cuidadosamente al sefeccionar e! tipo de transporte
més apropiado para lograr concreto econdmico y de calidad en la obra.
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o cox.ocnucton DEL CONCRETO

1. INTRODUCCION.

El usn dol concroto hidriulicn esld muy oxtendidn entre todas Las ramas de la construgeion, duado que su
mariojo y adptabllidad os relativamento sencillo, sin umb.lrm se dbusd on fod procedinvientos de coloca
cién, no cumpliéndose en muchas .ocasionss con fus requisitos que sehalan las especificaciones on demé-
rito do la calidad y durabilldad del concreto.

Sise obsewan 1as normas que establecen las especificaciones y se aplican métodos de colocacion adecua-
dos a los volimenes de obras por cigcutar, lo mds seguro es.que se obtengan resultados satisfactorios a
corto y largo plazo, tanto en t.ahda.d cumo en el aspecto mds mportanu delai mgemcna civil, que es el
ecandmico. ' ‘

I

La importancia qua ticnen Ia colocacion - dol concreto en todo tipo de obras s¢ puede deducir del hecho
de que la calidad de una obra, no solamente.os funcidn de 12 eleccién de buenos materiales y del adecua-
do disedo cstructural; sino fambién y muy importantemente, de todas lay actividades que ¢$ necesario
realizar, tanto antes como durante la colocacién del cuncreto, tales como: plancacion, programacion,
selecclon y supervisién:del equipo, seleccion del.personal, supcrvisién duranie la colocacion, etc,

En forma breve trataremos de esuﬁléccr mét:;dbs adecuados de cdloca:ci‘én det concreto hidrdulico para
grandes obras pdra obtener resultadps dptimos de calidad, cosio y una duracidn mixima.
2. DESCRIPCION Y SELECCION DEL EQUIPO
El equipo necesario. para la colocacién del concreto hldriulico, puede dividirse en:
A) Equlpopara mnsporte de concreto fresco.
B) Equipo paracolocacién.
a) Colado continuo,
b) Colado discontinuo.
C) Equipo do terminacidn final.

- D} Equéipq‘augl.llar..l

A) EQUIPO PARA TRANSPORTE

Para llevar el concreto a s!tio de colado es'necesario hacer uso del equipo que garantice que ¢l con-
creto sea depotitado con la calidad especificada, sin segregacién y sin pérdida de humedad. Esto
quierc decir que el equupo a u:illzar estard en funcion de ia distancia exusu:me entre la planta elabo-
radora del concreto y ef lugar: donde % dhpomari ¢! mismo.

Para distanclas hasta de tres kilémel.ros y en caminos.¢n buenas condiciones ¢s posible usar camiones
de volteo de 5 a 6,m3 que tenga caja en buen estado v sclle perfeciamente la puerta Ge uescargas; -
siondo convemante cubririacajacon una Iona que ayudc a evu.ar la evaporacuén del agua del concre-
to." o L

Para distancias mayores conviene usar équipos especializados en el acarreo dei concreto, tales como
camiones con cajas en forma de media pera,que pucden o no estar equipadas con un agitador dentro
do la caja (Durnperetc) 0 'los camiones con uHas rcvolvedoras que son Ios quc con més frecuencia
S0 usan. '



Podemos comiderar también como cquipo de transporte a las bandas y a las bombas.

y -
-

B) EQJIPOPAR_A COLOCACION. S . o o - oL

3)

b)

Colado coﬁtinuo

Lo que padriamos considerar - idcal en todo colado de goncréto es tener un flujo continuo -

© de material, el mismo que podcmos lograr con el use de cimbras doslizantes; aungque se requicre

tener espegial cundado en varios aspecws del lrabajo para tener buenos rcsultados

Su principal uso * recomienda en la construuudn de s:los, pilas para puentes, pavimentos,
recubrifmiento du .anales mne!es atc teniéndo este equipo importantes variantes de acuerdo
al trabajo de que se mte .

La operacion del equipo con cimbras deslizantes es més econdmico que aquel de cimbra fija
removible, ya quo se ahorra obra dé'mano y puede trabajarte en zonas mis reducidas facilitando

< la supervisién y calldad del trabajo, pudiendo ademds, reduur muy |mportamcmente loy tiem-

pos de duracion de los colados.

Una desventaja para la utllizacién de equipo de coladé muy especlalizado es que s¢ hace necesa-
rio contar con personal vy técnicos de operacién altamente entrenados que. muchas Veues €5 dufs-
cil uncontm :

Las carretlllas, los bogues, las bombas y Ias bandas transportadoras constituyen un importante:
auxiliar en’ los trabajos de colados continuos,

Colado discontinuo. ‘ T

Existen una gran cantidad de equipos para colados de concreto hidraulico que utilizan cimbras
de formas estacionarias As{, por ejemplo, podémos mencionar a las carretillas que son uno de
los inventos mis Gtiles paraia transportacion del concreto dentro de 1a obray su correspondien-

" te depdsito'en lacimbra,

Los bogues con ruedas neumdticas, de mayor capacidad que Ias carretlllas son usados también
con mucha frecuencia Y, cuando necesitamos transportar mayores volumencs podemos hacer
uso de los bogues motorizados, cuyas Capaucidades (0.168 m3 — 0.280 m3). Y radio de accion
{300 m) son mayores,

- El incremento en ¢l abastecimiento del concreto ha onglnado que los bogues- comiencen a ser

cada véz mayoros hasta convertirse en los conocsdos como voiquetes cuyas capacidades varfan
de0.50m3al m3

,_.,‘T- Jaom

. . “r - - ~ £ .
Los cubos son otro medio para trahspdrtar y colocar concreto, aunque-siempre nos tendremos

que auxiliar de algun otro -medio para manejar los adecuadamente, como por ejemplo, gnias,
montacargas, carmones. cabievla y en algunas ocasmncs helicdpteros, ciando las condtcloncs

lo requieran. :‘ A .

L

Actualmente se estd utilizando con mucha frecuencia eI sistema‘de bombeb parala colot::ai:ldn
del concreto, siendo las bombas neumdticas las de mayor uso, fas mismas que pueden encontrarse
con capacidades que varian de 15 m3 porhoraa16 m3 por. hora. Tamblen existen las bornbas

* de puu&n y las de retacado Se anexan diagramas

Las bandas transporudom s0n sm lugar a dudas, otro muportante auxilsar en Ia cotocacién del
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.- congreto, siempre y cuando se utllicen en las condldones adocuadas y que su discho pcrrniu LTS
G ficil manejo en la obra. . Cor

e L Para evitar problemu de scgregaclén, s hace necesarla la utlllzacidn de los.canalones v de las

e llamadas “trompas de elefante” en la déscarga de fa banda, asf como para levar el concmo
SO fresc.o de un mvel superlot 2 otro Inferlor

[E compr-esor- llena-de a'lre comprtmi
do ¢l tangue, que empuja el concreto
bomba’a través de 1a tuber'fa.

by
\
N

' CAJAS 'DE CONCRETO

'] | eNTREGA DE CONCRETO

. ’” . "
e THI

fpercisno DE AIRE. ,c.p',uva ESOR
© . COMPRIMIOO X

v

IAGRAMA ESG}UEMATICO DE UNA BOMBA DE
" _CONCRETO_ TIPO NEWUMATICO,
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D_]_Q_PAMA FSOUEMATICO DE UNA BOMBA
DE CONCRETO TIPO DE PISTON

TOLVA,

VALVOLA OE
DESCARGA
ABIERTA

VALVOLA 0E
DESCARGA
CERRADA_ -

" La véivula de entrada sc abre cuando la vdlvula de descarga estd cerrada y ¢l concreto se intfoduoé enel
cilindzo por gravedad v por la'succidn del pistdn, Cuando el piston se cierrada vilvula de entrada, Ja vilvu-
la de desca:p e abre. y cl congrelo es e_mpuiado porla tuberia'hacia la 'cimbra.

Los tubos tremic, son ¢ lementos nec'esatios para reahzar muros cdados “in situ”, dentro de lodo
bentonitico 0 agua. :



C) EQUIPO DE TERMINACION FINAL

Con alguna frecuencia es necosario dar a las superficies de concreto un acabado especial, como por
clemplo en pavimentos de concreto hidriuhco o también en los recubnmaentos de canales, por solo -
mencionar dos casos,

Como un oquipo de termlmolbn ﬂnd o3 'conveniente utitlzar, alguno que permita dar un acabado de
la supdrficie sin alternaria, “tendientd a dar las caracteristicas sefaladas por las especificaciones, no
. sclo en cuanto al aspeeto formal sino también por lo que respecta a color y textura.

D) EQUIPO AUXILIAR
a) Alumbrado

Deberd tencrse en obra un equipn de alumbrado que garantice el trabajo noctumno, con sufi-
clenm témpara.s para wbrir toda el drea de trabalo

i s

b) Humedecudo

“ Con muchisima frecuencia se. hace necesarlo humedecer la superficie en donde se deposnara
el concreto, por lo que e recomendable dotar de tanques con agua, cn los lugares estratéglcos

¢} Proteccién Contra Lluviay Viento

Para poder proteger al congreto fresco ya colocado, contra los efectos de Hluvias inesperadas
que pucdan dadarlo, se recomicnda tener en obra techos con estructuras ligeras.en cantidad sufi-
flonte; y por lo que respecta 2 la proteccion contra los efectos del viento se debe dlsponcr de
mamparas lastrables que sirvan da pantalas protectoras. C .

E) "“SELECCION DEL EQUIPO

Para la seleccion del equipo adecuada deberdn analizarse 1os diferentes fastores que mtemenen
“enlarealizacion de la obra, como pueden ser:

ii_) Volimen de obra por alecutar. _

b) Progfama de obra. |

c} Disponibilidad de todos los materiales necesarios.
v d) _Factoreq climatolégicas, |
- .-.'é) Turnos de trabajo. .

Una'forma de proceaer podrfa ser la slguiente conocldo ei volimen de obra a ejecutarse y el tiem-
'po.do.ontrega, se revisan las dlsponlblhdades de materiales; modificindose ¢l plazo de entrega en
caso de que alguno de. dichos maurla!cs no esté disponible en” la medida requerida. Suponiendo
 que s¢ tienen o5 materiales para cumplir con el programa de obra, se analizan las condiciones
climatoldgicas para evaluar ¢l tiempo posible de trabajo que pueda tenerse: dentro del programa
de obra. Por ultimo, se determinan los turnos de trabajo, permitiéndonos estn conocer el voldmen
de obra que tencmos que ejccutar por horz, 1o cual nos permite decidir ¢l equipo que se ajuste
a las necesidades. Se seleccionarii el equipo, con base primeramente, al trabajo-especifico de que se
trate, para en scguida de un deler_minado grupo, escoger el que mds se ajuste al programa estudiado,



K
i

" 3, PROBLEMA DE TRANSPORTE

v

7 . 28

vighando quo osté balanceado entre sus diferenics elementos,

Ei concreto puede ser transportado por métodos y equipos diversos, tales como mezcladoras de camion,
cajas de camidn (ijos con o sin agitadores, pof gundolas de ferrouarrllcs. por: conduclos o mangueras o
por bandas tramporudous. etc. '

£} toma a tratar en esta partc del curso, ¢s sip embargo, el de colocacién de.concreto; pero vale la pena
aclarar ham qué punto un sistema es de transporte o de colocacion; por ejemplo, nosotros podemos
transportar ¢! concreto por medio de bandas transportadoras y colocarlos directaments de las bandas a

la cimbra bien, en este caso ¢l sistema ¢s de transporte vy a fa vez de colocacién. Lo mismo podemos
decit cuando se uansporu concreto por rnemdos du bombeo y qulzis también si s transporta por medio

de bogues equtpadm con maotor,

Por las razones antgs expuustas traiarcmos de enfocar ¢l problema de transporte dentro de la obra sin
desligardo de 1a colocacion, es decir, distinguicnda dnicamente que en la obra tenemos transporte vertical
y trmponc horizomal y su corrcspondsemc colocacion. .

" Ei problema de tunspom de! concreto, du la planta a siuo de colocacubn. [+ traté en anterior sesién.

. .4. METODOS DE COLOCACION DE CONCRETO

A. ESPECIFICACIONES GENERALES

Una especificacion es fundamentalmente un documento del contrato que relaciona 105 maw.. ...
y Ia obra de mano con un cierto grado y calidad. Esto puede hacerse citando normas, citando mar-
¢ especificas o indicando métodas o procedimientos,  Las especificaciones deben estar acordes
al "Estado del Arte en Ingenier(a’’ y deben corresponder at tipo de equipo que s usa en la actuali-
dad. Si |2 especificacién como dijimos al principio estdligada ala calidad, debe hacofse'un estudio cul-
dadoso del conjunto de especificaciones para definir en detalle el control de calidad necesaria.

En general las especificaciones estin organizadas por-tivos de trabajo. Este sc indica como tituio,”
posteriorments se describe en detalle el trabajo a ejecutar y més adelante en una. serie de pdrrafos
s¢ dan las caractefisticas del traba