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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
CURSOS ABIERTOS

INGENIERIA DE SEGUROS
. Del 3 al 13 de noviembre de 1992, ,
FECHA . HORARIO T E MA - PROFESOR

et e o e e R i i e AR i S T . Al T S TP i e T B T ) P i T T o . T A R e el A e e ko e e A e s el e e e T B b =

Martes 3 qe noviembre ~  17:00 a 21:00 h. Historia del Desarrollo de la Ingenieria de Ing. Idelfonso Tinoco Solorio
' o - Seguros en nuestro Pals.
Aspectos mas relevantes que se involucran
al aplicar la Ingenieria a los seguros de da
Aos en la Industria. - t
Miércoles 4 de noviembre 17:00 a 21:00 h. Los seguros de los ramos técnicos y su re Ing. ldelfonso Tinoco Solorio
' ' ' laciébn con la Ingenierfa,
Seguro de Montaje de Maquinaria.
Seguro de Obras €n Construccién.

Jueves 5 de noviembre 17:00 a 21:00 h. Seguro de Rotura de Maguinaria. ing. ldelfonso Tinoco Solorio
' ' Seqguro de Equipo de Contratistos. -

Viernes 6 de noviembre 17:00 a 21:00 h. .~ Seguro de Calderas y Recipientes sujetos Ing. ldelfonso Tinoco Solorio
: a Presién, . :
Seguro de Pérdida de Utilidades a conse-
cuencia de Rotura de Maquinaria.

Sébado 7 de noviembre 9:00 a 13:00 h. -~ Aplicacién de la Ingemerfa en el Sequro Ing. ldelfonso Tinoco Solorio
Lunes 9 de noviembre 17:00 a 21:00 h. de Incencio, ~

Andlisis de las principales caracterfsticas

de diferentes sistemas de Protecc:ones

contra Incendio.

Martes 10 de noviembre 17:00 a 21:00 La Ingenierio en los Programas de Preven ing. Abel Pérez Ruflz,
cion de Pérdida. (anélisis de riesgo]).
Miércoles 11 de nov. - 17:00 a 19:00 h. Normas Técnicas de sequridad en Instala Ing. Héctor Sanchez Celmallos
N ' ciones Eléctricas de Utilizacién. © _
?9:0({ a 21:00 h. Caracteristicas de las Construcciones para Ing. ldelfonso Tinoco Soforio

cons:derarse con una adecuada Resistencia
a"la accibn del fuego.

Principios del funcionamiento de los siste-
mas de Refrigeracién e Incubacién y su re
lacién con el Seguro de Incencio.
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
CURSOS ABIERTOS '

INGENIERIA DE SEGUROS
Del 3 al 13 de noviembre de 1992,

Jueves 12 de noviembre 17:00 a 29:00 H. Anélisis General de los Reglamentos y Cédigos Ing. ldelfonso Tinoco Solorio
' - de Seguridad y. su Relacién con el Sector Ase '
gurador.

La Administracién de riesgos en el émbito de
‘los sequros, y en el Gmbito de riesgo ambien-
tal, - :

Viernes 13 de noviembre 17:00 a 21:00 La Ingenierfa en Seguros, en los Pafses del
' : Alte Grado de Desarrollo Industrial.
La desregulacibn en el médio asegurador y
sus efectos en la "Ingenieria de Seguros”.
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EVALUACION DEL CURSO

s A
CONCEPTO,. '
1. | APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS
2. | CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS
3. | GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO EN EL CURSO
4. | CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO
5. | CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO
6. | CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO
(7 | GRADO DE MOTIVACION LOGRADO EN EL CURSO
EVALUACION TOTAL

ESCALA DE EVALUACION. 1 A 10

A
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1.- éQué le parecid el ambiente en la Divisidn de Educacidn Continua?

MUY AGRADABLE

L)

AGRADABLE

DESAGRADABLE

L

N
(

2.- Medio de comunicacidn por el que se enterd del curso:

PERIODICO EXCELSIOR
ANUNCIO TITULADC DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

L]

RADIO UNIVERSIDAD

FOLLETO ANUAL

L)

:

CARTEL MENSUAL

8

REVISTAS TECNICAS

i

PERINDICO NCVEDADES'

CARTELERA UNEM "LOS
UNIVERSITARIOS HOY"

)

VAN

FOLLETO DEL CURSO

COMUNICACION CARTA,
TELEFONO, VERBAL,

ETC.
(:::::::]
GRACETA
UNAM

¢

3.- Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Mineria:

AUTOMCVIL
PARTICULAR

METRO

)

-

OTRO MEDIO

N

|l

-4.- ¢Qué cambios haria en el programa para tratar de nerfeccionar el curso?

e
I

5.- {Recomendaria el

curso a otras personas?C: SI (:NO

J\

g
5

\.

.a.2Qué periddico lee con mayur .frecuencia?

A

\_ .
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6.~ éQué cursos le gustaria que ofreciera la Divisién de Educacidn Continua?

r7.- La coordinacidn académica fué: h

EXCELENTE - BUENA REGULAR MALA

| |

™ _/
a8 . , . N
8.~ Si estd interesado en tomar algiin curso INTENSIVO <.Cual es el horario mis
conveniente para usted?
LUNES A VIERNES LUNES A LUNES A MIERCOLES MARTES Y JUEVES
DE 9 a 13 H, ¥ VIERNES DE Y VIERNES DE BE 18 A 21 H.

DE 14 A 18 H. 17 a 21 H. 18 A 21 H.
(CON COMIDAD) '

VIERNES DE 17 A 21 H. ' ) VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO

SABADCS DE 9 A 14 H, SABADOS DE 9 A 13 H.
DE" 14 A 18 H.

L I IS S
J

9.- éOué servicios adicionales desearia que tuviese la Divisidn de Educacidn
Continua, para los asistentes?

L i
-

10.~ Otras sugerencias:

VAN




FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

INGENIERIA DE SEGUROS
DEL 3 AL 13 DE NOVIEMBRE, 1992

SEGUROS DE MONTAJE

PALACIO DE MINERIA

Palacio de Mineria  Calle de Tacuba & Primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06000  México, O.F.  Tel: 521-40-20  Apdo, Postal M-2285



IT.

SEGURO DE MONTAJE

2.1 Jntroduccién

La pdliza del Seguro de Montaje naci al buscar la mejor forma
de protegerse contra los riesgos a que pudieran estar expuéstas
las plantas o maquinas durante su montaje, entendiéndose por es
to que es la etapa durante la cual la maquina 6 méquinas se ter
minan de ensamblar o instalar, colocar su cgmentacién, asi como
conectarse a las fuentes de suministro de agua, electricidad o

cualquier instalacion auxiliar que requiera para quedar en con-

diciones de dar el servicio para la cual fue disefada.

2.2 Aplicacian

Por 1o tanto, bajq'gste sequro podra quedar amparada cualquier
~ maquina, equipo u otra instalacidn que, habiendo sido fabricada
-en una planta, requiera de un ensamble final o instalacidn en -

el. lugar donde va a operar.

2.3- Terminologia

Montaje: Es el proceso mediante el cual se unen todas las pie-

zas que componen un todo.

También se conoce como ensamblar o instalar todas las piezas de

un todo, de tal forma que lo dejen operando..



2}4 Poliza

Condiciones Generales.

2.4.1 Bienes cubiertos

2.4.2

Bajo 1a cobertura de esta poliza sdlo puede asegurarse -

el montaje de:

a)

b}

c)

Construcciones de acero con'o sin equipo mecdnico --
y/o eléctrico.

Toda 1a clase de miquinas, calderas, aparatos, tube-
rias, equipo mecadnico y eléctrico.

Instalaciones completas.

Riesgos cubiertos

En las coberturas podemos distinguir dos tipos: La Cober

tura Principal y las Coberturas Adicionales Optativas.

a)

La Cobértura Bisica, denominada también Cobertura --

"A", comprende la totalidad de los accidentes posi--
bles inherentes a los trabajos de montaje, por lo --

que se otorga como un paquete a.un costo determinado

del cual no se admite excluir riesgos con miras a --

disminuir dicho costo.
Paquete de riesgos en Cobertura "A": L e

- Errores durante el montaje



b)

- Impericia, descuido, sabotaje individual, etc.

- Caida de partes del objeto que se monta, etc.

- Robo ﬁon violencia

- Incendio, rayo, explosién

- Hundimiento de tierra, etc.

- Helada y granizo

- Corto circuito, etc.

- Caida de avioneé, etc.

- Otros accidentes durante el montaje y, en su caso,

durante las pruebas de resistencia o de.operacion

Como se puede observar, la Cobertura Bisica ampara -
la tetalidad de los riesgos posibles, ya que se abre
a cualquier accidente, excepcidn hecha de las exclu-
siones universales que no pueden ser objeto de segu-

ro y de ias cuales hablaremos mis adelante.
Coberturas Adicionales

Las coberturas a&iciona]es pueden ser contratadas o
no, y tienen su aplicacion dependiendo del renglon -
donde se Jleve a cabo el montaje, ya que fundamental
mente se refieren a peligros de la naturaleza cuya -
posibilidad de ocurrencia dependerd esencialmente --

del lugar geogrdfico donde se ubique el riesgo.

~

Las coberturas adicionales son:



b.1)

b.2)

b.3)

Cobertura "B"

Dafios causados directamente por terremoto, tem

~

blor y erupcidn volcanica.
Cobertura "C"

Dafios causados directamente por ciclon, hura--
cin, tempestad, vientos, inundacién, desborda-
miento y alza del nivel de agua y enfangamien-

to.
Cobertura "D"

Dafios que tengan origen en la fabricacion-del
equipo; es decir, que el fabricante sea el cau
sante, siempre y cuando 'écte sea también el --

montador.

" También dentro de las Coberturas Adicionales se en--

cuentran los actos de personas actuando en grupo.

b.4)

" b.5)

Coberturas hE“ y upw

" Responsabilidad Civil Extracontractual maneja-

da como Limite Unico y Combinado.

Cobertura "G"

Los gastos originados por la remocidn de escom

bros en caso de un siniestro cubierto por la -

- pbliza.



b.6) Cobertura de Huelgas y Motin

Cubre dafios ocurridos durante una huelga o mo-

rl

tin.
b.7) Horas Extras y Transporte Expresso

Cubre los gastos erogados para apresurar la re

paracion de un dafio cubierto por la pdliza.
b.8) Mantenimiento

Esta cobertura ampara los.dafios que el monta--
dor pueda causar a la maguina montada durante
el periodo de mantenimiento al que obligue

su contrato de ejecucion de obra.

Cabe aclarar quela contratacion de estas coberturas

sera mediante pago adicional.
. 2.4.3 Exclusiones

Como en todas las p6lizas, hay riesgos y bienes que no -
pueden ser cubiertos debido a que invaden los campos de
aseguramiento de otras pdiizas, o presentan una alta ex-

posicibn al dafo.

A continuacién daremos las exclusiones: Bienes Excluidos
y Riesgos Excluidos:

4



a) Bienes Excluidos: , \

b)

Dentro de los bienes excluidos tenemos:

Maquinaria auxiliar

Equipos auxiliares

Oficinas y bodegas provisionales a menos-que se -
pacte bajo convenio expreso.

Herramientas

Grias

Embarcéciones y cualquier otro equipo flotante

Vehiculos de cualquier clase

Bienes propiedad de obreros o empleados del Asegu

rado
Dinero
Yalores

Documentos

Exclusiones Especificas:

La p6iiza también contempla las Exclusiones Especifi

cas, Como son:

Corrosiones

Herrumbres

Incrustaciones -

Raspaduras superficiales : G
Sanciones contractuales

Dafios durante el transporte

Faltantes Jocalizados durante el inventario



2.4.4

2.4.5

2.4.6

Suma Asegurada

Para bienes nuevos la suma asegurada deberd ser la equi-
valente a valor de reposicidn, entendiéndose como la can
tidad que exigiria adquirir un bien nuevo de la misma ca
pacidad, incluyendo impuestos, gastos de montaje, fletes

y derechos aduanales.
Deducible

E1 deducible aplicable serd el pactado durante la contra

tacion de la pdliza y se aplicard por evento.
Vigencia del Seguro

La vigencia del Seguro de Montaje difiere de los restan-

tes, por lo cual se ajustard a los siguientes casos:

-

~a)} Al concluir la vigencia marcada en la cardtula de la

poliza.

b} Después de concluir el periodo de prueba pactado, --

cuando los bienes son nuevos,

c} Cuando los bienes sean usados, inmediatamente des- _

pués de iniciarse el periodo de pruebas, es decir, -

. =

no cubriran las pruebas.

d} Al interrumpirse el montaje y quedar los bienes ase-

gurados abandonados.



e)

f)

9)

2.5 Tarifa

Al ocurrir una pérdida total,

Si 1a vigencia o periodo de la pdliza résu]té corto,
se podra extender la vigencia cobrando una cuota o -
prima por mes adicional, mas nunca se deberd prorra-
tear la cuota inicial. Si la prérroga es solicitada
durante el periodo de prueba, serd necesario un con-

venio especial.

Cuando 1a obra o montaje deba ser suspendida por el

Asegurado; deberd dar aviso a 1a7Compaﬁ1a con el ob-
jeto de tomar las medidas pertinentes, respecto a --
suspender el seguro, o bien, pactar una cobertura 1i

mitada a los peligros que subsistan.

La tarifa estda clasificada de acuerdo al giro de 1a empresa y -

contiene algunas clasificaciones generales.

- Dentro de las clasificaciones de acuerdo al riesgo, se da --

una cuota por el primer mes, una cuota para 10s subsecuentes

y una cuota para el periodo de- pruebas. Asimismo, se marcan

los deducibles correspondientes que nosotros, para evitar --

confusiones, calculamos como deducible Unico.

- En lo referente a las Coberturas Adicionales "B" y "C" (te--

rremoto y huracdn), éstas se calculan de acuerdo al lugar --

geografico y a la duracion, es decir, por ¢l nimero de meses

que se contrate el sequro.

o



A la Cobertura "G" (remocidn de escombros) normalmente se le
determina un monto que va sin cargo y las cantidades exceden
tes se cobran a la misma cuota que para las Coberturas "A",

IIBII y “CII.

La Cobertura de Responsabilidad Civil se calcula de acuerdo
a la suma asegurada, al limite solicitado y a la duracidon --

del montaje.

En lo referenté a la cobertura de Huelgas y Motin, ésta se -

calcula aplicando un recargo a la Cobertura Principal.

Asimismo, la Cobertura de Horas Extras y Transporte Expreso

se maneja en forma similar al inciso anterior.

Cobertura de Mantenimiento.- Esta cobertura también se mane

ja aplicando un recargo a la cuota bisica y esta normada por

la Gerencia.
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I.

SEGURO DE OBRAS CIVILES
EN CONSTRUCCION.




1.

SEGURO DE OBRAS CIVILES EN CONSTRUCCION

1.1

1.2

Introduccidn

E1 Seguro de Obras Civiles en Construccidon, también 1lamado "De
Todo Riesgo para Contratista", es el producto que la Industria
Aseguradora ha creado pensando en la necesidad de constructores
y propietarios de una "Obra Civil", de enfrentarse a los milti-
ples peligros a que se encuentran expuestos sus bienes durante

la etapa de construccion.

Este seguro estd dirigido a aque]]bs inversionistas y construc-
tores que no desean correr riesgos innecesarios. Conscientes -
de que, no obstante haber puesto su mejor esfuerzo en.el disefio
y planeacidon de la dbra y acostumbrar realizar los trabaios de

ejecucion interponiendo toda clase de medidas de precaucion, sa
ben que siempre existirdn hechos imponderables que pueden resul
tar.en pérdidas de tal magnitud que pongan en peligro su estabi

1lidad econdmica.

Aplicacidn

Es facil entender que todos los que intervienen en algin momen-
to en la construccidn de una obra civil, estan expuestos tanto

a causar un siniestro como a sufrir la pérdida,
Por ejemplo:

Un electricista puede originar un incendio y ocasionar una pér-

dida total de la obra, no obstante que su intervencidn esté 1i-

—_ !‘ -



mitada entre un 10 o un 20% del valor total; por tal razén, no
puede @1 pensar en contratar un seguro que lo proteja dnicamen-
te con 1imite a su propia participacion, sino que deberd pensar

en el peor de 1os casos y, por lo tanto, comprar proteccién com

—_ i -

pleta. Este razonamiento es aplicable a2 cada uno de los parti-

EFIN

cipantes; sin embargo, ésto no quiere decir que cada uno' tenga
que pagar la prima total del seguro, sino simplemente queremos
resaltar que todos deben figurar como asegurados en la pdliza.

Asi tenemos que podrdn actuar como asegurados:

E1 propietario de la obra

E1 financiero

- E1 contratista principal

Y todos los subcontratistas

Ahora bien, el problema del pago de la prima deberdn resolverlo
en forma particu]gf, aunque Jo mas indicado debiera ser que ca-
da participanté contribuyera al pago de 1a prima en la misma --
proporcidon que su contrafo guarde con ;especto al monto total -

de la obra.

Siendo asegurados todos los participantes se evitan superposi--
ciones o deficiencias de la cobertura, fricciones entre las par
tes en caso de siniestro y se ahorra tiempo y esfuerzo en el --

trabajo de ajuste.



1.3

1.4

.

Importancia

Es precisamente para esta clase de eventualidades AUe opera el
seguro, con la ventaja adicional de que no representa un costo
fuera de programa, ya que todo presupuesto de obra contempla --
una partida importante para imprevistos, que si bien es cierto

que dicha partida seria insuficiente para soportar un siniestro
de fuertes proporciones, también 10.es que si puede soportar el
pago de la prima del seguro y &ste a su vez 1llevard la carga de

las grandes pérdidas, si 1legaran a presentarse.

Terminologia

Como su nombre 10 indica, este seguro es aplicable a cualquier
obra de ingenieria civil, es decir, a todas aquellas construc--
ciones que se llevan a cabo en el lugar mismo donde quedardn en
formarpermanente y a base de elementos primarios, generalmente
poco elaborados en otro sitio como arena, grava, cemento, fie--

rro estructural, madera, etc.

Podemos citar como obras civiles las siguientes:

Edificios:

- Habitacionales - Comerciales

- Industriales - Inéti;uciona]es
Urbanizaciones:

Caminos: Puentes:

- Carreteras Obras Portuarias y Maritimas:

- Viaductos - Escolleras

—_ 13-



- Lineas férreas - Marinas

- Muelles
Obras Hidraulicas: Canalizaciones para Conduccidn
- Presas de Fiuidos a Presion ("Pipe 1i-
- Canales nes")
- Acueductos - Oleoductos

- . Gaseoductos

Etc., etc.

.4.1 "A todo riesgo"

E1 Seguro de Obras Civiles en Construccion es uno de los
denominados “A todo riesgo", 1o cual no deja de ser una

expresion del argot de los seguros, pero que no corres--
ponde, puesto que no es posible considerarla en toda la
amplitud de ;u semantica. Asi pues, el significado rela
tivo de eéta termino1ogia es: que se amparan todos los -
peligros posibles con excepcion devlos que especificamen

te se excluyen.

~ De lo antes dicho se desprende que para apreciar el ver-

dadero alcance de un seguro "A todo riesgo”, 1o mds im--
portante es analizar sus exclusiones, por 1o que a conti

nuacion 1o haremos.

En primer término, podemos clasificar las exclusiones en

dos grandes grupos, que son:

~14-
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Las relativas a los dafios que pudieran sufrir la --

obra misma y los demds bienes asegurables, y

Las relativas a la Responsabilidad Civil.

1.5 Poliza del Seguro de Obra Civil en Construccidn

1.5.1 Bienes cubiertos

Como en todo seguro de dafios, serdn materia del mismo to
dos aquellos bienes relacionados con 1a obra que sean --
propiedad del Asegwrado 0 se encuentren bajo su custodia,

1o cual nos 1leva a la siguiente particularizacion:

" A) Obra propiamente dicha:

En primer t&rmino, tendremos el objeto principal del
sequro, ésto es, la obra misma, incluyendo todos los

materiales, equipos, accesorios acabados que se~irdn

- incorporando durante el programa de ejecucién. La -

inica condicidn para que todo ésto se considere ampa
rado, es que su valor esté incluido en la suma asegu
rada global y se hayan descargado sin dafio en el si-

tio de la obré.

Es posible extender el seguro a dos clases especia--
les de bienes que siempre estdn presentes en una - -
obra en. construccion, aungque no siempre existe inte-

rés asegurable sobre éstos; dichos bienes son:



B)

-~ Auxiliares de Construccion, y
- Maguinaria de Construccidn o

- Equipo de Contratista
Auxiliares de Construccion:

Bajo este titulo debemos entender todos aguellos me-
dios de los que se vale el constructor para poder --
realizar la obra y podemos identificarlos porque pre

sentan las siguientes caracteristicas:

- Se localizan en el sitio de la obra durante la ma
yor parte del tiempo que dure la misma, pero nun-

ca pasan a ser parte definitiva del proyecto.

- Son propiedad de los diferentes beneficiarios del
seguro como el propietario, contratista o subcon-
tratista, o bien, alguno de ellos los tiene en al

. quiler.

- Son equipos o instalaciones fijas-o semifijas, --
“destinadas a cumplir una funcion especifica duran
te alguna etapa o la totalidad del periodo de - -

construccion.

Finalmente, estos bienes se pueden clasificar aten--

diendo a su utilizacidn en los siguientes grupos:
Bl) Construcciones temporales como:

- Oficinas de campo

- Almacenes y bodegas

_1[,-



'B2)

B3)

B4)

- Tanques para almacenamiento de agua, combusti
bles, Tubricantes, etc.

- Talleres tempqra1es

- Barracas, instalaciones sanitarias

- Sotechados para es:acionamiento

Ftc., etc.

Obras falsas y los materiales para llevarlas a - .

cabo como:

- Escofrados o cimbrzs

- Andamios

Medios para la prepar:cién de hormigdn:

Tolvas de cemento

Tanques de agua

Revolvedoras

Plantas mezcladoras de concreto o asfalto

Equipos que suministran trabajo o energia:

Elevadores para personas o carga {excepto - -
grias torre)

- Ma]aéates

- Bombas

- Compresores .

* - Plantas generadoras de energia eléctrica

- Trapsformadores
- Instalaciones provisionales de energia eléec--

trica de agua, vapor o aire comprimido

—(7-



B5) Herramientas de potencia

- Perforadoras neumiticas

- Cortadoras y dobladoras de varilla o lamina

- Sierras

- Cortadoras de concreto

- Pulidoras

- Maquinas herramientas

- Equipos para soldar (eléctrica y Oxi-acetile-

Baca)
C) Maguinaria de tonstruccién o Equipo de Contratista

E1 tercer tipo de bienes que se puede amparar en una
p6liza de Obras Civiles en Construccién son los deno
minados Maquinaria de Construccion o Equipo de Con--

tratista.'

Frecuentemeﬁte suelen confundirse los términos Maqui
naria de Construccidn con Equipo de Constfuccién, --
término también utilizado para los Auxiliares de - -
Construccion, por tal motivo en esta ocasion delibe-
radamente no se ha utilizado esta asignacion y se ha
definido ampliamente el concepto de Auxiliares de --
Construccin. Asi, para servir al mismo propdsito -
~de evitar tal confusidn, haremos 1o mismo para este
concepto, por lo que pasaremos a definir lo que debe
entenderse por Maquinaria de Construccidon en el dmbi

to de} Seguro de Obras Civiles en Construccion:



Son maquinas autdnomas construidas con materiales --
fuertes y piezas muy robustas capaces de soportar un
trabajo pesado en un medio agresivo. Estas maquinas
generalmente van montadas sobre sistemas de ruedas o
carriles (orugas) accionados por motores de combus--
tidn. interna para desplazarse durante la ejecucidn de
los trabajos para los que fueron disefiadas, mas no -
para trasladarse.grandes distancias y estan dotadas

de sistemas hidrdulicos que proporcicnan tanto el mo
vimiento como la fuerza requeridas por sus partes o-

perativas.

Estas maquinas se utilizan para Tas siquientes fun--

ciones:

‘Levantar.cargas:

- Gridas de todo tipo

Movimiento de tierras:

- Cargadores ~ Escarificadoras
- [Excavadoras : - Motoconformadoras
- Dragas - Tractores

Etc., etc.

Compactacion del terreno:

. Palie
~ Rodillos pata de/obejd)

N
- Apisonadoras vibratorias

- 19 -
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Perforacion e hincado:

-~ Perforadoras neumaticas
- Perforadoras rotatorias

- Martinetes para hincar :

Fabricacidn y colocacidn de asfaltos y hormigones:

- Instalaciones mezcladoras
- Miaquinas automaticas de terminado

- Bombas y lanzadoras de concreto
1.5.2 Responsabilidades cubiertas

En los puntos anteriores se ha tratado de 1os bienes que
entran en juego directamente en la obra y, por lo tanto,
estdn en peligro de sufrir un dafio y ocasionar una pérdi

Ls

da.

Sin embargo, no es ésta la dnica fuente que puede alimen
tar pérdidas. Existen otras dos, las cuales ya han sido
estudiadas y consideradas por los asegurados, por lo que
la mayoria de las pdlizas existentes ofrecen una protec-
cion al respecto. Nos estamos refiriendo a la responsa-
bilidad que adquieren los constructores cuando, a conse-
cuencia de un siniestro cubierto por la pSliza, produz--
can dafos a bienes proximos o a personas ajenas a los --
trabajos que se realizan y no ligados a ninguno de los -

participantes por contratos laborales o nexos familiares.



1.5.3

Estas responsabilidades son:

a) La responsabilidad civil hacia terceros en sus bie--
nes 0 en sus personas, y

b) La responsabilidad contractual por dafios a otras pro
piedades preexistentes en el 1ugar donde se réa1izan
los trabajos del contrato.

Exclusiones

Exclusiones relativas a los dafios que pueden sufrir los

bienes asegurados.

Estas exclusiones se pueden dividir en los siguientes --

grupos:

A

B)

- Actos de Suerra y Conmocifn Civil

En esta primera clasificacidn quedan excluidas las -
pérdidas o dafios que tengan su origen en disturbios

realizados por personas actuando en grupo, sin impor
tar cual sea la causa de su movimiento: guerra en -

cualquiera de sus modalidades, insurreccidn, huelgas

_ y conmocion civil.

Reaccidn juclear y Contaminacion Radjactiva

Esta es otra exclusion que podemos catalogar como u-
niversal, ya que 1a mayoria de los sequros la contem

plan.



C)

D)

E)

Actos de Autoridad

Bajo este titulo quedan excluidas todas las pérdidas

0 danos causados por:

Confiscacion, expfopiacién, requisicion odestruccidn
de los bienes por orden de cualquier Autoridad Pabli.

ca.

Errores de ingenieria y falta de observacion de dis-

posiciones legales

En este seguro se conteﬁp]a la exclusidn de pérdidas

o danos debido a:

- Errores de diseifio.

- " Actos de los reponsables técnicos del proyecto --
que sean contrarios a las técnicas reconocidas de
la Ingenieria o a disposiciones dictadas por auto
ridades. competentes.

- Costos de‘rectificadores de errores de construc--
cidn o defecto de mano de obra y materiales. Sin

embargo, no se excluyen los dafios que estas cau--

sas pudieran originar.
Desgaste o peterioro

Naturalmente que no seran objeto de indemnizacion --
las reclamaciones por desgaste, oxidacidon, corrosidn,
herrumbre, hollin, manchas, rayaduras de superficies

terminadas y cualquier otro tipo de deterioro por --

(~
N



F)

G)

falta de cuidado o simplemente por el paso del tiem-

po o por las condiciones climatoldgicas del lugar.

Tampoco son indemnizables los dafios mecdnicos o eléc
tricos de los auxiliares o de la maquinaria de cons-
truccion. Sin embargo, todas estas exclusiones se -
refieren al daio directo, mas no al siniestro grave

que pudiera ocurrir como consecuencia de estos dete-

rioros.

-Abandono y Negligencia

No es indemnizable ninguna pérdida o dafio cuando las

obras son interrumpidas y se dejan en abandono.

Asimismo, tampoco. puede reclamarse ninguna indemnniza

cidn por concepto de hurtos, raterias o desaparicidn

“misteriosa de materiales, accesorios, herramientas o

cualquier otro bien que se encuentre dentro de los -
predios donde se lleva a cabo la obra, pero si esta

amparado el robo con violencia y el asalto.
Responsabilidades Contractuales

Como multas o sanciones, porque la obra no se termi-

‘ne en el tiempo ofrecido o no cumpla con la calidad

o cualquier otra especificacién pactada en el contra

tOn . ' B
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H) Bienes de Papel

Con esto queremos decir que no es posible cubrir en
este seguro pérdida o destruccidon de planos, archi--
vos, facturas, documentos, acciones, dinero y, en ge

-‘neral, cualquier clase de documento.
1) Pérdidas consecuenciales

Tampoco son reclamables bajo este seguro ningin tipo
‘de pérdida consecuencial como: utilidades, mercados,

oportunidad, etc., etc.
1.5.4 Suma Asegurada

Tan importante es saber qué se puedg asegurar en una po-
-1iza, como saber en cudnto se DEBE asequrar. Este punto
reviste un ﬁérticu]af interés puesto que cumple con los

requisitds que fija la péliza en materia de sumas asegu-
rédas y evitara sorpresas desagradables para el Asegura-
do en caso de requerir una indemnizacién; ya que, como -
la gran mayoria de los seguros de dafios, este es un segu
ro proporciona]. Es decir, que responderd a las rec1am5
ciones que procedan en la proporciﬁn que guarde 1a suma
asegﬁrada contratada con la que debid contratarse. Asi -

pues, pasemos a ver cudl es el DEBER SER en esta materia.



A) Obra Principal

Para la obra principal la suma aseéurada deberi co--
rresponder con el valor que_tendré al quedar total--
mente terminada la construccion, tomando en conside-
racién tanto el valor del contrate como todos los --
costos de materiales y accesorios qﬁe suministre di-
rectamente el propietario y, por lo tanto, no figu--

ren en el presupuesto del contratista.

Indudablemente que la suma‘asegurada asi definida --
tendra que ser determinada a priori basindose en los
presﬁpuestos elaborados por Tlos contratistas, y esta

sujeta a sufrir variaciones.

Estas pesibles variaciones tienen su origen en dos -
causas pérfectamente conocidas: una es e} procéso in
f]acidnario,'queya ha cobrado carta de naturaliza- -
ciﬁp en nuestra economia, por.lo que resulta hasta -
cierto punto previsible y puede manejarse mediante )
los mecanismos automiticos de incremento de suma ase
gurada que existen, o bien, como lo marca la poliza,

por medio de un ajuste al término de vigencia.

La segunda causa radica en los cambios que puedan su
frir tanto el proyecto como las especificaciones de

materiales durante el desarrollo de la obra. Gene--



B)

s §
, -

ralmente estos cambios”implican aumentos importantes
en el costo del proyecto, por lo que 10; Asegurados

deberan manifestarlos tan pronto se conozcan con ob-
jeto de ajust&r la prima y evitar caer en una condi-

cion de infraseguro.

Auxiliares de Construccién y Maquinaria de Construc

cion

Para estos dos conceptos es requisito indispensable
para su inclusion como bienes asegurados, que se es-
pecifique uno a.uno {asignado a cada mdquina, insta-
lacion o equipo), una suma asegurada equivalente al
valor de reposicidn que estos bienes tengan al momen

to de la contratacion.,

L4

Al igual que los seguros especificos de maquinaria y

equipo de contratistas, si la suma asegurada no co--

rresponde al valor de reposicion, las pérdidas se pa

gardn en forma proporcional. Asimismo, también es -
condicidn que no sdlo se contrate como suma asegura-
"da el valor de reposicidn, sino que se mantenga'du—-
rante toda la vigencia, por lo que también aqui son
aplicables los endosos de actualizacion automatica -

de suma asegurada.

C) Sumas Aseguradas a Primer Riesgo .

A diferencia de los tres conceptos anteriores que de

ben ser asegurados a valor de reposicifn, existen en

i)

[N



el seguro para construccion tres pérdidas gue requie
ren sumas aseguradas adicionales e. independientes --
una de la otra, que operan de hecho como un limite a
primer riesgo, 1o cual significa que cualquier recla
macién que se acepte sobre estos conceptos se pagara
con tope Timite contratado, sin importar que lns bie
nes afectados pudieran tener un valor superior a la

suma contratada, es decir,_e] ajuste de estas pé}di-
das nunca estara sujeto a una condicion de proporcio

nalidad.
Estas péerdidas son:

- Responsabilidad Civil
- Dafios a otra propiedad existente también llamada
Dafios -a otra Propiedad del Asequrado (DOPA;; y

- Renocidon de Escombros

Ahora bien, el hecho de que puede %ijarsé-para estos
conéeptds una cantidad cualquiera como suma asegura-
da, no significa que no exista un criterio definido
para fijar estos valores, por lo que a continuacin
veremos cual es la practica universal que se sigue -

al respecto.

Primero debe tomarse en cuenta que son Coberturas A-
_dicionales de un interés asegurable primario {que es

la obra) y, por lo tanto, deberdan guardar una propor

-27-.



1.5.5

cién razonable. Esto es, 1as sumas aseguradas no de
berdn ser nunca de la misma magnitud que el riesgo -

principal, mucho menos iguales o mayores que é1.

Una practica cominmente aceptada es que no excedan -

para cada concepto del 10% del valor del contrato.

Un segundo punto para normar el criterio es conside-
rar el valor de 10s bienes que van a quedar protegi-
dos con estés coberturas y hacer un prondstico de --
qué orden ‘podria ser la afectacion de estos bienes -

en el peor de los casos.

Si estas consideraciones nos llevaran a valores igua
les o mayores al del riesgo principal, seria eviden-
te que la proteccion adecuada debeiiamos buscarla en
un seguro especifico de Responsabilidad Civil o de -
Dafic Directo y no a través de coberturas adicionales

de otra pdliza.

Exclusiones relativas a la seccién de Responsabilidad Ci

vil

A)

B)

Los asegurados no serdn responsables por accidentes
causados por vehiculos motorizados con placas de cir

cular en la via piblica.

Tampoco se responde por lesiones o muerte de emplea-

dos o familiares del o de los Asegurados.



€} Ni por responsabilidades asumidas por convenio, a me
nos que tal responsabilidad hubiera recaido legalmen

te sobre el Asegurado, aln sin el convenio.

D) Reaccidn nuclear o contaminacién radiactiva. Al igual
que en la seccidn correspondiente a 1a obra, no se -
cubren dafios a terceros ni lesiones o muerte por cau

sa de reaccidn nuclear o contaminacidn radiactiva.

E) Danos a edificios, estructuras o terrenos vecinos --

causados por vibracidon o hundimiento del terreno.
1.5.6 Coberturas Adicionales

Como en todo seguro, existe la posibilidad de ampliiar la

cobertura bdsica a otros riesgos o al pago de servicios
) :

complementarios que se pueden presentar al ocurrir algin

siniestro. <

En este seguro las Coberturas Adicionales usuales son --

las que a continuacién se citan:

A) Es posible, mediante el pago de una prima adicional,
brindar cobertura para los riesgos catastréficos. Ba
jo este nombre se designa, eﬁ seguros, a 10s riesgos
debidos a los peligros de la naturaieza como el te--
rremoto, la erﬁpcién volcanica, el golpe de mar, el

huracan y las inundaciones.



B)

C)

D)

Riesgos derivados de grupos humanos; como el de huel

gas, conmocion civil y alborotos populares.
Gastos Extraordinarios

Mediante esta coberfura, para la cual se suele fijar
un limite por separado, el Asegurado puede recuperar
]os.gastos adicionales que erdgue por concepto de --
tiempo extra, trabajo en horario nocturno o dias fes

tivos y fletes express, para acelerar los trabajos -

de reparacion que se originen por haberse realizado -

algin riesgo cubierto por la pbdliiza.
Coberturas de Mantenimiento

Por lo general, los contratos de obra obligan a los
contrati;tas, durante los doce meses siguientes a la
recepbién de la obra, a corregir cualquier defecto,
vicio oculto o rehacer algin trabaﬁo que. ho cumpla
con las especificaciones pactadas. Esta obligacién
motivard que los contratistas tengan que regresar es
poradicamente a 1a obra y realizar alqunos trabajos
en ella, lo cua] los pone nuevamente en situacidn de
causa potencial de un siniestro. Esto ha dado lugar
a que el seguro amplie su cobertura a estos periodos
de tiempo, dando proteccion contra los accidentes im
putables a los contratistas mientras realicen dichos
trabajos. A estas ampliac}ones se les conoce como -

“Coberturas de Mantenimiento" y existen dos modalida

des que son: la Cobertura Limitada o ‘Mantenimiento -
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Visitas y la Cobertura Amplia de Mantenimiento, cu--

yas caracteristicas se definen a continuacidn:

- Mantenimiento Visitas o Cobertura Limitada de Man

tenimiento:

Mediante esta cobertura el seguro responde por --
los accidentes amparados por la poliza que fueran
imputables a los contratistas, cuando éstos regre
san al sitio de la obra para realizar algin traba

: jo al que los obligue la Clausula de Mantenimien-

to de su contrato.
- Cobertura Amplia de Mantenimiento

Bajo esta cobertura, ademds de lo amparado por la
Cobertura Limitada, la Compania Aseguradora res--
pondera por accidentes que sufra la obra y cuya -
causa se demuestre haya tenido su origen en el pe

riodo en que se construyé la misma.
E) Remocion de Escombros

Esta es una cobertura muy necesaria, ya que retirar
_los escombros que deje un siniestro puede represen--
tar un gasto adicional de importgncia. Mediante es-
ta cobertura la Compafila Aseguradora cubre, sin exce

der del 1imite‘pactado, Tos gastos que ésto origine.



1.6 Vigencia del Seguro

Otro de los puntos importantes de todo seguro es sd vigencia. -
Es decir, cudndo empieza y cuando acaba. Esto es un dafo que -
invariablemente aparece en la caratula de toda p6liza. Sin em-
bargo, tratandose de un seguro de construccidn, no necesariamen
te deben coincidir el periodo real en el que se consideran ampa
rados los bienes. Lo anterior se debe a las siguientes razo- -

nes:

lo. E1 sequro no empieza realmente en la fecha indicada en 1la
cardtula, sino en el momento en el cual son descargados en
el predio los primeros materiales de construccion o alguno

de los equipos auxiliares.

20. Asimismo, el seguro finaliza cuando ocurre alguno de los -

siguientes hechos:

a) La fecha de término de la vigencia contratada en-la pd
liza. Sin embargo, si 1legada esta fecha los trabajos
no se han concluido, generalmente serd posible nego- -

ciar una prdrroga de vigencia.

b} La obra estd terminada y se pone en operacidn; en este

momento. se considera concluida la cobertura, no obs--

tante que ain no expire el plazo de vigencia menciona~-

do en la poliza. Esta condicion se aplica tanto a 1la
obra completa como a cualquiera de sus partes, en cuyo

caso el seguro continia para la parte faltante siempre

~-32-
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que las secciones puestas en servicio no constituyan -

una agravacion sustancial al riesgo,

¢) La obra se suspende por falta de materiales o recursos.

En este caso, si la obra permanece vigilada y sin agra

vaciones, es posible pactar una cobertura limitada,

mientras se reanudan los trabajos.

d) Lla obra se abandona. En estas condiciones termina de

tajo l1a cobertura en dicho momento.

e} Finalmente, cuando se ha contratado la Cobertura de

Mantenimiento, ésta principia en el momento en que 1a
obra sea recibida por los propietarios y finaliza al -
término de los meses pactados para el periodo de mante
nimiento, que por 1o general suele ser de seis o doce

”

meses.

1.7 Datos necesarios para cotizar edificios en construccion {ver --
cuestionarios al final de este manual}

1-

= (7 nN
.

Nombre y razén social del Asegurado y del o los contratis--
tas y subcontratistas que participaran en la obra.
Ubicacion.

Caracteristicas del subsuelo.

Para qué se va a utilizar el edificio.

Descripcion constructiva del edificio.
Configuracion de la construccion de la planta.
De qué material serd la estructura.

Distancia midxima que existiria entre apoyos.



10.
11,
12,
13.
14,
15.
16.
17.
13.

Tipo de cimentacion.

Nivel freatico del terrero.

A qué profundidad se debe abatir para las excavaciones.
Tipo de acabados.

Duracidn o periodo de construccidn.

Valor de la obra terminada;

Suma Asegurada para auxiliares de construccidn,

Suma Asegurada para Responsabilidad Civil.

Descripcidn del entorno de la obra.

El predio se encuentra completamente desocupado o existen -

dentro del mismo alguna o algunas construcciones.
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OBJETO DEL SEGLRO DE RM

BIENES ASEGURABLES

BIENES NO ASEGURABLES

RIESGOS CUBIERTOS

RIESGOS EXCLUIDOS

SUMA ASEGURADA -

INFRASEGURO Y PROPORCION INDEMN(ZABLE
PERDIDA PARCIAL

PERDIDA TOTAL

FACTORES QUE AFECTAN EL COSTO DEL SEGURO

g



OBJETO DEL SEGURO DE.RM

e ——

SEGURO DESARROLLADO ESPECIFICAMENTE PARA
PROPORCIONAR A LA INDUSTRIA COBERTURA E-

FECTIVA PARA PROTEGER MAQUINARIA Y EQUIPO
SEA EN CONDICION DE:

PARO
OPERACION

MANTENIMIENTO

L



BIENES ASEGURABLES

TODA CLASE DE:

MAQUINAS

PLANTAS

EQUIPOS Y APARATOS MECANICOS Y
ELECTRICOS

INDIVIDUAL O COLECTIVAMENTE

,_5?_



BIENES NO ASEGURABLES

EN GENERAL TODOS AQUELLOS OBJETOS O PAR-
TES DE MAQUINAS CUYDA VIDA UTIL ES MAS
CORTA QUE EL CONJUNTO DE LA PLANTA O MA-
QUINA. |

POR EJEMPLO:

- TODA CLASE DE HERRAMIENTAS INTERCAM-
BIABLES;

- COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES;

- REVESTIMIENTOS REFRACTARLOS:

- MOLDES, DADOS, TROQUELES;

" - BANDAS, CADENAS, CABLES;

- PARTES DE VIDRIO Y PORCELANA;

- MATERIAS PRIMAS Y EN PROCESO
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RIESGOS CUBIERTOS

TODOS LOS RIESGOS, MENOS LOS NOMBRADOS EN
LA LISTA DE EXCLUSIONES DE LA POLIZA Y
AQUELLOS QUE PUEDEN CUBRIRSE MEDIANTE UN
CONVENIO EXPRESQ (ENDOSOS):

POR EJEMPLO:
- [MPERICIA, DESCUIDO, DANO -INTENCIONAL
PRODUCIDO POR PERSONAL DEL ASEGURADO;

- CORTO-CIRCUITO, FALLAS ELECTRICAS;

- DEFECTOS DE DISENO, FUNDICION, CONS-
TRUCCION Y MATERIALES; |

_ FALLAS DE MONTAJE;
~ FUERZA CENTRIFUGA;
~ CUERPOS EXTRANOS;
- ETC.



RIESGOS EXCLUIDOS

EN GENERAL, AQUELLOS QUE PUEDEN CUBRIRSE
BAJO EL RAMO DE INCENDIO, COMO:

- INCENDIO, RAYQ, EXPLOSION (QUIMICA Y FI-
SICA); '

- TEMBLOR, HURACAN, INUNDACION;
- ERUPCION VOLCANICA;

U OTROS RAMOS ESPECIFICOS COMO ROBO Y RES-
PONSABILIDAD CIVIL GENERAL.,

TAMPOCO St CUBRE:

- ACTO INTENCIONADO O CULPA GRAVE DEL ASE-
GURADO O SU REPRESENTANTE LEGAL;

- DANOS PREEXISTENTES;

- DESGASTE, DETERIORO PAULATINO, EROSION,
CORROSION, OXIDACION;

- PERDIDAS O DANOS QUE SEAN RESPONSABILI-
DAD DEL FABRICANTE O VENDEDOR DEL EQUI-
PO, O DEL PROVEEDOR DEL SERVICIO DE MAN-
TENIMIENTO,
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- = SUMA ASEGURADA

EL SEGURO DE RM_REQUIERE QUE LA SUMA ASE-
GURADA SEA SIEMPRE LA EQUIVALENTE AL VA-
LOR DEREPOSICION A NUEVO DEL BIEN ASEGU-
RADO. |

““VALOR DE REPOSICION ES LA CANTIDAD QUE
EXIGIRA LA ADQUISICION DE UN BIEN NUEVO
DE LA MISMA CLASE Y CAPACIDAD, INCLUYENDO
EL COSTO DE TRANSPORTE, MONTAJE, IMPUES-
TOS Y GASTOS ADUANALES, SI LOS HAY”




INFRASEGURO Y PROPORCION INDEMNIZABLE

CUANDO LA. SUMA ASEGURADA ES INFERIOR AL
VALOR DE REPOSICION, SE ESTABLECE LA CON-
DICION DE INFRASEGURO,

EN ESTE CASO EL ASEGURADO SE CONVIERTE
AUTOMATICAMENTE EN SU PROPIO ASEGURADOR
POR LA PROPORCION DEFICIENTE.

EN CASO DE SINIESTRO, EL SEGURO INDEMNIZA
SOLAMENTE LA PROPORCION QUE LE CORRESPON-
DE: |

POR EJEMPLO:

VALOR DE REPOSICION 100
SUMA ASEGURADA 80

EN CASO DE UN SINIESTRO INDEMNIZABLE, LA
COMPANIA DE SEGUROS CUBRE EL 80% DEL IM-
PORTE DE LA PERDIDA. EL 207 RESTANTE TEN-
DRA QUE SER CUBIERTO POR EL ASEGURADO
MISMO.




PERDIDA PARCIAL

EN GENERAL, SE CONSIDERA QUE EXISTE LA CON
- DICION DE_PERDIDA PARCIAL CUANDO EL DARO
ES ECONOMICAMENTE REPARABLE, |

EN EL CASO DE PERDIDA PARCIAL, EL SEGURO
RESTITUYE TODOS LOS GASTOS NECESARIOS PARA
REPONER EL BIEN DANADO AL ESTADO EN QUE SE
ENCONTRABA ANTES DE OCURRIR EL SINIESTRO.

ESTOS GASTOS SON:

DESMONTAJE Y REMONTAJE;

REPUESTOS;
- FLETES, IMPUESTOS, GASTOS ADUANALES;
PRIMAS DEL SEGURO DE TRANSPORTE.

NO SE CUBREN:

- FLETE EXPRESS O AEREO (SALVO POR CONVE-
NIO EXPRESO) ;

- COSTO DE REPARACIONES PROVISIONALES;

- REACONDICIONAMIENTOS, MODIFICACIONES 0O
MEJORAS;

- EL DEDUCIBLE PACTADOQ.
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T .

PERDIDA TOTAL

SE CONSIDERA QUE EXISTE LA CONDICION DE
PERDIDA TOTAL, CUANDO EL BIEN QUEDA DA-
NADO EN FORMA IRREPARABLE 0 CUANDO EL
COSTO DE UNA REPARACION RESULTA SUPERIOR
AL VALOR REAL (DEPRECIADO) DEL BIEN DA-
NADO,

EN EL CASO DE PERDIDA TOTAL, EL SEGURO
INDEMNIZA AL ASEGURADO EL VALOR REAL DEL
BIEN, MENOS EL DEDUCIBLE Y EL SALVAMENTO.




FACTORES QUE AFECTAN EL COSTO
DEL SEGURO

EL RIESGO TECNOLOGICO;

EL ESTADO PRESENTE DE LA MAQUINA;

LAS NORMAS DE MANTENIMIENTO;

EL MEDIO AMBIENTE EN QUE OPERA EL EQUI-
PO; |

EL HISTORIAL DE SINIESTROS:

EL EQUILIBRIO DE LOS RIESGOS;

EL MONTO DE LOS DEDUCIBLES.




FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

INGENIERIA DE SEGUROS
DEL 3 AL 13 DE NOVIEMBRE DE, 1992

SEGUROS DE PERDIDA DE BENEFICIOS A CONSECUENCIA
DE ROTURA DE MAQUINARIA

PALACIO DE MINERIA '
Palacio de Mineria  Calle de Tacubab  Primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06080 México, D.F.  Tel:52140-20  Apdo. Postal M-2285
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SEGURO DE PERDIDA DE BENEFICIOS A CONSECUENCIA DE

ROTURA DE MAQUINARIA

HISTORIA
POLIZA MR
DETERMINACION DE LA PRIMA

EJEMPLO DE SINIESTROS




PERDIDA DE BENEFICIOS A CONSECUENCIA DE
ROTURA DE MAQUINARIA

SUMA ASEGURADA ANUAL
VOLUMEN DEL NEGOCIO
VOLUMEN NORMAL DEL NEGOCIO
VOLUMEN ANUAL DEL NEGOCIO
REDUCCION DEL VOLUMEN DE NEGOCIO
BENEFICIO BRUTO

TIPO DE BENEFICIO BRUTO

CASTOS ESPECIFICADOS DE EXPLOTACION

_.4?_



DEDUCIBLE (FRANQUICIA) TEMPORAL

PERIODO DE INTERRUPCION
PERIODO DE INDEMNIZACION
LIMITE DEL PERIODO DE INDEMNIZACION

FACTOR / PORCE_NTAJE DE PERDIDA DE
PRODUCCION

FACTOR DE RESERVA

' MEDIDAS DE AMINORAMIENTO DEL DARO
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

INGENIERIA DE SEGUROS
DEL 3 AL 13 DE NOVIEMBRE DE 992

FUNCIONES Y FACULTADES DE LA SECOFI
EN MATERIA DE ELECTRICIDAD

PALACIO DE MINERIA

Palacio de Mineria  Calle de Tacuba & Primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06000  México, D.F.  Tel.: 5214020 Apdo. Postal M-2285
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ORGANO RECTOR DE INSTALACIONES ELECTS.

DE UTILIZACION.

SECRETARIA- DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
SUBSECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR

DIRECCION GENERAL DE NORMAS

DIRECCION DE ELECTRICIDAD Y GAS

SUBDIRECCION DE ELECTRICIDAD ‘

- DEPARTAMENTO DE AUTORIZACIONES ELECTRICAS

- DEPARTAMENTO DE AUTORIZACIONES DE PROYECTOS

ELECTRICOS.
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CONTENIDO DE LAS NORMAS TECNICAS

GENERALIDADES
PROYECTO Y PROTECC. DE INSTS. ELECTS.

METODOS DE INSTALACION CONDUCTORES Y
CANALIZACIONES '

EQUIPO ELECTRICO DIVERSO
INSTALACIONES ESPECIALES

SUBESTACIONES

OBJETIVOS DE LAS NORMAS

ESTABLECE CRITERIOS BASICOS DE DISENO
FIJA REQUISITOS TECNICOS Y DE SEGURIDAD

‘SU OBSERVANCIA EVITA DANOS A LA INTEGRIDAD
FISICA DE LAS PERSONAS, Y A SUS PROPIEDADES.

82



LA SECRETARIA EJERCERA CONTROL SOBRE LAS
ACTIVIDADES DE LOS RESPONSABLES.
INCIDIRA SOBRE EL REGISTRO O REFRENDO

SE APLICARAN SANCIONES ADMINISTRATIVAS

S| EXISTE DOLO O MALA FE
S| EXISTE INDOLENCIA O IGNORANCIA DE LAS
DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS DE SEGURIDAD

ELECTRICA (NORMAS TECNICAS)

S| EXISTE DESACATO A CUALQUIER ORDENAMIENTO
DE LA SECOFI, RELACIONADO CON SU ACTIVIDAD.
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EL PROYECTO ELECTRICO .

IMPORTANCIA
DISCUSION DE CRITERIOS
ANALISIS Y ESTUDIO DE CARGAS

CALCULOS

ILUMINACION

~

ALIMENTADORES Y CIRCUITOS DERIVADOS
- ; -

TABLEROS Y PROTECCIONES

SISTEMAS DE TIERRAS

CAPACIDADES INTERRUPTIVAS

PLANOS

ESPECiFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS,

Y DE CONSTRUCCION.

INTERVENCION DEL RESPONSABLE'DEL PROYECTO
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EJEMPLO

SISTEMA 3¢ ,4M 220/t27v

3 X400 amp

4_600MCM (THW} CONDUCTORES CON UNA
CAPACIDAD DE 4200amp NOMINALES

LsISm

ESTOS CONDUCTORES DEBEN TENER. UNA

CAPACICAD MiNMA OE 400amp. ¥ T

i

g 'a - LI} ‘ﬁ‘

| -_— —‘ c
L=8 sl N A
" i r\o_l:’_f_'r)* R
IR R o c X
ESTOS CONOUCTORES DEBEMN TENER | ! A _
I/3 OE LA CAPRCIOAD DEL ALIMEN_ -—— 8
TADOR 20 Tw TABLERO
I/3X420 x40 cmp CALIBRES MINIMOS
1O TW
L e —— — =i -
bl — ’\b\ —
— o o~ . R
] " Lo .-‘_..:‘ o R - . — _ —- i i ‘ .
- ESTOS :cONDUCTORES T“Luo_—' s

_PUEDEN  SEM. DEL
" W01Q Awe

np Oap D



LOS CONDUCTORES DE DIFERENTES SISTEMAS NO

DEBEN OCUPAR LA MISMA CANALIZACION

‘MOV@ 220V ART.301.9

EXCEPTO CHAROLAS
FACTOR DE RELLENO -

.CONSIDERAR TODOS LOS CONDUCTORES.- -

LAS CANALIZACIONES CERRADAS NO DEBEN ALOJAR

MAS DE 30 CONDUCTORES ACTIVOS

.@ t\ jd
-30 CONDUCTORES !
ACTIVOS

{CUALQUIER CALIBRE)
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" EN TEATROS, CINES Y LOCALES SIMILARES UTILIZAR
UNICAMENTE CANALIZACIONES METALICAS. SECC. 512
EXCEPCION: LUGARES HUMEDOS Y CORROSIVOS-

TUBO DE P V C EMBUTIDO A 4 cms.

EN LA SELECCION DE LOS CONDUCTORES CONSIDERAR

EL F DE A Y EN SU CASO EL F.T.

No. COND. % DEL VALOR DE AMP.
4 - 6 80 )
7 - 24 70
25 - 30 60

NO CONSIDERAR EL CONDUCTOR NEUTRO
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LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION DEBEN COLOCARSE -
LOS MAS CERCA POSIBLE DESDE SU ORIGEN.

4

- 3- "0'
| 1 3X400A
L=15m. L=3m
' =1/g L= 8m
3-2

INSTALAR ARRANCADORES A TENSION REDUCIDA EN MOTORES
MAYORES DE 10 H.P. )

- SUMINISTRO EN A.T.

- SUMINISTRO EN B.T.
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"SISTEMA DE ROCTADORES AUTOMATICOS"

i Cuando se habla de un "Sistema de Rociadores Automéati-
cos" 6de un "Sistema Automético de Rcciadores”, se debe entender que se -
trata de la instaldcion de un equipo de protecciones contra incendio que opera
autométicaments y que consta principalmente de las siguientes partes:

l,.- Abastecimiento de Agua

2.-  Tuberfa de Distribucidn

¢

3,- Rociadores



Y
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4.- Manqueras contra Incendio

5.- Dispositivos de Alarma.

TIPOS DE ROCIADORES

Los rociadores son los dispositivos a través de los cuales

se descarga el agua que llega por la tuber{a de distribuctén.

a

Los rociadores se clasifican dentro de los dos grupos si-
guientes:
. 1% - Rociadores Abiertos

' 2,- Rociadores Automéaticos

Los "rociadores abiertos” son rociadores que como su nom

bre lo indica, se encuentran abiertos permanentemente,

. Estos rocladores permiten descargar agua en cualquier mo
mento y e usan generalmente para proteger locales en los que existen materia
les que se incendian rapidamente, tales como son bodegas de pinturas inflama

bles o cabinas para pintar con brocha de aire.

Los Rociadores  Autométicos son dispositivos que se man-
tienen “cerrados" y estédn construidos de tal manera que son sensibles a la -

aceibdn del fuego. Esto significa lo siguiente:

t



Cuando se presenta un incendio, el calor gererado por el
fuego provoca que los rocladores automaticos se abran y que permitan salir -

agua de la tuberia, descargédndola directamente sobre los objetos incendiados.

La forma en que se logra que los rociadores autométicos -
reaccionen a la accidn del calor es colocdrdoles un tapdn sobre el orificio -
de descarga y manteniéndolo en su sitio mediante un elemento llamado “esla-

‘bon fusible. , -
. El calor generado por el incendio, _provbca que el “eslabdn
fusible* se caliente hasta el grado de fundirse. Al perder su consistencia se:

rompe y libera al tapdn que impedfa la salida del agua.’

Al suceder ésto,:' sale un'chorro de agua a través del orifi
§1o de descarga y choca contra al deflector del rociador. El "deflector“ dél -
rociador esta cohstruido de tal mane.ra que transforme el chorro de agua en pe
q_uex‘xas gotas que caen como lluvia sobre el drea incendiada.

. Como ya se dijo antes, la protaccidn a base de sistemas
de rocladores automéaticos signi_ficé furﬂaméﬁfhlmente “descargar agua por -
prqce@imientos automaticos, en cantidad suficiente paré controlar y extinguir

un fuego en su iniciacidn"”.

n
H
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Al planear un sistema de rociaderes automaticos se deben
tomar en cuenta muchos factores, estos factores se pueden agrupar dentro de

los cuatro conceptos siguientes:

1.~ El tipo de sistema que se debe instalar
2,- Las caracter{sticas de construccion del edificio
: 3.-1la clasg de riesgo que se debe proteger

4.- Los'abastecimientos de agua con que se cuenta.

TIPOS DE SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS

dores autométicos:

1).- Sistema de tuberia llena de agua.- E_sto;—_é—i:sté:r._as
emplean rociadores autométicos c:'omctados a una tuberfa de distribucidn que
slempre contief:.a agua a presion, de manera que cuando ocurre un incendio se
abren los rociadores localizados sobre el drea incendiada y déscérgan agua 1_:_1_,.

mediatamente.

2).- Sistema de Tuberfa Seca.- Este tipode sistemas em

plea rociadores automaticos instalados en una tuberfa de distribucidn que con
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tiene aire a presidn., Al abrirse cualquiera de los rociadores se reduce ia -
presidn en la tuberfa y se activa un dispositivo llamado "Valvula de Tuberia
seca", este dispositivo permite que pase agua a ia tuberia y el agua se des~

carga sobre el fuego a través de los rociadores ablertos.

3). - Sistemas de pre-accidén.- Estos sistemas emplean -
rociadores autofnéticoé instalados en una tuberfa de distribucidn que contiene
aire, el cual puede estar o no, bajo‘ presidn, El sistema se activa medjante -
detectores autométi;cos colocados en las areas protegidas por el sistema de 19
ciadores. Al ac;.tivarse cualquiera de los detectores se abre una vélvdla, la -

cual permite que pase agua a la tuberfa y que se descargue a través de los rg

cladores que que se hayan abilerto.:

4);- Sistema de Diluvio.- Estos sistemas emplean rocia
dores ablertos instalados en una tuber{a de distribucidn seca. _ El sistema se
aétiva mediante date.ctores autométifcos que se colocan en el drea protegida -
por el sistema de rocjadores. Al a;:tivarse cualquiera de los detectores, se

abre una vélvula; esta valvula permite qQue pase agua a la tuber{a y que se -

- descargue a través de todos los rociadores al mismo tiempo.

5).- Sistema combinado de tuberfa seca y de pre-accidn. -
Este tipo de sistemas emplean rociadores automdticos instalados en una tube-
rfa de distribuclén que contiene aire a presidon, El Sistema se activa mediante
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temas de rociadores las realicen técnicos blen capacitados que puedan no

tar cualquier desperfecto o deficiencia que surja.

)

Las personas encargadas del mantenimiento de log --

- - sistemas de rociadores autométicos deben tener como norma para efectuar-

sus inspecciones los siguientes conceptos:

-

h - l,- ‘Efectuar por lo j'qenos una revisidén ca;:la tres meses,
. 2.- Empacar las vilvulas que preéeman fugas
‘3..- Hacer funcionar las vﬁlvula—s de control por 1o menos una vez -
cada 6 meses. |
4._- Reportar por escritﬁ las corﬁiqiones en. que se encuentra el --
\ _

sistema y las anomalfas que se corrigieron.

La experiencia ha mostrado que al revisar un sistema,

-1 mhy importante considerar los siguientes factores:

‘i-._l.- Verificar que ias vélvulas de control est&ﬁ totalmente ablertas
y en condiciones de funcionar,
2.~ Comprobar que los abastecimientos de agua pueden funcionar -
automdticamente en el momento que se requiera.
3.~ Verificar que la_ proteccidn existe en toda el &rea del riesgo.
4;- Revisar los almacenamlentos eﬁ-las bodegas para comprobal.
que no existen obstdculos que impidan la descarga de los ro--

cladores.,



5.- Revisar todoc el riesgo para comprobar que no se han construi- |
do separaciones que formen nuevas dreas $in proteccidm - —
- 8.~ Verificar que los scportes que cargan a las tuberfas, se apo--

yen correctamente,

Se recomienda que al hacer la inspeccidn se contes-

.te el sigulente cuestionaﬂo:
INFORMACION GENERAL, . S . , ;

I.- ¢Estd funcionando ell'riesgo?
2.~ yHa cambiado el giro de la' Negociacidn?
3.:- @Funcionaﬁ todos los sistemas de protecciones contra incen--
dio existentes en el riesgo?
4,- 'g,Protege el slstéma de rociadores a todo el riesgo?
| §.- ¢Obstruyen los almacenamientos algunos rociadores ?
o 6= Q,Se ha presenff;io algin 1ncendio en el Gltimo aflo?
7.- ;,Ekiste peligro de congelamiento?

i

8.~ ¢Se han construido nmuros de separacion dentro del edificio?
VALVULAS, DE CONTROL; °

1.- ¢Estén ablertas todas las vaivulas que controlan el sistema?

2,- g,Esté‘n todas las v&lvulas en la posicidn correcta?



3.+ ¢Existen fugas en las Q-élvulas_ de conuol?

ABASTECIMIENTCS DE AGUA:

P

1.- ¢Resultd satisfactoria la prueba de flqjo del abastecix;aiento?

2.~ ¢Est8nen condiciones de funcionar autométicamente 108 '=-
abastecimientos de agua?

3.~ ;,Funcibna correctamente la conexidn de bocas siamesas ?

.

g

]
- : 1

SISTEMAS DE TUBERIA LLENA DE AGUA:

l.= ' ¢Esté alguna parte de la tuber{a expuesta a: congelamiento?

i 2.- ¢Funcionan correctamente. los sistemas de calefaccién?

3,- ¢ Funciona correctamente la alarma hidréulica ? A i

SISTEMAS DE TUBERIA SECA:

i i
l.- ;Esté la vdlvula de ‘tuberfei: seca en cordiciones de opera---
| cibn? |
'2.-7 ¢ Se mantiens a la presidn correcta la tuberfa de distribucidn?
3.~ Aa, Funciona c&rectarﬁ.ente el compresor de aire?
o A4.- a,Cu;‘:mdo se sacd el agua de la tuberfa?
5. g,Punciéna correctamente‘;la vélvula de apertura répida?
6.- -¢Cuando se probd por dGltima vez que la tuberfa re'sisperla -

presidn de trabajo?’
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7.~ ¢Cuando se probd por Gltima vez lque. no existen obstruccio--
ne; en la tuberfa? | |

8.~ ¢Cuando se probd por litima vez que las valvulas de tuberfa
seca funcionan?

9.~ ¢Eatén expues'gas a congelamiento las vélvulas de tuberia se

ca ?
SISTEMAS ESPECIALES:

l.- ¢Funcionan correctamente las valvulas de control?
2.~ gFuncionan correctamente los detectores de incendio?

3.- ¢Se da mantenimiento adecuado al sistema ?

1.~ ¢Funciona cox_ret:tarrliénte 1a alarma hidréulica?
2,- ¢Funciona correctamente la alarma eléctrica?

3.- ¢Que se hadecuando se da la alarma?
* + ROCIADORES:

1 " "1,- yEstan todos los rociadores en buenas condiciones ?

2.~ (Hay algin rociador obstruido?

3.~ 'g,Estéh los rociadores oxidados o pintados?
4.~ ¢Tienen los rociadores més de 50 afios de instalados?
5.- JExisten en el riesgo rocladores de repuesto?
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6.~ ¢La temperatura de operacidn da_ilgg_;pggdores estd de acuer

do con el tipo de riesgo? - i

TUBERIA DE DISTRIBUCION:

l,- ',_r,Esté la tuberia en buenas condiciones ?
2.- ¢Estd bien sopartada la tuberfa ?
3.- ¢Los soportes para la tuberfa‘estin apoyados correctamente?

£QUIPOS AUXILIARES: -

3 1= g,C.uando'se renovd i_:or dltima vez la carga de los extingui-
“dores ? | 7 |
2.~ ¢Estén algunos extinguidores obstruidds ?
3.~ ¢Estén todos los extinguidores en su lugar? = -
4.- jEgtén las mangueras contra incendio en buenas condicio-~
nes?
5.- ¢Estin todas las mangueras y sus boquereles?
6.- ¢(Estd llena de agua la tuﬁerfa a la que se conectan las man

" gueras contra incendio?

Fl
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DECLARACTON SOBRE LOS MEDIUS DE PROTECC:OxE: - uhTe:

NOMBRE DEL ASEGURADO

(W43

CIASE DE RIESGO

S1TUACION

MEDIOS BE PROTECCICNES CONTRA HCENDIO GON O CUENTA TL 8. e.,.-
C U E S T 1 0 N A K [ 9

A1 JEL szistema de iastaiacidn eld_tricia es aie. awl

civnes del control eléntrirn de ia sacrerarila o el s

" ¢En qué fecha se renovaron las corgas de [os ewilnuniaers oo candn sy rLng 0 es

(Se debe presentar el comprobance de la empresa que 2f=¢tu cae o ettt eapFesando

se claramente .la fecha del tvabaio.)

fal: iCulntos vieilantcs hay?

[b] ¢Durante el dia? - L [ _
(¢c] ¢Durante la noche? — S -

[dl ;Estdn controlados por relojes de velador?

[e] iCulntos sobre-vigilantes hay de dia y cuantes de uoche?

if] ¢Cada cuénto tiempo se hacen las rondas nccrurnas? e
[g] (Qué clase de alumbrado usan los vigilantes nocturacs’ o
j +

Detdllense las unidades de extincidn con que cuents el riesgs, Lieaands (s daros

pedidos en la relacidén anexa.

{a] ¢Cu@ntos hidrantes exteriores en total existen 2rn ¢l tiesga’

{b] (Especfiquense sus tamafios y cudntos de cada tamafs: .
[c] ¢Cudntos hidrantes interiores en total exiscen en el viesge? R

[d] Especifiquense sus tamanos y cudntos de cada tamano, digiendos tawr:da o nde

mero que existe en la planta baja y cada pigo:




(c]

[d)

[e]

~46-

iExiste servicio municipal de bowmberos en la potlacidn?

(Cudntas tomas siamesas de agua tiene el riesgo v, concuerdan en didmetro vy

rosca con el equipo usado por leos earros de homberos?

iCon cudntas mangueras en total cuenta el riesgo y de qué marerial estdn - -

hechas?

¢Cudntas mangueras son para nidrantes exrtericres y qué didmetro y largo tie-

nen?

¢Cudntas mangueras son para hidrantes intericres v diganse su didmetro y lar

gos?

(Estin estas mangueras, con excepcidn de las correspondientes a hidrantes ex
teriores situades en la via pliblica, permanentemente acopladas.a sus respec-

tivos hidrantes?

({Cuadntos boquereles de cada tipo hay y, qué didmetro tienen?

iA qué altura estdn colocadas las vdlvulas y qué didmetro tienen?

iCon cuantas fuentes primarjias de agua cuenta el riesgo?

iExpliquense en qué consisten estas fuentes primarias de agua?

(Qué€ volimen y qué calidad de agua pueden proporcionar estas fuentes prima--

rias a las fuentes directas?

¢{Con cudntas fuentes directas de agua cuenta.el riesgo y cuiles son?

Expliquese claramente en que consisten (depdsitos bor gravedad, tanques de -
presifn y sus accesorios y equipos de bombeo) 51 es dep6sito por gravedad -
digase el voliimen en litros'de agua. que contiene y que esti siempre disponi-
ble en casoc de incendio: DIigase también la altura del fondo del depdsito so-
bre el hidrante mids alto. Si se trata de tanque a presidn det3llese su ta-
mafio, el volfimen de. agua que contiene, la presidn a que trabaja y todos los

datos referentes a su equipb de bombeo que se mencionan mis adelante. Si se
trata de equipo de.bombeo, digase el volimen de descarga de las bombas, la -

fuerza que necesitan, la clase de fuerza que usan, la presifn a que trabajar

vy si son bombas especiales contra incendio y todas las demds caracteristicas

técnicas de ellas:



[f]

au

{a)

(b}

fa]

{b]

fci
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(Puede la fuente o fuentes dirsctas proporcionar agua para jue dos hidrantes
puedan descargar agua a la presifn y en las cantidades que sefialen las defji-
niciones de este reglamento deiiendo ser dicha provisidn suficieste para ali
mentar por 1o menos durante media hora a estss dos hidrantes simultansamen--

te?

Ligase, si solamente hay una fuente directa de agua, si ésta es alimentada
0 1o por rfuerza eléctrica suministrada por empresas de servicioc pdbliico 2 --
que no estén bajo el conivol del Asegurado,

NOTA: En caso afirmativo el descuento a que tenga derecho el riesgo

sufrird un castipgo de 25%.

(Estd todo el personal convenientemente adiestrado y siempre disponible du--
rante el tiempo en que. el riesgo esté en.operacifn para hacerse cargo del --

funcionamiento de. los hidrantes y. del manejo de los extinguidores?

(Estin también los veladores habituales adiestrados en ese manejo?

;Existe dotacidn de agua por una o dos fuentes directas que aumente hasta —-
dos horas el tiempo de descarga de cada hidrante bajo las condiciones del in

ciso 7 del grupo "A'™?

(Cuidntos son los hombres adiestrados y equipados para servir de bomberos du- .
rante el tiempo-en que el riesge esté en operacidn y cudntos son los velado-

res adiestrados para este servicio cuando no opere el riesgo?

(Existe una caseta de bomberos con el equipo necesario para ellos?

aDetéllense'en qué consiste el equipo para los bomberos?

Describa el sistema de timbre de alarma o de sedales interilores con que cuenta el

riesgo:




/
¢Culntos siniestros ccurtisoun 4o el rizsgo durance el afio inmediars snre-—
rior? e e i e e
-Fechas: e e -
Importe: o e . - -
¢Cudntos simulacruvs de inrendic s5& hiclervn durante el transcurse dei afd --
hasado?

iGoza el riesgo de rcucta =specirica?

Este informe debe venir acunpatade de on Dlano a escala indicando iti prsi--—-
cién de las cafierfas e hidrunhss, asi como unidades méviles y la ¢ztimalisn

de 1la Compaiiia Aseguradorsa sobre lag diversas dreas sujetas, a un L incen
dia, .
El asegurade declata gue lus medics para 15 extincidén de incendios arriba --

mencionados, existen en ¢l rieszo y se obliga a que los mismos se mantendrin

en perfecto estado de servicio durante el término de la p6&liza.

FIRMA DEL ASEGURADO

DECLARACION DE LA COMPANTIA ASEGURADORA.,

(Corresponden estos medios de proteccidn a los requisitos de la Tarifa?

vy a nuestro juicio ameritan un descuento de

El riesgo fue inspeccionado por
en . el de 19

FIRMA CIA. ASEGURADORA
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" CODIGOS DE NORMAS DE SEGURIDAD
PARA EQUIPO SUJETO A PRESION
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EXISTEN VARIOS CODIGOS DE NORMAS EMEL MUNDO, SIN EMBARGO:DADOS LOS -
ANTECEDENTES AQU} MENCIONADOS, EL MAS USADO EM WUESTRO PAIS ES EL DESARROLLA
00 POR EL COMITE DE NORMAS PARA CALDERAS BEL A.S.ME.

ESTE CODIGO ES USADO APARTE DE NUESTRO PAIS, TAMBIEN POR OTROS PAISES
COMO CANADA, JAPON E INGLATERRA, ' |

EN LA ACTUALIDAD MEXICO TIENE UNA GRAN VENTAJA CON RESPECTO A LOS DE-
MAS PAISES DE WABLA HISPAMA, PUESTO QUE SE LE HA COMCEDIDO EL DERECHO DE UTI-
LIZAR EL CITADO CODIGO, E INCLUSO ESPARA Y ALGUNOS PAISES LATINOAMERICANOS AL
SEBER ESTA $1TUACION HAM SOLICITADO AL COMITE DE NORMAS DE LA A.M,I.M.E. LES-
SEAN ENVIADAS LAS EDICIONES EN ESPAROL OF LOS VOLUMENES YA TRADUC 100S,

EL MENCIONADO COPIGO COMPRENDE LAS SECCIONES SIGUIENTES:

I.- POMER BOILERS (CALDERAS DE POTENCIA)

11.- MATERIAL SPOCIF ICATIONS (ESPECIF ICACION DE MATERIALES)

111,- NUCLEAR VESSELS (RECIPIENTES NUCLEARES)
IV, = HEATING BOILERS (CALDERAS DE. CALEFACC 10N)
V.- NONPESTRUCTIVE EXAMINATION (PRUEBAS NO DESTRUCT IVAS)
Vi.. RECONEND RULES FOR CARE ¢ OPERATION OF WEAT(NG BOILERS (RECOMEN -
BACIOMES PAM EL CUIDADO DE CALDERAS DE CALEFACCI0N)
Vi1.- RECONNENOED RULES FOR CARE OF POVER BOILERS (RECONEMDACIONES PARA
EL CUIBADO DE CALDERAS DE POTENCIA),
VII1,- PRESSURE VESSELS (RECIPIENTES A PRESION),
IX.- VELDING AR SRAZING QUALIF ICATIONS (SOLDADURA Y CALIFICACION DE -
SOL DADORES)
X, - FIBERGLASSREINFORCED PLASTIC PRESSURE VESSELS (RECIPIENTES A PRE
SION A BASE DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO REFORZADO) |
X|,- RULES FOR INSERVICE INSPECTION OF NUCLEAR POWER PLANT COMPONENTS
(REGLAS PARA INSPECCION EN SERVICIO DE COMPONENTES EN PLANTAS NU-
CLEARES DE GENERAC 1ON),
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A TRAVES DEL COMITE DE NORMAS DE MEXICO SE TIENEN YA TERMINADAS -
LAS SECCIONES |, IV, Vil Y IX, SIN EMBARGO AUN FALTA MUCHO POR HACER EN NUES
TRO MEDIO EN CUANTO A LA TERMINACION DE TODAS LAS SECCIONES FALTANTES.
PARALELAMENTE A ESTE COD1GO DE NORMAS FUNCIONA UN CODIGO DE INSPEC
CION UTILIZADO EN LOS E,E.U,U, PARA VIGILAR LA APLICACION DEL CODIGO DE ROR_
MAS, EL CUAL SE DENOMINA 'NATIONAL BOARD INSPECTION CODE™, EK CUAL ESTA CONS
TITUIDO POR LOS CAPITULOS SIGUIENTES: ‘ |
"1,- PURPOSE AND OBJETIVES OF THE NATIONAL BOARD (PROPOSITOS Y 0BJE
TIVOS OEL CODIGO NACIONAL DE INSPECC ION)
I1.= ADHINISTRATION OF SAFETY LAWS AND REGULATIONS (ADMINISTRACION-
. DE LEYES Y REGLAS DE SEGURIDAD.) |
151,- ADMIKISTRATIVE REGULATIONS (REGLAS ADMINISTRATIVAS)
IV,- INSPECTION OF EXISTING BOILERS OR PRESSURE VESSEL (INSPECC1ON-
DE CALDERAS Y RECIPIENTES A PRESION EXISTENTES)
V.- OELETED (COMBINED WITH CHAPTER VIi1} (ADJUNTO AL CAPITULO ViI)
V1.- REPAIRS AND ALTERATIONS TO BOILERS AND PRESSURE VESSELS (REPA
RACION Y MODIF ICACIONES A CALDERAS Y RECIPIENTES A PRESION) .
VIi,- SHOP INSPECTION OF BOILERS AMD PRESSURE VESSELS (IMSPECCION -
DE CALOERAS Y RECIPIENTES A PRESION OURAMTE SU FABRICACION)
VII1, - SAFETY OF VESSELS ON LOW-PRESSURE KIOE OF REDUCING VALVE. (SIS
TENAS DE SEGURIDAD EN §ISTEMAS DE PRESION REDUCIDA A TRAVES DE
VALVULAS REBUCTORAS), |
IX,= FUEL CUTOFFS AND FEED WATER REGULATING DEVICES FOR BOILERS --
(DISPOSITIVOS DE CORTE DE COMBUSTIBLE Y REGULADORES DEL SISTE
MA DE ALIMENTACION OE AGUA PARA CALDERAS)
X~ RULES FOR INSPECTION AND REPAIRS OF PRESSURE VESSELS IN SERVICE
IN PETROLEUK REF INERLES AND OTHER PROCESS IMOUSTRIES. (REGLAS--
PARA LA INSPECCION Y REPARACION DE RECIPIENTES A PRESION EN SER
A



ViCI0 DE REF INERIAS DE PETROLEO) _

X1,-INSERVICE INSPECTION OF NUCLEAR REACTOR cmmT SYSTEMS, (INSPEC.

CION DE SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO DE REACTORES NUCLEARES EN SERV!-

ci0),

00MO PUEDE OBSERVARSE LA AMPLITUD DE ESTOS CODIGOS ES MUY GRANDE,
POR LO QUE SE CONTEMPLAN EN ELLOS LOS ULTIMOS ADELANTOS EN EL DESARROLLO DE
LA TECNOLOGIA ACTUAL, ASIMISMO DURANTE LAS REUNIONES ANUALES QUE SE REAL| -
ZAN POR PARTE DE MIEMBROS DE UNO Y OTRO CODIGO EN €.E,U.U,, SE ORGANIZAN -
MESAS REDONDAS PARA DISCUTIR LAS ADENDAS QUE SERAN PROPUESTAS EN LAS NUEVAS
ED:- CIONES DE LOS CODIGOS,

COMO EJEMPLO DE LOS CAMBI0S QUE SE WAN SUSCITADO EN FUNCION DE LOS
ADELANTOS TECNICOS, PODEMOS MENCIONAR LAS NUEVAS SECCIOMES EM LOS CODIGOS EN
LAS QUE SE CONTEMPLAN ARTICULOS RELACIONADOS CON CALDERAS ELECTRICAS OE PO-
TENCIA, RECIPIENTES A PRESION A BASE DE CONCRETO, ARTICULOS RELACIONADOS CON
NUEVA TECNOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DE RECIPIEWTES A PRESION A BASE DE F1.
BRA DE VIDRIO Y PLASTICO REFORZADO, AS| HISMO ULTIMAMENTE SE HA DADG UNA IM.
PORTANCIA CAPITAL A LA ADOPCIOM POR PARTE DEL A.S.M.E. DEL SISTEMA METRICO--
INTERNAC |OWAL DE UNIDADES, LO CUAL NOS PERMITIRA TEMER UM MAYOR CONTACTO TEC

NOLOGICO CON ESE PAIS,

- 1y4 _
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EN MEX1CO, EXISTEN FUNDAMENTALMENTE 00S REGLAMENTOS DE INSPEC -
CION PARA BENERADORES DE VAPOR Y RECIPIENTES SUJETOS A PRESION,

UNQ DE ELLOS HA SIDO EMITIDO POR LA SECRETARIA DEL TRABAJd Y -
PREVISION SOCIAL, Y EL OTRO POR EL DEPARTAMENTO CENTRAL, SiIN EMBARGO 0QMO UN-
COMENTARIO ADICIONAL SE PUEDE DECIR QUE EXISTEN EN ALGUNOS ESTADOS DEL INTE -
RIOR DE LA REPUBLICA REGLAMENTOS LOCALES, PERO EN REALIDAD SON ESTOS, RESUME-
NES DEL ELABORADO POR LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL, EL CUAL -
ES EL MAS COMPLETO, RAZON POR LA QUE ME PERMITO HACER ALGUNOS COMENTARIOS SO-
BRE EL, CON OBJETO DE FAMILIARIZARNOS CON SU CONTEN1DO, ’

ESTE REGLAMENTO FUE APROBADO EN EL MES OE OCTUBRE DE 1954, Y A
LA FECHA PRACTICAMENTE NO HA S1DO REFORMADO EN NINGUNA OE SUS PARTES, ESTA S1
TUAC1ON OBV IAMENTE HACE QUE ACTUALMENTE PRESENTE VARI0S ASPECTOS DE OBSOLES -
CENCIA,

EN UNA FORMA GENERAL A CONT INUACION MENCIONO LAS PARTES QUE LO
CONSTITUYEN:

CAPITULO_|_ APLICACION,

EN ESTE CAPITULO SE MENCIONA EN QUE PARTE SE APLICA, A TRAVES-
DE QUE SECCION DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO SE APLICA, Y A QUIENES SE APLICA,
| CAPITULO 1) DERINICIQNES

EM ESTE CAPITULO SE DEF INE “GENERADOR DE VAPOR", 'RECIPIENTE -
SUJETO A PRESION®, “DIFERENTES T1POS DE |NSPECCIONES®, "INSPECTOR™, "PRES |ON"
WPRES |ON MAXIMA DE TRABAJO', '*PRESION REGULADA' y "USUARIO',

COMO UN COMENTARIO DESEQ MENCIONAR QUE AUNQUE DENTRO DE LAS OE
FINICIONES SE MENCIONA "RECIPIENTES SUJETOS A PRESION“, EN REALIDAD DE HECHO-
EL REGUAMENTO ESTA ENFOCADO HACIA LOS GENERADORES OE VAPOR. |

CAPITULD 111_CLAS
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EN ESTE CAPITULO SE PRESENTA UNA CLASI(FiCACION DE GENERADORES
DE VAPOR, LO CUAL VIENE A RATIFICAR LO COMENTADO EN EL PARRAFO ANTERIOR,
EN ESTE CAPITULO SE MENCIONAN LOS TRAMITES Y DOCUMENTAC |ONES-
PARA CONCEDER AUTORIZACIONES DE INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS-
A PRESION,
CAPITULO_V_INSPECTORES_E_!NSPECC)ONES,
EN ESTE CAPITULO SE MENCIONAN LOS REQUISITOS QUE DEBE SATISFA
CER UN INSPECTOR PERTENEC IENTE A LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL
AS1 COMO LAS CARACTERISTICAS DE LAS INSPECCIONES Y PRUEBAS A QUE DEBEN SOME -
TERSE LOS EQUIPOS A PRESION,
CAPITULO Vi INSTALACIONES,
ESTE CAPITULO ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS QUEDEBEN CUMPLIR -
IAS INSTALAC IONES CORRESPONDIENTES A GENERADORES DE VAPOR, SiN EMBARGO PRACT!.
CAMENTE NO SE HACE ALUSION A LAS CARACTERISTICAS QUE DEBEN TENER LAS INSTALA.
CIONES DE REC|PIENTES SUJETBS A PRESION,
_CAPLTULO V11 REPARACIONES,
EN ESTA PARTE SE MENCIONAN ALGUNAS COMDIC!IONES QUE DESEN SATIS
FACER LOS TRABAJOS DE REPARACION EN GENERADORES DE VAPOR EXCLUS iVAMENTE,
CAPITULO VIi1 PRESION MAXIMA_DE TRABAJO,
" EN ESTA PARTE SE MENCIONA EL WETODO PARA DETERMINAR LA PRESION
MAXIMA DE TRABAJO EN GENERADORES DE VAPOR, HACIENDO UNA LIMITACION PARA GENE-
RADORES CON COLECTORES DE FANGO O FUENTES OE F |ERRO VACIADO, . )
. GARITULO_1X APARATQS AUXILIARES Y ACCESORIOS, TUBERIAS, ETC._
ESTE CAPITULO HACE NENCION DE LAS CARACTERISTICAS QUE DEBEN TE
NER VALVULAS DE SEGURIDAD, TUBOS DE NIVEL, COLUMNAS DE AGUA, GRIFOS DE PRUEBA

MBNOMETROS , ALIMENTACION DE AGUA Y TUBERIAS BE EATRACCION.

.,
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SE LE OBLIGA AL USUAR1O TENER REGLAMENTOS INTERIORES DE TRABAJO APRO-
BADOS, A DAR FACILIDADES A LOS INSPECTORES OF ICIALES, A LLEVAR L1BROS DIARIOS DE
OPERACIONES, A DAR AVISO A LA SECRETARIA DEL TRABAJO SOBRE REPARACIONES EFECTUA-
DAS A EQUIPOS A PRESION, A CONSERVAR MARCAS Y SELLOS OF ICIALES,

SE ESTABLECEN ALGUNAS FORMULAS PARA CALCULO DE EF ICIENCIAS DE JUNTAS,
PRESIONES |INTERNAS DE TRABAJO, CALCULO DE FONDOS, D:AMETRC DE VALVULAS DE SEGUR|
DAD,

SE MENCIONAN LAS CAUSAS POR LAS QUE SE APLICAN SANCIONES Y EL MONTO-

DE LAS MISMAS, |
CAPITULO_XY DISPOSICIONES GENERALES,

INDICA LAS FACULTADES QUE TIENE LA SECRETARIA OEL TR.BA‘JO Y PREVI «
SION SOCIAL PARA DICTAMIMAR ACERCA DE CASOS NO PREVISTOS EN EL REGLAMENTO,

COMO COMENTARIO A LO EXPUESTO EN ESTE CAPITULO DEBOMINADO REGLAMEN-
T0S DE INSPECCION, DESEQ AGREGAR CONF IRMANDO LO DICHO EN EL CAPITULO 1, QUE EL
COMITE DE NORMAS YA SE HA ABOCADD A LA, REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS REGLA -
MENTOS AQUI ANALIZADOS, COMO RESULTADO DE DICHA REVISION SE HA ENTREGADO UN --
PROYECTO DE REGWEHTO A LAS AUTORIDADES GUBERNAMENTALES CON OBJETO DE QU_E - -

PUEDA SER APROBADO PARA SU APLICACION,
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SEDESOL

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL,

’

ING. ABEL PEREZ RUIZ

I.- INTRODUCCION

El desarrollco Industrial en México ha creado 1la
necesidad de realizar una adecuada planeacidn de los
centros urbanos para que sea posible la convivencia
armdénica entre la poblacién Yy 1las instalaciones
Industriales. De aquf la importancia que tiene 1la
regulaciédn de las actividades que deban considerarse
iltamente riesgosas, en virtud a la gran cantidad de

- sustancias quimicas existentes en la actualidad, con

propiedades intrinsecas de toxicidad, inflamabilidad,
explosividad, corrosividad, reactividad y de accién
biocldgica, las cuales se almacenan, transportan o
procesan, en las actividades comerciales, industriales
y de servicios, ya sea como materia prima, productos,
subproductos, o residuos.

Sobre el particular cabe sefialar las politicas de 1la
SEDESOL seguidas en materia de riesgo ambiental, debido
a lo cual se ha implementado un metodo de evaluacidn de
riesgos - industriales con la finalidad de gque 1las
autoridades de los tres niveles de Gobierno, cuenten con
las herramientas necesarias para atender las tareas a
ellos encomendadas.

Con relacién a las Autoridades Locales (Estatal vy
Municipal) es necesario que tengan conocimiento de los
aspectos considerados en dicho estudio los cuales son,
la definicién y clasificacién de 1los accidentes
ambientales, los criterios de peligrosidad de las
instalaciones industriales, el andlisis de los usos
antagdénicos del suelo y los criterios de planeacién y
abatimiento de riesgo.

3

El estudioco fué concebido como una herramienta de
planeacién que puede ser utilizada desde las fases de
seleccién del sitio para el emplazamiento y la operacién
de las instalaciones industriales, comerciales o de
servicio. '

El contenido del estudio muestra de manera sencilla los
avances tecnoldgicos para la determinacién de Zonas
Intermedias de Balvaguardia, asi como los criterios para
dichas evaluaciones, en donde de manera clara Yy en forma
de ejemplos se describen todos ellos.

De esta manera el Gobierno Mexicano a través de la
S8EDESOL muestra una vez mAs sSu preocupaciédn por dar a
los Mexicanos un entorno.ambiental limpio y sano dentro
de un marco de seguridad indispensable para el progreso.

=139-




II.- EL PROCEDIMIENTO DE RIESGO AMBIENTAL

El dinamico crecimiento de México, en las udltimas
décadas, se ha hecho posible debido a la participacién
activa de 1los elementos gue conforman a nuestra
sociedad, guienes han desarrollado, a través de su
ejercicio diario, un sin nimero de actividades de
especial relevancia para el progreso del pais ayudando
a satisfacer necesidades vitales que demanda la
sociedad.

Por otro lado, el mismo crecimiento ha traido consigo
problemas de caracter ecoldgico y ambiental que
preocupan seriamente a los mexicanos Yy frente a los
cuales el cuerpo social del pais se tensa en busca de
soluciones viables, tanto para corregir situaciones
andmalas como para prevernirlas a futuro.

El Plan Nacional de Desarrollo, en su rengldn ecologia,
contempla ya la incorporacién de la dimensidén ecolégica
en la planeacién nacional, dandole ahora un sesgo
integral, al agregarse a los tradicionales y necesarios
parametros politicos econdémicos y sociales, de modo tal
que efectivamente se asegure, paralelamente a 1la
continuidad del desarrollo, una calidad de vida
adecuada y un aprovechamlento racional y sostenldo

de los recursos naturales.

Al presente, 1a nueva '"Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente', publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 28 de enero de 1988
Y que entrdé en vigor el lo. de marzo del mismo afio, en
lo referente al capitulc IV, dedicado a las actividades
riesgosas, se constituyé en una de las innovaciones mas
importantes, pues las disposiciones que la integran
recogen la experiencia derivada de las acciones que ha
puesto en marcha el Gobiernc Federal para evitar riesgos
al equilibrio ecolégico y al bienestar de la poblacién,
resolviendo por esta via un vacio juridico que de no
haberse superado tendria graves repercusiones para los
propdsitos de dicho ordenamiento.

Asi pues ¥ en base a lo indicadec, el Instituto Nacional
de Ecologia a través de la Direcciédn General de
~Normatividad Ambiental, ha establecido procedimientos

para la evaluacidén de Manifestaciones de impacto
Ambiental y Estudios de Riesgo, mediante los cuales se
regulan las actividades altamente riesgosas.



III.- LISTADOS DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS

Las sustancias incluidas en nuestro primer listado de
Actividades Altamente Riesgosas, se tomaron de varias
listas: en primer lugar se considerd una 1lista de
aproximadamente 400 sustancias quimicas (en produccién
en los Estados Unidos) identificadas como agudamente
tdéxicas por la E.P.A. (Enviromental Protection Agency),
también fueron considerados 1los 1listados de- las
sustancias identificadas por los diferentes organismos
Nacionales relacionados con el control de este tipo de
productos, entre los que podemos citar de la Secretaria
de Salubridad y Asistencia, la primera y la segunda
parte de la lista de sustancias toxicas de acuerdo con
la Ley General de Salud; de la Secretaria de Trabajo y
Previsién Social, la primera lista de sustancias que
requieren permiso para su importacién a Territorio
Nacional y el listado de sustancias toéxicas,
identificadas a nivel ocupacional, con valor de T.L.V.
( 8 horas ); asi como también se con51der6 los listados

de otros: organlsmos.

Despues de realizar un cruzamlento, la BEDESOL definid
la inclusidén de todas las sustancias gue tienen un IDLH
menor de 10 mg/m3, en un listado en el que ademés, se
incluyen las sustancias gue por el alto volumen con el
gue se producen, manejan o transportan en México, fueron
tomadas en cuenta, aunque no sean del grado Toxico-
Agudas, pero que en caso de liberarse podrian presentar
problemas serios al considerarse su concentracidén en el

ambiente.

Estas sustancias y sus cantidades de reporte se
encuentran consignadas en el primer 1listade de
Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidén el miércoles 28 de marzo de
1990.

Siguiendo un procedimiento idéntico al anterior, se
elaboré el listade de Actividades Altamente Riesgosas
bajo criterios de inflamabilidad y explosividad, el cual
se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el
Lunes 4 de Mayo de 1992. :

Con la aparicién futura del REGLAMENTO DE RIES8GO, se
pretende redefinir aquellas actividades riesgosas cuya
regulacién es competencia de los

Estados y Municipios.
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Con la. finalidad de dar el apoyo necesario a las
entidades estatales y municipales, para el logro de sus
atribuciones en materia de riesgo ambiental, la SEDESOL
tiene contemplado realizar cursos de capacitacién
permanentemente a nivel regional, gque permitan -la

difusién de las metodologias para el reconocimiento,:

andlisis y evaluacién de los riesgos potenciales de las
actividades industriales y hacer de su conocimiento el
contenido bésico de los programas de prevencién de
accidentes que sea necesario instrumentar.

IV.- ESTUDIOS DE RIESGO AMBIENTAL

EL ESTUDIO DE RIES8GO AMBIENTAL es un documento mediante
el cual se da a conocer, a partir del andlisis de las
acciones proyectadas para el desarrollo de una obra 6
actividad, 1los riesgos que dichas obras & actividades
representen para el equilibrio ecolégico 6 el ambiente,
asi como las medidas técnicas de seguridad, preventivas
y correctivas tendientes a evitar, mitigar, minimizar o
controlar los efectos adversos al equilibrio ecolégico
en caso de un posible accidente, durante la ejecucidén u
operacién normal de la obra o actividad de que se trate.

En lo gque corresponde a los accidentes industriales con
serias afectaciones ambientales, es importante recordar
"que los tres tipos fundamentales de accidentes a
considerar son: Explosién, Incendio y Fuga o Derrame de
un producto de alta peligrosidad, los cuales dependen
asi mismo, de tres variables Dbéasicas: Presién,
Temperatura y concentracién de las diversas sustancias
presentes, asi como las condiciones de los recipientes,
construcciones y disefic de . los equipos y 1las
caracteristicas de 1la transportacién de dichas
sustancias.

Los accidentes se pueden presentar por diversas causas,
tanto naturales, como del hombre; accidentales o
premeditados. :
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Las medidas de prevencidén y mitigacién de riesgos a
aplicarse en las diversas instalaciones industriales, se
pueden clasificar en MEDIDAS PROPIAMENTE PREVENTIVAS,
cuando su finalidad es reducir los niveles originados de
riesgo a valores soclalmente aceptables, MEDIDAS DE
CONTROL, cuando el objetivo es reducir los efectos en el
ambiente de situaciones accidentales o cuasi .
accidéntales cuando se lleguen a presentar Yy MEDIDAS DE
ATENCION cuando su objetivo es el de reducir los dahos
‘a la poblacién y al equilibrio ecologlco, cuande el
accidente ha tenido lugar.

En este sentido, es importante sefialar que el riesgo
total que presenta una instalacién 1ndustr1al, conjuga
dos aspectos importantes:

A) .- EL RIESGO INTRINSECO DEL PROCESQ INDUSTRIAL
Que depende de la naturaleza de los materiales
involucrados, en las modalidades energéticas
utilizadas y la vulnerabilidad de los diversos
equipos que integran el proceso asi comoc su
distribucién y transporte.

B) .- RIESGOS DE LA INSTALACION
Potencializado por las caracteristicas del
sitio de su ubicacién a partir de los factores
ambientales, mismos que pueden incrementar su .
nivel de riesgo al presentarse eventos
naturales que inciden en el accidente o 1la
propia magnitud de sus efectos (Poblacién
Aledafia, Ecosistemas Fragiles etc.).

Del caracter dual del riesgo de un accidente, se crea la
necesidad de adoptar medidas preventivas para ambos
aspectos, a fin de poder reducir el nivel de riesgo a un
valor aceptable, ‘o de ser posible evitarlo por completo.

Al hablar de eventos indeseados, es necesario establecer
para efectos de la prevencidn de los accidentes con
repercusiones ambientales el concepto de riesgo que
involucra dos factores: .

1) .- La magnitud de los efectos del evento,
cuantificados en una escala adecuada.

2).- La probabilidad de gue se presente el evento
- correspondiente.
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Por otra parte, es necesario definir un nivel de riesgo’
aceptable, que pueda ser utilizado para la evaluacién de
proyectos industriales. El establecimiento de este
nivel aceptable implica el considerar diversos factores:

—~ PROBLEMAS DEL SITIO DE LA UBICACION DE LA PLANTA.
- ESCASO ESPACTAMIENTOP INTERNO Y ARREGLC GENERAL

INADECUADO.

. — ESTRUCTURA FUERA DE ESPECIFICACIONES.

- EVALUACION INADECUADA DE MATERIALES. .
- PROBLEMAS' DEL PROCESO QUIMICO.

- FALLAS DE EQUIPO.
- FALTA DE PROGRAMA EFICIENTE DE SEGURIDAD TANTO

INTERNO COMO EXTERNO.

Con base en lo anterior es necesario desarrollar y
establecer diversas técnicas de Anélisis de Riesgo
Ambiental asi como politicas del uso del suelo dque
eviten la Coexistencia de Zonas Urbanas o ecoldgicamente
sensibles y areas industriales de alto riesgo para
efectos de prevenir dafios de consideracidn en el caso de
présentarse emergencias- ambientales.

La necesidad de evaluar el riesgo ambiental surge de la
importancia de PRESERVAR EL o LOS ECOSISTEMAS, o A LA
POBLACION, o A SUS BIENES circundantes a los sitios en
donde se efectuan actividades riesgosas.

~

Muchos paises tienen en practica el uso de Metodologias
para el andlisis de riesgo ambiental; notable es 1la
aplicacién del procedimiento de riesgo ambiental a
actividades con un elevado potencial de riesgo,
instrumento mediante el cual se evaluan los proyectos de
obra que representan un significativo potencial de
afectacién a su entorno, dadas las caracteristicas
inherentes a sus procesos y sustancias peligrosas que se
manejan, donde destacan los proyectos de la industria
quimica y petroquimica.

Como resultado del procedimiento establecido para la
manifestacién de Impacto Ambiental se determind 1la
aplicacién del procedimiento de Anélisis de Riesgo
Ambiental en el que de acuerdo a las etapas o fases del
mismo, se establece el Nivel de Informacidén que debe
presentar el proponente del proyecto sujeto ~a
evaluacién.



EL PROCEDIMIENTO CONSTA DE TRES NIVELES:

A)o-

B).-

c).=

INFORME PRELIMINAR DE RIESGO. 7
TIENE COMO OBJETIVO EL CONTAR CON- LA INFORMACION

SUFICIENTE PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LAS
ACTIVIDADES RIESGOSAS EN CADA UNA DE LAS FASES QUE
COMPRENDE EL PROYECTO QUE DADAS SUS CARACTERISTICAS
SE PUEDEN CATALOGAR COMO DE BAJO RIESGO ¥ CON ESTO
PARA PODER INCORPORAR LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD
TENDIENTES A EVITAR O MINIMIZAR LOS EFECTOS
POTENCIALES A SU ENTORNO EN CASOS DE ACCIDENTES.

ANALISI8 DE RIESGO. :
VIENE A REPRESENTAR EL NIVEL DONDE SE REQUIERE DE
UNA INFORMACION MAS PRECISA Y EXTENSA PARA EL

ANALISIS Y EVALUACION DE PROYECTQS QUE SE PUEDEN

IDENTIFICAR COMO DE RIESGO MODERADO.

ANALISIS DETALLADO DE RIESGO.

ELL. NIVEL EN ELL CUAL" SE REQUIERE. DE TODA LA
INFORMACION DETALLADA CON EL APOYO DE METODOLOGIAS
SOFISTICADAS DE ANALISIS DE RIESGO AMBIENTAL, PARA

- EVALUAR LAS POSIBLES REPERCUSIONES QUE TENDRIA UNA

INSTALACION DE ALTO RIESGO SOBRE SU ENTORNO.
' : A

— -
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V.- PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE ESTUDIOS DE

RIESGO. CRITERIOS BASICOS8 DE ANALIBIS DE RIEEGO.

En los estudios de. andlisis de riesgo que requieren
"elaborar las Empresas, buscando mejorar los niveles de
Seguridad y Operacién en sus actividades industriales,

es conveniente mencionar que hay dos aspectos bésicos P
que se deben considerar:

-.DETECTAR LOS PUNTOS CRITICOS, Y

- JERARQUIZARLOS Y SELECCIONAR OPCIONES.

El primero consiste en DETECTAR LOS PUNTOS CRITICOS en
los cuales se pueden presentar fallas susceptibles de
impactar negativamente a las instalaciones y su entorno.
En este caso, podemos utilizar procedimientos de
andlisis como los siguientes:

A) .- LISTA DE COMPROBACIONES:
Se utiliza en instalaciones pequefias, de bajo
riesgo y tecnologia muy conocida.

- B) .- ESTUDIOS DE RIESGO DE OPERABILIDAD:
Para instalaciones complejas, de alto riesgo y
tecnologias innovadoras.

El seqgundo aspecto bisico a considerar consiste en que
los riesgos identificados mediante procedimientos como
los antes indicados deberan ser JERARQUIZADOS a fin de
poder SELECCIONAR LAS OPCIONES para su atencién,
aplicando un anflisis costo-beneficio que permita el
desarrollo industrial sin descuidar los aspectos de
proteccidn a los ecosistemas, al hombre y a sus bienes.

En la evaluacién de riesgos, lo importante es establecer
VALORES TOPES, ya que éstos permiten: '

SALVAGUARDAR LA SALUD Y LOS BIENES DE
LOS HABITANTES QUE VIVEN ALREDEDOR, O
EN VECINDAD CON INSTALACIONES DE ALTO
RIESGO,



En este sentido, la S8EDESOL considera como parametro de
proteccién los siguientes:

AFECTACION POR BUSTANCIAS TOXICAS: se valora utilizando
un indice conocido como IDLH, en PPM o MG/M3, gque es el
VALOR MAXIMO de una sustancia téxica, al cual una
persona puede escapar sin sufrir dafios irremediables a

su salud, si se expone por un periodo de 30 minutos. Con.

este valor la SEDESOL determina la ZONA DE EXCLUSION o
ZONA DE ALTO RIESGO.

Otro tipo de medicidn para sustancias téxicas es el TLVg
y TLV,;, en ppm O mg/m3, estos sefialan los VALORES

PROMEDIO MAXIMOS a los dque una persona puede estar
expuesta durante 8 horas 6 15 minutos respectivamente,

sin que dafie su salud.

Con estos tipos de valores TLVg y TLV,g;, se define la
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO, esto es, espacios gue permitan
cubrir los riesgos gque pueda ocasionar una sustancia

tdxica.

AFECTACION POR S8USTANCIAS EXPLOSIVAS8: El1 wvalor dque
SEDESOL ha establecido como seguro en estos casos es el
de 1/2 Lb/in?, con &l se calcula la ZONA DE ALTO RIESGO,
esto es: se traza un circulo, se marca su centro y a
partir de alli se mide y se sefialan los puntos de la
onda de presién de 1/2 Lb/in?.

En este caso la ZONA DE AMORTIGUAMIENTO se define por la
distancia en_que se presentaria la onda de sobrepresién
de 1/2 Lb/in? en la determinacién del dafo catastréfico
probable.

4

MODELOS DE SIMULACIOﬂ DE RIESGOS

Actualmente 1la BEDESBOL cuenta con un programa
computarizado denominado 8istema de Informacidén Rapida
de Impacto Ambiental (8IRIA), el cual surgid por 1la
necesidad de contar con herramientas de apoyo para
evaluar los impactos ambientales producidos por los
proyectos de desarrollo en el pais.

-2 -



El s

istema cuenta con. dos mdédulos de evaluacidn (ademas

de otros apartados de informacién):

1.-

ay.-

‘ B).-

l) MODELOS DE DISPERSION‘EN ATRE.

2) MODELO DE NUBES EXPLOSIVAS.
LO8 MODELOS DE DISPERBION EN AIRE CONSIDERAN, A 8U
VEZ, DOS TIPOS.

A) MODELOS DE DISPERSION PARA FUGAS Y DERRAMES.

B) MODELOS DE DISPERSION DE UN PUFF.

MODELO DE DISPERSION DE FUGAS Y DERRAMES.

Se aplica para efectuar estimaciones de
concentraciones de sustancias peligrosas a nivel
piso, provenientes de una FUGA GASEOSA o DEL
DERRAME DE UN LIQUIDO QUE SE EVAPORA. Los
resultados que reporta el modelc son la distancia

de la pluma para alcanzar una concentracién dada,

y el &rea de "exclusién" o area de riesgo, dentro
de la cual se pueden tomar acciones preventivas de
evacuacién de la poblacién en caso de accidente.

MODELC DE DISPERSION DE UN.PUFF.

Considera la dispersidn de un puff tridimensional,
o burbuja, formado por la masa de una sustancia que
es liberada a la atmésfera en unos cuantos
segundos, tal como una nube de gas provocada por la
explosién o ruptura de una esfera de
almacenamiento. - -

EL CASO DEL MODELO DE NUBES BXPLOSIVAS se considera
para gases enh estado liquido por enfriamiento, para
gases en estado liquido por efecto de una presién
y para gases sujetos a presiones de 500 psi o
mayores asi como liquidos inflamables o
combustibles a una temperatura mayor a su punto de
ebullicién y mantenidos en estado 1liquido por
efectos de presidn (exceptuando materiales con
viscosidad mayor a 1-E® centipoises o puntos de
fusién sobre 212 °F.

— 8-



Las determinaciones efectuadas con este sistema (SIRIA),
posibilitan simular escenarios de acuerdo con los datos
‘que se reporten en los estudios de riesgo, permitiendo
ver el posible comportamiento de la - sustancia en
estudio, dandonos una amplia visién de las consecuencias
y afectaciones esperadas y aportando acciones tendientes
a reducir los radios de afectacidén mediante la
implementacién de medidas de seguridad adicionales.

VI.-, NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD Y OPERACION

En consecuencia a la publicacién del prim:- listado de
Actividades Altamente Riesgosas y como compiemento a su
regulacién, la BSEDESOL determiné la elaboracidédn de
normas técnicas de seguridad y operacién que establezcan
los procedimientos minimos a seguir por las industrias
que almacenen, procesen, mnanejen & usen cualquier
sustancia peligrosa (materia prima, “productos
intermedios o finales) de la industria del petréleo,
quimica, petroquimica y de las pinturas, tintas vy
solventes, que representan un elevado riesgo a 1la
poblacidn, dada la toxicidad, en caso de ser liberadas
a la atmésfera. :

Los criterios utilizados en la elaboracién de las normas
técnicas de sequridad Y operacidn, para la

identificacién .de 1los procedimientos, condiciones,

parimetros y limites permisibles, son los siguientes:

- Localizacién y clasificacién de la normatividad vy
reglamentacién internacional y nacional existente
para el manejo de sustancias peligrosas en la
industria del petrdleo, petroquimica, quimica y de
la pintura, las tintas y los solventes.

- Definicién del marco Juridico de las normas de
seguridad y operacién.

La normatividad se formulé considerando el primer
listado de actividades altamente riesgosas (aunque en
los préximos afios se continuard con 1los listados
subsecuentes), de acuerdo a sus cantidades de reportes,
su IDLH y nivel de uso industrial, identificando 1lo
siguiente: '

-9 -



- Definicién de los procedimientos minimos necesarios
’ de prevencién, mitigacién y control de riesgo
ambiental, por almacenamiento, llenado y descarga,
transporte 'y manejo de sustancias téxicas

peligrosas.

- Definicién de los factores de sequridad y operacién
que intervienen en las etapas de almacenamiento,
llenado y descarga, manejo Yy advertencias de
sustancias téxicas peligrosas.

VII.- 2ZONA INTERMEDIA DE SALVAGUARDIA

Como resultado de todo lo anterior y de la evaluacién de
los estudios de riesgo gue para el efecto se realicen,
se establece la necesidad de instaurar una Zona
Intermedia de B8alvaguardia a fin de proteger a 1la
poblacién y al ambiente de los riesgos derivados de 1la
actividad de la industria riesgosa.

-

LA ZONA INTERMEDIA DE SALVAGUARDIA, En términos
generales, se define como aquella Zona determinada del
resultado de la aplicacién de criterios y modelos de
simulacién de riesgo ambiental, que comprende las areas
en las cuales se presentarian limites superiores a los
permisibles para la salud del hombre y afectaciones a
sus bienes y al ambiente en caso de fugas accidentales
de sustancias téxicas y de presencia de ondas de
sobrepresidén en casoc de formacidn de nubes explosivas;
esta zona estd conformada, a su vez, por dos zonas: la
zona de riesgo y la zona de amortiguamiento.

LA ZONA DE RIESGO Es una Zona de restriccién total, en
la gue no se debe permitir ningdn tipo de actividad,
incluyendo los asentamientos humanos y la agricultura,
con excepcién de actividades de forestacidén, el
cercamiento y sefalamiento de la misma, asi como el
mantenimiento y vigilancia.

LA ZONKA DE AMORTIGUAMIENTO Es una zona donde se pueden
permitir determinadas actividades productivas que sean
compatibles, con la finalidad de salvaguardar a 1la
poblacién y al medio ambiente, restringiéndo el
incremento de la poblacién ahi asentada y capaciténdola
en los Programas de Emergencia que se realicen para tal
efecto.



*

Al respecto, cabe resaltar que la autoridad municipal
encargada de la proteccién al ambiente vigilard el
cumplimiento de los planes de desarrollo de su localidad
haciendo que los usos del suelo sean compatibles con la

instalacién industrial que se propone.

2 SEDESOL
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ADMINISTRACTIAON DE

CONCEPTO RIESGOS
ADMINISTRACION DE RIESGOS

RECURSOS .P_ RECURSOS

FINANC IEROS HUMANOS

v _

IDENTIFICAR
Y
EVALUAR RIESGOS PUROS

v

DECIDIR COMO MANEJARLOS

L



124

CONCEPTO . ADMINISTRACION DE RIESGOS

ADMINISTRACION DE RIES60S

1

REDUCIR AL MINIMO

LOS EFECTOS ECONOMICOS

v

RIESGO PURO
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29

39

DIVISION ADMINISTRACION -DE. RTESGOS

RECONOCIMIENTO DE LOS RIESGOS

- IDENTIFICACION DE RIESGOS

- EVALUACION DE LAS PERDIDAS POTENCIALES IDENTIFICADAS
SOLUCION DE 1.0S RIESGOS

- DECISION SOBRE LA ALTERNATIVA OPTIMA

ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS Y SISTEMAS DE CONTROL A CORTO. MEDIANO Y LARGO

. PLAZO,



11

11

IV

RIESGOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS
RIESGOS QUE HACEN POR LEY

RIESGOS POR ACTOS CRIMINALES
RIESGOS CONSECUENCIALES

RIESGOS PERSONALES

Y

Lo
i



I.- RIESGOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS

A)

B)

INMUEBLES

MUEBLES

EDIFICIO

MAQUINARIA

EQUIPO

INSTALACIONES

EXISTENCIAS

AVIONES

- EMBARCACIONES

AUTOS

CAMIONES
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RIESGOS QUE NACEN POR LEY

A)  DANOS MATERIALES

B) . LESIONES CORPORALES

i

i~

(B8



.-

RIESGOS POR ACTOS CRIMINALES

A)

B)

C)

D)

ROBO

FRAUDE

INFIDEL IDAD

- SABOTAJE

<2

s
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IV.- RIESGOS CONSECUENCIALES

A)  DIRECTOS

B)  INDIRECTOS



HERRAMIENTAS

PARA IDENTIFICACTION

DE

RIESGOS

'CUESTIONARIOS

INSPECCIONES FISICAS

CONTRATOS

ESTADOS FINANCIEROS

DIAGRAMAS DE FLUJO

ENTREVISTAS A FUNCIONARIOS Y EMPLEADOS

AUDITORTAS ADMINISTRATIVAS

REPORTES DE SINIESTROS



- | | - 132 -

f

PARA ANALIZAR Y EVALUAR ES NECESARIO

DETERMINACION DE LOS VALORES DE LAS PROPIEDADES
JERARQUIZACION DE LOS RIESGOS
~ FRECUENCIA

PERDIDA MAXIMA PROBABLE



HERRAMIENTAS PARA DETERMINACION DE VALORES

AVALUOS PROFESTONALES

PRESUPUESTOS Y COTIZACIONES

ESTIMACION POR INDICES
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DIVISION DE LOS RIESGOS PARA SU JERARQUIZACION

GRAVES O CATASTROFICAS

MEDIANOS O IMPORTANTES

LEVES O NORMALES



0B SERVACIONTES

PARA LA EVALUACION DE LOS RIESGOS. SE CONSIDERO MAS LA SEVERIDAD Y EXTENSION
DE LOS DANOS QUE LA FRECUENCIA O PROBABILIDAD DE QUE OCURRAN.

RIESGOS CATASTROFICOS:

RIESGO GRAVE:

RIESGO MEDIANO:

- RIESGO LEVE:

IMPOSIBLE  PREDECIR SU  SEVERIDAD AL

OCURRIR NI LA FECHA EN QUE SE PRESENIL,

POR LO CUAL SIGNIFICAN PERDIDAS MATERIA-
LES HUMANAS IRREPARABLES.

SU REALIZACION PUEDE OCASIONAR LA

PERDIDA O DESAPARICION DEL NEGOCIO.

SU  REALIZACION  OCASIONARA  GRAVES
APRIETOS FINANCIEROS, PERO NO SIGNIFICA-
RAN A QUIEBRA 0 DESAPARICION DEL
NEGOCTO.

SU REALTZACION CAUSARA PEQUENOS PROBLE-
MAS FINANCIEROS QUE PUEDEN ABSORVERSE
COMO GASTOS DE OPERACION,

-] 35—



FACTORES PARA ESTIMAR LA PERDIDA PROBABLE

COMBUSTIBILIDAD DE LOS BIENES

SUSCEPTIBILIDAD A DANOS

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PREVENCION

SEPARACION DE AREAS

- ‘36._



I1.- SOLUCTON

DE

Los

RIESGOS
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BEY:

HERRAMIENTAS PARA SOLUCION DE £0S RIESGOS

ELTMINACION

REDUCCION

RETENCION

TRANSFERENCIA
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METODOS DE RETENCION DE RIESGOS

NO ASEGURAR
CREACION DE FONDOS DE RESERVA

COASEGURO

BAJO SEGURO
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TRANSFERENCIA DE RIESGOS

TRANSFERENCIA A TERCEROS

PROPIETARIOS DE PREDIOS., EDIFICIOS, MAQUINARIA, MERCANCIAS
VEHICULOS.

PROVEEDORES
CLIENTES
CONTRATISTAS

CUALQUIER EMPRESA RELACIONADA QUE PUEDA ASUMIR CIERTOS RILS$GOS.

TRANSFERENCIA A SEGUROS
SEGUROS DE DANOS
SEGUROS DE VIDA

SEGUROS DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES



19

2

39

qﬂ

59

RAZONES POR LAS QUE EL SEGURO

ES UNA DE LAS HERRAMIENTAS MAS UTILES

PROTEGER DE PERDIDAS QUE AFECTEN SERIAMENTE A LA EMPRESA.

OBTENER SERVICIOS AUXILIARES
AHORROS ADMINISTRATIVOS

SOLUCIONAR EN FORMA EFICAZ RECLAMACIONES A TERCEROS

POR REQUERIMIENTOS LEGALES Y ECONOMICOS

-1 41t-



PROCESO DE

ADMINISTRACION DE

IDENTIFICACION
DE RIESGOS

Lr

N
EVALUACXION

PERDIDAS

POTENCIALES

4

RIESGOS

|

POL T T
LA

CA
EMPR

DE

£ESA

PERDIDAS g
SEVERAS
(GRAVES-MEDIANAS)
A : _ _
ELIMINACION REDUCC 10N RETENCION
-—-—*{ (PREVENCION)"“‘“‘*"4 (DIVERSIFICACION)
TRANSFERENCIA “"'REVKfﬁICTUN“
DE RIESGOS POSIBLES
PERDIDAS
TERCEROS SEGUROS

|

PERDIDAS
NO SEVERAS
(LEVES)

N8

RETENCION
DE RIESGOS

+

RESERVAS
LINEA DE CREDITO
FONDO FIDEICOMISO
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EXECUTIVES - TRAINING COURSE
IN ENGINEERING INSURANCE = .~

‘Note: The topics listed are‘intended as guide lines
' .only and in no way preclude questlons which
the part1c1pants w1sh to raise.

.SesSion (Ly - Development ;
Bu51ness opportunltles - growth 11nes. : ';
Plannlng the portfolio for proflt - bu51ness m1x - loss ratios.

. Sales aids. and. publlc;ty.

- Underwriting and.ratlng aids.

Briti§h Engine Team

A L Robertson :
E Holland _
D J Burton b

+++ e

Session (2) — Permanent Material Damage Insurance

(a) Machinery Breakdown
Inflatlon problems - indexation
Rating technigues and levels - underwrltlng profit
Policy wordings.
Excesses and excese_discouhts
New replacement values, average and accident limits
Inspection and “"environmental® surveys
Reinstatement conditions '
'Maximum probable loss

Turbo set rates

-~ continuved -
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Session {2) - continued

(b) Boiler Explosion T L o - ﬂq_

Position in tpday's market - dovetalllng with ﬁre pollcles -
opportunities for development

Rating levels and techniques

. Underwriting problems - cdntinuously atfended b011ers‘-
’ fully automatic boilers - depreciation - polle
wordings - flue gas explosion

Inspections - legislation - environméntal surveys
Adequéte water treatment plant '

(c) Computers
Market demand - opportunities fr development

-

Rating levels and techniques

Underwrltlng problems - reinstatement CondltlQnS -
obsolescence - policy wordings

Fire risks: handling problems

Service agreements

(d) Works Damage
Market demand - underwriting and rating problems

(e} Tanks
Methods of construction, windstomrm

British Engine Team
G Williams

R V Neal
++4+ +++ +++ +++

Session;j;iq- Technical Services

Technical support for the Underwrlter - BE services - independent
_engineers

Claims investigations - BE services - independent engineers
Fee-paying services: Qualitest - NDT'
.Loss prevention - risk management

Inspection Guide Notes

British Englne Team
H Rabjohns .

W J Baker

B Lambert

E G.Owen :

S Duffin -

'F Mosley .

e B N 42 a Ad A J N B
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'Session<(4) - CAR (Civill'and EAR_(Machine:y) S

Contract conditions - relevance to insurance requirements
Inflatidn probleﬁs--‘Pfoject Piﬁs.

Ratlng levels - underwrltlng proflt - which types of contract
are the most - profltable? :

.Rating technxques_and‘problems - site loadings

Excess levels - diffé:éntial excesses - Jdiscounts for
excesses S "

Design damage cover
Competitors' methods and rates
Policy wordings and preparation instructions

Maintenance period insurance - varying forms of cover =
rating -

Third party risks - rating and limits
Chemical works formula and,undérwriting excesses
Pipelines = problems during testing

Storage tghks - expefience and rating levels -~ UK and
Overseas : .

Typical accidents - main causes
what constitutes special perils?
Maximum probable loss.

British Engine Team
' D Ramsell -

M W Fitzgerald
M S Yaffe

I o R



Session (5) Loss of Profits
Opportunltles for growth - in face of dlfflcultles and
dangers ’

‘ Ratlng ‘techniques and levels - dlscounts for standbys
and spare capacxty ' o oo

Policy-wo:dlngs - recent revisions
Surveys*- initial and re-surveys
Underwrltlng problems - minimum time exclu51ons - 1ong
indemnity periods - dlsproportlonate losses -
prolongation clauses ' ' .
Package Scheme’

¥ MPL assessments

.a rcslassnepalr.and*replacementufacxlltles =maction planning .in HANCHE
SR ﬁT'mw?*ﬂﬂ-advance of accxdents - e

Interesting claims

Advance Profits

British Engine Team
S Edge
P M Sheane

I s T
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SOLICITUD PARA DESCUENTOS SOBRE EDIFICIOS DE CONCRETO
ARMADG O DE ESTRUCTURA DE ACERO REVESTIDA DE CONCRETO

ESTA SGLICITUD DEBERA LLENAKSE ‘A MAQUINA CON TODA CLARIDAD ¥ AMPLITUD .

NOrBRE O RAZON SOCIAL DEL ASEGURADO

UBICACION DEL EDIFICIO ASEGUPADO: CIUDAD C POBLACION:

CALLE' No. __ZONA POSTAL
ENTRE LAS CALLES ‘ Y

COLONIA ' LOTE : MANZANA

NUMERO DE PISOS

OCUPACION

PLANOS ADJUNTOS (Véase Regla 1 del Reglamento. )

"CUESTIONARTIO

A) .~ lDe qué material estd construfda la astructura?

1.- Cudles son las dimensionea de las colummas mis delgadas?

2.- 81 lz estructura es de acero revestida, qué grucso tiene y de qué ==

meterialas es el revestimiento?

3.- Existen elementos pre-esforzados formando parte da: la estructura del
edificio? |

B).- iExistan construcciones adicionales?

1.- Tipancos o mezzanines. iDe qud material cstén construidos?
con suparficie de

2.- En la planta baja. iDe qu3 material?
PR

3.~ En les piabs intermedios. { De qué material?

Con altura y superficiec de

4.- En la Azotea. i Dc qué material ?

Con altura y superficie deo ?

51 1a sﬁperficie ocupada por ¢stas construcclones axcrde de la cuartae -
parte dc la superficic de la planta baja, a que uso s¢ destiman?

5.- iCudl es la superficic do la planta baja ?




C)u= ¢Do qu?t mnturinl sosm los wuvos -collndarniws?
Jb que gruco s9n
3).- iDeé qu? macrrial son los vochos
¢Da qul gruzso son?
(54 gom losas alig.vadas s debe ineluir descripeidn y <rogquis dimensions—-
do du laz mismas).
E).~ ¢De quf mazarial son 1o piszos intarnudise (Enktrvpisos)
oy % crucso son?
i{De qul grucso son?
(34 son losas aligeradzs so dobe incluir duseripcidt vy croquis dimsnsiona--—
do d= las mizmec).
F).= idey uvseczloras do madera ?
. - . .
¢{Cudntos pisos comunican?
G).= D0 qud marerial son los marcos

de. las vontanas?

H) .=¢daY tragaluccs an tachos ?

matarial?

i¢Como astdn construides y do qua

[

I).- (Estdn cerrados los «lovadoras,
sus lzdos y cucntan con pucrtas

rampss o zscalicras, oentrs muros por todos
contra incendio ¢n cada niso ?

2,- Hay tragalucas qus comuniquoen comcrcios o industrias con ofros da la --

misma clas: o con habitaciongs u oficinas? : .

3.- Exist:n otras abzrturas? {Cudlas son?

"Quadan Zstas antre dos o mds pisos ocupados totalmente por oficinas o «-

habitacionas?

4,~ Si son pozos dc luz, ;(Cufintos muros tiznz=n y cudl =g la zltura d: cada -
unc dao ¢iles?

Cuil 23 la dimensién minima 2a la baee do 2s3tos pozos da luz?

j).= ¢ Estd 21 edificio complatamants inconunicado d@ otros edificing contipuos

d2 construccidn diforaunta

1.- En caso do nstar comunicado, instd protugida la comunicacién con puur--—

tas contra iancoendio?

2.~ Dageribase la construccidn y ocupacidn do los ~dificlos dircetamente
comunicados (véas:c inciso X dol Reglamento)

___‘7, -



X) o= (Cudl <o 1z distancia minima, -
o dizgenni, a qu: 3. ancuniran
cio motivo do oste solicitud,

-
~—*

1) o=

ndificios adyacentes o proximos?

. - - . . - qnd . - .- + r I
Logseribess la gonetruceddn v oocupocidn dv ugos otros sdificios —rmemee—e

(Zase .1 inciso L d:l Razlamsenie).

.

-
2

+3
s

licas?

23tén protagidas diches sburturas por asusrtas coutra incandio o naraiz-

n 1es conductor:s nlictricos totalmanr. doatro di tuvoee conduit me--

Estin las cajes de raglstros dubidament: tapadas?

¢D quZ tipo son los inturruptorszs?

iDe qui material son los tableros ?

calafaccidn y/o acondicionnmiento d= air:?

{Qun sistima sa usa?

¢De qui® macarial:s son los conductoraes?

L

¢Gus sistoma s« usa?

Si hay caldocra (s), (a qui uso s< dastina (n)?

Duscribase laz construccidén del cuarto de calduras.

Zn qué parte s¢ encuentra?

iEstd comunicado cste cuarto con =1 rasto dol odificio?

En caso ncgativo deseridir la scparacidn

Dngcribase la ubicacidén 2 instalacidn dn los tanquas de

combustibla:




.___73_.

¥).- { Hay scccidn oatrsz muros, tochos y piso con capacidad clbica do nxecaso

. dz 5.000 m?

»

FECHA:

NOTA: EL ASEGURADO DECLARA NO HABER FIRMADO OTRC DOCUMENTQ SIMILAR AUTORIZANDO

i OTRA COMPANIA ASEGURADORA PARA GESTIONAR ESTE DESCUENTO.

FIRMA DEL INGENIERQ CONSTRUCTOR FIRMa DEL ASEGURADO

En ¢l concepto de la Companfa ascguradora el ediflcio amerita un descuento de —---

%, despuls de castigar ol descucnto bdsico on la siguierte forma

ANGLO MEXICAN: DE SEGUROS , S.A.

ATL/Lgs.**
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CALIBRE DE COKDUCTORES Y SECCION DE '’ “ALIZACIONES PARA PUESTA A TIERRA DE

PARTES METALICAS NO PORTADORAS DE CORRTENTE,

valor de la proteceidn | calibre del con TUBQOS CONDUCTORES. CHAROLAS METALICAS. - N
antes del equilpc que - L= ‘ : _
requiere conectarse a =~ ductor de pues- — " ,
tierra, ' . - o P.G, P.D. Acero ' - Aluminio:
S T .| ta a tierra : ' A ’ .
. . _ 2 .2
Ino mayor de’ (amps) , R mm< ©mm
. , -AWG o MCM mm mmn’ IR
.20 14 13- 13 129 - 129
30 12 13 a 13 129 - 129
60 10 - - 13 13 S 129 ~129 =
- 100 8 13 - 113 285 129
_ 6 19 25 452 129°
200. i 19 1 32 Hh5 - 258 .
400 : g e
600 2 .25 32 968 C 258
800 . 1/0 . 25 ' 51 para circuitos - | 387
1000 2/0 32 . 51 .mayores de 600 387
1200 370 |1 amp., No ‘€s. reco-
1600 L./0 - - 32 51 mendable el uso 6L5
. 2000 250 para circuitos mayo-| de charclas de 968
: _ ‘acero, 1290
2500 350 res de 1200 amp, ' -
3000 400 no es recomendable’
. : : el neo de tubos..
CALIBRE DEL GONDUCiOK DE CONEXION A TIERRA DEL SISTEMA (PARA COBRE)
calibre del mayor conduct01. calibra callbre del mayor cmnductor del 51stema. .
del sistema o su equlvalen— minimo : calibre
te, : : o gu_cquivalente c
. = S ' minimO‘
" 2 & menor 8 - 100 a 600 MCM 1/0.
=1 /0 E 0% & 1100 MCM 276 o
2/0 6 3/03 L4/0 a 35MCM 2 mds dé 1100 MCM '3/0

ErY



“. CARACTERTSTICAS GENERALES DEL SISIEMA DE TIERRAS.. .

V . - . R ' . ) 1 . ’ . .
ler. caso | ' .gquIPO DE ' - . e P
T " ACOMETIDA Y SERVICIO INSTALACTION -
_l . L T L .| ELECTRICA
; : , ' . I o - ‘ - 7 : - i : : ) - ‘ . ‘ v . )
. o <::)_ — INTERRUFTOR : c°“A9°¥°Y¢s
BERRRE R S - j ' GENERAL | ] desnudos -
R/ NN\ - —
N _ o ELEMENTOS 3 :
- z\ectrodo | . QUE REQUIEREN -
S - CONECTARSE -
A TIERRA - _
. )
0. caso ]
EQUIPO DE ACOMETIDA N !
Y SERVICIO ' :
- T ELEMENTOS QUE
(. I 1 I - .~ REQUIREN CONECTARSE
TR O (0) ii % 7 . §411P N CONECTARS
i — { INTERRUPTOR - i« -
" GENERAL TIERRA

Conductores’ desnudos enterrados

uniendo 8 los electrodos,

12&



"7 B - Cuolibre de los conductores pora puesta a Herra
de equipes y ccralizaciones inleriores

Cupocidad naminel o cjuste
del dispacitivo de protec- -

cién-conira sobrecorriente "Cclibre de! conductor de pues-
ubicads antes del equipo, = © 7 laatierra ‘ '
conductor, etc. - (AWG o MCM)
- No mcyer de =~ - N Cobre " Aluminio
{emperes) - ' '

P T UV

L R P )

- — .

R N

Ay ol e e L -

15 S 1“4 12
20 SR R 12
30 - o2 | 0
40 10 8
60 10 8
100 _ _ .8 6
200 ‘ -6 4
400 - E 4 2
600 | ' 2 | 20
800 . 10 3/0
-j000 2/0 . | 4/0 :
1200 __ : 3/0 250 MCM
1600 | 4/0 | 350, ®
2000 250 MCM 400
2500 . S350 500 ¢
3000 . 400 v 1 600 v
4000 . 500 " 800 *
5000 - . S 700 v b 1000 v
6000 800 » | 1200

At a bl k.




'puzsta a ‘tlcrra |
~ ART. .
| 206 29 PUESTA A TIERRA DE EQUIPOS EU--
| NECTADDS MEDMNTE cazoDN ¥ CLAVIJA g
= Pcfrlge radores ﬂlre aco ndlc:o nado |
Canefadorcs Ia.lfa.dorqs 717,070!7745
o lamplai'os e.t‘:—c'., -

- | = hcrra.'mmnqu g qparatos pof‘ta‘f.‘ las ,
Cl¢ -'JUJQCIOn Tﬂa‘nual .

206 3? MED:o DE PDESTA A TIEIZZA PUE-
DE EMPLEABSE - LT
—_ /.A cANALIZA cuw METALICA

= (ONDucToe ADICIONAL (TM”‘-A 204, 59)

e, 45 206 47, 204, 48 ELEL'TR’[]DBS DE
‘ o TIERRA -

'- —'ﬁJaszm svsrazzmm DE AéUA FRIA |
— FsTRUCTURA ME TALICA DEL EDIFICIO

- ELECTRODOS DE PLACA, TUB0 0 BAHRA

206 yg PESISTENCIA A TIEHRA DE ELE(
| TRODOS <2 5 o
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.Si{

‘El"équipo opera a.mds’ de 150 volts a f__l___ SR

(sistémas trifdsicos a 440 y 480 V)

El equipo opera en lugares muy himedos o mojados

mtdlicas no pue stas . a

En areas peligrosas.

"E1 equipo eﬂté en contdcto con piezas o estructuras

tlerra.

escensores o gruas

Partes metdlicas de anuncios luminoscs

Armazdn de generadores

Estructuras de tableros de piso

Gabinetes de tableros de pared

Resguardos, cubiertas,

divisiones, y vejas metdlicas,

T w—



T

- PUESTA A TIERRA DE PARTES METALICAS NQ CONDUCTORAS
i _ o
T Objetivo Principal: oot ) i
Evitarlque, sobre_ﬁartéé expuestas exista un potencial e—

levado peligroso '
| I carca

. 44N o

~ . )
MOTORES EN O-

440V (

\
/

PERACION NOR-

MAL,

PROTECCION NO OPERA .

ONTACTO ELECTRICO
CON LA CARGA

R m—
T ZT=1=

CARCAZA NO CONEC_.
TADA A TIERRA
. 1 FALLA
20, Caso . OMTACTO ELECTRICO
- CON LA CARGA
440 . -
~— oV
4
PROTECCION CARGA
DPERA '

VOLTAJE
CONECTADA/ A
TIERRA

©  INOCUO
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mas do gorricnte direota. Calibre del conducior de. m‘e"”r}. 2

El condue 101‘ de pu 'cq'l; a m,*‘“a pi f*a un cac: um de uD"blL
cimiento e corncnte direcia, no debe ser . mas delg"xdo que el cun’

.:(‘1&10? mis L]UG“O ‘aha Rteudo por el 51Stt‘ma o qu chuiva 1une si -
-110 :,on Uel mismo maum_l En ningdn C‘SO el conouuor‘ dc pncs‘m
a le*ra debe ser més del gado que el C?hbT’E. ’\Jo H AMG {(8.37
'mm ) dc cobl*e. : . o 2 -

J|§ Siziemag de corriente alterna. Calibre, delrcondr,uct,r;-l” del _-e]'_eci"(')u'o”— :
+b o detierra, CEn un sistema de corrienie alierna €l calibre del condue
'l 1or del clecirode de.tierra no debe sermienor al quc s¢ indica a -
S commmuén para conduclores de Lob“'. Si se trat"‘ gr* otro mhate-=
| foordal, su v esistencia eldctrica no, debe Ser '*},or que 1a Equw"\lcme'
| 2l conduclor de cobre correspondie 'ltc‘ _ :

f_C:—;lz?\Lj{*_e del coadvctor vn*s grande . Calibrée del condu cLor‘ “del
. -de 12 acomctida 0 su couivalente- elect*‘ouo de tierra.

G p ""d cor 1611&0“;5' én paralelo. ' ‘ _ : :

C T AW c o \cm (Cobr‘e) | -:'A_XK*G o'I\-i"‘CI\'I_'(Cdbr‘é)r

"_;_--_2‘”6 m‘é‘n'm;' _ P 8 -
" ‘2/0 6 3/0 | T g
4o & 350 MCM , | 2 |
400 a 600 ]\ICM o o R 1]0 .
ﬂ,mayor de 600 a 1100 1\1(:1\1 o _‘“2-',-0 oo

-m 5" de 1100 MC\I R o 340

Calibre del. conductor, de puesta a lierra de e¢cuipes. “El calibre del
v conductor de puesta a tierra de quxpos no dche ser ‘menor al eslae

Leificado en 1a Tabla 210. 58, cxcopto los casos partlcula’r‘es a que—
se’ 1eflerjc_'n las fracciones 910 .)‘] 210. 60 N 210. 51

Viasé lag fracciones 210. 3? y 210. 54 'ingisO‘ b} p’l":‘t uso de' ca-

.'.ndllhlc\.(\nes [o cub1erms met"hcas de cablcs como mcdios de pues-

ta a tlerra.

-
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO INGENIERIA DEVSECUROS
DEL 3 AL 13 DE NOVIEMBRE 1992

"MARTIN APANTENCO LOPEZ : - : -
SEGUROS LA PROVINCTAL, S.A. ~ ‘ o

J.D. VALUACION, PREVENCION

Y GIROS ESP. DIVERSOS

MIGUEL ANGEL DE QUEVEDO 915

COL. EL ROSEDAL

PELG. COYOACAN

C.P. 04339

TEL. 682-02-22

ANTONIO CASTANEDA CASTRO
OMNIBUS CRISTOBAL COLON

JEFE DE SEGURIDAD E HIGIENE IND.
AGUA CALIENTE No. 33

COL. PANTITLAN

"DELG. TZTAPALAPA

- C.P.

TEL. 763-42-60

ALEJANDRO CONTRERAS ARELLANO
- NFPA INGENIERIA Y EQUIPOS, S.A.

. GERENTE GENERAL

BREMEN 17-104

'COL.. PORTALES -

DELG. BENITO JUAREZ

C.P. 03300 . . .
TEL. 679-76-32 679-77-57

GABRIEL CUEVAS IGLESTAS

. SEGUROS LA PROVINCIAL, S.A. -

" GERENTE DE VALUACION Y PREVENCION DE
‘RIESGOS -~ Co
MIGUEL ANGEL DE QUEVEDO 915 N

.. COL. EL ROSEDAL T
DELG. COYOACAN
C.P. 04339

" TEL.

[SMAEL MORALES 'ALVAREZ,
POLYQUIMEC, S.A. . .
AJUSTADOR DE SEGUROS
AMORES No. 32

COL. DEL VALLE

- DELG. BENITO JUAREZ

C.P.

TEL. 534-33-80 534:33-82



