el . -,
RN . Bl

. G - BAY -
. TR P T A

FACULTAD DE INGENIERIA U._.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CUOUORSO INSTITUCIONAL

" SOUPERVISORES DE OBRAS DE CONCRETO
NIVEL 11 "

Del 19 al 30 de octubre de 1992,

- REQUISITOS PARA LOS LABORATORIOS DE
PRUEBAS DEL CONCRETO Y CEMENTO.

- NOM-C-73 - 1983
- ASTM-C-1064 - 86
- NOM-C-58 - 1987
- NOM-C-155 -~ 1087
- NOM-C-156 - 1988"
- NOM-C-160 - 1987 | S
- NOM-C-161 - 1987
- NOM-C-162 - 1985
- NOM-C-251 - 1985

- TERMINOLOGIA DEL HORMIGON EN PAISES DE
IDIOMA ESPANOL.

PALACIO DE MINERIA 1 9 9 2

Varssa de Mineria Ut e ].|'|'ul'u b Py Ly O E] T RMTRITE DHTRIR 000 ) Mixico, b] F Teal. 511 A020° Al'l'“- Pusin 112235



APENDICE 10.7

REQUISITOS PARA LOS LABORATORIOS DG PRUEBAS DEL
CONCRETO Y CEMENTO |



1

1T

INTRODCDUCCTION

Para wvaluar la competencia de laboratorios que realizan pruebas

al cemento w al concreto, #l Comitéd de Normalizacidn de
Laboratorios da Prusbas de la Industria de 1la Construccicn:
pricticamente sigue linsamientos establecidos por ILAC,

International Labortory Accreditation Conference.

La ingpeccidn de los recursos fisicoas (instalacionws:. equipo o
instrumentos de medicidn), lps recursos humansos la organizacidn
y forma de funcionamiento, son los aspectos relevantes qeu
proparcionean un medio para determinar la competencia de los
labaratorias, . . . -

El presente 'do:umento contiene los requisitos que deben
satisfacer los laboratoriosy que realizan pruebas al cemento y al
caoancreto, para lograr el acreditamientoy, 4y un anexoc Que incluye
una relacisn del equipo e instrumentos reaueridos para cada
prugba se determina cuales da ‘@allos requieren calibracicn
propiamente dichay y se establece el criterio de frecuencia de

verificacion de calibracidn-para.:ada equipo e instrumento.

ORGAN: ZACION E IDENTIFICACION

. . L o . Do I
El laboratorio debe establecer " por escerito - la organizaci
tecnica v administrativa que rige s8sus actividades, indicand
claramente las lineas de responsabilidad que definan la relaciofy
entre directivos, auxiliares, laboratoristas, servicios de apauﬂ
de 1os puestos en que sea dividida la organizacion y laff
funciones gengirales asignadas a cada uno de ellos. '

Entre sus documentos, el laboratorio debe contar con uno d@
caracter legal aue muestre su razon social y domicilio (tal cond
el acta constitutiva), senale el 9iro de sus actividades, el tipQ
de clientes a quienes da servicioy el area geografica d@
influencia. '

Cuando sea aplicable, el laboratorio debe describir el tipo de
actividades de campo que realiza, asi mo la supervision de
con{ral correspondiente,. :

Cuandc :«o zupnte zon laboratorios de  campo temporales, debe

manifestarse por @nci-ito su duracion prevista y debs describirse
su  forma de funcionamienkto tecnico y administrativo respecto al
laboratorio o unidad central de control.

Si durante ©o una wvaz otorgado el acreditamiento, en el
laboratorio ocurren importantes cambiecs administrativos o
tecndizcos (incluyende personal directivo y equipo), deben_ ser

notificados al SINALP, 2
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.—__ 111 ~ INSTALACIONES DEL LABORATORIO

v

El laboratorio debe disponer de un croquis que describa -las
Principales instalaciones con que cuenta para la eJjecucion de
prusbas, tanto wn labaoratorio central, como en los de campo.:

Para los cuartos de curado, el laﬁoratorio debe datallar la forma
en que satisface los requisitos especificados por la Norma
carrespondisnte. ' ' . ‘ ’ : '

Cuando asi lo estipula la Norma, el Laboratorio debe cumplir con
los requisitos de temperatura y/oc humedad de las instalaciones,
incluyando las de campo, y debe dascribir Ja'forma en que el
iaboratorio se asegura de que esto se realice. - S .

El1 laboratorio debe contar con espacios @ iluminacion apropiados
para la ejecucion de las pruebas, disponer de mesas de trabajo
y/0 escritorios para registrar loq resultades 4y las areas de
trabajo deben ser ordenadas y limpias,

Las instalaciones donde se elaboren y guardeh muestras de prueba
en el campo deberan satisfacer los requisitos de la Norma,
incluyendo 1la temperatura. Debera evitarse colocar muestras en
areas de transito de gente. )

Si =! lahoratorio solicitante regurre al uso de instalac’ »1es de
oteo laﬁnratorioo debe asegurarse que estas tambien satisfagan
los requisitos  de la Norma y debe asentarse la infotmacinn que
raspalde su cumplimiento.

EQUIPO € INSTRUMENTOS DE MEDICION

El laboratorio dabé asegurarse de  que el equipo Y los
instrumsentos de medicion que utilice para realizar las pruebas,
esten debidamente verificados o calibrados. '

La calibracion de prensas, basculas, manbhentros y taermomtros

. debera realizarla un laboratorio oce metrologia reconocido por la

Direccion General de Normas, Para ‘determinar el volumen de un

‘recipiente, @l laboratorio solicitdnte podra auxiliarse de una

bascula calibrada,

€1 1laboratorio debera contar écn procedimientos ascritos para:
veriticar los equipos e instrumentos de medicion del laboratorio

.4 dobgran revisarse periodicamente, de acuerdo a un programa

establecido 0 cuando se sospeche se encuentran en estado
deficiente. No debe utilizarse ningun aparato de antemano se
sepa que &sta descalibrado. Mas aun, estos aparatos deberan
axhibir una” indicacion Qque denote Qque @stan fuera  de
tuncignamiento. T3 '
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Con fines de control, el laboratorio debe idear vy ejercer un
sistema que le permita la identificacion urmica de cada aparato, y
debe contar con expedientes que muestren el historial del wauipo
que utiliza, pParticularmente el de las prensas; pPara estas
deberan describirse los sarvicios . de mantenimeinto
propeorcionados. Lt )

En el Anexo 1, se presenta una lista del equipo que deba
verificarse © calibrarse en esta etapa de acreoditamiento. Se

- indica ahi, que equipo debe ser verificado/calibrado, 4y se

senalan las frecuencias recomendadas paro el Camite.

Si el labarafurio solicifante utiliza equipo dy otro labnerorio
dabe asegurarsa que este calibrado y reg:strar la informacion de
esta ev:dencia. ) : .

PERSONAL

El personal del laboratoric debe ser tecnicamente .competente en
las pruebas para las cuales solicita acreditamiento. ASLImisSmo,
debe contar con informacion academica y practica que respalde la
capacidad del cuerpo tecnico que dirige las operaciones. del
laboratorio.

Por—eatra parte, el_lappratorko debe llevar un registro de las
pruebas Qque puede ejecu.ar cada uno de sus laborataristas. La
aprobaciond de ejecucion puede ser extendida por una autoridad
tecnica del mismo laboratorio o externa; en todo caso, los
Normalizadores pueden solicitar al laboratorio la edjecucion de
cualquien prueba para verificar la competencia de las
iaboratoristas, : : . : :

El personal de nuevo ingreso debe ser adiestrado para el
desempeno de sus funcionesy y no debe aJecutar pruebas - sin ser

__supervxsado - hasta ser aprcbada su aptitud.

"Es deseable hacer evaluaciones escritas de aptitud y

documentarlas. El Comite considera aque, en general, ' los
laboratorios estan a:tua11¢ados si sus conocimientos  son
evaluados cada dos anos. ! Co
Cuando se recurra a los servicios de -personal externo al
laboratorio, para la ejecucion da pruabas. El1 laboratorio debera
asegurarse 4 asentar informacion aue respalde su competencia.

MUESTRAS
A
..' . !
El laboratorio rebe contar con un procedimiento ascrito aque
dztalle €]l manejo de las muestras de prueba, desde que sOn

4
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r.clbida- en el laboratorio hltt; que son desachadas. Cuando el
propio laboratorio sea encargado de la obtencion de mugstras an

abray tambien debe describir el procedimientc a sSeguir para
obtancion, proteccion'y envio de las miamas. .

Al recibir las muestras de -prueba en el laboratorio, debe
" ingpecclionarse su condicion 4 anotarse las observaciones
relavantes tales como despostillamientos y falta de humedad . en
cilindros, contaminacion de agresados o cementa. etc, A

] laboratorio debe llevar un reglstro de control de todas las
spyestras recibidas.

Cada muestra debe sen'identificada asiqnéndole up numero unico.

acreditamientoc en una o varias de ids siquientes Normas Oficiales
Mexicanas o sus equivalentes ASTM:

SECCION CONCRETO

NOM-C-83 Determinacion de la resistencié asla':cémprééion1
de. cilindros moldeados de concreto. '

MOM-C~109 Cabaceo de espé:imanes'éilindricds,cnﬁ&reto.'
NOM-C~154 Determinacion del revenimiento del concreto
' fresco.
NOM~C~159 Elaboracion y curadcq. en el laboratorio, de
especimenes de concreto. ’ '
NOM-C-140 Elaboracion y curadoy, en obra, de especimenes d&
: concrato. '
NOM=C—-1461 Muestreo de concreto fresco.
NOM-C-1462 Daterminacibn del .contenido *e aire, él T peso

unitario y el rendimiento del concreto.

NOM-C-14&% Obtencion y prueba de corazones y vigas extraidas
da concreto endurecido.

NOM-C-30 Mupstreo de agregados.

NOM-C-170 Reduccion de las muestras de agregados obtenidas .
en el campo ai tamana requerido para las pruebas.

: Y
NOM-C-73 - Masa volumetrica de agregados.

NGM-C-77 Analisis granulometrico é-
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NOM=~C~B4. Particulas mas finas aue la criba + B.0875 por
medio dn‘lavada. ' . S

NOM=C=1&4% Dct.rmina:ion de la masa especifica w absorcioen de
agua del agregado Yrueso. . T

NOM-C=143 Detarminacinn de la masa especifica s absor:ion de
- agua del agreg9ado fino.
NOM-C-144 -Contanida tatal de humedad pur -secado.
SECCION CEMENTO ° N
 NOM=C-49 _ Determinacion de la finura de . “ cementantes

hidraulicos mediante el tamiz D.G. N. =130 M.

NOM-C=-S4 '.D=¥-*n'nacxon de la. finura de los cementantes
h.=r;-.icos_tnetndo do rermeabilidad al aire).

" NOM-=C~57 Determinacion de la consistencia normal. -
NOM~C-58 Metodo de prueba para determinar el tiempo de
fraguado en cementantes hidraulicos {Metadc
. Gillmare), '
NOM-C-59 . Determinacion del- -tiémpn de  fraguado  de

cementantes hidraulichs (M- 'odo Vicat).

NOM-C-41 ) Detarminacxon de -la. resisten:xa -a la compresion ‘de
' :ementantes hzdraulicos.

NoM=C~42 Hetado deé prueba para determinar la sanidad de
camantantes hidraulicos.
R - . ! . . -
NOM=C=-132 Metodo de prueha para determinar el fraguado falso
de cemento Portland, por el metoda de pasta.

- NOM-C-130 Determinacion dee la finura ' de cementantes -
hidraulicc’: mediante el tamiz D.G.N." 8@ m (no zuo)

NOH-C-!SQ Metado dc"prueba para la determinaczdn de]l peso
_especificc de cementantes hidraulicos.

.Para la ajecucion du wslas pruebas, los laboratarios deben conwsar
con rapacldad reconocida y con copia da las Normas -a
instruct:.na - vigentes respectivas.

Los - dirigentos del laborateoric dcbeﬁ tener a la mano un -
expediente con. lns metodas de avuellas pruabaa que realiza el
laboratorio. . | . . 6 . o
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Cuando _para la elacucion de una prueba el laboraterio a¥ dnsvii
del srocadimiento establecido por la Norma, deberan senalarse las
desviaciones del metodo. '

Si el laboratorio recurre a servicios externos de personal,
equipoy instalaciones,’ etc. estos deben satisfacer los
.requisitos de este documentoc que les son aplicables.

VIII REGISTRO DE INFORMACION

- E1 ' laboratoric debe contar con un procadimiento aestablecido para

*  registrar ‘la informacion relacionada con las prusbas que realiza,

las muestras que maneja, el eauipo y las instalaciones que
utiliza, los laboratorios con qua cuenta, ete, o

:'Los laboratoristas deben contar con un cuaderno dll trabaJn'
personal EIRTIINY) s2 anote la informacion de las pruebas;,
mediciones, et=., su2 rmsalizan. :

Para envio, recepcion e identificacion de muestras; para vaciar
datos, calculos 4y resultados de pruebasi para anotar informacion
de verificacion o calibracion de instrumentos y aquipoi etc.y el
laboratorio  debe contar con formas preimpresas que faciliten el
© trabajo y permitan evitar omision de informacion. Conviene aue
.. cada-una de estas formas tenga identificacien, nombre y domicilio
del laboratorioj que haga espacio disponible para asentar
cantidades de material utilizado, numero de la muestra,
resul tados, observaciones, fecha, iniciales de la persona que
realizo las prucbas y tambien de la que revisc y dio por aprobada
la informacion. - Formas de registro mas completas podrian hacer.
“mencion a los metodos de prueba y reservar espacio. para hacer
.anotaciones scbre supervision interna. -

~"Tanto en los cuadernos individuales de los laboratoristas como en

las libretas para registro de informacion:  que utilice el

“laboratorioy 1las anotaciones deben hacerse con tintay, en caso de
error los tachones si se permiten.

IX INFORMES DE RESULTADOS

El laboratorio debe establecer un procadimiento pard la
elaboracion de informaes de resultados. Estos informes deben ser
escri‘as en forma clara, no ambigua. El documantoc debe mostrar
informacion que identifique al laboratorio responsable y al
cliente; asimismo, debe astar libre de borrones y correccionaes, ¥
debe ser firmado por la autoridad tecnica del ‘-laboratorio. )
cada . informe se '~ le debe asignar un numero - unico de
identificacion. _ F 4 *
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- A cant!nua:lnn se presantan aspsctos adi:ionalos que dcbo -cubrtr.
. todo informe de resultados!

Lusar y fecha de elaboracion
Descripcion de las muestras y fecha de recepcion
Encabezados qum resuman las »rusbas eJacutadas |

. Metodos. de prusba. si el laboratorio no se apega estrictamente
al netodo. debe hacer notar las desviaciones adoptadas.

_Riiultados de prusba. Deben anaxarse graficas, croquis,
fotogratias, SEgUN-  sSea necesario, para “complemantar la
informacion. : L S :

Informacion relevante para asegurar que'lds rosultados'da prusba
puedan interpretarse correctamente por el cliente (lo:aliza:ion.
_cara:taristic-g dm]l cAamgeeR-  mie, Yy,

Especif!cacionia u--bcritas par el ciiente.

Por. otra parte, los informes de resultados pueden hacer
referencia al cumplimiento de espicificaciones. :

El archivo del laboratorio debe tener ori{inal ¥y/0 copia de todos
Y cada uno de los informes de resultados alaborados.

SUPERVISION INTERNA Y EN CAMPO

El laboratorio debe contar con evidencia da las actividades de
surpervision interna que realiza, o© sea, las relacionadas con la
verificacion o seguimiento de los procedimientos establecidos

para cumplir con los requisitos contenidos en este documento.

Para las actividades de supervision, los dirigentes dal
laboratorio pueden auxiliarse de laboratoristas responsablaes, que
sean competentes aen las actividades de supervision. :

Cuando se cuenta con laboratorios de campo, el laboratorio dabe
describir el procedimiento que sigue para verificar el
seguimiento de los procedimientos establecidos por la unidad de
contral ‘'y. para la transmision de 1a informacion generada en
campo.

CONTROL DE SERVICIONS EXTERNOS
- \

£ Por limitacionas tecnicas o de recursos; - el laboratorio
- solicitante puede recurrir al uso de equipo o de servicios
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externos. Dado el caso, el eauipo, laboratorio o parsona tigica
implicados en ello, deben satisfacer los requisitos aplicables.

El laboratorio debe llevar un registro de control de laos
servicios tecnicos externos utilizados, que incluuya evidencias de
satisfaccion de cumplimiento de los requisitos citados en el
parrafo Precedente.

ARCHIVO DE DOCUMENTOS - | e .

'Cada laboratorioc debe contar con un sistema de Archivo adecuado a

sus necesidades. Aun cuando los sistemag de archivo varian de
laboratorio a laboratorio, se pueden menc1onar ciertos Principios

‘basicos aplicables a todos Ellas.

Uno de estos princivius consiste en tener expedientes de cada uno
de los " eclientes dei iabonratorio. En estos expsdiAantesy que
normalmente se concentran en el dopar lementd admirnistrativo  del
Laboratorio Central, deben encontrarse las instruccicnes o
solicitudes del - cliente y los informes  de resul tadas
correspondientesy emitidos por el labaoratorio. Los documentos
agriginales donde se@ asienten las ohservaciones de las pruebas,

‘deben sr.»~ archivadms en el laboratorio donde se realicen las

pruEbas. ' oo

El laboratoric debe tener un libro.en el ctual se le asigna a cada
muestra recibida,. un numero o codigo de ‘identificacion. Este
libro, los cuadernos de trabajo de los laboratoristas v otros

libros de uso general para asentar informacion_de las actividades
del laboratorio, deben permancer en el laboratorio y estar
disponibles para reyision por parte de los Normalizadores.

El laboratoric debe contar con expedientes del persnnal 4y de las
verificaciones 4w calibraciones del equipo e instrumeqtos de
medicion con «que cuenta, Yy tambien los relacionados con los
servicios externos (personassy equipo, isntalaciones) a los que
recurre. s

El archivo de un lawuratorio es adecuadoy cuando se dispone de
informacion suficients gara rastrear satisfactoriamente los

-datos, observaciones uy resultados contenidos en los infarmes,

"CONTROL DE MATERIALES AUXIL.IARES ﬁARA PRUERAS

presentadaa al cliente,.

El labaratorio debe mantener.en archivo sus documentcs' pPOr  un
sspacia minimo de cinco anos.

-La frecuencta con que deben efectuarse muestreos y pruebas con el

mortero di azufre que se utiliza para cabecear cilindros puede
varige o acuvAcha oLt Tiveraneg f?;tores tales como:
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~Velyman del lote qu;-sa muestrea.

Tipo da finds que sé Qtilizén maezclados ébﬁ el azufre
Numa;n de reus;s del'ﬁortaro
Es obligacion del labaratoric realizar un programa de piuehas aue

@8 3sirvan para definir su propia frecuencia de muestreo y ensaye
de su mortero, de acuerdo con sus condicionas especificas de

~ trabajo.

Una vez definido lo anterior, las pruebas .de rutiné'se ‘deberan
apegar a dicha frecuencia para asegurar el - funcionamiento
correcto del mortero. o o ' :

El control de la arena de Ottawa o su equivalante nacional debera
realizarse cada que se reciba un nuevo lote. Debera llevarsa un
registro de las muestras de cemento patron wutilizadas en la
calibracion de las waiias Y 2l aparate Bld&m_:-

SEGURIDAD

Tade laboratorio debe contar con equipo de seguridad que ayude a

preservar la integridad del personal y el buen funcionamiento del
laborateorio. ' ]
Como . eauipo del personal se pueden citar los ‘siguientes
articulaos: .

1Y Calzado Industrial

2) Ropa industrial y/o batas .

3} Guantes para trabajo pesadoi de asbesto, de hule, etc.
4) Gafas protectoras

5) Mascarillas

&) Casco

7) Qrejeras .

B) Caretas

Para el buen desempeno de sus labor=3 dentro del laboratorio, --es .
necesario brindarle un ambiente sar -y agradable, lo aque se puede
lograr procurando gque los establec. .entos s@an bien ventilados e
{luminados; a esto se  puede ag 2g9ar Qque las “instalaciones
@lrctricdsy Jdb JeSy aire. wiu.y CGu- normaelwsnie circulan por los
luboratorios - deben 3&r disenadas » -ons’ - uidas observando todas

.las madidas de seguridad, y tener dispositivos de seguridad como

soﬁ valvulas, manometros, fusibles, etc.

Coho articulos de sequridad en los laboratorios, se cuentan:

. extintores, e:xtractores de gases y botiquin de primercs auxilios.

o | ’



Ncrmalhente todas las m2quinas de lahoratprios con disenadas de

manara tal que ofrezcan razonable seguridad a los operadores,; sSin
embargo, existen algunas cuycs equipocs de seguridad se ofrecen

como aditamentos especiales y su adaquisicion es opcionali tal es

8l casao de la prensa que bien puede ser adquirida con malla de
seguridad o sin ellas. '

Mas impartante aun que tener el equipa de seguridad para
parsonaly instalaciones y egquipoy a3 astablecer Prc:udimientaa cda
trabajo que sean debidamente conocidos, respetados y practi:ados

ror el personal. De nada sirve tener el equipo.de sequridad mas

avanzado, si este no es utzlxﬁado.~

Es necesario que los Iabaratnrzos adiestren al personal para que
estos hagan buen uso del equipo 4y sobre todo, 1o usen. . €5 muy
comun ver a los trabajadores ejecutando labores pesadas sin el
equipo adecuado, partiendo de. la premisa de quey en  realidads
dicho equipo se tiene. .

Asl Eencontraivis. rewee oiomaln. labhoratorisi-- =extrayendo corazones
&n una oora en construcclon sin el casco de seguridadi cabeceando
cilindros sin guantes; manipulando el azufre, sin el extracior
funcionandoi hacierdo algun ajuste en el 2quipo; sin la
herramienta adecuada  etc. - ‘ -

Un alto porcentaje de empleados hacen lg anterior por no tener
propiamente el equipo, sin embargc, mas elevado.es el -porcentaje
de empieados que no usan el egquipo por lgnoran:1a| poOr pereza o
por incomodidad. . '

Es necesario que se reglamente y 5e'haga‘ob1igatoric el uso del
equipo mediante procedimientos y metodos de prueba aque esten
razonablementa bien idemados.

De, la misma manera que en las grandes factorias se hace

‘obligatorio el equipa de seguridad, tambien en los laboratorios
se- pueden instituir reglamentos que prevean y abliguen al uso de

dederminado equipo para ejecutar tal o cual- prueba. -

. l'\ . !
Realmente 10s manuales de operacion que todc fabricante de
equipos suministra al comprador, han sido escritos para ofrecer
seguridad, tanto al personal -como al equipg mMisSmoO. Los

_procadimientos y manuales escritos para ejecutar las pruebas a

los diferentes manteriales, deben coadyuvar a la correcta
ejecucion de las prucbas, U muy imporianie; con seguridad para
los ejecutores, _ .

Es tambien, muy convenlente aestablecer programas de seguridad que
famillaricen al trabajador con los accidentes que suelen ocuirrirs
tanto en laboratoric como en campo. El trabajador debera
responder al estimulo, haciendo precisamente lo que debe hacer &2

caso de un duﬁcrmxnada accidente. ¥ . .
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. FRI:CUENCIA DE VERIFICACION DE EQUIPQ E IhSTRLM.‘.Nl‘OS
P:‘Rn PRUCBAS Y MEDICIONMES .
- . SECCTON (BNCRT 10 -
[UIPO / INSTRIMENTO VERI FICACION CALTERACION OBSERVACIONES
, . OFICIAL
tono de chuumu.nco Trimestral e ,__- In;{);:,:;lé;‘-;:;;;-:
‘ ' 3 .+ contfnua
Mo ldes cxlinlnms Y . Plan Jde muestreor - ‘ ) Inspccc16n ocular -
vigas para elaborar- - - Bimestral Minimo =~ ', ' " contfpua .
especimenes. . una vez al afd a ' : : '
' todos los moldes
Varilla lisa para -- ) T - ._-_-"“, -----
compactar s © . Ipiciot S ' ' . Inspeccidn oculur -
' ' | A - continui
Vibrador ‘ - Inicial
Balanzas ST - Trimestral - Anual ¥
‘Medio anbiente paca - _ :
curado en campo ~ Continua
lennéme tros Semctral Anual *
Platoa para cabecco Trmestral
" Dispositive para ali-
neaciédn de cilindros-
durante el cabeceo * Anual
7 - . 2 e A L L L E R L
lu.mpu.uu. para Jeter
mi pc.ao ‘volumétri= o
o . . Anual
Prensa para ensayar - Cada 2000 cilin- ' Cada ,0000 . SR
cilimlros a compresifn . dros, inlcialmen cilituross . .. : .
’ te. Sl.novau.x, _ou,n_un-'." S
: - anpliar hasta -- . como mdxi- . . ..
o cida 12000 cilin ‘mo o
dros como miximo B .
daquinas extracrtoras dec . yid oo "Insoeccidén ocq.l.-:r-

vz ieans oDy Lenorersy o oot L LR S g B e .ennbitmue,
. .



RUIPO / INSTRUIMENTO VERIFICACION CAL1 BRACION dlEERVACIONES
S . OFICIAL - - .
‘Cuarteador de muestras Inicial
* Cribas " Trimestral . ; Inspeccién oculer
. : : S contfnua -~ - -
Miquira agitadora " Trimestral de .
. : funcionamiento -
Canastilla de alambre Semestral
Picnémetro de tapa - Trimestral ~ Inspeccidn ‘acular,
cbnica . ' - ' “continua
Picndmetro Lechatclier © Incial
Picrdmetro de Sifén Trimestral ruspeccidn ocular
. . cont{rua
Probetas Anual
Molde troncoclnico Trimestral Inspeccién ocular
para Arcnes o co.nt{nua
Horno para secado Semestral

R e L R R A A L L L L L I L T T T IR Fppipprprepepmpepspappepr SR TR R T T R L L Ll td et S

* Estas calibraciones deben ser realizadas por liboratorios autorizades por la Direc-
cién General de Normas.

o . . . e
NOTA:  Por verificacién se enterderi como una revisién del jimcionamiento y/o una re-
. vision de la(condicién que presentan, y/o la medicién fisica - longitud, fuer-

23 o gawerefa /3



FRECUENCIA DE VERIFICACION DE EQUIPO E INSTRUMENTOS

PARA PRUEBAS Y MEDICIONES )
| SECCION (BMENTO
EQUIFO / INSTRIMENTO ©. . VERIFICACION CALTBRACION  OBSERVACIONES |
N ~ OFICTAL
‘Balanzas analfticas | - pimestral ‘ ' Anual®
Aparato de Vicat Semestral
---------- LR LRl L L .---.F.-1--.-‘_----.“1--------"-----""."--------‘--"-..-------
‘Aparato de Gillmore - Semestral
'bldes para cubos - Semestral | .
Moldes para barras Anual
Blainfmetro ' Mensual E Verificacibn par--
' ¢ial
.- Trimestral, ~ Verificacién com--
_ | _ . o pleta
Tamices C/10 usos - ) Lavado
: C/100 deter- .
minaciones Calibrado
Mez«.ladara "~ Continua
, :Méquma de compres:.én ' ' Anual“ '
Autoclave (Na.rdmetro) Tnmestra]. Bianual
Mesa de fluidez = ° , Trimestral : C : N1ve1 de 1a mesa
" Medidor de longitudes ' Cada determi
nacién
Temdmetrns Trimestral Anual* |
Matraz Lethatelher Inicial .
Probetas Anual
Crondmetros Semestral
Fesas (Maczo) _____ Anualt e
Biscwla __ . .__ emcememasllBimestral oo AUl S e
Rua'nto"mra Tamizar - e e iﬁf_ e -..-..__:__..'_:_.__ . ——
-— — '—-""ﬂﬂ""'ks —re— . L .

-t ;-_- -ﬂ:'\. ..--_.-z- " e
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- -mrsrnomc'ro DE NORMA OFICIAL MEXICANA
mnus-mm DB u\ cousmucc:oa.-naazunnos.-narza— ‘
MINACION DE LA msA VOLUMETRICA; S

BULDEAG INDUSTRY CONSTRUCTION aauﬂsoarl Dzraan;
NATION OF THE VOLUMBTRIC MASS.

"HOM=C=73=1981) ]
(Bsta Norma cancela la DGN C-73-1972)

- ) N . . . . ‘ﬁ
1.~ oaanrtvo Y CAMPO DB APLICACION, v 'L
Esta Norma Oficial Haxicana estahlocc loc mitodos de prueb%'

d -

para la determinacién do la Masa Volumétrlea de los agrz:;?os'

finos y gruesos o de una combinacién de ambos.

2.~ REFERENCIAS. -

Esta norma se complementa con las siguientes ah'éig9ri
NOM-p=231 INDUSTP.IN_SIDERURGICA_CRIBAS DE LABORATO-
ST RIO PARA CLASIFICACION DE MATERIALES GRA-
NULARES-ESPECIFICACIOHES.

NOM=-C=-30 " MUESTREO DE AGREGADOS.
NOM=C=111 AGREGADOS PARA CONCRETO.
NOM=C-170 REDUCCION DE LAS MUESTRAS DE AGREGADOS ~--

OBTENIDAS EN EL CAMPO, A raunﬂo aequsnxuo
PARA LAS PRUEBAS.

X

3.~ DBFINICIONBS.

para 13 mejor comprensién do eata Norma se establece la aiguion

te definicibn:

Masa Volumetrica - Es la. manasgel matarial por unidad de volu-
/ : _



~

men siendo el volumen el ocupado por el material en un reci-

i

piente @specificado. . .

.
-

4,1 palonza o béscula con sengibilidod. do = 0.9% do 1o masa
de la Tuestia.

4,2 varilla de compqétﬁcién.

Una varilla metéliéa,_recta. de seccidn transversal circular
de 15.9 mﬁ de di&ﬁgtro y de 6proximadam8nga-60 em de longi=-~
tud; con un thfemb redondo’ en forﬁa de hemisferio, de 15.9
mm de diéﬁatqo. - | |
4,3 Recipiente. o _ o _
Recipiente metdli:» para hacer mediciones; d;'fqrma QIlind:;
ca'y de préferehcia cpn;ézasﬁ Debe sor gstanco.‘y'con‘lha;ééJ_
partes superior y e;.fondp.ae prefe;gncié maquinadas. pqr$ -
que tenga las dimensiones hxact&s en el interioxr, y con una
rigidéz suficlénte pafa.conne:vaé su fo:ﬁa bajo las condicip
nes de manejo. El borde superior no debe diferir de un plano

en mas de 0.5 mm, ‘
El volumen minimo del recipiente utilizado, depende del tama

fio mdximo nominal del agregado que se va 3 probar.
El recipiente debe tener las dimensiones y tolerancias que -

aparecen en la tnbli oiqq#gntc:\({



d).

DIMENSION DE LOS RECIPIENTES

&
Tamafio qéxluof;.

Capacidad - Difmetro Altura Espesor de

Interior Interior Metil minimo Nominal del

{Litros) (mm) .(mm) "~ (mm) ' Ag:ega?o (a)
‘ . (mm

Fondo Pared . .

3-00&&.... 155i2 1601’_2 5.0 2.5 _\13
looo‘ooaaoi 205_"’_2 305:’_2 5.0 2-5 25
15-..--6-06 255_‘!'-'2 295 iz 500 3.0 40
30..0000005 355 £2  305%2 5.0 © 3.0 100

(a) De acuerdo con la NOM-C-1l1l en vigoz,

Los recipientes dells'y 30 L, deben estar reforzados en el bor p

de superior con una cinta de acero nd inznor’ deé, 5 mm de gruesc

Yy de 38 mm de ancho.

5.~ PgSPARACION DE LA MUESTRA

5.1 La muestra de_agregados'debé secarse hasta masa constante .

L

en la estufa a 378 t 5'K (105 % 5°C). Debe ester completamentei 3

mezcladat

6 .- PROCEDIMIENTO

6.1 Poner ‘el recipiente conla placa de vidrio en la balanza y

determinar su masa con aproximacién de + 0.1 %.

Llenar el recipiﬁnte con agua limpia a la temperatura ambien=

te y cubierto con una placa de vidrio de tal modo que se elis

mine el exceso de agua, y las bui?ujés ¢a2 aire.



Determinar la masa neta del agua_con 1a mlama'aproximaclﬁn %.i
de la tara. - | :
Medir la temperatura gdl agua y en funcién de clla obtener - g
la masa unitaria del agua 'de acuerdo con la tabla do la pag.-
5): en caso necesario hacer la interpolacidn correspondienta.
Calcular el factor para'esto reciplente, dividiendo la masa:

unitaria del agua entre la masa del agua‘requarida para'lleé

nar el recipiente.

6.1.1 peterminacién de la wasa compactada.

6.2.1 Procedimiento de compactacién coa varilla.
Este procedimiento de compactacidn es aplicable a agregadosf"
'que tengan un_tamano @5ximo nominal de 40 mm o menor.

£l recipiénte_ge_llena hasta 12 ter;eri pgrte de- su volumen

y la superficie se nive;a con los dedos., La mada.se:qpméathﬁg;_

can la varilla dando 25 golpes distriuvuidos uniformemédﬁg,ggf*“'

bre la auperfiéie; El recipiente se llena hasta las dos‘tqr%”i

ceras partes de su volumen total y nuevamente se compactajéé'fqh
con 25 golpes:como'se describié anteriormente. Después se ;-‘35;

llqna totalmente el recipiente hasta que el material sobrqu‘f

se el borde superiror: se compacta 25 veccs y s2 climina el -
agregado sobrante usando la varilla compactadora como :aaerq;gfi

Al compactar la primera capa, la varilla no debe golpear -4%;u;5
fuertemente el fondo del racipiente. Al compactar la segunda .-
y la Gltima capa, solamente se deve aszx la fuerza aufic%gnéﬁgq”
te para penotrar la G1ltima capa colocadaien el recipiente. "
No debe usarse una fuerza tal que triture los ﬁgregadas. A -1

continuacidén se determina la masa neta del agregado contenidij '

—~

do 2n el recipiente. La masa zplumé%rica del agregédo se ob-f‘-'

o



DENSIDAD DEL AGUA A.VARIAS TEMPERATURAS

i
K C -D K C D K c D
273 0 .99987
274 © 1 993 20¢ 11 .99963 294 21 .99802
215 20 997 '2¢5 ‘.12 . 9es2 295 22 780
276 3 999 286 13 940 296 23 757
277 & 1.00000 287 14 ‘927 297 24 -~ 733
| (\Q L :"”.‘-\' ' ' o
278 5  .99299 288 15 913 298 25 708
279 6 997 289 1l . . 897 299 26 © 682
. o - S . :
260 7 993 290 17 880 300 27 655
281 8 988 291 18 862 301 28 627
282 9 98l 292 Y9 83 302 29 598
283 10 973~ . 293 - .20 g23 303 . 30 - se8
. — o

" omada de CHEMICAL ENGINEERS' HANDBOOK PERRY - CHILTON S3 Eaicién pag. 317 - 1973
* . . % ) . ‘ .4ﬂ



1iene multiplicendo la masa ncta del agregado por el facto: -

.detazplnado en 6.1 °

: 6.2.2 Compactacién por .impactos. |
Este proce&lmienﬁq\es aplicdable a los agregados que tengan un
 tamafio méximo nominal mayor de 40 mm y manor que ioo'mm. |
_21 :ociblante sc debe llenar en tres cnpas;aproximadamen;a -
iguales segiin se describid en 6.2.1 y éada una de las capas -
se combacta colocando el reqipiente sobr: una base firme.ftal"
como un piso de concreto pulido, levahtango y dejando cae:'aL
ternativamente los lados diametralmente opuestos del recipien
te a una altura de 5 cm sobre el pisoiQQ tal manera qu? gol?f,
pee sobre:el piso firmemente. Mediante este procedimiento lasié

particulas del agrbgado se acomodarin-por sl'mtsmas hasta alif

canzar una condicién muy compacta. Cada una de las capcw se q
compacta dejando caer el recipiente 50 veces alterpando 198 f"
_' golpes de cada lado. La superficie del agvegado se nLVQIE;-"E':
'_despuéa con los dedos o con un rasero; dé tal manera que lbsia
rebordes de las partfculas mayores del agregado grueso que sgi

- bresalgan del nivel de la parte supérior del recipiente, com;'?”
pencenlas depresiones de lé superficie situadas por.debéjo de

_eila. B : o S ‘;§ £;
Se determipa la masa neta.del agregado contenido en el rac;éﬂjk

piente. Lalmasa volumetrica del agregado sze obtiecne multiplﬁﬁfg:
cando la maga neta dal agregado por el £ ctor daterminado anhi

la seceién 6.1

6.2.3 peterminacién de la masa volumetrica suelta. L

6.2.3.) Procedimiento de llenado. 20



Este procpdiulontﬁ es aplicable a los agregados ﬁue tengan un
tamafio méximo nﬁminal de 106 mm © menos, El recipiente ge lle
na hasta que el material da?;ape por la parte superior, pormg .
dio de una pala o cucharén, y el agregado aa.dejé :her de uno
altura no.mayor de S cm sobre la partn.ﬁuperioﬁ'dél recipien~
te. 89 debe toner cuidado para prevenir, hasta dbnde saa pgq%;
ble, la segregocién de las particulas que constituyen la mueg:
tra de prueba. ba‘aupérficie del agregado se riivela de;pués -
con los dedos o con un raserb, do tal‘méheta Que'los rchordes
de los pdrticulas del agregado que sobfesalgan del nivel de ="
la prrte superiof del recipiente compenseﬁ lés depresiones de
la svrorficie sx*"aJo' po: debajo de ella. |
6.2.3.2 Se dctermxna la masa neta del agregado ccnrcnido en -
el :ec;piente. 1.2 masa volumétr;ca del agregado sé ebtienB aladl

mult;plicando ta masa neta d-]. agregado por el factor determi

nado en 6.1,

7.~ BIBLIOGRAFIA. "

Standard Nethod of Test for UNIT WBIGHT OF AGGREG:‘\T!; -ASTH
- N
C-292~76.

jrp.



ASTM C-1064-86 "

" STANDARD TEST METHOD FOR:
TmmmwMCFnﬂmvmmnmmmmcmmr
| CONCRETE i

‘ METODO PARA DETERMINAR TEMPERATURA DE concm-:To
|  FRESCO DE CEHENTO PORTLAND '

CAMPO DE APLICACION

ESTE METODO CUBRE EL PROCEDIKIENTO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA .
DEL CONCRETO FRESCO.

'LOS CONCRETOS CON T.M.A. MAYOR DE 3" (75 mMm) PUEDEN REQUERIR
ARRIBA DE 20 HINUTOS PARA TRANSFERIR EL CALOR DEL AGREGADO AL

MORTERO.-

APARATO

RECIPIENTE

DE MATERIAL NO ABSOREENTE Y TAMARO SUFICIENTE GUE PERMITA QUE
EXISTAN CUANDO MENOS 3* (7.5 cm) DE CONCRETO ALREDEDOR DEL SEN
SOR DEL MEDIDOR DE TEMPERATURA. LA CAPA DE CONCRETO DEBERA SER
DE CLANDO MENOS 3 VECES EL T.H. NOMINAL DEL AGREGADO.




¢

DISPOSITIVO MEDIDOR DE TEMPERATURA

EXACTITUD % l'F (* 0,5°C) EN.TODO EL RANGO NECESARIO.

1LOS TERMOMETROS DE VIDRIO CON RANGO DE O A 120 F ( 18 A 49°C) _,.

QUE CUMPLEN CON LOS REQUISITOS ASTM (ESPECIFICACIOV E-1) SON
ADECUADOS. PUEDEN EMPLEARSE TERMOMETROS DE METAL DE INMER--
SION GUE TENGAN LA EXACTITUD REQUERIDA,

LOS TERMOMETROS DEBEN TENER MARCAS PERMANENTES Y NO SE ACEPTA
APLICAR FACTOR DE CORRECCION.

TERMOMETRO DE REFERENCIA (PATRON)

DEBE SER DE CRISTAL CON EXACTITUD DE 0,5°F (0.2°C) ¥ TENER
- CERTIFICADO DE CALiBRACION.

CALIBRACION DEL DISPOSITIVO MEDIDCR DE TEMPERATURA

SE DEBE CALIBRAR UNA VEZ AL ARO O CUANDO EXISTAN DUDAS DE SU
EXCACTITUD.,

LA CALIBRACION SE REALIZA POR gggPARACION DE LECTURAS.



O

ROCEDIMIENTO

SE PUEDE MEDIR LA TEMPERATURA EN EL EGUIPO DE TRANSPORTE
CUIDANDO QUE EL SENSOR DEL DISPOSITIVO ESTE CUBIERTO POR

~LO MENOS POR 3* uE.coscnefo EN TODAS DIRECCIONES.

SE PUEDE MEDIR EL CONCRETO COLOCADO EN LAS FORMAS OEN
EL RECIPIENTE.

SI SE EMPLEA EL RECIPIENTE:

- ANTES DE OBTENER LA MUESTRA DE COVCRETO SE HUMEDECE
_EL RECIPIENTE,

- OBTENER LA MUESTRA DE ACUERDO A ASTM C-172, (NOM
C-161), -EXCEPTO QUE SI-NO SE REQUIERE PARA OTROS ~
'PROPOSITOS NO ES NECESARIC SACARLA COMPUESTA. -

- COLOCAR LA MUESTRA EN EL RECIPIENTE.

- SI EL;CONCRETO CONTIENE T.M, 3" 6 MAYOR PUEDE REQUE
* RIR 20 MINUTOS DESPUES DE MEZCLADO. PARA QUE LA TEM-
PERATURA SE ESTABILICE. ,, | |



/ EL CONCRETO ALREDEDOR DEL DISPOSiTIVO PARA EVITAR QUE

- SE INTRODUCE EL DISPOSITIVO MEDIDOR PROCURANDO QUE EL
SENSOR PENETRE CUANDG MENOS 3“. PRESIONAR SUAVEMENTE

LA TEMPERATURA DEL AIRE AMBIENTE AFECTE LA LECTURA,

DEJAR EL DISPOSITIVO EN EL CONCRE%O MINIMO 2 PINUTOS
HASTA QUE LA TEMPERATURA SE ESTABILICE,

LEER LA TEMPERATURA,

EL TIEMPO MAXIMO DESDE LA OBTENCION DE LA MUESTRA HASTA

LA DETERMINACION DE LA TEMPERATURA ES 5 MINUTOS.
. Py .



MIIEPROYECIO VE. T¥W OFICIAL MEXICAMA

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CONCRETO-DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO POR EL METOUO VO~

- LUMETRICO.

BUILDING INDUSTRY-COHCRETE-DETERMINATION OF THE AIR CON
TENT OF FRESHLY MIXED CONCRETE BY TIE VOLUMETRIC METHCD,

.

NOM-C-158-1987 -
“(Esta Norma cancela a a NOM-C-158-1976)

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION |
Esta Norma establece el”procedimienéo para determinar, por el método volumstrico,
el contenido de aire en el concreto fresco, elaborado con cualquier tipo de agre-
gado, ya sea pesado, celular o 1igero ton tamafio mdximo de 38.1 nm .

2 REFERENCIAS
Est: lorma se compaementa'con 1a siguiente Norma Oficial_MexiCana en vigor:
NOM-C-lél Industria de 1a Construccibn - Muestreo del concreto-fresco.

NOM-C-162 Industria de la Construccién - Concrcto - Determinacidn del peso unita
rio, cdlculo de rendimiento y contenido de aire del concreto fresco -

por el método gravimétrico.

3 DEFINICIONES

Para los fines de esta Morma se establece la siguiente definicibn:

3.] Contenido de aire del copcreto fresco. Es la cantidad de aire existente en
la masa del conqretq'fresco, en forma de pequefias burbujas, que se introduce de -

manera hatural o artificial.

4  APARATOS Y EQUIPO
4.1 Medidor de aire.

Es un dispositive que consta de un recipiente yJPna seccibn superior (véase fig. -
' 'y
1).



4.1.1 Recipiente

Debe ser de metal rfgido, para resistir el trabajo normal de obra y no atacable
por la pasta del cemento; con un didmwetro de 1.0 a 1.25 veces su alttura, con -
una ceja o saliente en su parte superior y con capacidad de por 1o menos 2 1i--
tros y no mayor de 7 litros.

4.1.2 Seccidn superior

Debe ser de metal maquluado'rigido, para resistir el trabajo normal de cbra y.
'no atacable por la pasta de cemento. Su capacidad debe ser por lo menos 20% ma-
yor que la del'reciﬁiente y estar equipada con un empaque flexible y ganchos o
pinzas para fijarla a 1a ceja del recipiente, a fin de producir una junta hermé
tica. Debe tener un dispositivo medidor del mismo metal,. con un tubo interior -
de vidrio o pldstico transparente visible, el cual debe tener una escala con di
visiones no mayocres del 0.5% y aproximacidn de + 0.1% del volumen del recipien-
te. La escala debe tener el 0 en 1a parte superior y el 9% o mss ‘el volumen - -
del recipiente en la parte inferior. La parte superior del dispos.tivo debe te-

ner una tapa roscada, con un enpaque para pfoducir un cierre hermético,

4.2 Embudo

Debe ser de metal, con un cuello de dimensiones tales que permitén acoplarlo en
a seccin superior del dispositivo medidor y un tallo que llegue justamente a
la superficie del concreto fresco con un deflector en la pafte inferior que im-
pida el impacto directc'del agua con el concreto a fin de no alterar 1a muestra.

(véase fig. 1).

4.3 Varilla para émupactéciﬁn
Debe ser de acero, recta de‘seccicn circular de 16 mm de didmetro y de por lo -
menos de 300 mm de largo, con ambos extremos redondeados en forma de hemisferios

del mismo didmetro.

4.4 Regla para cnrasar

Debe ser una solera recta de acero, por 1o menos de 3 X 20 X 300 nm .

4.5 Recipiente medidor

Debe ser de metal o vidrio, con una capacidad equivalente de 1.03 + 0.04% det -

volumen del recipiente del aparato. El volumen del recipiente medidor debe ser
. [} 1?



ligeramente meyor que el 1,02 del volumen del recipiente del aparato para com--
pensar la contraccifn que ocurre cuando el. alcohol isopropilicb de 70% se mez-~
cla con agua. Otros alcoholes o agentes antiespumantes se pueden usar si los -
cdlculos indican que su uso resulta con un error menor de 0.1% en la cantidad -

de aire medida.

4.6 Pera de succién

Debe ser de hule, en forma de bulbo, con una capaéidad igual o mayor a la del -
recipiente medidor. '

4.7 Herramientas auxiliares

Vasija de aproximadamente un litro, cuchara de albafiilerfa, cucharﬁn de aproxiua
damente un litre y un mazo con cabeza de hule o cuero con una masa de aproxima-

damente 250g.

5 REACTIVOS

Alcohol isoproflice, cri una concentr=cifn del 70% en volumen (aproximadamente
65% en masa) E1 alcohol isopropilico al 70% se suele vender para uso casero; -
soluciones m&s concentradas se pueden diluir en agua hasta obtener la concentra

cidén deseada.

6 - CALIBRACION DEL APARATO

€1 volunen, en litros del recipiente medidor de aire dche determinarse pesando .

. con exactitud y a la temperatura ambiente la cantidad de agua que se requiera -
para llenarlo, dividiendo esta masa entre elpeso especffico del agua a ta inisma
temperatura awbiente. _

Se llena el reciplente con aygua a tauperatura ambiente cubriéndolo con un vidrio
plano, de tal forma que se eliminen las burbujas y el exceso de agua.

Se determina la masa neta del agda en el rectpiente, con una aproximacién de +

0.1% '

Se mide la temperatura del ayua y se determina su peso e5pecffico usando la ta-

bla 1, e interpolande si es necesario: 2.8



TAULA ]

Temperatura ‘ | , Peso especifico del agua
' : (en kg/m3)

K (°C)
288.0 (15.0) - $99.10
291.0 (18.0) ' ' 998.50
294.0 - (21.0) : ' 997,95
296.0 - " (23.0) ‘ - 997.50
297.0  (24.0) 997.30
300.0 (27.0) - 996.52
302.0 (29.0) 995,97

B ———— ;

Se calcula el factor, dividiendo el peso especifico del'agud entre la masa del
agua requerida para llenar cl recipiente, '

56 determina la exactitud de las marcas del dispositivo medidor de la seccifn -
superior del aparato, 1lenando el conjunto ensamblade del recipiente (recipien-
te y seccion'superior) con agua hasta el nivel de una de 1as marcas del disposi
tivo medidor, para cualquicer contenido de aire. Se agregya una cantidad dé.agua

a 1a temperatura asbiente, igual a 1.DZ del volumen del recipicente. E1 agua --
existente en el dispositivo debe subir la cantidad cquivalente de 1.0% de aire.

-Se determina el volumen del recipiente wedidor utilizando agua a una temperatu-
ra de 294.0 K (21.0°C), por el método descrito anteriormente.

Puede comprgbarse rapidamente agregando agua al aparato ensamblads y observando
el incremento en la altura de la columna de agua después de 1legar a undetermina

 do nivel.

-7 MUESTREQ |
Se obtiene la muestra del concreto fresco de acuerdo con lo establecido en la

NOM-C-161 en vigor, (viase 2).

Si el concreto contienc particular de agregado grueso retenidas en la criba G -
38.1 (1ipulg ), éstas deben eliminarse cribando el concreto por esta criba, has
ta ‘obtener algo mds del material necesario para 1lenar el recipiente. La opera-
ci6n de cribado debe hacerse con la mfnima alteracion del mortero, No se debe -

g



intentar Yimpiar el mortero que se adhiera a las partfcular de agregado grueso
retenidas en la criba.

8 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO

8.1 Procedimiento

8.1.1 Varillado

Empleando el cucharén y aukilidndose con la cuchara de albaiil, si es necesario
se 1lena el recipiente con concreto fresco, en tres capas de igual espesor. Se
compacta cada capa introduciendo 1a varilla 25 veces, sé golpean ligeramente -
1os Yados del recipiente empieando el mazo, hasta cerrar los huecos que haya de
jado la varilla. ' '

8.1.2 Enrasado . _
Después de colocar 1a tercera capa de concreto, de acuerdo con 8.1.1 se elimina

.p1 concreto excedente con la reyla de enrasar, hasta que 1a superficie quede al
ras del borde del recipiente, limpiando 1a ceja posteriormente.

8.1.3 Adicibn del agua.
Se fija a seccibn superior en su porcidn sobre el recipiente, se introduce el
embudo y se adiciona agua hasta que aparezca en el dispositivo medidor, se reti

ra el embudo y se ajusta el nivel de agua empleando la pera de succibn, hasta -
que la parte inferior del menisco esté a nivel con la marca cero, después de lo

cual se coloca y aprieta la tapa roscada.

8.1.4 Agitado y mezclado

Se invierte y agita el aparato hasta que el concreto se desprenda del fondo, y
luego con e} dispositivo nuevamente hacia arriba, se gira y agita hasta que el
aire aparentemente haya sido extrafdo del concreto. Se asienta el aparato sobre

una superficie plana y a nivel, se'golpea yse deja reposar hasta que no se ob--
serve mds descenso en la columna.

8.1.5 Eliminacién de espuma

Cuardo todo el aire ha sido extrafdo'dé1 concreto y sc ha permitido que suba a
30 .



la parte superlor del aparato, se quita la tapa roscada y se agrega-alcohol {so
propflico,en cantidad ‘suficiente para deshacer la espuma en 1a superficie del -
agua empleando medidas completas del recipiente medidor, '

8.1.6 Lectura .

- S toma una lectura directa del nivel del 1fquido en el dispositivo medidor, le
yendo al nivel de la parte tufevior del nnnisco ¥ estimindolo lo mis cercano al
0.1%.

9 CALCULOS
9.1 Se determina el porcentaje del contenido de aire del concreto que se colo-
¢6 en el recipiente, sumando a Ya lectura del inciso 8.1.6,1a cantidad de alco-
hol empleado de acuerdo con el inciso 8.1.5.

-

9.2 Cuando l1a muestra pfobada representa la porcidn de la revoltura que se ob-
tuvo po. cribado del concreto fresco por una criba G 38.1 (1lipulg.), se puede - °
calcular en forma aproximada el contenido de aire del wortere o de 1a revoltura
completa empleando Ja siguiente fénmla:

- A 100 Ag Ve
(100v, - A V,)

\

EN DONDE:

= Contenido de atre de la mezcla, en X%.

Contenido de aire de la nuestra probada, en %.

Volumen aparente de la mezcla que pasa la criba G 38.1 (llpulg ).en litros’
determinado con el pgso volumétrico del concreto.

Volumen aparente de todas las mezclas en litros. det2rnminado con el peso vo
lumétrico del concreto.

Volumen absojuto de agregado grueso de ‘la mezc1a. rch.nido en la criba 30.1
(13 pulg.), en litros, determinado con el peso especivico del mismo agrega-

- -
Lad
n n

-
]

do.
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— CONCRETOS METROPOLITANOS. S. A.DEC. v.
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— LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION, S. A.

— LATINOAMERICANA DE CONCRETO. 5. A.DEC. V. .
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1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Oficiat Mexicana establece lbos
requisitos que debe cumplir el concreto
hidraulico dosificado en masa ulilizado en
1a construccidn.

No abarca 1as especilicaciones para la co-

locacién, compactation, curado y manejo
del concrelon.

2 REFERENCIAS
Esta Nor}na se complementa con las Nor.

mas QOficiales Mexicanas en vigor siguien-
tes:

" NOM-C-1  Industria de la Construccién-

Cemenito portiand.

NOM-C-2  Industria de fa Construccién-
Cemento portiand puzolana.

NOM-C-83 Industria de la Construccidn-
Concreto-Determinacién de
la resistencia a la compre-
sion de cifindros de concreto.

NOM-C-109 Industria de ia Construccion-
Concreto-Cabeceo de
espetimenes cilindricos.

NOM-C-111 Industria de la Construccitn-
Concreto-Agregados-€ speci-
ficaciones.

NOM-C-122 industria de 1a Construccion-
) Agua para concreto.

NOM-C-146 Industria de I Construccidn-
Aditives para concreto-
Puzolana natural eruda o cal-
cinada y ceniza volanie para
usarsa como aditive mineral
en concreto de cemento
poriland.

NOM-C-156 Industria de la Construccién-
Concrato fresco-Determina.
cion det revenimisntg.

NOM-C-157 Determinacién del contenido
de aire del concrelo fresco
por e! método de prqsidm.

NOM-C-160 Elaboracion y curado en pbra
da especimenes de concreto.

NOM-C-161 Muesireo del concreto fres-
co. L

NOM-C-162 Indusiria de la Construccidn.-
Concreto-Determinacién del
peso unitario, cdlculo de ren-
dimiento ¥ conlenidp de aire
del concreto fresco por e}
método gravimétrico.

NCOM-C-175 Cemento portland de escoria
de alto horno.

NOM-C-200 Adilivos inclusores de aire
para concreto.

NOM-C-251 Industria de 12 Construceson-
Concreto-Nomencidtora de
términos empleados en’la In-
dustria de la Construccidn.



NOM-C-255 Indusiria de la Construccidn
Adilivos quimitos que redu-
cen la cantidad de agua y/o
modifican el tiempo de fra-
guado del concreto.

3 DEFINICIONES .

] Para los efectos de ests Norma sa estable-
cen las definicionas siguientes:

3.1 Concreto premeichado

Es el concreto hidrbulico dosificado y‘

mexclado por el tabricanic, el cual se
entrega al consumidor, para su utilizacidn
en aslada plistico.

3.2 Consumidor

Es el propietario de l» obra, su represen-
tante o el contratisia que compra concrato
# un productor o labricante.

3.3 Fabricante

Es ef contratista. subcontratisia. proves-
dor o produclor especializado que sumi-
nisira el concreto premezclado.

3.4 Disefo o proporcionamianto

Es ol conjunto de las cantidades de mate-
riales calculadas en mass por unidad de
volumen de concrelo para lograr las
caracteristicas deseadas.

3.5 Revoliura o carga

_Es ¢l volumen total de concreto contenido
en el recipiante do mezclado o agitado.

‘4 REQUISITOS DE CALIDAD PARA
CONCRETO HIDRAULICO

4.1 Resistencia

Cuando !a resistencia es la base de La acep-
tacién del concrelo. se deben elaborar

especimenes de acuerdo con la NOM-C.

160 {véase 2).

€l nimero de muesiras debe estar de
acuerdo con lo indicado ¢n el inciso 9, que
considera para la prueba de resisiencia co-
mo minimo dos especimenes a la edad es-
pecilicada, de la muestra obtenida segin
{a NOM-C-161 (véase 2). .

Ei resultado de una pruebas debe ser ef
promedio de las resistencias obtenidas en

‘los especlmenes. exceplo que Sien algunos
da’ elios se observd una deliciencia de
muesireo, elaboracion, manejo, curado o
prueba, no 38 toman en cuenta y el prome-
dio de las resistencias de los especimenes
restantes debe ser considerado como el re-
sultado de & prueba.

E! que so oblenga una resistencis interior
» |a aspecificada, no es motivo para recha.
2ar ¢f espécimen.

Pars cumplir los requisilos de resistencia
de esta Norma, con un nivel de confianza
del 98% los resultados de las pruebas de

resistencia, deben cumplir con los requisi- .

tos que se indican.
4.1.1 Grado A
El concreto debe cumplir con los siguiente:

#} Se scepts qua no mis del 20% del ni-
mero de pruebas do resistencia a
comprasidn tengan valor inferior a (s
resistencia especificada 1'c. Se re-
quiere un minimo de 30 pruebas.

b) No més del 1% de los promedios de 7
pruebas de resistencia 8 compresidn
consecutiva serd inferior a la resisten-
cia especificada. Ademids, se debe
cumplir con todos los promedios conse-
cutives de l1as muestras anotadas en la
fabla 1.

4,12 Grado B
El concreto debe cumplir con lo siguiente:

8) Se acepia que no mis del 10% dal nu-
mero de pruebas de resisterc’y a
compresidn, tengan valores inferiores
a la resistencia especiticada. Se re-
quiere un minimo de 30 pruebas,

b) No mis del 1 % de los promedios de 3
pruebas de resisiencia 2 compresion
consecutiva, serd inferior a la resisten-
cia especilicada.

Ademis, se debe cumplir con todos los
promedios consecutivos de las
muestras anoctadas en la tabis L.

NOTA 1.- Debido a la variacidn en los ma-
teriales, operaciones y prusbas, la resis-
tencia promedic para alcanlar estos re-
quisitos debe ser considerablemente mis
alta que la resistencia especificada.

Esta rasisiencia es mas alta 3 medida que

las varisciones aumentan y més bajs en la_

medida que éstas disminuyen {ver 12y lig.
1)

Para eliminar la ocurrencia de resultados
excesivamente bajcs s convenients tener
como valor miximo para operacién de pro-
duccidn de concrelo una desviacidn estin-
dar (s) de 35 kg/cm? en caso de resisten:

" cia a la compresidn.

Una plants que cubra los requisilos de
operacidn y materiales enunciados en esta
Norma, ablendrd generaiments valores de
*s" alrededor de 25 a 40 kg/cm?; a medi-
da que los valores de “s" sean menores,
logrard con economia reducir la probabili-
dad de resultados bajos. Este valor 's” de-
be calcularse utilizando informacién de
una sola clase de concrelo surtida por una

sola plania con més de 100 valores de

pruebas de resisiancis de muestras toma-

cubriendo un perlodo lo més amplio pa-
sible cuando se trata del caso de productor
¥ con mas de 30 valores cuando se trata de
una sola obra especifica.

4.1.3 De acuerdo con los métodos comu-
nes de disefo, €5 recomendable utilizar
concrelo grado A, cuando sa disefAs por ef
método de esfuerzos de trabajo, pavimen-
los y usos generales y concreto grado B,
cuando se disefie por el método de resis-
lencia Gliima, para concreto presforzado y
Para estructuras especisles.

4.1.4 Criterio de aceptacibn pars un ni-
mero de pruebas insuficienies.

Cuando™ ¢f nimero de pruebas e3 insufi-
ciente {menos de 30), para el cdiculo del
promedio de pruebas consecutivas es-
ablecidas segun (a calidad del concreto,
todos los promedios de pruebas consecuti-
vas posibles de resultados obtenidos, de-
ben sar igual o mayor que las cantidados

das al azar por un mismo laboratorio ¥  indicadas en la tabla 1 (fp min.), e
™
TABLA 1
Valoras fymin
Numero de abas Para concreio cabided A Para concrelo calidad 8
mxuﬂ::, rasisIencis 8 Comprasion 16SISIRNCI 8 COMEIBSiin
Kg/cn? promedic Kg/cm? promedio
1 . t,-50 fe-35
2 t, - za r.-13
3 re- : re
4 e - ll
5 Fe- 7
8 fe- 4
? fe-
Cada una de estos valores se cakeuld utlli-  fc = Resistancia a [a comprasidn

zando !as siguientes expresionss;
fomin = £, sl:}l“ —t3k
Para concreto grado A"

{ymin = 1, — 5_1-51“ —tel:

Para concreto grado "B
En donde:

fpmin = Valor minimo aceplable del
promedio de pruebas conse-
cutivas, kg/cm?

especificada, kg/cm?

t1o = 1.282

t2g = 0.842

ty = 2326

s = Desviacién estdndar para re-
sistencis a la compresidn, 35
Itg/d:l'nz

‘n = Nomero de pruebas congse-
culivas



del concreto en la criba que se fije como 1a-
maftlo mdximo nominal del agregado del
concrelo. (Tabla 2, columna B). . : B

4.2 Tamafio maximo nominal del
agregado

El concreto de 1a muesira oblenida, como
se indica en la NOM.C-161 {véase 2), debe
pasar por las cribas indicadas en la tabla
2

43 Reuenim.ienlo )
REQUISITOS DE GRADOS DE CALIDAD
Cuanda no exisian especificaciones al res- '
pecto, sa deben aplicar las tolerancias indi-

No debe rﬂ.enerse més del 5% en masa cadas en [a tabla 3.

Es conveniente no llevar ¢l reverumiento
arriba del molicitago, ademis no se debe.
ahadir agua 8 Ia revolvedora posterior-
mente.

4.3.1 E} revenimiento del concreto debe
estar dentro de los valores permisibles.
duranie los primeros 30 minutos, medidos

s que debe hacerse inmedatamenie con
olra porcidn de ia misma muestca ¢ de otrd
musttrs de i3 nusmd entregs, (8 cusl o3
detwnitiva para aceplacidn o rechazo.

En caso de uns segunda (alla, debe consi-
derarse gue el concrelo no ha cumpiido
ton koS requisilos de esta especilicacion y

i’ABu 2 Resistencia promedio requerida menos
A 8 resisiencia especificada
Tamafia mdximo nominal dal Abertura nomindl ds la cribe hg/em?
agregada fmm) {mm}
50 75
g ‘53 100+ .
20 ot Grado de Calidad 8" Grado de Calidad "A™
" 2 {Resistencia ultima) (esfuerzos de trabajo)
10 15 907
BO- ’,'
TABLA 3 r d , .
. /, 4 "
Revenimianto sspecificedo an cm. l Tolersncwa en cm. 70+ . . /Il : al
maenog de 5 :21.5 (b) No mads de 1% de pruebas I/’ (b) No més de 1 % de 7 prusbas
“de5a 10 *2'5 : 60« consecutivas inlerior a i'c “/, consetutivas inlerior » 1'c
més de 10 +35 7.7
. /4
‘ _ 504 () No mss de 10% de | % (8) No mis de 20% de
En caso de que ef revenimiento sea infe-  a partir de que llega 3 fa obra, 3 excepcion pruedas inferior 3 (¢ J7 pruabas inferior a f'e
rior 8l limite especificado, s& puede acep-  del primer y Ullimo medio m?, El periodo y"
tar el concrato si no existen dificultades pa-  mizimo de espera en el sitio de entrega es 40+ A
ra su colocacidn, de 30 minuios » la velocidad de agilacién. 5
. ] En caso de que la entrega se hags en /J
Cuando se llegue al tugar de laobrayelre- equipo no agitador puede reducirse el 30-4valor minimo “B" ‘
venimenio del concreto 344 menor que el tiempo de espera, de comdn acuerdo enire %
sclicitado incluyendo su tolerancia, el el labricante y el consumidor (véase 8). ’
fadricanie pusde agregar agua para cbte- ‘ 20~ inime A
P e Valor minimo ")
ner un revenimiento deniro de os limites  4.3.2 En ¢l momenio de la entrega, la -
requeridos, mezclando adicionsimente pa-  aceplacibn o rechazo del concreto, debe / Requisilo a
ra cumplis con los requisitos de uniformi-  hacerse en base a 1a prueba de reveni- 10 Requisito b
_ dad especilicados (véase ubla 6). Para o miento. a Requisito ¢
cual la olia o l_u aspas deben girar 30 re-
voluciones adicionales como mimmo 3 13 ;i gxisie duda sobre el primer valor abteni- — r r :
velocidad de mexciado. do. 3¢ pued= solicitar una segunda prueba. 0 0 20 0 L0 50 60 70 L I

Skgsem?



of consumidor 58 responsabiliza integra-
mente de su viilizacién, en caso de aceplar
o mismo.

4.4 Volumean

Ls da s mediciin del concreto debe

ser ol metro chbico de concreto Iresco tal

' descarga en ¢f $itio de enirega.
. . P

nerse & partir de s masa tal de los mate-
rinles de ta maxcly, dwidido entre la masa
unitaris del concreto mismo. La mesa total
de Is mercia pusde ser caiculade, ya 548
fs suma de las ovesas de ios mate-
risles, inchusive of agua de oda s mezcla o
. Is masa nets, 0 COomo se entrega.

¥ ] unitarip debes determinarss segin
NOM-C-162 (vinwe 2) y debs sor ¢l prome~
fi0 de por lo menos 3 destrminaciones, Ca-
- alectuads en vna meusstra obienida
fe dilerenies enlregas con ol mismo
3Quipn y operador;

23 mussiras deben (Darse sagin of pro-

cedimienio establecido en ta NOM-C.161
(vdase 2).

El volmmm smninimado determinado co-
mo se indich, se puede aceplar Con una to-
lerancia de £ 1% en relacidn con la nola
da pedido.

NOTA 2.- Debe entendersy que ¢f volumen
de concreto endurecido puede ser o spa-
reniar ser mengr que ¢f suministirado debi-
do al despardicio, devrams sobre excavs.
congs, snasnchamisnio o lalta de calsfs-
oo an f2s cimbras, aiguns pérdida de sire
intiuido, ssentemiento de las mezciss ho-
medes y eveporacidn del agus, lo cual no
nmdddmw

4.5 Temparativs
En ol canp de climes irios of consumidor

La femparstura mixins del concreto pro-
ducido con materisles calentados no debe
excader de 305 K (32°C) en ¢ momento
de ks producein.

TABLA &
Temparaewy ambients Tampersturs minive dal concreto
Secciones: dulpedes Secciones gruesss
y losas sobve pisos ¥ concreto masivo
K - c K °C K e
a2 Ta—t 2 18 I < B
. 20 25 -2s—18 -8 " L 20 13
menoe de 258 menor de-18 ;M n 209 18
- . m—

1.6 Aire incluido

E | del contenido tolal de aire en
] 10 deberd ser tijado por el proyec-

de acverdo a las condiciones particu-
sres de cada obva ¥ an funcidn de la preci-
idn de b prusba. Se deben realizar
srusbes pers determinsr o contenido de
e pretiminar, Como de rutina. con
| propdsito de controtar duranis b cons-
nuxidn, por lo menos en squellas
wastras en Que se obiengan Cilindros de
oncreln.

- Pars mejorac la cesistencia al congela-

miento y deshielo, segun ¢l tamafo mixi-

" mo nomunal de agregado, se recomiendan

los porcentajes de contenido de aire total
mdicados en s tabla 5.

Los conienidos de aire menores & los indi-
cados en & tabla 5 no mejoran 1a resisien-
<2 al congelamiento y deshiglo. Conteni-
dos superiores pueden reducir 18 resisten-

¢ia 3 Ia compresidn sin lograr una prolec-

cidn adicional.

TABLA S
Tamafio mdximo nominal del agregedo Cantidad de sirs recomendado
{mm) )
50 4
4 40 45
% 5
20 8
13 -2
10

]

£n ¢ momenio de la enirega, la acepiacidn
o rechazro del concreto debe hacerse en ba-
se a ias pruebas de conlenido de aire. Si
los valores del contenido de dire caen
fuara de los Himiles especificados, se debe

- proceder en lormd andloga a lo indicado

en o incise 5.3.2.
5 REQUISITOS DE LOS MATERIALES
5.1 Cemento . '

El cemeﬁlo debe cumplir con 1as especifi-
caciones de_ las NOM-C-1 & NOM-C-2
(véase 2).

€l cemento debe ser pesado en uns folva-
biscuta. Cuando 13 canlidad de cemento
de una revoliura de concreto sea igusl o
exceda ol 30% de la capacidad Wlal de la
tolva-biscula, Ia folerancia mixima debe
ser £ 1% de la masa requerids. Para re-
volturas menoses donde a cantidad de ca-
menio &3 menor del 30% de b capacidad
total da la tolva-biscula, !s cantidad de ce-
nwnlopesadonodebcsermemrth
requerida, ni mayor en 4%.

Bajo circunstancias especiales, o cemento
puede ser dosificado en bofsas de masa
normalizada previamente verificada; no se
deben usar fracciones de bolsas de cemen-
1o a menos que se determine la masa del
confenido.

5.2 Agregados

Los sgregados deben cumplir con o que se
especiiica en 12 NOM-C-111 (vbase 2).

Cuando los agregados se dositiquen indivi-
duaimente, la cantklad indicada por la
tolva-bdscula debe 1ener una tolerancia de
1 2% de 3 masa requerida,

Cuando se dosifiquen en forma acumuiade

¥ SV rnasa sea ded 30% 0 rds de La Capech

dad de la tolva-bisaula, Ls lolerancia mix-

ma debe ser de 1 1% de 2 masa requeri- .
da y si la masa es menor del 30%, s tole-

rancia mixima debe ser de = 03% de ia

capacidad lola) de t» biscuts o de £ A%

de la masa requerits scunulads, acaptan-

do ¢ valor Que Sea MmEnor.

5.3 Agua :

El agua de mexciado debe cumplir con o
indicado en ia NOM-C 122 (véase 2).

€l agua agregada dabe sar medids por ms-
33 0 por volumen con una lerancis de +
1%. Al hislo agregado & le determing su
masa. .

En los equipos mezdadones o apue de -
vado se debe eliminar anies de cargar la
siguienie revoltura de concreto.

5.4 Cuando s haga uso de aditivas; dsins
deben cumplir con ks NOM-C-148, NOM-

- C-200 y NOM-C-25% (viase 2).

A tas puzolanas, ceniras volitiles 'y aditivas
en polvo se les dosifics por masa y los adi-
tivos en pasta o liquidos se pueden dosifi-
car, por mass o por volumen, con una Wle-
rarcia de £ 3% de la cantidad requerids.

6 REQUISITOS PARA EL EQUIPO DE
DOSIFICACION

6.1 Depdsito y wolvas

Las plantas dositicadoras deben estar pro-
vislas de depisdos con CoOmpartmianios
separados. adecuados pars ol sgregado -
no y para cada wno de los tananos de agre-
gado grueso viilizado.



Cada compartimiento del depdsito debe
ser disefado y operado en taf forma que la
descarga a |a tolva pesadora sea sin obstd.
culos, eliciente con un minimo de segrega-
cn.

Se dabe contar ¢ton insfrumenios de
- control, que pueden interrumpir 1a descar-
g3 det material sn 8l momanto que la Iciva-
bl iiis 2onileriga In corilidad dasesds bs.
ia tolva no deba permitlir acumulscidn de
rasiduos y de matgriales que puedan modi-
ficar |a tara,

6.2 Biscula

Deben tener una precisidn tal que sl cs-
librarse con carga esttica la tolerancia
saa de = 0.4% de su capacidad total.

Las bisculas para dosificar los ingredien-
tes para el concreto pueden ser de
balancin 0 de cardtula sin resortes. Se
pueden aceplar olros equipos {ekctricos,
hidréulicos, celdss de carga) dilerentes &
1as basculas de balancin o de cardtula sin
resortes, siempre y cuando cumplan con
las tolerancias sefaladas.

Para 18 veriticacién y calibracién de las
BIEsculas sa requiere de tards normalza-
das. Se deben mantener limpios todos los
punios de spoyo, sbrazaderas y paries de
trabajo similares de la biscula. Las biscu-
1as de balancin deben estar equipadas con
un indicador suficientemente sensible pa-
ra mostrar movimiantos cuando una masa
igual a1 0.1% de la capacidad nominal de
-la bascuta, se coloque en la tolva-pesadora
a partir del 10% de la capacidad de |a bas-
cula; |a separacidn entre dos marcas debe
ser cuando menos del 5% de la capacidad
neta del brazo en su primera aproximacion
y del 4% del brazo menor en la segunda
aproximacidn,

6.3 Medidores de sgua

Los aparatos para la medicin del agus
shadida deben sar Capates de pPropor-
clonar a ta revoltura Is cantidad roquerida,
con ls 10larancia establecida en el inCiso
5.3. Deben estar arreglacos de 1al forms
que las mediciones no 3e0an atectadas por
variaciones de presibn en )3 tuberis de
abastecimienio dei agus y los 1anques de

medicibn deben eslar equipados con verte-
deros y valvulas para su calibracidn a me-
nos qué sé proporcionen olros medios pa-
ta determinar rdpidamente y con exaclitud
1a cantidad de agua en el 1anque.

6.4 Medidores de aditivos

El equipo d& medicibn del aditive debe
pugraiastar ol rasdlura s canlidad) ra.
querida con la tolerancia establecida en el
inciso 6.4 y debe contar con vlvulas y ver-
{ederos para su calibracidén, a menos que
& proporcionen otros medios pars deter-
minar rdpidamente y con exactitud la canti-
dad de aditivo en al dispositive.

6.5 Mexciadoves y revolvedoras

Las mercladoras pueden ser estacionarias
© camiones mezcladores.

6.5.1 Mezcladoras estacionarias

Deben es\ar equipadas con una ¢ mas pla-

cas metdlicas en las cuales esté claramente
marcada la velocidad de mezclado de la
olla o de las aspas y 13 capacidad maxima
en términos de volumen de concreto
mezclado cuanda es utilizado para mezclar

“towimente ¢! concreto. Las mezcladoras
estacionarias deben equiparse con un dis.
positivo que permila controlar el tiempo de
mezclade.

6.5.2 Camidn mezclador o agitador

Deben colocarse en un lugar visible dei ca-
mion mezclador o agitador, una o mas pla-
cas de melal, en las cuales estén claramen-
1¢ marcadas las capacidades de 1a unidad
en términos del volumen, como mezclador
y como agilador, 12 velocidad minima de
rolacidn de Ia olia, aspas o paletas.

Cuando el concreto es parcialmente
mezclado como se describe en el inciso
7.2. o mezciado en camién como se descri-
be en el inciso 7.3, el volumen de concrelo
no debe exceder dei 63% del volumen to-
tal ge 16 vmaad.

Cuando 8l concreto as agitado nicamante
en la unidad, como se describe en el Inciso
7.1, el volumen del concreto no debe exce:
der del B0% del voluman tolal de 1a vni-
dad.

n
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El tiempo da mexclado en ] t!ovolvedon
eslacionaria puedo ser exclusivamenta el
El concreto debe ser mezclado por medio  requerido para’ entremezclar, los ingre-
de una de fas combinaciones de operacidn  dientes y despuds de cargar el camion
que se sefialan en los incisos siguientes y  mezclador €3 necesario un mexclado adi-
de acuerdo con los requisilos de unilormi-  cional a Ia velocidad de mazclado (normal-
dad de mezclado del concrelo indicados en  menle de 10 2 12 rpm), especificado en Ia
Ia tabla 6. ) placa metdlica del camidn (véase inciso
6.5.2), para que el concreto alcance los re-

La aprvbeciin de les iwecladorss pusde  Quisiies indicados en ia tabla 6. Si sa re-
ser otorgada con el cumplimiento de cuan-  quieren revoluciones adicionales en el ca-
do menos los requisitos 1, 3y 5 indicados  mibn mezctador previo a la descarga, ésias
en la 1abla antes mencionads. daben desarsollarse a la velocidad de agi-
- tacidn indicads en ia placa metdlica antes

mchnonada {(normatmente de 2 & 6 rpm).

7 REQUISITOS DE MEZCLADO

7.1 Concreto mezclado en plania

Las mexciadoras deben ser obendu Ocasionzimente 1s deben hacer pruebas
dentro de los limiles de capacidad y valoci-  en el concrelo para werificar que se
dad designados por el fabricanle del cumplan con los requisitos de unilormidad

equipo. que so indica en ia tabla 6.
El tiempo de merclado debs ser medido . . ™
desde el momento en que estén todos los 7.3 Concreto mezclado an camién ™

materiales en el interior de la mezcladora,

incluyendo el sgua. Cuando ¢l concrelo sea merxclado total-

menie en el camidn mezclador, sa re-
- quieren de 70 a 100 revoluciones a Ia ve-
Cuando no se haten prusbas de uniformi-  lotidad de mezclado especificads (normal.
dad de mezclado (1abia 6), el tiampo acep- . menie de 10 a 12 rpm, (véase inciso
table para revolvedoras que tengan una 6.5.2).
capacidad de 1.0 metro cubico 0 menos y — .
Ccuyo revenimiento del concrato sea mayor  Si e requieren revolucionss adicionales
de 5§ ¢cm., no debe ser menor de un minuta. &0 el camién mexclador, éstas deben de-
Para meicladoras de mayor capacidad, el sarrellarse a la vélocidad de agitacién indi-
tiempo minime indicado debe ser aumen- CAga en 1a placs methfica antes menciona-
1ado en 15 segundaos por cada metro cibi- 48 (pormalments de 2 a 6 rpm). En caso de
€0 o fraccién de capacidad adicional. duda sobreé 18 uniformidad de mezcladg, ef
. supervisor puede realizar las pruebas in-
dicadas en la tabla 6 y con base en los re-
A los concretos con revenimiento inferior  sultados, aceptar o rechazar el uso de Ia
da los 5 ¢m. s& debe hacer pruebas de uni- _ unidad, 12 cual no podrd utilizarse hasta
formidad para determinar el tiempo de  que la condicibn sea corregida. Cuando se
mezclado con el equipo que S8 vaya 3 encuenire satisfactorio el mezclado da al.
emplear de acuerdo con la tabla 6. guna revolvedora, s8 puede considerar |
mezclado de revolvedoras del mismo dise-
Cuando se hayan hecho pruebas de unifor- Ao y con el mismo estado de aspas, igual-
midad de mezciado y las mezcladoras sean  menle satislactorio.
cargadas a !a capacidad estipulada para
esas circunstancias en particular, ¢l tiem- 8 TRANSPORTE Y ENTREGA
po de mezclado aceptable puede ser redu-
cido al punto en ef cual un mezclado satis-  La descargs tolal del concreto se dabe ha-
taciorio puede ser logrado. cer dentro de 1a hora y media posterior a i
Introduccidn iniclal dal agua de mezciado.

+

7.2 Concreto mezciado psrcialmente en la
‘plants En condiciones espaciales de temparatura
ambiente, empleo de aditivo y otros, asta
En esta operacidn se inicia «l mezclado del  limitacibn del tiempo-de descargs puede
toncrelo &n una revolvedora estacionaria y modilicarse de comin acuerdc entre el
se completa en el camidn mezclador. fabricante y consumidor,
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TABLA 8

REQUISITOS DE UNIFORMIDAD DE MEZCLADO DEL CONCRETO

Diferencis mixirne permisible
enire resutados de pruebs con
imussiras obtenidas de dos por

‘ |ciones diferentes de is descarge
Prusbs’ £~
1. Masa volumdtrica (Detarminada segun is
NOM-C- 162 sn hg/m? 13
2 Contenido da sirs en % del volumen det
concrato detsrminado segin NOM-C-
157) para concretos con sire incluido . 1
kN Revenimiento: )
—Si ol sevenimisntio promedio ss menor
deaGcm, 186
—S5i o revenimienio promedic estd :
comprendido entre Gy 12 cm 28
— Sl of revenimiento promedio es superior
. 8 12em . A5
4, Contenido de agregado grueso relenido
en la Cribe G 4.75, expresado an porcienio
de l» mass de ls muesira 6
5. Promedio de la resistencia 3 la compra-
sidn 8 7 dias de edad de cads muestra,
exprasado en porciento {*°), delerminado
de acverdo a la NOM-C-83 10

{*} Las dos muastras para afeciusr las determinscionss de esta tabla deben obte-
nuudodocporcnrmd:!umtnmodndpmupbydfnddohm
{Principio: det 10 ol 15%; finat:de! 85 ol 90% del voluman).. .

(**) La aprobacidn tentativa de s mezciadora puede ser otorgads antes de ob-
tener 08 resullados de la prueba de resistencia.

Cuando un camidn meaclador o agitador
sa uliliza para transporlar concreto
mezclado completamente en revolvedorss
estacionarias, durante el transporie a olla
debe girar 3 la velocidad de agitacidn
(véase incCiso 7.5.2).

El concreto mezciado en planta puede ser
transportado en equipo no sgitador, ¢
cual debe satisfacer los siguientes requisi-
tos:.La caja del equipo de transporie debe
ser matdiica, liss ¢ impermeable y squipa-
da con compuertas que permitan conlrolsr
Is descarga Gel concreto y Que aviten b

fregecidn, 1ugs de morisro o lechads.
Se debe cubrir 13 caja de) camidn para pro-
teger ¢l concreto. €1 concreip debe ser
entregado en el lugar de irabajo con un
grado satisfactorio de unilormidad (véase
1abla 6).

9 MUESTREO

€l productor debe {acilitar al comprador o
al laborstorio sulorizado, 13 toma de
muesiras necesarias, a lin de determinar
si el, concreto estd produciéndose de
acuerdn con los requisilos sef\ahdoi en
esta Norma.

Las prucbnj vigitas de inspeccién no de-
ben interferir en la produccibn.

El muesireo pars cada tipo de concreto,
dabe hacerss con la frecuencia indicads sn
Ia tabla 7, por dla de colado y con el
minimo de muestras sefalado pars cada
caso con el lin de que resutie electivo.

Se debe facilitar 2 los laboratorios de las
partes, ¢l acceso a la obra para Ia toma de

13

muestras Ge concreto o inspeccidn an eof
momento de la entrega. :

Las pruebas de conienido de aire, si el
concrato es con aire incluido, deben hacar-
s&kpor lo menos en aquellas eniregas para

pruebas de resisiencia a8 compresidn,

Para la prueba de resistencia a la compre-
sidn, deben hacersa de Is muestra obleni-
da y mazclada da acuerdo con la NOM-C-
161, como minimo 2 especimenes pars -
probar a la edad especificads.

TABLA 7
Fracusncia de Muestreo
Nom, de entreges Ndmero de muestres
{Unictad mezciadora) Recomendado Minimo obiigatoria
1 ’ 1 1
2a 4 2 1
G5a 9 3 2
10a28 5 3
20249 7 4 -
50 on adelante ) 5
._.
~

10 METODOS DE PRUEBA

Para verificar las especificacionas que 5o _
establecen en asta Norma, se deben utili-
2ar los métodos de prusba que sa indican
en las Normas Oficiates Mexicanas &i-
guientes: NOM-C-83, C-109, C-157, C-

" 160, C-161, C-162 y C-156 (véase 2).

11 BASES DE CONTRATACION PARA
CONCRETO PREMEZCLADO

11.1 Clasificacién

La contratacién del concreto premezclado
se& clasitica en tres grupos, segun ia forma
de cdmo se dastindan responsabitidad del
disefio entra fabricante y el consumidor,
con dos grados de calidad designados co-
mo Ay B (véase 4).

Los tres grupos en los que se clasifica el
concreto hidrdulico pramazclado son:

—Grupo 1.— el consumidor asume 1a res-
ponsabilidad del concreto.

€1 consumidor det:a sspecificasr, ademis
de lo indicado en el inciso 11.2, lo siguien-
te:

a) Las lventes probables de abastecimion-
1o de.los componentes del concreto.

b) El contenido de cemento en kilogramos
por matro cObico de concreto tresco.

¢) El contenido de agus, en litros por
metro cibico de concreto con agrega-
dos en condicién de saturados y super-
Sicialmants secos.

d) Dositicacidn de arena y grava.

¢) Cuando se requiere ¢l empleo de un
aditivo, debe sspacilicarse s! tipo, ef
nombre y la dosilicacién del mismo.

El responsable de seleccionar las cantida-
des de los materisles que intervienen en el
concreto, debs considerar los requisitos de
trabajabilidad, colocacibn, durabilidad,
texturd superficial y masa unitaria en adi-
<idn a aquellos de disefo estructural.

]

La informacién proporcionsda por et con-
sumidor y aceptada por el fabricanta se de-
be archivar en la planta asigndndole una
clave, 1a cuai debe incivirse en la remisién
de entrega.

—Grupo 2.— El fabricants asume Ia res-
ponsabilidad dal diseno.

El consumidor debe especilicar los requisi-

tos del concreto solicitado de acuerdo al
punic 11.2.

14



—Grupo 3.— E| fabricante asume [a res.
ponsabilidad del diseflo y el consumidor ti-
ja el contenido de cemento.

El consumidor debe especilicar, ademds

de lo aplicable en el inciso 11.2, el conteni-
do minimo de cemento, en kilogramos por
metro cubico de concreto fresco.

El contenida minimo de cemento, debe ser
mayor o igual al qua sa requiere ordina-
rismente en la resistencia, tamafo de
sgregado y revenimiento especiticado, Es-
13 cantidad sa elige para asegurar I dura-
bitidad bajo las condiciones de servicio es-
perado, asl como para obiener una textura
superficial y masa especiiica satisfactoria.

Cualquiera que sea la resistencia que al-
cance el concre¢to, na debe disminuirss la
cantidad minima de cemento especificado;
sin la aprobacién escrita del consumidor,
no s& debe considerar a los adilivos como
sustitutos de una porcibn de la cantidad
minima de cemento especilicado.

NOTA 3: Para los grupos 2 y 3, ¢l flabrican-
te debe proporcionar, ademas de Yo indica-
do en el inciso 4, evidencia satislactoria de
que los materiales que emples, producen
un concreto de la calidad especificada se-
§un capitulo 4.

11.2 Datos de padido

Los datos para el pedido de concreto pre-
mezclado deben sar los siguientes y apare-
cer ademds en las notas de remisién de las
entregas.

- Nombre del solicitante.

— Lugar de entrega.

- NOmero de esta Norma.

— Cantidad de metros cobicos de concre-
10 fresco.

— Grupo correspondiente (1, 2 6 3).

— Resistencia especificada a compresidn,
kgscm?.

— Grado da calidad del concreto (A & B).
~ Edad a ia que se garantiza 1a resisten-

cia, 28 disas » menos de que se es-
tablezca otra dilerente.

— Tamano méximo nominal del agregado
| grueso. )

— Revenimienio solicilado en e lugar de
entrega.

11.3 Datos opc_ionalés para el pedido

Opcionalmente a solicitud del consumidor,
en ¢l cuerpo del contralo de suministro, se
pueden sedlalar los siguientes datos y apa-
recer en las notas de remisién de las enire-
gas.

— Contenido de aire en el silio de descar-
g8, cvando se especifique concrelo con
inclysor da aire.

— Tipo o tipos requeridos de cemento, pe-
ro si no lo especifica, el cemento em-
pleado, gyeds a eleccidn del fabrican:
fe.

— Uso de agregado ligero que satisfaga
los requisitos del proyecio.

— Uso de aditivos.

— Uso de agregados especiales, como ba-
rita, mérmol, Jibra y-otros.

— Requisitos adicionales a lo indicado en
esta Norma.

l'l .4 Bases de entrega y lceptacidq.
11.4.1 Entrega

En caso de que el consumidor no esté pre-
parado para recibir el concreto, el fabri-
canle no tiena responsabilidad por las timi-
taciones de revenimiento minimo y conte-
nido de aire despuds de un periodo total
de espera de 30 minutos a la velocidad de
agitacidn y de aqui en zdelante, el consu-

-midor asume la responsabilidad sobre las

condiciones del contreto.
11.4.2 Aceptacibn

En caso de que 1a resistencia sea la base
de aceptacitn y cuando 1as pruebas de re-
sistencia oblenidas por un laboralorio
auiorizado y en muesiras obtenidas de la
unidad de transporie en el punto de entre-
ga y realizadas siguiendo las normas
correspondiantes, no cumplan con las es-
pecilicaciones det inciso 4.1, el fabricante
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da concreto y el consumidor deben en-

tablar pidticas para llegar a un acuerdo sa--

tisfactorin. En caso de no llegar a un acuer-
do, la decisidn debe partir de un grupo de
tres técnicos, con capacidad reconocida en
la materia, uno de los cuales debe ser
nombrado por ¢l consumidor, otro por el
fabricanie y el lercard escogido de comin
acuerdo por los dos anteriores. La decisidn
€3 inapelable, exceplo que s& modilique
por una disposicidn legal.
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NOM C-156-1988

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION ,
CONCRETO - DETERMINACION DEL
REVENIMIENTO EN EL CONCRETO FRESCO

BUILDING INDUSTRY - CONCRETE - DETERMINATION
OF SLUMP ON FRESH CONCRETE.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Oficial establecs sl procedi-
miento pars determinae s consistencis del
concreto fresco mediante ¢f revenimisnto.
Esta prusbs no e apliceble en concretos
con tamafo mdximo nominal del agregado

* mayor de 50 mm.

2 REFERENCIAS

Ests Norma se complementa con la 8-
guiente Norma Oficial Mexicans vigents:

NOM C-181 Industris de Is Construccién -
Concreto tresco - Muestreo.

3 DEFINICIONES

Para los elecios de esta Norma, e o3
tablece la siguiente dafinicidn,

3.1 Revenimiento

Es una maedids de la consistencia del con-
creto fresco en términos de la disminucidn
de ahurs.

4 EQUIPO
4.1 Moide

Do matal o cuslquier otro materisl no
absorbente, no suscaplible de ser stacado
por la pasta de cemento. El molde deba ser
rigida v 1ener la forma de un tronco da cono
de 20 cm de didmetro on Is base inferior, 10
cm en I8 parte superior y 30 cm de shurs,
con una tolerancis de + 3 mm en cada una
de es1as dimensiones.

La base y I3 parte supaerior deben ser pa-
raleles entre s/ y deben formar un éngulo
rocto con o sje longitudinal del cono.

Debe estar previsic de dos asiribos para
apoyer ios piss y de dos ssas pars levantar-
lo. La superficia interior del molde debe ser
liss, libve de protuberancias o remaches; ol
cusrpo del cono no debe tener abolladuras
¥ puede astar fabvicado con junta o costura
(véase figura V).

B molde pusds estar provisto de sbrazs-
derss o bridas on la parte inferior para suje-
tario 2 una base de material no sbsorbente,
«f lugar del tipo mostzado en 1 figurs 1. B
sistema de sujecidn debe ser tal que se
pusda aflojar sin mover sl molde.

4.2 Verila pars la compactaciin.

Es una barre de pcera de seccibn circular,
recta, kisa, de 18 mm (5/8 da puigads aprox-
madaments) de didmatro y spronimads-
mente 600 mm de longitud, con uno o los
dos extremos de forms semieslisica del
mismo dismetro de la varika.

4.3 Equipo auxiisr

- Pala, cuchardn, guantes de hule y cinta

S PREPARACION DE LA MUESTRA

Ls muestra debe obtenerse de acuerdo
con 0 indicado en la NOM C-161 (véese 2.

6.1 Procadimianto.

Despuds de haber obtenido la muestra,
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CONO METALICO

se remaezcia el concreto con una pala o cu-
chardn lo necesario pars garsntizae unifor-
midad en la mezcla y s procede a hacer la
prueba inmedisiamente.

Se humedece o molde v so coloca sobre
una superficie horizontal, plana, rigida, hi-

" meda y no absorbente. € operador lo debe

mantenes firme en su lugar duranta la ope-
racién de lenado. spoyando los pies en los
estribos que tiena para ello ol molde. A con-
tinuacidn sa llena &l molde en tres capas de
sproximadamenta igual volumen. La prime-
4 capa corresponde a una altura aproxima-
da da 7 cm, ia segunda capa debe llegar 8
una aitura de eproximadaments 1Scm vy ls
tercera al extremo del molda. Se compacts
cada caps con 25 penatraciones de la va-

. rilla, introduciéndola por el extremo redon-
. deado, distribuidas uniformemants sotxe ls

seccién de cad@caps, por lo que es necesa-
fio inclinas la varilla ligatamenie en s zona
perimatral. aproximadamente 8 mitad de
las penstraciones se hacen cerca del peri-
metro, despuds, con k8 varilla vertical se
avanza en espiral hacia el centro.

Se compacia ls segunda capa y la supe-
riof a través de todo su espesor de manera
que |a varila penetre en la caps anterior
aproximadaments 2 cm, pars ¢l llenado de
la ultima capa se coloca un ligero excedanto
de concrato por encima del borde superior
de! moide antes de empezar | compacia-
cidn. Si & consacuencis de ls compacta-
cidn, ef concrelo sa asienta a un nivel infe-
rior det borde superior del motde. a a déci-
ma y/o vigésima penetrscidn se dgrega
CONCIBI0 &N EXCESO pArd MBntener su nivel
por encima del borde del molde todo el
tiemnpo. Después de terminar Is compacie-
cidn de la litima capa, sa enrasa 8l con-
creto medianta un movimientio da roda-
miento de la varilla. Se limpia la superficie
exterior de la base de asiento & inmediata-
mente 30 levanta ¢l molde con cuidado en
direccidn vertical.

La operacion de leventar compistaments
el molde los 30 cm de su altura, debe hacer-
se on 5 = 2 sagundos, alzdndolo verical-
mante sin movimiento lateral o torsional. La
operacidn complets desde el comienzo del
llenado hasta que se levante ol moide, debe
hacerse sin interrupcion y en un tiempo no

-mayor de 2.5 minutos. Se m-dc inmedista-

menta el revenimienio, dalumunando el
asentamiento del concreto a pujir del nivel
ongmaldolab.usupmddn'ioldoﬂu-
diendo esis diferencis de ahuru on ol
centro desplazado de Is wpcmcn superior
del espécimen. Sualgunapacudndelcon

creto se desliza o cae hacia un lado, se de-
secha la prueba y se afectia otra con una
nueva porcién de la misma muestra.

Si dos prugbes consecutivas hechas de 1a
misma muestra peasentan falles al caes par-
te del concreto a un lado, probablomente o
concratlo caroco de la necesaris plasticidad
y coheslvided, en este caso no &3 aplicable
la prueba do revenimiento. -

Pars conlirmar esta situacién es reco-
mendable obtener una nueva muestra de lg
misma entrege.

6 PRECIS'IN _ b T

EAAUN

8 revenimienio se debe medis con una’

aproximacion de un centimetro.

En esta prueba sa obtienen valores con-
tisbles de revenimiento en & intesvalo de 2
a2 cm.

7 INFORME DE LA PRUEBA

E informe dabe lncluu los siguientes
dltm

a] Revenimiento obtenido en centimetros.
b} Revenimiento de proyecto.

c) Tamaho miéximo del agregado.

d) Identificacién del concreto.

8 BIBLIOGRAFIA | N

ASTM-C-143-1978 Slump of Portland
Cement Concreta.,

9 CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES

No pueda estsblacarse concordancia por
no existir referencia al monunlo de la sis-
boracion de la presants.



NOM C-160-1387

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-
CONCRETO, ELABORACION Y CURADO EN
OBRA DE ESPECIMENES DE CONCRETO

'PREFACIO
En ta elsboracion de ests norma perticiperon les Empresss ¢ instituciones siguisntes:
— LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION
~ INSPECTEC - '
— CONCRETOS ALTA RESISTENCIA, S.A.
' —  ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA DEL CONCRETO

— EMPRESAS CONSTRUCTORAS, S.A. [ECONSA)
=  1LATINOAMERICANA DE CONCRETO, S.A.

vy

—~ COMISION DE VIALIDAD v TRANSPORTE URBANO (COVITUR)

SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥ RECURSOS HIDRAULICOS ISIDE)
lDucdbn de Investigacidn ¥ Desarrolio Experimenal}

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
{Laboratorios de Matarisles)

— INSTITUTO MEXICANO DEL CWENTO ¥ DEL CONCRETO
-~ SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

— CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION
{Departarnento de Normas y Control de Calidad!

— COMITE CONSULTIVO DE NORMAS DE LA iNDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION



NOM C-160-1987

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-
CONCRETO. ELABORACION Y CURADO EN
OBRA DE ESPECIMENES DE CONCRETO

BUILDING INDUSTRY-CONCRETE-MAKING AND CURING
. CONCRETE SPECIMENS IN THE FIELD

1 OBJETIVO Y CAMPO OE APUCACION

Esia Norma Oficial Mexicena establece
* in definicidn sigulente:

Ioa procadumientos pars elaborsr y Curds, an
obxa, especimenss de cCONCIelo pera ke
puebes de resiniencia & 13 compresidn y 8 I8
fensdn (viase A.1. 10,

2 REFERENCIAS

518 Nosma s COmplemens con ks s
Quisnies Normas Oficisles Mexicanss vi-
oonm

NOM-c-lw ndustria de b m
Concrew-Cabeces de espe-
clmenes Cilindricos. .

Industris 9o 8 construccidn-
Conciwio  tresco-Determine-
- cibn del revenimieno.

NOM-C-158

de e Jol cuncreto frasco
pos ¢l mdtodu de presidn. 5
incustnia *.“Wm_
Concreto-Easboracidn y o

 NOM-C-157

NOM-C-159

udo.mdhhor_'whdnu-

pecimanss.
NOM-C-181

NOM-C-162 Industria de ts construccidn-
Concreto-Daterminacidn  del
peso unitatio, cliculo del ren-

" dimiento y comanido da slre
dal conceano fresco por ol mi-

todo graviméuico.

Murstreo de mmﬁueo !

3 QEFINICIJNES
Pars los fines de esta NOrMa 88 sxtablecs

3.1 Curado.

£a ol proceso mediants of cusl, en un am-
biante espacilicado de humedad ¥ tsmpera-
s, se favorece la hidmucidn del ce-
mento O de o8 Materisles Camentaniss &n
fa mazcla.

4 APARATOS Y EQUIPO

4.1 Moides.
Lul;mduylosmiu.mdnbu-

* rar los specimenss de concreto deben eer
- de acero, fierra fundido, u otro materisl no

absorbents y nO resctivo con sk concreto
de cemento portland u OUCS Cemantanies
hidriulicos, deben conservas su forma y di-
mensionss - bsjo condiciones severss de

" us0, y s8¢ impermuesbles, lo cusl pusde juz-

gerse por su hebilidad pers relener total-
maents ol agus que sa vierts en elios, En ca-
20 contrario debe usarss un materisl selta-
dor pdacuado, 18! COMG UNA Qrass Pesada,
ssciiia moldasbla, o parsfina microcriciaiing
mwmfﬂ‘ucbnuauuhdohhn-
tas. {Véass A.1.2). Debe contarss con dis-
pasilivos para sujorar fumements lss placas
de base a los moldes, 05103 deben revesuir-
se intpriormanta, anias de UNMLe, CON un
scaite mineral 0 un malesial adecuddo no
reactive con los Ingredieniss del concreto.

O

&

(J

42 Moldes cliindricos,

Los moides deben ser varticales de bmi-
na gruess, 0 48 un materisl no sbeorbents,
rigido. Los plancs de las orilles deben for-
mat un dngulo recto con of aje longitudinat,
la diferancla de didmetros medidos en cusl-
quisr senlido no debe sar mayor de 1.6 mm
y ls siturs no debe variar en mis de § mm.

.2 baze de ioe moides metilicos debs ser
una placs fsa del mismo material; en mol-
des de otro msteris la bese puede ser metd-
lica o integraimants moldeada del mismo
material. Las bases deben contar con dis-
positivos de sujecidn sl molds pers que for-
men un éngula racia con o eje del cilindro.

4.3 Moides peras vigss.

- Los moldes para vigss deben ser de for-
ma rectangulsr y de las dimensiones reque-
ridas para producis los especimenas estipu-
iados en 5.2. Ls superficle interior de los
moldes debe ser Esa y astar libre de protu-
beranciss. Los lados, ta parte Interior y los
extremos, deben formar dnguios recios
entre & y deben sar planos y ester bres de
alabeos. La variscidn mixima de ks seccién
transversal nominal no debe exceder de 3
mm para moldes de 18 o més de penaite o
ancho. Los moides no deben tener una lon-
gltud manor en 1.5 mm de s longitxd re-
quetida (véase 5.2). Deben satistacer los re-
wmammm
AV

Ln varfia debe set Ess, de seccin chrcu-
lar, do wcwo, rects, de 16.0 1 1.5 mm de
didrmatro y 60 £ 3 cra de langitud, cuando

samiesibd-

mence ¢on uno da los extremos
co, del mismo didmetre,

" 45 Vibradores. -

Los vibradores do inmersién pueden ser
do flocha flexible o riida, de preforencls
accionados por un moior eldctico, Ls fre-
cuencla de vibrecisn debe sar da 7,000 o
mis vibwacloites por minuto, dentro del
concreto. B didmetro axtorior o ls dimen-
widn ipteral del cabexsl np debe ser menor
de 20 wwn ni mayor de 40 mm. La longitud

md-hlbduvdnbuddeb.

thnlmﬂmdﬂam-.

ddnmuvbcmpubmumw:m*
Ln-vlw-duuuummndmwdodol
tipos: de masa o de plancha. Su frecuencia

-d.vinadﬁnnod.bowmnnade3ﬁlw

vibvraciones por minuto.
t
Debocmmumdkpwﬂvuadocuu
dos para fijar fiumemants los moidas s apa-
raio vitwador y se debe emplear un 1acd-

matio pars werificar (a frecuencia de vibea- .

cibn. .

Los impulsos vibratorios frecuentaments
s imparten poe medio de vibraciones
electromagndticas vy por masss excéntrices,
scclionadss dicecia o indifactaments con

et

4.8 Horamients suiliar, © T Y
Deben tenerss 8 mano heframisntas 2u-
xilisres Wales como paizs, cucharas de slba-

fd, Ranas de maders 0 metdiicas, anvasy
dos, regias y sscantilones.

4.7 Equipo pars revenimiento.

El squipo pars medir of revenimisnto de-
hwnp&mnbduaﬁonhnou-c 1568
onviamlvhui‘l

48 n-dphnu ‘para remazcisdo de ls

. MUestra.

£5ie pusde ser una charols de liming
gruesa de metsl o une carvetifla impia, no
sbsorbente, de capacidad suficiente pars
pesrnitic un mexciado ficil de s muestia 1o-
l con uns cuchasa o pals.

»

:‘;9 Mm&mdm*
..

E! aquipo pars maedic sl contenido do aire
cuzndo sl se requisre debe cumplir con 1
especificado en la NOM-C-162 o por Ia
HOM-C-157 tviase 2.

_3 ELABORACION DE ESPECIMENES

5.1 Prusha de resistancis & la compresidn.,



$.1.1 Los especimenes para detarminar lg
resistencia a s comgpvesitn deben ser ci-
kindsos de concieto, colados sn posicidn
vertical, con longitud igual a dos veces of
didmetro, El sspdcimeon debe ser un cilindig
de 15 x 30 cm. Cuando of tamalio mixima
nominal del agregado grueso es mayor de
50 mm, ol didmetro del cllindro debe ser por
lo menos 3 veces ol tamafio miximo nomi-
nal del agregado; cumndo esto Gltimo no
m.pﬂb.-mmdm
y sliminer ol material mayor 8 50 mm. A me-
1 8 requiers por las sspecificacionss
de proyecto, no deban hacerse en of cam-
po, cilindros menores de 15 x 30.cm iviese
apindica).

5.2 Prusbas de resistencie # ka flexién.

5.2.1 Los especimenss pers determiner by
resistencie a la flexidn deben ser viges rec-
wngulares de concreto, colsdas con of aje
- longitudinal an posicidn horizontal. Ls lon-
Qitud debe ser por 40 menos § cm mayor
qQue tres veces of peraits en la posicién del
ansaye. No debe axceder de 1.5 Is relacidn
de ancho peraite. La vigs tipo debe ser de
15 x 15 cm de saccidn ransversal v debe

USSIe PErA Concreta con Lamafio miximo

del agregado hasta de 50 mm.,

Cusndo of smalic miximo del agregado
grueso excede de 50 mm, la menor dimen-
sin de I seccidn transversatl de la viga de-
be sar por lo menos tras veces ¢ Lamaflo
miximo nominal del agregado grueso.
(Viase A.1.3]. A menos que se requiers,
por las espacificacionss del proyecto, no
deben hacerss vigas en ¢l campo con un
ancho o paraite menor de 15 cm.

5.3 Moldeo.
5.3.1 Lugh pacs of mokdeo.

Los espacimanes deben moldesrss inme-
Gislanwiite duspuds Ou vbilenide v 1e:
mazciads ia muesira, sobrs una superficle
horizontst rigida, nivelada, kbre de vibra-
ciones y otras perturbacionss, en of lugar
donde s simacenen 8 cubleno durants ef
primar dis y deben svitarse goipes, inclina-
ciones del sapécimen o alteracionss ds su
sperficis.

5327 Vacaio del CONGIND.

El concreto debe vaciarse con un cucha-

160 en los moldes. Cada porcién de concreto

obtenids de la charola de merciado debe

S8t representitive de la revoltura; &3 nece-

sacio remezcir ol concreto en fa chascla

con una paia o cuchais para prevenir la

segragacién dursnte of moldoo de los

* sspeckmenss; debe moverse el cuchardn

sirededor del borde superior del moide & .

. madida que of Concreto vaye descargindo-
s con ol fin de seegurar une distribucién
homogines del mismo y minimizes ta segre-

cupo del molde ¥ o ens totalments des-
puls de & compactacidn, H njmero de
capes pars lenar ol mokde ¥ compactarias
deba efectuarse segin ko indicado en 1
tabla 1.

5.4 Compactacidn.
5.4.1 Método de compactacion.

Ls elsboraciéns de sspecimenes sde-
cuados requisrs de métodos de compacia-
cién apropiados. Los métodos de compac-
acidn son varillado y vitnado interno o ax-
terno, La seleccidn del mitodo de comparn-
tacidn debe besarss en of revenimiento, a
menos gque ol método se establezca en las
sspecificacionss bajo las cusies se cumpls
ol contrato. Debe varillarss #f concreto que
tenga un revenimiento mayor de § cm. Los
revenimisntos de J a 8 pueden varilarss 0
vibrae . Deben vibearse los concretos con re-
venimiento menores de 3 cm.

5.4.1.1 Varilado.

Se coloca ol concreto dentro del molde,
on ol ndomero de capas que se espocifiquen
te snonimedements iguel volumen ceds
una, Se vasilla cads capa con ol axtremo re-
dondeado, efectusndo of imero de pe-
natracionas especificado en la tabls 2. En o
caso de vigas, ok nimerc de varifiados por

" capa requerkia 98 uno por cada 10 ¥ de

superficle de! sspécimen. Se varlils ia cepa
infarior an todo su espesor, s distribuyen
ias penatracionss uniformemaents en toda ia
saccidn trangversal del molde, permitisndo

4 .

que |a varilla peneire aproximadamentes 10
mm dentic da la capa inmediata inferior,
cusndo el sspesor de eka COPa 38 MENOS
da 10 cm y aproximadamentes da 20 mm,
cusndo ol sspesor da la capa sea 10 cm o
mas, Si la varila producs oquedadss, se
golposn geramente las paredes del molde
pats eliminarias. En of caso de las vigas des-
puds de que cada capa sa ha varillado, dabe
imroducise y sacarse repelidaments una
cuchars de albafid u otia herramienta ade-
cuada an la zona de contacio del concreto y
o molde de su perimetro.

6.4.1.2 Vibvado.

Se mantiene una durscidn especificada
de vibtrado pasa cada clase de concreto, de
vibrador y da molde de espcimen smplea-
do. Ls duracién requerida para la vibracidn
depends de la trabajabliidad del concreto y
de ig efectivided del vibrador. Se efectis la
vitracibn s6lo ¢l tiempo necasario paia
lograr una compactacion spropiads del
concreto; gonersimente is vibiacidn es sufl-
ciante cusndo o Sgregado Qrussd COMNLa
& desaparecar de la superficie y dsia empisza
B (ener un 2Ipacta relativaments iso. B ex-
ceso de vibvacion puede produck segrega-
cion. Al Nenar- los moldes sea vibran sm-
plasndo ol nimero de capss especificadas

en ia wabla 1, con volomenss aproximads--

mente iguaies. Se colocs dentro del molde
wodo ol conciato de una caps antes de ini-
cipr la vibracion de s misma. Se coloca ls
uitirma capa en 1l forma que 38 avite rebo-
sar ol molde en més de & MM, we enrssa s
superficie ys sea durante ba vibwacidn cuan-
do dste sa aplics exteriorments 0 despuds
cuando 8 splique interiormants. Cuando
30 sfrvase despuds de la vibracién, se agio-
Q4 solaments la cantidad de concreto hace-
sario, con o cuchardn, pars robosar e mol-
de en 3 mm, distribuyéndolo y snrasindolo
en la superficie.

5.4.1.2.1 Vibracidn interns.

El diémetio de ia flecha ded vitwador in-
terno deba ser, como miximo, la tecora
panie del ancha del moide en o caso de vi-
pas o prismas. Para clindros, 1s relacién del
didmetro de! cllindro al del vibrador debe
sor do 4 o mayor. Al compeciar o espéci-
maen, ¢l vibrador no debe tocer of fondo, 109

lados del moide o Locar los elemenios em-
bebidos en el concreto. Se axtiae cuidado-
samonis ¢ vibrador en tal forma que no
produzca oquededes on ¢l espécimen. Des-
puds de vitwar cada copa s& goipean ligers-

- mente los lados del molde para asegurar la

sliminacién de burbujas de aire strapado en
o espicimen.

5.4.1.2.1.1 Cilindros.

Debe intioducirse o vibrador siempre en
forma vertical, ires veces en dilerentes pun-
108 da cada caps. Se dejs que ¢l vibiador
penstre & través de la capa que 3¢ esub
vibeando y dentso de la capa Inferior sproxd-
madamenta 2 cm.

5.4.1.2.1.2 Vigas.

*

Debe introducirse of vitwador siempes on

'lmwtinlmduulduqunouceﬂm

de 15 cm a lo largo de ka Bnes contro de la
dimensidn longitudinal del espécimen. Para
sspecimenes cuyo sncho s8a mayor que 15
cm sa hacan inssrciones en lorma alternada
8 lo largo de dos neas de relarencis.

Para ambos casos, sé deja que s flacha
del vitwador penatre 2 cm apioximads-
ments on la capa inferior. .

5.4.1.2.2 Vibracidn extema.

Cusndo se use un vibrador externo, debe
tenaree cuidado para ssegurar que ol molde
estd fimaments fijado 0 asegurado contra
o elemento vitwatorio o I superficie vibea-
dora. E moide debe ser lo suficientemente
figido para ssegurer ls transmisidn de vitwa-
cién &l concreto vy no parder su forma du-
rante of vibeado.

. 8.8 Acabado.

Detpuds do s compaciacién con cual-

quiers da los mitodos anteriores, 8 menos

que ¢! envasado se haya efectuado durante
Ia vibracion descrita en 5.4.1.2, seenrasa ls
supsrficie del concreto v e termina de
acuardo con o) médtodo empleado. Si no se
ospecifics o 1ipo de scabado, se terming la
suparficie con un enrasedor de maders o de
matal. Se efectia of acabsdo con ol minimo



de pasadas necesariss paa produck una
superficie plana y unifoime, gue esté a nivel
con las orilas del molde y que no tengs
depresiones 0 promontovios de mds de 3
man,

5.5.1 Cilindros.

Desgués de compactado se tarmina bs
. superficia envasbndols con un srwasados de
madesa 0 metal, si se desea pusde cabe-
cearsa la superficie del cilindro recién slabo-
1ad0 con una capa deigads de pasta de ca-
mento, de consistencia rigida, que se endu-
1eICa ¥ 38 Cure con of eapdcimen, como M
describe en la NOM-C-109 {vésss 2).

5.6 Cusado.
5.6.1 Proteccidn despuds del acabado.

Para svitar ia evaporacién del agua de los
especimenes de concrato sin fraguer, de-
ben cutwirse wwnedistaments despuis de
tarminados, da preferancia con ung placa o
13p3 no absorbents y no redctive 0 cON UNR
tola de plistico resistenis, durable e imper-
meable. Pusde empisarse yyte himedo,
pero debe cuidarse de mantanerio con hu-
madad evitando el contecto con el concreto
hasts que los aspecimenes sean exiraidos
e log moldes.

Et colocar una isla de plistico sobre o
yuls syuda 8 mantsneric hamedo.

$.6.2 Cuwrado iniclal.
Durants iss primerss 24 h despuds del

ciones que mantengan la temperatura ad-
yacente a los sspecimenes en ol intervalo
de 289 a 300 K {18 & 27°C) y prevenir pérdi-
das de humaedad de los sspecimenes. L
tempatatus de simacenamisnto pusds re-
guisrse por madio de ventilacidn, o por eva-
poiacion del sgua de 1a arens O sacos de
wvuie (viese A.1.8), o ussndo dispositivos
de calentamientio 1sles como estuias, focos
0 cables de calefaccién controlados ter-
mositicaments. Un regietro de la tempers-

NAIce en Cajas cerradas, en poOIOL CON Mena
humeda, en construcciones \emporaies en
los lugares de adificacidn, bajo sacos de yu-
to himedo en climss favorables, 0 en sacos
de plistico cerrados 0 usiv olros métodos
adecuados siempNe ¥ cuando w4 cumplan
los requerimisntos anteriores que limiten s
temparsturs del espécimen y la pérdids de
humedad.

$.6.2.1 Curado de cilindros.

5.5.2_.I.1 Los sspecimenes de prusba sls-
borados para comgeobar las propocciones

de is mexcia para propdsitos de resistancia,

0 como base pars la aceptacidn, deben reti-
rerse de los moides, de praferencia a las 24
h despuds del moidea permitiéndoss un
margen de entre 20 ¥ 48 h y simacenarss de
inmediato en uns condicidn humeds a s
tampersturs de 206 1 2K (23 1 2°C) hasta
of momenio de s prushs (véasa A.1.6).

El teatamiento de curado humedo de los
esspecimenes descimbrados signitics que
los especimanes de prusba tisnen sgus
kibre sobre 10da la superficie en todo mo-
mento. £sta condicidn s cumple pov in-
maersién en sgus saturada de cal 8 la tempe-
ratusa de 296 £ 2K (23 £ 2°C). o con al-
macenamisnto en un Cusnto o gabinete hi-
mada, cuys humedad relativa ses del 95 o
100% y su temperatwa de 266 + 2K (23 &
2°C). Los especimenes no deben exponer-
8 8l pOWO O corrienies de agud.

. $.0.2.1.2 _Curado de cilindros pars determi-

nas ol tempo de retiro de bs cimbrs o cusndo

PUSS PONSISE &N BeNviclo NS SSUTUCILS.

Los espacimenas siaborados para deter-
minar cuando pusde fetirarse |3 cimbre o
cusndo pueds PONErse en aefvicio una

esstructurs, deben Simacensrse en o sobre

ls sstructure © o mis cesCa GUE 988 pasible
y recibir ia misma protaccidn que los ele-
mentos de s sstructuld GUe rEPIEMeNTEN.

de cursdo especificado. Para cumplic estes
condicionss, los sspecimenss hechos con
‘ol propdsito de delerminal cusndo puede
PONerse #n servicio UNS estructura, deben
quiterse de los molkdas en ol momento de
tatkro de la cimbra. Deben seguinse las dis-
posiciones de 5.8.2.2.2 donde sssn apli-

—~—
>

>y
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NUMERO DE CAPAS REQUERIDAS PARA Lbs ESPECIMEN‘ES

TABLAY 1 |

N

|

i .
Espesor npronr'mdo

Tipo y alture :
del espécimen Forma ds Nimero de de la cape 1
fem) compactacidn capag fem) '
L
Citinckos _ ‘z
... Varillado 3igusles 10 ‘
més de 30 ., Varillado Les que se 10 o fraccidn
TOQUIS AN
de 30 a 45 Vibrado -2 igusles La mitad de la profundi-
dad del espécimen,
més de 45 Vibrado Jomis 15 o ko mis cercano
posible.
Vigas:
de 15220.. Vasillado © 2igusles La mitad de Ia profundi-
dad del sspécimen. .
misde 20 .. Varillado 9 o mks 10 o fraccibn
de15a220.. Vibrado 1 Prclun&hddd‘w-
men.
misde 20 .. Vibrado 2 o més I)olomhculuno -
posible. |
TABLA 2 )
NUMERO DE PENETRACIONES DE LA VARILLA PARA EL MOLDEADO
DE ESPECIMENES CILINDRICOS
7
Didmatro del cllindro Nimero de penetraciones
{cm} por Capa

15
20
.}

A8h

cables para quiwb.upedmcmd-hs §.6.2.2.1 Los szpecimenes de pruaba labri-
moldes.

5.8.2.2 Cursdo de vigss.

cados pard comprober las proporcionss de
s mezcia paca resistencis a la flaxién, como
bate de sceptacidn ¢ pars convol de cali-
dad, deben retirarse del moide onire 24 v 48



h despuds dei moldeado, vy deben Curerse
de acuerdo con las disposiciones de
5.8.2.1, sxcepto que deben almacansrss
dursnts un pecioda mining de 20 h nme-
distements antes de ia pruebd. en sgua 3~
turadadecal a 298 £ 2K (23 £ 2°C). Debe
prevenirsa ol secado de la superfice del 03-
pécimen al final del pariodo, entse of mo-
mento de retiro del espécimen de su curs-
do, hasta ¢ inicio de la prusba. Zonas sacas
de la superficie do ios sspecirnenes para fle-
xidn inducen asfuerzos de tansidn en las
fibras sxtremas que marcadaments redy-
cen s resistencia 4 lp flaxidn de loa
especimenes. {Véase A.1.7}.

5.6.2.2.2 Cursdo de viges pATa determinas
cuandao puedes poONerse en 3eBTVICIO una
estructurs.

Para determinar cudndo puede ponarse
en servicio una estructura, deben curane
los especimenes, en la misma forma que of
concreto en la obra. A las 48 = 4 h despuds
de habarse moideado, deben transportanse
los aspecimanes en (o3 moldes a un lugar
seguro, de preferencia carcano al laborate-
ria de campo vy retirarse los moides.

Los especimanas que representan pavi-
mentos o loses spoyedas scbre o susio, de-
" ben aimacenarse colocindoios en ef susio
donde sa moldearon con su superficie su-
perior hacia arriba. Los iaday y extremos de

los especimenes desben resguardarse con’

tierra © arena que debe manisnerse hume-
da, dejandc la superficie superior expuesta
of tratamiento de curado. Los especimenes
que repressntan concreto estructural deben
simacenarse 0 mas cerca posible a b
astructura qua reprasanten y deben recibir
la misma proteccidn de temperatura del

medio ambiante y curado de ésta. Al final -

del periodo de curado, ks aspacimenes de-
ben dejarss en o lugar axpuesto a la intem-
parie &n las rmismas condiciones gue la
astructurs. Todos los especimenes de vigas
deben relirarss del simacensmiento en o
CATDO ¥ SiMacenarse en agua de cai & 296
% 2K (23 £ 2°C), durante 24 T 4 h inme-
diatamante antas de la pruebas pera asagu-
rar une condicion unilosme de humedad.
Deben tomarse izs precauciones dadas en
i 5.6.2.1.2 para prevenir ¢ secado entra ¢
momento de retiro del curado hasta ¢ inicio

de la prueba.

5.7 Trasiado al laboratorio, L

Los cilindros vy vigas que van » transpor-
tarse de! campo ol laborstorio, pars su
prusba, deben SMPAcAre on CAJES resisten:
tes de maderd u - owroa recipientss ede-
cuados, rodeadog cON Mena, ssemin u
otros materiales de empague sdecuados sn
condicién himeds y protegersa de [ con- -
gelacién duranta sy transports. Al recibirics
en ol laboratoro deben colocarse inme-
dinaments en ¢ cuarto de curado 2 206 =
2K ({23 = 2°Cl. Las vigss deben Uanspor-
tarss con o sje longitudingl en posicidn ver-

- thesl. La base de apoyo de ics especimenes

debs tenor ol amonigusmiento necesario
para evitar daflarios. :

APENDICE

CARACTERISTICAS DE LOS
AGREGADOS PARA CONCRETO
A.1 Observaciones.

A.1.1 Para la slaboracidn y curado de
especimenes en ot laboratorio véase

NGOM-C-159. ‘

En caso de control internd, en donde &
resuitado NO 36 emples para aceptaciin o
rechare del concreto, es posible uiidizer
sspecimenss de concreto de 10 x 20 em,
cusnde o tamafio maximo nominal del
sgragada no exceds de 25 mm,

A.}.2 Los moides, pars considersrse es-

tancos, deben llsnarsa con agua en un 30 a

95% de su altura. Después de una hors de- -
be sxzminarse el moide pars determinar si
hay fugas visibles. La pérdida de! agua es-
ncads, exprasada en por ciento del volu-

men inicial, no debe ser mayor del 2%.

A.1.3 En genersl, of tamafio miximo nomi-
nal del sgregado grueso s aquédl en cuya
criba se retiens coma maximo o 10%.

A.1.4 No se consideran en ests método los
concretos de lan bejo contenido de SQua
quae nO ses pasible compactarios adecusda-
meonte por los métodos aqui descritos o que
requieran de otros tamafios vy formas de
espacimenes para representar 8 Qroducto o
is estrycturs. Los especimenes para tales

g #



NOM C-161-1987

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-
CONCRETO FRESCO-MUESTREO

BUILDING INDUSTRY-FRESH CONCRETE-SAMPLING

! OBJETIVO ¥ CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Oficisl Mexicena establece of
nfétodo pera obtener musstras represents-
ivas de concreto fresco, tal COmMo se entre-
» on ol shio de Is obrs ¥ con les cusies e
wizan laa prusbes pers determines of
umplimiento .de loe requisiios de calided
orrvenidion. E,unitodohdundm

0 de CONCrata fresco Procedents de mez-

ladoras estacionaries, de pavimantadorss
de camiones merciedores, sgitadores o
1 volten.

REFERENCIAS

Esta Norma a8 complemants con la o-
sente Norma Oficial Mexicans vigents:

OM-C-251 Industria de la Construccién-
Concreto-Terminologla.

APARATOS Y EQUIPO

| Recipients.

Un mt.:ld.culdo con capecidad
irudllSlulu(cubuu.chcrolaom
o). ODsbe ser impermesbile, limplo v no
wrbents. 1 .

‘
)
i
'
f

3.2 Charols.

Puo'do ser un recipients, preferentements

" de scero, impio, impevmesbie y no sbeor-
“bente, con la capacidad sdecusds pars of

tarmafio total de e muestrs.
3.3 Cuchardn. ©

Debe estar implo vy debe ser Impermee-
ble, no sbeorbents, con capecidad sproxi-
mada de 1 kro y de forma sdecuads que

ovite la pirdida de material por sus co9-
tados.

4 PROCEDIMIENTO

Los procadimienios usados on ol mues-
tren Incluyen wdss les opersciones que

, Syuden a obtener Mmuestras representativas

de le netursiazs ¥y condiciones del concreto
muestredo ¥ no debs 1omarse ls muestrs &i-
ho hests que s hays sgregado toda ef agua
de merciado y & mazcia esté homogénes.

4.1 Musstreo de mezciadorss estacionariss
(fijse y besculentes).

La muestra e obtiens interceptando o

fujo compieto de descarga de s merclado-
fa, tOn gt recipigntd sproximadamenie 8 I3
mited du la descarge del tembor de L
mezcisdora © desviando of flujo complete-
mente, de tal modo que destsrgue #n ¢ re-
ciplente. Debe tanerse cuidsdo de no
rastringiy of fujo de la mezciadors con com-
pusrtas u otros madios que Causen segre-
gacién-del concreto.

4.2 Muestreo de pavimentadords,

6 contenido de I8 pavimentadors debe
descargaise y la muestrs debe tomarse con
of cuchardn (no debe utiizarse pata) de por
lo menos § distintos puntos distribuidos ra-
zonsbiements en toda of Mvea del voluman
descargedo. Debe eviterse la contamina-
cidn con ol material de sub-base 0 un con-
tacto prolongedo con ung sub-base sbsor-
bante. Co

4.3 Muestreo ds la olla de camién mezcla-
dor 0 sgitador.

La muestra se torme en tres o miy inter-
valos, interceptando todo ¢f fhujo de la des-
cargs, tsniendo s pracsucién de no to-
maria antes del 159% ni Saapuiks del B5% de
Is misma.

El muestrec se hace pasando repetids-
ments el reciplente en la descargs, inter-
ceptindols totaimente cady vez, o desvisn-
do el flujo completamente de tal modo que
descargue en el racipiente. La velocidad de
descarga debe controlarsa con el numero
de revoluciones da la olla y no por Ia mayor
o ia menor sbertura de Ia compuerta.

e

4.4 Muestreg de camiones csja, con O sin
sgitadores, da volteo u otros tipos.

Las musstres deben obtanerse por cual-
quiers do los procedimientos descritos en
los pherafcs 4.1, 4.2, vy 4., ol que seas méa
sphcable bajo las condiciones dadss.

4.5 Contidad de ls muestra.

ta muestrs deba ser ung cantidad sufi-
ciente para la realizacitn de todes y cads
una de les prusbes. Se recomiends que la
muestra sel superiosr Bl volumen requerido
y esté de ascuerdo con ¢ tamafio miximo
del agregado.

4.6 Remezciado de ls musestes.
h .
>
Ls muestra debe trWn sin pbvd;
da de materisl 8l luger donde se sfectusn
las prusbas y debe remezciarse pars ase-
gurar su uniformidad.

4.7 Tiempo

B Intervsio entre Is obtencidn de is pri-
mera y ultima porcidn de una muestrs debe
ser 180 corta como 3ea posible, ¥ nunca
més de 15 min.

€ parfodo entra tomar is muestra y usarla
no debe exceder de 15 min. Las pruebas de
tevenimiento o de sire incluido deben inj-
ciarse dentio de loa 5 min. despuds de que
al muestreo 30 hays terminado.



La musstrs debe protegerse an ase inter- 6 CONCORDANCIA CON NORMAS
valo de ios ryos solares, el viento y otos INTERNACIONALES ' )
factorss que causen ripida svaporacidn o ' NOM C-162-1985

contaminacidn de la musstra. : ) .

& BIBUOGRARA o e veais 8 e 410 oa | DETERMINACION DEL PESO UNITARIO, -

ASTM-C-172-82 Ssmpling Frash Concrete.  borscion de s pressnte. - CALCULO DEL RENDIMIENTO Y CONTENIDO
- . : ' DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO POR EL

1 METODO GRAVIMETRICO.

México, D.F., a 7 de Octubre de 1887

LA DIRECYORA GENERAL DE NORMAS PREFACIO
UC. CONSUELD SAkZ puEvO. ‘

En 1 elaboracion da ests Norms participaron Iss Empresss @ Institucionas siguientas;
- CONCRETOS ALTA RESISTENCIA, S.A.

S — INSPECTEC :

~  ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA DEL CONCRETO

—  EMPRESAS CONSTRUCTORAS, SA. (ECONSA).

- —  LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION
~ UATINOAMERICANA DE CONCRETO, SA.
— COVITUR,
~—  SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS (5.1.0.E.

—  DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
(Laboratorio de Maleriales) .

—  INSTITUTO MEXICANO DEL CEMENTO ¥ DEL CONCRETO
- —  SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES

( :
. K — CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION
(Departamanto da Normas y Control de Calidad).

— COMITE CONSULTIVO DE NORMAS DE LA INDUSTRIA DE LA
.o CONSTRUCCION,
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- el mélodo gravimélrico: no ¢4 aplicable 3

NOM C-162-1985

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
CALCULO DEL RENDIMIENTO Y CONTENIDO
DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO POR EL
'~ METODO GRAVIMETRICO.
“HETERMINATION OF THE UNIT WEIGHT,

_CALCULATION OF THE YIELD AND AIR CONTENT OF
THE FRESH (‘AJNCRETE - GRAVIMETRIC METHOD.”

o | OBJE'I'IVO Y CAMPO DE API.ICACION

Esa Norma Ohcul Mnmru mblm [}

’procedlmlen_to para la determmaciin del

peso umniano. chiculo del renchmiente y
conterido de awre del coacréto trasco por

los CONGretos 36c0s 0 O Bajo fevenunien-

. 10. tales como 103 que se Usan en la fabrica-

NOM c- 152 Método de: pmcba para .

cidn de slementos precolados.

.2 HEFERENCIAS

¥

.Esla Norma £ comphm.nu o s [T
_guignies Nonnu Olu:ulcs mnann LU .
c32 v‘sr'itudo'con'abaébcion

: unln R
NQI!-C-I lndumn de mshuwﬂn .
. Cemenlo norllmd ’
NOMC-2 Industru de b wnstmcwn

Cemcnlo mﬂund pumlcm

dnummuudn del puo
lpecllu:.o_ e cementantes
' m’dimm. .

ouc l57 Determmuron dtl conlemdo

_ de airé del concreto fresco,

) por #l métotio de presidn.

"NOMC-161 Muesireo de concrelo fresco. '

. 3 APARATOS ¥ EQUIPO

3 l Balann [ blu:uu

Le l:nlanu Gebe tener una Precisidn de
0.1% dclaurgldcpmcba dentro del

. nncodculo Elramdcuummpmm
‘dmumudl_lrgcupnnu vacio, !-auqh
_masa Oel misnio mds su contenido de -

concreto.

l.a vaﬂuadebemdoucddncwcdu de
_acero. recha. lisa. de 16 mm de dibmatro y
'_OOOmmdelonmud oonwdelo"xtre-
‘Mhﬂ'ﬂﬁ"flﬁﬂ .

33anndor|nlm o

-Pueds se¢ ge Ml rlmdl o Iinlblo 3
C1onada pulurcnummu por uh motor
alictrco. La Irscuanciy qcoporuwn dabe .

sar de 7.000 vibracionas por minuto 0 Ma-

yor. El dﬂmﬂro eulerior del cabcul debe .
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ser de cuando menos 20 mm y no mayor de
40 mm y su longitud minina igusl a 600
mm. (cabezai y techs).

3.4 Recipients o unidad de medicidn

Se debe smpiear un recipients cilindrico

de melal no atacable por la pasis de ce- -

manto, sstanco y sulicientemants rigido
para conservar su lorma y volumen ca-
librado bajo uso rudo. Debe ser maquina-
do en ftorme 1), Que conserve madidas
Pracisas en sy parie interior y de preferen-
<id provisto de dos manijas, El borde supe-

- |

'
i
rior date ser plano con una tolerancia de
% 0.5 mm. El borde superior del recipian-
te 38 considera plano a! no poder insertar
un catibrador de 0.5 mm antre e! borde y
una placs de vidrio de por lo menos 6 mm
de espesor, colocado encima de dicho bor-
de. Su capacidsd debe estar 08 scuerdo
con Ia tabia 1. La capacided calibrada del
recipients pueds tener una lolerancia de
X 5% respecto a s capacidad nominal.
Las dimensiones estarén de scuerdo a s
tabia 2. Estos requisitns no 3o aplican s los

. recipientes pars medir 8l contenido de aire

por o) método de presidn establecido en is
NOM-C-157 (véuse 2).

TABLA 1

CAPACIDAD MINIMA DEL RECIPIENTE

Tamafio méximo nominal Capecided del racipients
def sgregado grueso.
{me) (#eros)
x 5
» 10
60 14
7 28
¥
TAILA!

waumvmmmm )

Capacidad del Didmetro ANwrs
recipients interior itecior
fktros) {mm) {mm}
5 170 2 2 20 a2
10 206 o 2 X6 4 2
14 T 24542 37T a2
28 4742 298 & 2
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3.4.1 Los recipientes maquinados pueden
tener redondeada la interseccidn del londo
con las paredes, con un radio Gue NO exce-
da 08 10 mm. Se deben emplear recipien-
tes de forma cilindrica, pero &l dihmatro
del londo puede ser un 10% menor que el
didmatro de & parle supsrior.

3.5 Placs snrasadors

Dabe ser uns placa rectangular, plana, de
cuando menos & mm de sspesor s es 0
metal, 0 de 12 mm 3i a3 de vidrio o de ma-
te¢rial acrllico, con una iongitud y un ancho
de cuando menns 50 mm mayor que ol
didmetro del recipiente con ol cual se use.
Los canios de Ia placa deben ser rectos y h-
$0%, ¢on una lolerancia de £ 1.5 mm.

3.6 Equipo de calibracidon

Debe ser una pieza plana de vidrio de
cuando menos 6 mm de espesor y 50 mm
mayor Qua ¢l dikmelro del recipiente que
va 3 sor calibrado. Al calibrar el recipiente,

—~—

se coloca en al borde superior grasa de
bomba o de chasis (grass gruesa), para
evitar lugas de agus.

3.7 Calibracidn del recipienta

3.7.1 €l recipients debe ser verilicado
cuando mands una vaz al afo, o cada vez
que se tenga duda sobre su precision.

3.7.2 Sa calibra ¢ recipionte y sa determi-
na ol tactor pars convertir ia masa en ki-
fogramos, » masa ¢n kilogramos por metro
cUbico contenida en e recipiente. Se debe
saguir o procedimientn indicado 8. conti-
nuacin: Se llena et s ecipiente con agua »
temperatura ambiente y s cubre con una
placa de vidrio, dliminando las burbujas y
¢l exceso de agua. Sa delermina la masa
nata del agua en el recipiente, con und pre-
cisidn de 0.1%.

Se mide 1a temperaturs del agua y s de-
termina la masa volumidlrica de la misma
segun su {emperatura, de acuerdo con la
tabla 3.

TABLA 3

TEMPERATURA ¥ PESO VOLUMETRICO DEL AGUA

Tamperstura Mass volumdtrica
K i°c) fkgsem)
288 15.0 . 999.10
291 8.0 996.58
294 210 997 585
296 no 97 A
297 490 997.30
00 70 . 896.62
302 20 995.97

Para hines pricticos puede considerarse la

densidad del agua = ].
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_ 4 PREPARACION DE LA MUESTRA

. a2 Procod@mi_ehto .

©a21vedilmdo [

. S calcula ol factor del recipiente dividien-

do 12 mass volumélrica gel agua, entre ta
masa de la muesirs requerida para lle-
be N N . . .

4.1 La muasira s obliene de acuerdo s ip

. indicado en la NOM-C61 (véase 2).

£a en of recipiente y se compacta. En los re-

38 compacts_1a muestra con varilla pars’

" evilar phrdida excesiva de aire inciuldo. -

" En rocipientes de 10 litros de capicidad o
Drl. mayores, ‘el matodo de oonsolmaén ;
" puede ur por vmllcdoo por vibracida in-
terna, loantenor s8 ulu:auuconblum .
K dreummm!ode u mudla msqu_'
) lshbluu el oroudummb de las ape-

. uhcadoms pamculares dc la obu

e uz&d-bourahrdw-bmm
"' ga revenimiento mayor de 70 mm; %6
. “sueden varillar o vibrar ks concrekis con
" revenimiento de 50 8 70 mm.. Sldtbul'
, . wibrar 108 concratos con revenimientos me- '
; norudeSOmm ’ _—

. S coloca ef concreto en lres capis anioxi-
modamunu de igual volumm Cada capa

" mpocu con’ 23 umlncmn de s
varilla &i ¢l volumen es de 14 litros o me-

- nos; y con 50 penciraciones si #3 de 28
liiros. La varilla debe peneirar n 1 caps
inferior en 10do SU espesor, pero sin gol-

‘pasr e londo del recpeente. Se disiribuyen
s mlrm de b vardla uniforme- *

" mente ubra a wurlm del concreto. Pa-

ra 123 dOS cAPIS SUPEriores. L varitla debe
pensirar spioumadaments 20 mm en W ’

- umMumlﬂu DnMsd.m

paciar cada capa, 3¢ deban dar goipes hge-
ros & 108 lados det recipients, Rasia Que no
SPMRICAR hutcos grandes de sire en 1
superiics’ errando con 1a variila de com-

" - paciacidn ks huecos dejsdos. Se agrega s -
S - ) : ulum clpa ulhndo ol l'cbgsammh

* 4.1.1 Uri vez obienida ls muesira se colo- ..

' '-'4 z 2 \hbnaén I-mma

" cipitnies de capacidad menos de 10 htros -

Se m o ucwuy sevira ®d concrnn
an dos capas apionmadamaente iguales. Se
inssris of vimp e vlbumr en tres pun-
0s dlitrenin de Cada CapA evilando locar
los 1ados del regipiente. Durante Ia com-

E paclicidndilicapainl«io('rioudcbo

nmuowrmdv-brmcl Iondo En
h mﬁn de s caps superior. ol

'-deummrmhapaamcrm_ :
f'.mmmounadmm\u $e debe tener
' culdqbdomw Iomamtnu ol vistago,
. a2t maneca de o deja¢ bolsas desicaen . .
o qspuimu El. tismpo requerido de

vibucibn dlpendo de 1a trabajabilxdad de

- hmadaydohol-cmwwbrm En

{genaral ol vidriado e3 suliciente n pronto
mhwparfmddmnm e vyelve
munmcnh qu y e agregado grueso

, honduduaplnw Se continisa 1a vibra-
| cibh o tmnpo necetario hasta alcmur
mmmmwmm' .
lawhrmbrudnnaundemruac-bn B

yde plrd.da deuna apreciable anudad de
lll‘l uxtuldm

4221 Se debe mantener una duruubn‘
unilorme de vibrado pars una misma clase
de concreto, uumnpodewbudorr_
un mismo nccpoomg



4.2.3 Terminada !» compactacidn, el reci-
piente no debe contener exceso o falta de
" concrato. El contenido éptimo s aquel on
el que ol concreto wbresals ungs 3 mm

sobro ¢f barde superior de!f recipiente. Se.

puede agregar una pequefia porcidn da
concrete para compiatar la cantidad dpti-
ma. §i of racipiente contiena una cantidad
considerable en excaso de la &ptima al ter-
minar la compactacidn, sa debe remaver la
cantidad excedente con und cuchara, in-
mediatamente despudés de terminar la
- compactaciin y antes de que 38 enrase.

4.2.4 Enrass

Al terminar la compactacion sa debe enra-
sar la superficie del concreto con la placa
enrasadora hasta dejar 1a superticie pulida
¥ justo 2 nivel con el bords del recipiente,
Se enrasa mejor haciendo presién con el
enrasador sobre s superticie del concreto,
cubriendo unos dos tercios de ella y reti-
randolo con un movimiento de sierra para
terminar s superlicie cubierta original-
mente. Se ¢oloca nuevamente el anrasador
sobre {a superficie dal concreto, cubriendo
los dos tertios enrasados y s& avanza con
movirniento de sicrra y presionando verti-
calmenta hasta cubrir ef total de la superfi-
cie. Varias pasadas tinales inclinando el
enrasader producen un terminado pulido
de la superlicie dal concreto.

4.2.5 Limpweza y determinacidn de la
masa.

Después de enrasar, se limpia todo el ex-
ceso de concrelo adherido en el exterior
del recipienie v se determina |a masa dei
concrelg con 13 precisidn indicada en 3.1,

$ CALCULOS
$.1 Masa unitaria

Se calcula la masa neta del concreto en ki-
logramos, restando la masa del recipiente
de [a mass bruta. Se calculs (a masa por
matro chbico Mu multiplicando la masa del
concrete por of factor del recipients (vhase .
1.7.2). '

$.2 Rendimiento

Se cakuls «f rendimiento “R" (volumen
roal de concreto obtenido por revoitura),
dividiendo 1a masa tota! de todos los mate-
riales incluides en una revoltura “M1",
entra la mass unitaria "“Mu" determinada
en 5.1. La masa total de todos los mate.
riales incluidos en una revoiturs es la su-
ma de las masas dei cemento, del agrega-
do fino, del agregado grueso en las condi-
ciones en que e usan, del agua de mezcla-
do agregada a la revoitura y de cuaiquier
otro material, sélido ¢ liguido.

5.3 Rendimianto relativo

Es la ralacidn entre al volumen real de
concreto obtenido y el volumen de disefio
tedrico de una revoltura, caicufado como
sigue;

En donde: -
Rr = Rendimiento relativo

R = Volumen resi de concreto ‘obtenide
por revoltura (rendimiento), en m3.

Vi = Volumen de concreto tedrico que
produce una revaltura, mJ.

5‘ ;1‘



$5.3.1 Un valor Rr mayor de 1.00 indica
que se esta produciendo un exceso de
concreto y un valor menor indica Que se
produce un volumen menor gue el de di-
seno de la revoltura,

5.4 Contenido de cemento

So cafcula e contenido real de cements
LMo sigue:

Ce = Mc

R
€n donde:

Cc = Contenido real de cemento. kg/m?
Mc = Masa del cemento por revoitura, kg

R = Volumen real del concreto obtenido
por revoitura (rendimients), en m?.

5.5 Contenido de sire

Este método debe sor usado exclusivamen-

te en concratos en jos que 5& incluya airg

por medio de aditivos,

Se calcula el contenido de aire como sigue:

A= Ml . Mu
— e . x 100
Py
o bien;
A= R-Va
N 160
R
En donde:

A = Contenido du sire en &l concreto
(porcentaje de vacios), an %

M; = Masa tedrica del concreto, consi-
derandolo libre de aire, en hg/m?.

Mu = Masa umtaria del concreto obteni-
do por revoliura. en kg/m?,

R = Volumen real del concreto obtenido
por revoltura {rendimiento) en m3,

Va = Volumen total absoluto de los
ingredientes que componen la re.
voltura, en m?.

5.5.1 La masa tedvica (My) del concrete por
matro cubico, se datermina an el laborato-
rio y 4% el valor Que 30 considera constante
para todas tas revolturas elaboradas,
usando idinticos ingredientes y propor-
ciones; se calcula con la expresién;

"l = Pl
Va
M = Masa tedrica del concreto, consi:

derdndolo libre de aire, en kg/m?.

Pl = Masa total de todos los materiales
inCluidos en una revoliura, en kg.

~

va = Volumen (otal absoluto de los

ingredientes que componen una
revoliura en m®.

5.5.2 E! volumen absoluto de cada ingre-

dients en metros cubicos, es igual al ¢co- .

ciente de la masa de dicho ingrediente en
ilogramos, dividida entre mil veces la ma-
sa especilica, para los agregadas debe ser
el que corresponda 3 1a condicidn de satu-
rados y superiicialments secos. L masa
aspecifica de! cemanto se delermina de
acuerdo con 1a NOM-C.152 (véase 2)
puede considerarse un valor de 3.10 para
Ia masa especilica de los cemenios
comprendidos en 1a NOM.C-) (véase 2).
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6 BIBLIOGRAFIA 7 CONCORDANCIA CON NORMAS
INTER‘NACIDNALES-

ASTM-C-138 UNIT WEIGHT, YIELD, No se pusde establecer concordancia por
AND AIR CONTENT no existir referencia al momento de la ela-
{Gravimetric). boracidn de la presente.

México, D.F., a 18 de Marzo da 1985.
£L DIRECTOR GENERAL DE NORMAS.

LIC. HECTOR VICENTE BAYARDO
MORENQ ’
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2.5 Adsorcibn

Pelfcula de agua adherida en la superficie de los agregados, adicional al agua de
absorcibn.

2.6 Agitacibn.

Es el proceso que proporciona un movimiento suave en concreto mezclado, sufi-

~ ciente para evitar la segregacién o la pérdida de plasticidad.

2, 7 Agitador : ] ‘ o
: Es_un dispositivo mec&nico'para producir agitacitn en el concreto (ver agitacion).

. i Agregados _

“ .+ los materiales naturéles, manufacturados o artificiales que se mezcian con -
los cementantes para hacer morteros o concretos.

.9 Agregado saturado y superficialmente seco.

s la condicidn en que la humedad dz2] mismo coincide con la absorcidn, lenandc
o agua todos los poros permeﬁbles pero sin existir agua adherida a la superficie
del ag;regado.

2. 10 Aglutinante hidriulico 5 cementante.

“s el cementante que al agregarle agua ya sea solo 0 mezclado ccin_ arena u olros
materiales similares; tiene la proﬁiedad de fraguar tanto al aire como bajo el agu:=

» formar una masa endurecida.
4

P

11 Agua para mezclado,
7 Es la cantidad de agua requerida de acuerdo al diseifio pafa la elaboracifia d= un -
concreto, independiente del agua de absofcibn que requieren los agregados.

2,12 Alire atrapado

- ’ . ‘ T o -
Vacios en ¢l concreto que se crean en for’;na natural durante el proceso dc mez
: 5

<l do,
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- ANTEPROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION. -CONCRETO. -TERMI
NOLOGIA, ' ' S

BUILDING INDUSTRY. -CONCRETE. -TERMINOLOGY

" NOM-C-25/-1985

I OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Qficial Mexicana establece las definiciones de los t&rminos utilizados

~n la Industria del Concreto.

2 DEFINICIONES

Esta Norma establece las siguientes definiciones:

2. i-Absorcidn

Es el incremento en porciento,respecto a la masa ihicial de un material s6lido co
mo resultado de ia penetracidn de agua en sus porcs‘permeables hasca llenarlos.
2. 2 Acabado

 Es la textura final que se le da a la superficie expuesta del concreto.

2.3 Adherencia. | .

Es el grado de liga que exist;e' entre el concreto y el acero de refuerzo o entre los
‘ COnCI‘CLOIS. | |

2. 4 Aditivo

Es un .material diferente del agua, de los agregados, y del cemento hidraul_ico que .
se puede emplear cor‘_no componente del concreto o mortero, y que se agregé. ala’
| mezcla'inmediatamente antes o durante el mezclado, que quiﬁca algunas carac-

. 5%
~Psricas del concreto.



2.13 Aire inclufdo
Burbujas de aire incorporadas lntencionalmente en el mortero o concreto durante.

: _el mezclado, usualmente empleando un agente qufmlco.

2.14 Alcali

Sales de 165 metales alcalinos brincipalmente el sodio y el potasio que se presen-
ta en los constituyentes del concreto o ﬁortero, principa.lménte en el t.:err;iento,- que

usualmente se expresa en dnalisis qufmico como los 6xidos Na,O y K20,

7015 Antsonar
.1 cperacibn de acomodar el concreto fresco recien colocado por golpes repetidos -
en . superficie con un dispositivo adecuado. | |
2.1¢ Arcilla
Material natural mineral que tiene propiedades plﬁst'ica_s; compuesto de partlculas
muy finas; usualmente la arcilla en un suelo se considera la porcibn constituida --
pcr partfculas més finas que 2 ym. Los minerales de arcdla son esencialmente si
licato de aluminio hidratados u ocasionalrne,nte slhcar.os de magnesia hidratados.
2.17 Arena _
Agregado que pasa la triba G 4. 75 (M;.llla No. 4) y se retiene en la F 0.075 (Malla
No. 200). o

Q’Arena de Qttawa (arena est_andar)
Arena silica producida pof procesamiefto de material obtenido en depOsitos cer-
- canos a QOttawa, ultohois, compuesta €n su niajror parte de cuarzo, se utiliza en
morteros para pruebas de cemento hidfaulico.
| 2 19 Ataque de sulfatos

Rea: .cifn flsica, qufmica o ambas entre‘ sulfatos y conrreto o mortero.
s .
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2, 20 Barita
Sulfato de barlb_ natural (BaSO 4 empleado en su forma pura 6 impura como agrega
do para concretos de alta densidad. o |
2. 21 Cabeceo
Es la preparacidn con mortero de alta resistencia de ia_ts bases de los especfmenes
cumc.l‘ricps de concreto, & de los corazones c_lé concreto paré su pi'ueba.
2.22 Cal libre | )
Es; la cal qué no se combind quimica_m_ente con los otfos componentes del cemento
gurante su proceso de fabricacién. )
2. 23 Calor de hidratacién
Calor causado por la reaccifn qulmica del cemento. con ; 3ua.
2. 24 Cambio de volurné_n autdgeno. . N
El cambio de volumen producido por hidratacida continua del cemen'tc; excluyendo
‘ los-efectos de fuerza externas o el cambio del contenido de agua o de temperatura,
2, 25 Capilaridad
.. Es el movimiento de un Ifguido a través de un sistema poroso debido a la tensién
‘superficial. (Ver flujo capilar). |
2.26 Carlita S
'Agregado ligero producido por._' tratamiento térmico de la perlita.
2, 27 Carbonatacidn - | |
) Reaccidn entre el disxido de carboﬁo y un hidréxido u 6xido para formar un carbo-
. nato especialmente en-la pasta de cemento, mortero o concreto; la reaccida con -
| compuestos de calclo pfo&ucg carbonato de calcio.
2.28 Cerneﬁto portland ’ ‘
Aglutinante hidraulicgi producido por la pulverizacién dei Clinker y sulfatos de cal-

. 5+ i -
clc :n alguna de sus formas. :



2. 29 Cemento portland puzoldnico S _ _

Es el aglutinante hldraullco que se obtiene de la molienda conjuata de‘Cllnke;, pu
zolaﬁa, y sulfatos de calcio en alguna de sus formas.

2, 30 Ceniza volante

Residuo t‘ilnamen.te dividldo'que resulta de la combustin de carbdn mineral molido
o pulverlzado, ' '
2,31 Clinker ' | - .

Es el material granular constituido principalmente de silicatos y aluminatos de -
calcio resultantes de ia coccibn a una temperatura'del orden de 1673 K (1400 C) y~
enf:riarhiento posterior de materias primas de naturaleza calcidrea v arci}la ferrugi
nosa. ‘
- 2,32, -Coeficiente de expansibn tArmica

Cambio unitario de las dimensiones por ei cambio de un grado de temperatura.
2.33 Coeficiente volumétrico
Té&rminc empleado para caiificar la fo‘rmaA de los agregados ; es la reaccién entre
el volumen de una pa;trcula eﬁ condicidn saturada y superficialmente seca resm. -
to al volumen de la esféra que la circunscribe. |

2. 34 Colado . .

Colocacifn o consolidacibn de concreto fresco.

2. 35 Compactacifn |
. Es el proceso mediante el cual se reacomodan las partfculas sblidas del conzreto
para reducir los vacfos. Usualmente se realiza por vibracidn, centrlfugadd, api-
sonado o alguna combinacibn de estos.

2. 36 Concreto

Es un material pétreo, artificial, obtenido de la mezcla ea porciones determinadas,

de cen';ento, .agregadés, agua y aditivos.

vt
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2, 37 Concreto bombeado

Concrer.o que es r.ranspc;rtado a través de una manguera o tubo por medio de una -
bomba. -

2. 38 Concreto bombeable

Es la mezcla de concreto con caracterfsticas adeﬁuadhs para ser colocado con --

' borhba., .

2. 39 Concrero celular : . .

. Concreto muy ligej.ro por la adicién de una espuma preparada o por generacifa de .
gas en mezclas no endurecidas.

2.'40 Concreto cicldpeo

Masa de concreto en la cual se colocasn pledras grandes de 50 kg & mis y se embe-
ben en el concreto al tiempo que se deposita, "

2. 41 Concreto con polfmero

Una“thezcla de agua, cemento hidriulico, -agregad'os.y un mondmero polimerizado
en placa. |

2. 42 Concreto de alta densidad

Con&:refo de densidad "éxcepc'ionalmente alta, usualmente obtenida po: el empleo de
agregadoé de alto peso especffico, usados espeélalmente para proteccifn ala radia
cidn. | | | |

2, 43 Concreto de masa norma_l

i

Zoncreto que tiene una masa unitaria de 1800 a 2400 kg/m3, hecho con agregado nor
mal, |

2, 44 Concreto de resistencia répida

Concreto capaz de alcanzar la resistencia especificada a una edad mis temprana que
el concreto normal, (14 d'fa.s)" |

54
2. 45 Concreto endurecido



n_aclones de carga.
2. 46 Concreto estructural ’
Concréto ernpleadb para soportar esfuerzos y formar una parte integral de'una"eé
tructura, |
2. 47 Concreto fresco o pldstico : | B ' ’
Es el concreto que cuando todav(a tiene una consistencia hGmeda, es moldeabie Yy
preseﬁfa trabajabilidad que facilita su transporte, colocaciéy y co_mpactaéldn. ‘
2. 48 Concréo lanzado | -
Mortero o concreto neuméticamente proycctado a.alta velocidad sqbre una super;
ficie, |
2. 49 Concreto ligero
Concreto con peso unftario, menor de lvw kg,lm3.
2. 50 Concreto maéivo
Vol;lu.men de concreto de grandes dimensiones colado monolfticamente.
2. 51 Concreto mezclado en planta
Es el concreto que se mezcla completamente en un meiclad_or esr.aclon‘arlo del c,ual
se transporta al punto de entrega. |
2. 52 Concreto preempacado | |
Concreto producido coiocb.ndo el agregado grueso en una forma y después se inyec-
»ta una lechada de cemento portland y arena para llenar los vacios. |
2. 53 Concreto premezclado ‘
Es el concreto hidréulico dosificado y mezclado por el Eabrléante,' el cual se entre
ga al comprador para su utilizacidn en estado pléstico.
2. 54 Concreto reforzado | , - b »
Concreto que en combinaclfn con acero e reiierzo es capaz de. resistir esfuerzos

=
de compresion y /o tensién.
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2. 55 Concreto refractgrio
Concreto que tiene propiedades refractarias, apropiado para uso en altas tempera
turas (genera.lmence sobre 588 a 1588 K (315 a 1315°C) ).
_2 56 Concrer.o simple |
Concreto sin refuerzo
2.57 Concreto vibrado
'Concreto compactado per vibracidn.
2, 58 Conglomerante
Materiales cementantes, ya Sean cementos hidratados o productos del cemento,
o cal y materiales sil{ceos reactivos; las’ clases de cemento y condiclonés de cu-
rado goblgrﬁan la ciase de unién que forme también materiales como asfaltos, re-
sinas y o'tros materiales que forman la mactr{z de cqncréto, mortero y lechadas
arenosas.
2 59 Conslstenma
Es e} grado de plasticidad del concreto fresco o del morter6 ﬁai-a fluir; la fOI;‘Ta- |
usual de‘med'u.-lo, es: revenimientos para el concreto, flujo para el mortero 9le- -
chada y resistencia a la penetracidn para la pasta de cemento. |
2, 60 Consistencia nox-'mal
- La condicidn frsica de la pas:a d‘e' cemento puro determinado con €l aparato dé. -
7Vicat de acuerdo con un método de prueba normalizado.
' _ 2.| 61 Contenido de aire
El volumen de vacios en la pasta de éoncreto o mortero excluyendo el espacio de
~ los poros en las partrcﬁlas del agregado, usualmente expresado como un porcen-

taje del volumen en total de la pasta de concreto o mortero.
v 61



2. 62 Contenido de arcilla
Porcentaje de arcilla en base seca de un material heterogéneo, tal como un suelo
o un agregado nal:ux_'a.l del conereto, |
2.63 Contenido de cemento,” .
' Cantidad de cemento por unidad de ;roiumen de coﬁcreto 0 mortero,

2. 64 Contraccibn.

Dl.sminucion del volumen en.gltonc're:o 0 mortero cau#add por secado, cambio quf
mico y temperatura a través del tiempo.
2,65 ContracclOn por secado o , o
Una reduccidn en volumen dentro del estado pléstico, causado por la pérdida de agua.
2. 66 Control de calidad. | |
| Un sistema de procedimientos y pz_'qebas para mantener el rango de éaJ.idad deseado

de un producto. '
2,67 Corte de sierra‘_
Un corte en concreto endurecido utllizando discos con‘cbroﬁa de dlarﬁﬁnt_e, 6 de si-
licén ~carburo. /
2,68 Criba 6 malla
Una placa metélica o mina, una tela de alambre tejida, u ocro disposltlvo similar, -
con espacios ablertos regulares de tamafio uniforme, monnad'bs én un Marco o Sopor
te apropiado para usarse én wsaeparar materiales de acuerdd a su tamafio.

72,69 Cuarteo
Es la acciSn de reducir una muestra de volumen considerable a una muestra peque-
fia representativa. | |

R

2. 70 Cuarto htimedo

Un cuarto en que la atmdsfera es mantenida a una temperatura seleccionada (usual
z >



1.
.mente a 296 +2 ..K (23 +3°C) ) y una humedad relativa de por lo menos 95 %, pa-
‘ra los propéstto# de curado y almacenado de esﬁecrmenes de prueba.
2.71 Curado |
Es el mantenimiento de un ambiente favorable (Humedad y temperatura) para la con
tinuactén de las reacciones qufmlcé.s entre <;1 c.emenno y el agua dentro del concreto, -
2.72 Densidad o masa espec(fica | ) A
; Mas; por unidad de volumen. | .
,2'. 73 Deformacidn unitaria
Deformacidn de un material expresada como la relacidn de la deformaci6n lineal -
| unitaria a la distancia eh que ocurre la deforrﬁaclén. |
2.74 Desmoldear & descimbrar
Accibn de retirar el molde o cimbra del elemunto o ¢spécimen de concreto o mor -
" tero. | | |
2, 75 Durabilidad
La caracterfstica del concreto de resistir la acci6n del .intempérlsmo, ataque qul-
mico y sus condiciones de servicios. o | e
2, 76 Efloresencla |
Depdsito de sales, ué_ualmenr.e blanéas que se forman en una superficie de concre-
to en morteros © mamposterlas.
2, 77 Easaye o prueba
Procedimiento para medir o evaluariuna caraccerfstlca {fsica o qufmica dz un ma -
t;rial. |
' 2.78 Escoria de alto horno | o
.El producto consistente esencialmente de sllicétos de aluminio y fierro y otras ba-
ses que se desarrollan en condicién fundida simultaneamente con el fierro en un alto

¢3
horno. ' .
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2,79 Esfuerzo _

Magnitud de fuerzas 1nwﬁas p§r unidad de 4rea producidas por cargas externas;
cuando las fuerzas son 'paralel.as al plano,; el esfuerzo es llamado e.afuerzo cortan-
te; cuando las fuerzas son normaies al plano, el esfuerzo es llamado esfuerzo nor -
mal; cuando el esfuerzo normal esta dlrigldo hacta la parte en que act@a, es llama

do esfuerzo de compresidn; cuando esta dirigido haca afuera de la parte en que ac

" t@a es llamado esfuerzo de tenslén
2, 80 Espé&cimen
Parte representativa de un material que se emplea para determinar sus caracterfs-
ticas, | ) | '

2. 81 Estratificacién

La sepa_racién del concreto en capas horizontales resultado de la colocacifn de re -
volturas sucesl(ras qﬁe difieren en apariencia,
2. 82 Exfoliacita | |
Desintegracién que se presenta por desprendimiento en capaé‘ sucesivas, expansidn
o aberturas en hojas 6 placas. o
2, 83 Expansifa
Aumento de volumen dg un mmaterial.
2, 84 Factor de compac.:aclén‘- |
La relacién del peso unitario del concreto obtenido mediante el dispositivo estandar
zae factor de compactacibn entre el peso unitario estandar
+ 2,86 Factor de forma. | |
Es un.factor que relaciona las dimensiones de las partfculas del agregado grueso, a fin

¢y ;

de clasificarlas,
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2, 87 Ferrocemento

Es una o varias capas de mortero dc cemento de espesor delgado, reforzado con
una o variag mallas de alambre altcrnadas. B
2, 88 Finura ‘ _
~ Una medida del tamaiio de las partfculas
2, 89 Finura Blaine |
la ﬂr\iura de materialeg pulverulentos tales como cemento y puzolanas, expresada
como &rea de superficie usualmente en centimetros wadrad;s por gramos, deter-
minado en el aparato de Blaine. .
2,90 Fisura o e
Abertura superfictal del concreto que no tiene consecuencias estructurales.
2,91 Fisuramiento por temperatura |
Abertura debida ¢ -ambios térnriicos.
2,92 Fraguado instantineo
Desarrollo instantineo permanente de la rigidez en gha pasta de mortéro 0 concreto
fresco, |
2,93 Fluidez
Una de las medidas de la cdr}_sistencla déhezclas de concreto ftescb, mortero o -
_pasta de cemenl:b.
2..'94 Flujo capilar _
/él’ujo de 1a humedad a través de un .sisten;aa poroso capilar como en el concreto.,
2. 95 Flujo pléstico -
Es la defofmacibn bajo carga del concreto a través del tiempo
2,96 Fraguado |
La coﬁdicibn alcanza&a pot una pasfa deaemento, mortero o concreto cuando pierdt

plasticidad en un grado arbitrario, usualmente medida en térr;xinos de resistencia |

_ala penetracién o . tmaciba; fraguado inicial referido a primer endurecimiento’
) ) 6(‘, .



fraguado final es referido a la obtencién de una rlgidez significativa,
2,97 Fragumlo falso , _ o . P
El desarrollo rédpido de la rfgidez en ﬁna paén. mortero o concreto sin despren-
dimlento de mucﬁo calor cuya rigidez puede désaparecer y recobrar la plasticidad
mediante un mezclado.;')osterlor sin aﬂadlr agua.
2. 98 Gel de cemento ' o |
Matertal coloidal originado por la combinaciba del :cemei;r_.o con el agua.
299 Gran_ulometrl'a.; . o |
La distribuci6én de partfculas de un material gfanular en tamafios definidos expt;esa-
da en porciento. | | | | |
2. 100 Granulometrfa combinada del agregado.
. Distribucin del tamaifio de las partrculas en una mezcla de agregados.
2,101 Granulometrfa contfnua
Una distribucibn de tarpaﬁos de partfculas en la cual ;:odas las fracciones se encuen
tran presentes. |
2,102 Granulometrfa dlstont\tnua
Distribucitn de tamafios de pa.rttculaé‘ con ausencia de Iuna o mis de las fracciones
inte_:rmedias. ' |
2,103 Grava - o | _ |
_pdregado que se retiene en.la criba M 4. 75 (Malla No. 4)
2,104 Crava triturada '
‘ El producto que resulta de la fragmentacién artificial de.rocas, cantos rodeados,
y pedruscos,
2,105 Gravedad especlfica | ,
La relacién entre la masa de una unidad de volumen de un ma:erial a una tempera-
tura establecida a la masa del mismo volumen de’ agua destuada libre de gas a la

4 e
misma temperatura.
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2. 106 Gravedad eépecffica aparente | | . -
Es la relaciba dg- peso de un volumen unitaric de un material, al peso de un volu-
men igual de agua destilada, libre de gas, a yna :e:ﬁperamra deterfnlnada; los pe
. sos deben determinarse en aire de {gual densidad, Si el material es sOlldo. el vo
lumen debe ser el de la porcién impermeable.
2.107 Gravedad especlfica en masa . ‘
Es la relacion del peso de un volumé.n_ ﬁnitaﬁé de material al peso de volurhen igual
" de agua destilada, libre de gas, a una temperatura determinada. ¥l volumen de]l - :
material ihcluye los vacfos normales, tanto pgrmeab1e§ como impermeables; los
pesoc deben determinarse en aire de igual deds‘_ldad._ ) éf"-
2.108 Grieta ’ -
Abertura en el concreto de _'magnitu.u importante que ,puéﬁe ser el.inicio de una falla
e;;_t;ucrurai. - ‘
2. 109 Grietas plasiicas 7
Abertura que aparece en la superficie dzl concretd fresco desp_ués que es ;olo_c:a;lo.’
2: 110 Hidratacibn |
-~ Formac iéfw de cqmpdgs_rés‘ pb‘r la combinacién ﬂe agu#'i cemento.
' 2111 Humedad de los ;grc_egados |

~ Es el porcentaje de aéua respect6 ada masa d¢l agregadb seco que en un inomento
"»dado ha penetrado en los poros y/o se ha adherido a la superficie de las partfculas
del agregado. |
2.112 Humedad relativa

La relacién de la cantidad de particulas de agua en la atm®sfera en relacitn a la.
cantidad méxima que puede tener a una temperatura dada; expresada como un pol

e
' centaje,
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2. 113 Humedad superficial (agua de absorcién)
Agua libre retenida en superfiéie de partfcuias de agl;;agados y considerada como
parte del agua de mezclado en concreto, ’ |
2.114 Isotropfa
Es la caracterfstica de un material de tener las mismas propiedades en @as di-
reccif:nes. | |
2,115 Laja
Sc;n aquellas partfculas planas y alargadas
2,116 Léchada 3
Es la combinacidn de agua y cemento de consistencia fluida,
2.117 Lechad: coluidal |
Una lechada a la cual se le ha incluido artificialmente cohesién o la habilidad de |
retener las partfculas s6lidas dispersas en suspensién.
2. 118 Masa volumétrica compacta
Peso por unidad de volumen de un agregado seco varillado o compactado bajo con-
diciones noi:maliza.das‘.
2, 119. Masa volumeétrica seca del agregado
Es e; peso por unidad de voluhen que ocupa el,ag'rega:lb seco bajo una cierta condi
clén de acomedo de sus part:l‘culas.
»2.120 Masa volumétrica suelta
.. Peso por unidad de volumen Je un agregado acomodado sin compactar bajo procedi-
miento normalizado.
2,121 Medidor de aire

Un dispositivo para medir el contenidp d2 aire del concreto o mortero.
-4



2,122 Membrana de curado
Material que forma una pelfcula impermeable estable sobre la sﬁperficie del con-
creto para eliminar la pérdida de agua por evaporact&n..

2,123 Mezcla dspera |
| Una mezcla de concreto con falta deseada de 'trabajabllld'ad y consistencia debido - -
a la deficiencia en las caracterfsiticas de los agregados.

2, '124" Mezclado

L]

La acciéa de revolver 1ds componentes del concreto o mortero con el fin de formar

una.masa homogénea.

2. 125 Mezcladora o revolvedora

Una maquina usada para homogeneiiar la distribucién de los compqnénr.es dél con-
creto, lechada, mortero, pasta de cemento u otra mezcla.
2. 126 Mezclado en seco -

Revoltura de los materiales sélidos para el mortero o el concreto antes de afladir
el égua de mezcla,

2,127 M&dulo de elasticldad o de Younz

Es la relacin entre.esfuerzo y deformacidn unitaria,

2,128 M&dulo de finura |

Un factor emplrico obtenido por la Suma de los porcéntaje’s. i-etienid.os acumulaios
en cadé una de las cribas estandar de una muestra_deh agregada 4 dividida la suma |
"entre 100,

2, 129 Mé&dulo de rupl:ur.a

Es el valor obtenido rnediénte el prbcedimlenf:o indirecto para determiinar la resis
‘tencia a la tensl@q del concreto por el enséye a flexifn de una giga eél:andar.

2. 130 Molde |

Un recipiente de dimensiones estandarizadas que se emplea para claborar especl- *
A |
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2 131 Mortero | -

Mezcla de cemento, agregados y agua.

2, 132 Muestra

Porcibn representativa de un mdterial.

2. 133 Muestreo

Es la accibn o conjunto de acciones para cbtener una muestré.
-Z. 134 Muestra compuesta. '

' Muestra que se obtiene mézclando dos o mis mv._:estraé mdividualess_ de un material.

2,135 Nficleo o corazbn | |

Muestra cilindrica de concrer.erndL_xrec‘ido o roca, extralda por medio de una broca
hueca. |
2. 136 NGmero de cribé. o malla

Un nGmero usado para deslgnar el tamaifio de una criba.

2 137 Partfcula alargada

Partfcula de agregado en la cual la relacién entre el largo y el anchp del prisma re.
tarigular que la’circunscribe ¢s mayor qué un valor especificado.

2.138 Partl‘cula plana | |

Part{cula de agrega:lo en la cual la relacién del ancho al grueso del prisma rectan |
gular que lo circunscribe ¢s mayor que un valor espec;ﬁcado

,2.139 Pasta |

Mezcla de cemento y agua de consistencia viscoaa.

2, 14{5 Paviénento de concreto |

Una capa de codcreto empleada como superficie de rodamiento para trinsito vehi-

)
cular,



2. 141 Pérdida por Ignicién .
El porcentaje de pérdida en peso de una muestra de peso constante sometida a una
temperatura espéclﬁcada, usualmente de 1173 - 12731@00 - 1000°C)
2. 142 Petrograffa |
- La rama de la pecrologfé que comprende la descrlpcidn'f c‘:hstﬁcéclon sistemAti-
ca de rocas, aparte dé sus relaclones geolbgicas, principalmente por métodos de
| lébor;ltorio en gran parte qufmicas y microscfpicas, .
2.143 Plgmen_t'o para concreto
Material que se mezcla con el cemento o con los Ingredientes del concreto para -
producir una coloraci6n homogénea y permanente. |
2. 144 Pisbn
Un implemento usado para consolidar por Impactos el concreto o moftero en moldes
0 ormas. | |
2. }45 Polimerizacidn |
La reaccifn en que dos p mis méléculas de la -rnisma_ subsuaricla. se comblnan para
formar un compuesto conteniendo los mismos elementos,' yenla 'misrng proporcibn,
pero de mayor péso molécular que la substancia driginal de la que. fué generada,
2, 146 Polfmero - -
.El producto de 1a unibn de varios mondémeros formando cadenas mole.culares. larzas.
2. 147 Porciento de finos |
tCantidad expresada cdmo un porcentaje que pasa una criba dada, usualmente la cri-
ba F 0,075 (Malla No. 206 ); también la cantidad de material fino en una rnez‘.;'la de
concreto expresada como un porciento de 1a masa de l# cantidad total. = .
2.148 Porogidad - .8

La proporcién usualmente expresada como un porcentaje.del volumen de vaclos en

un material al volumen total del mismo, inducido al vacfo.
31



2. 149 Puzolana T ' o

Un material silicoso o aluminoso que por st solo:posee pequefio o n‘ingﬁn vﬂu ce-

mentante, flnamente dividido y en presencia de humedad,es q'ul‘mllcamgnte reactivo

con.hld'rbx!dq de calcio a temperatura ordinaria para formar compueatda‘que_ poseen

propiedades cementantes, B o |

2,150 Reaccién Alcan-A'gregédos |

La reacclon entre los alcalts (éodlo y potasio) del cemento p‘ortland y ciertas rocas-l

de origea slilicico carbonacadas, partfcularmente la caliza dolomttt‘ca, presenl:es ea

algunos agregados. los produ\.tos de la reaccibn pueden ser la causa de una expan--

318n anormal y de una desintcgrauén del concreto en ser\flclo. ‘ ‘

2,151 Refractarlo - - - -
Material resistente a altas temperaturas. o

2,152 Relacién agua-cemento ‘ |

La relaci6n en peso de la-banl:tdad de agua, excluyendo la absorbida por los agrega

dos, a la cantidad de ceménto cmpieado en una rezcla, |

2. 153 Relacién grava-.a.'rena

Relacibn de agregado grueso entre fino en una revoltura de concreto en pesv o volu

men. - ‘ | -

2,154 Relacidn de Polsson
“Es la relacién entre las defo;'maclones rrangversal y longitudinal, al estar sometido
‘el concreto a esfuerzos de compresifn.

2.155 Remoldeabilidad _
. Es Ia propiedad con que una mezcla de concreto fresco responde a un esfuerzo dc -

remoldeado tal como el movimiento o vibracién,” .
7 X
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2.156 Rendimiento

El volumen de concreto fresco produudo por una cantidad conocida de mgredxen-

.tesg, el peso total de los lngredientes dividido por el peso unitario del concreto -

fresco.

© 2,157 Reologfa

Es la diciplina que trata con el flujo de materlales incluyendo estudios de deforma
¢i6n de concreto endurecido, manejb y colocacibn de concre.to fresco mezclado.

2. 158 Resistencia |

Es la oposici6n que presenta un eleménto a solicitaclones de fuerzas qu= actGan en
dicho elemento. |
2. 159 Resistencia a la abrasion

La caracter[stica de una superficle‘ de resistir el se_f deéga’stada por roce y fric-
cién. | |

2. 160 Resistencia a la compreslﬁn

L.a oposicibn que presenta un espécimen o elemento de mortero o concreto bajo -

una carga axial expresada como la fuerza por unidad e drea recta gensralmente

dada en kg/crn2 (MPa).

. 2. 161 Resistencia a la flexidn

e

Es la oposicion 'que presenta un elemento o miembro estructural a §ol£citaciqnes
de fuerzas combinadas de tension y compresion.

2. 162 Resistencia a la penetracion

La resistencia (usualmente expresada en MPa, 6 'kgfcmz) del mortero o pasta d¢

cemento a la penetracidn por un embolo o aguja bajo condiciones estandar,
2. 163 Resistencia a la tepsion

Esfuerzo unitario méaximo con que un ‘material es capaz de resistir, bajo carga .

tenslén axlal. bagado en el drea de secclcn transversal del espécimen antes del
33

ensaye,



2. 164 Reslstencia al fuego
La propledad de un material de resisitr ¢l fuezo aplicadoien los elementos de cons
truccion, es la propiedad de continuarrealizando una funci6n estructural despues' .

de estar expuesto al fuego. -

4

2. 165 Resistencla a sulfatos .
Propied_fd del cemento, concreto o mortero a resitir ¢l ataque de sul-fatos.\ (Ver -
también ataque de sulfato‘é). ‘ l, o A - .

2. 166 Resistencia de_proyecfo |
Reststencié espec.tfica designadé para un proyecto,
2. 167 Revenimiento |

'~ Una medida de la coasistencia del concreto fresco.

2. 168 Revibrado

Una o més aplicaciones'de vibracidn al concreto después de completar la coloca-

Cibn y compactacion inic.ial pero precediendo al fraguado in_icla] del concreto.

2. 169 Rev_olturé | | |

Es :l conjunto de los cdmponentes del conéreéo. que Intervienen en una sola opeia”

cion de mezclado. | | ) | |

2. 170 Rigidez

Resistencla a la deformacion.

2. 171 Saco de ¢emento

Cantidad de cemento pbrl;land_ envaép,do en bolsag de 50 kg de capacidad.

2, 172 Sangrado

El flujo captlar de un.a parte del agua de mezclado ha;cia la superficie del concrero.
2.173 Sanidad | *
Es 1+ caracter(stica intrrnse;ca-del cemer;io_ 6 propia de los agregados para resistir

la sz .6n agresiva del medio §rri_bien|:é., ahd
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2.174 Sedimentacién |
" Separacién de particulas sélidas dentro de un medio lfquido que sigue la l.ey_;:t.:éi ,
Stokes. L : _ ) '

2.175 Segregadén _
Es la separacitn de los constituventes de un todo ordenado, de modo que la I;iégﬂ.

bucidn de los tamaiios de parrfculaq Jeje de ser uniforme

~ 2.176 Sellado autégeno

_Proceso natural de ce rrqdd de grietas en conc reto o mortero cuando se maﬁﬁénen
humedos., |
2.177 Sobrevibrado
Exceso del tiempo de vibrado durante la colocacién del concreto fresco, que cauéa
segregacion y sangrado. |
2.178 Superficie especifica
El drea expuesta de las partfculas por unidad de péso del material.
2:179 Tamafio méxim o del agregado
Es la dimensién de lé criba de menor abertura por 12 que pasa la tocalidad de un
agregado con toierancias en cuanto al retenido en dicha criba. | : /“
'2.180 Textura
- El acabadb aparente dg_ una superficie expt:;ééta.'
~2.181 Tixotropia -
Propiedad de un material que permite adquirir resistencia en estado est&tico.‘ pero
que adquiere en éta:ig_hﬁmedo viscosidad bajo agitacién mecénica: el proceso pGLde
ser re_versible. | |
2.182 Trabajabilidad. | ,i
Es la('facilidad o dificultad Que prosenta un concreto para cnlocarln. com[::ctal lo
v darle acabado superficial en funcién del elemento de que se trate y del eqlﬂpﬂ

¥s
2 ge disponga.



2. 183 Varillado
Proceso de compactacion por medio de penetraciones de una varilla

2. 184 Verificacion de calidad

Sistema aleatorio de procedimientos y pruebas para comprobar ia calidad de un pro

ducta.,

'2.183 Vibrador |

'Eguipo de agitacién empleadoha;a facilitar la éonsolldaclbn‘del concreto, median'-
te el acomodo de las partfculas y la eliminactén del aire atrapado.

2. 186 Volumen absoluto
El vciumen sotido de las particulas
2.187 Volumen épiarente'de mezclas de concreto

Espacio ocupado por una mezcla de concrert incluyendo sus vaclos internos.

b3
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Cc‘mcrete Tgrminolbgy in Spanish-Speaking Countries

Terml'nolog;';: del ."Horm:'gdn en Paises de Idioma Espaiiol

Edited by/Editada por Ignacio Martin .

L}

Presents a compilation of concrefe i«m‘inol?gzr used in Spanish-speaking ' coun.
i

tries. The purpose of the compilation is to estab:

the differences In the terms used

in the differant countries. Terms are presented alphabefically, and the couniry of

origin of each term is noted.

Keywordst concrete comtruction; concreles; concrelo technclogy: temindlegy. |

’ CORCREYE TLAMINOLOGY
1N SPANLSA-SPEAKING COUNTRIES

tditad by Ignacio Maztin

Secausy vl the difficulries (ound ia Lranelating AR 1eohe
nital publicatiung [nto Spanish in different Latin-Am-rivan
coudtries, the ACL International Activit‘e: Comsitteor mmbaioek
the kagk of trying to establish the concrete terminol:qy u-:l In
Spanish=aprab a3 tountries.

fo ascur) Lish this wotk, & group of crpetts fruae thy
HisLanIC-ARSLICan COUNtrins was [Ovited to roport the turm
1R their Countries corrcsponding to tha 1irt of trres of v e
Crute, which =31 published by the Comitéd Eurppfen du DAL Yy,
now Conitd Pusa-internntional du Beton, LA Lt Sullviiln M. ‘he,
ol uctener, 711 (1), which Incloded the Jjauish terss une! in
fpain. furnish~1 by Or. Alvaro Garcla-Mesenusc,

R I thy liat the following abbreviations Rave Burn usedl LG
idantity \ha reuntry of oriqin of aagh term, LA case that 1
differs from the term osed 1a Spsiny

Guatongis 163}
miéniro (ME)
Wicaraqua (il}
Pagwjuay, {(FA) .

Argeni ina (AR)
Balivis {BO)
Chile {CN)
Crlrd .11 1CO)

Crutas Rice (CH) Pecd (P

Cubs (U Puerro Mico (PN}
fepdili~s Dominicana (DO} Uruguay [um)
Ecusdrr LEC) Veneiusis IVE)

El Satvedor {p4)

The (0ll.wing saperts Bave rendezed thuir genercus cul b,
,o1avine 1o this alfert: Oz, Oresce Mavett: [AR, lwy. ersdn
Casre Cabrura 1801, Tny. Josquin mongs Tapiduirs (CW),
ing, Lule G. Aycardl 1001, Ing. Luls B. Pojas Barnsl (OO,

Inq. Josquin Tisays Grau (CO), Ing. RSmulo Ficsdn ICHI,

irg. Jasd J. Plriquez (SN, Ing, José manénder (CUY,

Ing. J. Pascal Santonl (DO}, Ingy. Mauze Calderdn (L},

Arq. Cinewto [turralde 1£C1, Inq, 1do Notaridresle (CFt,
Ing. Froncia.~ N. Sentena (CF), Ing, Plinis Hecrcrs G,

Arq. Miguel A. imeri (CU), Ing, Enrique C. MOwvaells {uth,

Wsg) Munria Marctinas (ME), Ing. RODErLO Acquelio Talel (Mi}
Ing. E. K. G. Borjensen (PA), Dr. Alem Clrdenas (PE),

ing. Estijenn Mutt (PR), [mg. MaTiC Simeto (UAL, Ing. Cene:
Narodnies (VE). and Dr. Alvara Garcia-Mesequer tenm Spain,

Unfortunately, it was not pasyiBle to find cnllabiantme
in Sowdurss, and Ponasld. Nowevar, 1T L8 azpected that [n Lhe
nesk Cafyrd eniaris from Chars COUntries will comefirutie Lhe

terminciogy uard Ln their Gouncries. ,?-?“

Ar1 I9URNAL / NOVEMBER 1978

TERRIROLOGIA DOEL NORNICON
Ett PALSES DE 1D1OmA EXFANOL

Editads poxr Ignscio Macln

N

Cim st ivs Je 1as diticultedes ancontrades ol traducar
bau publicaciones tlenicss dal ACI ol 1di-mi es)3dnl en Ojte-
rentes jafsus latincasericanos, al Comicd da Arvividides Intec~
na jonales del “Asurican Qoncréte Instituce? ac.eeeid Lo tares
dee catablecer 1o terminoiogfs dal hormiqdn ussta en log palies
de Al Caslelldnn,

Tars llovde &4 capo eatd [abov, we invitd 4 un grupo de
capmrins Ua lhs pafsas hispanosaaricanos & rumey ei tdrmino
g £n 39 pals corceapondionte a la liste da r&impnon Enbie
haimighs que pudlicers ¢} Comtd Rurcpo del Mr~19%n, shars el
Crmi1 8 Furn-intuinacional del dormijdn, ca av M lrtin Nom, 9%
Je octubre da 147 (1), la c<ual jacluye luw tdiainas ea asparol
‘uneing rn Eopena, yus fueron suministrados por o1 Or. Alvare
G - R quer, -

s la l1uta e hen ulllilldﬂ las siquients 1 atheviaturas
para bt llicar €1 pafa de procedencia de cals +CErming, on
asunllon cason an qua difteran del LErsing asdk: rA Lepadd:

Cuatemila CU)
Mlico IN)
Ricaragus ()
.'Jfﬂqll" 1x.1]
Pard (rCd
Pueris Rucs (PR)
Usugeay Iur)
Vensiuela [VE)

Mrjunt tne (AR)

wakivia (DY)

thile {CM

sorlosbila (€U)

o Rica (CR)

Uuba (01} .

wrepdbiics Dslatcans (DO}
Lewadnre (ECH

rt salvador (ES)

Low viguiuptive anpartos han prestadd s yumcrusd colebore-
Dr. Oreste Mocetto AR}, Ing, Céermin

Imn. Luis U, Aycards (€01, [ng, Luly €. Rafas P
T, Mg in Tamayo Ufaw €01, ing. S8aula Piue
Lodoas 3. uleiquar KR, Ing. Josd Mend
. 4. Pascel Santoul [00), Ing. Maure Calderfs 0D,

Etnesto Llurcalde. (EC), Ing. Leopoido HaoluarLifiale (E8),
rromciovo R, Satans (£9), Ing. Plinin Herivaa (QN, -

. Miguel A, Imuri [CU], Ing. Enciqua €. Mowclla QD)

mafi Uycots Martines (ME), Fng. Pobearto Argpwllo Tatel MDD,
E. &, 0. Noyjceson [PA), Or. Ales Clrdesas J2R), .
fmilian, fuis (PR), Ing. Mafto Simatn (UBD, fng. Clesr
lisrimted (VE), y 8] 8¢, Alvero Garcia-sedequer de Topsia,

— k. .

"I;!l\is report was sponsorsd by. the Inisrnstional Activities Com-
mitles. )

1) Wetetivne-Tavpinclogie. Commisdioms VI, Repporteur:
A. Cércls-mevequur, Comitd Ruroplen du Bltom, Bullstin
d'Inlmimacion we. ¥4, Perie, Octobre, 197),

' ' - 819



" Yasfusrio® 18 uved In alght comsbries for “temsifn* iy

T tpersita’ amd " incho® are ‘u!-nﬂ_.
1}

"Soms tecms are pratareed Lu Lakinedawricar the wod
a1,

"testriccifim® 1y uaed In aight cowebirles fuc “corccifn”

<1 (vestraint), the word *sentecimfente” 1s wacd in e oo

*entratenlsicntu® (maintenance) | “compresifn sxidl™ 17 vl it
ko "compreyiin centrade”
snd “enehurs* (uidgh)

e not _nl.l uenl, while “altar,
pagrentaje” in wo
* (poveantagel .

The wetd “concreto” is wsed ia five eiuntrivar vhwda s,
Custemala, MAxiw, Perd, sad Vesetusla 1A [1mu “hormiyfn®
lconcretel, ¢ besss the wogd "petriBo” In predsrrved i
‘eerco” [atirnnd, THhE word “cartels® Is {oefasivd Vo
“cagrgedn | N, Sowe regioss] colnCiicneon sy (e
observed, eajva-ially 1n Lrgeatina, Balivia, awmd hi

slght etuntclrn for “dwant

The Putyen-- ol thin compllation s to ratablich tme A4
(orencna In the: trrme gsed (N tha diLarent coent i ot aml hos
not have the pwiage of trying to walfy the Lecholoal 1etenin:l-
oqy In Spanish. It lg to be ex tod that oibor »xpvat in
Rigpenjc-Americon countries will disaqree in s cace s wiIn
the trrme progo ol b the collaborators of tiwiy srige i tive
coumtties. 11 o1 boprd LBt LRERS ST0aqlevments will binn ofs
8 [rolLful diaceayion that will coatribute Lo & letley kmmi g
ond devalopm ot o the techalcal terminolody In the Syrininh
wpeahing countyive, : ’ .

The pusiict In pArenthesis LS the mumber geed §n tiee
Comereie Termine-logy sx publisbed (n CEO Dultatin #n %, whi- &
Alag ham thr vratonponding Fresch and Carman wnbil,

T™he Lirst word In Spanish (0 capital leteer 4o e tinm
vaed tn Bpain, sbhich In listed Ip CED Bullctin Wu. %, The
sbhiewiation (.} Jdepotes that & term As uatd ia whlibion 1o Ve
term uysed IR Synnin,

ABRCISSA (104). AnseIsA

ACTION LCR LOADLIMGG (100, ACCION, carga (CRI, (DM ta), (rtion,
Gyl , (MF)ta), solicitacida (Wit A

ACTION-EFFECT (21}, SOLICITRCION, scaldn-gespyestn (1)

ACTIONS DUE TO MIPFOLOCICAL PHDHOWENA {21). ACCIGINN wivseilorn,
cargAn pri deformacionss del material 1

ADBITIONAL DCRIENY (177}, MOMENTO COMPLEMCNTABIO, meuant
sdicional (CR), (CUN, ME), (PR}, SOScntn ey
sdictonal (Pr)

ADDITIOWAL BENDIIC MOMENT {184). MOMENTO DE rLENI'™
COMPLENUNTARID, somonto de [lexidn aliciunal (o), devy,
(ME, IPL)TM, (TR}, srwmnto (lector sdicional 1o,
mrmanta rompismentario de flexidn (GU)

ALTERMATING LOAD (48), CARGA ALTEENADA, QAT«A RItorpants [evt
ANCHORAGE PLATF (12801, PLACA DR AMCLAIE, plam-ha ke pe-dayp. (1)

ARCH ALUTHENT IOR SPRINGING) {116}, BSTRIDO WX AR, bl 46 b
srco (CR), tuncho {ECY , arvsmgques da us arcn (V14

ARCH EFFLCT (244) EFECTO ARCO, afecto de w10 [ARD, LA, (o,
iCR), (U, IME), accidn de srce (R5)

aTE ety

ARCH=FHADZD DLET-0IAM (1300, VIGA PARED IN APMO, 3o 14
wn actce {GU), (ME), vige do gram altura oe arve 1l
vige profymda en arco (PR} 1.

ARRAMGEMENT OF T ARINTOBRCENENT (185). AETANIO B LA AFTad4n o
repsrticiGn Ju 1n srmeduza (B0, (CA), (WF). dantoibvw s o
de 1a sarmnulura (AR}LAY, (ER), {PA), disiilbucifin o)
sefuerio (U], (N2}, colocacién de la aimadura itu),
cepareo dal refuerzo (81}, dleposicitn da Lo armidui .
(PEY, arrenlo del retusrzo (PR '

AXIAL COMPARSEION {70). COMCACIION CENTRADA, wumpteaifn aviab
(), 1O . (CANIs), (CUY, DO, (ZC), (FM), pun, (roe,
PRI, (PRY, VKD . .

BAR CUT-OFF {208)., OETINCIOW DE BARRAS, corte g bLavran (1),
iCW), puntn de cocrte de las bagtes (CON, (VEY, winte ok
vertilas (1R}, (PR}, eliminecidn de Datras {ANELO . ponta
de eeryn Jdu 13 verdlla (CR), varf{lls curtnda [V}, Lfwmits
del refuacru (CIY, relverso cortada (QUl., cartawb e
barres (FR). baArTas cortadas {VE} N

BEAM (92}, VIGA

BEM GRILLACE [235). RETICULADO BE VICAS, partilla Jde v iwsn
(80t, empacrillsdo {CR)., entramado de viges (PS5},
Teticyla de vigas (MK}, emparrilledd de vigas (F1,
enrstillad~ 3= vigas tPR)

DRAMI OM ELASTIC SuPPORTS {]O0). Y¥ical mn APOYOR FLANTICN,
vigas o wportas eliatices (PR) :

BIARING PLATE (M),
. Placa de crntacto (PR)

lanin]l compression), *contn” (lgaty, —

PLACA DE APOTQ, placa do asiente (M1}, 7 8

Lomantablenants, NG 68 han podido conseywir rulibaraciosas
do Bonducas y Parsad. BIN eudargo, €sperancd yue nn ua futar?

—~_ E8Icinc SxpeTas de e0toS paleas sportes s tersimrloqls vesds

sus palses.

Ga obsecvan prefecencias en sl vee de sleunon térsinng on
latinosmdrion: 13 palabrs sefusrzo 4e wes 0 ore. pafess en
lugar do Lansion ["stless®], restricciBa se ues en ocho pafers
on lugar de coscoiln (‘restinint™), la paladis Sénignimirnto re
vos on lugar de antreteniniento (“malatenance®) . vompreeton
auisl en prefisre o compresidn contrade 1“anial cispirgdion,
cant~ (°depth®}, y snchura (*width®) 0k poco usmbss, preficide=
duae 2Iturs O paralte y ancho, porcentaje we yaa +» ncho palses
en jusar de evantis {“petcentaqse®l.

La polabza comcrato sy usa on cincu Lifnes ¢n lugar e
horeiqln {“concrote” | Colombia, Gustemals, wéslv, Perd, y
Venciuela. En vigas ar preliare 1a palabea esteit & cerco
(“stirTup®l. La labra cettels s prelicec & Caitibdn
("hauncn™], o atvan también slqunas cningldmw-tads teqio-
nalen, sappcialonnte gntra Arqentina, Balivia, ¥ iille.

£ota compilacién Llane como propdeite retablbi-vr Lo iles
tencius de loa téreinos urados en distintos pelinscs ¥ wu ticoe
&) propdeito de tratar de usificec Ia tetminologfa tAculsa an
capanol.  $¢ puade esperar que Otros expertos de lus palses
hispinocasmricancs discrepen ea slqunos casos do les téewinos
propuesios por 108 eolaboradores de sus  rcapactiv-s patses,
Eaperomsd que *ates discrepanciag qenaren cn una diccusidn
livctilors que contribyys sl mejor com :imlartn ¥ Jdussrrnllo de
ta termtnologia Ydcalce an 128 pafsna de habla eapainia,

FEl ndmero an payOntesies &2 #1 NOmere usado #n 13 Tolmine-
lejfa drl Gormiqén, como se publicd en el koletin rim, 24 el
CED, !4 cwal incluye tembidn las palabras rreresisasiienios en
{ranés ¢ alemin.

la prisces palabre on sspafiol en latras sayfsatay o3 vl
términu unedo an Espéiia, que se Incluys on ©] Bvluin NGe, 36
del CER. s sbrevisturé [(a) dunota que un LAMRIm * una ra
sdicién al ticming wesdo en Espada.

NEARING PRESSUNE [29%) . PRESION DE APOTO, presifn -l ~nntaces
icul, (PA], preaidn sobra apoyo UM

BEARLNG WIDTN {179). PFROFUNDIDAD Of APOYO, ancho du apmy~ (801,
(€O}, (CR), IES), {PE), PR}, ancha del apoy: (ML}, sprye
ancha {CU) v

nmv‘lm FACTOR {3Y). COEPICLENTE OC COMPORTAMIENTY, [agtnr dan 'A
onspartsaleata [CR), INE), (PE) .

ARNDING (701, PLIXION

BENT.UP BAR (733), BARRA LEVANTADA, bares doblada (Aw}ta). (KM,
Uy, 100), LES:., (PE), (VE), warilla doblada (ML), (FR),
templaderas ICR), barra doblada hagia apriha ()

HIARIAL SEDDING (82), (2011, FPLEXION EAVIADA, [lccifn blaxtal
: 1c0t, (Ch), (CW, (00, IEC), (GU), (HE), (LFi, [lexidn
nbilicua (AR} (2}, (30}, ICW), fleatén -desvisda (PA

niNDER (149}, - TUNCMO, estribo (CO) (a), smarre {PR)

WINDING {190). TOMCRADD, muachar (CO), smarrandn {I'm}

NINDING RCINFORCTMINT {(SPIRAL) (3351, ARMALURA DE ZUNUHADA,
Jruadyca gn espiral (CR), {Ml){a), cepalme (U,
rofeagio Junchado o on sapiral (MC) ., reluerts o
emniinar (PR)

ROHD ANCROSAGE (337). ANCLAJE WECTO, anclsje per Mdbsrencid
tnh), {CR}, (mr), (NI1, IPE), (PR), nnclage s amapre (FCY

noub sTrESS (191).  TENSION DE ADHIRENCIA, cafuertn de alherescis
tem, (ECH, (GUE, (ME), (PR}, (PR}, iVvED

NOUNDART CONDITIONS [J0%). COMUICION Of BOWDE, comilridn Jdr
troatars {ME}(a) .

BAACIHG OR STRINCTHENING [293). ARMADO, refuerso {EM). 1€57,
(GU), arrioscxgsiante (ME}, (PEY, stcinstradn (AU),
Apuntalsaiento (QR), srviostranda (PP}

NRACING [OR TRUSSINGE (1371, ARMADUAJ, " PEFUKNRO, 3ui1kusfiale
190, (WE), srriostte (CR), (MI). aecioseeamisenle (€01,
t(PR), refuerso (CU}, contraventeado imf} .

PAAITPLE PALLUBE (J15). ROTURA FRAGIL, falls friqil 7Ry, InE),

nuebradize (N1}, rotura vidriosa (PR et

RATTTLY WRACTURE (171). ROTURA TRAGIL, esenaililidad » 12
- potera (CO) (a), falls frdqil IME), quchradwia M1,
'vntura widriosa (PR} :

AIRLING (1431, (L6%), PANDEO, ineatabilidad (PRl

PUCKLING LOMD {1701, <CARGA DE PANDEO, carqa e insat.hiidi-bet
PR (a) .

MILE DEFORMATION (130). OETORMACTON VOLBETRICA
SUL STRAIN [131). DLIORMACION VOLUNETMICR ymiTaply:

CALCULATION (O3 DESICH, O AMALTSIS) (3). CALCULO, diwreiia (€O}
(a), snilisis ICO) {8}, cOmputo (PRI
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CANTILAVER DIAPWAACE (373), VIGA 1WA, diafragms vn wrlaslggo an W0 DAl teof}. AL SIS REAANL VD wi IRAL Lem,
iny, (mE), {PR1, vign valsdize 1001, (N1}, wiie . borrsd Loati 1 i00), cud, IEW, M ‘s slm
diatregss oo sfamila (AR), viga diafvagme pira Yjddiiu < lsitaaiSa 4 Marrad [(AR) (a), barrit me Coatl .,

- 1791, tspeas (CO}, distragmi-alasets (PN, dislrape: ce varillss que ceacinden (CR}, vicillas contisuas (EC),
" saajilover (ECH, vigs e veladilo (G0 refuurse sin coductiOn de seccidm (CGN,. verillas
. : : poatineadas (ME), Tolfwarte coatinw {813, ainadera
« CANTILIVUSLU ORYP-DEAN ::!ll. VIOA PARED KN YOLADITU. ;‘m-l ) roerida (PR}, vacillaw contisudncea iPEY
rraiteda m voladiae (00), (MR}, vige e pran Hura on .
combilevar 112), Vigs profwmds as velsdire (PHI. wiga ) CONTIREXES BEAM |143). VIGA CONTINUA
sired an adnswls (DR} ° -
e " ' CONTHEDOUS DEEF-SEAN (273). YIGA PARED CUNTLESA, wigs petsltads

CTMTED (4 CRAVITY {OR CEIWTROID) (100). CEWTRO DK CRAVI BAD ceatinua (GU), IRE). vigs de gram s3turs comtinua (EC),
1N CTNTAOIDE) , Mricestrs ' (I8) | vigs praofunds contimuas (PR} .

CRARMTIMISTIC ACTION (29). ACCION CARACTERISTICA ‘e CONTIATS EEINFORCENENT (194). ARMADURA CuWTINUA {O PASANTE),

- o : talvafzn costiawo (CR), ICU), IGUI. (MK}, PRI, afmadurs

CHANACTLR ) STIC DIAGEAN FOR THE CONCRETE. DIAUSAMA rasante (AN), srmadura carrida {PL)

L] CAPACTERISTICO DEL BOMMICON, disgrama caragivgfoticu el - .
rocrete (CO}la), (G0, (KE), (FPE], redarifie Pabuce re- et (O EXEW} (188)., WUCLED, cere (PRI 1«)

" defimac|6n caractarfstica 48) coscietu (VH) .
coRmogite (433, Coanosiow

CRARACTLMISTIC uxm;c STESL 112)). DIMENG CALMTERIBTICD .
DFL ACERO . o :I‘:'o PAR, momanta {80}, pareja (CW). pac ds [uerzss
> Le)
CHARACTERIATIC STSENGTY [29). ﬂ.lml CARMCYERIBT IR - .
" "
CRABACTLMISTIC VALDES (15). VALDRES CARMCTERISVICUS
. COVER {TO THE BAR SURFACE], DOIDMENT {70 THE BAR cENTEm (208).
CRECTING 15). COMPRORACICH, werificacifSa (AR}{a), (CNI, tvel, - . MEDBRINIENTO, . proteceidn (M)
1), chaqueo (PR}, sstaje (PR . - . '
. . )  CRACEEEG (44). PISURACION, agrlietsmiento {001, (CHI{a}, {WR),

iriis), (PR), grietas (GU), rajaduras 10Q)

Ouar (831, (357). FLUINCIA, daformecitn ditestdff {somersic)
trel, C(luje plietico (PN ) . R

CHRING (I44}. CURADO
CYCLES OF LOADING (O LOAD CYCLES) {30), CLCi08 Bf CARGA~

+ Gicloa ds cCapgs (BQ). {CR). (EC), ciglos de
ecargs ¢ desgargs G

CIRCULAR PENDING (203). PLEXION CIRCULAR

CLEAR SPAD 12M0), LUS LIBRE, luk sntre botde dy -‘pro am,
tramo 1ibre {EC). espacis librs (GU). w3 {NC)}, apam
labre {22}, luz entre spoyos {UR} '

CLOSED STIRMUP (233}, CERCO, estride cacrado (AL}, (B0), :
(cwb, (£cH, (CUl, (e, (WIF, (PED, (PR}, (R}, ivE), DIAD 10M0 (15). CABGA WIENTA, paso propia: (ARMa), sobrecsrss

4o ceerada (CH], (PR), corges (23] fija Icu), carys parvanente (CU) )

COLFPICIVIT OF THEMAL EXPANSION [263). COLFICIDNTE DL : :
DEXP BEAM (170}, VIGA SAKED (0 YiGA DT Cuad CANTO), vigs pared

DIIATACION TEEMICA, confioigute d8 expant On Lfimica (I'll‘ :g, 100}, |ul:,.;:" de "“I.I““ {AR} (a) .’ICOI tal,
COLD-WORERD STEEL (127). ACEND OEFOMADC EX FAI0. acuiu « Yi9h persltads {GU), {MEl, vigs alis (CH)(s), wige

trubajade un frio (KC}, (GU), acero estirads an (rfn (MO, protunds [PR), vigs de gran persitn ITR) )

duers tratado en (ris (VE) ORIENMID LLAST. C EPORMATION (253). DZFORMACION ELASTICA

DIFEa1bA

CoLot (148). COLUWNA; pilar [PA}ls) .
CoLmM 135}, (172), U361, SGPOATE, columes {80}, {CW), (Cu)a), ~ DHVERKED FLASTIC DZFORMATION {134). DIFGMCION PLASTICA

ICRE, ICU), {DO), (€Y, (ES), (CU), (ME), {ml}, (FEL, i
v -
l"“:“ll?::h:l'f'l.o::: (es), 91{:: :;:I" Tam) at, mnlm}:'ﬂ FLECHA, deflexida (ME)[a), (MM, dafle-ciones
COMPATIDILITY KQUATION [1)3, ECUACION O mn'rl.lllllwm [—— 'uﬂ c;gr,:”“"’ lo:‘glr‘l:lm l;o-.'.‘ {“:l.
CEMPLETE NEIHFORCENIMT FOR SUEAR (193]. . COSTURA COMPLErA PLIA B LARCA DURACICN |0 FLECUA DIFTRIDA},
CUSING CONPLETD, relsarzo torsl pars cortases (CMi, (CU1, Sallexitn bajo carge de lapqs dugacida (KE), PRI,
ll'ni refurczo total paralu!ullo -:euu {CO}, relverze detienidn diferids (ME)
trtal para corte {ES), rwluerio tets ra ahwai (#P), .
relurita para corts ef-plua [T I '“.P:l“ Jde o le © o MTHARION UNDER SHORT-TEMN LOADING [OR IMSTANTARTOUS OEFLEXION)
. crepteto (CU), refusfic complete pars cortante (W), sy LEWA B0 CARCA of CORTA owpacios (0 feyig
telurrio curtants cosplete (Bf), refuerio pazs «| couly IRSTANLLMEA) , luh::dn bajo cargs Je cmta duraci
tetad (PEY, u!uu:ﬂ:ﬂpuu para FeBistic ¢} eiiueire ing), (P8}, dallexifn isatsatines Nt}
crrtantyg (vE), arma s tamgenci4l complata (CN),
areadura comylats pars esiuaczo cortaste {D0), ¥imsdurd DAPORRAT I 0w uu;. OLIOMACION, CORRINIENTO, deforascifa (30),
tetal de corte (EC), srmadurs crepleta pars resistir st . _ [mE), (FA}, (UR}, desplazan/ento ICR) 1A
erfuriIo cortante ivEl, eutn_n camplata {UR) - 1108 BUK 10 WOL o e p— (3.
. ORTORNAL 108 TERMO-NIGROMETRICA, dalormscidn dabida 2

COMMIUND BENDING ()7)), (284). PFLEIION COMPUESTA, cumpicsifn y .
) flenitn (#£), (laxide 7 cargs axia) (NE), flemo- . - camhios de Musedad y temperatory IFR
crmpreaitn iVE) . . .
. : ' -PEPORMATION DUL: S PORCE {137}, DEFURRACION DESIDA A LA
CORPQUID GLHIDING (BINDIKG CORMIMED WITH WORMAL FORCE} {311, ACCIOM A , detormacits dobida 4 le feerza cufgants
FLEXIOM COMPUTSTA, flexo-tessibm, flexo-crmprumifs (W), {cu}, (), (#E), daformsciBn debids & 1o accifa -
tlvan-compresive (VE) tamgancial (AR), (CH), deformecifa dchide a) :n!uno
COMPOUNDY LIRSS 1o (CONPRESETON COMBINED WITI BRHUING) (89), i gfr::“:;q:f‘ktl‘,&’z‘:;mf:_‘:ﬂf‘ ;}:":::';: :'
1».«:-1:1‘:‘-:0! \'-mruv:n. ll:;:ln ﬂ‘ﬂ::':’;r“' VL P vorma tarmengial (G}, Setoraacidn Jobide s veleacios
esctmitica (CHI, compies y tlem BRI Ty ; . L4
Troriiien G st p fhutide, e b0 Somencizien (P2 “daforsa~ide daivia + cortints (P01

. OECARE OF REIMYORCENEWT POR SNEAR {193), FAACCION D COSTURA,
) . grado de cefuntse ‘pata corcomis (CR}, €X), inL), yrado

de tefwt20 para corte (90}, (L5), e da triverio

rars gaivarzo secants parcial (OO}, o »ée du reluarzo

- CONPRESS 1w (87). CONPRISION
. pars epiversy coptaste (DO), ¢redo sir relwerso Jds corte
COMPRLZETI vl I'LATIGE [93). CABRIA DB CuNPaESlun, alas k- PEY, Jiado de relversn cortaniy [N}, ofmbs Jde 1efvarss
cvapreslfn (Cy, (CR), (DOY, (EW), (G, {PE), 40a oM pur corte (PR}, gcado de srmadurs (riva cwrile (CCY.
fraceidn de symaduts tangencial (CU), camtidad de .

compera({n (PR}, lova da compresida (AR, mupy b
crapresidn (801, [FA), patim da compres.én (ME), 1lawp:
& rmaprosifn (N1}, oo comprimsda (VE), ola
tramyu inida (V) . - YR 0 A SRTION) (L89). CANTD, aliura imd, (CW), ICOY,
! 1an. (FPA), (URL, peraite (CR)Cal, (R), (GUN, (NE),
COMPRESSILM ToME 1219). BOMA COMPAIMIDA, BORt due Giomptnidn IPEY, alturs ide waa sswcida) [AR), 117, VL), pesalle
i, (00, (GUY, IWE), {°M) <, emd

refuarin para cortaate (PR

FROYECTO, dissAs 1CR), (DO} (41, 1EX)ta). IRE), IPE),

COMPRESS vl STRITATTY 1310), WESISTEMCLIA £ Cleimiliiie, mIive (2.

teriatencie 8 lo compreside (AR, 1CR), (8, icny, a0 {r8lla), cllculo ICH} .
CONCENTRATED 1.0AD (OR POINT LONDY, CAWIA LOUVALIIAI tis AWM DEDINN ACTION {19). ACCION DE CALCULD, scuifm de diseds {EC).

PUNTIAL), carga concantrads 001, (COFal, (VW}, (U .o ML, (PR), (PR}, coargs de dis-de LURE. W3

1), (Z8). (€3}, 1GU), IXE), (PR}, (PRI, Qum), (vF) - -

MY ACTION-EPPECT {43). SOLICITACION ti: caLcio,
COMCRETE LTRUT [217), OIELA DE.CONCRETO (PR}, (VE), o limew b sullcitacidn de dissdo (ZC), (GUI, (PR}, acifn-respussta
der digvia [ME)

Mumtabn (CR), punts de horsiedn (EC), yusbs Uy o« fiule
(M), mizalro do corpreaitn 88 comereto (G, Jamis b
hnrmindn (ML), esretoce de hormigcs {PR) OESICW DIMGEAN FOR THE CONCRETE (125), OIAGAMGA O CALLUW DXL
] SMCticon, disgrass 04 chlculo del Cwrete (CO){al, ICUI,
COHRTRUCT (M LOADA {210). SO4ITAAGAS DE CONPTRMCIUN, o .)gdu dlograma Jo dineko del hormigdn (LC), (P, Jdisgraes ds
de constriecidn (CHl, (CR; (ME), (PRI, Carqua S ante divehs del concreto INS), [PECI, teiscife esfwerin- .
dafaruasilda éo cllculs del concretu I¥VT)

Is ennittuccicn Lve) |
: |
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i

G DIAGAAM FOR THE STREL H“l. BIAGRAMA I CALLVHA 1% 1.
‘. MEM, dluull de disshe dal acerg (EC)1, ITF), P,
diaqrans 4o catga-deformaciOl 4ol scaro (MR}

ul!u ATRENGTH (31). RESISTENCIA DS CALCULOD, rulau-nei.. de
¢ . dtseko (ZC), (QU), (NE), (MR), (PR}, (PR], Temintencia
© para calewlo [CM), resistanels para dia~Ro (w1

”Iﬂ YALUES {}0]. VALORZS DS uu:ua. valorn da dlarive (RY,

A Ing), (8), (v8l{a), ugh;un disedn 1PR)
i
L OETAILING (#). DINENEL dakallen IND}, IPw,
' o SAtsllasiesto (PA) .
DIACIAN 138). DIAGRANA : ’
BINGETYER {111, DINGETED
DIAPERACH [1951. DIAFRAGHA (O nnum disfreqma (»m, Un.
{CU, timpano ICU)

BIRECY LOAD {106). CANIA DIREITA

' DIRRCT LOADING [LOADH) [11). ACCIDNES DIRECTAS [CAMATL),
€srqan directas {cA), (21, (au. cargan (N1, JvEILaD,
lohunru ico)

amzce W!’OII' {129). AFOTO DIRECTD; soporte diteein [FR)

POCBLE-LEC FTIAmUP (21D, RITAIRO DR DOO PATAY, gatrtim e
dos ramas (AY), (RO}, (ME), [PE), (VE), ratritw de
dotls braro (GU), wstribo ds dee (PA)

H ECCENTRICITY (139) . EECENTRICIDAD
BCCENTRICITY {OF THE LOAD] (174). EXCEWTRICIDAD DE LA CAM:A
EDGE BLAM (14&1. VIGA DE DORDE, viga &0 femate (G}

SFFECTIVE OEFTI (110}, {219)., CANT® UTIL, alturs G411 {ardita),
180, (CHE, (COY, 1DO), {ECH, (B9}, (M1}, (EA), (v,
{VE), peralte O1I1 (CR} (3], 129), 1QU), poralle
eleciiva (MZ), (PE}, paraite olnuw on, (MR, altura
afectiva (801, 1

EFFECTIVE WIDTIH (136). ANCHMURA CTICAL, sncho eicrtive: (A,
(cur, tme), (re), I(Pmy, (VE], socho ellers fAm), (),
:cn:. (URI, ancho Otil (EC), sacho (DO}, ancinna rletiva
o

lu.l?lc DEFORMATION fl‘rﬂxll [1219). ORFOMACION ELASTICA.
defnrmacidn ellstics’ tunlnrnl 1.~}

"RLASTIC PESTMALu, [6d). mﬂdﬂlﬂ_ﬂ SLASTICO. (ijnra

alfetiea IPM)
Wo ELAFTICO, moporte rldsttco (M)
BPOCRARIDITO, candicitn dr apoyr {FF).

ELASTIC SUPPOAT (43),

END RESTRAINT (40).
f1e2a (PR)

RICIDIRADOR [DE DORDE) , silicmadht (CP1,
© ML), nervio tersinel d¢ rigides (AR}, rigidizanis tde
ankremg] {QU), etador ¢o orilla o d¢ borde (W},

miembre riglde (PR}

BMCNAKCEMENT FACTOR [)1). COEZFICIENTE DE MAYORMIION,
coeliciente 4. svmente {CO), (CRY., (G}, IHD),
cosficlente dg magnificeciln (PR, factor de amplificacifa,
(NE1, tactor de mayorsaifn (EC){a)

TOUTLIBMIUM ($7). EQUILIBATO

EQUILIRATIM COMDITION {106}.

END STIFFCHER [1%4).

CONDICION DE CQUIN.IRRIN

EULER SLENDIMIESS RATTO [135), ESUELIEE DN TL FENTTOC OF LURER,
sabeltes sogln Buler (AR}, (€0}, (@R, (IN), enlm i e
Luler iCR), UM, tndioe de delgadea (ES). trbarifn
7-b:lt-l de Culer {NE}, ub-lln sonda eriterie e Inlm
A '

EULER BTRALIS (187). TEMSION O CULRR, sefwerzo < Dwier (11},
=), Incy, (rR), (PRY, IVR) .

PARLURE LOAD [42). CAROA DR ROTURA, sarga de [alla (CN), reran
de colapeo iME)

FAILURE WOUENT (131). HOMENTO DE ROTURA, momsnts de [illa tm),
manenio ds colapso (MR}

FATIOUR {31). FATIOA

FICTITIOUR THICRNESY (241). ESPISOR FICTICIO
M?KIG INCLINCD PAR {1)6). BARRA FLOTANTE, bairs inclinsda

(€0), vscille flotants (CR), caballets (ER}, baskancs
(GUl,; varille sn Dayonats (PR)

FRER, FIXED, NINGED {1B1), LISAR, DMPOTRADO. ARTICULANG, Tihce,
fije, sreicylsdo (PR ' .

OENERALIIED TRUSS ANALOGY (2113}, AMALCOIA DE LA CELOSIA
GENERALIZADA, anslogia de la armadurd gencralizads (190,
INEY, qenaralizacidn da 1o snalegls de la ceccha 1QWV,
snsiogia de la cezche {01, snaleqia 4~
1a tijertlls gqanaraly N

OEONETALC FEPCEWTAGE (130). CUMNTIA SENETIICA, porcentajs
yeamdtrice (€O} (s), {CM), (EC), (G0), (MK}, (WFDia).
elento 4 Icrice (PR)

(ol g

GECKETRIC SLLNDEXITSS FATIO (19)), CLABELTED GRQMETRICA,
zelacidn ds asbaltes gecmltrica (M)

GRAPME, CEART (183). ABACO, yrifica CGII. g, IPH, grilico
1C0) {a), (3] . somoyrams (XE), table OW)

BAUNCH (110). CARTABOM, caitels (ARI, (301, K}, (cO1, fCui,

~ - - (B, (MR}, (0D}, 'Ill!. (OR), {¥E), ecartelsmlento (CHI,
tcxy, (GU), sorve (PR)

HRICH?, DEPTE (1IN GEMERAL) (108). ALTURA (BN &DeEAAL)

SELICAL (SPLAAL) BINDIWG (144). IUNCEADO COM BELICES, unchade
con sepiral [CR); (SUI, [N1), tunchade e wspiral (ME),
reachado sspiral {UR), swschede heliceSdel (0O)

wELIX, t'!.l,m (161) . WELICE, espiral (CO), fCM, (£Cilal. (W),

NI (360, ARTICULACION/MOTULA, srticulactids iEry, im0}, {PM)

NITGED SUFFORT (371. AMOYO P1J0 (ARTICULACION FIJAL. apayo
articelsdo (CM), (CO), (CMI, CW), (G, INE), spoye
tijo 100}, (BC), soporis asticulado (PR

ROOPF BIMDING {147}, IUNCHNADO CON CEACOS, iunchadn com eatlfiboe
co, Iul. GGII, e, (ﬂl. sunchade on sros (CR),
81}, o o con bale con aalllos (MD),

[l
] a Clmul.l {VE), sontinar con
aree (PRI
RORISONTAL BOOK {281), CANCNO EORITONTAL
NOT-AOLLED STEXL (118). ACEAQ OF DUREIA NATUSAL {0 ACCMO

SATURAL]} , acero lsainadd we calients (CHB, (E3), (ML),
(PE), sceroc comn (PR}, scere por composiciln quimics
iR}

IOEALISED SLENOTMNESS JATIO 1176). ECSOLLTEL DMEAL. ¢wlacidn de

asbaltenr Ldsalindds (M)

INPOSED DETORMATION (11). DEFORMACION IMPUESTA. deforkacibn
apumids (QU} :

INPGSED LOAD {16). SOSAECARCA, carga vive (WId,. (FR). sobrecarqs
miwil (CH), carga sobrepusets (PR}

INPOSAED LOADING [17). CARCA DE EXFLOTACION {0 BE VSO, cargd de
uso (CU}. (WI}, (PR}, (UR], carya de smxvicio (LS), (GU),
sobrecsrqa (CR), (ME), carge ki) (CM), (PA!. cargas
impussts (EC), carys de ubilisactdn (¥Rl ia)

INCLINED CONPAZSIION (146), COMPAESIONTS INCLEMALAS, cmpu-!dn
tnclinads Q). (CR), {NE}, compresila eblicun (PA)

INDIRCCT LOADING (121, {200). ACCIONES INUDIMETTAT, carqan
indirectan (DO}, {CR}, (EC), {6U), (ADB

INDIRECT SUPPORT {130}, AFOYO INIDRECTO, sopawtr imlirerts (PR

TUSTARILITY {171)., 1IMESTABILIDAD

INSTANTANEOUS CLASTIC DEVORMATION (13)).
THSTAUTANER

IRSTAMTANEOUS PERMAHENT DIFCRMATION (334). DEFORHMACION
PERIANENTE INSTANTANZA, d-toruelﬂn Lrmthnt Ane s

permanente (GU)
JOIST (144},  YIGUETA, lluuuc {z) (a), neseie (PRIID)

EING-POST TRUSS (241}, CERCHA OF PENDOLON, sseco ~on péndulis
IAR), teticulsdo con pdndulss (AR}, celesla Kinj-past
(90}, armadura colgente ICW), sywddurs dr pumialén (L7,
cetcha pasta del ur (MI11, cercha con faldétn (UM

LAPPED JOLNT [184). D‘?M..H‘l PO SOLAPO, cmpalew Pt trasiape
{cu), (CR1, (NI}, (PE), empatee por solage (0N9), !FA).
(VE), traslape {GU), llll:l. juntas do traslaps (ECH, juats
lapeada (PR}, Junks solapesda’ (PR)

LAYER BINDING {1601 . lmADO COH FAARILLAS, twachade on
hilera {EC), Runchado cn capas {HE), swarhaidt fion CAPIA
{PE), confinar con camadas (FR)

LOWGITXD, Lacgd (*R}

BRATO OF PALANCA

SOLICITACION LIMITE. acvidn-respuesta

CLFOMAC 1O FLAS TICA -

LR (140},
LEVER AXM (t16), (213},

LIMLT ACTION EPFECT (24).
Llimits (KE)

LINTT STATR (&), EETADO LINITE

*, .
LINEAR DEFCRHATION "1348),. DEFORMACION LIUEAL, QORARIMICHTO,
detormsaiOn Iinesl lNI, ., l!ll. (L.

LIRZAR STRAIN M1, nrouuc:en LINEAL I.IIITA-A

LOAD~BEARING DIAPNRAGH (191). DIAFEACHA PORTANTE, dlal{reyms
soparzants (RC}, diafragms & spoyo (G, dliatragms de
cacys |n|

" .

—~
‘.

LOAD CAPACITY {331), CAIACISAD POATANTE, capacidad de carga
(301, tch}, fEci, fCUb, (KZ). (PR, (VO) (A}

CICLOS O CAPGA ALTERNADS, teversicnes
invetelones du ¢arga (PC). tamio an l&
direocida & in aacgan (PR}

LOAD WPACAD (182). DIFUSiow DE LA FULELA, difwsifn de ls cosqa
(80}, (M), distribucitn de 12 u:g- {APY,, Fopartizion
de caryas (CO1, cerqs esparcida (CU), distilbucita de
carys {EC). propagacita de cergs (3], 1o distribuida
tGu), distribucidn de I luo:u {XE) , deaparranamienttd

de 18 cszga (MR)

LOAD REVERSALE ({9},
de carga ICR)

XD



LOAM :EAGE V10 . LI LALG Lk WARWA, wldger 4 o4 s i
icul, M), (PR . getado I8 carga (£), ¢M1D, (00}

LOADING oM ALTVHUATT SPANY (304). CARCAE ALTERMADA, cara «w
tramos 3iternadon {AS), IVE}, Qarys ecbse LFemns
alternedr 1 (BQ), cargas sm Lrakde 2ltarmos ICH), uotah
de catge 7n lov Lraans {SC), sarys en clarne aliecnviue
Int} .

LOMG] FUDIRAL AZE: (LLEDY, RIS LOWGITUDIMAL .

LONCITUBTRAL M, |IFORCIMENT {184), ARMADURA LOWGITUDIMAL,
relumiro inngitudinel {CU), (o}, tme), {PRY

MALRTERANCE (111, LEWTRETENIMIENT), sastenimiento (AR] (a), (w0},
N, 1CC), 1CH), (€YW), foo), {(ec), (ks), Wi, (me],
{aty, {FV1, (PRI, [UR), (VE), comservaciOn [ARII3), CRD,
fum . '

MECHMUCAL FESCIUTACT (121}, CUANTIA MECANICA, porcests)s
secsnice WO {a), CR), (RC), {GW), (MD), (¥E)ia), pu
clomin = ~tnien (#R)

MECRANICAL SILNHCURNESS FATIO (134), ESBELTEL MECAMICA. vel.avitn
de esbelira asclnics (ME)

NIDELE PLANE (1R1), PLANG MEDIO, .

MODULUS OF ELASTICITY (160). MOQuULO OF DEFORMREION LONGITUR INAL,
méduln . elasticidad (80), (CR), [CUW), (DO), (£C), 1),
(ML, INTE, (PR), PR}

MOVABLE SUPPORT 130). APOYO DESLILTANTE {APOYO i), Apoy
sdeil A, [COJ, (GU), (ME), moporta mdvil (PR}

MOLTIPLE TRUSS (2111, CELOSIA MULTIPLE, arsadura ﬂltlpl. v,
e}, tiseril il mdlciple (PR)
£

MOLTI-2FAN DUL: DEAM [174], VICA PARED DE VARIOY TRAWYE, viua
de yrem slturs de verjos traeos (LC), vigy pegaltadds
enntinua (CU), viys persltada Je va: loe elnnu {mxh,
viga proiunda coatinua (PR}

WEUFTRAL AXIS (7)), DB WEUTRd
RLUTRAL FIBCA (in). TIARA NEUTRA

ONTHOGONAL 41SI AZINFORCEMENT [291). RED DE ARMADURAS
ORTOCONALLS, walls de refuorze [CR}, refucrys de malla
griojonal (CUL, malla de srmadura oriononsl (tt),
parriltay uetogonsl {GH), Feluerio con sslls orvrgounl
{8E), malls ortogonsl (ML), malls de ageadugas
ortoqonales [(PE}, refuario de malls (PR)

OVER-ALL SAFETY WITH REIPECT TO TAMGEMTIAL ACTION {I%6}.
SEGURIDAV A LA MCION TANGENTE, sequridad total resi+uio
a to scrifn tanqancial [(AM), [BO}, (CHP, (CHY, sequiplha)

~ total cun relascidn s la sccidn rangencilal ICUl, sopw biwl
toeal revjecto al evtuerto cortants ML}

OVER=REINFORCTL (221). ARMADO KN EXCESO, sobre-roforzads (),
{CRI, (1E), {PR}, (VE), scbre-armado (8T}, (URE, (¥H),
Biper-eciorisde (00, refusrso on sxceso (GU}, rolol .nin
an sxceso (NI}

OM-WEIGNT (08 LEAD WITGHTT (14)1. PESD PROPIO

PARABGLIC-RIUTANGULAR DIAGRAM (100}, DIAGFAMA PAPABULA-
ALCTARGULD, diagrama parabdlico-cectanguiar [FCY, (),
ter)

PARABOLIC VANIATION [J07). VARIACION PARADOLICA

PARARETER (101} . PAANMETRO

PARTIAL FMUANCI HDRT FACTOR (J4), COCFICIENTE PARCIAL U
HAYORAC1'W, cooficients parcial d& sumsato (CRI, (H1),
factar | sreial da aumanto (€O}, (actar parcial Ju
maynrauvifn (EC), fsctor pactcial de upllllcum-u (LTI
factor porcisl de sagnificacida {PC) .

PARTIAL RIDXKTI N COCFTICIENT 1)), COEFILTLNTE PFARCIAL DI
REDUCT 117

PARTIAL SUMATInW FACTOR {)3], COEFICIENIE PARCIAL bE .
MimmRACi o, [actor parclal de redecc(8n (COV, (CRE, MK,
(L), e-wliciento parcial da veduecifn (M), [sutor
parcla) de minoracidn (BC)

PARTIAL RESTRAVLT (63). DMOPOTRANIENTO PARCIAL, sumi- ’
wmpatramicnto {EC), Cijess parcial (FR}

PERCENTACE ()1%). CUANTIA, porcesntaje {QO){a}, ICM), (CUD),
1ZC), eur, {mE), (Wi}, (VE)tal, por ciantu (PR}

T PERMANDITE [0An 113}, CARCA PRRMANENTE

PITUN OF HELIK [(NPIRALY (L6)). PABO OE LA HELICE, [masw dv o
cspiradl Wolisl, ICA), [BCH, (GU}, (MK}

FLANE Of BEstire [(179). PLANG DE rm:ou'

FLASTIC LI ovEr VLON LSTRARNE (130), DEFURMACION FLALNTICA,
deformac1An plistica [unitaria) INE)

POST-TESLamink: (4] . FPRETENSADO CON ARMADURA FMOSTTSAS '
(POSTTEM"Y) . posiansede (€0), (E€), (GUE, IME), (PRI,
IYE), justuntionado (FE), pretesado par arssduras
pottessn (UR}

FRDAATURE FAILGRE (322}, SOTURA PREMATURA, lalls prematurs
ichi, Ak}

PREBTRESS (49). PRETENIADD, preesfogeado (GU), prasiwecto (WR),
prestovtads (PR}, pretensedo, precomprinido (VE)

LI IVIROrN PR [

| aatoe b, ,,(-ltutlo put -unhu d- yarm img,
preafigzabs cun gatod (PR), pretenssdo por et (UK

PRESTH RSN PE (10), FPURASA PE PIETEASADD, twulls de pre-

eslivitge (GUY, tuerse A4 presfuariy (ME), funris de
prenfnrsam (PR), fusria da pretansidn (VE)

TPRESTH GGG WITH TENDOMS (T1), PRETENSADC CON AMMAIGRAS

FELTLGAS (VRETREAOO) , pretenssdy voa tend sa:a {EC1, (VE),
Preteisadn Coq arasdeces tesadss (AR, pret caasdo con
aArmalirdn protenas (MO], pretenssde pot armwuray
pretensa (UR), pratensadg crn torones (COY, prot.ssdo
1SV}, proosloriado con varillise pretensss (U1,
prenluersn cow rables INE), preteansdo com rables (PR),
presforsaio con tesdoman & gon cables (PR

I'If-f‘nl.llllﬂ 113). PRETENSADO COM ALAMORES ADEYEREWTES

(PRETFSADN) , piotenssds (CO), {ME!, (PRI, {3%). prstansado
von Jlasbres (CRi, pretenssdo Con slambres uivwramtes (UR),
peet cratonade (UR)

FRINCIPAL GYRESS PAMEUTORLIES (J01}. TRAYECTORIA: DE LAS
NN

10MKS PRINC LPALEE, trayectoriss da les ssfuersne
principalus (CR}, (EC), (GOI, (NE}. (PR), 'PR)

reEn (160, PRISHA

rOLaME RATIO {361}, ()09), COEPICIEUTY DI POISSUO, relacide
de Fofgnon (RE), (PR}, raila de Poissum {:3)

PURE; NENUING [ /9], FLEXKION PURA

M CONPRESSItE (B9),  COMPRISION SINPLL. comp. sifé pura (CU},
e, IFEl, IPR) (&), (VED

WAkiswt (1023, ALUATORIO, sl atsr {CH)ts). {0M3. (0}, ¢emy,
altrisativa (CON{s). Indalinido (GU)

RATY OF LG {321), GRADO DR BOLICITACION, volhvwidad de
carma (tUl, {FE), (PR), razdn de aplivaci®n Je cagya
(C8l., encliclunta do carge (EC}, velogidel Jw cargadn
(ME}, rata Je carys IVEC)

RETANMENAN DIMBAN 1107), DIAGRAMA RLCTANCULAR
RECTADGULAN SECTION 1113]. STCCION ARCTANGULAR

NEDTHIDT O OF FOMCES {J34), REDISTAIULCION 14° LSFUENIUS,
rialintribecifin de fusrasam (CA}, {CUY, (DY, M), |HEY,
{PEh, (R}

KEIRNTION COETFICICNT (12). COEPICIENTE DE REDMCION

REDUCTION FACIUR [33), COCTICIDNTL DL WINORMIU., lector de
funhsecifn {COF, (CR)Y, (EC), {Cu}, IRLC), W), rexficieaLe
dn reduccidn (30), (DO}

KEFIMENCE SEAM (2173, VIGA DE REPCACNCIA -

REFIVORENUNT 11131, ARMADURA, refuerin tCU), (b, INC), iINED,
(P, (VE) (a) -

RETHMRCHILNT OLSTRILUTION (207). REPARTO DF LA AWMADUTA,
distrilacion del rotuarze (CR), {CU), (v, (ML), .
diztribucifn Jo la sresdura [AR}Is), [BO). §PAL, IVED,
et icidn die la sysadurs (Cl), (VE). da.irivacifn de
refuarzos (PR

© RELIMVRCIHENT FUR PARTIAL BHCAR {194}, COSTURA ECLUCIDA, COSTODO

MEOOCILN, refuocso perclal pafa curtaste KB, (CV) .,
refouyzo patad cortante parciel (MLH, [PEY, 1uluerpu pers
aurte gurclal (B0}, refuaflo peta veluurs. scvamg pdrcisl
{ril, retucrin paccial pags corte (LSE, refuerto do corte
pacial QN , rofustio para o) carce Fesemats (L),
relucrso parcial pacs castatlr o) cefoorsr s vurtante (VED,
armndusa tangenciel parctal (CH), arsndass pardlal pars
onluerze tortauge (PO}, semedura para contr pasesal LEC),
armudurs psrclal pars cesfstir el cefuer:- cortania LVE),
Cisitura reducids (UR)

RUANPOWLMINET FOR SHCAR [192), COSTURA, COSIixy, ewlverio pars
s tantu (DO}, (QRF, |CW, (W13, (PR, 1 -lwerea par

riablo [HK), refuarie para cocrie (IS5, clentgo il

rta (M), sofuerso por corte . IPL). Iclw:1dd para o1
reramie (€0, refuetio pare resisPif 4 tuwtrs captante
VK], ruluctio paca shasf (FR), wrmadvrs | weju.acial (CH),

* simury para astusrso cortanto (L0), sre.wiifa pate
corte [FC), somadura pace resiplr 18 (w sia Curtants
vy, costura (UR)

RLEVATLY LAL (470, CARGA REPETIDA

MIZLOETINNG HOUEUT [99), MORENTO ACSISTOINTE

WLOYNANES (T6). COACCION, cestriceisa (WO}, lui, (CH), (CUD,
i

« IALY, MDY, {PCY, suducifn (FCH, s pms’n (U,
l-h da M)

HISTRA LG 1metENT {62], MUMENTO 1F CUOTHAMIL LIV, mento
1y pre (PHD

Hignathite SorrOPT t61),  APOYO ENPOTRAUD, suy--ite Lijo “temy
RELOBRTANE 1111Y, RLFULTANTE
win v, 2. ReEavio, nn\uduu nc

RIHLED S1AD, oW JOIST (148). PLACA NEIAVACA, . ssevads ICR),
ey, me), (g, {PE), (PRI, {UR), losa scrversds (AR}
fon, [GUE, [PAY

SANCTY (1}, SERIRILAD



|

S R
SECOMDART STAY 2701, YIGA SUSTENTADA, ¥ia: seemmbdi bo fnoes o
2. ) {CEN, (uwd, (€U), {001, (BG), (RS}, {20), (™). (WD),

SEEAR STAEIs (190), TENSION CORYANTE. ssfuerie cortante (CO),
(€a), (oo, {EC), (MR), (NI), (PR}, (VE}, wyiverso s
cottants (PR), safuerio de corte (CU), sslwerio secemte

L getiioma

w0 tEmn, WPl [VRY, vige amarrdi{COl, ~lga A Ach ity
. e g ot - - - AC0), estudrzo - de.abesr [PR), LEnsiBa de clralle (CW),
wLT L o teaston de corts_(PAl -
sSCTiom (114, Sreciom Y e
¢ ! v XEAR WALL (100). PANTALLA COWFRA VIIRTO, muro de caetante (TR},

BELEMIC LOADE (1%, SOBRECARGA] STSHICAS, -stqes atwe- 18 W),
lem, ey, (PEY, (PR), cagyad de tovremoti (1W1, av . fe
dol siaw IV, fuarise aismions (V1)

SERVICEABILLTY [INIT STATE {#). "RSTABG LIFITE DX UTTLILAWY
.+ sstado 1Tmits de ssrvicio (AR (&), (FEY, {103, otk
Himite 4~ funcionabiliidad (PRI

llllltnﬂ 12301, FISURA OC COFUTASO CONTAMTE, fisur. -io
eofueryn e corte (CHY, qriets 4o enfwwrihv
grietan (or corte (GU), grists por Surlamic UM,
debids a rogtante (PR, grista deblds a shrar V1)

SHORT CAMNTILCVEN {31)). NENSULA {CORTA]), woladia: wreis (o),

(NE), pared coctaste (80}, meso da rigidez (CH), mutod
resistente 8l corta (CO1, timpand contra el ilente (CU),
pantalls sl viento [DO), disfragns de corte (L), muro
setructural (), Slafragms coavra vienta {771, muro de
corta (PR}, pared & coztants {PR), shear wall {Pm}

SUDDEN FATLUORE (314). MOTUAA BRUSCA, rotucs gapantise (8O},
(PRI, faila sdbita (CR), Lalla instanthess (101, recwgy
cdpida (PR), colspec tipldo (PR)

SUPPORT (ST, APOTO, saports (PRI (4] "\ .

SUPPORY COMDITIONS (341, COMDICICNES OE APOYQ. ennliciones de

{KE) . (FNl, cantilevar loogtol (EC), wnladize () soporte (PR} {a} d
. !
SHORTENING (84). ACORTANIENTG, sncogimient:: tra} SUPPORT MOVEMEINT (731. CORAINIENTO DI APCYO, deunploaawignta de
. - apoye [CR), (EC), (VE), (PA), despleiamiestic do) apoye 7
SERIBEAGE 67V, 1238}, RETRACCION, comtreccldm (AR) L.y, {1::, (), desplasssiento dul -w;u- (M), movimienio fe

%s%.l:- (m], LPE), contraoeitn d4e frerea (PF), ruevmprenmty

Sekmine (%0), (2031, rPiINiOW sty .

SHEAR {321). CONTANTE SINPLE, corte simpil: fvmy, (1.,
(GU), gotle pukn I(CHI, corgante purn ICU), <stmor--
cartante simple (PO), cizallamiento mimpli- {FA},
cizallam) ~neo (PE), shear simpla (FRHIAY, Powmb g oonne ot
pues (T .

SUPRORT [54), APOYO ZIMPLE; soporte simplc (F01ia)

SUPPORTVN DEEP-SEAN (171}, VIGA PARID SOBML (wrl Al
SINPLLS, viga pared eisplamente apoyuds (FE1, (1KE,
peraicads sisplemante apoyada (GU), M€), vigs & 1)
slturs simplemente spoysds (EC), vige profomds oqens viy
simplementn (PR} L

SIBGLE-STAN CrUT-DEAM {2173), VIGA PARED DE UM THANM, 1y o
qran altucs de ya tremo [EC), vigs Prallad s wr an 1
[GU), vigs peraliads de un claro (HE). wias probmwels !
wh 80Lo Lramo (PR), vigs profunds 48 m Rule ny

oLt
s

shote
simrLy

apoye (BO), corrimiests dal apeyo ML)

SUPPONTED DIAPERACH (193). DIAFRACHA SOPORTADO, difriqms
spoysdo (ME), (FE)

BUPPORTING BREAN (3271, VIGA PORTANTE, vigu pximei;al (CS),
ME), (UR). IVE), viga de apoyo {CU), vied - portante
{FR), viga de soporte (VE)

BUSPFZNOED LOAD (107). CARGA SUSPEMDICA

RUSPENSION REINTORCIMENT {124). PINDOLA (ANNABURA 1T SUSTLNS TOM),
armadura da scspenailn [CUY. (00}, (EZCI. NN, (VE},
cofuarso de puspensidn (CR], (PR), Jrmadugs ~usy-emlida
{€0), cefuscao suspendide G0, tirante [PA)

RUSTAINED LOAD {46). CARGA MANTINIDA, cac-a da larjt duraciden
{AR}, (GUY, (WE), (UR), (VE), carqgs sontesida (CO), (HID,
{PRE, (VR), cerga coniinua (EC), carqga premennnte {PA}

tein,

-

TABLE (104}, TABLA

TANGENTIAL ACTION {1881, ACCION TANGCHTE, »sctide Liwencisl
ey,

n (1075, PLAA 10 LOEAL. ‘oea (B0}, 1€R). (GBI, Y. ton (AR), (80), (CW), (COF, ICR), (CU), (DO}, W71,
: ’ fr -OBa . ' o bt tanqemcial iw r te, - rte (VEY
T I T S A T M astoerso tene H, Eoerss cortante, o e
TANGENTIAL STRESS (193], TEWSION TANGINTT, tesdlfe tauqonciel

SLENDEPNESS RATIC (1352), (17%), {1781, EBALLTERL, n-'l.u v (AR, (30), (CH), (CU), (DO}, (PA), estmepz.- taijentg
esbeleny (ME) 181, (MC). (PE€), (TR), vstuerto tangesefal (C0l, (G,
iveY, oafwer=: e corte (VE)

VL), esfuorso cortante (NI},

SPALLIBG {52). LCEPORTILLADUMA, descescaramianto [AF}E.1.
: 1001, (ME1, sstilisdurs ICU), desomchadura LIS, TANGEWTIAL STYRESS IN TRE WED {1103, TINSION TABCINIC DL ALMA,.)

BELAR BPAR (743},

desconcbar {UA, rajadurs (ML}, despontilialura 100y,
sngélirtamianto [7A)}, dessorcnaalentn (VE)
SPAR [143). LU, clato [CRI{a), {ME), span (PH)

SPLITTING (281). UENDINIENTO, hendiduga (CO). QU ab-cvory e
siento (CH)ia), (PR}, separscidn por tensily 1),

tonsifn tangencisl en &) alma ICH). (CAY, (PRI, tens1On
tengdsts on ¢l almes (DO}, (MI), e-fuorsd tanmpenis on el
alma (GU). 'ME), esiuecio tenqents (el alma 11ICH, ITE],
sslfuerzos cortintas ss ¢l alms (VE)

fisura (PA)
STATE T IUNCRACKITYY (260}, (112], ESTADOG T IHO FIITRALe), .

Evtarn 1 (no sqristsdol (RE), PM), sim Clwnrasifun (400 ATATE OF TQUILIBATUM [1041. TISTADO DE fQuitirar
STATE 11 (CRACKTTY {IL9), (J111. ESTADG T1 (FIgUsANOL, STATIC {36}, EATATICM

tatado 11 {aqraicedol IRC), (MU

SHEAR FATLURE (1137}, mOTURA DE PSTUERIO CORTIMTE, (alla g=w
corte {GU}, (PR), roturs de eafussza & costr [TH,
roturs por rorta [CH), fella por esfw-TiG cortawie (7N},
talle por cortante (MR}, roturs am eo)lante IPW),
ratura =n ahaar (PR) -

SUEAR FORCE {20%). CIrUEAI0 COITANTE, fuerna !.%u.n.h-
tcu), EN, (PEY, (PR}, (VE), Puersa on cori~ (Fi,
forera Aec ahear (PR}, esfwario de corltr {CA)

RIIMFORCYNL T (OR WED REIMPORCEMENTI (1971,  AMSAISTa 11
COSIDD, rriqacrfo poaLa corwants (M), (CPY, 1y, (M,
relueriv d- corte (GUY, tafosrto por carte (FL), relfame b
pata shear (FA), roluerto para resfatdr 1a fuerra
eyrtante ivi}, gafuerzo del alma (€U}, returiru o
NE), azsedurs tangencial (CR), siesdura par
esfuersy perantg 1CQ), armadurs pars evlvacro oot
(120}, aemadses d¢ corte (EC), armaducs Pega viote f05),

armadure Je cortasce (M1), arsadurs Je vostuia (e,

simadurs para reaistir 18 fwerss moviante [VF]

REGLA DF LAF COSTUPAT, imr we

SREAR RECINTORCEMCIIT OTSTCW (199),
del refusr: para corte (801, (ES), IGU), discin |

ATIFFENED AT TUC SUPTORTS 1131}, RIGIOIZIAQO BB LCT AUTOY,
rigidizacién en los apoyos (CUl, rigldes de apoyn 1EC) .
hacar rigtdn en los apoyos IPR)

ATIBRUP (21)1). PFATRINO, are (PR)(a)

STIRRUP (Iw BEAMMNY, OR TIE (IN coLurNg) 1133). CERCT, eriribo
120}, (CO), (CCY, (L3), (N, (ME), Wi}, (IT), estribn
coriado (AR) (a), (CH), (UR), sscriba ivigas). ato
{columnay), (CM), (PR}, esteibe (vigas), crica lcolumnas)
[CUl, entcibo Iviges). llgadura (cniwmman) IVE), €rrEn
{D0], amarve (EC). coroms (RS)

ATINRUR [Ox LINR} (134}. BRTRINO

STRALICHT BAR (234). BARRA RECTA, varilis ructa (CW, InEY,
(PR}, vactilla derecha (PR} L

STRATH (41, OfTO 100, deloemacién unitecia (AR}, (B0,
(cmy, {CRY, 1owl, (KE), (PRI, datormacitm evpacfftca (AR
ATATNGTY UNDER TAMCEWTIAL LOADINCS {14f) ., WNEEISTUULA OF Al
ACCIONES TANGEWTEI, resistendia & lan archivres
tangeagisies (AR, (CP1, seslstencia a fgs cacgad
tangencisled (GJ}, resdstancis Bejc figgas mtncralen
{ME), teslotencis & los esfuscior tampaltes [FAl,
resistencia baje Taryss tanqantes (PRD -

retoeczo para cortants [MEE, (PR}, eBicnlo drl refnert- .o )

pesa EItEma (gl. Ul . disedo du refuerto pou ceorte s lﬂ?! ::::.. ::5'"?35: asfusezo (€01, (CR), teX3, iU, (MEI,

(rE). dimeic da ulvoru‘uc;:u (Il.‘Ol. dieebe para . ' * .

enlueyao cotante (DO) toeho de la arsaduid e ote

1< elle;:a P nh;crw cortants (M11, divwn: i sTREN ::':'::ﬂ: dt:'::luo:::g“.::gflm:c:: “;:‘.m;m e,

refuerzo Laca shese {PR), disanslosssisato dr 12 3imader g el LiPRE . VD) ' ' - N

para resistir la fuerzs cortamte (VE) - ' ‘ ’
RTAFAS OLATAIBUTION OIAGRAM (3311, FLEXQ TEMEPAEAL, Alagrams

Je dfstrihucidén g seludrzos (CO), (CP), Ww1, (FOY,

108 COMTANTE, lus de cogpte (B9, (v, (YU,
lug da avvi’n sortants O de ateldn Aal relurtto e ot
(AR, tiamy de corte (ET), lud pars el chicwls o)

(MEY, (W1}, PR}, 1PM), diageeeas Je
fquiacitn de)

sjones (CH),

. Les), 1cul,
distribucifn de tensiones 130}, (CUY,

sefuerto curtenge (E5), cleto pars ol cilewlo de tansionee (AR}, diagrase é»
cortante (10}, v de cortants (PR}, span de abevl (PR, 8 3. ::: ';_:.::en-:-nuanll l!il, a!.....u de asfuarsor (UR},

stlunrrio gurtante (UR)

distz 166 de ssfusrsos ive)
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SiCLA, columa (GR}, prars on vwspavusln 1o,

SInuT (374
lllﬂ

s{e=hro gn comprasitn (ON), puntel M), cawrort.

TpeREMN (91)% VIGA BN T, viga T (AR (s}, (O, (ten),
T, thel, (PR), (UR)

TINSILE STHINGTH ()19). RESISTENCLIA A TRACCION, realst:ngly a
18 trnalfn {CU) » (M1, (PR}, reslatencis & 13 1y =mitn

ey, uwy,

{rey, resiatencia en travoida (UR)

TOETON Do (3361, BOMA O TRACCION, zons un tensiln ful),
(M2, (PRY, 2048 treceiomsds (AR), (BH), 2cna e tra
cw

TCET SPEC.T'M IEMALLY (28), PROBETA. muapits mm. .,
soeaira de prushs (B3, (PRI, mueeres de endayn 1UND,
v espAcinen ¢ prusts (EC)

(EEC.  CXFCRINCUTACION, snsayo (BQ), (CM), (U0, (LU},
P, prueba (CR), (QU), .(NB), sncida Je prober (I K)

-
THERMAL Cir41.CVE 18b). EYOCTOR ﬂ-ﬂm

TUICHEW |ty H!ll. SOOREESPESOR. mnuﬂ’mn icm, e
sobir-aspaser (GD)

rireaoR

TIUD Teinis (242). CTLOSIA ATIRANTADA, Armadurs atirant.la (UN),
(M), sarce & tengor (AR), regiculadeo atensniain (AR,
cercha 1C0Y. celoatls & tivante (10}, amavre de la
amhire [E°], ¢ofeha COM tensor (NE), Rljeriiie -uoorymia

Tosting

TRICRNTIES 110y,

trer, carcs coa tiraste (UM}
TO BIND (1510, ZUMCTIAR, amarxar, conlfinar (#R) [
TO SRACE, D TRUSS, 'O STIFFEM (136). ARMAR, REFDR2AM,

arvivatrar (BOY, (CO), (CRE, {CU, MEY, (M1}, 10ED,
LER), rigidizar (CO), (CR), (ME), (PE}, (VUD, artizan
(6, VL), srmar (COJ, cOmtraventear (ME)

m“!ﬂ._ TOTAL

CANTO TOTAL. alturs Lots!l (AR [a), (B},
IvE), gotalte

TOTAL PEFOEMATION £132).

TOTAL ow'rin (178,
iy, (o), (Do), (ECY, (B8}, (WD), (Um),

tolsl {GU), (ME), (PR), peralto (CU}, peralto tui sl (Pm), -

Altuta (CUt

TRANSVERSL REINFORCEMENT (163), [218). ARMADURA TRAMIVIMGAL,
tefuerco tranaversal (CR} s}, (CUN, (W), tne), 120),
11.41] *

TRALSVERSL TLHSION (10]), TFUSION DR TRACCION TRANSVFALLL,
tensiAn tranavezsal (EC), (GU), (HE), esfucryo triinave) aat
{PLL, estuerio transvareal de tracelda ivR)

TRIARGULATLNY STRUCTURE (209}, ESTRUCTURA TalANGULADA,
eatruvtura trianqular (GUl, astrurtura reticulmin (Fa)

T emms amangr (1,

fwied Ldv) . CelOBLA, carcha (Cwiiel, 1CHI, (#l}, armaduca
14a0), ImE), vigs alme soterts ICRI, Voipesllla (PR},
r aTmada (PR]

AMALOGIM Of LA CEILOSEA, analoqis da la
cefcha (CO) (e}, (WI], analegls de 1.+ arsadure IGUL, (w8},
Aniiogta de la REjecilis (PO}

TRIRS LYECT (200, BPECTO DE LA CELOSIA, etecto da armadura
N}, (EC), {QGB), (Mg}, electo de .:rohad {CO1, (N1,
ful}, alocto de raticulado IAR), ef: 't de marco (A,
h «fncto de arco en vigas (PR}

ULTIRATE LIMIT STATE {§). EBSTADO LIMITE HlJllb',‘i‘ ada
d: rotura (AR}, resiatencia dicima I, o
im

UMBALANCLE PORLE {3213). ERPUIE AL VACIO, luutaas deseguilibeads
om), (o), (CW), (QU1, fusris mo Lalsmersda (30}, (N0},
PEl, fucsss desbalanceads (CR), LML), ~mpmje an vacly
tam}, {uorss dessquilibtreante 1EC), rwfwij PO balanceado
trd}, fusres sin cancelac (PN)

UNOER-REINPFOACED 1232),  ARMADG M OXTECTO. seb-refcrasdo co,
T, IMcl, IVE), sup-armado LPEY. VLD, refuarie
Imsuiieisnte (G0}, colaocesds an defurin {NEI, o
.ratnreadn {PR)

Iimite
dltimn

*

FUBRA DE SEBVICIO. inapropisde pacs

e 1T POR SERVICE (1),
o spro

servicio {CW), incapaz da sutilicsciin (EC) (M) .
para marvicieo (), inhebitable (PL)

UMIAXIAL WiNOIMI (93), (200)., FLEXION BECTA, FLENION gw [L
LANO WELIQ, [lexifa unfaxial (BQ), (vuiid), (EC1, (GU},
ey, (M), (PR), (PR), (VE}, [lealdn ua yn sjo (CO),
o, (EC), flexidn plana iPA), Llovida simple (CN)

VERTICAL BNOK (203). GANCNO VERTICAL

wen (wd).  ALMA
RS THICKITSS {110),

winTn {111}, ANCIURA, sncho {AR) [al, (BO). (cut, {CRp, 1z5i,
e, e, (PA), (PR), (PR}, (UR}. (VD)

EEPFESOR DB ALMA, «9puviur del alea (ME)

WiND AND SuOM 1OAD [18). SOBRECARGA CLIMATIUA, cargs Us viento
y Bigve {12), (CR), ICB), (CR), |EC). (ME}, (FR}, cargs
ecoldgice (CU), accidn dul viento (VL), fwerzas deabidss
al vianto (VL)

Wit (162). OILL, ALAMBAE, slambre (CA}, (Ui, [GU), (ME), (FR),
ium T

MURKTHE LOAD (4)1. CABOA DE EXPLOTACION IO e SERVICIU), carga
e irebade (CO), (CM), (LG, (ML), (rL), IFAI. cacqa de
naevicio 1CU}, (GU), (mE), (PRI, {UN)

CICUADRA OF ANCLAJC. seciaje & escuadrs

40-DELALE 00K ()19).
dobluz pars anclaje (ME1,

(EC}, anciije gn sscusdrs (GU),
Jancho do anclaje (NI}

ABSTRACTS:

Refractory concretes are versatile monolithic re-
fractories that are widely used by steel producers,
petrochemical processors, ceramic manufaciurers,
cement producers, foundries, and other industries.
First introduced in the United States around 1926,
they have grown significantly in tonnage and in
the variety of their application since that tiine,

Despjte the important role played by these
unique materials, their coverage at scientific mect-
ings and in the literature has been quite sporadic.
In view of this situation, ACI Committee 517, Re-
- fractory Concrete, reasoned that a technical scs-
slon devoled exclusively to the production, proper-
ties, and applications of refractory concretes would
fill a long standing need. This Initin] intercst jed

AR IDURNAL / NOVEMBER 1878

Refractory

of ACI separate publications

Concretet .

nitimately to the Symposium on Refractory Con-
crele sponsored by the committee at the Annual
Convention of the Américan Concrete Institule on
Mar, 17, 1977.

Five of the papers presented at the symposium
were invited, including, “Refractory Concretes—

*“These absiracts are brief -ummariu of all ACl! technlcnl
malerial published outside these Proceedings and ace included
in the annunl Proceedings Index

tRejravtory Concreta, ACL S cial Publication SP-37, Americen
Cuncrb:iu fustitute, Doiron. J 316 pp., SHLE 131430 to ACT
members)

Dissusslon of Individusl popers in OP-§7, Nelraclery Cencrate, closss
May 1, 1970, lor Heaton In Nevembe! 1874, ﬂ!mnhu la 10 be hu-‘
.I.lltlll.l. Ll:ﬂhhowlhﬂ and

s the ACI Publiestians Pelley
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ASPECTOS FUNDAMENTALES |
DEL DISENO DE

'CIMBRAS Y OBRAS FALSAS



T UNA CIMBRA PUEDE DEFINIRSE
COMO UNA ESTRUCTURA PROUISIONAL
CUuU¥YA FINALIDAD ES SOPORTAR UNA

ESTRUCTURA PERMANENTE DURANTE

SU CONSTRUCCION HASTA QUE ESTA

"TSEA AUTOSOPORTANTE ="



OBJETIVOS FUNDAMENTALES DEL
PROCESO DE DISENO DE CIMBRAS

[

"CALIDAD?”

EN CUANTODO A RESISTENCIA, RIGIDEZ=,
DIMENSIDNES Y ACABARADO.

""" SEGURIDAD?"”

TANTO PARA LOS TRABAJADORES COMO
PARA LA ESTRUCTURA DE CONCRETO
MISHA.

»MAXIMA ECONOMIA"

COMPARATIBLE CON LA SEGURIDAD
REQUERIDA



————
——is,

ASPECTOS QUE INFLUYEN DE !
MANERA SIGNIFICATIVA EN EL COSTO
DE UNA CIMBRA

PLANEACION QUE LOGRE EL MNMUMERO

MAXIMO DE USO8 DE CIMBRA

DESARROLLO DE ELEMENTOS DE CIMERA

ECOMNOMICOS

METODOS EFICACEKES DEKE COLOCACION DE

CIMBRA ¥ DESCIMBRADO

SEGURIDAD



|

ETAPAS DEL PROCESO DE DISENO DE

CIMBRAS
I . PLANTEO DEL PRdBLEMﬂ
II .. COMPARACION TECHNHNICA ¥ ECOHOM‘I CAhf

DE ALTERNATIUVUAS

IXI. DISENO DETALLADO

IV .. PLANOS ¥ ESPECIFICACIONES



a)

b)

c)

d)

e)

£)

h)

i)

k)

19

n)

n)

0)

PLANTEO DEL PROBLEMA |

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

LOCALIZACION DE AGUJEROS ¥ ACCESORIOS QUE DEBEN QUEDAR ANCLADOS EN EL
CONCRETO

TIPO DE ACABADO
NUMERO, LOCALIZACION Y DETALLE DE'JUHTRS DE CONSTRUCCION Y EXPANSION

CARGAS VIVAS UTILIZADAS EN EL DISENO DE LA ESTRUCTURA DE CUNCRETO

CARACTERISTICAS DE CHAFLANMES
GEOMETRIA DE FORMAS ESPECIALES ¢ CASCARONES, ETIC. )

CONTRAFLECHAS REQUERIDAS

‘CRRRCTERISTICRS ¥ CAPACIDAD BEL EQUIPO PARA LA COLOCACION DEL COMCRETO

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO PARA MOVINIENTO BE MATERIALES ( GRUAS, ETC.)

CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA BISPOMIBLE
RESISTENCIA DEL SUELO SOBRE EL QUE SE APOYARA LA CINBRA
CLINA

DATOS SOBRE REPOSICION DE PUNTALES 0 PIES DERECHOS

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DISPONIBLES PARA LA CIMBRA



[ e et s e e -

COMPARACION TECNICA Y ECONOMICA
DE. ALTERNATIVAS

a0 COSTO INICIAL DE LAS CIMBRAS

b> NUMERO DE USOS DE LOS COMPONEN-—
TES DE CIMBRA QUE PUEDE LOGRAR—
SE ¥ POSIBILIDAD DE VOLUVER A -
USAR ESTOS COMPONENTES EM OTRAS
OBRAS

CD COSTOS RELATIVOS DE MONTAR LAS —

CIMBRAS Y DE DESCIMBRAR
A> EQUIPO ¥ PERSONAL REQUERIDOS

e> COORDINACION CON OTROS ASPECTOS
DE LA CONSTRUCCION <C(COLADO DEL -—
CONCRETO. HABILITACION ¥ COLOCA
CION DEL REFUERZO, ETC.D '



a)

b)

c)
4)
el

£

DISENDO DETALLADO

Aprovechamiento optimo de los materiales disponibles en el
mercado.

Aprovechamiento optimo de los distintos elementos de la cimbra.
(Diseno balanceado, es decir, procurar que todos los elementos
se utilizen a su maxima capacidad.)

Modulacion de los elementos de cimbra.

Facil uso multiple.

Sencillez del procedimiento de construccion.

Facilidad de descimbrado.

EL DIMENSIONARMIENTO DE LOS DIUVERSOS

COMPONENTES ESTRUCTURALES DE urA —
CIMBRA RBARCA ASPECTOS TALLES COMD =

a).

b

c)

Determinacion de las acciones externas o cargas que actuan sobre las
cimbras.

Analisis de los efectos de las cargas sobre los componentes estructu
rales de la cimbra.(Determinracion de las acciomes internas: fuerzas
axiales, momentos, fuerzas cortantes.)

Dimensionamiento de los componentes de wanera gue se garantice una se
guridad razonable y un comportamiento adecuado. Esto debe Macerse de
acuerdo con las normas vigentes en la localidad donde se este constru
yendo la obra.



- PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Suelen rreparanrse tres tiros de

-~

rPlamos:
a) Planos de conjunto, que ilustren el concepto general del sistema

.de cimbra propuesto.

b) Planos de montaje, que indiquen cono debe ensamblarse la cimbra.
c) Planos de detalle, en los que se incluyan los datos que va a
requerir el carpintero que fabrica la pieza o conpanehte en

cuestion. R veces resulta practico hacer un dibu jo para cada

componente.

DATOS QUE DEBEN FIGURAR EN LOS

PLANOS DE CIMBRA

a) Geometria, tolerancias y caracteristicas resistentes de los compo-
nentes de la cimbra

b} Cargas vivas consideradas en el disero

c) Temperatura, rapidez y secuencia de colocacion del concreto supues-
tas en el analisis de cargas y presiones

- d) Betodo de compactacion del concreto

e) Capacidad del terreno supuesta al dimensionar los apoyos de la cim-
bra

~ f) Peso del equipo movil que puede circular sobre la cimbra

g) Diagramas de contraflechas

h) Tipo y numero de accesorios

i) Secuencia de retiro de moldes y pies derechos

J? Detalles de reapuntalamiento

k) Detalles de los sistemas de rigidizacion (anclaJes diagonales,etc.)

1) Localizacion de inclusiones y accesorios diversos

n) Detalles y localizacion de juntas de expansion o construccion



—
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| CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LAS CIMBRAS

CARGAS MUERTAS

Debida al peso propio de la cimbra entre 15 y 75 kg/mz
Debida al/peso del concreto fresco y ref. 2488 kg/m>

CARGAS VIVAS

Debidas al peso de obreros, equipo, vehiculos para transporte, coloca-
cion y compactacion del concreto, tendidos diversos para facilitar la

circulacion y materiales alwmacenados temporalmente sobre la cimbra.

TITULO SEXTO, CAP. V. ART. 288 R.C.D.F.
“158 kg/mz y una conceatracion de 158 kg en el lugar xas desfavorable"
COMITE ACI-347

“245 kg/mz sin uso de equipo motorizado y 378 kg/mz cuando se usa

equipo motorizado para el transporte del concreto”
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I . PRESION LATERAL DEIL CONCRETO FRESCO

FACTORES QUE INFLUYEMN:

a)

bl

c)
a4)

e)

Peso del concreto

Rapidez de colocacion del concreto
Vibrado

Teuﬁeratura del concreto

Otras variables que influgen en menor grado son: la consistencia

- del concreto, la cantidad y colocacion del refuerzo, el tamano

al

b)

de los agregados, la geometria y dimensiones del elemento y la

rugosidad de la cimbra.

FUERZAS DEBIDAS A UIENTO. SISMO.
' A

FRENAJE DEL EQUIPO MOVIL, FALTA DE

UERTICALIDAD DE SOPORTES -

158 kg/n del ladd de la losa

7/

2 # de la carga muerta total, distribuida como carga uniforme a lo

largo de la losa.



TABLA 8.1 — MAXIMA PRESION LATERAL EN EL DISENO
DE CIMBRAS PARA MUR(QS '

Con base en las formulas de presien dadas por el Comité 347 del AC!, para velocida-
des de vaciado menores de o iguales a 3 m por hora.

NOTA: No se usen presiones de.disefic mayores de 2400 veces |a altura det hormigén
fresco en las formaletas.

Velocidad p. presion later., mdxima, kg/m’, a la
de vaciado, temperatura indicada
R, m/hora [* 350 27°C 21°C 16°C 10°C a°C
3 1221 1279 1357 1465 1611 1831
.6 1709 1831 1987 2197 2490 2930
9 2197 2383 2617 2930 3369 4028
1.2 2685 2930 3242 3662 4248 5127
1.5 3174 3476 1872 41594 5127 6225
1.8 3662 4028 4497 5127 6005 7324
2.1 4150 4580 5t27 5859 6884 8422
2.4 4101 4751 5322 6084 7158 B764
2.7 4453 4922 5517 6313 7431 9106
3.0 4604 5092 5713 6543 7705 9448

TABLA 8.2 — MAXIMA PRESION LATERAL EN EL DISENO
DE CIMBRAS PARA COLUMNAS

Con base en las f4rmulas de presidn dadas por el Comité 347 del ACt, para hormigén
de vaciado en tandas menores de 5.5 m de profundidad.

NOTA: No se usen presiones de disefo mayores de 2400 veces la altura del hormigén
fresco en las formalelas.

Velocida{d p, presion lateral maxima, kg/m?, a la
'de vaciado, temperatura indicada
R, m/hora ™330 27°C 21°C 16°C 10°C 4°C
.3 1221 1279 1357 146§ 1611 1831
.6 1709 1831 1987 2197 2490 2930
9 2197 2383 2617 2930 | 1369 4028
1.2 2685 2930 3242 31662 4248 5127
1.5 174 3476 3872 43194 5127 6225
1.8 3662 4028 4497 $127 6005 7324
2.1 4150 4580 5127 5859 6884 8422
2.4 4638 5127 5752 6591 7763 9521
2.7 5127 5678 6381 7324 8642 10620
3.0 5615 6225 7011 8056 9521 11720
34 6103 6777 7636 8789 10400 12815
32 6591 7324 8266 9521 11280 13915
4.0 7080 7875 8896 10255 12155 14650
4.3 7568 -], 8422 9521 10985 13035
4.9 8544 9521 10775 12450 14650
5.5 9521 10620 12030 13915
6.1 10495 11720 13285 14650
6.7 1475 12815 14545
7.3 12450 13915 14650
;g :i:g: 14650 gobierna 14650 kg/m?
9.1 14650°
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CONSTRUCCI shb ONDUCEN @A LA
FALLA DE La CIMERA. ‘

.k‘l‘l-\' SAMTTRAT AT

1> CONTROLER DEDIDERENTE L4 URLOLTDAD DE COLADC VERTICAL DEL
f-.’x-uf-'l'-""l"r\ 11 ﬁ(\.}lt::!'“':r‘\-‘-‘_:u inh‘h\ TA TA TrH\:_\ qﬁ* ﬂ

VAV MY - I WWilws &S UM 2Frun L LT e AUN

%3 FTGULAR APRODIADANINTE TL DITMA ¢ 1a SECUTNCIA DE COLADO
SORIZONTSL DEL CONCRETS PaRR EVITAR CARGAS DESEQUILIBRADAS
i 3 HINTG

LN W Al A ey

SUZLG INRSTEBLE DERRJSG DI LOS PUNTALES

g, LLIME & 0830 14 LPECCLON OF 1o CINBRS MURANTE Y DESPUES
PrL OLVLELY 3:; MOSEAELQ 7§58 DITECTAR DEFLEYIONES ANORMALES
S BLTUNS OTER IRDICACION DT FaLls INMINENTE QUE PUDIERA CORREGIRSE

S (AT LAS MEDIDAS NECISARIAS PARA PREVENIR LAS PRESIONES LATERALES
N Ls CIXZRS

ATUNTELARITNTC DECPLOMRLY. CUE INDUCE CARGARS L ERQLES ¥ REDUCE LA
AT CTTAN AT LARGA UIRTICAL

DISPLSITIVGS DE SUSECION SOBRI LOS FUNTALES METALICOS NO CERRADOS,
INGPERANTES & FALTANTES

RIBRRCION PRODUCIDA POR LAS CARGAS MOVILES ADYACENTES O POR EL
TRENSPORTE DE CARGRS

NA

FRETAR ¥ ASEGURAR ADECURDAMENTI LOS TIRANTES O LAS CALZAS DE LA
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TABIA 1.]) CILASIFICACION GENERAL DE CEMENTOS HIDRAULICOS3

/ | / Tipo I

_ Tipo 11
Simples Tipo III
‘ Tipo IV
Tipo V
Escoria *
Puzoldnico *

' De color *
Expansiveo

- Sin contraccién
Especiales { Refractario
Inclusor de aire

% % W

: o ) | Compuestos .
CEMENTOS PORTIAND <

N\ Antibacterial
: ’ . ’ Hldréfobo
CEMENTOS < Repelente a la
HIDRAULICOS - \ humedad

‘CEMENTOS NATURALES |
CEMENTOS DE ALTA ALUMINA

‘ Bécorla-cal *
CEMENTOS DE ESCORIA { Sobresulfatado

CEMENTOS DE(PUZOLANA {Cal-puzolana .

CEMENTOS DE APLICACIO- | Mamposteria *

NES PARTICULARES Pozo petrolero *
' Magnesiano

\pu:zcm DE CEMENTOS

* Se fabrican en Mé:dcé.



‘El cemento Portland se sujeta a las siguientes pruebas y anilisis:
1,- Ahélisi§ quimicao.
2.~ Determinacidn de la densidad.
3.- Determinacidn de la finura (malla N°, 325, Blaine y
Wagner).
&, - Determinacidn del tiempo de fraguado (Vicat o Gill more).
8.- Sanidad acélerada en autoclave,

6.- Resistencia a la tensidn.

7.- Resistencia a la compresidn, ~
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COMPONENTES DEL CONCHETO

Tipos de agua y sus efectos en el.'?‘
concreto |

U A

DEFINICION

Son gk L0 L ekt

PURAS
ricfometticd o5 <by sapH T 6
San mla::.ya ligrien wna
ACIDAS carticlad natablo de g carbaricd, fore
NATURALES

AP eSr/D, aido NINCO 0 ASACS oS,
N piHc

-

FUERTEMEN-
TE SALINAS

ALCALINAS

Tigren una fuerte
CONCATIACIEN OF U O vanas Saes.

Corvenon dhuel 35 sales
ahalinat de acicios debies y tulws de i L
¥ olres Matakes monovakenies del ipo
Jcadk

SULFATADAS Cartienen gran canrlidad de
“(SEL s -.daus_dcnimﬁU.PhK.Gow
CLOHUHA- Contreren una mayor
DAS PrOpOrCIon t CIONSos Ue eernerios

aicaires o dcaincuerrecs.

Cortanen cartideces
apreciabies de sales sokibies de Mg
(consos , sullstos y bicwrbonxos),

MAGNESIA-

Tworen gran cartiglad de Sales
dhsuatas (™ =+ 35 000 pam),

P eTicHTi v o cosuros o Na, Mgy
sudatos de Mgy de Ca

Procucto del Levedo de w

RECICLADAS fovoivectros, {ako pOrCeniae do rosy
- salns soLbiEs ca COM y agreg y Tesios
o acl'm:-_ o DCPRNTION),
Provorsanigs oe 103 dedrecos
INDUSTRIA- rousiriaes, pusten cer ackias, basicas 0
LES salras _
TRATADAS ce ks pobiaciones, varian en hurcion de

ka chdancia & su argan y/o tetamerto.

EFECTO

AGRESIVAS. Accion discivente e hidreizante
scbre 1gs compuestos calcices clel cencrets.

AGRESIVAS. Gas carbcrico libre y acides
humicos disueiven rapigamente 0% COMPLESIcS de;
cemento, de.agregacos calizos y det concrett.

interumge las reacciones dei fraguado y puede
ener una accion disclvente como aagua ce
curado

AGBES'IVAS. Producen ia rudrolisis alcaiina de
ciertos compuestos del cementc por los cationes
alcalinos.

MY AGRESIVAS. Especiaimente para cementcs
ricos en cal total y C,Al Forman la sal oe Candiot

AGRESIVAS. Mayormerte solubles que las
aguas puras, imcremeniandose con ios Cioruros
alcalincs y su concentracion.

AGRESIVAS. Su sulfatc de Mg tiende a tormar
hidroxide de magnesio y yeso insolubie.

AGRESIVAS . Produce efiorescencias en congreto
simple y corroson en concreto reforzado. Su
mecanismo es lento y compiejo.

Pueden ser agresivas si se presentan
concentracionss cde suffatos, cloruros y alcalis.
Tambien pueden presentar problemas por exceso
de firios si O 39 compensa en 'a mezcla

AGRESIVAS. Sus conteridos de (SO,*) ¥y
acidos atacan a todo cemento, siends los ¢.
aluminoacs puzolanicos y de escoria los mes
resistertes.

AGRESIVAS. No deben utlizarsse a menod que
sus comtenidos de sustancias perjudiciaies esten
dentro de los limites de la NOM.C1221982




Valores caracterfsticos y lfmites miximos tolerables de salcy ¢ impurezag
Li{mites en p.p m.

Cemento rlcos Cementos Sulfato-

Impurezae

en calclo resistentes
S6lidos en Suspension
En aguas naturales (Limos y Arci 7 T
llas) ‘ 2000 2000
IEn aguas recicladas (Finos de Ce- Dy
mento'y Agregados) 50000 i, 35000
Cloruros como CL  ( a )
Para concreto con acero de prees- ) s
fuerzo y piczas de puentes 400 (c) ;600 (c)
Para otros concretos reforzados en Lo
| ambiente "hiimedo 0 en contacto con -
© metales como ¢l aluminio, flerro gal-
vanizado y otros similares ’ 700 ( c) 1000 (c ).
Sulfato como SO 4 = (a ) ¥ 3000 : 3500
Magnesio como Mg+ (a) 100 , 150
Carbonatog como CO3= - ‘ 600 ~ 600
Dibxido de Carbono. disvelto, como CDZ S5 . -3
Alcalis totales como Na + 300 450
Total de impurezas en soluclbn 3500 4000
' Grasas o Accites 0 - . 0
Materia organica (ox{geno consumido en
medlo dcldo) 150 (b)) 150 (b )

Valor del pif No menor de 6 No menor de 6,5

NOM-C-122-1982
6/9

Notag de la tabla 1,

a.) Las aguas que excedan los lImi-
tes enllstadus para cloruros, sulfatos
y magnesio, podran emplearse si se
demuestra que la concentracidn calcu-
lada dc estos compucsios en ¢l apua
total de 1a mczcla, incluyendo el -
agua de absorcibn de los agregados -
u otros orfgenes, no excede dichos -
1IImites.

b.} El apua se puede usar sicmpre y
cuando las arenas que se emplecn en

et concreto acusen un contenido Jde -

materia orgfinica cuya coloracibn sea
inferlor a 2 de acuerdo con el méto-

do de la NOM-C-88,

¢.) Cuando se use cloruro de calcio
(CaCl2 } como editivo acelerante, la

cantidad de &ste debe tomarse en -
cuenta para no exceder el limite de -
clorurog de esta tabla,

EN



ROCAS <

Tasra 1.4, CLASITICACION GENERAL DE ROCAS

IGNLEAS

SEDIMEN—
TARIAS

META —
MORFICAS

<

4

Cristalinas e
grano grucso

Cristalinas (o
cristalinas v
vitrcas) de
grano fino

Fragmentadas
(piroclisticas)

Decpositadas
mecianicamente

Depositadas
quimica o
bioquimicamentc

Foliadas

Masivas

{

e antrusion profun-
da v enfriamiento
lento

De kiva voleinica, o
intrusién poco pro-
funda, y cnfrizmicn-
to ripido

Idem, constando csen-
ctalmente de vidrio
formado por enfria-
micnto brusco

De fragmentos de crup-
cioncs volcdnicas,
depositados como
scdimentos

No consolidadas

Consolidadas

Calcircas

Siliccas

Diversas

Pizarra
Esquisto
Cnciss
Mirmol
Cuarcita
Honfels

Cramto
Diorita
Cuakbro

Riolita
Andesita
Basalto

Obsidiana
\Vidrio velcinico

Cemiza y pomez
(polvo o e¢sco-
ra voleimuca)
Toba (ccniza
consolidada)
Aglomcrado
(deveceion vol-
canica, fina y
gresa)

Arcilla
Limo

Arcna
Grava
Lutita-lodolita
Limolita
Arcnisca
Conglomerado
Breccia
Caliza
Dolomita
Aarga
Caliche
Coquina
Pedernal
(Opalo
Caleedonia)
Diatomnita
Curbdn
t'usfatos
LEvaporitas



A los agregades fino } gfueso, se les efectian las siguientes pruebas:
1.7 Andlisis petrogréafico,
2.— Anélisis granulométrico.
3,- Pesa volumétricao suslto,
4, - Peso volumétrico compactao.
5.- Densidad aparente.
6, - Absﬁrciﬁn,
7.- Pcrceﬁtaje de particulas suaves.
B8.- Resistencia al intemperismo acelerado.
9.— Reactividad potencial con los &lcalis del cemento,
1C.- Contenido de polvo por lavada,
11, - Canfenido de limo y afcilla.
12;— Resistencia esfructurél.
13. - Contenido de mate;ia orgénica (ﬂnicamente aéregado
fino).

14, - Desgasfce (Gnir:amente agregacdo grueéo).



TABLA 1.6 PROPIEDADES DEL CONCRETO INPLUIDAS
POR LOS AGREGADOS

PROPIEDADES DEL CONCRETOQ ' PROPIEDAD DEL AGREGADO
1. Durabilidad | .
Resistencia a congelacién Y deshielo " Sanidad. Porosidad. Estructura interna.

Permeabilidad. Grado de saturacién.
Resistencia a tensién. T
Textura y estructura. Presencia de ar=-
cilla. Limpieza.

Resistencia a humédecimiento y secado. Estructura interna., Médulo de elastiéidad.

Resistencia a calentamiento y enfriado. Coeficiente de expansién térmica.
Resistencia a la abrasién. Dureza '
Reacciédn dlcalis-sflice i Presencia de minerales reactivos.
Reaccién dlcalis-carbonato. - ' Presencia de minerales activos.

2. Resistencia a' compresién. . Resistencia a compresién. Textwra super-

ficial. Limpieza. Forma de partfcula.
Tamaflo mdximo. Adherencia.

3. Contraccién. ' - Médulo de elasticidad. Forma de partfcu-
' 'la. Granulometria. Limpieza Tamafio ==
méximo. Presencia de arcilla.

4, Coeficiente de expansién térmica, Coeficiente de expansién térmica,
S ' Mébdulo de elasticidad.

S. Conductividad t-érmica. Conductividad térmica.

6. Calor especf{fico. Calor especifico.

7. Peso unitario, S - Peso espec{fico. Forma de part{cula.

Granulometrfa. Tamafio mdximo.

8. Médulo de elasticidad. Mdédulo de elasticidad.

. : Relacién de Poisson.

9. Economia. Forma de partfcula. Granulometr{a.

Tamafio mdximo. Procesamiento reque-
rido. Disponibilidad.

10. Impermeabilidad, Porosidad.
Sanidad.
Peso especifico.
Granulometrfa.
Estructura intema.
Tamafio méximo.
Limpleza.
Textura.




TABIA 1.5 MINERALES Y ROCAS POTENCIALMENTE REACTIVOS

a) Minerales reactivos

Mineral ‘ Composicién qufmica Cardcter ffsico

Cpalo ' ' Sloznﬂzo _. Amorfo
. Galcedonia 510, | Criptocristalino fibroso
Tridimita $10, Cristalino
Gristobalita 510, Cristalino
Rocas ' Componente reactivo

1. Rocas silfceas;

Pedernal opalino Opalo
Pedernal calcedénico Calcedonia
Caliza con pedernal Calcedonia y/o épalo

2. Rocas volcénicas; A
Riolita y toba tolftica  Vidrio volcénico de fndice
Dacita y toba dacltlca de reﬁaccidn menor de 1.54

Andesita y toby ande- . -
sftica, ' Vidrio desvitrificado y tridimita

3. Rocas metamérficas:

Filita ‘ ‘Hidrémica (Sericita)




En el siguienie cuadio sindpiico se indican 1as piuebas, crilerios de inleiprelacion d.
sesutiados, y decisiones que pueden slecluaise sucesivaments, cuando la reaccid
provisible en el concrelo os del tipa Alcali-siice.

EXAMEN PETROGRAL ICO
DEL AGREGADO

NOM €265

<«

FUENTE PROPUESTA DE
SUMINISTRO

POTENCIALMENIE DELE-
TEREO (CONIIENRE SHICE
REACTIVA):

INOCUO (NCO CONTIENE
SILICE REACIIVA)

Usa permilido del agregs
= do, sin kmilaciones pot es
s conceplio,

DATO NO CONCLUYLNIE

DATO NO CONCLUYENTE DATO CONCLUYENTE
PRUEBA OQUIMICA
NOM G211
DELEJEHED O POIIN INOCUO:
CLMI NIE ILLEN(NED
DATO CONCLUYLNIE

Usa permiida dal agrega
= (40, i) MTVRACH W3 0 8
Is concepio

—

EXPANSION < 00%%
NO REACTIVO:
DATO CONCLUYENIE

Usa permilida del sgregs ;
e conceplo.

PRUEBA DE EXPANSION
EN I-IOR'I.EHO A8 MESES

NOM C-160 P¥

< 0.10%

LIGERAMENTE REACTH
vO: DUDOSO

EXPANSION {> e05%

Uso resitingldo del egie
gado; conciato en cond
cibn saca. o con medwdar |
praventives (comenic bs '
jo en dkaks 0 putolsnn

elical).

e

DIPANSION > 0.10%
REACTIVO:
DATO CONCLUYENTE

Uso 'miy 1estingida dael
sgiogado: sdlo oon medi
[ das preventivas (comentu

bajo an dlcatis 0 pulolan:

shear)

Cuando la 1eacCidn previsia o3 del po dlcah CHDONAIO. 10 gphcan 01 putbas
cuieios confoinie sl Cudho Qus Lgue

LXAMI'N PLCINOGIALICO
DEL AGRLGADO

HOM C 726519

<+

FUENTE PROPUESTA DE
SUMINISTRO

POVLCNCIAI MENTE NELE-
TLACO (CONTIENC CALN
LA TWACTIVA):

DATO NO CONCLUYENTE

INOCUQ {NO CONTIENE
CALIZA NEACTIVA):

NATO CONCLUYENTE

Uso pormitido del sgregs-
l— do, sin kinitaciones por oy
e conceplo.

PAUEBA DE EXPANSION
EMCILINDNOS DE RQOCA, A
I MESES : B

NOM C-272"8)

EXPAHSION « D.10%
NG REACTIVO:

DATO CONCILUYENTE

Uso permilido del agroga-
|—e dO, Bin limitaciones

FXPANSION'> 0 10%
REACVIVO:;

HATO HO CONCIUYINTE

r

{ RPANSION ¢ DDHSY
NO REACTIVO

DATO CONCLUYINIT

U patmduio del agrega
LU R T W P TP T
fe avjw(la

PIWWEBA OE EXPANSION

ENCONCRETO A6 MESES
ASTM C-1105 BN

EXPANSION ] €0.02%%

LIGERAMENTE REACT.
vO: (DUDOSO)

EXPANSION {Z 0015%

Uso parmitida def agrege:
do con kmitaclones: con-
|+ C1010 seco, 0 comenio
bajo en blcallg (<0 8%) o
putolanas elicar pacs inti-
P-ic osla feaccion, '

ey

EXPANSION » 0.025%
REACTIVO:

DATO CONCLUYENTE

Uso 1esiringido del agre-
_.nodo. séb con medwiss

prevenlivas: camanlo
muy bafo en dicalis

(<0.4%), o purolans sl
car, o euplotacin selecl-
va del banco ¢ canlera

Como se cbserva, fa complela delinicidn del carbcler taactive de los agregados con

los Alcalis. pusde tequeiir en algunos casos mas de seis meses & parlif de ia iniciaclon
do 133 piuebas, |0 cual debe tensiso piesenia cuando se realizan los estudios prelimina-
105 para 12 ejecucidn de obias en que deben emplearse agregados sin antecedenies de
S&iwcCiQ

o
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% ADITIVOE
i

INTRODUCC:CN

DEFINICION :

ASTM-C-15-58 .-

‘Un material que ademas dei agua , agregados y
cemento, se emplea como ingrediente del concreto y
que se agrega a la mezcla inmediatamente antes o
durante el mezclado" . . . |

.‘ o
"'un producto o substancia distinta a los agregados ,
cemento o agua, que se usa como ingrediente del
concreto y que se anade a la revoltura |
inmediatamente antes o durante su mezciado'. . .

FINALIDAD:

. . . para producir determinados resultados, imparntir
~ propiedades y/o caracteristicas dentro del estado
plastico o endurecido del concreto
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T!POS DE ADITIVOS o

CLASIFICACION -

. por su f_unc:on
» por U COmMPOTITIon
A C |
1 Acelerantes:
2 Retardantes:

{mteg-ares’ De sunefice)

Inclusores de Aire.

- Generadores de Gas.
Materiales Cementantes.
Puzolanas:

{Naturales (sn tretamients o astvedas)’ Sintetcas Py-es~)»

‘Inhibidores de Expansion provocada por Alcalis -
Materiales Reactivos. -

Reductores de Permeabilldad y Absorcion:

) {imtegrales {~egee~cia compuesics un‘oiublos poh’ ‘-e.-r-e-o moligssy . De supert
\repe ientes, cOp. iNsCDies Membranas) }

9 Agentes Mejoradores de Ia Trabajabzlldad

~N°*e O ok W

oo

° {Dispersantes/ Densificadores}

10 © Agentes de Empaque y Relleno:
] {Estabiiizadores de volumen;

i1 Varios:

® {Combingoiones  Enduresedsres de suserficies ooz ~elz Tt Tmacoe: Me—orz
Je cvrado (Sz-of-zr e -:::_'.i Compuesics achesivos  25°a%Ts 235025t ells 11k
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ASTM C 484; "ADIT! VOS QUIRNICOS
' CONCRETO"

TipO Al Aeauvclor oe Agua

Tipo B:Retardante

Tipo C:Acelerante

Tipo D: Redclor oe Agua y Retaroanie

Tipo E: Aeductor de Agua y Ace/eranie

Tipo F:Reductor de Agua de Alto Rango |
Tipo G:Reductor de Agua de Alto Rango y Retardante

NORMAS QFICIALES MEXICANAS

NCV C - BT Norma cficia de muestrec ge asiivos para concrais.

NOM CZ . 908 Metodo de prueca para agivos exansores y estapiizacsres ge volumen

NOM C . 117.78 Advos estabizadzsres Ce volumen de corcrets |

NOM C - 14278 Adtvos expanssres de cancrec '

NOM C - 1997 Neomenciatira de aditvos quimisss pata cencrets )

NOM C'- 200-78 Ceaigad para acvos Inciusores Ce ai"e pars concreto

NON C - 255.78 Agtvss puimizcs que recucen ia cattdad de ag.e y monfres e temSe
fraguads :

oW T - Se8E-80 Afmye: mingroel - ZETet™m Attt J¢ iz efgSTV SAS CaTE SUeven T Und etIini.on

eyserve T II7I7eIT Selcs ala reassoe acs.agregacot

NIV -3 Czoigra=es o=z sonsrets :

- W v e B



ADITIVOS

GUIA GENERAL EN EL EMPLED
ADITIVOS

i
Al

INTRODUCCION

Las condiciones del aditivo deben probarse
sobre el concreto ez /as m/smas corzdmfaﬂes g
/2 obra.

Proceso de aceptacmn

0 Muestreo
o Prueba -
o Valoracion

'SISTEMAS DE
DOSIFICACION

1 Adicion en estado liquido
2 Adicion de minerales pulverizados
3 Adicion mezclados con materiales inertes



ADLIT c s
GUIA GENERAL EN EL EMSLEC °F
ADITIVOS

'1 Adicion en estado liquido

No mezclarios antes de su introduccicn

No variar relacion a/c

No adicionar al cemento seco los aditivos guimices
Ajustar {a velocidad de inclusion

Incluiria en el momenfo indicado

ll!.ll

2 Adicion de mmerales_pulv rizados

o No cargarios en totvas humedas
. Seguir el orden: Agregados-agua- aditivos-cemento

o Si esta concentrado, utilizar algun vehiculo ( puzolana, inertes o
cemento)

3 Adicion de minerales pulverizados y
mezclados con materiales inertes

. Su dosfficacion se hace junto con el cemento para que sea un
mezclado homogeneo y nunca se debera hacer despues de hecha le
mezsia.

J/  TOLERANCIA: 3% DEL VOLUMEN O PESO



ADITIVOS T

CONCLUSIONES

Los aditivos no_son_un_remedio para mezclas
‘defectuosas, sino que pueden usarse para
modificar un(os) comportamiento(s) especifico(s)
dentro de cierto rango. |

‘Puede haber alternativas al uso de algun aditivo
en ciertas condiciongss:: ™ -

Se pueden obtener ventajas con su USO
adecuado.

Su actividad puede verse afectada - por
condiciones climatologicas , los otros
componentes del concreto y otros aditivos.

Es recomendable hacer una mezcla de prueba
bajo las condiciones de obra. |

Debe vigilarse esten en buenas condiciones antes
de usarlos y supervisar su almacenaje, forma de
incorporarlo’y el momento de su adicion.



COMPONEN'TE

AGUA:

CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES DCL CONCRETO QUL AFECTAN

CAUSA ASIGNADBLE

Control deficiente en su -
fabricacién,

De diferentes tipos o mar-
cas, altermando su uso,
Contaminaciones dg tipos

© marcas,

Temperatura alta,

" Mala sanlidad.

Falso fraguado.

Sales indeseables en
axceso,

Exceso de materia orgd-
nica,

Temperatura baja o alta,

SU CALIDAD,

PROBABILIDAD DE INCIDENCIA

Posible en cualquler marca.

'Cuando hay demanda grande en:
el mercado del concreto o esca—
sez del producto. ‘

Por Insuficiencia de almacena-
mlento,

Cuando la demanda es grande y
no reposa en silos,

. 4
Cuando se consume de Inmedisto
por insuficiencia de almacenes,

Cuando en el perfodo de lluvias
no se controla 1a humedad del -
Yeso,

Cuando sin estudlo omtratamien-
to previo se emplean las de co-
rrlentes o depbsitos naturales,

Cuando sin estudio o tratamiento

previo se emplean las de corrien
tes o depdsitos naturales,

En climas extremosos,

CONSECUENCIAS

En ocaslones graves si no se de-
tectan oportunamente.

L}
Varjaclones considerables si no
se preveen,

Resultados alslados fuera del pa
trén de produccién,

Resta efick ncia a algunos aditl
vos y ocasiona problemasg de --
trabalabllidad, fraguado y resis
tencla,

Problemas de resistencia y expan
s16n en concretos en medios hime
dos,

Fraguado Inmedlato a 1a descarga
si no se adoptan medidas apropia
das,

Variaciones en la trabajabilidad
y el fraguado,

Variaciones de resistencia en al-
gunos casos conslderables,

Aczleracién o retardo de fraguado
y variaciones de la trabajabiiidad.



COMPONENTE:

CI\RACTIIRISTICI\S DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO QUE AFECTAN SU CALIDAD,

— e e e e e em v e o o P e g W A e — ot — o e — e o e - e o — — -

CAUSA ASIGNABLE:

Varlaclones notables en la for-
ma de la particula, ' -

Diferencias notables en granu-

lometrfa,

Falta de uniformidad.,

~

Contaminaciones(limos, arci-
llas, materla on;anica y part{
culas suaves),

Contaminaclones de Tamanos,
Exceso de polvo, -
Variaciones en-el contenido
de humedad.

Temperatura alta.

, PROBABILIDAD DE INCIDENCIA

Con materiales del mismo orlgen de di-
ferentes minas o de orlgen diferente,-

Con materiales del mismo origen de di -

ferentes minas, de origen diferente o
almacenamiento inadecuado,

1
Con materiales de diferente origen, di

. ferente mina o almacenamiento inade~-

cuado,
For explotacién o almacenamientos in-

adecuados,

Por deficiencias de procesamlento o -
de los almacenes,

Cuando no se procesan,

"

Frecuente y comin, critica en época
de lluvlas,

En climas calurosos con almacena-
mientos a 1a intemperie.

CONSECUENCIAS:

Problemas de sungrado, varlacio-
nes de plasticldad y resistencia,

Variaciones de plasticidad y re--
sistencia.

Variaciones de trabajabllidad y
resistencla,

Varizclones de resistencla con
resultados fuera del patrén de
produccidn, :

variaciones de requerimientos
de agua, trabajabllidad y re~
sistencia.

varlaclones en los requerimien~
toa de agua, afecta la adheren-~
cla vy la resistencia.

Variaclones en fluldez y resis-
tencla considerables en algunos
casos.

Variaclones en requerimlientos -
de agua, tlempo de fraguado y -
bajas de resistencla por micro--
agrietamiento.



COMPONENTE:

wOo<=H -y >

. e

' | _
CARACTERISTICAS DE LOS CCMPONENTES DEL CONCRETO QUE AFECTAN Su CALIDAD.
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" CAUSA ASIGNABLE:

Control deficiente

- Varlacliones de con-

centracién,

Temperatura,

PROBABILIDAD DE INCIDENCIA

Posible en cualquier marca,

Por falta de limpleza de depfsi-
tos o cuando no se cuenta con -

el equipo para mantenerlo homo-

géneo,

En climas extremosos.

CONSECUENCIAS;

Pueden ser considerables,

" Pueden ocasionar resultados

fuera de patrén de produc-
cién,

Efectos y variaciones en tra-
bajabilided y resistencia no
pevistos,



IMPORTANCIA Y TIEMPO APROXIMADO DE DURACION DE LAS PRUEBAS A QUE SE SOMETEN LOS COMl;ON ENTES

DEL CONCRETO,

~

z

O 13 Z

ARENA

GRAVA

PRUEBA

Consistencia normal

Tiempo de fraguado

Falso fraguado,

Finura con aparato de
Blaine.

Sanidad Acelerada en
Autoclave.,

Ensaye acelerado de -
resistencia,

Forma de la particula,
Anél_lshi grenulometrico

Peso volumétrico.

INFORMACION QUE APORTA

Sobre los requerimientos de agua y el fra-
guado falso.

Sobre Ia velocidad de hidratacién y el tiem
po aproximado de endurecimiento.

donﬂrma la existencia de este fendmeno.

‘Sobre la calidad de la molienda , reqﬁerl-

mientos de agua, velocidad de hidratacién,

fraguado y adquisicién de resistencia.

Pone de manifiesto la presencis de 6xido -

de calcio o magneslio y 1a posibllidad de -
desintegracién por expans 16n del concreto.

Resistencia relativa cotrelu;:lorprle con re-
sistenclas reales. )

Porcentaje de partfculas planas o alargadas
textura superficial, posible requerimiento -
de agua y plasticidad del concreto.

Variaciones de graduacién, porclento de con
taminacifn, contenido aproximado de polvo,
posibles requerimientos de agua,

Variaciones de graduacién, composicién y -
formade partfculas , grado de Intemperismo
o contaminacién y posibles cambios de cali
dad.

J

15 min. méx.

TIEMPO
4.5 horas médx.
15 mm. méx-
15 min. méx.

30 horas médx,

36 horas médx.

2 horas méx,

30 min, nﬁéx.

15 miny, méx.
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ARENA

S GRAVA.

PRULBA

i
~Densidad y absorclén

“
Contenido de polvo
por lavado. '

' Contentdo de particulas

ligeras.

Contenido de grumas.

;. de arcilla en particu-

ias deleznables.

Contenido de limos y -

arcillas,

Contenido de materia
orgénk:n.

fios.

Contenido de humedad.

{

H
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Contaminacidn de tama -!

MPOBTANCIA Y "‘IEMPO APROXIMADO DE DURACION DE LAS PRUEBAS FISICAS A QUE SE SOMETEN. 1.0S.
‘ COMPONE NI§§ DEL CONCRETO,

IN_F ORMACION QUE APORTA

!
Cambjps de calidad, grado de intemperls -
mo, -variaciones en los requecimientes de
agua.,’

Tt
L}

) Poslbles requerimientos de agua, fallas -

de adherencl.a posibles modificaclones »
ls contraccién, el sangrado, la lmpermaa
bmqiad ¥y la resistencia,

Poglbles problemas de control.del conteqi

do de agua y de la resistencis dentro, da

clerto rango.

Posibilidades de microagristamiento, fz--
lias, variacién de requerimientos de agus
v de resistencia,

posibllidades de microagrietamianto, va-~—

riaciones de requerimientos de ague y re~-.

slstencia,

Posibilidad de variaciones en resistancis
con resultados fuara del patrén de produc—
cibén,

Posibllidades de variaciones en los: re-
querimientos de agua, plasticidad yre--
sistencia,

Sobre los re;n_.:_'_srlmlentos de agua, las va

riaclonesde fl:ldez y resistencia.

JIEMRO

Z,5 hormas m4x.,

3 horas méax.

30 min, méx,

ACmin. méx, |
l‘heg‘t? ma#. '-

24 hocas méx:
IS min. méx.

30 min, mdx.
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CONTENIDO ol -

- PRESENTACION
-Unidad ]
-Introduccién
.LQue ofrece?
.6Quc es Harvard Graphics?
_' .6Que se necesita para su adecuada explotacion?
- -Gréficas - |
.Tipos de Gréficas
.Titulos Subtitulos y notas al Pie de Pagina
.ch "Xll

+Tipos de Datos para este eje
+Limitantes de] Idioma
.Eje “YH .
+Ejes llY]ll y Ilell .
Series numéricas
-Entrada y aspectos del Paquete
.Entrada desde ¢l sistema operativo
.Pantallas principales de operacion

-Unidad I1
-Grificas
.Gréficas de Linea/Barras
+Tipos de Datos del eje "X"
+Titulos
+Series Numéricas
+Teclas de funcién
-Cambio de posicion en las opciones
("Tabu]ador"lg
-Opciones ("F8"
-Atnbutos ("F5" :
-Tamafios y Colocacién de texto ("F7")
-Redibujar ("F4")
-Dibujar la grafica en pantalla ("F2")
+Opciones en este tipo de grafica ("F8")
-4 paginas de opciones
.Pégina 1
Pégina 2
JPégina 3
Pagina 4

.Grafica de Pie
+Opciones en este tipo de grafica
-2 péginas de opciones
.Pagina 1
.Pagina 2
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-Resumen Unidad 11

HARVARD GRAPHICS

Grafica de Area T

.Griéfica elaborada desde una definicién del "Chartbook"

.Graficas tipo Texto

. Area educacional

+Opciones en este tipo de grafica ("F8")
-4 paginas de opciones -
Pégina ]
Pégina 2
Pagina 3
Pagina 4
.Gréfica de High/low/close (Puntos Maximos/Minimo)
+Opciones en este tipo de gréfica ("F8")
~ -4 péginas de opciones

Pagina 1
Pagina 2
Pagina 3
Pagina 4

+ Definicién

+Tipos de Gréficas .
-Gréﬁcas para titulos (Titles)
-Graficas dc texto simple (Simple list)
-Graéficas de Boletin (bullet List)
-Gréfica de texto g 2 columnas (Two Columns)
-Grafica de texto a 3 columnas (Three Columns)
-Gréficas de texto en formato libre (Free Form)

Gréficas Miltiples
+Introduccién




Area educacional

-Unidad I¥1 Salvar ia informacion

-Salvar,Recuperar y Remover al/del disco una Gréfica
Salvar un grafica
Recuperar una gréfica
.Remover una gréfica del disco

-Tipos de Salvamentos
.Como gréfica
.Como tempiate ¢ mascarilla
.Como Simbolo (libreria de figuras)

-Unidad 1V Utilerias

-Enriquecer una gréfica pre-elaborada
’ .Afadiendo texto
.Anadiendo simbolos

-Importar y Exportar datos

Jmportar graficas de Lotus

JImponar datos de Lotus

JImportar datos ASCH ,

JImportar datos ASCII Delimitados

Jmportar gréficas de PFS .

Exportar graficas a: -
+Procesador profesional PFS
+Tipo Postcrip encapsulado
+Filtro HPGL

-Exportar a archivos tipo Metafile (dispositivo VDI)

-Crear un Directorio de graficas (Chartbook)

-Salidas: Impresi6n, Ploter, etc.
Impresora
Plotter
Dispositivo de diapositivas 0 pelicula de 35mm
Jmpresion de datos
Impresion de Historias (secuencias gréficas) por impresora
JImpresion de Historias (secuencias graficas) por Plotter
.Grabar Historias en dispositivos filmicos
JImpresién de Historia con comentarios, ayuda y practica
JImpresion de lista de imdgenes que van con las historias

-Creaci6n y edicién de historias
.Crear la lista de imégenes de 1a historia
.Editar la lista de imagenes de la historia
.Definir los efectos de las imagenes
Mostrar la historia
.Hacer una guia de la historia por imagen
.Seleccionar historia pre-defiruda
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-Confxguracxon del sistema.

HARVARD GRAPHICS

.Opciones por omisién (Default)

JImpresora 1

Impresora 2

Ploter

Dispositivo de Grabacién filmica
Pantalla
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PRESENTACION | _

Este manual estad disenado para las personas que previamente hayan
tomado un curso de este paquete y que deseen tener una guia que los auxilie
y les permita recordar conceptos. No se pretende hacer una traduccion del
manual original, si no ofrecer los puntos mas importantes de referencia al
usuario.

-Unidad 1 Hardvard Graphies.

-Introduccién
.¢Que es Harvard Graphics?

Este es un paquete que tiene como enfoque principal la creacion
de graficas y la edicién de €stas de manera sencilla.

.¢Que ofrece Harvard Graphics?

La Caracteristica principal de este paquete es permitir Ja
elaboracion, de manera sencilla, de graficas y su comoda y singular edicion asi
como la presentacion por pantalla, por medios filmicos como son dispositivos
polaroid ( diapositivas y pelicula de 35 mm) o por impresora, logrando
presentaciones de alta calidad. Ademés de permitir la importacion de datosy
graficas de lotus asi como de datos tipo ASCII o en formato PFS y de igual
manera la exportacion de las graficas a otros paquetes.

..Que se necesita para su adecuada explotacién?

Se requiere de un monitor a color que permita distinguir textu-
ras, tonos y nos permita diferenciar a nuestro parecer las partes de la gréfica
o presentacion que se este manejando, una impresora de calidad Laser que de
un acabado profesional al trabajo realizado en Harvard Graphics, aunque
debo aclarar que la calidad que da este paquete aun en impresoras de matriz
de puntos es excelente en comparacién con otros paquetes de las mismas
caracteristicas, sin que naturalmente se logre la calidad Laser, tambien dis-
positivos de proyeccién de computadora a pantalla como lo son los cafiones de
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Area educacional

imagenes, 0 bien dispositivos especializados de filmacion y fotografia para
pasar las graficas e historias a pelicula de 35 mm o diapositivas.

-Grificas
.Tipos de Grdficas

Se pueden trabajar tipos de gréficas diferentes que permiten la
diversidad de anélisis en las presentaciones, desde una simple gréfica de lineas
hasta una gréfica que mezcla diferentes tipos incluyendo textos importados de
un procesador que maneje sus documentos en formato ASCII o datos de hojas
electrénicas como lo es Lotus.

Los tipos de graficas son:

Lineas

Barras

Area '

Puntos Méximos y Minimos

Muitiples

Texto _

Por medio una mascarilla pre-definida.

Titulos Subtitulos y notas al Pie de Pdgina

En todas las opciones de creacion de graficas y edicion se tiene
la opcién de poner titulos y subtitulos asi como notas al pie de pagina o mejor
expresado al pie de la imagen final. El titulo es el texto principal que nos
permite identificar el trabajo y aunque por definicion es el de mayor tamafio
a la hora de visualizar la gréfica por pantalla se puede modificar este tamafio
al gusto o necesidades del usuario, esto es permitido para todos los textos que
intervienen en los formatos de gréficas.

Eje X

+Tipos de Datos para este eje.

Esta opci6n no es valida para todo tipo de gréfica ya que
no todas las graficas que se pueden realizar por medio del paquete son
‘numéricas también hay de tipo texto comoya habiamos indicado.Para aquellos
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tipos que si se permite, tenemos las siguicntes -posibilidades:

Name Day  Week Month Quarter Year
Month/Day Month/Yr Qu/Yr Time Number

Name; Texto introducido libremente
Day: Dias de la semana

Week: Semanas

Month: Meses

Quarter: Cuatrimestres

Year: Anos

Month/Day: Dias por mes
Month/year: Meses por afio

Qtriyr: Cuatrimestres por afio
Time: Por lapsos de tiempo
Number: Numerar ‘

+Limitantes del Idioma

En este sentido el paquete genera Automdticamente
para cada tipo de datos del eje X los nombres correspondientes a cada uno
eninglesydesafortunadamente no podemos cambiarlos a espanol en primera
instancia, esto noes definitivoya que podemos después de haber generadouna
de estas secuencias de nombres de datos modificarlos sin que por esto cause
perdida en la informacion ya capturada.

JEjeY
+Ejes Yly Y2

Manejadostiposdeejes Y que nos permiten jugar con
la informacién de manera independiente.

.Series numéricas

Las series numéricas son el conjunto de informacion que tienen
que ver con cada gréfica, asi que si tengo una lista de productos y deseo sacar
una gréafica de ventas por mes y comparar los meses, los datos que correspon-
den a cada mes son las series numéricas y los productos son los datos o puntos
a sefialar en el eje de las X, asf puedo sacar una grafica para el mes de enero
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en forma de barras y para distinguirla de febrero esta la puedo sacar en forma
de lineas, teniendo asi dos series numéricas una la que corresponde a la grafica
de barras (enero)y otra la que corresponde ala grafica de lineas (febrero) ylos
datos del eje X son los nombres de mis productos.

-Entrada y aspectos del Paquete
.Entrada desde el sistema operativo

Para dar esta explicacion vamos a considerar las siguientes
premisas:.

1 Se tiene instalado el Harvard Graphics

2 Se tiene en maquina de disco duro

3 El usuario ya conoce sistema operativo

4 El paquete se encuentra en el subdirectorio \HG
del disco C '

Para entrar al paquete estando en el directorio raiz del disco duro Cse
deben seguir los pasos que a continuacion listamos:

Se escribe cd \hg cuando el indicador de unidad sefale C>
C>cd \hg

El archivo de programa se llama HG.EXE se escribe en la linea de
Ordenes del sistema HG
C>HG

y con esto se puede empezar a trabajar.
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.Pantallas principaies de operacidn

=, %

Treale new chart
Enter/Edit chart
Draw/fAnnotate
Get/Save/Renove
Inport/Export
Produce output
§lide show menu
Chanthook Menu
Betup
Exit
1

PRIMERA PANTALLA
MENU GENERAL
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Create new thart
Enter/Edit chart
Draw/finngtate

lext
Pie
Bar/Line

Get/Save/Remove

1 t?[xport frea

MpOY

d Kigh/Low/Close

Produce output o
frganization

Slide shov menu

Multiple oharts

8 Charthook menu

- Fron charthook

g Betup

o Cledar values
Exit .

El-Help e e

Este el Menu de la primera
opcion del mend Principal
"Create new chart”

Para obtener esta pantalla basta con colocarnos en la opcién deseada
en este caso en particular "Create new chart" y presionamos la tecla de
- <ENTER>. Para selecionar cualquier opcion basta con presionar el nimero
' que esta a la derecha del recuadro, o bien con la primera letra de la opcidny
después la tecla de <ENTER >. Si existen dos opciones con la misma letra la ST
primera vez que presionemos esa letra, se coloca en la primera opci6n y si

volvemos a presionar la letra nos lleva a la segunda opcion.

10
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-Unidad II  Grificas

-Grificas

En todos los tipos de graficas de datos tenemos la posibilidad de elegir
las caracteristicas de presentacién como son gréficas en tercera dimension,
etiquetas o indicadores de los datos (Labels) en distintas posiciones dentro de
la presentacién visual de la gréfica, esto se ve en la parte da cada gréfica

‘Hamada "Opciones en este tipode gréaficas”. Vamos a tomar como ejemplo las
gréficas de tipo barras y lineas con las que demostraremos el manejo de este
paquete para abreviar la explicacién en los otros tipos de graficas por consi-
derar en que la consistencia en los procesos asi lo permite.

.Graficas de Linea/Barras

La forma de elaborar las graficas de lineas y barras es exac-
tamente igual y contienen o comparten las mismas opciones dentio de la
creacion y edicion de las graficas. Para Jograr entrar a esta parte debemos
seleccionar la primera opcion del ment principal llamada Create new chart, al
seleccionar la primera opcion aparece otro menu de opciones que nos da la
oportunidad de definir el tipo de graficas a elaborar mostrada en la pagina
anterior.

En este punto seleccionaremos la opcidn numero 3 que se refiere al
tipode grafica que ahora nos interesa al hacer esto aparece en nuestra pantalla
una pequeiia pantalla de datos generales que nos pedira dar el lugar de al-

" macenamiento y nombre de la grafica asi como una breve descripcién del
trabajo a realizar, esta descripcion puede volverse importante si este paquete
es utilizado con gran frecuencia ya que al pedir una gréafica para editar o incluir

- en alguna secuencia de imégenes, es esta descripcion la que nos orientaré
sobre elcontenido de laimagen asi ashorrédndonos tiempoen investigar "de que
se trata"loque tienela grifica. Inmediatamente despuésde registrarla grafica,
nos presenta la primera opcidn, que a continuacion explicaremos.

+Tipos de Datos del eje X
Los tipos de datos del'eje X son regularmente refer-

encias que nos permiten saber cada serie numérica a que rubro, articulo o
concepto se refiere, es decir es el indicador de aquello que estamos midiendo
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dentro de nuestro universo de datos, De este tipo de datos ya se habloen a
unidad anterior y he aqui la pantalla que se nos muestra como parte de esta
cleccion:

L BAIVLING Lhart tam o

Name Day - Heek onth  Quapter
Month/Bay  MonthYr  Qtr/Yr 1ne Mumber

X data type:  Nawe

$tarting with
Increnent:

Ending with:

T-Relp F3-Bel X tupe F9-Hore cerieg

Como ya se habia comentado es limitante el idioma en este caso, ya que los
resultados de seleccionar algunas de estas opciones, como por ejemplo los
meses, nos dara resultado siempre que lo pongamos en ingles:

Comenzar con Jan (Enero) y terminar con Dec (Diciembre), si deseamos,
segiin este ejemplo graficar cada uno de los meses entre el mes dado como
inicialy el mes que representa el final del rango debemos de poner el renglén
de incremento el numero 1y asf lograr que tome en cuenta mes a mes para la
introduccién de los datos. Aqui debemos aclarar que esta parte es solo la
definicién de la entrada de datos ya que si nosotros deseamos ver solo una
parte de este rango ya con todos los datos introducidos en nuestra base lo
podemos hacer por medio de las opciones que después trataremos.

+Titulos

A continuacion de haber seleccionado el tipo de datos
para "X" podemos dar el titulo de la grifica y un subtitulo, que como ya se
comentd en paginas anteriores, estos apareceran en nuestra grafica enla parte
superior y a gran tamano sin que esto represente un inconveniente ya que se

HARVARD GRAPHICS
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puede modificar el tamano, estilo de letra y alineacion conrespecto a la misma
linea donde esta posicionado, esto es importante ya que en esta parte en
ningin tipo de grafica se puede cambiar de linea el titulo, subtitulo o pie de
pagina. "

El pie de pagina puede parecer bajo algunas circunstancias innecesario, pero
s1 tomamos ¢n cuenta que la informacion presentada mediante una imagen
que -presupone tiene bases fundamentadas debemos de registrar en algin
lugaryaseaclresponsable de la claboracién ola fuente de lainformacion. Esta
parte aligualque los titulos tendrédn limitaciones en cuanto su posicion vertical
y no asi en cuanto a su posicion horizontal.

La pantalla se ve como sigue:

- Har/Llne Lhart rata

Titles
Cubtitle:
X fxis Series ferles 2 feries 3 feries 4
Pt Naue ‘ ‘
1
2
3
4
5
b
7
8
9
18
11
12
T-Relp F3-Bet X type Fy-Nore serieg

+ Series Numéricas

Al acabar de definir los titulos podemos comenzar a
capturar la informacién en cada una de las series numéricas. En paginas
anteriores se comentd sobre las series numeéricas y se dié un ejemplo, aquicabe
aclarar que es de fundamental importancia definir el numero de entradas en
cada una de las series y la relacion con el o los datos que estén marcados en el
eje de las "X", estas series corresponden a los datos que cada uno de nuestros
datos en "X" tienen dependiendo de la estructura de nuestro trabajo.

13
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Por ejemplo si hemos decidido elaborar una grafica que nos permita
ver el desarrollo por mes de los productos debemos colocar los mesesenel eje
de las"X" y acada una de las series numéricas llamarles, como a cada uno de
los productos, de tal manera que tendremos tantas series como productos
tengamos. En la pantalla anterior se puede observar la forma en que son
1lamadas las series pero €sto no es restrictivo ya que podemos modificar estos
datos que por definicion son desplegados y darles el nombre que se desee.

Para moverse de dato a dato o serie a serie Jo podemos hacer en forma
horizontal con el tabulador ("TAB") o bien-en forma vertical con ¢l "ENTER"
ya que cste sc desplaza sobre la misma columna permitiendo ia introduccidn
de los datos de manera sencilla. :

Al acabar de introducir todos los datos o una parte de ¢llos, se puede
obtener una imagen de Jo que sera el resultado si se presiona la tecla de
funcién "F2", estas y otras teclas se veran a continuacion y no seran explicadas
en los demas tipos de gréficas, si no cambia su funcionamiento, por lo que le
recomendamos no perderse esta seccion.

+Teclas de funcién

Las teclas de funcién ..2: % <asi en todos los casos la
misma utilidad son constantes pero bajc: +-710s -rocedimientos tenemos la
posibilidad de un cambio. Estas teclas estan c:12]adas en la parte inferior de
la pantalla y aungue ahi se vean, en ciertos pro.2s0s no se pueden utilizar.

-Cambio de posicién en las opciones
("Tabulador")

Permite movernos en forma horizontal en las
diferentes partes del programa. '

-Opciones ("F8")
Nos da la oportunidad de entrar a modificar

aspectos predefinidos del paquete en relacion al tipo de grifica que sc va a
claborar. |
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-Atributos ("F5") —— -

Esta es una de las teclas que aunque aparezca en
pantalla no es posible utilizarse si no se esta en el proceso correspondiente.
Nos permite definir el tipode letras que los textos o datos van a tener, eligiendo
por ejemplo la letra en negrillas o resaltado, inclinadas (cursivas o itdlicas),
subrayadas, rellenas o a colores. debemos recordar que este paquete permite
la produccion de las imagenes en dispositivos filmicos por lo que Ja eleccién de
colores puede tener gran relevancia en este tipo de mecanismos o herramien-
tas.

-Tamanos y Colocacién de texto ("F7")

Esta al igual que la anterior tiene como funda-
mental punto de accidn las caracteristicas de los textos pero en esta parte sc
refiere a la alineacion que tienen con respecto a la linea horizontal donde son
colocados y al tamano que deben tener, permitiendo libremente la edicion de
estas dos caracteristicas sin que esto sea determinante, ya que la forma en que
se vea la grafica en pantalla es la forma en que saldra en la impresora y si un
texto tiene un tamano demasiado grande el paquete lo corta dejandola imagen
con deficiencias. De aqui que debamos de hacer varias pruebas antes de
conseguir un resultado positivo.

-Calcular o Redibujar ("¥F47)

Esta es una de las teclas que cambia de funcién
dependiendo de la parte en la que nos encontremos y es una de las més
interesantes en la introduccién de datos (Calcular) ya que nos permite utilizar
una serie de funciones predefinidas que contiene el paquete, tipo Lotus,
algunas de ellas iguales a las de Lotus otras singulares y poderosas, as{ que
mediante esta tecla podemos definir por ejemplo que de dos series de datos
introducidos en forma manual o bien importados de algiin paquete podamos
tener el resultado de una tercera serie que sea la operacién de estos datos.
Desde una simple suma hasta un célculo de regresién lineal {@RIIN) o quizAs
exponencial (@REXP).

Cada columna representa a una serie numérica diferente, sin contar la co-
lumna de las "X", y cada una de estas puede ser operada de manera diferente
pero son reconocidas como #1,#2,.., dependiendo de la posicién o nimero de
serie que le corresponde por lo que si deseamos sacar la diferencia entre una
serie y otra lo podemos hacer de dos maneras:
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La primera de cllas es colocandonos en la columna en la que deseamos
el resultado y presionemos la tecla de funcion "F4', aparece una ventana en
donde podemos cambiar el titulo de la serie o identificador y por otro lado

" también nos permite en la ultima linea de esa ventana introducir la formula por
ejemplo: #1- #2 esta férmula nos da la resta de Jos valores de la serie dos a los
valores de la serie #1.

La otra manera de hacerlo es también colocandonos en esa columnay
presionar "F4" pero esia vez podemos, mediante una funcién, indicarle a
Harvard que calcule esta diferencia:

@DIFF(#1,#2)

En ambos caso llena la nueva serie con el resultado de la férmula o
funcidn. Este resultado alser una serie mas, también forma parte de la gréafica.
Si se tienen cinco series y se nos olvido sacar el total?!!, no nos preocupemos,
no tendremos que sacar la calculadoray comenzar linea por linea a sumar para
obtener ese total, lo primero que hace es colocarse en la serie #6 y ahi
presionar "F4" cuando estemos colocados en la ditima linea de la caja de
calculo se introduce la siguiente formula: @SUM(#1,#35) si es usuario de
LOTUS o FRAMEWORK etc. reconocera esta férmula, que indica que se va
a surnar desde el dato en la primera serie hasta el datos de la quinta serie por
cada lineay ¢l resultado se colocara en la linea correspondiente de la serie o
columna 6 de datos. )

Las funciones posibles son las siguientes:

-Dibujar la grafica en pantallia ("F2")

En cualquier momento se puede observar la
gréfica que se esta elaborando por medio de esta funcidn y asf poder tomar la
decision de cambiar o agregar informacion o bien la presentacién de manera
que nuestro trabajo tenga la mejor calidad.

+Opciones en este tipo de grafica ("F8")

En las gréficas tenemos pantallas de opciones
que permiten modificar la presentacién, calidad, formato y en general
caracteristicas de cada una de nuestras gréficas haciendo de este paquete un
producto versétil y evidentemente eficiente al ofrecer alternativas de edicién.
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Dependiendo del tipo de gréfica las pantallas se muestran de manera
distinta y tendrdn opciones que corresponden solo a esa grafica, en algunos
casos como lo son las graficas que nos interesan, en este momento existen
'opciones que solo pertenecen al tipo de barra y otros que son comunes.

Dentrode los diferentes tipos podemos observar en primer término un
numero diferente de paginas de opciones, pero mas significativo atin ¢s la
parte en la que aparecen paginas dec opciones que a primera vista son iguales
unas a otras, sise tiene cuidado en observar las pantallas que incluimos eneste
manual sobre estas opciones en paginas posteriores sc  puede ver en cllas
diferencias tales como, que en unas aparecen dentro de un mismo rubro mas
opciones que en las otras, tal es el caso de las pantallas de "Barras/Lincas" y
"Area". A continuacion pasaremos a mostrar cada una de las 4 pantailas para
este tipo.

-4 péginas de opciones
Pégina 1

BaM/Line CRAPL 11tles & Uptions Fage 1 Of 4
T1tle; 5 '
fubtitle! :

Footnote.

X axis title!

i1 axis title! l
¥2 axis title. ;

Legend o Tupe Display | ¥ Axis
Title: Bar Line Trend Cuwe Pt [ Yes Mo | ¥1 Y2
i | Sepies | Bar Yes !
2 | Series 2 Bar . Yes ¥l
31 Series 3 Bar Yes ¥l
4 | Series 4 Bar Yes 91
9 | Series ) Bar Yes 1)
6 | Series 6 - R Yes ¥l
7| Series 7 Bar Yes ¥l
§ | Beries 8 Bar Yes 11
FiRelp Fo-RILTLBUIES  Fi-Dize/Place
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Como se puede observar en la parte superior de la pantalla enla parte
derecha indica que es 1 pantalia de 4. En esta primera pantalla nos permite
cambiar los datos antes introducidos como 1o son titulo, subtitulo (2 lineas),
notas al pie de pagina, el nombre o leyenda del eje de las X", el nombre o
leyenda de los dos ejes "Y1"y "Y2". También podemos cambiar el titulo de
cada una de las series de tal forma que podemos identificar a cada serie por el
nombre de loquerepresenta de unamaneraclaray objetiva. Se puede cambiar
oseleccionar también el tipo de gréfica de entre lo tipos: Barras, Lineas, Linea
de tendencia, curva y por puntos. Se puede también omitir la aparicion e
Impresion de una de las series si asi se desea opcion que se selecciona en la
tercera columna de esta pagina y por ultimo podemos decir cual de los ejes
"Y1" 0 "Y2"es el indicado para crear la gréfica, cstos qcs cstan en funcion de

. 1a grafica de tercera dimension.

JPagina 2 _
! Bar/Line Chart 1Titles & Options Page 2 of 4

Bar Stian Mluster Querlap Stack 1087  Step  Paired
cenent 3D

Bar en hadow  Link  MHone
Bar f1ll style Molor  Pattern Both

Bar width

Bar overlap o

Bar depth 23

Horizontal chard Yes Mo

Value labels pil Seleot  Phone

Frams st?le Mull  Half Quarter  None
Frane color |

frake background )

Legend location Top pRattom  Left Right  None
Legend justify ¢ort Menter dord

Legend flaeenent In Kut

Legend Single  Shadow MHone

FI-Felp

Nos da la oportunidad de seleccionar el formato de la grafica, desde grafica en
un plano hasta graficas en tercera dimensién o inclusive marca los puntos de
liga (Link) entre cada una de las series. La textura se puede seleccionar; color,
tipos de sombreados o ambos, nuestra eleccion depende del tipode dispositivo
de salida al que vamos a mandar el resultado. El ancho de la barra o linea su
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inclinacion o movimiento hacia el frente, la orientacion, la posibilidad de que
no marque en la grafica los valores. Podemos definir sideseamos encerrarla en
un marco y de que tipo, tamano, color y fondo. Posicion de las leyendas o
referencia de los datos asi como la colocacion dentro o fuera de la gréfica. Las
teclas de funcién solo tendran efecto si estamos colocados en el lugar correcta,
por ejemplo la tecla F6 solo tiene efecto si estamos colocados en Ja parte de
colores del marco y fondo, si no es asi al presionarla no veremos ninguna

accion.
JPégina 3
s gar/Line Chart 11ties & UPTIORS Fage 3 of & D
Data Table | MNorwal  Framed PHone
% Axis Labels Miomwal  Vertical % None
Y1 fxis Labels Malue § | None
¥2 Axis Labels Malue § * None
X Grid Lines e MHone '
1 Crid Lines b —_ None
Y2 Grid Lines b — None
X Tick Mark Btyle | Mn Qut Both None
¥ Tick Mark Style | Pn Out Both Kone
X fxis ¥l Axis Y2 fxis
Scale Type plinear Log Minear Llog Mlinear Log
Format
Ninimunm Value
Naximum Ualue
Inorement
IFT-Help

En esta tercera pantalla de opciones nos permite cambiar el tipo de
referencias de los datos, si deseamos que las referencias tengan marco o que
no salgan los datos. El formato para cada eje;"X" "Y1" "Y2" si deseamos que
de cada cje salgan marcas de los datos, de que estilo o que no salgan y si
aparecen hacia adentro de la grafica o hacia afuera de los ejes. Que tipo de
escala, que formato, valores maximos y minimos asi como ¢lincremento de los
c¢jes permitiendo climinar datos intermedios para dar claridad a la grafica,
como seria el caso de una grafica de los doce meses del afio que se ve muy junta
y podemos pedir que el incremenio sea de 2 para ver solo 6 de los 12 meses con
mayor claridad, sin que por esto deje de calcular los datos completos.
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JPdagina 4
. . EavLIne uhart FLTIeS 4 UPTIONS Lage 4 of 4 '
litle! '
Subtitle!
Footnote!
X axis title

Y1 axis title;
¥2 axis title,

: Legend Cun Y Label | Color | Mawker/ | Line
Title: Yes Mo | Yes Mo Pattern | Btyle
1| Series 1 N No 2 1 1
2 | Series 2 No No 3 ] 1
3 | Beries 3 N Ko 4 3 1

"4 | Beries 4 No Ko 3 4 1
5 | Series § No No 6 5. l
b | Series b No No 1 6 1
7 | Beries 7 No No g 1 1
B | Series 8 ] Ko 9 3 1

rI-Help Fa-Attributes  Fi-bige/Flaoe

Esta pigina permite modificar algunas cosas que en p4ginas anteriores
se incluyen nuevas caracteristicas u opciones, como por ejemplo tenemos si
deseamos o0 no que se acumule o totalice la serie, que aparezcan las etiquetas
o nombres dados a los ejes de las "Y" el color que la serie tendra el Upo de
sombreado o textura y el estilo de linea con que se dibujara.

Como se puede observar son muchisimas las opbioncs que maneja este
graficador que nos permite llevar a cabo una edicidn profesional y a nuestro
gusto con facilidad, aunque si con mucha dedicacion y practica se llega a
alcanzar el nivel 6ptimo de realizacion.

.Grafica de Pie

Las gréficas de Pie se basan en una sola serie numeérica ya que
su caracteristica es mostrar una visidn de proporcion o porcentual entre los
datos de una misma sene. En pnmera instancia si se ve la siguiente figura nos
daremos cuenta que en la parte derecha de la pantalla nos indica que son dos
paginas, €sto tiene como objeto permitirnos al menos la elaboracion de dos
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"PIES" en Ja misma grafica aunque con la funcién "F9" podemos incrementar
esta posibilidad de combinacién ya que de dos en dos podemos combinar
diferentes series numéricas.

o bIe UKIMLL Bata Kage L OF &

Title:

Subtitle:
Footnote: _
Slice| Label Value Cut Slice | Color | Pattern
Nane Series 1 Yes Mo
1 Mo 3 i
2 No 3 2
3 No 4 3
4 No ] q
5 No 6 ]
b Mo 1 6
1 Ko ] 1
8 Ko 9 8
9 No 10 9
i@ No 11 18
11 No 12 1
12 Ko 13 12
F1-help Fo-Rope serieq

En esta primera pantalla de opciones nos permite meter o editar los
nombres de cada uno de los "tridngulos” de cada pie, asi como modificar o
entrar ¢l valor correspondiente. Podemos definir cn la tercera columna si el
"triangulo” va fucra o hacia afucra del "PIE", ¢l color y textura, csto ¢s para
cada serie.

+Opciones en este tipo de grifica

Esta grahca presenta dos pantallas en sus opciones.
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-2 paginas de opciones
Pagina 1
_Fle Chart 11Tles & UPTIODS Kage 1 0f 2

Title!
Subtitle!

Footnote!

Pie 1 title!
Pie 2 title:

3D effect Yes Mo

L:n Pi€s Yes Mo
rortmnal pies Yes Mo

r:l style pColor Pattesn

Area educacional

Bath

F1<Help

Fo-Nifributes Fi-Size/Place

Enesta primera pantalla de opciones nos dalafacilidad de editar titulos
subtitulos generales, titulos de cada "PIE", si deseamos verlo en tercera
dimensi6n o en un plano si deseamos ligar con marcas ambos "PIES", si nos
interesa verlos en forma proporcional y la posibilidad de cambiar la presen-

tacion en color, textura o0 ambas combinaciones.

Pégina 2

Pie | Pie 2
Chart style PPie Column PPie Column None
fort slices Yes Mo Yes Mo
Starting angle 0 8
Ple size 38 b1
Show label Mes Ko Mes Mo
Labe] size 3 3 .
Show value Mes _ Mes Mo ,
Plaoe value PBelow nduaoent Inside PBelow fidjacent Inside
Yalue forwat
Curprenoy Yes Mo Yes Mo
Show pexcent Yes MM ) Yes Mo )
Plaoe peroent PBeclov Adjaoent Inside PBelow  Adjacent Inside
Percent format . . -
1-Relp
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De cada uno de los "PIES" se puede definir en que forma serdn mostrados,
convencional o en forma de columna vertical (también porcentual). Permite
‘seleccionar que las partes que forman el "PIE" sean arregladas por tamario, el
angulo en'que comienza y €l tamano del "PIE". Permite definir si muestra las
etiquetas de cada dato o noy el tamano de estas, si se muestran los valores o
no, que formato debe llevar, ejem: ', la coma significa separacién de miles.
Permite mostrar los porcentajes, definir el lugar en que van colocados y ¢l
formato de este porcentaje.

.Grafica de Area

Este tipo de grafica es muy parecido al tipo de linea con la
variante de que cada linea lleva debajo una sombra que cubre el rea desde ¢l
eje "X" hasta la linea. En esta grafica la elecci6n de la textura es importante
para la Impresién en méquinas de un solo color.

Los tipos de graficasa combinar conla grafica de reas es menos amplia
que en la opcion de lineas o barras; Area, linea, linea de tendencia y barra.

+Opciones en este tipo de grdfica ("F8")
Las paginas de opciones son muy similares a la del tipo

linea y barras aunque por su limitacién de combinaci6n las opciones dentro de
algunos de los rubros son limitados.

-4 pAginas de opciones
Pégina 1
[} firca vnart {17Ics & VpTIONS rage 4 ot 4

Title:

Subtitie:

Footnote;

X axis title:

Y1 awis title:

. ¥2 axis title! " _ isol i
en 1y 1splay X1§
*g%le: Area Lipe P?rend Bar es Mo gl 1
1| Series i Area Yes 41
g ferjes Area es Y1
feries ‘ firea es ¥

4 | beries 4 firea Yes Y
3 | Series $ Area Yes 41
6 | Serjes & firea Yes ¥l
7 | Series 7 firea Yes Yl
B | Beries 8 firea Yes ¥l
T-Help Fo-nitributes Fi-Size/Flace
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La pantalla anterior tienc las mismas caracteristicas de Ja primera panmzBs de
opciones lincas y barras, solo que con menos tipos de graficas a combizma,

Arvn educacional

Pagina 2
inxi-, - Ared LNAPE 11L1eS & Uptions ¥age Z ot ¢
Chart style PEtaok Gverlap 1887 -
Chart enhancement 3D Micne .
Chart fill style Malor P;ttern Both
Bar width
3D overlay e
3D depth ]
-Horizontal ¢hant Yes Mo -
Value labels fAll Select Mione
Frame style Mull Balf Quarter  None
Frame color 1 :
Frame Laohgro d g
Legend Jocation Top PRotton  Left Right  None
Legend Justify ¢ rf Meenter 4 or 4
Legend placement In POyt
Legend frm - Single  Shadow  Mhone
H-Help

Salvo la primera parte de esta pantalla donde se define el tipo o extilo
de la grafica donde contamos solo con tres opciones y la forma de visualizir)a
todas las demds opciones funcionan igual que en lineas /barras

Pégina3y4

Estas paginas son exactamente iguales a las del tipo lineas/barras.

.Grifica de High/low/close (Puntos Mdximos/Minimo)

Este tipo de gréfica es similar al tipo de gréfica enlinea y permite
combinar Jos mismos tipos de graficas su creacién es igual que la de linea psrg
suapariencia y enfoque son distintos ya que permite sacarlos puntos méximos
y minimos de una serie numérica asi como Jos puntos en linea y fuera de e1ja
esta grafica es muy util cuando llevamos estadisticas y deseamos observar 1a
dispersidn de los puntos de cada una de las series lo que nos da como resultadop
la validez de la prueba o su ineficacia, esto solo por comentar un casi. i 3
combinacion de esta grafica con la linea-de tendencia o la curva nos perfite
estimar las vanaciones en los datos.
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+Opciones en este tipo de gréfica

Las pantallas de opciones en este tipo de graficas son
iguales a las de Lineas/Barras (paginas 1,3 y 4) y similar a la de Area (pagina
2). Por lo que solo mostraremos la pantalla que se diferencia de las demas.

~ -Pagina 2
mgnmwupse thart 11tles & Uptions trage L of 4
Title:
Subtitle:
Footnate:

X axis tit]e:
Y1 axis title
¥2 axis title

Lgiend - Type Display | ¥ Rxis
Title: Bar Lline Trend Cumve Pt |Yes Mo |91 ¥2

1 | Series 1 High Yes ¥l
2 | Series 2 Low Yes 41
3 | Series 3 _ Close . Yes i1
4 | Series 4 _ Open : Yes 4
3 | Beries 9 ' Bar Yes 4 N
b | Series & Bar Yes ¥l
1 | Series 7 Bar Yes Yl
B | feries 8 Bar Yes ¥l
I-Felp ' Fo-Aterikutes  Fi-Size/Plate

Esta pantalla no difiere mucho entre los tipos de Linea/barras y area

. perotiene dentrode sumismo definicion 4 posibilidades como se puede veren

la pantalla anterior, por lo que es importante que se tenga en cuenta, al igual

que cn los otros tipos de graficas, en la columna que define precisamente la

grafica, se puede ver en la parte superior al comicnzo de la columna una lista
de las posibles graficas a combinar.
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Pagina 2.

IIIQ'I‘IIMWHO st bmt lltll?" a !)PUGIL. rage & ot 1

Bar style Cluster Overlap PStack
High/Low style pBar fArea My

Bar f11] stule PColor Pattern Both

Bar width '

Bar overlap 3@

Homizontal chart Yes Mo

Value labels Ali felect PMNone

Frame style PFull Half Quarter HMone
Frame color 1

frane baokground 8
Legend location Top PRotton %m , Right  Mone
or

legend Justify ¢ort Menter

Legend Flacenent in Hut

Legend frame fingle  Shadow PMHone
~Help

Esta pagina de opciones permite al igual que las otras definir el estilo de las
gréaficas a combinar si este es el caso (Barras) y el estilo de la gréfica propia-
mente de Maximos y Minimos, permitiendo presentarla en forma de area,
barras o barra de error (r). La textura de la barra, su ancho y profundidad, la
posicién (horizontal o vertical), la eleccidn de despliege de referencia de
valores a lo largo de la gréfica, €l tamano, color y fondo, asi como la colocacion
de las referencias de las series.

.Grifica elaborada desde una definicién de "Chartbook”
+ Definicién

Este no es precisamente un tipo de grafica sino una
utilerfa que permite realizar gréaficas répidas en base a gréficas predefinidas
y guardadas en forma de mascarilla o template, es decir sin datos, solo con
todos los pardmetros y caracterfsticas de las opciones de manera que esas
definiciones pueden utilizarse periédicamente sin més esfuerzo que la entrada
de informaci6n y la ejecucién del comando de visualizacién o salida a alguno
de los medios permitidos. El template se genera desde la opci6n de salvar la
informacién indicando que es una mascarilla. Para poder utilizar esta opcién
debemos primero tener templates guardados en el disco y después haber

L
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generado mediante la opcién del meni general "Chartbook™ un archivo con las
mascarillas que nos interesan, quizas partes de un mismo tema que bajo un
mismo nombre Nos permiten organizarlas. Si no se tienen templates o masca-
rillas la pantalla de definicion del "Chartbook™ se mostrara como sigue:

;BELECT LhArTROOR . -

KL e =

oftory: Gi
Filenaner?

Filename lixt Date Type Desoription

.Graficas tipo Texto

Las graficas de texto son excelentes para presentaciones e Impresion
de acetatos entre otros y se cuenta con una variedad de formatos interesantes.

+Tipos de Grificas
-Grificas para titulos (Titles)

Este tipo de gréficas tiene tres 4reas definidas;
Titulos, Parte media y parte baja o final. En cada uno de ellos se puede
seleccionar los atributos (tipos de letras), tamafios y alineaci6n.

-Gréficas de texto simple (Simple list)

Este tipo de texto es simple como una cartay se
define por linea, con la limitante de 60 columnas.
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-Gréficas de Boletin (bullet List)

. Este tipo de texto gréfico es muy similar al ante-
rior con la diferencia que al comenzar un parrafo nuevo, esto lo determina
Harvard al existir una linea en blanco entre textoy texto,y pone al comienzo
del parrafo en forma automética un simbolo para puntualizar el comienzo de
una idea.

»Grifica de texto a 2 columnas (Two Columns)

Con este tipo de texto podemos manejar dos
columnas tipo revista y pasar de una a otra con la tecla del tabulador "TAB".
Como en todas las opciones podemos modificar atributos, tamafos y ali-
neacion.Todos los tipos de graficas cuentan con la opcidn de titulos.

-Gréafica de texto a 3 columnas (Three Columns)

Esta es parecida a la anterior pero en tres colum-
nas y de igual manera lalimitante son 60 caracteres a loanchoyla pantalla. En
muchas ocasiones debemos de reducir el texto con el fin de que salga en
nuestra grafica final completo ya que si es muy grande Harvard nolo ajusta en
forma proporcional al tamafio de la pantalla o papel. Se recomienda revisar
cuidadosamente el texto antes de hacer gasto innecesario de papel u otros
medios de salida. Existe en el menii general la opci6n de revisién de ortografia
con la“tecla de funcién "F4", sin embargo y desgraciadamente, tenemos la
limitante del idioma ya que s6lo 1o hace en inglés a menos que construyAmos
un nuevo diccionario. ‘

-Grificas de texto en formato libre (Free Form)

. Este tipo de gréficas nos permiten crear textos
graficos en pantalla con la limitante de 60 columnas y con la posibilidad de
generar dos columnas dejando dos espacios entre cada una de ellas en forma
vertical de manera que podemos realizar presentaciones de texto aprovechando
la apariencia de movimiento visual entre un lado del texto y el otro.
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.Graficas Maltiples
+Introducciéon

En esta parte podemos tomar graficas ya claboradas y
guardadas en ¢l disco y colocarlas en conjuntos desde una hasta 4 en forma
predefinida y del mismo tamano o bien definir nosotros mismos la cantidad y
la variedad en tamaiio y colocacion. -

" Resumen Unidad II

En esta unidad se ha querido ayudar al alumno a recordar algunos
conceptos de ia creacion y edicién de los diferentes tipos de gréficas, sin que
pretendamos en ningun momento ser un sustituto del profesor , pero si un
apoyo al alumno. '
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-Unidad 1II Salvar la informacion
J -Salvar,Recuperar y Remover al/del disco una Grafica
~ .Salvar un grifica

, Salvar una gréficasignifica respaldar el trabajode pantallaauna
unidad magnética de almacenamiento, sea cual sea esta, bajo alglin nombre
que la diferencie de las dem4s, debemos de tomar en cuenta que para el
sistema operativo cuentan 8 caracteres de nombre y Harvard se encarga de
ponerla extensién dependiendo del formato en que sea guardado el trabajo.

.Recuperar una grifica

Para recuperar una gréfica en la opcién 4 del mend general
podemos pedir mediante la opcién Get que nos de una lista de gréficas
existentes en el medio magnético definido en la configuracién y seleccionar
una de ellas. b

.Remover una grifica del disco

Debemos de tener cuidado con esta opcidn ya que significa que
eliminaremos del disco de trabajo de manera permanente la grafica que
seleccionemos sin tener oportunidad por medios comunes de recuperarla, nos
basamos en la premisa de que el usuario no conoce paguetes o procesos que
permitan la recuperacion de esta informacién. :

-Tipos de Salvamentos
.Como gréfica
Dentro de las opciones de guardar el trabajo podemos se-
leccionar tres diferentes € igualmente importantes formas y una de ellas es
precisamente la grafica, tal y como se desarroll6 en la sesion de trabajo.

.Como template 0 mascarilla

También se puede mandar guardar el formato de la grafica sin
datos, solo las opciones y series predefinidas para en cualquier momento

HARVARD GRAPHICS 30




Area educacionsal

poderla utilizar con el menor esfuerzo posible, este formato puede ser parte de
un grupo de formatos de un trabajo especifico y mediante la opcion de
"Chartbook” podemos crear diccionanios de mascarillas que nos permitan
encontrar la informacion de manera organizada v por lo mismo rapidamente.

.Como Simbolo (librerfa de figuras)

Una gréfica puede formar parte de un conjunto de figuras pre-
elaboradas y ser utilizada mediante la opcién "DRAW/ANNOTATE" para
anexarla a otras gréficas pudiendo entonces modificar tamafioy caracteristicas
con una filosofia diferente, ya que seria un elemento mas de otra gréfica.

La pantalla siguiente es donde se encuentran estas opciones antes explicadas:

£ Hain Fend =

Create nev chart
Enter/Edit chart

Get thart
ave chart

Draw/Rnnatate
- Get template
Get/Tave/Renove
INport/Expont Save tewplate
" Remove f1le
Produce output
Save as symbol

£11de show menu
Chartbook wenu
Setup

F1-Help

K3 |
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-Unidad IV  Utilerias

-Enriguecer una gréfica pre-elaborada
Ainadiendo texto

Mediante esta opcién se puede lograr enriquecer una gréfica ya
elaborada anadiendo texto que den mejor explicacién o guia como apoyo a la
parte estadistica.

FETect Operation
1-Kelp

Aiadiendo simbolos

Podemos ademaés de agregar textos, agregar simbolos o figuras
pre definidas yasea de lalibreria de Harvard obien por el usuario, enlaopcién
de guardar como simbolo.

-Importar y Exportar datos
JImportar grificas de Lotus
Podemos de manera sencilla y transparente importar gréficas

. realizadas en lotus para luego aftadir texto o simbolos, dando asi una mejor
presentacion o bien para utilizarlo en el generador de historias como parte de
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toda una gama de imégenes con una secuencia definida y un prop6sito claro.

Jmportar datos de Lotus

Se puedenimportar datos de Lotus para después graficarlos con
las opciones de Harvard, aunque se tiene la limitante del manejo de 60
columnas o series numéricas, ¢l pase de informacion tiene diferentes alterna-
tivas y deben tener cuidado al seleccionar ¢l formato y tamaio de los datos
para que sc pucdan traducu- en informacién adecuada para ¢l graficador de
Harvard.

.Importar datos ASCII

. Los datos a importar son introducidos al igual que en los de
Lotus, pero con la limitante del formato que tengan, cstos datos son captura-
dos en modo texto grafico.

Jmportar datos ASCII Delimitados
Los datos ASCII delimitados son aquellos que tienen comas
como separador de datos en general v comillas para encerrar los textos de tal

forma que si tiene el formato adecuado pueden ser leidos por Harvard y
trabajados en las opciones de gréficas ya antes mencionadas.

Jmportar grificas de PFS

Esta opcidn es idéntica a la opcidn que se refiere a las graficas
de Lotus.

Exportar grificas a:

Las graficas de todo tipo elaboradas por Harvard tiene las tres
opciones que a continuacion se listan para ser exportadas.

+Procesador profesional PFS
+Tipo Postcrip encapsulado
+Filtro HPGL
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.Exportar a archivos tipo Metafile {dispositivo VDI)

Para lograr exportar en este formato una grafica elaborada en
Harvard es necesario pre-determinar la existenciz del dispositivo (VDI), ya
gue si no es reconocido por Harvard nos manda un error indicando su
ausencia. Paquetes como FreeLance entre otros pueden leer este tipo de
archivos.

 Main Menu

_ Tnport/Export
Create ney thart i
Enter/tdit ohart

Inport Lotus graph =
Import Lotus data :

Draw/fnnotate
luport ASCII data
Get/Save/Renove o
: Import delimited ASCI]
luport/Export

Inport PFS:CRAPH ohart
bxport pioture
Beport Metafile

Produce output

Slide show menu
Charthock menu
Setuy

Exit
1-Help

-

.Crear un Directorio de graficas (Chartbook)

Para crear un Directorio de graficas o mascarillas de graticas, debemos
de generar primero las mascarillas en la opcidn de guardar o salvar informa-
cion del meni general, ya que esta opcidn nos permiie organizar este tipo de
"Graficas Vacias" 0 "Formato de Trabajo de Grificas” en una pequefia guia o
listado de mascarillas, que quizas fucron organizadas por tema o tipo de
trabajo o quizas por departamento, en fin, ¢} objetivo principal s la organi-
zacion de la informacién para la manipulacion eficiente, caracteristica princi-
pal de un paquete de productividad.
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-Salidas: Impresi6n, Ploter, etc.

Eltrabajo realizado y terminado pucde ser producido mediante difer-
entes dispositivos que van desde una impresora de matriz de puntos hasta
mecanismos de filmacion como dispositivos especiales de pelicula de 35mm.
Nosololas graficas de manera individual sino las historias con efectos y colores,
mensajcs, ¢tc.. pucden ser producidos mediantc una gama interesante de
medios profesionales paraljograr presentaciones de alto nivel. Los dispositivos
y tipos de salidas posibles son las siguientes:

JImpresora

Plotter

.Dispositivo de d;aposmvas o pelicula de 35mm

Jmpresién de datos

Impresién de Historias (secuencias gréaficas) por impresora
JImpresién de Historias (secuencias gréaficas) por Plotter
.Grabar Historias en dispositivos filmicos

Jmpresi6n de Historia con comentarios, ayuda y préctlca
JImpresi6n de lista de im4genes que van con las historias

-Creacidq y edicién de historias

Llegamos a una de las partes més interesantes y divertidas a la vez del
paquete asi como 1til, que es la posibilidad de definir una historia o presen-
tacién secuencial de las grificas y simbolos asi como textos que se han
realizado con un fin en particular, para presentarlo no nada mas en papelsino
tambi€n mediante medios de proyeccién, con movimiento y efectos que solo
practicandolos se puede apreciar ia utilidad y posibilidades. La combinacién

. de textos y gréficas, simbolos y efectos, puede lograr un gran impacto en la .
persona que ve la historia. Tiene este paquete inclusive mayor nimero de
efectos que el conocido "Story Board” y en algunos caso mas divertidos, pero
cl enfoque de Harvard ¢s mas profesional.

.Crear la lista de imagenes de Ia historia
Como primer paso se da nombre a la historia y una descripcion

y después se van eligiendo del directorio de datos las graficas que se desean
mostrar, en el orden en que se desean, en esta parte no sc dan efectos.
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.Editar Ia lista de iinégenes de la historia

En esta parte editamos la lista de historias previamente de-
finidas en la opcidn antenior.

Definir los efectos de las imagenes

Esaquidonde a cada parte de lalista definida comola secuencia
de la historia se le dan los efectos por medio de los cuales van a aparecery a
desapareccr, direccion del movimicento y ticmpo.

Mostrar 1a historia

" Cuandoya la lista y los efectos estan a su gusto, es el momento
de ejecutar la historia para analizar sus detalles y depurarlos o bien dar por
terminado el trabajo creativo, aqui es bueno recalcar la palabra creatividad ya
gue sin ella no se pueden lograr dentro de este tipo de paquetes trabajos que

- impacten. El objetivo de un paquete que da u ofrece este tipo de alternativas
de presentaci6n, es lograr en la persona a quien va dirigido el mensaje un
sentimiento de satisfaccion por recibir lo que queria, por lo tanto, crear una
historia tiene su arte y debemos ser cuidadosos cuando seleccionemos colores,
textos, graficas y desde luego efectos y tiempo. Un buen trabajo gréfico puede
verse depreciado por una historia mal organizada o cansada.

.Hacer nna guia de 1a historia por imagen

Esta parte es muy importante ya que podemos a cada una de las
partes o imagenes de nuestra historia anadirle unas notas de referencia para
uso interno, que pueden explicar el enfoque o guizis el texto que se va a decir
en el momento en el que la historia sea presentada. En las opciones de Salidas
a los dispositivos esta la de imprimir esta referencia de notas a la historia.
Documentar el trabajo es signo de organizacion y base del éxito.

.Seleccionar historia pre-definida

Esta opcion simplemente nos permite seleccionar de entre
todas las historias aquella que podra ser presentada o editada.
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-Configuracidn del sistema

En esta parte podemos definir el tipo de equipo que vamos a utilizar
para trabajar en Harvard Graphics.

Create new ohapt

] Detaults

EntersvEdit chart )
Printer 1

Draw/Annotate ]
Printer 2

Get/Save/Renove

. o/ Expost Plotter

npor r )
Filn recorder
: - Produce output ;
. g } Screen

$lide shovw menu
Chartbaak MenU
Fetup

Exit
1-Help

Color palette

Opciones por omisién (Default)

En esta pante podemos definir el tipo de despliegue en pantalla
que deseamos, ya sean combinaciones de colores 0 monocromaético. La
orientacién de la Impresi6n, el tipo de letra y los marcos para las gréficas.

JImpresora 1

: De una lista de impresoras podemos seleccionar la que desee-
mos y el puerto de salida a utilizar, tanto paralelos como seriales, y estos con
velocidad y caracteristicas especificas de transmisién de datos.

-
[

¢
13 JImpresora 2

Igual a la opci6n anterior (segunda impresora)

-
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Ploter

De igual manera que en la impresora podemos definir el tipo 0
marca del ploter que tenemos y por el que se van a sacar os resultados.

.Dispositivo de Grabacién*filmica

En esta parte se definen los o el tipo de dispositivo de filmacién
que va a ser utilizado. :

JPantalla

Aqui podcmos dar cltipode pantalia quc tenemos instalada en
nuestra maquma para que asi los colores, texturas, definicién de graﬁcas, etc..
sean de la mejor calidad. Esta opcionse pucdc combinar con fa primerade esta
parte.
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- APENDICE
FORMATO DE DATOS:
Tipo: . Ejemplo: Instrucci6n:

' 5,000 (5,000)

un nimero 3.50 (2)
texto| FF 300 (FF))

| texto 325km (| KM)

! _ 1.5E+04 M

FUNCION INTERNA: DESCRIPCION:
@AVG(#1,#2,..#7) Promedio de la filas

@MAX(#1,#2,..#7) Valor més grande en fila

@MIN (#1,#2,...#7) Valor mas pequefio en una fila

@SUM(#I,#Z,...#'J) Total de los valores cﬁ las filas

@CLS Borrar los va]ércs y formula en la serie actual

@COPY (#n) Copiar valores de la serie #n a la serie actual

@CUM(#n) Calcular total acumulado en la serie #n

@DIFF (#n) - Calcular el cambio@:to entre sucesivos valores N'ﬁ %6
' en la serie #n

@DUP(#n) Duplicar la serie #n en la serie actual

@EXCH (#n) Intercambiar valores entre ia serie actual y ia

serie #n

@MAVG(#n, Calcular el promedio de las series #n; antes y

(Before After) después de cada valor

@MOVE(#n) Mueve los valores de la serie actual a la serie #n
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@PCT(#n) . Calcula el porcentaje de contribucién de cada
valor en la serie #n

@REDUC " Ejecuta la reduccién de datos en todas las
series y los datos X '

@RECALC Actualiza los valores calculados

@REXP(#n) Calcula la curva de regresién exponencial

para la serie #n

@RLIN(#n) Calcula la curva de regresion lineal
para la serie #n

@RLOG(#n) Calcula la curva de regresién logaritmica
' para la serie #n B

@RPWR(#n) Calcula la curva de regresén potencial
para la serie #n '
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