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EL DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA.

Para entender como y para qué surge Autocad es necesario hacer un poco de antecedente
histérico. Autocad es un paquete para uso preponderantemente en computadoras personal o
PC y se especifica en las generaciones de dibujos y disefios aplicados en diversos campos.
Comunmente, se dice que Autocad es un paquete para CADD o simplemente para realizar
dibujo y disefio asistido por computadora (Computer Aided Drafling and Design). La ideaun
Sistema CADD es facilitar la generacién de dibujo utilizando como herramienta una.com-
putadora. Los sistemas CADD tienen su origen a principios de los afios 60 en Estados Unidos
y surgen basados en equlpos muy sofisticados especializados en la generacién de dibujos, es
decir, fueron equipos cuya umca funcién fue la de reahzar dibujos.

Las caracteristicas mas importantes de un Sisterna CADD son las siguientes:
e Facilidad de USO.

Que haya una sustitucién real del proceso tradicional de dibujo (restirador, réglas,
gréfos, etc.), que sea sencillo de aprender y que permita modificar ficilmente y
cualquier dibujo sin necesidad de repetirlo (edicién de dibujos).

e Precision.

Los Sistemas CADD son tan exactos en los trazos tanto como el usuario lo necesite.-
La informacién que maneja un CADD siempre son relaciones mateméticas entre los
objetos del dibujo, es decir, cuando se traza una linea lo que interpreta un CADD es
una ecuaci6én matemética que une 2 puntos. Muy importante diferenciar entre la
informacién que el CADD interprete y relaciones matemadticas y lo que el usuario
puede observar en un monitor (resultado gréfico).

En un CADD puede generarse cualquier dibujo por més grande o por més pequefio
que parezca, ya que no maneja unidad alguna (micros, metros, kilometros, pies, etc.),
un CADD es adimensional y seré responsabilidad del usuario definir la unidad de
trabajo.

¢ .Adaptabilidad.

Un Sistema CADD se adectia f4cilmente ala formay método de trabajo de sus usuarios,
permite automatizar el proceso dc elaboracién de dibujos por medio de ciertos modos -
de programacién agilizando asf la reallzac16n de cualquler proyecto. Puede incorporar
nuevos modos de operacién que el mismo usuario puede crear,

Estos Sistemas CADD son herramientas muy poderozas y permitexi la capacidad de
compartxr un dibujo entre varios usuarios al mismo tiempo, y realizar otras tareas al .
mismo tiempo que el usuario dibuja, esto es, un CADD es multiprocesos. ‘
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- Econ6micamente un Sistema CADD es elevadamente costose y en un principio estas her--

ramiéntas eran exclusivas de Centro de Investlgaclén y atn ahora mantiene precms muy
\srespctables que no todos pueden solventar. A principios de los afios 80 comienza a
‘ populanzarse el uso de computadoras personales inici4ndose asf yn perfodo nuevo en el
desarrollo de equipo de c6mputo de aécesiblé costo, pénetracién total y de amplia aceptacién.

Estos-equipos conocidos comunmente como PC’S permitan a sus usuarios disponer de una
gran variedad de paqueterfa o programas logrando que el uso de la PC fuese multifuncional,

es demr podra usarse ahora una ho;a de célculo, después un procesador de palabras ctc

Autocad nace como un Slstema CADD para este tipo de equipo multlfuncmnal cumple
satisfactoriamente con casi todas las caracterfsticas de un CADD normal pero tiene una
ventaja muy grande que es el bajo costo del equipo donde se trabaja.
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PLATAFORMA DE TRABAJO.

Autocad es un paquete para CADD (Dibujo y disefic) que

Puede aprenderse rﬁpidamente ya que o conserva la filosoffa de todo paquete para PC, la
facilidad de aprenderse en tener muchos conocimientos sobre la operacién de una com-
putadora, de hecho el paquete se encarga de manipular la computadoray el usuario se enfoque
s6lo en atender su necesidad.
¢Qué se necesita para aprender a usar Autocad?. Obviamente se necesita contar con una
computadora personal (Hardware) y. con los programas indicados para utilizar ese
(Hardware): Sistema Operativo y paquete de Autocad. Detallamos estos conceptos:
¢ Equipo (Hardware)
Lo comin es contar con una computadora personal compatible con IBM y que podrd
ser de modelo XT, AT o PS. Lo ideal son equipos con procesadores rdpidos, por
ejemplo un modelo AT con procesador 286 o si es posible con un modelo con .
procesador superior (386 por ejemplo). La computadora desde luego debe contar con:
°  Monitor (modelo CGA, EGA, VGA, etc.).

Tarjeta grafica que soporta el monitor

Memoria principal (RAM) de por lo menos 640 Kbytes o mayor (1 o més
Megabytes).

° Disco duro (memoria secundaria) de 10 o mas Megabytes (20, 30, 40, etc.).
®  Teclado.

° 102 Drives (360,720, 1.2, 1.4)

Otros dispositivos muy necesarios para un mejor uso de Autocad son:

°  Un digitalizador: mouse o tableta

° Un graficador o plotter

-Coprocesador matemético. Obligatorio para poder utilizar las versiones 9, 10y 11
de Autocad.

e Programas (Software).
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El complemento a nucstro ’Hardware son todos €sos programas que dan *vida’ ala
‘computadora y se conocen como 'Software’. El’Software’ necesarlo es:

° El Slstema Operativo, el més difundido (més no al me]or) es el MS-DOS. Se
recomienda una versi6n mayor o igual ala 3. 3. '

El paquete Autocad, en su versuSn més remente (ver316n II)

Se puede comentar que podri utlhzarse otros tipos de equxpos (por ejemplo MAG, WORSTA- '
TION, etc.), Y por supueste otro Sistema Operativo (UNIX por ejemplo). Essaludable que el
futuro usuario defina previamente cual seré su plataforma (Hardware y Software) pata que

elija correctamente la versién de su Autocad. Operativamente un Autocad para PC es similar '
auno para MAC, :
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AMBIENTE DE TRABAJO.

Partiendo de un previo conocimiento de muestra plataforma, sobre todo del uso basico del
Sistema Operativo, Autocad se trabajard de la siguiente forma:

¢ Teneren funciohamiento el equipo.

Es decir activar el equipo manualmente (encender primero el monitor y deSpués el
CPU) revisando que la méquina ’lea’ correctamente sus ordenes o, permitiendo una
correcta inicializacién del Sistema Operativo. Es sano que el Sistema Operativo sea -
"leido’ directamente del disco duro y la informacién que utilice esta perfectamente
distribuida en subdirectorios independientes, en caso del paquete Autocad, deberd

- existir un subdirectorio exclusivo para almacenarlo (el nombre clésico del subdirec-
torio para Autocad es "ACAD").

En este punto se est4 asumiendo lo siguiente:

El equipo esta perfectamente operando, es decir, reconoce la existencia de todos
sus periféricos (drives, disco duro, teclado, impresora, mouse, coprocesador, etc.).

El Sistema Operativo esta correctamente instalado, es decir, se ’lce’ de disco duro.

El Software para reconocer al ’ mouse fue correctamente ejecutado. Use archivo '
AUTOEXEC.BAT.

Se instal6 el paquete Autocad, es decir, nuestro paquete reconoce correctamente
~ el tipo de monito, digitalizador, impresora y plotter. (Opci6én 5 del meni principal
de Autocad). .

e Ubicarse en el subdlrectono de trabajo adecuado. Para nuestro caso el subdirectorio
CUR-ACAD: . .

C:\> CD CUR-ACAD
e Invocar el paquete de Autocad:

' C\CUR-ACAD> ACAD
En este punto paral llamar correctamente al paqﬁétc y, en general 2 cualquler otro es
muy importante -haber predefinido nuestras direcciones o rutas de busqueda de la
paquetera (instruccién PATH del Slstema Operativo).
¢ El paquete. Autocad al se‘r'_llamado‘dc}spliega, (casf siempre) mensajes. de'bi_envenid_a al
sistema'y finalmente su ment de operacién o ment principal:
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AUTOCAD

. ManMem . .-
. c 1

0. EXIt AutoCAD R §

1. Begin a NEW drawmg - F i .u; l _.." ; ‘
 2 Edit anE)ﬂsnth draw1ng L T .

3. Plotadrawmg . R TA \ ‘. ;sH::P:uZ»,lu
4. Printer Plotadrqwing S
5: Configure AutpCAD o

6. File Utilities .. .. . . i e e

7. Compile shape/font descriptiéﬁ file v . - N G

8. Convert old drawing file |

Enter selection;

& Del ment principal de Autocad elijase una de dos
Opcién 1 para realizar un dibujo nombre
Opclén 2 para trabajar con un dibujo ya existente.

Para ambos .Casos o. Autocad sohcnaré un nombre de dibujo. quc cl usuario, debcré

teclear correctamente. El nombre de un dibujo-no eSmés.que el nombre que:elusuario

asigna a un archivo. Los nombres de archivo para Autocad deberén ser formados por

un con]unto de hasta 8 caracteres alfanumencos (no-use espacms en blanco) WMt
Thmeo L ] . R T . . i A0 PEREER I

-

o
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* Autocad proporciona a este nombre la extensi6n o siglas > DWG’ 0.(Drawing-dibujo-)
“de tal manera que en nuestro subdirectorio de trabajo se almacenar4 un archivo de
dibujo porque presentar4 la signiente apariencia:
DIB-1.DWG
Elnombre del archivo es 'DIB-1'yla éxieﬁsién que marca el tipo dearchlvo es ’DWG’
- Autocad s6lo reconoce archivos con extenmén :_"'.DWG.’T'épmzd archwos de dibujo.

¢ Autocad presenta la pantalla de trabajo y est4 listo para dar inicio con la labor de dibujo.
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SESION BASICA CON AUTOCAD .

Teniendo presente la pantalla de trabajo de Autocad se ditinguen en ella las siguientes partes.
e Zona de dibujo
e Zona de comandos

e Zona de menies: menii vertical y mendes de cortina (desplacé al 'mouse’ y lleve las
crucetas hasta la parte superior de la pantalla de trabajo y observe la aparicién de los
menies de cortina). Tenga presente la existencia de los menies de fconos. :

Autocad es una base de datos con interface grafica por lo que manejard dos tipos de
informacién:

" & Griéficos (PANTALLA GRAFICA)

. Texto (PANTALLA TEXTO)

La pantalla gréfica es la representaci6n de las relaciones matematicas (ecuaciones) que se
almacenan en ¢l archivo con extensi6n. SWG, es decir, son las lineas, circulos, elipses, textos,
etc. que el usuario genera y que va creando através del uso de los comandos que proporciona
Autocad.

En la pantalla de texto se depositan todos los melisaj_es que los comandos de Autocad

produzcan al momento de invocarlos. S6lo se pueden observar 20 lineas con estos mensajes.
/ . ‘ -

Zona de dibujo. Aquf se aprecia las siguientes marcas de auxilio al dibujo:

Transparencia o Layer de trabajo(En este caso el Layer 0)
Coordenadas de ubucaci6n del cursor (unién de crucetas)

Marca de ubicacién de los ejes X’ y 'Y’ globales. El sistema de referencia normal
es un sistema cartesiano con 3 ejes, el tercer eje 'Z’ se encuentra perpendicular a
los otros 2 ("sale" de la pantalla).

Zona de comandos. Es una 4rea de texto que da cabida s6lo 2 6 3 lineas. aparece aqui el
comando u orden de Autocad que el usnario este utilizando. El usuano puede llamar un
comando de dos maneras:

® Tecleando directamente el nombre del comando y contestando a las  preguntas que
Autocad le haga usando el teclado. '

Utilizando los menties con el ‘mouse’.
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Zl’mouse’ esel dlSpOSlthO a través dél cual el usuario puede proporcmnar puntoso seleccionar
objetos dlrectamente de la pantalla gréfica. N
El 'mouse’ para Autocad puede tener 2, 3 6 més botones cada uno de los botones tiene para
Autocad una funcion distinta: :

-Botén iztluiel_'do:. ubica puntos inge:activamcnie seieécioha ob'jetoi_s'

°  Bot6n derecho: hace las veces de la tecla ENTER o RETURN del teclado. Con
' esta tecla se términa la ejecucmn de un comando de Autocad.

Cuando ¢l 'mouse’ es de mds de 2 botones, el usuario podra programar que ut111dad sele podria
dar alos dem4s botones, Generalmente un tercer botén Autocad lo puede utﬂlzar para activar
las ayudas de dibujo (OBJECT SNAP)

Através de los mentes puedc activarse el llamade a cualquier comando de Autocad en forma
interactiva utilizando lo menos j)posmle el teclado. Para activar el comando, simplemente
coloque el 'mouse’ en el lugar adecuado y oprima el botén 1 (Seleccwnador) y vaya selec-

cionando del meni la opcién correcta o que complemente al comando anterior. Para finalizar
de ENTER (bot6n 2).

Del ment vertical se aprecia :

Palabras marcadas con dos puntos. Comando termmales es decir, no llevan a otros
subcomando.

Palabras sin dos puntos. Llevan a otros submentes con mis comandos a otros
submentes.

Enun subment se distinguen las siguientes claves: s

° PREVIUS ©  Opci6n que retorno al submend anterior

° NEXT Opcién que lleva o continia con otros comando para ese subment
° DRAW Lleva al subment de dibujo
° EDIT Lleva al subment de edicién

Palabras especiales del mem'l vertical

°  AUTOCAD Opc1611 que retorna al mend vertlcal pnnc1pal

o ExExE

Opci6n que invoca las ayudas de dlbll]O (object snap)
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Se menciono que los comandos de Autocad pueden ser referenciados desde el mismo teclado
asf como-de los menes, existen otros comandos que pueden ser invocados con s6lo oprimir
una tecla especial ala manera de un "switch’ que se ’enciende’ 0 que se "apaga’ (se actlva yse
desactiva).
Las teclas especiales o teclas funcionales tienen asignado un comando que se activa y se
‘desactiva ripidamente con oprimir ciclicamente dicha tecla, son operaciones de uso muy
general que auxilian a la realizacién del dibujo. Teclas funcionales para Autocad:

° <F1> Pantallagréficay pantalla de texto

° <F6>  Activa o desactiva las coordenadas

° <F7> Activa o desactivala malla

° <F8> Activa o desactiva el modo de ortogonalidad

®* <F9> Activa o desactiva el desplazamiento

° <F10> Activao desactivalatableta

<ENTER > Concluye un comando. Invoca el comando anterior. Invocala ayuda.

<CIRL> <C> Combinacién de teclas muy usada para cancelar la realizacién
de un comando. Oprima simultaneamente (primero < CTRL > yluego <C>).

' Reconoc1do nuestro medio de trabajo realicemos el siguiente ejercicio. Teclee 1a siguiente

secuencia de comandos de Autocad y observe que aparece ne la pantalla. Si comete un error
cancele el comando con <ENTER >.

Command: LIMITS -
ON/OFF/ < Lower left corner > < 0.0000,0.0000>

Upper right corner < 12.0000,9.0000>:20,20

<F7> Se activa la malla <Grid on>
<F9>  Seactiva’snap’ <Snap on>
<F6> Se activan coordenadas < Coords.on>

10
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Command:PLINE - - DENS &
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/ < point of line > : W
Starting width <0.0000>:0.10 .

Ending width <0.0000>:

Arc/Close/I-Ialfwidtﬁchngth/Undé/Width/ <point of line >: @'f< 90
Arc/Close/I-Ialfwidth/I_cngtthﬁdofWidth/ < point of line>: @10.5<0
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/ <point of line>: @7 <90
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/ < point of line >: close
Command: CIRCLE I |
3P/2P/TTR/ < Center point>: 7.5,5.5

Diameter/<Radius >: 2.5

Command: HATCH

Pattern ( ? name/U, style ): escher

Scale for battern :0.5

Angle for pattern : 90

Select objects: last

1 found

Selects obje&s:

" Command: ZOOM
All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Window/ < scale (X) >: W
First corner: 5,8 )

Othe} corner; 10,3

Co_mmand: U

11"
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Presentacion final de la sesién basica

VAN

CURSO AUTOCAD

Aprecie laformaenlacual se proporcionaron los puntos (directamente). Suponga que es todo

Start point or Align/Center/FivMiddle/Right/Style: 4,1

Text: CURSQO AUTQCAD

Height <0.2000>: 0.5
Rotation angle < 0>:

Commamd: TEXT -

. Autocad

[ .

" command: END

lo que se tenfa que dibuja. Salgamos de Autocad (concluir la sesién de trabajo) respaldo el

dibujo en nuestro directorio de usuario.

12
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b,

El ejercicio anterior es una breve sesién de trabajo con Autocad donde el pr0p0rcionan1ie11'to
de puntos se hizo directamente (sin utilizar ¢l 'mouse’). El objetivo de este Q]CI'CICIO esqueel ‘
usuario vaya reconocwndo Autocad en su funcionamiento. Se recalca aquf; :

-]

Respalde su dibujo constantemcnte cada 15 6 10 minutos, utlhzando el comando
SAVE.

No espere a respaldarlo hésta_ el final de su sesifn.,
Para concluir. una sesién respaldando el dibujo usé el comando END.

Para concluir una sesién sin respaldar el dibujo, 0 sea perdiendo el trébajo 0
modificaciones realizadas, use el comando QUIT, confirmando con’YES'..

13
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SISTEMAS DE REFERENCIA

En un sistema CADD la gencraéién de dibujos y disefios se realiza proporcionando la
'informacién adecuada al 4mbito de trabajo que se presente. Para un sistema CADD se tienen
los siguientes elementos para crear dibujos :

°  Puntos . .
® Comandos
° Objetos

Puntos son los componentes bésicos del dibujo y su proporcmnalmento y defimmén puede
realizarse de varias formas.

Los comandos son las ordenes que el sistema CADD reconoce para la generaci6n y
‘modificacién de dibuj os ( objetos en general ).

Los objetos son los elementos bésicos de cualqmer dibujo, por ejemplo en el caso de una
. pollgonal, los ObJ etos serfan cada una de las lineas de la pollgonal

| Dibuo copuesto or 5 bjetos

14



Autocad e | '~ DECFICECAFI '

Los objetos més comunes en Autocad son: hneas circulos arcos,textos bloqucs,ashurados ete..

Es bueno recordar que el trabajo con Autocad conmstué enla combmac16n de objetos y su

modificacién o edicién. -

Los puntos en Autocad pueden hacer referencia a dos sistemas de coordenadas muy comunes

e Sistema Cartesiano.

Donde se define un punto con tres coordenadas ( x,y,z ).

*(xy,7)

e Sistema Polar.

Donde se define un punto apartir de la distancia a un punto o polo, la distancia se
conoce como radio, y del d4ngulo de inclinacién de dicho radio. -

!

(dist < a)

X .

Ambos sistemas pueden hacer referencia a origenes distintos dentro del dibujo ( formando
sistemas locales o relativos ) permitiendo rdpidezy exactitud en la ubicacién de puntos. Existe

s6lo un sistema de referencia general o global que abarca a todos los otros El sistema global
es Carteswno _

El sistema polar en Autocad siempre es local o relativo. Cualquier sistema relativo de

coordenadas dependerd del Gltimo punto refenciado, pero también puede darse el caso de
poder depender de un origen temporal ( comando UCS). .

15
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En Autocad los puntos se pueden proporcionar de dos formas
o Manualmente. - I

Tecléando"las coordenadas adécuada§; ya s'éq ielatiVas o glqbgles: |
) ﬁhectmente. o

Utilizando el "'mouse’ y oprimiendo el botén 1 en algﬁn punto dentro de la'pantéllﬁ.
Para proporcionar manualmente puntos se utlhza él siguiente formato | |

-]

Cartesianos globales XY,Z ’

Cartesianos relativos: @ x,yI,Z
™ Polares: - @dist < ang

El simbolo para marca\f fnagualmente"puntos referenciados al tltimo es la arroba *@’.
Para los puntos en-notacién polar:

dist, es la distancia o radio dei polo a un nuevo pﬁnto.

ang, es el valor deli dngulo de inclinacién del radio. - W

El simbolo que denota la seﬁaracio;l entre radio yanguloes"< » .

Para la medici6n de 4ngulos se maneja lo siguiente:

Los 4ngulos son medidos a partir de la parte posmva del eje de las ’x’, siguiendo un recorrido
antihorario. Aquf el angulo es positivo.

Los angulos son negativos cuando se miden en sentido horario.

Se tomaré swmpre como referencia en la medicién de éngulos la parte positiva del eje de las -

X.

Lo 16
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COMANDOS DE DIBUJO

LINE

Genera lineas de espesor adimensional, al proporcionar los puntos extremos de
cadalfnea. - R | '

‘ Formato:
LINE

From point: 1,7

To point: @9<0 .

To point: @-4,-3

To point: 9,2

To point: @-7,0

To point: close

NOTAS
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CIRCLE

Sirve para dibujar cfrculos, pudiendo especificar sus dimensiones de diferentes
maneras: ’

3P . Dando tres puntos de la circunferencia.-

2P ~ Dando los dos puntos que definen la linea del diametro.

TIR . Especificando dos lineas (u otros cfrculos), que sean tangentes al
circulo a dibujar, y el radio de éste.

Otras dos formas de hacerlo son dando el centro y el radio, o el centro y el
didmetro de la circunferencia,

N
Formato:

CIRCLE

/ : 3P/2PITTR/ < Center point >: 5,4

Diametefl <Radius>:D

Diameter: 4

NOTAS
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ARC

Formato:

NOTAS

Sirve para dibujar arcos, pudiendo especificarlos de distintas maneras, mediante
tres puntos, que pueden ser tres puntos cualesquiera, o el centro del arco, oun
largo de cuerda, o ¢l 4ngulo que va a abarcar el arco.

ARC

Center/ < Start Point>: C

Center: 4,3

Start point: 7,3

Angle/Length of chord/ < End point>: A

Included Angle: 90

19
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POINT .
Dibuja un punto en las coordenadas especificadas. Se puede disponer de
diferentes representaciones para los puntos. Mediante el uso de las variables
PDMODE y PDSIZE, podemos cambiar el tipo de puntoy el tamaiio del mismo
respectivamente. ‘ , ,
Formato:
POINT
Point: -
NOTAS
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PLINE
Dibuja una serie de lineas y arcos interconectados, trat4ndolos como a una sola
entidad. '
Formato:
| PLINE
From point: 8,1

Arc/Closel... < End of line>: @2.< 90
Arc/Close/../ <End of line>: @6 <180
Arc/Close/... <End of line > : @6 <270
' Arc/close/../ < End of line >:@4<0
Arc/Close/../ <End of line>: a
Angle/CEnter/../ <End of arc>: 7,2
AnglelCEnterl.../ <End ofarc>:L .
Arc/Close/../ <End of line>: @2 <90
Arc/Close/../ <End of line>: a
Angle/CEnter/../ <End of arc>:3,3
Angle/CEnter/../<End of arc>: 64

Angle/CEnter/../ <End of arc>: @2.0 <180

Angle/CEnter/../ <End of arc>: @1.0<0

21
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NOTAS

-
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DOUGHNUT (o DONUT)

Dibuja un anillo (dona), el cual estard relleno dependiendo si el modo FILL
esté activo o no. ' '

Formato: -
DONUT
Inside diameter : 1.0
Outside diameter : 2.0
Center of doughnut: 5,4
Center of doughnut: 8,5

Center of doughnut: 2,3

NOTAS
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ELLIPSE

Dibuja una elipse, dados los ejes, el centro,los didmetros o bien un 4ngulo de
rotacién sobre ¢l eje mayor de ésta. Cuando se trabaja en el plano 1sométr1co
este comando permite hacer cfrculos isométricos.

Formato:
ELLIPSE
Axis endpoint 1/Center: 2,4
- Axis endpoint' 2: @5<90
< Other axis dis.tance > [Rotation: R
Rotation around major axis: @2.5 < 53
NOTAS
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POLYGON

Formato:

 NOTAS

DECFI CECAFI

~ Dibuja un poligono regular con un cierto nimero de lados especificado por el

usuario. Como punto de referencia para su trazo s¢ puede usar una esquina o
el centro del polfgono, y éste puede ser inscrito o circunscrito a un cfrculo de
referencia, ' '

POLYGON

Number of sides: 7

Edge/ < Center of polygon>: E
First endpoint of edge: 3,2

Second endpoint of edge: 5,1

25
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SKETCH

Formato: '

/ - DECFI CECAFI

Permite dibujar a mano alzada. Para usar este comando se requiere necesaria-
mente un dispositivo digitalizador, como una tableta o un mouse, Eventual-
mente, al estar dibujando, por cuestiones de almacenamiento de datos, aparece
el requerimiento "Please raise the pen!”, acompafiado de un sonido muy moles-
to. Siasumimo$ que se trabaja con un mouse, basta apretar el botén izquierdo
para subir o bajar la pluma, por lo que, para cumplir el requerimiento, se debe
oprimir el bot6n izquierdo del mouse. '

Pen ~ Subeo bajala pluﬁ:xa de dibujo.
eXit Salva las lineas temporales y sale del comando sketch.
Quit Sale del comando sketch sin salvar las lineas temporales.
Record Salva las lineas temporales |
Erase Borra las lfneas temporales deun punto determinado al final del
' trazo. ’ '
Connect Coloca la pluma en el ﬁunto final del dltimo trazo realizado.

Dibujaunalinea del punto final del tltimo trazo realizado al lugar
en donde se encuentre el cursor.

SKETCH
Record increment <0.1000>:0.1

Sketch., Pen eXit Quit Record Erase Connect. <Boténl > <X>

26
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NOTAS
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'SOLID

Dibuja regiones sélidas que pueden ser cuadrangulares o triangulares; se dan
pares de puntos para que se unan entre sf (se unen 1-3 y 2-4, 3-5y 4-6, ... etc.).

Formato: .
'SOLID
First pbint: 37
Second point: 9,7
Third point: 6,1

> Fourth point:. 23

NOTAS
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. TRACE

" Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Dibuja lineas sélidas con un cierto espesor, dado por el usuario. Estas lineas
pueden ser rellenas o huecas, dependiendo del estado de la variable
FILLMODE.

TRACE
Trace width : 0.05

From point: 3,7

To point: 4,1

To point: @2<0

To point: 7,2

To point: @5 <270 | \/\/

To point: @5 <90

To point: 6,6
To point: 5,7
To point: 4,6

To point: 3,7
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HATCH

Formato:

. DECFI CECAFI |

Rellena dreas con un patrén de ashurado. Existen 40 patrones de ashurado
proporcionados por AutoCAD, ademds de que existe la posibilidad de definir
un patrén propio sencillo a base de lineas paralelas.

? Lista los ashurados contenidos en ACAD.PAT

name Nombre de un patrén de ashurado, proporcionando una escala y
un Angulo para éste.

U Nos permite elaborar nuestro propio patrén simple de ashurado,

abase de lfneas paralelas, dando el 4ngulo de éstas, su separacién,
y con la opci6n de hacer doble ashurado (cuadricula).

Style Define que 4reas de los elementos seleccionados serédn rel-
lenadas. Los estilos son:

N - Normal
Q - S6lo las reas exteriores

I - Areas interiores

HATCH

Pattern (? of name/U,style) <u>:uj

‘ Angle for crosshatch lines <0>:45

Spacirig between lines <1.0000>: 0.2

Double hatch area <N>:Y

Select objects: 8,4
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. LINETYPE '

Formato:

DECFI CECAFI

?/Create/Load/Set: 7

File to list <acad>:

Name

" Linetypes defined in file ACAD.lin:

Description

DASHED

HIDDEN

CENTER -

PHANTOM

DOT

DASHDOT.

BORDER

DIVIDE -

32

" Definici6n de diferentes tipos de linea. Los tipos de linea se pueden nianejar
individualmente o por Layer (ver comando LAYER).

? Lista los tipos de lfnea definidos en una librerfa.

Create Permite crear nuestros propios estilos de linea.

Load _ Recﬁpera de una libreria el tipo de linea seleccionado.

Set _ Define que el tipo de linea especificado va a ser el tipd en uso.
LINETYPE
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NOTAS

. ?/Create/Load/Set: C

Name of linetype to create: dotline

File for stofage of linétype <ACAD > tipos

Descriptive teXt: = aoe.avsve oo, o,n

Enter pattern (on next line):
A,02,-0.2,0,-0.2

New definition written to file.

?/Create{l.oad!Set: L~

Linetype(s) to load: dotline

File to searcﬁ < tipos > tipos

Linetype DOTLINE loaded.

DECFI CECAFI
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DECFI CECAFI
COMANDOS DE TEXTO
" TEXT '
Dibuja tcxtoﬂ en el tamaiio, el 4ngulo y el lugar deseados.
Start point  Si se le da un punto, dibujar el texto alineado a la izquierda a
' partir de ese punto.
Align Alinea el texto entre des puntos dados.
Center Centra el texto respecto a un punto especificado.
Fit Alinea el texto entre dos puntos dados, con una altura .
especificada. ' ‘
Middle Centra el texto horizontal y verticalmentc respecto a un punto.
Right Justifica el texto a la derecha, respecto a un punto dado.
Style Para seleccionar un estilo de texto diferente.
Formato:
TEXT

Start pbint or Align/Center/Fit/Middle/Right/Style: S

Style name (or 7) < STANDARD >: standard

Start point or Align/Center/Fit/Middle/Right/Style: F

First text line point: 2,3

Second text line point: @7 <0

Height <0.2000>:2

Text: AutoCAD
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NOTAS

AutoLAL

DECFI CECAFI
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QTEXT
kcpresenfa los textos con un fcctz—’mgulo del tamaiio del texfo. .Esto da rapidez
cuando se redibuja o regenera el dibujo.
ON . Activa el modo gtext, esto es, representa los textos con un

rectangulo.
6FF Desactiva el modo qtext.
Formato: |
QTEXT
. ON/OFF <On>:Off
. NOTAS
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- DTEXT

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Dibuja textos en forma dinémica, esto es, que mientras nosotros vamos
escribiendo el texto, éste se va mostrando en la pantalla cardcter por carécter.
Las opciones son las mismas que en el comando TEXT.

DTEXT

Start point of Align/Center/Fit/Middle/Right/Style: 1,1

Height <0.2000>:1
Rotation angle <0>:30

Text: CECAFI
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DECFI CECAFI

' Carga un archlvo de texto para as{- dlsponer de diferentes tipos de letra. Los

. e archlvos de. 1ipos de letra tienen extensién .SHX, y los tipos de letra existentes
" en AutoCAD son: .

Fermato:

Tgxt style name (or ?) <STANDARD >: romanc

N‘ew style. -

- cynmc  Cyriltle
Greekc Greeks
Gothice Gothicg
Gothici . Italice

 Italict - Romanc
Romand  Romans
Romant . Scriptc
Scnpts Syasﬁo
Symap Symath
Symeteo Symusic
STYLE

Font file <txt>:

Height <0.0000>:

Width factor <1.00>:

Obliquing an-gle <0>:

- Backwards? <N >

.oy

P
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NOTAS

Upside-down? <N>

Vertical? <N>

ROMANC is now the current text style.

- Romanc .
. Cyrillic

. Greekc .
. Gothicg .
. Italicc
. Scriptc .
.Syastro.

- Symath .
L Symusic
Standard

. Gothice .
. Cyriltlc .
. Symeteo.

Symap

DECFI CECAFI
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AYUDAS DE DIBUJO

COORDS

\

Una vez activado este modo, indica la posicién absoluta del punto en donde se

encuentra el cursor en ¢l drea de dibujo. Se activa o desactiva con la tecla
<F6>.

"Formato:

<F6>

NOTAS
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 GRID

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Activa o desactiva una reticula de puntos de referencia, cuyo tamafio es variable
a gusto del usuario. Se activa o desactiva conla tecla <F7>.

ON Activa la retfculal
OFF Desactiva la reticula
Snap Da a la retfcula el mismo tamaiio que el deéplézamiento

especificado en el comando SNAP.
Aspect Determina el espaciamiento horizontal y vertical de la retfcula.
Spacing(X) Se teclea un nimero, y éste determina el tamafio de la retfcula.
Si se teclea un cero (0), la reticula se adaptard autométicamente
al espaciamiento determinado en el comando SNAP. Si se teclea

un nimero seguido de una X, la reticula serd un miiltiplo de el
espaciamiento determinado en SNAP.

GRID

Grid spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.0000>:1
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SNAP
Controla el desplazamiento del cursor sobre la pantalla, a través de una reticula
imaginaria de puntos. Se activa o desactiva con la tecla <F9>.
ON Activa el control de desplazamiento.
OFF Desactiva el control de desplazamiento.
Aspect Determina el espaciamiento horizontal y vertical, en caso de que
se desee tenerlos diferentes.
- Rotate Gira la retfcula imaginaria un determinado nimero de grados.
Style Determina un estilo de desplazamiento, que puede ser el normal
o puede ser isométrico.
Spacing Se teclea un niimero, y éste.determina el tamafio del
desplazamiento que se tendré.
Formatd:
SNAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <1.0000>:0.5
NOTAS -
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ORTHO
Al estar -activado, este comando s6lo pé}mite trazos horizontales o verticales.
Se activa o desactiva con la tecla <F8>.
ON Activa el modo Ortogonal.
OFF ' Desactiva el modo Ortogonal.
_ Formato:

ORTHO
ON/OFF < Off>:on

NOTAS
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AXIS

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Coloca marcas de referencia en los extremos de la pantalia.

ON Activa las marcas de referencia.
OFF Desactiva las marcas de referencia.
Snap - Coloca las marcas de referencia con el mismo espaaarmento

especificado en el comando SNAP.

Aspect Determina el espaciamiento horizontal y vertical de las marcas,
si se desea que sean diferentes.

Spacing(X) Igual que en el comando GRID, dado un niimero, éste especifica
el espaciamiento que habrd entre las marcas de referencia.
También se puede dar un nimero seguido o una X o especificar
un nimero cero (0).

- AXIS

Tick spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.0000>: 2x
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OSNAP

| Selecciona modos de sclec'cién de puntos con referencia 2 objetos ya existentes.

CEN ter ° Deun arco o ch_:cqu seleccionado, toma su centro. |

ENDpoint De una lfnea seleccionada, toma su extremo més cercano.

INSert Toma el punto de insercién de un bloqﬁe, texto, etc.

INTersec Toma el punto de interseccién de dos elementos.

MIDpoint  Toma el punto central de lineas y arcos.

NEArest Selecciona el punto m4s cercano de una lfnea, arco, circulo o .

' punto. :

NODe Selecciona el punto més cercano a una entidad.

PERpend  Selecciona el punto adecuado para un trazo perpendicular a una
Ilinea, un arco o un cfreulo.

QUAdrant Selecciona el punto de.un cuadrante de un cfrculo o arco.

TANgent  Selecciona el punto adecuado para un trazo tangente a un arco o
cfreulo, : '

NONe Desactiva los modos ‘(ningﬁn modo).

Formato:

OSNAP

Object snap modes: NEA
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h
n

NOTAS
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DRAGMODE

Modo de arrastre de objetos. Cuando el niodo Drag est4 activado, es posible
dibujar dinimicamente ciertas entidades, arrastrando la figuras a su posicién en
la pantalla. En ciertas aplicaciones, este modo puede consumir mucho tiempo.

ON . Activa el modo de arrastre de objetos, a través de 1a palabra Drag.
OFF ’ Desactiva el modo de arrastre de objetos.
. Auto Hace uso del modo de arrastre de objetos en todos los comandos

que soporten esta opcion.
Formato:
DRAGMODE

ON/OFF/Auto < Auto>:Auto

N

° o

NOTAS
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BLIPMODE T

¢ Activa- 0: desactiva el.modo™que pérmite dejar’marcas-temporales cuando
hacemos referencia de algtin punto (cruces pcqu‘gﬁas).
.- Lo 5-1 e . . T

.- FTT
* B L
~ - ¢ - :
AT HERLN .- &k

ON " Activa el modo Blip .
‘ . o :

A : 1
OFF Desactiva el modo Blip ] e
,’:,Lx--f AR TSI, SO TE AR AR R
Formato:
e e i . T FYE
BLIPMODE
3 3m , - e o LT SO
ON/OFF <Off>:on
. ] ' . v + i’:: 1
o ’ ! ’ . ) R
. C e
DT, : R LRSI
Y e .'.'f’_s'"'li'i'[ fa e ) .;’::,..i»."\—.ﬁ;.:?# e L ‘\ b “L"A'
‘ oluntio oo v e

el fa AL

. o o o A LI S T SR L
. e T LT N TRY 2 ._93!”',.,,\

48



Autocad . . L . DECFICECAFI

COMANDOS DE EDICION

Los comandos de edici6n son aquellos que nos permiten modificar los objetos que constituyen
a nuestro dibujo. Mediante estos comandos podemos también cambiar las propiedades y
ubicacién de los objetos. :

La mayorfa de las veces, al utilizar un comando de edici6n es necesario indicar que.parte de
nuestro dibujo va a ser modificada. Esta acci6n se conoce como "seleccién de objetos"”.

Existen varias maneras de hacer referencia a uno o més objetos de nuestro dibujo, ya sea para
“moverlos, borrarlos, cambiarles algunas de sus caracterfsticas o cualquier otra operacuﬂn que
" 8€ nos presente.
En cualquier comando que dentro de su ejecucién nos mande el mensaje de:
Select objects:

podemos responder a esta peticién de seleccién de objetos de las siguientes maneras:

Manualmente: Con el cursor nos posicionamos en algiin punto sobre el objetoy
oprimimos botén 1 del mouse y dicho objeto es seleccionado.

Window: - Definimos unaventana (4rearectangular) mediante coordenadas
de dos esquinas opuestas, y se seleccionan los objetos que estén
totalmente encerrados en esta.

Crossing:  Seleccionalos objetos que estén dentro o que cruzan la definicién

de una ventana.
Previus: Selecciona el ﬁl‘timo grupo de objetos editados.
Last: Selecciona el iltimo objeto dibujado o insertado.
Remove: Quita objetos dentro de la Gltima seleccién.
Add: Agrega objetos a la Gltima selecci6n.

Multiple: Mediante esta opcién podemos seleccionar varios objetos ala vez
antes de ser agregados a la iltima seleccién.

Undo: Elimina la seleccién del altimo objeto seleccionado.
BOX: Permite utilizar las opciones Crossing o0 Window, dependiendo

de la orientacién de los puntos seleccionados para la ventana. Si
se seleccionan los puntos de derecha a izquierda, se estard en la
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opc¢i6n Crossing, y si se hace de izquierda a derecha se activardla
opcién Window.

AUto: ~ Selecciona objetos individualmente o como con la opcién BOX.,
v Una vez en AUto, se seleccionan los objetos de manera usual. Si
el punto seleccionado no corresponde a ningiin objeto, se com-

ienza a utilizar la opcién BOX.

 SIngle: - Seleccionar4 s6lo el primer objeto o el primer grupo de objetos
escogidos con la opcién Window.

Para terminar la selecci6n de objetos basta con presionar el botén 2 del mouse o la tecla
<ENTER > cuando nuestra mira de seleccién no seifiala a ningtin objeto. '
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ARRAY

Formato:

NOTAS

R - | : DECFI CECAFI

Permite generar arreglos de objetos seleccionados tanto en forma rectangular
(renglones y columnas) como circular (alrededor de un punto). '

ARRAY

Sélect objects: 1 selec.ted, 1 found

Selecf objects:

Rectangular or Polar array (R/P):
Nufnber of rows (~--) <1>

Number of columns (| [|) <1>:4

Unit cell or distance between rows (--;): 2

Distance between columns (] | |): 2
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BREAK-

Formato:

'NOTAS

DECFI CECAFI

Permite seleccionar parte de una linea, trazo, cfrculo o polilinea y borrarlo.
Cuando se selecciona un objeto con el cursor, el punto que se utilizé para tal
selecci6n se convierte en el primer punto de ruptura, enseguida se indica el

segundo punto o se introduce una "F" para reseleccionar el primero.

BREAK
Select objects:
Enter second point (or F for first point): f

Enter first point:

Enter second point:
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CHAMFER

a

Formato:

NOTAS

) - - DECFECECAFI

Une dos lfneas no paralelas con una linea recta intermedia o agfega Ineas
intermedias entre los segmentos de una polilfnea bidimensional. Es posible fijar
la longitud de la lfnea de unién con la opcién Distance. '

CHAMFER
Polilyne/Distance/ < Select first line>: d
Enter first ch_zimfer distance <0.0000>:1 .

Enter seconﬂ chamfer distance <1.0000>:.5
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CHANGE

C |

Modifica las caracterfsticas de los objetos seleccionados. Existen dos
s posibilidades: cambiar las propiedades o los puntos de un objeto. Las

propiedades son: color, elevaci6n, layer, tipo de lfneay espesor. Los puntos del

objeto dependen del objeto seleccionado: si se selecciona una lfnea se le

redefine su punto final; si se escoge un cfrculo o arco se modifican sus radios; si

se selecciona un bloque se cambia su punto de inserccién rmentras que paraun

. texto se redefine tamaiio, tipo y el propio texto. :
Formato:

CHANGE

Select objects: 1 selected, 1 found

Select objects:

Properties/ < Change point>: p

‘Change what property (Color/Elev/LAyer/L.Type/Thickness) ? t

New thickness <0.0000>:1.25

Change what property (Color/Elev/LAyer/LType/Thickness) ?

NOTAS
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CHPROP

Formato:

NOTAS

[ o DECFLCECAFI

Funciona de la misma forma que el comando CHANGE con la opcifn Proper-
ties, pero no toma en cuenta el tipo de objeto ni su orientacién tridimensional.
Dado que este comandono modificala elevacion de los objetos se puede ut111zar
el comando MOVE en su lugar.

CHPROP

Select objects: 1 selected, 1 found

_.Select objects:

Change what property (Color/LAyer/LType/Thickness) ? ¢

New color <BYLAYER >: yellow

Change what property (Color/LAyer/LType/Thickness) ?
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COPY

Permite copiar los objetos seleccionados a un lugar especificado una o varias
- veces, ’

Formato:
| COPY
Select objects: 1 selected, 1 found
Select objects:
< Base point .or -displacement > Multiple: m
Multiple Base point:
Second_point' of displécement: 535

Second point of displacement:

NOTAS
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ERASE

Formato:

NOTAS

Borra del dibujo los objetos seleccionados

ERASE
Select objects: 1 selected, 1 found

Select objects:

DECFI CECAFI
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DIVIDE

Dmde un objeto en panes iguales, colocando puntos con su representamén
- actual en distancias iguales sobre cl objeto seleccionado. -

Formato:
DIVIDE .
Select object to divide:
< Number of segments > /Block: 8

A

NOTAS
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-

O0PS

o 0

" Recupera los tltimos objetos borrados.

j
Formato: N
OOPS
{J
. NOTAS
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EXPLODE -

Separa bloques, polilineas, dimensiones asociadas, mallas tridimensionales o
patrones de ashurado en sus componentes individuales.

Formato:
EXPLODE

Select block reference, -polyline, dimension, or mesh:

NOTAS
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EXTEND
Alarga lineas, polilineas y arcos hasta encontrarse con los objetos seleccionados
que constituyen el lfmite de extensién.
Formato:
EXTEND
Select boundary edge(s)...
Select objects:
Select object to extend:
NOTAS
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- FILLET

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Y

Une dos anas no paralelas, una lfnea y un arco o segmentos de polilinea con

" un-arco intermedio del cual se especifica su radio. Se utiliza también para

redondear aristas.

FILLET
Polyline/Radius/ < Select two objects >: R
Enter fillet radius <0.0000>: 0.5

FILLET PblylinejRadiusl < Select two objects >:
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MEASURE

Marca un objeto en longitudes iguales. El extremo del objeto més cercano al
punto fijado indica el inicio de las divisiones.

Formato:
MEASURE
~ Select object to measure:
< Segment length > /Block:
NOTAS
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MIRROR

Genera la copia reflejada de los objetos seleccionados en base a la definicién
de una linea que funciona como ¢je de reflexién.

Formato:
MIRROR
Select objects:
First point of mirror_ line:
Second point:

. Delete old objects? <N>

NOTAS




Antocad -

MOVE

Formato:

" NOTAS

DECFI CECAFT- "«

Permite cambiar la ubicacion de los objetos seleccionados, EL primef punto que
se selecciona funciona como base de desplazamiento y el segundo determina la
dlstancla y direcci6n de la copia.

MOVE

Select objects:

Select objects:

Base point of displacenient:

Second point of displacement:
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OFFSET

Crea copias paralelas de un objeto, dando la distancia de desplazamiento y el
lado del copiado. '

Formato:
OFFSET
Offsef distance or Through < Througli >:.5
Select object to offset:
Side to offset?

- Select object to offset:

NOTAS
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PEDIT

Permite modificar la forma de polilfnéas y mallas tridimensionales. En caso de
que ¢l objeto seleccionado no sea una polilinea, con este comando se pueden
convertir grupos de lineas en polilineas.

Formato:
PEDIT
Select objects:
PEDIT Select polyline:

Close/Join/Width/Edit vertex/Fit curve/Spline curve/Decurve/Undo/eXit‘
<X>: ‘ :

NOTAS
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ROTATE

Permite girar objetos un 4ngulo determinado respecto a un punto de referencia.
~También se puede fijar un 4ngulo inicial de referencia.

Formato:
 ROTATE
Select objects:
Base point:
< Rotation angle > [Referel;ce: R

Reference angle <0>:45

New angle:

NOTAS
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SELECT
Funciona de la misma forma que la opci6n "Select objects” de los comandos que
asf lo solicitan. Los objetos seleccionados se convierten en la seleccién mis
reciente para poder ser utilizada en miiltiples comandos mediante la opcién
Previous. _ - :
Formato:
SELECT
Select objects:
)
NOTAS
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'SCALE

Formato:’

NOTAS

DECFI CECAFI

Modifica el tamafio de los objetos seleccionados en base a un factor de escala
o con relacién-a una longitud de referencia.

SCALE

Select objects: 1 seiected, 1 found
Select'objects:_

Base point: |

< Scale factor > /Reference: r

- Reference length <1>:2

New lehgth: 4
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STRECH | s

,Pemritg: alarga; 0 comprimir lineas, polilineas o arcos seleccionados.
Form;'l_to: | |

STRETCﬁ

Select objects to strech by window: ...

Select objects: C ,

First corner;

Othe;' corner: § found

Select objects:

Base point:

New point:

NOTAS
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- TRIM

Recorta objetos para que queden limitados a una zona especifica. Se sefialan

uno o varios objetos que servirdn como lfmites de corte y posteriormente los

objetos a cortar. : N
Formato:

TRIM

Select cutting edge(s)...

Select objects: 1 selected, 1 found

Select objecfs:

Select objects to trim:

NOTAS

B
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UNDO

Elimina la ejecucién de los Gltimos comandos. Para cancelar Gnicamente el
ultimo comando se utiliza "U",
Formato:
UNDO .
Auto/Baék/_Conti'oi/End!Group/M ark/ <number>: j
NOTAS
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REDO

Restaura el comando deshecho pdr el comando UNDO.

NOTAS
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COMANDOS DE PANTALLA

ZOOM

Forniato:

Este comando permite ampliar o disminuir un 4rea de visualizacién del dibujo
en pantalla. Contiene las siguientes opciones

Number (X) Amplificacién o reduccién relativa al Zoom All (Zoom All =
Zoom 1). para amplificar al doble serfa Zoom 2, para reducu: a
la mitad serfa Zoom 0.5.

Scale X "Amplificacién o reduccién relativa alo qﬁe en ese momento est4
‘ visualizado en pantalla.

All . Coloca y muestra el dibujo entero (Todos los layer visibles) en
' todos sus limites.

Center Solicita el punto central y la amplificacién o reduccién a realizar.
Dynamic Permite deéplazar una caja que representa la porcién actual del

drea de visualizacién en el dibujo y nos permite reubicarla en
cualquier otra parte del dibujo. :

Extents Muestra el dibujo actual amplificado lo més posible de tal forma
que todo quepa en la pantalla.
Left Solicita la esquina inferior izquierday el tamafio de la ampliacién
o la reducci6n.
" Previous Restablece o coloca en pantalla la vista inmediata anterior

producida por un comando zoom, ejecutado con anterioridad.

Window Permite definir un 4rea rectangular para ser ampliada lo mis
posible.

Z00M

AlY/Center/Dynamic¢/Extents/Left/Previous/Window/ < Scale X>:



#

Autocad ) _ . ‘DECFI CECAFI

PAN

Este comando nos permite desplazar el 4rea de visualizacién, en cualquier
direcci6n, sobre el dibujo. El desplazamiento se da a través de un véctor
definido por el usuario. " -

Formato:
PAN
Displacement: 10,6
Second point: 5,6

Regenerating drawing

NOTAS
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REDRAW -

Redibuja el éontenido de la pantaila y elimina los "blips" o marcas pequeiias,
producidas al fijar puntos. - '

"~ Formato:

REDRAW

- NOTAS

«B
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REGEN
Comando.que regenera todo el dibujo, a través de la base de datos, reejecutando
todos los comandos contenidos en ésta, y lo redibuja al mismo tiempo en
pantalla. '
Formato:
REGEN
A
NOTAS
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REGENAUTO

Permite controlar la regeneracién automética al ejecutar algunos comandos de
pantalla, Si la regeneracién automética estd desactivada y el comando ZOOM
o PAN necesitan regenerar el dibujo, aparecera el mensaje: "About to regen,
proceed? Y". Si se respondiera que no, el comando PAN o ZOOM serfan
cancelados. ~

ON Activa la regeneracién automética.

OFF Desactiva la regeneracién automaética.

Formato:

REGENAUTO | -

ON/OFF <Qn>: Off

NOTAS
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FILL
Comando que activa o desactiva el dibujar relleno o hueco algin objeto como
Solid, Trace, Polyline, etc.
ON Activa el rellenado de objetos.
OFF Desactiva el rellenado de objetos.
Formato: .
FILL
ON/OFF <On'>: Off
NOTAS
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VIEW

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Comando que permite asociar un nombre a una vista (imagen mostrada en la
pantalla) deseada en el dibujo, y poderia "traer” con s6lo nombrarla. Se tienen
las siguientes opciones:

T Lista los nombres de vistas para el dibujo actual.
Delgté  Borraunavista.
Restore Muestra la vista que se le especifique.
Savé Le asigna nombre a la imagen mostrada en la pantalla, creand'o
: una vista.
IWindo‘w. Almacenalaposicién de una ventana enla pantalla conelnombre

que se le indique. ‘ '

VIEW
?/l_)el_ete/RestorelSave/Window: S

View name: Vista
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VIEWRES

Controla la regeneracién rapida y coloca la resolucién de arcos y cfrculos al
regenerarse, agilizdindose laregeneracién al convertir trazos curvos a secuencias

de lineas.
Formato: |
~ VIEWRES
Dg you want fast zoom ? <Y>
Enter circle zoom percent (1-20000) <100>:
NOTAS
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‘MSLIDE

2

Este comando toma una "fotograffa” de lo que en ese momento se encuentra en

la pantalla, y lo salva en un archivo extensién .SLD, que guarda la imagen como

un gréfico, no en forma de relaciones matemaéticas como los archivos de dibujos

(extensién .DWG) de Autocad. Estos archivos pueden ser utilizados por otros

paquetes, o bien pueden verse desde Autocad con el comando VSLIDE.
Formato:

MSLIDE

Slide file <actual >: Fotos

NOTAS

83



Autoéad

VSLIDE

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Este coinando pcrmité ver una "fotograffa" tomada por el comando MSLIDE.
También permite ver un archivo .SLD de una librerfa construida por el
programa de utilerfa SLIDELIB. Es importante notar que, al llamar una

. transparencia, el dibujo sobre el cual se coloca ésta no se ha borrado. Lalmagen

de la transparencia desaparece al redibujar la pantalla

VSLIDE

Slide file: Fotos
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COMANDOS DE ACOTACION

DIM

Con este comando se acota un dibujo, entrando al modo de dimensionamiento,
que permite usar los siguientes comandos:

AlIgned

~

ANGular

BASeline

CENter

CONtinue -

DlAmeter

) EXIt

HORizontal

LEAder

'RADius

REDrdw
ROTated
STAtus

STYle

UNDo

VERtical

Dimensionamiento linear, alineado en base ados puntos propor—
cionados.

Acotaciones de angulos por medio de un arco.

Considera como el primer punto a acotar el primer punto del
primer dimensionamiento.

Dibuja marcas de Centros, o centros de una linea.

Toma como primer punto de acotacién eliiltimo punto acotado.
Acota didmetros.

Regresa al modo COMMAND normal.
Dimensionamiento linear, dimensiona en forma horizontal.
Dibuja una flecha o sefialamiento que contenga al final la

dimensién que s¢ desea sefialar.

7

Dimensiona o acota radios.

~ Redibujalo que se muestra en pantalla,

Dimensiona linealmente en un 4ngulo especificado.

Lista las variables de dimensionamiento y sus valores respectivos.

. Permite seleccionar un nuevo estilo de texto (diferentes tipos de
letra). :

Borra la acotacién dibujada por el dltimo comando de dimen-
sionamiento.

Dimensionamiento lineal en forma vertical.
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Formato:

DIM1

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

DIM

Dim: (Comando de dimensionamiento)

Es exactamente los mismo que DIM, la tinica diferencia es que s6lo permite
realizar un s6lo dimensionamiento y regresa al prompt de Command, al ter-
minar dicha acotacién. Los comandos que se usan con DIM1 son los mismos
que se usan con DIM,

DIM1
Dim: (Comando de dimensionamiento)

Command:
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DECFI CECAFI

COMANDOS DE ADECUACION

 APERTURE

Permite fijar el tamaiio del cuadro seleccionador de objetos.

Formato: |

Object snap target height (1-50 pixeles) <10>:

NOTAS
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BLIPMODE-

Activa o desactiva la opcién de dejar pequefias marcas al seleccionar puntos en
nuestro dibujo. )

Formato:
BLIPMODE

ON/OFF <On>:

NOTAS
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COLOR

Permite asignaf colores a los objetos seleccionados. Los posibles colores son:
red 1
yellow_ 2.
greén 3
cyan 4
blue 5
' magénta 6
" white 7
Forinato:
New eﬁtity colo.r < BYLA\'(‘ER >:green
NOTAS
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DRAGMODE

1
'

Permite colocar la opcién de visualizar o no en la pantalla una imagen temporal
de los objetos que se mueven, copian, alargan, encogen o insertan.

Formato:

ON/OFF/Auto <Auto>:

NOTAS
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ELEV
. Permite fijar valores en el eje Z (elevacién y espesor) de los objetos que se
dibujen enseguida de la ejecucién de este comando.
Formato:
New current elevation <0.0000>:3
New current thickness <0.0000>:2
NOTAS
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LINETYPE

Formato:

NOTAS

Controla eltipo de linea para dibujar. El tipo de linea por omisién es la continua
y mediante este comando es posible seleccionar lfineas punteadas, discontinuas
o crear nuestro propio tipo de lfnea y utilizarlo.

LINETYPE
?/Create/poad/Set: ?
File to list <acad>:

Lynetypes defined in file C:\ACAD\ACAD.LIN

Name Description
DASHED __
'DOT
?/Create/Load/Set: s

New entity linetype (or ?) < BYLAYER >: dot

?lCreate/LoadlS'et:
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OSNAP .

Formato:

" NOTAS

DECFI CECAFI

Fijala opci6n para la seleccién de puntos geométricos especificos de un objeto.
Es posible definir varias opciones si se separan sus nombres con comas,

Object snap modes: cen,mid,tan
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QTEXT
Reduce el tiempo de regenerabiényredibujo, haciendo que los textos aparezcan
como una caja rectangular,
Formato: |
ON/OFF <Off> :
ot

'NOTAS
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SETVAR
Permite modificar el valor del las variables de sistema. Para hacerlo se propor-
. ciona el nombre de la variable y su nuevo valor. Con "?" se lista el nombre y
valor de todas las variables. '
Formato:
SETVAR
NOTAS
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TABLET

~ Este comando se utiliza para activar, desactivar, calibrar o configurar la tableta

 digitalizadora. ’
Formato:
TABLET
Option (ON/OFF/CAL/CFG):
NOTAS
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UCS
Un UCS se define como un plano de trabajo en un espacio tridimensional. El
comando UCS permite crear o seleccionar planos de trabajo como sistemas de
referencia individuales,
Formato:
Origin/ZAxis/3point/Entity/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del/?/ < World >
NOTAS ’
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UCSICON

- Este. comando controla la visualizacién y ub1cac16n del Icono de sistema coor-
denado de usuario.

Formato:

ON/OFF/All/Noorigin/ORigin <ON>:0

NOTAS
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COMANDOS PARA SIMBOLOS

Un bloque agrupa un conjunto de entidades individuales y se le trata como un sélo objeto.
~ Con bloques se pueden repetir varias veces, dentro de un dibujo, un mismo conjunto de

entidades en forma ficil y eficiente. \

Los comandos que involucran bloques se encuentran en el subment BLOCKS del mentilateral

derecho. A continuacidn se definen algunos de éstos:

BLOCK

Este comando define un nuevo bloque. Al ejecutarlo, Autocad pide el nombre

- de bloque que uno desea asignarle. Luego pide un punto base de inserci6n. Este
es el punto de referencia que posteriormente se usard para insertar el bloque
en cierta posicién. Una vez dado el punto base, se seleccionan las entidades que
formardn el bloque. Terminando la seleccién de entidades, éstas desaparecen,
pero no se pierden; son guardadas en memoria como un bloque con el nombre
especificado, en una zonallamada "tabla de bloques". Cuando se salva el dibujo,
el bloque se almacena como parte del archivo del dibujo.

: Form_ato:
BLOCK
Block name (or 7):
Insertion base point:

Select objects:

NOTAS
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INSERT

" Formato:

e " DECFI CECAFI

Este comando inserta un bloque que se encuentre definido en la "tabla de
bloques" (en memoria). Al ejecutarlo, Autocad pide el nombre del bloque que
se desea insertar. Si se responde con una interrogacién (?), Autocad lista todos

- los bloques que hasta ese momento estdn definidos en la "tabla de bloques" del

dibujo. Una vez dado el nombre del bloque que se quiere insertar, se pide el

_punto -donde ha de insertarse, pudiéndose dragar el bloque a la posicién

deseada, 6 también puedendarse las coordenadas del punto de insercién. Luego
se piden factores de escala y 4ngulo de rotacién del bloque.

INSERT

Block name (or ?):

: Insertlon pomt

X scale factor < 1 >/Corner/XYZ

Y scale factor <default=X>:

_Rotation Angle <0.00>:

Las escalas X/Y se pueden especificar simult4neamente, usando el punto de

insercién como la esquina inferior izquierda de una caja, y un nuevo punto como
la esquina superior derecha; s6lo dé el nuevo punto en respuesta al prompt "X

“scale factor”. El ancho de la caja serd tomado como el factor de escala X y Ia

altura como el factor de escala Y (en umdades de Autocad)

_ Normalmente, el bloque es insertado como una sola entidad, pero si al nombre

de bloque se le precede con un asterisco "*'", las entidades individuales del
bloque son msertadas Por ejemplo:

1

INSERT Block name (or ?): *silla
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LT

NOTAS
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MINSERT |

Formato:

NOTAS

Este comando es muy semejahte al comando INSERT, sélo que el bloque
especificado se inserta en miltiples posiciones, conformando un arreglo rectan-:

* gular derenglones y columnas. Al ejecutar MINSERT, Autocad hace las mismas

preguntas que para el comando INSERT (insert pomt X/Y scale, rotation angle,
etc.)y: adxcxonalmcnte las siguientes: .

MINSERT

Block \name (or ?7):

Number of rows (---):

Number ot‘.columns a1h:

Unit cell or ﬂistance between rows (---):

Dista_née between columns d | Db: |

La primera de estas Ppreguntas, solicita el nimero de renglones del arrcglo con
bloques; la siguiente, el nimero de columnas. Una vez dado el nimero de
renglones y columnas, se pide la distancia entre renglones, y finalmente la

distancia entre columnas.

Con el comando MINSERT no se permite usar "*" en el nombre del bloque.
Por otro lado, un MINSERT no puede ser explotado (ver EXPLODE).
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WBLOCK

Formato:

NOTAS

" DECFI CECAFI

Este comando manda a un archivo en disco, un bloque o una seccién cualquiera
del dibujo. Al ejecutarlo, Autocad pide un nombre de archivo al cual se enviard
el bloque o seccién del dibujo. El nombre de archivo no debe incluir la
extension, Autocad le asigna la extensién (DWG).

1

WBLOCK

Fiie name:

Block name:

Al prompt ‘fBlock name:" se le puede responder de las cuatro maneras siguien-

. tes:
_nombre El bloque con ese nombre ser4 escrito al archive en disco.
= El bloque con el nombre igual al nombre del archivo se escribe.
' .adisco.
* El dibujo completo es escrito al archivo en disco (excepto bloques
no referenciados).
(blanco) Permite seleccionar entidades directamente para mandarlas al

archivo. En este caso, pide también un punto de insercién.
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1
EXPLODE R

Este comando permite, en el caso de bloques, explotarios en sus entidades
individuales. Es decir, un bloque, cuando es insertado, representa una sola
entidad, por lo que no pueden ser editadas individualmente sus entidades; el
comando EXPLODE sustituye un bloque en ¢l dibujo, por las entidades in-
dividuales que lo conforman. .

}

Formato:
EXPLODE
. Select block reference, polyline, dimension, or mesh:
" El comando EXPLODE no puede utilizarse con un MINSERT.
NOTAS
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DECFI CECAFI

COMANDOS DE 3 D_

| 3D MESH

re

- Formato:

Ejemplo:

4
I

Genera una malla tridimensional en funcién del nimero de vértices
especificados; el total de vértices es igual a Mx N donde M se pueden considerar
los renglones y N las columnas.

Los vértices pueden ser especificados con puntos de2D a 3D y a cualquler
distancia uno del otro. , :

Se pue_de manipular la malla con el comando PEDIT.

!

3D MESH
Mesh M size:
Mesh N size:

Vertex(m,n):

3D Mesh

Mesh M size:d

Mesh N size:3 ! o '
Vertex(0,0): 50,40,3

Vertex(0,1): 50,45,5

- Vertex(0,2): 50,503 -

Vertex(1,0): 55,40,0

Vertex(l_.l): 55,45,0

 Vertex(1,2): 55,50,0 -

Vertex(2,0): 60,40,0
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| Vertex(2,): 60451

Vertex(2,2): 60,50,
Vertex(3.0): 65,400

Vertex(3,1): 65450

Vertex(3,2): 65,50,0

NOTAS
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REVSURF

DECFI CECAFI

Genera una superﬁme de revolucién por medio de la rotacién de una curva
alrededor de un eje de rotacién seleccionado. v

La curva puede ser una lfnea, arco, cfrculo, 2D o 3D Polyline, La curva define
la direccién N de la malla mientras que el eje de revolucién dctenmna la
d1recc16n M de la malla.

La densidad de la malla est4 controlada por las variables surftab1 y surftab2. B

' La malla puede ser‘m.anipulada por el comando PEDIT.

Formato

Ej elhplo:

kevsurf

Select path curve:
Select axis of revolution:
Start angle <0>:

Included angle (+ = cew,- = cw) < Full circle>:

Circle

3P/2P/TTR/ < Center point >: 8,5,10
Diameter/ < Radius>: 10

LINE

From point: 8,5,10

to point: 10,5,10

to point: < er;ter >

Revsurf |

Select path curve:
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Autocad

Select éxis of revolution:

Start angle <0>:

Include éngle. (+ =cow,-=cw) <FULL circle>:

N
!"1 .‘}"lfl)
LSS

'NOTAS
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EDGESURF

Construye una malla entre cuatro curvas adyacentes que deben tocarse en sus
End Points para formar una trayectoria cerrada rectangular,

La densidad de la mlla esta controlada por las vanablcs SURFTAB! y
SURFTAB2.

Formato:

EDGESURF

Select edge 1 (Seieccién)

Select edge 2: (Seieccidn)

Select ed'ge 3: (Seleccién)

Select edge 4: (Seleccién)
Ejemplo: |

LINE

Frolm point: 5,5,0

to pofnt: 85,2

to point: 8,10,2

to point; 4,10,2

to point: close

EDGESURF

Select edgel: (Selecciona ler linea)

Select edge2: (Selecciona 2a. linea)

Select edge3: (Selecciona 3a. linea)

Select edged: (Seleccioha 4a. linea)
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NOTAS

110



Antocad

3D POLY

Formato:

N " DECFICECAFI

Genera una Polyline; es decir una secuencia de lineas conectadas que son
tratadas como unasola entidad. Los puntos de unién pueden ser proporcionados
en coordenadas XYZ. ' :

3D POLY

Close/Undo/ < Endpoint of line > :

Opciones:
Close Une la polyline del ultimo punto que se genero al primero.
Undo Borra el segmento de linea anterior

Endpoint of line Dado un punte anexa otro segmento de lfnea,

Ejemplo: Polyline de tres segmentds.

NOTAS

3DPOLY

First point: 10,10,10

Close/Undo/ <Endpoint of line > 55,5
Close/Undo/ < Endpoint of line > : 10,6,0

Close/Undo/ < Endpoint of line > : Close
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3D

Formato:

DECFI CECAFI

Proporciona dibujos en tercera dimensi6n ya existentes. Tales como:

Béx
Cone
Dish
Dome
Mesh
Pyramid
Spheré
Torus

Wedge

D

Caja
Cono

Plato

‘Domo

Malla

Piramide
Esfera _
Toroide

Cuiia

BoﬂCondDish!Dome/Mesh/Pyramid/Shere/Toruslwedge:torus

Center of torus: 10,10,10

Diameter/ <radius > of torus: 10

Diameter/ <radius > of tube: 3

Segments around tube circumference <16 > : (enter)

Segments around torus circunference <16>: (enter)
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Autocad SR ' DECFI CECAFI

3D FACE

Genera una superficie con vértices en el espacio (XYZ) similar al comando
Solid.

~ Sus aristas pueden ser invisibles, esto se logra anteponiendo al punto la letra i
‘(deben estar separados por un espacio). :

La variable SPLFRAME controla la invisibilidad.
Formato: |
_ 30 FACE
First point : ( punto)
' ‘S_ecoﬁd Point : (,i)unto)
Third Il_’oint : ( punto)
E F&iurth Point 2 ('punto)
" Third Point :( punto o <ENTER > para finalizar)
Ejemplo: - |
| Firs Poini :+58,5,5
Second Point: §,8,5
Third Point : 7,8,5
Fourth Point: 7,5,5

Third Point : (Return) -
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Autocad

‘TABSURF

Formato :

Ejemplo:

* . DECFI CECAFI

i

Genera una malla tridimensional que representa una superficie tabulada

~ definida porunatrayectoriayunvector de direccién, este véctor se conoce como

generatriz y se copia sobre la trayectoria.

El véctor de direccién puede ser una lfnea y 2D 6 3D polyne. La trayectoria '
puede estar definida por una Linea, Circulo, 2D 6 3D Polyline

La densidad de la malla esta coﬁtrolad_a por la variable Surftabl.

La malla se puede manipular con el comando Pedit.
TABSURF
Select path curve ;

Select di;eétion Vector:

- CIRCLE

3 P/29/TTR/ < Center point > : 30,30
Diameter/ <Radius> :10

LINE

_ FROM POINT : 30, 30, 60

TO POINT : 30, 30, 90
TABSURF
Select path curve: (Selecciones al circulo)

Select dirgction vector : (Seleccione a la Ifnea).

C e
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Autocad

" RULESURF

l

‘DECFI CECAFI

. ﬁl"‘l.

Formato :

~ Ejemplo: -

Genera una malla que representa la superficie reglada entre dos curvas. Estas

* pueden ser lineas, arcos,circulos, 2D 6 3D polyline.

Si una curva es cerrada la otra también lo debe ser, si se desea que una sea
cerrada la otra puede ser un punto.

La densidad, de 1a malla esfﬁ controlada por la variable SURFTABI.

La malla se puede manipular con el comando PEDIT

RULESURF
Select First det_‘ining curve: '

Select-Second detining curve :

Point
Point : 30,30, 50
CIRCLE

3P/2P/TTR/ < Center Point >: 30, 30

Diameter] / <Radius>: 10

RULESURF

Select First defining curve: (Seleccione el ciréulo)

- Select Se'c'::dild deﬁni_;ig curve: (Selecciona el puntoj
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Autocad - . o DECFI CECAFI

i A

COMANDOS DE VERIFICACION

STATUS

Produce unreporte de las caracterf{sticas de nuestro dibujo, como : coordenadas
de los lfmites, tamafio de memoria reservado y disponible, valor del SNAP y el
~ Grid, etc.
Formato :
STATUS
NOTAS
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‘.Aut(')cad |

DECFI CECAFI -

Calcula el 4rea y perfmetro encerrado por una secuencia de puntos que .
generamos o definimos a través de cfrculos, lineas o polilineas.

Se puede adicionar o substraer 4reas a las ya existentes, indicando como
resultado el total de 4rea calculada.Se tienen las siguientes opciones:

AREA -

< First Point > /Entity/Add/Substract :

Next point : |

Entity Calcula el drea de un circulo o polyline especifico.
\REA .

< First Point > /Entity/Add/Substract: Entity

Select circle or polyline: (Seleccién)

Si la poliline est4 abierta, para calcular el drea se une el punto deinicio y final.

ADD Selecciona el modo de Adicién de Areas.
AREA

< First Point > /Entity/Add/Substract : Add

< Fi'rsti Point > /Entity/Substract:

Subtract  Selecciona el modo de substraccién de Areas. Debe haber cuan-
do menos una drea calculada.

'AREA

< First point > /Entity/Add/Substract: Add
< First Point > /Entity/Substract:substract

< First point > [EntitylAdd:
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Autocad : o : DECFI CECAFI

POINT
Pregunta por una serie de puntos que definan una frontera de una determinada
regién encerrada. :
Formato:
POINT
Point :
NOTAS
9t
!
T | , r
L ° :
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 Autocad ' DECFI CECAFI
DIST
Desphega la d1stanc1a (en unidades de Autocad), el 4ngulo en el plano X-Y (es
_ reportado relativo al eje X) y el 4ngulo del plano X-Y (es relanvo al plano XY)
_ entre dos puntos
Formato :
~ DIST
. First Point :
Second Pgint :
NOTAS

124



_Autocad

Formato:

NOTAS

Proporciona las coordenadas de un punto enel dibujo.

ID

Point ;

DECFI CECAFI

*o

*



‘.

Autocad : S DECFI CECAFI

) *

DBLIST
Lista la informaci6én correspondiente a todas las entidades contenidas en el
dibujo. '
Son vélidas las opciones que se indican en ¢l comando LIST.

Formato ;
DBLIST

NOTAS
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Autocad

LIST

- Formato:

Ejemplo:

NOTAS

- . DECFI CECAFI

Proporciona la informacién contenida en la base de datos, de los objetos .

seleccionados. Esta informaci6n varia de acuerdo a cada objeto.

Si la informacién es demasiada para ser contenida en la pantalla usar <ctrl>
<s> para detener el listado (oprimir cualquier tecla para continuar); usar

‘<ctrl> <c¢> para abortar el listadoy <ctrl> <q> para mandar a imprimir-
lo. ,

LIST

Select Objets :

LIST

| Select Objects : C

Fi_rs_t Corner : Other corner : 1 found

Select objetcs :
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- ARCOS Y CIRCULOS - | APELLIDO Y HOMBRE
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- " aicos y circulos posibies dentre de los imites de sy radie. Omita todas las dimensionas. . |
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a el plan A-2, trace vistas, a |4piz. lal como'se muestra aqul. Use el lapiz de arco o ajuste

_ &rcos o circulos posibles dentro de los limites de su redio. Omita-todas las dimensiones.
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para todos Ic:l:s
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LT Fig 2 92 Placa para ufuerzo cortante Ulando al plan A2, dihu]o con toda preclsién B liplz Dé la Iong:tud de KA Omila las
. - ) ) - otras dimunsfcnu y notas
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. ‘Dimensionamiento .

(0) Slsrw umbmscamw. SEE

":: ; F‘g 11 15 Dlrocclones para clfru de dim-nslonamiento

En algunas Industrias, todas ias dlmenslonas. sea -

" cual sea el tamafio, estén en pulgadas, en otras; -

) ~las’ dlmenslones hasta 72" incluswe, sa-dan en pul-

"'.*':-gadas y las mayores de esa magmtud en ples y
" “pulgadas. En dibujo’ estructural Y arqultactémco, to- -
das las dumensuones de 1 0 mayores s axpresan |

usualmante en’ pies ¥ pulgadls En dibujos’ re!atlvos

. -a Iocomotorel, avracnbn Y. matal tammado, se acos-_ .

Ca tumbra dar todas las dumenslones eh pulgad .

S11.14 Dlmenslonamiento da éngulos. So dlrnensio- R
_* . nan los sngulos por. medio de dimensiones coorde-
- -nadas, de las dos. hneas que formsn un tritngulo,‘ _

‘ recténgulo. Flgura 11,17 (a).. [¢] por madlo ‘de una di-
. mensi6n lineal y un dngule. expresado on grados_'-, "
~.{b).- Ef método”de coordenadas es adecuado’para- .

_ - trabajos que tequleren una gran pracisaén. Las’ va-'.-
-+ riaciones de’un éngulg {én _grades) son dlfiCll&S de
ragular en razén de la cantndad de mcrementos de’

) variacién, segun la dtstancla contada a partlr ‘dol vér-
., tice del sngulo. Se fmuestran desde {chalf), métodos, B

para la indicagion de dwarsos éngulos Sobre Aas
" tolerancias refativas a ios éngu!os se hace una axpo-' g
- siciénen 81216,
s Cuando solamante se. lndlcan grados, 88 smp!ea""
" el simbolo © o Ia abrowatura G {DEG en lsngua In:-
L ‘_glesa) Cuando solo se dan minutoa, Ia cifra debera .
“ir precadida por un cero Eiemplo o 23", si se do-
~.sea, puade darsa un éngulo en grado,s ¥ fraccmnas L
.7 decimalas de grado. como 49 5, En cualquiar caso,
- trétese del Sistema allnaado o del unidurec- ]
:* clonal, las ¢ifras relativas # las dimensiones s8 es-__ LU

~ i eriben sobre lmeas de. guta honzontales. Para una C

- ‘exposicién’ general relativa alos éngulaa ver 543 Sl d
"~ 'En los dibujos de Ingemeﬂa clvil,pandianre repre- e e
71 senita el dngulo formado ¢on la_horizoftal; talud es .
el éngulo con referencla a I vertlcal Ambos seex- -

presan hacnendo que uno de fos mlembros de .Ia

o propormén equ:valga a1, como 86, ve en’ Ia fgura_”
1.8 Rasante, o pendaente. como cuando se habla
de un camino carretero. as semejante ala pendlame,_ '

"rpero se expresa en porcentaje de alovaclén porff"-

,v.‘ . Fig 11 16 Dlucclonu para dtmunslnnu

o

* Tmno

) -
} .

A
' *%l‘:ml?

=

(b) ﬁsrtm ;\ununo_

100 unidades de Iongitud (por ajampio 100’) Asi
-uns, e|evacuén da 20° (6. 096 m) en un tramo Iongl-
-tudinal de 100 pies (30. 48 'm) representa una ra-
'.sante. un decl:ve o una pandients de 20 por 100.

T Enlos dubujOS estructisrales, se dan las medidas o
'_angulares dando la relacién entre “distancia” (longi-.
-"‘tudmal) v “‘elevacién”, siendo ‘e tamafio mayor 12 . )
pulgadas (30.48 cm). Se denomlnan estos tnéngulos o
T recténgulos chaﬂanes B : '

1. 15 Dimensuonamlento de arcos. Se dlmensiona o

- Un éfco clrcular an Ia vista en que aparaca su verda- . .
- dara forma. dando la cltra que denote su radio, se-
guida por la abrevlatura R, como $8 VO, en la fi ngra‘ o
11.19. Puedan indicarse los centros con pequeﬁas B
cruces -para mayor claridad- del .dibujo, pero no "

- cuando se trata de. radios paquaﬁos o sin {mportan- K

’cia, No deben dtbu]arsa cfuces para Ios ‘aréos’ no: .

. dlmanslonados Como save'en{a)y (b}, cuando hay T
-.espacro suf’ciente, sa pone tanto fa cifra como |a ‘.
’cabeza de flecha oentro de! arco. En (c} se dejé 1a .

" cabeza de flacha dentro, pero ia c[fra tuvo que ser,

. desplazada a! exterior. En (d) tento 13 cabeza de fle- _

‘ ‘cha como la cifra’ tuvseron qua desplazarse hacia el -

" exterior. "En (e} se muestra un métado. glternativo -

* para (c} o {d}, que puede usarse  cuando las lineas de -
* seccionamiento u otras lineas estorben. Obsérvese -

.. que en el sistema un!d:recclonal todag estas cifras

86 éscribirlan’horizontaimente en 1a hoja. -

OSIBLE . CAMBIAR DIRECCION
VeSPOSIELE ) ¢ o ecTuRA DE CIFRAS

>\//

t————@_ b— u‘.——-!

- .,..
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.50

ARCOS ¥ CIRCULOS | APFLLICO Y NOMBRE [ el an | = ! '

Fig. 2.87 Empleando el plan A-2, trace figuras a lpiz, como se muesira aqui. Use el lépiz de arco o ajuste para todos fos
arcos y circulos posibles dentro de los limites do su radio. Omita todas 1as dimensicoes.,

400 . 342

G638 O
/ 2 ORIFICIDS

22oa —
S
2 ORIFICIS N\ /
?\ ¢ — 875 -
& -
e
Fal
Il -
37\ N
i ]
b
- !
o — B
Il 106 DA e !
- !
2,005 DlA/,-I.ESO 2 QRIHICIOS l
2 prmpcios 7 . 2.500 —- |
1 :
CUERP) DE GOMBA F ECETE [ APILUDO Y NGABAE IR TR I I

Fig. 2.88 Usando el plan A-2, trace vislas, a lpiz. tal como se muestra aqui. Use e tipic de areo o ajuste para todos los
atcos o circulos posibles dentro de 105 limites de su radio. Omita todas las dimensiones,



Diseno, croguis y descripeio

/—.750 DiA -2 ORIFICIOS
50 R

JOR

: N—3208
.L—-l.aa—l !——|.44-— )

de las formas 135

250 ¢ %-9unc-2a

. 1938 DtA

_ Lo

— L2530 DiA

T

|- — — —]

—1.66 l——-l.alz :

l 2250 —+
i 3.5 - 71.00
(a) MATL: 010 LATON (b)  reruEsto: 2 € ACERO LAMINADO
. EN FRIO
. ’ Fig. 5.42 Dibujos de una scla vista.

{*/~ de pulgada) de longitud, con espacios aproxi-
madamente de 1.6 mm (', de pulgada). Las lineas
de centro siempre deben iniciarse y terminarse con
guiones largos. Las lineas de centro cortas, espe-
" cialmente para agujeros pegquefios como en (e},
- pueden ser sélidas como se muestran. Siempre ha-
brd que dejar un espacio como en (e) cuando una
linea de centro farme la continuacion de una linea
visible u oculta. '
" Las lineas de centro deben ser lo suficientemente
delgadas para contrastar bien con las lineas visibles y
ocultas; pero bastante obscuras para salir bien enlas
reproducciones. .
Estas lineas de centro son Utiles principaimente
al dimensionar y deben omitirse de los angulos file-
teados o redondeados que carezcan de importancia,

+ vy de otras formas que puedan localizarse por si so-
las.

6.27 Croquis de dos vistas. E! blogue de soporta de
Ia figura 5.45 (a) solo requiere dos vistas. Los pasos
para esta crogquis son:

" 1. Demarquense tenuemente los rectangulos en-
volventes para |as dos vistas. Bosquéjense las lineas
horizontafes 1 y 2 para establecer la altura del ob-
jeto, y haganse los espacios A aproximadamente
iguales. Tracense las lineas verticales 3, 4,5, y 6 para
establecer el ancho y |a profundidad en proporcidn
correcta respecto a la altura ya estabfecida, y hé-
ganse fos espacios B casiiguales, y el espacio Cigual
al espacio B o ligeramente menor que este.

ll. Demarquense tenuemente con un recuadro
los detalles més pequedios, usando diagonales para
localizar el centro, como se ve. Bosquéjense tenue-
mente el circulo y los arcos. .

lil. Atentense todas las lineas de canstruccidn
con Artgum vy reafirmense todas las lineas finales.

CORRECTO PERMISIBLE CORRECTO iNO!

CORRECTO NO CORRECTO "ot
Ie)

) |
| !
] |
g¢ |
| |

CORRECTO iNOT CORRECTO iNO!

CORRECTO

Fig. 5.43 Prbcl_ic-as refativas a las lineas ocultas,
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Fig. 2.92 Placa pars ssfuerzo cortants. Usando el plan A-2, dibuje con toda precision a lapiz. Dé la tongilud de KA. Omita las
' otras dimensiones y nolas.

t
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- GANA ) '
Empioar
ascuadrag
DAta ospaciar =
dignies y orfficios

- mo 1 DA

Fig. 2.93 Rueda dentads o de trinquete. Empleandb ol plan A.2, dibuja a lapiz. Omila dimonsiones y nolus.
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serl L 350

p-—— e 6,30 e —

Fig. 2.94 Placa para cerradurs. Usando el plan A-2, dibuje 3 lapiz. Omita dimensionos y notas,
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S0 DA 30
A grmngns

Fig. 2.89 Placa da friceidn. Usando el plan A-2, trécelo a lapiz. Omita dimensionas y notas.
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Fig. 2.90 Cubretapa, Usando el plan A-2, dibuje astas vistas a lipiz. Omita diménsiones y notas, Ver §7.8,

L 1L.76 A -=

Fig. 2.91 Eje do lavas tipn Ginehra. Empleando ef plan A-2, dibuje a 1apiz. Omits las dimensiones y Iss notas.
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Trazar stipse
aproximadca

50

Fig. 4.70 Calibrador para exteriores.* .

Fig. 472 Retén de caldera.®

]

_-* Usando el plan de disposicién A—2, dibujar el
las notas a menos que el instructor indique lo contrario.

TSR !

2 ORIFICI0S

1.75

LI5R

l<‘3.oo—-4

5.62

r
¥
Fig. 4.69 Brazo de batancin.*

Oibujar una olipse BN
exacia, (Encontrar cuando menos
10 puntos en cada cuadrante)

Fig. 4.7% Leva especi‘al.'

DIBUJAR
A MITAD OE
TAMANG

Fig. 4.73 Pieza vaciada para cotgar 4rbol de transmision,®

problema asignado, con instrumentos, Omitanse las dimensiones y
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SUPERVISOR DE OPERACION
S.C.T. .

AV. COYOACAN 1895
ACACIAS BENITO JUAREZ
03240 MEXICO, D.F.
TEL. 5247082

12.-CARLOS GUTIERREZ TRUJILLO
DISERADOR
CHRYSLER DE MEXICO, S.A.

LAGO ALBERTO 320
ANAHUAC MIGUEL HIDALGOD
11320 MEX1CO, D.F.
TEL. 2509988

HAYART 174

PROVIDENCTA GUSTAVC A. MADERO
07550 MEXICO, D.F.

TEL. 7106615 )

CAMINO STA. TERESA 4B0-8
TLALPAN '
14010 MEXICO, D.F.

TEL. 6068208

EMPERADORES 39 .
PORTALES BENLITO- JUAREZ
03300 MEX1CO, D.F.
TEL. 5325076

ADIF. A QUINTANA ROO LETRA C INT. 110
GUERREROC CUAUHTEMOC
06300 MEXICO, D.F.

JIUMATE 24
PEDREGAL DE SANTO DOMINGO COYOACAN
04360 MEXICO, D.F.

AV. 5 DE MAYD 25 EDIF. A-6 DEPTO. 501

. VASCO DE QUIROGA GUSTAVO A. MADERO

07440 MEXICO, D.F.
TEL. 2509988 EXT. 1772



13.-ADALBERTO F. HERNANDEZ ALVAREZ

DISENADOR N
CHRYSLER DE MEXICO, S.A.

LAGO ALBERTO 320
GRANADA MIGUEL HIDALGO
11520 MEXICO, D.F.
TEL. 2554430 EXT. 1736

14 . -ALEJANDRO ISLAS ARGUELLO
JEFE DE MANTENIMIENTO
ENEP-ARAGON

RANCHO SECO
NEZAKUALCOYOTL
EDO. DE MEXICO
TEL. 7614002

15.-EVA LAGUNES CORDOVA
PROGRAMADOR
$.C.T.

ALTADENA 23

NAPOLES BENITO JUAREZ
03810 MEXICD, D.F.
TEL. 6826199

16.-JOSE MAYA CAMACHD
PROGRAMADOR
ICA, 5.A.

MINERIA 145

ESCANDON MIGUEL HIDALGO
11800 MEXICO, D.F.

TEL. 2729991 EXT. 3168

17.-LIDIA MEJORADA LUNA
" TECNICO
s.C.T.

AV. COYOACAN 1895
ACACIAS BENITO JUAREZ
03240 MEXICO, D.F.
TEL. 5247082

18.-MIGUEL ANGEL MURILLD CRUZ
LIDER DE PROYECTOS
S.C.T.

\
DIR. GRAL. DE CONSTRUCCIONES FEDERALES

ALTADENA 23 4t P.
NAPOLES BENITO JUAREZ
03810 MEXICO, D.F.
TEL. 6876199

,

HDA. DE SOTOLUCA 138
NEZAHUALCOYOTL
7130 EDO. DE MEXICO

LRET. 5 SUR 16 # 40

08500 MEXICO, D.F.
TEL. 7634110

SOR JUANA INES DE LA CRUZ 32
NAUCALPAN
EDO. DE MEXICO

GRAL. LUCIO BLANCO MZ. 36 L.
FRANCISCO VILLA IZTAPALAPA
09720 MEXICO, D.F.

16



Al .

19.-JOSE LUIS NAVARRO MALDONADO CAMINO REAL SAN LOREZO 85

SUBDIRECTOR EL MARTO [ZTAPALAPA %
$.C.T. . 09830 MEXICO, D.F. '
DIR. GRAL. DE CARRETERAS FEDERALES TEL. 5239221

ALTADENA 23

NAPOLES BENITO JUAREZ
03810 MEXICO, D.F.
TEL. 4876199 EXT. 261

20.- JOSE DE JESUS OROZCO ZEPEDA C. MANLEL FDO. S0TO 167
JEFE DE SERVS. Y MANT. CONSTITUCION DE-LA REPUBLICA GUSTAVO A.
$.C.T. 07460 MEXICO, D.F.

TEL. 5517200
AV. FZA. AEREA MEXICAN 235

FEDERAL VENUSTIANG CARRANZA
15700 MEXICO, D.F.
TEL. 7628349

21.-JORGE H. ORTEGA DEL VECCHIO CDA. FLOR DE AGUA 17
DIBUJANTE FLORIDA ALVARD OBREGOM
ASPLADIUM, S.C. 01030 MEX1CO, D.F.

TEL. 5342880
TORRES DE MIXCOAC EDIF. A 12 102

MIXCOAC ALVARO OBREGON

01460 MEXICO, D.F.

TEL. 5932767 EXT. 2789

22.-MARTIN PEREZ TERREROS CUAURTEMOC M15 LB ' 2
D I1SERADOR [ZTAPALAPA
INDUSTRIAS FILVA, S.A. DE C.V. 09840 MEXICO, D.F.

TEL. 6502577
AVENA 220

GRANJAS MEXICO [ZTACALCO
08400 MEXICO, D.F.
TEL. 6502577

23.-RAFAEL RIVERA GALICIA MARIANO ESCOBEDO 5%

PROYECTISTA SAN PABLO I1ZTAPALAPA
GRUPO DELAP, S. DE R. L. DE C.V. 09000 MEXICO, D.F.
TEL. 6850511

AGUILAS 1015
ALVARO OBREGON
MEXICO, D.F.
TEL. 4519131

24 .-LEONARDO ROSAS LANDA RAQS COA. DE INDEP 16
S1STEMAS ' MIGUEL HIDALGO TLALPAN
§.C.T. 14410 MEXICO, D.F. e
TEL. 6656942 . 4

AV. COYOACAN 1895
ACACIAS BENITO JUAREZ
03240 MEXICO, O.F.
TEL. 5247082

25.-JOSE ALBERTO TELLEZ REGUEROD EDIF. 75-C-305

D1SERADOR " LOMAS DE SOTELO MIGUEL HIDALGO

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 11200 MEXiCO, D.F.

TEL. 5573830
i

26.-DANTEL VAZQUEZ AVILA DANIEL ATLATL &-D MZ. 11

DISERADOR ECATEPEC

CHRYSLER DE MEXICO, S.A. EDO. DE MEXICO

TEL. 2554430 EXT. 1945
LAGO ALBERTO 320

ANAHUAC MIGUEL HIDALGO \
11320 MEXICO, D.F.
TEL. 2554430 EXT. 1943



