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CENTRO DE INFQRMACION Y DOCUMENTACION -

. “ING. BRUNO MASCANZONTI"

EL CENTRO DE fNFORMACIQN Y DOCUMENTACION "ING; BRUNO MASCANZONI" TIENE -

" POR OBJETIVO SATISFACER LAS NECESIDAbES DE ACTUALIZACION AL PROPORCIONAR-

. LA ADECUADA INFORMACION QUE PERMITA A LOS PROFESIONALES INGENIEROS PROFE~
SORES Y ALUMNOS, ESTAR AL TANTO DEL ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE-
TEMAS ESPECIFICOS ENFATIZANDO LAS INVESTIGACIONES DE VANGUARDIA DE LOS --
CAMPOS DE LA INGENIERIA TANTO NACIONALES COMO EXTRANJERAS.

POR LO, QUE SE PONE A DISPOSICION DE' LOS ASISTENTES DE LOS CURSOS DE LA
D.E.C.F.I.; ASI COMO AL PUBLICO EN GENERAL.
EN DICHO CENTRO USTED TENDRA LOS SIGUiENTES SERVICOS:

* PRESTAMO INTERNO

- % PRESTAMO EXTERNO

% PRESTAMO; INTERBIBLIOTECARIO

* SERVICIO DE FOTOCOPIADO

* CONSULTA TELEFONICA _ S

% CONSULTA A LOS BANCOS DE DATOS: LIBRUNAM EN CD-ROM Y EN LINEA

LOS MATERIALES A SU DISPOSICION SON:
* LIBROS ' (
* TESIS DE POSGRADO - .
* NOTICIAS TECNICAS
% PUBLICACIONES PERIODICAS
% PUBLICACIONES DE LA ACADEMIA MEXICANA DE INGENIERIA
* NOTAS DE LOS CURSOS QUE SE HAN IMPARTIDO DE 1971 A LA FECHA

EN LAS AREAS DE INGENIERTA INDUSTRIAL, CIVIL, ELECTRONICA, CIENCIAS DE LA-
TIERRA, MECANICA Y ELECTRICA Y COMPUTACION.

EL C.I.D. SE ENCUENTRA UBICADO EN EL MEZZANINE DEL PALACIO DE MINERIA LADO -

ORiENTE. EN HORARIO DE SERVICIO DE 10:00 A 19:30 HORAS DE LUNES A VIERNESt.'_
Paiacio de Mineria  Calle de Tacuba5  Primer pise  Deleg. Cuauhtémoc DB00D  México, D.F.  Tel: 5214020  Apdo. Postal M-2245
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"A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS DE LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

4

‘Las autornidades de La Facultad de Ingeniernia, por conducto del Jefe de La Division
de Educacién Continua, otorngan una consiancia de asdsfencia a quienes cumpﬁan con
£oa nequ&4&£o¢ ebtabﬁeaLdoa para cada curso. .

EL contrnol de asistencia se LLevard a cabo a través de La.pensona que £e entregd
Las notas. Las inasisiencias sendn computadas pon Las autoridades de La Divisian,
con el §in de entregarfe conAtanc&a solamente a Los azumnoé qua tengan un minimo
del §0% de ab&étenc&aé

Pedimos a Los asistentes nﬁcogm su constancia el dia;'de' La clavsuna. Esias se
netendndn por el perlodo de un aflo, pasado esfe Liempo La DECFI no se hard rep -
- ponsable de este documento. : . ‘

Se necomienda a Los asdistentes participan activamente con sus Lideas y experiencias,
pues £04 cunsos que.ofrece La Divisidn estdn planeados para que Los profesones -
expongan una tesdis, perc sobre todo, para que coondinen Las opiniones de Zodos Los
&ntenebadOb conét&tuyendo uendade&oé bam&nanLOA >

EA ‘muy meonzante que’ zodaA £ob aA&AIQnIQé Llenen y. entneguen AU, hOjﬂ de 4n5c&4p
cion al inieio del curnso, informacidn que servird para anegnan un d&neczon&o de
'aALAIQHIEA que Ae entnegaaa oportunamente. : : :

Con el objeto de mejoran 208 seAvicios que £a 04u4$Lon de Educacidn Continua ofrece, .
al final del curso debendn entregan £a euaﬂuac&on a thavés de un cuaéxxonanLo d&ée—
nado para emitin fuicios andnimos. : .

Se necomienda £Lenan dicha evaluaciin confomme £o0s profesones impantan sub clases;
a efecto de no Llenarn en La Wltima sesdidn Las evaluaciones y con eato sean mis
6 ehauen,tu sus apreciaciones., )
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UNo IE LOS PROYECTCS QUE ACTUALMENTE ESTA LLEVANIO A, CARO La DECFI, Es LA ORGANI ZACI ON

' DE CURSOS DE ACTUALIZACION EN TEMAS IE INGENIERfA, DENTRO IE Los CUALES SE INCLUYEN -. =
PROGRAMAS DE COMPUTADORA RELACTONAIDS CON EL TEMA LEL c:URso, LOS CUALES SE DISTRIBUI™ |

" RAN EN SUS VERSIONES FUENTE,

Cov EL OBJETO DE_ CONDCER LOS TEMAS DE MAYOR INTERES PARA ESTE TIPO IE CURSOS, AS[ COMO

PARA TEFINIR LOS REQUISITOS TECNICOS QUE DEBEN REUNIR LOS PROGRAMAS A DISTRIBUIR, MU

CHO AGRADECEREMOS A USTED SE SIRVA LLENAR EL SIGUIENTE CUESTIONARIO, EL CUAL SERA DE -
. UNA GRAN AYULA PARA LA DECFI, |

1.- CALIFIQUE CON ESCALA DE CERO A DIEZ LOS SIGUI ENTES CURSOS UTILIZANDO [Ag LI NEAS EN
BLANCO PARA AQUELLOS QUE USTED PROPONGA .(D=No INTERESA, . 10 = INTERESA MUCHO) '

AwALIsIs EsTRucTurAL () . EsTADf sT1CA () ConTROL DE PERSONAL ()

ConTroL € (BRAS . () Disefo MecAnico () - AUMACENES | ()
Ruta CrfvIca ()  ProcramacION EsTruc, () Inv, DE Operaciomes = - ()
PrRoGRAMACION LINEAL () EsTrRucTuRA DE Datos () - ConTroL DE Catipap ()

MATEMATI CAS () ContagILIDAD () ADvon, Procramacton ()

' - o IE LA PRODUCCION- - |
() KO T O
O o0

~ DEBIDO A QUE LA PRINCIPAL CARACTERISTICA IE LOS curzsos SER{A LA DE DISTRIBUIR PROGRAMAS
DE COMPUTADORA QUE PUEDAN SER USADAS POR LOS ASISTENTES EN Sus DIFERENTES EMPRESAS "CON
EL MENOR ESFUERZO IE ADAPTACION ' '

2.- LPARA QUE TIPO IE. COMPUTADORA DESEARIA QLE SE ESCRIBIERAN LGS PROCRAMAS" :

PriveRA OpCION March Moo _ _ LENsuAJE _
Secunoa OPCION MaRcA Moo LENGUAJE
S R R

SI USTED CONOCE ALGNAS OTRAS PERSONAS INTERESADAS EN ESTE TIPO DE CURSOS, MICHO LE -
AGRADECEREMOS HACERLE LLEGAR UNA COPIA LE ESTA HOJA Y ENVIARLA PCSTERIORMENTE A:

Division e Epucacién CoNTINUA
PaLacio DE MINER{A |
CaLe e Tacusa No, 5
DetEcacION CUAHTEMOC
0&000-Mexico, D.F:
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CUESTIONARIO PARA EL DIRECTORIO GENERAL ' PARA USO EXCLUSIVO DE LA DEC.

ALTA [sI] mopIFIcACION [si]

1
3

- 1= INSTRUCClONES GENERALES.

A— Escnba con letra de molde C.— Para contestar las preguﬁtas en las | ineas 6 en

B.~ Escrib | los semicuadros escriba, letras y en. los cua-
. .B.— Escriba un solo caracter por - " dros pondrd ntimeros segin sea la respuesta
cuadro 6 semicuadro. ' : "'que se pide.

-

NOTA :.No se haga ninguna anotacion en los cuadros sombreaclos

!

_NOMBRE DEL CURSO :

FOLIO :

1.— NOMBRE : . SR
‘IIII*I H|IIHIHll||1|I'|I||'|-|'l|||||..
TITULO 13 4 ‘NOMBRE () APELL{DOPATERNO APELLIDOMATERNO 4l
(PROFES&ONAL} oo )

NOTA : Separe medlante una coma {,) el (los) nombre (s) de los apeihdos

'.o.—HEGISTRO FEDE | | | ,  3.-CEDULA
RAL DE CAUS.: s S O I PROFESIONAL: .
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4.— TELEFONO 17T 5, — TELEFONO | TT
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: NUMERO 65 . - _‘.ss- NUMERO 72. 73 EXT. 76
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7 DIRECCION PARTICULAR :

Jl_lf' L L L L

8 CALLE, NUMERD EXTERIOR E INTERIOR
Zz - GOONA - .
. - - DELEGACION © CIUDAD 27 7 ESTADO .
1 f . CODIGO T . - ' o S o '- , . . oo ;;.. :2![_
' POSTALL . 8~ L . S _ ‘3@}{,
' $ . 34 . -~ T . TITULO PROFESIONAL Y AREA. - . - 35 36
U - (EJEMPLO INGENIERQ CiVIL) "~~~ .~ /. .o
e

ESPECIALIDAD ‘ . 37 38
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PRESENTACION

La extensiva utilizacion de Autocad entre los usuarios de PC’s que tienen que ver con la
realizacién de actividades de dibujo ha motivada la preparacién de cursos que profundicen sobre
_ aquellas .caracteristicas que hacen de Autocad una herramienta verdaderamente productiva y
poderosa. AutoLISP, lenguaje para programacion en Autocad, con la conjugacién del ingenio y
experiencia del usuario es la culminacién de un dominio completo del paquete Autocad.

INTRODUCCION A AUTOLISP

Autocad nos ofrece otras formas para la manipulacién de objetos ademds de la normal, que
consiste en dibujar y editar estos simbolos graficos; se pueden crear sus propios menies, asi
como seleccionar variables del sistema Autocad para obtener resultados mas completos y rapidos.
Sin duda alguna el mecanismo mas poderoso para manipular el entorno de Autocad es el lenguaje
_ de programacion AutoLISP.

AutoLISP es un lenguaje orientado a la manipulacién de simbolos; por ello se encontrard que la
forma de programar con él es totalmente diferente a la utilizada con los otros lenguajes de
programacién convencionales, como PASCAL, BASIC 6 C.

En LISP se hace uso en gran medida de lbs_ paréntesis, que sirven para indicar el inicio y final de
~una lista. LISP procesa listas de simbolos, en vez de datos numéricos como los lenguajes
FORTRAN, BASICy C.

AutoLISP es un subconjunto del LISP (lenguaje desarrollado para la investigacién en Inteligencia
artificial) que significa LISt Processing (Procesado de listas). AutoLISP afiade algunas funciones
especiales que estdn disefiadas para la manipulacién de dibujos de AutoCAD.

Como los sistemas CAD se orientan hacia la manipulacién de simbolos grificos y AutoLISP se
basa en el uso de simbolos, es un excelente lenguaje para la programacion de sistemas CAD.

LISP es un lenguaje que es evaluado en vez de interpretado ¢ compilado. Los lenguajes
interpretados leen el texto del programa linea por linea y lo convierten a instrucciones de
maquina, generando un archivo en c6digo de maquina, el cual es ejecutado rapidamente.
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Un lenguaje evaluado se encuentra entre uno interpretado y uno compitado. Cuando se encuentra
por primera vez un blogue dé cédigo, este se convierte en c6digo compacto; si dicho blogue se-
encuentra de nuevo mientras se ejecuta el programa, el evaluador detecta que ya ha sido evaluado
y lo ejecuta. ' - ‘

Hay tres caracteristicas de LiSf_ que_ rlo“ disti:r}guen -de la mayorifa de los otros _lengﬁajes dé
programacion: o

LISP manipula simbolos en vez de nimeros"

Esun len.guaje orientado al objeto en vez éi-eA'-ser un lenguaje procedimental. |

Esun len'guaje que valia en {rez de interpretar 6 compilar.

Resumiendo, las ventajas que se puedan obtener utilizando AutoLISP son, entre otras:

La si_stematizacién de tareas o proc_:ec_iimientos que agilicen el trabajo con Autocad.

Pérmite automatizar el desarrollo de proyectos, es decir, realizar un agrupamiento de tareas
planificadas que siguiendo una estrategia de desarrollo culmine en un objetivo comdn, teniendo
para esta misma estrategia una o mas vias de desarrollo que de antemano ya se a hallan previsto.

Se tiene una explotacion maxima del paquete ya que se manipula directamente la base de datos
sin pesar por el uso convencional de los comandos bésicos de Autocad.

Creacién de nuevos comandos que se incorporan.a los comandos bdsicos de Autocad.

Interaccidn mayor con otros paquetes de dibujo e inclusive con otros programas de aplicacidn.
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- CONCEPTOS DE PROGRAMACION
~ La programacidn es un conjunto de métodos-que permiten planificar la solucién de un probiema.
La técnica de la programacion estructurada €s una de las mas eficaces y completas que existen.
. La programacién estructurada se basa en la aplicacién adecuada de las siguientes reglas :
s Utilizacién de figuras I6gicas (en forma escrita o grafica) que sélo serdn :
La secuencia, descripcion de un paso de programacion.

La.decisién o IF THEN ELSE, define el momento de preguntarse por el resultado de un .
acontecimiento y sélo se puede producir una Unica respuesta, cierto o falso (TRUE o FALSE).

La repeticién condicionada 0 DOWHILE, indica el momento de repetir uno o mds pasos en la
solucion del problema, dicha repeticién dependerd de una condicién ( TRUE o FALSE).

La solucién de cualquier problema podrd planearse eficazmente combinado las tres figuras
l6gicas.

El uso de las tres figuras 16gicas se recomienda hacerlo en forma escrita (Pseudocédigo) o podrd
hacerse también en forma gréafica (Diagramas de flujo). Ejemplos:

Obtener la solucién del cociente entre dos valores Ay B ( A/ B ) evitando dividir entré cero . El
Pseudocddigo podra presentar la siguiente solucion :
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Setiene AyB

IF (Besiguala Q) THEN

.Error : Divisién entre cero
ELSE
Resultado : A-.'/ B . . )
ENDIF
Obtener la suma de los primeros N nimeros naturales . El i’seudocédigo podria ser :
Se tiene N
Se asigna Valor = 1

Se asigna Suma =0



- DECFI { | " CECAFI

DOWHILE ( Valor sea menor o igual a N')

Se asigna Suma =Suma + Valor =~ - S =

Se asigna Valor = Valor + 1
ENDDO . )
Resuitado : Suma

Como se puede apreciar en los ejemplos la solucién de un problemas utilizando la técnica de la
Programacién Estructurada a través del Pseudocddigo es la forma mis amigable de plantear una
de las diversas soluciones que llevarian a la obtencién de un mismo resultado. Obsérvese la
forma tan descriptiva de desglosar el problema, casi en forma "platicada", el uso de las figuras
16gicas sélo indica que proceso se deberd efectuar ( asignacion, decision o repeticion ), considere
también el uso de una notacién matemética muy sencilla ( variables y operadores aritméticos ).

Téngase presente que la programacion de la solucién de un problema es sélo una fase y se
complementard con la fase de codificaciéon ( uso de un lenguaje de programacién para
computadora ) para finalmente determinar una solucién por computadora.. Una correcta
programacidén redundara en la obtencién de una solucién eficiente y rapida en la computadora.

Finalmente, se sugieren las siguientes recomendaciones para una mejor codificaciébn de
programas para AutoLISP :

Uso de sangrias o tabulados para indicar dependencias entre instrucciones.

Desglosar un problema en partes elementales que dividan en diferentes procedimientos el plan de
solucién. Se enfoca toda la atencién primero a un procedimiento, después al siguiente y asi hasta
al dltimo; seguro de que todos los procedimientos funcionaron en forma aislada, se integran y en
conjunto se obtendrd una solucién mas sencilla, ' '
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Documentacidn de todos las codificaciones, uso de comentarios a lo fargo de la codificacién para
explicar las partes mas sobresalientes en el programa. Procure ser directo y sencillo en el uso de
los comentarios. ' |

ENTORNO DE AUTOLISP

El trabajo con AutoLISP lo podemos ver como un complemento del uso tradicional de Autocad
" con fo que vamos a lograr mejores y més rdpidos resuitados. En una forma sencilla puede verse el
uso de AutoLISP como la aplicacién de nuevos comandos, mas poderosos, desde Autocad. De la
correcta combinacién de estos nuevos comandos, se podrian obtener resultados cada vez mis
eficientes. )

AutoLISP es un producto adicional que es incorporado al paquete normal de Autocad, para tener
disponibilidad de AutoLISP deberd verificarse lo siguiente: :

Tener una computadora con memoria principal de 640 kb, por lo menos, y de preferencia con una
‘expansién de 340 kb o mayor.

Con 512 kb es posible incorporar AutoLISP, pero en general se presentan muchos conflictos con
la comparticién de esta memoria y. los programas residentes necesarios (por ejemplo con el
programa que maneja el "mouse"}.

Si se cuenta con una versién de Autocad menor de la 10.0, revise la situacién de las siguientes
variables de ambiente: :

LISPHEAP
LISPSTACK

A partir de la versién 10. dichas variables de ambiente se adecuan automdticamente permitiendo
un uso mas directo de AutoLISP, aunque si se tuviera problemas de espacio en memoria principal

se revisaria los valores de dichas variables.
\

Revisar la disponibilidad de Autolisp a partir de Autocad.
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Invocdr Autocad:
_ACAD-

. Seleccionar opcidn S (configuracién de Autocad) del mend principal. -

Del submeni de configuracidn, seleccionar la opcién 8 (configuracién de los pardmetros del
sistema).

s

Seleccionar opcién 7 (Disponibilidad de AutoLISP)‘y verificar que se presente:
Do you want AutoLISP enabled? Y: Y-
A partir de la version 10 se presenta la siguiente pregunta:

~ Do you want to ﬁse Extended AutoLISP? : N

Aqui responda con "N" indicando que por el momento no serd necesario utilizar la extensién de
AutoLISP.

Salvar la actual configuracién que contempla el uso de AutoLISP:
Keep configuration changes? Y: Y

Regreso al menu principal, en este momento esta disponible AutoLISP.

AutoLISP es un programa adicional de Autocad que solamente puede ser invocado desde el
editor de dibujo, es decir, es un producto que no puede ser independiente de Autocad. AutoLISP
es un programa intérprete ( evaluador, propiamente dicho ).

Entrando al ambiente de Autocad, ya puede comenzarse a trabajar y AutoLISP es accesado a
través del intérprete AutoLISP: cuando se teclea cualquier cosa al prompt "command:"
AutoCAD, el intérprete primero lee la informacién para ver si se trata de una funcién de
AutoLISP. Si es asi, AutoLISP la ejecuta; en caso contrario AutoCAD se encarga de procesarla. -

Como se ve, uno pude interactuar con AutoLISP intérprete en ambiente AutoCAD cuando se
encuentra el prompt "Command:", por ejemplo:
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_ Command:(+4.53)

En el ejemplolanterior se da una expresion de AutoLISP, donde se le indica que evaliie la funcién
) |'l+ll. ) .

Nétese también que la expresion se encuentra entre paréntesis. Esta es la estructura basica para
todos los programas en AutoLISP. Todo lo que se quiera evaluar con AutoLISP, desde la
expresion mas simple hasta el programa més complejo, debera escribirse con esta estructura.

El resultado de evaluar una expresion es llamado el valor de la expresién.

La forma en que se va a trabajar con AutoLISP serd la siguiente:

Creacién de un programa de instrucciones en AutoLISP utilizando para tal efecto un-Editor.
Puede utilizarse el editor del Sistema operativo MS-DOS (EDLIN) o cualquier otro. El programa
de instrucciones en AutoLISP serd un archivo en formato ASCII. Para este curso se utilizard el
editor NORTON, por lo que la secuencia de trabajo sera:

| Desde Autocad invocar el editor NORTON:
| command; SHELL
EDIT
--creacién del programa *.LSP y al concluirlo se regresa a Autocad--
Command:

Se pondri crear en el ambiente de Autocad el programa con instrucciones AutoLISP pero como
serdn realizadas en memoria principal se perderd dicho programa una vez interpretado. Prociirese
trabajar utilizando un. editor y asignando un nombre adecuado al archivo, revisando que la
extension de este archivo sea ".LSP" . Ejemplo de un nombre de archivo con instrucciones
AutoLISP: ‘ ‘

FUNCION.LSP
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Incorporar el archivo AutoLISP a Autocad para su interpretacion:
command: (LOAD "FUNCION")

disp) .
“El ménsaje anterior indica que en el archivo FUNCION.LSP venia la funcién '-'(Wiisp"'ntiue fue
interpretada y estd lista para ser evaluada desde Autocad.

Para evaluar funciones, todo lo que se haga en Autolisp serdn funciones, smplemente se hara
escribiendo su nombre junto con los posnb[es parametros o datos iniciales que requiera:

command: (disp)

Recuerde que como funcidn, siempre se hara referencia a ella entre paréntesis. Un ejemplo de
funcién con pardmetros es:

command: (disp '(11)°(44))

En el ejemplo anterior la funcidon "disp" requiere como datos de entrada dos puntos o listas.

TIPOS DE DATOS EN AUTOLISP

Asi como en los lenguajes de programacién tradicionales se definen los diferentes tipos de
valores a partir de los cuales se construird la mitad de cualquier concepto de programacion, en
AutoLISP se mantiene el mismo principio. Un dato o valor define la manera en que la
informacidn se podra representar, asi por ejemplo, en Autocad gran parte de la informacion que
se necesita manipular son puntos, de tal manera que AutoLISP tiene definido un tipo de valor que
representa a esta informacion (en este caso existe el tipo de dato lista). )

En AutoLISP los tipoS de datos que se reconocen son:
Enteros

Son los nimeros enteros (sin fraccién decimal) que podrdn ser positivos o negativos. Cualquier
operacién que serealice entre enteros resultard invariablemente en otro valor entero. Ejemplo:
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(/252) 12

-32768
+32767
0 . . ) DT

En el iltimo ejemplo, se define una expresién con la funcién cociente ( /) donde se dividira 25
entre 2, como bien sabemos, &l resultado matemiticamente hablando serd 12.5, pero como en la

“relacién operan dos valores enteros el resultado serd otro entero, de tal manera que el resultado

serd 12
Reales

Son todos los nimeros reales conocidos (tradicionalmente son todos aquellos nimeros con punto
y fraccién decimal). Dentro de estos valores podrin definirse magnitudes mucho mas grandes que
las definidas por un valor entero con la diferencia que el manejo de valores enteros es mis 4gil y
directa que la manipulacién de reales. De la misma forma que pata los valores enteros, toda
operaci6n entre reales resultara en otro real. Ejemplo:

3.1416

19.

-0.51012

1843 —eeee error, debe ser 0.1843
(/ 2512) - 12

observe la siguiente expresion:

(] 25.0 2) =125

el resultado serd un real, aunque la operacién mezclé un valor real (25.0) con un valor entero (2),

todos los valores reales tienen dentro .de los valores numéricos una categoria mayor; de tal

manera que en {a mezcla de tipos numéricos, siempre resultard un real, si en la relacidn existiese
. /.

un real. '

10
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Es importante recalcar que cuando se realicen operaciones aritméticas (suma, resta,
multiplicacidn y divisidén) se conozcan perfectamente bien, que tipos de datos numéricos se
manejan (reales o enteros) para poder determinar correctamente el tipo de valor numérico que
resultard. Se recomienda que no se utilice la mezcla de tipos numéricos, aunque puede existir.

String . _-
Este tipo de dato es también conocido como tipo de dato cadena o alfanumérico, normalmente se

.denomina "string".y define a todos aquellos valores que no son numéricos (ni reales o enteros).
Ejemplo: ' ' -

'fProporciona el p.un-.to 2" |

"Curso .‘Aut(‘)LISP"

123"

(STRCAT "Curso AutéLISP" " DECFI UNAM")

Observe que todos los valores "string" se marcan entre comillas. En el Gitimo ejemplo se hace
uso de la funcién de AutoLISP "STRCAT" con la cual se unen cadenas o "strings", el resultado

de esta funcidn serd otro valor "string" cuyo valor serd, para nuestro ejemplo, "Curso AutoLISP
DECFI UNAM".

Generalmente, los valores "string" se utilizan como complemento de alguna instruccién que
necesite mostrar al usuario algiin mensaje en pantalla.

Todos los valores cadena tienen un valor numérico equivalente, dicho valor se utiliza
internamente para su manejo, este valor se conoce como cédigo ASCIL

11
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(450) -

LISTAS

.

Son los tipos de datos fundamentales de AutoLISP a través de los cuales se hari referencia a:

Puntos, en 3 y 2 dimensiones .. . o - . ..
La base de datos de Au_toCAD

Son ejemplos de listas :

(1 . "CIRCLE")

En el primer ejemplo se establece el punto de coordenadas X, Y, Z , donde X vale 4, Yvale 5y Z
vale 0. - : -

En el segundo ejemplo se define una lista muy particular que se conoce como sublista, aqui se
tiene una pequefa muestra de como se almacena la informacion generada por Autocad en la base
de datos.

Nétese que todas las listas tendrdn siempre que marcarse encerradas entre paréntesis y sus
elementos vendran casi siempre separados por [o menos por un espacio en blanco.

Para el manejo de una lista existe una diversidad de funciones que posteriormente se hard
referencia, pero en su manipulacion se presentard las siguientes partes de una lista:

(450) --—-- lista normat
4 cabeza de la lista
(5 0)cuerpo de lalista

Descriptores de archivos

Son referencias indirectas que se establecen para indicar el uso de una archivo ya sea para lectura
o para escritura. Estos valores son generalmente, nombres tipo variable:

12
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TEXTO

En este ejemplo la referencia "TEXTO" relacionara el uso de un archivo para lectura o para
escritura (dependiendo de la funcién que se utilice). Posteriormente se hard referencia el uso de

archivos. . o ce e o : - . -

Nombres de entidad

Todos los objetos generados en Autocad (circulos, lineas, textos, bloques, etc) tiene una
referencia interna con la cual son identificados dentro de la base de datos. Con el nombre dé la
entidad u objeto es la llave para extraer toda la informacion referente a dicho objeto. Ejemplo:

6000142a

Este nombre de entidad es asignado por Autocad y generalmente presentard la anterior
apariencia, agrupacion de niimeros y letras. Estos nombres son obtenidos a partir del uso de
funciones adecuados para su localizacion y extraccion de la base de datos.

Conjuntos

Es el agrupamiento-de uno o més objetos de Autocad. Recuérdese el uso del comando SELECT
de Autocad, un conjunto tiene su mismo objetivo: seleccionar un grupo de objetos para realizar
con este una determinada operacidn..

Para definir un conjunto se utilizardn funciones de AutoLISP adecuadas que mds adelante se
mencionaran, dicho conjunto o conjuntos serdn identificados por un nombre.

Funciones intrinsecas

Son todas aquellas funciones no generadas por el usuario. Un programa en AutoLISP se compone
invariablemente de las siguientes partes: '

Datos o.valores a manipularse
- Funciones intrinsecas o de AutoL.ISP
Funciones creadas por el usuario.

Esta composicidn siempre estar presente.

13
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EXPRESIONES EN AUTOLISP

- Una expresién de AutoLISP deberd incluir un operador seguido de los elementos que serdn -
operados. Un operador es una instruccién que toma alguna accién especifica; por ejemplo, se
tienen los operadores mateméticos (+) para sumar o (/) para dividir.

AutoLISP se refiere al operador como a una fum:lon yalos elementos a ser operados como a los’
argumentos de la funcién. :

En la expresion:
{(+ 45 3)

el signo "+" es la funcién y los nimeros 4.5 y 3 son los argumentos de la funcién. Todas las
expresiones de AutoLISP, sin importar tamafio, segulran esta estructura e irdn encerradas entre
paréntesis:

(funcién a}gl arg2 ...)

Los paréntesis en una expresién deberdn estar balanceados, es decir que por cada paréntesis
izquierdo deberd haber un paréntesis derecho. Si se introduce en el intérprete de AutoLISP una
expresion desbalanceada, se provocard el siguiente mensaje:

donde n es el nimero de paréntesis requeridos para completar la expresién. Si manda este
mensaje, se deberdn dar el nimero de paréntesis indicado por "n" para que se rest’nblezca el
prompt '

"command:"

Nétese que se requiere al menos un espacio entre los elementos de una expresion. El orden, el
tipo de argumentos y el nimero de estos que siguen a una funcién varfa dependiendo de la
" funcién, pero la estructura de Ia expresion es sxempre la funcién seguida por los argumentos, todo
entre paréntesis.

Cada vez que se encuentra una expresion, AutoLISP evalda todo, no sélo la expresién; los
argumentos también los evalda. En el ejemplo anterior, AutoLISP evalda el argumento 4.5 y el
argumento J; en éste caso los nidmeros los evalia a si mismo.

14
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Debido a que AutoLISP evaliia los argumentos, se pueden usar expresiones como argumentos de
una funcion; por ejemplo ) :

Variables T

Las variables son localidades de memoria que permiten guardar valores para poder usarlos
posteriormente. El valor de la variable puede cambiar en el curso de un programa.

Existen varios tipos de valores que podemos guardar en variables:

Entero (INT)

Real (REAL)

Cadena (STRING)

Lista (LIST)

Archivc; (FILE)

Entidad (Entity)

Conjuntos designados (éelection Set)
Sfrﬁbolo (SYM)

Funcién (SETQ)

15
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ASIGNACION DE VALORES A VARIABLES

A las variables se les asignan valores con la funcién "SETQ". Como se ha visto, una funcién
- puede ser un simple operador, como el de suma, pero también puede consistir de un conjunto de
instrucciones mds complejas igual que un programa. Ejemplo:

Command: (SETQ perim 8.5) | T

Para obtener el valor de una variable, dentro del ambiente de Autocad, se teclea un signo de
admiracién "!" y el nombre de la variable:-

Command: !Perim ----- el valor '8.5 es regresado
Pruebe la siguiénte expresion y analice -como trabaja:
. Command: (SETQ perim (+ perim 1))
Asignando valores cadena:

Command: (SETQ nombre "Ejemplo")
Command: (SETQ texto "12") |

Los valores cadena "Ejemplo" y "12" se guardan en las variables 'nombre’ y ’texto’
respectivamente. Podria pensarse que la expresion { SETQ perim 8.5 ) causard error debido a que
AutoLISP siempre evalia los argumentos antes de ejecutar la funcién.” Entonces evaluaria
"perim’, el cual tiene valor nulo (pues no se le ha asignado valor alguno) e intentaria asignarle a
éste el valor 1, lo cual es imposible: ( SETQ valor valor ).

¢ Por qué entonces no marca error en la funcién 'SETQ’ ?

La funcién ’SETQ’ evita que se evalie el primer argumento. Otra forma de evitar evajuar un
argumento es anteponiendo un apéstrofe a éste; ejemplo:

(SET ’perim 8.5)

La funcién *SET’ es semejante a SETQ’, sé6lo que evalda todos los argumentos de la funcién, a
menos que se les anteponga un apdstrofo.

16
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A continuacion se lista algunas funciones matematicas mas comunes:

A) Qqe aceptan maultiples argumentos

(+ nimero nimero..) Suma

‘(- nimero ndmero...) Resta

(* ndmero ndmero ...). Multiplicacién

(/ nimero ndmero...) Divisién

(max ndmero nimero ...) Regresa el mayor nimero de la lista ~ (min nidmero nimero ...)
Regresa el menor nimero de la lista

(rem niimero nuimero ...) Residuo de la divisién -

B) Que aceptan uno o dos argumentos

(1 + ndmero) Adiciona 1
(1 - ndmero) Resta 1
(abs nimero) | Regresa valor absoluto

A (Jexp nimero potencia) Numero a la potencih dada
(fix real) Convierte real a entero
(float entero) Convierte entero a real
{ged entero entero)  Encuentra maximo comin denominador
(log nimero) Logaritmo natural de ndmero

; (sqrt nimero) Raiz cuadrada de nimero

17
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ASIGNACION DE VALORES DE LISTAS

En muchas de las instrucciones de AutoCAD se manejan puntos para definir una posicién en el
“drea de dibujo; éstos se definen por coordenadas que no es un simple valor, sino un grupo de .
valores. Por ser.un punto un grupo de valores, en AutoLISP deberd usarse una lista para definirlo.”
Por ejemplo, para almacenar el punto con coordenadas 7,9 en la variable puntol, se puede

utilizar la funcién 'LIST :

Command: ( SETQ puntol (LIST 79))
Command: ( SETQ puntol (7 9))

Como se ve, la funcidon °LIST’ regresa una listal de valores. Asf también una variable no sélo |
acepta valores si.mp]es; también listas pueden almacenarse en variables:

(SETQ VX 1.0) |

(SETQ VY 5.2)

(SETQ pl (LIST VX VY))

pl . - (1.0 5.2)

Funcion/es CAR y CADR

Para manejar los elementos de listas, existen las funciones CAR y CADR. Suponiendo que se
quiere manejar sélo la coordenada X del punto pl; teclee:

@mmand: (CAR pl1) -----/1.0l

Ahora para accesar }.a coordenada Y, teclee:
Command: ( CADR pl) ----- 5.2

éstos valores pueden asigndrseles a variables:
(SETQ p1X (CARpl))

(SETQ plY (CADRpl))

18
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Funciones basicas

Funciones de lectura

- '] . . :
AutoLISP cuenta con una serie de funciones que permiten que se de informacion desde el drea de.

dibujo.

Estas funciones llevan el prefijo GET; algunas de estas son:
GETPOINT

Permite proporc;i(')nar via teclado o con "mouse" un punto.

- GETCORNER

- Permite dar la esquina opuesta de una ventana {window). Requiere que se le dé la primera-

esquina.

GETANGLE

Permite dar un angulo. Regresa el valor en radianes.
GETDIST

Permite dar una distancia con las teclas o "mouse”.
Ejemplos:

Command: (SETQ puntol ( GETPOINT))

El prompt "command" se queda esperando a que se le teclee las coordenadas de un punto o se
defina un punto con "mouse".

Los valores de las coordenadas se le asignan a la variable "puntol” en forma de lista.

Se puede usar un prompt (mensaje) en las funciones GET: .

19
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Command: ( SETQ puntol ( GETPOINT "oprima el primer punto": ))

Esta instruccidn espera por un punto, pero al mover el "mouse” se ve una caja eldstica segiin lo
pera p P » P ] g
movamos, teniendo fija la esquina definida con puntol.

- Funciones p_ara ‘conversi(’)n de datos h | -
{ ANGTOS rcai) convierte de qﬁmero a string

( ASCII string) convierte un‘string asu correspondiente codigo ASCII

(ATOI string) convieftt; de string a entero

(ITOA integer) convierte de entero a string

(CHR integerj convierte un entero en un string ASCIT

(ATOF string) convierte de string a real

Manejo de listas

Eal

(CAR) Primer elemento de una lista

( CADR) Segundo elemento de una lista
(CDR) Regresa una lista sin el primer elemento
Ejemplos:

(SETQ listal (LIST 1 2 3))

(CAR listal )~ -eme- 1
(CADR listal) - 2
(CADR (CDR listal }) ----- 3

 (CDR listal) ~ ==-e- (23)

20
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(SETQ lista (LIST 123))

(SETQ listal (LIST '(12) '(3 4)))

(NTH 2 lista) == 3
(LENGTH lista)  ----- 3
(LENGTH listal)  ----- 2
( REVERSE lista ) —--(321)
( REVERSE listal) ~ ----- 34)(12)
(I',AST lista) - 3
( LAST tistal) (3 4)
" (APPEND lista listal} --—---(123(12)(34) )'

21
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(NTH) Elemento enésimo de una lista
(LENGTH)  Nimero de elementds .
( REVERSE )- Lista invertida
(-L'AST.) ~ Ultimo valor de la lista.‘ R
(APPEND )  Junta listas en otra lista
{CONS) Agrega‘un primer elemento a una lista. Ponér lista asociativa
( ASSOC) " De una lista obtiene una sublista a partir de una referencia (ler. elemento de la
sublista) '
" (SUBST) Sustituye elementos en una lista
Ejemplos:
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(CONS 100 lista) e (100 123) -

(CONS ’(56) listal) - ((56)(12)(34))
( ASSOC 1 lista)- e (123)

(ASSOC£ 3 I;Stal) ----- (34'.)‘

(-ASSO-C 4 listal) - nil

(SUBST 8 1lista) - (823)
(SUBST *(5 6) *(1 2) |
listal) ) e (56)(34))

(LIST(CONS 8 "0"))  ----- (8."0") lista asociativa

Manejo de caracteres

( STRCASE) Convierte Cadenas en maytisculas o minisculas
( STRCAT) Junta cadenas

 (SUBSTR ) Substrae una parte de la cadena

(STRLEN) Tamaio de la cadena

(ITOA)  Transforma un entero en cadena

( ATOT)  Transforma cadena en entero

(ATOF)  Transforma cadena en real

22
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Ejemplos:
( SETQ TEXTO ("TABCDEF")

._ (STRCASETEXTO) - -~ "abcdef"

(STRCASETEXTOT)  -oon” ABCbEF.."
( STRCAT TEXTO "123") e+ "ABCDEF123"
(SUBSTR TEXTO4) - DEF
(SUBSTR TEXTO 22) - —
(STRLEN TEXTO) - 6
(ITOA 45)  oeeee 45"
(ATOL"114")  wee 114 E
(ATOF 812" e 8.12

Funcién command

La funcion COMMAND permite invocar a un comando de Autocad dentro de una instruccién de
AutoLISP. Esti funcién nos permite hacer cualquier cosa que se permita desde el prompt
‘command:” de Autocad. La sintaxis de esta funcién debe ser acorde a lo siguiente :

Dar comandos, opciones y textos entre comillas.
No usar funciones de entrada GET.
No utilizar variables precedidas por la exclamacién "!’.

Llamar sélo comandos bdsicos de Autocad, no se permite comandos del usuario hechos en
AutoLISP hechos con DEFUN.
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La funcién COMMAND tiene la siguiente sintaxis :
( COMMAND argl arg2 ...)

AutoLISP evalda primero todos.los argumentos ( variables o expresiones ), manda enseguida
cada uno de los atgumentos a Autocad. Las expresiones entre comillas son tomadas literalmente -
por Autocad. Las palabras que no estén entre comillas se tomaran como variables de AutoLISP.
Expresiones precedidas por un apdstrofe no serdn evaluadas.

Las constantes nﬁméricas pueden o né ir entre comillas. Ejemplc;s

( COMMAND "line" "1;1“ "5,1" ."‘5,4" "e" ).

(.COMMAND "line" ’(1 1) "5,1"' (LIST5 4)"c")

( COMMAND "line" (LIST 11)’(5 1) (QUOTE(S 4)) "c"

En AutoLISP, par.a indicar un <ENTlER-> se utilizard la doi)'le comilla :

(COMMAND Hlinell 1l1’1|| |I5,1Il nu )

La funcién COMMAND siempre regresa como valor "nil".

Definicion de funciones de usuario

Autolisp como ya se ha visto realiza todo el trabajo a través del uso de un sin ndmero de
funciones o procedimientos. AutoLisp reconoce como funciones dos tipos:

. Funciones de Autolisp o intrinsecas
. Funciones del usuario

La posibilidad de crear nuevas funciones hace de Autolisp una excelente herramienta de
desarrollo porque permite la conjugacion de utilerfas de Autolisp con el ingenio y la creatividad

- del usuario. La forma de definir una funcién del usuvario es, por supuesto, con otra funcidon:
DEFUN '

(DEFUN cubo (X)(* X X X))
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En el anterior ejemplo se define la funcién del usuario “cubo’, que cuenta con un sélo argumento
"x’. La funcién propiamente dicha estd definida por otra funcién: (* x x x)

' Obser\;em-os otroncjempio: -
| '(_]_)‘EFUN:sun;CL;b (xy/AB) -
(SETQ A (* x x x))

(SE_T}"_-H{3 (*yvyy))

(+ A B)

)

“Se definié una funcidn que presenta la forma mds generalizada, aqui se observa: "~

Los argumentos, 'x’ ’y’
Variables locales, A’ |’B’
La funcién DEFUN tiene como complemento:
Nombre de la funcién

Argumentos de la funcién

Definicién de las variables locales.

Nombre de la funcién, es sencillamente un conjunto de caracteres alfanuméricos que identifican a
toda la funcién al momento de invocarla desde el editor de Autocad:

command: (sumcub 4.5 )

Argumentos de la funcidn, es la identificacion de cuantos valores se necesitardn para valuar la
funcién. Los argumentos podran tener la siguiente presentacion:

25
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En la definicion de la func10n s6lo se marcan los nombres de las variables que asumirdn los
valores para valuar la funcnon '

En la llamada de la funcién se marcan los valores (enteros, reales, cadena, listas, etc) que pasardn -

representados por las variables referidas en la definicién de la funcién.

P N } -

' Definicion: ( DEFUN  sumcub (X Y))

Llarﬁada: ‘,( sumcub 45 )

En este caso "X’ asumird temporalmente el valor de 4 y Y’ "el de 5, después de valuar la funcién
"X’ y Y’ esperardn asumir otros valores al momento de llamar nuevamente ia funcién.

La definicién de las variables locales tiene la idea de optimizar el espacio de Autolisp dedicado a
guardar variables, esto es, toda variable definida por alguna funcién interna o del usuario pasa a
ocupar ciertas localidades de memoria principal, si algunas de estas variables no es importante
mantenerla con su actual valor, podemos anularla de memoria mandando precisamente como
local su definicidn.

Las variables en Autolisp son:

Globales o generales, es decir, que se pueden referenciar con un mismo nombre desde cualquier
funcién. Son todas las variables de Autolisp.

Locales o sea que son sélo utilizadas en una determinada funcién que asf lo defina. Al finalizar la
valuacién de tal funcion, dichas variables desaparecerdn de la memoria. Ejemplo :

( DEFUN sumcub ( X Y / A B))
En esta definicion la funcién sumcub’ utiliza los siguientes tipos de variables:
Globales: 'X’ y 'Y’

Locales :'A’y ’B’

Expresiones de Control

Las expresiones de control son aquellas funciones que permiten realizar tareas de decision y
repeticién condicionada, recuerde las figuras l6gicas de la programacién estructurada ( IF THEN
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ELSE y DOWHILE ). En una decisién se presenta siempre un valor légico  cierto o falso, True o
- nil ) y-es el que marca que camino-seguir para hallar la solucidn. '

Funciones Lagicas

En AutoLisp cuando algo no tiene valor, representa 'nil’; si tiene un valor, representa T’ (true,
no-nil). A estos dos valores ’nil’ y T’ se les conoce como valores 16gicos de una ‘expresidn. -
Como todo en AutoLisp se valda, cualquier expresion tiene un valor légico.

Existen las funciones légicas, las cuales trabajan con los valores 14gicos de las expresiones y
regresan también un valor légico: -

(AND argl arg2...)

Régresa T si e'.l val_or‘ légico de todos l_os argumentos es true (T); si no, regresa nil.
(OR argl arg2...))

Regresa T si el valor légico de uno de los argumentos es true (T); si no, regresa nil.
(NOT arg)

Regresa T si el valor 16gico del argumento es nil; si no, regresa nil.

Suponiendo que V1 y V3 tienen vaior y V2 no lo tiene:

(AND V1 V3) Regresa T
(AND V1 V2) Regresa nil
{AND V2) Regresa nil

(AND V1 (GETINT "Dame N")) depende de la respuesta al GET
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(OR V1 V2 V3) Regresa T
(ORV2) - Regresa nil
(NOT V2) - . Regresa T

(NOT (OR V1 V2)) Regresa nil
Fuﬁciones de 'relaciér-i-

Las funciones de relacién-evalian la relacién entre dos expresiones. Si la relacién es verdadera'
regresa "I’ si es falsa regresa ’nil’.

A continuacidn se listan las funciones de relacién, observe el operador para cada caso:

(<« argl arg2 ...)

Re.gresa T si cada argumento es menor que el siguiente; si no, regresa nil.

(> argl arg2 ...)

Regresa T si cada argumento es mayor que el siguiente; si no, regresa nil.

(<= argl arg2 ..},

.Regresa T si cada argumento es menor o igual que el siguiente; si no, regresa nil.
(>= argl arg2 ...)

Regresa T si el argumento es mayof 0 igu_ai que el s_ig; si no, regresa nil.

(/= argl arg2)

Regresa T si los argumentos son diferentes; si son iguales, regresa nil.
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/ . ¢

Las anteriores funciones sélo pueden llevar argumentos numéricos o strings.

"(EQargl arg2)
f(egresa T si los argumentos son idénticos.
q EQUAL argl arg2 )

Regresa T si los argumentos son iguales.

La funcion ’EQ’ se utiliza para comparar variables de listas y detecta si les fue asignado el
mismo objeto. "EQ’ es equivalente a las funciones ’ y "TEQUAL’ para comparaciones numéricas
y de strings. ' ' '

Suponiendo que X vale 10.0, Y vale 15.0, Z vale 7.0, A vale (11 2) y B vale '(112):

(= X Z) Regresa nil
(< Z XY) Regresa T
(> 25 i) Regrcsa T
(<= 15.0 Y) Regresa T |

i0 X Y) Regresa nil

~
Il

= 7 2Z) Regresa T
(EQUAL 7 Z) Regresa T
(EQ A B) Iiegresa nil

(EQUAL A B) Regresa T
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(/= X 200) Regresa T

Fun'cién,IF ' _— o A L

"Con esta funcién se puede condicionar el flujo de un programa. A la estructura de la funcién IF
también se le reconoce como IF-THEN-ELSE; recuerde la programacién estructurada. La
funcién necesita evaluar una condicién; si (IF) esta es T, ejecuta una pnmera expresmn si no
(else), ejecuta una segunda expresion (es decir, si la condicién es nil). R

La sintaxis de la funcidn IF es la siguiente :
(IF condicién expresién1 expresion2)

La condicién puede ser cualquier expresion que valie un valor légico (T o nil), pero es
recomendable utilizar siempre una funcién 16gica o de relacion. La expresién2 es opcional. Si la
condicion es T se valda la expresionl; si no, valda la expresion2 (si existe; si no, valda nil). .

La funcién regresa el valor de la dltima expresién evaluada.
Ejemplo:

Suponiendo que la variable ’a’, tiene valor de 10.0:

(IF a "tengo valor" "no tengo valor")

La funcién 'IF’ valida la condicién, la cual da T debido a que tiene valor, por lo tanto la
primera expresion es evaluada y como es una cadena, se valia a si misma; la funcion regresa la
cadena "tengo valor". Si [a variable b no tiene valor:

"nn

(IFb "tengo valor" "no tengo valor™)
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regresa "no tengo valor"

Si: x=10y y=20
(IF(< x y)(setq menor X} (setq m'en_l-brl ¥)

en este caso, la_condicién es una funcién de relacién que valia T (verdadero), puesto que el
. contenido de ’x’ (10) es menor que el de 'y’ (20); por lo tanto se evalda la primera expresién que
asigna a la variable "menor’ el contenido de ’x’ (10). La funcidn regresa el valor 10.

La siguiente expresidn es semejante a la anterior, aunque no funcionan igual. ;Cuél es la
diferencia?:

(SETQmenor(IF(< x y) x y)

Funcién PROGN

La funcién 'IF’ tiene la limitacidn de evaluar sélo una expresién si cumpla o no la condicién. En
ocasiones es necesario evaluar varias éxpresiones si la condicién resulta *T’ o "nil’.

AutoLISP proporciona la funcién ’PROGN’ para resolver este problema.

La funcién 'PROGN’ permite incluir varias expresiones donde una expresién es requerida.
AutoLISP trata al grupo de expresiones como una sola:

(PROGN (expresionl) (expresion2) (expresion3) ...)
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Se usa generalmente para evaluar miiltiples expresiones en un IF. La funcién "PROGN’ regresa
~ -siempre el itimo valor evaluado en la expresién. Ejemplo :

(IF (= (GETVAR"GRIDMODE") 0)
(PROGN
(SETVAR "GRIDMODE" 1) "
(REDRAW)

"Malla on"
% | | | 1

1t

"ya estd prendida la malla
);ENDIF

Funcién COND . N

Esta funcién trabaja en forma muy parecida a la funcién IF. Los argumentos de esta funcién
consisten de una 6 mas expresiones, cada una de ellas incluye una expresién condicional seguido
de una 6 mas expresiones a set evaluadas si la condicién regresa T. La funcién COND evalia
cada una de las expresiones condicionales hasta que evalie a alguna con T; entonces evalda las
expresiones asociadas a esa condicion e ignora todas las restantes: :

{cond
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(condiciénl expresion expresién ...)

(condicion2 expresion expresién ...)

La funcién COND puede sustituir a la funcién IF, como lo muestra el siguiente ejemplo:

(COND
(<« x | y) (SETQ menor x))

(> x y) (SETQ’ menor y))

(T (SETQ menor x) ‘'valoresiguales")

);END

Funcién REPEAT

Esta funcién permite evaluar un conjunto de expresiones repetidamente un nimero determinado
de veces. A esta evaluacion repetitiva de un conjunto de funciones se le llama iteracion fija o
"FOR". Su sintaxis es: '

(REPEAT n (expresionl) . (expresion2.) ...)
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expresionl, expresién2... seran evaluadas una vez en cada iteracién.

~ La funcién REPEAT regresa el valor de la tltima expresion en el proceso de iteracién. Ejemplo:

(SETQx1 1yl 1x21y26)
(REPEAT 10
(éOMMA_ND "line" (LIST x1yl) (LISTx2y2) ")
(SE'I;Q x1 (+ x1 0.5) -
(SETQ x2 (+ x2 0.5))

Y;END
El ejemplo anterior dibuja 10 {ineas paralelas con una separacién de 6.5 unidades en sentido x.

Funcion WHILE

Esta funcién al igual que REPEAT evalia varias expresiones repetidamente, pero a diferencia
del REPEAT en el que se especifica el nimero de iteraciones, en la funcién WHILE el niimero de
iteraciones estd en funcion de una determinada condicién. Su sintaxis es:

(WHILE  condicion (expresionl) (expresiénZ) e )
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Condiciéon debe ser una expresién condicional,expresiénl, expresion2... serin evaluadas
repetidamente, evaluindose la condicién antes de cada “iteracién tantas veces mientras la
- condicidn regrese el valor T . ' ‘

~ Usualmente la expresién condicional contiene variables, cuyo valor puede cambiar en-el curso de
"una iteracién. A continuacidn se tiene un ejemplo similar al utilizado para el caso de la funcién
REPEAT solo que ahora usando [a funcién WHILE:

(sﬁTé';11y11x21yz 6)
: (SE’i"Q cont 1)
(WHILE ({: _cont 10)
(COMMAND  "line" (list x1 y1) (list x2 y2) ")
- (SETQ x1 (+ “xl 0.5) x2 (+ x2 0.5)) |
| (SETQ cont (14 cor.n))

);END
Con su editor cree la siguiente funcidn y pruébela en Autocad:

(bEFUN C:OPERA (/ C1DI1D2r)
(SETQ d1 (GETREAL ™n Dame el primer dato :"))
(SETQ d2 (GETREAL "Dame el segundo dato :"))
(WHILE (AND (/= cl 1) (/= ¢l 2) (/=cl 3) (/= cl 4))

(SETQ c1 (GETINT "Deme la clave de operacién: "))
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(COND
((= '61 1) (SETQ r (+ dl d2)))
(= C -__2) (SETQ r (- dl d2)))
(= CL3) SETQr (* d1 d2)))
] (T (PRI&C "nNimero de clave invlido!" ) )
j;ENb-
(PROGN (PRINC 'El resultado es:") (PRINC r) (PﬁINC))

* );END OPERA

MANIPULACION DE ENTIDADES

Cada entidad de Autocad como una linea, arco 6 circulo tiene un nombre que es reconocido por
AutoCad, este nombre cambia cada vez que se elabora un dibujo, por lo que no serfa adecuado
intentar recordar cada uno de ellos. ‘ h

AutoLISP usa funciones de entidades para preguntar por el nombre de entidades de la:base de
datos del dibujo. -

Realice el sig. ejercicio:

Cree el Layer EJEMPLOI y ubiquese en €l para trabajar

LAYER/MAKE
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Dibuje una line del punto (1,1) al punto (10,1)
LINE L1 10,1 © -

:_Invoqu!e: las siguientes funciones de AutoLISP:
(SETQ -entil (ENTLAST))

(SETQ datosl (ENTGET entl))

En la primera instruceién, la funcion ENTLAST regresa el nombre de la tdltima entidad en la base
de datos en la forma:

y name: 60000064

el nombre de la entidad se le asigna a la variable entil.

En la segunda instruccidn, la funcién ENTGET regresa una lista con los datos que describen a la
entidad que se especifica, en éste caso la entidad entil. Obsérvese que esta funcion requiere como
argumento un nombre de entidad. La lista que regresa se le asigna a la variable datos1: '

((-1. y name: 60000064) (0. "LINE") (8."EJEMPLO1")(10 1.000000 1.00000) (11-10.060000
1.000000))
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AutoLISP permite’ manipular entidades haciendo referenua a estas con el nombre de entidad
(Enmy name). - ;

" Los datos asociados a una entidad se regresan en una lista con codlgo DXF que mdlca el tipo de
dato que esta contenido en la sub-lista. Cada sub-lista tiene dos partes, la primera es el codigo
" DXF y la segunda es el valor del dato. El nimero 0 es el cédigo para el tipo de-entidad, que en el
ejemplo anterior indica que es "LINE". El ndmero 8 es el cédigo para layer, y es indicado en el
ejemplo como "EJEMPLOI" Los codigos 10 y 11 indican el punto inicial y punto final

e respcctwamente : _ _ )

Los 'éédigos tienen diferentes significados con diferentes entidades. Se puede fnanipular todas las
 partes de cualquier dato de ]a entidad de un dibujo, lo que hace que AutoLISP sea una poderosa
. herramienta que permite acceso directo a la base de datos del dibujo de AutoCAD. .

Funcion ASSOC '

Esta funcién permite accesar parte de una lista de datos de entidad por asociacion, a través de el
codigo DXF. Por ejemplo, si se quiere obtener la sub-lista que tiene un cédigo DXF de 10,
AutoLISP busca en la lista de datos de la entidad una sublista con c6digo 10 y regresa ésta:

Del el ejemplo anterior:

(ASSOC 8 datosl) regresa la sub-lista: ( 8. "EJEMPLO1")

(CDR (ASSQOC 8 datosl)) extrae el dato del grupo layer, regresa:"EJEMPLO1"

Funcién TBLSEARCH

Autocad guarda elementos como blocks, layers, styles, linetypes, viewports y vistas en tablas. La
funcién TBLSEARCH busca a través de una tabla y regresa informacion de €sta. Requiere dos
argumentos, la tabla a buscar y el nombre de elementos de la tabla: N

(TBLSEARCH "LAYER" "EJEMPLO1")

38



DECFI - . | - - . ‘. CECAH

regresa: ((0 . "LAYER") (2 . "EJEMPLO1") (70. 0) (62 .7) (6. "Continuous"))
" (TBLSEARCH "Style" "standard")

regresa: ( (0 . "STYLE") (2. "STANDARD") (70 . 0) (40.0.000000)
(41. 1.000000) (SO . 0.000000) (71 .0) (42 . 0.200000)

G.. "TXT") @."")

MANEJO DE LA BASE DE DATOS

El uso de las- caracteristicas de cada uno de los objetos generados por Autocad se efectda
utilizando las siguientes funciones de Autolisp:

a) Seleccién de objetos

(SSGET)

Define una seleccién de objetos

(SSGET "W" ptol pto2)

Defina seleccion estilizando una veﬁtana de extremos opuesto ptol y pto2

(SSGET "P")
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Define una seleccién previa : y

(SSGET "L")

Define una seleccién utilizando el iltimo elemento incorporado a la base de datos.

(SSGET ’(Sc Y))

Define una seleccién, marcat_ldo un puﬁto referido de un elemento.
(SSGET "C" ptol ptoZ)

Deﬁﬁc una seleccién utilizando una ventana cruzada.

(SSGET "X") Deffme como selecci6n todos los elementos de la base de datos.
((SSGET "X" (Filtro))

Define como seleccién todos los elementos de la base que cumplen con una condicién (filtro)- -
listas asociativas. Ejemplo : ‘

(SSGET "X" (LIST (CONSS8 "0"))

(SSGET "X" (LIST (CONS 8 "MUEBLES")))
b) Manipulacién de objetos

(SSLENGTH)
Nimero de objetos en una seleccién SSGET.
(ENTSEL)

Proporciona nombre de un sélo objeto proporcionando interactivamente.
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(ENTLAST)
Proporciona nombre del iltimo objeto incorporado.

 (SSNAME) - . -

Proporciona los objetos de una seleccién a través de un indice que indica el orden dentro del
SSGET. :

(SSADD) -

Seleccidn vacia, asigna valor vacio a una seleccidn.

(ENTNEXT)

Proporciona la referencia al primer objeto incorporado a la base de datos.
(ENTGET)

Proporciona la informacién de un objeto a través de su nombre
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TABLA DE CODIGOS PARA LA BASE DATOS AUTOCAD |

-0

— Tipolaeemidad s

2

nombre del bloque
6

tipo de linea .

7

'estilo de texto

8

nombre del LAYER
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