
PIVISION ,DE EDUC:AC:ION.C:ONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 
/ "ING. BRUNO MASCANZONI'! 

EL CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION "ING. BRUNO MASCANZONI" TIENE 

POR OBJETIVO SATISFACER LAS NECESIDADES DE ACTUALIZACION AL PROPORCIONAR·· 

1' 

. LA ADECUADA INFORMACION QUE PERMITA A LOS PROFESIONALES INGENIEROS PROFE­

SORES Y ALUMNOS, ESTAR AL TANTO DEL ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO SOBRE­

TEMAS ESPECIFICOS'ENFATIZANDO. LAS INVESTIGACIONES DE VANGUARDIA DE LOS 

CAMPOS DE LA INGENIERIA TANTO NACIONALES COMO EXTRANJERAS. 

POR LO. QUE SE PONE A DISPOSICION DE LOS ASISTENTES DE LOS. CURSOS DE LA -

D.E.C.F.I.; ASI COMO AL PUBLICO EN GENERAL. 

EN DICHO CENTRO USTED TENDRA LOS SIGUIENTES SERVICOS: 

* PRESTAMO INTERNO 

* PRESTAMO EXTERNO 

* PRESTAMO, INTERBIBLIOTECARIO 

* SERVICIO DE FOTOCOP~ADO· 

*'CONSULTA TELEFONICA 

*.CONSULTA A LOS BANCOS DE DATOS: LIBRUNAM EN CD-ROM Y EN LINEA 

LOS MATERIALES A SU DISPOSICION SON: 

* LIBROS 

* TESIS DE POSGRADO 

* NOTICIAS TECNICAS 

*'PUBLICACIONES PERIODICAS 

* PUBLICACIONES DE LA.ACADEMIA MEXICANA DE INGENIERIA 

* NOTAS DE LOS CURSOS QUE SE HAN IMPARTIDO DE 1971 A LA FECHA 

EN LAS AREAS DE INGENIERIA INDUSTRIAL, CIVIL, ELECTRONICA, CIENCIAS DE LA­

TIERRA, ~ECANICA Y ELECTRICA Y·COMPUTACION. 

EL C.I.D. SE ENCUENTRA UBICADO EN EL MEZZANINE DEL PALACIO DE MINERIA LADO· 

ORIENTE. EN HORARIO DE SERVICIO DE 10:00 A 19:30 HORAS DE LUNES A VIERNES. 
Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tel.: 521-40:20 P.:p(io. P.o.sÍol ~1·l:!~~G 



• DIV/SION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

~A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS DE LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

La.ó · au;to/Údadu de la. Fa.cul:ta.d de Ingen.<.e.Júa., polt conducto del Jefje de la. V.{.vliJ.{.ón 
de Edu.cac.{.ón Continua., otoJtga.n u.na. conóta.nc_.{_a de Mliltenc.{.a a.· qu..{.enu cumplan con 
loó Jtequ.l6Uoó uta.blec.{.doó pa.Jta. ca.da cu.Mo. 

El contltol de ctólótenc_.{_a óe Ueva!W. a. ca.bo a. tlta.vú de' la.. pvu,ona qu.e le entltegó 
la.ó nota.ó. La.ó .{.nMlóten~ óvuín compu.ta.da.ó polt la.ó au;to/Údadu de la V.{.vliJ.{.ón, 
con el Mn de ent/tega.Jtle conóta.nc.{.a. óola.mente a. loó a.lumnoó qu.e tenga.n u.n IIÚ.IÚmo 
del 80% de Mlilten~. 

& Ped.{.mció a loó a.ólótentu ltecoge.Jt óU. conóta.nc.{.a. el cU.a. de la. cla.u.óu.Jta. Eóta.ó <.e. 
W JtetenciJuin polt el pe.Júodo de u.n a.iío, pMa.do ute tiempo la. VECFI no M ha!W. lt~ 

· ponóa.ble de ute documento. 

Se ·Jtecorn,i.enda it lo<. a.ó:Wteritu · pa.Jttic.{.pa.Jt a.c.tiva.mente con J:,Uó• .{.de.M y ex.pe.Júen~, 
pu.u lo¡, cu.MM qu.e. ofjitece la. V,(.vliJ,(.ón után pla.nea.do<> pMa. qu.e lo<> pltofjuoltU -
exponga.n u.ita. tuló, pe.Jto <>o bite todo, pMa. qu.e coOJLd.{.nen la.ó op.{.n.<.onu de todo<. loó 
.{.nte.Jtua.do<., conótitu.yendo vVr.dade.Jta-6 "em,i.na.Jt,(.o¡,. 

E¡, mu.y .{.rnpoltta.nte que· todo¡, l01> Mliltentu Uenen '1 ·. entlte,gu.en ~:,u; ho j (t: de ú1-Wu.p 
c.{.ón a.l .{.n.{.c.{.o del cu.Mo, .{.nfjoJtmac.{.ón ·que óe.Jtv-útá. pMa. .{.ntegl!.M u.n .dúiectoJÚo· de 
·Mlótentu, qu.e óé entltega!W. opolttu.na.mente. · 

• . r . 

Con el objeto de mejol!.M loó óe.Jtv.{.c.{.oó qu.e la. V.{.vliJ.{.ón de Edu.ca.c.{.ón Continua. ofj1r.ece, 
a.l fi.{_na.l del cu.Mo debvuín ent/tegM la. eva.lu.a.c.{.ón a. tlta.vú de u.n cu.utiona.JÚo fue­
iía.do pa.Jta. ern,i.tiJt j u..{.c.{.oó a.nó IÚmoó • 

si ltecorn,i.enda Uena.Jt d.{.cha. eva.lu.a.c.{.ón c.onfjoltme loó. pltofjUOltU .{.mpa.itta.n ¡,w, cla.óU; 
a. efjecto de no Uena.Jt en la. ú..U.únc. óU:.i.órí la.ó eva.lu.a.c.{.onu y con uto óea.n má.ó 
fjeha.c.{.entu óu.ó apJtec_.{_ac.{.onu. 

GRACIAS! 
. ' 

. . . 

Palacio do ·Minoria Callo do Tacuba S primor piso Deleg. Cuauhltimoc 08000 México, D.F. Tel.: 521·40·20. Apd~; Po.alal M-22'as 



. UNO 11: LOS PROYECTa> QUE ACTUALJIIENTE ESTA LLEVANID A.lJlBO LA !::fCfl, ES LA ORGANIZACIÓN 

. 11: CURSOS IE ACTUALI.ZACIÓN EN m1AS lE [NGENIERfA, IÉNTRO IE i..os CUALES SE INCLLIYEN -

~~ PROGRAMAS DE CCWUTADORA RELACIONAroS CON EL TEMA IEL CURSO, LDS CUA.LES SE DISTRIBUI:-. 

RÁN EN SUS VERSIONES FUENTE, 

Ca-J EL OBJETO DE COT\OCER LOS TEMAS DE MlWOR INTERÉS PARA ESTE TIPO LE CURSOS, ASf COMO 

.PARA IEFINIR LOS REQUISITOS TÉCNICOS QUE DEBEN REUNIR Lffi PROORAML\s A DISTRIBUIR, MLJ­

Cl-10 AGRAIECEREMOS A USTED SE SIRVA LLENAR EL SIGUIENTE CUESTIONARIO, EL CUAL SERÁ IE -

UNA GRAN AYU!lA. PARA LA IfCFl. 

1,- Ú\LIFIQUE CON ESCALA DE CERO A DIEZ LOS SIGUIENTES CURSOS UTILIZÁNID Us LÍNEAS EN 

Bl..ANCO PARA PQUELLOS QUE USTED PROPONGA ((}=No 1 NTERESA, lD = 1 NTERESA f'IIIJQ-lO) 

ANÁLISIS~ESTRUCTURAL ( ) . EsTADÍSTICA ( ) CoNTROL DE PERSONAL ( ) 

CoNTROL DE O:! RAS . . ( ) DI SEÑ) M:CÁNI co ( ) . ALJV1ACENES ( ) 

RUTA CRíTICA ( .) PROGRAMACióN EsTRUC, ( ) lNV, DE OPERACIONES ( ) 

PROGRAMA.CÍ ÓN LINEAL ( ) EsTRUCTURA IE DATOS ( ) CONTROL DE CAL! DAD ( ) . 

fv1ATEMÁTI CAS ( ) (ONTABI LI DAD ( ) ArffiN, PROGRAM4CI ÓN ( ) 
.DE LA PRODUCCIGJ . 

------'-() 

---~--,---- ( ) 

______ () 
( ) 

( ) 

( ) 

( ) 

() 

DEBIDO A QUE LA PRINCIPAL CARACTERÍSTICA IE LOS CURSOS SERÍA LA rE DISTRIBUIR PROGRJ\Mli.S . 

IE COM'UTADORA QUE PUEDAN SER USADAS POR LOS ASISTENTES EN SUS DIFERENTES H'PRESAS CON 

EL /VENOR ESFUERZO IE ADAPTACim, 

2,- ¿PARA QUE T 1 PO IE CCWUT ADORA DESEARÍA QUE SE ESCRIB 1 ERAN LOS PROGRAf'IAS? 

PRI/VERA ÜPCIÓN MARCA. M:lDELO lENGUAJE _____ _ 

. SEGUNDA. {}>e¡ ÓN MARCA MJI:ELO lENGUAJE -----

TERCERA 0:>CIÓN MARCA Moi:ELO lENGUAJE--~-

SI USTED CONOCE ALGUNAS OTRAS PERSONAS 1 NTERESADAS EN ESTE TIPO DE CURSOS, MJCl-10 LE -

AGRAIECERE~'03 HACERLE LLEGAR UNA COPIA IE ESTA HQJA Y ENVI.ARLA POSTERIORMENTE A: 

DI VI S 1 ÓN [E EDUCACI 6N Coi~TI NUA 

PALACIO DE MI NERÍ A 

CALLE DE TAcLBA No. 5 
fl:LEGACIÓN WAUHTENJC 

OEOOO MÉXIco, D.F; . 



DIVISION DE EDUCACION, CONTINUA 
TAD DE INGENIERIA •. U.N.A.M. 

CUESTIONARIO PARA EL DIRECTORIO GENERAL PARA USO EXCLUSIVO DE LA D.EC. 

1.- INSTRUCCIONES GENERALES. 

A.- Eseriba con letra de molde. 

B . .: Escriba un solo caracter por 
· · cuadro ó semicuadro. · 

' 
. ALTA(§!] MODIFICACION W) 

C.- Para contestar las preguntas en las 1 rneas ó en 
los semicuadrós escriba, letras y en. los cua· 
dros pondrá números se!J)n sea la respuesta· 

· 'que se pide. · · 

NOTA :.No se haga nin~na anotación en los cuadros sombreados. 

1.- NOMBRE: 

~ 1 JITLb -l~j- 1 illllll'llllll:lllllllllllllll 
14 , 

( P.ROFESIONAL) 
NOMBRE (S) APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO. 

NOTA: Separe medi~nte una coma(.) él (los) nombre (s). de los apellidos. 

2·- ~!~ 1B~R¿>A~~~:E 1 1 11 1 1 l1 1 1 1 3
.- ~~g~~~IONAL: lr-r-1 ,.1..,-1..,..1...,.1.,.,1-,l 

42 AfilO MES DIA 51 . 52 NUMERO 58 

4·-i·!~~g~fAR: 1 1·1·1··1 1 1 1 
5.- 6~~gNo:oii.--.--I,..,I,..,I,......,I,..,I,......,J 1 1 11 ·1 

. ~ . NUMERO ~ 

6.- ASISTENTE AL CURSO 
O PROFESOR: 

7.- DIRECCION PARTICULAR: . 

66 NUMERO 72. 73 EXT. -76 
.:, : 

77 ·so · 

11 1 1 1 r 1 1 1 1 :1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 H 1 1 1 1 1-~ 1 1 1 1 
8 CALLE, NUMERO EXTERIOR E INTERIOR · • 41 

11 11 11 I 1 1 11 1 11 1 11 1 1 ,., 1 1111 111 1 1 A~ 
42 : . COLONIA . · . . 71 80 

1 1 •1 1 1 1 /. 1 1 1 1 1 l. 1 1 1 1 1 1 11 : 

41 

M . 
so 
~ ~· 

;,6 . DELEGACION O CIUDAD 27 

• ;g:::el 1 1 1 1 1 · !9 · . 34 · · a~ ----:;T""IT"'U'"LD;-;;¡PR;;;O:;;;FE""'s'-'IO¡;¡NA"L-;Y:;'-;;;AR¡;;;E.-;;A-.. ---'--:'--

ESTADO . 28 29 

~ 
~ 
35 36 

(EJEMPLO: INGENIERO ~) . . . .' " 
..... 

ESPECIALIDAD 



,., : ~ ,'-f ·. :- •• .. ; '.. ~·. 

·.' 
~;, : .. / 

\. . ~ •• ~ " • ' ' •• '-· :. • ' o .~ . '• • • .• -, 

10.-·DIRECCIONDE,OFICINA: . · .. ·_ .•• •, · .. . · ····" •• ·: ... 

139 1 ·¡· · 1. ·=~.~ír"·· 1¿J:J:LtiL 1 ElJR~1J E1 1~T~R'I1aR1 · r·· 1·· 1: ·1 1 • 1 ' 1<\+ .. 1 ·· 1721. Al~~"ll·~l~ 1 

1 1 1 .·1· 1 1 1· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
B . . COLONIA 37 

1 1 1 1· 11 1 1 1 ( 1· {1 1 T 1 1 11 IJ 
3B . DELEGACION · O CIUDAD 57 

., UJ 
---~E=s"'"T A"""D""'O____ 5B 59 

CODIGO . . . .. . . . 
POSTAL 1 1 1 ·1 1 1 · - - · · 

• ' . 1 60 64,,. • : ·, ·' :·. ·. 
. ' :... ·: ': . . ~ 

11.- ASOCIACIONES A LAS·QUE PERTE~ECE : , 

• . 

. ~RINCIPAL: rn 
65 66 

....... OTRAS·:.' m _--.._:.::.· • .:....: ... ·:....:.·.:....:· ·__e_--'..,. ___ ·· s;c· sa 

. ' rn 
• •. ¡ .• 69.70 
' rn ' .', • .1.-. . • "'l.'. • ~ .... 

·~ ,.. • ' 1 ' ..... ¡ • • • • • 
. . ; . 

71 72 

m ~: ~--. ' ... 
:' :-

73 74 
·•.· .. 

. . ... . ·- .- -, .. 
i . ' 

1 ' 
: '. :- .. : · . 

. FECHJ,\,DE E,LABPRACio'N 

.. 

[Al· 
A.U 

80 

... ·-- . . ' 
'" Ir' __ 

· ... 
• 

. ' ... 
• • . , ; ' 

lgl 
M·U 

. ; 80-' 

.. 
. ' 

•.• • '•' ~ ••-·.-·.-rv- '.,,., .., -~· --~ • '·, 

. • .,..¡¡': . - • 
¡ . ~ 

'---"--'""-~~-.A __ DE._·_,.....,...~__:_·_ DE 19 _· __ 
FIRMA 

' ' 

-· ... ' 

. . 
PARA uso EXCLUSIVO DE LA DIVISION DE EDUCACION COI'hi.NUA 1 

. --~ -,.- . .. · . ~ 
- COD 1 FICO: . 

REVISO: ' o B S E R V AC 1 o N E S .. 
,,•,·-;• . .;, 

' 1 
"'' 

.. ·• :.·: ' .. 
·: .. .. •' 

' 
. . . 1 ... 



--PllliiC 1·() IJE 
' 

MINER/11 

.MEZZANINNE 

®.· 

.. 

PliiNTiiBAJII 
~ . 
~~ ~~- . . . ' ' . g DIV/SJON DE. EDUCACION CONTINUA 

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
CURSOS ABIERTOS ~ · .. 

.. . 



· ... ~ >· 
.... :.: .... ' .. 

,· ..... -:_._.·._.·. ·. · .. · · .. .".:. · .......... - _-·._ .. _:: -;, . ··.·. . .::- ... ·: . . 
. -~- ; 

.. · ~-: .. ,, .·; 

·. ' .·. ·_,. 

: ,· 

. -:·: .. 
·-. •'", . . . .. _·. ·.': 

. :·· . ·· .. 
-: . . ': ,. ·t ·-

·.: . -
. · .... 

'. ·' 

'.¡¡ 

<:~·· -~- ~· 
"* ·. C-4 

: GUIA<DE LOCALIZACION _·. ·. 
. ·_ ~ ~ .' -.. -. 

• •• •. < . _; . .-.... 
·.•·-.. 1 ;.., ACCESO ..... ·-. -. . . 

. ·- .- .. , .. ·; . 
-. '· .:,_ .J•, -·._;·_-. ·,·· .•. '. .' 

2,.;;. BIBLIOTECA HISTORICA ... 
"·:- _.·. . . '. 

. ,. :· .. . . . ~. 
SALON oc: 'tlcn:is · · .. : ®''- -_·._-~-....-.. . ··. . -~ ---. __ ;.. -~- . ·. . . : .. ,-

· ... ·. 
'·· .. 

· . .-. :-_--: . . . . .· .... ,· .... ·. . 
. • ,-·· . -.' · .... -·- . . - _· .. ---~ --: ~--_! .:· 

,, :4 -CENTRO DE INFORM,ACION Y DOCU;...: i 
:• ... MENTACION •ING. BRUNO '': . 
.: ' MASCANZONIU < ''.'.. ' ' ... · 

·. : S.:.;PR.OGR_AMA DE'APOYÓA LA ,, .. 
.. -.-· . 

. ". ·: . . . . . ·. . ,- ----~--- :,·; ·:·: .. , ... ·. ·,.· .:_. 
: _ ... -. __ ·-- . 

· .. ·¡ .. _•--•,AULAS· .··. 
···: ~ > .. 

·.·, ·-; :·: 
_.. :. ' :: ~ . . ., 

6.-:0FICINAS GENERALES; , . 
., ';_;· . --:· ·_-.",'-,. 

•.- ... 

. · -.· ' ~ . 

. ·.. 7 -,.ENT~_EGADE.MATERIAC.Y CONTROL·' 
· ·· .. : DE ASISTENCIA>;. . . ·· · · 

~--. -~ ... 
. ·.'Ji -SALA 'DE . DESCANSO 

... ;_ · .... 

· ~SANITARIOS . 
·,· .. :·:--

.. 
-_··.-_.· .. ::'' .,: ·<.·· .. 

' . '. 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISIC>N DE EDUCACIC>N CONTINUA 

- • .. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION AUTOLISP 

(PARA AMBIENTE AUTOCAD) 

MATERIAL DE APOYO'DIDACTICO 

ABRIL-MAYO, 1992. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. tel.: 521-40-20 Apdo. Postal M-228!i 
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DECFI CECAFI 

PRESENTACION 

· La extensiva utilización de Autocad entre los usuarios de PC's que tienen que ver con la 
realización de actividades de dibujo ha motivada la preparación de cursos que profundicen sobre 
aquellas .características que hacen de Autocad una herr.amientá verdaderamente producÍiva y 
poderosa. AutoLISP, lenguaje para programación en Autocad, con la conjugación del ingenio y 
experiencia del usuario es la culminación de un dominio completo del paquete Autocad. 

INTRODUCCION A AUTOLISP 

Autocad nos ofrece otras formas para la manipulación de objetos además de la normal, que 
consiste en dibujar y editar estos símbolos gráficos; se pueden crear sus propios menúes, así 
como seleccionar variables del sistema Autocad para obtener resultados más completos y rápidos. 
Sin duda alguna el mecanismo más poderoso para manipular el entorno de Autocad es el lenguaje 
de programación AutoLISP. 

AutoLISP es un lenguaje orientado a la manipulación de símbolos; por ello se encontrará que la 
forma de programar con él es totalmente diferente a la utilizada con los otros lenguajes de 
programación convencionales, como PASCAL, BASIC ó C. 

En LISP se hace uso en gran medida de los paréntesis, que sirven para indicar el inicio y final de 
una lista. LISP procesa listas de símbolos, .en vez de datos numéricos como los lenguajes 
FORTRAN, BASIC y C. 

AutoLISP es un subconjunto del LISP (lenguaje desarrollado para la investigación en Inteligencia 
artificial) que significa LISt Processing (Procesado de listas). AutoLISP añade algunas funciones 
especiales que están diseñadas para la manipulación de dibujos de AutoCAD. 

Como los sistemas CAD se orientan hacia la manipulación de símbolos gráficos y AutoLISP se 
basa en el uso de símbolos, es un excelente lenguaje para la programación de sistemas CAD. 

LISP es un lenguaje que es evaluado en vez de interpretado ó compilado. Los lenguajes 
interpretados leen el texto del programa línea por línea y lo convierten a instrucciones de 
máquina, generando un archivo en código de máquina, el cual es ejecutado rápidamente. 

1 



DECFI CECAFI 

Un lenguaje evaluado se encuentra entre uno interpretado y uno compilado. Cuando se encuentra 
por primera vez un bloque dé código, este se convierte en código compacto; si dicho bloque se· 
encuentra de nuevo mientras se ejecuta el programa, el evaluador detecta que ya ha sido evaluado 
y lo ejecuta. 

Hay tres· características de LIS!'. que lo· distinguen de la mayoría de los otros -lenguajes de 
programación: 

LISP manipula símbolos en vei de números: 

Es un lenguaje orientado al objeto en vez de~ser un lenguaje procedimental. 

Es un lenguaje que valúa en vez de interpretar ó compilar. 

Resumiendo, las ventajas que se puedan obtener utilizando AutoLISP son, entre otras: 
. . 

La sistematización de tareas o procedimientos que agilicen el trabajo con Autocad. 

Permite automatizar el desarrollo de proyectos, es decir, realizar un agrupamiento de tareas 
planificadas que siguiendo una estrategia de desarrollo culmine en un objetivo común, teniendo 
para esta misma estrategia una o más vías de desarrollo que de antemano ya se a hallan previsto. 

Se tiene una explotación máxima del paquete ya que se manipula directamente la base de datos 
sin pesar por el uso convencional de los comandos básicos de Autocad. 

Creación de nuevos comandos que se incorporan. a los comandos básicos de Autocad. 

Interacción mayor con otros paquetes de dibujo e inclusive con otros programas de aplicación. 

2 



· DECFI CECAFI 

··:. 

CONCEPTOS DE PROGRAMACION 

La programación es un conjunto de métodos que permiten planificar la solución de un problema. 
La técnica de la programación estructurada es una de las más eficaces y completas que existen. 

La programación estructurada se basa en la aplicación adecuada de las siguientes reglas: 

Utilización de figuras lógicas (en forma escrita o gráfica) que sólo serán: 

La secuencia, descripción de un paso de programación. 

La. decisión o IF THEN ELSE, define el momento de preguntarse por el resultado de un . 
acontecimiento y sólo se puede producir una única res.puesta, cierto o falso ( TRUE o FALSE ). 

La repetición condicionada o DOWHILE, indica el momento de repetir uno o más pasos en la 
solución del problema, dicha repetición dependerá de una condición ( TRUE o FALSE ). . . 

La solució_n de cualquier problema podrá planearse eficazmente combinado las tres figuras 
lógicas. 

El uso de las tres figuras lógicas se recomienda hacerlo en forma escrita (Pseudocódigo) o podrá 
hacerse también en forma gráfica (Diagramas de flujo). Ejemplos: 

Obtener la solución del cociente entre dos valores A y B (A/ B) evitando dividir entré cero. El 
Pseudocódigo podrá presentar la siguiente solución : 

3 



. DECFI CECAFI 

· Se tiene A y B 

IF(B es igual a Q)THEN 

Error : División entre cero 

' '-. 

ELSE 

Resultado : A/ B ) 

ENDIF 

Obtener la suma de los primeros N números naturales. El Pseudocódigo podría ser: 

Se tiene N 

Se asigna Valor= 1 

Se asigna Suma =O 

4 
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DECFI CECAFI 

DOWIDLE (Valor sea menor o igual a N) 

Se asigna Suma =Suma + Valor 

Se asigna Valor= Valor+ 1 

ENDDO 

Resultado : Suma 

Como se puede apreciar en los ejemplos la solución de un problemas utilizando la técnica de la 
Programación Estructurada a través del Pseudocódigo es la forma más amigable de plantear una 
de las diversas soluCiones que llevarían a la obtención de un mismo resultado. Obsérvese la 
forma tan descriptiva de desglosar el problema, casi en forma "platicada", el uso de las figuras 
lógicas sólo indica que proceso se deberá efectuar (asignación, decisión o repetición), considere 
también el uso de una notación matemática muy sencilla (variables y operadores aritméticos). 

Téngase presente que la programación de la solución de un problema es sólo una fase y se 
complementnrá con la fase de codificación ( uso de un lenguaje de programación para 
computadora ) para finalmente determinar una solución por computadora .. Una correcta 
programación redundará en la obtención de una solución eficiente y rápida en la computadora. 

Finalmente, se sugieren las siguientes recomendaciones para una mejor codificación de 
programas para AutoLISP : 

Uso de sangrías o tabulados para indicar dependencias entre instrucciones. 

Desglosar un problema en partes elementales que dividan en diferentes procedimientos el plan de 
solución. Se enfoca toda la atención primero a un procedimiento, después al siguiente y así hasta 
al último; seguro de que todos los procedimientos funcionaron en forma aislada, se integran y en 
conjunto se obtendrá una soluCión más sencilla. 

1 
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DECFI CECAFI 

Documentación de todos las codificaciones, uso de comentarios a lo largo de la codificación para 
explicar las partes más sobresalientes en el programa. Procure ser directo y sencillo en el uso de 
los comentarios. 

ENTORNO DE AUTOLISP 

El trabajo con AutoLISP lo podemos ver como un complemento del uso tradicional de Autocad 
con lo que vamos a lograr mejores y más rápidos resultados. En una forma sencilla puede verse el 
uso de AutoLISP como la aplicación de nuevos comandos, mas poderosos, desde Autocad. De la 
correcta combinación de estos nuevos comandos, se podrán obtener resultados cada vez más 
eficientes. 

AutoLISP es un producto adicional que es incorporado al paquete normal de Autocad, para tener 
disponibilidad de AutoLISP deberá verificarse lo siguiente: 

Tener una computadora con memoria principal de 640 kb, por lo menos, y de preferencia con una 
·expansión de 340 kb o mayor. 

Con 512 kb es posible incorporar AutoLISP, pero en general se presentan muchos conflictos con 
la compartición de esta memoria y los programas residentes necesarios (por ejemplo con el 
programa que maneja el "mouse"). 

Si se cuenta con una versión de Autocad menor de la 10.0, revise la situación de las siguientes 
variables de ambiente: 

LISPHEAP 

LISPSTACK 

A partir de la versión 10. dichas variables de ambiente se adecuan automáticamente permitiendo 
un uso más directo de AutoLISP, aunque sí se tuviera problemas de espacio en memoria principal 
se revisaría los valores de dichas variables. 

. \ 

Revisar la disponibilidad de Autolisp a partir de Autocad. 
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Invocar Autocad: 

ACAD· 

. Seleccionar opción 5 (configuración de Autocad) del menú.principal. 

Del sub menú de configuración, seleccionar la opción 8 (configuración de los parámetros del 
sistema). 

Seleccionar opción 7 (Disponibilidad de AutoLISP) y verificar que se presente: 

Do you want AutoLISP enabled? Y: Y 

A partir de la versión 10 se presenta la siguiente pregunta: 

Do you want lo use Extended AutoLISP? : N 

Aquí responda con "N" indicando que por el momento no será necesario utilizar la extensión de 
AutoLISP. 

Salvar la actual configuración que contempla el uso de AutoLISP: 

Keep configuration changes? Y: Y 

Regreso al menú principal, en este momento está disponible AutoLISP. 

AutoLISP es un programa adicional de Autocad que solamente puede ser invocado desde el 
editor de dibujo, es decir, es un producto que no puede ser independiente de Autocad. AutoLISP 
es un programa intérprete (evaluador, propiamente dicho). 

Entrando al ambiente de Autocad, ya puede comenzarse a trabajar y AutoLISP es accesado a 
través del intérprete AutoLISP: cuando se teclea cualquier cosa al prompt "command:" 
AutoCAD, el intérprete primero lee la información para ver si se trata de una función de 
AutoLISP. Si es así, AutoLISP la ejecuta; en caso contrario A u toCAD se encarga de procesarla. 

Como se ve, uno pude interactuar con AutoLISP intérprete en ambiente AutoCAD cuando se 
encuentra el prompt "Command:", por ejemplo: 
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Command:( + 4.5 3 ) 

En el ejemplo anterior se da una expresión de AutoLISP, donde se le indica que evalúe la función 
11+11. 

Nótese también que la expresión se encuentra entre paréntesis.Esta es la estructura básica para 
todos los programas en AutoLISP. Todo lo que se quiera evaluar con AutoLISP, desde la 
expresión más simple hasta el programa más complejo, deberá escribirse con esta estructura. 

El resultado de evaluar una expresión es llamado el valor de la expresión. 

La forma en que se va a trabajar con AutoLISP será la siguiente: 

Creación de un programa de instrucciones en AutoLISP utilizando para tal efecto un. Editor. 
Puede utilizarse el editor del Sistema operativo MS-DOS (EDLIN) o cualquier otro. El programa 
de instrucciones en AutoLISP será un archivo en formato ASCII. Para este curso se utilizará el 
editor NORTON, por lo que la secu~ncia de trabajo será: 

Desde Autocad invocar el editor NORTON: 

command: SHELL 

EDIT 

--creación del programa *.LSP y al concluirlo se regresa a Autocad--

Command: 

Se pondrá crear en el ambiente de Autocad el programa con instrucciones AutoLISP pero como 
serán realizadas en memoria principal se perderá dicho programa una vez interpretado. Procúrese 
trabajar utilizando un. editor y asignando un nombre adecuado al archivo, revisando que la 
extensión de este archivo sea ".LSP" . Ejemplo de un nombre de archivo con instrucciones 
AutoLISP: . 

FUNCION.LSP . 
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Incorporar el archivo AutoLISP a Autocad para su interpretación: 

command: (LOAD "FUNCION") 

(disp) 

El mensaje anterior indica que en el archivo FUNCION.LSP venia la función "disp" .. que fue 
interpretada y está lista para ser evaluada desde Autocad. ' 

Para evaluar funciones, todo lo que se haga en Autolisp serán funciones, simplemente se .hará 
escribiendo su noinbre junto con los posibles parámetros o datos iniciales que requiera: · 

commarid: (disp) 

Recuerde que como función, siempre se hará referencia a ella entre paréntesis. Un ejemplo de 
función con parámetros es: 

command: ( disp '( 11) '( 4 4)) 

En el ejemplo anterior la función "disp" requiere como datos de entrada dos puntos o listas. 

TIPOS DE DATOS EN AUTOLISP 

Así como en los lenguajes de programación tradicionales se definen los diferentes tipos de 
valores a partir de los cuales se construirá la mitad de cualquier concepto de programación, en 
AutoLISP se mantiene el mismo principio. Un dato o valor define la q¡anera en que la 
información se podrá representar, así por ejemplo, en Autocad gran parte de la información que 
se necesita manipular son puntos, de tal manera que AutoLISP tiene definido un tipo de valor que 
representa a esta información (en este caso existe el tipo de dato lista). -

En AutoLISP los tipos de datos que se reconocen son: 
/ 

Enteros 

Son los números enteros (sin fracción decimal) que podrán ser positivos o negativos. Cualquier 
operación que se realice entre enteros resultará invariablemente en otro valor entero. Ejemplo: 
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En el últi~o ejemplo·, se define una expresión éon la función cociente ( 1) donde se dividirá 25 
entre 2, como bien sabemos; el-resultado matemáticamente hablando será 12.5, pero como en la 

· relación operan dos valores enteros el resultado será otro entero, de tal manera que el resultado 
será 12. 

Reales 

Son todos los números reales conocidos (tradicionalmente son todos aquellos números con punto 
y fracción decimal). Dentro de estos valores podrán definirse magnitudes mucho más grandes que 
las definidas por un valor entero cor. la diferencia que el manejo de valores enteros· es más ágil y 
directa que la manipulación de reales. De la misma forma que para los valores enteros, toda 
operación entre reales resultará en otro real. Ejemplo: 

3.1416 

19. 

-0.51012 

.1843 -----error, debe ser 0.1843 

(! 25 2) ----- 12 

observe la siguiente expresión: 

(! 25.0 2) .-----12.5 

el resultado será un real, aunque la operación mezcló un valor real (25.0) con un valor entero (2), 
todos los valores reales tienen dentro .de los valores numéricos una categoría· mayor; de tal 
manera que en la mezcla de tipos numéricos, siempre resultará un real, si en la relación existiese 
un real. 1 
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Es importante recalcar que cuando se realicen operaciones aritméticas (suma, resta, 
multiplicación y división) se conozcan perfectamente bien, que tipos de datos numéricos se 
manejan (reales o enteros) para poder determinar correctamente el tipo de valor numérico que 
resultará. Se recomienda que no se utilice la mezcla de tipos numéricos, aunque puede existir. 

String 

Este tipo de dato es también conocido como tipo de dato cadena o alfanumérico, normalmente se 
.denomina "string"-y defineatodos aquellos valores que no son numéricos (ni reales o enteros). 
Ejemplo: 

"Proporciona el punto 2" 

"Curso AutoLISP" 

"123" 

(STRCAT "Curso AutóLISP" "DECFI UNAM") 

Observe que todos los valores "striiig" se marcan entre comillas. En el último ejemplo se hace 
uso de la función de AutoLISP "STRCAT" con la cual se unen cadenas o "strings", el resultado 
de esta función será otro valor "string" cuyo valor será, para nuestro ejemplo, "Curso AutoLISP 
DECFI UNAM". 

Generalmente, los valores "string" se utilizan como complemento de alguna instrucción que 
n,ecesite mostrar al usuario algún mensaje en pantalla. 

Todos los valores cadena tienen un valor numérico equivalente, dicho valor se utiliza 
internamente para su manejo, este valor se conoce como código ASCII. 

11 
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LISTAS 

Son los tipos de datos fundamentales de AutoLISP a través de los cuales se hará referencia a: 

Puntos, en 3 y 2 dimensionés ... 

La base de datos de AutoCAD 

Son ejemplos de listas : 

(450) 

( 1 . "CIRCLE") 

En el primer ejemplo se establece el punto de coordenadas X, Y, Z, donde X vale 4, Y vale 5 y Z 
vale O. 

En el segundo ejemplo se define una lista muy particular que se conoce como sublista, aquí se 
tiene una pequeña muestra de como se almacena la información generada por Autocad en la base 
de datos. 

Nótese que todas las listas tendrán siempre que marcarse encerradas entre paréntesis y sus 
elementos vendrán casi siempre separados por lo menos por un espacio en blanco. 

Para el manejo de una lista existe una diversidad de funciones que posteriormente se hará 
referencia, pero en su manipulación se presentará las siguientes partes de una lista: 

( 4 5 O ) ----- lista normal 

4 cabeza de la lista 

( 5 O) cuerpo de la 1 ista 

Descriptores de archivos 

Son referencias indirectas que se establecen para indicar el uso de una archivo ya sea para lectura 
o para escritura. Estos valores son generalmente, nombres tipo variable: 

12 
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TEXTO 

En este ejemplo la referencia "TEXTO" relacionará el uso de un archivo para lectura o para 
escritura (dependiendo de la función que se utilice): Posteriormente se hará referencia el. uso de 
archivos. - -

Nombres de entidad 

Todos los objetos generados en Autocad (círculos, líneas, textos, bloques, etc) tiene una 
referencia interna con la cual son identifiCaf!os dentro de la base de datos. Con el nombre de la 
entidad u objeto es la llave para extraer toda la información referente a dicho objeto. Ejemplo: 

6000142a 

Este nombre de entidad es asignado por Autocad y generalmente presentará la anterior 
apariencia, agrupación de números y letras. Estos nombres son obtenidos a partir del uso de. 
funciones adecuados para su localización y extracción de la base de datos. 

Conjuntos 

Es el agrupamiento de uno o más objetos de Autocad. Recuérdese el uso del comando SELECT 
de Autocad, un conjunto tiene su mismo objetivo: seleccionar un grupo de objetos para realizar 
con este una determinada operación .. 

Para definir un conjunto se utilizarán funciones de AutoLISP adecuadas que más adelante se 
mencionarán, dicho conjunto o conjuntos serán identificados por un nombre. 

Funciones intrínsecas 

Son todas aquellas funciones no generadas por el usuario. Un programa en AutoLISP se compone 
invariablemente de las siguientes partes: 

Datos o valores a manipularse 

· Funciones intrínsecas o de AutoLISP 

Funciones creadas por el usuario. 

Esta composición siempre estará presente. 
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EXPRESIONES EN AUTOLISP 

Una expres1on de AutoLISP deberá incluir un operador seguido de los elementos que serán 
operados. Un operador es una instrucción que toma alguna. acción específica; por ejemplo, se 
tienen los operadores :matemáticos (+)para sumar o (!) para dividir. 

AutoLISP.se refiere al operador como a una función y a los elementos a ser operados como a los 
argumentos de la función. · 

En la expresión: 

(+ 4.5 3) 

el signo "+" esla función y los números 4.5 y 3 son los argumentos de la función. Todas las 
expresiones de AutoLISP, sin importar tamaño, seguirán esta estructura e irán encerradas entre 
paréntesis: 

(función argl arg2 ... ) 

Los paréntesis en una expres10n deberán estar balanceados, es decir que por cada paréntesis 
izquierdo deberá haber un paréntesis derecho. Si se introduce en el intérprete de AutoLISP una 
expresión desbalanceada, se provocará el siguiente mensaje: · 

n 

donde n es el número de paréntesis requeridos para completar la expres1on: Si manda este 
mensaje, se deberán dar el número de paréntesis indicado por "n" para que se restablezca el 
prompt 

"command: 11 

Nótese que se requiere al menos un espacio entre los elementos de una expresión. El orden, el 
tipo de argumentos y el número de estos que siguen a una función varía dependiendo de la 
función, pero la estructura de la expresión es siempre la función seguida por los argumentos, todo 
entre paréntesis. 

Cada vez que se encuentra una expresión, AutoLISP evalúa todo, no sólo la expres10n; los 
argumentos también los evalúa. En el ejemplo anterior, AutoLISP evalúa el argumento 4.5 y el 
argumento 3; en éste caso los números los evalúa a sí mismo. 
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Debido a que AutoLISP evalúa los argumentos, se puedenusar expresiones como argumentos de 
una función; por ejemplo 

(+ (- 2 3) 8) -----7 

Variables 
.:.:-. 

Las variables son localidades de memoria que permiten guardar valores ·para poder usarlos 
posteriormente. El valor de la variable puede cambiar en el curso de un programa. 

Existen varios tipos de valores que podemos guardar en variables: 

Entero (INT) 

Real (REAL) 

Cadena (STRING) 

Lista (LIST) 

Archivo (FILE) 

Entidad (Entity) 

Conjuntos designados (Selection Set) 

Símbolo (SYM) 

Función (SETO) 
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ASIGNACION DEV ALORES A VARIABLES 

A las variables se les asignan valores con la función "SETO". Como se ha visto, una función 
· p'uede ser un simple operador, como el de suma, pero también pueae consistir de un conjunto de 

instrucciones más complejas igual que un programa. Ejemplo: 

Command: (SETO perim 8.5 ) 

Para obtener el valor de una variable, dentro del ambiente de Autócad, se teclea un signo de 
admiración "!" y el nombre de la variable: 

Command: !Perim ----- el valor 8.5 es regresado 

Pruebe la siguiente expresión y analice como trabaja: 

Command: (SETO perim ( + perim 1 ) ) 

Asignando valores cadena: 

Command: (SETO nombre "Ejemplo") 

Command: (SETO texto "12") 

Los valores cadena "Ejemplo" y "12" se guardan en las variables 'nombre' y 'texto' 
respectivamente. Podría pensarse que la expresión (SETO perim 8.5) causará error debido a que 
AutoLISP siempre evalúa los argumentos antes de ejecutar la función.· Entonces evaluaría 
'perim', el cual tiene valor nulo (pues no se le ha asignado valor alguno) e intentaría asignarle a 
éste el valor 1, lo cual es imposible: (SETO valor valor). 

¿ Por qué entonces no marca error en la función 'SETO' ? 

La función 'SETO' evita que se evalúe el primer argumento. Otra forma de evitar evaluar un 
argumento es anteponiendo un apóstrofe a éste; ejemplo: 

(SET 'perim 8.5 ) 

La función 'SET' es semejante a 'SETO', sólo que evalúá todos los argumentos de la función, a 
menos que se les anteponga un apóstrofo. · 
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A continuación se lista algunas funciones matemáticas más comunes: 

A) Que aceptan múltiples argumentos 

( + número número .~.) Suma 

(- número número ... ) Resta 

(* número número ... ) Multiplicación 

(! número número ... ) División 

(max número número ... ) Regresa el mayor número de la lista 
Regresa el men.or número de la lista 

(rem número número ... ) Residuo de la división 

8) Que aceptan uno o dos argumentos 

(1 + número) Adiciona 1 

(1 - número) Resta 1 

(abs número) Regresa valor absoluto 

) 

(exp número potencia) Numero a la potencia dada 

(fix real) Convierte real a entero 

(float entero) Convierte entero a real 

(gcd entero entero) Encuentra máximo común denominador 

(log núrriero) Logaritmo natural de número 

1 (sqrt número) Raíz cuadrada de número 
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ASIGNACION DE VALORES DE LISTAS 

En muchas de las instrucciones de AutoCAD se manejan puntos para definir una posición en el 
. área de dibujo; éstos se definen por coordenadas que no es un simple valor, sino un· grupo de . 
Jalor_es. Por ser. un punto un grupo de valores, en AutoLISP'deberá usarse una lista para definirlo.­
Por ejemplo, para almacenar el punto con coordenadas 7,9 en la variable punto!, se puede 
utilizar la función 'LIST' : 

Command: (SETO punto! ( LIST 7 9)) 

Command: (SETO puntal '(7 9)) 

Como se ve, la función 'LIST' regresa una lista de valores. Así también una variable no sólo 
acepta valores simples; también listas pueden almacenarse en variables: 

(SETO VX l. O ) 

(SETO VY 5.2 ) 

(SETO pl (LIST VX VY)) 

!pl. -----(1.0 5.2) 

Funcion/es CAR y CADR 

Para manejar los elementos de listas, existen las funciones CAR y CADR. Suponiendo que se 
quiere manejar sólo la coordenada X del punto pl; teclee: 

Command: ( CAR pl) ----- ).0 

Ahora para accesar la coordenada Y, teclee: 

Command: ( CADR pl) ----- 5.2 

éstos valores pueden asignárseles a variables: 

(SETO pi X ( CAR pl)) . 

(SETO plY (CADRpl)) 
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Funciones básicas 

Funciones de lectura 

- - . -
AutoLISP cuenta con una serie de funciones que permiten que se de información desde el área de. 
dibujo. 

Estas funciones llevan el prefijo GET; algunas de estas son: 

GETPOINT 

Permite proporcionar vía teclado o con "mouse" un punto. 

GETCORNER 

. Permite dar la esquina opuesta de una ventana (window). Requiere que se le dé la primera 
esquina. 

GETANGLE 

' 
Permite dar un ángulo. Regresa el valor en radianes. 

GETDIST 

Permite dar una distancia con las teclas o "mouse". 

Ejemplos: 

Command: ( SETQ puntol ( GETPOlNT)) 

El prompt "command" se queda esperando a que se le teclee las coordenadas de un punto o se 
defina un punto con "mouse". 

Los valores de las coordenadas se le asignan· a la variable "puntol" en forma de lista. 
1 

Se puede usar un prompt (mensaje) en las funciones GET: . 
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Command: (SETO puntal ( GETPOINT "oprima el primer punto":)) 

Esta instrucción espera por un punto, pero al mover el "mouse" se ve una· caja elástica según lo 
movamos, teniendo fija la esquina definida con punto l. 

, Funciones para conversión de datos 

( ANGTOS real) convierte de número a string 

(ASCII string) convierte un string a su correspondiente código ASCII 

(ATO! string) convierte de string a entero 

(ITOA integer) convierte de entero a string 

(CHR integer) convierte un entero en un string ASCII 

(ATOF string) convierte de string a real 

Manejo de listas 

(CAR) Primer elemento de una lista 

(CADR) Segundo elemento de una lista 

(CDR) Regresa una lista sin el primer elemento 

Ejemplos: 

(SETO listal (LIST 1 2 3)) 

( CAR listal) ----- 1 

( CADR listal) ----- 2 

( CADR (CDR lista 1 ) ) ----- 3 

( CDR lista 1 ) ----- ( 2 3 ) 
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( NTH) Elemento enésimo de una lista 

( LENGTH) Número de elementos 

( REVERSE ) Lista invertida 

( LAST) Ultimo valor de la lista · 

( APPEND ) Junta listas en otra lista 

( CONS ) Agrega un primer elemento a una lista. Poner lista asociativa 

' 
( ASSOC ) De una lista obtiene una sublista a partir de una referencia (ler. elemento de la 
sublista) 

( SUBST) Sustituye elementos en una lista 

Ejemplos: 

(SETQ lista (LIST 1 2 3 )) 

(SETQ listal (LIST '(1 2) '(3 4))) 

( NTH 2 lista ) ----- 3 

( LENGTH lista) ' ----- .) 

( LENGTH lista!) ----- 2 

( REVERSE lista) ----- (3 2 1) 

( REVERSE lista!) ----- (3 4) (1 2) 

( LAST lista) ' ----- .) 

( LAST lista 1) ----- (3 4) 

( APPEND lista lista!) ----- ( 1 2 3 (1 2) (3 4)) 
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( CONS 100 lista) ----- ( 100 1 2 3) 

( CONS '(56) lista!) ----- ( (56) ( 1 2 )( 3 4 )) 

~-

( AS SOC 1 1 ista ) _ ----- ( 1 2 3 ) 

( ASSOC 3 lista!) ----- ( 3 4) 

( ASSOC 4 lista!) ----- nil 

( SUBST 8 1 lista) ----- ( 8 2 3) 

( SUBST '(5 6) '(1 2) 

lista!)) ----- ( (5 6) (3 4) ) 

(LIST (CONS 8 "O")) ----- , 1sta asocwl!va ( 8 "O") 1' , , 

Manejo de caracteres 

( STRCASE) Convierte cadenas en mayúsculas o minúsculas 

( STRCAT) Junta cadenas 

( SUBSTR ) Substrae una parte de la cadena 

( STRLE N ) Tamaño de la cadena 

(!TOA) Transforma un entero en cadena 

(ATO! ) Transforma cadena en entero 

( A TOF) Transforma cadena en real 
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Ejemplos: 

(SETO TEXTO ("A BCD E F") 

_ (STRCASE TEXTO) ----- "abcdef' 

( STRCASE TEXTO T) ----- "ABCDEF" 

( STRCATTEXTO "123") ----- "ÁBCDEF123" 

. ( SUBSTR TEXTO 4 ) ----- "DEF" 

( SUBSTR TEXTO 2 2) ----- "BC" 

( STRLEN TEXTO ) ----- 6 

. ( ITOA 45) "45" 

(ATOI"114") 114 

( ATOF "8.12") ----- 8.12 

.Función command . 

La función COMMAND permite invocar a un comando de Autocad dentro de una instrucción de 
Aut6LISP. Está función nos permite hacer cualquier cosa que se permita desde el prompt 
'command:' de Autocad. La sintaxis de esta función debe ser acorde a lo siguiente: 

Dar comandos, opciones y textos entre comillas. 

No usar funciones de entrada GET. 

No utilizar variables precedidas por la exclamación '!'. 

Llamar sólo comandos básicos de Autocad, no se permite comandos del usuario hechos en 
AutoLISP hechos con DEFUN. 

' 
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La función COMMAND tiene la siguiente sintaxis : 

( COMMAND arg1 arg2 ... ) 

AutoLISP evalúa primero todos los argumentos ( variables o expresiones ), manda enseguida 
cada uno de los a-rgumentos a Autocad. Las expresiones entre comillas son tomad_iís lite"ralmente · 
por Autocad. Las palabras que no estén entre comillas se tomaran como variables de AutoLISP. · 
Expresiones precedidas por un apóstrofe no serán evaluadas. 

Las constantes numéricas pueden o no ir entre comillas. Ejemplos 

( COMMAND "line" "1,1" "5,1" ."5,4" 11
C

11
) 

( COMMAND "line" '(11) "5,1" (LIST 54) "e") 

( COMMAND ''line" (LIST 11) '(51) (QUOTE(5 4)) "e") 

En AutoLISP, para indicar un <ENTER> se utilizará la doble comilla :. 

La función COMMAND siempre regresa como valor "nil". 

Definición de funciones de usuario 

Autolisp como ya se ha visto realiza todo el trabajo a través del uso de un sin número de 
funciones o procedimientos. AutoLisp reconoce como funciones dos tipos: 

. Funciones de Autolisp o intrínsecas 

. Funciones del usuario 

La posibilidad de crear nuevas funciones hace de Autolisp una excelente herramienta de 
desarrollo porque permite la conjugación de utilerías de Autolisp con el ingenio y la creatividad 

· del usuario. La forma de definir una función del usuario es, por supuesto, con otra función: 
DEFUN 

(DEFUNcubo(X)(* X X X)) 
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En el anterior ejemplo se define la función del usuario 'cubo', que cuenta con un sólo argumento 
'x'. La función propiamente dicha está definida por otra función : ( * x x x) 

Observemos otro_ejemplo: 

· (])EFUN sumcub ( x y 1 A B) 

( SETQ A ( * X X X ) ) 

( SETQ · B ( * y y y ) ) 

( + A B) 

) 

. Se definió una función que presenta la forma más generalizada, aquí se observa : · 

Los argumentos, 'x' 'y' 

Variables locales, 'A', 'B' 

La función DEFUN tiene como complemento: 

Nombre de la función 

Argumentos de la función 

Definición de las variables locales. 

Nombre de la función, es sencillamente un conjunto de caracteres alfanuméricos que ident(fican a 
toda la función al momento de invocarla desde el editor de Autocad: 

command: (sumcub 4 5 ) 

Argumentos de la función, es la identificación de cuantos valores se nec_esitarán para valuar la 
función. Los argumentos podrán tener la siguiente presentación: 
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En la definición de la función sólo se marcan los nombres de las variables que asumirán los 
valores púa valuar la función. · 

En la llamada de la función se marcan los valores (enteros, reales, cadena, listas, etc.) que pasarán · 
representados por las variables referidas en la definición de la fu~ción. · 

Definición: ( DEFUN sumcub (X Y)) 

Llamada: · ( sumcub 4 5 ) · 

En este caso 'X' asumirá temporalmente el valor de 4 y •y•·el de 5, después de valuar la función 
'X' y 'Y' esperarán asumir otros valores al momento de llamar nuevamente la función. 

La definición de las variables locales tiene la idea de optimizar el espacio de Autolisp dedicado a 
guardar variables, esto es, toda variable definida por alguna función interna o del usuario pasa a 
ocupar ciertas localidades de memoria principal, si algunas de estas variables no es importante 
mantenerla con su actual valor, podemos anularla de memoria mandando precisamente como 
local sudefinición. 

Las variables en Autolisp son: 

Globales o generales, es decir, que se pueden referencia_r con un mismo nombre desde cualquier 
función. Son todas las variables de Autolisp. 

Locales o sea que son sólo utilizadas en una determinada función que así lo defina. Al finalizar la 
valuación de tal función, dichas variables desaparecerán de la memoria. Ejemplo : 

( DEFUN sumcub ( X Y 1 A B ) ) 

En esta definición la función 'sumcub' utiliza los siguientes tipos de variables: 

Globales: 'X' y 'Y' 

Locales :'A' y 'B' 

Expresiones de Control 

Las expresiones de control son aquellas funciones que permiten realizar tareas de decisión y 

repetición condicionada, recuerde l.as figuras lógicas de la programación estructurada ( IF THEN 
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ELSE y DOWHILE ). En una decisión se presenta siempre un valor lógico (cierto o falso, True o 
nil) y-es el que marca que camino seguir para hallar la solución. · 

Funciones Lógicas 

En AutoLisp cuando algo no tiene· valor, representa 'nil'; si tiene un valor, representa 'T' (true, 
no-nil). A estos dos valores · 'nil' y 'T' se les conoce como valores lógicos de una -expresión. 
Como todo en AutoLisp se valúa, cualquier expresión tiene un valor lógico. 

Existen las funciones lógicas, las .cuales trabajan con los valores lógicos de las expresiones y 
regresan también un valor lógico: · · · 

(AND argl arg2 ... ) 

Regresa T si el valor lógico de todos los argumentos es true (T); si no, regresa ni l. 

(OR argl arg2 ... ) 

Regresa T si el valor lógico de uno de los argumentos es true (T); si no, regresa nil. 

(NOT arg) 

Regresa T si el valor lógico del argumento es nil; si no, regresa nil. 

Suponiendo que Vl y V3 tienen valor y V2 no lo tiene: 

(ANO Vl V3) Regresa T 

(ANO Vl V2) Regresa nil 

(ANO V2) Regresa nil 

(ANO Vl (GETINT "Dame N")) depende de la respuesta al GET 
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(OR Vl V2 V3) Regresa T 

· (OR V2) Regresa ni! 

(NOTV2) Regresa T 

( NOT ( OR Vl V2)) Regresa ni! 

Funciones de relación 

Las funcione·s d~ relación evalúan la relación entre dos expresiones. Si la relación es verdadera· 
regresa 'T', si es falsa regresa 'ni!'. 

A continuación se listan las funciones de relación, observe el operador para cada caso: 

(< argl arg2 ... ) 

Regresa T si cada argumento es menor que el siguiente; si no, regresa ni!. 

(> argl arg2 ... ) 

Regresa T si cada argumento es mayor que el siguiente; si no, regresa ni!. 

(<= argl arg2 ... ) , 

Regresa T si cada argumento es menor o igual que el siguiente; si no, regresa ni!. 

(>= argl arg2 ... ) 

Regresa T si el argumento es mayor o igual que el sig; si no, regresa ni!. 

(!= argl arg2) 

Regresa T si los argumentos son diferentes; si son iguales, regresa ni!. 
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. ' 

Las anteriores funciones sólo pueden llevar argumentos numéricos o strings. 

· (_EQ arg1 rirg2) 

. 
Regresa T si los argumentos son idénticos. 

( EQUAL argl arg2) 

Regresa T si los argumentos son iguales. 

La función 'EQ' se utiliza para comparar variables de listas y detecta si les fue asignado el 
mismo objeto. 'EQ' es equivalente a las funciones " y 'EOUAL' para comparaciones numéricas 
y de strings. ' 

Suponiendo que X vale 10.0, Y vale 15.0, Z vale 7.0, A vale '(11 2) y B vale '(11 2): 

(= X Z) Regresa ni! 

(< z X Y) Regresa T 

(> 25 Z) Regresa T 

(<= 15.0 Y) Regresa T, 

(= 10 X Y) Regresa ni! 

(= 7 Z) Regresa T 

(EQUAL 7 Z) Regresa T 

(EQ A B) Regresa ni! 

(EQUAL A B) Regresa T 
\ 
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(!= X 20.0) Regresa T 

Función IF 

Con esta función se puede condicionar el flujo de un programa. A la estructura de la función IF 
también se le reconoce como IF-THEN-ELSE, recuerde la programación estructurada. La 
función necesita evaluar una condición; si (IF) esta es T, ejecuta una priinera expresión; si no 
(else), ejecuta una segunda expresión (es decir, sí la condición es ni!). 

La sintaxis de la función IF es la siguiente : 

(IF condición expresión! expresión2) 

La condición puede ser cualquier expreswn que valúe un valor lógico (T o nil), pero es 
recomendable utilizar siempre una función lógica o de relación. La expresión2 es opcional. Si la 
condición es T se valúa la expresiónl; si no, valúa la expresión2 (si existe; si no, valúa nil). 

La función regresa el valor de la última expresión evaluada. 

Ejemplo: 

Suponiendo que la variable 'a', tiene valor de 10.0: 

(IF a "tengo valor" "no tengo valor") 

La función 'IF' valúa la condición, la cual da T debido a que "a" tiene valor, por lo tanto la 
primera expresión es evaluada y como es una cadena, se valúa a sí misma; la función regresa la 
cadena "tengo valor". Si la variable b no tiene valor: 

(IF b "tengo valor" "no tengovalor") 
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regresa· "no tengo valor" 

Si: x=lO y y:20 

(IF ( < x y) (setq menor x) (setq menor y)) 

en este caso, la.condición es una función de relación que valúa T (verdadero), puesto que el 
. contenido de 'x' (10) es menor que el de 'y' (20); por lo tanto se evalúa la primera expresión que 
~signa a la variable 'menor' el contenido de 'x' (10). La función regresa el valor 10. 

La siguiente expresión es semejante a la anterior, aunque no funcionan igual. ¿Cuál es la 
diferencia?: 

(SETQ menor (IF ( < x y) x y) 

Función PROGN 

La función 'IF' tiene la limitación de evaluar sólo una expresión sí cumpla o no la condición. En 
ocasiones es necesario evaluar varias expresiones si la condición resulta 'T' o 'ni!'. 

AutoLISP proporciona la función 'PROGN' para resolver este problema. 

La función 'PROGN' permite incluir varias expresiones donde una expresión es requerida. 
AutoLISP trata al grupo de expresiones como una sola: 

(PROGN (expresión!) (expresión2) (expresión 3) ... ) 
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Se usa generalmente para evaluar múltiples expresiones en un IF. La función 'PROGN' regresa 
·siempre el último valor evaluado en la expresión. Ejemplo : '" · 

(IF (= ( GETV AR "GRIDMODE") O) 

(PROGN 

(SETVAR "GRIDMODE" 1) 

(REDRAW) 

"Malla on" 

); 

"ya está prendida la malla" 

);ENDIF 

Función COND 

Esta función trabaja en forma muy parecida a la función IF. Los argumentos de esta función 
consisten de una ó mas expresiones, cada una de ellas incluye una expresión condicional seguido 
de una ó mas expresiones a ser evaluadas si la condición regresa T. La función COND evalúa 
cada una de las expresiones condicionales hasta que evalúe a alguna con T; entonces evalúa las 
expresiones asociadas a esa condición e ignora todas las· restantes: 

(cond 

32 



DECFI CECAFI 

(condición 1 expresión expresión ... ) 

(condición2 expresión expresión ... ) · 

) 

La función COND pued~ sustituir a la función IF, como lo muestra el siguiente ejemplo: 

(COND 

(( < x y) (SETQ menor x)) 

((> x y) (SETQ' menor y)) 

( T (SETQ menor x) "valores iguales") 

);END 

Función REPEAT 

Esta función permite evaluar un conjunto de expresiones repetidamente un número determinado 
de veces. A esta evaluación repetitiva de un conjunto de funciones se le llama iteración fija o 
"FOR". Su sintaxis es: 

(REPEAT n (e"xpresiónl) . (expresión2.) ... ) 
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expresión 1, expresión2 ... serán evaluadas una vez en cada iteración. 

La función REPEAT regresa el valor de la última expresión en el proceso de iteración. Ejemplo: 

(SETQ x 1 1 y 1 1 x2 1 y2 6) 

(REP_~AT 10 . 

(COMMAND "line" (LIST x1 y1) (LIST x2 y2) "") 

(SETQ x1 (+ x1 0.5)) 

(SETQ x2 (+ x2 0.5)) 

);END -

El ejemplo anterior dibuja lO·Iíneas paralelas con una separación de 6.5 ~nidades en sentido x. 

Función WHILE 

Esta función al igual que REPEAT evalúa varias expresiones repetidamente, pero a diferencia 
del REPEAT en el que se especifica el número de iteraciones, en la función WHILE el número de 
iteraciones está en función de una determinada condición. Su sintaxis es: 

(WHILE condición (expresionl) (expresión2) ... ) 
' 
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Condición debe ser una expres10n condicional,expresiónl, expresión2 ... serán evaluadas 
repetidamente, evaluándose la condición antes de cada iteración tantas veces mientras la 
condición regrese el valor T . 

Usualmente la expresión condicional contiene variables, cuyo valor puede cambiar en·el curso de 
· una iteración. A continuación se tiene un ejemplo similar al utilizado para el caso de la función 

REPEAT solo que ahora usando la funci6n WHILE: 

(SETQ xl 1 yl 1 x2 1 y2 6) 

· (SETQ cont 1) 

(WHILE ( <= cont 10), 

(COMMAND "line" (Iist xl yl) (list x2 y2) "") 

(SETQ xl (+ xl 0.5) x2 (+ x2 0.5)) 

(SETQ cont (1 + cont) ) 

);END 

Con su editor cree la siguiente función y pruébela en Autocad: 

(DEFUN C:OPERA ( 1 Cl Dl 02 r) 

(SETQ dl (GETREAL "\n Dame el primer dato:")) 

(SETO d2 (GETREAL "Dame el segundo dato:")) 

(WHILE (ANO (/= el 1) (/= el 2) (/= el 3) (/= el 4)) 

(SETQ el (GETINT "Deme la clave de operación: ")) 
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(COND 

( (= Cl 1) (SETQ r (+ dl d2))) 

. ( (= Cl 2) (SETQ r (- dl d2))) 

( (= Cl 3) (SETQ r (* dl d2))) 

. (T (PRINC "\nNúmero de clave inválido!")) 

. );END 

);END· 

(PROGN (PRINC "El resultado es:") (PRINC r) (PRINC)) 

);END OPERA 

MANIPULACION DE ENTIDADES 

Cada entidad de Autocad como una línea, arco ó circulo tiene un nombre que es reconocido por 
AutoCad, este nombre cambia cada vez que se elabora un dibujo, por lo que no sería adecuado 
intentar recordar cada uno de ellos. 

AutoLISP usa funciones de entidades para preguntar por el nombre de entidades de la ;base de 
datos del dibujo. · ' 

Realice el sig. ejercicio: 

Cree el Layer EJEMPLO 1 y ubíquese en él para trabajar 

LAYER/MAKE 
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Dibuje una line del punto (1,1) al punto (10,1) 

LINE 1,1 10,1 

.Invoqu~ las siguientes funciones de AutoLISP: 

(SETO -entil (ENTLAST)) 

(SETO datos! (ENTGET entl)) 

En la primera instrucción, la función ENTLAST regresa el nombre de la última entidad en la base 
de datos en la forma: 

y name: 60000064 

el nombre de la entidad se le asigna a la variable entil. 

En la segunda instrucción, la función ENTGET regresa una lista con los datos que describen a la 
entidad que se especifica, en éste caso la entidad en ti l. Obsérvese que esta función requiere como 
argumento un nombre de entidad. La lista que regresa se le asigna a la variable datos!: 

((-1. y name: 60000064) (0. "LINE") (8. "EJEMPLOJ ")(JO 1.000000 1.00000) (11-10.000000 
1.000000)) 
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AutoLISP permite· manipular entidades haciendo referencia a esias con el nombre de entidad 
(Entity na me). 

- Los datos asoCiados a una entidad se regresan en una lista con código DXF que indica el tipo de 
dato que está contenido en la sub-lista. Cada sub-lista tiene dos paries, la primerá es el código 
OXF y la segunda es el valor del dato. El número O es el código para el tipo de-entidad, que en el 
ejemplo anterior indica que es "LINE". El número 8 es el código para !ayer, y es indicado en el 
ejemplo como "EJEMPL01". Los códigos 10 y 11 indican el punto inicial y punto final 
respectivamente. 

Los códigos tienen diferentes significados con diferentes entidades. Se puede manipular todas las 
partes-de cualquier dato de la entidad de un dibujo, lo que hace que AutoLISP sea una poderosa 
herramienta que permite acceso directo a la base de datos del dibujo de AutoCAD .. 

Funcion ASSOC 

Esta función permite accesar parte de una lista de datos de entidad por asociación, a través de el 
código DXF. Por ejemplo, si se quiere obtener la sub-lista que tiene un código DXF de 10, 
AutoLISP busca en la lista de datos de la entidad una sublista con código 10 y regresa ésta: 

Del el ejemplo anterior: 

(ASSOC 8 datos1) regresa la sub-lista: ( 8. "EJEMPL01") 

(CDR (ASSOC 8 datos1)) extrae el dato del grupo !ayer, regresa:"EJEMPL01" 
\ 

Función TBLSEARCH 

Autocad guarda elementos como blocks, layers, styles, linetypes, viewports y vistas en tablas. La 
función TBLSEARCH busca a través de una tabla y regresa información de ésta. Requiere dos 
argumentos, la tabla a buscar y el nombre de elementos de la tabla: ' 

(TBLSEARCH "LAYER" "EJEMPLO!") 
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regresa: ((O . "LA YER") (2 . "EJEMPLO!") (70. O) (62 . 7) (6. "Continuous")) 

(fBLSEARCH "Style" "stándard") 

regresa: ((O . "STYLE") (2. "STANDARD") (70. O) (40.0.000000) 

( 41 . 1.000000) (50 . 0.000000) (71 . O) ( 42 . 0.200000) 

(3 . "TXT") ( 4 . " ") ) 

MANEJO DE LA BASE DE DATOS 

El uso de las características de c2da uno de los objetos generados por Autocad se efectúa 
utilizando las siguientes funciones de Autolisp: 

a) Selección de objetos 

(SSGET) 
/ 

Define una selección de objetos 

(SSGET "W" ptol pto2) 

Defina selección estilizando una ventana de extremos opuesto ptol y pto2 

(SSGET "P") 
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Define una selección previa 

(SSGET. "L") 

Define una selección utilizando el último elemento incorporado a la base de datos . 

. (SSGET '(X Y)) 

Define una selección, marcando un punto referido de un elemento. 

(SSGET "C" ptol pto2) 

Define una selección utilizando una ventana cruzada. 
' 

(SSGET "X") Define como selección todos los elementos de la base de datos. 

((SSGET "X" (Filtro)) 

Define como selección todos los elementos de la base que cumplen con una condición (filtro)- -
listas asociativas. Ejemplo : 

(SSGET "X" (LIST (CONS 8 "O"))) 

(SSGET "X" (LIST (CONS 8 "MUEBLES"))) 

b) Manipulación de objetos 

(SSLENGTH) 

Número de objetos en una selección SSGET. 

(ENTSEL) 

Proporciona nombre de un sólo objeto proporcionando interactivamente. 
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(ENTLAST) 

ProporCiona nombre del último objeto incorporado. 

(SSNAME). 

Proporciona los objetos de una selección a través de un indice que indica el orden dentro del 
SSGET. 

(SSADD) 

Selección vacía, asigna valor vacío a una selección. 

(ENTNEXT) 

Proporciona la referencia al primer objeto incorporado a la base de datos. 

(ENTGET) 

Proporciona la información de un objeto a través de su nombre 
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TABLA DE CODIGOS PARA LA BASE DATOS AUTOCAD 

o 
... ... 

Tipo de entidad 

2 

• ~ •. o .. 

nombre del bloque 

6 

tipo de línea 

7 

·estilo de texto 

8 

nombre del LA YER 
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