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1. ¿Qu6 le pareci6 el ambiente en la Divisi6n de Educaci6n Continua? 

M1N AGRAIW!LE AGRADABLE DESAGRAOO!LE 

2. Medio de comunicaci6n por el que se entero del rurso: 

PERIODIOO EXCELSIOR PERIODICO NOVEDADES 
ANUNCIO TITULADO DI ANUNCIO TITULADO DI FOLLETO DEL CURSO 
VISION DE EOOCACIOÑ VISION DE EDUCACIOÑ 
OONfiNUA CONflM.IA 

' 

.. 

CAKl'EL MENSUAL RADIO UNIVERSIDAD COMUNICACION CARTA, 
TELEFONO, VERBAL, 
ETC. 

REV!sr!IS T!OOCAS 1 FO!.LEIO AlllAL 1 CAJUELERA 1IWI "LOS UNIVERSITARIOS OOY" . . . . 

-3. Medio de transporte utiliz!ido para venir al Palacio de Minería: 

~~L PARTIQJLAR ' 

1 

METRO OTRO MEDIO 

·4. ¿Qu6 cambios baria usted en el programa para tratar de perfeccionar el 
curso? 

S. ¿Recomendaría el curso a otras personas? 

~SI -1--------11 

... ~ . '· 
4· .. 

1 

1 

1 
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6. ¿QUé cursos le gustaría que ofreciera la Divisi6n de Educaci6n Continua? 

7. La coordinación académica fue: 

IEXCBLOO> 
BUENA REQ1J.AR 

8. Si está interesado en tomar algún curso intensivo ¿Cuál es el horario • 
más conveniente para usted? 

gJNFS !\ VIERNES T.IINP.> A Lill-.l:f!S, MIERCOLF.S MARTR'> Y TES 

DE 9 A'·13 ~¡;Y VIERNFS DE Y VIERNES DE DE18A21H. 
DE 14 A 18 H. 17 A 21 H. 18 A 21 H. 
(CON a14lfi\S) 

VIERNES DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO 
SABADOS DE 9 A 14 H. SABAJX)S DE 'g A 13 Y 

DE 14 a 18 H. 

.. 

9. ¿Qué servicios adicionales desearía que tuviese la División de Educaci6n 
Continua, para los asistentes? 

---------------------------
10·. Otras sugerencias: 

5 
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1 , • [ .. '; Q l 1 E M A S 1! 1.: J") 1 JI L \, C 1 0 N A M 1 E r-\ rO . 

La unidad central d8 T'r,.:c:su (CPU) eri las cumpuradoras debe' 

rea1izar las siguientes funciones: 

Obtener y traer 'c':le memoria primaria al CPU la siguiente 
instrucción a ej ecura r. 

Entender los operandos, esto es, 'definir la localización de 
los operandos necesarios para ejecutar la instrucción y 
traerlos al CPU. 

- Ejecutar la instrucción. 

·Para llevar a cabo las funciones anteriores el CPU debe con-

tar con la siguiente información: 

V 

El código de operación de la instrucción a ejecutar. 
1 

Las direcciones de los operandos y la del resultado. 

La dirección de la siguiente instrucción a ejecutar. 

Existen diferentes soluciones que satisfacen Jos requerimientos 

anteriores, los cuales. determinan la· arquitectura de los proc~ 

sadores que las utilizan. 

Se supondrán operaciones aritméticas. en las que se tienen dos 

operandos y un resultado ya que son las que proporcionan el 

caso más general. 

a) Máquinas de "3+1" direcciones 

El formato de instrucción en esúi': esquema de direcciona·--

miento contiene todos Jos elementO's,necesitados por el CPU· 
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Un posible furlliiltO de in"t ntcción se tnuc·,c.tr;J en la figura 

~
.::OolGO-· 

DE 
)PERA C. 

IV. 1 

LJl iÚC:CdélN 
PJ\1 1\1 E R 

CJP ERA i" 00 

DlRECCiON--I lliZSCClO;\; 1 .¡);i-:.f:l.:ClON DE 
SEGUNOO F\ESULTAfXJJ LA SlGLllENTE 
OPERAN!X) lNSTRLICCJON 

FJc':---i v.l - --

Pala k·<: 
n de 

memGria 

En éste caso se tienen cinco campos en el formato de instrucción: Uno 

para el código de operación que sirve para indicar el tipo de opera---

ción a realizar (suma, resta, multiplic:lción, etc.), tres cilmpos para 

las direcciones ele Jos operandos y resultado de las operaciones, un 

campo para indicar la dirección de la siguiente ittslrucción a ejecutar. 

._) 

Las in strucC'iunes para ésta mii quina pudrían ser t:su·i 1a s en forma 

simbólica en la sir>Uiente formn: ADD A, B, e, D dumle: ADD representa . ~ 

el código de operación suma y A, 8, e y D son noml,rcc:ó simbólicos 

asignados a localidades de memoria. 

Suponiendo que existen las instrucciones suma (ADD), substracción---

(SUB) y multiplicación (MUL), emonce~ unq posible traducción de la 

expresión A~(B*e)-(D*E) en FORTRAN a lenguaje simbólico en la má-

quina de 3+ l direcciones sería: 

Ll: MUL B, e, Tl, L3 

L3: MUL D, E, T2, L7 

L7: SUB T2, Tl, A, LS 

LS: Si¡,'ltiente instrucción 
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donde TI y ·¡·2 rc¡JresE:nLtn J,>e:<tliclacles tempor:tk~-· usarlas para guardar 

resulraduc aritméticos inte;nTte:-clios. 

Lus ~u u:;t dllt." "'' IIL:cesÍLélll c~l:rr .. tlilt<ICLit<.H.los ,·¡¡ tll<..;II10ria c:n forma 

secuencial ya que el campo de direcciém de la siguiente instrucción pe_!' 

mire conocer donde fueron· almacenéldos. 

Debido a que cada instrucción contiene en forma e>."]} lícita tres direc--

ciones, no es necesario tener en el CPU hardware para ~l~<±rdar los re 

su hados de las operaciones. 

b) M á q u i na s de " 3 " di r e e e i o n e s 

Considerando que los programas se escriben secuencialmente y que 

por consit,'ltiente es muy lógico almélcenarlos en este mismo orden, 

se llega a un nuevo esquema de direccionamiento en el cual se sus 

tiruyen todos los campos de dirección de la siguientE:: instrucción 

por un solo registro denrro del proces~dor CJile lleva en forrrn se-

cuencial y automáticamente la dirección de la siguiente instrucción 

a ejecutar. Un posible fonnaLO ele instnJcciéHl se rnuestra en la 

fig. IV. 2 . 

¡Dirección 
l de la 
~ insr. 

Keg¡ stro 
en el 

procesador 

Código]-Dirección DireC-éT6illT5Yrección 1 Palabra 
de primer segundo resultado n áe 

opera e. opt: r a n;:.d-"o--'Lo.Lper!~~l_o __ j_ _____ · . m e m c1 r i a 
FIG. IV. 2 
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L:tiliz~!lldn c·,cte es4uema de direccionJUlit:nLO ¡~, ,_.~presión A=(B*C)-(D~E) 

en FORTHAN; gucrlaJ"Ía expresada U>l!lu: 

1:, e, TJ 

n, E, n 

SUB T2, Tl, A 

Siguiente instnJCción 

Donde se ha suprimido la dirección de la siguieme instrucción \'3 que 

~sta es llevada en forma secuencial y automática por un regi si ro del 

procesador conocido como comador del programa (PC). 

Con el esquema ele 3 direcciones se logra aprovechar la memoria en 

forma más eficiente y reducir la longitud de palabra Jo que reO..inda 

directamente en los costos de la r::isrna. 

e) M á g u i na s de "2" el i r e e e i o n es. 

En las operaciones aritméticas nu siempre es necesario guardar 

el resultado en una localidad de memoria y preservar los operan-

dos, por Jo que se puede pensar en utiÜzar uno ele ellos para----

guardar el resultado una vez que la op~ración se ha efectuado. Las 

consider~H:innes i1nteriores llevan a presentar tJn posible formato de 

instrucción en esta máquina, mostrado en la fib'll ra IV. 3 

~
-~----j )IR. DE LA 
iG. INST. A 
~JECUTAR 
-------·--

REG. 
EN EL 
PROC. 

FlG. IV:3 

Palabra 
n de 

memoria 

.r 
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En este esqut;rna SE:; u"~;;rá la dirección del se¡p.Jndo operando como la 

dirección del resultacio una vez que la operación ,;e haya efecruado, 

por lo que el segundo ''r.•·::r;;!JdO será destruídCJ. :\sí J"'ll:?S la expresión 

\ 
A=(B*C)-(D'E) en FORTRAl", quedaría:. 

MUL s, e 

MUL D,E 

SUB E;C 

ADD 

La eliminación del campo de dirección del resultado permite reducir la 

longirud de la palabra de memoria y los costos de la mi sm·a, lo que 

permite usar este esquema en máquinas medianas y éhicas .. 

d) Máquinas de "1" dirección 

Este esquema de direccionamiento permite eliminar de todas las ins 

trucciones el campo de dirección de uno de los operando y sustiru--

ir! o por un registro dentro del procesador, el cual contendrá. a uno 
. ' 

de los operandos. A este registro 'se; le' conoce como acumuládor. -

El formato de instrucción para la máqUiina de 1 dirección se mues-

tra en la figura IV 4 

c:le la 
in st. a 

egundo l 
perando 

Reg. en el 
procesador 

Reg. en el 
procesador 

. ' 
' FIG. IVA ' · 

COD. 

OP. 

DIR~ 
P. 
OPERANDO 
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lA• antcrivr itnplica lJ crc:".'"!l ele inSlnJccium:' que: pcrJJiit<~n G.ngar 

el acumuliJclor con el scgtllllÍ(< <·pc·r;~ndc' (LAC)' ·.-¡·,,,,,¡LH el contenido 

Es imp;;:-;:,mc· h:1cer nmar qllc tu;i:;s L1:: Opér:,l'll•IICCS ;:e lk\':m a (·aJ,o 

implícitamente comra el acumulador ,. que éste u<:1lcnc1rá el resultado 

de la opt:r~c·ión ekcnJada. La exprc::ción A=(B*C)-(D*E) c:11 H <l{TRAJ\'; 

podría traducirse a: 

LAC o 

MUL E 

DAC T1 

LAC B 

.,;. MUL e 

SUB T1 

DAC A 

Este esquema ele direccionamiento ha sido ampliamente implementado en 

una· gran mayoría de las minicomputCJcloras; como por .ejemplo: PDP-8, --

PDP-15, ll:lM-1130, JBM-7090 y CDC 3600. 

e) 1\1 á quin a s de "O" di r e e e i o n es 

Este esquema de direccionamiento solo utiliza el campo de dldigo 

de operación, por Jo que es necesario contar con algún mecanismo 

que implícitRmente permita conocer los operCJndus. 

El mecanismo antt·rior se impler11cnta usando '"1a pila 'ó stack, el 

cuill ;;e puc:¡k i''':n,;:J r como 1111 cunjunto· de loc:.<~licJ;¡des c:ontit~uas de 



memoria accesadas us:,::d<~ ,.,,,a disciplina UEPS (C1ltimas entradas, pri-

meras salidas). De lo amcorior se COilCluye que r:n cada momento se 

tendrá disponible el elemenro que- se- •.·J;CLJentre t:n él 10pe de] srnck . 

.. 
El formato de instrucci6n para este esquema de direccionamiento se 

encuentra en la figura IV. S 

Dir. de la 
sig. inst. 

Re g. en el 
CPU 

Apuntador al Reg. en el 
ope del stack CPU 

CODIGO 
DE OP 

FIG. IV- 5 

Palabra de 
memoria 

Es necesario contar con instrucciones que permitan meter elerf!entos 
. ' 

de memoria al stack (PUSH) y sacar elementos del stack a' memoria-

(POP). 

La expresi6n A=(B*C)-(D*E) en FORTRAN, podría e>.:presarse como: 
_ELG~.. rv~.ó_ 

hlT 
(Apuntador al tope 

PUSH D del stack). 

PUSH E 
rn-T ~--- T . 

MUL • 

PUSH B 8T 
PUSH e ·. /T 
MUL ~T ls•c-D*E 1 

SUB 

POP A ~T B~--- ---T 

'· ... 
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En la fig. IV; b se ilu:c;rra el E:stado del stack después de cada una de 

las inst. anteriores. 

Se puede concluir que .el conjunto de instruccit>Jws de la :¡11áquina no 

está formado solamente por instrucciones de CeJ-o clir~cciones ya que 

también se requieren instrucciones. de una dirección para meter y sa...: 

car elementos al stack. 

Se requiere un registro en ·el procesador que apunte al tope del stack 

y se elimine el acumulador ya que el resultado de las operaciones --. . . 

también quedará en el stack. 
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2 •. - METODOS DE DlFZF~CClONAMlENTO 

En las. máquinas de una ;;e>Ja dirección el furmaro de las instruccio-

nes que hace referencia- a mémoria consta de: clos campos:·_: el· c~mpo 

de código de operación y el campo de dirección del oper:an.do. Si S_!:! 

ponemos que el campo de dirección consta de n bits, entonces la 

máxima capacidad de memoria direccionable será 2n localidades. Lo 

anterior puede resultar bastante drástico en el caso de las rniJiicom-. . 

putadoras ya que, por lo general tienen palabras de 12 6 16 bits y si 
. ' 

se asignan cuatro de ellos al campo de código de operación solo se 

pueden direccionar 28 = 256 localidades de memoria en el caso de p~ 

labras de 12 bits ó 212
= 4096 localidades de memoria en el caso de 

palabras de 16 bits, Jo cual :x:esulta insuficiente para la gran mayo--· .. 
ría de las aplicaciones. 

Lo anterior ha ocasionado diferentes modos de direccionamiento,. en 

' los cuales el campo de dirección sirve para calcular la dirección 

efectiva del operando, logrando una mayor capácidad·· de memoria di-

reccionable. 

a) Inmediato 

En este caso el operando puede estar contenido directamente en 

el campo de dirección 6 en la localidad .de memoria· siguiente a 

la instrucción. 

Será necesario dedicar un bit de la -palabra para saber como se 

debe interpretar la inStl1JCCión. 
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b) O i r e e t o 

Existe direccionamiento directo ClliHJLlo el canq.1o de dirección de 

ran la dirección del op¡;;rando. 

b.l) Usando página cero 

Uno de los esquemas más comunes de organización de m~ 

moria, divide ésta en n p1iginas de longitud fija, donde n 

dependerá del tamaño de la tre moria y del tamaño de las 

páginas. 

Las máquinas que u san estos esqu'emas gen-eralmente u san 

la -página cero con propósitos especiales, como son: mane-

JO de interrupciones, traps, localidades autoincrementables, 

etc. 

La forma de indicar si el contenido del campo de dirección 

se refiere a la página cero, es usando un bit para este pr_9 

pósito, p. ej. si este bit es ceto el campo de dirección 

apunta a una localidad en la página cero. 

b. 2) U san do página a e tu a 1 

Si el bit de página está en uno,· ·se asume que el campo de 
· .. ,· ·• 

dirección apunta a una localidad.en la página en. la que se 
' 

encuentra la instrucción. A esta página se le conoce corno 
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p:Jgina actua!. 

La dirección cJt:l opc:rancio se cierer;11in~1 sumancio lCJs bits 

dé: orden superiOY cid PC :1 1 campe, ;k ~li rc:cci0n ele: .la ins 

\ ruccil>n. 

b. 3) R el a r i V o a l pe 

En este modo de direccionamiento el· contenido del campo 

de dirección de la instrucción, inte1·pretado como un ente­

ro con signo, se suma al PC para obtener la dirección del 

operando. 

b.4) Relativo a un registro índice 

El contenido del campo de dirección de la instrucción, in_;_. 

terpretado como un entero con signo, se suma al conteni­

do de un registro índice para obtener la dirección del op~ 

rando. En . ca so de existir más de .un regi sr ro índice es 

preciso asignar los bits necesa¡;ios para su identificación. 

e) 1 n di re e t o 

En el direccionamiento indirecto el campo de dirección de la ins­

trucción contiene un apuntador a la dirección del operando ó este 

campo combinado con algún registro ó palabra de memoria genera 

un apuntador a la dirección del operando. 

Mediante un bit en la instrucción se pue¡je saber si el. direcciona­

miento usado es directo ó indirecto: 
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c. 1) Usando P á ·'in a Lo e e ro 

El campo de dirección de la instrucción apunta a una loca-

licincl en ln p:J~ina cero. A su H:::z e-~~~~ l .. ~·olidacl contiene 

l3 di rc-cción del operando. 

e. 2) l] s a n do p á g i n a a e tu a 1 

El campo de dirección de la instDJcción apunta a una loca--

lídad en la página actual. Esta localidad contiene la direc--

ción del operando. 

c. 3) Re 1 a ti V o al pe 

El contenido del campo de dirección de la instrucción, ínter 

pretado como un entero con signo, se suma al PC para ob­

tener la dirección del apuntador al operando. 

c.4) Relativo a un registro 1ndice 

El contenido del campo de dirección de la instrucción, inter-

prerado como un entero con signo, se suma al contenido de 

un registro índice para obtener la dirección del apuntador· al 

operando. 

La combinación de todos los métodos de direccionamiento anteriores 

con registros de propósito. general, permiten lograr modos de direccio-

namiento bastante poderosos~ Cuando se usan los registros de propósito 

general, el campo de dirección de la instrucción específica que registro 

se usa y como se interpreta la información .. que contiene,'. 
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3.- D I R E C C I O N A M I E N T O E N Z - 80 

El microprocesador Z-RO es una m6quina de una dirección 

en la ~ue los diferentes ntoóos d& direccionamiento son usa-

~os ~cr ~rupcs ~e inHtrucciones y no a~ avlicon de una 

for:::a [er,eral a todo el conjunto de i.nstruc<.iones. 

a) Implícito 

En este modo de direccionamiento el operando no se defi­

ne.en forma explícita ya que el formato de instrucción 

es fijo y en los códigos de operación se especifica im­

:f>lÍci temen te sobre que registros del :procesador. actúan 

las instrucciones, por lo que el usuario no puede alte­

rarlo de ninguna manera. 

tos grupos de instrucciones, que utilizan este modo de 

direccionamiento son: carga de 8 bits; carga de 16 

bits; intercambio, transferencia de bloques y búsque­
da; aritméticas de propósito general y control del CPU. · .. 
Ej ernpl os 1. 

b) Inmediato 

El operando se encuentra en la localidad de memoria si­

guiente a la instrucción y se considera que forma parte 

de la misma. Los valores de l•os operandos inmediatos 

en ningun caso podrán exceder la capacidad de represen­

tación de un byte. Este modo.de direccionamiento se uti­
liza cuando se desean realizar operaciones con valores 

constantes. 

Los grupos de instrucciones que utilizan este modo de 

direccionamiento son: carga de 8 bits; aritméticas y 
lógicas de 8 bits y entrada/salida, 

Ejemplos 2. 
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e) Inmediato exte:ndid0 

El operando se encuentra en los dos bytes (16 bits) si­

g•.Jientes al código de opE:ración de la instrucción. El 

pri~er byte ~antiguo al código de oreración es el menos 

si¿;nificativÓ 'y el sif;uiente e3 el más si,znificativo. 

Este modo de direccionamiento es usado por ~lgunas ins­

trucciones de carga de 16 bits. 

Ejemplos 3. 

d) Registro 

El formato de instrucción contiene un campo de dirección 

de operando donde se especifica cual de los registros 

del CPU será utilizado como operando. 

Los grupos de instrucciones que 

direccionamiento son: carga de 

bits; aritméticas y lógicas de 

utilizan 

8 bits; 

este modo de 

carga de 16 

8i.bi ts; aritméticas y 

lógicas de 16 bits; rotaciones y desplazamientos; encen­

dido y apagado de ~its; entrada/salida. 

Ejemplos 4. 

e) Registro indirecto 

En este modo de direccionamiento un par de registros 

(16 bits) contiene la direcci@n de memoria en la que se 

encuentra el operando. 

Es utilizado por los grupos de instrucciones de carga 

de 8 bits; intercambio, transferencia de bloques 'y bús­

queda; rotaciones y desplazamientos; prendido y apaga­

do de bits; saltos, llam~das y regreso de subrutinas; 

entrada/salida. 

Ejemplos 5. 
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f) EY.tt:ndido 

I,a direcc:!6n del o:erando está contenida dentro del 

ca~po de orerando de la instruccitn. El campo de direc­

ción ti~ne una lcneitud de 16 bits por lo que 1~ ~4xi­

ma c~paci¿ad de Ee~ori~ direccionable es .de 64 K tytes. 

Fste modo de direccionamiento es u:~lizado por les gru­

pos de instrucciones de carga de 8 bits; car¿-a de 16 

bits¡ saltos, ll~m~das y regreso de subrutin~a. 

Ejemplos 6. 

g) Modificado de p~gína cero 

En este modo de direccionamiento el campo de dirección 

del oper~ndo se refiere a una localidad de memoria den­

tro de la página cero, Este campo de dirección consta 
de 3 bits y para su correcta interpretación se multi­

plica por 08H, obteniéndose de esta forma la referen­

cia a las localidades deseadas. 

Este modo de direccionamiento se utiliza exclusivamen­

te por la instrucción RST. 

Ejemplos 7. 

h) Rela.ti vo 

• La dirección del opersndo se determina sumando al con-

tador del programa el contenido del byte siguiente al 

código de operación de la instrucción. 

El desplazamiento antei·ior se interpretará como un nú­

mero en complemento a dos, con lo que se lofra un ran­

go de direccionamiento de -126 a +129 localidades rela­

tivas al contador·uel programa, 

Este modo de direccion~miento es usado por el grupo de 

instrucciones de salto, llamada y regreso de subrutinas, 

Ej e;npl os 8. 
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i) Inde:x¡.,do 

_La dirección del o:·erando se determina sur:~ando al regis­

tro de fr1dice especificado el coL~enido del byte de deE­

rJ azami ento, 

El desr:lazam:iento ss int~:orpreta co:no una cantidad en 

complemento a dos, con lo que se logra un rango de di­

reccionamiento de -~28 a +127 localidades relativas al 

registro de índice, 

Los gruJ.>Os de instrucciones que utilizan este modo de 

direccionamiento son: carga de 8 bits; aritméticas y 

lógicas de 8 bits; rotaci enes y des:plazamie nt os; encen­

dido y apagado de bits; saltos, llamada y regreso de· 
subrutinas, 

Ejemp::!.os 9. 

j) Bit 

Este modo de direccic·namiento. pe'i'mi te prender o apagar 

un bit dentro de un operando seleccionado, us•ndo los 

modos antes descritos. 

Ejemplos 10. 

IN.G, LUIS G. ·CORDERO BORilOA 

.-
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EJEMPLOS 

Se asumirá que todos los ejemplos siguientes utilizan el siste­
ma de numeración hexadecimal. 

.i , 

Ejemplos 2. 

0007 Ef.10 

110[•05 [>E [• I F:ECC !Ot1At1 I EtilO r•EL t11 CPOPPOCESA[10P Z-E:0 
F'"'C•GPAt·1A CAPGA['•O EN CASSETE COtl EL tl0t·18F'E r•E 
u CF.:C': .. 

[>IF:EC'.C!Ot1At·11ENTO lt1PLICITO. 

L[l A.P 

CARGA EN EL PEGISTPO A EL CONTEt1WO [>EL REGISTRO 
DE REFRESCAt11 EtHO R. 

CPL 

F:EHLIZA EL Cot1PLEt1ENTO LOGICO DEL COtHEtHDO DEL 
ACUt1ULADOR Y LO DEJA EN EL t115t10 REGISTRO. 

lt1C IX 

EL COtHEIH DO [>EL PEG 1 STRO DE ltllll CE 1 X SE HI--
CFH1EtHA Et1 UttO 

DJPECCIOIIAMIEIHO JN~1EDIATO. 

ADD R· :>4H 

SU~lA AL COtHENWO DEL REGISTRO ACUt1ULADOR A, EL 
DATO ]4H Y [>E.TA EL RESULTA[l(l EN EL MISMO RE-­
GISTRO. 

Atll> 10H 

PEAL IZA LA OPEF:ACION LOGICA · AND . ENTRE EL. COtHE-­
tl WO r>EL PEG 1 STPO A' .. Y . EL [>ATO 1l1H, DE .THt1DO EL -
PESULTAr•O Et1 EL Ml5t10 . REGISTRO. 



Ejernp1 os 3. 

(1[109 FC>2Eü20 

0013D 2EF 1.2 

Ejemplos 4. 

0010 4F 

(1011 8(1 

0012 ED52 

1 8 1 

[> J F:ECC J Cl J t Hit·1 J E tiTO 1 tlt·1ED lATO D<TEt~[' l [>0 

l[l 

CARQA .EN EL REG 1 STRO DE IN[> 1 CE I Y EL DATO 2!33'0H 

LD HL.. 123FH 

CARGA EL F:EG I SH:O PAR HL COt~ EL DATO 123FH. 

C>I F:ECC 1 ONAt'1! EtHO DE REG 1 STRO. 

LD C.. A 

CARGA EL REGISTRO C CON EL COtHEtHDO DEL REGIS­
TRO .A. 

A[>D 

SUt1A AL CotHENIDO DEL REGISTRO A EL COtHEtHDO 
DEL REG 1 STRO B Y [>EJA EL F:ESUL THDO EN EL P.EG 1 S­
TP.O A. 

SBC HL· DE 

SUBSTRAE DEL CONTENIDO 'DEL REGISTRO HL, EL CONTE-
NIDO DE LOS REGISTROS C>E ~· ACARREO CY, C>EJAN[>O 
EL RESUL TA[>O EN EL REGISTRO HL. 



Ejemplos 5, 

0[115 34 

()(116 12 

Ejemplos 6, 

001A FD220400 

19 

u·· A .. <BC> 

CARGA EL REGISTRO A COij EL CONTENIDO DE LA LO­
CAL H>ftD r>E 11Efo10R I A APUIIT ADA POR EL F:EG I STRO PAR 
E:c. 

IHC <HU 

JIK:F:EMEHTA Elj LINO EL COijTEIH DO DE LA LOCAL! DAD 
DE MEI10RIA APUHTA['A POR EL F:EGISTRO PAR HL. 

LD <DE>.· A 

DE POS ITA EL CONTEIH DO ' DEL ACU~1ULA[l0R EN LA LOCA­
L! DAD DE t1Et·10R 1 A APUIITADR POR EL REG 1 STRO PRF: DE. 

DIREC:C!OW1MIEIITO EXTENDIDO 

LD A.. (1020H> 

CARGA EL AC:UHULRDOR CON EL COIHErH DO DE LA LOCA­
LIDAD DE MEt10RlA 10213~ 

LD 03004H), !Y, 

DEPOSITA EL COHTEHWO DEL F:EG!STRO DE !HD!CE EH 
LAS LCII~AL![lR[lES ['E l·lEMORJA •:t004H <BYTE BAJO) Y 
0005H f B'~TE ALTO) 



Ejerr.plos 7, 20 

(101E CF 

-· Ejemplos 8, 

001F 2804 

(1021 J'(1F4 

¡·, J F'ECC JCil~fH·1 J E tiTO .r·10C• 1 Fl CF1[.•0 foE F'RG ItlA CERO 

F:ST 

EFECTUA UN SALTO INCONDICIOtlAL A LA LOCALWAI) DE 
11EI'16RIA 08H l>ESF'LIES DE HAE:ER GUARC•ADO Et~ EL 
STRCK EL COtiTEtHDO [)EL COIHAI)OR DEL PROGRAMA. 

[l 1 RECC IONAI1 1 ENTO RELATIVO 

JR Z,25H 

SI LA BANDERA Z=L AL . CONTA[>OR DEL PROGRAMA SE LE 
SUI1A EL VALOR (14H CON LO OLIE SE EFECTUARA UN SAL­
TO A LA LOCAL! DAD DE MEMOF: 1 A 25H. · 
S 1 LA E:AtiDERA Z=0 SE COtH !ti U ARA EJECUTANDO LA S 1-
GLII EtHE WSTRUCCI ON DEL PROGF:AI1A. 

JR NC,17H 

·' S 1 LA BAtll>ERA C=0, AL ·,cONTADOR, [)EL PROGRAI1A SE LE 
SUI1A EL VALOR F 4H · CON LO QUE SE EFECTUARA UN SAL..: 
TO A LA LOCALWR[> [>E 11EI10RIA 17H. 
SI LA BANl>ERA C=1 SE CONTIIIUAF:A EJECUTANDO LA -
SIGUIENTE INSTF:LICCJON DEL PF:OGF:AMA 

; L 

" 
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Ejemplos 9. 21 

0027 DD8621 

002A DD3'407 

Ejemplos 10, 

002[1 CBC? 

0(12F CBAE 

[> 1 F:ECCJ (1tlAf·1 J EIHO HH:>E~:Rf>O 

Ll> ( 1~'+43'H\. i]H 

EL [IESPLAZAMJEtHO 4J:H SE 5UI1R AL COtHENWO DEL PE­
GISTPO· l'l' F'RPR l>ETERMINRF:_ LA l•IPEC.ciON EFECTI,'·lA A 

; DOtlDE SE C>EF'OSJTARA EL [>ATO EH. 

ADC> A .. ( IX+21H) 

EL l>E5PLRZRf11EtHO 21H SE 51J~1A AL CONTENIDO DÉL 
REGISTRO IX PARA DETERMIHAR LA DIRECCION [>EL 0-
PERRI<l>O OUE SERA SUt1ADO AL PEGISTPO A. EL RESUL­
TADO QUEDA Etj EL REG 1 STRO R. 

INC ( I~:+07H) 

EL [lESPLRZAt11 ENTO 07H SI'; SUMA AL CONTENI bO DEL 
. F:EGISTF:O IX PARA DETERt1IHAR LA DIRECCION DE LA 

LOCALIDA[l C>E t1EMORIA CUYO COtHEfHDO . SE IfK.REt1EN­
TA EN UNO. 

DIRECCIOHAMIEHTO DE EtlT. 

SET 0000H,A 

EHCIEtlDE EL BIT 0 C>EL REGISTRO A. 

RES 05H· (HU 

APAGA EL BIT 5 DE LA L OCALJ DAD DE MEt10F: 1 A [l 1-
RECC l ONRl>A POR EL REG l STPO HL. 

ING. LUIS G. CORDERO BORBOA 
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: VIRECTORI O VE ALUMNOS DEL CURSO "1 íiTROVUCC1 ON A LOS MICROPROCESADORES 11 

IMPARTIDO EN ESTA DIVISION DEL 2 AL 30 DE AGOSTO VE .1985, 

· J.~. AGUIRRE TELLEZ GLII LLERMO 
s·. C, T. VIRCC, GRAL, DESARROLLO TEC. 

2.- ALMAZAN FRAGOSO JUAN MANUEL 
PROCESOS Y SISTEMAS .DE INFORIV/ICION 
SUPERVISOR DE MANTO. 
MINEIÜA No. 145 
COL. ESCANDOM 
.VELEGACION MIGUEL HIDALGO 
.11800 MEXICO, D.F. 
5.16-04-60 

3.- Al.AUX FALOPPA JEAN PAUL 
RI:SPONS. TAC Y V. S. 

4.-

AVENIDA REVOLUCION Moo J 879. 
COL. SAl/ ANGEL 
VELEGACION ALVARO OBREGON 
562-65-27 

ARANGO GONZALEZ RAFAEL 
,., INFOSISTEMAS 

.•. - TECNI CO MAMTO •. ELECTRONICO 
AV. PUEMTE VE PIRMIIVES No. 1 
108 y 109 
COL. TECAMACHALCO 
539.50 EVO. DE MEXICO 

. 584-72-87 

5.- AVILA CATALAN FRAMCISCO 
PROCESOS Y SISTEMAS DE INFORMACION, S.A. 
INGENIERO VE SERVICIO 
MINERIA Mo. 145 
COL. ESCANVON 
VELEGACION MI GllEL IIIVALGO 
516-04-00 e.x;t. 199 

6,- BARRllETA O CANA RAFAEL 
S. C. T. 
SUPERVISOR TECMI l'O 
VIREC. GIZM. CARRET. FEDERALES 
AV. UNIVEI<SIDAD Y XOLA 
COL. NARVARTE 
530-30-00 cxt. 169 

CDA. IGNACIO ZARAGOZA No. 97 
DELEGACION IZTAPALAPA 
09000 MEXICO, D. F. 
686-14-10 

8 1 /Jo • CAMPOS E LIS EOS 
POLM!CO 
545-77-55 

JESUS ALV ARES O Mo. 1-A 
MANZANA VI S[CC. B 
UNIDAD ER/.IITA I UAPALAPA 
DELEGi\CION 1 ZTAPAlAPA 
09180 MEX1CO, D.F. 

EVIF. E-11 VEPTO. 17 
U. TORRES DE ,\IIXCOAC 
VELEGACI ON ;\LVATW OBREGON 
59 3-85- i/3 

. JUANA VE ARCO NC". 6 7 
COL. le. VE ¡\1,\\' O 
VELEGACI ON VGJtl::l TI ANO CAIZIZANZA 
15440 ¡IIE.\ICO, D.F. 
519-74-69 



1 -

• 

·. 7.- CASTILLO VARGAS GUILLER!AO 
.s.c.r. 

ANALISTA 
LAZARO CARVENAS No~ 567 
519-26-26 

8.- CHONG LAM ANA ELENA 
S. C. T 

'1.~ CISNEROS HERNANDEZ JOSE ANTONIO· 
CIA. GRAL. RAVIOLOGIA, S.A. VE C.V. 
MANTO. 
AV. REVOLUCION No. 1877-5o. PISO 
COL. SAIJ ANGEL 
VELEGACION ALVARO OBREGO/J 
01000 MEXICO, V.F" 
548-.32-JJ . 

Ja.- CROCT FRASSINE FRANCESCO 
BORDADOS MECANICOS, S. A. 
AZNIAREZ No. 95 

. COL. STA. MARIA INSURGENTES 
541-32-75 

11.- VAMIAN SILVA OSCAR 
S. C. T. 

J 2.- VE LA CRUZ GOMEZ RO~!AN MARI O 
VIME VEPTO. VE OCNTROL 
AYUDANTE VE PROFESOR "B" 
CIUDAD ·uNIVERSITARIA 

J3.- VE LA BARRERA GONZALEZ ALFREDO 
1NFOCOMPUT ADORAS 
INGENIERO 
MANZANAS No. 2- So. PISO 
COL. DEL VALLC 
575-92068 

14.-. ESTRADA SOTO RAFAEL 
S.'. A. R. 11. 
JEFE VE BECARIO VE .ANALISTA 
PASEO VE LA REFORMA No. 1 33-6o. , 
COL. SA,IJ RAFAEL 
VELEGACI ON CUAUIITEMOC 
566-88-3'1 

.CRUZ AZUL No. 227 
COL. I NViiS TRI AL 
VELEGACION GUSTAVO A. Mi\V.ERO 
07800 MEXICO, D.F. 
537-0 7-64 

CALLE 6 No. 318 
COL. PANTITLAN 
VELEGACION IZTACALCO 
76 3- 85-59 

PUENTE VE TREVI No. 166 
COL. TECNAACIIALCO 
VELEGACI ON Ni\UCALPAN VE JUAREZ 
53950 EVO. VE MEXICO 
5 89-20- 70 

CALZ. SANTA ANITA No. 358 
. COL. I ZT A CALCO 

08200 MEXICO, .VF. 
696-48-86 

CALLE J 2 LAPALAPA Mz. C L-18 
COL. JARVIIJES VE SAN LORENZO 
VELEGACI ON T ZTAPALAPA . 
569-16-69 

ANDADOR 29. GPO. 8 CASA 2 
VELEGACION GUSTAVO A. ~lADERO 
07270 MEXICO, D.F. 
391-22-96 
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15.- FRANCO TORil JUAN CARLOS 

COMPAtnA GENERAL VE RAVTOLOGIA 
TECNICO EN MANTO • 

. AV. REVOLUCTON No. J 877-5o. PISO 
COL. SAN ANGEL 
VELEGACION ALVARO OBREGON 
01000 HEXICO, VJ. 
548-32-n 

16.~ GAtVEZ GARCIA JESUS 
s. c. T. 

17.- GARCTA GUTIERREZ JORGE GABRIEL 
CTA. GRAL. RAVIOLOGIA, S.A. VE C.V. 
INGENIERO VE SE1WICTO 
AV. REVOLl/SION No. 1879-So, PISO 
COL.. SAN ANGEL-
VELEGACION ALVARO Ol3REGON 
01060 MEXICO, D.F. 
548-32-11 

18.- GONZALEZ CORDERO RAUL ISMAEL 
S. A. R. 11. 
1'ROY ECTIS TA 
REFORMA No. 133-6o. PISO 
COL. SAN RAFAEL 
VELEGACION CUAUIITEMOC 
06400 MEXICO, V.F 
566-88-33 

19 .- LARA VOMI NGUEZ JOS E 
CARRETERAS FEDERALES, S. C. T. 
ANALTST A PROGRN.lAVOR 
AV. XOLA Y UNIVERSIDAD 
COL. NARVARTE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
530-02-24 

20.- LOPEZ VAZQUEZ AGUSTIN 
CTA. GRAL. RAVIOLOGIA 
ING. VE SERVICIO 
AV. REVOWCION No. 1 877-So. PISO 
COL. SAN ANGEL 

. VELEGACION COYOACAN 
548-32-JJ 

21.- MARTINEZ SOTO T. ALEJANDRO 
. MITEL VE w:XICO, S.A. DE C.V. 

GERENTE SEI~VICIOS A CLIENTES 
RIO PANUCO No. 36 
COL. CUALHITHIOC 
592-88-66 

22 .~ MATA MONTIEL LAURA 
JJIREC. GRAL. SERV. VE COMPUTO ACAV. 
TECNICO ACAV. ASOC. 
CIRCUITO EXTERIOR C, U. 

... ,. 550-,52-ilS ex.t. 3061, 

PUENTE VE LOS CANTARITOS No. 24 
COL. TECAMACIIALCO 
589-99-13 

LIBRA No. 72 
COL. PRAVO CHURUBUSCO 
VELEGACION COYOACAN 
04230 MEXICO, V. F. 

. 582-14-73 

2a. PRIVADA DE CHICLE /Jo. 12 
VULEGACION IZTACALCO 
08400 MEXICO, D.F. 
6 57-00-45 

CALLE 59 No. 24 
. ·STA. CRUZ MEYEHUALCO 

VELEGACTON TZTAPALAT'A 
691-04-47 

. VR. VELASCO 129-J 4 
COL. iJOCTORES 
VELEGACTON Cl/AUHTHIOC 

!'TinNEOS No. 235 VESP. 32-A 
COL. PORTALES 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
688-01-36 

REFORMA No. 54 -12 
COL. AVANTE 
VELEGACTON COYOACAN 
04460 AIEX~CO, .V.F, 677-.70-86 

-~----,-....,-·-- --,----~~-¡:-¡, 
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23.- MELENVEZ MENDOZA ALEJANDRO 

I NFOCOMPUT ADORAS 
ING. VE SERVICIO 
CAL LE ,'/,A/1Z A!JA No. 7 
COL. DEL VALLE 

24.- MEI1DOZA PAZ JESUS SALVADOR 
TELEGRAFOS NACIONALES 
PROG11AA1AV01< 
VONCELS S/N 
COL. CENT!W 
DEL EGACI ON CUAUIITElAOC 
5]0- 48-56 

25.- MEZQUITA IIERiWIDfZ. ALVARO MANUEL 

·' 

26.- MONROY RMUREZ JOSE JESUS 
DIME 
AYUDANTE PROFESOR "A" 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

. 27.- NAS tLARI ANGELES JORGE ALEJANDRO 
CIA. GRAL. RAVIOLOGIA 
TECNICO MANTO. ULTRASONIDO 
COL. SAN ANGEL 
VELEGACION ALVARO OBREGON 
01000 MEXICO, D.F. 
545-32-17 

• --~-..'~--~;- j-

28.- ORTEGA AIENDOZA ROBERTO 
U. N;\ A. M. 

29.- PEREDA CRUZ LUCIA 
S. C. T. 

30.- PONCE CELON FERNANDO 
FERROCARRILES NACIONALES VE MEXI CO 
LABORATORIO CENTRAL TELECOM. 
AV o CENTRAL No. J 40 
COL. Gll ERRERO 
VELEGACION CUAUIITEMOC 
547-55-59 

' '.· 

CALLE VOLCAN TUXTLA MS L5 
COL. AMPLIACION PROVIVEIJCIA 
VELEGACION GUSTAVO A. MADERO 
07550 MEXICO, V. F. 
794-73-07 

.. 

MULTIFAM. "LA LIBERTA"EVIF. 4 VEPTO. 202 
VEJ.EGACI 0/J Cl/AUIITEMOC 
06200 MEXICO, V.F. 
526-68-69 

LAGO CIIAPALA No. 6A INT. 3B 
COL. ANNI UAC 
VELEGACIOIJ MIGUEL 1/IDALGO 
17320 Ml'XICO, VF. 
396-27.-26 

ANDES MOL1Nr\ ENRIQUlóZ No. 4350 
VELEGACION IZTACALCO 
08200 MEXICO, D.F. 
5 38-9 4-29 

ORIENTE 152 Na. 200 
VELEGACION VEMISTI ANO CARRANZA 
15500 MEXICO, V. F. 
76 2-23-44 

'"~; Í- -:, •• : 

AV. MORE LOS No. 54 
COL. LA FORESTAL 
VELEGACION GLISTAVO A. MADERO 
07.190 ,I!EXICO, V.F. 
391-16-25 

.. 

1 

1 
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31.- QUINTERO MARTINEZ ROBERTO 
NACIONAL VE CONDUCTORES EL ECTRI CO$ 

·.JEFE VE INGtf.JifRO 
PONIENTE 110 No. 720 
COL. 1/IDllSTRI IIL 
VELEGACION AZCAPOTZIILCO 
02300 MEXICO, V.F. 
587-70-11 

;·,: ..... 

32.- RAZO MORfi< O VI CTOR MANUEL 
V. G. 71JGENIDUA Vf SISTfMAS 
PROGRAMADOR 

. AV.· MICIIOIICIIN S /M 
COL. TEPIILCATES 
VELEGACI ON IZT/\PAI.APA 
6 9..1-.?2 -J 9. 

33.- REYES FUENTES llllMGERTO 
S. C. T. 
CONTRO LAVOR VE GRIIFI C/\S 
AV. UNIVERSIDAD Y XOLA 
03028 MEXICO, D.F. 

34,- S/\NCIIEZ L/\RIOS JOSE l.l/IS 
S. C, T, 

LIVER VE PROYECTO 
AV. MICIIOACAN S /IN 
COL. TEPi\LCATfS . 
VELfGACION IZTAPALAPA 
692-0Q-77 . 

35,-. SAN MARTIN ROMERO JOSE 
S. C. T. 

36,- TREJO.Gl/TIERREZ RAUL 
S. C.T. 
JEFE VEL VEPTO. TRANSl.!ICION .DATOS 
LAZARO CARVEN/\S No. 567 . 
COL. NARVARTE 
.538-81-0.1 

37.- V1 LLA ADAME FRANCISCO 
·. U, N. A. M. . 

38.- ZET1NA CEA ANGEL 
INSTITUTO TECNICO ELECTRONICO 
PROFESOR 
GUANAJUATO No. .1 9.0 
COL. ROMA 
584-.12-90 

; .... 

. . " . 

C/11 APA$ No. 59-20 6 
. COL. CUAWITEMOC 

0670.0 MfXTCO, D.F. 
5 84-44- 89.. 

RI O DEL ORO No • .7.1 
COL. PASEOS VEL CH • 
VELEG/\CION IZTAPALAPA 

. 650-62-82 

AV. CUAUHTWOC No. 79 4-.3 
VELEGIICIOIJ CliAliHTEMOC 
06720 MEXICO, V.F. 

SIIN DIEGO No. 32 
FRAC. CAPISTRIINO 
ATTZAPAN, EVO. VE MEXTCO 54500 
39 8-20-07 

JUPITER No • . 2.1 6 
VELEGACION CUAUHTEMOC 
583-40-18 

·,·. 

RET. 36 CECI LIO RABELO No. 23 
JARVI N EAllilltNA 

.. VELEGACTON VENllSTIANO CARRANZA 
1 5 800 MEXI CO, V. F. 
784-24-85 



$& .... 

. t.~ 

· 39.,- ZAVALA VALVES VICTOR MANUEL . 
·N~P VE MEXICO, S.A. 
SUPERVISOR MAIITO. ELECTROf.JICO 
ALPLAVO f.JABOL No. 28 
LA LOW; 
TLAWEPANT LA 
5406G MEXICO, V.F. 
39 8-76-17 

40.- ZAMORA ALARCON SALVADOR 
FACULTAD DE INGtNir:RIA 
TECinCO ACADEM7 CO 
CV. UNIVERSITt\l<IA 
550-52-15 ext. 3764 

..... 

. -.· ., 

GTATTA No. 123 
COL. ALFONSO XIII 
VELEGACI ON ALVARO OBREGON 
01460 MEXICO, V.F. 
59 8-05-07 

MARTIN MENVALVE No. 1430 
VELEGACION llENITO JUAREZ 

.03100 MEXICO, V.F. 

' .. ,. l 

.. '.· 




