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1. ¢Qué le parecié el ambiente en la Divisifn de Educacién Continua?

| MJY AGRADABLE

| AGRADABLE

l DESAGRADABLE

|

.2. Medio de commicacién f)or el que se enterb .del curso:

PERIODICO EXCELSIOR
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA ‘

PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

FOLLETO DEL CURSO

CARTEL MENSUAL

RADIO UNIVERSIDAD

COMUNICACION CARTA,

TELEFONO, VERBAL,
ETC.

FOLLETO ANUAL | CARTELERA UNAM ''LOS

GACETA
UNIVERSITARIOS HOY™ '

REVISTAS TECNICAS
UNAM

3. Medio de transporte utiliigdo para venir al Palacio de Mineria:

| AUTOMOVIL METRO OTRO MEDIO

PARTIQULAR '

‘4. E,Qué ganbios harfa usted en el programa para tratar de perfeccionar el
curso?

5. ¢Recomendaria el curso a otras personas?

ST NO




6. ¢Qué cursos le gustarfa que ofreciera la Divisién de Educacién Continua?

7. La coordinacidn académica fue:

EXCELENTE BUENA REGULAR " MALA

-

8. Si estd interesado en tomar algGn curso intensivo (Cufil es el horario
mis conveniénte para usted?

"TUNES A VIERNES | LUNES A TONES, MIERCOLES | MARTES Y JUEVES .
DE 9 A"13 H. Y | VIERNES DE | Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. 17 A 21 H. 18 A 21 H.
(CON COMIDAS) :
VIERNES DE 17 A 21 H VIERNES DE 17 A 21 H, OTRO -
SABADOS DE 9 A 14 H, | SABADOS DE '9 A 13 Y :

DE 14 a 18 H,

9. ¢Qué servicios adicionales desearfa que tuviese 1a Divisién de EducaciGn
Continua, para los asistentes?

10. Otras sugerencias:
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Iv .- MODOS DE DIRECCIONAMIENTO
ESQUEMAS DE DIRECCION AMIENTO.

La unidad central deé proce CPU) eri las computadoras debe
realizar las siguientes funciones:

-. Obtener y traer de memoria primaria al CPU la siguiente
instruccidn a ejecutar,

13

- Entender los operandos, esto es, definir la localizacién de
los operandos necesarios para gjecutar la instruccidn y
traerlos al: CPU.

- Ejecutar la instruccidn.

-Para llevar a cabo las funciones anteriores el CPU debe con-

tar con la siguiente informacibn:
LA - .
- El cbdigo de operacién de la instruccién a ejecurar,
‘ \
- Las direcciones de los operandos y la del resultado.

- La direccién de la siguiente instruccibn a ejecutar,

Existen diferentes soluciones qué sa:iéfacen los requerimientos
anteriores, los cuales deferminan la‘ar;quitecmré de los proce
sadores que las utilizan, | |
Se supondré.n operaciones aritméticas en las que se tienen dos
operandos y un resultado ya que son las que proporcionan '.el
caéo més general.

a) Maquinas de "3+1" direcciones .
El formato de instruccidn en e's't-'éf‘.esquema de diféctjona--;

miento contiene todos los elementos:necesitados por el CPU"



para roalizar sus funciones,

Un posible furmato de instraccion se muestra en la figura

1v.1
CODICE T LR ECCION TDIRECCION TIRECTION | Diki-CCION DBl Palabive
DE PRIMER SEGUNDO VESULTADO| LA SIGUIENTE] n de
OPERAC. UPE_}}_.{}EUQ OPERANDO | _U\‘STRUCCION memacria
FIG., 1v.l

En '¢ste caso se tienen cinco campos en el formato de instruccion: Uno
para el codigo de operacidn que sirve para indicar el tipo de opera---
cibn a realizar (suma, resta, multiplicacién, etc.), lres campos paré
las direcciones de los operandos y resultado de las operaciones, un

campo para indicar la direccion de la siguiente insiruccion a ejecutar.

1

lLas instrucCiones para ésta miquina podrian ser escritds en forma
simbdblica en la siguiente forma: ADD A, B,C, D dunde ADD representa
el cddigo de operacién suma y A, B, C v D son nomlires simbblicos

asignados a localidades de memoria.

Suponiendo que existen las instrucciones sn;ma (ADD), substraccibn---
(SUB) y multiplicacién (MUL), entonces una posible traduccibn de la
expresion A=(B*C)}-(D*E) en FORTRAN a lenguaje simbd&lico en la ma-
quina de 3+l direcciones serfa:

L1: MUL. B, C,TL1, 1.3

L3: MUL D, E, T2,L7

L7: ISUB T2, T, A LB

L8: Siguiente instruccidn
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donde Tl y W2 representan localidades temporales vsadas para guardar

resultados aritméticos intermedios.

128 Coniusiones 1ds MLPorianias o CSle esquoelld FUn:
Lus progrdanme: po neeesitan esiar ahimacenados oo moemoria en forma
secuencial ya que ] campo de direcciOn de la siguiente instruccioén per

mite conocer donde fuercn almacenados.

Debido a que cada instruccién contiene en forma explicita tres direc--
ciones, no es necesario tener en el CPU hardware para guardar los re -

sultados de las vuperaciones.

b) Maquinas de "3" direcciones
Considerando que los programas se escriben secuencialmente v que
por consiguiente es muy logico almacenarlos en este m'ismlo orden,
se llega a un nuevo esquema de direccionamiento en el cual se sug
tituyen todos los campos de direccion de la siguiente instruccion
por un solo registro dentro del procesador que lleva cn forme se-
cuencial y automéaticamente ]al direccidn de la siguiente instruccion

a ejecutar, Un posible formato de instruccion se rnuestra en la

fig, IV.2 .
Direccién| Regstro Cédigo [Direccién |Direccion |Direccion | Palabra
de la en el de primer segundo resultado n as
sig. inst.] procesador |operac. {operando (operando 4 " | memcdria

FIG. 1V.2



Utili'z.zu'ndu este esyuema de direccionammiento la expresion A=(B*C)-(D*E)
en FQRTRAN)qucdarfa expresada como:

AL B G T

MUL D, E, T2

SUB T2, T1,A

Siguiente instruccidn
Donde se ha suprimido la direccion de la siguiente instruceion va que
¢sta es llevada en forma secuencial y automatica por un regisiro del

procesador conocido como coniador del programa (PC).

Con el esquema de 3 direcciones se logra aprovechar la immemoria en
forma mas eficiente y reducir la longitud de palabra lo que redunda

directamente en los costos de la misma,

c) Méqguinas de "2" direcciounes.
Eﬁ las operaciones ariuméticas nu siempre es necesario guardar
el resultado en una localidad de memoria y preservar los operan-
dos, por lo que se puede pensar en uti]'iza‘r uno de ellos para----
- guardar el resultado una vez que la operacidén se ha efectuado. Las
consideraciones anteriores llevan a presentar un posible formato de

instruccidn en esta maquina, mostrado en la fisura IV 3

DR, DE LA | REG. oD. DIR. DIR. SEG. Palabra
5iG. INST. A| EN EL : P. OP. n de
ETECUTAR PROC. | OP, OP. o rmemoria

FIG. IV3



En este esquema se uczrd la direccidn del segundo operando como la

direccidn del resultado una vez que la operacién se haya efectuado,

por lo que el segundo ¢perendo serd destruido. Asl pees la expresiOn
) ‘ A

A=(B*C)~(D*E) en FORTRAN, quedarfa:.

MUL B, C
MUL D,E -
SUB  E,C.
ADD €,

La eliminacidn del campo de direccién del resultado permite reducir la
longitud de la palabra de memoria y los costos de la misma, lo que.

permite usar este esquema en miaquinas medianas y chicas..

© d). Magquinas de "1" diréccion

Este esquema de direccionamiento permite eliminar de tc;d;ts las ins
trucciones el campo de direccién de uno de los operando y sustitu--
irlo por un‘regi stro dentro dél brocesadér, el cual contendré. a uno
de los operandos. A este registro'seé le conoce como acurﬁu]édor. -
El formato de instruccidn para la méquina de 1 direccién se'mueé—

tra en la figura yv4

Dir. de la Reg. en el . [COD; DIR,

sig. inst. a procesador - - . P.

. | ' ~|OP. OPERANDO
Segundo Reg. en el

Dperando procesador

e

FIG. Iv4 "



Lo amerior implica la creacion de insirucciones que permitan cargar
el acumulador con el sequide operando (LAC) v onositar €] contenido
dzl acumuiador en memoria (iAC),

’

Es imporiame hacer notr que todas las operaciones se llevan a cabo
implicitamente contra el acumulador v que éste contendra el resultado
de la operacidon cfectuada. lLa expresion A=(B*C)-(D*E) an i-'l.lR'l'RAN)

podria traducirse a:

LAC D
MUL E
DAC . Tl
LAC B
' MUL C
SUB TL
‘ DAC A

Este esquema de direccionamiento ha sido ampliamente implementado en
' una’gran mayoria de las minicomputadoras; como por ejemplo: PDP-8§, --

PDP-15, 18M-1130, 1BM-7090 y CDC 3600.

e) Miéaqguinas de "0" direcciones
Este esquema de direccionamiento solo utiliza ¢l campo de cbddigo
de operacidn, por lo que es neccgsario contdr con algdn mecanismo
que implicitamente permita conocer Jos operandos, |
El mecanismo anterior se implementa usando una pila’d stack, el

cual se puede pensar como un conjuntor de localidades contipuas de



memoria accesadas usando upa disciplina UEPS (0ltimas entradas, pri-
meras salidas). De lo anterior se concluye que en cada momento se

~

tendrd 'c'jisponib]e el elemento que se oncuentre en €l tope del stack,

\
El formato de instruccidn para este esquema de direcciocnamiento se

encuentra en la figura 1y.5

Dir. de la Reg. en el

o

sig, inst. CPU

CODIGO| Palabra de
DE CP memoria

Apuntador al | Reg. en el
rope del stacl CPU

FIG. 145

Es necesario contar con instrucciones gue permitan meter elementos
de memoria al stack (PUSH) y sacar elementos del stack & memoria-

(POP).

i

LLa expresion A=(B*C)-(D*E) en FORTRAN,podria expresarse como:

FlG._ 1y.b_ |
_ p=T , (Apuntador al tope
PUSH D D del stack). . -
PUSH E - . T |
E |.q.._ - T
| D B*C|"
MUL . D*
PUSH B | T
: D*E] .
PUSH C _ - /T
MUL R i I |
A B B*C-D*E
SUB | S D ——
' T
POP A
%}'E‘ Qo e o]
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En la fig. 1y.6 se ilustra el estado dél stack después de cada una de

]a.s inst, anteriores.

Se puede concluir que.gl conjunto de instrucciones de la ‘méquina no
estd formado solamente por instruccienes de cero direcciones ya que
también se requieren instrucciones. de una direccidn para meter y sa- .

car elementos al stack.

Se requiere un registro en el procesador que apunte al tope del stack
y se elimine el acumulador ya que el resultado de las operaciones --

también quedari en el stack.
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2,- METODOS DE DIRECCION AMIENTO

En‘]as._ méaquinas de una sola direccidn e_l forato de las 'l'nS.t'l'UCCiO‘V
nes que hace referencia-a mamoria consta de dos campos::el campo
de codigco de operacion y el campo dé difeccj{ﬁ,n del oper_‘an"c']c.).' Si su
ponemos que el campo de direccidn consta de n bits, entonces la

fnéxima capacidad de memoria direccionabie serd 2" localidades.Lo
anterior phe_de resultar bastante dréstico en el caso de las minicom-
putadoras ya qug pér lo geﬁeral tienen .p'a.la“b'ras de 12 6 16 bits y si
se ,a.signan cuatro de ellos al campo de cbdigo de operéci()n solo .se
pueden direccionar 28 = 256 localidades de fﬁemoria en el caso.de pa

12_ 4096 ]ocalidades'd_e memoria en el caso de

labras de 12 bits 6 2
palabras de 16 bits, lo cual r_ésulta insuficiente para la gran mayd--

rfa de las aplicaciones.

Lo anterior ha ocasionado diferentes modos de direccionamiento,. en

)

los cuales el campo de direccidén sirve para calcular la direccidn
efectiva. de] operando, logrando una mayor capacidad-de memoria di-

reccionable.

a) Inmediato
En este caso el operando pnede estar cénténido cﬁirecmmente en
el campo de direccidn 6 en la Jocalidad de memoria. siguiente a
la instruccidn, | : - .
Serd necesario dedicar un bit de la.palabra para 'saBer como se

debe interpretar la instruccion. o :



b)

SCampo combinade con algin registro O palabra de memoria gene

Directo
Existe. direccionamiento directo cuando el campo de divecciébn de

SLe

T

la instruccion contiene la Jdirecciim del operendo O coznde

" ran la direccion del operando.

b.1) Usando pédgina cero
Uno de los esquemas mé&s comunes de organizacion de me
moria, divide ésta en n paginas-de longitud ﬁjé, donde n
dependerd del tamano de la nemoria y del tamafio de las

paginas.

Las miquinas que usan estos esquemas generalmente usan
la .pdgina cero con propdsitos especiales, como son: mane-
jo de interrupciones, traps, localidades autoincrementables,

etc,

La forma de indicar si el contenido del campo de direccién
. L}

se refiere a la pdgina cero, es usando un bit para este pro

posito, p. ej. si este bit es cero el campo de direccidn

apunta a una localidad en la p4gina cero.

b.2) Usando pagina acrtual
Si el bit de pigina estd en uno,' se asume que el campo de
direccibn apunta a una ]ocalida{'d-__en la péagina éen la que se

encuentra la instruccidén. A esta pigina se le conoce como



b. 3)

b. 4)

pagina aclual,
La direccion del operando se determiina sumando los bits

de orden superioy dej PC al campo de diveccion de.la ins

truccion.
Relativo al PC

En este modo de direccionamiento el contenido del campo
de direccidén de la instruccioén, interpretado como un ente-

ro con signo, se suma al PC para obtener la direccién del

“operando.

Relativo a un registro indice

El contenido del campo de direcciébn de la instruccidén, in-*

terpretado como un entero con signo, se suma al conteni-
do de un registro indice para obtener la direccién del ope
rando. En caso de existir més de un registro indice es

preciso asignar los bits necesarxios para su identificacidn,

Indirecto

En el direccionamiento indirecto el campo de direcciéon de la ins-

truccidn contiene un apuntador a Ja direccidtn del operando & este

campo combinado con algin registro 6 palabra de memoria genera

un apuntador a la direccién del operando.

Mediante un bit en la insiruccién Se puede saber si €l direcciona-

miento usado es directo 6 indirecto. =

it

—
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¢c.l) Usando pégygina cero
El campo de direccidon de la instruccidn apunta a una Joca-

lidad en la pigina cero. A su vez &<ta Tocalidad contiene

la direccion del operando.

c.2) Usando pédcina actual
El campo de direccion de la instruccidon apunta a una loca--
lidad en la péagina acral. Esta localidad contiene la direc--

ciébn del operando.

c.3) Relativo al PC
El contenido del campo de direccidn de la instruccidn, inter
pretado como un entero con signo, se suma al PC para ob-

tener la direccién del apuntador al operando.

c.4) Relativo a un registro indice
El contenido del campo de direccidon de la instruccidn, inter-

pretado como un entero con signo, se suma al contenido de
un registro indice para oblener la direccidn del apuntador al

operando.

H

La combinacidtn de todos los métodos de direccionamiento anteriores

con registros de propdsito general, permifen ]ograr-modos de direc‘cio-
namiento bastante poderosos‘. Cuando se usan los registr&)s’ de propdsito
general, el campo de direccién de la inSt@CCién especifica que registro

se usa y como se interpreta la informacibn due contiene. . -



- 13 -

3, - DIRECCIOKRAMIENTO EN 2 - B0

El microprocesador 2-%C es una mdquina de una direccién
er; 1a nue los diferentes modos de direccicnamiento son usa-
srufics ‘de irnsirucclones y no s¢ aplican de una

T
forma cenerzl a todo el conjunto de instruciiones,

a) Imolicito

En este modo de direccionamiento el operando no se defi-
ne en forma explicita ya gue el formato de inétruccién
es fijo y en los c6digos de operacidn se espécifica im-
olicitamente sobre que registros del procesador actdan
las instrucciones, por lo que el usuario no puede alte-
rarlo de ninguna manera,

Tos grupos de instrucciones, que utilizan este modo de
direccionamiento son: carga de 8 bits; carga de 16
bits; intercambio, transferencia de blogques y busque-
Qg; aritméticas de propbésito general y control del CPU.

Ejemplos 1,

b) Inmediato

El operando. se encuentra en la localidad de memoria si-
guiénte 2 la instruccién y se considera que forma parte.
de la misma, Los valores de Ilios operandos inmediatos

en ningun caso podran exceder la capacidad de represen~
tacién de un byte, ZEste modo.de direccionamiento se uti-
liza cuando se desean realizar operaciones con valores

constantes,

Los grupos de instrucciones que utilizan este modo de
direccionamiento son: carga de 8 bits; aritméticas y
l6gicas de 8 bits y entrada/salida.

Ejemplos 2,



c) Inmediato extendide
El operando ce encuentra en los dos bytes (16 bits) si-
gnientes al c¢bédigo de operacibn de la instruccién, El
primer byte contiguo al cbédigo de orerzcibén es el menos

significativo’y el siguiente es el mds significativo,

Este modo de direccionamiento es usado por algunas inge

trucciones de carga de 16 bits.

Ejemplos 3.

d) ' Registro

El formato de instruccibédn contlene un campo de direccidn
de operando donde se especifica cual de los registiros
del CPU serd utilizado como operando,

Los grupos de instrucciones que utilizén'este modo de
direccionamiento son: carga de 8 bits; carga de 16
bits; aritméticas y ldégicas de 8ibits; aritméticas y
l6gicas de 16 bits;.rotaciones y desplazamientcs; encen-

dido y apagado de bits; entrada/salida,

Ejemplos 4,

e) Registro indirecto
Fn este modo de direccionamiento un par de registros
(16 bits) contiene la direccién de memoria en la que se
encuentra el operando,
Es utilizado por lo0s grupos de instrucciones de carga
de 8 bits; intercambio, transferencia de bloques y bus-
nueda; rotaciones y desplazamientos; prendido y apaga-
do de bits; saltes, llam-das y regreso de subrutinas;

entrada/salida.

Ejemplos 5,



£) Extendido

La direccién del o:rerando estd contenida dentro del
catpo de operando de la instruccién. El campo de direc-

cibn tiene una lcngitud de 16 bits por lo que la rdxi-

£

@ cuypacicdad de memorii direccionatle eg .de 64 K Tytes,

Fste modo de direccicnamiento es utilizado por 1lcs gru-
res de instruccicnes de carga de € vits; carga de 16

bits; saltos, llamadas y regreso de subrutinas,

Ejemplos 6,

g) Modificado de pdgina cero

En este modo de direccionamiento el campo de direccidn
del operando se refiere a una localidad de memoria den~
tro de la pdgina cero, Este campo de direccidn corsts
de 3 bits y para su correcta interpretacidn se multi— 
plica por O8H, obteniéndose de esta forma la referen-
cia a las localidades deseadas,

Este modo de direccicnamiento se utitiliza exclusivamen-—

te por la instruccién RST.

Ejemplos 7.

h) Kelativo

La direccidén del operszndo se'determina sumando al con-
tador del programa el contenido del byte sigulente al

cbédigo de operacibn de la instruccién.

El desplazamiento anterior se interpretard como un ni-
zero en complemento & dos, con lo que se logra un ran-
go de direccicnamiento de -126 & +129 lccalidades rela-

tivas al contador del programa,

Este modo de direccionamiento es usado por el grupo de

instruccicnes de salto, llamada y regreso de subrutinas,

Ejeunplos 8.
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i) Indexado

.La direcridén del crerando se determina sumando &l regis-
tro de indice especificado el corenido del byte de des-

1lazamiento,

El desplazamiento ss interpreta como une cantidad en
complemento a dos, con 1o que se logra un rango de di-
reccionamiento de -128 a +127 localidades relativas al

registrc de indice,

Los grupcs de instruccicnes que utilizan este modo de
direccicnamiento son: carga de 8 bits; aritméticas y
1égicas de 8 bits; rotaciones y desplazamientos; encen-

dido y apagado de biis; saltos, llamada y regreso de’
subrutinas,

Ejemplos 9.
i) Bit ,
Este modo de direccicnamiento permite prender o apagar

un bit dentro de un operando seleccionade, usando los

modos antes descritos,

Ejemplos 10,

ING, LUIS G. -CORDERO BORBOCA
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EJENPLOS

Se asumird que todos los ejemplos siguientes utilizan el siste-
ma de numeracién hexadecimal,

Ejemplus 1,

aaan EDSF

aaRz

n
i~

¢ bbh2z

=
=
=y
1)

Ejempios 2.

BEasS 0634

MOoGos  DE  DIFECCIONAMIENTC DEL MICROPRGCESADOR Z-£@
FROGRAMAR  CRFGADD  EW CASSETE  CON EL HWOMEFE DE -
Ili'F—'C.‘ H

DIFRECCTIONAMIENTO  IMPLICITO.

LD A F

CARGR ER  EL REGISTRO A EL CONTENIDO [EL REGISTRD

DE REFRESCHMIENTD F
CPL
FERLIZA EL COMPLEMENTQ LOGICO DEL  COMTENIDO DEL

ACUMULADOR ¥ L0 DEJR EN EL MISM0  REGISTRO

INC IX

' EL CONTENIDN DEL FEGISTRO DE INDICE IX SE  IMN--

CREMENTR EN  LINO

DIRECCIOMNAMIENTO  TNMEDIRTO.

ADD A. Zd4H

; SUMA AL CONTENIDG DEL REGISTRQ ARCUMULADOR R, EL
i DATO 24H Y DEJA EL RESULTRDO EN EL  MISMO RE--

GISTRO.

AND  40H

FEALTIZA LA OFEFACION  LOGICA™ AND . ENTRE EL. CONTE—-
HIDO DEL PEGISTRO H'"Y“ EL DATO 46H, DEJRANDD EL -
FESULTADOY EN  EL  MISMO  REGISTRO.



Ejiemplos 3,

QaRS FD2AZAz0

aaRDh 2413F12

Ejemplos 4,

aata 49F

aaid 66

ani2 EDS2

18'

DIFECCTOTHRMTIENTO IﬂMEDIHTU EXTENDINO
LD IV, 2azoH

CAPGR EN EL  FREGISTRO DE IHDICE IY EL DATO 2a36H

LD HL. 122FH

CARGA EL REGISTRO PAR HL CON EL DARTO 122FH

DIRECCIOMNAMIENTO DE FREGISTRO

LD C.A
; CARGA EL FEGISTPO C CON EL CONTENIDO DEL PREGIS-
; TRO A e

ADD A B

~

SUMR  RL  COMTEMIDO DEL REGISTRD A EL  CONTENIDD -~
DEL REGISTRO B Y DEXA EL PRESULTADO EN EL PEGIS-
TEO A

S&C HL. DE

SUBSTRRE DEL CONTENIDO 'DEL PREGISTRO HL, EL  CONTE-

NIDO DE LAS FEGISTRIS DE % ACARREQ CY, DEJANDO
EL PRESULTADO EM EL PEGISTRO HL.



Ly

[

LN
>

Ejemplos

=
=
N
Myl
e

=y
-
23]
...L
Y

Ejemplos 6,

(k%
[t}
|_‘n
=
[P
T
)
LAl
-
D

Ba1A FDz2a400

: DEPOSITA  EL CONTENIDO DEL  RE

19

OIFECOTONAMIENTO  DE PEGISTRC  INDIFECTO

L A. (BT

CARGAR EL REGISTRO A CON EL COWNTEMIDO DE LA LO-

i CALIDAD. DE MEMORIA  APUNTRDA  POR EL  FEGISTRO | PAR

BC.

INC CHL)

INCREMENTR EN UNO EL  CONTENIDO DE LA LOCARLIDARD

; DE' MEMORIA RPUNTARDA POR EL FEGISTRD PAR  HL

1D (DE). A

; DEPOSITR EL  CONTENIDO ' DEL ACUMULADOR EN LA LOCA-
: LIDAD DE HMEMORIA APUNTADA POR  EL REGISTRQ PAR  DE

; DIRECCIONAMIENTO EXTENDIDO

LD A, C1EZAH>

i CARGA EL ACUMLAADOR CON EL CONTENIDO DE LR LOCAR-

LIDAD DE MEMORIA 1620H

LD (RABIHY, 1Y

GISTRO DE IWDICE ENM
LARS LOCALIDADES DE  MEMORIR @604H (BYTE EBRJQY ¥
@rEsH  CEYTE  ALTOD



Ejemplos T.

GElE CF

Ejemplog‘B;’

1)
15
[=%
n

20
CIFECCIONAMTENTO  MODIFICADO (B PRGINA CERO
RST asH
EFECTUA UN  SALTO  INCONDICIOMAL A LA LOCALIDAD DE

; MEMORIA ©8H DESPUES DE HAEER GUAPDADO EN EL  —-
STRCK EL  CONTENIDD DEL  CONTADOR DEL  PROGRAMA.

; DIRECCIOMAMIENTQ RELATIVO
JR Z; 2SH

ST LA BAKDERR 2=1, AL CONTARDOR. DEL PROGRAMA SE LE
SUMA EL VALOR ©4H CON  LO QUE SE EFECTURRA N SAL-
TO A LA LOCALIDAD DE MEMORIA 25SH -

SI LA ERMDERA 2= SE CONTIHUARRA EJECUTANDO LA SI-
GLUIENTE TINSTRUCCION DEL PROGRAMA. o .

i fme e ma e M we el

JR NC, 17H

H

iS1 LA BAMDERA C=8. AL CONTADOR, DEL FROGRAMA SE LE
5 SUMAR  EL YALOF F4R - CON LO OUE SE  EFECTUARA UN SAL-
; T A LR LOCALIDAD DE MEMORIA 47H
3 SI LA EANDERA C=1 SE CONTINUARA EJECUTAHDO LA -
; SIGUIENTE INSTRUCCION DEL  PROGFAMA

il



Ejenplos 9,

322 FD2E474%

aazp LDDz487

Ejemplos 10,

eazh CBCY

an2F CRAE

2/
DIRECCTONAMIENTD  TNDERADO

LD CIY+473H> . 17H

EL DESPLHEHHIENTQ 424 SE  SumMA AL CONTENIOO DEL RE-

i GISTFQ: 1Y FARA DETERMINAR_ LA [1RECCION EFECTIVA A
 DOMDE SE  DEFDSITARA EL DATO 13H '

HDD A: (ITX+21H)

EL.  DESPLAZARMIENTO 21H SE SUMA AL CONTENIDO DEL
REGISTRO  IX FPARAR DETERMIMAR LA DIRECCION DEL O-

: FERRNDO  GUE SERA SUMADD AL FEGISTED A EL  RESUL-

TADO QUEDAR  EN  EL REGISTRO A

IHC CIR+a7HY

EL  DESPLAZAMIENTQ @7H SE: SuMA AL CONTENIDO  DEL

; FEGISTRO IX PARA DETERMINAR LA DIRECCION DE LR

LOCALIDAD  DE MEMORIA  CUYC CONTENIDO ~SE  INCREMEN-

i TH EN  LKNO

: DIRECCIOHAMIENTO DE RIT

SET GaAaH, A

ENCIENDE EL BIT @ DEL REGISTRO A

FES ASH. (HLY

AFAGR EL BIT S DE LR LOCALIDAD DE  MEMORIA DI-

» FECCIOHADA POR EL  RPEGISTRO  HL

ING, LUIS G. CCRDERO BORBOA
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FAC. DE QUIMICA

>

CIRCUITO PRINCIPAL =
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INST. DE ING.
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//Bomnico /7

FRONTONES
1 /s

(\ DIV.DE ESTUDIOS OE




1.

4.—

. g

AGUIRRE TELLEZ GUTLLERMO

S. C. T.'DIREC. GRAL, DESARROLLO TEC.

-

ALMAZAN FRAGOSO JUAN MANUEL .

PROCESOS ¥ SISTEMAS DE TNFORMACION

SUPERVISOR DE MANTO,
MINERTA Ne. 145
COL. ESCANDON

- DELEGACTON MIGUEL HIDALGO

11800 MEXICO, D.F.
516-04-60

ALAUX FALOPPA JEAN PAUL
RESPONS. TAC Y V.S,

AVECNIDA REVOLUCION No, 1879
COL. SAN ANGEL

DELLGACION ALVARC OBREGON
562-65-27

ARANGD GONZALEZ RAFAEL
TNFOSTSTEHAS

" TECNICO MANTO, EJECTRONICO

AV. PUENTE DE PIRAMIDES No. I
106 y 109

COL.” TECAMACHALCO

53950 EDQ. DE MEXTCO

: 584—72 87

AVTLA CATALAN FRANCISCO

PROCESOS ¥ SISTEMAS DE INFORMACION, S. A

TNGENTER) DE SERVICIO
MINERIA Wo. 145

COL. ESCANDON

DELEGACION MIGUEL HIDALGO
516-04-00 ext. 199

BARRUETA OCANA RAFALL

S. C. T,

SUPERVISAR TECNICO

DIREC. GRAL. CARRET, FEDERALES
AV, UNTVERSIDAD Y XOLA

COL. NARVARTL

530-30-00 ext. 169

e —— D T T AR LT Sy~ )

- DIRECTORIO - DL ALUMNOS DEL CURSO "INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES"
IMPARTIDO EN ESTA DIVISION DEL 7 AL 30 DE AGOSTO DE 1985,

CDA. IGNACIQ ZARAGOZA No. 97
DELEGACTON TZTAPALAPA

09000 MEXICO, D.F,

686-14-10

§1 No. CAMPOS ELISEOS
POLANCO
545-77-55

JESUS ALV ARES ¢ No. 1-A
MANZANA VI SECC. B
UNTDAD ERMITA 1XTAPALAPA
DELEGACTON 12TAPALAPA
09160 MEXICO, D.F.

EDIF, E-11 DEPTO. 17

I, TORRES DE MTXCOAC
DELEGACTON ALVARO OBREGON
593-85-43

. JUANA DE ARCO Ne. 47

col. to. DE MAVC

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA
15440 MEXICO, D.F.

519-74-69



7.~ CASTILLO VARGAS GUTLLERMO

.S, C. T, CRUZ AZUL No. 227
ANALISTA | : COL. INDUSTRIAL
é?gfgg_ggRDENAS No. 567 DELEGACTON GUSTAVO A. MADERO
, ‘ 07500 MEXICO, D.F.
537-07-64

§.~ CHONG LAM ANA ELENA
S.C. T

9.-  CISNEROS HERNANDEZ JOSE ANTONIO - |
CIA. GRAL. RADIOLOGIA, S.A. DE C.U. CALLE 6 No. 31§

MANTO. COL. PANTITLAN
AV. REVOLUCTON No. 1877-50. PISO  DELEGACION 1ZTACALCO
COL. SAN ANGLL 76 3- 85~ 59

DELEGACION ALVARO OBREGON
01000 MEXICO, D.F.

548-32-11 .

10.- CROCT FRASSINC FRANCESCO ‘ '
BORDADOS MECANICOS, S.A. PUENTE DE TREVT Ne, 166
AZNIAREZ No. 95 COL. TECAMACHALCO
.COL. STA. MARTA TNSURGENTLS DELEGACTON NAUCALPAN DE JUAREZ
541-32-75 . 53950 EDO. DE MEXICO

: 5§9-20-70

17 .- DAMIAN STLVA OSCAR
- S.C. T,

. 12.- DE LA CRUZ GOMEZ ROMAN MARIO

DIME DEFPTO. DE OCNTROL . CALZ. SANTA ANITA No. 358
AYUDANTE D PROTESOR "B" - COL, TZTACALCO
CIUDPAD UNIVERSITARIA 08200 MEXICO,

' - : 696-48- 86

. 13.- DE LA BARRERA GONZALEZ ALFREDO

TNFOCOMPUTADORAS CALLE 77 LAPALAPA Mz. C L-1§

INGENTERC COL. JARDINES DE SAN LORENZQ
MANZANAS No. 2-80. PISO . DELEGACION TZTAPALAPA

COL. DEL VALLL - 569-16-69

575-92068 '

14.- ESTRADA SOTO RAFAEL

S S.AC R, ANDADOR 29 GPO. & CASA 2
JEFE DE BECARIC DE -ANALISTA DELEGACTON GUSTAVO A, MADERC
PASEQ DE LA REFORMA No. 133-60. 1° 07270 MEXICO, D.F,
COL. SAN RAFAEL 391-22-9¢6 '
. DELEGACTON CUAUHTEMOC IR I

566-86-37 ‘ _ - o



15.-

FRANCO TORIZ JUAN CARLOS
COMPANTA GENCRAL DE RADIOLOGIA

- TECNICO EN MANTO.

16~

"AV. REVOLUCION Ne.

1877-50, PISO
COL. SAN ANGEL

DELEGACION ALVARO OBREGON

01000 EXICO, D,F.

548-32-11

GALVEZ GARCIA JESUS

‘S‘ C. Tl

17.-

18.-

1q.-

20.-

GARCIA GUTTERREZ. JORGE GABRIEL
CIA. GRAL.
INGENIER( DE SERVICIO

AV. REVOLUSTION No. 1879-50. PISO
COL.. SAN ANGEL

DELEGACTON ALVARG OBREGON

01060 MEXICO, D.F.

54§-32-11

GONZALEZ CORDERO RAUL ISMAEL -
S. A. R.I,

PROVECTTSTA \

REFORMA No. 133-60. PISO

COL. SAN RAFAEL

DELEGACTON CUAUHTEMOC

06400 MEXICO, D.F

566- 5833

LARA DOMINGUEZ JOSE
CARRETERAS FEDERALES, S. C. T,
ANALTISTA PROGRAMADOR

AV. XOLA Y UNTVERSIDAD

COL. NARVARTE

DELEGACION BENITO JUAREZ
530-02-24

LOPEZ VAZQUEZ AGUSTIN

CIA. GRAL. RADIOLOGIA

ING. DE SERVICIQ

AV, REVOLUCION No. 1877-50. PISO
COL. SAN ANGEL '

" DELEGACTON COVOACAN
 548-32-11 - .

21.-

MARTINEZ SOTO T. ALEJANDRO

- MITEL DE MEXICO, S.A. PE CLV.

GERENTE SEGRVICIOS A CLIENTES
RI0 PANUCO No. 36
CoL. CUAWHTEMOC

- 592-88-66

22 .~

MATA MONTTEL LAURA

DIREC, GRAL. SERYV. DE COMPUTO ACAD,

TECNICO ACAD. ASQC,
CIRCUITO EXTERIQR C, U.
55052415 ext. 306].

RADIOLOGIA, S.A. DE C.V.

PUENTE DE LOS CANTARITOS No. 24
COL. TECAMACHALCO

5§9-99-13

LIBRA No. 772

CoL. PRADO CHURUBUSCO
DELEGACTON COYOACAN
04230 MEXICO, D.F,

562-14-73

2a. PRIVADA DE CHICLE No. 12
DULEGACTON TZTACALCO

08400 NEXICO, D.F.

657-00-45

CALLE 59 No. 24

" STA. CRUZ MEVEHUALCO
- . DELEGACTON TZTAPALAPA
691-04-47

- DR. VELASCO 129-14

COL. VOCTORES
DELEGACION CUAUHTEMOC

PIRINECS No.
COL. PORTALES

755 DESP. 32-A

- DELEGACION BENITO JUAREZ

688-01-36

REFORMA No. 54 -17

COL. AVANTE

DELEGACTON COYQACAN

04460 Mexzco D.F,  677-70-86

,-...-..-—,.-—.--....._,..-. il e "“91



. 23,

24,

%.

28,

- 29,

.30,

MELENDEZ MENDOZA ALEJANDRO
INFOCOMPUTADORAS

ING. DE SERVICIQ

CALLE MANZANA No, 7

COL. DEL VALLE

MENDOZA PAZ JESUS SALVADOR
TELEGRAFOS NACTONALES
PROGRAMADOR

DONCEIS S/N

COL. CENTRO

DELEGACICON CUAUHTEMOC
510-48-56

MEZOUTTA HERNANDEZ. ALVARO MANUEL

MONROY RAMIREZ JOSE JESUS
DIME

AYUDANTE PROFESOR "AY
CIUDAD UNIVERSITARIA

NAS LLART ANGELES JORGE ALEJANDPO
CIA. GRAL. RADIQLOGIA
TECNICO MANTO. ULTRASONIDO
COL, SAN ANGEL

DELEGACION ALVARC OBREGON
g1000 MEXICO, D.F.
545-32-17

ORTEGA MENDOZA ROBERTO

U. Na A, M,

'PEREDA CRUZ LUCTA

S. C. T,

PONCE CELON FERNANDO

FERROCARRI LES NACIONALES DE MEXICOQ
LABORATORIQ CENTRAL TELECOM.

AV. CENTRAL No. 144

COL. GUERRERQ

DELEGACTON CUAUNTEMOC

547-55-59

DELEGACION GUSTAVO A,

ANDES MOLINA ENRIOUEZ No.

- 15500 MEXICO, D.F.

CALLE VOLCAN TUXTLA M5 L5
COL. AMPLIACTON PROVIDENCIA
MADERO
07550 MEXICO, D. F.
794-73-07

MULTIFAM."LA LIBERTA"EDIF, 4 DEPTO. 202
DELEGACTON CUAUHT EMOC :
06200 MEXICO, D.F.

526-68-69

LAGO CHAPALA Ne. 6A TNT. 38
COL. ANAHUAC

DELEGACTON MIGUEL HIDALGO
11320 MEXICO, DF.

396-27-26

4350
DELEGACTON TZITACALCO

08200 MEXICQ, D.F.

538-94-29

ORIENTE 152 No. 200
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA

762-23~44

W

it - . '

AV. MORELOS No. 54

COL. LA FORESTAL

DELEGACTON GUSTAVQ A. MADERO
07190 MEXICO, D.F, .
391-16-125

o e bt Wy b

L g o T



59 .- QUINTER) MARTINCZ ROBERTO . I g |
. NACIONAL DE CONDUCTORES ELECTRICOS CHIAPAS Ny, 59-206

.~?-JEFL DC INGENTERO - - T COL. CUALIHTEMQC
- PONIENTE 140 No. 720 © 06700 MEXICO, DLTF.
COL. THNDUSTRIAL 584-44-89.

DELEGACTON AZCAPOTZALCO
02300 HEXICO, D.F.
5§7-70-11

32.- RAZO MORENO VICTOR MANUEL

D. G. TNGENTERTA DE SISFCVAS R1Q DEL ORQ No. 71

~ PROGRAMADOR COL. PASEOS DEL CH,
AV. MICHOACAN S/N . DELEGACION TITAPALAPA
COL. TEPALCATES ' © T 650-62-82 ’
DELEGACTON TZTAPALAPA
69.3-72-19.

© 33.- REYES FUENTES HUMBERTY : ' :
S. ¢, T. AV, CUAUHTEMOC No. 194-3

CONTROLADOR DE GRAFICAS DELEGACTON CUAUHTEMOC
AV, UNTVERSIDAD Y XOLA . 06720 MEXICQ, D.F.

(3028 MEXICO, D.F.

34.~ SANCHEZ LARTOS JOSE LUIS

S. CDTO .
LIDER DT PROYECTO - SAR DICCO No. 52
AV. MICHOACAN -S/N FRAC, CAPISTRANO
| ST FOATT - ATTIAPAN, EDO. DE MEXICO 54500
COL. TEPALCATES A,
DELEGACION 1ZTAPALAPA .

. 692-00-77

. 35.- SAN MARTIN ROMERO JOSE
s, ¢ T

36.- TREJO' GUTTERREZ RAUL - -
T © JUPTTER No. 236

. JEFE_DEL DEPTO. TRANSMICION DATOS DELEGACTON CUAUHTEMOC

LAZARQ CARDENAS Nou. 567 - 5§3-40-1%
COL. NARVARTE .
538-81-01 .

. 37.- YILLA ADAME FRANCISCO

U N AL M.

. 38.- IETINA CEA ANGEL - :

R INSTITUTO TECNICO ELECTRONICO - RET, 36 CECILIO RABELO No. 23
PROFESOR JARDIN BALGUENA
GUANATUATO No. 190 | . DELEGACTON VENUSTIANQ CARRANZA
COL. ROMA ' 15500 MEXICO, D.F.

584-12-90 ' - 764-24-85

e TN s

g
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40, -

39, ZAVALA VALDES VICTOR MANUEL .
“AMP DE MEXICO, S.A.

SUPERVISOR MANTO. ELECTRONICO
ALPLADO NABOL No, 28

LA LOWA

TLALNEPANT LA

54060 MEXICO, D.F.

398-76-11

ZAMORA ALARCON SALVADOR
FACULTAD DE TNGENICRIA
TECNICO ACADEMICO

CD., UNIVERSITARIA
550-52-15 ext, 3764

GIATTA No, 123

COL. ALFONSO XTIIT :
DELEGACTON ALVARO OBREGON
01460 MEXICO, D.F.
598-05-07 '

MARTIN MENDALDE No. 1430
DELEGACTON BENITO JUAREZ

03100 MEXICO, D.F. -





