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INTRODUCCION

La bomba WORTHINTON tipo QL de doble
succién vertical es de construccibn robusta, de
un paso y de doble voluta. Esta bomba fue dise-
fAada para operar verticalmente en carcamos

. : T

ablertos, pozos, cunales, rios o en InstHaclonus,
similares que permitan un flujo uniforme, volu-
men adecuado y profundidades que satisfagan jos
requerimientos de succidon de la bomba,

SECCION it

DESCRIPCION GENERAL
Y CARACTERISTICAS

La bomba tipo QL de doble succion se fabrica
en diferentes tamafios cubriendo un rango am-
phio de condiciones de operacidon, El impulsor es-
té disefiado para operar sumergido en ¢l liquido
bombeado eliminando asi la necesidad de cebar
la bomba,

Hidréulicamente la bomba QL por ser de Doble
Succldn resulta belanceada v soluciena ¢l probie-
ma de Alto Empuje Axlal. i umpujo total tuma
do por el balero de carga de la unidad motriz se
reduce a la suma de los pesos de las partes rotati-
vas mas un empuje hacia abajo nominal previsto
en el disefio del impulsor, para evitar que |2
bomba flote.

Por su sistema protegido de estas unidades las
chumaceras van aisladas y no estdn en contacto
con el liquido bombeado. La fiecha de tinea vy
ios coples estdn también protegidos de la abra-
sibn por ir en el interior del tubo de proteccion.

Normalmente las chumaceras son iubricadas por
aceite que es alimentado por gravedad. El lubri-
cante a través de las chumaceras baja hasta el oio
del impulsor en virtud de una presion diferen-
cial provecada por un pequefio vacio. Excepcic-
nalmente para condiciones severas pueden usar-
se sistemas de lubricacibn a presion. .

Ei buje de ia campana Infurior es lubricudo o tru-
vas de un tubo uxtermo coneclado al slvtemg de
lubricacion.

E1 sistema de flecha protegida de las bombas QL,
no necesita el selfado mediante cajas de empa-
ques, eliminando por consiguiente el desgaste de
la fiecha y el problema de mantenimiento de la
empaquetadura. '

. Ademds, la bomba QL ofrece la ventaja de que

requiere de un minimo de espacio horizontal y
no necesita de tuberias elaboradas en la succion.

SECCION 1il

DESCRIPCION DETALLADA

Las bombas QL de 12" y mayores no soh ensam-
bledas en su totalidad antes de su embarque. Es-
to as debido al peligre de causar dafios o desali-
neamientos debido al tamafio y distribucidn de
los pesos de sus componentes mayores,

l.as bombas QL basicamente constan de cuatro

componentes.

a) Cuerpo de la bomba

b) Tuber(a de columna

c) Cabezal de descarga .
d} Unidad motriz

3-1.~ CUERPO DE LA BOMBA

E! cuerpo de la bomba ensamblado en fabrica
consiste bdsicamente de un conjunto de partes
que son: Campana de succlon inferior v campa-
na de succibn superior, un impulsor de dable
succibn, una carcasa de voluta, una pieza difuso-
ra de transicidn, bujes, sellos, tornillos, tuercas y
juntas.

Campanas de Succibn
La forma abocinada de las campanas de succibn

conduce el fluido bombeado al ojo del impulsor.
Cuentan con cuatro aspas qufas que evitan ios

vortices, formando a la vez los alojamientos de

los bujes que llevan las campanas,

¢
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E! buje de la campana de succion inferior es tu-
bricado a través de una tuberi{a externa que se
extiende verticalmente hacia abajo desde el lu-
bricador,

Anillos de Desgaste

Los anillos de desgaste se fabrican para cada -

campana de succidn y se localizan a ambos lados
del impulsor. Los anillos de desgaste estan fabri-
cados con &l ajuste necesario para reducir al mi-
nimo la recirculacién del fluido de la descarga a
la succion por la presiéon diferencial, La lubrica-

cién de los aniilos de desgaste, depende del 1i- °

quide bombeado y su desgaste; de los materiales
de construccion, Con frecuencia estos anillos se
surten de Acero Inoxidable para servicios seve-
[OS. '

Bujes de Campana

Los bujes de las campanas se iocahzan adjuntos
a los lados del impulsor, siendo estos una especie
de camisas ranuradas para recibir ia lubricacién
propia, montados cuidadosamante pars mante-
ner el alineamiento de la unidad.

impulsar

“Ef impulsor es cerrado, de doble succidn tipo
centrifugo, sujeto a la flecha con cufia y mante-
nido en posicidén por dos anillos de retencion re-
sistentes a la corrosion. Estos anillos de reten-
cidon van protegidos del efecto de abrasién por
unos collarines que giran con el impulsor, El im-
pulsor es estatica y dinamicamente balanceado
para proporcionar una operacion uniforme.

Cuando se desee, pueden surtirse como opciona-
les anilios de desgaste de impulsor o pueden ser
agregados posteriormente para renovar los claros

originales entre el impulsor y los anillos de des-

gaste de las campanas.
Carcaza de Voluta
La carcaza es de disefio de doble voluta para

convertir en forma eficiente en presion la veloci-
dad impartida al liquido por el impulsor. La car-

caza de voluta dirige el liquido desde el impulsor '

al interior de la pieza de transicion con un mini-
mo de pérdidas hidréulicas.

Pieza de Transicion
La pieza de transicion produce un flujo unifor-

me hacia el interior del tubo de columna. Esta
pieza contiene la chumacera de conexion donde
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se acopla el tubo de proteccion inferior de la fle- -

cha. Para acoplarse a la columna se hace median-
te conexibn brida y tornilios.

3—-2.- TUBERIA DE COLUMNA Y FLECHA

La tuberia de columna conduce al hquudo desde
la pieza de transicion hasta el cabezal de descar-
ga. El cuerpo de la bomba vy la tuberia de coium-
na estin suspendidos de la base del.cabezal o co-
do de descarga. _—

La tuberia de columna y las flechas pueden ser

. uno o varios tramos de longitudes adecuadas pa-

ra situar la succién de la bomba a la profundidad
deseada, Las uniones son bridadas y maquinadas
con hembra y macho para permitir un alinea-
miento y una concentricidad adecuadas.

Algunas unidades se fabrican con el codo de des-
carga ‘bajo superficie. En este caso, el codo de
descarga forma parie de la tuberia de columna.
Cuando estos codos son bridados debe permitir-
s& cierto grado de flexibilidad en los sisternas de
tuberia pora 7o afectar ef atireamiento’ de la
bomba. La tlechd de tinea y ¢l tubo de protee-
cidn se localizan dentro de la tuberfa de colum-
na. -

El eje de transmisiébn o flecha se selecciona para
transmitir el par maximo al impulsor con un es-
fuerzo de trabajo confiable. Todas las flechas -

'son rectificadas y pulidas con un paraielismo
-dentrc de norma con cuerda en ambos extremos

perfectamente maquinadas para ensamblarse a
sus coples correspondientes,

El tubo de proteccion sirve como conducto del
aceite lubricante a todas las chumaceras y esta
hecho. de acero extra reforzado en trarnos no

- mavyores de 5 pies. L.os tubos de proteccién son

foscados a torno en sus extremos permiiiendo
un cierre seguro y un perfecto alineamiento de
todas las chumaceras de |inea.

i.as chumaceras de linea sirven para accpliar fos
tubos de proteccion y estadn ranuradas para per-
mitir 1a lubricacion a las humaceras mfe*a.;res

3-3.— BASE DE LA BOMBA O CABEZAL DE
DESCARGA '

La base de 12 bomba estd disefiada para soportar
la unidad maotriz y los componentes de ja hombe.

Las zonas magquinadas en la parte superior e infe-
rior del cabezal, aseguran.ei alineamientc correc-
te del motor y de la columna. En igual forma



distribuye el peso de la unidad motriz y el dela
bomba misma sobre la cimentacion. Cuando la
bomba se.necesita con descarga sobre superficie,
el codo de descarga forma parte del cabezal o ba-
se, conociéndose el conjunto como Cabezal de
Deccarga. E! cabezal dé descarga esta disefiado
para cambiar en forma eficiente el flujo de tiqui-
do desde una direccion vertical a una dlrecmon
horizontal,

La descarga generalmente se surte bridada de
~acuerdo con los standsres de la A.S.A., para
los rangos de presién inciuidas en estas formas.
Es recomendable que ia tuberia de déscarga se
soporte perfectamente en tal forma que no
transmita esfuerzos a la bomba que afecten su
alineamiento,

Debido al claro tan grande requerido para insta-
lar estas bombas, generaimente los cabezales de
fierro fundido se montan en vigas estructurales
“1", Sin embargo, los cabezaies de acero estruc-
tural pueden hacerse del tamafio adecuado para
cubrir dichos claros,

Estos cabezales llevan ventanas que dan acceso
para la colocacion de ia chumacera de ajuste. Si
un cople: es usado inmediatamente abajo de' la
base-del motor, estas ventanas también dan ac-
ceso para su colocacibn.

Para unidades con descarga bajo superficie se re-
comienda usar vaivulas de aire y de vacio para
evitar ¢l calentamicento alrededor del tubo de
proteccidn. Esta vdlvula se localize para su con-
trol adecuado en la base de la bomba y es-relati-
vamente pequefia. Una vdlvula de dos pulgadas
desalojaria satisfactoriamente el aire atrapado en
la parte superior del codo de descarga, sin dafar
a las chumaceras que estin protegidas por la
construccion cerrada de la bomba.

3--4.— SISTEMA DE LUBRICACION
La lubricaciébn estandar es por aceite. Las unida-

des lubricadas por aceite son dotadas de un tan-
que que abastece de lubricante a ia bomba, Ei
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tanque con vaivulas y accesorios son montados |
por un lado de la base estructural de la bomba
Se usan das lineas, de lubricacidn. Una de estas

ifneas alimentada a través de la chumg;’;e alde .

ajuste; lubrica las chumaceras- de’linea'y ‘Cone-
xion, asl como el buje de la campana superior,.
La otra linea corre lateralmente a lo fargo de
la bomba hasta el buje de la campana inferior,
Como arreglo especial de lubricacidn, puede ser
usada agus a baja presibn, cuando el aceite no es
permitido que pase de la bomba al resto del sis-
tema.

3--5.— UNIDAD MOTRIZ

l.as unidades motrices proporcionan la fuerza
mecdnica o el giro de la flecha de la homba vy el
impulsor. La unidad motriz es seleccionada para
satisfacer los requerimientos de la instalacion y
las condiciones de servicio especificados.

La bomba puede ser impulsada con motor eléc-
trico, magquina de combustion interna o turbina
de vapor. Los motores generalmente son de
montaje vertical sobre la base de la bomba y son
acoplados directamente a la fiecha de ésta.

Las méaquinas motrices horizontales se instalan
junto a la bomba conectadas a la tlecha a través
del cabeza! de engranes en anguio recto, monta-
do verticalmente sobre la base de ia bomba.

Los motores 'y cabezales de engranes verticales
pueden ser flacha hueca o sblida.

Los motores de flecha hueca son montadas so-
bre la extension de la flecha superior de la bom-
ba v conectadas a ésta a través de un cople loca-
nzado en la parte superior de la maquina motriz.

Los motores de flecha sélida tienen un tramao ae
flecha extendido hacia la parte inferior del mo-
tor con cufieros circulares y rectangulares y son
conectados a la flecha de la bomba por medio dg
un cople bridado ajustable accesible a traves de
las ventanas localizadas en 1a base del cabezal de
la bomba.

SECCION Vv

INSTALACION

4--1.— LOCALIZACION

La localizacién. de la unidad y detalles de la ci-
mentacién, deberan regirse por los codigos de
{a industria local y normas del gobierno,

Las unidades deben localizarse en lugares acce-
sibles para su inspeccibn peribdica y en un lugar
donde se tenga espacio suficiente para que el
mator siempre cuente con ventilacidn adecuada
dutante su operacion. Deben tomarse precaucio-



. nes para localizar la bomba en un lugar donde el -

motor no se inunde. Para aquetlos lugares aita-
mente hiimedos con vapores 0 polves peligrosos,
es necesario enclaustramiento especial en 10s mo-
tores. Debera ‘preveerse una altura de techo su-
ficiente para instalar los componentes més largos
usando una grua ¢ aparatos de suficiente capaci-
dad pasra mover la bomba ensamblada o motor
de la bomba separadamente.’

La tuberia de descarga deberé planearsa con et
minimo de codos y accesorios para disminuir al
minimo las pérdidas de friccién.

La linea de descarga deberd soportarse en tal for-
ma que no transmita esfuerzos a la bompa en el
momento del apriete de los tornitlos .o por ex:
panqones y contracciones del sistena,

4-2.-- CIMENTACION

La cimentacidn deberd hacerse de un material
que suministre un soporte rigido y permanente
a tada la base de la bomba y debera tener la re-
sistencia necesaria para absorver los esfuerzos y
chogques que se puedan producir durante la ope-
racibn, Las cimentaciones rigidas de concreto
son las més deseables y deberan construirse tan
niveiada como sea posible sobre un terreno fir-
me. La cimentaciébn debera ser del tamafio ade-
cuado a la base de la bomba o cabezal de descar-
ga cuyas dimensuones se dan en el dibujo de ele-
vacidn,

Normalmente la abertura requerida en la cimen-
tacion debe proporcionarse para permitir el paso
del componente mayor. El concreto debe dejar-

11
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rencia satisfactoria entre la cimentacion y la le-
chada que se agregara después del alineami:nto,

Cuando 1a bomba se monte directamente sabre
una viga "’'I"" de acero estructural, se colocars di-
rectamente sobre o tan cerca como sea posible
de las paredes, vigas ¢ elementos estructurales
del edificio. La base debera ser atornillada y fi-
jada a los soportes de acero, con obijeto de impe-
dir movimientos vy vibraciones para gvitar desali-
neamiento.

La .estructura deberd estar soportada en tal for-
ma que la maxima deflexidn operando a plena
carga ia bomba no exceda de .015" y sea simé-
_trica en todas direcciones,

4-3.— PERNOS DE ANCLAJE

La base de la bomba normalmente se fija a la
cimentacion con pernos de anclaje.

Estos pernos pueden ser proporcaonados por la
fibrica,si son solicitados. El. diémetro de los per-
nos de anclaje debera ponerse conforme se espe-
cafnquen en los dibujos de elevacion de la unidad
y su colocacion puede hacerse mediante el uso
de una plantilla. Cada perno debera estar alojado
en una camisa de tubo de acero reforzado que
tenga dos 0 tres veces ef diametro del tornilio. €|
interior de la camisa def tornillo deberd lienarse
€AaN concretlo después que lu base du lu bombuy
esté alineada. Las camisas deberan permitir que
los pernos se muevan para ajustarse a los aguje-
ros que estan en la base (véase fa figura 1}.
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cbn acabado rugoso para obtener una adhe-



4—-4.~- CARCAMO

Ef disefio correcto del carcamo asegura y produ-
ce una distribucién uniforme del liquido asi co-
mo una baja velocidad y minima turbulencia en
ambas’ campanas de succion. Los carcamos debe-
rdn ser cuadrados con esquinas a escuadra y pi-
s0s planos. De preferencia el canal debersd ser
racto y entrar de frente a la bomba.

Si dos o mas bombas son instaladas en el mismo
carcarno, deberdn estar espaciadas a distancias
adecuades; el liquido no deberd fluir desde una
bomba a la siguiente. Pueden ser usados muros
de separacidn 0 guias para evitar turbulencia o
vortices en la corriente de flujo. Mantenga siem-
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pre el nivel minimo del liquido recomendado.
Como norma, el nivel-minimo de agua para |os'
tamaftos 12" v mayores es de 5 ft. arrma de la -
boca de la campana de succién superlor t '

Debe tenerse cuidado con las bombas mstaladas
en rios o lagos. La distancia desde el extremo in-
ferior de la campana dé succién al fonds del |a-
go o rio debera ser tal, que evite la entrada.de se-
dimentos al interior de ia campana o bloquee la
entrada del liquido.

Si por cualquier razén se pretende cambiar las
condiciones originales de operacion, debera con- -
sultarse al represeritante WORTHINGTON mas
cercano antes de proceder a dicho cambio,

SECCION V

PRE-INSTALACION

5—-1.— INSPECCION DEL EMBARQUE

Inmediatamente después de recibido el equipo
da. la compaiiia transportista deben revisarse to-
_dos los componentes contra la remisién de em-
barque, Deberan revisarse cuidadosamente todos
los huacales y bultos antes de desechartos asegu-

randose de que no hayan sufrido dafio durante :

ol transporte.

Cuaiquier dafio o faltante deberd reportarse de
inmediato a la compafiia transportista y a nues-
tras oficinas de ventas o agentes dando claramen-
te los detailes de las deficiencias o faltantes para
que dichas partes sean localizadas o substituidas
tan pronto como sea posible.

5-2.— ALMACENAMIENTO

Nuestras unidades se embarcan acondicionadas

para su instalacién inmediata, Si van a ser alma-.

cenadas antes de instalarse, deberan tomarse to-
das fas precauciones necesarias para protegerias
contra la humedad excesiva, condiciones extre-
' mas de intemperie, emanaciones corrosivas u
otros dafics. Si el tiempo de almacenamiento es
largo deberd examinarse periddicamente la uni-
-dad, fimpiandose cuando sea necesario. Las chu-
maceras y capies deburén protegurse contra sus
gslodad, polvo y otras substancias axtrafias, De
fdbrica la unidad saie con preventivos antico-
rrosidn y placas protectoras en las superficies
magquinadas y aberturas expuestas.

5-3.—~ LIMPIEZA PREVIA ALA INSTALA.
‘ CION "

Deberd quitarse la capa de proteccibn anticorro-
siva para evitar la suciedad, polvo o material ex-
trafio que se adhiere. Todas las conexiones ros-
cadas deberan limpiarse y protegerse con grasa.
La bomba y sus componentes deberdn limpiarse
compietamente con agua limpia, quitando cual-
quier mancha de herrumbre en las superficies |
rmaquinadas con ung tela de grano fino. )

Asegirese que el cdrcamo o 1050 de succibn ustd
fibre de escombros que haya como resultado de
fas obras de construccion y que pueden causar
dafios a la bomba,

Si 1 bomba es instaiada en algln canal o rio, de-
beran tomarse precauciones para evitar la entra-
da de matenai dafiino a fa bomba,

5-4 ~ EQUIPO Y HERRAMIENTA NECES?
RIO PARA LA INSTALACION

a) Gr(a adecuads, tripié, polipastc o un
equipo similar provisto de un gancho v
movimiento giratorio, asi como cadenas y

_ eslingas de suficiente capacidad parz le-
vantar el peso total de la bomba o el de la.
unidad motriz.

b} Juegos de pernos de ojo de tarngﬁo ade-
cuado pere ponerse en los fugares apropia-
.dos cuando sea necesario,

¢) Viguetas adecuadas de acero gue cubran la
abartura de cimentacién durante ia insta-
lacién de tal modo que permitan sujetar
los componentes de ia bomba.



d) Pernos de anclaje y tugrcas cuando sea ne-
" cesario.

_ ¢} Equipo para nivelar, tales como juntas 0

calzas con pequeda conicidad.

f} Diversas herramientas de mano, incluyen-
do una llave para tubo de 2 ft. de longi-
tud, dos ilaves stillson para acoplamiento
de flechas y un juego de escalas de medi-
cion,

gl Un indicador de caratula con tornillo de
sujeccidbn para alineamiento de las unida-
des guie tengan cople de conexidn bridado
entre la flecha del motor y la bomba.

‘h) Cepi!!a de alambre vy solvente para limpiar
- bridas y cuerdas.

i) Un compuesto o cemento gua no endurez-
© ca, apropiado para el iiquidp bombeado.
AFrecuentemante se usa Permatex No. 2.

k) “Aceite y/o grasa recomendesdos para los
" baleros de! motor y aceite recomendado
pera n! slatama Jdo lubricacion de la bomba,

\&6-5,— REVISION DE LAS PARTES ANTES
2 DEL ENSAMBLE.

L.a bomba QL. de doble succion es embarcada de
WORTHINGTON en compongnties que deben
ser ensamblados en el campo. Estos componen-
tes como se describieron en la seccién i1, junto
con los tornillos, tuercas, juntas y otras partes
deben ser colocados en el sitio y en el mismo or-
den segun la secuencia del ensemble.

Y

De esta manera los componentes pueden compar
rarse con los dibujos de elevacion vy listas de par-
tes y revisarse antes de ser instalados. La bomba
debe ensamblarse seccion por seccidon vertical-
mente, WORTHINGTON no recomienda el en-
samble horizontal de la unidad complete debido
al tamafao y distribucibn de tos pesos de los com-
ponentes grandes. La abertura de cimentacidn,
deberd cubrirse para evitar caidas accidentales al
interior del pozo.

5-6.— COMPROBAC!ON DEL NUMERO DE
SERIE

Debe comprobarse que el niimero de serie vaya
impreso en la placa de datos de 1a bomba, esto es
importante para cuando 56 %ohcaten partes de re-
puesto.

57, COMPROBACION DEL JUEGO AXIAL. .

Mida y registre ia cantidad de movimiento axial
de la flecha del impuisor {end play) en el cuerpo
de la bomba ensambiada. Esta medida deberd
utilizarse cuando se ajuste el claro para el giro li-
bre de! impulsor, Esta medida es aprommada-
mente do 3/8" & 1/2 pulgada. .

5-8.—- PHE- INSTALAC!ON DEL EQUIPO_
ELECTRICO. '

Antes ds empezar a instalar ia bombe es reco-
mendable contar con personal ampliamente ca-
pacitado, tales como contrastistas eléctricos para
instalar y conectar los controles eléctricos y dis-
positivos protectores para el motor, asf como las
conexiones eléctricas del mator después de su
instalagion

e
P

SECCION VI

INSTALACION

"La bomba QL es una bomba para servicio pesa-
do, sin embargo para asegurar su alingamiento
iento bridas coma cuerdas son perfectamente
maquinadas, Todas las flechas son fabricadas con
fa calidad y especificaciones de la homba con to-

" lerancias muy estrictas. Por consiguiente es muy
importante que durante el ensamble los compo-
nentes sean manejados con mucho cuidado a fin
de que la unidad pueda desarrollar el servicio
con operacion uniforme.

" WORTHINGTON recomienda que se utilice el

servicio de nuestros ingenieros para la instala-

cibn, alineamiento y arranque inicial, Esto asegu-

- rard que 1a unidad ses perfectamente instalada v

brinda a! comprador ta oportunidad de recibir
instrucciones adacuadas y autorizadas.

6—1.~ INSTALACION DEL s.-UERPO DE LA
BOMBA

a} Dispbngase el eqmpo de maniobras en 1a
posicion adecuada para que el gancho del
Polipasto y la eslinga puadan girar perfec-
tamente centrados en el Brocal de la ci-
mentacion durante la maniobra e instala-
cién de los componentes.
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b} Coléguense las viguetas de acero en dos
- lados paralelos del Brocal del cadrcamo.

c} Coloquense ios pernos de ojo en la brida.
de la pieza de transicion,

d} Pdasese ia eslinga por los pernos de ojo.
e} Sujete Ia estinga al gancho da! Polipasto.

f) lze ei cuerpo de s bomba hasta que la
campana inferior de succién quede despe-
gada de! piso de! cdrcamo.

FRECAUCION

Al ieventar el cuerpo de la bomba verif {quese
que al enganchar la eslinga, |a distribucion de la
carga quede balanceada al maximo posible para
evitar tirones o deslizamientos bruscos en tanto
se lieva a la posicion vertical.

3} Quite la tapa protectora del Brocal de la
cimentacioén,

M Ensdmblese la tuberia, conexiones vy acce-
sorios para la Iubrlcuuibn da la chumacaora
de la campana de succion infaerior. Esta tu-
beria debera sujetarse a la columna de des-
carga con abrazaderas.

i} Céntrese y guiese el cuerpo de la bomba
en el Brocal.de la cimentacidn. :

j} Lenta y cuidadosamente hagase descender
el cuerpo de la bomba, a través det Brocal
de la cimentacion, hasta que !a cara infe-
rior de la brida de la pieza de transicion
pueda descansar firmemente sobre las vi-
guetas de acero,

k) Conéctese y aseglrense las viguetas de ace-
ro haciendo descansar sobre ellas la brida
de la pieza de transicion.

1) Retire los pernos de ojo vy eslinga para uti-
lizarlos en la maniobra de los componen-
tes da la columna,

6--2.— INSTALACION DE LA TUBERIA DE
COLUMNA, TUBO DE PROTECCION
DE LA FLECHA Y FLECHA DE LI-
NEA

a) Verifiquese que las caras de las bridas del
-tubo de columna se han limpiado de
acuerdo con las lnstrucctones de la Sec-
cibn 5-3,
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b}- Quitense los tapones protectores de los
extremos de la tuberia de proteccion de la
flecha, en el caso de recibir tramcs pre-en-
samblados de fabnca.

¢} Es posible que sea necesario ensamblar en
campo las secciones dei tubo- de protec-
cion y flecha da Ifnea. : -

Los ensambles del tubo de proteccion y
flacha de linea consisten de un tramo de
fiecha de lineay 2 tramos de tubo de pro-
teccion que han de umrse CON una chuma-
cera de’ lmea

Los tubos de proteccion se suministran en
longitudes hasta de 1,524 mm, {5 pies) se
requieren 2 tramos de tubo de proteccidn
de la longitud arriba indicada para cada
tramo ‘de tubo de columna con longitud
de 3,048 mm, {10 pies). Se pueden surtir
otras longitudes para satisfacer casos parti-
cutares de instalaciones. Favor de referirse
al dibujo de elevacion para identificar ade-
cuadamente la Eong:tud del tubo de co-
lumna.

PRECAUCION

Verifiquese y asegirese gue las conexiones ros-
cadss y las caras de los extremos de ios tubos de
proteccion vy las fiechas de linea estdn perfecta-
mente limpias antes de ensamblarse, Los tubos
de proteccidn de la flecha vy ios extremos de las
flechas de linea deberdn hacer un contacto per-
fecto para mantener ia longitud de disefio.

d} Lubriguense tanto las cuerdas de los tu-
- bos de proteccion como las de las chuma-
oeras de la linea con un compuesto no en-. .
durecibie.

e} Lubriquense las cuerdas de la fiecha ca H-
nea y las de los coples de linea, preferiiia-
mente con bi-sulfure de molibdena.

f) Las cuerdas de la flecha y de os coples de

"~ Hnoea son fzqulerdos v las flachaz deberdn

. Quodar centradas cor respecto 2 'la longi-
tud de los coples de flecha.

g} El ensamble de la tuber(a de proteccidn se-
coloca en el interior del wbo de columna.
Las bridas del tubo de columna son det ti-
po hembra y macho, debiendo quedar el

. macho, ¢ cara realzada en el extremo su-
perior y hembra.en el extremo inferior, La

_-flecha de linea deberd sobresalir aproxi-

11
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madamente 381 mm. (15"} por debajo del
extremo inferior det tubo de proteccion'y
a s5u vez el extremo def tubo de proteccion
.deberd quedar aproximadamente a 381
.mm. (156") abajo del extremo inferior del
- tube de columna. Para mantener esta posi-

£ cibn cuando el tubo de columna se-coloca

* en posicidn vertical, (sese un cable o una
cadena para ha(;er un nudo de 2-1/2 vue!-
ras {vulgarmente nudo de cochino} en la
fiecha de linea; anudandc también en la
misma forma al tubo de proteccion de la
flecha y finalmente el tubo de la colum-
na de descarga. s

h) Ei cuerpo de fa bomba se embarca llevan-

i)

il

do ensamblado un cople de flecha y una
chumacera: de conexion para proteger las
cuerdas, tanto de la flecha como la inter-
na de la bo-nba en donde s2 aloja la chu-
macera de cunex;én Limpiense y lubri-
quense estas cuerdas, re-localizando ade-

: guadumenta ol cople de la flecha do ia

* bomba de acuerdo con el barrenc locali-

zado en &l punto medio de ia longitud del -
" cople. '

119

)

1

o)’

Quitese el cable dal tubo de proteccebn de
le flecha y lubrique las cuerdas con un

_compuasto para cuerdas de tubo.

Hagase girar el tubo de proteccién de fa

flecha en sentido contrario al giro de las-

manecillas del reloj para acoplar dicho tu-
bo a la chumacera de conexion de la pieza
de transicion de la bomba.

P Coldquese la junta sobre la brida de la pie-

‘q)

. za de transicibn, asegurandose que la cara

de dicha brida esté perfectamente limpia.

Lentamente asiente &l tubo de columnay

fijelo a la pieza de transicion,

PRECAUCION

Las bridas del tubo de columna son de cara real-
zada y tienen tolerancias muy.cerradas. Asegire-
50 QuUa entlas partes ampalman adecuademento pa-
ra obtener un aiinzamiento adecuado. :

Coibquense los” pernos de ojo en-la brida .

superior. del tubo de columna y enganche
la eslinga.

‘Levantese ei ensamble completo de la co-
lumna centrando el extremo inferior con
respecto a la brida de la pieza de transi-
cibén,

k} Baje lentamente el ensamble de la colum-

. 1)

na hasta que la flecha de linea pueda aco-
plarse con la flecha de ia bomba.

Quite el cable de |a flecha de |{nea,

m} Lubriquense las cuerdas y haga girar la

i ot

flecha de linea en sentido contrarlo al de
las manecillas del reloj para acoplarla con

s)

t)_

u)

la flecha de la bomba. Apriétense las fle-

chas hasta juntar sus extremos firmemen-
te.' Se recomiendan dos pequedias liaves
Stillson, Una de ellas debera sostener el
cople de ia flecha para que no gire y la se-
gunda serviré para apretar la flecha colo-
c4ndola inmediatamente arriba del cople
de linea. :

Proceda con cuidado para evitar que la
flecha no se fiexione ni maltrate durante
el apriete,

v}

n

Levéntese ligeramenta el coniun"to de tubo
de columna y bomba vy colaque las vigue-

tas abrazadera. para permitir el descenso ©

de ia bomba al interior del carcamo.

Vuélvanse a colocar las abrazaderas en po-
sicibn adecuada,; haciende descender len-
tamente tanto bomba como el ensambile
de la coiumna hasta que la cara inferior de
la brida superior de la columna descanse
firmemente sobre dichas abrazaderas.

Verifique que la distancia de la brida supe- |

rior del tubo de columna y extremo supe-

rior de la flechs de !inea sea de 394 mm. ™

{15-1/2}.

lgualmente veorifique que la distancia o
axtramo suparior del tubo de proteccifn

al extremo suparior de la flechs de linza

es de 241 mm (9-1/2).

A medida que se va enisamblando cada sec-

cidbn de 'a tuberfa de proteccion de la fle-

cha, viértase una pequelia cantidad de
aceite al interior de la misma para cbtener
la Wbricacion adecuada de las chumaceras
de linea durante el arrangue iniciai de la
bomba.

Para el aceite apropiado de lubricacion
ver la Seccidon 7-2 sobre instrucciones de

* tubricacion,

. 3
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w) Lubriquense las cuerdas e instale una chu-

macera de linea en el tubo de proteccion

.que sobresale.
SR

x)

y)

z)

a.a)

_ ab)

a.c)

a.d)‘

Coloque una pequefa cantidad de lubri-
cante en las cuerdas de la flecha de linea y
dsi cople de fiecha, instalando el cople en
la flecha de linea que sobresale, asegurdn-
dose gue dicho cople quede centrado.

Repitase et procedimiento hasta que la
nomba quede localizada a la profundidad
adecuada de! carcamo.

Si la descarga de Ia bomba es bajo superfi-’
cie, instale el codo de descarga referido a
ia elevacidn de disefio.

Conéctese 1a flecha superior a la flecha de -

linea,

Conecte el tubo de proteccion superior al
tubo de proteccibn de {a flecha de linea.
El tubo de proteccion superior es de longi-
tud menor que los damaés tubos de protsc-
cidn vy se instala con el extremo que tigne

mayor longitud do cudrds Interne hacio

arriba,

La GOltima seccion del tubo de columna
en |nstalarse es el tubo de columna supe
rior,

El tubo de columna superior se conecta al
cabezal de descarga. Si la longitud y la al-
tura de !a Casa de Maquinas lo permite se
ensamblard primero e! tramo de columna
superior al cabezal de descarga y una vez
hecho esto se levantard todo el ensamble
sobre la flecha del cabezal, haciendo des-
cender dentro del tubo de columna que
descansa en las viguetas de acero, Si el tra-

mo de columna superior es relativamente -

fargo, primero ensamblese éste ala colum-
na y después al cabezal de descarga. Por
ejemplo las bombas con columnas cortas
normalmente tienen una sola seccibn de
columna de descarga y un tramo de flecha
de finea que se extiende desde la flecha
del impulsor hasta el cabezal de descarga.

En este caso el tramo de columna superior
pudiera ser demasiado largo para que el
ensamble total se izara por encima de la
extension de la flecha superior,

Los cabezales fundidos se montan sobre
una placa de sustentacibn, si este es el ca-

120

.50, primero atornfllese el cabezal alapla-. "

ca antes de coiocar el ensamble completo
sobre la brida del tramo de Ia co!umna SU--
perior,

Nota a los instaladores del 'éliente 0 de
WORTHINGTON DE MEXICO,’S,A.

_ Aungue la experienéia individual haya de-

sarrollado otros métodos satisfactorios pa-
ra ensamblar estas unidades, el procedi-
miento aqulf descrlto es basicamente el
mismo.

6—3.— INSTALACION DE LA BASE DE LA

al

b}

cl

d)

BOMBA O CABEZAL DE DESCARGA

Procédase a8 quitar las soluciones anti-oxi-
dantes, placas y tornillos utilizados para
transportacién, verificando que todas las
superficies maquinadas-estén limpias.

Si la caja de empagues de la flecha (tam-
bién llamado soporte de la Tuerca de
Ajusta) ha sicdo montada en Fébrica, pro-
cédase a quitaria,

Sujétese adecuadamente el cabezal de des-
carga con la esiinga, cable o cadena para
‘que la maniobra de descenso sea suave y
balanceada.

Apriete uniformemente todos los torniflos
que unen el cabezal a la brida de la colum-
na.

Levéntese ligeramente todo el ensamble

" para retirar Ias viguetas de acero.

~;Tanto en el caso de descarga sobre super-,
.ficie como baja superficie, hagase girar ia

g

bomba para orientar las !Ineas de centro
de descarga con la tuberia de descarga del
sistema. Alinie los barrenos de la bass g2l
cabezal con 1as anclas de cimentacion.

Asiéntese la bomba en la cimentacion.

Si no tiene una placa separada de congrete
para el asiento da la bomba, 95 necesano
dejar una separacién aproximada de 2-1/2
a 5 cms. entre 1a base del cabezal v la ci-
mentacidn para rellenar de lechada de ce-
mento.

Introddizcanse placas o curias de ligera co-

_ nicidad para soportar e! conjunto sobre la

cimentacion, teniendo cuidado de colocar

13
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“dichasiplacas o cufias muy cerca de las
anclas, N

~Ver Seccién 6-4 para el protedimiento de .

[N

“nivelagion. .

h} Colbquase la funta de ls caja de empaques
entre ésta vy ef cabezal de descarga.:

i} introdOzcase el aniilo“O’" enla ranu'!"a'in-
terior Ca la caja de empague.

Lubrique el anilio 'O’ para evitar que és-
te se dafie o destroce durante el ensamble.

i) Centre la caja de empaques sobre 13 flecha .

del cabezal, deslizadndola cuidadosamente
hacia abajo para colocaria en su lugar, per-
"mitiendo que la caja con el anillo Q" se
desiice hacia abajo sobre el exterior del
tubo de proteccibn superior.

k} lAtorniiie ia caja de empaques al cabezal
- de descarga.

1} ~introduzcanse los resortes de la chumace-
-ra de ajuste en los alojamientos previstos
da Ia caja de empagquas.

Cologque la placa retén de resortes, ligera-
mente aceitada.

m) Aceite las cuerdas de la chumacera de
ajuste, deslizandota hacia abajo sobre ia

~do. contrario al giro de las manecilias del
s:reloj dentro del tubo de proteccion de la
flecha. , .

~ Continue apretando {a chumacera de ajus--
te hasta dejar un claro de 5 mm, (3/16") -
entre la cara suparior de la caja de empa- .

ques y la cara Inferior del plato que cubre
los resortes. Para que este claro sea unifor-
me en todo el contorno, utilicense simul-
tanemante 2 & 3 pedazos de cuilas de
- 3/16" de espesor. Ver fig, 2.

Para flechas con bombas lubricadas con
agua a presion, ver la Seccion §—9.

6-4. — NIVELACION DE LA UNIDAD

Para asegurar una operacion satisfactoria es esen-

cial que la bomba quede rigidamente soportada

en posicion efectivamente vertical, para que la
flecha de |a bomba pueda quedar suspendida del
motor y centrada tanto en las chumaceras de |a
bomba como en las chumaceras de linea,

Primero se ajusta v nivela la placa de !a base so-
bra - la cimentacibn y después se hace descansar
saobre blocks rectangulares de acero vy lainas du

1/16 a 1/B de espesor o alternativaments sobru

cufias metdlicas, introducidas en la cimentacion
y la placa de base del cabezal. Estas deberan co-
locarse proximas a las anclas y a intervalos no

mayores de 610 mm. {24") sin que intervieran

con las cimbras para el espesor entre 25 a 50

flecha del cabezal, enroscdndola en senti- mm. {1a 2”).
"
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Al coiot'.ar ol motor sobre su base es necesario
verificar-la nivelacién, ejecutando los ajustes que
88an necesorios,

6865~

a)

o

d}

‘e)

" zal de engranes sobre el cabezal de la bom--

Y el cabezal de ta bomba a fa cimentacién.

gt

h)

‘:_NSTALACION DE LA MAQUINA MO-
RiZ.,

MOTOR VERTICAL DE FLECHA HUE-
CA O CABEZAL DE ENGRANES.

Antss de cdlocsr el motor, revise que fas
SupBl’fICIG“ da empalme estén totalmente
iimpias y exentas de rebabas,

Quite el cople ¢ embrague del motor.
Cof6quese 1a esiinga al motor.

Levanite y centre el motor o cabezal de en-
graries por encima de la flecha superior de
la bomba \

Descnenda fentamente el motor o el cabe-

ba, alineando los barrenos del cabezal con
los respectiv‘os de 1a base del mator.

Atorn illese el motor a la base de la bomba

Centre la flecha superior de la bomba con
el interior de la flecha hueca de! motor o
del cabezal de engranes, utilizando una es-
cala apropiada para medir.

Cualquier ligero ajuste que sea necesario
para lograr un centrado perfecto deberd

“ejecutarse calzando el cabezal de la bom-

ba contra la cimentacidén por medio de !ai-
nas, como se describe en la Seccion 6-4,
relativa e la nivelacion de la unidad.

Haganse las conexiones eléctricas al motor

y verifiquese que 1a rotacién del mismo -

* sea contraria al movimiento de las maneci-

llas del'reloj, viendo el motor desde su
parte superinr, .
El cabezai de la bomba lleva una fiechs vi-
sible que indica el sentido de rotacic'm

PRECAUCION: -Por nmgun motivo deberd per-

mitirse que 1a bomba gire coma las manecillas -

del reloj, va que de hacerlo se aflojarsn los co-
ples de la flecha de iinea de la bomba, con efec-
tos destructivo;.

iy

Instale el cople 0 embrague del motor so-
bre el extremo de la flecha superior, suje-
tando dlcho embrague al motor.

4

i

k)

Colbquese la cufia que fija la flecha supe- -
ricr al embrague del motor A

Coloque la tuerca de ajuste en la flocha Sy-
perior, teniendo presente que !a cuerda es
derecha. Apriete la tuerca hasta hacer con:

tacto con el embrague del motor.

Scbre la flecha superior haga una marca
que indique la posicibn de la tuerca de
ajuste para la medicidbn que se describe en
el inciso "'n"’. :

m) 'Continﬁe apretando la tuerca de ajuste pa-

ra subir el rotor de la homba hasta que el
impulsor haga contacto con la caja de la
campana superior de succién. Este es el |-
mite superior "de! ‘desplazamiento axial

" {juege) del impulsér dentro de la voluta.

n)

Mida este ajusts vertical y verifiquese con-

tra el previamente registrado, seqin lo es-

" tablecido en la Seccibn 5-7, Pre-ingtala-
cion,

o)

Afloje Ia tuerca de ajuste para descender
el impulsor hasta que quede centrado pre-
cisamente & la mitad del juego axial.

La adecuada localizacidn del impulsor es - .
- esencial para la correcta operacién hidriu-

lica y mecénica de {a bomba, asi como. pa-

. ta balancear el empuje hndréulnco del im-

pl

66,

puisor

Procédase a fijar y apretar el prisionero de

la tuerca de aiuste.

INSTALACION DE LA MAQUINA N‘O ~
‘TRIZ

Motor de Flecha Hueca con Cople Brida-
do.

Si el acoplamiento del motor vertical de

flecha hueca con el cabezal de descarga se

hace por medio de .ople bridado, el mo-
tor se suministrard con un buje estabiliza-
dor en el extremo inferior del mismo.,

Este buje estabilizador puede ser de dos ti-
pos. Unc de ellos consiste en un collarin
estabilizador que ha de montarse previa-

. mante en la flecha supearior antes de insta-

lar la maquina motriz de flecha hueca.

Este coliarin debers ajustar firmemente
contra la parts inférior de la miquina mo-
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triz de flecha hueca, fijando su posicion
con prisioneros después de que se haya he-
cho 2l aluste vartical de la pasicibn del im-
pulsor Yy el equipo quede preparado para
su Operacion.

El otro tipo de estabilizador as un buje
montado a presion por el fabricante del
motor. Cuando se utilice este tipo da es-
tabilizador,
troducirse por 13 parte inferior de la flecha
hueca del motor untes de que la méquina
motrle e colugue solroe of cabosal do dae-
carga. Esto disminuye el riesgo de dafar

. &l buje estabilizador.

En virtud de que el buje estabilizador esta
disefiado para girar conjuntamente con la
flecha hueca superior, es necesario tomar

~ las siguientes precauciones.

" No arranque el motor con la fiecha su-
parior dentro del mismo a menos de
que el embrague haya sido instalado y
atornillado al motor, fijando también la
flecha superior al embrague por medio
de la tuerca de ajuste v el cufiero,

Puede instalarse el cople tipo brida corres-
pondiente a la flecha superior pero no de-
berd conectarse a la mitad correspondien-
ta a la tivcha del cubuza! de descargs do la

bomba.

El motor vy 1a flecha superior operardn co-
mo una unidad integral y la instalacidn se-
r4 basicamente la misma'que ia de una ma-

quina motriz de fliecha solida (ver Seccion .

6-7).

Como el cople bridado no es de! tipo ajus-
table, el posicionado vertical del rotor de
la bomba se hace con la tuerca de ajuste
de la flecha superior (véase la seccion
6-b).

INSTALACION DE LA UNIDAD
MOTRIZ

Motor Vertical o Cabezal de Engranes o Flecha
Sélida. .

/

a) Antes de colocar el motor o cabezal de en-

granes verifiquese que las superficies de
ensamble de la base propia del motor y
las del cabezal de la bomba estén totsl-
mente limpias y exentas de rebabas,
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b)

c)

la flecha superior deberd in- -

d)

¢)

f

g

h}

instdlense 1o mitad del cople v 1a tuerca de
ajuste en la flecha superior de’la bomba.
ESTOS COPLES SON DE A.I_Li TE 20OR
DESLIZAMIENTO, . «3% .

Ahora éoldguese la otra® mnad del cople
sobre la extensién.de la flecha de. la ma-
quina motriz, instalando la cufa circular
“C’ en la ranura anular de.la flecha.

Coloque la eslinga al motor.

Luvéntase el motor y céntrelo sobre 1a fla-
cha de la bomba,

lentamente descienda la rnaguina motriz
sobre el cabezal de la bomba, alineando
los barrenos de succidén del cabezal de la
bomba con los correspondientes de la base
del motor. .

Con una escala metalica verifique el ali-
nezamiento de las dos mitades del cople.

Atornille el motor con e! cabezal de la
bomba dejando fiojos tos pernos.

Héaganse las conexiones eléctricas y verifi-
quese la rotacibn del motor, la cual debe
ser contraria al giro de las manect!las del
reloj visto desde arriba. El cabezal de la
bomba deberd tener una flecha indicando
s direccion del sentide do rotacibn, La ro-
taciébn dol motor deberd verificarse antes
de unir las dos mitades del cople.

PRECAUCION Por nmgun motivo deberd per-

mitirse que la bomba gire como las manecillas |
del reloj,; ya que de hacerlo se aflojarian los co- ..
ples de la flecha de |inea de la bomba, provocan-

do dafios que pueden causar efectos destructivas,

i)

k)

En las bombegs de construccion normal
{estandar) introdlzcanse varias tiras de lai-
nas de aproximadamente 0,003" de espe-
sor ente la flecha del cabezal de ia bomba
y la chumacera de ajuste para centrar y es-

tabilizar la flecha. '

En bombas aquipadas con estopero suxi-
liar quitense la empaquetadura y el pren-
sa-e5topas para colocar el indicador de ca- -
ratula en la parte superior de la chumace-
ra de ajuste para proceder al centrado vy
alineamiento.

Cologue un indicador de cardtula sobre la
extension de la flecha s6lida de la méqui-
na motriz.
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I} Ajustese el indicador haciendo contacto
+ ton la flecha de la bomba.

m} A mano hagase girar lentamente la flecha
de !z maquina motriz, tomando lecturas
en por lo menos cuatro puntos diametral-
mente opuestos para determinar con la

~mayor exactitud posible 1a posicién verti-

cal relativa entre la flecha de a maquina
mottiz y Id ‘fHlechs del cabezal de la bom-
b.d

n) ajuste la posicion de la maquina motriz
sobre la base del cabezal de la bomba de
acuerdo con tas lecturas del indicador de
cardtula, basta obtwener el alineamiento

vertical de ambas flechas, con una tole- -

rancia dentro de 0.001".

Al terminar el alineamiento procédase a
apretar los pernocs entre el cabezal de la
homba v 1a maquina motriz.

o) Retfrese 1a eslings y el polipasto, gria o
-malacate de maniobras, del motor.

p— Girese la tuerca de ajuste sobre la flecha
de la bomba hasta que la distancia sobre
las dos mitades del cople sea la mitad del
juego axial total previamente registrado.

a} Coldquense 105 pernos que unen las mita-
des del cople con la tuerca de ajuste,

r)  Apriétense los pernos firmemente y verifi-
que que se conserva el alineamiento de las
flechas.

5} Entre las primeras 24 y 72 horas de opera-
cidn de la bomba, verifique el alinzamien-
to de las flechas de la maquina motriz v
de {a bomba. Es posible que se produzca
un desalineamiento causado por los es-
fuerzos de la tuberia de descarga, asenta.
miento de la cimentacidn o cambios de
temperatura, Véase 1a Seccidn 8-2, inciso

g.
Si el alineamiento es correcto colébquense

pernos conicos de guia entre la base de ta
maquina motriz vy el cabezal de la bomba.

6-8. SISTEMA DE LUBRICACION

Bombas con fiecha de linea lubricada por aceite

{construccion cerrada).

a) Atorniliese ol soporte del lubricador y del
tangue de aceite en la parte laterat del ca-
bezal de la bomba en los barrenos provis-
tos para este fin,

b} Ensambie las vaivulas manuales o de sole:
noide, fas mirillas de goteo de aceite; las -
tuberias y accesorios, como se mues;ra en

: el dibujo seccional.

c) Conéctese las lineas .de lubricacion due

. van una a la tuerca de ajuste en el cabezal
de la bomba y la otra a la chumaceara de la
campana inferior de succibn,

d} .Conéctese el sisterma eléctrico de la valvula
solenoide.

La valwula magnética abrird al energizarse

cuando se pone en marcha el motor eléc-

trico. La vdlvuld s del tipo normalinente
- cerrado cuando no usth unurgizado. |

6-9. SISTEMA ALTERNO DE LUBRICA-
CION - _
Bomba con flechia de linea protegida ‘(to'nstruc-'

cion cerrada} y lubricada por agua.

Este sistema de lubricacion se usa cuando no se
permite 0 no es deseable que el aceite pase al }i-
quido bombeado o cuando al estar parado el
eguipo de bombec se hace circular y descargar
continuamente agua a presibn dentro de la co-
lumna interior para evitar que el liquido del car-
camo entre a la columna interior de la bomba.

la construccidn para este sistema de lubricacidn
por:agua es simiiar a la usada para fubricacidn
por aceite, agregando |0 necesario para inyeccion
de agua a !a columna interior y para selladc de la

“chumacera de ajuste.

El tanque y accesorios de lubricacion por ataite
se eliminan,

En este sistema de lubri~acidn, 1a flecha de lines
s suministrara de acera oxidable y las ehuma-
ceras de | inea seran de broncsg al plomo.

6--10.TUBERIA DE DESCARGA.
Al conectar ia tuberia de descarga del sistema

externo de conduction deberdn tomarse las pre-
cauciones para que la tuberia quede firmemente

- apoyada en sopories y no ejerza esfuerzos sobre

el cabezal de descarga de la bomba,

17



-Los esfuerzos de las tuberias mal soportadas co-
munmﬂnte causan desalmeam:nnto. :

1I las brldas .de la tuber(a de descarga no ensam-
“-plan cofrecta y libremente antes. de apretar la
tomitlerfa, sus efectos se transmitiran a la bom-
ba provocando un muelleo y desalineamiento de
fa bornba,

B-—11.LECHADEO (GROUTING).

Para mantener y conservar firmemanta Ia posi-
cién, elevacion y alineamiento de is bomba y su
maquina matriz es necesario relienar el espacio
irreguiar entre ia cimentacion vy !a cara inferior
te la placa de apoyo del cabezal de la bomba
con material solido y resistente.

Utilicese material para lechadear que no se con-
traiga después de fraguado. El lechadeo con agre-

. gados tales como 4xido de hierro (EMBECO); u -

dxido de aluminio suministrardn un alto porcen-
Jtaje de drea de sustentacion. El tipo adecuado de
agregado para e! lechadeo deberd decidirlo el
contratista responsable de la cimentacién y del
mont,aie de la unidad.

Crocedimiento para el Lechadeo!

a) Construya una cimbra de madera que cir-
cunde el interior y el exterior de la placa
de apovo.

bl Limpie totalmente la superficie rugosa de
lz2 cimentacibn, quitando todas las parti-
culas de material suelto.

1"5

d)

e}

f)

.g)

h)

i

_Mo;e la cimentacion eliminando el agua

que se queda estancada en las irreguiarida-
des de la superficie def cimiento o en las
mangas de los pernos de, 'ni.d;s]e

Cuele ia lechada en ! Cimbf& empezando
por las mangas de Ips pernos de:ancla;e Y
continuando con el resto, cuidando de re-
llenar todos los huecos entre la cimenta-

cidon y la placa de apovo hasta enrasar con::

dicha placa.

Con -Una varilia rigids agitese la lechada
para eliminar tas burbujas y bolsas dec aire
atrapado.

Cuabrase |a superficie expuesta de ia lecha-

da con una lona himeda para obtener un
fraguado lento, exento de grietas. .

Después del fraguado inicial, retirese la
cimbra de madera procediendo al repella-
de y acabado fino de las aristas expuestos.

Para retirar con facilidad las lainas y las
cunas utilizadas en la nivelacibn y antes de
que se endurezca la2 lechada practiquense
las ranuras necesarias frente a dichas lainas
‘v cufias,

Una vez que la lechada ha endurecido to-
talmente retirense las lainas y cufias,
ralienando {os huecops respectivos vy las ra-
nuras con {echada.

Déjense transcurrir un minimo de 72 ho-
ras antes de proceder 2 la puesta en mar-

cha de la bomba.

SECCION VH

OPERACION

7-1. PRE-ARRANQUE.

Antes de arrancar la unidad, verifique cuidadosa-
ménte cada uno de |05 siguientes puntos.

a) La vaivula de'descarga debe estar parcial-
mente abierta y la tuberia de descarga co-
nectada adecuadamente.

b} Verifique la posicidén del impulsor que ya
ha sido ajustado adecuadamente durante
la instalacién. Las fiechas de la maquina
motriz y de la bomba deberan girar libre-
mentg. Retire las lainas que se instalaron
en la chumacera de ajuste.

18

c}

d)-

a)

Todos los tornillos v pernos de anziaje de-

berédn estar correctaments apretados.

Ei suministro de liquido al cércamo debe-
ré ser el adecuado a la sipacidad de diseiio
y seleccibn del equipo de bombeo.

. PRE-LUBRICACION,

Lubriquese la méquina motriz, motor O
cabezal de engranes y cualquier otro equi-
po auxiliar estrictamente de acugrdo con
las instrucciones de los fabncanh&s de tales

equipos.
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a)

b)

c)

d).
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L . ,
b} Llénese el tanque con aceite de alta cali-

dad, tipo ligero para turbinas con rango de
viscosidad de 150 a 200 SSU,

Veriffquese que la vélvula solenoide del
lubricador magnético se energiza y opera
cuando (8 unidod se pone en marcha,

Verificar que las tuberfas de lubricacion
estén instaladas y conectadas correcta-
mania,

Antes de ponaer en marcha lz unidad pon-
ga en derivacién (by-pass} la véalvula sole-
noide del lubricador para introducir aceite
en la tuberia de proteccion de la flecha de
iinea, & través de la chumacera de ajuste a
razén medio (1/2) litro de aceite por cada
3 meztros de longitud de columna aproxi-
madamente.,

Por 1a tuberia correspondiente a ia chu-
macera inferior de !a campana de succibn,
Introdlizcase medio (1/2) litro de aceite,
afiadiendo medio {1/2} litro més de aceite
por cada 3 metros de longitud de la tube-

" ria-de aceite,

Déjese transcurrir el tiempo adecuado pa-
‘ra que el aceite fiuya totalmente a todas
tas chumaceras de linea de la flecha antes
de poner en marcha el equipo,

Véase la Seccién 7-6 para 1a operacidn de

las bombas de construccién cerrada lubri-

cadas por agua a presion,

PUESTA EN MARCHA DE LA UNIDAD
Ponga en operacibn la maquina motriz de
acuerdo con el manual de instrucciones
del fabricante de la misma.

Cierre el circuito eléctrico.,

Obsérvese si la unidad arranca faciiments
y gira sin vibraciones excesivas.

Si la unidad arranca con dificultad o gira
con excesivas vibraciones, inmediatamen-

“te pérese 1a mdquina motriz y consulte |a

Seccibn 8-2 de este manual, para determi-
nar las causas probables de la anormalidad
del arranque.

Abrase lentamente la vélvula de descarga
hasta que la presion de descarga alcance
el valor de disefio y selecciébn o hasta que
dicha valvula quede totalmeante abierta.

NOTA: La méxima vida de las chumace-
ras se obtiene operando !a bomba a2 la ca-’
pacidad correspondiente o mas proxima al.
punto de méxima eficiencia de ta bomba,
A capacidades menores que la correspon-,
diente al punto de méxima eficiencia y
particularmente a capacidades proximas a
las de védlvula cerrada (Shut-Off), se desa-
rroliaran grandes turbulencias en el inte-
rior de [a bomba, causadas por excesiva re-
circulacion dentre del impulsor, provocan-
do un incremento en |a carga de las chu- -
maceras que acortaran la vida Otil,

Como regla general la unidad no deberd
operar a capacidades menores del 50 por
ciento de la capacidad correspondiente al
punto de mejor eficiencia de la bomba. En
operacidn intermitente la capacidad debe-
ré ser por lo menos 1a correspondiente a la
de menos (—) 10 por ciento de la mejor
eficiencia de la bomba,

e} Al arrancar aj(stese el lubricador a un ran-
go de 30 gotas de aceite por minuto du-
rante un tiempo total de una hora, Es po-
sible que con este rango inicial de goteo
se presente la tendencia del aceite a subir;
en tal caso procédase al ajuste necesario
del goteo inicial.

Daspuds de la primera hora continua.de
operacion ajuste i goteo de aceite a 6-8
gotas por minuto para la tubricacion de ia
chumacera de ajuste y de 3 a 4 gotas por
minuto para la chumacera de la campana
inferior de succion.

7-4.-. - AJUSTE FINAL.

Después de que la bomba ha trabajado lo sufi-
ciente para apretar cualquier holgura de tos co-
ples de !fnea y limpiar la bomba de particuizs
extrafias, debard pararse la unidad vy reverificar, -
la posicién del impulsor y en su casc hacer los
ajustes que fueran necesarios,de acuerdo a lo es-
tablecido en la Seccién 6-8 a 67 en aqueilo que
sea apiicable al caso particuiar.

Es necesario verificar y ajustar peritdicamente
¢! alineamiento durante los primeros meses de
vida dz la unidad y de la cimentacidn,

7-5.— PARQO DE LA UNIDAD,

Cierre ientamente la valvuta de descarga y pare
la maquina motriz. Con este procedimiento se
evitard tanto ios golpes de ariete, como e! retor-
no del Hiquido al cdrcamo a través de la bomba.

.



7-6.— SISTEMA ALTERNO DE LUBRICA-
CION

- "Bomhas ‘ton flecha protegida y 1ubrlcadas por
agua”.

El agua para l:bricacion se introduce por la chu-
macera de ajuste y por Iz chumacera inferior de
fa campana de succién en una cantidad que que-

da determinada por 1a longitud de fa bomba y -

el nimero de chumaceras de {inea asi comq de
-las resistencias en |a columna interior.

Las valvulas de control de flujo proporcionaran
fiujo positivo, constante v regulado. Deberé dis-
ponerse de agus para lubricacién a una presién

. en la vélvuls de control da flujo no menor ds
1.40 ko./em: {20 PSIG) para mantener la cirgu-
lacidn dei agua en fas chumaceras de linea, las
cuaies se enfrian con el agua bombeada que pasa
en el exterior del tubo de proteccion,

Tigr

Cuando la bomba esté en operacion debera man-
tenersg un fluio positivo de agua de fubricacién
y si ésta proviene de un sijféma externa inde-
pendlente el flujo debera Rantenerse aun en el
caso de que la bomba no esté operando.

Se recomignda la instalacion de indicadores de
flujo y védlvulas reguladoras para asegurar el ajus-
te corrscto de ia presién y flujo del.agua de lu-
bricacion.

Si tanto 1z unidad como su sistema de lubrica-

cion han permanecido sin operar por un perfodo
considerable . de tiempo, primeroc se pondrd en
operacion e! sistema de lubricacion para remo-
var cualquier sblido atrapado en ias chumaceras
de ifnea y verificar la libre y correcta circulacion
dul agus ds lubricacldn entes do ponor 1z bomba
an marcha.

SECCION Vil
MANTENIM!ENTO

" 8-1,— MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
:-:-if_ |

) a) Inspecciones Horarias y Diarias.

E! disefio de las bombas verticales QL de
doble succibn ha sido concebido para que
con un minimo de atenciones y cujdados
operen en servicio prolongado exento de
problemas, Debe establecerse un progra-
ma de observaciones horarias y diarias so-
bre la operacion de la bomba para preve-
nir problemas, particularmente cuando la
bomba es nueva o cuando se pone en ope-
racion despuéds de una re-habilitacidén to-
tal, Exista o no la bitdcora o libro ds re-

gistro, el operador deberd estar alerta de-

cualquier irregularidad del funcionamien-
to de la bomba. Un cambio an & sonido
tipico o un aumento en la vibracién indi-
can la necesidad de un mantenimiento co-
rrectivo.

Peribdicamente inspeccibnese la operacion
correcta de! sistema de lubricacion v el
flujo de lubricante a la bomba. -

Establézcase un programa para el lienado
del tangue de aceite,
“ * b} Inspecciones Semestrales y Anuales.

Ly Veritinuese el olarn eircular antre 1a ohu-
mpoers 1@ ajuste v la flgohe guparior, qul-

tando el copie de la flecha superior para
que éste quede libre v mediante una lige-

ra presidbn diametral en varios sentidos se -
puede determinar el jusgo radial de }a chu-

macera de ajuste. -

" Una chumacera fioja puede indicar ia ne-
cesidad de re-alineamiento y una revision
de la cimentacion o de los soportes de la

- tuberfa de descarga debido a asentarmien-
-". tos del terreno. El asentamiento de los so-
. portes de la tuberie de descarga pueden
.- originar un desgaste acelerado antes de

" que ocurran vibraciones muy notables.

c) Limpieza,

Quitese el dxido o la corrosion con un ca-
pillo de alambre fino y pafios de limpieza,
Si fuera necesario 1impiense todas ies pas-
tes expuestas a la tmobsfera pero no ios
contactos eléctricos con pafios humedos o
cepillo y un solvente adecuado & los mate-
riales de construccidn,

d} Lubricacion. ‘

Consérvese lleno el tanque de aceite con
lubricante de buena calidad tipo ligero pa-

ra turbina .y viscosidad de 150 85U, a la -

temperatura de bombeo dei [iguido mane-
jgedo por la bomba. Un aceite més pesado

- @ viseoso que el Indmadu podré no fluir

—_

=
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libremente en las chumaceras de linea.

- Ajlstese el goteo de 6 a 8 gotas por minu-
to para ¢l interior del tubo de ‘proteccion

de la flecha de linea vy de 3 a 4 gotas para

La chumacara de la campana infericr de
succion,

B=8.= MANTENIMIENTO CORRECTIVO.
'3) La Bomba no Arranca. -
Esta falla puede criginarse por:

1.~ Bajo voltaje en las lineas de entrada al mo-
1or de la homba.

Z.- Circuito sidctrico abierto o incompleta.

3.—-Motor detectunso.

4.-la hombe queda forzada por brocal del
carcamo torcido o por interferencia u obs-
trucciones por donde pasa ia columan de
la bomkbta.

5.- El impulsor roza contra la voluta debido a
5. UP mal ajuste de la posicion del mismo o
... desgaste de la chumacera.

" b} La Bomba no Entrega Liquido.
La causa de esta falla puede originarse por:

1.~Baja velocidad de rotacidon de la bomba
por bajo voltaje en las lineas alimentado-
ras del motor eléctrico o por baja frecuen-
cia de la corriente alterna,

2.—-Sentido de rotacion de ta bomba incorrec-
to. '

3.—La carga total existente en el sistema es
mavyor que la de disefio y seleccidn,

. ¢} Capacidad Insuficiente.
Esta falla puede ocurrir por;

1.—Baja velocidad de la bomba por bajo vol-
taje y/o frecuencia en las lineas de alimen-
tacién del motor eléctrico.

2.—La carga tota! actual existente del sisterna
puede exceder a la de disefio vy seleccibn
de la bomba.

3.— Linea de descarga tapada por suciedad u
objetos extrafios. Coladeras de succidn en

-

la bomba {usadas por excepcion} parcial- . -
mente obstruidas,

4.~ Impulsor sueito.

5.~Entrada de aire o vapor en la succion de.
la bomba,

6.—El nivel actual de bombeo en el circamo
es inferior al minimo requerido de disefio
"y seleccion,

d) La Bomba Pierde el Cebado Después del
Arrangue.

Esto puede ocurrir si el nive! de bombeo
en el carcamo desciende descubriendo la
camgpana superior de succion lo cual pue-
de originarse cuando el voluman de liqui-
do que llega al cdrcamo es menor gue la -
capacidad de diseflo vy seleccion de I3
bomba.

e) El Motor se Sobrecarga.
{ as causas pueden ser:

1.—La velocidad def motor es muy alta debi-
do @ voltaje y/o frecuencia mayores que
las normales.

2.—~Operacién de la bomba en un punto de su
curva diferente al de disefo y seleccion,

3.—La gravedad especffica actual del liquido
bombeado es diferente a la de disefio y se-
leccibn,

4.—Baio voltaje en la corriente eléctrica que
alimenta al motor o motor defectucso.

5.~ El-impulsor roza arriba o abajo en la ve
luta.

f} Vibraciones de la Bomba.

La causa puede deberse a:
1.—Chumaceras desaastadas.

2.- Flecha desalineada o torcida,

.3.—Anclas de cimentacion flojas o cimenta- -

cibn poca rigida,
4.—Impuisor corrofdo o vias de agua parcial-

mente obstruidas, causando un desba!an-
“ceo estdtico y dindmico.

¥ . 21



B, ~Entrada de aire o uapor en la succion de la
bomba

A 6 Esfuerzos ongmadcs por desalingamisnto

)

de la tuberia de descarga

¥

a) Aiineam!&nm.

Peribdicamente deberd verificarse el alinea-
mientc de la unidad. Si ésta no conserva el ali-
nearniento después de haper sido instalada
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e

car la bomba del cadrcamo. Levante y desensam-
ble la bomba hasta el punto requerido para re-
poner las piezas defectuosas 0 desgastadas

NOTA: Al desarmar la bomba tbmese ia pregau-
cion de disponer las piezas en el orden en que se
van gquitando de la bomba a fin da factlitar el
procaeso inverso de ensamble.

' Proféjanse todas las piezas maquinadas evitando
el contacto de metal contra metal.

adecuadamente, investiguense- las siguientes

posibilidades de falla.

1.— Asentamiento, grietas o muelleo de la ci-
mentacion,

2— Esfuerzos de la tuber{a de descarga trans-
mitidos a {a bomba, torciendo, jalando al
conjunto de bomba-maquina motriz.

3.—Muelleo de 1a piaca de sustentacion por la
-proximidad de una ifnea de vapor,

4.—Movimiento de la estructura del edificio
-+ dabido a cargas variables o a otras causas.

-

h} Corrosibn.

Puede originarse por impurezas de agua hom-
beada o por el tipo de liquido manejado por
la bomba. La corrosion podrd minimizarse
con el uso de partes .de acero inoxidable,
bronce o metal monel, tas que pueden surtirse
para necesidades especificas, previa solicitud e
informe detallado del cliente o usuario.

8-3. REHABILITACION COMPLETA.

La frecuencia de las rehabilitaciones totales de-

_ pende de las horas acumuladas de operacion de

la bomba, la severidad de las condiciones de ser-

_ vicio vy del cuidado vy atencibn dado al equipo

durante la operacidon, Normaimente la bomba no
debe abrirse para inspeccidbn a menos de que se
establezca evidencia definitiva de un mal funcio-
namiento interno, tal como una raduccion en la
capacidad o en la presion desarrollada.

Otras indicaciones de problemas dentro de la
bomba pueden manifestarse por un cambio sig-
nificativo dél sonido tipico o de la vibracion de
la bomba en operacion.

8-4.— PROCEDIMIENTO DE PREENSAMBLE

Se requiere un equipo de grua, malacate o poli-

pasto similar al usado en la instalacion parz sa-
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Para sacar la bomba del cdrcamo se procede
esencialmente en la secuencia contraria indicada
para el montaje, procediendo como sigue:

a}) Saquese la bomba de! carcamo y coldque-

se en posicion horizontal a una altura ade-
cuada para trabajar.

b} .Sepdrese la campana inferior de succion

quitando los tornilios gue la unen a la vo-
juta y quitese el cople de la ftecha supe-
rior para sacar el ensamble completo del

« roto a través del lado inferior de succion

de la bomba.

Desmobntensy ios anillos ratanes da la fle-
cha del impulsor para ppoder separar el Im-
pulsor de la flecha.

Qu ftense 1os tornillos que unen la pieza de

" transicién con a voluta y separense ambas

piezas.

Por Gltimo retirese 1a campana superior de

. succion quitando los tomillos que la unen
. con Ja voluta de la bomba.

-

c) ‘Al terminar &l proceso de desensamble dﬂ

cuerpo de homba, limpiense todos ios com-
ponentes e inspeccidnese con sumo cuida-
do, buscande los defectos fisicos. Obsér-
vese si el impulsor tiene huella de desgasie
por friccidn o muestra desprendimienios
de meta! por choques.

d} Las partes que muertran fracturas, grietas

o desgaste excesivos, deben reponersa uti-
lizando partes genuinas fabricades por .
WORTHIN(}TON DE MEXICO, S. A .

¢) -Siempre que se desensamble la bomba de-

~

séchense las juntas, empaques, arosellos
"o”, anillos de retén, etc., Dor piezas nue-
vas.

Si las flechas, impulsor, anillos de cesgaste
o piezas de fundicidbn muestran excesiva

.
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- corrosidn debido a impurezas o accibn
quimica de! liquido bombeado se reco-
mienda consultar s WORTHINGTON DE

MEXICO, 8. A., suministrando datos com-
pletos del liquido bombeado consideran-
" do su temperatura de bombeo y las carac-
" teristicas ambientales del lugar de instala-
. cibn. Es posible que de la investigacién re-
* sulte necesario recomendar materiales es-
peciales de construccion para satisfacer las -
condiciones de servicio y operacion, los
cuales se cotizaran por WORTHINGTON
con las recomendaciones pertinentes para
instalacion y operacion.

B8-5.— CLAROS DE LAS CHUMACERAS Y
LOS ANILLOS DE DESGASTE,

Las chumaceras desgastadas pueden quitarse
con extractor o maguinando su didmetro inte-
rior hasta adelgazar suficientemente el espesor
ce la pared para deformarlos y sacarlos a mano.

La reposicibn de chumaceras nuevas se hace a
presién contra el alojamiento de las mismas con
una interferencia de (0.003"'}, Todas las chuma-
ceras tienen un claro o juego nominal de
{0. 008" a 0 010"} en diametro.

Antes de instalar las chumaceras midase el di-
metro interior de las mismas y el didmetro exte-

" rior de la flecha, Si los claros no estdn dentro de

la tolerancls entes sefialada procéddase a remaqui-
nar el didgmetro interior de 1a chumacera, ” "

Los anillos de desgaste se colocan a presibn den-
tro de sus alojamientos y para sacarlos se maqui-
nan en el diametro interior para adelgazar el es-
pesor lo suficiente para deformarios y qwtarlos
a mano. L.a reposicion de anillos nuevos debe ha-
cerse insertdndolas también a presiéon,

El claro original de los anillos de desgaste var(a
ligeramente, dependiendo del didmetro basico. .

Cuando se repare una bomba con anillos de fie-

rro fundido o de bronce el claro dlametral satis-
factorio debe ser entre (0.018" y 0.024"), para’
todos los tamafios de bomba, amparados por es-
te boletin de instrucciones {cuando se trate de
anillos de desgaste de acero inoxidable endureci-
do, auméntese la tolerancia del claro diametral'
en un 50 por ciento de la indicada).

Cuando se suministren anillos de desgaste de re-
puesto, éstos van con material excedente en las
superficies de desgaste, a fin de que se maquinen.

PONBA DOBLE  BMUCCION ENSAMBLE OEL BELLD OF ASLITE
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ya montados en el lugar de instalacion al diame- . -

tro y tolerancias finales.

o

_) Después de instalar los amllos de desgaste de Ias
campanas,;de succién midase el dismetro i mtenor

y ol correspondlente didmetro exterior del im;

pulaor, pera verificar que el claro dismetral ests
duntro da laa toleranclas ya Indicedas.

'.'-.

Si la bomba es de aniilos de desgaste, en Ias cam-

panas de succién y en el impulsor, ambos amHos,_

se colocan a presidn, maquinando el de! impul-

sor en su didmetro exterior para ajustar el ciaro, .

Lubriquense todas las chumaceras metlicas con
grasa o aceite limpios mientras el cuerpo de

-

9-1 - GENERALIDADES

Las necesudades de partes de repuesto quedaran:

determmadas por la severidad y naturaleza de

- Ias condiciones de servicio, por la calidad.y al-_

cance del manteiniento anticipado y preventivo

Jdlspomble en el lugar de instalacibén y por el nu-

mero de unidades instalades.

Sa recomionda lievar axistencla de por lo menos
un repuesto de cada parte en movimiento y'un
juego completo de chumaceras y sellos.

9-2.— SOLICITUD DE PARTES DE REPUES—
- T0.

Al ordenar partes de repuesto suministre el n(-
mero de serie, el tamafio y tipo de la bomba. Re-

fiérase a la placa de identificacion de la unidad.

Esta informacién es esencial para que WOR:

THINGTON DE MEXICO, S. A,, identifique: ple-

namente {a bomba y surta las partes correctas " A

Clte el nombre y nimero de referencaa de Ias
partes de acuerdo con las Listas de Partes del di-
bujo seccional, ia cantidad de piezas requeridas
y siempre que sea posible deberd darse el simbo-

lo o nimero completo estampados en Ias parms‘ PR

usadas que van a requerlrse

. Todas las 6rdenes por refacciones deberén diri- '

girse directamente a WORTHINGTON DE ME-

XICO, S. A., o a nuestra oficina Distrital mis

préxtma al Iugar de instatacion. - - v

g 1}

. . LISTA DE PARTES o ‘ L a

oo a ceEam e

procedimiento. !

Ml

‘bomba permanece desensamblado. Quitese el ex-

ceso de grasa o aceite y pintese las superficies: de
empaime 0 guia, con un buen compuesto antlco-
rrogivo, s

.‘t

T

" NOTA: Las campanas de succibn due se surten

como repuesto incluyen sus respectivos anillos
de desgaste maquinados a las dimensiones origi-
nales de disefio por lo que no se requiere mngun
maquinado adicional en el campo N

Después de que se ha re-ensamblado el cuerpo de‘
fa bomba, midase el juego axial de la fiecha,

comparando las lecturas obtenidas y listadas co-
mo se indica en la Seccion 57 de estas instruc- -
ciones, '

SECCION IX

9-3.— DEVOLUCION DE PARTES.

No se acepta ninguna devolucién de partes sin fa
previa autorizacibn escrita de WORTHINGTON
DE MEXICO, S. A., en cuyo caso la devolucibn;

autorizada serd con fletes pagados antacnpada-«.

mente por el remitente O usuario,

Parg evitar demoras innacesarias en el manéjo de~
devoluclén de partes, tavor de seguir el sigulente :

+

a) Consulte a la Gerencia de Ventas de WOR-f
.THINGTON DE MEXICO, S. A,, 0 a'nues-

. tra oficina Distrital mas préxima, listando:
", las partes que se pretendan devolver y ex-'
‘- plicando las razones. :

b) La Gerencia de Ventas de WORTHING-'
- .TON DE MEXICO, S. A., notificard al :
usuario o cliente la decision respectiva, in-
formando en su caso, al Departamento de .
_ Recepcidon de Materiales de nuestra fabri--
. ca. *

 En el caso de que no se apruebe la devolu-.
cién, el -usuario o cliente serd notificado,
explicdndole las razones que existen para’
no autorizar la devolucion. |

c¢) E! remitente o usuario deberd emfpacar'
- cuidadosamente las partes a devolver para -
evitar cualquier dafio en la transportacién’
y manejo, identificando adecuadamente

el paquete o piezas. ' :
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ultra-high flow by Worthington
: for efficiency, economy, flexibility

Worthington's vertical turbine pumps represent a proven
concept inigeneral pumping applications. More and more
uses are being discovered each day where these
ultra-high flow (UHF) pumps fully demonstrate their
superiority over the conventional pump. In fact, any
pumping study you make today should automatically

" intlude an evaluation of our vertical turbine pumps.

higher efficiencies over a wider range

cuts your power costs

Peak eificiency is important. However, even more
importantto you is the fact that Worthinglon's UHF line
mainlains high efficiencies over wider operating ranges.
Most pumps are normally purchased to operate ata
point. Bul as a practical matier, most pumps operate on
a range of heads and capacities because no system is
constant. Rivers rise and fall, water tables and needs
vary — all causing changes.

For maximum economy and minimum power con-
sumption, the pump that has the wider range of high
efficiencies is the most economical. You can see by

the chart (shown to the right) that both pumps may have
the same peak efficiency, yel Worthington's UHF unit
with broader coverage Is by far your best buy.

Our UHF vertical turbine pumgp line has been designed
to achieve as wide a range of high efficiencies as
possible. In the long run you will save more money on
power costs (4% better) than a pump designed to
achieve maximum peak efficiency only.

When you analyze vertical turbine pump proposals, take
~alook at more than just peak efficiency. The pump that
' wili cost you the least is the one with relatively high

* efficiency over the head and capacity ranges which your
pump will operate. You will iind the most economical
‘is the Worthington UHF vertical turbine pump.

3
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_Note the Worthington UHF unit compared with an ordinary
. pump. This particular diagram shows bolh pumps with ame

peak efficiency. But, because of its broad, high-efiliciency
performarce, the UHF unit altows you to operate over's widar
range at optimurn power costs,

Short-courled pump installation operates year-round « %:.7ul
proteclive covering. Expensive pump houses are €la™  *



vertical turbine puMmps

B

rOuUr reasons why

you should think vemcaﬂ

1 edminates all suction piping
'“snhu@tonswenwalmrmnepump|sbuutwnhlhe
r...tor remote from and above the pumping unit.
e distance is variable in design, keeping the driver
.i'aly above any possible liquid level. This permits -
e pump suction to be fully submerged, even in
-a'ying liquid leveis.
"2 saves valuable (loor space
+ i evary installation, Werthington's vertical turbine
(NP permits more compact, money-saving design.
And it.can be mounted in the least possible horizontal
space. Since the motor is mounted above the pump,
the whole unit takes no more floor space than the motor
itself, For example; a 500-hp vertical turbine pump with
s motor and contrals usually requires fess space
than a small desk.
3 exira system {lexibility
_oarthington's vertical turbine pump has extreme
fiexibility to meet various instaliation requirements.
t.cually impartant is its ability to meet varying
verformance requirements even a'ter installation. For
oample; you can incorporate in your long-range
imanning the addition of complete duplicate pumps,
5.mpla changes to larger diameter impellers, different
wnoailers in the same bowls or bowl assemblies.
treyuently, assemblies can be swapped with no other
cnange required. And, extra stages can be easily added
~nen axtra head is required. As head requirements
Jecrease, stages can be as easily removed. Thus
¢ohimum pump performance is always assured in
your system.
4 installation, operation and mainlenance simplicity
The flooded suction in Worthington's vertical turbine
pump is particularly suited to automatic opération —
with no damage fear fram dry operation through failure
.of a priming device or olher component. There’s
simplicity too, in pump housing. With only the driver
‘above grade, the unit exposes no moving parts to the
~ elements in outdoor instaliations. Pump houses are not
requirad. If maintenance is required it is only necessary
‘1o disconnect the motor leads and discharge flange
before lifting the pump for service or inspection,
Stlandard tools are used for assembly or disassembly.
" Alignment is assured because of the integrally
* . 1gsembled pump and driver.
-

.

- < wqu--;— oA _“w mm—-‘.w

A

Deep-well pump flexibility is readily seen, as the number of
stages is varied ta meet speciliz pumping requirements.

When flaar space 1s at a premium, shon-coupled verticals
prov:de a neat salution to this prablem.

Page



vertical turbine pumps

adrive arrangemcit o
‘to suit every need

Worthingtan vertical turbine pumps are designed to : - <
operate from the driver thal best meets your particular :
requirements. Driver adaptability is extremely important
and these pumps are readity available for electric motor,
gas or diesel engine and combinations of engine and
motor. The combination drive is of particular imporiance
in any application where power failure and loss of
pumping action are crilical factors,

R Lkt it re

Engine drive

I

Y p

i

plais e

Electric drive

1 £ BEA Y woRTHING -

Combination drive {engine and motor)

"Page 4
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sulect the right pump.
{o meet your requirements

Yypical applications

Tan

I_'

T i

-!uu—';f':*"-- > l' - bl ok -
T Re 1 Lo

Ty ’}'(' P
XA :

{_{.'_i e v

»

Cooling tower Open-suction booster
ooling tow

Mine pump -

River-water pump,
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Shortucoupled single and multlstage

for wet-pit, tanksand sump servie
EﬂneShant pump open or enclosed column and

Ilne shaft

Water slinger

- Stuffing box gland

Line shaft sleeve — no
undercutting of shaft. No
reduction of shatt diametar,
maintaining full-shaft
strength and horscpower-
carrying capacity

4

Column pipe

Stuifing box

Top shalt

Suirface discharge haa' -
sheamiined discharge
e¢bow, large frame opL...Ngs

G tor easy accessibility. Br.se

Line shaft
Coupling

Pump shatft

sanitary well requirements.
Lifting iugs cast mlegra!ly
with head .

gl & of head designed to mect

Venturi-type discharge case

Intermediale bowl! bearings

Intermediate bowl

Top bowl bearing

Suction-case bearing seal —

Prevents entrance of -
abrasive particles to
suclion-case bearing

UHF impeller — enclosed
type, assures maximum
sustained performance with
minimum thrust

Suction bell — smooth flow
to impelter, Minimum

Suction-case sand collar

Basket strainer

submergence required.

Extra-long sealed suction-

Fauw &

case bearing — grease
packed

PR 2
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peep-well
lmeshaﬁ

bine pumps. 0 o

smgle and multistage for lnstallatlon
in commercially-drilled wells S

Rl S

~—

Gland —

Stutting box with grease seal

Pre-lubrication connection

Drainport = '

pumpg opcn or enclosed column and.
lmo shaft |

Surface discharge head
with streamlined discharge
ell, large frame openings

of head designed to meet
sanitary well requirements,
and lifting lugs cast

U integrally with head

Packing — ey
Stufﬁng_ bm\r .

Water slingar

Top shalft

Line shaft
Bearing
Bearing retainer

Line shaft sleave

Column pipe

Discharge bowl bearings

Pump sh_af('

Flanged type bowls

intermediate bow!

Suction case

UHF |mpeller enclosed type
assures maximum sustained
performance with minimum
thrust g ‘ )

FLEv PR

Bow! bearing L

Sand collar

- Extra-iong sealed bearing
grease-packed

Tl

-

s oatch e |
s

Suction pipe

Cone type strainer

ety

guay
AT R
21097,

-
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LAdd
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for easy accessibility, Base
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T . . ) '. ‘1 A
T . i
SEHE ENCLOSED LINESHAFT VERTICAL TURBINE PUMP" "7

to meet the reyubianienns spucified herein or a1 shown on fhe drawings. Concrete foundotion, pump house, piping
wiring and instollotion will be provided by others. The pump is to deliver o copatity of " GPM, against c;
total head (not including pump inlet, column and discharge head losses) of Ft
of discharge head to top of impeller section shalt not be less than Ft. Pump RPM shall nat exceed

Information Required in the Proposal:

1. Dato Sheet completely filled in.

2. Perlormonce curve showing expecied performance at points other than the design conditions. Curve shgll

show ‘head capacity, efficiency ond horsepower bosed on bowl perfoimance and shall cover the complete
- operating range of the pump from zero capacity to the maximum capacity. Curve fo slate anticipated column
~ friction and shaft horsepower at design point.
3. Drawings of the proposed equipment giving general dimensions sufficient to determine how the equipment
is to be supported and if it will fit within the spoce ovailoble.
4. Any odditional information such as descriptive literature, manufaciurer’'s specifications and other dota to
demonstrate compliance with these specifications.

Detailed Requirements:
" The pump whall be uf the wudlored fneshall lype.

Discharge Head: The pump sholl be supplied with a surface discharge heod having flonged discharge opening
with 125 |b. ASA drilling. A lubrication system consisting of cil reservoir, outomatic solenoid valve, sight feed valve

and piping is to be furnished. The top diameter of the discharge head shall match the diameter of the motor bose

ta distribute lood uniformly ond result in an assembly of discharge heod and driver which will c.rc-cne a smoaoth «“ d
pleasing appearance. A tubing tension nut to allow tension to be placed on the shatt enclosing tube >-hu|| .be.m-
cluded. Provision must be mode for secling the top shaft enclosing tube cgainst leakage. A lapped drain opening
shall be incorporated in the discharge head to permit drain piping to be installed.

Pump Bowls: Suction case, intermediate bowls and discharge bowl shall be of cast iron, free of fou.mdry. impefrfehc-
tions, and other detrimental defects. Bowls may be equipped with reploceable seol rings on the suction side of the

impellers.

Impellers: The impellers shall be of bronze or cast iron, of ‘the_'enlclosed type and siatically balanced. TI;t_zyIsIL,c:}l
be securely fastened to the impeller shaft with keys, tapered split collets or lock nuts. They shall be a jusiable
vertically by means of an,adjusting nut locoted at the top of the driver.

Pump Shaft: The pump shaft is 1o be turned andl ground stainless steel having a chr?mium cor;leni. ot‘i:o:olt:;
than 12%. 1t shall be supported by bearings obove and below each impeller.- The suction -cqseb e&llr:)ng s o be
bronze, grease packed ard protected against entrance of sand or other abrasives. Inrerrrfedmifeb ow ::J; rgbber
lo be lubricoted by the water being pumped and moy be of bionze, rubber or a combination o ronze o .
The size of the shatt shall be omple to transmit the horsepower required by the pump.

. . - ' ’
Lineshaft: The lineshofts sholl be ground and polished carbon steel of a size that conforms to the requirements o

i Il be fur- .
ASA Siondard Specifications for Deep Well Verfical Turbine Pumps, Number B58.1-1955. The shaft shall be

3 i hined
nished in interchangeable sections having o rominal length of not over 10 h.‘ The butting f:ces shtI::ILbhz:;u:hreqd
square 1o the axis of the shaft. The lineshafis shall be coupled with stez! couplings and shall have a le

to tighten during pump operation. . f
: lings for
Lineshaft Bearings: ‘Lineshafi bearings shall be of bronze, threoded on the outside 10 also serve as coupling

i 1ain oil grooves
the shaft enclosing tube. Bearings shall be spaced not more than 5 h.‘opar!. ]The bearings must contain oil g
which will readily allow the oil to flow through and lubricate the bearings below.

- The setling from base

omplete ready for insiallation, one Vertical Turbine Pum’;‘cnd.ﬂppurlenunces .
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vertical turbine purmps

Shaft Enclissing Tube: The shaft enclosing tube sholl be of extra strong steel pipe in interchangeable sections ot
" ‘exceeding 5 f1. in length. Each section sholl be accurately machined and threaded internally af the ends 1o receive .

the line shaft bearings and to insure correct alignment of the shaft, The ends of each section shall be square with

the axis and butt 1o insure accurate alignment. The enclosing lube sholl be stobilized in the column pipe by -
stabilizers located not more than 40 . apart,

Discharge Column Pipe: The pipe size shall be such that the friction loss will not exceed 5 feet per 100 feer of
column based upen the rated copacity of the pump. The pipe shall be furnished in interchangechble seciions having |
o nominal length of aot over 10 feet; shell be of standerd weight conforming to specifications in Table 5.1 of ASA

Standerd Specificolions for Deep Well Turbine Pumps, Number B58.1-1955; ond shall be connected by threaded .
sleeve 1ype couplings.

Suction Pipe and Strainer: A suction pipe of the same size or larger than the column pipe shall be furnished. The

" suction pipe shall be 1C feet long. The lower end of the suction pipe sholl be fitted with a galvenizad cone type

strainer having a ne! inlet area ot least four times the suction pipe orea.

Air Line: %" copper air fine complete with hand pump, direct reading gauge, air valve and fittings shall be fur-
nished. Llength of air line shall be sufﬁcienf to place lower end at the top of the impeller section.

Motor: The motor for dnvmg the pump shall be of the full voltuge starting, vertical hollow shafi, squirrel cage in-

‘duction type and shall comply with ASA Specifications C70. The conneclian o the pump shaft shall be through a self-

release type coupling or clutch in the motor. The motar shall be of the proper size to drive the pump continugusly
over the specified operating range without the lood exceeding 110% of the name plate rating of the motor. The
motor sha!ll be 40°C ambient design with 1.15 service factor. The motor shall be designed to operate on 3 phase,
40 cycle, . Yol electric current.

A thrust bearing of omple capacity to carry the weight of all rotating parts plus the hydraulic thrust shall be in-
corporoted into the motor as an integral part of it. The bearing sholl be of such size that the average life roting:
is no less than 5 years continuous operation.
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OPEN LINESHAFT VERTICAL TURBINE PUMP
(SHORT SETTING 15" BOWLS AND SMALLER}
Gaoneral: The contracior shail Turnish complete ‘ready for instollation, cne Vertical Turbine Pump and appurtenonces-

Io. .mm" the raquitamenn specified herein or o3 shown on the drawings. Conaete {oundation, pump house piping
wiring and installanen will be provided by othory The pump 13 10 deliver o tupaciy of ' GPM, against t.;

luiull houd {not intluding pump inlet, column and discharge heod losses) of ____ Ft. The distance from base
of dns:hc.:rge head to botom of the strainer shall not be less than ___ Fi. Pump RPM shall not exceed _ .
f’ump will be installed in a sump having depth of .. Ft. Minimum woler level Ft. bel

room floor. ‘ b pume

Information Required in the Proposel:
1. Doto Sheet completely filled in.

2. Perlormon i i
ce cuive showing expecled performance at points other than the design conditions. Curve shall

sh i
ow head capacnty, efficiency and horsepower based on bowl periormance and shall cover the complete

opernlmg‘ llonge' of the pump from:zero copacity 1o the moximum capocity. Curve 10 stale anticipated
column Friction and shaft HP o design point.

3. Drawings of the propused equipment giving general dimensions sufficient 10 determine how the equipmeni
Iy 15 b vapgatad and i it will B withan the Wate uvailoble.

4, Any odditional information such as descriptive literature, manulacturer’s specifications ond other daoto to
demonsiiate complionce with these specifications.

Delailed Requirements:
The p;Jmp shall be of the open lineshaft type.

Discharge Head: The pump shatl be supplied with a surtace discharge head having flanged discharge opening
with 125 Ib. ASA drilling. The top diameter of the discharge head shall be of such diameter as to match the diameter
of the motor base to distribute load uniformly and result in an assembly of discharge head and driver which will
creale a smooth and pleasing appearance. Tapped drain opening shall be provided in the discharge head. The
discharge head shall include a cast iron stuffing bex complete with bronze bushing, grease seal, gland packing and

water slinger.

Pump Bowls: Sucdion case,. intermediate bowls and discharge bowl shall be of cost iron, free of foundry im=
perfeciions, and other detrimental defects. Bowls may be furnished with replaceoble bronze seal rings on the sucion

side of the impellers.

Impellers: The impellers shall be of bronze, of the enclosed type and statically balanced. They shall be securely
fastened to the impeller shoft with tapered split collets. The impeliers shall be adjustoble vertically by means of an

adjusting nut locoted at the top of the driver.

Fump- Shaft: The pump shaft is 1o be turned and ground stainless steel having a chromium content of not less than
12%. 1t shall be supportéd by bearings above and below each impeller. The suction case bearing is 10 be bronze
and grease lubricated. Intermediate bowl bearings are to be lubricated by the water being pumped and moy be of -
bronze, tubber, or o combination of bronze and rubber. The size of the shaft shall be ample to transmit the horse:

power required by the pump.



vertical turbine pumps

Lineshaft: The lineshafts shall be ground and polished carbon steel of a size that conforms to the requirements of
ASA Standard Specifications for Deep Well Vertical Turbine Pumps, Number B58.1-1955. The shoft shall be fyr-
nished in interchangeable sections having a nomingl length of not aver 10 ft. The butting faces shall be machined
square to the oxis of the shah. The lineshafts shall be coupled with steel couplings and shall hove a left hand
thread to fighten during pump operation. The shaft shall be provided with @ non-corrosive sleeve of 316 stainless.
steel or Monel at the location of each guide bearing. The section of shaft passing through the stuffing box shall be
stainless stee! having o chromium content of not less than 12%.

v

Lineshaft Bearings: The bearings shall be designed for verticol turbine pump service to be lubricated by the liquid:
being pumped. They shall be mounted in bearing retainers which shall be held in position in the column couplings

by means of the butted ends of the column pipes. The bearings shall be spaced al intervals of not more than 10 k.
(5" on pumps operating a! speeds in excess of 2200 RPM.) 1

Discharge Column Pipe: Column pipe shall not be smaller than _________ nominal diameter énd have o wall
thickness not less than . It shall hove o weight of not less than . lbs. per foot. The pipe
shall be furnished in interchangeable sections having @ nominal length of 10 feet; and shall be connected by
threaded sleeve type couplings. ' '

i
Strainer: A galvanized bosket strainer shall be furnished, having an outside diameter of ........ and a net inlet area.
of not less than four times the suction inlet area to ihe impeller section. '

Motar: The molor for driving the pump shall be of the full voltage starting, vertical hollow shah, iquirrel cage in-

" duction type and shall comply with ASA Specifications C70. Motor shall be furnished with enclosure conforming

to NEMA standards for Weather Protected Type |. The connection to the pump shaft shall be through o non-revesse
raichet type coupling in the motor. The motor shall be of the proper site to drive the pump continuously over. the”
specified operaling range without the lcad exceeding 110% of the name plate rating of the mator, The mator shall T e
- be: 40°C ambient design with 1,15 service factor. The motor shall be designed to operate on 3 phase, 60 cycle:

Volt elactric current.
¢

A thrust bearing of ample capacity to carry the weight of oll rotating parts plus the hydraulic thrust shall be in-
corporated into the motor as an integral part of it. The bearing shall be of such size that the average life rating
is-no | 53 than 5 years continuous operation. ’ . ,

. . Paye 1t
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Data Reqmred for Selection of a Vertical Turbine Pump:

]-
2.
.
&-
5.
6-
7-

Caparity

Tota! Head

Speed of Operation

Setting for Well Application

Overall Length for Sump Application

" Inside diometer of well casing

Type of Driver and Characteristics

Selection of Bow! Assembly From Rating Curves:

1.

" Selection of Column Assembly:

1.

5.

6-

Page' 12

From known copacity and speed, select the bowl assembly that has its peak efficiency as close o3
possible 1o the desired capocity. Well diameter must be greater than bow! diameter,

If speed is unknown, the speed of operalion should be as high os passible for the given copacity.

The number of stoges required is found by dividing total head by the head per stoge of the selected
bowl at the.intersection of the desired copacity and the heod copacity curve. If an uneven number
is obtoined the next largest number is the required number of stages.

Obtain the bow! efficiency from the raling curve at the intersection of the desired capacity and the
head per stoge and deduet necessary points for fewer stoges or for material of construction.

. GPM X Total Head
Calculat p Hp = o . o T,
alculate bowl B frgm the formula Bow} 660 3 BT R

- For deep settings caleulate hydraulic lhrusi = thrust facior muliiplied by total head for later checking
" of shaft elongation.

If suction pipe is required, select the size to coirespond 1o the suction inlet of the bewl assembly.

If @ strainer is required, select the size 1o correspond to the suction pipe or the suction inlet of the bowl
assembly.

~

Select the size of shoft required from the calculated bowl horsepower and the speed from the shaft
selection chart.

For deep setings. check the shalt elongation from the hydraulic thrust and the setting. If beyond limits
shown on pump roting curve, use the rext larger size shaft, and recheck. ,
Calculate total thrust for selection of driver later. T
Total Thrust = hydroulic thrust = line shaft weight = rotor weight.
Line shaft weight = length shaft (setting} > weight/foot.
Rotor weight = Rotor weight/stage X number of siages.

Calculate shaft horsepower lass from chart. Feet of semng X Shaft horsepower loss/100"

Select size of column required from column selection chart.

Calculote friction loss for required setting from column friction loss chan which is bosed on size of
column and shaft. Feet of setting

R Y . X Friction loss/ 100’ of column.

Add column friction loss 1o the total head and recheck bowl seiechon to make sure the added friction
does not require the addition of another stage.

Calculote brake horsepower from the formule BHP equals
GPM X (Total Head + Col. Frict.}

3960 X Bow! Eff.

Select driver for required BHP and obiain base diameler for selection of discharge -head.

+ Shaft horsepower loss.
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Selection of Discharge Head is based on the Followina: S

1-Driver base diameter — top diameter of discharge head to match driver base diameter.

2-.5ize of column pipe — chart shows size available for each size of discharge head.

3=S5ize of shaft - chart shows sizes available for each size of discharge head.

4—Size of discharge — usually the same size as column pipe but can be smaller for industrial use.

Selection of Drivers

Electric Mator — Right Angle Gear Drive —

t—Seiect the proper vertical electric motor from the following:

o)
b)
5]
d)

e)

Pump BHP

Pump Operating Spead

Tetal Pump Thrust &
Electric power supply avo.ilcble

Enclosure {Shielded Drip Proof, TEFC, Explosion Proof, etc.)

2-Seluct the prapzr right angle gear from the following:

a)
b)
<)
d}

e)

Pump BHP ' , . -
Total Pump Thrust
Englne speed and pump speed for correct ratio gear.

Select Wats: Soicer flexible shaft for connection beiween the engine and the Right Angle Gear which ©
depends up: © engine speed and BHP of the pump.

Select flanges for connecting the flexible shafr to the geur shaft and the engine shaft whtch depends-
upon the size of each shalt and the size of flexible shaft selected.

Page V3
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THRUST CALCULATIONS ) o .

To;ol thrust lood in pounds to be corried by driver thrust bearings is calculated as the sum of the weight of rotating elements
and hydroulic downthryst ol impellers. .

The thrust lood imposed by weight of rotating elements s the sum of the linesholt waight gr;é fotor weight.
e

Lineshaft weight = length lineshalt in {eet x wt./l1,
Rotor weight = rotor weight/stoge x number of stages.

Hydroulic theust is calfculated as the product of the impetler thrust factor and 10t0l heod.
! Hydroulic = impeiler thrust foctor x total head in feet x Sp. Gr.
' Total thrust = hydraulic thrust + rolor weight + line shatt weight.
L ineshoft weights are obtained from the column selecticn section.

impeller thrust factars and rotor weights afe obtained fiom the rating curves.

DESIGN HEAb, BOWL LENGTH AND HORSEPOWER L!MITATIONS '

I. Design Heod - limits number of stoges. Maximun. detign heods are shown for vorious consiructions.
Bowl Standard Bowl With

Size in, Ci. 30 C.l. Bowl Gaskets

FT, PSIG FT. FSIG

6 600 260 2210* |- 9s0°

8 600 260 1565°* 675°

10 £00(3) 260 1085 475

12 500{3) 220 990 430

14 : 460(3) 200 910 400

15 - 460(3} 200 B30 380
18 750 325 - -
20 £520 225 - -
22 575 250 - -
24 575 250 - -
26 575 250 - -
28 460 200 - -
30 520 . 225 - -

*6 ond B'' bowls ore threaded and require '"0'' rings for pressyres shown,

{1) Rotings bosed on clear cold water. Correct where oppropricte for vorious liquids,
{2) Moximum Hydrostatic Test Pressure - multiply design by 2.
{3) Deep well pumps moy use ""With Bowl Gasket'' 1atings without the gaskets.
{4} Units of specal materials of construction - multiply "S:ondard Bowl'' ratings by:
a, SAE 40 Bronze - 0.4 .
b. SAE 65 Bronze - 0.6 -
c. Corbon Steel, 11/13% ond 18/8% S1oinless Steet - 1.8
(5} 'O rings or gaskets required for all dry pit ¢pplicatiens and hondling corresive liquid.
- Hydrostatic test required to assure ossembly 1ightness. Flonged suction and dischorge
. connechion rgquied for proper orrangement, .
It Bowl Length - maximum number of steges is alse lim.ted by length of impeller shaft, Maximum length impeller shoft is

N 19 ft. Refer to Shawnee for greater lengths,
"Il. Horsepower - maximum nuniber of stages is also limited by impeller shoft horsepower roting os listed on roting eurves,

SOLIDS HANDLING LIMITATIONS

Vertical Pumps have solid possing size limirotiors more crit:zal then horizontal pumps due to clecrances between the impeller
periphery and ditfuser vones. Caution should b2 2xercised ~hen units ore considered to handle sewage, pulp and other irregular

solids. In general we limit our units tc passing the follaving splrre sizes: -
PUMP SIZE SOLID SIZE PUMP SIZE SOLID SIZE PUMP SIZE SOLID SIZE
{Inches) {Inches) (Inches)
6L 1/8 120 5/16 20M /16
&M 5/32 12M 5/1§ 20H 1/2
6H i’8 12H 1/4 20HH | 1/2
8L 5/16 12HH 1/2 22HH 1
BM 9/32 14M 1/2 24M ]
EH 3716 14HH /2 24H 1/2
1oL 3716 15L 1/2 26M 5/8
10M 1/4 15M 5/16 28H 3/4
« 10H 178 15H /8 28HH 1-1/2
10HH 174 15HH 5/8
15QJ 5/8

Payo 14



EJemplo .para Seleccnonar un equipo de bombeo y 8us corvrespondien

|1_,

tss elementos para su corregto Func:onamlento

Slstema de bombeo dlrecto a tanque.

Tipo de Captacién
Profundidad del Pozaﬁ
Disdmetro de ademe ﬂﬁ%

Curva de Aforo

"i.-_‘nATos DE PROYECTO:

N ' Nombre de! sistema .
Poblacién actual ; 7100 hab.
Pablacién Gltimo .censo : 6536 hab.
Clima : Calido
Altura sobre el nivel del mar : 75 m.

Pozo ProFundg'
120 m.
356 mm.

Se anexa

(14‘13)“;

‘Calidad del agua : Buena 5
Temperatura del agua : 18°C
Nivel Est&tico ¢ 30 m.-
Nive! Dinémico 38 m.
Cota brocal dél.pézo : 76 m.
Cota'plantilla del tanque 1 98 m.
Tirante méximo en el tanque - : 2,50 m.
y Longitud de la Linea de Conducéiéq' : 590 m.

‘Matorial de

Voltaje en baja tensién o disponible

Diémetrb de 1la Linea de Cénduccibn
la Lfnea de Conduccién

Voltajc en alta tensién disponible

-
.

203 mm. (8")

Asbesto-Cemento A-?

13 200 v.

- -

- Plano de localizacién y topoyrdfico de Ta linea dc conduccién

1.1,-

POBLACION DE PROYECTO.

' Para Ia estimacibdn de

mar en cuentd un perfodo cconbémico de prayecto de 6 a 15

aflos, de acucrdo con la maynitud y caracterfisticas de la lo

\

S

la poblacibén de proyeéto sc deberd tg- 



. " '!‘\ \

calidad por servir y del costo probable de las obras.

i, . Se tomarén en cuenta los srgulentes valores
.Para Iocal:dades de 2500 a 15000 habutantes de proyecto,
de 6 a 10 afos.

Para local idades urbanas ae 15000 habitanfeé o m&s de

proyecto, hasta 15 afios.

P =Pa 4 [ba . Pd}( D - A)

A - B
{
Donde: _
. Pp = Poblacién -de proyecto -
.1 Pa = Poblacién actual L

Pu = Poblacién ﬁltlmo‘ censo -
. . y %
ti A = ARo en que selleva a cabo el proyecta.

= Aflo en que se |llevd a cabo el Gltlmo_censo

D = ARo hacia el futuro del funcionamiento del equipo. ™
o L 7100 - 6536 |
Pp: 7100 + 1083 = 1980) (1992 - 1982)

' =7100 + 282 x 10 = 9920 hab.

hTGIﬂbién' . t..f-:s;‘ .. . ‘
Pp = Pa (| + i)n : A

{Dondg;'. ,

Pp = Poblacién de Proyecto

Pa = Poblnulén Actual

i
.

'

. T = Incremento de poblacién anual en porciento.
n = Nimero de afos al futuro’

Pp = 7100 (1 + 0.035)'% 10 015 hab.

1.2.- DOTACION : S
Para detcrmsnar la ‘cantidad de agua que’se requiera para
las condiciones inmediatas vy futuras de la localjdad, se

‘recomienda adoptar” los siguicntes valores para la dota-



derados como poblacién.de proyecto.

POBLACION DE PROYECTO | TIPO' DE_CLIMA
| CALIDO | TEMPLADO | FRIO
. HABITANTES - LT / HAB / DIA
De 2500 a 15000 150 125 | 100
{De 15000 a 30000 ' 200 . 150 - 125
De 30000 & 70000 250 | . 200 175
De 70000 a 150000 . 300 |+ 250 200
De 150000 a més _ 350 - 300 | 250
ro. :
e TABLA N° 1
;1.3.— COEFICIENTES DE VARIACION DIARIA Y HORARIA. .
Los coeficientes de variacién diaria y horaria se Fijar&nf‘
en funcién de un estudio especifico realizado en la locali
dad. Cuandd no sea posible obtener estos datos, se Echnri ’
réd a |nFormacnén en !ocalldades de caracterfst1cas simila~
res. Los valores méas Frepuentemente usados son de- 1 2 y
; 1.5, respectivamente. Sin cmbargo, el ambito de varlacvén
puede ser el siguiente: K
,
Coeficiente de variacién diaria 1.2 a 1.5
! Coeficiente de variacién horaria . 1.5 a 2.0
© 1.4.- GASTO MEDIO
- QM = Dotacidén x Poblacién Proyecto
- 86. 400
‘Donde )
Dotacién = 200 Lt/Hab/Dia

Poblacién Proyecto = 10 015 Hab.



1 . . i:

_ 200 -x 10015

QM 86400 = 23.‘;8 l.p.s. )
1.5.- GASTO MAXIMO DIARIO. L
Q. Q. X et g
My = "M x COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA |
}‘ . . s
M. = 23.18 x 1.2 = 8
D ! ] X . - 27- 2 llpl‘SI
e o
1.6.~ :GASTO MAXIMO HORARIO. -
I. W t '
. Q Q |
B My = My.x COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA
S |
QMH = 27.82 x 1.5 = 41.73 1.p.s.

'1.7.- GASTO DE.BOMBEO.

Q. = QMD x 24

B Mg
Donde. .
an = GASTO MAXIMO DIARLO
Mg = HORAS DE BOMBED
. Qz = GASTO DE BOMBEO .
. 0 = 27'8216* 24 . 41.73 = 42.00 1.p.s.

2.- PERDIDAS DE CARGA.

"2:ffiv:hérdidas de carga en |é linca de conduccién, utilizando.
la Férmula de MANNING: '

2 .
HF == KLQ:;



Doﬁde:

HF = Pérdidas de friccién en metrﬁs

K = Constante que depende de la rugosidad del
tubo.Ver . Tabla N¢ 2

L = Llongitud de la linea de conduccién en metros

Q- = Gasto en Ms/seg.

Los coeficientes de rugosidad que se recomfeﬁdan para el prg '

yecto, son los siguientes:

&

Sy
R

Asbesto Cemento & N = 0.6101 o
"Concreto !iso - N = 0,012 . R
'é Concreto aspero N = 0.016 ' _ .
i‘ 'Acero Galvanizado N =0.014 ‘ -'J;
" Fierro Fundido N = 0.013 Dl
.-~ Acero soldado sin revestimiento N = 0.014- |
‘;: 'Acerq.50|dado con reQestimiento ' '
% interior a base de Epoxy N = 0.011

Plastico P.V.C. N'= 0.009 N

De acuerdo a lo anterior, para una tuberfa. de 203 mm. (8”)91':“

. ’
"y N = 0.010
K = 5.07
AN 590 m. | |
;' t Q<= 42,00 l.p.s. = 0.042 Ms/seg.
o |
;- He = 5.07 x 590 x (0.042)2 = 5,28 m.

¥
2.2.- PERDIDAS DE CARGA EN PIEZAS ESPECIALES. .

Utilizando el nomograma de la figura N° 1 tenemos:



P T I

FORMULA UTILIZADA :- MANNING oL .

DIAMETRO .| nr0.003 n=0.010 | ns00N n=00i2 n=0.013 nz0.014 . | .nz00I5 n=0.018
Fulz | m. K _ K K .k K K_ K_
| 3/2 L _.013,9 533264.60 11730226, 33 1 14308442 JR1€953935,50119031217.40 1 23130400 B 20525040, 61 1 3021054281,
Cofease f 01901 2A)I24 601358245081 104107 9031 775 2631335 19 | 305502504 3539831591 1933340.564
S SR NN N -1 .z.ﬂJLJ__SBr.._.\ML.Jl —-432595.44 51929825} . 610320 €2} J38721.93_017543.06.{. 93511573
| 1 1/4. :. L02.0 L_I6L9X 96261600 11AR22. 4]~ 13A3L7 6] 162616 80 180765.09..216822 41 _246720.937
LA Ad2 __LQJJ__.__JJ.:IiJ...Jy__,._:‘:aJ.ILaQ_ 46092 S5519.307 .  A%413 53 75930-&‘?_,3721.2_95{___*}9.14&.12.
2 s | 6515.6) 8046.084 2765, % __11562.50° 13591250 _ 15781.27  10123.78..  22020.00
2. 1/2 . 06a iy 3944,06 240097 T o M49.80L __ _4C55.94 1 -47en6d  san7.93) _ GIS1.55]
A, [ nu_ e 2224 962 .52 fo, LNGAZE_1IM5L1AY 162617 1nez.ed. ..2168.32f 2403 29
41 _yn) 361.6Y 199,611 2425 25,13 117,22 19) 43 49961 63]
LAY 1 5 $9.24 . 6205 75,1 ~8s.i6d 304,82 121,03 139,76, 159,04
_ 5t 1521 19,27 2179 29, 07 34‘.157 49181 46. 6 53,58, __ £0.91]
.__.._2_,__.293 ! A1l 5,07 £ 20 7.22] n.57 949 1t .41 13,60
i 4 1.54 o 2.2 2 .60 1.0 1 4e 194
u 10' LA0854, J3BI50 Ja2250 1 e3i4s M le77s5) 1.5 1.9 143
el asg !l oassa 422 20864 L6543 42967 ,49877 L5720 4y 65105
.-.-...__.-..J... _.-.A:Lf._ __..102').9__,__.‘12533_,___.».1,5300 ,nj__,.l "12‘)7 ‘24.7.25 _JL&?___._-LJZIJ.}__
SR Y 4574 NS5 05684 ALz ; 09614, 11299 337 15CRS REATA!
'!.1_......533..1..,_,2.3'35&__._ 2815 o1t L oram A6444 ) o 07aak . Lonsad | 09178
28 b a0 o116 L _Lol4d9 | 01746 __ {02067 | .02430 .02321 | ,03240 03587
L2234 __zaz_[___-oaass__-g —. D047 04511 994631 00342 L000G)__| 89920 01125
P_.-;s - 2140008 02154 aozoz .l oeria_ 0023l L2328 30375 —.02425 __ |
¢2.3-1.267.; . ,C2659 . _.00C71. ! . 02032 ] 00105 | r__._O!}_lz.l_.- 00143 4 00164 j 02137
...._...1_..(......22.4..;._..\#_3.‘ _..r__..‘LQO‘JJF 00043 ___f L0051 ) .000GL | .ooq_?_g____ poodl — | .od0912
~4_r_\ 3224 £2015 ~20013 03023 .:mozz ] .amz_,_qﬁ_nmu_q_eoau____ﬂ.nmra. ‘1
i I :
.' e - "‘u e SO TLERSY T
. F ORMULAS : ‘ rarrp KA DF ASEATAMIENIOS HUMAHOS ¥ CoWAS. Puatloxs
A g, g 1 e ol xy 1020380 2 . JSUBSECRCIAMA Of BIfBY INMUTELES Y CHRAS UREAYSS
oo R i gt 0203 002 m P8 RO G KeEEA  hy T RLQT IR JeCTioN GrubaA DE CONSIRICEOR DU SISTINAS DT
g J Auud  POTAULE ¥ ALCANIARK.LAUOS
. R . ' SR SN O A LIS .
pérdicc por friccion en metros - - by S AT S B A o e s e LG}
Constente K AGUA PCTABLE
. L CONSTANTES PARA PERCIDAS POR
Longilud er molros - CCION .
. Yy e L. ef l‘ S
Gosto "en M /seq . _ . - Contor i '-r-’\f‘ i ".._._T,..‘“' rL-L-“ -
' : . NOTA~ Los velerss os X eorresson. .. "-" T '__.l.uuu_ ..q:-,,.g- \u-r.
) : Eenalos didmefros incicodos en lo lebla . o _
CALCULO .en elsiateme mitrlcs decimat. : S a b e S s
ING, SAMUEL LVUGO M, “.Hmw
e B e i
ESTE_PLANIO ANULA_Y SLESTITUYE AL V.G, 1628 {40057 B FMario 4 7¢ ] ve.seo

'm SN .4.:., Z L




137 .
.- . PERDIDA DE CARGA EN CONEXIONES

. " ¥élvulo de Globe Abierta ~ - po0
’ ool et | Viilvuta do Compuerte |-
~~—Cerroda ¥4 " coo0
. Cerrada Y2 :
Cerracda YVa -— 300 -
v [~Ct)mplcfomenl'e abierte |- 400 - -
3 - 300
’ : 250 1270 ~— 50
3 X -- t z00 . . -
. : m/ .- L] T 1067 —— 42
“ Vdlvula de dngulc Abie ) . ;Te Standord é " a14 - 36
. ' . . — 100 A
S | KF_\~ . 762 ~1— 30
e - : ~o T 610 - 24
i B ] . %odo Rectangular™ (L. gq -
- | 5% g
oo | S - .. % 508 4~ 20
th \__,‘JL. / r’ R [~ 30 £ ‘ 457 -T—! 8
Valvulg de Retancign 1 - - - "ss 1406 +— 186
.. Gompletamente Abierto - . — 20 O~ 356 {— 14
- Orificio con tubo |~ 15 8 <
1 /cnfrunfe(BDRDA) - § 30? e 12 ‘@
2 - 10 o Boase™- 40 8
/> —t [} o o E - b o
. ' - ' E - }:_ B on
, Vdivulo da Retorno Cerrada| [ AR - s < LB 203 - E
Foa. . e . . _— .
Y ‘ Sbito Ensanchomiente = % § 7 - *
ionvt T ¢ 2 gasaf- S
~ | —— : 3 2 | ‘s E [ - s
- |/ d/D /‘| - --u- :'.':’127 -+ .E
+ . Te Stondard o troves i - 2 2 h - £
de ig entrada lateral ] T O L:,_ 1.50 g -E 102 —|— 4 £
- , - = o
. ' ) - ) 1.00 T ? . ...:'3
A\ L) LEntradg Ordinatia |~ S8 ‘ E
. —~ 060 & 'O - 2
Colo Stondord 0 paso . ___| . —p = L~ o050~ &
de Te reducido o /7 b _'-5'3 — 610 51 —— 2
: i L1 | sibito Controceida 0.30
> . 1.l \ S_.u___..d/o /4 R
t} ~ - /0 Ve -~ 0.20
o e /D Y4 — ot
it Codo de Curvu‘;ur'clx‘ mediq | :
. o paso de Ta - : ¥ ‘
* reducidao s - - u.:’o 25 —f— 1
' _ - glng -
—- 0.06 L'-"_""
Codo de 45° —  oos -
. . ' oo 0.04 L
Curvolyra gronde — 0.3 . -~
c':f’;og: dl:ﬁ'e Stondord t— 13 — o5




Codo 90° de 8” #: 5.60 x 1 ... . = 5.60 m.

1

1 valvula Check de 8” ¢=17.00 x 1 L = 17.00 m, |
¥ 2 Véalvula de Compuerta de 8" @:r1.35 x 2 = TE¥7O m.

2 Codos 45° de 8"¢b: 3.1 x 2 = 6.20m.

31-50 ma

La langitud equivalente de tramo recto por efecto de las pie

zas cspecitales serd de 31.50 m.

. Aplicando nuevamente ia férmula de MANNING tenemos:

. 2
HFe = _KLO

. =:5.07 x 31.50 x (0.042)*= 0.28 m.
. Q > ' v

-

He

2.3.- PERDIDAS DE CARGA EN LA COLUMNA.

Longitud de columna = 50 m. = 164 pies.
'Didmetro de columna = 203 mm;.=v'(8")
Didmetro aprox. de flecha = 30.16:(13/16),'

3

. Gasto = 42.00 l.p.s. = 42.00 x 15.85 = 665.7 G.P.M."
Consultando Ié “Tabla de Pérdidas de Friccién Hidrdulica en

Columnas”, tenemos:

.

"}' ' 1_% i s : .
i Mo = Ggg) » 50 x 3.28 = 2.79 pies.
M. =% 2,79 x 0.3048" = 0.85 m.

t

3.- ° Chlculo de la carga din&mica total.

L CD.T. = HF - ‘HFe + HFc f N.D.: + D.T. + Tirante

‘Donde;

‘CnD-To

i

CARGA DINAMICA TOTAL.



OPEN OR ENCLOSED LINESHAFT
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vertical turbine purips g

[
i ]‘.j'

1500 | : A : -
1250 |~ LA
1000} 2 ¢ R //// <
900» /‘ / /
800 H-—H—4 S ]
10— T T
600L-<T> T
500 H-> o) LN s pd A
%S A
400 — k) >
-/ /B L " /
300k Do v ,/ v
P ZAT T
L 1] q P
H palpe? yd
200 - (?’6 g e
s N N N .
x 1T« o v 1
W 150 Hod] Ry <
(;) i25 jl‘/ // \\6 \b.‘ //
o ‘L
LGL-J OO / - /f/ \\J;@ / 7
g ?5? A (9“///* ’;{A .
- f 3 VA
a 5C):‘1 Ve s B P
= L7 1w Y
FE e P
a 2 |
ok 5 » ,/ //
25 P . / e A
1 A WV
20';/ //
N
i5 i ///;2(‘ pr_ :
nivd %0l
e
10 —1
[ L
]
75- g
5
o o)
So8o 8 83 3R % 83 8 o 8
¢ TH N M~~~ @ - T : x (O\.: 't‘q
SPEED IN R.P.M. ' :

EXAMPLE:

Sixty {60) horsepower application at 1760 rpm. Drow horizontal line from horsepower column to intersect with
vertical line from speed column. Paint of intersection fells in 1.1 4 in. shaft area.

Pars 21



Q = 42.00 l.p.s. = 665.7 G.P.M.
CDT = 70.00 m = 229,6 piaes. '

R P-S

He = PERDIDAS DE CARGA EN CONDUCCION = 5.28 m,

Hg_ = PERDIDA DE CARGA EN PIEZAS ESPECIALES = 0.28 m. -
3 H._ = PERDIDA DE CARGA-EN LA COLUMNA = 0.85

N.D. = NIVEL DINAMICO = 38.00 m.

D.T. = DESNIVEL TOPOGRAFICO, = 22.00 m.

TIRANTE = ALTURA MAXIMA DEL AGUA EN EL TANQUE 250 m.
1"‘ .
-, Asf \ .
e D.T. = COTA PLANTILLA TANQUE -, COTA BROCAL DEL POZO. |
o =98 - 76 .= 22. .00 . - "

H ' S & i l
ﬁi~ﬂ- _Q} W . ,:J;-. . -
o C.D.T. =5.28 + 0.28 + 0.85 + 38.00 + 2200 + 2. 0 L
‘i C.D.T. ='68.91 m. ¥ 70.00 m. a o

o) ' _ ; -

: N i . { t-"‘, - |
- 14.-w POTENCIA REQUERIDA POR LA BOMBA S AU

i o . .. A :

G e @ x BT L ’ - i

f("J : AP b . 76 xl ‘YL \ _'5 .5
xffit'i Donde; ' ;
4 B2 1P, = POTENCIA REQUERIDA EN H. Pt :
wj.80 1.0 = GASTO EN L.P.S. i e
St 1 C.D.T. = CARGA DINAMICA TOTAL EN M. -

i 4 ' ‘ '

.. M = EFICIENCIA
Ehe o '
'E.J_ S _
Aolfe  _42.00 x 70.00 .
b = 48t35 H.Pl
76 x 0.8
!
: ~f
P, ¥ 50 H.P.

. §/. SELECCION DE LA BOMBA UTILIZANDO LAS CURVAS DE REND IMIENTO.

» : , . . . ‘\J/
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(LR BING PUMPES

~ LINESTIAFT HORSEPOWER (Applies to either oil or water lubricated)
DIAMETER OF SHAF] .
L]
ey 34 IN I 1IN, | a4 IN ] 1.4/1 IN. Il-lmom.[r-lsnom.l 2-3/181N, [ 2-7/18 N, ['van. ]2-l5/lalN.I_ 171618,
' SHAFT HOASEPOWER PER 100 FEET
120 A3 22 .33 A7 .43 R:}) 1.00 1.24 1.33 1.75 2.35
70 15 a4 .40 54 15 S H 1.20 1.47 1.64 2.07 2.40
970 72 2% A5 43 84 1.08 1.35 1.45 1.2 2.12 2.70
1150 i .34 -.53 74 1.00 1.28 1.60 1.95 2,22 2.75 3.20
450 1 44 b8 .96 1.28 1.45 2.08 .50 2.90 3.5 4.00
- 1750 i [ 8-¥ B¢ 1.14 1.52 1.95 1.45 3.00 3.34 + 4,20 5.40
25¢) .87 1.34 '
3500 1.05 1.58

Line shaft HP equals HP/100" ¥ ‘ength of lineshaft

Add lincshaft HP to bowl HP to gbtain pump HP.

Column Size Selection

s

100

*._ -
* Selection fram tabulation below will result in reasonable column friction loss within  the limits of 4.5' to 7' per 100’ of
colun:n. Where weh site lin 15 size of column pipe smaller site may be used - recheck impeller selection for possible

increste in number of si.j

. tequired due to increased head.

ng pumps may require ler jer calumn than shown in order to limit friction 1o an acceptable amount.

Select column site same as impeller section discharge for short setting pumps. On low head pumns chack column fric.

tion to avoid excess friction with resulting decrease in pump ard overall efficiency, also refer to discharge head section .
for effect of discharge elbo - losies.

LINE. ’
SHAFT | maAx. col
Dia oM Dia
& 3
15 1,
A 150 4
* 350 5
625 | & |
W 50 3
100 £ [PA
" 150 4
3218 5
530 b
o pnse | 8
T 125 3
350 5.
A 530 b
13030 8
2600 10
4350 12
1

LIME. CoL. LINE. L'NF. ]
SHAFT MAK. DIA. SHART MAX. COL. SHAFT MAX. COL..
DA GFMv N GPM DIA. Cia.- aPfM Dla.
225 5" 2000 | 10" taso | 10”
450 b 1 3500 12 2600 . | 12 -
| vy 1 o1iso | s 237 | 5100 | 14 4000 | 14
! 2450 V10 - 760 t6 211 6800 6 .
a00 | 12 { oo | 18 9500 | 48"
. 5400 t4 | 1750 10 13000 20
400 6. 3200 12 23000 | 24
1000 B u 2p" | 4800 14 2600 i
1y o2200 | 10 g 7400 | 18 4000 | 14
i s | 12 10530 | 18 387 | 4800 ! 16
i 5400 | 14 114030 | 120 9500 | 18
7900 | 18 i 00 [ 10 13030 | 20
1000 | 8 | 3000 1 2 23000 |24
2200 § 10 | 4400 | 14 2600 | 12
197 | 3rso |2 24 | 000 | 14 4000 | 14
3 5400 ( 14 ) 9500 | 18 3k | es00 | 18
b 7900 | 18 13000 | 20 9500 | 18
,'i ‘ I 23000 | 24 13000 | 20
i | 23000 | 24

Page 23
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veriical turbine pumps

20000 // // 4 / ya
AN A
10000 A/ /
9000 V/ 7 A 7V a &
EOOO A P AV A Ve i e pd
7000 yd SV A 17 pd d
§ 5000 / //// 1/ /// V/ / 1/ //
3 4000 / // /// /] /7 / /
o EXAPLE A A V¥ A 1T7 17 Y ]
" 3000 . YA WS VAV A 4 A4 44N
- 1800 " THRUST ON 1" siarT ¥ ¥ /I X 71 /71 /] / .
2 2000 pump seTTiNG isis0” | SN SV AV Y VT AT N A
x e L e Y ’ . 4 *8 -
- /‘//V/j/‘/ g // AV
© o /
5’: 1000 "b\b\\ \’o/ ] / / [/// //
x 900 e WeZ 4 AT
S 800 L v o L1 7 pd 217 i -
;:' 700 / /;"L \“')\ \b’ / / / L/ :’V -
600 / //A_L\ \\\\ ,L / // / f/‘ / - /
500 / /V/ 1/ _/ V\?L b/ / .J/ /]J / 1‘//
400 ALY A XN 7 | W74 #
VAD A4 WARVARESN A 4 : 77727
300 yawed J‘VZ v LV 7 I zf///;,%
) A A VAV, 4 A 4 R T /I
SNWA V4 A VA i W g VA%
- VN f :
VXN SN o %5/,;/ /Z
SHAFT DIAMETER - iNCHES .
I.O A 1/ //
'S pIAVEVAVARNw.d 4 ,
2 7 AZ X 7172717
2 VIEITE AT AV AR 7
‘s VA NV A 7]
8 N/ 14 A AW AV Vi
e NS VA XA
I PSPV AN AV A VA
z f///i:/// S X ¥ A A
, NI A7 7 717
z 2 . ;///,//A’,/ NN A A
T A T
§ | eLoncation: oua” | // A// > —7 // //
o -9 A AT A VAR S, 77 7
L33 TIZTAT X 7T 71 7T 717 17
<J 07 // ]11 / L/ / _ / 1/ d
[od 05 // /L/‘;/ / //7 /',/ // /
on LN A YA
i P4V WAV AW pd
03 YA PN 4 A
58588888 88 8¢ 3
DEPTH OF SETTING - FEET

Calculate hydraulic thrust by multiplying total head by pump thrust factor,
SHAFT ELONGATION from chart must not exceed impeller shaft end play shown on the pump rating curve.

Pil'UL‘ 22



vertics turbine pumps

STANDARD MATERIALS OF CONSTRUCTION CONSISTS OF THE FOLLOWING

(every 30 ft.)

ENCLOSED COLUMN QOPEN COLUMN-
MATERIAL MATERIAL
PART COMMERCIAL ' WORIHINGTION PART . COMMERCIAL | WORTHINGTON
DESCRIPTION [ e e T rec FiCATION OESCRIFTION o SSIFICATION | SPECIFICATION
Column & Cplg- Blach _ — Column & Cplg. Black —
[¢-11" Lg.) Stesl [9-01" Lg.} Steel -
Column Spu.-r Blact _ - Lineshaft Sluave
[1" Wids) Stasl levery 10 f1.) 18-8 5t. 51, Type 304 M-4264
Lineshaft & Cplg. Mad. Carb. SAE-1018 or M-4212 Lineshaft & Cplg. Med Carb. SAE.I018 or M-4212
{avary 10 fr.) Stael SAE.1040 M.421% lavary 10 ft.) Stesl SAE.1040 M.4214 -
Lineshaft Brg's. Lineshaft Brg's. Cutlass
lavery 5 1.} Bronse SAE.40 M-3431 [avery '0 .} Rubber "_ -
Shaft Encl. Tube Eatra Hvy. . B:g. Brockat Ductile ;
5'.0" Long B, Steal - F [every 10 F1.) lron SAE-40 M-3218
Shaft Encl. Tubs & B
I’ Stabilizer Rubber -— —

Page 26
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vertical turbine pur

DS

LINESHAFT, SHAFT ENCLOSING TUBE AND BEARING.DIMENSIONS

OIL LUBRICATED {ENCLOSED) WATER LUBRICATED (OPEN)
" ENCL. LINESHAFT BRGS. SHAFT ENCL. YUBE OPEN LINESHAFT BRGS. OPEN
.- ' INESHAFT
SHAET (pac. [CLEARANCES | NOMI CLEARANCES |
LGTH. s::;_ i NAL 0.D. 1D, | LGTH, 5:’::' SLEEVE
M. | MAX. | SIZE MIN, | MAX. | LETH. 0.D.
374" 3" s Lops*t 1ooet [1-i/4 [R/3zt eszaze 21727 oot |Lowot fozi (4 7/8"
1 3-1/4 009 1.1/2 1-29/32 1172 . 3-1/4 009 D24 4-3/4 1-3/16
1-1/4 4-1/4 D0 2 2-3/8 1-75/716 3-21/32 14 028 5-1/8 1-7716
1-1/2 5 010 2-1/2 2-7/8 2-11/32 | 4-7/32 0N 032 5.3/4 111716
=11/15 4 10 2-1/2 2-7/8 2-11/32 |5 017 037 6-1/2 1-15/14
1-15/186 5-1/2 .00 3 3-1/2 3-1/2 5-25/32 017 037 7-1/4 23714
2-3/16 6 011 3-1/2 4 3-3.8 5 017 D40 6-1/2 2-7/16
2-7/16 &-1/2 00 4-i/2 4 3-13/16 Refe: to Factory
=11/1& 61,2 Rk 4 4-1/2 3-13/18
2-15/16  |6-5/8 o1t 413716
33716
Refar to Factory s Relor 16 Fectory
3.7/16 :
‘T
*For spoeds ovar 2200 RPM, 5'-0" brg, spocing, refer to price poge for pricing,
LINESHAFT COUPING DIMENSIONS (Inches)
! T, [H - a
¢ LINESHAFT DIAMETER T ol gt g R L eE b ot | 2" | 2% " | 3"
Coupling Length 20721 3 |3172] 4 14 | s lsij2i 6 | 7 |8 ! 8 |39
Threads Per Inch 12 12 B 8 10 0 ] B 8 8 8 3-
LINESHAFT WEIGHTS
“ - TR 1 In 131} n Iy o 15 34 _-
SHAFT SIZE Y ! A 1t Vig 1% 24 2% 1238 27 3ir. 3
# 1A 1.5 2.7 42 6.0 7.6 }110.02512,78 115,87 19.2 | 23,1 {27.13} 55,
SHAFT ENCUOSING TUBE WEIGHTS
NOMINAL TUBE SIZE 1-1/4" 112" P 2172 3 31,2 4 e
st 3.00 3.6 5.02 7.66 10.25 12.50 17,61 22.50 .
Page 26
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BHPp
BHP
NPSHy

R el

MARCA: WORTHINGTON DE MEXICO, S.A. DE C.v.

MOD. : 10 H-61 |
VEL. : 1760 RPM ‘
Hp- = = 34 pies
N° TAZONES= €DT . 229.6 . ¢.76 = 7 pasos
Hp 34
= 84%
= 6.4 .
= - 6.4 x7 = 44.8 T 50 HpP
= 8 pies = 2.43 m.
MARCA :  JACUZZI
" MOD.: 10 HS -
V.: 1760 PRM
Hp 46 pies
No. TAZONES= COT . .50 6 = 4.99 ‘T 5 pasos
Hp _ZE—— ‘
N = 813

BHPp - = 9.4

. BHP = 9.4 x 5 = 47 F 50 HP,

CALCULO DE LA CARGA AXIAL

La carga axial de una bomba vert1cal es la fuerza vertical,

hacia abajo que soporta el ba]ero de . carga axial, que se en
cuentra en la parte superior del motor. y se compone de lcs
sigu1entes elementos ' ! '

a) Peso de 1a reaccidn hidrdulica (Ph) Empuje Widrdulico
b) Peso de la flecha (PFf) : '
¢) Peso del elemento rotatorio (Pi}.
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“La férmula es la siguiente:

CAT = (Cdt x Kt) + {(No. pasos x Ki) + {Long.flecha x Ks}

Donde: . |
Kt Factor de empuje en Lbs/Ft (Ver curva de operacifn
10 H61 a 1760 RPM)

K1
Ks

Peso por paso en Lbs. |
Peso de flecha de transmision en Lbs/Ft

‘Los valores de los factores anteriores s=-n:

oy



CAMBIO
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EFICIENCIA

- 4
-2
-1

NUMERQ

GE
TATONES

1
2
3

El cambio de

eficlencia

puede afectar Y& carga ¥

el tabaliaje

Plg.

9

Didm. Tazdn

NG

um, Tazén
Nura, tmpulsor 2969,

2968-5,C.1.-
14.% Plg.2
ABIERTO

BROKCE
Tipo Imppulsor SEMI.
K

Arza del Ojo
del Impulsor

9.1

KTO POR

REHDIMIE

ETAFA

de J0“C.

10482
(BE"F.) v gue esté tibre

1760
TOHS
La eficiencia estd basada

en el bombeo de agua lim-
pia, a una temperatura

de gas, aire o abrasives,
y ton los impulseres ajus-
rados apropiadamente y
los tazones sumergidos.

que no exceda
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Para nuestro caso: Tazdn Mod.
Cdt x Kt = 229.6 x 7 = 1 607.20
N° Pasos x Ki = 7 x 16.00 =
Long. Flecha x Ks = (164'+ 6)
Xx 4,20 = 714,00
2 433,20
CAT = 2 433.20 Lbs.

112,00

10 H-61

= Empuje hidrdulico

Lbs

La flecha de 1 1/4 tiene un alargamjento de 0,17" mdximo
(ver grdfica de elongacidn de flechas de l1inea}, por lo-
que estamos dentro. del Timite, ya que el juego minimo que
hay en la flecha ge1 impulsor del extremo liquido es de -~

0.438" X

CALCULO DEL ALARGAMIENTO DE LA FLECHA DE TRANSMISION

Por efecto de la carga dindmica total y el peso propio de

la flecha, ésta se somete a un esfuerzo de tensidn que o-

rigina un alargamiento de la misma,

De acuerdo con las tablas siguientes calculamos el alarga

miento total.

Para nuestro caso:

Mod. de bomba = .10 H61
Long. de flecha. = '164 + 6 =
CDT = 70 m. = 229.6 pies
9 Flecha =1 174

Empuje Hidrdulico
Para lubricacibn aceite:

Empuje Hidraulico = 229,6 x 170 =

170 pies

CAT x Long, Flecha

0,174"



Segin la grdfica No. 10 H61 el a]érgamiento mﬁximo perﬁ1t14
do para el modelo de bomba 10 W61, es de O, 438, por lo que
estamos dentro del limite mecdnico permitido.

CALCULO DEL TRANSFORMADOR.

50 HP = 50 x 0,746 = 37.3 KW

Pm =
p = 3 Vx1x f.p.
1000
1 = P x 1000
3V f.ph
i} 37,3 x 1000 = 57,64 Amp,
1.73 x 440 x 0,85
kva = V¥ x 1 .
1000

o L73 x 480 X 57.64 _ 4357 gya

1000

La capacidad comercial mds cercana a este va]or es la 50 KVA,
por lo que la seleccidon del transformador serd la de 50 KVA a
13 200/4ﬂ0 V. trifasico.



ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO ELECTROMECANICO PARA BOMBAS

'DE POZO PROFUNDO

Los equipos a que se refiere el presente concepto estarén constituf

dos por

»

lo siguiente:

Cabezal de Descarga. Los cabezales de descarga serén de -

hierro, capaces de soportar una presnén “de trabaJo continuo
no menor de 8.8 Kg/cm2 (125 Ibs/pulg.Z) para ‘descarga arrlba

de. Ia bUpLPFIC!e, para lubr:cucnén aceite o agua, con brida

'y contra-brlda de descarga y dimensionados para recibir la

base del motor eléctrico sin necesidad de aditamentos o adap

r
taciones. lLos cabezaies se entregaran completos con todas

L

"~ las partes necesarias para su buen Funcronamlento, incluyendo

8)

’
la flecha motrfiz superior, lubricador automat i co con vélvula

solenoide, con qotero y rec:p;entc metélico para el aceite .

con una capaCIdad no menor de 3.785 litros (1 ga|6n) esto.'“

J
Gltimo cuande se trate de columna_lubrncha por aceite.

Columna de Bombeo. La columna de bombeo seré& lubricada por

aceite o aqua, formado por tuberia de augro sin costura cé-

T

i dula 40 6 mejor, con su peso y ecspesor cor;espundlente, de 3 05

e

m. (107) jc longitud, roscas en ambos extremos; con Flechas
de acero al carbén cédula 1045 calculadaszpara permitir la
potencia requerida por lta bomba; para columna lubricada por
aceite se incluird cubreflccha de diametro apropiado y cédu-

la 80, en tramo de 1.52 m. (5’) de longitud. La columna ten-

dr§ dibmetro tal que permita cl paso del agua seqln lo requie

ra ¢! caso, con pérdidas de friccibédn que no exceda de 1.50 m

por cada 30.5 m. (100’) dc¢ columna.

P



)

N B

Bt T

.calibrado.

Cada tramo de columna se suministrard un cople de acero, -

Sy

Los tramos de cofumna para [ﬁbricacién aceite, serén comple
tos, incluyendo tube funda, chumaceras de bronce roscadas,
flechas con coples y los estabilizadores de hule que reco-
micnda colocar el fabricante en funcién de la iongitud to- .

tal de columna para colocar segin el pozo.

Para columna lubricacién agua deberdn incluir portachumace~
ra de hule, flocha con coples y todos los accesorios para

un correcto funcionamiento.

i

Juegos de Tazonés."Las juegos de tazones serén armados en -

fabricas y esturén'éupéd}tados a ibsigastcs y cargas totales
en cada pozo, ya‘que en cada uno de ellos seré diferente. -
Los diémetros vy mddélbs:de‘!os Juegos de Tazones variaréﬁ.g'
Se daré prchrenciafél equipo que 6?Péica el menor ntmero

de variaciones y el mayor inteﬁcdﬁﬁ?p de partes similfares. .
El juego de tazones serd armado en la fabrica, de uno o méas

. 4 L
pasos, seqin lo determinen las caracteristicas hidréulicas
de cada pozo. [l tazdén de succibn, el o los tazones interme~

dios 'y cl tazén de descarga, serin de {ierro fundido, grano .
. 0 .

- fino, clasg A 48-30 ‘A.S.T.M., con impulsores de tipo cerrado
"o semiabierto, segdn las caracteristicas especificas de! po-
" zo por equipar, La eficiencia de Laboratorio del Juego de Ta

" zones no deberd ser inferior al 80% certificada por el fa-

bricanfc para trabajar a 1750 r.p.m. debiendo indicar la po-
tencia requerida en "BHP” tanto por impulsor, como en poten-

cia total, asi como los nimeros de la curva y referencia de

la misma, segin seca ¢l modelo..



E)

F)

-_D)-Tubos de Succibn. los tubos-de succidén, ser&n de acero,.

sin costuras, cédula 40 o mejor, con.una longitud de 1.52
m. (5’) de didmetro y peso igual al .de la columna de bom-
beo, roscado en ambos extremos con cople calibrado, para

conectario en Tazén y Colador.

[

Coladores. Estos deberdn ser cénicos o tipo canasta, gal

‘vanizados, de diametro igual al de la columna, provisto

con rosca para conectarlo en la succién.

L e

Tubo a través del cual se haré pasar la sbndaAgjéctrica.—

"ser de una sola pieza, esto es sin afadiduras.

‘del agua dentro de el.

En el interior de la tuberia de ademe y fijo a la columna

de la bomba, se instglaré un tubo (poliducto) paﬁa poder

‘sondcar la proFundiéad de los niveles estéticos.y de bombed,

el poliducto tendré un diémctré de 2.54 cm. (1”) y una lon-

gitud igual al de la columna, el tubo para Iafsénda deberé

Este poliducto deberd estar dotado en el extremo inferior

de una pequefia campana de un colador que permita el paso

Mcedidor de Flujo. En ¢6du unﬂ“dé;las tuberias de descarga,

se instalard un medidor de flujo, que indicaréd en primer

término, los litros por segundo que esté suministrando la
‘bomba y en segundo lugar, que registre el total de litros

de agua que la_bomha haya entregado en un tiempo determi-
nado. Cada medidor deberd ser scleccionado correctamente,
a fin de que pucda trabajar eficientemente con el minimo
de mantcnimiento; si el medidor es del tipolbridado, en-
tonces se deberéﬁ suministrar los empaques nécesarios, los

tornillos de cabeza hexagonal, las tuercas de forma hexé&-



H)

yonal; los tornillos y las tuercas serén del tipo maquina
do y galvanizado. El medidor ser& de marca comercial cono
cida dentro de la Repiblica.

Motores Eléctricos. £l motor serd de tipo vertical de in-

duccién, para servicio continuo y a la intemperie, de alty
empujc axial, flecha hucca y jaula de ardilfa; estard dise
fiado para trabajar a 220/440 Voltios, 60 ciclos por segun-
do y se requerirén tres fases. Se suministraréan con aisla-
miento tropicalizado tipo “B” o mejor, para’tvébajar ala
intemperie y sujetos a cambios de temperaturas qué varian
entre los 0 y 50 grades centignados, segin las estaciones
de! afio. EI Factér.de'potcncia serd dJde 0.85 como minimo
con potencia.nominal tal queipueda proporcionar los H.P.
efectivos que demande sin sobre-cargarlo y un factor de.-
servicio de 115%. La cficiencia hinima requerida a plena
carga serd del 90%. La Tubricacidn del motor serd por |
aceite, su arranque se hari sibuiendo las ngfmas impuestas
pér la Comisién Federal de Electricidad y ééghéré a volta-
Je reducido. El sistema de¢ arranque y'parada”de los moto-
. o
res seré de botones uno para a#rancar.y otro para parar,

mediante un compensador de grrmanque a voltaje reducido,

LI

440 Volts., 3 fases, 60 ciclos' por segundo} elementos tér}"

micos en los 3 hiios'pnra-prutéCcién pér dere—carga y ba-
Jo voltaje, de Eapacjdnd‘cn'H;P;, adecuadésﬁa Ia.potencia
del motor selcccionado. Asi‘cﬁmo un interruptor termomagné
tico, con elemento de disparo por sobrecarga, ajustable,
de un tire, 3 polos, 600 Volts., encerrado en caja metdli-
ca para sbbreponer, con capacidad cn amperes correSpon&ieﬂ
tes al motor propucsto. Los motores estaran dotados de un
mecanismo de trinquete de no retroceso, que impedird atl -

pararsce la bomba que Flechas e impulsores giren en sentido



-

Y

inverso al de su operacién.

I) Subestacién El&ctrica. lLos transformadores seran de distri-

galvanizados.

bucién, trifésicos, para servicio a la intemperie sumergidos

eh aceite, con enfriamiento propio y se ajustarén a normas Yy

‘4‘especiFicaciones de la Comisién Federal de Electricidad. Su

capacidad nominal variard dc acuerdo con |la potencia instala

~da; el voltaje nominal en alta tensién serd igual al dispon)

ble en la zona y de 220 o 440 Volts. en baja tensién, 60 - -
C.p.sS., con 4 derivaciones de 2% cada una,dos para subir y

dos para bajar el'Qoltaje nominal de alta:

La superficie exterior{del transformador deberd entregarse

~debidamente protegido con dos manos de pintura altamente re-

isistente a la humedad y a !a accién de. las sales.

La estructura de la subestacidn incluird crucetas, aisladores

clemas, tornillos, plataforma para'ei transformador, juego de

e

apartarrayos, y desconectador de Fu5|bICb en alta tensién,

caJa de medicidén; partida de dllmentaC|6n al motor, incluyen-
do bases del medidor, gablnetc para transFormadoﬁ de corrien-
fe; tuberfa y conductor. de callbre necesario para la corrien-
te de operacién del motor, colocacuén del transFormador(es),.
motor, compewsador y todos los aditamentos en la subestacién:

para que ésta cumpla las Normas y Especificaciones de la Co-

misién Federal de Electricidad y pucda operar correctamente.

Todos los herrajes de acero estructural, que se utilicen en
]

‘la construccién de ta subestacidn; erucctas, tornillos, tuep-

cas, arandelas, ectc., tendrin dimensioncs adecuadas y estarén



EQUIPO MECANICO EN EL CASO DE QUE NO SE CUENTE CON ENERGIA
ELECTRICA : |

Motores de Combustién Interna.- E|.motor ser& Diesel tipo indus-

trial y podrs ser enfriado por aire o égua con equipo standard de
embrague 'y acelerador contando con paro automatico de protecclén
a alta temperatura o baja presién de aceite asf como apératos de
lectura visibles.

Bl motoer se entregard con batqria, marcha y alternador y/o genera
dor, cada uno con un juego de cables, uno péra corriente y otro =
para tierra, la bateria o acumulador tendra su caja de fijacién
unida al motor, para eF§c£05»de-medici6d de carga suministrada por
el generador se entregard con un amperimetro de lectura instanté-

neo; ademds de tacémetro graduado de 0 a 3600 RPM.

El motor serd del modelo en HP calculado y tendrd su potencia a -
1800 RPM, contando con el silenciador tipo industrial, manguera -
flexible para escape de humo de combustién arrojandolo fuera de la

cascta.
. f ' .

Sé‘cl motor es enfriado por aguaccéhtaré con radiador ;‘Qentflaﬂoﬁ
propio para el corrccto_funcionﬂﬁfépto de este tipo de enFriamién—
to. P |

Cabezal engranado. El cabezal engranado tendrd una relacién de en-

grancs adecuados y calculada para obtener la potencia requerida por
la bamba sin forzar ¢l motor; debiendo ser lubricado por aceite

\ . .
ccon mirillas para obscervacidn de nivel,

Barras Flexibles de _transmisién o flechas cardan. Las barras flexi
bles seran las calculadas para trabajar a la potencia trapsmitida
por el motor y dcberd quedar con la méxima nivelaciédn posible evi-

tando que trabaje a e¢sfuerzqs no calculados; estas contaran con sus

!



‘bridas correspondientes a la flechalt’ . . '
i

- Janque_de_almacenamiento de combustible. El tanque . de almacenamien

~to de combustible para motores Dieselrseré de tipo hdﬁjzontal cilin

stdrico .fabri%do con l&4mina negra de 3/16" de espesor y aeberé contar -
icon nivel de cantidad de combustible a la visté, el tanque ser&. re
forzado para sentarse'en.bases de mamposterfia, contar§ con cuafro
chies de 13" y venteo de 27, ademés de entra?g,pqra hombre con su

tapa para'la limpieza del tanque.

~Uno de 'los coples estar& en la parte mis baja del tanque que traba .
Jjaré, como purga para sacar el agua que por la humedad es producida.
T o B R . .

l'La'c:apar:.idc:u‘l del tanque se,&gtcrminnré‘gnffuncién de la distancia a

-~
.

‘ que se encuentre la fuente de abastecimiento mas préxima. -

.

Bases para bomba, tanque de almaccnamiento y motor. Estas bases seran
de concreto reforzado de acuerdo a los planos,’ contando con las an-.

clas requeridas para la fijacién de cada 'uno de estos componentes.

Casetas de proteccién. La construccién: de este tipo de casetas podra
ser met&lica y/o de tabidue de'acuérdu”éﬁlos planos, incluyendo aca-

bados de pintura, iluminacién interior .y exterior.

-



. . /‘\_:,'_ ' - . :
j. s e} p— —— § —— s o— p— & g p— — — 7 o § WS e (R ¢ S .-i'a..'_'-an_i_._.._ R Y. -%J
-l . - é ‘ ' . ’ \l
|- TRANSFORMADOR 7= S1STIMA DL‘ T!:RRAS _ ' _ V =
2.- CUCHILLAS FUSIBLE 8.~ TURO CONDULIT ‘ : - "
> 1+ APARTARRAYOS 9~ INTERRUSTOR E _ '
4~ AIZUADDRES . + 10~ ADDINCADOR
- 8=~ ELECTRODNS [t p=mimon L.F8, = ‘
6~ RETENIDA 12- MOTOR . U3/~ W
: - 13- BOMBA ) W
- . . N



SR . - iaiis
> - . . -, - v “‘ ) : ; ;—_:g !.5 .
"INTERCONEXIOV DEL EQU1PO DE BOMBEO it
| CON LA LINEA DE conuuccnnn
EQUIPQ
'DE
'BOMBEO
‘ C) ‘{i} ci _
: ;::‘:dl—ép-imi']—ﬂ—— = :

TC"——_. " LINEA DE CONDUCCION

NOMENCLATURA-

;- 1.= Manbmetrs
1 2.« Y&lvula de Expuls.on y Admisién de Axre _
v 3+» Medidor de Gasto : '
4.e Yalvula de no retorno _
5.« Véivyla de Seccionamiento’
6- Descaragd lLateral ' - LT
Xﬂfhllhi Al |vi&fﬂm4kl HH PHEMSH
traquas o o . __‘;) A

0



" saHoP. | 3

- SUBSECRETARIA DE BIENES INMUEBLES Y OBRAS URBANAS &
; DIRECCION- GENERAL DE SISTEMAS DE .AGUA POTABLE Y
ALCANTARlLLADO EN CENTROS RURALES.,;--.‘;; _

| posaeac G2

v CORTES GEOLOGICOS

| rozon L | rozo 2 POzO __ .3

lll”"’ ;

¢ 0
"'”I/
5005

Z4l230: -

---------

. 0.0
~ ARy
N PO MY IO U
; Y ?{’/‘f:_fg’;':'f‘:‘:.‘ '.00
- ‘ et l.ao :.,‘.-'. ;

= 2+ * 5 0 o o]

T [ARCILL A
-". .. Y ' e )
NE. ,:..'.:a-.._i-....—ARCI—

T EEETA Y
- S| ARENA)

Es T

==+136.00

s . . 1 <
Lablptes AR ENA
PIRRA o RAVA

232 28 21 00

: ijff%f?AR9§LA ~——|ARCI—] .
ST ZlaRENA | e |tLA

. — oy

——— 92'00 T2 80.00

1 o SR ROC A
A - 84.00

e . N s ' Hidia dio B 1



T i N —— e T RN v

! SAHQP. o e | | . :‘
gSUBSECRETARIA DE BIENES INMUEBLES ' OBRAS JURBANAS * T 57
lIIJ.'[RI'ICCIC)INI GENERAL DE SISTEMAS DE AGUA POTABL.F Y .
i ALCANTARILLADO EN CENTROS RURAT. 88. b E
3_';.' : L - - DGSAPHCR—GH—' |
D'Afros DE LOS POZOS EN . oPL RACION- g S IR
_ POZO _ /-5l : POZO b POZO _2-&/5. .
. h‘«!?@fwffﬂ'ﬂr : LA AVDRTOred 2 1
52' ‘h/\'&." & /‘ d; r &..‘ : “‘
’#f “w;i_éo:u . L AR o g\\ﬁj‘ 34" q \} ’?“?"’ d
' ' ’ . o ? v
1 é s
i . fg--j;#l;"q !
3.0
. "
' I‘ ‘ R ‘ . _J,}, .
. !, i - %
LT 54.83
z" “
o . ’\‘QZ
: SARY
{i o
i - %m
‘l‘. ol - Y
- % </$
S 2 )
' ) K- \ .{J
i : %_'f .}/
Koreg
Tresrd o A
SZx 7 g
‘\\ LY . > N
» 12 bc’,:i‘j ' {<
| 3' L O
_ l ' > ! 4
ol 5 §
it &
A 3 >
.-" '— o L >
- 3> ) _ i A
| Rooondmnra e i) )
APl Lo s Y z
ro e confrofor erzolit ' §
VLI SO QU 1o 5T f28y, ?\:
Cowr wos ﬁ»f/o}/c’acf h K
72 rerehd - pozxe v | : ﬁ )
Presindicod o I1to A, A
N To/ver po e colrco” u" £86.6) 3
NTapan, e se /Zrsno] c>. =z y o :
.ofre wrrre, . ? .. o - R P :
'R(;i‘—'.‘» . - —

"

. wntANe. L dp 2




) ? \
‘ 8 R Curve @3 ON’QA_
e i
|
v 10 - i
b= - '
o 3
l ;

w B

| ’ ! . :
o FROFUN [DAD TOTAL B 77:!59 .
- {,IIAMETRO DE AQ:E.ME. P 131 113
: 'z i NIVEL ESTATIGQ QRIGIN AL p=sF== .40 m,
- NIVEL QINAMlCO mcm IZQB m.
! LOHGITUD ADEME “"'m"’“ 4 7-_00 om-
- GASTO MAXIMG AFQRADQ me—wmemmis 22.97 L.ps-
.3 ke R TR
< i ‘ :
m .
< P ,':_ -

1 M
ik -
NI - R | 2




}

»

DGSAPACR<GH-5

VIi/20 a VIII-2/67

s

# recuperacion _

POZO N
FECHA
Datos d

70 - -

RAS' URBANAS,

v n - T e e e t 5
e R e e e e L e e T T P e e
'} ——— ST Ty | SETE] Pty T gt
el gt g rup e, Sepereib Aty £ P S0 o sondelilinly e ot iy S Srapumt 41

—

e e e

e T S T LT .
RETOIIT SRR ..r..“A_....“ﬂ.Mp“nul.l.nl.rl.H:l....qﬂ[.nu..munl.-hu_.

.

ey g ruint Sy

phymrely gttt

e e Tt s et il | o R e e A e e e T L L
P S L Ty FEETE Lir i et el ey ey Fondor etatiky it
Ko pinfpeptetht iyl 1ol ol g w T At o e ——
Sipioeres e e e = et fa et r—
P i l..nmlln.“am..wn.mﬂ.!m.._l.l]l.l. ] = =]
o . P gl S T e e e LT T R Tt P iy
e S Tl ] D e =
- il ks == _— o :
e gyt b ey 4ol Pt itk e St ecsab sl paapwly sapap s srgem
P e e R ] B PRt FEE oty it s e SR Pt D
T:
:

ST s L o R e D e e e e

e

¢ eI I T T
| A L ]

HI
i
i
i
1
|
- - . : I
35 40 45 50 55 60 63

30

25

FET) =4 yore——— A ——

TR B P b e T

,20

DIRECCION GENERAL DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y A,.

SUBSECRETARIA DE BIENES INMUEBLES Y OB
EN CENTROS RURALES.

SAHOP.

10 135

'CURVA DE AFORO

5

0

S031L3M NI OANINILVOY

| GASTOEN LITROS 'POR ,SEGUNDO .



FORMULA UTILIZADA : MANNING

DIAMETRO neQ.008 n3.010 nt Q.G n5G.Ol2 ns 0.013 270014 n: 005 nz0.015
Fulg m. X K [ K 7 K’ K
| 77 1003 19 393368, 8 \T2R396 33 | 1A3T6462 3506053505, 50 R00 L1211 401 20130458, {2637304L 6130740543 101
/A D391 PRITIASE . ASRB245,00 1 1801074, 1%.2235033 77 2652325 190 3038973 T 3592213520 5003248.50
=t D251 m&a&..ﬁﬁ_;ﬁw!&-ﬂ -438.-96..4‘.'1_5192_9 L2250, mw-.#.;ag;71.$1 ~$21z42.0c 92631529
L1 140032 FT7943.9 96261620 116322, nga_mma.ﬂz__mazu.oz._gnuz_z_gs,_pﬁuml .
J 12 _ﬁg_llw__aj\hﬁ_}ga_}umam__mgﬂ __55.,19 10 55413 53 25539 .09 _ﬂz__zlg_nﬁT__l]g .
2 05 |+ 6513.6% ooar»r-oJ 976568 11562.50 _13592,75 ) 157607 18125.791(  27625.00]
2 X/2 L6481 1944 2400 c.2013.73  T3449.8830 4.0.55.3_4____.1229&2___55.01.31_._.__5151.135.
h S hy Ll ?'L‘_L_Aé e 362.52.] .. J_Lﬁu,zz.___LJn;,.la.-,_lﬁze.lL_-____an‘ -.__zur-a 224 J.!ﬁ'l‘ 29
at__ana | gsl.e¥ - 199611 249K 266,03 337,35 391 4 449,61 T511,63
S ot oadF . 50.24 . 62,054 95,3y 89,161 104,82 ' a8 139,70 " 159,04
s asa] _ joad  ael 28,0 sl oel T 4p.64 53,50 . 0.9
N 1 T S 4.1 5.072 B P 7.29 8.52 g2 11421 _13.00] .
10 294 L24 . 1.54 1.7 2,23, _2. 80l in 46 1,94
12 W51 46054 - ,SBIE0 L ,70225 93046 97751 1.8 T . 1.48
—ld.b 56t 20991 1 025432 L0064 L6543 42963 249877 (572840 | 65105 |
T Ane | 10209 LAZBM0 1 (18300 | 10115 21207 <2425 | .28397 1 ,12311 |
10 457 - 0546 . ___0GGDA oal2l__ | 09410, 11799 11317 15065 L17141
Lk 5054 —alsnE_ L napts o433 0541 |  .afA44 1 07405) 1 _.0C5Y) ,091178
.24 . .530 ] _.03163 I .Qidd9 . _,0174¢ 02067 »02430 02321 .03240 -013687
e 23 L 3820018500430 00531 LQEAJL__ 00742 _ | 0006} ,00929 .01138
S TN S T V4 00135 09166 an202 1. .002312 | 00201 . 1 00325 | L0935 1 00425
. d2. q_u,_aazﬁ‘-_..oooss 03073 .| ._oooea_ ) .Qoips | _.00M13_ ..} ___.Q0143 _I' ,00164 | ,00187
490 1 219 _Dmu__r__.go.o 36 ,00041 L0005} .0006), ,00¢70 100008 | 156092
S 1 372 0001500019 0223 00027 —n32 -—-‘2933?——-“@9{4—[---*299»“9- .
R e : ] .
W Wmmw
FORMUL AS _ q_F_ RETARRIA DE ASt:HAn‘niEhiGS HUMANOS °Y QBRAS PUBLICAS
A £ . 10.293a2 . a2 SCHSECRETARA DF BUNDy INWUTBLES ¥ CURAS URVAYAS
ge ~=- r3/ gVE 5210293 n"( Ll Sh v KA by T KLO Q‘J,‘ 0} JRECCION GFNFAAL DF CONSTRICCON OL SISTENAS D
) e s C AGUA POIABLL Y ALCANTARILLADOS .
. . o SUIRLCCIN DE rKO!‘H_I’I.
L + i h ﬁm? s YIEETG ..an- rmsmnuf 3
i friccion en meiros | T I et s S Y-S e
e o T ] K AGUA POTABLE
Tonsranis wee————r——"—== L CONSTANTES PARA PERDIDAS PCR
Longityd en molros —=—rvmr v - - ‘ F CCION
Gatte on m freg - — Q L—cmmrw ?:s‘*wm-‘"!-‘-' )
’ NOTA. Los valoras de K corrospoa. | . -_*w"'fM - L 34“ \E‘"‘“‘ -
’ ) den ctos digmetros ladicados en lg fablo o * L
CALCULD _wa ol sistema mytrico ummu. = el g - "“’"‘"',,":,‘;‘ ‘,’j;'.‘j,‘“"" nEe
NG, SAM T Y ST
TNG, SANJEL LGSO M, Mever B.6 Morco dvil | v.C. 1920 l
e

ESTE PLANG ANULA Y SU’\STITUYE AL VC.IGZ&

e

B

ot e o e



A

" Te Stondard o traves
" do lo enrrodos loteral

Codo Stangard o pom —

{

1 : o

H ' . R N .
- Y /

", iVeétwulo dc Retencion. ; 4

! COmpicl'umcnfe Ablerta

de Ve reducidoa V2

E

Codo ¢¢ Cuno"um mcdio-
‘o po3ode T
reducioo 'h

®p 51

Codo de Curvoture gronde —

© pas> do Te Stondord

!

N~

-

/ d—.--—[}—-l-

Valvuta do Compuzrlo
Cerrada. Y

Cerrada %2
~—— Cerraoga: Y&
rCompicraments obisrto

QOrificio con tubs
/entran'rc (BORDA)

ey

L e

-1

Subﬂo Ensunchc}mlcnro

.

Subita Cantroccicn

Y d /O /4
---———---d;O- 1/2
8/ Ya

A

Codo de 45~

LEntrada Ordinoric &

RN B LI B O B R L I Fl”"i”‘_‘i 1

T T

f!_‘/#"

$00 !
600
500
400
o0
200 !
150
100
75
‘50 g
N £
W
30, E
. ~g
20 O~
15 B
0
. s
| 4] a
=4
. o
§ 4=
53
&£ @ i
o
2 =
1.50' 3
L4 ]
00O
1002
-]
or
0.60 =
0.50
0.40
0.30
0.20
oS
o.)0
0.03
.07
0.09
g.05
t.0a -

.03

Y271 -L—

r- .
108F ~f—

/

Y
.3015 —te

r en milimetros,

19

1]

ar
b=

.

Digmetrg int

meg

PERDIDA DE CARGA EN CONEXIONES

ohy 4=

762

54 ~f-

508 ~f—
AS5T —p—

#06 -~
355 —4—

547

RN
o
W

-l

- e
N G
~ N
) 1

'r

51 ~

l

25 ~

P

0.5

Didmefro Interlor-_ en Pu!g;:dqs.

"
N

137




CORTE SECCIONAL \' USTA

BOHBAS QL .

DE PARTEB "

1 ——
VAN s s s,
"“ ~
<

CRBEZAL DE DESCARGA ' COLUMNA EXTREMO LIQUDO
[PARTE N DESCRIPCION PARTE HY DESCRIPCION PARTE KT, DESCUPCION
t CaliTm, Of ODESCARCA » BOPORTL D CMUMACERS L] MTih OF Thascedwoh
T Comi  mewo : * CRUMMENL DI WAk - SuM DE Cawemcs DI EWITWO.
Ca TamI LUMRICALGR L] CHUMACERS DI Amefd | urERIOR
s WaLbetd  SOLERGIOE v | Cume B eeeTeceON o CAMMUL DE SHCLION . 1LPEROL
. Tulbhe D LUBRILALION 2 PLECHE BT mEa B SR camcaza
" tad DI TwHOUEY 3 [ECN AT T EH CAMPAMA DE  BUKENOM JaFENON
I} TLEDW SuPEN(R " fubd Bf  COLymak - 23 BHE. DL CAMSARL DF  SUCCION .
[1] CumadLENs DT AMSTE : - . mrgeon |
413 TURC OI PROTICOION SPERIGN 24 FulLma DT MmASOAES
.. N » vaM CE AT TRu- se(
: me A o teyoas
: - 2% inin, B
I - . Ea CoRs G ALOW DE wrLlon
: - " At D OESCAYTE @ CASCAIN
' - - 2 CAPACETE CAMR CCHM W
l ] i DL DESEAITE O imbuibon







INTRODUCCION.

" Cado bomba centrifugo Worthmgfon es el resultado de alrededor de un srglo de progreso en el cam-
po de lo Ingemeno Hidraulica. Las bombas Worthington son disenadas cientificamente y estan cansfrundo< :
para dar un servicio digno de confianza y duradero.

Worthington cuenta con un cuerpo hien entrenado de disehadores, asesores e ingenieros de servlClo
pera asistirlo a usted en sus problemas de bombeo, : e

Una seleccidon cuidodosa, de materiales y métodos de manufaduru le aseguran a usted que tendro |
uno bomba que le dard mayor rendimiento. . _
Este boletin cubre lo instalacién, Qperacion y Mcnremmnenro de las Bombas Verticales Tipo Turblnc
Llec este panfleto y famlioricese con su unidad de bombeo.

Guarde este boletin en un lugor accesible para cuando necesite consultarlo. -
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INSPECCION DEL EQUIPO

+ Tan pronto como se reciba un embarque, -ins-
peccmnese Y cotéjese con lo lista de embarque o
con la remisidn, y repértese al agente local de la
Compania de Tronsportes, en caso de dono o fal-
tante.

Inspeccidnense huocoies y bultos antes de ti-
rorlos. Algunas veces, partes o accesorios, se ase-
guran, independientemente, a los huacoles o <a-
jos.

Ch, -

ALMACENAMIENTO |

. Nuestras unidades se embarcan para su inme-
diata instalacién, Si von a ser almocenados antes
de instalarse, tomense todos las precauciones nece-
sorias para protegerlas conira la humedad, intem-
perie, corrosién y otros danos.

LOCALIZACION DE LA BOMBA

Las unidodes deben ser montadas donde sean
tacilmente accesibles pora su inspeccidn y mante-
nimiento, Dé|jese espacio suficiente, olrededor de
la unidad, pora que el motor cuente con libre cir-
culocién de aire.

NOTA: Los coracteristicas de fabricacion del
motor deben llenar las necesidades que las condi-
ciones del lugar de lo instalacion requieran. Son
necesarias cubiertas especicles para los motores,
cvando se tengo humedad excesiva, humos o pol-
va peligroso.

ELlMlNACIlON DE MATERIAL EXTRANO
EN EL POZO

Todo material extrano, tal como pedazos de me-
tal, de madera, etc., debe ser exiraido del pozo an-
~ tes de que se instole la bomba. Si se deja cualquier

‘material de éstos en el pozo, podra ser sutcionado

por la bomba y ocasionarle up serio dano. Como

precoucién adicional se recomiendo usar una cola-

dera pora coda bomba, Se evitarg asi la entrada de
" eyerpos ‘extranos de tamano inadecuado.

'DISPOSITIVO MEDIDOR DE NIVELES

En todos los casos se recomienda la instala-

ion de un dispositivo medidor de niveles, como el
-ostrado en la figura SK-132785.
" Es muy importante conocer el nivel que tiene
el pozo cuando se bombea. Si el nivel del agua
desciende obojo del cuerpo de tazones, lo bombu
succiona .aire y trabajo en seco. Esto origina el
bombeo de un volimen menor de aguo, o un su-
ministro intermitente, lo que ocasionaré trastornos
que acortardn la vida de la bomba.

Se recomiendo que se instale una valvula-de

compuerta y un mandmetro en la linea de descar-
ga. Los fluctuaciones de este oparato indicarén
que el pozo no produce suficiente agua para abas-
tecer la bomba, por abatimiento, periédico o alar-
mante, del nivel del liquido. En tal caso la capaci-
dod puede ser reducida por medic de lo valvula
de compuerta y asi suministrar un abostecnmlenlo
continyo,

MANOMETRO

VALVULA'

ARRE @2 o
T L s
LINEA ¢ \\\\\\ L

ADEME =~ 7 v ( '

7

) p

5K -132785

Disposicion paro lo linea de Aire en una Bomba °
de Pozo Profundo Tipo Turbina,

CIMENTACION
Este parrafo solo contiene ideos genercles. EV
tomaio y peso de la unidad, las condiciones del
terreno y los niveles de las crecientes, determino-

‘\

J
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cion, la cual deberd ser permanente y rigida, de*
concreta, de acero estructurel ¢ de-una combina-
cién. de- ambos pero de masa suficiente pare ab-
,sorber todas las vibraciones normales, Los pernos
' de ancloje pueden ser colocados o empotrados en
el concreto, fijando su posicidn por medio de tra-
203 o escantillones, referidos a los tuberios de suc-
cén y descarga. Si se use concreto, los pernos de
anclaje, del tamano especificado, podrén quedar

encerrados en un tubo, dos o tres diGmetros mayor .

que el del perno, pora compensar las pequenas va-
riaciones de alineamiento.

EQUIPO. NECESARIO PARA UNA INSTALACION

. 1.—Pernos de anclaje con tuvercas, cvando sean
necesarios.
2.—Equipo paro nivelar ftornillos de ajuste, cu-
fas, etc.).
3.—Gria giratorig, tripié, poste gria con. dife-
rencial de cadeno, o un equipo similor provisto de
wn gancho girotorio. {Ver Instalacién),
4,—Abrazaderas o elevadores para tubo que
ajusten con el didmetro exterior de los tazones y
“tubos de columna.
4.—Abrazoderas o elevadores para tubo que
ajusten con el didmetro exterior de los tazones y
. tubos de columna.
5.—Polines adecuados sobre los cuales puedan
descansar las abrazaderas del tubo.
6.—Dos caimanes de tamano apropmdo pora
el tubo de columna.
7.—~Un cepillo de alambre y solvente para lim.
piar las cuerdas.
8.—Un buen “compuesto” para Ics cuerdas de
los tubos y vna mezclo adecuada, que no se endu.
rezca, para las cverdas del tubo de proteccidn, si
la bomba se lubrica con oceatg.
9.—Dos llaves “stillson” de tamofio propio,
para la flecha y tubos de proteccién.
10.—Empoque cuadrado parg la caja de es.
- topas (suministrodo por Worthington).
" H.—lubricantes recomendados para el motor y
la bomba -iver Instalacién). )
"12—Herram|entos de mang, et

:,l
e
s

ALY *

o INSTALACION

A3 (Bombas lubricadas por agual’

I -Lo bomba, tal como se embarca de fdbrica,
Lonsta-de tres partes principoles como sigue:

}.—Cuerpo de tazones, o seo la seccién de
impulsores y tazones ensamblados.

uy
ran el daseno mas adecuvado para ceda amenta-,: -y

2.—Columna, que mcluxe tubo de . Succion, co-
ladera, tubo de columnq, flecha c0ples y chumo— a
ceras. I

NOTA Hemos de adverhr que los tubos de -
columna ya flevan el cople apretado y en su po-
sicion correcta; por la cual, al acoplarse al tubo
siguiente serd necesario apretar solamente éste
hasta que tope con el soporte —respectiva, (Ver
MK-101286)",

3.~~Cabeza de descarga, incluyendo el codo de
descarga, soporte para el elemento motriz y cojo
de estopas.

Compruébense los nimeros de serie deI cuer
po de tozones y de lo cabeza de descorga, para
estar seguro de que coinciden. Ensdmblense los
componentes de lo bomba en el sitio de emplaza-
miento. Coloquense sobre el suelo los diferentes
tramos de tubo de columna y flecha, en el orden
en el cval deban instolarse en el pozo. LIMPIEN-

SE, DE GRASA Y SUCIEDAD, LA FLECHA Y TO-

DAS LAS CUERDAS DEL EQUIPO. Insértense . las
secciones de flecha dentro de! tubo de columna.

Céntrese el gancho sobre el pozo, deiondo al-
tura suficiente para elevar las secciones de la bom-
ba. Coléquense los polines a través de lo cimenta-
¢cién, para que las abrozaderas descansen sobre
ellos, cuando sea jntroducida al pozo cada seccion,
{SK- 1327841 o -

Se recomienda: usar una colodera paro cada
bomba. Esto 1mp|de que las particulas sélidas sean
succionadas dentro de lo bomba y cqusen dafios.,
Coléquese la coladero en el extremo de ‘succién
de la bomba. Si estd’ equipada con un tubo de suc-
cién, coléquese una abrazadera como a 30.5 <.
(12"} del extremo superior. {Véase SK 132784).

Elévese el tubo hasta su posicién, teniendo cuis
dado de no daofar lo colodera. Bdjese después
dentro del pozo hasta que las abrazaderas des-
cansen sobre los pohnas colocados con este pro-
pésito,

Midase y témese nota de la longitud del 1uo-
go axial de la flecha en el cuerpo de tazones. Esto
serd Otil: cuando’ se’ ajuste of margen de operacién
de lo bombo. . C '

Apriétese una - obrazadera justamente - obojc
del cono de salida del cuérpo de tazones. Elévese
el cuerpo de tozones, apliquese el compuesto para-
cverdas a todas las roscas y atornillese el tubo de
succion, Quitense las obrazaderas del tubo de suc-
cidn y bdjese entonces la seccidn de tazones den-
tro del pozo, hasta que las abrozaderas descan-
sen en los polines. A



.ySujétense la flecha y el tubo de columna como =) ¢

se veo.en.la figura SK-132783. La.camisa de la fle-

cha 'y el cople del tubo deberén estar en la parte .

superior de lo seccién ensamblada. Apriétese des-
pués uno cbrozadera .al tubo de. columna, justa-
mente obojo .del cople y entonces elévese la sec-
cién;:.ensambiada,. ‘teniendo cmdado ‘de::no arros-
tsorlg: en’ el plso.
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Xt]orfnillese la cverda izquierda de la flecho
dentro del cople. COMPRUEBE ANTES QUE LAS
CUERDAS .ESTEN LIMPIAS, Es importante que las

Hechas..se. aprieten a tope en..el..centro del-cople,

Apliquese el preparade pora los cverdas de tubo
a lo_rosca derecha del tubo de columna y atorni-
Hese dentro del cono de salida hasta que tope con
el asiento en él y forme una junta.bien apretada,

-Quitense los obrozaderas del cuerpo de tazo-
nes.y bajese la seccibn completa de la columna
permitiendc que las obrozoderas descansen sobre
los polines colocados a trovés de la cimentacion.
Vea S5K-132782.

MOESE UIEH U MIVHIULG T W rovs Prore ww ore ,
che lubricada con ogua, a fin de que pueda dds-
lizarse fécilmente sobre ella.. Coléquese el porta--
chumacera de tal manera, que: el extremo con

anillo de retensién de la- chumacero, quede hacia
abajo. Veanse los corles para Jos detolles adicio-
noles. 5 :
Atornillese el portcchumacera denrro del co-
ple hasta que quede o tope contrq el tubo de co- .
lumna, . ‘

ARRAZADERA

~——'CUERDA

—FLECHA
' 1-. =

5€-132792 .

AR
METODO DE SUJETAR Y DISPOSICION DE UNA
SECCION DE 3 MTS, (10°) DE COLUMNA .
LUBRICADA POR AGUA LISTA. PARA
0 .o INSTAUARSE. _

L

Instalense tedas los secciones de tubo de co-
lumno y flechas de 'la manera ya descrita. Después
de que.cado seccion quede instalada, .cotéjese con
el dibujo, para comprobar que la longitud que la-
flecha sobresale es la correcta, COMPRUEBESE
QUE LOS EXTREMOS DEL TUBO DE COLUMNA -
QUEDEN FIRMEMENTE A TOPE CONTRA CADA.

LADO DEL PORTA CHUMACERAS. Esto es muy -

importante pues asegura que las chumaceras de
hule trabajarén sobre comisas de ocero inoxida- .
ble a lo largo de todas los flechas de linea, (Vet
MK-101286), -



""2Una bomba de pozo profundo nunca debe ser *

forzada dentro de un pozo, porque -cualquier so-
liente puede romper un tozdn fundide. Por otra
porie, cvando las bombas deban -ser instaladas en
pozos que tengan un diametro reducido, las abra-
zaderas se hardn girar suavemente al mismo tiem-
po que la bomba vaya descendiendo. De esta. mo-
nera lo bomba deslizard limando cualquier peque-
fia obstruccién con lo que tropiece al descender.

i

Lo Oltimo seccién de! tubo de columna-itubo -

de columna superior) tiene una brida en un extre-
mo. la seccién superior o Oltima de la flecha, es
lo flecha superior y tiene un cufero en el extremo
més olto. El tubo de columna superior y la flecha

superior se ensamblon de lo misma manera que.la-

tuberio de.columna. Coléquese entonces la junta

suministrada con la bombd, en la brida del tubo

de columna supenor. N
Quitese la caja de estopas [si esta fue atorni-

lloda a la cobezo de descarga desde la fabrica) y -

afiénecese el cable o cadena del aparejo a la co-
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beza de descarga, de tal manera que ésta pueda'
descender sobre la flecha superior, rectaments’ y *

can facilidad. Atorniliese uniformemente lq cabeze *

al tubo de columna superior y entonces b6|ese C1

conjunto hasta la cimentacidn,
St es una bomba para irrigacién se oconsem

equiparla con un tubo de descarga con objeto de.

que la vena liquida caigo fuera de! 6rea de la Cl-
mentacién,

Antes de poner el elemento motnz sobre Io :

cabeza de descarga coldquese la caja de estopas
y la junta y pdnganse también el prensa estopas
y el anillo desviador de hule en la fiecha. (Véase
la Seccidn de Mantenimiento). Quitese ‘el embro-

gue del elemento :motriz y hégase -descender este - - .

iltimo hasta que descanse sobre la cabeza de des-
carga, atornilléndole . finalmente, en su lugor.’

Cllcese la cabeza de descarga sobre la cimen.-. .-
tacién, hosto fograr que la flecha superior.'de lo -

bomba se alinie en el centro exacto de la fecha
hueca del elemento motriz. (Si el elemento motriz
es algin olro que ne sea un motor eléctrico verti.
cal de flecho hueco, .véase el suplemento para ins-
trucciones adicionales). NO SE DEBE nivelar la co-
bezo de descarga vsendo un nivel de burbuja,
Apriétense los -péfnos de anclaoje Isi se uson)

cuidadosamente, 0 modo de no forzar la bomba -

fuera de su posicidén. Cufios y pernos deberén sos-
tener la bomba sin esfuerzo y permitir la coloco-
cién de una lechada de cemento clrededor de la
base de la cabaza de descarga. - . -

Antes de volver o colocar el embrague, com-
pruébese que el. sentido de rotacién .del elementa
motriz sea contraric al de las manecillas de un ra-
loj cuando se mire hacia abajo. Uno vez .compre-
bada la correccién del sentido de rotacién, vuélva-

‘se a co|ocar el cople del elementa molriz. y ‘pén-

gase la correspondiente cuia como se. exphccra
adelante, en el parrafo de Operacion. Ajuste de los
Mérgenes de Trabojo para la Bomba, Pég. 10.. -

INSTALACION
(Bombas lubricades por omlte)

La bomba, ':al como se embarca en Ic: fbbncm
consta da tres partes principales como sigue:

1,—Cuerpo de tazones, o sea la seccién de im-

pulsores y tazones ‘ensomblados.

2.—Columna que incluye tubo da succibn, co:

ladera, tubos de columna, flechas, tubos de pro-

teccidn, - coples, chumaceros y estrelas de hule. -

%

NOTA: Hemos de odvamr que - ei tubo de
columna ya lleva el cople apretade en su posis



N
: cnéq#qorreda,, por lo cual, al ocoplarse al tubo
sigutente, serd necesario apretar , solamente este
hasta que tope con e! espaciador, .

lJ\f_er MK-101284).

O Der A

" 3 —Cabezo de descorga, mcluyendo el codo
de dgscarge, soporte para el propulsor, caja de
estopas ¥ equipo para lubricacion,

: Compruébese onte todo, que los nimeros- de
serie del cuerpo de tozones y de.la cobeza de
descarga, coinciden. ‘

1

Ensamblense los componentes "de la bomba
en el lugar de ereccion. Coldquense en el suelo
todoslos tramos de tubo de columna, tubo de pro-
teccion y flecha, uno junto @ otro, en el orden en
que deban ser instaladas en el pozo.

LIMPIENSE DE GRASA Y DE SUCIEDAD ACU-
MULADA, LA FLECHA Y TODAS LAS CUERDAS
DE LA BOMBA. Ensamblense dos tromos de tbo
de proteccion de 1.52 m.[5) atorniliéndolos equi-
distontemente a una chumacera de linea, asegu-
randose de que los extremos de los tubos de pro-
feccion estén limpias y sin rebabos, .

‘Hagase lo junta mas hermética usando laca
para:empaques, o algin preporado que no se en-
durezca, en los cuerdas de las chumaceras de linea.

Deslicese una flecha limpio dentro del tubo de
proteccidn ensambiado. Insértense las flechas y tu-

bos de proteccidn, a su vez, dentro de! tubo de co-

lumna. Cuando el conjunte asi formado esté ya

listo para elevorlo, sujétense lo flecha y el tubo

de proteccidon al tubo de columna de tal manero

que-el tubo de proteccién sobresalga obajo del .

tubo de columna alrededor de 30 c¢cm. (1°) y la tle-
che sobresalga la mismo longitud del tubo de pro-
teccion.-Véase Fig. SK-12237%.- : R
.Céntrese el gancho sobre e +POZO0. dejando al-
tura suficiente para elevar las sécciones de la bom-
‘bo. Coldquense polines o través de o cimentacion,
pora que las abrazoderas descansen sobre ellos

cvando cado seccién descnenda en el pozo. Véase .

Fig. SK-132784. '

Se recomienda usar yna coladera para cado
bombo. Esto impide que las particulas solidas que
estén, dentro del pozo sean succionadas dentro de
lo bomba y causen daiios., Coldquese la colodera
en el,extremo de succién de ja bamba. Si la bom-

bo esté equipada con un tubo de succion, coléque:
s8 una abrazadera como a 30 cm. {1') abajo del-
extremo superior, Elévese'el tubo hasta su posi- .

cion, teniendo cuidado de:no dafar la coladera.;:
Infrodizcanse en el pozo de manera que la gbroza-
dera descanse en los polines puestos.caon este pro-

§ Rotie
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Midase y ondtese el juego oxial de la flecha
del cuerpo, de.tazones, Esto sera Otil cuando se .
ajusten los mérgenes de trabajo de lo unidad,

Apridtese una abrazadere justamente abajo del
cono de salida, en el cuerpo de tazones. Elévese el
conjunto, apliquese el “preparado” en las porcio-. .
nes roscodas y atornillese en el tubo de succién,
Quitense las abrozaderos del tubo de succion y ba-
jese el conjunto de tazones al poze, hasta que sus
abrozaderas descansen sobre los. polines.

Cuando la flecha de linea sea de un didmetro
menor que la flecha de impulsores, el tubo de pro-
teccién deberd ser reducido proporcionalmente.
Esta reducciébn serd hecha en el extremo superior-
del tramo de 1.52 m. {5') de tubo de proteccidn,
que esté conectado al cono de salida del cuerpo
de tazones. En toles casos se requerird una chu.
macerc de reduccion que tenga una rosca grande
y otra més pequena para- conectar. dos diGmetros
diferentes de tubo. (Veo Fig. MK-101359).

Sujétense la flecha, el tubo de proteccidn y el
tubo de columna como se ve en la Fig. SK-132379.
Apriétese uno abrozadera al tubo de columna, jus.
tamente debajo del cople, entonces elévese lo sec-
cion ensambloda, teniendo cuidado- de no raspar-
la en el suelo.

ABRAZADERA

1UBO DE
COLUMNA

"~ PROTECCION
~——————— FLECHA

P

SK-132379

METODO DE SUJETAR Y DISPOSICION DE UNA
SECCION DE 3 MTS, (10') DE COLUMNA ‘
LUBRICADA POR ACEITE LISTA PARA
INSTALARSE,
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Atornillese la cuerda izquierda de la flecha en *

el cople, COMPROBANDO PREVIAMENTE QUE
LAS CUERDAS ESTEN LIMPIAS, Es muy importante
que las flechos queden apretados a tope en el
centro del cople. '
Apliquese laca para juntas, o cualquier ofro
preparado para cuerdas, que no endurezca, en la
parte soliente de la chumacera de conexion colo-

i
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MK-101359 ¢
-§lstoma para reducir ol diémetio de la flecha y el hube da protoccidn.

r-rt

cada en el cono de salida y atornillese la cuerda

-, izquierda " del tubo de proieccion hasto que éste y

e! cubo del cono de zalida estén o tope, de mo-
nera que se tenga una junta bien opretada.
Quitense las abrazaderos del ensamble de to.
zones y bdjese lo seccion completo, hosta que las
abrazaderas descansen en los polines sobre la ci
mentacién, Veo Fig. SK-132782, -
Vaciése un 1/146 de litro del aceite recomen.
dodo en el tubo de proteccién, (Seccidén de Lubri-

— cacidn).

' Péngcse laco o “compuesto” para roscas en la
cverda de uno chumacera de linea y atorniilese
dantro dol tubo deo proteccidn, atornillando tom.

1 )
. 6@ién-un cople en la flecha de linea.

Coléquese el espaciador de tubo de columng.
en un cople. Instlense todas las secciones restan-. -
tes de tubo de columna, tubo de proteccion y fle-
cha, de la manera’ descrifa anteriormente. Después
de que quede instalada cada seccidn, cotéjese con
el dibujo de elevacidn la distancia que sobresale
la flecha del tubo de proteccién y éste del tubo de
columna, COMPRUEBESE QUE LOS EXTREMOS DEL .
TUBO DE COLUMNA ESTEN FIRMEMENTE A TOPE
CONTRA 'CADA LADO DEL ESPACIADOR. {Ver di-
bujo MK-101286). )

En cada tercer tubo de columna deberd insta-
larse un estabilizador pora tubo de proteccién o -
estrella de hule. Sumérjase el estabilizador. o es-
trella en un balde de agua jabonosa y deslicese so- .
bre el tubo de proteccidn, dentro del tubo de co-
lumna, de tal manera que quede un paco abaije de’
la parte superior de este {ltimo tubo. Coléquese
la estrella inmediatamente después de descender
en el pozo una longitud completa de columna de
9 mts. (30). :

CHUMACERA DE AJUSTE -

—-
- )

CAJA DE ESTOPAS

" EMPAGUE.GRAFITADO

- TUBO DE ROTECCION ¢
O SUPEIOR

CABETAL DE DESCARGA -

FLECHA SUPERIOR
SK-1232781

Socelén do la chumacera de aluste y Cola de Empaque N

No se use graso o aceite para instalor esto -
estrella, : SRR

Una bomba de pozo profundo nunca debe ser
forzada dentro de un pozo, porque cualquier sa-
liente puede romper un tazén fundido. Por otra



parte, cuando los bombas deban ser instcladas en
pozes que tengan un claro reducido entre el tubo
de columna y de ademe, las abrgzaderas se hardn
girar suavemente al mismo tiempo que la bomba
vaya descendiendo. De esta manera la bomba des:
lizeré limando cualquier pequefia obstruccion con
la que tropiece al descender.

lo Ultima seccién del tubo de columna ltubo
de columna superior) tiene uno brida en un ox-
tremo, El tubo de proteccidn superior es més cor-
to que los demés y se instala con la cuerda inte-
rior mas larga hacia arriba,

La Oltima seccién o seccidn superior de las fle
chas, es lo flecha superior y tiene un cufiero en el
extremo superior. Cuando todos los longitudes nor-
males de columna con 3 m. de large han sido ins-
tolodos, la flecha superior se atornifla firmemen-
te en su cople. El tubo de columna superior se en-
sambla de la misma manera que la tuberia de co-
lumna antericr. Coléquese la junta suminstrada con
ia bomba, en lo brida del tubo de columna su-
parior.

'Si la cabeza de descargo viene de fébrica con
la cojo de estopas atornillada, quitese ésta. Cold-
quese entonces la cadena o cable del diferencial a
lo susodicha cabeza de manera que ésta descienda
sobre lo flecha superior, suavemente y en éngulo
recto. Apriétase uniformemente la cabezo al tubo
de columna superior y béjese lo cabeza de descar-
ga hosta la cimentacién.

Si es una bomba para irrigacién se aconseja
equiparla con un tubo de descarga con objeto de
que lo vena liquida caigo fuero del drea de Iu ¢i-
mentacion.

Antes de colocor el mo'r eléctrico 4 el 0.
bezal ce engranes sobre- la cobeza de descarya,
es necesario poner la chumacera de ajuste. Parg

“esto coldquese la cqio de estopos; pongon ura

tira de empaque cuadrado en la coje, forman.is
wn anillo, con las juntas o tope; deslicese la car -
so de empague dentro de la flecha hosta colocorla
sobre lo tira de empaoque; deslicese la chumacera

de gjuste en la flecha y otornillese con una ilave

-de tal monera que el tubo de proteccién quede su-
jeto o unag tension moderada. Lo chumacero de
ajuste deberd forzar la comiso o manguito de em-
paque hacia abajo y opoyarse sobre la cara de
la caja de empaque para hacer vna junta o prue.
bo de presidn, Véase la Fig. SK-132781.

- Instlese el lubricador como se muestra en e
dibujo de la cobeza de descarga. Si se requiere un
lubricador automético con solenoide cotéjense las
caracteristicas eléctricas para comprobar que estan
de acuerdo con las de lo fuente de energiu. Conéc-

} tese cada.punto a cualquiero de ids terminales del

-

.

61mofor Llénese el lubricador con un aceite [igero

como se recomrenda en la Seccidn de Lubricacion.

Un aceite mds pesado que.el recomendado, puesto

dentro de la tuberia de proteccidn, consumird .po—
tencio excesiva y. ademds no podra lubricar bien las
chumaceras. Déjese que algo de este aceite lel re-
comendado lubrique la tuberia de proteccién,

Ver dibujo MK-101287.

Quitese el embrague del propulsor y entonces
hégose que:descienda sobre la flecha de la bomba

hasto que descanse sobre la cobeza de descarga. -

Atorniliese en su lugar.
Alcese la cabeza de descargo en la cimenta-

cion hasta alinear la flecha de la bomba en el cen-

tro exacto de la flecha hueca del propulsor, {Si el -

propulsor no es un motor eléctrico de flecha hueca,
véase el suplemento para instrucciones adiciona.

- les). NO SE DEBE TRATAR de nivelar la cabeza

empleondo un nivel de burbuja.

Apriétense cuidadosamente los pernos de .an-
cloje Isi se usan) de tol modo- que la bomba no
pierda sy posicién. Tanto las cufias como los per-

nos deberdn sostener la bomba sin esfuerzos y de-.

iar un espacio alrededor de la bose de lo cobeza
de descarga para que sea llenada con lechada de
cemento. ;

Antes de colocar nuevamente el embrague del

prepulsor, véase que el sentido de rotacién seq el-

indicade, que es el contrario al de las manecilias

de un reloj cuando se mira hacia abajo. Estando

correc*o el sentido de rotacién coldquese el embra-
gue vy su correspondiente cufia de la manera que
se. explica en el pérrato Operacién: Ajuste de’ los
Margenes de Trabojo para la Bombo Pég. 9

INSTRUCCIONES PARA EL SISTEMA
DE DISTRIBUCION

Para la mayoria de las ophcacnones de uno
homba de poro profundo, deberd colocarse una
valvula de retencion icheck) y una de .compuerto,
en lo linea de descorga, cerca de la cabeza. Para
facilitar el acceso, instdlase la vélvula de retencién
feheck) entre 1o bomba y la vélvula de compuer:
to. La vaivula de retencidn proteje lo bombo con-’
tra presiones excesivas, y cuondo la bomba se
para, elimina la posibilidad de que la ynided tra-

baj¢ en sentido inverso, a velocidad excesiva con’

el consiguiente peligro de dafo. -
Pénganse soportes independientes para la tu:

_beria, cerca de la bomba, con objeto de que ésta

no cargue el peso de la tuberia 'y sea. facil cual-
quier maniobra,

Durante la instalacién de fa:tuberia comprué-

bese que dentro de ella no quedaron .fundentes o
restos de! maoterial usado.;para juntas. .
f



o
Las bombas para irrigacion que descarguen

sobre lo superficie del terreno, no necesitan vélvu-
laos, perc es aconsejoble instalar un mecanismo de
_cierre automdtico, que puede ser una simple aleta

ar “dentro del tuba de descarga, destinada a impedir

. el agujero del embrague del propulsor.

Io entrada de materiol extrafio y hasta pequerios
‘animales.

OPERACION

Ajuste de los mérgenes de trabajo para la bomba

El qjuste de los margenes de trabajo en lo
bomba, depende del alargamiento de la flecha, el
que o su vez depende del empuje oxial hidraulico
o, dicho de otro manera, de lo fuerza que tiende
o alorgar ia flecha, del didmetro, de lo longitud
y del material de que estd hecho ésta,

El ajuste de los margenes de trabajo, después
de que el propulsor de flecha hueca ha sido colo-
cado en posicidn sobre lo .cabeza de descarga, se
hace atornillando la tuerca de ajuste a la posicién
recomendoda como se muesira. en el grabado. Si
la flecha superior ajusta en el embrague exacto-
mente {Véase SK-132791) el mecanismo se ensam-
bla alineando los cufieros de lo flecha y del em-
brague, insertando la cufa y atornillando la tuerca
en lo flecha hosta que embone la cara superior
del embrague. Se continda apretando la tuerco
contando ahora el nimero de vueltas que atornilla
y entonces se fija en su posicién con el tornillo de
sequro, '

Si la flecha superior es de menor diametro que
(Véase
$K-132790) se suministra una tuerca de ajuste es-
pzcial, con comisa, para que lo flecha quede cen-
trada. El ojuste del impulsor se hace de lo misma
manera que el ajuste anterior, excepto que debe-
rén darse vueltas compleias para permitic “la in-
sercién de la cufia. Notess, tombién, que en este
caso lo cuiia deberd ser msermdo después del
ciuste.

Si lo leng:tud del juego axial da la fiecha fue
anotado, como o sugirié en la Saccién Instala-
cidn, puede permrhrse que la tuerca de ajuste ele-
ve la flecha més de lo recomendado :en el dibujo
de elevacién. La flecha puede ser elevade, como
méaximo, 3 mm. {1/8") menos que el juego axial

anotado. Se recomienda operor la bomba con los
impulsores en el jueqo maximo hasta que el pozo
esté suministrando oguo clara.

Después de que el pozo hays sido trabojado

"_Je esta manera, wuélvase a ajustar ef juego del im-

pulsor con el nimero de vueltas recomendado para
la tverca da ajuste. Este es el margen minimo con
el cual deba operar el impulsor.

Después de que lg unidad haya sido traba;ado
asi por unos dias, lo mejor serd revisar el juego del
impulsor, ofra vaz. Un nueve ajusta pueds ser ne.
cesario debido ol apretén adicional de las roscas
de lo flecha durante el trabajo de lo bomba,

No se permitc que la bomba sea operada
cuando los impulsores rocen contra los tazones.

ARRANQUE Y PARADA DE LA BOMBA

Arrénguese le bomba con la vélvula de descar
go parcialmente abierta. ‘Abrose después la valvu-
la lentamente, hasta que la presién o la capacidod
alcance el valor deseado. _

Cvando la bomba sea puesta en operacmn.
deberd hacerlo suavemente y no ofrecer dificultod
alguna. Si esto ocurre consiltese 1a seccién Causas
y Dificultades en la Operacion.

Con objeto de evitar oscilaciones en el sistema
y chogues sobre el equipo, ciérrese lentamente lo
valvulo de compuerta en lo descorgo, unles de po.
rar el propulsor.

FLECHA SUPERIOR

TUERCA DE AJUSTE

CURA

EMBRAGUE DEL
MOTOR

MOTOR DE FLECHA HUECA

T - A ]

> ’ SK-132/9



LUBRICACION

Los bombas lubricadas por agua dependen
princ:palmente de las propiedades ‘lubricdntes del
liquido bombeado, para la proteccién de los chu-
maceras de la columna y del coerpo de tazones.
La chumacera del cono de succién se empaca con
uno grasa insoluble. Cuando se llene de nuevo el
espacio para grasa dispuesto en la cabeza de-suc-
¢'én como complemento de una inspeccidn da In
bomba, (sese uno grasa que tenga una viscosidad
media a la temperatura del agua del pozo: (debe-
ré ser aproximadomente 500 $SU a 55° Centigrados
131°F.). Se aconseja poner un antioxidante en di-
cha grosa. Todas las grasas de buena calidad lo
tienen. Las bombas con flecha lubricada con agua
deberdn ser prelubricadas antes del arranque po-
niendo un poco de agua dentro de la columna con
objefo de mojor las chumaceras de las flechas de
linea. El ogua de prelubricacion deberd escurrir
durante cinco minutos por cade 30 mis. {100°) de
columno a una presidn de 0,350 ks./em2 (5 lbs))
cvando menos. '

Las bombas lubricadas por aceite requieren
mayor atencidn. Lo conservacién de los bujes de
los tazores depende orincipalmente de [as propie-
dades lubricantes de! liquido bombeado, pero
arriba de los sellos, que se ponen en el cono de so-
lida, se vierte un liquido lubricante. Si este es acei-
te s& debe introducir por la chumacera de ajuste,
como se aprecia en el corte transversal del dibujo.
Se recomienda usar un buen aceite ligero para tur-
bina loproximadamente 150 SSU a la temperatu-

ro del agua bombeadal. El lubricador debers ajus-

tarse de manera que deje caer en el tubo de pro-

teccion de la flechs, de 5 a & gotal por minuto,
mientras la bomba esté en operacion. ‘

Siganse las recomendaciones que figuran en el

parrafo relativo a instalacion, por cuanto se refie-

re a la cantidad de aceite que debe vertese en el

- tubo de proteccion, al hacerse el montaje y echor

a ondar lo bomba. Cuvando las condiciones de ser.’

vicio hagan aconsejable lubricar una bomba 'd=
lubricocion por aceite, con agua limpia en lugar de
aceite, ser@ necesario usar chumaceras de “juste
especiales. En toles cosos se vertera aguo dentro

del agujero roscado de que estdn provistas las chu-

moceras de ajuste. Para tener lo seguridad de que

el tubo de proteccidn esté bien lieno de agua cvan- -

do la bomba se ponga o trobojar, cuidese de verter
el ogua lubricante algunos minutos antes e arran-
cor la bomba. Los mejores resultodos se obtendran
si se vierte un minimo de 7.5 L.m.p. {dos galones por
minuto), .

En lo conducente, consiltense las instrucciones
de operacidén correspondiente al motor, pora la fu-

) bricocién de éste.

CURA

TUERCA DE AJUSTE .

4 s
T >
IS

EMARAGUE DEL MOTOR

MOTOR DE FLECHA HUECA,

| ]

Y I }. —~ ™~
$Kk-132790 '

MANTENIMIENTO
Bombas lubricadas por agua

Estas bombas se suministran provistas con una
caja 'de estopas. No se necesita ninguna atencién
o ujuste especial que na sean los de rutino para

. cualquier caja de estopas. -

En ningln coso deberd apretarse el premsdes-
topas con la firmeza que requeriria evitor cuai-
quier escape de agua. Esta practica disminuiria la
auracién del empaque y haria que la flecha se ra-.
yora. Lo més conveniente serd aflojar el prensa-
estopas hasta que los tuercas se puedan apretor
o mano y permitir entonces que haya escapes
abundantes durante el periodo de arronque inicial
de la bomba o después de que se cambie el empa-
que. A partir de @se punto se irdn reduciende las
fugas gradualmente apretando las tuercas del pren-
saestopas con unas cuentas vueltas una y ofra vez
hasta que el empaque quede bien ajustado. la
maniobra se proseguirG hosta que las fugas sean
normales, por ejemplo de 40 a 60 gotas aproximo-
damente per minuto,

Cuando se cologue nuevo empague dard los
mejores resullacos utilizar onillos moldeades. Es-

!



tos cnillos se proporcionarén como empaque de re-
. puesto sobre pedido. Sin embargo, cuando se quie-
ran.acondicionar este tipo de aniflos de un rollo de

—‘empaque se cortaran los extremos a tope y se aco-
modarén con cuidodo pora evitar que se produz-
“can deformaciones en los extremos. Coda nuevo
onillo se colocard tan hondo como se pueda den-
tro de la caje de estopas por medio del prensaes-
topas. Se tendrd cuidado de cuatropear las juntas
poniéndolas alternativamente a 180 .grados  una
de ofra.

PIEZAS DE REPUESTO QUE SE RECOMIENDAN

Se aconsejo tener siempre a la mano las si
guientes partes de repuesto:

Un juego de empagues.

Un juego completo de bujes para el cuerpo de
tazones,

La mitad de las chumaceras que lleve la co-
lumna.

MANTENIMIENTO
Bombas lubricadas por Aceite

Estas bombas se suministran con la flecha pro-
tegida por tubo de proteccion y con lubricador, Lo
Unico que se necesita con ellos es llenar el lubri.

- cador y comprobar que éste funcione satisfacto-
ramente,

PIEZAS DE REPUESTO QUE SE RECOMIENDAN

Se aconseja tener siempre a la manc las si-

guientzs partes de repuesto:

Un juego completo de anillos de sello y de se-.

parodores
Un juego completo de bU|es pora el cuerpo de

tazones,
la mitad de los chumaceras que Ileva la co-

lumna. .

PROBLEMAS DE OPERACION Y CAUSAS QUE
LO MOTIVAN.

la Bomba no Arronca

1.— Bajo voltaje.
2.— Circuito eléctrico incompleto,
{Pruébense todas los fases).
3.— Moter defectuoso.
{.—Llo bombao se metié forzada en un pozo que
“~— no tlene la verticalidad requerida.

5~ Los ampulsores rozan en los topes superiores
o en el extremo inferior.

43
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- LASBOMBA NO SACA LIQUIDO-

'

t.—El |mpulsor inferior no trabaja sumergldo

2~—Ba|c velocidad de la bomba lvolta;e 0. irecuen- g
cia. insuficientes), - :

3.—La presién de descarga es muy grande

4.—Hay cuerpos extrafios atorodos en las vios de
-agua, o

5.—5Se topd lo coladera..

6—La flecha estd rota.

7.—La direccién de la rotacidn es incorrecta,

CAUDAL INSUFICIENTE

1.—Baja velocidad. S
2.—Presién de descarga mayor que aquella para
-la que la bomba fue pedida. .
3.—Coladera o vias de aguo porcmimente obstrui-

das. :

4.—Delectos mecdnicos como, por e|emplo omllos
. de desgaste destruidos, mpulsores -desprendi-
dos de lo flecho,

5.—Vapor o aire que entran al cono de suocnén

é.—Posibles indicaciones inéorrectas del mandme-
tro. g

?——Espe;o de agua mfenor ol estimado.

PRESION INSUFICIENTE

i —Caudol mayor de aquél paro el que la bomba
fue pedlda o

2——L;.s mismas causas que ongmon la msuflcnen-
‘¢io de caudal antes expllcado sulvo Ia nume
o dos

LA BOMBA TRABAIA EN SECO DESPUES
DE ARRANCAR o

1.—El nivel o espe|o de agua coe por deba;o ael
cono de SUCCIOrl :

. LA BOMBA SOBRECARGA EL MOTOR"

T—Valocudod muy olta Ivoltaje o frecuencia ex-

cesivos). ¥ '



2.~Disminucién de la carga total que hace bom- '
bear liquido en exceso. LI

3.—El liquido bombeado tiene una gravedad espe-
cifica diferente de oquélia para la cual se pi-

dic la bomba.

4.—Bajo voltaje o insuficiencia de capacndad en
el motor, :

5.—Impulsores que rozon en el extremo supenor

o en el exiremo inferior,
LA BOMBA VIBRA

I.—Alineamiente incorrecto.

2.—Cimentacién carente de rigidez.

3-—Impulsores parcialmente atascados y por elio
mismo fuera de bolance. -

4.—Flecha doblada.

5.—Elementos de rotacién atorados. _

é~—Bujes desgastados. Lo RO

7—VYapor o acire que entran al cono de SUCCION.:; .

* " DESGASTE EXCESIVO

| —Arena en ¢} aguo bombeada.

2.—Pozo sin: la verticalidad requerida,

3.—Flecha doblada,

4.—Véase lo relativo al caso de que lo bomba vi-

bre.
CORROSION

$i las flechas, los tubos o las piezas de fundi-
cion son atacadas porque el agua contenga impu-
rezas excesivas téngase presente que Worthington
esté preparada para suministrar partes construidas
de materiales resistentes a lo corrosion, Las fle-
chas pueden ser hechas de acero inoxidable, de
kEronce o de metal Monel;
hierro maleable, de acero cobrizado o de bronce;
y las piezas fundidas, de bronce o de otras alea-
ciones especiales. Worthington cuenta con un cuer-
po de especialistas y con facilidades de laborato-
rio gue le permiten probar toda close de aguas y
tendrd el mayor gusio en proporcionar recomen-
daciones y en presentar cotizaciones que cubran
estos casos especiales. Siempre que se presenten,
Ins Ingenieros de la Worthington recomendaran
matericles que, o su juicio, sean los mds adecvo-
dos para las condiciones de servicio previstas. En

tales casos no se podrén ofrecer garantias expre-

sas con respecto o la vida de las partes recomen.
dadas porque aunque se conozea el andlisis qui-
mico del aguc de que se trate, la velocidad con

que 810 misma ague circula por la bemba, tendrd -

} efectos en la aclividod de la corrosion.,

fos tubes de auténtico

i

BOMBAS MODELOS 6 QA 15Q. . -
INSTRUCCIONES PARA SU REPARACION. - -
. . . T ]

Cuando se necesite reajustar el cuerpo de tazo-
nes de una de estas bombas, se sacard del pozo
haciendo a la inversa las operaciones ya descritas
para lo instalacién, ‘

Lo consulta de la seccidn transversol aqui di-
bujada indicard el procedimiento a seguir pnarn
desmantelar o para armar, Al efecto se pondrd el
cuerpo de tozones en posicidn horizontal y a un ni-
vel adecuado que facilite el trabajo. Serd necesario -
marcar los tazones para que guarden la misma
posicién cuando se armen de nuevo. Se quitarén
los tornillos que unen el cono de succidn con el
tazon inferior y se deslizard el cono de succién -
hasta el extremo de'la flecha. Se empujord enton.
ces el buje del impulsor ranurado hacia la porte
superior de la bombo. Se wsard ‘al efecto el Uril
de montaje SK-132787 que podrg ser suministrado
junto con la bomba si asi se pide,” o comprado
en Worthington de México cuando se “desee. Des.
pués de que se haya aflojado el buse, el impulsor
quedara suelto y podrd ser extraido hacia e extre-
mo de lg flecha. Finalmente se insertard un desar-.
mador en la ranura del buje del impuisor para aoflo-
jarlo y se sacard tombién por el extremo de lo

flecha."

La mismo operacion se repetird tantas veces
como tazones e impulsores haya en cods bomba,

Después de que la bomba por reparar haya
quedado desarmada se procederd a inspeccionar -
las partes y a repararlas. Si se trata de una bomba
lubncodo por uceite, el cono de salido se desarmar,'
ré también quitondo la chumacera de conexién o
tiempo de desotornillar su cuerda izquierda. -Para
quitar el juego de anillos de sello y de espatinde-
res, se desatornillardn los tres tornillos que fijon
las placas de retén y se extraerdn los sellos a mano,

Para renovar los bujes de los tozones, cabeza
de succidn, caja de estopas y los anilios de. des-
gaste (si se suministraron con la bomba), se quita.
ran a mdquina las partes desgastadas, se mete-
rGn a presién bujes o anillos de tazén nuevos y se
maquinard el didmetro interior al tamaio y alinea-
miento correcto. Si se desea, se puede también
consultar a la fabrica. con respecto a los dlmensao-
nes correctas de maquinado. '

Si el cuerpo de tozones estd provisto de un
cono de entrada extra reforzado, éste se podra-
desarmar desotornillonde la cverda izquierda del.
adaptador o capacete del cono de entrada y ex-
traer los sellos “clipper” con los dedos.

f \
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. ,.=BOTADOR DEL BUJE DEL IMPULSOR

A_nles de colocar nuevamente los sellos “clip-
per"' o anillos de sello, se estudiard la seccién trans-
versal para comprober que lo secuencic y direccidn
an los correctos.” '

~. Al ensamblar de nuevo se atornillard en la

parte inferior del alojamiento del buje del cono de,
entrada, el tapén adaptador (SK-132786) que serd
suministrade con la bomba si asi se ordena o qu

66

podré también comprame en Worthington de Mé-

xico o con sus distribuidores autorizados cuando
asi se quiera. Hobré que acomodar el extremo in--
ferior de la flecha hasta que tope con el odapta-
dor y sujetarlo en su lugar con un tornillo de
9.5 mm. (3/8") a través del aguiero del tapén.
A continuacion se harg deslizar el capacete del bu-
je del cono de entrada.y se reajustard en caso dado
el prisionero- Con posterioridad se .deslizard en ia
flecha un impulsor y se fijard tal como se muestra.
en el corte seccional. Entonces se encajard un des.
armador en la ronura del buje de impulsor y se des-
lizord hasta el extremo de la flecha, Acto seguido
se quitara el desarmador y se colocaré e! buje den-
tro del cubo del impulsor con ayuda de la herra-
mienta de montaje SK. 132787 con objeto de apre-
tar el impulsor en la flecha. Finalmente se desli-
zard el tazén sobre ia flecha, comprobando que los
superficies apareadas estén limpias de grasa o de.
polvo. Més ain, las superficies de contacto se pin-
tardn con un buen compuesto anticorrosive. Para

terminar se alinearén las nsrvaduras exteriores del

tazén y se atornillard éste al cono de entrada apre-
tando uniformemente todos los tornillos hnsla que

la uvnién quede bien firme. ‘
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Adaprodor dy Mﬂ\.l."‘l banhes module "Q°.

" La opsracién anterior se repetird hosta que to-
dos los tozones e impulsores estén nuevamente en
su sitio. Se quitard entonces el adaptador o tapda

de montaje, se lubricard el buje del cono de entro-

da con una buena grosa insoluble que se pondré o
través de la grasera que se adaptard temporaimen.

te o la entrada para el tube que estd roscado en .

la parte inferior del cono de entroda.

Acto seguido se pondran el tapon que se su-

ministra ¢con la bomba. La bomba quedard aosi lis-

ta para ser montada en el pozo como ya se expllco

en el capitulo de mstalaaon

/
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CABEZALES DE DESCARGA MODELO 1204

. ] ] 5 |< {24)
g RV &
SR

Q6
@ " Il‘ 191
.~ [ b |

‘I

VIl

Sl

%

5y ¥
‘\\-\ 3 'y
§§& e G
NI == A
SR 3

| S&EF.

201
202
203
204
206
207
208
209
210

212

213
214
223
232
233
234
235
236
237
239
240
252
253
254
257
19

160A
162
163
102
145.
160
107
106
105A
102A
13
130
101
147
146

CABEZAL DE DESCARGA. - ;

CABEZAL,

BRIDA DE DESCARGA. -
TORNILLCS BRIDA DE DESCARGA., .
JUNTA BRIDA DE DESCARGA.,

TAPON (CONEXION PARA LUBRICACION CON AGUA},

TAPON (CONEXION DEL RESPIRADERQ),
TORNILLOS CAJA DE EMPAQUES.
TUERCAS BASE DEL MOTOR.

TORNILLOS BASE DEL MOTCR,

TUBO DE COLUMMNA SUPERICR.,

JUNTA (TUBO DE COLUMMNA SUPERICR).

TORNILLOS (TUBO DE COLUMMNA SUPERIOR).

JUNTA DE CAJA DE EMPAQUES,
TUERCAS DE TORNILLOS DE PRENSA ESTOPAS,
ESPARRAGOS DE PREMSA ESTOPAS,
PREMNSA ESTOPAS,

JAULA DE SELLO,

JUEGO DE EMPAQUES.

BUJE DE CAJA DE EMPAQUES,
ANILLO DESVIADOR,

GRACERA DE COPA,

TORNILLO DE SEGURO,

TUERCA DE AJUSTE,

CUNA DE FLECHA SUPERIOR,
FLECHA SUPERIOR.

TUBO DE DESCARGA,

COLUMNA,

FLECHA DE LINEA,

CAMISA DE FLECHA,

COPLE DE FLECHA.

SOPORTE DE CHUMACERA,
CHUMACERA DE LINEA.

RETEN DE CHUMACERA,
REMACHES DE CHUMACERA.,
TUBOD DE COLUMNA, ,
COPLE DEL TUBO DE COLUMNA,

CUERPO DE TAZONES.

RETEN DEL CAPACETE.

CONQ DE ENTRADA,

BUJE DEL CONO DE ENTRADA,
CAPACETE CONO DE ENTRADA,
TAPON DE TUBO.,

ANILLO "O"

CONOQ DE SALIDA.

BUJE RETEN,

CHUMACERA DE CONEXION,
CAPACETE CONO DE SALIDA.
IMPULSOR

BUJE DE IMPULSCR.

FLECHA DE IMPULSOR,
TAZON,

BUJE DE TAZON,

LISTA DE PARTES PARA LA BOMBA VERTICAL
HEO TURBINA MQRELO ‘
y A, 8 U0, LUBRICADA POR AGUA,

w i
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252
201
202
203
204
206
207
208
209
210
72
213
214
223
222
221
224
225
228
251
254
19

. 253

oo N OB —

109
162
163
102
165
160
107
105
131
130
" 01
147
146
108
106

TORNILLO DE SEGURO.,

CABEZAL DE DESCARGA. . sk
BRIDA DE DESCARGA, . ., S oo
TORNILLOS BRIDAS DE DESCARGA, |- The .
JUNTA BRIDA DE DESCARGA., L

TAPON (CONEXION PARA'LUBRICACION CON AGUA!
TAPON (CONEXION PARA EL RESPIRADERC). .  ~
TORNILLOS (CAJA DE EMPAQUES). . o '
TUERCAS TORNILLOS BASE MOTCR.,
TORNILLOS BASE MOTOR.,

TUBO DE COLUMNA SUPERIOR,

JUNTA (TUBO DE COLUMNA SUPERIOR). .
TORNILLOS (TUBO DE COLUMNA SUPERIOR),
JUNTA DE CAJA DE EMPAQUES.
CAJA DE EMPAQUES (CON¥ 224), - - - -
CHUMACERA DE AJUSTE, Sy
CAMISA DE EMPAQUE. S
EMPAQUE GRAFITADCO, .

TUBO DE PROTECCION SUPERIOR,

FLECHA SUPERIOR.

CUNA DE FLECHA SUPERIOR,

TUBO DE DESCARGA,

TUERCA DE AJUSTE,

COLUMNA,

FLECHA DE LINEA,

CHUMACERA DE LINEA, -
COPLE DE FLECHA.,

TUBO DE PROTECCION,

COPLE DE TUBO DE COLUMNA,
ESPACIADOR, -
ESTRELLA.,

TUBO DE COLUMNA.

CUERPO DE TAZOMNMNES.,

SEPARADOR DE SELLO.,

CONO DE ENTRADA,

BUJE DEL CONO DE ENTRADA -
CAPACETE CONO DE ENTRADA,

" TAPON DE TUBOQ.

ANILLO "Q" ELASTICO,
CONO DE SALIDA, |
CHUMACERA DE CONEXION.
IMPULSOR.

BUJE DE IMPULSQR.

FLECHA DE IMPULSOR,
TAZON,

BUJE DE TAZON.

ANILLOS DE SELLO “"U"

BUJE RETEN. A

LISTA DE PARTES PARA BOMBA VERTICAL
TIPO TURBINA MODELO
5 5/8 QD, LUBRICADA POR ACEIT_E_.
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CABPEZALED DE DEBCARGA
A-4,9°6,0°8,C-6, C-i0 ¥ €- 10,

CORYE SECCIONAL PARA
BOMBAS DE POZO PRO--
FUDD. MCDELOS €4,
80,100,120 Y 15Q

N

B

® @ ¢4 @

201
202
03
204
205
206
207
208
209
20
12
13
24
223
30
© 132
233
234
235
236
237
9
40
252
253
254
257
19

117

W
19

1604

3 162

143
142

S S

160
107
105A
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CABEZALES DE DESCARGA
1204, 1606, 20068 Y 2412,

CABEZ AL

Cebezal de Descarga.

Bridc de Desvarga.

Tornilos bilda da descarga,

Junio brida de desearga,

Tapbn (conexldn dronoje).

Tapbn {conexidn pore lubricocidn con oguo).
Topdn (conexién del respiradero}. '
Tornilles {cojo de empugua),

Tuercos bose dal motor,

Torniilos base motor.

Tubo de columna wperior,

Junte [tubo de columne wperior}.

Tornillos (fubo de columna superior).

Junto de cajo da empagues.

Coja de smpoques. (con ¥ 237),

Tusrcas da roinilios de prenia aviopas,
Esparragos de prenio estopas.

Prania eitopos,

Jeula de wlls, .
Jusgo de ampaquas, '
Bujs de cojc de empogquar. )

Anillo dasvlader, -

Gracera de copa,

Tomillo de seguro,

Tuerco de ajuite,

Cufio du Hacho wparlor,

Flecha wperior.

Tuko de descoiga,

COLUMINA,

Copla de reducclén o ampliocién, -
Flacho de llnea.

Camisa de flecha,

Cople de Tlecha,

Soporie de chumacerc,

Chymacara da linec,

Raten de chumocera,

Ramaches de lo chumatera, \
Tubo de cofumna,
Tuba de weeitn,
Colodera, i
Cople del who de o colymua,
Campana de ampliaelén,
Anltlo da reducelén.

CUERPO DE TAZOMES,

Raten dei copacate,

Cony de eniradd,

Bujo dei cono de antrada,
Copacate cono da entroda.
Tapdn do tba,

Anitlo *O",

Cong de salida,
Chumacera de conexidn,
Capacets cono de wlida..
Impuisor.

Buje de Tmpulior,

Flecha de impulyores.
Totén,

Torakllos pars torédn,

LISTA DE PARYES DE BOMBAS VERTICALES
TIPO TURBINA LINEA Q"
LUBRICACION POR AGUA,
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COATE SECCIONAL PARA
BOMDAS DE POZO PRO~
CFUNDO. MODELOS 89,
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w Caberal de Origarge, *°

02 Budo de Desearga, 7 .
Tt203 Toinilles biide de descmga; -k
A Junta beidn de dwscmuiyn.
Wb Tapon (conexion dianajel, © -
204 Topdn (conexion pasg lubricucion con oyuai,
6/ Tnpon iconuezion ool ewirwlecl, ’ s
> 206" Tesnilloy (cojo de empoyuel, H
' 209 Tuercas tounilios base moter, v o
210 © Taenilios bose motor . . P
212 Tubo de columng swperion. : o
20 Junta 11ubo de coluibna superion. :
214 Tounillay (tubo de cotunna superiar!, -
223 Juntule coju de empague, ’
227 Cajo di empaguen Ccon * 21,
Pl Chumocwio de ajuste,
24 Comow de coopague .
225 fmpaque ginfitado.,
- 228 Tubo di: proteccion wpetics, .
252 taenibo de swgurn,
25] Tuerta de gjutle,
254 Cuna de {lechn wperiu,
251 Fiecha wperior . A
114 Tuba de descurga, '
COLUMENA,
$  Churacers do reduccion o omplioclén,
! ! Flecha de linea, oo
' 3 Chumacera de linea,
; 7 Cople de floche,
4 Tube de prateceidn, . - i
. & Cople de rubo de columna, "
7 fipociador,
- 8  Ewelloy, T
' . 5. lubo de columna, e
Y. 13 lubo de suecidn .
nr Colodera.
10 Anille de reduccion, .
r 111 . 11 Campanu de ampliocidn,
8 ] 3 — I . . 12 Coplo de reduccién o ampliocién,
282 $90 4 ¥ E:l.i Capocate cono de entada,
fi': foprn de tbn, . CUERPD DF TAZONES,

Anillo “O" slastico. .. | | .
Comitr e i, o Anille wepmador de selle.
Chumacara de conesion, 110 Plain reten,
Ternillos dal plata relon. &2 C oo de enhada,
Impulvoe, Lo 143 Buje del cono de entroda.
Buju do impulior,
Flacha de impulsor.
147 Toren
199 Torniiles pura lazon,
. 108 Anitlos de seila,

LISTA Db PARTES DE BOMOAS VERTICALLS
PO TURBINA LINEA "Q" .
LUBRICACHYN POR ACEITE,
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AHREDLO PARA
LUBAICACION POR AGUA .
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ARREGLO PARA
LUBRCACION POR ACEITE .

i

~ ™ LUBRICACION
REF,  CUERPO DE TAZONES - AGUA | ACEITE|
?_ COPLE DE FLECHA x x
162 __CAPACETE CONO DE ENIRADA x x
105 CHUMACERA DE CONEXION x
1054 CHUMAC ERA DE CONEXION "
104 BUJE DEL CONO DE SALIDA x .
107 CONG DE SALIDA " x
108 ANILLO DE SELLO "U" x
109 SEPARADOR DE SELLO %
101 FLECHA DE IMPULSORES . "
117 RETEN DE SELLO x
131 IMPULSOR : < x x-
132 TUERCA DEL BUJE DE MPULSOR » x
130 BUJE DEL IMPULSOR- ., . ,. x
134 PERNO DEL BUJE DEL IMPULSOR __ x x
Va6 BUJE DE TAZOM SUPERIOR E INTERMEDIC P M
147 " TAZON INTERMEDIO (CON No. 1448) x X .
148 JAZON SUPERIOR [CON Mo, 14&) x ,.
65 TAPLN PARA TUBD . x "
168 PRISIOMNERC) DEL CAPACETE - x
169  CAMPANA DE SUCCICN N % *
163 BUJE DE LA CAMPANA DE SUCCION x *
196 TORNILLOS DE L5 TAZOMES x T x
1024 CAPACETE CONO DE SALIDA x
164 TAPON PARA TUBO "
" CABEZAL DE DESCARGA
i -
?  COPLE DEFLICHA " "
701 CABEZA| DE DESCARGA x x
708__. TORNILLOS CAJA DE EMPAQUES x x
224 CHUMACERA DE AJUSTE x
- @ 227 CAJA DE EMPAQUES x
‘ 273 JUNTA DE LA CAJA DE [MPAQUES = P
___® 224 CAMISA DE EMPAQUES A
225 EMPAQUE -
__@ 728 JUBO DE PROTECCION SUPER)OR .
230 CAJA DE EMPAQUES x
231 ESPARRAGOS DEL PRENSA ESTOPA x
734 PRENSA ESTOPAS — x
735 JAULA DE SELLO 5 .
1 @ 736 JUEGO DE EMPAQUES p
237 * BUJE DE LA CAJA DE-EMPAQUES "
@ 739 ANILLO DESVIADOR x
09) v 751 FLECHA SUPERIOR R .
oS | 752 _ TORNILLO DESEGURD - % ~
252 * TUERCA DI A MSTE- * x R
4 254 CUNA D LA TLECHA SUPERIOR x u
ury [ 257 FLECHA SUPLRIOR %
REF. COLUMMNA AGUA] ACEIT ]
v ~ .
| FLLCHA DL LIMEA - » o
b TUBOY DE COLLIMMA . - 31
. 77 CHUMACERA DE LINEA . N
) PR 79 RETLN DL CHUMAGERA .
: ! i 24 CAMISA DE FLECHA N
I 75 REIMAC HE OF LA CHUMACGERA "
. 76 SOPORIL DE LA CHUMACERA P
P 27 JUMTA TuBQ DE COLUMNA " "
| 28 TORMILLOS JUBO DE COLUMNA N A
kY

4 TUBD DE PROTECCION

LISTA DE PARTES BOMBAS
22QH Y 22Q4

MX 207183
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TAPA DEL

- DEPOSITO

DE ACEITE

TANQUE DEL
LUBRICADOR

TORMNILLO
REGULADOR
DEL GOTED

IMPORTANTE

USE UNA BUENA MARCA DE ACEITE
DELGADO PARA TURBINA, DE APROXI-
MADAMENTE 150 55U A LA TEMPERA-
TURA DEL AGUA BOMBEADA,

AJUSTE LA ALIMENTACIONDE4 A 6 -
GOTAS POR MINUTO PARA BOMBAS
HASTA 30 MT5. DE PROFUNDIDAD Y

" AGREGUE 2 A 3 GOTAS PORMINUTO '

POR CADA 30 MT5, ADICIONALES, .

e
H

SOPORTE DEL LUSRICADOR

VALVULA DE

-

VALVULA DE
AGUIA

PASO MAGNETICA

CABEZAL DE DESCARGA,

CONEXION ELECTRICA PARA

EL VOLTAJE ADECUADO
{LADO DEL MOTOR EN EL
ARRANCADCR)

LUBRICADOR MAGNETICO

re

SOPORTE DEL LUBRICADOR

CONEXION A LA CHUMACERA DE AJUSTE

. - Lot
- - B . .

TAPA DEL

DEFOSHTO -
DE ACEITE

TANQUE DEL
LUBRICADOR

&r

VALVULA DE
PASO DE

MARIPOSA —T |

DISPOSITIVO DE LOS LUBRICADORES:

VALVULA GE
AGUIA

LUBRICADOR MANUAL

43

TORNILLO
REGULADOR

DEL

MK-101287

GV
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PREFACIO

experiencia.

Los productos WORTHINGTON d Axi iciencia en Ta: amonn s B
mantenimiento g repstecitr aran el maximo de eficiencia en la- operacién con el minimo de

Este libro de instrucciones familiarizars ' a
lip 1arizara al personal encargado, dind
procedimientos adecuados para la instalacién operacién y maﬁteni}nientooéee 'fm? 22 szo(slep::élss I;ertmentes Y
_ uctos..

Anote abajo Ia identificacién del equipo para el cual este libro es aplicable.

A T s
R
7o S R
)L

- ESTUDIODEESTEMANUAL ., .,
S DE INSTRUCCIONES R

Las descripciones e instrucciones incluidas en este libro cubren los disefios estandar de los equipos y algunas’
variaciones comunes cuando es posible. Este libro no cubre todos los detalles y variaciones de los disefas ni
cualquier posible contingencia que pueda presentarse. Cuando alguna informacién no se encuentre en este
libro solicitela a WORTHINGTON DE MEXICOQO.

No se opere este equipo a otra velocidad, presién y temperatura distintas para las que ha sido calculado, ni
en forma contraria a las instrucciones contenidas en este manual. Este equipo {0 un modelo patrén) ha sido
probado en nuestro laboratorio y encontrado satisfactorio para las condiciones de servicio para las cuales ha
sido vendido, pero su operacién en exceso fuera de estas condiciones lo sujetaré a esfuerzos y tensiones paralc _~
cual no esta disefiado. '

Descuidos por desatender esta advertencia pueden dar por resultado un accidente causando en algunos

o o
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SECCIONI -

INTRODUCCION Y DESCRIPCION GENERAL -

@ INTRODUCCION

4

' Las  bombas  Worthington
Verticales tipo turbina de lata son
-disenadas para aquéllos servicios
donde la energia disponible (carga
positiva de succién} es
limitada. En la instalacién en una
*lata de succiébn de suficiente
profundidad, parte o todo el NPSH
—(Carga neta positiva de
succidon)— requerida para la
operacién satisfactoria, es agregada
dentro de la unidad. La construccién
vertical de este equipo requiere un
minimo espacio en el piso.

Este libro contiene instrucciones
para pre-instalacién, instalacion,
operacién y mantenimiento y lista
de partes para la bomba.

@ DESCRIPCION GENERAL

Los componentes basicos de una
bomba vertical de lata son: El
motor, el cabezal de descarga, el
tubo de columna, el cuerpo de
tazones ensamblado y la lata de
succién. Los componentes de la
bomba son normalmente ensam-

. blados en la fabrica y embarcados

listos para su instalacién. Los mo-
tores son embarcados por separado
para prevenir dafios en la flecha
superior de la bomba y los baleros
del motor. La lata de succién es em-
barcada también por separado.

@ UNIDAD MOTRIZ

Los motores son suministrados en
una variedad de tipos y tamahos
para llenar un amplio rango de
requerimientos de operacion. los
motores eléctricos verticales de
flecha sélida son los mas
comunmente usados. [’ara estos
motores se utilizan coples bridados.

@ CABEZAL DE DESCARGA

- - E} cabezal de descarga es de una

1é

t

i

=—-—=-Lata de Succién.

FIGURA No.1 BOMBA DE LATA
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constrycciéon robusta de acero es-
tructural la cual soporta la bomba y
¢l motor sobre su base apoyada en el

concretp. Dos tipos de cabezales de
descarga pueden ser suministrados,
estos son el tipo “T" y el tipo "L". El
.tipo "T" estA construido con una
brida soldada al tubo de descarga,
concéntrico a otra brida soldada al
tubo de succidén y lo dirige a la lata
de succién,. El tipo "L” estd cons-
truido solamente con una brida sol-
dada al tubo de descarga. El tubo de
succlén se localiza bajo la superficie
y soldado a la lata de succién. El

oellado se efectia utilizando em-
paques.o sello mecénico en la caja de
empaques ubicados en el cabezal.

© CAJAS DE EMPAQUE

.+ En una bomba sellacja con

empaques es comunmente usada
una camisa de flecha, una caja de
empaques la cual aloja los empaques
., en forma de anillos, una jaula de
isello y un buje de la caja de em-
| paques. Se agrega un prensaestopas
, due comprime a los empaques por
medno de tuercas y esparragos.

.emplea,
... material .

.-del

.8

La caja- de empaques puede ser
suministrada en ocasiones especiales

.con una camisa enfriada por agua,

Las conexiones de la jaula de sello, a
la camisa (si esta tltima es usada) y

los empaques. son descritos en las

secciones III y V. El reemplazo del
buje de la caja de empaques estd
descrito en la secci6n IlI. ‘

@& ADAPTADOR DEL SELLO
MECANICO

Una homba con sello mecanico
un adaptador de
fundido el cual aloja
el “selle mecénico . y el, buje
. gello - mecéruco. Los
detalles. de . este sello y su-

BOMBAS DE LATA

'

mantenumento estan descritos en las
secmones'lﬂ LA SR

-

[

@ CUERPO DE TAZONES

El cuerpo de tazones est4 disefiado
para  operar completamente,
sumergido en la lata de succién, Una
icampana de succién es suministrada
en algunos tamafos para reducir las
pérdidas de succién. El material es- -
‘pecial - en'’ los' bujes puede ser
usado dependiendo del liquido que
va'a ser bombeado. Para detalles del
cuerpo de tazones referirse a los
libros de instrucciones aplicables lis-
tados abajo. La construccién puede
variar ligeramente debido, al d.\sem:-
y matena!es requeridos. ‘

'?V\;!! ] hY i’

-‘, fat)
G

N

‘SECCION II

PRE-INSTALACION

0 INSPECCION DEL EQUIPO

; Todas las partes deben ser -
o revisadas al

recibirlas para
i comprobar si no estin dahadas o
hay algun faltante. Cualquier
Juticiencia debe ser reportada in-
mudiatamente al agente local de la
compania responsable del trans-

porte del equipo.

NOTA:
Los componentes, - partes y acce-
* sorios son algunas veces colocadas

4

medad excesiva,

en empaques Individuales. Inspec-
cione cuidadosamenre las envol-
turas, cajas o jaulas antes de de-
secharlas.

@ ALMACENAMIENTO

Las unidades son embarcadas en
condiciones para una instalacion

inmediata, Si se requiere
almacenamiento antes de la
instalacién, seleccione cuida-

dosamente el Jugar de tal manera
que la unidad no esté sujeta a hu-
condiciones de

humos corro-
sivos o a ofras condiciones dafinas
de almacenamiento. Si la duracién
de éste es para mucho tiempo, la
‘unidad debe ser examinada de tiem:
po en tiempo y limplarla cuando sea.
nechano .

tiempo extremoso,

@ LIMPIEZA PREVIA
A LA INSTALACION

Limpie cuidadosamente con un
chorro de agua limpia el equipo
an;es de ser instalado. Las partes

xquinadgs deben ser limpiadas de
cion con papel de lija fino.
Lxmp;e tadas las partes roscadas y
accesorios adjuntos, de suc:edad G
grasa. , :
"y "_'Y'-'
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SECCION i1
INSTALACION

®COLCCACION DEL
" EQUIPO

4 Coloque la bomba donde sea
facilmente conectada a un tubo de
descarga simple y que sea accesible
para una inspeccién periodica. Este
debe '‘ser un cuarto lo bastante
+amplio que permita el uso de un
caimén. u otro aditamento con la
suficiente capacidad para manejar la
bomba ensamblada y o el motor
* individualmente.

@cmmmcxow

' La dimentacion: debe ser-de un

matenal que soporte permanen-
temente rigida toda el drea de la base
de la bomba de tal manera que ab-
sorba los esfuerzos, tensiones y
sacudidas que pueden ser encon-

tradas al estar en servicio e} equipo.” .

Las 'cimentaciones de concreto
deben ser construidas al nivel de una
“tierra s6lida. Los pernos de anclaje
del tamafio especificado deben estar
colocados de acuerdo con el dibujo
certificado, tomando en cuenta la

brida de la LATA. Cada tornillo -
debe estar dentro de un tubo co-’;

locado rigidamente con la bagg de

congreto.
Cuando la bomba estd montada

directamente sobre una base de
acero - estructural, debe ser
localizada directamente sobre, o lo

- més cerca posible, de las paredes o
columnas. La placade la bomba debe
gser atornillada a la base de acero
para evitar distorsién, prevenir
vibracidn y mantener el propio
alineamiento.

@ EQUIPO REQUERIDO
PARA LA INSTALACION

“ El . equipo -requérido para- la
instalacién incluye lo siguiente: ..

a: Indicador de caratula.

s b Tuercas y tornillos, cuando sea

_ necesario.
c: Aparatos para nivelar tal como

(

e
e
&

calzas y lainas.
d: Graa apropiada,

tenga un gancho giratorio.

@INSTALACION

Antes de comenzar con la
instalacién, es recomendable que un

- electricista especializado arregle las
" conexiones de  los
" eléctricos y los instrumentos de

controles

proteccidn para el motor y hacer las
conexiones eléctricas del motor
después de la instalacion,

tripie,
‘montacargas o equipo similar que

@ INSTALACION DE .
LATA DE SUCCION .

Bajar la lata de succién dentro de
la base de concreto o la estructura

que va a soportarla {figura-2) .y
montar en una posicién vertical con

- la..parte superior de la base de-.tal
. -manera que quede absalytamente

nivelada. Debe tenerse mucho
cuidado de evitar que se doblen los
pernos de anclaje. durante ‘esta

_operacion. Use calzas o lainas bajo

la brida de la LATA para nivelar.
Aseghrese fuertemente a los pemos-
de anclaje, e

: ‘ P S oot
Lﬁl GURA No. 2 - INSTALACION DE LA LATA DE SUCCION ) J
=
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@ LECHADA

La lechada previene las des-.

viaciones laterales de la brida de

la lata de la bomba pero no absorve
las irregularidades de la base.

a) Construir en madera la forma de
la base de la brida de succién para
rellenar en la lechada.

b} Mezclar la lechada usando una

parte de cemento Portland y dos

partes de arena de construccién con

agua suficiente para formar® una
' pasta delgada.

¢) Humedezca la base completamen-
te con agua y vacie la lechada dentro
de la forma de madera.

d} Usar un alambre riiido insertan-
doio para eliminar las bolsas de aire
que pudieran haberse quedado.

e) Después de 48 horas de vaciado el
mento, remuévanse las formas de
madera y alise la superficie

expuesta. Permita que la lechada

permanezca un total de 72 horas
antes de arrancar la bomba.

SBOMBAS

a) Cubrir la abertura de la lata con
madera u otro material para evitar
que caigan objetos dentro.

b) Coloque el gancho del elevador
centrado en la abertura de la lata.

¢} Colocar un cable a la cabeza dela
bomba.

d) Enganchar e! cable en el e]evador
e) Levantar la bomba hasta que la
arte baja quede libre en el suelo.

? Qu:tar la tapa de la lata.

Bajar lentamente la bomba
gu_:ando la parte inferior a través de
la abertura.

h) Guiar a mano !a bomba para que
pase a través de la abertura de la
base para estar seguros de que no
encuentra, obstrucciéon alguna.
Cualquier obstruccién que haya
puede sentirse de esta manera.

i) Gire la bomba hasta que el cabezal
de descarga tome su propia
ireccién y se acople alineando el
:tubo de descarga en la posicidn

necesaria, quedando alineados los -

(pernes de anclaje y Ies tornillos de

U

o £0

i) Quitar el cable de la bomba.

@& MOTORES DE FLECHA
SOLIDA

a) Remueva el empaque y el prensa
estopas e inserte un adaptador para
centrar la flecha en la caja de
empaque.
b) Instale el cople lado bomba en su
flecha.
¢} Instale el cople lado motor en la
flecha del motor.
d) Ponga ¢l cable del motor,
e) Levante el motor centrandolo
(;bre la flecha de la bomba (Figura
3
f) Fijar con sus tormllos el
espaciador al cople lado motor
{(usado en bombas con sello
mecanico)
g) Baje lentamente el motor sobre el
cabezal de descarga alineando los
taladros del motor y el cabezal.
h) Usando una regla o escala cheque
que las dos mitades del cople queden
alineadas,
i} Atornille el motor al cabezal sin
apretar.
j) Sujetar un indicador al espaciador
o al cople lado motor.
k) Indicar al] cople lado motor.
) Girar con la mano la flecha del
motor. .
m) Apretar los tornillos del motor si
la flecha esta alineada dentro de
0.001". Si las flechas' no estan
alineadas remueva el motor y alinie
las flechas nuevamente. Entonces
apriete los 'tornillos de montaje.
n? Quitar el cable del motor vy el
elevador.

(1) Quitar el cople lado bamba de
la Hecha. _

(2} Quitar el espaciador del cople
(si se usa) lado motor.
- (3) Quitar el adaptador para

centrar la flecha de la caja de ™

empaque.

(4} Colocar el empaque y el
prensa estopas o instale el sello
mecanico (ver pagina 7},

(5) Instalar nuevamente el cople
lado bomba en la flecha.

(6} Atornillar el espaciador del
cople (si se usa) al cople lado motor.
o) Girar la tuerca del cople en la
flecha de la bomba hasta que el

prpv i ey b vinsbude de cople

BOMBAS DE LATA’

seade1/8”a1/4". ‘

p) Alinear los taladros de la tuerca
del cople con el cople lado bomba.

q) Checar la rotacién del motor.

r} Apretar todos los tornillos.

] ’_ﬁ'

' FIGURA No. 3
INSTALACION DE

L LA BOMBA

_/

L T



@ LINEA DE DESFOGUE
Y TUBERIA AUXILIAR AL
CABEZAL DE DESCARGA
Y SELLO DE LA FLECHA

{nstalar una linea que des
desde el cabezal hastaqel taan:‘::g;:
reserva o de suministro. Incline esta
linea continuamente hacia arriba
para evilar la estrangulacion de}
vapor. Referirse al dibujo
certificadc de la bomba para
localizgcién de otra posible tuberia
requerida asi como para sello de
agua, enfriamiento de agua vy
conexiones de drenaje de la caja de
empaque.

@ CAJA DE EMPAQUES

Conectar el tubo que conecta la
caja de empaque al tubo de succién
de| cabezal de descarga para facilitar
la recirculacién a través del buje de
la  caja de empaque y
reducir la presién en el empaque. Un

" orificio es usado normalmente en
esta linea para controlar el curso de
la circulacién y mantener sobre la
presion atmosférica la presién del
empaque.

La caja de empaque, empaque,
jaula de sello, y prensa estopas son
ensambladas de acuerdo con el corte
seccional suministrado con la
bomba. El empaque es seleccionado

ra el servicio particular de la
‘bomba en proceso. Solamente se
usaran anillos preformados de
empaque, vy las juntas de este
estaran escalonadas a 180° una de
otra. Apretar las tuercas de los
esparragos con los dedos (no usar

- Bave) Esto permitira e! goteo

profuso al momento de arrancar el
motor.

~ Normalmente se provee de dos

conexiones en la caja e

empaque de todas las bombas y

estan localiz