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-CATASTRO

I  INTRODUCCION. .
Estas notas pretenden mostrar un panorama completo de las
actividades catastrales , partiendo del esguema de que un
sistema de informacion geografica de wun-. territorio,
constituye un  instrumento de decisidn en los. .ambitos
administrativo, econdmico, politico y fiscal; vy es una
herramienta indispensable para la ‘planeacidn vy el
desarrollo  urbano, comprendiendoc por un lado una base de
datos de las caracteristicas cualitativas vy Cuantltatlvas_
de la ciudad’y por otros los procesos y técnicas necesarias
para la .actualizacidn sistemdtica, el tratamiento vy.
"difusi¢n de esa informacidn, . ' d
Dada la situacidn econdmica actual de nuestro pais, es
obligada la modernizacién de los sistemas de recaudacion
fiscal, para lograr que dentro de los principios de
broporciqnalidad- y egquidad todos contfibqyamog al gasto
publico. ' '

Esto es, en el ambito catastral exlste 1a necesxdad de dar
una respuesta adecuada al crecimiento dinamico ‘de las zonas_
urbanas,., 1o que implica la elaboracion y el manejo de
grandes vo lumenes de 1nf0rmac1én grafica y numerica. , ,

Esperando Contribuir para que el personal que participé en
las- actividades catastrales, adquiera un enfoque global de .
-lo que.ha sido, es y serd en un futuro préx1mo un CATASTRD

11  ANTECEDENTES

78.11 Aspecﬁoé.Histdricos ‘ o ]

€.1.1 Significado. ~

Existen diversas opiniones sobre el origen de la ﬁélabra
catastro, 1la mas confiable es que proviene de la palabra
Bizantina ., "Catastijon", la que pasa a ltalia como- "Catasto”
y finalmente a nivel mundial como "Catastro" vy significa
censo o inventario. - ‘

Se puede definir como un inventario'publico, metddicamente
dispuesto,; de los bienes raices,; ubicados en cierta entidad
territorial, que permite el conocimiento. exacto de las
caracteristicas cualitativas .y . cuantitativas de dichos
- bienes.

2.1.2 Origenes y. Desarrollo. . .

T El Qrigéagldel‘ catastro se puede referir al inicio de la
formacion cultural de 1la humanidad, que se reg15tra en
Mesopotamia y Egipto entre los afos 5000 a 3000 a.C.

e



Entfe los vestigios més antiguos se encuentra una tabla de
barro con un plano codificado, que representa la ciudad de’
Dungui en afo 4000 a. C., donde se aprecian parcelas cCon sus
medldaE y 5uperf1c1es en escritura Cun31f0rme. :
En el afio 3000 a.C. en Eg1pto se contaba ya con un catastro

gue incluia med1das, linderos vy superf1c1es de las parcelas

Y los nombres de SUS propletarlos. L

En la Edad Media entre los anos 1066 a 1269 se reallzan 105'
pr1meros catastros en Inglaterra, Francia e Ttalia.

El desarrollo técn;co Y c1ent1f;c9 influye en la creacidn

de ' nuevos instrumentos y métodos de medicidn, facilitando

105 levantamientos catastrales, debldo a lo cual, a partir

de 1575, se inician los catastros en casi todos los paises.

2.1.3 El Catastro en“México.
" Los antlguos mexicanos tUV1ernn gran hab111dad en el trazo
de cartas geograficas, que eran necesarias’ -para los
comerciantes aztecas, para fijar sus marchas-a veces muy
largassy hasta las costas de ambos mares; asi como para
informar al Qgobierno de su ciudad Tenochtitlan, de la
situacidn geografica de las provincias que tocaban. )

Estos mapas fueron realizados por personas que de alguna
manera fueron los topégrafos de su época,'51tuandose en’ una
posicidn destacada en la configuracidn artistica de
cualquier proyecto cartografico, debido a su gran habilidad
en la pintura vy el dibujo. ' !
Gran parte de los mapas elaborados durante la época
Colonial, fueron confeccionados por los pintores de cddices
aztecas, entre ellos el enviado por Hernan Cortés en sus
cartas de relacidn a Carlos V, gque representaba "una  -figura
de la ciudad de Temextitlan", gque sirvid -de base para el
plano publicado en Nuremberg en 1524,

La Constitucién de 1857 sefala ya en la fraccion I1 del
articulo 131: "Es obligacidn de todo Mexicano, contribudir
para los gastos publicos, asi de la Federacidén como del
Estado o Municipio en que reside, de la manera proporcional

Y equxtatlva gue d15pongan las leyes."”
o

En 1869 se levanta el primer plano de la ciudad de Mexico
de- la epoca Independiente, en escala 1:3,000, figurando en
¢l una primera colonia: Santa Maria la Rivera, y en 1880 se
levanta otro planoc donde va aparece la colonia Guerrero.

Em 1891 se integra una Comisidn de Catastro, para elaborar

una Ley de Catastro y su Reglamento, publicandose la
primera el dia 23 de diciembre de '18%96y por decreto del
Gral. Porfirio Diaz, vy el reglamento los dias 14 y 1S de

febrero de 1B899.



Con ‘la reforma al articulo 73 Constitucional del 28 de
agosto de 1928, se crea el Departamento del Distrito
Federal, y en las reformas de la Ley de Hacienda del D.D.F.
del dia 21 de agosto de 1936 aparece el Instructivo para la
Direccidn de Catastro del Distrito Federal.

El 1lo. de eneroc de 1942 entra en vigor la 2a. Ley de
Hacienda - del Departamento del Distrito Federal, vigente
hasta el 3! de diciembre de 1982.

La Direccidn de Catastro vino utilizando meétodos
topograficos tradicionales para efectuar los levantamientos
.catastrales bhasta 1977, en que se comienza a utilizar
.técnicas como la fotografia a#rea y la fotogrametria.’

En 1984 se conceptualiza y disefa el Sistema Cartografico
Catastral; para satisfacer los requerimientos del catastro
de .una de las ciudades mds grandes del mundo, el cual
permite el manejo de grandes voluimenes de infarmacidn
grafica vy administrativa simultaneamente, de una manera
dgil y eficiente. Basandose en las técnicas mas modernas de
captacidn, procesos - utilizacion Y distribucidn de

informacion. ‘

I11 ASPECTOS JURIDICOS.

. 3.1 Eonstitucidn Politica de l@s Estados Unidos Mexicanos.

.. En nuestra Carta Magna se encuentra la fundamentacidn legal
del catastro en México, destacando por su relacidn con el
mismo, los Slgu1entes artxculos.

Articuloc 22.- No se considerara como confiscacidn de bienes
la  aplicacidn total o parcial, .de los - bienes de una
persona,; hecha por autoridad judicial, para el pago de la
responsabilidad c¢ivil resultante de la comisidn de un
delito o para el pago de impuestos o multas.

Articuloe 27.- Constitucidn de la propiedad privada.
Desarrollo Urbano. Causas de expropiacidn. Indemnizacidn a
expropiaciones. '

Articule 31.- Obligaciones de los mexicanos. Cpntribuir a
los gastos publicos.,

Articulo 36.- 0Obligaciones de los ciudadanos. Inscribirse
en el catastro. :

Articulo 38.- Suspensidn de derechos de los ciudadanos.
Articulo 42.- De las partes integrantes de la Federaciodn vy
del Territorioc Nacional. :

Articulo 73.— De las facultades del Congreso. H. Tribunales

de lo Contencioso-Administrativo.

Articulo 74.~7Facu1tades de la Camara de Diputados.



Articulo 115.- Del Municipio Libre. Administracidn de su
Hacienda. Desarrollo Urbano Municipal. )

3.2 Cddigo Civil para el Distrito Federal.

Las disposiciones de este cédige rigen en el Distrito
" Federal 1los asuntos del orden comun y en toda la Republica
los asuntos del orden federal. Entre los articulos que mas
se relacionan al catastro, podemos citar -los siguientes:
-Libro Segundo. De los Bienes.

Titulo Primero.— Disposiciones preliminares.

Titulo Segundo.- Clasificacidn de los bienes.

Capitﬁlo I De los bienes inmuebles

Capitulo 1I1I De los bienes considerados segun las pérsonas
a las que pertenecen.

Capitulo V De los bienes vacantes.
"Titulo Tercero.- De la Posesidn.

Titule Cuarto.- De la'pfopiedad.
_Capitulo I Disposicionés generales.
Capitulo VI De la cobrnpiedad.

Titulo Sexto.- De las servidumbres.
Titula Séptimo.v De la prescripcidn.
Libro cuarto. De las obligaciones.
Tercera parte.

Titulo Segundo.- Del Registro Publico.

Capitulo III Del registro de la propiedad inmueble.

3;3 Ley de Hacienda del Departamento del Distrito Federal.

Contiene 1o relativo & los impuestos, contribuciones,
derechos y aprovechamientos, en cuanto a2 su recaudacidn,
comprobacidn, determinacién, administracidn vy cobro, ast
como sanciones aplicables. :
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Cuertas aplicalides Unidad de afuste

Desde 8§ 1.01 hasta & 50000 a decenas de pesos

Desde 50001 hasta  1,00000 a medias centenas
de pesos

Pesde - ],(l(l(i.()l hasla ]H,U(IU..(IU a cenlenas de pesos

Doesde 1000001 en adelante a miles de pesos

“Para efectuar el ajuste a que se reliere la tabla de
cste arliculo, las cantidades se aumentarin o disminui-
rim, segGn sea el caszo, a la unidad de ajuste mas prosi-
ma; cuando la c’anlidad_s;c encuentre a la misma distan-

c¢ia de dos unidades ¢l ajuste se hara a la mas baja.

TITULO 11
_ De los Impuestos
CAPITULO 1

Del Impuesto Predial

ARTICULO 17.—Estan ohlizadas al pago del impues-
to predial cstablecido en este capitulo Tas personas fisicas
y las morales que sean propictarias del suelo o del sue-
lo y los construcciones adheridas a €1, independientemente
de los derechos que sobre lag construcciones tenga un
tereero. Los posecdores también estaran obligados al pag‘c.)
del impuesto predial por los inmuebles que posean, cnan.
do nn e conozea al propielario o el derecho de propiedad
sea controvertible, -

Ls oblizacion de los contribuyentes determinar y de-
clavar ¢l valor catastral de sus fumuebles ¥ ol monto del

impuesto predial a su cargo.
[l

Laos vontribuyentes de este impuesto debsevin presentar
la declaracion del valor catastral de log inmucebles anual-
meonte, durante ¢l mes de cnero y hasta ¢l dltimo dia de

[ehrero de cada ano ante las oficinas autorizadas,

Cuando en los términos del Codigo Fiscal de la Fede-

racion haya enajenacidn, ol adquivente se -considerara

propiclario para los cleclos de esle impuesto.

[F
g

Los dates calastrales, cualesquicra que Gslos sean, solo
producivin efectos fiscales o catastrales,

ARTICULO 18.—La base del impuesto predial serd
el valor catastral determinado por los cuntribuyentes con-

furme a lo siznicote:

T-—A través de la determinagion del valor real del
inmuchle. incluyendo Jas construcciomes a @ adheridas
¢ instalaciones especiales, aun cuande un tercero tenga .
devecho sobre ellas. mediante Ta practicn de avalio di-
recto gue comprenda las caracleristins ¢ instalaciones
panticulares del jnmueble, realizado por persona awtori-
zada en los términos del articulo 14 de esta Ley,

4

La hase del impuesto predial determinada mediante e
avalto dirccto a que se refiere el parrafo anterior, serd
vilida para el afio en que se realice ol avaliio y para los®
dos siguicntes, siempre que en cada woo de esos afios
subgiguientes ol avalio se actualice aplivindole un incre-
lln'cnlu poreeninal i{_:.’llil] a agquel on :;u'v sc incrementen
para csc mismo afo los valores unitarios a que se re-

ficre ¢l articulo 19 de esta Ley.

Sin embatgo, los contribuyentes padran optar por de-
terminar y declarar el valor catastral de sus inmucbles,
aplicando a los mismos los valores unilarios .a que e
refiere ol articule 19 de esta Ley.

Para detevminar el valor catastral de los inmuchles
sujetes al réaimen de propicdad en ¢ondeminio, se con-
sidevarin, ademds, fas jaulas de tendido, l{gnrcs de es-
tacionamicnto, cuartos de servicio, hadegas y cualquicr

oire aceesurio del propio inmuchle.

Con ¢l objeto de facilitar el cumplimiento de las obli-

gaciones de los contribuyentes, a que se refiere o parrafo
tereevo de esta Traccion, en los términos del articulo 9°
de esta Ley, la autoridad les proporcionara en el formalo
oficial una propuesta de determinacién del valor catastral.

Fan caso de gue Jos contribuyentes acepten tal propuesta
y que los datos contenidos en Ja mizma concuerden con
la realidad, declararin como valor catastral del inmuchle
¢l determinado en ol formato oficial. presentindolo en
las oficinas autorizadas y, en caso contravio, podran optar
por vealizar por su cuenta la aplicacion de los valores
unitarios indicades o la realizacién del avalio a que sc

refiere el parrafe primero de esta fraccion:
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La falta de recepcion por parte de los contribuyentes
de los formatos prellenados schalados, no relevari a los
'cont}ibuyenlcs dc la obligacién de declarar y pagar el
impuesto correspondiente y en todo caso deberan acudir
a las oficines de la autoridad fiscal a presentar las de-
"claraciones y pagos schalados, en los 4érminos del ar-
ticulo 9¢ de esta Lcy, pudiendo solicitar que se les en.

tregue ¢l formato prellenade correspondiente.

1I.—Cuando los contribuyentes olorguen ¢l uso o goce
temporal de un inmueble, inclusive para la instalacion o
fijacién de anuncios o cualquier otro tipo de publicidad,
deberan calcular el impuesio con base en el valor catas-
tral mas alto que resulte entre ¢l determinade conforme
a.la fraccion anterior y ¢l que se determine de acuerdo
al total de las contraprestaciones que sc obtengan por
dicho uso o goce temporal.

Al efecto, multiplicarin el 10tal de las contrapreslacio-
nes quz oblengan cn un bimestre por ol factor 3847 ¥
aplicardn el resultado la tarifa del-articulo 20, fraccién. 1
de esta Ley. '

La cantidad que resulte’ conforme al pirrafo anterior,
sc multiplicard por el factor 042 y el resultado serd el
impuesto a pagar.

No obstante lo dispuesto en el parrafo anterior, los
contribuyentes a que se reficre csta fraccion en ningtin
caso pagardn un impuesto inferior a $5,500.00.

- Para los efectos de esta fraccicn los conlrilnryentes
deberén presentar junto con su declaracion de valor los

contrates vigentes a la fecha de presentacion de la misma.

Cada vez que éslos sean modificados o se celebren nue-

4 - . : .y -
vos~deberin prescntarse junto con la declaracién de
valor a que se reficre esle articulo, dentro de los quince

dias siguientes a la fecha en que cllo ocurra.

Cuando s conceda el uso o goce temporal de una parte
del inmuchle, el valor catastral y ¢l impucsto que co-
rresponda a dicha parte se determinaran conforme a lo

previsto en la fraccién 1 de este articulo.

Cuando los contribuyentes omitan declarar el valor
catastral de sus inmucbles, la autoridad fiscal procedera
a determinarlo a fin de realizar e cobro del impuesto
correspondiente, pudiendo optar por cualquicra de los

procedimicntos sefialados en las fraccioncs anteriores o

o

a través de la estimacion que al clecto practique la pro.
pia autoridad, cn los términos del articulo 24 de esta’
Ley.

Los sujctos del impuesto predial deberan declarar ante
las oficinas autorizadas, ¢} valor catastral de sus inmue.
bles durante los meses de encro y febrero de cada aiio,
asi como en los plazos a que sc reficre ¢l parralo quinte
de la fraccion 11 de este articulo y el articule 22 de
esta Ley. :

ARTICULO 19-—Para los clectos de lo establecido en

los pdrrafos sezundo y tercero de la fraccion 1 del ar-

-ticulo 18 de esta Ley, el Congreso de la Unidn emitira
“la relacién de valores unilarios del suclo, constiucciones

adheridas a & c instalaciones especiales de tipe comim,
que servirdn de base a Jos contribuyentes para determi-
nar cl valor catastral dc sus inmucbles y el impucsto
predial a su cargo.

Dichos valores unitarios atenderan a circunstancias
lales coma los precios de mercado del suelo y de las
construcciones en ¢l Distrito Fedceral, asi comeo a las ca-

‘racterislicas comunes de los inmucbles que se ubiquen

cn las distintas zonas del mismo, refiriéndolos a colonias
calastrales de condiciones homogéncas.

El Congreso de la Union en la Ley de Ingr}:sos del
Departamento del Distrito Federal podra establecer fac-
tores de actualizacién de los valores unitarios para cada
colonia catastral o modificar la configuracion y namero

de las mismas.

En caso de que para un aiio de calendario el Congreso
de la Unién no emita los factores de actualizacién sciia-
lados, los valores unitarios que s encuentren vigentes al
31 d= diciembre del aiio anlerior, sc actualizaran a par-
tir del 1¥ de cnero, con base en los Indices Nacionales
de Precios al Consumidor, emitidos por ¢l Banco de
México para ol mes de noviembre de los dos afios an-
teriores al cjercicio fiscal cn que deban actualizarse los
valores unilaries, dividicndo ¢l mas reciente de cllos en-
tre ¢l anlerior, para aplicar su_resultade como factor de
ajusle. - :
9

ARTICULO 20.—El impuesto predial sc calculard por
periodos bimestrales, aplicando al valor catastral la ta-
rifa a que se reficre cete articulo:

1.—TARIFA
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Rango Limite infcrior Limite superior - Cuota fija * Porcentaje
" de valor catasiral de valor catastral para aplicarse sobre
de un inmueble de un inmucble ¢l excedente
o del limite inferior
‘A s 1. $  2'350,000 § 5500 0.23
B 2'350,001 4°700,000 11,000 0.39
C 700,001 9400,000 20,165 0.54
D 940,001 14100,000 45,545 0.60
' E 14°100,001 © 18'800,000 73,745 0.70
F 118'800,001 23'500,000 106,645 0.80
G 23'500,001 28'200,000 144,215 0.87
H 28'200,001 32'900,000 185,135 0.93
1 32'900,001 | 37600,000 228,845 0.97
) 37°600,001 42'300,000 274,435 1.00
K 42'300,001 . 47°600,000 321,435 1.03
L 47°000,001 51700,000 369,845 1.06
M 51'700,001 ~ 56'400,000 419,665 1.00
N 56°400,001 169°200,000 470,895 112
0 en adelante 1.15

169°200,001

1'734,255 *

Los limites inferiores y superiores y lus cuotas fijas que -

intcgran esta tarifa, que se encuentren vigentes en el mes

" de diciembre de cada afio, sc actualizarin a partir del.

primero de encre del afio siguicnte, con el factor. que al
efecto se establezca en la' Ley de Ingresos del Departa-
“mento del Distrito Federal.

Si para un afio de calendario el Congreso de Iz Unién

no emite los factores a que se reliere el parrafo anterior, |
- las cifras del limite inferior, limite superior y cuota fija -
de latarifa, que se encuentren vigentes al 31 de.diciembre, -

sc actualizaran a partir del primero de encro siguiente,

~ con base cn los Indices Nacionales de Precios al Consu-’
midor, emitidos por €l Bance de México para ¢l mes de.

noviembre de los dos afios anteriores al cjercicio fiscal
en que dechan actualizarse dichas cifras, dividiendo dl
mas reciente de el‘]_os entre ¢l anterior, para aplicar.su
resultado como faclor de ajuste.

H.—Tratindesc de inmucbles de use habitacional, <l
impuesto -que resulte-a cargo de los contribuyentes con-
forme o la 1arifa previsla on la fraccion 1 de cste articulo

~i1?

scrit objeto de las reducciones que a continuacion se seiia-
lan: - C

1.—Los contribuyentes con inmuebles cuyo valor ca-
tastral se encuentre dentro del rango “A” dc la tarifa
citada pagarin una cuota {ija de § 5,500.00.

_Los contribuyentes cuyos' inmuebles tengan un valor
catastral que se ubique en los rangos marcades con las |
literales “B” o “C", y los que sc encuentren en cl mar-
cado con laliteral “D” con valor hasta de § 10°975,823.00,
pagarén la cantidad que resulte de sumar a la ciota fija-
seialada en cl pirrafo anterior, la que sc obtenga de.

~multiplicar por_0.0319% la dilcrencia entre ¢} valor ca-

tastrul del propio inmueble y la cantidad sefialada comeo -
limitc inferior del mencionade rango “B”.

- 2.—Salvo el caso previsto en ¢l apartade anlerior, para
el rango marcado con la literal “D” el impuesto a pagar
en ¢l caso de inmuebles cuyo valor calastral se encucntre
comprendido en los rangos marcados con las demis li-
terales de Ia tarifa mencionada, scrd reducido en los por-
cenlajes que a conlinuacién-sc mencionan:
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N

. - Paorcentaje

Rango dc descuento
. D 85.00
E 66.00

F 45.00
G 33.00

H 24.00
Tl 22.00
) 19.00 .

K. 16.00 . .

L 13.00
M 1000
N 7.00°
0 0.00

1{l.—Tratandose de inmucbles sin construcciones, los
coniribuycntes ademés de determinar y pagar el impuesto
que corresponda de acuerdo a la tarifa a que se refiere
la fraccion 1 de este ar“culo, deberan pagar una cuota
adicional que.se determinara mulllpllcando ese impucsto
por el factor 2.0. B :

.

" Para electo de esta fraccion se entendera por inmueble

“sin construcciones, aquel que no tenga construcciones

permanentcs o que teniéndolas tengan superlicie inferior
a un 10% de la superficic del lerreno, a emcpcmn de los

‘iumucbles ‘que se ubiquen en las zonas dcsxnnadus como
de proteccidn ccologica por el programa-parcial de desa-
rroflo urbano de la delegacion correspondicnte, los que
sean utilizados por instituciones cducalivas, culturales o
de asistencia pn\'ada, los campos dcporln 08 0 recrealivos,

los et!auonamlenloc pubhc0= dclndamenlc autorizados

u otros que tengan un uso autorizado por autoridad com-.

pelente,

IV —Tratindose de inmuebles destinados a 1isos agrico-
" la, ganadere, pesquero o silvicola en.zonas determinadas
. para esos usos por el programa parcial de desarrollo ur-

bano de la delegacion: correspondiente, los contribuyentes
' pedrin reducir el impuesto en un 507, sin que en nin-
gin caso dicho impuesto sea inferior a la cuota fija del

rango “A” de la lanfa a gue sc. rehelc la fraceion 1 de-

. .c‘:lc articulo.
:
8

 ARTICULQ 21.—El pago del impuesto’ predial debera
hacerse en forma himestral, durante los meses de {ebrero,
abril, junio, ‘agosto, octubre y diciembre, mediante de-
claracién ante las ohcmas autorizadas. -

. S

v
- +

Para facilitar a los contribuyentes ¢l cumplimiento

‘dicha obligacién, la autoridad fiscal propondri formas

oficiales de declaracién, en las quc sc conlenga el cilculo
del impuesto correspondiente, mismas que podrin pre-

.scentar los contribuyentes ante las oficinas aulorizadas

deatre del plazo legal, en caso .de estar de acuerdo con
los datos en cllas contenidos.

Cuando los contribuyentes cumplan con la obligacién
de pagar ¢l impucsto predial en forma anual durante el
primer bimestre, por bimestres anticipados o en el mes

- inmediato anterior a aquel en que estan obligados, de

acucrdo al parrafo primero de este articulo, tendran de-
recho a una reduccidn equivalente al porcentaje que anual-
mente se determipe para tal electlo y para cada caso, en

la Ley de Ingrésos del Departamento del Distrito Te-

deral,

ARTICULO 22.—Cuando el valoi catastral declarado
se modifique por cualquicr causa, se declarara el nuevo
valor dentro de los quince dias siguientes a aquel en que
ocurra la modilicacién, debiendo pagarse cl impuesld

‘predial sobre cI nuevo valor a pmllr del bimestre si-

gmcnlc
La. autoridad fiscal otorgavd al ‘contribuyente las ..
cilidades necesarias para la pr esentacién de la- declaracion

a que se rcﬁcre cl parrafo nnlcnor.

E_n cl caso de fraccionamicnlos de "inmuebles, el im-

‘pueslo se causari por cada fraccion que resulte, a partir

del bimestre siguiente a aquel en gue sc auterice su cons’

. mucwn. .

Tratindose de subdivisién o fusién de inmuebles, el im-
pucsto se causard a parlir del bimestre 5:wu1cntc a aqucl
en que se autorice la subdivisién o fusion.

ARTICULO 23.—No se pagara ¢l 1mpuesto prcdlal por

los siguicntes inmucbles:
I.—Los de uso comiing
11.—Los del Departamento del Distrito Federal;
I1.—Los del dominio piblico de la Federacién, inclu-

yendo los de organismos descentralizados en los términos

de la fraccion VI del alllculo 34 de. ]a Ley Ccncml de
Bienes Nacionales;

V.—Las pistas y predios accesorios, andencs y torfua
de control de los acropuertos federales,

. pe
-vias {érreas;,
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los andenes y -
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V.—Las vias y andcnes de los sistemas de transporte

colectivo operados por ¢l Departamento del Distrito Fe-

. deral o por entidades paracstatales adscritas al mismo, y

V1l.—Los predios que scan cjidos o constituyan bicncs
comunales, explolados tetalmente para [incs agrnpccuarios.

ARTICULO 24.—Para los efectos de este capitulo, ade-
mas de las facultades seiialadas en el Codigo Fiscal de la
Federacion y cn csta Ley, la autoridad fiscal tendri las
siguienics:

+

L—Practicar v ordenar sc practiqgue avalio o verifi- .

cacion dirccta de los inmuchles, cuyo resullado se com-

parard con ¢l declarado por los contribuyenies. Si resulta
una discrepancia de mas del 1055, sc cobraran las di-
ferencias de impuesto que correspondan y sus accesorios.
siecndo a cargo de los contribuyentes las erogaciones gue
sc realicen, las cuales tendrin el caracler de créditos fis-
cales. En caso de que resulten diferencias a favor de los
contribuyentes, la autoridad fiscal, de oficio, hara la co-
rreccion respectiva, teniendo derecho los contribuyentes

- @ solicitar la devolucion o a compensar el :a]do resullan-

te contra pagos posteriores;

. —Revisar las declaracioncs de valor catastral que
presenten los contribuyentes y en caso de encontrar erro-
res, ya sea aritmélicos, de clasificacion de inmucbles,

.de aplicacién de valores unitarios del-suclo y construc-

ciones; manifeslaciones incorrectas en la superficie del

terrene, de la construccion o del nimero de niveles; omi-

si6n de la valuacion de caracterfsticas particulares del
. - ,l . v

imnuchle, instalaciones o incorrecta aplicacion de facto-

res de eficiencia que incrementen o demeriten el valor

de los inmucbles, los comunicari a Jos contribuyentes .

mediante la ligquidacién de impuesto respectiva y sus ac
cesorios legales. En caso de que la auloridad fiscal de-
termine diferencias a favor de los contribuyenles, de
oficio, hard la correccién que proceda, teniendo derecho
los contribuyentes a solicitar la devolucién o compensa:
cién del saldo resullante contra pagos posteriores, y

IE.-—Delerminar presuntivamente ¢l valor de los in-
muchics nlilizando indistintamente cualquicra de los si-
guientes procedimienlos:

a) Los dales aportados por los contribuyentes en las
declaraciones de cualguier contribucién presenta-
dus a las autoridades fiscales federales o del De-

partamente del Distrito lcclora]

&) hilormacion proporcionada por terceros a solicitud
de: Ta autoridad fiscal, cuando tengan relacion de
negoring con lus contribuyenies;

Al

¢} “Cualquicr otra informacién obtenida por la auto-
' ridad fiscal en cjercicio de sus facultades, y

d} Medios indircclos de investigacion econdmica geo-
gralica, grodésica o dc cualquicr otra clase, que
ol Departamento del Distrito Federal o cualquicr
otra dependencia gubernamental ntilice para te-
ner un mejor conocimiciio del territorio del Dis-
trito Federal y de los inmucbles que en é se asien-
ten, siendo ¢stos, enlire olros, los siguicntes:

1.—Fologrametria, incluyendo la verificacion de lin-
deros en campo;

2.—Topografia;

3—lnvestigacion de campo sobre las caracteristicas
fisicas de los inmuebles, considerando ol suclo, construc-
ciones ¢ instalaciones cspectales, y

4.—0lros medios que permita el avance tecnoldgico cn
la materia,

CAPITULO I
Del Impuesto sobre Adquisicién de Innuebles

ARTICULO 25.—Estin oblizadas.al pago del impuesto
sobre adquisicién de inmucebles, establecido en esle ca-
pitulo, las personas fisicas o morales que adguieran in-
muchles gue consistan en el suclo. en las construcciones
o cn cf suelo y las construcciones qdhcridas a ¢l, ubicados
en el Distrito Federal, asi como los derechos relaciona-
dos con los mismos a que este capitulo se refiere. El im-
pucsto se caleulara aplicando la tasa del 10% al valor
del inmucble después de reducir de éste una cantidad
cquivalente a cinco veees ¢ salario minimo general, cle-
vado al aiio, dcd arca geogrifica a que corresponda el

_ Distrite Federal, vigente en la fecha en que el impuesto

se caunse. Tratindose de vivienda cuyo valor no exceda de
10 veces dicho salario minimo, la reduccion serd de ocho
veees ¢l salario minimo mencionado.

Cuando sc trate de viviendas cuyo valor sea mayor de
10 veces ¢l salario miniine general sefialado en ¢l parra-
fo que antecede sin exceder de 13, se tendrd derecho
a la reduccién de cinco veces el citado salarie, adicionada
con ¢l monto que resulte de disminuir de tres veees diche
salario la cantidad en que exceda cl valor del inmucble
10 veees o salario minimo.

Cuando del inmueble formen parte departamentos ha.

bitacionales, Ta reduccidn se hari por cada uno de cllos.

Lo dispuesto en este parrafo no es aplicable a hoteles.
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Para cfectos del articulo 19 de la Ley de Hacicnda
decl Departamento del Distrito Federal, Jos valores uni-
tarios del suclo, de las construcciones y de las instalacio-
nes especiales, seran los contenidos en las siguientes ta-
bias cuya aplicacién se hara conforme a estas definiciones

¥y nermas.

DEFINICIONES

@} REGION: Es una cireunscripcién convencional
del territorio del Distrito Federal determinada con
fines de conltrol catastral de los inmuebles, re-
presentada con los tres primeros digitos del na-
mero de cuenta catastral asignado por la autoridad

fiscal.

b} MANZANA: Es una parte de una region que re-
gularmente esti delimitada por tres o mis calles
o limiles semejantes, representada por los tres
siguientes digitos del mencionado nimero de cuen-
ta, la que tiene otros dos que representan el lote,
que es el nimero asignado a cada uno de los in-

mucbles que integran en conjunto una manzana,

con tres digitos mis en el caso de condominics, -

para identificar a cada una de las localidades de

un condominio construido en un lote.

¢/ COLONIA CATASTRAL: Es una zona de terri-
‘toria continuo del Distrite Federal, que compren-
de una o varias manzanas, la cual tiene asignado
un valer unitario de suelo, expresado en pesos
por metro cuadrado, en alencién a la homoge.
neidad observable en cuanto a caracteristicas fi-
sicas de urbanizacidn, servicios, tipo de construc-
ciones, ubicacién en la ciudad, uso, acceso y
proximidad a otros usos, nivel de ingreso y va-
lor comercial.

En la Tabla de Valores Unitarios del Suelo, la clase de
la Colonia Catastral se encuentra expresada con el iltimo
de los cinco digitos. que .se utilizan para identificarla,

pues los dos .primeros corresponden a la Delegacion res-

pectiva y los olros dos a un niunero progresivo conven-

cional para el control adminristrativo,

/e

Los faclores antes seiialados determinan la siguicnte
clasificacion de las Colonias Catastrales:

U: Colonia Catastral que corresponde a poblaciones
aisladas, cuyo uso del suclo no se ha incorporado signifi-
cativamenle al drea urbana actual,

}: Colonia Catastral con edilicaciones unifamiliares
y plurifamiliares de mala calidad, propias, rentadas o
en situacién irregular, con densidad continua de cons.
truccion, con densidad alta de poblacién cuyo ingreso
promedio por persona cs el del salario minimo general,
con servicios basicos incompletos o sin ellos.

2: Colonia Catastral con edificaciones unifamiliares,
plurifamiliares y unidades habitacionales de regular ca-
lidad, propias o rcntadas, con algunos taileres e indus-
trias pequeiias, con densidad alta de poblacion cuyo in-
greso promedie por persona es ¢l de una o dos veces o
salari¢’ minimo general, oon‘sen'i(.:i.os basicos regulares,
con un comercio disperso, con servicio telefénico gene-
ralmente piblico.

3: Colonia Catastral con edificaciones unifamiliares,
plurifamiliares y unidades habitacionales de interés so-
cial, todas de calidad regular, propias o rentadas, con -
pequeiios talleres, industrias y comercios, incluso con al-
gunas oficinas en las edificaciones plurifamiliares, con
densidad continua de construccion, con densidad de alta
poblacién cuyo nivel sociocconémico es medio y cuyo in-
greso promedio por persona es cl de dos a cinco veces el
salario minimo general, con servicios regulares de via-
lidad, arcas verdes, agua potable, drenaje y alcanta-
rillado, con escuelas particulares y oficiales, hospitales
piblicos, deportivos populares, con otros servicios de
caricter regular. B

4: Colonia Catastral con edificaciones unifamiliares
y plurifamiliares de buena calidad, aguéllas propias y
éslas rentadas por Io general, con algunas oficinas en las
plurifamiliares, con densidad continua de construccién,
con densidad media de poblacién, con .serv'icibs basicos

buenos y con otra clase de servicios también buenos,

5: Colonia Catastral con edificaciones preponderante-

mente unifamiliares, de lujo, gencralmente propias, con’
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densidad dispersa de construccion, con densidad baja

de poblacion cuyo ingreso promedio por persona es el de

" dicz a veinte veces el salario minimo general, con servi-
cios basicos excelentes al igual que otra clasc de servicios,
como area comercial definida con .bances, gasolinerias,

- cings, servicio lelefonico, transporte coleclive y vigi-
lancia.

6: Colonia Catastral con edificaciones unifamiliares
preponderantemente que tienen equipamiento especial,
propias por Io general, con densidad dispersa de cons-
truccion, con densidad baja de poblacién, cuyo ingieso

promedio por persona es de més de veinte veces el sa-

lario minimo general, con scrvicios basicos excelentes al
igual que otra clase de servicios, incluso con centros de-

portives exclusivos.

7: Colonia Catastral con edificaciones destinadas a
locales comerciales, oficinas y semejantes, de buena cali-
dad, propias en el caso de los grandes centros comerciales
y rentadas en los demés casos, con.densidad continua de
_ construccién, con servicios basicos buenos al igual que

otra clasc de servicios, particularmente el de vigilancia
que es excelente.

“8: Colonia Catastral con edificaciones destinadas a
bodegas, naves industrialcs, silos y semejantes, de buena
calidad. propias por lo general, con densidad dispersa
de construccién, con servicios bésicos buenos y estruc-
turados de acuerdo con el uso del suelo, con una area de
bancos y restaurantes, con otros servicios de bucna cali-
dad_y una vigilancia excelente.

d) MODULO: Es un nGmero convencional estable-
cido Unicamente con fines de control administra-
tive, en la Tabla' de Valores Umtanos de las
Construcciones.

e} TIPO: Es la agrupacién de construcciones en base
a la época de construccidn, dando lugar-al tipo de
edificaciones antiguas clasificadas con el tipo 00
que son las construidas con materiales y -proce-
dimientos de hace mas de cuarenta atos, sin re-
paraciones o modificaciones mayores, asi como al
tipo de edificaciones modernas que son las cons-
truidas o renovadas con materiales o procedimicn-
‘tos de construccién de hace menos de cuarenta

A

aiios, ¢n las que sc comprenden las clasificacio-
nes 01 a 09.

[} CLASE: Es el grupo a que pertencce una construc-
cion de acuerdo con las ecaracteristicas propias
de sus espacios, servicios, estructura e ins!g-
laciones basicas (hidriulica, sanitaria y eléc-
trica).. e ’

" Con este criterio quedan establecidas cinco clases:

}.—Popular. Espacios pequefios y sin difcrencias por
uso; servicios (sanitarios, de asco y, en su caso, para la
preparacién de alimentos) minimos o incompletos para
¢l tipo de construccién; claros cortos no mayores de
cuatro metros; instalaciones basxcas precarias o incom-
pletas.

2.—Econémica. Espacios pequefios con alguna diferen-
ciacién por uso; servicios minimos pero incompletos;
claros cortos no mayores de cuatro metros; instalaciones
basicas minimas pero completas. - :

3.~—Mecdia o regular. Espacios totalmente diferencia-

dos por uso; scrvicios completos y suficientes; claros

cortos no mayores de cuatro metros y medio; instalacio-
nes basicas y algunas complementarias (como gas, telé-
fono o intercomunicacién).

4.—~Bucna. Espacios totalmente diferenciados por usos

.e inclusién de usos no indispensables para el tipo de

construccion; scrvicios completos, suficientes y servicios

accesorios (como lavanderia o bafio sauna, por ejemplo) ;

claros mayores de cuatro metros y medio; instalaciones™

basicas y complementarias completas y suficientes.

S_I:spccm] o muy buena. Espacios totalmente dife-
renciados por uso y adecuados a usos muy especializa-
dos; servicios completos lncluyendo accesorios; claros
mayores de cuatro melros ¥ medio; profusién de insta-
laciones basicas y complementarias.

g) PRESENTACION: Es la categoria de la edifica-
cidon que sc encuentra definida fundamentalmente
por sus acabados, sus complementos y por la pre-
sencia de instalaciones especiales.

Se identifican tres numerales correspondiendo a cllos
las siguientes caracteristicas:
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1.—Pisos, muros, techos o fachadas, sin recubrimien-  primero Ia Delegacion a que corresponda, segiin su 1

tos, con pulido o aplanados de cemento y algunos de yeso.  cacion, para’ determinar después su Region con u

" tres primeros digitos del nimero de cuenta catastral y su
Carpinteria y herreria escasas; mucbles de bafio blan-  manzana con los tres siguientes digitos del mismo nd-
cos de linea econdémica y cocina también econdémica; sin mecro de cuenta, a los cuales debera corresponder una

- instalaciones especiales. Colonia Catastral con un valor unitario por metro cua-

drado, que se multiplicarda por el nimero de metros
2.—Pisos, muros, techos o fachadas, con recubrimien.  cuadrados del terreno, con lo que se obtendrd el valor

tos, duela o parquet de pino o alfombrade, tiroleado o total del suclo del inmucble.
tapizade. '

N 11.-—Para la aplicacién de la Tabla de Valores Unita-
intcria, incluyen fosets uertas sencillas; he- . . Cyere es .
Carpinteria, incluyendo close by P q : : rios de las Construcciones, la edificacién se colocara cn

rreria con claros y secciones fabricadas especialmente; . .y .-
o s Y i ) p ) * el Tipo; Clasc y Presenlacién que le correspondan, para
- muchles sanitarios de buena calidad y cocinas integrales 0 . . . ..
. multiplicar después el valor asignado a esta Presentacion

por el niimero de metros cuadrados construidos, con lo

que sc obtendra el valor total de la edilicacion.

de linea econdomica o prefabricada e instalaciones espe-
ciales escasas nccesarias de acuerdo con el tipo de cons-
truccion, lales como cisterna, equipo de bombceo, hidro-

neumalico o interfon.

En el caso de que la edificacién tenga diversos Tipos,

3.—Pisos, muros, techos o fachadas, recubicrios de Clases o Presentaciones, cn lps ‘“I_“UEHES de uso habita-
losetas de ceramica y elementos pétreos de dimensiones cional sc considerard ¢l tipo dC:CO"S"TUCCIOn que pr
‘de 30 centimetros en adelante en-su lado menor, alfom. domine en ¢l mismo y en los inmuebles de usos distint.

: by 1 ’ . . . H

bras de zlta calidad, duela o parquet de maderas finas, ¢ hari la aplicacion de 1a Tabla t?e Valores Umtanqs de

lambrines y plafories con variedad de'a'cpbados de ma. las Construcciones a cada uno de ellos, sumando des.

dera o materiales especiales para ‘aislamiento térmico o  Pués Jos resultados para obtener °l valor total dc la cons-

.o truccion.
acuslico.

Herreria y domos de graﬁ_des claros con aluminio de Al resultado obtenido se le aplicaf.i una reduccion se-
color y cristales gruesos y coloreados; carpinteria abun-  gin el numcro de afios transcurridos desde que se termino
dante con mucbles integrados a la co‘nslruccién; chanis-  la conslruccxon o desde la Gltima reparacién o remodela-
teria; mucbles de bafio y accesorios de lujo, asi como  cién mayor que haya sufrido el inmucble, en razén de
cocinas fabricadas ex brofeso. 1% por cada afio transcurrido, sin que en ningin caso

« se descuente mas del 40%. -

Con instalaciones especiales suficientes para seguridad,

confort, entretonitmicnto y deportes, tales como, circuito 111.—Para la aplicacién de la Regla para la Valuacién

cerrado, porteros eléctricos de seguridad, béveda, acon- g Ingtalaciones Especiales, el porciento sciialado para la

dicionamiento ambiental, elevadores, antenas parabéli-  pyisma se aplicara al valor total de la construccién, con

«cas, canchas de tenis, frontén, squash y albercas. lo que sc oblendra ¢l valor de las instalaciones especiales

, del inmueble. "

NORMAS DE APLICACION

R ]

. IV.—El valor del suclo del inmuchle, de sus constr
I.--Para la ai)licacién de la Tabla de Valores Unita- ciones y de sus instalaciones especiales, segin ¢l caso, sc

rios del Suclo a un inmueble especifico, se determinari  sumarin para oblencr el valor catastral de! inmucble.
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VALORES UNITARIOS DE SUELO PARA LAS COLONIAS CATASTRALES EM EL DISTRITO FEDERAL.
DELEGACION: 1 ALVARD OBREGON

. REGION HANZ ANA COLONIA VALOR UNITARIO / M2 REGION HAKZANA COLONIA VALOR UNITARIO / M2
CATASTRAL CATASTRAL
34 628 A 628 01152 ) 9,000 36 401 A 401 01172 . 9000
.36 445 A 448 01172 . 9,000 36 450 A 453 01172 - 9,000
38 456 A 458 01172 - : 9.000 36 460 A 966 01172 : ?.000
36 468 A 468 01028 f 16,500 ‘ 36 49% A 501 01172 9,000
3¢ 503 A 515 01172 : 9,000 -36 517 A 517 01172 9,000
36 519 A 542 01172 ) 2,000 36 544 A 544 01172 : 9,090
36 547 A 547 01034 17,500 ' 3¢ 548 A 557 01172 . 9+000
36 573 A 573 01172 : 9,000 36 672 A 672 01172 R 9,000
36 674 A 675 01172 9,000 ’ 36 677 A 679 Bll7e - ;. 9,000
36 681 A 686 01172 " 9,000 36 688 A 689 01172 9,000
36 704 A 704 01172 9,000 36 707 A 723 01172 9,000
k1.3 727 A 728 01172 . 9,000 36 905 A 905 01172 9,000
az 105 A 109 01013 © 13,050 37 116 A 116 01013 13,050
37 121 A 121 .01013 13,050 37 122 A 123 011é3 ’ 11,950
a7 130 A 151 01013 13,050 3?7 154 A 154 01013 13,050
37 210 A 210 ~ 01143 11,950 37 213 A 215 01013 ' 13,050
37 217 A 221 01013 13,050 37 223 A 228 01013 13,050
37 229 A 229 01163 11,950 . - 37 230 A.236 01013 13.050
37 237 A 249 01163 11,950 37 250 A 252 01013 13,050
37 253 A 265 01163 11,950 37 267 A 267 01013 13,050
37 268 A 268 01163 11,950 37 270 A 279 01163 11,950
37° 281 A 28l 01163 11,950 37 285 A 286 01163 . ' 11,950
37 288 A 291 01163 11,950 ) 37 . 293 A 297 01163 11.950
37 299 A 299 . 01163 - 11,950 37 303 A 307 01163 . 11,950
37 308 A 308 01028 o . 16,500 37 309 A4 309 01163 11,950
37 310 A 310 Qlo28 | 16.500 37 311 A 311 01013 ;13,050
37 . 313 A 313 01013 13,050 37 314 A 316 01028 . 16,500
.37 317 A 323 01013 13,050 37 325 A 327 0loll " 13,050
37 329 A 331 01013 13,050 . 37 340 A 340 01013 . 13,059
37 341 A 343 1163 . 11,950 .o 37 345 A 346 01163 11,950
37 347 A 347 01028 . 16,500 ) 37 348 A 351 01163 1X,950
37 354 A 35%% 01163 11,950 37 356 A 356 01013 . 13,050
37 358 A 268 01163 11,950 37 371 A 371 01163 11,950
17 372 A 373 01013 13,050 ! 37 375 A 376 01163 11,950
.37 379 A 380 01163 11,950 - 37 381 A 381 01013 13,050
37 382 A 391 01163 11,950 37 429 A 430 01163 11,950
37 434 A 438 01163 11,950 37 440 A 440 01163 11,950
a7 442 A 488 01163 11,950 37 490 A 497 01143 11,950
37 499 A 499 01163 11,950 17, 508 A 515 01163 . 11,950
37 517 A 538 01163 11,950 37 541 A 555 01163 ' 11,950
317 558 A 560 01163 11,950 37 562 A 563 01163 11,95¢
37 565 A 566 01152 9,000 37 568 A 569 01163 11,950
37 600 A 600 01163 1X,950 a7 604 A 604 01163 . 11,950
37 607 A 658 01163 11,950 37 660 A 660 01163 11,950
37 663 A 663 01163 11,950 .37 6B3 A 683 01152 9,000
37 902 A 902 01013 13,050 37 991 A 991 61172 " 9,000
38 418 A 418 01013 13,050 : 38 424 A 426 01013 13,05¢
38 445 A 447 01172 9,000 38 452 A 452 01172 i 9,000
38 458 A 458 01172 9,000 38 465 A 465 01172 : 9,000
38 473 A 473 01163 11,950 38 506 A 507 01163 11,950
38 B45 A 545 o117z - 9,000 38 578 A 578 01172 . 9,000
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VALORES UNITARIOS DE SUELD PARA LAS COLONIAS CATASTRALES EN EL DISTRITO FEDERAL.
) DELEGACION: 16 XOCHIMILCO )
T A T T W W S e e e S W A R S B e A A e W e S S e S O W S e Y W W S A g g b e e den - - o LY
REGION MANZANA COLONIA VALOR UNITARIO / M2 REGION MANZANA COLONIA "VALOR UNITARIO / M2
CATASTRAL . ) CATASTRAL
772 69 A 70 16121 : 5,100 772 73 A 75 1sl21 5,100
772 78 A B2 16121 5,100 772 100 A 101 16121 5,100
772 105 A 105 16121 5,100 772 119 A 119 16011 : 7,050
772 135 A 135 156011 . 7,050 7720 152 A 152 16011 7,050
7?2 155 A 155 16101 7200 772 159 A 160  1slll 4,650
772161 A 161 16101 7,200 772 148 A l68 16111 4,650
772 169 A 169 16101 7:200 o772 179 A 179 16101 - 7,200
772 191 A 191 16671 7,500 772 195 A 195 16121 5,100
772 211 A 211 16121 ¢ 5,100 :
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TABLAdDE VALORES UNITARIOS DE LAS CONSTRUCCIONES
OULO TIPO CLASE PRESENTACION
; ' 1 2 . 3.
1 00 ANTIGUA 03 315,880.00 39,870.00 - 43,860.00
2. : oo 4 42,030.00 46,700.00 51,370.00
-3 - 5 . 58,420.00 64,910.00 71,400.00
4 01 UNIFAMILIAR 1 24,250,00 26,940.00 '29,630.00
5 ' - 2 34,640.00 38,450.00 42,340.00 -
.6 3 36,860.00 40,960.00 45,060.00 |-
7 4 $1,280.00 . 56,980.00 62,680.00
8 5 . 68,270.00 75,850.00 83,440.00.
9 02 MULTIFAMILIAR| 2 27,940.00 31,040,00 34,140.00
10 HASTA 5 3 32,830.00 36,480.00 40,130.00
11 NIVELES 4 38,940.00 43,270.00 47,600.00
12 : . 5 68,310.00 75,900.00 83,4%90.00
13 03 MULTIFAMILIAR 3 49,400.00 $4,8%0,00 .60,380.00
14 - DE 6 A 10 4 $3,380.00 -59,310.00 . 65,240.00
15 NIVELES . 5 90,500.00 '100,560.00 110,620.00
13 1 MULTIFAMILIAR 3 66,760.00 74,180,00 81,600.00
14 DE 12 A 15 4 78,350.00 < 87,060.00 $5,770.00
1% NIVELES 5 95,540.00° 106,160.00 116,780.00
2 MULTIFAMILIAR 3 90,070.00- 100,080.00 | 110,090.00
_ 4 - DE 16 A 20 4 103,310.00 114,790.,00 126,270.00
] 1% NIVELES .5 123,980.00 137,760.00 151,540.00
[ 13 3 MULTIFAMILIAR 3 120,560.00 11},960;06 147,360.00
L 14 DE MAS DE 20 4 142,750.00 158,610.00 174,470.00
15 NIVELES 5 172,520.00 191,690.00 210,860.00
16 04 OFICINAS 3 26,940.00 29,930.00 32,920,00
17 HASTA S 4 35,100.00 39,000.00 42,900,00
18 NIVELES 5 65,200.00 72,440.00

79,680,00

o B
SRt
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TABLA DE VALORES UNITARIOS DE LAS CONSTRUCCIONES -

f’klde :enerb de 1990

i

i

s

19 05 OFICINAS .DE 3 44,920.00 49,910.00 £4,900.00
20 6 A'10 4 50,100.00 55,670.00 - 61,240.00
21 NIVELES 5 87,840.00 97,600.00 107,360.00
19 I OFICINAS DE 3 '57,940.00 64,380.00 .-70,820.00
20 11 A 15 4 70,080.00 77,870.00 . 85,660.00
21 NIVELES 5 90,710.00 100,790.00 110,870.00
19 2 OFICINAS DE v 3 80,750.00 89,720.00 $8,650.00
20 © 16 A 20 4 98,6%0.00 109,650,00 120,620.00
21 NIVELES 5 117,700.00 130,780.00 | 143,860.00
19 3 OFICINAS DE 3 1101,450.00 112,720.00 | 123,990.00 |
20 MAS DE 20 4 128,390.00 142,660.00 '156,930.00 °
21 NIVELES 5 153,140.00 170,150.00 187,170.00
22 - |06 COMERCIOS 3 40,910, 00 45,460.00 " 50,010.00
23 4 52,570.00 $8,410.00 64,250.00
24 5 80,520.00 89,470.00 $8,420.00
25 07 ESTACIONA- 3. 3,350.00 3,720.00 4,090.00
26 MIENTOS 4 34,550.00 38,390.00 42,230.00
27 ' 5. 45,560.00 $5,070.00 60,580.00
28 0&- CUBIERTAS 2 10,950.00. "32,170.00 ©13,3%0.00
29 3 16,530.00 18,370.00 .20,210.00
o - 4 25,920.00 28,800.00 . 31,680.00
LR 5 29,130.00 32,370.00 35,610.00
32 09 BODEGAS - 2 25,330.00 28,140.00 30,950.00
33 3 32,010.00 55,570.00 39,130.00
34 LA 35,770.00 39,740.00 .43,710.00
35 5 45,340.00 50,380.00 55,420.00 |
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REGLA PARA LA VALUACION DE INSTALACIONES ESPECIALES

Cuando un inmueble de usos distintos al habitacional cuente con instalaciones de cardcter especial o elementos
accesorios que formen parte de su conslrucéién, tales comu elevadores, escaleras eléctricas, equipes de airc acon-
dicionado o calefaccion, calderas, cisternas y equipos de bomheo o hidroneumaticos, u otros de caricter extraur
dinario en razén de su utilizacién especifica, el valor catastral de las construcciones determinado conforme a la

aplicacién de los presentes valores unilafios se incrementard en un 8%.




W 4 e e e e ’ CLDAD DIEMEXICO

N POF‘T{E PAGADO : T E S o R E R I A Plansscion ¢ DDF
; Evaluacitn

* PERMISOQ No. 2/86 *

* s+ + + « 4+« « DECLAAACION DE VALOR CATASTRAL Y PAGO DEL IMPUESTO PREDIAL,

_ ANTES DEL LLENADO DEL FORMATG. FAVOR O LEER EL INSTRUCTIVO AL REVERSO. © (f)  BIMESTRE DE 193
{2) VALORES {3} - AVALUO {4) uso {5) USO GIFERENTE {6) ARRENDAMIERTC (7) TERARENO SIN
UNITARIOS DIRECTO HABITACIONAL AL HABITACIONAL CONSTRUCCIGNES
(8) DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTRIBUYERTE ¥ UDICACION DEL INMUEDLE
NOMBHE DENDMINACION O RAZON SQCIAL DEL PROPIETARIOD. NUMENQ DE CUENTA

OOMICILIO [CALLE, No. EXTERIOR, No. INTERIDRA)

COLONIA DELEGACION CODIGO POSTAL.

{9) DATOS PARA RECIBIR CORAESPONDENCIA

DOMICILIO (CALLE. No. EXTERIOR, No. INYTERIOR)

COLONtA DELEGACION CODIGO POSTAL,

DETERMINACION DEL YALOHR CATASTRAL G FAGD ANTICIPADD DESCUENTO IMPUESTO A PAGAR
M2 DE SUELO (TERAENG) |. YALOR UNITARIO POR M2 VALOR DEL SUELD
X A H CALCULO PARA EL PAGC EXTEMPORANEQ DE ESTE BIMESTRE
FECHA DE IMPUESTO BIMESTRE RECARGOSAL | MPUESTO A PAGAR
M2 BE GONSTRUGCION | VALOR UMITARIO POR M2 | VALOR OE LA CONSTRUGCION PAGO ACTUALIZADG v MENSUAL | INGLUYENDO RECARGC
X 8
28 CON FUNDAMENTC EN EL ART. 17 DE LA LEY DE HACIENDA DEL D.D.F, DECLARD
TIPO: CLASE: PRESENTACICN: 1! BAIC PROTESTA DE DECIR VERDAD OUE LOS DATOS ASEHTADOS EN ESTA

DECLARACION SON CIERTOS. -
VALOR CATASTRAL GEL INMUEBLE (A) MAS (D} c

TOTAL RENTAS MENSUAL MEGES FAGTOR [VALOR CATASTRAL DASE HEN';\ Q)

WPUESTO PREDIAL A PAOIR Pan TERRENOS SIN

X 2 XSBQT D

CONSTRUCCIONES IHCLUYENDO CLIOTA ADICIONAL | E
[F] POR 3 {TRES).
IMPUESTO PREDIAL A PAGAR POR EL BIMESTRE | NOMDRE Y FIRMA DEL CONTRIBUYENTE D REPRESENTANTE LEGAL
RECIDO PARA EL CONTRA.BUYENTE -
(1) BIMESTRE DE 199
{2) VALORES 1) AVALUO 4] usp 5} US0 DIFERENTE 6} ARRENDAMIENTO 7} TERRENO SIN
VUNITARIDS t ) MRAECTO D t HAIUTACIOMNAL D ‘ AfliAﬂerf:IONAL[:] ( [:] [ , CONSTRUCCIONES D
(8) DATOS DE IDENTIFICACICN DEL CONTRIBUYENTE
NOMORE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL PROPIETARIO. l HUMERQ DE CUENTA
(9) DATQS PANA RECIDIA CORRESPONDENCIA
DOMIGILIO (GALLE, No. EXTERIOR, No. INTERIOR)
COLONIA . DLLEGACION CODIGD POSTAL.
DETEAMINACION DEL VALGIR CATASTRAL ’ G ] PAGO ANTIGIPADD DESCUENTO IMPUESTO A PAGAR
M2 DE SVELO (TEARENO) l VALOR UNITARIC POR M2 VALO.A DEL SUELO
X A[ Hl CALCULD PARA EL PAGO EXTERPOIANED DE ESTE DIMESTRE
FECHADE HAIUES 0 GPAES 1 FY NECARGOS AL | WP A PAGATH
M2 DE COMSTHUCCION I VALOR UNITARIO PORtM2 | VALOR DE LA CONSTRUCCION PAGO ACTL ,E\’,_,",,\f,% € o, MENSLIAL mcLuyrFr?r;g RI?CENG‘

X 8]

TIPD: ICU\SE; IanSENU\mQN; CON FUNDAMENTO EM EL ANT 17 DE LA LEY OF HACIENDA DEL D.D.F. DECLAR

watis] BAJQ PROTESTA DE DECIA VERIDAD QUE LOS DATOS ASENTADOS EN EST
DECLANACION SCH CIENTOS

VALDR CATASTRAL DEL INMUEBLE [A) MAS (B)

TOTAL RENFAL MENSUAL [ MESES | FACTOR VALOR CATASTRAL BASC RENTA

X 2 x .41 |D

IMPUESTO PRECIAL & PAGAR POM TERARENGS St
CONSTAUCGRONES 1NGR UITERDO CUOTA ADICKINAL l’jmn sqemesmi}E

IMPUESTO PREDIAL A PAGAR POR EI. DIMESTRE [F NOMBNE ¥ FIMA OF. CONTHIBUYEHTE O REFNESENTANTE LEGAL

-
/O



$1 §5,500 $5,500 $16,500‘ $5,500
$2,350,001 $11,000 ' 85,500 $33,000 $5,500
$4,700,001 $20,165 $5,500 $60,495 $8,469
$9,400,001 $45,545 $5,500 $136,635 $19,129
$14f100,001 $§73,745 $25,073 .$221,235 $30,973
$18,800,001 $106,645 $58,655 $319,935 $44,791
$23,500,001 $144, 245 $96,644 $432,735 $60,583
$28,200,001 $185, 135 $140,703 © §555,405 $77,757
532,900,001 S228,q&5 $178,499 $686,535 $96,115
$37,600,001 $274,435 $§222,292 '$823,305 $§115,263
$42,300,001 $321,435 $270,005 $964,305 $135,003
$47,000,001 $369,845 $321.765 $1,109,535' $155,335
$51,700,001 $419,665 $377,698 © §1,258,995 §176, 259
$56,400,001 $470,8%5 $437,932 $1,412,685 $197,77Qb
$169,200,001 $1,734,255 $1,734,255 $5,202,765 $728,387
) IMPUESTO PREDIAL 1890
1.5
1.4
1.3 i}
7
1.2 z
%
1.1 - 2
’
1 . %
] %
o—~ 0.8 7 Y
27 / /
ng o8 A 2
22, .- | / /
23 f ©g ?
i 0.6 - 7 K
4 g
0.5 - . z 7
. ) ‘ . Z z
0.5 . z v ‘
% %
0.3 ’ 2
‘ A 12
0.2 NS g
0.1 . A /
- : rv.au N o
o] T ""'FL‘ ‘-L-Ia_ 1 { 1 T S A— T T 1 T
A 'B ¢ D E P a - H I J K L M N
21 No HaB. (AN HADALOR CATY AL s ALDIO RENTA
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* Martes 6 aa marzo de 1990

CONSIDERANDO

Qe a partir del-segundo. bimestre de 1990, los

contribuyentes deberén determinar y declarar el va-
lor catastral de sus inmuables y ol Impuesto Predial
correspondiente, de conformidad con los articulos del
17 ol 22 de lo Ley de Hacienda del Depancmento
del Distrito Federal;

" Qe a fin de fadilitar el cumphmlento de esa obli-

gacién fiscal, la Tesoreria del propic Departamento, ™

antes del 15 de marzo de 1990, enviaré a los contri-
buyentes un formato prellenado de decloracién <on
vna propuesia de determinacién del valor catastral y
_del Impueste Predial correspondiente a su inmueble,

“misma que podré ser aceplada o corregida por el

propio contribuyente;
Que se han detedado muchos casos en qua los
contribuyentes no solicitaron la licencia de construc-

cién, ni presentaron la Manifestacién de Terminacién’

" que diches inmuables sa encueniren en los siguientes
svpuesios: :

|I.—Seon inmuebles vbicados damro del érea ur-
bana del Distrito Federal, destinados a vivianda en su
totalidad o en forma preponderante, o seo aquéllos
-en que la superficie destinada o vivienda no sea infe-
rior al 80% de la superficie tolol, siempre que el nu-
mero de viviendas construidas en un mismo inmueble
no exceda de veinte, ya sea en forma horizontal o
vertical;

I1.—En ol caso de construcciones da vwnendu plu-
rifamiliar que tengan més de dos niveles, para ser ob-

. jeto de regularizacién deberan contar con dictamen

de seguridad estructural suscrito por un Corresponsa-
ble de Seguridad Estructural con registro vigente;
Para este efecto, e contribuyente deberd presen-
tar diche didamen ante la Delegacién del Departa-
mento del Distrito Federal que corresponda, a mas

de Obras, sin contar porconsiguiente con la respeciiva tardar el dia 31 de diciembre de 1990, acompaiiado

avtorizacién de ocupacién del inmueble;
Que lo Tesoreria del Departamento del Distrito
Federal dispone ahora de informacién suficiente, ba-

" sada tonto en verificaciones direclas de los in-

muebles, como en el regiitro-de toda la Ciudad con
la compularizacién de la fotogrametrio aérea, deri-
vada del moderne Sistema integral Cartogrdfico Ca-

tastral {SICCA), que le permite conocer, corregir y-

evitar esas situadones que afectan al Fisco del De-
portamanto del Distrito Federal; .
Quue el Gobiemno del Distrito Federal, conscienta
de las implicaciones que para la poblacién de la.Ciu-
dad representa la problemdtica de que los inmuebles
sean regularizados sélo para fines fiscales, pero que-
den pendientes de satisfacer los requisitos exigidos
por ol Reglamanto de Construcciones para al Distrito
Federal, ha disefiado una serie de acciones para la
regulorizacién completa de las construcciones desti-
nadas a vivienda, en su totalidad o en forma prepon-
derante, que se encuentran ubicadas en las dreas ur-
banas del Distritc Federal, con el fin de regularizar
aquéllas que se edificaron sin la raspactiva licencia de
construccién o carecen de la autorizacién de
ocupacién del inmueble, actualizando con ello Tos re-
gisiros da sus diversas Unidades Administrativas;
-Con fundamento en los preceptos legales invoca-

dos y en eslos considerandos, he tenido a bien expe-
dir el siguiente
ACUERDOQO

PRIMERQ.—El objeto de este Acuerdo es la re-
gularizacién de inmuebles dedicados a vivienda, pa-
ra efectos de la Ley de Hacienda del Departamento
del Disirito Federa! y del Reglamento de Conslruceio-
nes para el Distrito Federal, en favor de los contri-
buyentes que cumplan con su obligacién de declaror
' vilzi cotostral y el Impueste Fredici correspon-
c¢ié e, eslablecida en los artleulos del 17 ol 22 de la
citada Ley, antes del 1o. de mayo de 1990, siempre

2/

de la declaracidén de determinacién del valor catas-
tral del inmueble y del Impuesto Predial pagado den-
tro.del plazo sefalado en este mismo articulo;

ll.—En el caso de los inmuebles sujetos al régi-
_men de propiedad en condominio, las construcciones
serdn también regularizadas siempre que cumplan
con los requisilos exigidos en este Acverdo, pero sim
que la regularizacién implique prejuzgor sobre el ré.
‘gimen de propiedad condominal.

SEGUNDO.—La regularizacién @ que se refiere
este Acuerdo sélo benefidard a los contribuyentes eu-
yas construcciones, ademds de cumplir con los requi:
sitos seficlodos en el punlo anterior, satisfagan los
que se enumeran a conlinuacion:

‘a).—Hayan sido terminadas y ocupadas antes de
la fecha de la publicacién del presente Acuerdo;

b).—No afecten a monumentos o zonas histdricas
del patrimonio <ultural del Distrite Federal;

¢).—Neo se ubiquen en 6rec|s de conservacién
ecoldgica;

d).—No se vbiquen en poblades rurales del Dis-
trito Foderal, los cuales serén obieto de un tratamien-
1o especifico,

TERCERO.—Con la presenfncnén correcla y
oportuna de lo declaracion del valor catastral de un
inmueble y de la determinacién del Impuesto Predial
correspondiente, ademds del requisito sefialado en la
fraccién Il del punto PRIMERO de este Acuverdo, el
Departamento del Distrito Federal tendré por cumpli-
dos los avisos exigidos por los disposiciones fiscales
y en materia da construccidn, pero en este ¢ltimo caso
Unica y exclusivamente en lo relativo o las licencias de
construccién y o lo autorizacién de ocupacién del in-
mueble. Por 1o tanto, la presentacién de lo documen-
lacién en tiempo, segun el caso, serd prueba de que
el contribuyente se acogid a los beneficios del presen-
le Acuerdo.

En eso virtud, a los contribuyentes que se acojan
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o los beneficios de este Acuerdo no se les requerirg
el pago de los derechos correspondientes a los licen-
cios relafivas a las construcciones, ampliaciones o
modificaciones que se regularizan, ni de las multas o

QUINTO.—Lla regularizacién objeto ‘de este
Acuerdo de ningtn modo implica la regularizacién
de las construcciones en o relative a la Licencic de -
Uso del Suelo y a la Licencia de Uso del Suelo-conr"

que se hayan hecho acreedores por lo falla de
obtencién de estas licencias y por la no presentacion
de los. avisos correspondientes,

De igual manera, los datos relativos a las carac.
leristicas del inmueble que se declaren, no dordn lu-
gar a cobros de tipo fiscal por periodos anteriores a
la fecha de presentacién de la declaracisn.

CUARTO.—No serdn objeto de ia regularizu--

Diclamen Aprobalorio, prevlstos en las fracciones |y
I del urticulo 53 del Reglamenio de Construcciones |
para el Distrito Federal, ni tampoco.implica la regylo-
rizacién de las licencias de funcionamiento. = *
.TRANSITORIOS -+ " - T
PRIMERO.—El presente Acuerdd énlrard en vi-"
gor ol dia siguiente de su publicacién G;‘l el Diario ©
‘Oficic! de la Federacidin y surlirg efectos hasta el'

<idn a que se refiere este Acverdo, aquellos in- dia 31 de diciembre de 1990. R R
muebles cuyos poseedores carezcan de titulo de pro- SEGUNDO.— —Publiquese en la GUCE"’ Oficial
piedad. del Departamento del Distrito Federal. -

La regularizacidn de las construcciones no pre-
juzga sobre la propiedad del inmueble en donde se
encveniren edificadas.

México, Distrito Federal, a los 3 dias del mes de
marzo de 1990.- El Jele del Departamento del Distri-.;
1o Federal, Manuel Camache Solis.« Rubrica.

BANCO DE MEXICO - i

DETERMINACION del hpo de cambio controlado
' de equilibrio.

trolado; el objetivo de mantener niveles adecuados -
de reservas intarnacionales; Jo evolucidn interna y ex- ..
terna de los_precios; el estado de distintos tipos de -
cambio de los monedas extronjeras, enlre si; asi co-
mo los.damas factores y criterios sefiglados en la Ley
reglqrnenlmla de Ja fraccién XVIN del articule 73 ..

Constitucional, en lo que se refiere a lo facultad del™’

Congreso para didar reglos para determinar el valor

relativo de la moneda exlramero )

La equivalencia del peso mexicano eon dras n mo-
nedas exiranjeras se calculard atendiendd a la coti-'®
zacién que rija para estas Gllimas contra ef délar det
los Estados Unidos de América, - en los ‘mercados in--.
ternacionales. Estas cotizaciones serégn dadas a co-.-
nocer, a solicitud de los mteresndos, por las mshlucno- -
nes de crédito del pais. S,

México, D. F., a0 5 de morze de 1990

BANCO DE MEXICO
Lic. Roberto ‘del Cueto,
Director de Disposiciones ™

de Banca Central, = _

Robrica, - =7 b e

Lic. Dovid Davila Cérdova, -
Subgerente de Cambics

Con fundamento en los articules 18 de lo Ley Or.
gdnico del Banco de México, Bo., 12 y tercero transi-
torio del Decreto de Control de Cambios, publicade’
‘en el Diario Oficial de la Federacién el 13-de di-

_ciembre de 1982, asi como 0. del Reglamento Inte-
rier del Banco de México; de conformidad con lo dis-
puesto en la Ley regloméntaria de la fraccién XVIII
del articulo 73 Constitucional, y en los 1&rminos de los
puntos 2.2 y 2.3 de las Disposiciones Aplicables a la
Determinacién de Tipos de Cambio y o las Compra-
ventas de Divisas correspondientes al Mercado Con-
irolado, publicadas en el mencionodo Diario el 31 de

julio de 1985;

El'Banco de México ha declarade que el “lipo de
cambio controlado de equilibric’’ correspondiente o
la sesién celebrada el 5 de marzo de 1990 fue de
$2,710.00 M.N, (do: ‘mil selecientos diez pesos
0G/100 Moneda Nacional) por un délar de los Esta-
dos Unidos de América.

La participocién del Bonco de México en la se-

sién antes citada se llevé a cabo considerando las Nacioholes. .
oferlcs y los demundus de divisas del mercado con- Ribrica. - :
...—-—oOo-—-——- AR By
TASAS de interés de instrumentos de captecién bancaria.
. DEPOSITOS A PLAZO FISO TASA ) T_‘A‘sA
A 60 dios - BRUTA . NETA -
Personas fsicas - 35.09 5y C3ET ' R
Personas morales . 33.90 S aalt yE bl ut
AQO'“GS . , . RS NI L ) e
Per.onas fisicos 33.88 ’ ._31_.-36};. . - :
Personas morales ©32.28 : e 4
‘A 180 dias g N _ N
Ferzonas fisicas 31.57 29.05 :
Fersonas morales 29.90 —
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mientos Humunog, Bienes Nocionales y la Ley Fede-
ral de Vivienda, tranimita al Gobierno del Estado de
lalisco las tierras expropiadas para su utilizacién, de

acvardo con lo antes sehalado.
Atentamente.

Sufragio Efectivo. No Reeleccién.

Civdad de México, 9 de octubre de 1989.-El Se-
cretario, Patricio Chirinos Calero.-Ribrica.
"Firma el C. Subsecretatio con base en lo dispuesto
por el Reglumenlo Interior de la Secrsfcxrm, Articulo

41: "El Secretario serd suplldo en sus ousencias, por

los Subsecretorios de Viviendo, de Desarrollo Urba-
no y de Ecologia en ese orden y. a falto de ellos, por
el Oficial Mayor”'.
E} Delegodo de la Secretaria de lo Reforma Agraria
en el Estado, Certifica que la presente copia concuer-
da fielmente con el orlgmal que fuve o la vista y cons-
" ta de tres fojos utiles, expedldos a los 26 dias del mes
. de enero de 1990 o solicitud del Diario Oficial de lo
_ Federacién axencién prevista arh’culo 50. Ley Fede-
ral de Reformos. .

Sufragio Efective. No. Reeleccuon
El Delegado Agraric en el Edo.
. " Arq. Saofvador Rize Ayala.

Rubrica.
—oQo .

' -AVISO de deslinde del terreno de presunta pro-

v

" piedad nacional donominade, El Zapotal/

" Municipio de Villoflores, Chis. .

» Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de lo
Reforma Agraric.- Catastro Rural y Regularizacién

de lo Tenencia de la Tierra.-Terrenos Nacionales.-

Estado de Chiapas.

AVISO DE DESLINDE DE TERRENOS
PRESUNTA PROPIEDAD NACIONAL.
La Direccicn de Terrenos Nacionales, dependien-
te de la Direccién General de Procedimientos Agra-
rios de lo Secretaria de lo Reforma Agrario, en ofucao

nimero 451467, de fecha 13 de marzo de 1986, x-

C'éediente nimero 87548, me tha aoutorizado parc

,que, de conformidad con lo que establece la Ley de

‘Terrenos Baldios, Nacionales y Demasias, del 30 de

diciembre do 1950, proceda o efectuar el deslu"’lde y
medicién del terreno.de presunta propledad nuc:onu!
denominado ’El Zapotal”’, ocupado por la € Tucin-
da Gonzélez Pérez, ubicado en el Municipic de Villa-
flores, del Estado de Chiapos, con superficie aproxi-
mada de 60.00-00 Has,,
guientes:

AL NORTE.— Santiago Galindo Ordéfez. -

Al SUR.— Pedro Podilla Pérez.

AL ORIENTE.~ Belisoric Gonzdlez Pérez. .

AL PONIENTE.~ Vicente Mercado.

Por lo que, en cumplimiento de los Articulos 55 al

60 inclusive, de lo Ley de Terrenos Baldios, Naciena-

y con las colindancios si-

. les y Demasias, se mando publicar esle aviso en el

Diarie Oficiol de.la Federacidn; en el Perigdico Ofi-

-cial del Gobierno del Estado de Chiapas; en el Perig-

dico de informacién local “El Periédico’’, por una so-
la vez; asi como en el 1ablero de avisos de la Presi.
dencia Municipal de Villaflores, y en los pargjes pu-
blicos més notebles de la regidn, para conocimiento

‘de todas lgs personas que se crean con derecho de

propiedad o posesién dentro de los limites descritos
o sean colindantes, o fin de que dentro de un plazo
de 30 dios, contados a partir de la publicacién de es-
té aviso, ocurran ante el suscrito con domicilio en Av.
Central Ote. No. 725, 3er. Piso, Tuxtla Gutiérrez,
Chiopes, a ocreditar sus derechos, exhibiendo origi-
naly copia de los titulos Y, planos, de los que les serdén
devueltos los originales. ™

Alas personas mleresudas, que no presenten sus

" documenios dentro del plazo seiclado o, que ho-

biendo sido citadas o presenciar el deslinde, no con-
curran ol mismo, se les tendrd por conformes con sus

' resultados.

Afentumprﬂe ' ’
Tuxtla Guiérrez, Chls " sephembre 26 de 1989.-
El Perito Deslindador, Pedro Pablo Ninez Judrez.-

Rdbricu; :

DEPARTAMENTO -qéL DISTRITO FEDERAL

ACUERDO por el que se establecen reducciones y

opoyos fiscales pora el pago de contribucio-
nes al Departamento del Distrito Federol, en
fovor de los grupes de conlnbuyentes que s¢

indican,
Al margen un Escudo, que dice: Jefcluro del De-

portamento del Distrito Federol. - México.

ACUERDO POR EL QUE SE ES’fA‘BLECEN REDUC.
CIONES Y APOYOS FISCALES PARA EL PA-
GO DE.CONTRIBUCIONES AL DEPARTAMEN.
TO DEL DISTRITO FRDERAL, EN FAVOR DE
L3 GRUFPOS DE CONTRIBUYENTES QUE SE
INDICAN.

2;1

MANUEL CAMACHO SOLIS, Jefe del Departa-
mento del Distrito Federal, con fundamento en los ar.
ticulos 1o, 3o, 17, 25, 53, 58, 60, 67, &9, 76, 108,
109, 110 y demas relativos de la Ley de Hacierda
del Departamento del Disirilo Federal, 24, 25 del
Presupuesto de Egresos del Departamenrto del Disiri-
te Federal para el Ejercicio Fiscal de 1990, 1o, S0,
15, 26 de la Ley QOrgdnica de lo Administracién Po.
blica Federal, 1o, 19 [racciones V y XIV de la Ley Or-
génica del Departamento de! Distrito Fadercl, 1, 2o -
y 29 del Reglamento interior del Departomenic val
Distrito Federal, y .
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CONSIDERANDO

Que el octual articulo 3o. de lo Ley de Haciendo
del Departamento del Distrito Federal establece y-re-
afirma que todas las personos, cualquiera que sea su
noluroleza o su situacién juridicas, tienen la obliga-
‘¢ién de pogar las contribuciones establecidas en esta
Ley, lo cual tiene su apoyo y su justificacién en la obli.
gocién constitucional de que todos deben contribuir a
los gaslos publicos, en este cato poro el financiomien.
1o de los servicios que presta el Departamento del
Distrito Federal en beneficio de los habitantes de esta
Entidad. ,

Que en el articuio 58 deé la citoda Ley de Hacien-
dao, en su pdrrafo’segundo, se esiablece’que el De-
‘partamanlo del Distrite Federal mediante dispesicio-
nes-de cardcter general, podrd reducir tota! o par-

ciclmente el pago de las contribuciones de mejoras,

cvando se trate de personas comprendidas en los
‘Programas de Solidaridad de las Delagaciones, .que
lienden a regularizar e introducir redes e instalacio.
nes hidréulicos que permitan gozar a los pobladores
de zonas de escasos recursos de los indispensables
‘servicios publicos de agua potable, alcantarillado y
. drencje, contando para ello con el apoyo y partici-
.pacién direcld_de los propios usuaries;
~ Que, por otro lado, es necesario opoyar los casos
especiales de algunos grupos de contribuyentes, en

razén de sus caracteristicas porticulares y de la im--

poriancia que los mismos represenian para la colecti-

-vidad, come son los pensionados, los instituciones de

R -asistencia privado y las personas que forman parte
.de los Progromos de Regularizacién Territorial;

.. Qua odemds .conveniente ayudar
oquellas personas que han adquirido viviendas con

i'crédllos otorgades dentro de los Programas do Vi.
vienda del Estado, detarrolladoes por el Instituto de
Fondo Nacionul pura la Vivienda de los Trabajodo-

" res; Fendo de lo Vivienda del Institute de Seguridad

y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado;

“resuilo

Fideicomiso de Vivienda, Desarrollo Social y Urba- .

no; Fondo Nacional de Habitaciones Populares; Fi.
- deicomiso de Recuperacién Crediticio de la Vivienda
Popular; Instivto Macional de Desorrollo de lo Co-
.munidad y de la Vivienda Popular; Programa de Vi.
vienda Coso Propio; Fideicomiso del Programa Casa
Propia; Programa Emergente de Viviendo Fase 1i;
Progroma de Renovacidn Habitacional Popular; y los

ofganismos u érgonos que los hayon sustituido, o fin

de que se vea demeritado el esluerzo que vienen rea.
lizendo para el pago de dicho aédilo y la adquisi-
cién definitiva de su vivienda. _

Que el Departamento del Distritc Federal tiene,
dentro de las afrituciones que le son propias, lo de

conceder subsidios con avlorizacién previa por eseri-

i de su Titelar, siempre cus cont w0 0 o la conse-
P

cucidn de los objetivos de ios progrons

o que se consideren de beneficio sociol, conforme al

Presupuesto de Egresos del Departamento del Distri-
to Federal pora el Ejercicio Fiscol de 1990.

Que con fundamento en los preceplos legales in-
vocados y en estos considerandos, he tenida a bien
expedir el siguienté

ACUERDO ,

PRIMERO.—Los contribuyentes del Distrito Fede-
ral que, en los 1érminos del anliculo 53 de lo Ley de
Hocienda del Departamento del Disirito Federal, es-
1én obligados a pagar’las contribuciones de mejoras
ahf seiialadas, en razén de las obros necesarias pora
establecer o regularizar conexiones de ‘agua y dre-
noje que les permitan gozar de esos indispensables
servicios piblicos y que formen parte de los Progra-
mas de Solidaridad que al efecto desarrolien las De-
legaciones del Departamenio dal Distrito Federal, asi
como de los programas de vivienda progresiva del
Fondo Nacional de Habitaciones Populares, goza-
rén de una reduccién equivalente al 95% del monto

de la contribucién que correspondo.

SEGUNDQ.—Puro los efecios del adiculo ante-
rior, los Delegados del Departamento del Disirito Fe-
deral bajo cuya direccidn se desarrollen los Progra-™
mas de Solidaridad indicados, asf como el Fondo
Nacional de Habitaciones Populares, deberdn remi-
lir por escrito una relacién de las personas e in.
muebles que se encuentren en ol supuesto menciona-
do, o la Secretarfu General de Ploneacién y Evalua.
cién y o la Direccién General de Construcciény Ope-
racién Hidréulica, dependiente de la Secratarla Ge-
neru'l de Obras, afin de que procedan en Ios términos
de sus respedwus compelencias.

TERCERO.—Se otorga un subsidio por concepto
del Impuesto Predia! y por los Derechos de Suminis-
tro, Uso y Aprovechamiento de Agua, con corge al
Presupuesto de Egresos del Departamento del Distri-
1o Federal para o Ejercicio Fiscal de 1990, en favor
de los pensionados por cesantiu en edad avdnzada,
por vejez, por incapacidad de riesgos de trobajo,
por invalidez, asi como en favor de vivdas y huérfo-
nos pensionados, del Instituto Mexicano del Seguro
Sodial, del lnstiluto de Sequridad y Servicios Sociales
de los Trabajadores del Estado y del Instituto de Se-
guridad Sociol para la Fuerzas Armadas Mexicanas,
dentro de los lineamientos siguientes:

. a).—E! peniionado debe ser propietario del in.
mueble en que viva, por el cual se cpllcarc’u vnica y
exclusivamente ¢! subsidio.

b).—El valor catastral del inmueble no excederd
de la contidad de $ 12'500,000.00, cantidad que
representa en promedio un valor comercial aproxi-
mado de S 200'000,000.000 )

‘¢).—El importe del subsidio por-concepw del im-
puesto Proviini o4 o equivalenta a la diferencis que
resulie enire iv cvota buneslrcﬂ respeclwa y la cuota
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blmestrcl minima de $ 5,500.00, de tol manera que
sélo 1e pague dicha cota minima. -

d).—El importe del subsidio por concepto de los
Derechos de Suministro, Uso y Aprovechomiento de
Aguo, serd el equivalente al 50% de lo cuota bimes-
tral correspondiente ala toma de uso doméstico, sin
que en ringun caso la cuota o pagar sea inferior a la
cvota bimestral minima de $ 6,060.00,

CUARTQO.—50 otorga un subsidie por conceplo
del Impuesio Predial con coargo al Presupuesto de
Egresos del Departamento del Distrito Federal para

el Ejercicio Fiscal de 1990, en favor de las perseonas

fisicas propietarias o poseedoras da las viviendas ad-
quiridas con crédites otorgados dentro de Programas
de Viviendo del Estado, desarrollados por el Insfituto
del Fondo Nacionel para ia Viviendo de los Trobajo-
dores; Fondo de lo Vivienda del Instituto de Seguri-
dad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Es-
“tado; Fideicomiso de Viviendu, Desarrollo Social y
Urbano; Fondo Nacional de Habitaciones Populares;
Fideicomiso de Recuperacidn Crediticia de la Vivien-
“da Populor; Institulo Nacional de Desarrollo de la
Comunidod y de la Vivienda Popular; Programa de
Vivienda Casa Propio; Fideicomiso del Programa Ca-

sa Propio; Programa Emergente de vivienda Fase lI;".

Pregroma de Renovacién Habitacional Popular; y los

organismos v Srganos que los hayan sustituido, de

conformidad con las bases siguientes:

a}.—El ¢contribuyente deberd ser el propietario o
. poseedor del inmueble en que viva, por el que se le
haya otorgado e crédito para su adquisicién.

b).—E1 valor catastral de! inmueble no excedera
de la cantidad de $ 6'250,000.00, cantidad que re-
presenta en promedio un valor comercial oproxima-
do de $ 100°000,000.00.

¢).—El importe del subsidio por concepto del Im-

puesto Prediol serd el equivalente o la diferencic que -

resulte enire la cuota bimestral respectiva y lo cuota
bimestral minimo de $ 5,500.00, de tal manera que
s6lo se pague dicha cweta minima.
d).—Este subsidio terminard en forma anticipo-
da, cuando se cubra todo el crédito otorgado.
QUINTO.—~Para lener occeso a los subsidies o
que se refieren los puntos TERCERO y CUARTO de
este Acuerdo, las personos deberén acreditar la <ali-
dod correspondiente o Iravés de’ la documentacion
" ofidial respectiva, misma que se presentarg medianle
un escrito firmodo en que se haga ['errencia a dicho

0 . . '
Acuerdo, la que se anexard o la declaracién del ve-

lor catastral de su inmueble y del Impuesto Predial
respectivo, que deberd presentar ¢ mds tardor el dia
'30 de abril de 1990, en los 1érminos de los orticulos
del 17 al 22 de la Ley de Hocienda del Departamen-
to del Distrito Federal, conforme al Decreto que refor-
mé diche Ley, pubhcodo en el Diario Qficiol de lo
Federacién del 29 de dic

iembre de 1850

25

SEXTQ.—Se olorgo un subsidio con cargo ol Pre-
supuasto de Egresos del Departamento del Distrito
Federol para el Ejercicio Fiscal de 1990, en fovor de
los poseedores de inmuebles que se encueniren pre-
vistos en los Programas ‘de Regularizacién Territoriol
del Departamento del Distrito Federal, incluyendo los
que son competencio de la Comisidn barn la Regula-
rizacién de lo Tenencia de la Tiarra, por el importe
equivalante al 100% de las contribuciones siguientes;
. - a).—lmpuasio Predial, cuyo subsidic raspeciive
s lerminaré anlicipadements, cuando al inmusble de
‘que se trote tea regularizado en cvonto a luthlular{-
dad de su propiedad.

b).—Impuesto sobre Adquisicién de lnmuebles

¢).—Dorechos por Servicios de Construccidn y
Operacién Hidraulica.

d).—Derechos por lo Expedicidn de Licencias de
Construccién. . ..

. e}).—Derechos por. Iu Expedlaon de Lacenclas de
Fusién de Predios. .

f.—Dérechos del Regmro Publ:cos de lu Prople-
dad. .

. g).—Derechos por los Servicios de Ahneumienio
de inmuebles. -

b}.—Derechos por los Servicios de Senulnmnenlo ’
de Nimero Oficial. :

i}.—Derechos por la Regulnrlzncién de In-
-muebles. : :
<) —Aprovechumlentos por Subdlvtslén y Frac-
cionamienlo, :

SEPTIMO.—Se olorga un subsidio por concepto
del Impuesto Predial, con cargo al Presupuesto de,
Egresos del Departamento del Distrito Federal pora
el Ejercicio Fiscal de 1990, en favor de las Institucio-
nes de Asistencio Privada, en términos del Convenio
de Cooperacién entre el Departamento del Distrito
Federal y las Instituciones de Asistencia Privada en el
Distrito Federal, de fecha 20 de diciembre de 1989,

Para tener acceso o este subsidio, los interesados
deberdn presentar solicilud por escrito ante la Secre-
taria General de Planeacién y Evaivacién,

OCTAYO.—La Secretaria General de Planea-
¢ién y Evaluacion procederd o dor cumplimiento a es-
e Acverdo y a llevar el registro contable def subsidio
gue se oforga. ' o

TRANSITORIOS
PRIMERO.—E! presente Acuerdo entrarg en vi-
gor al dia siguiente de su publicacién en el Diarie
Oficicl de lo Federacion y sunird efectos del 10 de
enero al 31 de diciembre de 1990.
SEGUNDO.—Publiquese en la Gaceta Olicial
del Departamento del Distrito Federal. .
Meéxico, Distrito Federal, a los 3 dias del mes.de
marzo de 1990.- El Jefe del Deponcmenlo del Distri-
jo Federal, Manuel Cemacho Selis.: Robrica. -



Y ASPECTOS ADMINISTRATIVOS.

La administracidn se considera como un proceso - para
. alcanzar objetivoss el cual se divide en tres fases
.principales:

a) Planeacidn.~ Indica gque es lo gque vamos a hacer, come lo
vamos a hacer 2y de. que elementos disponemos para
realizarlo. - . '

b)) Ejecutidn.~ Es la parte operativa, es decir, es la
realizacidn de las actividades tal como fueron planeadas
para alcapzar los objetivos fijados.

c) Control.~ Es la parte de evaluacidn que vigila que 1la
ejecucidn de las actividades se realizen dentro del marco
planteado originalmente: para la obtencidn de los objetivos
previamente fijados.

Hasta ¢pocas recientes la finalidad gque se le daba al
catastro era la.de producir informacidn para la aplicacidn
de gravamenes a la propiedad raiz, 1o .que ccasiond que esta
informacidn estuviera disefada para satisfacer estas
necesidades unicamente. :

El :desarrollo urbano de cualquier ciudad se puede enmarcar
en tuatro mecanismos fundamentales de promocidn vy
regulacidn urbana:

a) La planeacidn de las ciudades, péra ordenar su
me joramientos crecimiento y los usos a que se dedicard la
propiedad urbana. ‘

b)) La construccién de obras publicas, gque no solo permiten
estructurar y equipar la ciudads; sino gque a su vez
incrementan el valor de dicha propiedad.

c) La prestacién de servicios urbanos, que permiten
mantener funcionando a la ciudad y de alguna manera lograr
gue manienga su valor. g

d) La recuperacién de la inversidn vy de los costos de
operacidn de la ciudad, a traves del cobro de diversos
impuestos en funcidn del valor que las propiedades urbanas
tienen y &1 gue se agrega a través de la planeacidn, las
obras vy los servicios referidos.

El catastro en su concepcidn moderna debe auxiliar de
manera importante a estas actividades ademas de apoyar
fundamentalmente a la recaudacidn y al control inmobiliario
de la ciudad.

5.1 Organizacidn.

El catastro constituye un sistema de recopilacidn de datos
geométricos vy estadisticos relacionados con el territorio,

-,
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recurso vital de toda nacidén. Para llevar a cabo el
catastro se requiere de dos tipos de elementos:
Organizativos y Operativos. )

Elementos organizativos.- Comprenden’'a las personas quienes
disefan, evaluan y . dirigen a la ‘organizacidn; el equipo que
permite - almacenar vy recuperar toda la informaciéni los
procedimientos qgue hacen posible definir las entradas vy
salidas de .informacién de manera estandarizadas, conjugar la
informacidn de diferentes fuentes, proporcionar la
informacidn a los wusuarios y actualizar  la informacién;
finalmente, los usuarios quienes definen a través de sus
‘ requerimientos, los equipos y procedimientos, y suministran.
informacidn para la actualizacidn de la misma.

Elementos operativos.- Se consideran al planteamiento y
control, recopilacidn de informacidn,  archivo ¥
almacenamiento, procesamiento de datos y wutilizacidn vy
actualizacion de la informacion. ' :

‘Un sistema catastral debe ser suficientemente flexible y
dindmico para tener la informacidn al dia vy para ampllarla
de acuerdo a las necesidades crec1entes.

Un sistema catastral constituido come se ha mencionado,
superard - los estrechos limites de umna ‘mera accidn
burocratica, para convertirse en un auténtico servicio a la
colectividad. ' o

'fﬁ}E Aanservaciéh.

Existen una serie de actividades desarrolladas a d:arxo que
requieren de actualizacidn, como ejemplo:

Traslados de dominio.
Subdivisiones.

‘ ™~

Fusiones.
Modificaciones de las construcciones.

Construcciones nuevas.

Afectaciones.

Por lo que es necesaric establecer un sistema de inspeccidn

‘directa, que garantice la eficiencia en el registro vy
controlTQE los cambios mencionados.

4
5.3 Registro.

Un sistema de catastro dinamico y funcional requiere de
técnicas avanzadas y eficientes para realizar las tareas de
control mediante la existencia de registros adecuados. Para
hacer esto posible, a traves del tiempo se han diserado

22



sistemas de registro para conocer las caracteristicas de
los predios vy su vocacidn, como factor de produccidn vy de
‘"desarrollo de la sociedad.
"Se considera que el catastro debe comprender el registro vy
control de ciertas caracteristicas " importantes de los
predios y sus construccliones,; como son los siguientes:
Ubicacidn

Linderos.

Superficie de suelo.

Superficie dé construccidn.

Nombre del propietario.

Uso.

Etc.

Ademds, debemos considerar que el registro conétituye el
procedimiento administrativo del catastro, asi como la
cartografia y la valuacidn representan el aspecto técnico.
Cabe sefalar que el regisfro fundamental del catastro es el
~grafico, pero debido al uso multifinalitario de 1la
informacién catastral,; con 1la combinacidn de los datos
contenidos en ella, se forman otros tipos de registro gue
contienmen informacion semejante,; variando uJnicamente la
manera de clasificar la ficha de informacidn. Entre estos
se encuentran:
Grafico.
Numérico.
Alfabético.

De ubicacidn.

Estadisticos.



Registro gréficc;

Este tipo de registro es el fundamental para el catastro y se
encuentra formado por un sistema cartografico, en el cual,
los datos de identificacion fisicos de los predios se.regis—
tran a traveés de un conjunto de plarnos referidos a la zona o
poblacidn catastrada.

Estos _plahos son generales, cuando se refieren a todo el
territorio de un Estado o poblacidn, vy particulares, cuando
comprenden sclamente regiones, manzanas o.predios.
El plano general o mapa bédsico se define como un mapa dibuja-
do a escala en el cual se representa la divisidn territorial,
lineas ferroviarias, presas. y otros rasgos fislicos y cultura-
les de gran importancia.
' -

Los planos por region solo contienen el perimetro de cads
regién, manzana y su nomenclatura, y su numero o clave catas-
tral. : :

Los planos por manzana o manzaneross contiene la delimitacion
"y dimensiones del terreno y las construcciones, de cada  in-
.mueble. -

Registro numérico

La informacidn que contiene este registro es la clave catas-
tral o numero de cuenta, el cual tiene una relacidn directa
~con el Registro OGrafico, vya que se basa el los numeros de
regidn catastral, manzana y lote. :

Regidn--Ménzana Predio Condominio Digitoc verificador

000 000 00 000 0

Registro alfabetico

Para la formacién de este tipo de registro, se toma en
consideraciédn el nombre de los propietarios de los inmuebles
ordenandose alfabeticamente. Debido a lo cual el margen de
operatividad real de este registro dependera de la existencia
y obtencidn de esos elementos.

Registro de ubicacidn

La parte principal que forma este registro es la nomenclatura
oficial de la ubicacién de los predios, de ahi-se infiere que
la formacidn y actualizacidn de un catastro que tenga como
base este registro es sumamente dificil, debido ante todo a
las repeticiones y mutaciones que sufren los elementos
citados. ’



"Registro estadistico

Este registro atiende principalmente al uso, destino y regi-~-
men de los predios, en la practica este tipo de registro es
.casi inexistente, debido a gque la informacidn contenida se
encuentra implicita .en otro tipo de registros.

Fl

Vi  ASPECTOS TECNICOS.

6.1 Geodesia.

Ciencia gque tiene por objeto el estudio de la forma y
dimensiones de la tierra, considerando la curvatura de la
misma, para determinar con precisidn la posicidn relativa
del geoide y de un elipsoide referencial. La geodesia se
requiere en la cartografia para dar listas de puntos
" terrestres con sus coordenadas: Latitud, Longitud v
Altitud. De las cuales se tomard el apoyo para referenciar
los mapas. ‘

México ha invertido una gran cantidad de recursos en la con-
- figuracién de la Red Geodésica Nacional, gue se compone por

puntos inamovibles de referencia, distribuidos en todo el

territorio nacional, por lo cual el apoyo terrestre de to-

dos los trabajos cartograficos deberédn ligarse a los segmen—
tos de arco que componen dicha red.

6.2 Topografia.

Parte de la ciencia que tiene por objeto el estudio de la
forma vy dimensiones de la tierray, para determinar las:
distancias horizontales, diferencias de altura, direcciones
y angulos, entre puntos de la tierra. : '
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. clén de 12 Gravedad de 1871 (1GSN-T1), de la cual ;

© campo gravimétrico asociado, con relacion a un
' sistema de referencia dado. - o

. dentro
. ‘acuerdo con las.normas de exactitud aqul des-..

."—-—..;-.

—— s,

-

" requerimientos, incluyendo la consideracién de

w—;,

DIARIO OFICIAL.

i
i
L
]
h

“ " Lunes 10. de abil demas

pun_lo:"pprtbpcciente. a un, levantamiento’ éco'- .
désico_ verlical, deberd estar referido a: un

-Dalum o nivel de referencia vertical obtenido -

mediantc li realizacién de una serie de observa-
clones mareograficas que cubran un perfodo no
menor dc seis meses en forma contimua, 0 porun -
término e acuerdo con el orden de exactitud es- .
tablecido. P : 3

1.8 Porloquese reflere a la gravedad, todo

. punto perleneciente a un levantamiento gravi- |

métrico de propdsitos geodésicos deberd estar

referido s la Red Internacional de Estandariza-"
México forma parte, ~ .. - , B
1.9. Sa definc como Red Geodésica Nacional, *;

‘al conjunto de puntos situados sobre el terreno,
dentro drj émbito del territorio nacional, ésta-
blecidos fisicamente mediante monumentos per- . .

manente:, sobre los cuales se han hecho medidas
direclas y de apoyo de faramelros fisicos, que -
permiten su interconexion y la determinacion de
BU posicidn y allura geograficas, asi como €] .

b

.10 Para efectos practicos, se consideran ;
los siguientes tipos de redes geodésicas: la Red |,

- ser tratado en este documento, .

3

T

. ¢lones en f"felacidn con ¢sta empﬁ.'Esié}‘séré ob- '

jeto de lineamientos generales y '‘melodologlag
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recomendadas que serdn publicadas en su opors ..

“ tunidad, razon por la.cual el tema

no vollverdgalg-'. o

“IL12 El reconocimiento y Ja monuments.. ©
clén consistiran en operaciones de campo desti-.

.-nadas a verificar sobre el terrenoas-caracterfs.
tablecer las..,

~ ticas definidas por e} diseflo y a

- condiciones y modalidades no previstas por el
-.mismo. Las operaclones que en este puntosein-.
(' dican deben desembocar necesariamente en la
elaboracién del proyecto definitivo. Por otra -
})agle, esla etapa contemnpla el establecimiento - -
{sico de las marcas o monumentos del caso en-
* los puntos.pre-establecidos, de acuerdo con las-
normas generales que para tal casosé indicanen -

[
+

. este documento.,

que se realizan. directamente sobre e} terreno
para la medida de las cantidades fisicas y geo-
métricas requeridas por el proyecto, de acuerdo
con las.normas aplicables. Los cdlculos y com-

"-probaciones de campo se considerardn como

parte integral de las observaciones, deberén ha-
cerse inmediatamente al final de las mismas y

"

11.1.3 Las operaciohes de campo estardn’
" constituidas por el conjunto de observaciones :

Geodesica Horizonlal, la Red Geodésica Verticall.;-;n_‘.{ tendrdn como propésito verificar la adherencia © . .

»
L3

y la Red Gravimétrica, .
1.)1 'Todo levantamlento geodésico deberd

formar

e la modalidad que corresponda, de
critas, - - :

-* 1.1 Todo levantamiento geodésico deberd’
hacerse siguicndo una secuencia operaliva que

-en el orden indicado contemple las sigulentes
- elapast . - -

" a) Disefio y pre-andlisis o
b) Reconccimiento y monumentacién
¢} Observaciones y cdlculos de campo
d) Calculos de gabinete (y ajuste en su caso)
~ e). Evaluacion : . '
‘fy Memoria de los trabajos :
IL.1.1 La etapa de disefo consistird en el es-

tablecimiento de las condiciones geométricas,

mitan la elaboracién de un anteproyecto para
realizar an levantamiento dado, destinado a sa+
tisfacer una delerminada necesidad. Esta etapa
esta Intimamente ligada con el pre-andlisis, el

. cual deberd tomar en cuenta factores ligades con . .
la exactitud requerida, disponibilidad de equipo, : -

materiales, personal y demds facilidades, o sus

arte de la Red Geodésica Nacional, .

. glas recomendados, .- N ‘
' La evaluacién consistird en llevar a

. cabo un andlisis en detalle de los resultados del

i\ de los trabajos a las normas establecidas,

11.1.4 Los célculos de gabinete procederdn

- inmediatamente a Ja etapa anterior y estardn
- constituidos por todas aquellas operaciones que

en forma ordenuda y sistemadtica, calculzn las

-gervadas y determinan los pardmetros de in-

.

reducciones a las cantidades ob-.

‘erés mediante el empleo de criterios y férmulas

apropiadas que garanticen la exactitud reque!

rida. El ajusle 0 compensacién deberd seguir, -
cuando sea aplicable, al cdlculo de gabinete, En .
este documento no se tratara esta etapa, en con- -

sideracién a la alta variedad de métodos a los
que se puede recurrir, En su oportunidad se pre-
parardn y publicarédn lineamientos

I1.1.5

¥y metodolo- .

: ) €S | calculo y ajuste, con el fin de juzgar la bondad .
téenicas, econdmicas y de factibilidad que per--: del levantamiento y retroalimentar el disefo. -

‘luacién. ;. St

11.1.6 Al fina)

factores ambientales previstos, de modo que sea . denes, justificacidn y propdsito; criterios de di-

posible hacer un diseflo 6ptimo y establecer las *

nornias y procedimientos especificos del levan-.

ARV TR R RIAR SR

especilicos o especiales, _ AR
- Debido al grado de complejidad envuelto en el

' 'manejo de los diversos factores, lo que puede

conducir al plantcamienlo de varias soluciones,

"y & que en todo se requiere de un proceso de ana-

lisis, no es.prictico ni posible dar especifica-

sefin, personal, instrumental y equipo usados,

.normas, especificacic~es y metodologias parti-

edan haber influidoen ¢ ! o3 tra
ajos, informacion grafica que muestre su ubi
cacién, descri

: Por las mismas consideraciones que se hicieron
.- al final del punto 11.1.1, no se tratardn en este do- -
* cumento especificaciones gobre la etapa de eva- .

resullados de los cadlcuios y ajustes en forma de -
listados de pardmetros hnales y, comentarlos

segun los resultados de la evaluacién, -

T
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8 de cada trabajo se deberd ela-,
¥ borar una memoria que contenga los datos rele-
‘Syantes de] levantamiento, incluyendo antece-

iones definitivas de los puntos, : ' .
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11.1.7; En.relacién con ol punto antiariorf’;‘ séF medi '_-"'és'tnblccimirbn[o fde!nﬂonhmcnthsﬁ : !

deberi remitir una copia de Ia memoria a la de-i. construidos, de tal modo quo se asegure razona- |
pendencia competente de la Sceretaria de Pro-; bianente su permanencia y estabilidad, - &0 -
_ Rramacién y Presupucesto, con fines de evalua-#' V.21 En reldcién con la-permanencip de los
! cién externa, incorporacion, de ser ¢l case, al'{’monumentos,ise deberd ejercer-clicriferio de |-
. - Subsistema Nacional de Informacion Geodésicaf;vgs?construirios con Ja solidez que 1as circunstancias |
* ., ¥ con propdsitos de difusién deritro de la Admis%¥ locales aconsejen en funcién.de las posibjlidades 1
“pistracién Pablica, "' on 00 ol en n o - de pérdida o destruceion, para lo cual se deberd i
- NI RECONOCIMIENTQ * ™" "7 . iihwisdiprever ef recurso de ocuitarlos y_de construir i
.+ HlL1./Para realizar el reconocimicnto, se de-sub-monumentos: y marcas de referencia, con - -,
: , berd contar con una brigada cuyas responsabili::#% caracteristicas similares, que permitan la rectd- "
~{dadesserdn:” " ¢ . 7wt MG peraeion inequivoca del monumentq principal.’ i
' ¥ 1V.3 | Respecto a la cstabilidad de'los monu- -

a)' Seleccionar en el terreno los sitios ade-

L cugdos para el establecimiento de las 'marcas /'mentos, se deberdn tomar en clienta para sues: .
_permanentes. T T .o 1w LU iablecimiento las caracteristicas geolégicas lo-. 0 -
" b) Comprobar las condiciones de observa-Zi-cales, dul suelo y las condiciones ambientales - |

cién en cada silio y especificar, cn su caso, las > prevalentes, a fin de asegurar upa razonable '

' ‘vt permanencia en posicidn a lo Jargo del ticmpo. . - }
|

_platalormas clevadas de observacién, ;¢ ¢ -
. €) Establecer los morumentos o marcasy* ' 1V.4 'Se aceptarén como -mounumentes los -
1. permanentes (excepto cuando se pucda contari tipos de marca. metdlica. empolrada en roca®
con una brigjada especifica de monumnentacion); ™ sana, monumentos de concreto, proferiblemente -
de acuerdo con las normas indicadas en el capl-7 reforzados, de forma-tronco-pirainidal o tronco
tulolv, = - e 0 Skl G ednica, tal que resulte dificil sk extraccidn del te- " -

d) Elaborar los croquis, descripciones e iti-#!rreno, llevandolos a una profundidad tal gue deés- .
nerarios preliminarcs de los puntos, El jefe de la'% cansen sobre el lecho lirme del subsucloyenel 1 -
brigada de reconocimiento dekerd elaborar unifé caso de levantamientos horizontales, de modo 5 ",

., .crequis gencral oricntado de eada ‘punto-y; re-i:l que contengan una marca.sublertdneca alincada iy i
, -dactar ura descripeion preliminar que contenpa “F verticalmente con Ja marca de Ja cara superior. ™"
"1 como tninimo la desiztnacion del punlo, e infor< i Se aceptardn”iambién como monumentos los
" mucion sobre las ciracteristicas peogrificas;lo- 77 construidos sobre terrenos paco firmes de espe- .
. -cales del sitio y del.paisaje circundante; ha-7 sorcs apreciables, cuando sea. posible integrar .
.. ciendo énfasis sobre los aspectos de ubicacion re-i71un elemento metdlico en forma de tubo o varilla © -
¢ tional y dirceciones para llegar al sitio. Deberd 7 que” atravesando verticalmente la formacion
"+ asimismo contener las condiciones provistas:: pucda hacerse Hegar hasta el lecho firme del te- -
* , para las obscrvaciones, especificaciones (en su™srrena, @70 n o e e ad et e BT
" cato) para la monumentacion y/o plataformas:iii : IV.5- Todo monumento.que pertenczcaa la!| -
... de observacion, ¢ descripeidn de las marcas cs-+3 red geodésica horizontal y los mds importantes 2 0
+, tablecidas. RO o atide las redes vertical y pravimétrica (Bancos de
—: e) Recabar todo tipe de informacién que ¥’ nivel marcoptrificos, Bancos de Liga entre li-
pueda afectar cl desarrollo de lus trabajos de ob-iii: neas, ¢ estaciones base de pravedad) deberdn
. servacidn. © o o0 Tkl contar ddemds con un minime de tres marcas de
.+~ [) Concrelar el proyecto definitive para el referencia situadas a distancias cortas conve-:
' levanlamiento te campo, con base en los puntos 3¢ nientes redeando el monumento principal y li-
(a) a (e) anteriores, = -7 o e o AP gado a ¢l por dislancia, direecion y diferencia de
~._1L2 -En relacidn con los puntos 1111 (a} y¥* altura, » . 55 R N R
I11.1 (b), el reconocimiento deberd tender a ase- i 1V.6 Todo menumento deberd llevar en su
- gurar las condiciones éptimas para las observa- 14 parte superior una inscripeiin que lo identifinue, ©
. ciones de campe, mediinte la seleccién de sitios ¥ preferiblement2 mediante una placa metdlica 'l
apropiados para la visibilidad, estabilidad y ¢ grabada empolrada en el material.’ La inserip- *:
‘buenas - eondiciones de operacidn del sinstru-+0 ¢idn deborid contener al menos indicacion del or- - ;
mental requerido, de acuerdo con ¢l tipo de le-  ganismo que estublecio ¢l monumenty, fecha, i
Cvantamiento, 7T s R e

Dol |‘l A5

—_

chorop
A .

. ! e tipo de levantamiento, designacion y un punto en:
C 0 HLY Cuando se requiera, y particularmente 7-; el centro que senale el sitio preciso en que.se:
. en el caso de levantamicentos yreodésicos horizon-irphacen las medidas, - 7y TPt

. tales, Ia brigada dereconocimiento deberdespe: #: 1V, La'brigada de monumentacién tendrd.
. eificar la allura y caracteristicas de las plata-ir:como larca adicional ka construceidn de las pla--
formas de observacion necesarias, ' 0 o4t taformas de observaciénrequeridas, de seuerdo
IV MONUMENTACION STt Hieon o que espeeifique ta brigada de.reconoci-
1 establecimicnto fisico de las mareas o mo- | -/ micnlo. A RS R

nutnentos pucde ser ejecutado por las bripadas (4:¢ - 1V.8 - Toda “plateforima ide obsidtvacion dis-7; -

e reconucimicnto; o en stedefecto,; por una bri- 2 tota a los Leipids normales deber¥tonstruirse de ™!
Cpuda espeetlica de momunentacion, siguiends % Facherdo conlag especiticaciones que se indiquen -
t

‘ la;:,- normas generales que se indican a coutinua. & Ay geeade un disefio tab que aseparee I estabilidad
cidn: ' o ‘ o seen el expacio de los instrumentos ieniplessdoa

V.1 Tado punto de In red preodésica deberd - paea las mcdiciones, Cono veglib peneral, se di ' ;
estar permanentemente marcido en el terreno © berdn ulilizar materiales livianos, resistentey € 10
N . . FIEE] :

- ' . I i '

_ I T T R O T
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indeformables, firmemente empotrados en el te-

rreno y de mado que al constroir a plataforma

seascgure que no habra contaclo directo entre of

observador y Ia misma.’ : L
V. GBSERVACIONES DE CAMPO -

- Las brigadas de observacion deberdn seguir

estrictamente los lincamientlos especificados en - -

el proyeclo definitivo y no apartarse de ¢, ex-
cepto en los casos en que exista una aulorizacion
-expresa de autoridad superior.

.

P

i
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V.6 las observaciones se hardan durante ¢l
tiempo y en los perlodos que se especifiquen para -
cada casno, evitando las medidas en condiciones |
ambienlales extremas y entodocasonomasalla - 0
‘de los limites de operacion especificados por el -

fabricante para les instrumentos. ¢

V.7 Serd responsabilidad de las brigadas'de .
,observacién-la elaboracién de las deseripciones

- definitivas cuando se ocupen los puntos por pri-
.mera vez, ¥ de las notas de recuperacidn en las

V.1 Elinstrumental destinado a las ehserva- -+ Vi : Lol .
.. mientos que se especifican a continuacién. -
~ VI DESCRIPCION DE PUNTOS :
Toclo punto que pertenczca a la red geoddsica -

ciones de campo serd especificado en el proyecto
definitive ¥ Ias brigadas de observacion cui-
dardn que su transporte, cuidado, manejo y con-

diciones de operacion sean obscervadas de

practita normal sepuida en estos casos.

acucql_p con las indicaciones del fabricante y la.

V.2 Los instrumentlos que se empleen de- -

beran qumplir con los requisitos generales que

. se indi(?ucn sepun el tipo de levantamiento y el
radad

dsicos seran, para levantamientos peodésicos

horizontales, teadolitos geodésicos con capa- .-

t exaictitud requerido. Los instrumentos -

. duranie la etapa de reconocimiento!, j
y A descripeidn definitiva deberd con-;
“tener todp la informacion gue permita localizar -

visitas posleriores, de acuerdo con los linea-

- deberd contar con una descripeion’ eserita, la
-cual serd elaborada por la brigadaide observa.-
* ¢ion que ocupe el punto por la-primera vezy gyue i,
sustituird a la descripeion preliminaf elaborada. ;!

" VILL

", inequivocamente ¢} punto y Hepar a élcon {oda

cidad de lectura de o' 1 210 y distanciémetros

-electrénicos con precisiones de 0.5 a 2.0 cm, mas - -

un cierto nitmero de partes por millon —de dos.a .-

cinco~ de la distancia medida; pora levanta-
mientos horizontales e incluyen ta dimensién

- vertical, sisteinas de rastreo para la medicidn
del efecto Doppler con las caracteristicas indi-

cadas en los puntos X1.7.7 a X1.7.10 de ostas

“sequridad y sin mayores dificultac
las direcciones indicadas. . L
VI.2 La descripeion deberd contener en -

lugar preponderante Ja desipgnacion del punto,

- ganisme responsable y levantamiento especifico
. al que perlenece, . ' L :

normas; v cn ¢l caso de métodn inereial, los sis- -
temas disponibles con la capacidad requerida .

para cumplir con estas normas; para levanta-

micntes peadésicos verticales, niveles mons
tados, conuna sensibilidad de 0°'25 2 0750, que en-

el easo de primer orden tenpgan una calidad 6p-
lica tal que peetnita la repetibilidad e lecturas

/ dentro de 0.2 mm sobre una mira geodésica a

una distancia de 50 m en condiciones atmos-

féricas normales; y para levantamientos gravie -
smétricos, instrumentos del tipo de gravimelro -

con tina capacidad de lectira de ¢.01 2 0.1 mpal,

V.a* Con los instrtinentos basicos indicados
existen olros, as{ como equipe auxiliar, cuyo uso
es complementario, v sea como parte integral

V1.3

particular para “efeclos de ubicicion, princi-
iando por vl nivel de entidad. lederativa, hasta

-lepar alde lngaridentificado por la desipnacion
_regional que le corresponda, sin dejar de hseer,

mencién de las caracleristicas geograficas re-

gionales y locales y de los accidentes fivogréficos

Lculluralcs deimportancia que s¢ encucntredi en
veeindad, ' ‘ ' :

rario para legar al punto, especificando el sitio

preciso de partida, que dehéra ser bien conocido

"y las distancias y ticenpos de recorrido, con men-
- eidn del tipe de transporte v de las vios de comu-

del instrumental o para la medida de cantidades .

espeeifiens asociadas al levantinianlo, entre las

que se cuentan los diversos tipos de seaales, tri-

piés, miras, psicrometros, termometros, niveles .

auxilinres, ¥ olros, cuvas caraclerfstiens deben

-ser compatibles con el instrumental basico y ¢l

tipo de levanlamiento.

V.4 Todo instrumento, antes de dar prin-

cipio y al fina] de medidias deberit ser verificado

i{ajllslmln para aseprar que se han conservado
as relaciones peamétricas entre fos diversos -
componentes y las condiciones de operacidn du--

rante ¢l periodo de medicion, Para esto se de-

berdn observar los lineimientos enpeciticados al |

respecto en elananuad del Tbricante,

Va5 Los instrumentos aximismo requeritide

de un mantenimiento perindico de acuerdo con le
“especilicndo por elfabricante, el eual debera ser
estrictimente abservado, Jlevando un repistro

permanente de dicho.mantenimiento.
‘ P

) !
ro. X

nicacidncmpleadasy su eslado, incluyendo refe-

rencias a sitios poblados o accidenles geopra-

ficos que se vayan encentrando a lo large de la

cruta, b ;

VLS
la principal como’ las de ‘veferencin, cuando

-+ existan, indicando ¢l caricter de los monu-
. mentos, las insdripeiones que conlengan y las

lus, siguiende

< e '
‘Se deberdn deseribir Ins marcas, tanto: !

i
I:

L]
1

medidas loeales que se bayan hecho entre las -

- mareas de referenciat y el punto principal,
VL6 'Se apregard la informacitn relacio-

nada con las coudiciones encontradas para I ob-
servacitn, tales como las de inlervisibilidad y

necesidad de vso de plataformas clevadas (on s,
casold, asl como dalos complementarios, de in-

feres para L supervivencia de s bripgadas en

relacion’ con  servicios, -aprovisiomumionio y
- otras Faeilidades, inchuyendo los nomibres de per-
soaas que puedan actnar como gaias, en caso ne-’

cesario, 5

[

VL7 La descripeion deberd contener un c_s-..

I’ “I

.

- fecha de establecimiviita, estado y municipio, or- -

La descripeion del punto deberd estrue-: -
¢ turarse de modo gue se vava de lo general a lo

" V14 La descripcidn deberd contener asi- .
" mismo una relacion completa y concisa del itine-
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tipo de Jevantamiento; incluyinda los valores de, ¥
) exnc!uud alcanzados, Esty informuicion se incor- |

~ evaluacion final.

_dique si hay acuerdo 0 na cen los términos de la 3

lerancias anguliares en' las medidas de direes |}
. ciones horizontales y dngulos verticales, com-

l_unm ln de ahril do l'm.: i “’?:l)i!'\it‘;m 1

H-'ICIAL :

pacln rf~ .orvadn a1 :ll"t)l'lcmn de Ins courdu- ll

nadas d parametros quf- tore espondin aepan ol

purara después de que se comple.u_- la ctapa- de- i+

‘V1.8 :Se debera agregar un rrnqul': nmcr'il
de lucallz.u'mn uricnladn al norte enel que se .
marqglich' cluramente tadas aqucllos aspeclos de
lnformncr(m conducentes'a Ja locilizacion dPH
punto y que mucestren praficamente Ins detalles ji
mds nnport.mus consipgnados en el texto.

V1.9~ kn visitas posteriores ai punto, sc de- |
bera claborar una nola de recaperacion que in-

description. En este tltimo caso, se deberan i
hacer las modificaciones pertinentes a fin de ac- -
tualizarila descripeion. Dé especiil! importancia .

serd v e’r:lf tcar ¢l estado en que se encuentran los )

monuniintus, a fin de proceder, el su caso a 50U -

,rcmsunl.nc:(morccnu;lrucc:(m kR
- YII CALCULOS DE CAMPO - . .

Laos cileulos de campo estiin Iu,adns ala n(.cc-‘ i‘"
sidad d¢ ir verificando el acuerdo'de los valores

obscrvirdos con las normas de precision estable- 5} .

cidas. ‘Tuda desviacion deberd ser correpida dea

: inmuh.nu husl.: lograr ¢l acuerdo descado,

VIL1% Los edleulos de ‘cumpo se releriran ba- jf ,
sicamonte a la curprol hacidn de lecturas, de to-!

|

prohacitn de cierres de tridngulas, \'(.rIfILﬂQl(m

de tolefancias en distancias medidas, cierres de ,{
scccmnt"s de’ nivelacion peométrica o de sce-?
ciones 'gravimétricas, ‘incluyendo los cileulos 1'
prefindinares de direcciones nbocmdu:. con ob.,cr- i

-vationes astrondmicas, o ,

r 1a brigada de observacion on tante no sc,
hayan Eecho a sitisfaceion las comprobaciones,
qm- le correspondan ei rcl.u.mn con fus ubat.rva-
ciones efectuadas, 0 0
VIII LICGAS . ' : '
V1il.l -Todo lev nnlammnto dcbt.r.i inici iarse | '

Vil.2' Ningon punto padrd ser abandonado }
g

i
NI
i!

_y terainar en puntos de parametros conocidos, i

previamenie determinadas en olros levanta- I
mientos del-mismo tipo, cuvo orden de exaclitud
sea 1:uni 0 mayor al que se proporic para Ll lc-,;
vantamicnio en ejecucion, - , ,1
VIIL2Z La conexion' seé establecerd haciendo?”
ohserviciones sobre Mo pirimetros caracleris:|f .
ticos del caso; anpnlos v distaneias enlevanta- |

. mientos peodésicos horizontales, diferencias dcl'

. enteise) ‘ :
SR T 'S¢ pandrd’ 1'~|u'u‘|l .tlvncum en vcr

elevacidn en ¢f caso de levantamioentos ;:('0-{

~désivos verticales y dilerencias de gravedad ;

cuandy se lrau. de - levantamicentos,. |,r:1\n"I
métricos. !

VIIL3 .Laliga deberd hacerse con los proce-jit.

dmuvnw'. de observacion correspondientes al’
orden }h,: exactitut! del Icvnnl.umcnlo qut. .lctual-'
t‘#lé electsinilo,

flc.lr que a pu\:unn espricial de los monumaentos
utilizadas para B liga no hayi sufrian eambios,! '

- pari 16 cuitl se deberin ohservar las especific, Al

cinnes que para eada tipo de Icv.mluull,nlu se

cmml'n.ln en este Inrtmwnln B e }
] 0 .. i T ) x [

o

HE I,

i

IXC HI.DIDA Dl" 'AN(:UL()& !lUl{l/(JN I‘ALLS
- La medicion de ahytulos horizohtsles en. levan-
tamiicntos preadésicod’ se cfecluard: de. acuerdo
“con las normas peierales sipuientos: M #RhFA

'l‘{l Se deberan® utllizar -teodolitos geo-:é
 désicos de precision con capacidad de lectura de

0.""2 2 1.0 segundn de arco,. de:acucrdo con ¢l
 arden-de exactitud requerido y mélodes de ob-
. servicisn que ascpuren el 'control de los errores
‘sistematicos causados por desa Justcs menorcs
en los componcntes del instrumento. - o

'1X.2 Todo teodolito debierd sujetarse a las
prur-lms que correspondan y ajustarsédebida-
-mente en ¢l campo, previe al inicio de las me- -
didas y al final de Jas mismas si se sospecha qite ;

duranle ¢l perfodo de su realizacién pudo ocurrir”

“mientras se estd midiendo. L g

-iX.3 Losi desajustes mayores " fjue; 5S¢ prc-
scnlcn en cualquicr instrumento y que de cual-
‘quicr modo no. puedan ser climinddos en cl |
campo, causardn ¢l retiro del aparato” del -
proyecto y su cnvio a quicn corrcsponda para las
correcciones del caso.

algin cambio. No 5e deberd hacer, mnulﬁ ajuste

ohservar lo indicado en el punto V 5 de cst.as cs
., pecificaciones: ' SRR L

1X5 Los teadolitos: deherén montarsc sobrc
platafermas rigidas de obscrvacion, estar prote
-pidos de factores ambicntales nrlvu-sos ajus
tarse, centrarse, 'nivelarse y ‘dejarlos que se
: adapten, por un liempo razonable, a las cnndx
ﬁignos del mcd:o antcs de prmcnp:ar con las me-

idas, + . £ '.f

IX.6 Para cfccluar las nbv.ervacioncs sé de
berd seguir ¢l método de dirceciones de Bessel
haciendo el'nimero de series. cspccmcado para
-cada orden de-exactitud. © " !

Solamente en caso de que se pucdn dcrnoslrnr :
una comparabilidad- razonable- en “cuanto a
ticmpo, cliciencia ¥ resultados,- se pndrd usar'
alpiin otro método de observacidn: 2 '

1X.7 Lus observaciones se hardn duranlc Ll
DLFI(JLO de oscuridad noclurna, exeepto en los:

casos de levantamicnto de su,unclo orden, clase
I, y menor, las que podrdn hacerse durante cl
perlodo de iluminacién divrna, -~ "¢
1X.8 Las senales que se ulilicen | para la ob--
scrvacnén deberdn proporcionir una -imagen:
~perfectamente definida en el campo del anteojo,
. para lo cual deberdn utilizarse limparas geo-
disicas dé diseio aprapiade cuandd las ohserva
ciones scan poclurtias. DPara - observaciones
diurnas podrdn utilizarse heliotvopns, y en dis
tanecias corlas, seifales de disefio apropiado en
cuanto a. tamaiw, forma y cumbm.lcxdn (lc co
lores. . !
CIX9 A fin de propici iar la cnmummcuﬁn
eulrc puntos del levantamiento, se deberd conlar

- por lo menos con un sistema que a base de un ¢o--

.‘, dipo predetivide v ¢l use de los senales lumi
1 nosas que s¢ mencionan en el p.\rr.lrn anlerior,

¢ permita la transinisidn de lncm.ucb cntrc br 1-'-. 2

yuln vecinns, i ARRIEST IR By
X100 De las vbs vrvwnonvs ue s hl;',.ln 5
duhclﬁ llwnr un rrw.lm wmplv!u y nulvu.\d(”

IX.4 Encuantoa mhntcmmlcnto. ﬁe debcré
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tamente los valores observades, sin horrones o
eiuncndaduras, Toda correccion deberd hacerse
mediante una raya inclinada que cruce la cifra

- afectada, escribiendo el valor correclo encima-

del corregido. Las libretas deberdn rotularse de-

bidaménté:con los datos pertinéntes del levanta: v

mienlo y conservaise con lodo cuidado, conside-
rando que zonslituyen un documento informa-

tivo basico del levantamiento, - - _
X MEDIDAS DE DISTANCIA . !

X.1 Para la mediclon de distunciag se utill: -
- zordn distancidmetros electrénicos que utillcen
radiacién electromagnética,-del tipo cIcctro-Op'-‘ _

tico, de inicroondas, o infrarro

05, )
-..- X.2 Queda a discrecién de 'la unidad organi-~
zativa interesada el empleo de cintas o alambres -

de invar para }a medida de distancias, pero por
razones de rosto y tismpo no se recomienda su
uso, En este sentido, su consifleracion queda res-
iricta a lévantamientos con propdsitos de inves-
tigacion, lueas de calibracion para distanciéme-

-tros electrénicos, medida de distancias menores -

gue 250 metros y levanlamientos anteriores a

esias normas, asociados con Ja medida de bases, - :
" - correcciones requeridas por factores meteorolé-

" gicos.

geodésicas, ,

X.3 La seleccion del tipo de distanciémetro
electronico que se utilice deber4 hacerse en con--
-siderzrion : sucapacidad y caracteristicas, y en

funcion de las exactitudes requeridas por el
orden del Jevantamiento,

.. X.4 Losdistanciémetros que se empleen de--
‘berdn tener una precisién comprendida dentro

de 0.5 a 2.0 cmn para la parte constante del crror, - 2
.- tremo de 1a Iires. -

"' X.14 Para efcctos de las reducclones corres- |

més una parle variable comprendida dentro de 3
a 5 partes por millén de la distancia medida, ex-
presadas en centimetros,

"X.5 Todo distanciémetro que se use en el .
proyecto deberd estar previamente calibrado, -

por lo menos con respeelo a una distancia cono-
cida con Ja mayor exactitud y }a calibracién de-
bera hacerse por lo menos cada scis meses o
cuando se sospeche gque ha ocurrido algin
czmbio en el instrumento, siguiendo los procedi-
mientos normales recomendados para esta clase
-de instrumenlos, - L

.X.8 La operacién, cuidado y manejo de losg
distanciémetros electrénicos se debera hacer

' giempre de acuerdo con lo especificado por el fa-

biicante, Previo & las operaciones de medida, se
deberdn hacer las pruebas de funcionamiento re-

- comnendadas por el mismo, las que de no ser sa- -

lisfaclorias, causardn e retiro del instrumento
del proyectoy su envio a quicn corresponda para
los cfectos del caso.

X.7 El dislanciémetro deberd montarse . (
- sobre el terreno convenientemente elegidos y de-

" marcados, con referencia al DAtum Norleameri-
cano de 1927 que se define en el Punto .6 dc estag ~ * |

sobre ia plataforma de ohservacion, centrarse
sobre el puito, nivelarse y sujetarlo a'los proce-

dimientos «le verificacion rutinarios, dejdndolo,.
por cl lieripo recomendado por el fabricanle
“para que S adapte a las condiciones del medio,

anles dein ciar las operaciones de medida.

* X.B Séloenel easo de lineas miyy inclinadas
¥ para obltner una seiial éptima se podra desni-
velar el instrumento, en cuyo caso, se deberi

nmizdir el desplazamiento horizontal del centro .

cliclrico y registrarlo, : X
X.24 Solamente para efectos de comproba:

~meses, - ‘ "
- X.13 Se deberd ‘'medir la altura del instru. - .-

—

- enn espeeifienda de 1as medidag, se ;ié'(thit!réhél :
- dlesplazamicnlo longitudinal del instrimento e
r1a direccidn de Ia Hnea, ¢n cantidddes de 20°a 4o

1 o

‘em, para lo cual deberdimedirse y registrarse .

: dicho desplazamiento,.. /' - o Sy
¢ X.10 Tods medida ‘que 52 haga en un punte = -
- deberd estar]nccesariamente vinculada a yna - -
"medida en sentido contrario efectuada en el diro .
extremo de la linea, cuando se usen Instru.

mentos de funcién intercambiable, Con instru.”
mental electro-6ptico, o Infrarrojo, las distan.
clas deberén ser 'medidas el nimero de veces
que sea necesario para garanlizar la exaclitud

. requerida. - :

.11 Asocladas eon toda medida de dis-- |

tancia deberdn hacerse deferminaciones com-

- plementarias..de "las condiciones ambientales

‘prevalecientes durante la medida; en cada ex-
tremo, al principio y ‘final de la medida, a la
sombra y al mismo nivel del instrumento, para
lo cunl se reqniere miedir la temperatura, pre-
sién atmosférica y humedad relativa con termé-
metres, bardmetros y psicrémetros precisos y

calibrados, todo con el propésito de aplicar las. -

X.12 Los instrumentos auxiliares a que hace
referencia el pdrrafo anlcrior debersan call-
brarse en laboralorio por lo menos cada sels

mento sobre el punto y registrarla, asi como la

- del otro instrumento o reflectores en el otro ex-

!
Y

* L

pandientes, se deberdn hacer observaciones en .

cada extremo orientadas a la determinacién de
'las elevacicnes o diferenclas de elevacién, utili-
.zando mélodos de nivelacién geométrica o de ni-

‘velacidn trigenométrica, de acuerdo con los ll- -,

neamientos que para tales medidas se dan ey . -

- otras partes de este documento. -
.+ X.15 Delas medidas que se hagan se deberd
i!evar unregistro completo y ordenado en formu. - .
arios diseiiados para ello en los que se haganlag - - -
* anotaciones pertinentes, ziguiendo les linea. *

mientos que en cuanto a forma de anotacién, co- .
rrecciones y culdado se expresan en el punto

© X100, | |
" X! LEVANTAMIENTOS GEODESICOS HORL -

. ZONTALES,

' Se define coma leyontamlento geodésico horl-.
- zontal al conjunto de procedimnientos y opera-. . -

'ciones de campo y gabinele destinado a deler-

minar les coordenadas geodésicas de puntos ‘-‘.'j"‘

:
h

, NOrmas,

zontales se podran utilizar los m
lisian a continuacidn, o sus combinaciones, La

XL1 Para levantamientos geo&iésicos,hoﬂ-' .
todos queseen-.

seleccién de cualquiern de ellos, cuando sea po--~ |

siblé optar entredos 0 inds, debers estar ligadaa =~ -
_consideracioncs econémicas y a su capaciJnd,r& St
“lativa para producir los resultados esperados,
los que deben formar parie de los criterios con-

r
- B
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proyecio: |

- Tnangulacidn. ,
C = Triloteracion. .- it
- Tn.xnrulatcraclén. {
- == Polijfonacién.
- =’ Ohstrvicion de Sn!élltc Dopplcr

- Método Astronftmico, '

=" Método Inercial, = ' v

Para cfectos comn.urulivos e lndf-pondmnto
" mente de las definiciones gue se dan en forma es
pecifica para cida snéloda en-lus partes condu-
centes de éste docurmnento, se d.m las au,uncntcs
descripeiones bdsicas: | i
X1.1.1 Tricngulacién:

RO

(.omhluyn el mdétodo cldmco Y UI'IIVCTSO]~£'
mente conocido para el desarrollo de los levanta-

. mientos reodésicos horizontales, mediante un -
rocedimicnio que determina las longitudes des.
os ladus de un sistema de trianpulos interconee-=

- lados, con base en la medida de alyunos lados y', i

-~ de todos lus dngulos, cxuptu por lo prewblo en el &

punloXlJ:l A
X1.1.2 Tnlnlcrncuén B ‘
En cste método la situacion se invu'rtc. para

medir dircclamente los ludos y de abif derivar los

valores gnpfulares, exceeplo que para efcctos del
control de direecion se rcquwrc ia. mcd:dn de al--

gunos dnytulos, - (R
XL1L3 'I‘uang,ulal('racxdn

Este método combina los dos antcriorcs me- !

diante la medida directy de finpulos y distancias

permite una mayor elasticidad en el diseno y £
proporciona mdyur ru'ldu y conf mbmdad u los

levama:mcnlm S
. XL1d l’nl:;!onacmn

Consiste en Ja medida dtrocla de dm,ulos Yy
distancias entre puntos consecutivos que Iorman _

una linca poligonal continua, = * + -
XL15 Obscrvacién de Satélite anpler

Zste método de levantamiento se hitsa en la s

vbservacion del efecto Doppier relacionado con |
la transmisién radial procedente de Satélites

artificiales, :para determinar la posicion- dc‘
_ puntos sebre Ja superficie terrestre.

XLL6  Nidtodo Astrondmico.

Consizle en la observacidn de In pnstcldn an-.

pular de ohjelos relativamente fijos sobre la es-
fera eeleste Cuyas coordenadis se conoeen en ef
ticmpo. 1 método se aplica para la determinas
¢idn de coordenadas astronemicas puntuales y
mayormente para el control en dirececion de *
olros mélodus de levantamiento, como se espeei- -
fica en las partes unuluu.nu.a du cslc ocu-"
mento, FONRL
X117, Método Inercial.

Elmicétaodo se fundamenta en Ia medidy de va-: .
. riaciones de aceleracion referidas a tres ejes que

se eulabilizan medianle piroscopios, conjunto
mont:udo sobee s platatora movil, Las varia-
cionies se traducen en de spki wantientos que refe-
ridos a

fars cmnd:'n.u]ls peodesicas trequeridas. I

métotle ofrivee las vcnl tas de poder determinar -

aclemis otros pu.mwttu- pevdesicos, wlilizacion
en tado tiempo'y ser de .1Iln rendimicntn, pero
habra que um :dc ar si w:.lo nuu.ll y c:np.a-

tempiados: gzp gl prcandlnsus y dlS(.ﬁO del an.te""

a vy civrla: pumuml de pru'vn. producen R

& cidad real para producnr resultados ¢x kaclos, De-!
bido a esto tltimo y a que el métodu estd todavi
ien ia etapa introductoriit, no se dardn por ahora
“normas y especificaciones en este, (ocumento;;
-'dcb:cndo observarse las indicadas por los fabri;;
; canlcs de los instrumentos.’

+vXL2 - Con prop(rs:tos e clasdmacnbn dc los 3.
i levnntamlentos peodésicos horizontales se: csln-.
“ blecen los. smu1cntc~' érdenes y clases de exacspy
" titud, asociados®con’los vitlores de esta ulhma
que es posible obtener entre puntos adyacentes ;
ligados directametite, con un nivel de confianza-i
.del 94% y en tanlo s¢ observen las normas del
. €a o

Sc[,undo :

"'crccro
ﬂ P

" Los Jevantamientos gcodésicos homonlalos
que se hagan dentro de este orden deberdn desti-:
; narse al establecimiento de la red geodésica ho-
;- rizontal primaria, al estudio de movimicntos de
¢ Jacorteza terreste, al establecimiento de control
~primario en dreas mutropnhtanus. al npoyo para
el ‘desarrollo de proyectos de injienieria impor-
“tantes, confines de nwesunacmncu'ntmcn ‘yen
gcnoml at todn tr'lh..n que requiera de una exac-
Lud no menor queuna parte cn 100 000
X1.2.2 Segundo aorden, clase L. »
Deberd tener aphcacndn enla dcnsmcncldn de
- 1a red geodésica horizontal primaria y de.la co-
rrespondiente en dreas metropolitanas, en el de-f
* sarrollo de fraccionamicnlos y levanlamientos
detallados de zonas de alto desarrollo y valor del
. suc]a en la conformacion del marco bdsico de i
¢ una inayor densificacion de la red, en o lcvanta-‘f
miento y trazo de imites administratives: y en
general, para todn proyecto que requicra de una |
i exactilud no menor gue una parte en 50,000, Los !
trabajos’ que se hagan dentro de esta cl: 1stfica-
i cién deberan inteprarse a la red pendesnc’l hon-
< zontal primaria y ajustarse junto con clla
. X1.2.3 ' Serundo orden, clase .7 v
¥ Deberd aplicarse al caso de It,v:mlamlcntos‘
peotlésicos horizontales en dreas que no tienen!
% un glto Indice de desarrolfo y donde no s¢ prevea } 3
e Sotd ne prudu-c 1 & corlo plazo; cn levanta.
¢ micnlos para apoyo carloprilico y de procesos .
“foloprrametricos, on ¢l establecimiento de von-
. trol peoddsico a lo largo de 1a costa, rios navega- -
bles y entre vias de comunicacion iimportantes,
en fraccionamicenlos y p.m.cl.uuu‘nlm en Areas |
“de alto valor del sm-lu en construccion y en todo |
trabajo que requicra de una L'mt.hlud no mcnor
que tna par te en 20,000, - e
“XL24 Tercer orden, elases Uy IL-
Sc deberid destinar al control peodésico, hnrl -
zonthi de dreas de valor medio o bajo del suclo, a, 4
peoyecton Toeales de desarcrollo, levantaniicitos
topopraheos e hidrogeificos, densificacion de los
- Jevantamicntos de sepundo uulvu. aproy cetos de
Cingtenicrtn, yoen-penecalcparde toda tipo de ira-
“bajo que regumicra exactitudes e una Y dos
pnrl}‘s cn 10,000, septn-las necesidades. 15
g 't o
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X1.3. TRIANGULACION © *:

S¢ entenderd por h:innguiacldn elmdétodo dele- -
vantami¢nto geodésice horizontal consistente e ™

un conjuito de figuras conformadas por {rign-
gulos inlerconectados y traslapados que forman
una cacdena ‘o cubren un drea especffica, en
donde se han medido algunos lados y los dnpules

en los vérlices, con el propésito illimo de deter- -
. "entenderd un esquema en que los vérlices ve-

XL3.1 Durante las etapas de reconocimicnto“" clnos estén situados unos de otros a distanclas

minar las coordenadas de dichos vérlices. .

o de observaciones de campo se podrd modlficar -

"¢l disefio previo del anteproyecto de triangula.

cion, sdlo «i sirve para mejorar significativa-

menle el condicionamiento geoniirico o para res -

ocurrir alguna modificacion, deberd justificarse .

L e OFICIAL :
.7 Uvisibilidnd, siewpre y cuando el valor de fuerzao i

¥ consignarse en la memoria de los (rabajos. -

X1.3.2:f En el caso de medidas de bases geo--"

désicas, 8c debersn hacer con dislanciémetros |

electrdiiicos y con Ia frecuencia que se especifica -

rigideces de figura,

X1.3.3 ;s Mo se deberd dejar ninguna l{nea sin .

observar; ‘excepto por condiciones adversas de
QL "D- -
b, -

X136 n la expresién anterfor R es M

fuerza 0 rigidez de figura, D ¢s el nimero de |
- nuevas direcciones observadas, C es el mimero-:
de condiciones geométricas por satisfaceryDay. ..
s son lus diferencias tabulares para un segundo .

de arco, en unidades del sexto lugar decimal, de.

tancia de avance, . :

XI.3.7 No se deberén emplear figuras repre- ¥

sentadas por tridngulos aislados; toda figura deq.

. ber4 estar conformada por una serie de tridn- I}
. gulos interconectados de modo que se produzcan ;i:
un numero suficiente de observaciones redun: 7y

- en funcidn del valor scumulativo de las fuerzas o ;!

- lus logaritmos de los senos de los &ngulos de.dis- -

dantes que permita la rigidez y confiabilidad de :.

la solucién.

‘ . "ok

_ X13.8 Las cadenas de triangulacién se Inte- ‘
grardn con figuras como las siguientes: oy
Cuadrildleros con dos diagonales, tridngulos i .
con punto central, o la combinacién de estas dos .

.:q

. rigidez de figura pucda mantenerse dentro de los *
limites especificados. En caso contrario deberd
" resolverse el problema por rediseno de las. f- .

guras, establecimiento de vértices excénlricos o

uso de plataformas de observacion e_lgvadns, S

X134 Por condiclonariento geomeétrico se

relativamente uniformes dentro de un rango de .
unos-3 km en el caso de levantamientos urbanos,

hasta 50 xm

gidez se mantenga dentro de los lmites especifi-
cados y de mpdo que la direccién del sistema sea .
sensiblemente unitforme, sin cambios  bruscos, |

Debera vigilarse que 18 relacién entre cl 1ado"__

mads largo y ¢l mas corto no excedd de: 2.5, i
N " . LEN N .

X1:3.5 Para el analisis de'figuralé,f tantoenla’ i [
fase de disedo como en la de calculo; se deberd
. emplear la siguiente expresién: A

XA

brimlento en &rca, en adlcién a 1as anterlores, ge; ., I

+iDA QBW prB,Lﬁf

podran emplear otros tipos de figura,
-X1.3.9 En el analisis de cadenas

bases geodésicas de las rigldeces de figura Indi-

cadena,

- Enel aridlisis de cada figura ﬂéiiéréh conside- ¢,

S T

mas en levantamientos extensivos, -
seguin el orden de exactilud, formando figuras -

.solver problemas de visibilidad no previstes. De ¢ igualmente regulares en las que su fuerza o rl. .

de triangu-}
la¢ion se deberd determinar la sumatoria entrat.; - "

i

b
[

*

e

viduales y comprobar su acuerdo con los limites:",
especificados en la tabla X1.1, En caso de qlie se: -

rebasen dichos lmites, debera especificarse eny!
el proyecto 12 medida de una 06 més hases geo-:i: :-:
Hésicas, a distancias apropiadas a lo largo de lal= " -

.

— rem e

|

rarse salamente las:dos-primeras R; cuyos vas%. ..
lores scan los menores. de todos los posibles; el™ - .

valor de la distancla de propagacién a la sl--.

uiente figura serd el determinado d'travésdela

t minima o R1. Los valores mmaximos indicados '+ ..
en la tabla (XI.1) sélg deberdn aplicarse cuando ¢ .~
por condiciones flsicas del térreno sea impos_ible."‘,‘

ajustarse a los valores deseables.

figuras. En el caso de triangulaciones para cu- . iy .
- ] 1er, .20, ORDEN-_ - | CQRDEN o of i
;] ORDEN ’"ttKEE"T%?} LASE 11| CLASE 1 | CLASE 11:] : Lo
o  SUMA' DE - RLENTRE. BASES™. © ).ty ]
[ DeseaLe T 20 60 ;. - 80" 1) -100 o - 125 [t
{0 mam {25 | oee] | 120 of 130, . | a5 l]
| FIGURA" pArsiapa-. . |
| g | Desennie | 0" ] 15| 2w 25 &
Mixima - | 10 | . 25 5 | w ., 50
Rz DeseABLE | 10 | 30 70 . 80 0"
- MAXTHA 15 60 |00 | 120 70

‘f.T:M‘}:!L.A XIL1.—Especificaciones para rigidez de figuras en lriangulacion,” -, ¢

iy -
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XI 3. lU La com-xlén dc la lnanuu!ncidn a lc- :
vantamientos previos para efeclos de Lomproba-'; :

cion’ de'ldas ligas en escala y azimut se hard’
siempre y de modo quit se jnteda asepurar 'que ! 1
tante lus coordenadas de: ;mrlul.u como las dc‘

cierre se han conservado pmt.llcaml.nlt. inalte-}-

radas. De no ser esta la situacion, deberan to-:,
marse 1as providencias necesarias para corregir -

medianie reohservaciones completas, o el esla. i

blecimicnto de una, o las dos b.nscs gt.odésxcas.
:.'. , .!-_‘!,_:. L ‘UI"; e ! I
X1.3.11 , Se considerara satisfactoria la cone- -

xién cuando la verificacion de distancias acuse
una discre

AR
HEREE

hancia cuya magnitud esté dentro del
. mismo or Ln de cxact:lud quc corresponda a la s

ks ; e 's*;cr‘: .

nueva trlanrulac:dn y cuando las d:ﬁcrcp‘mcias.
.angulares ne sean Mayores que 3'".en tridingula-
“eionds de primero ¥ sepundo orden clase I, 5.
para sepundo orden clase H y tercer orden clase:

I, y 10" para trianpulaciones de tercer orden,:
clase I, Estas espeeificaciones son igualmente
> aplicables al caso dc lnlalcracwntb Y lrmngula
l,erac:ones. IR :
v X13.42 Cuando tenr':m que medlrse bascs
3 geodésmas, los procedimientos deberdn ajus.
‘ t.arse estrictamenlte a los especilicados para tal
* ¢aso en la medida de dislancias utilizando dis-
tancidmetros cle ctrdnlcos de modo que se ase-
" guren - las ” precisiones h.qm.rldds para cada

lo quc se espcc:f:ca enla lab!a XI. 2.,

COU L Ioriser 109 ORCEY | [ Tecen ooy
vy IORDEN U\sElu LASE 11 | st 1 [ CLAsE 11| i
- | Ernor MEDIO | 1:1, 000,000 | 1:900,000 1:4:500,000 | 1:250,000 | "
:_ . .‘.. CUADRATICO o L nad SR o P PRECENETENN ) .ot : .I

o+ 7 I DEL PROMEDIO R -

XI. 3 13/ Las observac:oncs .dc dm,ulos l:ori- o

zontales se hardn por serics, comp:cndlcndo
cada sericé-un conjunto de posiciones cuyo ni-
mera se espiceifica para cada orden de exactitud
de las iangulaciones. Las lecturas cr)rrc:apon--':

dientes a Ja estacion inicial para cada posicion -.j ;.";

en la seric deberdn estar umlnrmuncnln rcpdr-

XL3, H bn los casos en que sea pr'u:llmblc y:
ara efectos de lign de trabajos locales, se de-
serd establecer a una distancia apropiada una *

marea azimutal Jigada al monumento prmcnp.ll""

del vertice por distancias y direccion, con (‘\pLL‘l-
Iu..tcmm.s mimmas de tcrccr orden. (.Iasc ll

"
-

\v

,_... i _' L . . o
S X i : |{

X1a. l5 Il espaciamiento cnlrc cmlenab (Ic

'QTABLA XI 2-Lspcclhcaci6n dc prccisidn para medlda de bases gcodésmas.

v {res kilometros pira’ Hevantamicntos' cn drcas.

R W‘I

. en la dcn..:ficam(m de la red r'eodésma horl-
..zonlal, asl como en la preparacion del marco-
s para- la donsxfuacrén -con: lcvanwmlcntns de
ordcn menor. ;.. - VT T

X1.3.17 !"n'n usle mismo ordcn y clmc sc dc-
- berd dar un espaciamicnto entre Eunlos princl-
-+ pales contiguos no menor que 10 km, de-uno 3

* metropolitinas, o de acuerdo con las :necesis
- dades en lcvanl.umcnto:a e prupdsnlos cspecl &
ﬁcos-.‘; R R

l L

- X1.3.18 Pnra trmnguhcmnee de scgundo.
“orden, clase I1, 1a distarcia entre puntos princi-”
.p ales, vecinos rara vez deberd exceder de 5 km,

Xl:l 19 En ¢l caso dc trlanuuinciones dc.

tercer orden, el espaciantiento entre puntos prins

orden y.clase de la triangulacion, de acucrdo con

trianpulacién de primer orden no deberd ser. cipales veeinos estard probernado por las necest-
Jmayor que 100 ki y la distancia entre puntos’. dades.de cada proyecto, permitiéndose Hepar a:

principales del Jevantamientn no. deberd ser; una relacion excepeional de 5 a Lentre las distans

menor que 15 km y estar comprendida dentro de. cias de los kidos mas k K0 ¥ s corto copren. .

3 a 8 km para levantamicntos en dreas melrope-+
litanas, o de acucrdo con fas necesidades en h.-
.tnt.unu.nlus de pruposllos cspccl(:cos. L

H TS
R R

XL, lri _ ara las lrl.mrulm tones tll. sepnmdo
orden, cl.tsc I, el espaciamiento entre cadenas.
hl.‘ll’“ pnlwi-n.ulu puor ¢l du los h.vun!.nnwnlm en,
los crirles S673piya, procieando (e enla elapa
de dizeno, ¢uando nu se trate de levantamicntlos
de pl opustlos upcclfuo\. st uhlcn;,.n un 6pl|mu

didos en ¢f levantamicento, e tanlo se conser vcn
Ios valores especificados de n[;:du. de fi u;ura. iS

*X1.3.20 En relacion con la medida “de dn-uf

_pulos hovivontales en tri: nu'ill.l(.ldn eu Ia tablal
(XL seindica ol nuimero de posiciones por ob-
s servar en'eadda serie, para cada orden y cla e de
| devantamiento,. el tipo de instrumento, por eny, &
plear y los limites de revhazo aplicables al vnlorl

. observado de cadi posicion con respecto al pro-'
. mudw ar mm.l:cu de lod.h I 1S pUSlLIUllLb
1

]
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- de campo, se deberd Imccr la prueha de cierre  nalmente, pero nunca de modo que se excedael - -
_.anpular de tridngulos, Lo que deberd comple-  cierre promedio. Por cicrre promuedio se enten-
L mentarse en gahinete con fas verificaciones de  derd ¢l promedio aritinético de los cierres de los

3 W S DIARIO OFICIAL ©  * Lunes lo. do abrll de 1915 §
aem ey p= e T e o e - 4
[OHOEN UET LA TTTiPo De Tns- [ WOMERo DE Ufmpte e 1.0° |
TR Anou (eICn__  (TRUNCHTO i POSICIQNES 1 RECHAZO ..
.| PRiMERD | - 0v2 N I A
' [ ;;; . . : ’ _r‘ o . ! ,'
' .. | SEGuNDO, CLASE I *{ - 072 B R A L
i | Seeunpo,ctase 1t {Qr2 ) - g - ¥ ow . A
I o ) R 208" ) n
TERCERG, CLASE | | 190 T | - T 47 + 5% e
. | Tercero, cLase 11 “e ) 2 |- ¢ 5" RN
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X1.3.33 En los nspectos particulares refe-
ridos & Jas observacienes se deheran seguir los li- -

neamientos expresados ‘en la parte de eslas
naimas que (ratan o lus espocificaciones para:
cl método asirondmico,

X1.3.34 Cuando se midan bases geodésicas il

se deberdn determinar las elevaciones de los ex-
tremos por nivelacién geomélrica con una exac-
litud comparable a la del orden de la triangula-
cién. -~ - ' '

Cuando Lor razones de acceso lejano no sea
pesible el uso de nivelacién geométrica, las de-
terminaciones se hardn por nivelacidn trigono-

’

V

.
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terminar las elevaciones de los otros puntos de la
triangulacién deber4 ser por nivelacién trigono-
métrica, la que sé ejecutara de acuerde con las

normas prescritas, ... . |

X13.46 Los puntos ‘,de elevacién triéono-
métrica se deberdn ligar a bancos de nivelaclén

. geométrica, con el espaclamiento entre figuras
© que se indica en la Tabla (X1.7), en la cual se
- especifican ademds el nitmero de determinas

clones por Juego de dngulos verticales, ia tole:

. rancia cori respeclo al promedio de estas deter::
. minaciongés y la diserepancia permisible entré:

.métrica debidamente ligadas a bancos de nlvel';

de elevacién conocida.

medida$ feciprocas. Estas especificaciones son
igualmente aplicabl

'X1.3.35 El procedimiento normal para de-.: y poligonales, 3
J[. T ‘ l i TR i i ".':'.‘j
e | ORDEN DE LA  TRIANGULACION | j
. CONCEPTO 1* | 2%c1 {2%cr | 3"c | 3err |

NG.DE FIGURAS EN 4a6| 6A8[8a10]20a15 ] 25420
'TRE ELEVACIONES ‘ S g
‘CONOCIDAS | . - .
" DE TERMINAC IONES _ 4 4. | .3 3 3
| 'POR_JUEGO SR _ : .
“TOLERANCIA ENTRE | +3° | 3% | + 3" + 57, +5°
DETERMINAC IONES ﬂ 3 ,
‘TOLERANCIA ENTRE | 10" 0% 10" 10%° 20" -
rgigmAs RECIPRO- » _ _

TABLA X1.7.—Especificaciones .;iara niv_élg'pidn trigonométrica en triangulacién, trua-"r-

tq;aciones y poligonales.

X1.3.37 Cuando Ia liga se haga por procedi-
mientos trigonométricos, la discrepancia entre
la elevacign determinada y la conocida no de-
hera ser mayor que T=0.3 (D), en donde T est4
dada en'metros y D es Ja distancia en kilémetros.
Si la liga es por nivelacién geométrica, el orden
de la nivelacion que se corra deber4 ser por lo
menos de tercero, . .

X1.3.38 Para el calculo del clerre en dis-
tancia de las triangulaciones, las distancias se
calculardn a través de la RI hasta el lado ter-
miral conucido, con el cual se hard la comnpara-
cién del caso. Estas distancias serdn igualmente
las que se ulilicen para el cdlcule de las coorde-
nadas horizonlales, ‘

X1.3.3¢ Los valores de clerre en distancia y
posicidn geografica, una vez que han sido satis{e-
chas las condiciones %cométricas del caso, no
deben exceder, para el orden de exactitud pro-
pueslo, las correspondientes a las indicadas en el
punto X1.2 de estas especificaciones.

X1.3.40 En cuanto al cierre en azimut, se
considerard setisfactorio en tanto no exceda de 4

segundos dé arco en triangulaciones de primero .

y segundo orden clase I, 10 segundos para se-
gundo orden clase H y 20 segundos de arco en
tercer orden, ¢n sus dos clases,

[ T

X4 TRILATERACION, . |

' Se entendera como trilaterﬁ,eiéﬁ 41 método de ;-
levantamiento geodésico horizontal consistenté Y
triéhgljlos Interconectados en los dué se miden. 7

en ufi conjunto de figuras, confotmadas por’

las distancias y algunos 4ngulos, formando unal
e 4

caje‘dé « cubriendo un é4rea especifica, con
propésito ultimo de determinar las doordenadas
de Jos vértices de los tridngulos.

- X111 No se deberd modificar é disefto du- .

al caso de trilateracioned .

raite las elapas de reconocimiénto b de observa- -

ciones de campo. Si por alguna razén se hace ne-
cesarid introducir algtin cambio, éste deber4 ser

debldamente autorizade, justificarse y consig-

naise én la mernorla de los traba jos.

.. - XL42 Enlatrilateracién, el conlroldelaes- - *
cala estara dado por la medida de dislancia de

todos los lados que conformen’las figuras, utili-
zando distancidmelros electrénicos compatibles
cou las exaclitudes requeridas.

X1.4.3 EIl control en direccién estard dado
por las conexiones que se hagan con la red geo-
déslca horizonal, por las mediciones angulares

-

horizontales, cuamdo se requieran y por Ia me-

dida de azimules, cou la frécuencia y otras espe-
cificacines que se indicaron en el punto XI[.3.32
de estas normas. . ! }

X1.4.4 Sedche ejercer el mayor cuidado por
mantener la regularidad de las figuras, ya que
para salisfacer los requisilos de exactitud se de-

-

-
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pende en mmicho del cendicionamiento peo-
métricn y de by cantidad de observaciones redun-
dantes presentes.

X1.45 En sistemas de (rilateracion, la can-
tictad de obiservaciones redund: ml( 5 debe ser por
“‘lo menos del 60%

X146 No se dvhurﬂn usar fridnpulos sim.
ples a lo larpa de ana eadena de trileteracion, ex-
cepta cusndo se vayan a haeer ligas o punttos de
otros levantamicntos o lo laryo diel recortidn, se
observen azimutes durante ol desarrollo y nunca
para irilateraciones de orden superior al ler-
cero,

X147 En proyeclos de hllalm'tuun la fi-

gura Hasica debera ser un hcx:i;,unou-l,u!aro un

doble cuadrildtero con todos los fados y diugo-

nales roedidos. Se podran utilizar cuadr ildteros
con dos diagonales, aproximadamente cua-
dradus, en lus que los .‘m;,ulus cnvucllos no :.can
mcnorc': que 30°,

X148 En el caso de las fipuras bjslcns y

para (rilateraciones de primero y sepundo
orden, clase I, no se deberdn incluir dngulos -

mayores que 25°, 2 menos que en la medida dJe " trilateracidn de primer orden no deberi exceder.

_ distancia se put.dn asegurar una exactitud de por
lo menos un 50 por ciento superior a la espreili-

cada para el orden de que se trate, pero aunca se

‘incluirdn dngulos menores que 20°, . . !

X140
gundo orden clase I vy tercer ovden clase [, el dn-

gulo minimo permisible sei-d de 200, en tanto que

el limite serd de 15° para tnlatcracioncs de
Atercer orden, clase 1l °

XL4.10 En las trilateraciones, ol control de
posicion por coordenadas estari dado por las co- -
nexiones a levantamicnto peodcsicos horizon- .

tales existentes y por la observacion de valores
de latitud y longitnd astrondimicas en los silios
que determine ¢f disceiio,

XL 11 Las conexiones a los levantamientos
geoddsicos existentes para efectos de comproba-
cidn de las ligas del caso, se hariin de acucrdo
con las especificaciones indicadas en el punto
Xl 3 11 de estas normas.,

Xl4.12 Las (lt‘lt‘l‘llllll‘lCll)nl“€ de distancia se

haran de acuerdo con las pormas pencrales indi-

cadas en ¢l capitulo X de este documento quc se
reficre a las medidas de distancia,

X1.4.13 1t contral de Ja direceidn quc se in-
dica en ¢l punto XI.4.3 se deberd hacer mediante
b obiservacion direeta del azimut astrondmice

en tus sitios cspecificados, propapyande el azinl.

geodésico a lo Large del sistema, cispleando Lot
dapulos calendados y preferiblemente con _an
putos observades independicntemente, a 1o lars
de tina linea poligonal que forme parte de ba tri
tateracion, | elegida de mode que forme o
llﬂy('l.fmll conhinua y lo wias dirceta posible
- entre dzimutes de contral. st ditime e manda-

torin en ol casio de teiliteraciones de pnlnclo y

En ¢! caso de tril: ucr'lcuon("i de se-’
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trinnpulacién, en ¢! punto XI.3.20 de estas
normas, :

X1.4.15 En los casos en e sea practicable,
¥ para efectos de liga de trabiajos locales, se de-
berd estabiccer o una distancia upmpi:ul:l, con
vértices seleccionidos para lal efeclo, una
marca azimutal ligada & cllos por distancia y di-
receign, con especificaciones minimas de tchu'
orden, r-!asrh IL

X146 Las elevaciones de todos los v(:rhccs i
de tril:leracion se deterininardn mayormente
mediante nivelacidn (rigonométrica, debiéndose
cjercer mayor cuidado en la realizacion de las
observacmncs y establecer las ligas mdxcadas a
nivelacion geomdétrica.

X!1.4.17 Pura cfeclos del disciio de los levan-
tamicntos por (rilateracidn, dceberdn conside. -
rarse ¢l alcance y exactitud aportades por Jos -
sistemas de medida electrdnica de distancias, lo
que permilird disenos en [os que dichas distan- -

~ cias estén comprendidas dentro de un rango de

unos 0.25 km en el caso de levantanientos ur. - §

. banas, hasta 50 kin y mas en levantamientos ex-
-tensivos, sepan ¢l orden del levantamiento,

X14.18 El espaciamiento enlre cadenas de -

de 100 km'y la distancia- entre. vértices princi-

. pales vecinos no deberd ser menor que 10 km, 0 .0
- de 3 km en levantamientos de drcas urbanas,
. X1.4.19 El espaciamicnto gntre cadenas de

: frilateracién del sepundo orden, clase 1, estard

gohernado por el de los levautiunientos cn los
cuales se apoya, procurando «iic en 1d clapa de |
diseilo, cuando no se trate delevantamientos de
ropésitos cspecfiicos, se oblengan un dplimoen
1a densificacién de la red geodesica horizontal,

.asi ecomo en la preparacion para fa dcn..:hc.ac:(m' a

con levanlamu.ntua de menor orden, -
XF4.20" Para este mismo orden y llpo de lrl--

: l'dt(:l"]thll(.'s., Ia distarcia entre puntos princi- -
- pales vecinos ne deberd ser menor que 10 km, o

que un kildmetra en lev.mtamicntoa urbnnos 0 de .
propdbltor; especificos.

X14.21 ’::ra, las {rilateraciones de segundo
orden, clase I, ¢l espaciamicento enlre puntos
rincipales contiguos no deberd ser menor que 5
m. Para levantamicntos de propasitos espec- -

- ficos dentro de este orden, el Bmite inferior de
‘ las distancias podra ser de hasta 500 metros.

XL4.22 El'espaciamiento entre puntos prin-
Clp.l]l s vecinos de trilideraciones de tercer
orden no deberd ser menor que 500 y 250 mclros

para Lis clases Iy II, respectivamente.

X14.21 Para ladeterminacion de (lt.,tnuct.u. o
LY, dvln- dnchacer por fu menos dos greapos de me-
didas con una difereneia minima'de cuatro horas
enlre geupo y grupo, stpnicndo los lncamientos
indicados en ol punto X.10 de estas normas,

XLaz24 B ervor medio cuadratico del pro-. ;. |

medio en I medida de distancia no debery res

R

o

— T am

I

-wpum!u orden, clase 1, !
A l,.n obzervaciones anpulares a que
hace referencia ol punte antevior se haran de
aeuerdo con l 18 rsneeilicaciones 'ndn'.ul 15 para

basar los valores indiciudos en la Gibla (X18),
aplicables w medidias corvepidas por cada Im'nlt.
conocida de error .sl:.tommuo : -_J

Yooy
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‘ ORDEN DE LA TRILATERACION 'ERROR MEDIO CUADRATICO DEL

- | - ' - PROMEDIO - -
PRIMERD N 1:1,'000',.00.0
SEGUNDO, CLASE 1 ' ' 1:750,000
SEGUNDO, CLASE I - 1:450,000 T |
TERCEROS CLASE 1 1 1:250,000 .‘
TERCERO, CLASE 11 : .l. © 1:150,000

TABLA XL8.—Especificaciones para medida de distancia en trilateracion, j :!

s

X1.4.26 La tolerancia entre dos medidas per-
tenecienles a un grupo se calculard mediante la
cxpresidn. -

A Lok T = 4 (a + bS)

En Iz que S cs la distancia merlida ya y b
sen pardmetros insltrumentales proporcionados
por ¢l fabricante, .

X1.4.26 Para efcetos de los controles astro-
ndraicos, incluyendo lutitud y lonpitud astroné-
micas, s¢ adoptarin los lineaiicntos indicudos
en los pimlos X1.3.29 a X1.3.12 de estas normas,
aplicables al caso de trilateracion. :

XL4.27 Siempre que se mida cualquicr dis-
tancia dentro de un sistema de trilaleracidn, se
deberd determinar la elevacion de los puntos ¢x-
tremas, tanto para delerminar esla coordenada,
como para redueir las distancias observadas a la
horizontal y al nivel del mar,

~ X14.28 En tanto sca practicable, las eleva- -
ciones deberdn determinarse por nivelacién pee-
métrica, con una exaclitud comnpatible con la de
a teileteraeion. Cunndo por razones de acceso
lejsino v otras circunstancias no ea posible ¢l uso
de nivelacinn peomelriva, las determinaciones
se huran por nivelacion trigonométrica ligada a-
bancoz de nivel, con el mistno espacimniento
entre lipuras que se especifica para triangula-
cién greoddsicn, procurande mantencrse cn.los
espirciamicentos menores. :
N1L4.29 I cuanto al stimero de determina-
cioncs de Anpulos verlieales por juego, las tole-
rancias entre delerminaciones y entre medidas
reciprocas, se deberdn observar las espeeifica-
ciones dadas en la tabla XEL7 de estas norinas,
exceplo que para los dos primeros drdenes se au-
menti en uto ef ntmero de determinaciones por
juern, .
X14.30 Cuando 1a lipa enlre punlos trigono-
métricos ¥ bancos de pivelacion peométricn se
hapa por procedimientos rigonométricos, la dis-
crepancia entre la elevicitn determinada v Ia
conacitla no debera ser wayor que 'l = 0.2°(D)",
en donde T estd dadi en metres v 1Y es la dis-
tancia on kildmetros. S la ligga es por nivelacian
peomdlrica, se aplicardn especiticaciones de
tercor orden por lo menos,
XEAar Para efeetos d
rres en distancia, posicidn y azimut de las trila-

teraciones, se observardn las indicaciones dadas

- para ¢l ecaso de triangulacion geodésica en los

puntos X1.3.38 a X[.3.40 de c5Las normas.,
XL5 TIIANGULATIZRACION '

Se define como trianculateracién al métado
de levantamicnto geodésico horizontal que com-
bina los métodos de triangulacion y trilateracién
mediante la medida dircett, tanto de dngulos
como distancias; permite mas clasticidad en el
disedo y mejorar la rigtidez, proporcionanrio re-
sultados satisfactorios ton una mayor exactitud
al mismo coste o una mayor velecidad de
avance, con exactilud dentro de normas.

X1.5.1 Durante las elapas de reconocintiento
y de obscrvaciones de campo serd posible modi-

“ficar ¢l diseho previe, solamente si sirve para

‘mejorar sipntficativamente ¢l condicionantiento
peomdtrico o para resolver problemas de visibi-
lidad no previstes, De ocurrir aljiuna meodilica-
cidn, deberd justificarse y consignarse ch la me-
morla de los {rabuajos,

X152 Las medidas de dnpulos y distancias

- s¢ hardn con él instrumental especificado para

los casos de triangulacidn y trilateracidn,

X153 Para un mayor control de la cxac-
titud en la direceidn y mantener dentro de lf-
mites aceptables la propasacién de los cerrores
angsares, deberdn hacerse, con la frecuencia
que en cstas normas se especilique, observa-

., clones astrondinicas de azimut, de acuerdo con

Is normas que se reficren a este tipo de observa-
cioncs.
© X154 Fl espaciamiento entre cadenas de
triangulaleracion de primer orden, no deberi ex-
ceder de 100 kin y Ia distancia entre vértices
principales veeinos no deberd ser nmenor que 10
ki o de 3 km en levantamicntos de dreas ur-
banas. '
X155 El espaciminiento cnlre cadenas de
trinnpulateracion de menor orden estard gober-
nado por el de les levantamicntos enlos cuales se
apoyan, sipuiende los lincamicntos genernles -
que para ol mismo fin se expresaron en el ¢aso
e triangufacidn y trilateracion. El .espacia- .
ntienfo correspondiente vntre puntos principales
vecines de seemindo orden, elase 1, serd de 6 a0 16
km y en los danads easos se definivd en ¢l diseino

. .+t (deacuerdo con las necesidades del proyecto,
c (tt?l(‘l'lllllli‘ll' Tos cie- -

XL5.6 Il diseao mmimo ¢s ol de cadenas o
cubrimicntos en dreas, ponhn'uuulos por lridin-

v

P
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gulos simples cn los que se miden todos Jos an-,

gules y ludos,

XI1.5.7 Laconexion de la trmnpulalcrac:dn a
levantamientos previos para cfectos de compro-
bacidn de Ias lipgas correspondientes deberd aJus-
tarse a las especificaciones del caso. Las especi-
ficaciones de verificacion anpular y de distincia
serdn las mismas indicadas en ¢l punto X1.3.11
de estas normas,

. pormas. kn triunpulateraciones de lcrccr orden ' :

. geodesica en ¢l punto X1.4.25,

X158 Para fa dclcrmmacn(m de distancias

én trianpututeraciones de los dos primeros 6r-
denes de exactitud, se deberdan hacer at menos
dos grupos de medidas €on una diferencia mi- -
nima de cualro horas cnlre grupo y grupo, es-.
tando cqpstiluido cada grupo por dos medidas in-

© cable al caso de poligonales.

dependientes observadas en sentidos contrarios,
como se especifica en el punto X.10 de estas -

¢l minimo es de un grupo,

X159 La lolerancia en las med:das dec un
grupo en ¢l momento de efcctuarse, serd la -
misma. indicada para ¢l caso de lrlldlLrJCIt‘m_

X1.5.10 El error medio cuadrdtico del pro-

- medio en la medida de distancias no deberd ex- -
- ceder Jos valores indicados en la tabla (X1.9),

aplicables a medidas corregidas por Taclores
meteoroldgicos. Lisla tabla cs u,udlmc'ntc aph-

i
9

i | ORDEN LE TRIANGULATERACIGH 'ERROR MEDIO CUADRATICO DEL |
o ; PROMEDID : ;
2 PRIMERO , 1:600,000 - |
g SECUNDO, CLASE I 1:300,000 1
o SEGUNDO, CLASE 11 1:120,000 o -
% [ 7 TERCERD, CLASE I 1:60,000 v
f TERCERO, CLASE I1 ‘1:30,000 SR

'IMH.A X1.9.—Especificaciones parn mcdlda de duslancns on lnangul 1lcracwn y puh-

gonﬁlca. L s

X1.5.11 EY control de la direccion de las
trianpulateraciones estard. dado. por lus cone.

. xtones que se hagan a la red geoddésica horizontal

o

Y

y por la determinacién de azimutes, con Ia fre-

ot e e i e

.cuencia y olras Lspccuu..luoucb que se md:ca'l

en Ia tabla (XI. 10) . L

ORDENM DE LA TRIANGULATERACIOL

| 1 2cr | 2zenn | e | zren
ESPACIAMIENTO 12 ’ ) MR
EHTRE FIGURAS “TRIANGY | 6 A B bAl0 | 10A12 [ 12415
' : LOS : :
KROMERO DE POS| ' - ' .
ClONES POR SE- - | 16 16 16 . 3 b .
RI1E_ : , .
N(MERO DE NO- - .
CHES DE OBSER | 2 2 1 1 1
VACTON .
FRAROR MEDIO : Y -
CUADRATICO DEL 0vas Y45 ovys 0v75S - E500
PROMCDIO .

TABLA XL10.—Especificaciones para conlrol nzimulnl de trianguateracion gbmlésicu.

X052 Las especificaciones generales para
I.t observacion de anpules borizontales se-danen .
in tably XL, dunde se dndica el tpo de instry-
mento, el aumera de posiciones por chservar en

eada serie y Ios Hmites de vechizoaplicables al
valor ofiervado de eada posicion con vespectoal
promedio aritimético de todas las posiciones, Las

" abservaciones deber :\n de hacqrsa, do n,nclu. el e l

~dediaode noche, dependiendo de gue preindo ve-

casodel primero y sepundo orden! ¢lpg lyserdn 9 i

preseate las mejores condiciones ianbientales,
en el caso de los demas ordenes;, debiend u\c
cumplic ademids, con las especiticaciones indi-

cadas en el punto XE3.21 de éslas normas.

i

Tew
]
Lo |

LR
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ORDEM D LA-TRIANGY Tiro DE fns- | NUNERO DE LImtre pgl-
: LME'U\CIOI‘I TRUMENTO - - POSICIONES RECHAZO
b : - ‘ - e ¢
| PRIMERO o 002 16 S L
E- SEGUNHDG, CLASE 1 072 8 + 4"
' ' : 170 12. . + 5
F -} SEGUIDO, CLASE I} : 042 6 4+ 4"
. ‘ : 170 8 + 5 g
TERCERO, CLASE !} R A1) 4 + 5% !
; .TERCERO, CLASE L1 . C1%0. 2. + 5*
iy . . .
’ M 4 e
. it i
. T:\llLA X111, =Especificaciones p.lrn obquvauun de .‘ing,ulos honzontalcs en trlangu- ‘
; Inter .Juun y poligonales,
‘ . ' ’ . !
) | | |
4 X1.5.13 FEn las triangulateraciones y como  ccso esférico, qucsccakul.ir.’l sepun scind:ca en
arte las comprobaciones de campo se deberdn el punte X1.3.23 de eslas normas. En Ia tabla
Latu las pruchas de cierre angutar de triiine | XL125¢ especifica para cada orden y clase de la
4 Luios y Lu.nlrllalc: s, lomando en cuenta ¢l ex-  r 1auz,ulatcmuon los cierres pt.rmlsnblu
_ ORDEN DE LA TRIAHGULATERACION
-CONCEPTO . 1" | 2%t | 2%car | 3 ct] 3¢ty
ErrOR DE CIERRE DE | + 195 + 105 + 3 + 570 + 10%0
un TrRIAGGULD S ] -
ERROR DE CIERRE PRO| ‘ -
MEDIO DE LOS TPIAN- + 170 + 170 + 175 + 370 + 50
GULOS . ' .
ERROR DE cnsszs DE |+ 175 + 175 + 390 + 570 + 1070
Ut CUADRILATERG ' .
EnROR DE CICLKE PRO | + 190 {. £ 1V0 195 4 -+ 370 + 50
MEDEO DE LOS CUADRL : . .
LATEROS cod

TABLA 5([.12.—I‘Jspcci[ic:wioncs para cierre angular de figuras en triangulutcrﬁcidn. !

Xt5.14 Enlos cu.o' f'nqm' sea praclicable y
ara efectos de lipa de trabajos locales, se de-
Ev A& establecer a unn distaneia apropiada, en
viertices selecciomudos pora tal electo, una
marca azimutal, ligadaaellos por distancia y di-
receion, con especiicaciones mlnun.ua de tereor

orden, clase Il

X155 Bolvmedidaen (]llL 500 pr.lt.ll(.‘.lll[(
Ias elevaciones debersin determinarse por nive:
Iacidn peomdétrica, con una exactitud coinpatibl

¢
v

Y

con 1a de la trianpulateracion, Cuando por ra-
zones de aceeso lejano 1 otras circunstancias no
sea pusible el uso de nivelacion geométrica, las
determinactones se bardn por nivelacion h'iuo—
nomélrica figada o bancos de nivel con ¢f espa-
ciamicnto gue se especifica e b labla {X1L13),

©Enlnmisma bk se avdican el nmero de deter-
s minaiones por jucio de dogalos v as toleran-

cins parn eadi determinaeion concrespeelo o su
promedio y entre obrervaciones reclprocias,
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f e " ORDEN . . DE LA TRIANGULATERACION [ .
- v 1 2% 2 el U3 o eit | Lot
MiMERO DE FIGURRS | W AG] ¥ Aa6 | 8410 | 104215 | 26a20) °
EMIHRE ELEVACIONES | VERTICES | VERTICES | FIGLRAS FIGLRAS FIGWRAS §- :
CONOCINAS . ) . : S 5 .
NOMERD DE DETERM] | -~ 8 4 4. - 2 -2
NACIOMES POR JUEGO ;

| TOLERANCIA ENTRE [ £ 3% { & 3* +3° +.5% + 5"

" |- DETERMINACIONES | S _ =

.| TOLERANCIA ENTRS | # 10* | + 10” + 107 + 10° + 20" :

b MTDIDAS RecIeRo- 0 g S . D .

iy cas P N -

)| - _— i R — J!‘ : il
A - g

_ -?;-TABI.A XIL.13.—Especificaciones para
~ ciones. . ’
s + N
X1.5.16 Cuoudo la liga entre punios trigons.
métrices y bincos de nivelacion geomdlrica se
haga por procerdimientos triponoméirices, 1a dis-
crepancia entre la elevacion determinada. y Ia
ceonecida no deberd ser mayor gue la especifi-
cada para la misma situacidn en el caso de trila-
-teractdn (puma X1,4.30). Si lo liga es por nivela-
_cién geométrica, se aplicardn especificaciones
de tercer orden por lo menos. .
X1.5.17 Para efectos de log controles astro-

ndmicos, incluyendo latitud y longitud astrond. -

- micas, s¢ adoplardn los lineamienlos indicados
en los puntos X1.3.29 a X1.3.31, aplicables al caso
'de triangulateracién. S
"+ “X15.18 Para delerminar los cierres en dis-
tancia, posicién y azimut de las triangulalzra-
ciones, se deberdn obscrvar las indicaciones
dadas para ¢l caso de triangulacién geodésicaen
los puntos X1.3.38 a X1.30.40 de estas narmas,
XL¢ POLIGOMNACION . - o
Se define como poligonacién al métods de lo-

vantamiento gecdésico horizontal consistente ey -

un conjunto de lineas conecladas por sus ex-
tremos en foerma sucesiva, conformando una
linea quebrada en la que se miden todas las dis-
tandias y s¢ observan lodes los dngulas, con el
propdsito tltimo de déterminar las coordenadas
de las puntes que constiluyen los extremas de
cada linea, Bl métodoe ofrece las veidajas de wita
mavyor flexibitidad, cubrimiento relativamente
ripide y economia
menor que la de los levantamientos tralados
hasta ahora, :

XI.6.1 Durantelaselapas dereconocimiznio
o de observaciones de campo, se podrd medilicar
ol discho previo del anteproyecto de poligona-
difdimestalrniehanmalrs saicat,
resolver problemas de visibilidad no |’>n;vi£;lo:i.
De oourrir cualqguler camblo, a0 deberd justi--
ficar debidamente y consignar en la memoria de
los.teabajos. - . . .

X162 Todas las lineas y dngulos dehoran
© ser mudidos, sin omilir ninguno, :

X162
eala estard dodo por 1a medida de distancia de

Ll '
'

nivelacidn trigonométrica eu triang

valores de latitud v longitud astronémicn en los

pero su rigidez relativa e3

12n 1a poligonucion, el control de lacs-

]ia_{era;. o

todos Ios lados que conforman el sistema, ulfil -/

zando distunciémélids electrénicos compatibles

con las exactituded réqueridas, ., |

X1.6.4 El caifrd) én direccitn
por las observacicnes angulares horizontales, .
por las conextones fué sé hagai con la red geo-
désica horizontal’y poi la medida de azimutes,
con la (recuenciay olfas especificaciones que se
dnn en estas normas. | A

X16.5 En las poligonales, el contro! de posi-
cidn por coordenadas estard dado por las cone- .
xiones que se hagan 4 levaitamientos grodésicos -

" DIARIO OFICIAL o L

‘astard dado.

-~

horizontales cxistentes y por la obscrvacidn de

sitios que determine el disefio.

X1.6.8 Por condiclonamiento geeindtrico de, - -

las polignnaies se entencd=rd un esqueina:en el

que se formen poligonos relativamente regu~ | -

lares (poligoindles cerradns), o lineas
nales sensiblémente rectas, con latos. de lons! -
gitud uniforme (poligonales ebiertas), . ", o
Y1.6.7. Enel caso de poliganales atierths re-
Jativamente extensas, de més de 100 ki de ox-
tensién entre vértices da coordenadas cetiocidas,

oligo-l:

el alincamiento debe sev tal que no so piéSeaten | -

dngulos de deflexidn en los vérticss, mayores
nue 20°. Si esta norma es imposible <2 cimplic
en algin vértice, se deberd propiciar vaa cong-

xién a alpdiu levantamienly geodésles horizontal

veeino, de igual o mayor onden de exarsticod,

XI.6.8 Para el caso de poligonalsi menoes ox-
tensas se permiten mayores dngules de defle-
xion, especialmenle por lo
de poligonales cerradas. 1 v

X162 Enlos casos en ghe por neéaiidades
del proyecto sea necesaric intreiducic Samblog

. py [ £} 1] Al - TN
oINS 51 A JUESRIO0 e baliRonales abluries,
punles en que ocurren dichos cambwu’. o

X1.6.10 Para cieclos praclicos s eonsiders
corne seceidn azhinalal de 1o podijzonul a} trame

. de la misma comprendida dentri e dos vériires
“en los que se hagan obsoy vagioncs-de ozimut,’t -

X1L6.11 Tl espaciamicnia calie poligonales
de primer orden no deberd ser mayor aue 100

que respecta aldisefio .|

kim, eon ladas cuya distancia esté comprendida” |

4 : i L
H o

i Do
KN e
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- dentro de 10 y 15 km. En puliponales de este

los lados no debera ser menor que 3 km. -
X1.6.12 ¥l espaciamiento entre poligonales
* de orden menor que el primero, eslard gober-
radn per las necesidades del proyecto, lomando
en cucnta los requerimicentos de densificacion,
X1.6.13 Las longitndes de los Jados de poligo-
. nales de scpundo orden, clase 1, no deberdn ser
menores que 4 km, Para levantamientos en

dreas urbanas las distancias de los Jados no de- -

. berdn ser menores que 300 metros.

X1..6.14 Las longitudes de los lados de poli-
gonales de segundo orden, clase 11, no deberan,
ser menores que 2 km; para levantamientos en
greas urbBanas las distancias de los Jades no de-
beran ser, menores que 200 metres.

X1.6.15; Para tercer orden, en sus dos clases,

las distaficizs de los lados se definiran de
acuerdo &l'r;\n 118 necesidades del proyecto y en el
caso de levantamicntos urbanos, no deberan ser
menores que 16¢ metros, : ‘ .
XI'6.16 Para los efeclos de conexién y com-
prol:acién de las ligas a levantamientos exis-
tentes, se considerara que éstas son satisfacto.
rias cuando la verificacidn de distancias acuse
una discreparcia cuya magnitud esté dentro del

poligonal objeto del levantamiento y cuando lag .

* discrepancias angulares no sean mayores qued*’
. en poligonales de primera y sepfundo orden clase’™
. I, 5" para segundo orden clase 11 y tercer orden

y 10" para poligonailes de tercerorden, -

clase ],
clase 11, . . .
X1.6.17 Enloscasos en que sea praclicabley .
bera establcer a una dislancia apropiada una .
marca azimutal ligada al monumento principal
del vértice por dislancia y direccidn, con especi- .

ficaciones minimas de tercer orden clase I, *- -

X1.6.18 En relacién con la medida de dn-‘

"gulos horizontales en poligonales, en la tabla+ -
(X1L.11) se indica el ntimero de posiciones porob--
Sjvrvar en cada serie, para cada orden y clasedel- . . -
levantamienlo, ‘el tipo de instrumento.-por em- " |§

plear y los limites de rechazo aplicables ! valor

observado de cada posicifn con respecto al pro- - .

medio aritmeético de todas Jas posiciones, debién-

. dose cumplir ademas, con las especificaciones

indicadus en el punto XI1.3.21 de estas normas.

X1.6.19 Se deberdn verificar los cierres an-
gulares entre secciones azimutales conforme a
l:;?l especificaciones que se indican en Ja tabla
(X1.14), ' . U .

OKDEN DE LA

. TOLERANCIA DE CIERRE ARGULLR

PULIGORAL “NORFAL - EW AREAS URBANAS -
PRIMERO . 210 POR ESTACION, O | .0 POR_ESTACIGi 7.
| : 2"V o 2V ¥
*SEGUNDD, {JASE ] 15 poRr ESTACION, 8 | 2U0 poR 75TACION, ©
| 5 3"V EX
SEGUNDO, CLASE 11 270 POR ESTACION, O | 40 POR eSTACION,D
 TERCERO,- CLASE | © 3%0 POR ESTACION, 8 | 6YC POR ESTACION, 6
P Co S 10V s 15°YH :
Tgnceao, CLASE I1 ' 810 PORLESTACION, & | 870 POR ESTACION, O
| 30"V B - A :

TABLA X1.14.—Especificaciones de cierre a
gonales. (N = numero de estaciones).

_X1.6.20 Las determinaciones de distancia se
hardn de acuerdo con Is normas generales indi-
cadas en el capilulo X de este documento que se
tefiere a la medida de distancias. Se deberdn
hacer por lo menos dos frupos de medidas en el
caso de primero y segundo orden, y un grupe
cuando se trate de tercer orden, Cada grupo de-
bera constar de dus inedidas independientes, to- .
madas en sentido conlrario, siguiendo en lodo
£aso Joa linegmeentos indieados en el punto Xil0 -
He'eslng norma,

X1.6.21° La tolerancia entre dos medidas per-
tenecicntes 4 un mismo prupo s¢ calculard de’
eeuerdo con it expresion que se indica on ¢l
" jpunto X[.4.25 de estus normas,

. cadq orden y clase de las paligonales,

7o

ngular entre secciones azimutales de poli-

. X1.6.22 E! error malio cuadratico del pro-.
medio en )a medida de distancia no deberd ex.
ceder los valores indicados en la labla (XI1.9),

" X1.6.23 Para efeclos de 103 controles astro- . .
. némicos, Incluyendo latitud y longitud astrond-
" micas, se adoptartan los ineamientos’indicados

en los puntos X1.3.29 a X1.3.32 de estas normas,
aplicables al caso de poligonacion.
0,94 R I8 vifith ghiﬁi W IRRIRAN [Re R
paziamlentos pura In abservacidn de azimutes,
el.numero de posiciones angulares requerkdo y
su repetibilidad, asi como la especiticacion para -
¢l error medio cuadratice del promedio, para

BT

o
i
EE R
i

_ _ . mismo orden de exactitud que corresponda ala
erden en dreas urbanas la distanein minima de

Lunes 1o, de abril de 1985 . .

" para efectos de liga de trabajos locales, se de- .-
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.-ABLA XI 15 -—Espccmcacmncs para conlrol aznmulal de pohgonalcs geodésmas ; - . :

i

).! G.25 Sc deherd (.-tcrmm.vr,la clevacu’m

d2todos les puntes de fa polizenal, tanto nara co-

neces e Loordasada, como para reducir las
aictancias cc.,t.rv {as a 12 horizortal y al nivel
d'\‘ mar,

Y1eis Ea tznin ~:1 practicable, las eleva-
cienes aeberdn dolorminarsa por pivelacidn pieo-
mditica, cun b exactited com:\"hbm conla de

- Ia rol"'-an L Cusaso por rezoncs de aoceso le-

el

1206 2 0iras cireunstnicias no sca pesiole o uso
do alvaiecion pecintiriza, los deterniinaciones

- .8€ hardna por nivelasién trigonométricd lipada a

bancos <2 nivel, cen el esyaciamiente v otras ¢s.
peeificacionss aue se indican en 1a tabla 217, ex-

* cepto que =i espaciamiento deberd ser entre ver.

tices de la pcl'g,on.‘l

X1.6.27 Cu:mdo la liga cntrc punloq tngom}—
métricos y bancos de nivelacién geomctrica se -

haga por procedimientos trigonomeélricos, la dis+
crepancia entre la elevacion determinada y la o
conocida no debera ser mayor quc la indicadaen, .
_-el punto X1.4.30 de estas normas. Sila ligaes por
:pivelacion geomdtrica, se aplicarén cSpccmca- )
‘ciones de lercer orden por lo menos.

Xi.6.28

Para efectos de determinar Tos cie. -
rres en posicion final referidos a la discrepancias =
lineal entre coardenadss, despues del ajustle azi-

mutal, dichas disc'c;mncias no deberdn. ser

mayores en valor rclalive que. las correspon- -
dientes al orden de exactitud de 1a poligonal, 0 .
bien, podrén verificarse contra lo que se e.spﬂm- o
. -, fica enla labta XL16. D

TR

ORDER DE LA POLIGONAL

TOLERANCIA LE CIERRE -
(EN METROS)

PRIMERO

0.04VK~

-

SEGUNDO, CLASE 1

- 0.08Vk

SEGUNDO, . CLASE 1T

o.20Vk~ |

- TERCERD, CLASE 1

uoVET |

" | TERCERO, CLASE I!

0.80V% ™ 3

TABLA N1.16—F: pvcnf icaciones de cierre cn posicion para pnhr'ondlc:. gcodésmas des- '

pués (Icl a;uslc azimutal. X = Desarrollo de fa poligonal, ¢n kildmetros, . o

J\I? 8:3;‘1,RV:\CION DE SA‘l ELITE DOP-
Jll '
Para vleetes de ol .m:cnﬁu s¢ enteaderd que

I abaervacion e setelite L"Uuph‘l cstA conee-
tsca con ol mdiode ¢br posicionamient o tridimen-
“lopal qan oo wso ol (h'clu Doppler asocido

cen b teneaminion cadial de una servie de Sae
Lhites Traosit situcaes en drbita potar, de mdo
que tnnrinate el conocitniento de la pusicion ins-

,

tantanea en ¢l espacio de dichos *'-nt(.lllcs s po-

sible determinar ins coordenadas de |1untos si-,

tuados sobre la superficie terrestre, en los gue sc .
“instalin los sistemas de recepeifit fie 1.t:|nlc'; ,
El dizeno de Yox lev: Nll.llllh.lllﬂs l'(‘o- |

X171
desicos horizonties busados en T teenica l)up-
pler debera tomaw en cuenta fas caracterlsticas
del sistema, especialinente por lo que respecta o’

la dtslrlbquu 1,Lumt.luul de Iu:. \J(lllltb, ca- :
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: rnctvrlshca% de transmision, tlpo y c-xltdl:d tle

los parametros trnnsmitldos instrumentos dis-
penibles y modalidades de’ operac:dm facilidades
de procesamiento y resultados esperadgs. -0

. 1.7.2° No  se. deberd | modilicar el dléono--
previo durante las ctapas’ d(. reconocimientoode -

observacionss’ de campo, ‘exceplo por modifi ica-
ciones menores orientadas a salisfacer la recep- |

~ cifn. Si por alguna razén se hace necesario intro-

ducir alpun cambio de.importancia, &le debera
ser debidamente -autorizado, justifi icarse y con:
signarse en.la memaoria de los trabajos,

X1.7.3- -Para efcclas pricticos y de acuerdo. . :
con Ias necesidades y requerimientos especiiicos
del proyecto, se deberd hacer 0so de las posic. |
ciones dé'los satéliles, dadas por las efemérides
lransnutldaﬁ 0 pronoslicada%, o por Jas efe-
mérides precisas.

X1.7.4; La obtencién de las ‘coordenadas de'
los pun!oﬁ ehjeto del levantamiento, referidos al
Dédtum Norteameri icano de 1927, deber4 seguir
un proceso de transformacion de coordenadas

* que parlé de las coordenadas Doppler Geocén-
tricas calculadas en el Sistema Geodésico Mun- .
dial (WGS 72), a las coordenadas cartesianas en

el Datuin Norteamericane de 1927 y finalmente a'

- -cosrdenadas geodésicas en el mismo Datum;

X1.7.5 - En el disciio. se debera definir el ni-"
mero requerido de obsefvaciones en términos de
pasos de los satélites y. el método especifico de .
observaci¢n, gara producir las exactitudes espe-
radas en cada orden y clase de los Jevanta- -
mientos, de acuerdo con los lineamientos’ indi-.‘
cados en estas normas., - k

X1.7.61 De acuerdo con las necesidades, se
pudra uullzar alguno de los métodos especificos
de levantamiento que se lndlcan a contmuacidn.

= Puntos independlentes '

.=~ Translocalizacién .

— Translocalizacién rigurosa

— Arco corto. . _

- Arco semicorto

X1.7.6.1. E] :métoedo de puntm indepen-
dientes requiere solamente del uso de un re-¢
captor, el cual se instala sucesivamente en los !

puntos requendos determinando. su posicién, :
una a la vez, sin que exista correlacién entre -

unus y otros, -
XI1.7.6.2 El método de translocahzacldn re-

quiere del uso de dos 0 mds receptores instalados
en los puntos del levantamiento, en los que las -

observaciones se hacen durante un’ perfodo :
comiin a fin de minimizar los errores de las efe-
mérides y de refraccion, recibiendo las seilales
delos satélites, que no necesariamente deben ser
los misinos. Los datos deberan reducirse simul-

tdneamente, estableciendo la correlacién esta-
distica entre estaciones, a fin de mejorar la
exactitud del posncmmmiento relativo,

X1.7.6.3 iZn e! método de translocalizacién

riguresa, la.aperacién debe ser tal que la infor:
macion Lrnntmluda por cada satélite se reglslro.
slmullanrm mente enlos receptores,

- XL.7,6.4.- En el método de arco corlo sc pcr-

- mérides, para lo cual se delermina el arco de ér- . v
bita de los saléhlcs y las correspondncntes efe-

T - 5/1'

tldos en el campo. En caso de encontrar.alguna’

¢+, Cuando se instale en nzoteas planas deberd estar” .1
“ia una distancia no n;enor de 2 mclros dc las ori-_ '
sigue reducic aun mas los errores de las efe- ') - '

méndcs. para el Jaerlodo de observacu?n y en. el
. drea. pnrlu.ular 1 levaniamiento, Cuando las-
; 6rbitas 'se " determinan _externamente}  ‘este
i método se conoce como de arco semlcorlo e

“X1.7.7 - © El instrumental utilizado’ para los
levanlamlentos debe ser- basicamente un ‘sig- -
" tema de rastreo consistente de receptor de se- -

| fales, grabadora, antena de radio-lrecuencia,

" pre-amplificador, fuente ‘de poder y cables, El oy

. conjunto debe ser pequeiio, portétil, de bajo Ees I

i (30 a 50 kg), automdtico, capaz de operar bajo: 1"

cualquicr condicidn atmosfénca Yy de facil ma- .

. hejo.
JXI 7.8 En adiclén a lo anterior, deberé cons iy}
| tarse con equipo auxiliar-tal como el:tripié, de . :

- antena, refacciones electrénicas, herramientas Pl

Ly material para mantenimiento, pswrémetros, R

* termémelro, bardémetro ancroxde y'tabla de pre- ' | 1

dicciones (a menos que el equipo cuente conun. |

- microprocesador), Se deber4 contar ademés con

“baterias recargables o pequefias planias elée-

_tricas para usarlas en los casos en que haga falm._-. S

corrlenle. X R
X179 La frecuencla de referencia’ de los res: v

. ceptores deber4 tener una' estabilidad del orden™; -

“ de§x 10V Jaartes » por 100 segundos, Se deberd vi- . .

- gilar periodicamente la deriva. de la frecuencia AR

- para verificar su estabilidad. - K a

7 XL7.10 :La potencia del sistema debera estar :
* comprendida dentro de unrango de 10a 125 wats.’ i1 |

¥ XL7.11. Con el propdsito de asegurar la‘co- . *:

"4 leccién de dgtos de alta'calidad, sedeberdnman- - ;-

; tener log osciladores de ‘eristal ‘conectados a la”
fuente de poder durante el transporte entre” (.

|rl plintos. De otro modo, se debe permitir un pe- = * '

riodd de uno a tres dias para que se estabilice, " ',

anteq de Iniciar las operaciones, XI1.7.12: 'El - )

transporte. culdado, operacion y mantenimliento ) i

© del instrumental deberd hacerse, de acuerdo con ' -!

1as especificaciones del fabricante: Se deberdn - . .
*_hacer todas las pruebas de funcionamiento que -+ -
éste indique y llevar a cabo los ajustes permi-

L e

‘falla que no pueda ser corregida en el sitio, sede- .-
| bera retirar del proyecto el instrumento y en:. ..
viarlo a qulen corresponda para‘los efﬁctos del
- CASY.. ! .:":4
: X17.13 'La antena deb.rd lnstalarse directa- .
¥ mente sobre el gunto considerado, centrandola - -

precisamente sobre la marca de estacién, laque

. deber4 haberse establecido de modo que aun an- : ! .

_ gulo de elevacién de 10° la recepcidn de las ge- *. .-

" Rales esté libre de obstdculos, - = 3 Bl
. XIL7.14 En tanto.sea posible, la an'ena de-'.- SRR
‘bera Instalarse al nivel del tripié, o del suelo, "

' para minimizar los efectos de reflexmn Enloge- ;.
. neral, se deberdn cvitar instalaciones cercanasa. ®
estructurns metdlicas ‘u oltros cuerpos’ que k
puedan causar refiexiones indeseables.

" X1.7.15 La anlena podra instalarse en un
- masli! o torre cuando sea necesario sobre-ele-
s'varla para salvar cualquier tipo_de.obstéculo,"

L UXL7.8 Se debcr:’m cv:tar lnstalaclones en' )
Areas en que se produzcan transmlsmncs ra--._ n
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diales dentro del rangto de 150 a 400 mhz, radares

. def recuencia meddia, estaciones de microondas,
antenas de transimision de alta polencia, lincas y
transformadores de alta tension y sitios en que
8¢ produzcu una alta interferencia causada por
“los sistemas-de ignicién vehicular,

X1.7.17 Elrcceplor y resto del equipo dcberé
Instalarse a cubierto, prolepido de agentes am-
bientales adversos v conectado o la antena por el
cable steninistrado como parle del equipo.

X1.7.186 Para la operacién del instrumento
‘una vez instalado, se debera prever un periodo
minimo de tres horas de ambientacion a fin e

. que se estabilice o oscilador de frecuencias,
nnlcs de cmpezar a registrar ks seiiales:

"(l 715 Cuando se haga una primera obser-
vacién en un punto y sicmpre fue ocurra una

" [alla de corriente gque cause Ia perdida en sinero-
nizacién del reloj local, éste-deberd sincroni-
zarse usande uno cualqu:u a de los satélites, si-

: Eu:cndo fos procullmu.nlos md;cados por ¢l fa-

ncante.

X1.7.20 Fnla recepeién de seiales sé dcberd
asegurar que se ha sintonizado el satélite co-
rrecto en el caso de que las predicciones seftalen
algin posible conilicto. Iisto se podrd hacer

usando Irs Licmpns de'salida pronosticados y Ios
. conlrolcs de tono de la serial.

- XL
estén dertro del rango de recepcion al'mismo
lwmpo se deberdn tomar las providencias nece-

sarias para registrarel paso mas adecuaclo, con- -

sldcrandn los si :mcn!cs factores:

X!1.7.21.1
‘mérides precisas, tendrd prioridad el satélite

cuyas eleindrides precisas: cslén disponiblcs. ‘

X1.7.21.2 Dcherdn xcchnﬂrsc los pasos de
estélile cuya r.h,vacnén subre el honzontc sea
menor que 10°,

X1.7.21.3 Los pasos a elevaciones menores
que 82° sobre el horizente lienen prioridad. -Fn
obscrvaciones aisladas s¢ aceptaridn pasos con
clevaciones mityores, aunque puede presentarse

una pérdida de Ia seial en la parte mnis’ dlld dela

tr nycelorm

" X12.204 Cuando s
pasos aceptables,
. duzea fa mayor ¢

se éneientren en conflicto

tendra priovidad ¢l qu? pro-
mlul.ld de ditlos, :[ L
Lot s

X1.72.22 Para la propramacién de las obser-
vaciones se deberd hacer una diste ihucion reludi- |

Fn el caso de que dos ] m:is salélites

Cuando se esté trabajando con efe- -

dados: ldentificacién del satélite, hors sdraparl-
cion y mull.u.u’m. ast como de la mas cercana

aproximacion, azimul de la salida‘sobre el hori- : '

Zonte y dngulo vertical ‘de culminacién, Se
usardn estas predicciones para hacer la selee-’
cidn de lns satclites y deterninar el periodo ne-
ccsario para registrar un determinado nimero
de pasns. Estas predicciones podran hacerse ¢n
e} campo con base c¢n las cfemérides transmi-.
tidas y el auxilio del mlcroproccsador del sis-
tema. Co

i

X1.7.21 Durante cada paso se deberdn tomar
los datos de temperatura, presion atmosféricay -
humedad relaliva y rt'L,islr'lrlos en la cinta una

vez que se haya perdido la senal del satélite, De [.:

Igual modo, se deberan registrar los datosdeen:
cabezamienle antes de empczar a rcg,lalrar las
scnalcs . :

Xl.7.25 Fn el caso de que el provcclo con-
temple L gfa con la red peodésica horizontal, los
untos Doppler deberdn localizarse de modo que
aya visibilidad entre éslos y por lo menos un,

punlo de la red

X1.7.26 En clcaso de I:L,ns locales se Ut:bcrd
observar el Azimut astrondmico d¢ una linea, o .
derivarlo de  cslaciunes. observadas por ol
méiodo de punlns simultaneos, tomamdo en:
cuenta Jas exaclitudes requeridas. Para esto, se -
deberd establecer una marca azimutal en Ia ve-
cindad de la cslacxdn Doppler. .., -,

X1.7.27 :Los puntns sobre los 'quc’ s¢ hagan
observaciones Dopplcr deberdn contar con una
clevacion precisa ligada a la red [,codt.swa ver-
tical. ..

[P
v

- X1.7.28 En los Icvanhmscnlos con mélndos
de posicionamicento relativo se requiere que por
lo menus una estacion Doppler ocupe la posicion
de un vértice de la red geodésica horizontal du-
rante cl cstablecimiento de las nuevas cesta-
ciones, cun:,tltuycndu asi una cstacmn base del
sistema, :

X1.7.29 La estacidn base dchcr1 pmlwu.crr
ain red de {mmvr orden, téner una clevacidn
precisa lipada ala red ;'c-mlcmcn vertical y Inca-
lizawrse a un mas de 500 ki de las nuevhs esta-
ciones, cuandy se¢ esté haciendo uso del.método
de lrnnsl()t.ah.cacu‘m 0 dL arco, corto

i
]
i
I
H
i

bt

Xi7.20 Kl nrdcn reuerido de Nnch fud de

vamente uniforme del ngmers de pases amnbos f_ una ried des estaciones Doppler deberd basarse en;

lados del meridiano Jocal, asi como de los pasos ?

i

dirigidos de norte a sur y viceversa, |

¢l espaciamiento entre cslachones,de ;wuc-rclr)-_-‘]

*con lo que se indiea en la Labla (X172, Fn qut ) b

P - w(-\pt'uﬁ( an L distancins minimas entree.da-

X1.7.20. Se dvhm“\n ;'cnr'l ar I.Il)l.]‘. e predic--
ciones de las pasos de los sateliles gue contenyn
la siguiente informacion para una fecha y

-~ ciones de Ly eed en funcion dei orden y clisedel -

levalaimiento y de In c\.u.lllud poslcmu o l-l.t-,'. i
tiva rt.qucmla. )
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o nmcmuu lu‘.,u.wunL RELATIVA REQUERIDA {cMI} *°
ORDEN MEL 100 70 - Cooe0 T
LEVANTATTEN 10 _ i il -

: I | __ESPACIAMIENMTG MININMO ENTRE ESTACIONES (KM)
Pa:nznn' ' 100 70 Ceoe0
Secunuu. cL r.qr-'n’l - 50 35 o I B
sEt;um:n. c:rfi_ H 20 R UE 12 S
IFR"FRU r,w'r yoo T 6 : Lo
TeRCERO - cLAsE 11 _ 5 N R e

I"ABLA .XI 17 1 cp"r mc-n jones vala el espacmrmcnto enlre cqtac:ones D0ppler con

" unnivel de cialinnzy dol 059,

X1.2.31 Fara una teeelifoe! r_.-mv_:mnn] rela-
tiva 1equerids covvrsporliente 2 un orden de

exactitud dacy, cap nn nivel Jd2 confianza del -

95%, el esparitmicrin “nire.estaciones se deter-
. minara can la sipuiente expresidn:
. - K= PMx10®

Fn dende 1Y onoal cspaciamicnto en kildme-

tros; Fros la cractiti posicional 1equerida, en
‘lares requeridas, toda detarminacién astroné-./

‘ecentimeiros y M es ol valor del denominador de
la [raccién representativa, en el orden de ‘exac-
titud del levanwm:enla. ,

XL 32 l-l nimero mimnm e pasoa utlles
S requeridos. para cada estacién . dependerd del
método eniplrado, dal tipo de efemérides utili-
zadas y de Jos requisiten (’.‘F! exaclitud, Fara oslo,
se deberd acudir a Ia experiencia aoinmuada,
tanto a nive) nacional, cotne inlernacional,

O X17.33 U el case de efemérides transmi-
tides, se requiere un minimo de seis recepeiones
comploms dl. dos minutos cada una, en tanto que
con elemeriues precisas, se tlebm B registrar la

informacién daranle un minimo de'tres minutos

para que el paso se cousidere aceplable.

X1.7.34 Lt Ias ohaeryaciones v registros ob-
tenidos se deberd hacer un expedicntc com
y conservarle eunidadosanente como un docu-
mento de informacién primaria.

X113 METCDO ASTROMNOMILO

_ Para efeetos de dafinividn se enlender 4 (‘omo
método astrovdmice aji conjunto de operaciones
de campo y _aahinele destinado a obtener las
rootdenndas sstrondmicns y/o 1a direccion entre
puntos situdes sobre 1a superficie terrestre, me-
diante la obscrvacién de 1a posician anpulnr de
objetos relativamente fijos sobre la esfera ce-
deste cuyas coardenadas se congeen en el ticmpo,
. Bl mttodo daberd aplicarse para la determina-

-cion de las corrdenadas aslrondmicas dé lathtod
y longitud, cen propésitos de control de las co-
rrespondientes coordenadas geodésicas ohte-
nidas por olee s indtodns de levantamicento, para

investigaciones relacionmlas con ¢l Datum local -

y-su estabtecimiento, para ¢ control de la diree-
cion de vlros levantamiontos y para la definicién
Jde las desviaciones de Ia verticnl, .

XLs.2 Por su propia naturaleza, debe consi-

-

leto

“lura comprendion entre 0''.1 ¥ U

derarse al aatrondm:co como_un método de:~
apoyd a otros levantamientos y no estrictamente
comatn imétodo de levantamiento que pucda uti-: :-

lizarse con fines de cubrimiento exiensivo, por lo

que dentro de los diversos métodos de levanta- .

mienle geodésico horlzontal su, funcién pmmor-

dia] es de control azimutal; -
X10.2 Enadicién a las obsvrvaclones angu-:.

mica pormalmente incluye la hora de chserva-: :

.tifn de cada Jectura angular que se haga a log

objetos celesles, para lo cunl 5¢ deberd contar. -
con un sistema de controi del tiempo gue permita ., .

.resolverlo con una aproximaci(n mejor que 0, 1

segundo.
X1.8.3 Para electos de lo anterior se debnrd

. eontar con crondmetros de tiempo sideral, de -

marcha lal que las varjaciones en velocldad no
excedan de 0.601 segundo por minuto. Se podvén ¢\
usar cronémetros que registren otro tipo de

- tiempo en tanto sus variaciones seen reiaiiva.

mente constantes dentra del limite ecpacificado. -«

X1.8.4 -Para observaciones de latitud y Jon-- . -

gliud astrondmicas en los mayores drdenes da
exactilud, se deberd contar con un crouéfrafo -
conectado al cronfmetroy a ios instrumentys de
medicién, que permita el rcglstro grafico del
tiempa.

X1.8.5 Antes de principiar 1a sesién de nbser-
vaciones y al final de las mismas, se- deberAt '
hacer una comparacién de los crondmelros em-
pleados, con resperio a lag sochales horurlas |
transmitidas por una estacion emisora contre- .
lada por ¢! Bureau de L'heure, con el propdsito’
de determinar la marcha de los mismes y las co-
rrecciones que por licmpo dehan aplicarse a 1as.«.
observaciones.

X1.8.8 - Para efectos de lo 'mLcrlor se deberd -
contar con un receptor de radio de onda corta y

lus anR:! ificadores y filtros nccesarios, como . .

parte del equo para observaciones aslrong-

micns, .
Xiet El mqhum(-nl'\lnsmlv para las ohser-

'vac:oucs nm,uhrcf. sera bdsicamante del tipa de

teodolitos de procmu.\ cenunn L..r.ncu...d de lee-
"2, caqilipadoes
con niveles monlados o colpanterde alt.a sm*abt-
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ldnd y del tipo Horrehaw, Para observaciones
de latitud y longitud se requerird que fos instru-
mentos ‘¢stén cquipados con un micrometro
ocular. Para estas mismas  observaciones,
‘euandon la exachiturl requerida sea de sepundo 0
menor orden, se podean ulihizar astrolabans de
péndulo de 60* que esten en buenas condiciones
opticits y mecamcas,

X168 FPara eflc LIUS de prm'rnnnclén de las
observacionus, asl come para conacer las coor-
denadas astrondmicas de 1as estrellus, se deberd

- eomtar con fos catdloos respectivos, particular- |

mente ¢l APES 1Appirent Places of Funda-
mental Stars: del i en que se hacen las obser-
- waciones, el Catalove Generyl Boss de la Kpoca
mils reciente, o en defectn de este iltimo, ¢l Ca-
talosio de Eutreilius SAO (Simithsonian Aslrophy-
zical Ohseér atoryJ
X189 'Especialinente por lo que respecta a
las ohaervaciones de Ltud y lonpitud, se debera
preparar una fista de etrellas por ohservar que
- cubra con amputud ¢l perigdo previsto de los tra-
bajos. Dicha hsti devera estructurarse con
carreplo al tpo de observacion y los reguisitos
planteadas pura ¢l mismo ¢n funcién del método
cempleido, La hista deberd contener los parame-
tros de posicinn y tiempe yue permitan una ra-
pida lucahizacion de las estretlas.
XL8.10 Los intrimentos que se usen para
- ebservaciones de lalitud y lonpitud de rrimero y
senundo orden deberdn montarse solrean pilar
thacico de piedea 0 conerele [irmemente empo-
trado ¢n el terreno o sobre un trigne metalico
cuyas patas queden ancladas aolnu.nmcnle al
suelo,
X1.8.11 Lainstalacisn del instrumcnto a quc
hace referancia el punto antertor podra hacerse
dircctamente sebre b estacion o en forma excen-

trica, para facilidad de operacion del nstru. -

mental. En cite gllimo easo, la destancia de ex-
centricidad no deberd ser mayor que sometros y
se debera eatabiceer la liga con la estacion por
distancia, direceidn y diferencia de elevacion,

X1.8.12  Elcquipo deobservacion de iatitud y
jongritud debiera estar debidamente protesudo de
los factores ambrentales adversos moediinte una
tienda de campana, que al mismo tiempo, per-
mita efectuar las observaciones,

. XLu13 Antes de principiar las observa-

ciones de latitud o longitud se deberd onentar el
tendalito, de modo que quede ahneado en el plang
def merudiino tucal con un margen de error de 2
sepundos de ticimpo.,

X114
librar por by tmenns una vez dentro de los seis
meses anteriores a das observaciones y siempre
quee se tengta duda de la veracudad de L calibira-
cien existente, B los intrumentos gque lo cone-
tewtan, debers thmbien calibearse of muero-
mictra ocular mmediatamente antes de pritei-
piar las olservaciones, :

XLBAS. Oh~ervaclones de’ Avimuat —Las ab-
servaciones de azitnut se haean basicamente en
relacion con lus conlroles de diceccion regae-
ridos para los levantannentos Peadesend heri-
ranlales que se han diseotido, Los requasitus jie-

r

Lus niveles colptantes se deberan ca-

.nerales ya han sido c‘;t.ablecldcrI para cada upo
de levantamiento.
X1.8.15.1 Los azimules de primero y 5é-

‘gundo orden s¢ obseérvardn con teudolitos de
0.2, provistos de nivel rnonlante que tenga una

sensibilidad mejor que 7.5 segundos de arco por
divisidn,

XL3.15.2 Lis ohservacioncs se hnran nor el
método de dirceciones de Bessel, ulilizando la es-
trella Polar en cuwinuier An.ulo horanio, para lo
cual se requiere conncer ¢l ticinpo ¢on una apro-
ximacién de 02 scqundeos. kEn lo general, se

uede utilrzar culguser estrella circumpolar, o
a mismi Polar v uta estrella auxlh.u’ cn-el caso
de segundo orden y menores

X1.B.15.3 La securncta de punteria'cn cada
posicidn de I serwe dehera ser: marca terrestre,
estrella, estredla, marca tereestre, En cada pun-
terfa a la estrella deberan reasstrarse la diree-
cién observada, el tiempo y las fecluras del mivel
montante.

X1.8.15.4 Dvel conuntn de observaciones de

~azimut que se racen para trimero y segundo

orden, debe guedar un minimn de 24 posiciones -

aceptadas, sicinpre y cuando no haya mesnos de
12 de éstas  para una Inma noche, S
X1.8.15.5 I'ara cada <erie aceptada, se de-
bera caleular ¢l promudio correspondiente, La
discrepancia entre os promeshios de las dos se-

‘ries no debera ser mayer que un segundo de

“arco. Si ¢ste no us el caso. se deberd shservar

una nueva serie, hasta que se lorrr' el acuerdo
-deseado.

X1.8.15.6 Con el prepdsito de anticipar posi-

_bles rechuzos, se recunuend hagur observa-
“ciones adicionnles ung vez terminada cada se-

_rie: Cualro pesiciones pard pruncto ¥ sej;undo

orden, das piara tereer orden, case L, y una para
tercer orden, cluse 11
XL8.15.7 Cun el propdstio de dctcrmmar la

correcidn por inchinacion v para conoeer aproxi- -

madamente la lalitud dl 'u;'.lr. s¢ reberdn
hader abservaciones de aneules verticales a las
estrellas empleadas; por w menes un jucgo de

tres, determinaeionts, antes v después de las ob-

servaciones de anculos horie ontales.

X1.8.15.8 La cetermenacion de azimutes as-
trondmnicos imphca sy transtormacién a azi-
mutes geodésieos, para o cual os necesariy co-
nocer 1a longitud astronomiea. En este sentido,
en los sitios en que s¢ hasan abservaciones de
azimut, deben hacerse tunlinen obscrvaciones

~de longitud astronomiea,

XL8.15.9 En relacion con ¢l punto antcnor
se requerird que fas observaciones de longitud se

hapan sepun la espeabicacidn indicada en. el
‘punto X1.3.31,

Xi18.15.10 Upa ver terminada de ohservar
una sene, se deberd cadeulioeel azimut de nune-

dinto a finde verihiear i se encuenira ch.mru lll"'

jos Mmates de aceplacion, espeeiie: adlod h'"Nl

sereste ol caso v st hay hempo paragelln, se de-

berd observare diem et e ullt‘\' Vserm
XLOG6 Obaervacienes de titad, = Pav s

Cobservacione, de Latined ot oo se podedn
Cuudizar el metedo de HOKREBOW-TALCOTT o

fh

H
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el mé o de r"‘l FRNECK, en ("ffd'll e primero.
y sepudo erden, clase I para los siyeientes 6r-

 deoes se poded usar el mélodo de observacion de

distancias cemtalis en sus’ diversas maodali-
dadesy, lales comeo vi de distancias cenilales me-
ridanies de una estrella cuatquiera, de fa Potar,
o de la Polur y una estrella auxiliar, ¢l de distan-
oias coniiales circunmeridianas, el de distanciag
cenitiles igamles da wn estrelia o arbos Indos
del mevidiano y el de distancias cenitales {guales.
de dos estrellas, ‘ .
X1.8.16.1 _ Las observaciones de latitnd para
primero v segunde orden elase {, s hardn con un
teotalito” ciya aproximacion de lectura en los
limbos harizontal y verlical sca de 0°.1 y 07.2
respectivamente, o mejor, equipado een micro-
metra goular y nivel [orrebow de alta precision,
Fara vbkervaciones en los drdenes menores se
podrAn attilizar feadotitos de las mismas caracte-

error prnlmble en declinaclén segin el cat&logo.

. Sea mavor que 0.5".

rishicas enimedas para el caso de azimut, o as-

Trobabnns de péndnles, de 600,

"X13.16.2 Se deberd preparar una lista de ob-
servavion que contens’a un ntimero suficiente de
pares de estrellas para variag noches de obser-
vacion, pare lo cual se debe prever que no:toda

“noclin o5 favorahle para las observaciones (se
necesiiard gae el conit local esté completamente

despejicdo) v ie éstas deben extenderse a un

mineno de dos noches,

X1.8.16.3 En cada periodo de medncxoncs se’
deberan observar ne menus de ocho pares de es- -

*trelias, tomando en cuenta que al final y después

de tus rechazos deberdn quedar un minimo de 24

© pares aceptados piara primer ordén y 18 para se-

gunde orden, clase 1. Lo normal es que para sa-

- tisfacer vste requ1$1lo se deban obsm var a';ta 28

v 32 pares,

X1.8.16.4 E.n el caso de conchcmnes amblen- '

Lakes adversas ales que Jas noches {avorables
para observar sean escasas, s¢ podrin terminar

,l 13 observaciones en una sula noche, si éstas se

supuran en dos  grupos  aproximadamente
ignales, con un intervelo de por lo inenos cuatro
heras entre las observaciones de cada grupo,

X1.8.16.5 Las observaciones se hardn utili-
zamdo bdsicamente el micrémetro del instru-
n;ento para la niedida de la diferencia en distan-
cms cenitales de los pares de estrellas,

%1.8.16.6 Se deberdn usar estrellas-con una

maguluul corapiendida dentrode 3.0y 7.0y cuya .
distancia cesilil no sea mayor que 30°, compa-
tilile con una declimicion variable entre 30°-- 4 y.
Q60— 8, en donde d es la latitud del Jugar. ;

X1.8.167 La diferencia en tiempo entre
pares de estrellas consecutivas deberd ser no
menor que 2 minulos.

XIB168 La diferencia entre las dlstancm

cenitales de eada par de estrellas, deberd estar

dentro del rango de lecturas del micrdmetroy no
ser mayorjue 25 minutos de arce, ni menor que
6.5,

XIn16.9 La dife rr'ndn enlre los tlempos de
cnhiminacion de las dos estrellas de un par no de-
herd ser hienor que un mmulo. nt mayor que
dies

X1.1.16.10 'No se deberdn usar estrellas cuyo

L

X1.816.11 Los cdlculos de campo de lus ob

servaciones deberdn hacerse a.la mayor bre-

[
A

. vednd. Todo valor individual calculaco que .

tenpa una diferencia mayor que + 3.0" con res-.

peclo al promnedio deberd recharzarse. Con los i
. valores que qucden se deberd calcular el error '

probable y muitiplicarlo por 3.5, para hacer una
egunda prueba. Se deberd rechazar cualquier,

?or mdmdual que tenga un residuo superiora- - .

la cifra ealculada, -

X1.8.16.12 Despuis' de las pruebas, el pro- '"

medio final de la Jatitud calculada, deberd tener
un error medio cuadrdtico no mayor que 0.15”
para latitudes de primer orden, o que 9.45" para
latitudes de segunde orden, clase 1. Para los .
demas oérdenes de exactitud, en los que se han -
utilizado otros mélodos, el limite es de 0. 75",

" XL8.16.13 EI principio del método de Ster-;

“nech es el mismo que el de Horrebow-Talcott, ¢
con algunas pequeidas diferencias. Si se dpta por
- €}, se deberé preparar una lista de observacién, -

‘-c

J‘;

[

_._.. ;
.2

.;‘-_'Im:ie's_l'o. de i:bril de 1935 U b

constitulda por 8 grupos de 8 a 10 estrellas en .'T" '

.cada uno, de las cuales la mitad debe culminar al -
norle y 2 otra mitad al sur del cenit.
X1,8.16.14 Para este mismo método, ia dife-
rencia enire la suma de las distancias cemtales
.de las eslrellas que cuiminan al norte y de las es-*
‘trelias que culmman al Bur, no deber4 ser mayor
-que 100, °

XI[.8.16.15 ‘Las observacmnes del método

"Slerneck deberdn realizarse en dos 0 mdas no- ‘
ches, con un minimo de tres grupos aceptables | -,

en cada una de ellas.

X1.8.17 Ouscrvaciones de longitud, —Para
Jas observaciones de longitud astrondinica, se
utilizara el inétodo de Mayer en deter mumc:ones

S

de primero y segurido orden, clase I. Para las sl-"

método de observacién de distancias cenitales P
jguales en cualquier meridiano, o cerca del---
pritner vertical por el método de pasos merix’

- dianos, o por el de dngulos horizontales. Lu selec- -

cién de uno, cuaiquiera de ellos, dependerd’ de'
las exactitudes requeridas, \

- X1.8.17:1 Las observaciones de longitud as-- e

tronémlca se deber#n hacer con instrumentos Y.,

equipa de las mismas caracleristicas de los em- .

i

pleados para el caso de Jatitud.
X1.8.17.2 Las observaciones de lorg:lud

#

para primer ‘orden deberan consistir bidsica- . ¢

mente eh ohservar la hora de paso de una serfe -
de estrellas par el meridiano local. Con el teodo-
lito debidamente orientado, se deberd regisirar .
la hora de los trdnsitos estelures con culmina-
ciones al norte y sur del cenil, alternando las po-
siciones del telescopio.

X1.8.17.3 Los ticmpos se dehcrnn registrar
en el cronégrafo con una aproximacion de 0,01 de
scgundo, haclendo varias determinaciones;
antes de la culminacién, en ¢l monietito dcl lr:in-
sito, y después del pase, [

X1.8.17.4 Sedcbers prepar.ur una lista de ob-
servacidh que contenga un numero suficiente de
c.:.trel!as para varias noches de ob:,t.rvacmn pre--

'

guientes érdenes y clases, se podra.optar por el 37.' v

ey



o Lames 1o. de abrib do sy

viendo que no toda noche es favorable para Ins
abservacionis y que éstas deben extendessea un
_ minimo de¢ dos noches, ‘ -
XI1.8.17.5 En cada finche se deberdn ob-.
servar de tres a cuatro séries de estredlas de seis
estrellas vada una, de; modo que al final se!
cucnle con unn delerm!nach’m de longitud com-
puesta du seis a ocho séries de ohservaciones.
X18.17.6 Cada serif debera contener un no-
mero aproxtmadamente igual de estrellas que
estén al rorle y sur del ¢enit, de modo quela dife-
rencia sea en no mis de una estretla,
X1.8.37.7 Después de las observaciones y en
funcion de los rechazbs probables, no se acep-
tara ninguna serie rud contenga menos de cinco
estrellas aceplables déntro de Ia serie, sujetas a-
los rcqulsitos de balance indicados en el punto
. anteridér. - o :
X1.8.17.8 Ne se deberdn utilizar estrellas
.cuya maznitud sea siiperior a 2.5, ni menor que

6.0, ni nyuellas en que el {actor azimutal “A" sea .

superior a 0.75. ‘- : ,

X18.17.9 Después de los rechazos que
puedan ecurrir, la suma algebraica de los fac-
tores azimutales dentro de una serie no debera
st maysr que la unidad y preferiblemente de-
herd estar cerca de cero,” :

X1.8.17.10 Se deberén hacer comparaciones

_radio-crenométricas antes y. después de cada

. serte, S duranie la observacion de una seric se .

prevé que pasard una hora antes de terminarla,
se deberd hacer una comparacion de tiempo -

. dentrs de 1a serie.

°7 X1.8.37.11 . Los cdleulos dc'laé observaciones

_deberdn hacerse a2’ ln mayor brevedad en el -

campo. Se rechazard cualquier estrella dentro
de una serie si su residuo con respecto al pro-

medio de Ia serie és igual o mayor que ¢".2 multi---

pliﬂ:\du por la secante de la declinacién de la es.
tredla. -

X1.8.17.12 Se rechazara cualquier serie que
muestre desacuerdo con lo especificado en los,
puntos X1.8.17.6 2 X1.5.17.9, y si los calculos de-
muestran una desviacién de mas de 3.0 en la
orientacion del instrumento con respecto al me-
ridiano. ' '

X1.8.17.13 - Después de satisfechas lodas las
pruebas, vl'error medio cuadratico del promedio

- para uns delerminacién de longitud astrondémica
de priimer orden, no debera ser mayor que 015" -
multiplicado por la secante de la latilud del
lugar. . - o

- XL8.i7.11 En cl easo de longiludes astrond-
micas de segundo orden, clase 1, los requisitos
son practicamente los mismos que para primer -
orden; exceplo por las siguientes modificacio-

neg: - ' .

e ot i n S0LSR AR ORRRRY AT Sr0Nrgsrice
en dos noches, -

X1.8.17.16 Las desviaciones de las observa-’
ciones a estrellas con respeeto al proniddio de la
seric a la cual perlenceen, no deberdn ser
mayores que 635", o

X1.8.17.17 Serechazard cualquisr serie cuyo

- residuo del promedio con respecto 1l promedio

A BETUTAL : o o

——

de las series exceda de 5 veces el cr_roﬁ probable g o

de la serie, -

XI:8.17.18 Después de satisfcchas todas las -
pruebas, el error medio cuadratico del promedio .~ .- ¢
para determinaciones de longitud astronémica . - .
de segunda orden, clase 1, no deberd ser superior-: -
a 0.45" mulliplicado por la secante de la latitud ©. -

del lugar, . ' . -
. X1.8.17.19 ‘Cuando se usen instrumentos del

Aipo de astrolabio de péndulo, se deberd prestar
la debida atencion a yerilicar la condicion de los -

soportes del péndulo, a fin de asegurar gue éste
quede exaciamenle alineado con la vertical
mientras se hacen las observaciones. Debido a |

que el uso de astrolabiox no ¢s muy extensivo, ne -
-s¢ dardn mas especiljcacones en este documento -
en relacidn con dicho jnstrumento y cen el sis- -
tema de medida, las que en todo caso podrén ser + -

consultadas en los manuales respectivos de olras

organizaciones, Solamente cabe hacer la obser- " - .
vacién déque con ésle tipo du inslrumento es po- 7 -
sible obtener simultineamente l}a latitud y Jon- -

+ Yy

gitud astrondmicas.

! ! v
X1.8.17.20 Para Jos demds érdenes v clases -
de exactilud, con observaciones det tipo indicado”
en el punto XL.8.17, el error medio cuadraticodel -
promedio, no deberd ser mayorique 0.75" multi-

plicado por la secanle de la latitud del lugar.

" X1.8.17.21 Como parte de las observaciones

8o deberan hacer medidas de'temperatura y pre-

‘si6én; con el propdsito de aplicar las correcciones - - &

pertinentes cuando se observen dngulos verti-
cales. - - . g ) :

Xl MEDIDA DE DIFERENCIAS DE ELEVA:
" CION. T

" Esta clase de'medidas se hara fundamental- -
mdute en conexidéh con levanlamientos peo- ..
désicos verticales y.su propdsito consiste en de-. -

terminar ‘la distancia vertical existente entre

puntos del lerreno ¥ un cierto Datum o nivel de

referencia, que riorinalmente es el nivel medio
del mar, ohtenido oo sé indica en e punto 1.7
.de estas normas. ' '

XIL1 se define.como nivel medio del mar en-
un sitio dado al promedio aritmétice de las al- .

.uras horarias dela marea, obienido del registro

de un graficadot; continto (mareégrafo) dise- -~

fiado para tal propésito, gue ha operado durante

“un periodo que . scgun las necesidades varfa ... °

“desde un mfnimo de seis meses, hasta ¢l termino
.complelo de Sairos (19 unes aproximadamente),

Xil.2 La delerminacién de elevaciones de i ¢
puntos deberd icstar pecesarianicmte asociada =)
con la medida e diferencias de elevacion y de- |
berd asimismo existir la liga correspondiente - -1

con el Datumiverlical del cuse, ya sea directa-
menlte, o por conexidn con punltos de elevacion

vacion entre pantos se utthzard ol meindo de n
velacion divecta, peomdlrics o diterencial, o vl
método  de nivelacion  rigonometrica,  de
acucrdo con ¢l proposite de Ja medida, sepun se
indica en los puntos sipgaientes, Fe
X114 Se ulilizard Ju nivelacion peometrien

para levanlamicntus geodésico verucales que

vooigh g
ke teel
. ]
- Ry
1
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'+ el estableghintiento y densitlcacion de la lted Geo- - Trido alpin camblo. Los niveles de las miras de- |
désica Verticaly para los propésitos especiales ' berdn igualmente verificarse, antes de iniciar

" vantamientos;

- deberd restringir a trabajos que no requieran de -

+la nivelacidn directa y estarén mayormente aso- 8¢

.- estar ligada a valores de nive

mismos teodulitos que se especificaron en el ¢

| irecta serdn d g
con nivelacion directa serdn etgo de precisidn.iyfmrma de comprobacin.es que se debers ob-

" grado, exceplo en el caso del orden menor.de} ‘téner una discrepancia no ma
. exactitud, para el que. l!x:'drtin usarse miras geo- rancia especificada para el orden de exactltud; .
désicas de uso comun,

. formas metélicas pesadas-(sapos o tortugas):
.que se hagan descansar firmemente sobre e te- .

- de la marca (Banco de Nivel).-

- macién de los instrumentos que se usen para.ni-.

. gido en el s:tlo

" no pueda ser corregida en el sitiv, causar4 retiro .

“menle cali

S mmuoomum. %

mpnrmn de lina nlfn exaulltud o concxl(m con - seis meses y slempre que se sospeche que ha ocu:’

que s¢ indican cn la parte de este documento que ;108 trabajos y POS'-EI'IOI' mente, cada qt{lnce dia!

sereliery.a lod érdenes de exactitud end r lo menos.
§ ichos le'ti PUXILt Paratas observaciones de nivelacién

XILY El uso de nivelacién trlgonométrlca s - directa, el instrumento debera estar debida-g«
" mente protegido, especialmente de los rayos del

los niveles de exactitud que se pueden lograr con *; 80! mediante una sombrilla. Las observaciones. 1,
haran durante el dia, cubriendo diartamente

.-1ecciones completas, de 1da y vuella {excepto en
,e! caso de los drdenes de exactilud mas bajos, !
1 Ea:i?l;os que ja nivelacién Puede ser 501amente
iyl

X115 Para los efectos de! punto anterior, se

XIL6 Toda elevacién m onométrica debera \ éonsidera comno seccién el espacio comprendido v
ﬁacuﬁn directa, parasi:entre dos bancos de nivel consecutivos. ''| "

)
lo cual deberan hacerse las ligas com‘orme a o’ " XIL18 Lasobservaciones se hardn poriel sis . .'F‘ Ve [
que se especifica en este documento. * - %¥ iéi.tema general de vistas alrds — vistas adelante ™ . ¢

XI11.7 Enel caso de nivelacién dlferenclal ge' - alternadas, haciendo las lecturas del caso y las 7
deberdn uilizar instrumentos del tipo de nivel  respectivas comprobaciones. No se admitirdn *
montado, aulvmatico, basculante o de burbuja, |, Jecturas por debajo de los primeros 50 cm de 18
con micrémetro de placas "plano-paralelas i'escala de las miras, =
cuyas caracterlslicas sear las indicadas: en el  XIL17 Sedeberan efectuar las ligas dei caso &
punto V.2.: = al principio y al final de cada nivelacién me-. i

XIL8 Para !a mvelaclén trxgonométrlca. los *..diante recuperacién de por o menos dos marcas
instrumentos por utilizar deberan” ser® log:: pertenecientes a nivelaclones de igual o-mayor
;' arden de exactitud, de modo lt]ue se compruebe

punto IX.1'de estas normas, ;'quese ha conservado la ,estab
. mentos, "

it s miras que e ocupen & nié.
Xile Las miras que se ocupen n conexién V- XIL.18 En relacidn con él punto anterlor. la’

ciados con Ja determinacién de elevaciones de .-
puntos de la Red Geodésica horizontal y paralas
reduccion a la superficie de ciculo de dlsf: '

medidas con dlslacmmelros electrémcosqs

li-

s

1dnd de Ios monu- o

con'cinta Invar, doble graduacidn y nivel inte- or que-la tole-

Las miras ‘deberdn de la nlvelacién c‘ue se esté efectuando, _
apoyarse durante las medidas sobre pma.,i X11:19  De no lograrse el acuerdo deseado, se

ideberd continuar la comprobacién hasla que se
i pueda msegurar la existencia de un banco de "
nivel no perturbado con el cual pueda hacersa la

rreno, excepto cuando se coloquen sobre la placa ':«’ ;

XIL.10 Se debera controlar el error de- coli- 54 XI1,20 Por lo 3“3 r especta a la utilizacién y : *
“reuidado de los leo olitos empleados para nivela- .+

velaci¢n directa de primer orden, haciendo dia- 1-3 cién trigonométrica, se deberan observar los li-
riamente, previo al trabajo de observacldn, las”, _neamlentos mdlcados en i ‘03 puntos IX.2 8. 1X:5,

comprobaciones” del 'daso” para determinan. el }de estas normas.
valor de C, el cual no deberd exceder de 0.01. 5i 7" XIL21 Las observaciones de ﬁnglﬂOS vertl-
este es el caso, el inslrumento deberﬂ ser corre- ales en conexién con nivelacién trigonométrica
!'se hardn por el método de dobles distancias ceni-
les cuando se usen instrumentos con el origen
n.la direccién verlical, o midiendo 4ngulos de ¥
-depresién o elevacién cuando el origen de lec- '
' turas esté en el plano horizontal.
‘=;X.Il 22 Las observaciones de dngulos vcrti- 13
lﬁls deberan ser reciprocas, y simultdneas en
edida de lo posible, ! spodrén ser diurnas o.
g octurnas dependiendo de las condiciones am-
bientales prevalecienies en la zona de trabajo.’
" Mormalmente estas observaclones eslin aso-
: cladas con las de d4ngulos horizontales, debiendo
‘ejecutarse junto con éstas para aprovechar la

del instrumento y su envio a quien corrapond.l g Fls lrlliglidéd de(lj ‘ilnSlrltngll)O 4 toma ;3 i
n cadd punto deber4 tomarse por lo:

para los efectos del caso,
X11.13 "Las miras que se utilicen pura nlvela. . menos un jucgo aceptable de Angulos verticales,.
ciones de primer orden deberan estar : propiada. -~ #onsistente cada jucgo de tres a cuatro o mas de-
rhradas con una [recuencia no mayor ;| icrminaciones, dcpcndlendo del orden de exac-
de un afo y sujelatse.a las verificacionts de veg: ~ ‘ilud del levantamiento, siendo cada determina- i
ltcahd-xd .mtf.s de pllﬂ{.lplar Jos trahajps, cnda *lﬁﬂ def resultado de tomnr das punterias, una: e
- .:;!. !

f";l? ‘ . -, R

XIL11 - Se deberd determinar. por procedi-
mientos corrientes de campo y con una periodi-
cidad minima' de seis meses, el valor de la cons-
tante est Wdimétrica de los insirumentos de nive-
lacién - dirécta, 1a cual deberd utilizarse: para
llevar el control en el balance de vistas, . 1

XI1,12 L El transporte, cuidado, operacibn y
mantenimiento de estos mismos instrumentos s’y
debera hacer de acuerdo con las normas indi- .~
cadas por el fabricante, Cualquier verificacion .’
de campo que acuse resultados insatislactoriosy -
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con el instrumento en posicién dirceia y b olra
en la posicion invertida del mismo. Lntre pun-.
terfa y punteria, se deberd invertir. el instru-
Cmento.. . o .
: XIL24. E. cada punto.de nivelacidn trigono-
- _‘méirica debordn medirse lanto las alturas del
.. Instrumente ~omo de las seiales empleadas, con
- -, Felerencia a 'a parte superior de los respectivos
monumentos.. ;- . et ‘

) - XIL?23 Fa el caso de ‘meaidas'.d‘e‘;dngulos

- - verticales qua habrdn de usarse para reduccién:
* de distancias medidns con distancidmetros elec-

trdnicos y, cuando !a-relacion entre Iz difcrencia -

NN N JHETR
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jevantamientos geodésicos verticales, se esta-

: " de elevacién entre los extremos'y la correspon- -

. diente distan:ia sea mayor que 0,025, se deberd
aumenlar. al-doble el numero de juegos.de. dn-

gulos verticaies, y en uno el niimero de determs- ° '

ucciones én (nda juego.. .. - . .-
- "XIL26% De las. observaclones que se hagan
rara cunjquisr_tipo de nivelacién, se deber.

levar un reyistro completo y ordenado en M- -

bretas de campo apropindas para cada caso, de--
biendo observarse las Indicaclones expresadas
en cf punto 1X.10 de estas norsnas, -
- XItl. LEVANTAMIENTOS - GEODESICOS.,
y " VERTICALES . ' : :
Se define como Levantamiento :Geodésico
Veitical al cenjunto de procedimientos y opera-
* clones d= campo y gabinete destinados a deter--
‘mirar la elevacidn tie puntos sobre el terreno,
convenientemente elegidos y demarcados, con
;:ferencia 2 un determinado Nivel Medio del
Mar. ) & - _ .
XIII.t Para los levantamientos qgtﬁ.-oc!ésh:os-
verticales se podrd utilizar el método de nivela.
cién directa, geomélrica o diferericial, o ¢l

gide de uno, cualquiera de ellos, deber4 estar li-

- Fésilo. utilidad de levantamiento y capacidad re-
- {ativa para producir los resultados esperados,
los que deben formar parte de los criferios con-
templados en el pre-andlisis y disefio del ante- .
proyecto. : . ‘
XUL1.! La nivelaclén directa constituye el
método cldsico utilizado para el desarrollo de los
- levantamienlos geodésicos verticales, mediante
un rrocediminnto que determina directamente
la vrferencia cie altura entre puntos vecinos, por -
.Ja medida de 11 distoncia vertical exlstente entre
dichos puntos ¢ un plano horizontal local definido
a la allura del instrumento que se utilice para
bacer dicha medida. T '

-#£111.1.2. L a nivelacléu trigonomélrica sigue
. en orden de in portancia a la anterior y consiste
‘en la determinncidén indirecta de diferencla de '
alturas entre puntos vecinos mediante la medida |
de la distancis. existento entre ambos y del én-
gule vertical q 1e contiene a dicha lfnea, con res-
. reclo al plano horizontal local de cuialquiera de
" los.puntos. Por su.naturaleza indirecia y por
estar mas afectado por errores sistematicos que
en el ¢aso de n-velacién directa, el metodo trigo-
nomdéirico es. menos preciso y protluce resul-.
tados menos e::aclos. T
X111.2 Con proposites de elasifice clén de los

blecen los siguientes ordenes y clases de exac- .
titud, limifados a la nivelacion diferencial y aso-
cindos con los valores de dicha cxactitud que es
posible obtener entre :puntes ligados -direcla-

,-menle, con un nivel de confianza del 95% y en.

tanto se observen las normas.del caso; el indi
cador para cada orden y-clase se da en funcién
de la lolerancia para el error de_clerre altl:
métirico de las nivelaciones desarrolladas en li-
neas o circuitos cerrados, con:secclones corridas

“ida y vuelta, - P
Orden’ .~ st Exa ety ud |
oy B
Primero "~ 1" VKT
4 '__l.,"imem";.-.‘ ' i_n . S AT P
Segundo... I . ri 8K i
se.gundo, :.".‘- II "; g -; " 8 VR\-J :w'l :.;v‘ ‘

i P

En estas expresiones, K es la distancla de dé-

" sarrollo de 1a nivelacion en un solo sentido, entre

2

puntos de elevacion conocida, expresada en kilé-
metros, T :
X121 Primer orden, clasez Iy IL .

Los levantamientos geodésicos verticales gue

" se hagan dentra de este orden deberdn desti-

narse al establecimiento de la red geodésica ver-

lica! primaria o fundamental del pals ¥ éif dreas - -

método de nivelacién trigonométrica, La selec- . melropolitanas, a proyectos de ingenier{a exten.,
- sivos e importantes, a l& investigacién regional

gado a consideraciones relacionadas con el pro- ; 9¢ movimientos de la corteza terrestre yhilpde

terminaclén de valores geopotenciales, .
XI1.2.2 Segundo orden, clasel. .-. ° -
" Deber4 tener aplicacién en el establecimiento

de la red geodésica vertical secundarid a medo . -

de densificacién, inclusive en dreas metropoli-

"tanas, para el desarrollo de grandes %réyeclos

de ingenteria, en investigaciones de subisitiéncia
del suelo y de movimientos de la cortéza te-
rresire, y para‘apoyo de levantdmientos de
menaor orden. L R R
XI11.2.3 Segundo orden, clase II. o
Deber4 aplicarse a la densificacién de las
redes primaria y secundaria y ajustarse junto
con cllas, para apoyo de proyectos locales de in- -
genierfa, en cartogralia topogrdfica, como
apoyo de Jevanlamicntos locales y en estudios de
asentamientos rapidos del suelo. '
_ XI11.2.4 - Tercer orden. ‘ o
. Se debera aplicar al apoyo de levantamientos

- Jocales, subdivisidn de circuilos de mayor orden
' de exactitud, proycclos de ingenieria pequenos,

cartegrafia lopografica de ¢scalas pequeiias, es-
tudios de drenaje y establecimienlo de pen-
dientes en dreas moniadosas. . .
X113 Las lineas que conformen lo red geo-
désica verlical deberén proyectarse en todos Jos
casos como circuitos cerrados o de modo gue

. principien y terminen en bancos do nivel perte- .

B
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. dades en ¢l

.. orden, el ecpaciamiento entre lineas se definir4

¢ | MAXIMA DIFEREHCIA

" XIIL13 En el ciso de segundo orden, clase I;

el
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necientes a nivelaciones de orden de exactitud '
Igual o mayor que el de la nivelacién objeto del ;-
levantamiento, © - .o e LT

X114 181 espaclamlonto - entra llneas - do
primer orden deberd estar comprendido entre
100 y 300 Kro, para-clase 1, y entre 50 y 100 Km,:
para clase 11. Para“el caso de nivelaciones de -
este orden en dreas melropolitanas, Ja separa: °

cién entre lineas serd de 2 a 8 Km. y de acuerdo -

- con-las necesidades en nivelaciones de propé.
" --sitos especilicos, . YREEIInes. o8 pé'

XIIL5- Para nivelaciones de scgundo orden, -,
clase I, la separacidn entre lineas debera. estar
comprendida entre 20 y 50 Km., ser de 0.5a 1.0
Km. en.drédsrurbanas, y de acuerdo con Ias ne- ;
cesidades para nivelaciones de propésitos espe.
cificos,, . , con

XI11.6 - La distancia entre lineas de nivelaclén .

'~ de segundo orden, clase II, debera estar com- i

prendida entre 10y 25 Km, y segun las necesi-,
| caso de nivelaciones de finalidad par- -

ticular,

L

-varlable entre uno y tres kilémetros'y procu

- mayor que 2 kilémetros en el caso de nivela- :
‘clones-de primero y seFundo orden, claselyde3.

- timas se corren en ambos sentidos, ida:y vuelta, /¢

¢ X110 ‘Con' el propésito de

i, PR PETIPR MO RTLISH AT SXPY "l F 9 )
“ XIII.8-°Las lineas de nivelacién estaran repre--; : fri
sentadas fisicamente por una serie dé bancos de
nivel eslablecidos a lo largo de vias de comunica. ;.|
tlén, en silios en quo el rlesgo de pérdida o dess'{ i
trucclén sean minimos, con un’ espaciainiento .

rando, en el caso de J)rim;zro y'segundo orden,*
clase 1, que el promedio sea de 1.5 Km. y que el
efpaciamieqto n.0'lsea‘ mayor que 2 kilometros,
A EIRIN LS BT T AL ety

LY 2 S I

'XII19 De acuerdo con el punto anterior, la e
longitud promedio de las secciones.no deberd ser i i

kilometros para nivelaciones de tercer orden -
cuando se corran én un solo sentido.’ Si estas til- -

se deber4 reducir el espaciamiento entre bancos
paga que la longitud de la seccién sea de 3-kil¢- ..

metros en promedio, i °

eodswrn, L -

redurir la ocu-

XIIL7 En el caso de nivelaciones dé tercer.” rrencla de errores sistemdticos, ‘se debers Ii- §,i .

de acuerdo con el propésito y necesidades de. ;
proyecto' "" ! R '-:: I ba TR

N .t . PRI Lt

- mitar la longitud de las visuales y mantener un "fi'?": ‘L

adecuado balance de las mismas. En la Tabla

(XIIL.1) se dan las especlficaciones del caso. ..

VDE LA NIVELACION

] .concepro ¢

"1tent | C2tcet | 27cu | 3

.DE VISUALES: v - ..}

< | LongrTup whxiea | 80 B0 | 160 1 e 70w

| ENTRE. LA DIS1ANCIA-
DE VISUALFS, POR = -
PUESTA DE APARATO, -

< f VALOR ACUMULATIVO - | ..

.| DE LA MAXIMA DIFE-. | ..

RENCIA, POR SEC===" .|
ClﬁN. _l [

a TABLA XII1.1.—Especificaclones
nivelacion (valores en metros). . ...

]

" XITL11 Para el control de los.valores indi-""

cados en la tabla anterlor, se debera hacer uso

de la constante estadimétrica del instrumento y .

de las lecturas de los hilos de estadia, en el caso
PR

de primero y segundo orden, - ¢ © i

* XLiL12 En primet orden, la longitud de ia
linez por nivelar entre punios de elevacién cono-,
cida, o deberd ser mayor que 300 Km._'pa.r_qu.‘.-‘

clase [ y de"lop Km, 99?3.01958 1, ik
esia distancia no deberd ser mayor que 50 Km."

- XIIL14 Para nivelaciones de segundo orden.
clase II, 1a mixima distancia cntre puntos de

~-elevacién conoclida .serd de 50 Km. en corridas

dobles, y de 25 K en corridas scncillas, ex-

'ﬁafq;dlg_t'ppglig;_d,g xisuaieé y_lg_gihnc_glde las migxflas en

A N - . . ) AT
Y : k/ijf}

o WA -BK

n o Los AR T
gt Ml FEEE CRIE H R |

£la

eepto cuando la zona deé trabajo no haya sldo cu
bierta totalmente por nivelaciones. de primer:
orden. En tal c¢aso, se podrd aumentar la lon-}
gitud hasta 100 Km. cuando la corrida sea doble,
XI11.15 En tercer orden, .la longitud de la;
linea por nivelar entre puntos de elevacién cong-3 1./t
cida, no deberd ser mayor que 25 Kin, en cos; 'y
rridas dobies y de no mds de 10 Km. en corridag® . "
sencillas, excepto cuando sc encuentre una situasi:.. i .

cién como la descrila en el punto anterior, en ;.

podrd incrementarse a 50 Km. ~ S
XHL16 A melida que avancen-las nivela-

".‘cuyo caso la dislancia para corridas dobl i G

4

* ciones se deberdn ir'haciendo -las comproba-t}

ciones de los cicrres de sceeiones, de. acucrdo:;:_.‘j)',i J
con las especificaciones que se indican "n la ¥
Tabla (XI11.2), aplicables a corridas dobles en |

dirccciones opuestas,

.
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femen et TOLERAHCIA PARA CIERRE DE s::CI : oy
- ORDENDE' LA NIVELACION  NES CORRIDAS Ef: AMBOS. SENTID3S 9;1. S
.PR!HEROI_CLASE 1 ‘, 1 SV-K— A '

.- PRINERO, CLASE 1

. SEGUIIDO, CLASE I

WV o o
6V

 SEGUNDO, CLASE.I]

- TERCERO

12V_‘

’{‘ABLA ‘{I!I 2.—Especificaclones para la tolerancla en la diferencia de las corrldns lda

¥ vuslta de sccciones. K es )a distancia de seccwnes en km,

Xin.17 Otraq especilicaciones relacionadas
zon la nivelacidn dirccta y las més significativas -

de la nivelacion trigonométrica, se encuentran .

.expuestas en el capitulo XII de estas normas, en
regacmn enn. la medida de du’erenclas de eleva-
cwon .

X1V LEVANTAMIENTOS GRAVIMETRICOS
Les levantamientes gravimétricos se hardn &

con € propdsito de estructurar la. Red Gravi-
raétrica Nacional, para efectos de conocimiento
del campo de gravedad lerrestre y proporcionar
informacién de apoyo a los levantamientos hori- -
rontales y verticales, en conexidn con estudios de -

“ peodesia dindmica y de su relacidn con los pard-
.- Inetros de posicién. Bdsicameunte, deberd orien-
[arse a la. determinacién de alturas ortn-

métricas, conocer Jos valores de Ja desviaciénde
Ia vertical y de las alturas geoidales, indepen-
dientemente de olros usos geodésncos ] geufl
sicos que se les pueda dar. . ‘

XIV.1 Los levantamientos gravimétricos
pueden ser absolutos o relatives. Los primeros
comprenden la medida directa del valor de la
gravedad en un punto dado mediante la utiliza- :
cion de péndulos u olros sistemas, En atencién a
cue en geedesia es mds praclica y precisa la de- -

terminacién de diferencias de gravedad entre
puntos y &8 que mediante ligas apropiadas se

pueden cenocer los valores absolutes (método
relativo), las normas que en esta parte se Indi-

"quen s¢ rcferirdn solamente a las medidas rela- .

tivas de Ic gravedad v
XIV.2 Todo levantamiento gravlmétrico de- :
herd estar referido a la red de centrol mdlcnda
en ¢l punt) 1.8 de estas normas.
XIV.a
tard intcg -ada
A} La red
comprende las estaciones fundnmentales de la

JGSN-71, las estaciones de bake de referencla y

nux:harcs ¥ las lineas de calibracién,

B) Laj esiaciones de segundo orden, perte-
necientes 1 levantanientos regionales, y

C) La; cslaciones de cns:hcacién. de

La l{cd (,rawmélrlca Nacmnal es-

ﬂsnca de primer orden, la cual 3

XIV.4'* Las estaclories de base gravlmétricas
fundamentales deberan ser puntos permanentes,

sobre el terreno, previamente seleccionados y °

~debidamente monumentados, en los qlie se de- * '

termine ¢! valor absoluto de la gravedad me-

- diante mediciones relativas multiples y-de alta

- precisién enlazadas a la red gravxmétnca na-
! clonal de fa IGSN-71, ©

de referencia deberdn ser puntos permanentes
sobre el terreno, debidamente monumentados,

" seleccionados con un criterio de cobeértura re- -
 glonal, para apoyo de levantamientos - gravl-

métricos regionales o de densificacion de cober-
tura en los que se determine el valor-absoluto de

ravedad mendiante mediciones relativas li- -
as a eslaciones de base gravlmétrlca funda-

mentales

XIV.8 Las estaciones de base. fundamen- :

tales y de refcrencia, deberdn establecerse pre-
" feriblemente 2n ciudades y en todo easoen sitios

_que aseguren su permanenﬂia en el tiempo, Cada . '
‘una de estas estaciones deberd contar por lo -

‘menos cont dos estaciones auxiliarés en su ve-
. cindad, establecidas con'las mismas caracteris-

" ticas y con propdsitos de recuperac16n del valor -

- dela gravedad en caso de pérdida o destruccién

de las estaciones badsicas o de referéncia.
XIV.7" Las lineas de calibracién tendran el
ro sito de servir como patrdn para calibrar
nstrumenlos empleados en las medidas. Se
dcberén establecer con un criterio de cobértura
en latitud geografica a Jo largo de lneas/ ep sl-
e permitan un répido acceso y facilk ad

. tlos
para%mcer las medidas, sobre marcas de,csta-,
- cién permanentes dé Jas mismas caracteristicas

¥ indicadas en los puntos anterlores. -
XIV.8 Las estaciones que integren una linea

' : de calibracion deberdn estar de idamente Ii-°

gadas a estaciones de base fundamentales y las

medidas que sobte cllas se hagan deberdn ejecu-
tarse con una preeision tal que al Hnnl so lenga
. una exactitud no menor que 0.05 m

. XIV.9 Para efcclos de cnl:hrncF én dc‘in';tru- -
mentos se podran utilizar las lineas ya existentes :!

_en el pals, particularinente la Linea de Calibra-

" cion que de riorle a sur y pasando por Méxxco S

cubrc el Continente Ammcano

XIV.5 . Las estaciones de base gravlmétricas :

PR
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et

- mayor gue el rango esperado de operacién del”

. de cubrimiento nacicnal, :

. lo largo de llneas que principien dv terminen en -
le

- zontal, que cumnplan con lo expresado en.é{ punto -

. rrados. S

1. ‘ambas compatibles con una exactitud de 1 mgal

-, XIV.15 La ]atitud se deberd utilizar para el -: 241 clanes @ ,
' - por razones de transporle u otras ¢alisas sed ne-
i, presién de la Unién Geodédsica y Geoflsica Inter ...
. nacional (1867): - - ' L

. Enlaque Gres lagravedad tedrica y # os la la-
i titud del punto considerado. C :

~ . .aire libre y de Bouguer, . :

+0.1 minuto de arco, en tanto que la elevacién re-
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- XIV.10 Todo instrumen!n que se destine a lo- i
vanlamicntos gravimdlricos de propésitos geo-
desicos deberd calibrarse previamente por com- ;
paracién con una linea anleriormente estable-
cids para tal efecto, de modo que Ja comparacién
se haga entre puntos cuyo rango en gravedad sea -

i
f

instrumento, Para efectos practicos, s¢ reco- -
mienda que la calibracién ge haga conun criterio”
_XIV.11 "Los levantamientos graviméiricos
regionales se hardn con apoyo en las estaciones -
que conforman la Red Gravimétrica Nacional, a
estacionvs diferentes, o en forma de circuitos ce- .
XiV.12 Las estacloﬁes de liga se deberdn rés.".f
cuperar apropiadamente.’ Lo T
XIV.13 Todo punto o esiacién que forme '

A' parte de un levantamiento gravimétrico deberd -
. contar cpn valores conocldos de posicién geogrd- - -
- -fica y elovacién, L e

Xiv.14 La latitud geografica :deber& poder
ser conocida con una exactitud de por lo menos

quiere de una exactitud no menor que 3 met.rosl

en gravedad. La posicién geogrdfica se em- .
pleard para efectos de ubicacién grafica, - - .

‘cdlculo de la gravedad tedrica, dada por la ex- -

Gy =878.031 (1+0.0053024'5en’ §-0.0000059 sen’ .

I.
‘XIV.16 La elevacién se utilizard fundamen- .
talmente para’el cdlculo de las correcciones al
 XIV.17 Para electos practicos, los puntos .
que pertenezcan a levantamientos -pravi-
métricos regionales podrén ser los mismos. que |
conforman las redes geodésicas vertical.y horl-"

XIV.13 anterior, La latitud de bancos de njve]
podré extraerse de mapas con escalas’ de .;
1:100,000 » mayores en que. dichos bancos estén: f'
marcados, ST R ks

XIV.18 Los instrumentos- gue se empleen )
para los levantamientos seran-del (i

de gravi-/#

. melro'disenado para la medida de diferenclas da ™
gravedad. con un margen de operaclén minimo™;,

que pertita cubrir todo el'territorto nacionel y: -
con una precisién de lectura de 0.1 a 0.01 mgal. "
XIV.19- El transporle, cuidado, operaclén y

" mantenimiento de los gravimetros sc- deperd

“cilidaciones! del [abricanle al respecto..
_cuando éstog forman parte del Instrumenta

L XiIViad L rman’ la
Red. Gla bimétrica Naclonal-deberdn medirse

I_:'.

Nevar'a cabo observando estrictaente las espes -
08

mismo es aplicable al caso de los act:espr
i

!

' Las estaciones que confofman’ la
con una precision tal que se ascgure uha cxac-’
titud de V.05 mpai con respeclo a las estaciones,
que sc_htilicgn para ¢n]‘aco_.'-;{ R

[
[
P

7 XIV.2) : Los” levantamilentos' grovimétileod !
regionales deberdn nicdirse con una preclsién Koy

“mgal con respecto a la red basica, -

- berd Hevar un estricto control de la deriva estd-
:tica de Jos gravimelros, limitando la extensién y
tiempo empleados de modo que sea posibie man-
“tener la deriya detitro de una variacién lineal ra
_izonable, o TEREIT e b T
st XIV.23 Las* lecturas se “efecliardn de -

“tidos en camipo, ]
cionamiento que:no pueda ser cotregido en

" que cada punto sea observado dos veces simultd.
.neamente con gravimetros duerenlys y quela di-
siferencia de gravedad cobservada:en cuaiquier
- punio no.sea mayor que 0.05 mgal después do
-aplicar las. ﬁo{mcpigpcs per.defiva y gxp:;;;eg te-

- que una hora, se deberdn hacer lecturas de

: tler}r&m Clvil de Greenwich o Tempo Local, =~ '
* XIV.21Las operaciones que envuelvan el es-, "
" tablecimiénto de eglaciones de' bLase - gravi-

- cuatro estaclones cada vez, chservada§ en un )
' término no mayor que 24 horas para pravinietros -

~municaé¢itn, p por lo menos una de ¢stas én dreas”
-aisladas o de'ba ,ya- densidad de cubrimicntg.

i

PR e T

tal que permila- liegar o una exactitud,de 0.,

X1V.22 - [on las operaciones de imedida se de-

acuerdo con los procedimientos indicados par el .

. fabricante; realizando las pruebas de funclonas %

miento que se es&;eciﬁqucn.y los ajustcs permis, =
ualquier evidencia de mal fun-

campo, causard retiro.del insttumento y su re-
misién a quien corresponda para los clectos del -
€aso. g S R
XIv.4 . ES toda operacién que involucre en- ;-
laces de la Red Gravimétrica Bdsici, se daberé.j:"

. ._geﬁulr upa secuericla de observacién a lo largo!*-. |
e o

Ineas recorridas en ambos Sentides, de modo

rrestre, ¥4t C S SR
XIV.25:.En los casos de aperacignes en-que.”

cesarjo esperar por lérminns de tiempo 'm_éi'zorea\- R
a

va estdtien, ™ ¢ .

empo de, observacién, ya sea er Miminbs del .

mélricas de relerencia se hardn ¢n forma de cir-
culto cerrado que comprondan dn miiiino de-

uya precislén de lectura sea:de 0.01 mngal, i
i X1V.23 Los . levantamientos - reglonales

apoyados en la Red Basica sc hardn coh los re-
quisitos de ubicaclén y densidad dé puntus deter- .~

minados por el proyecto, dc acuerdo «cii las nés . o

cesidades especiiicas, para lo ¢val debdrd ha- i . -

Heerse “Iaftméxima utilizacién posible* de la.. "

existencld de las Redes Geoddsicas Vertigal y v
Horizontal, preferiblemente la primera. 5
7 XIV.29 . Las observaciones asociadas con log ., !
levantamlentos anleriores, deherdn hacerse de i+ |
modo que comprendan }neas o circuitos en log o
que se hagan por lo nienos tres reshscrvaciones 3
cn estaciones de la red basica, en 4reas de alta;
densldad de estaciones y con buenas vias de co-

~X1V.30 i Las .
ferencla el:punto -anterlor dvheran

: Qi

ahseriarse. | .
nunca en mds de 72 horas, pari pgiravimit

precision de lectura de 0.01 mygal.

de... : ‘;. ’ ~-.., -

i UXIV.28 'En adicién a las Jecturas proplas dél
; ﬁravlmetro; se deberd Hevar tin registro del

i
i

nsi ¢ cubrimicntg. - ;
fncas o circuilos a"Puc haca roe’|; fl { me-
teompletamgnte ch ¢l minimo de Lidinpo pesibla y ' [i =
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1

e b

v.ar Los circutos repionales debertn li-
e erate sty haciendn gbmervaciones por lo
Jempe ora UM esticion de un cireuito vecino pre-
viw ept establecido, : o :
a1v.z2  Laobservacion diaria de circuilos se
Gewrd gropramar de moda que la estacion de.
e syl 7 PO 1o menos une de cada cuatro puntos
E:;_grn,r-Lri ios sean observides dos veees, en opur-
tirtdn e diterentes, por ejeimnplo:
At l =22 —p 3 —pd —-s 2 —2AA
2Iv.z3  En ¢l cuso de lineas cuyos extremos
sizn e=taciones diferentes ol criterio €S seme-
sata, eaccptuando a la estacién de partida; por
campter '
A~ --o\l =d2——23 —-p 4 —r2 —-3
X1V 24 * Se deberd tener especial cuidado en

* :-pansporte del gravimetro y con toda circuns-

tancia. tal coma palpes o vibriciones que puedin
provocar la ocurrencia de sallus o cambios en el
indice e Jecturas, Desospecharse o conneerse
. . RN .

esba silnacion, se debera valver a observar {a gl-
tima estacion o punto visitado 2 lin de deter-
minar kn magnitud del sallo o hacer los ajustes
complementarios que correspondan,

XIV.35 De las observieiones gue se hagan
en conexién con levantunienos prravimélricds

- . deberd Hevarse un repistro complety y ordenads

en libretas de ciampo apropiadas, siguiendo las

normas generales indicadas en el punte 1X.10de .

esle documento. ' )
Sufrapio Efective. No Reeleccién.
Moxicn, 1. F., i 19 de marzo de 1985.—E] Di-
rector General de Geografin, Néstor Duch
Gary,—Rubrica. '

e ——— ——

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS

E INDUSTRIA I’AR:\ESTA’I‘AL o

* Asuerit:s por el que se cambia de clasificacién la’

Coeen i

zon* denominada Alicia, comprendida en los
© spundcipios de Concepelén del Oro, Zac, y
ame Farias, Coah, .

© Al reargien unssello con el Escudo Nacional,

oo e Bstados Unidos Mexicanos.—Presi-

'-’-'ﬂ"i:' l!c l:‘ ltcp":blicﬂ.

LU 1D per el que se eambia de clasificacion
ta rana dunominada “Alicia”, comprendida
etz Municinioy de Concepeitn det Oro, 15s-

St de Zacateeas y Gomez Farias, Estado

LgabcCnabmilag incorporada a las reservas i,

Ty Tperns s pacionales” por teda sustaneia, del

Clapnpo constituide por sustancias que sélo ol
Patade punde explotar, al grupo constituido
porsustancis gue'podranser explotadas por
entidades paraestatiades o particulores: asi
e seasignan les derechos para su explo-
parian, &l Consejo de ltecursos Mincrales,
AapatienL DI LA MADRID W, Presidente

Cmstiucional de los Estados Unidos Mexicanas,”

w nen e fas facullades que me confiere el ar- -

<ozt 2 feaceion T de In Constitucion Politica de
< tabwdos Unides Mexicanos, y con funda-
~nhken s disposiciones contenidas en los ar-
<t 31 de L Loy Orginica de 1a Adiministra-
Hlica Federal, 7o,, 72, v Décimo Serundo
Ccamitiivio de L Ley Replunentaria del Ae-
code d-Constitucional en Materia Minera, 217
~oay Iteptimento.y ‘ .
s CONSIDERANDO .
Que la Secretarla del Patvimonio Naciopal
v Avterdoiprovisional de 29 de abeit de 1974,

—ahheado en el Diavio Oficial de la Pederacion

bt U8 e maye del mismo aro, incovpord a
SR UESeVAS mineras macionales poe lodi sus-
“owetin b zona denominada CALICIAY, con su-
;o Wele de 7000 heetdarveas, ubicada on los Muni-
| ST Contepeion del Ory, Fstado de Zacn-
e ¥ Gamer, Farvins, Istade de Costhwila,
¢ Wvdndola al jieopn constilaido por sustancias
o csdlo el Estado puede explotsiey

de junio dé 1974, publicado en ¢l Diario (Hicial de
la I'cderacién del dia 8 de agosto del mismo aiio,
incorporé en forma definitiva a las reservas mi-
neras nacionales por toda sustancia, la zona de-
nomninada “ALICIA", en los términos contenidos
en el citado Acuerdo provisional de 29 de abril de
1974,

" Que la Secretarfa de Energia, Minas e Indus-
tria Paraestatal, lomando en cuestta la opinidn
del Consejo de Recursos Minerales; los propé-
sitos det Plan Navional de Desarrotlo 1983-1988 v
Jas estrategias el Programa Nacional de Mi-
nerln 1984-1928, a fin de ineremeontar con la parti-
cipacion de les pacticutares Ja produccion de las
sustancias miuerales que detnanda el seelnr in-
dustrial sustituvendo importaciones, solicitd al
lsjecutivo Federal a mi carpo, el cambin de cla-
sificacién de Ia zona denominada “ALICIA™, y
su asignacién al Consejo de Recursgs Minerales,
por lo que he tenido a bien dictar ¢} signiente

'ACUERDO

A!l"{‘I‘CUl.O 10.—Se cambia do elasificacion .

1a zoaa denominada “ALICIA", del grupo consti-

Wida por sustancias que solo'el Exstado puede ex-

plotar at grapo constituide por sustancias que po-
dedn ser explotadas por it Comision de Fomento
Minero y lns Bmpresas de Participacion 1slatal
Mayoritaria mediante asignacionss ¥ por i
predas de Larticipacidn Estatal slineritaria o
por particulares, mediante el otorgamiento de
coneesiones especinles, cuyos dalos de loealiza-
citn son los sipnicutes: .
Chote: “ALICIA™Y,

Livicacion: 'oreidn Norte de i Sierra de Ro-
cionte, Municipios de Concepeidn del Cro,
Zae,, ¥y Gomer Ionrfas, Conh.,

["unto de Bactida: Mojosera Timitrofe de los
Fstadns de Coahwila y Zacatecas on su eruee con

I carretera federal No, o locadizada e ebperton -

de Rocamonle, 4

..

o

Que &l Ejecutivo Federat por Acuerdo dé 17

w—r




6.3 Cartografia. ' , B

. N - h . : .
‘Es la ciencia, técnica y arte a la vez, que-tiene por
objeto la concepcidn y realizacion'de los mapas. Comprende

el conjunto de estudios vy operaciones 51ent1f1cas,
artisticas vy técnicas que intervienen, a partlr de los
resultados . de las ' observaciones | directas .o de’ la

4exp10tac1én de una documentacidn, en 1 establecimiento de
mapas;, planos vy otras formas de expresidn, asi como en. su
‘utilizacidn. - - T

T st )

Entendiendose como MAPA una representacidn Qeoﬁétfita
plana, simplificada vy convencional, de toda o parte de la

superficie -  terrestre, con una relacidn de .similitud
proporcionada, a la que‘se llama escala, ' ' : '

. . d -
LI [

El  mapa es la representac1én sobre un plano (el de la hoja.
de papel sobre el qgue esta dibujado .0 impreso) de la

superficie terrestre; que ‘es curva. EI paso de esta
superficie curva a la plana del mapa - no se logra sin
.dificultades, v no puede realizarse sin partirse o

deformarse. Esta operacidn se resuelve geometricamente
mediante una PROYECCION. : ’ s

[ * ' . T PR

La ‘palabra Proyeccidén evoca 1la idea de traslado Ao
perspectiva)l, algunas proyecciones cartogréficas son
verdaderas proyecciones, es decir, correspondencias

geométricas que pueden obtenerse mediante una construccidn
perspectivay, a partir de un punto de vista‘cdnven;enfémente
elegido. Pere muchas otras son solo correspondencias
analiticas, obtenidas mediante el célculo, entre los' puntds
_del elipsoide (o de una esfera intermedia) y los.de la
superficie de proyeccidn, ' : T

. Puesto que ni el elipsocide ni la esfera son superficies
desarrollables, es imposible trasladar ambas superficies
sobre un plano sin deformarlas .o alterarlas. Las
deformaciones gse manifiestan -sobre 1a5 distancias, las
superficies o los angulos; y su eliminacion Slmultanea en
estos .tres  campos es incompatible. Por lo cual existen
muchos tipos de proyecciones; va que dependiendo del
sistema = elegidos la proyeccidn permite conservar

. eventualmente una de ‘las propiedades de -la superficie

proyectada, pero en detrimento dé las otras.

6.4 -Escala.: ' ,
Pueden construirse proyecciones _que permiten representar
toda  la tierra. QBGue para ser maneJables deben ser de
dimensiones reducidas, con lo que se. plerde en prec151dn ‘1o

’ que se gana en extensldn. L
.En  general, para usos corrientes, se recurre a mapas que

tratan sdlo una parte reducida de. la superficie terrestre.

Estas consideraciones subrayan la importancia primerdial de

la relacidn de seme janza que establezca entre las



dimensiones reales de la Tierra y las de su imagen sobre el
mapa. Esta relac'idn se denomina ESCALA.

La escala de un mapa es la razdén constante que existe entre
las " distancias lineales medidas sobre &€l y las distancias
lineales correspondientes medidas sobre el terreno. '
La escala . se expresa normalmente mediante una fraccidn en
la ‘que el numerador es la unidad de medida sobre el mapa y
el ‘denominador es el numerc de estas mismas unidades
cpmprendidas en la longitud correspondiente sobre el
terreno.

Por ejemplos una escala de 1:1,000 significa que un
milimetro sobre el dibujo representa 1,000 milimetros, es
decir un metro, sobre el terreno.

6.5 . Fotogrametria

La fotogrametria es la medida de un objeto cualguiera,
" tanto en lo que se refiere a su forma como a su situacidn,
ejecutada por medio de fotografias del mismo objeto.

La thogrametria se emplea principalmente y cada vez mas en
la medicién de la superficie terrestre y en la
representacidn de la misma mediante planos vy cartas
topograficas. S

. Sus métodos se basan en el empleo de una o un par de
fotografias tomadas desde un avidn, lo Qque se conoce codo
fotografia aérea. Si estas fotografias, no tiemen como fin
'la medicidn, sino la investigacidn vy significacidn del
contenido de las  mismas, constituyen la 11amada
FOTOINTERPRETACION. . '
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sector

br ‘tes ﬁeg!as exigen para el efercicio de la
g.-;;\Se disuelva, quiebre, epire.en estado de:

6n: de- pagos:o de liquidacién;: salvo:que™

‘procedimiento respectwo termine por rehabi-
i} ﬁﬁ@D&wrsione ia informacion financiera de

tratantes y los princi{;ios técnicos del rea-
seguro, medlante los contratos celebrados por su

o e':fea

irlo dé reaseguro que representa.
YAGESIMA —En ﬁso u;jei-“ que; ﬁgz lg
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’ 'entelascausasqueiaor‘igneny
volver a la Comisién Nacional Bancar de
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§ m‘ﬁw'aigmtra en’su poder.”:;

Para resolver al efecio, la cifada Comla Hite
deberd.oir previamente al a :
trate y. 4 lag partes interesa s
“VIGESIMA ‘PRIMERA. -Los lntermedia
de reaseguro sélo pod.rén mmiur ahotrqs I
. o 4, 9% L

eqqra la anota i

~ci6n cbri'espondznte en’ Reglstro Priblico de’ "’ ¢o

incapacxtaréa a soc'~dad para inter«
qui% %cl mgt?l'

‘cién, ¥ se procedera asu dnsolucidn. sin perjmcio- 1

g dichg Orean

mh& .
: g. .

gurg o una empresa de Seguros mexicana

P isién:Naclonal Bancariay.d
Nuros i re\%c;gcldn"de {4 autorizaclién de un-ln-
termediario en log tdrmines de la Décima Sexia
de las presentes Reglas, deberd expresar dela-
damente I.S%qusa hﬁnelaorxgmen . de "
Y. ra,,co?unlcar,-a Ja; xcomlsldn

pub .‘cacio S@Q!JN Ar
i

o e Regla“ mltirﬂar. las p’ersonéw 'tie‘
suros,

a~ £
con noventa dias

Y nnaci,dné'qué? el
gmsqn 431,!3'1}"1_. rnsipo quel
, , contagd (]
l” v’[ pemﬁg%e 1as. n'nl:mm:::q

RCERA. —Dgntro del gl

tuando como i.lermediarios, deber
ante la Comisién Nacional Bancaria y de
ara . solicitar autorlz.aclo:; e&la Iga,,

: “mento’ en o dnspuesto en Ios ar-
P ticulos 32 fraccién XVIidelaLe

g "’Admlmstracidn Publica Federa arrafo ge:
'“Fun 13 16 fraccion I,'17 fraccnén II, 19 y 30
B Tdela Ley de Informac:dn Estadlst:ca
Geogrdﬂca 54 fraccién II, 55 fracciones Iy VIII,

59 e{u ﬁ glamento, y 33 fraccidn II ncxsos

{ Orgénica de la - ciales qlie para la ejecucidn del P

des'que se lleven a eabo'
-*planeactén 'y asimismo, ‘apoya‘la’d
1ag orlentaclones polftlcas de -Jos:
nacionalﬁ de mediano plazo, regionales
Plan Nac
Desarrollo 1983-1988, se han venidog
el marco del Sistema Nacional ‘d
Democritica.
Que para-este propbslto en la in

tuncionam;ento del Snstema Na of




1 c:tada Comxs
oderado _de g

.os mterm d
mitir a otros.ip

St
»la I‘e-deracl b

n Nacmnal‘,,
conoce" loa

z;acldn en,
onformida :

: mac:énl(}eogranca. se hace necesano homoge

otogra

aéreas..orwccr%{laxéticas, pancror L?eglinfrad-

rrojas, que se obtengan y giie sirven de base en

os trabajos de.restitucion fotoﬁramét?dca carto-
Aficos yii Jotomtermba :
lévantamlerity de inventatios de recurses na:

= turales ykde infraestructura

“;Que ‘al‘dar:uniforthidad’

1 3 i :
los levantamientos aerofotogralicos que realizan .

las dislintas unidades que integran el.sistema
mencionado, se contribuye a evitar la. duplicidad
- de tareas ya ramonahz.ar el gasto blico ob

%

Sistema Nacional de Informacion- Geografica,

por lo que se expiden las sigujentes:
".-NORJAS ggl ASPARA

El Plan de. Vuelo deber4 mostrai
De!lmitqcldn &el ag;é 7

direccién de- vuelo,

as diréccio‘g ﬂ;ﬁ’ clond

'referen la" ﬁorte-S'

¥ justificarse el cambio de’ dlrecc

_:gur ‘de ivyelo de cada

Alturas de vuelo sobre el promedio de éle-

bd vaclén del terreno.

% tograffas-co
L vueloy entre

La: sobreposxc"xén,' en porciento, entre fo-
utivas de un d

clonalmente dleberan re Iy

ko drea par foto " el
B dehneada’en ‘el Plan dé Vuelo, ela
‘ Deﬁndencm o Entidad interesada.

, Dependencia.o Entidad responfable para .
lae 1ecuc16n de sus proyectos deberd contar con
los permisos y autorizaciones q%: correspondan,

«.expedidos por:la Secretaria d rogramaclén y
Pr&supuesto vl
1.3... Aviones.

La -"operacién Y. el mantemm;enlo de - los

aviones uuhzados para la toma de [otograﬂa

érea, ideberén: sxuetarse A0, ue:esta :
Ley:de Vias'Geaerales; de; Co qup“lcacm ai

ble, para.la : 4
15." Sistemas de Nave .
ReSpeclo de Sistermas de Navegaclén, el re—
;quisito minimo es el de navegacion visual auxi- .
Yada-por ina: ‘mira de’nave; o péruuta"-' ‘
"delermmar deriva ein v

registro. . '
_ . Distancia principal callbrada que se de-
rd:elegi 4:16[t r{m(:!o 1 'du;‘torsién E{f} distri--

“punto princ:pal d ptimd simetrfa

girse de manerd quepl se _utu
e las distorsionés; la’
.8ién radial y el promedlo ‘de 1a misma-sean mf-

éaﬁg anl{gf ,,fqrrgawde

ucial.Debe
lntersecclén de los ejes flduciales; detenninados
por las marcas fiduciales. ,
sz Los factores mencionado:. determinan:exﬁ;

‘ajuslai'se alas recome dacion

nda el
de la c4mara, dando la deb:da&ti:onsxderacién a

_.las condiclones Juminicas y:a la’ atenuacion at- .- - B ..

mosférica prevista para'el proyecto, tanto como
a la transmision espectral.de la dptica de la ca-
. mara. Para ej control de ]a iluminacitn relativa,
el filtro deber4 tener una capa metdlica neutra -
de densidad graduada enla superhc;e que queda _
hacia el lente de, la cém ra.; O
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'+ - El{iltro se deberd montar enfrente: del lente y -

:ptico de la cdmara. Una cdmara deberg cali-

-".‘éon el filirg.que s¢ usardSj se usa mds de-..

iHYilteg, Heberdn hacerse calrbraqtones por se-’
““parado con cada filiro.
e T fr e de exposicii

Debera’ consxderarse Ia delermmauén del’
i tiempo de exposlcién, para lo cual se pueden se-
., dos métodos: ‘Uno basado’enla nluminacmn
dels sol ‘(constante) 'y el conocimiento’ general
;'evi .Que se. tiene de la mﬂuencm de la atmoés-
a“tenal&l ‘que’s
¢y un"ségundo

L

‘ : Ia fecha de’
: veﬁ(ﬁm‘iento y" maneJat‘se 'y almacenarse de
acuerdo con la recomendaciones del fabricante: ..
deberd seleccionarse tomando en cuenta las ca-
seteristicas requeridas de hnagen: para el uso-

2 ‘da'la [otografia y estas especificaciones f.:%
A SESPECIFICACIONES DE TOLMA

IT1 Recubrimients ‘del Aren

El vuels fologralico deberd exlendcrse lo su-
i w:ente mds alld del drea del proyecto a-fin de

gﬁr‘ -un’srécubrimiento;
o j elo y la formaclbn de- mosafcos fotogrd

i} J,as uneas devueloio deberan Intemrm i e
n'¢asa de que esto llegue a ocurrir, Ia’continva-
cida de l;fli?:: se tg;eivara a lcal&loutomafn:io ;on&o
otos anteriores'a‘la: a.foto.donde -
oLl el‘corw"de:rﬁodo‘qtfe e ! H
nuidad de 1a linea. 4 _
“dt:24 Nubosidad i~ -
TFE]drea total de una’ fotograﬂa no'debe estar’
ublérta en mds de.un 7% por nubes o sombras -
¢ pubes, y.ninguna nube individiial:deberd’ cu-
rir inds del 3% del drea fotografica. La nubes o
sombras-de nubes, no deberan cubrir los puntos
;principales ni sus- homdlogos Para ‘el conjunto -
" de una Ifnea o bloque, la nubosidad promedio no

exealnrl:a dg marcas estétxcas, humos y. meve
13

"iTodas las lineas, de vuelo deberan estar
dentro‘de -+-5° de lg direccion, especiﬁcada enel |
Plapide-Vuelo-y'1a’ direccién promedio ‘entre If-’

p0'~‘ Jle.

Durante el vuelo’ s¢ deber com pensar el gu-o
.. alredédor del cje. vertu.al para mantenerlo Jpar
debajode 50, bt
86 considerars fuera de cspec1f1cac16n una
- linea.de vuelo cuando cualquier serie de dos-o
més fotografias tengan un giro resultantez,supe
t . rior a-10°, medido con rr.-bpecto a Ia misma linea
- de vuelo. o .

"L ILE S Verticalidad . ,f‘-

Se deb( a mantener la verm.ahdad del eje de

-
P e T

¥

ebe ‘Considerarse como una parte del sistema -

tereoscéplco 5

segu_x_‘e-a'

- leve’ del terreno, lns varlaciories en [ 1al

debera exceder del 7% del 4rea y deberd estar_

2as dyacentes ceberd ser paralela dentro'de - .14
52/ Deberd ojercerseculdado espeécial pataman. .
eritodas- las* “lrieas :tan rectas i para!elas .

" e ST s AP Y T M T PR 8

'«.., T
la cémara dentro -de 3° “eon’ ut pron;'e:j;

mayor de 2° en cada’cinco fotograffas’ de ]

;;linea, nl mas da 1? paraitoio ‘el proyectos;

A LA in¢linacién relatiya’ entrb»dosg Bt
suc&elvas no'debers exceder de 450 ">
- 11.6 Sobreposicidn tongitudinal

*\' |3 Hnea. I3 dist;

. En i generad, ta sobreposicion Ionglludma rS B identific
*_promedio entre fotografias sucesivas debergXaps 2 ciudad) .

“suficlente para propor¢ioniar un'ciubrimienty —-Depende

< tereoscopico completo,-deberd darde de acue . Las anotacic
i _permanente.

Satooyie. 112 Calids

L Tongitudiii « - Los negatiyc

“bera ser menor del 52% En Ye \?8 siles bien definic

Dedwse una;sobreposicion: lbnslttéilnal,de g0

i : mmetg:ignl?s
uede ser ruy util en caso'de lleyar, 3'¢aligpt’ para
B-iangulacidn aérea con puntgside ¢ :Wg xﬁ_ ‘ridad tanto- ugs
“ta bIec:dos Aaidenteenel lc “refo; pdra’ 'r‘e‘f?&g ¥ minadas.: Debe
¥ fotografla: o

-sombras; hums
. revelado, nieve
turas, raspone:

“blen~¢éri“caso de zotias -denihisy
" bajas, para poder escoger los pares’ estereosc’_’___‘
.picos mds convenientes, . il

. I1:7-‘Sobreposicién lateral .-:-;'j‘i;'—-‘-f’_f*ﬁ"ﬁ"l'ﬁﬁ 241 . chas que pudies
+:La sobreposicion' Tateral et gas et 1L - Estab
adyacentes deberd estar comprendida dénlrg ts: rocecéu‘?
30 £15%. Solamente en caso extremo relleve: pelicu no det
Han sotweposiciones puslriay au mas dedb p(_ro_" tas caraclelts:
no menores del 5%. sl folografica. _
+I1.8 - Altura de vuelo, -“En’ningdn 1
;- Se;deberd :mantener, Ia a‘llux*a TER g,' ; Jado,"lavado o
“determinada en ¢l Plan de Vuelo cont las"com sujetd a una le

“de uiia variaclén no mayov.glie +:(3% d
-M) entre folos sucesivas, En esta expreslén '

_ciones por presion.y temperatura del alreq ¥4 cambios dimer
a. 1 36 .%’:3'0_".‘02% Juﬁg |
Ialﬂltura de VUeIo

Jallag Varip g i
lones pcrmltldas enla altura de ‘vuelo yal‘ {1 ST

“las'fotografias, no deberdn’ser mayortw’*d:_

+ 10%, en romedio, con res to 3, a, :
sminal, P Pec 1 Lsﬁ,;nA! p
IE, ESPECIFICACIONES DE PRO E.SA' ;

. Decreto po.
" MIENTO ' Vo PR con la
II1.1 - Procesamierito de Negauvos " “’5‘ - Al mz
Los rollos de pelicula deberdn procesarsep . “idencia ;
ferentemente en-una méquina de prmamlenf - 8l MIGU
‘continuo y en' una forima“uniforme ‘quie’age; T canos, €n -
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6.6 Valuaciodn

En el ambito de la economia urbana, la valuacidn de la
propiedad raiz, debide a los fendmenos de crecimiento
acelerado de las dreas urbanas y de perturbaciones
econdmicas acentuadas en la presente epocas; se ha
convertido en un mecanismo relevante que permite delimitar
y determinar tanto las incidencias en cuantoc a los cambios
de valor del suelo como de las edificaciones.
. i+

El dominio sobre un bieny, como derecho original de
propiedad, se& inicia cuando un hombre invierte su tiempo vy
laboriosidad para obtener de un suelo ocioso; sin uso y sin
valor, un suelo fertil gue produzca vy cree un nuevo valor.

E1 cazador s el pastor y el agricultor pueden asi
justificar vy defender sus posesiones, porgque lo gue tienen
es fruto de su esfuerzo y cualquier persona tiene la
oportunidad de conseguir con su propio esfuerzo una riqueza
similar. : ' : ’

Les origenes de la valuacidn se remontan a los origenes de
la formacidn cultural de la humanidads va que desde que el
hombre se "organizd para vivir en sociedad se inicid el
trueque, que de alguna forma propicid que la gente valorara
los alimentos o utensilios que podia dar a cambio de otros.

b.6.1 Definiciones

La VALUACION en términos catastrales consiste en 1la
determinacién de una base monetaria, para la fijacidn de
gravamenes e indemnizaciones sobre los bienes raices de una
entidad. ) .

lLa Propiedad se considera como el derecho de poseer, usar,
disfrutar vy aprovechar una cosa, existiendo dos tipos
basicos de propiedad.

Propiedad mueble.
Propiedad inmueble o raiz.

Propiedad inmueble es la suma de derechos tangibles e
intangibles sobre la tierra y sus mejoras,; o sea: los
intereses, beneficios y derechos inherentes a la propiedad
de un bien raiz.

£l significado de VALOR v su importancia, en la valuacidn
de bienes raices, implica la necesidad de definirlo
claramente, sin embargo, esta condicidn ideal no existe, y
el valor puede ser interpretado de muchas formas. El Valor
es el resultado del trabajo del. hombre, no obstante que los:
bienes tienen ciertas caracteristicas que 1los hacen
deseables, por lo que podemos decir que valor significa:
"El poder de un bien o una cosa de disponer de otros bienes



*

0O cosas _a cambio" o también "Es la cuantificacidn en

términos monetarios de un bien, dependiendo de su
utilidad".

Aceptando estas definiciones vy la existencia de un medio
monetario de cambios ovbiamente se llega a los términos '
valor de cambio" y "wvalor de mercado".

Valor de mercado es el precio mads alte estimado en términos
de dinero, que una propiedad puede producir, siendo
expuesta para la venta en un mercado abierto, permitiendo
un tiempo razonable para encontrar un comprador, Que compra
con el conocimiento de todos los usos a los cuales estd
adaptada la propiedad y apta a ser usada.

Un AVALUD puede definirse como una estimacidn de un
determinado valor de un inmueble debidamente identificado vy
a una fecha dada., justifirandole por la presentacidn y
analisis de los diversos factores de mercado que
intervienen. Generalmente se presenta por escrito, como un
reporte o en formatos impresos, pudiendo .ir acompaviado por
planos y/o fotografias.

Es necesario aclarar gue Bien Raiz, se refiere al terreno vy
estructuras adheridas al mismo y Bien Inmueble se refiere a
los intereses, beneficios y derechos inherentes a la
propiedad del bien raiz, aungue en la -mayoria de las
ocasiones se les utiliza como sindnimos. '



b6.6.2 Metodologia General para la valuacidn de hredioé

Un andlisis y diagndstico de los procedimientos de valuacidn
catastral utilizados tanto a nivel nacional como internacio-
nal, permite derivar la conclusién de que, en términos meto-
doldgicos, no existen diferencias de fondo entre los métodos
que se aplican estructurada vy objetivamente.

En el 4mbito nacional, los procedimientos de valuacidn que se
aplican en las entidades que cuentan con instructivos ‘publi-
cados muestrans al menos en términos tedricos:; una coherencia
interna adecuada, diferenciédndose en el nivel de detalle con-
tenido, asi como respecto a2 las funciones de eficiencia uti-
lizadas. En general se observa que las entidades mas desarro-
lladas utilizan un mayor numero de criterios de modificacion
¥Ys en algunos casoss mayor complicacidn en la aplicaciéﬁ'de
los mismosi - si bien el procedimiento de valuacidn es consis-
tente. )

A nivel intervnacional el esquema basico de valuacidn es gene-—
ralmente aceptado, encontrandose diferencias mas bien en la
utilizacidn de las bases gravables y en la definicidn vy apli-
cacion de tasas impositivas. En Estados Unidos de Norteame-
rica, destaca principalmente 1ld transparencia en la defini-
cidn del monte necesario y uso del impuesto & la propiedad,
esquema que minimiza la oposicidn al pago de los gravamenes.

Para asegurar las condiciones de claridad, objetividad vy
equidad en la aplicacidn de metodologias de valuacidn catas-
tral a nivel nacional,; es indispensable partir de una estruc-
tura bdsica unica cuya -aplicacidn pueda sdaptarse a las cir-
tunstancias y recursos especificos de cada tipo de zona.

En primera instancia, el objetivo de la valuacidn de predios
debiera ser el contar con una base real de. valores, obtenida
mediante un metodo suficientemente simple y claro que permita
obtener recursos para el fortalecimiento de las haciendas mu-
nicipales, en forma justa y equitativa.

Bajo este principio gquia, el procedimiento general de valua-
citn de predios puede sintetizarse en cinco etapas principa-
les: \

i.- Elaboracion del manual de valuacidn.- Seria conveniente
contar conm un manual uUnico de valuacidn a aplicar a nivel na-
cional que especifique desde .,el proceso general de valuacidn
e indique las normas y procedimientos que habrian de sequirse
segun diversos grados de desarrollo municipal, para la deli-
mitacidn de zonas, el andlisis estadistico de datos, el tra-
tamiento de factores de eficiencia, las reglas para la valua- |
cidn de edificaciones y los procedimientos para la actualiza-
cidn de valores catastrales.

2.— Delimitacidn de zonas homogéneas.— lLa delimitacidn de zo-
nas para la asignacidn de valores unitarios habrd de conside-
rar tanto 'la situacidn actual de 1la regidn, como el tipo de
usc programado en los planes de desarrollo. A mayor grado de

v
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uniformidad obtenido en las zonas se incrementard el grado de
confiabilidad de los valores unitarios. En términos genera-
les se recomienda fijar valores para regiones completas (para
asegurar . representatividad en la muestra) y posteriormente,
realizar los ajustes que fueran necesarios por calles o in-
tluso tramos de calles.

3.- Fijacion de valores unitarios de terrenos y construccio-
nes.— Con el objeto de eliminar la subjetividad en el proceso
de fijacidn de valores unitarios, deberdn especificarse con
detalle los procedimientos estadisticos involucrados en el
mismo, como son: tamafio y representatividad de la muestra,
homogeneidad y confiabilidad: de los datos y ajustes requeri-
dos. Adicionaimente, habrd de precisarse el método especifi-
co de fijacion de valores requerido de acuerdo al tipo de mu-
nicipios, segun el tamarfo y clase de ciudad.

4.~ Valuacién de predios.- En el proceso de valuacidn de pre-
dios propiamente dicho, serd necesario indicar los métodos
tecnoldgicos a seguir para la recopilacion de datos por pre-
dios recomendandose desde el tipo de mapa y estela requeridos
hasta técnicas de valuacidn directa o autoregistro. En cuan-
to a factores de eficiencia o criterios de:modificacidn para
los valores unitarios se propone la utilizacidn de cinco de
ellos como méximo. Otro elemento gQue podria incorporarse en
este nivel corresponde a la inclusidn de factores relevantes
‘para la planeacidn urbana, como son el uso dctual y potencial
del suelo, asi como la politica de desarrollo designada para
la zonaj dichos lineamientos podrian retomarse de los planes
de desarrollo federales y estatales.

J.~ Actualizacidn de valores catastrales.- Dentro del proce-
‘dimiento de valuacidn es indispensable especificar, asimismo,
los metodos de actualizacidn.de valores tanto de los terrenos
como de’ las edificaciones, segun el tipo de municipio. Es im-
portante indicar también, los periodos de actualizacidn com-
pleta y detallada (preferiblemente menores o iguales a itres
aros)s asi como la perioricidad de ajustes por escalamiento
de precios*® (en épocas fuertemente 1nf1ac1onarxas los lapsos
entre ajustes no deberian exceder un ano).

*E1 método de ajuste por escalamlento puede basarse en tres
tipos de indicadores: salarios minimos, indices generales de
precios o paridad peso-dolar. La seleccidén del apropiado de-
pendera de las condiciones y relaciones econdm1cas espec;f1~
cas de cada municipio. '



4.4.3 Valores unitarios cata?trale5

Delimitacidn de colonias catastrales.

Debido a las dimensiones; heterogeneidad y caracteristicas
del Distrito Federal, los estudios para determinar el valor
catastral unitario de suelos se elaboran por colonia catas-
tral, entendiendose por colonia catastral una zona homogénes
en cuanto a infraestructura urbana, vialidades y eguipamiento

Esta delimitacidn se efectua en base a los siguientes elemen-—
tos:

Cartografia Basica escala 1:10,000

Cartografia Temdtica (Densidad de Construcciodn)
escala’ 1:10,000

Erogrgmas'Parcial . de Desarrollo Urbano
Plano del Estudip del Anéliéip Mercadoldgico del D.F.
Fotointerpretécidn urbana sobre . .tos aéreas escala 1:4,500

Investigacién en campo realizada por personal especializado
de la Tesoreria del D.D.F. ‘

Esta investigacidn comprende el uso del suelo ligado al tipo
de construcciones, infraestructura vy servicios, vialidad,
‘transporte y nivel socioecondmico de cada una de las colonias
catastrales. '

-Siendo algunas caracteristicas de las Colonias Catastrales
las siguientes: o

. El concepto de homogeneidad se considera a nivel de colonisa
catastral, no & nivel manzana o predio, discriminandose la
existencia de predios que no son representativos de las con-
diciones generales.

Sus limites fisicos son claramente reconocibles y discerni-
bles en cuanto a su estructura e imagen urbana.

La heterogeneidad de usos y tipos..de construcciones dentro de
una colonia catastral, se considera como un indicador del
tipo de colonia y mno representa subdivisiones dentro de la
misma.

El indice socioecondmico se considera determinante en la
clasificacidén de. la colonia catastral,; debido a la influencia
directa gue tiene sobre las caracteristicas fisicas vy de
imagen urbana de las mismas, y en la eficiencia y calidad de
los servicies. :

La5¥colpﬁiés catastrales son entidades cambiantes debido a 1la
transformacidén de 1la ciudad, por 1los cual su delimitacidn
debe efectuarse periodicamente.



Determinacion de valores unitarios catastrales de suelo

La Tesoreria del Departamento del Distrito Federal, capta vy
registra en forma permanente las operaciones de compra-venta
de "inmuebbles y el monto de las mismas, a través de avaluos
bancarios, y la (Oferta-Demanda en revistas especializadas,
boletines de immobiliarias, -y anuncios clasificados en los
diarios capitalinos, contando ademas con investigacidn de
campo para registrar las ofertas anunciadas directamente en
los ibmuebles.

Toda esta informacidn permite conocer el valor comercial pro-
medio de suelo de cade una de las colonias catastrales, y de
acuerdo a su clasificacidon y a 1la politica tributaria gque se
establezca, determinar el valor unitario catastral que le co-
rresponda, de tal forma que al aplicar las tasas impositivas
- establecidas en ‘la Ley; el impacto en el Impuesto guarde el
principio de equidad y proporcionalidad, y permita alcanzar
la meta de recaudacidn que fije la Ley de Ingresos.

t

Valores unitarios catastrales de construccidn

Para simplificar la determinacién de valores unitarios ca-
tastrales de construccidn, se clasifican las edificaciones
por mddulos ( ver tabla en Ley de Hacienda del D.D.F. ).

En cada mddulo se cuantifica la cantidad y tipo de materiales
de construccidén y mano de obra, y su costo. Costo que es
actualizado trimestralmente en base a informacién de costos
unitarios de materiales de construccidn y mano de obra de
publicaciones especializadas.

Asi mismo, como en el casoc de valores de suelo;, se registra
la oferta—-demande de inmuebles edificados, para conocer su
promedio y de acuerdo a las caracteristicas de la edificacidn
y costo de reposicidn, se determina el valor unitario catas-
tral gue se asignard, de tal forma que al aplicarlo en la de-—
terminacion del impuesto, el impacto en el mismo, este de
acuerdo a la realidad socioecondmica de los contribuyentes.



-

6.6.4 Alternativas de valuacidn catastral . .

La imagen objetivo del catasiroc en México consiste en llegar
a contar con un. Sistema Catastral Objetivo y Automatizado, a
-nivel nacional, para disponer de una informacidn completa vy
detallada sobre la propiedad raiz, que permita contar con las
bases suficientes para 14 justa y equitativa aplicacidén de
‘gravameness asi como para la planeacidén vy ordenamiento del
uso del suelo; no obstante, para la consecucion de esta ima-
gen, habrda de procederse de forma selectiva y ordenada iden-—
tificdndose las propiedades de la problemdtica en cada zona,
as:i como los recursos disponibles.

El hecho de contar con un procedimiento general de wvaluacidn
unico no resuelve aun el problema de la metodologia especifi-
ca de catastro- que habrd de aplicarse a las zonas de diverso
tamafio y con distinto grado de desarrollo econédmico y urbano;
ya gue tomando en cuenta los recursos y necesidades de cada
zZona, se redquiere precisar desde el tipo de levantamiento a
usar (segun la precisidn necesaria en la cartografia), la
conveniencia de incorporar eguipos de cdmputo e incluso, el
tipo de esquema administrativo a seguir.

Considerando la subdivisidn municipal utilizada para seguir
la clasificacién de zonas urbanas, se proponen en paralelo
cuatro alternativas catastrales que habrian de ajustarse a
los requerimientos de cada tipo de municipio. En términos ge-
~nerales, las alternativas parten del sistema catastral mas
completo.y complejo para los municipios mas grandes y desa-
‘rrollados,s” simplificdndose vy disminuyendo los requerimientos

de informacidn precisa a medida que el nivel de desarrollo '
de los municipios decrece.

Basicamente, pueden manejarse tres procedimientos: la valua-
cidn individual y dos modalidades de valuacidn colectiva. La
valuacidon individual requiere de una disponibilidad amplia de
recursps econotmicos y humanos:; ademds de ser un procedimiento
lento que precisa una alta colaboracion de los contribuyentes
-para llevarse a caboj; sin embargo, con esta opcidns la Oposi-
cidon generada se minimiza como consecuencia de la atencion
directa e individualizada otorgada, pero el uso de este pro-
cedimiento se recomienda sdlo en. casos de excepcion..

La wvaluacidn colectiva, por su parte, debiera utilizarse ex-—
tensivamente en sus variantes, completa y simplificada; donde
la segunda posee las ventajas de ser aun mucho mas rapida vy
requerir menor cantidad de perspnal en el procesos, pero, pre-
cisamente por eliminar la mayoria de los detalles especificos
por predio, se presta a propiciar mayor oposicidn de parte de.
los contribuyentes.



.6.4.1 Valuacidn individuél de predios.

Circunstancias de aplicacidn.

. Pocos predios por valuar

. Se cuenta con valuadores expertos.

. Fondos y tiempo suficientes.

- Colaboracién de causantes.
Procedimiento de valuacidn.

a)rEstudio preliminar-de valuacidn.

b) Obtencidn de datos

c) Clasificacidn y andlisis de datos.

. Método de mercado

. Capitalizacidn de ingresos

. Costo de reposicidén,

d) Estimacidn del valor.

6.6.4.2 Valuacidn colectiva de predios.

Circunsfancias de aplicacidn.

. Gran nidmero de pfedios pbr valuar

. Escasos valuadores expertos
Fondos y tiempo limitados.

. Poca colaboéacidn de causantes.
Procedimiento de valuacidn.

é) Elaboracidn.del manual de valuacidn.

b) Delimitacidn de zonas homogéneas.

c) Recopilacion de factores de influencia.

d) Andlisis de antecedentes.

e) Determinacidn-de valores unitariog.

f) Recopilacidn de datgs por predio.

g) Cdlculo de valores del terreno y construcciodn.

h) revisidn vy control.



TESORERIA DEL DISTRITO FEDERAL C.AF. 02~
DIRECCION DE CATASTRO :

UNIDAD DEPARTAMENTAL DE AVALUOS

FISICOS .
N° DE CUENTA Dt@. {DENT. CLAYE DE
m REGION MANZANA PREMMO  CONDOMINIO VER. MOVIM OPERACION
1.7 y L 1 L ] 1 ] 274 1 3. ) 40, )
CUENTA NUEVA REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES
REGION MANZANA PREDIO CONDOMINIC LETRAS FECHA HOMONIMIA
[ )L ) b j 1 — 1 : 7ot - ] - 1 | = J

NOMBRE DEL CONTRIBUYENTE

- .
—_
- " -~
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6.6.4.3 Resudmen del disero de criterios y metodologias.

1.-lLas recomendaciones mane jadas por las Naciones Unidas para
los sistemas de valuacidn catastral son coincidentes con lios
procedimientos usados en México. En el caso de Estados Unidos
de Norteameérica, destaca la utilizacidén de los valores de
mercado reales para la fijacidn de impuestos, asi como la
forma directa de calculo de la recaudacidn necesaria, a tra-
vés de la estimacidn de los reguerimientos de gastos en ope-
racion y mantenimiento del desarrollo urbano.

2.- A nivel nacional: el cobro de impuestos ha sufrido un de-
terioro considerable, disminuyendo su participacion relativa
en el total de ingresos, llegando a significar tan sdlo un 2%
en los mismos; asimismo, dentro del ambito municipal se ob-
serva que aun cuando los fondos destinados al desarrollo ur-—-
bano llegan a superar el 25% de los ingresos anuales, las -
partidas de ingresos que podrian cubrirlos no alcanzan ni si-
quiera el 10%, originéndose una fuerte dependencia municipal -
de las transferencias que les otorgan los estados.

3.- Ante este panorama, se concluye que el valor catastral de
los predios deberia fijarse en un nivel que, al aplicar los
gravamenes derivados,; permita recuperar las inversiones en
los servicios publicos y los costos de operacidn y mante-
nimiento de los mismos. Se propdne que los valores catastra-
les se apeguen lo mas posible a los valores reales de merca-
do.

4,- La metodologia de valuacidn propuesta parte de una es-
tructura badsica unica con aplicacién flexible por tipo de zo-
nass que permite asequrar las condiciones de CLARIDAD, OBJE-
TIVIDAD Y ERUIDAD para los sistemas catastrales del pais.

5.- Las modificaciones metodoldgicas propuestas por tipo de
zona, obedecen a criterios de mé&xima cobertura a bajo ctosto,
esto permitiria modernizar selectivamente a 1les catastros
dando prioridad a aquellas zonas que presentan mayores ine-
ficiencias, perp aprovechando, en principios, los recursos
humanos y técnicos con que cuente cada zona. :



X DISERO DE UN SISTEMA DE INFORMACION.

Segun el libro "Sketchbook of Experiencies" publicado por.
ESRI en 1978, los pasos a seguir para el disefo efectiveo de
un Sistema de Informacidn Geografica son los siguientes: . .

ANALISIS DE INFDRMACIU& NECESARIA PARA DECISIONES.
Entrevistas

Revi%idﬁ de documentacién

Informacidn de campo

Especificacidn Exécta de datos

EVALUACION Y CATEGD@IZQCIDN DE EASéS DE DATOS EXISTENTES
Cubrimiento existente )

Froceso de datos

Archivo de datos

Cataleogacidn/Evaluacidn de Datos

ESPECIFICACION DE LA NUEVA BASE DE DATOS
Clasificacidn de datos

Definicidn de escala:

Frecuencia de dafos

Formatos de datos |

ELEMENTOS ESPECIFICOS DEL SISTEMA
Administracidn del sistema
Programacidn del sistema

Equipo del sistema

Niveles Institucionales

PROGRAMA DE IMPLANTQCION

Trabajos por Fases



Caiendarizacibn de metas
:Presupuesto

Responsabilidad vy Administracidn

TS uE e
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Environmental Systems Research - Institute

Desi gn in g anj Analyze Information Categorize and Evaluate
B . Needed for Decisions Existing Data Base

Information

System - /

The chart on these two pages show the sicps required in ef- ; ; \

Fectively designing aGIS. [t was initially published by ESRI

in 1978 in » book entitled “Sketchbook of Experiences,” \ \
The design provess described in this chan has been

used by ESRI1 for countless projects. Obviously, it docs not K

reflect the full diversily of a given project; cach has its own . \ s’\

unique charscteristics. It docs show, however, a basic frame- \/ ol

work for approaching & system design in a manner thal ukes h

intp account the many factors of an effective system, from .

anatyzing user needs to devetoping an impl ion plan,
‘We hope that this chart proves helpful to you as you

design an information system to mest the nocds of your

organization. .~ Interviews ~ Existing Coverage
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VIII SISTEMA CARTOGRAFICO CATASTRAL

B.1 Antecedentes

El crecimientpo explosivo del Area wurbana del Distrito
Federal en los ultimos 40 anos, ha generado un sinndamero de
problemas, entre ellos la obsolecencia en los
. procedimientos mediante los cuales se integraba vy
actualizaba el padrdn catastral, ya que estaban basados en:

Medicidn directa de los predios.

Integracidén de archivo con trabajos de campo.

Parametros subjetivos.

papeab

Métodos comple jos para la qeterminacidnfde'valores.

Contacto ;personal :entré ;DngribUyente y autoridad que
determina-el valor catastral. '

Cabe destacar que el Procedimientc gue se seguias; era
adecuado para la ciudad de Mexico en el afo de 1940, pero

‘al paso del tiempo, el crecimiento anadrquico del Area
urbanas  ocasiond que este procedimiento fuera imnadecuado e
ineficaz,lo que provocd que el padrén catastral sea

incompleto, inconsistente vy desactualizédo,,
La consecuencia natural de lo antes expuesto, fue la
incapacidad de dar respuestas adgiles a las“promodiones de
los contribuyentes que deseaban ser ‘empadronados, y la
imposibi:lidad de cumplir adecuadamente con las funciones de.
recaudacidén, estimdndose en 1983 un total del 40% de
predios omisos. . ' . ‘

oa
'

LEy

Como vya se menciond, en 1984 gse conceptualiza, disera vy
propone un Sistema Cartografico Catastral (SICCA), que
tiene cComo finalidad produgir, actualizar vy disedar
informacidn cartogrdafica, a distintos niveles de detalles’
de todo el Distrito Federal, para cumplir en forma eficéaz
con la funcidn de administracidn vy recaudacion de las
contribuciones. )

Este sistema qenera varios productos necesarios para la
Tesoreria del D.F.y asi como para diversos programas
prioritarios del . Departamento del Distrito Federal, y de

otras Instituciones publicas y privadas.
-

8.2 Presentacidn del provyecto

A efecto de presentar en una forma sintética y breve lo an-
tes expuesto, se elaboraron las laminas gque a continuacidn
reproducimos, va qué . consideramos que la aprobacidn de un
proyecto muchas veces depende de su presentacidn. '
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EL PROCEDIMIETO ES ADECUADO A:
© EL TAMANO REDUCIDO DE LA CIUDAD.
@ LOS VALORES ESTABLES DE LA PROPIEDAD.
© EL CRECIMIENTO URBANO MODERADO.
@ LAS MINIMAS MODIFICACIONES DE LA CONS-
TRUCION.

RAIZ .

1984
TOTAL DE PREDIOS 2'400,000 -
PADRON 17100,000
® TRIBUTAN 850,000
@ NO TRIBUTAN 250, 000
© OMISOS . 17300,000

@ LOS LENTOS CAMBICS DE LA PROPIEDAD i

© MEDICION DIRECTA DE LOS PREDIOS. |

© AVALUOS SUBJETIVOS .,

© METODOS COMPLEJOS PARA LA DETERMINA- -
CION DE VALORES. .

© MANEJO MANUAL DE LA INFORMACION.

© CONTACTO PERSOI'IAL BCTRE AUTORiDAD \s
CONTRIBUYENTE .

EL PROCEDIMIENTO ES INADECUADO A:

@ EL GRAN TAMANQ DE LA CIUDAD.

©® EL RAPIDO CAMBIO DE LOS VALORES DE LA
PROPIEDAD .

® EL CRECIMIEYO URBANO EXPLOSIVO,

© LOS GRANDES Y RAPIDOS CAMBIOS DE LA
CONSTRUCCION.

© LOS DINAMICOS CAMBIOS EN LA PROPIEDAD
RAIZ .

EL PADRON ES:
= INCOMPLETO.
= INCONSISTENTE.
= DESACTUALIZADO. :
=NO INTEGRADO AL SISTEMA NACIONAL
DE INFORMACION GEQGRAFICO.




EL ‘SISTEMA DE INFORMACION |
~ CARTOGRAFICO CATASTRAL

ODISENAR

i e PRODUCIR

{ @ ACTUALIZAR Y 7

¢ @ DISTRIBUIR INFORMACION
1 DEL TERRITORIO DEL DISTRITO FEDERAL |

" § ‘A DIFERENTES NIVELES DE DETALLE, PARA
- CUMPLIR CON LA FUNCION DE '
+ ] RECAUDACION FISCAL.

OBJETIVO. - o 2



PROCESO FOTOGRAMETRICO DIGITAL.
© RED GEODESICA NACIONAL. ' ' . ® GENERACION DE PLANOS.
© COORDENADAS GEQGRAFICAS. e 2 e "® DELIMITACION DE AREAS.
O DISTANCIA EN EL TERRENO. . : R ® PRECISION EN LAS MEDIDAS
O DIFERENCIA DE ALTURAS. ' ———7  {HORIZONTAL Y VERTICAL).
© POSICION EN EL TERRITORIO hekel) © .REPRESENTACION GRAFICA.
NACIONAL. ' . =—— O REGISTRO DIGITAL DE

O PUNTOS DE REFERENCIA ‘ : : , COORDENADAS GEOGRAFICAS.

INAMOVIBLES, g * . 4 @ ELABORACION Y ACTUALIZACION DE

o FORMA ¥ DIMENSION. 4 CARTOGRAFIA AUTOMATIZADA.

© DELIMITACION DE 'ZONAS

® [DENTIFICACION DE CUERPOS
DE AGUA.

ELEMENTOS BASICOS. = 3



REGISTRO DIGITAL GEOGRAFICO

. CARTOGRAFIA

""" CUBRIMIENTO COMPLETO ESC. 1:10,000.
“ @DISTRITO FEDERAL .
. @QREGION

o~ - @COLONIA
" ®MANZANA

.- =CUANTIFICACION DE AREAS
‘.. =VIALIDAD

. ~CUANTIFICACION DE SUELO Y CONS- -
‘_'__::f"'n."'-'-EQUIPAMIENTO MAYOR.

®DELEGACION

. ~FORMA Y UBICACION

" .~FORMA Y UBICACION DE PREDIOS

TRUCCION '

-PRIORIDADES POR: . :
‘DESACTUALIZACION CARTOGRAFICA
‘FALTA DE INFORMACION :
‘MAYOR RECAUDACION

P Sy - s



ESCALA 1:10 000

CIUDAD DE MEXICO




CONTENIDO =
DENSIDAD DE CONSTRUCCION

USO DEL SUELO
ZONAS HOMOGENEAS

AREAS RURALES

VIALIDAD
¢ PRIMARIA
e SECUNDARIA

AREAS  VERDES
e BOSQUES
¢ JARDINES
- e PARQUES

 LIMITES Y NOMBRES
* REGIONES
* DELEGACIONES
~ ¢« COLONIAS
¢ BARRIOS
e CALLES

 CARTOGRAFIA TEMATICA
A CORTO PLAZO.

L .



+
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[$REGULARIZACION DE LA
TENENCIA DE LA TIERRA.
*INVENTARIO DE RESERVAS
TERRITORIALES.
e PROGRAMAS DE VIVIENDA.
®PLANES GENERALES, PARCIALES
Y SECTORIALES DE . By |
DESARROLLO URBANO.- | o . | e TEL. MEX:, S.A."
oLIMITES DEL D. F. | . |eSECTUR )
_BAGUA POTABLE Y =~ "7 | le CONASUPO
 ALCANTARILLADO. .~ - ASESORIA Y CAPACITACION -
®ABASTO Y COMERCIALIZACION L %A LOS_GOBIERNOS DE LOS
ESTUDIOS, PROYECTOS ¥ ~ T ' -"f‘i ESTADOS Y. MUNIC|PIOS
CONSTRUCCION' DE OBRAS. S RN 1
SEGURIDAD PUBLICA. '+ °
VIALIDAD Y TRANSITO.. I N
CONTAMINACION AMBIENTAL’— 20
INVENTARIO DE BIENES ~ ‘¥ 7| "
- INMUEBLES . DEL SECTOR




1984 ~ 1988
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8.3. Elementos bésicés.

El ©Sistema Cartografico Catastral 'se compone de cuatro
-elementos basicos: -

a) Apoyo terrestre. Para establecer el apoyo terrestre el

pais ha invertido una gran cantidad de recursos en la
‘configuracién de la red geodésica nacional, que esta

compuesta por puntos de referencia imnamovibles distribuidos
en todo el territorio . nacional, en base a los cuales se
obtiene con precisién la forma, dimensidn y ubicacidn de
todos los elementos del terrenoc. '

by Fotografia aerea. La fdtngrafia aerea es en la

actualidad, uno de Jos medios mas rapidos de captura de
informacidén, que nos proporciona un registro histdrico y

"objetivo de la realidad a diferentes escalas; ademas de ser
un  instrumento indispensable para la aplicacion de las
técnicas de fotointerpretacidn y fotogrametria.

c) Proceso fotogramétrico Digital. EIl proceso de
digitalizacién de 1la informacién grafica es un método
técnico, cientifico vy moderno, mediante el cual se pueden
registrar todas las coordenadas de todos los rasgos de un
area .en estudio, por ejemplo: todas las manzanas de una
colonia, todos los lotes de una manzana, todas las
construcciones de un lote, etc. Con las mencionadas
coordenadas, obtenidas por una estacidn de trabajo
interactiva-grafica, se integra un archivo en computadora
con el cual se elabora cartografia automatizada y se pueden
efectuar cdlculos de superficies, medidas de linderos,
actualizacidn de informacidn, etc.
- 2

Ademds de las operaciones ya mencionadas; cabe destacar gue
se puede trazar mapas en cualquier escala; vya que la
informacidon estd almacenada en coordenadass y combo ademas
se cuenta con una base de datos con las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de cada predio, se puede
obtener de una manera muy rapida el valor catastral (avaluo
automatizado). : o : ‘

Asi mismo,es posible accesar la informacidn en distintos ni-
veles, como son: Distrito Federal, Delegacidn Politica, Re-
gidn Catastral, Manzana,; Codigo Postal, Colonia Catastral,
Lote.

.Para describir el Diseno Conceptual del Sistema Cartografico
Catastral, es necesario establecer algunas definiciones:

Unidad Urbana.- Es un poligono que forma la parte mas desa-—
gregada del sistema y puede ser: predio, manzana o segmento
de calle, ' ' '

Medioc Fisico Natural.—-Es el universo que describe las carac-

teristicas fisicas naturales del medio ambiente vy pueden ser
la geologia, la geomorfologias los tipos de suelo, etc.

S
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Medio Fisico Artificial.-Es el universo que describe las ca-

racteristicas artificiales, o sea todas las obras efectuadas

por el hombre: carreteras, puentes, presas, ciudades, etc.

Universo Urbarno.- Es el medio que defﬁne la integracidn
del medio fisico natural y del medioc fisico artificial.

En el wuniverso urbano, los cambios son mas dinamicos que

- en ]l medio fisico natural, vya que en el caso del Distrito

Federal,; - la zona metropolitana ha cambiado mucho en las

ditimas cuatro décadas, en cambio la geomorfologia practi-

camente no ha cambiado, por esta razén -en la concepcion de
un sistema debe buscarse una informacidn estatica al cam-
bio y temer como atributos wuna informacion dinamica,asi el
disefio de este sistema usa como base la informacidn geogra-
fica referida a un sistema de coordenadas y -propone la in-—
tegracidn de un identificador dnico para cada unidad urbana
{(predio, manzana o segmento de calle)s como una funcidn de
sus coordenadas, asi cada unidad o identidad del sistema ebs
muy fuerte al cambio, de simple acceso y de caracteristicas
totalmente espaciales, también cada unidad puede ser trata-
da como un ente independiente o como un ente interrelacio-
nado con otros de su misma o diferente clase. ’

Pudiendo establecerse las siguientes definiciones:

Identificador Unico.—- Es un punto contenido en las unidades
urbanas, ya sean: predio, manzana o segmento de calle, pu-
diendose decir que es el el centro del mayor circulo  ins-
crito dentro de la unidad urbana,; que siempre guedard con-
tenido en la misma. Este nameroc se determina por dos coor-
denadas (X;Y); concatenadas para describir un s6lo ndamero.

Punto Visual.-Es el punto que determinada los cruces de ca-
lles respetando la topologia de la red vy la posicidn de 1la
misma, vy es "visto" por todas las esquinas de las manzanas
que lo componen. Este punto sirve para delimitar los segmen-—
tos de calle. : .

Segmento de Calle.- Es la unidad urbana delimitada por los
cruces de-calle mediante el punte visual. Su objetivo es e-
vitar informacidn desagregada, por ejemplo: si la calle fue-’
ra unidad urbana vy estuviera compuesta por 10 manzanas de
longitud y entre las manzanas 4.a & atravesara una ruta de
camiones, écomp se codificaria?y en cambio al usar el con-
cepto de segmento de calle, si es posible hacerlo porque la
calle gueda definida por 10 segmentos de calle, vy los seg-
mentos de calle 4,9 y & tendrian asociado el atributo de la
ruta de camiones.

d) Fotointerpretacidn. La fotointerpretacidn es una tecnica
que can base en la fotografia aerea, permite la
interpretacidn de todos los elementos de la zona. en-
estudio, obteniendo entre otros temas: la delimitacidn del
Area urbana actual, usos del suelo, zonas homogéneaEQ



construcciones, - equipamiento urbano,vialidad, obras de
infraestructura, .etc. Toda esta informacidn es susceptxble
de ser referida a la cartogratia basica. -

. 8.4 Cartografia Basica.

Se elaboraron 4646 cartas badsicas escala 1:10,000, gue cubren
en .su . totalidad al territorio del Distrito Federal. Las

_cuales nos permitieron termer un inventario actualizado a
nivel manzana del D.F., es importante mencionar gue desde
1934 no  se habia efectuado cartografia en ésta escala con .-
este cubrimiento. c '
Esta cartografia se elabord en Proyeccién Universal
Transversa de  Mercator (UTM); y estd integrada al Sistema
Cartografico Nacional, lo que permite la correlac1én con
cartografia existente a d1versa5 escalas.

rﬁlgunas 'de las aplicaciones de esta cartografia, que se
encuentra almacenada en la base de datos en su totalidad,
son: Actualizacidn de planos.de regidén en escala 1:5,000,
determinacidén de colonias catastrales para efectos .de
valores wunitarios. catastrales de suelo vy construccidn,
regionalizacion de cuentas por Administraciédn Tributaria
Local, por cédigo postal, por Delegacidn, etc.

© B.3 Cartaografia TemaAtica. ; : L
"Se elaboraron. 40 cartas temadticas escala 1:10,000, que
cubren la =zona urbana del Distrito Federal, donde se
representd la densidad promedio de construccidn de cada
manzana, las 4reas no construidas y se indican los
diferentes usos del suelo, tanto urbano como rural.

Adicionalmente se representa la vialidad. primaria,
secundariaji.. etc.s y nomenclatura de Delegaciones, Colonias
vy Calles. -

Se ha wutilizado para definir politicas tributarias en
cuanto a prioridades de zonas -a trabajar en escalas
mayores, zonas .que deben valuarse con avaluos directos,

etc.

8.6 Cartqgrafia Catastrélé

Se tiene elaborada cartografia catastral escala 1:1,000 de
casi la totalidad de de 'la zona wurbana del Disirito
Federal,; en Proyeccidn Cénica Conforme de Lambert, donde se
representa: cada manzana = con los predios Y SUS
construcciones que cantiene, ademds indica el nudmero de
regidn, ‘manzana y lote catastrales, el ndmero oficial, .
nombre de calle y numero de niveles de las construcciones.
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2 4. - INTRODUCC 10N

- E1 Manual de Especificaciones Técnicas para la Cartograffa Catastral
‘Escala 1:1,000, tiene 1a finalidad de presentar las normas que deben ob-
‘servarSe en el levantamiento de la Cartograffa Catastral, para cumplir
con 10s requisitos de informaci6n y precisién, que permitan cumplir con
la funci6n del Sistema de Informaci6n Cartogr&fico Catastral.

Los autores se han apoyado para la elaboracifn del mismo, en los do-
cumentos descritos en la Bibliografia al final de &ste manual, principal-
mente -en el Manual INDETEC, el cual ha sido un dbcumento‘especia1mente va-
lioso para las especificaciones de catastro. - '

Considerando que la Cartograffa Catastral serd elaborada por diferen-
tes instituciones, las cuales pueden ser tanto oficiales como privadas, el
presente manual sirve para uniformizar los criterios al generar y presentar
la informacidn para efectos de actividades de catastro de la Tesorerfa del
Distrito Federal. '
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FOTOGRAFIA.

Los negativos de fotograffa aérea que se utilicen en la festitucién,
deberdn tener un formato de 23 x 23 cm., una sobreposicifn longitudinal
del 60% y lateral del 25% con una tolerancia mdxima de + 5% y':_IO% res-
pectivamente, de la sobreposicifn. '

La pelfcula a utilizar con base estable serd de pldstico poTiesiérito
(o celulosa estérica) con emuisibn fotqgr&fica de grano fino y gran sensi-
bi1idad. | |

Después del proceso de revelado, la deformacibn de la pe]icuTa, deter-
minada por la diferencia en distancia entre dos marcas fiduciales opuestas
de calibracifn de la cdmara y las correspondientes, medidas en la imagen
fotografica no debe esceder de 1:200. 3 '

Las fotograffas no deberdn estar obscurecidas por bruma, humo, polvo,.
nubes o sombras de nubes.

Durante la exposicifn el sol deber§ estar a mds de tres horas sobre el
horizonte y no se admitirdn imdgenes con brillo solar.

_ E1 contraste deberd ser apropiado para mostrar claramente tbdo detaile
dentro de zonas obscuras (sombras, etc.), como en zonas claras (arena, etc.).
\ _ -
En 1a parte inferior de cada fotograffa se anotardn los siguientes datos. -

Iniciales de la dependencia contratante. i
Escala media de los negativos.

Fecha de vuelo.

Nimero de rollo.

- Nimero de negativo.

Nimero de 11nea de vuelo.



5. Medidas de la distancia entre marcas fiduciales opuestas (diagonal
y norma1) con una precisibn anima de + 0.02 mm. de error med1o
. cuadrético.

~ 6. "Un esquema mostrando la posicidn de los registros respecto a las
marcas fiduciales.

- LINEAS DE VUELO.

" Cada 17nea de vuelo sobrepasard los 1imites de la zona del proyecto, de'
tal manera que dos modelos estereoscépicos completos estén fuera del 1imite
sefialado. : '

Cuando 1as 1ineas de vuelo estén paralelas al limite senalado la u1t1-
.ma 11nea debera caer al menos 50% fuera de este 1imite.

, Los negativos no deberdn tener una escala que difiera en * 10% a la de
1:4,500. causada por inclinaciones o cambios bruscos en la altura de’vuelo.

En el momento de la exposicibn de cualquier negativo 1a inclinacibn del
eje 6ptico de'la cdmara aérea respecto a la vertical no excederd de 3 gra-
" dos. La inclinacibn relativa entre dos negativos sucesivos no ser& mayor a
4 grados :

En el momento de la exposicibn, el giro de la cdmara aérea respecto a
1a 1Tnea de vuelo no exceders de 5 grados.

La velocidad del aﬁién, la frecuencia y_e1'tiempo de exposicibn serén
tales que no causardn corrimientus de la imagen fotogrdfica mayor de 0.01
mm.

COPIAS DE CONTACTO.

Las copias de contacto en papel fotogrdfico serdn de peso‘dobie semi-
mate.



Las copias de contacio en pelfcula serdn en acetato'de 0.07" de espesor.

Cada copia de contacto tendrd la esEaIa y el tamafio del negativo del
cual se haya copiado. | '

El proceso incluyendo exposicibn, revelado, fijado, lavado y secado en
todo e) material fotografico, utilizado en la obtencitn de copias, debers
efectuarse con el cuidado necesario para obtener copias de calidad de grano
fino, densidad normal y uniforme, con tal tono de contraste‘qué todos los
detalles fotogrdficos del negativo aparezcan clara y nitidamente tanto en
zonas obscuras como en zonas claras.

.

No deber&n existir variaciones excesivas en tono o contraste entre co-

' pias'individua]es Todas las copias serdn libres de manchas quimicas u o-

tras, puntos disparejos, borraduras, vetas, huellas, p11egues, rayas, defor-
maciones © cualqu:er defecto que pueda reducir el aprovecham1ento de la fo-
tografia '

Las copias de contacto deberdn recoftarse en 1fneas nitidas y uniformes -
-~ a lo largo de la imagen, librando las marcas fiduciales y los registros au-
xiliares de la cdmara en un minimo de 3 mm. y un-médximo de 6 mm.

APOYO TERRESTRE.

‘Todos los levantamientos de apoyo terrestre deberén ser 1igados a vérti-
ces y bancos de nivel geodésico y topogrdfico establecidos y aprobados por la
Direcci6n General de Geografia, cuyos nombres de algunos de &110s son: XICO,
- CHIMALHUACAN, I.P.N., U.N.A.M., TORED.

Serd responsabilidad del contratista obtener, verificar y utilizar la in-
formaci6n del apoyo terrestre mencionada en el pérrafo anterior.

E1 método de 1evantam1ento serd por po1lgona1es y n1ve1ac1ones topogrés-
ficas.



Los puntos de apoyo terrestre deberdn ser establecidos con tal densidad
que cada par estereo de la fotograffa aérea quedard controlado con un mini-
‘mo de 4 puntos planimétricos y 4 pUntos altimétricos; con una distribucibn
adecuada .en el modelo para garantizar la orientacidn precisa'én,IQ§ instru-

mentos . fotogramétricos. Se ubicardn To.mds lejano pbsib1e uno del .otro, co-

locados a una distancia mfnima de un cm. de la orilla de l1a fotografia.

-
-

. Todos ]os;pyntés;delgpoyo terrestre deberdn ser marcados en las copias

~de contacto de papel con un piquete anotados con su nimero respectivo y al

reverso con un croquis claro y ]egib]e con rasgos proporcionales y referen-
cias posibles. Los trazos .deber&n hacerse con regla.

L)
e

Deberd pfebararse un p1and d%bujado a escala 1:10 respecto a la escala

" de la cartograffa a elaborar, mostrando 1a red de los poligonales del apoyo

térrestre'levantédo. y--con la misma orientacibn de ias cartas.
PRECISION DEL APOYQ TERRESTRE.
Las compensaciones deberdn mostrar claramente todos Tos cierres de los
circuitos de poligonales y nivelaciones y-la magnitud y distribucifn de Tos

errores. -

. La precisi6n del apoyo terrestre serd como sigue:

© HORIZONTAL . o Seguﬁdo‘orAEn, clase ;;
'HORIZONfAL SUPLEHé&TARIO;- | : | Segundo orden, qT;se I1
VEﬁTICAL : | . t .Seéﬁndo Qrden, clase I.
yERTiCAL SﬁEngéaTARIO , | §egundo orden, clase II

% La medic¢idn angular‘se;haré por el Método de Bessel.

La precisifn del apoyo terrestre suplementario (puntos fotoidentifica-

.



bles) serd de un minimo de 1:20,000 en posici6n Horfzontal y 8 m K en
altura. ' : -

SISTEMA DE PROYECCION.
La proyeccibn cartogrifica a utilizar eslla'conica‘Conforme de'Lambert'h
con-dos paralelos tipo cuyos pardmetros son 105'§igpiehtesi"i’ e

3

Semieje Mayor ' 6,380,508J6 metros *

Semjeje menor - - - -~ 6,358,878.3 metros
Achatamiento - " 294.98 metros **
Paralelo Origen 0 * . 19° 02' N : - |
Paralelo Base -1 eV R 190 130 N

Paralelo Base 2 19° 29' N _

Meridiano Central e o 99° 10' W

* Este semieje'mayor es 2,302.6 m, mayor que e1;dado'por'61ark‘en-1866,
sin embarqo, para la altitud del D.F. la diferencia es de 2,300 m.

L, . . .
Th e B . ‘ . ) -

** E] achatamiento estd calculado en funci6n de 105¥semiejes-mayor y
menor.’ T

_A la coordenada X obtenida en el cdlculo, sumarle 20,000 m {20 km.)_cbﬂ'.
el objeto de no manipular coordenadas negativas.

CARACTERISTICAS DE LOS PLANOS CATASTRALES.
En el proceso de restituci6n, los planos catastrales deberdn ser dibuja-
"dos en una hoja, con las siguientes caracterfsticas base estable, traslucido,

ambas caras mate (tipo cronaflex) con espesor de 0.05".

Durante la elaboraci6n de los trabajos'de] contrato, la hoja de restitu-
7ci§n deberd estar disponible para su inspeccién por la Tesoreria del D.F.

.Cada detalle restituido, deberd dibujarse con claridad péra satisfacer
todos los requisitos de precisi6n de los planos catastrales,

g



~ La cartograffa estard en escala 1:1,000. .

EY formato serd de 18 segundos de latitud por 25 segundos dé longitud
de tal manera que quede un nimero exacto de 80 hojas en cada carta escala
1:10,000 de la Cartograffa Bisica elaborada por la Tesorerfa del D.F.

Deberdn téner un margen superior e inferior de72.0 ¢m., a la izquierda
~un margen de 4.0:cm. con tres ponches y al lado derecho un margen de 02.0
cm. '

Deberdn indicarse las coordenadas geogrdficas a cada 5 segundos sobre '
el borde exterior de la carta. Las coordenadas rectangulares se indicarén
. en cada cruce de la cuadricula sobre el borde exterior de la carta.

Cada hoja de los planos catastrales deberdn Tigar con‘preciSiﬁn minima
de + 0.15 con las hojas adyacentes sin que exista sobreposicifn.

" "CARACTERISTICAS DE LOS RASGOS CARTOGRAFICOS.

Las 1fneas de los rasgos, deberan'ser exactas, definiendo figuras cla-
" ramente cerradas o abiertas, segin se trate de acuerdo a Ja simbologia in-
dicada, y utilizando para el dibujo tinta china negra permanente y de'tona-
Tidad.uniforme. . S

Los rasgos a representar con sus especificaciones y simbologfa son:

. “A) HOJA DE PLANIMETRIA.

- Predios definidos con 1fnea continua, figura cerrada, calibre
“0.10 mm. - .

- Limite de construccién, por niveles, 1inea continua, figura cerra-
da, calibre 0.05 mm.

- Ashurado de &reas construfdas, 1fnea contfnua, A 45° respecto al
lado mayor de la construccibn, calibre 0.05 mm.

7z



- Cuerpos de agua perennes (ver simbologfa).

- Areas arboladas (ver simbologfa).

--Caminos y veredas, ]Tnea,intermitente. calibre.0:10 mm.

- Rasgos adicionales, como canchas deportivas, a]bercas, p1stas de ate-
rrizaje, etc., 1inea contfnua, calibre 0.15 mm.

- Canev§ geogrdfico, cruces con brazos de 7 mm.. a2 cada 5 segundos de

B)

TEXTOS.

latitud y longitud (en valores miltiplos a 5), calibre 0.10 mm.

- Cuadricula Lambert, paftiendo de los valores de esquina se lpcalizan
las coordenadas métricas cerradas alo0m (va]ores miltiplos a 100),
ca11bre 0.10 mm.

- Cota fotogramétrica, en cada cruce o interseccibn de calles cfrculo
de 1 mm de didmetro, calibre 0.10 mm.

HOJA DE ALTIMETRIA.

Puntos de apoyo geddésico, tridngulo equitdtero de 3 mm. por lado y
punto al centro, calibre 0.15 mm.. ‘

Puntos de apoyo altimétrico, cTrcu]o de 2 mn. de d1ametro con punto
] centro, ca11bre 0.15 mm.

A

Curvas de nivel maestras, acotadas, a cada 5.00 m. en calibre 0.15

mm.

-Curvas de nivel ordinarias, a cada 1.00 m., en calibre 0.05 mm.

1

Nombﬁeﬂde calles con 1etras verticales con reglilla CL100 y CONO 2
ceros. ' '

Nimero de predid. se dibujard aproximadamente al centro de &ste,
inscrito en un circulo de 5 mm. de didmetro. Se dibujard vertical-



_ mente confregli]]a CLBD y CONO 3 ceros.

- Superficie o 8rea del predio. Se indicard en metros cuadrados, apro-
ximadamente‘a1-centro de 8ste, arriba del nimero de predio, con n(-
meros inclinados a la derecha 20°, con reg1111a CL80 y CONO-3 ceros. -

-'C1ave catastral de la manzana. Se dibujarg en la’ esqu1na sureste de
~ esta, con reg1111a CL80 y CONO.3 ceros.

- Nimero oficial del predio. Se dibujardn fuera de &ste con niimeros
sl ;ygrtiéales, reglilla CL50 y CONO 3 ceros.. . - © . -,

- En el margen inferior lado derecho. Se anotardn en forma de tfitulos
To siguiente:

. Clave de 1a'hbja,rDerivado de 1a nomenclatura de la Cartografia 1:10,000.
Eséa?a del p1ano.'

. Fecha de edicion.

Cada 1fnea o trazo deberd ser uniforme en ancho a todo 1o largo de su
trazo. ' ' '

~ Todos los simbolos,. 1fneas, letras y ndmeros deberdn ser claros, bien
_ ‘marcados y legibles, y no deberdn interferir -uno con el otro, ni deberdn
interferir con detalles planimétricos.

PRECISION.

La cuadricula deberd ser situada con una precisién minima de + 0.2 mm.
respecto a su.situaci6n verdadera.

Todos los puntos-de contro1 horizontal deberdn ser situados dentro de

la cuadricula con una prec1s16n minima + 0.2 mm. respecto a2 su pos1C16n
ca1cu1ada. :

Ve
A L



Todos Yos predios y construcciones deberdn ser tratados con una préci-
sibn minima de + 0.2 mm. respecto a su medida. '

£l
“

E1 90% de todos los detalles planimétricos y topogrdficos bien defini-

 bles deberdn tener un'error menor + 0.6 mm. respecto a su posicidn verda:

dera

B -

La 1nformac16n a la que se refiere este manual en ningiin caso serd menor
'_a1 100%.

Todas las superficies calculadas deberdn tener una precisién minima.
(igual a 3 errores medios cuadrédticos) de:

PS = 0.2 V8 + 0.001.5

- La distancia entre dos puntos bien definidos tendrd una tolerancia entre
+ 0.5 mm. + 0.025% de la distancia a la escala del mapa.



SIMBOLOGIA PARA INDICAR EL NUMERO DE NjVELES QUE TIENE UNA CONSTRUCCION

UN NIVEL . 'DOS NIVELES

TRES m\f{gu.es YSOTANO . CINCO NIVELES Y MEZZANINE



SIMBOLOGIA PARA MARQUESINAS Y CONSTRUCCIONES EN YOLADIZO -

a)- MARQUESINAS: (CALIBRE 0.10 mm.)

ENUNPISO ENTRESPISOS . . .. EN TRES PISOS
T C SOBRE EL 20. NIVEL

b).- co'Nsrauccuonaes EN VOLADIZO
///- - %} i //}{!
DOS NIVELES, EL " TRES NIVELES, DOS . TRES NIVELES, CON

' SEGUNDO- VOLADO EN VOLADO " MARQUESINA Y METIDOS



S8IMBOLOGIA

BRECHA , VEREDA’

VIA DE FF.CC. ALCANTARLLA , TUNEL

MANZANA DEFINIDA , INDEFINIDA

AREAS VERDES

CUERPO DE AGUA , LECHO SECO .

ZONA SUJETA A INUNDACION , MANANTIAL

CORRIENTE PERENNE , CANAL

CORRIENTE  INTERMITENTE

CURVA DE NIVEL ACOTADA, CURVA DE NIVEL ORDINARIA __

CURVA DE NIVEL AUXILIAR

COTA FOTOGRAMETRICA
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InterPro 225

Color Workstation
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The 18-inch, color InterPro 225 workstation offers optional VME
communications, higher processing performance. and larger main’memory
than an entry-level InterPro. The workstation features 5-MIPS (million
instructions per second) average performance and either 8 megabyles or
16 megabytes of main memory. For users with dual-screen requirements,
the InterPro 225 supports the connection of an optional second display
monitor. The electronics of the InterPro 225 are conveniently packaged
in a compact. small-footprint cube that may be stored away from the
worksurface. ensuring more deskiop workspace and quiéter operation.

The standard 32-bit CLIPPER compute engine with RISC (reduced
instruction set computer) architecture ensures an impressive processing
speed. Other slandard components of the InterPro 225 include

one 156-megabyte hard disk drive. a dual-density floppy disk, an
80186 Input/Output Subsystem, and a GS Graphics Subsystem. The
combination of more main memory. higher processing power. and optional
dual-screen operation give the InterPro 225 the capacily to function in

a multi-application workstation environmen!. For software distribution
and access to large-scale. informational data products. Intergraph will
offer CD ROM disk drives in the near fulure.

The InterPro 225 workstation is based on the CLIPPER processor and the
UNIX System V. Release 3.1, operating system from AT&T. Intergraph’s
implemeatation of the UNIX operating system includes-the most popular
Berkelev extensions. Under System V. the InlerPro 225 workstalion
operates in standalone general-purpose or application-specific mode. as
an emulator of several industry-standard terminals. and as an Intergraph
graphics workstation. In addition. the optional SoftPC product enables
an InterPro 225 workstation to run MS-DOS under the UNIX window
environment. Total binarv software compatibility exists throughout the
entire Inlergraph CLIPPER workstation and server product line.
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0.9 Avances.

Las  metas esperadas del SICCA se establecieron de la
siguiente forma: ’

. . _

a) Contar con un Sistema continuo, permanente vy
actuslizable.

b) Que fuera wun programa autofinanciables, gque evite
duplicidad y reduzca costos.

c) Que brinde una mayor flexibilidad para determinar las
politicas tributarias.

d) Que permitiera desconcentrar las actividades fiscales,
para dar autonomia a los ¢Organos regionales y locales.

e) Permitir 1la participacidn ciudadana con procedimientos
transparentess; agiles y equitativos.

) Me jorar la imégen de las autoridades y trabajadores del
D.D.F. :

Estas metas se han cumplido casi en su totalidad, y se
espera que a finales de 1990, se cuente con el 1004 de la
base de datos escala 1:1,000, que operard en Tforma
desconcentrada, para brindar un mejor servicio a leos
contribuyentes.

Es necesario reconocer que la conceptualizacidn, ;disefo e
implantacidn del Sistema Cartografico Catastral, asi como
toda la programacidn utilizada, ha sido efectuada por
tecnicos mexicanos, Y que estd siendo operads por
trabajadores que han sido capacitados internamente.

4



' ~ IX  TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.
971 Factores de evaluacidn de alternativas de infnrmécidn

Para llevar a cabo la implementacidn y operacién de Sistemas
de Informacidn Catastral Urbana, en cuanto a sus elementos
bdsicos, existen alternativas que deben evaluarse segun los
siguientes factores:

-Factores relativos al Estado.
Dimensién del Sistema que se debe implantar

=Numero de predios
—Area a cubrir
~Numero de habitantes involucrados

Caracteristicas Geograficas del Estado
. )
—Situacidn geogrdfica (Latitud, Longitud,Limites,Extensidn)
-Existencia de aeropuertos

-Condiciones climaticas y metereoldgicas

—Topografia vy geomorfologia

~vegetacion

~Facilidades de comun1cac1dn.

Caracteristicas politices y socioeconomicas

~Condiciones socioecondmicas de la poblacidn
—Actitud de la poblacidn hacia el proyecto
“Marco juridico existente

Factores relativos a la Institucidn que implanfaré y operara
el Sistema.

—Numero, experiencia y escolaridad del personal
.-Nivel de salarios - honorarios

-Actitud hacia el proyecto (nivel de entusiasmo)
—-Equipo existente (de gabinete y de transporte)
+—~Calidad y suficiencia de las instalaciones
—Eficiencia para consegulr recursos

~Recursos humanos para seleccidn de personal

Factores relativos a la experiencia previa y a la informacidn
disponible. .

~Programas de produccidén e indice de cumplimiento de los dos
ultimos anros '
~Indices de produccidn por actividad (ejemplo:predios
investigados por brigada por dia)
~Metodologias aplicadas
~Debilidades y fortalezas técnicas
~Informacidn existente a nivel Federal,Estatal y Municipal
en relacidn a:; :
Fotografia aérea
Apoyo terrestre



Mapa base.

Mapas catastrales

Padrén de contribuyentes
Valores de suelc y construccidn

"—Metodologla vy servicios disponibles a nivel nac1ona1

Factores relativos a la tendencia del desarrollo tecnologico.

-Las tendencias del desarrollo tecrnoldgico tienen gran
influencia en la seleccidn de alternativas, por gue indepen-
dientemente de nuestra opinidn o conveniencia, los centros
tecnoldgicos a nivel mundials descontindan la producciodn de
ciertos equipos o cambian los estandares de referencia.

Por ejemplo, en los aspectos fotogrametricos la tendencia
parece ir en la direccidn de la produccidén de instrumentos
analiticos solamente, a pesar de que con ellos un sistema sea
mads vulnerable a fallas, dado el gran ndmero de elementos in-
volucrados (Instrumento, interface, computador-interfase~
graficqpor).

lLa razdén de los anterior y de otras tendencias parecidas,
estriba en la transformacién que estda sufriendo el mundo, .de
una sociedad de productos a una sociedad de servicios, de la
revolucidn industrial a la revolucidn de la informatica.

. Adquirir por ejemplc un eguipo de cémputo que utilize discos
magnéticos de S 1/4 ", seria . inadecuado si el estandar. de
discos de 3 1/2 " se consoclida. ;

En materia de mocroprocesadores mis allad de las marcas de las
' computadoras, estdn las familias de los procesadores (CPU)
que las mueven,; casi el 100% de las computadoras dzsponnbles
en México usan microprocesadores Intel (8084, BO28B4, B8038SL) o
Motorola (68000, 68010, 68020, 6B0O30).

‘Respecto a 515temas operativos el M5 DUS en I1nte1 y UNIX en
. Motorola. .

Cabe destacar que los anteriores procesadores son de arqui-
tectura de 32 bits, especialmente adecuada y poderosa para el
desarrollo de sistemas interactivos graficos. Insistiendo que
las tendencias tecnoldgicaes {(en México no se deciden ni se
"influye en ellas) no siempre son favorables para resolver
nuestras necesidades el mejor costc y tiempo, por lo que
debemos ser cuidadosos al adquirir los equipos.

9.2 Tecnologias alternativas en Apovyo Terrestre

-

-Apoyo Terrestre Directo

El apoyo terrestre obtenido directamente en campo es el
método mas empleado en Meéxico, cuaﬁdo.se trata de producir
mapas & gran escalea (1:1,000 o 1:500) como el caso gue nos
ocupa.



—Triahgulacidn Rérea

Este método consiste en obtener las coordenadas de todos los
puntos gue se requieren para la orientacion de los modelos
estereoscdpicos, mediante una combinacidn de métodos
directos y fotogramétricos.

-Ppsicionamiento por Satélite.

Los métodos de apoyo terrestre directo y de triangulacion
aérea presuponen la existencia de wuma red geodésica -
_suficientemente cerca del &rea -a estudiar, si este no fuera
el caso vy dependiendo de la precisidén deseada, podrian
utilizarse métodos de obtencidn de coordenadas en base a las
'sefiales de los satélites de navegacion de la Armada de los
Estados Unidos. LLa precisidn depende de la sebaraciOn de las
estaciornes (2) y del numero de veces (pasos) que se recibe
la serial. Con 40 pasos y en estaciones a no mas de 100 kilo-

" metros una de otra, la precisidn seria del orden de + 30 cm.
(se requiere de 3 6 4 dias para observar 40 pasos del sate-
lite).

LY

Otra alternativa que despierta gran expectacion en paises
sin red geodésica, es la de utilizar sistemas de satelite
agrupados en diferentes planos orbitales, a partir de ellos
se espera que podridn obtenerse coordenadas de un punto, con
precisiones de + 10 cms. en un dia de observaciones.

-Posicionadores Inerciales.

La obtencidn de coordenadas de puntos por medio de sistemas
de posicionamiento inercial, se basa en un sistema de nave-
gacidn inercial como los usados en los aviones mds sofisti-
cados, equipado con_ un computador en linea que puede proce-
sar en tiempo real los movimientos en los tres ejes X, Y y '
2. De este modo, a partir de un punto de coordenadas conoci-
das, un posicionador inercial montado en un vehiculo terres-
tre puede obtener las coordenadas de los puntos en donde. se
le ubique. ' :

Existe la restriccidon de que cada 3 minutos debe detenerse
para estabilizar su sistema. Por otra parte, el costo es
bastante alto,

9.3 Tecnologias alternativas en fotografia aérea

o L]
-Fotos aeéreas a color.

Estas fotografias presentan algunas desventajas en compara-

cidn con las fotografias en blanco y negro, como son: menor
poder de resolucidn, dificultad para obtener el procesamien-—
to de los rollos de pelicula y los altos costos.



~Fotos aéreas en blanco y negro.

En esta categoria disponemos de dos tipos de emulsiones:
infrarrojas vy pancromédticas. Las primeras se utilizan en zo-
nas brumosas, ya que estas peliculas son sensibles al ultra-—
violeta, al azul, al rojo y a la radiacion invisible infra-
rroja. Las segundas son de usoc mas general, ya que registran
las radiaciones de todo el espectro luminose visible.

La escala 1:4500 es la mas comunmente empleada en catastro
urbano, para la elaboracién de planos a escala 1:1000, La
decisidn de cudl escala es més apropiadas debe fundamentarse
en el contenido y precision de la informacidn gque se desea
obtener. No es conveniente exagerar en los requerimientos de
informacidn, solicitando fotos a escala muy grande, digamos
1:2500, pues esto no sdlo se traduce en altos costos,; sino
también en tiempos de ejecucidn ma&s prolongados.
. L4

A modo de ejemplo, cabe recordar que un 4rea dada, que se
cubra con 10 lineas de vuelo de 10 fotos cada una (100 fo-
tos) a una escala 1:46000, requeriria para cubrirse de 20 1i-
neas de 20 fotos cada una (400 fotos),a una escala 1:3000,
sin embargo, &s costo no seria 4 veces mayor,sino adn mayor,
toda vez gque un vuelo fotografico escala 1:3000 tiene un
grado de dificultad mucho mayor gue un vuelo 1:&6000.

—Imagenes de satélite.

Mencionaremos aqui las imagenes de satelite aun cuando con-
sideramos que no son apropiadas para efectos de catastro ur-
bano debido a sus limitaciones de escala, sin embargo, a.
través de pocos afos se ha ido meJorando esta tecnolog:a:
baste ver que en 1972, con el lanzamiento de las plaﬁaformas
landsat se obtenian imagenes con wuna reso}ucidh de 79
metros; en 1982, con el barredor multiespectral (MS8S5S) o con
el .mapeador temdtico (TM) se obtenia una resolucion. de 30
metros; desde 1986 con el satélite SPOT se registra informa-
cidn de elementos hasta de 10 metros. .

Las imigenes de radar gque se obtendr&n con nuevos satélites®
que se lanzardn en esta década, como es el ERS-1 de la Agen-
cia Espacial Europea, implican tal cantidad de datos, que
las grabadoras a bordo no los pueden registrar vy se requiere
de estaciones en tierra que 'los reciban, y el disefo de cen-
tros de procesamiento a diferentes niveles.

Sirve también de estimulo al desarrollo del procesamiento
digital de imagenes, el continuo avance tecnoldgico hacia
dqmputadoras mas potentes:; mas rapidas y con nuevo equipo
periférico, asi como programas que son disefados especial-
mente para este trabajo. Encontrdndose attualmente al
alcance de computadoras personales pagueteria e imagenes
para su proceso. )

Por lo mencionado anteriorménte, no se descarta la posibili-
dad de aplicacidn de estas imdgenes para la actualizacidn de
cartografia a escalas mas pequEnas. :



?.4 Tecnologias alternativas en la produccidn de mapés'base
~Rectificacidn fotografica (terrerno plano o plano inclinado).

Cuando el terreno es completamente plano o plano inclinado
{pendientes no mayores a 5%), una alternativa de relativa-
mente bajo costo para tenera una imagen fotografica con ca-
lidad métrica (se pueden tomar medidas sobre ella) es reali-
zar las correcciones de la toma fotografica mediante un ins-
trumento conocido como rectificadora, lo cual requiere con-
tar con 4 puntos de coordenadas conocidas en las esquinas de
la foto a rectificar, o con un plano base a la escala que se
desea la rectificacion.

—Rectificacidn diferencial (Ortofotos).

Cuando se reguiere obtener un mapa base gQue conserve la ima-
gen fotografica de un Area de terreno montafosa o con relie-
ve ondulado, puede aplicarse un método conocido como recti-
ficacidn diferencial, el cual mediante instrumentos especia-~
les logra transformar la imagen fotografice de proyeccion
conica central a una imagen fotografica corregida geoméetri-
camente y a escala definida (proyeccidn ortogonal).

Fara gque una ortofotografia se transforme en fotomapa se re-
quiere aradirle una cuadricula de referencia geografica con
un formato dado y curvas de nivel. Los fotomapas dejan al
usuario la tarea de fotointerpretar los detalles,: con la
desventaja en relacidn a un fotointérprete déﬁobégfvpr-Un
plano (bidimensional) en lugar de un modelo estereoscdpico
(tridimensional)., o -

-Restitucidn a linea con salida grafica en instrumentos
~analogicos.

Después de efectuar las orientaciones relativa y absocluta,
s& restituye o compila el mapassiguiendoc con la marca flo-
tante del instrumento los detalles que han de representarse
de acuerdo a las especificaciones de altimetria (curvas de
nivel) y planimetria (manzanas, predios, construcciones) en
el caso gue nos ocupay la salida de mapas es grafica direc—
ta, mediante un pantédgrafo o un coordinatégrafo.

~Restitucidn a linea digital en instrumentos analdgicos.

"En este caso, la unica diferencia con el anterior es que la
compilacidn o restitucidn del mapa no tiene una salida gra-
fica directa sino una salida digital a traveés de codificado-
res electrénicos {(encoders), que envian las coordenadas X,

Y y Z de los puntos que determinan los rasgos planimeétricos
0 altimétricos a una computadora que los clasifica y almace-
na para su posterior graficacidn en un graficador electroni-
co (plotter).



~“Restitucion a linea digital en instrumentos analiticos.

En este caso, después de la orientacidén relativa .y la orien-
tacidén absoluta analiticas, realizadas en la memoria del
computador, se realiza la restitucidn, obteniéndose coorde-
nadas de los rasgos que son graficados para su revisidn en
-un monitor de alta resolucidn y posteriormente se almacenan
en la base de datos,; ya sea para su graficacidn posterior en

un graficador electronico o su despliegue en monitores.

—Levantamiento directo.

En el caso de localidades pequefas,; es conveniente el le-
vantamiento por métodos topogrdficos, existiendo diversos
métodos y gran variedad de instrumentos desde muy sencililos
hasta de tecnologia muy avanzada. -

—-Levantamiento en base a amplificaciones fotograficas.

Igual que en el caso anterior, puede realizarse el inventa-
rio de predios en base a amplificaciones fotograficas escala

"1:1000 o 1:500, pudiendose complementar o no, con mediciones
directas.



SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA,S.A.

San Francisco No. 1375 - 101
03210 México 12 'D.F.

Tels. 575 66 90 575 45 85 FAX 575 21 46

{

PC ARC /INFQO es un sofisticado Sistema
- de Informacién Geogrifica que le permite
“hacer analisis geograficos en su mas ¢x-
- tensa variedad desde su PC./ AT. '

'Es un Sistema facil de aprender y de usar
y puede utilizarsc en forma independiente

o en red con otras cstaciones de trabajo
ARC /INFO. : .

PC ARC /INFO es una seric de médulos in-
tegrados que proveen .las funciones de;
Digitalizaciéon de Mapas, Transfecrencia
de Datos, Sobreposicién de Mapas,
Mancjo de una Base De Datos Relacional,
- Despliegue de Mapas en Pantalla, Edicidn
de Mapas Interactivos, Geocodigos y
Analisis de Redes ( rutas optimas de
distribucién para drenaje, vialidad,
cableados, etc.). L

Se cuenta tambien con videos de

entrenamicento para cada Mdédulo del Sis- -

temaza. ,

El ARC / INFO tiene diversos y multiples
usos para las aplicaciones que regquicren
intcgrar datos espaciales con un ambicnte
-de basc de datos como son Impuestos,
Propiecdad de la Tierra, uso de Suclo,
Planeacién, Inventario de Recursos
Naturales, Servicios, '~ Caminos,
Demografia, Censos, Rutas de
Distrﬁ)ucidn, Localizacién Optima de
Centros de Distribucién o Servicio.

PC ARC /INFQO es flexible ya que permite
al usuario scleccionar dc¢ una gran
variedad, cl tipo de monitor,
digitalizador y graficadores que re-
quiera. :

PC ARC / INFO le permite expanderse y
distribuir su Sistema de Informacidn
Geografica como sus nccesidades y
presupuesto se lo permitan.

Si desca mas informcs o una dem ostracidn,
Ilimenos o visitecnos en GEOCENTRO.

San Francisco 13785, Col. det Valle,

México, D.F., 03210, Tcléfonos 5-75-47-
06y 5-75-66-90. .

LE OFRECE LA SOLUCION INTEGRAL
A sU S NECESIDADES DE
INFORMACION GEOGRAFICA.




SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, S.A.

San Francisco No. 1375 - 10°
' 03210 México 12 D.F.
Tels. 575 66 90 575 45 85 FAX 575 21 46

. SIGS A Y ARC / INFQ
i - |LE OFRECE LA SOLUCION INTEGRAL
A SUS NECESIDADES DE INFOR-
MACION GEOGRATICA.

PC INFO es una Base de Datos Relacional :
de lo mas completo y un Lenguaje de ' 5
Cuarta Generacién para cl mancjo de o
Informacién Tabular por Atributos
asociados con caracteristicas en PC ARC
./ INFO, Las funciones incluyen Entrada
de de Datos, Reportes escritos y
numerosos mancjos Aritméticos y
Légicos, ' -

. ) 199 .
PC ARC /INFO manticne g actualiza los | wosse » ARMANDO-PELAES - GUZNAK
Atributos caracteristicos de un Mapa en | Rk = PEGAL3021
Tablas que son Almacenadas como Ar- | ' = asol
chivofs;cde }I)\‘?Pt‘(%s PC INFO. lEsto significa | T - PeLEO"DEL"D. - Y-RELACIONES-EXTERl0RES
ue esta completamente In- . bl R
_?egrado dentro del PC ARC /INFO. - e
. .. > ‘ co ' supc w281,
‘ : R
PC ARC / INFO mantiene las Relacfones | o . L senca- s ainkoco

entrc las caracteristicas de cada Mapa y | . PECISS0TI

sus Registros Tabulares correspondicntes. KO-CTA . . 2123516
Usted puede usar PC NFQO para | om. = GOBIRNO-DEL-DF . #005
Manipular y Actualizar cada caracteris- | « » FEDERAL

tica de los Atributos rcalizando | © - = 1333
operaciones Légicas Aritméticas cn los | 77 R

Renglones y Columnas de la tabla. 228

: © ® AURORA-GARCIA-MAURI
Hasta 10 Tablas de Atributos de Datos [ R -~ . ‘= ooz ,
pueden se Relacionados cada una con otra :;"“‘ .4 s -
al mismo Ticmpo, permitiendo hasta 4000 | [, -, W wesexEmions.a
- caracteres de Informacién Descriptiva : ¢ '
para cada caracteristica del Mapa.

El .uso de PC ARC / INFO es para la
Creacién de. la. Base de Datos de las
caracteristicas del" Mapa y la Aplicacién
de PC INFQO cs para realizar un Anélisis.

Si decsceca mas informcecs 0 vna dc
IllAimenos o visitenos cn GEOCE
Saan Francisco 1375, Col, d N
México D.F., Tcléfonos 5- 75- 47-06 y 5-
75-66-90. .




SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, S.A.

San Francisco No. 1375 - 101
03210 México 12 D.F.

Tels. 575 66 90 575 45 85 FAX 575 21 46.

Gréfico y de cuestonamiento de P
INFO.

PC ARCPLOT provee un completo ren-
‘dimiento de caé)acidadcs de Cartografia
de un simple despliegue en pantalla a
Mapas Cartogrificos de Alta Calidad,
para Reportes y Representaciones a es-
cales diversas. Provee facilidades para la
Creacién Interactiva y chequeos de Mapas
en la pantalla dcl monitor, mandando los
‘Mapas a Imprimir o a la Pluma de trazo,

usando Mapas-para un cuestoniamiento
nteractivo y Retroalimentacién de
Informacién Relativa cn su Basc de
- Datos. T

En los Sistemas de. Informacién
Geog'rﬁfica los Mapas son usados para

PC | ARCPLOT es ¢l Médulo de desgljiq(}gcqe/

"ver" una Base de Datos Geogrdfica.
Porque las necesidades de Informacién
son variadas, una Basec de Datos

Geografica debe estar disponible para ser
"vista" por varios Usuarios. PC ARCPLOT

provee la flexibilidad para crcar multi-

ples "vistas" a traves de dos
caracteristicas fundamentales: cada
caracteristica del Mapa puede ser

descrita por varias caracterfisticas

tabulares y cada una de éstas puede ser :

usada para
ara_ seleccionar un simbolo con
ibujarlo.

etiquetar la caracteristica o
cl cual

Nucvas y sofisticadas capacidades para
Graficas Interactivas y Generacién de un
despliegue Cartografico de Alta .Calidad,
Incluso, funcioncs poderosas para cues-
tonamicnto de Base de Datos especialcs,

'Si desca mas informes o una demostracidn
lldmenos o visitenos en GEOCENTRO.

San Prancisco 1375, Col. decl
México D.F,, Tcléfonos 5- 75-47-06 y 5-

75-66-90.
' )28
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SIGSA Y ARC/ INFO
LE OFRECE LA SOLUCION INTEGRAL
A SUS NECESIDADES DE INFOR-
MACION GEOGRAFICA.
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SISTEMAS DE INFORMACION-GEOG'BAFICA,‘ S.A.

San Francisco No, 1375 - 1
. 03210 México 12 D.Fr.
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SIGSA Y ARC/ INFO

LE OFRECE LA SOLUCION INTEGRAL
A SUS NECESIDADES DE INFOR-
MACION GEOGRATFICA.

. PC OVERLAY provee avanzadas i
‘capacidades para Informacién,
Manipulacién y Anilisis Geografico in-
cluyendo Sobreposicién de Poligonos,
Lineas .en DPoligonos y Puntos en : \
Sobreposicién de Poligonos, Tope de
.Creacién, Disolver Funcionalmente y mis, | . R
todo basado en una Estructura de Datos
.Generacional y Topolégica.

PC OVERLAY le presenta con
posibilidades casf ilimitadas la
Informacién, Manipulacién, y Analisis
Geogrédfico. Cada uno de los

comandos de sobreposicién proporcionan
un diferente tipo dec sobreposicién dan-
dole mdxima flexibilidad para el Andlisis
Geogrifico; Clip, Erasec (borar), Inden-
tity (indentidad), Intersec
(interseccién), = Unién 'y Update |
(actualizaciéon). Usando el PC OVERLAY
usted puede disenar los Dates caracteris-
ticos de Integracién de un Mapa como
punto en un Poligono, Linca en Poligono
y Poligono Sobre Poligono.

Si desca mas informes o una demostracidn

Ilamenos o visitenos en GEOCENTRO.

San Francisco 1375, Col. del Valle,
- México D.F., o llamenos al 5- 75. 66-90,

e o




SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, S.A.

San Francisco No. 1375 - 101
03210 México 12 D.F.

Tels. 575 66 90 575 45 85 FAX 575 21 46

PC NETWORK e¢s una poderosa her-
ramienta analitica para modelos de redes
como son vialidades, drenaje, lineas
telefénicas, ectc.

PC NETWORK realiza dos tipos de fun-
ciones generales :

- ANALISIS GEOGRAF[COS DE REDES
- DIRECCION DE GEOCODIGOS

Una de las funciones de este médulo le
permite determinar .rutas éptimas para cl
movimiento - de recursos a traves.de una
red, por ejemplo determinar rutas alter-
.nas de emergencia en caso de presentarse
un congestionamicnto vial o trafico denso
en alguna zona de la red. '

Otra funcién de este mdédulo le permite
determinar la zona que pucde abarcar un
centro de distribucién y determina las
fronteras con otro u otros centros. Esto
le permite realizar simulaciones de
crecimiento de estos centros de acuerdo a
los parémetros y condiciones establecidos
por ci usuario, todo esto interactuando
con la base de datos /NFO.

PC NETWORK tienc aplicaciones en Ia
comercializacion e productos,
localizacién 6ptima de centros dc ser-
vicio o distribucién, corrco, asignaci6n
de estudiantes a los centros escolares,
etc. .

Si desca mas informes o vna d a
IHldmenos o visitecaos cn GEOCLENTRO,
San Francisco 1375, Col. del Valle,
México D.F.,-Téleclfonos 5-75-47-06 y 5-

75-66-90.

SIGSA Y ARC/ INFO
LE OFRECE LA SOLUCION INTEGRAL
A SUS NECESIDADES DE INFOR-
MACION GEOGRATICA.

REDES

(NETUFORKS)
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SUPLEMENTO A LA LECCIOXN

PROYECCIONES

Generalidades: .

En cualquier intcnto para representar la tlerra en forma de una’
bola sobre un trozo plano de papel, sc dardn cuenta en scguida que es
imposible hacerlo sin distorsidén. Cuanto mayor sca la extensidn, mds.
grande serd la distorsién debido a la.curvatura de la tierra. Por
‘ejemplo, si se ‘tomara la mitad de una cdscara de necianja y crataran de
estirarla, los bordes se romperian o .gstirarian,

El problema cntonces es encontrar un método para representar una _
superficle redonda sobre una superficie llana sin estirarla ni romperla.
El mdtodo para hacer csto es colocar un ¢ilindro alrededor de un globo
iluminado y trazar la imogen cartogrifica proycctada sobre el cilindro;
lucgo coger un par de tijeras y cortdr cl cilindro'y abrirlo sobre una .
‘mesa. Ll cilindro es una- superfic;c descrrollcble opuesta a unz super-
fice no desarrollable, tzl como un globo. Otro mdtodo de clahorunldn ‘
de un mapn scrifa colocar un cono sobre un glabo iluninado y trazar la
imagen proycctada sobre cl cono, lquo_ph:ti; cl cono y abrirlo sobre
le superficie plana. Teéricamente, los dos ejemplos arriba mencionados
son los principlos bdsicos de la proyeccidn cartcgrdfica cilfndrica y
¢énica que los tedricos han désarrollado matcmdticamentc.

_El instructor les deostrard un globo transpnrentc.iluminddo con
un cilindro, luego con un cono para cyudarlo & comprender pecr wedio de
- k2 présentoeida grdfica lp teorfa de una superflicic descrrclilable.

- El ¢ilindro se coloca transverso a los polos (Mercator Tramsversal)
en una posicidn horizentzl. Con la luz cncendida, el estudiante puede
observar la proyeceién claramente.” Si cl estudizante trazdse ua drea de
seis grados de ancho en el cilindro de la imagen proyectada sobre'el mismo,
notarfa que la extensicn en el globo es casl -iddntica a la del cilindro
y concordarfa asf{ cn 4réa y c¢enfiguracidn. Por eso, este’ clpo de

proyeccidn Se ctonoce como proyeccidn homdloga conforme.

Entonc;s el cilindro gira- 6° y el prcbedimicnto de la zona se repite
para cada una de las ¢0 zconas, : :

4

- Los ejemplos arriba mcncionados ge usan para dcmoatrur al estudiantc
los fundarentos del desarrollo de 'una proyeccidn.-

\~



El Siotcma de Cuadricula Universol Transversa de Mercator (UTM)

El Siotcma de Cuadr{cula UTH cstd compuesto de 60 zonas, cada
" una de scie grados de ancho. Cada zona oo matemdticomente idéntica
. ¢on todas las derds zonas cn el sistema de cuadrfcula. Por ecso, las
tablas y forrularies de cermputacidn, prcparadoa paru una zona airven
pnro todas las zonas. : .

Note on cl diagraﬁa que. “lod meridianos. ¥ los paraleloa son exucta-
‘mente fguales en cada zona.
El eBtudiante dcbe tener un ccnocimiento completo de los principios
bdoicoa del gistema UTH: -

-; -ffl. ,Ndmcrp de!zgnaa en el sistoma (60)

I S

e . ‘ ‘ o . \
"2, " El ancho dec una zoma en gtados de lougitud‘(G gradoa)

: 3. El sidtéma de numeracidn d¢ 1a zona cuadricular (de izquierda
a derechn del 1 al 60) ~ :

‘ ﬁ Ozigen de una zona cuadri:ulcr (ecuador y meridiano central)

5, El meridiano central ‘es una linca rcctn. R ‘

‘ _6,_ El ecundor es una linca rccta

7. Defiuicidn de una LUﬂQrLLuld (bua serie de 1fncau horizontc;es
y perpendicdulares uniformemente cspaciadas formando cuadrudoa pcrfcctos
que representsn un kildmctro en la Cierra) .

. - LI
- g

'8, El meridiano central y las Ifneas ecuntoriales de 1a proyeccidn
cnrtogrdficn coincidcn cxactacnnto con las lfneas del cuadriculado.

. 9. Un _ valor de 500, 000 metros se le esigna nrbitrnriamente. a la
1£nen del cuadriculado que coincide ¢on el mcridiano ccntral. R

10. St sc localiza un punto a la dcrccha del mcrzdiuno ccntrnl la
- digtancia desde el meridiano central se le agrega on- tetros. o 500 000
BRLYos para obtcner el valor cuadricular actual del punto.

11, Si un punto eats ubicado a la izquierda dcl reridinno central
la distencia deads el meridiand central, en metros, se resta de 500,000
.metrog para—obtencr-tl valer cuadricular sctual -del punto. (Estos valorca-
ee refieren ccmo diferencia positiva de las distancias cusdriculares

- longitudinales y siempre aumentan de oeste a oate. ) : A

12. E1 vslor cuadricular del polo sur es 0.metros y la distancia del
polo sur al ecuador es de 10,000,000 de metroa. .



-~

13, S{ un punto estd ubiczde al. gur del acundor,. 1a diatancia del |
ecuador sc reata de 10,000,000 de oetreos para obtener el valor cuadris
sular actual del punto. (Distancia del polo sur al punto de referencic),

Este valor cuadricular se reficre como norte cuadriculnr porquc ouncata
do gur, a norte, S

. 14, la diatnncia cel ccuador £l polo norte ea de 10,000,000 dc cotros,
Si un punto cstd ubicado ¢l morte del ecuador el valor cuadricular cctual
c8 la diutnnciu del ccuador on metres hacia el polo norte,

15, El téroino cuadrfcula se Oplica a un sistcma de menouracidn de
coordenadas (para cedir superficics planaa). :

- 16' Léﬁﬂitud y latitud sc aplica o un sistema de ronsuracidn anpular
.eaférica en grados, ninutos y segundos de arco. (Para medir superficies
redondas. ) .

17. Llas lfncas cuadriculares horizentales (ordenadas) en un napa ze
rcficren como lfnees cuadriculeres de la diferencia de latitud haeia cl
. norte porque los valores aumcntan cn una dircccién hacia el norte,

' 18;3 Laa'lfneag‘cundriculhrcs vérticalcs (abscisas) en un napa se
refieren como diferencia pesitiva de les distancics longitudinales de una
1fnca porque los valores oumentan en direccién hacia el este.

19, La cuadrfcula se puede extender fuera del 1fmite de 3 grados para
sobrepasar 30 ninutos o nds sobre la zona cuadricular adyacente. Esto se
conoce como la cundrfcula de trasiape o traslupante. . o

20, Las cuddrfculas se usan para &ndirlﬂiSCaﬁcias horizentales y
dngulos. ’ ' ' ) S T

. 21, Todos los dngulos se miden de las 1fneas cundriculares verticales:
de los distancins de meridianc o de longitud de una. lineo en el mapa-
. {l1incas cuadriculares verticales - ubscisas) . S .

22, El diagrema de declinacién es una cxtcnsidn de unn lfnea cuadri-'
cular vertical (abscisa), Do T ‘

_ 23. El ndmero do la zona cuadricular identifica la zona en relacidn
" con todaos las derds zonas cuadriculares del siaccma dc cundticulas
{(del 1 al 60). . . _ .

- 26, Las lincas cuadriculares verticalea (abscisos) se alfncan paralclau

. al: mcridiano ¢entral, - N : : '
: 25, Bl porta de cuadrfcula es el norte hacia donde npuntaﬁ las 1lfoeas
 cuadricularog verticales (abscisas), No debe confundirse con el morte
~vardadero nl con el norte geogrdfice,’ ' ' '



SRR T ot e o e . o
- .- (i S, Mt .-.J',th A

o e

- PROYECCIZN TRANSVERSA DE MERCATOR

TRANSYERIZ MEIRCATOR FROJZCTION

"SECANT LINES unén.s sscné:%ss

URIVERSAL TRANSVIRSA DI MEZRCATCR (MCTIFICADT)

il v eioe 1 vl ot v bWitwd ) IS oy Vel

| AN SR AL TR ALIAUITII L A AT AT Amiagamem
. U;\n' At 'S\VL.J'\ W yi«'r‘!il-l':-" {n : D

!



V7770
72

Numeros ok los Zonas

. ’ ’ "
Noineros de/os Sornes

7/

#

>CE77

) Ay;.f/'se rrvestran los 60 zonas €77 ve seha AT
aidy’ ja Tierra, /o5 merrotizios gue Jas //7'7/7/'/&77) JoS 1776- .
yicharnes ceriral/es de cods vy ln posicion & estas
ZOrqsS cor respects @/ merialario dé Greerrwrcs.

D = C e -



i

i

E
]

W

5

el

?

:

>,

'TODAS LAS ZONAS EN EL SISTEMA UTM SON L
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CALCULO DE LA COSVERGENCIA
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