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DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO '' PASCAL '' 
======================================================== 

DEL 28 DE ENERO AL 2 DE FE~RERO, UNIVERSIDAD VERACRUZANA 
VERACRUZ, VER. 

1 • M. EN C. JOSE RICARDO CIRIA MERCE (COORDINADOR) 
SUBDIRECTOR DE NUEVOS PROYECTOS 
COORDINACION DE LA ADt.WIISTRACION ESCOLAR 
U N A M . 
EDIFICIO liMAS PLANTA BA.JA CUBICULO "F" 
MEXICO, D.F. 
550 50 46 

2. ING. JUAN ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA 
JEFE DEL CENTRO DE CALCULO 

3~ 

4. 

FACULTAD DE INGENIERIA 
U N A M 
~1EXICO, D.F. 
550 57 34 

ING.-~ALVADOR MEDÍ~A MORAN 
JEFE DE DISEÑO 
SUBDIRECCION DE NUEVOS PROYECTOS 
COORDINACION DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR 
U .N A M 
EDIFICIO liMAS P.B. CUBICULO P 
MEXICO, D.F. 
550 50 46 y 45 

ING. LUIS MIGUEL MURGU!A MAR.IN 
JEFE DE DESARROLLO 
SUBDIRECCION DE NUEVOS PROYECTOS 
COORDINACION DE· LA ADMINISTRACION ESCOLAR 
EDIFICIO liMAS P.B. CUB!CULO P 
U N A ~1 
MEXICO,. D.F. 
550 50 46 y 45. 
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E VALUACION DEL PERSONAL DOCENTE . 

· "PASCAL" .CURSO. 
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EVALUACION DE LA ENSEÑANZA 

2 
g; 

z _J, 

O• o -a: o ucr 
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' 
Br\EVE DESCRIPCION DEL SIST. VN< 11/780 

: 

PRIMERA PRACTICA 

" 
1 

' IDENTIFICADCRES ' 
' . 
1 

' 

INTRODUCCION AL EDIT. DEL SIST.VAX 11/7 p 

1 

ESCALA DE EVALUACION: 1 o !O . -~.. . :._ . .,¡, ·'. . 
' 

., _,· .-~ 

:® 
. 

_J 
IJJ 
o 
cr 
(.) -
1-
o 
cr 
a: 
0.. 

o 
cr 
o cr 
..J ~ -1- .IJJ 
:::> 1-

' 

~ 

' 

r 

-



. ' ' ·' '" ., 
' 

EVALUACION DE! L.tl. ENSEfiANZA. 
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EVALUACION. DEL CURSO 

CONCEPTO EVALUACION 

.APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON · LOS TEMAS 
,, 

' 

GRADO DE ACTUALIZACION. LOGRADO CON EL CURSO 
o 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS Df:L CURSO 
o 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS .DEL CURSO 

CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO 

GRADO DE MOTIVACION LOGRADO ·CON EL CURSO 

ESCALA. DE EVALUACION DE 1 A 10 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA· 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

CURSO: "PASCAL" DEL 28 DE ENERO AL 2 DE FEBRERO 
VERACRUZ, VER. 

Palacic;t de Mil'!ería Calle de Tacuba 5 primer piso 
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Estas notas son una StJ!a de los len.as Presentados en este curso. 

En ninSón momento Pretenden ser u•• ·l•bro de te;:to. Su obJetivo es 

sustituir a los aPuntes o notas ~ue se pudieran tomar durante 12 

los temas. en la idea de ~ue el aluffino no distraisa 

su atención de ellos 

amPlia bibliosrafia 

consulta o referencia. 

Para efectuar anotaciones. IncluYen une: 

la cual suserimos se acud2 Para efectos -de 

Ricardo Ciria Mere~ 
AleJandro Jiménez Garcl~ 

Salvádor Medina Morán 
Luis MiSuel M•Jr!;luia Marir• 

Antonio Pérez Aw~l~ 
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CAF'ITULO 2 
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CAPITULO 3 

3.1 
3.2 

CAr'ITULO 4 

4. 1 
4 •. 2 
4.3 
4. 3. 1 

\..___. 4.3.2 ·. 4.3.3 
4.3.4 
4.4 

;,\ 4.5 
4.6 

CAf> ITULO 5 

5.1 
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5.3 
5.4 
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5.7 
5.8 
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CAPITUL.O 6 
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I NTF;ODUCC l ON 3 
DESARROLLO fiiSTORJ~u U[ DISPOSITIVOS AUTOMATICOS 
I1E CALCULO •• , , : ••.• , • , • , , , , , . 1···1 
CONCEPTO DE COMPUT~DURA , , , , , , 
DREVE HISTORIA DEL LENGUAJE PASCAL • 

• • • • 
• • • • 

•. 1-8 
•• 1·-19 

INTRODUCCION AL LENGUAJE PASCAL . 

2-·1. 
2-3 

GENERALIDADES Y VLNT.t~J:.S, , , , , , , . , , 
MODULARIDAD Y ESTRUCTURACION DE PROGRAMAS, 
COMPARACION CON OTROS LENGUAJES, , .• , , . t 2-4 

ESTRUCTURA DE UN P~OGRAMA EN PASCAL, 

DIAGRAMAS DE SINTAXIS. , • , . , , •. • 3-2 
DECLARACION DE UN PROGRAMA EN PASCAL, 

TI POS [lE DATOS 
1 

Ir1ENTJ F !CA DORES • • • • • • • 
CONSTANTeS. • , , • • • 
ALMACENAMIENTO DE DATOS 

TIPO INTEOER 
• • • • 

• • • 
TIPO REAL , , , , , • 
TI PO BOOLEAN , , , 

• • • 
• • 

• • • TIPO CHAR , , , , 
OPERADORES ARITMETICOS 
ASIGNACION , , , ·, , 
EXPRESION ARITHETICA • , , 

• • 
• • 
• • 

., . 
• • 

• • 
• • 

• • 

INSTRUCCIONES DE ENTRAUA Y SALIDA 

• • 
• • 

• • 

INTRODUCCION . . . • . • • t • • • 
REA{I , , , , , , • • • • 
WRITE • • • , • , • • 
REAIILN • , • , , , , 
WRITELN , , , •. 
CONSIDERACIONES SOBRE LAS INSTRUCCIONES DE ENTRADA 

. Y SAL I [lA. , , , , , , . • , . , • , • , • , • • 
EOLN Y EOF, • , , , . • , • , . , , . , • , • • • 
HISCELANEAS SODRE LAS INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y 
SAL I (lA , . , , , , . , , . .' 
CONSIDERACIONES FINALES, , , 
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DIAGRAMAS DE SINTAXIS 

INTRODUCCION AL SISTEMA VAX~ll/780. 
' 1 

COMO ENTRAR AL SISTEMA, , , , • , , , , , , B-1 
COMO SALIR DEL SISTEMA. , , • • , , , , , , , , B-2 
COMO VER LOS A~CHIUOS ALMACENADOS EN LA CLAVE. B-2 
COMO BORRAR UN ARCHIVO, , , , , , , , , , , , 8-2 
COMO SACAR UN LISTADO DE UN PROGRAMA," , , , , , , B-2 
COMO CREAR UN NUEVO ARCHIVO Y COMO HACERLE 
MO[IlFICACIONES , . •. , , , , . , , . , B-2 
COMO COMPILARr LIGAR Y CORRER UN PROGRAMA, B-3 
COMANDOS DE EDICION. , , , , , , , , , , , , , , B-3 
COMO MANDAR IMPRIMiR A PAPEL LOS RESULTADOS DE UN 
PROGRAHA, • , , :, , , • , ~ , , , .• •• , •• , B-4 

PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

TEOREMA DE LA ESTRUCTURA , • • • • • . . . . . . . e- 2 

PRACTICAS 

PRIMERA rRACTICA 
SEGUNDA PRACTICA 
TERCERA PRACTICA 
CUARTA PRACTICA 
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1.1 DESARROLLO HISTORICO DE DISPOSITIVOS AUTOHATICOS DE CALCULO 

25PO a~os A.C.- Uha de las ~ri~eras :herramientas ~ecánic~s dF cálculo 
fué el . ábaco• del cual se encuentran versiones primitivas en el Medio 
.Oriente. 

--------------------------------' 
.lliliQ IIC5II ltaél!l 814 I:Z=IIt ~ IIS&8 

• , 1 1 1 1 .. u::a --1 1 1 

=- Dll!d -·------------------------------1 
·---------------~-----------·-·--· 
1 1 1111111 .. ... 1 - - 1 
1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 
1 1 1111111 - 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 - 1 J. 
1 1 1 1 1 

f 
1 li::tlll - 1 ... 1 
1 1 1 1 1 1 1 

t::!ll 1 - lllllil - l'=llll 
1 1 1 1 1 

1 e~~ Cl!lll - Jlloal 1!111111 ~ 
1 1 1 1 1 1 1 1 

ea ll:llt 1 fl5llll ... ll:llll ... 
1 1 1 1 1 1 1 ... c¡a ... 11=8 G;lill .. fllliill 

--------------··-------·-----------

o 2 9 1 1 

A A . e o 

11 
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1' 
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1' 
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¡¡ 
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'· ¡r 
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' 
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' 



., 

1 
INTRODUCCION 

' 
~ ' 

1-2 ' 
7 

\_...· 

El .~baca et: aura muY r-opulcr c •. al~lunos circ•Jlos; de hecho' ur •. 
operador de ~baca bien er.tf'L·rtadÜ P•JE'de sun.ar colUmrtas de nún.cros CÓI1 

mawor raPide= oue muchos OPeradores 'rie calculadoras electrónicas. 

1 

1614 - Se Publican las estructuras d~ NAPIER como una herramient~ 
' Para multiPlicar, las cueles fuer·on desarrolladas por un noble escocés 

llaiadb JdHN ~APIER. Una familia Jo~Pieta de 2structuras de Na~ia~ 
consta de, 9 hileras• una For cada ;uroo de los disilo!; del 1 al 9. Cada 
hilera es• en esencia• una columna de una tabla de mutiPlicBción. 

-·-···-- -- --· ~ 
1 3 1 l. u : 1 1 4 1 3E:'4 * 6 = 2304 

-···--- ··----~··· -----~- -·--·--· 
/21 1 /61 1 1/61 1 /81 

------ .•..• ~- ·- .. .. '"- -- -------
/31 1 /91 12/4 1 11/21 

----- -----···· -----
/4 1 1 1/21 13/~1 1 1/61 

----- ···-··---- .. - .... -- -----
/51 1 1/51 14/01 12/01 

----- ... -- ·- ·- ·-· ···--·-·-
/61 X 1 1/01 .. ) 14/01 ·- ,;. 12/41 = 2304 

- ---·-·- -- .. .•. .. .•. ----- .. -------
1,7 1 12/1 1 15/61 12/81 

------ -·-- -- -----·- ------' . i 

'""--- /81 12/41 16/4 1 13/21 
----- ··-·· -- ... ·------·- -------

/9 1 12/71 17121 13/61 
-··~--- --·--·- ·-·-- -·- ·-·----, ·L. 

1633 - El clériso inslés, WILLIAM OUOHTRED• inventó un disPositivG 
~ara calcular basado en los~osarit~os de NaPier• oue deno~inó 'circules 
de proPorción' aue lle~aria a ser conocido como la rc~la dr c~lculo. 
R~Pida•. port~til' \1 barata• f'ué ooU'd POPular entre lo!; ·cicrotificos Y los 
insenieros hasta hace ~U\1 Poco tiempo, 

1642 - A la edad de 19 al'\ os e 1 f i 1 Osofo " no<JtPnoát i co BLA I SE Pr:SCAL 
desarrolló una calculadora de ruedas siratorias• Predecesor~ de la 
POPular calculadora de escritorio. ~onstruida Precisa~~nl~ Para a~udar 2 
su Padre• auién. era cobrador de ,imF·uestos ero el Pueblo de Rovero. Su 
funcionamiento es similar al de un odómetro d~ automóvil. Solo podia 
sumar " restar• e indirectam~nte multiPlicar• <mediante sumes sucesiv?sl 
u divi~Í~ !mediante restas sucesivail. 

1022 - CHARLES BABBAGE <1792 - 1~71), matemético e in~enicro in~lés, 
Profesor de matemét1ca~_ en lB Universidad de Cambrid•e• con!;tru\ló el 
noodelo funcional de una máouiroa, Para. calcular tablas dt>nominadC> 

\_.. •n1.tauinas de diferencias•. 

1 
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' 

1833 
dv dif0~errci2s' 

oue la ~¿~uina 

•r·ro~t2ffiada' Para 

i •Jc ::· ' ;¡,· 

1 a en; e b a •J t i :: ó e n n• o 
de diferencias. 
evcl•Jar un am~lio 

8 
·. 1 cJ T' d r : IJ S t.: r1 C i 2 } t11 E' r1 tE' 

1 e 'n,ánuir,¡: 
1 .? n1áau i r.a 
i rol e r va 1 o d ::1 

2- r. a 1 i l j e a • , 
analítica 

' . m , · D u 1 r1 •.. 
1112s 31':'rn} 1· .:: l 
Podia ~,E'f' 

A Pesar de DUe el dis~no estuvo driiroitiva~erote comPlctor nunca lledó 
a construirse• aro ~raro Parte debido.a cuela tecroolod!a de lE éPoca no 
est~ba lo bastante av3nzada. Tuvo aue pasar ca~i un si~lo' para oue 
id~as similares a -éstas fueran Puesta~ ero Práctica. B~DBAGE es 
considerado Por ruuchos con.o el Padr·~ .je la ~on.Pulado~a actual. 

1035 - ADA AUGUSTA, condesa d.· Br;DI<AGE 
en•Fieza a trabaJar en el ~ro~Pcto rlc 1~ n.~auina analitica. 

N¡¡ció en 1815• hija del Poeta iro!llés Lord Byror" se casó con el cond" 
de Lovelace. En 1842 traduJo d~l in~lés al italiano una Primera 
descriPción de la méauina ar1al!tica• anEdiendo ~uchas notas FOr su 
cuente. Se refirió a 'ciclos dE_oPeración'• al rePetido uso de las 
tarjetas ero estructuras del tiPo dL' subrutinas s seo refirió té'mbién a le: 
co~~utación ~o numérica ~ a la maniPulación simbólica. 

Observó Due la máDuina analitica nb 'ori~inaba nade' Y oue solo ~odia 
hacer •aQuello oue uno ~abia .con1o ordf:;'r1arle ouc rC~alizara•, Una de sus 
notas fué• una descriPción detallada Para cBlcular los nóm~ros de 

·Berrooulli con la máouina aroalitic~ DU€ para muchos fué el Prime1· 
•pro9rama•. Huri6 de cáncer en 1852, ce~i un si~lo antes de oue 
aPareciera la Primera comPutadora de Prosramas almacenado~. 

Muchos sutores le recoroOC<Ho ;;l hc11oc>r de haber sido la Prinoer< 
.Pro~ramad6ra y le llaman la madre de las ~OmFutadoras actuales. 

18BO - HERMAN HOLLERITHo exPerto en estadisticao fué comi~ionado Por 
el Census Bureau de los tstados ~nidos de América Para desarrollar un 
proceso oue a~ilizar¡¡ el coro-:;o de 1080. Hollerith r--rOPIJSO QOJ;? los datos 
fuar~n perforados ero tarjetas " tabulados auto~éticamente con ayuda d~ 
TT>¿:Gui.rliH disenadas ·especialnoente. 1 · 

Las t~rjetas Perforadas habian sidb us~das en 1745 Por el france1 
JosePh Marie Jacauard• Due disen6 u~ método Para utilizar los a~ujeros 
ero una tar~ieta.· Para controlar la SE'lkcción de lo1i- hilos ero los diseroos. 
de los tejidos en los telares. Con ~ste nuevo Procedimiento• los datos 
del censo· de 1890 fueron Pro~esados ~otalmente en menos de 3 anosi 
cuando .en el censo de 1880 se llevaron 8 anos Para Procesar la 
infórmaciOn•'calcularoro Due en el de 1890 tardaria~ m~s dr 10 aNos • 
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9 
En 18?6 Hol-lerilh or3anizó le l .. i••.JlotJ.n9 Mcchine Con•Par,~, G.ue fut> 

.~;douir.ida dt:..'sPués Por la lr~tt.lJ·f~.:.~tior.al I~usirtcss Machirte Cor?oratic.JJ) 
< I BM l , 

La• tar.Jetzs utilizadas 
Perforaciones r~ctanlulares. 

1-ua· llt.llt.·rith son de BO c-oltJn¡nr.Js cc/n 

¡ 
1930.-· GEOF:GE STH!ITZ de 1;: Bellj Tt'lor-hor,e Luboratories• a Po:>didc.• d<e:l 

e.Jércit.o de los Est&dos ur.ido~ dcs·~rrolla el PrOYect.D de 5 COR•P•Jtador~'s 
' i dr sr·an escala a las aue se dE>r•oth.ir.;t, roJhP•Jt.adoras de rcla~.:~s _r.ie Bel¡l 

debido a aue ulilizahar• rela~s: elcctron.ecérticos como comPor.cnles 
or·eracionales b¿sicus. 1 

Estas n•áouin&s Probaron oue Podi:ar• real izar or·eracior.cs la~. 24 
del ,dla w durante 7 dlas a ld semana• con muw Pocos errores w muw 

1 tiemPo Perdido debido a fallas. 

i 
' 1 

horas 
l 

POCO 

1 
1 

1 f 1 
' ' 1 

También en esta éPoca. en e edificio de s1ca del Iowa Stade 
Colle~e• John Vincent Atanasoff ~on awuda de Clifford Berrw• comenzóia 
formular los p'rinciPios de 1<>' Primera calculadora elcctrOnic;;o 
automática. Una vez terminado es~e Prototipo a princiPios de la décad2 

' 1 

de los .40's• fué capaz de resolve~ con un alto ~rada de exmctitud 
ecuaciones .siRrultár.eas de. hasta 29 'incó~nitas. ! 

1' 
1 

Ent~e los PrinciPios i~Portantes nue se incorPoraron a ésta . m~nui~a 
están el uso de la base 2 o bi~aria• en vez de la base esténdmr· 1010 
decimal w la incorPor~~ión de una memoria de ménuina rcsenerable, 

' 1 1 Ataf'lasoff "'su trabaJo no f•Jeror\ reconocidos sino hasta 1973. l~r. 
Juez de distrito de MinneaPolis• f~lló un Juicio de violación de Pmtente 

1 
POr 200 millones de dólares en el aue estaban envueltas dos comPa~las de 
con,put;¡odoras. i 

Er• EuroPa en este decenío ta~bién ~e tr~baJO ~ucho en ésta area. El 
~lemln Konrad Zuse se dedicó al dise~o ~ construcción de miGuin~s 

' 1 
computadoras. Su Primer intento fué la Zl• construida En la s•la del 
dePartamento de sus ~adres. en Berlln, Su trabaJo fué destruido en IR 

¡· Sesunda Guerra H~ndial. 1 

1 
:¡ 

1 

1 

l 

Inslaterra desarrolló el sisteml 'Coloso'• Una comPutadora con&truiüa 
Por la inteli~encia b~iténice ~ue entró en servicio en diciembre h~ 
1943. La info~maci6n sobre ias co~Puladoras 'Coloso' y su uso Perruan~~~ 
aun ho'tl clasificada como secreta. 1 

:·,, 
' ' ' 

' 'f . 
! 

' '' f 
1· 

•! 
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' 
' .' 
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1 9 4 4 - H O W A F\ [1 A I K E N te r rr• i n 6 u'' e ¡~ lL 1 1 1 :. 'lo r s i ~antes e o en n 2 ';~u rj e: d .:· I r: M 

rienonlir1e:-do MAF\1'\ I. Fu(•-- l·a l-'r• dL'Lt-.·•;CJ¡:; irllr.cdi<::lc; de les conli-dJtcti(tt·;.;::. 
~ut·omkticas. Aiken estaba f~m1li~r1:~Jo con el traba~io de Ci1~rles 

Rc:bbc:~:..it:' ':l r~cor.oci6 su influenc 1 ~ er~ <:: •J~ traba.Jos. El Mf1f\K 1 st.> ~'· 

,. 
.. , 

denominó posteriormente 'el sueno dc!8Jbbe~e hecho realidad'. 

1946 - JOHN W, · MAUCHLY >J J, ~·f;[Sf'Er\ ECKERT de 1;:: Esruel;:; de 
In9ertierii1 Electrónica Moore dei 1f Urtiver<:.idBd di? F'erins>Jlvar,ia• 
financiadoi Por el Laboratorio de in0csli9aciones balisticas de Marwland 

·r:onstru·.-:cron lo ~·~in.ara con•Ft•Jtadora a sran e-::~ala con,pletan.ente 
Mlectrónica. El ENIAC (calculador e·inte!lrador numérico electrónico), 
Mauchl>J fué influenciado POr el trmbjJo de Atanaaoff en Iowa. 

' ¡ 
Estaba comPuesto de cerca de 18000 l'IL•u5 de vacio lbulboslo 70000 

t·esislencias ~ 10000 caPacitares oue il.or.sumian 150 Kilowats de Pot~ncia. 
Oc•JP~ba un espacio suPerior a 15000 Pies cuadrados <4572 ~2~ &7.5 m, de 
lado) ; Pesaba alrededor de 30 tonelad~s. 

Huchos prediJeron oue el ENIAC nunca LrabaJ~ria debido a la baJa 
confiabilidad de los tubos de vacio• 'sin effibarso fué terminado con éxito 
w durante su tiemPo de vida trabaJó 80223 horas (casi 10 a~os), Podia 
eJecutar 5000 suntas o restas ó 300 ·noultiPlic<:.ciortcs Por se~undo cor• 
lo cual se transformó en el más ráPido .de sus contemPoráneos. Su ma>Jor 
defecto •fué su lintilada mentoria. :or·Bcado .por lc:c nuevas noá~uinas Gue 
fueron aPareciendo• el ENIAC fué retirado del servicio en 1955. 

i 

L~ Pro~ramaci6n de estas coru~utadoras ere un trzbaJo arduo ~ Pesado 
aue. reoueria estar totalmente fa~iliariz~d6 con lz m~cuina, cor, los 
detalles de su 6Peraci6n• una 9ian cantidc:d de in•enio w mucha 
f='acier.cia. 

; 

Los P~osramas del ENIAC se carsaban >J cambiaban ffiodificando los 
l ! 

alaffibrados de sus comPonentes; tc:rea de uno o dos diao:.. John Von 
Neuman• consultor del Pro>Jecto ENIACi fué el Primero en ProPoner el 
concePto de Pro9rama alffiacenado. Su9iri6 oue.las instrucciones podian 
almacenarse en la comPutadora Junto con los datos. 

' 
E~t~ idea. conocida ahora como el concePto de Van Neuman• aumentó 1~ 

fle::ibilidad >J ar•lic;;,bilidád de la con.c<~Jt.~dora en dos sentidos:· 

a) Las instrucciones _Podian cambiarse sin tener aue volver a alaffibra!' 
rr.anualn.er;t..e. l~s cone:'.iO~•es (~ Por lo !tanto n•és réPidamente> • 

. , 
! 
1 b) Las instrucci.ones ·serian almac~nadas coruo r.~m~ros ~ 1~ comPutadora 

Podria Procesarlas canto si fuesen datos, haciendo Posible la alteraciól• 
de ellos·:en su secuencia w la modifi~ación automatica de ellas. 

:···f i 

:J~~~~~.·) .·:•;:.:·f·J<~·\<~~- ' . 
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VGr, NctJP•an, el ~r.~JPD de la ftllAt: 
con~trúcCíón de ur.a con.Futodora •.:Se 
~-u lern,ir•aci6n se vi6 retrasada 
(~nn.PtJlzdoras ~r1 0er·ie. 

11 
~~ r1. H. 

i-·t u::r arhas 

'. ' 

1 S· 52. 

inic-io ron 
aln.acer.ados' el EDVAC, 
rué el prototiro de 

1 2 

r· e ro 
1 a~. 

1949 - ·[n maso sale la Primera con,putadora ou~ Pndia aln.acenar· un 
~rogra~a digital; El EDSAC IEle~lronic Del~~ Storag~ Calculmtori fUé 
construido en la Unive~sidad de Cambridge en Inslaterra baJo la 
dirección de M.V. Wilkes. 

1951 - Mauchlw ~ E~kert pas~run Gel rrowecto ENIAC a lm construcción 
de •Jr•a "'~ouina denon,inada 'CoruPut.aMora Automátic~ Universal' o··UNIVAC 
oue fu·~ la priruera comPutador~ ditlk.lJl producida con.ercialruentE. Sus 
car~cteri.slica~ PrinciPales sor~: , 

al Eya caPaz de alcanzar una alta velocidad debido a ouc uti'lizaba 
riiodos de cristal en luSar de bulbos• anticiPando la era del estado 
,;.Ólido, 

bl Podia leer información • 

el Podia efectuar oPeraciones w escribir 
forma simultánea. 

información 

di lenla un comPlicado sistema d~ c1nt~ ~~snética. 
1 

de salida 
1 

f!n 

·el Sus dis~ositivos de entr~da. ~ salida eran relativamente veloces • 

,e--

La Prinoera UNIVAC fué instalada: ero 
Pri~era instalaci~n co~ercial se efectuó 
dP la Genjral Electric en K2ntuckw. 

el u.s. Ccnsus Bureau. la 
Poco desPués en 1~ nueva Planta 

195~.- En el 
Princet.orr baJo 
I AS; tan1bi l.-n se 

Instituto de Estud1os Avanzad~s dH la Universidad de 
la supervisión de John Von Neuman sale la comPutadora 

termina la EDVAC, 

Estas méouinas iritrodu~eron los dise~os básico$ F~ra dos imPortantes 
tiPos de comPutadoras: en serie y en paral2lo <IASl; Las diferencia~ 
Pnt.re los dos tiPOS estriba ero lOS RoétodOS de noover lnfor~ación de Un2 

parte de la méouina a otra ~ d~ la maner~ en oue se lleva a cabo la 
SIJ0¡8 ~ . 

. ' ~,. ·.; :';. 

1 

1 

i 
1' 
1 

! 

: i 

' "i. 
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1 c.: n •• J~ouine r~arc.olela rr•uf~Vl? todt,_· 
1nisn.o tJeniPO ~ la n.~~ulna en serie 

1 1· 2 1 3 1 4 1 

Serie 

12 
1, .. ;f!..11t.os_CiUC' 

"''J ·~·'-·1! un d 1 Sito 
fo rn.an un 
a la vez. 

1 1 2 1 3 1 4 

1 
1 
V V V V 

1 1 2 1 3 1 4 

Paralelo 

nún1C ro 

Cu¡¡ndo se usa el r.orocePto' de •.,,, "'" zlelo' Para la sunoao todos 
·corresPondientes ~ares de disiltJ. ~r sun.an simultánearuent~. E11 
r11ánuir•a er• serie los, pares de dislito~ ~se sur11an un Par a lL' vez, ca~i 
la misma ruanera.oue en la aritmética n.anual. 

1953 JBH instala su Primera comPutadora, la IBH 701. 

;; 1 

los 
una 

de 

1954 - IBM instala su Primera l~M ~~0. m~ouin~ de tama~o mediano• 
.PPnsaba vender menos de 50 Y vendieron m~s dF un millar. 

1956 - IBH saca a la venta la IBM ~04, cientifica• de ~r~n 
noucho é:.:itu. 

escala 

1959 lanza la IBH 70'/(), de r--r.interas 
t.r·ansi~tori~adas. 

1960 - Durrou~hs lanza 
trabaJa con el PrinciPin 
HRrdware orientador también 
un len~uaJe en esPecial. 
esta Pro~ramado en len~uaJe 

la B5500r es 1~ primera comPutadora ou• 
de stacl~. Es la P~im2rs co~Putadora cor) 

la Pri~er~ comPutador~ aue s~ conslru~e Para 
Es la l'ruuera ero· cu\la totalidad el Sqftwarc 

de alto ni·vel IALGOLI. 

1961 - IBH lanza la 'erie IBM/360 con obJeto' de estandarizar el 
eauiPo de IBH. Tuvo un tremendo imPa~to en la totalidad de la industria 
d~ las com~utadorasr miles de IBH/360 ~se han in$t~lado en todo. el mundo• 
coro lo oue se estableció la PO~ición dominante d~ IDM en el mercado. 

S"' ¡rostala la Primera 
Eaui~>ment Corporation. 
Hassachusets. 

Rl in i con.F>utado r a; 
rué instalada en el 

ln PDPl de la Disital 
Instituto Tecnolósico de 

'~;: .;i ~'' ,. 
/ 

i. 

i 
¡· 

l 

! 
1 

!' 

'· l. 
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1':'/.'"·~·- If:l~ 1;-:r,:-~ lri ll:M/11. 1.~·,, 1,1 ,,,; id.t.dor .. -: t~-icr.t.iftc<."" r,,c•:ii.::r,.: de 

1 J ~ IJ } L r· j rj t::. d t 

\.._... 1' ~> 7 O - S e e o n s t r u~ e e 1 P r i n. e r "' 1 e ro P ro e es a do r de n, .: re a I r, t C~l Ci '.J e s ,. 1 e 
inn,odiztimente al ·n,ercado. 

1973 - Sde al 
con¡Putadora oue 
se!!•Jndo. 

no e rcudo 1 a CI\A r 
F-ue de real izar 

dt? 1 a 
"'~s de ur• 

1976 - Sal~ al ffi~rcado 1~ 

F-alat>r;, .. 
l 1' 1 11; •. • 1 oJ 

1961 - Ci.entificos Jaf'ones'"' arl.•mciaro 
!;!er.eraciór,. 

CRAY CorPoiationr· ~flh,e~a 
millór1 de oPeraciones et, un 

.. ., .,_ 

conoPutadoras 

(."\ j t. S 

de 

en 1 o 

la 5a. 

1964 - CRAY CORF'ORATION 1 <roZo "l noercado• ero el ••es de noar::o 
Il• es la primera comPutadora aue Puede desarrollar mAs de 200 
de OP~raci.ones ~or se~undo. 

la cr:r:Y 
n•lllones 

1.2 CONCEPTO DE COMPUTADORA 

El obJeto de esta breve rese~a •obre las comPutadoras electr0n1cas s 

su• m~ltiPles aPlicaciones al servicio del hombre. es transmitir al 
lvctor una comPleta visión de conJunto• mediante uro lensuaJe sencillo 
oue perruita·comPrender conc&Ptual~~nte los temas tratados• sin. nec~~it¡ad 
de conocin.ientos previos er. la mat~ria .. 

! 

EsPeran.os oue estas P~Sir,asr n•U':.l sin•f'les en cr·ariencia Pero 
r redundo contenido, F-ermitanr a Guienes 

autonoAticas. 
lf'Zflf in:sresar 

COl 

2 l 

~~111111 111 w§EJ 

rste seftor se llaffia Control. TrabzJa en 
~ .í.l'r.p .a su disJ=-osic-ión una· má:ouina de 
•••JltiPlica " divide. Tiene .tan•bil'm. el se~or 
al casilli.ro aue ei:iste er. los trenes Pa.r<: 

:. 

'. 
·.i. 

una s--eouejW¡o hu'nitaclOI·· 
calculer aue suma, rest~~ 

Control un ~rch1vO P~re~idt; 
clasificación Postal. Hay, 

¡· 

1 

1 

'¡ 

1 

1 

1 

·' 
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lilli;Q[tUCC 1 ON 

:e d r · n. ::: :: , (' r, . 1 e i"1é'bi t<.;ción' dos 
c~r·lcl~s: 'Enlr~da' y ·s~lida• 

le lr•dica cl~n~o debe d~~er.volver~e 
Pide nu@ ha~a un lrahaJo. 

.. 14 
·•• .. · 1. l .. 1, i 1 1 .. s. i den t. i f i e z. d t: ·;; 

L 1 ·.: (· r~ o r Con ir o 1 t i e r, e u r, 
Pstos clcn~c~to~, ~i con 

__ L_. 

·¡.·,:o .. l-9 

e ort "'e r¡f_iu ·_. 

n, 2 rt•J ;:: 1 , (o u,? 

;;l!luicn lí: 

Una P~rsona auiere s•ber el resultado de un comPlic~do cAlculo. Para 
Pilo• escribe ord:>nadar :>recisa "' detalladameroter carla una de liis 
of·pra'ciones nue' en conJunto, intesran ese c~lculor znota cade 
instrucción elenoental en urta hoja de Par·el "'coloca todas l~s hojas e•• 
orden en la ventanilla 'Entrada'. 

El SE'~Or Control• al vE'r las hojas• lee en su manual nue debe tomar 
esas hoJas con instrucciones, una por un~r y colocarlas cor·relativan.~ntE 
en su archivo. Y asi lo hace. 

=-==L---L 
Una vez ubicadas todas las instrucciones en el archivo, el se~or 

Control consulta nuevan.ente e] mEnual. Alli se le indica ouet 2 

contin,Jaciór., debe ton.ar la inst~~cciór, de la c2sille 1 ~ eJecut~rl2~ 

lueso la de la casilla 2 ~ eJecuta·rla• ~ asi suc~sivaruEnle hast~ 

eJecu~ar la últin•a ir•strucci6r,. Alsunas in~truccio~es indicar~r• .nue has 
oue suruar una cantidad a otra <instrucciones aritruétic~s>; otras, oue 
el s·erlor Control debe ir a la ventani ll¡¡ 'Entrada' F·Hra busc~r alStH• 
dato aue interver1~a er, el célculo (instruccionEs de •er.tr~da/E~lida•),· 

dato aue la F<Prsoroa aue le forntul6 'el problenta habr~· colocado \Hl ero 
dicha ventanillo• en otra hoJa de PaPE'l. Finalmant~, otras 
instruccionps indicar~n oup debe elegirse una de entre dos altern~tivas 

:<i~struc~iones 16Sicas>: Por eJen.Plo• suPonsan1os ouc una parte del. 
c~lculo dPsde la instrucción nue est~ en la casilla 5 del archivo hastE 
la au<' esté en la casilla 9 d~be ejecut~rsc 15 vec~s Poroue el cálculo 
asi lo e:dse. Ert tal casor la instrucción oue e,.t¿ en la casill~ 10 
indicará ·aue, 5i los Pasos 5 a 9 SE. han eJecutzdo menos de 15 veccsr -se-· 
debe volver al paso 5. Cuando se ha~an realizado las 15 rePeticiones s 

·' . 
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110 ;.,,tt':..J t·l ~-t'.'t,ur Cor,trol ':e··:'.lll"cJ lOI1 la ir,str,Jc-r.iór, dc:-12. c¿·:.illo 

DesPués de ejecutar todas 1 LJs ir.~.:tt'lJCciones del archivo• hi::ciendo cnn 
1 a "' ~ n u i r. a rl e e o 1 e •J 1 a r 1 as uF· e r a e i .o r.·e s en e 1 1 a~ i n di e a das , e 1 s..t' r, o r 
Control entrega, a trav~s de lz vertlanilla •szlida• los resultados 
obtenidos ••• y se sier,ta a esPer·'ar ur1 nuevo trabaJo. 

-? 

r 
Obsérvese oue 1~ actuaciór• del senor Control es Pu~an,ente mcc~nica; 

só.lo sisue l·as indicaciones de su manual ~ cumPle de acuerdo con ellas• 
las instruccioraes nue recibe a tr~v~s de la ventanillz •Entrpda• •· lnfui 
decisiones• Pero solamente cua~do se le se~al~n l~s alternativas ouE 
e::isten " cor• e>ué criterio debe elesir ur.a de ellas. El scl\or Control 
Puede resolvernos cualouier ProbleiDa• Por comPlic~do oue éste sea. f·ero 
Par2 ello debemos indicarle Paso~ PaSO• en 12 for~a mts eJe~er.tal 

det¿l}ada• todo lo ~u? deb2 hac~r Par2 resolver·lo, sin ulvidarr,~ 
a-hsolut.onaente nade;_ ~oroue' e11 esP. caso, el ser.or Control r1o s"zbrii:..· 
e u r, t. 1 n u.::· r t·· o r s 1 n1 i f, n, o . Ha S 2 e l l ('1 e t o r 1 0 P r 'J e b a de f o r 01 u 1 .; r u'' 
r•rohl9n,~ cualouiera de modo tal ·aue unp p~rsor,a o~re r10 conozc~ n~d2 

acere~ d(• esP Frobl0tkil' ~u~da resolverlo sir, r.ecesidad de ·hace1· 
c.:urtSaJltr~s. \.Jer·::. oue es. une: e:<F-eriencia intcresantisin,¡;, 

j 

•' 
·¡ . ~1 . . ' ¡ '. ,1 .· '·' 
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· r: l r.:: ¡~u e i11 z 8 u e ü e ;1 b a R1 os de re r-' 1 ,. 1, 1 . r IT• e di ante e 1 Control '··' 

··:IJS el'en,er.tn:. de tr~ba .. ior cort·v~.l-CJIId~.' :::?!·:actt:":nH:?nte r.j ~ ..... 

f~IIICiOnanlit?rltO de Urta COniF'IJtadot·a e}ectrór.ic:a. 

A cor.tinuación Presentaremos una hr,:ve dcscrirciórt de los elcn•er·,(os 
0c la comPutadora aue corresPonden a. los elementos de trabaJo dol seftor 
Cor,trol, 

Las unidades de Entrada !rePresentadas Por la vDntanilla 
'Entr2da•)! Son en }L} con,,...,,t~.dor .:¡, disF·osi ti vos caf·ace~ _de leer 
inforffiaci6rt (Instrucciones o Ddlo~) L:on el obJeto de Procesarla. 
E:..:iste.n urta ~l'an var·iedad d'e el.t·n~t:"f•lus de er.trad;;r f..'r.tr·e los cuzlcs 
tenen.os.t 

TarJetas de Cartulina Y Cintas de PaPel: Oue sor1 perforadas de 
manera nue cada Perforación reFrese~ta un r•óffiero' una letra o ur• 
si~bolo esPecial de acuerdo con un códiso predeterminado. 

Cintas •adnética&: Conocidas como •memorias .externas• tier.en la 
ventaJa de P~rmitir almacen~r la inform~ción en forma más 
concentrada la razón de 800 a 6250 c~racteres Por Pulsada de 
lon~itud) ~ de ser m~s veloces, ya oue Pueder. envi·ar o recibir 
información a la unidad do Control a velocidades oue van de lOrOOO 
a 680r000 caracteres Por sesundo. Pueden llosar a tener hasta 2400 
ft. de lonsitud. 

Disco 11adn6tico: 1 ambién cor.ocidos como •Men.oria e-xter·na•' en 
~eneral tiener. un ditJn,etro aporo.:-:in.ado de 30 en., y Pueden srabc:1r 
hasta 400r000r000 de letrasr números. w c~racteros esPeciales• 
formando Palabras• cifras• o reaistros comPletos. Se Pueden srabar 
o leer a razón de 77r000 a 312o000 caracteres Por sesundo w su 
tie~PO de acceso a un resistro alcanza un Promedio dP 30 
o.i 1 i sesundos, 

llhs diferencia imPortante entre las cintas ~ lo$ 
siSuiei.te! 

disco~ -es 

En las cintas los resistros se Sraban o leer. secuencialmente, 

la 

Cn los discos se tiene •]ibre acceso• a un re~islro c•J3louiera~ 

er• forma inm~diata, Pue~ cada registro se localiza Por su Posiciór~ 
fisica dentro del disco. 

~ .. 
¡ 

. ' 
' 

.__.. 
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L L' e t (J ,. a o F ti e a d" e .H.-,' 1 ' ,;r•r '.1:-:r:, ~ L' 

i!l.¡J·t·t·:"o J··ot· tJr•c mt'lntJir,;l r\c !•-:cribir• o r· o r u r, 2 111 ~- n 'J 1 r 1 2 .-_i.: · 
1·6~l2tlil1d3d O,FQr 1~· ¡¡,,p¡·~L~f·~ 

d{._• 30,000 ccraclt:res r-or n,ir,uto. 
\.Í\:' IJJid CUfllf'Ut2-dOr.J' a ur.a -.·eloclG.-~i· 

Unidad de RePresentación Vi~ual: Esta uhidad de entrada/s~lJ~~ 

sirve F-ará hacer consulta~ a la con.r·ut.adora• 1-··or R1edio d0 ur. 
(Pe 1 a· da cie ·n •. tJ.oui na de e:. e r i i1 ir, ~ obtener 1 ¿: reSPuesta r cf 1 e Jidv Cr, 
una Pe~uena Pantalla de :tcl~visi6~. La i~aaen está for~ada POr 
hasta 24 rerr<lloneos de h<>sta 80 c<:racteres ,(letras, nún,eros• o 
s·isnos esP~cieles). cada uno. 

Unidad de RcF-resentación Visual, Ve~os aoui otra 
evolucionada GUe la 
e.s t a td e e -e r se en e 11 a 
Y la salida de datos 

anterior• la comunicación hombre-n.áauina ~uedP 
Por ruedio de sráficasr es decir auE 1~ e~trada 
se hace Por ~edio de i~a~enes. 

Cuenta esta unidad Para ello con un disPositivo con fo rn1c 
lAPizo Gue tiene en su Punta una celda fotoeléctrica. Un delsado 
haz de luz Parte ~n de~erruir.ado ~o~ento de un punto de la ~anlall2 
'; 1 a re e o r re en f o r n. a de ::: 1 g- =. ~e . S 1 se aPoYa e 1 • 1 á P i ::: ' e r• 
cualnujer posición de la Panlallao su c~lda fotoeléctrlc<: delectart 
en alsúro n.oruento el haz de lu~. 

Por el tiemPo transcurrido desde oue el haz d~ lu= comenzó se 
~·barrido• hasta oue fue detectador la comPutadora dPlermina en out 
Punto de la Pantalla SP encuer1lrE ar·oYado el ·l~~i=·· 

Co~o el barrido dura una fraccióro de 
nJuchas· bar.rido~ Por sesundot se Puede 
-sobro le Pantal.la Y el dibuJo 'inareia' 

SP-sundo 
•escribir• 

t> r. 1 a 
t~On•Futadora coruo una sucesión de Puntos codificados. 

':! se re a 1 1 :: co r1 
con .el 'láPi:::' 

de 1 2 

La ~antalla est~ in.~sinariaruente dividida eh 1•040,576 Pur.t.os' 
de n.aner·a nue los· tr~zos · ouc sr obliener. son r·r~cticac.entP 

·cor.tinuos. f·ueden di~uJ~r~c asi curvas, estr·ucturas. letras• 
.números Y cualuuier liPo de ~r¿fic~' y esa ir.forn.aclón in9rPb2 
auto~áticamente a la con•Put~dc1ra. 

' ' ' k 
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r: o r· n l r a r, d s· t. e , 1 os re s·•; i 1 ·nn 

rc~rcs~nl2dos en l~ Pant211~ t. ''·L•J~n con.o ClJrvas' lctrvs. Pt.e,, 
b 2 Jo e o n t ro 1 de 1 Pro!:! r anta a 1 n12.: i ¡,:. r.1 o en 1 a n, en. o r i a • ·.._/ 

Lectora 0Pt.ica de Manuscritos: Sillvo al!:!una.s 
reslti~cior.es ar1 cuanto al form:to de los car·.?cter:?s' 

PeauE.•tías 
esta unl.dad 

r·•JPde 'lE·f~l' • docun.er.tos escritos ror ctialouier r·ersonD Y con· 
velocidad BProxim3da de 30r000 caracteres c•.Jalouier eJc•ntF-lo a una 

f•Cir rninuto. 

El re~ist.rador/analizadot· Foto~d•fico '"; una unidad de 
EGtrada/Salida de datos a•Je re2li22 las sisuientes funciones. 

j. 

.., . . 

:l • 

los resul tcH_io= de la COITIPUladora sobre 
microfotosra:fias' ntediar,te ur. t•Jbo de r~Yos catódicos, c.:ue 
inciden sobre una P~licula fotost·áficar ~ cuwo haz electrónico 
actúa ~obernado Por el Proarama Almacenado, La Pelicula se 
revela automáticanterot.e d<:r1tro de la unidad Y 4(l sesundo,; 
desPu~s esta lista Para ser Prowectada. 

Pro~~cta sot,re una Pantalla 
rP.:.lis.trada;.. 

translúcid.:: les ~icrofoto~rafias 

Anoi i"za in,asenes reF<rodut 1 d._,::, 
trans~arento, las disitali~a 

c·ent ra 1 de r· rocesanoien to .. -

tn neg2tivo sobre 
w las tr.ansmite a 

Pelicula 
la Unidad 

La Pelicula utilizada tiene 30.5 milimetros de ancho ~ 120 
metros de lonsitud. 1.:: Entrada o S~lida de imáaenes puede 
consistir en letras, números, sJn.bolos, dibuJos, ~ráfic~s, mapas, 
curvas, etc. En una ruicrofotosrafia de 30.5 mn1 >: 30.5 mru Pueden 
resistrarse hasta 30r600 letras y núm•ros, o hasta 16r777r216 
Puntos corresPondie~tes a iru~sen~s. 

La velocidad d~ R~~istro/An~li~is es de 40•000 letras~ núrueros ~ 

sfn.bolos Por se~ur.do• o ·su eauivalPr•l~ si se trata rlc in.áser.es. 

Háouina de E&cribir <T~let.iPo), 

Las unidades de almacenamiento o me~orias <RePresentadas Por el 
at·chivo del se~or Control) Pern.iten re~istrar las instrucciones s 
los datos Para resolver un r-roblen,?; entre éstas se tiener1~ 
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Los Anillos Hastnetizard.es: F ·' ,·.s r·UC:'rier, rr •• :.~í~t:-ti::.;rsr.. r:n ,_,,, 

r: c.• n t j do o e r, o t r o ' re e 0 r .:; . '' · ir, • ;; s 1 u r. 1 o u r, O r es F· e e t i v ;: r:, e~ r, t '- . 
Con O· de é s tos o n i 1 1 os =·e f u 1 ¡,, ~ 111 •• ~ 1- CJ:: i e i ó n de m o n• o r i 2 , en l a e u;·: J · 

F-u e de re g i s t r a r se- un a 1 e t r i.-: -, '' r. d 1::! i t o o un e a r tete r f' s;. t' e i ;~. l , 
Sf~Súr1 la5: distintas COITrbinociOftC'S de Yrd}los '[n 1' ~ '[r, 0'' di.· 
cJCIJe J' dO a 1Jr1 CÓd i SO F t·edl:' ter lit 1 f,,:')do • 

Las He~orias de fliP~floPs 

Las Cintas Hasnéticas 

Los Discos Ha~néticos 

El disPositivo arit111ético ( reF- reser.tedo POr rr•ár~uina 

caicularl aue realiza las cuatru oFeraciones aritméticas. 

Las unidades de salida ('""""""'tadas Por la ventanilla 'Salid~' 

aue PIJeden ser: 

ImPresoras 

H~ouinas de Escribir <TeletiPos> 

Grabadoras de Cintas Hasnéticas 

Grabadoras de Discos Hasnéticos 

.Unidad de RePresentación Visual 

.Resistrador Analizador Foto~f~fico 

Unidad d~ ResPuesta Oral con la cual la com~utadora Puede hablar 
'"' todo el s~·r.tido de la Palabra. Contiene una cinta noasnetofónjr..c 
en .la cu<'ll un loccJtor ha sra¡hado ur, diccior,ario de une grar• 
v~riedad dv Palabras, en cualouier idioma. 

Final~ente• un disPositivo ~lectr6nico de control (r~rresentado 
PDr el 5eMor Control) a~udado d& un Prosra~a esPecial o siste111a 
oper~tivo <re~resentado Por el ~anual del s~~or Control>• sob1err)a 
toda~; 1 as un i-da der. o•Je e on.f'oncn 1 v comF,utado r a, 
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Ht:'i."~ier,do de~.crito las r·.:rti..~- ~-.•¡,:' or..~~or.r:·n 12 c_or.•r·tJtc.·t.ior2 r·u'~•Crhos 

l' .• os-tr;;r el si!!uir:or.te P'.:"·O•Jer.,u e,,,(·~ lo:, T0F-reser,t.a! 
' 

f1LMACEN~,M 1 [ 

f ' 
UNIDAD'· 

DE CONTROL; 
ENTRADA ·--+ ' 

fiiSF'OSITJV 
ARITM[llCO 

·--

r--
~.J 

O· e~ forrua m~s resun.ida! 
. 

·--

UNIDAD [lE UNIDA[I 
ENTRADA CENTRAL 

Siendo:· 

ALMACENAMIENTO 
UNIDAD· 

CONTROL. 
CENTRAL 

DISPOSITIVO ARITMElJCU 

UNHIAII Li[ 

SALIDA 

UN HIA[I 
DC 

Si\LI DA 

H~m0s hablado hasta este momento d~ la comPutadora electrónica desde 
.~1. ~unto de vista conce~tual. Durante las dos últimas déczdas &P h~n 
Producido' avances tecnol6sicos tan: extraordinario~ en n.ateri~ de 
~lectrónica ~ue la comPutadora ha sufrido enormes trcnsformaciones. 
Veremos ahora cómo se ha ido modificando la idea oriminal hasta lleaar a 
los mhs modernos sistemas de Procesamiento de date,~;. 

l.~s Primet·as c~mputadoras teniar1 circuitos con vélvulas V2!.Cio. 

' Los lien.p6s de oPeraci~~ se :ffiedian er• 
(n,i lésin.as rj(:> sesundo). Cuor;do aF•arecieror• 

ellas en n•ilise~undos 
los transistores' el 

dis~~c1 de los circuitos se rueJoró r.otablement.e y la duración d~ las 
oPeraciones en las computado~as aue 0tilizabar• esta 'Tecnolo~ia de 
Estado SOlido'.se midió en micro~eaundos (millonésimas de sesundol. 
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F:l hecho de 
r::r-ir:i2s oue 
de er.trada, 

n•Je 1 aS r••JG>Vi!.<: "' 
t'' las anteri9res• 

salida~ n,,ntorl~ t! 
J 
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, ••···:: fucr.:r• rT•ilr:;'s de '/f~CCS lli¿'S 

10 ....:r·a r·e·jada 1 ~ crCwción 
¡ ~. · ' r, a· "''J eh o nr :~ s ve 1 o e es , 

La ir.vención de ur, nuevO tiPo d1 t t·ansislor ( •chiF· 1 ) Provocó un?. 
ve.rdadera revoluciór1 en lo~ 1 1 r c•1i los electrónicos ~ sus Procr~~"J~ 
de fabricació'r,. El r11Jevo elt~u:.i, ''' eci tan Peuuel"io oue er. un de~.ial 
de ·costura caben n1 ás de 5Q,Q{1 1 • ci1ir-s. flebido a su tan.arío• se les 
der,on.ina circuitos ~icroroinii:i••rizados o ruicrocircuitos, Los 
(iem~os de oPeración .Sf' ~iden ~llora en ·n~nose~undo~ 
<milmillonési~as de se~undo). ¡¡,J r1acido ~n esta for~a lz ter~e·ra 

~eneraci6n de coruPuladoras~ ~a~ altas velocidades al~ar1zadas 
Posibilitaron un nuevo enfocu.Jt.{ , •• el dis.erao de los ~iste111as de 
ProcPsa~iento de datos. 

En~nciareruos brevemente ios adela¡,t.ws aue esta tercera ~cncrcción 
•ntoducido con resPecto a la tecnolosla ~nterio1·! 

L·a 'coRJF--utadora 6P aut.osobier..na ,.: t r¡-<baJa sin detenerse,· Pasando óe 

un lt·abaJo a otro sin demora algur•~· 

El 0Pel'ador 
ocurre. La, 
sobre la base 

interviene sólo c:uar,do alsúr, Probleri•a c:<cer--cior,al 
comunicación ent·r~ hombre ~ ruáouina se rcaliz~ sólc 
de 'Inforooes por E::cePcióro'. 

Si ocurre una falla er1 los ci J'c•Jj tos o en I·u Parte electron.ecár,1Cd 
la m~aui~a realiza un autodiagnostico e indica c•Jel es le anomali¿~ 

La velocidad Entrada-Proceso--Salida se 
.extraordinariamente. 

Todas la~ OPeraciones del sisten.a se realizan en forma. siffiullánea. 

L.os· len~uaJes de ~rotlramaciOn han revolucionado de n.anera notable. 

(1 autocontrUl w la autoverific~ciOr·, de ·opcrac1ones 
niveles insos~echado~. 

Pueden realizatse, con mh>:i~o r~ndin··iento~ varios trahaJos distintos 
simult~nea~ente. <MultiProceso): 
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1 h 1 hl.J.Lil~l~\..lll, . . 

ahora hemos visto 
co~·binaciones• confi~uran 

v2riadas aPlicaciones. Ahora 
dichos sisten.as.. 

0_ ... : .. ~- .{J: l 
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rulJchaE unidades cue• 
comPuta~oras electrónicas 
rtos detendreruos Para analizar el 

.. 

distint2" 
1 as rt•á!:: 

"'aneJo de 

El Prosrarua de· Inst~ucciones al~acenado en 1~ Unidad CentrE] d(.' 
F'rocesaruiento• consta de una secuencia',dc Ordenes Y comandos, exPresado~ 
se!:lún ur.a codificación esr--ecial dcr.orr.if.ada •Lcnsua.je dC" Máauinc::.•. La~ .. ) 
Prin.eras contPutadoras· se •prosron.abar.• er. este con.r;lcjo lcnsuaJc. •lc;biz 
entonces un~ enorme diferencia entre nuestro idioma Y aouél sesón ~l 

cutJl debicunos comunicarnos con 1~ ntáouina. Esto oblisaba a ur. sr~r, 
esfuerzo coruúr1 entre el analista oue conocia el FroblErrta) ~ e: 
~rosraffiador oue .conocia la comPutadora, ~ue~ ambos hablaban del ~¡sn,~ 

Proceso eh distintos lensuaJes. 
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~;,,. r:f•é..íC·r•• J.·ar;. solucior • .::¡ L'l, ¡1), l.í;.;:., lcr,·.:::u¿jEs ir.ler·r.,c•ilu: e,-,;¿ 

·.~;..:::: "'~_;-:_·, F-.:rr:c-idos 2- r,uestrP !'~~un!2· [:decir G•Jc c~_dz nuevo 1•~r,?.l.l<'·'~'; 

·i r d. e· r n!f:· d i o s e e:· e f: r e é.. b 2 a,:: s ,; 1 r r o l · 1 t.' 111 ;- ':J ·se é 1 e J e be: "'á s de 1 <:: "' t; c. u i r, 2 • 
r· ore e 2 da ur.o de es toS 1 e:·r.~uoJe~. se L: reó ur, r· ro~ r·an,z: t r aductor ll .:;n.r:~do 
'Con,Piiada·r· o 'Errson,blador' c•1e lcrd;¡ la misiór• de trad•Jcir el ler.!:!uaJt> 
inte~.~~ed_i~ . al. dc:~·a,~ouir.a. (.,ho·r~, el ¿,r,alista ~.;~ el F·rn~rurT.ador. 'heblar• 
un n•tsa.o 1d1on.a•: :ambos cor.ol·en el r·roblC·n•ü '.::1 le:: solución.· 

• • 1 . 

F'er·o la con,;:-uta.dora sesuia ót::·:...a; rol·lt:nduset "' Pror.to lo:. 1 C"I13!JC j~-:o; 

i t•te rnoed i os fueron i ro S uf i e i Ho te p J-ara farn¡~Jlar ;i.r,ttir,c~Gcs ?rob}t;1 n~as 

cierotificos ·o con.ercialeS. tlacie-ror., e-r."t.or,ces •· 1 en!:IIJOJe::. 

esF-ecializadoS: dos de ellos• "1 : Uh l r;AN " el ALGOL• f'E rn.i ten f' r ú S r .; r.1 c. r 
problPn.a~ cienlificos-lécnico~ utilizando u~a not~ción casi idéntic~ .Q 

la n6taci6n ~atemática camón. El COCOL es un len~u~Je comercial cu"~" 
ser.tencias confi~uran oracione~ ~· fr~ses en forma t~l aue un& Pcrsor~a 
oue no sabe aué es una comPut~dora, cuc Puede leer un Pro~ran•a ~ 
entender Perfectamente au~ es lo aue hará la máauina cuando lo tenSB 
,al noacenado'.' 

Com~il~dor Para c~d~ 

Esto sisnifica ciue ur: 
PuedE Pro~ramar l1 ~~.· 

C~da uno de esto~ len~uaJes tiene un Prosrama 
tiPo distinto de comPutadora caPaz de Procesarlo. 
ProMramador aue sabe FORTRAN• .Por eJemPlo• 
coffi~~tadora aún si~ co~ocerla. Es· decir 
conslituwen ur. ~EsPeranto• de las:n.áauin~~. 

tlUC estos tres len~ua~e~ 

de 
erotre 

I 

con.,~.Jt~~uras per~itió abordzr con,pleJo~ 

otr9s' asPecto~ com~rci~leE ~ cientificos·. 

Hen.os 11 e9ad0 as 1. a tlue l'a con~~ut adora nos • entienda •, 
aue s~ lin.itP a recibir Ordenes e~ su idioma.· 

ero lucar 

¡ •• , 

•,'·, .• :-::.,•[·,•,,·. ·'· < j''' 1 ;,.¡ 
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1.3 BREVE HISTORIA DEL LENGUAJE PAS~nl .. 

El lensuaJe Pascai ru~rca una etaP~ en el desarrollo de los lenluaJes 
·, ' 

de Pros~~ruación de coruPutadorasr :ya ~ue es el Priruer lensuaJe oue 
enSloba ~e una manera coherente llos concePtos de Prolraruación 
estruct~rada 'ciue· habi~n sldo defi~ido~ POr Edsser DiJkstra Y C.A:~: 
Hoare. 

El· lensuaJe de Pro~ra~aci6n r·~sL.dJ:, G~ -ál resultado· del esfuerzo de 
desarrollar en lós óltimos a~osr in~cia•lo dentro del Workins CrouP 2.1 
óf IFIPr un nuevo lensuaJe ~ue fuera 'el sucesor del ALGOL 60, Los 
Primeros esfuerzos Para desarrollay el nuevo lensuaJe se concretan e•• 
1965 con el ALGOL Wr el cual 'puede cohsider~rse el Predecesor directo 
del Pascal • 

. Una Primera versión del lensuaJe Pascal fue realizada en 1960. El 
nuevo lensuaJe sesuiar en cuanto a EU esPiritu; la linea de los 
lensuaJe~ ALGOL 68 Y el Ya mencionado! ALGOL w. 

\' . \ 

., 
DesPu~s de un. iiPortante imPulso eh los a~os 1968-1970r aParece en el 

a~o 1970 el Prin•e'r 'comP-ilador· oPerati~or el cual se Public·a en 1971. El 
Pascal tal como lo conocemosr fue de~~rr6llado POr Niklaus Wirth en la 
Eidsenossische Technische Hochschble de Zurich <Confederación de· 

. ' ' Escuelas Técnicas SuPeriores de Zurichl. El sran interés suscitado Por 
las Publicaciones escritas Por• Wi-rth\ ( 'The Prosra••••ins Lar.suaJe Pascal' 

.Y 'lhe Desi'sn of a ·Pascal Comp·iler' 1'! motivó el 'desarrollo de otros 
comPiladores Y c~mo consecuencia la!consolidación del lensuaJe Pascal. 
Dos a~os de exPeriencia en la utiliza~ión del lensuaJe dieron lusar ¿ 

aue en el a~o de 19-73 aPareciera la F-ol.bl'icación·de un 'Revised RePort' -,; 
una defini~ión Y rePresentaciOnlde unjlensuaJe'~n términos del conJunto 
de caracteres ISO Cinternational Standard Orsariizationl. 

ser 

1 

' 
·¡ ¡ 

f'ascal·es ahora amPliamente acePta1o com'o un ótil lensuaJe aue r-uede 
imPlemer •. ta_do_;;- y¡ con10 ur,a e:-:celente herian•ienta dE> e f i c'i enten.ente 
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INTRODUCCION AL I[NullAJE PASCAL 

2.·1 GENERALIDADES Y VENTAJAS, 

Hald d'os razones ~rincis=-ales Pa1·o pro~ramar en urt lenguaJe de 
r.ivel .col'fto f•ascal en lusar de usar· tJr• lenguaJe de baJo niYel conao lo es 
el ensa~blador. Pri~ero• es ~~s ra~il escribir Pro9ramas en un lero9uaJe 
de alto nivel. Sesundo• ~ ésto es lo més imPortante• es mas fAcil leer 
" entender un Pr09ral>a escrito en 'un len9>JaJe de alto nivel .. Los 
Pro~ramadores Profesionales ~astar mucho tiemPo revisando Progran.as 
escritos, Por ellos ·mismos o F-or ot·r:os. Si no se entienden totaln.ent~ 
estos ProsramiJs• sus modificaciones -durante la revisión F-Odrian inclli::,CJ 

' arruinar los Proaramas. Por tanto. es tan imPortante aPrender a leer 
a entender ProgramaQ coruo lo es aPr~nder a escribirlos. 

Por otro lado• al comier,zo . dp· la vida de una instalación. "'' 
desarrollan Prosramas Para aPlic~ciones nuevas, aue parecen aue van ~~ 
ser definitivos e inalterables;· Peyo Poco a Poco la dura realidad se 
hace sentir en forma d~ modificaciones " reforffias aue van socavando 1~ 
ffieJor (o no tant~l estructura inicial de los Pro~ramas. Si un Prosram2 
es incapaz de ser modificado, ~ntonces su inflexibilidad hace aue caiSi 
en desusb " se abandorie al cabo de alsón tiemPo. BaJo este Punto de 
vista se fue viendo, POCo a POCO• la in,portancia' de la actividad deJ 
mantenimiento de un Prosrama, es dec·ir, su adaPtación continua a lo~ 

cambios tales como los si9uient~s: 

al Aum~nto de volumen de datos o r~gislros. 

b) Ca10bicis en la organizacióro de los archivos. 

el Paso de los archivo~ a baseG d~ datos. 

' d) 
\,.../ 

Cambios de le~islación aue afec~an a· nóntinas ~ sesuros sociales' por 
eJe1J1Plo. 

' . 
•" 

1' 

¡, ¡ 
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e ) Ca"' td os es t. r u e t. u r a 1 ~ s '.3 1 o d Clí · ... 1 1 , · .. ,, 1 • t ·' ! es de 1 a e ir. P r e s 2 , o u e 111 o t i •; c.. r. 

·~edificaciones en el ti~o Y forntn1.o de los inforffies de salida. 

f) Camb"ios .er, el ProPio eauiPu ·Jt' , , •. ,¡-·,··u de dalas. 

Est.An leJos los tieR•POS nue se ~ffi~le~ba el conceFto de •pro~ricn•a 

definitivo•, en los oue un Pro~raffia COffiPilado se u~aba rutinariamente, 
lle~éndose a olvidar (e incluso extr~0iar) el pro~raffia fu~nte orisinal·. 

Las modific~ciones haY oue esP~rarlas y, si no desearlas' Por lo 
menqs ser capaz de vivir con ellas; de lo contrar'io, se ~uede llega,. ~ 
situaciones limite en las Que con el Paso del tieruPo PUeder, r•ecesitarse 
grar, Parte del Personal de ~~ eouiPo de Procesamiento de datos, ~ara el 
manteni~~ento de los Programas hechos en el Pasado; naturalmer.te ésto 
es una nueva situación limite, aue al ir acerc~r.dos~ n.otiva Que se tomen 

~ ~edidas correctoras. 

' ' 1:.; 

'.• 

·¡ 

Guiz~s el F-rimero aue CaPtÓ este carr•bi o de R1erota 1 i dad fue G. 
Weir,bers aue con su libro clásico: 'The F-s><choloS>< of corr•~ute r 
Pro_grammins•' emPezó a hacer énfasis ero el asF-ecto hun.-ano dE' le; 
Prosramación. A continuación SE' resumer. alsunos F-untos aue menciona: 

al 

b) 

el 

Es imPort~rote el lee>r F-rosramas. Weirobers indica aue auroaue> ha"a 
otros tiF-os de> lectura mas amena• se F-Ue>de aF-reroder mucho de> dich2 
lectu·ra, 

Como consecuencia de lo ~nterior ur• Prograrua no debe escribirse con 
la creencia de aue sólo lo va a le>er uro co~F-ilador• s(roo tambié~ 
alSuna Persona (in~luso uno mismo), ~a sea con el fin altruista· ae 
aprenderr o co~ el més Pros~ico de tener aue modificar o adaPtar el 
Pro~rama a una nueva necesidad. 

EntoncPsr insiste Weir.ber~ en evitar las senter1cias comPleJas (por 
eJemPlo•. afirma aue cinco r•iveles de Paréntesis anidados Paree~ ~.cr 
una especie de. limite huruano oue no· es convenient.e sobrePasa,·). 

d) Con lo aueo venimos diciendo de la actividad del maroteonimieroto da 
pro~ramas' es esencial oue un Prosraffia se ~ueda leer w con.Prender· 
con facilidad con el fin· de cwe sea fécil el introducir ca.,bios• sin 
tener aue comenzar un nuevo calvario dePuratorio de isual o ffiasor 
-imPortancia oue el ·aue se real izó al Poner a ~unto el prosrame> 
orisinal. 

.~ . ./ ' 

" ' 

i. 

:, 

1 

1 
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''-..:.-
-As i nd·srr.o, es dificil traba-1~1 ' '' '' l .:_ ¿,IT¡f- 0 de la CORIPUt.aC i Ón POr 1 ñ 1' !-;(\ 

tien•F-O sin 'topa r,se con el hecho dl• ; Í.l IJI... haY dos escuelas de n.etodo 1 os .i. ;··_:.. 
de programaciónr " por tanto. rjos clases de p rosrarr.adores. [1 i c;h¡:::--: 

al ·La comPutación cientifica w 

bl el F-rocesansiento adndrdsL,~tJ-.l ... ·u ,_,o~ .. .:-rcial de da'los. 
' 

Los Progran.adores aue lri:!bl!. .11;!1'1 ,. or·a algunos de los can.pos 

n.encionadosr tienden a Pensar aue ¡ J.,s Problen.as del 
de inte'rés, sor• triviales e ir.ótileos, 

otro camPo carecen 

' 
1 

1 

Este Problerua es tan Profur)dO' loue ha~ n.uchos lenguaJes, Y a•Jn 
' computadoras, dise~adas Para resolver Problemas cientificos o 

ad~inistrativosr Pero no ambcis. ; Sin emb~rso, ésto tiene cierta 
Justificación: la Prosramación. administrativa reauiere un efici~nte 
acceso a srar.des ca·ntidades. de información c.on relativan.ente Pocos 
~alculosi mientras aue la pro~ramación cientifica frecuentemente 

,. •nvolucra una Peouetla .o mediarta car.tidad de datos• Pero una inten»z 
{,;l .exPlotación de los recursos de cél¿ulo. Estos reauerimientos hacen ~ue 
. '-J.hawa dlferertclas aur• en· la rePrPser.taciór• nun.érica" interna. Pues 

' ' •' 

'· ' 

Prodraruas con enfoaue coruercidl r~auieren un ranso Peoue~o de valores~ 
Pero una buena Precisiórtt a.ier.tr~s oue los F~rosraa.as con enfoouP 
cientifico reouivren. un atawor rariso de valore.s w tantbién de una buel•o 
Precisión. 

Esta dicotomia tiende a oculta~ •1 hecho de aue los probleruas bas1cos 
de f'rOSranoación son actualmente' ntu!.l sinoilares. Adend¡s, los n,ás 
recientes lenSuaJes de f'rOSramacióro •tratan de teroder Ull PUente para 
salvar dichos Problemas• ésto es• proPorcionan tanto 'caracteristicas' 
cientificas como· administrativas. Precisamente, ur•o de estos lensuaJr:-s 

Peaueflo de 
resolvtr 

es el Pascal• el cual• con relatiyamente un nó~ero 
construcciones b~sicas, Puede usarse efe~tivamer.te para 
Proble~as tanto cientificos como ad~inistrativos. 

MODULARIDAD Y ESTRUCTURACION DE PROGRAHAS, 

I~sistie~do.sobre lo dicho en la sección anterior. si 
debe ser claro. inteliSible \:f corto~ Para aue ur.a Persor.u 
sea caf'aZ de introducirle meJoras• todo ello de una for~a 
~ocas o ninguna rePercuciones.: a contirtuación se 

\__,caracte~isticas coue debera Poseer d cho Prosran.a: 

un Prosran~•~ 

lo con,prend¡; ·;:; 
f.'3ci) W CUII 

darán· alsun;Js 

'_ .. :_:~~.--:_ •• _·:.•.' •• ;'.· . . . ; • • ' !. ! 
'·;: 1 - • >\;"'<!l}/J" .. /1 -\ 
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al 

bl 

el 

d) 

Ser secuencialr es decir• (dJ~.-•, r.uL::.t.ra ater.ción no len~a <.'11.\l' 

d i s P e·r s a r se e o n t i n u a n• ente a l • 1 r. t C:.' n t a r a t raPa r 1 a 1 6 S i e a de~ 1 
f-'rosramador en cuesti6r •• [lj,,~-~t•·c i:1firma oue las bifurcaciones or1· 

una d' las causas princiPalci de ~rrores de un ProSran•a y aden.ós ]e, 
hacen dificil de sesuir o lee•· po'r ur.a rersona. 

' 

Ser Estructurado, es deci1·, L!U~: ~e PUeda escribir •Jn prosranta 
en.Plearldo sólo las s!giJientl:s PStructuras bá.sicas: r·r,OCESO·' 
SECUENCIAL• IF-TilEN-ELSE, o,¡ ia ir,str·ucción de iteración WltiLE. 

1 

Ser corto, 

y·eal tier.en 
dividirlos 

través de 

ur, 
er. 

las 

Ser fraSmer,la~o: como los Pro~rd'l•dS de la ~ida 
(arua~o considerable• es iruPort~nte el conseguir 
fragruento~• aue en ·nuestro caso r~scal lo realiza a 
funciones <FUNCTIONSl o,¡ subrutir.as (f'IWCEDURCSl. Lo anterior no es 
fácil de hacer Pero con dedicación w eJercicio se adouiere soltura 
en dividir un Prosrama en sesm~ntos oue realicen su ffiisi6n· de uns 
for~a lo més independiente Posible del resto del Pro~ra~a. 

facil~tando as1 su lectura "' ~odi~icación en su caso. 
1 

Las caracteristicas del len~uaJ~ P~scal per~iten hacer 
anteriore~ caracteristicas de 'Progra~aci6n Estr~cturada'. 

uso de las 

Asimisu.o, 
incon.Patibles 

en la· actualidad ha~ una ~ultitud de 
oue causan el Problerua de la transPortabilidad, 

1 ensuaJr.;;. 
es decir, 

·un Pro~r~ma en cierto lensuaJe com~ilado ~ eJecutado en ciert~ n.~nuir•b• 
Puede no funcionar en otra' aun . teniendo el co~Pilador d?l mismG 
lenguaJe. Un Programa ~n Pastal en s~ forma e~t~ndar, Puede correr er. 
cualouier co~Put~dora oue ten~a el co~Pilador del lenluaJe Pascal, 

., 

2.3 CO"PARACION CON OTROS LENGUAJES.; 

El Pascal es un len~uaJe ruuy logrado w de una difusióG. 
extraordinaria• aue Puede causar la falsa iruPresión de ser un hech0 
aislado en los lenguaJes de Prograruación• cuando en realidad es un2 
etapa en un hecho evolutivo continuo coruo es el de ir buscando len~uaJes 
de prolra~aci6n cada ve= més adecuados al usuario. Dicho movi~iento 

evolutivo es lento Por varias c•usas obvias: 

'' al No haw medidas cuantitativas Para' aPreciar la n•eJOI' o PEO T' calidad 
de un l~nituaJe •' 

! . 

i 

' ,p ., 
1 

i 

! 

1 
1 
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ii~~ varios obJetivos de d1 St...•-t,u d J S t i fl lO S f• a r i=l 1 O S } En g IJ ¿; J L' S d 1' 

F· t· o g r a"' a e i 6 n, Po T' eje 1T1 F" lo·! sencillez• COITtPleJiá;;d~ n,c.•l,!~, 
' Particulares, etc. El r·,ón•ero lar• e 1 evado de 1 os 1 e r, su a j t 1 s d ( · 

Pl'o9ran,aci6n e:-~istentes es ; urt indicio de esta .e•.¡olución c<1n 

ob'Jetivos dis~ersos " conf,Jsos•, 
1 

~lay obJetivos de dise~o oue si. ~ur, cor.cretos e importantes conto 
fACilidad de COIJ¡pj}ación Y IJ~d) 1o 

' En esta sección se tralat·t de T't··l rH' i onar Y' 

J ;) 

otros len!luaJes tales con.o F'L/1 u Al GOl, ~ara 

de Puntos caracteristicos del pjsc~l: 

con.~arar el rasca} con 
lo cual se ·da una relación 

1 

al La declaración de variables es,obl¡gatoria. 
i 

b) 

e) 

! 

Ha~·Pal~bras reservadas Que no pueden effiPlearse coffio identificadores 
<al!lunos eJemPlos de ~alabra~ reservadas sor,: BEGIN, EN!I, IF, ro, 
DOIJNTO, etc.), i 

,;, ,• 

Es un lensuaJe de forn.ato libr&: una instrucción Puede i:-tonerse> t·~-~ 
cualouier Parte de la linea 'J!se~ararse de la instrucción si!luiente 
con un Punto ~ coma. 

>. ,, 
d) 

el 

f) 

g) 

1' 

Los ti~os bAsicos son: entero; real• booleano " caracter <INTEGER· 
~EAL• BOOLEAN Y CHARl, Otras estructuras son: arre!llos <ARRAY), 
re!listros <RECORD) -oue son las estructuras de información de PL/1 Y 

COIÍOLl- lo;;' cor,Jur.tos " archivo;; <SETS Y FILES), Tcidas est;es 
es~ruct~ras se ~ueden combinar·entre si. 

' Los arre!llos <ARRAYl tienen ur, :tan.ar.o fiJo, de e id ido al cOlitPi 1 or e1 
Prosran.a. Se han siruPlificido los ar.reSlos din¿ntiCOS dE r·Lfl s 
ALGOL. 

La estructura bAsica de un ~ro~rama Pascal con su BEGJN, 
Punto final• es similar a la d~ ALGOL. 

Aden•a.s de la ·ir.strucci6n 
instrucción CASE, coruo en el 

condicional ( lF--THEN-·ELS( l, 
C<l'so de ALGOL. 

ENI1 -; el 

e::ist~ lo 

hl La instrucci~n de iteración FO~ es ~~s sencilla oue en ALGOL, 
L· admite ir.crementos unitarios Po.~{itivos o r.esativos. 

sólo 

: '· ~-·-' 

~ ::_ ~;}. ·: ... ::· .. ~ 

:_¡ 
'' 

1 

1 

1 

1 

1 
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Los f-tar~n.etro~ de las fiJncio•,l·: ,,;.,,,tir.as (r·r::ot.:El!Ur.:E~> F'.JE·dP•• ;.d,-r 

del ti~o t·eferer~cia (nQn,br·e) o i1IU1 

HaY" al·9unas otras caract'Pri·.t¡\ .. di·l t .. t.nOL cPH' s,e ha1. ··,ur-rin.idn 1\vl 
F'asc~l' COihO son: 

- Las instrucciones de osisr.~~. J~.r. n.rJltiPle. 

- Las variables tiFo OWN. 

Estas ~ al~unas otras caract~;,lsti¿as del 
más comPleJo el Problema de su cO~Pilación. 

ALGOL hacen ba5tante 

La estructura de' bloaues con su ~ecanismo 
slobales es una caracteristica comón 
tambi~n cuenta Pascal. 

de variables 
de ALGOL " PL/1 

locales ·": 
con 1 a cn1e 

la transferencii de control se realiza con la instrucción GOTO. 
etia1Jetas Pascal son enteros sin 

1
sisno C!IJe haY QIJe declar.ar. 

Como se habrá observado• las cara~leristi~as del Pascal están le.i05 
de ser nuevas <seria dificil aue Va fueran), Pero lo i~Portante es su 
elecciór. cuidados·a pensando fundamentalmente ~n: 

El u~uario• d~ndole un leh~uaJe ~~tructurador 
comPleJidad. 

Poderoso 

La co~Pilación del lensuaJe, eliminando alsunos asPectos d~ 
dudas~ Para el usuario ~ oue hacen nue la com~ilación del 
sea m~s comPleJa. 

. ' 

ver1t o J<O 
leri!:!U<3Jt-

; 1 

' 
; :: 
¡.¡ 
; 1 

:1 
1' 
! l 
'' 
: 1 

11 

:1 
! ' 
¡ 1 

'1 ! 1 

'' ;.¡ 

fl ¡¡ 
i 1 

ll 
11 ¡·¡ 
li 
11 .1 
'1 ¡, 
1 ¡ 

.·;¡ 
;l 
'' '1 ;¡ 
¡¡ 
,¡ 

':,¡ 
:1 

. '1 
<! 
'i :¡ 

i ., 
1¡ 
1 

'1 
:¡ 
:¡ 

1 

1 

i 
<: 

1 
1 

1 

1 

j 

1 

1 

1 

i 1 

1 
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l:ril·tllllO ., 

ESTRUCTURA DE UN f'llOGRAI1A EN PASCAL, 

Ur, F<ro~ran,a es. sÍR•PleR•er,te una s~c•J~:?ncia de in:;truccior•P:.r con•u lu 
son- lJr·.a receta de cocinar ur1a .'Parlit&.Jra n.usicalr ur, ir·,stT·ucltv·o de 
teJido• etc. Los programas en este ser.tidu e>:islen m•Jcho antes d[· (~,J~ 

fuerar, inventadas las comF-utadoras; los Prosramas Pa1·a co~r.r-utadora 

Pueden ser mucho n•~s ~randes ~ m¿s comPleJos oue los otros tiPos ci~ 

Prosramasr Por lo tanto. escribir un Pro~ran.a p~ra comPutadora reouiere 
mucho cuidado y ~ran Preci~ión 

·La comPutadora eJecuta las ir.slr•Jcciur.es 
¡ e.Jec'uta las instrucciones de una ero 
~se le indiaue otra cosa. 

Todos los Pro~ramas en 
simbolos Gue son: 

Pascal cor,tienen dos tiF·os 

1 . Los simbolos oue. ~erlenecen al lenguaJe, ésto es, 
si~nificado esPecial ~ definido, como Pueden ser ur' 
PareJ~s de caracteres tales cbruo: 

+ - 1 * 

<esto 
a n.enos 

l' S t 

difer-entes 

oue 
solo 

t.ienen -~~~· 

caracter ti 

o deru~s caracteres, conocidos coruo Falabras reservadas, las cual.es 
solo Puedeh ser utilizadas como lo indican las r~alas del lensuaJe; 
a continuación se da un listado de todas aouellas Palabras aue son 
consideradas como Palabras reservadas en Pascal. 

.·· .. ~' 

. . i ; . •¡·{: ; ... 

-~-

...-··"' .-

: 1 
. ' 

. . , 

,, 
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.-; 

,. •. 
¡,,' 

" ~ . 

I\IHI 
CASE 
DÜWNTO 
FILE 
GOTO 
LAIIEL 
NOT 
F'ACKED 
r'Ecorw 
THEN 
lltiTIL 
~~ 1 TH 

Ar;IU¡ Y 

[1 1 ') 
El ~;¡ 

FUR 
IF 
MOla 
OF 
r·rwcL l•llht 
r;u·r r. T 
liJ 
Vl•f< 

111 (',ltl 
[111 
[tJli 
FUNCTION 
IN 
NIL 
or' 
PrWGf<AM 
SET 
l Yr'[ 

Wlll l.. E 

Los derttés sintbolos ·no Fertenect-r •. J 1 l cnS•JaJe y son conocidos con.o 
•ider.tificadores•, oue est.§r, l·cntl--uestos Por letras Y d1.gitos, el 
~rin.er caracter debe ser siemPre una letra, eJentPlos: 

,é a r 1 os 
dato 

identificador 
cliente 

1' 
o>i 

saldo 
noa;~o1903 

nun.e ro de fa e tu r 2 

Todos estos s~n identificadores vhlidos y estAn imPresos cor. 
' minúsculas o>ara diferenciarlos de las o>alabras reservadas. 

letra: 

A c"Jr.tir•uacióft se dan unos eJen11·lo~. deo id.?ntificr~dores no v~l idos en 
~·-. ':• P¿¡scal e::Plicar.do el n•otivo Por el aue sor, invt;lido::;: 
l. 
'i,' 

., 
' ' 

.F' i 3 • 1 416 - Tiene un PUrtto, oue no es c~nsiderado co~o letra 
r1i conao nún•eru. 

17mavol983 - Co~ienza con r1úffiero ~ sieffiPre debe de eruPezar 
con letra. 

ldato - Mis~a razór• aue el anterj.or 

nu~ de fact - Contiene esPacios eo blanco aue tan•POCO sor.l 
consideradQs como letras. 

J,l DIAGRAMAS DE SINTAXIS. 

l..ao;;: re~la<.:: f'í3ri! 1<.: con~tr·ucciór. dP los .ider.tificador·t-.·~·;, 

obser· . .;or claran,e:ntL· en el si~uiente d,ia~ranta de sinta::is: 
t- ' 
~: 

J.•Uf:.>dPfL 

l·"i •. ·>;\·'· . . . -"' 
. ' ,,. f:.·· ~:· ·1 ~ 

:·. 
\•. ·. , . 

' ·---~ 

~ 
·1 ,¡ 
' 

1 
1 
! 
1 

1: 
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LETF:?. 

I_[Tf\A -- 1 

DIGITO 1 / 

en dor;de para construir "correctc:n . .:.n.t e -ur. iGer.tifícador· solan.ente e::. 
necesario seguir las flech2s. Los a.~rco~ rectansulares si~nifican o•Je 
se -est~ haciendo referer.cio ó otro diosran.a. de· sinta::ís, por lo t;;;nto t 1 r·. 
LETRA .ha~ oue buscar el dia~ran.a de sir.ta}:is oue .sE llan.e letra s ~LJe 

PS! 

1 p t r' ~- ..... ·- ... ---.' 

1---·----··-> 
1--- -----;. 

dlgito -------------> 
1-----------> 
1 -

.~ 

(1 

e 

z 

o 
1 

- - -- 1 

:_ __ ----- 1 

----- 1 

~ ·-· ..... _, .•. -

Esto& diagran.as de sintaxis. indican aué caracteres sol) reconocidos 
c'lffiO letra o como di~ito. En los dia~ramas de sinta~is oue se inclusen 
'-~''los aPér.diC.-e;, los circulas~ los rr.arcos con e>:trerr.as redoi.deadD=. 
i;·.tiicar. oue deber. ser e~critos en· el pro~rama exacl~mente coffio ~Farecer, 
\}¡·, Jl rr.orcc. o cit·culc.. Sis¡ji~r,do estos dia.Sran.cs ven.os aue- F2ro 
u:·, · i den t i f i t: a rJ o T' 1 o F r i "'e r· o G u e nos e r, e o n t r a"' o s e :::: u r, ¡:; 1 e t r o , 

\..~ ....... ;.· ll rJ e rt1 os ·. se :::~u .i ,. e o r, o t r a 1 e t r a o e o,-, u r, d 1 s i t o ~· ;; s 1 s u de s 1 v e í11 E" rd .. t.• 

uue: de·::.P.en,CJ~-; snl ir dt~l dia~ran,r;. 

•,:,.' 
. ;¡ 

- i 

f o n;, e í' 
de;;;..·u.~;: 

host.a 

.; 

;¡ ., 

;,, 
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3.~ DECLARACION DE UN PROGR~HA EN r~SCAL. 

E s t o e s e o r. o e i do e o n.o un a es 1.. r i¡ e t •J 1 rl de b 1 o u u e • 

F·ru:ll'ün•a ----> 1 PROGRAH 1--> 1 identificador 1--><-·->1 identificador 1- .. > 

----- ·--- ----·----------"·. . • .. -------- ·····-··- ···-- > 

1. ' 

1. 

,, 
i 

' 
1 

i 
1 

1 

l 
i 

., 
.. 



1 
., . . '• 

.35 

;,1 11111 fl 4. 

1 11 (1!.> Lol L•ATOS 

4.1 IDENTIFICADORES 

Estén con.Puestos Por letra5 ~ J!~1los ~el Primer caracter debe 
lJI·•a letra. Los sisuientes son eJen.Plos de identificadores válidos! 

CASA rRESIONl r·ns 1 o te 

s t:' r 

LE; lor·.~itud ru~>:iffia de un ideGtific~dor 
·1et1·as w n6~et·os>. 

es o c<.;racteres ( er.t t:t~ 

4,2 CONSTANTES, 

E; frecuente oue al~unos valore~ utilizados er• un Prosrama sean 
¡:or.ocidos Previamente <eJ. PI= 3.1415926535, [ = 2.7182018>. A éstos 
v~lores se les lla~a constante; ~ su noffib~e y valor se ProForciona er.· la 
t.:,f,•c:c i 6r, de e or.s tante s ~ der•t ro de 1 as de el ara e i or.es, F o r e Jen1F 1 o: 

CllN~.T 

lar,,b 1 (;1·, v f.: 1 l du 

CONST 

•' 

TAHHOJA = 45; 
F'I ·=·3.141592; 

(\{•clar;;r r:nn!·~tantP 

fiLrA - 751.~.~; 

E<ET1~ = ·-ALFA; 

., r' rJe otra 

·• 

' 
} 1 

' 
1 ~ 1 

. ; 
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4,3 ALMACENAMIENTO DE DATOS 

Lo5 daltisr den~ro de un Programa, pueden estar contenidos er. 
constantes o variables. L~ difer~r.ciB entre an.bos es oue los .segur.dos 
PU~den cambiar de valor a lo l~rgo de la eJecución del Prosta~a. 

n1ienira~ a•Je los Primeros r.o. 

Er1 F'ascal ha~ cuatro TIF'O~ r·REUEI !ti! DOS de datos: 

INTEGERr REAL, DDOI.EA~ y CHAR, 

Céda variable oue se utilice ero uro ~roSra"•a• 
PiPviamente, ~~r ejem~lo: 

hab.ré oue 

X• INDJCEr Ir 
GAMA, PRES ION 
JN[rJCADOR 
MARCA; MARCAFJN 

J' K : INTEGER; 
REAL 

·BOOLEAN; 
CHAR;-

declararla 

" 4,3,1 TIPO INTEGER 
¡:' 

r Los enteros son considPrados en f·ascal en la forrua usual• es decir 

, .. 

nún.eros naturales Positivos ~ nesativos como 534r 1984, -12r etc., es 
decir con Farte fraccionaria nula. El cero es un entero. 

4.3.: TIPO REAL 

~·)p·r. car.tidades con Parte fraccionari.a Y su rer-reser.t.aci~>n ir.tPrna es 
diferer.te a la de las cantidades enteras: eJ.: 53.4, 1?04.0~ --12.25, 
,_,t .. 

1.3.3 TIPO BOOLEAN 

·1 
Las variables booleanas solo Puedero teroer dos valores: falso ó 

v&rdadero IFALSE o TRUEI ~ Puede~ serr Por eJemPlo, el resultado de una 
C0n1Paraci6n~ EJ.: A<B sólo Puede ser falsor o· verdadero. dePendiendo 
de los valores de A w C. 

-, .. 

:~ .•. :-
,, 

!' .. 

' 
' 

]'f, ,, 
¡~ 
! ~~ 

.. !i 
i!' 
i¡ 

. i· ,, 

·.L 
¡.:! 

1
,1 
r' ¡.¡ 
:,¡ 
;;¡ 

• ~ 1 

11 
i.¡· ., 
:.1 
. i 
• 1 

; 1 ,,¡ 
; 1 

i 1 
'1 

1 

! 
¡ 1 
'1 

1 

'1 

1 

1 

1 

1 
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l If·OS DE flATOS r· .. 

,. 
'·-....--" 

:n 
TIPO CHAR· 

El valor de una variable 
caracler esPecial• ele.>• EJ: 

r 11 ;.¡. , t!';} un caract.er 
¡, *• ele.· 

<letra• rj i ~ i L U' 

4.4 OPERADORES ARITHETICOS 

., 
~. 

E•; rosible .r.on.binar varie}bl~• ':.i cdr.~lidr,tes, n.ediarite or.·eradores. 

4.5 

E::istPr. oPet•adore~ Para cc·J,·! •ll~o ·lt: ll•S tiF-os eslt~r,dar·: 

ENTEROS 
RE~1LES 

BOOLEAN 

ASIGNACION 

t 
t 

AN[l OR 

~ JI j IJ MOD 

* 1 
Jj¡)) 

Para dar· o ca~bi~r ·el valu¡·· ~ las diferentes variables de ur; 

Prosr~rua~ se utiliza el simbolo coruPuesto •:=· llamado sin.bolo de 
asisnacir'Jt·,, As! si desean.os oue. una variable previall•er.te decleroda~ 

llan.ada A_, ter.~a el valor de.S.7t indicareffios! 

del lado 
nc.mbJ·e de 
;]rilmética• 

,, : . e ' 
. '"' ' / 

iz~uierdo del si~bolo de asisnación 
una variable; del lado derecho 

4.6 EXPRESION ARITHETICA 

SIEMPRE 
aParecerá 

aparecerá t:] 

ur.a • e:<F res .1 ó~· 

Una ·e::Presióro aritmética es un C'onJuroto de cqnstarotes y/o variubles 
~gru~adas ( si es necesario Pbr oPeradores aritA•éticos. Por eJemplo 

.::i.7 t 0.2511 

\:_7_.../ ·es ur1a·· e:-:PresiOn aritn.ética GUe do,;, constantes con un · 
or•erador• 

.; 
' 

., 
' 

1 

• 'i 
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" ; ... ::. 
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38 
Su¡~on::~<.!nlOS \flj[' las v~·.ri;;bles A, }i, e,· D ~ [ S\3 h.1r¡ sido declor;::;f~\:'.5 S 

sor1 dG tiFo ont.ero: 

A: =3 ;, 
D:=~; 

c:=4; 
D:,A+E<+Ci7; 
E:=C-<2*A>; 
A:,AH; 

desPués d~ lil eJecución de estas s~is 

cr1r,tendrén los si~uientes valorüs! 

.... 

.... . , 
. ,¡ l l 

r,, 
r: 
e 
D 
[ 

4 
~ 

4 
1 ¿ 

-2 

i r1s t rucc i or,es, las varii;bles 

-~" 

~. 
1 

' 1 

' 
1 

1 

' i' 
1 
!. 
1· 
1 
' 
1 

1 
' 1' 
" [, 
1' 
¡; 
!' 

·¡ 
1' 
l 
' 
1· 
1' 
1 

1' ·' ~~ 
!~ 
1: 
!': 
i· 

'i' 
i• 
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Ull' 1 llll O 5 

INSTRUCCIONES Df ENTRADA Y SALIDA 

5.1 INTRODUCCION 

Una de las maYores ventaJas de los ~roSramas es el ~oder 
datos \ distir,tos en cada eJecución de los ••isn.os. 
instrucciones de entrada y sal1da un Prosrarua deJa de ser 

oF-erar 
Mediante 
inerte, Para 

convertirse en un medio. de con,••r•it:ac.·ión cor• el ·e:.:terior. La entrada 
reune todos los datos aue se le suministran a un prosr~ma Y la salida se 
refiere a todos los resultados aue suministra el Prolrama. La 
estructura m~s sencilla de un ProSrama es la aue se muestra en la fiSura 
•Ll 

[lATOS PROGRAMA RESULTA[IOS 
< er•t rada) <salida> 

Fis. 4.1 Entrada y Salida de un Prosrama 

En esta fisur.a' no se s>reten.de refleJar nin!!!una relación temPoral: ur. 
Prosrama s>uede leer muchas veces o no• al Princis>io o al final d~ su 

1 ejecución • 
. : 

F~c,r· otra Parte, tanto los nómeros como otros datos• reouieren une 
rePrPse~•tación interna en .la coruPutadora• .~ esta rePresentación iralerna 
es diferente de la representación externa. En Particular• la 
reP:resentación binaria se effiPlea para re~res~ntar r.ón.eros internamer.te' 
Puesto ~ue,en una co~Puladora, ·ésta es ruás eficiente ~ar~ el cálculo 
aritn,t?tico, aue la rt.1 Presentuci6r. decin.al. [rt co"r•sec:uer.cir!• cuar.do ur., 
número o le~r·a se le.e, debE:' cor.verl'irse de' C<·1racteres ü u¡,a 
ref'resentaci6r1 interna (binaria> ~' cuando un caracler ·se ~<.:.cribe la 

' . ., 

'- ---~~"' 

: 

., 
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40 
es decir• -~~ f-~s~ d~ su 
(rePresentación c:-:1.erna). 

r eP resent a e i ór. 

[e_, tus 
r·r)scal. 
lr<l.2da¡; 

OPl'racicH¡t•s de:• conversiór• ~ .• OI• 
t·or. las instt·ucciones F<I:A!t, 
en el Presente caPitulo, Para 

••.ie•:ut.adr~s. uut.un.át.icaR•er.te, er. 
l<f!tltLN, WRITt: Y Wl\l!EUI "'"" sci·.'tio 
n•.1c 1 a cor•VP t!'• i ón Oll:?r,c i or.ada ·:..,Pi.., 

SuPor1Sa~os oue ler.emos declardtias 1-~s variables: 

l<~rso, ancho• alto. arec,: INTEGER 

(Ü\ora, E~~cribln.os unas ins.trucc-ío·l'tt?S· para 
ParalelePiPedo determiriado: 

larslo := 10; 
ancho 
al lo . -. - 6i 

calcular el :trea de I.Ht 

area := 2*<larso *ancho t larso *alto t ancho* altoli 

La utilidad de este fr~Smento de Prosrama es Pet>uer\a, dada su 
infle::ibilidad• t><Je se deriva de las tres instrucciones de asisnaciór, 
·fijas. Si nueremos oue este Prosrama sirva para calcula-r éreas de 
~i~ersos ParalelePiPedos, tendrü~os aue carubiar las tres i_ns~rucciones 
de a&iSnación uue Precerlen a la fórmula de cálculo del ~rea; ésto se 
1·uede hacer con una instrucc·iór• de lectura. Tan.bi~r. interesa oue los 
resultados de ur, Pro~ra~a s~an conocidos Por no5olros; 1~ forffiB d~ 

cunse>sui r·lo es cor. •Jr•a inst ruccilH1 de ia•P resión a la s.::l id~1, 

5.2 READ 

Medi•nte la instrucción READ• el lensuaJe Pascal Permite la lectura . ' 
·l de un datri Y su asisnación a una variable del Prosraru~. 

EJeruPlo <continuación) 

Para darle flexibilidad a nuestro Prosrama del eJemPlo 
~ustituiremos las tres instrucciones de asi~r.ación por 
instrucciones de lectura IREADI sisui.entes: 

.. ~ 
·) 
' 

anterior, 
las tres 

. ii 

.......... • " ' ! 

,. 
! 
,0\ 
•" 

¡ .. 

' " i 
' ,. 
!(: 
'•' 
;·, 
IÍ" 
l. 

1· 
i·.· 

l~ .. 
¡-; 
1.1. 

" ' 
t. 
¡.: 

1 
" ,, 

'·' ! 1 
~: 

" ' 
_,_ 

~· . 
:; 

\. 

' .. 
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a r· r> a : ~ 2 * < 1 a r!! o* a'' e l "' 1 1 " r : . ., > .. 1 1 o 1 a n eh o* a 1 t o ) 

10 5 3 

E'ci•Jival·e a e~jecutar las asis •• o, l '''''"'~ 

larso := 10; 
~ocho : = 5 ;. 
alto := 3; 

l con la POSibilidad 
' 

de n.o di f icando sólo los datos 
1 -lectura. 
''-· 

La instrucción READ<Variabl" er,lera> comienza la exPloraciór• d~ 

caracteres de ertlrada, i!lnorar.On loe¡. blaracos; el si~uiPnte 11ómPr0 
entero auc ·se en¿~entre• lo asidrt~r:: a };: V aria b 1 e P r. te 1' ¡...¡ • 

Se Pueden leer varias variables con una 
colocéndolas en forma de list~ entre Paréntesis. 
erltrada respectivos d~ben de ir seParados• entre 
blancos. .En el eJe~Plo anterior se ~ueden 

couedando: 

READ <lar!looancho.altol 

Tenier.do el· n.isn,o efecto antes e;:Plicado. 

irlstrucción REA[•, 
Entonces. los datos de 

s·i, Por uno o ·ffiás 
fundir los tres READ'S. 

Asin.isn.o, la ir,slrucciór, RE~D s•uede leer datos tiPo ~tiTEGER, 

fHAR. f'a1·a d21.os de tiPO INTEGEI~ ~ REAL i~r.orilrh los blancos ~ 
REAL " 
marc~r~.1 

J11 error r_.i enc•JPr1t.1·.:• o1.t•o c:..rract.Pr c•ue r.o sea. blarn:n o dJc.:titü. 

.,'. 

. . ¡~:~-~~.~ •. ¡ "¡. 

~,¡ 
~- 3 1 '1 

' 1 

¡, ¡ 
' ' 
i=- ¡ 

i 
1' 

:¡ 

f. 
1 

l 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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EL J-:;;;r·('l de.· una- ir•strucciór. d1..: .l1•IJ 

P 1' o 9 r a n.o en forma 1 e~ i b 1 e' b i e •, ·~·u l• r-e , 

cualouier otro disPositivo de saliJa, En 
T'l><:l L·¡¡ ri•etlianle .·la instrucción WRI TE. 
~miTE• el valor de una variable o e;:presit,r, 
ero la salida esténdar de la com•utadur2 

es nbter.er i'esult.~dus del 
JPel de in•Pr~sora, par·,talla o 

Pascal• este con,clido s~ 

Asi, n•ediar,te la instrucción 
se in.r--rin•i rá. o rePresentaré 

f'l 11 u r· it t• a e e nH.) ~ o 11 e se i n1 F· r j n. ;¡ • · 1 r , • ,¡ 1 .. , L ¡ d P. l e .~~ 1 e u 1 o 

1 • ~·, r a l e 1 e r:· 1 f·· e do e o r 1 1 a · i r. s l r u(.; e i 6 r. : 

WRITE<are2l 

READilarSo• ancho• alto); 
srea !=21Clarsolanchotlarso*altotancho*alto>; 
WRITE<areaH 

Si descát·¡,m6s e~cribir tambi~r. lc.s ~atas 

·-·-l¡;r·go,anct'o ~ altc'' la instrucción OlJedal'id: 
leidos• es decit'' el 

; .. i:. 

·wRITEClarso.ancho.alto.areal 

~ los valores de cada una de las variables 
ur,.:; ltnPa •. 

saldr1an imPresos 

to~o Podemos a~reciar~ al iSual oue en el c~so de la instrucción 
R~AD· la instrucción WRITE Puede tener cualouier nómero de Parémetros. 
Sin eiDbzrso, ~ada Parémetro de una instrucción WRITE puede ser una 
·~:·:Presi6r.• ~ no necesariamente una variable simPle, ~ el valor de esta 
e~:Presión, una vez evaluada• saldr~ escrita en la salida esténdar de la 
cothPutadora. 

! 

.. i 

1' . '· 
• 1 

' 

;­

' 

1 

1' ¡· 
¡ f ,, 
•r 
' 

:· 

,. ,. 
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coue ., 
\__.,z!.:i:!r.ados' la instrucción: 

,, oriables enteras con vclort•S 

'.·' 

J 111 f' r i n1 i r· t1 1 os . v &1 o r· es de "' ~ n , l tl ·• • lll• . 1 , 1 a d i fe rene i a 
r· es Pe e ti v ¿,;"'e rtl e • 

el prodiJctu 

L ;: f o J' n. a de s a 1 i d d has la i. t• • J 1 L" ., , • • c.• s. t a , nos pe r "' i te (1 r.i e ante n t t' 

escr•ibir: los valores numéricos dt.· las variables. Si deseáraa.os oue 
cualouieréil de lÓs valores iniPT'E&o::.. e:.t•.-..;iera ocon,par,ado de un te>:to, es 
necesario aue dicho texto, encerrado entre aPóstrofes, aParezca co~o 
Padlnoe'tro en la instrucción wr~ITE· o bier .. el te>:to debe ser declarado 
co~o una constante de tiPo caracter. En la salida se reProduce dicho 
t.e}:lo sin aPOstrofes. 

EJe1J1P 1 o: 

La instrucción: 

Produciré la siSuiente salida! 

el area es = 5047~ 

Uro r·esul todo eauivalente se obtendria mediante la 
d(~C 1 ara e i 6n: 

CONST 

WRITECle>:to. areal; 

He~os suPuesto au• la variable érea tiene el 
t•>:to a escribir tiene alsón caracter •Póstrofe, 
duPlicado. 

valor ~0475, Si el 
éste deberé escrib~rse 

... ,., -------·-----~----- ---· ·--------- ·--------- -···-- ~---·---------

• i 
!!· 1 

¡: 

¡i 
¡' ,. 

r 
r~ 

l'. 



INSTRUCCIONES UE ENTRADA Y SALIDA r· z.:.;;.. ..! ''-' 

En ['} 
nónte ro 

44 
eJL•nr~l·o ur,leri or se- SUPL·I•r ,,_r¡,_ J. 

OCUF'i3 F•os i e i oncs, Esta ('5 doce 
( = ) aFcrecr¡, v::rius bloncos o 

Si tor1ótiéraruos a Priori aue ~~ v~l,JI r.l~ érei no 
cifrasr la instrucción anterior FOd.r1¡ ~~cribirse: 

WRITE ('el area es= 'rare6:~> 

l.a ra::ór, 
esPacios 

e;..:cede 

· l: u t: 1 (, rJ j e r 
por la '1'1'! 

( S i E.\ t. f~ ). • 

de cihco 

El suf.iJr. •s• de la variable wlt .... ::.;• ,.:::of·ecifica oue el valor neto se 
escribir¿ en un ca~Po de 5 esF·acios. La salida ieria ahora: 

el area es = 50475 

[.JP.••Plo: 

La ·si~uiente instrucción: 

WF(JTE <'larso = 'ancho = ',ancho!5, are a 

f·t·oducirá la salida: 

5.4 READLN 

Podeffios considerar oue la entrada de datos consiste en 0arias lineas 
(si la entrada de datos fuera sobre tarJeta Perforada• entonces cada 
tarJeta de datos seria una lineal. 

En el caso de utilizar la instrucción REAU, ~e Pasará autoffiáticaruente 
a una nueva linea de entrada de datos• si no hay ffiás datos en la linea 
act•Jal. 

'-._/ 

-~-' 

¡ 
1•, 
¡, 
1' 
1 ,, 

¡: 
·' 
' ,. 
'' •' .. 
l; . . , 
l. 
1=· 
1• ,, 
~~' 

j! 

¡~ ,, 
11. ,:· 
\¡ ,. 
•' 
" 1'. 
1• 
)t 

1 
1' 
'• ,, ,, 
1' 
11 

- ¡: 
·' ¡~ ¡, 

1< 

:1 
.i; 
:, 
] ;~ 

" [1 
'\i, ,. 
' 
' ' ' 
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45 
Pare; alsunos ProPósitos se dc-:c·~, 1 r}r::.~r e; oue· la enlrada de datos ~-.~<1 

una linea c.:~da vez. La ins1.J'IICL~l;';r~ !'HIC se utili=:artJ Par·a este caso e~~:. 

f.:F.Afti.N. 

[lt.'SPUés d& oue uroa instrucc16ro 1.1 ;,111 N loa~a sido ejecutada• la Pái·U:· 
no leida de la linea actual de entrada d& datos &S saltada• u omitida, Y 

la siMuiente ~ntrada seré tomada de 1~ si~uiente linea. 

READLN (nliorH 
READLN (par); 

Doni:$E nn1f' '::f Par son. variables ~~.t~rijs. 

ni la enttada de. datos es: 

50 núnol 
8 nUP12. 

t.~nlorn.:~::. .. s 
· .. ·i>riables; 

los v~lores SO y 8 res~ectivaruente ser~n asignados a 
l'os te:: tos de ambas lir1eas son i~:Htorados. 

las dos 

Si las instrucciones READLN fueran reemPlazadas por las instrucciones 
READo la ses~nda instrucción READ hubiera tomado como valor entero el 
te;:to nun,l, ,:.roduciéndose ur, error. 

En la entrada de datos. se leen éstos• siemPre de 
derecha• dentro de cada linea• ~ desde una linea. 

izauierda a 

Como resumen de lo exPuesto hasta ahora• vamos a describir las 
distintas formas senerales -de las instrucciones de. entrada. L¿ 
ir>strucción de entrada tiene las cuatro formas sisuientes: 

~-- -- ---- --~ -- ---~~ 
----~--~-- ---~--- ----- ---------~-~ 
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I~EAO (i¡·,putrVl,U2, •• ,,IJ¡-.);· 

~EAD IV1oV2•••••Vn); 
F;[AtJL:N liroPut.oVlrV2•,,, rVo,)ó 
RLADLN IV1oV2•••••Vn); 

dor.de lc.:s Vi rE.'':'t'esentan las v.:: 1 1 __ ¡,) \.'::. 

archivo o ·fuente de los datos de entrada. 

~, 5 WRITELN 

de entrador· e 

SP toabrl observado hasta aoui Dooe lus valores numéricos de salida se 
E>scribl?n sobre una úrdcCJ 1 ir.ea. Si desetlrc:unOs escribir sobre varia!:) 
lineas• utilizaremos WRITELN en luaa• Je WRITE. WRITELN es idéntico a 
la ir.strucciór• ··wr~IT[, Pero desPut:s de irrtPrin.ir el valor de su•;, 
P~rántelrosr escrib~ un carriase-return al arc~ivo de salida. 

Utilizando nuestro _eJemPlo de area de 
escribiéran.os las sisuientes in~trucciones: 

un ParalelePi,edoo si 

WRITELN l'larBo='rlarBo!SI; 
WRITELN l'ancho='rancho!5)¡ 
WRITELN C'ancho='ralto!S); 
WRITELN <'area='oareat6); 

la s~lida oue Producir~ es: 

1 arso=:::::-::::: 
.~1-IC hO;' >: :::-: ;: ;: 

a 1 t.o'·':::-::-:::." 

~ 

L2 utiliz~ci6n de un WRITELN sin Paran,~t~_osr f:.roduc.irá una 
l1lanco. 

r(t~S-IJrttiendo' 

si SIJi er.tes.! 

' 

la instrucción 

; 

' 1 

( 
\ 
1 
1 

de salida· tiene las cuatro 

.1 

\ 
:' 

\ 

Ji nea er. 

fo rn1as 

~ 

1 

1 ~ 

1 .. 

1· ~ 
¡.: 
'. 
:_-( 
1 . .. 
1 : 
' 

!. 
¡. : 
' "' 
i ., 
;¡: 

' ' 

!: ·. 
~~~ 

if-
< 

it'' 
lf·! 
:e 
[;-;· 

!~ 
~~-'-

' ;-

' '< 

>: 
' ,. •'·' 
' 

·:~. '_;(<_:, ·: ~ 
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t' : =3 
h:"4 
f'I:=3.1416 

sit..1 ndo r,h,f'I 
ir.sl1·ucci6ro wr¡ITC 

variables real~t• 

<rohoPI> seria: 
el resultado de 

3.00000Et00 4.00000Et00 3.1416ll00 

Esta salida• hen.os vi~to, Podrian.os 
escribiéra~osr Por eJemPlo: 

WRITELN <r:14,h:20,PI:20l 

eJecutar la 

controlarla si 

colocArodose erotoMces los resultados ero camPoS cu~a lorositud seria• 
resp·ectiva~enter de 14r20 Y 20 Posiciones. Podemos inclusor con.a Ya 

·t1eruos .visto. obtener una salida en notación dec'imal (convencional> 
esPecificando• el roómero de decimales oue deseamos obtener desPués del 
Pur.to· decin.al• " la longitud .del •·unto. As i: 

WRITELN <r:O:l, h:12:1, F'l!l:.'!4) 

dar~ una salida: 

3.0 4.0 3.1416 

Se recomienda ser consistente en ·los formatos de salida. a menos de 
a:Je se teng~ ur,a buena razón ~ara ~o hacerlo. Los valores del formato 
f·ued~n ser definidos en la sección de declaraciór. de· cor.stantesr Por 
,¿Jen.Plo: 

.. 1 0 

• 1 

1 1 

. 1 

1 

1 

\1 
1 
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CONSl 
Precision :::: 6; 
canoPO =16; 

res•Jl tado real; 

WRITELN (resultado:,.,.""'~""': campo); 

Si ésto se hace• es muY 
cuffi~uladora u otra nec.esidad. 

i'daPlar el otra 

0\.ra ProPiedad imPortante~~ las ••••lrucciones WRITE y WRITELN es 
si!:luiénte: 

1 a 

.SuPon~amos aue tenemos la si~uiente 

WRITECnúmero:camPO)r si la· va~iable 'número' es de 
contie~e m~s· caracteres aue los especificados Por camPar 

instrucción: 
lif'o entero ~ 

esta variabl11 
•número' se intPrilhirá e-r. un camPo ntás amPlio. Aden.~s' ha.z oue tener er• 
cuenta aue la instrucción WRITE Justifica el valor a la derecha. 

\... .. · Asimisnoo• las· instrucciones REA[I, f\EAilLN, Wf-:ITE y WRITELN puede11 
sie~Pre Y c•Jando sü 

.,·. 

i 

¡· 

1 

1 

1 
\ 

1 

1• 

1 . 
1 .;o¡,. 
1 ·'; 1 ' . . 

~----

utilizarse Para entrada Y salida 
tensan Presentes varios as~ectos: 

de caracteres• 

Si oueJ·eruos asi~nar vdlores num~rtco~ v no numéricos (caracteres) ~ 

variables numéricas CliP~ REAL o INTEGERI ~ a variables tiPo 'CHAR 
respectivimente, a.través de una instrucción READ, ~sto es: leer datos 
n~e=clados números ~ caracteres ), deberuos tener en ~uenta las 
siSuientes reslas: 

" ) 

Para. variables numér·icas• no se tienen en cuenta los blancos ¡; la 
izouierded cuando 
cqn el siSuiente si 

se encuentra el primer valor nun.~rico' contin~2 

es r•umérico ~ asi sucesivamente, hasta encontrar· 
un blanco o una l~lra. 

Para variables ti~o CHARo todos los caracteres son vAlidos. asi• el 
caracter ~lanco <esPacio en blanco), aue se ha utilizado Para 
s~Parar valo1·es n~mé1·i~os er• 1~. lectura, para el caso de variables 
tiPO CHARo Y sobre todo Para ~aden~s de caracteres IPACKE[I ARRAYI• 
l' :; u,·, ·c~rac(e¡· oue s~ trata j ~IJCJ} uue los deJho • .Jh. 

.. ··. 

. :., 

., 
\'l ,. 

,. 

~: 
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r<EATI <X•S1 ,y,S2> 

siendo X e Y variables enteras !lNlLGER> Y 51.52 
caracter <CHAR>. Después de la lectura. se tendrá! 

variables tiPO 

X=7 Y=45 . 52=t 

Si el dato hubiera sido! 

543P 79 l. 

el resultado de la lectura se•·iu: 

X=543 Sl=F- Y=79 52=blanco 

La instrucci6r• WRITE (ch:c~mpo), er. la cual, camPo es una 
entora y eh es una variable de tiPo CHAR, escribirá caiDPo-1 
desPués el· caracter ch. 

Un uso PErticular de la instrucción WRITE es: 

.~Jf\ITF (' ':can.f'u ¡" 

e;-:presión 
blancos s 

eS".cr·ibi r:•: 
can.r-·o) 

•camPo'.blar.co~ (tar.tos blancos como los oue eSPeC i f l CP .. H.; 

' .. 

·-· 

¡ 

,. 
·! 

J; 
J, 
! ' ¡_; 

'! 

! ~ 
1: 

i; 
!t 

.H 
~~ 
!' 

,_ 
.•t --, 
' 
1 

:. ,. 
!; ,, 
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T~n.b·i~r-, Pu&der• e se r· i b 1 r ';.. t- · .. ~- 1 u r es .boolear.os n•edi ar.te 
instrucciorii?S WRJTE " wrn TELN. 1 ·,,, e ·''-'"'P 1 ú, le ·instrucción! 

Wf< J TE ( b.¡;nde r a) 

duro de 1 a va r i a b 1 e b a ro de r a il'c o.k l ll· o b o o 1 e ano ( [1 O OLE A N l • 
TRUE o FAL9E dePendiendo del v•Jor a~ la variable ban~era. 

i P1P r in. iré : 

Por otro lada·, es iP•r-ortante i1c~o.é'J' J•Utar aue las instrucciones READ o 
READLN no acePtan argun.ento~ bool~~r.o~. 

5.7 EOLN Y EOF, 

Er• la n•a1doria de .las af,licdL'l .. n•t..·~, l_os archivos reouiere_n éier-1.e; 
clase de ~ubest.ructura. Por e.Je~~lo' un libro, aunnue· Fuede 
considerarse como una secuencia única de caracteres, se subdivide er. 
cea- 1tulos :.~ ~=-~rrafos. El obJeto -de esta subestructura es ProPorcionar 
al~unos Puntos exPlicilos de refPrencia• alsunas coordenadas Para 
facilitar la orientación en la larga secuencia de inforruaci6r~. 

Los archivos CU'=IOS comF-onente¡:, ;.ora de tir-o CHAF\ jue=:tan 'Jn F<aFel 

esPecialmente imPortante en el c~lculo y Proceso de datos: constituser' 
el elemento de contacto entre las coruPutaddras " los usuarios huruanos. 
Tanto la "entrada" lesible PrOPOrcionada por los Prosraruadores. coruo la 
'Lalida' lesible oue rePr~s•nta los r~sultados calculados• est~n 
constit~idos .Por secuencias de caracteres. 

L6 con,unicaci6n entre un Proceso en el comPutador ~ su autor humano 
se eslablecet finalmente, ·mediante· un eleruento Puente (interfaz) aue 
:~ued~ re~resentsrse por dos archivos de textos~ Uno de ello5 contiene 
la 'e~trada CinPuLI' al Procesoo "el otro los resultados Procesados 
lla~ado~ .'salida (outPutl•. 

El a•·ct1ivo 'Jnput •, es J··ue~• s61rt Fara lectura •; el a1·chivo 
sólo Far~ escrit.•.lra. 

1 0(1tPut • 

Asi F-uesr los 2rch1VOS de lE';.:to era el murado realr tal como lo! .. 
P1·usraruas ~ datos~ no son rueras ~ader.as de caracteres, sir.o ~ue est~n 
est1·uclurDdos de varias manerasr c"onvencionalmente en line~s ~ Pé~inas. 
•lc"::J r-rocedin•ientos estáradar ~;~ fur.ciones· en F'a~.cal aue pern1ilen a los 
Pro~_ran.as generar archivos con ~sta estructurar ~ t~mbién reconocer t~l 

--estructú~a en el archivo de texto de entrada (inPut), 

i 

i' 

1 

1 

¡, 

\ 
1 
! 
1 
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t 
; 
1 

' .. 

i. 

WHILE NOT lOLNIINPUTI 
GETIINF'UTii 

(*EIHIWHILE·* 1 
G r: T e r rwu 1 > ; 

1:onsider~rHJc.• oue lz instrucción Gi 1 t t;u,<J 
¿rct tJa 1. 

tjf¡ c.:~ rae ter de 

[1 t.~ t 1 s t a 1T1 a r, e r a ' l a s i n u i e rt t f> 1 1 ~. 111 , : • l..: 
ca.-r;:cter áe la si9uiente linea' ú 11tl'ltO•. 
-~ido alcanzado. 

a r.:EA[t obter•dl'tl el' Pr.lmer 
oue el fir.al del .archivo t12~a 

r·oscal tan.bién ProPorciona una fus,L:lúft estártdar 
Jlan.ada ·cor• IEnd of Filelo la cu~l toffi~r~ el valor 
~1 Proceso hawa alcanzado el fin del archivo. 

de· tiPo booleal·to 
de verd~dero cuando. 

Cualauier intento de leer cualauier cosa del archivo desPu•s aue EOF 
he liesado a ser verdaqero' causar:J un error de ejecuc·i6n, de esto: 
mal~erat si se est:; le~endo iterativamente, debemos verificar si no hemos. 
Jlesado al final del archivo. 

READIINPUToDATOI; 
WIIILE NOT EOF [1(1 

I<EGIN 
READLNIINF'UTI; 
READIINPUToDATOI; 
EN!I 

( *ENDWHILE* :. 

Ert este fra9r,,ertto de Prosratt.a le€remos iterativan.ente 
•cert·~n~os• el archivo de entrada• con lo cual terruinaré 

·de lectura. 

DATO hasta <HJE 

nuestro proceso 

~J. o MISCELANEAS SOBRE LAS INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA 

Los tip·os definidos f·or el usuArio• con.o se V(.•rtJ n.ás adt:'lLtrtlc• '-~or, de'. 
•J~O e:~clustvanter.te interno. Los valores de dichos ttPns ~·-•edun ser· 
asisr.ados. utilizados ~ Probados den1.ro del Progran.a• P~io estos valores 
no pueden rePresentarse por ffiedio de las instrucciones WRITE o WRITELN. 
l~uzlmente, tamPoco Pueden ser asi~nados estos valores desde un medio 
externo por ffiedio de las instrucciones READ o READLN. Asi Pues. no es 
correcto utjlizar una ~ariable declarada con•o TYf'E er1 1nstrucc1ones de 

· p =~e r i tu r.·a ~:~ 1 e e tu r a • As in. i s Rt o ' no. es Pos i b 1 e en F' as e a 1 ~ s t á n dar 1 e e r o 

·\·: 
,, <'¡ ... 

j .) 
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~ 

r·2~ .. ~-~·¡¿: 

e ~.e r i b i r ·,; e: 1 o re s es e 2 1 a res. · d i r ~t.: l , a. L • , t e , r e ro Poden. os usa r '! 

'W~ITE IORDiesc~lar>>; 

La cu<.l PscribiriJ el DRil (furoL'IÓr• urdiroal > del escalar er• cuestión •. 

Resr"ecto a las variables t.," r·r,t:l.l.l• ·ARRAY OF CIIAR cabe hacer r.otar 
·1o sisuiente: 

SuPonSaR•OS oue ter.en&os la ~· 1 :.;••!t:.,l '-' .J;_'cl a ración: 

TYPE 
STRJNG4=PACKED ARRAY(1 •• 4J OF CHAR: 

VAR 

M~diar.te la inst•·ucción de .. :...1~11•.·• ¡;JI, r-ode~nos escribir: 

·STR: =' AI<CII'; 

Es decir' asisna~os los cuatru caracteres a 
aPeracióri roo se euede realizar mediante la 
6roican.ente sertl eósible realizar la asi9nación 
iterac{o(.: 

TOR I!=l·TO 4 DO 
REA[ti!>TI~(IJ) 

lli'EtWrOR*>; 

Y leer de la entrada ABCD, 

~ . 

1a variable STR; esta 
instrucción READISTRio s 
mediante la sisuiente 

¡. 
. '· 

! 
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1.a '".:.c:lida de •::lnrP.S l·.ir·ü f·td.! •• LI fil\f:t:Y -~1 F CIIAf\ <strir.:-.~s) e·,; 

,. 
•' 

, .. . ' 

.~¡:_1,:ltiv.::jther~le f~L·l:t, ~~a uue 1-~=:·.:. "·~·· hl1.:.,; ;·•Jed·:.·n ir.c1uirse ~:?r• la lista _ _..-• 
(~ ~ ~:- a r .1; n1 e t l' os ó ~ 1 "'·,:; i r: ~~ t ' u e e i o r.t: s t·H\ 1 T f: o U R 1 TE l. N , ·:=~ l_a s a 1 i da no se 
~ ¡usta a un tamano fiJo, ·~n 1u~ar de 6~,ior el 1.2IDa~o del camPo es iSt!al 
~1 rióQl•r6 d~ rar~cleres 3 0~.cribir. f·iliJ esr ur··a variable tiPo CHAR ~e 

in•Prilk.ir~ pr¡ ·col,Jn•r•a y en el casu -il! •Jn slrií,~1., ~~·1 tan.arío del C_.Hi~D es 
:~:u'31 a le) lor.3it.•Jd del strirt!l. Sf:l lJ,,cc notar (~IJt? •Jn strins ···1.11:-de 
,·¡¡.·;.t,·.·leeT' erl una instrucción Wf~IJ[ o u~:llt'l~l y c~•Je ~u •Jalar ·.::.eré. il"j¡j ~-~:-:·::n 

sin ter.er GIJ(' ut.i lizar una it~ració1 •• 

. 9 CONSIDERACIONES FINALES, 

Se~úr, t.Gdo lo e1ue hemos vis lo ~· I.J i .. rJu del F res~nte c.;.:-:-·i \...u lo' no es 
1 iif[~:il ·esct·ibir Pro~ra~as interactivo~ en Pascal, sier1F1'e ~ cuar1do se 

if!,\:n' ;dsunas re~J.a5 ~i1T1PlP.~. La difit~u)tad r.e<: .. ;_rie t.?<r e~ l1:::-~ho de :~··.F' 

t.~ ir.;;t.r•Jcciór. f.:EAitLN no lee itl fjr,.~ti. •.lf-' 1"" lir•L\a ut..:t.t.1al• :ilnu ;.••\ .. ' l•t• 
•·i Prin.ti'r t:d~..:;cler de la lir.sa t;iSlulP.r•t.¡.._~. Considerentos ~·l ~~i·d 1 :ii:.'nL~· 

frtJ·~n.\?r,to de r·rosran.a: 

URITELN ('Dame el ,:.rim(tr rt•Hitero '); 
R~ADLN <Pri~ero); 

WRI TELN ('Dame el »eslur.du ,,., ... ~ r<· '); 
READLN ISesundo)l 

[~l~ rt·o~rama imPrimir~ 'Dame el Pr1rucr r•u~e,o' w leerá el val:lr ~e 

¡-··;,,.,ro. La inslruccióro READLN no resresa h.astil oue el Priaoer car.oc·t •..• -
j. lB sisuiente linea haYa sido leido' ~ asf, el Prosra~a Pre~untará ~or· 

:\f•SurP.:iO• ar.tes de o•Je ha~:;a imPreso '[lan.e el s.eg•Jndo nu·.~;.:·_·. :·e 
D•.-s.:.;fortur,r;dan.er.te, esle Problen•a h~ sido tratado de difer·ente ;r,arl<!·ra ;:;.:· 
d~ft:rer,te~ in•r·le~c·ntacionr:r, Daremo~ alS•Jr.as suserer~c:as nue P•..!'2Gan se!· 

f.'611.'-18ll)l!l IJft r\I.?AT•I.N lrtRif?r.li••tan.ente ~tntp¡¡. de }l:flf•l" IJf'lil 1 {J'u?a deo lt .. }:t.!l 
l¡JI,•,:: ourt ld.J \il'i;IO:t 1~ Frin.er lirt&V)·dl> ur•a tearnall·,al• w ,_.,'UC'Ure r.o usur 
T·:L;,r:l..N ..:·~:Jr• f·(.;.t'áu,r~trt.¡¡¡, {¡(j,ll9tóre·ar do r·roclil'Si&.r: ur,¡, llr.c.~·;j co,r.r-lr.t~ .Jrr 
ent.rad¿ antes de ~nvlar ~u~louier ruert&aJe ~ la ~alida. 

T.~,:hC?':.t? en c••·"?r1ta. ¡_;.:Je la ir.strucc"it~•n WRITELN 2s usad3 para tern11.113r .l.;:­
li~.e~: act.l_;t .. ~l rí:·· sa.lidó ':J e1;1PE-zar una nu~va. 

1 
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¡:r,r·¡ 1111 o b 

[lfCl!>ION ·1. UERACION 

6.1 OPERADORES LOGICOS 

[:~isten los siguientes oPerador·~~ ló~Jcos o de relación, a~licables ~ 

los tiPoG TNTEG[R, REAL• [100LEAN w CHAR: 

~ i.sual A " [! 

-:~ _; diferente A " E< -~ ·' 
., n,er.o r A ., [! 

--- n.enor o isual A E< ., ·- ., 

>::.~ ma~or o isual A >= E< .. ma~or A [! 

fl resultado de efectuar oF-er¡:;, JUf'il:S 16sicas será 
!J[Rf<ADERD. 

(< = [: ------------- fa 1 so 
(1 r: -- -·-· -·-- ---- ve rdadPro 
A ·.,. [< --------·· .. - ··- ve rdade l'O 

1\ " B .. - ---------·- ve •·da de ro 
A >;:;:. [! ... -- -· ·- - ·-· -- fal SCJ 

A i:tu~l ·a [!. 

A diferente de [! 

A ntenor oue [! 

A menor o isual a [! 

A ITiéiY'Of o isual a fi 
A ntOYOf oue 1< 

s1e~Pre FALSO IJ 

¡11 

1 

. i 
' 

1 

: i 
11 
'! 
·) 

1 

,J 
\! 

' '· .. 
¿ ¡ 
., 1 

'1 
; 1 

·1 
'.1 
• 1 

¡ 1 

1 
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1 

1 

'. 
' 

B •. 

!\ OR B 

A AN[I B 

NOT A 

Verd2dcr·o Sl n o B son verdaderos. 

1Je rdd·h: 1 u ' 1 ¡; y B son ve rdade roe.:., 

Vcrdadc¡·c¡ ~~ A e; falso, falso si A 
es verdadvrr,. 

1 A < [1 ) OR 1 C = [1 l Verdadero, ~a oue A es mer.or 
o u e lt' a.ur,oue C no e S i g1J.3l 

··· a D. 

A ( I< l AND 1 C = [< l 

NOT 1 A ( I< l 

Falso• ~a oue A es ruenor o•Je 
B, Fero e no es i~ual a u. 

Falso• ~a oue A es menor oue 

0.~ INSTRUCCION IF 

Esta instrucción nos Permi·te seleccionar de entre 
resultantes de una OPeració~ ló~ica • 

. ' 

dos alternativas, 



'-
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fiiAGf\llrlol I<L :;lf/lr¡XJS, 

EJen•Plo 

IF ------------

•< ·- ~- ••w- ·-·-·- -- ·-·--

11 

THEN. 

V " 
ELGE ----------

JF A>It THEN 
A:=o 

·cLSE 
B : ::-~ 1 

<*ENDIF*l; 

. 1 
CONDICION ¡--------> 

1 1 

V 

.-- 1 
INSTRUCCION 1·-·-·------> 

1 1 

11 

·, 1 I NGTRUCC ION 1 ------·- -- ---- ------ ;, 
1 

E 1. e :; t a i n s t r u e e i 6 r. r si 12 1 va 1 o r de A e s 111 as o r a 1 de lt ' 
éfectuar¿ }a:~sig~aciór~: 

entoraces ::;e 

¡, 
.• 1 

! : ~ 
,. 
!,: 

i,' 

X 
.t 
' 
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58 
de lo cor.tTario ([LSE>, se eft·\t•J.;.I•• l ... dSi3naciór.: 

Es válido omitir la Parte 'ELS[• 
¡¡.uestra er1 el siguiente ejemplo: 

IF A=O HIEN 
X:=X t 1 

< *ENDl F* H. 

.j .... ¡ d instrucción 

Con.o hen.os visto, si el ·Jalul ..•. •cor.dicióri' es 
ir.st.rucciór• oue sisue al THEN es e.Jt.:i.ut.;c~c; ~ si el valor 
es fals.o, lo instr,JcciOr. oue sisu~ c;l 'Ll !~[' <si e;.:isle) 

1 F, canto 

verdadE.'ro lo 
,dE • e o r._d i e 1 6 r. • 

es eJecut~da. 

os instruccior,es oue sisuer. a TH[t~ ~ [LSE Pueden ser coP•Puestas' dE 
tal forma oue lo sisui~r.te seria vtlido: 

6.3 

THEN IF 'cor.dición 
BEGIN 
instrucciones 
END 

EL sr: 
l<EGIN 
1 nstruccior.es 
[!Jn 

( *EIWH *); 

INSTRUCCION REPEAT· 

l_a il·tslrucción REPEAT nos Permite eJecutar una o 
hasta Gue cierta cor.di,ción se cumPla. La forn.a 
instrucción es; 

. ·' \ 
~ ' .·. 

REF'EAT 
instrucciones 

UNTIL condición; 

rT•ál?, 1nstrucc1ur.e::. 
9eneral de-est~· 

1 
' 
r 
' 

1 

·, 
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"-­

' .! 
~-' 

Esta instrucci6r• resulta PartiLui .. ~lh•l~&•te útil cucndo es conocido 
Fara obter.er cierto resultado 
i¡·.str•Jcciones al n.er-JOS una vez, 
conocer cuantas veces ha~ ouc 
0.0037• Para oue el Frimero se~ 

eJecutar 
¡ ttl' (¡_!1-'RIF-lOr· SUPQf¡~aRiOS OIJE 

SUfudl'l~ ~ la cantidad'76.3012o 
i~tJal o n.ayor a 77, entor.ces, 

o varia~ 

de se c;Jllo;, 

el ril&n,ero 

CONT!=Ol 
A!=76.3012l 
B:~o.ooJn 

RE PEAl 
A!=•AH:; 
CONT:=CONT+l; 

UNTIL A>=77l 

• 

Este fra~mento de Pro•rama &nt•~&•rle en la variable CONT ICONTADORI, 
~1 r.ón;gro buscado. 

~~~•bré ou~ tener sien,Pre Precaut:iOr. de oue al n.er.o~ un~ de la~ 

instrucciones dentro del REPEAT lec decir desPués dp la Palabra ~[PEAl s 
c:.nteb de la Palabra ·uNTIL), hess,!r, uut:- la cor.diciór. esFeclficada •;.t! 

cuntF-la,, .de lo contrario obteni:srt~mu12 ur12 iteracíór, infinita. 

SP 
in~truccl6n: 

a continuaci6r• ~~ de ést;.r 

1 1 
REPEAT ------------------>1 INSTRUCCION.I-------> 

1 1 
---------------- 1 

~----·----·----------

1 
'/ 

1 V 

UNTIL ----------------~->1 CONDIClON \-----·---------'> 
1 1 

,· 

1 

1 

1 

1 

1 

; i 

f'.l 
k 
t 
¡.·¡ i• 

\ 1 
i i 
! 1 
1 
': 
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O t r o f o r n. a de eJe e u t a r re p t.l t i d.:; 111 e• r 1 t C! ._, r. a i n s t r u e e i 6 n es n. e d i ,l r 11. P 1 <J 

instrucci6r. Wl-IIL[, cu~o fur.c:io11~ 1111 ,.,,l ,, es sín1lar a f~Ef'EAT, Pf:lro li;~ 
condición oue detiene la iteración .l..'C: L·v •. luada antes de ejecutar 1", 
i n S t HJ e e i ¡, r._. La f o r DI a S e fl e r a 1 e S l a E i g u i ente • 

WHILE corodición DO 
ins\.t·ucc.ión 

( lENf•Wilii.Ct l; 
F'o 1' f~.icn•f> 1 u: 

f•!=l; 
B:z7,36; 
WtliLE E< > A [IU 

BEGIN 
li!=B--1.236; 
A:=A+.003; 
ENI• 

<tENDWHILEtl; 

En,este eJe~Flo•. a1ientras B sea ruavor a A• las dos asi~naciones de 16 
instrucción coiDPuesta oue s~~uen al WHILE serén eJecutadas. 

Cs ÍRif'Ortar.te re~áoalt.ar los si:1ulc•r,lt~s r·untos: 

Al isual uue REPEAT• dentro ~i~ 1~ 1tcr~ci6r, ser¿ r.ecesario hacer ouP 
en alSón ruoruento la ileraciór, s~. detensa (Para evitar ur. iteración 
infinita). 

Con.o se mencionó, la condición es evaluada antesr asi aue FUerlE 
d~rse el caso de oue la instrucción dentro del WHILE nunca se 
eJecute, a diferencia de REPCAT en donde al menos una vez se Pas¿ 

por la o las instrucciones dentro de éste. 

El diast·an.a ~e sinta}:is corresPondiente es el si~uiente! 

{ • J : 

' . ' 

! 
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WHILE 

...... --~--~- -------- ··- --··· ·-· ·----
1 
1 

1 
1 

. 1 

v-------------------

6.5 INSTRUCCION FOR 

61 

r t• m• 1 e r o N 1 --- -- ---- --- - - > Do 
1 

•J 

IN~lRUCCION 1-------------------> 
1 

En P•Uchas ocasiones es--n-ecesario rePetir la e-Jecución de una o m.3• 
ir·.strucciones ~ de nin~una de éstas dePende el número de veces au~ i1~~ 
aue hacerlo (por eJe~P}o, si es conocido oue tenemos oue leer 

t e>:actan.ente diez datos~ habr~ aue eJecutar diez veces una. instrucci61·• d~ 

'--'entrada). SP cuPi-ota ero Pascal con la inst¡·ucción FOF:, oue ooermi 1 ,. 
hacerlo f~cila.erlte. 

El diasran.a de sir.ttl::is €15 el li,i~llllllnte! 

1 1 1 

FOR ----->1 VARIABLE 
1 

1------- := -------->1 EXPRESIONI 
1 

.; --- ... - -- .-· .......... -· '" ·-· - ·-· - .. --· -- -- -- -··· ··-· - ... -· ... -- ... - --- -- .. -- -·· -- ·-· -·· -- ··- - --· ·- ... , .. 

1-----> TO ---------' 
1 

1 

1 

1 

1 ----·-< 

1 

1 

.1 

1 EXPRESION2. 1---) 
1 

DO --- -> HlSlRUCCION 1----

1-----> IIOWNTO 

·, 
~; .. ¡ '. ~~ . ' . \. .. .. :.~· 

! : 

,' 
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variable:- ,., 

-Si la e;-:Presiónl es 
ejecutar s el fluJo 
d~sFués del FOR. 

n,s;~or a -lu ¿.,;·re:::ión~. 1~ ir.str,Jcción r.o se 
lo si=luiente ir.:;trucciór~ del ~t·o~raa.~ cu~li~úa ~ 

-Si la exPresi6n1 es ruenor o i~1.1al a la exPresión2t la instrucción se 
eJecuta w desPués de hacerioo el valor d& la exFresió~l sera: 

e:.:Presiónl . -.- su ce (e:.:Presiór,l l 

es d•cir forma el 
er. lu~ar de •ro•, 
•si:3uier.te•). 

'si9.uiente• 
se ton.aré 

·.;alar 
el 

(en el caso de indicar 
'anterior• valorr en 

• [tOWNTO' • 
lu5ar del 

-·Si desPués de este •inc:reruento'• ~1 

n1enor o lsual al de exPresi6r.2. 
'decreruentar• a exPresiónl ~ se eJecuts 
se rePite hasta ~ue la última condic1ón 

valor de e>:Fresiónl sisue sier.do 
se vuelve a 1 increruentar' o 

nuevamente la instrucción. E5to 
seftalada se deJe de cumPlir. 

Los tiFos de exPresión! w ~xFresión2o deben ser tales oue la 
' SUCC se encuentre definida Para ellos. 

funciór, 

F'o r e jentP lo: se~n I Y J variables e~teras: 

J:=10~ 

FCm I!=l TO J ltO 
Wll!TELN ( 1 l 

( *CNIIf()f;t); 

úl fluJo del Pro~l·arua Pasar~ e~:actamente J ·veces por 
WRITELN• en est~ caso J vale JO. 

J "' i r.s t.rucc i ó11 

:, 

,,, 
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Llof'l 1111 U 7 

Akf<E.GLOS 

Un arre~lo es una colección or·den2da de variabl~s oue son d'el mismo 
tiPo! f'or eJeaoF-lor una linea de te>:to P•Jede ser reF-resentada conoo uro 
arre~lo de caracteres, un vector Puede ser rePreser.tado coruo un arre~lo. 

de· r.ón.eros reales. Como un~ r=-~~ina de libro contie~e ren~lones de 
tl:?::to, una PáS:ina F-Uede ser rer=-resentada corr.o un arreSlo d~ linees. dt· 
te>:loo .w el libro a su vez F-uede ser rePresentado cofuo un arreglo dP 
p~gin2s, El tiPo de un arre~lo se declara er• fur.ciOn de: 

'' El tiPo del indice• w 

b) El tiPo de los COfuPOnentes. 

tlJen•Plo: 

TYPE 

VAr: 

dire~cion = <x'~'z); 
vector = ARRAY [direccionl OF REAL; 

s,t: direccion; 
'.J'v: vector; 

Óc• dccl~;r .. · •·~1 liPu vector. Ll l.1r·n del ind1ce rJel ti~o vector t.>·.· 

• r J 1 r l.: e e i o r • • '.:.' e l t i F- o de 1 os e o"',.. e• r. P.r. tes de t i F· o ve e t o r P. s R [ AL • (1 e 1 ;;· 
n.~r·.e:·0 .usuzl se ~ueder. declarar vari·ables d~l tiPo vector, con.o se 
m•Je~~lra ·.ál declarar las variables urv en el e~eruPlo anterior. Las 
vzriables oue sean d~l tiPo vector tienen tres con.Foner.tes, cada uno 
corre¡pondiente a los tres valores del tiPo •direccion' Los tres 
~omPonentes del vectbr u son! 

u L: l, u[wl, · u(zJ 

¡.·. 

'··~~ \' :·i ;•' '". • .. 

' . 
;; 

·) 
' \ 

. ( 
' .'~ 

[' 
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l.o r.~lo:.citH, n •. ~tc:rh:~tic.·;:.; L···r.·:~ ........ , 
·:l_;;; dcr.otar crJda elPn • .?r.i . .r) .:~121 ·-~·í~.-.~t .. ,H. 

d:-d:l'it.Jrtr! dt~ 13 si~uit.:.·r·l~ u.ar.t·t·c:~ 

IJ :, ¡¡ . 

Por esta rc-:;:-ón, O lor; Vi:lOI'tS ·-•·~ ' . ' " -

64 
los · ... ·2cto;-í:?;; 

L •:.~:; (: f)lt¡P -:n. r:.>n t ;? ~ 

li. 

t Í. r-O S loS 

•·• ~ < ' w:..: f 

uso sui_,!r.dict· 
•"ie1 vector ¡¡ sP 

indices 
L'(Jr.oc-e ct ... HIO subir,dices. Cada ur~~. d¡;. lt"J .... con1F-01H!ntes del vEctor u ~~ un¿, 

·;ariab1e del tiPo real· Y Ftuedcr. ser u€:ar:JoG en cualouie-r cort-le:-:to .-:or;I~P. 
::·.e :-·er"'it.e t-:l t:.dneJ9 de las 1-.lariaDl.~s de t·ipo r·aal. E ... ieJhF>-lo! l_a •"';orr.,dJ 

de un vector (tan.bién conocida con•O producto Pu•·,to) es isuel .::;. la S•J:'ha 

d!:> les cuadradoS de cada uf,o de los con,por.er.te~; del vector, y Pt.H.1 dE ;.e;­

~--3 1 e •.J 1 a¿:, rlc CIJa lo u i era r.:.~ 1 as 'i i ·31J i ente-~ f o rn1a;! 

F<FGIN 
no r ~'a 1 : :: O ; 
: OR :\: ~ :: TO ;:: DO 

:lor~.aller,ormal+SQR(u(i]); 

( *ENIIFOR* i 
Etll< 

·-. 

Fi \'elnr r}e lo~­

~rr·e~lo <sif·thPre 
COITIPOnentes d1:0 

cuar.dl-' o; ea 
lj ¡'¡ ;; ' 

•Jp} 

e3lo puede ser 2sisn~dc ~ ~trr 

mismo tiPO)• ~e,iial)te l.)n~ ~-i~•Plf: 

í.-,:.trucc.i.t.n c:r:.> c;e;isr,~ciór,. 

jpn,p-lo: La ir,·;;trucci()n 

e!)' _0ond~ u s v son del -~-i~o V'2~tor~ .~s 

inr.tr·uccione.s de asigr,ar:·iór·, 

.' ¡ 

' 
¡. ¡".: J : '~ ·..,· ( ;-: J 

t( \.1]: ;·.v("::] 

.,c-.cJ::.-;vr::J.,. 

. ' 
~-

' !· ,. 
¡; 
i< 
¡ 
., 

' ' 1¡ 

¡. 
1 
1 

j, 
i. 

•) 
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\Ir. ¿.:r·r_,:.Slo }-'tJecie ser ton.bi('n un Vi.~lür o urta var'ldblt::· de ur. 

~ r:i e •J r, • ~ , o e l' d u re • o ó e IJ na • f IJ n e t i o r, • o r ·o r ·eje n. P 1 o : 
r ,!1 • rJ o ::. v e c.t o re .s es e 2 l_c u 1 2 cJ o Po r 1 2 f !J r. e i ó n ~ 

f"lJNCliON 
I..,'Af< 

I<EGIN 

P rodP•Jnto ( 

PP"Ur,: f\EAL; 
~;:direccion; 

PPur.:=o; 
FOF' s: =>< TO z [lfl -

~P•Jn:=PPuntu[x)*v[sJ; 

< :iEN[IFOF:*) 
1-'I'OdPUr•t.O! =PPUfl; 

EN[i 

< *EN[IFUNrl ION* l; 

El resultado del Producto cruz de los vectores es un ter·cer vector. 
(J· valor de una funciór, no Puede ser un arre~lo, For lo tar.to no se 
suedP escribit· una fur.cjón oue realice el Producto cru7. Por otro lado' 
:.to Puede ese r i b ir un f<·roced i rr. i er, to oue e va 1 úe e 1 Producto e ru:: de los 
~ectoT·es u,v ~ el result.ado sea el vector w. 

P.ROCEDURE 

I<EGIN 

Prodcru:z( u,v:vector; 
VAr..: w:vector); 

w[xJ:=u[~l*v[z) - u[zl*v[~)¡ 

w[;¡J !=u[zl*"(;'J •J(::J*vl::J; 
W ( Z) ! = IJ (;-:)*V ( \<) 

[N(I; 

( *ENN'ROCEDUf;E1 :• 

;•,¡ DIAGRAMA DE SINTAXIS. 
f 

l.a sintaxis de l.a declaración de una v~riable'cu~o ti~o sea ARRAY se 
~•llestra en el sisuiente diagrama de sintaxis. El tiFo del indice de~e 
ser •Jn _tiFo escalar o un subran~o.- Debe recordarse oue REAL no es ur1 
~scalar, Por lo tanto, no ~uede declararse un arreslo ·donde el tiPo del 
!ndice se¡ REAL. El ti~o del co~Ponente ~uede ser de cualGuier ~iPo• 
inc·luwendo lqs ti~OS PStructurados. U~ elemento O CO~PO~ente de ur. 
arre~lo tiene las mismas ~ro?iedades aue una v¿riable de su tl?G dE 
b~_se' ses ~or lo lar.to una variedad de factor. 

Declar~ci~n de ¿rre~los: 

.. 
• f : 

" ... 

,. 
~' : 
.,. . 
. . ~ 
r 
,)': 
·'.•: 

., 

., . 

¡, 
di 
··¡· ' •, 
'' 

; 

.,¡. 
,. ,, 

·• 
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Identificador ~-----)· F'ACKE [o 

ARf\AY [ > 1 i ~ o ~~ i u, r Fe .. ,. ) 

.. 

--·---> 1 OF 1 --------·-- ___ .. ___ > TiPO --------------------------/ 

Declaraciór• de los com~onentes de un a-rre~lo: 

Iderotific01dor ,.·· r 

<- ··- --- ·-· 

7.2 ARREGLOS MULTIDIMENSIONALES. 

El tiP9 base de un arreslo PUede ser él mismo un arre~lo~ 
declaraciones, el tiPo base de ~atriz es •columhs'. 

CON 51 
l in•SUPerior:=:lO; 

~:.1.1b .ll'td Lees 
cu }1Jiltfl<3 

"''J t. r i;: 

... } •• liiTJSIUf•PI ior·; 
-- Ar;r;AY [ •>ub Hod ir: 1110 J 01" Rf AL; 
::- Ar\RAY [s•JbirtdicesJ DF c:olun.r.a; 

J 

En estas 

La declaración de •colun.r.a• se puede incorPorar a la 
·n.atriz•, ~ ouedaria de la si~uiente f6rma! 

decl araciór, de 

·----· 

---· 

1 

)¡ 

' ~ \ 

:: 

. •, 

' 

'1 

!,' 

f;' 
:: . ' 
; 1 

¡_-

; ; 

i' 
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T Yf'E 

noatri::= ARRAY [sut>irodict·c. 1 nr Af(f~AY [subiroóicesJ or f([AL; 

TYf'E 

VAR 
a.b,c .rr.atriz; 
r•s•t.: ~ubindic~s; 

La columna s de la noatriz e se denotaria de la si~uiente fornoa: 

e[= J 

El elemento o coruPonente t de 1~ a.atriz e es una variable 
1-uede ser denotada corr.o: 

' ',-: 

e[ sJ [tJ 

o 

crs.tJ 

real 

f' C. S, 

oue 

p Q 1' 0 IJE' 

01 a r.e r a: 
oue esté suardado en 

o de do5. 
R1€D10fió de 

di lhensl or.es, 
la sisuientr 

,<~ 
!1 
' 
1 

!· 
1 

1· 
' 

. 
¡; 
! 

·.¡ 
' 

l. 
1, 

1' 
1' 

1 

1 
·¡ 
! 

1 

'1 
1 

·· .. 
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69 
FOR r!=l TO lirusuPerior DU 

Fcr~ ~-::: 1 ro 1 i n.s•JFe r i s ,. Irtl 
¡:rcitl 
c·(rtsJ:=o; 
ror( t.!=l TO lino~.IJH!l ior no 

. c[r,sJl•c[ros]l¡[r,tl*b[t,sl; 
(~:CIHIFOf¡ l*l 
UID 

<'*EtHIFOF¡ s*) 
'< *CN[JfOf: rt) 

' 

El coru~on~ntE? c[r,sJ es acce~~d(¡' {-~ * limsuFerior) veces en 1~ 

instrucc]6n FO~ más interna• sisa L••b;Ja con un buen coruPilador, ésto 
no tiene· imPortancia, Pero si se trabaJa con un comFil~dor sencillo, s~ 
Puede eyitar ésto• haciendo referencia a él• una sola vez de la 
st'lluie.nte forma: 

• 

FOR rl=l TO limsuPeri~r DO 
FOR s!=l TO limsuperi¿r DO 

BEGIN 
SIJITI !:Q; 
FOR t!=l TO lirusuPerior DO 

sum := sumta[r,tl*b[tos]; 
< *ENDFOR U) 

c[r,sJ:=s•JAI; 
END 

C*ENIIFQf¡ s*> 
( fEN[tFOr' r*) 

7,3 ARREGLOS EMPACADOS. 

l.o~ ·comP-onentes de un arreslc son ~lmacenados en ruemori~ e~ Falabras 
2ansecutivas, ésta es una manera eficiente P~ra ~lmacenar eleffienlo5 
eHt.eros ':f reales de ur. arreslo. Pero no sieln?re es ur.a n.onera eficiente 
Para almacenar variables de otros tiPos, Foraue Puede darse el caso de 
uue ha~a esPacio de n•en.ori& mal~astado. La cantidad de meffioria 
malSastada ?uede 5er reducida en.Facsndo los COffiP.onentes de un arreslc¡· 
dent.rcl d~ un~ Falabra de n.eruori~. El comPilador realiz~rá este tr~baJG 

al declarar el arre&la 'PACKCD'1 Por eJe•FlD• el arre&lG 
•ffiuchosca¡racteres • declarado de la ;i~uiente ~~nera: 

II1UC.hOSCi•taCleJ~5 M•r•AY [1 .. 1000 J Or CIIAf.:; 

\ 

i 
! 

1· 

··¡ 

¡ 

1 
•; 

¡; 
1' 
¡; 
¡. 

' 
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, Es pouivalente a: 71 

conJunto:·;:= cor.Jur.to:-: + indice; 
cor.Jurtlo>::~ CUI•j•Jnto}: + indice; 

Y la ~x~1·esi6n· booleana: 

.:ll'l't•Ulo.;l lttdice); 

Es eauivalente a: 

indice IN conJuntox; 

Los oPeradores ·(= ~ => Para Presuntar si un conJunto contier.e a otrca 
conJuntar no Pueden ser ~Pl~cados a arreslos booleanos, Por suPuesto. 
Las oPeraciones en un conJunto seran m~s ráPidas oue las oPeracione; 
corresPondientes en un a·rreslo bocleano ~ debe Proc•Jr·ar~e ussr coGJ~nto~ 
er1 l•Jgar de arre9los boolPanos, sientPre aue sea Posible. En ntuchos 
COffiPiladores- Pascal, .un kr~eslo boole~no Puede conte~er mAs elementos·o 
:omPonent.e; QtJe un cor,Junto. ClJar~dcl se necesita tJsar ur. conJ•Jnto mus 

\.... •. >~•·ar1de de e 1 en1er1tos, di san1os de 1 O • 000 o 100,000 con1PonentE's • 
Probablemente el Prosrama sea m~s fécil de.escribir. (~de le~r) s1 se 
ulil1za ur,. arrPSlo booleano de una dimensión oue un arreslo d'? 
conJ•Jr.tos. Una considerable· cont.idad de e~Pacio de n.en.oria_ FIJe.jp 

~.¡.~lva1·se <con· el incren.ento del tíen1PO de eJecución) err,pacar.do el 
arreslo.· 

El alsoritffio cl~sico Pa~a enuffierar los núffieros Priffios es 'La criba de 
Eratostenes•. SuPon~amos oue se desea encontr~r· los r1ó~eros Pri~as 

.ruenores aue 10. Debemos emPezar a escribir los nó~eros desde el 2 hasta 
e J 1 O: 

2 3 . 4 5 6 7 B 9 10 

Lue~o ouitrlrr.u-:~ el nón,ero rná~; Peuupr,o '3 ,lo torr.an.os con.o' n(1111ero Primor 
~J o•Jilan,üs (dt?Jar.(Jo caer· r .. or ld coladera de la c·rit"ta) lodc.~s su~: 

múltlf.·lo=;. lie,.·,¡·ués d~ estf:.> PflR1er f·ídrjo·ter.en•os el n(Jn,pr·n 2 como núiYIP-fCJ 
r' r 1 nt o ~;J 1 lJ e 'r i b 2 · e o n t.. i en e (J n i e a n• en t C' •• (1 n• e ro .s 1 n1 P a r· t• ::o : 

3 5 7 

.'• 

' ¡.: 

i 
1-
¡· 

! 1 

:1 
'1 1, 
'1 

1 

!¡ 
~ 1 

'] 

1 

" 
:1 ,, 
il 
d 
li 

·ll 
-ji 

:i 

!1 
J. 
¡¡ 

:¡ 
:¡ 
.] 
'1 

1 
1 

·1 

1 

1 
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,. 
1 

!. 

•' 
·' 

¡' 

IIPSPUl.•S del 
únican.e,r1te el 
está" vacia. 

' .. ·\ 
.·¡ 

sesundo Paso ter.en1CJS ~l 3 
5 ~·el 7 en la cr·Jba .. Ll 

De e 1 a r· a tknios: 

CONST 
n.ax i n•o =. 100000; 

VAR 

72 
cOffiO r.6n.ero Prin.o s GLJPdar) 

~roceso termina cuando ·la criba 

criba! PACKED ARRAY [2 •. ~axi~oJ or BOOLEANi 

Inici·almerete• se pondrén en 'verdadero' todos los comFor.e.nt25. del 
a~re~lb booleano aue reFresenta a la criba indicando GUe todos_ los 

·r,ú.ffiercis están Presentes. Como vaYa~os ouitando núffieros, FOr1dremos el 
elefuento co.rres?ondiente del arre~lo en 'falso'. El ~rosra~~ cons¡;te 

_úe dos 'looPs' anidados• uno ?ara er,'cor.trar los nún.eros F<rin.os '=:! el otro 
.~ora ~uitar todos sus ~óltiPlos. 

~ \~\ '' . ~-- ---· .. -

·, 

. i 
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r·r.:oG·I-:ftM r.un.e rosp r·1 n.os < I NF'U"I,. utJ 11 u 1) ~ 

~- CONST 

\ 

; 
.) 
' 

. . ~-· 

VI\R 

r- 1' i R1e rP r i litO=:!; 

'""" i 010= 100000; 

criba:PACKEio r.RRAY [>-ri'ohL'I 1 01010• .nla>:iOIO] OF [lOOLEAN; 
rar.gc,.' factor' lhiJl ti r 1 o • i ..:_-i ,, : 0' •• n,a:...: i n.o; 

DCGitl 
F<EAD <raro sol; 
FOR facLor:=FrimerPrlmO 10 oanso roo 

criba[factorJ:=tru~ 

< *ENDI;Of<* l; 
izir.:= ran~o-priruer~r Jll•L'IJi 
factor:=PriruerPriruo--1~ 

FiEF'EAT 
facLor:=factoolli 
IF criba[factor) IIIU< 

I"<EGJN 
WRITELN<factúo l; 
PtUl tíPlo:.::l; 

l* vector es Primo *1 

WHILE factorll'~~ul t 11·lo <= raroso DO 
I<EGIN 
JF criba[factor*multiPloJ THEN 

CEGIN <ll' ouitamos multiPlo*l 
criba[factor*~ultiPloJ:~FALSE; 

izin:=iz.in-1; 
I":ND 

<*NOELSEll'l 
<*ENioiF*l; 
multi~lo:=mulli~lo•l; 

EN Jo. 
<li'CNDWHJLE*l; 
nn• 

< *NDEL::>U l 

<*ENliiF:n; 
UNT I L i z i ro = O; 

EN[I (tr.•.~n.Pros Frin.o~:t:) 

< *ENDPr<OGr.:.-~¡~·.:·) .· 
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f~~~ullado de la corrida del Frosr.¿n,~: 

1 

1 

1 

Er1t rado: 

'30 

7 
11 
13 
17 
19 
23 
2S' 
31 
37 
41 
43 
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FUNCIONES Y;PRDCEDJHJENTOS_ 

. ' 

' ' . 

·• 
Es·--'f'recu',;r,te '·encontrar ocasior.es, dentro de un P-rosranoa ·';!.e 

CODiPUf.aoor:ar' er/" e'l ÓUe1 Se roecesi·.ta bbtener uro .. resultado de acuerdo a una 
cierta 'fOrmula' ·.,a• establecida, F>or lo aue se escribe la fóraoula en 
-irostru't-cio'roes' ·'·de·l '.lensuaJe de co'""'utadorar las cuales Pudieraro ser mu" 
r•uD•eros.'as, · ~.¡1' sucede au'e m~s a de 1 a rote se reaui e.r.e obtener un. resultado 
seaoeJ~nle' ~tilizando la misma f¿rmular Pero trabaJando con datos 
difererote;,. t 

:; t J: ; . ,;.~. . ' 1 

,. 
' !¡ . ' \: 1 1 

Tambi~ro ocu~~e aue una vez.defiroido uro cierto sruPo d~ instrucciones 
?rocarsadas' ·de' realiza·~ alsúro Proce~o "" Particular dentro del Pros rama• 

\_.. .oe obs'!~va aue e:ste misaoo proceso e~ roecesario répeti rlo en al !luna otra 
r secciOh~del Prosra~~oa. 

. . 'l 
. '• . ! . ( 1 . ~.. . . ~ ···r -. \ , 

( Arot·e t •la r:e,>et.iciOn corit·iríua de estas situaciones, es obvio 
Presurota'rse· ·~¿i seria 'posibÍe 1esc'ritÍir las irostruccioroes necesarias Para 
e~ect.ú'a~~ estos 'pr'ocesos una s.ola· vez: w ~tilizarlas· ·lueso re~·etidamente 
tarotas:-.~·1'-veces c\:iroo' sea necesario!, . La resPuesta es sf, éste e; 
P.re_cis:a~Jrote· el' obJeti\í'o de ·las _furoc:¡ione's ':1 de los. Procedilllierotos. ";; 
aue', ai.oú~an . a minimizar el tratiaJo del prosranoádor " Permiten a·ue la 
1 atior de!· un é i·e rto P rosranoador sea aProvechada POr n1uchos otros, 

. i 1 

-~ ·Ji 
los Procedi.ierotos ~el lerosuaJe PasFal soro sruPos de i·rostruccionee 

due Se
1 

encarSaro de realizar Uro' cierto Proceso en Particular• 
SE;r,eralu,·erote bie~1 del imitado de .cit.r.o~ Procesos• " a•Je el Prosramador 
defir.e' ·r1o s.olo Para evitarse traba;jo en el caso· de aue fuera roece'sario 
~ePetir ese Proceso ero varias ocasiones. sino Poraue al dividir la labor 

~ - . - . 
de •Jr, P ro..B-ra.a en se:iln.entos Peauel"•os " b i er. definidos e 1 F ros ran,·ado r 
F·uede darse cuenta n1as ·raF·idan.er1te si ha con1e~ido alst.Jn error o ha 

., o~vidado': alSúro detalle• al visu~lizar " com~reroder ~or co~Fleto ~! 
fun~iori~mi~r.to de ur. Proceso- aue es ~elativaruer,te Peoue~o. 

. } '' \ f 

' . 
·,, ' ! 1 

Las f4ncioro•s son srupos de iros~rúcc1nnes.aue se erocarsan de ·~aluar 
lsuroa ~6rmula ero P~rticular.· sis~iendo el ~~todo .. defiroido·por el 
ros~~~ado~, " ~ntr~sar uro resultado¡de acuerdo a uro cierto dato de 

entrada ero base ~l·.cual se evaluaré la fórmula corresPondiente. 

1 ,, 
.. ¡; 

,. -: . 
"'·'. 

. \ 

;¡ 1 
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1; 

Aden,ás de las funciones oue. Uf• •·ll.J:Ji;.J,,,~dor r ... uede; 'def:in.fr'" .P'i:frJt·:~·su·:-:; 1 

J·I'DP i os e~ 1 culos' es comón oue. u'r1 .1 enrl•LLje de af'1 i e a· e i ón ·e i er,··f.i f i e~·-. C f11:1ci 

es F'as.cal ter • .:a ir.cluid;;s las furll'Íúro€·¿ n.;¡teÍitáticas "' de ·otro·' t.'ir-6, le•'·'" 
&e u ti 1 i za.n •• ~os f recuenten.ento; f-u,. 1 Oó F ro!l ran.ado res' cor..o sor( t' d L;: 
Cuadr-ada, losai-.itn10' etc. · · ~ .. ,· · ' ¡; 

. ';i~ .:, ' 
'C - ' ¡ ~-; 

¡1 '·' 
,;.. ' ' . • . [. l t 

De esta IDanera, a las funciones Guel~a trae defi~~do el leng¡,aJ~· s~ 
les llan,a f•Jncior,es Predefinidas, ndCr,tras llue laS. oue·e·s?ec.ifica: {;_. :·r: 
Pl'Osl.ran.ador i.leriln fur,cior.es definidas ~or -&1 tJsuar·ia·. 

1 . 

' ~- . 
'•' ol-

. ,. 
8. 1 FUNCIONES PREDEFINIDAS 

Por eJeffiPlor si SGRT es el no&bre 
cuadrada de; ,·~:Jn ·.número. !.!J <SIN· es' 
trisonon.étrico; te.nd.riamos·.caue: .. ·• 

. '• •·' ·'· ',· . ': . . 
SORT< 25 > 

',• 

i 
1 

~ .. ' 
' , .. 
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,, 
1· 
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·~-
' '· 

'il ,,, ' 

' ¡-':; 

ROllND 

' ¡T 
·, 'l.~ 

:l 
.t 
·• ,. 
1 

.'1 
·} 

***~*~*~ 
0[1{1 

EOLN 

EOF 

~ :l 
~ '·.'li 

1 

,, 

l ,. 
. ! 

.. 
1 
í 

. ~ -.·.: ::. •·. 
., 

.. ;: :.· .. ·¡ ..... ~ 
j .:.¡, 

l .. : .. ! . 

.. : 

' 
~ ' T 

Tlf'O [rE ' ' "· ';' 

TI F;O [rt 
FUNCION .. l ARG.UMEN 1 U 

' 
... . " 

...... .... ,, 
. . .. .. . . . r . ·.-,.... .. ·'-' 

FUNCIONES M'ATEHATI CAS'·· . ' ,· .f . 
. ~ _t,·. )·' ·i!" t 

. . J: REAL.·.''( .. 
t"· . 

,. REAi:' 6 
INTEGER 

¡ : 
1 ·-~ • 

"~ 1 t -:!·, •.. , 
·:REAL '· 

,:;· . • ' ' 'j 

REAL 6 · 
INTEGEr\.,. 

'r, . 
REAl .o '· ''·· 
INTEG.ER 

REAL 6 
INTEGEf\ 

'' REAl 6 . 
';:' INTEGE:R 

· .Jsual· :oue· ... 
" a rs,umelr~tq, ~ 
···'·i ... ;.~ ·~~ .-·C ~ .. 1~ 

, lsua 1 rouv· r· . .._.,,, ,') .·\ 

. er'suñiento ·¡, 
¡_ • " ;¡,~ 

REA1L 6 · ··:• 
IN~~GER , . 

:: 

REA'L 6 
I.NT.EGER,, 

REAL 6 
. ; 

INTEGER 

·j ~TEGER .. REAL ,, 
,. 

INTEGER REAL 

1 

1 

1 
1 1. 
! 

: 
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~ESCRIF'CION DE LA FUNCION 

' .' 

******* 
., . 

" 
Geno ~ri~onoru~trico del 

Coseno tri~onom~trico del 
a r suruento. . - .. 
Arco ta~Sente del 
a r~unoento. 

Losaritruo natural del 
ar~:fumer.t.o. 

ExPonen¿ial Cantilos~ritmo 
natural) del ar~umento. 

' ~ . 

~aiz c~adrada del 
ar'sumento • 

Arsumento elevado al 
cuadrado. ' . . 

Valor a.bsoluto d'.el 
ar·sumento. 

Trunca <elimina) la Parte 
fracc~onaria del arsumento. 

Redondea ~1 entero més 
cercano al 

FUNCIONES DE TIPO BOOLEAN UU*U 
' ·~ 

, • ~ r • -~ ..• j-: 
' ''l '' 

.DOOLEAN 
. . ' 

' . 
IIÓOI.iEAN' 

.. , ' * 

BOOLEAN 

·, ¡ 
¡: 
., r 

'. 
·, 

•'"' ., 

.. 

' INTEGEF: 
l. 

~-
;· FILE 
l 

FILE 

. ~- { 

. ' 

':\ ·. 

\. :- ', 
·, ,. 

Infornra si el a rsun.ento · 

lnfor~a si se terminó una 
linea de datos de entrada • 

Informa si s• terminó un 
archivo de datos de entrada . 

' ' ·1 -~ ' . ;,. 

''\ 

r... .. . 
1
·.·- ;fi 

... .. . ' ~ ' ' 
: 1 

¡ 
~ ! 

r i 

! 
·1 

" '' ' 
\. 

'1 
1 i 
! j 
1 i 

' '·: 

:! 

¡' 
:' 
' .. 
'1 i. 

i 
1 
1 

l 
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··:·· 

•" 

******* 
PRE[I 

. succ 

ORD 

" 

Cllf\ · 

. FUNCIONES SO[If\E ARGUMC.Nl u::; l.¡HJ¡1Ef;A[I0S ******* 
.'Isual a•Je 
J a r9u~t~r.to; 
1 

·' IS•Jal a•Je 
! ars•Jntento1 

INTEGER 

•.l 

' CHAf; 

,! 

Cualauiera 
ntenos REAL 

Cualauiera 
me·r.os RI:':AL 

CIIAR 6 
DOOLEAN ., 
INTEGER 

" 

; 
1 
'Predecesor del arsuruento• 
valor inmediato anterior. . 

'5•Jcesor del ar~umer,to, 

valor inmediato posterior. 

Ordinal del ar~umento. 
posición del ar~umento. 

!Caracter corresPondiente 
ul ordinal dado Por el 

i a r suftt~r.tó. · 

Las funciones' n.os'trada's en l, t ~:.¡a anter.ior son las funciones 
Predefinid~s est~ndar de Pas •• l •. u sea, las funciones aue 
'presuntible&.ente .. tiene c•Jalauier con.•ilador Pascal aue e>:ista; sin. 
embarso. 'ks c¿st~rubre oue los coruPilado~es Particulares de tal o cual 
marca de conoPutado'ras tensar. ur.a serie de funciones adicionales· a las 

' ' est~ndar .aue realizan alSunas o~eraciones interesantes, por ·lo oue 
Sien•Pre COfJVendr~ reVisar' el. mar .. Jal del lenSuaJe· f'ascal a aue tensamOS 
acceso Pai~ conocer ·todas las funciones Predefinidas con aue cuenta. 

'. •, 
Las fun~iones SIN• CQS, ARCTAN• 

' . arSumer,tosl de tlPO ~EAL ~ INTEGER. 
es de tiPo: r;EAL• ¡>or eJemPlo; · 

EXF'< {!,O> 
¡ 

. ' val·e! 
vale: 

2.718281 
2.?10281 .. EXP < l(l 

¡ 
aor~r-( 2s. o,.. ·. v'a i''e: s .·o 
SORT<2S> ·v-~le: 5.0 

. f 

~- ; 

lNo•EXP ~ SORT Pueden aPlicarse a 
Pero'el valor aue ProPorcionan siem~re 

"• 

L~s f~nciones SOR M A[IS P~eden aPllc~rse a arsuru~ntos de tiFo REAL 
INTCGER W¡ resr~san un valor d~l "'isllio tiFo aue el arsun,entor 

6 
POI" 

SGf\(5·) 

sar,<::i'.o> 
~ 1 ; 

ADS ( -:7) 
.A[tS.< _:11, o'>. 

·'~ vs l'e: 
.,. vaite: 

' 
V:~ l'e: . 
: ... ·a le: 

:25 
25 .. o 

7· 
1 ;o 

',J 

.. 
' 
' 

,>· 

. ' 
1 :,· 

i' 
,. ,, 

¡¡ 
;¡ 
'· ,. 
.¡ 

i: 
¡1 



'.1 
'j 

;i ,, 
!_. 
1 

'· 

' '' 

-,._. :' t¡ ~,.. •' 
•, 

•• 1. 

' ·~ > 
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' ~; Las .. funciones TRUNC 'y ROUNI• sio·vl•ro Fara convertir un valor de tiPo 
·- fcEAL': ·a otro de tiPo INTEGEr;; 1 a fuo.c ión TRUNC sinoPlenoente desecha l<o 
_ Patte fr~cci~naria del arsumentw: 

TRUNC <3 ,·25) 
TRUNC(3.7S) 

Hient.ras oue 

,· 
vale: 3 
~ale: .3 

, .. 

l-a furo e i ón ROUNI• 
arsuruer•tor Por eJemPlo:-

'\, ¡ 
. • ,J 

', 

.• 

,rt:•sresa el valor entero n1ás cercano al 

, ... -. 
'ROUND(3,2S) valel ~ 
~OU~D<3,75> vale: 4 

'\ 

': .. 

'. . ~ .. 
• >!~ 

. ' ·~ . 

.L;;;s f!Jrociones OII[Ir EOLN \1 EOF I'L~o ""a" un valor de tiPo BOOLEAN el 
cJal puede Probarse en una instrucción IF o WHILE ó maniPularse de 
¿~alouier 'ot~a forma. La función ODD informa si el arsumento es imPar o 
r,o; eL·a'rsumento . .-debe ser de tiPo lNTEGERr Por eJemPlo: 

' ~ . 

·'· 
'1 

I : =·-·6; 
ll=-·17; 

¡ - ODD<I>. 
ODD<I>. 

vale: 
vale! 

1 

FALSE: 
TRUE 

, .Las:~~nciones EOLN ~ EbF se describen detalladamente 
.'5.7 cor~espondiente a ~ntrada y salid~.· 

'~ 
... 

ero el e aF it.u 1 o 

Las (unciones PREDr SUCCo ORD w CHR se describen coro detalle ero el 
·· caP1,tuloi9,1.correspo'ndienle a tiPos•escalares de datos. 

8.2 

t 
' 
• 

FUNCIONES DEFINIDAS POR EL USUARIO. .. 
•' 

A'Fes•r de aue,las tunciones P-red~finidas aue ProPorciona el lenauaJP 
Pascal ~on de una .sran awuda, haY muchos otros calculas a~e l~s 
Prosramado~es utilizan con frecuencia y aue no se proporcionan como 
funcione~ predefinidas de Pascal. 

Conoo ésto ocurre nouY a noenudoo el lenfluaJe Pascal nos Pernoile defio-.i< 
nuestras.·· P-roPias· furociones las c·ualeso -uroa vez definidc;s; Podrea,os,­
utilizar:·en forma ~ompletamente similar a las func1ones ~redefinidas. 

' 

i 

i .· 
1 

l ¡ 
1 1 
' ' 
1 

' 
1 

:i 
! 
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1 

Para d~f~~ir· una funcióra deb~n.oz.csPec·¡ficar varias cos2s con•o sor.: 
aué raon,bre: va .al -leiaer la función,. aué' tiPo de va-lor ve; a resres.ar 13 de 
a•J1é ti'F-·o·debe'se:r~ s•.:J.~or!:IUmer.t.o (ó.i:r;~un,~r.tos' si e-'s o•Je tier,e -n1ás de 
urool •. · · t .,. ;'; ·~ 

: 1¡ 
• •• J ... • ., t 

. '~ ' ~ .¡ . 

Esto se es~ecifica de la sisuie~te n.~nera: se coloca la Palabra 
reservad¡¡; .F'UNCTI'ON 'EOe.Suida POt ¡;l ¡,(;tt,bre c.ue terodr:. la nueva función 
s'e:S•Jido p·or un Paréntesis iza.uierdor .,¡ 

1 c•Jal encerr¡;rt, el nonobre del 
Pa·rllnoet·ro fornoal • el cual a su vez del•e; de ir sesuido ·Por uro caracter de 
do• Puntos ·1:1 ~el tiPo del Parllruetro ~orruall finalruente se cierra el 
Pa•réntesis J .derecho ·l~corresPorodierole vi adelarote de él se coloca otro 
caracte'r do'~ f>Uf!tos v el tif>o del valori aue ri'Sresarll la f•Jnción. 

: ~1 
¡ .¡ 

'¡ El Parll~etr¿ fo~rual es la variable dentro de la función aue 
. rePret.erotar;:. .. el· valor del · arsun.er.to' cuando la furoción sea utili·zadal· 

dicho de ot¡ra fornoa• si estanoos u ti 1 í'za1odo la función• hablanoos de 
~roPorcion•rle ·un, arsuruento Para auw· trabaJe, ruientras aue si estaruos 

· defini.eridb· 'ila función• hablanoos de defoini r un Parlluoetro foraoal ·para 
sa'be r aue Oo~aroiP.ul a e iOn haée rl e -'al a rslunojento cor resporidi ente. 

-~ t'' ) ( 
•" .;. ') : . i .. 
'! " 

Conoo 'da ,se iridic6 Pr'eviáaoerote• la de:fi'rdcióro del Prosranoa PrirociPal 
• • • J 

<'ORo>ero:za .. con la· irostrucci6n PROGRAM descrita ero uro caPitule anterior, 
df~Pués sisl~e 1~ declaració~ de constan~es. la de tiPos lsi es aue ha'dlo 
la de var:iables'r .,. al final un bloaue E<EGIN el cual erocierra las 
ihstruccioro.es aue se eJecutarllro .,. aue ternoiroa en· uroa instruccióro END. 

' ' 

,. 
J• ;, • 1 ' 1 

La d·efin'ición 'de uroa furocióro es eroterattoente si·adlar a la de uro 
Pros ramo 1 F..rinci·pa},,f ~ la ~-única di·f'ere:r.cia es oue coaiie·nza con una 
instrucción' FUNCTION en ve;: de un PROGRAMi ahora bien• adicionalruente 
dentro del. bl~aue aue· encierra las in•trucciones corresPondientes ~ la 
función deb• utilizarse la vari~bl~'def~nida coruo Part.ruetro forrual de la 
furoción .,. :se débe .asisroar uro ·valor al honobre de .la funcióni este valor 
serll el au~ entresue la función• ·corub ~.esultado• al Prosrama llaruador. 1 

Por eJemPlo• suPon~affios oue auere~os definir uno nuev~ funcióG 
.'l,laruada. ~N~ERSO la ~ual se utili:z~~6 con un a~~uruento d~ tiPo REAL·.,. 
res~esara u~ valor también de tiPo REALi el valor aue resrese la 
funcióri s~~a el inverso del valor ProPorcionado coruo arslumento. Ls 
definiciór'o ;de es•ta funcióri .se haria de 'la sisuierote ttoanera: 

FUNCTI6N INVERSO 1 ARG REAL, 1 : r(CAL 
E<EGIN • , 

' INUEf(SQ:"l.O/Ar\G 
· ENi.i 

( li<ENTIF'UNCTION* l; 
. " 

•:' 

:. o 

. ·, 
. '·' 

,·¡ ,· ;·r.: . 

¡ 

1 

1 

¡ i 

1 

.1 

J 
" 

':1 
'1 

::1 
1 '1 

~ 1 

¡ i 

. ' ; 

. ' k 
·~-:_) . ~-, 

'1 
~ i 

: 1 
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lla~¿d~ ~RGr le 

cor.tendrá el v~lor. 

'de entrada ~roPorcionado al. utiliz~r ~sla función ~ es 
local al blooue BEGIN\oue constitu~~ 1~ función• por 1~ ., 

uno variabl~.:> 

oue no afectar:t: 
nin~una vari~ble e>:terna a este blooue. 

. ' 

La defiroicióro de uroa furociór; l6 d~ la~ funciones. si 
~hs de una> deberá hacerse despu~s de la declaración 
prosrarua Priroci~al w antes del BEGIN corresPorodiero(e 
Frc,~rama P.rinciP~l. 

es oue se define 
de variables del 

al blooue del 

Una vez defirtida una f•Jnci6r. J wúr!:, utili:zars .. e er• forma con.f'letan•L~nl'~ 
sin•ilar 'a la de la~i. fur.cior.e~ Frr-det 11.1das de rasca'l• F-Or eJen.Plo: 

INVEnS0<4.0) 
INVERSO<A> 
INVERSO<SQRT<X>tSQRT<Y>> 

l 

rePresenta al valor 0.25 (ó ·1/4,0), 
e·s el iroverso de la variable A. 
es el. iroverso de la· sunoa de la raL: 
cuadrada de X mas la raiz cuadrada de Y, 

Al utilizar.uroa función definida Por el usuario (as1 coruo una 
. predefinida) debe~os ProPorcionar a 1• función uro arsurueroto dei mismo 
\,_)tiPo oue el del p¡;il-.ám.etro for~al definido en la .furocióror de lo cor.trario 

ocurrirá uro error¡ siro embarSor cuando el Pará~etro formal es de tiPo 
REAL ·se ·,o.iede PrOPorcio'nar un ársumento de cualacjiera de los ti?os REAL 
~· INTEGER sir• nin!lún' Problema; POr eJencPlOr SUPOniercdo oue Ir J" K soro 
variabl~s de tiPO INTEGERr tendriamos oue: 

I NVEr<SO < 2 l. 
INVERSO<I> 
l N VERSO< SOF; < J > 

es el valor o.s (ó 1/2), 
es el inverso de la variable 1. 

DIV SGR<K>> es el inverso de la división 
del cuadrado de .la variable J 
entre·· el cuadrado de. la variable K.· 

Por s.uPuestor una fur.cióro defi.nida POr el usuario Puede tener ncás <j~ 
tJ11 ars.un•ento, er. cu~o c~so ·bastará. cor• declarar los corresr-ondientes 
parán.etr:Os forn.ales l.l utilizarlos ere forma adecuada derctro de la 
función;· Por eJ'e••Plor. !OUPOrcsancos nue derctro de un cierto pr~sranca. dc•. 
maneJo de triénsulosr constantemente necesitamos el valor de la 
hiPotenusa. cuando conocemos el valor' de los dos catetos coresporodierotes¡ 
Para hac~r este célculci bastará coro definir la sisuierote furo~ión: 

·-i .'.·':'" 

·' . ' 

' •j 

¡. 
'· 

. . . ~ 
\. ,. 
!· 
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rUtii.:TIOII IIII'ClT[NUSA ( LAL•OA• L;;tolJt. UAL l 

P.EGIN 
ll !PO T ENUSA: =SCWT ( SQf( ( U¡[oQ?,) 1 S llk( l. M•OD l ) ; 
UHI 

< *EtHir'UNCT ION* l; 

fiEAL; 

Al utilizar esta 
corresPondientes Por 

fur.ci ór, 
IJfla COR1a 

hab•·~ 

de la 
uue separar los 

sifttJl.ente n,ar1era~ 

HIPOTENUSA<CATloCAT2l a 

dos 

HIPOTENUSA<SORT<A-F*Cl•X*X-SIN<l.O~LN<ijy))J e te . .. 

De ·1sual fornta oue un Prosran.a ,., 111\.: l)"·il 1, 
cualouier definición de constante~. de tiFos 
oue se~ necesario; estas declaracionef, sólo 
liEGIN-EN[l corresFondier.te a la funr.i{¡¡,, 

una ·función 
de variables 6 
re si ráro dentro 

e.r=:urnentds 

PUede tener 
de variables 

del blooue 

u,, Prin•er uso de lo anterior es cuando una función •Jtiliza una cierta.. 
cor.stante ~ue no reouiere las de~és funciones 6 el Prosrama PrinciPal, 
Por lo oue no· ha~ razón Para declarar esa constante en forrua slobal' a la 
·función, 6 bien, cuar.do la fur.ci6r, reouiere de un aln.acer.ancier.to 
.au>:ili.ar P~ra ~t·ectuar su célculo, es conveniente oue ese ai~acenan.ient~ 
t~ruPoral s~ hasa en una variable local ~ la función con el fi~ de evitar 
oue inadvertidamente la f~nci6n ruodifi~ue un valor slobal oue ~o deberla 
·n,odi'ficar. · 

ur.ó funci6r& ruede tener. ir.clus"ive, declaraciones de funciones 
internas a ella' aue sólo serér• conocidas ror l.a declaración •anidada• 
de funciones; deberl ir· en su lusa~ corresPondiente• es decirr desPués 
de la declaració~ de variables de la funci6n externa ~ antes del BEGIN 
corresPondiente al blooue de la función externa. 

Ur, (~..ien•F-lo dE:' uso de una defir.iciór• •anidado.• d"" funcior.es es cuc;r.dc 
·la l~ho1· oue ¿fectúa una función es n1uY co~Piicad~ ~ reo•Jier~· a su ve= 
de IR awuda de otra fur1ción Para facilitar su trabaJo, ahora bienr si la 
f'unciór. a•J:-:i 1 iar r.o se util l za er• ninsuna Parte n.as a•Je en lo fur.ci6n 
coruPllcadar no ·tiene cas6 oue ~sta función auxiliar sea declarada en 
forrua slobali ~ esto Podria aún ocasio~ar errores si de casualidad ·1~ 
funci6n auxiliar se llaruara isual oue alSuna otra cantidad slobal. 

1 
1 

1 

1 

Ur)a diferencia imPortant~ entre las funciones Predefinidas w las·· 
definidaS·' ror el usuario, es a•Je mientras las prin.eras reauieren aue el 
a1·gun•ento sea un sólo valor de ur. tiPo P~edefinido de Pasc~l' coruo se .j 
vió en el subcaPitulo 8.1 anterior• las funciones definidas por el j 
usuario F-ueden tener arsumento: oue sear. de C•Jalauier tiFo, :Ja sea .... __ _; 
Predefinido o bien definido Por el usuario. 

• l . 

. · . 
. .. ~-. . .. 

::.':,•~. (ó~ ¡,1. . . 
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Eito in•J~lica oue los arS•Jmertlos de urta función POr E'l 

i 
'--·-•.JC:•Jario r--ut?der. s~ér de cualo•Jier tiPo defir.ido F-Or el. •Js•Jario (escalares' 

~tJhrar.~ost cor.~untost re~istrost ~rreslosr etc.) •. rara utilizar esta 
c~racl~ristica del len~uaJe Pascal bastará con declarar del tiPo 
adecuado. al Par:.n.etro forn.al'de la fur.ción y utilizarlo corrE>ctan.ente de 
acu~rdb cor1 las ·re~la~ existentes ~ara el ~aneJo del niisruo. 

F'or f?Jpn,Plot s.uf'ongan.os oue de.sean•os defir.i r una función crue s•Jnte 
todos los eleruentos de un vector de valores de t)Pp REAL Y oue nos 
p¡·o~orbion'~ la suma coruo resultado, ade~~s del arre~lo ~e valores 
ter.dren.os oue indicarl~ a esta fur.ción cuántos elementos desearuos a~e 
surue •. Las declaraciones ~lobales del arre~lo y la definición de la 
funciór·, Poclrian ser COirtO Si áue: 

CONST 
Mr1XIMO ; 20; 

TYF;E 
.. SliBINDICE e l •• MAXIMOi 

IJAf:' 

VECTOR ! ARRAY [SUBINDICEJ 
LIMITE ! SUBINDICE; 
S \.1M(~ RE?.L; 

OF REAL; 

FUNCT.JON SUMAVEC ( ARGVEC ARRAY [SUBINDICEJ OF REAL; 

AUX 
I 

BEGIN . 
AUX!=O; 

ARGLIM 

1· REAL; 
SU[! HID I C:E; 

FnR 1!=1 TO ARG~IM DO 
AUX!•AUX+ARGUCC[IJ 

' l*:ENIIFORt l ;. 
SUMAVEC!"AUX; 
r ~ 111 

( :tENI•F LINCT I ON:I' l; 

5UBINDICE ) ! REAL; 

definida la f1Jnci6r, ar.terior ~odria utilizar~e 

.. LIMITE!=14i 
S LIMA: =SUMAVCC 1 VECTOR, LIMITE l; 

canto .sisu~: 

1 

1 

1 
1 

.1 

1 

,. ., 
.. · 
¡ 

~ i 
'1 

. : ... --~ 
)J, ', . ~i 

.. .': 
•" 

' ~.; 

·• 't';; 

A Fe>s<r de oue· el ar!I•Jmer.to Pasado. a •Jr•o funciór .. " ~>or consi~uiente s.;\j 
Bl ~orresFon~iente P~rA~etro formal, ?Uede ser de cualouier ti?~' .el :··~ 
'"l·or coue resresa la fur.i:ior; sOlo I"Uede ser de ur, tiPo elea.·er.tal de.· · ,.,·.¡ 

1

·.:' \.._./latosr. o sea o· debe ser. ur, sólo .:alor de cualauiera de los tif>OS .... ·\'~;; 
· predef1n1dos de Pascal o b1eno un sólo valor de cualGuier tiFci. definidci ·· ·~ 

f 
P'>r el 'usuariot es decir, r.o r-uede resresor r.ir1sún cor.Jurito de datos · ... ~.·.·.·.·,·,.;1···~ .. '·:.~,· .. ~.1¡, 
co~o ~odri~ ser· un arreslo 6 ur, resistro, Fero si Fodri'a resresar un ·_· 

r ! ·:,;¡ 

::;{:St~:!~.::.t~·j,:,.. .. ' d~~ ···~.:·3S·~1. 
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Fe: i.ntPOrtante recordar OIJE }LJ':... • vi :.lht'l 1 v:... foTntales de las furrc_ic:.r.,:· .. 
son va r i a b 1 es 1 o e a 1 es a e- 1 1 as ' e r l o t.; n t o , l .; ejE· e üc i ó r, dE 1. o 1 1 •-~ 

fur.ción, de acuerdo a lo visto hc::.tL~ t:·stt J·ur.to, no r-uEde rilodificrr ··l 
volar de su corresPor,diente órSun.~:..r,t c .. , 

Cclruu er• ocasior.es es deseable 
¡¡¡odifioue el ar.Sun.ento curresPor•tiJc:r,te, 
t raba jo de F· ro g ro nt a e i ó n , e 1 1 en::.'·' .::: 1 : l · • :: t 

f-uro reali:::of. tal oPeraci.ór,. Subre 
subcaP1lulo 8.4 c.tue veren.os ntás cdt•l.::¡f,tt.·. 

8.3 PROCEDJHIENTOS 

1 o eJecuci(1r: de 
~a Gue ésto Fuede 

~1 cuenta cor, los 
estos RI2Ca.ni S JitO S 

una fur1ci(.r-. 

llt i ft :~ IJ¡ i Z .; 1' E j 

n,econi sr;.t_,: 
tro.torá e; 

l.o~ ~r·ocedin,ier.tos sor' &imilares a las fur.ciortes en el sentido de oue 
l;;n.bión son sruF-os de ir.strucciones aue tienen sus ProPias declaracior.es 
d:' constantes r variables r etc. s se deClarar, er. forrrté er.teran.er •. le 
~in.ilar a las funciones, sólo oue la instrucción inicial debe seJ· 

f'ROCEDUr;[ ero vez de ruNCTION. F'u.:,lu !I'JP las fiJrocioroes " Procedinder,tuc 
s.or. Pé"c•uer,os. Pro~rantas defir,ldo:- dettttv dE·l ProsraiTti:l ~rinciPal, s~ 

ecostuntbra ]lam~rlos 'subProsrants~·, 

La difer~r.cia fundaruent~l entre an.b~~ tiPos de subProsr~ruas rad.ica er, 
GIJe n.ientra; las fur.ciortes sientPT~ 0nl1esan uG valor con.o res•Jltado~ ~· 

~or esla razór. ha~ aue utilizarlas como e}:Fresiones · 2ritn.étic~s ó d~ 

otro tiPu' los Pi'ocedimientos rtuncc er·t resan un valor er, fornta e;:rlici te:: 
!:1 1~or esta ra=ór. ha~ oue utili=arlos con.o si f•Je-rc.r. olsuna .ins·trucciCJ¡, 
U t.o r· as e a l • il e b i do a es t. P d i fe r P r. e i a , l os s 'J b F ros r a rr. o s dE fu r. e 1 j 1, 

St:tr.erol111ente SE' definen cor. uno o n.as rCJrén.e:·tros fortrtClEs, se <lUe ca:;;1 

sieffi~re oue ut.ilizaruos tJGa fur.ci~~n lE debemo5 ~roForcior.~r el arSufuer.·LL· 
cor• Ql cual tT·abaJar~, ffiier·.tr~s nuE er1 el caso de los F~ocedi~ier.tos~ 2~ 

ri e f i r• i r l e o r• o F.-; r á n, e t r os f o r rr. a 1 e ;. t: i:::· ;. e r • C: t• fu r •. j e nr 211 t a liT• E r·, t e de 1 t i ¡:. o G {-_ 
~roc.eso oue pfect.tJ~rá. 

.; r· J i e e r. i o r. Q ::. ; 

•t~St.tltado .~ritmético ó de otro tiFo 
oue l~s FT·ocediruientos se utilizc;r, 
u11 cie1·to ·~roc·eso o bienr coruo 
,_-.!f:>:)ec.:ntos dividi 1' ur, Prüceso Sr ande.• 

Lus r ro e e d 1111 :J. ;:: r. tos 

Giset;odos 
ut.ili~;?-r. cuar.do .:j2;.ec;n,os obte-r.t::t ur . 
e; F· ~ r t i 1 di:? e: i E r t o; O a Los , n. i e r. t ,. a:: 

CL1c.ndo deseamos eJEcuLor vari~s veco~ 
se e;.:Flic¿;rá il1~s adelante, .cuandL 
er. varios F·rocesos Feaue~os. 

cr.tre~~~ u~ v~l·or con1o l~;s 

1 ur•c:ior't~~, FPT'U rtl.lr•Ci.;; lu hc;cert r:\.:-
i 

f C1 1 "'{ P :-: r· l 1 e 1 t. ,5 s 1 r•d l. r ;:; .,,.. ,~_L ;j <: 
v a ,. i a b 1 es s loba 1 E·:, o b i E· r. , e o"' o v P_ r r~ r11 r. ::, 
rhod i f 1 e ar.do e 1 v,-;1 o r de ~u!~ a r g'Jiher,to:., 

. ' 

C 1 • \ i-: 1 ~i 1 .:Í U i E 1"1 l ¿1 S IJ (• C ó3 f· :\ l U) O .• 

\ 
\ 
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Sul-·or·,:;ar¡,os CiiJe du;·e,r,te la ~c·r,,,: 1, u•· de un rePorte fre-.:u•.?r.t¡:.:-r.,.::?r;L;-• 

. ._.,.n e e P:: i t 21i• os i "' F r· in, i r va r i as v Pe· t. s '1 r. ¡;, 1 :: n• o e ara_ e ter dad o, 1 o e u o 1 es t;.. 
•lcf ir. i rJo r..ed j ar.t.e 1 as 'Ja r i ;;b 1 (·S i;IJIWCC[S y CAF:I'.CTEr;; la \i 2 r ido 1' 
IHIIiiJECES es de. tiPo INTEGER e ind1cc: el núu.ero de ·;eces oue se H'Feti r~ 
i:l carBcter, n.ic;r.tras oue la VdJl,_l.•lE· cr1r.:ACTCf\ e; .... ~e ti,-..o CHAR ';l 
e· p n l i E.' n e f.1 1 e a ra-e te r a re F l: t i 1 E 1 s i g u i ente P r o e e d i n• i e.• r. t o 1 1 o 11t a do 
REPJTEth~ efect~arl~ ese Proceso. 

PROCEDU~[ RCPITCCAR; 
VAf': 

l INTICGHO 

·· HGitl 
FOR r::l TO NUHVCCCS DO 

WR ITC ( CARACTER l; 
<*UHIFDR*> 
CND 

<*ENDPROCEDUREtl; 

l.a declaración 'del Frocedimier•lw Es co~Pletan,er.te sin•ilar a-la dE u11~ 
f:_¡r~ción~ sólo oue er. este caso er. Farticular el Frocediffiiento no tien2 
?~réffietros forn.ales' FOr lo aue r.o tiene los ParéGtesis aue lo~ 

,ncierran; de i.auol n.ar,era, Puesto aue 1Jr1 ~rocedin.ientc r.o er,tre::to u;·, 
;~lor con•o ur)~ función,· r.o lleva el caracter de dos ~ur.tos w el t·iFo del 

.~ J~lor· nue regresa, COffiO en el .casQ d~ las fun2ior•es. 
""-' 

El ?rocedi~iento antarior oPer~ bae~rdose e~ los valores 
variiblas NUMVECES Y C~~ACTER la5 C•Jales Presumibl~ment2 ~on variables 
~lobale~: al Frocediruiento, ~a aue d~ no ser asi, el co~Filador ffiarcati2 
8l error,corresPond'iente a •Identificador no declarado•, 

de 1 -e 
Q •. · 

\ 

r·~ra utilizar·este procediruiento en el Prosrarua llan1adar habri~ ·auE 
csia~arle v~lores ~ las variables NUMVECES y CARACTER y desPués eJecuta1. 
,:;of r rocedi,;.iento, lo cual se hace simPlenter.te ?or.ier.do ~~_. nall.bre·, ro1 
P~it:r!IF- 1 (,: 

NliM'.,'[f':[~.) : : .. ::'~; ~ 

C.~F:ACTCFi 't' 
rn:r· 1 TEt:Ar:: 

Las lt:t~; ir•st.r·uccior)es anteriot·es ocasior.arian a•Je se maGdaran ~~. 
~sler:isc6s a la lir1ea d~ im~resiór. corres~o~diente. Coffio p~ede verse 
f~cilmvr,ter ~1 utili=ar rePetidam~nte ur •. Procedimier,to aue trabaJa er. 
~s~ a vari~bles slobales Puede ocasionar alsunos Frobleruas, ~~ aue ha~ 

.. •Je estar asisn~ndo cada ve= los valores corresFor•dientes 2 la5 
""---<;e.f.iables necesarias~ adE?n,ás de GIJe no se cn-·recio clcraJnente i.a relaciór. 

o~e h&~ er.tre las variables Slobales s el Frocedin,iento; cuando éslo 
ocurre .es conveniente declarar Parémetro; .forruales Paro 

•IJ.;'. \:l•,c.·.· -~ • ·J·,_ •• • ·' 
.·. ¡ ... 

i 
1. 1. 

t 
'. 

.. ~ 
; 

J 
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1 

í· ro e e d i m i en t o de 1 a n. c. r, 2 r a u ; •J a 1 • ;- , 1 l.; • 1 t.: 111 ;:- 1 o : 

f'ROCEDURE REPITECAR 1 NUHVErLS 
V/iR 

I 
BEGIN 

INTEGER; 

FnR J:=l lO NUHVECES DO 
WR 1 rE 1 CMii'ICTER l; 

.um 
IIENDPROClDURE*I; 

ltP. esta n.anera la utilizació•, .J~::l 

sencilla Y co~prensible, ~a aue 
car2cler de i~ual (=), desFués deJar 
reFelir ofros 30 asteriscos basl~ri~ 

~:E('.ITECAfi ·47, , = 1 ) : 
f:EF' ITECMi 13, ) ; 
r.:c:-· I TCC("R 30, ' ll' ' ) : 

T a r 1 i "' r o r t a r, t e , ~ m :J s e; ó r. , (•' •• ). 

IIITEGER; CI'IRACTER 

,-Jucedimiento REPITECAR es rubs 
Para mand~r imPrimir 47 veces el 
13 ~sFacios er. blgnco ~ 

lo siSuiente: 

1ociliddd reretir en f 0 T (lLé 

se~ci!la uG cierto ~receso al ~ct1r.~rlo en un Frocedi~ier.Lo s lueao 
•Jlili=arlo Je?etidamenter e; ~1 t10~hr1 de aue lo; Procedi~ientGs r,o; 
a~:ud~r, e; t¡acer ~~s co~PrensiblP ~ claro r.uestro Pro~rama al Fern.itil·n6s 
dividirlo en seccior.es relalivaruente ~Eouenas w fáciles d~ e~tende;·, 

En efe e to' cuando es tan.os de sa r rol 1.: r.GG ur. F ros raa.a de tan.ar.o ii·E di onc 
(J srande• norru¿ln.e~te el Frosran12 ~n ~u totalidad sa caruFone.de una 
serie de PeGYenas tareas, alsuna; veces relacionados entre si, ~lsunas 

veces inde?endie~tes ur~a de otra. ~l &star e~carsados del desarrollo ~ 
prtJeb~~ del ·FrosramEr o bier. de una ruódificaciór) Po~terior del ffiismo~ 

ger.eralniente na necesitaffiGS tener a la vista la tot~lidad del Frosram¿ 
sir)o solaffiente aouellas seccior,es de él ouP se rElaciar.&n directa o 
i¡·,rj¡rect~n.er.te r.on lo Pc.rt.e rJEl Frc.Sran,;¡ oue esten.os rrobandu ó 
desarrollando en un ruome~to dado, 

J:e l?sta n.or.era ~ es n•uu cor•VfH•ier.lt: dividir todo e~ f. rogrcur.o er~ 

Pr6ce~in,ier,tos er,c~t·s~dos de ur.~ tare~ PsPeclfica aur)aue ruuchcs de e~ta~ 

f· ro e e d i n. i en t o ; no sE' a n u l i 1 i ::: a do~ e r·. e 1 r- ro g r a n. a n. a ¡; a u e 'J r, a :; u 1 a ve :: ~ 

sil n1;e ~1 h~cerlo 6Si r.os daren,os cuenta d~ inn,ediato aué es lo au~ 
ti~ne au~.realizar un ~rocediruie~to en Particular ~ podre~os detectar 
ffié\. f~cilruente los Posibles error·es al concenlrarnris exclusivaruente ~~ 
un pr6ceso PeGueno. 
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''. · d 1 a f o r ll• e r-' r de r,.:; ci 2 e b t t: r-1 •:i ; 1: !H 'L-

Jt r a;; :-. l " 1;: ci. s P r o e e d i il1 i e r, Los se re 1- a e i o n e 1 1 

f'' , t ~~e s 1. f- ·o r "'f.:' d i o de e i e r t os d.:; t e 1 s , 
cnr• i!l!::iun"os o'li'Os P.rocedin.ientos·, 
~lJmo ~~rtiffieLrus locales solan,el·,te 

j u. 

es 
de 

cuales r.o tiener. nad~ 
cor)veniente declara1· 

los Procedimientos 
rJLilizcn. Por otro lado, si e;:i:..t.t·¡, ull'l!S 

d~ lds ~r<Jcediffiientas, es cor.venier.lu o•.Je 

'tlobales a todos ellos. 

datos aue utili~an 
se declarer. con.o 

l11Jf.· '!i.:l' 

E-SOS dato·::. 
nue los 

la n.ayori<J 
variablf?S 

Esto nos r-P rn• i te de te e ta r de i ,,n,t•d i ato cu::·l es sor, 1 os datos dr· 
er.t·radd '::1 de.· ::>f31ida de IJfl f.·-r(H'I·dintiento er1 p;.¡rliciJlar ':1 r-ualec:, so1, 
.1:1tc.'f"•t•r;31Pfl. a todo el Pf'Os:.it·an.a con},] n•Jtt- 'tiabrtnmos cor1 sólo rPvi~Lir 1,:· 
defir.ic1l•r• de lo!i. F-tOC'l\din.ient.u~ t:•I.JlP~ .riP ellos habria C1Ue lhodifil:ilt: ~· 

cuhles r)o ~,-, caso de o•Je se alleT'at·ar, los datos cor, nue oPera ~~ 
ProgruntCJ, 

Conoo regla Senerai' un Proced.in.il_·'ltlo r10 debe ser n1ás ~rande oue le. 
\liJe f·Odamos revisar de uno sol c.: ve~:, es decir, •Jna hoJa imPresa· Por l;:; 
c-on.Putadot:z 6 el núnt~ro de lir.eac.: n.o::tradas en una Fantall2- dl: uroa 
ter~ina~; si un ·p¡·ocedinoiento es n.ás grande aue esto siemPre ser; 
rosible. dividirlo en dos o más PrGc~d-imientos más peaue~os oue haSan l( 
111iSR10 labor, 

·, , f1l escoger los non.bres de los procedin.ientos' as! con•o ·en general t~.l. 
'---norr.bre de c:ualouier identificador oue definan.oS er. ur, Prosran.a' serf¿ dF 

una Srar. a~uda si el nombre se esco~e de t~l m~r.era oue describa eJ 
FroCes9· nue r'ealiza el F-rocedinder.to, o bien~ el •J_s:o nue tiene t::'1 
identificador 

Por eJen,Plo, lo si9uient~ P•Jed0 
f:'r,cu-rgado de inyertir .n.alrict:-s: 

lEEDIMENSJON[S: 
LEEMAH: I Z i 
IHrRIMEMATRIZ IENTRADAl; 
SACADCTERMINANTE; 
JF DETEF:MHIANTE > O TIIE11 

BEG Itl 

ELSE 

I N'JI EriTl~ M~o Tf-:1 Z; 
IM~~IM~t1ATRIZ ~INVC~~~): 

r m·n 1 ME M[ ~~~:r, .Jr:.: 
I*EN[•IF>t': 

~,;, t:' r· r.iP.. un 

[l PI'OCeso nup \:.•l't.,.r:tfJr~ 1'-·~.,Lt: f·'l'n~::r¡:n.a t!5 c:lilrn rc;r,:1 cuall·luieré.: c•.JF lí· 
'----·r:t•·;iset con•o iSuriln·~-·r.te S~\.dt .. J ;_:rL.~~- lo~~ r roces o·;: aue debpr, pjecut¿;;¡ ccy.-.:.:c.. 

uno de los F-rC.•CP.din,.it•r,to::-. t.·r• uuf~ ,~•stt¡ .::.ivid1dc· t .. •l J·rc.5,r,;r.,¿; c"?r• c·asc dt-:­
et u e o e u r r a a 1 =tú n e r ro r , e:; f :. e i l d (;te e t a r , ,. r. r-: u"~ 1 · í-' 1 c. t:.: E .. _; i. ¡;, i 2 io t..::. eL •..i r t' i :._, 

'., . •' 

¡ 

•1 
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88 
e;~ ~roc~difi,i0r.to 

r.ir.~6n FrGccdi~.l-er,tG 

.: .... 

rir.alr..er.t .. e, ol .te-ner El ?ro.::J:r¿ruc •. ;i ,. ' • .-:ido de e;tc; Ji•Ci"12i'C FGGJ"Efi¡LJ:: 

er)carsar la FrOST'am~ción d~ ],·L ~r~~edimiE~lo~ 2 dif2~2r•le; 

Pf·ogran.adores sir, len'er Gue E::rlic_a¡·;; c.::.do ur.c. Gué E:. lG t1•iE.- rEa.ii::c.. c_J1 
fJru3rama; bastar~ cor. ir •. Jitai iE-:; lo G•..iE- tier.e- oue ho.:Pt ~.-••. 
r-rocedin.ienlo e-n Fart.icular, c•.•l.lles sor, les vorie.t.lPs cor. Gl.if: ,.:_;f.t·f'l• 

t r ~be; ~j a r ~...> E· r. a u E:· va r i'a b 1 es di" b .~ r, ._¡ ~,· ...i"o 1 -;;.u res u 1 te d ü , O t. i t? r, , f-:.- o d r 2 ~.e>:::. 
cor.tar con uno st·rit:· de Fro•.rdiuo~Pr,t(,s esrecificüs ·:~o escrita:·, 
sim~le~ente to1:1ar ur.u o varios o•J;·· r~Hli~~n lGs ?r0~2~Gs a~e a~a~·2~1~; 

~r'n leves modificacioneL incluir]c,s 2n n•.le5tro Prc,~ranli: .• 

8.4 PASO DE PARAHETROS POR REFERENCIA 

La for~a de Pa5ar un ar~un,~nto a u~ 5UbFrG~ran,a ~ist2 h~sta 2;t~ 
~offiento iffiFlica Q~e el Fará~~tr·o frlrn,al del swb~rosrama e; u~a vari¿~.]~ 
ltlcal a él s, Por lo tanto, el su~Pro~raffia no Podrt.ffiadif¡c¿r el v~loi 
~el arsumento corresPondiente. PGr 1~ tantc. al ut.iliz~r ljf¡ s~b?ro¡ran¡i 

el ar~u~ento·.podré. ser cualQuier e~:Fte~ión 3rit~1éti~~ o dE ctro ti~o, ~:r 
o1Je lo aue se 'Pasa• .al Par~n.atro forffi~l ~orres~ondier.te del s:JbProSr31ir~ 

slmPle~ente es el valor Que tensa la exF1esi·ó~ al momentc dE hacer l.i 
llamada al subProSrama. Debido a ésto ete tiFc de F2SO de ?ar~fu2tro~ s:~ 

lla~a 'paso de Farémelros FOr valor• 

l:·:1ste otro tiPo d~ ~asD de par·~ffiflros en el cu¿l el Fa!áffiFtro fo1·1üaJ 
d~l subProgran.a se •co~ecta• ~Qr1 21 ar~~n,ento c~rres~ondient;·· 

Ferffiitiendo oue tods ffianiPulaci6~ ~ut sE hasa al farén.etio forn.al se vPi 
re f 1 e jada e r. e 1 a r g u r11 e r, t o ' e o 111 o P e 1 e J en.? 1 o ) ¿ 1 tE r 2 r su ·..,.:o 1 u i' , E ¡, G :; t.:; 
casu,·el ·a~~u~ento nb Podrá ser una ~;-;Presión·~ sir,o aue forzosaruent~ 
deberé ser una. variable, sa nue si se alterara el ·;alor·del Parémetrc 
forrual habria nu~ altera~ iSualruente el valor del arsuruento• s tal cOEE 
114·1 .seria Posible si el argumento r.o f~1era siffiFle~er,t.e un~ veri~ble. 

~1 ·u~ilizar esta facilidad del 1En9u5JE Pa;cal, el PaT·ámetro fOT'Ib2] 
hac2 referehciá al arsu~ento cofuo si fuera el ruisffio ar~~J~enlo el ~·Je s~ 
t.:-st: .. ¡nardPula.ndc.; r=-or lo tanto' e-;te nuEvo tiFo de Fcso dE .Parén.elT'<_J:· 
se llan.a •paso de Parhmetros Por referer.ciil'· 

El subPI'OSraffia es el oue ·ir··dic~ cu~les P~r-affielrns se Pas2rt POT' valci 
~ cuales Por referer.cia, la distinción cor.siste er1 incluir· la p~·lat1r2 

¡·eservada VAR er1 la declaraci~n dr los ~arán.etros oue ser~r, Fasados r··ot· 
J'Cferer·acia. De esta ruanerat el Par~n.ett·o forn.al efe2tiv¿n,entt! 
r~Pre~er1tar~ ur1~ v2riable e~:terr1a al subPro~ran.a, 

· ..• 

. ___ ) 



'. 

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS 

OUL' 

ll·.tr.)rcc;n,bie el '.,/ 21 o 1 df· su; do:= 

PROCCDURC CAKBIA 
V Mi 

r.,ux 
I<EGU! 

f~EAL; 

. r, U X : = Mi G 1 ; 
Ar.;Gl: :r:Af.:G~; 
(\fU;¿: :-::f¡UX; 

E r~ n ; 
<*er&dPr·ocedu~et); 

A.r.,... 1 
h o\ U ,1,.) 

F'' : 
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'.1 ~- •• o..:' ¡'u;;.. F rcjcedi n•i cr.to l; u¡.:_ 

e r .s :J tT1 r.: ¡,t-ú ;. e o rr. c. r- ü .:: r :f o -:::: e r E l 

Coñ.o se VE·~ 
de la ralabra 
F roct>diiT•iento; 

1~ (Jr,ic~.- Gifcrer,c:J .. 
reservado VAR el 

, , 1, 1 G ·.;.·r, tE S \..' i ;:, t. O E S ) ;; utlli;:oc.-iól. 

POr suFue::.lo• :.. i 
'lt..', larcr 1.:·-s Fart~n~e.t·;·os f;')rrr,ales 
2;:, i": ¡:.O 1 C. b 1 r. ,~. C• ::.E: i ;-, 2 lu '::i 2 í ;::; ~ . ' 

t·.~ .1 

?.iJbF·;·c·!:;rc.n,a no ·rur•cionaria er. for;112 odc::•cuoda ~'O ftUL lw::: ·.;olcr2; 'Jt l;.J: 
3r5;u~e.ntos al re~resar del Frocedimier.to r.o se ver~~n ~fect.ajo; er, 1 .. 
111:; :::. n,! r• i mli, 

• 
r·óro utilizar este FfOCedin!it::r.lor r-o.jria hacer3E cor.rG si~IJC 

CAH[<JA 
CAHI:IA 

A.• [0; 
LAIIOX• LA[IOY ); 

Pero cualouiera de lo; siSuiente~ ~.jcffi~los seriar·r incorrEctos: 

CAM[:IA <A• 4.5 l' 
rAM~IA (Xv SitJCYl·l:.5 ); 

Y~ ~ue er) el caso d~ olre 16s Faréffietros ~ean decl~r~do5 ~~~~ 

r·~ferencia, los arsumer1tos corresFondiPr1tes necesarianrente deber¿r1 ~El 

sia.Flement.e nombr·es de variables. 

El Paso de P2t·~nret·ros POJ' ref~rencia es ~rtil cuando s~ desea oue [.l 
sub~rogr~ma er;t.resue ·ru~s de ur. re~ultado~ ~:a oue al Poder· hacer· 
,. fd f:.' re r' e i P o va ,. i a b 1 es e;.: t ·ó r nas a (: 1 , ;:• o d r á e r1 t re S a r e u a 1 n u i e r rp~r m ero d 1:. 

¡·es,Jltados a través de l.as vari~bles oue se6rr ·util.i=ada~ ~un.~~ 

;~.r:tun.ento~. 

'. l 
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SuFor.~2n.os oue dese~mos hacer •Jr) s•.JL•FJ·o~rzmE aue obler~~~ 

dos matrices PropcJrcior,jr,dole cr)ntc) ~¿1.0~ las dos m~tri~es Y 
de ellas, vean.o.s el si~•Jiente eJeruPlo·: 

CONST 
LIMITE = 20i 

TYF·E 
Slli!ItHIICE ~. 1., LIMITEi 
MATRIZ • ARR~Y (3UDINDICC.SUBIIIUJCLJ OF RC~Li 

PROCEDURE SUMAMAT 1 VAR A MATRJZi 

VAR · 
1, J 

f<EGHJ 
SUDINDICEi 

.FOR I!=l TON DO 

o. e MAHnz; 
No M SUBINDICC li 

FOF~ J:=l TO M DO 
A(I,Jll•f<(loJJiCCloJJ 

. 1 *ENI:IFOR* l 

1 *ENDFOf¡* l; 
ENI• 

I*ENDPROCEDURE*li 

le 
1<: 

:=un. e 

í. -~· : ..• 

J. 
'-''= 

El P~ocedimiento SUMAMAT tiene cinco Partmetros formales. tras 
arre~los oue son la ~atriz del resultado w las dos matrices da datos. w 
dos subransos oue indican la dimensión de las m~trices; Puesto a~1e 

sola~ente la Pri~er matriz ser~ la Senerada por. el subFrcsr~mat e~ l2 
ó1lica oue tiene-la declaración VAR de Paso de ParA~etros por referencia• 
las derubs no la tienen ya ·aue no la necesitan ~ adem~s con ello se ~vit~ 
el ri~sgo de ~•Je por error e'l. subprosrama modifiaue los valorEs de 
Pará~etros oue no debie1·a. 

La utilización del Procedimiento se hace e~ la 
e ,jen.r:·l o! 

VAfi 
MATSUMA•MAT1,MAT2oRESULoDATOX,DATOY MATRIZI 
DIMl•DIM2 : CUDINDICEi 

SUMAMAT 1 MATSUMAo MATl• MAT2o DIMlo DIM: 11 
SUMAMAT 1 RECUL, [IATOX, I:IATOY, 1 :l, O ) é 

forma usual, Por 

Nótese auer Puesto ous ~olan,ente el F~r'~•etro form¿_l ~e ls· Priffier 
ffiatri~ fué declarado Por referencia, los den.&s· 2r~uffient~s ~ueder. pa~srsEI 
Por valor,· co~o en el· óltiruo eJeruPlo. r·or a:JF'JEsto, todoa lo~ 

arsun.entos aue rePresenten ruatricea d~ber~n s~r sin,~le~ente ei- ~ombre de 
la ntatriz, ~a aue er. el lensuaJe Pascal no se Permite nin~un~ ex?resiór~ 
a·ritaoética ·o de otro tiPo c.ue irovolucrli' ur. arreslo cor.•r·letc,. 

,. .'•. ,> 

;:' 

··. 
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CAf'l1lJIO 5'. 

TIPOS NO PREDEFINIDOS DE DATOS, 

En el caFitulo de· tiPos Predefinidos de datos se vieron lo~ tiFo~ ~~ 

datos oue FroPorciGna el lensuaJe F·~sc~l ~1 Frosran.ador <INTEOC~~ RZ~L~ 

Cl·iAR ·s DOOLEANl Para·.ou~ éste. r·esLJ~!~E sus Frobleffia5; si~ E~barSG• 

als'ur.as veces estos tiPos de dolos no cubre¡, todos los reauerirr,¡E-r.to;¡: de 
ur. ~ro~ran•ador ~ no ForoGe se~n in~uficiente;i ~6 a•je dos ti~cs dr' 
canlidade~ r.uruéricas, un tiPo· de caracte~es ~ urt ti~o ló~ico son m~s aue 
s•Jficientes Para resolver casi cu~lGuier Piobleffi~ dE con.Put~~ión, sir.o 

~ 

~orGue er. rePetida~ oc~siones el ~rograffi~d~r n2ce~ita definir al~ur.as 

otras ca.racteristic~s de sus datos nue no sor, evid~ntes por el 'solG 
hecho de declarar un d~to INT[GER o REAL• For EJemPl~: au~ ran~o d~ 
valores Pueden tomar sus datos~ córuo'est¿ relacion6do un dato cor1 ot~t;, 
~isuen sus datos un orden nuruérico natural (1,2,3, etc) o su Progranta 

'(_/eauiere aue sisan un orden dist.intoo etc:. 

Además de lo anterior~ ur, F-rostran,ador Fuede' desear oue los valore::: 
ou~ toman los datos tenSar, un sentido ~.ás cl5ro para él; ~or eJeffiPl.ot· 
suPonsaruos. nue er. un prosran.a haY una varia~le UNIDADeS t~l oue s1 val~· 

1 indica aue las· unidades están, en cer.tirr.etru; Y" ;;i vale _., indica out 
est~h en PUlSadas; .Por· nué no hacer ésto ru~s .evidente Para el 
Prosramador w· losrar aue a la v.ariable UNIDADCS se le pueda a~i~rt?r el 
valor •ctNTIMETROS' o 'PULGADAS' con el fin de evitarle l¿ labor 
adicional al Prosran.ador de ter.er QtJe ~cordarse aue el 1 es tal cosa ~ 

E'l ~ tal ctra. 

F'ar·a suPlir estos _reauer·iruientos, ~1 lensuaJe ra;cal cuenta cor. 12 
~~osibilidad de nu~ el Progran.ador defir•a ·sus FroF·ios 1.iPos de d2t.os -~--

1?-s Pr·oPil'dade~·, de los rr.isrr.os; F-OJ' suPuesto, esto. crer·ación r.o cr·ec. 
nada nuevo er. el ler.sua.Je, Solo oca:-;iona out:· el n•2.nejo aue ar.tes hacia 
el Prosran.~dor Fara realizzr en forn.a ode~uad~ las oFeracior.es 
.::;r,teriorff¡k:_q'¡tt-~ e:-;·Fuestas lo efe·ctúe el len9uoJe r·osc2l en foJ'n12 
a •.1 t o "• .1J t i e a . 

Los ·nuevos •tir-os• rje.datos aue Puede dt·finir E.·l progrcrr.ador sor1 
cuatro w se lla~an: escalare§' s•Jbransos, COI)JUr)los CSCTl s re1i~tro~ 

RECORD); este caPitulo trat~ solo de l.os tres Priméros, ~~ awe el ~iF·c 

·-..._... esistro· _(f\ECOf.:D). :1 el olro tif-o PfL'd~:finido de F'as-c2l oue e:, c.~P•Jntaówi 

<F'OINTER> ~.::t aue seneralrr.ente se usa J•Jr.to cur. r~ccocr•. est~>n· fuere dt': 

·.')¡ • :.• . .• r . 

. ' 
' 
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t;lcc.r~cP. GG este c•Jrso. 

run.o ~a se vi6 an~.eriornre~te, Par~ d~clarar les -v~riab1e~ h~s GIJ~ 
r•or.er :el nonrbre de la vzrie::ble se.;;11jda dE· s•J ti.r:o; Por lo tar;tOt si· 
u•Jer2mos declarar urra variable de ur. li~u no ~r2definido ?or rascal~ 

l·l·~viamertte a 1~ declaraciórr de ld vari5~le ter1dre~os oue definir 21 
r,uevo ti~o. Esto se hace en una secció~ de declaraciór. de tipo; Gue su 
coloca antes de 1~ de declaraciór• de ~·ariables s OiJE comienz6 cor) ]¡J 

i'· a 1 abra reservad a T Y r C se =1 •J id a ~o r. E? 1 '• ,J r1.l• re de 1 n u ¿1,.- o t. ir- o , u r·, ::. ·L ~i '' l·· 

iSual (~) ~ las c~racleristicas del n•J~vu ll~fl• 

Estz sección de declaraciór·, d~ tiP~s .. ocasior•s aue se 
tiPo de datos w se le dé el nombre esPecificado Por el 

r.uevu 
PfD5J'¿iTI2CÍOr, IJIIé:' 

ve= hecho ~sto podré declar~rse una variable utilizar·,do el .r-.G~•t•re de~ 

nuevo· tiPo de datos o utilizarse en cual~uier lusar en el oue se F·•Jcd~ 

utilizar un tiPo Predefinido de datos de Pascal' For eJeR•PlG: 

TYF'E 
NUEVO = ¿descriPcion del nuevo tiPo); 

VAF: 
VARNUEVA · NUEvo; 

9. 1 ESCALARES. 

Sucede a ffier.udo oue un~.variable loffia únicarue~te un cierto número d~ 

valores perfectamente definidos de~tro del r~~go d~ valore5 aue lv 
variable Podria loffiar; Por eJemPlo, suPonsamos oue se dese~ utilizar U)~· 

dato llamado DENOMINACION.el cual rePresenta los valores de las diversa• 
denomir.aciones de monedas s billetes oue e>:istent.entor.ces es~ dato sólo 
ton.~rió los valores s.i~uientes <.cor,siQeronóO oue r.o e:-:istc le m·oned.; 
fraccionaria. o centavos>: 

10 20 50 100 500 1000 200C 5000 100CC 

Si ouisiéramos defir)ir una variable ~ue va _a contener El valor de ·~Jr1~ 

determinada moneda o billete, rao s~ri~ adEcuado declarar e~~ v~riable d~ 
tiFo INTEGER o REAL, Ya oue entonces Podria ton•ar c•JalauiPr va·lor aue no 
reP resent'e uno denonainc:ción e:..:i~ler,teJ E:'r' este c2so E.<;;._ rr,:;r cor.vE•r,it-Jr,tc~ 
declarar ur. nue~o 'tiPo• dE variable oue sólo PUeda lo~·~' los valo1·e~ 

nue nos int~resar,. 

Puesto·~ue esos valores vbn a cor.sliluir ur) tiFo de duto~ GUE1 

p re v i a na ente no e>: i s t 1 a en F' as e a 1 , de b f.'"' ü s de f i r 1 i r ~e r fe e ~ a"' e r, t e e •J t 1 (~ s -
sora esos valores Para su adecua~o Proce;o POr Part~ del lel··,gu~Je ·r·a~calt 

y aué es lo _oue rePresenta cada uno de E.<llos Para r.uest.ra FrOPia 

?• . r. 
''. .·;¡• : . ,. 

- -- ;¡.. 

.......... _;. 
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se ·hace 1-úr lhL'ÚlO de identificadores Gue .... 

L'l·•cierre>n 
.. ___ n.aner·a: 

DENOMINACION = IUNOoClNCO.~IrZoVEINTEoCINCUE~ITAo 
CIENoQUIN!CHlOSoMILoDOSMilo 
ClNCOMILoliiEZMic.); . 

E~~tOs valore; sor. Palabras CHJE !.~.lu t.ier.er. ~.isr.i fi~;;do F-a.rc n-..sotru_ 
·:;; oue no afectan al lenguaJe f'a;c;:,l de nir.3,Jna forrhé.:' ;or·, :::.in.Fler.,er.t., .. 
ur.~ facilidad oue brind~- el ler·1suaJe Fara oue ~odamos m¿~e~iar cantidad2~ 

cor) nombres ~~s familiares Fara nosotros; veamos otro eJen•Flo; 

'.• 

TYF'E 
DIA = IDOMINGOolliNESoMARTESoMIERCOLESo 

JUEVES,UIERNES.SACADO>¡ 
PLANETA = IMERCURIOoVENUSoTIERRAoMARTEoJUPITER· 

SATURNOoURANOoPLUTONoNErTUNO>; 

la declaración de un tiFo escalar define cuales v~loras com~oner• ~sE 
L- t i p o , p o r: 1 o . t. a n t o , a un a v o r i a b 1 e de un t. i F o dad o so 1 e 111 e r. te F' o d r t:.~ 1 ' 

asisn~rsele valores del mismo tipo (ésto es cierto ~ara todo§ los tiFo~ 

de r·ascal• aón los .Predefinidos• 'con la ~nica exceFción de auE a u¡·,¡~ 
variable de tiPo REAL Podrá asiSnársele u~ v~lor de tiPo INTEGERl, 
c0a~oui~r 'intento de asisn~r un valor de un tiFo a una vari~ble ·de otro 
ocasionar~ un error. 

Un valor escalar (identificador o Palabra> definido como comPonente 
de un tiPo no puede ser ta~bién comPonente de otro• Por eJemplo, una ve~ 

declar'ado el tiPo DENOMINACION ar.terior roo Podr~• utilizarse nir.sur.o dE-
su; valores <UNO~CINCQ,~tc.) ~~ra definir un n1Je~o tiPo. 
~xclusivantente de lln tiPo dado <ésto tarubién se cu~~le 

predef1nidos de r·asc~l) 

Cada vc;lar es 
con 1 O S ti F OC. 

Adenoás de definir los valores "ue lo conoPoneno la declaración de Ul• 

tiPo también esPecifica el •orden natural' de esos valores, o sea~ c~al· 

es el Prinoer valor del tiF-oo cual es el últinoo;; cuaf es la ·posició¡, 
relativa de todos los valores intermedios. 

Por eJentPlo' considera.ndo 
OENOMINACION Podriamos tener lo 

la .croterior 
siSuientc': 

declaraciór, 

1, 
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IJAk 

VALORl, VALOR2 : DENOMINACIUN; 

·Lo anterior declararla las vari~bles ·vALOnl 
[iEilDMINACION, 
asi.::!nacione=.: 

entonces 

VALoro := vutnr:; 
VALOr.2 :=MIL> 

seria po:;iblr Efectuar 

Aderu~s de la. ~sis~aciór. de Vdl~·~s~ la; 6r.icas 
Fodemos efectuar con ca~tidades de tiFos escalar2; 
lO~icds de relación <~a~or aue, iS~1al a' etc); 
anterior• las si~uier.tes relaciones s~¡·1~r. cierta;: 

VALOf: 1 VALOf\2 
VAl.Of'l I1IEZ 
VALOR2 ~ CINCOMIL 

,. 
' <.: -~ • 

liS S 

oF·er~cior.es GU~ 

s~r. lGs GFeradar~~ 
de acuerdo 2 lG 

s·ien•Pre aue Fw~de ir.dicarse exactaffie~te cu~l e; el valor 5iguiente ¿ 

un valor dadG de cualGuiar tiPO• ~e dice aue el tiFo e; enuffierado; 
todos l~$ tiPos de'rascal son e~uffie~ado;, E>:ceFto REAL. Cuar.do se 
t1enen valores de 'un tiPo en~fuerado se F~eden utilizar 1as fur¡cioGes 
SUCCo PRED w ORD. 

La funciór1 SUCC·re~resa el 
sisuiente 2 un valor dado 
·;alar; Por eJe~Plc: 

SUCC<4) 
su ce ( ... 3) 

resresc:; 
es iSual e· 

sucesor di-.· ur1 vc.lor ciodc, o ·5EC>t e! volc.1; 

de acuerdG al order. natur~l del tiFG del 

Cl ólti~o valor aue comFone un tiFo dsdc no tier1e sucesor. DE. 
acuerdo al tiFo DENOMINACION anteriorffi&nte definido, tanEffio~: 

SUCC<UtlO) 
SUCC<Vt,LOF\1) 
SUCC<DIEZMlLI 

es iSual a CINCfl 
vale CINCUCNT;., 
no E):iste (ruarcaria err·or) 

.. .__. 
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La für.ci¿.n f·f.:[D re:;;r·esa 

valor ir•~•ediato ar.ter·ior 
Li~o no lier.e ~redecesor. 

e: 1 P 1 L· .-_¡ ,_ 1 .... ~ u , de 1 va 1 u r dad o , es 

Pf\E [1 

F'RE [1 

F'RED 

~ ... 3) 

<VALOr\2) 
([IIEZHILl 

f·r;ED <UNOi 

ville 7 

a 1 va 1 o r· .J a do ; 
r·or \-::jea.r-lo: 

regresa un -4 · 
os .ISuEl & DUINJEtiTOS 
vale CINCOHIL 

e 1 F. r i ¡;,P. r va 1 o r 

no est~ ·defir·i~lr- (n,~rcari~ e.rror) 

La funciór• ORD Pro?orciona el ordinal de un valor dado, 

de e i r , .... , 
c:r: CU21GIJ] i7l' 

G 

posici6r, relativa de u~ valor 
cierto tiPo; el Frin.er valor 
ceror ~1 si~uier.te tiene coffio 
ólti~o valor tiene un ordinal 
valore; oue coruPoner, ese tiFo. 

dado dentro de los v~l0res nw~ cori.Por)~n Ui. 

de cu~l~uier tiPo liEr•e· ur, ordin~l i~w3: ¿ 

ordir.~l 1 Y a~i s~c~~iva~.ente hast~ nur e~ 

i~ual ¿ N---1 en donde N es El r•Ófi•ErG ~l 

A Pesar de oue el tiFo INTEGER es enu~erado. no FGsible 
con Precisiór. cual es su Priffie·r valor, wa oue el n•ismo d~FEndE. ~e 

factores aue est~n f•Jera del lenguaJ~ Pascal~ cG~o el tiFo de máauir.~ 

oue se esté usando, Por lo tanto. la función ORD nG Puede aPlicarse • 
valores del tiPo INTEGER. 

F'ara ls definición anterior de DENOHINACION tene~os oue: 

' OR.D<UNOl es isual a O 
Of~li(VALOf\1 l valt• "!. 
ORD<DUINIENTOSl resresa un 6 

Ur• t'i'f'o escal.::r de datos tar..biér. puede ser utilizado ~=-ora declarar.lc: 
diffiensiór• de ur. arreslo, Por eJen.Plo: 

'.'AT: 
COBRO ARf\AY ([IENOMINACIONJ or REAL: 

De e 1 ara J' 1 a 'un vector 11 on.ado cor:r::o GUE está fo r JTiC.dO F o r 11 e 1 en.er.t'os' ~ 
cada uno de tiPo REAL; el Prin.er eleffient.o es el subfr•dice UrJO, el 
seaundo elemento es el subindice CINCO• el tercero el DIEZ• etc, Pu; 
suPuesto, Para Poder ter.er acceso a los· ~len.E~to; de este vector ~0r 
n, e di o de I.J n ¿¡: va r i a b 1 e , i o · va r i a.D 1 E· t e r,.j r 1 .; e; u e se r dé'~ l a roda d ~ l "' i s n, u 
~lFO aue la dirrier.siór. dE'l arredlCJ, o sea~ DCNOMINP,C!OI~. [le acuerdo ¡:·. 

\._/los EiJen,Flos ar.t<•J·iores, ·1as variable~ vr.LOF\1 "'Vt.LOr;;c "podriar, ser>~ir d~ 
StJbindices de este vector en la for~s usual·. 

1. 
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f•Jr•cior.es antes indl!:,.~i:s. las variables {iderhfJS rJe lzs 

r~:calar Pueden 1J t i } i Z i> r S e J IJ r1 t O C 0 r1 } a S i n ~- t r IJ C C :i O f¡ e S r C f~ 
de un 
s CAC::.[ 

t 1 P,.\ 

;-_j E } r, 

Una iristrucción.FOR ~si~r.ar¿ a 1~ v¿riable ir.dic~ El 
i~dicado s ~asar~ Por c~da uno de los v~lores comr-onEnl2s 
lleSat al v~lor fir•al indic~do er, 1~ instrucción fQR; FOr 
variable indice, ·el v~lor inicial ~ el v~lor fir.al deber• 
fui;n.o tiPo' vea~os! 

FO~ VALORl :~ UNU TO CIEN DO 

\/0 lüi~ 
• • • 1 
1 r, 1 e 1 e .• 

tir-G ha:;;;l,;; 

sur·ue:;;tu.~ ' .. 
.1. ·~· 

Vadcré el valor de la variable •:;d Of\1 h;;ciéndolc i<1u;;l ;; UNO, CI~CO. 

DIEZo VEINTE• CINCUENTA w CIEN. 

VALOf\2 : = MIU 
FOR VALORl := VALOR2 TO DIEZMIL DO 

Asisnar~ ;; la v&riable VALORl los v;;lores de MILo DOSMILo CINCOMIL s 
DIEZMIL secuencial~ente, 

Prob~r~e el v~lor de 
del taso s utiliz~r·se 

Er. ur.a ir.strucción CASE r-uede 
tiPo escalar co~o selectora 
ti~o coffio etiouetas del caso; veamos un eJe~Pl~. 

uno ..,,.c;riat•le 
los \..'Dlo·res de- ese 

SuPor.samos oue tenemos una Peoue~a tiend~ oue solaffiente vende cuatr~ 

articulas: leche• refrescos, ron del Pais ~ cosnac in•Fortado; las 
Precios de cada articulo son: $65, $36, $950 s $4500 res~ectivame-r~t~: 

·la leche no Pasa iru~uesto, los refrescos ~asan el 6% de iffiPuesto• E-~ 

ror·. del Pais p~ga lS X ~ el cosnac i~~ortado 20 %. 

Las si~uier.tes secciones de 
conceFtos n.encioGado~: 

uro P ro~t ran .. a i l•Js t r a r. ~:1 IJSO lü5 
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Mn I CULO ~ l LECHE~ F;[[ H·sco, fWil, COGI/AC); 

QUECOMf'fW 
CANTIDADoPREClOorORCENTAJ[, 
EUBTOTALoiMrUESTOoTOTAL 

Arn ICULO; 

CASE QUECOMPRO OF 

E NI! 

LECIIE! 
DEGIN 
r- r.: e ero : :.; ¿ 5 ; 
f'DRCENTAJE!=O.Oo 
END 

REH\ESCO: 

RON! 

BEGIN 
Pr;CCI0!=36; 
I'ORCENT ~•JE: "O, 06 
ENO 

BEGIN 
f'F\ECIO: ='!50; 
PORCENTAJC!=O.lE 
CND 

·coGNAC :. 
BEGIN 
Pf\ECI0!=4500; 
ror;CENTAJfc:: "O. :!o 
END 

SUBT OT AL: =CANT I [lA DH· r:E C J l• • 
IMPUESTO!=SUBTOTAL*PORCENTHJI 
TOTAL!=SUDTOTAL+JMPUESTOi 

E S fliUY 

un .tiF-o 
lensuaJe; 
adecuada. 

imPortant~ recordar aue las Palabr¿s Gue forffian .los va.lores de 
escalar no tienen absolulamer1te nin~8r1 ~jsr~ificado Para el 

el sisnificado se lo da".os na5olro; ¿~ u;~rl~s 2r. forn.~ 

[1 iChO de . Otra f O r R1 a ; . E~ 1 a it t t; r i O i' 'se S Rt E rt 1 C• d é• 'i-' i' D :;:!, i' rj. i1o 2. 
funcionaria de ruanera e}:actaffiente i~ual si r1osot.ros 'd~cl¿t¿ra~.Gs e 1, 
variable QUECOMPRO de tiPo INTEGER y entortcEs sisuiéraruos •Jr •. ES!And¡¡; 
d2fir.ido Por nosotros mis~os~ For eJen.plc: s·i GUCCOMrro v~le !• sn 
trata de leche• si OUECOMPRO vale 2 es refresco. etc., w entonces en ver 
de usar las Palabras LCCHEo REFRESCO, etc. usarlamos las cantidades 1• 
2, etc, 

f'or medio de lós.ti~os escalares el lenguaJe Pasc~l nos brinda 12 
facilidad de incluir nuestro esl~r)dar ·er. el r1ombre ffiismo··de los valores 
~ del tiPo de datos o~e estan.os definiendo• Perc 2 can.bio de ello nos 
res.trinse al •Jso de ~sus ca'ntidodes o tJn¿-:;; cua.r.tas DPeracione~·; 
sol amente.; • 

. ;.,, 
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_.J'·" -··-

Pros r·ar11 o do r e o n• P re; • d 1: 

L< u e es . 1 o n u e es t ~ h i' e· i t~ r, do su r-:. t· tl Sr:: n. c. , Por 1 o o u e a Po'::! c. n 3rt: n d C' 1110 r' Le 
~Jr• la de'LE'cción rJe r~rrores s el rr.ar,t.f.·r • .in.ic•nto de r·.roSran,z.s; adeu.2:;• ];:: 
res lr· i e e i 6 n en e 1 uso de 1 os t i r os es e a 1 a res s i e"' P re e s Pos i b l e t.\ 1 i n• 1 11 ,-; t' 

lr~r·,sforffiar.do el valor de una c.anlidad de un tiPo esc¿lar a ur.a de t.iF~r 

lNTEGER' Por ntedio de la función ORD y una vez .t~r,ier.do este ·.·2}¡_•:· 
INTtGE~, c~alouier maniPul~ción· sobre él es Posible. 

9.:' SUBRANGOS, 

En la ~a~oria de los Pro~raruas 'de d~l tc2ci6r, ·se •Jtilizar. en nun.eros~l3 
ocasior.es·, variables aue r-uedE:;. t"r. . .:.:r todos lws ·/;;lorE=- .•:!e ur, tiro dl) 

cJ ato s rJ a do , Pe ro 1 i R• i todas a u r. e i e r t o i r. te r v;; 1 o ( á sub r o n S ú ) d 2 1 r e?- L • ~'-;u 

total de valores de ese tipo. 

Un e ... ientF'lo ntu"=J cloro de esto sor. la~, ... .:ur·iables out- s2 u t i 1 i :::a r. CO•~•G 

subindices _Para tener acceso a lLs eleffientos da ur, a·rrE~lo; ~-0;· 

eJen•Pl-o, si se tiene definido ur. ·vtL·to¡· co~ ele~er.to5 r•umei·~dos desde El 
1 has t. a e 1 2 O , no se r 1 a e o n ven i e r. t P ' , , hasta Po d r 1 a o e a -; i o n e r e:- r r e t E--s -~ 

a u e 1 a va r i a b 1 e G u e va a ser vi r de subir. di e e de es e ·;e e t o r fu e r ¿ 

declarada de tiPo INTEGER, ya aue en este caso Podr1~ ton.ar cualaui~r 
valor Gue r.o estuviera en el interval-o de 1 a 20. 

El_ len~uaJe Pascal nos brinda 12 facilidad ur. tiFo 
datos oue se comPon~a de ur. subranso de ~alares de otro tiFo, de ta] 
forn•a oue el lensuaJe revise de manera aut6n.~tici los vslcre5 asisr.~dos 

~ ur.a variable de ti~o sYbranso ~ detecte cualauier intento de a5i~nsrl~ 
ur. vafor ~u~ ~sté fuera de su ransG. 

·Todos los tiPos de datos. subrar.so estbrt referidos a. u~ tiPG de dalc.s 
definido _con anterioridad el cual se. llan.a el liF~ ba~e del subran~G. 
Por eJemPlor para definir un tiPo de datos subranso del tiPo ba5E 
INTEGER ~ llamado SUBINDICE el cual sólo podr~ tomar los vBlores INTEGER 
del 1 al 20 inclus-ive, se userio la si91Jier,t.e decl<-lraciór. de tiPo! 

1 YF'f. 
SUBINDICE = 1 •• 20; 

Ld sinta::is Para la declaración del subranSo consistE en Poner el 
vdlor inicial del subt·anSor POr•er dos vecei·un Pur.to ~ finalffie~te el 
valor final del 'S.•Jbranso; estos dos ·-.~alares deben Pertene-cer a un n.isll•n 
tis-o de 'dalosr el cual es el tiPo hase del· subranso ~ a.deiT•és el val'or 
inicial debe estar Prin12ro aue ~1 valor fi~sl ~a a~uerdo al arder, 
natural de valores del tiPo base del subr~nso. 

. · 

-~-· 

·---

.. _ _./ 

' . 
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99 
Ur.c V?':":. rJpfir.irJo c:;te tiPo de ·rj;:;t 1.•::: ·-.:..e Pur-de 1 uti li:-.ar er. e •J a 1 o •J i 2 r 

!tJ=:;:or er. ?! c;ue s-: ru0da •Jtili:c:2r 1.1,, tir·o.rredef:;,_r,i.~o dE- P2sc.::l, r-E·r~-· 

1 o=. sub r "rt.Sos sor. n.t~~ e on,ur.ntE r. te •J l i J i :.: ... Jo~. ¡::..; r a ;:; 2 e- 1 a 10 r 1 ¿; G i iT.E-r, :.:; :i 6:, 
de ur. arre~lo ~ Fara declarar la; ·.-sJiables oue s2rvir~r. ~~ s•Jb!r.dict: 
Fars'lener acceso a los elen,enlGi d~ ~;i ~rre~lo~ ~or eJen•?lc! 

VECTOf\ 
I 'J 

ARRAY [SU~INDICEJ .Or RCALi 
SlJBINDICEi 

La ••a><oria de las veces oue se ·•lilizan variables INTEGER 
Prosranta' -es p-ara. usarlas de un¿ u otra forn.a con.o subjrtdices' 
oue los subran~os son ~rande~ente ut-ilizados. má~ aúr., cuar.do 

E-r. u:~ 

PO r· l (1 

r.o ~· ¡:., 

utiliza una variable.INTEGER como subindice• casi· siem~re se tiene unr 
definición del ranso de valores oue la variable tomara en un Prosra•s • 
inclusive se Ponen Pruebas Para revisar el valor de esa variable a fir. 
de detectar oue no se hawa salido del ranso establEcida. La idEa d2l 
tiPo subranso es auilarle toda esa l~bor al Pro~ran.~dGr ~ Fasársel~ al 
lensuaJe Pascal "ta~ es asi, oue las variables de tiPo INTEGER s61G 
deberian ser utilizadas cuando el Fro~ramador no tiene la ffiá~ ffiini~t2 

idea de .cu~les son los valores oue Fodrb toruar una v~riablet lG cual 
ocurre en ~u~ raras ocasiones. 

Los subrar,~os siemPre deber, defin1rse 
sea enuo,erado, Por lo aue no es Posibl~ 
ror otro lado• el tiPo Predefinido CHAR 

2 ~artir de ur1 tiFo b~se· a•JE· 

d2finir SIJbran~os del ti~o REAL. 
si es enun.erado, PGr lo OlJE 2~ 

Posible definir subrangos de CtiAR ~os cuales ~ueden facilit~r er. n~uch~ 

1~ Prosramación• ~a aue Pueden ser utiliz~dos• Por eJemPlo.' con.~ 

dimensión d~ vectores lcis cua~es tendrán coru6·subi~dic~s les car~cter2~ 
mismos, Por l:os oue ciertos Fro~ran,a5 de maGeJo de tE};to; s czrsctere~ 

se Pueden facilitar. 

Sir. embarso, has 
dePenden del arder• 

oue tener Presente aue los comPoner1tes del 
natural de válores del tiFO CHAF\• w éstE 

subranso 
¿; S- U \/-2-:: 

deFer,de·.del c6di~o int~rno oue ruaneje la con.put¿dora anfitriór., For 1~; 
Gue ur. ntisn.o subran~o de caracteres Fodria no tener los ffiismo~ elen.entc;s 
rd estar er. el n.i 51ho orden si se· trar.sr,ortcrc t:l ProaT·a.r..c rJE t.H•< 
comFutad~r~ a otJ~. 

Con. o 1 o'.~. · t i F' o<;;.. es e: a. 1 .1 re ~• de- datos v i s tos a r. te r i o r "'e r. t e t a"' b i (.· r • .._-..o¡·· 
er.un.erados, tand;:-ién Puer,er. ser uti li::::ados Para ·declarar subrantlos de. 
ellos. Por eJen1Plo,· a Partir de la ·declaraciór·, del tiPo escala;· 
DCNOMINACION vista anteriorffiente w ~~2 es la siauier,te: 

• 1 •• 

·1 

'' 11 . ' 
! 
' . ' 
i 
i 
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100 
DENOMTNAClON = IUNOoCINCOoDIEZ,VElNTEoCINCUEilTAo 

CTENoUUINIENIOSoMlloDOSMilo 
ClNCOMlloDlEZMlLI; 

F'odrf~h declararse }OS SiSUientes SIJbT~r.SoS! 

TYF'E 
MON[[IA 
BILLETe 

- UNO .. CIN~UENTA; 
= CINCUENTA •• B!EZMII 

El tiPo subran~o MOilEDA tiene 
·CINCo,· DIEz, VEINTE w CINCUENTA, 

coffio comFor.er,tes los v~lot·es UNO, 
~i¿n·tras oue el ti~a subran~o BILLET[ 

está forruado Por los valores CINCUENTA, CIENr QUINIENTOS, MIL, DOSMIL· 
CINCOMIL w DIEZMIL; coruo venocisr es ·couo~Jletanoente vtlido "ue se defi11aoo 
dos o mas sub r ansos oue se tras 1 aF en, es de.c ir, oue con•Pa rtan uno o 111á~.) 

valores del tiPo base. 

Ero los dos 
DENOMINACION 

subransos declarado~ anteriorruenteo el tiPo base 
w debe estar definido antes de la declaración de 

es 
lo: 

subransos; en se~uida· se n.uestran otros eJe~Plos toruaridO con,o base los 
tiPos escalares DIA y PLANETA mostrados en la descriFción antes vista de 
tiPos escalares. 

TYf'E 
DIALAI<ORAI<LE 
I NTER IOr•r·LANETA 
EXTER 1 OEPLANCT A 

= LUNES .• UIERN[S: 
= MERCURIO .• MARTE: 
- JUPITER •. NEPTUNO; 

l_as oPeraciones con variables de tiPo subranso son las ruism·as oue las 
del corresPondiente tiPo base' es decir~ si el tiPo base es INTEGcn~ 2 
la variable de subranso se le Podrin aPlic~r todas las operacionee 
definidas Para enteras ~ Podr~ con1binarse con otr~s cantidades GU~ de 
una u otra ·forma Pertenezcar, al ·tiPo INTEGER, ya Por~lle sean declaradas 
INTEGER directamente, o poroue sean subranaos de INTECCR. 

En el caso de oue el tiPo base sea Lln escalar• s&lo se Pod~éM aPlicat·· 
los oPerandos definidos Para escalares <o•••~dore~ lósicos de relación) 
combinando· las cantid•des dE tiPo subrar • .=:o car. otro:; itiJE de 'Jr.o LJ ot1 e; 

forma se.in del ruis~o ti~o base escalar. 

f·or su~•Jesto. no imPorta de oue tiFo base 
intento de asisnarle un valor aue esté 
defir,ido Para ese tiPo Provocaré ur1 error en 

e u a 1 \"l•J i e r 
fuera del rango de valores 

la eJec,JciOn del pro~rama. 

. ' 

. ---
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9.3 CONJUNlOS 101 
\-· El ler•9uaJe ·r··ascal tiene la facJlidad de definir un tiPo de·datos o0e 

sea un conJur•lo de el~~entos al c•Jal se le·pueden a~licaT· ciertos 
OPeradores-bien defiraidos ~ aue funcior•a de n.anera ersteramer,te similar s· 
la ~ue dictan las .reBlas del 61Bebra de conJuntos. 

Tratando de e/~t=-1 icar esas re~ la:, del .. álgebra de con .. jur.tos en t.-érrr!i110'; 
de.l lenguaJe de ProSramación ~·asea], tendr!amoi los siguier)les 
concePtos: 

Un tiPo de datos SET <.conJunto> es uno tal oue las variables aue sear• 
declaradas de ese tiPO son CaPaCeS de COntener uf-101 varios' todos tl 

ninsuno de los valores del tiPo base al cual est~ asociado el conJunlo• 
Pero oue nunca Pueden contener dos veces 'Jn mismo valor dad6. P~r·~ 
declarar ún tiPo SET es necesario indicar de oue tiPo van a ser lo~. 

valores oue puedan contener las variables del tiPo SET; Por eJen•Flov 
Podrlam~s tener un t.iPo de datos SET llamado NUMEROS oue sea un conJuntu 
de valoies de tiPo REAL, Por eJemPlo: 

TYF'E 
NUMEROS = SET OF REAL; 

Una vez declarado 
variables de ese .tiPO• 

. VAF: 

este nuevo 
Por eJemF-lo : . 

CONJ1 NUMEROS; 

tiPO de datos o dec 1 a·ra ,, 

La variable CONJl es de tiPo NUMEROSo el tiPo NUMERDS. es uro SET 
<cor,~unt61 de· valores ti~o REAL; de esta •anera. la v~riable CONJ! &' 
c~Faz de contener un valor de tiPo REAL, o v~rios• o lodos, o ninsuno d~ 
los v~lores de tiPo REAL; cada •Jno de estas estados de la v~riabl.~ 
CONJl rePresenta sus valores; cada valor de·· tiPO REAL aue est~ 

contenido en la variable CONJl se dice aue es ffiien.bro del co~Junt<~ 

·contenido en CONJ!, 

Es como si la.variable CONJl fuera un vector aue tuviera ·c~silleros~ 

<elementos) suficientes Para aco~odar a ~odo~ ~ cada uno de los valore;, 
de tiFo.REAL oue existen en el lenBuaJe; de esta .manera. si todos lo• 
cásilleros estuv'ierari vacioso se diria ~ue la variable CONJ! contiene LTI• 

~onJunto vacio Y ese seria el valor de la variable er. esE momentb, si lz 
oriable tuviera ocupados los casilleros corresPondientes a los valores 

\_ ...... s, 17.38 Y 24.0 se dirla uue es un conJur.t.o de tres mien.bros y oue lo::·, 
miembros son las tres cantidades de tiPo REAL ¡,5, 17.30 y 24.0• y ese 
estado d~ la variabl~ Cel coritener pr2ci~aruente a esos tJ·es vaJore~) e~ 

... _.:. 

n ' • 

' .. ' 
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olro v2lor·de 12 0arl~ble de liPo !3Lii 
7 v~loros diferfr;·,tes Y seria otro valor 
conJur.to disli~to), ~te. 

1iJ2 
·~e :;r,u{;: 

rJt: lo 
;:, ü .j J i e; e o r. t i: r, é r c. L t r .:; ~ 
vari¿ble SET (ó ul;G 

f.: u e :; t o a u e 1 a va. r i P b 1 f.• e O N J 1 es ·-~,. e •. 11 , _¡unto ci e ve- 1 o re s d r t i r o r: [AL , 
Puede tonler.er a torlos los valore; de ti~o RE~l. au2 e~:isten; Por lr1 
.tanto, cualauier ·;alar de tiPo REAL OlJE sE ~ued~ defir•ir er~ cualauier 
lltOil•er,to en el ler.guaje o bier.· est:, contenido er• el cor,Junto <su. 
e a s i 1 1 e ro e o r res F- o n d i e r, te es t:.; o e 1,, J do ) o r. o 1 o es t 2 ( ~-u e a s i 1 1 e ro e :;, t á 
.vacio) ~no ha~ n.~s Posibilidades. 

Una vez oue un¿ v~r·iable de tiF·o S[l contiene un cierto elentPntt~ de 
su tiPq base (cuar.do ur, casillero está ocuPado) r.o Pt.tede cor.t.er·,e:I lo otr;·. 
vez Cel casillero ~a está ocuPado ·FOT' Pse valor)~ lo ffiáS oue Puede hace:· 
es cohtener a m~s · valores además de ·los oue ya len!~ <ocupar ID¿s 
casilleros vac1os) o contener a n.en·os valores de lo~ oue tE•r.i;; 
(desocuPa~. casilleros Ya ocuPados) o co~tener a ur. conJcJnto difererile de 
valores (ocuPar al~unos casilleros~ desocuPar otroil; cada conJur,to 
difererote de valores <cada combinación diferente de casilleros vacios w 
llenos) re~resenta un valor diferente de la variable de tiPo SET. 

Obviamente el núm~ro de valores aue Puede contener ur.a variable de 
tiPo SET es mucho mi~or aue el número de valores aue contiene su tiPo 
base de datos; ~ara ser exactos es 2 elevado a la N er, donde N es el 
número de valores aue tiene el tiP~ base del conJunto. 

La declaración de urt tiPo SET reouiere sieffipre aue se esPecifiaue el 
tiPo de valores oue va a contener el conJunto, es decir, el tiPo b¿se 
del conJunto; este tiPo base ~uede 5er cualatJiera de lo5 tiFGE. 
PredefinidOs de Pascal (lNTEGCR, REAL, CIIAR ~ .BOOLEANJ o cualaui2r tiPo 
escalar definido Por el usuario. 

Vean,os,. con.o 
or-eraci9nes aue 
srr: 

nr·r 

se -definirla un 
Pueden 

SET d~ valores escal~res s la~. 

a CtJalnuier tiFo de v'ariab.lE· de- tiPo 

INGfiEDIENTES = (L[CHE,HARINA,fiU[VO•AZUCA~:, 
MANTEQUILLA~fRUTAl; 

VA f.: 

.· .. 

POSTRE = SET OF INGREDIENlES; 

LI ClJAliO, 
HOTCAn:, 
f"Ac·lEL, 
~iOH1 -· 

i 
•"'1 
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lNGf\[l11[NTES es un tiPo escal2r c•¡·_;us valore:~ t_:,on L[CH[, ~¡;¡f\lflh, 

'--· 1? t e ~ ; r· O S T r.: E · es •J n t i F o S E T ( e o r. J '.J ¡-, t o ) de 1 o·; . ·.;c. 1 .:.1 r e ; (;u e ~ ;j n.:.:. c. r, e-n 1.: 1 

ti PO 1 NGT~EDl ENTES; f i roo; lnoerote, Ll ClJi,f•O, HOTCAI;[, f'(,Sl[L >: :.or·,; ce.;, 
·,;a r i a b 1 es de tiPo r· O S T RE , o se- a , e a r, J u r. t o; de 1 os ..,,. a lo r t s \.i ·.J 2 ~e- 11, :.: . ..:. r11. ¡, 

el ti~o escalar INGREDIENTES, 

Para asi~r.ar un valor a CtlalauieT' v~.• Jable de •Jr• t-iPo SET r.ec~sitan.c¡~ 

•:J na f o r ll• a de e se r i b i. r un e o n J •J n t o , p s a f o r "'a e ~- e r 1 e e t· r e r. do 1 o~:.- 111 i e- 111 b ro: 
dt!] cor,Jurato entr·e r·ar~~-ntesis cuadr;:ldos 
IT1P.rJio dEl con.as: 

!..::,eparándolOs entre )-." (l : 

LICUADO 
HOTCAKE 
PASTEL 

:= [LECHE,AZUCAR.FRUTAJ; 
•-.-. -.- [ LECIIE • HARINA, HUE~'O J; 

[LECHE,HARINA.HUEVO,AZUCAR,MANTEQUILLAJ; 

I1os:Paréntesis cuadrados oue no er.cierr~n nir·~ór~ n1iembro 
ur• conJunto vacio' r=-or e..Jell•P.lo: 

SOPA . -·- [ ) ; 

cor.s ti tuse1 1 

Si los n.iembros .. de un .conJunto son valores aue estan en el nd srr.c~ 
orden natural con oue fueron declarados en su cor1·esPondiente tiPo basf· 
escalar' entonces se Puede utilizar 1¿ ruism2 notación Gue en ]Gs 
sUbransos: 

HOTCAKE 
PASTEL 

. -.- [LECHE,,HUEVQJ: 
:= [LECitE •• MANTEQUILLAJ; 

Los oPeradores lógicos de relaciór, 
los ~Peradores -· (igualdad) ·s : ... · 

Pueden lJtilizarse cqnJ•Jr,tos; 
<de-:::i.:lualdcd) ;:.·resur~tan si do o. 

conJuntos tienen o no ~~:actamente los mis~ps n•iembro~: 

ltOTCAt;E = [LECHEdlAfdNA.IIUEVOJ e~ vErGa•:ic:r¡• 
PASTEL • LICUADO es falso 
SOPA ~· LICUADO es verdadero 

El oF·erador /=· (p~.ta contenido t-:>ni r-re9ur,t~ s:t todo-:: los. n.ien,bros del 
cor,Jlar.to d~ la izouierda ta~bi~n ,lo~ cor•t1er.2 el conJunto de· la dereci1~ 

\__.~ <aunaue este (Jllinoo conlensa aden.ás ulros noien.bros) • Por eJenoPlo: 

· ... 
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HOTC(ll\[ -- f'FlSTEL 
I.JCUADO •- PASTEL es falso 

El OPerador · .. -
.'- <confiene) es s i n. 1 1 ,_ 1 

104 

e 1 oPerador anterior! 

lLECHE .. FRUTAJ - LICU~1DO "s v"rtlo~dero 

SOPA >~ HOTCAKE es falno 

El OPeredor ·~·· .ar:·llcado a cor ... iul•l·~~- ll•t:iica la ur.:iór. de con.junto~ ... ~¡ 

da coruo· .. resultado un ·car,Junlo tal o~1e cor.ti~ne a todos l9s ~iembros de 
ambos conJuntos! 

HOTCAKEtLICUADO = ELECHEoHARINAoAZUC~R.IIUEVOoFRUTAJ 

El oPerador '*' ir.dica 
resultado un conJunto tal 
estén contenidos en los dos 

la int~rs~cción de conJuntos 
oue contier.e solamente aouellos 
conjuntos: 

HOTCAKE*LICUA[IO = ELECHEJ 

Finalruenter la Palabra re&ervada ltl <~erter.er•cia) Fregur.ta s1 un 
determinado valor del misffio t1Po ·oue el ti~o base del cor.Jun~o estt 
contenidd er. un cor.Junto dado, POT· eJen.Plo: 

FRUTA IN LICUADO es verdaderc• 
HARINA .IN [LECHE., llUEIJOJ es verdadern 
MANTEQUILLA TN f10TCAKE es falso· 

Ha~ oue notar aue las OPeraciones sobre cor •. Juntos anteriormente 
descritas nos f'ermiten formar conjuntos~ forn.ar 12. •Jnión t·' intersecciór, 
de conJuntos, PreS•Jntar si dos conJuntos sor, iS~ales, si ur• cor,JunL•l 
esta contenido er. otro o s1 un n.ierr!bro dodo est:..:~ · cor.tPrtido €•r, U11 

cor.Jur.to, Pero no nos perruiter. e}:lraer los mien.t,ros de tJr• ct•I·,J•Jnto •Jr,; 
vuz oue ha sido formado. 

[t i eh o de o t t· u ·n, o U CJ , no ha 13 en a n e r a de e o no e E' r e r' f o ,. "' o d i re e t i: l e~ ; 
n.len.bros c.ue ti~r.e Ull cor,Junto er, ur. thon.erilo dado;. P2f'ó h2cer v~: .. t.· 
oPeraci6r, es necesario Senerar todos los 'valores del tiPo base ¡j~] 

conJunto ~ Para cad2 uno de ellos Presuntar si est¿ o r•o cor.tenido en e! 
conJunto' sólo de esta manera es Posible conocer lo oue tier.e al~acen~da· 
un conJuntot 
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Lo ::.. e ü n .J •J r r l e• ~~ :, o r. un a h t> r r a 01 .i t~ 1 , l , . 
· • .._. 111 \..• di o de el los es F' o-~ i b 1 e e·; i t a r r r r, 

forrrra seria JHr:~or; Por eJerrrPlo, er1 
caracteres es r.ecesaio saber si 
leido de una tarJeta de datos es un 

11)5 
u .JI.' 1 OS O df.•l } ~ rrSrJQ Jí:? F' ¡; SC 2l' í-'(r r· 

\_¡·¿l•aJo de Pro~r2n1aci6rr aue de otT·2-
·.;arii)S oPliC'zciones de ·nr2-nL•,_jo I.ÍP. 
•Jr• detern.irrado caract.er ?osiblen.er.Le 
di~ito o ur)a letrd. 

Para. t\acer está Presunta sin wtilizar 
escribir:-

IF CARACTER >= 'o' AN[I CAHACTU; -:·'::-:. '9' TtiEN 
<*CARACTER ES UN DIGITO*) 

IF CAfi?oCTEf: > :~ 'A' AN[o CARr~c.ru' -- ' z ' TIIEN 
< *CAr~ACTER ES UNA LETRA*·, 

Utilizando cor • ..iuntos. aderr.~s de hc.:ct:r estas Pre9urrtas err forma· JTr~;s 

senc-illa, también es mucho más evidente la idea de la prertunta cuartdo sF 
hacen revisiones Posteriores del Progran.a, veamos: 

TYf'[ 
'-· CARACTERES = SET OF CHAR; 

1-..JAF: 
NUHEROS 
LETRAS 

CARACTERES; 
CARAC TEr( ES; 

LETRAS ::.:: ['A'.~'Z'J; 

NUMEROS :~ ['0' •• '9'1; 

Ir .CARACTEFi IN NUHEROS TIIEN 
I*CARACTER ES UN DIGITOt' 

IF CARACTER JN LETRAS lHEN 
<*CARACTE~ ES UNA LETRAI> 

f·· o r su Pues t o ' rJ €: FE.\ í• G i e r • do d t\ 1 a .::' p l .i e a e i ó r. , 1 as v a r i a b 1 es O e t 1 Po 
~~ET Feueden tener un uso ri.us :::rar.de ~ alJ•Jiar en r.o•Jchc: el trabaJo del 
Pros ran.ad·o r, 
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blOCk 

\_ __ 

·-'-._ .. 

APfNDILL A 

OiAGK/\r.l\5 Ul ~;lrliAXIS 

~-L __ u_n_,.._.g:,.ned __ i_m_og.:_•' _ _.J 

( •1~0---•1 constan< h 
~------~---------~0~·--------~-) 

t=~----~-T~-~-. 

107 

__r~~Lo•<>n,..., '"' .::J----------

Ir · L~¡ "'•n•·•··· f-~m·•··"" f-0--~··"·"''''"' l 
·1 

1 

1 

i 
! 

" 

1 

i 
¡; 
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P"'"mrlf'f hul----
1 

type --.~------

lteld ltSI 

-.j conSI)a· ••"-' --~) -0-0-1' 
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v;uiahle 

lcnction identifior 

{ - Oop<e~~=:J------ l 
1 

--+¡__•1 ~pooc~edu~•e ;d~en1;1~;er =:J-¡-- -- -- ----------.--~ lc0 ¡f:~•P•moon ~----~ 
1 

t..,- pmcedu•• odenl•her ~ r 

WHilE r=~·~·P~'~~~-~n==J-----_.~00~-------{~•~u~t~e~~~n~t~---------=~-----------------------i 

variable identitier l ... ._____ ___ ___,¡-----"" expression 

[ atatement ~--------------.,----------------------J 

--~~[~.-h---+@-----+~~~----------------_------·-: 
--:- . l __ -o_:-~_) . . 

L .. 
. --· ·-·----·--------------- --------------- ---· ------·--·-···- ··-·-·- --~----·--·- ------------------- ______ ....:..._ 

1 ,. 
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·. 

••e•"' -·~l==·~l ~"~"~"~~~-ac~ans~ .. ~·~· ~-~~~~~========~;~~~=====~ ~¡~arl.lb'e 

lunctJon identitMtr 
' ., 

1----·-'----'+ 

-----···--··----0----·····-· ...... - ..... ·--··-

v.tro.~hlr· --- ··- -··y--{-~ v:~r•hl~-~~~-;:n:~~~¡~~~~-:_•_-__ _r-~'("----- ·--------------------.. --­

~L-~irld idr.nli~~~~·--J------1 



I PJ~ A-S: 

"'""-"'""""' - t:r~.'""'""' '"""'"'"' :=J---·--·~·--·---i . r-~~~:fl~ number_=:J---- .. -------~- . . 

·. ·-+@-------------------··--·------ ·. 

-ü-·cr· ch•'""'··J-yO---- -··----·-

. 1 CM_ : 
un¡igned numbo< ~·~ intego< '. 0~-ll~~,:o~odintego< 1 \ : - . 

id~nt1f1er -. _._.¡ letter ·l-~--,----~o----

b::d 

i 
l 
' l 

. . : 

i 
' 
1 
1 

1 

\... .. 

' ; 
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INTRO~UCCION AL SISlEMA VAX-11/280 

un breve- resúrr,er, de A continuación· Preser,tan.os 
necesarios Para editar' COffiPilar y corret· un P~o~raffia. · 

B,l COMO ENTRAR AL SISTEMA. 

O~ri~a la tecla < RETURN > 

El sisten1a. resPonderé! 

Oue tensas una asradable sesion 

ResPonda· con el nombre de la cl~ve a•Je le fue asignada. 

A contin~aciór, el sistema Pedirh! 

Password! 

T~clee la clave secreta .oue le fue asignada a s~J clave. 

1 o~ 

N O T A : Al teclear el PASSWORD éste NO a~~recerá en la Pantalla. 

El sistema verificar~ la valid~z de su clave~' er·, caso de'acePta~l.~~ 
resFonder/~: 

~· 

·-· 
1 

1 

1 
1 
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t __ 

' '---

Bienvenidos al Sistema VAX/VMS VJ,J C C e e a f i 1 

8-SEP-1984 11l15l08.29 

BUENAS TARDES 

llo2 COMO SALIR fiEL SISTEMA. 

Para Poder salir de sesión, bastar¿ con dar el comal·,do 

$ LDG 

8,3. COMO VER LOS ARCHIVOS ALMACENAbDS EN·LA CLAVE. 

Teclee el con.ando 
$ [IIREC fORY 

Este ·coffiar·,do f1QS ~ermitir~ ver los archiv9s alffi2Cenados en la clave. 
Estos aParecer~r. en o1·der, alfabético ~ de izouie~da a derech2. 

COMO DORRAR UN ARCHIVO. 

Para Poder borrar ur• archivo a•~~ ~~-¡ un n.omento dado Ya no 
teclee el coruando: 

f, DELETE 

B.5 tOMO SACAR UN LISTADO DE UN rrOGRAM~, 

~ar·a Poder intPriffiir ur. Prosrarn2 fuer,te 0 un 
teclee el comando: 

$ rr,INT 

archi·vn de 

E<, 6 COMO CREA~: UN NUEVO Ar(Cill 'JO Y CDMCl IIACCI':L E t'<OD I ri CAC [ CtlE'c 

A UNO YA EXISTENTE. 

interese, 

,. e 51.J 1 t ad cr::. 

' Para Poder crear o modificar ur. archivo' deber.~ dar el con.ar,dtl: 

$ EDI.T noffibre ·de archivo 

·,. 

1 i. 

i 

i 
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... : 

Si el a-rchivo r.o e:.-:iste• lo Clc·~r :: L'un.o 
e~:iste, lo 'tr2erá' como archivo de l1·a0aJo 

nut>'·JO; 

:J lo PodrPu.o:; u.c,dific<3:·. 

8.7 COMO COMPILAR, LIGAR Y CORRER UN PROGRAMA. 

Para Foder e.iecutar ur. Prograffia, 
lenSuaJe aue ~~lier•da la n.áouir,a 

p::; r.ecesprio r--r-iruero \..r·aduci r·lo 2: IJfl 

( ler.suaJe bir.ario), Foster·ior_n-,er.~.t· 

•pe~arle• alsunas rulir.as del sislen.a ~ luego 'c?r~irlo• ~ n•en.ot·ia 
oue se eJecute. 

PROGRAMA: 

A lo cual el usuario 
coru~ilar •. ligar ~ correr. 

, $ CDL:r.o 

ir.dicará el no_n,Q rE' drl s-:-ro.Sran.c o u e 

r' a ,. 0 

des t' , .. · 

Ademas el sistema 
Prosra~a, en nuestro 

Pide el lensu2je 
caso PASCAL. 

en el aue escrito "1 

LENGUAJE: PASCAL 

B.B COMANDOS DE EDICION. 

f·ara Poder modificar 
~on.ar.dos del e di to1 . 

IJf¡ es r.ecesarico 

r·ara invoca¡· al editor se debe dar el coffiando: 

$ EDil 

[EOE<J 

¡ •,;- .••• 

conocer 

. '~ 

~·· 
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El asterisco (:t;:) le inforn.a .. ~1 ·~·-•¡., 10 n•Jt-.' t:.•<:=,t~t t}n n.odo de f..•djcl(JII. 

[E O B J e= •J r, a "'are a G u e ir. dí e a e l f ir. a 1 r:l e l ._.; ,. e-h j ~,,.u • 

F' a r a Pode r i n se r t a l' un P l' o ~-t r a m a f~ s n e e es a ,. i o da r e 1 e o r.t ¿ r, do : 

Y a contín•.Jaciór• teclear nuestt·o Prosrama. 

Cuando terruir.eruos' se deberá teclear sin.ull~r.eamerlte la tecla CTRL ~: 

la Z <CTRL/Z) 

Para Poder ver ~o oue hen.os ir.st>rLado se hace con el con1ando: 

ll' TYPE WllOLr 

Para Poder ca~biar una letra, -~2labra o Palab1·as de una linea' tec~ec: 

el co111ando: 

* SUBSTITUTE/TEXTO VIEJO/TEXTO NIIE 1JO/rnraso de ll ""'''' 

Para Poder 'borrar una linear teclee el comando: 

* DELETE 

Para Poder g,Jardar en disco el Prosran•a te~le~do' teclee el con.ando: 

JI: EXIT 

B.9 COMO MANDAR IMPRIMIR A PAPEL LOS RESULTADOS DE UN PROGRAMA. 

Su~unsaruos oue el ~rosran1a se 11ame f'RIJEBA.rAS 

$ ASIGNA 

1> RUN PRUEBA 

$ DEASIGNA 

$ PRINT PRUEBA.PASr 

; '. • rt •.'.,",:·. 

RES.LIS 

! : 

1 

'1 

l 
•l 

1 

! 1 

1 

1 
'1 
i 1 

.1 
; 1 

'' 

! 1 

¡ l 

:1 
'·i 
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PROGRAHACION lSTNUCTURADA 

La últin.a década ha visto aParecer ur. nuevo n.étodo Pros r·arr•e:·c iór; ~ 

ese ~élodo es conocido como la Prosramación estruct•Jrada. 

La Progra~aci6n estructurada no es otra cosa oue 
construcción de ·Prosramas en el cual el risor s 
r~emPlazar• a la pro~ramación intuitiva y desorsanizada. 

un n.étodo dl 
le estructur;~,' 

La estructura d~ un Prosrarua est¿ deterruinada Por las 
aue se han usado P~ra diri~ir el fluJo de control. 

const r•Jcc i or.e~: 

El flu,jo .de control er• ur. 
eJecutar las ir.strucciones 
.•niser"'o Er~tr•.1clur·ado• da ur.a 
de conoPutadora. 

Pro~ran•n es el arder. er• el cual se debt'r• 
SIJ lii•f"tl 
F-fOslf'Oih•-'. 

Un Progran.a 
secuencia de 
total, defir.eno 
alS•Jna tarea•. 

dC~l Pro9ran.a. " ,_ . Yourdon 
de fin i e i (.) r • f o r n, a 1 d ~ 1 o n •J e es 

Puede ser definido coffio: •una Precisa ~ ordenad¿ 
instrucciones y aSrestados de f'r.str•Jcciones los cuales er, 
describen• ·diri~er• o caracterizar, la realización d~-

E~ imPortante recordar oue n•ientras se est¿ le~endo el 
programa de arriba hacia abaJo, la eJecución del m~smo se 
de una manera muy diferente. 

listado cie: 
puede llevar· 

Uno de los obJetivos dr! la prosramaciórt estructurada es nue trata ·out' 
el fluJo dP cor.trol r.e realice en formc. tal· nue la secuencia dt­
l?.iecuciOn sea muY sin•ilar a la secuerti·:ia de lect.ura tiel Pro~r.am2. [t¡1,c• 

lRtPone al PrO:l1'CHJtador une:~ discir-·lina rigurosa er, térntinos de 12~ 

~struct.uras uue Puede utilizar~-~ aderwá~:;, f.:.'fl la forrr,a en·aue.• l•stas r-uerJt•11 
se r usad as de a e u e r do e o n 1 a 1 e t. r a de 1 ? 1 e ':1 , e •J a 1 o u i e r p. ro !l r a"' a e:.. e r i t. l; 
oue utiliza excl•Jsivaffier.te tales estructuras ~s, Por defini-ciór., lti-J 

Pro!dran,a estr•Jcl•Jrado. Por dessracia, lo1.::. n•alo; r-roSiran•2s- F-"uedet• 
escribirse utilizando cualouier técnica. Es mucho n•hs i~Portant~ esla1· 
de acuerdo no con la letra. sir•O cOn el es·P1rit·u de la le~' si. se tra.ti:' 

.. _,· •,_. 
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de estr•Jcl•Jt·ar ur1 ~rosrallia. 

'"--'-

\.:.._ .. · 

C.l TEOREMA DE LA ESTRUCTURA 

CUal~tiier Problema suscePtible de ser t'ePresentado por un ~roSrariia ~~~ 

con•PUtadora' se Puede resolver usando les sisuier.tes reglas! 

1. Utilizar solo las fisuras lóSicas b~sicas! 

-SECUENCIA 

-IF THEN ELSE 

-[10 WHILE 

2. (s Pern.isible anidar unas der.tr·u de otr2s. 

3. Es .. Perruisible la c:on.binación de t~lld'i• 

4. Tiene solo una entrada s una sold salida o lern.inación. 

s. No debe romPer la secuencia de ejecucióro. 

6, Debe ser claro Para su leSibilidad. 

En la actualidad existen dos fisuras ló~ica~. nue se considera se h~;r. 

intesrado a las fisuras lósicas básicas ~ sor·,: 

·REF'EAT LINTil 

-CASE or 

~ los lensuaJes de ProsraruaciOn aue soPortar. estas estructuras se le~. 
conoce como len~uaJes estr•Jcturados, siehdo el lenSuaJe Pascal uno de 
estos lehsuajes Junto con AlSolo. Fortraro 77, C ~ PL/1. 

, . 
• 

1 

1 
·¡ 
; 

1 

¡ 
1 
1 

! 
1 
1 

1 

i 
¡ 

1 
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: .. ' 

SECUENCIA: E-:: tJr.a inst.rucciG1. u , ,,r,.••Jt,t.o de· ir.;;t.r•JCciorH:!:: ;:¡ue 

IIICJdificdn o afectan el flu...io de cu11t rol de la ejE.' e tj e i. () f¡ de 1 p ro~ 1' r~· i:l •~' • 

El dia9ranta aue la fi3tJJ'2- l(,gica SECUENCIA 

V 

SECUENCIA 

\) 

E.IEHf'LO! 

READ <variable• Xll 
WRITELN <'Este es si~Plemente un co~entario'l; 
a:=lo; 
:.~:=cos(Pi); 

::l: 

1.\l\ 

La eJecución de estas instrucciones se realiza en 
ésto eso Primero se eJecuta la instrucción READo 
.secuencialmente hasta eJecutar la óltima asiSnacióno 

forma s~cuencial~ 

lueso WRITELN y a~l 

POr lo tanto 
considera como ~na secuencia o conJunto de secuencias. 

IF-THEN-ELSE! Es una instrucción aue toma una decisión en base a un• 
~ondicióno el resultado de esta condición solo Puede s•r 'verdadero' o 
'faljo•o al Poder tener sola~ente estos dos valores diferentes. se 1~ 
conoce al resultadoo como resultado booleano en honor al francés Georsw 
Boole aue escribió las reslas del AlSebra aue llevan su nombre. 

El for~ato es el sisuiente: 

1 
1 

1 
·1 

! 
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IF <condición:• THEN 
SECUENCIA 1 <--- {resultó verdadera la condición} 

ELSE 
SECUENCIA 2 <--- ·[resultó f~lsa la condición} 

.ENDIF 

Al~ur.os eJe~plos de la condiciór·. Pueden se1·! 

4 <= 7 verdedero 
4 .. •· 7 falso 
4 = 7 falso 
4 ... 7 verdadero '·' 

DePendiendo del resultado de l d evaluación de la condición, 
~Jecutará la instrucción o con,j•.Htlo -de, if,strucciones as:ruPadas en .te 
secuenc~a ·¡ <solamente ~i el resultado es verdadero> o la instruccióG o 
conJunto de instrucciones de la secuencia 2 <si ~ solo s1 el· result~•jo 
fué falsoi. 

Una Posible variante de esta estructura de control sPria 
hubtera una acciór• esPecifica Para cuando la condición tuviera 
de falso. esta variant-e es coroocida conoo IF-THEN . 

.. 

O U P. IH· 

IJfl v3] OT' 
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REPRESENTAtiON EN DIAGRAMA DE FLUJO !1E lA FIGURA LOGICA IF THEN ELSE 

V 

1 \ 

ErP.t.r c:dd 

Alternativa 
Verdadera 1 

1 \ 

\ 

Alternativa 
F;..lsa 

--~~--·····-········-···-··--- ··--·- cortd 1 · ~- ... - -···--·-······· 

THEN \ e iÓn/ r ,·,:.SE 

V 

ISec 11 
1 

1 

\ 1 
\ 1 

--·---.. -----··· ---------·-·----0 ····-········ 

Salida 

V 

IS.ec 21 
1 1 

---·· 

. ' 

¡ 
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REPRESENTACION EN DIAGRAMA DE FLUJO DE LA FIGURA LOGICA IF THEN 

Al ter·nativa 
Verdadera 

TIICN 

1 
1 

V 

/ \ 

Erot rada 

\ 

.. ---- COrl•ll 

\ ciór,l 
\ 1 

\ 1 
V '1 

ISec 11 
1 1 

. 1 

1 

--·------~----·--·--·-0---···---·----·------

Saltda 

F· ;:_- ::.:: , (' .. ..: 

Un eJe·rr,plo oue nauestre claran.er.te con•o se eJecutaria un Prosranaa cor; 

2 instrucciones IF seria el siSuiente: 

'.. 
)'' '•·' ' - ' 

•¡1. . ' :. ·.~. 1, • 

1 

: 1 

:1 

1 
i 

.:. i 
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~;rcUI::I~Cir< 10 
11 <on<:h ci loro A li/Ul 

SFCUENCIA l1 
[L SI: 

~;ECLILNCl A t2 
1' tJf.l 1 ¡:-
:;[;CUUICIA t3 
TF cbhdi ciórl B THEN 

SECUENCIA t4 
IWELSf: 
lNrrTF 
~;ECUUICI A tS 

COIHITFION A 1 VEr\[IA[IEF\0 
rO IJ [1 I C I 1J N B 1 VERLIADERO 

1 VEr\IIADERO 
1 f'~LSO 

1-----------------------
. 1 SECUENCIA o SECUENCIo; 

1 SECUENCIA 1 SECUENCIA 
1 SECUENCIA 3 SECUENCIA 

SECUENCIA 4 SECUENCIA 
SECUENCIA r 

J 
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1 Ff:LSO 1 FALSO 
1 VERDADERO 1 FALSO 
--·· ·--~-- ···--·----- ..... -··-·- ---- -··-··--. 

o 1 SECUENCIA o SECUENCIA o 
1 SECUENCIA 2 SFCUENCIA 2 
3 SECUENCIA 3 SECUENCIA 3 
5 SECUENCIA 4 SECUENCIA r' _, 

SECUENCIA 5 

'Tabla· aue muestra el flu)o del F·ru~f~:ma dePendiendo de los valores de 
1 a~. cor1dicior,e¡;. 

DO-WHILE! Es upa instrucción de rcJ.-etición o iteraciór, condicional~ 

~sto és, ur1a instrucción o conJunto de instrucciones se eJccutart 
rePetidamente hasta oue la condiciór, deJe dE curur·l~rser cu&ndo 1~ 

ir)strucción o conJunto dE instruccionEs no afecte 1~ condición' ~stas 

instrucciones se estarán eJecutando indEfinid~mentet a ésto se le conoce 
coffiO entrar er. ur. LooP infinito. Antes de eJec•Jtar las instruccione~ 
Pl'egur.ta si se cun1Ple· la cor.dición. 

• i•• 

: : 

' i 

! 
:1 
'1 

¡ 1 

:1 

i 1 

·1 
il 
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA FIGURA LOGICA DO-WHILE 
, __ / 

v· 
1 \ 

l'r•lradd 

1 \ 
1 \ 

----·--·--·-···········-··> condi 
\ ClÓ,,/· 

\ 1 
\ 1 

1 

1 

1Sec 11 

O< .. · 

Cabe hacer notar oue si al llesar al 
¡·un.~le, no se eJecutar~ ni u~a sola ve= 

••• -· .. 1 

[IO··WHILE la condicióro 
la secuenci¡;~ 1 .. 

' i 

' . ' 
' 

i. 
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PRACTICAS 

1 
.1 

! 
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PRACTICAS 

[1 • 1 PRiMERA PRACTICA 126 

ObJetivo! 

Fantil.iari~at: al estudiante con el VAX 11/780. med i·ar. te la 
creación, comPilación Y eJecuciCJn de urto o mas Programas. 

No se Pretende oue el estudi2nte c,·¡n~•·renda ·exactamente. el significado 
de cada instrucción de los Progran.~s' lo~ cuales deberár, ser.•coPiados• 
l1~eral~ente• Para interactuar con el editor dal siste~~ ~ 
Posteriormente comPilarlos ~ eJecutarlos.· 

·-·· 
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127 
EXPLICAC10N DEL JUtGO DE LOS CERILLOS 

El Pro~rarua •Jueso de cerillos• ~s •Jn prograllia <de Pntretenin.ienlo> 
Hue simula lene•· intelisenciar de 1CJ forma n.ás elemental w 2 este ·tiPo dr: 
·Progran.as se les ·COnoce conao proSr¿;naas de intP}igenci? artificial, E->1• 
dur1de lle~a a haber Pro~ran.as lar. con,PleJos cojao los aue JueSan aJedr·e~r 

en un nivel n.u~ alto de COffiPelencia. 

l.a idea 
observarodo 
persona. 

de este Jue~o es cu•l·~elll' 

las si~•Jier.les reSlas: 

a) En•PÍeza el Jueso cor• 21 cerillos, 

con 
Juesa 

b) El Pro~rarua Presunta o•Jier. ret11·2 ~rin.ero 

ruisffia o el Jusador. 

·e) Se retirarán cerillos alterr.atJ·J~n.E::"I·•tt!. 

el 
la 

P rogran.a ':1 

e o n. P •.1 tarJo r a 

cerillos, si 

d) Se Pueden retirar· uno o varios cerillos siendo el ruá}:imo 5 
los nue se pueden retirar. 

e l E 1 o u e,.__ re t i re e.1 ó 1 t i "'o e e r i 1 lu P i e "d., . 

f) Lds cerillos se rePresentan co~.o ., 

nue ter.~ra suerte 

vencerlo, 
contra ur1tt 

ser? e ll "· 

1 
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ct.uv; r 

o T li~OHf\X 
r lh'OI·HU 
Llt'\ti.¡F 
LIHSUP 

5 
- 1 

o 
:: o 

12!1 

; 

TYPE 
l(~tJGC =c. TH:.:OMitl •• 1 H\:Ot'lf,X; 

VI\R 

1· 1 h'O 
TlROVnt. I[10,11A'fCf.I:;ILL.O!l 
IND, NUt'\CERILLOS 
RE.5F'UE!"iTA 

f((,¡j¡ .\.. 

DUUI. \ ,'\ft 

lf..IIEfi\:R 
_1\f\FU\Y lO. • O) OJ CHf\rn 

PRIMOS AfH;:t\Y( LlMtUr •• llM~illP 1 nr lNTCfOLR; 

<* ----> PROCEDIMIENTO ot 

PNOCEDURE lNICJALIZACJON 1 
VAR 

lllNTEGERI 
DEGIN 

VOR t:~o ~O fl DO 
CASE 1 OJ 

END 

01 PRIHOS[IJl=Oli 
1: PRIHOSCI3:=Q2; 
21 PRIHOS~I~:~o3; 
31 PRIMOSCIJ!c05J 
41 PRJHOS~IJ:~o71 
51 PRIHOS[IJ!~lli 
6t PRl"OSfiJ!•13~ 
7l PRIHOSCJ~:•t7; 
e: PRIHOSEJJ:~t91 

< *ENDroR• > i 

INn:ao; 
NUMCERILLOS:=2li 

. HAYCC:.R ILLOS: a::Tf~UE; 
END 

<*ENDPROC*ll 

1NICIALI7.ACIOU *> 

($ P~OCEDJMICNTO OUE DESPLIEGA ~Ef~J\_LOS Ctl l··ntlTnt.L~ *l 

PROCEDURE DE~PLIEGAPAUTALLAi 
VAR 

IX 
CONT lNTEGER 

9EGIN 
WRITELNiWRITELNJURITELN; 
CONTI~tl 

FOR IX:~t TO NUMCERILLOS DO 
[ICGIN 
WR 1 ·1 E ( 1 

' ' : '5) ; 
r.-n,1·" ~ ~.t-n""T·l 1 : 

i 

... · 



, __ . 

ro L' 1,:1 :¡·r·rr 
\:1 :. : .... 

' run : 
:.:f\J ltl ;;;:::..:~JI"' 14 
1 J:tl 

<:~:.:a,t: :r> • 

ENh 
( ._. r tllWIH..::) ;_ 

Wl~l TCl.,U; 

e un 
( )t(f~tHII'f.·rJC* >; 

'* ( * 
--;,.... f''llf.li:JON lllJ_[_ l1LH:RM.tt~A CII:.I!IIJ~~ CCf"ntLOS 

lH:IIE IIC .UIJl'f/\R LA r:uHr·UII\li:"Jf~A 

FUNc·rtoN r-lJNC< r"Af.:AMt:lr.-u:·lNli:Gr.R >: INTCGCT.:t 
flEGIN 

WII_ILE f»t'\RAHE-TRO <== 
It.ID:= IN[l-1 

<*ENDUHIL.Ea>; . 

FUNCI=PRIHO~[ IND ]; 
t:ND 

<*E:IIOFUNC$l 

r·r.: 1 HO!;[ l Nll J I•O 

<* --··-·-> PROOr..:AMA f"~JNClPAL <---- a> 

"C:GlN 
_NIC IAL 1 ZAC ION;· 
DCSPLIEGAPANTALLA; 

f.'.) . ) 

1JR1TLLN< '* QUIERES DUE TIRE PRIHLI~O LA COHf"UTAl•ORA?<S.N> .!'!.'); 
RCAD<RESPliESlA[O]); 

lF CRE~PUESTA[OJ = '5') THCN 
D~GJN 

EL !:tE 

'-'f<:ITELN< ,. Ot~. PRIMCRO TIRA l.A COMPUTADORA :t') 
TIRO :~ NUMCERILLOS - FUNC < NUMCE~ILLOG > 
NUHCERILLOS : = NUr1CCRILLll~O - "1 IRO 
YRITEC'* OtiiTE '•TIR0!2•' CEI~ILLOG. OUCDAN ').; 
YRJTECNUMCERILLOG!2•' *'' 
EN[t 

lJRITELNC '* BUENO. PRH1CRO Tir~AS Tll *' ~ 
<*ENDir•> 

WlllLE IIAYCC:RILL05 DO 
.DEGIN 
TlROVALIOO:kFALSC; 

WlfiLI: tiOf r1ROVAL1l•O DO 
BEGHI 
DE.~f·L 1 t::GAPAN"T ALLA; 
URllELN; URITEt_N; 
WRITE<'* IIAY '•NlJMCERJLL0~:2•' CERILLOS.'>; 
WRITC.<'' CUAN-rOC QUilA~ -~~: ~); 

READ<Tlf<O>; 

Ir ( (TJRO>O> AHD (TlR'0<'6> OtUI <TlF:O<:-oNIJMCER1LL05)) l"HEN 
llEGIN 
TlROVALIOOl~TRUC; 

NLIMCERILLOS: =o·tHIMCt:RJLl 0~-· r 1 r~O; 

1 

1 

1 

\¡ 
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\ 

URITE<'* QUITASTE ',Tli>U:5.' CEr.:ILLDS.QUED.'\N 
WRITE<NUMCERILLOS:2); 
END 

<*NOELSE*> 
<*ENDIF*>; 

END 
<*ENDWHILE*); 

IF NUMCERILLOS > 6 TitEN 
BEGIN 
TIRO:=NUMCERILLOS-FUNC<NUMCERILLOS); 
NUMCERILLOS:=~UMCERILLOS-TI.RO; 
WRITELNi 
WRITE<'* QUITE '•TIR0:2•' CERILLOS• QUEDAN 
WRITE<NUMCERILLOS:2•' *'); 
END 

ELSE IF NUMCERILLOS > 1 THEN 
BEGIN 
TIRO:=NUMCERILLOS-1; , 
NUMCERILLOS:=NUMCERILLOS-TIRO; 
WRITELN; 
WRITE<'* QUITE '•TIR0:2•' CERILLOS• QUEDAN 
WR~TE<NUMCERILLOS:2•' *'>; 
END 

ELSE IF NUMCERILLOS=1 TitEN 
BE OIN 

ELSE 

WRITELN; 
WRITELN<'* Perdi• auite el ultimo cerillo'); 
HAY~ERILLOS:=FALSE; 
END . 

EIEGIN 
WRITELN;WRITELN;WRITELN; 
WRITELN<'* ! ! !l GANE E E E• JA JA JA'>; 
WRITELN<'* CUANDO OUIERAS JUGAMOS OTRO •••• '); 
UAYCERILLOS:=FALSE; 
END 

<*ENDIF~>; 

END 
( *Et.jliWIHLE* >; 

eN V. 
$ 

.. : 
-·-- - ------~ ..::-~---- ·---~- . 

• • 

• • 

• • , ) ; 

, ) ; 

, ) ; 

1 

' ' ·¡ 

j. 

1 

i 
1 

1 

' 
1 

1 

¡ 

1 
1 

1 

1 

j. 
1 

.. _i; 
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'· 

. ! 

! 

* QUIERES QUE TIRE PRIMERO LA COMPUTADORA?<S.N> * 
S 
* OKo PRIMERO TIRA LA COMPUTADORA * 

~UITE 2 CERILLOS, QUEDAN : 19 * 

! 

! . 

* HAY 19 CERILLOS• CUANTOS OUITAS 

* QUITASTE 5 CERILLOSoOUEDAN * OUITE 1 CERILLOS, QUEDAN 

. ! 

.... . . 
• . . 
• 

\ 

5 

14 
13 * 
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* HAY 13 C~RlLLOSo CUANTUS QUlTAS "(: 

5 

# QUITASTE S CERILLOSoOUEDAN • o • * OUITE 1 CEIHLL05o UULDAN . 1 * . 

* HAY 7 CERILLOS• CUANTOS OUITAS ?: 4 

* QUITASTE 4 CERILLOSoOUEDAN * OUITE 2 CERILLOS• OUEDAN 
• • . . 

:0: HAY l. CERILLOS. CUANTOS OUITAS ?: 

* OUITASTE 1 CERILLOS~OUEDAN 

* ! ! ! ! G A N E E E Eo JA JA 
* CUANDO OUIERAS JUGAMOS OTRO 
~ 

JA . . . . 

• . 

3 

l. * 

1 

o 

' 
1 

¡ 
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(AL CULO liEL 

El· biurritn•o es una teoria c~ue establece aue e:..:isten tres ciclos t •. 'l• 

\;1 Jid~ i1~ cada Persuna• n.isn.os o•.Je se irtician el •11a en a•Je se r•~ce: 

·1. El ciclo fisico. con duración •je 23 d!ds. 

El ciclo en.ocional, con duraciór, ,de_ 28 di as. 

J, El ciclo irotelectualo con duración de :13 dias. 

En la Primera mitad de cada ciclo los n1veles son crecientes. h~sL2 
llesar. a un roáxin•O• a Partir del cual, e~Piezan a decrecer hasta lle9ar 
a un n.inimo. 

+1 

-1 

• ·.).~."""="' 
.·~ \ ,, · . .. ;~ ·. \ 

:t •• \ 
.11 •• \ 

-,), ·. \ ·. \ 
1234~618 

•••••• Ciclo "físico" 
Ciclo "r.m:·x . .:_1 ona l" 

Cic"ln "i.nt<'1r·ct.IJ.'11" 

Las an,Plitlldes de eslP. ciclo· dt:> bioT·ritrr.o~ puedf•r, sr~r e~:r·re-:::.2do:, conrr:; 

•.tr• vfllor f.!f.t.re --1 'J 1•. •JLi1i~:..~rH'.Íll }¿; ·;i:illier.te u•-~u,::ci\'_,,,; 

r. a • · 1 111 1 t_~ 11 l. o '1 

n(Jn.ero de .dias ert el ci\:l•1 

El Prograffia oue aa•Ji se Preser.lil solicita como datos 
na e· i n1 i/~ r. t. o "::1 1 a fe eh a· de l a e •J iJ 1 · s f:.1 rü .... se a e o no L' e r 1 a 
LrE'<:... ciclos; entre~a C'OihU sali.dtt l~slos an.,..lil•.ldc·s C:Lil• 

-·100 'j lOO. 

la fech2 
art•F 1 i lud. d+"· 

valore·¿J Q r. t 1 , 

1 

1 i 

' 1 



·t:•lt:!;.',1\ ·:•Itl!",r;lfllf~( ltJ:'Ilf·,(liJli'UT>; 
r "'1 n - 1, • 1 ' 

~ .. ';'\(~ tJLH1., A, t1 ~ n·.~, :-1-.;', :,:·', n ~ n,. ,. , r:. 1 : r ::1 :.t~;· :~; 

I'LGII!-· 
l<r,:~TRlltlC< 100*SIN<6.¿03~~~:(tlllt\/CICL0) l l; 
:~tH•; 

(1:CNII [IR::<l 

FUIIC.TlOtl Dif'tJ(DD.MM.AA:INTCGCI~): INTCGER; 
l<CGIN 

EN¡;o; 

n· MM <= 2 TitEN 
l<CGIN 
.~:=AA-·lP 

M:=HH·-13; 
END 

CLSE 
BEGIN 
.. '"\::::-·AA; 
11: =MM-tl; 
EIHo; 

<*END 'IF*> 
DIA.l:=TRUNC<365.2S*A>tTRUNC<30.00l*H>tDD·I1720907; 

<t:END DIAJ*> 

PROCEDURE LEE; 
DEGIN 
WRITELN<'DE OUE FECIIA DESEAS CONOCER TU DIORRITHO? DD MM (lA 
WRITELN<'<PARA TERMINAR O O 0)'); 
READ<D2.H2.A2>; 
END; 

'~END LEE*> 

<*~** PROGRAMA PRINCIPAL ****> · 

DEGIN 
WUTELN< 'DAME LA FECIIA DE TU NACIHIEt4TO DD MM I'IAAA' >; 
READ<D2rM2rA2); 
N:=DIAJ<D2·M2rA2); 
LEE; 
Wti~LE 02 (> O DO 

BEGIN 
D!=DIAJ<D2•M2rA2); 
NUM: =D .. ·tl; 
r : =•Im < ;·3 > ; 
L : = nr< < :•o > ; 
J :·•lti;(3:S>; 
LJI:'l fL'l.N< 'ESC:I'IL_I'I : .. JOO·---MltllHU • 100-·•tlf\XJMO' >; 
WCnTELtH'Nl\.'EL Fl~>ICO :',F); 
WRJTELN('NIVEL EMOCIONAL :'.E); 
W~ITELN<'NIVEL INTELECTUAL ;•,¡); 
WFUTELtl; 
LCE; 
r: t/II ; 

.<*Etlft WIIILE*> 
•r1 • 

'f. 

• i 
! 

., 

·'· 

' 
' '. 
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1 
¡ 

.¡ 

··1 
. 
1 

1 
'1 

l l'.lq 11- ... 

!1(,!-\1-. Lr. rTt:lló'l nc ru 11.\L llllrrno IH• 1·:~1 ,'\t;(\{'1 

I•L IIIIC 1'1 t:tlfl tll:~;¡·('l~.; t:lllliJI:& 1: '111.l•IIH:I:ltt11l't :11• 1',11 f'J r.:, 
< l'foi:A li.J:H liU,J~ O O· O>. 
16 ou 1'/0'1 
F.SC('IJ.A. • • lOQ· .. tlltlf~IO , 1 Q{)ooMfoX 1110 

· tllVEL FISICO .. 31 • 
HIVEL EHOCIONI\L • '}9 • 
tHVEL INTELECTUAL • -?7 . 
DE 11UE FI:CIIA llESCAS COIIfiCCR 
<PARA TERIHilAR O O O> 

TU n 1 cr:raTt\0? [1 O M M ('.:'. f\ A 

·17 08 190'1 
ESC('ILA !-100---HINJHO , 
tHVEL FISICO • • 

• • NIVEL Et10l;:IONAL 
NIVEL INTELE~TUAL : 

97 
·-90 

DE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU DIORRITMO? DD MM AAAA 
(PARA TERMINAR. O O 0) 
lB OB 1984 
ESCALA :-tOO=MINIMO , 100=MAXIHO 
tÜVEL. FISICO : 39 

• • NIVEL EMOCIONAL 
NIVEL INTELECTUAL : 

C9 
-01 

\....~. DE ·QUE FECHA DESEAS CONOCER TU IHORfU THO? DD MM AAAA · 
<PARA TERMINAR O O 0) 
19 OB 1904 
ESCALA :-lOO=MINIHO • 100=MAX1MO 
NIVEL FISICO : 13 
NIVEL EMOCIONAL : 77 
NIVEL INTELECTUAL : -68 

DE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU DIORRITMO? DD MH AAAA 
<PARA TERMINAR O O O> 
20.08 1984 
ESCALA 
NIVEL 
NIVEL 
NIVEL 

FISICO 
EMOCIONAL 
INTELECTUAL 

:-tOO=MINIMO • 100=MAXIMO 
: -1-'1 
: 61 
: -53 

DE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU DIORRITMO? DO MM AAAA 
<PARA TERMINAR O O O> 
31 08 19.84 
ESCALA 
NIVEL FISICO 
NIVEL'EMOCIOtiAL 
NIVEL INTELECTUAL 

:--lOO=HINIMO , 100=HAXIMO 
: o 
: -·97 
: 9? 

DE OUE FECtiA DESEAS CONOCER TU UIORRITMO? DD MM AAA~ 
(f'ARA TERMINAR O O O> 

o o o 
"' 
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lilAS DE LA SEMANA 

Prucedin•i.ento, el dia eje 12 aue ,, 
deteT·minada, [ 1 P ro e E' e~ i "' i e r. t o es e 1 ·., i su i en t f:' : 

Dada ima fecha [1[1 MM AAAA 

lOO 

Sea b la Parte enter.a del siguiente cociente 

~-; P a C l a P u ,. Le L'l• t 12 r;; de 1 si :.:tu i en t t' r- ro d •J e t o 

Sea [1 la parte enter.; Ól.'l :;i3•Jier.le Product.•• 

30. 6001 X (MM l 1 i 
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.\_. 

Sea 

.J[I 1 1.5 
x·= 

Sea d la Parte entera de X 

Redonrjear al entero 111ás Pró .. ~u . ., ... •! resultado dí? le ~-i3u.iE.•r,Lt:-~ 
oPeración. 

X b X 7, 
desPués sea Z el valor resull~nle 

El valor de Z ir1dicar~ el dia de la semar.a, seSúr1 la ~i3uiet·;Le 
tabla: 

DIA 
() do111 i r.9o 
1 lune·:• 
~ 

tnartt~s ~ 

3 111 i..Prcoles 
4 jueve!-:, 
~ ·;iernes_ ,, 
ó <>ai:la•io 

NOTA: Este-Procedimiento sólc1 es válido para fechas 
16 de 6ctubre de 150~. 

': t 



138 

Pr.:OGRAH DIAS ( Itll"tl f, lltl II"IIT >; 
VAR DDoMHoAA ,z : lNf[~GER o 
n.o.c.n.Jo.x : I~EAL ; 

ItEGIN 

' 1 

WRITELN<'DAHE LA FECIIA DD MM AAAA'>; 
READ<DD,HH•AA)i 
WHILE DO <> 00 DO 

BEGIN 
IF HH < 3 THEN 

DEGIN 
AA:= AA - 1i 
MH:e HH f- 12 ; 
END ; 

<*ENDIF*) 
A:=TRUNC< AA/100 ); 
B:=2- A+ TRUNC< A/4 >; 
C:=TRUNC< 365.25 * AA); 
O:=TRUNC< 30.6001 * < HHf-1 > >; 
JD:=B + C + D + DD + 1720994.5 ; 
X:=< JD + 1.5 ) / 7 ; 
z:=ROUND<< X-TRUNC< X ) > * 7) ; 
CASE Z OF 

o: WRITELN<'DOHINGO'); 
1: WRITELN<'LUNES'); 
2: WRITELN<'HARTES'>; 
3: WRITELN<'HIERCOLES'); 
4: WRITELN<'JUEVES'); 
s: WRITELN<'VIERNES'>; 
6: WRITELN<'SADADO'); 

END; 
WRITELNi 
WRITELN<'DAHE LA FECHA DD HH AA'); 
READ<DD.HH.AA); 
END; 

< *ENlt WHILE:t> 
ENll.· 

·] 

¡ 
1 
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liUN ctmso1 
ror,ME LA FECIIA r•D MM AAAA 
6 3 1959 
VIEf.:NES 

fl~tME LA 1-ECIIA loll tiM AA 
11 8 1960 
JUEVES 

DAME LA FECHA UD MM AA 
16 8 1984 
JUEVES ·' 

DAME LA FECHA DD MM AA 
14 7 1952 
LUNES 

DAME LA FECHA DD MH AA 
18 9 19SS 

•DOMINGO 

DAME LA FECHA DD MM AA 
7 9 1984 
VIERNES 

DAME LA FECHA DD. HM AA 
9 10 1984 
MARTES 

DAME LA FECHA DD MM AA 
6 10 1984 
SADADO 

DAME LA FECHA DD MM AA 
00 00 0000 
$ 
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0.2 SEGUNDA PRACTICA 

L1bJf~Livot 

r·,·esentar IJ("¡ e.JéiTiPlO Pr/Jclico dunde se 11t•Jestre el u-;o de la·; 
~ ns t rucc i or.·es v 1st as ilas la es t t.~· rJH)ITtento :· ·.i deftt i f i e a do r (.'.;, t 1 r--.o :::." 
Predefinidos de dato·;;, .:Jsisnaciónt ir.strucciones de entrad~ ·~ -~alid;·_:·l 

cor.stantest etc. Asimisn•o' el Prodraffia aoui Presentado se desarrolló e¡·, 
base a las re~las de la Pro~raruación est~uct•Jt•ada usando para ello 1~-j 

figu-ras ló~icas recientemertle vistas 
detalle en las siSuier.tes ses"iol•t:?s), 

Bre~e descriPción del Pro~raUtd! 

El Presertte ProSrama s1rve Pdi.J ~onvertir grados centi~rados t• 

Celsius a 9rados Fahrenheit ':J ·-;isceversa <r-ahrenheit a Celsfus). E:; 

Pt'lmer lugar' el Programa Pide (o Presur.tal· aue tiPo de conversiór• s~ Vil 

d llevar• a cabo (°C ·<>"f- 0°f )"[) t a COr•tir11.Ji:JCÍÓf1 Se PfDPOfL'iOnd ól 
1-'ro-:tran•a lu cifra a cor.ver'tir ~:~el •·ro:::tr.an•a enlt'P9a con.o ·:¡alida no •.aóln 
ta cor.versión solicitada, sino t:l t:.'+FJival~o?r.te a ~~¿lvir+ ~ f\ard1.in (t:!'Scc-:La> 
de temPeratura·absoluta), 

Pseudocódi~o de conversión de ~radas. 

WHILE lla·,;¿¡ datos [10 
SEQ! 
SEQ! 
TF 

Seleccior·.e· tiPo de conversión 
Lee la cifra a convert.ir 
tipo-·conversión ::::: 'F' THEN 

SEQ! 
ELSE 

SED! 
UHtiF; 
SEO! KELV!N 
~;[(1! f(At:IKIN 

r / ... 

e r 

e 1 
r 

e :t l • 8) 

32) 1 

'') ., 1' • 
.... ' ,J ' 

4b(); 

r 

1 

TF lil·o-·cnr • .,,.,._,,.,:;l(.a·,;;: 'F'' TIIL~J 

-,.., .. , .·_ 

.e 

e -_... r ó r 

S E O ! lm >" r i no e ' ~ r a d u s e [ L !; !U S ..¡ r ili 1 1': [1 n: [ I T ·- r 
ELSF 

SEQ! InoPrinoe 'Gf;A[IOS f'AIIf':ENIIUT a ecLS-IUS e 
ENDIF; 
~;EQ! ln>Prinoe KLLVIN; 
SEQ! ImPrime RANKIN; 

OWWIIILE ¡ 

Cl 
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• '-· 

I}AR 

j"\ 

CAMPO = 
r·t~EC I SI 01~= 

cr.:r,r.ros,. 
r:r::v:; rUs. 
F!",IIRCNIIEIT • 
t'CLV It~ • 

~ ; ..... 
..... ; ~ 

R~NI(IN : REAL; 
CONVEf.:SION: C:IAr.:; 

141 

r<EG 1 N 
WRITELN<OUTPUTo'SELECCIONE SU CflNVERSION t•E ACUERDO A'• 

' LA SIGUIENTE CONVENCION :•>; 
WRITELN<OUTPUTo'GRADOS CELSIUS <CENTIGRADOS> A FAHRENIIEIT :•, 

' TECLEE UNA F'); 
WRITELN(OUTPUT,; 'GRADOS FMIRENHEIT. A CELSIUS :. TECLEE UNA C' >; 
WRITELNCOUTPUTo'SELECCIONE SU CONVERSION [''F'' O ''C'']'); 
READ<INPUT.CONVERSION>;. 
WHILE <CONVERSION = 'F'> OR <CONVERSION = 'C'> DO 

BEGIN 
WRITELNCOUTPUT•'TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVERTIR: '); 
READLNó 
READCINPUToGRADOS); 
IF CONVERSION = 'F' THEN 

BEGIN 
~- IF <GRADOS < -273> THEN 

ELSE 

ELSE 

WRITELN<OUTPUTr'ESA TEMPERATURA NO ES FACTIBLE DE'• 
' SER ALCANZADA'> 

BEGIN 
CELSIUS:=GRADOS; 
FAHRENHEIT:=<CELSIUS*1.8)+32; 
END 

<*ENDIF*> 
END 

BEGIN 
IF <GRADOS ( -460) THEN 

. WRITELN<OUTf'UTr 'ESA TEMPERA.TLmA NO ES FACTIBLE DE' • 
' SER ALCANZADA'> 

ELSE 
BEGIN 
FAHRENHEIT:=GRADOS; 
CELSIUS:=<FAIIRENHEIT-32)/1.8; 
ENI• 

<>tENI!IF*> 

<tLNI•ll.ll:); 
I·.Ll VJJI:,·t:tt.~>IUS·t:~/;\; 
r,r,rtt: 1 ti: ,-TAiti<ENIIE ll f.JI(,Q; 

JF CUI~\.'LhSION = 'F' TIIEN 
BLC.: IN 
Wl': l TELN <OUT PUT • (Ú,ADOS: CAMT'O: PREC I S f ON • ' GT<ADOS CEL SI IJS' • 

. ' SON . : ' ) ; 
IJR I TEL ti< OUTPU T • FAHr:ENHE l T: C;'I~\F'O: F·f,ET I ~Ü ON • '· GR()Dll~>'! 

, r:::.~tr.·rl 1 '·-~~~~-:··~ i .. 
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END. 
S 

... 

14l 

!tEGIN 

' ., 

t·l R 1 1 n .. N < o u rr ·u T • r.r~ A ro os : e fl M 1' o : 1 · 1< E e 1 !i 1 o N • • · r.; ra\ ro os • , 
' r f.',ftE'ENitE I T ~iON : ' l r 

WRilELN<OUTPUT.CCLSIUS:CAMf·O:PRCCISIONo' GRADOS'• 
'CELSIUS"); 

END 
< .t:ENIIIF*.>; 
WfU.T_ELN < OUTPUT • KELVIN: CAMPO: r·r,:n.; I SI ON • • KELVIN' > ; 
WRJTELN<OUTPUT.RANKIN:CAMPO:PRECISIONo' RANKIN'>> 
WRITF:LN; 
WRITELNCOUTPUTo'SELECCIONE SU CQNVERSION [''F'' O ''C''J')i 
READLN; 
READ<INPUToCONVERSION>; 
END 

,. ' :' 

.1 
i 
i 

1 . ' 
i 

. 1, 
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1:1m CI.HlVll.'h:TI:. 
~~Cl..ECCitlrH: !:;u f:Uti'JLI~!,JDN lll: .1\t:IIUWÓ (1 LA ~;IGUJUilL. cm:VLiii:JCtl 
cra.DOS CELSIIJS <CEtHICra·.nos> r, !'.'\l:m::t:IU::IT : TI=CLCC Utll\ í 
Gr.:o"\[105 f'Aitr.:ENIIEIT A CCLSIUS : lECLCE UNA C 
SELECCIONE SU COt!UERSION ['F' O 'C'3 
F 
tECLEE I~A CIFRA Ol.IE nr:sr:r: CONVERTIR: 
o 
o.oo GRADOS CEI-SIUS SON : 

3::!.00 Gr.:r.DOS Fl\llf.:EWIEIT 
273.00 KELVIN· 
49::?·.00 RANKIN 

SELECCIONE SU CONVERSION [•¡·· O :•c•3 
e 
TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVERTIR: 

'212 ' 
212. OO· GRADOS FAHRENiiEI·T SON : 
100.0~ GRADOS CELSIUS 
~73.00 KELVIN 
.>72.00 RAUKIN 

\._.SELECCIONE SU CONVERSION [ 'F' O 'C' :J 
F 
TECLEE LA CIFRA OUE DESEE COUVERTIR: 
-273. 
-273.00 GRADOS CELSJUS SON 1 
-459.40 GI<AliOS FAIIREWIEIT 
0.00 KELVIN 
0.60 HANI~JN. 

SELECCIONE SU CONVERSION ['F' O 'C'J 
e 
TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVERTIR: 
-·160 
-4 60.00 Gí.:ADOS FAHRENiiEI T SON : 
-~73~33 GRADOS CELSIUS 
-0. 3:.~ KELVIN 

0.00 RAIH~IN 

SE~ECCIONE SU CON0ERSION ['F' O 'C'J 
-280 

1 
1 

' i 



PRACTICAS 

D,J TERCERA PRACTICA 

D b, i e t. i ·;o : 

Qbser·;~~·~ n.~diante ur) 

los ·elen.entos .;e •Jn 
~~aractPrf..:.''.:i. 

!lllSIIIO l:'IJdl"ldO 

t:IJI' t tJ·.~o·;; 

r.• l f't•rt 
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P ro 9. r a n. a l·· e •" 1 e r. o e i n t. e res t=t n te ' 
arreslo' Partic•Jlarn.er.te rie 

el 
un 

F·.,,¡, [1-8 

ITt a ne .io 
arreslo 

t.t.•·:Ln~:; n•Jt,~ 1 lt~r•~'n l,.J v1·nr•i.t~•iad •1•~ '-.;t··tnif'ac.~r ltl 
d t-? i z ''u l t.~ r d r.:~ ,J rl (!' re e ha n ''e e •J ;·¡ r. d il se 1 e t~ n · d '-' 

•.\erP-cha ll i::ll•Jierda• Por _su1-1.1esto, •;ir, cor.siderar 1·•Jrtt.1.1~1r1ltn n.i esr:-acios 
er. blanco sirto •:Jrticaaltertle letr~s, POr e~ientPlO• la Palabra· R~DAR o e·L 
te~to ANITA LAVA· LA TINAi tales tPxlos se llaman Palindrom~s; 

E 1 F r n !i r a m a d ~ 1 M , .• r P s .:.' n t. f.Y P r .'. , · t i 1 · :• ¡ • P r "' i t..,_, ñPt.Hctar t 1' ::t. (1 •:, 

·-.nr, r.·al indron·a~·; •1 cu,!¡\ps no; •'···;t.o ·.;~ h.:~cr..t aln,ac~_r,;:u,f.".in lo·; Cr:\1'ilt:t.ut't 1 '.; _ __,.. 

dtd \.e:-:lt.' e11 utt arr't~<3lo, r-~·rn soldnn?ntP CHluello~,; (:tJ.If:l •:inn lPt.rat:., ;:,,. r.! 
•lt·1 SPit{1 ~-'i Cl)lliP?t'.Jr ur.o ~~ u1·1o los 1:,~r·aclere~:; alntacenado•:; a·l f'·t'.lrtr.ir-•.to t:tlt1 

_l~,.•s elrnac~nados r-Jl f.inal a fin dt-' detectar si el tt!::to fornt.~ un 
;:.-a 1 i r. rj r a"' a • 

C ;:~da r· a l1 r.d ron. a dr~be Lt-:.1 rn, in d r s·e cor, un Punto ':;! COIT•a' esto Pe r.m i tf." oue 
.• ~ I·'Jeder• revt'7.dl' r ... al indrnn,as ntuY lat·qos oue OetJF-ert m:1s dr t.tni-l linea dt~ 

·. · r, t 1' ,-, d .4 , 

. '· 

., 
• 
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11 •. i lENCERA F'NACllCA 
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llb~,l.'l''Jrll" t 111(:'1\ j iilr•l•.• u'' r·· r n g r· a n, .1 , . ,·~ n • 1 e r. o •·· t r. t. .:• r ~:~ :\ c11 , t.'·' ~ 

~JOS t' fen•PiilOS dp •H• arr~iJ)¡,, r·~;t·tic•Jlarll!Pr•t~.> dP 
caracteres. 

DescriPción del Pro~r·alf•J: 

t~ l 
ljf¡ 

lh ,·IItH ,jr_) 

¡., r r· t::o :'J 1 fJ 
'j i:~ 

1 1 r:· 

L:-:.i~;ten •JitOS C•JT'loso~; lE•::tos c¡tJE· tier.er. la r·ror--it>ddd rit:· :.l~.:r.if'.l(';:r ln 

n.isn.o cuar.do SP. leen dl:' ¡zn•Ji~.~rdi3 a der·t•ché:! t~'Jt! cut=tr11.\c -=:t_• 1•:-!~r, ·le,.~ 

d t:l re eh a d i =o u 1 e r d ¿¡¡ , Por su Pues t. o • si n e o r. si de r a,. F-u'' tu?. e i ~H• ni es. P 2 e i ~"! ~:.. 

en blanco sir•o úrtiCaffiente letrdst POr eJeffiPlo• la Palabra RADA~ o L·J 
te:d.o ANITA LAVA LA TINA; tales te::tos se llamar. Palir.dron.oc,. 

s. o n P a 1 1 n d ro 01 os Y e u b 1 es no ; (• ,., l. o ~• f.' ha e e a l "'" r. e r. a r11l o 
rh•l te;:to Pr• ur• arrp<:~)o, r-er·o !:.ld,.,tl¡,·td .... i40llt•llo~. OIH? ~-.or. 1 1' t r ;~ •:. ' F 1 f 

11eSfU~S COffiP~I1'~11' 

los ¡,}maeenat1os al 
pali r•dron.o. 

tJiiO ,t UIIO lu~ COIT'íi.!t'.'tt .. r.-s atnli'CL'I••:;do·~ 

f¡r,al a f'in de detect.ilr ~¡ ~t 

a·¡ ,. 1 1 r. ¡ 1 t 1 (\ l 111, 

t.E:-:to forn.;J •.11• 

Ca da pa 1 i nd ro n.o debe te rn, i r~a rse. e on •.1n Pun tn ~:: con. a, es lo Pe rn. i lt:: ll•.Jr· 

•;p PUedan rev1sar· ralindron.os n.u~ larsus o•JP. iJ(:.•JPPr• n.;.;<:.. di! ur~o lir.r.··= •lt 

Pr• t. r dda. 
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IN~T 

VAR 

INIC lAL '" 1;. 
BUFSIZE = 1300; 

BUFFER : PACKED ARRAY [INICIAL •• DUFSIZEJ OF CIIAR; 
BYTE : CHAR; 
IZOoDER : INTEGER; 

BEGIN 
READ<INPUTrBYTE); 
WHILE NOT EOF DO 

BEGIN 
DER:=INICIALo 
WHILE BYTE <> •;• DO 

BEGIN 
IF EDLN THEN 

WRITELN 
ELSE 

BEGIN 
WRITE<OUTPUTrBYTE); 
IF <'A' <= BYTE) AND <BYTE <='Z' l TitEN 

BEGIN 
BUFFER[DERJ ·:= DYTEo 
DER:= SUCC<DER>; 
END 

<*NOELSE*l 
<*ENDIF*> 
ENDi 

<*ENDIF*l 
READ<INPUTrBYTE:l 
ENDo 

<*ENDWHILE*l 
WRITELN; 
WRITELN; 
IZO:=INICIALi 
DER:=PRED<DER>; 
WHILE <BUFFER[IZOJ = BUFFER[DERJ> ANO <IZO < DERl DO 

BEGIN. 
IZO:=SUCC<IZO>> 
DER:=PRED<DER>; 
END; 

< *ENDWI-IILE*) 
IF IZO < DER THEN 

WRITELN<OUTPUTo'NO ES PALTNDROMO') 
EL~~E 

Wr< 1 TELN < OU IT'Il 1 • '!i J 1':!,; I'AI 1 NJth:UMU' >; 
<:t:FNUIF*> 
WRJTELN; 
REAU(lNPLIToUYTE>; 
ENll 

< *LNDWIHLE* l 

1. 
' 

; 
¡ J 

i 1 

'1 
. 1 
: 1 
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ANA LOS ANAGRAMAS AMARGAN A SOLANA 

SI ES PALINOROMO 

.A SU RALO VELLO LO LLEVO LA RUSA 

SI ES PALINDROMO 

\ SARA A LA RUSA RASURALA A RAS 

SI ES PALINDROMO 

ANITA LAVA LA TINA 

SI ES PALINDROMO 

ESTO NO ES UN PALINOROMO 

NO ES PALINDROMO 

. ' . 

i . 
! 
1 
1 

. 1 

' ¡ 
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o b .i ~t. i '.1 o : 

COI')firn.ar "'~diante ur. eJeffiPlo D~ aPlicaciór• pr¿ctica·~ los te~1as 
recienten.ente e:.:r·uestos r·elacior.ad~_;:; c-on subrtJtir•c's~ fur.cior,es ·:::: Pa~-o dv' 
f.' d r tlntet l'OS • 

El .Progran•a acepte..· con.o entruda 'JI16 t:....;ntjdad' nurr.érica ':! Pr,tresa con.o 
salida esta-cantidad escrita er1 P.olabrc.s. Se hace uso dP •Jrta subr•Jtin·,:. 
oue efectúa esta tarea Para. car•lldades de tres cifr·as Y~ el Prosr~u.~ 

F·rin~iPal •acoruoda• ~1 res•Jltadrl de esta rulir~2 er• MILES~ CIENMILES· 
etc. 

! 

¡ ,. 

1 
·1 



PRACTICAS 

-._· [1, 5 DUI NTA PRACTICA 

ObJetivos: 

11 e J •.; t r ~ r "' P • ti ..t n t.+~ •J 11 P .ltliT• •· 1 u , 1, 
tratado•.~ 1 " 1 ¡·¡ t' 1.1\"1 i.iP 1 e • 1 r '.:>o , , , '",, 

d ) Uso de v a l n r P. s e o r • ·;, t. a r. t ·~ s • 

149 

llill'.:ICiÓI'¡ p) IJ'.,\) . . 
. ' "1 ' • 

b) TiPos definidos ?or el us~tar1o (escalares>. 

e) Subran9os. 

AsimiSffiOr se hace esPecial f!t,fd•.)i':. t;~n 

d•:' t [' lh ,¡ ~"· 

'je} Programa. Tan•bién SP hace •Jso ir. ten s 1 v o de 1 a::. f .i :J u r ,J s 1 ó g .le c:J ~:.:; 

SEClUENCEr tr TIIEN ELSE Y Wlllll. l•ll • 

lt r· e ve d l~ se r i Pe i ó r. d t> 1- fu n e· i o 1 'd 111 1 t.' r, lo de 1 ~· r n ~3 r a nt iJ : 

El P re S en le F' ro =1 r a R• a de eJe 111 P 1 U e U t, S la de l re S fa S e S P r i r1 e i F' al e S : 

t. Cr~ación e in•Presión de un m~ximo de 200 rcóiDeros enleroa. 6leatoriL,~ 
[1 ITI a:-: i fTIO de r.(lrlle ros a sene1·ar es d;Jdo como date, ~JI!~ 

entrada al Programa. 

2. Ordi?r•andento e ill1Presión de los núnH~ros Previamente :;;te_nerado:,;. 

3 . BósLtU•~rla de al~t·~r. (iJ alguno~;) r·,f•n•Pro(s) ur, Pi•rlic~Jlat· der)tro 
li•:.tr:J ordL~rac:Jd.J de I"IÚJTiet·n•:i• 

la 

F'oll'..i t.''i\t.,.l (Jll.llllo.l r.l•ier t'-tl J•l'il':!r;)ITI~ f-l'ü'>.~l.JI"¡\.,J .it.P!'."LliVdlllt'.•r.ll.+ .,¡ .•1' 

nu 1 •·~ r ._. bUSL'.:ir d l~t·~•r• r,l¡n•L'I'Dr a 1 o e •1 d 1 s r~ lu d ~:.> i:1 iJ r· r u P u 1' ,_: i o r, ;; ;· 1 d 

lel¡·a '!..i' <~.i1) o l•iL•nr Sl ~;'e l ~ r f} .:: ;:. o r·, •.1 t' ~ ,J; ·, ..: LJ;; 1,·¡ •J i f.:' r u l. ¡ ü 

c_;¡r;:;cter, se lOIIt~l'A COJ110 Sl la res.~.:.- •.1 es la h •J b i n ·; ,·.; ·;id o r • e"~ a t i ·.J a ';-' t.· 1 
Si l..1 r·~:s.r·ut.•r-,t:; r~,~,· 'r' 

o·c¡.': l e·;;. L·l r··~•r.·t:~T'U Ol.t(' ·~.(' OIJ'J·C'I'I] LtljC~c.::r' ,·, lo •:tJ,: 1 .. So? c.:.r.te·,;t .. :.,rt. '.;f¡ 

.•·' l r • ú n, •:.• r u · r .. • ¡.:; •J •.! r l d' 1 ' ·:, i f¡l'¡¡;¡. I'U .. ·.' : , l • 1 1 r• i' 1 L I" :~ l ' 1.1 
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order.ada' el F: rogran.a 
enc•Jentra, de no u::istir 
indicará oue r•o fue 
a:lsúr• otro n(Jn•e•·o. 

150 
da, .. ~1 CORIO salida la 
dicho.· nún.ero en la 

encontrado ~ Pre~ur1larj 

,, 

POSición donde 
lista, el ¡:.ros 1·.:: ....... ~ 

1 

1 



'. 

f:ON~·¡ 

P 1 f1HAY 

··r: 
itiDICE 
VECTOH 

r~uMc.nos : 
llUSCADO. 
ItA X l.HO • 
IX 
SEMILLA 
:-.;:csr· 

l •• LllMHAXP 
r .. r.:r<r-Y[ JtlDICEJ nr 11n 1 t;c..::u 

VCCTOHI 

Iuntcc; 
lUTC.GCR; 
CttAR 

t-'ROCEJlunE I HPR 1 Ml:tJUH~ < VAR tHJMEROS VCCTOR>P 

1 •.J.K INDICE; 
ltEG 1 U 

.t.JRITELN; 
K!~l' 
~OR 1:~1 TO MAXIMO UO 

l.lEGIN 
WRI1E<OUTPUT.NUMERO~CIJ:4); 

K!=SUCC<K); 
IF <K DIV 6> > O. TtcCN 

DEGlN 
O.lftl TEl. N. 
K!:ct._ 
END 

<#NOEI.SE*> 
< .t::ENDIF•> 
ENLI 

< *EtHJF" OR$ > 
E.No; 

( *EtH•PROC* l 

FUNCliON RANUOH<VAR SEMILLA 
DE'GIN 

INIE.GER> f~C.AL P 

RANIJOM:=SEMILLA/65535~ 

!;EMILLA!=<2St73$SEMILLAt1304?) MOI• 65536; 
[ ND; 

( •l:t.J[If"llt.tf:*) 

r·rdlCEI•t.lr~E Cl.:tn:~ANUH'5 <VI\~ NUHE.RO~: VCCTOR'; VAr.: ~CHILLA: 1 Nl EGER l ¡ , 
vnn: 

NUM~~I) : ltJTCGER; 
ALCnTORIO : llCAL; 

nEGIN 
FOR 1X:= 1 lO HAXIHO DO 

.l!Eü 1 N 
nLEATORtO:=RnNDOM(~CMILL.A>; 

NUMCRO!=Tl~UNCCALEA10RI0~1000).1; 

Nllt1t:f(0~[1XJ:=tlUMERO 

r.tn• 

f·t.:i"n ¡ 1::11-:r· OI<PI.tlo"\tHJI"l~.~(Vf\1".: U\Jt1CI:D~3:VL;Clflf~); 
1 t A f • l 

¡ 

i. 

i. 



i • : : .. _, 1 :; 

l"':t.: r: ·:! rn i\.~,: 1 ~:11 J:O 
::Ct:III 
1-CII~ J: H.'\)': t :\11 r:tHJtlTf1 T (I(J 
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~ r 1:t:~c~c~~~r .! · 1 l :: r:u:1cr:c:.:r: _!J r: :en 
t:t:r~ IU 
1 e t-;r·nt;: ... L: ,.uuMr:no~c .J 1 'J; 
t!U~:::r;l)~~ f ~1- · 1 J! ~-r~tJM(.I<O:-.:>[ .J J; 
t~Ut"\C r.: n~; r . J J : == ., r: Hr·nn 1\L 
CtJD 

< t·NOI:L. !3C*) 
( ~C-Nllll":t: > 

e *L-rlvron:r) 
CUD 

t -t'CtHtr cr..:* J 
.- ti[• ~ 

< .(:r:t.~rtr·r\f)C::s: > 

r·HOCL ttllf~C D l ~-~f.CC 1 Otl < t:U~CADO: I fl rt~ra: 1C > P 

1, J.t~ lNDl Cl:; 
tH::G 1 N 
1 ~~=-lf 
J!=HAXIHO; 
~!=(liJ> OIV ._, 
REPEAT 

K:~<HJ> DIV 
tF OUGCADO > UUNCROSCKJ THEN 

¡;·=K-+1 
ELSE 

Jt=t<···t• 
<•ENDir*> 

UNTIL <NUME~OS[KJ = BUSCADO> OR <I ) J); 
Ir NUHEROSCKJ = OU!JCADO TtiEN 

WRilEL~(OUTPUT,'EL NUMERO '~DUSCAD0:4, 
~ ESTA EN LA P051C10N : ',K:2> 

CLSE 
Wf-l 1 TELtl <OUT PU T , 'CL NU1'1CRO • , DUSCADO: 4, 

' NO EGTA Etl LA LlGTA')¡ 
<~ENDJF:t.) 

END¡ 
( *CtHtPI.;:OC* > 

<*~****~***-~*~**C~**********~) { * :r ) 
( * 1"'1'\llGI-:AMf\ rn I tiC I f·(lt. :0:) 

Ut *) 

(t~**··~:•*'*~***~****•'********> 

DFfliN 
I.Jf\llTLN<OtJll'lJTr'lCClEI~ LA !;CMILI f\ r.'\111\ GC:tlCI~o"\H·LU~·; tiUt'ir.l:O~.";.~). 
r:C (\~1 < 1 t-:PUT r ~.il':t1 1 l.. Ll'\ > ; 
,\.:r.: C ·¡ LLrl ( Utll f''IJ r • 'CU.'\U T o:,_ NUHt:r.-os OlJ I Cl\CS Cl:tJCf{"f\f.:'"·· f 1'11\X 1 MU :!00)' >; 
I''Lf\1'1•. l~H·tn .M;'\Xlt\0); 
pr tiC f.:·fl r H Jt1. ':~ ( tiiiMf. f.;[J!.:; • !}r tt 1 L LA ) ; 
l,.l!:Iri·Lt~; ur::1 rn.r~;. 

'l tl.Ltf(()fJJF'lJl, 'l.CJ~; 
.~ 1 r r 1 N ; 

111:··r.: 1 t\l.rJt Ir~:: ( tiiH1t. rnt~; > ; 
ur.:IrLN."d!ll:1:·: < t:tJr-:r-r.:n~~ > ;· 
tJ:..: 1 11. Lfl ~m 1 r1 .. 1 u; 
t.J'.I rt tu mrrr·trr. 'Lo:; t:unrr,u~; llf,ln:rtt\It()'j sou: • >; 
'.1.: 1 1' 1 ti 



1 

\ 

WRlTCLN~ W~lTCLNi 
WI~I~ELNCOUTPUTo'OUIERES CUSCAR AI_GUN NUMERO? [5O NJ'); 
READLN; 
READ<INPUToRESP); 

·wuiLE RESP = 'S' DO 
. DEGIN 

WRITELNo 
WRITELN<OUTPUTo'OUE NUMERO QUIERES DUSCAR?'J; 
READLU; 
READ<itiPUToDUSCADO>; 
DISECCION<DUSCADO>; 
WRITELN; 
WRITELNCOUtPUTo'OUIERES DUSCAR OTRO NUMERO? [S O NJ'>; 

'-._. READLN; 
REAb<INPUToRESP>; 
END 

<*ENDWHILE*> 
END. 

• 

. i 
. ' 

! 
1' 

¡ 

1 

1 

l 
1 

·¡ 

.. 
,. : 
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f(Uf~ orn•Y l<u::;o 
TECLEE LA ~L:HILLi\ r· r.r,A GEtiEf,I'.R LOS NUMCROS 

.45 
CUANTOS NUMET;OS Qll I E r:l': S G El·l era', r.: ? EH:iXH'\0 200] 

200 

LOS 200 llUMEr~os lii-IILTiADOS sor.~: 

1 497 221 '705 36C) 
317 411 910 456 014 
626 489 S'34 97 161 
878 727 526 565 561 

4 709 634 273 109 
507 415 997 953 29 
205 968 217 633 550 
670 .155 930 240 039 
188· 770 346 457 ?07 
208 139 761 474 818 
176 233 8.,., 

~~ 970 253 
608 452 628 417 871 

3,6 876 964 256 496 
82 443 248 4 055 

648 581 982 55 628 
238 101 791 680 455 
2C4 423 350 717 702 
560 434 756 778 61 
9Bi- 558 182 35 206 
358 838 843 897 638 
916 93 611 135 839 
645 474 831 279 607 
783 963 157 341 85 :· 

13 64:') 454 170 717 
166 806 107 ·se 391 
500 170 271 241 917 
?14 041 890 643 136 
501 758 546 881 237 
'51C 73(_·. 44C 283 ?2. 
~71 384 122 651 661 
404 409 6!7 065 796 
370 ¿¡.-::_ 2?~ 617 r,-.97 
700'303 4'74 G~:ilj C'"JQ7 
~o¿ 223 bOl 740 761 
s .... -~ ;::,_ -4 '5 ~; 021 177 677 
415 89 113 245 43 
710 100 353 75 130 
235 48 494 C'"J95 309 
,,~¿ 536 2::\7 ., 636 ~ 

t.'fl 4 2ó 601 {3'73 672 



F'tl . ~J ·-~ 

LOS t:UtíEr>OS Uf>IoUUiliOS GOU! 

1 :2 4 4 13 
:~¿- 29"· 1 .. ~ 

':.1 ~..1 :só 43 
'lf:l :,s ~-; fJ t. 1 75 
02 05 11 '/ e;:~ ?3 
97 101 10/ 1 1 3 1 .... ,.., ,_ ~ 

l :50 135 136 1 3? ·t ~'5 
1~7 161 tt.6 170 176 
177 170 100 102 100 
109 205 217 -221 223 
233 235 237 237 238 
241 245 248 248 253 

·256 271 273 279 283 
284 286 288 292 303 
317 341 346 350 353 
358 369 370 384 389 
391 411 415 415 417 
423 434 443 440 452 
454 455 455 456 457 
474 474 484 409 489 

\ __ 494 494 496 497 501 
506 507 508 510 526 
536 546 550.550 560 
561 565 571 581 607 
600 611 617 617 626 
626 628 628 633 634 
63l. 638 643 645 645 
648 /,51 661 662 670 
672 677 600 601 681 
684 702 708 709. 717 

·717 718 "7.,"7 

'~-
736 740 

756 758 761 761 778 
778 783 791 796 006 
~~ 14 01'0 821 o~~ C31 
830 839 039 341 ::143 
r·c- ... 

~ ~ .. oc.:.-:: 
~::. 056 ll65 071 

o~·· . _, D7ó 07C IJ{J1 090 
~¡e·'/ (/0~::. 910 ?l.t: 916 
?1? •):.? 7 '730 '73-1 (/53 
?{,3 ·n:'l (l6f! '1 71J '70 1 
fJ:_;:~ (/U 7 fJ'JJ 'l"./7 ('. ·~., 

' ' ' 
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UU liT; ES [llJ~iC,'\R ALijUtl NUHET\0? [S Q. N] 

S 

OUE UUMERO QUIERES VlJ!.;CAR? 
13 
EL NUMERO 13 ESTA EN LA POSICIOU : 

OUIERES BUSCAR OTRO NUMERO? [S O N] 
S 

QUE NUMERO QUIERES BUSCAR? 
561 
EL NUMERO 561 ESTA EN LA POSICION : 111 

QUIERES BUSCAR OTRO NUMERO? [S O. Nl 
S 

QUE NUMERO QUIERES CUSCAR? -
1000 
EL NUMERO 1000 NO ESTA EN LA LISTA 

QUIERES BUSCAR OTRO NUMERO? [S O Nl 
N 
$ 

l. 
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SALTO ~[l CABALLO. 

Dado un tablero de n:.:n• con r• c,~n,pos, ur. cabr:.:llo nue se r-ue.JL: ;:.u·.·¡·¡ 
dentro del tablero de ac•Jerdo ,a las l'egl~s del ¿Jedrez, es· coloc~,dG ~;. 

un caruPo del tablei·o de coorde~.ad¿s xo,YO. E~ Froblen.a ccr.~i;t~ 

er·.contrar un recorrido aue cubre todo el tablero ror. r. 
vi si tanda cada camPo e::_actaJher.te •1r1a vez. 

E 1 t a b 1 e ro se . re 1-·, res en t a. Po r u'' d "' 2 t r i ~ 1 l ? m,~ da ~ 1 ~ o •J e e s 
nxn. Se utili=a la siguiente cor.ver.ción par·a delern.inar s1 
sido visitado o no: 

H [X, Y J = .O [l cantPO <X,.Y>· r.o ha sido visitado o•~11·•· 

•.Jr, can.r--u he 

H [X,YJ = 1 El carr•PO <X•Y> f•Jé visitado er. el lltO\.IÍntier.t.ü 

nún•e l'P 1' donde: 

En este Programa Pl tan.ar.o del lablt:_~ro es de 5 ;-; 5 ouE.· est;; defi¡·,jdeo 
Por la variable N, .el caballo con.ienza su recorrido er. el can.Fo defir.idiJ 
Por 1 a P r in. era ·e o 1 'u n• r. a del P r 1 n. e r re r. ~~ 1 ó n de l a R• a tri :: H ~ este e an. Po ·::: 1:.· 

indica por las ~ariables XO ~ YO. [l r•ÓR1ero de can•Pbs del tablero ~st.~ 
definido por la variable NSO. 

El movimiento se realiza al PrinciPio de ia ·instr~cci~r. R[f'EAT. 

E 1 Pros r an.a no re e i Pe· r. i r.::1ur. dato de er. t r t:1dc:.~. 



TYPE 

~. - ._.. 
~~o ·- ¡; 
·ro - 1 ; 

INDICE.S = l •• N; 

o: I::OOLEAN; 
J,J: IUDICCS ; 
S: SCT OF INDILI.~;; 
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A,D:ARRAY[l •• OJ OF lltTEGER; 
1-1!1\HRAY[JNDICES,JNUICESJ OF INTEGFR; 

PROCEDURE ltlTENTACON< I!INTEGER ; 
x,y:INDICES; 
VAR o:DOOLEAN>; 

VAR 

K,u,v: ,INTEGER; 
I:U : DOI1LEAN; 

DEGIN 
K:=o; \ 

REPEAT 
K:=SUCC<K>; 
Ot:=FALSE ; 
u:=X-tA[KJ ; 
V : =Y t· D [K J ; 

IF" <U IN S> ANO <V IN S> TIIEN 
IF 1·1[11, VJ=O TI·IEN 

DEGIN 
1-t[U,VJ :=I; 

IF I<NSQ THEN 
DEGIN 
INTENTACON<IIl,UrVoOl); 
IF UOT IH THCN 

II[U,VJ!=O 
<*EN[IIF*> 
END 

ELSE 
Ol:=TRUC 

<li<ENDIF*) 

END 
< :tctJOELSEll< > 
< *ENDif":t:) 

<*NDCLSE:::> 
C:C:EIIIJTF:tc> 

Ulll I L 01 
O!o•Dl 

\ 
01~ 

r"q o-.17..1, 

•. 
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F':-,OGRf:;MA Phlrlt:li'AI. :0:) 

BCGIN 

EN[I 

S . - [ 1 • 2 ,..3. 4 p 5] ; . -
A(1:J:= .,. 

~· 
D[ 1 1: ~ 

A[2:J:= 1; D[2:J:= 
A[3:J•= ·-1 ; D[3:J:= 
A(4:J:= ·-2· 8(4:J:= 
A[SJ:= ·-2; B[S:J:= 
A[6:J:= -t; C[b:J:= 
A[7:J:= 1; B[7:J:= 
A[I3:J:= 2; D[O:J:= 

FOR I:=1 TO N DO 
FOR J:=l TO N DO 

U(I,J:J:= O 
<*ENDFOR*> 

<*ENDFOR*>; 

1 • 
.,. .... ..... 
~· 1; 

·1• 
-2; 
--2; 
-1; 

<* SE' INICIALIZA EL 
<* TABLERO CON CEROS. 

H[XO.YO:J:=1; <* POSICION DE INICIO *> 
INTENTACON<2•XO.YO.Q>; <*DE MOV. DEL CABALLO*>' 

IF 

ELSE 

Q TIIEN 
FOR I:=1 TO N DO 

BEGIN 
FOR .J: =1 TO N ·DO 

WI1ITE< II[I.J:J:S > 
< *EtiDFORJC: > ; 
W:"<ITELN 
Etilo 

( :I<CND:o-OH :~ > 

W~ITCLN<"* SIN SOLUCION ~·> 
< #CtHIIF~:) ; 

\. 
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1 6 15 10 21 
14 9 20 S 16 
19 2 7 

...,.., 11 .·, ~~ 

o 13 24 17 4 i 
' 

25 10 .., 1:! 23 ~ 

; 

$ 

.i. 
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_________ [';,_:;_,_[ 

·--· 

\\ 
~ 

• 

U1LCULO l•E LA fECIIA- ii[L lil¡i\lrlblJ [1[ RE~iUI;[ilCeJO~L 

La fécha del don.inso 9e resurJ't~cclÓI• es una fecha n.óvi 1, scneral111er.t.-a 
es el Prin.er don.ingo, cuarenta dias Posteriores-a la Frin.er lun~ n•Jev~; 

desPu~s del 21 de ·marzo. Dicha fechd Puede er.conlrarse POr n•élodus 
artaliticos o Por tablas. lt~~ varios métodos ·ar.alilicos lesados Ptil' 
varios n.a·ten.áticos a. través de los si!llos. Aoui describirelnos un r11ótodo 
ar--arecido r--or Prin.era vez er. 1876 en el · Butcher's. Ecclesiastical 
Calertdarr ~ es v~lido Para todos los a~os del calenda~io Gresorianor e~; 
decirr de 1503 en adelante. 

El noétodo aoui 
un nú~ero entre 
separadaffiente el 

rep J'esertlado 
otror ton.ando 
residuo. Los 

hac.e uso rePelidan.er.te de la di.visión de 
la PJrt.e entera de 'la divisiór1 y trct2'r•rJc 
Fasos a sesuir sor;: 

METODO PARTE ENTERA 

1 • Divldase el ar.o dado er,tre 19 

.., Dividase el· arlo dado entre 100 · .. 
3. [lividase [< er,tre 4 

4 • [lividase ( fH 8 l entre ~S 

, .. _, . [11v!dase (i<-F-11) entre 3 

6. li1viriase ( 19AH<-[I·G+15) 
er,t re 30 

7 • [1 i v 1 das e e entre 4 

8. [livldase <32+2E-12I--H-Kí 
en tri? 7 

(:¡ 
.1.11 1/-Ídr.!SP. (I\-IIIHI2:'Ll '. 
entre 45J 

l ~) . lliv1dase.• ( IH L --7 M 11 1 4 ) 
P.f1l; re. 3.1 

:1-: El dia del Rtes es oue cae la fe,~l-¡~: 
del Don,ingo·de Resurreciór1 es ~··tJ 

[1 

V 

F 

G 

1 

M 

N 

E l n ú Rt e ro de l n1 es · e:::. N ( s i N;-; 3 €:• s M a r z'o '=' s i N= 4 es A b r i 1 ; 

r.:ESifiUO 

e 

[ 

11 

L 

L 

F' 

. ; 

i 
l. 



r~r.:OGf.:AH RESUr.:RCCC ION ( ltlPUT • OU 1 1"11 1 l ; 

A.n.c.o.E. 
r.G•II•l•K• 
L.H.u.r. 
ANIO· 

DEGIN 

• • INTEGER; 

161 

WRITE<OUTPUT.'DAME EL ANIO EN OUF DFSF~S CONOCER LA P~SCU~ : '); 
READ< I NI'UT • AUIO); 
A:=ANIO MOD 19; 
D:=ANIO DI\..' 100; 
C!=ANIO MOD 100; ) 
D:=D DIV 4; 
E:=D MOD 4; 
~ : = < :3 1-0 > DI\..' 25; 
~!=<D-r11> DIV 3; 
11!=<1?:::Al-B-D··G115' tiOD 30; 
I!=C DIV 4,P 
K:=C.HOD 4¡ 
L!=<3212*E12*I-II-K> MOD 7; 
ti:=<At-11·:!:1H221<L) DIV 451; 
N:=<JHL-7JO:Mt114> DIV 31; 
P!=<IHL--7::CMI114> MOD 3::.'; 
P:=Ptl; 
\,IJ'U TELN <_!JUTPUT • 'EL DOMINGO DE RESURRCCCICN DEl MHO '• AtHO: 4 • 

, E~: , l ; 

~~~T~LNICUTrUTo'MCS: '•N!2•' 
E ~J r.. 
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. - ... ' 

DAHI: I:L AtHO EN QUE DCSEAC CONOCEJ1: 1 (\ PASCUA • 17G4 i· • 
EL DOMINGO DC r.c::::.mr.ccc x o u Dl:l At~IC 1.--~"" ,~.., ["!J: 

·.MES • 4 DIA • ........ • • ~~ 

~ 

RUN PASCU~ 
DAHE I:L AtHO EN QUE DCCEA5 C:ONOCFR LA PASCUA • 1600 • 
EL DOMINGO DI: RESURJ1:CCCION DEL ArHO 1600 [" ..... 

~· 
HES • 4 DIA • 21 • • 
S 

RUtJ PASCUA 
DAHE-I:L ANIO EN QUE DESCP.S CotlOCFI~ LA PASCUI'. ·: lElO 

''-- EL DOt:llt:GO o:: RI:SUJ1:RECCION DEL AtHO 1010 es: 
HC~ • 4 DIA • ...... • • ~~ 

-~ 

RUN PASCUA 
DAHI: I:L ANIO EN QUE DESEAS CONOCER LA PASCUA • 1750 • 
EL DOMINGO oc RI:SURJ1:CCCION DEL.ANIO 1750 ES: 
HES • 3 DIA • 2? • • 
~ 

.. ,, 
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TRIANtilJLOS 



,_ 

t~ .... 'J ~...-.). 

r..v.c.r.ux : rd::AL; 

END 
<*EUDIF*>; 
WRITELN; 
WRITELN; 

-~ . · .. · -

167 

WRITE<OUTPUlr'TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISAR: '>; 
READLN(INPUT•A•B•C>; 
WRITE:LN; 
Wr<ITELN; 
!=tilo 

'',·· 

( -~ ::::. t J:ol.: 1 1I LE >t: > ; 
E.Nra. 

\. 



Pag E-3.2 

16H 

fnJN lRIANGS 
lECLEE LA~ CAilTID~ULS A REVISAR: 3 4 5 

FORMAN UN TRIANGULO ESCALENO 

TRIANGULO RECTANGULO 

TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISAR: 2 2 2 

FORMAN UN TRIANGULO EOUILATERO 

TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISAR: O O 9 

NO FORMAN UN TRIANGULO 

TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISAR: 5 6 8 

FORMAN UN TRIANGULO ESCALENO 

NO ES TRIANGULO RECTANGULO 

TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISAR: O O O 

·t. 
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1 ¡:: - t, 

~ .. 

' "---

llEtHII• lll l•ll'id,rAMENlUS 

SuPonsa~·os oue se li·er.e una LdrJt..,,d ,j-=: tiendas del tiF-o de suPern.er·cadü, ·~ 

cada tienda a su vez está con•Pt.Jt!Sta POr •r,• deF-artan.entos distir.t..os 
(ferretería, aParatos eléctricos, blancos, roPa de caballeros• roPa dP 
d~masr elt.). Se ouiere desarrollar un algoritn.o aue nos Pefn.ita cdnbc~r e] 
ruont6 d~ las ventas tanto Por liPnd~ con.o Por dePartan.ento, es deciT·, ~oder 
saber cuAnto •;ende cada tienda contabi l i :z.;:_r,rJo el total_ de ·,;p¡,tas en sus 
diferer.tes dePartaruentos, asi como Poder saber ~uánto'v~nden c~da uno de }¡_¡~ 
departamentos er. todas las Lier.das (por eJemPlO• c•Jtr.to ver.de ~1 

dePartamento de ferreter!a en todas las tiendas), 

Como Prinaer Pasar Poden.os construir una •tabl·a• aue conten~a la siguiente 1 

infornaac ióra: 

[lepartanaer.to 1 
[lepa rtanaento ~ 

itePartan.ento N 

TIENI•A 1 

venta 
venta 

venta 

( 1 d) 

( 2 ' 1 ) 

< n' 1 ) 

veralet 
venta 

ve11 t a ( n, 2 J 

••• o 

o •• o 

TIEN[I{, N 

o o o VflofLl2 

• verata 

.venta 

(lrn_) 

{ 2 , n ) 

( n' n J 

Llaruareruos colunanas a los datos cuYo encabezado es Tiend~ 1, Tienda 
2,, .• ,Tierada N, es decir a los datos oue rePreseralan las veratas Por tierada 1 
era 1 os di fe r ente.s deP a r tan.er.tos, 'd 11 a na a ren,O·s rens 1 enes a los dato; u u e 
t·e~resentan las veratas Por departamento era las distirata; li~ndas. F'or 
óllimo, cada dato oue aParece dentro del cuerPo de la l2bla se leer~ 00 la 
sisuiente ruanera! 

Vpr.ta { 1,1) rePreserd.a el total de veratas .dPl dePartarr.ento 1 er• la tiendo 
1 • 

VPnla <1,2) rePreserata el total de ventas del tieParlamer.to 1 er. 1~ 1.ienda 

Venta (l,N) repr·esenta el total de ver.tas· del dePartan.er.to 
t.ieroó<J N. 

j 

1 1 a 
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Vf.·rtt2 ( ::' r1 ) reP l'f:'C.::~er,ta el loldi •il' h r 1 t ,.:.s del de r- ?. r t 2 "'E.' r. t o " L'fl 1 ' 1 l· ,_ 

1 . 

Verota < 2 .rn rer:. resenta el total de ver.t2.s del de;"a rtan•f..'nto 2 e rt 1 a 1 L' r 1 • 

N • 

Ver,ta <N.tn re P.r es en la el total dL' '.ll.'l,l.JS del d 1: Fa r t 2m e r. t o N en 1 ¿ ller,rjc·· 

N, 

L a ' T a b 1 a ' as .1 e o ros t r u i da es ,u 1, " , ,.. : 1 " .J" ::' e o r, o e i ,-¡ L' C'1>1JtU 

matriz, donde 
faci Intente Por 

cuM 1 a u i e r e 1 entt:-:-r. L t· d•'' r, tT o de este ;:¡ r·,·e~ 1 o P '-le de 
su P os i e i (H 1 es de e J r , r- o r· nt t.' d i o de su • r en g 1 ó r. ' .... , 

1 OC C..l 1 l-::_ r-: r <:: f· 

'col tJfl'¡flc: •··• 

Ah o r a 1:1 i en ' l a su m a de l os e l e g, e r • tos de e a da r ._-:_- n g l (• r, nos d 11 I' f.¡ e l t o l a 1 , i ~ · 
VE'Ttlas de un dePartr~n,ento er. las divers,:;s tier.das, ~ 12 sun,a de las cc.lun~r.a 

nos dará el total de ver,tzs Por tier)da. Por óltin.o• s1 sun.anios el lat2l de 
ver,tas POI tienda ericor,traren,os el tutal dí~ Ventas 'rje lo"da~, la{; tiendas (o·· 
toda nuestra cader,a) '·este últi1110 resultado Puede tan,bi(~n obtenerse surr.cr •• io" 
el total .de ver,tas por dePartamer,to. E:.:presar.cio gr,~fican•ente lo·ar.t.e~-. 

e,:,~uesto tendre~os: 

Ltr:•r-to 1 
[lepto ·~ 

llfo>P to N 

Tola l 
d ,, \/Pfltcl~-

J:'o ,. t _i Cfll.i ¡~ 

~;En: 

SEO: 
SE ll: 
!a~.n: 

~-lE U: 
SEfJ! 

l1eroda 1 Tier.da ., Tienda N 
lota! de \)<>rotas 
r-or· DI""Fto. 

Ve rota ( 1 ''¡ l 
Ver,ta(2rl) 

Ve[·, t a ( 1 '2) 
VentaC2.r~) 

VP.ro\.a(1,N) 
Venta(2,NJ 

Total 
Total 

de \.IE.•r.tas llePt.o 
de Ver·,tas [te~t.o ~ 

Ver,ta(N,l ) t)enta<N,~) V e r. t a < N, N ) lota! de IJer,tas Derol.c. 

Total de Total d~ Tot2l de Total de \)er.t a<:- ~: r; . 

'}e••\.2Js VeratZ<.:· l.)e¡·,t.:::~ ! ;:: ( Cl de r12 d~: 

1 i ['r¡(Jc; 1 T i pr,d ;:s ., 1 iPnda 1' Ti r.:>I•d~~- :-

Leet· Núfuero de liend2s <Má:-:in1o 1{•) 
Leer Nún1ero dE~ [lepartt3ntt~r.tos POr tit1 r,d.-:;' (l'íá::ln•O 1CrJ 
Leer· Elen.enlos de la Malt·i:: (Ver1la (1,1 ~y Ve~la <1·2) •.• et~. 
Ca le u l a t o t. al de Ve r1 t as F-' o r [1 P;:; arta n1 en\, o f.:' 1 rr. r T' i 111 P Lo le: 1 e·· 
Calcula total de Ventas Por l1enda e l~Pri~e ta\.¿Je~ 

ca·lcula total de Venlas d~ la Ca(iPr•a dP L1E!r1d2~, e lniPrin.PlG. 

~' 



' .,_ 

•, 

J·LU 1_,¡.,:,·,M 
1 

1 JJ:rn•r.J.H ¡·ro:~ 
. ' 

! 
~:t.IU~:i.T ' 

TYPE 

VAR 

1·1 (\ Y. ] 1·\0 - 11; 
= ! e; Cíd\r'O 

r··f,ECISION = ..,. 
~ .. 

DJMEf~SION = t,.MAXIMOo 
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I'IATRIZ : ARr.:.;w 
CONTADOR • 
NUMllENDASr 

[DlMENSIONrDIMENSIONJ UF REAL; 

NIIMllt:PTOS • 
RENGLON • 
COLliMNA : DIMENSION; 
TOTI•EPTOS • 
TOTllENDAS• 
·¡ OT.AL • 
DATO : REAL; 

BEGIN 

' 

.WRITELN<OUTPUT•'TECLEE EL NUMERO MAXIMO DE TIENDAS • 
'i::MAXIMO lOJ')o 

READ<INPUT•NUMTIENDAS>; 
WRITELN<OUTPUT•'TECLEE EL NUMERO DE DEPARTAMENTOS POR TIENDA'• 

'[MAXIMO lOJ'); 
~AD<INPUT.NUMDEPTOS>o 

<* INICIALIZACION DE MATRIZ Y CONTADORES *> 

FOR RENGLON:=t TO NUMDEPTOS DO 
FOR COLUMNA:=l TO NUMTIENDAS DO 

MATRIZ[RENGLON.COLUMNAJ:=Oo 
<*ENDFOR*> 

<*ENDFOR*> 
CONTADOR:=O; 
TOTDEPTOS:=Oi 
TOTTIENDAS:=o; 
TOTAL:=Or 

<• LECTURA DE DATOS *> 

WRlTELN<OUTPUT.'TECLEE LOS DATOS DE LAS VENTAS'>; 
FOR RENG~ON:=l TU NUMDEPTOS DO 

FOR COL~MNA:•t TO NUMTlENDAS DO 
I.<EGIN 
READ<INPUT.DATO>; 
MATRIZ[RENGLON.COLUMNAJ:=DATO; 
END 

< li'.ENltFOI~* >; 

CALCULO DEL TOTAL DE VENTAS POR DEPARTAMENTO *> 

FOR RENGLON:=t TO NUMDEPTOS DO 
BEGIN 
~OR COLUMNA:=l ~O NU~TIENDAS DO . . · 

· TOTDEPTO$.i;.jO."fDEPTOS+MAl RIZ[RENGLON • c·OLUMNAJ; 
< *ENliFOR* > : ..:~~~·;, . ' . 



. L .1 ; 1 ·:.. 
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t1ATI< 1 Z [[~ENGLON • MAX I MD J: = TO r lo!' 1~·1 OS; 
WI~IHO:LN<UIJTPIJT. 'TOTAL DEPAh:l"roi~CNTO '.COUTADOR!3•'! 

. . TOTDEPTOS: CAI1f"O: PIUóC 1 ~; lllN); 
lJRITELIH 
TOTDEPTOS!=O; 
END 

Í *ENDFDf.:* >; 

(* CALCULO DEL TOTAL DE VENTAS POR TIENDA *> 

CONTADOR!=O; 
FOR COLUMNA!=! TO NUMTIENDAS DO 

BEGIN 
FOR RENGLON!=1 TO NUMDEPTOS UO 

TOTTIENDAS!=TOTTIENDAS+MATRIZ(RENGLON•COLUHNAJ; 
<*ENDFOR*> 
CONTADDR!=SUCC~CONTADOR>; 

MATRJZ(MAXIHO•COLUMNAJ!=TOTTIENDAS; 
WRITELN<OUTPUT•'TOTAL TIENDA '•CONTADOR!3.'! 

TOTTIENDAS!CAHPO!PRECISION>; 
WRITELN; 

·TOTTIENDAS!=Oó 
i END 
'< *ENDFOI<* >; 

<* CALCULO DE TOTALES *> 
FOI< RENGLON!=l TO NUHTIENDAS DO 

TOTAL!=TOTAL+MATRJZ(RENGLONrHAXIHOJ 
'. (*E NflFOR*) ; 

' • 

' • 

WRITELN<OUTPUTr'EL- TOTAL DE VENTAS DE LA CADENA DE TIENDAS'• 
' ES ! 'rTOTAL!CAMPO!PRECISION>; 

wr-: J TELN; 
N lo. 

"' 
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,:;~~--:' ··--.' ··-· ···- . 

iECLEE EL I~UI·H::r.:o MAXIMU !tE 'llEI·l[IAS [H(tY.lMO 10] 

4 
rECLEE FL NUI1Er.:o DE fJLf"t'il<lrlMENTDS r·oR ·r·IEI'lf•ACM~XIMO 10] 

3 
TECLEE LOS DATOS DE l_ns VENTAS 

1962 

324.5 

17.90 

1984.85 

23452.10 

7855 

98324 

92354.25 

,_ 12.50 

9823 

75535.7S 

11932 
TOTAL DEPARTAMENTO 

TOTAL DEPARTAMENTO 

TOTAL DEPARTAMENTO 

1: 4289.25 

2: 221985.36 

' 3: 97~03.25 

TOTAL TIF:NDA t: 25426.60 

TOTAL TIENDA 

TOTAL TIENDA 

TOTAL TIENDf• 

..,. 
~. 18002.50 

3: 1.73877. 66 

4: l Oó:!"71. 10 

EL TOTAL DE VENTAS liE LA Ci"\PCNA DE l IEI·!IlA~:i ES : 3'23577. 88 
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¡, l·:f"Ji·l(;~i 

•J r • t ;_:: b 1 e• 1· r: d_c.: 

•-~ j E.' d re:.: a 8 d.~-·"' as 
r¡e ?O solu.cior.es 

u 1' t._) i r. as ' 

diterL:'Irtc.·s 
s1n (itJL• .-: n.~~·r,;:,c(· ¿; ~:~lra. E·:i<::tr~'' 111 .~¡ ·. -. 

{.' 1 1 C:! ~_:·, f! S 1 .:: n,tJ E· S t ¡· 2 

conllnuotión: 

o ·--, ,:, ·1 f. /' 

o lL 

[1 

:;_> [1 

:1 [1 

4 [1 

o· l.t ... 

6 [1 

7 !1 

Lon.o f!S cor.ocidcH las reir.a:; dn.er.o::ar. lo colun.r.~-: ·:; rer-~:::~1·'-•r• (~r. aur. >:.>• 

~~r.cuP.r,trar., ast con.o di agon2lmenLP. 

E.: i •.;; t L' r,_ va r· i as f o r "'a ::e- de resol ver este Pro b 1 e 111 ~ '.:.' • 1 t:· 

F- roF--orcior.<:t scluc ior•C:>~- ;:- o ,. e i a 1 e s • 

L 1 ,_. t' o· g ,. a n• a f •.1 n e :i lH, ;:: d t~ 1 <:: ~- i ~u l P 1 • l t~• f i' •• "' i'l. : 

~~e P 1' e=~ un La d 1 u~:; u<·~ ,. L l• • 1'. '.' d lo r d ~ 
:.!L·r•r!rac 16r• dt:_• ,,.:,Jt•E't·o·; ;.:.se•Jdoc! 1 Pctor 1 o<:: 

• :o, en, i ·¡ l .:.: ' 
tOJnt rt:· O 

n~ H~ aau ' <;,._. 
' 

{;:a·;-; de e i 1 r.; 

.ittiClC;~l· 

.~ d ,·'. ·_:: <) lt JC 1 é-L 

ve¡·;:, r.• e \IIT1 {_1 L n ''' ,:~ ~" ¡ n •·· l)t' •' ,., 1'( ¡ 

¡·or t?J'e:n,r--1u' ld ~'.Ül•.ICtf.lL·, n.o•:;Lr·,:¡rJ;:: ar,Lr•r.itlrn,er,tc•, '~e r·IJI.''.it.> vt::;u.·.:11,· 
L'OiltO! 

·-·-,..-,_ 
···~~:·-.T·--_;, 

¡o 

,. 
" 

1 
1 
1 

! 

' 
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··---
aue COffiPrenden a los ref·,gl6r.es, ~ s•.J Posici6r. cot·resFor.de ~ lL·· 

col•JrT•r•asr es decir, 3 er·, la co1•.Jn.r.a o, -6 er, lr.: colun•r•d 1, 4 er, le: 
etc. La Posible so·lucl(•n se ~~uLJrda en el ·;.:ubindice 8 'del ;.~rre·-::lt, 

•vectOr'' nue es •Jr. ar'reSlo de co¡,j•.Jntns. 

La cur.diciéu, Prln.era Para al"".adir u1• elen,pr,lo 2 f:.'StL•· ron . .Jur.to ~?'; '(liJC· 

no e:.:ist2 ~a' lo 
horizrir.taln.er.te ( 
c;;•Jton.~tic;:on.er.ter ~;fa 

nue. le corresPor,de). 

OUt' 

la 
oue 

ase~~JI'a oue l~·~ d~~a~ 

.J(hl"l•<i:..:;:: •;t=~r~t1cal 

la PusicióQ del elen.er·,t¡J 

no se 
nued;:; 

ind1c7 

2 n, e'' 2. e F· r• 
ó 1 i 111 i f¡ ¿ d ' . 

1 ,:3 e Qlu 1;,1 , ,.. 

La sesunda cor.diciórt e!:. vE•rificar si e::iste al9urt2 amr_·r,<:<.:..: 

~ia~or.al~ente, lo cual s~ lleva a ~abo mediar.te el Procedlrr•ier,t 
•condicior,•' au1er., al asregarse t.Ht r••Je'.:o f:'len.cr.to al cor,j•Jr•to de , , 
soluciór'' llena a su ve:- lo<.: cor,,jur.tos ( del 1 al 7 er, el arrPs·¡, _ _, 
"vector• nue cor.t1ener. las cdsillas an.er.a::adas dia~onalmenlP cur, 
la· inserciór, de una r.ueva reirta. Vean.os ur, pjen.r·ll_l; 

Cor.s i de rando 
i r. e 1 u s 1 ó r. de 

la so bJ e i ó r. P ·T' t: ~:; L' r. t .:1 da , 1 o P r i 111 e ro P u e ocurrió r!.,,~ 

la un 3 er• el cor.Jur.to V[BJ; ésto t\i::o oue el con,.Jul,t, 

~y un 4, nue sor. _lus c·? .. :;i.llc; cn,er.a::-;Jd3s r:-or V[lJ cor.tuviera un 
er. la colun.na 1. lle la n•isn.u fí'I'R•tl el cor,junto V[:-'J cu••tiertP aho;·~ 

u r, 1 '::t u r •. ~:¡ ' 
la ·colun.rta 

nLie sor, las casilJas antenazadas diaSo~~ln.er,le-Fo: o e:¡. 

2 ; e 1 e o r. j u nl o V [ 3 ] e o r. t i e r. e u r, O s u r. 6 -:t e 1 e e• rt J u r. ~ ·· 
V[4J conler.dr~ ur, '7. 

Cada 
cumPle 
Para- la 

vez L~ue se r-ror•or,e ur, r1uevo E_)len.t)r',to Pare la solución ~ ése'¡·· 
cor. las condiciones de amena2a, r::stos se ver• incren,er.t.aci¡,·::­
restricciór. de entradas a futut·os 'elemer.tos. 

Con.o la bósnueda de r-·osicione-s pe~ aleator:ia' en n.ucho,_:: caso!== ··t: 

er.cuer.tran confiS.•JracJor,e·~ J---arciales oue nur.c2 _1le'J21'i-s a._,,,, 

~.;o1uci6n• Por· lo cu2l el r-rosran•2 hace hast~ :.o i"nter·~tos de zsres<:l 
un. nupvu 
P(• rn.utac i ón 

P r 1 r. e 1 P 1 o . 

elen.ento, 51 

:;e desecha ~~ 

desPués óe 
st? rt1 inicia 

ésto 
el 

r.o se ha avan=ado• 
Procedin,ierlto desde ur. · 
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r·c 

r·osrcrm: = o •• -;>; 
r·t::nMUTAC ION = · SET OF r·os 1 el O:l; 
'JI~CTOR = ~.RR.<\ Y [O •• O J Of' PCRI1t 11 r.c 1 Dtl; 

!C:EM I LLA • 
A • 
N • 
SAL • 
COL • 
L • 
Pl • 
P2 • 
e • 
K • 
CONT • 
J • ItHEGER; . 
DAMA . f'OSICION; .. 
V : VECTOR ; 

FUNCTION RANDOM<VAR SEED:INTEGER>:INTEGER; 
BEGIN 
RANDOM: =SEED; · 
SEED:=<25173*SEEDi13049> MOD 32767; 

-··n 
hANDOH*>; 

PROCEDURE CONDICION; 
BEGIN 

;·)..HI 

WR I TE< OU Tf'UT • ' . ' • DAMA: 2 > ; 
V[OJ:=VCOJt[DAMAJ; 
C!=OP 
K:=SUCC<K>; 
L:=SUCC<L>; 
FOR COL:=K TO 7 DO 

DEGIN 
e :-=~::;ucc <e> ; 
Pl:ooDAHAtC; 
r··:~: '=DI'ot1A- C; 

·u· Pl Hl 'J[OJ TIIEN 
V[COI_J:=V[COLJI[Pll 

<ltNOFLSE*> 
<*ENDII:ICJ; 
IF 1'~ IN V[OJ Tllt.:t: 

VleOLJ:=V[COLJI[P2J; 
<*NflELSE*l 
( CENDll-* > > 
E tlll ;· 

< t.:Ct:DFlJf(* >. 

Clltll.• l C l DN:t >; 

<*l*t**~~~*************************> 
(:¡ *) 

( ·-: 
( :4 
~ )l .;-

I'I<IJGIU\~1.'\ f'l< I tiC I f''(',t. 
' 

\• ....... ,.. ... ·., f' ,, ··- •. "1' .••. ,. ·•· ·•· .¡:. ·•· _.;. ·•· .•.. , •. J• ·¡· ·}• .••. 
,.. .,. V' " ·t- .•. - ..•. , .•. ,. ,y. - •• ·f ...... , ·- '1 '· - •. 

*) 

*) 
! i 



V e o J : = [o·;: t , ~ ~ "3. ~:·~~· ~ ,. 6, 7 J ; 
WR I l'C ( DÜ rr·uT • '5011 LLA : <f·,'.r:r, 
ti: :-.:o; 
T:Eri[t < I ílF"UT, ~~CM lLLI'. >; 
t.J ~~C ( SC11ll.Lr'l > O) t:•O 

I.:CGHl 
' .. l~!=C; 

":',(\1_ : :-:o ; 
CCtH: ~o; 

. . . i 
. ·. ',. r. TEt.M t ... ,.. .... 

F·or: J:=l TO 8 DO 'J[JJ:=LJ; 
DAMA:=R~NDOMISCI1ILI~A> MOD Oi 
c:=--=o; 
t\: : ::o ; 
L::: o; 
••:~-succcn>; 
HRITE<A• '.~~' >; 
CONDI:::IONi 
RETEAT 

DAMA:=P-AtiDDMISEMILLA> tllllJ u; 

177 

WliiLE <DAMA IN V[8J) UR <UAMA IN V[LJ> AND ISAL=O> DO 
DEGIN 

FIH• 

CONT:=SUCC<CONT>; 
IF < CONT >= SO> HIEN 

SAL:=l 
. < *NOELSE:~ > 
<li:EtJDIF*>; 
DAMA:=RANDOM<SEHILLA> MOD C; 
EtJD 

< :t:EtiDWI-HLE*); 
IF SAL = O TIIEN 

CONDICION 
ELSE 

WRITELN<OUTPUT•'••••NO!'); 
<*ENDIF*> 

UNTIL <VCOJ=[0 •• 7J> OR <SAL=l); 
IF SAL = O THEN 

DEGIN 
WRITELN<OUTPUT.· ••• PERMUTACION VALIDA'); 
URITELN; 
WRITE<OUTPUT•'DTRA SEMILLA : '); 
f~EADLtHSEMILLA>; 

A:=o; 
CND 

ELSE , 
Sl:MJLLA:=SUCC<SEMILI.A>; 

< :::Cillt IF* > ; 

< li<CtJ!IWtll LC* > 
Ctll:. 
1. 
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r;u~~ f'El Nf\5 

sr::l ILLA • <rAR~ TC~~ I t:r-;~ . 0)102 . • 
1 • -- 6 ~ o 7 1 ·1 • . ~~o~ . . 
~ -- 1 7 ~ o 3. . :~n ' ~. ~ • . 
3.- 3 7 o :! 5 1 ¿ 4 ~ • • r·c r:r1UT AC r ot: ' . .)f\L.! r:A 

OTRA SEMILLA . 180 . 
1 • -. 4 ~ o 3 e 2. .110! ' .J . . 
2. -- 1 ~ o ~ ' .JJO 1 .... ~ u. . • 
3. ·- 1 4 o 7 3. • • .NO! 
4.- ~ 1 6 o ., 

l\ -, ,. • r·cr;:-:uT r.c ro u t....!::..L:!"Prl "" ~ , 
~. • 

OTRA SEMILLA . 160 . 
t.- o 4 6 1 5 7. ••• u a!" 
"'> - 1 7 "'> 6 .., o 4 • •• .NO! ~. ~ ~ 

3.- "'> 5 3 o 4 • ••• NO~ ~ 

4.- 4 6 o ..,. 5 1 • ••• NO! ~ 

5.- 1 3 6 2 7 5 o • ••• u o! 
6. ·- 5 "'> o 3 7 4 1 • •• • un! ~ 

7.- 4 7 1 3 6 
_., 

•• NO?· ~ .. 
o.- 6 4 o 7 5 2 .•.• NO~ 
?.- 4 7 ~ o 6 1 •••• l~O! ..... 

10.- 3 6 4 _., 
'5 • ••• NO! ~ 

11.- o 7 4 6 1 • ••• NO! 
12.- 1 7 o 6 3 5 •••• NO! 
13.- 7 2 o 3 6 4 ~ •. • • u o' 
14.- 4 1 3 o ..,. 

7 5 •••• NO' ~ 

15.- 4 o 3 6 
_., 

~ 1 •••• f.IO ! ~ "" 16.- 2 ~ 7 1 4 O •••• NO! ... 
17.- 7 o 6. 3 S •••• NO! 
18.- 1 6 "'> o 7 4 •••• NO! ~ 

19.- 7 ~ o ..... 6 • ••• t.IO ! _, 
~ 

20.- 2 ~ 1 4 o 3 ó •••• NO! ... 
21.- 1 7 o 6 3 5 • ••• NO! 
.......... -,.;._..._ . 4 o 7 3 6 2 • ••• t~O ~ 
23.- 7 1 4 6 o 3 s • ••• u a ! · 
~4.- o ~ ~ ~ 1 • .NO~ , ~ . . 
25.- 1 4 7 ~ o "'> 6 •• •• NO~ .... ~ 

2b.- 4 7 3 o ~ ~ 1 6. .PCI'.:MUTACION VfiLIDA ~ .... . 
OTRA SEMILLA . 1 . 

1.- 1 7 .., 6 3 o 4 •• •• tlO 1 ~ 

2.- o 4 6 1 3 7 • ••• NO~ 
3.- 7 3 1 6 2 ~ •• NO~ ...... 
4.- 3' ..,. 

4 1 ~ -. b . •• .NO! , ..... ~ 

~),.- 7 3 o "'> 5 1 6 4. •• f;E:RMUT AC l ON VALIDA ~ 

OTRA SEMILLA • o . 
$ 
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