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Estas notas son una dguila de los Lemas rprecentados en ecte curso.
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En  nindgdn momento rretenden ser uin libro de texto. Su obJdetivo es

sustituir 3 los arpuntes o0 notas aue se rpudieran tomar durante le

~

exposicién de los temsss en la ides de aue el alumno no distraids
su atenrncién de ellos rara efectuar anotaciaones. Incluwen unz

amrlia Dbibliodgrafia &8 1la cusl suderimos se acuds rara efectos de

'

consulta o referencia.

| ' ‘ Muv atentlamente

Ricardo Ciria Merce

: Aledandro Jiménez Garcis
. Salvador Medina Moridn
Luis Miguel Murdufisz Marin
© Antornio Meéerez Avolas
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."méauinas de diferencias",

INTRDDUCCION - ' ' C ' : - ' Fog, 1-2

El Abhaco et 2un muy poOpulcr ¢ alzunos circulosy de nechos LI

orerador de 4baco bien entruenadd ruede sumar columnas de ndmeros con
mavor raridez aue muchos OPeradoresfde calculadoras electronicas.
‘ | . :
. |

1614 - Se rublican las estructuras dec  NAFIECR comoc wuna herramiento
rara multirlicary las cueles fuevon desarrolladas ror un noble escoceés
11amsdo JOHN NAPIER. Una familia comrleta de astructuras de Narier
consta de 9 hilerassr una ror cada uno de los digitos del 1 31 2. Cada
hilera es» en esenciar» unad columna de una tabla de mutirlicecidn,

\ .

R b3l Lo ) 4 184 % 6 = 2304
V2 | 761 11/61 1 /81
s \ /et t2/a1 1121
} /a1 1121 13731 11761
\ /St L 11/81 1461 12701
V61 X 11/81-514/81-512/81 = 2304
7 12717 15761 12781
o e 12/41 16741 1321

1633 ~ El clérido indlés,y WILLIAM OUGHTRED, inventd wun dicsrositive
#ara calcular bassdo en los-losaritmos de Nariery cue denomind *circulos
de rprororcién® que lledaria 3 ser conocido como 1la resla de¢ c3lculo.
Raridar . portdtil v baratar fué muw porular entre loe cientificos u los
indenieros hasta hace muw roco tiemro,

1642 - A 13 edad de 19 afioz el filésofo v matemstico BLAISE FASCAL
desarrolld wuna calculadora de ruedas diratoriasy fredecesorz de la
rorular calculadora de escritorior construida rrecisamente para auudar 2
su radrer @uién. era cobrader do;imrueatos”en €l rueblo de Roven. Su
funcionamiento es similar 81 dc un oddmetro de automdvil, €olo rodis
sumar w restars e indirectamente multirlicary (mediante cumss sucesives)
w dividir (mediante restas sucesivas).

1822 - CHARLES BRAEBAGE (1792 - 1871), matematico e inceniero  inclés:
rrofesor de matematicas en 1z Universided de Cambridser conctruyd el
modelo funcional de wune2 mécuina, para cslcular tahlas denominada
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InTRO-BOEE‘Iaﬁ: I"‘..“. La e e ar e Bew MEama baeen [T ; . - P ,rl . . "L‘S ) 1 - j .

1832 - DLARBAGE concibe 12 idez . .- sourar custencielmente 1z méouin.
de difterencizsy la cuye baugtizo comoe lg "maauinc enallitice*s més scneral
Gue la miauina de diferencias, 12 miauina analiticsa Fodia SRR

‘rrogrzmedat rars evoluar un amplioc intervalo do func1ones diferentecs,

fi resar de aue el disefSo estuve definitivemente comrletor nunca lledd
3 conctruirsey en dran rarte debido a8 cue lz tecrnolodia de lz érocz no
estaba lo bastante asvaznzadas, Tuvo que rasar casi wun sidlor wars  cue
idezs eimilsres a3 -éstas fueran rucstsze en rractlica. EALDBAGBE es
considerado ror muchos como 21 radre de la comruladonra actuzsl.,

!

b 1825 - A'A AUGUSTA» condecs e lovelacer conoce 3 CHARLES EAELDAGE v
emrieze & trabasdar en el rrovecto de 1o mteuina analitica.

Nacid en 1815y hida del roeta inﬂlés lLord Burony se cacd con el conde

de Lovelace, En 1842 tradudo del indglés 31 1talisno unz rrimera
descrircitn de la méauins analiticvar afizdiendo muchas notas ror  su
cuenta, ‘Se refiridé 3 ‘*ciclos de oreracidn's 31 reretido uso de las

tardetas ern estructuras del tiro de subrutinas s se refirio tembhién 3 1z
comfFyutascidn no numérica ¥ 3 la manirulacidon simbdlica.

_ Observt aue la méauinz anslitica nd "oridinsbs neda' v eue solo rodicz
hacer '"zeuelle wue uno sabia como ordenarle gue realizara*. Uns de sus
notas fué: una descrirciétn detallade rars cflcular los ndmeros de
‘Rernoulli con lz méruina snaelitices eue rara muchos fué el rrimer
*prodrama®. Murié de céncer en 1852y rczei un sicelo antes de que

- arareclerd la primera comrutadora de srodramas almacernzdoc. ’

Muchos sutores le reconocen el honor de hasber sido l1a Frimerz

Programadora ¥ 1a llaman 1la maedre de las comrutzdoras actusles.
. . ] i

1880 - HERMAN HOLLERITH» eurerto en estadisticas fué comisionsdo rorv
el Census PBureau de los Estados Unidos de América rzra desarroller un
Froceso Qque adilizara el coenso de 1880, Hollerith rrorusc gua los datos
fuercn rerforadoc en tardetas v tzbulados automét1cumente con awuda de
mEQAUIN2E diseﬁadas e§P901almante.

l.as tardetas rerforadas hablan sido usadas en 1745 ror el frances
Joserh Marie Jacauardr aue diselé un método pars utilizar los asuderos
en una tardelar» raras controlar 1z selbccidn de log hilos en los  disefios
de loe tedidos en los telares. Con este nuevo rrocedimientor los datos
de)l censo’ de. 1850 fueron rrocesados totalmente en menos de 3 afiasi
cuando ;en el censo de 1880 se llevaron 8 &fios Fors Procesar ls

informacitny calcularon aue en 91 de 1890 tardzrism mas de 10 afios.
PR L ' ! .

S . L)
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Fry 189246 Hollerith orzgenizéd le T.iwlating Mechine Comranuy cue fud

: adauirida desrués ror 1la Interhgtional Businees HMzchine Corzoration .
. C(IBMY, i . ',
. 3
Les - tardetes utilizadas :rorv “\lltrlth son  de 80 columnas cun
rerforaciones rectandulares. ‘ ' :
| | . . !
1930.~ GEORGE STIRITZ de lc Bell; Telerhone Loborastoriess a redido dol
edército de los Estados Unido: desurrolla el srouecto de 5 computadordb
de dran escala a3 las oue se denomlhm Comrutadoras de relays _de FRell
tdebido a8 aue wutilizzban relaws electromecdnicos como comroneontes
oreracionzles bésicus. E " - ‘ F
1 i

Estas méaquinas rrobaron cue rodian realizar oreracionec las 24 horqa
del dfa u duyrante 7 diss a ls semanar coOM MUY FOCOS @TFOTES W MUY FOCO
tiemso rerdido debido a fallas. i : i'
) b

Tamhién en estas érocsy en el edificio de ficgice del louwa Sta%é
Cuolleder John Vincent Atanasoff con avwuda de Clifford Berrvs comenzéd |z
formular los fertincirios de laT Frimera calculadors electronice
automsdtica. Uns vez terminado geste prototiro 3 erincisrios de le décaéa
de los 40°‘sy fué caraz de resolveq con wun alto drado de exactitdd
ecuaciones simultéreass de hasta 29 incégnitas, |

‘

I

.

. i

Entre los princirios imrortantes QuUE S€ incorroraron a ésta .méauxﬁa
.estan el uso de la base 2 o bznalxa: enh vez de la bas st&nder 10 &

decimal ¥ la incoreroraciébn de una memoria de mdQuina regenerable
1

Atanasoff w su trabado no fueron reconocidos sino hasta 1973, L
Juez de distrito de Minnearolisy féllb urn Juicio de violacidn de rotenle
ror 200 m;llones de dbélares en el aue estaban envueltss dos comrafiias de
computadoras. |

L

Frn Euros3 en este decenio también ce trzbadd mucho en éstz srea. El
clemé&p Konread Zuse <cse dedicd al dicefio ¢ construccibm de mécu1nw
computadoras. Su primer intento fué 1z Z1is construide enm 1la scla 'de
derartamento de sus radres. en Berlin, Su trsbado fué destruido en 1l-
Sedunda Buerra Mundial. ' ’

1
Indlaterra desarrplld el s:stem$ *Coloso®*y Una comrutadora construida
ror la inteligerncia briténiee que entréd en servicio en diciembre de
1943, La informacién sobre las comrutadoras *Coloso' 4 su uso Fermanece
aun how clasificada como secreta. | - ‘ : . !

|
|
:
i

|
| . . |
|
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1944 - HOWARD AIKEN termind un celoulidor gifantesco con egvwungs do IDM

denovminaedo MARK 1. Fué. la rridecesore inmediate de lee comrutzdoros
nutomdticas. Aiken ecstazbe femidlicvricodo con el trabado de Cihiarles
Bebbade 9 reconociéd su  influencic enn cus trabaodos. El MARK 1 se

denomind rosteriormente ‘el suefio dc?ngbase hecho realidad*,
|
i

1946 - JOHN W.  MAUCHLY ¥ J. FRESFER ECKERT de 1z Eccuels de

. . . R . s . . . B
Indenieriz Elecirdnica Moore de: 12 Univercidcd de Fennswlvanias
financiados ror el Lzborastorio de investidaciones belisticas de Maruland'
‘construveron  la ~rimera comrutasdora a8 dran escals  comrletamente

elecirdnica., El ENIAC (calculadar e intedrador numérico electrédnicol.
Mauchly fuéd influenciado ror el trzbs3.lio de Atanasoff en lows.

i

Estaba comruesto de cerca de 1B00G lubus ' de vacio (bulbos)s, 70000

resistencias w 10000 caracitores queiconzumian 150 Kilowats de rotencia.

© Ocuraba un esracio surerior a 15000 riec cuadrados (4572 m2y $7.5 m., de
lsdo) ¢ resaba aslrededor de 30 torneladsas. ' e

Muchas ‘rredideron cue el ENIAC riunca trobhadasria debido 3 la bsda
confiabilidad de los tubos de vacior 'sin embardgo fué terminado con €xito
¥ durante su tiemro de vida trabadé 80223 horas (casi 10 _ sfos). Fodiz
edecutar 5000 sumas o restas ¢ 300 -multirliccciomnes ror secundo ! cofi
lo cual se transformé en el mids rdrido de sde contemrordneos. Su  mawor
defecto ‘fué su limitada memoria. .Orccado .For lzc nuevas mécuinas au
fueron arareciendor el ENIAC fué retirado del servicio en 1935, . '

La rrodramacioén de estas comrutadores erc un trzbado arduo w resado
aue. reauveria estar totalmente familiarizzdo con lz macuinssy con los
detalles de su operaciébns wuna dgran cantidad de ingenio w mucha

" raciencia, ' '
i ) 4

tos rrogramas del ENIAC se cargaban v cambiaban modificando los
alembrados de sus componentess tzrea de wuno o dos dias. John Voro
Neuman» consultor del rrovecto ENIACY fué el rFrimero en proroner el
concersto de Frodgramz slmacensdo. Sudirid que.las inctrucciones sodian

. slmacenarse en la comrutadora Junto ﬁon los datos.
Feta idea» cornocids ahora como el ‘concerto de Von Neumars aumentd 1z
fleuibhilidad 9 arlicasbilidad de 13 comrutadors en Jdos sentidasi’
. |

a) Las instrucciones rodian cambiarse sin tener que volver a alambrar
manualmente las conexiones (v por lo itanto més rdridamente). ‘
- ] ;
b) Las instrucciones serian almacénadas como nimeros ¥ 13 comrutadore
. rodriz wmrocesarlass como si fuesen datoss haciendo rosible la alteracién
de ellos-en su secuencia v 13 modificacién automsdtica de ellas.

R
f - . L
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Vor Neumaens el gruro de la ENIAL: 1eH., Goldztine, iniciaron 1la
concstruacéidn de uns comrutadora de rroaramas almacenadocy el EDVADY rero

c terminacidn se vié retrscsads hoots. 1952, Fué el rrototiro de lav
“comrutzsdoras en serie., ) - '

1949 - En mevwo sale 1a primera comrutadora aue rodla almacenar’ un
#rogramz digitals E1 EDSAC (Electronic Nelsw Storade Calculztor) fie
construido en la Universidsd de’ Cambridge en Indlaterra bado 1z
direcci6n de M.V. UWilkes. : '

19%1 - Mauchle w Eckert easoiun Gol rrosecto ENIAC a lz construccidén
de una méauing denominada "Comrutadora Automitice Umiversal' o ‘UNIVAC
que fué la rrimera computadorz didgitsl rroducida comercialmente. Susg

carscteristicas #rincirales son:

a)iEra caraz de alcanzar uns alta velocidad'debido a aue- utilizahe

riodos de cristal en luzdasr de bulbosr anticirando 13 era-del estado
s6lido, ’ C ‘ ' '

h)Y Pedla leer informacidn.,.

a1

) Fodia efectuar oreraciones s ecscribir informacién de salida |

forma simultanea. .
4). Tenila un cqmpljcado sistems dg cinte megnetica.
) Sys disrositivos de entradas 4 walidsa eran relativamente veloces.

. ‘ . -

lLe primera UNIVAC fué instalads en el U.S, Census BRureau. La
primera -instalacitn comercial se efectud roco desrués en 1z nueva rlants
de 13 General Electric en Kentuckyw.

1952 - Er el Instituto de Estudios Avanzadess de la Universidad de
Frincetors badJo la surervisidn de John Vom Neumsn sale la computadors
1ASy tambhién ce termina la EDVAC, '

Estas méauinass introdujeron los disefos basicoe rzra dos imrortantes
tiros de comrutadoras! en serie y en raralelo (IAS), Las diferencias
entre los dos tiros estriba en los métodos de mover informacién de unea
rarte de 1a méauina .a otra w de 1ls manerz en aue se lleva a czbo la
SUM3 .,
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l & maouing rarxylels muove todo. 1o fusitoz cue forman un ndmero 21
mismo tienfo ¥ la madauineg en serie muove un digito a 1z vez.

-

A el aa b i ey e md e a0 RV A AR A e b M — = i A e e e e e = n = mep e e

11 1-2 1 31 4 11121 31 41

Serie ' | |

i 111 210 31 4

Faralelo
Cuando se usa el concarto de *en ruizlelo® rara la sumay todos los
‘corresrondientes pares de disitu. = sumen simultinesmente. En una

mdouinag en serie los rares de diditoc lse suman un Par a la vez» caci de
l2 misma manera . aue en la aritmética manual.

1933 -. IBM instals su srimera comrputadorasy 1a IBM 701,

_ 1954 - IEM instala su srimera 1EM &%0, méauinz de tamato mediznas
- wensaba vender menos de 50 v vendiercn mas de un millar,

1956 - IBM saca a 1a venta la IEH 104;'cient1fica- de drznh escala v
mucho exito.

1959 - IEM 1anzz 113 I1BM 709G, de lae Frimeras | maauinas
transistorizadas. - ,

19640 - Burroughs lanza la ERE5500y» . es 1z Frimera comrutadors ocue
trabade con el erincirin de stacl. Es 1ls rrimere comrutadors con

Hardware orientedor» también la srimerz comrutsdorz cue &¢ construve rara
un lendguade en especial.’ Es 13 Frinera en cuvs totalidad el Sonftwarce
esté programado en lenduade de 3lto nivel (ALGOL),

1941 ~ IEM lanza 13 serie I1EM/340  con obdeto de  estandarizar el
eauiro de IRM, Tuvo.un tramendo imracto en la totalidad de la industria
de las comprutadorasr miles de IBM/360 se han inetslado en todo el mundos
con lo aue se establecid 1a posicién dominante de IEM en el mercado.

Se instala la erimera minicomeutadorai 1 FPILFI dc la Disital
Eauirment Corroration. Fuyé instalada en el Instituto Tecnolésico de
Hassachusets, '

~—
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if:‘/.“.' ~ I lanca Ya TDLM/Z1140. wvvasotadors cdicntifice medicns do 2
s uloridad, - ' ' ' '

— 1920 - Se construve el rrimer microrrocesador dec morea Intel ocue csifle
inmediztemente 21 mercado. - .

1573 - Szle 31 mercado la CKAr 1. de 1a CRAY Corrorations riihefs
computadore ocue ruede realizar mis de un millon de oreraciones ef ufn
cegundo. - S : . '

: .
1978 - Sale al mercado la i riwer s surerminiy  con 32 bpits en 1o

ralabrea.. : -~
i

L)

1981 - Cientificos Jaronece:s ariuncian lee comrutadoras de 13 O
ceneracion. ! ‘

1984 ~ CRAY CORPORATION linze ol mercador en el mes de marzo la CRAY
11y es ls erimerz comrutadorea nue'Puede desarrollar mas de 200 millones
de oreraciocrnes sor segundo. '

1.2 - CONCEPTO DE COMPUTADORA

~— . El obdeto de -estz hreve resefia sobre las comrutadoras electronicas
sug moltirles arlicaciones al servicio del hombre, es transmitir al
lector una comrleta visibn de conduntor mediante un  lenguade sencilio
aue rermita comprender concertualmente los temas tratadoss sin nececidad
de conocimientos eprevios en la matfria.,

Esreramos cueé estas rdginasy muy simrles en arariencia Fero o
¥rofundo contenidos rermitany . B2 culienes #c  leens indresar =zl
marzvilloso mundo de las maauinas automaticas. '

1
1

)

I

(pviaa] ‘ Jﬁmﬁﬂ

i T

ey o mma—y {0

fste sefor se llama Control. Trabeda en una secuefia hanitacion.

Tiermp L8 su  disrosielfn ung’ méauina de calcular  aue sumay restas

msliirlica w divide, Tiene .también el sefor Control um crchivo r2recido

al casillero aue gﬂiste en los trenes rarz clasificacion rostal. Hauy
.

- . n



ANKODUCCION . Fri. 4.9
) -~ 14 -

sdemzzy en le nebilacidng Aot e tonillos identificedas con sondos
certolece?! . *Entreda® u *"Selide*. 101 <¢tior Control tiene un maruzly cue
le 1indica como debe desenvolverce con estos clementor, ci clduien le
»ide aue hees un trabzlo. o :

qJT= —_—
TR IJ’JH.'M! i
e "
‘-\_ r-/:— N

Una persona auiere s¥ber el resultado de um comrliczdo céliculo., Farsa
ellor escribe ordonadar =recisa v detalladamentes cada wuns de 1las
vreraciones aues en conduntos intedrann ese calculoy snota cade
instruccién elemental en une hoJa de rarel v coloca todas lzs hodas en
orden en 13 ventanilla "Entrada‘.

El sefior Controly a2l ver las hodasy lee en su manual eue debe tomar

esas hodas con instruccionesy una ror unary ¥ colocarlas correlativamente
en su archivo. Y asi lo hace.

| ' il
. . N Yeam b J 441D4A
E U
ey !

Urz vez ubicasdas todes las instrucciones en el archivos el sefor
Contro)l consultz nuevamente el mznual, Alll se 1le 1indica gques &
continuaciény debe tomar 15 instriuccitn de la ceceille 1 v edecutarles:-
luegso lz de 1z casille 2 w eJecutarlay v aci sucescivamente haste
edecutar 1z Gltime instruceién. Aldunzs inctrucciones indicaradn cue hay
que sumar una cantidad a otra (instrucciones aritméticec)é otrass aque
el sefior Control debe ir 2 le2 ventenillaz *Entrada® rare buscer aladn.
dsto aue intervernda en el célculo (instrucciones de "entrsda’/cslida*)»’

dato aue l2 Ferzonz Que le formuld el rroblemaz habrZ colocado w2 en

dicha ventanillay en otra housg de ra3rel.  Finaslmentes otras
instrucciones indicaradan aue debe elegirse una de entre dos alternativas
{instrucciones légicass)? 0T edemrlonr SUFONMSamos aQque und Farte del

ca8lculo desde 18 instruccidn aue esté en 13 casilla % del archivo haste
la aue ‘estd en le casille 9 debe edecutarse 15 veces porcue el célcule
zsd lo exige. En tal casor la instruccioéon cue ecté en 1a casilles 1¢
indicard ‘quer si los #3s0s 5 3 9 se. han edecutcdo menos de 15 vecesy se
depe volver 81 eraso 5. Cuando se havan realizado lacs 15 rereticiones u
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o sty 0l coror Control <eotulrd (o la instlruccidn oo .18 cocillas 13,

[Rioa

L]

=y
i(xnﬁ:ja]

: ] s

.

lesruds de edecular todas los incstruccionese del arcnivor hociendo con
la maéruins e cslcular 1las wreraciones en ellag indicadasy el cefior
Control entredar 3 través de 1l wventanilla *Geslida* los recsuliadoce
obtenidos ... ¥ se sienta & esrerar un nuevo trabalo,

iTsTels

ro|vtliz)isir

fa

12
R—— &
ZuTRAD Ll
L4
i i

Obsérvese aue lz actuacion del sefior Control es ruramente mecanicai
s6lo sigue las indicaciones de su manual uw cumrle de acuerdg con ellase
las instrucciones aue recibe 3 traves dc la ventanille "Entrada’ .’ Tame
decisioness rero solamente cuando se le sefislan les alternstivas acue
eristen v con aué criterio debe elegir una de ellas, El sefMor Control
ruede recolvernos cualeuier rsroblemar ror comrlicizdo que écte sea, Fero
rFarc ello debemos i1ndicarle raso & rpasor en 1o forma mée elemental
detzlleada. ftode lo wue debz hacer sare resolverlor cin olividarns
zhsolutazmente nads rorques en e casor el sefor Control no sebric
continuar O 1 mismo. Hasge - el leoctor loa pruebs de formulasr un
problem: cualauiera de modo tal aue URe rFersona cue nao COnoOICC ncde
acercs de ese rroblomwasy rucdas resolverlo sin nececidad de " hacerv
consultas, Verd& aue ez ung exrperlencia interesantisimes.
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‘Bl eczouemz cue acabsmos de rerivcot.r mediznte el sefior Control
PAFE clementnsg de trabaaor corrvei-ondy  oxactomenle 3l STAUEM3 0

funcionamiento de una comrutadora elecirdnica.

fi continuaciodn rresentaremos wuns birove descrircién de los elementos

de  le comsutadors aue corresronden a los elementos de 'trabado del sefior

Control, ,

lLas wunidades de Entrada (rerrvsentadas . rar 1a ventanilla
*Entradat) Son en 12 comruabtiudorar disfrositivos caracec de leer
informacidn (Instrucciones o Datow) cvon el obijeto de rrocesarla,.

Existern una dran variedad_dé elementos de entradsy entre los cuzles
tenemoc! '

Tarjetas de Cartulina v Cintas de Farel! Que son rerforadas de
manera oue cada rerforacidn rerresenta un ntmeror una letra o un
simbole esrecial de acuerdo con un cbdido rredeterminado.

{

» Cintas magnéticas! Conocidas como *memorias extermas® tienen la -
vgntada de rermitir almacendr 1la informescibn en forma més
concentrada (2 razon de BOO a 6290 ccracteres ror ruldada de
longitud) v de ser m&s velocesr vz que rueden enviar o recibir
informacidén a8 1a unidad de Control 8 velocidades que van de 10:000
38 4£80+000 caracteres ror sedunde. rueden lledar 3 tener hasta 2400
L. de longitud, ' '

. Fi

Disco Mesdnético! 1ambién conocidos como *Hemoria externa®» en

general tiermen un didmetro arroximado de 30 cm. ¥ frueden drabar

; thasta 400,000,000 de letras, ndmeros: ¥ czracteres esrecialesy

formando Palabrasy cifrasy o rezistros comrletos. Se rueden Srabar

o leer 5 razén de 77,000 a 312,000 caracteres ror sedundo Y - Su

tiempo ~~de a3cceso 2 un redistro alcenza wun rfromedio de 30
milisegundos. T

Uhs diferencia imrortante entre 1las cintas =w loz discoe es 1z
siduiente’

Erm 13s cintss los redgistros se dgraban o leen cecuenciazlmente.

Ern los discos se tiene *libre acceso® 2 un redistro cualauieras
"en formeg i1mnmediatar Pugs cades redistro se localiza ror sy POSICION
fisica dentro del disco.



lLectora Ortica de Caraets o Torrecoss Fuacoc loer an Gorune o

AN TS o =0r  une  méauinge  fe efceribiry 0 FOP  una  minulne e
conlebilidad o ror 12 IWFreiurs ue une vumerutadorars 3 wna velacydgreg

e 30,000 ceracleres »or minuto.

Unidad de Rerresentaciédn Vicual! Esta ubhidad de entrada’solsde
sirve parsd hacer consultaze 2 1a comrutadoras ror medio do un
tvelado de méeuina de ezcrinirs uy obtener lz reeruesta reflédida dn
urneg recuela rantalla de itclevisién., La imegen estd formada ror
hasta 24 renglones de hasta B0 ccoracteres J(letrasy NOmMETDS Y o
cidrnos esreciesles) cada uno.’ .

s

r

‘"Vemos aaqui otra Unidad de Rerresentacion Vicuals mac
evolucionada aue la anteriors lz comunicacién hombre-mdauina rueds
establecerse en ella ror medio de sraficasr es decir aue lg entrada
v la salida de datos se hace ror medio de imé&denes. . -

Cuents esta unidad para ello con un disrositivo con forms de
ldricz, aue tiene en su runta una celda fotoeléctrica. Un delaado
haz de luz parte eon determinado momento de un sunto de la Pantalle
v la recorre - en form2z de =zig-z:zg. S1 se arou4a el "lariz' en
cualauler rFroOsiciOn de la rantaller su celdga fotoeléctricc detectare
ern algdn momento el naz de lu:, '

. ‘
For el tiemro transcurrido desde gue el haz de luz comenzo s
~*berrido"* nasta cue fue detectador 13 comrutadorzs determinag en qué
runto de 1z rantalla se encuentrs arovgcdo el "lariz”. '

Como el barrido dura una fracciéon de c<esundo w se realizen
muchos bharridos pPor sedundos ce rucde ‘eccribir® con.el *"laricz’
cobre le rantalls v el dibujo *inaresa® en la momoriz de 1l¢&
comrutadorg como ung sucesidn de runtos codificados. )

La kantalla estd imadinarigmente dividida en 1+s040557¢& runtos»
de manersa aue loe trazos oaquec st obtienen sof rrécticamente
continuoc. fFfueden dibudarse asi{ curvasr ecstructuras, letras:
ndmeros ¥ cuzlouwier tiro de draficer y esa informacion insress
avtomaticamente a la comrutodora.
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For otra serter los reguit. .. otonidos #or 1o comrubladors Con
rorresentzdos en la rantelle Loporon como curvas:s lcoctrasy ete, s
hado control del rrodrama almecincdo cn lg momoria,

Lectora Opticas de Manuscritos: Salvo glgunas . reouefias
reétricciones "en  cuanto 31 formzto de los caracterasy esta unidad
ruede *leer' documentos escritos ror cualauwier rersona ¥ con’
cualauier edemsrlo 2 unz velocidad arroximads de 30,000 caracteres
FOF minuto. ’ ‘

El redistrador/analizador Fotografico e una unidad | de
Entrada/Salidas de datos que re:zlize las sicsuientes funciornes.

1. Redgdistra los resultado: - de = 18 comrputadora sobre
) . microfotografias, mediante wurn tubo de ravos catdédicoss cue
0 inciden sobre una relicula fotosradficar v cuwo hazr electrénmico
. actda dobernado ror el  Frodrams Almacenado, L3 reliculs se
revels automaticamente dentro de 1la wnidad v 48 sedundos
desruéds esta lista rara ser rrouectads.

. 1
. Frodecta sobre wuna rantalla translGecids 1

*J

c5s microfoto=srafias
3 redislradas, B
3. Ansliza imadenes rerroduc 1iots en nesctivo sobre relicula
© transrarentey las diditslizs = las transmite a 1la Unidad
Centrsl de Frocesamiento. - :

La reliculaz utilizada tiené 30.5 milimetros de ancho w 120
metros de longitud. l2 Entradse o Szlide de imaddenes ruede
consistir en letrasy ntmerosy simbolosy dibuJocs draficass MIFacs
CUrvaces etc, En wuna microfotodrafis de 30.5 mm = 30.5 ma rueden

registrarse hasta 304600 letras v ndmeroc o hasts 144777218
runtos corresrondientes a imddenes, :

La velpcidad de Redistro/Andligis es de 40+000 letrasy nGgmeros o
s{mholos ror sesundor» o sy eauivaelente si se trata de imdsenes.,

M3auins de Escribir (Teletiro).

Las unidades de almacenamiento o memorias (Rerresentadas ror el
archivo del setMor Control) rermiten registrasr las instrucciones v«
los datos paraz resolver un Froblemcs entre éstas se tienen:!
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-~ Los Anillos Madnetizaries! Fotos  rucden mesnctizerse  en un

. cenitido o en otro *recordoiein® 32d un l o un O resrFrectivomento.

; Con & de éstos anillos s foiwe ULe Fosicidn de memorizs on la cunl
\-—’ ' ! . . . - z .

Fuede redistrarse wuna  letrgr o digito o unm carécter esrecialy

sedgdn lse distintas combinacionds de snillos "En 1* ¢  *Cn 0%y  di

ascuerdo 8 un cbddigo rredetermifintdo,

Las Memorias de flir~flors
iLas Cintas Madnéticas :
los Discos Madnéticos

 'El disrositivo aritmético (rerresertzdo ror 1s micuins de
calcular!) ague realizs las custru orfreraciones sritméticas,

. ' Las unidades de salida (reriesentadas FOF 1a ventanilla *Salidaz"
) aue rueden ser! ’ :
: !

B

.: Inrresoras
‘Médauinas de Escribir (Teletiros)
Grabadorae de Cintas Magnéticas

- . ‘Grabadoras de DiSCOS'Haﬁnéticos

e

.. Unidad de Rerresentacidn Visual
. Registrador Analizador Fotoifafico

Unidad de Resruesta Oral con la cusl 15 comrutsdors ruyede hablar
oh todo el sentido de 18 ralabra. Contiene un2 cinta masretofénic:
ern la cual wun locutor ha sgrdbadeo un diccionario de uns gran
veriedad de ralabrasy en cualauier idioma.

Finalmente, un dispositivo electrénico.de control (rerresentado
rar el sefior Control) swudado de un Prosrama esrpecial o sistems
orperativo (rerresentado ror el manual del sefior Control), sobierns

U todas las unidades cue comronen la comrutadors,
) ‘. . 1

i -
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Hebiondo deccorito las Fartis - ue (ornsopen 12 comrutatdore rodconmos
moetrar el ciduiente ecauem nuv;la ierresental

I

ALHACENAMIENTO
UNIDAD - v UNIDAD
IE > CONTROL > e
ENTRADA _JTHH# SaLIDA
T .

GISFOSITIV
éRITHﬁ?ICO

0 en forma mas resumidca’

UNIDADL LC N UNIDAD i UNIDaAD DC
ENTRADA CENTRAL | SALIDA
Siendo!
: ALMACENAMIENTOD !
UNIDIAD- _ '
CDNTROL

CENTRAL :
. LISFOSITIVO ARITMETICU

Hemos hablaedo hacsts este momento dé'la comrutadora electronica desde
.l rurto de wvistz concertusl. Ilurante las doe dltimas décedas se han
producido avances tecnolésicos tan: extraordinarios en materio de
electronica owue le comrutadora hz sufrido enormes tronsformaciones,
Veremos shoraz cobmo se ha ido modificando la idea orisinal hasta lledar =
los més modernos sicstemas de rrocesamiento de datos,

lés Primeras comrutadoras tenian‘circuitos con valvulas de  wveacio.
Los tiemrds de oreracién se 'median en ellas en milisedundos
(milésimas ce sedgundo). Cuando 3ararecieron los transistoresr el
diseMo e los circuitons se medord notablemente w la durzcidn de lac
oreraciones en l3s comrutadoras aue utilizaban ecta *Tecnologia de
Estado S&alido® se midié en microsegundos (millonésimas de sesundo’.

1
[



INTRODUCCION

~21

F1 hecho de aque 133 nuewves w/ o dleos fucrcn miles de  wocoros  wmis
-r&ridee que les anteriqres' L. o sraredada le creacibn de unidades
— de entradar salida v memorye fvina muycho mids veloces,
:" '
lLe invenciédn de un nuewvd tiro . tramsistor (°chir') rrovocd unsa
verdadera revolucién en loc «:1cuitos electrébnicos ¥ sus rrocesos
de fabricaciétm. El nuevp cleai. it €€ tan recuelio aue ern un dedal
de 'costura caben mds de 50,007 vnirs. liebido a2 su tamaftior se les
denomina circuitos aicrominiptwrizados o microcircuitos, Los
tiemros  de oFeracion 5e midern . chora . en nanosegundos
(milmillonésimas de sedundo). Iid nacido en esta forma lz tercers
deneracién de computadorass 12t altas velocidades alcanzadas
rosibilitaron un nuevo enfoaud + v €1 disefio de los =istemss de

rrocesamiento de datos, o

i

Enuncizremos brevemente los adelantus que esta tercera dencracién  he
intoducido con resrecto 3 13 tecrnolosiz anterior: ‘

N La comrutadora se autodobisrna « trebada sin detenerse. - rasando de
un trabado 3 otro sin demora alsuna.

. El, Drerador interviene sélo cuando 3l40nm problemz cxcercionsl
acurre. Le, comunicacién entre hombre v mdeuina se realiza sdlo
sobre 13 base de "Informes rsor Encercitn®. '

*

.+ Si ocurre una falla en los circuitos o en la wrarte electromecéaruca
la méauiria realiza un autodiadnostico e indica cusl ec lz aromelis,

. La wvelocidad i Entrada-Froceso-GSalids se ha tncrementsdo
extraordinariamente.

. Todas las oreraciones del sistema se realizan en forma simultines.
. Los lemsuades de Frodramaciédn han revolucionado de manera notable.

+ [l autocontrol ¥ 13 autoverificacién de oreraciones han alcanzedo
niveles insosrechados. ' '

. Fueden reglizarser con maximo rendimientosr varios trabsdos distintos
simultaneamente. (Multirroceso),

F-.J i . - ,



dithusuLLIun S e e T T oo

,
2
* -

—
X
E =

LRl e

arhetisate Phiusaa
BArGasd S rwtp st P FRADIOE

-

Hueta ahorea ‘hemos visto muchas unidades cuer cn distintacs
rombinacicnes:y confiduran comrutadoras electronicas Fara las m&c

variadas afrlicaciones. Ahora nos detendremos rara anslizar el manedo de
Jichos sistemas.

El rrodrama de- Instrucciones zlmacenado en 1z Unidad Centrel oo
Froceszmientor consts de unz secuencizg’ de Grdenes ¥ comandosy exFresado:
seddn una codificacién esrecial denominads *Lensusde de HMaauinz'., Las
Frimeras comrutadoras. se 'srogramaban' en este comfsledo lengsuade. Hanis
entonces una enorme diferencia entre nuestro i1dioma w aguél segdn e
cusl deb{zmos comunicarnose con & maauina. Fsto obligaba & un srar.

‘ecfuerzo comdan entre el enalista  aue conocis el Froblemsa» ¥ @a
srodramador oque .conociz 1la comrutadorss ruez ambos hablaban del mish.
‘sroceso en distintos lensuades. : '

AROGRAMADOG CiENTIFID T PROCOAMADOR SONERCTAL BCOGCRAMADOR EN OTROS L FNTOLASE.

LT

£ -—.} COMELTADORA i D C .
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S tiveithy 372 solucionét vl o vovleaay lerzucdes interacdioes criig

ez mie rorecidos a2 nuestre 1dicma. Cr decir gue coda nueve longue
inlermcdio se ecerceba mis 21 rrobloeme w se zledebe mds de 1o mécuineg.
'sre ccda wuno de estos lengdusdes ce cred un rrocramz traductor llamado -

*Comeriledor" o 'Ensamblador"cue_FCnla 1a micibn de traducir el lenszusje
intermedio al de,méauiriz, éAhorar el cnalista v el rragromador. “heblan
un mismo idioma®? ﬂambos CONOCER ?1 rroblema v 1z solucidn,

Fero la comrutadora sesuls detairollindoser ¥ pronto los  leonduszdes
_intermedios fueron insuficientes rar3 formulsr jntrincacdos #roblemss
‘rientificos ) comerciales. - tlacierons entonrncess. lendus.es
ecsrecializados?! dos de ello:. el - 1 URTRAN v el ALGODLy rermiten rrostamar
rroblemas cientificos~técnicos utilizando una noiecidn casi idénticas .o

ls notascién matemdtice comdn. EYl COLOL es un lengusde comercisl cuses
sentencias confiduran oraciones ¥ frases en forma tcl Que uns’ FOFPSONG
aue no sabe aqué es wuna comrutzdorar cue ruede leer un rrogramns ¥
entender rerfectamente aué es 1o aue hard 13 mieuina cuando lo tends
almacenado’. R o, : B

. - 1

Cada.uno de estos lenduades tiene un rrograma Comrilador rara czos
tiro distinto de comrutadora carez de rFrocesarlo. Esto significa aue un
rrogramador aue sabe FORTRAN» 'ror edemrlor rpuyede Frogramar Y-
comrutadors a06n sin  corocerla. Ec ' decir que ectos tres lendusJde:
constituven un *Esreranto’ de lac maAguinas., '

Lz 'tercera deneracion de cosrutadoras rermitid agborder comrledos
problemas cue ‘incluian, entre otrosy asrectos comercicles w cientificos.

¥ i : !
Tt

Hemo: lledado asi.3 cue 1 com%utadora pos ‘entiendsa'y en lugar de
oue se limite a recibir Ordenes ern su idioma. . )

E

i

T ,
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1.3 BREVE HISTORIA DEL LENGUAJE FASCAL.

i

£1 lenguaJe Fascal msrca una etapq ern el desarrollo de los - lenduades
de rFrodramscion de comrutadoras, ‘wa aue es el primer lengus.e aue

engloba de una manera coherente dos concertos de Frogramacidn
estructurads 'aue- habian sido defznldos ror Edsder Didkstra v C.AR:
Hoare,

. 3
El lenduaje de rrogramacién Pasiel, c: 21 resultado del esfuerzo de
. desarrollar en los dltimos atosH inﬁLiado deritro del Working CGrour 2.1
of IFIFs un nuwevo lenduade aue fuera el sucesor del ALGOL 40, Los
~ primeros . esfuerzos P3rs desarrollar el nuevo lendualJe se concretzn en
1945 con el ALGOL Wr» el eual ‘ruede cons1derarse #l rredecesor directo
del Fascal. : '
’ !

Una primera versién del lenguaJe Pgscal fue realizsda en 1968, El

nuevo lensuade sedulsr en cusnto ;8 =zu esrirituy la 1li{res de los
lenduaJdes ALGOL 68 w el uya mencionadol ALGOL W, '

RN - N

IR b,

lesrués de un. imrortante imrulso en los afos 1968-1970, ararece en el
afio 1970 e1 erimer compilador orerativor el cusl se rpublics en 1971. E1l
Pascal tal como lo conccemoss fue desarrpllado ror Niklaus Wirth en la
Eiddenossische  Technische  Hochsch{le de Zurich (Confederscién de’
" Escuelas Técnicas Sureriores de Zurich), El dran interés suscitado rorv
las publicaciones escritas por: Wirth!("The Programming Ltanguaje Fascal’
u *The Design of 2 Fascal Compiler® )r; motivé el ‘desarrollo de otros
comriladores ¥ como consecuencia la| consolidacidn del lenduaJde Fascal.
. Dos afios de exreriencia en la utilizacién del lensuaje dieron ludgar =
. aue en el afic de 1973 arareciera la Pub11c3c16n de un "Revised Rerort' «
una deflnxcxbn ¥ representacién’ de unjilenguaje’en términos del condunto
de caracteres IS0 (Intermational Standard Ordanization).

|
I

r . % ,

Fascal ~es ahors ampllamente aceptado como ‘urn Gtil lenguaje ,que FUEdL-

ser efzcxentemente 1mPlementado:_ ¥: como una excelente herram1enta de

ens en&nga. , ) v

'
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INTRODUCCION AL 1 CNGUAJSE FASCAL

2.1 GENERALIDADES Y VENTAJAS, :

Hay dos razones frincirales rore rrugramar en un lenduade de alto
rivel .como Fascal en ludgar de usar wun lenduade de bado nivel como lo es
¢l ensamblador. Frimeror es mds facil escribir rrodramas en un lenguade
de alto nivel. Sedundory ¥ ésto es lo mas imrortanter es méds facil leer
¥ entender un srrodrama escrito en ,un lenduaJe de alto nivel. . Los
rrodramadores rprofesionales dastan mucho tiemro revisando Frodgramas
escritos ror ellos ‘mismos o sor otros. Bi no se entiendern totalmente
estos Programisss sus modificacioneg-durante la revision rodrian incluso
‘arruinav los prosramas. Por tantos es tan imrortante arrender 2 leer «
3 entender prodramas como lo es arrender 3 eccribirlos.,

For otro lados a8l comienzo de: 1a vida de wuna instalaciéns se
desarrollan srodramas ®ara arlicaciones nuevass Que FBTECEN RUE van
ser definitivos e inalterabless rero roco a PoOco 12 dura realidzsd se
hace sentir en forma dé modificaciones ¥ reformas que van socasvando 1a
medor (o no tanto) estructura inicial de los Prodramas. Si un prozrame
es incaraz de ser modificador entonces su inflexibilidad hace aue caide
en desuso.y se abandone 3l cabo de al€dnm tiemro. Eajo este runto de
vista se fue viendos roco 3 Focor lz imrortancia de la actividad de!l
mantenimiento de un Prodramar es deciry suw adartacidn continua a los
cambios tales como los siduientes: '

3) Aumento de volumen de datos o registros.

-

by Cambios en 1a organizacidn de los archivos.

) Faso de los archivos 3 bases de datos,

d) Cambios de ledislacion eue afectan a3 nominas ¥ seguroe sociasalesy poOT
eJdemrlo. ‘ ‘
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@) Cambios estructurales 9/0 deiwit,wonliles de la emerecser aue motiven
‘modificaciones en el tiro w fornato de los informes de calids,

f) Cambios .en el prorio eauiro de 11oc. v de datos.

Estan ledos los tiemros aue se cmrlezba el concerlio de "Frograma
definitivo"yr en los aue un rFrodrams comrilado se uszha rutimzsriamente,
lledsdndose a3 olvidar (e incluso extravviar) el srodrams fuente oridinal.

Las modificaciones hav aue esrerarlas ¥» si no desearlass rFror 1lo
menos ser caraz de vivir con ellasi de lo contrarior se ruede llegar .
situsciones limite en las eue con el raso del tiemro rueden necesitarse
sran rarte del rersonal de Un eauiro de rrocesamiento de datos, Farz el
mantenimiento de los Frodramas hechos en el rasados naturalmente ésto

-es uns nueva situacion limites oue 3l ir acercadndose motivs cue se tomen

" medidas correctoras.

Quizds el rrimero oaque cartdé este cambio de mentalidad fue 6.
Yeirnberd aque con su libro clasicod *The Frsycholosgy of comruter
rprogramming' emrezé a3 hacer énfasis en el asrecto humano de 13
prodramacion. A contirnuacidn se resuhen aldunos rpuntos que menciona:

8) Es importante el leer rrodramas. MWeinberd indica que auhaue Hhaue
otros tiros de lectura més amenas se ruede zerender mucho de diche
lectura. ' ' '

v

‘h)  Como consecuencia de lo znterior un prodrama no debe escribirse con
; la creencisa de aue sb6lo lo va a leer unm comriladorsy sino taambier
asldguns rersona (incluso wuno mismolr wa sea con el fin altruistzs de
arrenderr © con el mas rrosaico de tener aque modificar o adartar el
Frodrame @ Uha nueva necesidad. :

c) Entoncesy insiste Weinbherd en evitar las sentencias comrledas (ror
edemrlos afirma cue cinco niveles de raréntesis anidados rarece sveor
una esrecie de limite humano aue no es conveniente sobrerasanrd.

dY Con lo que venimos diciendo de la actividad el mantenmimiento de
FTOSTamasy es esencial aque un rrodramz se rueda leer v comsrender
con facilidad con el fin de aue ses f&cil el introducir cambicss sin
tener @que Ccomenzar un nuevo calvario deruratorio de igual o mavor
imrortancia aue el ‘que se realizdé al roner 3 rFunto el Frograms
oridinal. '



INTRODUCCION Al LENGUAJE FASCAL

0 Arlmismov es
“~ tiemro sin torarse con el hecho
de rrodgramaciéne w ror tanto,

escuelas son;
cientifica y

2) ‘La comrutacidn

h) el rrocesamiento administl ot

dificil trabavei oo
de
dos

trebicaen
3 Fensar GUQIIUE rroblemas del otro cemro carecen

vl cimro de 1a comrutsacidn ror larvuo
‘e hady dos escuelss de metodolodics
clases de Frodramadores, Dichas
|
[
I
'y vemercial de dztos.
;
;
T rola algurios de los CEMPOS

Los rrogramadores aQue
mencionadosy tienden
de interés: tr1v1ales e 1nat1195.

SO

Este ¥roblema es tan
computadoras:y disefiadas
administrativoss ~sero no
dustificacion: la rrodramacién,
scceso 3 drandes cantidades. de
~8lculosi mientras aue 1a

rrofundoy
P3Br3

involucra una reauvela o mediana cantidad
de los recursos de c&lculo.
rerresentacion
rgauxeren

mientras
mawor rango de valores v también

¢ . exrlotacion

’k;{hasa ‘diferencias aun en 13

- prodramas con enfooue comercioal
rero una buena rFrecisitng
cientifica reaquieren. un
precision.,

i

ambos. .

'1nformac16n
PrOQramocxon

muchos lendguadesr w o ailn
#roblemas cientificos o
" asto  tiene ciertea
admlnlstratlva reauiere un eficiente
con relativamente rocos
cientifica frecuentemente
de datosr rero wuna intenss
Estos requerimientos hacen '‘aue
numérica’ internar FUeS
un rando recuefio de valores:
los rrodramas con enfoaue
de una buens

aue hay
resolver
" 5in  embarso,

aue

Esta d1cotomia t1ende F] ocultar el hecho de acue los Prohlema= bidsicos

_de Fprogramacion  son
salvaer dichos rroblemas:
cientificas como administrativas,.
ey el Fascals el cual, con

construcciones bésicasy ruede

actuolmente_
recientes lemduajes de rrodgramacion
ésto es

usarse

mas
Fara

Adem3s s los
un ruente

similares.
de tender

muy
‘tratan

‘Frororcionan tanto *caracteristicac”
Precisamenter uno de estos lenguajes
relativamente wun ' ndmero recuefio de

efectxvamente rara resolver

problemas tanto cientificos como adm1n1strat1vus.

2.2

Insistiendo sobre lo dicho en
debhe ser claror
sea ¢araz de introducirle medoras»
*pcas, O ninsuna

o

la seccibn
inteligible v cortoy

rerercuciones:s
caracteristicas nue deberd poseer dicho rrosramal

MODULARIDAD Y ESTRUCTURACION DE PROGRAMAS .

anteriory 51 un  Frograma

FPRETS aude unha sersonz lo comrrends =
todo ello de una forma facil y cou
'3 continuacién se daran:

aglsunas

i
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a) Ser secuencials es decirs cur’ fnuccstira astencidn no tenza  auce
disreérsarse continuamente al "1ntentar atrasrer la 16dics el
rrodramador en cuestién, Didbstre zfirma cue las bpifurcaciones on-
una de las causas princirales de errores de un frodrams w adembe lo
hacen dificil de seduir o leer poﬁ Uns Fersana. '

b} Ser Estructurador es decirs wne: wve  pueda escribirv  un Froérama
emrleando s6lo las sidilentes estructurss bésicas! FROCESD-
SECUENFIALv IF-THEN~-ELSEy v 123 instruccitn de iteracidn WHILE,

c) Ser corto,

d) Ser fradmentado! como los rrodremas de la wvida real tienem un
tamafio considerabley es imPportante el cornsesuir dividirlos ern
fragnentoss aue en nuestro ca2so Foscal lo realizaz =2 través de las
funciones (FUNCTIONS) w subrutinas (FROCEDURCS). Lo anterior no es
fécil de Hacer Fero con dedicacidn v edercicio se adeuietre solturs
en dividir un prodrama en segmentos aue reslicen su misi6rn de une
forma lo més inderendiente rosible del resto del FTOSTEME
facil}tando asl su lectura v modificaciobn en su Caso.

3

Las caracteristzcas del lensuaJde Fascal rermiten thacer wuso de las
»anter1ores caracterist:cas de °"FProdramacién Estructurada®

f

! ASimiISmOy en la actuslidad haw una multitud de lenguades .
: incompatibles oeue causan el problems de la transrortabilidad, es decir,
: un rrodrama en cierto lenduasje comrilado w edecutado en cierts manuine.
ruede no funcionar en otrasy aun | teniendo el comrilsdor del mismc
lenduade. Un prodrama en Fascal en su forms esténdary puede correr en
cuslauier computadors aue tenda el comrpilador del lemguade Fascal.

2.3 COMPARACION CON OTROS LENGUAJES.'

El Fascal es un lenduade muy  lodrado. B de unz difusidn
extraordinariar aue ruede causar 1la falsz imerresidn de ser un hecho
aislado en los lenduades de rrogramacibng cuando en rezlidad es uns
etara en un hecho evolutivo continuo como es el de ir buscamndo lensusdes:’
de srodramaciodn cada ver més adecuados a3l usuario. .Picho nmovimiento
evolutivo es lento ror varias causas obvias!

a)l No haw medidas cuant1tat1vas Fara arreciar ls meugor o reor cslids
de un lenduade.

(w8
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b Hew varios obdetivos de disefiv distintos rara los  lenguyzdes e

rrodramacitny FOT eJemFIUf sencillez:s comrledidod, molas
rarticularesr etc. El namero lan elevsdo de los lengus.Jdes Jo

Frrodremacidbn - existentes es :un indicio de ecta .evolucidn con
obhjetivos disrersos 4 confusos:, ' :

b

c} Hay obJetivos de disefio que si. won concretos e imrortantes como Y
facilidad de comrilacidn ¥ wunod

+

-

£rn esta seccitn se tratarsd de relscionar ¥4  comgarar el Mascal con

‘otros lenduades -tales como FL/71 u ALGOLy rare 10 cual se da una relacidan

de runtos caracteristicos del Fascal!
- i

]
1

2) La declaracidn de variables es,obligdatoria.

i
|

b) Haw ralabras reservadas cue no rueder emrlearse como identificadores

(aldaunos eJemrlos de ralabras reservadas son! HEGINs END, IF, TO,
DOWNTO,» etc. . }

) Es un lenduade de formato libré: una instruccidén ruede Fonerse 0

,cualauier parte de la linea uviserararse de 13 instruccidn siguiente
con un Punto 9 coma. i :

o L3 I
d) Llos tiros b&sicos son! enteros reals booleano ¥ caracter (C(INTEGER.
. REALs» BROODLEAN Y CHAR)., Otras estructuras soni! arreglos (ARRAY),
redistros (RECORD) -ceue son las estructuras de informacidn de FL/1 «
COROL)- los conduntos u ardhivos (SETS Y FILES), Todas estas
estructuras se rueden combinar-entre si. A

Pl

2) Los arredlos (ARKAY) tienern un?tamaﬁo fidos decidido al comrilar el
FrOST3Mma . Se han simrlificsdo 1os srrestos dinégmicos de I'L/1 u
ALGOL .

’

f) La estructura bisica de un Proirama Fascal corn su BEGINs END w el
punto finals, es similar a la de ALGOL,

L

o) Ademis de la--instruccibn cqﬁdicional (1F-THEN-ELSE)» enxiste la
instruccién CASEy como en el caso de ALGOL.

i
H

b Le instruccién de iteracién FDN;es mads sencilla aue en ALGOL s6lo
admite incrementos unitarios rogitivos o nedastivos.



%

INTRODUCCION AL LENGUAJE FASCAL | Fee 2“@-

1)

)

1)

de
eleccitbn cuidadosa rensando furdamentslmente en!

30

Los rarémetros de las funcione: o wiaatinss (FROUCDURES) rueden ser
del tiro referencia (noabre) o volous.

Hevy elgunas otras cavacteri-tic. el ALOGOL aue se harn ~ukrimidn el
Fascaly como sont '

« Las instrucciones de scsisncoldn maltisle.

-~ Las variables tiro QUHN.

+
'

) Estas v alsunas otras'caracteh]stiéas del ALGOL thacen. bastante
mds compledo el rroblema de su comeilacidn,

t

La estructura de bloaues con su mecanismo de variables locales
dlobales es una caracteristicq comdn de ALCOL w9 FL/1 con 1ls wue
también cuents Fascal.

i
H

-

La transferencia de control se rezlizs con 13 instrucciér GOTO. l.az
etiauwetas Pascal son enteros sin signo aue hay que declarar.

1
3

Como se hebra observador las caracteristicas del Fascal estan le.us
ser mnuevas (seris dificil cue lo fueran)y» rero lo imrortante es su

1
1

El usuarios d&ndole un lendguade ectructurador roderoso v de heds

compledidad. {

La compilacitn del lenduajey eliminando aldunos asrectos de ventsds
dudosa rara, el usuario W aQue hacen cue 1a comrilacién del lengusde
s@3 m3s comrleda. ’

t
I
'
P '
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ESTRUCTURA DE UN FPKOGRAMA EN PASCAL,

Urn rrodrama es simplemente una secuencia de instruccionesy» como 10
SOMN- una receta de cocinar wuna .eartitura musicalsy un instructivoe de
tedidosy etc. Los rrodramas en este sentido existen mucho antes  de  cue
fueran inventadas l1as comruladorass los rrogramas rarve comroltadors
rueden ser mucho mis drandes ¥ més compleJdos aQue los wotros tirags dw
rrodramasy ror lo tantor escribir un esrograma rFara comrutadors recuiere.
mucho cuidado v dran rrecisidn

La computadora eJdecuta las instrucciones secuencizlmente (esto ez
edecutsa las instrucciones de una en una 9 consecutivamente) = mernos nue
e le indiaue otra co0s3. :

Todos los srodgramas en Fascal contienen dos +tiros diferenteszs o=
simbolos cue son:

1. Los simbolos cue rertenecen al lenduader ésto e%)y nue tienen
significado esrecial 9 definidor como rueden ser un solo caracter o
rarejas de caracteres tales como:!

* L
o demas caracteres» conocidos como ralabras reservadas: las cuzles
solo pueden ser utilizadas como lo indican las recglass del lenguade’
a continuacién se da un listado de tondas acuellse rzlabrss cue son
congideradas como r2labras reservadas en [Mascal.,
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AND
CASE
LBOWNTO
FILE
GOTO
LABEL
NOT
FACKED
RECORD
THEN
UNTIL
WITH

2. Los demds simbolos

"o rertenecen
: *identificadores®, .

EN FASCAL.

LINI R
L1y
Ei i
Fok

IF

MO

0F
FROGL it
RETCAT
TI}

Vak

ol

aue estan

vomr-uestos
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By OLH
b

CND
FUNCTION
IN

NIL

OR
FROGRAM
SET
TYFE
WHILE

rimer caracter debe ser siemrre una letrar» edemrlost

1éarlos |
dato I

Todos estos son identificadores vplidos ¥ estdn imrresos con

identificador |
cliente {

lenduade v son conocidos coms
ror letras 4 diditoss el
f ) )
FL . ] mawol?83
saldo f numerodefacturea
letracs

mindsculas rara diferenciarlos de las r3labras reserwvardac.

, A cuntinuacion se
S Pascal exrlicando el

i
f

Fi3.1416

Tiene un puntor

dan unos edemi-los de identificadores no validos
motivo rFror el cue son invalidos:

@en

- aue no es considerado como letrs
i como ndmero. :
17mavyol983 - Comienza con nimero v siemrre debe de emrezZar
con letra. ’
1dsto - Mismz razéon aue el anterior
num de fact - Contiene esrzcios en blanco aue tamroco son

considerades como letrss.

3+1 DIAGRAMAS DE SINTAXIS,

_ Lag reglas rore 1o construccidn de los  ildentificadoress
anservst claramente en el siguiente disdrama de sintanis!

o e

uedern
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—’ identificaedor - —==w=w=% | LETRA | e e s e e e e e e e e en e e e e T
_' . ) P L R NI . l . ‘
. | e el e i
| I LCTRA -
' s e me e w s = [
i [ ~-1 DIGITO 1<--1|

Yo

er donde rarz construir correctencntes un identificader. solemente e:x

Tecesario  segwirp las fleches. Los mercos rectangulares sigpifican oue

se .est4 haciendo referencis & otro disgramz de sinta;iey ror lo tznto un
LETRA hav aue buscar el disdrams de sintaxis cue se llame letrs 5 aue
85, )

Tletre v e e A e et e e 4 e e e v e e T

T | S
pommmml € |
N |
| |
______ * Z [
GigitD =vmmmemn e B0 s em e e >
Foommmn 1 Sememe e
Lo e mm e 2 e ]
1 !
| |
- - O - PO -

Fustos digdramass de sintaxis indican aue caracteres son reconocidos
como letraz o como didito. En los diadrames de sintsxis que se inclusen
en los aréndicez, los circulos v los marcos con exiremos redondesgo:
indicsn  @que deben ser escritos er el rrograms exactamente como sFarecen
an &l msrce o circulo. Siguiendo estos dissrames vemos cue rars formaer
o cldentificador lo Frrimero aue nos encontramos ez ung letrsy, dezrudz

rodemos seduir con otra letra o con wn digito v zsi sudesivamente hasle

uue deseemos salit del cdiasvrames.
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:;4 - Fose 3

Sxe

3.2 DECLARACION DE UN PRDGRAHA'EN FOSCAL .

"Esto es conocido como una eslyuctura  de bloaue, £l dizdrama  de
sintavis de un digarama de Fascal e reravevsenta de la siguilente meners!

Frodiama —-—--+1 PROGRAM

l~--%] identificador I-->{(~->*1 identificador |--> -

1 I
e e . .
!
] P T T pr——

-y
i
i
4
1

=2V bloaue ! SR



4.1 IDENTIFICADORES

Estan comruestos ror letrae v digitlos v el primer caracter

Labrtuen 4

1110S L LATOS

debhe Sy

una letra., Los siguientes son esenrlos de identificadores vélidops:

Le longitud maximas de un
‘leltras v ndmerasl).,

e CONSTANTES.

E: frecuente aue aldurnos

- eonocidos  rreviamente (ed,

valores se les llema constantes

FRESIONI . FRECTONZ

identificesdor es de g caracteres (ent ow

valores otilizados en un  rFrograms sean
FI1 = 2.,14159265%3%y L = 2,71820818). A éstos
Y 54 nomhre ¥ valor se rrororciona enla

seceitn de constantesy dentro de lss declaracioness rFor edemrlo?

CONET

TAMHDJA = 405
59

FI =
tombién . s wvalide declara
declarans.,
CONST
) ALFA
EETA

T

une  connlante  en Tuncian de otra

=

7512.%5%

~ALF A
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4,2 ALMACENAMIENTO DE DATOS

Loe dztoss dentro de un Frogramas rueden estar contenidos  en
constzntes o wvariables. La diferenciz entre ambos es aue los segundos
Fueden cambiar de valor & 1lo lardo de la edecucion del Frodtramayr
mientra&é aue los Frimeros no.

Er Fascal haw cuatro TIFOS PREULF INIDOS de datos?

INTEGERy REALs LBOOLEAN w CHAR.

Cada variable eue se utilice en un rrosgramar habr& aue declsararla
Freviamenter ®Oor edemrlol

i

VAR
Xy INDICE» 1y Jy K 3 INTEGER:
GAMAs PRESION ! REAL 3 :
INDICADOR t ROOLEAN;
- MARCA+ MARCAFIN ¢ CHAR;:~

4,3.1 TIPO INTEGER

Los enteros son considerados en Fascal en lz forma wusuzsls es decir:
ndmeros naturales rositivoe v nesetivos como 934, 1984, -12y etc.» es
decir con rarte frsccionaria nula. El cero es un entero.

4,3, TIPO REAL

Son cantidades con rarte fraccionarig w su rerresentacion interna es
dJiferente 2 la de las cantidades enteras: ed.. S3.4y 19284.0« 12,25,

ol

5.2,3 TIPO BROOLEAN )

. |

Las variebles booleanss solo rsueden tener dos valores! falso 6

Yerdadero {FALSE o TRUE) w rueden sers por eJdemrlor el resultsdo de una

cumraracion: EJd.? ALE s6lo ruede ser falsor & verdaderos derendierndo
de los wvalores de A 2 b. ;

b
i
]
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A.7.4 TIFD CHAR:

El wvalor de wuna wvariable {link, vs un caracter (letra>» fidgiion
caracter esrecialy etc.)y EJ? fir Ly 1y K etce.’

A.4 ODPERADIDRES ARITMETICOS

Es rosible combinar varizbles v constentesr mediante oreradores.
Cristen oreradores Para code i e los tiros ectindar:
ENTEROS + - 4 Ly MOD
REALES + - X /

ROOLEAN ANT OR Hi

4.5 ASIGNACION -

farag dar o cambiar el wvalor & 1as diferentes wverizbles de un
ProHTEMmS se utiliza el simbolo comruecsto *i1=', llamado simbolo de
asidnaci . Azl si deseamos que uJns variable rrevizmente declarzda:
llamada A» tenga el valor de 5.7 indicarenos!

o "
i}:‘dnz’

del lado izquierdo del si{mbolo de asignacidn SIEMFRE ararecers ¢l
nombre de una wvariables del l1ado derecho ararecerd una “"exrresidn
aritmética”. ) . '

4.6 EXPRESION ARITMETICA

Ung exerresion aritmética es un condunto de constantes w/o variables

.

sdryradas ( si es necesario ) ror oreradores aritméticos. For eJdemrlo

es une - exerresion aritmétics aue combina " dos constantes con oun
oreradorv. .
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. FFee
Curonzemos woue lag veriasbles Ay By U D v £ 85 han sido declsrzdos s

20n d¢ Liro enterol

A=l
Ri=23
- Ci=4s
. ‘ LBi=A+R+CY7 :
. E1=C-(2%A)5 )
o Al=AT1
N despuéé de lu edecucidn de estas zeiy ihstrucciones; las wvariables
- contendrén los sicuientes valores!
:
't' a4
# E 2
¢ I
n: 1¢é
. E 1 -2
|
\
I
i
;
’ ' [
K |
!

;.
%

v



" rerresentacion interns {(binaria)
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INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA

5.1 INTRODUCCION

Una de las mavores ventaJae de los eprogramas es el roder orerar con
dastos v distintos en cada e.Jecucidbn de 1los mismos, Mediasnte las
instrucciones de entrada 3 salids un rFrodrame deda de ser imertes rars
convertirse en un medio  de comunicacidbn con el exterior. La entrads
reune todos los datos aue se le suministran a8 un rrodrsma ¥ la salida . se
refiere a8 todos 1los resultsdos @ue suministra el fFrosrama. La
estructuras més sencilla de un prodgrama es la aue se muestra en la fidura
4.1

NATOS: FROGRAMA .| RESULTAROS
(entrada) (gsalida)

Fig., 4.1 Entrada-u Salida de_un Frogramsz

Eri esta fisura no se sretende refledar ningduna relacién temrorall un
rrodramz ruede leer muchss veces 0 nor 3l rrincirio o a3l finsl de su
pJecucidrn.

ifor otra rarter tanto los rndmeros como otros datoss reauieren uns
rerresentacion interna en .la computadorar 4 esta rerresentaciétn interns
es  diferente de 1z rerresentacion externa. En rarticular, la
rep%esen#acibn binaria se emrles r313 rerresentar ndmeros internamente:

‘Puesto quesen una computadoras ésta es mas  eficiente ears el céalculo

aritméticor aque 1a rerresentacidn decimal. En consccuencias cuando un
nmero 0 letra 5 lees debe cuonvertirse de caracteres a Uia

cuasndo un caracter se escribe 13
] v . . .

.1 ‘
T i
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conversién es inversayr €5 deCirys e roeta Jdo o 54 rerresentacitn interna
(binaria) a8 ceracteres (rerresentac1dn externa)l.,

Tetas oreraciones de conversidn won egecutadas  automidticamenter  en
l"escalr» wor. las .instrucciones READY KEADLN» WRITE w WRITELN gue serdin
Lretedas en el rresente caritulor rara ouce la conversidn mencionada npg

transrarente 8l usuario.

‘. Edemrlo?

Surondamos: aue tenemods declaradas las wvariables!

lardors anchoy a8ltoy ares! INTEGER
; ; . . p
Ahorar ezcribimos unas instrucciones rara calcular el area de un
parsleleriredo determinados

- lardo = 103

s ancho = 5%

B alto i= &3 .

Wt area = 2%¥(largo %X ancho + lardo X alto + ancho %X a3lto);

L utilidad de este fregmento de rrodrams es muy reaueliay dada su
inflexibilidad, aue se deriva de las tres instrucciones de asignacidn
‘ fidas. Si Queremos eue este srograma sirva rarz calcular Areas de
diversos raraleleriredosr tendremos aue cambiar las tres instrucciones

de asignacion wue rreceden 2 la formula de cédlculo del drear ésto se
ruede hacer con urna instruccidn de lecturs. También interess nue loso
resultados de wun rrodrama sean conocidos  ror rnosotross 1a forma de

conseguirlo es con unag instruccién de imrresién 38 1a sclida.

5.2 READ

. Mediente 1a instruccién READY el lenduaje Fascal rermite la lecturs
Yode un dato ¢ su 3sidgnacidn 3 una variable del programs. :

Edenrle {(continuaciédn)

Fara darle flexibilidad 8 nuestro rrodrama del edemrlo anterior,
sustituiremos lzas +tres instrucciones de asignacién ror las tres
instrucciones de lectura (READ) siguientes! :

'
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- REATI(lardo) i
AN

LRI'AR(encho s
RCAD(a]to)ilul
drea 1=2% (lardo¥anthwtleitnoubaltolanchokalto)
Si utiii:amos como entrada lo: Jutus siduientes:
10 S 3
"Eauivele a3 edecutar 1a3s sigdne: Lore: |
lardo 1= 103
. ancho t= 5i
3lto I= 33

| / :

con la rosibilidad de cambiasrse. modificando s6lo los datos de

v lectura, ] :

\__’,

‘ La instruccidn READ(Variable entera) comienza la exrloraciéon de
caracteres de entradar idnorando los blancosi el siguiente ndmeruv
enterc auce se encuentrer lo asignory 3 1 Variable entera.

Se Fueden leer wvarias wvariables con una instruccion READ,
colocandolas en forma de liste entre raréntesis. Entoncesy los datos de
entrada resrectivos deber de ir seraradosy entre s]g FOr unrno o mas
blancos. En el edemrla anterior se fundir laoas tres READ’'S.

rueden
auedando ’

READ! (1argpsanchoralto)

Teniendo el mismo efecto antes exrlicado.

Asimismor la instruccién REQD ruede leer datos tiro INTEGERs REAL o
CHAR. Parag detlos de tiro INTEGER o REAL icnorasrd los blancos ¢ marcaréd
m oerrer i encuentra olro caracler aue no ses bhlanco o didito,

| 4]
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9.3 WRITE
EL serel de una dinstruccion  do s es  obtener  tesultazdos del
vrodrema en forms ledibles Dbien wobre b arel de imrresorar rantalla o
cualeuier otro disrositive de salida. Ern Fascals este conmnetido se

reslive  fsiediante - la instruccitn WRITE. Aslry mediante la instruccidn

WRITEs el valor de una variable o e:xprecitn se imrrimird o rerresentafé
ern la sa3lida estindar de la comrutadors

Liemrlo (continuacidn)

Ahore hacemods aue %€ fmervima ) v ol da del calcoculao el dres del
varzleleriredo con 18 instruccion! o

NRITE(areg)

el sedgmento de rFrrodrama cuedara:

" . READ{lardor anchos 3lto)s
srea 1=2¥%(lardoX¥anchotlardo¥altot+anchokalto)ds
WRITE(zrea)

i desesrmmos escribir también Jlcs Watos lelidosr es decirs el

-~ lardosancho vy a3llosy 13 instruccibn auedariasd

¥

"WRITE¢(lardosanchoraltorarea)

4 los valores de cada una de las variables ssldrian imPresos sobre
uns Jinesa. .

Cono rPodemos arreciary 3l isual Que en el caso de la instruccidn

EEADy l& dimstrucciédn WRITE ruede tener cuslauier ndmero de rardmetros.
Sir eabardor cads rarametro de wuna instruccidén WRITE ruede ser uns

*eurresibn® ¥y no necesariamente una variable simrler v el vslor de estsz

erPrecldiney uns vez evaluaday 531d7ré escrita en la salida estédndar de la
comrutadora., -

Ciemrlo:
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) 51 sufonemos wue  "m' s "' ....- eriables enleras com valores

~zeignadosy 1z instruccidnd

UWRITE (nonemtrniom-—tivm¥n ) s . -

ITmerimird los. valores de myniy 1o ~uwar 13 diferencia w el rroductlto

resreclivimente.

Lz forma de szlida hasta RECATLYE! o uestar nos rermite dricamente
escribir los wvalores numéricos tiv las varisbles. i deseirawmos wue
cualauiera de los vslores imerresc: estuviers scompafado de un textos es
necesario cue dicho textor encerrado entre arbstrofess ararezcs como
Parémetro en la instruccidn WRITEes o biern» el texto debe ser declarado
como una constante de tiro caracter. En 13 salida se rerroduce dicho
Lexto sin aréstrofes. '

Edemerlo:!

La instruccitnm:
N

WRITE (76l srea es = ';a:e&)i

producira ls sidguiente sslida?l

el arec es = 50475

U resultsado eauivalente se obtendriaz  wmediante la siduliente
declaracién: : '

texta = ‘el area et = :

"WRITC{(textor a3read:s

Hemos suruestio aue 13 variable 4rea tierne el -valor 50475, 81 el
texto & escribir tiene al8dn caracter arédstrofer éste debers escribirse
dupliqado. :

: A 4
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En el edemrlo anterior ce suecin i ). welide estiandsr de ~cuelauler
ntdmero entero ocura doce Fosicionos, Esta es la razdn ror la ae -~

decrude el sisno igusl (=) grarecern vzrtius blasncos o esracios {(sietle).

. 81 conociéramos & priori aue &l volus e 4res no excede de cifhco
cifrasry 128 instrucecidn anterior Fodric ewcribirce!

CWRITE (‘el erea es = ‘yaresss)

El sufido *5° de la variable "civoeil® vzrecifica aue el valor neto se
escribird en un camro de S esracios. Ls etalida seria ahoral

Esemrlo:

La ziduiente instruccidn:

’

‘yanchotSy ares

it

WRITE (“largo = ’“slardoiSs ‘ancho
*rrereslibl

“ Froducird la salidal
largo Suxxuy 8NCHO THHXMNM area IxHussn

5.4 READLN

Faodemos considerar aue la entrada de datos consiste ern varias lineas
(51 12 entrade "de dates fuersa sobre tardets rerforadsy entonces cadsa
tarjets de datos seria una linez).

Ern el cigso de utilizar ls instruccion READ'Y se p3gsard sutomdticamente
3 unz nuevad linez de entrada de datosry si no hay mids datos en la lines
actual.
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Farz 2lgunos rrorositos se decien 1ovrzsr a3 aue 18 entradas de datos sews
una linea cads vez. La instroccidn ane s¢e wtilizard raras este caso ed
FEATILN,

DESPUéE de aque wuna instruccidn LGP N hawa sido edecutadar la sravte
no leidas de 1la Iinea actual de enlrada de datos es saltadar v omitidar u
la siduiente entrada serd tomada de lus siduiente linea. .

—

Ejemelo!

Concideremos las instruccionew:

READLN (nmr)s
~ READLN (rar)i

londe nmr 9 Frar son variables enleras,

%1 13 entrads de datos es!

S50 numl
g num?

entonces los valores S50 w 8 resrectivamente serdn ssidnsdos & las dos
veriabless los te:xtos de ambas lineas son i1gnorados,

Si las instrucciones READLN fueran reemrlac-sdas ror lz2s instrucciones
READ » 12 sesgunda -instruccién READ hubiera tomado como valor entero el
texxto numly sroduciéndose un error., ‘

Er 13 entrada de datoss "se" leen éstDSo sigmpre de izauierda 8
derechar dentro de cada linear 4 desde una linea., :

~Como resumen de lo exryesto hasta ahoras wvamos s describir 1las
distintas formas denerales de las instrucciones de. entrada. Lz
inegtrucciotn de entrada tiene 1las cuatro formas siduientes! :
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REATN (imrutsVIsVU2s, 0 0vlin) s
READ (V1,020 v 2Vn)

REAUUN (inputsV1sVU20 0,0 vVnids
RUADLN (V1sV2r 00 ¥nds

donde lee Vi rerresentan laze veit.ilo: de entradsy e “inrut® 8]
2rchive o fuente de los dstos de entrzda.

5.5 WRITELN

Se¢ thabrs observado hasta gaul cue lous valores numéricos de salida se-
escriben sobre wuna drnicg lines. Si desesdramos escribir sobre varias
lineass utilizaremos WRITELN en ludgar de WRITE. WRITELN ec idéntico =
la instruccion WRITE» rero  despuds  de imPrimir el valor de sus
sardmetrosr escribe un carriade-return 2l archivo de salida.,

Utilizando nuestro edemrlo de 4rea de un raraleleriredos i
escribieramos las sidulentes instrucciones!

CWRITELN (’lardo="ylardoiS)i
WRITELN (‘ancho=‘yanchul5):
WRITELM (’ancho=’'saltoi5);s
"WRITELN (‘area="s3reaitd);

‘la sclida aue »roducird es:

: ~
Le wtilizacion de un WRITELN sin rardmetrosy Froducird una linea ern
blanco,

Resumiendor 13 instrueccién de salida tiene 1las custro formas
siguientes!

'46 i ) | Fred,

5o
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Pes. 410
ﬁmiAPuesw'&i tuviframos las ¢18uientles asigdnaciones
e
ra= '
V4 .
FIi=3.,1414
siendo rahFI vériables reaglec, el resultado de ejecutar 1z
instruccitn WRITE (rehsFI) serfa:l '
I.00000E+00 4.00000E+0073.1416L100
'Esta salidar sedin hemos viztos rodriamos controlarla 51

eceribiéramosy rOT eJemrlol

WRITELN (r:14,hi120,F1320)

colocéndose entonces los resultsdos en camros cuda longitud serias
resrectivamenter de 14,20 4y 20 rosiciones. Fodemos inclusos comn 4a
‘hemos -.visto» obtener wuna salida en notaciotn decimal (convencional)
-especificeandor el nlmero de decimales cue deseamos obtener desrués del
runto decimasls w 13 londitud del runto. Asi

S _ WRITELN (riBtly R132:1y PIl12t4S

' daré uns salidal

3.0 4.0 3.1414%

Se recomienda ser consistente en 'los formatos de sslidar 3 mencs de
aue se tends una buens razoéon Frara no hacerlo. Los valores del formato
fueden ser definidos en la seccidn de declaracién de constantesy. eoOT
eJdemrlo! . ' -
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L

e

TONST
rFrecision
cCamro =1

il

Y
LX)
VAR

resultado ¢ real

*

+

WRITELN (resultado! rreuisiont camrods

Si ésto se hacer €5 muw simi-le adaptar el srodrama rara oira
comrutadora u otra necesidad.

Otrz rroriedad imrortante de las anstrucciones WRITE w WRITELN es 123
siguiéente! '

Surondamos aue tenemos la © sigsuiente instruccidén:
WRITE(nUmerolicampPolr si 1la  wvarisble ‘"ndmero® es de tiro entero v
contiene mds- caracteres aue los esrecificados ror camroy esta wvariable
‘ndmero’ se imprimird eén un camro mads amrlio. Ademé&sr hay oue tener en
cuenta aue l1la instruccioéon WRITE Justifica el valor 5 12 derecha.

\

Asimismor las:instrucciones READ, RECADLNy WRITE w  WRITELN rueden
utilizarse rara entrada « s3lida de caracteresr siemrre 9 cuando se
tensan presentes varios asrectos! '

51 aueremos asigdnar valores RUNATICOS ¥ NO huméricos (caracteres? d
variables numéricsas (tiro REAL o INTEGER) w a8 variables tiro CHAR
resrectivementer & .través de unz instruccidn READs ésto es! leer datos
mesclados ( agmeros ¥ caracleres Yo debemoz temer en cuenta las
ciduientes reglas! .

B Fara variables numéricasry no se tienen en cuenta los blancos & 13

izeuierdsi cuando se encuentra el rrimer vzlor numéricor contindz
con el sidguiente si es numérico v 3sl sucesivamente, hasts encontrar
ur blanco o una letra. - :

b} f#ara variables tirec CHAR» todos los caracteres son vélidos» asisy el
caracter Wlanco (esracio en Dlancod: aue se hs utlilizado #ars
serarar valores numévricos en la lecturar rars el caso de variables
Liro CHAR, 4 sobre todo rara cadenaos de caracleres (FPACKED ARRAY) .
s un caracter oue se trats 1dual aue los demdsa.
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i =7 & Sl=m 3 Y

INSTRUCCIDNES LE ENTRADRA Y SALIDA P,

Surun<amoss roOT edemrlos cue el voluy wue deseamos leer est

7m45t

nediente la instruccidn:

REATN (Xs51sY9¢S82)

siendo ¥ e Y veriables enterss (INTEGER). w S1+82 wvariables tiro
caracter (CHAR). Tlesrués de 1a lecturar se tendrd:

w

+J
"

-

45

v Si el dato hubieras sido!

X=543 Sl=r Y=7%9 82=blanco

La instrdccibn WRITE (chicamro)r en 13 cualy camro €S una - exrreslén
entera w ch es unha variable de tiro CHARs escribird camro—-1 blancos g
decruéts el carascter ch.

Un uso rerticular de la instruccion WRITE es:

WRITE ¢ ‘icamror

pscribiral ‘camro® blancoz (Lantos blarmcos como los que esrecifique
camEo) :
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Tambidn rucden escribirwe voluires booleanos mediante las
instrucciones WRITE v WRITELN, ‘v eouemrlor la dinsiruccidng

- WRITE (bandera)

donde la variable bendera e. du i1ro booleano (BOOLEAN)y dmePrimiréd:
TRUE o FALSE derendiendo del v:lor de la variable bandera.

\

For otro ladoy es imrPortante ficver notar cue lac inmstrucciones READ o
FEALLN no acertan ardumentos boolesnow. '

%2 EOLN Y EOF.

Evv 13 maworis de . las arlicaciunesr los archivos recuieren cieris
clase de subestructura. For eJemrloy un libros sunaue Fruede
conciderarse como una secuencia énica de caracteres: se subdivide en
coritulos w9 rarrafos. El obleto -de esta subestructura es rrororcionar
glsurnos rPuntos  ewrplicitos de referenciar aldunas - coordenadas Frars
facilitar la orientacién ern la lasrda secuencia de informacidn.

Los archivos cuwos comronente:s: o0 de tiro CHAR Juedan  un rarel
especialmente imrortante en el célcule ¢ sroceso de datos! constituzen
el elemento de contacto entre las comrutadoras w los wuswuarios humanos.
Tanto 1z "entrsda® ledible prosorcionada ror los rrogramadoress como 1a
*salida'  ledible aque rerresents los resultsdos calculadoss  estéan
constituidos ror secuencies de caracteres.

_ Le comunicacidn entre un rroceso en el comrutador v su 3sutor humano
ce  establece. finalmentey mediante un elemente ruente (interfaz) cue
~uade rerresentsrse ror dos archivos de textos. Uno de ellos contiene

1la ‘entradas (inpul)" 3l rrocesos ¥ el otro los resultados rrocesados
llamados ‘salida (outrut)', :

El archivo "srnrut®y e3s ruessy sdHlo rara lectura v el avrchivo *outrut”
sOI0 rara escritura.

Asi ruesy» loz 2rchivos de texto en el wmundo resly tal como los
roarames v datosr o son meras c¢sdenas de caracteresy s5in0 aue estan
eslruclurados de varias manerass convencionalmente en liness s rdsinss.
Hew rrocedimientos esténdar v funciones en Faccal que rermiten a3 los
rprodramas generar archivos con esta estructurar v tembién recorocer tal

.estructura en el archivo de texto de entrads (input){
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WHILE NOT EGULNCINFUT)Y LU
GETCINFUT)

(¥ENBUWHILE®)

CETVINTUT )G

considerande aue lz instruccién UET tomg un  caracter de la Iineas
wctual.,

De esta maneras la siduienle I TS ¥ a READ obtendra el Primef
cargcter  de la csiduiente linear & menn. aue el final del archivo hedea
zido aleanzado. : - '

Fsscal tamblién srororciona ung .funulQh pstandar de tiro booleano
- 1lamads "EOF' (End of File)y 1la cual tomarad el velor de verdadero cuando,
vl rroceso hausa slcanzado el fin del archivo. '

Cualeuier intento de leer cualeuier cousa del archivo desrués cue EOF
he lledado & ser verdaderos causara wun error de edecuciodony de estsi-
marerar si se ectsd levendo iterativamenter debemos verificar si1 no hemos.
llesado 8! final del archivo.

Fjemelo:

READCINFUT»DATOY S
WIHILE NOT EOQF DD
. REGIN
READLNCINFUT) ¢
KEATCINFUTYyDATO) 5
ENT
(XENDWHILE#

Er este fradgmenlo de rrograma leeremos iterativamente DATD hasta aue
*verremos® el archivo de entradar con lo cuzsl terminara nuestiro proceso
e lectura.,

5.8 MISCELANEAS SOBRE LAS INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA

Low tiros definidos sor el usuarios como se verd mdas adelanter son de
S0 exclucivamente interro. Los valores de dichos tiros rueden ser
asianzdosy utilizados w eprobados dentro del srogramar rero estos valores
no  ruedern rerresentarse ror medio de las instrucciones WRITE o WRITELN.
lguzlmentes tamroco rueden ser 2sidnados estos valores desde un  medio
erterno por medio de las instrucciones REAIl o REAILN. Asi ruess no es
correcto utilizar wna varisble declarada como TYFE en 1instrucciones de
‘peeriturz w lectura. Asimismoy no es rosible en Fascal estindar leer o
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encribin welorez eccelares direct, woenle, Frereo rodemos WUsarTh

"WHRITE (ORL(escalar))y

L2 cusl escribird el ORD (funci16n ordinal) del escalar en cuestidn,..

Resrecto a3 las variables ti:. Attt ARRAY OF CliAR casbe hacer notar
‘1o siduiente.

Surondamos Que ternemos la ﬁxuu.uutu Jdoeclaracién:

TYFE

STRINGA=PACKED ARRAYL1..47 OF CHAR!
VAR
STR 1 STRINGA4
"\_-’

Mediante la instruccion de ooivnin 1o rodemos escribird

STRi="ARCD"

Es decirs asisnamos los custru caracteres a 1la variable OSTK; este

oreracidn no se puyede realizar wmediante la instruccion READ(STRYy u

Cgnicamente sersd rosible realizar la asidnacién mediante la siguiente
iteraciod! :

FOR I:=1-T0 4 DO
READ(STREIT)
C(YENNFOR¥) 5

Y leer de 1a entrada ARCD.
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s =elida de vz2lores Piro toulow akkRey 2y Chiak {atrinks) (a1
retativamente  Tacils  wa aue l2o wvos . bilos rueden incluirse en Ia lista
de rarfmetros de les insbeucciones WRITH o URITELNy w9 1z sa3lida no  se
zivgta @ un tamaltio fidor» o ludgar de 4uitar 1 Lemofio del camro es idual
#1 rmdnerd de raraclteres g osseribir. Tibto ess ung variable tiro CHAR  se
imFrigmirgd en columng ¥ en el caso (v un stripgy =1 tamaftio del csmro 8s
icual 8 la lornditud del strimd., Se hecoc notar aue wn string  -ucde
araecacer  eBhoung instruccidn WRITE o WRITVLN 9 aue cu wvalor cerd iwn roso
sin tener aue utilizar una iteraciou.

.9 CONSIDFRACIONES FINALES.

Seedr todo lo aue hemos visto . 1o i.rin del sresente carilulor rno es

difinil cescriibir  srogramas interactivos en Fascals ziemrre ¥ cuando se

Sivtsn aldunas reglas simeles, La dificultad reside en ) hwoho de oun
1- instrucciton REALLN rnio lee al finsi. de l1a linen scbtuale sino wiin ior
vl prriter varcseler de 13 lines siguiente. Consideremces o1 wiunioniy
fradmento de vrodrama)

.

WRITELN (‘Dame @) =rimer numero ‘)j
FCADLN (Primero)s

WRITELN (“Dame e] sedundu tarvapre )3
CREADLH (Segundo)s

Fote rreoframe imerimird "Dame el srimer numero’ 9 leers el valne
Frimero. l.a instrucciéon READNLN no resresa hastz que el srimer carasc
jo la siguiente linea hauwa sido leldoy 4w asis el rrodrams rFregsuntars
Se8urios sntes de cue hawa impreso ‘lamse el sesundo numore’
tesafortunsdamenter esle rroblems he sido tratsdo de diferente maeners &
liferentes imrlementacionesz, Paremos aldunas suserencias oue ~uURCan coer

1
dlilest

Fantase un REATILN inmedistamente antes de leer wuna lines Jao teutn
Tty aur no gwka 13 #rimer lines) de urma terminaly w Fraocure NO wusor
LEABLN con reréaetros,  Asesdrese doe rrocessr wuna llnesy comrlets Jde
gntrade antes de enviav rualadvier mensade 3 la salida, . :

Tamere en cueotas aue 13 instiuccion WRITELN os usads sara terminsre Lro
tines actual o0 salids ¢ euPezar unag nueva,
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DECIGION 't 1TERACION

4.1 OPERADORES LOGICOS

Fnisten los sisuientes oreradores logicos o de relacibn, arlicables s
los tiros TNTEGLR, REAL» DOOLEAN w CHAR:

isusl 8 B

= igual A = T A

S . diferente A <> B A diferente de b

: _ mernor A < It A menor aue R

L= . menor o isgsual A I R A menor o igual a3 K
S mavYor o ifual A = H A mswor o igual a E
" ‘mawor A R A mawor aue F

£l resultado derefectuar OFercoiunivy lédicas sera siempre ?ALSU 0
UERDADERD. ‘

For eJemrlor si AI=D w Liz=7 |
L h = B —-s—————-= falso
A < B ~-r-e——--- verdadero
A I B e verdadero
A <= g ~-—=——--—- vervdadero
A s= [~ e faleq

Eg rosible combanar valores lodicosy mediante oreradores 160dicoss
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n‘DR E Verdadero -1
A4 AND K Yerdoaviou 1
NCT A . Verdadero =i

es verdaidero.

EJemrlos: Fara At=5y RI=7s Ci=1 g U'=0

NOT ( A £ B )

¢.2 INSTRUCCION IF

n

i

56 | .' ez,

o B son verdaderos.
y B son verdaderocs,

es falsor» Talso =1 A

Verdadero, 4a aue A 85 menor
aue K» surque € no es idusl

Ta I,

ffalsor 43 que A es wengr Que
Ry rero C no es 1g8usl s L.

Falsoy 42 que A es menor Que

Esta instruccion nos rermite seleccionar de entre dos slternativas:

resultantes de una oreracién lodica.
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NIAGKANN I 1nT1AXIS,

1 I
IF —mrmemmemee - ! CONDICION 4~ --rmmrmis
| | |
__________________ i
!
LY
[ -
{
l
| — i e —
v I —- !
THEN® -=v--—m- I INSTRUCCION - -=e——is
! T |
o e e e |
I
I
| i
H !
I !
y ! i
S ) i 1
v o . | b v
ELSE -—---===-=-w- - oo | INSTRUCCION o= mmmmme -

Edemrlo

TF AXE THEN ) '
AL=0

"CLSE

s 1=1

(KENDIFX) 5

Er, estz instruccibny si el valor de A es masor al de Dy entonces 5 g
efectuard la ssidnacibn. .

’
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de lo contrasrvio (CLSE)y se efu\tu¢15-1L 461 403cion.

[T |

£« valido omitir la rarte
muecstra en el siduyiente edemrlol

IF A=0 THEN
i Xi=% + 1
{(kENDIF¥%) 3§

vistor i el
Gue
instruccibn

Como hemose
instracolon

es falsor 1a aue sigsue &1l

‘ELSE® e

valul .
sidue 31 THEMN es euviutlasds
*Lite* (si

ig dinstruccidn IFy,  como | se

*condicion® es wverdadero la
v s1 e}l valor de ‘condicidn’
existe) es edecutads.,

l.as instrucciones que siduen 2 THLHN » LLSE rueden ser comruestias:e re

tsl forms aue lo siguiente seris véalido!

If condicidn THEWN
REGIMN
instrucciones
END '

ELET
REGIN
incstruceiones
CHn

(XCHTIT %) 3

4.3 INSTRUCCIDN REPEAT:

i.s instrouccidm REFEAT nos rermite edeculsr uns o
cumrla.

Mests a@ue clierta condicidn se
instruccion es:

" REFPEAT
instrucciones
UNTIL condicidns

instrucciones
de . ests-

mas

Le foras general
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Esta instruccibn results sarticulormente 49L11 cuendo es conocido wue
rara obtener cierto resultado 1enemos aue edecutsr wna o wveriasz
instrucciones a8l menos unRa vezZr 1wl EarmFlor C SUPONZBMOS  QUE  desesmos
conocer cusntas veces hay que sumsrle 3 la cantidad 76.3012y el nmdmero
0.0037y rara aue el rFrimero ced igual o magor a3 77y entonces:

——

CONT?!=03
1=76.30123%
E:=0.0037} : %
‘REPEAT
AtzfhiE;
CONT:=CONT413
UNTIL A»=773

Egge fradgmento de rrodrams entregarie en la variable CONT (CONTADOR).
¢l ndmero bwscado.

Habrg aue terner siemrre rrecauciton de aue al wmenoz wuns de la-
instrucciones dentro del RECPEAT (e- decir desrués de la ralabra ROFRLAT
antes de 1z ralabra UNTIL), hadan Gue la condicién eseecificada  se
cumrlar de lo contrario obtendriamuc uno iteracién infinita.

Se rresents g2 continuacion el diadrama de sintaxis de éest
instruccién:

REFEAT ~———=—wrmrmrm e * INSTRUCCION t--—-——~-~- }
' ' 1 | i {
1 e e am e I
l !
§ |
. )
i
t
|
1
- o o e el -
v 1 |
UNTIL @ ~ommmmre ey 1 CONDICION = e e

R—
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6.4 INSTRUCCION WHILE o 60
Otrz forma de edecutar reretidowmerte una instruccion es mediante 1lu
instyuceibn  WHILEYy cuvo funcion.msiolo  es  simlar 3 REFEAT, rero la

condicidn aue detiene 1a iteracibn e voluada antes de edecutar 1.
instiuceién., La forma deneral es 13 cidguiente. '

WHILE condicion 10

“instlruccidn ’
(FENDWHILL¥)
Foy e.emylo: - '
Av=1s
BI=7,364% N
WHILE B > A Ly ’
' BEGIN
Ri=B~1.,.234%
1=A+.003;
END .

CEENRWHILE®)

1

Fr,este edemrlor mientras E sea mavor 3 As las dos asisnaciones de las

instrucecibn comrPuesta aque siguen 21 WHILE seran edJdecutadas.

s imrortante resaltar los sidulantes runtos!

A1 i1gual aue REFEAT» dentre e 1y i1teracién seréd necesarioc nacer que
en algdn momento la iteracidrn se detendga {(rara evitsr un iteraci16n
infinita).

~ {omo se mencionér la condicién es evaluada antesy as! que ruepde
darse el caso de que la instruccién dentro del WHILE nuncs se&
edecuter 3 diferenciz de RLFCAT en donde al menos una vez se Fras:
ror 12 o l2s instrucciones dentro de éstie.

£l diagrama rde sintaxis corresrondiente es el sicuiente’
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WHILE = =-~-ommommmee 7 COUDICION J-ommwnmesl OO -
] | |
[ {
{
|
v
|
I‘
I
‘ - - e =
1 | 1
W . I INSTRUCCIOMN 1o s s o i e e
i . |

6.5 INSTRUCCION FOR

En muchas ocasiones es Necesario reretir la edecucitdn de una o . m&:
incstrucciones w de ninguna de éstas derende el nUmero de veces que naw
aue hacerlo (ror eJemrlor si es conocido aque tenemocs aue lear

' eractamente diexz datoss habrid eue edecutar diezx veces una.instrucciodn de
5*”entrada). Se cuenta en Fascal con 13 instruccion FOR. aue rermitoe
hacerlo facilmente. -

r

El diagrams de sintdiiis es el siduaiento!

1 ' | i !
"FOR —=---%1 VARIARLE |-~—~~~ t= ——---—==%t EXPRESIONI t---—"
i ! 1 | {
§
A
|
}
i
[ ~mmm TO e e e
I |
| 1 s b e e s e e m e e e e
] I | | | I
: ! b==-% | EXPRESION2 . I---3% D0 ---=1 INSTRUCCIDN §---
’ [ ] | ' } ! |-
| j i e P U
| |
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Lzta instyuccitn funcions de 18 wisiciente forms!

- Sg efecthna la ssignacidn

variable:- . i1e310nl

~

-%1 13 exurresidnl es mezor 3 lo Goirres10nly is instruccidn no 5e
eJecutar u el fludo del =rodramo contindga &5 1la siszsuiente instruccocidrn.
desruds del FOR.

~5i 13 exrresidnl es menor o igual 2 la exrresidn2y la instruccidn se
ejecuts w desrués de hacerlor el valor de la exrresidnl serd:

exrresioénl 1= SUCLC (exrresidnl)

es dacir forma el *siguiente® wvalor (en el caso de indicar "OOWNTO"
en ludgar de *TO"» s€ tomarasd el *anterior”® valors ern lugar del
*siduiente").,

-5i desrués de este "incremento’s el valor de exrresidnl sidue siendc
, nenpr s] igual al de exrresibdnl, se wvuelve & *incrementar” u]
*decrementar® 8 exrresidnl ¥ se edecuis nuevamente 13 instruccibn., Esto
se rerite haste gue la Gltima condicidn sefialada se dede de cumrlir.

) Los tires de exrresidnl v exrpresitn2» deben ser tales aue la funcion
17 SUCC se encuentre definida Ppara ellos. : . '

For edemrlo:’ sean I v J variables enteras!

Jr=104

FOR It=1 70O J LD
WRITCLN (1)

(KCNDFOR¥ ) S

el fludo del Frrogvama rFasard exactamente J veces war la instruccion
WRITELNs en este cazso J vale 10.
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cablimue 7 )
ARKEGLOS
Un arredlo es una colecciodn ordeneda de variables aque son del mismo
tiro! " For edemrlor una linea de texto ruede cer rerresentads como un
arvredlo de caracteresr un vector ruede ser rerresentado como un arredlo.
de ndmeros reales. Como wuwna r&dinz de libro contierne rendlones de

textos wune radina ruede ser rerresentads como un arredleo de liness de
textor v el libro & su vez ruede ser rerresentado como un arredlo de
radines., E1 tiro de un arredlo se declara en funcion del

g) £l tiro del indice- o
b) El tiro de los comronentes.

eJemrlo;

TYFE

direccian = (xsgsz); -
vector = ARRAY [direccion] OF REAL:
Varn: .
eyl direccions
usve: vectors
ﬁn decvlare 1 Liro vector. Ll tiro del {ndice el tiro  wvector oo

tJireccion® w ] Liro de los comronentes de tiro vector es RCAL. e 1z

maners usuel ¢e rueden declarar variables del tiro vector, como - se
muestreg .4l declarar 1las variasbles urv en el edemrlo anterior. Las
veriables aue sean del tiro vector tienen tres comronentes, cada uno
corresrondiente 2 los tres wvalores del +tiro "direccion'. l.0s tres

\,._._P’

romronentes del vector u sond -

N

-

ul:3d; u[glv-ﬁ[:J
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e nobecisn mstemstics vonvence o0 e Llos  vaclores wss  sunlndice
cuia gdonoetarv cads elemenilo Jdel vectay, bLos oomEdirentas el vector o ose
duenagtarée de 1z siguiente wanerc!

For esta rardns & los velores i lo. tiros de  lod {ndices se das
conoce como subindices. Cada un. de lo. comronentes del vector u &5 uns
variable del tiru real ¥ ruedon ser usados en cuslauier contexto donde
ve rermite @l wanedo de 13s wariables de tieo veal, FHdemslol? ta normal
de un veector (tsmbién conocida como rroducto Punto) es idgnael & 1s sams
de  los cusdrasdos de cada uno de los comronentes del veclors ¥ 2uede sav
calculada de2 cualeuiera on las siguientes formast '

4
L]

H

NS Na TSl (ufx]*u[x])+(u[s]*u[y3)l(u[:?&p[i])

SURCULHIIHBOR LI I SUR GGl 2,

{i

W)l onermall

REGIN

normal = QOF

QR it= o TO z DO ,
normalizrnormel4SQR(UNID) S

tXENIFORY)

EHY:

1 welnr de lor caomronentes de v a1 ealo ruede ser asiznzdc & ohre
arregdlo {siewmpre w  cuande sez del  mismo tiro)y mediante une isrle
innblruceolisn e asignscidn,

Ciemplod L instruccion

T

er donde U % v son del Ytiro vectors ez eguivaelentae &) condunto de
instrunciones de asignacisn

At evTnd
tlwlsivwlwll
ACedinulal . et
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U drredlo ruede zer tosabién un velor o una varienle de un rFérauneipo
e un *rrocedure® o de wunz "function®y "or eoemrlo. El rroducto unto
e doz veclores es calcoculado ror la funcidnd

FUNCTION rrodruntol uwsvi vector )i REAL
vaR ‘
pruntREAL S
s.direccions
FEGIN
rrunt =03
FORF st=» 10 z LD
rerunt=srpuntulxlékvis]s
(RENDFORX)
srodruntolzeesunt
END
(XENDFUNCTIONX)

El resultado del rroducto cruz de los vectores es un tercer vector,
EY waler de una funcidn no rpuede ser un arredlor ror lo tanto no se
suede escribiiry una funciodon aue realice el rsroducto crurs. For otro l1ados
Ny ruede escribir un rrocedimiernto cue evalde el rroducto cruz de loe
ectores gysv w @l resultado sea el vector w. ;

FROCEIWRE rprodcruz( wusvivectori

VAR wivector)s

EEGIMN : :
Wwliwdi=ulud¥vlz]d ~ uwlzlxelwls
Wwlwdi=ulzl¥elnl - wlnldkvlzli
Wwlodt=0lxd¥vliw]d - wlulkylxls -
END S

{XENDFROCEDUREY D

7.1 DIAGRAMA DE SINTAXIS.

lLe sintaxis de lé declaracidn de uns varisble cuwo tiro sea ARRAY  se
muestra ern el sigulente disdramas de sintaxis., El tiro del indice detbe
et wun tiro escslar o un subrando.’ Debe recordarse aue RCAL ho ez  un
EECFlary ror lo tantos rno ruede declararse un arreslo donde el tiro del
indice sez REAL. FE)l tiro del comrorente ruede ser de cuslauier tiros
inclugendo lqs tiros estructursdos. Un elemento ¢ comronente de ur
srrezlo tiene las mismas rrorledades aue una varisble ge su tirc de
hzser ¥ es FOr 10 tanto una variedad de fsctov.

Jeclarccidédn de zrredglos:
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~~% { Identificador | ~=--% ; | FACKED | ~-eem—m—
O e e 1
I
!
1 U — . —_———— - . Ry
% 1 ARRAY | e [ 3 0 Tiko simele |eeek 3 e - -
[P l [ Ce e ee e ] I
I I i
e e i
i
|
I ——— ot —————

T mmmme s JOF ] e e = TiFOll w_mumuwn“"”__,___“ufh__}

Beclaraciérn de los comronentes de un arreslo!l

~-==-2 1 Identificador | -~--3 T o Expresion § e Q0 e

A H
7.2 ARREGLOS MULTIDIMENSIONALES.

Fl tiro base de un arredlo ruede ser &1 mismo un arreglo.. En estas
declaracionesy el tiro base de matriz es 'columna’.

CONST-
limsurerior=10;

TYFE .
subindices # leslimegureriory . ‘
Columng = ARRAY L[zubindicesl 0 KREALS
matriz = ARKRAY [subindices] OF columnas

La declaracitn de *columna' se ruede incorrporar 3 la declaracibérn de
"matriz', v auedaria de la siduiente forma! -



ARREGLOS

. Flc.:‘;.l
TYFE . .
~ matriz= ARRAY [(swubindices) 0O ARRAY [subindices) OF RLALS
Existe otfa forme més convenlente de rerresentar esta enrresidn?
TYFE
maotriz= ARRAY [subindivewrsnubindices] OF REAL
Leclaremos aldunas variables seras esenrlificar aldunos cssos?
VAR
dybrsc ¢ matrizi
rrset. ¢ subindices:
La columna s de la matriz ¢ se denotaris de 13 siguiente forma!
el=1

A

El elemento o comronente t de la matriz c es unsa veriasble real aue
puege ser denotada como! . ' :

M
i

cls3 [t2

clsyetl

El 2rredlo ¢ es llamado arredlo bidimensional o d2 dos dimensioness

FOPGUE FoOodemos imagdinar gue esld guardsdo en memoris de ls sisuvlentie
MEMET S o ' '
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FOR ri=1 7O limsnrerior LU
— . FOR st=1 T0 limsureriscr It
: LEGIN
clrrali=0s
FOR ti=1 TO limesusrcrior TID
_ clrysli=clrrslielr,tIk0ltrsls
(ECHOFCR t%x)
. CHD :
(¥CHUFDR s%)
“(¥CNDF O y*)

El comronente clrrs) es accesada (2 % limsurerior) veces en ls
instruccion -FOR mas internas si se Lrebads con un buen cowmrilzdory ésta
no tiene imrortanciar rero 3i se traba.Ja con un comrilsdor sencillor se
ruede evitar éstor haciendo referencia a8 ¢€lr wuna sola vez de la
siﬂuiehtg forma! : ‘

o , |

FORR r$=1 TO limsurerior OO

o ' . FOR st=1 TO limsurerior DO
' - BEGIN
i A
sum +=0; .
y FOR t!=31 70 limsurerior IO

sum = sumtalrytIkbitsels
(KENTFOR tX%)
cCrysli=sumi
END
(RENDFOR g¥)
(¥ENDIIFOR rX)

" 7.3 ARREGLOS EMPACADOS.

los comronentes de un arredle son slmacensdos en memovris en Falabrss
consecutivass éztz es uns manerz eficiente Fr3ra slmacensr elementios
entercs ¥ reales de un arredlo. Fero no siemFre es una manera eficiente
Fars slmacenar variables de otros tiros, rorgue ruede darse el caso de
gue hswa esrscio de memoris maldastsdo. Ls csntidsd de memoris
maldastada ruede ser reducids emracasndo l0s comronentes de up srreglo’
dentro de una rslabrs de memoris, El comrilador reslizasrd este trabado
51 declarar. &!  arreslc *FACKCD*: for edemsloy 2l arrezalas

. "muchoscaracteres” declsarado de la =isuiente manera! '

]
CWAR
muchoscargcteres | ARRAY [1..10001 0OF CHARS

§ T
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= conduntox + indicesd
= ¢conJuntox + indices

conJunto:
conduntox

s B
L)

¥ 1la eurresidn booleanal

vdlogl pidiceds

=)

.

Es eauivalente st

indice IN conJuntoxi

-

Los oreradores <= wy = para rreduntar si un condunto contiene a otro

conduntor no rueden ser arlicados 3 arvedlos booleanosy FoOT suruesto.

Las oreraciones efn un condunto seran més réridas aue 1las orFeraciones
corresrondientes en un arredlo boclesno u debe rrocurarse ussr condunto:
@ luydar de arredlos booleanosrs siempre aue sea roOsSible, En muchosz
comriladores - Fascals un arredlo boolesno ruede contener méas elementos ‘o
romronentes aue un conJunta. Cuando se necesita wusar un  condunto mus

drande de elementosy digampos de 10,000 o 100000 comronentes:

Probablemente ©l rFrodrama sea més ficil de escribir. (v de leer) 51 se
utiliza wun . arredlo booleano de wuna dimensidbn oue un  arredlo de
conduntos. Una considerable cantidad de esracico de wmemoria ruede
salvarse (con - el incremento del tiemro de edecuciotn) emracandc el
arreglo,. -

El aldoritmo clésico rarz enumerar los nOdmeros rrimos es "La cribe de
Erstostenes". Surondamos aque se desea encontrar los ndmeros Frimos

.menores aue 10, Debemos emrezar 3 escribir los nfdmeroce desde el 2 hasta

el 107

2 34 35 & 7 B % 10

Luedo auitamos el namero mas reouefo w .10 tomamos como ndmero erimor
W auilamos {(rledandoe caer roOrT la coladera de la c¢riba) todos susg
mGgliirlos. Beagrues de este srimer pacso-tenemos el ndmero 2 como ndamero
FRimo w 12 crvibz contiene Gnicamente ndmeros 1mpares.

.
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lesruée del sedundo razo tenemo:z ¢l 2 como noamero serimo ¥  Guedan
Grniczmente el S v el 7 en 1la craba.. L1 rroceso termina cuando la cribs
estd vacia. _ .
- N \I ‘ !
. ‘.l
-4

lleclararenos:

CONST . .
ma:ximo = 10000035

VAR
criba: FACKED ARRAY [2..msximo] O EBEODOLEANS

Inicialmentey se rondrén en "verdazdero® todos los .comronentes del
arredglo boclesno aue rerresenta & li& criba indicando que todos los

nGmeros estin Fresentes. Como vauvamos oeuitando ndmeros, rondremos el

eliemento corresrondiente del arredlo en "falso'. E£1 rrodrama consiste

Je dos "loors® anidados» uno rara encontrar los ndmeros rrimos 9 el otro
.vara puitar todos sus moOltirlos.
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FicOGhAM pumeros%rxmog CINFUT» il Uil
CONETY '
Frimerrrimo=2s

- neximn=100000;

YAR ' :
cribaltPACKED ARRAY L[rriweirt rimo. . .maximol OF BOOLEAN?
rangcerfactoremuylticrloricint O..maximosd

ECGIN ..
A ‘ READ(rangodi
' " FOR factorl=rrimererimo 10 randgo DO
cribalfactorli=true
(KCNDFORX) 5
izind= rango-rrimerrraimuils
factori=rrimerrrimo-1s
REFEAT .
factori=factoriis
IF cribalfactor] THEN
REGIN - ' 1% vector es rrimo %) -
N . WRITELN(factour); :
multirloti=1:
WHILE factor¥multirlo <= rango [0

REGIN
JF cribalfactorkmultirlol THEN
RECGIN (¥ auitamos multirlokx)

cribalfactor¥multisrloli=FALSE)
izini=izin-15
END
(XNQELSEX)
(XENDIF%) 3
multislol=multirlotls
ENTL
(¥ECNDWHILE®) 5
EMI
CENOEL Q0¥
] (KENDIIF®) ¢
_ UNTIL izipm = Os
END (X¥rumeros Frimosd)
(XCHDPRDORAIY Y,

cr.

03

Tt
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- Es frecuente ”encontrar océs:ones; dentro de un Programs  de

-computadorav'Eh e) aue se necesita obtener un resultado de acuerdo & una

e

L r

cierta formula ‘wa' establecidar FOT lo0 que se escribe 1la férmuls en
1nstrucc1ones “del Jlenduaje de cowrutadorasr las cuasles rudieran ser muy
numerosas; ‘o' sucede aue masg adelante 6e reauiere obtener wun resultado:
semeJante uti!x;ando; la m;sma férmular rero trabadando con datos
dlferenteo..ﬂb . o ! E ‘ T

" . : |'
-t p'[. . e ‘ t !

f . oA . |
] . [ : !

3

H ,
‘ % |' +

{ . N

Tomblén ocurre aue una veé.defJnxdo urn cierto gruro de instrucciones
uncarsadas ‘de realizar a3lddn rroceso en particular dentro del rrodramay
Y observa aue este mismo Froceso es necesario repetlrlo en alsuna otra
seccisfydel Prosrama. ; e o : ‘

S A o i ", .. T

Ante¢fla. repetxcxon continua &e, estas situaciones, es ~ obvio
Presuntarse '51 serias Fosible escrszr las instrucciones necesarias rars
efectuan estos ‘Frocesos una sola vez; v utilizarlas -luesdo reretidamente
taﬁtBS#t veces ‘como’ 883 necesar1n La resrueste es sis, éste ez
Prec1samente el ubqetxvo de las funcFones g de los . rrocedimientosy ua
aue . auudan .8 minimizar el trabzio del programador ¥ rermiten aue 1z
labor de un c;arto Prosramador sea aprovechada FOT muchos otros.

. i ' |
S i - _ N

Los proced:m1entos del lenﬂuaae Pascal sorm . gruros de instrucciones

‘aue se ercargan - de reslizar wuni cierto erocesoc "enm rarticulars

generalmente bien delimitado de otros procesoss ¥ oque el Prosrahador
defifie. fio solo rara evitarse trabalo en el caso de aue fuers necesario
,feretir ese rFroceso en varias ocasionesr sino roraue 31 dividir 1a labor
de un Frogrms en sedmentos requeMos w biern definidos el rFrogramador

'FUEQE darse cuenta mads raridamente si ha cometido algdn error o hs

ulv1dado sldGrn detalley a3l wvisuslizar v comrrender ror comrleto e!
fun61onamﬁento de Jn Froceso que es relativamente reauefio.

1
, . L . oo .
* [ ! . . I -
1 . o

Las func:onea $On druros de instracciones aque se encarsan de evasluar
ISuna formula en Frarticular, siguiendo el método. .definido ror el
rogramador- Y entreﬂar un resultado|de acuerdo a2 un cierto dato de

entrades en hase a3l cual 5@ evaluars la formula correspondlente.'

. v

v W
T o . -,
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_Ademés de las funciones Que. Un rrusiiwedor ruede ‘definit’ Fard seus
prdpios célouloss es comanm aue un lenguaJte de arlicacién c1entif1r“7CUmn
es Fascal tendga incluidse las funcionets motendticas w de otro ’fxfo.;ﬂue
se utilizan més frecuentemente rour 1l0s Frosranadores:s cono son; raix

. ¥
cuadradas lodaritmos etc, o f .b
- . ! ! i L
' TR L P
i ! { _‘t

e esta manerar a las func:ones aup!sa trae def1n1do el lenaque se

| les 1lama funciones rredefinidas, micntras aue las.auP ESPecxfltavéiﬁh
rrodramador serdn funciones def:n:daq For el wsuariao, ° : S

[}

1
1
o Y & ‘Li
1

B FUNCIONES Pneneﬁxuxnné,

Para ut111 ar una funci6éns basta cofn roner el nombre de. la func:bn u

il

adelante. de €l y encerrado éntre’ Faréntasﬁs, el ar5umentoﬂdeﬂla func;ﬁns

| o
o sear la cantidad sobre 1z cual i 'St'nperar 1a funcifrn. Tanfdﬂ al. .
 argsumento con el aue va 3. oFerar-ila funczﬁn como el’ valor Gue TESFEE&' 8
| funcibény son exrresiones asritméticas wi'ror, tonto Qe res:rén ‘PO, DRI
‘mismas Tedlas ~ vistas anteriormenter FEPET ey Pres1ones1 ar1tméE1c*“¢.g'
(Caritulo A)Y o ;. S e -’“"\'“i S ;- f-, 3
‘: : : ’ ‘ - o .’A'\".‘ %‘:‘ .
5 Por edemrloys si SORT es el nombre de la funcxén aue calcula 13..ra1~ ‘
} cusdrada de, -un nomero. v/iSIN’ es’ el- nodibre 'de 13 aue obt:éne 91 ser o
~ trigdonométricos tendriamosaade:“ﬂ ' SRR ”Jﬁ ST TR -
E e e T L " ; : s RN Jﬁ.%{J} hijii“.}?h“
§ SART(235) ‘ _rerresenta el valor 5.0 . i‘?
i : ‘ (raiz cuadrads de 5) K L f-Lu4\ -
. - "BART(A X ' Co S e Pa ralz cuadrada de ?a variuble A vt i e
| -...SIN<X*Y)‘h‘?- LT ‘el seno derX+Y‘“" 3 g -{&ﬁtﬂkﬂ'
| :SORT(SINCA+EIXSTIN(A~ B)erSfla raik_cuadrada delaprod%FtUHg . };4¥J§5
. sy s L'1eutidel deno de ‘Q+B.Fu1t1F11CBdOrPDr 5 1ﬁ;;;éh;gr
» srim. o oo s BV &Ll semo del A-E TUru ! ) q( !E" Boooomie vy
SRR . e 1;&1' T q.m&‘:f¥u-“‘."" D R S ‘“‘1 - ;; 2 .
o el e, At RO P 11 4fA@ Wl N TR 57 SR e ;
- Fuesto aue e tisten d:ferentes tiros! de . d5tos  u- el fmaneJo dm¢ .
| mismos wvaria de un’ tlFO a8 otros 81 utilizar 1as func;ones Freqefhn idas ¥
. .es necesarnio observar los estardares’ enﬁcuanto”a lo8 ﬁ1pos de ‘de tos, {cﬁﬂ,;
que operanh,las._func1onesv.ueswdecxr det Gu€’t1pd*debe ser! 10 cant dad, n
~ sobre 1a cual. orera, 13 wfuncibny 'uw { de'qUe ! "tipotesh el*’val " aleh
5 i I RS TS A A S w‘"'wﬁs‘"- SR I '*..i"l N
’ ProroOTCiONS: 1a~func1¢n. r SRS B A R AT TN
L oe T L B AT EAE B S s .j*’-' W URL T
': ; el e T A “d‘w e }“ w‘;' b 3 ,tb.?“'.'.'

- La siguiente tabla muestia-las funqxonés Predef1nzdas'con §Ug
' -el lenguade wFascal mostrando’ ‘el nombre de la func16n. el: t:r
. funciény es decirys€l .tirefiidél‘valolr aue 'entresn;'1% funcmﬂﬁ

resultadoy el tiro de su argumentor o sea- el tiro del valor cou-ﬁl?cua1
- va @ trabadar la funcifny ¥ unada breve ldescrwclbn del 'calculfu uue

: [ o b

| cdleculo aue. realizan. .~ i+ w7 1 . : AR
: - o : N ; r - S R ;' :s:-f FU P N B

. cr . ur " LI [ . ‘1 . P - e .
: 3. - ) Yy , . ; 4 : S 5““ i ;,‘bw:!, o
: Lot T v ' Y 'y e i B S N
| ’ ' P , R A o

' o ] q . Ho, .. _'I, ' 1 . .. - "n : ,\. o ;
- - ; 1 N . kR . . ,: P i" ‘ T
. r - ¥ - : I .,

1\ ' £ AT 1 v : + ; . ' 4

realiza la funcioné . lashfunc:ones‘esvan asrUPadas de acuerdo nl pro dpx;f



FUNCIONES Y TROCEDIMIENTOS |
S T
TIF0 DE -

. NOMERE- TIFO DE
FUNCION * .

FUNCION

J,.

vt - il

”
6 -~
s
%
%
L e
T L e
P e TN Y L A L 1&.3&

e 7&7‘f=3 S
SIN ‘REAL j; i REAL 6 i
by L .+ INTEGER
PR S A
cos ;%;u;REhL C % REaL e 't
ORI e cf - 4 INTEGER,
% %ﬁf#nn;%- REAL vt TUReaL 6
Ao N D o INTEGER
) .L.‘- st “: ' _<'; ’ i "f: - o . )
STOLNT E-@.-L ) REAL &
ORI Al " INTEGER
H R : e oo F
G EXED 00T Y i'REAL 6. 7
ae o ILUyRES ; N INTEGER .o
& R ", s
“ BART C o i %;REAL 6
J .}E- _ % INTEGER
| SR P 5
4o SOR b Tauzl-@ue | REAL 6
s ar3um%nto‘ . INTEGER,

REAL 6

INTEGER

,fé‘ ‘Isual*oué
: ; arSumento .

REAL

L INTEGEE .
‘If: ‘:-1 ' o o

ROUND - - . INTEGER REAL

ety i Bt v Sy g et

ARGUMEN1TU
A, I‘:.“,' I : an N !;&"'fl-:\‘,.‘"f '

:FUNCIdNES;H%TEHﬁfICAéh’

m o e e el as o . e e ——

% i !
. ,? o . !
! i ‘. ) . ', ) |
) t*tttﬁtq' FUNCIONES DE -TIFO EOOLEAN
i - : s a? . & 1 ‘}
; " !, I P T f' Lo '::E’JJ- . i
, onn o+ . DOOLEANM 5 INTEGER . |
- ' i ] ' - Q’; .
UV T S |
. EOLN I“E BOOLEAN - .§ FILE i
) LR ;‘ .'A , 1 ) . ’

EOF BOOLEAN FILE

DESCRIFCION DE LA FUNCION
KKEKKKK
beno tridonométrico del

argumento.

Coseno trigorométrico del
argumento. |

drco tandente del
ardumento. '

togaritmo natural dell
ardumento.

Ex?onen§i31 (antilogaritmo
hatural) del ardumento.

2 L . o
Raiz cuadrads del
arsumento.

Argumento elevado al
cuadrado.

Valor absoluto delll
ar9umento.

Trunca (elimina) 1a rarte
fraccionaria del arsumento.

Redondea 31 entero mas
cercano a3l argumento.

123338 ¢

F

Informs si el arsumento
es imgpar.,

Informa si se terminéd uns
linea de datos de entrada.

Informa si se termind un

archivo de datos de entrada._:
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“UNCIDNES Y PROCEDIKIENTOS - § _ T
*#*i***' FUNCIONES SODRE ARGUMLHIOUL LdUAERADOS (338523
R - :
PRET . ' Idusl aue Cuzlauiera 'Fredecesor del ardumentos
: jargumento; menos REAL valor‘inmediato anterior.
. T ) )
.~ syce "£15u31 aue Cuslauiera 'Sucesor del ardumentos
o ‘ ;ardumento, menos REAL valor inmediato rosterior.
ORI "INTEGER CHAR 6 Ordinal del ar&umentos
. S BOOLEAN y rosicion del ardgumento.
. CHR: _fCHﬁR : INTEGER = ° ‘Caracter corresrondiente
; 3 , , o . il ordinal dado ror el
{ } - o ) ' farsumento, ' -

Las funcionesimd#tradés en l. teilsa anterior son las funciones
Que
sin.

rredefinidacs esténdar de  Fasicls. u sear lss funciones
. - . i . N . . -
..presumlblementa tiene cuslauier comrilador Fascal aue existsi

]

.

emhargdor ‘&3 cdstumbre oaue los cnmpzladores #articulares de tal o cusl

marca de computadoras tengan una serie de funciones adicionales =&

acceso para conocer todas las funclones Fredefxnxdas con aue cuenta,
§

% : e .
II

Las funciones SINy C0S» ARCTANY LstEXF o SbRT rueden arlicarse

.ardumentos! de tiro REAL o INTEGER Pero el valor aue Proporc1onan sxempre'

LS

es de tifo REALy POT EJemplo, .
3 ' L3

.
; . o : ‘ ‘ oL

Exrtf§0) b Vale! 2.718281 -

EXF 1D ;1 valet 2.718281 . .
: .‘ 18 o TRARTS 5o .

SORT(25.0)" " vale! 5.0 -

SART(2S vezle!: ©.C

?

lLag funciones SOR w ABS rueder arlicarse a3 argumentos de tiroc REAL
INTEGER - w resre @ un valor del m1 mo t;Fo aue €l asrsumentor
Cedemplod . .

i 1
' v

v
!

SAR(S) < vsle! 25
SAR(SHLOY - Mvasle! 25,0 '
ABS(-7) ' valel. 7 ' ’

AES(-1,0)  vale! 1.0

' 1
i

N

las
*~ esténdzr .bue reallzan alsun OFeraciones interesantesr _ por lo aue
siempre conpvendra revxsar el manual del lendua.e Fascasl 2 aue tensamos

a

FOV-
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ﬁrpncxoﬂés Y. PROCEDIHIENTOS

. Las funciones TRUNC 'y ROUND sirvven rara convertir un valor de tiro

REAL) "2 - otro . de tiro INTEGER: la funcibn TRUNC simelemente desechs I
_rarte fraccionaria del ardumentu: : '

L TRUNC(3.25) valet 3 .
. TRUNC(3.75) vale’ :3 e
N S ! |
?ﬁf Hienﬂ}aé aue 13 funcién ROUND .resreca el valor entero més cercano 3l
S arSngntfv For edemrlo? o C -
f ' '
. Do { e .
i + “ROUND(3.25) valei :3
- o ROUNDC(3.75) vale:! 4 ' :
A L Lot . .
t . :

- ., ' “.. : ' o til ’

.i " .Les funciones OIDly EOLN w EOF pedicsenn un valor de tiro BOOLEAN el
;o tuel ruede rrobarse en una instryccidn IF o WHILE & manirularse de
T,? cuslauier otra forma. La funcién OLD informa si el arzumento es imrar o

' nos el.-arsumento.debe ser de tiro INTEGERs rpor edemrlo: :

. - At . a

A Ii==65 ,. ODD(I). vale! FALSE

S Ii=17%

onD(I), vale! TRUE

|
4 . ) i .
‘LBS"thnciones EOLN v EOF se describen detallasdamente en el capituio'

,S.7 corresrondiente a3 ehtrada w salida.
: Iy ) B . )

-

LaslﬁyncionesIRREDv SUCCy ORL w CHR se describen con detslle en el
car{tulo! 9.1 . corresrondiente a tiros. escalares de datos.

L
§

8.2 FUNCIONES DEFINIDAS POR EL USUARIO.

A resar de uue¢las.ﬂuncionES‘Predéfinidas aue rTororTciona. el. lendusde

Fascsl Bon de wuna .gran  awudar haw muchos otros calculos oue los

programadores utilizan con frecueficia 4 Que MO Se PTrOFOFCIORENR COMOD -

funciones epredefinidas de Fascal,
. : .
1
Como ésto ocurre muy 2 menudor el lenguade Fascal nos rermite definir
nuestras -prorias’ funciones 1a3s cualesy -una vez definidasss rodremns’
utilizar?en forms comrletamente similar a las funciones rredefinidas.

*

B '

IR

Faa;

]

’
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Fara definir una funcitn debemoz esrecificar variass cosas como  sond
aué nombre! va a teher la funcidn,y aué' tiro de valor vs 3 regresar v de

aué tiro ‘debe ser su: or9umento (6 srgunentoss si es aque tiene -mds de
uno). e - ; f
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Esto se esrecifics de 13 siguiernte noneral se coloca 1a ralabrsa
reservads FUNCTION ‘seduids  ror &l iombre cue tendrsd 1a nueva funcion
sesuide FOoF un Faréntesis izauierdor «1 cual encerrara el nombre del
rarémetro formal; el cual a su ver debe, de ir sesuido roT un caracter de
dos Puntos (1) w el tiro del rarsmetro formal: finalmente se cierra el
paréntESIS.#derecho tcorresrondiente v sdelante de &1 se coloca otro
caracter dos runtos w el tiro del valor;uue redresars la funcidn. -

A |

E} rardmetro formal ‘es 1a wvarisble dentro de 13 funcién aue
rerretentarsd el valor del arsumento; cuzndo 13 funciodn sea uwtilizadas
dicho de. otra formay si estamos wutilizando 12 funciénry hablamos  de

'PPOPOPCIOﬁarle U, araumentd Fera aue trabasder mientras cue si estamos
‘definierido 1a funcibnv hablamos de definir un parametro formal "rara
‘.baber aue ﬂan:pulacxén hacerle ‘3l argumento corresrondiente.
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Como us se indicé PrevxamentEr 15 definicién del rrodrams rrinciral
comienza .con la' instruccidn FROGRAM descrita en un casritule anterior:

,_dESPues 51sue la declaracién de comstantess 13 de tiros (si es aue hau),

v -ENI

s de .varzables:- # 81 final wun blocue BEGIN el cual encierrs las
ifistrucciones aue se edecutarsn w ocue termina en una instruccién END.
!.l : \ . ¢ , .
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 La definiciétn de uns funcion es entersmente similsr a la de un
rrodrams 'rFrinciFabs’ 13 sUnica diferencia es aque cowmienza con uns
instruccion FUNCTION en vez de un FROGRAM: ashors biens . adicionalmente
deritro del. bloaue cue: encierra las 1nstrucc10nes corresrondientes s ls
funcién debe utilizarse la variable defnnlda como rarémetro formasl de 1ls
funcién. w se deébe asignar un valor a1 nombre de 1lsa funcién; este valor
seré el aue,entreSUE 1 furncidny 'comd resultadOn al rrograma liamador, '

t
1

i
Por eJemrlos» surondamos cue queremos definir wuns nuevs funcidn

llsmadas. INUERSO 13 cusl se utilizard con un argumento de tiro REAL w
regresard un valor también de tiro REALS el wvalor aque resrese

la
funcién serd8 el inverso del wvalor rrororcionado como asrgumento. La

- definicion de esta funcién -se haris de 1a siguiente manera:l

Ten . +

FUNCTION INVERSO.¢ ARG : REAL,)! RCAL ¢
EEGIN 1 ¢ «
" INVEKSD:=1.0/ARG

- (*ENHFUNCTION*)v‘ : oL o



FUNCIONES Y FROCEDIMIENTOS , . ' 81; : ez,
El rarémetro formal estd indicedic w1 13 varishle llsmeds ARG, lo
\w.cual ‘se estd declarando de tiro KLAL:  ovsta varieble contendrd el vslor
'de emtrada prororcionado al utilizar ests fumciébn v es uns variable
local al bloaue BEGIN aue constituse ls funcibnr, ror' la eue no afectars

en nada & ninduna variable exterrna s este bloaue. C

La definicibn de unas funcion (¢ de les funcioness si es aue se define
mbés de wna) deberd hacerse despuds de 1la declaracidn de variacles del
~rogramna Frinciral v antes del CREGIN correzrpondiente al tbtloaue del
rrodrama grinciral. ' : ' :

1 ) H - ;
Uina vez definida wna funcidn jourd utilizarse en forma comnrletamente
similar a3 la de las funciocnes rredetirnidas de Fascalr ror edemrlo:

- N

; THVERSO(4.0) rerresents a8l valor 0.25 (6 1/4,0).
INVERSO(A) , es el inverso de la variable A.
INVERSO(SQRT(X)+SQRT(Y)) es el inverso de 12 suma de la rel:z
I S . ' cuadrada de X mas la raiz cuadrada de Y.

Al utilizaf_un; funcién definidas for el ‘wguario (asi como uns

;, rredefinida) debemos rFrororcionar & la fufcion un srgumento del mismo

i;gtipo aue el del rar8metro formal definido en.la .funcidns de lo contraric

OCurrirg un  error; szn embargor cuando el rardmetro formal es de tiro

REAL se riuede srorcorcionar un argumento de cualauiera de los tiros REAL

¢ INTEGER sin ningdr sroblemass ror edemrlos suroniendo aue I J w K son
variables de tiro INTEGCER» tendriamos aue! ‘

INUER 0(”) o . : . ®#s el valor 0.5 (6 1/2),
INVERSOC(I)? ’ . es el inverso de la variable I.
INVERSO(SOR(J) DIV SOR(K)Y) es e) inverso de 15 divisien ‘
: del cuadrado de la variable J
entre el cuadrado de la varisble K.

_ For suruestor una funcién definida ror el usuario ruede tener més . de .
U argumentos en  Cuyo caso'bastafé_con declarar los corresrondientes
Farametros formsles v utilizarlos en forms @ adecuads dentro de 1s
funcibns . ror eJemrlor, sSupondamos cue dentro de un cierto rrosrana. de.
maenedo de trisangulosy constantemente ' necesitamos el wvaslor de o 1s
hirotenusa, cuando conocemos el valor de los dos catetos coresrondientess
rsrs hacer esle c8lculo bastaré con definir 13 siduiente funci6ng '
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FUNCTION HIFOTUNUSA ( LALOAs LAalUL-; LUAL > ¢ REALS

REGIN
HIFOTENUSAI=SART (SOR(LALDA) I SUIK(LALDE) ) ;

ENL
(XENDFUNCTION®) §

Al utilizar estaz funcidén habré wue serarar los doz &arsumentos
corresrondientes ror una coma de la siduiente maneral

HIFDTENUSA(CAT1»CAT2) v

HIFOTENUSA(SART(A~RXC) y XXX~SINC1.0-LN(X/Y))) etc. ..
lle 12ual forma que un Prodrams 11ncikels una funcibn ruede  tener

cualauier definicién de constantesr de tiros de variables ¢ de variables
nuUe SEeE3 necesarios estas declarecicnes solo redirédn dentro del blogue
REGIN-END corresrondiente & la funcidi. '

Uiy srimer uso de lo anterior s cuando una funcién utiliza wuna cierts

constante oue no requlere las demds funciones 6 el rrodrama rrinciral:s
por 1o aue no hay raz6n rara declarar esa constante en forma dlobal a8 lec
funcidny & biens cuando 13 funcidn reacuiere de oun almscenamiento
auxiliar rBra efectuar su cé&lculo, es conveniente que ese slmscenamienta
temroral se haga en uns variable locsl 3 1a funcitn con el fin de evitar
aue inadvertidamente ls funcién modificue un valor global cue no deberis
modificar. ‘ : '

Urie funcioéon ruede temerr inclusives declaraciones de funciones
internss & ellar aue s6lo serén conocidas ror ls declsrzcibn *anidada*

de funcioness debersd ir en su lusar corresrondienter es decir, desrués.
‘de 1w declaracidn de variasbles de ls funcidédm externa v antes del EBEGIN

corresrondiente al bloaue de 1ls funcion externa.

Un edemrlo de weo de una definmicibn "anidada' de funciones es cusndo
“la lahor aue efectts una funcibn es mus comelicade ¥ reaquiere a su vex
de ls awuda de otra funcibn rars facilitar su trebaJdos ahora biens i 13
funcidn  asuxilier no se utilizs en nindguna rarte mas aue en ls funcion

comrlicadar no tiene cas0 aue esta funcian asuxiliar sea declarads en
forme dSlobalr w esto rodris 30n ocssionar errores si de casuslidad 1s

- funcion auxilisr se llamars igus)l cue slduna otra casntidad global.

-y S

Ung difgrencia imrortante entre 1las funciones rredefinidss w las.

definidas ' ror el usuarior» es aue mientras las srimerss requieren que el
ardumento sea un s6lo valor de un tiro rredefinido de Fascsls como se
vitt en el subcaritulo B.1 anterior: las funciones definidas ror el
usuario rueden tener argunentos Que sean de cuslauier tiFoy 43 5e3
rredefinido o bien definido sor el usuario. ) ’
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Esto imrlice aue los argumentos de wunz funcién definida for el

- utuyario rueden ser de cuzlouier tiro definido ror el usuyario (escalares,

zubrandosy conJuntosr redistros» arredloss etc.). Fara Cutilizar esta
csracteristica del lenduale Fascal bzstard con declarar del tiro
adecvado. 2]l parametro formal de 13 funcioén u utilizarlo correctamente de
acusrdo con las reglas existentes rara el manedo del nismo.

\

For edemrlor curongamos aue deseamos definir una funcidén que sume
todos los elenentos de wun vector de vslores de tiro REAL =% aue nos
prororcione la suma como resultados ademds del arredlo de wvalores
tendremos aue indicarle a ests funcitn cusntes elementos deseamos aue
sume. Las declaraciones dlobales del arreglo w 1l definicibn de 13
funcién roddrian ser como siduel

CONST .

" MAXIMO = 207 :
TYFPE : - g : Co
. " SURINDICE = 1..MAXIMO; : '
VAr '

VECTOR ARNAY CSURINDICED OF REALS

LIMITE ¢ SURINDICE;
SUMA ¢ REAL:

FUNCTION SUMAVEC ( ARGVEC ARRAY LCSUBINDICE] OF REAL

e =&

ARGLIM SURINDICE ) © REALS
CONAR e '
AUX ¢ REALS
I ¢ SURINDICE:S
BEGIN . "
- ALX t=0¢F

. FOR Ii=1 TO ARCLIM DD
AUX ! =AUX+ARCGYCCLIDN.
" {¥ENDFOR¥) - ‘
» SUMAVEC!=AUXS .
N A1 §
{HENDFUNCTIONY )

Urne ver definide la funcién anterior rodris utiiizarse_como.si5ue:

. LINITE:=143
. SUMA: =SUMAVEC(VECTOR/LIMITE);

A Feseér de aue el argumento rasado_ s wuns funcidn:y ¥ ror consiguiente
el corresrondiente rardmetro formals ruede ser de cuslauier tirosr el

! ‘@lor cue redress ‘13 funcion sédlo ruede ser de ur tiro elemental de’
: &“)BtOSv 0 sesr debe ser wun sélo valor de cuzlauiers de los tiros

rredefinidcs de Fascsl o biernr un s6lo valor de cuslouier tiss definido
FRT el « ysuarios es deciry no purde resressr ningdn condunto de datos

i
or
b "
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s6lo elemenlo de un arredlo o de UL L LU

Es imrortante recordar que low . vilmelive foTmales de lac funcichne:.
son wvariasbles locales a ella=zy ior lo tantor le edecwucion de L
funcibns de scuerdo a2 lo wvisto hezlg ezte runtor no ruede wmodificer i
valor de su corresrondiente arsumenitlo, ’

L

Como en ocaciones es desesble Aue }a eJecucidbr Qe urs furieildn
modifiaue el sraumento correcseondienter =23 cue €sto ruede wminimizasr €]
trabsJdo de rrodrazmacidny el lemzwz i I':u0:=1 cuents cCon los mecarnlsmo:
Fars realizar tal OFETEC1an. Subre estos mecsnismos tretsréd el
subcaritulo B.4 aue veremos més sdeloanlo,

~

B.3 FROCEDIMIENTOS

Los =rocedimientos som similsres & las funciones en el sentido de cue
tombién son druros de instrucciones aue tiemen sus FrProrias declaracionos
d:» constantesy variables» etc. v <& declaran en forme enteramente
timiisr a las funcionesy s6lo  oue 13 instruccidn imicial debe se
FROCEDURE en vez de FUNCTION., Puecto ague las funciones ¥ rrocedimiento:
son  reauefioe rrodramas definidos dentro  del Frodrama rrincirals sco
acostumbrz llamarlos ‘*subrrogramscs’,

¥
t

-

La difergncia fundamentsl entre asmico: tiros de subrrogrsmas radica en
wJe wmientrzz las funciones siemrre cntiesan un valor como resultados v
=or esta rarétn hay aue utilizarlss como exrFrresiones " zritméticss & de
ctro {tirouy los rrocedimientos nunce ertredan un valor en forma e:rlicite
w ror esta razédn hay aue wutilizearlos come si Tyeran slsuna  dinstrucceio:n
dir  Fascal. llebhido a3 ests diferencias los subrrozramss de funcidrn
deneraslmente se definen con uno o més rareametros formeles, wa Que CE5l
siemerre aque ulilizamos wuns funcidn le debemo:s rrororcionsr el sr3umento

con el cual trabasderss mientrss wmue en el caso de loz rrocedimientos. e

definirle o no rardmetroe formslezs derenge furdamentslmente del tiro e
#rocess aue ofectuars.

Lus funciones w log rrocedimientos estan disefados Fava ciferenle:
srlicarionass lzz funcliones s wiilicarn cusando desesmos abitener ur,
vesullado eritmético & de otro tiro & rartis de ciertos dstosy mientrac
qaue 1oz rrocedimientos se utilizan cusndo desesmos Bdecular VETias veoos
U cievto rroceso o bienr como se exrlicsrs ass  sdelanter (cuzndo
dJesesmos dividir un Frroceso draende en waerios rFroceszcs Feauelios.

Los rrocedimientos tambLién Fueden oentredsar ]2 valor COMO 1as

. } .
funcionesy Fero rnwnce o hacen  de fo:mf carlicits s1n0 o Lraves de
viriables globsles o Dienr come veremes el \ei gsh@ulents  subcsr flulo.

modificando el valor de sus ardumentosn.,

?
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Curonsenos aue duvente 1Ia DO o0 b de 4 rerorte frecuentendnle
Aecezitanoe imerimir variss vece: un mismo caracter dados lo cusl esti
© odefinide mediante las  wvarisble: GUNUECES w  CARACTERS 12 veErisble

HUMUVECES es de tiro INTEGER e indicz el ndmero de veces aue se rerelirs
:1 caractery mientras aue 1la svariddle CARACTER es de Ltiro CHAR =
contierne el caracter &8 rerctinry €l sidyiente rrocedimiento llsmadoe
REFITECAR efectusris ese proceso.

v

FROCEDURLE REFITCCARS
VAR :
1 4 INTEGERS -
o BREGIH '
For I3=1 TO NUMVECES DD
WRITE(CARACTER) §
(CHENLFORY)
WD .
(XENTEROCEDURER) 5

Lz declaracion del rrocedimiento €3 comrletamente similar 5 -1s de un<
Tuncidnoy s6lc cue en este caso en rarticulsr el rrocedimiento rno tiens
~erametros formzless For lo aue no tiene los rarvréntesisz que lo:
nclerrans de igusl marnerar ruesto Gue un Procedinmientc no entredz un
;elor como uns funcidbns no lleva el carscter de dos runtos v el tiro del

 vsslor eue rezresas como en €l caso df las fumciores,
\/ o - ' -

£l rrocedimiento anterior orers Dacdndose en 1o valores de lss
warisblas  HUNMVECES w CARACTER las cuales rresumiblementa son variables
flobeles 8l rrocedimientor va aue de no ser asi» el comrilasdor mavcsiic
! error.corresrondiente a "ldentificador mo daclarsds",

Frfare utilizar este rrocedimiento en el rrogramas llasmsdor hsbris que
selignarle velores 8 las varigsbles NUMVECES w CARACTCER v desrués edecutar.
2l srocedinientos lo cual ze hace simrlemente roniendo su nombres  rod
edemnelal ' : ' '

MUMVECDS 1=
CARACTIR v r¥ i
RETITECARS
. i
Las tres instrucciones anteriores ocasionarisn wue se mandaran 20
asterviscose & la 1inea de imerresién corresrondiente. Como puyede verse
facilmenter el utilizar reretidamente un srocedimientoc @ue trabada en
1SE B varibbles sBlobales ruede ocssionst 3lsunos rroblemasy ¥s Gue nhay
. e estar esidgnandoc cade ver los walores correszrondientes =z  las
Miarizbles necesarissy sdemds de aue no se serecis cleramente 1a relscion
aue hee entre las variables sglobales v &1 srocedimientos cuando  ésilo
gcurre es mas conveniente declarar rarédmetros formsles rars el
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~rocedimiento de 13 maners wususl. 701 coumrlo:

FROCEDUFRE REFITECAR ( NUMVLMLS ¢ INTEGLER: CARACTER : CHAR s
VAR .

I ¢ INTEGER

* REGIN
FOR Ti=1 TO NUMVECLES D
WRITECCARACTER) $

END

(¥ENDFROCEDNUREX) 5

Ite estas manevs la wtilizacidn Jel riocedimiente RUEFITECAR ec  mds
sencilla 9 comerensibles 43 que s#ara mandsr imgrimir 47 veces el
cavrecter de 1su3l (=)y desrués dedar 13 esracios en blanco v finslmente
reretir otros 30 asteriscos bastoriz lo siguiente!

RCEITECAR ¢ 47 =7
FEFITECAR ¢ 13y 7 7
REMITECAR ( 20, 7 %7

N e e
PR T

Tars imrorlanter ¥ mids adns G 1. lotllidsd de reretir en forme
sencills .un cierto =~roceso al cetinirlo en un rrocedgimientio v luesc
glilizarlo reretidementer s el huocho  de que 105 rrocedimientos no:o
auudan & hacer m&s comerensible v claro nuestro Frodrams sl Fermitivnes
dividirlo en secciones relativamente reauefias w ficiles de entender.

En efectos cuando ecstamos desarrollcnde un rrodramas de tamafic aediasnc
G srandger normelmente el rrograme en 354y totalidad se comrFone de una
serie de rFrequefizs tareasr alsunas veces relacionadas entre e1; sldunss
veces inderendientes una de otra., Al estear ancarsados del desarrollo v
sruyeba:z: del ‘rrogrameér o bien de uneg modificacidn rosztericr del mismos
deneralmente no naecesitamcs tener a le vista la totslidad del rrosram:
“«ino solamente acuellas secciones de &1 aue se relscionsn directa o
indirectemente con ls rzrte del Frogtrams aue estemos Frobando 6
cdesarrollando an un momento dado,

lie esta manersy e5 muy - conveniente dividir todo e! rrodrams er
rrocenimientos encerdados de ung tares esrecificas suneue muchos de estos
rrocedimientos no sean ulilicados en @l Frograma mas GUE WUna zola wvex.
‘wa  oue &) nhecerlo ss! nos daremos cuents de inmedisto qué es 1o aue

tipgne aue . realizar un rrocedimiento en eparticular 3  rodremos datectar -

a8t facilwmente los rosibles errores al concentrernos exclusivamente en

un Froceso rFeauefo.

[t
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fdense s haciendo esta divicidn . a3 forme ordenczde . oblendi emon
atras venleadesy ror edemrlo! 21 e o wds rrocedimientos se relacionan

Tentre s ror medio de ciertos dslosy iu. cuales no tienen nads  Que vl
con  alduros otros procedimientoss es conveniente declarar esos datos
como Farfmelres locales solanente de los rwrocedimientos oue log
wlilizen. For otreo lador si eriuten wtrus datos aue wtilizanm la maworia
de lds rrocedimientoss es convenient. que se declaren comc wvariahlés
lobales 8 todos ellos. ' :

~

Eclo noes rermite detectar ~de irnmediato cuéles son los datos ae
entrade 3 de salida de un krocvedimiento en rarticular w cuales s50n
denerzles a todo el rrodgrama con lo wue sabrilamos con s6lo  revisar 1o
definicion de los srocedimientos cunles de ellos habria aue modificar w
cudles no en caso de onue se alteraran los datos con oue orera el
Frogdrama.,

Como regla denerals un Frocedimivito no debe ser mis grande aue Lo
ave fodamos revisar de unz sole veor es decirr wna hods impresas ror la
comruladaneg 6 1 rdmero de lineac moetradas en wuna rfrantazlle de wunz
terminals . si  un Frocedimiento es mas drande que esto siemrre ser:
rosible dividirlo en dos o mads rrocedimientos mds reauefos aque hadgan  1l&
misms labor., :

W Al escoder los nombres de los rrocedimientoss ssi como en deneral el

T npombre de cusleuier identificador aue definamos en un Frosramasy sers oo
una gran asuda si el nombreé se escode Je tal menera  aue describhas &3
proéesp- e realiza el rrocedimientasy o biens €l nuzo oue tiene el
identificador.,

For edemrlosy 1o siduiente ruede wor  une Seccidn mie  un F1OST M,
encardado de invertir matrices: ’ '

LEEDNTMENSIONCS:

LEEMATRIZ:

IMFRIMEMATRIZ (ENTRATA) ;

SACANCTERMINANTE:

TF DETERMINANTE > O THEM
REGIN
INVIERTEMATRIZ
INPRIMEMATRIZ (INVIRDA):

ELSE - :

INPRIMEMENSA L

(¥ENDIF¥

\ £l #roceso aue ofealing esli rrogramsy 0s clavo rere cualaulers cue 1
~—Tevises cemu isuslmente sun Lloro. log srocesoz oue deben edecutss ceida
uno de los rrocedimienlos en aue estd cividido el rogrames  en caso  ade
aye ocurrs aladanm errory ez fieil detectar on np&i-ramcedimiantu cruprrid
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u baslari con concentrar nuests: SAencidn en exe rrocedimlienta P
~erticulsr sin imroriarnog los Jemdsy wa guwe niniddn rroceqgimienic ni

relacions directamente con olrov

Finglmentes 21 Lener el Frodreme uiv,iido de estsa menevre FOGOTEROE
encargar ' ls Frogramacibn dz v trocedimientos . & diferenles
rrogramadores sin terer cue €nrlics 5 ceds une Gué €3 1o cue resliza &l
Froframsar - 0 hasztard con indJicailes lc aue tierne a@que hacer B
srocedimiento en sarticulars cudles zor, lzs variables con  Gue  weben

Lrobedar Y oen aue varisbles debern ueder 54 resulbtado, 0 biens rodreomcs:
contar con uha serie de Frocediminplus ezrecificecs E) escriton w
simrlemente tomar unu © variocs aue reaplicen 105 AFRPO0E30s dUe QuaTEMO:L W
con leves modificaciones inclulrlos en nuestro FrOErama, s '

8.4 PASD DE PARAMETROS POR REFERENCIA

La forma de rasar un argumento 2@ un SULFTGETama wisita haszta a5t
momenito imrlice cue el rardmetro formal del subrrograms ez une varisnle
local a &1 vy mor lo tantor e) subrrozremas no rodré modificar el wvealuos
del srsumento corresrondiente. Foer lo tantoy 21 wtilizer un 3UBOFTOETER
el ardumenio.rodrd ser cuslouisr exrreziébn aritmétics o de citro tirFoy
aue lo ue se "rasa’.z]l esrdmetio formasl corresFoncdiente del suberrosvams
sinrlepente es 2l valor pue tengs la exriyesitn 81 momentc deée hscer 1l¢
llamads 231 subrrodrams, Ilebide 3 ésto ete tiro de seso de rarémetros =i

llama ‘raso de raremetros ror velor'.

tixiste otro tirp de Paso de parimetros en el cusl el rardmetro fTormal
gel subrFrrodrams se¢ ‘'conecta® can el grdumento corrvesrFroncienty
rormitiendo aue tods manirulscidén cue se hass 2l rarémetro formsl se wvel
refledads en el ardumentor como Fo1 edemsloy Elterar su valor, Er este
cssus el srsumento no rodrad ser uns exrFrrTesiéns sinc aue forzossmente

deberd ser wuna . variabler w2 nue =i se alterars el wvalor del rarémeblro

formal habriz que alterar iduslmente el valor del argumentor v tzl coze
nn seria rosible si el ardumento rno fuers simrlemente unz verizble.

#l utilizar esta facilidsd del lengusde Pascals el resrémetro forme)
hace referencia a2l arsumento como si fuera el mismo ardumento el csue 3¢
“eetd menirulzncoer ror lo tantor este nuevo tiro de rzso de reTémelror
se llamz "raso de rarimetros ror referencia’. ' '

Ll subrprograme es el que 'indica cudles rorémetros se FESarn FoOT valoed

yw cuales ror referenciar la distincidn conslste en incluir la relabee
reservada VAR en la declaracitn de los rarémnetros aue scerén racados ror
referencias. De esta maneray el rarémetro formzl efectivemente
rerrewentard une variable externa al subrrodraus, :
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For geoemilos SUFINLZELMOS  QUE  woaconuwi  GECer  un rrocedimiento cu
-y intercambie el vzlor de sus doz arsumerntos comd roaris ser el sizuicnled
_ !

PROCCOURE CAMBIA (VAR ARGL, 002 3 REAL )4
VAR
aux § REALS
FEGIN
AUXI=hRG1y
ARGLI=ARG?S
ARE2 I =H0X s
s '
(¥endrrocedured)ds

Como se vevy 1 danice diferencie o 13 2ntes visto ez 1z wbtilizacidin.
de la raslabra reservads VAR si doolsgver los rerémeleos formales dol
Frocedimientos POT  suUryesto %3 a2z rFalsbie 0o LE inciuger

Ey o
subrrogrena no  founcionsria en forme sdecuads was oue 1oz wsloresz de 1o
srasumentos 5] resresar del rrocedimiento rno se verizn afectedos er L

4, =

maz minimo,

-

Fara uvtilizar este rrocedimicntory ~o0dris hacerse como sigund

CAMEIA ¢ A» B3 _
CAMEIA { LADDXs LARDY )5

1

Pero cuslauiers de los sidyiente: eJemrlos serdian incorrectos!

CAMEIA (A, 4.5 )i
CAMRTA (Xe SIN(YILZ.S )3

Ya e ern 1 casso de GLe lce rarémetros cean  declarsdos o
referenciar los argumentos corresrondientes necesarigmente deberan zen
cinFrlemente nombres de wvariables.

Cl1 reso de rarémetros ror reférenciz es Gtil cuando se deses oue il
subrrograma entregue més de un recultados va  aue sl roder hacer
referencia 3 variables externas 8 €1y wrodrd entreger cuslouier mdmero dio
resultadose 3 través de 8% varicoles oQue sean yitilizoadss cum
sraumentos, : i '
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utEroZreme Gue obterizs lsa  =zume az
v lag dos metrices 9 le dimensidn

Surongsmos Que desesm0s hacer uh
dos matrices Froporciondndole como o
de ellssy veamos el sizuiente edewn

T
—
oo

CONST
LIMITE = 203
TYFFE _
SURINLOICE = 1..LIMITES
MATRIZ = ARRAY [SURINDICC.SUERINLICE] OF REALS

FROCEDURE SUMAMAT ( vaR A ! MATRIZS
Ey C ¢ MAIRIZ: ,
Ny M ¢ SUBRINDICD )
VAR - ’ '
I, J ¢ SURINDICE:
REGIN

FOR Ii=1 TO N IO
FOR Ji=1 TO M DO
ACT»J3¢=RCI»JIHCCT 4]
(XKENDFORX)
(XENDFOR®) 5
END
(XENDFROCEDUREX) ;

~ El1 erocedimiento SUMAMAT tiene cinco rarémetros formales, tres
arredlos aue son 13 matriz del resultado w las dos matrices de datosy
dos subrangos que indican la dimensidén de las matrices: ruesto Que
solamente .13 . Ffrimer matriz serd 13 senerada ror el subrrocdramss ex la
Grilca aue tiene 13 declarscidn VAR de raso de rarénetros ror referenciss
las demés no lz tienen vz que no la necesitan v ademds con ello se avite

el riesdo de aue #or error el subprograma modifiaue los wvslores de

rardmetros aue ho debiera.

Le utilizacion del rrocedimiento se hsce ern 1la forma usualy ror

edemrlo:

VAR :

MATSUMAHMATI +MAT2yRESUL»DATOX»DATOY I MATRIZ:
DIM1.0IMZ ¢ SURINDICES ' S
SUMAMAT ( MATSUMAYy MAT1, MAT2, DIM1, DIMZ s
SUMAMAT ( RESUL, DATOX, DATOY, 132, B )i

Notese auer puecto aue zolamente el rarédneiro formel de la srimer
matriz fué declarado ror referencisy los cemés ardumentos ruEden Fasarse
rorFr wvalory como er el dliimo edemrlpo. For suFrueztos todosz lou
argumentos aue rerresenten matrices debersn ser simrlemente el rombre de
la matriz» w3 aue en el lemnguade Fascal no se rermite ninduna exrreszian
aritmética o de otro tiro aue involucre un arreslo comrleto.

p t N P g et 4} T T T T I T R T
P L] C s sl e s e adpleg e g T A o - AR TER TN - el ~ 4
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Ern e} caritulo de tiros rredefinidcs de detos se vieron loe tiro:z 1c
"datos aue rrororcicna el lensuaJde Pascal sl rrosramacdor (INTEGER. RTaL.
CHAR s BROOLEAN) rars.aue éste resuelive sus sroblemsss =in embsrgc.
slsunas veces estos tiros de dstos no cubren lodos los recuerimisntosz de
un #ragdramador ¥ No ForQue sean insuficientesy 44 Que  dos wiros Ao
cantidedes numéricasy un tiro de carascleres v un tiro l16gico son més cue
suficientes rars resolver cssi cuslauier rroblems de comrutscion, §ino
roraue en  rerpetidaz ocssiones el rFrodramador necesits definir alidunes
otras caracteristicas de sus datos aue no son evidentesz =or el solo
.hecho de declarar un dato INTEGER o REALs :=or cldemrlo! aud rango dr
valores rueden tomar sus datosy codmo esté relscionsdo wn dato con  otro:
siguen sus dstos un orden numérico nstursl (12425 etc) o su =rograma
rehuiere aue sigan wun orden dislintoy etc.

Ademéas de lo asnteriory un rrogramador ruede desear que lo: velores
aue toman los datos tendan un sentido ads clero rars 41% ror eJdemplor
SUFONE3mosS Rue en un =rogram3 hay una variable UNIDADES Lal Que 3i wvale
1 indice @que 1las-unidades estdn en centimetros v s3i vale 2 indice aue
esté&n en ruldadas; _For @ué no hacer écto wmés .evidente raras el
rrosramador W losgrar que a la variasble UNIDADCS se le ruedas ssisnar el
valor *CENTIMETROS" o ‘*FULGADAS® con el firnn de evitarle 1z 1lator
adiciaonal al rrogramador de tener eue scordarse que el 1 ¢ tsl coze =
el 2 tal otra. ' '

Lol

ffara surlir estos reacuerimientos, el lensguaje lMascal cuents con le
rosibilidad de aque el prozramador defina suz #roFlos Liros de datos
lze rroriedsdes de los mismoss ror suruestor ests creracibn no  crec
neda nueve en el lenguader solo ocssionz cue el menedo que antes hacia
el rrogramzdor ratra3 reslizer en forms  sdecusdz 83 oreraciones
gnteriormente exrFuestes lo efectue el lerngusde Fsscal en forme
automdtics. ' S

Los nsevos "Lliros" de. datos que FuUede definlr el programador S00N
cuatro 9 se llaman! escalaresry subrandosy consuntos (S0T7T) 9 rediztrow

RECORD) & este caritulo trats solo de los tres rriméroz, sz aue el Lirc

—-egistro. (RECORIND. w el otlro tiro sredefinido de Fzseoel aue e: srunitads:

(FOINTER) u» que denervalmente se ussz Jurnto con RCCORD., ezt sn fuere del
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alcenee ae cele curso.

Como wa e »id snteriormenter rars declarar les verigtles has Gu
#oner el nombre de la varizhle =zezuida de su Liros ror lo tantos
gueramoe declarar una varisble de un Lisro no sredefinide ror feece
treviamente a3 13 declasracidn de lg varistle tendremcs gque definir
nuevo tiro. LCsto se hsce en une seccidn de declarscidn de Liros cue =13
coloca sntes de 1z de declaracidn de veriastiles w oue comienze con la
wa3labra reservada TYFL sezuida ror el nonbire del nusve Liroy L zidn
iguzl (=) w las caracteristicas del nuevo tiro.

=
= e I

154

Este seccion de declsraciodn de tiros ocdsions aue se definag un  nuevw
tiro de datos v se le dé el nombre esrecificado ror el rrogrzmedors unz
ver hecho ésto rodré declasrarse una varizble utilizendos el .noabre del
nuevo  tiro de datos o utilizarse en cualauier lussr en el aue se rucds |
utilizar un tiro rredefinido de datos de fasscals FoOr edemrliot - :

TYFE S
. ‘NUEVD = <descrircion del nuevo tisolki
VAR

VARNUEVA' ¢ NUEVD:

v

?.1 ESCALARES.

Sucede s merwdo eue unas . variable tomz Gricamente un cierto ndmero de
valores Frerfectamente definidos dentrc del randoe de valores aue 1z
variable rodria tomari FOT edemrlos suronsamos que e deses ubtilizsrt un
dato llamado DENOMINACION el cusl rerresents los velores de les divercsas:
dernominsciones de monedas s hilletes aue existeny entonces ese dato sdlo
tomsris loz valores siduientes (considersndo oue no exists lg moneds
fraccionaria o centavos)) '

-
.
-

S 10 20 50 100 S00 100G 266C 5500 100CC

51 auisiéramos definir uns varisble que ve a3 contener el valor de uns
determinads monede o billeter no seris adecuado declarar ezs variable dp
tiro INTEGER o REALy us que entonces rodriz tomsr cuslaeuier wvalor cue no
reppesenté uns denominacidn existentes ern este cveso es mis convenienle
declarar un nuevo "tiro" de variable aue sdlo rueda tomsr los velores:
aue nos interesan.

Fuesto que esos valores ven & consbitulr  un tiro de dotos aue
rreviamente no wistia en Pascals detiemos definir rerfectamente cudles-
s0n €508 valores rara su adecusdo proceso ror rarte del lenguade Tascals
4 @qué es lo _aue rerresenta c¢ads uno ge ellos prars nuestrs Froris
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CONYEMNLIONT1E Y &slo se ‘hsce ror wmuedilo de dcentificasdores wuwe i
ehcierran entre raréntesis w8 se serarsn rOF Ccomaz de lg sizuienic
S~ mEneras: : :

TYFE : ,
. NENOMINACION = (UMOsCINCG,IICZ,VEINTE,CINCUCHT A,
CICM,QUINICHTIOSYMIL, DOSHIL,
CINCOMIL,DICZMIL)

Estos valores con ralabras cue w6lou tienmen eisnificado Fare: nosobion
s aue no afectan 2l lem3usde Fascel de mninguna former son simrlement.
uns facilidad eue brinda el lenguade rFara cue rFrodamos manedar cantidade:
con nombres mas familisres rFrara nosotros: wveamos oilro edemrlol

TYFE

nia = (NOMINGOsLUNCSsHARTES, HIDRCOLES,
- JUEVES,VITRNES,, SALADD) ¢
FLANETA = (MERCURIO,VENUS,TIERRASMARTE, JUFITER.

SATURNO URANGCYyFLUTON REPTUMNO) .

s declarscibn de un tiFo escslar define cusles veloras comronen eod

\_ tiror ror Yo tantos 3 wuns variable de un tirfo dado solzmente rodrén

asignirsele valores del mismo tiro (ésto es cierto Fars todos los tirasx

de [ascsly aun los .rredefinidoss con la Mnics excercidn de que a Uno

variable de tiro REAL rFrodrd asigndrsele wur vzlor de tiro INTEGER::

cualauier - ‘intento de asignar un valor de un tiro 3 una varishle de otro
0Ca38i0N3TE UN EBTIGT.

Ur valor escalar (identificador o ralabrz) definido como comronente
de un tiro no ruede ser tambiér comronente de otror» ror edemrlor unz ver
declarado el tiro NENOMINACION anterior no rodr& utilizarse nminguno de
suys wvalores (UNO,CINCOsetcs) rerd definir un nuevo tiro. Cads velor es
prolusivamente de un tiro dado (ésto Lsmbhién se cumrle con los tirg:
rredefinidos de Pa@cal}. : :

Ademas de definir los valores aue lo comronerny la declaracion de ui
tiro también esrecifica el ‘orden natural® de esos valores: o sear cual
es el rrimer valor del tiros cuzl ez el dltimo = cual es 1ls -‘rosicidn
relativa de todos los wvalores intermedios.

For edemrxlos considersndo 1z .enterior declaracion del fipu
DENOMINACION rodriamnos tener lo siduiente! -
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YAl
MALDR1s VALORZ2 ¢ DENOMINACTIONS

‘Lo znterior declararia 165 variesbles VALONR1 v VALOR? del ti
DENDMINACION,  entonces seris rosible efectuar
ssidnaciones:

U

VEINTE; ' )
TMILS

VALOR1 -
YALORZ

i

e @

Ademds de le scidgnacion de veloiwss L8
rodemos efectuar con cantidades de tiros escaleves son loe orerador
lé=icos de relacion (masor aquer isuzl ay etc)i da ecuverdc =
anteriorr las sisuientes relacione: cericn ciertas:

VALBR1 < VALORZ
VALOR1 * DIEZ
TYALORDY o CIHCOMIL

Siemrre aue ruede indicarse exactamente cusl ez el valor siguiente
un - valor dade 8g cusleuiar tiros 3e dice gue @1 tiro &3

5 , \
Lodos loe tiros de Fascsl son enumersdoszs excerto RCECAL. uando

5 Onicas CreTEClones  GUE
3

=
anumeradoy
C

=0

£z eizuiente:

ox

HW

A

5E

tieren wvalores de 'un tiro enumerado te rueden utilizar lss funciones

SUCCs PRED v ORD.

La funcidn SUCC;?ESresa €l sucesor de un velor dsdos O s€s3s 21 veil
siguiente & ufs valor dsdo de acuerde 31 orden nsturzl del tiFe d
valors For eJemrlo!l '

f
SUCC (4) regress U
SUCC(-3) es i=gual & 2

o K1 9ltimo vslor aue comrFome un tiro dedo no  tiene 5ucéscr.
acuerdo 31 tiro DENOMINACION snteriormente definido:r tefiemos:? ‘

SUCC(UND) es izual a CINCD
SUCC(VALDR1)Y wvale CIRCULKNTA
SUCC(DIEZHIL) no existe (marcaris ervor:

Lie.
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La funci&n PRED resreza el Freidoeeeaws del velor dzdor e decire v
\ wzlor inmediato anterior gl valor dJdedoy - el grimer vslor o cuglouisy
Liro o tiene sredescesor. Mor zJenrlos

I'RED (8) vale 7

FRED {(~3) . redresa un -4

FRED (VALOR2) es isusl s RUINIEHNTOS

FRED (DIEZMIL)Y vale CINCOMIL

FRED (UNDJ no estd definidde (marcaris error)

fa funcidn ORL #rororciona el ordinal de wn vwalor dadoy G seds la
rosicién relativa de un valor dado dentro de los valores Gue CORFOINST WP,
cierto tirosy €1 Frimer valor de cuslauier tirc tiene un ordinsl isual ¢
ceror el sidguiente tiere como ordinal 1 v 851 sucesivamente hasts Gue €.
gltimo valor tierne um ordinal iduasl z N-1 en donde N es el wmidmerc de
valores aue comronen ese tiro. : i

A resar de aue el tiro INTEGER es enumersdos no @35 Fosible indices
con ' Frecisiotn  cusl €% SuW  FTimer valaory $8 aLe el mismo derence of
factores aue estamn fuera del lenguzJe Fascaly como el tiro de méouins
que se esté usandoy For lo tantos la furnciédn OFRD ro ruede arlicarse &
valores del tiro INTEGECR.

‘Fare -1z definicidén snterior de DENOMINACION tenemos aue!

ORDCUNO) " es igual a ©
DROD(VALORT )Y vale 3
DROD(CQUINIENTQOS) regresa un &

Uri tiro escalar de datos también ruede ser utilizado #asra declarar 1l:
dimensidn de un srreslor rFror edemrlol

VAR |
. CORKRD ! ARRAY CDEMOMINACIONT OF REAL:

Declarariaz un vector llamado COLRD wue esti formado ror 31 elementos:

ceds wuno de tiro REALS €l rFrimer elewmento es el subindice UND, el

; sedundo elemento es el subindice CINCD» el tercerc el DIEZ. atc., los

. suruestor F&Ta& Froder terner actezc & los elementos de este vector rov

medio de wnas variabler la variable lendris cue ser declarsds del miszac

! :iFr0  aue 13 dimension del arredlor o ses» DCNOMINACICH., De acuerdo &

—10s eJemrlos anterioresy 1as varisbles VALOR! w VALORD ®=odrisn servir de
subindices de este vector en la forms uswual,
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fdemds de lzs Tunciones anbtes indicovas, las wvaristles de wun Lira
wzcalar rPuedern owtilizarce Junto com la: instrucciones TCN w CASL de ¢
ziguiente maners’

Uns iriziruccidn FOR ssisnaréd a3 1l verisble {ndice el valar  inicisl
indicsdo v rassrsd ror cade uno de los vaslores comronentes del tirc hasiv

llesasr a3l wvslor final indicsdoe en la imctruccidon FORG ror zuuruasto: la
variable indices ‘el vslor iniecisl v el valor finsl deben ser todos del
mismo tirFros vE3mMOS

FOR VALODR1 - UNO TO CIEN DO

Varizrsd el valor de lz variasble VALOR! haciéndole igusl & UNO. CINCO.
DIEZ, VCINTE, CINCUENTA = CIEN. :

UALOR? t= MIL3; ,
FOR VALOR1 != VALOR2 TO DIEZMIL 0

Asidnard & la verisbhle VALORL los vslores de MILs, DIOSMIL, CINCOMIL =
IIEZKWIL secuenciaslmente.

Ern una instruccidn CASE ruede rrobsrze el vslor de wns wartisble d=
tirc escalsr como selectora del csso s utilizarse los valores de ese
tiro como etiquetas del casos YEeamos Un edJemrlc. '

Surongamos aue tenemos uns reauwefs tiends cue solamernte vende cuzlro
articulos: lecher refrescoses tTon del rais ¢ cognsc imrortados  los
Frecios de cads articulo sont 165y $24, 31950 «  $4T00 resrectivementet
"la leche mno rags imruestor los refrescos radgan el & % de impuestor &l
ron del rais spada 19 % w el cosnac importado 20 %. '

las sisuientes secciones de wun  erodrams  ilustran el usQ de 1
conceFrt0s mMENCIOR3GOE

L
Ut
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TYFL : :
: ARTICULD = (LECHEREFKECCO,RON,COGHALT)
S “UAR . ,
'~ QUECOMWFRO - . * ARTICULOS
CANTIDAL FRECI0,»"ORCENTALE
SUBRTOTAL, IN[UESTO,TOTAL VREALS

CASC QUECDMFRO OF
LECHE:
REGIN
PRCCICE=65:
FORCENTAJE1=0.,00
CEND
REFRCSCO:
" KEGIN
FRECIO =244 ,
FORCENTAJE : =0,06
END
RON:
REGIN
PRECIQ: =503
FORCENTAJL!=0.15
CND '
‘COGNAC:
REGIN
: PRECIO: =45005
e FORCENTAJE!=0.20
: ENT
ENI :
SURTOTAL }=CANTIDAD¥FREC] (s .
IMFUESTO ! =CURTOTALXFORCENT w i '
TOTAL!=SULTOTAL+)IMFUESTO:

~ Es muw imrortante recordar aue las malabres sue forman los valores de
un .tiro escalar no tiernern absolutzmente ningdin sisnificsdo rara el
lengusde:s el significado se lo dazwous noascotroz &) uzarlas ei. Torme:
adecuads, Ilicho de "otrs formss el anterior sesmento de »roirsme
funcionaris de maners exsctamente iduzl si noszotros "declevérsmce & L.
variable QUECOMPRD de tiro INTEGER w entonces sisuiéramos un. eéstsnda:
definido ror nosotros mismosy FOP ademelo! 51 QUCCCMrRg  wvale Ly s0
lrata de leches i QUECOMFRO vale 2 es refrescor etc.r» v entonces en ver.
de usar las ralabras LCCHE, REFRCSCOr ete. usarfiamos lae cantidades 1
2y etco, - . ' .

For medio de los tiros escalsres el lenduade Fascal nos brinda 1¢
facilidad de incluir nuestro estéandar ern &l nombre mismo de los valores
y del tiro de datos aue estamos definiendos rerc & cambio de ello nos
restringe el wso de esas cantidsdes & wunes cuentas oreraciones
solamente. ' '
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Loe escelarce con mue dtiles al cuugsr al  Frosrasmador & comrFrendiey
¢ue es 1o sue estd heciendo su FrodHtimery #or 10 gue arowiEn drzndoeomenle
on lg deleccidtn de errores v el mantenimicnto de srozZzrazmass gdemis Ta
vestriccidn en el uwso de los tirocs escalares siemrre ez rozibDle eliminge
trensformando el valor de ung cantidad de wun tiro escelar & uns de Lirc
INTEGER ror medio de la funcibdn ORIt v una vez teniendo este valor
INTEGERy ciizlauier manirulzcidn sobre &1 ez s=osible,

7.2 SUBRANGOS,

En 13 mavories de los srogremas de orlicaciébn se wutilizrarn en rumerozas
oCcasioness variables aue ruede, Lumer todos los wasloresz e un tiro do
F

datos dador rero limitedas s un cierto imtervslo (0 subrangce) dal ranss
total de valores de ese tiro. .

U edemrlo muw cléro de esto eon lse varisbhles uue se utili-an CoOma

sublndices Fara temer sCcceso 8 les elementos de  un arreglod FOy
edemrlor 61 se tiene defimido un vecrtor con elementos numersdos desde el
1 hasta el 20+» no seria convenienlesy ., hastas rodris oOcessioner errcies.

aue lz variable aue vsa a servir de subindice de gee wector fuers
declsrada de tiro INTEGERY ws que en este casso rodris tomesr cuslauiler
vaelor aue no estuviers en el i1ntervala de 1 & 202,

'

£l lengus.Jde Fascsl mos brinds l& facilidad de definir . tiro  de
]

dztos @que se comrFonga de un subrando de valores de otro tiscy de ts
forma cue el lengusde revise de maners sutométics los vslores S53is8nsenos
8 una variable de tiro subrango ¢ delecte cuslauier intente de asiznarle

un valor eue esté fuers de su ransc.

‘Todos los tiroc de datos. subranso estén referidos & un tirc de gatos
definido con anterioridad el cusl se llame el tirc beze del subranzo.
For edemrlor rara definir un tiro de datos subrango del tiro base
INTEGER w llamado SURINDICE el cual s6lo rodré tomar los velores INTEGER
del 1 al 20 inclusivey se wusaris la sigduiente declaracidn de tiro! '

TYFE .
SURINDICE = 1..20;%

Ls sinta;iis rara 1la declaracio6on del subrangso conciste en roner el
valor imicisal _del gsubrandoy roner dos veces un runto w finalmente el
valor final del suprandos estos dos valores deben rertenecer 8 un mismpo
tiro de ~datosy el cusl es el tiro bzce del subrznso w ademds el valor
inicial debe estsr Frimeroc aua ol wvsalor finel e scuerdo  al ordern
natursl de valores del tLiro base del subransc, '
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Une ves defanido este tiro de ‘detog we ruede ulilizer en cuzlouior
ti redefinido de Fzzcaly rern

K_JIUSGr en - 21 Gue se rucds wtilizer u. Yiro.F
los subraonsgos son mése comunmente wtiliccdos reve declarsr l@ cinensidn
de wun arreslo w rars geclarar 155 wetizbles aque sorvirédn e zubindice:
#8ra tener accezo a los elemnento: de ©=c arrezlor roF edewmrlo!
VAR . :
VECTOR | ARRaY [SUBINDICE] OF RLAL;: )
I»J ¢ SUBRINDICE:S

La mavorles de las veces pue se atilizan wariebles INTEGER e&n  un
rrogramar» .es ®ara wusarlas de uns o otra formz como subfndicess ror lo
aue los subrandos son drandemente utilizados. m&s adny cuando fo0 BE
utiliza wuna wvariable INTECER como subindices casi siemere se tierne unc
definicién del rando de valores que 13 variable tomars en un =rogramns &
inclusive se ronen Pruebss rara revisar el valor de ¢sa variable & fin
de detectar cue no se havwa sa3lido del rarmdgo establecido. La ides deil
tiro subranso es auitsrle tods ess labor 3l rFrrogSramadcor v Fassrselzs &l
lengusJde Fascal w tan es asiy oue las variables de tiro INTEGER =sélc
deberian ser wutilizsdas cusndo el rrodramsdor no tiene 13 mads miniawx
idea de cuasles son los valores cue rodrd tomer ums vaerizsbles lo . cusl
gcurre an mug raras OCESiOones.

-

Loz Qubrangos siemrre deben definirse 2 sarvrtir de un tiro bsse  oue
sea enumerados For l0o aue no es rosible definlr subrandos del tiro REAL.
For otro lados €l tiro rredefinido CHAR si1 es enumeradoy ror 1o oque o
rosible definir subrandos de CHAR los cuales rueden facilitasr en mucho
ls rrocsramacibny ¥a aue rueden cser wtilizsdoss ror edemrlos comd
dimensién de vectores los cusles tendradn como subindices los caracteres
mismosy ror lLos aue ciertos srozrsamas de manedo de tentoz 3w ceveciere:
se rueden facilitsr.

Sin embardoy navw que tener rresente cue los comronentes del subranse
derenden del orden natursl de valores del tiro CHARs u é&ste &z ¢

derende.del cédizo interno cue manede ls comrutsdors anfitridns  Forv
aue ur mismo subrandgo de caracteres rodris no tener 103 mismos elementio:
i estar en @l misnoc ordenn ei se ' transrortere el FTOHATBME 6 tini
comrutadors a otiza. ' ' :

Como los ‘tiros escelares de datos vistos anterivrmente también con

enumeradosr - también rueden ser utilizados #ars .declarar subrangosz do

© ellos. For edemrloy a rartir de la declarscién del tirc escslsy
DCNOMINACION vists anteriormente 3 aue ez la siduiente! '
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NENOMINACION = (UNDSCINCO,DIEZ,VEINTE»CINCUCHTA

CICNSGUINIENTCS»HIL DOSHIL
CIHCOMILSDBLIEZMIL) S

TYFE

Fodriasn declararse los siguientes subransos:

TYFPE
MONT DA

= UND. . .CINCUENTA:
RILLETE =

U
CINCUENTA. .IITEZMILL ¢«

£1 tiro subrando MOHNEDA tiene como comronentes los valores WMO
*CINCG,  DIEZ, VEINTE ¢ CINCUENTAy aientras ocue el 1iro subrango BILLETC
ests formado ror los valores CINCUENTAs, CIEM, QUINICNTOS., MILe IOCHTIL +-
CINCOMIL v DIEZMILY como vemoss es tommletamente v&lido aue se definan
dos 0 mas subrandos aue se traslaren: ec¢ decirr aue comrartan uno o mas
valores del tiro base. :

En los doe subrandges declaradose anteriormentes el +tiro basse eg
DENOMINACION « debe ‘estar definido antes de 1z declarscion de los
subrandosy ern sedduids se muestran otros edemrlos tomarndo como base los
tiros escalares DIA w FLANETA mostrados en la descrircidn zntes wvistzs do
tiros escalares,

TYFE .

LUNES ., .VIERNES:
MERCURIO. .MAKTE:
JUPITENR, .NEFTUNOS

DIALAKRDRAELE
INTERIORFLANETA
EXTERIORFLANCTA -

il

lLag oreraciones con variahles de tiro subranzo son las mismas que las
del corresrondiente tLiro bases es deciry i @1 tirco bDase es INTEGLER, =
1z variable de subrangoc se le sodrdn arlicer todas les oreraciones
definidas rarz enteras « podrd coabinarse corn otréd:s cantidades cue de
una u otra formeg rertenezcan 3l 'tiro INTEGER, w3 roraue cean declaradas
INTEGER directamentey 0 FOrcue csean subrangos de INTLCLR. '

En el caso de que el tiro base sez un escalarr =0lc se rodrén 2rlicar
los orerandos definidos rara escalares (oFersdores léodgicos de relacitn)
combinando las cantidades de tirc subranzo con otrss aue de une 4 otys
forma sean del mismo tirop bese escalar.

For suruestor no imrorta de aue tiro base sez el zunrtanzoy cuslauiar -
intento de asignarle wun valor que esté fuera del rando de valores
definido rpara ese tiro rFrovocard un error en 13 edecucidn del rFrrograma.
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El lenguade fascal iiEne 1a facilidad de definir un tiro de datos ocue
sea urr conJunto de elementos a3l cual se le rueden zs+licar Ciertos

oreradores -bien definidos ¥ aue funciona de maners entersmente cimilar &-

l1a que dictan la3s redlas del &ldebra de comsuntos.

Tratando de exrelicar esas redlas del ..&ldebrz de conJuntos en términos

del lengdua.e de rrodgramacién Fascals» tendriamos los ciguienles
cancertost

Un tiro de datos SET {condunto) es uno tal aue las variebles aue sean
declaradas de ese tiro son caraces de contener unosr variosr todos o
ninguno- de los valores del tiro base al cuasal estd asociado el condunto:
rero Gue nunca rueden contener dos veces un mismo valor dado. Fzra
declarar un tiro SET es necesario indicsr de aue tiro van a3 ser lo:
valores oaque ruedan contener las variables del tiro SETS?  ror edemrlos

podriamos temer un tiro de datos SCT llamado NUMEROS aue sea un conJuntul

de valores de tiro REAL, ror eJemrlo!

TYFE
NUMERDS = SLT OF REAL:

Una vex declarado este nuevo tiro de datoss rodriamos declarar
variables de ese .tiror» ror edemrlo, : :

. VAF
CONJ1 ! NUMEROS)

i.a varigble CONJl ec de tiro NUMEROS, el tiro NUMERDS, -es wr. GOV
(conJuntao) de - wvalores tiro REALS de ests manmerary la variable CONJ1 &=
ccraz de conterner un valor de tiro REALs o vario:zy o todos» 0 ninguno 4:
los wvalores de tiro REAL: cads urno ce estos estados de la wvariable
CONJY rerresents sus wvaloresi csdas wvalor de tiro REAL aque @esté
contenido en la wvariable CONJ! se dice que es miemdro del corndunto

contenido en CONJI,

E¢ como si ls variable CONJ1 fuers wun vector aue tuviers "casilleros’
(elementos) suficientes rpara acomodar 3 todo:z 9 casds uno de los vaslores
de tiro REAL cue existen en el lenduades de esta maneras si todos los
cesilleros estuvieran vacios» se dir{z aue la varisble CONJ1 contiene un
ronJdunto vacio vy ese serfia el valor de 1la variable ern ese momentdor i lea

ariable - tuviera ocurados los casilleros corresrondientes z los valores

f_«+3y 17,38 v 24.0 se diria wue es un conJjunto de tres miembros v aue lo:

miembros son  las tres cantidades de tiro REAL 1.9y 17.28 4 24,0 3 ese

estado de 13 variasble (el contener rracizamente = es0s tre:z valores) e3
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otro walor-de la varioble de tiro GLIG dezpubs wouris contener & Gliow
7 velores diferentes v serls clro valor e la wvarizble SET
condunto distintol)s ete. :

Fuesto cue la variezshle CONJ1 es un cundunto de vslores de tiro TLALS
ruade contener & todos los valores de tiro REAL Gue exiztens For o
ltantor cualauier valor de tiro REAL aue ze¢ rueds definir en cuzlavie
momento en el lengusie o bier’ e3t8 contenido en el conduntoc (=
casillerec corresrondiente estd ocurcde) o o lo estd (8w casillerc ezl
varlo) ¥ noe hay més rosibilidades. ‘

Una vez aue unz variable de tiro SLET contiene urn cierto elemente  de
su tiro base (cusndo un casillero estd ocursdo) nc ruede conteneilo otva
vez (el casillero uwa esta occurado ror ese valor)» lo mé: acue ruede hacer
es cohtener a mds valores ademd3s de los aque wa tenis (ocurar més
cssilleros wvacios) o contener 3 menos valorec de loc aue tenia
(desocurar, casilleros ¢a ocurados) o contener a8 un conJdunto difererite de
valores (ocurar aldgunos casilleros v desocurar otros)s cada condunto
diferente de valores (cada combinacidn diferente de casilleros vacios u
lienos) rerresenta wun valor diferente de ls variable de tiro SET.

Dbviamente el nidmero de valores aue ruede contener wna wvarisble de
tiro SET es mucho mavwor aue el nimero de valores gue contiene su tiro
base de datosi ra3ra ser exactos es 2 elevado & 1a N en donde N es el
numero de valores cue tiene el tiro base del condunto.

-

iLa declaracion de un tiro SET requiere siemrre cue se esrecifiaue el
tiro de wvaloret a@ue va a3 contener el conduntor es deciry el tirFo bese
del conduntos este +tiro base szuede ser cuslauiers dea los tirc:
rredefinidés de Fascal (INTEGERs REALs CHAK w RBOOLEAN) o cuslguier tiro
escalar definido por el wusuario.

Veamos como se -definirda wun SET de wvalores  escelares « las.
orersciones aue Fueden arlicarse 3 cuslouwier tiro de veriable de tiro
SCTS ' '

TYPE

INGRENIENTES

fl

(LCCHE »HARINAYHULVO»AZUCAR -
MANTEQUILLAYFRUTAD
SET OF INGREDIENTESS

FOSTRE
VAR .

LICUADD, . : _ - _ '

HOTCAKE s '

FASTEL

G0FA . ! FOSTRE:
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INGREDIENTES es wun tifro escaler cucoe  wvaloresz womn LECHD

HARTHA,

_ebto.s FOSTRE &5 un tiro SET (condunta) de losluelurearuue comEohien vl
Liro INGREDIENTES) finslmerntery LICUATO, HODTCAREs MASTEL «  CTDFFA =on
variables de  tiro FOSTREY o0 sesy coanduntos de los valores oue JOWFESnol

el tiro escalar INGREDIENTES.

Fara asidnar un valor a cuslauier vailable de un tiro SET necesitamos

uwna forma de escribir un conduntors eza formas es encerrvrendo los m
del condunto entre raréntesic cuadrados v  serarindolos  entre
medio de comasi )

LECHE yAZUCARSFRUTAD

LICUADRD = C
HOTCAKE $= [LECHEsHARINAsHUEVOQD;
FASTEL = [LECHEsHARINA,HUEVD,AZUCAR,MANTEQUILLAD;

jembiro:

ER) ¥ 0

llos ‘raréntesis cuadrados cue no encierrsn ninddn miembro constitusen

un conJunto vacior rOor eJemrlo:

SOPA = [ 1

Si log miembros de un .condunto son valores que esten en el

mismo

orden nmatural con aue fueron declarados en su corrvesrondiente tiro base

escalars entonces se ruede wutilizar 1 wmisme notacidn que
subrangos! ' '

HOTCAKE = L[LECHE..HUEVD3J:
FASTEL = CLECHE., .MANTEQUILLAZD:

en los

Los oreradorecs lédicos de relacidn rueden utilizsrse con  conduntosi

-

los oreradores =" {igualdasd) '3 I (decizualdged) =resuntan
conJuntos tiernen o no exsctamente los mismos miembros:

HOTCAKE = L[LECHE,»HARINA,HUEVC] es verdadero
FASTEL = -LICUALD es falso
SOFA <. LICUADBO = es verdadero

51 dos

El orersdor <= (eetia contenido en’ rredunta <i todosz los miembros del

conJunto de la izeuierda también los contiene el condunto de- la
&u_(aunaue este dltimo contendgs ademds otrvos miembros)y por edemelo!

derechna .
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HOTCAKE = PASTEL es verdsuci o
LICUADD <= PasTEL es falso
El orerador >= (confiene).es similoi ol orersdor anterior!
[LECHE ., .,FRUTAI1 »= LICUADO te voeTdadero
S0FA = HOQTCAKE " oes falso
El oreredor *4" arlicado a3 condunlay andica la unidn de conduntos

da como'. resultado un condunto tal cue contieme 3 todos los miembros de
ambos conJduntos: ’

HOTCAKE+LICUATND = C[LECHEsHARINA>AZUCARSHUEVOYFRUTA

El orerador "¥%° indicea la interseccidén de conJduntos o da como
resultado wun condunto tal aque contiene solamente aguellos mienbros Gue
ecstén contenidos en los dos conJduntos:

HOTCAKEXLICUAD = L{LECHE]

Finalmernter la walabra reservads IN (rertenencia) Freduntsa 51 U
determinsdo wvalor del mismo tiro "wue el tiro base del condunto est?
contenido.en un conJdunto dador ror esemrlo! '

FRUTA IN LICUAIDO es verdadero

HARINA IN CLECHE..HUEVO) es verdadero
MANTEQUILLA IN HOTCAKE es falso-

Hss cue notzr aue las oreraciones sobre conJduntos anteriormente
descritas nros rermiten formar conJuntoss formar leé unién e interseccidn
de conduntosy rreduntar si dos conJuntos son izucless si un conJuribo
estsd contenidoe en otro o si  un miembro dsdo ezts contenido en un.
conduntor rero no nos rermiten extraer los miembros de un  condunto une
ver que ha t£ido fourmado.

icho de otro modos no havy maners de Conocer en forma direclsa lo:
miembhros aue tiene  un condunto  en o momenlo dados FEra hocer et
aoreraribn es necesario denerar todos los ‘valore¢ del tiro base el
conusunto 9 pars cady uno de ellos rregsuntar 3i esta o no contenido en el
conJuntor s6lo de esta manerz es rosible conocer lo cue tiene aslmacenado
un condunto, '
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Lo conJuntos =Zon una herramivintl. . wderonss del lenguzaue Fescals o
_medio de ello: ec rosible evitar i Lrabcdo de
forme seria meworsi #or edemrlor en varies srliczciones de ‘manedo e
varacteres es necesalo saber si un determinado carecter rosiblenente
leido de un2 tardets de datos ez un digito o una letra.

Frogrem3cion aue de otiraz-

Fara hacer esta rreguntz sin wtilizar

conJduntos cgrie necessriu
escribir!

IF CARACTER >= "0’ AND CARACTLCR <= 97 THEWN
(XCARACTER ES UN DIGITOXx)

IF CARACTER »= ‘A’ AND CARACTCR .= ‘Z‘ THEN
"~ (XCARACTER £S5 UNA LETRAX

Utilizando conduntossy ademés de hucer estas rreduntse en forma més

sencillas también es mucho mads evidente 1a ideas de la sredunts cuando se
hacen revisiones rosteriores del rrodramay veamos:

TYFE |
< CARACTERES = SET OF CHAR;
VAR
NUMEROS ! CARACTERES;
LETRAS ! CARACTERES;

LETRAS = L‘'A"..'273%
NUMEROS = L707..7971;

IT CARACTER IM NUMEROS THEN
(kCARACTER EOS UN DIGITO¥S

IF CARALCTER 1IN LETRAS THEN
(kCARACTLR ES UNA LETRANT

For suruestpnr v desencientdo de 13 crlicacidns
SET Fiieden tener L uso muy sSrande
Prrogramazdor.,

las wvariables de tiro
slavier en wmuche el trabado del
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APENDILL A
DIAGRAMAS Dt SiNTAX1DS

) ) .
Dru(nram —+{PROGRAM ‘ identifier l-»@———(—;l ;mm;hur ;b_@—-»_w-@-—-ymw—»

BIoCk T. ' lr— unsigned integer .
- QO

N ».————(~—~—-@——a-7

L~me> —r— O

26,
K’@F—_—E idcn"{lﬂf O_———ﬁ'.j
! . —— | -
.GHOCEDUHB———D[ wlentihier }——4[ parameter List _jL O - . :
F ‘ . block
‘ . GUNCTIO_N)—O[ wdentifier l———o( basameter hst _}—‘O—‘L— type denntier 7 }
— o3 ‘

) o= L ,
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AFENLICE K

INTRODUCCION AL SISTEMA VAX-11/780

-

A continuacidn rresentamos Ut hreve resdamen

dc

necesarios Frara editary comrilar w correr un ProSraems.,

H.1 COMO ENTRAR'AL SISTEMA.

Orrima 13 teclas < RETURN »

Fl1 sigstema resronders!
Que tendas una adradable sesion

Username!

Resronda con el nombre de l2 cleve aue le fue

A continuacidn el sistema redir4:

Password?

Teclee la clave secreta aue le fue assignads 2

asignada.,

B hl

clave.

loe

COmanuos:

NOTA ! Al teclear el FPASSWORD éste ND aparecers en la rantazlla.

El sistema verificard la valider de su clave oy

resronderd:

ern

caso de'agcertarley
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Bienvenidos 3l Sistema VAX/UMS V3.3 ( € e c 8 £ i )
8-SEP-1984 11:15:08,29

BUENAS TARDES

B,2 COMO SALIR DEL SISTEMA.
Fara roder salir de sesidns bastara con dar 21 comando

2 LOG

E.3 " COMO VER LLOS ARCHIVOS ALMACCENALDUS EN'LA CLAVE.,
Teclee el comando

% BIRELTORY

Este comazndo nos r#ermitird ver los archivos almecenados en la clave.
Estos arareceran en orden alfabético v de 1zeuierda &z derechs.

k.4 COMO DORRAR UN ARCHIVO.

Farz rpoder borrar un archivo aoue i un momento dado wa 0o intereses
teclee el coaando:’

$ DELETE < nombre de asrchivo

E.S5 COMO SACAR UN LISTADID DE UN FROGRAMA.

tara roder imerimir un rrogsramez fTuente o T archivo da recsultadous
teclee el comando!

¢ MRINT < riombre de archivoe

k.6 COMO CREAR UN NUEVO ARCHIVO Y COMQ HACERLE MODITICACIGHLE

A UND YA EXISTENTL.

t
Fara roder crear o modificar un archivos deberd dar el comando!
¢ EDIT < nombre -de archive
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i
S1 el erchivo no exister 10 clez2!s cumno nuevos =i el grevioco o
exictey lo *traoaerd® como archivo de Lrebado 9 1o rodremos modificer. —

R,7 COMD COMFILAR, LIGAR Y CORRER UN-PROGRﬁHﬁ.

Fara roder edecutar un ®rodrama, ez necessTic Fvimero traducirlo a2 wun
lenguaje aue entienda 13 wméoauina (lenduaJde binariolsy rosteriormen'’e,
"redarle’ sldumas rutinas del cictemz w luedo "cerdzrlo’ 2 menorie rare
aue se edecute,

Ecsto lo lodraremos con el comasndu.

»

L% COLIGO

Al dar este comandor el sistema ruecronderal’

PROGRAMA

-

A lo cusl el usuwario indicsrd el nombre del  srograme  oaue desuv.
compilars. ligar ¥ correr.

Ademas el sistema rFride el lenguwesie en el aue est® escrito el
Frodramas en nuestro caso FASCAL.

LENGUAJE: PASCAL

BE.8 COMANDOS DE EDICION.

Fare roder modificar un rrograma es necesario conocer sldunos -
S comandos del editos .

Fara invocar al editor se debe dar el comandol

$ EDIT

Con eslo el sistema recsronders!

LEOR]
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. : £l asteriéno (k) le informa o] oon v 0 age estd en modo de edicids.
o '
CEOE] es una mafca que indica el finagl del crchivo,
Fara roder insertar um rrodrama es necesario dar el comangol
¥ THSERT
Y‘a continuacidn teclear nuestro rrograma.
Cuando terminemosy se deberd teclear simultérezmente la teclz CTRL v
la Z (CTRL/Z) '
Fara roder ver lo ue hemos inserlado se hace com el comando:
¥ TYPE WHOLC
Fere roder cambiar una letrar relabra o ralebras de unz linear teclec
el comando: -
(. . ¥ SUBSTITUTE/TEXTO VIEJO/TEXTO MUEVD/randgo de Iineps
Fara roder borrar una linear» teclee el comando:
¥ NELETE rango de 1lineezs
Fara roder duardar en disco el rrodrama teclezdos teclee el comendo!
¥ EXIT
B.9? ' COMO MANDAR IMFRIMIR A FPAFEL LOS RESULTAROS DE UN FROGRAMA.
Surondamos aue el srograma se llame FRUERA.FPAS
Realice la siguierite Secuenciz!
$ ASIGNA
4 RUN FRUEEA _ ' ‘
- % DEASIGNA

$ PRINT FRUEERA.FAS, REE.LIG
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AL HBIUE L

PROGRAMACION ESTRUCTURADA

La tsltime décade na visto ararecer un nuevo médtodo ge Frogramecion .
ese nétodo es conocido como la rrogramacién estructuradaj

La rrodramaciodn estructurada no es otra cosg auwe wun método dt
construccién de ‘erodramas en el cual el risor u 1z estructures:
reemrlazan 8 la srodramacion intuitiva v desordanizada.

La estructura de ur rFrograma esté determinadas ror las constirucciones
aue se han usado rara diridir el fluldo de control.

-

El fluJo de control en un srograma es el orden en el cual se deper
ejdecutar las instrucciones del Frodrama. 0. Yourdon ern su libro
“llisefio Estructurado® da una definicitn formal de lo oue es un prodrama
de comrutadora. ‘ :

Un rrodrama rfuede ser definido como:l "Una sfrecissa ¥ ordenade
secuencia de instrucciones u agredsdos de ihstrucciones los cuzles en
totals defimerns describeny diriden o caracterizan la realizacién de
slguna tarea".

¢ importenle recordar aue mientras se ests lewendo el listaedo del
programa de arripa hacia abador la edecucidn del mismo se ruede llevar
de une manera muy diferente.

Uno de los obJletivos de la rrogdramacion estructurade es nue trata aue
el fludo de control se realice en forme t3l' cue la secuenciz de
ciecucion sea muy similar 2 la secuencias de leclura del srodrama. Ealo
imPone - al Frogramador une discirling ridurosa en términos de 1
estrucluras aue ruede utilizar « ademdsy en la forma en gue éstas ruecder
ser usadas de acuerdo con la letra de lz lewy cuzlauler rrodrams eccorilo
anue utiliza exclusivamente tales estructureas esyr ror definiciédrsy  un
rrograma estructurado. For dcesdraciay loe meloz srodramas  rFuedel
egeribirse utilizando cuzlauier técnica, Es mucho més imrortante estlar
de acuerdo no con la letrar sino con el esriritu de 1a levs si se trate
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oni ok

de estructurar wun errodrama.,
e

C.1 TEOREMA DE LA ESTRUCTURA

Cusladier rroblema suscertible de ser rerresentado FoFT un srodrama de
comrutadorar se ruede resolver usando lece sidulentes redlas’

1, Utilizar solo las fisuras loédicas bésicas!
—SECUENCIA
~1F THEN ELSE
-D0 WHILE

2. Esrpérmisible anidar unas denlro de otres.

I, Es rermisible la combimacion de ellas,
L -

4, Tiene s0l0 una entrads w une sole salida o terminacian.

5. No debhe romrer la secuencia de edecucion.

4., [tebe ser claro Frars su ledibilidad.

e

tn 1a actualidad existen dos figuras lédice:s oue € conslidera se nan
intedrado a3 las fiduras loégicas bdsicas ¢ son! '

~REFEAT UNTIL
~LASE OF ' |

A los lenduaJdes de rrodramaciOn aque sorortan estas estructuras se le-
conoce como lenduaides estructuradoss siendo el lenguade Fascal uno dge
estos lenguaJdes Junto con Algely Fortran 77y CT 9 FLAL.

-
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SECUENCIA: Ee wuna instruccidn o v anaunto  de  insbtrucciones ALe i
modifican o afectan el Tludo de control de la edecucidn del srodrame.

£l diadrama aue rearegehta la figure 1ldgica SECUENCTA ec IR
rectindule.

i
I
I
U
| SECUENCIA |
b
I
|
Y

T EJEMFLO:

REal (variabler X))

WRITELN ('Este es simrlemente un comentario’)s
a1=10; : S | '
wi=cos(si)y

La edecucidn de estee instrucciones se realize en formz seécuencial:
ésto es» rprimero se edecuta 1a instruccidn RFEEADlYy luego WRITELN u a¢d

considera como una tecuencia o condunto de secuencies.

IF-THEN-ELSE! Es una instruccidén aue toma una decisidn en base a una
condicitny el resultazdo de esta condicidn solo ruede ser ‘verdadero’ ©
‘falso’r al roder tener solamente estos dos velores diferentes, se lwo
conoce al resultador como resultado boolesno en honor a2l francés Georde.
Boole aue escribid las redlas del &4ldebra aue llevan su nombre.

£l formato es el siduiente:

secuenciazlmente hasta edecutar la dltima asidnacidney ror lo tanto se-
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1

IF <condicidn> THEN

SECUENCTIA 31 <--- Aresultd verdadera 13 condicibn}
ELSE ) '
SECUENCIA 2 <--- Jdresultd false 1la condicidnd
ENDIF .
y

Aldurios edemrlos de la condicidn »ueden ser.d

4 2= 7 verdadero .
4 = 7 falso

4 = 7 falso

4 <» 7 wverdadero

herendiendo del resultado de 1ls evealuacidén de la condician, se
eJecutard 1z instruccidén o condunte de instrucciones adruradas en g
secuencia 1 (solamente s5i el resultsdo es verdadero) o la instruccidn o
conJunto de instrucciores de la secuencia 2 (si u solo s! el resultledoe
fué falsol. ’

Una rosible variante de esta estructura de control seria «Qué oo
hubiera una =2ccidn esrecifica rare cuando 12 condicidn tuviera oun valor
de falsor esta variante es conocids como IF-THEN.
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REPRESENfACIQN EN DIAGRAMA DE FLUJO 1E 1A FIGURA LOGICA IF THEN ELSE

|
I Ertrada
|
"
/N
Alternativa / H filternativa
Verdadera ' / N Falsa
et ene e e OO 1 e e
I THEN \ cidn/ T A&LSE |
i AN / |
§ N/ I
v v
'l ] i !
1Sec 11 ' | Sec 21
| | 1
{ !
} !
| I

RV R U V0 GO SO g
|
1
|
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e

REFRESENTACION EN DIAGRAMA DE FLUJD DE LA FIGURA LOGICA IF THEN

|
| Entrada
|
v
. ‘r’ \
Alternativa / AN
Verdadera / .
T TR e
I THEN N cidns |
I \ / ]
t N/ . 1
v ' |
————— |
| | 1
_{8ec 11 o
| I 1
——— - rwr e me 1
A 1
! {
! !
‘._.- - gm0 o m e a e 0 - — [, - —_— - R

I Salida
l .

Un edemrlo cue muestre claramente como se eJecutariz um Frosrams
2 instrucciones IF seria el sidguiente! '

COn



PROGRAMACION ESTRUCTURADA. _ , . i, L7

, 122

SECUENCIA 30
Y condicidn A& TUHLN

SFCUENCIA 2t
ELSE :
GECULNCYA 4§42
Eelr
SECUENCTA 43
TF condiciédn B THEN

SECUENCTA #4
WOELSE
ENDTF
SECUENCIA 5

FALSO | FALSO

CONDTCION A 1 VERDADERD I VERDADERD i
CONNICION B | VERDADERO 1 FALSO ! VERDADERDO - 1} FALSO
. . L 1.........‘.L.h__....‘___....____..______,,,.,.,g..A e o U VU0

1 SECUENCIA 0 1 SECUENCIA ¢ 1. SECUENCIA O | SECUENCIA ©
I SECUENCIA 1 | SECUENCTIA 1 | SCECUENEIA 2 | SECUENCIA 2
! SECUENCIA 3 | SECUENCIA 3 | SECUENCIA 3 1 SECUENCIA 3
1 SECUENCIA 4 | SECUENCIA S 1t SECUENCIA 4 | SECUENCIA §°
I SECUENCTA 5 I SECUENCIA 5 |

¥ . . ..
Tabls aue muestra el fludo del rrusiama derendiendo de los valores de
lae condiciones.

DO-WHILE: Es una instrucci6n de rereticién o iteracién condicionals -
ésto esy urnie instruccidon o conJsunto de instrucciones sc edecutar:
reretidamente hasta aue la condicidn dede de cumrlircey cusndo ls
instruccién o condunto de instrucciones no 3fecte le condicidén, estacs
instrucciones se estarén edecutando indefinidementey a3 ésto se le conoce
como entrar en wun Loor infinito, Antes de eJecutar lz2s instrucciones
#redunta si se cumrle 13 condicidn.
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F oo
NG
\

N

al
una

Cabe hacer notar oue si
rcumrley no se edecutard ni

|
Il Entrads
| }
v

AN

N
N
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA FIGURA LOGICA DD-WHILE

4 ?
104,/
/
/

lledgsr 3l
spla ver

no-WHILE la
l1a secuencic

condicién

1.,

-~

o

B



124

APENDTCL I

FRACTICAS



125

F R ACTTI C A

0 .



FRACTICAS o : frac, . -3

- 126

.1 PRIMERA FRACTICA

Obdetivo!

Familiarizar al estudiante con el eaquiro VAX 11/7B0s mediante la.
creacibny comrilacién ¥ edecucian de unod O Mas FrogTamas.

No se rretende aue el estudiante comrrenda exactezmente el significado
de cada instruccién de los srodrazmaes» leos cuzles deberdn ser "coriados®
lateralmenter rara interactusar con el ediior dol sistems
rosteriormente comrilarlos w edecutarlos.
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EXPLICACION DEL JUEGO IE LOS CERILLOS

L :

El rrodramz 'Juedo de cerillos® es un prodrams (de . entretenimiento)
que simula tener inteligenciar de lo forma mis elementaly 2 este tiro Jde
‘rrTOogramas se les .conoce como srosramas de intelidencie artificialy en
donde lledsa a3 haber rrodramas tan comrledos como l10s cue Juedan adedresy
en un nivel muy alto de comrelencia.

la idea de wvste Juedo es comrelrir con el Frogdrama % vencerlors
observando 1as siduientes  redlas: Jueda la comrutadora contra una
PETrSON3.

3) Emrieza el Juedo con 21 cerillos,

hy El rrodrama rredunta ocuien retirz rrimero cerillosy 51 seré¢ elle.
misma o el Judador.

"¢) Se retiraradn cerillos zlternativemente.

d) Se rueden retirar uno o varios cerillos siendo el madximo S cerillo-
los aue se rueden retirar. ' ‘

@) El aque_retire el dltimo cerillu rierde.

3 Los cerillos se resrresentan como "',

filue terga suerte !
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TIKOMAX = 5 3
TIROMIN = 1 3
LININF = O 3
LIMSUP = O &
TYPE o :
RANGE = TIROMTING .1 TROMAX S
VAR
“Yiro Redla

DOUCEY Aais
IHITEGERSG : .
CARRAYLO,. .0 OF CUHARS

TIROUAL IDOD NAYCEKILLOS
IND, NUMCERILLOS

T Bt gy me gy 8

RESFUESTA T
FRIMNOS ﬁRRﬂY‘L' LIMINF,. .LTAGUFr 1 O INTUGLRS
(& —e=e> PROCENIMIENTO DE . INICIALIZACION -~ - x>
FROCEDURE 1NICIALIZACION § '
L JAR
1:1NTEGERS
PEGIN

FOR 11=0 10 8 DO
 CASE I OF
Q? . 0! PRIMDSCLIIE=01;
' 1: PRIMOSCII!=023 .
2% PRIMOSCII:=035 -
3t PRIMOGLII:I=0S$
41 PRIMOSEII:=07%
S PRIMOSCII:=11: ‘
&l PRIMOSTII:=133 ‘
7: PRIMOSCII:=17:
8: PRIMOSCII:=19;
END
(SXENDFORX)

IND:=8;
NUMCERILLOS:=21:
HAYCLERILLOS:=TRUE;
END
(SENDIMROCX) §

(x PROCEBIMIECNTO QUE DESPLIEGA CERILLOS DN EAHTALLA &)

FROCEDURE DEGPLIEGAPANTALLAG
VAR

ix ’
CONT T INTEGER 3

( BEGIN

BRITELNFWRITELNIWRITELNS
CONT =13

FOR IX:~1 YO NUMCERIL1.0S DO
. PEGIN

WRITE(!1°15)5 .

MY rNINT LY S



———— e Tt (DR PO B I ¥ i o TanE
LTy B
[(EFIE R B .
RN SIS I AR T
(W '
CRLDED 3y : . 1249
END

CAPHLEIR ) &

Wivl TEEGH G

 HN
(@ S ERTIN NIS 108 20 A
(% - —> FURLION QUE DCTERMINA COLIIOG CERTLLOS - 2)
(% LERBE D QUITAR La COMruiahia t)

FUNCTION FUNCC PAfCAH!L"II}‘U:‘lNTEGfR JIINTLGEIR
REGIN :

WHILE PARAMETRO <= [RIMOSE IND 2 DO
IND:= IND~1 R
(XENDUHILEX)

FUNC!=PRIMOSL IND 35
END .
(XEMNDFUNCX)Y

(% - —-2 PROGFRAMA PRINCITFAL L{-—-—— B)
~EGIN _
-NICIALIZACION; ' ~ ,

DESPLIEGAPANTALLAG
WRITELN( ‘% QUIERES QUE TIRE FRIMERO LA COMPUTALORAT(S NY X7 )6

) READ(RESPUESTALO]) ¢

1IF (RESPUESTALOY = 53 THCN
BCGIN . )
WRITELN( % OF, PRIHNCRD TIRA La COMPUTADDRA ¥ )
.TIRO t= NUMCERILLOS - FUNC ¢ NUMCERILLOSG O
NUMCERILLDS 3= NURCERILLOS - TIRD
WMRITEC % QUITE ‘,TIKO!2.’ CERILLOSG,. QUCDAN @ 7))
WRITEC(NUMCERILLODG 2. ®°3
END
CLSE . .
WRITELHC % BUEND, PRIHCRO TIRAS TU %>
(XENDIF®) 3 .
WUHILE NAYCERILLOS DO
‘BEGIN
TIROVALIDO:=FAL SIS

WHILE HOT TIROVALINDO DO

BEGIN .
DESHFLIEGATPANTALL A -
WRITELN; WURITELNG

WRITEC % IAY 7 NUMCERILLDSID, * CERILLDSG, )5
URITEC’ CUANTOS QUITAS 73 - “)53
READ(TIKO) &

v C(TIRD>0O)Y AND (TIRDCEY AHD (TIRO<~NUMCERILLOS))
REGIN :
TIRDVHLIUO!—JTF\UL-
NURCERILLOS: =HUMCCRILL OG- TING:

371

THEN
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URITE( % QUITASTE ‘»TIKOISy® CERILLOD,QUELRAN
UWRITE(NUMCERILLOS:I2) s
EMND

(EXNOELSEX)

(XENDIFX%X) »

EHD
(RXENDWHILEX) #

IF NUMCERILLOS > 6 THEN
BEGIN
TIRO:=NUMCERILLOS-FUNC(HUMCERILLOS) »
NUMCERILLOS:=NUMCERILLOS-TIRO;
WRITELNS '
UWRITEC( % QUITE ‘»TIRO:IZ2y " CLRILLOS, QUEDAN
WRITE(NUMCERILLOSI2, %X7)75
END

ELSE IF NUMCERILLOS > 1 THEN
BEGIN : :
TIRO:=NUMCERILLOS-—13
NUMCERILLOS:=NUMCERILLOS-TIRO}
WRITELN; :
WRITE('X QUITE ‘»TIRO:2»’ CERILLOS,» QUEDAN
WRITE(NUMCERILLOSIZs’ X7)5
END :

ELSE IF NUMCERILLOS=1 THE®
BEGIN
WRITELNS :
WRITELN(’%X rerdir» auite el ultimo cerillo’)
HAYCERILLOS:=FALSE>

.

END
ELSE
BEGIN
WRITELNFWRITELNSRWRITELN? - : ‘
WRITELNC X 1801 G A NUEE K E» JA JA JAD S5

URITELNC( % CUANDO QUIERAS JUGAMOS OTRO ....°);
HAYCERILLOSI=FALSES :
END :

CRXENDIFX) 5

EtD .
CXENDWHILEX) 5
THND. '
%

"
L 1

-8
-r
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% QUIERES QUE TIRE PRIMERO LA COMPUTADORAZ(SsyN) X

S . .
- ¥ 0Ky PRIMERO TIRA LA COMPUTADORA x
AUITE 2 CERILLOSy QUEDAN { 19 x

.\,_‘ )

X HAY 19 CERILLOS, CUANTOS QUITAS 73 5

¥ QUITASTE S CERILLOS, QUEDNAN t 14
* NUITE 1 CERILLOS, QUEDAN T 13 %
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X HAY 13 CERILLDSy, CuaNTus GULITAL s

x
%

x

x

QGUITASTE S CERILLOS, QUEDAN

- QUITE 1 CERILLOS, QULEDAN

HAY 7 CERILLOS» CUANTOS GUffAS v

QUITASTE 4 CERILLOS,QUEDAN
-QUITE 2 CERILLOS, QUEDANMN

MAY 1 CERILLOS, CUANTOS QUITAS 7

QUITASTE "1 CERILLOS»QUEDAN

1Y) G ANEEEE, JA Ja Jda
CUANDO QUIERAS JUGAMOS OTRD. ....

e 4

)

—
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N1as el el Clolo) e

CALCULO  DEL ° EIDRRITMO

El biurritmo es una teoria wvue establece cue existen tres ciclos en
la vida de cada rperconay mismos cue se inician el dia en que se ratle!

1. El.ciclo fisicor can duracion de 23 dias..

2. £1 ciclo emocionals con duracidn de 20 dias, ' \

J. El ciclo intelectualr con duraciodn de 33 dias.

£Em la primera mitad de cada ciclo los niveles son crecientess hacts
lledar - 3 un ma3ximos 3 rertir del cualsy emriezan a decrecer hasta llegsr

3 un minimo . . .
10 M : Ciclo "fisaico"

—_ — e Ciclo "emooional"”
Ciclo "intelectuat"”

+14 o2

123456708 95100 l?lll!!{)ls VBN 1425262728230 3101
L] -

L

lLas amrlitudes de este ciclo do biorritmos rueden ser eurrecedon Comn
i o valor entre —~1 @ 1y ubtilizcendo lg siguiente ocuacidn: '

amelrtud: weno (360 mamero de dliae desde ol nacimienlod

ngmero de diacs en el cicln

. Bl programa aue acul se rresents solicita como datos la feche e
nadimyento o la fecha de la cual se deses conover 1a amrlitud de 1o
Lres ciclosy entreda como salida wstus amrlitudese  con walores oot
~100 v 100. 2 ' B o . /o
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PUSCTION BROCICI OINTLGERY P IRTUGIR;
PLGIH . '
nn::TRunc<100*51N<6.203;-(NUﬁ/LlCLU))) ' B
THDG ‘ :

(CEND BR%)

FUNCTION OIAJ(DODD, MMy AATINTEGCR)Y P INTECGER
BOCGIN ) -
IF MM 1= 2 THEN
LCGIN
Al=AA--1
Mi=tM-13;5
END

BEGIN
AT TAAS
“:=MMt1;
END;
CXEND "IF %) _ )
DIAI=TRUNC(3483.25A>+TRUNC(30.001¥M)4DDB11720982;%
END 3 ’
( kEND DIAJ*)

PROCEDNURE LEES
EEGIN
WRITELNC(’'DE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU DIOCRRITMO? DD MM AA

UWRITELN(  (PARA TERMIHNAR O 0O 0)')9
READ(D2vyM2,A2) 5 ’ . —
END3

v.END LEEX)

(kXxkk PROGRAMA PRINCIFAL ¥xXX)

BEGIN :

WRITELNC’ DAHE LA FECHA DE TU NRCIHIENTD DD MM AAAA DS

READ(D?2 »A2) 5

N:=DIAJ(DEvH2sAL);

LECES

WHILE D2 <> O DD ' i
REGIN ‘ ' o

RN:=DIAICO2sM2rA2) ¥

NUMiI=D--#5

P i=RBR(OS3)D

=R 20

HIHEES DRI §

MISITULNC EGEALA : 100 HMINING » 100HAXIMO )Y 5

WRITELNC NIVEL FIGICO e F )G '

WETTELHC NIVEL EMOCIONAL IS S I

WRITELNC/NIVEL INTELECTUAL $7»1)5

WIKITELNS

LCE

EMNDy . _
CXEMND WHTYILIEXR) E : -
T, . . :

LI LI 1)



- NIVEL EMOCIONAL

e Ay, LA PN D TU
11 01 140

L QU 1 CHIA DS A
CEARN HLIRMINAR O O
14 003 1204

EGCnt.a.

LHIVEL FISICO .
HIVEL [CHMOCIONAL
MIVEL INTCLECTUAL

*e *¢ g9 *8

DE QUE FECHA LESEAS
(rAaRA TERMINAR O O
17 08 1994

Lscata :

HIVEL FISICO
NIVEL EMOCIONAL
NIVEL INTELECTUAL

wh 4% 30 e

DE OUE FECHA DESEAS
(PARA TERMINAR O O
18 08 1984

ESCALA

HIVEL FISICO
NIVEL EMOCIONAL
NIVEL INTELECTUAL -

a9 28 gg e

DE QUE FECHA DESEAS
(PARA TERMINAR O O
19 08 1784

ESCALA

NIVEL FISICO

" a4 o

NIVEL INTELECTUAL

.y

DE GQUE FECHA DESEAS
(PARA TERMINAR O ©
20 .08 1984

ESCALA

NIVEL FISICO
NIVEL EMOCIOMNAL
NIVEL INTELECTUAL

ee 0 95 4

DE QUE FECHA DRESEAS
(FARA TERMINAR O O
31 08 1984

ESCALA

NIVEL FISICO

NIVEL EMOCIOHAL
NIVEL INTELECTUAL

e P4 49 &4

DE QU FECIIA DESEAS
(FARA TERMINAR O O

o 0 0
<

13

HACTH T RTO

COHOCT I T

0y

100 +=HINIMO
31
b
-37

CONOCLr TU
o)

~-100-MINIMO
H2
@7
-0

CONOCER TU
0)

-'100 MINIMO
39
g9

-081

CDNDCER TU
0) '

-1 00 "MINIMO
13
77
-68

CONOCER TU
0)

-100=MINIMO
~14
61
-53

CONOCER
0)

TJU

~100=MINIMO

0
~97
79
COMOCER TU
0>

CILOMSTC T e

Dt M AAAH

MEL

» 100=MAXLINO

DICRRITHC? 0D

r 100~=MAX1HMO

"DIORRITHMO? DD

r 100=MAXIMO

EIORRITHMO?T DD

vy 100=MAXINO

BIORRITMO? DI

r 100=MAXIMO

CIORRITHMOT DD

» 100=MAXIMO

BIORRITHO? DD

g

aty!

MM

M

MM

MM

MM

006

SNAN

ARAA

AAAA -

AAAA

AAAA

ARGA

W=
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BIAS  DRE LA CSEMANA

EFste wrodrama rermite conocer, mediante la arlicacidn de un

procedimientos el dia de lz Y e aue  correzFonde
determinada, L[l rrocedimierito es el iduientel

lada upa fecha DD MM AAAA ¢

>

- 0G1 MM es 1 & 2y entorces hacer
AA=aA-1

. ' _ MM=MMLE2
~ Sea A la rarte entery del siguiente cociente

Ay 4]

106G

- Sea b la rarte enterz del siduiente rociente

Gea L la rarte enlervs del sidulente producto
I55.20 X AN
Sea [ 13 rarte entere del siduienle #roducta

30,4001 Y (MM .1 1)

- Sea JO = LE C b DL OD F 1770794,5

R TR
CODOC L

Lo N

Toun..
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- Sea d la rarte entara de X

- Redondear al entero més #réd. 1w ol resultade de 1z sl3ulenle
OFeTaci1in. ‘ '

_ T2 00X by X Ty
"desrués ses Z el valor resultante

- Ll valor de 7 indicard el dilz de la semanss sedan la sidulenta
tablal

P ITA

4 domindo

1 “lunes

2 martus

] miercoles )
] Juevegsg : ”

- 5 viernes
& sabado

NOTA!  Este rrocedimiento s6lo es vélido rara fechas #osteriorens ol
165 de octubre de 1582, '
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FROGRAM DIASCINIULOUITUTY S

vunaR DDsMMAA » 2 + INTLEGER &
ArBrCyDy JDs X ' « REAL s
HEGIN

WRITELN( DAME LA FECHA DD MM AAAA‘) S
READ(DDyMMr AA) S . )
WHILE DD <> 00 DO
REGIN
IF MM < 3 THEN
REGIN
AAI="AA - 1}
MM:= MM + 12 3
END 3
(XENDIFX)
:=TRUNC( AA/100 )3
=2 ~ A + TRUNCC AS4 )5
T I=TRUNC( 365.25 X AA);
D:=TRUNC( 30.6001 x ¢ MMt1 D> )
JD:=B 4+ C + D + DD + 1720994.5
X:=¢ JD + 1.5 ) 7 7 &
T=ROUNDC( X—TRUNCC( X > ) % 7) 3
CASE Z OF
0: WRITELNC DOMINGO’?
1% WRITELNC( LUNES®);
2: WRITELNC( MARTES’)Y>j
3! WRITELN( MIERCOLES’)
4 WRITELN( JUEVES );
S: WRITELN( VIERNES‘)}
&6 WRITELNC SADBADOY ) S
END5
WRITELNS :
"WRITELNC‘DAME LA FECHA DD MM AA“)DY;
READ(DD s MM>»AA) 5
END;
(EEND WHILEX)
E_Nll 'y



.RUN CURSO1
OAME L FECHA
& 3 1959
VIERNES

DAME LA FECHA

iT 8 1740
JUEVES

DAME LA FECHA
16 8 1784

JUEVES

DAME LA FECHA
14 7 1952
LUNES

DAME LA FECHA
18 9 1955
DOMINGO

DAME LA FECHA
7 9 1984
VIERKNES

DAME LA FECHA
? 10 1984
MARTES

DAME LA FECHA
& 10 1984
SABADO

DAME L.A FECHA
00 00 0000
%

1)
DD
DD
DD

np

DD.

DD

DD

139

MH-

tiH
ﬁﬁ
MM
MM

(glyl

MM

MM

MH

NANAA

AA

AR

AA

AA

AA

AA

AA

AH
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0.2 .SEGUNDA PRACTICA

Uhietivol

Fresentar un  egemrlo Ffractico  donde se muestre el o de las
instrucciones vistas  nhasta este momentol 1defntificadorez, biros
»redefinidos de datosry asignacidny instrucciones de entrada ¥ salidoo
constantes, etc. Asimismos &1l rFrodrama aaul rresentado se desarrolld an
base 3 las redlas de la rFrrodgramaciédn estructurads usando #ara ello 1
fiduras l6gicas recientemente vistas (estas fidurzs se verdon con més
detalle en las siduientes sesiovnes),

Breve descrircidn del rrodrama.

El presente prodrama sirve rFars  convertir drados centigrados o
Celsius & drados Fahrenheit 4 wisceversa (Fahrenheit a Celsiucsh, G
primer ldgary el rprodrama ride (o rreguntal) cue tiro de conversion se va
4 llevar a cabo (°C -2>°F o0°F - *°C)y a continuascidn se prororciona al
rrodrama la cifra 8 convertir w &l rrodgrama entreda como salida no  solo
la conversian solicitadar simo el wauivalente s Kalvin v Ranbin {escela-
de temreratura-asbsoluta), ‘

Feeudocddigo de conversion de drados.

¢

WHILE Mawa dJatos U0

SER: Seleccione tiro de conversidn ( C ~-> [ 6 Foes O
SEQ: Lee la cifra 8 convertir ‘
IF tiro-conversian = ‘F° THEN
SEQ:r o O C % 1.8Y F o372
CLSE -
SEQ: -C S T - 32y /1.8
ENDITF s
SERT KCLVIN < C b 2735
GEQD RANKIN <+ F 1 3460;

1¢F Tivo-conversitn = "F7° THEN
SER: Tmerime “grados CELSIVUS o PARBRCHMETT = F
ELSE
BEQY Imerime "GRADDS FAHRENNEIT = CCLSIUS = C
ENDIF .
SEQ) Imeprime KLELVINS
SEQ: Imrrime RANKINS
EMDWHILES



fRUGﬂﬁi.CDHUIERTE_(INPUTrDUTFUT);

- i1 |
CArMrn = 5

. FRECIGION= 2
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VAR
GCRANDS
CeELS IlJ
FAHRENHELT »
KELVINy
RAMKIN

AL .
CONVERSIOCH '

ClinRs

T

HEGIN

URITELNC(OUTPUT» ‘SELECCIONE SU CONVERSION IE ACUERDO A‘ s

: ’ LA SIGUIELNTE CONVENUION 7))

WRITELN(OUTFUT s ‘GRADOS CELSIUS (CENTIGRADOS) A FAHRENHEIT &7,
‘. TECLEE UNA F’); _ o

WRITELNC(OUTFUT *GRADOS FAHRENHEIT A CELSIUS : TECLEE UNA C’)5

URITELNC(QUTPUTY, ‘SELECCIONE SU CONVERSION L°°F‘7 O *’C’’3°);

READCINFUT » CONVERSION) 5 .

"WHILE (CONVERSION = ‘F’) OR (COMVERSION = ‘C’) DO

. REGIN o
URITELN(DUTPUT-'TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVEKRTIR: ‘)3
READLN : '

READCINFPUT »GRADOS) 5
IF CONVERSION = ‘F’ THEN
BEGIN .
~— " IF (GRADOS < -273) THEN .
' WRITELN(QUTPUT, "ESA TEMFPERATURA NO ES FACTIBLE DE’ .,
* SER ALCANZADA’)
ELSE
BEGIN _
CELS1US ! =GRADOS
 FAHRENHEIT:=(CELSIUSX1.8)+32;
END
(XENDIFX)
END
FLSE
BEGIN
IF (GRADOS < —4460) THEN ) o
WRITELN(QUTFUT, ‘ESA TEMFERATURA NO ES FACTIRLE LDE ‘.,
‘ SER ALCANZADA )
ELLSE -
REGIN
FAHRENHEIT : =GRANIOS 5
CELSIUS:=(FAMRENHE1T--32)/1.8;
END '
CHKENDTIFX)
Frn
CHLNI T %) 5 .
FEAVINL LTS Y258,
AT TN =FANKENUE LT +4603
s IF CONVLERSION = ‘F‘ THEN
. BRE(IT N

UilIELN(UUTPUfthﬁDUC'FﬁHFD FRECISTON, 7 GRADDS LhLaIUS’-
© SON T Y5 o . ’



L

HEGIN
th1IIN(UUITUI-ﬂhnhUS CAMPOIIRECIGSIONY © "GRADOS 7
O FAMRENUEIT GON : ‘)
WRITELNC(OUTFUT »yCCLSIUSICANFOIPRECISIONY © GRADDS  »
3 © CELSIUS )
' CND
(XENDIF %) 5 -
WRITELN(OUTFUT yKELVINICARFOIFKICISION, - KELVIN‘ )}
WRITELN(OUTPUT s RANKINICAMFO:PRECISIONy ° RANKIN‘ )’
WRITELNS
WRITELN(OUTFUT, ‘SELECCIONE SU CONVERSION E“'F°° O “°C 1)
READLNS
READCINFUT » CUNUERSIUN)-
END
END.
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LUN CONVIVIRTE

CSELUCUTONG SU CONVERSIODN UFE ACUEERDO A

CRADIONS CELSIWVS (CENTICRADOS)Y A DALRERNEIT

CRANOS TANRENHELT A CELSIUS @ TECLLCE
SECLECCIONE SU CONVERSION CF7 0 ‘C73
- .

TECLEE LA CITRA QUE DES EC CONVERTIRS
o B . :

0.00 GRANOS CELSIUS SON ¢

32.00 GRALOS FAHRRENNELT

273.00 KELVIN.

492,00 RANKIN

SELECCIONE SU CORVERSION L[‘1’ O ‘C’3
Cc .
TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVERTIR:
"'11'1 \ .
212,00 GRADOS FAHRENHEIT SON ¢
100.00 GRADDS CELSIUS

'73 00 KELVIN'

"SELECCIONE SU CDNUERSIGN C‘F” O 'C’J_

F‘

TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CDNUCRTIR.
m273.oo GRADOS CELSIUS SON ¢
-459,40 GRADOS FALREMNMINEXIT

0.00 KELVIN

0.60 RANKIN.

SELECCIONE SU CONVERSION C‘F‘ O ‘C-3
C .

TECLEL LA CIFRA QUE DESEE CONVCRTIR:
—1460 .

~440.00 GRANOS FAHRENHECIT SOM
-273.33 GRANOCS CELSIUC

~0.33 KELVIN

0.00 RANKIN

CLECCIONE SuU CON'JER‘SION C‘r” 0 “C-1
0] ' : '

ura C

-
-

1A CIGUILMNIE convi o
TUCLCD unn ¢ o
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0,3 TERCERA PRACTICA

ObJetivni

OQbservary mediante un rrodrama reauefio e Interesanters el maneJdn e
los elemento e un arredlos rarticularmente de un arredlo de
cracteres., : : . :

lescrircr10n Adel rrodramal,

Cristen gpos curiosos becbos aue Lidnen ba wroriedad e sudanifaicar 1o
w1smo  cudndo L) leen de izauierds 3 derccha aue cuandn se leen e
dorecha g 1zauierdas ror suryestor sin considerar vuntuaci16n Nl esraclios
#n  blamco sino  anicamente letrass por edemrlos 1 palabira RADAR o el
texto ANITA LAVA- LA TINA; talee textos se llaman ralindromas. A

CEl rrodrama de la sresente rrlotica rearmite  detectar cudles  Loenlosg
vorg ealindromss o cudles nod Aato se hace almacenando los cavacterog
del testo en oun arredlor sero solamente acuellos ave  son cletrasy e
Cdwerités comparar  uno @ uno los varacteres almacenados al Prancisio cun
lus elmacenados 41 final a8 fin de  Jdetectar =i el tetto forma  un

#alindroma. -

Cada ralindroma deibe Lerminarse con un Pprunto @ comay esto rermite cue
T paeden revisar ralindromas muy lard0s aue ocuren mas de upa linca da
cntoraaa, '
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.4 TERCERA FRACTICA

Dhidativo:l

~

ODheservatrs medianty un #rodrama rooeuefo ¢ interesante, el Mk 30 i

Jos elenentos e 11k arredl o rarlicularmente e ) arredlo e

caracteres.,
lescrircibn del rrodgramal

Euisteon unos curiosos teitos aue tienen la sroriedad de coanilfacar dn
mismo - cuando  se leen de 1zuierda a8 derecha wue cuandoe e leon o
derecha a izauierdar ror surueslos sin considerar sunluacion ni espaciog
en blanco seimo fdnicamente letrassy ror edemelor lz salabre EADAR o )
texto ANITA LAVA LA TINAY tzles textocs se llazman r2lindromos

‘ El rrodrama de la presente rriclica vwermile detectsar cufles Leiti.
son rPalindromos «  cuéles nos  6clo se hace almacenando los ceractare.
del texto en un arrealor #0710 Sulemenle dcquellos aue SOh fetrasy I
AesrE udy COMPRTAT e oounn los caragcteres almecenados 41 raoamoer 1o oo
los almacenados al final a fin de detector i el texteo Torma oo
ralindromo.

Fada ralindromo debe terminzarse.con un runto w comar esto rermite uuc
Ge rupdan revisar ralindromos muy largos ode oCuren mes doe una lines e
entrada. ’



"PROGRAM PALLINDROMOGS (THNFUTOUTIUT ) S

NS T
INICIAL =~ 15
RUFSIZE = 13005
VAR ‘ .
: BUFFER ! PACKED ARRAY CINICIAL..RUFSIZEJ OF CHAR?
BYTE ! CHARS
IZOyDER : INTEGERS3
HEGIN

READCINPUT+BYTE) $
WHILE NOT E0OF uo
HEGIN
DER:=INICIAL
WHILE RYTE <> “3° DO
BEGIN
IF EOLN THEN
WRITELN
ELSE
' BEGIN
WRITECOUTPUT,BYTE);
IF (‘A° <= BYTE) AND (BYTE <
BEGIN
BUFFERCDER] := BYTE;
DER:= SUCC{(DER);
"END ‘
C(XNOELSEX)
(XENDBIF %)
_ END;
(XENDIF %)
READ(INPUT»BYTE)
END;
(XENDWHILLEX)
WRITELNS
WRITELNS
IZAQ:=INICIALS
DER ! =PRED(DER) 5
WHILE (BUFFERLIZQY
BEGIN
IZO:=SUCC(IZQ)
DER:=PRED(DER)
" END3
(XENDWHILEX)
IF IZQ < DEKR THERN

T

b b

146

*Z7) THEN

BUFFERLDERI) AND (1Z2Q <

WRITELN(OUTFUT» "'NO ES FALTNDROMO )

ELLSE

CEEND I %)
CWRITELNG
READCINPUT »BYTE) 5
ENL
CKENDWHILEX)

qND.
f

WRITELNCOUTFODT» 251 125 itnl 'lNlllx'l")M(]' | I

DER)

Do
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ANA L0OS ANAGRAMAS AMARGAN. A SOLANA

SI ES
‘A SU
SI ES

SARA

S1 ES

PAL INDROMO ‘
RALO VELLD LO LLEVO LA RUSA
PAL INDROMO

A LA RUSA RASURALA A RAS

PAL INDROMO

ANITA LAVA LA TINA

SI ES
ESTO

NO E£S

FPALINDROMO
NO ES UN PALINDROMO

PALINDROMO
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. ObJetivo:

Confirmar mediznte un edJdemrlo Je arlicsciédn rrécticary laos temac
recientemente evruestos relacionada: ron subrubtinegsy funcionesz =2 raso o
rardmetros., .

El rFrodrama acertse como entrads ane ventided numérica ¢ entredas como
salida esta.cantidad eccrita en ralabres, e hace wso de una cubrutine
aue efectds esta tarea wrara cantirdades de tres cifrac o, el Frograhas
rrinciral "scomoda” el resultado  de esta rulina en MILES, CIENMILES
etc.
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QUINTA PRACTICA :

Dhietivos!

Hostrar medianty g 2oy lo b o bavacidn el uawo ol fivergos Ltemas

tratados a 1o larag el Cavao «owa Sanes

o)

)

W)

d)

de)

Uso de wvaloures constantes.
Tiros definidos ror el usuario (escalares), '

Subrazndos.

Funcionesy suprutinas w paszo de sardmetros,

Asimismor se hace esrecial énfaviu en 13 modularidad 2 estruclturaciaén
Programa. Tambien $e hace uso intensivo de lao flduras lddicas

SEQUENCEy TF THEN ELSE Y WHILL O,

Breve descrircidn del funcionawnwiento del srodramg!
1l rresente wrograma de egemrlo consta de tres fases srincirales:

Creaciérn e impresidn de un maximo de 200 rndmeros enteros . sleatorios
Cracdom) . L1l masimo dJde ndmeros a denerer es dado como dato e
entrada al =Frodrama.

Ordenamiento e imrresldn de los ndmeros rreviamente denerados,

r

Bdsuuweda de aladn {0 aldunos) mfimerol(s) en rarticular dentro de  1a
lista ordenada dJde rdmeros.

Fatra oty Glbimg faser al vrodrama Fredunty tterativamenbe s 5 e
Cauiere bascar  alddn nfameroos a lo cual se le debe Frrororcions: 13
letea 67 (Y1) 0 Lieny 51 5e le rosrondy oo cusloagier olio
caracters $6 boward como =l la resruests hubiesse sido neZative « el
croderoms Lerminard, i 1a eoaspruents fow e (C1ty e produgntosl
el om0l ﬁﬂméru aue e auwlere buzocar.e o o oosls 3a munteetaré_ﬂgn
w o ndmero T roser oy Tl Jienio o nddee ro e cneuenlra oen 1 i
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ordenadar el rrodrama dard
encuentray de no eusistir
ihdicard aue no fue
aldan otro niimero.

como sa3lids la rosicidn donde
dicho . ndmeroc en 1la lislay el
encontradeo v rreduntard si

FTOSTY Jee

ce auievre buscor
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FREOGRANM ORTYTUSROIRIruUT,OuTiut )

rONST
- = : T
DIMHAY 2on 1J1
o .
ITHDICE = 1..DIMMAXS
VECTOR = ARKAYLINDICED OF 1M GERG
RS % 1

HUMERDS @ VLCTORS
RUSCaANO.,

HHAX IHO »

Ix T INMDICC .
SEMILLA ¢ INTEGLCRF

nEsr : AR

FROCENURE IMP‘RIHENUMS('_UAR HUMEROS @ VECTOR)Y »
JaRr
TrJe ¢ INDICE:
HREGIH i
CURITELNG
Ki=13i
FOR Li=1 TO MAXIHO LD
DEGIN
WRITE(OUTPUT »NUMEROLLIII4)5
Ki=SUCC(K)}$
IF (¥ DIV 6) > O THEN
. DEGIN
WRITELNS
Ki=1j -
END '
(XNDELSEX)
(XENDIF®R)
EXND
(¥FEHDFOR®)
END S
(¥THOOROC %)

FUNCTION RANDOM(VAR SECHILLA ! INIEGERY ¢ RCALS
BEGIN .
RANDOMI =SEMILLA/LS3D3356 .
CEMILLAI =(251732xS5FMILLAI30A47) MOD 655345
END#

CHUENDFUNCSE)

FROCEDMINE CEHERANUMS (VAR NUNMER ‘.":!U['_'CTUR“S VAR SCHILLAIINTCGER) G

Unl
HUMECRO ¢ YHTOGERS:
ALEATORID ! ROCAL:
BEGIN
FOR IX:= 1 10 HAXIHO DO
WEGIN
NLCATORID: =RANDOM(SEMILLAY G
NUMCRO I =TIRUNC(ALEATORIOX1000) F13
NIRACROSC I XD S = HUNERD
Ehn
TAEMBDEOR *)
Lrie s

Caiiesnlonet )

l'}:‘l"ll EEisl QDI HANDNG CUATR HUMCHOG I VLE TR 5
i

LI Il I
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LI
Ok 1Y Ay tnn OWRTN T
LS B SOl s Eo% R T U SRS 33 F oY 5 o200 S0 IS N SAH 9 4 |
v in
TUNMORAL ! sHURETROGE ) 130
HUOMIROLC )1 T~ RUMCIROGCD DS
HUKBCERNGT 32 =TT MMrORT AL
TR
CHNOITL GITR
CIOHDITIEER)
CRUHUURY
CHD
CEEHDCCGIRE)
I"HD
CRERNIHTITOCE)

FROCECDUKE DIGECCION(DUSCADO INTEGER Y §
Jare
I»Jde ¢ IMHDICLES
DEGIN
T1e=13
Jr=MAXINOD}?
KRi=CI4J> DIV 2
- REPEAT
Ki=(I9.0> DIV 2;
1¥ DUSCADD > HUMEROSEKI THON
r=Kt1
ELSE
Ji=K-13
(®CNDIF®)
UNTIL (NUMEROSLK] = DUSCADO) OR (I > J1);§
IF NUMEROSEK] = BUSCADO THEN
i WRITELN¢(DUTPUT, ‘CL NUMERDO *»BUTCADO:4.
’ Y EQSTA EN LA POSICION ! »KI2)
ELSE :
WRITELH(OUTPUT» CL NUMCRO * »DUSCADD: A4,
’ f HO ESTA CLH LA LISTA )Y
(XENDIFX)
ENDG
(X HDrIIDCE)

(B2 2SS EERE 22222 F S22 0 000 S

(% x)
(¥ UleGRAMA FRINC TG %)
% x?

S A R R s 2282033233133 22 )

DBEGIN

WRELYELN(OUTTUT T "TECLERD LA SOHILLA CARA GEHOIRAR - LOG HUNCIOS7 ) 5

HEADCINPUT SITMILLA) &

p-11.2

ERITELHCOUTEUY » "CUARTOS HUMEROD QUIERES CEHNERAR™ THAXTAL 20017 )3

WAL LHECUT » MAXIHNO)

MO AMIMS (HUARRDS « STHILLA)Y 5 . ' , .

VCTTELHS WL TrL; .
TEILLM(OUIFUT, TLODS . MAXIMOI 3, ¢ NUMECKDS GUHLIARUS SOMI 7)Y
SYTCE NG

PRSI TR CRILTML RO ) 5

VST RN RAS CRILIMET )

el s wRITrL e

VOO e T s L0 HUBEIKOS SO HATION SO ) ;

Ml tey M '
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WRITELN: WRITLCLNG

WRITELNCCGUTFUT » "QUIERES LUSCAR AL CUN NUMERD? [S O ~N17);
READL Ny

READ(INPUF;REJP)!

'Qﬂllﬁ RESP = 7S° DO
REGIN
WRITELNS
WRITELN(QUTIUT » *QUE NUMERO QUIERES BUSCAR? )
READL N»s ' '

READCINPUT, BUSCADO)
SECCION{RUGCADD) ;

WRITELNS _

‘ WRITELN(OUTPUTy ‘QUIERES DUSCAR OTRO MUMERG? [S O N1‘);

L READLN .
READC(INPUT»RESP)
END

(XENDWHILEX)

ENTt.



LUN ORDYLUSQ
TECLEE LA SCHMILLA I'ARA GCEHERAR LOS NUNMCROS

43

- 154

CUANTOS RUMERDS QUIERES GEMERAR?T [(HMAXINMGO 20C7T

200

L05S

217
626
878

S07
205
670

188"

288
176
508

36

82
6548
238
2C4
560

981

3158
216
445
783
13
166
508
714
501
S1C
571
A4
270
700
504
Bs2
415
710
235
6HTE
&84

200

497
411
4g9
727
709
a1s
948

155

778
139
233
452
874
447
581
101
423
434
558
838

23
474
963
645

BO&

170
g041
758
T340
284
119
HET

"303

o223

L~al o
=

gy
100
48
5348

AR

HUMEROS

22

?10
T34
5246
&34
97
217
?30
346
761
g2z

628

264

248
782
771
350
706
182
843

611

831

157

454
107
271
890
544
440
122
6517
200
474
601
o021
113
353
a9 4
237
601

905
454
*7
S6S
273
953
633
248
457
474
778
417
256
4
SS
480
717
778
35
897
135
279
341
178
58
241
6A3
881
287
651
365
&17
oS
740
177
245
75
99

873

GHHURADOS S0ONS

369 !
014 :
161
561
109
=27
350
839
787
e18
253
871
496 !
859
628
455
702
61
286
618
839
&07
85
717
371
17
