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:'• 
tON C E P T 0 D. E C OH PUTA DORA 

•· El objeto de esta breve resena sobre las computadoras electr6nlcas 

y sus múltiples aplicaciones al servicio del hombre, es transmitir al lector

u-. a cOmpleta visión de conjunto, llll'!diante un lenguaje senci 11o que permita com 

prender conceptualmente los temas tratados. sin necesidad de conocimientos pr~ 

vi~ en la materia. 

'Esperamos que estas páginas, muy simples en aparien~a pero con pr~ 

hrdo contenido, permitan. a quienes las-lean, Ingresar al maravilloso mundo de 

hs rnáqi.Jina.s automáticas. 

§~ .~ 141 ¡.¡ 1111§ 
' . . . ' :.· ' 

Este se~or se .JI a~~ Control. Trabaja en una peque~a habita
ción. Tiene a su disposición una máquina de calcular que su · 
ma, resta. multiplica y divide. Tiene tar .. ;,ién el se~or Con':' 
trol un archivo parecidO al casi IJero que eJI,iste en los tre• 
nes para clasificación postal... • · 
Hay, adernás,·.en· la habitación·,· dos ventanillas.identificadas. 
con sendos car:-tel~s: "Entrada11

- y ;"Sal ida'.~.· 
El sertor Control -tiene un manual que.le Indica cómo debe de-. 
sen vol verse .. con .es tos e 1 ementos, .. s ~:.a l.gu 1 en .,:1 e .pi de que_ .ha:.-. .( 
ga un. trabajo.,.!.; 

• 

Una persona quiere saber el resultado de un complicado cálculo. 
Para ello, escribe ordenada, precisa ,·detalladamente, cad~ un~ 
de las operaciones que, en conjünto, Integran ese c¡¡culo, l'no-· 
tl!!l cada lnstrucd6n elemental en una hoja de :papel y colocn to
das las hojas 'en orden en la ventanll.la "Entrad.!". 

· El''sel\or Control. al voer les hOjes, lee en su ·r,¡anual que debe to 
mar esas hojas con Instrucciones, una por une, y colocarlas co = 
rrelatlva~nte en 5U archivo. Y asl lo hace. 

Vna vez-ubicadas todas ·la'S instruccior<~S en el .a ... chlvoo,· el sei'\ol" 
Control consulta ~uevamente til manual. Attr se le Indica que, a 
Cru!tinuación, debe tomar la ·iristruccié;" de la cas111a·1 y ejecu 
tarta, ,Juego· la .de la us"J-lla 2 y eje: utn1a,. ·y_a·sr suceslvameñ 
te hasta ejecutar la ú1tima instruccié 1. Algunas instruc.clones- ··• 
indlcarán·que .. hay que·surnar una cantiC.ad a otra ( instl"ucciones 
al"'tméticas}; otras, que el'se"or Con::rol debe Ir a la ventaniii.
"E~trada" para buscar algún dato que i·1tervenga en el cilculo 
(instrucciones ·de "entrada/salida11 ),:·Jato que b persona que le 
formuló el ·problema'habri colocado ya >:n dicha ventaniiJ.e, en 
otra hoja de papel.· 
Finalmente, otns Instrucciones lndlc: ·fin que debe elegirse una 

. de entre dos ·alternativaS (instrucc.lo: .s 16gicas ): por ejeqllo, 
supo~gamoS que una parte del c~lculo • desde la instr~cl6n que· 
esd en 1~-casllla 5 ·deJ'archivo hast~ la q.,.e est5 en h c.asilla 
9 debe ejecutarse ,J-5 \l'eces porque el (.;ílculo asf lo exige. · · 
En tal··c~so, ·le instrucc:i6n que' está f':t 1a casrlla 10 fndi.cari -
que, sf·::los ·pasos 5- a 9''se h'-an ejecut~.:fo menos de 15 vecu .. se
debe vol-ver·.-al-paso 5. ·Cuando se· haya'h·real izado-las ·15 reopctl -· 
clones :y:- no antes,':·eJ··seAor ContrOl· 5('-':.ui ri con la instruccf6n ·-
de .la·:cas"hl.t.,~th!.,- :-~- - · 

• 
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-
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Después de ejecutar todas las lnstrucclo~es del archivo, haciendo 
can la ~quina de calcular las operaciones en ellas indicadas. el 
sei'lor Control entrega. a través de la ventanilla "Salida". los r~ 
sultados obtenidos •.• y se sienta a esperar un nuevo trabajo. 

Obsérvese._que .la actuaciÓ!_1. del se.i'\or Control es purarrente mec:Snic.a: 
~ólo sigue ias inJiC.acione:; de su m.Jnual y c~::->;:~e de ;::c.ucrdo con -,. 
ella·s hs tnstr·ucc!one5 que recibe a través" de la Ye:-~tani 11.;:. "En -
trad.2· •· :oma dec!sione:o, pero .sol.:r ... :n;:e cu;;ndo se· le señala:1 la:::-

· altern-ativas GUC existen y con q~ crlterio"debe elegir un;o de 
ellois.. 
El scnor Control pued~ resolvernOs cu~lquier prohlcma, por complic~ 
do que ~ste sea. Per·o para ello deber.~s lndiJ.::¡rli! paSo •• pao,;o. en -· 
la ft;::-ma más elemental y detallada, todo le Que éch(; hac.rr para .-e
solverlo. sin olvldarnos. .nbsoluta.-..ente nal!c1 porqu~. en· ese e;,.so. el 
u_,,or COntrol no sabda continuar por si ll'liJM. 
r.;.··~¡¡ Cl \e'tor la prueba de formular un ~n.>~1t.:n:• cua1qil:c,.if d:: ~~':) 
ta' que una per~~• que no conotca ~·~a ~ce.-,r. ~~ e~e prcble~,pue• 
da resolver-lo sin necesld~d de h»c~r cont<ulus. IJt'!rf QU:! if!\ un• e~t· 
peol~n~ia fnteresantf~l~. 

:..·· 

El es.qu~fl\ol que acabamo!o de representar mediante el seflor Control y sus·-

elemento~ d~ trabajo, corre!oponde e~actamente al esouema de fu~ciona~ento de 

una computadora electr6nic.a . 
G~ 1','' .~~~ ¡;·:1,}!" 

A c.ont i nuac i 6n: .present-a re'IM~·. una· breVe · de"c.r"i pd ón de _lós .é 1e~~u)S . de 

-.;<(. ;, ·•··· 
la c.omput·adora que corresponde-n -a 1os·elementos de •rabajo del señor Control. 

:las unidades de E.~trild~ {represent;:,da~ po; 1a vent;1nilla "Efurada'') : ~ 

Son en h compUtádorll. dispositivos capaces d•; leer Información (lnstru;_ 

cienes o Datos) con. el objeto de procesarla. E•islen una gran variedad 

de elementos de entrada, ·entre los cuales ten•·:nos: 

Tarjetas de c~rtullna y Cintas· de Papef: Que :.·:ln p<:rfoiadas. de manen que 

cada perforación" repr·e~énta un número. una le: :-a ó un símbolo e!opecial de 

acuerdo con uri código ¡...redderminado • 

de permitir almacenar la Información en .!or~- --.as ,.,ncentrada ( a raz6n 

de 80 a 21.¡00 caracteres· por pulgada de 1of'!gl Jd ) ":' de ser mas veloc.es, • 

ya que p~den enviar o recibir Información a:,,· uni;Jad de control a veloc! 

da des que 'van de 10,000 a 680,000 caracteres --;-:lr S t. :;un do. Pueden llegar a 

tener hasta 730 ~. de longitud. 

Disco P'\.lqnétlco: Tan-btén conocidos como '"Kemc:-i"a eJO:erna11
, en general tle· 

nen un diámetro aproximado de JO cm~ y puede,., ~raba:· haSta ltOO,OOO letras, 

número'5. y· ca_racteres espedales, formanda p.:· -~ra:, :.(fras • .6 registros·-

~"mpl~!f:'s. Se pueden grahar o le~r a r.u6n ~- ';],OC." a ]12.000 caractues 

por-.sto.g•mdo y su tiempo di" acceso a un regist:-:, a.Jc¡;r.za un promedio de 60 

.. 



Una diferencia Importante entre las cintes y Jos discos es la siguiente: 

~n Jas cintas los registros se groban o leen secuencialmente •. 

En los discos se tiene "libre Acceso" o un registro cualquiera, ·en for-

~ Inmediata, pues cada registro se localiza por su pos1cl6n ffsica den 

tro del disco. 

Lectora Oetlca de Caracteres lnpresos: Puede leer oo documento lrJ1)reso 

por una máquina de escrtblr, o por una .Squlna de contabilidad o por la· 

Impresora de una computadora1 a dla velocidad de )0,000 caracte,r:es por -

minuto. 

Unidad de Representac16n Visual: Esta unidad de entrada/salida sirve • 

p~ra hacer consultas a la computadora, por medio de un teclado de mi -

quina de escribir,, y obtener la respuesta reflejada en una pequefta pa~ 

talla de televfsl6n. 

. La Imagen est& fonmada po~ hasta 12 renglones de hasta 8o caracteres -

(letras, nUmeres, ó signoS ~speclales ) cada uno. 

:• 

·, 
'ieirCs. aquf Otro Unidad ·de R.epresentoct& Vl;:ua'"l, ~s evo'"Jue""tonada que -

. b 'intertór, \a .cc;.noUntcacl&, how:bre-~ulna ·ptft!ode 'ést~·leC.erse en e'lla 

r~r ··RdrO f• ~gr"Snúis .... s ·~C:rr 'ciUe ·,. ·eiíti,da -Y ·,. $~úda 'de C::atOS --.~-

t-~~ (>;or c.iíd~ro f'dO ~,~cfiés .. 

@ 

.. 
Cuente esta unidad para o11o ce;-¡ un cllsposltlve Ccr. ·forma de IAplz., que 

.tiene en su punta una ~61ula fotoe~~ctrf~. Un delgado haz de lu: parte 

en determinado momentO" de un punto de lo ~nto11o y la recorre en for 

ma de zig-zag. Si ~e .apoya el .. llplz'" en cualquier. p;)_!.ici6n de. le pan 

talla. su célula fotoel~ctrlee detect.ar¡ en algún ~nto el haz de luz. 

Por el tiefl1)o transcurrido desr$e que el haz de luz comenzó ~u ,,arrido" 

hasta que fue detectado, la COCJ1)Utadora determina en qué punto de ta • 

pantalla se encuentra apoyado el .. Uplzt' 

Como el barrJdo dura una fracc16n de segundo y se realizan euchos ba -

rridos por segundo, se puede 11escrlbtr-• con el "Uplz11 sobre la pan_tal·la 

Y. el dibujo "Ingresa" en- la memoria de la c~utadora como una sucesi6ñ 

de puntos codificados • 

la pañialla esti Imaginariamente dividida en 1.0-'t0.576. punto!-, de ma -. · .... , -.- ' 

nera que los trazos que se obtienen son pr.Scticamente'· eontinlXJS. 

Pueden dibuja~se ast curvas, estructuras, letras, números y cualquier 

tipo ~ gr¡ftco. y esa lnfonmación ~ngresa automitlcamente a la compu~ 

tadora ... 

Por otra ~rte, los resu1tados obtenld~ por la comput~cSora son repre :"" 

sentados en t8 pantalla tad>lf.n como curva, letras,- ~te., bajo control 

del programa almacenado en la memoria. 

lectora Optlca de Manuscritos: Salvo algunas pequeft~s restricciones en 

cuanto ol formato de 1o5 caracteres • esta unidad puede "leer" documen-

tos··escrltos por cualquier persona y con cualquier ej~lo • una velo

cidad a~roxlmada de 3D .a·oo cor•ct.eres por minUto • 



El regisLrador/analizador fotográfico es una Unidad de ~ntrad3/Sa11da 

de datos que real iza las siguien_tes funciones. 

t) Registra los resultados de .. la computadora sob~ _mlcrofot!!_ 

grafías, mediante un tubo de rayos catódicos;, que Inciden 

sobre una pelfcula for:ogr¡flu, y curo haz electr6nlco •f 

táa gobernado por el Progra1111 Almacenado. ~a pelfcul11 se -

revela automiticamente dentro de la ..-.fdad y liS segundos -

después esté lista para ser proyectada. 

2) P~ecta sobre una pantalla translúcida las mfcrpfotograffas 

registradas. 

3) Analiza Imágenes reproducidas en negativo sobre pelfcula tran~ 

parente, las digital Iza y las transmite a la Unidad Central de 

Proa:samlento. 

La pelicula utl1tzada tiene )O.S mtlfmetros de ancho y 120 metros de 

longitud. la Entrada o Sat:-da de Jrúgenes puede consistir en letras. 

nÚRero5, sfmbolos, dibujos, griffeas, ~pas, curvas, etc. En una mi-

crofotograffa de )0 .. 5 11111 1]0.5 nm pueden registrarse hasta )0,600 .... 

letras y números, o hasta 16,777,216 puntos correspondientes a.Jmá ... 

genes. 

la· velocidad de Registro/An¡llsfs es de ~.000 letras, números y sf~ 

bolos por segundo, o S)t ·equi.valente si se trata de imáge.nes .• 

~~quina de E!crlbir (Teletipo). 

·. 

lb~ unidades de almacenamiento o memorias (Represent~das por el archf .... 

~ 1e1 seftor Control ) penalten regíitrar 1as tn~t~uc~t~~$ y los 4alos 

t:·p·;,;; teso1ver un problema: entre estas se tii'IM!'ti 

: 

( 

Los Anl11os Ha9netlz~ntes: Estos pue~~n ~gnetl~arse en un 

5entfdc 6 en OtrO "'l\ec.ordandc11 liSf un 1 O 1m 0 respectivo -
' -mente. Con 8 de ést:os anillos se forma una ~lcl6n de me-

morie. en la cual puedc.registrarle una letra, un diglto 6 

un caricler especial. según -las dis_l intas corrt»inadone5 de 

anillos "En Í'• y 11En O''. de acuerdo a un c6dig;.i predeterr•! 

nado. 

Las KemOrias de Fllp -Fiops 

Las Clnlal Magnéticas 

Los.Oiscos Magnéticos 

El dispositivo aritmético (representado por la mSquina de dl_c!. 

lar ) que realiza las cuatro operaciones aritméticas. 

.Las un 1 dades de sa 1 ida ( representadas por 1 a ventani tia ''S a 11 da" 

que pueden ser: 

lmpre1oras 

"iqulnas de Escribir (Teletipos 

Grabadoras de Cintas ~gnétlcas 

Grabadoras de Oisc~ ~gnétic~ 

Unidad de Representación VIsual 

Registrador Analizador Fotogrlffoo 

Unidad de Respuesta Oral con la cual la Computadora puede 
hablar en lodo el sentido de la palabra. 

Contiene una Cinta nagnelofónica en la cual un locUtor ha 

grabado un diccionario ~ una gran .variedad de palabras. en 

cualquier Idioma. 



t'lftlllraente, UD dispositivo e1ectr6nlco de control (represent.do por -

el seftor ~trol ) . ayudado de un proir~ esPecial o slstecaa operativo Crep,.. -

sentado por el -.n~:~~~t del seftor Control ) • gobierna todas las operaclone5 de l.!, 

das las unidades q• e ~ cnen le C'.CJiqNII:adara. 

M..,lendo desc.rlto les p.¡rtes que p ~~ao fa coaputedora podeiGs IIOStrar el si -

· plente esque~M ca- le represeata: 

l%1· 

O en fo,.. .SS res-' da·: 

l=H==H=I 
~ 1 ••• o. 

A1MCOIA11101111 

18110AD 

mm& 
camw. 

DISPGSinw A!tiTREnli:ll 

~ 

.. 

~ hablado hest• este .....ento * la CIOII¡JIItadora efec.tr6nlc. desde 

el punto de viste C~D~~C:eptual .. Dur .. te fa dos Gltlaa dic.aclas ae INia pi'Oduc.! 

do ~ tecnol6g1CDS t .. eat.raordiaarlos en cuteria de ~rlectl'&.lc. ..-e a. 

~· .. safrldD enonoes transfor-.ciGIIWS. Were-as .t.ora d'i.o ae U hiD 

_,fl.,.,.., lo , .... arl•l-1 h.sto llegoor • los oh _.,_ ~••- • ---·-· 
Los prf-re --... •-r- d......,tos cma .,¡¡,_._ • oado • .._ 

'•'- • ~l&o se_.,_- cll•- olll 11' - (oll&l- • 

~- c.-do ..,arecleraa lcis tr-.slstons. el d'lseAo • 1-. clwar! 

t.- se ~jonlaobltle-=nte y la dur.ac:i&. • l.s Clpl:rad.-es e. 1.- ~ 

·~ qae atlll~ esr.. "l'eaoologia de Esu.l:» Sóli41d" ae -idf6-

- ola '"!1' 'or (.IJian&l- • ...,.-) • 

El ~acc~oo • ..- 1as ~ .;q.r--. f1:11e011 •tes • 'IIICIQIS .:is r.ipidas 

rpe las •terl_.... trajo ....-e:J..ia la ~- • -idaAs * Dd,r,.da. 

ull• Y -'• .......;.. - ais we..,.;.,.. 
t. ,_.&o •-- tipo • ...... rsr..r r-.tolp"'.l ro E-_.-

......_ tewDIIKI&. .. .._ dlfalfllll& elec:t.-illll5 y sa r * l'a -

l»rlcaci6a .. 1:1 MCWD el-ID a. ~ ....... .-=: .. - ... lile 015~ 

-olio ""511..- .. lps ... ,.,. • .. -. se le5 ---eh 
tos .rcnai•I__..J_._ o -'cnod~IIIS .. IAI5 l:lellllpl8 • S z:::dtm _. -

_,.._-.,- (.IWI'-&1- *' l ... ..d .. -

~ '-- •• ~ s wl&. • u , w,.. r ._ .,,. WE•~•• · 
des alcam ' poslltlllbn:D-~ ~ Bli el •rsdiD * las siste ._ ...... -·---·~-



. . 

Enunciaremos breYemente los adelantos que esta tercera generacl~ 

M Introducido con respecto a la tecnologfa .anterior ': 
., ' 
': ;·. 

L. computadora se autogobierne y trabaja sin detener~e. pasando 
. -.:r _:~·~- ~ .. 

!:..: ,, ,,¡••''' de un ~.rebajo a otrO sin. demore alguna • 

•. ll Operador lntervle~e ·s61o cuando algún problema excepcional ocu

rre. Le comunlcBcl6n entre .horrbre Y mSqulna se real tz:a s61o sobr_e la 
,.• 

base de ~lnforme5 por Excepcf6n11 

Sl~~~rre.~a. f811a en los circuitos o en la parte electromecinlca 

.• ·u velocidad de 

ordfnariM~CJ~te • 

autodleg~6-~Úco e 
,•¡:. 

--~ .. 
Entrada-Proceso-Salida 

·~ 't;J 

Indica cu&l es la.an~lfa. 

se ha Incrementado extra -

• Todas las operaciones del sl;time se realizan en forma slmultinea. 

• Los lenguajes de programacl6n han evolucionado de manera notable. 

• El autocontrol y la autoverlflcacl6n de operaciOnes han alcanzado 

niveles fnsospechados.;:;cr 

a Pueden rea1tzarse, con aahhnío rendl~_fento. var:fos.-trabaJ.os dhtln

tos slmultlneamento. (Multlp~so). 

® 

. ~1111 N~MU 

·-~--" .. ~'-.'~~::-.. 
'·:·--:-~·:. _t~~ 
_:~·· 

r~ 
.11.1·--.. --«: ¡2:. 1 

Hasta ahora hemos visto mucháS unid,:,des que. en 
distintas combinaciones. configuran computado -
ras e1ectr6nicas para 1as mis variadas aplica -
cienes. Ahora nos detendremos p~ra analizar el
manejo de dichos sistemas • 

E·l Programa de lnstruccione!> almaceñado en la 
Unidad Central de Procesamiento. consta de una -
secuencia de 6rdenes y comando~. expresados se
gún una codificac.i6n especial denominada "Lengu_!. 
je Absoluto de Klquina11

• Las primeras computado
ras se 11programaban11 en es_te. c~lejo lenguaje. 
Habfa entonces una enorme diferencia entre nues-. 
tro idioma y aqUél según el cuál debíamos comu -
nicarnos con la máquina. Esto obligaba a un gran· 
esfuerzo com4n entre e1 analista que conocfa el 
problema, y el programador que conocfa 1a COCJ1)LI_:'" 

tadora. pues ambos hablaban del mismo proceso en 
drSttrltOs ·,eñg~aJes .. -- ·- ·- -· ...... ;- :x--::= · -~ 

' 1 

.. 

.... _; 
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AN C85020330. . 
TI FOUR1H GENERATION LANGUAGES. •0-SO FOUR1H G~~T'fON;.1.iNGUAGES. LONOON, ENGLAND. LONJX)N, ENGLAND. 337 -
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·-~ e: . . . 
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- STANDARiiS AND OOCLMENTATION; MANAGJNENT CONSIDERATIONS; THE_ PAYOFF: 
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MIGRATION FRCM THIRD TO FOUR1H GENERATION LANGUAGES; AND TilE FIFIH · 
_ . GENERATION. 20 PAPERS WERE PRESENTED,, OF WHICH 13 ARE PUBLISHED IN 
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REPORT ON THE SfANDARDIZATION ACTIVITIES FOR INFORMATION PROCESSING 
AND <XMPUTERS IN 1982 BY JAPANESE-NATIONAL CXM.flrrEE FOR ISO/TC 97. 
INF. PRÓCESS. SOC. JPN; (JÓHO SOORI) (J.Ai>AN). VOL;2~: NÓ. 7. 880-98. o .. : . . . "' . . ·, .. :~ ·. . j . 7 •• 

CD JOSHA4·. · · :• ' . · ·· ;-' · · - · 
·, ~ 

LG JA •• -. . -··· .. •. ·. '· . 
YR '83. . -... 
PT J. ,. - ·. . _,·· ¡ 

re x. 
DE STANDARDS. 
ID STANDARD~ZATION· ACTIVITIES, INFORMATION PROCESSÍNG, ~,-ISO/TC 

97, CS 1; VOCABULARY, OiARACJ13R S~TS,: .. CODING, PROGR.A.M\fiNG LANGUAGES, 
PL/I; CQBqL, FORTRAN, PASCAL, .GRAPHICS, DATA CXM4UNICATIONS, 
ffi\!PtJI'ER~BASED INFORMATION SYSTIMS, NI.MERICAL CONTROL, MAGNETIC .· 
DISKS, FLEXIBLE MAGNETIC MEDIA, DIGITAL DATA IN!'ERCHANGE, LABELLING, 

AB 

, ...... · 

ce 

FILE STRUCTURE, -OPEN SYSTEMS INTERCO~J'IECTION, .'fE:ST PREPARATION . 
THE PAPER S.UM>!ARIZES TC97 ISO DRAFTS, li'HICH INCLUDE CS 1: VOCABULARY; 
SC 2:· OiAAACTER SETS AND CODING; SC S: Í'ROGRAMMING LANGUAGES; sC 
5/PL/I .wét;· ·s.e '5/COBOV.·WG; sq~f,QJ_rJ'RAN WG; SC 5/PASQ\L I~G; SC 
5/GRI\PHICS' WG;:$C_ 6: ·DATA CCM>lUNICATIONS; SC .7: DESIGN ANO 
OOCLMENÍ'.ÚIÓN' OF COMPUTER.,.,BASED INroRMATION SYSTEMS; SC 9: 
PROGJWi1iNG LANGUÁGE FORtNLMERICAL' cONTROL; SC 10:: MAGNETIC DISKS; SC 
11: FLEÚBLE'~IÁGNETIC,MEDiA FOR IliGrTÁl/DATA INJ'ERCHANGE; SC 12: . 
INSTRUMENJ'ATION M~GNETIC TAPE; SC Ú: INJ'ERCONNECTION OF EQUIPMENr; 
SC 14: REPRESENTATION OF DATA ELJNENTS; SC 15: LABE'"LING ANO FILE 
STRUGI'URE; SC 16: OPEN SYSTEMS INTERCONNECTION; AND SC 18: TEST 
PREPARATIQN AND ]Nl'ERCHANGE. -~;.. · 
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085000226, 
HASKIN, E. 
WELCDlE ro 1HE WORLD OF PERSONAL CXMPUTERS. 
TELEPH. ENG. AND MANAGE. (USA). VOL.88, NO. 19; 85-6. O. 
TPBIAW. '· . 
EN •• 
84. 
J. 
G.P. 
MICROCXMPUTERS, PERSONAL-<XMPUTING, <XMPUTER-SELECTION. 
SMALL BUSINESS <XMPlJfER, PROFESSIONAL CCNPUTER, SOFTWARE PACKAGE, 
DATABASE, PERSONAL ffi\IPUTERS, PRICE, HOME <XMPUTER, SELECTION. 
NOW THAT PERSONAL <XMPUTERS ARE IN AFFORDABLE PRICE RANGES, SI'ARTING 
FRCA\l UNDER US 1000 HOME CCMPUTER SYSTEMS ro US 2000 AND UP 
PROFESSIONAL/S>IALL BUSINESS aJMPUTERS, YOU MAY BE MAKING THE DECISION 
TO ADD ONE ro YOUR OFFICE EQUHMENT. TIIIS ARTICLE PRESENTS A BRIEF 
ACCOUNT ON WHAT A CCMPUTER CAN AND CANNOT 00 FOR YOU, WHAT IT EXPECTS 
FROM YOU AND HOW TO .MAKE A SENSIBLE SELECTION. . 
D5010D. 

C84023906. 
HEURTZ, R. 
SOVIET MICROPROCESSORS AND MICROro.IPUTERS. 
BYTE (USA) VOL. 9. NO, 4. 351-62. O. 
BYTEDJ. 
EN. 
84. 
J. 
G. 
DP- INDUSTRY. 
MICROPROCESSORS, MICROCCMPUTERS, USSR. 
A REVIEW QF SOVIET LITERA1URE INDICArES TIIAT MOSf MICROCXMPUTERS IN 
THE USSR ARE BASED ON OLDER A\ffiRICAN MICROPROCESSORS. 
C0230. . ., 

* Disponible en: Facultad de Ingeniería; Divisi6n de Estudios Profesionales 
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C83018191.~;·, ,, 
DAPKUNAS,' S. A. 

··. 

BASIC-PROGRAMMING LANGUAGE FOR IDNPROGRA!>MERS. 
BYCHSL. TEKH. AND VOPR. KIBÉRN •. (USSR), 'No. '18. 
VIVKAP. 
R.S .. 
82. 
.T. 
G. 
BASIC. , 

49-54. 10 •. 

EXPANSION; fu.\SIC, PROGIWMJI{G. LANGUAGE, USER INI'ERACTION, VARIABLE 
NAMES, STRUCTURE, LIBRARIES;,ADVANTAGES, DISADVANTAGES • 
. TI-lE ADVANTAGES OF BASIC AS A BEGINNER' S OR NONSPECIALIST LANGUAGE ARE 
DISCUSSED WITH REFERENCE .TO:ITS SIMPLICITY AND ITS FACILITIES FOR 
USER lNI'ERACTION. ·TI-IERE ARE,, OOWEVER, · SIGNIHCANT DISADVANTAGES 
WHICH HAVE ALREADY .BEEN. WIDELY CRITICISED. TI-IESE INCLUDE TI-lE LIMITED 

. · SELECTION OF VARIABLE NAMES; THE ABSENCE ;QF, ANY .POTENTIAL FOR 
EXPANDING THE LANGUAGE; ITS:LACK OF STRUéTuRE AND ITS LACK OF 
FACILITIES FOR WORKING· WITif LIBRARlES. IT IS CONCLUDED THAT TI-lE 
ADVANTAGES OF BASIC, FOR RELATIVELY SIMPLE PROGRAMMES, GREATLY 
OUTWEIGH TI-lE DISADVANTAGES. 
C6140D. 

C83024681 
BIIMEAD, C. 
BASIC 
PRACT. COMPUT. 
PRCODZ 
EN •• 

(GB). VOL. 6, N0.4. 109-11. O. 

YR 83. 
PT .. J. , . , .. \ 

TC P. ,: . 
DE BASIC. 
ID BASIC, MICROCQ\fPUTER LANGUAGES, STRUCTURE, CONCEPTS, BASIC 

PROGRAMMING LANGUAGE, STANDARDISATION. 
PRESENTS A BRIEF OVERVlE\'1 OF' TI-lE STRUCruRE AND 'CONCEPTS OF TI-lE BASIC 

. PROGRAMMING LANGUAGE. A SHJRT DISCUSSION ON TI-lE STA1'ffiARDISATION OF 
DIFFERENT BASIC DIALECTS IS GlVEN. 

AB 
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• 



., 

AN C83039288. 
AU GUN'IHERarn, K. 
IN JOHN FLUKE' MEFG •. CO •. INC. E'IIERETI', WA, USA:. 
TI 1HE NEW ANSI BASIC STANDARD. 
SO· SIGPLAN NOT. (USA:}. VOL. 18, NO,_ 7•. 50-9,. 4: 
cn· SINOIX;). ' , 
J:.G EN •• 
YR 
PT 
TC 
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ID 
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83. 
J; 
P. 
BASIC, STANDARDS. 
ANSI BASIC STANDARD. 
mERE IS AN EF.RlRT UNDER WAY A'P' ANSI ro PROVIDE A NEW STANDARD FOR 
1HE BASIC LA"lGUAGE. nns; SFANDARD' Sl:IPPrn.IENI'S AN INADEQ!JATE STANDARD 

. . (ANSI 78) AOOPTED IN: 1979· FOR MINIMAL BASIC' •. 1HE STANDARD' WAS 
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, UNDERTAKEN IN' AN EFF.ORT TO. PROVIDE: MJRE' INTERCHANGEABILITY AMONG: 
BASIC PROGRAMS. _SO FAR, lliE' CCMofi'I'TEE HAS PROCEEDED QUIEn. Y·,, WITif 
ONLY A BRfEF' AR'PICI:.Eo ro. ANNOUNCE. 1HE 'EXISTENCE. OF 'I'HÉ STANDARD. ANO 
OPEN 1HE PUBLIC DISCUSSION PHASE OF· 1HE: AOOPTION. PROCESS~- AS: PAR'f. OF: 
TIIAT DlSCt1SSION. THIS ARTri€LE IS. A CRITIQUE OF· SELECTED F.EATURES OF 
1HE PROPOSED NEW ANSI. BASIC~ 
C6140D. 

C83024681. 
Bla.!EAD, C. 
BASIC. 
PRACT. ro.!PUT. (GB). VOL. 6,.NO. 4 •. 109-H •. O; 
PRCODZ. 
EN •• 
83, L· 
J. 
P. 
BASIC. 
BASIC, MICROCCMPUTER I,.ANGUAGES, SFRUCTURE, CONCEPTS, ):\ASIC: 
PROGR.AM>IING LANGUAGE, STANDARDISA:TION~ 

'-, 

PRESENTS A BRlEF OVERVI·EW OF 1HE S1'RU€TURE: AND. CONCEP'fS, OF TiiE' BASIC' 
PROGJW.MING LANGUAGE. A SHJRT DISCUSSION ON 1HE' STANDARDISA:TION:OF · 
DIFFERENT BASIC DIALECI'S. IS GIVEN: 
C6140D. 
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TRIANCE; •J·.'·· M. LAYZELL, P. J. PARSLOW, R.D. \!\1~f-~~\, 
CXJ.fi'UfATION DEPT. UNIV. OF MANCHESTER INST. OF SCI: AND· TEOiNOL. 
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TI rn:x>SE YOU OWN illBOL. . '· . 
SO BCS' 81. INFORMATION TErnNOLOGY RlR .tHE EIGHr.ÍES. PROCEEDINGS OF 1liE 

OONFERENCE. LONOON, ENGLAND. LONOON, ENGLAND. 'XIV&770. 16-33, 11. 
HEYDEN. 1-3 JULY 19S1. 

LG EN •• 
RN O S5501 69S l. 
YR Sl. 
PT CP .. 
TC P. 
DE illBOL. 
11).; :·; illBOL, STRUCTURED: PROGRAMMING, SCREEN HANDLING, PORTABILITY, · 

(•iJ . • PROGRJIM.IING. LANGUAGE. ··· • • . . . . · • 
AB A GREAT DEAL OF 'EFFORT IS EXPENDED BY illDASYL AND ANSI TO IMPROVE 

;:rC()Büi;';. ·THIS EFFORT HAS BEEN DIRECTED MAINLY TO RESPONDING TO 'Í1IE 
r'.iiNEEDS'OF THE TIMES ( E; G. STRUCTURED PROGJW.MING AND SCREEN HANDLING) 
. : AND 1 IMPROVING TIJE PORTABILITY oF COBOL. IN PURSUING mEsE l\UR'Illii'HILE 
., ; 'aJALS THE ASSlMPTION HAS BEEN MADE THAT IT. IS POSSIBLE TO PRODUCE A 
. SINGLE PROGRA\MING LANGUAGE TO SATISFY THE NEEDS OF ALi. illBOL USERS. 

ce C6140D. · ·,;,:;•, 

AN · CS3039266. 
AU GARFUNKEL, J. 
IN JERCME GARFUNKEL ASSOCIATES INC: LAKESIDE, cr,, USA. 
TI COBO-SO-FEATURE-BY-FEATURE. 
SO DATA MANAGfMENI' (USA). *VOL.Zl, NO. ·7. 46-S. O. 
CD DTMffiZ 
LG EN •• 
YR S3. 
PT J. 
TC G. 
DE COBOL. .. . . . . 

'· .. 1 • 

ID X3.23'AMERICAN NATIONAL STANDARD'PRQGRAM.IING LANGUAGE, COBOL-SO,, 
STRUCI'ÚRAL PROGRAMv!ING. . . . 

·AB' OuTLINES Sa.ffi SIGNIFICANT NEW FEATURES. IN THE DRAFT REVISEn X3.23 . 
AMERICAN NATIONAL ·sTANDARD PROGRAMv!ING LANGUAGE, COBOL-SO. MANY OF 

· TilE NEW FEATURES ARE DESIGNED TO. MAKE STRUCTURAL PROGRAM>fiNG EASIER . 
IN OOBOL. 

ce .C6140D. 

* Disponible en: Instituto de Investigaciones en Matemáticas 
Aplicadas y en Sistemas. 
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AN C85006958. 
AU . WAGENER, J.L. 
IN Af.D<X> PRODUCI'ION OO. WLSA, OK, USA. 
TI SI'ATIJS OF I\ORK TOWARD REVISION OF PROGJW.t.IING LANGUAGE R>RTRAN. 
SO . SIGNI.M NEWSL. (USA). VOL. 19, NO. 3. 6-42. O. 
CD SNEWD6. 
LG EN .. 
YR 84. 
PI' J. 
TC P. 
DE R>RTRAN, SJ'ANDARDS." 
ID R>IITRAN SJ'ANDARDS ro.f.IIITEE X3J3, PROGJW.t.IING LANGUAGE ·FORTRAN, 

RJRTRAN, FORTRAN BX. 
AB DESCRIBES TiiE CURRENT SJ'ATIJS OF rnE 'll:OINICAL I\ORK X3J3 SINCE 11IE 

AOOPI'ION OF X3.9-1978 (FORTRAN). 'JlHS I\ORK, INFORMALLY REFERRED TO 
AS "FORTRAN BX', IS IN<n'>IPLETE AND TOOATIVE, ANO IS SUBJEcr (AND 
LIKELY) TO QIANGE PRIOR TO ISSUING A DRAFT PROroSED SJ'ANDARD 
(EXPECTED TO _OCQJR NO EARLIER 1llAN 1985). .niE PURPOSE OF 11US REPORT 
KS TO Sl.M>IARIZE TiiE SJ'ATIJS OF aJRRENT I\ORK BY X3J3 RELATIVE TO A 
Fl1I1JRE REVJSION OF 1liE CURRENT R>RTRAN SJ'ANDARD. A LISJ' OF CRITERIA 
R>R TI-liS REVISION IS Sl.Mo!ARIZED. 

CC C6140D. 
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_RESUMEN HISTORICO DE LA COMPUTACION 

JQI!genes de las Computadoras 

El origen de estos dispositivos puede remontarse a la antiguedad, ya que 

el hombre siempre ha tratado de diseñar mecanismos y dispositivos que le 

faciliten el trabajo. 

Pronto descubrieron nuestros ancestros que los engranes y ruedas podrían 

usarse para "contar" revoluciones. Se afirma que el .griego Hero constru 

yó un primer odómetro. En'· prinier lugar, pueden usarse objetos para con-

ta'r-; ¡i'iedras por ejemplo. Posiblemente algún pastor primitivo colocaría 
1 

una pequeña piedra en su bolsa por cada animal de su rebaño que dejara 

salir en la mañana;" en la noche retiraría una de estas piedras, por cada 

anima'!· que regresare al 'establo. Y si hubiese quedad·o una piedra, el 

pastor sabr'La que habta animales que no habían regresado. Pronto sur-

gió también la idea de usar el "principio de posición" para indicar dife 

rentes cantidades. Poniendo piedras en diferentes lugares podían repre-

sentarse grupos de uno, de cinco o de diez elementos; esto es el princi-

pio del ábaco• En América; los incas usaban ya un sistema para contar 

llamado quipús. Este era una serie de cuerdas donde la posición de los 

nudos indicaba la cantidad de cada una de las cosas que se registraban 
.. 

en ellas. 

tn íibaco ·representa la primera calculadora mecAnica,_ aunque no lo pode-

moH llamar t~dav~a computadora porque carece de un elemento fundamental, 

el programa, que no se lograra sino hnsta mucho tiempo después. 

1 

------- ·------
----~- ----- -- ------------

' . ' 
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Con el descubrimiento de los logaritmos hecho por Napier (1550-1617) pro!!_· 

to aparecieron los primeros dispositivos de calculo ana;Lógico: las 're-

glas de cálculo, cuyo funcionamiento está basado en escalas logarítmicas.' 

Otro. ingenio medinico, que tampoco es una computadora, fue la máquina de 

·calcular inventada por·Blaise Pascal (1623-1662). Se trata de una serie 

de ruedas dentadas en una eaj a, ,que entregan resultados de operaciones de 

suma y resta en forma directa -enseñando un número a través de una venta 

nita- y que por este simple hecho tiene la ventaja de que evita tener que 

contar, como en el ábaco; además de que presenta los .resultados en forma 

accesible al ser humano; sin embargo, por.-pro~lemas mecánicos ésta nunca 

llegó á- trabajar correctamente. Posiblemente la contribución más impor-

tante de este siglo al desarrollo de las computadoras modernas, la haya. 

hecho el matemático inglés Charles Babbage (1790-1881), quien estableció 

los conceptos :.básicos de una máquina que llamaba diferencial. Estaba 

diseñada para calcular números, almacenar información y seleccionar dif~ 

rentes maneras de resolver problemas de acuerdo con el método más efi-

' ciente. Preveta ya el empleo de instrucciones operacionales y el de va-

riables. Sin embargo, la ciencia mecánica en esa ép'oca no estaba lo su-

ficientemente avanzada como para construir una ml!quina de la complejidad 

, concebida por este científico. Sus trabajos fueron poco conocidos, al 

grado de que la mayoría de los investigadores que trabajaron durante la 

segunda guerra mundial en el desarrollo de computadoras, con frecuencia 

atacaron problemas que ya habían sido resueltos por este científico in-

glés. 

La aplicación fundamental para la ~u e el gran inventor imglés desarrolló 

su máquina era obtener tablas de funciones matemáticas usuales (logari;__ 



moa, ·tabulaciones trigonométricas, etc,) que requer1an de mucho esfuer 

zo manual. 

Concept!'almerite, el mecanismo era senr.il.lo: evaluar la primera función 

fl(xl); obtener el nuevo argumento de la serie, x2, .y pedir a la máquina 

que re~calculará la misma función, con el nuevo dato. Claramente, si la 

ináquina "sabe" obtener fl (xl), no será difícil que obtenga fl (x2), y de 

la misma manera ·¡:>odra generar toda la serie de valores f 1 (xl), fl (x2), ... 

fl (xn) . 

Esta primera computadora "leía" los datos (argumentos) de entrada, por 

medio de las tarjetas perforadas que había inventado el francés Joseph 

M. Jacquard, (1752-1834), y que habían dado nacimiento a la industria 

de los telares mecánicos durante la época conocida como la "revolución 

industrial". 

De esta manera, si se deseaba calcular una segunda función f2 sobre un 

argumento xl, f2 (x1), había que cambiar las especificaciones de fl por 

las áe f2, lo que, supuestamente, se lograba alterando la disposición 

de ciertos elementos mecánicos en lfl sección de control de la máquina. 

El americano Herman Hollerith (1860-1929) uso las tarjetas perforadas . . . 

inve::tadas por Jacquard para los cálculos censales de los Estados Uni-

' 
dos, inventando un código para los caracteres, que ·lleva su nombre. En 

1944·, como resultado de los trabajos de Aiken (1900-1973) apareció el 

computador Harvard Mnrk I movido electrónicamente, y cuyas instrucio-

nee y datoH s" le alimentaban mediante cinta perforada y ten!a compo-

. nentes eláctricos, electrónicos y mecllnicos. Fue la primera m&quina 

que presentaba las caracter!aticas de una computadora actual. 

--- ------------------- --·-----··----------------- ------

-·· 
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Durante la Segunda Guerra Mundial, en los países del "Eje" también sC> tra 

bajo en el desarrollo de computadoras. ''Konrad Zuse" (1910- ) constru 

yó el calculador controlado por programa ZUSE-Z3, que al habers·e puesto 

. en servicio en 1941 antecedi6 a la m&quina de Aiken. • 

La primera computadorn electrónica denominada ENIAC (Electronic Numerical 

·Mintegrator and Computer) fue construida en 1946 por J •. Eckert (1919- ) 
r:r · 

y ·J.W. Mauchly (1907- ) en la Universidad de Pennsylvania .. Esta era 

la primera máquina totalmente electrónica, capaz ya de multiplicar dos 

números de diez dígitos en tres milésimas de segundo, (Comparado con los 

.. tre·s· segundos que tardába la máquina Ma'rk 1). Sin embargo, contenía 

19000 tubos de vacío, consumía 200 KW y su uso estaba limitado al cáiculo 

de trayectorias balísticas. 

El proyecto auspiciado por el Departamento de Defensa de los Estados Uni-

dos, culminó dos años después, cuando se integro a ese equipo el ingenie-

ro y rnaternlitico hÚngaro naturalizado norteamericano. Johri Von Neumann 

(1903-1957). Las ideas de Von Neurnann resultaron tan fundamentales para 

el desarrollo de la c.omputadoras modernas, que de hecho a él se le consi-

dera como el padre de las computadoras. 

Aplicando las ideas del álgebra binaria desarrollada por el inglés George 

Boole (1815-1864), Von Neumann de la Universidad de Princenton, demostró 

como emplear lógica y artimética binarias parn estructurar programas al-

macenados. Comprobó que con el mismo lenguaje empleado para codificar tul 

programa se pueden codificar los datos. 

La ·computadora diseñada por este nuevo equipo se. llamó EDVAC '(Eiectronic 

----------------------
--------- --~-- --- -·------------ -----~-- ------ ---·-------- ·---. , __ .. __________ _ 



6 
Discrete·variable Automatic Computer); tenía cerca de cuatro .mil bulbos 

y usaba un tipo de memoria basado en tubos llenos de mercurio por donde 

circulaban señales eléctricas sujetas a retardos. 

La noeva idea fundamental resulta ser muy sencilla: permitir que en la m~ 

moria coexistan datos con instrucciones, para que entonces la computadora 

pueda ser programada de manera "suave", y no por medio de alambres qu.e 
' : 

eléctricamente interconectaban varias secciones de control, como en la 

ENlAC. Es más, ·esta idea obliga a un completo reexamen de la "arquitec-

tura" de las computadoras, que recibe desde entonces· el nombre de "modelo 

de Von Neumann". Alrededor de este concepto gira toda la evolución post~ 

rior de la i~dustria y·la ciencia de la computación. 

De 1947 a la fecha las cosas han avanzado muy rápido, mas rápido que casi 

cualquier otro proceso en la historia de la ciencia y la tecnología; a 

tal grado que hoy en día computadoras mucho más potentes que .la ENIAC que 
1 

ocupan no un sótano completo, sino un circuito de silicio de tamaño tan 

pequeño que resulta casi invisible a simple vista. 

Las Generaciones de Computadoras 

Los comienzos de la industria de la computación se caracterizan por un gran 

' 
desconocimiento dc·las capacidades y alcances de ias. computadoras. Así 

por ejemplo, según un estudio de la época iban a ser necesarias unas vein-

ce computadoras para saturar la capacidad del mercado de los.estados Unidos 

en el campo del Procesamiento de datos., ... 

A partir de estos primeros sistemas, el desarrollo de las computadoras se 

ha acelerado; una forma conven:illnte de el ns ificarlns es en ~ene raciones: 

----- -·- ------------------·---
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Primera .Generaci6n 
7 

La primera generaci6n de computadoras estaba caracterizada por el uso de t~ 

. bes dé vacío y por el empleo de diferentes medios para almacenar informa-

.ci6n, Entre estos podemos señalar la linea de atraso de mercurio empleada 

en la máquina UNIVAC-1. Usando desarrollos realizados en la Universidad de 

Manchester se construyeron los sistemas de almacenamiento electrostático 

que fueron empleados en los sistemas IBM-701 (International Business Machi-

nes). Posteriormente la serie IBM-700 y la serie UNIVAC-1103 usaron siste-

• 1 

,. 
mas de almacenamiento de tambor magnética,· que tenía g·ran capacidad de alma j: 

cenamiento, aunque resultaban un tanto lentos. Muchos otros fabricantes 

fueron adoptando este tipo de memoria. Hacia 1953 se introdujo la memoria 

de nGcleo magnético, desarrollada tanto en los laboratorios de la Radio 

Corporation of America (RCA), como del Instituto Tecnológico de Massachu-

setts (MIT), Esta tecnología fue rápidamente adoptada por todos los fa-

bricantes importantes en sistemas de computo. 

En 1951 aparece la primera computadora comercial, es decir, fabricada con 

el objetivo de ser vendida en el mercado: la UNIVAC I (Universal Computer) 

Esta máquina, que disponia de mil palabras de memoria central y podía leer 

cintas magnéticas, fue usada para procesar los datos del censo de 1950 en 

los Estados Unidos. Estos HOO los años de la posguerra, y la nueva in-

venciOn aún no presagia su gigantesco potencial en la competencia económica 

internacional, que no llegará sino hasta una década más tarde. 

:· A ésa siguió una máquina desarrollada por una compañía que apenas incursi~· 

naba en ese campo: IMB. La IBM 701 (de la que se entregaron 18 unidades 

entre 1953 y 1956) inaugura la larga serie por venir, 



Segunda Generación_ 8 

El invento del transistor en 1948, abrió la puerta ul desarrollo de una 
' 

nueva gen'eración. de computadoras. Hubo sin embargo, que resolver proble-
. ·~ 

mas tecnológicos y de fabricación antes de que este elemento de estado só 

lido pudiera ser incorporado a los sistemas de cómputo; hasta 1959 comen~ 

zaron a aparecer en el mercado las computadoras transistorizadas en canti 

dades importantes. Todas estas computadoras de .segunda generación usaban 

sistemas de núcleo magníitico para almacenamict:to de la información, aun-

que tambiíin empleaban discos y cintas magníiticas como dispositivos auxia-' 

res de almacenamiento. 

A medida que se acercaba la década de los 60's las computadoras iban con~ 

tantemente evolucionando, reduciéndose de tamaño y aumentando sus capaci-

dades de procesamiento. Al mismo tiempo se iba definiendo cada vez con 

mayor claridad toda una.nueva ciencia: la.de comunicarse con las comput~ 

doras, y que recibirá el nombre de programacion de sistemas. 

La segunda generación de computadoras, que se caracteriza por los siguieE_ 

tes aspectos primordiales: 

a) Están construidas con circuitos de transistores, 

b) Se programan en nuevos lenguajes llamados llde alto nivel", 

e) Son de tamaño mlis reducido, y de costo menor que laR anteriores; 

',. ··~. ,' ,! 

En la segunda generación .existe mucha competencia y muchas compañías nue-

vas; cuenta con maquinaR bastante avanzadas para su época, como la serie 

5000 d~ Burroughs .Y la mliquina ATLAS, de la Universidad de Manches ter. 

·-·~-- --···-·· -----··----------
-------·--- __________ ...;.. _________________________________ ~------
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Entre,los primeros modelos se puede mencionar la Philco 212 (~sta compañía 
,, .; 

se re"tir6 del mercado de computadoras en 1964) y la UNIVAC ~1460. Una empr~ 
• l .. 

sa recil!n formada: CDC ·(Control Data Corporation), _produce la CDC 1604; 

que sera seguida por la serie 3000. Estas ~áquinas comienzan a imponerse 

en el mercado de las grandes computadoras, como hasta la fecha (con otros 

nuevos modelos) lo siguen haciendo. 

IBM mejora la 709 y produce la 7090 (luego ampliada a la 7094), que gana 

el mercado durante la primera parte de la segunda generación. UNIVAC con 

tinGa con el modelo 1107, mientr~s que NCR ·(National Cash Regís ter) co-.. 
mienza a producir máquinas más pe_queñas, para proceso de datos de tipo co 

mercial, como la NCR 315, 

RCA (RadioCorpcration of America) introduce el modelo 501, que tenía un 

compilador del lenguaje COBOL, para proceso administrativo y comercial. 

Más tarde introduce el modelo RCA 601. 

Tercera Generación 

La tercera generación de computadoras estil caracterizada, no solamente por· 

la introducción de circuitos integrados y tecnología de integración a gran 

escala, sino también por características arquitectónicas importantes como 

el empleo de bytes de ocho bits para representar_caracteres. Con la intr~ 

ducción del sistema lBM 360 en 1964 puede considerarse que se inició esta 

generación. Este s.i.stema fue sucedido por otro· todavía más po.deroso el , · 

370. UNIVAC saco al mercado el Ajstems 9000 siguiendo los patrones fija-, 
dos por el sistel!ll1 360 de lBM. La CDC introdujo el sistema 6600 en 1964. 

. ..J Esta fue por muchos ·años ls computadora más rápida y pod~rosa del mercado 

¡ __ _ -- -- ···~--- ·----·-~- -·-·- ·-· -- --··-·-·------·· ----·-- -· --··---··--·-·--·-------·----······---·--~----- ·---·· 
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y fue sucedida después por el.sistems 7600 y finalmente por la serie Cyber. 

Otra ca-racterística importante de esta tercera generación es ia· aparición 

·· de las llamadas minicomputadoras, representada sobre todo por la serie PDP 

_de Digital Equipment Corporation (DEC) . Con el desarrollo de la integra-

ción a gran escala, f~e posible desarrollar computadoras bastante comple-

jas en uno o dos "chips" semiconductores es entonces cuando aparecen las 

microcomputadoras. 

Corno hemos resumido en los párrafoH anteriores, a partir de la introduc-

ciéin de la primera computadora y con la llegada de los elementos de esta-

do sólido y después los circuitos integrados, el tamaño de las computado-

ras se ha_reducido drásticamente. 

Pero no solamente ha disminuido su tamaño, sino que ha aumentado simultá

neamente su capacidad, reducil!indos'e al mismo tiempo el precio. 'Por tanto 

no es de extrañarse que la industria de la computación sea una de las de 

más rápido crecimiento. Su futuro solamente se ve obs·curecido por el a u-

mento en costo que ha sufrido el desarrollo de la programación comparada 

con la disminuci8n en el-costo del equipo. 

Cuarta Generación 

Durante la década de los 70's, se realizaron constantes innovaciones en 

la manufactura de circuitos integrados. Se lograron incorporar miles de 

-componentes en un espacio menor a una micra, haciendo la integración de 

circuitos a gran escala, colocando asÍ D las Computadoras en una cuarta 

-----·-----~---------
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generación, en la que aparece PASCAL, como uno de·los !éngu:\:k,·rnñ,; !'"''·"-

rosos, por ser de aplicaci6n general e incluir los conceptos introducto-

ricia de lo que hoy se conoce l'omo programación estructurada. 

·Micro-computadoras y "computadoras personales" 

El avance de la Microelectrónica prosigue a una velocidad impresionante 

y ya por los años 72-73 ~urge en el mercado una nueva familia· de circui- •,: 

tos integrados de alta densidad, que reciben el nombre ·de ''microprocesa-. 

·dores". LaS "microcomputadoras" que se diseñan con ba.se ·en estos circui 

tos son extremadamente pequeñas y baratas, por lo que su uso se extiende 

a mercado ·de consumo industrial. Actualmente hay nlicropr~cesadores en m~ 

chos aparatos de uso común, como'relojes, televisiones, hornos, juguetes, 

etc. 

Los microprocesadores más usuales actualmente fueron diseñados por dos 

compañías: el Z-80 de Zilog, y el 6800 de Motorola, aunque el avance en :: . 

este campo continGa mes con mes. En los Gltimos años han tenido gran au-

ge los nuevos micro-proceRali.(>.res, de las familias Z-8000 y 68000. 

Las microcomputadoras basadas en estos (y otros) procesadores son de mar-

cas tan diversas como Apple, Canon, Cromemco, Hewlett Packard, IBM, IMS,, 

NEC, Radio Shack y Xerox, entre otras. 

Actualmente se habla de las (micro) ''Computadora:·; de uso personal", que 

.son lo suficientr~mente barnU1s y nccesibles para ser emple.adas por pequ~ 

il.as o:rganizac.ione~:> Y neRocios '· donde se encargan de tareas como contr0J. 

de nómina, contabilidad e invcnt:1r-ioR, También.comienzan a ser de uso 

L~ ~ ------ -~ ------- -----··-----------------------·-·- -------- ------ --~- - -------- ·------~~-·· ·-~------------·-
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más extendido en aplicaciones 11creativas'' en compu.tación y co~o.·.:pa:3ati~m-

po. 

Quinta GeneraCión. 
.. 

Actualmente, existen circuitos que tienen alrededor de 260,000 elementos, 

y se calcula. que l~s adelantos permitirán circuitos mucho más .~e.queños. y 

cien veces más veloces. Se cree que se ha iniciado una.quinta genera-

ción con los preparativos para la construcci6n de una supercomputadora 

.que caracterizar§ la década de los SO' S' 

Panorama Futuro 

Las nuevas generaciones de estos equipos se .caracterizan tanto por avan-

ces en los componentes de las computadoras, como pueden ser sus ~emorias, 

como en n~evas arquitecturas. 

Se preven avances importante·s en dispositivos de memoria. Lo más proba-

ble es que veamos aplicaci~ncs masivas de las burbujas magnéticas. Den-

tro de una substancia magnetizada pueden existir burbujas microscópicas 

varias decenas de miles de ellas, 

En r;,"alidad son pequeñas partes de sustancias que han sido magnetizadas 

en una forma diferente al resto; la presencia o ausencia de una burbuja 

de éstas es empleada para representar un bit de información. Variando 

ráp,i dtimente el campo magnético que rod~¡i a un "chip" las burbujas se. mue

.ven &¡rededor de éste a gran velocidad, existie.ndo un lugar donde su pre

. Hencin se detecta. Para leer el bit que una burhuja determinada represe!!_ 

,, . 
.. 

l.· ..._.,! 

J 
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. ta, es necesario esperar que ésta lle~ue al l~:Jt~Rr ·dLlthh.~ ~e put'da .lt-"'t'f. 

' 'Esto e.s niás lento que leer información de· memoria pr'inc.ipal, pero mucho 

· más rápido que emplear di seós "o cintas. Probablemente se tendrán a media 

dos de la década dé los ochenta, "chips'' con 100' MB de capacidad de memo

fía, aunque'hay quien afirme que se alcanzarán hasta 256MB. Esto, desde 

luego, es un gran avance si se .compara con las burbujas actualmente disp~ 

nibles que solamente alcanzan entre 64 KB y 1 MB. 

'El almacensiniento en una burbuja magnética nunc·a será tan rápido como en 

"memoria principal", Siempre será más lent'o, debi,do 'al tiempo que tarda 

la memoria en llegar al punto en donde se detecta; sin embargo, tienen una 

'importante ventaja: si se aorta el suministro de energía eléctrica, las 

burbujas se conservan de manera que la información no se pierde. Desde 

ltiego, los discos msgnl!ticos también van a aUJnentar su capacidad. Posible 
,, ' 

mente veamos "disquetteá" hasta con 20MB a fines de la década. 

Los dispositivos anteriores representan, reApecto a la velocidad de acce-

so, una situación intermedia entre almacenamiento principal.Y los discos 

y cintas, Por tanto,es necesario cubrir este hueco desarrollando dispos~ 

ti vos con velocidad de acceso intermedio. Una de las tiknicas que se ex-

ploran es el empleo de discos 6pticos: estos tie<ten pequeños agujeros 

quemados en su material reflectivo que son detectados con rayos lasser. 

La presencia o ausencia de un hoyo de €stos representa la presencia de un 

bit. Estos dispositivos pueden ser muy rílpidos, pero una vez que se ha 

escrito sobre ellos, no pueden ser borrados. 

Los dispositivos de almacenamiento mencionados anteriormente no hará de~a 

parecer la memoria de diHcO. ·Ya hace ~e. de dos d€cadas que había pers.J-
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nas que predecían que su potencial había sido agotado. Sin embargo, la 
. . -~ . 

densidad de bits en estos sistemas ha aumentado varios cientos de veces 

en la última década y es posible que siga incremen~ándose a igual veloci-
' ~ ' ,. ' 

dad. en la presente •.. No obstante, la tecnología actual si parece estar 

llegando a sus ltmites para ~medio de grabado en particular: la cu

bierta· de óxido de hierro, aunque los límites magnéticos teóricos todavía 

están lejos .de ser alcanzados en ~arios Ordene~ de ma_gnitud. 

Los avances en el·desarrollo de circuitos integrados harán seguramente po 
--~ . . -

sible que,en esta,década empiecen a COII)ercializarse grandes computadoras 

constriiídas solamente con uno o dos circuitos integrados a gran escala. 

Estos nuevos·circuitos presentan al experto en el diseño de microprocesa-

dores, dos alternativas: 

l. CÓntinuar .con la tendencia actual en la construcción de c~rcuitos in

tegrados a gran escala diseñando sistemas cada vez m&s complejos don-' 

de el equipo (hardware) realiza funciones que .antes realizaba la pro

gramación.(software). 

2. Proceder, como recomienda otro grupo, en la dirección opuesta y cons

truir proce!ladores mlis sencillos donde un número mayor de .funciones ·, 

sean realmente. realizadas por programaci6n. 

Una mayor complejidad permitir!! al diseñador usar drcuitos integrados ca 

da vez mlis baratós pero complejos para substituir la cada vez más cara 

programación. En teoda, estos sistemas. ten complejos reducirían el coa-

to del desarrollo de la programación, tendrían·un mayor nGmero de funcio 

nes integradas al equipo y, por tanto, disminuiría el costo total capita-
. . . ) 
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lizado de los sistemas. 

Sin embargo; hay especialistas tanto en el medio académico, _como en.·l~s 

laboratorios de desarrollo que no _es~án .de acuerdo y afirman que enas má · 

quinas más complejas ofrecerían poca ganancia tanto .en características 

.como en reducción de coRto. Ellos proponen al contrarío: el empleo. de .. 

sistemas más simples y por lo tanto m5s. baratos, a_sí como el· desarrollo· 

de compiladores rn5s eficientes que optimicen el !=>istema y simplifiquen 

el trabajo del programador . 

. Desafortunadamente, todavía no existen modelos para evaluar el beneficio 

de una solución respecto a la otra. 

Entre las nuevas arquitecturas de computadoras se cuenta ya con procesad~ 

res de arreglos cuyo uso se extenderá. Estos procesadores de arreglos 

son ya de 10 a 100 veces mas rápidos que grandes computadoras ·y velocida-

des de hasta catorce millones de operaciones de punto flotante por segun-

do. Gracias a su arquitectura pnrticular,. pueden realizar varías funcio-

nes diferentes simultáneumente, procesando específicamente vectores, matri 

ces y otros arreglos numéricos. Aplicadas adecuadamente, pueden obtenerse 

grandes aumentos en la velocidad de procesamiento, por ejemplo, en estu-

dios de flujos de carga se han reportado aumentos de hasta cinco veces en 

velocidad al emplear procesadores de arreglos en lugar de grandes comput~ 

doras. 

Como non, en realidad, mlis que unidades aritmétil:f'IS memorias de alta velo 

cidnd, requieren de una computaJor~1 para proveer soport-e de entrada/salida 

y un sistema operativo. 

_.:__ __ . ____________ , ______ ~----- -----· 



'Los circuitos inte¡;rados a muy alta escala y las nuevas arquitecturas de 

las máquinas harán posibles espectaculares avances en la velocidad de • ........ / 

las máquinas. Predicciones optimistas estiman que se llegarán a alcanzar 

velocidades de mil millones de operaciones de punto flotante'por segundo 

· (FtoPS) mientras que las máquinas más rápidas actuales alcanzan velocida-

des entre veintiéinco y ciento sesenta millones de FLOPS. Sin embargo, P!!, 

ra alcanzar estas predjcciones habrá que resolver algunos problemas. No 

. existe todavía un consenso sobre cuál será la mejoi.- B.rquitec.tura para es-

~as nuevas máquinas, pero las dos arquitecturas más promisorias parecen ser 

las máquinas de multiproceso y los sistemas de flujo de datos. 

Las primeras son las más flexibles. En ellas un problema es dividido por 

el programador o compilador de tal manera que el procesador puede realizar 

los cálculos operando concurrentemente diferentes flujos de datos con di-

fetentes instrucciones. 

En los sistemas de flujo de datos, el rugorit~D para realizar· los cálculos 

;, 
es descrito primero en un lenguaje especial de programac1on diseñado para :¡ 

.! 
·aplicaciones de flujos de datos, El programa adquiere con ello la aparie~ 

cia de una gráficn dirigida que se implanta después directamente eri una 

serie de unidades de equipo (hardware) interconectadas~ Cada unidad rea-

·' 
-.l l.za ona HO]n opernción cada vez que los dntos llegan a ella. 

! 
'! 

Otra iucógnit.:l es la velocidad máxirrw. que rcrtlmente pueden al<;.anzar estas 

nuevas ndiquinas. En cualquierA de est<H-l nrquite<:turat' siempre· h~brá ·pro-

c;esadores que no estén operando debido a conflic:t_os entre memoria y cana-

lea de comunicaci6n. La velocidad niáxima no s€'rá., por lo tanto, la tei 

rica, sino bastante más baja. Las estimaciones sobre su valor todav'i:a 

---------------- .. -~-------~~------------------------· _______ ---.-.:...~---- ---
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fluctúan grandemente. Para explotar los posible~ aumentos en velocid"cú 

·. será. necesario: " .. ·.· . -

.l. Que todos los procesadores inicien su operación sincrónicamente. 

2. Desarrollar algoritmos para organizar la memoria de tal manera que se 

eviten conflictos. 

Cabe preguntar, desde luego, para qué se necesitan tan altas velocidades. 

Básicamente,para resolver los problemas de simulación en tres dimensiolles 

aplicaciones que· requieren de solución de ecuaciones en derivadas par-

ciales con valores en la frontera, como son los de flujos y también 

los qüe se presentan en predicción rneteorológjC;:¡, modelado de r:istemas 

complejos y procesamiento de imágenes. 

.. -
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18 
planes de investigación y 
desarrollo para los sistemas 
de la quinta generación* · 

1. ANTECEDENTES .. 

A medida que las técnicas en com
putación avanzan, la lnforma.ci6n con 
computadoras se ha aplicado a diferen
tes áreas de la producción y se ha con· 
vertido en una herramienta indispen~ 
sable en la sociedad moderna_. 

Si se desea proporcionar atención a 
las condiciones Y demandas de la socie
dad en los años noventa, se requieren 
funciones ·de tecnoloQra de informa
ción más avanzadasy de más alto nivel; 
entre éstas se incluyen la utilización de 
mediOs más variados, computadoras 
de fácil uso. mayor productividad en el 
desarrollo de softw6re y la aplicación 
de la tecnologfa informática en aque
llas áreas de tecnologfa de información 
donde hasta ahora no se ha aplicado. 

Es necesario,. para atender a estas 
necesidades, que la propia filosoffa de 
diseño de la tecnología actual de infor
mática deba estudiarse y evaluarse. 

Las computadoras convencionales, 
•'!sl3f~30as de acuerdo a la arquitectura 
de Vor. Neuman, se construyen con el 
lmrtiware más simple debido a qu• éste. 

. e. u costoso v aparatoso cuando se in
"~~nraren las Primeras computadoras. 
L d mavor(a de ias funciones requeridas 
se :mp!;mtan mediante el software para 
oo:,;:ar ~~sten.as de procedimiento efi
cientes. De este niodo, las computado
ras convenciona!I3S están orientadas al 
prcco~o n..Jmérico, con proceso seL'Uen
r:~<Jl de los programas ·almacenados. 
Desda el punw de. vista económico, se 
hil bus.::ado maYor rapidet y una capa
cidad más grande de almacenamiento, 

• f.'n' !•atl.IJU tv r .. l,rO 11n 111 h1~h\OJIO f'IHIIIII fi:Cf'IQfu¡olllll• 

lo !.:ornr.hJ!.tt1ur" de l11 Nli,.Vh tillnt~rMt:,On. '.Jnnon, ,,,11hr•> 
CIOfl Qol Jng Albdr\0 TVII"I Mnrt1¡ll 
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dando por resultado los actuales enor
mes sistemas de macrocomputadoras. 
Sin ernbargo, la situación ha cvolt~cio
nado de la siguiente manera: 

1} La tecnología VLSI (integración a 
muy grande escala} ha reducido 
substancialmente los costos del 
hertiwsre, de manera que éste puede 
utilizarse en los sistemas de com· 
putación en todas las cantidades 
que sean necesarias. 

2) Se requiere de una nueva arquiteC· 
tura para proceso paralelo, debido a 

que la velocidad en los dispositivos 
de proceso secuencial se ha acerca· 
do al lfmite. 

3} Deberá usarse proceso paralelo para 
utilizar con efectividad la produc
ción en masa de los circuitos VLSI: 

4} La actual tecnologla informática es· 
tá muy limitada en las funciones 
básicas para el proceso no numérico 
de lenguaie, texto, gráficas y patro· 
nes, asr como para técnicas del cam
po de inteligencia artificial como 
inferencia, asociación y aprendizaje. 

Es a partir de estas premisas como 
deberán desarrollarse los Sistemas -de 
Computación de la Quinta Generación 
(SCOG}, que proporcionarán sistemas 
de proceso de conocimientos. 

Los SCOG deberán, por wnto, em
plear los últimos resultados de lá inves
tigación en tecnologfa VLSI, así como 
la relativa para proceso distribuido, in· 
genierlas de software y del conoci· 
miento. inteligencia artificial y proceso 
de patrones de ·informacjón. · 

fsto nos lleva a concluir que HS de 
gran importancia ejecutar invP.stigacio· 
nes y desarrollar los SCOG como una 
tecnolog(a da inforrnaci6n novedosa. 

. '' 

Se espera, independientemente de 
efectuar investigación creativa en este 
campo, también cOntribuir a beneficiar 
a toda la humanidad. 

2. TEMAS DE INVESTIGACION 
V DESARROLLO 

Los Sistemas de Computación de la 
Quinta Generaci6n están pensados para 
el proceso de COflOdmientos con base 
en las funciones y tecnologías innova
doras de inferencia en un afén por 
atender las necesidades que se prevén 
pare la década de los años noventa, 
que incluyen la interacción inteligente · 
entre el hombre y la máquina y la in
ferencia u ti !izando bases de ..:onoci· 
mientas. 

Las funciones requeridas por tal 
sistema pueden dividirse en cuatro 
tipos: 

1} De solución de problemas e inferen
cia. Esta función pretende capacitar 

· al sistema pard encontrar soluciones 
a problemas rnediante el razona
miento lógico usando conocimie.ntos 
y datos almacenados en él, así como 
información proporcionada desde el 
exterior. Esta capacidad comprende 
inferencia deductiva, inferencia in
ductiva. además de la estimación 
basada en información incompleta, 
y solución cooperativa de problemas 
por rmdio de la complementación . 
mu1ua de diversos campos del cono
cimiento. 

2) De base de conocimientos. Esta 
función está dirigida a proporcionar 
el al macen amiento y recuperación 
sistemática no sólo de datos, sino 
también de j'-;licios de congruencia 
y re91.lltados de pruebas organitadas 
en ~n conocJtniento. 

Además de la acumulación de cono· 
cimientos. incluye la representación 

' ·. ' ......, 
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horas de clase.'las cuales pue· 
el i:>r~"JfP.sor a mejort:i"r el 

la r:llJ.Jia. 

de la eva
•lu,Jli(>OS, evi1Hndo 

7. El factor. tiempo puedP. ninarse 
de Ja.f~valuación si se dnsea. 

8. Hace del profesor un mejor faci 
dor para el a/!Jmno en el proceso 
ensei1anza-aprendil.aje, por no ser 
quien lo evalúa. 

9. Facilita el examen de un gran núme
ro de estudiantes con prontitud en 
la entrega rle resultados y diagnósti
cos. 
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· de los mismos enfocada a la solución de 
problemas, adquisición y actual ilación 
de conocimientos y utililaci6n simul· 
tánea de .fuentes distribuidas de ellos. · 

3) De. interfase inteligente. Esta fun
ciÓn está encaminada a proporcionar 
·a tsa computailóras la capaéidad e~ 
·el manejo del lenguaje hablado, gré
ficas e imágenes; de tal manera que 
puedan interactuar con los humanos 
coh flexibilidad. y facilidad. Puede 
decirSe que se 'pretende dar a las 

· computadoras los equivalentes ·al 
ojo, boca y oído humanos, empero 
el objetivo primario es próporcionar 
a estas máquinas una habilidad lin
güística· semejante a la del hombre. 

4) De programaCión inteligente. Esta 
función tiene. como fin incrementar 
la inteligencia de las computadoras. 
de tal forma que pueda liberar a los 

· humanos del trabajo de programa
ción. En' tanto que su objetivo final 
es'·lograr la capaci~1d para·convertir · 
automáticamente en programas efi· 
cientes los problemas que se le plan· 
t<-en, está enfocada principalmente 
a· lograr sistemas de programación y 
de verificación .modulares y a esta
blecer un lengusie de descripción 
de especificaciones. 

(

. ! 

' ' ·/ 

• ~ ... 

f 
~,¡:¿,~ ·~,'~;. :,~· · • ..: :J:;.Y'.; ~"~'"' 

. ;~ \] 
Para toorar estas cuatro hmd• .. mes. sn 

requiere dosarrollar tecnologins inno· 
vaderas en los dift:!rentes camros de 
arquitectura, hatrlware y softwere. Los 
J,>rincipales temas de investigflción y 
desarrollo se en u m.eran a con t in uaci?n: 

1) Arquitectura hardware y software 
para lograr la función de inf,!rencia. 
Esto incluirá: ·· · 

a) Un mecanismo de ¡¡¡ferencia ba· 
sado en la arquitectura de control 
distribuido que se orienta al pro.ce
so paralelo en lugar del proceso se-
cuencial. · · 

b) Software básico para administrar 
y ejecutar inferencia paralela. 

2) Arquitectura de hardware\' software 
para lograr la función de bas8 de co
nocimientos. Esto consiste en:· 

a} Mecanismo de base· de conocimien
tos basado en una memoria estruc
turada, a diferencia de la memoria 
unidimensional. 

b) Softwartl básico para adrninistrar 
las bases de conocirnientoS-J.:larB-una 
recuperación de alta velocidad y un 
almacenamiento rt:Jiacional de los 
datos de conocimiento. 

' . -~. . 

~) ArQlliter.tiJra dahardwo."'ti >vltwat;; 
paro lo~~rm .la función dp ifll~~rfustt 
inteligente. Esto incluirá: 

a) Un rnBcanismo ... de interfase inte
. ligente compuesto de un procesador 

de voz o ·de señales y :otros disposi
tivos. 

b) Software básico ,para el proceso 
de lenguaje. nBtural y comprensión 
de gráficas e imágenes para asegurar 
una interacción hombre-máq"uina 
flexible. 

· 4) Software para lograr programaCion 
inteligente. Esto constará de: 

al Sohware básico para la creación 
automática de prograrrias óptimos. 

Nuevos campos de aplicación 

Los sistemas de proceso de conoci
mientos que se logren con las compu
tadoras de la quinta generación deberán 
expander ampliamente los campos en 
los que se aplican, tales como la tabri-
cación, los servicios, la ingeniería y la 
administración.de oficinas y n~')cios. 

Se han seleccionado como modelos 
para aplicar el software básico de la 
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quinta Qenera~lórí. así 'CO~o para pro· 
bar y eValuar el sistema básico de soft
ware: el· diSeño con computadora de 
circuilo~ V l. SI ,'la traducCión por medio 
de· mdquinas y los sistemas de consulta 
\éxpertos). . · 

El d_esarrollo de estos. sistemas de 
aplicac:ión está ,planteado para las eta· 

· pas intermedin.y final. 

3. PLANES PARA INVESTIGACION 
. Y DESARROLLO 

3. 1 Planos generale• 

l·.<is fl\l!las de la investiÜm:inn y ch1:.;a· 
t_rollu c_lo los SistemaS de Coniptlti::idón 
do la (j11int~ Generación son aqucii.Js 
f undorws básicas para el p10ceso de 
co_nocilniepto tales coriw sistemas 
de solUción de problemas e inferencia 
y sistemas de base de conocimientos 
que nO ·pueden ser manejados dentro 
del esquema de los siStemas de compu· 
tación commciales. 

\' 

r., .. ,,....,., u ..... ,,.u,,,,.,, 

Hay que acercarse a _los sistemas ob· 
jetivos a través do un largo proceso de 
prueba y error. produciendo muchas 

. idetts originales en el prOceso. 

Hasta (:lOtes de f.Stc proyecto Japón 
hat)ía dedicado pocos_esfuerl.os a inves:. 
tigw:ión de tecno\og(as, clave, _particu- ·. 
lanncn:c ¡;n software y teorías básicas. 
E:l Bstudio en t~ste campo debe.rá pro
moverse. dada su gran influencia en el 
desarrollo de la tecnologla de hardware, 
indt1yendo las ar~¡ritecturas ·de compu· 
tadoras·v los r.irc1Ji10s VLSI. 

Fuusto que este proyecto apunta al 
desarrollo de la tecnología de compu
tación para los ·anos noventa,· es nece· 
sar '1o que lo~ planes abarquen una t;!·x· 
tensit">n de tccnolotJ ia básica tan amplia 
Ct>rno sea po;;ihle. Este proyeCto está. 

. diS{·:ñado para durar 10 años, divididos·, 
como se muestr<J nn la Figura 1, en tres 

·etapas: inicíal, intermedia y final. 

-El l)incapiéen la investigación y desa· 
rrollo en la t~tapa inic¡al ·está en la 
acumulación, evaluación· y reestructu· 

, .. ~~· • .,;. o. ............. ~ ... l· ... ... 
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·ración de los resultados de· estudios 
·anteriores en·. el cam·Po de proceso. de 
conoci.'niento. Además~· se deben selec: · 
'cionar candidatos para· cada tema de .:, ~·· 
investigación y debe ·desarrollarS~ ·la ). 
tecnología básica para la 8tapa interme- · , ~~ 
d~.- ·~ 

•'. 
La investigación y desaÍ"ro!lo ·da ia ~, 

etapa intermedia está .enfocada .a!' es- .,., 
tablecimiento dEi modelos computacio· ·. , 
nales como base para el hBrdwanJ y e\ 
software, así como algoiitmoo Y. a_rqui
tectura bá.sica de acuerdo ·a las evalua- ·,, 

' dones de la etapa inicial. 

Se construirán-subsistemas de escalas . :;· 
me~Hana y pequeña. _., 

En'la etapa fina\ el hincapié sé pone 
en ias funciones de hardware y software 
apropiadas, interfases para maxim!zar " 
esas funciones y arquitectura del·siste· ~\).-
ma total. ' 

Respecto al flujo general df:~ los es
fuerzos de investigación y de::.arroflo, 
la etapa inicial se ha conceptualizado 
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· de manera que se construyan modelos 
de software y hsfdware, así como algu
nos sistemas experimentales configura
dos con la integración de esos modelos, 

. Estos sistem8s inclu.Yei,· simuladores 
.de hardware y sofrlrare prot9tipos, 
para proceso de lenguaje y sist_ernas ex· 
porimentalt::.. para proceso de ¡enguaje 
na~Ural. · 

La etapa ;ntmrnediabuscará mejOrar 
V exllmdor los resultados de la etapa 
inicial e ir1tegrarlos en subsistemas do 
inferencia y de base .d~ conocimientos. 

E 11 la primera parte de lo etapa final, 
. las cunf igtH aciunes de los sistemas de 
hardware y software. desarrollados du· 
rantt: la ¡~WP'i intermedia se rP.visarán y 
evaluArOn. El sistrmui completo se dcsa· 

. u Ollar á infF:tCJrrmdo 'los subsistemas para 
·definir con precisión ·los.obietivos fi· 

ndiOS. 

3,2 Planes de investigación y desarrollo 
·para la etapa inicial 

La Tabla 1 describe cada tópico de 
inv~tigación pla.neado para la etapa ini· 
cial. La Figura 2 muestra una panorá· 
mica de la investigación y desarrollo en 
1;¡ etapa inicial indicando las relaciones 
entre cada tópico de investigación. 

La investigación eri la etapa inicial 
del proyc~,;to de los sistemas de t:ompu· 
tación de la quinta generación se basan 
en Úl nuevo lenguaje de proyramadón, 
la Versi6r1 O del Lenguaje Kernel, que 
es uno e,.;~~nsión del Prolog. La especi
f ir:aci6n para la Versión O del Lenguaje 
Kernf~lse terminó en 1982. 

U:1 Versión O sirve como el lenguaje 
de rnáquir.a para la máquina secUencial 
r.ie inferencia, un modelo pilOto para el 
desarrollo de software y se usa tentati· 
varn•mte para descripción de programas 
en (•1 rlcsarrollo rlo software. Fn tanto 
qtJe ia VHrsiór. o fue dcs;urollada rBra 
el pr nc.eso sel.:uencia!. la V€~rsión 1 del 
/onguajc Kernel se ~rinntR al proceso 
parQielc. La VP.rsión 1 es un lenguaje 
dJ prognnuadón ló~ir,a apoyt~do en las· 
esporienciJ5 acumuladas con la Versiórl 
O, r.on n'tmvas !unciones. 

Lomo so rnuustra 011 la Figura 2. la 
máquina rJnrnleiH do infermtcia us un 
prnr t.sudor dl' atto ni vol purí:l ojt.H.;¡;tar 
diruc!<JfllCHlH! ~!l ltmg"uujn Kc11wl, Ver· 
·sión 1. U1 máquina dl! haSf! dH conoc:i· 
rniento St!ff.t rnsiJt>nsalJlr~ da la ejéc.;ur.ión 

. ";"-.·~· . 

Figure 2. Pfinorama do t• lnW~tiQaciOn V ~rrollo de l11 Etapa Inicial 
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a alta valocidl1d de .lus upnraciones de 
conocimiento derivadas dol estudio 
de la representación del conocimiento 
y de las operaciones d" la base de datos 
relacional. 

El software de la quinta generación 
inCluye dos módulos: uno de solución 
de problemas y de inferencia para el 
1\roceso de problemas y otro de admi· 
nistración y acumulación de conoci· 
mientas. Los dos módulos de software 
tienen dos niveles jerárquicos. En el 

nivel inferior se tienen los sistemas de 
descripción o de soporte a la ejecución 
para apoyar las funciones del nivel su· 
pcrior. En el nivel supcrio1 se' tienen el 
sistema de intmfase inteliyente, cuyo 
propósito print:ipal. es el proreso del 
lenyuaje natural, y el sístl~ma de pro~ 
·grtJrnad6n inteligente, ¡ .. H:trél reali1ar la 
programación inteligente, dunquP. per
manece en for111a prd.iminélr en la etapa 
inicial. Tan1hiún puede considerarse 

M."~""'"'',.,..,,.,,,..,.,..,,,.,,..,,,. 

(Mil[l 

M6<1,,J<,.,..,.,,......,,,..,_¡M••Ióo .. ,._, 
""""Moc • ~....-o~"""' t.wó*o O.r ~.o~..-,._ 

~u·~•¡,..,...,h.., 
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u 
que estos dos módulos de sohwara tia-· 
nen dos niveles, aun cuando más bien 
son complementarios y no jerárquicos. 

Los sistemas de aplicación elemen- . 
tales en la parte superior de la figura 
son sistemas medio experimentales. 
medio prácticos planeados para desa- . 
rrol!arlos en la etapa ·intermedia de 
acuerdo con los resultados de la inVes
tigación de los sistemas de· sohwsfe 
básicos. 

Entre éstos, el sistema de consulta 
(experto) tiene una tecnología bastante 
bien establecida. Así se ha escogido 

para probar y evaluar el siS1ema básico 
de 9nhwsre y se planea desarrollar en 
la etapa inicial una versión preliminar 
llamada Sistema Experimental de BBl 
do Conocimientos. Se considera este -J 
desanollo como un tema adicional a 
la Tabla 1. 
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TABLA 1 
<l.·~ ,_. ., 

Temas de investigacion y desarrollo para fa etapa inic;ial 

'· 

tema. 

uAscr inción 

Máquina paralela de inferencia (MAPI) 
La máquina paralela ci~ inferencia, jun
to con !a máquina de base de cono
cirnientOs. forma el núcleo del hard· 
wars de la computadora de la quintíl 
gonerflci6n. ln la· etapa inicial debe ha-· 
cHrse uno evaltJación y estudio de la 
configuración del modelo básico de in
ferencia. compuestO de 10 siguiente: · 

(1) Mecanismo básico de inferencia de 
tioo paralelo para administrar la 
ejocuci6n paralela de operaéiones 
de inferencia. 

(2) Mecanismo de flujo de datos para 
ejt!cutar operaciones de inferencia 
y deteúninar soluciones rápida
mente. · 

.(3) Mecanismo de tipo de datos ab~ 
tracto par a consolidar operaciones 
rie inferenciA dAté!lladas en diver
sos yrupos y controlarlas por gru· 
pa. 

Módulos para macanismos funcionales 
individu•les para MAPI 

El mecanismo básico de inlenmr.ia de 
tipo par~lolo, el mectjnismo de fllJjo dt:! 
datos_y el mecar.ismo de tipo de datos 
absuactos consistirá individualmente 
di-! s.uhrr.udelos funcionales. 

J.\1 pt i~1(-:i"pio, s~~ construirán prototi

po:; de ustos subrnodelos. · üespués, se 
cornbinarán los prototipos de los sub
rnode!os paru cunsttlir un módulo 
prototipo dn t.:é-lda uno de los tmt\ mt!

ntnismos f t mciunaios., 

Sirnuladorea para le operación 
exl>tirlmental 
22 

Los simuladores prototipo para la ope
ración experimenwi se construirán 
para reproducir !as configuraciones de 
los módulos, usando cantidades y com
binaciones diferentes de los submÜde
los. También serán usados para deter
minar la configuración óptima de los 
módulos de los tres mecanismos fun
cionales y tambiAn del m6du!a básico 
de inforencia que estará compuesto de 
estos submódulos. 

_T~Cnicas par~ integración en VLSI 

El software prototipo se desarrollará 
para evaluar y examinar la c:onvertibil i· 
dad a VL.SI de los circuitos conlponen
tes de cada submódulo diseñado. Se 
usará en la rHcopilación de datos Y en 
·la evaluación para integrac_ión en VLSI. 

Máquina de base de conocimierltos 
(MBC) 

La máquina. de base de conocimientos, 
junto con la máquina paralela de infe
rt:lncia forma el nl1deo del hardwBNJ 
de la computadora de la quinta genera· 
ci6n. 'En la etapa inicial se reali¿ará un 
estudio de evaluación respecto a 1~ con· 
figuración del mód11lo básico de base 
de conocimientos. compuesto de lo si
guiente: 

1) Un mecanismo para proporcionar 
admini5traci6n general de la ejecu
ción de las opmaciones básicas de 
la base de c.:onocimiento. 

-2) Un mecanismo de operación d~ rq

l'aciones de tipo par?. lelo Clar~ urc
porcionar rápida acumulación de 
conocimientos, recupe1ac:On v: ac· 
tuali.~:ación, r::onversión de. dates, 
etc. 

3) Un rneCani~mo de base de dñtos 
relacional para proporcionar una 
gran capacidad de acumuladón, 
almacenamiento y administración 
de conocimier.tcs. 

Módulos para mecanismos fllncionsle-:; · 
individuales para MBC 

E 1 mecanismo básico de base de cono
cimientos de tipo paralelo, el meen· 
nismo de operación de conocimiento '{ 
el mecanismo de base de datos relat;io
nal consisten, indiVidualmente. de sub· 
módulos y se construirán e~ la etapa 
iniciaL Estos submódulos prNotipo .se 
combinarán posteriormente C·ara pro
ducir un módulo prototipo para cada 
uno de !os tres mecanismos funcionales. 

Simula dores para operacióñ 
experimental 

Los sirnuladore~ prototipo para pruf!bas 
operativas se construirán pc3ra renrr'riU· 
e ir las configuraciones de los módu!o:;; 
usando cantidades y cornbin<~cion~"JS 

diferentes de los submódulos. TarYli:!iíf"l 
serán usados para determinar l:¡ c~m~i

güraci6n óptima rr.. !os módt<lc,s oar.:t 
los rre~ rnecf!riisrrws ftl-'lCk•í:"':es y a~i

mismo, PMa el módulo bá~ico rla bast~ 
de conocirnienro O\le constará de e:itm · 
SIJhmódtJIOS. 

' 
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Técnicas para integración-en VLSI 

El software Prototipo se tiesarrollará 
par;_¡ ev¡ctlut~c~:·Hl y examen de la convcr
tibilidad a VI.SI dt~ los circuitos com
pont~nter, t_ie t:nda submódulo diseñado. 
Serii usado IJéira n!copilación de datos 
y -~-valuJci{?ll par a inteqr aciún en V l. S!. 

Sistema básico de software 

f Sil: si:;tt:rllil /()fm,¡ o\ nÚdt:o de lir 

curnpttladOI<l 1_Jt~ la quinta !Jr:m!rat;ión y 
st: colltplH 11: de los sigu ientr:~ cuatro n1ú 
rhr111:; d1: software. p<Jr.J-f!l ¡Hot:t!Su dt: 

inforrnac:ión dt.·! collocirr_lientos. 

1. Módulo d~ solución de problell·tas 
e inferencia: 

2.- Módulo rle administración de base 
cit.~ conocimientos. 

:~.- MódlJIO inteligente de interfase. 

4.- Módulo. dH,. pro!]ra~_nación inwli-

Sto di'SiHrOii;u,'¡ rl'l lnllytJiljn lini}l ex
~~~ndido quH s1: rt~quit!rt! ¡mra In tÚapa 
•: Hr;rrt Íedi;t uf q;¡j ti/;U Hlll o/ c·or HJdiriifm
!{i IJlJ/t~rlido nu:rhatl[t· ni tllsuií¡) y cuns 
ln:c t:it'm rJ¡~J Sl~ilt:tn;r <tt~sOilwám ttii~ic:o, 

•.• .!"-·. 
. .. · 

/\dt~rn;1s. · St~ prodtlcir;'t tm sistema de 
softwam p1nrotipo p¡J¡¡¡ r;wbcú .la cali-.. 
dod :-lt~ las n:;pec:i 1 icacioJH~s y y¡¡/ idar su 

Módulo de softwartJ de solución de 
¡.>roblemas e interencia 

f:l módulo de ·software du solución de 
f.Hoblemas f~ inferencia deductiva, infe
rencia induc:tiva, incluyP.n la pr(Jposi·
ci6n de- conjeturas que se apoyan en 
información incornpleti:l e inferencia 
por complmr:entación 111utua de co
rlocintientos. 

Se plam!a el desarrollo de un prototipo 
~h! softwsre h:'rsico pant inferencia pa
raiP.Ia t-m la prinmra etapa y ~Jsarlo en 
lrt rápida ejncuciún dt! inhmmcia de
dHctiva, ·y de software llitsico para so
lución de problmnas y d1:tm nli!laci6n 
de soluciones cficienlt!S a los· proble· 
rm.1s. 

Módulo de softwa/'9 de· admii1istraci6n 
de la base .. de conocimientos.-

Este mórtulo tiene la capac.:idad de acu
mular, usar fuentes distribuidéiS y ad
quirir conocimientos. ~n la ~Jtapa ini
cial se ha planeado el desarrollo de un 
prototipo de· un sistema de represen
tación de conocimientos para poder 
definir ~métodos de representació'n de 
conoc.;imientos. También sa ha planeado 
lHl proqrmnn de administración de gran
des hasüs dn datos dr. tipo relacional 
para acu_rnuJar y adrr)inistrar lm gran 
vulutrrt:!ll de información repr-esentada 
CHillO r:orlor:irninnto. 

Módulo de softwsm . inteligente de 
in.tsr fase . 

,. 

· l:stH tipo de módulo ·fJStá pensado para 
.tma interacción fle~ibiP entre el. hu
rTl~mo y la computadora. 

l. n la primera Ht<rpa se pi~Hlea el tlesarro
llo de_ un prototipo para un programa 
dnparsing di! ~lto nivel y de algoritmos 
simplificado~ pata Ja comprensión del 

lenguaje natural_. que es vital oara la 
'interacción hombre-máqt1ina. También 
se desarrollarán tecnologías básicas para 
el análisis semántico y un modelo piloto 
de uri sistema de soportes de dicciona
rio. 

Módulo de software inteligente de 
programaciOn 

[1 módulo' de software inteligentE! tie
ne la capacidnd de conversión auto
mática de un problema de entrr~da en 
un pfograma de computadora eficien
te (a nivel de lenguaje Kernel) 

Se plnnea desarrollar en la primera 
etapa un sistema de administración de 
módulos· de programa con la capaci
dad de extracción de módulos y de 
verificación de las capacidades de un 

·programa con el objeto de establecer 

programación modular. que es esencial 
para la programación inteligente. la ex· 
tracción del programa necesario y la 
verificación del programa Preparado. 

Máquinas secuenciales de inferencia 

·Se desarrollará un modelo piloto de un 
prototipo de una máquina secwmcial 
de inf~-JrP.ncia para el desarrollo eficien
te del software para los sistemas de 
computación de !a quinta generación. 

Modelos piloto para el desarrollo de 
softwam 

Este modelo .:;p desarr aliará mejorando 
el lenquaje seleccionado para la infe· 
rencia y modificando parcialmente la 

· actual arquitectura de Van Newman. 
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microelectrónica e implicaCiones* 

La Industria microelectrónica 

La industria microelectrónica 
aparece en 1 94 7, cuando en los la
boratorios Bell, de los Estados Uni
dos, l9s investigadores John Barde
en, Walter Brattain y Williarn 
Shockley desarrollan el transistor. 

Diez años más tardE¡, la compa
ñia norteamericana Fairchild cohs~ · 
truye el primer transistor plano; 
posteriormentH esta empresa, junto 
con Texas lnstruments, fabrica las 
primeras pastillas con dos o más 
transistores en un mismo sustrato 
de silicio para sistemas de control 
de proyectiles y para computado
ras. A partir de entonces la ·densi
dad, esto es, el número de elemen
tos por unidad de superficie, fue dupli
cándose casi cada año lley de 
Moore): Aparecieron asilos circuitos 
con integración de pequeña, mediana 
y gran escala ISSI. M SI, LSIJ, luego lo · 
hicieron los de muy grande·¡. ultragran 
escala IVLSI, ULSIJ. 

A finales de la década de los se
senta se le pidió a la compañia lntel 
que desarrollara una familia de cir
r:uitos integrados para usarlos en 
una serie do calculadoras de diferen
te capacidad. Los ingenieros de la 
empe,sa decidieron que; en lugar de 
crear un circuito integrado diferente 
paw ceda modelo de calculadora, 
;;,,la mós sencillo dise~a'r uno de 
propósito general, que pudiera usar
se en todos los modelos y de esta 
manera definir las diferentes capaci
dades en un conjunto de pastillas de 

·memoria !ROM!. Asf fue como.en 
1 9 71 nació el microprocesador que 
integra, en .una sola pastilla de silicio, 

'it-l~~~n ,¡,,· MC••<"t.V< HJ, Mwnl.v..,·~ ~ )(/ C:•VI .......... ..., 1•1/. 

twcJfV.,· ,., h.1"1-<llpolr:..:lr>, -0..~1 y A,¡..,·M:"JJ'lffll$ '"' t. 
''>O#I'IIIW~• f.lr0rii!CI1 y bPc:ltr~"'· M·~K:O, I'I(Ntol•>ihr1'1 dilo 1 <Jt!J 

'~ Svt11111~lllr d• rnvem\IIHtCI0Jl y 0.1art1Jllr>. l11lflh¡to ""•· 
t:•l"•lll l1fo l.•t .. rti~T<f.tl, C1<!~1 .. fl;lft lt1fllllfl"tu11 

ing. alberto torfor martell' • · 

la unidad centrai de proceso iUCPl, la 
unidad lógicav la unidad aritmética 

En 1 9l5 ia mismn compañía 
fahricó una micrococJlputadora de 8 
hit.<; nn uPa soln nnstilla: dos años 
más tnrde apareció una memoria de 
1 6 K8 igualmente t:r t_;na pastilla. En 
la actualidad se tienen micropocesa
doras de 3 2 l)its con varios rnile.s 
de tré1r1sistores tm.1s de 1 00 rnd}. 

Lr1 '.:'10iución de la electrónica di
gital ha inr:rementado la velocidad, 
confiAbilicJad v complejidad de tos 
dispositivos, incluyendo en ellos ca· 
da vez rná~; funciones del campo d8 
la electrónica analóg<ca. Es decir, el 
incre~nenlo de digitalización y la ca~ 
pacidad de transformar señales a na~ 
lógicas y digitales. y viceversa, per· 
rniten el acoplamiento de activida
des que anteriormente, aunque 'in~ 

dependientes, interactuaban entre 
sí, to que es la bases de la transfor
mación de los productos y los próce-
sos r_ronuctivos. · 

Los avances en matena de in
tegración de sistemas. diseño VLS! 
IVery Large Sea/e !nregraredJ y 
tecnología de memo¡ia serán la base 
para lqs Sistemas de grar. CP.pacidad 
del futuro. 

F.ntre los productos eiaborados 
rec\e~"'otemente puedefl mencionarse: 

• M1cr ocornputadom con memoria 
EEPROM 

.o Converf1dor ana!ógico ~igital de 
1 o birs . 

··Memoria RAM d'námico de 2 5o 
K E' 

• Procesador para re,..~:_\noc1miento 

de voz 

--------~------------------------
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. -~'A·~·-· .•. Pa~t-illa .1 pa}~.~ _.telétO:rio._ d~-u.é '-~~e~.:·;·· ;• rew.~P-~:Or! rarji_~~e~~- ~ .-hll¡p·:.fó~'tó ~~·¡,.'~·--~::~·-_.sol/; -~ ~Úlsli'Íla:. ~~ ··wnit'\},.. ff ___ ,f -~ivehtJi;f!:' 
. -.. erópi~Z~. ~ª-si toq~:~-- Ü1S~_~·~_a_fte's · >.~ ·! -~~-~_(litQ~f ~tm' , Fi#1li1!f~-r~ di~-~~t·;~f_l~-- flirt ':.';$·~\ir.' '(l~~~A~;·¡¡"&~~- ·V doSii-~;'u\l~~·n.\-~fin,fo .. •:1'' .. 

electrómc.a~dei,,·,.Hsmo-,. ·- :,~- .l:ic,nP.':'; ··---:. f ·., .. · ·:ct .•• ,•,.·;r.;:.~·~ .• ,.:: ·~-, ;.; · ~- ·~ 

.,, ..• •. ,l-:.J:~}':~.~~U:~~ .... ;·:ÍiU)i_·,·.~.·,.~,:_~:~I·O:~~¡~',?,I~~· .. :~.¡~.'. ,: .. t' , ~ '·: . ~. . .•-;,''f . ~ . ··.. • ··:, .. , 7 .(~ ··~· -~~ ~. 
· . o!'"'' 7 .,.:: . ...:~- . · .; ._,.. : · , fl,<;!Í::\'J/1' •.!: •:•,:, •,j' ' 1! ~, , , (J~ ;;_¡';.~ .:,'¡'~}..; ~';_ . '! ~·. r, ,'.' r ,.._.,, ·~~i" ¡ ,lit~·: .·. t· •• :! : •. ;,' ;_ , ,,_; ·; 

· · .~.~,. ~ '] • ~CirCUito 1ñtJgrado ,P.éJ"ra cOr~tru!ar l.ctr¡e\p's .~~¡~,~u~ ~-~JP piJq,.Jt.Úlu ¡.,(J:rr'U_I_~;.•;>;.i UC!rD,·;:. :!.dí~ e u <~U! !vs·, \;~Jd<'.: yu_?...J~¡f:is ):,.liJ 
·' _-"'·''una termrnSrgráfrca alfanuménca ~.,.de crrcwtos LSI, r.odeac!(1 ~l :de ·un .. ~.t:compllcadbsv con¡pletos, grac1as.a e~ t¡t•. 

, ·: • :.•, ·• Supermicroeomputadoia ·en 'cin- •.. gran:nú'ine1o de ios'rl" Jo;. tipos SSl,;r lu ,r],a,/o! (~s'o.lucióri'v precisió;í'.con · ,- ' : 
. '···''i' '.'.:ca· pastillás·,: .' · ·c.'/'.:;:·:·)_~/¿:,,_' . y M SI¡ :uarnado!: cirr;u•tos de l1ga:: · ' qué: püedeñ'. tiaba¡ar ·las, rnáqÚmas'.,, ·'. · 
··,~ -~~{:.~':~:} • ........ ~.·-y.::.· ... ·.· ·{-: .. : .. -."·· ':. ~' l¡~. quo rrírtíviduñliZ,;H¡ la tmjet:J Pa~a ca.: ';. .de' exp'o~ici.~nJ de_·:m~;scarillas'_,.:· ; ·-·.,.-~·~· ~~-'~ 

. ·''.? .. :".El estado'acrUal doila•tei:nologia.: da aplicación. En tanto 'q1mlcis ci(- '•; . ;· ;" ,',.:._:; . , .. · · · · · ·:;, .:.,, 
' .:::. :·.midóelécti0nice'$e caracteriza ·por ' . CUltOS LS/Iealizan "A pi OX!rlladame'!:. '· Aun' cu'<Índo' tecnci16glcarn'ente ' ., 
· ·-'·:diversos .. aspectos. '.entre: los:~que · ··;· te ei,BO:IJol ciento de las lwic.iones, .. ,:_ .es posible!elaborar;circuitos de ma· 

~· .·· :;,, ~~s¡a~~n4()isigÚienteS,:, :~ '.:· ·.~· '· ,:··Jo~ q~'Í()s t1pos ~SI y MS! <?c.upari,eF\'; yÓr'rden~icail;'· en. la .. actualidad el. ',. 
• · · ::: •• ·.:. ·_, _:<: ;, • ": • í. :,0 · .' · . "• ' '· . · 80 por. Clerllo del espacio v.9onsu;,;.,' problema principal dé la indtlstria se •" 

!•':. ' ~' • •• ' ; : .f ,.··· ' . . • • ' • . • • •• • - . ' • ' . ." '• ~ • ~ • . • ' 

· ... :;: · ·<··· Los ClrCUJtOS·se:fabncan en forma m en ese rrusrno porr.enta¡é de1 .. · .. enCUentra en tel ,área+ de ··diseño y·: : :· . . \ ·i • . .. . • ' ·. . . ... ' J' ' .• ' .• • ·,,. . ,. '.. • . • • • ,.. • • 1 • ' • • • • • '. • • • ' ' • ' :,.. • • ~' . '' • • , •• ' ' • 

• .,,,,:.integrada en·un solo;proceso, a si · energla.. ,, ., ,, '.:· .pruebaiSegun.el proce_dimiento.tra- ''-; 

.., 

' ,. 

·' l 

' ·~· 

'• ·~·: .::; ' . qué:' es tmj:>Osibl~ : separár.: los ·'·" ¡ ' .:., '• ' . ' >'"' ; ' ,;. dlélona,l: es' in'~yór.e(tl,empg áué se ... · .. 
· ;:·. ¡:cii.friponentes; itun;.cuando .c·ada ·; · Re.s~lta, por lo ,tanto: rnuy intere;.,,, .requjere·, para. dise~af;.un,. campo-, ,, . . . : ·;.; 

· .: 'uno: real ji:~. •: fullóipnes ··if19ivi- ,, san te' para la inrlustrin el des;Úrollo :,¡;mente/ que," la vida : .. útil que éste f. ·.': ? ,,; 
~; : : duales' · ·.///. .. i · , .,, . · '·' de circuitos· VLSI,quo realicen:toda.· _. pu~da tener. Adem'ás, diseiiar llna •::-,. ··: · ' 
•.. 'f ;.e; ;·,.:; .. , .,. ;_.... ,., la lormación.de una tarjeta•en una: .. , pastiUa·con .100 mil,compuertmi·ló-.'·. · ':i: 

• La mtegrac1ón eltmma muchas ·,¡ .-·. • ·' · '·. ¡:' · , ' · . -j .:·.: · l':k ., .. 11 ·t í ,. :l. < • '' " • • :..,t:·. 
, . , : .. i conex1ones y empaca ¡untos a los ,,, . . .;· •. y, , , . .,:·'' ,f. 

, . circuitos, cha'ciéndolos más 'con- · · .- ' , 'f ''. ;;: ' ,., 
'? .. :: ltatiles:v':'acoriando el tiemDÓ'de :~. >~' .. <; · · ... .~e.i: :;. 1,:, .. 
· :::·,-· . "' r~· .. tfánsm·isióil··rde ;1as~ sefia1eS. elé'Ctri· . -;~~:~~·;._lh .. :.:;~ ··\. . ... ·~ .. · ·.. ·.d~ .. -~-; · 

···"' v ',c:~if<,;} ,· .· 0~.· .. ',)· . :~,~~~i~tl::f.~:·;,jri:,::. , \:'" 
,:~.El proceso.pern\ite agrupar. cien- • ·: .. ¡:i/ :·· ~·,;,;)J..\'~ , .<..(~. 

·.;;._:, tt·· ,. 
{ '•\ ·--.;;: 'C 

.; ~ .. _:;' ... ·. 
'>'·· 

,. 

: )o:S.,o: mlies.~.de 'Componente~: en · · ,, 
:.·. :· uri sustr ató:que· ge6~ral,mente es. 
· de .silicio','"aúnqué 'puede ser. de 
' gertJ¡~~io o de ai~e~iyrci:de,gálio,. 

·.' .•' ' ~ 

·.lo que·pos1b11ita colocar·Circuttos 
,. :' . 'comple¡os'''éh 'una 'sola p'astilla. 

Consecuentemente ;:et precio ·por 
·, '. cada función~o elem.ento.e~·muy 

bajo y .decrece •a medida que el 
nivel' de in\!ig(acióri; o'' densidad· 

'aumentay la pródueción 'se el~va: 
. . ,, ... . \~ ·; 'iJ:~/. 

'•- .. . ~- ·';: ~:·:. ' . . . ; 
· Se .han alcimzado'estos altos ni

-.;e:es.de integÍaciÓn de' tres formas 
· ditEifé.ntes:. ··-l:. · · ,~ .• ~~v~.t" · 

;., ~. . :.·. ' ' -7 ··,~·:, 

• RedJcÍénd~ ~r prodUcto a sus\Ji
. . ine'rÍsitines;n;lriimas, con' lo'que 
\ -:.; ~·resúhan e1emetrít0S· cOn: cirCuitOs 

de mayor densidad,.;; · '., · }¡,-.P·:· · 
. , ::;. r::·;;· .. :·;.::_: ... ~;::; .·.~.:··~·=:. 

• Reduciendo· la trilcueni:iá de. de··.:;. 
' : . . . , .. , ..... ,. ·• ·.1" . '. . ... '" ' • 

de~\~,s. :,a~>;il!éi(l!Sf ·las. [é~~icas .. r•:· 
::·de proceso; esto. perm1te ·la~pro-· .· 

./ ' duéc¡ón:.dé :~,~leás y circui~~t~e ,\ 
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gicas cuesta cada una, en prome
dio, 100 dólares. 

Para resolver este problema se 
han consrderado posibiiidades que 
prometen no sólo resolver la crisis, 
sino ·modificar también· .los es

. quemas productivos. Por iln lado, 
gracias o las nuevas herramientas, 
los disef\os podrán realizarse en se
manas, e~ lugar de años. Por otro, 
los usuarios se verán involucrados 
en el dise~o de las pastillas. en vir
tud de que seria muy difícil para el 
fabricante conocer a fondo todos 
los posibles campos de aplicación. 

Se han logrado algunos avances 
en materia de especializaci(rn de 
circurtos. Asf. se desarrollaron pri
meramente la memoria ROM !Reed· 
Only Memnty, rnernória lmicamen· 
tn de lectum) y lt1s microcomp11· 
tadoras en una sola pastilla. 111 prrrr
cipio e1an elerilentos separados, 
pero al integrnrse con ol nuevo pro· 
cesador, apareció la microcompu · 
tadora. 

Se han desarrollado varios tipos 
de ROM, r:nfre ellos el PROM, el 
EPROM_ y el E2 PROM. El PROM es 
un circuito que puede programarse 
fácilmente para realizar tareas sen 
cillas. pero una vez ,Programado no 
es posible alterarlo. El EPROM 
puede borrarse con luz ultravioleta y 
el E2 PROM con corriente eléctrica. 
Aunque son muy versátiles, algu
nas veces msu!tan inconvenien:es ' 
si se r8quiore una rápida ejecución. 

Es por medio de arreglos de com
puertas como puede consolidarse la 
lógica nHcesíiria pam unA función, 
por lo Qlltt trecuentcrnunte Sf! usan 
junto <1 las rnicroc:omputadoras. 
Tarnb1ón pued1:n emplearse parn in
tr:grar todn una aplicación. 

Los arreglos de compuertas. tarn 
hién llilmados arreglos lógicos no 
comprometidos o arreglos lógicos 
progrornables !PLA, según Sil 

norntnt·: 1~11 rnglós), tienen un nurne
ro fijo de compuertas lógicas. las 
obleas se preprocesan, excepto en . 
los tres últimos niveles. que son los 
que espocHican la conexión requeri
da por cada nplicación especializada. 
Ceda voz. con mayor frecuencia, esto 
patrón d(~ conexiones se determina 
nor rn·•djo dn urr~J computadora sr-

"·¡· ::.~ 

27 
guiando un proceso l.lamado colo
cación y direccionamiento automa
tizado. 

Las celdas estándcor son bloqufJS 
funcionales muy conrpactos y com
plejos; por ejemplo, compuertas ló
gicas, memorias y hasta elementos 
de proceso, que se obtienen de una 
biblioteca y se combinan para cum
plir con las especificaciones de una 
determinada aplicación: El acomodo 
de las celdas, asl como sus interco
nexiones. puede realil.arse mediante 
una computadora de acuerdo con 
programas llamados ensambladores. 

Hoy por hoy los circ11itos pueden 
detinirse en lun.ción de cada necesiw 
dad especifica. por medio de los·. 
compiladores de silicio: La defini
ción se hAC8 de una manera jerár: 
quien, describiendo primero i.in pla
no g¡:!nmal de distribución de área y 
dnspués los bloques lógicos más 
pequeños hasta llegar n los compo
nentes básicos. Esta información 
permitir;\ al comprlador duplrcar los 
componentes básicos. si lo necesi
ta. para ol>fener los subsistemas. 
Tarnb1én resueivo las conexiones 
entre celdas y bloques. 

Se prevé que los usuarios de la 
rTiicroelectrónica definan sus pro
pios circuitos con este tipo de 
herramientas. 

El disofio de u11 ClfCUiti::L VLSI 
incluye las siguientes fases: 

• Espectficnción funcional {diagra
rnn de bloque funcional, revisión 
de regis1ro-trasnfl3rEmcial). 

• Disoiio IÓ!JICO (t~:,;qucmas lógicos, 
ruvis1ón <:1 n1vcl cnmpuerta) 

• Disrdlo t!lúctr ico (esquema eléc· 
trien, revisión n ntvel circuito, ve
rific!lcic'm de tit~rnposl. 

• Diseño de mascarillas !masca
rillas. revisión de reglas de dise
ño!. 

• Desarrollo del programa de 
prueba. 

• Comprobación do! circuito. 

f n lo~ m;:¡ gradual. wd;¡~. estas 
funciories .se est:'ln trJsladando n 

sistemas de diseño mediante 
computadoras. Eventualmente será 
pOsible. desct ibir un sisternrt a un n:~ 

. vel muy elevado de abstutcci~n v· 
obt~ner en forma autornat1Cü ·u;~. crr
cuito V(St. 

Dado ei costo relativamente bajo 
de estas fases, se espera qus ei . 
mercado de usuarios que diseñen 
sus propios circuitos se incremente 
de manera significativa en lOS prOxi
mos tres año.s. 

Para el diseño se pueden tener 
compiladores de silic,o o ensambla
dores. Estos úl:imos se usan coo !os 
sistemas de celdas está~dar. donde se 
.seleccionan aquéllas disponibles en· 
una biblioteca, de acuerdo co:t las ne
cesidades. El compilador de stlic!O es 
más ambicioso. ya que pretende o~nir 
de. una definición de alto nivel para 
manipulár los elementos predeiinidos, 
con el fin de lograr !a funcíór1 espe
cificada. 

Los compiladores de silicio se usa~ 
ron in.icialmente .en macrocom;;u
tadoras. pero una amplia vari~dad 
de proveedores de servictos intor
máticos los "están uasladand~.~ <:1 es
taciom~s de trabajo con manejo 
de bases de datos, ya sea por me
dio de rnicrocomputadoras o con 
,estaciones cone'ctaaas a grandes 
computadoras, donde también se 
realizan las simu!acione~ requeri
das. 

Implicaciones 

La revolución m;croelecuOntca 
afectará no sólo a los países de
sarrollados. sino también a aquellos 
en vías dé desarrollo. · 

En resumen, podernos señalar 
que de ·acuerdo con sus efectos 
tiene, entre otras. las siguientes 
características. ' 

• Mejora y/o sustituye a una amolia 
variedad de habilidades· ma
nuales e intelectuales. 

• Puede reemplazar a uná amplia 
variedad de dispositivos de. 
control eléctrico, mecánicos, 
neumáticos o hidráulicos. 

• Por lo tanto, consigue reemplazar 
a una gran variedad de dispositi
vos y servtcios actuales. o au-

11 
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mentar sus· capacidades. crean· 
do nuevos productos. Y. servicios. 

• Es confrable. redituable y econó-
mica. 

... 

Pór todo ello, la microelectrónica 
constituye un gran potencial que 

·puede ser tanto benéfico.como pe.r
. judicial. Sobre. todo. resultará perju
dicial páta los países que·no contro
ien ·esta tecnologfa. debido a que 
proporcionará poder económico a 
aquellos. que sf la dominen. 

Para analizar estos efectos. con
sideramo.s a la· microelectrónica 
desde cuatro. puntos de vista dife-
ren~es:. ,~ 

"11 Como industria, 21 como una 
herramienta en la nueva era de la in
formación, 31 su aplicación en 
otros sectores industriales ·Y 
4 1 otras posibles aplicaciones. 

Vista como una industrra. la 
microelectrónica· consta de tres par· 
tes: 11 montaje y empaque, 21 fa
bricación de crrcuitos integrados y 
31'diseño. 

Móxicu ha atraído y formado un·a 
indu~tria microelectrónica de mon+ 
tiljtJ. Su fÚturo se ve amenazado por 
la crnciente automatilación que la 
misma microelectrónica ha hecho 
posible. haclfmdo regresar a sus 
países de · origen a aquellas in
dustrias que han venido buscando 
rnam1 de obra barata. Así. este sec
tor tiP.nA ufl futuro incierto. 

i.:n el área rle fabricación de cir
curtos integrados se tit:ne el proble
ma cid bHj~.l mercacto nacional, la li
rnivda labor 'de diseño electrónico 
círgtwJ y lo:-; .altos cnstos de investi
qdclón y drsnrro!lo. En cua·nto ni di
~:eño. r.asi ilO hay nm9Lma industria 
j•r• Móxrc u qtn: so dudiquo a éste, 
por Jo cnw se est1mn poco probable 
!~""O~tJISn! llna 1ndustria derivada de 
l;¡ H110qración, interfaSe o instala· 
C!Ófl dr: hmdwam inwligontu para 
a~)hcacronns espedfic.1s. 

Al onillizar ul uso de la micro
electrónica er. la nueva era de la in~ 
formación se encuentra un serio 
retraso con respectó de países de
sarrollados . .En éstos representan el 
55 por cienio de la fuerza de traba-
12 
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jo, en ta·nto que en las economías 
subdesarrolladas representa única
mente el 20· por ciento. 

La nueva era de la información 
depende en gran medida de la infra
.estructura de comunicaciones. que 
si bien está desarrollada en México, 
aún no alcanza lu:; niveles de los 
¡:Íafses altamente industrializados . 

. El uso de la informática puede 
contribuir decisivamente a mejorar 
la productividad y la toma de deci
siones en las operaciones de em
presas de servicio, en la administra
ción, en las instituciones de salubri
dad y on las educatrvas. 

Con respecto al efecto de. la mi-
··. croelectrónica en otros sectores in

dustriales; puede señalarse que 
gracia·s a ella es posible lograr las si
g~ientes aplicaciones: 

• Sustitución de lógica alambrada. 
. por eiemplo, en equipo de control 
eléctrico. 

• Sustitución de dispositrvos mecá
nicos. como es· In máquina de 
escribi1. 

• Transformación r1e la olaboración 
de un prooucto completo; pnr 
e1ernplo, los' relo1es. · 

• Aumento de las funciones de un 
producto industrial; por ejemplo. 
instrumentos científicos. 

• Creación de nuevos productos. 
como son los videojuegos. 

Así. la microelectrónica será par
te de los bienes de capital y .de con
sumo. dificultando aún más la posi
bilidad de que los paises en vías de 
desarrollo alcancen a los desarrolla· 
rlos. puesto que ahora no sólo se 
tendrá que dominar ol proceso ctu 
fabricaciÓn do! bi"n rln cnpital, sino 
tamhión el de micwnloctrt'lnica par a 
ccmslrwr los circuitos iotnurHdos re
queridos ~or í!l sistíHTlil uspodlico. 

Al no dominar In rnicroelectróni- · 
ca, los bienes de cilpital y de consu
mo de los países en vfas de de
sarrollo serán obsoletos y no 
podrán competir con los del exte
rior. 

.. ·-'; r· 

. Por otro lado. la micioelectrónica 
puede reducir las piez¡¡s para deter

.. mina~os productos, h?Ciendo inne· 
· cesario su montaje en países que. 
únicamenté aportan mano de obra 

.barata. 

En los procesos productivos, es
te logro técnico puede emplearse . 
para: 

• El movimiento controlado de ma
teriales, componentes y produc
tos. 

•. El control de variables como tem
peratura, humedad o presión. 

• Los procesos de formado, corte. 
mezcla y moldeo de materiales .. 

• El ensamblado de. 'productos y 
subproductos. 

• El control de calidad por medio de 
la inspección, el análisis o las 
pruebas . 

• La organrzación del proceso de ma
nufactura. incluyendo diseño. in
ventarios, envíos, mantenimiento 
de maquinaria, facturación y 'asig
nación de tareas. 

De esta forma, el empleo de la· 
rnicroelectrónicá en los procesos 
producrtvos abaratará el costo de 

· los bienes y servicios producidos 
mediante los sistemas modernos. 
incrementando la competencia in
ternacional por los mercados. 

La microelectrónica para aplica- . 
ciones especiales afectará de las si' 
guientes formas: · 

• Reducirá los requerimientos ener
géticos para fuerza motriz y cale
facción 

• Posibilitará las minifactorías con 
equipo industrial autocontrolado, 
;,utoajustado y autodiagnostica
do. 

• Facilitará la educación, comuni- · 
cación y diversión 

• Se empleará en la agricultura. 

• Se utilizará en máquinas biotec' 
nológicas. 
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Todo lo anterior requiere de una 
comb1nación de capacidades y es
fuerms que ahora son insuficientes 
en los paises en vías de desarrollo . 

. ,___. · _ Conclusiones 
1 

l 

No hay duda de que la micro
electrónica representa un reto a los 
paises en vfas de desarrollo, pues 
pUP.de 1ener las siguientes repercu
siones: 

• Causar ·.una reducción en el 
empleo-Industrial 

• Dism1nuír su cnpital. 

• Dificultar el establecimiento de 
industrias competitivas a nivel in

. ternacional. 

• Obstaculizar la creación de una 
industria microelectrónica aulóc
tona. 

• CrAJr mayor dopondencia tecno
lóyicn. 

Pnra suAvizw los efectos ante~ 
riorus, uH net:osario definir una 
polilica que medianil! diversos me
canisniOS pmmita: 

• Estar siempre al tanto de los 
avances mundiales. 

• Sensibilizar a las personas ros
pons~bles de la torna de deci
siona~. 

• Pr o~novw y n~tablec:er una in
du.strr¡.¡ fTliG rou!actr ónica. 

• Drhuu1rr 1.1~ nplic.acionas rle lo~ 
prwllu:to:-; de rtidlil indusllill. 

• Cft1dl prDI)rwna~ uducutivo~ 011 
h!tnV.Ift,' y soltwnw. 

• !IJI¡ltlhli\1 la 11lV0Sit\JI1C:Íc'itl y (JJ dt~ 
~UJH olio tHI A:illl rrwtoria 

• HH~Jitlm la invtHsión y lronsfernn· 
. í:~l! do tocnc•log!a. 
. ; ' ,; .. ~~ ~ .... 
Se rnenciom:t quH antHs de la 

prime1'rl ruvolue16n industrial, la di· 
torancia 11H inyrt1so por pt:HSOnét 

untm los paises dosnrrollados y los 
subdosrurollados ora de 7 a 1; 
hmgo rnsulló de 1 O a 1 . Dt~spués 
do In r nvolución <1e las r.ornpu
lndoras, ¿cón•o sHr á usa propor-

ción? ¡Podernos permitirnos quedar 
al margen de ella? 
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SISTEMAS NUMERICOS 

Todos los procesos que se llevan a coho en la CPU usan el sistema numérico 

b.innrio. El sistema binario es idenl para las computadoras ya que sólo rE_ 

c¡u.iere dos símbolos: O y 1. El O y el 1 puedt·.n Her f5cilmente comparados 

con positivo y negativo, prendido y apagiJdo, norte y sur, etc. 

El Hist.ema numérico decimal hay ciertas caracte!"Ísticas de cualquier siste 

ma numérico gue son comunes a todos los sistemas numéricos. Por ejemplo, 

todoR los sistemas numéricos tienen una caracterÍ:::>tica llamada notación p~ 

sicional. Primero examinemos los números decimales para encontrar esas ca 

racterístícas comunes. 

El nÍ1mero decimal 123 cstñ compw>Btn de tres elcm.,ntos decimales el 1, el 2 

y t.•l J. Sin embargo, aunque el J es el número m[ls grande, es el m.fis insíf_ 

nificantc por la posj ción que ocupn, tn importancia de un elemento, en un 

sistema numérico, aumcntn cuando su posición se mueVe a la izquierda. Es-

to :íntroduce el· concepto de posición rel<1tiva de-ntro del número. El 3 re-

presenta únicamente su propio valor. El z. sin embargo, representa no sO-

lo 2, Bino 20, y el 1, por su posición, representa realmente 100. El núme 

ro 123 puede <~ntonccs ser eHcrito nsí: 

100 + 20 + 3 

Se pnL~dc vc•r flUt' ln escritura del níimero 123 es t'll rc·a.lidad una versión en 

Sin embargo, Jn .i.mporLmc.i<l de lw-: nl1mc~ros conrorme vamo~ de dei-echa a íz-

quicrda se incrementa en multiplo.s de 10, o .sea, .J realmente representa 3 

veces 1, mie.ntras que 2 representa 2 vec<•s 10 y 1 representa l vez 100. 
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3 
As J. ·qUé podemos representar el nílmero en esta otra forma: 

} X 100 + 2 X JO + ) X 1 

;• 

Al expresar la importancia de cada posicían como una potencia de 10, el 

número quedaría así: 

2 1 o 
} X 10 + ~ X 10 + J X 10 

El número 123, es entonces Una vcrsi6n abreviada que muestra solamente 

los coeficientes de las~ potencias de 10. 

El 10 es llamado base ó raíz del sistema numérico. 

El sistema numérico binario. 

Hay evidencia de que los chinos sabían algo acerca del sistema bina.río 

hace más de 5,000 años. La primera evidencia directa~de su uso se atribu 

ye u Harriot, un matem.'itico inglés del siglo XVI. Sin embargo, no fue 

hnstll después de 1700 que Leilmitz, un matemático alemán, publicó el pri_ 

mer trnba.io documentado del s ét<tema binario. El pensó que todas las can-

t.idaú<•s podían Her exprcsodils usnndo sólo dos d{gitcos ~ O y l. Este síste 

m.1 t:i(•nc una hnRe o raíz d~ 2. Esto significa rp1e ]n importanc:.ia del c:o!: 

ficientt• aumenta, de cl<~rcchn ;t .izquierdn, por~una potencia de 2, no de 10 

como en t·' 1. r-ü.stema decitna l. Veamos un núntero binario y lo que significa: 
1 
; 

IOl 

En el Sistcrn.1 decimal dlremos ciento uno, sin ernt~argo, cientos es un con-

c~..: .. pto r<'BL'rV3du para el si~t:cnw dccirnD.l. 

--~----------
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No tiene lugar en el sistema binario. Así que se debe leer ese número 

como uno, ce;o, uno. En el sistema decimal 101 de cualquier cosa puede 
1 

hacer una cantidad más o menos grande. Vea:nos que ·cantidad está expresa-

da en el sistema binario. Para hacer esto escribi,emos el número en for-

ma amplificada tiil como lo hicimos con el sistema decimal¡ 

o . 1 
Dado que 2 es igual a 1 (Cualqu1er valor eleva,do a la potencia de O es 1) 

y 2
2 

es igual a 4, entonces el valor 101 en el sistema binario es igual a 

5 en el sistema decimal ya que 1 x 4 +1 x 1 e 5. como consecuencia podemos 

ver, que mientras n~s pequeño sea el valor de la base, mayores son los 

elementos que necesita el nGmero para expresar la misma cantidad. En nues 

tro ejemplo se· necesitan 3 dígitos binarios para representar un dígito de-

cimal con· el mismo valor. 

Los valores posicionales en un incremento decimal, de derecha a izquierda, 

se. efectúan en múltiplos de 10. Los primeros seis valores posicionales 

son: 

1 

10 

lOO 

1000 

10000 

100000 

En el sistema binario, loo valores posicionales'atwentnn en multiplos su-

ce.s:ivos de su base que es 2. Los seüi primeros valores posicionales en 

un nGmet.·o h inario son: 

.___,. 

------- -- ---- ----------- --- ----- ------------------------- -------~--------------·----- -·· 



. ._., 

f 

' ., 
8 

16 

32 

Así que en un número decimal un 1 en la tercern co1unmn a la izquierda 

tiene el valor de cien. En un número binario., un l en la tercera columna 

a la izquierda tendría solo el Vrllor de cuatro. 

A continuaci6n se presenta una tabla con los primeros 10 números decima-

les y su equivalente binario. 

DECIMAL BINARIO 

() o 
1 1 

2 !O 

] 11 

1, lOO 

5 101 

6 110 

7 111 

8 1000 

9 1001 

10 1010 

CtWlvcrH ión de Binar-io tt. Dec.imal 

!.:1 conversión de hínnrjo n de(~imal He eft~ctlw (•mpJemtdo potenc-ias de 2 . 

. Comenzando con la potenc i.n cero y mult:iplic;mJo por el Ulglttl que oc.upa 

t.•sn poHición, finalulente se sum..1n lo~~ prnductl1t;. 

----- --·- --~-- --~---~- --
-------·-- --- --------



(j 
Ejemplo: 

Convertir el número binario 10011101 a su valor decimal.. 

Solueión: 

20 
X 1 = 

21 X O e o 
22 X 1 = 4 
23 X 1 !l 

24 X 1 = 1ú 
25 X 0 o 
2
6 

X (1 e o 
27 X 1 e 128 

157 

Conversión Jc decimal a binario. Para obtener el equivalente de decimal 

a binario existe una regla muy sencilla. Es la siguiente: Se divide la 

cantidad decimal entre. la raíz 2, el residuo obtenido, que es igual a uno 

si la cifra es impar o cero si es par representa la posición de orden in 

ferior de lo cifra binaria equivalente. 

El cociente anterior debe dividirse nuevamente entre la raíz 4.. El resi 

duo 1 ó O ohtenido s" coloca n la izqu L"rrla del dígito binario anterior, 

y representa e:l Jf~i.to binnrio de orden ittruedinto superior. El cociente· 

obtenido !:le Ji vide nuevamente entre 2. EJ proceso se repite hasta redu-

c.i·r el cociente n su mínimn expresión. 

Ejemplo: 

(8,947>¡0 oooo1o11uoo11l 2 
residuos · · · ¡ 

8,947 

4,473 

2. 236 

·1,118 

l..,__ Po»iei6n de orden inferior 

1 

o 
o 

' . .._.. 

_, 

'-··--- ~- _____ .,:. ________ ~ --·-·-------~-----------------··---·---- ----~---- ------- _____ _;_ _________ ----------- -~ -~~ 



'<....-. 

559 1 i • 
279 1 

139 1 

69 1 

34 o 
17 1 

8 o 
4 o 
2 o 

Suint:t binaria 

Existen vurios métodoS para suut..t·r cantidadeS binarias. Aquí' se presenta 

el más sencillo, ya que guarda similitud con el método usual de sumar can 

tidades decimales. 

En el sistema decimal,un dígito no puede excederse del valor 9, va que es 

el dígito máx_imo representable en una posición, por lo tanto si al sumar 

Vilrios dígitos decimales correspondientes a cierta posición de un grupo 

eJe sumandos, e t valor . resul'tante ocupase más de una posición, se. determi-

na entonces el número de veces que eJ valor comprende la base 10, que a 
' 

su vez Hignif.ica el acnrreo c¡ue representa el número de decenas, centenas, 

uni.dndc•H de m.i.llar, t~te., c¡uC' tlcbcn aiiadirsC'. a la posición inmediata 
' 

a .la i:l.quiPrda. 

I~:n el sistcmn bín;trio, un dígito no puedC' excederse del valor 1, ya que 

es el nÍ•mcrl> máximo representable en una soJa posici6n si se aplica, en-

tone('~;. c•.l pro~.··c~o ·:-~nterior se tendr1l, .:tl .Htimnr, ln~ siguientes cantidade.s 

ld nar ias: 

----------------- ---------------------- ---------------- -------
---------------



1.1 
'·' 

1011 

1110 

+ lOO! 

1111 

llOl 
-~---~ 

Al sumar la primera posición se tiene: 1 + O + 1 + 1 + 1 = 4·, el valor 4 

es· mayor a la base, se determina entonces el número de veces que comprende 

;1 la base 2 (binaria) liividiendo: 

2 

1011 

1110 .. 

1001 

1111 

1101 

2 

1011 

1110 

1001 

111 l 

1101 

10 

2 

10Jl 

1110 

1001 

1 l 1 1 

1 101 

, 
2 

2 
~--

4 
o 

l'or lo tanto. se registra el residuo 

que es el dígito de orden inferior y 

se acarrea· el cociente 2. 

Al sumar la segunda posición se tie~ 

ne 2 + 1 + 1 + O +1 + O = 5, el va

lor 5 no se puede registrar en una 

-posición. Se determina el nGmero 

de. veces que comprende a la base, di 

vidiendo 

2 

2~ 
1 

Al sumar ln tercera posición 

2 + O + 1 + O + 1 + 1 = 5 Se debe 

efec.tuar una división para obtener 

"l acarreo y el resultado· de esa e o-

lumnn 

'~-- .. ----- ---. --------... 2 
-;-~ ~ ---- , r;--
L_ -- ------ .. '--·- ---------- -------- --- 1 

----~---~-------------
----- ---------- -- -- - --- -------

___,- . 

----------·-----



'-·' 

· . ....._. 

···•" 

3 

1011 

1110 

1001 

1111 

1101 

1110 
4 

1 • 
1011 

1110 

1001 

1101 

11110 

RcsLl Bínarü1 

o 
V 

Al sumar la última posición 

2 + 1 + 1 + 1'+ 1 + 1 • 7 al igual 

que en los anteriores se debe efec

tuar una división. 

3 

2r;-

1 

Se tiene una quinta posición para 

el acarreo, que también se divide 

1 
2 ¡;-·· 

1 

~1 acarreo de la sexta posición ya 
: 

no r'equiere di visión por ser menoi-

a la hase quedando finalmente: 

1 J222 l. Acarreos .. ____________ 1.___!._ 

1011 

1110 

1001 

1111 

1101 

( 111110) 2 

11 

14 

9 

15 

13 

Como c11 e'l c:1fw dl' !<1 ~;uma, :H¡u:Í. se mue.ostr:l un método entre muchos que hay 

p;1r;1 eft•<·tu;Jr e~t:1 nper;Jcióu ill·ítmétic;t. 

1110 
0011 

----------~~- --- --- ------------------ -------------------- -- --~-
------- ----- -------------~ ----



t ti 
.t ., 

Al efectuar la resta de la primera posici6n de dígitos binarios, se ve que 
• 

el dígito O tiene un valor menor que el digito 1 ¡ por lo tanto, así como 

en ·el sistema decimal se pide una unidad al dígito que .se encuentra inme-

diatamente a la izquierda con un valor de diez de acuerdo con la raíz, en 

ceLe taso se pide un 1 con un valor de 2 binario que añadido al cero se 

tiene: 2 + o = 2 

Ahora si se puede efectuar la resta de esa posición teniendo: dos binario. 

menos uno binario igual a 1 binario. 

fz 
.1110 
0011 

··---1-

1110 

. 0011 

1 

(1 
1110 
0011 

11 

Pero, para efectuar la disminución 

de ese valor pedido se añade un 1 a 

la posici6n correspondiente del sus 

traendo, teniendo así: 

1 + 1 = 2 Sustraendo actual 

Al efectuar la resta de la segunda 

posici6n, 1se ve que el dígito 1 del 

minuendo tiene un valor menor que el 

dígito 2 valor actual del sustraendo 

por lo que se pide una unidad a la 

posición de la izquierda en la misma 

forma anterior. 

2 + 1 = 3 
minuendo 
actual 

l'ccl ic..lo minuC'ndo 
anterior. 

Ahora si se puede efectuar la resta 

de esn posición, te.n.iendo: 

3 
minuendo 
actual 

2 
sustraendo 
actual 

= 1 

--- ---~------- ------------ ---~--------~----
------'- ~-- ---------- --~-

~---- ---------



1 

!U Sistema Numéric~ Octal. 

Para efectuar nuevamente la dismi

nución del valor pedido se aíiade un 

1 a la posición del sustraendo que 

es cero: 

O + 1 = 1 Sustraendo •ctual 

Efectuando la resta de esa posición 

se tiene:. 

111 o 
0011 

011 

1 - 1 = o 

En este c_aso no hubo necesidad de 

pedir ninguna unidad, quedando rea

lizada finalmente la operación como 

se indica 

(1110)2 

(0011) 2 

(1011)2 

COMPROBACION 

(14) !O .-
( J) 10 

01 )10 

¡.;¡ sistema numérico octal usa solamente 8 díp,itos que van del O al 7. 

A continuación Ae 

les·y binarios . 

1 

presenta 

1 

un~·tnbLa con sus equivalentes deci~1les, octa 

. ---·-·------ --- -~--. ------------ ---· -----·------------- ----------------~---------~---------------------. 



-t ') 
.. \ ;.,. 

DECIMAL 
OCTAL BINARIO 

o o 000 :,...._i 

1 1 001 

2 2 010 
'' 

3 J 011 
,. 

4 4 lOO 

S S 101 

6 6 110 

7 7 111 

8 10 1000 

9 ll 1001 

lO 12 1010 

Conversión de Octal a Decimal. 

La conversión de octal a decimal se efectúa empleando potencias de 8 que 

es la bast:.~_, comenzando por ln pot:enci:-J cero y se va incrementando en uno 

por cada posición que se corre a la izquierda, se multiplica por el dígi- ._./ 

to que ocupa esa posición y se suman los productos,_ en una forma semejan-

te a la conversión de números binarios. 

Ejemplo: 

Encontrar el equivalente deci~<l del número octal 7526. 

8° X 6 = 6 
81 X 2 = 16 
¡¡2 X 5 ·- 320 

tlJ X 7 ~ 3.584 
-----
3926 

Conversión de IJccimal a Octal. 

P:1ra obtener el equivnlentC' de decimrll n octnl se divi.de la cantidad cleci-

mal entre la raiz 8, el residuo obtenido representa la posición de orden _..,· 

-------~---- ··---------------



. .___ 

'¡ 

i '3 .l • 

inferior de_ la cifra octal equivalente . 

·El cociente obtenido _debe dividirse nuevamente entre la raíz 8. El resi-

duo obtenido se coloca a la izquierda del dígito octal anterior y repre-

senta el dígito octal de orden inmediato superior, El cociente obtenido 

se divide nuevamente entre 8 y el proceso se repite hasta reducir el co-

cien te a su mínima expresión. 

Ejemplo: 

(6,741)10 = (15125)8 

t 
6,741 . 5 +:- Posici6n 

842 2 
de orden 
in-ferior 

105 1 

13 5 

1 1 

Conversión de Octal a Binario 

Para representar cualquier dígito octal se requieren solamente tres dígi-

tos binarios, esto permite efectuar una conversi5n directa. 

Ejemplo: _ 

Convertir el siguiente número octal a su equivalente binario 

4 
lOO 

6 
l!O 

Convt.•rsi6n dv Bi.nari.o n Octal. 

3 
Oll 

7 
ll1 

Pnra efectunr ln eonversión de binario n octal _se separan los dígito~ bina 

r.iOH df~ J en J y HC convierten 8 SU l'C]UÍVillentC en octal. 

Ejl.'mplo: Converr.i.r el Rigulente. númt•ro binario a su equivalente en octal. 

11101011011101 
"/"-. /"-. /"-. /'. / 

3 5 3 J 5 

------ ·---------- -----------· 

IL.----~------- ---------
--- ----- --- -~ ---

---~--------- ----- ---·--·-- -----



Sistema Numéril'l' He.xadC'cim~ll 

El sistema numérico hexadecimal tiene 16 elemC"ntos, Se tomau loB dígitos 

del O al 9 y las letras de la A n la F. 

A continuación se presenta una tab.lt1 con los v.-llores decimaleS y sus cqu~ 

vnlcnte.s en hcx:1Jeclmal y binario. 

DECIMAL HEXADECIMAL BINARIO 

o o 0000 

1 1 0001 

2 2 0010 

3 3 0011 

4 4 0100 

5 5 0101 

6 6 0110 

7 7 0111 

8 8 1000 
-' 

9 9 1001 

10 A 1010 

11 B 1011 

12 e 1100 

13 o 1101 

14 E 1110 

15 F 1111 

,_ 
CtHlvcrs iún dé· llt~xadec. imal n Decimal • 

L.1 cnnvl"rHiÓn J~ hexadecimal a decimal He efectúa empleando potencias de 

~ 

1 (> ~ coml'nznndo cou 1 a potencin e: pro y ~;p van incn•mentaitdo en uno por cada 

pos lt..· ió11 qut.• !:it.' <:orre a la i?.f']Uit..•rda, mu.l tipl"icnndo por el dígito que oc u-

pn eHn pos.iciiln, fi.nalrnent<' st.• ,:;umnn ]n:-t productos. 

E.i empl.o: ·.._¡~' 

------------------- -------- ----------------------



--.:.. 
( B 9 A C) 16 

e (47 ,5:J2) lO 

16° X 12 = 12 

16 1 
X lO = 160 

J6
2 

X 9 = 2304 

163 
X ll = 45056 ----

47532 

Conversión de Decimal ·a Hexadccimnl. 

Para obtener el Cfl.í:Jivalente decimnl a ·hexadecimal se divide la cantidad 

dee.lmal entre la raíz 16, e] residuo obtenido reprPsenta la posición de 

orden inferior de la cifra hexadecimal equivalente. 

El cociente obtenido debe dividirRe nuevamente entre la raíz 16, el resi-

duo obtenido se coloca a la izquierda del dígito hexadecimal anterior y 

representa el dígito hexadecimal de orden inmediato superior. El cocien-

te obtenido se divide nuevamente entre 16 y el proceso se reqpite hasta 

reducir el cociente a su mínima expresión. 

Ejemplo: 

-(9,846) 10 • (267C)
16 

9,852 e 
615 7 

38 ¡, 

2 2 

Conycrsión de Hexadecimal A Binario. 

Pnra representar cualquier d .... igito hexadecimal se. requieren solamente cua 

·tro dÍgitos hinarios, e~to pcnnite efectuar una conversión directa. 

E:i L'mp.l o: 

Convertir P.l siguiente número hex;¡decimn.l .:t su 0quivalente binario. 

·--------·---~- -~--- ----------------------



A 
1010 

9 
1001 

F 
1111 

D 

1101 

Conversiones dC' B.innrio .1 llexudccima 1. 

!'ara efectuar la·conversión de binario a hexadecimal se separan los dígi~ 

tos binarios de 4 en 4 y se convierten a su equivalente hexadecimal. 

Ejemplo: 

Convertir el siguiente número binario a su equivalente hexadecimal. 

1 l o 1 l o l 1 1 l o 1 1 1 1 o 1 1 1 " /"- /". /". /"-. / 
6 D F 7 

·: ........ ,/ 

-------·--·-···-· -



BIT, BYTE Y PALABRAS 

Bit 

La memoria consiste de cualquier elemento electrónico, o magnético que pu~ 

de tener solo dos estados: prendido o apagado, positivo o negativo y así 

por el estilo. Estos estados se crean por medio del paso de la corriente 

clec.t rón íc.n a travéf> de un m:1terinl, como en e.l caso de un núcleo magné-

ticL>. La d{recci6n Je la corriente c.1.5ctr~ca detemina la polaridad o el 

estado magnético del núcleo. Al i.nvei-tir la dirección de la corriente se 

caJnbia el estado mngnétlco. Por consiguiente, así es co~o podemos obtener 

los dos estados,' Cada núcleo puede representar ya sea el O 6 el 1. A los 

que podemos llamar bits (Blnary digiTS) de memoria. 

Un Bit puede cscribi rsc! e,; decir, se puede cambiar de O a 1 y de 1 a O y 

también puede ser leido: e.s decir, que su estado magnét~co puede ser de-

tectado. 

By! e 

En una memorj,, dP nlaclc.oH 9 como en otros tipos Ue almacenamiento, los BITS 

.individuales se ".,comodnn" lmo encim~t del otro pélra formar una po,sici6n. 

de m<.~mori.1 que S(•;t d·ire<:c.inllabll•, a e.~lte gnapo dl.~ Bits se le conoce como 

By! e. + ~ 
~ 

+ ti' 
+ 4' 

1) Byte 
po::deión 

tí> 25 
+ ~ 
+ ~ 

'~ f 
lO l 1 0011 

-- -- ---- ----~-- ---- -- - --· -- --------·------··· ----·-~- -- ----------~-~---------~- ---



Palabra. 

Un grupo de BITS formn una palnhrn. E.t. t nmaño de lo poJ .1hrn depende de 

la computadora y se mide por el número de bits que contiene 

Palabra 

IBM 4 Bytes 

CDC Serie 170 60 Bits 

CDC Serie 3000 21, Bits 

Burroughs Ser.ie 6700 48 Bits 

Univac Serie 1 100 36 Bits 

·C6digos de ~quina 

Se .llama código de máquina a la forma en que se representan las diferentes 

instrucciones y caracteres en la memoria, estos códigos varían de una 

computadora a otra. 

Juego de instrucciones es simplemente un término usado para describit' todas 

las instrucciones que la unidad de aritmética y 16gica de una computadora 

puede ejecutar. 

Uno de los factores má9 sorprenclcnte."l ocen:a de las instrucciones,· es su 

limitada capacidad. Como se puede ver una computadora abarca solamente 
' 

funciones como o pe rae iones aritméticas, conversiones de un formato de da-

tos a otro, operaciones de comparación, bifurcaciones, desplazamientos, 

entrnda/sRlida y operaciones 16¡>.icas. Es la capacidad humana la que uniendo 

estns instrucciones en complicadas combinaciones, llamados programas, pe!.. 

mi.te a lns computndorns desarrollnr trabnjos administrativos, calculos cien 

tlticos, jug<lr njedrez, controlnr el tráfico, etc. 

---·--·------- ---------------- ---------------------- -------- - - ,..-- ·--·--·- -- -·-------·-- -----~-------·-· .. 



19 

A continuación s" .1nexan los códigos EBCDIC, SCII, FIELDATA. 

----·--·------ --·------------- ·---- -- - ----- ------- - -- --------- --------------------- _______ _:_ __________ ; ___ -------··-·-



SPERRY UNIVAC 1100 Sorloa ,., 1 · 
ASCII C~BOL~~~~er Refer~~nce- ~hara_c-"te_r_C_o_d_e_s_~··-· .J...:.UPO=•n='::""::'':___ 

1 ' 
1 

6-1 .... 
~1 .......... 

r----
1 

1 

1· 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Appendix B. Character Codes 

•. 

Tsb/e 8-1. c...·-.~.ru.-.pondsncv of ASCII, f:"BCDIL: snd Fieldata. ;n ASCII Order 

1 

-- - -.iis61 . . ..., . 
. . . . . • . . . 1 

----· ·- · -r-·----------- -- ----,
1

---E-Ifci:iic ¡---, -----FieT.j:;\¡¡-·- -¡: 
Octal Hex · Dec 

o 
1 

2 

3 

• 
5 

6 

7 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

IG 

17 

20 

21 

'}2 

n 
24 

~5 

26 

27 

JO 

:n 
32 

33 
1 :l-' 

:!_ J:, 

l -

o 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

i 
8 

1 : 

1 e 

1 ~ 
r 

1, 

1 :~ 
12 

1 1.3 

1 

1 ~ 

l ~J 

116 

1

1/ 

lfl 

i El 

1

1 
lA 

111 

l 1 (" 

11' 

o 

2 
) 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

1 1 

111 

19 

20 

21 

n 
23 

24 

15 
26 

n 
26 

Charact'" 1svm Card 'fíe·,;¡ 6:,;:¡ ocia·, l sv,'nToeciciciair .. car~ ·¡~ 

NULNam" - ···-.. _P/~~~i~~,~~-~i o-- ·a 1 o--r*_*j __ ~~onve<Sio:unchc.."JI,¡ 
SOH 1 '1- ·: . 1 1 l 1 No conversic·n ! 

STX 12~·9-2 2 2 2 No comrcrsion ¡: 
El>. 12-9-·3 3 3 3 No convers1on 

11

,

1 

~OT !t 7 37 &5 67 No conversion 

H.io 0-9-·8-5 20 45 55 No convcrsion 

IIC< 

HEL 
85 

HT 
LF 

Vl 

FF 

CA 

so 
$1 

DI E 

OCI 

DO 
DCJ 

OC4 

NM 

$YN 

1:111 

CAN 

f. M 

SUB 
[:;e 
1

,, 
•' 

1 

_j_ 

0-9--8-6 

0-9-8-7 

11-9-6 

12-9--5 

0-9-5 

12-9-B-3 

12-9-8--4 

12-9-8-5 

12-9-B-6 

12-9-8-7 

12.11-9··8-1 

1 1-~1- 1 

11-9-2 

11-9-3 

9-8-4 

9-8-5 

9-2 

2F. 46 50 

2r 4 7 51 

16 22 26 

05 5 5 

25 37 45 

08 11 13 

oc 12 14 

OD 13 15 

O( 14 16 

OF 15 17 

10 16 20 

11 17 21 

12 18 22 

13 19 23 

JG 60 74 

JO 61 75 

32 50 62 

0-9--6 26 138 
11-9-B 18 24 

11-9-B-1 19

1 

25 

46 
30 

31 
9-8-7 JF 63 77 

0-9-7 ,, 139 • ., 

11-9-8··4 l\" 28 l 34 

_1_ ~·~-'!.:~.~r:, . .J. ~.~>._: _ _!u__~?-

No conversiC"n 

No conversion 

No conversion 

No conversion 

No conversion 

No conversion 

No con..-ers•OJ'\ 

No conversion 

No conve•sion 

No conversion 

No conversion 

No conversion 

No convers•on 

No conversion 

No conversion 

No conver!;IOO 

No convursion 

No conversion 

No conver5ion 

No conversion 

No conversio,.. 

No conv~rs•on 

No convcrsion 

No convero¡ion 

,1 

¡: 

li 

1 ~ 

11 

1 

1 
1 

·- ·-----· ---- --. -~, 
--·---~ 

--·------·----------------------
-------~-

___ ,_ ______ _ 
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U!'.NUMBIA 

1 
1 
1 
1 

T•blo 8-1. Corre:cpondt•nc:tl ol ASCII. EBCDIC .• wd l"itJifft~td, m ASCII Ort1t•r (nmt,lut•d) 
- l 

~9 ........ 
1 -ÁSCII r 
:

1 

-6étai¡·H¿x -r.icc 1 Character 
N ame 

1 ~- 1F. 30 -RS·------

card IHJ~~~-fc;~~af+ Sy1nJ De e?~~~~~~[-- e~;~--' 
Punci~~s _ -·- *- _ * * _l _____ .L_0unc~-~-~-. 

11-9-8-ts 1E 30 36 No comersion 1 

1 37 . 1F 31 us 11-9-8-7 1 F 31 37 No conversron 

40 'n 32 Sp.Space 40 64 100 5 5 

41 2.1 33 Exc:lamatton 

Poml 

12-8--7 4F 79 1 17 45 55 

43 

44 

4~ 

46 

47 

22 

23 

24 

25 
2G 

27 

34 Ouotatton 

Mark, 

OiP.ft!'SIS 

35 Numt.cr ,S•yn, 

Po•md · S•gn 

36 · Ooll,')r St~}n 

37 l'ercenl :i•gn 

30 Ampt:rs.md 

39 Apnstrnphe, 

&o -~- 78 

' 
40 

Act:ute 

Accent 

O~H:nmo 

Ptum•thns•s 

b2 

53 
54 

60 
61 

67 

'i:t 

G4 

65 

1 66 
1• 6'/ 

70 

29 1 4 1 ':.. osit•\J 

1-'arcr•'hl•st<;; 

7A 

2B 
2C 

20 

42 
43 

44 

A:.lt~n~k 

Plus S•un 
Conuna, 

Ct'dilla 

4~ Mtnus St!_Jn, 

Hy,lhen 

4b Penad, 

Occtmal Pomt 

2F · 4 7 Slash. 

Virgulc. 

Sol•dus 

30 48 O.lero 

31 49 1.one 

32 ~·Q 1.1WO 

:e; 51 :l.thrm~ 

3<1 !::17 4,fuur 

35 5J ~-''"tJ 
36 b-1 6,Silt 

Jl ~!J 7_,;tiVf!l1 

JR bU 8,t:t{lhC · 

11 

S 
% 

& 

• 
1-

1 

o 
1 

7 

1 

4 

5 

6 

7 

R 

8--7 7F 127 

B-3 70 173 

11-8-3 

0-8-4 

~o 91 

6C 108 

12 50 80 

8-5 70 125 

12-8--5 

11-8-5 

11 .l.)·-~ 

12--8-6 
'0~8--3 

11 

40 

50 

5C 
4E 

6B 

77 

93 

9l 

78 

107 

60 9G 

12--8--3 •e 

0-1 61 97 

O FO 240 

Fl 241 

2 F' 24 2 

3 F3 243 

4 r4 244 

5 F5 2'4!;) 

6 f6 14fj 

1 r 1 2• 1 

8 18 748 
71 J9 57 9,nmu 9 9 

1'} lA ~A Cni(Ua 8-2 

13 38 S9 St!nHt:olnn 11-8· 6 51. 

74 JC 60 L1•ss lh.m < 12··8-4 

16 )1) ti 1 tqu.tl ~iu¡n 8··6 

177 

173 

133 

154 

170 

175 

115 

135 

134 

116 

153 

140 

1 13 

14 1 

360 

361 

3G7 

3G3 

364 

3G5 
36G. 

367 

370 

371 

n 62 

3 

39 
42 

38 

58 

4 1 

32 

40 
. 34 

46 

33 

61 

60 

48 

49 

50 

51 

52 
53 
54 

55 

56 

57 

43 

59 
35 

36 
37 

76 

3 

47 

52 
4fi 

72 

51 

40 

50 

42· 

o6 

4 1 

74 

60 
61 

62 

63 
64 

65 

66 

67 

70 

7 1 

53 
73 
43 

44 

SP 
11-0 

0-1-~ 

12-7-8 

11-J-S 

0-S-8 

' ~ 
.,.f! 

0-4-8 

1 1-4 8 

12 

1' 

¡"' 
1 
1 

¡: 

1:7-3-3 ': 

0-1 

o 
1 

' 3. 

• 
5 

6 

7 

8 

9 

5-8 

1 1-6-8 

12--o-8 

3-8 

G-8 

¡, 
1 

1 
1 

1 

11 
'1 

lll l'H t>7 Ctt•.tt.:' th.ut '> O· 8. 6 

71 - -~~~- ·' -'-~~:::100: __ __l_'_- ---~-·8_·_7 

4C 
7[ 

Gl 
61 

1 

:2'4H 

171 

94 

7fi 

176 

110 

111 

1 7 2 

136 

114 

116 

156 

15 7 

.. 1 ---'----
¡ ___ _ _ 4_•__.. __ 5_4_j ~-~~- J 

l---

-------------------------- ---
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ASCII' COBOL Progrommer Reforonce _-_-_c_h_a~~t.co_r _c_o_d_c_s ___ _,~"~''_.,··._,_,_UVE--,-'_,_-Ji_•_""! ___ _ 
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~----------------------------~-------------~--------¡ 
r.1bla 8- '- Corrt>s;;t:tndan~,.·tt r~f ASCII. EHCC!C. Jnd hCid~tlf. m ASCII Ordr.r (ÚJnfiftl(t:d.l 

1 

:1 

:\ 

:1 

:¡ 
:¡ 

;, 3 
Asc11 "" .--- .. ______ -,-- IficD;c;·------ - ---- · í'ietrlilia ----:: 

ó'ciat·¡·HexiDccj · Character : Svrnl Ca o ct 'Hex:o;;;;: ()C!-al-- Svi,1:oac~-o'c"i,ll ---Cord ~:: 
____ l __ L_l--~-~!::_~-~--J-~unchos t !__* __ ' -· · :Punches!; 
too ¡ 40 ¡ 64 Co'"me<eoal '" 8-4 7C 124

1 

174 ' O o 7-8 '¡: 
, ' j Bl ~ymbol 

101 ~ 41 1 65 CapttJI A A 12-1 C1 193 ( 301 6 6 12-1 1: 
102 1 42 6G Capttat B O 12-2 C2 194: 302 7 7 12-2 !1 
103 43 67 ! CJP•Ial e e i 12-3 C3 195. 303 8 10 12-3 1, 

O-~- 12-4., e4 19G! 104 

105 

106 

107 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

44 

45 
46 

H 

48 

49 

4A 
40 

4C 

40 

4E 

68 

69 

70 

71 

12 

73 

74 

75 

76 

71 

78 

Cap,¡al O 

Cap•tal E 

Captlal G 

Ciipilal H 

Ca'-'tal 1 

C·p,tal J 

C;¡¡HI.11 K 

c . ..,,;,tal l 

l:.l¡Htal M 

C:d¡,·ral N ·116 

117 

120 
12 1 

tn 
123 

124 

125 

126 

12 7 

130 

\3\ 

132 

133 

4F , 79 

50 i 80 CJP1t:~l P 

8 1 . ¡ C·lPII;ll O 

134 

135 

1Jt3 

13 1 

\40 

14 1 

, 4::! 

143 

144 

14~ 

148 

147 

150 

51 

57 

53 
54 

55 

56 

57 

58 

59 

5A 

5B 

se 
50 

SE 
sr 

1 60 

61 

61 
6J 
~4 

66 

67 

68 
15 1 fi~) 

!ó2 6A 

1 !¡J t.i!J 

15-' til: 

1 5 ~J f.iO 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

89 

90 

91 

Cap11al S 

Capit:ol T 

C.,p,tal U 

Capital V 

Capit.:.l w 

Capital Y 

Capital· Z 

Openmn 

Brackel 

92 Roverse Slash 

93 Clo~ing 

b1ackct 

94 c,rcurnlll! .. 

9G UIHhHIIfl•• 

9ti Gravn ar:ctHII 

9 "/ Sm;,!l /\ 

90 ~tni.lll El 

99 1 SmaU C 

1 OU · ~mall O 

1 o 1 ~¡111,111 f 

1 o:~ : S.nnll r. 
1 o3 ' Srn.1ll G 

104 '.:itn<JII H 

10!3 ~M\¡¡11 1 

lOG: Sm.lil J 

107 ~~rnall K 

108 ~:mal! t. 

1 O~ ' :·m,,ll M 

9 11 12-4 

E - 12-5 es 1 ~ 1 ' 

304 

305 10 12 

13 
12-5 

f 

G 

1 12-6 e6 198. 306 1- 11 

12 

12-6 

H 

J 

~ 

L 

M 

" ! ' 
' o 

p 

' '. 

e; 
A 

S 

T 

u 
V 

w 
X 

y 

l 

• 
b 

e 
d 

• 

" h 

1 

k 

m 

12-7 

12-8 

12-9 

, -1 

11-2 

11-3 
11-4 

1 1 -5 

11-6 

11-7 

11--& 

11 -9 

0-L 
0-3 

0-4 

0-~ 

0-6 

0-7 

0-B 

0-9 

12-8-2 

0-B-2 
11-8-2 

11-8-7 

0-0-5 

8-1 
11-0--1 

12-0-2 

12-0-3 
11-0--4 

12-0-5 

12--0-6 

12-0-7 

1 2-0-8 

' 

C7 199 i 
ca ¡ 2oo 

'201' 
i 209: 
' 1 

C9 

01 

02 

03 

06 

07 

08 

09 
Ei 

'¡210 ! 
211 ; 

' 2 12 ' 
; 213 

i 2 14 1 . 
1 2 ·.e ' 

2 16 . 
2\7 ; 

226 : 

E3'227' 

E4 : 2 28 i 
1 • 

ES ! 229 : 

E6 ; 230 ~ 
E7 _ 1 731 : 

F8 232 . 

E9:2J3i 

4A 

EO 

5A 

5F 

fO 
19 

81 

62 

83 

84 

85 

86 
67 

86 

74 

224 . 

90 

95 

109 

1:' 1 

179 . 

IJO. 

131 

137 . 

133 
1 ]4 

lJS 

IJti 

307 

310 

311 

321 

322 
323 

324 

325. 

326 

327 
330 
331 

"342 

343 

344 

345 

346 

347 

350 

35 1 

1 12 

340 

132 

137 

155 
1 7 1 

201 

202 
203 

204 
205 

106 

207 

210 

A 

o 
e 
D 

E 
F 

G' 

H 

13 

14 

o 15 . ' 
16 
1 7 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

47 

2 

4 

63 

o 
6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

20 

21 

n 
23 
24 
25 
76 

27 

JO 
31 

32 

33 

34 
35 

36 
37 

57 

2 

4 

77 

o 
6 

7 

lO 

11 

12 

13 

14 

15 

12-7 

12-8 

12-9 

11-1 

1 L2 

1 11-3 

11-4 

11-5 

1 1-6 

11-7 

11-8 

1 1-~ 

J-2 
0-.3 

0-4 

0-5 

0-6 

0-1 

0-8 

0-9 

12-5-6 

0-6-8 
1 1-5-8 

11-7-8 

0-2-8 

7-8 

12cl 

12-2 

12-3 
12-4 

12-5 

12-8 

12-7 
12-8 

11-0-9 89 137 211 1 _14 16 '-1-9 

12-11-·1 ')1 145. 221 J 15 17 11-1 

t2-tt-2 J · t<~o 222 t< 16 20 t1-2 

12-11-3 ~)3 147; 223 L 17 21 li-3 

L'-11--~ 94 148 224 M 18 22 11-4 

,, 

i' 1 

¡l 
p ' 
,o 

j· 
1' 
lo 
'1 

'· 
' :0 
:: 
o 

!: ' ,. ,, 
' _, 

11 

\: 
¡: 
il 
\1 
o O 

i :1 
¡¡ 

¡: 
11 
p 
i' 

o 

" o 

¡1 
·o 

" 1¡ 
' 11 

" 11 
,1 

¡o 
!o 
¡, 
io 
il 
" lo 
fl 
1¡ 

' i' 
!_ _______ _ 

--- --·-- ----------- ... ____::::__e_:;: ______ --- -----1 
- -- - - - -· - -· - - -- _1 

--·---·-- -·-··----__!- -·---------- --- -·- . 
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\':' U'..miMPIER 

11 

:¡ 
r 

1 

1 

1¡ 
1( 

' 

1 

156 

151 

160 

164 

165 

167 

170 

17 1 
172 

173 

174 

175 

11.6 

177 

200 
201 
202' 
203 
204 

205 
206 
201 

210 

211 

112 

213 

214 

215 

116 
217 

220 
221 

222 

221 
124 

225 

226 

217 

230 
231 

. SPERRY UNIVAC 1100 Series ·'' 
ASCII COBOL Programmer Reference - Character Codes 

84. 

85 

86 

87 

132 . 
' 133 ! 

t 34 ¡ 
135 . 

88 ' 136! .1 
89 

' 8A 

BB 
BC 
e o 
SE 
fl!l 

90 
1 91 

92 
93 

94 

9S 

~7 

~l8 

137 i 
' 1 138' 

139' 
140 ¡ 
141 ! 

142 • 
143 . 

144: 

145; 

146! 

147 i 
1 

148 ' 

149 1 

150. 

1 ~ 1 

152 : 

u 

V 

y 

l 

1 

1 
1 

i 

12-11-5 

12-11-6 

12-11-7 

12-11-8 

12-11-9 

1 1-0-2 

1 1-0-3 

11-Q-4 

1 1-0-5 
, 1-0-6 

1 1-Q-7 

1 1-0-8 

1,1-0-9 

12-0 

12-"l 1 

1 1-0 

11-0-1 

12-9-7 
11-Q-9-8- 1 

95 

96 

97 

98 

99 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 
,, 7 

AS 

AD 
e o 

6A 

DO 
Al 

01 

20 

0-9-1 21 

0-9-2.! 22 

0-9-3 1 Z3 

0-9-4 

11-9-5 15 

12-9-6 ! 06 
11-9-7 

0-9-8 

0-9-8- 1 

~-9-8-2 

0"9-8-3 
0-9-8-4 

12-9-8--1 

12-9-8-2 
1 1-9-8-3 

11 

'12-11-0-9-8-1 

28 

29 
2A 

28 

2C 

09 
OA 
lB 

]<} 

31 i 9-1 

l
. 11-9-8--2 lA 

9-3 . 33 
i 
1 
1 

9-4 

9-5 
9-6 

12,-9-8 
9-8 

34 

35 

36 
<)8 

38 

149 : 

150 

225 

226 

151 227 

152 1 230 
153,'231 

162. 

iG3 l 
' 

164 

'65' 
IGó; 

167 ! 
163 l 

1 f)9 ' 

191; 
1 

106 
208. 

161 

7 

32 

33 
34 

35 
36 

21 

6 

23 

40 

41 

42 

43 

44 

9 

10 

27 

48 

49 

26 
51 

52 

53 
54 

a 
56 

242 

2U 
244 
245 

246 
247 

250 

251 
30() 

152 

320 

24 1 
7 

40 
4 1. 

42 

43 

44 

25 

6 
27 

~o 

51 

52 

53 
54 

" 12 

33 

60 

61 
. 32 

63 

64 

es 
66 
10 

10 

1 

N 

o 
p 

o 
R 

S 
T 

u 
V 

w 
X 
y 

z 

·, 

UPOATi LEVEL 

19 
20 
2 1 
22 

23 
24 

25 

' 26 
27 

28 

29 

30 

31 

44 

47 

45 

4 

63 

23 

24 

25 

26 

27 

JO 

31 
32 

33 

3• 
35 

36 

37 

~· 
57 

4 

77 

No· conlfet ::1on 
No, convcrsío•1 

No convers•on 

: No convers,on 

No con\lers•on 

No conver~ton 

No con-verst:>n 

No conversron 

No convers•on 

No ·convl:!rSIOn 

No convP.rston 

No convers.on 

No convers,on 

No convers•on 

No convers•on 

No conv~rs¡on 

' No converswn 

No Cllnvers¡on 

No convers,on 

No convers¡on 

.No con\lers•on 

No conversron 

No convers,on 

No COO\Ief'iiOO 

No convers,on 

! S 
j P'ACiE 

11-5 

11-6 

l 1-7 

11-8 

11-·9 
0-2 
0-3 

0-4 

0-5 

0-6 

0-7 

0-8 

0-9 

12-0 

0-6-.8 
l 1-0 

11-7-8 

0-2-8 

í: 

¡; 
¡1 ,, 
Íl 
' ., 
•' 

,, 
;¡ 
¡, 
1, 

!· 
!r 
ir 
it 

') 9 1 1 53 1 9-8-1 39 57 7 1 No convers•on [1 

91\ 154 ,. 9~tl-2 3A SB 1'} No convero;,10n \1 ¡l 2.12 

ll'233 ; 

: ~-~: . [ 

1 
1

,1 90 155 .9-8-J JO 5!) 7J NOCOfl'IIP.fSIOO 

~~---~~~- _______ L . _____ ----~~~:~~~; __ 2~ -~ _ ; ____ . _ ~-: .:~_~_:;~:::_~ _____ !: 
l - .. 

----------------------~ 

' 

J 

__.. ) 
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8582' · SPEI111Y UNiVAC 1100 Seri~s 
u•-NuMs.:.'"---.-..l.-- __ A_S_C_II_COBOL Programmer Referen.:e Character Codcs ~o:_PO•n """ 

1 o-s 
¡ PAC:.f ---

r---------------------------------------------------1 
¡ ; To~blo 8-1. CorrtJS;:ond,.nce el ASCII. EBCDIC. ~nd Fit.'ldara. in ASCII Orcfcr (contl."""ued) 
1 
1 

:r_-__ -__ ~A~~-~CI~I_-,,-.-__ ~j--------~~---.---------
1 OctAl : Hex ;Dec ¡ Charnct.,r ·Sym¡ 

EOCDIC * Fieldata 1' 
;·,,ex; oec·;:o-;;¡¡¡·,--svm oec: o-ci;,-,- --cdrd-¡: 

1 i 1 ' 1 
1 ' 1 Name · 

,1 

l -

~-G--st--158--------------
, 

9F 1 159 i 
AO 1 16U 1 

A 1 1161 ~ 
A7. 1162 1· 

237 
240 

241 

242 

243 

244 

245 

7•6 
747 

2~·0 

251 

2&2 

753 

254 

255 

256 

257 

?50 

2E1 

162 
263 

A3 1 163 

A4 164 

AS 16'.} 

Afi 1 6 6 

Al 167 

AB 168 

A9 169 

.v~ 110 

AB 1 7 1 

AC ., 72 

! 

1 7 3 1 

1 7 4 

1 !:li 

~ 7 5 

1 ¡~ ' 

177: 

1 78 : 

1 79 : 

7.64 64 1180, 

265 B5 

266 1 B6 

181 

187 

76 7 B 7 1 AJ : 

184 : 

18:, 

\8G 

18 7 

188 

189 

19l) 

19, 

7 JO 88 

21 t aq 
217 UA 

2/3 ~H 

2/4 BC 
275 Bll 

276 8( 

2 77 BC 

30Cl 

301 

302 

303 

304 

305 

306 

307 

310 

3 1 1 

311 

:11:1 

] 1·1 

¡ ,.,. 

co 192 

e, 193 

C:.! 194 

CJ 195 

C4 1 19ti 

1 C5 197 

Cfi 198 

e 1 1 ~n 

CR JOO 

cq .iot 

I:A ~l): 

cu :lllJ 

Ci~ ~·¡' • 

\.U 

f.t 

};;-:. 

1 

1 

CJrd 
Punches ! · · ** Puhches 11 

9-8-6 

11-0-9-1 

12-0-9-1 

12-0-9-2 

12-0-9-3 

12-0-9-4 

12-0-9-5 

1 2-0-9-6 

12-0-9-7 

1 2-0-9-8 

12-a--1 

12-11-9-1 

12-11·9-2 

12-11-9-J 

12-11--9-4 

12-11-9-5 

12-11-9-6 

12-11-9-7 

12-11-9-8 

11-8-1 

11-0-9-2 

JE 
E 1 

4 1 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

62 

225 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

13 
81 

82 

83 

84 

ó5 

86 

87 

88 

~3 89 

62 1 98 

11-0-9-3 ! 63 

11-0-9-4 64 

1 1-0-9-5 ! 65 

99 

100! 

101 

11-0-9-5 

11-0-9-·1 

11-0-9--8 

0--fl--1 

12- 1 1-0 

12--1 1-0-J-1 

12-11-0-9-2 

12-11--0-9-3 

1 :?.- 11--0-9-4 

17-tt-o-n .. s 

12-11-0-9-G 

12-11-0-!J-7 

12-11--0 9-8 

12-0-8-1 

12-0-8--2 

12-0 8-J 

12··0 8-4 

12-0-fl-S 

17-0-0-G 

1 :':-0 -.'J .. 7 

1 ;• - 1 1 -~\ . 1 

1 :•. 1 1- n. 7 

\1- 1 1 ¡¡. l 

• • 1 1 :-1- ·1 

1 :• JI 1! 'i 

-66 102 

G 7 103 

68 104 

69 105 
70 . 1 12 

7 1 113 

72 114 

73 1 15 

74 1 16 

75 1 1 7 

76 1 18 

7 7 119 

78 120 

80 128 

BA 138 

BB 139. 

ac t4o 
80 14 l 

ti[ . 1 .S 2 

SF 14 3 

911 

~e 

'1{} ., . 
'·'' 

76 

341 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

110 

111 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 

130 

13 1 

142 

143 

144 

145 

146 

14 1 

150 

15 1 

lf.ü 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

16 7 
170 

200 

2 12 

213 

214 

215 

2 1 t3 

'1 7 

2:12 

~JJ 

~J.t 

No conversion 

No conversion 

No corwersion 

No COO\IefSIOn 

No converSIO'' 

No conversion 

No convers10n 

No 'convers,on 

No convcrs10f'l 

No convers1on 

No convcrSIO" 

No convers!\Y. 

No .C;)rwcrs,on 

No corvers+on 

No com ers1on 

N'> col'!vers;on 

No convers+on 

No convers+on 

No con"Yers+nn 

No COO'Yi!'fSIQO 

No cor.ver!JOn 

N.) convers+c n 

No CC'r.vers+on 

No converSIOr· 

No conv•.::s>on 

No C(lll''ers,on 

No convP.rsmn 

No ccnv~rs+on 

No convcrs,Or'l 

No COO'Yt!fS+On 

No convers+on 

No ccnvers1on 

No convers+on 

No convers•on 

No co.,verston 

No convers+cn 

No convers+on 

No convers,on 

No convers+on 

No convers,on 

No convers+on 

No <.')nvers•.?n 

r~o c.on .. ers•nn 

No CQfi\ICISo0n 

No cnnvHrs.on 

., 

11 

' ;• 
,. ,, 
11 
i! 

! ~ 

•' 
!, 

i ~ 
!, 
11 
', 
;r 

" ., 
!, 

,, 
¡, 
,. ,. 

-------, 

- -----·- ---- ------------------------------------------------------ -·-----------·--------------· 



~----------------------------------------------------
1 : 7sble 8- ( . Corr .. $p"?ndence ol ASCII. EBCDIC. a~d Fit1/d01til,.-;n ASCII Otdcr ·¡ájnfinu~d) - , :. 
1 

1 • ÁSC\i---¡. 1 1 ECC-ÚIC* Fieldata ~~ 
~-o"ctal;-f:ieX:·o·;;c;·: Characte'r ,sym¡ card !-Hex~·o-eé¡oc!at ¡ SvmToec; Octal ¡ Card :: 
1 

1 1 N ame 1 Punches ; 1 ! 1 * * · · · · Punchus 1! 
~~~~~--~~ ~~-

236 

320 oo .. 208' 12-11-8-7 237 

. 317--r-1 cF¡.M_
1

. 12-11-8-6 

1 321 -01 l-~os 1 11-a-8-1 
1· 1 

9E 

9f 

AO 
AA 
AB 
AC 

AD 

AE 
Af 
80 

158: 

159 .,. 

160 

170 

171 1 

1n¡ 
173 1 

1741 

i 
1 

240 1 

252 1 

., 
,, 
• 

:¡ 
'1 
11 

:¡ 
' 

:1 ., 

:¡ 
1 

322 112::2101 11-0-8-2 

323 0312111 11-0-8-3 
324 04) 217 : . ""0-8-4 

325 os 12131 11-0-8-5 

326 06 : -~ 141 11-0-8-6 

327 :o1.la15l 11-a-a-1 
33o 1 os¡ 2111 12-11-0-8-1 

331 1 P9 
1

2171 12-11-0-1 81 
332 1 DA 218 1

1 

12-11-0-2 B2 

333 '¡oll]21s
1 

12-11-0-3 83 

334 
1 

pe: 220¡ 12-11-0-41'84 

335 1 op 
1

22_1 ¡ 12-11-0·-s ! 8'> 

336 ¡ .DE)/:"222 
1 

12-11-0-6 8~ 
337 1 ·DF 1 223 1 12-11-0-7 87 
340 , EO ! 22~ l 12-11-0-8 88 

1
e1 225! 12-11-0-9 B9 34 1 

342 í 

I
.E2 1 ~2C l 12-11-0-8-2 8A 

343 E3 j ?n 1' 12-11-0-8-3 80 

344 

1

. E4 l22a 1 12-11-0-8-4 8C 

345 ES : 2291 12-11-0-8-5 00 
346 E6 2301 12-1 i-0-8-6 BE 
347 

350 

351 

352 

353 

354 

355 

j E7 231
1 

12-11-0-8-7 er 
1 E8 7ó7 ! 

1

. 12-0-9-8-2 CA 

l E9 233 17-0-9-6-3 C5 

1 EA 2 34 1 12-0-9-6-4 ce 
1, E~CB 235 , 12-0-9-8-5 CD 

_ 236 ¡ 1 12-0-9-8-6 CE 
·ED 12-0-9-8-7 CF 

175 : 

176 

177 

178 

179 
1i:HJ 

181 

182 

183 

18• 1 
! 

1&5 ' 
' 186] 

187 1 

1881 
18~. 

' 190: 
191 ¡ 
2021 
20:< . 

204 ~ 
205 ! 

206! 

207: 

EE 
237 l 
238 ¡ 

Ef : 239 j 
12-11-9-8-2' DA! 210. 

FO 1 .,40' ! .. 1 

F 1 24 1 1 

F:l 

f4 

F~. 

Ff.i 

F7 

f8 

f9 

fA 

7-17: 

243 1 

244! 
245 ¡ 
]46 1 

24 7 1 

2481 
149 : 

D-11-9-6-3 OB : 21q 1 

17-11-9-6-4 oc 220 : 

17--11-9-8--5 

1 '2- 1 1 -9-8-6 

12-11-9-8-7 

1 1·~-9-8--2 

11 -0-9-6-3 

11-0-9-8-4. 

1 1-0-9-8--5 

11-0-9-8-6 

1 1-0-'3-8- 7 

17-1 1-0-9--8--2 

12-1 1-0-9-8-3 

OP 221' 

OE '27:~ ' 

Df 2'23 1 
' 

f.A 131 ¡ 
EU 135 i 
EC . 23.1 1 

Hl 

H 

231 i 
1 

23:1 
(f ' 239 . 

1 1 
rA '25o: 

rn 25 1 ! 

253 
254 

255 

256 
257 

260 

261 

262 

263 

264 

265 

266 
267 

270 

271 

272 

273 
274 

275 

276 

·277 
312 

3\3 

314 

315 

316 

317 

332 

333 
334 

335 

336 
337 

352 

353 

354 

J55 

356 

357 

372 

373 

356 

357 

360 

1!il 

367 

J63 

3611 

Jti5 

366 

367 

370 

371 

377 

373 

314 

375 

376 

3'17 

fC 
1 

1 
12· 11·-0-9-8-4 fC :?~:'; 374 

FD 1 253: 1 
FE : 254 1 

J.=t lt=..'j , t:n.t •<~t>~ nn"s 

12-·11-0-9-8-5 FO :')~ ~ 37~ 
12··11-0-9-8-6 H ;~.~~ 376 

12·11-0-9-d-7 FF 155: 3;7 . -----··-·- --------· 

1 
1 

' 

No cóiw'ersion 

· No- convcrsiori 

No conversion 

No c;:onvorsion' 

No c:onversion 

No convorsion 

No conversion 

No t:onvcrs•on 

No converswn 

No convcrsion 

No conYers•on 

No convers•on 

No convt;rs•on 

No conv~ros:t,f1 

No cornt..tsinn 

'No COI"I\'tHSIO'l 

No conv(Hs•on 

No convet !<.ton 

No conversion 

No- conv : • .>o-::n 

No convus•on 

No conversion 

No convep _ion 

No convorston 

No conversron 

No ~onvers•on 

No converswn 

No convers•on 

No conversion 

No conversion · 

No conv~rs•on 

No convers10n 

No convers•on 

No con :t:!rs•on 

No convers•on 

No COih•!''s•on 

No corrvtH~Ion 

NI) convurs1on 

No COOYfHSIOO 

No converSIOO 

No COOIIt!f5100 

No convers•on 

No convt,rs•on 

Nr' convers•on 

No COOIIef'iiOO 

No conver.,•on 

No conver">JOn 

N; c.c.nverc:,Jn 
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. 
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¡: 
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La:idea central del modelo de computación propuesto por.John Von 
Neumann es.almacenar las instrucciones del programa de una computa 
dora en su propia memoria, logrando así que la.m§quina siga los~. 
sos definidos por su "programa: definido". 

Para lograr esto fue necesario resolver el problema de comunicarle 
a la computadora qué operaciones efectuar sobre los datos previa• 
mente almacenados en la memoria. 

Abor.daremos el problema· del almacenamiento de nuestros ntlmeros re
cordando que la función de la memoria es la del guardar datos. Pa 
ra nuestros propósitos, la memoria será un conjunto de celdas (o -
casillas) con las siguientes características: a) cada celda puede 
contener un valor nlimérico y b) cada celda tiene la propiedad de 
ser "direccionable";. es decir, .se puede distinguir una casilla de 
otra por medio de un ndmero unívoco llamado su dirección. Esto 
implica que las celdas de la memoria tienen que estar organizadas 
de 111odo que faciliten encontrar cualquiera,de ellas con un mínimo. 
de esfuerzo. La forma más sencilla de lograrlo es organiz§ndolas 
en forma de un ·vector, que no es .más que un conjunto numerado ·(se-
cuencialmente) de celdas. · 

Podemos referenciar una celda, como dijimos, por medio.de su .direc 
ción. Usaremos un a~untador para dirigirnos a alguna· celda cual-
quiera. Un arreglovector) de memoria se ve como sigue: 

Apuntador 

! •' 

51·. 52 .?3 54 55 

'4 o 1 
1 

9 7 

·cada cas1.lla ti~me Una dirección. Por eiemplo, la casilla 51 
contiene un 4. 

\. --- -·- -------·· ---"'-- ----- ---- ------------~--·-·--·----------------·-------- ------------.--- ______ __:_ ___ .:.---'-------- -------- ____ _E_-_:_ ________ _ 
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·Disponemos ya .de una manera de almacenar (.y. recuperar) valores en 
. ·la memoria por medio de una .direcci6n un!voca~ Defii1iremos dos 

operaciones elementales sobr.e ellas: . leer el contenido de una ca
silla y escribir un valor en una casilra:-

Si suponemos que ;L.a memoria de una computadora es wia· especie de 
almacén,,.atendido·por un empleado que seguirli.'.nuestras.,6rden'es, ~s · 
tos. serán los. pasos necesarios para· poder :efectuar las .. dos opera--
cienes primitivas: ,.. ..~ · · ,. 

'Para leer: 

·a) Decidir cuál casilla se va a leer (esto es, proporcionar su di
recci6n). 

b);·Esperar un. tiempo fijo a que el empleado vaya a ,¡a memoria ·y 
.' .. traiga el valor depositado en esa casi-lla (la casilla, no pierde 
' ese .. valor:el ayudante s6lo trae una copia del dato y'no·el dato 

mistno) • .• ' .- .';' 

e) .·.Recoger ese·. dató·, .. y dar por terl!linada 'la operaci6n de lectura. 
f __ • 

' ' 
Y para escribir: 

a) Proporcionar al ayudante el dato que deseamos pea depositado en 
una casilla. 

,. ;-

b) .Proporcionarle la direcciiSn de la casilla sobre la que se desea 
hacer la escritura del dato. 

e) Esperar un tiempo fijo a que el empleado vaya a la memoria y de
posite el dato en la casilla designada, para dar por terminada 
la operaci6n de escritura. 

Tenemos ahora que resolver el segundo problema: C6mo almacenar las 
instrucciones ·en la memoria. Si queremos hacer uso de lo que ya de 
finimos, tendremos· que encontrar una manera/de "hacer caber" las · -
instrucciones en las casillas. Esta nos llevará necesariamente q:¡, 
concepto de codificaci6n. En efecto, si en las celdas de memoria 

'. ·..:_; 

~- :., 

. ....; ' 

s6lo caben ndmeros, pues entonces habrá que traducir la's instruc-
ciones a ntlmer:os, para poderlas almacenar. · ,_ 

--- -- ___ -, ___ ---·------------~-----------~----· ··-/·------------- --------
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Para codificar nuestras instrucciones.· debemos consider·ar cuSntas 
(y :éu&les) instrucciones hay y qué esquema de codificaci6n vamos a, 
usa:r·. 

·El primer factor depende fundamentalmente de la capacidad de la 'uni 
dad .de control para hacer operaciones; mientras más compleja -y ca
ra- sea la unidad de control, más instrucciones diferentes podrá 
efectuar. Después, debemos encontrar un c6digo adecuado· para que a 
cada instrucci6n definida le-corresponda uno y s6lo un valor numéri 
cq. Para este segundo caso. 

Introducci6n • 

Usaremos un "diccionario eleetr6nico" (residente tambi~n en la.uni
dad de control), que dirá más o menos lo siguiente. 

INSTRUCCION. CODIGO INTERNO 

SUMA 57 

RESTJ\. 42 

o 

.... ,· .. ": . ·. 

. .•·. 
·' 

:_\ 

··- ·-· -------- ·-·---·---··---------~------ ·--------·---· .. ·-------·-----------..:...------------------------------------··-~- . --------.. 
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ORJGENES DE LAS COMPUTADORAS 

S J GLO VI JI A.C. 

SIGLO XVI 

SIGLO XVII 

SIGLO XVIII 

SIGLO XIX 

1900 

1941 

1944 

1946 

1947 

ABACO 

NAPIER LOGARITNOS 

BLAS PASCAL MAQUINP. DE CALCULAR 

JOSEPH M; JACQUARD · TARJETA PERFO!;ru 

· CHP.RLES-Bfl.BBAGE 

HERMfl.N HOLLER ITH 
. . 

KONRAD ZUSE 

AIKEN 

MAQUINA DIFEP-EiKIAL 

TARJETPS PERFORAMS . 

ZUSE-23 

Cür~PUTADOR HARVAR.D 
MRK I 

J, ECKERT -J., tiAUCHLY ENIAC <UNIVERSIDAD 
DE PENNSYLVfl.N I fl.) 

J • VON NEUMANN . EDVAC 

i 
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PRIMERA 6ENERAC!ON 

· CARACTERISTI CAS: 

TUBOS DE YACIO 

MEMORIA DE MERCURIO 

. AlJ'ACENA~IENTO: ELECTROSTATICO 

TAMBOR tiAGNETICO 

1951 · . UNIVAC I . 

1953 MEMORIA DE NUCLEO MAGNETICO 

1953 IBM 701 



. ' 
1 
1 

o 

( 

. ,· 

3 

SEGUNDA GENERACION 

CP.RACTERI ST I CAS: 

TRANSISTORES 

· · . ME~IORIA DE NUGLEO MGNETICO 

DISCOS 

CI~TAS 

LENGUAJES DE ALTO NIVEL 

TAMA~O MAS REDUCIDO 

BURKOUGHS SERIE 5000 

PHILCO 212 

UNIVAC M460, 1107 

e D e 1604 y 3000 

1 B M 709 1 7090, 7094 

N C R 315 

R C A 501, 601 

--- -- ------ -----------~---- , _____________________ --·-------------------------·---'- -------------- ----···. - --------- ________ , ___ ---------- -----··· ., _____________________ _ 
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TERCERA GENERACION 

CARACTERISTICAS: 

CIRCUITOS INTEERADOS , 

. BYTES DE OCHO BITS 

MINI COf1PUTADORAS 

1%4 IBM 360, 370 

UNIVAC 9000 

C D C 6600, 7600, CYBER. · 

·D E C P D P 

------~-~------ ---·---- ----------- -----------~-~---------------- ------------------ ---------------~----------------- ---~----------.:.....__ _____ _ 



. CUARTA GENERACION 

CARACTERISTI CAS: 

INTEGRACION DE CIRCUITOS A GRAN ESCALA 

MI CRO-C0~1PUTADORAS 

COMPUTADORAS PERSONP.LES 

.. 

PASEAL 



QUINTA GENERACION 

CARACTERISTI CAS: 
1 
1 . 

CIRCUITOS MAS F'EOUEROS Y VELOCES 

VLS y ULS 

\ 

-··---~--- ___ :._ ______________________________ ~----------------
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· PP.NORPJ!.A FUTURO: 

AVANCES EN LOS cor;poNENTES DE LAS CO!'!;PUTADORAS: .· 

MEMORIAS <BURBUJAS MGNETICAS) 

NUEVAS ARQUITECTURAS 

DISKETTES CON 20 MB 

PROCESADORES DE ARREGLOS 10 A lOO VECES MAS RAPIDAS 

SE ALCANZARAN LOS .100 rH L ~¡¡ LLONES DE OPERACIONES DE PUNTO 

FLOTANTE 

ARQUITECTURA: 

~lUL TI PROCESO 

FLUJO DE DATOS 

' . . '- ~-------- -·-·. -·- ---~- -----~--·--'- ----·-··- ·---- -----· -----~--.,··------------------· ----~- .. . . .. -.. ---------------- ·-



SISTEMAS NU1'1ERICOS 

; 
1 
1 l 2 3 
1 
1 

' i 

. 100 + 20 + 3 

1 X 100 + 2 X 10 + 3 X 1 



• . ' 

SI STE1·iA Nut(ER I CO BINARIO 

1 o 1 

1 X 4 + 0 X 2· + 1 X 1 = 5 



IfWW.. BHWUO 

.o o 

1 1 

2 10 

3 Jl 

) Lj lOO 

5 lffi. 

6. 110 

7 m 

8 lOll 

9 1001 

10 lO.liJ 



DECIMAL OCTAL BINARIO . 

o o 000 

1 1 001 

2 2 001 

3 3 Oll 

\ 

4 4 lOO 

5 5 101 

6 6 llO 

7 7 111 

i 

i 
l._ ... ------- ·- ---------------·--------·-·-----·-· -----·--···-------- ----· .. ----- ---. ---- ----- -----
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DECI~1AL HEXAiiEC!MAL BINARIO 

o o 0000. 

1 1 0001. 

2. 2 0010 

3 '1 
~ 0011 

4 4 0100 

5 0101 

6 6 OllU 
/ 

\ 

7 7 0111 ·-
8 1000 

9 ·1001 

lO A 1010 

11 B 1011 

12 e 1100 

13 D 1101 
' 

/ 14 E 1110 / 

15 F 1111 
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IDDRIA 
CffiJu'NTU lE CEWAS •. 

- (Jf:P, CEWP. PlflE CD'lTENER 

· Ul VJilOR tUERICO. 

- Cfl.DJI. CEl.DA TII::.NE LA PmPIEDAD 
Ir SER DIKECCIQIIJIBLE 

PPUNfJiruR 
. ~ 

51 52 53 55 
. . . . . . ..... ,. . .. . \ ... 

4 o 1 7 
. . . . . . .. 

--------------------------------------------·-- ----------~:_____ __________ ---------- -------------------- ---~- --------·------'---------·. 
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. PARA. LEEW 

- IlCIDIR QUE CPS!LlA SE VA p, LEER 

~ESPERAR UN Tll:I"Hl FIJO PPPA Ttl'fH UrJ'I ClYIA 

·lfl DATU 

-I'{COCI:R ESE Jlll.TO Y DPP. POR TEPJI!H·m LA. 

OPERACIU~: IllECTUM. 

PP.PJI. ESCRIBI W 

-PRtWKCI~M EL DATO Clf DESI:Pf'OS SI:A J:I.ffi>ITFlXJ 

EN lJ'jA CPS I LLA. 

- P~PORCia~PR lP. DIRECCIUN U:. lP. CPSIU.P. EN lJ, 

OOE SI: VA A ESCR!J:liR t.L DATO 

- ESPeRAR UN 1 IEI'TD FIJU PPAA CCE DATO SE ESCRlEA 

8l LA CP.)Ill.A Il:.IERJ''JNADP. Y D~J\ PCR TEf1'1NMA 

LP. LfJEKP.Cia~ DE ESCRlTURl\ 



. i 

' . ' 

EJFWLO" 
EN U'lA CALCULPJXJM 

-sl§~H 5+7 Y OBIE~R 
EL RESULI AllJ. 

15 

. ~ N . . 

1, PRtS lll'JAK LP. 1ECLP. 5 , LA CJ.'-LGJLPJXJPP. 
GUI-'.RDA ES lE NUIEI\0 EN ALGUNP. f.'fJI'ORIP. 
ID'PCRAL HflSTA QUE IfCIDJIJ''OS ('UE VP . 
A HP.CER Ci1'J EL. . " 2. PRtSiuNAK LA 1ECLP. + Wl LO CJ.J.DL LA 
CALCULA!Xlt1\ TKI'SLADP. EL • 5" A uN P.CIJlJLP.LOP. 
l~TtP.Nu Y ESTPi LISTA PJ'M lfCIBIR EL SEGUNru 
oPtRPNOO. . " 3. PRES!Cl'JPR LA Tt.QJl. 7 CON W CU!:. P.AlE LP. 
SUf'}(', L'E N4NERA INTE~ EN EL ACUJV:ULJlOOR Y 

. f·W'ITIENt EL RESULTAre OCULTO 

4. PKESIONPK LA TECLA ·==H ESTO /-'.VISA A LA 
CALCULAIXlRA QUt 1Eff1INO 01i LA SERIE If OPERe_ 
CIO'Jt.S Y PARA OU!:. LIBERl: EL RESULTPf.O 



-·-

-~--· 

ffilGfW-1\· 

.. CO"UUrrfO ExPLICITO Il PASffi A SECUIR PPM LOCRP.R 

l!N FIN If!ERJI1INAOO' 

EN NUES 1 RO CPsu· 

l. OBSERVA EL PRlfiR NUf'EAJ 

2. UEVJlLO I'L ACUI'fJJLP.LDR PPHP. SlJI'PRLO CON EL. 
NUi''ERU OUt SI CüE. 

3. EFEC1UJ\ LA Sl114, U)PJ'M ESTE SECUNJ)J N!i'ERU 

OUt AJ-:URA lJBStRVAS. 

4. HlSlrJ.1f'E EL RESULfAIXJ 

~--- ~~~---- ----~--------~-- ---- -------------------------·-------·--------- -----~------- -------- ------------ ---
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' 

PRifiER PROCRPW\ 

SUI"AK 5+7 

l. NtCESITN'DS TRtS CASillA), M PAPJ. Lffi 

DATL6 Y UWI PAPA EL ltS~LTflD. 

¿, IHINIR lDN lfTPlli lPS OPt.RP.CIOO 

A ER:.CTUAR Y SU URDtN. 

3. INTRODUCIR TODOS LOS DATOS E 1N~TRUCCIONtS 
· EN lA MJVRIA . 

- - ~--- ------~~ ------ -- ------- ---------
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· HSIR!CCim ronrco IN1ER!D W'JCITUD rt lP. 
INS 1 RICC!UN 

CJ'FfA AC 21 2 

GUAf{)A AC 90 2 
·• 

SltA 57 'L 

RE!:iTA 42 2 

P!UiPN'f!. Pfl.RA. SlfM 5+-7 

l NSTRJJCCI CN DIIHC!ON ClJD!({) C0'1:NTARIUS 

lPP-EA AC 2l 2lLl OJLCCPI"tS EL PR 1 rER tlJ:''ERU 
EN tL P.mlJLPJJOR 

SlfA 22 572'1. EA:CfUPH.JS LA SUf'P, 

fUARIJP, P.e 23 Y623 L'fJP~tJS EL RESULI PIXJ 
EN LJI. CFSIW\ :8 

ALTO 70 

PRIXtW'J.'. OBJETO 

2J115722%2570 
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NUESTRJ PRl.fPJ-'VA UBJtTO,' YA 

CPPB'lli 8~ r'81JR!P., St 1/t:PA N>I' · 

. ' . \ '. \ .... 

' ' ' 21 21 '::J7 Ll. S6 l3 7U ''' 05 07 ?? 
• • 

/ . '·. 

. 10 ll J2 13 14 l5 16 . . . . 21 22 l3 

D 

-· 

-- -- ~ ---~- -- --- --- --- ---··-- -- --- - ----- ----~-- - -----

·-;-·--· . -------
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HARDWARE 

G:UE SE VERA 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO <C P U> 

r'H!ORIA PRH:CIPt.L 

UNIDAD rE CONTROL 

U~; I DP.D AR I HiETI CU LOG I CA 

REGISTROS 

PEfUFEP.I COS 

Et·!TRP.DA/SALILA CE/S) 

ALMACENP.M I ENTO 

PROCESADOR DE CE/S) 

CANALES . 
CONTROLADO f-ES 

( 
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1 

1 
! 
1 

'1 

1 
1 
1 

1 

1 
1. 
i 
1 

1 

i 
i 
i 

i 
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QUE SE PODRA CONTESTAR 

CUALES SON LOS DOS CGNPONENTES BASICOS LE UNA COf'ÍPüTADORA? 

CUALES SON LOS COr'JPONENTES DE LA C P U? 

• 

QUE ES LA C P U? 

QUE SON LAS UNIDADES PERIFERICAS? 

DONDE DEBE RESIDIR UN PROGRM1A PARA SU EJECUCION? 

QUE DIFERENCIA EXISTE ENTRE t'!Er-;QRIA PRINCIPAL Y f~ASIVA? 

QUE TIPOS DE ENTRADA, SALitA Y AlliACENAMIENTO CONOCE? 

QUE CARACTER I STI CAS CONSIDERA Ir·lPORT JI.NTES EN UNA I~iPRESORA? 
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1 
\ 

i 

1 
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• 
HM\DHARE: 

. SON TODOS AQUELLOS CO~iPONENTES . N E CAN I COS, ELECTRO~:ECAN I COS, 

Y ELECTRON I COS CUE FOR~~N LA ESTRCCTURA F I SI u, CE LP. COf':PUTADORA. CUYO 

OBJETIVO ES EFECTUAR F IS I CAf,ENTE LOS PROCESOS DE CAPT P.CI ON DE I NFORf.~A

CI CtL OPHACI ONES LOG I CO-ARIT~ITI CAS, AU'iACENAf''I ENTO DE LA I NFORI':ACI ON 

Y OETEt¡CION DE RESULTt.LOS:-

LP. ESTRUCTURA FISICA SE DIVIDE EN DOS PARTES PRINCIPALES: 

C0f1PONENTES · 
BASICQS DE LA 
C0~1PUTADORA 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO CCPU) 

PERIFERICOS 

r 



¡·--- -

( ( 

COf'1PONEtHES B/JS I COS DE LA COf'iPUTADORA 
; 

¡-
1 

PE R I FER I CCS DE AU:ACENP.rt¡ I ENTO 
i 
1 

1 

' 
1 

1 

! 
1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 

' 
1 

PERIFERICOS ) 

DE Et~TRADA 

. PERIFERICOS . 
>-· 

rE SALIDP. 
1 
' l 

! · ·e P u 

' 
·-



i 
i 
! 
! 

1 

( ( 

GNIDAD CENT!tAL DE PROCESO (C P U): 

ES EL DISPOSillVO QUE SE ENCARGA DE EJEC~TAR UN CONJUNTO DE iNSTRUCCIONES <PROGPAMA> 

'PP.RA CN Fit; ESFECIFICO. 

ES uN DISFCSITIVC QUE CONTROLA Y COORDINA TODAS LP.S .l'CTIVII:ADES CUE LLEVP, A Cf,BO 

LhP. COfHTAWkl\. EN EL SE LLEVAN A CPJ3(; LAS OPERP.ciONES DE INTERPRETACION DEL 

F f\Ot RAI:f1 Y EL TRi\TPJ:I E~TO LOC 1 CO-ARITf"ET I CO DE LOS DATOS. 

SE COIJ:PONE PRI NC I PAU1ENTE VE TRES Cür';PO~!ENTES: 

ME~üRIA PRINCIPAL <~E~) 

/ ...... 

CPC--<. LNIDAD DE CONTROL CUO 

' . UNIDAV LOCICA-ARTT~rT·. 



( ( 

e P u 

PERIFERICOS DE ALMACENAMIENTO 
- ·A 

' 
¡, 

1 fi;E~i. 1 

1 

PERIFERICOS DE 
·l' l 

. 1 uc 1 
PERIFERICOSDE 

El·iTRADA 11 
1 

1 

@] 
. 

SALIDA 



·-....... 

~lEmGIA <U:Ll: 

ES UN DISPOSITIVO CP.PP.Z DE AU':JI.cENAR INFORt:P.CION BINARIA. 

SE PUEDEf~ DIVIDIR DE DIFERENTE ~1ANERA: 

FERRITAS 
CONSTRUCCION 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

R O ~¡ 
FUNC I ONM~I ENTO 

R A ti 

DI NAM I CJI.S 
RETENCION 

ESTA.TICAS 

UNIDAL DE CONTROL (UC): 

ES UN DI SPOS IT 1 VO QUE SE ENCP.RGA DE CONTKOLI\R Y roORDINJI.R EL 
cor;JUNTO DE OPERACIONES C~E~;AY QUE f..EALIZP.R PARA DAR EL OPOR

TUNO TRA.TM.IENTO .DE LP. INFOI\t1ACION, 

UNIDAD LOGICA-ARin·:ETICA <ALLD 

SE ENCP.ktf, LE LA EJECUCION DE LAS OPERt.C I Gr·~ES LOG I C.A.S Y ARIT

~lETI CAS DE ACUERDO A LAS INSTRUCCIONES DE LA UN JDJI,D DE COiJROL 



¡,. 

PERIFERICOS: 

. SON DISPOSITIVOS QllE SE ENCARGAN tE ENLAZAR A LA CO~;PUTADORA CON EL r.EDIO 

f.r'lBIENTE A TRAVES DE FUNCIONES DE ALI~:ENTACION Y ENTREU. DE RESULTADOS, O DE 
AL~;ACENAR GRANDES VOLur1ENES DE INFORt~ACION tf;ANTENIENDOLA A DISPOSICION DE LA 

COMPüTft.DORA. 

SE DIVIDE EN TRES CATEGORIP.S 

ENTRADA 

PERIFERICOS SALIDA 

AU:ACENM; I ENTO 

( 
'· 

., --



PERIFERICOS 

LECTORA DE 
TARJETAS 
TECLADO . ENTRADA > 
LECTOR 
OPTICO 

. ' 

( 

' 

DISCO 
CASSETTE 
CINTA 

• 

COMPUTADORA · 

SALIDA 

iMPRESORA 

PANTALLA 

GRAFI CADORA 

( 



( 

··-

,, :1 
• {.J • 

- UNIDADES DE E/S: 

ADAPTAN LA INFOPY.ACION PROCEDENTE DEL EXTERIOR PARA PODER SER 

INTEf¡f'~ETADA POR LA COI,;PUTADORA, ASI COLO ADAPTAR LA INFOPJJI.- · 

CION SUMINISTRADA POR LA COt<:PUTADORA PARA QUE PLEDA SER TRt.

TADA POR LOS PERIFERICOS. 

EXISTEN DOS TIPOS DE UNIDADES DE E/S: 

CANALES 

UNIDADES DE E/S 

CONTROLP~DORES 

PROCESADOR DE COrUNICACION DE DATOS CDCP): 

ES UN DISPOSITIVO QUE PERMITE TENER COrUNICACION DIRECTA EiiTRE. 

LAS C0~1PUTADORAS Y LAS TERrtiNALES REMOTAS. 

-- ------ -- _____ : __ - ---



PERIEERICOS 

IMPRESORAS 

LECTORAS DE TARJETAS 

LECTORAS OPTICAS 

TERf1INALES 

UNIDADES DE DISCO 

PLOTIERS <GRAFICADORES) 

DIGITAL! ZADORES 

LECTORAS DE TARJETAS f:AGNETI CAS 

l·íONITORES DE RAYOS CATODICOS 

INTERFACES INDUSTRIALES 

UNIDADES DE CINTA 



I~iPRESORAS: 'Jl 

SON DISPOSITIVOS ELECTROr.EC~.NICOS QUE SIRVEN PARA H;PRII':IR LA . 

INF0Rf1ACION ENVIP.DA POR LA CO~lPUTADORA. 

EXISTEN DIFERENTES TIPOS DE ACUERDO A SU f'¡ECANISf'10 DE If.1PRESION 

. . 

TIPOS DE 

lr':PRESORAS 

CARACTERISTICAS 

TECNICAS 

t'IARGP.R ITA 
NATRIZ DE PUNTOS 

LINEP.S 

BANDP. · 
_BOU.-

_ CILINCRO 

LP.SER 

ANCHO DE PP;PEL 

DENSIDAD CE CP,Rf.cTERES POR LI NU 

DENSIDAD DE LI NEP.S 

FORt}A DE ~.Lir"Et·!TP.Ciot·! DEL PPPEL 

VELOCIDAD Dt TRANSMISIO~ DE 
CARACTERES 

TIPO DE INTERFP,CE 

TI POS DE LETRA 

ESPACIADO PROPORCIONAL 

POSIBILIDAD DE SUBRP.YADO 

NUt~ERO ~:AX I nc DE COPIAS 

CPPACIDAD GRAFICP . 

i . . 

L.-· -------.. ·-----._ .. -·-·-.. --........ ______ .. _______ ...... ______ --- ________ .. -- .. -



( ( 

FIJOS 
RIGIDOS 

RH'!OVIBLES 
1. 

DISCOS 

BLANDOS 

AL~lACENP.f~ I ENTO 

CINTAS CASSETIES 
-

CARTUCHOS 



UNIDADES DE CINTA 

CARACTER I ST 1 CAS 

DE LAS UNIDADES 

DE CINTA 

• 

ANCHURA DE LA CINTA 

NU~lERO DE PI STAS 

CAPAC l DAD DE AP1ACENJI.r! ENTO 

DENSIJ:;AD DE GRABACION 

CODIGO DE CRABAC!Oil 

VELOCIDP.D DE LA CINTA 



/ 
1 

QUE SE VERA 

s.QETWARE 

CONCEPTOS ELEff¡ENTP.LES 

HISTORIA DE LOS LENGUAJES 

PROGRAMACION DE SISTE11AS 

ENSP,MBLADOR 

COMPILADOR 

' . 

S 1 STE~iA OPERJI.Tl VO 

PROGRAMCION DEL CSUARIO 

METODOS DE PROCESO DE fATOS-

EU:Ji1ENTOS DE PROGRM1AC 1 ON 

AD~HNISTRil.CiürL DE PROYECTOS EN INFOR~;ATIQ\. 

-------- -----------~ ------ ----------- -- ----- - ---- --- -- ---- -- -- -----------~---



3 
,. 
J 

QUE SE PODRA CONTESTAR 

QüE ES SOFT\\ARE? 

QUE ES UfJ PROGRAMA? 

i 
CUAL FUE EL PR!f':ER LENGUAJE ])E PROCRP.MACION? 

QUE LENGUP.JE APLICARlA PARP. CALCULOS MATEf·íATICOS? 

QGE DIFERENCIA EXISTE EN'TRE CONPILADOR E INTERPRETE? 

r QUE PROGRAM SUPERVISA A. LA COMPUTADORA? 
·~· 

MENCIONE TRES APLICACIONES DEL USUARIO 

QUE ES PROCESM11ENTO DISTRIBUIDO? 

CUALES SON LAS ETAPAS EN UN PROYECTO DE INF0Rf·1ATICA? 

--· 

' ·-·-· ------------- ·- ------------------------------------------------------------- ----·-----~--- -·--------- - - ·····-·-· . -----------



ES CUALQUIER ELn1ENTO QUE SIRVE DE PUtiTO DE PARTIDA PARA U11A 

DECISION, CALCULO O fl.EDIDP .. 

1 NFORMC ION: 

ES EL RESULTADO DE UN PROCESO DE DATOS. 

I~STRUCC!ONES: 

SON LAS QUE GOBIERNAN LA TRANSFERENCiA DE IiJFORr.ACION DENno 

DE LA MOUINA, ADEMAS DE ESPECIFICAR LAS OPERACIONES LOGICAS 

Y ARITMETICAS QUE SE EFECTUARAN. 

P ROG RA118.: ---
ES UN CONJUNTO DE INSTRUCCIONES PERFECTAi•iENTE LEGiBLES POR LA 

COMPUTADORA, ORDENADAS SECUENCIAU·iENTE PAR!\ REAL1ZAR UN DETER 

fiiNADO TRABAJO O PARA SOLUCIONAR UN PROBLHiA. 

-~----- ---~-~------- ----------------------- ------------------ ------- -------------------



· .. 

SON TODOS AQUELLOS PROCRAr·it.S CUE ESTAN ESCRITOS Erl üri LENG~t.JE 

APROP!f,DO P. LA ESTRUCTURA FISICP. CE LA CO~:PUTADOP.~. Y CON LCS 

CUP.LES ES POS I ELE UTI LI ZARL~ .• 

EL SOFTWP.RE PUEDE SER DIVICIDO EN DOS CRANLES RAt:AS: . 

SOFTWARE 

--- ---- -- ·--- --~ - ---- ----~- -------

SISTEMA 

USUARIO 

ENSNiBLADORES 
cor.p I L~.DO RES 

INTERPRETES 

RUTINAS DE UTILERIA 

PAQlETES DE.BIBLIOTECA 

If~TR Il ;sECOS 

SISTEr:P. OPERATIVO 

CONT P.B I L I DP.D 

EESTION ODOriTOLOEICA 

CONTF.OL ESCOLAR 

INVENTP.RIOS 
NETODOS NUf;IRI COS 

S H~ULP.C ION 

- - - -- - -- ----- -- --- -····· .. ' --------·-- --------- '~---··---....:-- -------· ---- --------------- --------------------



··-
SISTEriA OPERATIVO (S,O,) 

PROGRAM QUE SE ENCARGA DE LA SUPERVIS!ON DEL CONTROL INTERUO 

DE LA COMPUTADORA, 

AlGUNAS 
FUNCIONES DEL 
SISTEM 
. OPERATIVO 

. ' 

fioP.NEJO DE 1'1E~iORI A 
(DISTRIBUCIÓN, RESERVACIÓN) 

CONTROL DE PROGRA~AS 
(S~GURIDAD, DIRECTORIOS) 

~1ANEJO DE PERI FERI COS 
(INTERRUPCIONES, COLAS) 

FACILIDADES 
(ESTADfSTICAS, lNSTRINSECOS) 



.. 

i 
i . 

{ENGUAJ E DE ~lAQU I NA: 

· ES EL PRWER LEN CUAJE DE PROGRPJ:ACI ON, CO~~PUESTO DE UN CON- .. 

JUNTODE SH'iBOLOS BIMRIOS QUE SERAN INTERPRETADOS POR LA 
COI•;PUTADORA. . 

lENGUAJE ENSMiBLADOR: 

ESTA Cot·iPUESTO DE ~lNE~iON I COS Y DI RECCI Of·!ES S!r.BOLI CAS, P~.RA. . ' 

lA REPRESENTACION DE UNA H!STRUCCION; 

lENGUAJE I'IACROE~SA~IBLACOR: 

TIENEN UN CONJUNTO DE I'~ACRO I t:STRUCC I Ct-!ES, DOI.;DE CftJJA UNP. ·DE . · 

ELLAS EJECUTP.N UNA SERIE DE Ir\STRUCCIOI~ES JJE HISAi·:BLADOR. 

• 
----- -------· ___ ._•_:______ __________________________ . -------- - --- ------- - ____ ._.........:.>. __ ~------.- --------- ------



LENGUAJE DE ALTO NIYEL: 

ES UN LENGUAJE QUE TIENE POCA DEPENDENCIA DE LA MAQUINA, ~;p,s PODEROSO, TENIENDO 
UN CONJUNTO tE INSTRUCCIONES DE OPERACION, MENOS BASICAS QUE EL LENGUAJE ENSA~
BLADOR. 

LOS LENGUAJES DE ALTO NIVEL PUEDEN SER CLASIFICADOS DE LA SIGUIENTE FORr1A: 

CLASIFICACION DE 
·' 

LENGUAJES DE · 
ALTO NIVEL 

. 
LENGUAJES DE QUINTA GENERACION: 

LENGUAJES CIENTIFICOS 

LENGUAJES Dt GESTION 

LtNGUAJtS POLIVALENTES 

LENGUAJES PARA PROCESO DE LISTAS 

LENGUAJES ESPECIP.LES 

LENGUAJE QUE PERt·:ITE GENERAR PROGRP.~1AS EN LEi~GUAJE DE ALTO NIVEL. 

' . 



tlBTORIA DE LOS LENGLP.JES 

Cüf-iO EN EL C~.SO DEL HARDWP.RE EL SOFTWARE TN1BIEN HA TENIDO Ui 

GRAN DESARROLLO, TRATANDO DE INCLINARSE HACIA EL riEJOR ENTEi;

DI~IENTO POR EL SER HUMANO. 

A CONTINUACION SE DA UNA RESE~P. DE LP. APARICION DE LOS LEt:GUP.

JES: 

DESARROLLO 

DE LOS 

LENGUAJES 

LENGUAJE DE r·iAQ~ I fiA 

LENGUAJE ENSAr~BLf.COR 

LENGUAJE MACROENSAr1BLADOR 

LENGUAJE DE ALTO NIVEL 

LENGUAJES DE QUINTA GENER~.C ION 

·--- ~~--- -~ -----~----~ ~---- ---------- ----- -- - - - ---·-- ---· .. ----------- -- ---------~- -----.----- ----------- --· ------- ------



1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

' 
1 

1 

1 

1 

! 

1 

i 
1 

' 

1 

1 

! 

i 
1 

i 
1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

í 

PLZ/ASN 
. 

~ 
. 

FORTH 1 

.. 

~':P. CROEN-
SllfBLADOR 

¡· 
1 'ALGOL 
1 58 

---' 

~-~ 
...l 

e 

1 PI. 3CG 

_:r 1 

l 
PU 

L_ 

l 
l_:cECL 

LENGL'AJE U. 
ENSPJ·1BLE 

-· ·--- - ~-·· 
LENGUAJE DEl 

MAQLII';A 

1 

--' ( 

J 
BP.SI C 

30 

DIALECTOS 
ADA BP.S 1 C FORTRP.N 1 

80 . '1 1 l L.. 

1 . 
1 

~u~~;- PASCAL 
B.A. S 1 C J FORTRJ\N 

MODULA ffi'iOJRfHIIE 77 -
1 

J il 1 L 
FORTRPN 

LISP PASUL ~r:uLA IV 
. f ----· 1 J. 

1 _j -

l FORTRA1i . 
P.LGOL 

J 

11 _ _j 
6G 
l 

FORTRPN 
-----



1 . 

!. 
i 

1 
1 

1 

1 

i 
' 
1 ,. 

1 

LENGUAJE 

DE ~iAQU I NP. 

ENSP.MBLADOR 

ALTO NIVEL 

5A. GENERACION 

A = P.LTA 
M = ~1EDIA 
B = BAJA 

COf·iPARACION ~E LENGU8JES 

DEFENIENCIA 
Ifl EQUIPO DIFICULTAD }WITEN IBI LI!Wl 

' 

A A B 

A M ~~ 

B B P. 

B B A 

( 

i 

T!EfPO II. REGUERIMIOOO 
DOcutOOACIO'I . . EJEOJCIO'l .. · .. DE f'U'ORIA 

B A M 

- A A M 

A M A . 

A ~1 A 



/ 

SE TIENEN DIFERENTES FORr.AS PARP. EL PROCESA~iiENTO DE DATOS EN 

FUNCI ON DE LA CAPACI DP.D DE LA COI•:PUTADORA Y DEL S ISTENA OPERA

TIVO ENTRE LOS QUE SE ENCUENTRAN: 

METODOS 
PRINCIPALES 
DE PROCESO 
DE DATOS 

' . ~ 

EN LOTES · <BATCH) 

INTERACTIVO 

TIEMPO COMP~RTIDO 

PROCESO DISTRIBUIDO 

PROCESO DESCENTRALIZADO 

·~- --- ------------·------------ ------------------------ ---- ------------



' ! 

ELEtiENTUE PROGRAMACIJlli. 

LOS ELEMEtHOS DE PROGRN1ACION SON ACUELLOS QUE SUSTENTAN LOS. 

PROGRAr'iAS: 
·, 
}. 

SE TIENEN TRES TIPOS BASICOS DE PROGRN1AS: 

TIPOS DE 
PROGRAMAS 

LINEALES 

CICLICOS 

CONDI CIONP1ES 

DE ·uNA MP,NERA MS FORt·1AL UN PROGRAMft, CONSISTE DE LOS ELEt1ENTOS · 

BAS.ICOS DEL LENGUAJE Y SUS INSTRUCCIONES, DIVIDIENDOSE DE LA 
SIGUIENTE FORMA: 

ELE~iENTOS 
BASICOS DEL 
LENGUAJE 

TIPOS DE 
INSTRUCCIONES 

CONJUNTO DE CARACTERES 

NOMBRES ·SI ~:BOLI COS 

CONSTANTES 

VARIABLES 

PALABRAS RESERVADAS 

INICIO/FIN 

Cft.LCULO ART H1ETI CO 

CALCULO LOG I CO 

TRANSFERENCIA DE CONTROL 
. · ENTRADA/SALIDA . 

. DEF INI C ION 

TRANSFERENCIA DE DATOS 

--. --------- _____ ,! ___ ------------- -----'- ----------- ---



i 
1 
¡ 
1 

1 

1 
' 

' 

ADr·ilNISTRACION l.JE Et;OYECTOS EN IfWORr·1ATICA 

¡ 
1 PARA EL ADECUADO JJES.LI.RROLLO DE UN PROYECTO INFOR~iATICO SE DEBEN TOi·!AR EN CUENTA LAS SIEUIEN-
1 : TES FASES Y TECN I CAS UT I Ll ZP.DAS: 
1 

1 

1 

f FASE 

PLP.NEAC ION 
. 

ANALISIS 

DISEÑO 

CONSTRUCCION 

· PRUEBAS 

LIBERACION 

· · TECN I C.L\ CS l 

ANALISIS DE COSTO/BENEFICIO 
COSTOS 

ANfLISIS ESTRUCTURADO 

DI SE~O f.'10DULAR . 
PSEUIJOCODIGO 

PROGRAMCION ESTRUCTURP.DA . 

CAJA NEGRA 
CAJA BLANCA 

CAPACITACIDr~ 

CONVERSION 
. fíMTENW1IENTO 

------

. ·. PROtuCTO. GENERADO .. 

REPOP.TE PRELI~i!NAR 
. " 

-
ESPECIFICACION DE 
RE0UcR If-'il EN TOS · · 

VIP.CRAr~P.S DE ESTRUCTURP. · 
DISErO DETALLADO 

CODIGO FUENTE 

PLPJ~ DE PRUEBAS 

MANUP.L DE USUARIO 
SI STt~lA FUNC !O'NP.NDO 



• 

.. 

47 

DESCH T FCTO ~! ,\ LCiO P. ITivHC.'\ 

• 

01\i\CION,\L 

........... "/ ..... 

ESQüE1ví,\TICii 

MIXTA 

. J .LENGUAJE NATURAL 

l LENGUAjE ALGORIT11ICO 

f 
) 

Dli\GRMv!A \V ARNllil1 



OH.ACTON;\L 

- ALGORITMO (t\Ol-.·H3RE) • / 

- ENTf\,\D,\ (í'i\I\;1METRO, .•• ) 

- SALID,\ (R\R/1?\íETl.\O, .•• ) 

. DEFlNICION DE V ARI1\IlLES 

- INICIALIZ/1CIO N DE V Al\I¡\JlLES 

- CONJUi-,JTO DE lNSTRUCCIOP:ES 

SI CONDICION ]' NrJ-o "Cl' ~ - . ¡-. .... .J INSTr:.UCCION 

/ MlENTfZ,\S COl"\DlCJON !111/: 

FIN D:~ MlENTI\r\') 

1-li\STA CONDICION l·!J\Z 

lNSTI\ UCClO i-\(ES) 

FIN DEL ll i\ST :\ 

FIN Dl-:L SI 

FIN Dr~L 1\LGOl\lTi\lO (l\01v;J3!\E) 

• 



.. 

• 

' ' 

. . , _!_<:_/,~_:::i V ,\LIDA 1 
Io¡n~Oh . . ""'- ' ~ _..,. 
, . . 'y'/ 1 .· -L·-..... -

. . 
. . 

. ·¡ FI~ l 

• 

'· 

l___ ----------- ". ---------- ·----~-----·------- . . -------.-
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MLXTJ\ 

... 
' . l 

• 

D 

• 

.. ..-·· 



r::· 
P.STIUJCTUJtN; tR\~JC,\S 

• SECUENCIA 

DECISION O ALTERNi\TIVA 

SENCILLO 

DOBLE 

MULTIPLE 

H.EPETICICN 

.• 

.. 



' .. '} 

; ~ 

52 

SECUENCIA ,. 

'· ... 
.., 

•· •' ," 

• 

• 

, ... 

VERIFICA CLIENTE 

CALCULA SUELIXJ 

REPORTA ERROR 

• 

• 
• 

• 

_D_ _________ ---------------------------------------- ------------ --- ------··-··---- ·---- ---------'-.:.----------



... 
,. 

·., ... ·. 
' ,. ,,:-" ' ~ .•. 
; > . }-~1:• .. , 

' ', f•'' . 
.• . . . ' 

., :sr ENTOJ'.:CES . INSTRU.CCION CONDICION . 
. . . 

--·-~: '. -... . . . . .. . 
.. --~- . 

,. :_, . . '•.'. :.· 
··Í . • ., •' , .. . \ .:. ~ •( 

,· 

··.· 

,: . ~·; 
-.. · 

' 
'· "' ,-_: 

... · 
·.· 

..... ~-~. ¡,, .. ; . ,• 

' ' '· ., ... ., ., . 
DE C I S ION DODLE 

.. -• 

SI CONDICION ENTONCES · .. 

·:· 
INSTRUCCIO N -1 

SINO 

INSTRUCCION-2 
.. 

..... ·. 
FIN SI 

,._ '' 

' 

·: 
. ~- . 

;_¡ 

\ 
.... 



,. 

DECISION !v!ULT[PLE 

SI CONDICION -1 - El\'f0l'\CES 
• 

INSTIUJCCIO N-1 

Sll'\0 SI CONDICION-2 ENTONCES 

• _ INSTRUCCION-2 

\ 
Sll-:0 SI · C:ONDICION-3 El\'TOl~CES 

lNSTH UCCIC N-3 

SINO 

INSTRUCCION-N 

FIN SI 

• 

--------------~ --------
---------·-~"-------- ---- - -

--------



· e A s.o 
·~ 

• CASO 

• CONDlCION-l 

INSTRUCCION-1 

• 
CONDlCíON-2 

INSTRUCClON-2 

CONDIClCN-3 
··~ 

INSTRUCCION-3 

smo - • 

INSTRUCCION-N 

FIN CASO -



. . . .. 
' 

• 

t 

CASO 

"VAlÚIIBLE O EXPRESION" 

(LISTA DE VALORES-1) 

INST JWCCim~ -1 
~· 

(LISTA DE V 1\LO RES- 2) 

INSTgUCClON-2 

(LISTA DE \'J\LORES-3) . 

lNSTRUCClON··3 

• 
• 

SH<O ----
INSTi~UCClO 1\- N 

---~---



EJEMPLOS 

___ /_. _ .. , 

• 

...... 
. . .. --~· 

CASO 

• 

. 
(MES= 1, 3, S, '1, 8, 10 , 12) .. 

ASIGN1\ 31 1\L NLJ;'o.1ERO DE 01:\S 

.(ivi13S = 4, 6, 9. ll) 

ASIGN1\ 30 ¡\L NU;._·rr::RO DE Dl.o\S 

(AÑO DlSIESTO) 

ASIGNA 29 AL NU1v!EJ\0 DE DL\S 

• 

FIN CASO 

' ' 

-------------------- -------- ----------- ---------·· --------~------~---- .. ·------------------------------ --·····-------------····;_ ________ : ______________ ~---------: ____ _ 
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CASO ESTMXJ CIVIL. 

(CASAJ:::O) 

PROCESA EivlPí..,EACO CASJ\l.XJ 

' (SOLTERO) 

PROCESA EMPLEMX) SOLTERO 

(DIVOH.CL\DJ) 

. PROCESAEMPLEAD:J DIVOI~CIAOO 

(VIUD:J) 

PROCESA D.t,PLEAOO VIU[)() 

(SEPAEAD:J) 

PROCESA Ef.íPLEADO SEP,\IZ,\00 

SI!':O • 1 

REPORTE ERROR ESTt\D:J CIVIL 

FIN C,\SO 

• 

\ 
1 

---- ----
---~--

----.......______....__ _____________ ~----~- --
~-- ---------



LA REPETICION 

• 

• 

MffiNTRAS 

EJECUTA ~ BASTA 

--nEPrrE 

CICLO 

' - -·~-~--- - -- ----~ -~----·-------



; 

--~···· 

MIENTRAS 

• 

MIENTR.\S CONDICIGN 

INSTJ\UCCJON-1 

INS-'rRUCCION-2 

T"'lC'TlH 1r'rTn 't\1 3 
,.. Ll'I~.Á J..\'-''--"'~.r.......,J.•-' . .. . . . . 

. . 
• 
• 

FIN lvUEi'-JTl~AS 

• 

----------~----~-------

HAZ -

~----------'---------



EJECUTA- HASTA 

• 

• 
EJECUTA_ 

INST RUCCIO 1'\ -1 

INSTRUCCIO N- 2 

INSTHUCCIOJ~-3 

HASTA CONDICION 

• 

• 

----~ -- ·--- --- ------ ------- ------ ---------- ----------------
-·--·----------------~--



.~•T•. 

~'""'"·1.'. 

' ,, 

• 

---· ... ___ ----- ~-~ 

' • 

REPITE 

• 

• rmrrn: VARIABLE = J:~IC!O, FIN, ll\:Cl\E!víEN-:fO 

Il'ISTRUCCIO N-1 

INSTRUCCJON-2 

INST!\UCCíCN-3 

FIN l\EPíTE 

-~---~----·-· -- ----------------·- ------ . ------ ----------- -- - ----• ·• --• a •w-.. """ - -
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e 1 eL o 
• 
. . 

• 

• 

CICLO EXPl\ESION 

• 
INSTRUCCION-1 

INSTRUCCION-2 · 

INSTRUCCION-3 

··' 

FIN CiCLO 

• . . 

----------- ____________ 1 ____ ~------ ------- -----------



ESTRUCTURAS ANIDADAS 

• 
MIE;-.JTRAS CONDICION Hi\Z 

SI CONDICION-1 ENTONCES 

• 
INSTRUCClC l\'(ES) -

SINO 

CICLO EXPI\ESION 

lNSTRUCION(ES) -

FIN CICLO 

FIN SI 

• 
INSTRUCCIOZ'l(ES) ., ' 

FIN :1v:IE rtfi\AS 

.. __...-· 

-- ----~ --~---·- -------------~---"--'-
·-------·--- --
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'. 
D2SCfUPCJON EN LENGl.Jr\lE NATURAL . 

• 

SE lh\TEN SEIS CLARAS DE llUEVO MUY BmN, LUEGO SE PONEN 

UN1\ A UNA SEIS 'YElvíAS, SE VAN INCOJ<.POR/1NIX:l 200 GR. DE AZ~CAR, 

SE SIGUE 131\"ffENOO llt\ST/, QUE FORME UN COlWGN, SE f'ONE ZUivíO 

DE UN Llr.'D!'!, 50 c:fl .. · DE HMUNA CJ~\U,'lDI\ CON UN,\ C,\]ITA D2 FE

CULf. DE ~\'lt\IZ Y DJS CUC!IAR"'DlTAS CE ROYAL; YA BIEN DATIGJ,

SE l\JNE EN UN MOLDE 13JENEl\'GR,\SADJ, SE lv!.ETE AL HORi<O t\ -

250°C, DUHANTE lviEDI,\ IIORA • 

• • 

.. 



• .. 

, _ __..,·. 

. . 

; .; 

'· •,, 

.. 
ESTA N 

J;,\Tli);\S 
LAS 6 

C:LJ\1\,\S 

6 (j 

Sl ~'~-----------------------· 

. JlATll\ 

' . \. . 

jL- A.~_ 1 
.1 ~~/ ·-
'·"· ___ '..;.·' 
UNb AD:.-:L,\NTJ'·: -

AGREC:Al\ 1 [SECL'IIg 
...._____, 'l---

L--------r:---·--

NO ,_... ---~.-· 

--A('I:l·_.,. ·\" 1 [o¡r·o 'l· 1 
'' ':J·'· " ,, vw. 1 IJN· . ,\l)é:L\N=--t'TE ' 

T'CJCO . 
-T- .-.......---"---..,, ----,- 1 . 

1------y \ 1'01'' .. , r·r···¡··-- ... --l ~ 1 ' ,,\,1 ,, o:l .',1 ..... --._ .:3/ ! 

;¡.: .-\(;¡~¡-:t:.\:-~~..:>1 . >-----:---
·¡:\.'·\'~V ''i~¡) t'l' ~ 

' ". ,, " ' • ' 1 . . :,...-""'" 

!'Ji· ·\?[ it. ' .. \ ............. 
~-.:-.--···· 

J. r.o 
(_() 

' , . 

. , 
'· 

-------·-· ______ . ____ _;::,.~-~--------·-----· ------------



. 

:.>~ / 

·,. 

! . 

l 
:..__ ___ -- ----~--~-·--·-~_.....:...__- ---- -

o-Y.~ "üNL·:H. 
l!CC1 !JI·: 
. 1 "1(' :--· 

J 
lD' '''l\ ""O 1'-ia.... .) 

GR. DE 
llAl\lN1\ CER 
NIDA 

•. ~ ..... 

IDNL::I~ l. C,\ 
JlT,\ Dl~ -
r:ECUL;A. DI~ 
MAIZ 

-:-t 
PONER l CU 
Clli\ ll.ADlTI\S 
DE ROYJ\l, 

. ' .. 
BATil\ 

YA 
ESTA !Hl~N 

.. 

y ____ "-\ 
• 

-')~ 

------------- ------------~ --~-- --- - --- ·- -----
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l 

.... 

• 

-~- -~-----~ ·-----
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S . r ..... ; ' ". ~-~...J•l •• l 
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. 
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-·: i..L; 
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•.• 1 o ;lo. • -t.,.&~ 

.t'.g :·cf:.:.r 
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se 

~.\::·.-:.:.r ~~;;:1 e~!._:::.:·, C:.! f6c~L1 ¡_:-.! 1:rlft-: 
!\,:-.:;·:-~ :.: c¡:.::::.~!·::~l.:s l?:~· =-~~:.=::1 
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ESO..ITt;í'l 

'"-"""'' 

.. 

. OESCl\l~'C.:lC N MIXTA 

·[lATIDO 1 
(hasla que cst6n 
la~; 6 da ras 
llien lxllidas) 

j !lATIR 

BATHXl2 ) Bt:."flÍ\ 
(hasta qt:c forme 
conJ(m v se hayan· Exístencia ele ycnns 

nr-;rcg:1c~o 6 
ycnns y :i.CO gr. 
dc·nzCica r 

. . . 
Existencia de azúcar 

.. 

(hav 
~@ · l No 
.· hay· 

·hay 

0 
No 

hay 

. 
Poner zumo de un lim(.n 

• . 

C,,..re(T"r li'' .. .¡ .. ·~ ~.-::-{• ,._ ... . . 

1 . 

Poner SO gr. de h:u·ino ·cernid::~ 

Comli ment<1ci6n 
Poner 2 cucharadir:\s de royal . 

BA TJO::l :1 

1 (haé;t3 que es:.l: !3AT!l\ 

bien b.1tido) 

COCEvllE NTO i {1!:1 r;t:l lie ¡nr¡o = COCER • 
a :iO minuLus) 

. \ • 

• 
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HISTORIA LEL LENEUtdE FORTP.N 

Cotl EL HVE~HHEf\TO úE LP,S COt·1PLTADOr.r.~, ~[ DESC~BRIO U. CRP.N 

AYlDA GCE FROPORCIONARIP. PARA LP, SOLt.;CION rE PP.OBLEt-:AS EN LP. 

lt\VEST 1 GAC 1 ON TECN 1 CP. Y C I ENTI F 1 CA AL I GUP.L 0UE EN EL CPJ-'PC 

DE LA It!GEN1ERIP.. 

PERO EXISTIA EL PROBLH;A DE LOS LENCUAJES LE PROGRN:ACiot! I;JS-

PONIBLES: LENGUAJES DE MAQUINA Y ENSAf"!¡BLALORES. 

DE AHI SLRf.E LA riECESIDn DE UN LENGUP.JE F'f.RP. LA SOLUCION DE 

· Pf:OBLUAS CIENTIFICOS ':( TECNICOS, QL'E MA~!EJP. L'NP. NOTACION 

· PARECIIJA A LA P.RITt~ETICP .. 

-

ESTE LENCUP.JE SE LLAm FOP.TrJ.N croRv1uLA TRANsLATioN). LP. 

PI\It:ERP. VERSION LA PUBLICO Et~ 1954, J. B'f;CKCS PP,RP. IBf;:, PCS

TEP.IORt:EtHE EN 1958: FORTRNl II Y PP.RA 1962: FORTRPJJ I \'. 

-P. PP.RTI R DE ENTO~CES EXISTEN P.LREDEDOR. rE 50 VERSIONES O 

CGr·:PI LACORES FORTRMl. LP. r'.P.S P.VAtlZP.LP. ES FORTRP.N 77 

A PESAR DE SlS CONSTnTES REVIS1ot:ES EXISTEN LENGUAJES t'iJl.S 

FCLEROSOS COr-:D FASCAL O VERSIONES AWJ;Z.P.Lf.S rE EASIC. 

POR SUS CP.RACTEf\1 ST 1 CP.S FCFTRPN ES UW LEt:rL'AJE C'UE SE PllDE 

ENTENDER Y APREt-:LEF. FACIUINTL ES TF.PNSPCPTABLE E INDEPEN
DIEfiTE rE U f1P.Ct.:INJl .• 

-- -------·--·-------' ----·-----------
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t) 
ELH1ENTOS DEL LmGUAJE. FCRTRM . 

ELEfiENTOS BAS I COS 

• CONSTNlTES Y vr~RIABLES 

• EXPRESIONES P.RITMETICAS 

• PROPOSICI01JES O INSTRUCCIONES FORTRAN 

I:E ESPECIFICACION 

DE CONTROL 

DE ENTRADA Y SALIDA 

SUBPROGRM,A 

' 
1 t)' 
1: . 

--- -------~---'----·--· __ . -- ---'--- --------------~-~- --- -- --- --- - ----~· ~ __:• ----~-



1 
1 

--

VARIABLES 

, EtHEFíi'.S. SE F.EPRESENTA~ FOR COi'f¡BI LA. ClONES DE 1 ~. 8 LETPJ'.S 

-. Y/0 DIGITOS,. COi~rE SIU:PRE EL PRHER CAkACTER DEBE SER üNA 

-:.·' 

. - ¡ ' ... • 

DE LAS LETRAS : 1 , J , K, L ~-; o rl. 

SUS VALORES SOl~ S IELPRE ENTEROS. 

EJEif¡PLO: _ _ 1 .. 
VP.LIDP.S: NUt'1 KIL LET LIB JUE . 129 

. · NO ·vAUDAS: CONT PI ZA~ 123 
. i ' .. ' 

-; 

REP.LES ._ SE REPRESENTAN POR cor;Bir;ACIO!iES DE1P. 3 LETRP.S 

Y/0 úiGITOS DONDE SIEf.:PRE EL PRIVH CP.RACTER DEBE SER lhP. 

t) 

DE H.S LE:JRAS DE LA P,, A LA +i, Y DE Lf. O, A LA Z. 

SUS VALORES_,SON SIHiPRE REAL~S. 

t) 

EJEI'iP~O: 
' . 

VALJDP,S: ALFA CAR TIP Sül BIT C29 

NO VP.LIDP.S: N29 3.9 SüBTOTAL 01 

t) 

.. _____ ------ ---- -~ __ ----~ ~~--~~~~-------•·-,MiJ;>~--~~-----~---------------2------~-~--~-----



·-· 

-~-

·--·· 

PROPOSICIONES DE CONTROL 

• LE SALTO 

GO TO N 

GO TO (Nl' N2' N3' 

IF CL) S (LOGfCO) . 

DONDE LAS EXPRES I ONE! 

.LL 
.GT. 

.LE. 
;GE. · 
,EQ. 

.NE. 

Y LOS OPERP.LORlS. DE 

;OR. 

.• P.ND. 

.NOT. 

,Q 

--

0 

--0 

. ,; 

PROPOSICIONES DE ENTRI'.DA SP.LJDA 

com S~ NO~;BRE LO. INIICA SON INSTRUCCIONES PP.RA INTRODUCIR O 
SACAR I~FORr.P.CJON DE Lh COMP~TP.CORA, 

ENTRP.DA O LECTlRA. 
REAr CU. N) LISTA 

SALIDA O ESCRITURA 
. \'IR! rE (U, N> LISTA 
DOi~DE: 

U v N SON ENTEROS SIN SIGNO 
U - ES EL TIPO DE PERIFERICO LE ENTRADA 
N - ES EL NUt1ERO O ETIQUETA DEL POSTULADO RORt-~AT . 
LISTA - LISTA DE NOMBRES DE VARIP.BLE 

• . POSTGLADO FORfi:AT 

- DESéRlBE EL FORt,lATO. OUE TIENEN LAS VARIP.BLES P. JII";PRI~:IR 

N FORf-':AT <. . ; , .. ., .... ) 
N NU~.ERO ASOCIADO A ~N READ O \·!RITE 
DENTRO CEL PARENTESIS SE DESCRIBE EL FORI'~ATO PARA CADA. 
TIPO DE VARIABLE 

• ENTERP.S 
N I w 

REALES 
N F W.D ' 

N E W.D 

CP.RP.cTERES ALFANU~iERI COS . 
N A X 

• PARA LETREROS 

'ENTRE APOSTROFO$' o N H CARACTERES HOLLERIT · 

·---------- ---- ----------~ 
·~-----------'------------------~-----------------------..., 

< ... 
' 

··. 

.o 



,·.._/" 

•;,>:,;:. ; .>·~ 
,...y..:p:;.. ..... _ 
~~- Ji.,,:,-'•' .. . 
,_.,_ - e~~- .· .. 

EJEF.PLCS 

REt.D <2, 100} L, K, I, 
1 

100 FORt:AT <2 I 6, I 4, 3: 
1 

! 

WRITE (6, 101) L, K, l 
1 

1 

• 

· 101 FORr·iJI.T < /, 10X, 'VP.U 
1 

1 

REP.D (2,200) CML TO-

200 FORMT <F6.3, F8.2, Fl 
. . :. ' 

WRITE (6,200) CANT, T 

11 

r· 
¡1 
¡1 

DE REPETICION, CiCLO, LAZO O BUCLE 

ltlSTRUCC IONES 

. ' .. 
: ' 1. 

t.; CONTIN~E O EXPRESION P.RIHIH1CA 

REPITE TOCAS LAS lt~STf\CCCiot~ES flASTP. N Vfi.RIPJHJO EL VALOR 

DE.I DESDE Kl: ~K¿ CON INCREf·lEtllOS DE K3 EN K3. 

STOP 

----· __ , __ 
,. ,. 

----~--'--- ---------...---:...... ____________ - -------
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81 

INSTRUCCIONES DE LELCP.RACION O P.SIGNP.CION 

• PARA RESERVAR ZO!!P.S rE rH:ORIA 

DONDE A, B Y t·iAT SON ARREGLOS Y rP.TRIZ. RESPECTIVPJ1ENTE 

l~l' N2, ~3 • Y N4 SON SUBINDICES. 

• PARA AREP.S COt-'iUNES CE All:P.CENPJH ENTO 

'. / 

-- ------------------~-- .. --- ----------- -----~ _ _; _______ - ----------------
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SUBPROGRrJ;,t..s 

-·· 

1 . 

¡ 
L _____ -----~~ 

UN SUBPROGRAf'íf, ES UN CONJUNTO 1E INSTRUCCim;Es ESCRin~ a; 

FORTRft.N O LENGLAJE DE MACUINJL CUE REfLIU ~M OPERACION 

ESPECIFICA. COf"',O PARTE I;E UN PROCRPJ~P. PRINCIPP.L 

TIPOS DE SUBPROGRN1AS: 

• FUNCIONES PROPIAS LEL ccr;PILfTOP. FOP.TP.PJl 

FUNCIONES DEL USUARIO 

• SUBPROGRAf!iA FUtKTI ON , 

. SUBPROGRPJ'J'. SCERCUT I NE 

------------------ ------ ---- ----------- --- ----- - - -~--- ---- --



I{A[J (2' J.CD) N 83 
( • 

~- INTEGER ~¡, T<100) 

REP.D (5, 100) N 
• 

DO 10 L = 1, N 

READC5,100) T (L). 

10 CCNTINUE 

• 
1 = 1 

'70 ·cONTINUE 

J = J - 1 

80 CONTINUE 
"-' 

IF (T(l) f T<J)) GO TO 120 

K = T<D 
T(l) = T(J) 
T<J) = K 

120 CCNTINUE 

. 1 F (J = tD GO TO 150 
' 

J = J + 1 

GOTU 70 r:; 

DC 30 L = 1 - O N ..__ .. · 
~RITE (6,lG0) TCL) 

30 CCNTINUE 
END 

-- --------~-- ------------------~------ --------------- ~-! ______ ----~--
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1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

j 

1 
1 

! 
i· 

1 
i 

1· 
! ' -
i _._. 
1 

1 

1 

i 
1 . 

1 

! 
' ! . 

( ( 
' ( 

. -.~·~-'-· ;~~~~~~~:~ 
-... ·· 

P ROG R;:.. ~-.·--. PROGRAf..-".OR 1 PAGINA 1 
- ~ 

CE 1'1. 1 E T f¡,_ ·-· -·. 

DISEÑO DE DATOS 
'C PAR!< fntH I<RIOS rrJf\ 1 HP.N fifl.IP J':F PHfll-l<f-I"'UUN 

NU;ERO O C · PffiTLUlXl O WSTRLCCiai FCRTRDN I~IQUETA O 
DOC N 

1.l' l > l•l' LIJ7 l•l•l•o • • hl!u!1•lu ,_.¡,rtu ¡" ¡"}c(21 !JJ!::lr•~n~.:...·l7~:•t~~l' ~::.!.l..l 1 ~s~6~7;Jtb9'4o!•l ~-:\.4JH•••*•~'""'""'"~o 5 ~ jSlj! l ;J4!5 5 .seos 1.U ¡5~ 

LIIULitl ; Ll 1 1 l l 1 l l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J ; 1. 1 1 1 -;JI 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 111111111 
111111111 1 1 1 1 1 1 111 Jllll!IJI 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 J 1 11 1 1 1 1 1 111111111 
1 1 1 1 1 1 11 1 11 1 11 1 1 1 1 1 11 1 11 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 11 111111111 
1 1 1 1 1 1 J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 lii!Lllll 
111111111 IIIIIIIU ~1 11 Ll 111 1 111111111 1 1 1 u 11 1 1 1 1 1 11 1 1 l 1 
11 1 1 11 1 1 1 111111111 1 1 1 1 1 l.l 1 1 11'11111[ l 1 LlJJ 1 1 1 1 1 ll Ll 1 U 
111111111 1 1 1 r 1 1 1 1 1 1 1 1 Ull 11 Jllll[lll l 1 1 1 lJ 1 l l _l 1 l 1 l J 1 1 1 
1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 IJ 1 1 1 1 1 1 ' l 1 l 1 1 ll 1 ·1 1 1 Jl!LIJ!Jl 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 _1 1 1 1 1 1 1 ¡-1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 L l_l 1 1 1 1 ¡ 1 ,¡ 1 1 1 1 1 1 1 I!IÍIIIII 

. Jllllll 11 111111111 111111111 1 1 1 1 11 11 1 lllllllll J 1 1 1 1 1 1 11 
, ·_u 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ., 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
L!IIIUII 1 1 1 1 1 1 1·1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111111111 
1 1 1 1 1 llJJ 11 1 1 l 1 i 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ; 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 IIIIUIU 
111111111 11111 '111 1 ~1 11111 ll ll 1 1 1 l 1 11 _L 1 1 l L l 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 
1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l. 1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 11 
Ll 1 l l 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 LL III.UlJ_I 1 111111111 1'1111111 ¡11111111 
Ll 1 1 1 1 1 1 1 IIJIJI!II 1 ¡ 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 1 11 1 11 1 ¡ 1 1 111111111 
! 1 1 1 Ll.LLL 1 11 1 1 1 1 1 1 lllll!ill 1: : Ll 1 1 1 l .11 l UJ l 1 1 1 J 11 1 1 1 1 1 
JI 1 1 UJ 1 l l 1 1 1 l l 1 1 1 l 11 1 l l 1 l 1 111111111 111111111 i 1 11 l 1 1 l 1 
1 1 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
111111111 111111111 11 1 1 1 1 i 1 1 1 1.1 1 1 1 1 1 1 ¡1 1 1 1 : : : : : : : : : : :_LI 1 
111111111 1 1 11 1 1 1 1 1 111111111 111111111 1111 1 111 
111111111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 l 11 11 1 11 1 1 1 1 11 1 1 t'll 1 1 1 1 11 1 11 11 
1 1 1 11 1 11 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .1 1 ¡ 1 1 1 1 1 1 1 11 11 ¡ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 JI 1 1 1 
111111111 111111111 1 1 1 11 1 11 1 lilllllil ti 1 1 J l 1 1 1 l 1 l l l 11 l l 
111111111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 lllllllll Ll 11 LL 1 1 1 1111111.11 1 1 1 11 1 1 11 

·---··.-- --~---··-·--··---- . 

·61 i6'H).l4o.4.\6S~7}61~970 

111111111 
111111111 
1 1 1 1 1 11 11 

J l LLLJ LU 
llllLIIll 
JJIIIIIII 

JLIJL!lll 
JJlJLLUJ_ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 11 IJ.J 1 1 
1 111 1 1' u_ 
1 11 11 1 1 1 1 
JI 1 i 1 1 Ul 
111111111 
111111111 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
111111111 
1 1 1 1 1 1 1 1 i 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 11 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 JI' 
1 1 11 1 1 1 11 
1 1 1 1 1 11 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
l 1 1 ll 1 1 LL 
111111111 

.. 
--~~--· 

- --;·:_- _..~ ' 

HBIT IF ICP.CI(J 
_, tnrnt,~7'., •7,-u,lr••o 

111111111 
111111111 
111111111 

11 1 1 111 1 1 
lllUlllJ 
11.1 1 1 11 1 1 
UU~LU.l· 

_] 1 1 1 1 1 J 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
III..LLUll 

f-l-1 11 11 L.LL 
111111 LLL 
1 1 11 1 1 11 1 
1 1 1 1 J.UJ_L 

_li . .LU.llU 
1 I_L I_Llj_L..L 
1 1·1 i.LUli 
1 1 1 .llJJ_LL 
JI LL.LlJ_U 

J...Ll 1 1 1 L.li 
1 1 1 1 1 1 11 1 
1 1 1 1 lllll. 
1 1 I.U 1 11 l 
1 1 1 1 1 1 lil 

J 1 LUll.LL 
1111111LL 

-· 

o: ..... 
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85 
~~I~TOlUA. ¡;: CC2DL ,· . ' . . . . 
/'JJiQLJE f··l.S LHJNvEHIE CUE EN EL CJ:·?O CIEJff!FlCD, Lffi OPJINN:OPES 

El'fff\1\~C:: ti"i EL H':..P, !E GESIIC:i CC:·J Gr1:;¡ FLEP.U1, SCEr\E TOW E.BJLO !1 

U1 PPA~I C!C:!. LE LH:m•JES DE J:.LTO ili\'éL ORIEliT;~LCS ESPECIFIU:·3 fTE P. 
' . 

LOS ¡ ·r-rr~¡--(' EL P .. 'T' .... R LE"~"'· 1-t: [,.. -sT,... rrr·-, l1ISTC'"C''··-·r:-,.- f-''~ 1 " 1 ·.;.-t· .: j., ·•t.:· -. r-···-t:··. .- f- [. ri· '· l ., •. •.-:··e :::r'.: <',: 
•-\.ov\.;.._._.,_;1 1\ ... , ..._. . h,-_,,\_; ·- ~ "" V ,\ ; ¡...__,¡, ~ .,"....J,.J_ 

ro Fl~ EL Flr',l !.•~TI e r: ': rtJ•.¡ lc~s EC:TITI cc¡o ['L cc•·'(f:c;TO r.~ u~·:.¡ !ti-/ ._ \...,t 1 • ,¡ \.: ..... ~ \ ..,i..J V l .._,~ L 1' ~. J.....,_ ..1 ,._....._,, 

CPSO EL H:SLES . Flt: Cf-t/-'IO FDR El DJCfCR HC?PER PPR<i L:!IVPL r;o 
OBSI'NJIL EL .LH:GUAJE LE GESTIG-l Ql!c: !HH!LO Ff.:S Hf?ID;rsiTE LP. PC-

•. PULJ\RIE'D Fl"¿ CC20!_, IESf\FROU_fl:C P, PP.RTIR r:: 1S5S FDR COr:~SYL. CO

NOCiw Ei~ Gl PRWCJPJO POR CG2·JL 68, PF05:bJA SER u;; LE:Gl!.:>JE cc;·L: 

A .TODOS LGS G'·.-·-'1·' ,..,.,~-~ F~."-¡ f:'"'O~", ... !TE '""' 1 <:UX JI·J ! '"-:1 11 " '· ,-r~ 1 r· """'<' ' 1-i::JJ-\!}.,.¡j'..!:.:J: "U~ LJ\! ·,-,¡',:;-;¡ J~h·, .... [".;.] . ¡·,;.,0:.\'t~~ ~L.t·.:J!•_.;IL_~:;, 

POn EJD''"'' O EL co,.w, r·,n¡ 79 EL ce~"' -80 1'~ l'ICFr"~-~- EL C'"rr·,.,.... K · ':t'L L....;:... 'J\0 ,. '!::J~ · · ... :_ ·¡ .~J.:::'v;- , 1~._--.. :~ .... :... 

QUE f-!1CILITA EL V/'!·;EJO DE pt:rfP.Ul\S Y EL KHOEDL PflJ~/'., r.;;c;.;:?G.CT

·SAOORES 

.. 

·-

: ·-·~-~---
--------·-·---~-------~------~------·--·-···-·--·---~--·-··-- -------·-- --------·--·----·-·--



'· 

.... 
:. : . 

. 8 ,-, . o 
. ' .. 

1 - ca·v' r,, EN 1 ~, fi:Ail(;DI 1\ T•E 1 ns· cc·VIJUI f,f;IQIJS 
• . ...... 1, u·· . di. 1\ r. 1.. u·· . ' . ..... A.h t, •. 

.. . . . . 

2.-- PCR ESTPJ\ CG<ERClf'lFENTE c:;mrm::O; ES L71 LHX3UAJE CUYA ESTRCCíUR/1, 

ES PNHII:A A LA ra mrc:·.~. H:GLES, PGR LO TNITO, Sl!S CG:STRUCCIO

NES i:O SE CUDIFIC!:I CC:'·I COGIGOS cc:FliJOS, LO QUE rmmE EHíPBUl,R 
. 

• ... 

,3.- SUS PRCXifW·V~S SC:·I}UIOD8Clf9ITPDJS Y CUf'LQlJIER PERSONA EJJ~EK"Li~ 

ti COBOL PUEDE EJ:TEHIERLOS , 

.. 

.\ 

•·Í 

.. '· 

, 

~-- --------------------- ~--------·---· -----·----·------·--·· 
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• • 

lfl. Fli/.UD/\JJ LE CFEP.R U:l CPFPO CC·!STr!'JTE ES !JI. DE AU1~fEHJ'.R vtJ..ORES 

. QUE NO Cf{J3!0-l LUP!'NTE EL PHOCESP!-:IEJ':TU De lA Jl-fOFi·:~CIGi Y QLt m 
[;:r:El,'DF·' D·c LP cJ·,;¡·D¡ Dnn f'-'=' LA ¡;,¡q,¡A J- l . • ~ L 1 l • \: LJJ-'\ .J_ 1 ...... r\ 1 

W.'Nl-"'frS rr"l ,.., .... ]"'·~ .. , /···" [. I''L' 1 ·I'J . ·'-\\.)1 ~~ ~ -.._1\il TfiV 

C(\'·'STL'·í'¡T=-s r:c, . u·c-' :-~"ro Vi't 1 ~' L l./'-L vl.!t u\ 

VPJ~l!Urs· • 
--- . .1._,.~- . 

., 

TlEi\CN FOR ODJETO ~l'\BILITJ'R EL PROCESt!'r!EHfO De LP. INFOR''/l.CIC.l p;-,RA . . 

CPVBit"~ EL CCi'IfElllDO DE LCS U\'·'?C6 DE /{UHIDJ A liS NE:CESIDPILES DE 

PíWRN·lt1ClQ\l. PC2 LO H·J!TO Ui·J¡.\ VP.Rlt\!3Lf ES PDLC:LLP. CUYO· CC;TEJ:IJ.:O 

· Ufú3IA IINTRO DEL PRCGPJ;1A 

L.-----~-----------~------------------·--.:_--~------------~--------~--t _______ ._. _. ---~------
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.. • 
¿C6n:o .c! .. r./:.if,¡"'o<> ul! p:w9.otrc1::r.. en coaot.? 

Exl!tc ~1:a l:oja d~ codi&ic.ac.l6J: ~i.hc.~~da c!pccial!~cnte pah~ 

r.! !C.)!DC!.rtjr. CC~;OL, .~u ;)c:u.:o . .=.:o e.:.t~ Ófi..~~ctdo <:.J: SO po¿;~c....LcitQ.'-> 

Co ' L'"" •·s. J.. ,, .• ;. , ... 

l - 3 

4 - ·6 

7 

SJ G!!J f1 CAVO: 

IUimc.ho de >)•r,";),n i ....,.!J • .., .,L~ • Cr..da UHCi J~cn--

gloJ!C.6 pa~n c.~c.~lbl~ La Lecu~J!c.la det puo9~a- · 
· ma. 

Núrnc.no dc..t !tc.ag.t6;L E¿,;(:c. ¿e ln.t.c.út en 10. lf he 

aóc.lc.J!dc c.r. /titlt!J0-1 de 1 O pat~lt pocle.lL J..n:tc::c.c..~o.:L 

poitc.nld~v:c.ntc. nueua6 6~dC.J1C6. 

(Gtú6ttl 

* ~r d ·" ·,. ... ' · '--· !':'.... r • • d • · V'~ Olt Ct~2.-~ a.(.. C.OJJ!}J..<...{.h,{tO.¡.. en . .t..:.• .. c._a. ... H.:.. ~-· .I_E···-

6oJtmac.i6n c.on.tc.J:.<.da, pC'It ,,_jc.mp.tc,", · tC'S JLc.;:gJ:(i--

ó d t · · ;-. e ' ' " o • o · ,. ·,Jo • r· 1 {' .·!o 11('. ~- ·COIIIC.Jl. a.;.~o.:, '[U <.>V<. " .•. 11 t!-•-<.~C., <1 <.l'. -. 

c.umc.n.t.tc..tón de. C. P'•O 9-~ar.:,¡. 
. '· . 

· 1 SJt.lnco c ... \pl.'"..c.t,tc!n c(l!.. .tcnn.Cc;:c .. (- c.a f..a .ú~;--·-''-C ..... t..oJ¿~l 
el"" !'"" ,. ¡¡t• .. '•t·•·¡<-• \..:..--\., . '" !o'•( ohl. :ji .._,1 ......... 

:.fft Jt fl ;', ' [ ,\ • 

llC-~ · lj )( ..... , ,_ ~ .. -,-· c., .. ,.-, e~~ -.. t.\··- .... -~ ot lf -""1 :···~·•l.,)l'•- .... A. "lo·-~ L. 1~- ~-·"-·'-.. /. 

(.,c.!, e·. 1 •. c1, ~,_ · /'1 ,.. • •• - .. .. • 1 c • ' e ¡·¡ .. • <' ... • · · .. - \. ·; ..__._, .... ll -.l•\. ...... ~.,. ''"-•:· 

-~----~-- -----~----~~-----· 
·~----------·· _____________ ___.:___ _____________ ---------
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. ' 

I!<tJtgen ll. lo6. enu.;tc..<.a.do6 d2..t plt.ognama, y 
la.~ d.:_c..Í.:<UéltC.{OHC.-~ c.mp.teZctit en. la. C.O!Uiilil<l. '12 

.te.Jtm,:nanclo c.l c.a:upo. paJta t:.c.dac.J.:a.Jt la i.nóoJt-
• rnrtc..{.6;t c.;t la. c.olw:ma 12, 

'El 110 ::1b1te.. 

t¡tle. 6e l~. o .. ~{!Jtt6 de.n.tJto clc. un p!Loc.e.óo e.n 

pa.!L.:U. c.u.lalt·. , . 

• 

.. 

~- --------------·----~-----_:.- ---------------- ---- --- ------------ ---- _______________ ¡:.. 
----- ----~--· -·· . ....:....-___ _ 
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• 

.. ..Jl~.j !lltd: ú.t11.n e o o llitl.& a .e. 6 . • de! ltettg e.6tt Ita.& .ta · .e.a : Ull .{.ll(t-<-. . . 
col.wnna 7'Z • . 

. . 

•. 

.. 
• 

Vebe · 

empeza~ 6ierup4e con un nomb4e e.e. cual. ea llamado 

de pa44a6o o etiqueta. 

n.ombAe 

·. 

REGLAS GENERALES VE LOS ?ARRAFOS: 

l. Un páltlta 6o coH&.ta de ¡m a o má~ o1r.a.clonc~ ¡J!i.cced.¿d.~¿ po:t 

un non1b1r.c de pJAAa6o. . . 

A, o ¿ea 

r.n b.i:a.nco ca :no _tn.Cn.i.mo. 

---------------~-- ~ --- --------- .. ---~- ---

1 
1 

· .. 1 
1 

.. 

·• ·.,_. 

. ' ., 
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CAl' HU LO .1 11 
.. · .. 

CONSTRUCC"i ClJ Vi: ·U!J Pl!OGt~At-.!,~ · EM COEtJL 

REGLAS GEII[RAL[S V~ tAS ORAClO!:ES. 

l. Una. oh.ac-L6n e;t COC:OI. e..~.t.i 6o:t~lctd<c polt ope:wcloJLe!>, tJ.te.-:w. 

Lea, nombnea d~ datoa, pnlabh.ct6 h.eae~vada~· y vch.bol, 

1:.11 b.ta.neci. 

3. Unct COI:Ict o un put.t.o y coma, 6011 u;,c.c!o..; co1:i0 -H.pa.:~.ac!o:te.~ 

doa de tclt e<lpctc .. ü en btc:aco. 

itWIIllt 12. 

S. '
,. :, .. . ... ~ ~. 

n¡•'- ... ¡ '. • . ' .. , '' n C"''/>,',t,(''l '1' "'l~ • ¡-,.,,,:,,., ,_ -'.Uh-- .. ~ l' t. -..J.( (ti:., ~~ ~H~-: lli: \.' u. t '·~--lo.\;..,. l. .. '- "'·'-.:.J~·-';..-.!.". 

~~·-. "L ,.·1' .• :' ~ )( ... . ... . :• . ~- ' ·¡;¡_' ···~'"'' , .. 1! '· ~. .. ... . ~ ~ ·- e o 1::t1 f c .. t1• ~ 
' . . 

------------
----------- ------------------------ ---·--· ·. .. . .. - 1 ------ -~---_, __ ..__._....._ _________ __..!,. _____ _ 



-··· ,, • 
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4. Co.da cJtaC..u;,, que. pe.Jt.te.nc.c.e a.t pl[itJLa.So dc.óe c.mpc.za.Jt éomo 

minl1r.o en te' c.o.tumr.a. 12 1 o 6!!.C.. 1 C:lt c.t mange.n B1 pu.dlc.ndo' 

ea.ta.Jt c.~c.Jtlta c.n c.l ml~mo ne.~gl6n donde. ae. c.ac.~ibL6 c.t 

r.ombt¡c. de. pf.~tt,r..éo 1 o bien, '¡,c. 'pue.dc cp.ta.JL polt .e.mpcza..'L a 

TIPOS VE 1UST~UCC10NES . -

• 

l. EXPRESIOIJES. 

' 
opc.Jtadcltc.b c..t...i..tmé.tlc.o.!> c.omb.tJta.dc;, con .nombitc.b 

de. da.t..:oa !J .tLtc.J:.ctZ.M a.nl.tmétlc.a6 1 1J hu c.xpite.-6-<.ón 

c.a he.duc.i.dcL a. tll! va.! oh numéi:..ic.o · 6-tl!lptc.. 

'E.j cmpto: 

CALCULO SUELDO * .os· 
--· 

---------------- _._ -- ----------.. ______ --
----------

----~--· ------·--------'--------
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.... 
56 

. . .... 
. 

. , : _. •' ~ ·, 

. el} Y poi!. Cí..t.Lü:o, .se heti::.a.Jt lM hUJ:Ja.h 1J 

:tlt-6', 

de. .ta. corúUción. 

Ejernpto~: 

.· } . 

. • tl·¡''cXl= +BHz*SQ.RT( (B*"Z-4~A'C} /2~,\l 

X2= -BHZ*SQ.RT( (!3~*2-4''A.*Cl /2~,\) 

NETO= SUE L 00+ IIORASEXTRAS-1 SR- I .'-!SS- FALTAS 

• 

.· 

l. 2, E xp:t.e6.i.Cltte.!. c. o ;ul.c:.c·i.o l!•:.i:::..L Se ob.U.ette el:!. 
-. 

e..U.it.S tut vit.to::. vc.t.Icide.-.o o· S ., (l~~\0, ·q (!~. 

() m~ .o. e o ndú.i.;;- ·· 
• 

en .~tL Út.O. t.!U~'t~C~ 

-~--- --------------------- --~--------- --------



; 

' .... 

·. 

;'"' ·.·' 

. . 
. . .. 

9ún e':. núm~JLo de. conclicione·~ · <¡tte p.lluebe11. Se 

. 6or..mccn ·de .ta. COi:ibinac.~~n del ve.llbo 1 f cott .l.ob 

ope:¡acfo,t~.h .t6g.i.c.ob· A.'iO, OR y NOT !J 1tomb1t.cb de. da. 

to6, ltC¡,,b!Le.l.> de condic.,¿6it, nomblt.C.b de. lte.gih.tJ:.O !f 

de alLchivob. 

Rcg.ta¿, pana cxp1Lchi.oneh C.Oitd"-ciona.tc.h himptc.b: 

11.) 

b) 

Ebtún compuc~.>ta6 de una. ~oLa. cxp.llcbi.6n. 
. 1 

· llt.t..t.t.zan ún.t.c.o.mentc. e.t o pc.!ta.doJL t6 9ico NOT, 

eh 11cccha.Jr . .t.o pa. .... a c.umpli:t l>u 6unc.i6n • . 
. ·• 

. ' CU(lJ:GO 

a)· Se c.ou;bi.lwit c/ob o· m('[.~ cond.i.c.ioJtc.!. co1t tllt. opclt.7.doA 

L69.t.c.o OR o c.t opc.JtadoJt ANV. 

b) EL opc.~t.adcJt L6~.i.c.o ANO ae utlllza. cu~ndo ac. dc.acc: 

e] 

···----------·-----·----------- ----------- - --- -----------~- ---- -- ------------
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.... .· . . . 

d) Lo¿, pa.Jt~n.te.~ú JLe.dóndo¿. H .. ut.iU.z_a.ll pa.Jtlt agJtu-

e) La. eulltuac.L6n d~ laa eondlelotLC.b ae lleva a. ca 
. 

bo bajo lab &Lgttlen.tca JLe.gla6: · 

A c.on.tbw,.:.c..i6n ae. evalúa. e.t opcJ:.ado-'t O:Z. 

61. Lob c.a:tac..tc.Jte.b de. IU!.lac.l6n deólltc.t: l't c.a:tJwc.-':·~·.fw. 

de la. c.or.rU.c..i6tL. 

[je.mploa: 

. rxpnc.6lSn aLn:plc: 

IF CLAVE IS NOT EQ!IAL ''X''····• 

1F A rs EQ.uAL ro L' ••••••. 

' --~-- - ·-·------· --· 
··~· 



. ' ' . . 

··9:6 .· 
.. .. 

l . 

. . 
. PROP0$1CT01·1ES. . ... 

Una.p~opoaici6n conata de. un ve~bo y_au6 ope.aandoa, 

lob cuc:.J..e!. hcr.;o .!> ' 1 • . 'd ct:?..uJ .... itl ... o !1 h..c-

2.1. Laa p~opoaicionca impe~ativab aon aq~ella6 que. no 

-~~e.ne.n opci6n a. eacogea •. 

· Ejempto: 

AVV J:TO CONTAVOR 

GO ·.ro· LH 

.. 
'. 

•. 

l'. 'l. La.a pr.opoa.tc.i.OltC.a ccndic.tonttlca peh..m.i..tclt una opc/..6;: · 

a.· eacogc-'L de doa e..tr.cciouea poaib.t.ea •. Se. 6oh..ma.n de 

la com&~:;t~cid'll de.t veabo H con lob ca.-'Lttc.tcr.e.a dC. 

h..eLacL6n y lo~ opi~cndoa •. 

----------------·----- ---- --------------
---~--------

------- ----~--. __________ i..._ ___ -----

.. 

. --.-;r:. 
-~------·-
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ViVISJO~ES PE UU PROGRAMA. 

• 

·;: . - ... ,_ 
. . •: .. 

. . 

. ; ·. ·_.· 9'7_· .· · .. , ...... . : . . .. . . ' 
·.· ... 

.. 
. ··'· 

de todo pléOgJt.a.ma ~.n COBOL, con6.ta de·· 

. -7VEIITIFICAT70N V1V1STO~ 

' . 

EHV1ROUMENT VlV1SlON .. 

VMA V1VIS.10H, 

l'ROCEVUi:E V1V1SION, 

. . . 

V,i.vi.l. i..6n de 1 deJtti 6.l e~ e .a;: . 
• . . ,L.. . 

VJ..vú.l6n de.t · me.d.lo ambJ..en.te 

en e¡ u e el plto gMmct 6 e vct a 

d e6 ctiLl!. o .U.a.Jt. 
'.1 

V .f.v ú 1. 6 Jt el e V e 6 cr..l p'c.l6 n y 

alma ceJtctm.lett.to ·de · da..tol> • 
. - ( '' 

.( 

V.l.vúl.óll de PADced.l.mü".to.!!. .. 

,. ' 
·' ,· 

,_ ... ·.' . 
. • 

._·.; 

.... -· ''"
-·-------------------~----·--------------~----------------------------------------· 
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ESTRUCTURA DE UN 
.. ' . 

PROGR;L)J\~A. EN PASCAL 

Sr!CCiO~J DZ 
·LAS 

O r." ~'~''LA· ~ /\6'"~~ PQ r-. ·~ S L:;. \J i ,,1 V~ a ""-

~~----u----------------~• 

·--·----·-----·-·-____ .. ____ _ 



..._ .. 

-----------

' >1 

. ' ' . ' 

. . 1 o i) 
PROGRl\t\:1 nc:.l!Jro ( lr2PUTo OUTPUT): _ 

cor,JST 
- . 

· PI r; S.I4H39; 

LETRERO = 't~ o 1 e' ; . 

TYP!E 

•• • 

·• 

- COLOR= (t\ZUL. r~OJOv DLAf·JCO); 

V~J1 _. 
-_ HJDtCt! : lf.jTL!GG:R; 

' _: ,; . 

--------------·------------------ ________ :_ _________ ~--· ··-· -

. . ·. 
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INSTRUCCION 

l. 

. . 

IF CA~rcsi6n 16gica 

instrucci6n 1 

~ ENDIF*); 

TI !EN 

2. IF cxprcsi6n 16gica TI !EN 

:insturcci6n 1 

ELSF 

:instrucci6n 2 

(*L\'DIF*) ; 

• 

FALSA 

. FALSA 

\ 

INSfRUCC I Oi'l 2 

1 

IF 

VERD:\DERA 

INSTR!JCCIOX 1 · 

VERDADE1l.i\ 

INSTRUCCIO~ 1 

> ¡ 



v 
Instrucción 1 

1 

1 N S T R U C C I O N CASE 

CASE 

END; 

J 

selector 

lista 1 

lista 2 

lista N 

. 

\¡._ 

OF 

instnicción l; 

instniCci6n 2; 

instrucci6n N; 

SELECTOR 

' V 

1 Instrucci6n 2 J 

' ~ ~ , 
' 

' 

---------~----~~~---~---· ------ ·---

103 

' 1! 

-1 Instrucci6n '\ 

-~---------------------------"--·---



104 
INSTRUCCION WlllLE 

\'.1!ILE cx7rcsi6n 16gica DO 

¡. instrucci6n 

(*D/D \11lli-E*); 

FALSO 
1 

VERDADERO 
·'· 

Il\STRUCCION 

------~--~----~~--------------~--------·------_!. ________ ~~--~---------



.•.. 

I N S T R U e e I O N· lUiPEAT 

REI'EAT · 

Insttucción 1; 

Instrucción N 

UNTIL expresión 16¡:ica , 

' \ Instmcción 1 

Instrucción N 

VERDAD EM FALS:\ 

-----~· ----



) 

' l 
' i 
1 
! 

' ' 

I N S T R U C C 1 O N Ü)R 

VALOR 
INICIAL 

INSI'RUCCION 

I~CRENENTA 

VALOR INICIA 

tao·· 

FALSO 

,_,,, .,. 

'<.}; 

FOR VAR:= valor inicial TO valor final 00 

Instrucci6n 

. (*ENDFOR*)• 
_1 .. 

-----·------------------------------------------------ --~~---~------
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' .. 
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BREVE HISTORIA DEL LENGUAJE 
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L~ int:--oc...;:cié:"l 2~ el --:r·:z.:.:- Ce b.s r.c~pu¡::-:iora.s de ~;-ogramds ~1:-;-.a

_cenados ~~rr;Hi6 ~~ n~r;i!.~if:;¡t,J ~e tma nueve profcs:6n. e1 p:--o;rai.ic!dor 

de cc.;;;pwild:J.r3s. Des:e entcnces1 se han producirlo s1gn'ifícativcs avan· 

ces en el campe ee la programación de computadoras, especfflcamente 

--en el desarrollo de tknlcas para hacer 111enos dificultoso este troba

jo para el progra ... dor ht.rnano. 

. Kuchos autores r..:onocen que el honor de haber sido el prl""'r 

programador (oejor dicho, la primera) corresponde a una slmp¡tlco da

ma que Dllrl6 casi "" siglo antes de que apareciera ·la pri!N!ra canputa
dora de prog,..,..s allliacPnodos. Ada Augusta, condesa de tovelacP, quien 

wlvlera una vida extraordinaria. Ract6 en 1815; fuf uno de los 111chos . . 
descpndlentes del prolfflco poeta lnglh lord Byron. Unos pocos meses 
despufs de su nacimiento, su• padres se separaron y ella no volvi6 a 

ver a su padre nuntzt m.fs. 

Por las fechas de su matrl1110nlo_ con el conde de.lovelace, en -· 
. . ·tSJS, Ada Aogusta se rela.ctonO con Charles BabÍ!age, quien estaba en .ese 

· lllOmento empezando su proyecto de h .m¡qul.na anallt lea. Poseedora de ap~ 
tltudes para las·mat..,.¡tlcas y el penslll!liento mec¡nlco, se ofreció a 

;trabajar.con Babbage en su proyecto y, en IB42,.tradujo del lngUs una 

!. · · .· prll!l€ra de>trlpc16n al italiano de la m&qulna, aftadlendo IDIJchas notas 

l de su cosecha. Se r~rtrió a "ciclos dé operación" y al repetido uso de 
l 
1 '• 

! 
1 

1 

1 ,. 

¡ 
1 

1 

l 
i• 

[, 
.~-. ¡ 

:las tarjetas como estructuras del ·tiPo de subrutinas y se refirió t""'c 
• blén a ia·com¡iutaiton n~·'numérlc,;·y ¡·1. ma~lp~Íacl6n slmb6Jlc~. Obser:. 

v6 que la m&quiha analplttcá no' •originaba nada" y que sólo podfa ha

cér •aqueHo que uno sabia c6mÓ ordenarl~_'que real tza~a·. Una de sus • 
nota; :fu~ una des~r1pc16~· d~tallad~ p~ra._caicuiar los n,¡.,;;ros de 'ser

'ft0u1H c:ón 1'a a!lqutna analftlca, i¡úe ;rá.muchos fué el primer "progr!_ 
.,.. , Ada y t..;ries trabajaron juntos poste~lonne.n~e en una treta para 
J~pl!ur 1a llllquina ,;,.lftica.~1 ¡;;:;,¡,f~ dé. 1~s _;.los en las carreras 

~ . . . ·. . . .. . . . .. · . 

( 

~1danc!o ura ~-~;te ::.::r¡si.::tTcblf C..; 1~ f:-r':~r.a 

ct1ncer er. 1852. 

d~ Lovelace. Muri~ de 

Al Igual qve les ldlomes s1ryen de vehlculo de comunicación en

tre los seres humanos. existen lenguajes que realizan la comun1cac16n 
entre los seres·humanos.y las computadoras. Estos lenguajes permiten 

expresar los programas o el conjunto de instrucciones que el operador 

humano desea que la computadora ejecute. tos lenguaJes de computadora 
toman diferentes formas; los de las primeras, como la ENJAC Y la EDSAC 
se componlan en el lenguaje real de las m!quinas mts~as. En lenguaJe 

de m4qu1na, las Instrucciones se expresan simplemente como una serie 
de dlgltos binarios, o hlts (blnary dlgtts). la dificultad de progra

mr las 1113qulnas primitivas de esta inariera limitaba dristicamente su 

utilidad y proporcionaba un fuerte Incentivo para que se desarrollaran 

lenguajes de progra~~~ac16n mh o~lentados hacia la expresión de solJci.!!. 

nos con la notación de los problemas miSIIlOS· Un programa especialmen

te dlsenado podla entonces, ser ejecutado para que realizara la tra

duccl6n al lenguaje reaJ usado por la m¡qufna • 

. los primeros lenguajes de programación se conocieron como lengu~ 
jes ensambladores, un ·ejemplo de los cuales es TRANSCODE,desarrolla-
do para la computadora FERUT de la Universidad de Toronto por Pat Hume 

1 seatrlce Worsley. En \bS lenguajes ensambladores se define un código 

especial (llamado mnem5nlco) para cada una de las. operaciones de la m! 
quina y se introduce una notac15n especial para especificar. el_ dato con 
el·cual debe realizarse tal operaciOn. Un programa especial, denomina
do ensamblador, traduce las instrucciones slmb6llcas del lenguaje a las 

instrucciones d~ 1!13quina neceSar-ias para· que sean ejecutadas: los len~ 
guajes enwmbladores .son todav1a rr.uy populares. en ciertas apltcactones_; 

0 pesar .de que se ha avanzado notablemente en los lenguajes de progra

CIIIIcl6n de mAquina, esto no basti para satisfacer tu necesidades de to

-do lo que el programador desea hacer. 
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·A mediados del decenio 1950-1960 aparecieron los primeros len
guajes de programación de pro~ósito grneral, uno dt' los cualPs rev.olu
clon6 muy pronto el campo do la progra~~ci~n. Se ltamó FORTRAN (FOR
.,..;, TRAJfSlating syst.:s.) y fué pob1icodo en 1954. El 11Úr del proyec
to FORT~~ fué John Bac~us, quien tra~j6 para la IBM y desarrolló un 

hecho Que la enseñanza de la programación con FCRTRAN sea rn!s simple; 
ello ha penoltfdo que la computación misma lle9ue a un mayor número 
de estudiantes. 

IIIC!todo fonMl pare definir la sintaxis de .los lenguajes de progr'amacl6n, · Otros lenguajes de programación han seguido rápidamente los pa· 
la Forma Bac~us-Naur o BNF. FORTRAN fu~ realizado en 1957, con nuevas ·sos de FORTRAN; el lenguaje ALGOr!tlmico,. ALGOL, fu~· dlse"ado por un· 
versiones que fueron ap.~reciendo en 1958, 1960 y 1962, la última de las comft~ Internacional en 1958 y revisado en 1960. Se trata de un len-

. cuales se conoci6 con el nombre de FORTRAN IV. Se trata de un lenguaje guaje muy efectivo para. resolver una amp11a variedad de problemas con 
dirigido a la soluc16n n~rlca de problemas clentlflcos; ·es f4cf1 de aplicaciones en matem&tfcas numé~lcas, pero no es adecuado (al .igual 

· entender; leer y .escribir. Con el FORTRAN, el usuario es U capacitado ·que FORTRAN) para manejar datos no numéricos. Aún hoy, "ALGOL es mh 
. de irimediato para· esc~ib1r _un programa. aunque· sePa muy-pocO-acerca· de--. ______ pop.v_lar:__en_E~.rppa_q~~-en Ho~~-e~rn~r1c0ll· __ 

las caracterlsticas flslcas de la m.lquina en la cual el prograrr.a va a 
ser ejecutado. Sfn duda, el lenguaje es independiente de la m.lquina y 

en teorla, a pesar .de algunas dificultades p~&ctfcas, los programas 
··FORTRAN escritos p.~ra una máquina deben ser Uciles de transferir a 

otra. No ocurre lo mi¡mo con los programas escritos en ensareblador o 
en código de ~JQufna. El ~Js fuerte Impacto que tuvo el lenguaje FoR
TRAN en la industria de los computadoras se debi6 a que pennft!a a los 
usuarios programar $US propias soluciones, sin necesidad de recurrir 
a la ayuda de un. programador profesional. 

En un comten~o. FCRTRMi no fu~ totalmente aceptado a causa. so
bre todo, del temor que inspiraban sus altos costos de traducción. Al 
contrarie ·de los ensambladores. los lenguajes -de alto nivel, a causa 

de su general tdad, requieren traductores m.!s complejos conocidos como 
compiladores, que por su propia complejidad son también m!s costosos 
de ejecutar. A pesar de estos probl~s. su empleo aumentó y con el 
PJSO de los anos los costos de compflacf6n han sido reducido> susta~
clalment.e, por lo que en la actualidad FORTRAN ha ll~gado a ser el len 
guaje de programación mh ampliamente utll Izado en el o:undo, y también 
un factor ~Y importante en el cada vez m!s difundido uso de las com
putadoras. la aparición de compiladores rlpfdos orientados al uso de 
los estudiantes, ·como.PUFFT, desarrollado en la Universidad de Purdu•, 
, IIAlfOII :r WAlftv. des!rrollados en la Universidad de Waterloo, han 

lanto FORlRAH como ALGOL est~n dirigidos b!slcamente a la com-
putacl6n clentlffca; en mayo de 1959, el Departamento de Defensa de 
Estados Unidos convocó a una reunión para discutir el problema de de-
sarrollar un lenguaje comOn para aplicaciones en negocios. Respondfé· 
ron al llamado cerca de 40 representantes de los usuarios, de las deL 
pendencias del Gobierno, de los fabricantes de computadoras y de otras 
partes Interesadas. la versf6n fnfcfal de COBOL (COmmon Business Orlen 
ted Language) apareció en diciembre ·de 1959. 

NI 
Los objetivos de COBOL consideraban la expresión natural de. los 

programas (es decir, en Inglés), lo que permitirla· el aprendizaje f&
cn· d~l lenguaje, la ampl fa documentac16n. del mismo y la Independen
cia de la m~qufna, lo· cual facllftarla la transferencia de los progra
mas de ·cosot de una fnstalact6n a otra. A pesar de que las especifica
clones de COBOL han sido revisadas varias veces _desde su primera ver

sión, el lengu•je mismo ha permanecido esencialmente sin cambios. En 
la actualidad se utiliza en las aplicaciones de precesamtento de datos 
para los negocios. 

BASIC (Beglnner's All-purpose Symbolfc lnstructlon Code), un. 
lenguaje clentlflco de programact6n que fuE diseftado con el objeto de 
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hacer su aprendizaje y su uso tan fácil como sea posible, lo desarro-

. llaron en Dartmouth College en 1965 John Kemeny y Tom Kurz. El sistema 

BASIC fu~ el primero en.utilizarse en una red o base distribuida, y-
también el primero en estar disponible en tiempo compartido o modo in~ 

teractivo. Cada comando proporcionado por el usuario desde una terminal 
BASIC provoca una respuesta inmediata de la computadora, lo cual le per
mite al usuario tener un control más estricto sobre el procesamiento -. 
de su programa. BASIC continOa siendo muy popular en la actu~lidad, y 
el tiempo compartido ha llegado a ser la forma común de operación, con 
más lenguajes y otras facilidades adicionales para el usuario. 

En septiembre de 1963, un comité compuesto por personal de IBM 
y de clientes se formó con objeto de generar un lenguaje que pudiera 
atraer a mas usuarios , pero que continuara siendo una poderosa herra
mienta para. el ingeniero. En el mo111ento de su inicio, se creyó que el 
comité úncamiente extended a el FORTRAN, pero después de real izar el 
estudio de FORTRAN, ALGOL y COBOl y de entrevistar a gran variedad de 
usuarios, el comité decidió desanollar un nuevo lenguaje. El lo de 
marzo de 1964 el comité presentó un informe con el· nuevo programa pro
puesto. (Inicialmente denominado '1PL., por New Programming Language, 
cambió de nombre a petición del·N.tional Physical Laboratory) El len
guaje fué revisado en junio y dici:,:nbre de ese año y denominado final-, 
mente PL/1. El primer manual oficial se publicó al inicio de 1965 y el 
primer compilador de PL/1 fué termin~do en el sistema 360 de IBM en el 
mes de agosto de 1966. 

Debido a que PL/I es un lenguaje m•' Y general , ti ene una amp 1 h i
ma variedad de aplicaciones; su uso ya en ··!umento y muchos piensan que 
llegará a desplazar a sus progenitores- FOf'TRAN, ALGOL y COBOL-.Recie.!l. 
temente se ha producido algunos compiladores .orientados al uso de los 
estudiantes, como el sistema PL/C de la Univer~idad de Cornell y el 
SP/k de la Universidad de Toronto, los cuales st espera que aumenten 
la aceptación de PL/1 ~omo un lenguaje para la enseHanz,. 
{Tomado de "Ciencia de las Computildoras", J.P Tremblay, P.B. Bunt, 

·Me. Grace Hill) .. 

---~ ... ---- ----------------- ---- -- - --~ -- ------ -----... 
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CAPITULO 11 Lenguaje Fortran 

Introducción ai lenguaje F~RTRAN 

(¡j) 
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El lenguaje FIIRTRAN, cuyo nombre correspond.e'a las prilfteras:' 

letras de las palabras inglesas FORmula (f6nnula)-y,T~slatlor. 

(traducción), es un lenguaje de programación orient~Cio a··¡,roble-' 

mas matenk1tlcos y se emplea en casi todas las com¡iutadoras del 

mundo. Debido a su parecido con el leng~aje arltmétl~o común, el 

f(IJRTRAH simplifica la preparación de problemas que pueden resol

verse mediante una computadora. Los datos e Instrucciones se pue

den organizar mediante una secuencia de enunclad()s ·FIIRTRAN_; .és-
. ' . 

tos const"ltuyen el llamado Programa Fuente. 

Todas las cixnputadoras que "entienden" el' l~nguaje Fi!RTR.\N. 
tienen lo que se llama un Compilador Fortran, llamado también tra

ductor o Intérprete, el cual analiza los enunc;léidos FI'RTAAH y los 
traduce a un Programa Objeto, el cual queda en_ Lenguaje de ~!qui

na. 

Un programa escrito en lenguaje FIIRTRAN se puede procesar 

en -cualquier ni.!qulna que .tenga un Compilador FIIRTRAN •. Esto nos In

. di ca que el lenguaje es Independiente para cada in!quina, o sea G•·e 
el comp11ador se debe preparar en cada caso teniendo en· cuenta 1a· 

máquina que ha de usane en particular; puesto que .las máqui_nas 

, --difieren en su organizacl6n interna, se ha desarrollado un nOr-.e-, . . . .. . ., ,: : . '-

ro de "di~lc~tos" del Lenguaje FgJRTRAN , cada uno de.··los cuales es 

· apropiado para una clase de máquinas. Las dlferencl-~s entre' los 
'j ' . • • 

varios dlaler.tos son mfnhnas y se ajustan el uno al otro f4c'ilanel>· 
te. : .. - .· .. 

. ,-:. 

·) .. ¡ 
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ELEMENTOS BASICOS 

3.1 Juego de Caracteres 

El alfabeto F~RTRAN .est! constituido de caracteres que son 
sfmbolos familiares de escritura y de teclados de m&qufnas de es
cribir, as! como de dispositivos especiales de perforac16n; dichos 
caracteres son: 
Alfab~ticos: 

Numéricos: 

ABCDEFGH 
1 J K L H N 

• P P .Q R S t U Y W X Y Z 
o 1 2 3'4 56 7 8 9 

Slmbolos: + - • 1 • . , ( l • a 
De este alfabeto se construyen todos nuestros símbolos, expresio
nes' y enunciados que se utilizan en el l.e.nguaje FI)RTRAH. 

3.2 Números 

Los números pueden representar.se en diferentes fonnas, las 
cuales se asemejan a l~s slmbolos de la arltm~tfca general; pero 
debido· a la estructura Interna de las computadoras ~" establecen 
las .convenciones· de: Pu~to Fijo 'y Punto .Flotante que proporcionan 
facfl fdades para su manejo en FllRTRAN. Los sfmbolos d·e punto fijo 

se usar~n solamente con números enteros y los c!lculos asociados 
. se denomlnar~n aritmética de los enteros o modo entero; mientras 

que la aritmética de. los números reales se har& en la fornia de pun
to flotante y se llamar' arftm~tfca de los reales o modo real. De

bido a que tambU!n es necesario dtstfngufr las constantes (núllle

ros que no cambian durante toda la ejecucl6n de un programa) de 
las nrlables (IIÚIDer'Os,que pueden cambiar), surgen cuatro clases 
da sfmbolos para los nGiaeros. 

' . 

( 

3.3.1 El enunciado ENO 
Este se lee simplemente END e Informa al com

pilador que. el programa fuente ha terminado Y debe ser 
el Oltfmo enunciado de cualquier programa F'llRTRAN. 

3.3.2, · El enunciado ST¡JP 
Este apdrece simplemente como ST~P y es el que nos . 

Indica que ha terminado la ejecución y en el caso de IBH- .1130 
la computadora se detiene y el operador tendrá que hacer que con_ 
tinúe trabajando. Debido a ello s~ recomienda que se utfl Ice el 
enunciado CALL EXIT, el cual pasa el ~ontrol a un p'rograma monitor 
que hace que la computadora continúe ejecutando los otros progra-

. mas que siguen a continuacl6n. 
Tanto el ST~P i:cmo el CAll EXiT podrán aparece~ des-

. pub de cualquier enunciado. 

•'-

..: 
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4.- Constantes y Variable• 
. :.tl' 

4.I Constantes entera.s. 

Dependienrlo del tipo de co~putodora se podr~n representar 

por un cirt.o número de dígitos, si el entero ~s negativo, los dl

gitos deber~n ser precedidos del signo r::enos·; si el entero es po

sitivo el signo es opcional. 

Ejem. ·s!mbolos pa~a constantes enteras pueden ser .entre 

otras: 

1976 +1 o +1976 -1976 

S!mbolos que' ~o se aceptan para constantes enteras: 

7483282 ( dependiendo. de 1 a computadora ut 11 izada, 

puede ser demasia.do grande) 

1976: (el punto decimal no se permite) 

(~ 
menos es para los exponentes negativos y para los positivos, el 

signo es opcional. En FPRTRAN, la presencia del exponente hace que 

el uso del punto decimal sea OPFional. 

Ejern; Forma exponencial Fonlia no exponencial 

!. 328E 2 132.8 

!. 328E02 132.8 

1.328EOO. 132.8 

-4. 724E-03 -.004 724 

+7.61E3 7610. 

-6432[-3 -6.432 

4.3 Variables enteras 
Estas se representan por combinaciones de una a seis letras 

y/o dfgitos, no s'e ·permiten otros caracteres y el pi-imer caracter 

4.2 · Constantes reales deberá ser una de las letras I,' J, K, L, M. 6 H. El primer caracter 

Dependiendo del tipo de computadora, las constantes re~l.es de una variable es el que indica si es entera o real. Durante la 

. sé podrán representar por varios dígitos, con punto decimal pudi~n ejecución de un programa, las variables enteras deberán restringí_!:· 

dose colocar al principio· de los dígitos, al final 0 entre dos di-::- se a valores enteros.' · 
gitos cualesquiera. Cuando. apárece un punto en una constante su Ejem. -·· Símbolos para variables enteras pueden ser, entre 

trataf!!iento será de .Punto. flo~,ante. Si la constante real 'es prece- otros: 

di da· de un signo menos, se indicará que es negativa, si es positi~ HUMCT 
KILO NI H2 

KOHTI 
MIO KOHT 

JClAV MARY l1976 . 
va el signo es opcional. IIALC 

Ejém. · Sfmbolos para constantes reales pueden ser·entre Símbolos 
otras: CUENT 

no aceptables para variables enteras: 

{el primer caracter debe ser 1, J, K, 

1~7'6. -.0~.01976 +12.345 .·,~12.345 L, ~~ Ó N). 
-.007 .007 5.348 . 0.3• Kontador (demasiados caraéteres) 

12.34 (sólo se aceptan letras y números) 
',, . 

4.4. Variables real.es 

00 

.:sfmbolos q~e no se aceptan para constantes reales: 

.. 123456789.32 

5343· (falta el punto decimal) 
Estas se representan. por combinaciones de, una a seis letras 

: )'. ' 

Para representar las constantes reales existe tambi~n la llamada 

forma exponencial; esta la podemos ·representar mediante una letra 

~~11M cOnstante entere de unO o dos dlg1tos, posit.iva o negativa 

Esta ~~tmtte entera es un exponente del nÚlllero diez; el sfgno · 

l 
- ""-~ . ··~- .- . , .. 

y/o dlg1tos, no se permiten otros caracteres y el primer 

carac~er tiene que ser necesariamente una letra diferente a I,J, 

K, l, M 6 H. Ourante·la ejecución de ui> progr11111a dichas varia-

. bles se deben restringir a valores real~. 

( 
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5..1 

5.2 

Ejem. 

9 
@ 

Sfmbolos para variables re a 1 es pueden ser, entre 

otros: 
FUERZ V EL OC ACELI CUENT Al A2 

ALFA V lELA RA42 XT PROO SUMA 

Slmbolos no aceptables para variables reales: 
A3.8 (el punto no es letra o número) 
CORRIEN (demasiados caracteres) 
3 BASO (el primer ca rae ter debe ser una letra)" 
Ml~r.T 1~1 nrimPr caracter no ouede ser M) 

Expresiones Aritmético 

Operadores Aritméticos 
@ 

Las operaciones aritmHicas y los slmbolos que se utilizan 
en fllRTRIIN son: 

"Ejem. Algebra fi'JRTRAN 
Adición + a + b A+ 8 
Sustracción a - b A - 8 
Multiplicación • a b A * 8 
División 1 

a A 1 8 
1)2 

Exponcnciac i~n •• a A * 8 

a2 A** Z 

Expresiones aritméticas 
En base a lo expuesto anteriormente podemos ahora formular 

expresiones arHmHicas en lenguaje FllRTRAN y nos daremos cuenta" 
que son muy similares a las expresiones ariÍméticas"del algebra 
común. 

Expresiones tllRTRAN 
A**2-B**2 
8**2-4.*A*C 
(A+8)/2. 
2*K-J+N 
C+B-3.*A 

Expresiones Comunes 
a2 - b2 

" b2 - 4ac + (a+b) 
2k-j+n 

. c+b-3a 
5.2.1 Reglas lpara las expresiones aritméticas" 

· Las reglas a las que debemos sujetar las expresiones aritmé
ticas son necesarias debido a la estructura de las c~nputadoras y 
al observarlas tendremos un ahorro en el tiempo de ejecución de un 
programa. 
Regla ¡· 

1 

Si nos fijamos en las expresiones FllRTRAN_ anteriores· 
nos damos cuenta quú : Todas las constantes ·y variables 
en una expresión deben estar en ··el mismo medo, esto 

------------

· es, todts deber. ser enteras o todas deben ser reales. 
{e:d':i~~e un<,- ~..~:Jc-~;:.~l.'ír. que mt~l"lCil;ndre"r.los ·mds'·adelan_te). -------- ---- . . . . 

-···-·----'---~-: ____ _ 

". 



Es necesario consultar los manuales de cada m~quina, @ 
ya que como hemos mencionado anteriormente depender! 
.esta regla del tipo de computadora. Por lo pronto 
la consideraremos como se ha indicado. 
Si A=S., 8=8., C=2. y 0=1.6 
Entonces (A+B)/C se calcula· en el siguiente orden: 
5.+8.=13, 13./2.•6.5 
Mientras que A+B/C se_ ca1cúla en el ·siguiente orden:. 
B./2.•4. 5.+4.•~. 

Ahora si deseamos calcular (A+C)**2 Conducirá a: 
·s.+2.•7 7.••2=49. 
Mientras que A+C**Z Conducir' a: 
2. **2=4' 

Ahora si:· (A•B)/(C*0)=40./3.2•12.5 
Entonces: A*B/C*.0=40 .¡c•0=20. •0•32. 
finalmente si tenemos paréntesis dentro de 
otros_ paréntesis se tiene: 
(A*(B+C)H2=(A•l0**2=50.**2=2500. 
B+C tie~e la mas alta prioridad por encontrarse 
.en. el paréntesis ~s interno. 
(A*B+C)~*2;(40.+2)**2=42 ... 2=1764. 
A• ( B+C) **2=A•l0. uz=A *lOO. • 500 .. 
A~B+C**2=A•Bt4;•40.+4.•44 

· . Debemos tehe~ cu'fdado en exp~esar lo que deseamos 

realizar. 
Regla 4 Ho deberemos coloc¡!r un signo de. ~pérac16n antes 

· de un signo más o menos, esto es, no deberemos po
ner dos ·signos de op.eraci6n juntos. 

EJem. A"B 1+-J H-+11 A/-8. 

( 

Estas expresiones deber4n 
A*(-8) 1+(-J) M-(+H) 

sistituirse por: 
A/(-8) 

1. 

5.3 Proposición ce Asiynación 

Se fonn.1n con las expresiones prcscnt~rlas antenonnente y 

nos Indican los c~lculos particulares que deben hacerse. Su 
fonna es: 

Variable = Expresi6n aritm~tica 
El significado del signo • es el de asignación, esto es; 

que deber' calcularse el valor de la expresión a la derecha del 
signo • y su valor _se asignará a la variable que se encuentre a 
la izquierda del signo, la cual tiene una localidad en la memo
ria de .la computadora. 
Ejem. Si A=S., 8=8., C•Z. y 0•1.6 

X=(A+B)/C se le asignará a la X el valor 6.5 
ALO=(A+B)••z se le asig~ará a ALO el valor 169. 
RAJ+SQRT(B*C) se le asignar' a RAI el valor 4. 
Algo diferente al ~lgebra normal es el enunciado 
A=A+3. el cual no debe alarmarnos ya que i~dica que 
a la localidad de memoria _con el nombre A se leasig
nará el nuevo valor A+3. esto es: 
Si A=S. y A=A+3. entonces : 
A=5.+3. A=B. · o sea que la variable A se ·le asig
na el valor de 8. y el ·valor· anterior que fué S. se 
pierde. 
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SIJ. l ~f< (lo. P1\RT[! ·( 
Todo programa FORTRAit que real ice algún cálculo ó resuelva algún 

·problema, debe lnfo:"r.ldr al usual'io el resultado de sus c!lculos 

mediante los dispositivos con que cuenta la col!'putadora para :· 

ello, ccmo podrla ser ur.a l~,,resora 6 una pantalla de televisión. 

De igual forma, la mayorla de. los pro,ramas procesan la ·informa

ción que un dispositivo externo les proporciona, como sería una 

lectora de tarjetas perforadas, una unidad de cinta 6 el tecla

do de una terminal. 

Las lnstnJcciones con que cuenta el ·lenguaje FORTRAN para hacer 

estas operaciones se llaman' instrucciones de entrada y sal ida 

debido a que hacen entrar o salir información desde el progra

ma hacia-• algún dispositivo externo. 

·Primeramente se muestran las instrucciones de entrada y sal ida 

·read y PRJNT en. sus formas m!s sencillas. 

6.1 Proposición PRINT. 

La proposición PRINT es la encargada de mostrar en algún 

dispositivo de salida el valor de las v'á'Hables que el 

programador desee; su· fonna general m!s sencilla es la si-

. guiente: 

PRINT • , cut list. 

En la fonna anterior, el asterisco es un indi_cador de que 

la forma de impresión de los valores se har& de acuerdo a un 

· 11 standard definido por el lenguaje, es decir, en vez del 

· asterisco se pódrll poner un Indicador que especific.arll la 

fonna en que deseemos que se ·Impriman los val'ores de las 

' ·variables (cuantas columnas en blanco, cuantos Hecimales 

déspuh dél punto, etc). 

'Este indicador se llama Indicador de FORrATO y se estudia 

ra·ampliamente m&s ·adelante; por el ~omento, bastara con 

. 9ue utilicemos el asterisco para.no preocuparnos por esos 

detalles. 

Lo que _estl representado por outlist es la lista de las va

. rlables que desamos que se tm¡irlman,' por eJemplo: 

.. 

A• 13.5 

8• 44.44 

1• 123 

PRINT *, A, 8, l. 

Producirla lo siguiente: 

1,350DOOOE+O~ 4.444000DE+Ol 123 

La ImpresiÓn en formato exponencial de las ·variables reales 

"A" y "B" se debe al standard del lenguaje cuando se uti11z6 

·el • en vez del indicador de fornato. 

6.2 Proposici6n REAO 
La proposición READ efectúa la operación contraria de la 

proposición PRINT, .es decir, toma un número que se proporci.Q_ 

na por algún dispositivc externo y lo asigna a una variable. 

La forma general de la proposici6n REAO es completamente si

milar a la proposición PRJNT, es decir: 

REAO ·* , in lis t. 
En d~nde nuevamente el ·asterisco indica que se tomen los da

tos de entrada sin importar la forma en la que venga; por 

.ejemplo; dada la instrucción. 

REAO •, X, Y, 2. 
y. suponiendo que los datos externos fueron: 

22 . - 18.37 ·4.24E+5 

Después de ejercitar la lnstrucci6n REAO la variable X 
tendr1a el valo.r 22, la variable Y valdr1a -18.37 }/ la vil-. . ~. ~. 

rfable 2 ser1a Igual a 425000. '··'·. ·,--.. ... 
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Transferencia de Contrqi 
_;; ,_· 

7.1 Etiquetas 

Oi!bido a que los enunciados de un programa F0RTRAN se eje
cutan en e1 orden que apar·ecen y que er1 muchas ocas1ones queremos 

··transferir la ejecuci5n a otros enunciados si se satisface una 
cierta condici6n; FCRTRAN nos pennite numerar dichos enunciados.· 
Un número de enunciado ·debe ser una constante entera de uno a cin
co caracteres. sin el· sfgno m~s o menos; el nOmero se coloca a la 

izquierda del enunciado. 

Ejem. 3 CONT = CONT+l.. 

24 RAIZ = (A**2+8**2)**.5 

.1.2 Proposición GO TO 

Este t~T.a la forma G0 T0 N en donde N es un número 

de enunciado. 
El G0 T0 produce un salto incondicional; as! GP T0 

3 envli la ejecución al enunciado número_3 que puede ser la 
instrucción de conteo del ejeQplo anterior. GC TC 24 pesa el ~ 

control al enunciado 24 que puede ser el del eje..-.plo anterior. 
Ejern. Supongamos qúe unos de los enunciados de un progra-

(76' 

7.3 IF ARITHETICO 

La instrucción IF aritmética es la parte del lenguaje FORTRAN 
que· se encarga de efectuar una transferencia condicional del flujo 
de control, es decir, de hacer una t•·ansferencia de control corno la 

instrucción GOTO re•o, a diferencia de éste, que sie~pre transfiere 
el control a un JOlo lugar, el IF aritmético puede transferir el con
trol a uno de tres lugares diferentes, dependiendo del valor que ten
ga una expresión dada. 

. Lo que dete,-;;fna el lugar a transferir es el valor de una ex
presf6n aritmética, teniéndose tres destinos diferentes que se esco
gen de acuerdo al valor negativo, Igual a cero o positivo que tenga 
la expresión; de lo anterior se desprende el nombre de la instruccf6n 
(IF aritmética), ya que el destino de la transferencia depende de un 

valor aritmético. 

• 1 
La forma general de la instrucción IF aritmética es la s1gufe~ 

te: 

IF (arft-expresi6n) ln1, ln2, ln3. 

ma son: 
1 • 1 

ISUM • O 

En donde arH-expresi6n es cualquier expresión aritmética y 
Esto nos representa la suma de . lnl, ln2 y ln3 son etiquetas de lineas de destino; al ejecutarse es-

1 ISUM = ISUM+l 
·., ··l+l 

G¡l Tll 1 

-e· 

. los números· enteros, desde luego ta Instrucción, se envajúa la expresf6n aritmética y·después.se trans 
es n_ecesario ponerle otros enun_cla-_ .ffere el control a la lfnea 1nl si la expresi6n resultó negativa, a 

· dos.pero por el momento nos aclara la 1 !nea ln2 si 1a expresi6n es igual .a cero 6 a la 1 !nea ln3 si la 
lo indicado. . expresión es positiva .. 

l 

. Al escribir programas FORTRAN, es frecuente que se requiera sa· 
ber si una variable determinada es igual a un cierto valor o no y, 

dependiendo de la respuesta.· efectuar algún cálculo u otro diferente; 
es por esto.que 1a expresl6n aritmética m.i:o,c:omún dentro de un IF 
•rltmético es la resta de una variable menos-una constant~ 

• ( 
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Para averiguar si la variable es igual al valor:dado~ se res-

ta a la variable la constante dada; de esta 1111nera, si· el resultado 
es igual a cero, sabremos que la variable es igual a la constante; en 

·caso contrario, si el resultado es· positivo, la variable es mayor que· 
la constante y si· el resultado es negativo, la variable es menor que 

la constante; veamos un ejemplo: 

IF ( A-7.5)12, 25, Ba 

CAQUI SE TRANSFIERE EL CONTROL SI "A" ES MENOR QUE 7.5 

12 -

CAQUI SE TRANSFIERE CUANDO "A" ES IGUAL A 7.5. 

25- - -

C. Y AQUI CUANDO "A" ES HAYO QU~ 7.5 
88- - 1 • 

• 

Si al programador no .le interesan los tres resultados que pro
porciona el lf aritmético sino sólo dos de ellos, se puede repetir 
la misma etiqueta en dos de los destinos del IF. aritmético. Por ejem

·plo, si·en un programa hay que efectuar un cálculo cuando la variable 
NUH sea menor o igual a la variable LIMIT, y otro cálculo diferente 
cuando NUM sea mayor que LIHIT, se utilizarpla el siguiente IF aritmé
tico. 

IF ( NUH - L!MIT ) 20, 20, 40 
C CALCULO CUANDO NUM <• LlMJT 

20. - - -

C. CALCULO 'CUANDO NUM > LIMIT 

40 - - -

Finalmente no hoy que 9lvidar que •. en fonna similar a· la ins~ 
trucci6n GOTO, la instrucción lF aritmética siempre transferirá el 
control a partir de ella hacia algún otro punto dentro del programa 
por lo que la instrucción que siga inmediatamente después de·]a ins
trucción IF aritmética sólo se ejecutará si tiene una eti.qui!ta y el 
control de ransfcriere a elld desde •lgún ·otro lugar del programa, 
por lo cual, es conveniente que alguno de los ·destinos del IF aritmé 
tico se coloque 1nmediatamente después de la instrucic6n !f. -

., 

·--~ --------------~ ----------.. 
~-----·-·--·-
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Ar-reglos 

Frecuer.ternente tr~tamos con un grupo de variables que 
· fonr.an á perten~cen a una tlllse (l co1ecci6n.-·cuando las variables·. 

foT"!!\dn un ccnj¡;:;tc orde~.acto, pt;ede:; n:1c:(icna.rse ;.¡r.as con otras 

po~_..la notac1ón .. ée·subfncices; entonces designamos esa colecci6n 
cot-:6 c~-r~S1o Y las varfables que pertenecen ~ ~sta ~e~ie so11 'ele

mentes de~ ._llrre~iC. A veces se emplea como sin6nimo de arreglo el 

nombre de rr.atri_z·)". e11 ~onsecuencia, hablarnos de ele_¡-;-¡entos de h. 

matriz. 

B.! Var1ab~es con subfndice 

·Un cor¡junto c!e n;beros que pueda 'arreglarse en un ren

glón 6 colu;;~na s"e considera C()f;)() un arreglo 1 ineal 6 unidirnen--: 

sional, t fsta serie ·puede llarr.arse vector. ldentifica~os los 

elementos de un wector reng16n 6 columna por un s6lo subfndice. 

Ejem. la col~1ma· de números del vector lla:nado A, 

cons~Ste de Tos elementos A. hasta An inclusive 

~ se repr~senta CflGX) s1_gue: 

Notac16n acostumbrada 

Ai 

;-· 

: é: An 

Notaci6n F0RTRAN 

A (!) 
A (2) 

.A (3) 

A( i) 
• • • 
A(N) 

. Cada una de estas A(!), en donde 1 varia de 1 a 

N, son .el nOmbre de Uña variable. el conjunto de 

todas ellas es lo que llamamos arreglo. 

51 se u-z.~:n dos subfndtces p_ara identificar los-elementos 

de un arreglo se considera éste como un a•·rcglo bidir:1ensiond,. 

_Los cuadros de u~ tab~ero de ~jedrez, pueden considerarse coro 

un arreglo b1dirensfonal. Y s1 llamam_o·s a cualquiera de Tos cUa

dros con la van!ble CTAJ tendremos 64 ·variables; pero como el 

tablero tiene 8 renglonos y 8 columnas, pode.,os referirnos-61. 

.cuadro Í¡ue le.-eni:ucn~ra ·en el reng16n ·3; la columna 5 c~n la 
--•árlat-"Ji',rú (l, S). . . 

.,·e , .. .·. l 

Oependiendo dE>l tip0 dt~ computadora ser! el nú:;~ d~ -sub-

1ndices que podr(>fJlOS asigf"l.""lrle a ~n arreglo; en IBM - 1130 s6lo 

SC' ad:::iten arn:glos con un m,í-.:imo de tres su_b~nd1ces. 

Las variables que se utilicen para designar arreglos de

ber!n observar las regla~ .que se ~ieron anteriormente al habl!r 

de variables. en.te~as y ,-eales c0r'l.sideraf'\do que par! los c1nco 

caracteres alfanum~ricos son )nd('pc·ndiente-s. de los tn.dic_e~ que 

se encuentra·n entre paréntesis. 

8.2 Oecla.raci6n OH:ENSIOti 
Siempre que en un proghma utilicemos varhbl~s con sub· 

fndices deberemos poner tCJr.\O primer enunciado el DJ.HENS10N, el 

cual indica al compilador qué tanto espacio de memaria se debe 

reservar para las variables con subfndices. Su forma ·es: 

OIHENSICN u. v, w •... 
Donde u, V, w, .•• san- nombres de variables, cada una de 

las cuales va seguida por el ná~imo número de elementos en el 
arreglo cor-~espondiente. Deber~n ·9bservarse las si~uientes reglas: 
Regla Cada· variabJe con subfndices se debe mencionar en 

un enunciado Dl~~NSl~N antes de su primer uso en 

e 1 pro grama_. 

Regla 2 los símbolos representados anter1onmente por u, v, 

w, ... deben tener ld forma: 
nombre de variable (~x1mo nGmero de ele-

1 

mentos) ~ 

el número entre parént~s1s debe ser una constante~ 

entera sin signo • 
[jem. OIHENSÍON A(20), 8(4,8), CARR(5,3,4) 

Esto indica que el con,pilador reservar& 20 loca

lidades para el arreglo A, sus veinte variables 

ser&n A(!), A(2), ••• , A(20) a.l miSII10 tiempo se 

reservar&n 32 (4X8) localidades para las variables 

. 8(1,1). 6(1,2), 8(!,3), .••• 8(1,8), 8(2,1). 8{4,1),.: 

8(2,C), 8(3,1), 8(3,2), ••• , 8(3,8), 8(4,1), 8{4,2), 

.•• , 8(4,8) y por GlÚmo se reservar&n 60 (SXJX4) 

localidades para las variables del arreglo CAR, con 

tres sub!ndices cada una. 
El arreglo que se use en particular, dentro del pr~

grama .rortr& tener menos "lementos que los espeéic 

flcados en la magnltu~ ~1 enunciados ~·~HSIOH, pe• 

ro no rAs. 
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Regla 4 
La variable tal COi!1(l ~per·E>ce en el enunciado DI 
M[NS I~N debe tener uactamentp el ·mÚmo nú:nero de 

subfndiccs que en cualQuier otra parte del progra~ .... 
8.3 Reglas para fortl".ar sub~ndices 
Regla 

Regla 2 

Regla 3 

Un suMndtce debe. ser un entero, puede ser_ 

constante. variable O una de· las expresiOnes 
aritméticas sigder.tes: 

A•Y+b A•V-b 

en donde Y es u~ variable entera y a y b 
son constantes er:teras s1n signo~ 

Ejem. Algunos si.:btnd~ces r:ueden ser: 

1972 10•i:OiiT 2•1 J 
1976•H-8 2"1-4 
No se pueder us~r como sub1ndlce: 

1+1 -1 2-1G•CQNT -1932 -KILO 

Un st.bfndice s!Slo detle tc~:!r valores PC!Sltivos 

Un sub~ndice en s~ no éet:Je ser una variable. con 

sub!ndic.es. As! ~(1(2) no es permitido ... 

Un sf;:óolo q:.,¡e representa tJn arreglo. una va~ 
rtable con s~bfndice: no debe usarse sin sub-
1nd1ces para· representar otra variable diferen 

te en el mismo programa. Esto es A(!) y A no 

~eben referirse a var1atles difer~htes. Como· 
siempre h~y. ~na excepc.l6n que por ahora no fo ... 
ca remos. 

Ejem, Los s!mbolos para variables reales con 
sub!nd1ces podr!ari incl~l~; . .,,. . 

X{l) SUM(K+Z) A(l, Z'J+l) B(INT) t((,J) 
Para ~arla~1es enteras con subfndfces. 
podemos tener; 

IHT(H,N) I(J) ICTA(J,2•1) ~ 

... 
; 

~' .... 

[~tos, cor."1 su no:nbrE lo indica) sirve-n para 1ntroduc1r 

inforT~ción de la computadora • 

9 1 Pru"osici6n RE~D 

. • Este enunciado tiene la forma REAO (1, N) LISTA 

1 y H son enteros sin signo y LISTA representa una lista 

de nombres de variables para las cuales se le~rSn valores. 

1 designa el tipo de perif~rico_de entrada que se utilice 

) N el ·núr.oero de {lectora de tarjetas, consola, etc. . es 

un enunciado F0Rr).AT Z~Socia~o al READ. 

Ej..,, El enunciad.o READ (2, 101) J, B, H 

Producirá la lectura de tres números: un entero y· 

dos reales y se almacenarán en las localidades de 
la memoria de la computadora designadas con las 
variables J, B y H en su orden. Las comas que se~ 1 
para estos nombres de varlables.en el READ son 

indispensables, 2 es la unidad de entrad• Y 101 

un F0Rf'.A1. 

9.2 Proposición ~R!TE 

Este tiene la 

...... 
c .. n 

forma WRITE. (1, N) LISTA 1 1 N son 

enteros sin signo y LISTA repr·esenta una.lsita de var1ab1es 

para las cua.le~ se imprimen vcil~res. 1 designa el tipo_ de 

periférico de salida que se utilice (i;npresora, e inta, etc.)· 

H es el número de un enunCiado F0RMAT asociado 'al WRITE. 
Ej.,.. , El .enuncla_do WRIH p,t~á) L,X,Y . 

-~_:j,~~ducl;;¡-.q~é .se ~~,'primán' l~s val.o~es 'de ·las va~. ,• 
. ,_. ~ ~ •' ••. .. • ..J . ·- . . .. < • ' ' ••••• 

··:rlabl~s· i.,-it y Y qÚe·s~~encuentren en las locaH;; •. :,: 

. da-des ~cJ,(~em0f1a t~rl ~s~s nombi~'s· .• :en ~1 :~onnato ?~··; 
pspecif1cado por .el -~nu'nciadO: n~erO 108 y po·r la-· · 

unld~d de salida. 

estos norubres de 

pensables. 

número 3; las tomas que separan 

varfables en el IIRIH. ~011 lndh-
.".-... 

-·.-.:: 
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9.3 Oeclaracl6n fOR•M 

Este tiro de enur:..:iado no inic_ian por si rr.1!>r.1'0S los c~l

culos. no producer, transferenCia de control ni estirr:ulan el' flu

jo de lnfonr~cl6n,·pero proveen al c~pllador F~RTRAN de los 

detalles esenciales para h traducción del programa fuente en 

f~RTRA.~ al progror.~ cb_ietc en lengu•Je de m.lquino 6 para la con

versl6n de dotes a la entrada o h salida. 

Si quere:7'0s i-ntroducir da tos a la computa dOra 1 o podemos 

·hacer mediarite un enu0c1ad~ que est~_ d~ntro del progr~ma-, ~OTIO 
A • 3.1416, fsto es l.o que podrlamos llamar lnlchllzar una va-. 

rlable; y el progra~.a se.c..,pilarla cada v~z que,qulsleramos 

· ·darle.un valor difererlte a A. lo cual resulta muy costoso, ya 

que las COI:Iplladonés s~ri- ·laboriosas, Para e~ltar est~_ se ~so 
el enunciado REAO y los valores q'ue se le den a -.A podrjn estar 

en· tarjetas de datos, los cuales son Independientes de· progra

ma fuente. 

El enunciado f0RrAT -
Este tiene la fonr~: H f~RrAT ( , , •... )en 

h cual H es e1 núr.:ero del enunciado fC~P.AT y correspon

de al H de lo.s e"unclados -REA_O y IIRÚE. Los espacios _entre las 

cOmas esUn disponibles pllra las especif1caciÓnes· del tJpo que· 

Se describen mh aC~lante·, si-endo el número de espacfcs uno o 

tMs·, de acuerdo ·a~· las· necesi,d!0de~- del .. progra~dor .. 

( 
~. 

. la esp~ctflcacl6n 1: lw. · 

Aqú( 1 Indica ~n valor entero 1 W es un entero 

que Indica el número de colum~as o ancho de ca=po, que 

ocupa ese val o~ ~n la t~·~Ji!ta' de entrada o en e{pápel 

-de lmpres16n. _El- nalnero ,.-deber& lnelulr un l..gar para 

el sl~no de ese valor, siendo + opcional . 

·-· .. 

Ejem. Valor de los datos ® 
de entrada D ..,lida: 1130 +16l0 . -370 o +!4 

Especlflcaci6n 14 tS 14 U 13 

_la especificatl6n F:Fw.d 

Aquf F indica un ~a1qr real, ~ indica el número 

de columnas ~ue oc_upa'="' el valor en la tarjeta" de entrada 

o eri el papel de ,impresión; d indica el número de cifras 

que- se encontrar3n -despuh dol punto de cima l. w deber& 

incluir 

1101. 

Ejem, 

un lugar para el signo y otro para el punto decl-. 

Valor de los datos de 

entrada 6 salida: 32.757 

Especlflcact6n: F6.3 

-.007 -1130. +3.70 

FS.J FS.O F5.2 

.· .• ,.la especÚicac'i6n E: Ew:d 

AQu! i: lnilca un. valor. real en-fonna exponencial 

y w Indica la anchura de campo para ese valor y debe de 

_ Incluir el signo, si lo hay, el punto decimal, el lugar 

para la letra E, un lugar para el signo del exponente, st 

es negativo, y dos lugares para el exponente; d indica el 
número de dlgltos a la derecha del punto decimal. 

Ejem. valor de los datos 

de entrada o salida: .1403EQ4 -.7E-02 .1442E+04 

Especlficacl6n:,_ . E8.4 E7.1 [9.4 

Es conveniente que cu~ndo seemós sacar 
1nfonmac16n de la comp~tadora. tomemos en cuenta para 

el ancho del .camP.O lo siguiente: 

1.- El sign_o, aún cuando el + gen~ralmeitte 
no se Imprime; 

2.- El punto decimal para las especifléaclones F y E 

· 3.- Por lo meno< un dlglto a la izquierda del punto de-

- cl.;;.l, p~est'o que muchas m.lquinas lmpi'línlr&n a11! 

un cero si otro d!gltono ocurre. 

( 
. . ~ .· . •' •·. ~-
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· Suficientes lugares para todos' los. dlgi~os '= · 
sign1f1cotivos deseados, ·debi.do a que para 

los dlgitós que no se les dej.a espacio se. 

truncan· o. redondean .. 

5.-

6.-

10.-. lteraci6n 

Cuatró lugares para el exponente de la es- · 

peci ficación E• 
El primer lugar se deja en blanco para el 

. control de carro. 

10.1 Proposici6n 00 ... 
~o 

'Este toma la. forma: 
~ K 1 • L, H, N. 

~ K 1 • L, H 

La segunda fon~~a sólo se aplica cuando N•l, lo 

que es. bastante frecuente. · 

K representa un número de enunciado 

1 representa una variable entera 

L, H_, N son' variables enteras constantes sin signo. 

El ~ produce la ejecución repetida de todos los 

'enunclodos que le sigÚe,' hasta el enunciado número K. 

La primera vez que se ejecutan estos enunciados la .variable 

1 es igual a L, en cada paso subsiguiente ¡' se Incrementa en 

.la CDntldad N, hasta hacerse mayor 6. iqual a M en el poso 
' . . . 
final: en este momento se' termina el llamado·lazo OP y el.control 

pasa al enunciado que, 'es U a continuación del enunciado K. As!, 

· .L es el valor inicial de la variable 1 y H su valor final. 1 se 

llama el lndlce del enunciado~ y su valor corriente se puede 

. usar en c&lculos durante la ·ejecución del lazo. lodos los enun

chdo5 que le stguen al 00 hllsta el núcrro l ~nclusivc constltu· 
yen el rango del 0~. Tamnlén es posible que la variable 1 no so 

encuentre en ninguno de los enunciados del rango del 00 y esto 

nos indica que se realice·la ejecuci6n de todos los ~nunciados 

del rango dnl ll~ H •·nl!·ft N veros (la parto entera ~e oHe coci"n"< 

:.MIH). Deberemos tomar en cuenta que: él lndlce 1 se lncre~<enta 

secuencial y autom.ltlcamente <Jurante la ejecución del lazo y que 

se puede. en estos momentos, tratar como cualquier variable en· 
tera-; el fnd1ce 1 qued!l indefin-ido después de_ tenalnado el lazo 

00 y puede utilizarse para ·cualqute"r uso gener_al. El enunciado 
--k no debe ser un Cllunciado de_ especH1cacMn n1 una tr.snsferenc14 

de control esto cinl~ye cosas como G~ 10, IF y 00, as! comO 

FORMAT, END y algunos _otros. Debemos considerar que no se puedo 

desdo ningún punto del programa llegar. a un enunciado dentro del 
rango de un o~. 

EJem. Ut111zarcrftos· un 00 para sumar los número enteros '3} 
del 1 al:100,'ejemplo que Y•. hemos vhto anterior-

: mente. 
ISUII • O . 

~ 1 1 • ·Í,IOQ 

1 ISUII • ISUH+1 

STOP 

Nos damos cuenta que el C9 tie
ne la misma funcl6n que un IF, 

un G0 T0.Y un contador; como po

drl·observarse con el ejemplo an-

terior. 

------·-------.. ------------·-·--·------· -----··----"~·- _..:. __ ~ _ __l_, ___ _ 
---
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10.3 

1S 
PROPOSICION CONTINUE 

.En ocasiones, un progroma FORTRAN requtdre que se transtfera 

el control hacia un punto en el cual no se efectúe ninguna 

opertcl6n; por ej ... plo, suponga que se tiene una 1nstrucc16n 

DO para Iterar a través de los elementos de un arreglo a fin 

di contar que11os.elementos que sean po•tttvos e Ignorar los 

que'"'" Igual•• a cero O negatt~OSI veaoos el ejanplu: 

NUII • O 
·DO 20 1•1,n 

1F (VEC (1) ) 20, 20, 10 

10 NUII • NIJI + 1·-

20 NUII • HUM 

10 

zo 

La 1~struclc6n con la etiqueta número 20 es la salida del 

1F e~ la cual ei conta~or no debe incrementarse; al ri.mo tiem

po que es el punto de regreso para la Instrucción DO pero,cor.>o 

se ve claramente, esta Instrucción no debe realizar ninguna

operact6n, lo cual se obtiene de este ejetnplo. por medio d'e la . 

lnstruct16n NUM• NUM lo cual, sin embargo,. podrla confundimos. 

Afortunadamente, el lengu~je proporciona. una instrucción que 

no hace nada p1ra u'arlá en e5tos ca$OS, esta in-strucción es 

CONTINUE 1 puede usarse en cualquier lugar que el pro9ra.,.dor 

·desee; regresando al ejempl~ anterior; 

HUM • O 

DO 20 1 • 1, n 

1f (VEC (1)) 20,'20, 10 
NUM • .NUM + . 1' 

CONTINUE 

A posar de que las construcciones de programa fORTR~~ como la 

anterior, en la que la instruccl6n CONTJNUE se requiere, no 

s~ muy comUnes! una práctica muy extendida dentro de la· prc
gramact6n FORTRAN consiste en cerrar todas las propo~icione\ 00 
con proposiciones CONT1NUE aunque no se necesiten; de esta aa-

U 

. nera el programador puede ver de Inmediato en donde termina el 

rango de las proposiciones 00.· 

Pof. ejemplo, s1 se requiere Sl.lllar todo:s los elementos de una 
. tnOtrlz de dos dimensiones con el slg. progra"": 

SUMA • 0.0 
DO 10 1 • l,n 

DO 10 1 • l,K 

10 Sulla • SUMA + IIAT (!, J) 

[$ mucho mis claro hacerlo ::!e fa, siguiente manera: 

D020 1•1,N 

DO 10 J • 1, M 

SIJIA • SUIIA + IIAT ( 1, J) 

lO CONTINUE 

zo · r.oon Hll" 
~·---.. ~----------------------- --'--

---------·~--
-~-----
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11.- Pro¡JOsici6n lf (L6glco) 

11.1 Expre s 1 one s L6g leas 

Para formar las expresiones 16gicas (L) utilizaremos los 

operodores de CCO!lpraración y los de relación. 

Operadores de comparación: 

Sfonbolo 
~..lli.L 

{ 

> 
~ 

~ 

: 
1 

Significado 

Menor que 

Kayor que 

Menor o Igual 1 

Kayor o 1gual a 

lgúal a 

Diferente a 
6 No Igual a 

Operadores de relacl6n: 

Unl6n 

JntersecclOn 

Comp 1 emen to 

.. _- ·:· .: P~ra va_luar ~ria E!xprest6n 
:.~. -. 

Simbo lo 
F@RTRAH 

,LT. 

.GT. 

.LE. 

.GE. 

.[Q. 

.NE. 

.OR. 

.ANO .. 

.NOT. 

:: prforÚI~·des: 
t.- .Expresiones entre par!ntesh 

Operadores ·arttmEt.lcos ·,. · 

Significado 
Inglh. 

Less than 

Grea ter than 

Less or equal · 

Creater or equal 

Equal 

Not equal 

6 ("o lnclushe) 

1 ("al ~ismo tlem~o) 

no 

Operadores de cM,¡,araclón.(.LT., .GT., .u.·, .GE.> 
;EQ. H .NE.) 

.. · 

4.~ .NOT. 

S.· .ANO. 

6.- .OR. 
·En caso de Igual jerarqulo la evaluacl6n serl de Izquierdo a 

derecha. 

.. .. _ . 

( 

11.2 l'ro¡¡osi< IGn Ir (Lóylco) 

El If 16glco es de la ro,..: 

lf (L) S 

t!l 

l• exprcsi6n lógica que puede ten~r dos valores: Verda

. dero o falso. 

S• cualquier enunciado F~TRAH diferente de; un op, un 

enunciado de especificación o de otro If lógico. 

SIl ~• falso (.FALSE.) entonces se Ignora S 1 lo compu

tac16n continúa al Siguiente enunciado. SI l. es verdadero (.TRUE.) 

el enunciado S se ejecuta en seguida. 

Resulta Interesante hacer notar que si l es relatlvoote 
o • 1 

'ocpllcada, fste IF puede ser el equivalente de varios tf alr~-

tlcos. 

EjOOI, (!) 

(2) 

(3) 

1 

:_·-.,_ 

X•5. y•0.5 o 

IF (X.GT.3 •• ANO. Y .LE.2) · Z•X .. 3+X*Y 

Slgn,iflca que si X>J. y (al mismo tletnp<>) yn. 

se.aslgnar~ a 2 el valor que se obtenga al cal

cular x3+XY, esto es Z•125.+2.5•127.5 

IF (A.LE.Z.ANO.B.GE. Y .OR.C.GT.Z) G8 Tt 12 

SlgnHlca que si Af!. 1 (al mismo tiempo) 82Y es 

verdadero 6 C>Z es verdadero 6 ambos, entonces 

se transfiere el control al enunciado 12. 
1 • 1 

1SUM • O Esto nos Indita ' ,. 
• .. -

ISUM • ISUM+1 que s61o sumare- ·''·· 
<·· 

1 • 1+1 remos los números 

1F (I.LE.IOO) G0 Te 1 enteros del 1 al 100 
STOP 

. ,_._ 

·'' 
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12.- Funciones 20 
· 12.1 Proporcionados por el Compilador 

Estas fu_nciones predefinidas ·que ·proporciona. el len~uaje 

·F~TRAH son de tipo de biblloteco. Para utiltzarlas usaremos el 

. n0111bre de la función seguido de un argumento que deber& estar en

tre paréntesh. Dichos argumentos pueden ser variables simples 6 

con sub!ndices, constantes, expresiones aritm!ticas u otras fun

ciones pred~ftnides en F~TRAH 

Para IBH - 1130 tenemos: 

HUM. DE 
~ 

SIM 

FUNCIOtl EJECUTADA ARG\!!!ENTOS 

Seno trigonom~trico 
(an,~umento en radi! 
~S) 1 

COS Coseno trigonométrico 
(argumento en radia-
~•) 1 

ALOG Logaritmo u•tural 
llP Argumento de potencia 

del número a. 1 

SQRT Rafz cuadrada 1 
ATAM Arco Tangente 1 
ABS Valor absoluto 1 

IABS Valor absoluto 1 
FLOAT Convertir argumento 

de entero a real 

1Fil. Couvertir argUl!ll'nto 
de real a entero 

SIGH Transferencia de sig
no (Arg.l recibe sig-

1 

no de Arg. 2) 2 
ISIGH Transferencia de sl~

no (arg.l recibe sig-
no de Arg.2) 2 

· TANH Tangente Hiperbólica 1 
• 

TIPO DE 
ARGUMENTO(S) 

Real 

Real 
Real 

Real 
Real, 
Real 
Real 

Entero 

Entero 

Real 

Real 

Entero 

Real 

TIPO DE 
fiiSC!ON 

Real 

Real 
Real 

Real 
Real 
~eal 

Real 
Entero 

Real 

Entero 

Real 

Entero 

Real 

tri 
' 

Ejeao •. SQRT (0**2-4.*4 •. *A*C) i ndlca que a lo que se encue~
tra entre paréntesis se le sacara la rafz cuadrada. 
SIN (BETA) indica que se ~btendrl .el senó trigono
lllftrico de el valor de la variable BETA. 

, .. 

. ' ,._, 

-------- ------· -------------------·-----.... ______________ ,. 
- -------------~-

·' 



1 

1 
¡j .. 

1 

1 

1 
~.1 

)_ 

1 

1 
! 

Subprogr...,s 

Los subprcgra~s. t•~~itn ll~dcs >ub~Jtinas, son programas 
que pueden ser puestas en uso por otros programas cuando sea necesa
rio. 

las functan-s de biblioteCA 6 funciones del sistema constitu
yen una variedad de subprogr4aaS • 

FIJNCIOIC(S 

Cuondo el valor de una variable depende de una 6 mis vo
rlables 6 constantes y adem!s de una serie de c!lculos, 1 dicha 
variable ha de calcularse repetida~~nte y en diferentes puntes de 
uft prog~~. és posible definirl1 come una funci6n. [n otras pa

'labros, Ade~~~h de lu. funciones con que cuentll· h btbl toteca del 
ststeou, el uSOMrio puede escribir ws pro¡>los funciones pa~l uso 
especifico de su programa. 
Tornonos un eJ""lllO para visuali.ar lo anterior: 
Supong.an10s que para. un programa en espechl, en el cual. trabajamos 

con grados en lugar de radianes, deseamos Calcul¡r continuamente 
Sl:N~ · (~). sin el uso de funciones serll ne<:esario transformar el 
a.,...ento deseado de grado a radianes 1 despub llUIOr a la funcl6n 
'del slst- SIN (X). A conttnuacl6n present111110s una función que cal
c:vl4n:l SEllO (Í), (X en grados): 

fUIICHOit SEN~ ( X ) 
1 • l • 3.14 15 92/180 

. ·smll • SIN (X) 

RHURN 
END 

que es llamada desde .el .progr~a corno: 
GRAO • SEH0 (GRAD0S) 

,. 

En base a este ejemplo podemos generalizar el uso de la proposici6n 
fUIICTl 011. 

o~ &ebe ser codificada en forma Independiente del programa 
que le usarl, es decir, no debe aparecer •dentro• del progra-

•· 

( 

b) Debe co~ezar ton la palobra FUNCTI~N 

~~ 
d) 

FUNCTION nocbre (par~metro l 
A cont lnuacl6n se e'scr1be el nOIII>re con que •~ra llamada. 
Después, entre paréntesis y 

los a~tos. 

EJEHPLOS.-

FUilCTIDN RAIZ 1 (A,B,C) 

s.eparados por cCI!Ids, aparecen 

RAIZI• (B•SQRT (8 .. 2 • 4. 0 A • C )) / (2,• A) . 

RETURN 

EHO 
fUNCTlDN RAIZ2 (A, 8, C) 

RAIZ2 • ( -8- SQRT (8••2.4 ° A ° C )) / (2.•A 
RETURN 

END 
t EC. SEGUt:o;J GRAD0 

READ (2.·100) A, 8, C 

IDO FORt·lAT. (3FID.5) 
XI • RAIZI .(A,B,C) 
X2 • RAIZ2 (A,8,C) 

200 
·wRITE (3,200) A,8,C, XI,X2 
FORMAl (5 , Fl0.5) 
CALL EXIT 

END 

,· 

Este ejemplo es solamente para mostrar el u><·"' la.propc>- ,· 
ski6n FUNCTI~N y no contempla algunas situ;.,-;""'~ c01110 ral · 
ces ~ltdas·, etc. 
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. SUBRUT l_I<AS • 

Ccxno es Uctl. notar, h proposición FUSCT10N nos "regresa" 

un s·~lo valor y lo hace a travfs de su nombre. En muchos casos es 
con~en1ente 6_ nec~Sa'riO que se nos regrese mSs de un va.lor, para 

htos casos usamos la proposiélóri o enunciado: 

SIJBRUTIHE. 

Una subrutlni es un subprograma que puede "recibir" cualquier 
nfionero de parlmetros (desde cero hasta un número determinado por 

·el tipo de compi-lador) y puede "regresar" diferentes valores calcu

lados. 

· Veamos algunos ejemplos: 

Suponga~s que ai imprimir resultados de un cierto progr~ 
tenemos que escribir algún titulo usando los primero renglones de la 

hojas. En tal caso podenos hacer uso de una subrutina como sigue: 

SUBRPUT 1 HE EN'".-' 

QRITE (3,200) 

200 F~RMAT (/.IX, '<E.PORTE SEHAiiAL' ·~ / )· • 

RETURN 

EHD 

COI!Il vemos no lle!'OS pa.sado ningún parlmetro 6 valor a la 

·subrutina. Para qile.se ejecute hta se debe hacer uso de la p~~po

slcl6n CAll, de la sl;ulente fonna: . 

CAll EHCA 

dentro del programa :i en el lugar donde deseemos que ocurra la !m

. presl6n. 

e 
..• ·:..:.. e 

.. 
Discutamos ahora un ejemplo· muy s\lople para ejemplificar el 

uso de par.imetros. Hagamos una subrutina qu_e •recibe• corno entrada 

dos números, los s~ y el resultado lo "regrese" en otra variable 
Sean A y 8 los números a sumar, y e la variable en donde se pondr3 
el l'@sultado. 

END 

SUBROUTINE SUHA (A,8,C) 

C• A + 8 
RETURN 

Es lmportante·detenerse a ver el significado de los par!me
. tras para las subrutinas: 

La subrvt !na antei-lor ~ puede ser llomada de dlversos·for-
IWIS: 

. CALL SUMA (AA,8B,CC) 

CALL SUMA (4, 7, X ) 
·· etc. 

Como vemos, ·las variables A;B y e q.;. aparecen en. la subrvtlno son 

varlabl.es 111udas o donn!das y solo tienen sentido dentro de la sub-
rutina. Veamos lo anterior: ---

Sup6ngose el siguiente programa: 

200 

·ll • 3. 
. X2 • 4. 

CAll SUMA (XI, X2, X3) 
SUM• 13 

; .. 'wRITE (3,200) XI, X2, X3, ~UM 
FORHAT!4 no.s¡ 

. CALL UIT 

ENO 

·- . . 

( 
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Se_prt>pone com<> ejecfcio al.lector que haga las veces de la lll.!qulna 

-y escriba lo que Esta_ Imprimirla. 

·U lll.!qu!na l~rlmlr& : .. 
3.0 4.0 7.0. 7.0 
Una de las facilidades llo!ls Otiles en subrutlnas_es la de pas_a'; arre- .. 

glos como par&metros, ej: .• 
SIJBRI!UTINE IW!H 
DIHEMSIOII 

--::-~-----

...:.-___ -:: 

~ 

~::.":,'!-.-----

RETURN 
[NO 

(A, Hou) 
A ( 10) 

· .. .;...., 

Sup6ngase que hta subrutina encuentra el el...,nto del arreglo'·A (JO):· 

con ~ayor valor i lo regresa a tr<vEs de la variable. rAx: Es importan

, ' te notar que si pasaros' COI!IQ par.!<'>etro· uno G lll.!s_ .r;eglos hay que di-· 

mensionarlos otra vez dentro de ·._,a subrutina. lo cual 'se puede hacer- · ·· 

·éle al' menos dos forNs: 1) ponieoao la dllll!flsiGn. que apare~~·en el.";, -' .. ·•'"·· '' · 

prograJT>II que lo llw;·· 

2) Ponl~ndole dloens!Gn !(uno) 

EJemplo:_.,.; __ 

•,DIHENS!OH A (lO) 8 (2Q) 

------~:;,- "'' .... 

. ·: __ :;,K_---- -._r: 

aAll HAXlM 

CALl HAX!M 

----- -.=7·. 

!Al 
(lÍ) 

(A) 

-- - --"'·-d ;_ -·-·. 
"CAllJUT. 

'. :-· '. 

,.,.. :">' 

.. . -: ... ; 

"-;·.-· 

.. .. 
·, 

... _ 

;_. 

..... _ .. ~ 

Caso 1: 

SUBROUT 1 NE PRDEN 
OlHENS!ON X 

RETURN 

END. 

caso z 

SUBROUTlNE HAXIH 
DIHENSION T 

-. ~---~-
---""1'"'-

. RETURN 

tNO. 

(X) 
(JQ} 

(Y) 
(J) 

·, 

., . 

.. _,_ 

( 

' 

-~·. 
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13.3 

eomci es pOs'Íble visualizar en los p&rrafos- anteriores, 1as varh
bles.usadas en 1as subruc~ln,is, o ""'Jor.dlcho, dentro de 1as subrutinas;'~-
totalmente lndi!Jie!ldl~tes ,a _l_as avarlables usadas ·en el prog~ .... principal. _ 
~chas veces es convenien_te que tanto. l_a_s subrutinas como el progr1111 qué les 

llama tengan varlab]es_:et! g11!11 •. P~!'~· lograr;hto e~hte la declaracl6n.' . 

... ,· 
• • .1 ~ -..... 

SusROUTINE SlMA 

ellt-l'IOH A , 8 , e 

e • A + B 

RrnJRit 

DiO 

Este programa debe Imprimir: 

3.0 7.0 10.0 10.0 

la fol"'ll!! gf!11eral,.d\i·,e~ta ,proposlcl6n es: 

. ~·l~~J·:.~ va~la~!es . · ··. • ·· "· 

--·. • .. · .. " Una propiedad l....,rtante del COHMON es que si _un a~reglo es especlft; 
X .. Cado•ei."'tU.~ -~Ue di. OUtaiJitlcamente dimensionado, es decir, no:h~y que espe

Cificar dicho arreglo a tra~is de la declaracl6n DIHENSION • . donde "lista de variables• es' un conjunto• de 'Varlilbles y/o arreglos sepanidÓs .. 

por c0111as • las cuales queremos adJudltarles la ·propiedad .~terlor, es d:.ci;. · 
~, - . 

·.Sean comunes a varias sUbprogramas_; · · · ~ · · -.. · .; 
'··. 

.. 
' 

... Esta del_caracf6n ,debe.•Jiare.cotr al pr!nclplo de cualquier progr...,. ó 
.subrut1~a en que se desee: u~_r. veamCis :.m ej....,l.o. · · 

e 

2DO 
."•-'.; 

. ·,· 

A• J 

,.,8• 7 
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INFORMATICA BASICA 
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LA ARQUITECTURA ·DE LOS ORDENADORES 
. ~ . ·. . .. . . 

. ·'· ,._. .-,. 

D 
E una forma muy simple po· 
demos decir que un ord~· 
nadar consta de dos zonas 

&.\¡;¡ fuhdamontales: la unidad 
central de proceso (UCP o c·Pu. según 
utilicemos las siglas casteUanas o rn· 
gles81!) que es la encargada do la eje· 
cución do los programas y varias uni· 
dades periféricas que permiten al orde·. 
nador comunir.a'rse con el exterior, 
bien sea para capturar d¡¡tos y mostrar 
resultados, o bien para almacenar la in· 
formación. · 

Unidad Central de Proceao 

El auténtico .. cerebro" del ordenador 
es la unidad central de· proceso (CPU), 
M lorno a la cual se organizan el reslo 
da los elementos del sistema. En la CPU 

. da los ordenadoras convencionales 
suelen ctistinguirsc tras zonas bbicas:'· 

La. memoria prfncipnl 

En ella se ~lmacenan dos tipo& de in· 
r-<,maclón: el progr¡¡ma o conjunto de· 
.~_.:ltruccioncs a ejecutar y los datos que 
manejarán dichas instrucciones ... La 
memoria está constituida por un eón, 
junto de células capaces de almacenar · 
un dato o una instrucc16n. Con ol fin de 
que ·la unidad de control pueda di fe· 
renclar u cada una de las células. éstas 
van numeradas: al núl)1ero que idonll". 
fica ·a una célula se le llama dirección. 
Lina vez deto,minada la dirección de 
una célula. se puede leer la lnfOfmaclón· 
cue contiene o escribir una nueva in·; 
rOrmación en su interior. Pa.ra po'der · 
realizar-"cstas operAciones la memoria 
dispone de dvs rcgistros.~epeclalos: el. 
roglstro de direcciéon y el registro de In· 
tarcambio 'ci do diltus.· Seg(~n se vnya a 
cfoctuar una opCrrtr.l'ón de· .. _Jectura .. · o, · 
do •escritura ... se sogulrán los slguion· 
tos pasos: · · ··• 
··- Lecfurs: 
1. Almacenar la rtircccíón do la célula 
en la que se encuelltr~ la informoci6~ a 
lo~r en el reg1str0 de d~rección. 
~- Cargar on el rcCJistro de intercarn!" 
t.~iu ·la inform.:tciOn 'c·ontf.!nida en la .. cé·; 
1111n apuntada por ol registro de direc: 
ci6n.. · · · . . .,. · · 

(
')· Trantlf~nr ol cnnlonido del n•gl!.tro 
. . intercamb1n ni. re¡¡i~tro de la· CPU. 
qu(t éorrespi.lnda. 1 • 

--~. t.'sctit'!reJ.·: 
t .. Tmnslorir ~~ ·registro óc intorcAm· 
~io:la lnforrnacu:ln a escribir. 

. ·,· 
''.!~''· ' 

·f·.:·. . >·~:···/ .· 
. ' . 

. "-·-···· "·-· _____ __:¡'......'..~-----·-: ·- -- .••. !. 

2. Almacenar la dirección do la célula· 
receptÓra de le información on el·regis· 
tro de dirección. 
3. Cargar el contenido del registro de 
intercambio en la célula apuntada por 
el registro de dirección. 
Evidentemente, los operaciones de lec· 
tura no·etostruyen la información alma· 
cenada ·en·la célula, cosa que, por el ... 
contrario, sl ocurre con las operaciones 
de escrÚura, ya que la destruyen arsus· 
tituírla "por una nueva información.· . . . 
La unidad do control 

Esta unidad es la que se ocupa de con·· 
.trola( y c¡¡ordinar el conjunto de.'?pera' 

': 

clones que hay que realizar para dar ol 
oportuno tratamiento a la información. 

·su· cometido obedece a las indicacio
nes· contenidas en el programa; como 

·resultado· de· su •interpretaciOn•, la 
unidad de control genera el con junio .. , 
de órdenes elementales que revertirán 

. en ·la ejecució·n de iá tarea solicitada. 
En· lineas generales, su actuación se 

·concreta en los siguientes puntos: 
t: Extrae de la memoria principal la 
iOstrucción a ejecutar. Para ello dlS-

. pone de un régistro denominado ·con
tador de instrucciónes• (o contador de 
programas), en el que almacena la dl· . 
rección de la célula que contiene' la· 
próxima instrucción" a ejecutar y "de un : 

... 1\' ·!·.,. 

~ J' .. 

. :-:~~ 

.• . 

'' . ~, 

·.~~;.~.~··_;". 
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···•· LA ARQUITECTURA DE ·LOS ORDENAD~RE$ O. 
se'gundo r~gistro·· .. de'ínstrucción•. en 
el que deposita"la instrucción propia· 
mente dicha. Este último· registro está 
divididO en rfot zonas: una contiene el· 

'c'ódigo de operáciÓn. que identifica la 
operación a eJecutar (suma. resta ... ) y la 
segunda contiene la dirección de lacé· 
lula en la que está almacenado el ope-

.. rando. · · 
2. Una ve~ conocido él código de la 
operación. la unidad de control ya sabe 

. que circuitos de ¡a unidad aritmético· 
lóaica deben inlerve'nir y pu.ede esta· 
blccer '"" cone~iones eléctricas nece
sarias a lravés del' secuenciador. 
3: A·conoinuación extrae de la memo· 
rla principal los. datos necesarios para 

. . 
,. 

' ' . . 

ejecutar la instrucción en proceso. para.· :con ¡~··dirección d~ la próxima instruc-· 
ello simplemente order.a la lectura de la<'ciór' ·~·.·e¡ec(ltar.,Aigunas operaciones .. 
célula cuya dirección se 'encuentra en. !=d~o:~_po,r ejeÍl}plo, las de bifurcación, ··: 
la segunda zona del ·registro de ins· ,:_'se.lim,i!Jn. a .. modificar el contadOr. do· ·'' 

· truccióri. · - · · . insiiuci:iqnes. ·de forma .~lie :tá' tlt- "'···'·· 
4. Ordena a la unidad''aritm'ético· . güiente'instrucción a procesar 1Ío.sea .. 
lógica que EÍfectúe las opoftunas. ope· :'·la'qué'se.enctÍentra inmediaiañierite.a ,¡;';, 

'. . ' '·· '. '· ,. . . ' -. ·~ . . . ; .. '' .,. . . ' ., .- ·.• . ...... ,. 
_rac_lones elementales. e;··resultado de conUn~~c!_ón .d.e:.la que es.tá,_en 9,u,r.so .. _;:;, 
este tratami~nto se daposita ~') un re· ;· La ÚnÍdad· ~;;i¡;,éÍico-lógica :" .. ,; .. · ... , 
g1sUo espec1al de la un•dadar.ttmét•Co· ..... . ..,;: . , .'· . . ,,, .. : . "L. . · · ;·'.: 
lógica denominado •acu'rriulador ... ···. ··. ta. misión ·ae':la unidad· aritniétlco'ló.' •,:· 
5 .. Si la instrucción ha proporcionado: .; gica e~ ?Pe~ar lc¡s ~a tos que reciÍie .si· '•: \ 
nue~os. datos, estos son almacenados .. · :gui.endo lás iMicacio'nes <!adas por· la ··;: 
en ·¡a· memoria principal. . UJ"Idac! ,de COI}t~oi..EI motivo por.!l.l que;);<' 
6. Por último:. lncremeota en una u ni· :.:·a iista:unid~d s.e.le otorga e!_ nor_nb_re, de.;:!~ 
dad ;el conlon1do del contador de ina- •arotmétoco·lógoca•. es que puede rea- ,;, .• 
trucéiones. de tal forma que coincida' ;¡¡'zar .. tanto operaciones· aritméticas.,;..~· . - ·.• . -:... .: .• ·:;'\;: 
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como operaciones basadas en la lógica 
Booleana. · · 
Plíra. que., la unidad. aritmétic~·lógica 

·.:sea:· capaz de realizar. una operación 
· arltnielica;'por olemplo una suma. se lii 
·deben proporc'lclnllr 'ios s.igu'iontes da· . 
. tos: . · · . · . 
· 1. Código de operación. que indique 
la operación a. efectuar. en este. ~aso 
.seria el Código do la suma. . 
2. Dirección de la célula en la que se 
encuentra almacenando el primer su· 
mando. 
3. Dirección del segundo. sumando. 
4: Oiroi:dón de la célula·o·~ la ·c¡u,e se· 
almacenara ol resultado. · 
Cabe observar que·en el formaio.de lns· . . ·~ - ·•. 
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·LA ARQUI'i'ECTURA DE 'OS ORDENADORES í'/'. ·í:l"'-;•·.-' ',· '. 
-~ 
l¡fjl ·; i . -~ .. 

, ;.-.·· :;,- .'.·,_,- .• _;c .. ~_-' .. _.¡ ~~-i 
des de comunicación q~e 'pe.rmite'n ei pueden simultanear. con _el dilaariol,lo , (i 

• 'diálogo con el exterior (de entrada osa- .de un pr_ogramá de cálcul.o. ya qué el <t-! L:::::::::::::::::====::==:! ·lida)ylas memorias auxiliaies q~e sir-- can'al:sóh)'necesita la unidad periférii:ri'. ,:¡ i 
;,. . van para almacenar grandes voiurnen~s irnpilcadi¡ en la lntiáda o salidá'y la(¡¡/. ;¡ 1 

' de daton de forma permanor11c. 'c'omo . r'eccióri:de la céltJia dé la'rnetnotld ~!'in•. ·!·.1 
' ejemplos de periféricos de comunica-, ~~p~ffi!:!f\aiq~e: se t~éra 'o es~~,lblrAiá-__, ;.j 

., •. 1. -- .: l' i, ', ·• .· ., 

¿Cuoli• !\onlaa doa zonoa fundamente· 
l~s ·no un-· otderi'atJ'hr? ·· · · · :. .. · 
L:a\ú,tda·o 'tenüal de p·roceao (CPU) que 
!>ó: ant;Hg~- de\:·ta ej't .. cuC'ion'· de los pro· 
~.Jr<lmi:ts· y del·.-co~lrol 'de 'las r~ ... t~ntea 
_~unidades y los dispo~itlvos · perifC_ricos. 

¿Culllea son loa componentes báoicos 
do la CPU? . . . . 
La memoria plincipat, la Unidad de con· 
hol Y 1~ unh:t~\d- aritmético·f6oiCa. ' 

¿CóMo funciona la momorlo prln~lpal? 
Modtanta· un cOnjuntn de céluiRs nume
radas y dos rt:>giatro~ Ol!.·P~C4al~s eoli los 
que renliza las tr:lnaacclones: el registro 
rle ·dirección qiH! Indica el número d.• la 
cétut-' atoctada y el de (nturr..1mbio 'que 
conltt.tne la fnformnel6n .. leida o ·ta que 
hay que cscri~i~ en la célula en c·uastión. 

¿Cuél ot ol objetivo ele Ji unld>d de 
control? · · · :,· 
Controlar la ejoc:Ución de las instrucclo~ 
tH'~ del progr:una: par:. ello cuentll. con 
dos registro:-; primarios: :uno de euoa 
memoriza el número de la instruCción en 
CtJr!--o, mientras que el-segundo.alma· 
cena la. ir'lstrucción propiamente dichl: 

¿C.uó tareas re•llio le unidad orltmétl· 
· r:.o-lóglca?· ,. .:1 

, Tal como su n'ór'nbre indica; se encargo 
' de eJecutar In• operocloiies 'értlm6tleáa y 
· Rlmaccnu'r1do el ro1U1tado en- un 

• ···.-e:; .. ··<•n lltunodo acumulador. 
•: 

¿Ouó ·aon tus ·uni~a~o• porllorle.ns? 
, Sftn dtuposnivo.-. qüO 110 oc~j)an-do taelll~ 

t.1r .,~, di~llono . .,ntrO ol ordoru1dor y _· 
nh.m¡·J.J oxtC't'ICt o do airn;lcofun grdnCiti 

··,volúniOi,us do informacl~f1·Y'imilnta,e'rla 
a ¡¡,~r.o::~ir.i6n · <Jul c.;(denodo~~ · ·· 

· .. : 

'¿ouó 08 un ean811 . 
E.~, tttH\ tmldad enCargad;• du roAilzn• las 
lttH'\s;·,cclonoa· d~· info•mdci6n- on1re la 
tlnldild de control y 16~' porilérlcofl, Su 
Ulilid.ad. O!l1rib~ (fn qúO dCSCiHCJAn 3 la 
unil1at1 centr111' t1Ui control dlroc1o da'la 

... 
ettÚrí!dft '1 saliun. Uo dafos.' 

' ',: ;:-,:'!·" •. ''/ '; -~--·· ':";.... • : ~-· .. 

,' '. 

... •. ,. 
. ,.· :·."· 

ción pódemos cttar elteclor de tarjet'as .información .. El canal manliene,un.con"·;' ; ! 
' perforadas, or teclado: la lmpres'oia.:la taélóí<c'ón':el' n¿'ffiero de tnlormacionea":"' ' i 
'panlailade operádor.:. y como: ejemplo á'transieil~;de forma que le'lndlque'et '/ .. .'·! 
de :memorias auxiliares: disCOs. cintas trabajo· que tiim'e 'pendien'te.'>p3ra_eUo. 1

• • -~.! 
·magnóltéas, e té. '' · ' · incrementa una.· unidad ·al éontador ', é··:!' 
La. eómunicación entre' los periiéricos y cada-~ez'que.le itegu.e un~'inf'?rmaclón' ·. ·:;¡:.J 
el ordenador sé realiza a través· dé cier,· para··transferi~ y, le restará una unidad.· ·.: 1 

tas uriidádes. denominadaS ~cam:lles~: cada ·ve.z que r_e~uc. e·-~na·~ra.n.stere~d~.; . ;~;¡ 
que''se ocupan de gestionar lli"transfe- cuando el, contador. esté a O; el·canal :· ;; 
rencla de Información. · · · '.. ' advertira,á la unidad de coritrof que 1\ii', · :¿_ci 
En los ordena.doies aéluales,lastra'ns~ tinall~ild~·la~ira~sferencia de'i~torma"'.•: ·1: 
terénéll!á' a través 'de tos :e:~~a.í.es ~.ii: • ctóíi~· : '· ;: v . • · ; ' :· : ;{ 

.·. :J-

_¡•• ·~· • ;;_t_ .l 
Et·s' 'istema bl.narlo;:_.· SI razonamos por inducción,: deducir&,·,. { 

. mo8 que c·On. ún ,dígito binario, se_ P.~d&r '; . -~~ 
repr8s9nt3r hasta· el númerO riatvFa1 r;""'':· 1 ''f 1 

El conjunto de slmbolos utilizados en con dos dlgitos binarios hasta1X 2 +'1 ,• · 
este :sistema de numeración sé limita a = 3, y con tres_dlgltos binarioS hasta 1 X·; 
dos (O, 1), en consecuencia, la única x 4 + 1 x 2 + 1 ~ 7. Se obMrvar .. 

.. forma. de re~r8sentar un núrri9ro bin&rio que, en general, con .. n.. · 
8i _niodiante una ca'dena de dlgltos· bina· podemOs representar. · 

, rioa o .. s¡rs .. : ·c-eros y unos. deCimal 2"- •. ~uego ·,a, re~;¿;~~=~~~~] 
Este sistema de numeración,· Ideado por cuestión plant8ad'a .es que 
Lelbnltz en el siglo XVII. constituye el al· 'ríos _· .. n· djgitÓS biÍ1arios, 
rabe1ó ·Interno de !OS 'ordé.nS'dofes alee· que •n• satisfaga las ~c_o,ndiélon;.a· 

- tiónlcos. La correspondencia ·en el sls- gulentes: ···· -
•-tama·tteclmBI de cualquienlUmerO bJna· .<.·: . . .- · -. :. 
· rlo -obilene aplicando la siguiente ex.: ; >·" · , 2" ~ m. Y 2•- 1 < n:t 

piosíóii: , .• Por ejemplo, si ~ • 6. el nolmaro de dlgi-
,. toi binanos ·•n• se(á 3, puiSto'"que: 2-'· • 
.·N=~ dn.2~ +d. · ,.2"- 1 

+ ··· + ... e ~=r ·e- y~2' e 4 <.a:· . . . .... . ' 
'·'., · + d:·2l + dt·2 +do En ef · de'··m' ..;·g, resultarén n--.~·4, 
·": dado· 2~-:~ 18 2: 9 y 2' ,.; 8 9. 

¿Ouéntoa dlgltoo binarios se neceslti~n , ' En del:iniltiva. po·dernos 
parll representar cualquier número que -:.. 
en bale decimal sea Interior ·o igual a ~; .-.m .. ?· . :. - .. ~ .. \ .. ,-.:) .~~-~ 

·o 
1 

10 
1 t 

100 
. 101 
úo 
1 1.1 . 

.~1000 
'1001 
. 1010 
101,1 

·· .. ~ . 

·' 

o 
1 
1x2+0 
1 X 2 + 1 
t X 4 + 0 X 2 + Q 
1x4+0x2+1 
lx4+1x2+0 
1x4+1x2+1 .·· 

.. -
., 

.l'" .' ..... 

1 x 8 + O x 4 +·-O.x 2 • O· .- · • ;,; 
"•' . :': .. 1 X 8 + 0 ~X 4 t 0 .. X:"2 + -1 ~ , )~~, ;· . ·~ 

1 :-e 8 +O >< 4 .+ 1 x,:2 +·0~4!~··•:;:J. -~·-· · '".' · , __ 
1 x 8 +·o x 4 + 1 x.2 + 1 ·.t>t:\L~~--.:> 1 ....... ' • ··'-

'·. . ., .•'{ 

i·'o 
'1 

-··f.~2· ·) 
.3 
4." : .. , 

'5 
6 

_.7" ·' ~. ;.· s.:;. ,, 
. 91 -,_. t·. 
10' ···;-,.' 

'~::.-: ¡. tr, )•··~-
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~leclrónlca atendiendo .a una delermi· 
nnrta codilicnci6n. Una impresora con
viario la sN\aleiectrónicil que le llega del 
ordenador .. on,un ca•áct~r'.que sé plá·s··· 
'"" .¡, Uh ·llnpel y que putide1ser Jeld,ci. 

· Tipos de' periféricos. 

l. a evolución de los sistemas lnformBti· 
co!i h:1 provoc;:¡do el nacimiento de una 
umn diversidad de dispositivos perffó: 
ricos. algunos ni t;an ·siquiera soñados 
hoce·una dócada. Do 'entre· ellos· los 

. .... . .,. . -~· ·"'"A_ ...... ~- =:o Pr"-· F-~·-

.. __. .. , 
1 

. . 

.. ':. 

. 
' 

~ . 

--~- ... '· .-.... '. 

(-··, . .-.: . •/ 

. . 

··,., 

' . . . . 
\F.I llriuff.titC-oJ · dtt l'llmttcenii;t~i,;,ro Je lntorm11cfÓn ·ffl6s cóm'un on al . 
Cllt':l/)0 .lit> 10.$'núr.ronr(jc¡l:ldor~., cll"fi• unltl'd do rtl.co;,Sli'~mclidO 
cott.-.t.,to ctf ¡.11.-rb11r IJ f101 iofOrmiJCió"··~ un dl~c~.fle~'ible; f'orm;:!~onle, 
dtJ ~ ,, '¡'" Q: do o puly4d.,~. , . , -:: ·· 

.. ' ·~ 

-·- --. ~ --·---·~ --·---· '·-· 

. ·'" ... 
'~--, . 

.: 
·,. 

É{-treiadot _qrAitCo o ~plo;¡,,-. · . 
es:urt "pfirU#Jilco dO strltda qut ·rrua ··· ·' ,.· .. '1•· • 

j,¿,j¡o.~. sobre PaPei a _ctJtrir dii'Ja intormeclon'• 
ium/nisúada l?~r•' ordenador.·· •:-• ··;·i:-·-' ) 

"~- • •l l¡ -,~ ~ ... -' 

.- .. , ... · .. ,' 
. :·.>-

-:~.-- ~';~:.~ . . ,_.·.-." 
. ,' :,::,: :,;~: 

., 1 •••• • } >1• 

•. l' • ::· • . ·.:~ 

-~·":. '•<!: }'J ~~-~~;·. ;:•·':' ': .- '•""""': ._., lf 
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¡\ ~o~Úo.la/;·procesot' .. industriales, to- DigitalizadOres: se utilizan para :codifi· ' ralabras . eS. b~'M~~nte ·"fed~cido:- -'sól~: 
'-innndo lecturas de presiones, tempera·. car e introd-~clr en el ordoMdor'da(os c'onsta de ceros.' y unos.;-hlc. ·. '·"' ,i. · 
·.fu ras, etc.,y dando órdenes de arranque directamente extraldos do un dibujo o ca'da palabra''o dato'úr\itariÓ' esta cdris~ 
:e, parada· do moto ros,' apertura o c'ierre de un, planci . .. . . ' titulcio por·un'co'njunt'o\ile' señales ele e'· :'! 

': 'd~ ~~~~utas, etc. . ' . Dlsplays: ·periféricos de salirla' a ·(rávé·s .trónicas que c'orrespcmde;,, cada una ''· ·. 
LeÚores y perlorado1es de cinta: leen.~ · de los que 'se visualizan datos.. . · de ellas,' a una·.~lefra del:alfabeto biné• \ 
perforan una cinta do papel ~gún una Lectores de caracto,es ·a!lográflcos: ·rio··: o 6 1. La''c.omunicación de .esto's . ,·:· y 
d<•t.crmlnaua codificación. · · son capaces de leer caracteres É!scritos datos puede .realizarse,, básicamente, · 
Lectores y perforadores de tarjetas: por medios con~éndonalcs e. introCsu· según dos métodos: :, · ... . CirioS. én el ordenador. · · .. . · · · · ··-:;. .. -- .·., ~. · ~ ~ ~- · 
Icen o· perforan IM¡etas .de cartulina 0 ':Paralalo.: · ··';.•.:; ' ' · ·" :' ;> · 

.quo constituyen un soporte.de infor· Monitores de ra¡•os catódicos: ~isuáli· · .. , . . .. 
·mdci6n. · .,.. zan la información de ·salidn .. dci orde· -··· ~eri~- '.".~ .;_{,.;~~-;' ~ -~- ·~:-:~:· ·. -:._ \' ,,. 
Memoria do burbu/as:unidades de' a k nador sobre u mi pantalla semejante a: fa .En elpiimer caso: todas~las señales q'úe 
:maconamlento de avanzada tecnologla. de los recéptores de TV. . . ·.~, lntegran•tína·liaÍabra o ciáto unitario se 

í Lectores deJi'f/111l!s magnéticas.:. le..en Unidades de slnlesis y roconocif!ll&nio transfieren .slinult:é'ne~inente a través 
;_,'·.·, ·los caracteres oxishmtes en una banda de, voz: son capaces de emular .la voz : de.'un grupo dé. Hn.éai/parálelas''· · :,, 

.. -... 
;:_ ,, 

. .. :. 
•. 

,. magnética ·adherida a una tar\e'tit.(po( humana (a.parllr\dé datos suministra· Por el contrario, la'éon\ünicatión·cs de . 
· ;: >~jemplo, lar jotas de crédltoj .. :, , ... ·• dos. por e(cirdenad'or)'o·· reconocerla, tipo •serle·,;r¿.:i'ando las'Ciivers11s seM· · •·" '' .. :.í_' 
; ; :. Lápiz óptico (L/ght pcn):,permite la .In'· trasladándola códÍficada al Interior 'del les 'se transflerén/una 'iras· otra sobre . · ':, 
. ? .. ·'troducclón -~~-datos .aP,Iicand!;>. el dl,s;. sistema 'ai''qúo''esté'n aaocia,dos." . una mlsmií'''une'a ."cié' cóne~ión. : .. ·:/ · .. · ·. -~! 
., .. ;positivo sobre. una. pantalla de rayos ca,· ,., . ' .. las 'nor,mas :dé co.muniéaciÓn (o inter· 
~.! ·, tódicos:. . . - . . . .. ·, .. :. . . ., Conexión ' ' ., .. ,y lace) mAs' ampll~'i!)é,nte,·ádoptapas _por 

·? ... ,., ..... '·-e· .. ,;...r . . _ •·<'· _ "'. . _, _. ordenador/perlfé.rl~oB .... ~ ... , l~s ~r~e~.ador~s: y. perif_i>,<j,!'os son ;~s . 
1
• ¡.¡ 

;t' -~.:· ·;: ... "1 Un elemento· a. considerar e$ la· íor;,a 8 gu entes: : · .: - .. :; .. ·.' ·: · .. :·:~. .. · .. :, .. ¡'. 
¡-:'' ! .. .; ;l'.· en la que se establece la comunicáci6n· .De tipo paralelo: .: .. ,, . 
. :{.,.:: · · \. 'i .·· entre. el ordenador .Y los periféricos; a o· <:<entronics. '' ·~ • 

.:~·t;0 ... r. . \ i :l~a~::P.ti~i~~~~: .. '.o que suele deno· . ~~~~~a:~d-~:. . :;: ; :,_ j 
. :. ~/ ':·.. . · \: Dadfa. 1

1
a divhersidadd de o

1
rdenatdobr

1
es y · ._.V:24. ·. ,, +. _;:,·\~,; 

.· ~: ·:' .... ·~ . ::;' , .. ;; ~~f·tj~, ~-~~5o~:t~~~i~a~,a~ n~rrS:a~od:sc~m~~~~ .. ,o .Bucle dé 20· 'mA., .... ;;: ·<:. ·-::-:.~; 
, ... ~ · ·"· ... _-,:,. Í ·. caclón que permita, en la mediCia·de-lo-· . ''' 

:; :''i' ... :';· ·, ······ .• ~:· '':!; .( poslhte, la ~ompatibilidad ·entre ·los,¡tis·· ,,Asoclacl.!!n. d~ ·perlt~flcos al;· :•· ; .• :· ·, , .. 
· · .. A , ·' ·:;·:. ..... ,. ;il'(' · · ' . tintos periféricos y ordenadores ... · ' . o.rdenador ·. ,., ' . :·:¡ . ' ' · ',.,_, :." t 

,:· " · :., _') ., .\F La transferencia de datos entre lo~ or· La co~e~i6n de .tos dlspesttlvos perilé· · .. : ':.(; 

.. :,} ... ." "\ .·~ ~ 1: . ·::: -~ :· .. ,.~f: au,d•;,,~drO:~~z~;~; ~~~=~t~~~oqsu~e;;;~rl,u~U:''' ~~~~~s~s'?;o_:~em_:_a,;;:,?. :.Pr.ed.·~-~ r,ea_',~~.~r~::_~.~.:·~·',··~ .• ;:_~' /.J, 
;.; Los modems 1011 pertlouco• aO entrt~cl• r· ·~·.·· .~o- __ engua¡e,,c_onvenc!Ona -·· ~ part r -~e J ~ _ _ .• _ • 

··· ~· .,.,,dn Quo P•rff:'lte,.al (lr~ntdor oomu~~c11rs1 .. -"!~ldad~s.~IO!"entales o .. p;llabras». En a)· .Lfnoa corñpBftida.:~-tOdos·ios pCruó: · ,_-···y.l 
. :; : :,- e un OtfOJO. equipos a trflvój 'dtl une)lniiJ .este.caso:,el-al1abelo quo constltuye'hlS 'fiCos se'co'müñiCan 'a tr9ves·de un' Soio-- ·'·>·· -1 
.. _ ~,,fl,¡\fJie~ · · · - · .. •1· · · >•bUs• o_ conjÜnfo ··de líneas'. · ·· .: ·· · .. . : .• 
··' •1 \ : b) Radlal:··cada periférico se· co,;,u.··· .. < '·'¡' ·· · ' · '.· ):~·_;· ... · · · El-·· · · nlca con el' ordenador a \ra~és do.sú .·. ·: .'·'¡ 

. :.··;.~ , ... ,. , . ~-..... ; •. ·._·_·; ~". ;.: ·• ,:::.;;. : .- •¡Í·\:c; ""? ... :,~ -:::r.-_ '"' .. 5':-" .. ·--·~ . . : ~)ro~~d~~u:~a:es~~=~~: ~e b~~rnu.nica~ · '.: i '·' . . . .. v.. . _ . . . . . ·~ . .. . r'"':-''11 r-"7'·11 r-:-~:: 

.......... ···~· •4i' >' ~~... ''<- . .::· tc.::::ll b:::;:-----~ l::.:=::il .ci6ri;sé ~an''pro~a'gando'de unperifé·.:. ·' 
~·~11~ r ·:·. ~ •- ·· .,. ·· ,.-... .;/· · ... · ~-. -~ · .... · ' ··=- ·- ·· ·· ·· 
:;-•• ; 1 • ...... /'-- -. -1:,;··- ow ~-- • - . --~ ..... ~ • • ,·E, . r coa otro.·:· ._ , -_.~- ··;.-'-;·/-~.~ 

r.,· .... ·.:.dZ. . . · ¡;·~'•· '•, ''u "' . . ,. . ··.·a· . '' -:-:.1\ .. -l)na· característica de g'ran interés· ·;e. . . ·. 
: { ..... ~ .. ,,. • · ... ' ' •:.·· ..... -: .. ~.f.--;,·~ sida en la'velo'i:idad de.trabajo de. los .. ·' · 

i ,, '·,''. ·,f:¡ l ·· . ;¡;-·~·y\ ... ,.... dis¡)ositivosp¡jdiéricos .. DebidO a q4e:.:>.'.' • 
~·: -::';:· - -~- ; .... :.:! .. · .J,. - ·_.¡ • ,:.~ -.~·: .• :. -~:t·~· .· .: .. ---. ,. el ordenador:trablija a mucha·mayprVe·;.~ :·.': l_ 

t;;,':~ '· ·' · ., locidad'.'ifr~pidez de operación de ¡¡n ·: · : 
. . ['.'.']" . .... . .... . sistemir o!ÍtÍí-limitada' por .. la velocidad." '• .,, 1:: ,' / ., ·:~ ~:::·~· ·~·· ..!.· ,, ::?-.:.~ l: de trabajo ~e síis pér!léi'Í2os. . .• . '' . :; .. ·'' 

.: .
• '_,.~.· .. '.·.··;\····. . . . . .. , .: ... · .. . , .. ~ r,.!... 1\ ~ilta car~~.lerjsU~a. 'al igual qué otras ., 
". . . . . "-··- ~ propias de cae!a .tipo de periférico.' a a, .--:;~) 

:: ~!~:. 1 (1.~. ordtrt~ld~tltl' Pett!lOni!IC!$ Mtn J¡¡cfa -p~~~: .,· .. ,11 conttrl6r( do' loi tlii~JOAihO~. por#tiiiCos 11 be"n SQ(.(tVRf\[ád88;8 l& hora~de proc'f;;'(j.,i~~ . ··' ~:.~ 
~-'>~~f .... 1111 gren. numtro- .du M!JIIIIQ,'I: t/¡.•po~lf¡vOI . ; . ~.~Ot!f0110~0~ p~,d· lt11111lH~•-.d• Úes IC'tmli'• :;.. . a_.la elecC~ón;'\ya~que~ dc)Os per!h~ihc:~l . . ·.·~~ 

. ~h;(, ·''''"'ttr/~QJ. '~''0 dD ll• .... '""" rtt,Of·~~~n;,tf~VQ,, y:, i- ftfhle.t~: •l ""'" compnrf/111: b} radial: C} •n" dopend'&"'~n--.:gr~n: ~mc'éhd~'i':la- OPcrany¡:·~;. ,· )óª 
;11~r-.,:•tfu¿¡tt!. !'~!~ t!'·''J'~t~fá,!o a~ -cd;.sntto : ,,,den41 ' - . ... ''h· _ ~ ........ 'dad dCJ .~i~;t:C~~'/i.~,l~~u~:~,fLt.~~~~~~ .i·:~=:.~·:~;_._i}._,.··. _·_~-_' --.~~·.~.~ 
'.i~.·.·.;'_,_·.·.·.· . . . _, :.''• . • -,-~·.- . ~ . . -1__._';_-;':· ... •;· . . '· _.j'_<•:..~.¡-_· .. c~.:¡ 
-~.f-· '· ~·. . - '~ ... i ' '. ~· ""-- ~ "' ~·-·' .;_;. ",•• -~~17{·:"-' .. 'l 

-==-~-- ......... _ -··"--·~----·-- ..... ··----- .... --. .. .... _ . .., ...... -· ---. . . ·: .... ·~ 
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~.¡;;¡¡t lV:iED~/-J:S Y.-lAGN'ETICOS DE ARCHI:VO 
.· .-.._ . .. .• .... ·.- r.- ". .. • • , .•. e .-;~:~ -::';~~--:- '/.:.\~~.:~l~··.:).'~-. ..·. 

e .OMü va. se ~'' ·,.;,;,,; ·los ar- medios magnéticos almacenan más in· velocidad de lectÚra y, a continuación.·:·. 
chivo~ ue un ordenador de~ formación que lo' m~d1os perforados y dism,nulr la velocidad. cuando se h'aya··: 

· ben · resiélir .en 'un: mcd.io· permiten una longitud. de reg1stro prác-' · comp,letado la !Octura. ~1 s~ leyera.de :: 
. que pued~_sÁr'i.e_ido'o gra- ''tic~.merit!! lilmliada .... .' ." · registro en regi~t.ro 'est?s~tiempos-de .' 

··lllldó por éste. En un principio se utiliza-.· -'.'Los medios magnéticos son más · parada/aceleración sanan . lntlltrnlti&·J· 
ron coltlo medios de a111iace~amient~.' ·bara_tos por can\ct'er alm'ecenado que'· bles::~o·mejo(es leer o gra!>-tblóques. ~: 
'de inlormeciOn tanto las Jarjl>tas perlo· : IÓs medlcis.' perforados. debido. e (su '"para.ahorrer hempo Y espacio de tinta. ; 
radas y las cinta• perforadas de papel; '.gran capacidad.. ,.. ::,:. ' ,EI:tamaño de los bloques viene aslg-; 
cOmo las cintas magné!ic'cs, discos y ·· .,_. '·· · ·· · · ·• nado .por ·programa. ·.·.· 

tambores m.annéticos. En ¡, actualii1~~ ·A~~hÍvos· en cinta .·':;:, Al ~~mi~~~6 ?'al 'rinaí de cada car;ete ·. 
se han 1mptJesto los rneuiOS mo~nét1- ··; · existen ·varios metrOs de cinta en · 
cos. deb!~0 .a. que presentan ~na_ ~eri_e LoS registros se almacer'!an en orden .. "·~1a0co. corl el~ objeto de que el opera-~~ 
_de ventajaS _sob~o _los otros dlsp~sltiVOS. se_cu~H1ci81 y.'. so. proccsan_:·en serie. es' ,. C;tor pueda~.montar la cinta. Se llama ca-.·; 

. , .. 

Estas venta¡~s se pueden resumor.en las de'dr, el registro primero sé procesa an: . 'be.cera a la parte·de cinta en blanco'si· ~ 
siguientes:' ' tes qu~ el segundo. el segundo. antes .,, tuada at'comienzo del carrete y'co/a a la'\.; 
·...,_ Los mt•dio; magnéticos posoon una que el tércero. ele. Si sa'.quis'iera. pro- . parte,;d.e<cintaeen· blanco del. final: '' -..: 
velocidad do· transferencia do datos cesar los registros en un orden distinto. :, Para que el opeiador sepa-cómo colo-·" 
quo es ideal para el tratamiento mils . eL-operador tim.drla que ,rocoirer ·la car •cohéctam'ente el carrete, existen/ 
ef1caz de la 'lnformcic16n en arch1vos .. , · 9in)~ compiolo para ir lc.-calizendo· cada ·dos marcas. especiales el comi~nzo y ate\ 
Las tarjetas perforada·s Y, las emtas do'·: .. reg1stro, .IÓ. que. aca'rrea 'üna·; notable •. final de,la parte útil ile·la 'cinta: La p·ri· :· 
papel son .. demasiado .¡ent~s. . : pér¡llda ,de .ticrnpo. .·' . · · · • ·mere, llamad á.• :•BOT .. " '(Beginhig · ot , 
..:.. Los medios magnéticos· poseen una : Los·<ieglstros del archivó en. cinta mag- Tape. principio· dé cinta) y ·ta segÚn da:<: 
duración mucho .mayor que la 'de lós ·· rié~ica s~ agrupan" en bloc¡u!!s s.epara- .~Eor .. (End of\ape, final d~ cinta).·< 
medlos·.perforaclos .... ·. · .~· · ' dos· por trozos ·de cinta ·sin grabar .,,Con el objeto.de que los·usuarios 'de··. 
~·Los medios magnéticos-pueden bo· (GAP). La necesidad do está.,agrupa,: 'los. ficheros puedan idenllfi¿ar .. tos cih. 
rrerse pára'1-'rcutilizarlos· con una ··ci6n· éfa iós registros es d.ebi.daie que· rreteséstostienenunaetlquetaexierior'¡. 
nueva Información. .. · : pare .leer'le cinta la unii:(aéf diibe aceré' ·donde aparece el .. nombre:y el'húmero-' 

.·..:._A i¡¡'ualdad.,de espacfo. flsico, l,os 'rar-desde una velocidad cero hasta ia. del archivo.' Suelen llevar también una .. 
., ., 
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Con IOI IICIIiVOS di t:mta ocurre ¡Q' m/tmo q'ue COfl lOS 
erchlvlctorea cllslcos. PutciM almacenarso var~os ar"chiviJS' en
un solo tm:I'IJvador o. pot el contrario, putaen ser nec.utloa 
"''los nrchivadorts· /iSicoa pata •'m~Ctnar un soto a~ltivo: ·: 
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Ltn: oAP 'aon l~flll$ ,,., btdnco do~IIJ cf~t3 que sir~on ~.Ji-~ . 
!fP~rar los blo~ut'S rJe lfllarmlcrón, Estos .. hUtcOs .. pa•mrte" 
tt ltJ_· u,id4d dt ·''"''' .dCJIWir 111 vetoct_Oifd ·de,qrt~b.lctttti~o -:: · 
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MEDIOS MAGNE'.i'ICOS DE ARCHIVO 

: ·' ~ . . '• •'. . '•: . ,. ; . . 
etiqueta grabada mJgnéticamente con '. guiente carrete hay 4na etiqueta qu·e. · zar ~ ~ a·rc h 1 vo ·:~:it~·~ rill n'a'do · su .-( :. 
el. mismo fin quo la anterior. . ocupa dos bloques. el primero que in: . debe .buscar oesde el principiO dé·¡i¡ , .. )' .i 
Puede ocurrir (1uÍ un archivo ocupe un di ca el registro de idenlillcaci6n del ca· . "cl~)a el JGg.is.tro, e;! e • ide·n'tff!i:acióíó;·.·:: _; 

solo csitotc o qutl ocupe, debido a su ~:t,~!::i~~~~i~~o d~u~!~~!c~e~,~~2~~~~~ •,fT1is.mo:. ::' .. ' .• ;;;~ ':.' ··':··.·?Ji.;, :-: ' ' ... ;: 
tama~o. más do IJn ·carrete. asl como precisando que estamos 'en. el SO" z . :.". ·.·· :~.~-! ,·.... . .. . ·. ·.,.,_ ·.·• 
que un carreta almacene varios·archi· v d' 1 gundo.carrate. El 'último bloque del ca-·: , ... . . , ... ,, 

~rs~ac~~~~~ ~~~~ ~r~s ~=~:· .8 
In· ~·~~eb~~T:i~~~~:~:~~':~~e~iJ.~~";,á'r~~- . !Ar~h!~~~j~ c~s~~¡tes · ·¡~r~~ ·. · >::5~::?i 

• En el archivo· da un solo carrete tes de un bloque. · . · ; ··.: ; ' . .::' . ... •. ,_,.. . .. · _.. 
existen dos bloquee de un registro, si· ·'La parte· de un archivo mulllcarrete· .· . VamO:s.? t~·~.'mipar;l\1 estudio de)~ cint~.:-:· , ; '. 
tuados al. comienzo de la parte ú_tll y éontenidS' en un carrete es a lo que se ,mag_n<lt~C~;~:hablando· de .otro soporte·._.·.\ 
separados LJno de otro por un GAP, que llama sección flsica del archivo. Si un magnético; muy ut¡hz~do actu~tmenta · ..•.. ; ··, 

·indican la idcntilieacl6n dol carrete y la archivo ocupa dos carretes se .dice que .en mocroo~,d~nadores y 0r~~nadores,:~· ;) 
del arctilvo. respectivamente. A eonti· contiene dos secciones ·fisicas:·EI pro-~ •personales:,el:c.assette de -:•nt~ f!l.agné· ·;: 
n'ueclonestá ql primer bloque de'regla· grama'que pioc.ese. este tipo de. aréhi· tic~; ..• · ·.·.r · . . • . · :·. ·, 
tros de iniormacion o datos. A este blo· vos debe contener las Instrucciones ... Se .. _emptea para almacenar' archlyos de·' .. , 
que lo aegt.iirM ·los restantes .. del :ar· · nBCesa(ias ·.para cambiar· automática;:· ITlii.~o·r .. ·tamaño que io's de cintá; Tiene · ·; .• · 
chivo. El final del archivo' lo indléará un ·. menté·éia'una sección a otra. SI se dos· plstas,;para grabár y.una'I)Jiqueta i/ ':~· • 

. bi~·ue de .iiii ~olo. registro, llamado de :dispone de las .unidades neca·sarlas que identifica la pista ·a la qui!·,~.ac· ' , ·, 
control. •. . . . :para 'hacerlo, ei· programa 'élébe ·darle' ce~ e:' ... ; '"' "·'. ··· · J·' ; ,; ,:; • .. :: :; • :: 

. o Cu~nd~ un ar"hi~o ocupa varios ca• ··;_~lemPj)';~¡: ~parador _para 'moriter .lá, El área de grabación es. m, as .~s~recha ;, , . :\ 
rretes .;;.:multicarrete-, la. parte del ::·cinta. · .· \ · : · · . . · · , que la de cinta en carretes y la densidad '.:, .. 

. onismo quo oclipa cada carrote ·debe· ''o' SI uri c:arrate tiene· 'més¡:de ·un ·'de grabación también as menor. La.or~:. . . 

. sor indicada en.'! a 'etiqueta exterior ele . archivo;. se colocan . marcas 'cie con· ganizáci6n de los archivos ea la misma;. ..'] 
cada u.no de eilos.''EI final dol_prlmer. "trol y etiquetas qua Identifiquen ,qU!J•&n¡I~,Cinta .. ,Es decir,:archiv~ de u.ñ'· /i·,. 
carrete eón tiene· solamente Íín roglstro . cada .. archivo. Estos carretes "reciben solo ·carrete, m·ulticarrcte y múltlar,.·· '· · .. ,,., 
que l~dlca ol flrial·cle cinta. En el si-· el nombre•de mullfarchlv~., P!!;a locail· vos., .. :; ·.,_~. · · :.' · . , ·:E: J (l.~ 

1 J::~,' =~ , ~· i :.' n~:~ ' , ¡ ";'(;,;:t{;;~ 
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-.,.-..~· --... ---... -~ _ .. : -::-~ ... .... ··- -~ .... ,... . . . . : 
Arc;hlvos en di-co . centr~t_os. <k menor tongit~d q<~_e las :,¡. Gloliario·· ... .-.', ,. _ , .;.,,. -.: ..... j· .. ,¡ 

. ., -::~ penféncas. se g1ahan con·mayor den· --~..:...:... .... ........;.;..,; ... _ ..• : .................. - . .;...._... ... -:\"! 
Asi como la Cinto m.:ag,~ótlca ~s un me·. · sid~d. · , . _ : · ·" _. ~;... •.. ···:~'~_-_ .. ·?~.:+:.\..::·· .... ~:~-~: ··-~:{_~·J". -~1 

.. dio Ideal para grabar Jos registros de un . la longitud de los "bloques- del.dlsco ·r .. , ' ' . · , ' · e', · · . < _·. : .J.'· :'l 
. archivo en orden secuencial. el.disc<> ,)viene determinado por el ó'rdcnador, y' •.¿Se podroa.gr•b•run archl~>o.e_n élntaJ· · ,¡• 

miiOMttco os; el rnedio ulillza<!o ~con pueden ocupar de 1 a 8 seétores: un ·' ·'1",·~grupar-ios· :cgl~tros ~or bloq~~·-1: ··. ~¡ 
'.mayor eflcacia'para'leer y grab·ai.'regis· .. _ :archivo. en disco también se puede di· ;:srs\> podrlo. po·ro ·;,o serlá rnuy'óiício- · ',.1 

• . - ' . - '.._ . .• . S ' .. ·• • . -' ' ' - ' 
ti'OI :8 109 q1.10 80 quiero ac;Ceder¡dlrec·.: Vldif.;'Od &er.efones quo pu$dOn resta'(:.,' '.li_~~.:ya~QUO los_ lil~mpOS dt~ OCCCSÓ S~TIJO . · .'.>: 

'' •>'lamen!~-. La lootura y grabaciÓn iin las formodits por:varlos sectore&:conttg'uos'·: :),muv•gr~ndefi_al queier acc.ede' a un rr-, i 
eupertlij'les dal disco so roolizaii ·por . dál diséo. Un archivo puede.ócupar. cfó's' .: ;'g_~s!ro o.-.r~grstros· cete<mrna!lo•· Tarn'. _ . 
modio de las liam3das. cabozaS. de.'lec>~- .:o·mtts sec-ciÓnes de un discO:o Se~:'pue: -~::··-~·~n·ta·.ocu~aclón.ef~ch_va de·l_.t C!_nta !tE:"·~:·,.-:: 

· · tura y grabilc(ón, Quo ·Se 'sit_ú~-~- .~~ un .... : de~·_.ter\er. varias _Secci'!ne's~·di:t ~~~ ar::·) .:~~?u~ .. ~-~;~... . . , :._ :. ··; : _·. _·; ,. ~j 
. brazo. _ . .. · . -·. ,., .... ~~~~.o.en d1sco~ diferentes. Cuando ~a· .-~·¿cuándo ·se._ emploa, tundament(st:.·~- · . .;. 

u_ n a.rc_h __ ivo q~- 'd __ ,_~co se or g~n_ lz.a.a.·, ·p. artlr_:. __ -· :'·r_ ~-__ o __ s _a!C·h __ ,_·vos·-o _secciones_-.. _~_-_ e ____ are-li.jvos ·_ .. _! tn __ ~_i-ite/i~_-__ ·dlv_l_-._,~_n._·.ci_!· ••_ch!)'o•_· p• o __ '-·-~-~:~- -_ •. -;-\_ df! V8flf1S.UnJdades que se ,enum~ran B. •,S~ ~,nC\IE'ntran en un·solocdlSCO;es·ne:-. ,,- :clon_eJ?"- , .. ,_; . -: ,·,.e;· •... .'<'· i -· ''· . -;)¡ 
continuación: . :. . . ~ ·.:< . . -._.. ~'~a~io·:~rear: e_l llAmado • Dl~ect~r~o:.~~· .. :~ ,rSS ~·;n.plea~c;i~nd·o s~~: ¡'¡~.:~~~que··~,9~~·.ipl~: 1 

••• ~ 
. - Car~ctcr:: Contiene r8 -~lt&· ~e )_nfor~. t:,~_rc~~voa~~e diSCO~. que cont~_ndr~Ja '"~ . ·,¡., '.~~~.arc~iyo·:rpqu¡~;¡~~~.te. ~3 !,nfo~fn.i.ti~n; · .. 'j 
. macrón. 1 byte.. _ ._ • .• · , -·;; for_maclón _refer_ente al non\f?.~c d~l- ar··. l;:g·r¡>;b3da:en ca,~a~a¡re.t; e~la:_c¡Ue-reoibe, '':': 

Sector: C.()nlie. ne genera}m,e.(l)e -512-. ···:_'· .. c.-h. rv~. su _sll-uac•6n. d-entro d. __ el ___ -__ dls-c~,--fe· .,:.•1. no")~re de seccron. El programa~or 1 ',1 
caracteres. · . ' ,. , · Cha de Ql8bacr6n, etc. · .. •i• . . t;•:t•r. - ·debe preparar e1 P'\'Qramo que proc~so ·é 

- Plata: Se llama así li'la supérf(cle der· El leé:tór puede. tener problemas'-' a la'-' - ·este tipo dó ar~tir~o.:para que' au_tomátr-' 
disco rocorrl~~- pjl¡ la. cabeza _durante,_ h·or~ de distinguir entre.un sector_ y una ·. ··camente pueda pasar de una crnto'a_?t~• .. 
un giro completo. del disco, Céda,plshi · .sección 'en UJ' archivo de discos: Para' ¡ cuando •• ,llega 81• frnal de 19 sec~~~~n. 

• ~ • - • •. •• • •• - • - • - • 1 • · • ~-Este procedtmlento .se~eonoce ccn· :o! 
CO_ntlcnO 110fi'!_'Sinlente ll _sector.~a. _ evitar COnfusiones siempre hay que re··. · nombre ,do· ~enlatO. dÓosoccl~ a'·seé: , · 
-- Olsco: co·nuene un coerto numero. oordar que el suctor es una división ·fl· _ ! cíón •. · .. -. :-- _· ·-_,:- , , . ·_..'_, ·-:. · ;,} 
.d~_.P!~tas. Exlste.n unidades en lea 9u~'· slcn•::élél dl~co, mientras que. la sección·; 1 . ·: '- · _:: .,, · ' ... ~: : ¡1· 
el: drseo contiene. hast11· 1.024 pistas. es una -dlvrs16n •lógica• del archivo, . ¿Qu6 ·¡,¡un •cartucho de'-i:lnta.-!ilailné·· -, · 
Ca~ a Jllsta ~oritt~ne· ol· mismo ·número 1,reallzadii,-PO_I el:programado.r: Evid~n'' · uca;? ·. • .'.-.-" --'. "; . ,·;~{',~,'->:: 

__ / d~ lnt?r';!'!act,o~.es, por lo q~e las pistas. tement_e, exrste una estre~a · rela~rón _ fi.• un medio <le atmacennmli•~üi'Cie·ar-
. . . . . . . :~ ChiVo pa-recido al caSsette dé ciñ~a mo·g .. 
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f!~_-~'f . trUit.'JUa /a Of·I.Jnll11Ci(lt1 df -IJfl ttC"I\LI'O mul!lcilrroll: 11 UltimO 
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nética, pero con una cap:;~t:idad dé' afma. 
·cenlmien~!-m\Jcho ,mayo~t"-,~~~ ·.>.::.":,. '> .::.:: 
¿A q'u6 •• d~nomlne~-~crpl.illie i~~u;l': _: . 

. d~,; ~· _arc~_tvoa?' (. · ~ · · ,. 
. ' . ' ' -:" '; 

Si so 9rabara· una determinada info.r,ma.:.' ~'~; 
~ciOn.en_un So~ medio de archi\lo,-pé~ria'. ·~·., 
ocurrir qUe, debido o cua/quier··faiiO 'del.'. _.,. 
.~sistema ,de prpceso, se'borr~ra~ Pa~tD·éfe:; :rX; 
la· graba~ióñ:· con la. coñsiguierite pé~~ ~;'t 

... :·1·. ··cuda_ ·.de-: lnfOrm:o. e_ i6.M. · P~ra e~it4f'; es~.~\ ~:~:~ 
·normalmente se·hacon dos grabacioneG· > 
de un mismo. arChiVO. Una· dO eJrnS se Uti·· t 

·lita para. se~. procesada y ,;:~a .'·-O.ira Se.': :~. 
guarda.con finos· de s'e~uridad.- EstJ.úl;.. ·~' . 
tima, ilamada copia d~ scgui'lde:O:-"sc,. · 
giraba en clnla ma9nt>lica, lan_tó·t_i,_t8 gra-.-

. ~baciQn original se hizo en'cinta·~omu si: 
Se 1hlzo en'.discc; ya quG la''cinta es mu··; .. 
Chci más·_.oar.ata quo eh:i.sco; # _ • 

• ' w .·, '.~. ·' .', ' { 

:¿Las IOCCIO~~S_:tltn~~- ~Ut c0/~7~r..~·~-:: ¡i 
dor ·ale~ ro a un carret•?• ·.~!.'.;.,_: · · .,. 
. .. ' ': . . - . '. .. l : 
No. A \IE'CP.s r.on-..!·.'tl~ _trl!,ll f'!rl·l-IP :::oh1 
c<lirote ( .... rcci6n ·f¡·:i•:a) van~\,· s·~c~i~no!"'~· 1 · 
(Gocclones .. lóg•c:•sr ·Pot . oj~mPto. ta.'"J..: 
~gf~~a~i6ri'~e inlciru•a~_io_u d~-~~i~dépaf~, f ;~ 
.t•mon_to:,, . . •. · -. ,< .. j·_, ,. 
-, ·~-·. •. .•• ;<' .• · ,,. ~--!.::::;~~~·.' ::.~·~ .. ~: ~~ 
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. gUicnte: Si dispone de un paquete de ... ~acsoitto:·en' el epígrafe antério'r .. ' . ''. ~'t~. h~C,ilo~:~iSI_o;·có_m~:en:uri paq~e.te de; :.;:,:·:··~!·~~ 
• -t .. • • • ., • ~·-· : · _:}; c.hsc.os; pueden: ex•stir,•alm.:lcenados ;va·'\"· · 'f • ··v:-; 

. ·discos con cabeza de lectura Y graba:o- _;f ··; ~ .... , ·J¡Q~{.-~{réiÍiV"Os:O~v'aila:.':lst~\~cionés -de .un·· .. ·:>·.-··lll 
1 ción. :para cada cara .. el archivo se dis- ,¡,¡ ·, ~:"'-• • • 1 ._..,.., : -~~,~~l_i~~¡r~·P<i_i~ PO~~r.'<o~~J.úf!~-a~_IO c~~~P!e~'·: :: :¡_.'~ ·~ ~1 
po110 ·de .la siguierite· mariera: ·se .;co· _~Ta~.~or mag_néliCO ; .• ~· · ~' tamcntc se \J!'a lo-· que~'=" ucun:~'un. ·~Q!rec·· .::\ ·:: ·~¡ 
mtenza a grAbar el. arChiVO en la P.rl· 'Vamos '·o ~teiminar hAciendc)'·u'nit:breve ·:. ·lorio .de afchivo•: ': r~~·.· '• . • •. ·· {·::; :_:-. ' !'}•t:fJ. 
meiri p1sta del primer d1sc'O Cua~do se .. ·.•:descrtpCión del tambor magnético, dls·, . _·E( di~~~:~03ió:'~i~t:i~f'~~~~-,\~~i~nt?_~~(if~ó'-~~." 1

;,: ... \~~~ 
grabk éSta pista, el archivo' nO conti~úa \ positivo que en la actualidSd.Se' utiliza··.. _le' as1 gn~-al :trc~'.V?.:~Ja· ~o~¡c·~~ .. -~1· ar~ ~ f't1~·-· s/~ 
en· la· s8gUnda pi S.-la -del PrimSr- ~ISco •. ·. poco detiido .a que tiene inuc.h .. os:··p~Ó·· 11. chtv<:l. ~--~.~-~.u.'·:~ecct_~n ~~~~~~ di~c?·}.~ .~;;:·. ¡~~:: :1_;.~~ 

· ¡ ··d 1 · · · d. '(j' -• ' · · .. - ·.· ., .en_ •. tie,gra_ b_ació.f\ ~ i:'Ptu_.üliúlcí_o,·.n, ·y. tam·-~_; . r_ •. · _ • •• ·,_·,r,· 
. sin~~~ la,:.P'.'":'er~;~ ~ S?.~ury .. o 1.~.co; .:i:_ .. ble.t;13:S•'-~.n:~om·_paración~c9.~-~~~"'·f¡"}~-~ ·bt~n..la fecha·eñ' que caduca la:-tnfonna···· -~·!· ... ,.•·•:-• 
··se completo esta y se pasa a la primera .. ~el drsco.-a la hora do intercambrarloc· La · · ·.,, · · · · . ' "'~· .- .· ,.. ·. · .,, '''" 
def ter.cer. disco· ·y 'as .. L'su'c. esiv .. amén. te .. dnformac:.·i6n:·se' graba .en :p.lstas,·:cada .¡• cr.ón al!!'acena_d~.,<> •?,• :. •• ·, '·"1''·· • . ~ .. ,, .. -~~; 

.El dirur.tor!o.se_cr,ea· Cú:lnC:o_s~:.Yé(.a'gra·. ~,. •· · . .-:~ 
. Con esto se logr~ quo ia lectura del. ar·. ·una de .las cuales tiene su':propia ··ca- bar 1.1 ~~.r.órmació~ en·,~l,.ois~c; li,~}').sts~ · • ·,., 
chivo se haQa fápldahlentS sin ten8r que.; beza. Se-u.Úiiza.do una ·manera.m.i'is·efi;, . .-l¡. ·tcrnJ. operativo· ·del., orcterlador -eL Qúe·: \': ...... ;.,.: 
es'perar. ·a que 'exiSt8ri movimientOs de-. ,caz quEida clrita ·cuando se. QUie-re :ac· ·~-•.! reattn.t?'ilte''~Ont'rol·a~.~~~·~:r~Ctoi-_io .9r.a~an-··, .;;:~ 
las.-cabe~·a~. ya ·qUf) mlentra·s se·iee ~~a,. d:~cter a·.una parte .. determinad8~ del'ar- ·.~. ,·dolo'Y:m~~ir'nr~f'dO!O.':~~a~do e(~·;'!~f-}t? · _ .... · .. ···.·.:~.·.,;··.··.· .. ·_t,?,.,· 

pis'ta de ·üna cabez~.;la siguiente .Ya 'está·: ·r.chivo·y ~;un medio id ~:tal para Bh:ria'cé~... Jqüicl~:saber d~i'qu·é ar·CI;i-.,óS~CSta,eom, 
preparada' para continú'ar la lectura. Se nar. are"! vos' permanonles .. Utllizánidi- .. ,·, ·pwsto!un paq·ueto'<Je discos:'tieoe·qliiÍ ·· 
aseinejél 8 un clllnCio formado-pOr IOdOS· · rectorlos,y· ios.archivos en tambO"ies se·' ac_c•ide(: Bl.clii·ei::torio :con la ·a.,.li.tt.i·~l. ·~ ··:.J 

· • · J s,sier.'IB·.oPerativo d~l orCicnador. ~De··~ . , · _, 
los platos y d. e. ahi.le.vlene s.u. nombre ... .'p. ''ueden ·dividir en senmentos a··fos 'que · . · · .. · · · · . ·;:.:.¡:; 

, " ·dich.ó ~ •. ~.P. educe inri1e. ~_iot.arn~_ryl!t ·, ~~ si 1 .. . •. . . 'se puede acceder indlvlduatrnenta. por_···· ·¡¡ . d . . ...... ~'; 
.- se n.lP.dlr,C._a un:~,rChl\'9:. e~. !!¡;:'t· .• ~.! .~C;- · ). :';:: 

Archivo .. en dlequette lo qÚil se. pueden Útllizar como i'liedios·"'' tualiia:esa modilicacióri debe aparecer · •,:.1 
El disco magnético 'tiene un "he;mano de acceso directo .. · . . . . en el directorio ·u el árchivo· y ·es et' sis· · .. ;'1 
- '\ . . . . :~;·~ ~·:. •' ', ·. . i ''· ,· ·. - -~em~. pp-~rati~?. el; encJrgacto· ~ r~u~- ~· (.~: ~rj¡ 

J~ .. · >" ",.~ :·. ,' .. i.'.·.. ¡arJo. · ·-:. .. ·· , - .,· ··~t·-~: 
'· .· ·• ·~. ,Cua~do. tin paqu~te d~· Utsc.os cO!'l~.lene, ~-~ •. :-~¡ 

•,;• 
~ ."~,ar!Uos a~chivos. caaa,'-;J"!o de éstos:tiC!ne.,:. !;~'.·:· :)j 
t : ._._,:/'· '<un~~et_t_tiada ery ~!-dire .. ctorio,Qu~ .J~e~~~. ;,': :"·/ '·1 

. : r ': 
f.', • -. ,, 

'-! 

,_.. 

..... 
~ : .. , . ,·~ ' 

<' '·1' ¡ 

. -,.' 

.. 
Con (lt"l¡•tcl rJtt fOt1~·r winfdic:nt cudóJ .,,h,.lu Y Ju.• ·.: 
CO"'~porttl•cml~-~ tP!JilHip.'l ~• crr111, f1/ denomtnsrJo .. tfouciOrlo .·. 
rtvl IHChn·o ... Et t1trociiotl~ fllnt'ri:JI. ·-¡;¡r'ij, .. " ¡1tii.11ittt•mo · · 
C()!'. o'_/'hl!CIJ · ;¡1:,!/J(t/1~;':1 do un librO,--~· · 

... 

. ..;..;_. 

1 . 

·' ' 

. . 

-- .. ·~·--·-• 
Ale..u.w, · . '1' 

~·-~~ ·¡ 
·-· '. ~:: li¡.i· 

l,:~:"a·,;l!:;Jll 

' ... 
1. 

asig,nada, por ef ··sist~m~ operat_ivo·_; \ ·,t:. (:r-;; 
. ¡ ~u.an_JO'.'s.e g·r~ba. Si_ et-t.isu;uio QÚ!er~ ~~.; .. ;¡t~: ~/'; 

t?.er s.i pu_ede_disponer ~e:u_rrdetl'r~_ill~do,, ,~:.jj::·~·~ 
·:uchwo para· procesarlo. tiene que acc~·- _.·~; :,r· -· . 
der :11 direcíorio, con el·ob¡eto-de'·ctü·C¡o;. }/:~~ ... :..~-
rarsc-~daiSU disPO'flib!tica.i:l! ·: · · · _f,;·-.~~*···~ 

•. En ... todosUós·sislemas e':..1ste una rutina ~-.~~~•-:, 
. ¡_ d11 ·t.tílid.3d QUé perrriitt(a cualqu.ier Pro~. _/ ... :~·:~,;. 

gr-'3inador:· im'primir t?l jiiP.ctorio v estu· .'·., '·· · 
dk\i'lt~'conflgUráci_6rÍ :de·~opnqvcta ~e·dis.;. -~ ·:"'·.'.·"\ ·· 
cos. •'. ' ' ' ' .. ... ... 
Pato nyud3r al pro9raino~dár:a toc.:ilii8'rel · · {:,/. 
sector C¡ua -Coritl~n_e u_n registro ctete,ml- ~ ~-~ · .~. ~ 
n(\do s.-: p'uerJen-c.rPar dfi.-~c~~:r¡_~s·~~;~.t,!o :~.~:_·.· .. ~.:.(··!·,'.·.;_: __ ·:·,·•.· .. ·:' ... ".·.,·.· .. 
. del .m1_s~.o árchivo dtL.d~t~~- · · :.: .. ~{.r· .. , . :· . 
Este lipa de' direCtolios.n~ tif'lcotcte·or~~ .,...,, ,' -~>· 
Q.lnizaciunc5o de archi·,;ó· d,i~-:tó::é::¡O:dC_- · :~: ..... ,,.·-~ 

·, ~ildÓ.;,·E,J .. l1irccto;rio cC'n':ienJ:,·a ·clavtJ:;de!·. r.;z~ ~ /·). ·¡ n~~íistro:y ia din)cCió:i:{e·s ef(realid:ir.1:J:1'·, ~-; ~' ~~ 
· Ord·¡¡;.¡;··'d-l~rélérPr1Cia •t;r·ñnch" pú.-'C!J~~~is- · ':';: · ';-~'i 

. ' . "· .: ,_ - : "' . ' . ' - ·-~ ' ', . 

.' lt~n~,.~ ;orPr.n.t,_v,, ~ p~~ el rn,smo,en-~gra·. . : :~·· ~· . 
· lllih~O_r;· A es!·:> tipo l1~ r!;p~Ctorio .sa·le co-·. · ,; ·\· . 

. no¿;;: cOn el ñ0h1brE- uJ r.ncctOri·o 'di· in· ~ . 
di('~ .de·.,·c~a~c-s. -~;;!':". . -- · .t>: -~~ • 

0
. 11 •· 

• • • ' ' •t . 
. . .. - '· ., .... . .··. ' 

.· .. ::_:· .... '.·~~.~ .. · ..... :·_·.·r;t. · · ·.-·).a1:''. !~,¡, . .. ~ , : ;,:.; ,~ .. ~ ;,., .. -~~:tfL~-. . '¡\~~~ 
• :':· ·.: .·,'·,~.. • < ' :, '._,, ., '·';';'''·} .,.., ... 

... --- ~: :· ... ·· ... ~~~:f~:~ 
:',_':.~ .. i ',, .... 
·y. 

--··----· .. ----- -·-------·-·--·-" -·--·-------~ 
L__ _____ _ __:_ __ _., . ,_._ ···' 



DIV/SION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

INTRODUCCION A LA CCMPUTACION ELECfRONICA Y PROGRAMACION 

SISTEMAS Y PROGRAMAS 

·. . . ·. 
.. , ' ··•.·, , . 

, . 

. . ' 
··.' .. 
~ ._. -~ 

·'· ,. 

ING. MARIO PALQ\1AR 

OCTUBRE, 1985. 

Palacio de Mlnerla' Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cuauhtemoc 08000 México, D.F. Tel.: 521·40-20 Apdo: Pcntal M-2285 

·----~-·------------



SISTEMAS Y PROGRAMAS 

• 

Elementos de Programaci6n * 

Programaci6n Estructurada * 

Lenguajes de Programación * 

Ing. Mario Palomar 

* Notas tomaJ;:¡s Je ln enciclopedia Práctica de 
la Informática, Nueva Lente/INGE/ek. Números 
3, 9, 10, 11, 12, 13, 20, 21, 22, 23 y 25. 

o~tubre, 1984 .. 



' ,¡ . 

SOFTWARE 
l 

LOS LENGUAJES ·INFORMATICOS ,•,. 

P 
ARA que el ordenador pueda 
llevar a cabo los procesos que 
desea el usuario es necesario· 
ptoporcionarle el adecuado 

conjunto de Instrucciones agrupadas y 
ordenadas en lo que se denomina pro
gramo. 
El procesador ira extrayendo las ins
trucCione:s do la memoria central Con ol 
fin de proceder a su ejecución. Por ra
zones tecnológicas. la memoria sólo 
almacena dlgitos binarios (bits: ceros o 
unos); por tanto, las únicas instruccio
nes que el ordenador es cap¡¡z de en
tender son combinaciones de unos y 
ceros: Instrucciones elaboradas en có
digo de máquina. 
Las instrucciones en .códig·o m:'quina 
son diflcilmente comprensibles a pri
mera vista, aun cuando en lugar de re
presentarlas en bi.nario se ~~c:-iban en 
código hexadecimaL Por ello, la alabo· 
·ración de. un programa se convie.rle en 
una tarea dura y. en muchos casos, re
pleta de errores. Por otra parte, se evi
dencia la dificultad adicional de que 

Cda ordenador tiene su propio juego 
-·· instrucciones el~mentales. 

Inconvenientes del 
leng<~aje máquina 

En l~orla, dado q•Je el ordenador debe 
operar .con instruccio~es que le sean 
comprensibles, es una condición nece
saria que! reciba una programación en 
lenguaje de máquina. No obstante, este 

.. .. .. .. ,·.·. 

tipo de programación presenta tres 
graves 'i.nconvenientes: 

a) El programador debe conocer del or· 
den de un centenar de instrucciones 
elementales, además de asignar a cada 
instrucción. a cada dato. a cada varia: 
ble y a cada resullado una dirección 
real de memoria y recordar,·durante la 
,programación, la dirección real asig
nada. (De alguna forma debera llevar 
un plano de la memoria.) 
Como· quiera que un programa pe
queño puede alcanzar fácilmente el 
centenar de instrucciones, las dificul· 
tades aumentan a medida que crece el 
tamaÍ'Io del programa. 

.. 

1 

... -. 

1 

b) Las instrucciones de nivel máquina 
sólo ejecutan las operaciones elemen· 
tales de que es capaz el ordenador que 
se está utilizando. ,Por tanto. el progra
mador debe conocer muy a ló"do la ea
tructura del ordenador que utiliza y 
descomponer el programa que llene 
que resolver en operaciones elémenta-

. les que formen parte del repertorio :!el 
ordenador.' 

e) Quizá la dificultad más grave es 
que después del gran estuerzo reali
zado para hacer un trabajo en estas 
condiciones, el resultado ~el pro, 
grama en. código de máquina-'- sólo 
puede ejecutarse en un tipo de ordena-

Los pro(¡ramu 
escr;t,.s en len"uaje 
de rrt4Q~Iina tolo 
puedel• !ftt' 
ojocutado'! .•"JO' el 
orcJenat1or que 
en!iem1e es• lenguaje 
máq;.:.'r •. 1. Al Igual qua 
un,t inscrioción 
jerc:.g.'.fn .... :.t 
indescifrable ;;~r11 
toCio squel qut' .,o 
su egiptólogo. un 
programa ucriro e-n 
et cóeligo de une · 
determinada maquina 
e.s Ininteligible para 
las demás. 

LOJ _,,,,. ... mlJtiiJOro.• y comp·•aaoret c(lnworton IOi ~prcgr.om.u ;uor /ew 

en .. ptoor~mas ob¡,.tc¡ .. do~r:tfratJI•s por 01 oru~nador El pr..,.;oso ao 
tred1Jc(i6n corr• • Cllff/O ael propio orcJetMdor, liiJ:ti/,J:JD vot lo• 
oportunos programl!s f,.liuctotn {en.llaq•blad¡.r ,. eom¡.,ltador). 

. r· ;.,.,..,..,....,."!'!".,...--------- ----------------------------------. ·.~.!: ~~· :•;).' ••. l'~~f.~ . ." .49 
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SOFTWARE 2 

LOS· LENGUAJES INFORMATICOS 

dor, ya que distintos ordenadores ha· 
blan en dlvorso lenguaje máquina. 
Para eliminar OSIDB Inconvenientes se 
crearon lenguajes' de programación 
cada vez mas alejados del lenguaje de 
la maquina, pero más próximos al len
guaje humano. 
Los diversos nivelas de los lenguajes de 
programación. ·cada vez más evolucio
nados, permiten ir eliminando los in
convenientes citados. 

Lenguajes próximos 
a la méqulna. 

Este tipo de lenguaje elimina los pro· 
blemas de tipo a) al utilizar códigos 

nemotécnicos en lugar do códigos bi· 
narios y direcciones simbólicas de 
memoria en lugar de direcciones abso
lutas. Los slmbolos de los códigos de 
operación son fijos para cada lenguaje 
y las direcciones simbólicas las puede 
elegir el programador dentro de unas 
ciertas reglas. 
En este tipo de lenguaje, llamado en
samble, las instrucciones siQuen 
siendo equivalentes a las instrucciones 
elementales de máquina, por lo que el 
programador necesita s~guir cono- · 
ciando a fondo su ordenador. 

Un paso posterior lnc.orpora las llama
das mscroinstruccioi;vs. en las que los 
códigos de opo,ración ya no coinciden 

exactamente con los de maquina. es 
decir, que la descomposición del pro
blema no tiene por qué llegar al nivel 
más elemental. · 
Se dice que los lenguajes de ensamble 
son próximos a la máquina porque _si
guen la estructura de sus instrucciones 
y cada tipo de ordenador tiene' su pro
pio lenguaje de ensamble._ No resuelven 
el problema de la incompatibilidad en
tre las distintas máqu'inas. · 

Lenguajes pr6xlm·os 
al problema · 

Este nivel de lenguaje resuelve. princi
·palmente,- el inconveniertte e), ya que, _ ..... _ 
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al afejHrSe de fa maquina y aproximarse 
al problema. no se encuentran ligados 
a ningún· ordenador. Estos lenguajes, 
llamados de illlo nivel, pueden ser utili
zados en diferentes t1pos de ordenado· 
1'9& OOf! la~ oxc~pciones que comenta
ramos oh su momento. 

.Evidentemente, la~ instrucciones de los 
lenguajes d~ alto nivel son muy distin
tas de las elementales de la maquina. 
por lo que. ('n Qt'llmii.l. una inslrucción 
de a1to·ri1vel ,~¿¡Ji/a el mismo proceso 
~ue muchas instrucciones elementales 
de nivel máqutna. El inconveniente b) 
tanibién es rcs'.'f~!to por los lenguajes 
de alto nivel, aHnque siempre es nece~ 
sorio un minimo conocimiento de las 

•• 

í ·· ·v t···-,···~··· e 
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posibtlidades del ordenador que esta
mos utilizando. 

La traducción 

Si la unidad de control sólo procesa 
Instrucciones escritas en su· propio 
lenguaje, a base de unos y ceros ... , 
¿cómo os posible que pueda trabajar 
con un programa escrito en un len· 
guaje tan alejado a su estructura? 
Ello es posible gracias al propio con
cepto de ordenador, ya que un proceso 
de ordenador implica el que un pro
grama almacenado, utilizando unos da
tos de entrada, dé lugar .a una informa
ción resultante en la salid3. 

¿Qué pasarla si los datos de entrauo 
fueran nuestro programa. escrito r.:n 
cualquier lenguaje. y el programa al
macenado fuera una secuencia com
pleta de instrucciones para su traduc
ción? El resultado seria un 11rograma 
escrito en lenguaje de máquina .. 

la solución es amiloga a ja qúe se 
aplica en una confere'ncia i:1hÚnacio
nal. Si un conferenciante habla en una 
lengua que no entiende el auditorio, se 
resuelve el problema mediante un tra
ductor. En informática se ctenomina 
programa fuente a un-programa escri-to 
en un lenguaje de ensamt:e o de alto 
nivEtl. y programa objeto. itl escrito en 
código máquina. Por tanto, un pro-
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Para fiJecutñr ;,;, t"O'I'•W!.:J fiSCfiiO '" lenq~sje de utto mvel so rflquíeren 
dos otap.,5. !n ol D¡t1orplo, un .. prcmrama fuente" pertorodo en 

El ordenactor puede encargar!f de traducir Jos programas 
o~critos en Jengua¡e do sito nivel a programas en cod,go m4quma Ello 
lo cons1gue eiecutando ,m.programa ~rrilductor- que uro/ice como da/os 
a procesa~ las 1Mtrucc1ones dtl prog~ama fuente. 

tarje~!IJI. sv CC'f!V•OIIO en -programo ob¡,to .. elmact4nsdo en dilco. En 
le $flgundJ o/,lJ•rl. ol pru1romo otJjero tl tiJflCutado por el orcJonador. 
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SOFTWARE 

LOS LENGUAJES INFORMATICOS 

grama objeto sólo puede ser ejecutado· 
en el ordenador correspondiente. 
Un programa fuente poclría ·ser ejecu
tado en cualquier Qidenador si previa
mente se proceda a su traducción, re
curriendo al programa ensamblador o 
compilador correspondiente a le má
quina en que queremos· trabajar. 1 

Para procesar unos datos con un pro
grama da aúo ,nivel es necesario reallp 
zar estos dos· pasos: 
1. Una vez almacenado el programa 
traductor: cargar como qatos el pro
grama fuente para obtener como resul
tado el pro'grama o/Jjelo en código de 
maquina. 
2. 'Ejecutar el programa objeto (resul
tante del proceso de traducción ante· 

Símbolos de 
los diagramas 
de 11ujo 

. Los slmbolos de los dlagra"'Rs de flujo 
surgen para mostrar. de una ·rnane!a gré
flca y lácilme,te reconocible. los pasOs 
qua se siguen en un proceso de ordena· 
cfur. En realidad. cada usuario de orde
nador podrla tener !\US propios simbolos 
para feprltaéntar-sus procesos en !arma 
de diagrama·de !lUjo. Esto su¡.;-ondria que 
s61o él. que conoce sus simbo1os. estaría 
en condieione'J. de intcraretartos. Para 
teSQtver este prC'Iblema Y hAcer compren· 
t.!b:es los diagramas a todas tes pcrec· 
nas. los &imbolos se sornetieron a una 
r:-Jrm~lizacl6n_ No vamos a-mostrar aqui 
todos tos elmbolos de tos. diagramas de 
fluio pero sf hablaremos de los més utili· 
udos. · 

1. Funclanoa de· procoao 

Proceso: Cualquier tunc,Qn do proceso 
reeli:rada pOr el ordenador. Por ejarriplo 
sumar del canttdadoB. 
Optrltción- mant~a/: Cual~uier oporaciOn 
MGI'IuAI renht;o.da .. tuera de la ltl'\eo ... 
poro no por un e~uipo auton'H\Iico. 
E¡en1pto de un !ltn,boto de eote tipo seria 
ol de perfóroc16n de tar¡etas. 
Opeu•e~Orr por eqwpo luttn do lirtoo: 
Cualquier operación ~lucra de lineA .. 
quo no deponda de 1" votocu.1ad hum.,na. 
tal como~ efec1uado por una unidad d8 
microfilm.~ 

2. FunciOÍlo• do entroda/oallda 
y lrChiVQ . 

T•rtor• 'perlorudu: ~oo d"'"' do EiS •·.•tAil 
~-. en tar)etaa.: pertQ~adas. · 
t;•.' 

r 
___ l':._....:.:_ __ _:.:...__ñ2_~~. ·!·.1· 
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rior), con. lo que al alimentar tos datos 
del problema se obtendrán los resulte-
dos buscados. · 

Compatibilidad de programas 

En tcorla, todo programa escrito en un 
lenguaje de alto nivel podrla ejecutarse 
en cualquier ordenador si se dispone 
del traductor adecuado. En la práctica 
no siempre es asl. ya que tanto los fa
bricantes de maqui nas como los di se-. 
ñadores de compiladores introducen 
\Imitaciones y modificaciones. Debido a 
ello. para pasar un programa de un or
denador a otro es necesario realizar al· 
gurios cambios en el formato de deter
minadas ihstrucciones. 

Cinta magnetlcn: Los datos de :,:-:l 
Ancuantn~n en c:nta magnética. ~~"'--s-e j 
Cass,.Hte: Los dato5 de EIS se encuen· 
tran grabados en una cinta de e .sscue. 
Diskette: Los datos de EiS estén en un 
diskettl!, también llamado .. floppy dls\c' .. 
o disco flex1blt. 
Cfnta dti papel perforado: Los datos de 
EtS se encuentran en cinta de papel pcr· 
torada. 
Documento: Norma1mente es una salida; 
aunque puede repres"entar una entrada 
en los casos de caracteres óptico& (OCR) 
y magnéticos {MICA). 
Almacenamiento masivo: Generalmente 
disco magnético. aunque tamb•én pue'de 
indicar tambor magnético u otro medio 
de archivo. 
VIsualización (l:!ISPLAV): En general, 

·una pantalla CAT (tubo de rayos catódi
cos). 
Entrads manual: Normalmente vn te· 
ciado que permite la entrada de datos. 
También so usa como &alida cunndc el 
terminal et\ de tr.leupo. 

3. Conexiono• 

Linea de fluJo: Une dos símbolos. 
Enlace as comunic,qcioncs: Es\~ ~in,boto 
1ndica el medio de tr ,,nnnusión entre 
elemontos remQtoa de un equipo infor· 
mAtico. 
Conector onrre péQinas: Lo '"isma que el 
anterior. pt!ro lo~ c.toa puntos dti uni6n ae 
encuentran en paginas dit~trcntr.i. -

•· Otro• •Jmboloo 
Otci.c:it\n: Pmn doterm•n;<~. '":J.11 dr.IOO va
rios caminos pOsible& pln.>dc' teQulr&R. 
ComitlfllO r:- fin: lnd:,·~ e! COi•ILOnzo o ol 
fin.ol o,. U!\ ;1ruaeso. ·· 

.· 

~~ :G:Io:s:a:rlo======.=-] 

1 

¿Qué es una mBcrolnStrucclón? 

Una macroinstrucción os una ins\~Ut· 
ción del lenguaje de ensamble QlJG St) 
convierte. tras el Proceso de traducCión,_ 
en las in~lrucciones de lengua¡e de ·m!.'.· 
quina que sean precisas para rea•izar la 
tarE'a ordenada. 
Por eiemplo dividir es una macroin!-truc
ción que. dependicnoo del ordE::nador 
que sea. hay que descomponer en o a as 
elementales. tales como: cargar di\•1-
dcndo. restar divisor. ccnt?; nUmero do 
restos posibles, etc .. 

¿Cual es el lenguaje absoluto? 

Lenguaje absoluto es una denomin:::ción 
otorgada a los lenguajes en código de 
máquina. 

Ensamblador Y. ensamble, 
¿&on la misma cosa? 

El ensamblador es el proor .1m a que con· 
vierte los programas P.scritOs en lengUajv. 
de ensamble (códiQ·Js nemot8cnicos 4 
direcciones s•mbólico~). en progi.?IT' 
objeto escritos en lengüt]P de ma.c;01. · 
(series de unos y ceros qc'j la máqu1na ·¡ 
lnte.rpreta como sus cóoigos de opera~ 
ción y direcciones rt~a • .as). . · . 
El ensamblador no ( s ¡,;n lenguaj.e, Stno 1 
que es un programa traouctor.: At,ora 
bieñ, es frecuente hftblar de pr~gr~mar 1 
en .. ensamblador•. &S decir. se !"1a exten· -· 
dicto el uso de llamar ensamt)lador al 
lenguaje de- ensamble. 

¿Qué •• un compRador? · 

un compilador es un programa que. tra
duce un programa en lenguaje de alto 
nivCI a Código de mAqUina. Hace el 
rtismo papel que el ensamblador. pero a 
otro nivel. 

¿Ea neceearlo traducir un 
programo cada vez 
que se qulore ejecutar? 

Si se va a ejecutar s.ie-:npre en ef Mismo 
tipo de ordenador no .es neceo~ano. El 
proJgrama 'objeto obtenido poecte alma
cenarse en una memo1i3 exter11a y sPi 
llaiTiado cada vez ~uf! se<.> preciso. ya ~ue 
e& un programa ejecul.lble. 
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Lli::JLOS LENGUAJES MAQUINA 

e OMO ya sabemos. cualquier 
ordenador dispone dt: un 
conjunto O .. r~pertoriO•• de 
instrucciones elementales 

en .. código de maqutnau, que le Indican 
lo quo tiene Qtrc nacer 
cado lnatruccrón debe contener drver· 
sos elementos de información. con ol 
fin de que ttl or~1cnador la pueda Inter
pretar y. en consecuencia. ejecutar. 
Una do estas U"\lorn1JCIOI1eS es lo que 
llamarnos cód1go ti~ operación. que in
dica a la umdad do control cué.l e's la 
operación qut> debe efectuar. El resto 
de la instrucctón (operando) debe Indi
car el/los.datots u la d"ccc1ón de lapo· 
sición dt1 memoria en que so eOCIJCntra 
el dnto .o las dutos con los que se va a 
efectuar la operación. Por últ1mo, a ve
ce~ es necesana una Información com
plementaria (de cl>Spositivo de E¡ S, sta· 
tus. etc.) y que denominaremos ini.Jica~ 
dor. 

Formatos de las Instrucciones 

Las Instrucciones d(! las diversas má
quinas tienen un fo~matn muy variado, 
si,..~do quizB la mas compleja la del 
tipo; 

[@ oWFó2illJD~~IiJ 
en la que CO es el códrgo r:c operación; 
010. la dirección del primor opcrflndo: 
020. la dirección del sugundo ope
rando; b.R. la d•rección en la que se 
debe almacenar el re~ultndo: OSI, la di
rección en la que se encuentra la SI· 
yuieote opcrac1on, y, por últirno, 1 un 
ind>cador que especifica -cuando 
ex.1s1e-·- algo mas sobre la instrucción 
en concreto (pcr~lérico. rog>stro cepe
cial. etc.) 
E!'; te caso seria el de una instrucción de 
cu.Jtro direcciones. aunque las hay 
n~;rnbién no tres. siendo lo normal qua 
sean do dcrs o de una, dependiendo de 
la arqurtectura de la CPU. 
En ;os nHcroorclonadorf!s, tris instruc
Ciones do ntvP1 rn3quina SUI!Icn ser de 
uno, dos o u es bytes. El pnmur byte 
contitme el cót1igo de opnración. mten
tras que los otrCJSCoqtlentm el dato, d1-
recc16n del dato o ot 1nd1cadur. 

¿Cómo opera el procesador? 

El proces~(tor (nucroprot('!::ldor C'l1 el 
caso de lo5 ~1s1emi1~ nli':llHHdc~ 

nadorcr.) d;spone de regtstros para la 
ejecución del prograrna: el contador 
de programa (en donde sr: almacena la 
direcCión U e la próximt-1 trt~:tíucción que 
se debe ejer:utar) y el rC 1)1Stro de ins
trucción (en dorrJe se dccodif1ca la ins· 
trucción). El contador de programa in· 
dica en qué d1recc16n de la memoria se 
encuentra almacenada la instrucción. 
Al leer ésta, el primer byte que con· 
tiene el cót11go de opcrac1ón es trasla
dado. a través del bus de datos. al regis
tro de instnJcción. donde es mterpre· 
tado por el decodificador: a~tc se· 
gutdo, ol c.orJtador de programa se in· 
crementa en una unidad. Si la instruc·
ción contiene rnas bytes, el ·srgundo 
pasa al registro ele mstrucción y se re· 
p1te el ~roc:eso; y asi sucesivamente. 
Una vez que se han de.cudificado o in
terpretado todos log bytes. se ejecuta la 
instrucción. El proceso se repite p·ara la 
instrucción siguiente; se tras't~da el 

1 
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nuevo código de· operación ·al reg•stro 
de instrucción, clesde la dtrecc16n indi
cada por el contador. repiticndose ·el 
proceso hasta que se llega al frnal del 
programa. 

¿Programar en binario? 

Dado que todo el proceso se realiza 
con bits, es natural que. erí principio. el 
programa deba estar en lenguaje bina
rio. El programnd6r debe escribir en 
binario tanto el código de operactón 
como los datos y dtrecciones. tal como 
ora prec1S0 en los pr'irneros ordenado
res. El siguiente paso consiste en utilt· 
z~r el sistem;:¡_ hcvadecimal o deetmal 
para escribir las instrucciones. Asi. se 
Slr'l"lolifica la labor r!el programador 
Le; :ódigos de optrJ.Ctón y las direc-· 
ciones en decimal se ;;tdizaron en al
gunos ordenadores de !a segunda ge
neración, aunque hoy dia lo usual es 
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[,conceptos~~~~~ 1 
rTñtroducción a la 
teoría de los 
lenguajes 
Noam C11om~t.·,· LrHció el e~tudio de los 

. tE>nguajcs lormo!cs al crear un rnor1e1o 
molfcmé.!LCC'I de> L'ila gtamállca en 19.';6. 
Hr:>y dia PI estur!it• de: lt!S gr:.}m~ttC•lS lor
rnal('s es uno l.l~ to:.>· Ci"lrTLpcs mn:-. imror
t~lltes de ta intcun,,'~t•C·1 tt>óncn. 
w~..·b~ter define ciJ.~/1{1\JhJC corno "t'l con
¡unto dt) p,,t;~br¿.¡<.> y rr.>gl.ts para combt· 
narla.'>, qu~; c.'> U[)3¡jo y entcndidC" por una 
c~)munld_.,d qPnu.:r•.1SJ" .. PP•o estn ch•fini
ción clásica no t•s rLgUro~;¡ matt~mUtica· 
nwnte. Cucwdo t('·~ scrf':; humaoc~ u5;m 

\I!L icnyuaje, S'L ~uodo pr.rnlitir I<J ex.LS·¡· 
tcr'c'a dt! pal<lbr,Js, térrntnos o rra::.es con 
significado simbóltco o ~mbiguo. ya Qllfl 
la intoligonr:H-1 y t:' :.>uen iuicio <1~1 oydni<J 
le pe:mi!e comp•-tn<'._.r c•l sentido l',(acto 

~ /1\.~ •¡ .. ú.:l~ dtv\c el on1isor. sO!>Iilyan<~o ~ 
' las di!..iCit'¡13nr:•,:.S q1!e r;.J(;jan ~ .isti• .,!n· 1 
~ tre la forma y t:l lr·•.r!o. P!'to es, entre la .~ 

1 smtL0' 1S y la st-m~snuca. ~ 
~ara que ~1:"\Z; rr.:t1Hill.:\ ... •.,teen~e el si~,,¡.· 
f1cndo c.ontretc~ do un mensa¡e nCCf!Sita 
que so ltJ comuniqUe en un lenguaje c¡ue 
e~~é riguro~arnante dHfinido con unas J 
estllc:las reglas gltmnt,cales. ' 
LR. cmnunicaci{lfl l'\on1bre-m.!quma se l 
dcbr re:ll•lRr n tr.IVt'IS de- un tengunje es· 

1 
rntO q\e¿ impi(l~ la pu~.tbilld<ed di! error 
t:n la lnt•Jlpr~t:H:Ióll r1L' loo:. mensajes. 

~ t Cl!'; corcep~os 1LtndJmcntalcs de la tco· 
ri:~ (h,' lenQ\I<lJl"• son lu~. de ~tllabrto. ca-
dcH•J. lcngua¡c- y. qr:¡n•átit:a 
Si:.· l!:1n1a alfabeto A un conjtJIIto no va(.;io 
da s•rr.bolos grofecos.· 
E¡omplo::;: tl~ico!l son: 

f:l ;¡tl,\hf'IO cn~lnlt;uJo 

(;.1 llllnbato orecr¡o 

E~ al!Jbuto ¡,.,,,...¡t') 

11~)(1">)(!) 

·' ((j)QI)(,) 

l@(j¡J 
Hort~oa Ofll'Cif<.tdo lo!. ciP.monh)!; dPI ::ti· 

1 
!Jbe\n en cit.:::ulus pa.rí\ dir.lm!J~~~rlo~. ya 

• qun nt b l':l>m3 n1 el ·~·.p;lCit) ('n btnnco 
tfldlCJna~• 1<1 ~~,p~rJ.t:IÓrl, ~~~c~to que éS· 
tC<; pue1lf:n. H'' ~il•mt~ntn:; i!¡;-1. trHtguajc 
¡r·! c<;>pa~:•l? o Lt :.orna tl~'nf!n·\~·:f! c.aró.ctrr 
t:ft mucl¡lJ:> ton!JU.:1Jf:'S_df.• orthJn.:tdN). No 
ob:.;:;lnh.·. !11 norrnal er, w~Ht:')t•nt3r tos 
t-lcn¡r-rttos csp.u:iJdo~ o st)rJ.~rndos por 
c;)rr.a-:;. A lt.>·; ;\lt,·~tJoto.oo, :•r.o ~~~~• ~~uolt'! Hamor 
W::lb111il 'VIl¡Url:O.'I cJ¡J l.J.I.'W 1.1 Vtlt:;Hll//¡1· . 

nos y St.• 1·"~ tt•pt~'SO!lfil p\,r !()~; ::lmbol;>r¡ 
~.o V tlttv ••1!:-~llr::os ll·t,l' no :·.~·n l,¡t.tlt 1:n~:,' ¡ 
CDiniJ f•l ,dl.,lll•'l•l ltHI!f,'t!:,¡l,_ 1\'r.fl!.ldO pnt 

tns nr>l.t·; {:tunq:u) ht•.'ll•: •,,, ~~~· .. h~Pttl· .i 
~~n~~~ ~:.:·;:;~::.~',':l1t1~~;:~. ::;':·¡~~.\~:.·.'. ·.:::;7t~,~:~'·~l·1· ' 
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utilizar la representación hexadecimal. 
Estos lenguajes de máquina reciben el 
califtcativo de numOricos para distin
guirlos de los lenguaje& de máquina 
simbólicos. 
Estos últimos sustituyen el código de 
operación numérico por un código al
fabético que es nemotécnico, es decir . 
que le recuerda al operador lo que tiene 
que hacer la instrucción. Es más fácil 
recordar que ADD signrfica sumar (so
bre todo. si se tienen conocimientos 
elementales de inglésJ. q11e mantener 
en la memoria que Para sumar hay que 
emplear el código hexadecimal 09 (adi
ción en el microproccsadr>r zeo). 
Siempre que se programe en el len
guaje propro de la máquina el progra
mador debe llevar el control de las po
siciones de memoria en las que alma
cena los diferentes datos. es decir, ne
cesita utilizar el llamado mapa de di
recciones de memoria. 

Instruc
ción de 
un byte 

a1 ee as 64 83 8 

r-------1----
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Tipos de Instrucciones 

Las instrucciones se suelen agrupar en 
tipos que determinan la naturaleza de 
la tarea que se ordena a la CPU. Lea 
principales tipos son: 
• Instrucciones de transferencia de da
tos. Permiten la lectura o escritura 
desde o hacia la memoria. y entre regis~ 
tros internos del procesador. lncluy9n 
también la oarga y descarga do regis
tros (de memoria a acumularvr.o vice~ 
versa. etc.). 
• Instrucciones de ruptura do secUen~ 
cia. Son las instrucciones ::tue realizan 
los saltos y las bifurcaciones de uua 
parte a otra del programa Pertenec~r. a 
este grupo tanto los salto::. hcondicu·)~ 
nales como los condicionales. las ins~ 
trucciones de contra: de bucles, las 
llamadas a subrutinas. 1¿,;:; :--.:retorno al 
programa principal. etc. ., 

lnstruc· 
ción de 
dos bytes 

a1 B6 as 9.1 BJ e 2 61 eo· D7 on Os 04 o:J 02 o1 'o o 

t-----+------

lnolruc· 
cl6n ele 

tres byiP 
87 86 85 04 83 8 2 B1 BO 

--4------···---... ~--
ctó11 

---

07 06 05 04 03 02 01 DO 
07 06 OS 04 03 02 01 DO 

---
Dato o dirección·. 

--

En 9encrai, e1i1'3ien 
tres formato: de 
instrucciones a nivel 
m4quina:.· de uno. dos · 
o tre~ bytes. El 
primer byte 
cortesponda al 
códiQO d• Op.fBCIÓff 

y los resttnter 
cont1enen el 
operando (dato o 
duección aor dato}. 
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0 Instrucciones de entradetsslide. Las 
que 'relacionan a los periféricos con la 
memoria. 
o lnstwcclorlfls de control. Las que 
permiten controlar el programa y el 
equipo. Comprenden el control del sta
tus (registro de estado), la no opera
ción, la parada, etc. 
Los conjuntos de irlstrucciones má.· 
quina. Ssi corno sus cód1gos nemotéc
nicos difieren de un equipo a otro. pOr 
lo que es necesario que el progr::¡mador 
dtsponga de la tabla correspondiente. 

Direccionamientos 

Los bytes que s1guen al código de ope
ración corros¡¡onden al operando: un 
dato. una ctirección o un indicador. El 
código de operación .inéi·~a .:1 la uni
dad de control el tipo do direcciona
miento implicado y, por consiguiente, 

• 
J '· ~ .¡l ... .::; 

-~' ·.:. •' 

• .. .;. 
;. 

L.-~---~.-... ·--- ·--,-~ ..... .J 
Un.J cllJ l..tS cJrflo;ullotd•l'> '"'"'HIII/f+• .: Id 

/Ht'!J'·''"""")n ,¡r¡ IIJIII;I•.tl" m.l<JII'"•' .J:; •Jt•~ /u .. 
P!C:j)t.llti/U ... ólu :1011 ,,,., ur;WI•I'> 011 

oqurp~u alldiOJiU3, t•n.'>~t<lu., mt 1• mrsnm 
f!nl.:lnJ c~ntrol_ do pr_oc .. •!lo. _ 

dónde localizar el ctnto correspon
diente. Los tipos de direccionamientos 
más usuales son: · · 

o Direccionamiento lmplicito: Opera 
entre registros internos. Son instruc
ciones de un sólo byte. ·EJemplo: RTS 
(60) del microprocesador 6502 que co
rresponde retorno de subrutina. 
• Diroccionamicnto inmedwto: Opera 
directamente con el dato contenido en 
los bytes· de' operando. Ejemplo: 
ADI (CS) del 8080. Suma al acumulador 
ot segundo byte de la instrucc16n. 
• DiroccionamirJnto directo: Accede a 
la posición mdicada por tos bytes de 
opera~do. En r.sH posición de memoriA 
~e encuontra el d3.tO a operar. Ejemplo: 
SUB del 8085 .. Resta del acumulador el 
contemdo del rcgis!rC ·cuya dirección 
e't~ en los bytes de diroCCIC)n. 
• úiteccionamtcnto re.lativo: Permite 
acceder a la posición.de mem0ri·:, Cll'/8 

En los renguajes de 
m~Qvlne simbólicos: 
t/ propramDfJor utiliza 
cód1gos nt:morttcn,CO$ 
on lugar dtJ cor:J¡gos 
numtJrico.t. En 
cualqSJitr cuo, sigue 
slonrlo nece.,tJrio 
llevar un mnna de 
dlftCCIOrlfl~ ffiHieS 6n 
tu que aa "'" 
slm;rcon.múo los 
r:J,1fOJ. 

,---,..---.. ----

Lo!t lllflU•n,•r.•l•/,•s '''''"'"'''J 
!JI'• orrMon ;•rvr,.. ,·,u,r 
,,.,,,J':II'tt;lf il•' ~~~ ..... ~··nbto/lcJ 

IO<Il lnrHJUII{Cif'l QUO ·p•rfmlfJII 

' /1 !OU•ilrii,IICidn 
_:._.;..__ ___ , 

-~ .. 

. [Glosario 

. ' 

¿Es ·necesario saber Inglés ·para 
programar ordenadores? 

No, aunque si es·conven1ente. ya Q'..'e to-~ 
dos los código~ nt'rnotCcnicos d¿ los 

. . . . ~ r lt>ngua.¡eS d8 ¡:-¡rcgr<mH1C10r"l son rccorO~l· 1 
torio~ del verbo mgté~ que indica la :;pe-

l, r~:~ción a ejecut;~r Así. 1\!)0 es surn:H o 
f SUB €'S. la abre~r<Jtur3 de Subs:ract uc's· l. 
1
1 

tar). Adcmas, tos marllJ<~!es de tos l~bri- J 
cantes y mucha <.le la lrh:::-atura r~fortná- 1 

~ trca sEi encuentra en mgté-:;. 

1 
¿Por qu~ se auclcn utilizar do' 1·· 
bytoa pafa expr~sar direccione~ de ¡· 

memoria en los mi~roordenaUo!es'? 

El motivo es que con 16 bi.t~: se pu.:de f 
representar en brnario h,.b~J e! :l'.'":"".:;ro ~ 
21'-= 65.536 = 64 K q'..lc <:OH":Cide -;en el·; 
número máximo dP pc~tciof"IC!i '"l: ~·Í~- ¡ 

moría dire-c!arnen!e dirP.:-c:~r'lableS :;o_f·J 
un mi::roproccsador _de O bits {c'Jn ous j 
de direcciones Ce 16 tJn:;}. Estos ~te::.· -! 
procesadores constiluyen la r::PU dr.: 1..; j 
mayor parte de los n~tcroordene:lrJres a e- , . 

tuales., :1' 
¿Cómo se organiza el mapa de ' 

. t d•reccic~más?. J 
1 El map·~ se suele dividir e'1. ;)áginas. Una ( 
• pJgina es un blciwe de dir·er.:cioncs •!e. 

nwrn01ia, usualmente cll:) r. Kbytes <'~Un· 

que puede ser de cualquier otra poten e! a 
de 2. Así, una memoria d~ 64 K tendr!a 
16 pégin;¡s de 4 Kt.Jyte<; numerada!; en. 
heKaci(;c~r-nal J~ O a F. Cao;:¡ pá.9ina h~.~~ 
dría las tfireccronf':; compr{lndidas ...- n!:e 
el 000 y el FFF. Oo.c~.t.llor,na la p,:~11::1 O 
com¡Hondoría las dlrc~ec,ont:.•s abs01u~.u 
dt~Sdl"'la 0000 a 1.1 OF- r-F La oagrna 1 •.:.1,;.Je 
1000 a lFFF, y .Jsi succstvamente. L.-, U!· 
ltma pagina. la F. ahJ•cJria jesdf! I.J r1r· 
rocctón fOOO a la FFFF . 

·--------·--
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EL LENGUAJE <<ENSAMBL~DQR, 

Conceptos bá~icos 

Ensambladores 

Los ensamhl~dNr.:o son los encargados 
· de convcrttr los programas fiJante, escri
to~ cr,~ !Qngtt<'jP. do {~n"':trniJtc. a ('lrogra· 
mas oli¡cto (m_códlfJo rJc múC'¡rJrna. 
C(lnlO 011 -!orlo proceso da tr_~tducción, 
junto con el ¡;rO•Jram:.J -obj~!o J.PBh!CCn 

tos li~~;~dos dll' •Jrrorc::~ sint;h:licos y etc 
correspond~ncrJ. enln..! el programa 
luonto y ei ObJP.IO 
El lrahajo ·del. ensarnbl~tdor sa: reduce a 
una tradUccrón. t)<~.labrn_. ;:¡ pala~ra. canl
tJiando r•IJr c.jcugos de op~racjór1 numé
ricos y direcciones rf:nl~s los simbolos 
del proqr<'~mil. P:"~:d ello cmple.J tabla~ de 
traducr.ión de ~•irnbólos, loeS/izadas en 
la memorirt, asr como la cuenta- de la 
memori;1 ocvp.1cta. Como a vP.cos la deli
nición de los siz:,bolo~ puede venir de
trás do 1,; senten.;ra e:• ta ·q11e apnrecen 
por primera VfJl, la tral1liCCión :if' i-ealiza 
repitiondo Ci prClc::r.s· <.los Vl:CCs. Cada · 
una cie Pstm; vecr>s SP. jer~omin<J ¡: .. to, 
por lo qut C~te tipo dC' ens.1tnblador ~e 
d~nomina Ut.> dos ;Jo1:.>CI~.· En el prlr:1er 
paso con!ilruye la tabln de slmbolc5 y 
realiza el nnalisis moi:fológico dG "tas sen
lencicts, (.IPIOCiundo y eacribiondo los 
errores stnt.~cticos .ln er segundo se ge
nNo ol programa ob¡etv, sustituyendo 1 
lo'l sfmbot0< por su!\ dirrcciono~ reata~. 
Tarnb•ón 8l(tSI11n cris(lmh/,uJCJrOs de tlll 
P•l5l' quo ruaht:ln t:l p•oe~~·o dA una sola 
·¡ez, Estos ensafl"lblatlorM. cvando en· 
cuentrar-. un;J s"cntencia qu~ con lleno un 
simtolo que todavia roo est<\ definido, la 
retienen en mt>rnoria. y sogún va encon· 
trando dof1nieior:es vuelve hacia atrás y 
compl~~ct la :re~duccion. Do todas formas, 
sw empleo prcktrco es bJslanttJ limitado. 
Ls tradtJCL~ión de· lo~ prvqramas escrito:> 
vn lroguajo .tutocot.lilí,;;.u.J.>r o macrot~n
Sitnlblaoor Os. r t•nh~·;,tdO pllr lO!> m tÍ: 
croc~n~nrtrf)!,uforcs. ~lrC contionen un 
en~rlmblo.dor p:~1.l ~HHiucir el reaultildo 
do la fti(JJ¡•ns•ón do· 1.1~; m.1cros. 
S1 :;o c:o·11ficn'1 tnd.t~ lilt; mllcroa·<'lnto~ do 
cu.1lqLJtt1r ll.tm.Jri.L ~~e puorlo rlto.~hJ;¡r J;¡ 

l''P<IIIJión ¡unlt' ·~nn ~·1 prirH·~r pcFt!iO chl 1.1 
tr;rdtn;C:h)ll, obt~~!lit'-rul\l'~IJ url maC"fC"lt'fJ· 

. "l.trnff/,nh:l (/'lrtv.o;_;r,J:;n.<: En Ca!lu r.ontt;1· 

1 

!in. f''1 11l!Cil::.tri0 flo.lli:;u la n~~:pam:.~rl (.'f\ 

LJI"t,1 l.l~tl ollli\!.fÍ.!ll .·l}i~·n.;.,unhl.lit" .. 11~ll11,1d,l 
fHC('/I..:,tm!ll,r¡n,' \'. tl.ini1Jt IU\¡;rr ,\ ~~~~ "'~' 
CIC'N!•;.?m!J.I.¡, /t~r ···:.: ·, fr: ,/rO.'; f),¡~.n.o:. 

De principio y· fin elo programa (sirven 
para el control de la traducción). 
De. elefiniclón ele constantes (para po
der introducir constantes y referirse a 
ellas por medio de un identificador). 
De reserva ele zona ele momoria.(útiles, 
por eje'mplo, para cargar tablas; matri-
ces. ele.).· · · · · 

Ventajas y' desventajas de los 
lenguajes de ensamblo simples 

Entre las principales ventrtjas se en
cuentran la. re.ducéión de lo~ errores 

Diagrama de flujo dele/lado 
dtl ptlmer Qa!o dll un• operación 
de treducc:l6n. 

lógicos (puesto que no se emplean di 
recciones reales), la fácil eliminación 
de los errores formales (ya que son de
tectados en la traducción) y lo dismrnu
ción de los tiempos de programación. 
·Tienen el inconveniente de que cada 
ordenador tiene un lenguaje ligado a su 

·estructura y juego de instrucciones. ¡1or 

'• .. ,. 
1' ,¡ 

) ;~ - -.;,, 
·~· 

lo que el programador tendria que co
nocer diVersos lenguajes en:~ambla-:io
rPs. si quiere trabajar en diversas mé·. "' 
quinas. 

Lenguajes autocoditicadores. 
La limitación de usar sólo el conjunto 

:~ r, 
-~ 
¡; 
:; 

·: 

., 

·.: 

:-

o 

~...-.:.:. ~ --:---l 
, :4;>· ... ·C,3~·~· 
·---:-·- ...!-' . 1 h ;;.·:· ....... ,. .. . 
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l
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!:.rmblndoru!l ~tr.:n0 ~1:rdv por le,~ ll:un.r. 
diJS rr/8C!O/ti,IC()'".r~10it::S .-;~~u:;¡) !lt:~lf.'/,1/. ·---·-·----·----·------.,.----.:._:.--.,--
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Vil!yrt~mll dd la :ocuonc11 
de opRtac:lonos que rooliz• Ufl Qrlolgrem;t • 
Ollltflllb/I.J(fQr CID dOS piSOS. 
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de instrucciones de que dispone una 
'máquina es eliminada por un nuevo ni
vel de lenguajes. los llamados leng'ua
jes de nlvol·alllocodilicador, macroen
aertlblador, o rhacroprocesador, que 
constituyen et primer paso hacia la in
dep~ndencia entre ol lenguaje y la mé
quina. gracias a la inlroducción de las 
macroinstrucciones. 
Una macroinstrucción as una instruc
ción que no se corresponde directa
mente con· una instrucción del lenguaje 
de máqu1na, sino que represcntd ope
raciones que pueden desglosarse en 
secuencia~ .. más o menos largas de lns-

1 

"'' . I~T-

••• 

TII~UO.: .. I~!. 

IU'.tAH II•Jf. 
¡) A.l~loí.(>t;,¡'l L -----' --------' 

' ' '·· ~"'. 

L ____________________ :... 
. Dtegrema de tlu¡o IISocuhJo 
• 101 proeaso:: cirt er•:~ambllt<fo 
~on uh PUJO ... 

11 

irucciones miÍQIJlna.Las macroinstruc
ciones se componen en general de dos 
campos: el campo de operación· y el 
código paramélrico, cumpliendo el 
primero el mismo papel que el código 

'de operación. mientras que el campo 
paramétrico contiene los datos cori los 
que se realiza la macroinst~ucción. Es-· 
tos datos pueden ser. numéricos o sim
bólicos. Las macroin~trucciones permi
ten programar, en uña sola instrucción, 
operacioneS tales como· la compara· 
ción, división, ele. 
Existen dos tipos de macroinstruccio
nes: del lenguaje y do/ programador. 

' .. ~ 1 

Las rTtacroinStruccion~s d~l lenguaje 
son aquellas que son proporcionadas 
por el constructor: y, al iguéll que las 
microinstrucciones, tienen un código 
prefija(!o: 

Macros dal programador 

Algunos lengoajes pcrmilen quu el 
prOgramador cree sus propias .. ma
cros• mediante el uso de un lenguaje 
do definición de macros. Son muy úti
les para introducir subprogramas. 

·-· 

·-

Aun o Pllltlr d~ quo ton longua¡e! mi.<; ovofueionados 
quo lo! ele n111o1 m4quinl, IQ.'i lenguajes de ensamble o ensembledores 
ton estJeciiJeos pare ea de m6qutnQ. 

-·· ···· J E---J c=·-·r· [ :;~.:--· -- ...... -... ··- ... ::.;;:, 
--- --/ --' •. 1 

[--~:.-J c::-J- ('~-·-·- r 
---.. -- ----- . '""' •... , ' \ 1 "' ' ' 

~r.:~~~J e·~::~ ..... ,.,. .. ~::,_J 

. .... ---. ___ :_.J .... -----------------'------' 
Aopl',.;f;,¡,tc.lu'l de un procO'ICI 
ele ntiJCfOOfi.,,JnJlJ/1!¡0 

•n rres p3$CS 

. '• ; . 

-------------,------,.---
t ') 1 



Para que en la traducción se pueda co· 
nocer qué es una macroinst.rucción de 
este tipo, hacen falla dos pseudoins· 
truccioncs: una de principio y otra de 
Hn. Entre ambas so encuentra el cuerpo 
de la macroinstrucción. constitUidO por 
el conjunto de instruccrones que la 
desarrollan. En primer lugar, se en· 
cuentra el proto(lpo de· la macro .. en el 
que aparecen el códrgo elegido para la 
macro y los nombres simb61!cos do los 
parámetros o argurTICntos. 
Los lenguajes de nivel superior permi~ 
ten la existencia de macroinstrucciones 
dentro do 4 otras macrointitr.yccioncs o 

incluso la recursividad de la macro· 
instrucción. esto es, que una macroins-· 
trucción. se llame, a si misma. lo que 
puede ser útil. por ejemplo. para calcu
lar. el factorial de· un número. · 

'• .. 
La principal ventaja de estos lenguajes 
es no tener que descender al nivel de 
instruCción elemental de maquina a la 
hora da programar. Pero de todas for· 
mas, al usar también microinstruccio
ñf:s. siguen siendo 10nguajes próximos 
a la máquina, por lo que los programas 
escritos en estos lenguajes no so pue
den procesar en todos los ordenadores. 

,....-----, ~·-¡: 'L ........ 1 .... , '·"•' J~ / .. ~ .. ·,· ' 
·-- -~-· . . ··--·'-""" . 

. / . ' 

EJ [·-·-. l (--·-~ 
........ 11 -~ ••. ••.••• 

- ~ . ./--· ~ ~-:~ __ l 
. ··, [ :.:. :·:.J / 

~ ,.¡,.,_._, [--~ ····j· 
•,.ol • 

........ 

[J¡,:¡grlliTll'! r.:orresponr/1('/lffl ~1 dc~.:trrollo 

dt1 un proc:eso t.lt m•¡;ror:nsamlll•¡e 
tn do.s pasos. 

-------
p~ ... ·Comentarlos 

-·-··-
LO DT. O Por,er la variable OT a O 
LO DI. tOO Ponl.lr la variable 01 a 100 

SUMT AOO OT, DI SlJmnr. 01 a IOIDI O T 

1 

SUB DI, t Restor t •. DI 
JR NZ, SUMT Continuar._ ~umantlo s1 01 tlO 0!) ce.ro 

-· 
[11/JfBiiO cf91a lrr;utl <MIJ08/fa llfl prO¡Jrtlmtl poJrd ·•· · 
1• 111m1 dtJ lOS nlim~·fOS-rlt1Cimlf 1 L'J tJOI CIIU 111 CtQ/J, COflfOCf:IOfllrJO ·• 

[Glosario 

_¿Por qué 8~ )la~n _ensamblAdor'/ 

·un program_ador. cu8nd0 tit)ne que codi· 
ficar un pro9rama muy'_largo.lo oivitla en 

:VUri-:>s subprogramas· o nt!inas inoer:'Jn
dientes: QUe escribe: traduce y pnteba 

;, ,, 
1 
¡. 
jr 
1 

-~ 

por separado. Por consiguiente. ~JI .tra- -; . 
ductor d_ebe.seguir la pista de t.J,;.!as IRS~,.·-<~ }: 
relercnc•as crUlii1.dds. Ps dP.c1r. a~~be e!':- . · ... ' 
tar en condiciones de ensamblar tod.:.s . ·. 
las pane3 pilra da·r un re:sultaoo- üntco. 

¿Ea diffclt aprender vl!lrlos lenguajes. 
de ensamble? 

La mayoria de los lenguajes de esta r:lase 
_son muy parecidos entre si, por !o que 1 
cuando se conoce uno de ellos se pue~ · 
den aprender otros sin una espE:.'cial cm¡·. 
cultad. 

¿Qué se entiende por "expansión .. 
dG una .. macro"? 

Se llama expansióc ''" ,;na rnac•oins-1 
trucción al procese'='··~~ 1re1duce un-1 ma-r 
ero en la st:cuenc•a ú~ tnslruccu.;nesl' 
equiValentes , : . . 

¿Qué son lo:¡ para.,c'rr.s o 
argumentos do uns macro? 

So llaman argum(.;ntos o pJ.tñmtÚ,.;;¡s d~ 
'una macro a los operandos de 1<1 r-1sma.' 
Recib_en Í!ste· no1nbre debido a la s;:-nrii
tud entre. m;tcro y subprograr:1~). 

¿Qué ea un mataenaamblador? 

Fue una idea de Fergunson bas;¡-ja erl 
que los diferentes ensambladcre.s t•.;ontm 
r.1uchos pur'll~s comunr.:s. Un. :netalm
samblador podria adm•tir la descnpc•on 
de las rpglas ~e' ensamblaje para un or
den~dor. particulár. dand.:> el ~~~sultaao 
_como si el ~r3barQ httbiern sido i.::1hzaco· 

· pOr el ensamblador normal. ~~o esrtan· 
·I'!IUY des~rrollad_os en la actualidad. 
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D 
ESDE la aparición d~_;<lfde/' vado iio~R.entajq ele las bibliotecas ae SI en!lp.~a 1' aparece una C, in-
nadar electrómco, t~ .IQ\1• pt~ra'l'~ l~pl¡¡os y cientificoG., ql,ca qi¡e eá u~ comentario que no seré 
versidadll_s v.cerÍtros~~ .. iti, . traducid<) pQ; el compilador. ' . 

. vestigación lécnlCa· y tienlf· ·<: · • ' ·Una~~¡~ 1 -~ (jlgitos, ajustados a. 
tica ccimprendlllron la gran.ayu\111 que Las'·l)~la.~ de programación la dereCli_lli sffve de etiqueta par~ rafe-
éste les Iba a prl;)porcionar. Pero exliitla El FORTRAN utilizo lo~ caracteres alfa- ren~lar. )¡"~·' s'entencia. Poi' con•i' .• · 
la ·barrera de lOs lengú!liee ele~· · béticos. de fa A 8 la z. top dlgltos del 0 al guiente :sl)lo se, etiquetarán ·aquellas 
maclón. los lenguajes de méqulf1a v de 9 Y lo.$ caril.c_ te res e•peciale.!l alguien· lristrucciOile;i a las que tengamos que· 
ensamble estaba.n bastante le¡· os de la • saltar o Identificar. ,,-, · tes: - · · 
forma .de expresión t~cnica (mó(j~los La sentencia o instrucción se esérioe .. -··. 
matemáticos, expresiones arilméti~lll!. (~$f>~CioJ ~ + - • 1 ( ),.$' desde la .éolumn~ 7 a la 72. Algunas·. 
ecuaciones, et~.) De anl surgió.le:·,~-jlll Con ellos il11 es()riben Jos programas en ·versioneS permiten 'continuar la sen-
de un lengua)lj• pare l.a resol\llltói:l !;lo UAO IJ,<?je ~~-dlli!"'O esp,~c;ial q~e.,adl'!'ite tencia en otrii' linea. pcniendo ·en la,, 
problemas cientlflcos medlunte té9nl· 80 Cil'l!~_ -~. ·.'.{ llnU,. linea síé\l~nte •.• · ~n· _carácter d_is __ tinto ' 
cas de célculo~ numéricos .. El pr_imero 
de estos leng«~jes fue el SHORT CO~E 
creado en 1949 por el Dr. Mandy perá 
UNIVAC. Unos anos m$s tarde, en 1963, 
aparece el SPEED-CO~ING 'cie flr.l¡~Ua 
paia lB M. · · ' · .,.·,~·,,. . . :; . 

Trelnto a~oa' da FORTRAN 
' 

El mismo Backus Inició el desarrollo· 
del lenguaje FORTRAN en· noviembre 
de· 1954, publléando lB M el primer ma· 
nual en 1956. ' . 

~ .. · 
·;.":: ., ., 

(-_:·. ';.l !~-
< 

---,-.--'"'.;~-,:-.,. . . -t ·:r; 

; 

./ .. · ... . .. 

· .•. 

El . FORTRAN 11 aparece en junio de 
19$8, aportando Importantes. ampUa~ 
clones fundamentalmente en el campo 
de las subr>Jtinas. y .el FORTRAN IV lo 
hace en 1962. ·A partir de entonces fue· 
ron varias las firmas que contrib~yeron 
n su e•pansi6n, do tal forma que eala· •. 
t~n en la actualidad més da cincuenta 
compiladores. 

· ... 

Prn-a oquipos pequeños existen dlver· 
sa~ versiones, siendo de destacar·: el 
f-ORiAAN-80 do Microsoft (f~rma espe
cislltada en software para ordenadores 
N>r!onal~" y rnicros). Esta contiene 28 
tipos de Instrucciones dllerentos, entre 
ellr.s todas las normalizadas por ANSI. 
L~G principales ventajas del FORTRAN 
aa!\ su capa9idad para manejar expre· 
aiuos matomiiticaa y au velocidad do 
calculo, por lo que es nproplado para 
les aplicac•ones clentlficas en las que 
lo importa~ te os al volumen de ctllculci 
y llO la entrada/salida.' . 
Tr~baja sólo. con compilador. real!·. 
zafldo la compilación en un solo paso. 
Oeb•do a su antigu~nad, y a pesor del 
gran númoro. do rcvlsion~s que ha SU· 
lrido, hoy· ala ps bastante inferior a 
otros lengu•jos talas como el Pa~cal o 
versiones avanl~<1as dol BASIC fJU to· 
das formas. los pmgr~mas escritos &1'\ 
FORTRAN cQnstituyon todavia 11/l elo-

~----~------------~----~--~-----~----' : .. 
' . . 

---- -··--·---------------·----......::._-~----------·--------

•'; 

. ..,,, 
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SOFTWARE 

EL LENGUAJE FORTRAN 
, .. 

de o o un 'espacio' en ·,a columna .6. 
Las posiciones 73 a 80 ·no son tenidas 
en· cuenta por el compilador: se usan 
para Identificar ·el programa y el nú
mero de seeuenctl! dentro del mismo. 

Daios y operaciones ., 

El FORTRAN admite constantes y va
riables enteras, reales y de doble 'preci
sión. En general las do doble. precisión, 
tan. necesarias en. el cálculo técnico-

' ; 
l 
1 ., 
' 1 

cien tilico, 'permiten hasta t 6 cifras de
cimales. 

También se admiten constantes Hoile
rith, es decir,. cadenas de caracteres 
que so escriben entre apóstrofos '¡por 
ejemplo,~ 'NOTA'); Las variables em
plean nombres simbólicos que tienen 
una letra como primer carácter. El resto 
hasta 8 pueden ser letras o números. Si 
no se usan sentencias de especifica
ción. el compilador ent1ende que toda 
variable cÚya primera letra es 1, J, K. L. 
M o N es una variable entera: nileritras 
que las que empiezan por letras desde 

, .. , .. ~ -·-·--

~ .-. ,, . 
r· 
"' 

.,: ! ¡::-] 
J .. 
t.: 

la A a la H y desde la .O a la Z son varia-
bies reales. • 

Las variables matriciales se represen
tan con el nombre seguido por los sub
In dices colocados entre' paren·esi!Í y 
separados por comas. As l.· A(3,1:4i te
.Presenta ún elemento·de una matriz trl-
d imensional. · · · · .. · · · 

Las operaciones permiÜdns son: ·expo~ 
nenciación ¡.••¡, multiplicación r ). divi
sión (/), suma (+)y sustracción (-:l. Las 
normas de prioridad. de operac1oncs y 
uso·· de paréntesis' vistos en ei·BASIC 

00 .•• 
_---, 

i.H f¡gure mutJsrta un~ hoi;J de progtamación tipiCtJ empilada par1: 
la rttclacC!ón de prog1amu en ltngu1jo FORTRAN. 01spont 

L11 instrucc'o'"" de tipo -oo .. tJir~ ti control 

c1e 80 corum.1.fS Las oc no ú1t1mas u uun pata idontdiCir 
ar progr1ma ~ el n¡j,.¡,•ro·cte socuonc1a dtntro del m1smo. 

.,; .. ~ ~ " ~ 

dt bucles ouedsn anl.(lerse. aunque no deben intrJrftmi'u. 
!-/ cuaáro muosrra le:; ostrucrurás Vdlld.rs y trrOneas .. 
dtJ Orftt fii)O C10 "'lffiJCCIOn . 

ASSIQN aTO 1 

OACk$PACE u 
SACKSPACE (allat) 
BlOCK DATA [aubl 
CAI.L aub f((a [,1[ ... [)1 

C:HAAACTER i'lon~!l nom [,nam~ .. 

ClOSf tclllllt 
COMMON [i[cb['inltlli~ldcbi!RIIaH .. 
COMPL!lt v L~~ .. 

COHTINUE 
DATA nllatrtllt.t,. ·(l. tnllot.cnltrt ... 
DIMf.NSION a Id) I.R(d}l. ... '¡ 
ttO 1 {,JI _ ... "l.e2j,o3l 
00U8l! PRECISION y (,Y~·· 

EL&! 
!LDI lf (O) TH& N 
!NO 

'! ···UNO IF 
.. : I!ND"~IÍ u . 

Au~umtn 

riG IU Urlrlf!Cioll 

del ''"fJu•J• · 
FORTAA!'I· • , -·· 

'···; 
·._· .. :~-.:~ . .:-:~.~~.:.;.:.....::·_· .: 

., 

,.; 

'· · ..... 

ENDFILE (ollot) 
ENTRY en illd j.d~ .. JII 
!_OUIVALBNCe (nll•t) j.(nlill)J .. , 
IXTERNAL prac ¡,procj ... 
FORMAT lo . 

'"" lid t.d~ .. ¡¡ u • 

~rPI FUNCTION lun lid >di ... P 
GO TO 1 I>K• t.oi ... Ú . 
ao TO • 
00 TO !a'lo~.:l!.l 1 
IP ,., el l 
IF (O) 11, ot a3 

IF (e) THEN 
IMPLICIT typ (e [,o1 ... ) 

LtvP (O ··~.:)1. .. 
INQUIRE (tlllli) 

INQUIRE (luu~'¡l 
INTEG!R Y LY ~ ... 

INTAIN81C lun l,lunl ... 
. .'·1,:..·. . 

• l ·~ 
•. 

: . .. '· ... 

•. 

. ' 

,., 

LOQICAL Y ~y l·c 
'OPEN (otlal) 
. PARA~ETEA {P _... {,p . o t ..• ) 

i PAUSE 1•1 
. I'RINT 1 >tollatl 

PROC.I\AM pgm 
READ (<Uisl) (lollolj 
AEAD 1 Ltollall 
R2.AL. w ~·~.; ,r 

~ 

AETURN 1•1 '• . ' .. 
AEWIND u 
REWIND (ÍIII1I) 

SAVE' te f,oJ ... I 
STOP (nl 

,, •: 

' 

.c·8ÚBROUTINE oub Kld (,dl.;;lll.-'' 

-~·. }.:" ,_) :~ ~.-: .. ~- ·.l !... . :. ' .. '/·i: ·~. ~ 
• ·. WAITE (clllot) (lol!tt 1 · . ¿ 

. :;:· ' : • ' ~~··.~~~-:::: .• ~;;.:: ~ ' :~~ .·:. l. 

•. ; : .;_~ ·.'),_·¡.~·-:.' .· ' }., 
·,··· .·;"" -,~, ~~.·.. . ·.;.·~; '•· 

. •( ..... ;~ . 
;..- l,; 

··\\' 
l 

., 
¡ ~ 

·'· 
i~ .. 
ir 
i 

·:,,. ,:. 

; ~ 
1' 
:; ... 
. t 
! 

.11 
'i: 

·~ . 
,', : f 

. .- . •• 1 

'1 
1 

1 
1 
} 
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; ' son 'taniblé~' de aplicación en' el FOR-
TRAN. .~:·. . 

Exl9ten nui!K!rosas funciones que per
. milen Cálculos trigonométricos, loga
.rllmic'oa. e'ié. El programador puede 
'crear sus propias funciones. 

Instrucciones 

Ve~emos a contmua~ión algunas de las 
instrucciones mas características del 
FORTRAN. 

· /nstrucc1ones de asignación. Tiene el 
·formato 

r 
1 
• 

,.-. 

·.:''· 

'·'"'' 

\ i 
\ 

. •. 

f5 
' _,_, 

'.' J, 
--, 

; 

!~, •. • •• ·, 

variable = expresión Salto calculado:. GO TO (n ,,n ,., .. n .). 
eXpresió . ..n _aritmétiCa (continua en n ,_ 

y sirven para dar a una v~riable el valor .. - n,.~·etc.'segÍ:m que el valór de la expre
obtenido en el calculo de una e'xpre-
slón aritmética. sión ;s,~a 1• 2 .... ).' , ·~, ,, .,, 

Ejemplo: Z(J) , · Salto'• condicional: IF(exp)''n,,,,n,:: ·n, 
~ (-B-SORT(B •B-4 .A·;c)}/(2 ·A) ·(va a n,,"n;, ó:nl según qÜii·el valor de 
que atribuye al elemento J de la serie z : la expresión's'ea nega:ivo, ·cero ·o·,posi-: 
el valor de una raiz de la ecuación. AX 2 tivo). . . . '. ~ .; .. ';-' . 

+ BX + e = O. ' Bucle: DO n" ind = ·exp •. exp,,'.)xPl' 
. Instrucciones de control. Alteran la se~ (repite todas las instrucciones ;qué -si

cuencia normal. . guen·· hasta la ~n 1 variando el valor del 
Salto incondicional: GO TOn (siendo n . in dice desde·exp, • expa en increinen'· 
una etiqueta).' ·.tos de exp'l·en exp3). , ... 

' 

... ¡. ~-•. ~- .. ; ._¡ •. 

. _,. _,. 
·;l ', .. 

-.·.·, 

···, ; ,•.-
-. :;~i~~,,¡. ~;·-

,. 

' 
El gnHic.·o muestra la 
fl'<'OIUCJO,"' hrJtor;C.J • 

év los lenguajes ce 
prog,a:::Jc:ór:. Pu~de
obnrva · 'f& cómo el 
BASIC lomó en u~ 
prmcipio conceor_os v 
tei'IIOf1CISS del 1 ,, , 

Fo:!.TRAN. · :~-~i . 
. .. 

•'l. ' . 
' . 

.. 
F • - • -511"- . • 

·~ ~' ~:: .. ·::~':~' . 
,"·~- '7i1'.., ( 

" .·.,.- .1 
1 
' 

. ; ,· i; ··./, 

L __ ·,····-- ·•.· 
'(,.: ......... . ~ .. . ' .. •. -:--~ 

., .. _¡ ,: E¡t~rnf#o rJo .l:•irl':H:ron to!.bst.l on f f..lHTI/AN 
EsrG pr()Qr.w•.l t'mp/d"' 101. :.rrl'l~-~~·c~ ,¡/f.JbttltC.:Os 
dd 1d A •. 1.1 ¿ 1~1:; rli¡¡.:u:. r./t.l• 1 11·9 . • hhJm•• · 

'-·· ... ; .. :,v J. 

.'·. 
de Offti.i¡ _..tr!"l'•!lliS f JI;'OCitJ/OS 

·~~~~-------------
-- -- -------------------·---~·-·---------------_:_---~----------r----~------·----'--~-_.__1 -- --------~--------------------
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EL-LENGUAJE FORTRAN 

.<'' ._ ..... : .. 

Ejemplo: s '· o 
. ·. 00 t ( ~ 2. 10,2 

7 S n S + A(l) .. 
(cálcula la sum'a de los elementos pares 

Ejemplo: ¡· DIMENSION o ( t Ll) 
Programa 
principal COMMON, A, B (50, 10) 

de la serie· A), 
Fin de tluelil: CO~tNUE (se usa como , ..• 

S~bprograr¡1a 1 ~~~o~~~) D (10~: ·. 

última Instrucción ·de un DO, en lugar Otras: INTEGER, REAL. ··DATAS· 
de la que éorresponderla en caso de Instrucciones de entracla/salida. Todas 
translerencia, lo que no esta· perml· las entradas se realizan con la instruc-
tido). ción READ·. mientras qué' las salidas se. 
Otras: PAUSE, STOP. END. · ejecutAn mediante la instrucción 

., 

[Glosarlo ____ ] 

¿Qué slgnlllca FORTRAN? 

la Palabra F0.RTRAN eStá formafl<l PP'r 
las sfÍ~bas· ini~l.a~es c1e.F<;'.Rniula TR~!'lá· 
lation: c·uyo significacto'es traduccit"icl de 
fórmUla:· con ·ro que indicá· su ut,li(bd 
p<~ra.los pr_oblo~as. técnicos Y. cie,.,tHi-- t. 
cos. 

: ·~ ~ .. ,. ~. 

lnstru'cclonós de declaración. Para re~ WRITE. Ambas llevan asociadus una ~. · · · · · 
servar zonas de memoria. Oimensio- instrucc1ó·n FORMAT que define el'for~ ¿Por·qué'osnece!Jarioel.~átc'ulo.nmfu~. 
nado de matrices: DIMENSIOI\: nombre mato de lectura. o escrilura. · llrlco?·' ' . · .. ' ·' .· .. · · 

matriz (i",,;¡2· ... i,.). Para compartir la En resumen, el FORTAAN·es un·· len- El tengua¡e·FORTAAN ~o;adm.ita ~~s l· 
misma posición oe memoria:- EQUIVA- guaje muy fácil de aprender para las operadores que lo~. aritmético:::. mient~as· 
LENCE (V,, V 2 ... V"). personas acostumbradas a la notación b que los problcma·s ICcn¡cos p¡oci~~¡n tm- 1 
Para establecer corres;"'Ondencia entre matemática. aunque hoy dla esté , hrtjru con mtegralos. dcnv.Jdas. ~_¡,;'u:lC'iv. 
variables de diferentes unidades del siendo superad~ por otros lengua¡es 

1
. n.·s dtfcr13ncia1es, Jntcrpol,:cJones. :a¡.,s- .• 

1 programa :r COMMON v 1, \, 2 V" .nés modernos. tes de c;urvas etc E' calculo numer~co es 
una colocc16n de técn1cas que perm1ten 

;u..· .. __._.-r -........ ¡" sustlturr estos cálculos por con¡untC'S de 1 
r!_~~P_t_~-~-- ~~-~-~·e·_~~_.:;-,_ ,_,..,- ... __ . ~--. ~:~:.~-;::::::::::=:::::::-====~~=::=:::-=:·:::•::...:1:: opc1 ac1ones antme :•cas que ':d:"l ur:u sor _ ,_.,........._ .... ~c--•=-c:<l'Q-~ ...-. wua 0 .,.._.,_........,.__...""""UA _ u ~-- - w:~; i lucJon lo suf!Cientemr:!nte ;:pro_~lmad:o . 

EVO/UCÍÓn ,·icanas empezaron a utilizilr cor-o lnn~ ·' 1 · 
!)uajo cien1Hico, e! 8.\SIC. que s~ h<1 deS- ~ ~ " 

de las lenguajes arrollado aczuatmt.:'lto eJe tal man 11rct J 1~ ¿Son suficlentos di~Giséis dccirn,jlas ¡ 
d · 'ó que hoy e~ e: ltlilQUaje tr;·,dicional en lOs t: para los problemas ciernif!cos? 
. e programacl n onicroordonadores. utro lenguaje cientl· ; 1 ' . 1 
El prime-r lenguaje ·que r-e utili7•) en la 
pfowamJcion tuo el hmguaje de mil
quma, codificado en hinario o hexade· 
cii!Hll y quo ·sólo o"r:i _CiHnr•rÍ:n~ible rara 

• ta n1áqtun~r OE-bidn ;:¡, ·su l':O.rnnloridad 

' 

par!l oi proiJ.ramador _~ú d~<;>;lrn;>lló cllen
g~~a¡s ótl fnt.amtllo, ·(luP. :n.mque seguía 
estando próximo a la m;'l(luina, sutlituia 

. e: cfldtgo 'ril~1q1w1a por cndigos nemo
ft tecwco:o y simhóiiC(.If.. A lltfli"Jtados do los 
fi :u,os 50 aparecen los lenguajes MR· 
a CfOCf1SIJfllhladOtD;J, .COfl potentea in&· 
5 truccionc.•s para !-U!I;tituir' A los..procesos 
' ao cndillc:tctón nemolt:Crlu:os I.;Jrgos e 

itlct•modo~. Sigt110t1do lus ~iru1C1pios de 
los M;Jcrvl.tr.."-Hnlt)/;¡dorc.· •. a ptinctJJiO!I di! 
lo5 70 se de::>arrolló rl FOfll'H 1 que dio 
lur¡ar on1o:s 80 al FOHh·f uri!ilado un mi· 
croprocc-sadorc'\, <\'JI ccmn al Í'lltASM. · 
Oc fortna pt:ualr.iJ. u lo& lt,nquRJftB Md· 
c:rocmstunt.,IQ(f()r(.'.\ 8L' noo;¡noll:'\run len·. 
guólj('~ Qltfl se .nh•jahnn el-.: la rnaqu'nuJ y 

1 :it' :lpm-.;tmlttl,,n muct1o m¡\:;; al ptt;.hlt:ma., 
·· Ll'JS do~ lennua¡,•s hl!:!Oru:mnerclo 1n;1s 
~ irit¡\Qit:lnle':i !Ion el ronrRAN y 1~1 CU· 

IUOL. rl p;·lmerO :·dl"clit:ado :o¡- c:ampo 
_ c,,~,,tttico v el sr~úu.tH.h) lig;~aó'._t11 campo 

Cr'llllt:fCI;'ll y dll o~·~:IJClll 

. (! fOA.1 RAN.fu!~ !lft~:-ilHlf~c1,, por.IOM •·n 

~ 
1!l~i·:i, &u dVs .. _irtt'l!l_l, dlt) lti.!J•H nn 1910 ul 
ronTMN IVyvn,IV'II Kl f(,)f1Tili\N 71 .. 

1 
En 1965 n~co un !r.'r!_.~)~~·ll~ Ut~r¡v;l•_lo_ dnl 
F-On 1 HAN Y. Cltn• l.h U! ••vur!li•\.ln~im: ;unn- · 

. -- ... --... --, ......... _ 
232. 

' . 
,:•- -~' ' -~ 

·;.·,. '··;. 
. 
; 

fico interesa·ntt! que n·acl6 en el año ti8 ~ 

1 

Muchas veces r.o. ya que .11 sustiturr 10-s 

fue el ALGOL, cuya versión ALGOL 6_0 es ~: cálculos reales por métock·.:> .l'proxima,. 1 
la más representativa. -N dos do calculo numérico pl•eden ser J. . 
El COBOL se de~umol!ó en 1959, te-.. 1 precisas mas_ cilras. El _:)•ograf!!ador 4 

niendo vetsionos mejoradas Cil lo~' años ·1 1 debe conocer l_a tcori~. clt:~ erro, c.':' y t_e- J 
-:1 y fJO. UamrH!:ls COOOL 74 y COOOL 00. ' ; nerlo,en cuenta ·a la r.Nn· de progrun;~r 

·A lA vez quo so desarrol1.1ban ·e~ lo!; tiPo~ -! J 1 
de lengl¡ajt•s, DI prmc1plo de lu~ ¡,!\os 60 ~ ~~ 1 
se comionzon a diseñar leng 11n 1~~ rolivn· ~ ¿Por qué una linea FOR_TRAN sólo 8d-
lonlt!s. es decir, lr.ngun¡cs cwe sirvan ·, mite 80 caracteies? , 
Pr'lril 5oluclonar tanto probiCmi'ls c1eTltHi- !! 1 · . . • 1 , 
cos como de gestión. Nace el PL/1. derl- ~ Es. una rC!mini.scencia. d. e las tarjet:a:;_;~er-
vado del COBOL y del ALGOL 60: del ft toradas. ya que cua:1do. ~e desarrollo el 
PL!1 se deriva el APL. on tos anos 70, que ~ FORTRAN ésta~ const1tuüm el me:1to de 
se utllila en:lrebajos interactivos y en la ¡11 ~ntract.1. más _ampliamente. utilizado 
onsoflan1a &!:iistida por ordPnador. No ·; 
hlly que ~uuu1r l"nr Blto qur: actu;¡lmcnte ~ 
ol BASJC es 1an1bition un longuajo püllvá- ~ 
le11to. 
S1guinndo con la Idea do IIEig:tr n un len- . 
gunje un1v~n;al. se·dot~~t~rrollll en Ion nnos ~-l 
70 un longu•i• dorivado dr.l Al GOL 60 y 1 
dOI•ALGOl 66. ildmado PASCAL. cuyno ~--
vo .. ione3 (PASCAL UCSO) y dtoluctos · 
uhnCis :ooon _uJíllzados Jmplbmunlc · 
En' la c1P.caUa actual lo!l IOn'Ju.Jja!' PAS· · ~~ 
CAL Accur\RroNTE y LIPS i<!c·rovaclo del ~~ 
ALGOL 611). hi11l COilduC1dÓ di lt•nqu.q¡e 
ADA. qu(l en principio httrlt.' un n~tplio . 
fut~lro PtJr ~jt!n¡plo, ol Dt.•p,1Tl.111H!IIIO_ no ·!!' 
Dt.'lt•n:;;¡ ~1~.: lur, CE::. UU. h;.¡ dt!\'.t~lnlO que a -~(. ·~ 
p;,rtir de IOU:- y cOn:C'IIin_d,, ~~~lli1•thtill~ · ~·-¡· -~ .. "; ·· 
¡¿u~~~~ .lplici!Cinnf!!'. nn ."'C_•'>· •rii f111HJt,Ú1 : :· _,_'-' ~ .~.-· , 
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UNQUE mlls lentamente que 
en el campo clentlflco, los 
ordenadores entraron en or 

:<~érea de gestión con gran· 
· :lullttil, ecbretodo debido a la aparicton 

de leng'uajes' de alto rlivel orientados 
·.especlfic~merite a los negocios. El pri· 
:mer lenguaje de· este tipo, histórica
mente hablando, lue el FLOW·MATIC 
ciue en.1955 estableCió el concepto de 
lenguajes de programación basados en 
palabras del lenguaje natural' (en este 
caso et' inglés). Fue creado por el doc· 
tor Hoppcr para UNIVAC. No obstante, 
el lenguaje de gestión que alcanzó más 
rapidamento la popularidad h•e el CO· 
BOL; desarrollado .a partir de 1959 por 
CODASYL. Conocido. en un principio 
por COBOL.GO, pret~ndla ser un len· 

....... ~· 

.·. 

r~ ···" .. :'· 

1 ... · 
' 

' ¡. 

' l .. 
• 1 . . ' 

guaje común a todos los ordenadores. 
Posteriormente hlln surgido nuevas 
versiones, por ejemplo: el COBOL ANSI 
74. el COBOL-60 de (yiicrosoft; el. CIS· 
COBOL (que facilita el maneJo de pan· 
tallas) y el A M-COBOL (para micro pro· 
cesadores). .,. 

Ventajas e Inconvenientes 

El lenguaje COBOL tuvo un gran éxito, 
ya que inclula un concepto basico:'el 
disoi\o de los datos es indeoenrliente 
_do los algoritmos que van a operar con 
ellos. Este principio ·permito la defini· 
ción minuciosa de los elementos a uti\1· 
zar. Por lo demás. este lenguajé tiene 
gran capacidad ele manejo de campos 
alfanuméricos, lo que es útil pe.ra pro-

\\ 
•' li 
1; 

\ '. 

_.;.--~ 
·-· 

. ' . 

. ~- . 

gramar salidas impresas en sistemas de · 
gest\On. · 
A pesar de haber sido ·s'upcrado por 
otros lenguajes. aún se utiliza •m· 
pllamente.:.Esto sedaba a lA& numero· 
sas. aplicaciones desarrollsdáb J lo

.·largo de ·veinte al\ os y a la experiencia 
acumulada· por los programadores. 
Inicialmente .era. un ,\engu.aj~ batch .• si 
Qíen hoy eXist~n rum·eroSas.~erSion.eS 
interactivas que incorporan \nStruc~io-
nes de acceso a pantalla. ·. 

. Es el lenguaje mas estándar de los exis
~ ten tes en la actua:idad y los programe$ 
. escritos en COBOL se pueden imple
mel1tar fácilmente en distintos ordena· 
dores.· Además. su manejo no hace ne· 
cesario un cOnocimiento p~ofundo de 
r¡ 1t1temMiCas. · 

,•_r:''. ~"--· 1 

t. - ' ; ·;e-. . . ~ ·:, 
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fKimlni.~ttdltvR y ol¡,¡:; tli.lti'H ·~''·t.' "'''"'"''U 'ú~· ::¡¡•; ut.•,ii.IOrC'S ura coo~v~trt/rlo-
on un lui~Uif/4! unl'l'ttJII/ i ,n,, IJtiÓS lo_s ort,hirh!-!(,'tti'J - " 
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EL LENGUAJE COBOL 

' ,-, ') .. 
mediante· un asteriSCO en. dicha CO· 
lunma 7. 

lfgrafo; se debe poner un ~olo carécter. 
en cada posición; escribir ciertos ca· 
rectores (tales como el cero y fa O. fa 
zeta y el 2, ra r o el 1 ¡ de forma que se 
eviten errores; tener cuidado con· ros 

· ·.· .... · Ctt 
~~E~~-~~!_ ... _] · .. 

Al codificar un programa en COBOL. o 

1
! Codificación y con:~;l · en cualqulot otro k>Íiguajo, deben se· 

guirse unas ciertas reglas. cuya misión 
es disminuir las posibilidades de error. 
Asf, por ejemplo. se dobe utilizar lápiz 
suAve y genia de borra• en rugar de'bo· 

puntos. etc. · 
En ros cuadros adjuntos· se exponen las 
Instrucciones· de fa Procedure Division. 

de errores . ·.- · ' 1 
ll a cod•f•cacoón c~n;o>te en eslobie<!' 

'¡ 

,, .. 
. - " .. ., 
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En la ecrualla•d O•lsllw nuir;('rl'l~ll veralonDS o a:•te~tOI dll COBOL 80 orlglnll. 
C•aa uno do ella. IUPt>no unlt me¡orl o IC11pllc16n 1 nec.,,dad•t 'clol ulutr/o, pero tlompre .. , 
"'•ntro 01/1 !)r1Ntllc,6n primtra ·la Qt~ti6n aamm:.;:retiva y loa negoctoa. 

1 un;:1 corresronci,ncta en ;re la !Piorm.~- , 
• ción que querernos rcpr('~cñtar ) ::•.J flh { 

present~cion, dt• forma que 11 c<~Ua tn· j 
formación le corrPsponda una y séllo ·1 
una fon"Í'ld de represcntvc~::.n. ' 
Corrlo el ordena.dor maneja sólo inlor- \ 
mación binarirt. toda Id tnlorr:o.1ci6~ j 
tanto numérica comn ,..i!l'abétlca det·e 1 

; representarse meclianre c..:denas (le t·i·~ 

1 
Se han utilizado multitud oe ::;:~tcrñas ~t' 
codificación de la información. tanto 
dentro como fuera de: :>rdenador. Vea ! 
mos· algunas dt:: tas r.,.;::l;-...,.:; Que· he>n :l, 
servido de·base para c'o•1Struii los códi: ~ 
gas mas usuáles. • 

1 , . 
¡ .,, 

'. 
~; 

,. l • NUmero de simt>olos .:: rcp:,..,~·:;):líJt , , 
Al tener· que codificar las 26 l<o>:r;;~s. les ; . 
10 dlgitos y unos 30 simbo los e~_pect<!le5.. ~,.,.... . ; 
se necesital"l p:>r lo M;1enos 60 conf•gur:t- "~. :: 

~J-..'i. r e iones binarias, por ·lo que ttl "U me~.: • , i 
mfnimo de elementos del t~.oo ha '~a .i . i 
~er 6 bit~ (2 1 -'-_.6~ combinaciot;cs Pt!i- , t· 
bies). En general !e U$dl" '~.:f. t-1:·~ por :a J · .

1 
•. 

razón que se explica· s_egUic!a-nente. ¡ 

' • Detección y correcciCfl ac c..-: .;;re$ ·;. 
r·· ··---··--·---··-~~ ----f···,-· .. -· F'\~.·--:-- La necesidad dtt qi.Je no se pro~ulC.df"J •.. ',· .:-:--··--'·.· e, ·-· ··.··~· ·/;~ _ .......... ' ·¡' erroros en las distintas t!la'pas. obiiga a i" 

. \ , introducir mocanismos que detecten y ¡ < 

~
,:.:.·.-" • .,·.,:' /.

4

' \ \ corrijan los errores de forma ?.utomá· 1 

· . . .·· \~\{/,· -~--~A·_' A;· .•. ,··~,·':.\t, . ,, ·lica. Esto. sé consigue· utilizando más ! · ~- V _ ...: bits de los· necesarios. tos llarr.adós birs J . 
da paridad. Se d•ce que un código es 

1 

. \ \ ' ,- 7 ' óptimo cuando_ para representar un _. 

\ . ·~, '·~·'. ~~.\\,.\ \ • \ ,.., '~ · ' ·_iflj_,Q "'. ~~'\'' '\.' 1:~ sfmbolo se usa el menor numero de po-
, . \ _-,\.. • ·~ ~ · ~ \ - sicionrs· binapas. pos,bies. Cua.ndr) se 

1 ¡, ,, 
, . 
·' 

-.. '· \ ~'Q\\~"'~· .... ~ \' ' ' w~' . //1 
/ .... ~,J. ... ' ....... emplean més de los estrict.:amC'nle m~e- ' 

\' r '. · ~~ r,., · ·. :,··· ~ sanos se d1ce que el cOd1go es redun-
if Wllll' • . ' - ... "' 

\ oQfJ 1t.,._,,.-u poe : -~~ :-~~ ~ ', . . ~:~~e18 E~á~~:~~:~r1~;1d~?~'~~~a que ase-., . 
i ~l-""'1" ~:\( <C ,' ••• ~" ·,¡ . ..· :.;;;:.~·:,,:,;·:· 

, ~- -- , • Rend1m1ento do un códtgo ', . 
1. "'· • ' Se deftne el rend•mn~nto de un cód1go . 

. :.·.... ·· '.. \ · , ~./-,.. comO el cedente nntre el nt.J.Tlr.ro dtl l · ·_:;,-¡ !.'J , · . _., · · , - r · 
: · -~~ · · · · ¡·ntormaciones cod•l,cadas y la c.-~'ltldad ;t' 

··H. i /,· . .;· · .. :·; .. ;_,, ... · ., · !. · '· total que· podddn' repre$entarse con e: .otj 

/i . ·: -"// :~:=".:.:,~.::.::'.-~~.~.~~:·.·-::,_·::..... '. . ·;~. Cód•go Ul11izado, Se da' en faf'IIO pOr t:. ).:·; 

'• 1 '··-. • _ •• ,_. "'- ci8nto.· ~ ·' :..·, .'.l ;! _ .. -.:~. ) .. A~l. por C¡cmt)!o. ·si empl~amo~ 6 b1ls j .. 
1: . , ~ , /:.-· · . i·:- • ~-::_, "' 1· pAro m¡Hc·.cri~.:ar 'sólo C¡Cl d•~·fo ... el ,,...-~._) ·.• 

·~¡ '· .~· / .-'- .. : ,~ .. ¡·_,rendt.mt~n~u.~cra:. : ·J· r.,. ' 
1 ¡ ', '··' .·~. . .~.~·.,. ' . j .... "'o' ..;.,' , . ~ 1: - ....... . ...... _ .. _.,:, ·' 1 •. ·1 0\ll,l o f-; ' ' ' 

l•• · . · · · . · . . . · • 1 n · 100 • -·-·· -- - 15 6 .. · • · 
11

¡,.' Er~ lertqwljo CUl:J()I. (C,,.J,,¡,o,• 8cr:lnGu tan,¡uÚ¡il) puu<ltlrl o'nconu.vse '"''" tfiJ apiiCM"';iUtlfl . · :. , "' ' - 2'4 · 6 ,¡,·; , . · 
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SISTEMAS OPERATIVOS: EL MONITOR 

L 
A e'olución de los 01denado· 

. res electrónicos ha implicado 
· una gran complicación en la 

a;,:; lógic~ de su funcionamiento. 
Para conseguir un uso mas racional y 
Url mejor l/PIOvochamlonto do .los or· 
den adores Sll han desarrollado una se· 
rio ·de programas que constituyen el 
software .. funcional. Los con~tructores 
de ordenadores lo.surninistran bajo di· 
versos nonlbros. aunquu el más general 
es el do Sisrema Operativo. 
Existen diversas defrniciones de Sis
tema Operativo. aunque nosotros se
guiremos la· del AUERBACH EDP Re· 
port. 
.. Sistema oo_e; ativo es una colección 
ordenada ·de rutinas y procedimientos 
que acomparian al ordenador y que 
r~~rmalmento realizan tod~s o alyunas 
da las siguientes funcione~: 
• Planificación. cnrs;a, iniciali1ación y 
su.,>ervisión de la ejecur.ión·de progre· 
mas. 
o ..:iestión de memorifl, unid:.e·3S C::e 
entra<Ja/salida y otro• disposotivos. 
o lriícialiiacl6n y control de todas la: 
r.peraciones ce tn·;,~da.'~llida. 
• Tratamiei,to de errores. 
o Coordina~)ó_n dftlas comunicac.iones 
entro el sistema y el operador. 
o Mantenimiento de ·.on r~gistro con las 
operaciones del. sistema. 
o •;Jntrol de las operaciones en los 
trabajos de multiprogramación, multi· 
proceso y ·tiempo compartidO.· 
En resumen. el sistema operatiVO· es 
el con1unto de los programas del siste· 
ma que permiten el usuario utilizar el 
computador de la maquina cómoda· 
mento y que optimizan su rendimiento. 
Una caro.clerlsticñ fundamentaldel sos
tema operativo es que debe incluir un 
prog1ama monf:ot <.~u e controle la eJé· 
cuclón do los ,:,,mas programas y man· 
tenga el funcioné'mlonto dol ordenador, 
:: ;11 intorvenciórl dol opcrndor más Que 
on cnso de necesidad. 

Tipos do sistemas operativos 

· PcdOmos distinguir cinco lip_os princi· 
peles:. 
• Secuencinl :pdr lotos .. Pormilc ejecu· 
tar tos traba¡o~ uno a uno. Los progra
ma~S pueden e'jrcutarso nars.1 més ser 
•ntroducidoS O memorizarse ~r· disposi
tivos ·da acce"to rápido. ejecutándose 
secuenci<llmellt\: mas !~rde: · 

o. Multiprogramación. f'ermite que va· 
rlos trabajos se c¡ecuten somultanea· 
mente. Se consigue mediante el uso de 

técnicas de .. overlay .. (rectlbrimiento) u 
.. overlap~ing .. (solapamiento). 

las InterrUpciones. 

o Tiempo roaf. Permite el uso del arde· ·Componentes de un SO 
nador por varios usuarios ·que· utilizan · \ 
terminales remotos y ofectuan c'onstan· Los sistemas 'operativos de. la leich~ 
temen te operaciones do' entrada y sa· generación además del monitór o· su· 
!ida de datos. ' pervisor. encargado de la ge~t:ón de 

trabajos, contienen compone:n~es que 
o Tiempo compartido. Permite a mu- .gestionan los recursos del sistema, :1\ 
ches usuarios utili1ar el mismo Sistl'ma, · prop'¡0 sistenía y a los datos·. '· · · 
que aparentemente sólo está ded.icado:· La gestión de trabajos se encarga de fa 
a cada unO de ellos. ya que cada u su a· organiz~ción y· regulación del flujo de 
rio recibe el control de la cPu .durante trabajo en _el_ sister_na. Tambit 11 permite 
un dE"terminado intervalo' de- tierTipo. que ios usuarios se comun¡qUefi con el 
o Memoria virtual. El :;istema operativo sistema a través de los Comandos del 
as~ me responsabilidades de gestión de operador y las tarjetas :!e :ontiol'. 
la memoria. principal. La gestión de recursos d~l sistema 
La implementación practica de los sis· abarca la asignación al programa se
temas operativos se hace mediante leccionado de los recurso¡ necesarios: 

~-D,' 
le~---' 

' -
Explotaciófl manual do un ordonCJdor con loctors 
da tarjetas y Jin sístoma ope1ati\'O. La compilación; 
ff ptneracldn del progromn futnte y los Pf0CIJ$0!l d• 
entrtdalsalidt ctobon ·e¡ocuume manualmento. 

1' 
1 
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~¡ 
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.C.rt1u"" llt1 opuutt;''"'"·, nec.rl • .tri,.s p.uu !1~'<>f10nJ1 
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un prou,;urrn dll tJII \)fd¡•tlltclor Qilt.•'¡¡rr:,,,., m,·monos'de discOs_ 
l .1.'> tll,hJIO'LII!C 101tlt.•: lit)/ Q¡lt,;o/,1110~ tC,<wi/,t/1 •.r€vtlirl>l8$, lJUflt¡U~. 
vwnun I<Jc•lrtnrl;l', ,'l¡rr ui oJ•Tip'•'O a.~. w. -~•shJnr,¡ opetiJIIVO. 

. ~~· ·• "~··:,-~u .... ' . /""-l. . . ~ ~ . 

. ' ·,•· .. _ '. ·., 

· ... J.·. 
<' •• • ·._, .... -~· 

.,._ 

.... 

'".:) f .. 
t 

····~\' i ... il 
.....:.;:-:·.---~ 

--~~--~--------~----·----~·~----~~----~~-----
·. :: · :o9 

L_ .. -----·-·--•. . ·----------·---· ------·----'--.. -------
_______________ , ______________________ _ 



SOFTWARE 
u.ammamm .. EP=-.. .-aaa. ............ ._aaaaaaD• .. ._~.a .. =ms. .... _._._._.._~._~2D~~~~~ 
SISTEMAS OPERATIVOS: EL MONITOR ,. 

i 

memoria, tiempo de CPU, -operaciones 
de EiS, etc. 'Muchas veces estas tareas 
las realiza el monitor. 

Las tunelt!nus de ilestión de sistema 
comprenden la generación del sistema. 
la conservación del sistema y de los 
programas. y el interface con los compi· 
ladorell. · ·· 

La gestión- de datos··abarca la gestión 
de fichero, soporte de E/S para acceder 
y tratar: un solo registro del fichero, taci· 
litando las operaciones de.busqueda y 
aislamiento: do una-. parte e'specltica de 
un ·fichero.. • · 

El monitor o sup'ervlr.or. 

El monitor_o supervisor debe estar pro· 
sen te siempre· en la m~~~oria. A ve
ces sOlo reside en la memoria centr~l 
una parte de él. la llamada residente .. El 
resto es llamado cuando se necesita. El 
supervisor contiene. en general. todos 
.los subprogramas que realizan las tun· 
clones básicas. El sistema supervisa la 
actividad dol programa, rechazando las 
operaciones no valioas y evitando de 
esta níanerala <!atención del ordenador 
por Ion errores del programa del usu·a· 
rio. · 

Loó elementos dol monitor son: control 
de trabajos. control do_E/S, comunica· 
cienos y recuporación del sistema. 

El control de los trabajos comprende 
las !unciones que- controlan y regulan 
el uso de los re-cursos del sistema y; en 
part1cular. de la planific.1.ci6n de traba· 
jos, de la asignación de recursos, de car· 
ga y de In terminación de programas. 
El control de Ei::l regula las Actividades 
de los disposi11vos no EIS. Comprendu: 
In planificación no los rccursoH da EIS. 
in t1anstorencia de d,llos y ~1 soporte de 
los ·termínnies remotos. 
El sistema de comunicaciorws· se res· 
ponsabilizn cJr. los irit.,rcamhios da in· 
formación r.nlrc el S.O. y los usuarios. 
Cwmdo un error tnlpide la continua· 
ción nornlttl de ttn trabilJO 1111Nvtcnon las 
ntttnas de recuperación." qu'~ rwrmitcn 
In rean11d01ciórl dA un traha¡n a partir do 
un dolerminacto J,Junto· d~l."procoso. · 

La· pl~nlflca~l~n''cte trnbajos 

1- La plonlfiéac'i1ln. cioi>ciiidc i1al upo M 

. ' siatems operativo utilizado, existiendo' que tienen el mismo numero o clase se 
una gran cantidad de técnicas de plani·! coiocan en colas dentro· de la clase. Los 
ficaciOn. La planificación pretende la trabajos de más alta prioridad son los · 

·¡· . 1·- ':·'. .- ., 

.-.:-

. ¡.· 
utilización mas eficiente del sistema y· primeros en ejecutarse. · 
lo normal para lograr. este ··objellllo es • Planificación por clase. los traÍiajós ';: 
que trabajos con muy. alta prioridad, y - se agrupan en clases y en cada cláse ·se . ·,j 
baja ut_ilización de recúrsos se ejecuten atribuye a cada trabajo ·una priotidad · '· 
antes que otros con baja prioridad,:. numérica. :, . · 
pero con mejor utilizilclón d& reéú'rsos. . Dentro de cada clase se da preter.éncia . 
Las técnicas de planificación masCO· ·a los trabajos que tienen'priori<!ad nu· . 
munos son: ·,;•·- :méric~ más alta. En general so utiliza 

.·-· 
--~y 

• Planificación .•ecuencial. El primer: • en sistemas de participaciones. de me-_-
·moría tija: a cada clase corresponde una··.,.: .. ·.· 

trabajo introducido es. el primero en· " 
atenderse. Se leen todas ·las instruccio·· -.participación. · · _:::; .. ·¡, · · . • 

• ·Planificación con -limitacfóm:de ·es-'- ·_:·';. · 
nes V datos de entrada 'i se almacenan pera,' Podria. suceder, empleando ·los-.·. 
en una memoria de acceso rápido. . . métodos :anteriores. que. algunos- pro- ... 

; 
r, 
.. 

• PlAnificación por prioridad. Esta téc· gramas de muy baja prioridad no llega· 
nica asigna un código o numero a ran a ejecutarse nunc·a. En este método 
cada programa, que indica el orden en .se asigna un tiempo.llmite de arranque-
que deben procesarse los trabajos. Los: a cada programa. El sistem?. operativo . . .·~ •, "-~ __ , 
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Con;unto Ofnecúrsos 
emplt~ados POI' un 
o'r;tQilrldOI entre 111 
utl1ar"to y tos _ 
ot.monto• ;,s¡c .ls d~ 
m.tqUma. o htiia.,v~ 
u intert:••.l,; tcido; tos. 
PI'O~DOiml~¡rtlrls'de ., 
miG!ÍJprOQtt~ÍJioJ.;IQI! (0. 
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puede comprobar si, con la prioridad 
normal, el trabajo se va a· ejecutar o no. 
·en cáso negalivo se le.asigna una prio
ridad mayor. Si no puede acabar en ese 

. !i11mpo, el sistema pide la_ Intervención 
: del' operador.' . . . . 

·o Planificación con límite de prioridad. 
·s¡ en un número determinado de veces 
el sistema no·ejecuta un programa se te 
asigna a éste la prioridad mi!s alta, con 
to que éntra rápidamente en servicio. 

o Planificación con utlizsclón ·de re
cursos. En este método el usuario debe 
estimar los recursos exigidos por el 

,.prográma, tales como tiempo de CPU. 
número de lineas de impresión, unida; 
des de cinta magnética.' etc. El sistema 
asigna una prioridad utilizando un al
goritmo que pretende optimizar la.utlli
aáción de tos ··recursos totales. ·· · 
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Asignación de recursos 

El sistema tiene que gestionar la asig
nación de los recursos dei' ordenador a 
los distintos programas mediante ruti
nas particulares que evitan los conflic
tos entre tos diversos programas. El 
usuario debe indicar, mediante los pa
rametros del JCL. los recursos que re
quiere de memoria central,' dispositivo 
de entrada/salida, tiempo de CPU y fi-· 
cheros. · ' .: . 
Muchos sistemas operativos sólo se
leccionan un trabajo si todOs sUs -re
cursos necesarios es tan· 'dispol}ibles. 
Esta técnica implica un gran ctes'apro
vechamiento- del equipo: ··Por ello ·es 
preferible la técnica de asignación di
námica de recursos. que permile ocu
par los recursos sólo dura'nie eí tiempo 
en que son utilizados. · ,. 
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du ''" tuogr,J•n,/ m~,.•,iHot Ctl.ll,)wl•r cum.mi1o l.'¡l'.:ut,rrfo 
on un ordurrartar ,~¡.¡_,., Stu .•;or• n·rstJdt) J Ir di t>S 
Cftllll f.lt09tltnij Cft)t•Sh.l lrpo. . 
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.. Qv~·rlay.i·;signiflca recubrimiento. E~te ... 
término de~igna a la t8cn1ca empleada ' 
cuandO la memoria necesaria par_J el 
conjunto de datos y de las instnJccion~s 

. es ·mayor·'que la di:iponiql_e. 
La solución consisle en QU"e varios- mó; 
dulas de programa ocupen ··la mi5ma ·• 
érea en tiempos d1ferentes. llamB.nJo ~ 
para ello a las rutinas que hagan fa Ha l 
desde 'las memo nas penfencas. , , · 

¿Q~é e" el .'o~~rrlappln9>>? ' ' ·· · 

.. Qverlappmg·• SI{Jni~IC3 solapa.-nientCI. , 
¡;:1 técnic;a utiHza la transferencia t;Jé da· t 
1os de una parte a otra de la memoria ~ 
mientras que la E>¡ecu':;iéln· continú.a en 
o~~o lado. Es ncct:5;lfio la existencia de 
procesadore: de E/!:. de :ne~oria con· 
trolada ir.dePendi~~~tem~n.tO. · · 'j 
¿Qué es un ••JObu'? ! 

. . ' 
Un •job•·· o trdbejo ;, •. ún ..• aplicaCión 1 . · 
global que puede util;zar ú"rio o v~HIO'> ·:~ 
programas de trJiamiónto.;loa cUales. a ~ 

'su vez. pueden llamar a otro·s. programas ~ 
de trata~ien~o como :~ ,pilad:or~. c~r-
gadores. etc.. . '· . 

'· 

¿Qué es una tarea?·' : · -~·. j .' . 
Tarea ~~ la unidad mas p~'queña.-c.e: tra-

. bajo que puede a·cceder á los recurso$ ~ 
del sistema. Un. trabajo se·compone,-;>or '. 
tanto, de una o van~s taréas. ' 

¿Qué .•• la generación dG! alstem~? · 

Es la operación q~Je permite adaptar el 
sistema operativo a la con!1guración es-' ·· , 
pecifica del harrJw:.ue. 

¿Qué ea JCL? 

. El JCL es el .. Job Control Languag~··. es, 
decir, el lenguaje de control del·sistE:ma. · 

.. Consta efe un con¡unt~ 'cte ·ordenes .Que 
permiten al usuario comun1carse Con el 
_sistema operativo. · · 

~. 

¿ Tlerie.lncon"enlenteS .la paglr.aclón'? 

:SI, ya oue el sisten¡;• oporah;o lien; cl'uo·l .. ·. 
. llcv.:u un mapil rje 1_.1-; o.1g1n~s q~c e~t~u ' . 
'cn'r!'lemona y t>n ¡11:;co. Supone 'élderr.,:;,, .. , ~ 

!
.' ~·~ :uerte'tr~b~jo de ··lhr ashin_g ··. 'es Ciccu ~,. ,; 
..de: c;:¡rga ·v dcscarg,l de páginiJ~.<:ntre·la• 
inCmoria :central y' las periléri'cBt.· .,· . ,~. 

'·; · .. ~ .. ·:· :·-~- ..... : ' ·'\·'·,f ~~-· 
' ~ . , .. • ., ' ' 

' . . " 
··-!"h·•-> .. ;" 
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SISTEMAS OPERATIVOS: E:L' MONITOR 
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Otras funciones ·del mo'nltor 
. . . "" 

., 

Existen diversas t~an,lcas en .. la asigna· 
ción dé loa dlllpo&lllvos de EIS en tun· 
ción del tipo de proceso: Pueden ser 
asignaciones tijas o ·asignaciones di' 
némicas. · ·.· · ~- · 

La Úsignaclón de tlcin¡>o dé 'trabajo á 
los. distintOS' ProgrArñas e~ ·realizad~ 
por la rutina .. dispatcher ... 

[1 ____ _,. ____ ] 
:;o6'ceptos básicos· · ' . · · .. . ---.. --.. 

Aunque no· todos, muchos sistemas' 
operativos frealizan 'diagnósticos. de 
errores. servicios- de temporización ... 
servicios ·d.e prueba y .depuración.' . · 
Et ,diagnóstico de erro,res reconoce . Métodos de as'ig,Ía,c;.,ió.l1 
tanto los errores de.hardware como de ·• · · · · 
software y, una vez solventados.:· rein- ... de memoi'ias,,.., ,' .' '- ~; ,:" 
tenta la.ejoi{ución. Si 'el error pe;ma· .:: · ·\. •• ' . . ·• ·\<'\ · 
nace pl_dc ia intervención del operador." , ..• ' ,, ,, ' '·i .. ;, 

Además lleva un archivo·con un,histó· ',': · · :~·P~· .:t: 

.-. 

ricO de los-errores qUo:.dotccta:-.:- Cuando so t_rabaia,on r!]ultipro9a~C.!ón 
Los sorv¡"cio's de tamporizaciófl permi~ ~a¿ri¡~r!os·fnétodos P~-~-a asgi~ar l;.-me~_; ··. 

'.•: Los ficheros. del sistema son de dos ti; 
pos: bibliotecas de programas y fiche: 

ten parar~ arrancar de-nuevo .u"n pro- AsignaCión -de··pa-,t,ciones r,¡85 ef:fiiae:-· 
grama al C~bo de UÍ"l cierto tiempo Y Ptindienros. Las paftlcior\~s tienen·· difl:?- .· 

..... ,_ 

ros de datos. · · proporcio11'ar f~cha .. Y hora a los, pro- rentes dilnensiones y a cada proc;ra!J1áse" 
:·. r 

Los proiJr·a'!'as y sus rutinas pueden ser 
exclusivos o'·coniPatibles. LaS estructü;. · 
ras de programa que:rr.ánujan mas trc'· 
cucntomente los_ si~temas OperativoS 
son la de recubnmiento, la dinámica y 

grarnas en· ejecución. le asign'a a-,1~ p~rtición mas pe, Quena que. 
Las poslbiUdades de prueba y depura- lo pueda contener. · > : '' • · .·, . 
ción de programas son muy_. variadas. . POOL ·de r06r1loria:. A daCa pr'Jgrami se:,. 

' ,.¡ 

la paginada., -':'' 

mos. Quii~;·Ja posibilidad más ihtere~ cicnt8 para contoneite. ·cuando termiña . . . ' de 'ejecutarse" el programa: la m·emofia 
&ante viene. dada nor et .editor. . . . ' < ,. .vuelve al poOl. -· ' : - · 

! 
i 

.1 
1 . ·_a_,_;._.:···. ·;¡ ... ,-. 

{')errniticndO. la corrección de lOS mis· le asigna una canlidad de momQr,a Sllf_l'~ ¡· 

Segmentación en pagmas. LdS pé.gin'as · ·'! 

··. 
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tod•JJ la.• plf¡ltfls y, po, tat.tto, tod., . . 
/¡u OrN.1 del a memon;, vútuul 'on clttl1m:zmn lñt'ln,,o, 
fsi.J /P(:n/C.IJffJ.'~ftn·f,liJ/Iflt:illl~<"tiMifJflfol tJe dUIIIUiliM 

: .~ 

CusnrJo o/ espacio do 
· m11moria disponible,, 
meno, quv el 
IIOCI$/li;O pDrd 

: alm•censr Jfl 

program,. completo .se 
fiCUffo ol ~ovtrloy~: el 
programe so rliv/de en 
sogmontos que van 
entrando . 
a_eCuencialmente, en la 
memoti• pr/ncip.•~-

', 
. ·'-

de tamaf!o fi¡o V de dilr-ér,s:Qnes' r:•l;;ti: 
vamente pequeñas {de 1:2 a4 K) S? m<l~- ~ 

_. tienen en un pool. Las instfuccioOes de ~ . 
lós programas tienen que ~:v101tSr' e11 i . 
páginas. Implica el t¡SQ ~e n.emori«s :te ! ~- . 
masa de acCeso ré:pld::.- ·r::¡ program; r:2> i · · 

:.1, • side en memorii::l secundar;a Y en··t:.I ,..,t:: · 

1 
morla central sólo se enéuemra.1 la:; pá-

. -.ginas que estén ejecuté.ndose ·... · : ·1 · .. 
-~ 'Memorin virtual. Se usarí di3r.os dé' o:}fañ l . 
. f .veloc_i~a_·d ·Para cx~an:_v ta_ mer1c~ie_! . 

t pnnc1pal, que de esta hrr'a·oarecc más -1 ·l giande dC !((Que es rt:dhll~;; .. !e. LJ. mtj- i 
• moria virtual püeúe ser pt1gu1ada ·o,s~g- ,¡·· ~-

' ~ ... ~t:~~~i~-vi~tual pagina. da tiene la·,;e~_.--. -~r • , 

1 

taJa de que el programa9or no tu?l 1C que· 
ocuparse de cómo entra el progra~n<\ en 
una deterrnín_a~a partic1ón,' auríQue~ "el 
sistema operativo' aumenta su .trabajo 
de· .. rhrashir\Q ... -- · . 
La memoria· virtual segmentada Jtili!a 
péirtlclones··variables. tanto de mem6ri3 
real como dC me~noria virtual. t>asánd0se 

-. 1" 

<!,' ... 
--~. ·:· 

en una diviSIO~ lógica del programa"en 
segmentoS. Sr é'stos no son todos 1gua1os · ,._ 
hay uña infiaunhtaci6n de la mernOiia '. .:¡' 

real. ya que· .. hay que reservar me mona-
para el segmento mayor. ·· · · 

-•·" . ~- : ·. . . 
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SISTEMAS OPERATIVOS: GESTJON DE DATOS 
. _: ·. . .- ' '~ ',• ' ,.. : 

E 
L sistema operati~o se ocupa 
del movtmionto do ·los datos 
entre. los dispositivos de E/S y 
la mc·moria principal. Para ello 

''es f'iecesarto qua en la memoria princi· 
·pal $a prcp·aren éreas de .. bufler ... 
Los programádores i:lo aplicación, so· 
bre ·todo de. los sistemas poqllel'los. 
deben reservar parte do la memoria. 
como ••bUffé-r•· de fi!=l1ero. 
Existen diferente&· ml•todos para la 
asignación do los · .. bu11er .. : buffer 
único, buffer doble y grupo do buffer. 
El método do buffer unico SSigna a 
cada fichero· un arca fija do memoria 
lnc!epcndionternente del hecho de que 
la apliceción··~sté-utilizando, o no, al fi~ 
eh ero. 
r:l método de buffer doble es analogo al 
anterior, pero asigna dos éroas ftjas de 
memoria a cad> fichero. 
E' último método utiliza una zona 
Qfa . .,de de memor~a. ~n la que hay va
ri,,o zonas par a los buflors.· Cuando es .. ' .. , 
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l" '': 
· tambiEtn ·la·~ connJnicac;l,\1\0~ entre t-1 necesaria una operación de E/S en t.ln 

fichero, un oobuffer" del grupo es asig· 
nado al fichero. Cuando, acaba la o pe· 
ración, se libera al "buffer .. y _se de· 
vuelve al grL~O. De esta,fo¡¡¡ta se con· 
·sigúe un ahorro de la cantidad d.c. me· 
moria correspondiente a, los bu.ffers, 
siempre y cuando no se trabaje con .!o· .. 
dos;tos ficheros simultá.neamenta.. . ... 

La .transcodlflcaclón .:je datos .. 

El sistema operativo llama: a las ·rutinas_, 
de transcodificación de datos cuando 
son necesarias. haciéndolas traspa
ren!os para los programas de aplica··. 
ción. 
En _los sistemas pequeños, muchas ve·
ces, la !ranscodificación llene que ser 
resuelta por el programador en su pro· 
grama de aplicación. · 
En el caso de entrada de trabajos. re· 
motos el sistema operativo gestiona 

. i 

_'··\\ \ .. 
··., ......... 

., ' 

ordenador y los terminal~s remotos. asi 
como las comurucar.iones entre 'los di-
ferentes usuarios. . 
La gestión de datos comprende la ges
tión de ficheros. el sopo~te de E/S y el 
sisiema· de gestión de datos.· .. ' .. · 

·- ' ! 
,. La gestión de ficheros 

Lás f~nciÜneS'de 9estión de ficheros se 
·ar'ientan ·al· control de dichos fiCherOs. 
Au_nque los fich€ros son un c.:on¡unto de 
registros,_ el sis'tema de ge_stión 1os ad
níiniS'ira cb-~o -- e'ntid8.des-'ihdependj~n-
tes. , ~ · 
Los fiCheros permanep·:es se identifi--· 
can con !as.etiquetr~s, que oueden se· 
asignadas, bien por el usUariv, .ó bien 
por el sistema. La etiqt:~ta de un fi
chero puede tener diferiJntes datos. ta
les como el identificador cie:i iich'ero, el 
número de edición. el propistario._-:a po · 

;: . 
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labra de orden para· el acceso. etc. 

. .;' . t 

las rutinas que.controlan la EiS flsica ··las más'·sencillas-cas·i: .. ioda la nestlón. 
llaman a las operaciones de transmi· inclul.da•.la· proiección·:contrá'.d.e.struc- . 
sión de datos. y geotionnn. en pa(le, el· . clones acciden.taí'es. queda en manos 
acceso de''los progoamas a los datos .. de los usuarios; las.':més._com¡;>Íejas. 
teniendo; en 'cuenta los formatos ·de' . asignan. dinltmicamén'te, ¡los e'spádos· 
transmisión. necesarios. en .. los discos cuando ,son .,. 

., 
'• 1; 

En los sls.temas •batch· y de'~time sha
ring•. se mantiene ·nomialm·ento un ca
tálogo. o dttectorto, con la lcicaHlación 
do todos los ficheros conocidos pcir el 
sistema. En·caso de ·que o l. sistema no 
mantenga un directorio. el sistema 
compara 's&cucnr.talrnente' todas· las 
etiquetas hasta qu.c encuentra el fi
chero que 'ne·cesita para él prO'grama .. en 

· A un nivel :superior, las· rutinas de E/S., solicitadas.·: ... , · ... ·.. . . · .• ·• ... 
lógicas perll'iten la manipulación de los Las principales estructuras de ficheros . . ·:'. 
datos, con lndéPendencia ·de su eStruc· . son la scCÚencial. la jerarQu!ca,, iá·. de ~' .. ~.¡ 

. ' ;;.. 
proceso. . . . · : · 
Muchos de los sistemas opórativcis in
corporan rutinas de utilidad para facili
tar las copias de seguridad,· de forma 
que cualauier daño sufrido por tos fi
cheros se ·puedan su·ti~anar. Estas fun
ciones de re'cupcración''pueden ser' ini
ciadas' ·por· el siitema, · aúiomética
mente. o por el operadór. a 'petición del 
sistema. · · .· ... , ·-· 
Surorle de Ei!.. 
Csias !unciones sercaÍi;an. til•.to a ni
vel llsico como a n:vel lógico . 

.1 . . 

l_?~,·· ~· :___,_. 
· ... , .. ... ... 

tura fisica.·Estas rutinas constituyen un indices.lá de listas y la.de,estrú.ét'uia.cn,! . 
intermedi8ri0 entre las operacion'es dC' b'UCte' -.. · ... :, · ··:_ ', ·~··· - · ., ¡.,·~·· 
datos del usúario y la:E/5 lisies del sls; .. En·la .. estructura secuen·~;al lodo; Jos· ' . 
tema. · . elementos son del mismo rango y. están .. :. 
El soporte 'de E/S permite a los progra- ·,' colocados en:serie.' En 1;¡ estrucluia je- ··'. 
mas acc~der ·y trabajar con .. ~n solo· re· rtlrquica -el sistefna disp'Jr.~ .. 9e ~n e:~:··,,·~: 
gistro en el llchero. con lo que el:pro- . quema de posición qu~ clásifica Y. mi>-.•·,, · 

. gramador no tiene por qué COnócer:los.;. moriza tOdOS los:elemei110S deÍ .fichÓro ,. 
problemas de la'lectura•y escritura·.de , En la estructura· de indic•:. a·l ficheru · ·. 
loa registros. - : · .·· ·,\·. .. ·. reServa ciert'as porcio.if:ls.:de. m·ernoria 
Los sistemas operativos gestionan.,: para las claves, a fin éJ~.'Iocalizar. la in .. 
también. las·estructuras de lo~ ficheros. formacion en el' fichero.· La :arecíeri;-
l' los métodos de acceso a los mismo.s. ··tica de ra estructura de lista es <il:d e;:!.:. 
Hay diversas técnicas para asignar. las elemento contiene la direccli>n dei >i
memorias periféricas a los fichéros. En guienle. En las estructuras en huele las 
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El bloqueo de r_~i8trot · 
en una cmta 
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·.·- ,listas tion circUlares, es decir, el último 
elemento de'cáaa una de ellas contiene 
un puntero con la dirección del primer 

. elemento. · . · · ·· . · ' 
·. :Los.rtlelodtis'ife acceso, generalmente 
áoportado~ ¡X,r los sistemas''operativos,, 
son: acceso ··secuencial,: ·acceso eón 
lndlce, acceso con claves y acceso 
aleatorio.· 
El acceso seéuencial puede realizarse 
con ·cualqu{ef tipo de memoria auxiliar 
y es· el único que pued~ emplearse en 
cintas y casetes. 
La búsqueda ·de un registro en el ac
ceso. con lndlce se ha e o a través del 
directorio. , · 
El acceso con claves es muy útil para 
unidades de memoria que usan Ins
trucciones de búsqueda ·cJbieadas en 
hardware, ya ·que do esta forma se li
bera al procesador de la~ ~¡'ooquedas en 
la memoria secundaria .. -· . · 
Para el acceso aleatorio ol sist~ma u ti· 
liza' generalmente un algoritmo que es 

'"'.' 

!' '-~~. "· ¡, .. _ 

:1 . ~· 
tableé e. una correspondencia univoca. .,. ___ ..;.;. ______ ..... _ ...... _..., 

entre la clave identificadora del registro ] Glosario ] 
y la dirección de memoria en el disposi-. 

· tivo, qÚe necesariamcrH0 fi·a·dé ser de 
acceso;.direc:tO. •;'~. · - · · • · 

Empaquetado y bloqueo 

Con el empaquetado se reúnen en un 
Unico' ~laque físi~o a varios registros· 
lógicos. El desempaquetado permite 
aislar un registro del bloque 'fislco de 
datos. LÓs ·registros pueden ser tanto 
fijos, como variables. Esto método exige 
un· buffer de E/S de mayor tamaño que 
el registro usado. Esta pórdida d8 m·e
moria por ocupación de ubufferoo queda 
~e sobra corripcn'<Ido por la mejor uti
h.~ación de la memoria periférica. 
El rrlejor aprovecharniFtnto de las me
morias externas obligo. lambién, a blo
quear los registro•. Hay sistemas ope
rativos que s.ólo gestionan la EIS flsicn. 

~Q~é ea un «buÍier"? l 
Un: ~tfer es un áre-a de' meíf10rla o,ue' 

,sirve ~e al'maccn2'm•enlo ,~{ermcdro'rn .. f 
tre la memo na central y un pertten ~o 
Hay bufier~ de en!rada y buffers de sa·l 
lida. _ _· . 

. ' 

¿Qué tamaño llene un •bufler"? 1 
Depende del periférico que la util'la. Asi ¡' 
un buffer de impresión tiene norrna!· 

,mente la capadoad de unJ linea: un IN· ·j' 
mincll ·de pantalla requiere un b:Jffer de 
una página: un buffer de disco requE:rirá 1

1 el espacio capaz de conteñer un 'scctot. 

¿Por qué es necesaria la.transcodiHca· 
·-~ Ción?_ ·:v · 

@j---ftl~ 
..•. ••. ¡ 

Porque. en general. la iritOrmacioh se 
aimao:ena en los sooortCs cein·unr:s có· 
digos dHE>rente~ ¡:¡ los emplea~os ~n la·!! 
memoria éentral. 

., ~="Jo~u~c~::~~e~e:~~:" ~:~o.~~t:';!~~~~ 
ceso? .. ·.. . 1 : 
los métodos se refierP•' al conjuniJ de 

1 
rutinas- que se usan p;,,;. ¡,.;L,:,)ducir en ¡· 

. memoria o busc3r datos e-n las ~enlorias ll 

,.'·· 
.; . "', ,. 

J Un f'Jvflcr es un á-retl 
de almt~ce·Jamiento 
intermediO que lib~ra 
tJI ptocesador de · 
lrüOBJO durante la 
tr;Jn$mis,ón de aaros. 
A vec11 IOt bulffÍrs 
tve/en osttr 
localizados ontos 
f!lÍ!fTIOS ptlriiCr,cos. 

~E~.·~:-~· • 1 . 

. . '. ' 1 1 
' • 1 

1-

·. {·~, ;,:,:~~'~0;~.~;~~~~ 
~., .. ,., .. ,,, ' 

1110•'; ' . 

---~-----·--- ·--··--
f··~~·.:.;,¡;.,-. 

'· • 

'----------~-·--·--
C1J111ndo "' C¡~dll)l'.~"tl:'l,•,rdo fl"UI .tlllt,/~'o,•l!,t,• c1111r-'.t 
en'"' momo~H,U '"' '''·''~'' fl,¡,mo dt:1 t'd,f,,¡,, n,,¡,;,.,,dn 
para •lml\:'t•nnrl,'i~ .,, lot mt)mon,¡ ¡•.'.1\C'Ifltll, us tin.I'S~ti•V r~·currcr 
. o l,a tntn.scoJ,,,r:·.n·¡l)n ''~' •!~'"' ' : 

" ·,¡ ·'·' ._,, J<;•·[>· 
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', 

1 
de masas. Las estructuras se r~fieren a 
los tipos de orgrmización que pen'nilen a 
los usu8rios la clasificación de tos datos. 

¿Qu6 ea e! bloqueo? 

Bloqueo es la opc·r~ci6n qlJe agrupa· Va~ 
rios regiStros lógiCOS en un Soto r~~~stro • 
fisico. Asl; si. por ejemplo. los registros 1 · 
tiener 50 caracteres y el seclor dt? un .· · 
disco es·de 200, se blOquean los regis." 
tJOS de cuatro en cuatro. Y''se.-aprovecha 
al mhimo la capaci•Jad del dft>co:'- · 1 
El bloqueo _es m_uy.comun en ".irch•vos en 

c;nta ~agnoOc~ ' · ' 1 
¿Qu6. elgnlflca'n los términos «sC:·t:.~ y 1 
.. mergo;·'?,-~ ~- ~'. · : _ 

Sort significa ctasilicar;,'drdenar }·. 
Merg·¡, sigr"'ifk,:r·m_etclar, fu:>IOnJr. 1 

Las rutln"s d&~ sOn-mergi> _ S.:>n Lt.:. . .:¡,.y i 
pf.rmitcn 1<1 clas•ficacióri' e irll~r¿,,aCión' 
étc lichNOS. '; ·· . ~ • .' .·;. : . . 
. ·::. . ' ,. ' ' .. ". ~ . '·. 

: '..: 

' '· 
'\' .,,· 

~/ ·:·~ ·:·;;':t(~ .• 
' . ·' . ~· .. :.. ' . .' 
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SISTEMAS OPERATIVOS: GESTION DE DATOS 

por IÓ que ·el usuario liene é¡ue realizar'"· 
las operaciones de bloqueo y destilo: 
queo. La ge~I!On de soporte EiS lógico.'. 
por los silltU¡;,dÍI opérativos. ·permite. 
operar a nivel de registro, sin tencr.en 
cuenia la est!l.íct~ra de los bloques flsi~ 
COfi.· 

Funciones' de 
datos 

manipulación ·de 

Las· rutinas d~ manipulac•On de datos 
pueden s'or llamadas de difeióntes for· 
mm::: por los pr.ogr ~uhas. a traves de una 
tarjeta de ·c-on'úol., o ··r~C.diantC !a inter
vención directa' del operador. 
Estas rutinas son d~ dos clases: de re-
prcsentación•visual y de soporte de re: 
rif(Hicos. 
Las rutinas de representación visual 
proporcionan la visualización de la 
memoria principal. las' tablas de los pro
gramas. los é1irectoriós y los datos que 
- . ¡ .. .. 
• 1 

... 

1 ·~ . 

. . '· \ 

:· '.: 

~. : . . ... 
S€fencuentran en memonas per;tencas. 
Realizan. también·. laconversión de da-' 
tos· a disco o de cinta. a irrlpiE{Sora. 
El soporte de perifericos abarca la con·. 
versión de los soportes de memoria._ . 
edición de 'daios. onrollamionto dii e in:· ''' 
tas magnéticas, etc. 
Aunque no Son exclusivas del siStema· 
operativo .. l~s funciones ele c"iasi1ica~ 
ción y"fusióri. de fictlcros Cs.tón incorPo
radas en muchos d·c ellos. como ·utili
dades. Lo: fusión de ficheros'"' realiza 
sólo cuando éstos"" encuentran_.pre: 
viamente clasificados. • 

'•., 

. -~. 

Et sistema: de gestión de datos 
• • . -- ~. . .. ' .. • ·¡.- •• _ 

Las funcion'~s del sistemH:de gestrón de 
datos son realizadas por las rutinas que 
afectan a las: bases de datos. Estas iu\1· 
nas se añaden a los sistemas operati· 
vos. 

. .. 

,·~. 
. . . ~ 
':;o., . . ' 

( Conceptos Básicos 
. ~ ···•· 

Programa .edito'r , . 
-~~t ~1\ "t~-· 

. ·r ' 

Si d,Jrante.la compilación. o ensa~bt3¡e', 
de unrpra9ran1'a'iuf!nte·.·s·e detec!ai: c;rrc .. _ 

':res.- es' neceSario corr·e<Hr cierú5 mS-
trucdOn-eS ·y pioccdér a _lJ·n rei\?ns¡:mbla.!é 
o rfl!compil<lción. Si el prÓgrama fu~.:-n~e • 
~e ha i"ntroducldo en forma de t~r¡~;tit$ &s 
neccsa'rio suStittiir, ai1ad!r Ó quitar;al_gu_; 
nas de éstas.. · ,::r:· 
Hoy dja: e~ má~ frecuente _i<""ltrOctucir los· 
programa"$ directamCnte er1 el Ord.ena· 

1 dor. fnediant(>'uri teclttdo. El tc,wr· qu·e~ 
'.'Oiv~r. a.teélear to~1o el prograOJa+JPntir 

'1 co-mO' cOnseéUencia de "un erro' ¡)uf: de' 
ser uri8 "gran pé:rdida Jc :;~-.mpo. Pvra .,o.'· 
viar ese inccnve·11i-:-nte elt.!Sten los· pro-._, 
gramas ll~madO_s .Jditvr ele textos 'tte.Xt-~---~ 
~rfito(• que- aco~tar: Ó(rjenes. de modift· ... 
e aCión. adición o &;ur- réSi~>n '.!~. ¡:r..-A':>, J 
1tedi~nte códigos parecidos ~ to's. del 1 
.iengua¡~ de co_ntr~l.··: · . 
El texto dtil p·:-c.~."-aM,::", :. •pnte se aJ,.,~:~, .. _ 
cena &n o..~"n fichero oe di5co, y en él se -J 
realizan las c'orrecc.iones .. 
La operaci6n de edición se rea_liza. tan!o'· ~ 
en forma interac.tiv:t. a través de '..ln ter-' ( 
ininal de pantalla· u un ~~:~tipO. e ·err ¡ 
forma batch. introduciendo li'S órdenes • 
de_ edición y t_cs_· textos_ correg:o..-:os ·en _ei .• ,. 
flu¡o de entrada. : . 

·!; L:. forma mé$ practica de· er·1plear el ' 
. · ~.. programa editor eS en modo :r1teractivc. 1 · 

) ¡·~·-:·~;;~'J-.... De esta forma se pueden introducir mo~··. 
i .. '. e\ G •;:•l.'-i.~· .. >:;~~~.; ~ ~:'/~ dU!caciones eñ diSCos que contengan 
t ---~ \C\,.: \ -~: 3:. ... ;·~·- · / tanto programas fUSnlo.' proccd1miantoS l- -·~l)i.e'f . • \\ ' ·- • ... .. ' - '~ ~ .......... ¡ compuestos por una secuancla de órde:. 
;\-c..u~ · J' :.,. ne!' de conlro·l. o ficheroS de da!os n"ü .. 
;..o 11 · '· . ,· ... ·- N mérico~ O altanumériCCIS. 

· · - ·• • ... • • '?··· El"pro~ra·ma ed•tor evita e! uso de uh So: . u~· ~ ·. \ , ,,., . ' ~ .. .. porte internJPtillJ .. .,ara 1• cnt_rada d'e.'in-c' 
• 1 ... ,_;,' '...... ,.. . \'i\ - - \ .......... ....._ ' ~ ~-,. formación a: nt'denador. a·cambiV,dS:.uñ-~" 
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~~ SISTEMAS O PElla TIVOS 'pARA MICROPROC~SADORE; 
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T
., 0. OÓS los:ordenad~;~s., salVo.··' t~~as oper~tivos ~oncu;re·~.;e.',.s"./s. ist~- >j'~,~~'f.l~¡~,;;;~! o.perativos propios, PAr· 

los mas elementales. utilizan mas operativos para redes Oe micro.· : mitén a sus usuarios el procesar paque--
' sistemas operativos que libe· ordenadores. Aun·que algunos. micr.o_: ··,:'tes 'de.,aplicaciones en CP.lM. , · · 

. ... ran IÍI. usuaiicf de la programa- ordenadores sólo permitan el.uso;9·e.u,n .,.EI''CP /M .. 'ieniii'"inicialmente muchó's · 
cl6n de rutil'laa de control y le ayudan sistema opcrntivo especifico,, da tén- .. :'puntos ¡jébiles en ,cuanto a sogJridad, . en el uso da· los soportes m'agnéticos. dencla actlJal os que iós·!itáíémasppe- '~recubrimien'to de errores .y doc~nlenta·. 
listados·aa• IICheros, tormateaélo da SO· ratlv'Ós sean esténda·r y pÚecián: :por. · icion, pero :1as :utilidades qÚe propot· 
portes, etc. · ·' · ' · tantó, utilizarse en diversos. 'eqJipos.' :~clonaba en el rhanejo ,de -dlsqu~t~s· lé 
La pequeña ca·pacldad del microorde· ·· · · .. , ;:.<_., · ' ·' · .'proporciónó rápidamente 'una tuilrte 

. nador ·no permite el uso dé todas las · • · , ·base c!E.;aplicaciories .. Las.t.tumas·ver-
funciones de ·los sistemas 'operativos Sisl~mas ope~atlvos' :i;: ': ·~i ·~;e;·:. :·siones del CPIM han corregido mur.hós 
vistos en los' temas anteriores:· monousuario· para 8 bits.·: ', . ., ·de los fallos iniciales y han'. t'nclui<io. él 

· ·'- ·• . _ . . . .' . ; ._ ·i·mane¡o de ficheros. protecclones·:me~ 
Los priri1eros ordenadore's,,oeisonal~s •. diante •password-· .. y gest_¡¿·,:,·.de ·m'ayor. 

Tlpoe de Phitemas operativos de 8 bits, como el Apple y ei·Commo· ·.numero de. unidades· de; dlscos.'y.:de 
pera mlcrpordanadores · '·' dore·. Pet, tenían sus propió.s sisieirias ·m~morias RAM mayo·r~s. - .. · ~.:·.:; . .-. 

operativos. Pero· la Compañla'.Qigi_tal ·su principal·debilidad es,hdbei,:sidÓ 
La· existencia de micropr.ccc•adores de Research ha logrado. impon~r su ·sis· ···_desa'rrollado para ·el conju'nlo- de ins· 
8 y 16 bits, la posibilidad de ser utill· t~ina oporativo'CPIM como sisterna OS· 'trucciones de las familias 'de proéesa: :· 
zados por varios usuarios y la cada vez t.>,,_~ar de los microordé~.~dores' d.~. 8 :dores 8080 del lntel y Z80 d~ Zilo~. qtfe 
mésJrriportante opcl6n.de redes de·ml- .D1ts: Este sistema soporta·actualmente ,están perdiendo posiciones frente.a.los · 

· croordenador~s. ·dari'.lugar a diversos muchas más aplicaciones · que····cual· , microprocesadores de 1 s·bit~: ·: ... 
tlpos,:,de sistemas opera_tivos. . . quii!r 'otro sistema riel, mi.smo tipo. 'Este 'Otros .sistemas operativos· de!.;es:Íe 
Asi,' hay SiSlf:!inas. Operativos mono· lid~razgo es. tan importante' que lama· 'grupo son 'las"versiones.para 8 bits dÉil 
usuario para· á y 16 bits; SIStemas opera· yorla' de los microord•nadore.s. incl'ui· . :UCSP y, déiTURÉlODOS, que'corrienia
tlvo~,_r,nultiu~~r!iÓs para a y 16 bits, s:i~; dof.~pple Y, Commo~o(';!;~~nq~e;¡;r,. 'remos'm~--·~elante .. , . : , ,. ··.,-: • !···':,~ ~' 

··./.'· '::,,~-~ .. ,MEMORif, DEL O~~:~NADOR ·~~ ~."·· ;:' ,,;:; ·'~;·}t<'': "·' 
r. •' }t:·" ~:,t 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA MICROPROCESADORES·· 
. '.. :'} ·~¡. -e .. · . .• '. ' ' ;· : .. . .. ../ ·-:· ·<:·<;~ :.;:·:.~~;:,:;,···;:.·~- .' ; . . ¡, 4 

~:: _...¡' -~.. • :· ~-- ; • .1 -~. _ l :~<· _ .... ·· · r~; .. 
@.!:o!arlo l . ~~~~~=~il~l~e~aat:~o~6 bits ,_, .. '· ,;i..~,1J~~~~~j7f~~;~ebi~;.. ~a~~~~: .de ·¡. · 
¿Qué ••• uft' tlaleril~'~ concurrente? .• •,. 

Un_ sistema oporativc, .que por mita a un 
solo usuario el procesamiento simultá~ 
neo_,de varias. iarca's;-- - , · ' 

. •, _, ' . 
; " .) 

. ·' ' 

PasS·word ~¡; ún térrni~·o ingMs: Que $igni~ · 
fica .. pnlabrit di'! p.1s0.". El paSSword 'es 
una· clavo·· u;~·.ccon:r'n~prla .. nr.ccsaria de·: 
conocer p~ra. acced<.!t; a .crertos' progra· 
mas y fich~ro~: · ·· 

,. ., - ¡ 

1 
::~:~·.:~;:::;1:::." disc~';~n al q·~. ' 
so alme'cena IR información rit; Salida dU.: · 
rante la.cjoc'uci6Ó dé ios progiamas. De 
esta forrna la impresión se lleva :~: cabo··· 
de forma Conlin•JJda. una ve;: t.tuc el 
programa h.l. finr~.liz.:tdr". 
El :;pool mejOra t>! rondrmlento de las im· 
presoras y e" P.S('cc:iál'mGn:e útil cuando 

1 

se tiene una' Unica írripresorJ.;.Se trabaje! 
en multrprogramaclón: y .variC$ progre· 
mas rÚquieran salidas·· ,impr8s0ra;. · · 

~ -· ::· ' . . .. -' . 
_- .. ·. :· . ,. ' ' . . ' ., . . . 

El bootfnQ e·s un PfóQrama :ilnlcli111za~. 
dar .. Permite fa car9a· Uef'progrAma resi~ 
dcnt~ dol sist~ma oporiuvo. 

Es un término ingt.js que do:ugna a las 
ruti·1ns do utilidad. · - · 

¿Cut -~, .. IJnkar .. ?· ·. ~. 

. ¡ 
Es una pnlabra de Jn· jergn intormética 
derrvadu d·~l YNb:l sa¡ón ulink.••,?QUC Slg~' 
n1fic11 enl.lZlH ; ·;: ~ • 

• -' - 1 • 
La uper.-ac,ón de 11n1o.·- pernute . .'por un 
ladó. que l:t~'ruhnas -<.Jn utl1rdnd'so enla-
Ctln .odecuJci'anu~nt~t con kl~ ~l-ro_C)rt'lrllRS . 
Que los I"'~C-t''ill.\1'1. y P~:rmilc/~_·po~ OI!P~-, ·· · 
l."!~!o. el onl.acto c:mmCf':1 cr)n f.ll Slquíenlft · 
I~<JbJ¡o, un:\1• v~t •ICR~;.t..!u· •ll pruur~_mn 
anhmor. . · 

._ ', 

. "·· 
- ;· .. ·t· 

·,,:• . 
·····\'·· . 

· · · · EI·MS-DOS es bastanle.similar .. incluao ·,, ·• 
La·aparlcló'n de. los microprocesadores· 'en. el nÓ.mbre. dé ,io's'·comandoÍÍ, ,.di\.· i(.· 
da'16 bits y 'a. ln~orp~na~1ón a los 9rd~-. CP íM-86.' co'ó el· qiie' e$. ade"'l~~ •. bá's- . . , i . 
nado res perso.nales de !Os diSCOS rlgl- tan te compatible: Su~uso es 'inas senci-j' •.,J .' 
dos han aumentado.considerablemenle . ,110 y el manejo de disco.'~ucho/róás 'rá- ·. .. 'f~. 
la capac1dad de W~ceso de_;;sto~. s!s: .P.id.o. que .el. de!•·cp¡~·:as::.:Su'.P.~!~ciP,al ' , , ~':, , 
t~mas. Pero _el. conJu~t~ -~~ '~"str.':l.<?~~o inconveniente es ·el. nümero de~·aplic~- · -• ~;i ~-~:-J\ 
nes de los nu?vos mlcroproces~~ores, cienes que soporta ''actualmente.· . .' más' ·:. + . 
b~sados pnnc1p~~m?nte 0~ ~~ r.~m..'_lta de . iéducido. q·ue el 'del·sisterntl ·Ope-ratiVo · -.:, .. 
m1croprocesadorcslntcl de téi b1ts, es. de·Digitai.Research.· · , .. ,,· '· .• ,,, 
totalmente .diferente del conjunto 'de .. . · · · ·. ·. '· · . . . ,.,. 
los• antiguos sistemas de 8 bits. ; · La vers1ón pos tenor ,,del MS•DOf?. ·!ll .. :. ;·r. 
Por ello se n:a reescrito el criM. q,el,qu~. MS-DOS 2-0. ~s muy parecidO ·.a otro · : ..... 
ha surgido él sistema "pcrativo 'den o- . producto de MlcroSoft..ei.XENIX•.>Man· -._' fi: 
minado CPIM-86. Este ·sistema estaba . llene un Interface de usuano ·d,ei!lpo •. · .. ,. 
llamado a Ócupar ·al mismo lugar en ei. CP./M;· aunque incorpo,ra menús, :hln· ,. i .. 
mÚndci lri!ormético que so antécesor. c16n de:ayuda en l!n c~:mte~to senst_tlvo. .. •·.:. /. 
Pero lB M encargó a MicroSoft un sis- Y estructura d? .. flchoros :.¡erarqullad~. ,·:' 
tema operativo pa~a SU .ordeuador. per· ~~n,que n.o. es realmente un ~\Sie~a· · .. 
sonat, el MS-DOS. Ccmo la compatibi- operatiVO multitarea. IIICOrpora. de .. ~- ' .•.. 
lidad de sofiware de cualqu'icr' equipo · eh o, ·funcion'es ·q(ie pern ité ·t:c~,·r'!O ... :<!, .. · 
con.el software de·IBM es una cáracte- ~iectrónico; el •spoot .. dP impresión,'y 
rlstica importante que intentan ofrecer la comuni::aciones con otros sistema,;. . • ; ''" '· 
mayorla de los fabricantes, el· sistema· El UCSD es et tercér sistdma ooer~ti~p" 
operativo MS·DOS recibió un :.fuerte· e~ cuanto:a difusi.ón. Tiene.mucha,<.'fl 

• • ¡..• • ~ - ~~ , •• ~- ; 

muJ; ll~:~··· ~i~.r.::~JJ ~ .. ~< .... , . .:J ). <·:rJ "~:· 

,f 
t . .'.it"-<J [ ... :.-:;..1 
-• .!.<_ 

· u: 'cu•ndo ,¡han· llrn~téonldO 
50 pJQ"''' ttVJ_ PIOgf•IUI A orn¡l/411 
11 o(ocución <1of Qfogram• ·tJ 
y 10 lbft Uft ftf.IIVO 1/CIItrO Ofl O/ tPOOI 

. p1ra afm•c•n•r '" 40 nnalnttt · 
oue lmfiflmir~ __ ,,,._¡,og"'"·'· 

·.·,i 

.. 

. -~· 
VI .. Al !:lbo·dl Poco ltflmpo., prOttf .. ,~. 1 o~_~:. . 
.. aoorr•··, QutitdO ·,un ouor. El orHt. •l!hlt · --·.:; ~· 
intf)r\111111 fr)fCJf1~ttJ l)oH,I ,1nuf;u 1)/ Í.'CI>H'O 0 .. :, 
diJI·.•IJOOh ()r¡j(!na.: 11!/0rft~ .•. rOtdnttt 'f.t :.:1/Hfd ,'··: 
~r/0/ A- Y-llcti Í:mco ~0/JtoiS COftO!pOII.I;;.,;,., .. 
Ol¡lfOI]rtÚu,, C. · · · 

~ ,{/<:?~):,·:. 
·m. AUn no han términedo ti• •tecut"" · , , 
101 progtamu A 'y D . ., •'"P'"'' · ·. ·•\ 

~-· 11 liCICUCión·de utl rH.o-IVO, . •(." 

'·, proceto c .. s;·.,ure ""-n"tvo 
·ltt:hero p•ra •tm•óenir ~··.J 

•• '1 
tus ro~ultadot .. : : ·.: 

'. 

-r: 
,, ·) 

.~ :.•, 

o+•- ~"-- __ ·:_.: _ _-_, -' -f:.-~ 
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cilidades com'unes con el MS-OOS y_ el 
. CPM'·86 y· &S; adamas. mucho mas 
'co"'pattblu y t_rastedable de un equipo a 
otro.· 8us principales inconvenientes 
son su léntitud·y la rigidez da la estruc
tura de comandos.- fuertemente jerar
quizada. 
La caracterlstlca principal dei'UCSD es 
et uso de un ¡:iset~docódigo a nivel de 
mllquina, que lo independiza de un mi' 
croprocésador especifico. Con: un tra
ductor aoecuAdo. cualquier ordenador 
puedo ejecutar los· programas en 
UCSIJ. La adapt•clón do programas re
quiere sólo -la elaboración de tos tra
ductores. La lentitud viene provocada 
V>CI~•monte.por ta traducción del CÓ· 

digo _a lenguaje máqtJina. 

Mediante la utilización del lenguaje 
usc:b-Pascat descl<>nd~ ta Importancia 
del 'o;eudocódigo, y se incrementa el 
papel de la corr.patib!fir ad entre el sise 
ten:a operativo y el hÍngL·aje, Tamb!~n 
soporta: FORTRAN 77, Rasic; .APL 'y 
~.ISP. -·-·. _. :~' .- . ~ ... 

Siguiendo el camino del USCD, lacom-

N, Finaliza 111 t¡ocucJOfl del pror¡rsms El. 
fn ul !pool hay lllm<JCMic11ll 40 PiljrfiOI 
tf~~J re:HJI~:tcJos do oJto proctto. 
L4 im('ltatorl."·if'IIO.'Iva Ita~ te lttf 
momtnto, tmpltll . .a osrmblr 111 

-·-·.'-· . ; . . '~· ' 
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!. . ..... :> . ...:··~·-· ......... ..,..:-"--...;.--.-.·--~~-., 
paftla MicroProducts Software ha pro- ! Conceptos básicos· . · .' ·: .1 
ducido el sistema operativ'o~BOS,.par8 !.·-· ---·-----
el que existo uñ te,gUaje;(e-t·MiéroCo- r ., ~~-·~ ~. 
bol,. que es un hltirtdo 'déiPL/1 y ét·CO- · ._, ., · · · ' '' •· ·' · 
BO.L. . ·.. . ' ' • . El spo'ol . ,· •'' ,,'<1·;,:-, . 

·· de lmpres_ión -. · ,. ::· ;;:_,.::: 
Sistemas operativos ·· 
'inulllusuarlo para 16: bits 

.. ·' ··~ • : 1 :· ~t: ·.~:· ·'·• 
'~ , .·, 'r . ' • _, ,, , , ! . 

El aumento de capacidnd de los orde
nadores personales de 16 bits permite 
el ac'ceso simultáneo a varios proCeSoS, 
sin tiempos de espora dd_masiado. gran·
des. Para ello el sistema operativo dél!e 
realizar algunas de las funciones tlpi
cas de tos sistemas operativos de gran· 
des ordenadores, lates como adminis
trar prioridades, encargarse do los pro· 
tocolos, de los niveles c!e.accéso a los 
ficheros e interconexión de periféricos. 
Aunque Digital irrumpió en el área mul
tiusuario con su versión MP/M-86, que 
es .un sistema o·perativo demt,siado. bá
sico, el liderazgo lo detentó rápida
meñte el sistema UNIX. q'uo propor
ciona un excele~te _entorno para el 

V. LOI progrlmU A y C !OrliJViiJ no han' 
tcabado di oj~tutlru f' dol f)roqr•ma 8 sólO 
"'Y ro rBQinu ;m¡Jtflsa,.. 
Un CUifiO progr11m11 O .se ,,;ci, 
PililO que 10 abre un ntlovo hch•ro 

Cuando un- ordenador trabctjn en ·mUtti.' 
programa'cióf);_Vnrio's progrnrr.as pue_def\ 
requerir sinlultáneamente saliOa .. ir.~-

¡ -~resa. Una solución· es ~ispt..'ner d.e.: ~a·· 
.. i riaS impresoras:_. La:, otra co~sisl'? e~' r~_te~. 

_._ner los programas hasta QU(· el· pn;nero 
J -QP~- ~Stá utj~izflrll1o 'la imp: 2;;.c:~· t~rmine_ l_ 

· ! su listado. ·Oc esta form¡1 la perd1da de ·~ 
·; tiéonpÓ· e~- conSiderable. ya que·los· lisia· 1 

dOS·su'etcn'ser lentos:com'p<:trc..·Jo~ -;on_el -~
tiempo :de proceso. Este segund?. pro.
b.tema io- resuelve ~~ fit1'1e. FJ .. ~.;poo-l·· d~
impresión. Los l\st';l<1os nc '-.! ~"::vlar; ~~· 
rectamente a la ·impresora; 5:: va·n alm'B!··, 
cenando e_n disco y el sisferf¡c. op~¡-dt: ... o: ~ 
tos -mf'·nda· a la iÍ"npreSora_:'Cuári-~;:,. ·eSta j 
libre. ó. a 're'q•.lcrimiento di;f co&r'a11c-r 1~"' 
De esHi forrña ros pr:>grarnas nó ouedan .~ 
n;.,¡r.C·a ret-enidoS: no es _nE~~esario que se 1· 
acabu ta'impresiól"' de los·resultado~ de 
un programa para :niciar el proc~so de 1 

• • 
otro. . t 
Muchos pro')ramas oueden tener_ su_!) lis· . 

turno. do noche::. . ..... · · . ·. 
~.na tefCf!ra vent~i,a de_t •Sp'ó~t~~-·es_ Que ·él. · 

40 P~Qit1tJÍ at~!~OOil41dtrl titt 11 -'UOOI. • "''" o/tp~ol. 

radas atmacrnados er. di.,r...:'. Fl sistema . 
operativo los va C(;locando en un• lis_ta l . 
de t>Spe1a. l'<.~mt\da· cota d~l "~po•_t_.-: Se- j 
gÚtt van acabando ele eiecuttrse los ~r.t- i 

vi~' a la impresora en ol orden c!e la -cola.! 
~alvo· i~.dicaci6n Gontra.ria.d~l.op~ádor. 
Otra ventaja tlcJ ... Sp,Jol:· es ql:le.to~.-~ro·.¡ 
gramas tardan menos tiempo en a¡ecu
tarse.-·porque escribir una linea en Cfisco. 
es bastanta m.-"ts ró.o1do Que inlpntnifla-·en ... 
papei.·D~ toda~ formas ElltJerl\pO d~.i~· 
prost~n s~Jele ser fll de menóf.ocupa.c,Qn ·l 
de la· n1á<¡uina. En grandes centros se . 
acoStufnbrn 11 lilnltlr el .. spool". en e1 1 

,~-. operador puede controlarlo dlf_ecla~.

méntC:'·s~ pu'edéri:lanzar tantas coPi~ 
·comO' se quiera, sin'nocesida.O de iepelir · 
el proceso do ctAiculo: se P~~de'-dé~•!ru~r 
!Jn·listo1do de ,~_Cot<~~de esp~ra·.::"S.~n -~ecB· 
si-dad de pcrdor ;Páginas !f!ipies_a~: .-~. 
puede iniciar u'ñ·i!stado en la Págin~ ol·~ 
se· quiera: se pucdr. 1guJirr.f·nte con:rolr~r 
~a _p;'tgln_,l t,'-n Q~·.;, ·':s;e qUiera terminar ·la ... , 
tmpr~sh.:l~. ct(.; .. · .. · · · ·.:• 
En.r••·.•tl_i_lll'n. t!l "RI'_onl-· ;,hurra lm¡...rt.:::::;·)· 

1

. 
rJ.:; -; ·!nt~it'f•1 el' ~ti1,'J•mte,n!o ~~,~as ,in~t~· 

'[--'~¡-·]: 'Q . ~ ' ' . ,·,. 
. ' . 1' 

. 1 . : t ~ 

¡ . ·¡ -: ·.· r 
. :·. ·-· ,·..-:r,··:~--.- ----~.(:::;;} ·•- ; .. . ~ •. u ll'iD.~.= : 

[~D
. 

_:~:--, ' 1\ 
r- t · .. ·~ ... ., .... '.t .. ~ .) . . ' 

.J .. :, ' 1 .... "' . 1 ""'"•I U
--~--·---.J L-------. . 

: ~ '/ ..:. ..... 
• !•··,;:!' / ;;¡ .... -·. •. • .. \ .. 

~ ·~· -·~f' \_··- ~~~-~:'../ 
.. /·. 

' . 
VUi. El progrttmll_B· :rx 1á,;ro~t1mO C 
,.,m,na tu 111'11''04'0". ·ro•:'~'.''~i íls .. '~,: 
Cl.)mo o/ ptoqturÍ-,,J ~ H¡uc-:_•!:ar •. ~~..· v 

. , 
n,, 

"· 
l • • 5· 

l~c:o~~~~; ":.:>/ i, . . · _.· .. ':! ' \ ·;::; :· .. 

•.'Jtd roforudo, • ·- con"vn,•~t la 
t• itnpt_.tora quid;• ""p;!J~~~~" do , 

-~r··· ... ,::..·i?.J··~'·' .· ~--~:. :t\:: ·,, 1 
: ...... :~.'- .' .":· ' :.:•. \· . ¡ • J ..::._ .... :~:.....·~, ,;-,.t 

in~c~iv.r. ~., · · · , .. ·~:.~ ' -:... .. ;_, till1'tl"l-.1¡/ll!t1cu •. · 

·-· "__,;· ...... -~· .:;,;•'""""'..:.;,'',,..,.,_, :..:.· ''....;...' ';...·, .;_...:.''_, .. _,;_..,___,- .',: __ ,_. --
_,;,. - ·--·--~·-·-- .. :· -...... -····. -.-
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SISTEMAS ÓPERA TIVOS.PARA MÍCROPR'OCES.ADORES ·~·· 

desarrollo· de programas multiusuario. 
Las princip'ales .facilidades del s1s1ema 
UNIX son: ' · 
o Acceso controludci'-Cicl usuario. 
o Sistema de ficheros jerarquizado. 
o Lenguaje de comandos seleccioiÚi· 

ble por la base" de. usuarios. 
o Alto grado de compatibilidad. 
Una de sus mejores caracterislicas es 
el control de laS funciOnes de ·escritura 
y/o lectura a.fichcros. mediarite .. pass~ 
word ... El aspecto más. importante es 
su lenguaje de comandos .. llamado 
·sheil•, tari :poderoso que puede ser 
considerado como un lenguaje de pro· 
gramaclón. Su· potencia viene retor· 
zada:por le.9ran cantidad de rutinas de 
utilidad suministradas con el sistema.' 
Los comandos del •sheli• pueden al· 
macenarse en ficheros. por lo que las 
tar•as (-jobs") especllicas puprten eje· 
cutarse mediante uná sola instrucción. 
Sus principales debilidades son la falta 
de retroalimentación interacti'va, la Po· 
bre consistencia de la sinta•is y de los 
nombras de';los com'•.n.dos,,y el gran 

·, .. 

·~· T'·,,.,,.; 
.. : . . _ ·-. ~'i 
. . . . . . . ~ 

··'• .. , 

. 

numero de versiones diferentes 0xis· 
tentes. 
Dentro de este grupo de sistemas ope· 
ralivos multiusuarios para '16 bits des· 
1ac'a el siste'ma OASIS. lnicialmente·fue 
desarrollado para el microprocesador 
Z·SO. pero ha sido reescrito en leng4aje 
..c ... por lo que es fácilmente iocorpo
rable a diferentes hardwares' oasados 
en procesad-ores de·; 6 bi'ts. Sus mejo
res caracteristicas apare_c;:en en ,_el ma
nejo de ficheros. Estos p'ueden clasifi
carse como públicos, privados o de ac· 
ceso compartido. Los mélocios· 'éle' ac· 
ceso a los ficheros incluyen las organi· 
zaCiones directas. secuencial, randoin 
y ·.secuencial indexada. :: -

l red· so apoya en un. sistema operatiVo <>; '·.:· 
adecuado. El más imporla~le hoy ~la es ·: . .. ! ~: 
cll-TURBODOS -de;Soflware 2000. 'l;t v ·. ¡ 

·En este sistéma urÍ:procesadoi·maostro· '. ·' i'. i." 
se ocupa del marí~jÓ de todos.lot:·PtÓ·. ".'.- ~··.·.··.~i·: .. ,,. 
cesos de discos'e impresoras,~y los·m'l· . 
croprocesado 'es· esclavós'ojecutari los · · 
programas de apltc!'dón.. ·. >- :. ':fil ;· 

.Las princlpale~ caracleristiGas,(j_l!l :rur: .\_·:·1:, 
b0dos son: ·' , .. ·.t. · .,... ·::·~-~~ >· · ~ · 
• Cada .. procesadO; .-~aestro ... Sopor-ta :·~ .. t~ 

hasta ,16 procesadores-esclavos.· 
o Puede gesÍiónar ha,sta 1~ unidades 

·de discos. · · .;,. · ~: 
., S¡;ool para 16Impresoras con,multi-

ples colas de és'pera. , . 
• Compatible .con ·el. CP/M2.2. ·. . 
. •· Sistemas-; d~ ~Orreo 

1
ri.Jdimt:n.tar!O .. 

!· 

' :f 

., .. 
• Password <le segurid.ad. · 

Sistemas 'operativos para :: · · Existe .una. versión n.cirousuario '·que 
redes de·mlcroordensdores: -ofrece un buen·r9 nctfmien1o en el ma· 

.1<-: 

Una alternativa a los microordenadores- . n~*' de ·dis:cos ·Y e~! el r~rubril!l)ent8' de ·-:. 
multiusuar.io e~ la interconcxiófl de errores .. ,:>u principal defecto es~ ~s:or 

¡. ,; 

ordenAdores autónomos que pHmita el escrito, eri código Z-P'l Soflw"re %000 
SCCCSO compartidO a las baSeS de da lOS 'está prepR.randO,.Si~.em~argo. una ••cr· • ·• 

• ~:·-:: " '"''''~~:::::.: : .. :::~·.:::~:·:,:~:.:::· :· ' ~.' 11¡ 

X. ta lmprosors he 
obtenido cinco copitJs 
del proceso C .. En 11 
apooleatlln · ·· · 
almscenado.los 
resultados ~-salida 
del program• A, en 
espere de las : 
insrruccionos rJol 
o·perador. ~ 

~~ . 

'MODELOS DE I\IICROPROCES.tDOnSS . . ~- ,j;: 
.\ 
¡ sisTn4•s. · ·l; 

1-F-A_B_A_IC_A_N_T.:.E.¡__M_O_D_E_LO-.J.-M-IC_R_O_P_R_O_CI!-:-S-:AD-0-R+-O-P"-E-R_.\_T_tv.,;o_s_··-( ' '( !; 
f. ::,; : ;·::.: 
·' XENIX. 
. MS-OOS. ·¡t; 
CPIM-86. ' . ', ;¡· 

· MP 11.4-86, .• . l. 
OASIS 
UNIX.'. •f . ¡) 

-~:-\ 

ALTOS 586 8088 
¡"_ 

' 
ACS66000 

,., .. 

PRINCIPAlES SISTEMAS OPERATIVOS 
~-' ,. 

. PARA;,;; •.• " 
·· OEC. Ralnbow 

., ·. 
-~~ . 

éP ÍM..S6,, '~- . 
:.M S-DOS!:.< ; •.. ., .. _·¡ 

, . I\IICROPAOCESADOAES -----,. 
SISTEMA MONOUSUARIO .COMP"MliA . 

' . OPERATIVO 8;,..b.J!!.. ,:}~ 
CPiM 
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" r-'l1 L alejarnos de la máQuina" 
//• \ programando con lenguajes 
fj~~ ", '"de alto nivel; se hace pa· 

.,..;;, IÍ~.llli lente la decesidad de con·" 
ter con proQtamas "especializados Que 
lacllllcn y ajxlyen la Iare~ del progra-

. ·" mador. Estos programas forman párte, 
del software del sistema y su'elen ser 
·sumlnistredos po"r el propio fabricante 
del qrdenndor" · · 

Loa compiladores· 

.El incremerifo del uSo de las macrolns
'truccionas·y··i;u constante sofisticación . .' " ' .:··.; ; -' . . . . . .. 
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DE PROGRAMAS . .. ~ ; \:, .. .. ~:~ ". , .. 

~,..¡ ·-' 

hizo que en los programas conteccio- ·El comptlador es .el ¡;ru~' ,1111a &ll '\lhat 

nadas para distintos eQuipos se encón- ., QUe· ·contro.la· el proceso d,S compila
traran muchas funcion .. :s comunes. ·ta- :: ·ción .. :realizando las siguientes tuncio-
les como leer datos de·'lúi fichero en 'nes:·:¡ .. ,.. ·' . . 

·_disco o escribir en una ci~ta·magnética. · • 
1

-Leer. 1a:s' ¡~~;ruccicincs del' programa 
El'análisis de estas funciones comunes. ·. .. fuente,' a través de un perlférlccr de 
llevó al desarrollo de los)rngu:ajes de entrada . 
alió. nivel. · " 
Para QUe los programas. escritos e. n es· o Clasificarlas por númerp de secuen-

. cia de las. instruccionPs.' · · 
tos lengu•jes puedan ser ejecutados. ·' 

'pófel ordenador. es prc_Ciso convertir~· •. Conv~rtir .la$· mac_ro y· m!trO _lQ~tr~c~ 
los previamci1to· en· progró.mas objeto, e iones a ínstrucc1on~s en co.d'H-o de 
reprcsentado3 en lengu'á¡o máquina. . rnáQulna. ..·. 
Este proceso úe conversión recibe· el' : • ·.crear 'la tabla· de 'direcciones de me
n<¡mbr~ de compilado o ,comP,ilación ... ". _morla de l~s rofere~pa,~,(v~r.'ables. 
del programa fuente. '· ·· · ... •.-·•,,.<&ubrutrnas,•áreas de·datos) 
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SOFTWARE 

',. i, 

• :P;ddu~;t el prog;nma objeto en so
'Jiorte '¡i'érforado ·o magnético. 

o Editar un listado, tanto del programa 
fuei>te ·c:omo .dol· objeto.· 

• _.Detectlit lo' ertotes sintácticos del 
prograrTia. ~ · ~\ 

El proceso ·de compilacióh se repite 
ha5Ía quo.sc obtenga la ttom~da compi
laCión-lirnp'ia, es (le'cir' una~c()mpilación' 
t!Xenta (IC· errores. ·",! 

Cada lens1uaje de alto nivel necesita ur1 

compilador. para ·cada tipo de ordena
dor'en.quevaya a ser procesado, ya que 
los respectivos · .. 1e11guajes de ·máquina 
sor. distintos. -::. 

I·:L~ .. >:i~il .,~ ....,,,. _ 

_. 1'1 ,.._,. '· ·~ 1 
. •. :::. :,¡~-- ' . : .. t• ..... ,. ... ~ .. 

.. ,,. 

~' ~; ... 

0109tllfllJ rtJ¡UoiJentativo, ·. 
de un pro coso · 
dtl comptl,fCión. 

IIÓJAS · Of: 
P~.flAM~lRO~, 

··;,·· ··,· 

·. · .. ·:-- . ·~ .. ¡ 

( ' ,' .. ... ---~ Ji 
·- . ·r· 

.. ,.... ' ··-;~:·,::-·"~ .... ~. . ., 
,lntérpre,les " > :'.•· . '' .. ~;~,:~a:,::::;,~:u~~~~:~c::.;'puéde · ~ ,; : '.~ 
El pnn.clpal_,nconv,,nl?ntc. aso~1ado al .. repe![r con''frécücnc!a'' déntro: 9~· to.IÍ .. 
emple~ de los compiladores., es, que·, ''progiá(nas. ~.co:mó'. ~R"., 1j!.',~lasifi9tll:l~ií· ; . 1' 
para Cllecl utar el_ progrtam,a. e•d. p~eciSO de registros . .,la 'VISualización 'd~·tnfor•.. · ..• ·1·_: 

comp1_ ar ~ prev1an:en e. es_ ecu. se mes. E}l fonrlá.teadÚ de'"reSültaddS. 'etc.·, :~. 
trata de, un proceso ·•batch... -~fPAra.;evitar··~_,tencr ·-'qUe 1ep'rO.g'fá.mar ·._ ~ 
Los ·inté~_P!ete~ -;~su~_lvcn ·~st;~- pro-_ constantemen-te estC\iPo Cte· p'tO¿G-sos.~-- L~,~-- >r 
blema, ya;que traducen ... intcrp.rotan" y-. 'existen .los denomin~~Os generBporés: :_ .· ·.¡ 

p·roécsan ·las inStruccion'cS r:egún se- Un generador es un pr_ograma Cap-az de 
van introduciendo; comO resldiado de coristruü otros~ p:fog.dlm~s~···uüHhlfido 
est" ejecU-ción .vi:u·~- alm'acenándq~_dnto~ paránicrros .. que depe.nden de ~-~~.ada •.,, 
y .visualizándo lo.~:/csu_!t~d~~ P.rogresi- · caso· péirtic.UÍfir:. .. PÓ~· e)ehl'-HO. a·~~f(pro- -1 

.:•- l 
vamente. · ~ _.. ·' g_rama Qener8dor dé ~~-~~sifi .. caélo~es \·· -'·' 

. ~ ,~·· 

'· 
. --:-

PARAM[THO.S 
Oét I'HUG.; · 

A . Gf; f\UJi~\H' 

·J. •• 

{
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... ¡' "'"". "''" ~:: .. --{ ""'''·.'V;,~ ' L ... ., . . e .. -~, 1 
_. __ . . ' __ , __ . _:J 
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Pato que un ruoflrama pueda ser ¡:,_rocesa ISÓ : 
tn d1ttintos oraenodoros es n~cosar/o contar con compiladores 
t~Pecia/,zsrJos'·an e• a., una do tu maoUirras. · 
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PRfP!'\J~A(XJ .f'OJl ~L .. 
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. sólo es necesario darle parámetros, ta· 
·les como: dónde se encuentran las cla· 

1,; ves ile clasffiéación <'entro del registro 
y. cülll es su' longitud, .·nombre del ar-

El reprogramar todes las aplicaciones · l ·· .· · . J 
pue.de ser no sólo muy costoso', s_ino -,'i,'";.!'!~l:o:s:a:r:IO==========~: 
prácticamente inviable. · ·· •. · \fr.·(··-~_·. • . · . -:-·3· . , . 

1 
. ¡ -~hlvo, tomono•del bloque, longitud del 

rGglttro, l!tc,. L. 

Los programas traductores· conVierién . -
las ·instrucciones fuente de -~ri le~Qu'B¡e )i ¿POr ·q¡,é se 1\ama· compilador? ; ·. 
'en las equivalentes instn.Jcciones _tu ente ·: ·~ P'~~-qu~ -~~h·a·:~;;)as técriÍcas: erilpidiidiis·· 
:de un ·Segundo leliguoje;. ~Este~:nuevo· ·;;.en 'el _a·.n_á.li_~is lexkogri'lfic?l .. ~Jr!:~tctjc~iS -_

1
1 

/:' 

.... _. 

.,.: 

Traductores. 
, .programa fuente puede· s~(~ompiiado ... ¡la de p11as. .,-. ' • ·'· , 

El·- uso ·de los traductore¿_.reduce),el - · , · , ···,". · · f ¿ CUét_~~ la ·dlfercncln entre_ ,un· ~ra_d_qc,: ~ 
Otro .lncOnvpniente dC los programtts tiénlpo _ñecasario V el Costé'· de la ·puesta _! ter_ y·un 'co:mpl.laoor?-· . . (.i : · · ,. 
esCritos en le-nguaje dÜ alto nivel es el en marcha de un·nuevo 0rd~had0r.-'No·· ,_ · · · · ¡ 

. 1 .. . . se pu'ede·n usar,:s·, durante-.;-·e'l m. a·'nten,·~ El Que-el tradl!'ctor- (én_ !O"gtés -.;tr~ndil- . 
_que supone su tras ndo a o~ ro ordcnJ_. · tOr .. ) convierte un progra(na· fuente e.S· 4 
dor. dentro de cuyo sOftware no existe miento· dC los programas .-antiguos-~Sc -: e rito fin ·un· determinado lenguaje en' otr_o· ~ 
Url 'compil.ador para 'el lenguaje en 'el ha0 ··realiltU.iO "parch~S·• .'(patchirg), 3 -. .t1 .. pr0Qtatriia1 fuen'tc -~~"·di~tinto 'léngi.Jiljó. l : 
quo é'Stán ~Scritos nu~~tr?s pr_'"?grama~: ~o-~~r.qu_e las m~d~ficacioh~-~ ~c·,h~b~~-: ·:_··;1' Po·r.;s __ u·p. arte., ·el.tc_ o'mpHa .. d.o_r c_.on~!on.•_._ \u._".· 'S · " -~t · -...~. .. .. ~ 1 ' •" -f' • ··' - ~ _ • :·, '"i' · ~~ J, prOgrarna fuente, er. un· p~ow~rr~. ~?¡e~o_--1·-: 
,, ,1 _,..,_ ·r

1
';- .,.,. :·,'~·::.· -~::'";. · ·_e~-:~ódlgo_-den·l~qúir:a_:-~- · ~ ·.'·_.~>~ .. 
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•: ,'Q·. ~~"CA'·' '· . . "''"~ "" 

•• ,1.1;_, •.• ~:: ""'.,~~..._.;.. · • ~¡·u ---~ 1-lAV':I · :ficación·en un programa comp_tlad:> s.e.: 
• • /;.. '):· :· 

111.t:__~'JU j~ .. · ~,_: ,.~'ll• r~·~t~· · · -~ suele~ irlirodu~ir 18s in5-tn.ic~io_n~::. o;J~r-·· ·.i 
_.-, ,:11'·--....... ____ ...,.. 11Mf•Xór-N tunas en el cédlgo de mtlqui.-1a corres-·¡ _._ ... 

0
_ .. :::::_ __ --

0
:_..:.:_ __ ~- -- . , ¡-po_ndiente._Se diéc que el,W9.9i&r..,_l se :i 

~- ..,~j(;lha.. ( .. · /IIIJf-,(1 _,¡-, ( •
1 

_, _ ha.•·parcheado ... Por e11o !"lay·que te~q . 

-}~ .. ' '~·~.:!'~.--~ · ~ .. ;~~t · ~ ,~ .cu.idado_._._ p.Úestv' qu.? r:_l_rro. 9r.:R~~:o.'t'¡_~tcj'': 
· ·.-:- ~~-- .. -"'-:::.· -~· ya no es-la traducct6n crw~?~tA d~~-P'''?"t.j 

·;. PASO 1 . _ ~- • ·• -~ ,-:/ ~ram~· 1u~~te o:-iginal.__ .. , :.-~· , .. · ~. ~ 

es~·~t ::{~-;,~~-] . .':~,·~3_] .. ¡· :;~R:: ~:s~:~::::·':L:" :,:::: Í 
,, ·-.·~~~.-.. ·.---e· G··-.-"'····-~.,..··---c·.·.·_· ...... !1-.-~.,, .:;;. ,·,:·' . Go'neráiOr·y. origina1m_e~"k'. se d~!:~ñó ~ 
. ~ ·~-- .. • ~~ra proceso dt• -:;alida re lnfor_mes tm~ ·, 

.,: t',..r"'.t:~ -,, presos: ·el programador u.-.ólDG :_~ojas·es-• ~ 
· --·.... pacificas en las que· dofinia 13 entrada y ; 

., 

'•• 

L.oJ prognun:Js t;lldt¡Cfores conv;erron 1.1f'l wogrums 
tá ·Salida. ·Posteriormente, Se eXp8i-dió ! 
h'astft convertirse en Un verdadero len- : 
guaje de prografnación, Qu,e· pern:ite 
aplicarlo e problemas cori'lplejos. ~ . 

luonte 011 o/ tu ¡¡r{)l;rome fuonte que,·posteriOtf!IOnro, de~ . 
lltr somottdo a un; proceso d_!·:·~omptlación•. 

.. 

·@-'~-[ l'l~:ti.'.""WI ·:_· . ·' 
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en un nuovo Old(ln.'I\Jof ¡ft.\/!1'1/0.cro/ \J,_.,,,n.,l.lwoif~; rttcurr¡r:~c 
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SOF'I'WAHE 

FASES DE UN PROYECTO INFORMl'..TICO 

~-- -
1..:.'..":~~¡~--·-·-----j r---------....;.._,1 

¿EJie\eT1 atroe métodos do orgAniza .. '. 
clón do un pro'yccto ínform¿iUco? ,. 

S_i. exis!;;-n otros nH~lotlo5 de orn~.rliza· 
C1ón, entre los qliC d·:~tac.Ln td rl\t!!Odo J 

1 organiL<tcionHI ,' !.!1 hutcronol. Pero. b"si
i Célrnentf:, lo illi¡•ortant(' e:; qu~ tl,,y:t una 

l
. metodotoyia q,,c- fue di t.:· l~lllub:~io du to·· 

dos lo~ _rp1t- llllúf'ltCn(\n en un rw¡ecto. 

l
f ¿Qué siqnltic~:do tloue la p<1l,1~rn .. QE

BUGGING .. ? 

[~ Un IIQC<ihiO mql~:; quP. ~e· :1rlica <1 la 
rlcpur;'lt:Lún dt! In:~ pr(H)r.:Hr.as (lurttntr.- la 
htso d~ ¡)logromat;ion. 

¿Qu~ diferencia er.lst~n entre 'JI ana
li!~ta drl' sistema y el dlscrif!dor dt'-1 sis
tema? 

El disr.iHldor r:~l ~is:cn'.:l r.~~nnr: 1.1 do
curnPnbclón é'.hn¿.¡can:J\I:J nl)r (•1 ané\!ista 
.:Jr.! !1!31t,·!T1<1 dlJr,..nte las IJ;;e·s rlC' vrabili
düd y de a11<.ilisi..:: rara i1·..:orpor~r!a ~~~ sis
tema inforrn.ltic~J Que t:'Sl~i proyectado. 
fs L'l ;:Hill'~~~\lco .. ..,s.rcciali<;t.:r" QUP. t1ace 
po:;rbllt QUP 8i ptOJCC!O ~.(' J'IUCC!il.! pOr 

'\ CflJenttdJ.H. 

' 
¿011ó es lo qu-o se bu"c". fund;'lmental
monte, al reali:ar un proyocto Informé· 
tic o? 

ln ~ustiti.Jc:rón rie unJ lorrn11 rte trabJ¡ar ! 
!nanual por un nuijvo método mecani-, 
llH!:J, 
Co~ndo ex:.:;!~ r1.'1a mcr:rtnl/ñt7JOn previ~ 1 

se b,J:::ca m<:~jcrar ~~l.rcndlllll~nto dt!l s•s
IAm:J anli\)UQ C"l la. Sll-.;ldttCIÓM Úf) Un 
h;¡rdw:Hn y;o t;n snltw,tn~ .-~nllcuado por 
otrt, mtl•: mo~terno. 

-------·-·-·-·-~J 

~-- ------·-·· ~~-----

qlriere obtener. A continuación esta-. 
blcco los procedimientos necesnrios 
para procesar estos resultados y qué 
datos de entrada tiene que introducir 
en ese proceso. 

--., . 
!,..1;1-

tos ·datos. la cotizJ.ción a la Seguriclad.......
Social es mayor o menor. A partir de 

Slrpongamos. como ejemplo, que una 
empresa necesita automatizar 81·pago · 
de la Seguridad Social do suc; emplea· 
dos. El anali~tn de sistema ~abe que 
tiene qua obtener lln listado con el im-

: porte quid cada cn,plef\do tien~ que P3· 
9<U ít la se·guri·dad Socif!.l. Para llogar 
hn~ta esto llt'Lesita una ~cric de datos 
cw mspondiontes ,1 C<H.l:-t uno da los 
empleados. DatoS lfpicfis en ••slo c¡ern~ 
plo son. si el empleado eS s:)ltero oC'-!
sado, tos hijos q11e tienó~ si trabaja su' 
mujer. etc .. ya que. de ncu_ordo con é:;~ 

'" Mt\OUit.:A 
t:r.H"'Lf : .. oo~~ DE 

E.SCI~IUIR 

-------- " .. : ... "- -~ ---

ellos busca las lórmulas y cálculos ne· 
cosarios para producir 1á informaciórl 
de salida. buscada. 
Una vez que el analista conoce estos daa 
tos tiene que estructurarlos adecuada
mente. de manera que se cumpla el si
guicnte_postulado d.e la 111formática. ••el 
ststema perfecto· es ílqcr.el en el qu~ se 
toman las medidñ.s ariecu"ldas sobre 
dóltos correctos pJrfl obte,;er reSulta-
dos necesarios en el mome!'to opor-
tuno. 
Para lograr este objettvO el diseñador 
uiiliz.a taP~bié>r. el IIJ.rnado "an3.1isís je
'ré.rquico ... que consiste C'1 separar el 
prob\E:'ma en su<; p.:utes cor:"lponar.tes. 
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·' En el. ejemplo que hemos visto. el re
·. -parto de jera~qulas tendría dos niveles. 
· En efnlvel superior se·encuentra la ob

ténciOn datiíllióos de coti:ación de la 
Segu'ildad Sóelal, y en el segundo, los 
datos.de enlrada y proceso. Los dato's 
dé enirada se pueden ·jP.rarqulzar. a su 
vez. de acuerdo: con su: importancia. Lu 

· mismo ocurre .Con·el proceso. os decir, 
se puede· dividir ef nróyocto de forma 
que aparezcan todas ·las variables quo. 
participan en él. 
Una vez que se ha establecido la ¡erar· 
qula de todos los componentes del sis
. tema liay que •juntar• todas las piezas 
adecifadamente. 'creando un diagramá 
'de flujo que enlace a:todcis'lós·éompó' 

· nentas del sistema. · : ' 

Cuando acaba esta fase de diseño hay 
que realizar. junto con ei·analista 'de 
las dos primeras fases. una-comproba
ción-y ver S; e/ &is!ema CuÍ1iple con .to~ 
dns · las especificaciones·'··.tiecesaiias. 
EstA comprobación puede llevar:a con·
clusiones como continuar •con· .rta· 'Si· 
guiente faso. cambiar algunas C$pecifi
caciones. Bbandon ar ol proi;ecto, etc. 

O • 0 f A -O 

-· ":1 ,L~~.ricep~os básicos :_,_~ r· ...... ·. -~] 
¡'D~cqr,nentación ·,. ·. , 

: ' y personal de un.. . · , 
:! proyecte> informático~ : ·. 
.{ Fn !a'·trise: de cslud•o.· d<J,,,la .vl.a~itioaO.·. ~ 
~ •ntcrv•cno•.' el an~!•~t'3 v.,'"'' usuano ~el i 

F8se _de piogramacl6nJ ~ .. .--. " · ·¡. próyec!O: El us~ario pr~scnla el pro-~ 
_ b!Cma'y an analist" investiga·dich_,, p1o- ~ 

En esta fase interViene ei p'iogra1hadór . -: bléma de' acuerdo con el u~>úaiio. Nec-.:s1- .~ 
quc.''codiflca el programa~ para ~~~Jego . ~ tan crear _una 'docu;ncntación doride se ! . 

pasa riÓ a un medio de entr-ada, ·como ~ re~"Oi1n las vcrl_ta¡as o de.sventaj~s del .. 
tarjeta.perfórada. cinta· niOQndica. ter- ·.: prt'ye~to. su ::a eh:~.: tos. per~-.ar·d~ .. tier~po, y 1 
·mina-l de entrada, etc.' . - ·: :<· l costos ·implicados. etc. · .·. :·.' :~~ 
·una· véz:ConÍt>ifactoS- los pfO'g;aiTl3s. se ~ En la 'fase de anétis•c ¡Jaiticipa._de núr>vo. "i 

· •T· · · · _. ~n-alis:a para _iriv~!':ltigar a tondo el uro·.: J 
comienza una. etapa de 'd.e~ur~ci6n: . 1 _blema Y establecer lo que realmente 

. -~· · - ·'' ··( quiOre re8Hzar. El analis~:l s~ dOCUIT!enta 
· · ~..; "-~··. · 1 u:wz~ndo for~ular;,"'_; a· info~mes d~ los 

· Sistemas que- se varr a ca·nb,ar. tos ren-
.__, · . . ·¡ di1nJcntc"s de los rr.i:;mos.-.etc. Tanta.~an

., tlda'd de informd_ción ""-C'~.r~e-Jda ~-"' e~ féi 

ta:::;e de-be ser or•J3•iizad-=t t'decuaC:!

o : 
_mente .. · E.•istt~n cf;;·~rso~ si~~emas que· 
simplilican id docvfT"•;nt.· . .::-!lrf, y Cl:U€ ·; 
coinprendc básicame:lte cirico· tipoS (!~ .. ( 

. formularios correspondientes a 1~ delir.í-' 
ción d8 la salida d~l ord!nado-r. det:ni-

: . .__) 
'· . 

,. 

o 

..:· 

.DATOS::· 

. ~_;;:~:J.~~;;·:....·-,-
c:·eo 
- . 

CU,\NTITATIVOS 

i :.:. 

-
., ·~ 

.,. 

,,. 

E
,~-o~:"="'=·:·'·:.:m 

UAL lf! CESO . 
. . . 

·' 

CUAliTATIVOS 

· .. 

1
. _ Ción. de l.a entrada de ( .. t~~-· d_etlni~tÓ\1 C:le. 

los .. catc-ulos de! pro.:eso .. del,ñietó~. rl~ 
.. ·.¡::•rocesos lógicos y definic;Q'n Ce._arc!H· 
'• 'iO-i:t. El analista puede Util1lar ::os dré\· 

l. gramas anallticos. Cuando L>i.a."\al_i~ta ·.¡ ~~ · 
. usllano llogan a un. acuerdo Sl"'l·rc la~ 

: _especificaciones del nuevo- sist!ma .. és
·¡\as se-recogen en el formulario o inlorm~ . 

. de.-_-'la.s eSp'ecitic~. i.~.nes .c;J.e.~~.~~¡~~tq~ .. ~ ~':'. 
osta t.ase el ana,llsta.actua como •nterme
diafio .. ; entre 'éf usu.ario y ef diSé~3dor'.'' 

1 En tn f~~e de i.H~er'a .iritervi~·ne el diseJi~:. 
dor de·s•stemas (q\JC a·vece~ e5 t!I1=H0f"l'O 

e analista). Que estructur.a. de 'or'nia ;¡de'· 
cu~d&· los progr:ui:~:;.. Su la~vr comie_n.~i 
con- el :¡nrorm·u -de e5Pec.lticaci0nes' dt 

· re<fUiSitos. Se· a·¡uda rte "las ·organiza 
. ciones ¡ertsr~uicás y d~ \t.~ d•.agran;as;9' 
flujo para con5egu1r sus'objetlvos. Al-\' 
nal. proporcion·a .al'programador 18l --{¡~ 
mado cu·aderno;;de· cai-ga dO·prO,gra~--~ 
eón todos ·los datos quE' Se t,'BceSital 
EÍ'tJa-f3r.e de ·prograrnaC:;oO intf:rvie'~e 

f' • : • .•• , •. , 

-prcgrarnador asé.<>orJdo por·el diser':arl' 
del~ siStf.mc¡, co·ditica y orui-ba':'c:is r:r 
·Qramas~·cOn avUdJ..·dCI persof':':~l (.!ue. i 
~tiodUcc los d~tos-. L:Ís t,1rüeoas 1de cons 

: hd.lCió'n.bs rt~o\h:.l 1:1 ;:)r~1·Jr;,ui,:'li.! ... '! ¡~. 
t .. é:'tjn et d;l,lli513 y éf di~~~r\~Jor d;l S ísti; 7 

;· ;;:,-.
1 

:. •• :,. t::n""osra ··,~só' Cl d¡·:·cr,.,JQ( \· .X an¡¡l; 
... ~ .. ·.• · i• ·;· J pi'~p:ua.~ :_l.t dot·urll~mtac,ó'rl v~;r<~o ' 

•• ,.,.,,;:"! .. , •/ bu0/1 llulo,'¡llll<HIIIII'III) do un ~•..¡f•J•I11l ¡j¡t,irm.ttr~o·.·.. r~. -1. 1 · .. , .: ·. ' · , 
~ .. : . lJ_,_·u·.\.r_!P.~ ~.~.~1.9,nc11:' -~ .. _!.loi~ccf'_n_ ~o~_. !!'~~.H..,S 

· ,,. lv l'·lf:f' tr.1t"o"ill' .. (¡r:u¡/f,l•"'·'"'~~''lf0, tlur.-JIIIol ,,,¡;u~LÍIIJIM&>O '.i' 1 • ~ 
·''con !'1 .<,:trom;¡ ~tni~tÍ>·,•. ¡W,. "(''''"~•' IJ.t ro~ulfwdll S ntJt,1mdos::.í .. · ';.·. '~ ¡- ! ' -.'~ ~~--~ ilf~~~~~~-'. 1~\ <1v_~~n,::~ l:tc:.~~n ~??-~!~:; !'~ 
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SOFTWARE 

PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

Para conseguir que los programas sean 
transportables es necesario programar 
en base a módulos de pequeño tamaño, 
cada uno de los cuoles debe facilitar 
toda la documentación posible sobre 
su funelonamleniO. t:s preciso que con 
un simple vist•zo al listado de cada 
módulo cualquier programador com
prenda su funcionamiento. Esto faci
lita, ademés, cualquier modificación 
posible. 
Por otra parte. los algoritmos de un 
programa estructurado deben ser muy 
sencillos. Es preferible utilizar varias 
instrucciones separadas v visibles que 
una sola, con muchos niveles de parén~ 
tesis, operaciones· com~licadas. etc. 
Una sentencia con Cii'CO o.seis instruc~ 
cienes de trat;¡mienlo tJe cadenas. o 
con varias funciones defillidas por t,l 
usuario. puede provoc¡,r el deseen-

WlilLE 

1 t'!: bloques do rttr.or.cu'" pttfii/IJn ur tJt1 t/u . ., flflOS 

ciorto en cualquier pro~1rarnador que 
intente comprender su luncionamiento. 
Otro factor muy importante que deter
mina la legibilidad de un módulo es la 
linealidad de la secuencia de sus ins
trucciones: en este sentido no resulta 
aconsejable el uso de sentencias 
.. GQTQ .. , pues cada vez que un pro
gramador se encuentra con una de 
ellas tiene que reconstruir mentalmente 
el organigrama del programa. 
Si los módulos de un programa estruc
turado están bien construidos. cada 

· uno de ellos ejecutará una sola tarea, y 
no efectuaré ningún tipo de saltos a 
puntos alejados del programa. 

Tipos de sentencias de un 
programa estructurado 

Varios autores h3n demostrado que 

SI 

BLOQUE 
DE 

PROGRAMA 

l 

CiiolltCIO lrt comproh11CiOrt r111 la o~ti.-h/Q dn com}ICIÓII !"ft •f.,clli/1 
U1• :u, do o1ttcutttr ,,¡ t•líl4UO <Jt pt..J·~rnnu• ¡:n•t ~·.-~mnc.Jtanru. $• !lurnp 
,,:,¡¡¡tto Wttt/o (M~orar,"J. 

··--·-·--

cualquier progron;a estructurndCI~ 
puede const1 u irse por medio de tr o" li-
pes básicos de estructuras. Eslas son-

• Secuencia lineal. 
o Bifurcación: 
• Repetición. 

Las sentencias lineales son :as más 
comunes en un progran:'a estructurado. 
Representan una operación o acción 
ejecula(ja dentro del progrann 
La bifurcacipn es la oPeración por lá. 
cual el ordenador escoge la acción ;t 

ejecutar dentro· de un conjunto de 
posibilidades. Esla elección esta de
terminada por el valor que tomen de
terminadas variables, c~:culadas an· 
teriormente por medio de sentencias 
lineales. 
Cuando se repiten varias operaciones 
hasta que una variable cualquiera tome 

}: 
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un valor determinado. se está ejecu
tando una sentencia de repetición. 
Aunque con estos tres tipos de senten
cias se puede construir cualquier tipo 
do progrnma estructurado, no segaran
liza su legibilidad. Para asegurarla se 
crean secuencias lineales independien
tes. Cuando un bloque 'de instrucciones 
se maneja como si fuera una única ins· 
tJUCCIOri se ha creado un procedimicn· 
to. Esta. a su vez, puede consta1 de 
otros tantos bloques independientes. 
Por otra parte. cada bloque de instruc
ciones utiliza variables que no deben 
ser siempre las mismas. Las variables 
de trabajo de un bloque son transferi
das desdo el bloque superior a través 
cln los ••'!lrgumentos" de entrada al pro· 
cedimiento. Los resultados obtenidos 
pueden, a su vez, emplearse por otros 
procedimientos_.. · 

Las variables implicados en un proce· 
dimiento pueden ser de uso exclusivo 
de esle bloque. o compartirse con el 
módulo que los llama. Para asegurar la 
flexibilidad de los módulos cada una de 
las partes de que se compone debe ser 
autónoma y contener. por. tanto, sus 
propias variables independientes. Las 
modificaciones sucesivas no presenta
rán, de esta forma, problemas. ya que 
cada variable se usa sólo en un módulo 
·concreto. 

Sentencias de bifurcación 

Cuando un programa llega a unA bifur
cación decide. en función del valor que 
tome determinada variable, el procedi
miento 'que debe ejecutar a continua
ción. la instrucción més comün. para 

Un b/oqu~:~ dfl 
roperlción es del tipo 
Repeat (Repetir), si 
finaliza por le 
comprobación eJe la 
variable d• oondtción. 

Lea o~/rucrum~ t1o tii)O Cll~o ,uvporc;iomtn tlfll! (JI.Jtl• 
PlliOI}CII dll rror¡rarn/ICIÓ/1 "lto•; IO/!f]t.J,IJf'IC: 6df!I~'/UiolliiJ!> 
Cl PtQ!]ttJmo (J1ocu/.t u11 cufl¡untn du ·rr~rrucchluu:; ,¡,,,rc••/n$, 
P311J Cilda \'.tlor c.'o la "•":.ttJit 11" c•,flúi&;lóÓ A. 

li.li~~~~ 

1 Multiprogram:íón · _ i 
los ordenadores Que controlan la ejecu · ! 
cíón simultanea de v~_rios procesos '€"· ~ 
quieren de una adecuad::1 gestión dE> ·los ·; 
recur50S, tanto de software como hard- ;~ 

·ware. ! 
Cuando el ordenador trabaja en mul- ) 
tiproceso el problema que debe abN- ~ 
dar es el de la asignación de tiempv 1 
a cada uno de los procesos en curso. ~ 
Para ello cada uno de los procesos ~ 
puede estar en uno de est.:.s tres esta· i 
doS: bloqueado. en e:.pN!I o en ejecu· ~ 

• ció.n.lJ•• proceso d~tá bloqueado ct•-3ndo j 
,1_ . ' espora que ocurra a!gc- para poder con· ~ 

~ tinuar su ejecución ~.--:o·ma!mente que ; 

1
, ocurra una entraatl e una salida del sis· • 

' tema), un proceso FStá ii"' esuera cuAndo J 
va esté. l .... to para ('ont1nu:.~r su ejecucJOn, ; 

1 

y sólo prectsa que se le db t 1 CIJ '. oí .:2c:l I 
¡::rocesador central 0n ~~ve eso en e¡e-
cucJ.:)n fJucde pasar .a. cueiQtJiera de Jo~ 
otros dos c~t&rlo ... m•E"f•t·~ ... Que al e~ i 

1 

tado de ejr.~cución so~:. pueden pe::Jr los ¡ 
procesos en espe-ra ~ 

l:a parte del SIStema oper ati'lo que eH?- 'S ~ 
tiona el pa5o de un e~hdo a otro se :Ja.-nCI e 

•Scheduler•. Asigna ;-¡ara ~l!o una pnor;· ~ 
dad a cada una de las tarea!- i 
f~ 1 ocas1ones es &1 prop•o s1ste-na ou!en 

1 

confiere las ·prioridade'S. lt>l"'iendo en 
cuenta para ello el tiempo q:.~e pue¡;;~ du
rar la ejecución de cada una í..ie. fas ta:-

' roas. 
j 

1 
' 

Este proceso de asignación de pnorica
des debe tender il equilibrer los r~cursos 
necesarios y disponibles y evitar que 

·muchas tareas estén bloqueadas mien· 
tras. que la CPU esta parada por no tener 
tareas en espera. 

1 
' j 
1 
l 
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realizar esta elección es CASE. El co
mando SELECT, a su vez. selecciona la 
variable de la que depende el procedi
miento a llamar. PRt8 cada uno de los 
valores -CASE_;, tille tome esta varia
ble se escoge un procedimiento u otro. 
SI sólo existen dos alternativas de elec
ción posibles se usan sentencias del 
tipo •IF ... THEN ... ·(si ... entonces ... ), o 
del tipo ·o!F ... THEN El.SE ..... (si ... 

. entonces ... sino ... ). 
Las instrucciones de repetición pueden 
ser de varios tipos. En el primer caso el 
prog1ama comienza por examinar la va· 
riable de condición. Según el valor de 
ésta pasa a ejecutar el. procedimiento 
repetitivo o no. En el segundo tipo la 
operación a repetir ~e ejecuta al menos 

..... ... '•,, )'• 

una vez, se cumpla o no la condición 
impuesta, pues la comprobación de la 
variable de condición se efectlla in me· . 
diatamente después de la operación de 
repetición. 

Utilizando este tipo de estructuras, la 
labor del programador se reduce a 
aplicarlos a problemas reales. Puede 
comenzar su labor traduciendo los al
gorilmos a pseudocódigo compuesto 
de módulos, que se descomponen en 
procedimlent.os de.iiivel cada vez mas 
bajo. 

Cada uno de estos niveles purmite a un 
programador, ajeno a la oso;ritura del 
programa, su lectura, comprensión y 
posterior modificación. 

. ,,- •' ···;-··: 
A B C 0 DOA----, 

1)1 Dl Cl 
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CuEJiquior ptobl•m• Qt~neral se puedt descomponer 
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:Jn un oOniunlo de prot;lomas mlnlmos. La figura ilustra, 
fiS(luomOrlcomente. /a Qenerscldn, fa rtallzeclón del 
puudoeódtgo eorrtspondlentt '111 codificación de i.sto.s. 

t..15 vRri.lhlt.•.'i irtdtJJUtllrlit•nre.• 
cre,HI<J~ t''' t•f P''J!írt11nd 
l}flriCipOI rOrJJf:'flli!ll su 'tll/t.Jt 

'Jo /,)(JI'l 'ftJ O! tu. 
Lar v,,,,,J;Ir:." dt!&J«mcl~tmr~~
sm t.'lt;b,lf{IO. ·pur.n't.•n 
tW')¡/¡{¡('í.lfSt' :Jor f'ltJt'r.'fC:IIllll',' 

t!fecttwcl"s ,:tlnt1o de, 11 1 
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-
¿Ea directamente eJecutable el pldU• 
docódlgo7 

No. El pseudocódigo es un medio de re
presentar la estructura interna de un J 
programa. Tiene la ventaja de ñCP.rCAr~e ¡ 
bastante al código final y de ser. a~iemás.l 
fácil de le~r y escribir. . 

¿Es suficiente que un pr<Jgrama no con· 

tengaln9trucclon~a GOTO para que sea 1'.· 
estructurado? 

No es sufzcienta. La carenci-.t de instruc· 
cion&s GOTO es una ¡;arac:aristic~ muy 

. !mporh.tnte de lo~, t')rogramas e~vuuura- ,. 
' dos, pero no es la linlca condiclón. re
querida para Que lo s~c.n Otros factores, 
como el nivel de ~et;C•ones 1ndependien- ~~ 
tAs de que constt: la C1Jdificací6n. son 
rn8:; r~.:L•rgSentatlvos dü t;.S!e tipo de téc 

nicas. . f 
¿C~mo t:r~eden ej-c.cotarst; progrblnA~ 4 
eatruetura~~,.s •~· 'Jna n.l!l~~'lna que nJ.: 
contang~ le dee•ar:::.:.l~:'í ProceChn"len- , 
tos7 

Una de las formas p 1 ibles es codifi::ar el 
progr!!.ma en lengua¡\: ;r.?.1uina. cambiar !' 

. •as direcclvnt' de principio y final del 
te"'t'o escrito en Bas!c. por e¡er.:plo, y bi
furcar a la posición de me.!tOric;. resE'r
.vada para el paso de variaol~.o.. 

¿Pu'eden programarse estructural
mente eln disponer de instrucciones 
aproplodae como CASE, LOOP, RE
PEAl, etc.7 

Como todo programa ccmp:ejo. puede 
reducirse a tres instrucc(("t:18S tAsicas. 
siempre Se fiti'CI'Ii>S ~imu~.::.:· r.ualquier'ins
trUcciór, de h'l Que se ca1ezca. Í:t pro
ducto final S"' Té. ouiza. poco legible. t 

pero, en todo caso, t>structurado. 

L-l _____ j 

-- ~~ ----------------------
---'--- --·-------------- -------·---
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DESCRIPCION DE ALl;OIUTMOS 

Existen tres formas diferentes de describir un algoritmo: 

{ 

Lenguaje Natural 
Oracional 

Lenguaje Algorftmico 

Esquemática~Diagrama de Flujo 

Mixta ~ Diagrama Warnier 

' . 

Oracional: El lenguaje natural requiere el escribir el algoritmo utilizan 
do oraciones del lenguaje común, aunque muchas veces se presente, la -
ambiguedad, su ret6rica, el estilo literario, etc. 

Por otra parte, el lenguaje algorítmico utiliza oraciones sencillas, rela-· 
clonadas con figuras de lógica fácilmente reconosibles. Un algoritmo -
descrito de esta forma debe contener las siguientes convenciones: 

- Algoritmo(nombre) 
- Entrada( parámetros •.. ) 
- Salida(parámetros ... ) 

- Definición 

Enteras 
Reales 
Alfanuméricos 

-Fin de Definición 

-Inicialización 

Variable L 
(:onstantc 1 --
Arreglo 1 

-Fin de Inicialización 

o 
l. 1416 
o 

Nombre del algoritmo 
Parámetros de entrada 
Parámetros de salida 

La lista de los. tipos de cada una 
de las variables, arreglos o cons
tantes que necesitemos 

Inicialización de todas las varia
bies definidas anteriormente 

• 
- Conjunto de Instrucciones Son de varios tipos 

- Ejecuta nombre 

. . ·~-·-- . ······-···- ....... - ...... . 

Entrada Parámetros.. Llam!lda a sub:algoritmo 
Salida Parámetros •. 

-----------------·----- -----'·-- ---------
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-Si condición entonces 
instrucción 
instrucción 

En caso contrario 
instrucciones 

-Fin del si 

D:!cisión 

-Mientras condición Haz. Ciclo 
·instrucción 
instrucción 

- f'in de mientras 

-Hasta condición 
instrucción 
instrucción · 
instrucción 

-Fin delllasta 

1 laz. Ciclo 

Fin del algoritmo nombre 

11'7 ... 

Finaliza el 'algoritmo 

Esquemática: Representa algoritmos en base a dibujos con un significado 
predeterminado. Sin embargo en algoritmos cortos es clara, pero el cre
cer ésta los s:1ltos en sus partes se vuelve complicado, el seguirlo y co
rrep:irlo es también difrcil. 

Mixta: Combina las oraciones de un lenguaje natural con srmbolos que le 
permiten esquematizar una jeran¡ufa entre .funciones. Los sfmbolos que 

·se utilizan son: 

~ (indica contención\ e (6 exclusivo) 
( ) (cuando estií deb.:1jo de algún elemento indica 

el nC11nc ro de vece.s que ésta se repite) 

--- --~~------- -~-- -------------------------------- -------------------------------------· 
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( ' .... 

Su manipu11ci6n se hace poniendo del lado izquierdo de la llave t:l nombre 
de la función princip.d y a la derecha las funciones que dependen. 

B Dentro de ( se hacen JI 6 I 

~ ® e r . 
(n) 

r_ 11~1 l·- __ La operación I contiene a m, n y p 

D 
IJentro de la A se hacen B, e y D. 

, 
. ' . ' ' 

------····--·-··------~-----~·--···---------- ---------~------'--·------------- --------
---
--~-



ESTHUCTUHAS BASICJ\S DE PROCESO 

Existen tres estructun.ts de proce~o por medio de las cuales se puede rea 
lizar cualquier algoritmo utilizando solamente estas estructuras lógicas
de control simple. 

· l. La secuencia 
2. La decisión o alternativa y 
:1. La repetición 

· LA SECUENCIA 

La secuencia es una estructura de proceso que consiste en enunciar, una 
serie de instrucciones una después de otra. Una instrucción es: una fra
se en lenguaje natural, trivialmente traducible a código. Las frases en 
lenguaje natural son imperativas: idealmente consisten de un verbo activo 
(calcule, lea, escriba, verifique, etc.) seguido de una cláusula objeto lo 
más sencilla posible, por ejemplo: · 

Verifique el crédito del cliente 
Calcule el deducible del salario 
Encuentre el mínimo de los números en la lista 
Asigne a la variable interés el valor de . 15 
Llame a la subrutina VE R INI 

LA DECISION 

La decisión es una estructura de proceso que permite especificar alterna
tivas en la ejecución de instrucciones dependiendo de una condición. Por 
facilidad de exposición se divide la decisi6n en tres tiros: simple, doble 
y múltiple, la forma clásica de representar la decisi6n es a través de un 
diagrama de flujo. 

- LA DECISION SIMPLE 

Si condición ENTONCES instrucción -1 

Si la condición es verdadera la instrucción -1 se ejecuta; en caso contra
rio la instrucción se ignora y el proceso continúa. 

- LA DECISION DOBLE 

·.Si condici~n ENCONCLIS 
.instTuedón -1 

SINO · . 
instrucci~n -2 

FIN (SI) 
Aquf se especifica que si la condición es verdadera, la instrucción-1 de-. . ~ . 



~- : 

· berá de realizarse, y si la .condición es falsa, entonces la instrucción -2 
es la que se ejecuta. Sólo una de las dos instrucciones se ejecuta como 
resultádo de la ejecución de la decisión doble. 

- LADECISION MULTIPLE 

Esta estructura de proceso es una generalización de la deCisión de la deci-
sión doble, la estructura tiene la siguiente forma: · 

SI condicil'>n-1 ENTONCES 
instrucción -1 

SINO SI condición -2 ENTONCES 
. instrucción- 2 

SINO SI condición-3 ENTONCES 
instrucción-:\ 

SINO SI condición-4 ENTONCES 
instrucción-4 

SINO 
instrucción-N 

FIN(SI) 

Al igual que en la decisión simple y doble, solamente una de las instruc
ciones se ejecuta como resultado de la ejecución de la estructura. Por 
lo tanto, las condiciones deberán ser mutuamente exclusivas. Debido a. 
ésta última propiedad, es comCin encontrarse como parte del lenguaje de 
diseño. y en algunos lenguajes de comput..'ldora la siguiente forma equiva
lente de la decisi6n mCiltiple que se conoce corno "CASO": 

CASO 
condición -1 

instrucción-! 
condición- 2 

instrucci ún- 2 
conclición-:l 

instrucciún-3 

. ···--·. \ ··' -·-··--·--
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' 
SlNO 

r: ' L~ .:... 

instrucci6n-N 

FIN (CASO) 

l!:sta especificación de la parte de un proceso_puede hacerse usando el en
so: 

CASO 

SINO 

FIN(CASO) 

(mes=l, :3, .S, 7, 8, lO, 12) 
asigne al :ll al número de df!ls 
(mcs=4, 6, ~. 11) 
asigne :.¡o al nCunero de dfas 
(año es bisiesto) 
asigne 29 al número de dfas 

asigne 2!:1 iü número de dfas 

Es también común encontrar la siguiente forma de decisión o alternativa 
· m tlltiple: 

CASO 

11 IN(CASO) 

"variable o expresión': 
(Lista de valores-1) 

instrucción-! 
(Lista de valores-2) 

instrucción-2 
(Lista de v~tlores-:3) 

lns trucción-:l 

SINO 
instrucción- N 

El significádo de esta estructura es intuitivo:_ si la variable o expresión 
tiene un valor de la lista de valores-1, la instrucción-! es ejecutada y asf 
sucesivamente. Si la variable o expresión tiene un valor que no está en al 
guna de las listas de valores la instrucción-N es ejecutada, por ejemplc.:-

CASO estado-civil 
(CASAOO) 

----~--- --- --------- -----~----------- ----~-----·-------- --------·-~---~-----



SINO 

procese empleado casado 
·(SOLTERO) 

procese empleado soltero 
(DIVORCIAOO) 

procese empleado divorciado 
(VIUDO) 

procese empleado viudo 
(SEPARADO) 

· procese en.lpleado separado 

reporte error de estado civil 

FIN(CASO) 

Es posihle que esta estr.uctura de alternativa múltiple se encuentre en 
algún lenguaje de computadora de alto nivel. 

LA REPETIClON 

La repetición es una estructura de proceso que permite la especificación 
de la ejecución iterativa de una serie de instrucciones. 

Presentaremos los siguientes tipos de estructuras de repetición: 

MIENTRAS 

La estructura 
La estructura 
La estructura 
La estructura 

MIENTRAS 
EJECUTA-HASTA 
REPITE 
CICLO 

Esta estructura pa·ra· el detallado de procesos tiene la siguiente forma: 

MIENTRAS condición 
instrucci6n(es) · 

FIN (MlliNTRAS) 

El significado de esta estructura es el siguiente: si la condición es ver
dadera, la instrucción es ejecutada y después de ser ejecutada, la con
dición vuelve a ser evaluada. S! resulta verdadera la instrucción se -
vuelve a ejecutar. Este proceso continúa hasta que la condición sea -
ralsa, en cuyo caso, la instrucci6n no se ejecuta y el proceso ya no se 
n::pite. 

~---~~-----



EJECUTA-HASTA 

·La estructura del ejecuta-hasta es la siguiente: 

EJECUTA 
instrucción(es) 

· IIAST A condicÍ6n 

Esta estructura de proceso sei'iab que, al ejecutarse la estructura, la 
instrucción debe de realizarse. Una vez que la instrucción ha sido eje
cutada, la condición es ev<iluadCJ y si su valor es falso, entonces la ins
trucción cteoorá ejecutarse de nuevo. Eso se repetirá hasta que la con
dición sea verdadera. En este momento, la instrucción no volverá a 
ejecutar y se dice que la estructura de repetición se ha terminado. 

Una diferencia entre la estructura "MIENTRAS" y la estrucura "EJECU
TE -l-IAST A" es que la Clltima ejecuta la instrucción al menos una vez.· 

REPITE 

Esta estructura de proceso es una de las estructuras más conocidas pa
ra los conocedores del lenguaje Fortran. Tiene la siguiente form"': 

REPITE variable= E-inicio, E-fin-E-incremento 
instrucción 

FIN (REPITE) 

El significado de esta estructura es el siguiente: al empezar la ejecución 
de la estructura, la variable toma el valor de la expresión E-inicio, si 
este valor es mayor que el valor de la expresión E -fin, la instrucción no 
se ejecuta y la estructura se termina. Sin embargo, si el valor de la 
variable es menor que el valor de E -fin entonces la instrucCión se eje
cuta. Una vez que la instrucción ha sido ejecutada, la variable se incre 
menta en un valor igual al de la expresión E-incremento .. Nuevamente
si el valor de la variable es menor que el valor de E-fin la instrucción 
se volverá a ejecutar:. en caso contrario,.la ejecución de la estructura 
se termina. 

La vnri<li.Jlc deber.'! ser de tipél entera, al igual que las expresiones E-fin 
y E-incremento. 

CICLO 

La forma de estn eHtructur:l es la Higuiente: 

1.~---------··---- ___________________ __:._ ___ ., _________ ~:~.' --~ .. -----------------------·----- --------------- ----·----"----~-~~~--=-=---- ----
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CICLO expresión 
instrucción 

FIN(CICLO) 

Con esta estructura se especifica lo siguiente: al inicio de la ejecución 
del dclo, se calcula el valor de la expresión que debe de resultar en un 
número entero. Este número representa las veces que deberá repetir
se la ejecución de la instrucción. Posteriormente la ejecución de la es
tructura ·se da por terminada. Si el valor de la expresión es cero o ne-
gativo, la instrucción no se ejecuta y se termina la estructura. · 

A continuación se indica como los conceptos de programa::ión estructu
rada se usan en el detallado de procesos. Al uso directo de estas estr-uc 
turas en la forma representada en esta fase mediante palabras reservadas 
e instrucciones en español se le conoce como especificación· de procesos 
en "pseudo-código". Se entiende por pseudo-código un lenguaje estruc
turado, más no ejecutable. 

Las palabras reservadas son las ·palabras clave que nos indican la es
tructura del proceso de un programa por ejemrlo, SI, ENTONCES, Sil\!() 
FIN (SI), etc. 

Las estructuras básicas de especificación de proceso forman parte del 
repertorio de instrucciones de algunos·lenguajes de computadora. En 
este caso, la traducción de un. disei1o en pseudo-Código al lenguaje de 
computadora es una tarea trivial. 

En la presentación de las estructuras de proceso,. se han usado el con
cepto de "instrucción" de una manera genérica para indicar, ya sea una 
frase en lenguaje natural o una estructura de proceso. Cuando se usa 
una estructura de proceso dentro de otra estructura de proceso, en la 
parte o partes donde se indica· que debe ir una. instrucción, Se dice que 
hay un anidamiento, por ejemplo: 

MIENTRAS condición 
SI condición-2 ENTONCES 

frase en lenguaje natural-1 

SINO 
CICLO expresión 

rrase en lenguáje natural-2 
FIN( CICLO) 

FIN SI 
frase en lenguaje natural-3 

FIN(MIENTRAS) 
-~· 



( 

( 

1 

r-: , .. 
,..) .; 

Note r¡ue el anidamiento de estructuras de proceso se representa usando 
el sangrado de las estructuras y frases en lenguaje natural. Al terminar 
el detalle de un proceso en la fase de diseño solo se deberá tener frases 
en lenguaje natural y estructuras de proceso anidadas. 

En la pdctica, la programación estructurada es una herramienta que per
mite escribir programas más claramente, más legibles y por lo tanto, con 
menos errores; sin embargo, no puede afirmarseque el mero uso de las 
estructuras de control lleva natural y automáticamente a escribir progra
mas estructurados; una serie de reglns mecánicas no puede ser un sustitu
to de la claridad dd pensamiento. 

0-:.!sde el punto de vista de la programación estructurada, la mejor docu
mentación de un programa la constituye la claridad de su estructura; -
además, la única documentación confiable de un programa es el progra
ma mismo, pues sólo leyendo el código puede el programador dar por he
cho lo que hace el programa. De atú el énfasis en la legibilidad del códi
go, base indiscutible de la programación estructurada. 

Los algoritmos pueden darse en cualquier disciplina, en el caso que tra
·taremos daremos un algoritmo de una disciplina muy especial. Será de 
cocina y lo representaremos en cada una de las descripciones menciona
das· antes. 

Descripción en Lenguaje Natural 

ESCOTAFI 

Se baten seis claras muy bien, luego se pone una a una seis yemas, se 
ban incorporando 200 gr. de azúc;¡ r, se sigue batiendo hasta que forme 
cordón se pone zumo de un limón verde, ~O gr. de harina cernida con una 
cajita de f6cula de máiz y dos cucharaditus de royal; ya bien batido, se 
rone en un molde engt-asudo, se mete al horno u 250°C, durante media 
horu. 

[):;scripci(m en Lenguaje Algorítmico 

ALCOrUTMO ESCOTAFI 

ENTRADA (Huevos, azúcar, limón, harinn cernida, caja 
de fécula de mafz, cucharadas de royal) 

SALiDA (Escotafi) 

1 -· .. • .. 

L--~--------- -------~~-----------,.....---------· ---------~----·--"·----·-----------------:._::·. _____________ :_ ________ ~ __ _!_., -~-----
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. FDNER 

LJuGo m: 
L! 1vf(' )\' 
. ----------r------· 

roNER SO 
GR. DE 
HARINA CER 
NIDA 

RJNER 1 CA 
JITA DE 
FECULA DE 
MAIZ 

roNER 1 CU 
CHARADITAS 
DE ROYAL 

BATIR 

roNER EN MOLDE 
ENGHASAIJO CüN 
PAPEL EN EL 
FONOO -.... I-:-··-·--·-· 

·r:~::=J· 200°C 
. -·- --

CüCER 

.· .. · 

( ./ 

1 



• 
ESCOTAFI 

DESCRIPCTON ML'<TA 

13ATIOO l 
(hasta que estén 
las 6 claras 
hien batidas) 

BATT002 
(hasta que forme 
cord6n y se ha ya n 
agregado ó 
yemas y 200 gr. 
de azúcar 

Condimentación 

BATIOO.J 
(hasta que t:sté 
bien batido) 

COCIMIENTO 
(hasta tiempo = 
a JO minutm;) 

j !lATIR 

llATIR e ~agregar una 

No . ~sigue adelante 
hay 

Existt:ncia de yemas 

·hay 
E> 

~agregar un poco 

No )sigue adelante 
hay 

Existencia de azúcar 

Poner zumo de un limón 

Poner .SO gr .. de harina cernida 

Poner 2 cucharadit.as de royal 

{ BATIR 

\ COCER 

··-----.·--------- _____ : ______________ :..__~------ ---- . -



¿Qué es el lenguaje Basic? 

El Basic es un lenguaje de prr~ramal:i6n que act(la com•> un interrncdia1·iu 
entre el usu:1rio y un computador. Medbnte d vocabulario y las reglas 
Ba;¡ic, se le ordena al computador lo que se quiere que haga y el compu
tador trohsforma estas instrucciones en lenguaje de máquina para poder las 
ejecutar •. · Cada lenguaje de programación tiene sus ventajas e inconvenien 
tes, ,El Basic (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code) · --:
es relativamente Hicil de usar y se considera adecuado para un gran n!lme
ro de aplicaciones. No obstante, si se espera ejecutar un gran n!lmero de 
sofisticados programas, son más adecuados otros lenguajes de programa-
ci6n, como el Pascal, por ejemplo. · · 

LOS OOS MOOOS DE OPERACION EN BASIC 

El computador puede operar en dos modos dife.rentes, en BASIC: el modo 
directo y el modo indirecto o programudo. En el modo directo se obtiene 
una respuesta inmedinta a cada orden o sentencia ; es decir, el computa-
dor responde de forma similar a una calculadora. El modo indirecto se • 
emplea cuando se desea almacenar las propias instrucciones BASIC para 
una ejecuci(ln posterior; esto es, cuando se escriben programas para el 
computador. 

Empleo del medo directo; · 

El modo directo se emplea cuando se quieren ejecutar cálculos con rapi
tlez o probar la ejecución de sentencias BASIC. 

1~1 modo directo tiene dos importantes características. En primer lugar, 
el BASlC responde de forma inmediata a una orden en modo directo. En 
segundo lugar, cuando una orden en modo di.recto se ejecuta, dicha orden 
no se almacena en la memoria del programa; es decir,. una vez que se 
pulsa ENTER, la orden permtlneée en la presentación de la pantalla, pero 
no se :ilmacena como parte del progr:J ma • 

• 

Para ver la forma dl! trabajo del modo directo, vamos a calcular el va
lor de su¡ lh. l~n respucstn al mensaje de ¡ietición BASlC (OK), escriba 
lo slt~uiellle, finálizilndolo con la tecla 1~ NTLm: 

I'IUNT S 12/lh 

Al pulsar ENTEH, el computador responderá con 

OK 
PHII'fl. Sl2/l6 

'. :<32 
OK 

, . 

. ---- ----------·- ----~- ------
---~ ------------------------------------- ----------- -'- ------ --- ---
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-Portanto, no queda guardada en memoria ninguna lrnea en medo dit·l~Cfn, 
ya que se ha borrado al desap;.~rcccr de la pantalla. No obstante, e~ l'<'~i-

· ble guardar información en la memoria con lrneas de modo directo si se 
especifica lo que denominamos variable. De momento hasta con conocer 
que variable es una palabra o una letrn, a su elección, a la que se le asig
na un valor determinado para posterior referencia~ Como prueba, intro-
ducir la siguiente orden en modo directo: · 

PIANO =88 

Con lo anterior se ha almacenado en lllCmoria. el nGmero 88 con el rótulo 
PIANO.. Para comprobarlo, imprimir los valores de.! la variable con la or-
den .PRINT. . 

OK 
PIANó=88 
OK 
PRINT PIANO 

88 
OK 

BASIC responde buscando los valores actuales de la_variable PIANO y pre
sentándolos en la pantalla. 

Hasta el momento solamente se han estudiado las órdenes BASIC, en modo 
directo, de una en una. Pero es también posible introducir varias órdenes 
en una lrnea, mientras cada orden esté separada por el signo: (dos puntos). 
Puede comprobarse con lo siguiente: 

FOR X =L TO 10: FOR Y=l TO X :PRINT"";:NEXT Y: 
l'RINT "Esta es -la " x "a vez'' : NEXT X 

Al pulsar ENTER, el computador responde con: 

OK 
POR X,;l TO lO:FOR Y=l TO X:PRINT"";"NEXT Y: 
PRINT "Esta es la "X"a vez":NEXT X 
Esta es La 2. a vez 

Esta es la :3. a vez 
Esta es 1 a 4. a vez 

Esta es •lll S. 3 vez 

OK 

Esta es •La 6. a .vez 
ERbl es la 7.a vez 

Esta <.!S t a H. a véz 
ERta eH 1 a 9. '1 vez 

Esta es la lO. '1 V<.!Z 

... ' 



Empleo del modt• indirecto 

En modo directo, se im¡:-·rb¡lfa y se ejecutatx1 una sola lfnea de una o mtls 
senrencias BASIC. En. modo indirecto, es posible escribir una sede de 
lfneas que pueden quedar almacenadas y ejecutarse posteriormente. Es
tás series de sentencias BASIC, en varias lfneas, se denominan programa. 
El modo indirecto se emplea, por tanto, para crear programas BASIC. 

Existen dos caracterfsticas importantes r¡ue distinguen el empleo del BASIC 
en modo indirecto. En primer lugar, con el modo indirecto puede usarse 
más de una lfnea de sentencia para resolver un problema sencillo y dichas 
lfneas pueden quedar conservadas en la memoria, En segundo lugar, el 
Modo Indirecto se usa, de forma automática, siempre que se inicie una lf
nea BASIC con un número de lfrea. Al pulsar ENTER al final de cada lf
nea BASIC, dicha lrnea pasa a formar parte, de forma automática, del pro
grama BASIC que, en este momento, está siendo conservado en la memoria 
de programa. Si fuera necesario, puede obtenerse en la pantalla cada una 
de estas lfneas, mediante su número co:rrespo~diente. 

Vamos a escribir un programa corto en modo indirecto .. Escribir lo si
guiente como respuesta al mensaje de petici6n BASIC, pulsando ENTER 
al final de cada lrnea. 

OK 
lO FOR X=l TO 10 

·· 20 P!UN-r "Este es un programa util" 
:lO NEXT X 
40 END 

Al digitar la palabra I~UN el computador responderá: 

HUN 
Este es un programa utíl 
Este es un programa util 
Este es un programa util 

(w·veces) 

·' ' 

. ....,.. 



LINEAS DE PROGRAMA 

Los programas BASIC giran alrededor del concepto de lrnea. Existen dos 
clases de lfneas: lfneas ffsicas y lfne~1s lógicas. 

Urta lfnea ffsic<J es la lfnea, propiamente dicho, en el dispositivo de sa!itln 
que está emrleando. · Por ejemplo, cuando se está empleando la pantalla, 

·.la lfnea ffsica es de 80 caracteres de longitud. 

La lfnea ll'lgica, sin embargo, se mide de forma diferente. Puede tener 
una longitud de hasta 225 caracten~8 y finaliza con el ENffiR. La lfnea 
1(lgica es muy importante, dado que constituye la unidad de información 
que UASIC pnx::esa en un momento determinado. 

Una lfnea lógica BASIC r.uede ocupar varias lfrieas de una presentación 
(lrneas físicas). El lugar en el que se pulsa ENTER, y no el final de una 
ltnea en la pantalla, constituye el final de una lfnea lógica. El BASIC bus 
ca el carácter E.NrER cada vez que ·procesa una lrnea; dicho carácter no
ha de ser, necesariamente, el carácter final de cada una de las lfneas que 
se presenten en pantalla, en las sentencias BASIC.. · 

. . 
El sigl!iente ejemplo ilustra cómo una lfnea lógica puede estar compues
ta por más de una lfnea ffsica. 

2:10 PRINJ"· "No solo esta equivocad<), sino que no lleva razon, fue su res
puesta mordaz al c<tballero de alarmante apáriencia y opinión. a imponer" 

L ' 

Si trata de introducir una línea BASIC de más de 225 caracteres, se per
derán los que excedan de esa cifra; al pulsar la tecla ENTE R. 

Números de lfnea ·. 

El número que precede a cada lfnea BASIC se denomina número de lfnea. 
Tal como se ha visto, cuando· se asigna un número a una lfnea, dicha lfnea 
se conserva y· no se ejecuta inmediatamente (modo indirecto). El núme.ro 
de lfnea actúa como una etiqueta ¡x1 ra conservar dicha línea en la ll)empria, 
y la línea numerada es ahora parte del programa BASIC en curso. . . '' · 

El número de lfnea ocupa la primera posición en una línea lógica. 

A continu;t<.:i6n se exponen ejemplos de líneas ce>n un número de 1fnea vá.:. 
üdo. · · 

· 1) LOlO f'IUNT"Este es un número de lfnea gran9e" 

-··-~------¡- -·- -------- ------ -------~--'---------~--~-~-------------~------------ ______ :... __ --- ------- ---------------~ 
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10 PRINT "Esta es una lista de valc,rcs de X y Y". 
15 FOR r-0 TO '70 
16 y=x S· 
JJ PRINT X, y 
30 NEXT 
40 END 

Debe not:arse que el nGn1ero de lfnea da comienzo a la lfnea BASIC y que la 
sentencia 13ASIC va a continuación separada por un espacio, al menos. 

. . 
NU!\1ERACION DE LAS LINEAS DE PROGRAMA. 

Cuando se compor1e un programa BASIC pnr primera vez, una buena idea 
consiste en numerar las líneas de diez en diez. ·De esta forma, será más 
f(¡Cil insertar otras líneas sí fuera necesario. Por ejemplo, puede iniciar
se un nuevo programa de la forma siguiente: 

.10 ' Esta es una buena forma para numerar las lfneas .de un progr!:_ 
m a 

20 COTO :100 ' Inicializar sistema 
:~0 GOTO 600 · Entrada del operador 

Contenido de una lfnea BASIC 

Cada lfnea BASIC está compuesta por dos o más sentencias BASIC denomi
nadas órdenes. En la mayor parte de los cas\\s, una sentencia BASIC puede 
contener instrucciones a ejecutar por el computador, datos para usar con 
otras setencias, o comentarios que le ayuden a darse una idea sobre lo que 
cl programador ha hecho con un determinado programa. 

Sentencias 13asic 

1 .:1 sentencia Basic incluye una frase constituida por palabras reservadas 
IIASIC y, si fuera preciAn, por un argumento. Por ejemplo, consideremos 
las siguil:ntCR lfneas: 

ilOO PIUNT'Esta parte, entre comillas, e:,; el argumento para la palabra re
:.;crvada PHINT" . 
:no IF x ~4 TI !EN 450 

~~~ 1<:: lfnea :~00 la palabra rcAervada es PRINT, que no es otra cosa que la 
sentencia Basic PRINf, y el argumento es la cudenaque le sigue. En la lfnea 
:llO, las palabras reAervadas son IF (Si) y theu (entonces), que corresponde 
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" e; ~ .' ·.· 

la sentencia 13asic, lF-TI lEN. Los argumentos en esta lfnea son >;=4, de
nominado expresión, y el número 460, que en este caso, hace referencia 
a otra lfnea de programa. 

Sentencias Mültiples. 

Las lfneas de progrann Basic pueden contener más 'cte. una sentencia. Ca
da una de ellas ha de separarse del resto por el signo: (dos puntos). Por 
ejemplo: 

600 FOR x=l TO 600: NEXT X 

En el ejemplo, la primera sentencia es de la clase FOR (para) con losar
gumentos x, l y 600. La seguncit sentencia es del tipo NEXT (Siguiente). 
Cuando se ejecuta esta lfnea, Llasic procesa la lfnea EDO veces. Esta lf
nea es muy útil para generar retrasos en los program'ls. 

Espacios. 

Los espacios en las lfneas lbsic tiene diferentes efectos, dependiendo de 
su lugar en la lfnea. En determinados lugares, se requiere un espacio. 
Por ejemplo, los nürneros de lfnea y las palabras reservadas Bn sic han de 
separnrse por lo menos por un espacio. En general, las 'palabras reserva 
das han de separarse por un espacio, como mfnimo, de cualquier otro ca=
rácter de la misma lfnea. Una excepci6n a lo anterior es cuando una pa
labra reservada va precedida, inmediatamente, por el signo:, es decir, -
los dos puntos sirven de delimitador. En 13asic, los delimitadores separan 
las partes de una lfnea. 

En la mayor parte de los casos restantes, Basic ignora los demás espa
cios, excepto si forman parte de una cadena. 

Los Elementos del 13asic. 

Los program:ts Basic m:.1nejo.n infornt1ci6n, a ésta se le conoce con el 
nombre de datos. Los .datos pueden estar constitufdos por caracteres o 
nCune ros. 

Dqtos de cnr:tderes. Caden:1s 

' llna c:ndcna es una sccuencü1 de c:11:actercs que comienzan y terminan con 
cnmillns (""). Los siguientes datns son ejcmrlos de cadenas válidas: 

"La ruta a iluminar no est<i clara" 
" $ 68. 4H" 
'.' Nombre de cuenta" 

~~~~~---~------~---~-~-~-~------~----------__ · _----------~------------------~--------~ .. ------------------------- --------------
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La cadena puede contener en l:.J mayorfa de las versiones Basic, hasta 255 
caracteres, con excepción de las comillas ("") 

Dntns Numéricos .. Números 

Existen varios tipos de números que el BASIC.reconoce. Estos son: 

Números enteros 
Números de coma fija (o punto fijo) 
Números de coma flotante (o punto flotante) 

ENrEROS 

Los enteros BASIC son aquellos números ent<.:ros comprendidos entre · 
-:32768 y + :32767. Los números negativos han de ir precedidos por el sili 
no (- ). Aunque puede usarse el signo (+) para los números positivos, un 
número sin signo alguno se considera positivo. Las comas (,) no se per
miten en ninguno de estos nQmeros. A continuaci6n se exponen unos ejem
plos de enteros válidos y no válidos: 

4 
-:30000 

1777 
12,840 
:32840 

-99999 

NUMEROS DE COMA FIJA 

Válido 
Válido 
Válido 
No válido -no se permiten comas 
No válido -demasiado grande 
No válido -demasiado pequeño 

Los números BASIC de cor~p fija (o de punto fijo) son nC!meros reales cuyo 
m1rgen puede estar entre - 99Y99999999999999 (diecisiete nueves). . 
Oebe señalarse que, aunque el BASIC puede operar con números de 17 dígitos, 
s 6lo pueden imprimirse 16, como máximo. Más adelante se considerarán 
las consecuencias de lo nnterior. 

Los nnmeros de coma fija ,meden estar constitufdos por dígitos a la derecha 
o a la izquierda del punto decimal y pueden tener una longitud de hasta 17 
dfgitos. 1\ continuaci6n se muestra un ejemplo de números válidos y no vá
lidos d<.: coma fija. · 

:l4S, 2:\42:14 
- '!4949494949. 494 . 

O. ())()()()(J()()()()(XJCXJO 1 
O. O<XJ())QOOOOOOOOOO 1 

4, 509 

-. ·- ····------------------- ---------------

Válidó 
Válido 
Válido 
No válido -demasiados dígitos 
No válido -no se admiten comas 

-- -------- ---
----------~------
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NUM.i:::ROS DE C'...OMA 17Lo-t'ANTE 

Los nC!mt..:ros BASlC de coma flntante s<HI nCJmcros reales expres:ldns en 
formi! exponencial (como la notación científica). ~ es.ta forma un HC!me.ro 
consta de dos partes: una mantisa seguida de un exponente. El exponente 
viene precedido ror una E • Un número de coma flotante tiene un valor co• 
rrespondiente a la mantisa multiplicada por diez elevado al exponente tal 
y como se expone en los siguientes ejemplos: 

:w;, 44E:l,=(:l4~. 44) ' LO;¡ 
=(:\4~- 44) " 10 ': HF 10 
=:.145, 440 

-6. 92:l41E-:.l '=' ( -6. Y2:l4l)'' lü:l 
:= (-6. 92:341)*0.001 
= -0. 00692341 

Los nC!mcros BASIC de coma flotante van desde lOE-38 a 10E+38 o de 
-lOE-38 a -lOE:\8. 
En general, los nCJmeros de coma flotante se emplean para representar nO 
meros grandes o muy pequeños, especialmente aquellos nCJmeros formados 
por muchos dígitos para ser respresentados en forma de nC!meros de coma 
fija. 

Precisión de los nC!meros 13ASIC 

La prccisi6n de un número BASJC ha de entenderse como el nCJmero de df
¡!;itos necesarios parn represent:ar exactamente dicho nC!mero. Por e; emplo, 
si conocemos que un determimido nC!mero tiene siete dígitos de precisión, 
solamente los seis primeros dfgitos de dicho nC!mero son exactos. Cual-· 
quier otro dígito se usa, exclusivamente para redondeo. 

Existen dos grados de precisión en BASIC: precisión entera, empleada con 
los n01neros enteros y las precisiones simple y doble, ambas de aplicaci6n 
u los nC1meros de coma fija y variable. 

PIU:::CISION ENTERA 

Si un nCJmero es entero, en donde todos los dfgitos empleados para repre
sentar dicho número son precisos, mientras dicho nOmero esté dentro del 
rna L·gen válido, prevü1111ente establecido, para dichos tipos de número. 

Si el resultado de un ~,;:ík:ulo en el que se _emplean nC!mero;_ entero~ exactos 
un es ntro enter·o, el resultado 11npreeo tlCnc un error de - O. 5, SI el re
sultado se redonde(¡ a un entero, o de ±" 1 si el resultado se truncfJ 3 tln 

..... ,·, , 
--- -----·-------------·--·------------ ~------- --------- ~------ --- ______ !__ -- -----------



entero. La diferencia entre redondeo y trui1ca miento puede verse a conti
nuaci6n: 

NOmero original 

Pl\EC!SION SIMPLE 

:~. ()() 

3.01 
:3. 49 
3.50 
3.99 

-:>.so 
- 3. 49 

Redondeado 

3 
3 
3 
4 
4 

-4 
-;) 

Truncado 

3 
3 
3 
3 
3 

-3 
-:1 

Los nC!meros de precisión simple, en 13ASIC, se representan con siete df
gítos, de los cuales los seis primeros son exactos. Un número se conside
r-a que posee precisión simple si no es entero y si cualquiera de las siguien 
tes ·caracterfsticas es cierta: -

ElnC!mero consta de siete dfgitos o menos. 
Va seguido del sfmbolo admiración ( ¡) 
Es de coma flotante, con una E precediendo al exponente. 

Los siguientes números son ejemplos de nún-e ros de precisión simple en 
BASfC. 

847.99 
9¡ 
-123.4. :~4E 4 

Para entender- el significado de precisión en un cálculo de precisión senci
lla, ha de considerarse lo contenido en el ejemplo siguiente: 

OK 
PIUNf 234. 44/:~ 
7!\,1466 
OK 

Dado que se trata de un cálculo de precisión sencilla, sólo son exactos los 
seis primeros dfgitos de la respuesta. Nó nb3tante, puede usarse el sép
timo dfgito para redondear la respuesta n 7H.l467. Obsérvese que la ver
dadera respuesta es 78.1466666 ••• seguido por un número infinito de seises 
y que si 8C redondea este nC!mero a seis dfgitos también se obtiene 78. 1467. 

~------~-·-~ ~---~ 

-~---- - -- -~------ -- -------------~--------~---------··----
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DOI3LE P!U::CtSION 

Los números de doble precisi(in están alm:Jcenadt's en d interir y 
. constan de diecisiete dfgitos. Dieciséis de dichos dfgítos quedan impresos 

(pueden emplearse como salid:1) y los dieciséis de cualquier resultado im
preso pueden considerarse exactos. 

Un número puede considerarse como de doble precisión si se da una de las 
siguientes caracterfsticas: · 

El núm:: ro tiene ocho dfgitos o más 
Va seguido dd sfmbolo 1t 
Es un número de coma flotante, con la letra E precediendo al expo
nente. 

Los siguientes números son ejemplos de números de doble precisión en 
BASIC. 

4# 
1.2345678 
l234S67890 12:~4567 
-234. LJOUOl)~ 3 

o los referenciados con un nombre, denominado variable. 

X#=R274ó. 7888 
OK 
P!UNT X# 
82746. 78H8 
OK 

En este caso, a la vnriable X Ir se le ha asignado el valor de doble preci
sión 82746. 7Rf!8. 

Lre variables se pueden emplear para representar datos numéricos y datos 
en car:1ctcres (cudenas). Por ejemplo, en el programa siguiente: 

10 NU MllE tU =:l 
20 NUMBER2=5 
:lO OOMPLJTI~l\$"""JBM PC" 
40 l'IUNT "EL "COMPUTE!\$; "puede escribir variables 

de cadenas." 
.')0 P H 1 NT NtJ MBE IH * NU M13E 1~ 2 
(JO 1 ~ ND 

t·:n esle pt·o¡.!,l':tnta, se ctnplcan d<'S vat·i:tblcs mnnéricas. NUMBELU y 
NUMBI\1{2, v tttta v:tt·iahle de cadena, C:OMl:'l.ITEt{:F. 

¡ -----
---·------~~-~--------.._.:.-------------------------------- --------- ---- ~---------
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Las variables son muy útiles porque permiten sustituir números o cade
nas de caracteres con rótulos (nom!Jres de variables) que se han elegido 
para representar lo que un número o cadena efectivamente representa. 
Las variables le permiten también emplear la misma lfnea de programa 
con diversos datos. Por ejemplo: 

2000 PIUNT "El número equivalente de millas es" 
42SW''. 6 "millas." 

En este caso, cualquier valor para una distancia n-edia en kilómetros se 
cxrresa con la constante, 4294. La conversión a millas (multiplicando el 
nC!mcro de kilómetros por O. 6) se hace en la sentencia PRINT. Una m:me 
ra mejor de emplear lo anterior es mediante el uso de variables, como 
en el caso siguiente: 

HOO KILOM=42lJ4 
Hlü UNIT$="millas" 
820 MILES=KILOM''.6 

.. 

H:lO PRINT "El número equivalente de" UNIT$; "es" MILES UNff!S 

En este caso concreto, sustituimos la variable por tres partes de la sen
tencia PRINT del primer ejemplo. En pri,mer lugar, la expresión ma temá 
tica 4294*.6 ha sido sustituida por la variable MILES. Esta variable le pro 
porciona al lector del progra m'' una idea mucho más clara del significado -
de L1 expresión. En segundo lugar, sustituimos lavariable 4294 por la 
variable KILOM. y, en tercer lugar, sustituimos la palabra millas por la 
variable UNIT$. 

A continuación puede emplearse la sentencia PRINT para presentar el re
sult.:Jdo de más de una conversión simplemente cambiando los valores de 
KILOM y UNfr$. . 

Nombres de las variables. 

Delx:n tenerse en cuenta varias consideracione·s cuando se asignen nom-
bres d las variables. · · 

t·:n p1·irner lugar, un nombre puede contener h8sta 40 caracteres y tiene 
neccsari<~mcnle que empezar con una let.ra. Para el resto del nombre 
sólo puede usarse números, letras y el punto decirn3l, con la excepci6n 
del Ciltimo carácter, que puede ser uu carácter especial que especifique 
la precisión de la variable, como se veri\ mfis adelante. 

-- - ---·------------- - ----------------·-------------·---·------------ -------·------------- - ----·--··------- -----
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En segundo lugar, los nombres de las variables no pueden ser palabras 
reservadas llASIC o palabras reservadas seguidas de los caracteres$, 
¡ o#. Como ralabras reservadas se incluyen las órdenes BASIC, senten
cias, nombres de función. y nombres de operador. Los nombres de varia 
ble rueden inclufr, no obstante, palabras reservadas integradas. Por -
ejemplo: 

SOUND 
SOUND¡ 

Son nombres de variables no vlilidós, pero 

SOUNDVALUE ¡ 

es válido. 
.1 

En tercer lugar, un nombre de una variable que comienza con FN sólo es 
válido si dicho nombre fue definido como función definida por el usuario . 

. Dicho tipo de funciones se,examinartin .más adelante. 

Cuarto y mtis importante, el nombre de la variable, en sf mismo, puede 
definir el tipo y precisión de la variable. Lo anterior se consigue median 
te la inclusión de lo que denominamos variable tipo carácter de declaracfbn 
($, ¡, #), al final del nombre de la variable. 

NOMBRE DE LAS VARIABLES DE CADENA 

El nombre de una variable, seguido del sfmbolo $, define una variable en 
cadena. A continuación se exponen unos ejemplos de lo que denominamos 
nombres válidos de variable de cadena: 

E$ 
ADRE SS$ 
FDLITICALAI<' I'ILlA TION$ 
Alli~ACADA!lRA t:l$ 

Nombn.:s de Va riahli.!S enteras. 

Un nombt·e de variable seguido ror ~{, define una variable entera. Por ejem
rlo: 

- ·i .• YEAR/~l 

SPIN% 
THISISA RIDICULOUSBUTV ALIDINTEGE R NAME% 

Nombre de variables de precisión simple.· 

1-,os Jlnmhres de variables de prcdsí{m simrle (sencilla} van seguidos del · 

• 
·---------~ ---·--------------··-------·-------------------·--_:_ __ _ 



srmbolo admi.I:ación ( ¡) o no les sigue nada. Por ejemplo, cada uno de 
los nombres siguientes de variables de precisión sencilla es válido. 

KILO MIG l-IT¡ 
AMOUNTDUE 
JI()OAYSAFTER9.9. 57¡ 

Nombre de variables de doble precisión 

En el nombre de una variable de doble precisión, el último carácter de 
ser #. Por ejemplo. 

Pl# 
SPEEOOFSOUND# 
FRE(~LJENCY# 

Cambio de Precisión. 

Cuando se asigna un número de una precisión a una variable con una pre
cisión más baja, el número se redondea hasta la precisión iplrcita en el 
número de precisión más bajo. Por ejemplo: 

X=45. 9039852 

A e'sta sentencia se le asignará el valor 4.5. 90399 para la variable de pre
cisión sencilla X. 

Por otra parte, considérese lo siguiente; 

T%=32. 76724E3 

Esta sentencia asignará :~2. 767 a la .variable entera T%. 

Finalmente, consideremos lo siguiente: 

S%=32. 76755E3 

Esta sentencia proporcionará a la salida un mensaje de error overflow 
(desbordamiento), dado que el valor redondeado 32. 768 es mayor que lo 
que puede representarse mediante una variable de entero. 

Cuando se trate de combinar constantes y variables de diferentes preci
siones, todas ellas reciben el mismo tratamiento que si tuvieran la pre
cisión de la constante o variable de precisión más alta. El resultado de 
la operación se expresa, también, con esta misma precisión. Por ejem
plo: 

-- ---·-----~--- -------
------------------
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OK 
A%=3 
OK 
PIUNT A%/4. 441/: 
.6756756756756757 
OK 

' V 

En este caso, la .precisión más alta en la sentencia PRINT viene represen 
tada por la doble precisión de la constante 4. 44#. Como resultado, el -
BASIC utiliza la variable enteco A% como si fuera también un número de 
doble preci si6n. El resultado O. 67.567.'16756756757 se presenta_ como si de 
un número de doble precisión' se tratara. Es preciso recordar que los nú
meros de doble preci.si(ln se visualiza u con 16 dfgitos, pero están repre-
sentados en el computador con 17 dfgi.tos. · 

Mntrices (Arrays) 

Una matriz es un conjunto de variables, todas del mismo tipo, con un nom
bre comCm. Por ejemplo, supongamos un prógrama que procesa una lista de 
nombres de alumnos ... Es posible rotular dichos nombres con un conjunto 
de nombres de variables de cadena singulares,. tal como: 

10 Sl'UDENTONE$ = "Abigail Aardvark" 
20 STUDENTTWO$ = "Arnie Adams" 

.. 

190 STUDE NTNINETEEN$ = "Z<e Zither" 

Una forma mejor ·consiste en coloc.H una matriz (arra y)" para todos los -
nombres de los alumnos. Con un matriz, se hace referencia a una varia
ble sencilla (llamada un elemento de b matriz), especificando el nombre 
de la matriz seguido por un subfndice que corresponde a la variable de 
interés. En el ejemplo que nos ocu¡x.1, puede definirse la matriz STUDENT$ 
(n), en la que n es el subfndice. · 

."i DlM STUDENT$(19) 
10 STUDENT$(0) = "Abigail Aardvark" 
20 STlJDENT$(1) = "Amie Adams" 

ll)O_ STUDENT$(lR) = "Zfe Zither" 

·La memoria DlM, en este caso, s6lo reserva espacio en la mer,1oria 
para los 19 elementos de la rn.Hriz. Es preciso scüalar que comenzamos nu
merando los elementos de b matriz con el 0: nonnalinente, el elemento más 
hajo de una matriz es cero. 

Las matrices permiten, de fonn~1 sisremdtica, recuperar datos en el progra-
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2~)4992. 2:\4444 A. 837 
CUBESIDE"':l 
S. 234E3" EXPO# 

En la última expresión, h constante S. 234E3 se eleva hasta el valor 
EXPO#. Supongamos que el valor EXPO# es igual a 4. 287S. Dicha 
expresión se evaluará, por tanto, de la manera siguiente: 

.S. 234E3" EXPO# = S. 234E3"' 4. 287S 

NEGACION 

=(S. 234*1000)"4. 2875 
= S, 23411 4. 2875 
=8,800,314,000,000,000 
= 8. 800314El5 (Este es el valor empleado por el 

13ASIC, a no ser que dicha expre 
sión esté asignada a un entero o 
a una variable de precisión sen
cilla.) 

Por negación se entiende que se toma el valor negativo de un número, 
siempre que dicho nOmero vaya precedido del signo menos.(-).. Por 
ejemplo: · 

( -· 

( 
. - (-39S) = 39S 

-INCOME = -20. 89 
-INCO.ME = 386.29 

(Suponiendo que el valor de INCOME fuese 20. 89) 
(Suponiendo que el valor de INCO!\E fuese de 

-386. 29) . -

MUL TIPLICACJO N 

La multiplicación se representa por el operador asterisco(*). Por ejem
plo: 

IYEMA%(X)*WEIGHTA ¡(X) 
AMNTGAGE *PRICEPERLB 

Diyisión de coma flotante 

La divisi6n de coma flotante se representa por el operador barra (/). El 
resultado de una división de coma flotante es un número real, representa
do en el formato de coma flotante si su magnitud lo justifica. La p¡-ecisión 
del resultado (el cociente) es la misma que la más alta del dividendo o di-
visor. Por ejemplo: · 

:l#/DN SORft, 

---------------

( 
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nos dará un cociente de doble precisi6n. Por otra parte, 

83/00RTNOY¡ 

nos dará un resultado de precisión sencilla .. 

OIVISION ENTERA 

La divisi6n entera se representa mediante una barra invertida(\). En la 
división entera, el BASIC convierte, en primer lugar, en números enteros 
el dividencb y el divisor, redondéndolos, si es necesario. Ejecutada la 
divisi6n el cociente se convierte en un número entero mediante redondeo 
al número inferior. Por ejemplo, las siguientes expresiones ilustran el 
mecanismo de ra división entera: · 

269. 9\.3= 270\3 
=90 

268. 9\3=269\3 
=89.6666666 ••• 
=89 

Mediante el problema siguiente se explica la necesidad de una operaci6n 
de divisi6n entera. Supongamos que queremos distribufr X pájaros entre 

_ Y jaulas. Cada jaula ha de contener el mismo número de pájaros y no 
es posible dividir' un pájaro en partes. En este caso, el cociente de una 
divisil'm de coma flotante debe ser transformado en un entero, dado que 
no puede partirse un pájaro en trozos. Una división entera ejecuta loan
terior de forma automática. 

MODULO ARITMETIOO 

El operador MOD se emplea para obtener el resto entero de una división 
entera. 

La operacll'm de m1'x.lulo aritmético, que se solicita con el operador MD 
puede cxplic<l rsc con d ejemplo siguiente: 

82 MOD 9=rcstn enter(> de (82 9) 
=l 

:1.43 MlD H=6 

En el segundo ejemplo,. 6 es el resto redondeado por truncación por defec
to de la operación 6 dividido por H. 

Debe indicarse que el operador MOD debe estar separado por-, al menos, 
un espacio del segundo operador; de no ser así, el BASIC lo interpretará 

'-------- ---------------------------------·----~------------~-------------------- -----------
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como una variable. 

SUMA Y RESTA 

Las sumas y restas se representan por los operadores+ y -, respectiva
mente. Cuando el signo - se emplea como operador negativo, es equiva
lente a la substracción del operando de O. En otras palabras: 

- V ARIABLE=O -VARIABLE 

Ooeradores de relación. 

Los operadores de relación pueden actuar con números o cadenas y se em
plean para comparar dos operandos del mismo tipo. Los operadores de 
relación y las operaciones que resuelven se señatan en la Tabla siguiente. 

No existe un especial orden de prioridad en los operadores de relación. 
S e evalúan de izquierda a derecha, en una expresión dada (suponiendo que 
no existe paréntesis en dicha expresión, tal y como veremos). Los opera
dores de relación se emplean, por lo general, para comprobar ciertas con 
cticiones. Por ejemplo: -

230 IF ANSWER)99 THEN 1000 
240 PRINT "La respuesta es correcta (OK). " 

1000 ANSWER=O 
1010 PRINT "La resp~sta es demasiado grande y ha sido puesta a 

O." 

En este caso, la expresión de la lfnea 2:>0 comprueba el valor de ANSWER 
(HESPUESTA). Si es menor o igual a 9Sl, se ejecuta la lfnea 240. Si es m,:¡
yor que 99, la ejecución continúa en lu línea 1000. 

_.:_. ________ "--·-·-··----------~----------·-------------·-----------------------~--------
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Operador Uperacibn 

= Igualdad 
o ~sigualdad 

.Menor que 
Mayor. que 

=o= .Menor que o igual a 
= o= Mayor que o igual a 

COMBINACION DE OPERAOOI~ES ARITMETICOS Y DE RELACION 

Los operadores de relación pueden combinarse con los aritméticos en de
terminadas expresiones. Por ejemplo: · 

TESTV ALUE(.=(ó9*HEIGHT) 

compara el resultado aritmético de la expresión 69*HEIGHT (ALTURA) 
con el valor actual de TESTVALLJE. 

RANK +{SCORE > 450)-t{HANDICAP<. >3) 

Esta expresión tiene como resultado un valor que es la suma de RANK y 
del resultado de las expresiones de relación SCORE>450 y HANDICAPo3. 
Dicho de otra forma, suponiendo que RANK es igual a 38, el valor de es
ta expresión dependerá de los respectivos valores de SCORE y HANDICAP, 
tal como se indica a continuación: 

Valores de los operandos Valores de la expresi6n 

SCORE< =4.'i0. 1 IANDICAP=:3 
SCORE <'=450. HANDICAP03 
SCORE)450, HANDICAP=3 
SCO RE )450, IIA NDICAP !."> 3 

38+ O+ 
~-\8+ O+ 
38+--1+ 
38+ -1+ 

0=38 
1=37 
0=..'37 
1=36 

~be indicarse que, en este,cjemplo, las expresiones entre paréntesis se 
evalúan en pri mcr lugar. En otras palabras, el orden de prioridad de los 
operadores depende de cualq tdera de los pa'réntesis de la expresUm. 

OPERACIONES QE RELAcrON EN bí}~~~S 

Cuando un operador de relación trabaja en dos cadenas, los caracteres 
de una de ellas se relacionan con los de la segunda. Esta comparación sE~ 
hace ca rticter a cnr.1cter, comcnzundo por el principio de la cadena. Cu:Jn 

-··----- __ '!__~-------~------:-~--'-· ·-· -------~-~-----------~- ---~-- ·------~' -----·--------· 
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do se obtienen diferencias en las cadenas, BASIC da un resultado basado en 
aquellos caracteres. Si se alcanza el final de una cadena antes de hallar -· 
una diferencia entre las dos, la cadena m~s corta se considera menor que 
la cadena más larga. 

Las magnitudes relativas de los caracteres de letras y números son las 
siguientes: 

O, 1, 2, 3, •.• , 7, 8, 9, A, B, C, ••• , X, Y, Z, a, b, e, .•• , x, y, z 

El menor ------------~ El mayor 

De hecho, cuando BASIC compara dos cilracteres, realmente compara el 
cl'xligo ASCII de dichos caracteres. 

Los ejemplos, a continuación, explican la forma en que el BASIC realiza 
las operaciones de relación en las diferentes cadenas: 

Expresión 
"WIOC.ET"> "WIOOETS" 

"STAX"<"%TAX" 
'Cuenta de espacios"> ="Cuenta de espacios" 

Operadores lógicos 

Resultado 
o 

-1 
o 

Los operadores lógicos se emplean para trabajar, con aritmética de Boole, 
en sus operandos. La aritmética de Boole define un juego de relaciones en
tre dos operandos, cuando losoperandos pueden evaluarse como verdadero 
o falso. Al igual que las operaciones de relaci6n, las operaciones 16gicas 
dan un resultado de verdadero o falso. Las operaciones 16gicas, por tanto, 
se emplean con frecuencia para tomar decisiones en los programas. 

Los operadores 16gicos BASIC, listados en su orden de prioridad, se indi
·can en la Tabla 4-3. Las acciones de dichos operadores en una expresión 
se describe mediante las tablas de verdad de la Figura 1-1 

El resultado de una operación lOgica se represente en BASIC por -1 para 
verdadero y O para falso. Por ejemplo, la expresi6n 

' 

INDEX% >25 ANO LIMIT=1. 789 _ 

puede ser Austituida por el valor -1 si INDEX;!\¡ es mayor que 25 y LIMrr 
es igual a l. 789, Por otra parte, BASIC sustituirá la anterior expresión 
por el valor O cuando la expresi6n sea falsa. Debe tenerse en cuenta que 
esta (;!xpresi6n contiene operadores lógicos y de relación. Cuando se de-

:· ' 

----------------- ... - ----------------------------- ---------
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termine su valor, las dos expresiones de relación se evalúan en primer 
lugar. Sus resultados se usan como operandos para el operador lógico 
ANO (Y). 

OPERiiCJONES LOGICAS CXJN NUMEROS 

Los operandos l(>gicos pueden también ser números. El BASIC convierte 
los operandos lógicos numéricos en enteros y comprueba que sus valores 
están dentro del margen de los enteros BASIC ( -;}2767). 

La operación 16gica se ejecuta con el valor binario (en base dos). 

Tabla 4-3. los operadores lógicos 

Operador Punción lógica 

NOT Complejo .lógico 
ANO Conj unci6n 
OR Disyunci6n 

XOR DR (0) exclusiva 
IMP Implicaci6n 

·EOV ... . Equivalencia 
. 

.'-~·--"-----~-----~---------
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Operador Tahla de verdad 

NOT X NOTX 
V F 
F V 

ANO X y X ANO Y 
V V V 
V F F 
F V F 
F F F 

OR X y X OF Y 
V V V 
V F' V 
¡:¡ 
L V V 
F F F 

XOR 
1 X y X XOR Y 

1 V V F 
V F V 
F V V 
F F F 
X y X IMP Y 
V V V 
V F F 
F V V 
F F V 

EQV X y X EQV Y 
V V v· 
V F F 
F V F 
F F V -

Figura 1-l. Tablas de verdad para los operadores 16gicos. 

equivalente de los operandos. A continuací6n, se muestran unos ejemplos 
de números decimales en forma binaria. 

NO me ro cleci mal 
o 
l 
2 

:n 

l'orm.1 binaria 
o 
1 

lO 
. lllll 

Un número binario cnnst:<1 de "unos" y "ceros" dispuestos en una determi
nada secuencia, es decir, una serie de valores "verdadero " y '' falso'• • 

- ------------~---
~---------------------------



Los operadores binarios tratan la secuencia de "unos" y •'ceros ., (o se
cuencia de bits) de un número binario de forma similar a lo empleada por 
los operadores de relación cuando trabajan c'on operandos de cadenas. En 

. otras palabras, una operación lógica se hace con cada par de bits en la 
misma posición de bit de los dos operandos. El resultado de cada opera
ción, por separado, se usa posteriormente para formar el resultado. 'Por 
ejemplo: 

250 ANO 28 = 11111010 ANO 00011100 
=00011000 
= 24 ' 

Concatenaci6r¡ 

El operador+ se emplea como npendar de concatenación con operandos 
de cadena •. Por concatenación se entiende, sencillamente, que las cade
nas de cada lado del signo+ se unen para formar una cadena más larga. 
De una expre:;ión de concatenación pueden ser parte más de dos cadenas. 
Por ejemplo: 

lO BCl ILE RPLA TE 1$=" Considerando que" 
20 BOILERPLA:rE2$="esta interesado solamente por la paz y la 

justicia ••• " 
30 PRINT BOILERPLA"D~l$+"Herbert P. Jones" 

+130ILERPLATE2$ 
"Considerando que Herbert P. Jones esta interesado solamente. por 

la paz y la justicia •.. 

!'UNCIONES DE BASIC 

Una función BASIC se emplea para desarrollar cálculos numéricos, o de 
cadena, o para controlar u obtener información sobre el hardware. Las 
funciones suelen operar sobre argumentos, que son expresiones especi
ficadas para cada Í'lnción. Con determinadas funciones no es necesario 
el argumento. 

Existen tres clases de funciones empleadas por el cálculo: funciones nu
méricas, funciones de cadena y funciones definidas por el usuario. 

Funciones numéricas 

Las funciones numéricas nos proporcionan resultados numéricos. El 
llASIC dispone de varias fui1ciones predefinidas. La siguiente Tabla in -
dica 1111 conjunto de funciones en LlASIC que proporcionan result2.dos nu-
méricoro. -

FUNCIONES NUMEIUCi\S Mi\TEMATlCAS 

Muchas de las funciones numé.ricas cm¡)kadas en BASIC son las normalmc:_~ 

;, 

----~-----__:_ ________ · _____ .__ __ ~------------------·-----------~---~----·-_: ___________________ _ 



n ;~_ 
te utilizadas en matem<iticas. Por ejemplo: 

PRINT SIN(ANGLE) 

PRINT ABS(TESTit) 

Visualiza el seno de la variable 
ANCLE (ANGULO), con el ángulo 
en radianes. 

Visualiza el valor absoluto de la va
riable TEST#. 

Tabla de funciones numéricas 

"FunciOn . r t\esultado 
Aritmético 

ABS(x) Valor absoluto de x 
ATN(x) !Are. tangente (en radianes) de x 
CD13L(x) lconverte x en un número de doble precisi6n 
CINT(x) !convierte x en un entero por redondeo 
COS(x) !coseno de x en radianes 
CSNG(x) !convierte a x en un número de precisi6n sencilla 

· EXP(x) ¡(lleva e a la potencia x 
- FIX(x) !Redondea x al entero inferior 

INT(x) !El mayor eñtero menor o igual a x_ 
LOG(x) JLogaritmo natural de x 
RND(x) !Número aleatorio 
SIN(x) ~no de x, x en radianes 
SQR(x) jRaiz cuadrada de x 
TAN(x) lrangente de x, x en radianes 

IwTacionado con las cadenas 
rASe\ X$) P60igo -A""'!TT para el primer cadcter en x:;> 
CVI(x$) CVS(x$) CVD(x$) Convierte x$ en un ntlinero entero, sencilla o 

doble precisi6n 
INSTR(n, x$, y$) Posiciona la pritre ra ocurrencia de y$ en x$ 

comenzando en la posición n. 
LEN(x$) Longitud de x$. 

l''LJNCIONES NUMELUCAS RELACIONADAS EN CADENA 

Existen también determinadas funciones numéricas BASIC que operan en ca
denas, pero que dan resultados numéricos. Por ejemplo: 

----- ----------

PRINT LEN(FIRSTLINE$) Tmprime la longitud de caracteres 
de la cadena FISTLINE$. 

---------------~--- ------------ ---------

• 
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Funciones de cadena 

~· 

'3 .. , 
( " 

BASIC tiene varias fUI'lciones que proporcionan como resultado, una cacle·· 
na~ En la Tabla siguiente se indican las funciones de cadena BASIC 

. IiUNCiONES DE CADENA <)UE OPEI\AN EN CADENAS 

Algunas funciones de cadena operan en las cadenas. Por ejemplo: 

PRINT LEFT$(N.t\ME$(Q), lO) Visualiza los diez caracteres situa
dos más a la izquierda del elemento 
de matriz de cadena NAME(Q) 

Lns funciones del tipo LEFT$ se emrl.ean para extraer partes epecifica
das de una cadena. Funciones similares a LEFT$ son MID$ y RIGHTS. 
Otra función muy útil de cadena es STR$. Un ejemplo de su empleo es 
el siguiente: • 

PRINT STR$(N). Muestra en pantalla la representación 
de la cadena de la variable numérica N 
por ejemplo, si N es igual a 4923, en
toriees STR$(N) igualaría la cadena "42'J3") 

FUNCIONES DE CADENA C{UE OPERAN CXJN NUMEROS 

Otras funciones cie cadena utilizan entradas numéricas y proporcionan re
sultados en cadena. 

PIUNT SPACE$(PADDING) 

.. 

Imprime una cadena de espacios cuya 
longitud viene especificada por el va
lor de la variable P ADDING. 

L~ ·-·---------·---------~---~-·--~-----------------------------------.:....._, _______________________ _2_ __ :..._~--· ---------
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A la sentencia REAd asignará el valor .594 a R y la cadena Ph constante c.•~ 
a R$ .r 

SENTENCI_AS DE FLU[O DE PROGRAMA 

En circunstancias normales, el BASIC ejecuta las líneas de un programa 
de acuerdo con los respectivos n(Imeros de lfnee .. Este orden puede cam
biarse mediante el uso de lo que se conoce como sentencias de flujo de pr~ 
grama. 

Cuando el BASIC encuentra una sentencia de flujo de programa, la ejecución 
saleará (o se bifurcará) a otra lfnea, no. en secuencia, si se dan ciertas con 
diciones. Estas condiciones se especifican en las sentencias de flujo del -
programa. Dichas sentencjas se emplean con frecuencia para:. 

Ejecutar una parte de un programu muchas veces con diferentes datos 
Ejecutar diferentes partes de un programa, de acuerdo con ciertas 
condiciones. 

Utilizar el mismo subr.rograma muchas veces, sin necesidad de escri 
birlo de nuevo. 

Sentencia GOTO 

La sentencia GOTO hace que el programa 13ASIC se bifurque a la línea del 
nClmero indicado, cada vez que se ejecute la sentencia; esto es, fuerza una 
bifurcación incondicional. Por ejemplo: 

100 ... 
110 
120 ••• 
130 ••• 
140 ••• 
lSO , •• 
160 .. . 

. 170 .... . 
180'· •.•. 
190 ... 

Debido al GOTO de la línea llO, la ejecuci6n saltará desde la línea llO a 
la lBO. 

La scntenci;:¡ GOTO también ruede ser c:wsa de saltos hacia atrás, como 
se i ndic¿J a con ti nuaci6n: 

. ---------~--~----------------·-··---~-.:.....:_ _ _: _______ .:.: ____________________ ~---------·-... __ _ 
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200 
210 ... 
220 
2]0 
240 ... 
250 ... 
260 
270 GOTO 210 
280 ... 

Sentencia O N-COTO 

Las .sentencias ON-GOTO le permiten hacer una bifurcación a una e varias 
lfneas de acuerdo con el valor de la expresión numérica de la sentencia. 

El foma~o de la sentencia ON-GOTO es el siguiente: 

ON expresión GOTO Lrnea , Lrnea ... 

El progrma BASIC evalúa la expresión, redondea el resultado a un entero, "i 
fuera necesario, y bifurca hasta la lfnea cuya posición en la sentencia ON
GOTO concuerda con el valor lle la expresión. Por ejemplo, si la expresión 
es igual a S, la bifurcación se ejecutará a la lfnea S de la lista. Si el resul 
tacto es mayor que el número de lfncas o es igual a· cero, la ejecución con ti 
nGa con la siguiente lrnea del programa. Una señal de error del tipo ---· 
"'Illegal Function Call'' (llamada a función no correcta) será la respuesta 
si la expresión es negativa o mayor que 255. 

El flujo de programa a partir de una sentencia ON-GOTO se ilustra de la m8 
nera siguiente: · -· 

lO .•• 
' 

. ' 
20 
:lO 
40 
.'iO 
60 

:::~ 
ON RO liTE% GOTO 20, HO, 110, .'iOO 

70 
80 : .. ---
90 
100 ••. 
llO ..• 

500 
510 ..• 

--------------- ---~------------·-------------~-·------------
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pruvba el valor lógico de la expresión, Si la expresión es verdadera, es 
ejecutada la primcrn cláusula. Si la expresión es falsa, la cláusula I.~:LSE td-· 
es ejecutada, o, si no hay opción ELSE, la última lfnea es ejecutada. 

Las clá.usulas pueden ser sentencias o números d_e lfnea. Por ejemplo: -.. 

520 IF TEST lOO THEN TEST=O:PRINT "OVERLOAD":GOTO 900 
530 • ; . 

Como otro ejemplo: 

1000 IF LEFT$(2$, l)="Q". OR LEFT$(2$, l)=;"q" THEN 5000 
ELSE REPEAT=l 

ww 
·•- . 

13ASIC aceptará también la siguiente forma de la lfnea 1000 en el 
ejemplo anterior: · · · 

1000 IF LEFT$(2$, l)="Q" OR LEF;I.'$(2$, l)='q', l30TO 5000 
ELSE REPEAT=l 

Las sentencias IF-THEN-ELSE pueden ser anidadas . también. Un ejem
plo de esto es 

200 IF HOT =COLO THEN 300 ELSE IF TOP=OOWN THEN PRINT 
"Estoy patas arriba, sfrvanse ayudarme":GOTO 400 
ELSE IF BACK=FORTH THEN 500 ELSE END 

l'RUEJ3AS DE NUMEROS, EN LAS SEN·n~NCIAS IF-TIIEN-ELSE 

La comprobae!On de la igualdad de variables reales (de precisión simple 
· o doble) en las sentencias IF-THEN-ELSE, debe hacerse con cuidado. De-

pendiendo de la formk en que los números están almacenados ·, és.:. 
tos pueden ser exacta mente iguales a sus equivalentes dec únales (esto es, 
visualizados). Para evitar este problema, debe probar la desigualdad siem 
pre que sea posible. Si debe probar la igualdad, las variables reales deben 
ser comprobadas ¡iara ver si son iguales a un valor dado, más o menos un 
determinado valor de error. 

Por ejemplo, si desea compr~barel valor de Ia varia.ble de pre~isi6n si m 
ple POFQ con respecto al valor 5490, debe emplearse el siguiente formato: 

'·-- -------~---- ·-----··---~-----------·----····· 
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IF ABS(roro)-5490)<1.0E-2 THEN ... 
. . 

Aquf estamos comprobando para ver si el valor absoluto de la diferencia 
entre roro y 5490 es menor que O. O L. Este factor se escoge puesto que, 
en la precisión simple, están almacenados siete dfgitos, pero sólo son 
exactos los seis primeros. En este ejemplo, ello significa que el BASIC 
debe da visualizar los números 5489, 995 al 5490.004 como el valor redon
deado de 5490. 

Por tanto,.los números .5489. ':)l)5 al 5490. ()(}4 se considerarán iguales a 
5490 porque nuestro criterio establece que:la variable roro debe estar 
dentro de 0.01 de 5490. 

SENTENCIAS BASIC DE ENTRADA/SALIDA (E/S) 

En algún punto en cualquier programa, habrá una necesidad de com'unica
ción entre el mundo exterior . Las sentencias BASIC que se utili
zan para esta tarea se llaman de entrada/salida o E/S. En esta sección, 
bosquejaremos las setnecias de E/S primarias. 

Salida 

BASIC tiene varias sentencias que pueden ser utilizadas para tomar datos 
desde el mundo exterior. Esr.as incluyen 

PRINT, WRfl'E, LPRINT, PUT, OUT, 

SENTENCIA PRINT 

La sc::ntencia PRINT permite que la información generada por un programa 
sea visualizada en el monitor. Además, la sentencia PRINT tiene varias 
opciones que controlan el formato de los datos visualizados. 

Lo primen) de todo, una sentencia PRINT con más de una expresión pue-
de dar salida a esas expresiones de formas diferentes en una lfnea. Si un 
punto y coma, o uno o más espacios, separan las expresiones, estas últimas 
se imprimirán una detrás de otra en una lfnea de visualización. Por ejemplü, 
suroniendo que las variables. X, Y y Z tienen los valores 43. 2, -5 y 90, la 
sentencia 

PRINT X Y;Z "13uffo" 

producirá la salida 

43. 2-5 90 Buffo 

\ ; . . .. 
'"---------- ··---------~-----------------~--~------- --------------------------------------~ 



Observe el espacio extra entre -5 y 9(); Observe tambi~n que todos los nú
meros tienen un espacio ai'íadido automáticamente después de ellos cuando 
son oqjeto de salida. Además, los números positivos tienen un espacio -
ai'íadido delante de ellos y los números negativos tienen un signo añadido. 

La separación de expresiones con una coma, por el contrario, hace que la· 
sentencia PRINT tabule su salida. Por ejemplo: 

. 
PRINT X, Y, Z, "Buffo" 

se visualizará como 

43.2 -5 90 Buffo 

Como puede ver, BASlG divide la Hnea impresa en varias zonas de impre
sión. 

Sentencia INPUT 

La sentencia INPlJf puede hacer dos cosas. Primero, acepta datos del te
clado y los asigna ~1 las variables en la sentencia INPUT. Segundo, puede 
hacer salir un mensaje al operador. El formato de la sentencia INPUT es 
como sigue: 

INPUT C1 \." digite los datos"i} variable~ variable1 •. 

Si el texto de la setencia INPUT se omite sólo da salida a un signo de inte
rrogación y espera la entrada de los datos: 

Cada elemento de entrada introducido por el teclado debe corresponder al 
tipo de variable que se le asigne. Observe, sin embargo, que las entradas 
de cadenas no necesitan encerrarse entre comillas. Además, los elemen
tos de entrada deben ser separados por comas. 

ACCION PE SALIDA A LA PANTALLA 

La sentencia PIUNT hará Aimplemente que se imprima un elemento de dato 
a medida que se escribe; La scnt·encia I'IUNT USING formateará primero 
los datos de acuerdo conlas pseudoinstrucciones dentro de la sentencia para 
permitirle viSLL.'llizar fácilmente datos en tablas u otras estructuras organi
zadas. 

Para poder inhibir el retorno de carrjavance de lfnea que se suele añadir 
a las sentencias PRINT y PRINT USING, necesita finalizar estas sentencias 
con punto y coma. Para verlo, pruere con lo siguien~: 

- . --
.. - ... ----·--···-·-···········-·-~-- ---- ····--·· ·-·-·-·-·-·-··-·-·---······-···-·------· -~. 
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LOCA TE 10, lO:PRINT"ESTA ES LA FILA lO"ESTE ES EL PRINCI 
PIO DE LA FILA 11" . -

Ahora, desplazar de nuevo el cursor a la parte sur -;rior de la i)antalla e 
introducir. 

LOCA'lli 15, lO:PRINT "ESTA ES LA FILA 15";:PRINT " Y ESTA ES 
TODAVIA LA FILA 15" 

La sentencia PRINT USING formatea sus datos de acuerdo con una cadena 
de máscara que está constituida por caracteres de formateado. Estos ca
racteres especifican cómo han de visualizarse los datos. El formato para 
la sentencia PRINT USING es: 

PRINT USING X$;\.lista de expresiones 1 ; · 
La constante de cadena o variable X$ es la cadena de máscara. Los carac
teres de formateado en X$ pueden especificar el nOn~ro de caracteres im
presos en una expresi6n de cadena, el nOmero de dígitos a la izquierda y a 
la derecha del lugar decimal y si los datos van precedidos, o no, por un $ 
para expresiones numéricas. Por ahora, consideraremos como actúan uns po 

e os de los caracteres de formateado. · -

Consideremos la sentencia siguiente: 

PRINT USING"\ "\';T$, Y$, U$ 

La cadena de máscara está constituida, en este caso, por dos barras sepa
radas por cuatro espacios. Esta secuencia s6lo visualiza los seis primeros 
caracteres de las cadenas de salida. Por ejemplo, sf: 

T$~"Fee" 
Y$="Fi" 
U$;=" ·¡~~n" 

" 
b antcri.or sentencia PRINT USINC pnxlucirá lo siguiente: 

!'ce l ,' i 11o 

Por el contrario, si: 

T$,-," 1 "¡be rte" 
Y"' ..... 1' " :¡.= .c.ga 1tc 
U$=" Fratc rniJc" 

Li anterior seútencia PIUNT USING daría lugar a: 

Libertl~g:Jli tF m ter 

~--- --·--·-~-------~·--·-------··----·---·--------~-----------------·-------~-·-------------------------------
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''-~n ASTA. hace:·.diei a~os el 
.l'l t1'· ·: ·· térn\rno ordenador._ abar-¡j' ~ ·· cabÍ!_ o cu_á_.lquier"equipo 
<~-¡. '.•1¡ . ;·t;. · i: · drdléado al proceso de da- . 

-tos,);ioy di a. la .evolución dEi esta,; ma-
__ q4inas nos oblign'incluso·aestablccer 
su clasificación_; 

.. 

' ~ " '' . 
suele estar controlada por un coiwertl-
dor analógico/ai;ital,.la in!ormaclón.'es 
procesada por un ordenador digifar:\i' ia .. ,,_ ~. ,.-.. ··~ 
salida es canalizada a.trayes·de·un·.~o~·-
vertido ·digital/a_na,lógicC?.:._ -,· ·-.:- . ,;: · 
En .lo-. sucesivo. nos releriremOs:"-siém· · 
pre. e•cepto cuando' se indiqÜe.fci.éori- · 
trarió'; •a: ordenad·o.reS · digítái~S.·· _:··.~r .) 

. ¡ 
·l ' 

'
,Tipó_s· de orde'nadores · · 

Los ordenadores dlgltale's ·.é.:,'' 
Atend_iendo a s~u config!JraciÓn pode· 

.. mOs distingwr t~es tipas· de or.~1Cflildo· Scgúrl la· capacidad·y potencia de;Csta: 
S categoría de sistemas. podemos distin-re : . . 

t. Ordenadores analógicps ; -guir tres clases. de ordenadores bien ·di--
.Son aquellos· que m·a·nejari. ·s~·riales ferenc)adÓS:: ,... ·· · · 
·:eléctricas 'i suélen aplicarse a PtOble· ~· Ordenadores. ' 1 •. • 

"mas de simulación. Su~ prog;amadón ;2:·-· Miniordenactoros. 
esta plasmada (cableada) e'n los circui' · ··3. Microotdenadorcs. 

.-'tos. que lo integ;an. .. . . A medida que descendemos en esta'es-
2. Ordonado;os digitales. 'éáta:<;nos ·encontramos con' equipos 

· Admiten su programación por medio de ·menos potentes aunque más,baratos 'y 
lenguajes y manejan un .alfabeto (có- --versátiles. 
digo b,inano: 0;1) mediante el cual a ·En general cada uno de ellos tiene unas 

.. travCs de cadenas de céros y unos. se cara·eter'isticas ideales para un tipo de 
puodc representar cuál.quier caracter. usua'rios, ·por lo tanto ninguno anula a 

·;..._...._ ,' .JP.· .•.. tf:?~de.nadd?l1e..,~ h/hn:dtos. t' : .d 
1 

' 'lc:»s ante
1 
riores ... aun_q

6
ue·exist

1
e .la tendden-

ar ICipan e. as ca rae ens 1cas o os . c1a a. a sust1tUc1 n de os gran es. 
dos an'teriOrcs. La entrada de datos equipos por sistemas de miniordenado· 

• r-· 
;(;""'-. 

L>-. .· ~·~;: .. 
,1 f.;·~. 

~ ........ __ ... 
1 ·,• •• e;.,,; •. 
\,._./ 

·~\~i: .. ~ ' ·}·~~ ...... -~--~~ 
, LtJ •rlSI.I/.1,:1¡'¡:¡ (1;.> fFIHJIOiolll"·l•lttlfl'. 1h ll•l.-.t.Jfl/1}. 

m11no~ ·owJ•'"''~ l./Uf! /:1 rw un qtilfl etJUI¡JO rOr 
lo dltma~ .\11 n¡.•nQ¡o •~ nu;cttu .,,J..,. ~tliiCIIIu ., 

·~· ... no e•u;n ~c•<•I>(Jtl._d, ;¡_rt_iJn•uii/V o:;f)u~I·.•II.:.Jr10 P~Jt:l 
· .su orplot;¡:.;,\.ln_ .. t:,.· • · · ~ ~ :: · \ >, , • 

· .. 

L• implantación de · 
grsndet~'"equlpos ' 
perrmrt~ realizar 
complle.ados sis_temas 
de proceso de ddtos. 
A cambio, ooligs a 
in~t:!f•cionos costOScts 
y com•r con P•rsonal 
de ítlfd · 
esttecial/zac,~n. 

~~ c.:]:~' 1 ' 
l,.,,t :~ -, 

-~·. '\;~ . -~-];: ~--. ;. ~-:~j 
,, .! ·~ : ' t .. • ··:·.· 1 ' ' . .. - . ' .. . ~· 

[.:_ __ ,...._____ .:· ' . ,, ( 

, ' ; -. · .. -:- · ·-. ..~¡ ""'"'-('' V · , ·· .. -·. ;,. 
:, ~ /' •W':fc~(JI t/81J,f1Jt)l .~;u_p(VI~ l.iO .IIIJ~V'! 1 /Jd_~O ;• • 

_flrl .o'."f,•'''''"'""'u •!t? l.J mfo~m~II.CII. :~ · · 
JI wm,nt~o Su llllpfl'cr tfl~ulta htn comodO. 
COI/l() ·~,1 dO Whl ~lt/lf)IIJ 111IQUII'Ill;:1 .. ,'. 

U• -~-'!~~-~1.11 OVOIU~IOit,ltl:t. . "• ." 
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! Conce.pJos. básicos ·:,_ 1 
l ·'-o. .•~ -. IJ".· 

:.r 

.,;Hardware ·:v sofiwáre' .. · 
; : .. ;.' ~=. ~· .... .. : '. . .. h, . 
- . ,. ~r. . . . .:.·. 

~· Empez~·remcis poi'--.daf: una 'c.~e'iinició•,.~da· 
:~\an:b'o!:i.'ic9nc~ptos,:1 • :· .~·· ... .f¡,.; 

• • -·. • !..'· ··~. 
·'·· 

·-Hardware:; .. •:.' ': ;· 
; ~, 

·~~s( miramOs 'un: dicci_onario.:.ingl~s·~· 
espBñol,' encontraremos como lra.:l-.:c

'. dón ·de hardware, fcrreteria o. q¡,.lincali~
'ria. En'efecto. nada máo;; expresi'iO p3ra 
:definir la~·ui'lid'ades.fisicas que constitu·. 

1
. yen _un• sistema qe ordenador>.. ., · 

; Softw~;~~\:~ · .;· ;.· .. · . , ' 
.:·' '! ' En Cont~aste~ con el equipO ·f~sico (hard-

1
-Ware):Se Utiliza software para referirse a 

todOs \~s prOgrama~ c¡Ué se ·p~eden u u!~·~ 
· 6 zar en· un s1~tema de ordanador. 

s, co'rUparamos el ordenaaor con el ce
rebro hum:;. no, vernos que el hardware • 

. hace las veces de las memonas y d~más .1 
: comp~nentes lisicos del cerebro, mien~ ·1 

tras et·software se enc:!rga de! so~orte • 
lógko·Que utiliza ei cerebro, para raza- i.-.,.·. ' . ' . 
na1. • .... 
Aun"(le· hemos definido soft'lla:e como 
todos los:programas utih!l!dos en el·or
denadoi. má.s esP~clficamcr1t9. se apÍJca 
este térfnino .a dquellos programas Que 
ayudan'·a sacar el máximO partidO al 
equipo:- En esta acepción. Un piogr¡:¡:na. 

' encargado de la contabilidad de una 
erT,presa nO tOrmarid estrictamente parr~ 

. del sO!t"":'ate. e·n camh1ó -si tOrmaria parte 
el,prograrña de Utilidad que· se enc"aYgue 

· de tra·nscribir la ·informacióti 1Coritei11dá 
en un lote· de ta·rjetas:·perlOra"'d;).·s'·.á \i"na 
cirÍla rri3g.r~et•ca. - · · · 
En general. dado que un ·eQuipo no 
PtJede funcionar 'sin un softWare de base. 
esle es _S\Jministrado por ~el .fabricante' 
¡unto·éon el orden:Jdor .. Posteriorrnent~. 
y segUn ld:i n"ecesidades que Sl.lt9an en·ta 
explotación. se puede sr amp11ando·~o· 
modificando LoS "prQgr"ams·'mastJsliaJes, 
denlrÓ_ del software ae base: son ¡¡Os SI· 

9Ulentc:s: . , , ; .. l ,. _. 
-· Program.1s para cálc.ulo's r~tmanos., 
.~. Progt<1!Í1as de edición/; :. · · · 
·- .·:EnS'ambliidorB; 'f ·coinp',tadores· A '• . . .. .._ - '.,,.. ., r '< • :~ 

.~·:Si:~!i!~~J op.~~att_~o-\ ... · "':.~ ... 
-.!.~·Pronr;lmll'> d.a_:u11lllla<l · 

•_:.....~ P'rógr.:.,~~~;, d"c, de¡~i.II·1CI<7n· 

------------ ------ --------- ----- --- ---- ------ ~ 1 ------~--------- __________ __:____;oL~ 
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·· rifs o· micro.ordonadores 'distribuidos .. ., oblig~ a realizar fuertes inversiones,. · .•. Cóntrol de procesos'. . · · · .' ~·L• •f! 
: con io qua se gána en. BIJtonomía "sin· tanto p_or _lo caros que 'es~~a_n.-I<JS_·• tE,n\iuncion ,de l_as señal'!~ que, recibe el , , ,-:;,¡.' 
·'.pei\ier é:c)iiesiOfi,' '' .. ·. ·' · :... ;·; · ,:-·. equ1pos como por las mstalac1ones au •. ~"miniordenador, con las que se 'd&BCrlbG · . :-· ' .• ' 
· ... ,. · ' · ·•'· · "'- · · 'xiliares·'que necesitan: aire':acoridiéio· .. ietestadoide·~·róceso.' ÉHnite las aeilalta'.:: ·j:,",_:;, 

. - ' - . ' ' ,' ·- - . ¡ . . .. ' ., -· ' . ' ·• ' . ~1r - ,._, 

nado, locales diilla'nos ·y amplios.• etc:- :_..necesarias paia la córreciOn del.tnlsrlto. / : ·' •>:· 
- • ., ,' • • '• :·· '1 ', ""'"'"" ·: •. ''· ,. • • ·: r·-- . ' ' ': .Ordenadores ., ' · .. También-el cqu1po humano ded•cado,a 'Alqunos·de•:los:,procesos contrtiladoa ':.•.;• 

. Para el proceso de,datos a gran ~~cala. 'su explotación debe ser numeroso. Por so"n: · co,ntr0i:,q~:.cad_enas. de,·fñontaje, · 'Y; 
,·.tanto en su componente··. de' gestión iodo ello, sólo es reco'mendable su im· operaciones de control de calidad.' Iris'. ,,.._.;: \ ;;?· 

co'mo cientlfica. es necesario el emPleo -pl'antaCi6n si ia éonip1ejidad o-caracte~ pección dO materia-l, etC. ·· '::··.~·· · · . "•":'' 
:do grandes equipoS. Corno ejemplo· de ·risticas de las. aplicaciones no se ad3p~ o ·CorTuJ'nica·clones._ . • ·: . ...; ..... 
. a¡\'iicación.ciontifica: para _la que resulta tan a sistem3s 'más. asequibles:· · } ·.. Tal vez eii este aiea sea donde la· evolu- :,;, 

apropiado un gran ordenador. pode· - · · ... l.-
4

" :: '' .~:. ·• · _éi~n_, .d.~ ~~~f ;~~~¡-~fdeñactoht'~ -~-~é 1·1'~n~·; : "'-·;'_'· 
·. moscítar el mantenimiento de una base l d d. · f -·; · :;- . . ·cuentra ·en. constante desarroiiO;':SUs : ,:-:;;_, 
·'dé datos con la inlormaci6n de, todos ··Min or ena ores ·' · • '·aplicacíon~s'.'tipicas·: son:· réserva de. ··,:', 

tos cables de una central nuclear. En_ .El térmiñ·ofmirti·órdenador sucle·condu- Plalas, tra.nS!'flisión: de mensajes, etc.:-<· . -.r~ 
e >te caso no sólo. hace falta una gran cir a engaño: los equipos 'asl'denonii· · · o ·Sistemas· de· información;·:·;_ •,." ;,, ' :.- · .. 

·capacidad de almacenam•ento. 'sino nades sólo son .. mini•· en el• tamaño y '<'i!.:_,;;·i~j~•d.4~a,~or Í>~;de 'sustlt_iiir en al7 · ·_, ·;,-~~ 
qUe para~ calcular n~corridos ideatés·la. precio; .:pero suete·n prestar: 'exact3- gunos·. casos a· equ1pos mas· grandes. " :· ;_- . .-~. 
potencia de calculo debe .. ser .grande.- n,ente los mismos servicios q~e;un ór:. · .re'3iizanct_O·taS tipiCas·tabor8s "de meca- ·'~> :~>:~·¡ 
Támbíén en el canípo de la.gestión·hay dBnador -mediano. Incluso Si.se. distri- ··niZi'iCiOri ¿a·m'O: sistem'as'· ·comercialeS~ ', ,(: 
aplicaciones que sólo se pueden man· 'bu yen convenientemente y se conectan. financieros.' de g·estión, cientlfli:os, etc:. .. ,. 
tcr)er con un grait ordenador; un ejem· · entre si' tos miniordenadores necesa.. . < .•:-·:--·;_ ~·:. ~ · ·: .. : ' :~?\~: 
·pto que·en la actualidad·. está' levan.:. ·ríos. pÍJeden -eustituir coh -éxitp.·a un . ._ : .. ~--- · "··?· ·.~· .-. · 't'.<· --~. · · 'J.·· 

tan do muchas polémicas. es la mecani· equipo· grande, evitando la ce~traliza· . · Ml.croor~nadore_s· ..; 'i~; 
zación de la información del censo de · ción que_ éste supone y acercando al ·En la a~tua_li~ad:io~ mi_crciorqena]:!oies .... '(f

1 
ciUdadanos pQra los st~rvicios de segu~ · • usuauo· f1nal los-equ1pos .. De .entre sus .~-constituyen. uno de _los sectores mt-- · :,!· 
ridad. del estado .. Normalmente. la · muchas aplicaciones podemos desta·. importantes', dei mercado. Ínformatic .. : ;': 
.adopc\6~ ·de_ gr,andés ;ord,enadores · •car las-siguientes: •• '< CUJ!!)do s~rg.i~(-~ri .16{ primer~s'::niníor-·...)::g 
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·. donadores se 'dedicaron a ofrecer unas 
presta'cioncs que no estaban cubiertas. 
hasta' ese' mo_inento." pero diJr_anto tos 
años 70 los'rnlniordtiriadores i'nvadie· 

· rOI) .. e! .. sector·más bajo de los grandes 
equipos. Los. pasos se han vuelto a ré'
petir:con tos' micro-Ordenadores; en ta' 
década de los"7o, ocuparon un espacio 
vacío,' si.bicn .. en la actualidad, se están 

. haciendo cargo de muchas de las á;eas 
·que ·ánteriormente se cubrian con mi
·niorden~doreS. Veamo·s algunas de las 

· prlncip~lcs zonas de.aplicación•.de los 
microordenadores: .:. · 
o Control de• perifóricos. 
Para conseguir descargar ol,ordenad<?r 
prinCipal de determinas tareas suele 
recurrirse a los microordenadores: es
tos se ocupan del control de los perifé· 
ricos. por ejemplo: terminales. lectores· 
de tarjetas, .Impresoras. etc. 

.. • Toma de daros 
El microordenador puede recibir datos 
de diversas. fuentes, los puede tratar 
según el programa que esté cargado. y 

. reproducidos en la unidad deseada. 
Normalmente, la forma de introducir los 
datos en el microordenador es median· 

te Conexiones a inslnlmentos especia~ 
tes de hospitoles, l~borátorios; etc. 
•· Ordenadores personales'.. "·' :·. 
El·bajo costo de.:tos 'ord'e'nadores· per: 
sonales (microordenadÓríisY y lá 'p'ósibi • 
lidad que ofrecen ··de. 1iiltt~·~u:~Jr~.la1 J.ñ.· 
formatica en el hoga(, ha supuest'o que 
su 'popularidad' haya crecido· espei:tá· 
cularmente. ... '· · · · • ... · .. ,.,, .· 
Los ordenadores' personales es tan 'ba; 

· sados en un mic'roprocesáaor'(iiri'•'ce· 
re~ro ... integrado en. un espaCiO ex~. 
traord'inariámente reducid·o: capáz·de 
di(igir. contr,otar,Y cocrdinar·toda la ac· 
tivldad del sistema). Los :ordenado· 

• res personales' pueden "conectarse a 
·una memoria secundaria.· gen·e·rál· 
.merite cintas normales de cassette o 
discos flexibles. Su empleo es·. muy 
simple debido a que incorporan un sis' 
tema operativo interactiv·o·y su Progia· 
mación se puede realizar en un len· 
guaje de alto nivel (normalmente BA· 
SIC). En los es•.ablecimientos especiali· 
zados se pueden encontrar tanto los 
equipos como cualquier programa de 
los muchos desarrollados para las mas 
diversas necesidades.· · 

,;.,._ _-.; 

:-~;.:-;~~~~.x.s-~-~c:~~::_f. ;- _ .. ~_,..~~ 

,, ;,, 

' '··· -· -· .· ¡, ·~· • .• •,, 

'- ~-~:::--·.; ' -~-~-.:~:t{:~::' :': : ;~!~ .. ~~ .·. ~.:~;~·:··.' 
OrdonDdor::· · · · . , . : "" 
Sisteina.etectrón',co dedicadÓ at'prdte3o 
de datos .. · Con gran· capacidBCS:-para 1!1' al.;: 
ffiaceriaffiientO d~Ó .. d8tos ·Ye!GVada'veldct-
dad de \álcufo. · :· · . ,. ,. . 

., K • \ ,' ' O ':;, •,' •0 •• ~: 

·Mtn_iordenador:;,,· .;. --. <, ....... ~ 
Sistema para &i'HatemientO¡de infOrma·. · 
· cfón dé caracteristicas {pqte-Ócia, c:aPad- ·' 
dad .... pr~10) inferiores a· las de los 6r~~ 
nadares. Su estructura ci;.tut_lat·se-bas2· 
en la· aplicaCión e)lhaustiV'a de' Conipo~ . 
ncnter. electrón.icos de alta escala·~~-~ ·10~ · 
tegr~~ión. .·; 

Ordenador personal 
Pequeño ordenador basado en un micrv
proceSador. TodO ordenador PersOnal es 
un microordenador·: aurique no· toóo 
n1icioordenador: es uri ordenador perso-
nal. 1

; • . · ·: · • ,· • • • .• -. 

SIStema .operativo 
ConjUnto de _programas que sYperVisarl el 
funclonamiehto de un ordeñador y h\ci· 
lita s.u utilización. Un ejP.mpioP.ani'áCiaraf 
su labor.puede.ser el slguie'nte: si el usua· 
rio qu.iere~ viSualizar un programa &n· una 
·pantD.ua s9 10 indica al siSittma operatl'io 
q·úe'_sf3:e·n'ca:rg.1rá de buscar el programa 
&0 ·,a·memoria'auxi!iar eúl que se enCuen-. 
tre. paSarte ... a tá memOrra principar.:·r.e~h··
zai 'ta~·ediC1ÓO .y avisar de' cÚalt~uier anÓ~ 
malía. q'ue- h-aya podido''sU¿eder.r~. , ~--
. , ,.., \ - ',o'-j,'•~1 • .•?_.'\;; 

'LenliÚaje de·alto nivel '< · )c.; :. ·: 
:

1 
· teriQUajé de .. pr_Ógramach~n Que ~r[T!tté a·:· 

.• 1os·Us'uario's es_ci'lbir pi~r.lmas mád!'a'nte' 
.una_nOtaciórl.coJÍ la· que están "faiñiliari-

•, ·~~d~-;: · .. ·;"p::;··~ _: -,!.~:.:,' . . . ~-:;_~ .. : : . 

.. ----! ¡;,:....,......:..· ·-""'--· .......... . . . . 
: ·L.tJ Prort.J·¡¡On do P•"''"<.;~; e~p•cut/1/•llfO'l 111 1.1.'1 "''·' !lnl~t.s.u rtue.ls, · 

ha hr>Ct;o Que 111 ml('lflll.l/14'•1 : •• riCfltPfD ll lr!'prl".~t,,;.¡OI! 

dil lt,)~ 'iJ)tlt"rciO, "Hh ~ú:·:;'"!'ot, •tt•wlv,,lldO: · :, ~. 
·c;u,¡/qwtH ltiJO C11 tr .. f.l:rl'lWIO 
·do .lntorm"CIO(I · 
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"<¡ '· 

.. ·, 
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.\' ~- ' '~· . ' 

··-.~..lú~i-·· · ... ··~ " 1 .¡t_ :! 
la-rtgua¡e:·BASIC · .· e·-: ~ .; .. :_! 
LOngU'3¡é.-de· 'piogramación'"de alto· n,y~l 
óHSnt'adt:) araPretl,dizaje de ias tareas\i::te 
PrqQ.ramación. · · 

·. 1. 
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r. '¡m¡J·· L terminal es. un peri.lérié:o it~; 
l >:1 · ·doble función: de. entrada y de . 

• Pulsación' de varias teclas slmulld· :una escrltuia •. más rápida, aun<¡ue el 
nsainente: Para evitar la apariciOn:de .. •·primero de io~-,métodÓs.suele eer Íiufi· ,. 

. - •. •• '. ,: • ··' .•• :,""··;·••>" . .;. '· .. ,. ' •• . .• " '¡' . 

... , . '· 

. ¡ l,_¡¡ salida. El órgano que actúa·. 
1L como periférico de entrada es 

errores al pulsar varias teclas la la·vez, ~::.coente¡aLvosuabzar ·81 resultado·.de las 
los teclados\suelen acogerse· a uno· de .. pÚisilciones' sobre'':¡a:pantalla.: ''i ''· ; :·:-. . · .. 
los'ires inéio"dos·quéseindican_8~.con· · · :~);:, · ·.;{'~?:;'·' -. -·.· · ' r·i 1

''; ;•' el teclado allánumérico y el que actúa · 
como periférico do salida es el monitor. 
o pantalla de visúalizaclón. Este se
gundo órgano penfcrico (de salida) es; 
normalmente. un moñitor de· tubo ·.de,

.rayos catódicos similar a un-:.receptor 
de televisión doméstico. 

tiryunci6n: •::··· ;·, •• ,,.·.': ·.'.'· ·• CaracterlatiCaii"'l:le'lá::par\taUa - ·• ' .• ,. 
t. Sobrepulsación 'de. dos toclás (2 .... · · .. ,. -;···,,,m,,, '"' · - · . ,, 

En un terminal cabe distinguir y evaluar 
cinco grupos de caracterlslicas: 

. . ' 
o Relativas al teclado. 
• Relativas· a la pantalla. 1: 

o Relat1vas al conjunto operativo. 
o Método de comunicación con el or-

denador. , · ¡ • 

o Características flsiéas' del conjunto' 
. "t ! 

Caracterilitlcas del teclado ' . 

El teclado suele estar constituido poi 
un bio'que de teclas,alfanuméricas, si 

l""'#n la mayor parte do los teclados ac
Vales incorporan, ademas. un teclado 
decimal de.tipo calculadora para facili-
tar la introducción de. datos numéricos. 
o Tipo de teclado: Atendiendo a la dis' 
trlbución da. las tecl~s. cabe· distinguir 
dos categorlaa de teclados: 

a) De tipo .QWERTY. '' 
b) Do tipo AZERTY. 

La clasificación responde al.orden de · 
:as tecla,¡ ·alfabéticas·situadas.en: la lila 
superior, empeza:ldO por la. tecla i si·: 
tuada más a la izquierda. ·· 
Por lo qua respecta a las teclas que 
C011forman el teclado se define una se· 
,,un da cl;,sificaciónjelativa aJa ·rorma7 
on 1ue éstas establecen e(i:ontacto·: · 

<Il Mecánicas. ·~~-
o) Oe conÚ1clo reed. 
c.) Capacitivas. 
d) De nücloo magné~1co. 
.>) De etocto Hall. 

Key ro llover): cuan'do' s'e' pulsa una: te- . · o •Tipo 'de parliaua: Normalmente,•;se .... 
el a .. las de(nás ·.quedan. blc)queadas .. emplea•uno,tubO· de rayos catódicoS si, . 
hasta no .soltar la '·primera. . ,.. ·'mllar a un rec'eptor de'telévisión, aun-·· 
2. Inhibición dá N teclas (N. Key ·roe- que hay' terminares· de tlpo,portétii ·que··· 
kout): cuando se ·pulsan varias teClas a :utilizan un .display'de cristal liquido o ·; · 
la vei no s.~ genera salida. ' de descarga. de; gas. 'Actualmente,. se 
3. Sobrepulsaclóti de N teclas (N Key · empiezan a utilizar. como periféricos,de· 
rollover): cúando se' pul.sa una teciá se . visualización las· pantallas de .'plasma, • · 
g~nera su, ~Ódigo y al,pulsar :ótra a· la' .·~ c~n lo,~,ual se'~educen las dill)~n.si_o~nes 
vez;. se genera el Código de .la segunda: ' Y los caracteres·alcanzan una J!lejor de· 

.·La. terce,a. solución es la que' p~rn\ite '. liroición'. · · : · .. , " ·., {.. . . ' 
.} . ·,·· :~~~:~ _'t· .• ,~... ' l~·; \~ 
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Aunque ei teclado no sea de tipo meca, , 
n1t:O, eS pOSible Obtener· un .. CIICk" au:. ~ 
oible a titulo de rcalimentoc,ón flsioló' . ;. 
glca que.porm11a el reconocimiento de. ¡ ., 

' .. . 
; ... . 

. ' . : ... 
~· ' . 

.' 

la pulsacióry. · . 
1"\TeciS,s especiales: El teclado suele 
...... tOi9o'rar tcclt>~ que corresponden a 
tuncio~os espec . .11us definidJS por el 
Y;·,¡;,. ¡canta. Esta o¡:.c1ón S1mphlica lata
ra.:l de ir.ttoduc-:tón de 6rd1~ncr. a través 
del teclado. 

. ... 1•:..:''·.~,· !-' 

L. ' . 
··, 

¡ .;· 

" ,, . 
.·.:.. ... ··~·-·~ ..... ,. ..... .....-- ..... ' 

' ... '• .... ..:.· . 
• ¡ .. : . . .... . . . . 

., •· ··•·--·-.~- ....... ~ w ......... --. ·,•··,~-· '"'•·~~~~· (' 

L us turmmales son p~t!•lf.mc;os QUO f10t11in· ·ci)rno m,.s,Ón ~ '
it~tro¡1i.J~'' fUi un otdonruJor tJruqrama.¡ o d.IIO~. ·' r 

· t~s/ ~,;orno oblOfiOr tJu 11 u¡/ormac,ón o r~:wll,lúOs. 

Los lorrwn;Jfes t.t)"fjn ftlrm<irlO! r:or un.r ¡•.ml,l/lc~ v 11n lf.>C/iK!,1. -------· -------- ------·-·--
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5 r·PERIFER1COS 
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, TERMINALES ' ' " · d ·- L, • .-.• 

• Monocroma o colo;: Las pantallas de 
tubo de rayos catódicos pueden ser 

:. · mon6cromas (un· soto color sobre 
to'ndo distinto) o· de color· (empleadas. 
norri\oti11ente. en terminales con posibi· 

. lidad de graficos). Las pantallas monó· 
: cromas se suelen emplear en colores 

··.:i verde: :blinco y ámbar y, normalmente,· 
· ·tienen d<?S· posibilidades: . · · 

- Video norm·at: tos caracteres apare
cen~~iluminados sóbrá un ton.do oscuro. 
- Video inVerhdo: los caracteres apa~ 
recen en color oscuro (color del fondo 

.en video normal) sobre fondo' de 'color 
claro (color .de presentación 'en video., 

• ]1 • normal).· · : · ·.n,. · · ·· · • 
. · . 

• ··Tamano·cie la paníana:: Se indica por 
la'medida de su diagonal é•presada.en · 
pulgadas. 

o Número de lineas: Equivale al nú· 
mero do filas horizontales para la visua· 
lización de caracteres que caben en la 
pan·tatla. Un. numero de lineas habitual 
es de 24 ó 25. Cuando se ha ocupado la 
totalidad de:la pantalla y se .sigue escri· 
biendo. hay .dos posibilidades: 

t. Scroli: Todas tas lineas suben una 
posición, desapareciendo la primera de . 

. ellas .y quedando la linea Inferior t.ibre 
pura recibir los nuevos caracteres. 
2. No Scroll: Se pasa a escribir en la 
p.rimera linea de la pantalla. borréndose 
.los,_, caracteres es~fitos anteriormente 
según !le van introduciendo los nuevos. 
Estas dos posibilidades son seleccio· 
nnbles. normalmente, ·actuando sobre· 
un m·i:::rointeuuptor Interno. 

.. ·Número do caracteres por linea: Es 
el nUrnero de caracteres que cabe en 
r;iHJíl llnc·a Visualiia'da en la p:1ntalla. Un 
nLunera frecuente de ca'rnctcres es de 
éSO por llnM. 

• Capacidacl de gráficos: Dependo del 
c1rcuito electrónico denominado .. con· 
trolador de pantalla ... asociado al termi· 
na l. Lo mas corriente es que el terminal 
disponga, al menos, de un juego de ca~ 
ructeres de tos don ominados semigna· 
líe os. 

Características del con)unto 
operativo 

O· Control dol cursor: El cursor puede 
st~r llevado á.t cOmionlO do pantalla 
(HOME' OSQUinC~ $Uperior izquierda) . .al . 
:principio <Jo lln~;~- ,y i1 u~o. posic1Ón an~ 

~-------------~---"~,..·_ 

-· . 
•, ¡--"'!- ..... t• o 

~ ~ 
:1 :.:;, 

terior o posterior a la actual. De tos e~ tos terminales orientados a la 'gene· 
. desplazamientos se otup

0
an tas tei:las / nidón dé'-giáficos: ·ya que pueilo.·ser 

•de contwl del~c_ursor~:-;; .. __ ·- ' .. ;.- - -_:;n~c~~rjO/~!!~ih~r la yisu_al_l~a~ión d& di 
·o· Juegos de caracrores: A(t!!uat'que en . versot~ráhcos 'correlabvos. c.•·.· . 
tas Impresoras, es positilé,'setec'cionar, .. , o Inteligencia: Algunos te,tttlnall!n Bcin · 
-"mediante. microinterru'piores >triter· .. siste'inás.electró'~icos intetigerife~, o be· 
nos-,-ta posibilidad d~ e~~f[túra'i:l.e,ca- sacios"\ifíi;ittó¡).,pce~á'ilor y eonc;Jna. 
racteres propios de diversos idiomas . notable zona 7de "memoria. ·Estos :son · 
(Ñ, española: ·B.- .alemana··: ... ¡. capac·es de 'realizar ciertas funciones·· 

0 Zona de memoria: e't ~~·,";,;inal-debe' por si 'mismos.' sin .~.ece!iio;tad,de .. tener 
disponer de una cierta .. c~ntidad de . que recurrir ~': ordena~or .central. . 
memoria RAM por a utilizarla como. buf!l! :·e· Posibilidad .. ;da, cone~i~n de, ·;,.,;p,.,.. 
ter o almacén te m por al d9 los'datos a''li;sora:>i!La· mayorla de •los te.rm:nates 
visualizar en la. pantalla. Dependiendo ... ·: ·pe'rm.iten et acoplamiento' directo de 
de .·esta.cantidad de memoria se podrá .. · uria 'impresora externa .. A veces, tam· . 
atri.acenar el contenido de varías· panta··. <' bien:' admiten la incorpOración .'directa . 
·tlas 'para su posterior ;visuátiiación:· ... de unidades de almacen'amie'ntÓ: disco;' 
e'stá posibilidad resulta· de gran interés· ·: dnta:'·etc. .·. · .. , · · · · ; 

. ·' -~.··~,_c.-.. l./i7.:'.! --~.~~;· •• -. ·~··· . :·.'·.··· . 
-"'·; ' ... !' 

- ¡,. . ; . ~ . .. .... 

' ~\ ... , 
·., . -:r :.:.-::. El tr;clado ts!.á tOrmaao norinalmentt por un bloqve de ;t~ls~ 

alfanuméflces y un tJ/oque (JI;- roelas doc,mal~s que· taCilit~;n~ 
1& introducción oe n.ro.s nufrt4ricos.''Aigunos t&eladbs itlco,.Poian, :ademjs, ~-~ 

; tlrl'! serie t:Ja ltcfas 11 11!$ que pueden llStgf'larse funciones ~~Speel~i.· -·. · ·• . . ..... •,::.";_ 

.. 
'ij 
·~ 

. ' , •• . !. 

INHIBICIÓN N TECLAS ~(=1G·=··J--::,-.-T~_..:~-:J=}3=]J 
/· ' 

LsoeREP. N TECLAS--!===·=··=· =::2::·=====3::::::::";· =::] 
Un fHPOfcmtt QIIO s~ proS,mre normal~~;nro con -~·-Y 
r.cutlqottf lrpo dt /ccl,1tlta tt!t ti que ·; 
.!lO 1110dun• I':PIHirlo -~o /JIJI!.I!n liO!. o m,H toCI..Js simuiMneltmonte. Estas· 
40~ !tU ~;oluc1unos m;:; ¡;oml.inrnome tu!opra¡Ju. 

---------
--·-~--·-·------~---------------------·-· 
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comun'¡caclón ·con el ordenador 
de cualqúler ordenador. Algunas velo·,. Lil c:aracteristica de bit de paridad par·o · 

• .- ' '•' - .,-._.. •• <.,.. \ ~~- .,. ,. ,. • '. "''t ' -.. '',! '. 

c.idades norf11aliwc:as son 600;• ih200;:.:;),rnpar,;suele'.~~r seleccionable/ ·· · 
:•, '.fo ~ •. .\ ~-:~oo. 4.soo y g:~oo_ b~udios .. ;~~- ·,, _ ::~",-:- ·-;~-~·-,:·--:~·;~~r-:t~-~.;· .. ,..,_ ··'/':-;;··-~ .... ,, · 

• .• Modo de transmisión: La· com'uniqa,,,f,, • .. . . "'"'. ·•:, ......... · ·'; ·: • Tipo de interlcica: Las Ínierface~ de 
. comunicación más'. empleadas ·en .. to.r· 
m_inales .. son las,d9.'tipci· serie: . ~ 
';¡'··-.· •. ...-·,, . .... ,, 

ción entré .el ordenador y el termináJ-:':i('cafatte'rlstic~s·thÍI~a~ def(it: · 
puede r~alizarse:de. ac.uerdo a u~o deé>cori¡untcr<·:,\'f: ,: .. ;· .••... .· '·'' ., .• 
_!~.s dos_ .. ~odos~ stgu1cntes: -. ;; · _,.~{·~···":; 1 _·~t; ~· F_:··.''; 1 ., . .• • .. ;', • .. ·. . 

-:-- 'RS 232. ..·· ~-,_ 

.-:.Bucle de 20· m A. "· 
. . . • :· .. . ,·.··;;:.Teclado lniogiado:o separeao: El te;·. 

1. Hall duplex:·,una .linea o.n los dos . ciado puede'est)u.incluidÓ 'en el mismo 

.. ~ 

sentidos. · · · · · · · · · ... · · 
·': •• ... • . ~ 1··· .• •· ··, 1 mueble quewel resto del tern'ltnal o en , ... 

~S ~~~~:~~~d:~ ~~ann~:~s~~nS:~r:::~=~ =~n~~~ d,U;~~x:,~OS lineas, una~,~·Cad~·¿ ~;Sl~O~~~\~~:~~~;~:t~~n~~::~~~~:~Ó~I. . . '·. 
ren los datos entre el ordenador, y el · ····Esta segundá'·posibilldad es 'la que·re-·· · 
terminal. Se expresa en •baudios" o en ,;·control de paridad: La detecciÓn d.c sulta.mas. comooa y' ergo·nóm·ica: -.. ... 
bits por segundo. Los terminales su e· errores 'eri"la comunicación se·realiza'·· .•ComÓ· éaiat:terlsilcas· adicionale'iúela: · 
ien admitir la selección dé':diStintaS Ve• 'deteCIRndo la condiCiÓn de paridad par livas '¡(la es't¡;.Jctura flsica ·deft'erminal 
locídades de transmisión,.· 'lo'. que les o impar transmitida a través de uno de . co'njurito cabe citar el.consumo·ariergé'- . 
pe~mite adaptarse' a las Cl\racteristicas . ·I~S b~is Oe cada' pal{!bra bi.nari~. x.; .'t,i~óf ~u:pt~.:y dimensiones: . 
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Hura rrau poco 11 
mayorfa de lo$ 
f•rmfnl/85 íM9QrBbln 
en unil m1sm8 

· carcasa el teclado y 
·. la PQntiJ/Ia. En la 

acrualidÍJd s$ tiend• a 
sepa;ar eStos. doi ' 
e/em·ontos. • 
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TlRMINAI. 

¡ ~1JI.NA!J(M !-~ ---~--~""1· · llHMitiAL ll. 
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' ' P'Ull OU~F.X 

fr¡Sffl . ., d(1:i r,,,,,,~.: 'llti111,111/0 1,1~ cwl/(1'. .so comr,nic,ln -~:• 

lo! torm,n:•lo:. t:0'7 ol or,Jflnnrtot un" /llltld 
.,,, /os do!> .~!lll.'H.'os (hdlf·UuiJ/¡•rl )' Ju::. -,,ht.JS, 

untJ en' C.ll'i<'l _.,,:nl•ll•l (lu/1-IJI.J{l/~ ( J 
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:1.-~ . .:.JDXSCOS MAGNE'I'ICOS. ·. · '' · ~,~~-~;:-:é~·.;i;ti~:~~f~~-·~, . ,. 
. c:-y· . · os discos s0n soportes de 

:¡ lipo·magnétiéo que se utilizan 

1 · · r,t· para el almacenamiento de lh 
. ·t.:.}rjj lnforrnación 'en loS sistem'as· 
· ordon~dores·; ·'Actualmente los discos 
·son ·-el. principal medio de· almocena'· 
mie'~io. que' útililall .. los .. o~denadorés 
que requieren. un rápido a.C'cf:So a los 
datos. _en forma aleatoria. - ~ .-

.,Al hablar do discos hay que hacer una 
·:primera distinción o ·ciasif1caclón: · 

" ' '. . . ~- . 
1. 

.: ~-
Piscos rfgidos o duros.: 
Discos :flexibles (floppy _disk). 

i 

Los discos rlgidos suelen .estar co~s-

. :; 
.: 1 

\ruidos a partir de una base de aluminio 100 megabyte's por 'únidad co~tenc· 
reCubierta de ur1 tnulorial •Yinagr)ético do~ a. <~· ,·,:: _ .... · .... '· .·'. ·· · : 
sobre el quo.· "e graban los datos. los . Losdjscos rlgi~9S·'f_ijos'¡¡u_oden.ser de 
tamaños normalizados qué'se'emplean tecnologia.-',Win'chester (lanzada por 
son de 14' y s·:. siendo ésta la 'medida. IBM en 'ei año \'973), c'aractarizada-por· 
de sú diámetro, existiendo. úitimarriente que la(ca.beza :Cíe· l~ctura'.no :tocÍl-_ilsl· 
tambicn discos.·rigidos dé' 5 y 1/4•pul- · camente al disco:sinó que; por efécto 
gadas. ' ... ,,,._, 'l : ; ' •• :. -acrodin~mico de rótacion ·dél•disco a 
lOS diSCOS .rigidÓs p~ede:~·. ser ÍIJOS O una.vei\JcidaCÍ de.Úrios Í60'Km/h; el aire 
rem·ovlbles. los d1scos fiíos viénen·ya arrastrado .. h.acii que ta éabeza oo.-lec
en su unidad de lectu:a y escntu'ra y no 'tura' ¡:>ermanezca· .. suspendida :a. unas 
'pueden extraerse de la mis.ina: Los'dis· ·'·micras. de disuincia del disco. distancia 
cos rernovibles vienen· norm~lmente'en . suticiéhiemente'i'pequiiña''para•que los 
un contenedor especial para facilitar su '~·,datos ipúedan leerse y escribirsé:; 

. . - - ' - - , •' ' ' ' . . - ' ·-· ' -~- '- ;¡ 
manejo. denominado Jisk•pack.- Nor, · .· · '· · · ·. ' 
malrnen•e estos contcnedé:ires ·llevan 
mas de un disco rígido, unidos todos 'Olsco's flexibles 
elios mediante un -eje, con lo .que se ... 

. ' ....... 

consigue.> unas capac1dades de 'alme· · los discos flexibles están hechos· de · 
canamiento de datos del·o'rden'de'Íos.: material, plástico de Mylar, recubierto 

\;" _ :· r.--~- ·. ~>-· ' .. ::.· · >--\ , \> • 
., •';¡ ... i_ 

··.· . :-· 
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Loa dif(O!i nlnr¡ntttkos :son to, soporto' rl• info,u•c,dn 
mda u_,,,, .. ,,,,o•. u11 "' cnmpo do u,, .'11~/tmuJS ,;ucwOI•Jnnnao·,o.~. 
0tJf'lfO l¡,, tf\t.l (;~/OIIOfÍit Úfl .• O(WIIu.•. IJ/ ¡lf0!/0/I!"liU COIIO.'tpOttdO 

o los di~co~ flo(1bl•:.. remtJ1~n du11o•r~·rtaoos tJI&qliUihU 
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flCf\ffERICÓS \' 

de •ma·capa de óxido magnético. Po· 
5een.··Un agUjero centr3!' qué les sirve 
para encajar en el mecanismo de r.oia· 
ción y un pequei'lo Agujero de control 
en SUS· proximidades. que sirve·como 
inrl":e para ~eferoncíar el cámienzo:·-de 
c;,da pista.-f:l diSCO se prote'ge 'mediante 
una·cubierla de cartOn cuyO in1_erlor es 
ant1estñtico y autO'timpiante: ·una aber· 
tura e'n"estC envoltorio de''protecciOn 
permote a _la cabeza lectoni'el acceso a 
los 'datos. --· 
Los discos 'flexibles suelen ser de tres 
tamaños: 

• 8 pulgadas. • .. , · 
• 5, y 1,'4 pulgadas. 

·i:-· 

• Microfloppies 

Los dos primeros· son tam·ar.os norma~. 
· litados de diámetro del disco, m1entras 
que los .mocrolloppies -qúe son los 

. ~ . .. · .....•.. 

. -,· ... i; 

~¡ 

mátreci~rite'~.:_ n·o llenen toJavHt un ··;bre pi5tas circulares, no .. ·cn 'forma de·· 
tamaño normalizado: los d1verses t_a, ·· espiia.l.'~omo ocyrre 'en un disco. de 
bricantes. actuales producen···mieró' .;•inusica:·p¡¡¡·¡¡·pasar a leer-información 
tloppies de ·a-, 3 114", 3 112" y 4·", .. ".:. -~' .. ttí!"(má;pista:'a·ótra: la e cabeza lectora 
La lectura·de la información contenida :, debe desptiuaise • concéntricamtllltO: 
en'el 'd•sco·tlexible se realiza mediante'·. ·E·I di!ko'se,coíisídera·dividido eh·varla& 
una cabeza lectora que entra· en 'con-, .. sec'bones IÍamadas sectores.' .Un-sector 
tac.to directo con el dosco a traves:de la . es:la :parié mífiime,de disco "qué ,el sis· 
ranura praci'iéada én lá lunda de·· pro· ' ·terna ·•as· capaz· 'de :Oieer o. escrÍ.bir .. un.·. 
tcccoón. Hay que abstenerse. por-.tanio. sector cie úna 'pista contiene 1:!8'6'256 . 

·de.· tocar' los discos Sobre'cdiChB ranura .. ·bytes de:_onlormación,en un.disco'tlexi·' 
Esta hay que'_proiegerla del polvo.'.así ble, i'2s6 Ó.512'b}ttes;en un discéáigidó. · 
co'mo 'pr~t~g-er ~~ .. ~isco de una tempe·: Las 2iiriú:teristica.s ·mi!ls.i~?PO.~~nt~s·. e ... 
ratura elevada ·que·pueda cau,ar su,de- considerar. en los diversos· tipos; de diS·· 
tonnaciórfinduciendo:~a errores,.en~la· cos sOn:·";=·~·-·;-.:_ < 1~-;·'". : .. :: ... .- .. 

leciura de. los datos:·· . .. .1.... .1. · Capacldali. • ioial .. ·de · almacena.: , 
, .• : ' •· ·'' · miento: Es la.cantidad debils de.infor: · 

mación que' puedé álmácimar ·al· disco: 
Cáractarlatlcas' · ,',;. y, por tanto;un·a de sus ca~acterist•cas·.': 

más importantes. Esta capaciCÍaéi's~cle 
La información se graba en el disco so- .. rriedirse'en 'multiplos.' del u byte, ~{pala· 

. • .. ... • ·h .. • { 

... ,_ .. --," 

. ''-• .. 

., .•. 

... "'. r~-~1·.:.- ~(~.: .. ... , 
lj.' ·'" · .. - ..:.·.. ~~ 

.. ' -( • " !• ... 

:::~~· ' ' \('); 1'" ,., " .. ~:~ 
),_.:.., ••. t• •• ~'l<''>':' .. •.. J 

.._ .. 

Los ó'~cos n:¡id:Js mUittples de ripo }-os discol floxiO/oe, fabrt;ados con :n;,_~riel:;: · .... "''Los dtt.:os t¡oKjb1_;!:5uoton se; do Er. das·,. 
:c!"'JO.,IOio asran Rlo¡ados normalmente e1en1ro ·_p/JstiCO,· se 1Htse"lan dorttro de una fu11d1 ' y 1.'4" y m1crollopples.' El ramal1o de estos ' 
de 1111 conlanedot (dtsk·pttclf.J que los profego :Prorectora r:Jo callón cuy1 supefticla'ln.t~rlor~~-:.~ ·-~"til~imos ~~ ostáJrormalizado,;.pueden enc'onrrs"Í 
y l~c,JI/o sv miJn,pu~•c,ón es anttestát,ctt y outollmpianto. • . ·. ' . ·. microflo;J[:5ies'-de~:r.-3 1¡4•, 3 1/T y 4". . · .~ • 

_¡---· --- .. -· -- ,------------·----- ---~ .,. . . '" . . ' . •. 
:-..:, ) l .. :--~i 

¡ MICROFLOPPIES MAS ·9 .. 9_MUNES :,. 

¡e· ---~~;,~A-N_T_I---;··:,;:;HI --;~~~;-.. --~-. S-~~ 
~~;~-.~0-- ··---~ -·:·· -·---~=-~:;-
¡- ·- ·- ...... -.... -.... -..... ------ . -·-:---.:... 

Metodo u~ codificación ... fM!MFM 
----···-·· --~.-· -.·----.--:.~ _______ ..;..!!.._._ 

'FM!MfM :._'FMIMFM . ., : -... _. -~-----.. -. . " 
Densodad (bpi) .. 44731.8946 462~/9250· 380517610 -----·------- ____ ...:._~- ·-· __ ;... __ , .. 3126/6255 

C"P~Cidacl por e3ra {KbitS) 125í250 . . '218,8/437.5 . 125/2)0 
·------~--·-------- ---------

Veloc. ro~ación (r:p.m.) '300' 

2 

---------·--. ---- ---~--·-----
-----------~---·----

•·' ~.". :. . ... 
·í -~ -:~~..t". ~e :t~: ;t.: ·J 

:-·· • .,¡-.- -._ .... ,, -~ ::·-

' ' '· ~- . ' ; . 
·.• 

· .. ~· 
. U .. densidad• -4im~te ~ dob,;:..: _.-·.,,i . J. 
·: cáfnc-taristiea~de Jos discos msgn'étiC:ot· 

Q_ve dep&ndé ~del método de codiliOdci~ 
·adoptado.: FM,- MF.M:O;.A.f_1FM. ,,. . 
:'. -··-, -·,_,.- .... ~1';: ....-' 

·~ ... ·• 
--------------.......: ___ _ 
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.· =-~-~. ; ' ~: .··· .--~~-- ,.' ·(.'.~--·-~-- '· ;;-, .. :·::·.·;~_:::~:-1·;.~.~:~-:: ... :·· :-~~--- · .. \ : 
· tira binaria de s bits). como son el ' p·or·las·dos caras. con lo ·cual aumenta"'i'•-'doblemente modificada: Se éséitbil un'a 
-,_Kilo-byte y el Mega-byte_ Los discos ri- la capacidad de almacenamiint_ci.' · :· se_ñal de dato'~;' ta inforrliacion efun"t y 
. '.'gídós tienen ·mayo_i.fcapacidad qu~ los 4, Simple· o doble •Jonsidad: :Los dis-- ·:se E>scribe. una señal' de sincronistno al 

flexibles. deb•do _a su propia tecnolo- cós · pueélen estar grabados· .con ·;tres- comienzo de'la célula 'si la célul-a es un 
~rgléi:"·el alumihio ·tiene menor deforma~ codificacro, 1es di_s_tintj~:: > --:- --~':.;~,.' :-. · :; . ,.c~~c)t,;~·,_no· -~~bí~;- ~i_ng~!'~~~~ñ~('ni_. ~~ 

.--·ción con Jos cambios· de temperatura -.-FM: Modulacton de lrecuenc•a. Al '.dato nLde smcrontsmo·en lacélula·an-
,que el rnalerlal plástico y, por lanto. sus . édmienzo de cada ~éluta do ~it Se•es,, . ié'ric)}:;· · .. ,: -¡::- -.' 1 ·:,~:;,;- ) ·• •• ':;:'' · 

·. pistas pueden estar más próximas unas cribe un im·pulso·· da'>isíncronismo y·- .Cúando el.disco-·esta·:grabadO con la 
. . :de otr_as . ' . . _l.uogo hay ~n im~uls.~ ~!] iíl medio 'de la codii¡q'lción{M se dii:'Jl¡q'úé ~s· de ~im, 
. , La capacidad. además de depender del célUla s• el bit es 1·, no ~abténdolo so es_ pie denso dad y cuandO ·:esta. grabado 
. taina~o del disco, depende también de un cero.. . _., '.:;q --. c.¡c,>----. ,_·: ·con lascodifidaciones·MFMoM>FM. oa 
"_. otr~s caracteríslicas ·que •e verán a ·_:: MFM:· Modulación ".de·_ fre_c~enc•a · -.dice_ que ·es 'il.e 'dobiE(é!en'sida& E¡stos 

: , .. continuación. modificada .. Cuando et· bit es un 1 se últimos sistemas perm'iten ciiiÍ1aCenar 
· 2. Número do pistas: Es el número de ca:mbia la. dirección_ de .l_a magnetiza: :Un (payor i>~tnéro de bits de infó'ima-
, pistas circulares en las Cllales se alma- ci~n en el medio de la_ célula. pero su',, ._ ciór¡ :por, ·pulgada del d!~co:y~ ~u_eéli-

.cena la información.· Normalmente se pnmtendo la señal de StnCrOMISmo.,s._el:· mman la.grabación "de:muchos'rmput,
. indica como caracterlstica la densidad bit es un cero se da sólo la señal de -sos de--sincro·iiism'o. ·:;e' ·_ · : · ·: ·. 
-de' pistas: esto es;-,:el_nilm9rÓ 'dé, pistas. sincrónismo; pero si el cero está' entre .5.:. GrabaciÓn vertica'i"o, longitudinal: 

-.. por: pulgad·á (TPI). , · dos unos, 'se suprime la' señai :de:sin:- Los- ·bits de 'ínfo'rmací.ón· puejen' esta;' 
3_. -~{'Júmi:iro áe' car~~: Los ~lscos. pue: 'cionismo'y hi-señai· de 'dato., '• ,orienlados en' el materl_al magnétic-o dé 
~-~-~star g_rab~dos _P<?r u~a ~ola cara IJ. , _:;¡;·. _J,f,'~M;, Modulación ._de frec~encia · fornia :verlic.l\ o d_e foj~-~ _lo~gitudi!'aL 
r-,.: __ ;;._;o_ _ _;..;:..::__'-:.:-'-. ~---'-"'--.----'·::.,.;..:·--'·+· _;· ---'---''-",,..,....,.-:_.,, ,¿-__ ;-: '-:-: _:-. _,., · ~a t~cnolog•~- de 9.[aba;!?!:' -~~-~t'c.~_l ac-

: - · i."' · ' tualmcnte sólo es positile en los discos 
.------"'-"'--'.;;'·-' .;.., • ,- · . rígidos. pero con esta tecnología sé .· .· 

·' 

'. 

ÓESPLAZAMIENTO ........ 

·DESPLAZAMIENTO ..........,. 

Ottll de liS cArocttrlst•ci.J dfl los dt.tcos (TlDqnót•cos e.t el .tiSft!tnoil 
do fltabac,(m t~m¡¡/t~.Jdf?· vetr•cal (grdiiCO suptmor) o_long,tudm/11 
(QtMico in,eriorJ, denomu1ec1jjn que dertvM de IR or,enrnclón 
con fa qJJO ~· grobo l.a ~n/Of.'TII!Ctón fin o/ 'fi.Htlfldl magnot,co. 

GROSOR! 
MEDIO t 

podrá conseguir en el futuro un gran 
aumento de la densidad de infÓrmaci6n 
por pulgada en los discos flexibles. 
6. 'Velocidad·· de rotación: Sé expresa 
en r.p:m: ·y eS la veloci~ad de giro del 
disco alrededor de su eje. -
7. Tiempo i:Jc acceso: Se suele dar 
como: caracterist1ca el tiempO de ·ac~ 

· ccSo.de Pista-.e·xpresado On rriillsegun~ 
··dos.· · < · ·· 

·. ~ 

.. 
Coo:npáracl6n enlre édiscos 
rígidos y flexibles . 

j ·' 

-"' los discos r'igidos tienen una n}nyo 
· captÍcida·d de almaCen.amiento que, lo~ 
fl~xiblc>s; debido al hecho esencia_! de 1~ 
mayo.r do.ns1dad de plslas·por pulgada 
Un dt·sco de lecnologi~· Whinchester dE 
8 pulgad,lS hcne, por ejemplo, rh3s Ca 

.- pac•cla<1 que ·1 doscos tlexibles de 8 pul 
f1•1di.ts. En modelos cquipafables.''la_ ca 
pilCidad de· almaceni.mtento de ur 
disco. rinido es del orden cie 20 Mbytes 
minr.llt .ls qUo los discos flexibleS 'tiener 
c.,p~ltHf;utCs~do. 1-. MbYte. : . . . 
-· Et llcmpo .de acceso·~ a fa lntaf.ma 

c1ón os meriar en los diScos r(gidoS .. qul 
en lo5 ftcx,blcs. · ' ' · ·. · 
···· ~m embtugo, los ,discos .·flexible 
SN\ .. nwct10 mas manejaPies que lo: 
cf,~;cos rlg1dos .. siendo sij pre'C::io mu 
mhmor, asi corno el coste de la un. 
dad ·correspondumte da recrur3 y eso'; 
htra· 

. -
·---------------------------------------------------------------------------------
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f' tw.o; de d<~tos perm;tc establflcer ti mrerc.1mi)lo 
dP mtormltc:ón sMro oi ·;n¡crot:UOCI:JlliJor {CPU: 
de lo3· siUemes- rif,croor(!fÍn¡¡<:fores. que oc;upan ~nuestro mlo,..sJ;> 
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Lll UNIDAD CENTRllL DE PROCESO 
·"'. '·. ,, 

.'tiaéla el .exterior como en sentido .. in· 
:,.verso.· -- ,-::;. ·--··:-
: una de la& i:aracteristícas principales 

·,.de un microprocesador (CPU de los mt· 
croordenadores) es el número de bits 
aue puede transferir el bus de datos (4, 
8. 16.:.) .. Cuanto mayor sea este nú· 
méro. más tipos de instrucciones y da
tos se podrán manejar, con lo ·que se 

. fac.ilita'ríl la labor ,al usuario." 
~ . . - . 

Bus de direcciones 

rec~ionada la posición,,la :información· rías depende. di;ectamente del tipo de 
J • ' . . ' .. . ' ' • • •• 

al!"'acena(t: pasara a la CPU_ a.t~~y~s.:, CPU utlhzada: ~. -~· /.~ • ~~,r -. .~ 
del bus de datos. Para determonar el .. vo,·· .Adamas de los tres buses indicados la 
lumen de memoria directamente acce, ·; CPU'ne.:Oesitil'úna tüerité de .t!IÍmen'ta· 
slbla poi la CPU. hay que .ten·er e!' . cion:y Ún,"rélo(para slricrelhltl!l.la~ !le· 
cuenta. el, !'Úmero de )_in~as que,Jnte: cue~cíás. de operaci~nes. Este, último 
gran el bUs' de direccion.és de:·.la;cPU. . .. entrega' un'a'rseñal periodiéá a'¡la:CPU. 
~eneral~e.~te)os micr'?procesad_ores -qué -éSta ÜtiiiZ'ar"a para~:JSincronizar'-to-
de 8 bit~ disponen de ,un •bus .de d~rec, . d'as ;. ias· 'actividades ''operatiVBS. Con 
e iones de 16 U~eas. ··\> ·o;; ·• :. tod~ ;!O exp~esto anteriormente ya te·· 

J-,:v: ·-'~: ·: ·,. · ~ · nerryos ·,u-~a., idea~_clara!--de la: organiza~' 
.··-: . . ~; ... ci6n~; exte"ríor._ 'del microprocesador; a 

_ ..... __ .... _~.;....;... ___ .;... ___ --- ~·,través dela qÚe controla y.tran5fiere la 
-,Bus de_,control . ,, , , iniormlición.' Veamos .·éJiora córiio se 

·• ·,' organiza i'riternar'nente la CPU para rea· 
Consiste.en· un canal-constituido por li· . ··Está formad-o por u:1.'n_~mer9 'var-iable . !izar.·· su .,función. ·' ~~-- ~ · .:~-._ ·· .; . 
neas do direcciones que ondtcan lapo· de lineas a través de las' qué controla a L~{-dci.i:'componentes básic6s.'i¡ue 
SICión de mernoria en la que se eneJen· las unldades complementarias. ·Eviden- formán la .CP,~ sOn la u"~idad dé control 
tra ,·a ~t1for~aci6n·.~ tratar.,.Una veZ. eH- ~emente. el nUmero d~illne'a.~·~eces~- .-y. __ la unid.ad __ aritm~tic~~~ó~i~.::~':-·, 

---------' 
UNIDADES 

. COMPLEMENTARIAS 
·----·--_____ _,. -·· . 

1 

t. 
\ 

---___ __,__ _____ ..,.. 

U bu.~ ¡1tJ control ttgrvpa a un con,unto v;mlblf 
a,. /lt'lO.I!f. tnnto d& ontrnde como dt ulidiJ, 
t¡VC' prtnmttm n la GPU r¡obernar a lls.divtUSIIS 
IIIIH1ndc.~ dat :-1•11omlt con¡'unto 

,_ .. 

,. 
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Unidad' de control· .... 

,/ ;~ 
·'-' .'· 

•. i' 

. .. , 

Se encarga' de inlerpretar las· instruc- . 
ci~nes <lel programa y desencadenar 
las operaciones ncc.es!lrias para 'su eje• . 
cuci6ri.- Para ello debe, cciritrolar el fun
cionamiento de las uOidades externas e 
1ntern'éJs ·implicadas. ~;: :. 
Oisp~ne·de un regist'ro contad.o_r de inS
trucciones. que apunta a la dirección 
de memoria en que se .. encue'rltra ta ins
trucción a ·ejecutar. Evidentéinente. 
esto registro .estA conectadcil¡~l bus de 
direcciones y poseo .tantos .t:>its como 
1/neas'tiene el citado bus. Dado que el 
orden en que se deben e1ecutar las InS

trucciones de un pro.grarria es' secuen·· 
cial. el contenido del con1ador de ins
trucciones' se incromerllará en'una uni-... ' 

·' ¡-----·. 

n1d0 (}tJf .lCI.<."IUIOJCir, 

d} · A!m.Jcer,..,m,o(lto 1/ÓI rJUUIM,1o 

1---·-··---: .. _ .. ··-·· 

[ ., ... ') 
i,JI,> 

··--·--··-
1 

L~::.: ... J ..... ,,, 
1 ... :-.· ... ~ 1 
L.::.:~ 

:. ~o.]W'•JilJG ¡}¡1 fUI!Ct<J<1:1rr'lmrlliJ rltt /,J un¡flilll 

di(¡;Jt)I•CCi ·ló[11l':IJ. ;nJfllllfP f/ PIOCtno Jo 
ll¡l.lr;l'l'."t)fl d¡). l/lltl Ul~tru¡~O.:IÓil .1t.t SU/fUI 

., ., 
, .. 
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'."•' .. . 
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Un sistema deM cédillc.ación Pe7rmite 
tranf.forniar cadenas dé· caractére''s. ba
s,1d6s en .un alfabeto ~ri caden·a~;t).asa· 
dns C'l1 otro dLStinto. Un ejl•rnp!o típiCo de 
co<ilticac16n es el sistema MORSE, que .·1 ~- 0001 
trnnSICJr'i'n~a ·palabras de un alfabeto de 6 o.o 0110 

' >;' . 

'. 

21 ~amcteres, en .~alabras .con~trutdas '•: o-!.: oooó ":.1 ÓHO ·oooo ,-1001 0010 :'1 
con !os sí111bolos { .. ...:::. 'b}: en··e·,te g.:;:. lOQ1 ·~"··· 
ejerrlp!o Cl beneficio obtenido es la faci· 2 -~ 0010 ·7-~·,fr.·: · '\·~·:,'!'.~ ·~:;.)·;'.( 
lidad de transmtsi6n de los mcnsajes''co·· · · a==· 1000 · · 
dillcadOs. ·· ' · · L·~ ·cori~~rsi6lerl se·OtidO ínverSo se:re3.- · 
La difer'encia · tundarnental entro sistema .uZaría · d8 · forÍnii ·anéloga.~~- · .\ -
do ·n·urríéación y Sistama de codifica· · ' "~'.. .t. · • · . : .•. • ·-· 

ción, e:; q~:~e éste últirno !le limita a trans· 
formar carc'lcter a caractcr mediante.una 
tabla de conversl6n. mientras que los SI S· 
temñs de numeración lradícioné'llcs utili· 
zan' algor1tmos para las con\lersiones. 
A continuación, vamos a 'estudiar dos ti· 
pos de códigos binarios 4eciiña1es 
{BCD). que codificarán cadenas basadas 
en los alfabelos: { ó. 1 }. y 1 O, t. 2; 3;4, ~. 

. 6. 1, a .. 9 }. • 

Código blnorlo nalurol !BCD) 

Es f!l ..,,-é.s utilizaclo du lo~ codigos pen
der ac1t_l!'i {aquellos que para construir la 
laLla do, conversiones MignJ.n un d~· 
terminado .. peso .. a cada posición). Está 

· basad~ en h1 siguiP-nte tabla: 

DECIMAL 

o 
1 
2' . 

,. 3 ·' 
. 4. 

!; 
~., 6 .. 

7·•· 
8 
g 
.. ~ .. ' 

COOIGO SINARIO 
NATURAL 

0000 
0001 
o o 1 o 
o o 1 1 
0100 
o 1 o' 
o 1 1 o 
o 1.1 1 ,. 
1 0.0 o 
1 001 

,. ,. ' 

Código. blnario-doclmar·EXCES0-3 ·,. 

La propiedad fundarl1eñtal de este sis
tema de codificación es-que transforma 
dígUos complementarios a 9 (suman 9} 
en digitos complementari05 a 1. 
El método para.la cOnstrucción de ta·ta'· · 
.bla de· codifJca~ión···consiSte·en: · oBcio 
un digito dec,mal N, su codificación ser·a. 
la representa~ión binaria de N + 3, asl 
·Ucgamo~ .~ :'¡ Sig'Ü!ente tabla: 

. , r'•.v •• ~...,.; • .•·. 

DECIMAL 

.'0 

' 2 
3 
4 
~ 
6 

. 7 

.s 
,9 

., 

COOIGO BINARIO 
EXCES0-3 

(\o i 1 
0100 
o t o 1 
o 1 t o 

,,Ot i 1 
:1, ()o o 
.t O O.t. 
1 o 1 o 
.1 o 1 t 
11 'o o 

.. , 

:' l 

. i 
En efecto. 3 v 6 {quo'son cOmplementa~ 
rió9 a 9) son t~ansform~uloS en 0HO ·y 
100t: .. (que son comptementaoos · a;1), 
Veári'los como·e¡emplo·. ·en c-.; te casO:· una 
deco-dificución:_éte EXCES0·3 a oecimal. ' ·!;·· .. :, ·. ' ' . ·. .•. 

. ~, . C. ná"'o ·: J;.·.,. 
~. •100 ,)001 !!011'11?0:· 0101 1.011 

·0100 :' 1 
1001 J, 6 

,·.._.!¡· ' 

.,.· 

._¡ .. 

.. , 

:~· 

' .. 

1 1 b 1 • 0011 ,, o l · .1 COrt~? c;e O SIW"'l, e ffiO•OC10 COfi~ISI~ ·•. C¡fl·"" 1609.~8 , ;;, 
'· . t~.n ;.u~1ftlu,1r cilú..t Cifra dtJC•mal por los 1 l.OO ' 9 , _. 

1~ ;' cu:wo sl•~•ln~ do ~u fl•Pt~o¡t)n!,"''•:n.'m DtnJ.· ':0 fOI 2 . ,. J 
. IHl ' ·1011." :.

1
8 '·'.-

li.- ·-------~-.... .,..;..-· ---·----
--------~~------------------------------------------- ' 

----------~ ---
---~~-----~----------~---
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dad~ Cada' :az Que se éjecute una 11'9~ 
trui::clon, excepto cuando la propia eje· 

. , •, é'ú~ion ·ordene a _l_a únidad ,de control .' 
una all<"llt16n en el orden de proceso. 
La uhidad ·de· control también diSpone 
de un rcgistr.o espec1al (registro de ins· 
trucciones) al QUe:tfa·nsfie'"re la instruc-

. :·:· · ci6n desde' la ·memoria con·"objeto_de 
facilitar su··ejecución. i ;: · .. . '. . ' 

' 
~~ J .•. 

Unidad aritmétiÍ:o-lógJpa 

< . . ~ . 
La-unidad aritmóticci·lógica (UAL) es la 

13 

antmetico-lógica loe: cJatos. La forma de· 
dist1nguir si una intórmaciOn• es ins; 
trucci6<' o dato .. es 'obligándo.¡i'que la· 
pr\mera palabr!J procesada· seatAa ins· 
trucción; -a c~ntinuaci6~: las •propias 
instrucciones Se encargan de indicar la 
·natura.leza de;la intárrriaci6nia· tratar.' 
La uriidaci a·ntmético'tóglca· puede dis· 
poner de uno o dos re"giStros "e.specia
les, denominados· Bcur!Juladoie's, con 
los que opera· bien ~éa· directamente: 
con su contenido o bien con.su ·cante· 
nido mas ia información preSEmte.en el 
bu·s dé datos. ., ·:, :. 

•.•. " ., . '" . 
'~- . ,. 

@l,!l,~¡trto , ,_ , , 
. ·~· . 

,·•,,e,.,,lo!·-:.r•:.~ :~~ '· . ~· ,.,. ,. !>;: ,•,. 

'~'1.~~.-~.-:-:-·,=·-:, ..,_ -¡;~-.· ~ .. (¡. 
·_¿C,uétea so~. los bus_ea y liililss~qu., 

... ,cor-stítuyen ·~a -el-qultCctür4· d1tttdfté 
·de la·: unidad central de procli~?' 
.~ La~·-{r~-~-~s ~~~~i~e~~~~';'~· Y de.~~i ~toS, 
;,buSeS. ·de: d~tos~ dlreCtiQf1e9 Y 'GOr'!lrOI . 

!' 1 ' ••• ,: •. ~-~ .••• ::,,. ·-:~.- ... ¡'_·~-.: . . ; . ' ~-
·,;_ ~;· ·: .. ;, ;· 

·¿Qu.é mlslóñ ·Cumple er·._relof?' .- ,: .. . - ... " 

. encargada de operar tos· datos:· de'. El número de bits de estos ren1stros 
'. ·· · fórma !ógrca o arítmétiCa.'.de" acüerdo a • Coincide con ·'el núme'ro de-;;-b,ts · qÜe -· 

'lns órdenes que "recibe dé ta'unid-ad.de c·onstituyen la palabra dlreclrímente 
ccntrul. Podemos alirrn"'que la unidad · operable por la CPU (8·bits' en tós mi-

Permite a la C~U secuen"ciar ~~frecta· 
mente las operaciones: y· actiVidades d8 
.~r~O_c~o. · · · :;. _;.. ~·; ~-"· .. 

': .. ~ ·' ' , .. 
'. 

,,¿Qué dlferoncla exlstG entta l~s tres . 
:bu_s_es? 

'' 

-· 

~c.t:ontrol maneja las instrucciones y la\·, .éipprocesadores de 8 ~its). · · · 
. -'-~' _ .. _ ;_-___ .:__:_ __ . -· ... ..:.._. ~-·-·· -·-· _ _._. __ .____ , .. ~7·.. : ... ('.• ·-· . . 

.. ( 
·· ~~Pf~JGRAMA 

•; .· ,_,;~s_l~~E~. ¡-E~~~OH-

.... :,. 

., 

·1 UNIDAD, 
DE 

·corm~ 

·. "'·). 
.'· - í'-

---------·-----·----- --------------------
Evolvc,(•n del co;rten/Jo do/ rc9.isrro conr~.tor t1., :¡;uHruccionos 
dtJrllnt<J Id e¡or;IJCt6n (Jet progr11ma Quf! npar~JC:I a/mltconado on momotia . 
. '-,',¡.'vo ,¡/ n1ocu/1Jr mstwcr.•onfl$-Oo·s.ltlfo. o/ contorildo · 
dvl cilfdo rog1stro 10 mcrornf!nl~ on unl umdatl • .' 

r 
-------- ----:----------··-·---:---·-·----------- -· ---- ---· ----. -· 

--------" -----------------.. ---

_Af~li'f"rfUfll H?lfllfl:t lfj)IClJ 

IÍ<II.¡¡n<l UltiC(Iid C:on/rM dO ~!TOCflt;O 

.-ornt:aúltll. pur (t¡omplo, 
J'(ll 11,.. <'h•P microproc(H:ador. 

• El·bu! de datos sirve par¡ re~liz.ar· el.in
tcrcambio de. ln5trucciones y datos; el de 
dirqcc:iones apunta a la pcsici6n ·de' la 
memo na en la que se va a tenr o e$tribir 
itiformación, y el de control se ·encarg8 .. 
de gobernar y contr?lar a ias unidades·· 
complement3rias... 1"1 • 

' ., ·... ){· 

¿Cuáles SC'n la.~ caratterlstlcas 
J' prhicipales de una CPU? 

·-· 
1 
1 

El número de bitt; de que c~nsta.la pala~; 
bra dlrE.>ctamenle operable {Íongitud cte: 
palabra) y la capacidad de direcciona-'; 
rri!~nto de memoria. 

1 ,.·., 

;LCuiale9 son las unidades básicas 
que:integran la CPU? ~ 

La un,idfld de control que procesa las ins~ 
• tnJc-ciqnPS y la unidJd aritmético-lógica 

·· i quP. $0 (•nc.:'lrqa dD operer ros datos. La 

1 

pr.uner:-1 rhSpone (}{'un teg,stro·conlador 
Qlle le md!CR la dircccr6n de"memon3 en 

. liUO se ~ncut:"nt1 a 1,1 !t•sfvucc•On y la se-a 
uur1da de uno o dos rog•slros acumula
chJrcs donde rcahz,, tas ,operaciones .. 

> • 

"¿A través de los buses de la' CPU 
l so puede .transmitir lnlormación bit a 

1 bit? . . . . . 
; No. Sólo tn~ne senlrdo la transrñisión de 
í palabras c;:omp~eias. todos los'tbits qúe 
l conforman- una palabra si'mUitá.nea-

mt'fÍte. ~ 

\-. ·, " 
.,·.• 

------,-----·--·-------------------
- --------- ~----~'!"" 

---------·-----~---
·-----------~-----·--------· 
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r!!"JJ AS unrdall~• í:to ·disco ~on los 

! l{, P\'rlféri·c·o" dr· ;a. iñ';a,c}na-
f~ miento más utiliznckls en los: 

L::.A stillernns'' mii:roCÍ.rdc·nadÓres. 
Medinn1e e•1e'poril!;·r.ico lós .;atos'puo
den· :;;:_ almEL~~ado!. ·v .lc·loás ·cuando 
sea ptúds.o. Las operaciones de lectUra 
y .~ctilura- en el di~co Se 're~_liza~ por 
medie• de cabezas quE: en un·principio 
eran m~tálicas, si bien, a ~artir de .1975, 
ésl8S'~ vieron sustuuidas por cabezas 

.. cerém1:as COl) mejor curva de. res
~t:\ y mayo( duración,·>, .. · · 

O ESc,"uurá de datos · . . . 
. •"'t. . • 

lB escritura de los datos én el disco se 
realiza por med1o do una cabeza que 
está wnsttuida. básicamente, por una 
larrita con .dos bobinados:. Al ·pasar la 

r . . ', -··.~----:.::-----. --r--~1 
. - ' ·. ~. ' 

11" < ~ 
;.-' 

; . .. 
-:-.._____' '·. ; li ,,,. -----:........ .. ,, '· ~ ... __,_.¡;· 

~ .:- ~ 
·-. 

. ' 
•' l 

i 
1 • t· 

.J 
u•~ r.t)o:o '~tu da disco son tos periféricos 
tA ~~:~t~"'C---,om/;¡nr" m6!i comtinrnente· urilizadoJ 
~r.- U:.: =•.-:roma!; m·¡croordenedores. Dtnrro .C1a 
cm" rt.!i'_~Oril•. ei &Hedommio corresponde 
• lss VT1ft1sdtts de r11sco fferrbfe. 

--· ------l~:·~~ ~!.~~~~~----
E.~CfllVt.4 · r:J~J :.1i<Jf'!"lllciiJfliJ$ un un dnco 

mngr•f.l•eo". Lit ;.tno111 1!H11f8 u11 cumpo fllllc'J'II•H't:O 
c¡uh Oflent~ IDII p,JI/;,;¡¡IHJ que do.,trlan lM¡o ot 
Dllf'llt:ierro. E3tU cuo,rpu tt~ Clvuf)o ttn ID$ hotm1DI 

p,;,r vl•cto du '' ,,,,;u/,ICiJn !le In corn"nlo. 

.. ,, 
·' .-~~ .. ~:,~·~{··.~:!"' ·""···~··::;·.'fi"':· ;_.~ '{:.:3 

'." 

corrion'te. eléct.rica. en ·uno u otio'.ser.,: .• beza·' entra ·en. contac.to con el disco.: " .. : 
ti do a ·troves ·de.los bobinados,'crea un,;· .. , ·Esto.no o curré eri las unidades de'discci 
Campo m·agnético que puede ser nor''". rigidÓ ,de.4i:ñotpgla' ·winc~ester, en. , , 
te·sur o sur-norte. Este campó imagné~,., donde no eidste contacto -'ffsico.' de la 

. . '~-·· .. ·. : ·-'"··' • . .. _ ...•.. '' ··,~· ;.:··¡· .... ~ •· 
hco emrlldo ha~e que las m1croparhcu· ¡ :cabeza .con. ?1 d1590·... ·. 1 · 

las del material magnético del disco. se·~ ;En·las uríidades.'de do'scabeias;lil pre-·' 
orienten en uno u otro seniido'alpasar.< ,sión la:ejerc~ii;ias propias cabeias. que 
bajo la. cátieza'. . <•. ,.·pueden es.tar.:enfreritad~s o no. S; tas 

0 Lectura, de' datOs· · ·r:·. cabezas !'o·~~~n.,e~A~r~ntadas se" ccnsi¡ 
El medio magnético del dis~o ·9·ira por gue reducir 'el desgaste del disco. .' 
deba¡o de la cabeza de lectura 'a una. 'o Movimiento del disco: La velocidad .. ,, .. 
velocidad· constante, constiiUy'éndose de rotación def'-'disco·alrededcr ae. su 
en la fuente de un campo magnético eje -débe "ser'· c.onstante.'. Par~·, ello las. 
va'riable, debido a la distinta orien-.. uhidades de, disco. de 8" emplean un 
tación. de las microparticuta~. Este moior del tipo ·síncrono; efeCtuándoSe. 
campo 'magnético se capta en' el en· .. lá trans!"is.i6n '·por medio de tma poleá. · 
!rehierro ·de la cabeza, con lo·iqúe apa- . La 'adaptaci6n· a lás dislintas.·frecuen· 

·,.rece 'uriá tensión' inducida, de ... ' una. u· '.cias .. de la ái,im·entai:ión de red (50 Hz o 
otra pol~rldad, en las bobinas. ·Las bo-. 60Hz) se consigue ·por medio del cam- · 
binas son complementarias, esto es: la bio de la polea. ' :. . 
polaridad de las.tensiones inducidas as Algunos modelos de 8", al igual que los 
opuesta en cada una de ellas .. " · de 5 V 1¡4", utilizan, en cambio;, un mo

tor de corriente coritinua alimerltado a 
12 V con control electrónico de la veiÓ-

Caracterlstlcas constructlv.as .. ,. · cidad. Este motor tiene la veniaja de sin. 
_.. '"més 'pequeño e indiferente'· a la fr· ' 

o Simple cabez.a o doble cabeza: Las cuencia de la tensión de red.co'n la' 
unidades do dis:o pueden ser'de una se alimenta la unidad. ;, '.../: 
·o dos icabezas. Un disco de úna sola La velocidad de rotación del disco es· la 
cara p'uede ser. escrito y leido:· en una . que da la.velocidad de transferencia,de; 
·unidad de dos cabezas, mient'ras que ·los· datos al'ordenador. Uná veloCidaa 
un disco de dos caras sólo puede ope·' estándar.iJé 300 rpm permite una velo-· 
rar en una únidad de doble· cabeza. cidad de transferencia de datos de 250 
En las unidades de una cabeza .el·patln, K baudios. · 
mandado por un electroimán, ejerce o Movimiento de las cabezas: El mo·-

. una presión sobre el disco del orden·de vimientó de las cabezas hacia el interior 
10 a. 15 gramos, de tal forma que ta·,ca; v el exterior.~el dis':o se puede efectuar 

. . ¡f··, 

· ..... _ ... ,._.. 

. , . 
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o 

' 
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.....,., p=-¡;:¡-!~-r-i7''..:..'-r 

DESptAZAMIENTO .' : l , . . .. . 
. ' ' 

' ' 1 

.. 
! . 'BOBINA 't 

... 

: · • ' · • · . TENSION!'S INDUCIDAS 

~- BOBINA:·2 

. . . •· . .. . 
L• lectura di/ disco le "_ttalil• 
la "caoeu capttJI1do ,.., eJ •ntrei'Herro ftl.cumpo 

· magnlt,co Vdf~tlble OTtgmaO"o. por ·la· 
dl.~tmte on¡¡ntiJC16n do liis pat/tcui<J~ 
sot~:ro ~t mttd1o n-1119ntttsco 

. ' 
' ... 

.. . . ... 
J. 

. í . 
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...__.:.· 

""·· .. · .... ~··· 

·. de dos formas. :dependiendo del tipo de 
m'otor:. · . ,;¡ · · · 

~ ~otor paso a. pas·o. 
- Motór lineal: · 
SI el niotor é~':paso a paso existen tr~; 
t1pos de desmulllplicación·de la vetoci· 

. dad: 
a) · M~disnte' banda IÍexible. ' • .. 
b) Mediante ,guia en. 'espiral.· . 

. e) Mediante· guia helicoidal. 

. '~ 

Con motores paso a paso se consiguen 
. tiempos de acc<iso de pista a pista del 
orden 3 a 40 msgs, con un tiempo pos· . 
terior de estabilización de 8 a 45 msgs; · 
mientras que con motores lineales .el 
t1empo de acceso de pista a pista es del· 
orcen de 5 msgs con.un tiempo de es· 
tab1ilzación de 12 msgs. · ·:. 
• Posicionamiento de lBS cabeZas: Ei 

~ ...... ··:·-----···----··~ 

.. ... -
.. ···~ --... ~··-·---

Los c11scos rígídoa puedon "'' dt fiPO 
lijo o .. removiblt•. El tQ51Jpo 
d~ 1a fctogtaffa t18 una unidad 
como~tcta cio diSCO t(Qido tifo, 
dl'J tacnologia Wmchesler. 

: " ;: ·i' ··:· .... 

posicionamiento de las cabezas en la acero, nos encontramos.con dos niate· 
p1sla correspondiente del,dftiéó·sa· con· riales q·ue:·tianen d}stinto.cóefiCienle de · 
sogue de dos formas:, .?'.·' ~•: · · 'dilatación'.fy; po(tanto,·para quo•rio 

· ·: ,~!'" ·•, ~· · •:hayá'.e'r'io'res::las' pistas· dekdlsco:·.hO.: 
a) Bucle cerrado: las cabe,l'as~eni:uen·' 'brán de estar más alejadas una de otra,· 

·tren su posic.iOn Jlle'dia.nte.,u.ri dalo.d~ 'con lo,;qué ,se ccin.sigue,mentl éái'Aot·· 
. referenc•a almacenado en. la sup~rficje .. '.dad'de· a.lri.á,cenamientci'dé·datos.·¡ver 
del disco. :.: :. . tabliu'cil~ht.aí.';(, '. : ·. ·: . ' 

b) Bu'cle ab•erto: en este'caso no hay .. En los .• sistemas,de bucle al)lerto se 
dat~ de referenCia en el diSCO. l:a preCI· ;. COriSigu~n dei)Sf~ade~ de :!oO a3o0 Pis~ . 
s16n dels•stema se limlla a·la·que tenga.· tas por pulgada (tpi); mientras qúe en '' 
el rriotor paso a paso y a lá precisiÓn de , los sistemas de bucle cerr~do se consi· 
la armadura mecánica radial que puede. , guen densidadeS.d8 600 pis.las por, pul· 
ser de uno dé los tres tipqs :a~t!!rior· · gada., .: .. ,.; .' ; ,, .• · ·.: • ,., :. 
men~e menctonados. · ··' .. · ···= 
El posicionamiento por bucle :abierto 
tiene. el inconveniente de ios cambios Características operativas 
de temperatura. Si el disco es rlgido, de ·'·' 
aluminio y la armadura rad•al es .. de Si la unidad es de disco rlgldo, ademés 

MOT.QR DE POSICION 
OECABEZA 

Eif 111 unidad" de disco 
'cte un.t sola cabe11. el patfn, 
m1ndado pcr un efecttolmdn, 
ejerce une presión sobre ol disco del 
orden di 10. rs gramo.s. . r···· 
~· ; 

,. 

R 

'':'-

•'".'""' .. _ ~. ~·-· · ... :.""! .. 
' 

l..__. _ .. _u ---J~ !al 
·.~· ..... . :¡,.; 

</:.·. 

. ~ ... 
. v .. 

, .. ;... .. •'·\,' 

~ ~ ... ·- ) 

L ________ 2~.=__1bl__. 
·En' 1aa un/:tnrlo!t de do• fet~o:r.,, ltt pftll6tt; 
11 ojorcen lnlJ prup111t caPo tos quo pueden' 
fl$/ur rJnlronradas (lt) o nlgo doap/audaa 
OllfftJ 'JI (0). En u.ste UU1m0 CIIO ae logra 
reducir ol .rlosgasro dttl iii:JCO. 
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'': 

. ' 

Zooe mocimca do una unidlld p1r11. discos 
tle:rJbloe'clti 5 y fl4•'puf{iaiJas. En.la parto:•~ r 
supeflor es obsirv• 11 armadura mor41Jce 
cJol pall~ do ptosión que. ciorrtf ol meca'nismo 
do sujeción dDI disco. 

, .. 
. ,,. 

•' . 

~ ...... . 

·--•--•-c.,_ •-----.. -._- ..... ·--·--•--~- .. ---·-·-~-~------~----------- _______ .!. 
~- -------~~------



i 
! 

¡Jv inJ1C~1rse ~~ tJ~ d'-.: t(:cnologia Wu1~ 
chester o no, dalle indicarse s1 los dis

. · cosque se emplean son f1jos o remo vi
bies.'·. ', · 

. l- . . 

.. ; . ."b} . TiclllJ.lO modio de accc::.o: e:~ el va
lor medio de los tiempos que tardan las 
cabezas en distintos movimientos '81~8· .-
torios entre. distintas. pistas. . •. 

Además dulas earacteristicas del disco, o Velociaad de transferencia de datos: 
tales como capacidad total de almace- · Es la velocidad ala que se comunican 
namicnto, densidad de informaCión por ' · los datos al ordenador una vez que' las··· 

. pulgada, e'tc.. la umdad de lectura/es- · cabezas estar posicionadas en la pista. 
crítura· tiene, ~tras caractcristicas pro- Se expresa en baudios o en KbaudiÓs. 
pias: ·' . Depende lógicamente de la velocidad 

.·de rotación del· disco. 

• Tiempo de aécoso: Normalmente se 
especifican dos valores, ekpresados 
arnbos _ _,tm ms.gs. 

a) Tiempo de acce~o pista a pista: Es 
el tiempo que tardan en pasar de una 
pista a posicionarse y empezar a adqui
rir datos en la pista contigua. 

o Mé'todo de grabación: Debido a que 
actualmente las unidades de dh;co es
tán controladas electrónicamente por 
modio de un microprocesador. se··in-

. corporan en la propia unidad los siste
mas· de codificación .y decodificación: 

a) FM. 

,.._..., ___ _,.,., ___ ..., ___ ..,_ .. , .... .., .. =-••·''·>·,..."""""""" 
. ;., BANCA 

'b) MFM. ·. 
·e¡ M 2FM . 

' . ~ . 
. ;. ~~·-=.. ~: 

.' 

pudiendo la unida·d. por .tanto, operar 
con. discos de simple densidad. o. bien 
de doblé .d.ensi~8,<(. _· ;':,.;, ' · · 

• Tipo de lnterfice: ·Existen tres tipoá 
de interfSce n~ofñfá:ies~.:an~ias' unid8ctes 
de disco: ·' ·:· .. !,\!\~.: ··: '••· · 

' ... ": ,. •'.'' •'· t. 

a) . Niveles vnllt.'·\·.·>~· ,-; ,;/::~ ··' . . : 
b) . RS232: ¡.··. · :, .. 
e) Bus"IEEE '488:· .. 

;.! 

• Dimen·siones.:~Las unidades de disco 
·rígido pueden ser' para discos de 14''· 8" 
ó 5 1/4". Las únii:tades'de·disco flexible 
puedan ser para discos de 8"; 5 ·1¡4• o 
miérolloppias (menores• da 4"). .,: . 

·,· 
.,.. 

.> 
~E. __ _ 

·' 
... , . 

··~'!"". , •• -.t. 
,.,·· ·¡ , __ :·. ,,.. 

' .• 

Üf!tdii;J dvl iOPOI/0 

CM IIJ Cl:lbe1~ de lt.ctur.a 
y nscn:ur:t rJ• la unidlo1 
CfJ disco tls ia torogra,iiA 
tmr•.·hu 

1,-·--~;~·~~;DAD:s DE ALMACENAMIENTO SEGUN 
EL POSICIONAMIENTO DE LAS CABEZAS ¡_ .. __ (Con tiempos de acceso modios) 

1 Dlé :;os BUCLE ABIERTO BUCLE CERRADO ¡__ Motor p~ao a paso Motor lineal. 

1 

S i/4~ Hasta 20 Mbytes 20M a 50 Mbytes 
85 a 200 msog 35 • 50 mseg 

9" 1.0 M a • 40 Mbytes 30M a 'tOO Mbytes 
¡',' '·70 a eo·mseg 30 • 50 mseg 

~-

1'1" JO M a 40 Mbytes. 30 M a 300 Mbyte~· 
70 4· ~ mseg·' 30 8 5_0 msto:..:· 

WWJ-d;>~' 
"'""" ~~""!:!!:!SOL./ 

----~------~ -~---- -~--~------ -·---'-----~--······-----------~----- ----~----------'--
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Li:\ M-EMORIA PRlNClPllL DE LOS MICROORDENADORES 
. ~:- -· . .·.-~ ·.- ..... ". . ' . ·t ' : . . . :._ . y- .. . .. ~-~ )~,. ~:;.:{~ -.~:.:::~ ;~.:.'.;- ''. . : . . . . . ·-, . 

'J,,- __ .;. 

1>:·.)3' .. · ·A ·memoria princ_1pal .do los 

t¡··C .· .. m·lc.r,oorden,adOf8S 'CSI~ divi· 
· ( f:l dida ,cri dos, unidades de al
tt:...:-=:J ~maCOriomioil'to de< informa·.· 
Ción: :ía. memoria RÁM y /a mémor!a 
ROM.. . . .' . . .·• . • . ' 
El concepto cJo mom'pria s·o · npllca a 
todo dispositivo .electrónico que pueda 
almaCenar infÓrrnaci~n. De Csta;_forma. 
considerarnos. como.' :memoria. _de ~n 
ordonador tanto a li'\ meriloria ce~tral 
utilizada por la CPU p~ra la ejecución 
de pr_ograrnas: como a !a alixili_ar. que 
~ervira para ~lmi.i_Cenn_( i_nforrna~ióh do 

. ...... ··- ,., ·-· 

.. ·. ...... --·-¡ 
J :;i' 1 

., .. ·---

l 
1 
\ 

\ 
' -

! . --, ____ ,. ....... 

. ,. ',, 

forma masiva. ·La difucncia principal 
·entre'estas dos clases de memorias es · Memorla;RAI'vl . · · 

': - < • :..- •• " ......... t .. " ·, -· . 
que)a auxiiial no puede ser procésada ·· La memoria RAM (Rando'm Acces.Me

.directamente por la CPU: por ejemplo, . ·moryf se .s~ele (J¡,·lOm;'iiar también 
si disponernos de un 'prograina álma- ''memoria·. de ·Jectura¡escrih.ttl! (R¡W, 
cenííao en ur. diskette (memoria auxi- Read/VÚite),i ya':que .en· ella se puede 
liar), ¡.·queremos ejecutarlo, e~ impres- leer o es'cribir.información·;·,¡,;dlstinta-
cindible cargarlo prcviamen~e eri .. la mfm_te .. > · .. ~.' ··:· : ;. :· · ~ 
memoria -principal. ·LoS medios de comunicación ·de la 
En este capitulo nOs ocu'paremos dol me~noi.ia· COn ·¡a_ CPU {poi·'ejeoiplo, ffir-
estudio de la mernoria principal.''tanto croprocesador).son el ·b~s d&.direccio
de la zona RAM como ROM, concro- nes, mediante-ei cual se á'punta·a.la di
tanda los ejemplos al caso de .los.sis- rección·ae memoria que ocupa (j.va a 
temas microordenadores. ocupar"la informaciÓn, Y·.·el!•tius d·e. da: 

• ' • . r ' .. 

•. - .. : :.. f';_ .• , ... ~ •.••• 

[' 
' 

'·•· 

. , .. · 

. , 
... -;···· ···.~-·:~··· 

' ·~· ; 

••. !; 

· . - ....... ,,..... 

' ¡ 
¡_ 

. i.,, 

·) 

~--~-::· ·:··--·-.. ~~.·~~: ·.:;~~:~~ 

·.,, ~:: 

-~ . . _:_ .. ' 
'i ""''" ... ~, ... 

:~; •• ~· . ' 
- : ·' 

' 1 .: 
., 

• •.! 
. ,,· .. 
· .. 
' ·: 

' . ~ .:r 

i -~-

1 

;1 \ . ' 

..,\ 
~-¡ -, : 

. '.:.'. ':• 
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·'•-' i 

. ' • 

"'' 

·:)-·- --·•··~-·......;.., ...... ,..;¿.,.,.,, .. ~:;_. ·•" .,:W> ... ~ •• ~,s ..... ··.:i' .. 

' "'""l- .• 

, . . . .. ;:·- .. ···--.. __ , ___ . -----···. '':" ~- --·---~ .... ' ....... -•... ,,, .. ' ... ~-·--· ... _.,_....,.. .. , 
_:·~------.- ... -,.......~ ···--_,.-... r,..,.__.,.~ '· .• ,,.;, 

-· ..... -- ... ~3 
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/./J /UQif!r•"·' Jll,lto,t¡lll/ 1/tf /¡l<:' 

· lil$"1011•11.~ ,,,,,:,,_.,._,,¡,.ll,lllllli''f COII.~I,¡ 

dC' dl.'l-" /U••.f'l Jr~ /lllll•ll:fl//,"¡¡lj¡o>/lloJ 
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LA. MEl\I¡ORIA PRINCIPAL DE LOS MICROORDENAD'O.ilÉS ' . . ·, "-'-i ; ' 

, .......... _-_____ .,, 
,, 1\ritmótic;; binaria 
~ f.n 
t watro cpo13C~<-·n··¡; Aritrnótlca~; J_,;,!;icno¡; 

. . ,. . -

est'e or,cuta·_!o v3rnoog <'. t.lf:~se;ribir tc\S 

P. ;.~tfi.,;ión, ~ní~tr;u.~ '.tJn-. IIIUt:¡pli¿¡,~iófl y di-_ 
vi::>ión, c.-·¡n el ~~:.!•;.,,;¡ dl! mll'r.01'3Ci0n Ui· 
nano. Oe est:-. fotJn<l-•,biL'r'drl.•'t'~.-·• un:'l 
Hien eh• rc'r'lo lunch·~na ltt unidac1tHIIfllé, 
tico-lópica de la; CPU r:n 51, comprmcnto 
a;itrnl!ltca. 

AdiCión _bh&aric. 
La. su,na bin:H,:i ~-e rc:¡l,tet 1iiQito n dípíto, 
!l.eqún la ~lf:lu":;lt•· tnbta· 

~
•. pn>OMCR· Bf{'\~::-'r~::¡ Ht"U' TAOÓ AGNiflEO 

· f:iU"AIH!O S\Jr:.".~I~J;J -~ ' ' --·-----· ·---·------- ----------
0 0 U· 

~· ~ ~ 1 ~ 
r ~~7g:1nl-;;;,-;-; <u~ ~eco o:,; .. ~+ B 
~ -~-5 m<'ls un ('h~Jr\\l do acarreo fHH<lLr c•rrél 
t' situada. a; la l7.QIIiordil". on lil opor:rci6n 
i: t.Jn:1rH\ cquivc~t.-•ntc. sOJ vhifica c¡m· .. 1 ~ 
,. 1· .. O y nCIUr(";rmo~ l p:Ha l:r· C:rlrH sir Cjllhmte .. ; e: iunriamr.r\tO de ('~;\.: rt·~qrl
f} tada es ~ue 1 :• 1 .: 2 .QUA on hr•l:lrio 
. fJ'; 10. 

¡. ----------~----·-·-------.-- ----~--¡: 
~ 
~ 

(1 1 O ACAR.t'i O 
,, ___ ''• "' -' _.,,._,, ' --·--• --• • • ',,_ •Mo- '" 

0 (l SUI/NJ~ -~"~-1 ------·- --·-. --------- .... 
1 (r 1 St¡r,,..,.'\N! •0-:> 

. ·-·-------------- --·----· ... ----· ..... 
() 0 A.f;SUL l1\D() 

' ' [, lliCIJo), 110110 1 110111" 11011')\ 
i 
¡ Slr~tracd6n binaria 
l· 
~ 
! lJc\.:> on arilnJ!\icn docrm.ll, ~~ biL.'Il ta 
f. r,_,_<;\:1 birr;nr.1 :J•) <•JLJSI.1 ,, In ~rr¡uitHd~ ta-

,. ~!~-· -----·. ·-----------------··· --
f' 
( 

¡ 
~ 

o. 
o 

!7'!.'\
'Tn:.fNOO 

() 

1 
(1 

o 
1 
1 
o 

rn ... 
Di~.Nlf.' 

() 

1 
o 
1) 

~!I:IU!Dnlt• t;lfr,, t!.._,l r.u•;!r:u•mltl l~¡~r o:¡t-!ffi• 

r p~n. 
o " ~~-----· o ~.1 r·: , ¡ ¡;,' "'''( )· 

o '¡'¡ . 1 " ---··--~----

•' 
, ' ¡) " 

t.· ::~r.•_, ;, · .. ,.~,_,,,; •r''. 
t-:'• ¡.¡ -;,.¡ .. ,.¡,' •. 

MUttl-· 
ruc:M:no 

o 
o 

MtlLTI-
PL1Ci.C'!OU 

o ·o 
·1 O· 
o o~ 4"' 

-··---1 .... -- ______ 1 __ - _. ··--- ·- _)_,_ 
El pr0ci.·.-1i;tti(-H\to pá1n mullip1icnr nUm~:
·r(¡~, t;;n:¡rios de m'tJ.s <h:? 11n bt1 ('S 31mil3r al 
'ulillt~do' cCJmúnmcntc po.ra \,-. multipli· 
cttr.ión du númews dt'CÍOlilh.'~~: 

Paso 1: Etot::tu::>r l'!l pwdurto r1c la cifra 1

1 

rnúll(•,j significativa dai mul!iplic:-dor por 
todf1~ l<lS JI<J'I muntp!it;~lnrlo ~ 
Peto 2: Repetir el Po::-.o 1 p.1rJ tudas la~ 1 
reswntes cifras del mul!i¡dic;:dor, osc.ri- ~ 
Uienclo el resultado p¡;¡rci;1l. de~plnzado ~ 

un lua<!f ha.c-io la izqu ter,; a, detJajo del W 

rt:-sullildo anterior. Si t-1 btt trat<tdo del ,, 
multipl.it:adL'' es O, omitir la op{'(aci6n y ~ 

· dc~p!nzar una po5ici6n adicional el pró-~· 
ximo resultr~.clo parcml. . 
Paso 3: Cu;1ndo n<l queden mé\s dlgifos 
del tnulli;.dicodor, ~fr.ctuar ta ~urna do ~ 

·todos los 'resullad·:~s. · ~ 
1 o 1· o r ~· 

" ,·o11 R ----·-;-o--, -¡--o·- M 

o 1 1 o 1 ¡· __ ,_o 1 o 
1 '1 1 o 

Olvi>lón blnarlo ~ 
$~ reHhlD ilrliCBrlriO lJ!' prOCCdimicniO ~ 

élllú!ogu a l<t dillisi6n d~cunal. ; 
Pnso 1: Se tnm<ln. rl(: !LQuiF:rd¡¡ a dcrc· :~ 

eh a, lo:i d;rptcs nr.>Ct.:~-•~·•c•s d.~t <.!rvidí:n>io ·¡ 
p:ua lurmñ~ un nl:rntto mJyCr o i~¡unl j 

que el divisor, a e-ste número 1~ !!"maro· j 
mo~ rn'nnero interrnt~dH), y se coloca un :~ 
-; 1 en · L'l rcsu!la,_,t, ] 
Pm;o 2:~So 'usta el <.!!visor dtll númoro ¡ 

inhmne1in y ~e ;,u),-.dl' ~~ rc"lu!t~Jr:!O la s1~ ~ 
OLIICntn·crfr,l dtJI_(l!'.·Jr1r:ndo. ,j 
P11:.0 ~: Si el nut .. er•\ nbh:nt(to en el .1 
f':-~:•~-' 2 •:·s mayor qu4:! ni <hvi:¡or. ~'l colocd ,~ 
-un .. 1 .. en el resultad<• y ~e reptt~ el A 
f'::.~o 2, en ca!lo contr;tnr.r se cc!oca .. o .. J 
en •:1 rc~wtt::~;du, !ic .Hi.ldl' una nt·~v:-a c11r.1 .t 

·• (\('1 <hvi(lor,fio y s~· rq•ilt• €!1 Pa~o 2. En ~
. ;nnl>u;. e"""· el''"''"' n>nnoro '"""""'. ! 

d10 w; .:•1 H.•:illll;.'ldCJ ti•· l.o úttntt:~ r••_'oW y;,-¡-; ·J 
(;dr ;,~; ,,il<'ditl:'l:•. ~ 

J•:¡.-;¡14. Cll .. t!HIO ~··· )l.tv:r tonl:lc1o otllÍitii\Hl '¡ 

dl•)lt<• {hll o!IVIdNl•!ol ·;q d.l ~·pr ¡,.,d;l/:\d.:, 

, 1.• t;¡-wr.H.'io'¡n, :'.IV• .. !•.) el' l•':·lll PI llUrtl- 1n 

. r• •1• ¡ n:•::lrft o_,¡ 1!·:11. t "' 11 t!,,: ;o lr .,1 11:\'c':• IJ, •.¡ 

t:,,t, . ~.¡_• "'1111(· 1 :;o ~ \' ' .. t;J (:! pUH.l'·.o 

' 

'· 
J • 

tos, a'·través d~í'que se trans'mite la'l~s- ' 
trucciÓno_dáto' apuntado por el bus de-'··-. 
direé'ciónés .. 'Esia·· 'transmisión puede·., · 
efectuarse eri los dos s'éntidos, es decir,' 

,. . ~ ~ ... 
desde el exterior hacia. la memoria ·o , 
desde la memoria hacia el e><tef1o'r? 
La forma Í!e · iieieimin·a¡. s'i ·la~ intorma
ción:Va a·s&/ieío8 o escritá on·nienioria · 
es 'a iravés de· u'na señal de coniro(con 
dos éstadós.posibles:\mo implica lec e 

tura y~ otro eseritura:E·n ambos éasos·la: 
operación s.i reátiza'rá a trave·s ·del bus . · 
de datos.' Otra señal de control autori
zaré O no la util'rzació0-7do la memo'ria .. 
Todas las operaciones con la mo~oria· 

~- f ' 
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R•presontación c1o ta memoria princi~l m un 
Ordenador en la QLI6 está a/macenrrdo an 
ptu~tama paro el c;álculo de la hipotonusa do un 

- trMnfluJo roctlngufo en lunci~n de tos cat&IO$ . .. 
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Oo.spud.~ dn't'¡ncu:.-rr DI PrOr]f.lmfl ant~rior con 
le•~ IJ'Jf~t.•, 1a!rt!j ,,11_,, <Jn las licfrlfs (i.IJ,Ia mnmorrtt 
quotl<• l;r/ í'vmo so JrrdiCD vn o/ grdtrco (t'). t,...t 
:nr:a le.¡ r!,.',"':<;u, l'l Cl!fleS.pQ'HfleniD /4~1/s_do imal .. 
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Cstán conttoiadJÚ pw la uniJact do con
. trol integrada en In CPU (microproce

sador). 
Dentro del ordenador o· microordena-

·'dor, la memoria rtAM sC utilizará tanto 
para almacenar progran'las y· datos 
'como para guardar resultados in tormo· 
dios. 
Otra característica de la memoria RAM 
os su volatilidad: la falta d~ Alimenta

. ció'n eléctrica hace desaparecer toda la 
información que estuviera almnccnada 
en ella. Esto no debe suponer un grave 
problema, puesto que el usuario debe 
tenor almacenados sus programas y da· 

r- .. ·-·-1 
' ' ' ,. 

' ' ' 

' ' 

' 
)_ 
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tos en una mornoria a u :.:iliar. no 'volátil 
(cmta magnctlca, di!;kette, etc.): .. de 
forma que el único riesgo ante una falta 
do onergla se reduzca a la 'PerdÚla ·de· 
las modificaciones 'efectuadas durá.nto 
la sost6n en. curso.. . . ' 

Memoria ROM 

La rnemoria ROM (Read Only Memory) 
sólo permite la operación de lectura, de 
forma que los programas grabados. en 
ella por el fabricante pueden ser. utili
zados, pero nunca modiftcados. 

La comunicad6n con _el_ microproc·esa· 
dor se efectúa; al· iguaí quo erí lás me· 
morías de tipo RAM, a través de IOs,bu• 
ses de 4irecci~r\~S,y: dáto9,·,No ó~s: • · 
tan te, en'este cáso, el bus. de d.alos sOló .. · 
permite la salida ·~e infonn~):;i,9n :d~~de 
la memoria hacia el exterior y·n'ó'a('re• . 

'vés. ' ' ' . . ' .r '' ' 

·La señal de contról sólo interviene ~ara 
autorizar la utilización do la 'memoria· 
ROM. ···. : . . .'. 

Evidentemente, las memori~s de este 
tipo no son volátiles dado qué sü con: 
tenido es fijo y 'no ¡>Uede repiogra· 
níarse. · Pór lo demás, si se perdiera la 

~ .. ..·· ,. ; ~ F .. ,~ .. 
\~: 

.,, ', ..... '. ·-· ·' 
,. 

' ,..,.. -;· "\ 
;, . . 1 

' 

¡ 

, .. ,_,,j 
La Jona de ,.,_,cmor:o dt tos .moderno' s,stcm.a mscroordpnadores 
MM constiiUIU:I a t-.He (!(] !S BSOCÍBCIÓn de ClfCV/10$ infOOfiJdOS 

do ttremofla cu}'a c~paciOM1 por chip puede variar desae 

Algunos microo~denaaores permiten la 
ampliación do /a memoria ptincipal por madio 
de la incor¡,oraci()n do mddt~los exteriores 

slgL<nos bytes nasttt · vartU do.c~nes dD Kbyrts. 

(.•o. 

. .• -...... l 

'' ~·"·' 

E~lructur<J f{¡o¡t:if' cto un,l uni(1,HI (JO m(III!Ofl(l RAM 

~· 

~ 

~ 

~ 

n .. •. '1-' 
:.., •... 

.. Ob."'órve.'at .;iw t'~ ,OS/1• tono t/o. rmr•rtor"u ¡dro leCt!~fa ~ oscrrturlt} 
los 11,110-r pr¡m~o'll o•rHt,r/ O •wllr r:lrl /.J ltflt(/,111 

• frllvtt~ dt:JI f:.Vfr•l'-~ltin:.htnJ/C bu:i •t:lt1 't1,1fo~. 

de memoria RAM o ROM. 

~ ....... 

. ,, 
!'•• ........ . 

t '-t~"-'-1• • ' ,,..,.w.-. 

OtglftÚIIJCidn diJ vn4 unu1.td de ~, .. -:~m,i.l ROM. Oade su 
C<lldC'tt!f/JI•C<~ !la r¡:¡omoro;t do :.í'/1• l··~·tur.J. las dato>~ ~e 
c:.m,¡/o,:,¡n !oo)lo tJfl un sl•lll•do ¡¡,ol 1!1/l}fiOI cur la mornoriiJ 

113C:•tt tJ/ e/l.lrttiOt ;r Jr.h-CS del t,,t.~ cfo ¡/i.J'O~-

·!. 

' .. ~·· 

----~-·-----~- ~~- -·-------·-·-··----·---~-----------~------- 1.!1..__ 
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¡· li'JF'ORf. í.l\TICA Bl\SICA 
.. ...., ..... , .. ~,,, .. eS."··,· .. · ·-~,~- .~,~~.-r. ... ,.._.,~-.._.,.~m· . ..,."l'""'~""''\"'T~~J~·~~...-::.t"ft'1o;.'n'"."~WZ ;; :ckCifJ .... ·-~~j · 

l.i: .. ~·.~:;:~\,lOWi..i-i Plfü~CiPliL DE LO;) lVHCROORDENl-iDO~ES . 

' .._¿,· ;:_. 
ptiación de esto tipo de n•icroordena- r-G:----:-

1 
-~----...;._....; __ ..... ,, . : 

1
:_. · 

do'rcs es de 64 Kbytes (6~ x 1.024. ~ ¡ ~-~_:;!1..<:·~----...: _ 
65.536). · r · .. , "';....,____, ....... ~--~- .

1 
.. 

iilfo•n¡;•r¡l~.·. t:onti~nida en ollas. ctuc•da- · 
. rian inuti.li7~blcs.; .. 
:--Li"mcmori;t pdncipal di3 _un· micro'orde-
. nndu1 puede ampli~rsc. incremen'tando' 
·.el ntiHicrO d<~ hr\I_C1ades co.nccladas. La 
. ünic~ .limita"cióri Consiste en la c~paci
dad :ie direc:ciqi-lnmiento del buS de di
rcccí~utr.s. Norrnolmente.-los mínopro
cc•sadore• óc U bits (CPU do tos mi· 
croordt:rtad,,rr;s-\Je 8 bits) suelen dis
poner de 16 linetts en d1cho h-u~. 'con· 
_tq quo puede'~ Hco;1r hasta 2 •6 :-- :li5.S36 
direcciones di:-;tintas. ·Como cat1a di
rección csttl. ocupAda por una pO_Iabra , 
~e ·a b1ts (bytei. eltnpe mé.xim~ d'e am-

Otro indicador irnportontc para carac- · ; . . · .·.·. · 
1 
.. 

tcrizar u·na memoria os el ccwdal. asi''SO ·;.;¿S~ ·PL!_ed~ •. cjt>c_utar dlreclamc.nte un 
· dcnonlina ál nümero rri:1xHnO qo infor-· f P~'l?9f_am~, .. í\,~i\~'f"3~" en und clnt_a 
fllaciones leídas o escritas en la· memo~ 1 n_,_agnó~~fd.?. !. • : . •• ·-¡· 
ria por unidad dtJ ticrnpo. La unidad t r~o. L~ inttlrven1;ión e~ 1~ rnen,oría ~rin- " .·:\ · 

d 1 1 l ci:J:Ir es PSt:nci31 pa;a Ir: cjecu::i6i1 cie un. ¡· · :. más usuél.l pnra medir el cau a es e ~ 
Kilo!Jyto por segLJndo 0 el MÉ'g8:byt'e por prL'IJJ •.•m a. púr tanto, habrá qt.a: ·casnrln l 

. : p1C'~.á~ncotc' 'oé tR memoria- a~:ii.ik;t Í 
SNJlJnrlo. Por ejemplo. podemos hablm ! (dnt.1_m~G::Cú'Ca) a la memcna ~)(i~~cipJI • 
dü. un cuudal d8 ·15· Kilo bytes por se· l para· q,1e·'~ea··poSible ·sü 'ej~Jcuc!ón. ¡· 
qundo.'si el bus de datos puede trans_· 1 · , .. · · '· · · · · ·· 
mitir 15 X 1.024· 15.360 bytCs por Se- ¿ou.a tipo de i~forMac.lón S(l·a-lmncena _

1
, 

Qundo: en -In memoria· RAM-? 
;•r , "' 

-------··---- ----- ~--··---· ··----- ___ .. __ -------------- 1 mitos d.3t'o~>'como instrucciciits. Y3 qUe 

BREVE DESCRIPCION DE LA EJECUCION DEL 
PROGRAMA PARA EL CALCULO 

DE HIPOTENUSAS ______ .. ______ ,_ -----------
INSTRLICCION EJECUCION 

----------
11. LEER /', LR unidJd de control acepta por (ll dtspnsi

tivJ de entrada un d<~.to qltl! se almacena 
en fa palabrn 38 do la memo1ia (a la que 
Simb61iccclllcnte so la llama A). 

1~. L[ER ll Anatogo. 

13. SI A ,_. O lfl a 18 

---.. ---------1 
LA unidad aritmético-lógica cjcCtJiél In rns· 
trucción. Compru~b.'t. si el v~tot caigado 
en la D:lf.tbra 38 (A}{'!; lgtutl ~O En c:tso· 
afirmn!IVO, r.o ;JI!N<t 1;:~ sccucnt;:i~· y se c¡e· 
cuta 1.:. in~hucción lA; en c~so rwpJtivo, s~. : · 

. continU~- on ~ecuc11Cia. 

' 14. e Al ~ E:J2 LB unidad nrltmético-lóQ1Cfl c.al(;ul."t In C!X· 

1 s.· IJ ·- v'c· 

presión (A 1 ~ BlJ y C:Etr{hl ol tt~·oultudo c:n la 
palabra -40 (C), e~~lit variah!() e!: utiltzada 
como valor intormcd1u. 

Se calcula 1.1 ralz cuadrad,1 cto t., pnlabra . 
40 (C) y so almacena el rc!>ultndo on la pa 4 

cs. te tipo de rncn-.oria f:.Sta re~~í·:.-.:,1.; ;:>ilra 
el usuario 'que puejo¿ escribir y 1:::-:r en\;¡ 
misma a tr8ves dt' los programas que 
constiUya. 

e'. Se pu~dc utiliz:~i la memOria ROM 1 
para almacenar datos? 

No. Unicaraenlc: ru~.~~ cont~ncr los p~o- .~-. 
grnrnas cs,q;.~dvs pc:~ ('! fabn(<,nre {sts- _, 

flema tl¡'.'Qf;'l.tivo. prwfH~,m.lS do uli,li: ~ 

1 
dacl, ele) v rtlywnos da!os fijO, El u?-ua- ~ 
no sólo pu":r1<.:• Ulllllitr d11:hos prL,g~arr· 

1 

(iecrlo:.;}, oer•J r.urrc:a mo<!rhc.J.• Jos ._¡' 

¿En q.,Ji.l consiste 1." v'>lat'l!d~~ de la.,~ .. i 
mP,..Ofl.t? 

~ En IR p&rdiri:, de- su r:.ont¡;:nido ante la 
; - - . 
} ltllta !..~e !lut<i0 olcctn~.o. l<ts m!~mortos 
. YAM,son voltl!iles. pc:o l;; not.·i 'i lama-l ;~~¡," de ¡,:, mcmon~s au•ih;.•es no lo 

~ ¿So pu~d_e Rnlpllor ta.mcmori.<J prlnclp}ll 
t do un mlcJoordenudC'r? 

1 

Si. Siernpre· (lllC e1 hus d~ dir·.'·;cinnt~!> 
· pucd<.i ,¡:¡,pLnl:iH hasta~~~ ülllmo p<1:,.;~)fa d~ . 
ta untd:t11 ck m;•monA utilr¡aoa en la am-

t phactón. :, 
' . . 

1
--· .. ______ ... _, ____ .. ______ ,_ --~~~-··-·~_'_':_) ______ - --- -----· 

16. IMPRIMIR O La unidad de control rmpnm¡• por un dt5 4
• 

positivO de Síllida Cl IJalor ~011{€'1\UJO Cn la 
1 polabro 42 tll). 

., ¿A q~t\ <Sf} dL'nomlna cauda.l? . 

A ta_ cantidad. d.; 1nlormació.n .PC'_r un¡dad 
tir> !lempo f!U'1 se pueac tr<1nSJTllttr t'ntre 

·la m'.?tnl.lrt;l y lil CPÍJ. L.n u1mladcs u:ili-

l.ilt..L15 p;:.tt~ r~..·rrC'~r.nt:tr el cau•J•1 1 s0n "t;l 
Kitohytt:• cor. s'~9•;ndo y el Megahyte por-

r--- --1~;~)1; ., ~~ -
1 . . . 

[. ---· -

~ H~ 1'1\fV'.It 

i 
L -. --·-·----·--. 

H·l 

Moc1rante una alfernci0n en o¡ rPI)rstro con· 
t,H1or de instruccionc:; l.h~ la unidad de 

, control se produce un.1 V;tflil<;r(l;¡ en la :-.:
c;uor1(.1!1 do t!jPCUCIOn, r!f' lorl!l:l q11~ 1.1 
SICJUienhl lll~;tniCCIÓil !óL'Ioll.l c~nll•rHdJ en 
In drr,_.c1;16n 1 \ 

OJI't~UCIC•n rlo•l pn,r¡r;un,~. con to quo J;t rru·· 
rllo¡ll;! ¡;IIIIJ.l·la CJIIP~l:l hl:ro•. 

-·--------

s~Jgund~J. · · · 

-;,_. 

1 __ _._, _______ ..:,. ___ ! 

------·--------- ----·--------·---
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UNIDB.DE~ Dt~ ENTRADA/SAL}DA 

ir'L A hmción du.la~; llflldnúu~; (!¡.:• 

[' ·. cntiudA/sali<_l.a' -··E/S ·o 1/0, 
-,< .rJ senlln' utalicemos notoc.:ión 

l"...:.,· ·':l ca~tcllana o· anglosajona' 
INPUT/OUT PUT·-· es adaptar la tnlor· 

· máción procedente del exterior para 
que SM in!etprotRble por el ordenador .. 
asf·comó adaptar la información Sllrru~ 
nistradA por el ordenador para· que 
puad~ ser lrritada por lus periféricos. 

. 

pmto ·de la urudacl cc·ntrol de procnso. 
de ah! qua, nccos.CHHlmen>o. hnya que 
habilitar el intorc¡¡mb1o de u1lormación 
entre la CPU y los per itóocos. 
Si comparamos ni ordenador con el 
cuerpo humano, la CPU cs.el cerebfo., 
mientras que las unidados periféricas 
más importantes serínn.los.órganoS Bn 

los que residen los cincO s€:ntido.s. De 
poco serviría tener_ un cerebro priv!le
giildo. si la información obtenida a 'tra-. 
Vét-> de cualquier sentido (la vista. por 

Justificación de las .unidades· 
de entrada/salida 

. ' ·-~ 

Estas unidades sirven para.canalizar_ las 
transferencias de informacióh en.tr'e:_el 
ordenador, mini o micro, y lot tilspost• 
tivos periféricos exterioreS. P:or .'Su·'". 
puesto. su actuaCión es controlada por 
la CPU. . 

· Intercambio 
da Información 
con el extc>rior 

, 1 ejemplo),· no fuera interpretable por 
aqu~L ' 

Un ordenador puede dispon~r de var~a·S 
unidades: de E/S que, a su vez. pueden: 
controlar varios· periféricos del rTüs.mo 
tipo. Las principales ventajas obtcn¡d3$ 
eón su empleo son las siguientes: . 

Les unid<Jdes periféricas no forman 

Este papel esta reservado al sistema 
norviof'o en ol cuerpo humano y. a las 
unidades de E/S. en et ordenador. 

1. La velócidad.de trabajo de la CPU 
es·müy superior a la de los.periféricÓs. 

____________ . ________ .. __ _ -----------------
J 

___ 11) __ ~--
OHDf'NADOn 

_ .. -·¡ UNIDAD 

- E/5 j ........ 

---··· -· ---- ,-·-··-·· ··-···- --- --. ------,L ···-. ----·- ···--······. ---·-------· 
L..,~ vm(/tr!lo·. fiu f'/1/f,tdol.'SH/Illtf .se O('rJ¡Jnn ele rm,:;lotm;•r I.J tnlt•rf'lliiCtón 

rf!(HG.~tult.~d~ vn form;lt(l ¡f¡~/ ordonmlor u inlor!m,rión lntorprolllblu 
ftQt t•/ dt~po~Jr:vo f)OIIICnco {1) y VtCCVIJf.'>lf {2).

1 

' 

" ; 
11} . . 

PERif'ERICO 

121 

........ ........ 

-··--- ···---·----------·:.___ ___ ' 
1 : • ' 

fn )¡,·; llt•Ctt•••••/o!l/il<l•ll•''· .;, f¡¡,t/;rt. /,¡~ fltu,/.t-/t.". -lu 

rntti•d r;• .. ,¡,,'t.; ~IJvlun tt~/11 , •·~··,to/¡,¡,¡.t•; t'·J' 
C•fC.'tll/oJ .. u~:'''l' ,,~,., 1"''" ·•'11:11•/¡¡_~ 1".,"" 1 <loJ,¡,/.,·, 
l'n ¡;;,/o• ft;•¡• .u: 1·11•1·•'· 

., ., 
. 'r .-:-- '!-· 

.i 

-~ 
~ .. A 

l 
. . ! ............ 

1 

1 

L _____ _ 

o ¡ 
A A EJ 

.. J r..-:·I ____ ¡ 
r-,:::.:--1 
LT_j 

r~ 
' c-J r;:.:;;;;-J·· r··-;::~ r=.J ,--1 

. , L.'.:·~:· L ...... :_J L==- l_.....-' 
: . . • a i 

1 t. : 

L.¡-·.::·] •. .J 
.. T .. 

' [·~:::;. l ...... _j 
-- ¡--

f -··. 

' 
.. ! . ....•. 

' ' ()' (J o· 
Oitu;r.,m(l U•l /:1 ntQUIItii.:IVM d(" la tuudnd Cllntfit/ 
(}o rJn or,lonlil(lf on el r.Jtlll :nl•!''-'"'non los dos llfiOY 
(11~/Jill•o. 11' 1/11 uf!/¡/,1./0<; tiC f !l C.JIIttiW.~ y 
Co.mtrM.r:/tll•.·~ (}o pe11tOnru't 

-------

:-·· 

--·-----------------------
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Medi~Í~t· ;.;;·,· utPr1;·.~ 
gue la itH.:lepcncH•:.~·· 

de·E¡S se ce>nsr
. •·ntre ambns. Tipos de unld~des do E/ S 

CPU· mientr~s se. rcali;!,1ban las 9p~,a~ . 0.> 
cio'ncs de ontradar•alida. La solución· · 

2. Las unidades Jit•,,r~ricns pueden 
tener distinto forma L- tratar la infor··· 
maci6n. Incluso doti\ro rJc unidades del 
misrno tipo esta caractcristica vadn se· 
gún los f.:JtJricanh ... r.. Mod1ante las- 1..1ni· 

dades tic F.¡S se JJUC!den adnptar muy 
diversos tipos de pcrilóricos. indepf-!n· 
dieutemcnte de que sus formato~. Sei:tn 
disttntos a los del or df:!'nador. 

3. t.as Uf11dttries de [/!J tumbién sirven 
de int<:rrnvdi;u tas entre las lóg1cag bi
narias del or c1l:nador y ele los pNilé'ri
.cos. que pueden ser di$\intas. 

· á. este problema· fueron los cftha!es. 
El intercambio de información entre la·: Cuándo lo ·CPU· 'necesita realiza~ una. 
memoria del ordenador Y t'l c·xterior se~" transferencia .de. información. Con-. un 
realiza .. n~rmalmente" a tr;]vcs de dos periférico leÍlto, por :·ejemplo. :una lm· · 
trpns de unidades de E¡ S: los canales Y· presora. no tiene por que esperar a que 
los contr,oladores· de periféricos. éSta termine d9 escribtr una línea para 

ordenar- la .escritura-. .' de la si_guiJ-nte.' 

Canales 

El número· de operaciones por segundo· 
que ~uedc ejecutar cualqui(:r ordena· 
dor es muy superior al de t;ansfcrcn· 
cias de inforrnoc!ón por segundo:· esto 
_obligaba a mantener bloqut•ada a la 

Simplemente,• u lanza• todas.las órde- . 
nes de escritura al canal y continúa eje-· 
cútandO otias instrucciones del pro
grama o incluso dándolo por .acabado. 
Será responsabilidad del cano!. ges'tio-
nar ader.uadamente todas las opera· 
cioncg de salida que •le ban sido trons· · 
feridas. ·!· 

-----]11>---------.. - \ . (11 

CANr\L 
-__,¡f------'-----Jio---
_..,. __ l __ 11> 
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~'miFEF~ICO 
., 

Esquomli M.sico de la 
estructura de un b• • .. 
df! l:lé:optaclón · 
(interface} genérico: '-J 
(1) señal de 
loctura¡'escritvra: 

" .. 
~ 

-. --<(--._.3. .. -- (2) lineas pare la ·: 
3incromzae;ón d-e 

r----------------
\ . \ 

opell•Ciones c!o 
transferencia; 
(3) lineas de · 
transferencia de ----------------------- -··-- ---·----· ------· .. -------- ---- ----·------~~----' InformaCión. 

-~ 
VJT.::-;..>-""~·· • .-. 

t¡,:--<;1,1 ~ .. 

==<Nio"<:"o.-.t 

ltn'JT ...... ~ 
~.,.,.r,;:,~ 

rJ:O>U•"··
as::J!I-\: ;t'a:lt 

Mlrtl-..,...._ ...,.,_ 
~ .... ~ 
c:;.r---t'.<J1!.'.:1l 

~-.. .._ 
a.:.\· .• · ••• "l',u 
Q.Y";N..- ~ ....... 

lll:llfl"~· .,., ., 

....... _.;. -::.1<0 

D'V--.:·,,-., J> --· c=;a.~¡p --

.. . _ ..... --·-··-·-~- _ .. _____ _ 

/ii:¡(lolil:· IH!Od,¡,f¡¡:; d" ¡!11/l"tl.l, l,l<"f.l ('¡¡,,(,,/1 fo'o1111'1</. !JI),¡ 

_ot:-<:1/t,'<' 1 t•lo•;-!··)¡•" •1 1-, . .,,,.j,,,, fn '.t /ulo"F•I/¡,¡ .1¡•:t't.'l./) 

1 ·• o~n.,:,,.¡ •1•1 f •; ,,,,, ·"·:••·'.• ,.,, '·' ,,,,_,,.¡,,, ,.·,n ..Ju vo J•tll!,l() 

<lt• /t.l\lil¡o¡ :1/ ·" •,¡,.,,,,¡ :.,_., ,.,,,-,,¡ .•:¡, • V ,'1' . 

------------------. ¡-------·-
., j 1 

1 
; 
¡ 
J 

l 

l 

1 

1 [ cru ·J.-. 

ltlStRUCClON 

P~A 

. 

,, GN;0-·---.,-_ -.- {::uiAfO':', CAN~ 

( (~··~-~~}---.--~. ~ANOATOS (ii."!_Al_, .____CP_. u'-.. ---' J \ 

----'-----·--~ 
(.('.~ r'il•'•'!,,~ /,t>m•f1 11t 1.1 Cf'U •h' tntl',1! ~u;:lf'!t(>Nru. 

fl'll(ll!/r,¡~ ,';¡ CJ'U· t> 1(to.:1,t.• ,,, ;/ILI•"(:,"n¡h.'\, hr.\ c,•nal'"~- PtJt.'d(.·n, 

OCt1p.11~11 '"' •;,.\lr,)ll.lt /.1·. ~¡ .. •:.•no••.:O.'i. 1111 

lf:lll.'lt'lt"r!O,t ,_.,,,, 1;1~ P•'''''~'H"o>S. 

------""'---·----------------'----
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E!¡ te tip,/dc 1ll:.p¿:J11ivt..~:.; ~ólo so ut1h~an 
en orden.a.dows y. min1orcÚ;nadore~. La 
mayOrla de lo~ microordenadores no 
disponen de caní.llcs. rcalilándose el 
intercambio dl1. información directa
mente entre le Utildnd de control de la· 
CPU y tus controladores do periféricos. 

Controladores. de pllriférlcos 

Se encargan cit.' nestiunar una o varias 
unidades pcrd(:rica<> de _un mismo tipo: 
para ello ti&r,on quo ser. 1capnccs do: 
o· lntcrprutar las in~trucciones que re~ 
ciben o cntrvyun del/ni ordP.nador. Esto 

. so' realilfl a. travós de circuitos :que 

·.·.-
23 

<tdaptan y reconocen las sciíales de .. _in
_terf.acu" del tan al o de la unidad central 
de proceso. , 
• ControliH al pcritCríco aso'ciado s·e
r¡ún sus caraCteristictls; para._.CIIo deCo
difican.la operación' que se tes ordena 
ejecutar (lectura, escritura, rebobi: 
nado ... ) y, en· el sentido inverso, emiten 
información del estedo del periférico 
(ocupado, preparado, rebobin·ado: .. ). 
La complejidad de los controladores de· 
periféricos puede ser muy distinta· y 
suele estar· en consonancia con la 
complejidad del propio periférico. Evi
dentemehte, es muy distinto controlar 
una lectora de tarjetas, que realiza ne
cosaríarrlente un trabajo secuencial y 

- ---.. -··-:----·----·----~--

úflDEN DE LLEGADA (¡l{bE.N . DE SALIDA 

f--- .• 
1 1 MANDATO- Pl.l 1 

1. 
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1 2 t . MANDATO - P2 . 1 

3 GANDATO - P2 ' 2 ~ -l MANDATO - P2. 2 13 

1, 1 MANDATO- PI 2 f-·-r-1. MANDATO - PI. 2 1 i 
,., 

MANDATO - P2 . 3 1-j-1 MANDATO - P.2. !J S 
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2 [ MANDATO - ~/l-EDATO 
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[Glosario 
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¿Cuáles son las principales v6nl&jeo 1ft•• 

1 
troducida's por las' uóiciadcs··dé' ~S1: 
1. DesbÍ~'queo de:Ía CPU al er.'cti.rga.-se 

1 
de forma autór:oma ·de gestionar las. 

1 transacciones de .informac1ón. 

1 2. Adaptación de los distintos formatos 
CC'n que tfabéi¡an 10~ pC,riféri'co's· a loS. 

1,.1or•natos ·.del ordenJdcr. 
3. Control y fl.daptac16n de ras distintas 
lÓgicas liinarias de los periféricos y ta 

' CPU. . . r. , 
¿Qué tipo-~ de unid~de!'s do E; S existen·? 

Los canaÚ1s que son los int~r.me'c!iaric:; 
el\1re la-uniclod cen1ral de proceso del 
Orderiadorv los periféricos, y los conira
ladoros dC p'Orifóric'oS que pueden ges· · 
tioña·r ID 1.Úilizaéión dC uno o varios peri* 
~éri'cós del miSmo tipo . 

l,los cOntroladores de peruericos sOn 
l. ' '" 

parte de lo~ periféricos? · 

1 

En algunos.cnsos, ·cuando el CoñtrOL!dor 
se encarga do· un único p-eriférico, se 1~ J 
puede considerar como partE' del per·fC· 

.riCo. aunqúe. ~n genCral, el controfadOf 
es independiente del pcrifórico_. 

¿Qué misiones esptcíflcfts t1e-nen en·· 
come:'ldadas los controladorc~ de perl-· 
féricos? 

Depende mucho del tipo de· unidades 
controladas. pero. en genera!. se encar
gan de ejecutar las. instrucciones recibi
das do la CPU y de devolver a ésta infor· 
mttción del E-stado. del penféril;O. 

¿En quó eon,iste< la .. lntl!'r13ce .. ? 

Son la~ ospccifiC.1Cione5neeeSarias para· 
poder conectar los perilérico"J a las unl
dad~s de control o cnnates. Por txlen
~ión, suele denominarse de esta forma al 
dispo"Jrtivo o un1dad que !'e ocupa dC 
ad.'I:Ptar y establecer este tipo de comu
nica.::,ohes. 

L----·~ 
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exciUsiv;'lfnt!ilh.!. dl~ entrada de datos, 
que controhu Lllla unid<1d de disco~; que 
puede-ser llldi!J.da·.t;~nto par<l entrada 
como para s•did3 de dato-s e. mclu.so, 
de forma no sccucnc1al En los cé\<;os ·. 
mas tomf,ll~il" su puede llegar a Lilili· · 
1ar mic• opru~~sadore$ para rca111ar la 
l_abor de cont_rolar tos periféricos. 

•lnterfac(' .. entre la CPU 
Y.las unidades perifericas 

Se denOmina ··lnt~rfa·cc .. a las cspeci1i
cnciones de conexión neccsar irts para 
adaptar las unidades penférlcas a la 
CPU o a los canales. En un sentido más 
amplio. también ~e entiende por. .. Inter
face .. a todos los componentes necc!:'a
nos para ad.1ptor 10.5 señale~ del orde
nador a las dC' los pcnféricos y vice
versa. La .. \ntorf;icf! .. está c·ompué;ta 
fundamentalmente ror dos tipos de hi
los: los que llevan la información a 
transcribir y los que se encarg;:m eJe 
sincronizar las opera"ciones e indicar si 
óslas sori de entrada o salina. 

Prioridades de acceso 

En ol caso de que dos o más procesa· 
do.res sol1citen·ril rn1~mo tie1npo un pe

. riférico. la unidad de E¡ S tiene varias 
alternt1tiva~ para. decidir a cuál d_c ellos 
atenderá. primero: 
1. Primero on lfogar, primoro en salir 
Este método es el más senCillo. con
sisto en asignar los recursos según el 
orden en que h~n sidü solicitados. La 
l!nidad de E/S m,"tntiene una ''cola de 
transnccionos n efectuar en el orden dtt 
lle{¡ada y las va rcr11110ndo en el misrno 
Orden. 
2. Prioridr1rl cxt(.•rior 

El o•>l"-"'" accpl" unas prioriú~d"s 
nHlfCdda~, c1n:;dc~ ol O).l~~rior. Ul~ lormá 
qull ·atender.'! In~ snlic1tud'~~ anlns o 
dcspuó!l !ic~p·n¡ tt•nq.'11l rn:\s o menos 
prioridad. re~,pi)CIIv;¡m,~nte. El"dE!fC!qo 
de c:-.tc proc•!C1LIL11r:nto e~ qut.• lln·pro~ 
cc:-;ador con m.\xLma prillfld:td. que 
.tengn m u el.~,-:, t1 ansru.;cu.Hw5, puede 
lleQar a ~loc..¡u~ar el. sistcm~t. 
3. Asign.:,ción cícl,ca 
Consistente t!l\ ~tf!LH1cr. cit.·hc~rnentc y 
siempre en ct nli.srno orr.lt~''· a todns t0s 
proce·s~H.1orc:. qu~ ti<W~Ir1 SOllt~itaclo In 
intervencron dt"! un Pt'l~:cHt'tl. f·.ste mi:· 
IOCJ(j ilO e~. p:l~~I!J\l' utdu·,nln 111:1:1 <.JtH~ en 

d0wrrmn.1cio !tpo d>: st:~I,_HII;¡~; 
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~-~v<?~~.?P..~ ... ~.~~~j~,?.:: .. •·,·~-~ •<r~.:~ .. ··--~~~ ctaoou.-.·.-~·-~ ~(:.· 
.·····-···~·· .. ··.--.,_~--~-·· .......... _ ... _ 
ncprascntaclón el" nUnwrns· en 
com·a fija · . .•. 

:·~~}{~~ :;~~{~~~i;~~l ... . j' ' ~ 
4" o o o o o 1~;·¡:;~.~ ' '· t: f.ste t•Po de repFü';t!T\tndórt sól~-? Sil uti.., 

~ 111:1 p<HJ •H.imer·J~ enteros. wnlo po5ill· r, t vu:: r.orun nt~Qüllvo:.;. r.:.n ~~ c;:\$0 d~1 que 
;i fut.•ret nccr~sano tral,:J{ilf con nUmNos.· 
¡ '''Ft.!t:~ _cor, ~sta HJprr·sc:nL1ci0n. el p;,,. 
H r¡r.;.ma sc1ía el rc:~pc,n:.•rh!'=' th• corJtrolar" .. 
i: ! .. e dt~_¡;i!n.:-~l~s. E-~C.btcm. r..-.~:icamcnh:•, lr~s .. 
~ fr.'fl:1iiS r\1stn1IS:" de repn.·::;t~nlilr un nu· · 
r: m.:!ro en sistema·b11~ano con coma lija:., 

f: 1. (U~(lf~SOntación C/J VCtJJ(fNam,'lgrJi· 

~- rud y signo 
~. bte metodo cons1slo en cnt.hflcar un el 
' ;·-r¡:•wr bil de l:l p~!fltlrJ. el 5iono del nú· 

111mo medi-"3nte un .• , .. , en el é:n~•o de 
i núrrwro<: negativos, o un .. o·. para ·les 
¡. po~Htivos. y r~p:cscntar <.:on los res1nntes. 
1 t.1w r-1 vH.Ior all~otutr· en s~::;tcrna.binnrio. · 

l"Jemplo: , .. - ..... -~·------·--·---·-·----·-· .... - ..... ·-
¡ NUM~.RO ~EPRESi;NTIIC.IQN ¡; IJr:.CI:AAL (Vcrdn1~t:a rnr.:;rnl~.od y Slqno) 

.... ---·--- ··-·-·-----------------

~ 
4 00000100. 

-4 10000100. 
?.5 o 0 o 1 1 o ó 1 

p - 25 1 . o o 1 1 o o 1 
¡; ........ ~. ·-·---·---· -·····-------····-
tl ."' Hapr¡;~l'nlílGión Cr~·compkrner.to tJ 1 
:· 
,· 1:1 Vil dC'~-trnadc 31 siano: .:1 iou~,rquC' en 
~-el c.'l.:>o r~.rllf:nor. 'laldrit .. c .. ó .. , .. , s.:gtm 
~ P:'l+;•Fll•l$ rr:prct-cn\;¡ndO llfl n(JruptQ r¡o;.i· 
~ tivc. (• ncg;;Hivo. r .. ·spnclr\-;Hn·~nte; en el 
.t lf~:~:c. d1! lor. bit:¡ c1o J;• p;-!1.-rtlr:l sa C0l11f\· 

"!; c;.1r:·, .IJ verdadP.f"il r~t:!)nih.d r!(:l número 
\!n \)lllí)ll() 51 Ó~l~ ._":!~. rh15ÜÍV\) y on 1,;00\• 

~·· ¡.:lc•HH!r1tn <tuno. l!·; _t.l::.:~·ir. cJm~ianclu los 
L tllln:. pOI Ctlf05 y VLC~ver~:l. SI E'S nt:ga~ 

~ tlvr:>. Ejomplo: · -

" ' Nll'tfAO 

~ . DtCIM.ll 

! 4 
' 4 

'' 

Rt"Pf,!~fNT/ICLON . 
(ttl c·~·n¡)l~·ml"hkl D 1) 

o o o o o 
1 1 ¡ 1 1 
00(111 

1 1 o o 

r. o o 
o 1 1 
(1 o 1 

o 1 1 
·' 

... 1 li ''f.ll e .r: uni,"J (" 11'.! .( ¡ 1 (. (J "Jp/errrr '1/(1.'. :J ?. 

•. l•.rr:t rt•pt• '.l>n¡;p llr> r·Úrrl>'rt.' ¡·:¡ C:(•JIJ¡l!• . .': 

. ··:~lo :-. :~. f,,,:,• .• CtJII e:t•llf•~::uto f':¡ \'\·r·: ·. 

~ •.l.tdpr;1 IH.! ¡rr.lu~; ·v ~~tqnr¡ ~il 1"':; Pf'!.rf¡·:o, y' 
!-, :a".~~¡J( !u:; :;lftlll' :•!1~;. p;lSUf; ~:t "t!:~ Lt•~lJ,I·-·· 
~ l\'t•) 

·•.,.;,·_. 1: fi··¡"H·'-"· ,.:,¡¡ ::1 núnl!:::.• f'n V(·r.la· 

. ~ 4 ,, .. 1 1'. 1 1 "1· o o. : :. 
25 ·00'011001':) 

-25 1 , 1 o o 1 1 1 i 
Jí.H;tLílc~Ci~~-de la-;·--------:! 

reprcsent'áciones erl Comptemenh)· -~ 
E.l hecho de i1aber elegido dos s1~ter.1a~ ~ 
~parentcmfmté·tan extraños pJra '" re--,'} 
Prescntació!'l de números. como s.in lo~ · -~ 
cOmplementos· a 1 y 2. se dabe a que __ S 
ambos casoS: mediante 1..1:1 ünico.circuitó ~ . . . 
se re·alizan las Operaciones do .s.urna y .. 
resta." mic.ntras que con la representa- ~ 
ción en verdadera mag'nittJd ·y si~JOI') SC'- .. 1 
rian r1ecesarios dos circuitos OiStmtos. 
Vetlmos!o con un ejemplo: 

• En complemento a 1: 

4-25 ~ o o o o o 
; 1 ' 1 

., o 
o o 

o 

4 + 25 • O. o O ·O O 

o· o 
o 

o =- 21 

o o 
+ o· o· o 1 ·o o 

·1 

+ 

o o o ' 1 o 29 . ~._¡ 
Tanto f'!n oLcAso-de la suma como en la ~ 
rPsta hemos util•zado la opNacrón. {Cif- ~~ 
cuiloi suma binaria. · · 

• en" c~~pltJme,nto a 2: • ~ 

4 -.2: ~ . o 00 :1 . 000 ~ 1 o o +' l 
~- 21 

4 + 25 ~ o o o o. o 
+00.01.1.00 

o o.oi1 1. 1.0 

o o + 

29 
Igual que. en. el caso anterior. con un' 
ÜLliCO CLrCllitO ····s.i.Jn1a .. Podémos sumar y". 
restJr. 1 

· • 

• En '-'t>rd~:'dtHa magnitUd y signo: 

4-25 ·• o· :o o. o' o 1 o o 

o o o o 
1. O O, O. o 1· '- 21 

4· .. 2~ o o o o o . o o +•, 

o:·. o o 1' . 1 o o 
1 . 1 ; o ;r 29 

E1i t::.111 ··;¡..;o, r'~HO"I dectiJ;'tr l.:t~; ~..r;:-er<tc:(;1. 
np:; ,,,.;f.H ~· :.wn~r :,.,;omC'~ rl~:.c::H.111o dr 

r'.;:·•¡ ~·: (':! ~-:1~•.'' ~:~1 ulillp:l'lllt'!,:d ;1 1. l'H(IJI((J~- lol:dn1C'11C d¡•;lrHtÓ<:., b.l·.it\CÍ, , l 

· .,1 J. :11; r .. t; -l::l.\ un•U.-HI d l.t c."'lott:l•l- an 1.1 rc-;_f;l v sun1a bin.1n.1 •. rE:~;)~~:!F\'i;- t-"' 
'".•ÓII ,, .. ·¡i~ ¡;:·· =.¡··•n¡li(J m.-:•r·,¡,~ . ,1. l 

··-· ........... . ........... ·.··~· -···~;·.~:~··~ ·'·-·---:~ ..•... ~ .... --~.,... ..... _~ __ ;_;_,.ji 
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os ·J.:·r,1it·l ·. sor. r·:~riféricos de 
sahda .. qu:- ··t':l.:~~:~::!n dibujos 
"de tra:.<,··"t:t,,;¡¡,.~ •. (.. :i!l recillir 
las instrucCIOQe~.· .Ct')rrespon~ 

dientes de un·"' denado•. · ... -.dicho de 
otro modo, a partir de un ·programa un 
plotter puede rcaliior los planos qu~ 

· correspondCn " un d•señ6. Su aPiica 4 

ción ~rincipa! ps en oficinas de inq1~nie~ 
ría corno elemento final de satiJ;¡ .. hnrci 
copy .. (cop•a impresa) de los Sl~;trlna~ 

·CAD (Cürnputcr AidcJ qcsign: di:•cño 
ayudado por (JI"d(•nadur) o CAM (Com· 
put~r Aidcd ManufclCflHing: fatmc.:tcion 
ayudada por ordenador). Si. por ejem
plo. Se qwCtc r~;;li¿;:n el (itseño dc·w,H 

.estructura, el sistrma deberá rJif.r'JOiler 
de un teclado y de una pantalla de ra
yos catódicos· con Posibilidad de qrúfi· 
cos; mediante el tccla.:io se realizan los 
célculos correspond•entes, asi c0mo 
las diferentes correcciones en el dihujo 
de la estructura que aparece en la pan .. 
talla. Una vei que ya se tiene en la pan
tall."l el dibujo fmnl corrc'gic1o. SP pasa al 
papel dibujándolo mediante el plotter. 

, De igual manera. se puede utihz.ar en 
....._ .~ tdcctrón¡ca para _disei1o,. de circut~os 

'"' impresos: el plottm dibuja el pl:mo del 
circuito impreso. el plano de monta¡e 
de los componentes y toda la infonna 4 

ción neccsana p<n a la reallzac16n prAc· 
tica del diseno tlectróruco. 

Funcionamiento 

Por la formn de rcaliz.ar el dit,'lujo los 
plottcrs·5e pueden d1v1d1r en dl')S lipotj: 
• 01-) plurnns. !.os dibujos se efectúan 
mod111nte .PilJmas con t1nta que se 
aplica ~obrt~ un papel norm.:1l. 
• Elect,ostaucos Lo pluma se recrn~ 

pl,1/a por una punta C.ltór1iC~l y SP d1~ 
btJJ~1 sobro un pap~l clec.tro~;l·llSitlvC. 

Son más. rár1<1os. ¡¡ero de menor proct· 
sifln lllle los t1c pluma::.. s~~ puc:rtC'n uti· 
lin.H. tambil'fl.· C<"lcno Hllprf~soras rópi
das. con vr:inr.H !.tfh~~ OF) ese r •lurn qu,: 
lkyan a 1.62~· iin~~a';i por m1,nut0. 
Los ;>ioliNt.. q•1•: l!tdrtiln plumas con 
tint.l p11L'tlt·n Sür c1r. Uos t1pu~:· 
a) Ot.• mc~R: l~l t.nnaflo d\.~1 p~.1pcl es 
norrn~lhl•l~ntc 0\f\J A-Jo OtN A·.$. F.~tr. ~e 
ti ¡.1 ptH c-.'r-ch 1 '_.¡, •t • 1 roslé\liC o 1 J rm·dii!nln 
re')kt;r:~ un,¡:•t.1d;1:; l ~' pluma :;1.• d~.:·~•· 

pl:lt.l t)Pr un:. qtu.¡ n r:<ltrl) qt,•. ,1 :~u Vl'/ 
t•:; r.:upa: oc~ nhJVt'r!il.l t'Jl 1;• lllri:Cclón 

rNPtHHiicu!.tr !i••b:e. 01!.1~· ~)IIÍ>l:i. L:-t 
. mesa pue(ll·. '·"r horl/l)ll!."il {ll.itl•t•d) •) 

incllnarti {t;,dtl,,· . .¡¡· · 

b) De tambor: las plumas se despla
zan a lo largo de la gene•atriz de un 
cilindro cri el cual se cnroila el papel. Al 
mismO tiempo este cilindro '0 tamhor 
puede girar en uno .u otro sentido me
diante un mótor paso a paso.· Se erO~ 
plea el papel en rollo y, normalmente,·. 
permiten realizar dibujos~ de mayor ta
maño que los plottors de mesa. 

Características 

Las car"¡¡cteristicas más importar:ttes a 
la hora de evaluar un· ptoner son:: 

.--- Paso incremental: Debido a que el 
dcsplazarnierito de las plum·as· por: .. er· 

' 
/ 
l i 
' : 
' 

/ 
, .. 

·-l'"··· 

' 1 • \';--·-. 

\ l) 
i 
· .• ..1 ., 
~ 
·' 

Ln:. ¡JitJf/o!ll o 1•;•,'•11/tol¡~.\ •lt,JI•t:O'i !>V ¡¡1¡/:.'J" 

·;, .. ·: 

- '• 
' :_• ..... -

papel se realiza mediante motores paso. 
a paso. los desplazamientos son por in'
crementos~· El paso increniental es'.el·· 
minimo desplazamiento queptiede'reá~ · .. 
_!izar la;pluina .. En .. los. ploÚeis peqÚe
ños. el paso· incremental.es del ordsn 
de 0.1 mm 60,05 mm, mientras é¡uil'~n' 
los grandesjluede:,ser de _0,025 mm.ó, 
0.0125 mm. De esta.'caracterlstica de
pende la resqlt~ción do los_ dibÚjos: ~ 
- Rosolución: ES. una característica 
análoga a la anterior y se expresa tam~. 
bién en rr:ailimetroS o en pulgadas. En 
los el_ectrostéiticos_ ·se expresa por el 
número de puntos por pulgada, nor; 
malmente do 100a 200. · · 
·'- Precisión posicional esttHica: 'Es .la· 

- ' ..... 

./ 
' ......... __ 

'' ..... 

¡H~.IW··llll('llff 011 t•.' d•:·a..'•IO ¡JtJ ClfCIIIILh (l'UC/f('OI,.·().f.' ~llfR dlbloljclf 
¡,.' flo~//11/,1 ,1¡:/ CH<"IUIU ,m¡•I_I'>."J, t~l tJI•~•hl 

1/!1 f!lt.'ll/:1¡(1 t/IJ /en t:oiii!LJ•' :1.•/llfiS .. 
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prt'_cisión que lieno el sislcrn~l en pos1~ 
cionar la rluma en unas dclerrninadas 
coordenadAs. Se eXpresa sU:valor abso· 

en ol desplazamiento cornbir>ilrto de la 
.pluma y del carro o del tambor. · 
La velocidad totnl ctc un drbu1o po sólo 
depende de esta velocidad méxifl)a .. 
sino también de otros dos factores: 
1. AcehÍración; cuanto mayor sea la.' 
aceleración, anh1s se alcanza la_ veloci· 
dad máxima. Con una aceleración de 
4 g se alcanza esa· velocidad en una 
fracción de pulgada. y ello ~ermite rea· 
lizar précticamerlte todo el d1bujo a la 

-·--) ·pue5t3 son L1e 2 msog en subir y de .. , 
10 mseg en bajar. . ' .-. . . ; 

~ . . . , . 
luto ·en milimetros o en pulgadas. 

· - Velocidad de díblljo: F.s Ir• velocidact 
máxima a lA que sé de5plata tn pluma 
por el papel Se expresa en mmtscg o 

·en pulgadas por segundo (i.p.s.). Puede 
ser del orden ce :100 mm/seg en los 
plotlers pcqu{;iiOS. y de t1asta 762 mm/ 
scg (30 i.p.~.) en· los graodcS. í:n las ca
racterísticas Sf' dan dos tipos de Vt?lc:lci
dadcs: 
a) Axral: es lo velocidad de la pluma 
en sU dcsplazarnicnto a lo largo de su 
gula. 
b) Diagonal: ~• la velocrdad resultante 

vt:doctdad máxim(-'1. , 
2. Trempo de respuesta ae las plumas; 
lao; plumas se aplican contra ~1 papel 
mo<1iante electroimanes y. lógica· 
mento. tardan un tiempo tanto _e_n subir 
como en bajar. Tiempos ti picos de res-.. 

- Superficie de drbujo: Son tas di
mensiones máximas del dibujo que· 
puede reali~arse con el plotter. . 
-. Nume;o de"plumas y 'colóros:.Los 
plottérs pu'édeh' díspóner de' disiintas 
plumas ·da. ,varios colores paia la ieali· 
zación de .jo5. gráficos.· · •• 
- Furicioriamiento ,on-line y olt-line.' 
El plottei puede iurÍcioriar conectado 
direCtamente al ordenador {on-lirle). 
para lo, cual.algúrios disponen de im 
buffer del itüsmo tipo· que las impre· 
sor as. Sin 'emba~ga.'·· debido a la poca 
velocidad de;dibujo'comparado·'écin la 
velocidad de 'trabajo 'del' ordenador: el · . ·-;, ' ~ : . . ,• . 

f;~ ·•..• ' 
. r::.":'""J~ ......... - ....... ~-~-~~---,,.,,_.,...¡-.:::. t 

~- :_¡ .L; ·-- ...... ~M'""'~-~-- .. · .. 

... ; ....... 

i 

1 

'i 
¡ 

,1 
1 

. ' ' .... --· ..... -·¡· • .: .•. ~ ......... -.· .••. "..........;,¡.~~id ...... .:.~ ... --- -... ,, -· 
f'loHur dt~ t·r-o -t!.olt>ml-- d'l Calco:np. fl rqurvo 
dt• lrl lu¡ur.:: o.~. 01 mo•.1olo 96J. tJn· ttDlilrltJr 

"'l'lltCO do nl!n l"el~·c•fl,¡rJ :]IJ~ 

lnCOIPO·'IJ cv<t/tO ~¡/¡¡mttS dtJ J¡tltJjO . . 

~---~--- -·.-- . . ...... -~ ... : ~t-::~~~";:-~==\ 
1 y 

' 

.. ,,~ ...... .- .. 
,C>J;:¡Irr!' ¡j~, ·•I~'J•l r:·) !rj,.J, • .t¡, ·f;! .. j,¡ · [1 l!fo.J•Jc;l(> 

:JO;· IIJ••·" 1•:: ,,,o "'-1:1-4 U<> /; •'>rJ•IIIt. Uf/ /t,J,:,odtJI ¡,¡t.ilrr:o 

--, 
.¡ 

GtDflc;o 11 cc,.Hrl' colores reblirano con al plotter CBicomp 
mcdt.!.'o 91i!i. La alta caf1d8d y precisión qv~ logran 11gunoa . 
de lo!l ptMt~'" tHIStcntc:s en t~l morcsao 118" dduncJido 
su om(ll~o 'en svi!CdCtOfiU de discito ~ócnico. 

f.¡ (;t/tní'!l dtJ .Jplt;;,lCI(Pt rlQ l{t:: tr,UM10f8f/ QtiJIIeO!J !ifl 

mu.•m,•;r!,"¡ d1.1 ,r •I;:J ('l' '(U t•m;-lf'~• CéJ!ol oxc/vSH•(l r:.n ttretts 
'fio.' ·':"-;''"' _t•.'•.rtico "-H""'; •• ,I •• •.u/¡1. "''n •;JI.t.itlo a,Dpl¡c.tc•onoi 
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· lunc;ion~unicnto norm;tl de lo~ plottcrs 
os oH:IIIIC:· In ln.formaciófl correspon· 
di(mtc ol dibu¡o a r'cai1Lar ~o graba en 
una cinta· magnéticél·o en un disco y,· 
posteriormEÚ11r. n1uc1iantc un control.:1· 
dor. su tra·nsfierO nsa información· al 
piOitQI. : .. 
-. Prog;itmtn internos: los rlottars 
provis:toS •dci nücr.oproccr;ac1ores · ln1er· 
noS son·· .ca.pncrls de nlnincenar pro-· 
·gramas para el dtbujo de é';~ractercs o 
curvns clásicas. )Mediante estos pro··· 
gramas ·se pueden oblcnor sencilla· 
mente: 
1. Generación de vec.:torr.s: especi1i· · 
cando l8'i coordenadas de un punto de 

· destinó'lá pluma pueclt: )f hasta ·~ese· 

.. ,, .. 
•.• ·.1 . ';':- .··" ~~ 

'/. ~:- ~ 

' 
punto. ·Las coo"rdenadas pueden ser se pueden dibujar cóntínuas, de.trazos, .,'. 
absolutas o relílttvas a la posición ini- de puntoS,·etc. · ,. 
cial de la pluma. . , : , · 7. Genéráción de. símbolos de dibujo. 

· 2. Generación de ceractero~: el p·ro- . ·__;_, Tip~- de 'interfa'ce.' ·Las interface$ 
grama interno es capai qc Qerlerar: .y. mas em"'pleádas normalmente Son; -
dibujar caracteres .a parlir del código .. Paralelo': puede ser del trpo cer>tronrcs,'. 
ASCII correspondiente ·'•· ~-- . . . . como en lás rmpresoras, o de, otros tt-'' 

··3:--- Gene·ración dO¡ejes.'y cu'adrlcUifiS: ~pos, por. efeinpiÓ. ·¡,.,.. 'il~~~~f,.,_, ·?; .. ' ... 

. 
:rca~~~~d~:r~i~5~j~1~ineas contin~as: cíe_·'··~s 232 _ : ~-, .•. · · ;:~ ~;,':_;;): :j¡,; ., ,. 

·Bucle de 20c mA. 4. Sombreados y entramados: útiles · ,. 
para l,1 creación de graticas.: 'IEEE 4R8. .. ' . · ,, ._,. 

. ~. Generación de círculos y arcos: los ··otras car~hteristiCa~ · adiciorl.al~s .son: 
arcos se pueden dibujar especificando ila. tensión de alimenta.ción/ (norni~l· : 
el radio· y los angLrlos de comierizo"y · ".me'nte alterna),' el ·consumo; la disipa, 
finaL • ·ción de Cálor. ·tem·peratura; ·hUmedéld . < •• 

6. · Distintos tipos de lineas: las lineas.· ·de. funcionamiento.- etc. ' · 

---·------· -------· -~- . __ . ___ ,_._. __ _ . :.;: 

l Q! plauor~ provr,,ro.s do microprocesador 
.so11 Cd¡liiCCs c.Ju ~/maccnar ¡JrOQrnmas ¡;¡ara ol 
lrat.1dO r1~ CVfVclS Cfli51Co1$ f.JI)f 

djomplo. phfs la goneracrón ele vectortJS, 

r 
j 
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Uno do IUJI f''O'.)foJ'"a~ ,nltlulp~ nlrrlnCOIIOtlo "" ol ¡JIMh/1 
Pvu:1• Qt;u¡Jur.tl' aot I'MIHif? .wtomitii':O 1/cJ ..:acu/os y 
ar¡;O$ tiO L:•r~JJ!IIot4)r1C111, .~111 mJ.\ qvo e·;pu¡,d'''" 
•1 flllllu y lnl doy¡¡llJ, "'";'·'' y 11n11l ' 

----- ·-----------'-------· 
Otros ptogramliJ mrernos ouedtJn 
ocupor!>·o do la gener,lCtón oe 
'>OmlH8.ldOS y tramas para la 
confocc,ón, do reprosenra.ciones grlfteas. 

X 

>< 

+ 

Don/10 .l4,1 10.1 P'09'1t"!BS irl:(uno::z, aCllV<,lllc."' por com~ndo, 
QIJ(I ~~~~·'''" v•tM l!lmnco,.1tr1os t'n /os plotler~ ,·omvf¡;¡alos. 
f4tl4" tl!·:.r.tr:M Ita tFc.•":ftr~ohlo~ a 1.1 qoner/lcu\r• 
lftHurmltn::r 111' :<;ur¡IJulrJ.~ r CIIIJÍ:h.•rtl~!l gr;rrf.O.'i. 
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LA UNIDl'iD CENl'RAL DE PROCESO 

r-~~-?:7:) N l ;~ 1 .IH•h·~ ,,,í·~~~~ ¡,,¡u.:~. ''G"•o:, 
_t \~')~~ visto la ~uollgwat~IOn mterna 
~ l ,~ v ellllnetonamwnto de la CPU 

L: ..... ~S~J de los microordcnaúo_rcs. Es
tas unidados centrales do proceso utili
zan un mlttoptoccsa!lor para rcali?.ar 
todas sus labores. Sin embargo, tanto 
los miniord·enadoros, como los orde
nadores p_ropiamente clic;tlos, di~ponen 
de otros tipos de CPU, que. aun te
nief!do lns mismas misiones,. éstas se 
realizan de formas muy distintns que en 
los microprocesadores. A continuación 
reali1arcmos un rcp3so a los Priocipa
lc:; tipos de unidades· centrales de pro
ceso. 

CPU, ele ordenadores clentificos 

En la fiQur.:t se ha represt~ntado t.1 SQUt~-

tllfJii•::ufHHltt! '"' rt¡emplt; Uul ti¡¡~>.:n or
denador ctentifit;o. Dbponto ck tros 
regri:.tros-indice en In unidnú de con
trol. un· acUmulador y un multiplica
dor-cociente en la unidaa aritmético
lógica. La longitud de sus ·instruccio· 
nes es fijo: una palabra de máquina.- La . 
bÚsqueda en"mcmoria de una d<> ellas 
se 'n~liza, por tanto. durante un ciclo 
de reloj. 
Una· instrucción consta del código de 
operación, de~ bit para· direcciona
miento indirecto. de dos bits para 
dircct:ionar cac.la uno de los tres re
gistros-indice de la unidad do control 
y de kt dirección en memoria. Los ope
rando~ también se codifican sobre una 
pttlabra de memoria e;, doble longitud. 
Con mote tipo de ordenadores se consi
gue una alta velocidad en las opcracio· 

MULTIPLICI\DORl. 
COCIENTE _ _j · , 

1 

r i ACUMULADO~ ·' 

( 

ncs ile célculo. a cambio de perder po·. 
tencia en IH gestión y utilización d~·· 
fict1cros .. Estas camcteristicas coinciden 
plonamente co_Ó los .. r-oquerí'mionlos. 
oara el proceso. de datos de tipo téc
nico o cienlifico,. ya que el volumen de. 
datos tratado·s no es'"e'xcesivaryiente 
grande; pero .con ellos .se ,rcallzary m u· 
chos cálculos. Debido a. la existencia de 
registros-índice y al mult1plicador-co- , 

.cierite se· logra también alta precisión · .~,. 
en las operaciones.(se redondea ~n _po
siciories de poco .. peso':.) y se puede ' ,,. 
llegar a trabajar con números muy ele-·. 
vados. .,.-_t 

CPU, de ordenado~es de gestión 
Las máquinas destinadas 'a la gestión 
SUl"!lcn tratar caracteres (en vez de pa
labras cornu las cientificas), la longitud 

. --- ··-·· -1--·· ···-·-)Do- -·- ·-

·~· 

Jf . I A 

-------- --·--·-

u-oc¡¡ 1 ,f.; :,• i '~(/ (f¡• ,¡¡¡ ,>fi•·•·:,•./<JI ¡;I(Jn!oftt:l! ('Pil ,•/ fJrrJrloo r/¡> f!")l.;frn:; lfldlt;ft y (.)u 1'11 m~;l(r{'/!¡' 4\r}{Jt-(;Or ·~·•11•.: :,,, lo:)!iLJC'tJ f!/ tiiJ<;!(!O tf11 ~'jti!:IICUjn dt' ld'l 
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do 1:-iS ln·:tru<~c:iorw~ ('S v;;uinbiP y fll~rH)
ralrllCntr tr<1ha)<1n con ctos Uirl'tdonu:• 
LnS cadenas tk• cHractcres van. llmitu
das.pcii unar03r ca de· fin de cadl~no que 

. o.cupa una poSiciÓn binMin en memoria 
· y puede ser. control~dn mediante ins
. trUcciones eRpt~ciak:S. Cu~ndo ·una ins
trucción se refiere a una cadona do ca
racteres. contiene la dirección del úl
timO · cer;'tc:ter de la misma. Evidente
mento esto tipo d...: ordenador está prc
p~rado para trabajar con datos alfanu
méricos (en vez de numéricos, como 
los cienllhcos). 
A pesar· de su caracter poco matomá
tico. esto3 ordenadores dehon ser ca· 
paces úc rcali1ar opNa~ionc~. como: 
sumar o.mult1phc~r. La forma Ue rc~.lli

zar'estas qpcracionc5 es caréictcr a ca· 
rActur. Vamos n dü5cribir. como ejem-

...... ·- ··-- ... ~ 

·r¡.~~r~olo do CPI.J p.1r1if un or<fCtnanor c1et !Jf!SiiÓII. 

plo, la lnntwccic'ln .. ~•umn de dos nllmo .. 
rus .. ; 

contlm'¡~ mientras no ~o dvtocto la sP.-. 
MI dri tin d~ cadunu. 

:¡: :~: • . ' . . .: ''. ~ '- . . 
CPU, de, máquina& ambivalentes 

La inotruccilm cont,er ... • o\ código de la 
opernción (st~ma) "" un carácter y las . 
direcciones de los lJitimos caracte1 es 
de los dos operandos (número".a su
mar). Por tanto. on la unidad de control 

.se dispone de. al menos, cuatro,regis
tros: dos para laS direcciones de los úl:
timos caracteres de los ·números a su
mar, otro registro COD para el código 
de operación y un cuartq para el coJ.lta
dor de instrucciones. 

:. en:t~.~~r~ura Qé·neraci6~·dtt_.ord~·n&9<) .. :· 
res se. comercializ~ron mflqutHas';de 
distintos tipos, pero con el mismo .. eón
junto de instrucciones, y aptos para 
resolver -tanto problemas de gestión. 
como problemas cicntificos. Surgió 
también un f!Uevo tipo de registros oa- . 

· n::llizados qúe pueden ser utilizados 
tanto como registros de direcciona~ 
miento como para almacenar operan
dos. 

La operación de suma se realiza en se
rie. c~n21cter por c:ar<ktcr. Los caracteM 
res del primero y del sc¡¡undo operando·' 
se mcmori1an. r~~pectivamente, en dos 
registro~ A 1 y H :?, y el arrastro es con
servudo, de un paso al siguiente,· en. ol 
biestable fh La operación de suma 

En la figUra se.representa una configu~ 
ración tipica de Un sistema ambiva
\ente .. EI sistema posee un conjL!nto de 

I.u 11.;:; '1'[}'.-:rro:J UA y U(l Srl lllntiiC:OilVI't 10.1 dirtiC:CIOilO.o; 

f~:c¡uc,·na do unu CPU tiples de cualquier 
ordt1narlor de I<J t('IC(Jrll 9tJr.eriJción. 

drJ /os ¡j/tin•.n:; c:.H.•J::oll'.'l de• lo., ñúmoro:o: 8 sumilr. el rt~ylstro 
(:¡)(} COil/ICiltJ f)/ nidi!Jlll/0 01'UI4C:H~rt. 

1. 

1 • -

,,,,,~,,,, ~·,.,:;r,JI ,,,, lll<ll"il!l(• 1/or 11t1 ,,, 1i••• hlnr 

rJ~· :1;' /'•/'. (',.,, /,., 111""'"/"or·,.·,.¡o/ .• •,•·: .u:túnll/.'. 

fiO .1fi' ~:~/ 1~,11Tf·l~ ,¡¡¡;t.l/1 p<•furr,;l" y ~•:1,•1;,<,/,ld 
{IIOJ'ti•Cfi<ll,¡,/.1:: 1 <ll 11•1.1 (;J'I/il• ¡•·.r,, l•fl(/ 

Un Umco ~unl/ldO' ac:/Uil como urlidiJd antm9tico·l6gtca 
y como umdiJd de cálculo de C11fecclones. 

~
~¿~:;pi -7-fi- n:-.=r::::F-:-

1
r DESPLAZAMifNTO Jl¡ 

uiLuJIU'DJJJ.U: 1 rurrm 1111 J 
1 2 3 4 !» 6 1 8 9 10 11 1:2 13 1A 15 16 1 1 18 1910 21 27:1'3 :ZA 2'~?6 :7 2~ 2:DO 31 

1 

GO -S h1ts - - C6d1go do operac1ón {hasta 32 operactones) 
l 1 b1t T1po de dtrecc,onamtento (O • directo. 

x - 4 bits 

A- 4 bíts 
B- • bits 

1 .. ,. 1nduecto). 
(excepto st.X == 0000). 
Contiene la posición de memoria-en que se 
encuentra el número de registro direccionado 
(excepto si·X =-= 0000) 

- 01rección det registro con el primer operando. 
- Oirccci6n del registro de base (si B = 0000 

hace referencia <al contador de instrucciones). 
D•~splaJ.. -- Capal de direcc•on;.H 2'•-=. 16Kbytes.a panir del 
1•1 bits registro bdse. 

-------- ---------
Co"''avr<Jr.I0'1 
II(••Col f10 (tn,1 

(n\·trvrc'c~n 

d":l2t••l!f. 

-~---------·----·------- ~---- ---
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wgistros bc:1nalizados utilizables como 
renistros aritrnCticos. como r(.•gistros de 
riirtH:ciona'miento, cumO· registros de 
base O como registros indice. En esta 
máquinn cxisto.un únl,co sumador. en el 
que se rcallzRn tollo:.; los cálculos. que . 
actúa como unidad ;'lrHmética.lógicít y\ 
corno unidad de c8.1culo de direccio
nes. No dispone dr- contador de ins·. 
truccioncs. Esta n1i5ión se realiza a tra· 
vés del registro banalizado Ro. 

Caracteristlcas 
de los ordenadores mixtos 
de· gestión y cientiflcos 

Lns propiedades más importantes de 
·estos ordenadores 5on laa siguientes: 

• Capacidad de direccionamiento, 

e::· 
·~ 

tan lo a nivel de caracter como de pala·. 
bra. · 
• Conjunto de. instn~:ciones que in· 
cluye tanto las instruccionos de orde· 
nadares de palabra (una única ctircc· 
ci6n), como las instrucciones de orde· 
nadores de carácter (dos direcciones). 
o Bus do d"tos. capaz do transpo'rtar 
tanto palabras como carnctcros. 

A continuación detallamos los proce· 
dimientos empleados· para· realizar las 
tres caractcrlsticas mencionadas .. 
• Direccíonamicnto de pa/abrns 

y caracteres 
Existen do• opciones: 

1. Situar sistemáticamente los fines 
de cadena de caracteres on los fines de 
palabrá. De esta torma todas las ins· 
trucciones se direccionan a nivel de 

La CPU rJtJ IOI 
mlmort.Jonor/otel y 
orúenatlorfls de 9ren 
tHm8tlo no :welr· tl.ttar 
con:wtuirl;l por un 
micropror.c!/,1d(1t, sino 
Por elcmcotos mjs 
complejos, c,rp,1ccs Oe 
•¡ocutar operac<ones 
•specificss dol s<stoma 
para el q110 os!Jn 
disetlados. 

C:l\'\0 l'l[ 
I•H).Ii()í;Ji\ • ~ ' ¡ 
INSTRUCi.'l(lN 

N 

' 

1 . ·-·-· ,._:_ .. ·-- '~~ 
- ;_'·~~_ .. :_., ~ ~~~~~-~.·~ 

_IN~ft.:U~Cr~'N 

••• 
tN!:fAI.lCfl(lN .. ' 

.. 1•11 llllcllfto /¡r' fl~•m¡¡r).\ fi'<'IIC:O~ lll' .~ol,<tJ,III!II.'ftiU 
!< "•r,¡¡:•:•un~o.•~. Mu1.'•/rlh q_UtJ :ott 0/"t"t/lol i,, ttJ\/I:¡,;t;¡(JtJ 

N ', '11~/llli:CII)/1 N t 1 ·,o t•:;rl) m•¡;n¡/dlc .• uulo 

(." r, o''o/.ti<'Cflh.'<l .'>t.' U••/1/.1/,'¡ ~¡>IU~"IlJ.l<l ti.• jl/f)l·''.'·(tlft•/•1 IIJ,1oJUIII,I 

[Glosarlo ] 

1 :cu,:les. sonÚs p;ln~·lpalés earaeterta· 
~ tíca5 de "los o'id&nadores clentiflcos? . 

1 
1 
1 

Deben ~er muy precisos .Y rápidos en el. 
mant.:'jo de números. La CPU de estos or
denadores di.!'ponc. para .. ello de uná 
unidad aritmético·lógjca !"UY poteOtc~ 
quo trabaJa c_on, palabras .. · .. :.- -· :: ·· 

¿CuAles son la!l prirlclpales carecterie• 
tices de los ordotí.3dOres~·de gestión? 

Su principal misió_n cs1riba,en el manejo 
l de datos. Se c:a~actcrizan. por tanto. en 
¡ la buena gestión de ficheros. La CPU 

"(\baja, b~sicamente. con cadenas de 
célractcres. 

¿E:x.tsten .ordenadores capaces de ·re
solver eficazmente problemas clentih· 
co!' y de gestiOn? ~ 
f:n efecto. En el comienzo de la tercera 
generación aparecieron los primeios or
denadores dE-Stinados al proceso de da·'. 

·tos en gcn'eral. · 

¿Qué san lf?_S regls1roa banallzados? 

Son aquellos capaces de funcionar a !a 1 
!
. vez como registro~ Aritmeticos y c~mo re· 

C)istros de direccionamiento. En ros or- . 
<.1en<1Uores mixtos. normalmente. no ~.e 

) . . ' 

! dtspon~ de ccntador de mstrucc,oncs t>n 
• la unidad de central. Esta functón larca~ 
~ lil.t' u.n'· r~gislro.--ba,,Qrizado. 

¿ Oult tipo de direccionamiento se uti·· 
liza en tos ordenadores mixtos? 

Pu~dcn utilizar d•Jeccionainicnto a niv_el. 
d.e carActe~ o a· nivel de· palabra. 

¿Qué relación existe entr~ el famaño de 
la palnbr¡t proc.es.,da por la CPU y el de 
la palabra almacenada en memort8? · 

E1dsten dos opciones: que el tamaOO de 
las palabHJS dr: m.~mono. Sl! a¡ustc nt de 
·t~s instrucciones me\:> cortas o con.el do 
la~ instruccionC's mas la~gas . 

": 

····-·--· -··~----_,;·····-
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INFORM/\ TICA DASICA 

LA .UNIDl\.D CENTRAL. D.t-: PROCESO . '. 

~JdlrtlHi:l l:~lit u¡u:·•ó•l e~. un ~JUilHií:t\, in
e.ceptrtblo. 
2. Utilizm Urdc.amenln direccioner. u 
riivel de coráctr~r. ()e esta forrnD. lo~ or· 
dcnedor~s. ctfya longitud de p&labra 
os 2n cara.clc:rn:.. rksaprovcchan lo~ n 
últimos t.Hts (\e tu dirección en las ins· 
trur.cloncs uuo direccionen pal()brn!>. 

• lnstruc;ciom.:s do longitud vanablc 
' La5 oper<.lciow:~.; r.on pnlabrél~i !,on ideo-

les para rc;11i1<Jr tnstruccioncs do tipo 
regi::;tro-rnrmor•a. en cambio las ope
raciones con. car.1.ctercs :;._,· <tJapt;:tn 
mcjür a instwcr:iones do tir;o nn:morin
rnemotitl. E::~lo ohl•tJa a QU\·! la~ instruc
ciones ll'noan dilt·rontcs tor•qitudes. 
Mediante 1~• df~Cl·dificación de ·uno o 
dos bit5. Sllu.:tdos nonnahm:niL· en el 
principio clf~i códtgo de upmac1ón. la 
unidad do control conoccra inmcd1a· 

U.A.L. 

tan\lllll'-" ls luf\\:.jtl!HI tl1, la inslnH.:dón 
quo e~ita tratnmlu. Lvi'Jnntomcntc los 
incrE!mcntos en el contador de instrlJC
cioner; se rcé.llil.éHÚn scaUn las lonoitu· 
des de las instruccioneS Procesadas. 

• Bus de datos 

En tos ordenadores mi>.:tos existen dos 
tipos de Procesarn1cnto para los operan
dos; 

~ Los· datos se transfieren cart'lcinr 
por CLlrilcter. En este caso· las in.struc
ciones con pa:ab1 as necesitan vi\rias 
p(lSadas por el bus. 
··- fl bUS de dJIOS litHH! !a misma di
mt:nSión que la p~labr~. Los tliStintos 
cnractorus de una p;1lahra·sc translir·ran 
en por a lulo, pero se procesan E:n 'ta un1· 
dad aritrnótlco~lóqiC:l en scnc, me
diante el oper.ndor do caracteres. 

e.· ' . 

tn cu¿¡rdo a la rolación entre ln~tii.Jc
ciones ·v longitud do la ¡,albbra de rnc· 
moria existen dos posibles elecciones: 

- La: palabra· de memoria tiene la 
misma. longitud que las instrucciones 
cortas y: por tanto, las instruccloM5 
largas exigirán dos accesos a me,il10ria 
y un 'doble ·registro de instrucción,.· 
Cuando se ejecuta una ins~rue;~íón 
corta. el contador de instrucciones se 
increnienta en una unidad. Cuando se 
t¡ccuta l•na instrucción larga el cantil· 
dof se ¡;,crcrncnta en dos ~nidades. 
-· La palélbra de memoria tiene la lon
gitud de lns instruccicrie~ largas. En 
e:ste C;J59 los procedimientos serán 
mas corllplejo5 que en el caso antenor. 
Es necesario utilizar u.n regístro tam
pór'l largo en el registro de insttuccio
n~s. igualmente largo. 

-·-------, 

·:.·:~·;.·:o·:. 
:·· 
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··~;:· .. ;_',.()Mil y:: Vl!Hf)!> ;ttl\í;fLOI 

í ' H\!.~ntu lo~ LLrtHI.-~fl antrnet1c0· 
' . ) lr\~ir;;¡ ctr• u11 OICÜ~nt\~~oH es la 

· ... _- ·· ·~ · cnc:l.rq;ldd di:! rnantpular y 
opt•r:u cun lrJ:1 rt:;tt .. •: Aluf!vi.·,cJamt!!l!l~ ~~! 
In suele dc::iinnm f'<'' lt~~ !'iifll:ts: UAI. 
La UAL c:s c:;¡_p~z <h~ dr::octuar un dc:ter · 
rnín:u.ln núme-ro dt~ 0pernci6neS l·lc
mt:nl91t.:?;, m1 r:on'.ut t:H1t;l<t e un el re¡ ,cr

torio de Hl~otrtH:CI(HlC'".> th:l ordt•n.-Hior. 
[st;,:, opcraClOilC~ ~ólo put~den st:r de· 
lrü:, tt"poJ: orcraCJCitil~~ IÓpÍCaS. OfH:I;J

CiOfll!f~ é\rilr!létict::.:.; y operaciones lh~ 

de~ptazamicnto. 
Par¡¡ resolver cu,1lqtlicr opcrélCIÓn 
compleja o~. nccc:;;;,riu reduCirla a opc
tnciones ctcnttmlalcs que scí:m prm;e
snblcs por la UAI .. Tanto la cslluctura 
como el proccdimit.mlo o~wrativo y el 
repertorio funcional suclr.n ser muy nn
rccido!" en todas 1.1s unidad~::; nritrncti· 
co·lóqicns .del nú~;n1o t"ipo. Léls cli_ferl·n·· 
citl!.:i sensibles stn~c'n at comnar_ar urH
dadr~ dn distintos tipos. 

Procedimientos operntlvos 

Sólo e>:isten dor. ¡Jroc~~dio.,Cntos U.1si· 
cos operativos p~ua la liAL: en serie y 
un p.:1ralolo. 

• Pr0cadimivnto en sv1ie 

Un C:ÍICU·to lógico que trabaja en sr:rio .. 
ejf'Clltd ~~1s ope:r,,cionP.S socucncial· 
fTil.'Ph), bit i1 bit. 
Suponemos qur: líls entra~1;15 al opcra
d,.Jr r~n Sdtte son d0::; rc·~¡istros, A y B. de 
cu;Htfl b1ts carb uno: 

¡(:Spt.!c.:IIVit!lh•llh:, y l'•J lf'~lJltítdü 1'~ 111) 

r.'-~~pstrn C. COillfllhJ~ilo por lq~. hits 
¡c;¡c,¡_c,¡c;J 
E"-1 OplHil11nr ,..,¡¡:,:.:1 to1 (lpuración con A y 
B. !)lt a bll. tj,;~h,.~tl:¡ndq lu:: rC.'>tllf;ldOS 
~uCt!:;ivo-:; f'll lo:; bit•; del II!~JI$111_) C. 
Ct1d.t 0pi:r":ICI6r. t~lr:ntcnl:tl prt~Ct'.i;,t un 
impulso (k1 rt.•!oi y la UAL sólo (Jpcri'"l 
SCJbn• un par d~~ r1t~m~~nl0~ •. pnr lo qut• 
los oporn~ore~ t•n stmn son m:'\~, t!CO

nór:}it:os qlt\! tu•; opl·l;tdOit:~ t..•n p;,tr~l

lc•lo. aunque m,·,~ !<mios 
La UAL pr<lC•!dt~ d:: 1;1 :;rgutcnk form.::t: 

O¡;¿r,l :;obrt: lns t)1ts .:\11 y bo y alrn<l· 
e .1a ~~~ !•::;ul:<lr!o t•n e 
~ Opera :,tlhrP In~ bt1~.¡ 111 y U, y itlrna· 
,.<'11;1 t!l r•.!:;l/t!ddtl tHl C 1. 

·--·--·---

:.\. 01•'•ra ~'.uhrt! lug hll~• ·'~·y !J,. y nlfml· 
cr:na td r(~~;ulladLY un c ••. 
4. Y. lillrllnt~n\(~. opor:' ~;(l!)tc! los.bits 
al y b3 y fllm~cena el fi1Slllt;ulo en eJ. 

• Pwcuclirnionto r.n pítmlcto 

Un ctrctlito lÓgico ttahnja f'n pmalelo 
cuando cft..:<.:I(Ja Slnllllbnc~tncnte la 
opor;~ci6n !'óobre tudns los bi1s que 
componen cAda dato. Suponiendo los 
misrnos rr.·qistros de entrad::~, A y O. que 
en el t;i1SO anterior. y ol mismo registro 
de salida C. la operación se- llt~va a Cabo 

Un opN.ldor ~n ::.cntl /18/M¡It SPCUI'n~·inlmunre 

en una ~nlo f;l3C.' y, por tnntv, es necr·~;a· 
río un ú1HCO impulso del·rciOJ. Ll res u!~ 
tado :;e atrna~ena. completO. en el re
gistro ~-

Par~ conscguu esto. el opcr~c1or para
lelo utiliza cu~tto circuitos operntlvos 
ckrnuntalcs y, Cn consecuencia sNá 
rnás caro que .el oper'ador en serie. 
llllllf\LI(' tarnbié1;. ~crá cuatro veces más 
rclpic1o 

El procadim_icnto consta de un único 
peso: 

1. Opemción·con los registros Ay B. y 

c().'"l p;up~ •!·· htt:>. P<Jra cnmplr~.1' tHiil o;•(•raCJt)n sobr€1 
clo'!i rt~!Jrst•o:; di! cunrrv Otl.~ co~d.t uno . .;-e necPs;tJn. 
por 11-!fliO. r.o,HrO t1Tl('JUI$OS de fl'IO¡ 

., 

f:T1 
l'·' 1 -· 'J '-···· 

Un {'/Jt'' it!IOf on p.u.H,;/., tr.:r/i,t¡,t srmulr.fr,•• '"·'''niO 

con lo•l··~ tn•: b;t:; \!"' 11' '.'''·l··.•rv' dt• ••::l'.h/:t 

'., 

.JL 
~.l N.'l•. lJr' 

RUú.l 

tJ¡t;l o;Jw,u:<i•fl t.'lt•ll!l•nf,,/ :.• •!•111 o/t>~ t¡:(}'::/1 ,1', ·;,• l.'j!'t:ulil 

/lh'•/•.ittl•• lHl !111 1<.'ll 1"11'1•; .p dt:IJ,'/1'/ 

··--·-·--
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LA UNIDAD ARITMETICO-LOGICA 

elrnncenamicnt<.l del resultado en t:ol row 
gistro c. 
Los mkroproc .. ~sr!dores actué.des pro~ 

ceden g~nerahneotl.:! en pariliCIO. de
btdu a la nlólyor velocidad alcanzada 
por rstu·proct:rlirilitmlo. y u quu la rni
croPiectfónica porm;to hoy din integrm 
los compom.•ntcs necesarios en un vo
lumen fisico n:ducido 
Los operadnrt::s C>n paralt~lo pu~~den, a 
su vez. !-.ui·;(Jividirse· segr'm su· tipo de 
icgistro:. '¿:¡sociadC>s. Los dos grupos 
más impc¡rtant~s se dFJSCriben a conti
nuación: 

Operadores con dos re!]lstros 
de entrada y un .registro de 
salida · · 

.Este es el casc1 nrc1s sencillo. Los do~ 
rt•gi-stro~~ dü cn:rad;t memori;:illl los dn
to~ con lo~; qut~ se vn a opcr¿u; l~l regis
tro de sal!d~t contiene el r_('SUH:-~do de In 
opt:ración. LO!'-' IIL'.'; rouistros !;lm indL'· 
pendiente~ onlrc ~;1 Su lunc1onmnicnto 
es unáll~~¡o ~~ dc~t;rilo ar1tcriurmen1t) 
pnra et procetlinlil'rlto en ~~aralelo. 

Operadores con acumulador, 
en paralelo 

(n este caso t~m sólo se dispone de un 
ünico rcqi~:!ro u,, entrnd<1 l·.l segundo 
dato y el resultado compartün un re
gistro especial. llnmado acumulador. 
Su luncionarnirnto C'S el .siglliente: 

Se cmyo. c>n el acumul.:1dor el pri
mer dat0. proc,~dente- del registro de 
:;:ntrada. 
?. Se cru~p el srnundo liato rn el rE:l'· 
~/i'>tro dü ontr;ul~l Los d~o.)S operandos 
cc::.1.1n o1l~c:ra :llmo:tco_~n:ldos. uno en el 
flCiiHHJI."\t1<H y o !ro en ol rl'~JIHiro rto cn
tr:ul.l. 
3. S¡) n•:!li/a lt1 op,~raciOn y .¡;tJ suBii· 
tuy(! el C(lnl•'tlldt) dt~l ;lt:Ullluli'ldvr, por 
el resulta{!\) dt: fjn;h;) opt.•ral:IÓIL 

Lo:; nlicronr<.ICt·~::·¡dorc.·~ n(;hJ."dl!~• traba
j.111, UC!I('r;dnl\'lllt~. COrl U!Litl,Hit•~, ürll

fllé!ICO·!Ó~jj(,!~~ de• n:;tt~ Ultuno tipo. E~. 

dCCif, la lll\1. ·,:!J ltll CIICUÍIU CJpf~rddOr Cfl 

par;¡lc:lo cor1 ;tcumul<•clor 

Orgnnlwclón do la UAL 
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con las señale~ extcrn:1s, mec1iarite las 
que os gohern<Hln por 1r1 unidad de con-· 
trol (dcnomín<iclas cunlí.lndos de ope
ración), y con dt•tt;r mthJdc.i número do 
~>alido:~5 hncia u1ws lli('stat;~los. der.nmi
nndus biestables cll' c:.>t.:ldo, que ·tndi
cnn alguna condición especial. surgiclo 
al &jecutar ur1a operru;ión en la UAL (re
sul~ado' igual a cero. clOsbordamiCnto 
do lo cnpacidad del reuist1o, etc.). 
Es nr.ccs.ario. tambi0n, [1.1rantizar la !'in
croni~~ación del funcionamiento de 'la 
UAL. E$ta tare;¡, cst<'t cncornc:ndada a un 
conjunto de señal os de cont'rot qu'n. cs-

. . 1 
1 

! 

fJCirl/liCI r10 nperafl¡lf vn {JilfDIUIO. 

:;m nCt¡u,ot;:u1or. l ,1 cntr<Hf<J y 'a s;'·''''ll 
dfJ este /¡po oc c~rctntus se tJIIt'Uentran 
/olttfmtUitO sepsradils. 

y~/ ;<t1911tllill iH'f ,., ,¡ ,:""l.l,ldnr l 1 1¡";:¡/•,p'.! 

( 1t)/,l V/•"ltl\:tr\11 ~(> ,/l/11,¡ 0'o'/!,JI'/) t)l oll'tl '01/l,l .. ',!f 

trictamento. no acceden a la UAL. sino 
que actúan sobre ella a través ·de los. 
registros de entrada y del acumulador. 

Operaciones de la ,UA\. 
.. ; 

Las operaciones que puede realizar 
una UAL se pueden clasificar en tres 
grandes grupos: oper?ciOnes !ógicas. 
operaciones cu itmétic~s y operaciones 
de desplazamiento. 

• Operaciones lógicas 

Las· operaciones lógicas' que ejecuta 

·--'--------~~~-~ 



i 
·' 

1 

uutt;\IAI. cnm<:•drn. por lo Ql<noral. con 
l!ts funciones IOu•c:.!i hoolean.1~. y ot>~ 
tAn imp!orncnüad\\S Cn ~u in~o~1or me· 
diantc circuito!' opNalívos situados C'n
tr~ el registro de ~ntrada y el.acumula· 
dor .. Como ejemplo wromos la roso lu
ción clrcultal de la función producto 
lóglt;o (ANO), . . 

A partir de la tabla de verdad asociada a 
la operación booleana ANO se deducen 
las s.•guientes condiciones qUe debe 
cumplir el circuito de la UAL: 

1. Si el bit almacenado en ol registro 

34 

do entrada os ioual a O. <:1 bitr.table del 
acumtJludoi d~be aer puesto a o.: 
2. Si, por el contrario. ~~ bit almace
nado en 'el registro do entrada es Igual 
a 1, el contenido del acumulador .pe·r; 
manece inaiterado. · · 

La función ANO se Implementa. en c'on' 
secuencia. conectando la salida O'del 
registro de entrada a la entrada K· del 
biestable J-K del acümulador, y 

. uniendo la salida de este biestable con 
su entrada J. 

CO:liRCL 
ACUM. 2 

ACUM 1 

Conf,g,,,,lCi(ln f¡pictt df: tmJt unH1.4d :~rltméltCO·IOgtCI 
co11 rlo!; t~r:um¡•l.tdoro.~ Fst& (IJ)C'I 

dt! C'Mtuclt¡ja fl'oJIJort;~"hl l.l!t.l gtan vm••tilidad 
PI' t)ldi'II,1Ól11CS (/6 t•n:tlñ('l n1c1d10. 

ANO 

1 

[:,· .. ~~:~.~_:]. ~..o 
f.t-11 AC\1 .At:U 

--.-----
o o o 

o o 

.o o 

'. 

. [";;;.:;·] .. J • K 
K OFl A(UM 

------· 

Cl•('<l¡/t) ll~!l/lnl<ltl J ,•fo•o·tor,tl 1,1 •'tJf'to.lnón ptl.ltftJCfO I!>QiCC 

1,. ''"·' toit,1 0111.t Ui\t y l.ot,•,, 
1' \"t•:d,¡,f C(ot/f",·t'''''·'·' ••:•• j,,J ml(¡,¡¡f,t AfJl.l 

1•,,1.1 \ 1 ~111!<'/dd,l ,o /;! :,:,,/., '•1 (1"1 Jl<'!ll/t¡¡l,o•l• <1 

.. ; 

[9 ;:'=o=sa:r:lo::::::::::::::l 
¿Qué tipos de operaciones puede reoll' 
zor IIÍ UAL? .·•• . · ''' • . .. " 

Tres. Operaciones lógicSs. ·operacioneS 
·arilméllcas·y operacion_es de desPlata· 
miento. En cualquiera de los casos, Jaa 
Clperaciones deben ser elementales. dE; 
forma qUe rara realizar una operación 
compuesta. ésta_se debe desglosar antes 
en varias operaCiones ~lementalcs:~- · · 

•"" . .,. 
¿Que) procedimientos operativos puede 
eogulr la UAL 7: 

Procedimiento en serie, qlle consiste en 
el tratamiento si:>cUericiat de los bit!! da 
las entradas. y·· ·p-rocedimiento en para· 
lelo, que consiste en operar con tódOs 
los bit& de las entradas. a la ·vez. 

¿Qué ventaJa• e Inconvenientes tJenen 
cada uno de tos procedlmhmto• opera. 
tlvos? · 

El procedimiento operativo en serie es 
má.S barato que el procedimiento en· pa• 
ra1e10. Sirl embargo. er pr9cedimienio ·én 
pcualelo es má!> rápido que el prOcedl~ 
miento en serie. La mayoria de los mt .. 
croprocesadorcs utiliian procedin'tien· 
tos en paraleló:· 

¿Dent"'o de los procedimientos en Para. 
'teto, t¡l.:é tipos :de. operadores existen? ·f 
Dos. Uno está. forméldo por los operado· 
re:. con dl,S rE>gi:.tros de entrada y uno de 
~alid3. EJ. otro Sí: compone de un Unico 
registro de entr .:tda y un· i-cgistro 8spe. 
cial, namado aCumulador. 

¿Adom6e de los operadOres, qué ie~a: ·: 
los e~n necesai~ae para· compfdiu la' 
organ.lzaclón de la UAL 7 -. 

Un 9rupo d~ señale!!'; denominadas· co
mandes dC' operi.lcion. mediante las:cua
lc~ la un1dm:t d~ control gobierna a .la · 
UAL; v un ~'·'91mdo t;~rupo do s.::1iales _en· 
C<lrQ.ldas d.• garafltiz.u la sincronización 
del lunciof,;"~mi~nto. ' · · 

Sl.'" uno~ llicstablc:'i que indic~n oJguno.a 
Cl.':h1ic•t)o t'"·l'C'Ci~l surg1l2a al e!PCli(Clr. 

I!H:l opNac•on. y que pueden ser uÚiiz:'l· 
rtos por el PfLlÓramd para lo-mar d~tc~mi· 
r¡;tdd5 dCCI~Il"'!)-.:5. .•,, 1 -,: 
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• . .()¡ft.'f itt:i1 •lll.':'• 11!1/móiU:IJ!> 

. ¡. . 
Las do~ ¡'uuc:as .opcracioru:s béstc:1~; 

qi.Jr. es cup;JJ clt~ .ejPcutar un:.1 UAL son 
la surna y la fe:::;ta. Normalmente estJs 
opora.eionc:; so rc_nlizan sol.Jre nUmeras· 
·codificado::; on binwio· natural. A cont.i· 
nuación vmno~ a con'!'truir el circuito 
encargado de la suma aritmética. . 
El circuito utilizará tre~ entrr¡rJaf,: A y B 
con los bils d!..! los dos múnrrOs a su· 
mar. y C. con el acarreo procedente de 
In etapa anterior. Tendrá dD:" ~ulida~· Y 
para el rcsull..fdO de la suma, y Z para el 

ncarwo a prüp,1~J'" í~fl la siguiente 
chtpa. Sin rnHs qut• obsnrva_r la tabli::l de 
vcrdnd de estr; orcrnc1ón ·se puedan 
construir !as fu<1CiÜncs dÓ sÓlida y·. ~l' par~ 
tir dB Cl!as, el circLlito ló¿ico suniador. . . . . . 

o Operacíone.c; eJe dcsplaza'miento· 

Estas, operaciones alteran la posición 
relafiva de loS bits.almaceilactos déntró 
do llrl-.rcgi:itro. Ejecutan dOs tipó~ fun~ 
dame11ta1es de <il'!jplnzamiento: corri· 
nHN'ito de todo:; lo!; bits 'úri·a posición' 
hac.ia In izquierda, o corrimiento tl'ac_ia 
la úarecha. . .... 

-----·---···· _., ... _. ______________ , ___ .. _______________ ----·-- ...... ------
TABLA DE VERDAD Y FUNCIONES BOOLEANAS DE SALIDA PARA 

EL CIRCUITO LOGICO· SUMADOR . " 
---~ .. -----·-- .. ·-----.. ---···-·--·-------------· 

e A B y z y "' (A " B " C) V (Á A B A C) V 

V (A " B A C) V (A A B " C) 
o o o o o -----TI] 
o o 1 1 o "' A (fJ B_ Efl C 

o ·1 o 1 o 
o 1 1 o 1 =!> 
1 o o 1 o z ~· (A A [J " C) V (A A 8 ACj 

1 o 1 o V (A A o " e¡ v (A " o··" q 
1 o o 
' ~ (A A B) V (C A (il (J¡~ 1 . 1 ,· 1 --·------------

--·--·-··---·----·-····- ---------
1t~h/,1¡11J VfJf(),'IIJ y funernnv.o; IC.gico'l 4ue rviti/LU 
un ._,.-:uito /,Jr.}ICu svm.11IOf. t.u ttn(I.J!l.d .. c .. 
cv•r,~·pnnde 111 o'carttw ctB 111 úi/Jmn Cif'Ortlclón 
y 111 Jai;Cfll .. z .. ¡¡l,.cdnuo cte la op~t.1dón.un curso. 
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V 

-
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AOflo>/,Jf;IÓ" ¡·',H,'H.ol, 

m()rlt"Oft' J>U•'i! 1', /,~:/1<.>1~. 

(jt 1/rl O.::Jrt.ll'/1' ~:·•!l.ld• ,, ¡fJ' rlfl'. /t¡/. 

cou _,lJ/~¡fu •/•• :.,HII,¡ (i') \1 ,;,, '" """" (1} 

.. 

• 

@~ptos Básicos 1 
Máquina's de Turfng '(2) 
E~·~l.número an'teri~r se déSeribiero'~:lbS. 
fundamCntos teóricos oe las· ináquir~as· 
de Tw inQ. • ·' 
A titulo ti'C ejemplo vamos'' a doscribir en 
éste· una máquina de Turing capaz· de 
buscar f:i Uitimo .. 1" de! blOque er. qlle se-· 
e-ncuentre y queoarse par?.d::l en. es..::ipo-. 
s1ción. El conj!Jfit.) de· ;nslruccionas es 
el ·siguiente: 

o . r 1 . 
·' o 1 . r 1 ·.: - ' 1 . . 2 

1 . 1 1 o 
2 . ·1 3 
2 1 1 J 
3 . S 3 
3 1 S 3 

comprobemos que funooOa. 

r- -----·-- --· ----
ES· CINTA , ' I..._STRUC· 

TAOO POSICION AC~ CION 

~- -~-" y_.::_ .".':_'_ 1· 
1.· .. 111 1 • ... 1110 

-·-~· 

O 1111 •. Olr1 

~-~ -~;-1~~~-1- .... : :~: 
-X: -_:_~~~~}.~1=----·-.·-~. '""3-1·-~3 

fq o!ucw .. !¡1 OosicLón activ~ terrnina si
lti.HI.Itm ,.¡ t'diLmo .. 1 .. del bloque en que 
·.u rn..:(>tllraba al comenza·r IJ ejeCu· 
( ,,,11· . . 
tJot ll··!,.•:np:; .1sustarnos .. m te la c.ornplc·-
1',¡·111 .j,. n~o,quu1,JS que re~uelvan pro· 
¡,:,'1.,,,., ni.,:; cor:l~1li..::actos: la Un1ca uÍIII
,¡ d '~''. 1.,:~ m<'lqHmJs de Turing es teó
'"· ''· \. 1·1'1 •,n¡o :>•:•1en pnr.J temils relacio-
1'' 1 .... Cíllt-IJ Teoria dula Com.put3 b,li· 
,J.,·: 

'-·--·-----------' 
__ .. _.-------·~-.---·----· 

· ... 
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UNIDADES DE MErvlORIA · 

U 
I..J~ Mr;,nori<t.-us ut.1 di!JPO~·¡. 
livo capaL de ~lrnaconar m
formación bionria. Las carac~ 
terlstic¿¡s 'toc:nolóo1cns de la 

unidad de almacf!namit~nto o me"'oriíl. 
de un ordenador quednn perfecta
merlte detcnOinadas por los caracterís
ticas inherentes a su calda básica de 
almacenamiento o wpunlo de memo
na ... El punto de men1oria es el etc
mento trsico Capaz de almacenar Un df-. 
gito de información binaria o bit. 

Clasificación de las memorias 

La clasificación de los unidades do 

CAP,\CIOAO 

DE 

A! ~WTNI\Mit:Nfü 

fMUIIIúria pUAOr! h;tCI!fSO a partir de di
ferenlc~s con<.:,~ptos de rcfowr.c1a. Co
múnmunte se estatJII?Ce una ~rimora 
clasificación general atendiendo a la je
rarqula que cOrresponde la unidad de 
memoria dentro del sistema de pro
ceso. 
La jerarquía es un concepto de clasifi
cación que obedece a dos propiodades 
de todas las ·memoriM: velocidad de 
trabajo y capacidad d'e aima'cena:
miento. 
Los ·diversos tipOs de memorias c·atalo
gados en los sucesivos órdenes jerár
quicos son ·los siguientes: 
• MPrnorias t8mp6n: Son memorias·de 
ba¡a capacidad y alta velocidad. Actúan 

L
-·--··( 
;(:~:':: .. •: .. :·y.¡ 1 

Tt.t ... · \-.¡.; ~ 

--Il-~---
• 

. ',,.r.·'s 1 .,.,, ;r,,;.<.. l 

· ti" .,.\' ¡:·c. ' 
11\1 · .... ·") 

il:' 
~.1;\ . :', 

: : 

'".'.!'.''"~.fl,:.,lu ¡ur,lfo/.• ¡ .~•· 1.;~ rn••·•l<?tm•, /ro; 1.'1·,.: I,I¡Ji,/a:; .~'"• 11.~ •/1!'' /i'l•~(:'/1 

' • •:o•· ('of!ó H"•oi,H/ oH' ,,;,.,;, • ·., '""''.''' ''ur ,.: o;,.;•",l!lo¡, /,¡·, H'/!"!flllo'l' ¡!;• ltloi.~II.~O:l 

;, o¡¡ ... rt 1 ~ttl'''' ,¡/,ll,t< ,,., ,r .l .. r':'' ',tll/or!.r 1 ·•••·¡o,l,,,no,,,;lllll, ,¡¡¡¡to;••IJ '!1 _..;ot.'I<J,Jo/ ,,, .. •¡>r~t;rr.:i::., ''?·I'T'!Jy t1 11¡11 

- ----~- --- --·------------·-------·-

habitualrnente como memorias auxilia
ros cn'j¿:¡ transferencia de inform·ación· 
entre la unidad central de proceso y las> 
unidades de entrada y salida. 
Los denominados rea.iSf.ros banaliza
dos o de propósito ge-;,eral de algllnos 
microprocesadores sori memorias de 
este tipo. 
o Memorias cenirafes: Bajo está de
nominación se inctuye·n las memorias 
de trabajo que se hallan asociadas a la: 
CPU y forman parte. de¡ sistema organi-
zado. ' · 
Su misión consiste en 'almacen'nr leS 
prOgramas y lOS datOS y resultadOS Im
plicadoS en la ejecudón.'de las:sucesi
vas' in'stru.Cciones·.· 

VELOCIDAD 

DE 
OPERACION 

501 
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UNIDADES DE MEMORIA 

• Mumorlas de mffS.:l .: Son memori;,s 
do Áccuso directo o aleatorio y de ele
vada capacidad. Se emplean como blo
ques de ahl1acenamiento auxiliar. Su 

. velocidad cJo transfcre"ncia de informa~ 
clóh es rriuy olovnda. 
Pera que 1.1 CPU pued" tratar determi
nada infornwc16n almacenada en una 
men1oria·dc masr'i é:~tn debe pasar ini~ 
cia!mcnt~ al interior de la memoria cen
tral del &istema. En virtud del tipo de 
tra:l5fercnci(l emp\cacto, la caracterís· 
ti ca básicH de las r11ernorias de masa es 
su Cfludal c\u transf(1¡encia o nUmero de 
byte~ de informnc1ón que puede trans-

. ferir por unidart de tiempo. Se·exprcsa 
en Kbytesiseg o Mbyloslseg. 

Las memorias de rnasOJ que alcanzan. 
mayor difusión l"n ol campo do los ·nd
croordrnadores son los discos magnó
ticos flexibles o ··Floppy disk•: 

Características generales de laa 
memorias 

La característica más comúilmC'nte uti~ 
lizada para describir a una memoria on. 
concreto es su ca~acidad de alrhace
namiento. Existe. sin embargo. otra 
serie de particularidadc!S quo permiten 
conocer mojor a este tipo de olemeri~ 
tos: 
o Tiempo de acceso: Es la rnedia del 

intervalo de tiempo transcurrido desdé 
quo se soltcita un dato a-la unidad 'de 
memoria hasta que ésta lo entrega. 

o Ciclo de memoria: Se define como el 
tiempo que transcurre desde que se so:, 
licita un dato a la unidad· dG memoria· 
hasta que ésta so halla disp~nlllie p;¡t~· 
efectuar una nueva operación (lectura 
o escritur~). 

o Tiempo medio de acceso:: Se define 
como el tiempo de ·acceso a una posi
ción intermedia ·de la memoria erTJp/a~.: 
zada respecto de los límites de acceso 
inmediato ·.Y ext_remo. 

• Acceso aleatorio: Una r:nemoria ~s qe 

---------·,---,----- /l ------------~-------~--~ ' . 

[.'

(·-,- ~--~--~~~:~ __ / 
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AU.U'¡IJ ale:lh!tiO CIJ:111d1J t:l tÍI:IIlpO dr, 
acceso :1 cualqHI~Jt pnlaiHc• l.Jtl inforrna
ción ahnacontHJ.:t es de valt.~r constante. 

·La memoria ct:ntr.11 de tm; sistemas da 
proceso debe ser. necesariamente. de 
acceso aleatorio. 

Clasificación básica de las 
memorias centrales 

La memoria cE.>ntral do un sistoma ba
sndo en microproc.e5ador consta, por 
lo general. de varws unidatJe!i do alma
cenatnionto que poseen una caracterls
tica bo\sir.a Cn común: son men1orias de 
acceso aleatorio. 

í --:;r r. t: • . . ....... ..... .. . . . .... 

(~. ::::·;\':·'. ·.·.•. ~~,~-~:~: : 
- .. . . . '" . 

. . :. . .. - :.·J 

Oentr(, (hJI car11pü do las. momori<.~'3 cen· 
tralur. ~o o5tabltJccn vano!> conccrtos 
qu€3 dan lugm a dlv..:-rsas cll'~ificacio· 
nas. Estos conceptos de referencia son 
dos: modo de lectura y rctené:ión de la 
información nlmncenada. 
Atendiendo al "modo de lecl.,a·· po

. demos ostablecer la si_guiente clasifica
ción do las memorias central~.~~: 

• Momorias de lectura cfcstrltcti\'EJ: Al 
leer determinadJ posiciótl de mcrnoria, 
·la información almacenado des~pa

rece. Este tipo de memonas prccisar"' 
de una regeneración.¡ del cGntr:nido 
después de electuada la opcrac,ón de 
lectura. · 

, .. _,.. .,....,_ ------ ~"'"-·--............... 
Las mt.•,¡:(Jr,u:; do f<lSI torf.;s lo.~ 51StemRs 

rn!ounM•CCIS p1e::.otHos I.M el n1tHCarto 
lidtilllt>n am~I<.IUIOriOS o~r me(1¡¡) C1u módulos 

f!(; erp,1n . .-.ión c,omo lOs tJc la lig1sfd 

i 

.•. 

l 
{)n,l fN"/,u.t (/IJ (}ISéC"$ 

tiD.1ut!lv: "-~ Ct~(•.l/ do 
IN!f f ~~~.,·ptur d,tiOS t'll 

Ull $11jl<)l/<l '11¡1~11('1(,!.•' 

C0 1 '\/lillj '' /./1 l•oO 1/11 

/1/ll'IJO'H 1!1• /ll,l';tl IU!I~ 

CCII1J¡¡IJ /; ."•f· •·; ~~l,'l("'(l<'' 

pu ... f,.n /1,,.¡.1/ ,1 

,tlll•,¡,,•,;,¡••/o</¡.•11/o"l 

di'!,.,,.,,..: \!,·~1-lfl~·ro•: 

dol IIJio•••;,l•";ll/1 

rr:.i;;~rias ¡¡;-,-¿c/eo;~l 
1 de ferrita · . 
l Un' nt'tct~o de ferrita es·un cilindro capa t.' .

1 

de mL'Ignelizarse en dOs dir13cciones di fe· • 
rentes. a cada una de las cuales se aso- ~ 
cia uno do los dos-egtndos lógicos «Uno" · 
O nCCrO,, 

·¡ Pard almacenar un .estado· binario !.e ~ 
k hace p.1S:ar una c_orriente eléctrica por un ~ 
• hilo Conductor qlJe atrav¡csn al nUcleo. ' 
~ La dirección de la corriente e-tHctric~ E"-:1 i 
l' el hilo mag'neti;:a al núcleo en un senticio 4 

' l
. o en otro. En cualqui::n ClJSO la corriente J 
deb~ superar a .un valor limite lo.· --

Escritura en una memoria de núcleo J 

1 
magnético 

11

! 
Cuando la intensidad de la comente que 
al_ravicsa el núcleo no supera ot valor H- _, 
mitc lo el campo magnético inducido ~ 

desaparece ni ce5ar la corriente. Si. ~or 
el contrario. la corriente· es mayor. e! 
c3mno magnético permR.nece en ausnn
da de corriente. A lo- se le denoMi11a 
punto de no retorno. De esta formá. pa•a 
fl'~bar' tm uno lógico se h·acP. pa~ar por 
la ferrita u ni'\ co~riente supelior a lo. que 
produce un campo magn'ético de valor B. 
Para grab:H un cero se hace pasar una 
C:ttrriente intorior a --lo. con lo que el 
c:arnpo inducido torna un valor - B. 
Lr:ctura en una memoria de núcleos 

l 
1 
1 

¡ mO'Ignético!l 

Para loér el c(lntenfdo de un núcloo p1e~ ! 
viarnL'Illo grabacto se omp1ea un sequndo ~ 

1 
hilo conductor. por el que :;e hace pJ.~?.r 
una corriente eléctricA de valor - lo. Si ei ; 
campo tiene una intensidad O 1 se pro- 1 

l duce una corriente inducida en el primN { _ 
hilo de un determin&do valor c¡ue ze ' 

1 
identificnrtl como do uno lógico. Cuan0o i 
el valoi do! campo almacenado sea - B 1 j 

¡ la. COI'ri~nte indlltida corresponderá al •

1 

t de un cero lóuico. ·_ 

, l Mttodo de selección en una 
.
1 

memoria do núcleos magnétícos. 
lo~ nUcfeos cte ferrita se d¡sponeñ en 

~ flH_ma de matriz: cada fila representa una 
\ dirt:>cci6rl (no¡maln1cnte compuesta por 
¡ 8 rúclP.OS o bits. Para seteccionJr la Ida 
: ~e manda ta dirccciOn de m('moria a un ¡ Ctr~·.uihJ cor"ubin,lcu.:>ral Que dewrm1na el 
:. !;del en que su cnc:u('nt'a el octeto (1irl!c· 
'<:·~~n:lt~v P<'l ("~tt' hdl' ~t tH\Ce-,C"~"'lat una 
_ •n!-:·n<,•r1;f(l t ~ f',! tvd.\~. la; C:Oil;mnas oe 
·' 1,1 1\1,¡[/t/ Llt· iP•:!T11)11,~ ('S!J. CIICld.-!P(!() 

C•Hilit\l,,-t!nt·l,:l' \Oil;t ;:i,rr:~r~'•] ~h· .nt•:•n:·.l· 

- ,¡ ~·· 1/ l1:", l!lll\'.(•~· ¡_, p¡¡('ll'',~ Clt.• l~~.·rrd.:l · 

.•(• p;f·S-•t:;,...,_ P••' t.'ld :n:t:l'l•,lfl;¡lJ 1 (1,:::' ·• i 
1 ;•¡ · ,,r. t ..... C•-"l·:.p\.r.d t·ntl.'':lo ,"11 t"Ct{·:o· l 

1((1•.·1-,'1<11 . . J 
....... -··- .. ···- ----·-----· 
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UNIDADES DE MEMORIA 

• MemoriDs de tvctura no dr?Sttuc
tivR: Ln·> (Jperaciom~~ do lectura nu 
p~ovocm\ In pord1dit de la información 
almaccniJda. 
Atendiendo "' modo de .. rntener la in
formación" cnbc hacer dos clasifica
clones pArciales: 

• Memoria::; volátiles o no vo!átilos· 
L'a!> memoria~ vol<itile>s son aquellas 

·que requieren la presencin de ·una 

fuente de alimcnt~ción. Al desconectar 
ésta, se pierde la información éJimace
nada.. 

l. a información almacenada en las me
morias no volátiles se conserva aun 

cuando se dosconcct.:. la fuente de ali
men1m.:ión de In unid;:¡rl de memoria. 
• Marnorms cst;jtic,,s o dinámicas: La 
información alnwcenada on una me
moria estática p~rmanece inalterable 
miontras no se modifique por actuación 
externo. 
La intormación almacenada en una 
memoria dinámica ~ufro un3 degrada
ción con ol. tiompo. do tal forma q<Je 
llcqa n desaparnccr :11 Cíii..>O do un inter
valo más o monos prolongado. Para 
evitar es•a pérdida d~ información de
ben enyiarse Periódicamente unos pul
sos denominados •·de refresco .. que 
rcposicionan la información almace
nada. 

SI por el CtJIItto CIO U'l 
mio~leo dfJ f~ffita Sil 
hiCO pasar una 
corrionto tol6crrlcs dtt 
VSI(If 1, éste $6 

mngnfltua en uns 
dirocción (sn el 
Jentido do /al agujas 
del toloj, en osre casnJ. 
Si rl v.Jior d•la 
conienre os- '• 111 
dirsr:ci6n dfl 
magnetización Ps /s 
contraria. 

P,irtl /JCt.:t'l;,·: .~ '" .r •i••tllllr"'l'!.'hlll f)f1~,,;,ón dtJ mru"~""•' tfl~ ufltJ mlttrir 

O•J ,¡¡iCI·•::·· ,,, 1::1111<1 !>O .'Ji'l ,¡ l;r '~lfi.'(.;"J" rJtf/ir pn·:;c,o/1 .1 Uf! <:uCu¡tO 

(10 ú,•<:,'l,:· ;, .• ;,,\•: ·~(/f' .~el\l<;t;, •• , ..••.• ,., r•r./t\(0 {¡(l';~·.td(o f/ conlon.do da lhi!J 
OC'Irto ·.•' · ·,•<·~''" t.•n t•'' ,, . ...,.,::1,.-• ;.·n·•n••t ·•·fu .·.~ t•:J l.tli•,•:lflt. 
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@~io ~-.;__·-·-·~J 
r¡·~~~,;;~;?--, 
j Es una ml'mocia do ba¡a capa::ldad. utlii- J 
¡ z<"tda. cJsi exc!usivamer:te. como ret,.J:~t.ro , 
'¡ de a!mact::nam!C'nto tempOfÍ!$1 de !nfor· J 

mJcrón binar1a. Habitualrnt:~nte ,1t:tU;¡ . 
~ como mernoria auxiliar en !as transfe- í 
t rcrlcias d~J tnformacion entre !a CPU y· las~ 
~ unidades d·.~ Eh:rnda S."!!idJ. f 
. ..¡ 

¿Quó es la memoria central? • 

Es lrt mcmona do~~d(' se aln¡ac<"'nan los J 
progri:im.1s. los d:1tos v !os resull.h~os ~ 
impiicado~ en !a ejecuC¡on cie ~rr. pro- ~ 

!
¡ ceso. 1 

¿Qué son las memorias de rnasa? ; 

' 1 Son memorias de Jsce:;o dt·et,;to e CJiea- ~ 
torio, de elevada capacrdad S8. alr:-;-;ce- ·: 

Í ·namicnto. La in!ormación afmc:t•-!e.Ca ~ 
·t en e>llas detJe O;JSI'Ir. ¡:¡¡ ccrnrcnzo Je- !a ~ 

ejecucién do un Cet'?rrn¡n.Hit> J.,ro;,;.;,;:.o, a! ~ 
interio1 rk !a memoria r.:>:ltral Ej0~:--p!os l 
de memoriaS de rnJ.sJ son IJs un:•J"!OI)S _;. 
de cinta, lo:; d!~Co::: lic):dJit."!3 C"l las unioa- .¡ 
des de c.us~;:te de .ludio. ~ 

¿Qué es una mamcriA RAM? .'l 

Un tipo de mcmana CC!lltñL rie c.:;::cfs:' . 
aleatorio en la que se oueGen c:ec1Uar j 
dos tipus d"J operJ.cione~: th .. !c·c!:;r<'l y·~ 

cscr•lr..mL En J<Jsencia de arimentac.:ión la¡' 
m formación a!:na.::;:na:ia en ella se .... o. . 
la!lliza .. o dez-warece. 1 
¿QuQ es una memoria ROM? 

ROM son IJ.s s1g!as. in<J!-2sa5 ~1t;! .-..no~d, ·· 
On!y Mem~'lry .. _. que quie>re d0car. memo·~ 
ria sólo de lectura. Las memorias ~Ot.J Í 
son memorias centrales en las que la in- r 
formación ~e grat>J durantP. el proceso l 
de fabricJ.ción, y QuCd<!; permanunte
mi:mte armac~nall.1 en ella. Tambión s·e 
ll~ma memoria f!\Ut.'rla. 

1 
¿Qu6 es una memoria de bur~ujas 

~ magnéticas? 

1 
E' un t•po de rn('mort.l RAM en el que! la 
tnformo1,;,ón bmana se almac>.~''•l. en 
forrnJ c!1~ ptt·senc•a o ausencia eJe uo:~m•· 

1 
nios _<In m.1gnef¡zac1ón en un mc010 
mng•lt!llco. . · 

· loe; tlomrnru•:; n1.1gnéticos o bur!Juj\\s se 
tle!>pl:t/,1!1 :-obre el plano nc una sup~rri
c•o rnaqnt:l•~..::¡ t?li.Ctl,ldo.;;. por dr.r .. rrnina
do:> C,\!ll¡•,l ·, PldC"J'1t~t!CCJ') 

Su vr~l.1.:":td.ul dt~ Ír,ltJ,tjO .. s. hoy D'-'' ~t,y. 
, :;u~>!.lnc•:tlnktl!t' l'l!~rtOI ,, 1.1 Je 1.1:. rn~· 

~ m<..tPl~i 1·~ t~·cnotti•J!.I ~'O~i. E·~ contrai p:irl•• Jd. '>'.J c.t¡.,.,l'.!•li\<1 dt' :tllll,&C,Hlcllf1tP.nto 

L~~!~J.!._:~~''-''.;.''-"-"---------...1 
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, ~-:··--·t UNO UE mas lentamtnte que 
.' .' ·. '\ en el carnpo cientitico, los 

/: ..-';.;· · · orden~dores entraron en pi 

~.; .. 1 L.J.\:Járea d.e gestiórr con oran 
fuerza. sobre iodo debidc a la aj.larición 
de lenguajes ce .!l.lto nivel orientados 
especif1camer1te a los negocios. El pri
mer lenguaje de es:e tipo, históricR
mente hablando. fue el FLOI'i·MATIC 
que en i955 est~blcció el concepto de 
lenguajes de programü.ción basados en 
palabras del lenguaje na~ural (en este 
caso el ingl.:':sj. Fue creado por el doc
tor Hopper para UNiVAC. No obstante, 
el lenguaje da gestión que·akanzó mf.ls 
rápidamente !a populandad fue el CO
BOL. desarrcPado a partir de 1959 por 
CODASYL. Conocido en un principio 
por COBOL 60, pr.etenoía ser un len· 

r--- -·· -· ,~· ~~ •,O~•or•O ......... ,~-·-~ 

~ .. .-. ,. -... 
\ 

1 
¡ 

1 

• 
guaje común a tod'Js los orden3Uores. 
Postcr1ormento han surgido nuevas 
vorsioncs. por ejcrnpto: ol. COBOL ANSI 
74, el COBOL-SO do Microsolt, el CIS· 
COBOL (que facilrta el manejo de p,1n
tallas) y el !'1M-COBOL (para micropro
cesadores). 

Ventajas e inconvenientes 

El lenguaje COBOL tuvo un gran éxito, 
y~ que incluia un concepto bcisico: el 
diseño de los datos es indcpend_iente 
de los algoritmos que van a operar con 
ellos. Este principio permite la defini
ción minuciosa de lcis elementos a Utili~ 
zar. Por lo demás, este lenguaje tiene 

·gran _capacidad de manejo de campos 
alfanuméricos, lo que es útil para pro-

.') 

·) , . 

'::,-,...:.., 
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gramar salidas impresas en sistemas de 
gestión. 
A pasar de haber sido ovperado ro• 
otros lenguajes. aUn so util11a am
pliamente. Esto se·debc a las numoro
sas aplicaciones desarrv!laóas a lo 
largo de veinte años y a la e:w.pcrienc1a 
acumulada por los programador~s. 
lnicialme'nte era un lenguaje batch, si 
bi9n hoy existen numerosas versiones 
interactivas que incorporan instruccio~ 
nes de acceso a pantalla. 
Es el lenguaje más estándar de los exis· 
ten tes en la actualidad y los progriln~as 
escritos en COBOL se pueden implc· 
mentar fácilmente en distintos orde:1a~ 
dores. Además, su manejo no hace ne· 
cesario un conocimiento profundo dt? 
matemáticas. 

,. . ,.,::; ,. 
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Estructura general 

Un programa en lenguaje COBOL se 
encuentra jerarquizado de la siguiente 
forma: División. Section, Paragraph, 
Sentence. Statement. Word y Charac· 
ter. Las diVIStones son cuatro, cada una 
de las cua!es informa al compilador de 
'un· aspocto del Programa. Las div1sio-

,;. 

nes deben e::.cribirs~ exactamente en el 
mismo ordon en que se reseñan. 

ldentification Oivision: Identifica al 
programa. Ademas del nombre del 
mismo. incluye información adicio~ 
nal sobre el autor. techa, etc. 
Environmenr Division: Adapta el res~ 
to del ;:Jrograma 3 la configuración 
del sist~ma y a su sistema operati~ 

L:::! ;;¡,'.>Jón de lAS rtivlsrones en las QUe se C5./rucrure el lenguaje COBOL 
6\ intormdr al orGonar1or de aspecto:; perc1ales del programiJ. 

HO..IA DE COOIFICACION COBOL 
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/ 

vo. En teoria seria .la Unica división 
qUe habria que cambiar si s~ trasla· 
da el programa a otro ordenador. 
Data Division: Describe las estruc· 
turas de los datos que -van a ser 
procesados. 
Procedure Division: Contiene las 
instrucciones con las que el orde
nador procesará los datos; esto es, 
el programa propiame-nte dicho. 

Tipos de sentencias 

Las di-visiones se estructuran en sec
ciones. según se indica e:-1 el gráfico ad
junto. MientraS q~e los nombres de tas 
secciones de la En-vironment Oivision y 
la Data Division están fijados por el 
propio lenguaje. e.n !a Prllcecture Oivi-

, s1on los elige elprogr:-l.'mador. :;eguidos 
de la pJiabra .. sect•on". 
La Configurallon Section 'describe el 
ordenador en el que se compila y pi¡::¡

cuta el programa: mientras que 1 
put·Output Section señala lo~ perh..,. .._..~ 
cos utiiizados y su asignación a los fi
cheros. 
Las secciones de la Data División son: 
FHe Section {para los ficheros). Wor
king StÓrage Section (para las zonas de 
maniobra}, Constan! Section (pJ.ra las 
zonas de constantes) y Report Section 
para la descripción de salidas. 
Los párrafos o subdivisiones de. fas· 
secciones. constan d_e una o más frases 
que tienen una función común. Los pá
rrafos de la uProcedure" pueden ser fi· 
jades por el programador. mientras que 
los nombreS de los párrafos de las otras 
instrucciones están fijados por el len~ 
guaje. 
Los párrafos· de la Environment Oiv1~ 

sion y Data Division e!Jtán formados por 
frases (entries) y clausulas, mientras 
que los de la Procedure Di-visicn lo es
tá~ por frases e instrucciones. 
Una instrucciór~ es una combinación 
sintácticamente válida de palabras y 
símbvlos. que comienza cün un _verbo 
·COBOL. Existen lres tipos do instruc
ciones: del compilador, conJicionates 
e imperativas . 

la hoja de codificación 

Los programas fuente en lenguaje CO· 
BOL se escribon en ·hojas de codifica
ción normalizadas. que recuerdan a las 
del FORTRAN. En esto caso la línea de 
c:onti.nuacion ?.e índlca e.¡ la c ... 1\umn8 7. 

• 
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¿Qué significo COBOL? 

La palab:a COBOL está formada PC?r l;:¡s . 
inictales de Comon Busmess Langu,v,;e ~ 
(lenguaje Común Orienta-jo a les •\~eg~- i 
cios) ¡ 
¿Qué es el CODASYL? l 
CODASYL son las siglas de Conterence i 
on Data Systems Lar.gua;es (Conieref'l~ : 
cia sobre Lenguajes de S1s!~rnas Se Da.~ 
tos). E::.1e com:te fue con· .. ocado p-::Jr ~; 

Departamento de Oe!ensa di.'! los Es:;:::.:.s 
Uñ1d0s y estaba for:nado. entre ·)\:os. 
por las empresas 8urr:cJghs. 16-V. Ho
neywell. RCA. Reming¡on. S::>erry Ra-.C. 
Syl'lania, USAF. Navy y el :":ation!'!i Bu· 
reau of Standards. l 

·¿Qué significa la' paginJ v linea ~n el 1 
nUmero de secuencia de la hoja de pro- ¡' 
gramación COBOL? ¡ 

' Sólo un nUmero· de oruen. aunq:..~e no ~ 

tienen que est~r con'5eCrJ:~·:os. El cr:!-=no 
general es numerar las !ine.1s de 10 r::n lO ~. 
para permitir la •n:ercalación de nu~'t?.S 

; 
sentencias.· La estructura sigue recor· 
dando la época en que se trabajab3. c.o1~ 

1 fichas perforadas (80 columnas} y i~ ;)Q· 

si!:>ilidad de clasificar !as fichas medicn!t: 
el nUmero de secuencia. utilizando u:]¿ 

clasif•cadora . 

¿Qué se entiende por verbo COBOL? 
1 i 
1 

Un verbo o ¡:i<Jlabra COBOL es una nil€'1'3 J 

de caracteres que reconoce el c.::o:-n¡; !:;- ~ 
' ¡ dor y le permiten ge!"'erar e1 pro~rzm<! 

o~1 eto. Los verbos son palu::-,ras re'5erv;\-
das del lengu~je. • 

·• 



med•nnte un ostcrisco en dicha co
lumna 7 .. 
Al codificar un programa en COBOL. o 
en cualquier otro lenguaje. deben se
guirse unas ciertas reglas. cuya misión 
es disminuir las posibil•dadcs de error. 
Así. por e¡emplo, se debe utilizar lápiz 
su?.ve y goma de borrar en lugar debo-

lígr.1fo: -;e debe !J(lfi:'r un solo Carácter 
C'n cnoa posición. f."~;cribir ciertos ca
rdctercs (t<dP.s como el cero y la O. la 
?e la y el 2, la 1 o el 1) de. forma que se 
e•;iten errores~ tener cuidado con los 
puntos. etc. 
En los cuadros ad¡untos se exponen las 
instrucciones de I.J Procedure Oivision. 
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En !!f nctualidaCJ ~".iiSfCn numerous te,:;.iones o ditJ/ectos del COBOL 60 ori9inel. 

' .... 

r.:..~:::-3 
r---· 

L a::!a ur:o oe t::tic-s suoone una me,.ore o adaptac-ión a necesidades del usuario, paro siempra 
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@?.~c::.ptos bf~i<:_C?_~ l 

1 co:;;~ació;~-:ntroll11 lde errores 
1 La cod,f•cac•ón cons.,,e en es:abrocer l 
! una éorresponccnc,a cnl~e !a 1ntOrma- 1 
t C10n que q._.eremo~ rr~rcsE>ntar y su re-
1 presentao::ion. de lorr.:a Que a cada in-¡ 
f to,maclon le co~re~oon_da una y sólo 

1 
J una ·forma de repl-esenlaCJón 
! Como el ordenaoor ;;¡aneja ~ó!o ;n~or-
j mac!ón binaria. 10d<i !a inforrr:ac1ón. ~ 
~ tunt.o nvménc.1 corr.o allJbctica !:!etc ¡ 
; r~presentarse rr.Pd1an:e cadenas d~ brts } 
~Se hJn ut_,l!zado mt.:llllUO de Sistemas d¿ 'í 

~ coddic<íClón de !a ínforrrol'lción. tanto t 
: dentro como fuera Ct'l o~dl;!nadcr. \•ea· ~ 
; mas .11gunas de las r?.lOnes que h?.r. 
~servido de base para construir los cócií-
~- gos mils usuales. _ 

l. NUmero de Stmb~los a representar , 

~- A1 t~r.~r que cod1fic~r !as 26 letrd~. loS'-( 
• 1 O d1Q1tos y unos 30 strnbclos espac1ales. :, 
~ se ne-ce'sit'an. Por lo menos €0 conf•gura~ ~ 

¡' e iones t~.!'lanas. por lo t:¡u~ el r.Umero f 
mir.imo de elementos cel cóoigo na de : 
~H t5 b1ts (2e =- 64 combinaciones ¡:-.osi- 1 

= bies). En gen¿-ral se l•S.i.n 7 u 8 bit; por ia • 

l
i razón que se explica segc1damen1e. . i,. 

• Detección y correcciñn de errores· 
'i La nt'cesrdad Ce que no se produzcan j ¡ errores en las dist;rH<!'s e:.coas. cbliga a 

1 :ntroóucir mecan!srrocs ,::.._..;> Ge!ect~n y 
; ·corr:j~r. lOS errores ce ~:~:ma au:oma-
f !tea. Esto se cons:gue •.:-:ili.zando rr.á.s 
f bits :Je los nece~arios. l;,s !l::srcad0s bits '.l. 

t.1e pandad. Se aice q~.:e un cóC+go es 
Opti:-ro ·cu'anco par.:t re;>r~sentar un_! 
~imboic se liSJ el mu·.0r nUmerv de po·- 4 

l 
si<:tor.cs 'ú1nan;,s pc:.d;!es Ct:anco se l 
t:mplean m~s de los es:rictamente nece- •. 
sanos se dice aue el ccc:go es rf'C:un- j 
C!an:e. E~ esta r{;.--:un-jar.cia :a que.cse- t 

¡ gurü !el fi~bihdad del códig,.1 • ! 

J • Rr::n,!ímicr::o de un r-édigo ' 
: Se de:1nc el· rendHT!If:>nto (te un có,1tgo ~ 
, corno l': ;:;ocit:::nW c:-~rrc f.!l nUmero de 
~ inlorm:•CtOn(•s codlfiC,'Hi<lS y !a ca"tídad 
~ tot;a! c¡ue podrian re~ue$untarse con 'el 
;' codic;o ll!lltlado. S~ da en tanto Po· 
~ ciento. 

¡ 
i 
1 
• 

{ Asi. por ejemplo. SI emplea..-r:os 6 bits j • 
~para r~present<Jr sóto diGl dig•tos, (:! ; 

~ rt":ndírniei;to sera: -~ 

¡ ' i n" 100.- 10 _!.Of":9_~ 15,6'l,, 

L....... ,, "'' 
-·-·-------- -·--- --------- .... ~-----------. ·-· ------- ------- ---- -· - - ·----

' 
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----- ·---

C0Uf1SE: 
CODL: 
TITLE: 

Ca,ic ANSI CG.60L 
H 1 ·1 
History oí CO:>OL 

H!59 Conferei"\cE on u:>ta Sy~1ems Lú~Q'-'c9e (C08ASYL) m~: to deve:op a common pro· 
gr.;mming lar.sue;e for o~~i(::!S:> Cot.; ;;ro~~::~ing 

1Sw Publication oi fi~s: c.ifici&l rcport on COSOL 

1951 . Release of CC30L.!... 19;)', ._. ·-~ 1 J 

1963 Reieasa of COBOL- iS31 extar.ded 

1965 

e · Majar additions and modifications includad: 
1 

/,ddition of sort featu;e 

Addition of report writer option 

Arithmctics to include multiple receiving fields 

Add and subtract corresponding options 

Release of COBOL- edition 1965 ' .. ·:.. ... 

o lncludcd: 

Options to handle reading, writing, and processing rr.a:iS stor'9e files 

Table h;,ndling fcatures with indexir.g and ~rch options 

1966 United Sta tes of Amcric.:l Star.dards ln;titutc, USAS! (fom·.erly Americ¡¡n StandJ;ds 
lnstitutc, ASI) rclcased star10<ird COBOL b~sad upon COBOL:edition ~SiS. USA 
Standard~ lnstitute is now Cállod Amcric2n Nation~l Star.dards lnstitutc (Ai\óSi) 

Mo>.. recen\ 'tandard is ANSI-74 

1 
.. 
·.' 

-- --~-------- ------ ------------------------------------------ --------------
---~-- ---------
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' 

COUí~~t;: 

COUt': 
1\ll t: 

ll.i<,,r. fo.NSI COOQ.L 
H 1 ') 

llcn"litst>f COllOL 

1, Easy to ·cod~ be.:ouse of its simi\arity 

to Eng\ish lan;¡uase 

2. Self.Qocumenting 

3. Standardized throughout industry 

4. Lower costs 

5. Reduced training time 

1 ·3 

7 
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1..

/_: __ s_o_u_R_c_e,..--' L OECK . 

"--

/ 

CO.'t.PI LA TI ON PHASE 

MAl N MEMORY 

SOURCE 
LISTit~G 

r.UN TIME 
LISRARY 

OBJECT 
PROGRM~ 

~--

COLLECTION PilAS~ 

-------.. -

COLlECTION 
liST11\'G 

-------
EXECUT t>.3LE 
PP.OG!lAr·~ - -~ -----

Vl-2 

( 



------- - ------ ----

A COBOL PROGRAM IS DIVlDEO tr.JTO FOUR DIVISiürJS, EACH OF 

WHICH IS REOUIRED FOR EVERY PHOGRAM WRITTEN. THE FOUR 

DIVISIOt\:S MUST A??t:.t-R IN A SPECIFIC OR.Di:P.. 

~ COBOl. PP.OGrP.\.1 ! 
L.-,_..__..,.._. 

• 
r - -

IDi:NTI F tCA"íiON DI.I.J;ISiOn 1 1 . 
ldt1r.:ifies prcg,zm 

j - -
l ENVIf\O~;;.¡,ENT Di V ISIOI-1 1 . '-· ·. • • : .. : ._' . 

-- ----- - ------- ~ 

.. 

Describes haro·uare 
components to be u sed 

1 
l 

DATA DtVIS:ON 

Describes data to 
00 pr oce;sed 

-
PROCEDURE DIVISION 

G1ves lo"ic<ll flow of 

instructions fCJr procf~ssir.g 

1-5 

l '·i ·- -

• 
·~' ' ·.,' r '\ 

Vl-3 
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1.0 

\ . 

Oivis:cn 

Ssntences - ~- · .· · 

Statornents 

VJot·ds ·- \.' .. \~~! .... 

. V1~ 

--· 
1·6 
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11 
four Dh:bfons cii a COSOL Prograrr¿ 

COOO~ PROGRAMJ 

1 IDENTIFICATION 
-~IVIS:ON 1 

-- -
E:~VlRON:.iEiH 

DIViSION 

. 

.. 
- -

DATA 
üJVISION 

~ 

.. 

PROCEDUiiE .____ 
DIVISION 

.. · . 

.. 

.... 
.. 

CONfiGURATiON 
SECTION 

r INPUT ..oÜ)7ur ==· 

J ·¡ SECTION 

FILE 
SECTION 

WORKING-STORAGE 
SECTION 

SECTION 

. 1-7 

Fl LE.CONTRO L 'l 
'- ,, ... : ,, ·: ·- ..... · :.. 

-:.!-"(·e- pf: 

t...'¡: ~-··n 

-·-.:-:e:.~ v 

PARAGRAPH!i 

' V1·5 

' 

. . 

·---'- ··---·-···-·· ······-·---·--· ...•• ···--·-- ---. ···-· -·- -------· ·---··------------



~--~----- --·-

1 
t 
3 
.~ 

L 
6 
7 
e 
9 

¡O 
1 1 
1 z 
ll 
¡1¡ 

IS 
16 
11 
18 
19 
20 
21 
Zl 
2) 

2~ 

2& 
26 
27 
28 
29 
)0 
31 
3l 
l) 

~-35 
J6 
37 
H 
39 
qo 
~~ 

~l 

1.2 

1100 ASCII C030L SOURCE USTING 

. ';);.,. ~._.._," . 
1 O EH T t , 1 C A~ 1 O N. C : V 1 S 1 C "l t ,\ · •. · .•. ·\ •.. · .. ; • • t l"'.~r.• t-1' ·.•::· · .... 
PRO,~A~~JO• SA~P~l·P~O~~lM• • ' ' \ 
[,¡\' 1 ~0~-n\Lk'l' O 1 V 1-S ;.'!.11, . 
~O~f1,UI:¡~;c~. ~ECTlON, 
sou~cr·co•PuTE~· UhiVH-IICa. , • .._ .. 
ÓBJECT"C~'\?U![R, uNtY&C•liCa, 
lNPUT•OUi~Vi ~tCTtO~t 
f1Lt•c0~7R::J~. 

·.·· . .,. 
-,. 

S;:L[CT JJ.~ftLE A.S~:Ci"i TO c.a.Ao ... AEAO[ll, .,: · .~~--~ .. -~~. • '""' • ·. · 
StLEC( CUTfiL( ASSI'N TO P~I~Yt~. 

.P A.lUH_:. U.O!i.> 
ft'-E SfCTTONe 
F:> INFI!.E' ,, .,.,,,:- ~~. ""'-·v•. 

LA8EL RtCOoDS A~[ OH!TT<O, 
0 1 1 N RE C • ,; ; . ' ,. ' 

02 t"PLOT[["~AM( 
02 GRJSS•S&LARY 
02 OE:OliCTIO'<S 
02 FILLER 

ro·ouTriLE 

. ·. ' ~ !" .. ' . ) 

• 1 e 
P 1 e 
PIC 

1(10}, 

~ 1 es 1 • 
9 1 O!> lo 

PIC l!SO)o 

LAB[L R(CO•DS. ARE O~ITTto, 
01 ouT•EC• 

02 fiLLER PI( IIIOlo 
02 (MP••A~E-OUT Pie 1120lo 
02 filLER PI( 11101, 
02 NtT•SAL&RY•OUT rte 910&1o 
02 fiLLER PI( 11871o 

•ORKING-STORAG[ StCTtoN, 
77 N(T•SAL&RY PIC 9!0S)o 

.. .. , ~· ._·, .. ,._._ 

~~~r._::_~r .. o_I.Y.I5Lo•: . , ·. 
(ONTROL; .. ~,t.:t, .·_._ . ..._._e: ~¡: -:¡.:.:.'- ') ·~.:.:: .. ~ ~ .. • ~il~:\C,.r_..~·-·-~e•~ 

;OPEN t~PUT INFILE OuTPUT ~UTf!L[o 
11[ AO•.\<R 1 TE • 

RtAO INF!Lf AT (N~ GO TO CLOSt•••D-~TOP, 
5UDTRACT• OEOU(TIONS rROM r.~OSS•S>LARY GIVI~G IIET•SAL&RV, 
~OVE EHPLOYE:E•NAM[ Tn t•P-NA~E·CUTo 

MOV[ N(T~SAL&RY TO N[T•SALART-OUTo 
WRITr OUTR[C• 
GO TO RE:&D·~RtTto 

(L05[•AN0•5TQP, 
CLDS[ INfiL( OUTr!L(o 
STOP RUNo 

1·8 

V1-6 
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Sarnp~e CC.'JBOL Program Divisions 

Four Dlvislons of a Cobol Program 

[~~'.'1H~~;~~!::NT 

Ol','l!i:üN 

,----------- I~(MTf,IC•'ro~ O!YIS!O~• 
r•o~~a"•tO• s•~~ .. ,.,.o,••"• 1 

1 • 
------------------ _J r --- -------- ("''llftO"'I~(Ifl' OlwiSICiolo 

r---------CO"'''G'J•lfl')"' "[(TIO'f, 
t ,OtJ~(f•CC"'"l~~tllo U'"l'I'AC•JIO!, 
: : 08J{C~·(a"'U1l•• V~1~4C•t108o 

--------------------- 1 r-------l,.•ut-Ou!I',J! SrCTiO,., 
1 l ------'"1\l•(t'loT~C~· • 
: 1 r Stlft;l P•JIL( A\\1'"' f') ,,_~O••(&t)(llt, 

J f : "IL(CT O.Jlf!Lr 1"""'' TO Pft1N1[11, 

----------- 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

---------------~ 1 
1 

---E3-------: 
r-----01!1. nlvt~:o .. . 
1 r----nq Hrn~ .. . 
1 1 ro ''"'ILf 
1 1 l.&l'lfL •{CCl•O" 
1 1 (t 1 
1 1 

!' ... ,,. 

1 1 
OA.T" l ( 

---------------------- __ _, 1 

Ol t'"'L""ll • .,lo,.( 
Ol C.po\s·s•t.••' 
Cll C!::l.JCl 10'·\ 

1 t Jt. 1 • 

• r C\ t, 

'' 0\' • 

OIVISIO~ 1 

" 
r----1~==:·:':~·:;:,~:·:·==~~---------------- --- J 

1) .. , 1 1 f o. 

WOflK:•:u $TOnAGE 
S[(TION 

\JI ovl'-fC• 
Ol tiL\.Ct 
o: r ......... ~e-out 
.,l (fllflt 

.,, 
'" '" •IC ---------------~ 1'1. ' ' f·S'L•It'•0Ut 

• 01 '¡u.r~r . ,, 
,((fltl'•• ~--- ------ •o"~~; ,,.r.."'Ctt• .. r 

11 '-[ l•';lll'lf 

-------------.--------------------- '•;;(I';.OJ~o<f to¡w¡t !O loo 
(Oiol"v• .JO a• • 

"' 

1' 'o 1 • 
1 1 lO 1 , 

1 f 1 o 1 • 

• 1 o~'. 
1 ( ', 1 • 

o .. r ... , .. ""' '""u: Out•Vt 1'\llftt\.f• 
r-------fltr-o-•"!11(. 

( 

SlCTfON •t•o P•r¡p •' t"'n 4~ To (tO!r·•~o.,~o ... 
~ \~AIItlo(t OfOO(,IO~~ ritO~ G•Os,•\•LA•r &1'1!•1 W(l•,ltlllt•• 

• 

1 •o•t l""LOrt(·~•"r ro t,··.~=~r·o~'· 
t •J'f~ ..,[l·SILI•l'to ... rt•"&li 1 '-0VT• 

------ ·.ti7t :lvT•tt• 
PI.RAGAA!>HS :..------, c.~'" •t ~D·••ntt. 

'------ L------..... conS[•A,n-'5TO"• 
Clll"li( ¡.,,lll l'•lfll,t• 
t1'·1' .v ... ' 

V~-7 



co:.JRs::: 
CODE: 
TITLE: 

1. ALPHABETIC Cl-iMiAC\ERS 

letters A through Z 

2. NUMERIC CHARACTERS . 
digits O throuljh 9 

3. SPECIAL Cl-iARACTERS 

b space 

$ do llar 

quotc 

L parenthe>is 

R parenthc-;is 

• asterisk 

+ plus 

minu!>/hyphen 

BJ~ic ANSI COBOL 
H1·3 
COi.>OL ChJrJctcr Sct l4 

comma 

period/decimal 

1 slash 

semioolon 

< less than 

= equal to 

> greater than 

1-10 

~ 

• 

-- ··-··- . ---· - ------· ------- -----~-----~!.2::./:L ____ ::_:_~::_:~.::...~---C':~L--------------------- .. ·----- - --- -~----------



1.5 

THE COBOL Uü~GU:..GE CONSISTS OF THE 

FOLLO··¡·-·~ "'" LA. ·~u·,..,_ ~L-u·-·,rs 
\¡1 "" \..'.;; ~~A N (,j Al:i c. ::. ¡,:,:;\.'-. t::'\l . 

• 

1. RESEfíVW WORDS 

2. PROGRA.ViMER-SU?t>LIED N.t'J.-IES -" · 

3. LITERALS 
. ' _ .. :~ . . 

4. SVMBOLS ~;:.. . .-: 1.. ~. • -

5. LEVEL NUMScRS . ' ·. '\ 

6. PICTURES 

1·1 1 

• 

V1-8 



r't~t"JDCUY 

COURSé: 
CODE: 
TITLE: 

Basic ANSI COBOL 
H 1-4 
Rewrvcd Words 

e Every COBOL :;tatc:nent must coñtai,, at least one re;;ervoo word . 

• 
e P.eserved words havc a prcas~igned rneanin\l to the (;OBOL compiiil•. 

e They mt¡St not be u sed as prosr~mmer·supplit<i na mes. 

e Examples: 

READ infile 

MOVE in-record TO out-record 

WRITE ouHecord . 

., Read, move, to, and write are reserved words. Syntax rules for read are different than write. 

e In COBOL, you READ a file and WRITE a record. 

• 

1-12 

,.-. 
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i 
1 

. _ _;. ..... 

1.7 

; ·• - : ,, .. ;. .. ; 

• 
o WORDS SUPPLIED BY PROGRAMMER 

o USED TO IDENTirY: 

o DATA (INCLI,;Dii\:G WORK ARE.O.S) ,: 'e·: "! - • . . 
. ·. l ;. !- ~· 

o PROCEDURE NAMi:S 
---: :·· .~r· : l .•... ·: 

o FILE NAMES 

• RECORD NAMES 

o ELEMENTARYITEMS 

• 

V1·9 

1·13 



1 
1 
l 

• 
S 
6 
7 
d 
9 

I'J 
1 1 
12 
1 ) 
1. 

1 ~ ,.. 
1 7 

1" 
19 
20 

~ 11 

A 12 
2) 

1• 

1 ]<, 
1. 

2• 
17 
ld 
z• 
lO 
JI 
3Z 
ll 
)O 

]') 

H 
)7 

li 
.\0 

•n 
•1 
•1 

\_ 

~ 110 t:.::Cl! COBOL ROURCE USTif'~G 

J[)(_!<llri(&TJON OIVISIQN .• 
Pk0GRA:1-ID• SAtlf'Lt~PHQGRAM• 

(NVlRO~HE~T_.DIYISICN, 
CONf lG-UO&T IOt< S[(T l.ON·; 

SOU•cr•cOHPU!(Ro UNIYA(•tl08, 
08J(CT-(Q~PUl(R, VNIVAC•t10A. 
INPUT•OUTPUT Sf(liONo 
fiL(•(ONT~OL• 

~[Lf(l INrtL[ A~StGN TO CARO-n(A~(W. 

S!ll[l OlllFIL[ ASSIGH TQ pRI~T(R, 

.Jl.l..T '-.D! V 1 SIQ~~ 
FILE ~((liÜN, 

ro •~r ILE 
L&AlL ~rco•o~ .~E o~ITTr~. 

(11 

FO 

t~Hf(' 
n¡·fMPLnYf~~N&H[ 

02 l;"~m"~A(.C)?t 
("11 (J(OUCllUN'S 
02 f tLL[tl 
OUTF IL[ 

PI< 
p 1 c. 
PIC 

PIC 

k(1 o' • --...,.--------~ 
9iO'.tt, 
'i(O':>) • 

• r ;u •. 

La"EL NrcO~U5 AH[ O~ITlfD, 
OJ OlJl .. f(• 

(12 f ILLE' 
01 t Mf'"'"NA.I"'![*OUl 

0] F!Ll(R 
01 ~rT-SALAkY•OUf 

IIZ f ILL[Q 
~ON~J~G-~TOWAb[ ~[(T·JO'I• 

P)( 1!10¡, 

•'IC q201o 
PI( >(101, 
PI( ~tUSt. 
PJC 1.1671, 

77 t,Fl•SALARY PI( 9¡0~>1•----------+ 
P 11 C ( f(i'\JTf-!ITVi S 1 o~ • e Or,' R(~·L·- p·¡w :- .--···-

nPrN l"''ul III:FIL! OuTPV.T nUTrJ~[, 
Nr•o·•~!Tl· 

RfAO JNFIL~ 'AT f.O&O GO TI) ClDV•AND·~TOp, 

• 
DATANAME 

DATA NAME 

C)IJf\tR~('T ().fOU(TIOfo.•S rROf" (,'lOSC\-SALJ.oT C,JVI•·c. P4[T•"iaLA.kY• 

"-O'l [MPLOYlf•NA~f TO (MPo,AH!•OuTo 
~OV[ N[f-S&LARY '~ ~FT-SALARY·OUT'• 
._RITf OUTtiF.(• 
~O lO k[&D·~IIIff, 

el o 'S~~~!~.': .• 
eL oH 1 •H 1 LE oy r r e L r , 
STOP HVN• 

l. 

PnOCEDURt NAME 

Vl-10 



MP.t\JOOtr~· 

COURSE: 
COOE: 

Ba~ic ANSI COíWL 
Hl-5 

l9 

TITLE: Progr<~mincr-Supplied N ame Conmaints 

o Ci!nnot exce..>d 3J chJractei>. 

o May oonta.n lettar> (A· Z). di9its (O· 9), 
and hyphens (-). 

o No othar symbois or ch~ractrrs m3y be 

used. 

• 

• 

Blank spaces wi~hin < ·.: •• r,~ are not ;:>er· 
mitted. 

. Reserved words may not be u;ed as pro· 
grammer-supplied. na mes. 

1 • . 
! . 

tJ .:: ~-- .- .--

-::_ 1 ••• ) ~ .. \ • 
~ ... 

- .. -
Data na mes must contain at least one alpha- : ~ :· :-:; _ _-: •. -: ·· "~ 

(.b,l{o.;.· •.. _ .• !.~.·.=.:-_'') • 
~~~~~- - . . 

' o Procedure names may oontain all óigits. 

o No name may begin or cnd with a hyphen. 

• 

1·15 

.. 

:_. 



20 
..- . __.· 

. : " 

. . . . . 
. '::'=.· ...... !} ... . ' 

' EXA:\.'l?LES: 

1. GROSS.PAV 1. .....;.'·~·;· . .;;.~..:.· ,_'-: ;,.:..· __ _:/ 

./ 
2. ,\·~·¡ _ _',.\: í~ 

3. FJLE 3. ' lJ \ .1·~1_ ' ...... ) 1 
\ 

4. W.W.E.C. 4. '¡tl ... : r ' •' . ./ _j 

6. 42-CHARACTER-?AR · 6. 'J ~· .... ·.::...e / 

G. ·ACCOUNT-?AR 6. \\JYh-..._'":', / 

7. WEEKLY.PAY·RATE·SCHEDULE 7. "1..;~:_, ~ ~ / 

8. PAV RATE 8 .. \tJ '¡,·_, ·:oo / • 

VV\1 

1·16 
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• 

CONDITIONAL: 

-· - > < 

PUNCTUATION: 

__ _.... 

2l 

) ( ) 

1-17 

• 

, V1·12 

1 
.1 
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COUilSE: 
CODE: 

Bc:>ic ANSI COdOL 
h17 

TITLE: LitcrJis 

• A literal is an actuJI value u$ed in the 
• 

COBOL prcgrarn, supplied by the programmer. 

• Typcs of literals: 

Numcric 

. , 
Non-numeric 

Figurative constants. 

• Examplo:s: 

Display 'END OF JOB' on primer. 

Move Oto Record-Counter. 

MOVE ZE ROto Record-Counter. 

1·20 

( 

···~---. 

• 

r 
,,,,. 
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---~·--· 

. H~GJ!:?:'JUT 
COURSE: 

CODE:.: 
TITLE: 

-. 

Ba,ic Af\4SI COCOL 
Hl-8 
Numcric Liter~l~ 

• May contain 1 te 18 digits, ! 

o 
1 

o 

===-----------

.. ..... ' . • -f._, 

A positive (+) or negativa : ~l znd a 
1 

• 1 

' ~: \'•\.. ~ '. 

decimal p:>int (.) rnay be i'lcludsd 

with literal. 

o lf a sign is prcsent, it must appear 
-. · .. 

• 1 

as the leftmest character wiih NO 

space between the sign and the literal. 

o lf no sign is prcsent, dcfault te positiva. 

o A decimal point may be used anywhere ,· . .: . '· ·· ... ·. . ' 1 

-2· \" 

within the literal except as the right· ... ... -~. ·. -:-:, : ::. 11 • 

most character. 
• 

1-21 

. :,. ',. ' ' . . ' . ' 
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j 
-O.Oi • 

'r· / 
$30.0 . 

,_ ¡-
.L 

32. 
~' 

y 1 
t55.0 

-¡ j 
122456789012345673 

1 1 • 

33+ 
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USEFUL FOli: 
1 

1 
. 1 , 

i 
¡e DISPLAY MESSAGES ON PRll\iTER 
l 
1 

OR CONXJLE. 

1o PROVIDING MESSAGES OR HEADINGS 

ON OUTPUT REPORTS. 

1·23 

• 

V1·15 



i 
' ! 

1 

1 
i 
\.' 
i 

.e. J\! \ : .. ,.. . . . ____________ _,
1 ,- - --:r· 

• NU:\~E ruc NON-NUe..~C:R IC 1 

!:_engt~ 1 - 18 digits f'Leog<h 1 - 132 charactcrs 1 

Compo~ition: diyits O- 9 Composi:ion: Any chJractcrs fro:n thc rcleva:.t ·1 
• 

plus+ set, ASCII, FIELDATA, or EBCDIC 1 
1 

minus-
i decimal. 
1 
1 
1 

RULES EXAMPLES RULES E XAr:.f'L ES 
1 
' -
' 
' 

1. Decimal Point 1. Must be enclost>d 'AI3C' i 
1 .. Therc rnay be only one . 1.23 Y es in single quo:cs. will be outrut as ABC : • .. 1 f present m ay be .23 Y es 

initiJI or medial but 2.3 Y es '12.2'. 
not final. 23. No will be O:Jtput as 12.2 : 

1 

2. Siqn 2. Two consecutive quotes 'HE C/\N'T GO' 
' 

o Thcre may be only ene. +23. Y es represen! one apostrophc. wiiii.Je output es ¡ 

o lf none is prcsent, -23 Y es Hl CAN'T GO • 
.. cldault to positivc . .. lf prc>cnt. may appear 23.+ No 3. Length 1 

! 

only on the lcft o Ouotcs are not 'ABC' is il fic:d al 1 - •• ! .. No spacc bctwccn sign i23. No includcd in size of threc cl.aracters 
and literal. ficld. ' 

': 1 

3. Length . . ') .-\ 

'2 3 '"""'""] 

o Two consccutive 'CAN'·T' is.a field 
1 

.. 
Decin1al and/or siun not quotcs <~re counted of five characters 

1 includcd in sizc of ficld. • digits as one charnctcr . 

l_:· ... ... 
', i 

( 

r:rc:: 
~· ~ ~. 
~ ~o 

~o~ 
z 
(/) 

() 

o 
"" o 
r 



'•,.' 

. . ,, . 
. ·\' . •' . 

. ·!'\ -

·.···. 

·-- "'-' . • 

. ''· 

.. ,_. 

·-.::.-_· 

.. ,· 

·~: 

... "''''• 

... 

., . 

. :': 
·'-. 

'· -·; 

;. 
,· .. 

figuratrvJ:t:OTlSL:f!l5 ¡¡~e re~rved words that have a preassigned' value. 
¡ ' ~ ' • . ¡ 

lit erais. •· . , . · , 
i· ~:-

. figurotive 
:Constant 

. · . . ~ •.. • ,. 
, .. Represenls 

, .. ,. 
'··. 

.. ·.: ¡, :·: ·. '; . 

:' .. . 'i/:-:,.· 
.... 
'· · .. . . -.... ·• 

'' . .,. .... ' 
• ' . ¡-~· . 

. ~--- .. ·:.; .. )-• .·· . . . . ' ': ·' 
Figúrative constants actas· ···.· ·' 

:~ ' ¡ ¡:.' . i- • • 1' 

.• • .·•.<.',· - • Q\ ~~.· ·: .. : 
:: 
''· 

... 
•'{. . 

. .·. ~:,-:.~;i ,1 • ' 

. t~ ·.·::· .•. ~. ~ 

!-,)_/';,~'· . !;{' -~ 
·_.\i \ . 

~ .-.;..(' •. ~ ! •',.) .. ,,, . . ;, .... ' .... 

• ZE RÜ . }· '. ·.: · Rep~cs~~ts value O, or one cr more'óf the ~harac'ter o', depending·on co~t~:xj. ' 
·2ER_OS · '' •· f.i~¡_lqatacháracter O has octal value_60; ASCII-character<O "a~gc:tl_hi!IUP,··,,\ 

·ZF.RQ,~S -ºª0: ... :-;f'·•·· .::·· :··:-:-··"'\;,:,:· ' .. ,;., 
·· SPACE } . Repre~im cin~ ~r-morc blanks or spaces. · Fié!datá'charaeter bl~;k h~s ·J·:!al 
.. SPACES · ·. value 05; ASclJ chaiacter blank lla~ o~t<t! ~<::ele Q4,')" . .,;·. :.•:·'·. · .. , .~.--. · . · 

ve.~..~~ ,..~!_.'\.' ~~-·:":: r: f~.. ,, - . f< 7' .. :· . .. _. ; . ·: ;\~i· ,..· .. : . ';: -':._ .. >· :-· .. -~-. .,·:·· 
:' H 1 GH·VALUE. }. ·:: Represents ~n,e o'r m~re ofthe f ieldata,character with o~al_~alue_ n;·onc ór . 
.. HIGH-VALUES ... • 'more of the'ASCII cnaracter w1th octalr.value•177;' · ' .. , · · . · . 

:- , ·t! .... ti;.¡ t: ··~·. ·:·; ; ) ¿·-;_-~- . , ... , . . - ! •' ~·:·":¡. : ~--:-- . . : ~- ., . . 
! t ·.~ r. t·' "-' ' 

·'· LOW~YALU:É } .(. Represenis one:or mo~e of ;he Fieldata,charar;ter ~ith~octa! value OQ;or,one, •. ' 
' •' . .:; ,. . 

. -~--
LOW-~ALUES ·•, or moie of tfl __ e''ASCU'characte(~it'h-:.9-~~-1 vai~~ÓOO- ·~' · :,·,, ,-. -.: .. ¡ ~:· ' · 

·,·, . ~ ... ' . ,: -. · . . , ' ~ 

OUOTE } Aepresents dne or more of the cha¡<;cte~. Fiel~ia'ta cha~ac!~:~ quote has_()ctal 
OUOTES value 72; bSCJI character.qL·ote has octal valúe 047. Word OUOTE cannot · 

be· u sed inpiale of a quotation marki~7a sciurce. p~~ram to be 'boun¡1 to i:--
-. _ -. ... ~.,¿ s;Üt.t....b.\Jtl 
"1;&.0:~ ¡(P• . 

ALL literal. 

non-numeric literal. 
+--- .... 

. . ~- ~- ·: . ,· •· . ·~ :, ... 

.Represents one or more of the string of characters'comt>osing the literaL 
'Literal mu~t be eithcr a non-numeric literal ora figurative co~stant other .. 
than ALL literal. When a figurative constant is U5.:;:1; tl;le· '"ore ~_LL is re
dundant and is .u sed for readabilityonly. , . 

. . --~).,. . .:..•;;.,·¡-·; !..\..V':- . ~· 
. ._ ., ' . : 

_ .. 

. -e .., 

} UP?ER-BOUND } 
2 Uf' PE R-BOUNDS 

L. ._"'1•.•} ~ _.,_~:. -: ~ 

lOWER-BOUND ' 
:LOWER•BOUNDS f 

'·-t. 

Rcpresents onc or more ot the charact.:rs conventionally used as a high'celi·
miter in processing data. UPPER-B.OUND is equivalen! to HIGH-VALUE. · .-·. ; ' ·. . 
' . ' . ¡.: . 
Reprcsents one or more of thc characters· conventiónally u sed as a lów dcli-·. :e 
lnit•.>r in proé~ssing d,HJ. LOWE R-I:JOUNO is equ!Valenúc. LOW-VÍ>;LUE . 

•,,¡"' ,. ;' 

·'. 
: :.- ·.: ~. ' ' " .. 
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S 
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.. , 
! 
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10 
l t . 
12 . 
1) 

1 ~ 
ti 
1. 
! 7 

.1 9 

19 
20 

i 2 l 
22 
ll 
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·H 
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l1 
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~ 1 
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i 1 oo P.SCi! CóBÓLSQÜRCE USTINCf 

!O(NTtF!CAYtDN VIVIS¡o~. 
PROGRAH•ID• LITERALS,; 
AUTHon.· 6~~v ~osrr:·;· ·· 
REKAAKS, Tll!S r~D'~~H GtVES flAHPLES Or 

. 
NUr<(RICoAND 

1 fT[RALS ARE LIT[RALSo ALSO tNCLVoEO U~OE~· 

rl\uR•ttvr coNsTAtits,·· 
[HVIRONH[UT OIVIS!ON. 

. ' 

CONftGVRATION- ~ECTIOH. 
s·o'uR e r ·e¡,., ru r t: ~. ._,u» 1 v':t.c -1 1.0 o. 
oBJtct·co~PUT(R• U~IY~c-JJn&; 
l'PU1o0UTPUI StCTjON, 

·FILE•cO;;HOLi ·-' , . . 
._, •. S[l!(T ·OÚHMY•rll[ ,ASS!GN ··ro_ (lRO•Rrai'tt~,:-, 

SEL((T QUT·FILE ·asS!GN TO PRJ~TERo . 
OATA oJ V 1 S 1 ON• ...... 

> _fi.LE Sf.t·Tlou,,f -- '-~,-· . .,_~· 
. FD ourÍHY·fÜE LA8EL·R·rc.oqos Állt nHt'TTEn• ' 

'-.' . 

-' 
. ·._· ~--

01· OUHKY•Rf( PI( lteOJ, 
f~ oJT•ftlE. LAnE~ RECORQS.~RE OHITT(n, 

. or ouf ... _,RtC -~le ~1132).-_ ·_-.:.-
•oRKtNG~sroq¡Gr S[Ci¡oN~ 
01 ASSEt•RECOROo 

< ,¡ -

• 

02 FILlER PIC lllO t' YAt 11( ,Ú.'l •'!/• • ----.,-.. 
o l r ll.l E~ 

¿; !.!l!IS·lS AN [XAHPLE 
~01 VALU(·H~~OROo 

01.-.rtLL ;-R 
Oz' ~ROL'P -~ 

,y., .. ·02 f ILL.ER 
02 ·~HOVP"B. 

·:' _,'o i r T{Li; R 
· 02 -G~ovr-c· 

·" I'RO'CE.OUA( D!VlStO~• . 

;oNLY;r·AR~··. , .... ''·· 
OPEN ¡t.PUT DUHHl•r!Lt 

~UTPUr:ouT•ftLEo 

P!C li•SI VArllt 
or ·• rtGÜRa);vr.· córisr.:~T.•·----<"' 

P 1-c 1120·1 VAL U C. •LL •..P':• • 
P·lc '«021 VArll[':z.tRo,' .. >;' 
Ptc :~!ÓS'i •Ú:i_uE súi:rs, .. 
Pt'c '9in21 v'a,uc ¿·o •. '· 
rrc ·-t,osr va,:u.i:' s!•srs~}- ·, 
PIC. 9!tlli,VAr.~[ illfo,·_-. 

'·:!'-•. 

~·o V[. 3~ TO GOOUP-c ,.. •• '· , • t_ 

' 7 ,.·. '*RI'Tf ouf-nrc rRo;,:ASSrT•.RECORO•· < · ·''··,.,~.-'' 
•· ·• .... ·'· .~ :·~R nr our':..r.tt rl(o·.;-:vuuE·RECoRDo .,.·,, • · 

.,' ...... · ' ._;cLosc ou~·,¡,_•rtLt a·ur~riLt, •. · ·:, 

:.!-:·. ·:5 ·:..: 
~-- ~·-·(· .··· 

·' . ·-~.~.O_P -Rl.h¡;· .:~. _; :-. 7"~ ·•• · :·-. ~·.';,~, 
: ;' ~:; : ': .. '- . ·_,_ -

-.• _ ·- '•J 

-···'. . ·' 
,~,. . ·-

··--·--

FIGURATIVE CONSTANT 

NON·NUM[RIC LITERAL 

NUMERIC LITERAL 

FIGURATIVE CONSTANTS · 
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1 
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.. 

Figuratlve Constants 

ZERO(S) 

ZERO(ES) 

SPACE(S) 

' OUOTE(S) 
". ' •,. ~. 

HIGH-VALUE(S) 

LOW-VALUE(S) 

Allliteral 
' .. 

.. 

. 

Ut~"·~ ·J .... \. ~ { (}',A• •• 

Fills a data ficld 
with: 

i··-

zeros 

btanks 

quotcs 

Highest character codc 
in set 

-

Lowcst character cede 
in sct 

Sequcnce of any: 

• - Non·numcric literal 
ALL 'A' 

ALL 'AB~ · . . 
• F igurat ive constan!" 

ALL SPACES 

- -

" ' 

"- For ASCJI· For EBCDIC 
··38-bit data fictd in 32·bit data fietd in 

mcmory woutd mcmory would 
look as follows: · look as loilows: 
(sh~wn in octal) (shown in hexadecimal) 

"' , .. ·:· -· .\ ·'· • : ·> 
in oomp_utational mode 

1 ooo 1 ooo 1 ooolcoo 1 j · . 1 oo L~ffio 1 oo J 
incharactermode ,.,_,, · .... "'t 

·1 060 1 060 1 060 t_g~ .. ~~'FO] f'O 1 FO 1 
.. -

1 0"0 1 0'10 1 040 1 040 l "[V14o14cJ 40 1 

1 047! o4?]_o·l?J 01~] · @!7rJJ7E;pDJ 
-- - --

lmi177J.m.lml [0Jr~Jr3~· 
' 
.. .. . __ , ____ 

.¡ ooo 1 ~oo 1 ouij (;o!U 
. 

[OCJOOJ oo 1 oo 1 
------ --------

'-

~6H~~~-~TI 
.----- ' 101 Cl Cl C! S-2-

101 e· Cl. C1 C2 .. 1 
~-·• . 

LQ-10 lQ~ili~iJ l 04C ! . 8_0]2CJ]~~l~QJ 
.. . . -_,.;_ ..... -._-·. ~, 

...... ..... ---····· - " ·---·---- .. -
~- ' 

.~J . t" 
1· ' " 
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H 
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'1 
!, 
il 

1' 
1 
'· ;¡ 

:¡ ,, 
.¡ 
11 
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1 
1 

Ir 
11 
11 

() 
o 

-in e 
::;ox 
ro(/') 
m ""' rn .. 

-n:¡:a:> 
tE'-~ 
~ .:.... ñ' 
~ "'> ;::· z 
<1> (!> 

() 
() .o 

:J o 
~., OJ 

"' o :J r -"' 
~ 
·~ 

'-= 
~ 
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·COBOL COÓING. FORM 

. •··. 1 .·: 1 1 1 \ 1· 1 • 
• 1 ¡ 1 

·ti. :: .. :..:. :, 
- - ~ : . ' 

-·• : 1 l ·1 l ¡ L 1 ; l ."tHii'HI~ICito.;;;,,~l 

_·¡" .-.~- ¡·: ... -;('"· "· r · .. o: r ~~~·cf~: ~ , ... r~=-~-~ ~ ... :=-'"f 
1 Loo!< "!fines .,1 

Anyttling listcd hcrc must be¡¡:in at least in column 12 bv' may 
bc:gin anyw!lcr e thcre;:,hcr. . . 
All COCOL Statemcnts 

•. 
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r.ouriSE: 
CODE· 

Ba>ic ANSI COüOL 
T1-1(1of2) 

:·.::...-:~.=- =====:::::"'~' 

OUIZ 1, 

ln:;.tructi'c..:·¡:.;_ 

Mork ·.¡·· for true 
Mark "F" for iolse • 

p 1 1. '1 4' is a nurneóic literal. . 

. r / 2.· A.data mi:ne mus: contoln irr,bedded spaces. \· . ¡">·.: 

.. ..l. J 3. A numeric lit;:ral c;:n be from 1 to 18 oigits. 

r:-1 4. 

E j s. 

All thc divisions except the data oivision contain parágraphs. 

'' ~ :-' . (..~-') 
A program wri:ten in COBOL is known as the Oliject Program. 

1 
__ 1 í 6. 

.'r.'· J ·•• . 

A hyphén cannot be the first cha>ac:ter of a programmer·supplied na me . 

... 1 
_ _:_ 7. Every COBOL statament must contoin at least one reserved w<;>rd. 

8. f/ 

_f_/ 9. 

1 

__ ·y_j 10. 

; .. ,._: ),¡.· -~·· ~ ~ .... ,, : . . ' ~{·(•'. ••·• •\. ¡,. 

Proccdure namcs cannot I:Jcgin with a number. 

Procedure namcs rr.ust contain at least one alphabe'tic character.-

Zeros, spaces, high-values: are COBOL words cal! figurative constants. 

. . 

_~:L/ 1 1. A pcriod, comma, or semicolon mu•t not be pr~oxled by a space, but must'be fol· 
lowcd by a space. 

12. · Blank spaces are-permitted within a name. 

13. File description is in the input-output >ection. 

__:¡_/ 14. Th'e environment division describes 1/0 devices which will b~.u_sed· by the program. 

__r:_J .15. A stateme_nt is com¡;rised of many COBOL sentenc~s. 

1-34 
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,_.. . 

. ~. 

F/ 
/ --

16. 

17. 

-"F_./ 18. 

r=:./ 19. 

TI 20. 

TEST 
COURS~: Basic ANSI COBOL 

CODE: .T1·1 (2of2) 

OUIZ 1 (Cont'd) 

Oivision header can bs-gin <Ot the B-Margin. 

Figurative censtants are reservcd w.:>rds. 

Conditienal syrnbols are+ - • 1 • •. 

39 

Blank spaces are va lid characters in num¿ric literals. . 

A hyphen (-}in column 7 indi.:ates centinua<ion ente the r.ext linc. . . 

1·35/1-36 

.. 

··~ '·,' 
'·: ,, . 
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·cAPITULO 1 

REPASO DE INSTRUCCIONES BASICAS 

INTRODUCCION 
INS'J,"RUCCIONES ,, 
l·IOVE 
IR ' ;. 

• GO TO . ; 

. OPEN 

tiRITE 
READ 

' ~ -• 

CLOSE 
ADD 
SUB 
MULTIPLY 
DIVIDE 

O· INTRODUCCION 

Se ha.ce necesario que para poder avanzar en la comprensión del 
lenguaje COBOL, se haya comprendido bíen' el uso de.las instruE_ 
c.iones básicas .. Por ·1o que en este capítulo· se presentan es-
tas en su forma básica. 

NOVE 
• 

Este verbo causa que el contenido de un campo sea copiad¿ a 
otro campo borrando el contenido del segundo. 

El forr.~ato general de esta instrucción es: 

1 DENT I F ICADOR· 1 

J .• 

; 

·,, 

. . ..__¡ 

MOVE· T0 IDENTIFICADOR- 2 IDENTIFIC{IDOR-3 •• · 

LITERAL .-,. ..1-

-. -------- ·--- ----------------------------~--- _:____ --------- ------------ ------ -----------------



''l ·¡r ' . 

. ! 

• 

r-. 
' 

Ejemplos 

MOVF CANTIDAD T@ SUMA 
J.I0VE "PEDRO" T0 N0NBRE 

MOVE 25 T0 PORCENTAJE 
·MOVE ZERO T0 T0TAL 
.~!0VE SUELDO T0 TOTAL-DPTO, SUELDO~HlP 

Esta es la in~trucción en su formato sencillo, pero'aquí Jo i~ 
portante es saber como va a ser el contenido del campo en qu~ 
se copia la inforl!lación. Esto es porque el campo que reé:ib-:: -
la.información puede ser mayor.o menor o igual en lon¡::itud y -
. . "·' 

esto hace que el l!lOVimiento se efectúe en diferentes formas. 

/' 
... : :;. 

. 
'· 

Movi~ient~ numérico 

.· . . ,.-, ... .._ . 

Si teneT.Jos 

Cantidad 

3 2 5 

MOVE CA~TIDAD T0 AUXILIAR, 

.AUXILIAR 
o 3 2 5 

2 S 

3 2 S 

Aqu1 se indica que el campo se ajusta a 1a.dcrecha. 

Movirni.ento Alfanumérico o. Alfabético. 

M A R T I N E Z 
M A E TE 
MARTiNEZ 

• 

Aquí se indica que el campo se ~Justa a 1~ izq~ierda 

lF 

Este verbo hace que.se efectúe una pregunta. Y estas se. cono--

ccn como cxprc~ioncs condicionales y ticncn.cl•siguicntc form~ 
!· 



:; . . 

4.2 
to. 

' . 
IF. Condición 

Instrucción-! 
· hext Sentence 

Instrucci6n-2 
; El;?~ ·h~~t serite~ce · 

. ('_:; · ..... ~ .:;.~ .::-~· .:'·' :-: :n•.:_·-,.:. . •.·. 
' ' ' ' 

. ' 

La condición se clasifica de varias m'a'nera·s; éstas···se explican 

en el capitulo~- .·Si la condición es cietta si ejecuta la -
instrucción-1, si no seccumple se ejecuta· la ~nstrucción-2. 
La clausula NEXT SENTENCE significa que continúe con la si---
guicnte prop~sición. 

Ejemplos: 

2. - ' 

.. 

'' 
,.· .. f. ;;..., 

.. · .. t_ 

IF ·CANTIDAD IS GRATER THAN .MINU10. 

CALCULA IMPUEST0 

ELSE 
NEXT SENTENCE; 

IF C0MPRA IS LESS THAN SIN~DESCUENT0 
' 

•.NEXT SENTENCE 

ELSE '·. ' : 
CALCULA DESCUENT0 . 

Otra forma de representarlo sería 

.... 

·. IF C0~PRA IS GRATER THAN SIN-DESCUENTO 
CALCULA DESCUENTG. 

·,' 

G0 T0 
. : -~- :~-. .-~: 

' Esta instrucció.n transfiere el control al. pár;raf~ ,que indique 
' . . ' . 

el GQ! TQ!, su formato es, el siguiente. 

G0 T0 N0MRRE:~E-PR0CEDIMIENT0. 
• _}!.. •.. .·;. 

., 

• 

.•' 
.'t . ¡' ··:· ... 

- ---~--- ---~----- --- -----------~--------- ~---------~-~---------··-----------



'· J 
: ·, 

. l 
'• 1 , ;, 
'r-·· .J., ~ . 

: .· 

: . 

.r---.... 

• 

~-.-. ~ ', 

·~·-' 

·- -~ 

1 

·,:. .·.: (. . ,-_ 

. •LEE-REGISTR0. 

IF REGISTR0 TS EQUAL T0 DESEADO 

G0 T0 PR0CESARL0. 

EL.SE 

S0 T0 LEE-REGISTR0. 

' . 

. '·. .OPEN.' 

. ' 

• 
,- -· l 

O:.EsJé~. v,erbo hace·. qué·, un archive es te disponible para. ut i1 izar" 

:: lo,: nó'. se puede utilizar un. a.rchivo antes de abrirlo, ya que 

.al abrirlo le. damos la características de uso, esto es, le i!:!_ 

-dicarnos si vamos a leer datos de &1 o .si va~os a dejai datos 

en: éL.:•:'. Existen mas ·características 

.eg,cl capftulp 5. Su fotmato es el 

las cuales ·se discutirán 

' ,~ : ; ·--- -' . . . 
' -~' 

siguiente: 

., .. INPUT 
OPEN NOMBRE-DEL-ARCHIVO 

. --~- ~;.:~ 
0UTPUT . 

.. Ejemplo;,~ 
._ • - • ··:· -!\ .:,_ .. 

.. ··Si tenemos· 

.:··. 0PEN I!'<PUT DATENT ( Datos de entrada ) • 
·'·' 

.Éstai:lÓ:s indicando implícitanente que este archivo se utilizará 

. p,ara leer. 
<"··.· 

· .. . ·:. · ···;:· ... Si ',tenemos 

' . 0PEN 0UTPUT REPO!tTE 

Estamos indicando impllcit~mcntc que en este archivó. va a ser 

~tilizado para esciibir (un ·lis~3do). 

' . 
. REAO';,., ,: . .., .. 

Esta :instriÍcc'ion nos envia un: registro de archivo que. se espc~ 
-· ,_ . 

. : : _.:.:_: ~~ •• .;.! •• 1 . ·-' ··- -
. ---····- ------- -=---------·----------~--- -~-------· --·--· -----------·---·--·-··- -·· ·- -------··-·-··-· 



4.4 
c:fiq1H! (Po ir"portando que este archivo esté es un. disco, tar. 

.je~.-:.,,: ... _·:inta}"a nuestro programa, su formato es e.l siguiente: 

· . REAl' nombre ,de 1- archivo AT END. instrucci6n- impera ti va 

Ejel'nplos: 

READ DATE~D AT END. 
M~UE "SI" T0 FIN-DE-ARCHIVO . 

• 
READ DATEND AT END. 

• G0 T0 FIN-PR0GRAMA. 

Esta instrucción efectúa lo contrario del READ; ·esto es ,envia

·mos· datos de nuestro programa para que sean puestos en un ar-

chiVo. Su forMato es el siguiente: 

WRITE Nombre-del-registro FR~~I id.entificador-1 

Before Advancing identific~dor~Z 'o lines· 
After entero 

s. 

Esta instrucción es extensa debido a que con ella se pueden -

~fectuar diferentes operaciones, ya sea, que se mande grabar uri 

registro a un archivo que estl en cinta o en disco o· se mande . : . 

escribir un registro (línea) en un reporte: · ' .• ; 

Ejemplos: 

'·· 
WRlTE REG-DISC0. 

Aqui le indicamos grabar 

no quiere decir que éste 

~ -•'. ) 

. ':.\ _· ,~_;,)~ ·-·- ., . . ' 
·--: -:."·;: ... 

. ' . 

un registro en disco (la pal~bra disco 
. . 

sea exactamente un dis'c~_:> ya que esto . " 

lo cont_rola el programa~or). 
,. \ ·- . 

WRITE REG-CINTA. ",:.o: '. ,'> 

AquÍ le indicar;¡os grabar un registro en cinta (la p~labra cinta. 

no quiere decir que ésta sea exactamente una cinta,· ya q'ue esto 

lo CDlltrola el prograMador). 

· .. ''. 
\

,._./ 

-: :l 

'. 

.. · 
;·,. 

----- ---~·--··-··-·--· --·---~------ -~-----.-~- -------~-------
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• 

I~RJTL llLG·DlSCO f.R01-l HEG·CALCULQl 

Primero se transfiere la información que est¡ en ~1 campo 
REG"CALCULO al campo REG·DlSCO y luego se g1·aba. 

WRITE REG·SAL FR0~! TITULO-lilEHlRE·ADVANCING 

2 LINES 

En esta instrucción se manda el contenido del campo TITUL0-1 
al campo REG·SAL y se escribe, avan:ando dcspu§s dos lineas . 

• • 
CLOSE. 

Esta instrucción sirve para ceriar un archivo; esto es, que 

ya no se va a usar a menos de que se vuelva a abrir con un -

OPEN. Su formato es: 

CLOSE Nombre-de·archivo-1, nombre-de~archivo-2 

·Ejemplo: 

CLOSE DATEND, REP0llTE.-

La~·instrucciones aritm&ticas tienen algunas cliusulas en co-
mún, éstas las explicaremos a continuación ya que e·n los ejerr.-

' 
plos no 'haremos mención de esto. 

GIVING Identificador. 
• Esta cláus.ula hace que el resul ta'do de la operación sea puestv 

en el identificador. 

Ejemplo: 

GJVING RESULTADO. 

Esto si~nific~'qu~ lo que ~e oBiuvo en la operación sea puc~to 

en el campo ll.ar.-,ado RESULTADO. 

· RQlUNDEI). ---
Esta cláusula e~ usada frccucn.tcmcnte para redondear rcsult.1~0S 

, donde _!'e opera con cJnt i Jad-~5· que si gni fic;n peso;. y centavo:;,-
... ~ -· ---~-:~_, ____ : .. 1 .. __ ... _____ •: ____ . 



7. 

46 
ya que el resultado de una operación. puede dar fra~cioncs que 

no sean cantidades exactas por ejemplo: 
. ' .. ~._../· 

un resultado,~odcmos tener 3~ pesos 47 centavos en este caso, 

lo mejor sería 30 pesos SO centavos .. Lo que .hace·estaclaus!:!_ 

la es sumarle un S al resultado y despues quitar un digito,c~ 
to lo haremos con el ejemplo anterior. 

Si tenemo~.47 centavos • .OS= .52 y se quita el i 
queda SO centavos 

Nota: el S qt!e se suma depende del campo que se va a redondear 

Campo Ajuste 

· .. o • S 

.00 .o os 

. 000 . .oos 

0N SIZE ERR0R 

Esta cl5usula es usada, cuando para detectar posibles errores 
en cuanto a que se calcule que una cantidad que ex~ede un na

mero de dígitos que teníamos previsto. 

Ejemplo: 

Si pensarnos que el pago a un empleado no excede. los $9 999.99 

semanales y se llega a dar el caso de que el empleado los reba 

sc,nosotros pondriamos esto de la siguiente forma. 

CALCULO ON SIZE ERR0R. Enví'a Mensa_ie. 

INSTRUCCIONES ARITMETICAS. 

ADD. 

Esta instrucción ~ausa que dos o n1:ls operandos numéricos sean 

sumados y el resultado sea almaccn~do, su formato es el si·guie~ 

'te: 

. ' . ·--

-~-- --------~· 
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47 
Idcntificador-1 idcntificador-l 

ADD T0 idcntificador-n 
Literal-1 , litcral-2 

GIVING identificador-x ROUNDED •.• 0N Si!ZE ERROR instrucción 1no

-perativa. 

Ejemplos: 

ADD CA!·1BJO, C0~!PRA T0 PAG@ 

• 
Esto causa que el contenido de cambio y compra se sunen con el .. -
valor de pago 

ADD CANTIDAD 10 T0TAL GIVI-NG RES!lLLTADO R0UNDED 

Esto causa que se sumen los contenidos de cantidad y·total y se 

dejen en el campo resultado y éste sea ~edondeado. 

SUIITRACT. 

Esta instrucción es usada para restar un campo o la suma de va-
rios a un campo o a varios, su formato es el siguiente: 

I.itcral-1 

SUBTRACT 
Identificador-1 

Literal- 2 

identificador 

·-l .• : 
' ..... 

• 

••• FR0~1 

. ... 
' 

----------- ---- ~ ---------------------- -- --~-- ------ -----~-------------- -------------



CAPITULO 2 
. \ .. 

. · CONCEPTOS . HlPORTA!'JTES PA!tA LA DESCR I PCJON. DE DATOS. 

• 

. 1 NTRODUCC ION. 

" INTRODUCCION 
" ARCHIVOS 
" REGISTROS 
* .CA:·11'0S 
~ CLAUSULAS PARA LA DESCRIPCION DE DAT~S 

" NIVELES 66 y 88 
USAGE 

·. REDEFil\ES 
JUSTIFIED 
TABLAS (DE 1 y 2 DIMENSIONES) 

DE VALORES CO~STANTES 
VARIABLES . 

riificilmente eri los libros que enseftan Cobol o en los mánuales -

de cobol de l9s equipos de có~puto, se da una explicación del -

por que los datos se deben definir de cierta forma (esta se verá 

'en este capít.ulo) ya que nada mas se concretan a decir con que 

cláusulas se definen y/o describen. Antes de describir las 

cláusulas relacionadas con las descripciones de datos,enfocamos 

esto a definir los conceptos fundamentales para el maneio de 

·los datos. 

ARCHIVOS. 

Los archivos son un compue~to de datos relacionados. Estos es

tán organizodos de tal nanera que pcmi:an a la persona que los 

use de una manera fiícil y 5¡;:i 1· de rnanrjo. 

Si tornamos .un cjenpfo de un ;nchivo que manejemos en nuestro -

trabajo corno: el arrhivo Je personal, el archivo de proyectos, 

el archivo Je ohras etc etc ... lo que tenemos, no es mis que un· 

conjunto d<· datos relacionados, y as.í son los archivos que se ma 

----. 

..---. 

·-~~~~~··"-":"'····-=-==-·· ==-====-~~~~~---. ---- -· .__ ...... ~~-
- -- -- ------------ ·-·· ------------ - ----------
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nej~n desde el punto de visto de cómputo. 

REGISTROS. 

Los registros es el conjunto de datos que se toma como unid:HI 
' de un archivo esto es; un archivo· siempre contiene un m:imero 

definido de registr6s, estos registros debido a sus caractc·· 
risticas flsicas ~e pued~n clasificar en dos, que son: Re~i! 

tros de long~tud fija y registros de longitud variable, esto 
lo ejemplificarenos. 

Si tené~os tin archivo de personal-en el cual se tienen las c2 

racterlsticas de cada uno de los empleados y hay 300 empleados 

en la empJesa diriamos que nuestro archivo de personal tonsta 
de 300 empleados,y si tomamos a cada empleado como un registro 

entonces diriamos que el archivo de personal consta de 300 re
gistros. Si ahbndamos un poco más sobre las caracteristic3s · 

de cada registro podemos tener lo siguiente: 

Pensando que por cada registro (empleado) se tienen las si··· 

guientes ·características, como son: 

La dirección de su casa, el nombr~, el sueldo etc .... podria· 
mes tener un"Registro de .Longitud FISA'L. Pero si vamos más · 
•lejos y pensamds que en cada registro (empleado) tenernos las 

caracterlsticas.de cada hijo como edad, nombre, sexo, etc. -

etc. Habrla empleados que no tengan hijos y otros que tengJn 
. . 

varios; esto crearla la necesidad, que en cada registro ten--
dría que poner las características de cada hijo y si no ticna, 

dejar el espaci~ para que todos los registros ~antcngan unifor 
midad. Aqui lo conveniente es poner las caracteristicas de e: 
da uno de los hijos si es que existen, en caso contrario, no · 
poner nada. Esto se poC:ría definir col!lo un "Registro de longl_ 
tud-Variablc". 

CN.!I'OS. 

Los campos son las 11nidades en que se dividen los registros ~ 

estos cnci~rr.Jn en sí mismr.'~· u:¡ V.Jlor dado para una car3cterí~ 

--· -~. 
,---'-"-'--~---

·--·--·· .. 
-·~--~--·-·-·--- --- -- -- -- - ----- --- ---------



50 
tica. 

Si tomamos el archivo de personal que anteriormente describi 
rnos tenemos que un registro es el siguiente: 

.· . 

NmiBRE SU[LDO PUESTO FECHA DE INGRESO 

• REGISTRO.DE PERSONAL 

ll .. 

Para esti registro tenemos 5 campos en el que para cada uno te 
• ncmos un valor. 

CLAUSULAS PARA DESCRJPCJON DE DAT0S. 

Las cl&usulas que nos permiten declarar un archivo y sus carac 
terísticas, son las siguientes: 

En la ENVIRVlN!-lENT DIVISJON •. 

SELECT OPTIONAL NOMBRE-PE-ARCHIVO 

ASSJGN TVl Nombre-de-archivo-externo· 

Esta cláusula hace que un archivo se ligue con el prograMa . 

• 

...-, 
.i 

1 

--------- ----- .. -----~---~-~---':..·------- ----------'--------------------'---------------· -·~--~--------....:.... ___ -------------------~·· 
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5 J. 
• 

La siguicnt~ cl§usula es descrita en la Data DivisiDn 

FD nombre-de•archivo LABEL RECORD IS OMITTED · 
. DATA RECOP~ IS 6 AR~ nombre de datos·l··· 

BLOCK CONTAINS número-entero-1 to número-entei'o-2 

... 
Bajo esta cl~usula se de~criben las caracteristicas físicas 

. y 16gicas de un archivo. .. 

. . , . 

. . 
Ejemplo: 

Ffsicas El tamafio del block. 
El tipo de Etiqueta. 

L6gicas El o los nombres de los registros .. 
Identificación de cada campo del registro. 
Caracteristicas de tipo y longitud de cada 
campo. 

Suponiend6 que tenemos un archivo con datos de refacci6nis 
de_ ·maquinaria ,Y lo queremos _describir. 

Esto lo haremos de la siguiente forma: 

. . 

FD ARCH~~Q LABEL RECORD IS 0MITTED 
BLOCK CONTAINS 10·RECORD 
DATA RECORD IS REG·NAQ. 

O 1 REG -~IAQ. 

03 NO-DE-l'IEZA PIC 9 (6). 
03 TIPü-DE~REFAC PIC 9 • 

.. 03 PRECIO PIC:9(~).V99. 

·' ·. 03 llESCRI!'ClON~f<EF PIC X(3~)~ 

• 

. ·. 
-~· ' .. 

1?.. 

1 
' ~ 

• -~_:__..:_·------· _:::.....:.._ ______________ . -"-----.:~....:· ___ J.. _________ ::.'_:. __ ----.:...--------'---'-'---.....;..., _____ _._ _______ ---
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~. 

En este ejemplo se describe primero el archivo, luego el 
nombre del registro en la cláusula DATA RECORD y por úl ti 
mo los campo• que conforman el registro. 

Al definir cada campo del Archivo yfo cada fampti que va a 
ser utilizado en el programa siempre usamos' u'n' n(Í'meró de 
nivel. Hay números de nivel que definen caracterfsticas -
especiales éstos los describimos a continuación·.: 

'. 

NU~IERO DE NIVEL 66 

Este número se usa en conjunción con la cláusula RENAMES 
y sirve para reagrupar cam~os. Su formato es el siguiente: 

Ejemplo: 

-- -·--- -- ------------ --- ~--

66 nombre-de~datos·-1 Renames nombre~dc-datos-2 
(THRU nombre-de-datos-3) 

01 REG-MAQ. 

03 N0-DE-PIEZA PIC9(6) 
03 TIPO-DE-REFAC PIC9. 
66 CLAVE~REFAC REN.\.\IES N0-DF·PIEZA.TiiRU TIPO
DE~REFAC. 

03 PESO PIC 999V99. 
03: PRECIO PIC9999V99. 
03 DESCRIP-REF PIC X(35) • ' ' 

03 ,JMPOR-.NAC . PIC 9. 

------------------~---- ._------. ----------

., 
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14. 

NU'1ERO DE NIVEL 88 

Los campos en que se usa este ndmero de nivel son conocidos 
t ' 

como ~ombres-Condicionales. Este.ndmero de nivel nos permi-
te definir valores en un campo, su formato 'es: 

88 nombre-de-datos L ~ 
{

ALUE ISJliteral -1 fTHRU literal-21 

ALUE A
1

RE literal-3 [!'HRU literalj ... 

Este nombre-de-datos se usa en conjunción con el verbo IF 
Ejemplo: 

01 Datos-de-Personal. 
03 Nombre PIC X(30). 
03 Dirección PIC X(3S). 
03 Edad PIC 99. 

88 Infante values are 1 THRU 11 
88 Adolescente values are 12 1l!RU1 S 

88 Joven values are 16 ·mRU 20 
88 ~1ayor val u es are 21 THRU 99. 

• 

• 

Suponiendo que tenemos un registro: de pasajeros que abordan 
un avión, y tenemos que presentar un reporte de las edades 
de 1 as personas que visitan determinado lugar de.l¡:>afs. 'Ten 
drlamos que hacer lo siguient~: 

IF. infante 
Suma 1 a Cont-infantes 

ELSE 
lF Aclolcs·cente 
SumJ l. a Cont-Aclolescentes 

ELS¡j 

'. 

- ~· -----------· ----------------------- _________________ :_ _____ -'----------~- ----~-------·. -----~-------------------· ----



ELSE 
IF l~ayor 

Suma 1 to Corit~Mayo~es • 
• 

Esto ~s más claro que si ·preguntaramos a~l: 

IF Edac\<11 

Suma 1 a Cont-Infantes 

. ELSE 

IF Edad)11 AND Edad<.16 

Suma 1 a Cont-Jovenes. 

CLAUSULA REDEFINES 

., 

. •, .. 

Teniendo descrito un registro· con 10 campos; nosotros pode

mos vol~crlo a. describir de otra forma y ·utilizar más rle 10 

campos·, o menos, según nos convenga esto lo hacemos utili-

zando 'la cláusula REDEFINES. 

Ejemplo: 

Si tenemos un .registro y lo necesitamos de las si-
guientes formas •. ·· 

. '~ 

IJIII.IIfl 

CANTIDAD 1\U~lERO DE CL I ESTE . N0~1BRE- DEL--CL I E:-ITE 

l, IIIL.J_ . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

.. ~- '' ~ 

15. 

! t-ic. DE VENDEDOR Nm!BRE llEL VE~!lFllOR. ZONA ·roRCf.N . C'~l!1\bl 

1·· ' f \ ! 1 , ! ' 1 -,-,--, .--;-.-~~~·;.--~-. \ \ ·, >- ~ l ! ! 
····---~---··--·· -'··-· ····----.. ' ...... ... -' .. . . ·-·- ------·---'--·-:: ~- ......... _ .. ___ . ·-···· --- . ·- . ______ , _______________ ------------ ---- --- --- --- ·--- -------- -----·-------------· 
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.UTJn maJiera m:'' 6gil de definir lo anterior seria: 

01 TABlA-ACCIDE\TES. 

03 ~!ES-AC PIC 9(5) OCCURS 12 TL\!ES. 
t 

La cláusula Ccrurs se usa su coaju::1ci6n con .la palabra· TI~IT:S y signifi

. can el número de veces que ocurre un campo. 

'Para poJer hacer referencia a un determinado campo que tenga una c1:3us~ 

la Occurs, es necesario decir exactamente a quién. Esto se hace ¡~r me

. dio del .uso de índices por ej<·1:1;11o: 

Si vamos a sw.ar 10 accidentes en marzo (para el ejemplo anterior) y s::_ 

bemos que marzo es el tercer mes lo hacemos así: 

ADD 10 T0 ~!ES-AC(3) 

A la variable HES-AC(3) se le conoce como variable ~scrita. 

Ql\USUVI USAGE 

Los datos numéricos en la computadora pueden gu.1rdar~-e de dos maneras 

que son como un dato de caracteres o como un dato nt...-ni'rico, aunque am-

bos modos utili:an bits su significado es diferente. ·; • 

Un DATO DE CA.lt<\CTERES se representa por un valor dado a cada caracter. 

Cuando se define el conjunto de letras, nC~eros y símbolos especiales 

se puede usar 13 ccr.oput:Hlora, a cad:J uno de éstos se le conoce como ca 

· ractcr y se ·le asigna' un vaior por ejemplo: 

CARACTER VAIJ)R 

A 1 

B 2 

e 3 

... 
_____ .. -•----·---------------" ·-•--- ___ .:._ __ c.:... .. ____ .. ----------------------------

.;..,_. 

· ... 
··' 

. ¡ 

-1 

•\ 
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2 

~ 

1 

* 
+ • 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

Para representar el n(rmero 324 

El 3~54 

2=53 =324=545355 

r.;~ 
~- '. 

Se pasa a binario. 

UN Di\TO l\tT·f:oRIOJ 

• 
Es aquel en que el ndmero es convertido directamente·a binario,de: aquí 

poden-os c:lecír, qu!:! el valor en bin .. "'lrio. es i('Ual al valor del ntbero, a 

diferencia de un nC."llero representado no un dato de CARACTERES. 

En un prcir,rar.1.1 ttxlos los .<~:Jtos rrumi:ricos son reprc:;entados ca:·.:> un da

to de caracteres'· y cuando se mee Wl dlculo se tiene qtw 1lev:1r a ca 

bo una convers i ün, de lo que no nos d:.mos cuenta, esta conversión hace 

que los dílcu10s numtrico~ se lleven m:ís tiempo. 

l., c1áur.u1a W'"\Cf. define b reprcscn~:~ción intcrn.• de' un· camp0 , ésta 

r::(:.lc ::.~~: ct::· .1 U:' P.\TO ~n>u:;nOJ ((~·;··.~.r¡·.\TI()~~\J.) '·' ~."omo u-:1 U::to de c3~ 
---·--·~---- -----·· --- ----------------- --~ --

--~- -- -- -------- ----
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racter (DISPL'\Y), se usa de la siguiente fonn:1: 

03 CA:-TID;ID PIC 9(5) us;GE IS CO:!PlJT;,TIQ:\AL 

03 Aq~.m.-\TXl PIC 9( 3} US..\GE IS W.·lP 

03 RESULTADO PJC 9(6) US..\GE IS DISPlAY. 

TAilL\S DE 1 y 2 :niMENSIOi\ES. 

Una tabla es .una serie cle e<J:npJs con caracterrsticas iguales, descri · 

tos cónjuntmr.ente de una manera breve y utiÜz.ando la cláusula occ:;:5. 

Ll. 

Una comparación con una realidod, es decir que una tabla es íp.ual a un 

mueble con cajones iguales en que en los cajones o se tiene al¡!o y;; 

guardado o se tiene vacío y se va a llenar. 

Una tabla de una dimensión es aquella que tiene únicame:ilte = ocur;·ér. 

cia (es un mueble con un :JÚ!:lcro ~ de cajones). Una tabla de dos diJ;:~n

siones es aquella que tiene dos ocurrencias (Es un 11U.leble que tiene e~ 

jones con cajoncitos aclcntro). 

Ejemplos TACLAS DE 1 Dl.NB\SI0:\. 

01 TABLt\-DIAS. 

03 FILLER PIC X (9) VALUE "L\.J:\"ES" 
• 

03 FILLER PIC X(9) VALUE '%\RTES" 

03 FILLER PlC X(9) VALUE '7·1IERCOi.ES" 

03 FILLER PIC X(9) VA!.:E "JUEVES" 

03 FILLER PIC X(9) VM.UE ''VIE~\cS" 

03 FILLFJ; P !C X (9) VPJJIE "S:\f.\1.()" 

03 FILlER PIC X(9) VAL!J'E "IX:NJNCO" 

01 niAS·S1~·1 IUJ1EFJ~:ES T,\RLA-DLo\S. 

03 N~<'!P.".r ·DIA PIC X(0) VlCOJP.S 7 Til-lES. 

- ------------------------- --··· ______ __: _____ ~---__:._~--------- : ____ . - --------·---------------------·-



01 TAB-ESTADJS. · 

03 RES-EST:·J:O PIC 9(5) 0CCUPS 32 Tr.IES. 

• TABLAS DE OOS DI~!E\SIO\'ES. 

01 TABLI,-DE-PA.!:!TES. 

· 03 TIP;';S-DE-/IRTICULOS.0CC:tJR_<; 20 TIJ.lES · 

OS NQ'J·lBRE-DEL-AATIC PIC X(20) OCCúR.S 250 Tr-IES. 

01. TABLA-DESCUE\'TOS. 

03 FILLER PIC X(20) VALUE "007.0 JU06 !-éE12 HE18 C015". 

03 FILLER PIC X(ZO) VALUE "002S.JU12 l!E14 Dl18 C019''. 

03 FIU.ER PIC X(20) VNJJF. "0035 JUDO líEOS C0.16 ~*lO;~". 

01 TAB-llES REDEFI':ES TAJ:LA-DESC.lJE\TOS. 

03 MTICUI..OS-CO>i-DESC OCCtJRS 3 TTIIES. 

OS CLAVE-AKfPIC 9(4) OCCtJRS S.TH·\?..5. 

.-

20. 

• 

._.,· 

. ---------------------------~----- -----~~-- --- ------------- ---- -------
- -~----~----
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3.- }f/1.!\EJO DE .1\RCHI\'OS . 

• 
INTRODUCCION. 

Todos los equipos de cómputo, tienen una manera de organ:..-

zar la información en sus archivos, harenes la descripción
de las más comunes, éstas se encuentran en casi todos los -

equipos ya que no son ·exclusivos de alguna marca de comput! 
dora en especial. Los documentos que describe las organiz!. 

cienes di ar.chivoi, ~asi siempre son libros y algunas revi~ 

22. 

...1' tas, ya que las casas que venden computadores no la pr.opor-
e ionan, porque 

especial. 
como decíamos no es exclusiva de alguna en-

TIPOS DE ACCESO. 

El acceso en el manejo de archivos es de dos tipos, que son 

·secuencial y directo (en los libros o manuales cuandó se r~ 

fier.en .al acces'o directo lo llaman generalmeilte RANDOMO 
DIRECT). • 

Los tipos de acceso se refieren a la manera en que vamos 

a obtener. de un archivo, esto es la manera de leer.·un archi 
.. _, 

vo. 

ACCESO SECUENCIAL (ACCESS SEQUE\"TIAL). 

!lccimo' que tenemos en un archivo ac~cso sccuenciai, ·C\latldo 
los d~tos los l<'c-mos en la secuencia enquc sc··cncuc-ntran

grabado~, ~sto quiere decir <¡uc par~ ohtcncr un dato te-nemos 

i . 

J 

------- -----~--------------- --------------- -- ---- ~- ---------------
------------ ---------------
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ACCESO DIRECTO. (ACCESS RANDO~l) 

Decimos que \cnemos un archivo acceso directo, ¿uando pode

mos obtener en una sola"lectura a un dato que nec~sitemos,~ 

sin haber leido antes a todos lo que se encuentren coloca-

dos antes de él. 

TIPOS DE ORGANIZACION. 

Dentro de la -ram mayoria de equipos d~ cómputo existen or

ganizaciones de archivos comunes como lo son las siguientes 

SECUENCIAL. 
RELATIVA. 
SECUE:-iC: I AL INDEXADA . 

La organizaci6n de un archivo se disefia tomahdo como base -

la forma en que se quiera recuperar los datos, estas organi 
. f --

zaciones mencionada~., tienen características muy especiales 

y diferentes entre ellas. 
• 

ORGANIZACION SECUENCIAL. 

·. ·' 
Cuando un archivo es organizado secuencialmente sus rcgis--. 

tros cst5n uno <ks;>ucs de otro, este orden'va de ·acuerdo a

la forma en que se escribieron al momento·dc generar el ar

chivo. 

Este tipo de organiz~ci6n se usa cuando· no-es importanté

el orden en que se va a leer el arcl1ivo. 

----- ~ -------------- ---------------------- -- ---~------------ ------·----------------------------------------- --------
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Esxos archivos pueden residir en un cinta magn~tita o en 

mass storaje (DISCO) . 

• 
ORGANIV.C!o:-; RELATIVA. 

Cuando se define un archivo con organización RELATI\'E (Rei~ 

liva) los registros estan en.una posición relativa a un va

lor, este valor debe ser un número, el primer registro debe 

ten~r un valor de acuerdo al lugar en donde va a residir, -

ésto es, si vn a estar en el primer lugar el valor numérico -

de la posición relativa debe ser uno, si va a estar en el -

décimo lugar el valo~ numérico de la posición relativa debe 

ser diez.· 

El valor numérico de la posición relativa es comúnmente co

nocido como valor de la lla~e, en lo subsccuente.nos rcferi 

mos a este valor númerico de la posición relativa como va -

· lor de la -llave. 

Esta llave se define al momento de describir el archivo . 
• 

Esta organización es recomendable cunndo los valores de las 

llav~s son contiguos, es decir que no haya mucha dispersión 

entre ellos, un Ejemplo sería organi:ar un ar.chi vo de cm -

pleados donde se tiene como llave-el número dé empleado y -

éste es de uno en uno. 

Si tenemos un archivo con organi:aci6n Relative y los valo

res de lns llaves son 10, .·20,. 50, 80, etc.,, 

24 
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~· 

La informaci6n estar5 muy dispersa ya quci ocupan la posi 

ción 10,20,50,80 etc., y se dejarían muchos huecos en ~1 ;¡r 
chivo. • 

Estos archivos para su proceso siempre~~~~eri residir en Dis 

co. 

ORG¡\NIZACIOJI: SECUENCIAL INDEXADA. (INDEXED. SEQt¿ENTIAL). 

Cuando se define un archivo con organización secuencial iG

dex?da, los registro se van almacenando de acuerdo al valer 
de la llave, .todo·s los registros estarán en orden creciente. 

al valor de la llave, los equipos de cómputo tienen las ru

tinas necesar1as para ir ordenando los registro y para todo 
lo referente al manejo de estos archivos • 

En una organización secuencial indexada, al tiempo de estar 
generando el archivo, se van almacenando dos tipos de datos, 

los datos referentes a cada registro, y el valor de la lla

ve que tiene, cada registro en esta organizació~ se le cono 
ce como ~ndice, y4 que 6ste nos indica en dondde' se encuen

tra cada registro. 

Estos archivos deben residir en disco para su manejo. 

CLAUSULAS PARA LA ESPECIFICACION DE ARCHIVOS. 

Para poder manejar un archivo en un programa escrito en CO· 

BOL, es necesario e5pccificar todo lo que lo relaciona con

el exterior, como lo es el lugar donde reside¡ el tamafio de 

25 
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cada registro etc ... , y lo que lo relaciona con el manejo que 

vamos a hacer de él. A continuaci6n describiremos las cliu 
·sulas mis usuales y su significado. • • 

*** El'\VIRON~lENT DIVISION. *** 

SELECT Nombre-de-archivo P.SSIGN T0 nombre-implemcr.tado 

RESERVE 

ORGANIZATION IS 

ACCESS MODE IS 

RECORDO KEY IS 

área 
ireas 

RELATJVE 

INDEXED 

SEOUENTIAL 

RANDOM 

. 
En esta cláusula establec~mos la relacion dei archivo que -
utilizarenos, ya que el nombre-de-archivo lo utilizamos en

el programa y el nombre-implementado, s6lo_ para ia relación 

con las tarjetas_de control que dicen qué archivo manejamos 

y dondc ésta. 

RESERVE Areas. 

' Con esta clfitisula establecemos el nGmc~o de áreas que vamos 
a necesit:~r. 

. . ... -- - -~- --··-------- ·-------- --------- ----~-~ --- ---------------------~------------· ----~-

• 
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ORGPu~IZATION IS. 

Con esta cláu,sula establecemos, la org¡:¡nizaci6n que se haya 
decidido para el archivo. 

ACCESS NODE 

Con esta cláusula establecemos la manera en que vamos a te
ner acceso al archivo. 

RECORD KEY. 

En esta cláusula establecemos el campo que nos va a servir· 
como llave. 

*** DATA DIVISION *** 
FD nombre-de-archivo. 

Record 
Characters. 

Block Contains 
Record Contains 

Label Record is -------- Omitted 
• 

27. 

·Este párrafo es comúnmente conocido como "FD" y significa -
Descripción del Archivo (File),aqui especifica~os lo siguie~ 
·te; El número 'de i'egistros que contendrá cada block si es -
que bloqueamos los datos. El número de caracteres que con· 

tiene cada registro. El tipo de etiqueta.del archivo, si · 
es que va a tener. 



66 

4.-INSTRUCCIONES. 

En est~ capítulo veremos el uso de las instrucciones r.1ás 'co

munes en Cobol' aunque nos apoyaremos en tm programa de si'n-

taxis para analizar los formatos que debcmos'~espetar •. 

INSTRUCCIQ¡IES DE MANEJO DE ARCHIVOS. 

READ 

Este verbo nos sirve para leer datos de un 

portar en donde resida éste •. Puede ser un 

archivo, sin 1m-

a~chivo en tarje-. . . . . 

tas, en disco o en una cinta, su formato es el siguiente 

"READ nombre-de-archivo lnvalidke_y". El uso· de la cláusul2-

Invalidkey. depende del modo de acceso que le hag_amos al ar-

.chi yo. Esta es usa da para cuan do se t icne declarado un modo 

de acceso directo (ACCESS MODE IS RA.~DO~I) pero si el regis-

tro a localizar no existe la instrucci6n ejecuta lo que esté. 

dentro del Invalidk~y. 

'tlR J TE 
• 

Este verbo nos sirve para escribir datos es un archivo, sin

importar en donde resida éste. Pue.de ser un archivo, en dis

co, en una cinta o en 'un listado, su fomato es ,el siguiente 

"WRITE nombre-del-registro FROX __ invalid, Key". , . 

El uso de la cláusula Invalidkey deperidé del modo.~e acceso-

28. 

que se. le de al archivo. Esta es usada para cuando se tiene ~.,..) 

declarada una organizaci6n en la que se tenga un modo de 

acceso directo. Esta cl5usula se activa cuando se quiere 

grabar un registro y ya existe en el archivo, o cuando los· 

___ _¡ ___ ---
----~------------ --------- ---- ------------------- ---------------------
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va a clasificar (SD), declarar los campos que van a ser la -
base para clasificar,o sea decir en que orden se va a poner
~~ informaci6n,a istos se le conocen cono lla~es de clasifi-

' caci6n, y decir qu6 archivo se va a utilizar y en que archi-
vo se va a dejar la información ya clasificada .. 

En el momento de efectuar una clasificación (SORT) se puede
~roces~r los registros antes de ser clasificados o despu6s -

de ser clasificados .• 

~----------~---------- --·-- -----------------------~----- ----------- - ----------·------------------~----------------- --------------
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FICHEROS BASIC 

En esta secci6n se explicará cómo crear y acceder a la inform3ci6n alma 
cenada en dispositivos externos. Esta informaci6n se almacenará en fiche 
roe !Jasic. · 

Ficheros 

Un fichero es una colcccié>n de datos que está en asociación cori un disposi.
tivo ffsico concreto. Ha de utilizarse ficheros Basic cuando se almacenan 
programas en disco y miís adelante cargarlos a memoria. 

Además de los programas los ficheros pueclen alm1cenar datos a los que 
los programas pueden tener acceso. 

Ficheros de Programas 

Los fiecheros de program•1s suelen contener una representaci6n binaria.., o 
en ASCII, de los programas. Estos ficheros, que están creados por BASIC 
o por otro lenguaje de alto nivel, son los que realmente utiliza el COMPUTA 
[).') 1~ cuando ejecuta un pwgrama. -

.Por ejemplo, tecleando !{UN SAMPLE en respuesta al mensaje orientativo 
inicial de l.lASIC, comunica a BASIC que cargue el fichero SAMPLE a par
tir de la unidad de disco,RlJN supone que SAMPLE es un fichero. 

Ficheros de datos 

Los ficheros de datos retienen la información que un programa procesa o 
crea. Pm· ejemplo, un programa de procesamiento de palabras procesa un 
fichero de datos llenado con texto. El operador puede efectuar la edición 
correctora de este fichero cuando asf se desee. y luego, quizá, almacenarle 
como otro fichero de datos aparte. · 

Por lo general, los ficheros de datos son de utilidad cuando un programa · 
requiere, o pn>duce, gra.ndes cantidades de datos. Normalmente, los fi-' 
cheros empleados para la inÚoducción o salida a partir de programas serán 
ficheros de datos, en oposici6n a ficheros de program~s. · · 

Dispositivos de ficheros 

llay varios dispositivos que pueden retener ficheros, bien sea para intro
ducci6n a su programa, bien sea para salir del mismo, bien sea para am
bas cosas. Especifique un dispositivo particular cu•mdo nombre un fichero; 
BASIC identifica varios mimbres de dispositivo como parte de un 
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· nombre fichero BASlC válido. Los dispositivos que soportan fiecheros 
BASlC se indican en la Tabla siguiente: 

Dispositivos de ficheros BA;~IC 

Nombre del 
Dispositivo de fichero dispositivo Entrada. Salida 

Grabadora casete CASI: X X 
Unidad de disco A 1•: X X 
Unidad de disco 13 13: X X 
Teclado K YflD: X 
Pantalla de visualizáción SCRN: X 
Impresora de lfnea !t l LPTI: X 
Impresora de línea !t 2 LPT2: X 
Impresora de lfnca !t 3 LPT:l: . x· 
Adaptador 1t 1 de comuni-

ú1ciones asfncronas COMl: X X 
Adaptador# 2 de comuni-

caciones asfncronas COM2: X X 

Un medio que puede alm:1cenar mucha inforrmción, tal como un disco flexi 
hle, puede contener muchos ficheros. Cada fichero eri el disco se referen 
cin con su propio y singular nombre de fichero. Un fichero de disco puede 
utilizarse como una fuente y como un destino para datos; en la carga de un pro 
gram(] .:J partir de un fichero de disco se utiliza ese fichero como una fuente y 
en la conservación de un programa como 'Jn fichero de disco, se emplea el fiche 
ro como un des ti no. -

Algunos dispositivos están asociados con solamente un fichero y· por consiguien 
te, con s6lo un nombre de fichero. Además, algunos dispositivos pueden uti -
lizarse exclusivamente como ficheros de salida o exclusivamente como fiche
ros de entrada. Por ejemplo, a la pantalla de visualización puede actuar sola 
mente coliJO un des tillo para dntos, es decir, es exclusivamente un fichero de 

· salida. Un ejemplo opuesto es el teclado que e~:fxclusivamente un fichero 
de entrada y no se puede enviar ninguna información al teclado. 

Algunos dispositivos pueden utilizarse como fiel1<.:ros BASIC sin que se espe
cifique el nombre del dispositivo. Por ejemplo, no se tiene que especificar 
L!Xplfcitarncmc el teclado o la presentaci6n visual'como ficheros de entrada, 
o ele: salid:1, cmndn se 111:iliz~¡ sentencias como INPUT o PRINT. Hay muchos 
casos en los que se utilizar{¡ entrada y salido tipo fichero a partir de ficheros 

---- ---- ·-------·· -~----- ------------

'',. ) ' _, 

-------------------
-----------------~~---
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sin referencia explfcita al dispositivo. 

Ficheros de discos 

llay dos tipos de ficheros de discos: ficheros secuenciales y ficheros 
nleatorios. La principal diferencia entre estos tipos de fichero es como 
se accede a sus datos y cómo se almacenan los mismos. 

La ventaja de los ficheros secuenciales es que son fáciles de utilizar. Se 
requieren pocas operaciones costosas de servicio para poner a punto un 
fichero secuencial y el procedimiento de acceso es sencillo. Los ficheros. 
aleatorios, por el contrario, ocupan menos espacio en un disco que los 
ficheros secuenciales. Los ficheros aleatorios son también más ver§atiles, 
puesto que se puede llegar a cualquier punto en el fichero. 

FICHEROS DE DISCOS SECUENCIALES 

Un fichero secuencial es simplemente una serie de caracteres sin ningún 
formato intrínseco. Los datos irán automáticamente a donde indique el 
punte ro (es decir, al final del fichero). Oe este modo, añadiendo un cuarto 
item al fichero anterior se tendrfa: 

· frEM 1 
rn~M 2 
ITEM 3 
ITEM 4 

Número extremo de fiche ro secuencial 

Cuando se comienza la lectura de datos a partir de un fichero secuencial, el 
primer elemento de datos procede del principio del fichero. Cuando se con
tinúa la lectura del fichero, los datos se recuperan en el orden en que se 
escribieron originalmente. 

ITEM l 
ffEM 2 
ffEM :l 
JfEM 4 

ITEM 2 
ITEM :l 
ITEM 4 

~------Principio de fichero secuencial 
ITEM 1 es el primerdato lefdo 

-E------ Final de fichero secuencial 

t------ Principio de fichero secuencial 
lTEM 2 es el siguiente dato lefdo 

Finill Je fichero secuencial 

'·'rnuos los disposil:iyos ue ficheros BASIC sorort:an la estructura de fichero 
secuencial. La mayorfa de lm; disrnsitivos de hecho, son inherentemente 
Hccut:nciales. · 

--·----- ·------·-·-------- --------·----·-----------



Acceso de fichero secuencial 
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Los pasos en el acceso a un fichero secuencial son como sigue. En pri-
. mcr lugar, el fichero ha de abrirse. La apertura de un fichero hace que 
BASIC ponga aparte espacio de memoria para transferir datos al,. y desde 
el, dispositivo en el que reside el fichero y para el seguimiento del pro
ceso de acceso del fichero • 

. Una vez que se haya abierto un fichero, se puede tener acceso al mismo para 
salida (escritura de datos para el fichero) o entrada (lectura de datos .desde 
el fichero). No se puede utilizar un fichero secuencial para salida y entrada 
al mismo tiempo. Cuando se especifica salida de datos para un fichero, - · 
también ha de especificarse si los datos s<;: añadirán al final del fichero o al 
principio. En el segundo caso, se perderá cualquier dato que ya estuviera 
en el fiche ro. 

Después de efectuar bs d<;:bidas operaciones con un fichero secuencial, el 
fiChero delJE: cerraú;e. El cierre de un fichero hace que 13ASIC escriba -
cualquier dato restante d<;:sde la memoria al dispositivo en donde se alma
ccnarii y luego renuncie a la memoria reservada para m.'lnipular .acceso de 
fic~ro. . . 

Apertura de un fichero secuencial 

La sentencia OPE N crea un canal para un fichero residente .en un dispositi
vo especffico. Hay dos formatos para la sentencia OPEN: 

OPEN espcc. fichero FOR modo AS (lt) num. fich. 

() 

OPE N rmxlo 2, (11-) num. fich. es re c. fichero. 

l·:s¡x~c.. fiche m es una cspedficaci(ln ele fichero con validez (nombre de fiche 
rn). Si se está Lenienclo acceso a un fichero secuencial en un dispositivo -
disl.into de un disco o ca~;ete, entona;~,, consiste solanK!ntc en el nonibre del 
dispositiV•>, corno se indica en la 'rahla amerior. . . . 

Los par(UlJI;tros modo y tnodo2 son expresiones de cadenas que especifican 
c6rno el program;t ;¡ccederá al fichero secuencial. Estos parámetros se 
definen como sigue: 

M1xlo 
OUTJ'lfl' 
I.Nl'! IT 
1\PJ't:: ND 

Modo 2 
o 
I 

(no disponible) 

, Tipo de acceso 
Salida secuencial 
Entrada secuencial 
Adición secuencial a 
fichero existente 

-·· 

-- -------~-~--- ··--------·---------------- ---------·-------------------------------------------------------
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1·:1 parúmetro num. fich. es una ~xprcsión entera que las posteriores sen
t~.;ncias ue acc~.;so a fichero utiliz:n·tín para especificar el fichero. La ex
prcsi(ln num. fich. debe ser un enre;:ro. 

Un ejemplo de una sentenCia OPL\ N de fichero secuencial es: 

300 OPEN "ll:l.lLACKIIOL. MC2" FOR APPEND AS #6 

Otro ~jcmplo ue sentencia OPEN de fichero secuencial es: 

20 OPEN ''I", 2
1 

"A:GOGETEM. RAH" 

Escritura rmrq un fichero secuencial 

Una vci que se haya abierto para salida un fichero secuencial, ·las siguien
tes sentencias pueden utilizarse para introducir informací6n en e1 fichero: 

PRINTII 
PRINTUUSING 
WRfrEII 

listas sentencias actúan casi corno sus cnnlrapa r ti das de salida ele visualiza 
éi6n. L;¡ diferencia, en este caso, radica en que estas sentencias incluyen
un nCunero ele fichero y que escriben datos para un fichero, y no para la pre 
sentaci6n visual. Por ejemplo, las siguientes sentencias escribirán datos -
para número de fichero 2: 

190 1\1~ M V ALO R=4 
200 PIHNT#2,4:l.:B; VALOR 
210 I'IÜN'l'lt2, USING"- 11#.11 ";92:\800, 6. 555E-5 

La cjccuci(m de estas sentencias dartí lugar a los siguientes datos en ntime-
ro de fiche ro 2: · · 

4:\. :1:r ~~(,.'i. (11;4;1 
Ulracleres Secuencias de: cara ere res 
de espacio de avance de lfnea-rétnrno 

del ca.r ro ' 

L;t scnlenci;l W IUJl~ il se comporta t;¡ 111bién como e> u contmpartida de salí
da de pn.:sent:;tci6nv isual. Cuando una W IUTEII da salida a datos para un 
fichero se<:ueucial, Jos datos numéricos oc separan con comas y las cade
nas se sepanlll con comillas ("). 

L_ ___________ ----~ 
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.Un ficht:ro sccucndal que está abierto pura introducci6n puede ser objeto 
de acceso con las sentencias siguientes: · 

INPUTit 
LINE INPUT# 
INPUTII "' 

Las scntencius INPUT# y LINE INPUT# actúan con ficheros secuenciales 
comfJ lEtS sentencias INPUT Y LINE INPUT lo hacen con la introducción a 
partir del teclado. 

La sentencia INPUT# tiene el formato siguiente: 

INPUT #filenum, variable , variable ••. 

La sentencia INPUTII lee lus datos en la posición actual en el fichero se-
. cucncial y asigna los datos a la variable correspondiente en la sentencia. 
El tipo de los datos que son objeto de lectura y asignación a una variable 
debe coincidir con el tipo de variable; de no ser asf, dará lugar a un error 
• Type Mismatch• (falta de coincidiencia de tipo). 

Poi:_.ejemplo, supongamos que los siguientes caracteres formaran parte de 
un fichero secuencial: 

Free!, Smith Frieda, Smythe 

La siguiente sentencia lNPUTil interpretari~ estos caracteres como tres 
cadenas: 

90 INPUT #8, NAMEl$, NAME2$, NAME3$ 

l'a r·a ilu,.;trar el uso de lus .cc111illas como clelimitadores, consideremos lo 
siguknte: 

1;)0 l'OSITIO N$~"Duk.c" 
160 Fl JLLNAMI~S~"ellingtnn, l·:dward, Kcnnedy" .,· 
170 I'IU NTII:\, POSTTJON$; Fl JLLNAM.~ $ 

La sentencia !Nl'UTit 

INI'UTitJ, PO SITIO N$, FULLNAMES 

asignada Duke Ellington a FOSHION$ y Edward u FULLNAMES 

---------~-~--'----·----
--~----- ------ ----------------------
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!':1 r:1 <:ollse)!.lli r 1111:1 t:nl racJa <.:orrecta, la Hentencía PI{) NT # cJel-.::deli mita r 
las cadenas como sigue (téngase presente que las corni.llas deben ser ob
jeto de salida con el empleo de la funci6n CJ IR$(34)): 

170 PRINr#3, CIIR$(34); POSITION$;CHR$(34); 
CHR(34); FULLNAME$; CHR$(J4) 

Esta sentencia esc,·ihirá lo siguiente para el número de fichero 3: 

"Duke" "Ellington, Edward, l<ennedy" 

Una sentencia INPUT /f subsiguiente interpretará las comillas como deli
mitadores. r~:n consecuencia; las cJos cadenas se introducirán adecuada
mente. 

La sentencia LlNE lNl'UT fl interpreta, de form1 algo diferente, los da
tos del fichero secuenciaL El formato de la sentencia LINE INPUT #es: 

LINE INPUT 11 nllm. fich. var. cadena 

El Cmico delimitador que UNE INPUT# identificará es una secuencia de 
retorno dd carro/avance de lfnea. La sentencia LINE INPUT# se utiliza 
cuando los espacios o las·com1s en un item de cadena son importantes y 
cJehen conservarse. 

Cierre de un fichero secuencial 

El paso final en el acceso a un fichero secuencial es el cierre del fichero. 
Siempre ha de cerrarse un fichero r>ec.uencial CJbierto cuando haya acabado 
con el mismn (por ejemplo, al final ele un programa) o cuando se quiera 
utilizar el. fichero en otro modo (salida, entrada o adici6n). Si el fichero 
no se cierra adecuadamente, pueden perderse datos. 

La sentencia CLCSI\ ciena ficheros. 1\sta sentencia tiene el formato si
guiente: 

CLOSI·: 11 tllllll. fich. , 11 lllilll. fich .... 

Si no se da nill)'/111 parftnletro ele nCirnc.'l'<> de fichen'. se derran todos los 
fichcn>s actuallllcnlc abicnos. 1\.: cualqukr· otro mo<.ll>, la sentencia CT~CSE 
cic1T:t solalllcnl.c ar¡11cllos ficheros cuyo nGmcn> de fichero se hay•a especifi
L'<td<>. 

1·:1 cierre de 1111 fichen> escribir.'í el contenido de una mcn1oria inrerm::dia 
q11c lli\SIC 111anlienc p;¡¡·;¡ ese fichero para el disp(\sitivo en donde reside el 
fiche i·o. •· 

---- ----------------- ---------·---------·------------- --------- -- -------- -------------------------------
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Un e¡cmplo de acceso de fichero secuencial 

Reunamos, ahora, algunos de los conceptos anteriores para mostrar como 
crear y leer ficheros secuenciales. 

11 CC1tlti nuaci(>n se muestra un programa que crea un fichero secuencial de 
·cadenas en la unidad de disco A. El fichero de disco se abre primero pa 
ra salid<J de program.1 y luegC1 se llena con la serie de cadenas que intro-
Juzca <l partir del teclado. El fichero de Jisco se cierra cuando la letra Q 
se introduce por sf mism:J. 1~1 fichero se reabre luego para entrada de pro 
~ram:, v la present:1ci6n visual se abre como un fil:hero secuencial para Bel
lida de pn;¡;r~ma. A continuaciói1, el programa transfiere datos entre los 
fiche~os ele rresent<Jciéln visual y disco, efectuándose la lectura de las ca
denas a partir del disco y haciéndoles salí1· n la presentación visual. 

lü '''"'EJEMPLO DE FICHERO SECUENCIAL'*** 
20 
:lO Este programa crea y llena un fichero secuencial en 
40 un disco en la unidad A. Los datos en el fichero están 
:iU constituidos por caqenas introducidas en el teclado. 
60 lJna vez que esté completo el fichero, el programa le 
70 permitirá inspeccionar las entradas una a una. Obser-
KO ve que, en este caso, se tiene acceso a la presentación 
~JO visual como un fichero secuencial para salida (esto es ....)' 
100 lo mismo que si se hubieran utilizado las sentencias 

PHINT normales). · 
110 l·:ste programa requiere BASJC Avanzado o de Disco y un 
l.l.'i disco formateado pae<J unidad de disco A. 
1.20 CLS:KI.~ Y Ofil 1 

1:10 PIUNT "INSTALA!{ DLSCO PARA 1 1 1CIIl~l{0 "N UNIDAD A"· 
1·10 l'IUNT "PULSAR CUALQUIEH TECLA CUANOO ic:STE PREPARADO'' 
l'lO 11 1 lNKEY$=""Tlfi~N 160 
160 CLS 
l700PEN "A:SI\(~TEST.DAT" FOR OUTI'UT AS l 'Abrir fichero 

secuencial en unidad A 
1 HO I'IUNT "fN'mODUCIR CADENA A INTI\ODUCTRSE EN FICHERO" 
l'Xl INl'IIT"SI DESEA ACABAR FICill\RO. IN'I'I{011lJClR 0-". A$ 

'fncroducir cadena para pasa\' a fichero · ' 
:1m 11 1 /\$=''<)''·¡:(¡,.N 2W 
2l0 I'IUNT lil, A$'Salida a fichero n. ~ 1-"A:SEQfEST. DAT' 
:220 COTO LHO • Obtener otra entrada 
no · 
:!40 'Transferir ahora datm; de fichero <• fichero de 

viHW.illzaci(m 
:i..'i(J ' 
260 CLOSI·:' Necc·sita cerru1.· fichero :;cctlcliCial ances de 

utilizarlo para entrada 

----- -- ---- - -. -.--- -----------------~----------------------
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270 CLS 
280 PRINT"A!IORA PUEDE INSPECCIONAR LAS ENTRADAS DE FI- · 

.CHERO UNA A UNA." 
2W PRINT 
300 PRINT "PARA VER CADA ENTRADA, TECLEAR ENTER" 
:no PRINT 
:120 IF INKE Y$=""TfJEN 320 
:530 OPEN "A:SEQTI~ST.DAT" FOR INPUT A$ 1 'Volver a abrir el 

fichero rara introducción a programa 
340 OPEN "scrn:" FOR OLJTPUT A$ 2 ' Esta vez utilizar la 

rrescntaci6n visual como un fichero 
:3.'50 INPUT !! l, 1~$ ' Obtener siguiente registro a partir de 

"A: S!-:tFEST-DAT" . 
:\60 PIUNT 112, 1~'$ 'Salida a fiche ni de presentación visual 
370 117 EOF(l) THI·:N 400 ' Comprobar marca de final de fichero 

en fichero de entrada 
:lHO IF INKE Y$='"'TIJEN 3HO 
:l90 CUJD 3.)0 ' Obtener otro registro 
400 CLOSE " Todo esta hecho; cerrar ficheros 
410 PRINT 
420 PR!NT "¡Esto es todo¡" 
430 END 

FiiCI WROS DE DISCXJ ALEATORIOS 

La caractcrfstica singular de los ficheros de disco aleatorios es que est<'ín 
estructurados. En un fichero aleacorio, los items escritos en el fichero es 
ti\n organizados en unidades deiwmiiiackis registros . Cada registro de -
un fichero aleatorio contiene uno a más item3 scrarados y colocados en el 
registro en un orden especffico. 

A los ficheros aleatorios se tiene acceso para entrada y salida a razón de 
un registro cada vez. Los registros en un fichero aleatorio están num~ra
dos, lo que rermite hacer referencia a un registn> especffico por medio 
de su número, c0n lo que el acceso scr;'i .inmediaro. Por ejemplo, si se 
desea la leerura de un cierto item en 1111 fichero, se puede conseguir en el 
registro que contiene el ítem sin necesidad de tcne¡· que leer a través de 
todos los registros que le rreceden. 

Acceso de fichero de disco aleatorio 

Par<I tener acceso a un fichero aleatorio en un disco, se necesita abrir pri
mo ro un canal p:1 ra el fichero aleatorio, con lo que se asigna un número de 
fichero a un nombre de fichcr·o. La apertura de fichero prepara también 
una memoria intermedia de fichero aleatorio en memoria. Esta memoria 

. . . 
•• • J 

~---------- -----------------------------------------~------------------------------------------------
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intermedia es el enlace entre un programa y un fichero de disco. 

Antes de quc:;: se pueda emplear la memoria intermedia de fichero, ha de 
espc:;:cificarse el formato de los registros que se utilizará. En este caso, 
se definen la longitud y el orden de los items que comprende un registro. 

Los datos para el fichero se colocan en la memoria intermedia de fichero, 
con lo que se consituye un registro de fichero aleatorio. Cuando todos los 
items en un registro se hayan colocado en la memoria intermedia, el re
gistro st: tranfiere desde dicha memoria intermedia al disco, en donde re
side el ficllt:ro. 

· Análogamente, para recu¡·ICrar datos a pél rti r de un fichero aleatorio, hay 
que ~argar un registro desde el fichen> a la m:;moria intermedia de fiche 
ro aleatorio. Los itcms en el registro se introducen, entonces, para el
programa mediante acceso a la memoria intermedia. Obsérvese que siem 
pre que esté abierto un fichero aleatorio, puede emplearse para salida o -
entrada, a diferencia con los secuenciales. · 

1·:1 proceso del acceso a un fichero aleatorio se muestra en la Figura si
guiente. 

Cuand<i se haya acabado con un fichero aleatorio, se k debe cerrar. 

1~1 cierre de un fichero aleatorio hace que cualquier dato en la memoria 
inter.media sea escr-itopara el fichero y también deja libré· a la memoria, 
que estaba apartada, para encargarse dd proceso de acceso a fichero alea 
torio. 

Programa 
lli\SIC: 

,· 

c. 

Datds desde 
el programa 

Datos al fichero 
aleatorio 

l\1ernoria i ntermcdia 
de fichero alcatm:io 

Fichero 
aleatorio 

13ASIC 

hatos al· batos desde el 
pr< >¡!;Cllll<l fichero akatorio 

··-· 
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Apertura dt: un fichero aleatorio 

Cuando se desea tener posibilidad de ;:~cceso a un fichero aleatorio, prim.t::. 
ro se debe abrir el fichero. El formato de la sentencia OPEN es: 

' o 

OPEN FILESPEC AS ( #J filenum lLEN=reclenj 

OI'EN "[{", [it] filenum, filespec t• reclen1 

No ticnv que especificarse entrada o salida en una sentencia OPEN de fiche 
ro a ka torio, puesto que los ficheros aleatorios pueden utilizarse para entra 
da y salida. -

. .. 
El parámcntro filespec debe ser una expresi6n de cadena que proporcio 
ne un nombre ue fichero válido. Obsórvcse, sin emargo, que el único dis:: 
positivo permitido para ficheros es una de las unidades de disco (A o B). 
El par á metro'' fik:num '' es una expresión entera tal como se define para 
la apertura ue. ficheros secuenciales. 

Téngase presente que'' reclen" no puede superar el valor especificado en 
.la opci6n jS:b cuando se invoca primero 13ASlC, puesto quejS:b establece 
la longitud máxima de cualquier memoria intermedia ele fichero aleatorio. · 
El valor por def<::cto para bes de 12H octetos y el valor máximo para bes 
de :~2. 7(17. · 

l~scritura de datos [Jilra la memoria intcrm<.:dia 

Una vez que se establezca el formato para un registro de un fichero, han 
de emplear;:;e las sentencias LSET y HSI~T par:1 colocar datos en los ca m~ 
pos reservados de b memoria intermedia. El formato para estas senten 

' -
CÍ~I S es: 

1 ,SET HtringvaFX$ 
RSET ;:;trin~var=X$ 

1·:1 parámetro ''stringvar'' <.:s una variable de cadena definida en una sen-
·lcncia JifELD anterior y X$ es una expresíún.de cadena. Si X$ tiene una 
longitud inferior a ln que tiene la variable de cadena a la que está asigna
ti;!. LSI·:·¡· justificará a la izquierda la caden<J (rellenarla con espacios) 
en el espacio de memoria intermedia asignad0 a la variable .. Análogamen 
te f\SET,justificar!i a la derecha la caclcna, volviendo a rellenar con espa-: 
doH, en el ca1npn adecuado ele la m~'moria inrcrmedia del fichero aleatorio. 
Si X$ tiene una longitud superior a la que tiene la variable de cadena, se 
suprilli(.'il los caracteres adicionales m'\s ·e~ la derecha en X$. 
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1 ·.ser i 111 r-a:.; de regi srros para ficheros 

Una vez que se haya construido completamente un registro (es decir, cuan 
do se haya llenado la memoria intermedia asignando valores a todas las 
variables de cadena en el registro), el registro se escribe para el fichero 
con la sentencia PUT. El formato para este sentencia es: 

PUT 11 filcnum , número de regist:r;o 

El parámetro filenum es el nCrmcro de fichero especificado en la sen
tencia OPEN. Cuando no se especifica un pará1i1etro de nCrmero de regis
tro, P(Jf cargará el registro en la siguiente posición disponible, como si 
fuera un fichero secuencial. lk cualquier otro modo, puede elegir a donde 
desL:a que vaya el registro en el fichero incluyendo el número de registro, 
que ruede ser una expresión entera desde 1 a 32.767. 

<:;, 

. Por ejemplo, supongamos que el fichero 13:PA YROLLDAT se ha abierto como 
número de fichero :len el ejemplo anterior. La siguiente sentencia coloca-· 
d un nuevo registro en la novena posici(m en el fichero: 

:140 PUT 1/J, 10 

La ncci6n de esta sentencia puede ilustrarse como sigue: 

Fichero 13:PA YI~OLLDAT 
l~egistro n. Q 

1 
¿ 

. :\ 

LO 

:\()() 

Datos 
Bdan 2, 54 
Sarah 5.44 
Hobin 23. 90 

C<.:orge 2. U 

llilly Joe . :n 

Metnt>r-ia iut•~rrnedia de fichero 

] Ceorge 1 2. 13 1 

Si no se q11iere esrccificar un número de n.:gistro en una sentencia PUT 
subsiguiente, el siguiente registro escrito sed el nürncro de registro 11. 

I ,ectura de los registros a partir de fiche ros 

Para pfxlcr rccup<:rar registr-os a partir de un fichero aleatorio, ha de em
plearse la sent<:>lcia GET, cuyo formato es: 

------- -------------- --·- -------------·------- - -~------------------------------- -~-----------------~-------
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Ci~T 1/ filc:num numero de registro 

L\1 parámetro filcnum es el mismt> que para la sentencia PUT. · El nú
mero de registro especifica qué n.:gistro ha de leerse en la memoria in-· 
ter media. 

Por ejem•1lo, la siguiente sentencia efectuará la lectura del registro en el 
lugar 274 en la memoria intt:rmedia: ·· 

.'i40 CI·:T N:\, 274 

La acción de esta setencia puede ilustrarse como sigue: 

l~ichero B:l'i\ YI~OLLOJ\T 

lkgislro n. 0 

1 
2 
:1 

274 

Datos 
Brian 2 • .'54 
Sarah .'i. 44 
Robín 2:1. LJÜ 

.. 
fX!nnis 2. ll 

Memoria intermedia de fichero 

:1oo 13illy 1 oc • :n 
1 Dennis j2. 11 ) 

Si no~"-' es¡x~cificara un nOmcro de registro, se obtendrá simplemente el. 
registró dcspu(!s del último lcfdo. Por cmsiguicnte, la siguiente sentencia 
kcrfa, ahora, el n:gi¡.;tro en el lugar 27.'i del fichero en el ejemplo ante- _ 
r i or: 

Si se pn:temk: cnnscg11ir un rcgi¡,;tro rpu: ru> haya sido anteriormente ob
jeto de lectura, suceder·á una de dos CPsas. Si el n(unen> de registro es 
infc>·ior almrryor nCt1m:ro de registro cscdLn pnra el fichero, la lectura de 
datos e::,; inq•n:decihl~. Si el número especificado es su¡xrior al mayor
nfllllt.' ro ese 1:i 1 o, el regí st:rn recuperado esta ¡·á constituido por cadenas nu
las. Si 1111 n(llnc'I"O de registro en umí u otra Sl~ntencia CET o PUT es menor 

' q11c l o mayor que :12.767, cnlonces, resulrar·á un error Bad Record Number 
(11 rnn~: 1·o de 1·cg i srro i ncoiTccto). 

~cytm·u lk: los datos ;1 parrir de la memoria imermcdia 

lln:t vez que la sentencia (;¡~T haya carp;adn 1111 rq>;istro c'nla m~maria in-

------- --------------------------------------------------------------------------
- -------·· ------------------------
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t·ennedia de l'ichero alc:tlorio, se puede tener acceso a los datos en la 
m<: moda intermedia utilizando las vari;1bles de cadena definidas en la 
semencia FTI~LD para esa memoria intermedia o tratando a la memoria 
intermedia conu un fiche ro secuencial e i ntroducicndo caractc.:res con 
una sentencia INPUT# o LlNE INPUT#. 

Para conseguir un item cspccffico de un registro recuperado, ha de urili
zarsc.: las variables de cadena uefinidas en la sentencia FIELD. Por ejem
plo, supongamos que la memoLia intermedia contiene los datos siguientes: 

l'íCau 1 1.'5.:12 1 

Pttesto que la memoria intermedia se clcl'ini(J con la sentencia: 

2l0 ¡;JJ~LD 11:\,:10 AS E$, 4 AS P$ 

podrfa leerse el nombre a panir de la m:;moria intermc:dia con la senten
cia siguiente: 

CUI\RI~NTNAME$ =E$ 

J·:llo asignarfa d nombre de llcau a la variable de cadena denominada 
CLWRENTNAMI.~$ . . 

---·- ------~--- ---- ------------

·-·· 

- --- --- ~--- --------------- ----------- ------------------------------------
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l~jercicios 

l.- r·:ncontrar el promedio de los prim~ros cien n(nncros enteros. 

10 'NOMflRE : PROMEDIOS 
20 SUM=O 
:m r =1 
40 Mili 1\ff!\AS (! < lOO) 

.50 SUM=SUM+I 
()() l=IH 
70 1·' [N (MlENTI~AS) 
HO SUM=SLIMjL()() 
'lO PHINT "EL 1'1\0MJ·:DIO DI~: LOS PIUMI·:IWS LOO ENTEROS ES";SUM 
lOO E ND 

2.- Multiplicar una nutriz eJe :l x :l por un escalar 

"10 'NOMBHE: MlJI.TIPL.IOAMATíUZ · 
20 DIM MATRIZ (:l, :l), RESUL (3, :3) 

:lO INPUT "DIGlT[ I~L ESCALAR"; ESO~, 
·~O 1'0RJ=OT02 
.'iO FOR 1=0 TO 2 
60 l{f~AD MATIUZ (I, J ) 
70 rU~SliL (I.J) = MATHIZ (I,J)' L·:SC}(, 
KO NL·Xr J 
<!() NI~:XT J 

LOO ' IMPlUME MATIUZ 

U O 11(11{ X =OTO 2 
120 11()1( Y=O TO 2 
LlO I'IUNT IU·:SUL(X, Y), 
l·fO NI·:X 1 Y 
l..'iO l'IUNT 

·LoO NI·:XT X 
170 I·:ND 
lkO DATA 1, 2, 4, H, 7, (,, .'i, 'i, 2 

------ ·-----~---- -- ---~------~-------------------------------~--------------------------------· ---------- --- ·-- ------ --- -------·-·· --- ---------------
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:L- Obtener los nCnncros pr·imos entre el l. y el lOO. 

lO 'NOMBI~L·:: NUMLIWS PRIMOS 

20 I'OR 1'=1 TO 100 
:lO 1=2 
40 13A ND=O 
SO . M!ENTI~AS (13ANO=O ANO J < l) 

i 
óO fli (1/J - JNT(l/J))=OTIII·:N BAN0=1 
70 J =J+I. : 
HO 1' IN (Mli~NTI\AS) 
'XJ IF 1\ANO=O TIIEN l'JUNT J 
LOO NJ~XT l 

110 I·:ND 

'l.- Cencrar 1.0 nürneroS:;rleatroios y ordenarlos ascendentemente. 

10 'NOMJliW: CLASIFICA NUMJ~l\OS 

20 f)JM NlJM-AU: (10) 

30 1101\ l=l TO lO 

40 NUM-ALI~ (1)= RON(. J)' W 
.'iO NEXT I 
w 1=1 
70 FOR K=J TOlO 

--HO- ------MlJ~NfRAS (1 <lO) 

lOO !P I\11.1M- ALE(K~NLJM- AL!·: (l+l) TI lEN GO TQ 140 
110 TEMO=NUM-ALJ~: (l) 
120 NU:v1- ALE (l)=NliM- AU·: (i-..:) 
UO NU.'vl-ALE (I<Vfi·:M(I 

140 J=Hl 
l.'iO ¡:¡N (Mfi·:NTI\AS) 
l(>(J NI·:XT 1< 
170 1 '0 1~ 1< ~ 1 TO lO 
lHO PIUNT NliM-ALI~ (K). 
i'Xl NI·Xf K 
200 I·:ND 
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.'i.- l·:nconLrar 1:> soluci(>n a ecuaciones de 2° grDdo ax2 + bx =c=O 

lO 'NOMlliW: SOLUCION DE ECUACIONES 
20 HAND~l 
:\0 INPLIT "O:\ MI·: LOS COU 11CIL·:NTES A, BY C"; A, B, C 
40 MIENTI~i\S (i\=0 ANO B~i) i\ND C=O) 
SO J'IZI NT "ECUACION NULA, LOS COEFICIENTES SON CE RO'' 
110 lli\ND=l 

. 70 FIN (Mil-:NTI~i\S) 
KO IF Bi\ND =ü'flll~N DTI~MlNANT =(lr'''Z)- (4''A'C) 

liO MII~NTHi\S (OTI~MINANT<. O i\ND BAND =O) 

lOO PIUNT "EIUWl~: NO IIAY SOLUClON" 
l. LO BAND =L 
120 lifN IMIJ~NTI~AS) 

1:\0 MlENTI~AS (BANO=O AND i\OO) 

1.40 X 1=(B+DTHMINANT)/2: A 

t:i<l xz=(ll-DTI~MINANT)/2''A 
1.60 BAND=l 
170 I'RINT'PIUMI.::RA SOLUClON;Xl 
UlO l'IUNT 'SEGUNDA SOLUCION; X2 
190 FIN (MIENTRAS) 
200 SINO$= "NO" 
210 lNPUT'h~SI~AS l~t·:SOLVER m I~A ECUACTON (S/N)"; SINO$ 
220 11' S!NO$="S" TIIE N GO TO 20 
2:10 END 

? 
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Sl S TEMAS Y 1' IW GRAMAS 

FOI{TRAN * 

* NoLas tomtHla.s dt!1 curso de lntroduct:ión a la 
Progr;Jrn;¡ción y Computación Electrónicn, 
DW:Fl, Octuore 1983, impartido por ln¡.;. 
llcriht.·rto Olguíi'l H., lng. Antonio Pérez A. y 

··M. en C. Hi,ardo Ci.ri.:.J M. 

lng. Jos& Flores 

• Octubre, 1984 .. 
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1 N T R O D U C C O N 

PASCAL fue de sarro 11 ado entre 1 os años 1968 i 1971 por Nil aus Wi rth y 
un notable equipo de colaboradores en el instituto de Informática del Jnsti 
tuto Federal de Tecnología de Zurich, Suiza; 

PASCAL·, al igual que algunos otros pocos lenguajes es reconocido como 
un fenómeno en un mundo donde nacen y "mueren" multitud de lenguajes que --

.brillan intensamente un momento para desoués desaparecer casi por completo, 
PASCAL, es un lenguaje que como FORTRAN o BASIC comienza a ser aplicado ex-~ 
tensamente,o sea se l.e comienza a reconocer como"L ingua Franca" o "Lenqua
je Popular" de la programación. 

Actualmente, son cada vez más y más las instalaciones que cuentan con. 
compiladores de PASCAL y los sistemas basados en mi~rocomputadoras que es-
tan haciendo un uso muy extendido de PASCAL. 

1 
1 

! 

'··. 

La _popularidad tan grande, tal vez 'se deba a que PASCAL fue concebí- ._._,, 
.do siempre como un lenguaje ·de propósito g:ener·a'l, pero con especial anten~- · 
ción hac.i a 1 a enseñanza de 1 a programación de. computadoras,· poniendo un gran. · 
enfásis Ein·la programación estructurada,. 

No obstante,_no es ni su orientación a la educación, ni su facilidad 
para permitir la programación estructurada, donde reside su máS grande cali 
dad, esta reside en ia gran capacidad para estructurar los datos; ya que ra 
mejor arma de PASCAL sonsus poderosas estructuras de datos. 

Siendo tales las condiciones de este lenguaje, resulta idóneo para la 
introducción de. la práctica de los más importantes conceptos para la progra 
mación. como el uso 'de las estructuras de datos y .la práctica de·.lo's. conce·p=-
tos de la programación estructurada. · 

EL·ENCA!lEZADO EN PASCAL . ,. -. 

- Comenzaremos nuestro estudio de 1 1 enquaje PASCAL cons i de randa la defi 
nición que Wirth expone sobre lo que es un program?. 

-~- ,: 

lo ' ' 

:: ... · .. ·, 
. ''· 

\ ·:·· ;, '". .. ,. ;~- ( '·. '-~) ! .. 
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Para Wirth un programa está formado por 

- Una descripción de las ACCIONES que se llevarán a cabo y 
' 

- Una descripción de los DATOS que se manipularán con esas 
acciones 

Particularmente, en PASCAL el programa lo podemos dividir en dos gra~ 
de~ partes : ENCABEZADO y el BLOQUE. 

·El encabezado de un programa. en PASCAL es la parte en la cual se le
asigna nombre al programa ( en algunas implementaciones no es necesaria ) y 
se proporciona también una lista de las variables ( o archivos } de entrada 
/salida del programa. 

El bloque de un programa.~n PASCAL, a su vez podemos dividirlo en dos 

. ~ .......... 

partes; las DECLARACIONES donde.se hace la descripción de los datos del pro 1 

grama y las INSTRUCCIONES, mediante las cuales se describen las acciones. ·J 

LAS DECLARACIONES Y DEFINICIONES EN PASCAL 

En PASCAL existen ciertos OBJETOS que pueden ser declarados o defini-
dos. Estos objetos que pueden ser declarados o definidos estan relaciona-
dos con los DATOS; esto es, en la parte de.un programa de PASCAL se hace

·la descripci6n de los datos. 

El hecho de declarar los objetos significa que se asocia un ''identifi 
cador" con el objeto. En PASCAL un identificador se forma iniciando con :
una letra y después el número necesario de letras y/o diqitos. En la figu
ra 1 se muestra el diagrama que auxilia en la definición de un identifica-:. 
dor en PASCAL. 

.J 
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FIGURA 1 

L E T R A 

L E T R A 

D I G I T O 

IDENTIFICADOR 

Para separar entre si a los identificadores, 
radores sintácticos que son los blancos, el fin de 
Cualquier número de separadores sintácticos pueden 
los de PASCAL consecutivos, excepto para los casos 

' nuación : 

reconoceremos a los sepa 
línea y comentarios. -
existir entre dos simbo
que se indican a conti--

No pueden existir separadores sintácticos enmedio de un identificador 
una constante, o un símbolo reservado de PASCAL. 

En el párrafo anterior se hace mención de los símbolos reservados de 
PASCAL, que con identificadores que no puede utilizar el programador para 
asociarlos con objetos; estos símbolos o palabras reservadas del lenguaje 
se presentan en el apéndice A. La utilidad de estos símbolos reside en el 
hecho de que con su uso hacen posible la difinición de los objetos y accio
nes de un programa. 

Los OBJETOS que se pueden declarar en PASCAL son los siguientes 

Las etiquetas ( que en nuestro caso no utilizaremos ). 

- Las constantes; con las cuales tenemos medios de hacer correspon 
der identificadores con .constantes numéricas o alfanúméricas --~ 
(cadenas de caracteres). 

------.---- -----~-- --------- ----'-~~-----·- . ------~--------~-~- ----
~------------------
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Los Tipos; con los cuales existe la capacidad de definir 
tipos de datos que le convengan al programador; en otras 
palabras, el programador puede ''inventar• sus propios -
tipos de datos. 

- Las Variables; con los cuales el programador puede dar 
nombre propio a las localidades de memoria que está uti
lizando para almacenar y organizar sus datos. 

En 1 a figura 2 se muestra un diagrama de sintaxis que muestra la for
ma de definir las etiquetas, constantes, tipos y variables en PASCAL. 

Por otro 1 a do; en 1 a definición de todos es tos objetos; es necesario, 
y es regla general en PASCAL, que los objetos que·se usan para definir nue- · 
vos objetos estén previamente definidos. Esto es posible porque existen ob 
jetos que se encuentran ya definidos como las constantes formadas por digT 
tos o las formadas por caracteres alfanuméricos encerrados entre apóstrofes. 

Finalmente diremos que las acciones que se definen en un programa, so 
lo pueden hacer uso de objetos definidos en el mismo pr_ograma. 

En PASCAL, la forma de hacer la descripción de las ACCIONES es-median 
te ·1 as INSTRUCCIONES·, que forman-·la segunda parte del BLOQUE.-- · · 

Podemos distinguir dos tipos bisicos de instrucciones, Lás instru¿cio 
nes simples y las instrucciones estructuradas. 

Las instrucciones simples son instrucciones que sólo corresponden a -
una acción; como asignar un valor a una variable, ejecutar una operación de 
entrada/salida, etc. 

Las instrucciones estructuradas son las que están formadas por las 
instrucciones que sirven para ejecutar las instrucciones compuestas. Las -
instrucciones compuestas están formadas por una secuencia de instrucciones 
que siempre se deben ejecutar con la secuencia en que fueron escritas. Pa
ra delimitar las instrucciones que componen una instrucción compuesta se -~ 
hace uso de los simbolos BEGIN y END el inicio y fin de. la secuencia respec 
tivamente. · -

... . .,_ 

-- - ---- -- -- ~ ----------- -----.--- ----~~-
-------------------------------· ··--· 
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En el capítulo posterior se estudiarán más profundamente todas las -
instrucciones, atendiendo a cada uno de los casos particulares de l~s ins--. 
trucciones que existen en PASCAL. 

TIPO DE DATOS EN PASCAL 

Ya se ha mencionado que en 
los datos que van a ser objeto de 
ble debe incluir una descripción 
descripción de su ubicación en la 

un programa de ·PASCAL es forzoso definir 
las acciones. La definición de una varia 
del tipo de variable que se trata y una~ 
memoria. 

FIGURA 2 

L A B E L 

C O N S T 

T Y P E 

V A R ._ ___ , 

Identi
ficador 

Identi
ficador 

Identfi
narlficador 

Entero sin 1-----------, 
si ano 

r----:~ Constan te 

Tipo 

Tipo 

- ---- ----------- ---~-------------·--· 



EL CONCEPTO DE ACC!ON EN PASCAL 

En adelante diremos que una ACCION se entiende como algo-que tiene
una duración finita y un efecto bien conocido. ·cada acc1on necesita que -
exista el objeto sobre el cual se ejecuta la acción. El efecto de la acción 
es el cambio en el estado del objeto. 

Como un auxiliar para ambas partes, PASCAL brinda la facilidad de de 
finici6n de CONSTANTES simbólicas. Como se ilustró en la figura 2, es nece:
sario incluir una advertencia ~l compilador de PASCAL, para indicarle que ~e 
comienza la definición de las constan~es del bloque. Esta advertencia se ha· 
ce mediante el simbolo reservado CONST; al cual seguirán las definiciones di 
constantes que se desee. Como ejemplos de la definición de constantes en 
PASCAL, tenemos 

CONST 

blancos=' 
cuarenta=40; 
miximo=l25.23; 
arroba=' '; 

1 • 

• 

mínimo~56.24E~l2; 
letrero='Este es un letrero o cadena de caracteres 
encerrada ·entre apóstrofes'·; . . 
cantidadoctal=56B;{*este es un comentario para ex-__ _ 

--- plicar que la "8"-iridica que se trata-de- Üna cons
tante en código octal (no es una caracter.ística '-
general de PASCAL) *) · 

Como vemos el ejemplo; podemos distinguir dos tipos de constantes; -
las numiricas y las alfanumiricas o cadenas de cdracteres. Las primeras es
tán formadas por dígitos, que dependiendo de la instalación, pueden represen 
tarse en más de un código (decimal, octal, binario, etc.): En el ejemplo:
podemos apreciar el uso de los COMENTARIOS; que son ignorados por completo 
por el compilador del lenguaje;. y que se inician con la llave ( ) o los sím
bolos ( {*) o (/* ) y terminan con la otra llave ( ) o los símbolos (*) ) 
o {*/ ). 

Otra característica importante que notamos es el uso del simbolo pun 
to y coma {;) , que es utilizado como un SEPARADOR, en este caso de defini-
ciones; pero que en general sirve para sepárar tanto las instrucciones como 

-~-

' J 

~ -- ----~-- ----~ -~~-- ---~ ---------------·--~ --·---- -----~--~----------
-----· ----------------------------
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las definiciones. 

Ahora que ya conocemos algunas caracterisitcas de la definición de -
constantes; diremos que las constantes numéricas pueden o no tener punto de 
cimal; y que es válida la notación cientifica; que se hace mediante el uso
del simbolo ''E"; que indica ~ue .lo que sigue a su derecha es la ponencia -
dieZo 

Como se indicó anteriormente, en la ·definición de una variable es -
tan importante, el definir su ubicación en memoria, como el tipo de. varia-
ble de que se trata. 

La afirmación de que es muy importante definir el tipo de una varia~ 
ble, se base en las razones que se enumeran a continuación : 

-·-·-----------------------

L Para entender un algoritmo, es esencial conocer el rango de 
valores de las variables; en otras palabras, el tipo de las 
variables que estamos utilizando. 

2. Resulta una reg 1 a genera 1 que 1 as un i rl~rles de a 1 macenami en to 
(PALABRAS, BYTES, BITS,etc.l necesitad~s para almacenar una· 
variable en memoria, depende del rango de valores que se le 
defina en el tipo de datos. 

3. En general, un programa sólo es válido para un cierto rango 
de valores de sus objetos. De tal forma que un programa no 
puede estar bien definido si no se incluye la especifica---
ción del rango de valores y la explicación de los resultados 
que con ese rango de valores se obtiene. 

4. Las operaciones que·se realizan con los objetos; en la mayor 
parte de las ocasiones están intimamente ligadas con la na
turaleza de los objetos mismo; asi es posible escoger una -
división real, división e·ntera, concatenación de caracteres, 
operaciones del algebra booleana, etc.; y permitir que el 
compilador de PASCAL verifique que tales operaciones pueden 
hacerse, según la naturaleza de los tipos de variables que -
se definieron. 

------------~--~- -·· -------------- --------------·~- -----~---



La fonna que acepta un compilador de PASCAL para definir o "inventar" 
los nuevos tipos de datos, es como se mostró en la figura 2, o sea, que se le 
indique al compilador que se desea definir uno o más tipos de datos. Esto -
se hace al incluir el símbolo reservado TYPE; después del cual se pueden defi 
nir los tipos que requiera el programa. La fonna de hacer la definición de-:: 
tipo se .presenta en los siguientes ejemplos .: 

TYPE 

entero=INTEGER; 
color=(verde,negro,azul,amarillo); 
conjuntodevalidos= SET of char; 
regi stro=record 

cbl:color; 
. indice:entero; 

END; 
otroarreglo=ARRAY 1 .• 99 of registro;· 

Para PASCAL, exi.sten dos clases de tipos de datos; los datos estructu
rados y los no-estructurados. De los tipos estructurados existen, los arre
glos, los conjuntos, los registros (record's) y los archivos; de los no estruc 
turad.os existen los definidos por el programador, como el caso del tipo "color" 
del ejemplo, y los pre-definidos, como son los tipos INTEGER, REAL, BOOLEAN y· 
CHAR. Mención aparte merecen los apuntadores, que son tipos de variables cuyo 
contenido se usa como la dirección en la cual se encuentra el dato verdadero. 

En capítulos subsecuentes se analizarán los tipos no-estructurados -
definidos por el usuario, los.tipos de datos estructurados y.los apuntadores. 

TIPO DE DATOS NO-ESTRUCTURADOS PRE-DEFINIDOS 

A los datos No-Estructurados, también se les conoce como ESCALARES; 
en los siguientes renglones se explica las características de los ESCALARES 
pre-definidos en PASCAL; como son los tipos entero, real caracter y boolea- · 
no. ' 

' '. ' ~ 

-~ _ _c.------~---·-·- ------- -·------------------------------~ --- -------------------·-- ----------------~-----------------~------~----
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EL TIPO ENTERO 

Si por un momento nos olvidamos de la computadora y el compilador que 
en ella define a PASCAL, el tipo ENTERO es aquel que reune a todo el conjun
to .de .los número enteros. Oe la definición anterior, notamos fácilmente que 
el tipo ENTERO tiene un conjunto infin·jto de valores; por lo tanto, NO pode
mos representar] o fíe lmente en NINGONA computadora.· 

Por que sucede lo anteiror?. Porque la.memoria de cualquier computa
dora puede tomar un número finito·de estados y por lo tanto no puede repre-
sentar un ·conjunto infinito de datos, que sería la forma de representar el 
tipo ENTERO.En PASCAL, el tipo ENiERO IMPLEMENTADO se llama INTEGER, y según 
el tipo de. computadora y compilador tiene mayor o menor número de elementos. 

En el caso de una computadora con palabras de 
tiene sus fronteras en los núme~o- 32768 y.32767. 
una computadora con palabra de 16 bits, el bit 15 se 

16 bit~, el tipo INTEGER 
Esto se debe a que en -
usa.como bit de signo. 

Existe una colección de operadores que se definen para el tipo ----
INTEGER; estos son : . 

* · MULTIPLICACION 
OIV DIVISION ENTERA 
MOD. MODULO ( RESIDUO DE LA DIVISION ENTERA ) 
+ SUMA . 

RESTA 

De igual forma se tiene definidas las siguientes funciones; cuyo re
sultado es de 1 tipo I'NTEGER. · 

ABS(X) 
SQR(X) 

. SUCC(X) 
PRED(X) 
ROUND(X) 
TRUNC(X) 

VALOR ABSOLUTO (ENTERO) DEL ARGUMENTO "X" ( ENTERO), 
CUADRADO (ENTERO) DEL ARGUMENTO "X" (ENTERO) 
EL SIGUENTE ENTERO DEL ARGUt1ENTO "X" (ENTERO) 
EL ANTERIOR ENTERO DEL ARGUMENTO"X" (ENTERO). 
EL ENTERO MAS PROXIMO DEL ARGUMENTO "X" (REAL) .. 
LA PARTE ENTERA DEL ARGUMENTO ''X" (REAL). 
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_También, se encuentra definida una constante llamñda 11/\XJNT ,quf! repr~ 
senta la frontera superior del tipo INTEGER. 

COmo última característica del tipo INTEGER; podemos mencionar que to 
das las operaciones que sean validas en este tipo resultarán con respuestas 
exactas. Así que el aplicar cualquier operador y función- de los antes men
cionados; tomando en cuenta las restricciones de rango, se obtendrá una res 
puesta exacta. 

EL TIPO REAL 

El tipo REAL, como es bien conocido, será el- conjunto de todos los -
números, los racionales y los irracionales. Como en el caso anterior; este 
.es un conjunto con una cantidad infinita de elementos; y por lo tanto no es 

··posible representarlo fielmente en la computadora~ 

En el caso del tipo REAL, el problema es inás grande aún, puesto que -
a diferencia del tipo !NliEGER, que proporciona resultados exactos, siempre J 
y cuando resulten dentro lde su rango, en e 1 tipo REAL, no es· así; ya que no 

i 
1 

es posible representar, digamos la fracción iqual a un tercio. Como todos 
sabemos, para los número reales se tiene un continuo; esto es, .que entre -
dos número tan próximos entre si coino deseemos existe 'siempre una.cantidad 
infinita de números. 

La representación del tipo REAL en PASCAL, depende de la representa-
clan de los números reales en la computadora. Una de las formas de repre-
sen'tar los reales en computadoras con palabra de 16 bits es la que hace uso 
de dos palabras; y por medio de dos números enteros representa un interva
lo de los reales. En la figura 3, se muestra la representación de los rea 
les para las computadoras de 16 bits, misma que es la que usa el compilador 
de PASCAL con el cual se han resuelto los ejercicios y problemas de éste. -
documento. 

Los valores para la· fracción o mantisa quedan dentro del intervalo --. 
( O. 5 ,1) y se representan por 24 bits. Como se .ve de la figura; sol o se 
tienen 23 bits usados en las palabras que representan los· reales. El otro 
bit ( el más significativo de la fracción)se considera siempre en uno y por 
lo tanto no necesita almacenarse. Esta forma de almacenar la fracción es -
1 a 11 amada forma " Norma 1 izada " 

~--·----------"--C_. _____ _:_ __ . ------ ·-'---· --· ·-· -~·-~-------------' ---'--C·---~.~ --'-------~ 
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C!ON 

X= (l-2*S)*FRACCION*2(EXPONENTE -·128) 

. El exponente püede tomar los va lores enteros que se en.cuentran en el ·_ 
intervalo ( -128,127 ). Esto es, el bit mis significativo del exponente-
se considera como bit de signo. lle tal forma que ·~uando se e'ncuentra en uno 
su valor se resta de la suma de los demis valores de los bits en l. 

El bit de signo corresponde a positivo cuando tiene el valor cero y a '. 
negativo cuando tiene el valor de uno. 

Como resultado de esa forma de representación, el tipo REAL implemen
tado, maneja .número entre diez elevado a -39 y diez elevado a 38. · 

En analogía con el tipo INTEGER, existen un cierto número de operado-
res que se pueden util i.zar en combinación con el tipo INTEGER y .el tipo REAL 
Estos operadores son : 

* MULTIPLICACION 
1 DIVISION 
+ SUMA 

RESTA 

En este caso hay que tener en mente, que las operaciones que involu--
cren tipos combinados, en realidad implican un mayor procesamiento que las -
que involucran sólo operandos del tipo REAL. Esto es debido a que los operan 
dos del tipo INTEGER· deben. ser convertidos a sus equivalentes en el tipo -~ 
REAL. . . 

En. PASCAL existen algunas funciones pre-definidas que pueden tener ar 
gumentos del tipo real o inteqer, y cuyos resultados son del tipo real. Esas 
funciones·son las siguientes: 



ABS (X) 
SQR(X) 
SQRT(X) 
SIN(X) 
COS(X) 
ARCTAN(X) 
LN(X) 
EXP(X) 

VALOR ABSOLUTO 
CUADRADO 
RAIZ CUADRADA 
SENO TRIGONDMETRICO 
COSENO TRIGONOMETRICO 
ARCOTANGENTE TRIGONOMETRICO 
LOGARITMO NAUTRAL 
FUNCION EXPONENCIAL 

Una ultima aclaración sobre el tipo REAL; aunque se considera como un 
tipo escalar, no puede ser aplicado en todos los contextos que incluyen-los 
tipos escalares .. Así, por ejemplo, no puede servir como índices de arreglos 
no existe el sucesor de un número real, etc. Se indicarán las excepciones 
para el tipo REAL conforme se encuentren los contextos adecuados. 

EL TIPO CARACTER 

Un caracter es un elemento del conjunto ordenado formado por las le-
tras, los dígitos y algunos símbolos especiales; como los de puntuación,etc. 
Dependiendo. de 1 a computadora y e 1 sistema que en e 11 a se adopte, cada ca--
rae ter tiene una representación, que hace que se interprete, tanto en los te 
el a dos como en 1 as panta 11 a o impresoras, como una forma o ca rae ter específi 
co. -. 

Existen varios códigos para representar a los caracteres en una compu 
tadora; uno de ellos, y tal vez de los mayormente extendidos es el código-=
ASCII ( American Standar Code for lnformation Interchan~e). En este código 
se hace corresponder un código de 7 bits con cada uno de 1 os 128 caracteres 
que lo forma. Por medio de estos caracteres se hace posible la comuni'cación 
entre el programador y la computadora. Podemos decir que el tipo CARACTER -
es aquel que comprende las letras, los dígitos y los caracteres especiales. 

Para el compilador-de PASCAL, el tipo CARACTER se ~epresenta por me-
dio del tipo CHAR. Como desgraciadamente, no se puede asegurar que todas -
las implementaciones de PASCAL haqan uso del códiqo ASCII para representar -
los caracteres; a continuación se definen los elementos "Mínimos"·· que deben 
formar parte del tipo CHAR. · 

~----·--·------------- -------------- -·----~---·--- --- -----------~-------·----------------------------
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l.· El tipo CHAR debe incluir el conjunto alfabéticamente ordenado 
de las letras mayúsculas de la A alá Z, excluyendo las·le
tras "CH" y ''LL''. 

2. Debe incluir también el conjunto numéricamente ordenado de los 
diez dígitos decimales 0:.9. 

3. Debe incluir finalmente el caracter blanco·. . 

Una constante que pertenezca al tipo CHAR, se denota como un caracter 
encerrado entre apóstrofes. 

Existen, como .para los tipos INTEGER y REAL algunas funciones pre-d~ 
fini das : 

CHR(E) 

ORD(C) 

SUCC(C) 

PRED(C) 

RESULTA CON EL CARACTER 
QUE OCUPA EL LUGAR "E" 
DENTRO DEL CONJUNTO OR
DENADO DE LOS CARACTE~'
RES. 

RESULTA CON UN ENTERO 
QUE INDICA EL LUGAR QUE 
OCUPA EL CARACTER "C" 
EN EL CONJUNTO ORDENADO 

·DE LOS CARACTERES. 

RESULTA CON EL CARACTER 
QUE SIGUE AL CARACTER 
ucu. 

RESULTA CON EL CARACTER 
QUE PRECEDE AL CARACTER 
ucu. 

. Para el caso particular del código ASCII, en la primer función, los 
valores pennitidos para el· argumento "E'' son entre O y 128, y el resultado. - . . 

'! . 

•·' 

.• '.· .. 
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de la función ORO se encuentra en el mismo intervalo. A las funciones ORO y 
CHR se les denom1na genericamente como funciones .de transferencias. o traduc
ci~n de caracter a código. 

EL TIPO BOOLEANO 

El tipo BOOLEANO es el q¡e ·tiene como elementos a· las constantes TRUE 
(verdadero) y FALSE (falso), que son definidas originalmente para el álgebra 
de BOOLE ( George Boole 1815-1864 ) 

Aunque no necesita ser definido por el programador, podemos conside-
rar que el tipo BOOLEANO implementado o BOOLEAN, se encuentra definido como: 

TYPE 
BOOLEAN=(false,true); 

...• ·. 
ALigual que los demás tipos escalares pre-definidos de PASCAL, se -

cuenta coií algunos operadores y funciones definidas para el tipo BOOLEANO .. -
Los operadores 9ooleanos de PASCAL son : 

OR SUMA LOGICA 
--ANO -PRODUCTO LOG ICO 

NOT NEGACION LOGICA 

Las funciones, que tienen resultados del tipo booleano son 

ODD(X) 
EOLN ( F) 
EOF(F) 

Resultado VERDADERO si el entero ''X'' es impara. 
Fin de 1 ínea en el archivo "F" (explicado posteriormente) 
FIN DEL ARCHIVO "F" (explicado posteriormente ) 

Como antes se menéionó, los ooeradores relacionales provocan- resu-lta-
dos de 1 tipo BOOLEANO. Es tos operadores son : ( =, , = IN) . 

Por medio de la aplicación de algunos operadores relacionales a oper~ 

,· 

... 

. 1 ·•. 
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dos del tipo BOOLEANO; se pueden expresar los siguientes conceptos: 

IMPLICACION. como 
· EQU IVALENC lA como 
O .EXCLUSIVO como 

operandoboo 1 eanol <. = operandobool eano2. 
operandobooleanol = operandobooleano2 
operandobooleanol < > operandobooleano2 

\ ·-

1 . 
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INSTRUCCIONES EN PASCAL. 

Como antes hemos mencionado, en PASCAL, l.a descripción de ias 
acciones de un programa se hace por medio de las INSTRUCCIONES. Recordemos 
que consideramos que existen dos tipos de instrucciones, las. no-estructura 
das y las estructuradas. En este capítulo se estudian en forma. completa am 
bos tipos de instrucciones. 

Como parte de las instrucciones no-estructuradas estudiaremos -
las instrucciones de asiqnación y las funciones que hemos considerado como 
instrucciones de entrada y salida. Dentro de las instrucciones estructura
das serán estudiadas las instrucciones compuestas y aquellas instrucciones 

·con las cuales podempos poner en práctica los conceptos de la Programación 
Estructurada. 

Antes de comenzar a estudiar las instrucciones, en la figura 4 se 
muestra el diagrama que ilustra la forma en que se escribe un proorama de·
PASCAL. En ese diagrama, se nota que puede escribirse el encabezado; con 
la palabra PROGRAt~ indicando el titulo del programa; después se consideran 

__ las declaraci.ones, que en la figura se il.us_tra como un conjunt_o,pero s_e_ba. 
ce como se muestra en la figura 5; después de las declaraciones se tiene -
las posibilidad de incluir los símbolos PROCEDURE o FUNCTION, que serviran 
para indicar la presencia de procedimientos o funciones; que se explicaran 
más tarde. Después de esos procedimientos y/o funciones deberá aparecer el 
símbolo BEGIN seguido por las instrucciones del programa y como final el -
símbolo de END seguido de un punto. 

.__},.· 

• • .._,. 

--------·-·~--·-~-· -~----·--·--- -----------
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LA ASIGNACION EN PASCAL 

En PASCAL, la acción de la asignación, se realiza como se muestra 
en la figura 5. Analizando tal figura de izquierda a derecha, observa 
mos que primero se presenta el identificador corres·pondi.ente ·a una v~ 
riable definida dentro de las declaraciones; a continuación se escri
be, el signo de asignación·(:=) al cual debe seguir una expres,ión, que 

al evaluarse ·deberá dar un resultado compatible con el tipo de varia-
ble a la que se le está realizando la asignación. 

FIGURA 5 

----tli ldentificadoit-t--9/~GI-----.11 Expresión ] .. 

Según el· tipo de la variable, la expresión podrá definirse como se--

·muestra en~ la ·figura--6,-los-operadores de la .figura,.deberán cor:res~--
ponder al tipo de los objetos que se referencian por medio de los iden 

ti fi ca dores. Es tos i den ti fi ca dores pueden ser de constan tes, varia---
bles o funciones. FIGURA 6 

"'-----··-····--

I den ti fi cador 

---- ... ------·--~-:·-------·--------· -
Los parintesis servirán. para cambiar el orden de eval~ación 

de las operaciones, seqún pueda necesiarse en cada cas9 que defina· el 

. 
. ,¡. 

¡. 
¡: 
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programador. La jerarquía de los operadores es la siguiente: 

lo.) PARENTESIS 
2o.) FUNCIONES,NOT 
3o.) OPERADORES MULTIPLICATIVOS:*/DIV MODAND 
4o.) OPERADORES- ADITIVOS:+- OR 
5o.) OPERADORES RELACIONALESi = =IN 

A continuación se presentan algunos ejemplos de asignación en PAS~ 
CAL; consideremos, para ello el programa Pl que se muestra a continuación. 

PROGRAM Pl; 
CONST 

PI=3.1415926; 
VAR 

ENTERAl, 
ENTERA2:INTEGER; 
REALl, 
REAL2:REAL; 
CARl; 
BOOLl:BOOLEAN; 

(* A CONTINUACION SE HACEN EJEMPLOS DIVERSOS OE ASIGNACIONES *) 

BEGIN 
ENTERA1:=4; 
ENTERA2:=ENTERA1*5; 
ENTERAl:=-(43-ENTERAl DIV 3) + ENTERA2; 
REALl:=ENTERAl*PI; -
REAL2:=REAL1 - ENTERA2/ENTERA1; 
CARl:=CHR(ENTERAl); 
CAR2:=CHR(SUCC(TRUNC(REAL1/REAL2)); 
BOOLl:=CARl=CAR2; 
BOOLl:=BOOLl OR (REALl =REAL2) ANO NOT (BOOLl) 

END -

! . . 1 

,. -·--------~----------- -------------------------------------- --· -- ------------
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LA LECTURA Y ESCRIBUTA EN PASCAL 

Las funciones que en PASCAL ejecutan las acciones de Lectura y Escri
trua son respectivamente READ y WRITE. 

La función de lectura tiene dos modalidades; READ y READLN; una de o
tra difieren en que la primera lee la lista de variables que se le indique 
sin brincar al inicio de la siguiente linea ( en el caso de archivos ); 
mientras que la segunda. lee la lista de varialbes y brinca al inicio de la 
siguiente línea. 

La función WRITE tiene también dos modalidades; WRITE y WRITELN; la
primera escribe la lista de variables, expresiones y letreros que se le in
dican sin brincar de renglón. La segunda, además de ejecutar .la misma op~ 
ración que la primera brinca al siguiente renglón. 

Los letreros" que se escriben en PASCAL, no son más que constantes -
alfanuméricas o cadenas de caracteres encerrados entre apóstrofes. 

En PASCAL, además se puede indicar el número d~ caracteres que se --
desee ocupe la impresión de variables, expresiones o constantes; esto se -
hace por medio de la sintaxis que se nota en la última instrucción WRITELN 
del programa que se muestra a continuación y sirve para ejemplificar-las--
instrüccil:mésae· entraaa-:y sáliaa·en PASCAL: --- -----' --- · 

PROGRAM P2; 

VAR 
ENTERA: INTEGER; 
FLOTANTE:REAL; 
BOOL: BOOLEAN; 
CAR: CHAR; * EJEMPLO DE LECTURA Y ESCRITURA *) 

BEGIN 
WRITELN ('nAME UN NUMERO ENTERO'}; 
READ(ENTERA); ·. __ 
ENTERA: =SUCC( ENTERA); 
WRITELN(ENTERA); _ 
WRITELN('DAME UN CARACTER'); 
READ( CAR); 
WRITELN(CAR); 
BOOL:=ORD(CARD) = ENTERA; 
WRITELN( BOOL); 

/ 
-· --------------------------------------------------- --------·-,__: ____ ....:.._ __________ .o-.~------------..::...: 
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WRITELN( 1 DAME UN NUMERO EN PUNTO FLOTANTE .1 
) ; 

READ (FLOTANTE) ; 
WRITELN(SQRT(FLOTANTE)); 
WRITELN( 1 EL PROGRAMA SE TERMIN0 1 :14, 1 1 :10; 

END. ENTERA:6, 1 1 ,FLOTANTE:l0:10); 

El re-sultado de correr· este programa es el. siguiente: __ 

DAME UN NUMERO ENTERO 
15 
16 
DAME UN CARACTER 
X 
X 
FALSE 
DAME UN NUMERO EN PUNTO FLOTANTE 
l. 234570E+ 14 
1.111110E+07 
EL PROGRAMA SE 16 123457000000000,0000000000 

Podemos ver las características de la lectura y escritura de PASCAL; -
aunque en el ejemplo se utilizaron como parámetros para la función READ lis-· 
tas de una sóla variable, pueden ser usadas listas con cualquier número de -
variables que se necesiten. Es notable el hecho de que la escritura de los 
enteros se justifica a la derecha ( se rellena con· blancos a la izquierda -
del dígito más significativo del número hasta llenar un campo de 6 lugares); 
otro hecho interesante es el que se pueden escribir las constantes TRUE o 
FALSE de una expresión booleana. 

En el mismo ejemplo notamos las dos formas de escribir una expresión -
de punto flotante; la impresión que corresponde a la raíz del número leido 
_se presenta en la misma notación científica con que fué leido, misma que es
la forma normal de presentar una expresión de punto flotante; en el siguien
te renglón se la ·presenta con punto fijo; y con el número de lugares especi
ficados. 

Es en el último renglón donde se aprecia la posibilidad de los forma-
tos de PASCAL; en el caso de la cadena (letrero) que se escribe en primer-
término, se preenta truncada porque el campo que se le asignó (14) resulta 
insuficiente para alojar la totalidad de la cadena; en caso de que sobrasen 
espacios; la cadena se justifica a la derecha, como es evidente.del hecho de 

---------~-----------------~-------- ---- -~-------- ----------- ------------ ----- ----- - -------
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imprimir un espacio en un campo de diez lugares. La variable entera está.
presentada dentro de· un campó de 6 luqares y por eso se justifica a la dere 
cha. Por último en el caso de la variable en puntó flotante, como el pri~ 
mer campo (lO) no es suficiente para alojar el núme'ro, el efecto es que se 
amplía el campo; en caso de qUe el campo fuese mayor que el lugar requerido 
para escribir el número se justifica a la derecha; en cambio el campo de de 
cimales ( el segundo 10 ) siempre permanece fijo, en caso de tener una re-~ 
presentación con máyor número de decimales, el último decimal del campo se 
redondea. · · 

Con esta revisión de las instrucciones de asignación y de entrada 
y salida, hemos terminado con la presentación de las instrucciones simples 
o no-estructuradas en PASCAL. 

LA INSTRUCCION COMPUESTA EN PASCAL 

La instrucción compuesta en PASCAL, es aquella que esfa formada -
por instrucciones no-estructuradas o estructuradas que deben ejecutarse --
siempre en la secuencia con que fueron escritas. Para del imitar su exten-
sión se hace ~so de los· símbolos BEGIN ( al principio).y END ( al final ). 
Un ejemplo _de estas instrucciones es el cuerpo mismo de un proqrama de PAS~ 
CAL;- como puede verse el programa anterior; todas las instrucciones se en--
cierran entre los· símbolos BEGIN y'ENn. · 

L 
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LAS CONDICIONES EN PASCAL 

l 
1 
\. 

' . .~ 

Las condiciones son preguntas que se pueden responder con respues 
tasde cierto o falso. En PASCAL estas preguntas se expresan con la sin-=
taxis que se muestra en la figura 7. 

FIGURA 7 

Operador 
relacional 

·, 

expres i órt---.. 

1 • 

L------91 Operando l----------.¡ 
Booleano 

. ,·.' 

Operadores 

De la. figura-observamos que una condición puede cónstar de Una o 
más expresiones booleadas conectadas por medio de los operadores lñgicos :
AND, OR y NOT. Cada una de las expresiones booleanas puede constar de cuan 
do menos un operando booleano ( variable o constante), o bien de dos operañ 
dos de otro tipo relacionados por medio de un operador relacional. Pero -=
siempre al final de la evaluación de una condición el resultado será verda
dero o falso. ., 

. : 

A continUación se presentan alqunos ejemplos de condiciones escri-. 



tas en PASCAL 

BOOL; 

ENTERAl = ENTERA2; 

ADD(ENTERAl); 

CAR IN C 1 A 1 
• 

1 B 1 
, 

1 C 1 
, 

1 K' ) 

CAR = 'X' ; 

( REALl = REAL2) OR ( ENTERAl ENTERA2) AND NOT BOOL; 

LA INSTRUCC!ON IF THEN ELSE 

En el estudio de los conceptos de Programación Estructurada se -~ 
presentó la estructura de DEC!S!Otl. En PASCAL esta estructura se realiza - · 
por medio de la instruccion IF - THEN - ELSE. 

La sintaxis de la instrucción de decisión e PASCAL es .la que se - · 
indica a continuación 

IF condicion THEN 
instruccionl 

ELSE 
instruccion2 

(*ENDIF*); 

Esta forna se puede convertir fácilmente a la· IF - Tl:iEN simplemen 
te omitiendo tanto el símbolo ELSE como la instrucción .que le corresponde.
:::n todo caso, las instrucciones pueden ser estructuradas o no estructuradas. 
y se debe recordar que antes del símbolo ELSE no se debe inéluir el separa
dor (;)·puesto. que el símbolo ELSE no corresponde a ninquna ·instrucción, -
sino que' es también un separador. En caso de tener la necesidad de tener 
más de una instrucción, se ·deberá crear un bloque (BEGIN-END), tanto para -

.el THEN como el ELSE. 

·-._/'· 

--------- ---------·-·--·-·---. --· ---------- --~---~-------------------·---·----------



El comentario (*ENDIF*) es utilizado únicamente como au 
xiliar para visualizar el término de la instrucción IF, la ·cual se termina 
con el. primer; que encuentr·e. 

En los siguientes ejemplos se muestra el uso de la estructura 
·IF-THEN-ELSE. 

PROGRAM P3; 
VAR 

ENTERA!, ENTERA2: INTEGER; 
REALl,REAL2:REAL; 

. BOOL: BOOLEAN; 
BEGIN 

WRITELN('DAME DOS VALORES REALES'); 
READ(REALl,REAL2); 
IF REALl=REAL2 THEN 

WRITELN('LOS DOS DATOS SON IGUALES') 
ELSE 

WRITELN('LOS DOS DATOS SON DISTINTOS') 
(*E:ND!F*); 
WRITELN( 'DAME DOS VALORES ENTEROS'); 
READ(E~TERAl,ENTERA2 ) 
IF ENTERAl=ENTERA2 .THEN 

ELSE 

IF ENTERA! O -THEN 
WRITELN('SON MAYORES DE CERO') 

· ELSE 
WRITELN('SON MENORES DE CERO') 

(*ENDIF*) 

BEGIN 
WRITELN( 'LOS VALORES ENTEROS SON DISTINTOS'); 
IF ENTERA! ENTRERA2. THEN 

WRITELN(' Y EL PRIMERO ES MAYOR QUE EL SEGUNDO') 
(*ENDIF*) 
END 

(*ENDIF*); 
IF (REALl=REAL2)AND(ENTERAl=ENTERA2) THEN 

BOOL:=TRUL 
ELSE 

BOOI.:=FALSE. 
(*ENDIF*) 
(*U\ INSTRUCCJON ANTERIOR ES EQUIVALENTE A: 

BOOL:=(REALl=REAL2)AND(ENTERAl=ENTERA2)*). 
IF BOOL THEN 

IF REALl O THEN 
WR!TELN('IGUALDADES Y MAYOR QUE CERO'). 

ELSE 

---~--------- --------------------
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WRITELN(' IGUALDADES Y MAYOR QUE CERO') 
EL SE. 

WR!TELN(' IGUALDADES Y ~1ENOR O IGUAL A CERO') 
(*ENDIF*} 

( *ENDIF*}; 
END. 

Una corrida del programa anterior resulta como se ·ilustra a continua 
ción: 

DAME DOS VALORES REALES 
35.6,124.2E4 
LOS DOS DATOS SON DISTINTOS 
DAME DOS VALORES ENTEROS 
34,56 
LOS VALORES ENTEROS SON DISTINTOS 

Si ponemos atención en la estructura IF que se encuentrá controlada 
por la variable "BOOL"; vemos que se encuentra anidada una estructura -
IF-THEN-ELSE dentro de una estructura IF-Ti~EN; este caso .se soluciona-
como se presenta ahí ( NO ES RELEVANTE la posición en la que se escriben 
los símbolos IF; THEN o ELSE, s6lo ayudan a la legibilidad). En caso de 
anidar una estructura IF-THEN dentro de una estructura IF-THEN-ELSE; la 
sintaxis puede quedar ·de cualquiera de las dos siguientes formas: 

IF conl THEN 
BEGIN 
JF COND2 THEN 

i nstrucci oril. 
(*ENDIF. 
END 

ELSE 
INSTTUCCION2 

(*ENDIF*}; . 
(*ES EQUIVALENTE A LA FORMA*} 
IF CONDl THEN . 

IF COND2 THEN 
INSTRUCCIONl 

(*ENDIF, 
ELSE 

!NSTRUCCIONZ 
{*E~WIF*); 
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LA INSTRUCCION DE SELECCION EN PASCAL 

La versión que PASCAL tiene de la. estructura de SELECCION se pre
senta con la instrucción CASE. Esta instrucción tiene la forma-que se-
muestra a continuación: 

CASE exp~esion OF 
etiquetadecasel~ instruccionl; 
etiquetadecase2: instruccion2; 

etiquetadecaseN: instruccionN 
END 

La expresión y. las etiquetas deben ser del mismo tipo; y siempre 
deberán ser escalares definidos por el programador, excepto el tipo real. 
Por lo que conocemos hasta este momento, las expresiones válidas para fu!!. 
ci o na r como se 1 ector de 1 CASE son 1 as expresiones .enteras, de .• caracteres 

. y lógicas. En este último caso, no tiene sentido hacer· usó. de la .instruc 
ción CASE, ya. que ese caso se puede resolver fácilmente mediante ra ins·-:
trucción IF-THEN-ELSE. 

• En el siguiente programa, se presentan ejem~los del uso de la -- · 
instrucción _CASE. 

PROGRAM P4; 
VAR 

ENTERAl:INTEGER; 
CARACTER:CHAR; 

(*EL ·PROGRAMA EJEMPLIFICA LA INSTRUCCION CP.SE*) •. 
BEGIN 

---~' --------~--'-------

WRITELN('INDICAME UN NUMERO ENTERO'); 
READ(ENTERAl); . 
CASE ENTERA! MOD 10 OF 

O:WRITELN('EL NUl~ERO QUE TECLEASTE TERMINA EN CERO'); 
1,3,5,7,9:WRITELN('EL NUMERO QUE TECLEASTE ES IMPAR'). 
2,4,6,8:WRITELN('EL·NUMERO QUE TECLEASTE ES PAR Y NO TERMINA EN CERO'); 

END; . 

e _______ ----··-- . ..• ---~--------~------·-· 
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WRITELN( 'AHORA INDlCAME UNA LETRA')¡ 
READ( CARACTER); 
IF NOT: (CARACTER IN 'A' •• ' Z' ) .THEN 

• WRITELN( 'EL CARACTER NO ES UNA LETRA') 
ELSE 

CASE CARACTER OF. 
'A' ,'E','O':WRITELN('LA LETRA ES UNA VOCAL FUERTE'~; 
'I','U':WRITELN('LA LETRA ES UNA VOCAL DEB.IL'); 
'R',' L' :WRITELN(' LA LETRA ES UNA CONSONANTE LIQUIDA'); -
'B','C','D','E','F','G','H','J','K','M','N','Q','S','T'. 
'V', 'W' ,'X', 'Y', 'Z' :IIRITEU\('LA LETRA ES UNA CONSONANTE 
NO LIQUIDA'); 

END 
(*ENDIF*); 

END. 

Al correr este programa, los resultados que se obtienen son: 

!NDICAME UN MUERO ENTERO 
136 
EL NUMERO QUE TECLEASTE ES PAR Y NO TERMINADO EN. CERO 
AHORA.INDICAME UNA LETRA 
R 
LA LETRA ES UN.O. CONSONANTE LIQUIDA 

LA ITEflACION MWITRAS QUE EN PASCAL 

Dentro de las estructuras de programación,. se contemplan varios 
tipos de iteraciones; uno de ellos es la iteración "Mientras.,Que". En PAS-
CAL, la forma de indicar esta estructura es por medio-de la instrucción--
viH!LE. A continuac.ión se presenta la sintaxis de esta 'instrucción. 

WHILE condicion DO 

instrucción· 

(*ENDWHILE*); 

-----. -----~------~- -----~---~-~------------"---------------- -------~ -· -- ______ .:__ ___ ,_ _____ :,_ - -------------
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La.condición, como antes se ha mencionado, es una expresión 
booleana y controla la ejecución de la instrucción, misma que puede ser 
no-estructurada o estructurada. La instrucción se ejecuta mientras que 
la condición de control ~rroje un resultado ·verdadero. 

En el programa PS se muestran algunos ejemplos del uso ~e -
esta instrucción. 

PROGRAM PS 
CONST 

BLANCOS=' ' ; 
VAR 

ENTERA:INTEGER; 
CARACTER:CHAR; 

BEGIN 
WRITELN( 'DA~IE UN NUMERO MEriOR DE 81'); 
READ( ENTERA); 
~/HILE ENTERA>O DO 

BEGIN 
ENTERA:=PRED(ENTERA); 
WR !TE ( '(l' ) ; 
END 

(*ENDWITILE*); 
CARACTER:=BLANCO; 

. WHILE NOT CARACTER IN 'A','l:'.'I','O','LJ' ) DO 
BEGIN 
WRITELN('DAME AHORA UNA VOCAL'); 
READ ( CARACTE R); 
EIJD 

{*ENDWHILE*); 
WRITELN(' LA VOCAL FUE:' ,CARACTER); 
L'RITELN( 'EL PROGRAMA P5 HA TERMINADO'). 

END. 

Al correr este programa, se obtienen los siguientes resultados: 

DAr1E Url MUERO MENOR DE 81 
15 
DAI1E AHORA UN/l. VOCAL 
1 
IW'E AHORA UrlA VOCAL 
E 
LA VOCAL FUE: E 
EL PROGRAI~A PS Hf, TERMINADO 

\_~~.---~-····--· ---~----·----
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LA ITERACION REPJTE---HASTAQUE --EN PASCAL 

la estructura REPITE-HASTA QUE, que es una iteración de las re 
conocidas por el estilo de programación estructurada, en PASCAL se hace -
por medio de la instrucción REPEAT~UNT!l. La forma de escribir esta ins-
trucción es como se muestra a continuación: 

REPAT 
instrucción 

UNTIL concl.i ci ón 

Como siempre, la instrucción que se repite puede ser una ins-
trucción no-estructurada' o una insirucción estructurada. En-~1· caso espe
cial de una instrucción compuesta, los símbolos delimitadores. BEGIN y END 
de ella, se pueden omitir, ya .que los símbolos REPEAT y UNTILsirven como 
delimitadores también; No obstante, no resulta i.ncorrecto ·utilizar ade---
cuadamente .los símbolos BEGUJ y END ·en la instrucción.REPEAT-UNTIL. · 

ti va. 
En el prog.rama P6 se muestra el uso de esta instruccian· repeti_ 

... 

------- ----------~--------..:....._ _________ ---· -~------ ----
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ir 1. 

WR!TELN('ESCRIBA LA LISTA DE DIGITOS;TERMINE' ); 
I~R!TELN( 'LA LISTA CON UN NUMERO NEGATIVO'); 
REPAT 

BEG!N 
REPEAT 

READ(DIGJTO) 
UNTIL DIGITO ( =9; 
WRITELN('EL DIGITO VALIDO FUE:·; DIGIT0:3); 
IF DIGITO =O TTEN 

CASE DIGITO OF 
0: CUENTA:=SUCC(CUENTAO); 
1: CUENTA:=SUCC(CUENTAl); 
2: CUENTA2:=SUCC(CUENTA2); 
3: CUENTA3:=SUCC(CUENTA3); 

' 4: CUENTA4:=SUCC(CUENTA4); 
5: CUENTA5:=SUCC(CUENTA5)~ 
6: CUENTA6:=SUCC(CUENTA6); 
7: CUENTA7:=SUCC(CUENTA7); 
8: CUENTAB:=SUCClCUENTAB); 
9: CUENTA9:=SUCC(CUENTJ!.9); 

END; 
(*ENIF*) 
END (*ESTE "END" NO SE NECESITA* 

UNTIL DIGITO(O: 
DIGITO: =O; 
REPEAT .. 

WRITE( 'LAS VECES QUE SE REPITIO EL DIGITO; 
DIGIT0:3,'son':5 . 

CASE DIGITO OF 
0: WRITELN(CUENT.I\0); 
1: WRITELN(CUENTAl); 
2: WR!TELN(CUENTA2); 
3: WRITELN(CUENTA3); 
4: WRITELN(CUENTA4); 
5: WRITELN(CUENTA5); 
6: WRITELN(CUENTA6); 
7: WRITELN(CUENTA7); 
8: WRITELN(CUENTAB); 
9: WRITELN(CUENTA9); 

END; 
. DIGITO: = SUCC(DIGITO). 

UNTIL OIGITO 9; 
END. 

~------~---- ------- -----------~------~---- --· -~-----------------
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Al correr el progranhl r&, se pueden obtener los resultados 
que se muestran a continuación: 

ESCRIBA LA LISTA DE DIGITOS; TERMINE 
LA LISTA CON UN NUMERO NEGATIVO 

3. 
EL DIGITO VALIDO FUE: 3 
12 
1 
EL DIGITO VALIDO FUE: 1 
111 
11 
14 
45 
23 
1 
EL DIGITO VALIDO FUE: 1 
2 
EL DIGITO VALIDO FUE: 2 o . 
EL DIGITO VALIDO FUE: O 
1 
EL DIGITO VALIDO FUE: 1 
-1 . 
EL DIGITO VALIDO FUE: -1 

· LAS VECES QUE SE REPITIO EL DIGITO ·o SON . 1 
LAS VECES QUE SE REPITIO EL DIGITO 1 SON 3 
LAS VECES QUE SE REPITIO EL DIGITO 2 SON··· 1 
LA~ VECES OUE SE REPITIO EL DIGITO 3 SON 1 
LAS VECES QUE SE REPITIO EL DIGITO 4 SON O 
LAS VECES QUE SE REPITIO EL D!GITO 5 SON 0 
LAS VECES QUE SE REPITIO EL O!GITO 6 SON O 
LAS VECES QUE SE REPITIO EL DIGITO 7 SON O 
LAS VECES QUE SE REPITIO EL DIGITO 8 SON O 
LAS VECES QUE SE REPITIO EL DIGITO 9 SON O 

' ·-....; 



LA INSTRUCCION FOR DE PASCAL 

·La instrucción FOR es utilizada en PASCAL, para ejecutar una ins
trucción o bloque.de instrucción a veces, dependiendo de los límites que
sean dados. 

La siguiente instrucción FOR de PASCAL es 

FOR variable de control:= valor inicial TO(OOWNTO) valor final DO 
instruccion 

( *ENOFOR*); 

El uso del símbolo TO es cuando el valor inicial asignado a la va 
riable de control es menor que el valor final; cuando es el caso contr~ 
trario, se usa el símbolo DOWNTO. El incremento siempre es de una unidad; 
positiva cuando se usa TOes negativa cuando se usa OOWNTO. 

Como en todas las instrucciones ·anteriores, la instrucción que se 
repite puede ser estructurada o no-estructurada. La variable de control -
puede ser del tipo INTEGER, CHAR, BOOLEAN o no-estructurada definida por -
el programador. 

FOR. 
En el siguiente programa se ejemplifica el uso de la instrucción 

. PROGRAM P7; 
VAR 

FUERTES, 
OEBILES 
CONTAOOR:INTEGER; 
VOCAL: CHAR; 
CORRECTO: BOOLEAN; 

.BEGIN 
FOR CONTADOR:=! TO 10 DO 

BEGIN 
WRHELN{'OAME LA VOCAL NUMERO:;CONTADOR:3,' :'); 
REPEAT 

REAO( VOCAL); 
CORRECTO:=VOCAL IN 'A', 'E'.' I'. 'o'. 'U'. 
IF CORRECTO THEN 

CASE VOCAL OF 
'A','E','O':FUERTES:=SUCC(FUERTES); 

---·- ·--------- ---------------- -------------- ------ . ····-·--------·-------------:_ ___ e•-· ---'--· 
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(*ENDIF*); · 
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Al· correr este programa, los resultados so~·: :.'•'•·>.": ·.· 
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DAME LA VOCAl NUMERO: 

1': 

,_.. 

2: 

3: 

.'. '> 
',,. ,. 

1-. _,;: ~:_.-,.: 

.. -; ., ' 

'-;" 
. ·t ~f: \ •'--:}··>-' . . .-'. 

·> > • •,,' L ~.-· 

E .. ;.:. .;; ·.!r ..... ¡.' 

·: ': i ·; ~· DAME· LA.'.VOCAL·:,NUMERO :' ·,:, 4: . o··, . -1 ~ • - • ~ · · '! •• • .t,:r. : :r·t~.~t:~.iir ·· 
E 

. ·. ;:.. .' . ! . 

DAME LA:VOCAL NUMERO:· 5: ·'.' 
... - ·.,;,- 1 

J'' .,., :•·(e 
··." r . . 

.. 
~- \'"• '1 ' .. > 

OAME·LA VOCAL .NUMERO: 6: ·.• ... 

.r . . . 
DAME LA VOCAl:. NUMERO: .' 7: ¡.;¡ : 

' .. 
o 
DAME LA VOCAl NUMERO: '8: 

·;·-
>"; ''{, 

'• ,¿_.!~ ·?:}-~ :~- -~ ·: ;: . 
u ... :-·-"··· 

·.(~ :· :· ~ ~'.11.~ ."• /. ' . ~. '· ¡ 

, DA.'1E LA vOCAL NUMERO.: . 9: · 
u . :·,_-:_; ••. ! 

.. DAME LA VOCAl NUMERO:· 10: 
.A . . . . . 

. ,•'"· :,._:_.:( 

- ... 

.·'• ... ~ 

" ·,:·· 

: >A J' ' ·', 

., ... . : ;_-~· '. 
,. ··.· •' 

•, ,"'
'· . ' •.· -· 

.-·-·. :) '. :; 

. .... . . '. 
.. 
.~{.· \':b_ ·.• . 

~!-.\ "-J. 

:\·' 
¡,.,· 

·_-, -~ . ' ,·;'·,:., '. 
. '~;{ 
. ' 

EL NUMERO DE' VOCALES . FUERTES .FUE: 
·. ·.:' ' EL. NUMERO DE- VOCALES DEBILE.S FU~: 

·- > ... 1 ¡ . 1' ( ¿- .... ' ·(. . ' . . ' 
. . ,.. :·<-" 

•' ··, _, ···.· 1 ,, .. ··,. ., \-.:· ,l ~. t 

; :>'.-
,,. ! 

'' ·-\ j' '•.- : ·~ 
,. 

';1: 
......... 

'· .. ·;,.:-

.·. 

,, 

·.-·, . . • ¡ .. 

·. _'._.::.' . 

. ' ·-.. 

,·. :, t 

' ..•. : •... ,\ ·,·,_, 
. ·~ .. . . ' . ; '. 

. , . •' 
; ~ ._.-

.. ,-:· 

' . 
'1 ,._,. 

' -. , ' ··.·, .. ' 

'" .. ·· 
•'; 

. ,.-. 

¡;. 

·-· ... 



LOS PROCEDIMIENTOS Y LAS FUNCIONES EN PASCAL · 

Antes de entrar de lleno en la explicación de los procedimientos 
;Y las funciones, se presentan algunos conceptos comunes de ambas facilida

des de PASCAL. 

EL CONCEPTO DEL ALCANCE EN PASCAL 

Si revisamos el diagrama de sintaxis presentado en la figura, ve
mos que los procedimientos y las funciones tienen un esquema muy parecido. 
al del proqrama de PASCAL. 

De hecho, un procedimiento o una función, a semejanza. de un pro-
grama, posee un encabezado y un bloque. Ya sabemos que dentro de un pro
grama se deben DECLARAR todas las constantes, tipos y variables que usa; - · 
asimismo sabemos, refiriéndonos de nuevo a la f_igura 4, que el bloque de -

· un programa se pueden definir_ los procedimientos y funciones .que sean ne~ 
cesarios. Esto es, en un programa escrito en PASCAL se deben definir to-
dos los OBJETOS que usa. Estas definiciones se hacen dentro del bloque. 
Como los procedimientos y las funciones poseen sus propios bloques, dentro 
de ellos se pueden definir sus PROPIOS objetos. Estos objetos son llama--. 
dos OBJETOS LOCALES y tienen validez solo dentro del bloque en el cual se 
definen. EL ALCANCE de dichos objetos es local al procedimiento o función· 
en cuyo bloque están definidos. En otras palabras, la validez de los iden 
tHicadores de esos objetos locales está restrinqida al tiempo de ejecu--~ 
ción del procedimie-nto o función donde están definidos. Finalmente, pode
mos afirmar que los objetos locales solo existen durante la ejecuc-ión del 
procedimiento-o funci6n al cual pertenecen. 

En contraste con el alcance de los objetos locales; el alcance de 
los objetos GLOBALES está definido para la ejecución completa del programa 
En re a 1 idad no es un concepto distinto, ya que 1 os .objetos GLOBALES son 
los que están definidos dentro del bloque del pro!]rama, y por lo _tanto. el 
tiempo de ejecución para los objetos globales es el ael.prog:ama mismo • 
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. Para distinguir el alcance de los bloques, introduzcam9s el con~
éepto· de nivel de anidamiento. Este nivel nos indicará la jerarquía del. 
blo~ue al que nos referíamos. En adelante, entenctei-emos que un bloque pue 
de ·5er .. t,1nto el proqrilma:· un· procedimiento o una función. Así., el bloque
del programa tiene un .nivel de anidamiento cero y es jerárquicamente el -
b1oque de mayor importancia y alcance. El blo'que de un procedimiento o·-~ 

. función qúe se encuentre anidado en el programa tendrá un nivel de anida--
mien'to uno,' y así sucesivamente. · 

' .. 
t.t. 

. · En un bloque de cualquier nivel de anidamiento pueden existir ---
c~alqyier nGmero de bloques·del siguiente nivel. Estos bloques ser&n inde 

·· pendientes entr·e sí, y podrán referirse uno al otro, sólo con la restric-=-. 
.ció.n:.de que. un' bloque:( procedimiento o función-),que. es "llamado;; esté . . . . 
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:_).::,::;;.~5:1.;~::: ::.,·~ .. . ·~·.:, : . .. ·~:. ·'. •, '·. .;¿·;. '·.... .. '1 ··,. 
•,l;',ó•'.\1·/· · ·· · ·pY:ev:iamente definido. :· .,. . ·• ,. • , 

·:· ~;:~~,:.::it¿: ~- .. '• ¡ :· •. ~: : •• \, "• . • " 

· • . . . Un esquema de anidamiento se muestra en la figura 7. De la figu-. 
~:.> .. •.·t.r ,'ra observamos que ·el bloque del programa principal (P) se ~nciJeiltra "Englo 

· bando'' a todos los demás. bloques; pero que el.bloque Bl solo engloba a.lo·s· 

. . 
··. .-,·.· 

. ·'· 

•,. 

:,.: .. ;,<: ... ;· bloques'Bll,BIZ,Blll y.Bl12 .. En tanto qué el·~loque BZ no ,tiene bloques" .. · .. ';:< 
a~iqados; mientras que el bloque B3," tiene aríf1:iados ,a los blques B31 y---.>· ::: ,. 
831.¡:_.,, .. · .. : . . "· .· .... ···:· ... ' . ::--... · :··· 

-~ ,' . . : ' , 
:;.:_ ~:-"~:·--: .. ·'- ,, .. 

'. 
'.~.... ' . -~ ._; 

·,. También de.la'Jigura 7, podemos ven.que el programa P puede lla--
mar a los bloques Bl, BZ y B3. Como Bl, BZ ·y B3 están en .el mismo nivel -
de :anidamiento de un bloque ( el del pro~rama) se pueden "llamar" entre sí; 
en ca so de que Bl sea llamado por alguno de ll os· otros dos b 1 oques, se 'debe ... 

·· :~tilizar una proposici6n especial qúe se emcniona mis adelanté .. Algo que-

'·. . . ' ' ' . ,• :,.! .• 
no es posible es que Bll·O BIZ sean ullamados" por B31 o·BZ; esto por que ·.: 
no,son bloques locales de ellos. O sea, .solo el blo'que Bl pUede a'ctivar a .-·.·· .. 
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loas~.bloques Bll.o 812. ·· · ' . .. . 
'• 

. . La razón de este comportameinto es debida a que los bloques del 
·nivel dos, pertenecen a diferentes bloques del nivel uno y, por lo tanto, 
s6lo algunos de ellos ''existen" simultáneamente. En el caso de.la fiqura, 
cuando se ejecuta el bloque Bl, están presentes los Bloques Bll y B12. 
Los· .. b)oques Blll y Bll2 son locales de Bll y son inaccesibles a cualquier 
o'tro .b.l.oque, -incluyendo· a lós de menor nivel de anidamiento. 

.•, .. De la misma figur:a podemos,obtener la.'tabla 7 en la que se mues-~ 
.tra ·pára'cada bloque cualés son. los objetas· a :los cuales puerle hacer.refe
ren'éi a .• 
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BLOQUE . 

. ' •:, 
,• ~ ~-, ~-'.,·. :~ p 

.81 
Bll 
Blll 
Bll2 
Bi2 

. :. \'R2 
·, . .., ' .rn. 

. · .. ' .. ··L\'ll 
' , ;:.~ ·~ BJll 

'. :._ .... _J:--: -: 

·i . J 
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. • .. 
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OBJETOS A LOS QUE ALCANZA 
. '. 

p 
Bl, P 
811,81, p 

· -•Blll,BlJ,.Bl, P 
8112,811, Bl, P. 
Bl2, BJ,··p 

. R2, P 
B3, P 

·.,_. 

.• B3l,B3,P .~· 
· ·· 83_11, B3f, _B3,. .P ·_, . 
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''· . ·-;;·. •'Los objeto.,; de un bloque' de cu¡¡lqul.er' nivél de·an1dam1ento, 

.como antes dijimos, son loccales, si .,¡lguno de estos idPnt1f1cado 

t :;.>_-~;;~'fP.s' c<:>lr:)c\d~~:·2;on ~( id~nÜfic<~dor d.., un obJé!Úde un nivel .ante 
'j )'-. ¡ '·- .,. ... ' - ·- d' . • • . --- ,_. . • • ' •• . • ,. 

_ , ·.·.: ·-·'\r:ior, s6ló 'es···accPsibi,.., -por_ ~.1 id<"nt.l ficador; ·el objeto deflni-

·: '.:':·''jSdo_en ·el. rii~ .... l .·m:;:; &llo. E:Jto se l!jemplHl~Íí _y-se! ~:ntf~nde.'t'acll 
;· ._· '. ·-,!-.!'• -:· ; -.; :· : ·' :.: .. ,··. -,' . . . ' :- : • . . . ' -

-¡:,;•, ·:c:_'fl'!"'"te ,por, .. !"edi.o,del ·pro')r':m.a P8.· ' 
:_~ .- .. :. >,;)~'-1: . ~ ._;i-i' '¡ . ·-~ ::· • - .. ·' _.l L ,.;:. .,' __ ,-~ :~- --:· . - ., ___ .:-
, .,. ,:¡',}Ro,q_RAM ,P,~_L "/~' , -~ _.; , -~ .: ... ' :-:-~·j.,; , .. 
; ~_:_ ..... ·--: .. ·:::\v~R~-:- · ~- . ~:· ..... f: ._..-:: - 1

,-

' .' :U:··· ' IDEN7lFicAOOR1 •· ·.· . ' ·,; -~ . 

~, ;~i•:'.·.::;:;:. ·''J~t:N;IF'!CADOR2: INTE:GER; _' ··- ·> .·; 
., 

. :•.' · . .!.<•·-. · 'PROCSÓURE BLOliUE1• 
:.' '· .. ·'vAR . . , .. ¡' . ' , 

1 

. ' 
IDENT1FICADOR1.:INTEGER¡ 

BEGJN ·'· . 

' '. . . ··~.:¡'. n)ENTII"ICADOR1: m-10; 
·.· ... 

ÍDE:NTI P,lCADOft2: t I.DE:NTI PICADOR 2-1; 

._.t· 
--~- ,. 

.. ,¡ 

.·'. 

.,. . . " 
·1. 

. '~ 

' ' ' 

L WRITE:LN( ;ESTE: LeTRERO SE ORIGINA EN EL SLOQUE:1, DONDE:.); 

wRITÉLN( •ror:NTTF'ICADO.R1 VALE:: •, IDENTIF'ICADORll4l; 

wr(ÍTÉLN( 'IDt::NTIF'ICADOR2 VALE: ', IDENTi.PJCADOR2: 4) ¡ · 

. . ,' ~ . ·, END¡ · . 

BE:CIN 

ID~NTIFICADOR1:•~0¡ 

! DE:NTIFICAOOR2: = 3; 
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> 

WRITELN('ANTES DE EJECUTAR EL PROCEDIMI;:;NTl. LCS VALORES GLOBALES', 

' ' 
.- ~ ... 
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' SON' ) ; , 

WRJTEl.N('IDENTIF!CAhOR1 ~',IDE~TIFICADOR1:4)¡ 

~f:!TELN('IDENTJPICADOR2 •',IDENTIFICADOR2:4)¡ 

~R!TELN¡WRITS(N¡. 

BU•JUf.;l¡ 
! 

'· ..... 

: 1. 

' ,_. 

., 
·WR!T~:LN('DI~·SPUSS r>t:: LA SJI::CUCTON IJEL PROCi:;DIMJE:NTO LOS VALORES SON'),', 

' . . 
·,.¡R'fT"~LN ( 'Ji)ó:NTI F'IC'-.CJ'?fi1 , = ', l DSNTIFICADOR1: 4); ';, •'· 

'I'IRITE.LN(' IDE:NTIF'ICADOR2 ;,. : 1 IDEN:riFIGDq~2l 4 l_; 
'A'.RITELÑ;.W~~·:f~L~·;·. ·: ~> ;; . . . , ·. ·· .. _ ::-~ . . . ,. 
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39, 
corr~ eite progr~ma se 6btienen· los slgulentes:.re-

, .. .·.·, 
·- .: . 

''' 

ANTI::S DÉ ·.EJSCUTA~ Sl, PRO,Ct:OIMIE:~•TO LOS :•:V,\LOIÚ:s GLÓBALiS 'SON: 
~ • 1 

IDt:N'Í'íF'ICADOR1 ~ ~ó·. 
,' 

' ' . . ,.· 
ID<:;NtiF'Jé'AOOR2 • 

. :· . ') 

;. 
::r: ... 

ESTE \.cTIIIÉ:Ro sr.: oRlC:INA EN !::L sLoouEt · DONDE ' . . ,. 
-~ ·. . ·, '.1 • .... ~.' _:· 

., __ •" 
I 1)2:NTI fiCADOR1 VA_~s-:._ 

"1, ¡' ... ;,E:: 
-10 

~ 1 .,. 
• _· • 1 :"1: .• - ' -~ .• \_ • 

I [lr~NTIP.:ÍCÁDOR 2. 2 
. "', .. 
•., 

,DI:::i!JU: !; r)E LA ó:Jt:i.:tJCION DE:L PROCEDTMii::NTO,. LOS v~.: ORES. SON 

· IDSNT·Ii;;'IC'\DOR1 = 
• • .' . . • _--,. ·~~ -: : __ 1 ~ : :' 

IDEN]H'lCADOR2. = .. , 

20 

2. 

·.,, 

., 

Si analizamos los ["t'SUltados del' ;:;rograma,, notamos ,que una- ¡,; 

ve:;: q'~; 'se o•jecut;¡ elprocer:liml<.'nto "'8L?OUt::1", el v •lor df: .. "!DEN

TJ PJCAO,ORl" apar•.'nt:Cmente ha. cambiado; obvlame'nte, no es· •si, yTA

que el objete global que tiene el norftbre 'de IDENTif'IC,\DORt, conse!. 

v• t!!l .valor asiqnado al inicio del programa, ·en cambio ·con ~1 otro· 

·objeto global no suc~de as!, Y• que es un objeto que puede alean'-

zarse;· 'perfectamente desde el procedimiento. 

mos que la variable "IDE:NTIPICADOR2",: tiene 

minar:la·ejecúé:t6n del procedimiento. 
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.; 
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Por eso es'que not~··

distinto valor. ill ter 
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. '.· LOS PR_OCSDII'IENTOS ,Ei·!· PA3C"L 

E_i· n.ombr<'! d"" p!·ocedimiento se •signa en. "'1 encabezado del 
' . 

mfsMI); '1 ;¡ 5in t;nd s 

. .} conÚnuacJ6n :_ 

d~l- encabezado -cie u'nproced1_mi...,nto's_e presenta. 

._,_' 
-,· _., . . : 
. ; '• .•. 

.. _,. 

El '"nombre·~. es enton~es el id...,nt[flc~dor con el cual se a ~ 

soc.! .. do' al ¡)rocoD:dimiento~- La lish de p01r~inetros és u'na secuencia 

de ideriÚf·lcáciores !l~par.aios por coma o;¡¡ra' declar'ar vad.os' nombC"e8. 
' ., 

de un. solo tipo, y por piÚ1to y coma cuando ·s·e dese;¡ decla'rar m.i..s

p¡¡d:netr6s-. :La Üsta de p~rárnetros se pu~de ómltlr; r'l~ ilsÍ'~l s~
plic-ado_r.',' f;);; .•1 cual "\igue el bloqüe del ?rocedlm,iento. .. , 

... 

Como_ es niltur¡¡l, en el bl0que del. pro~e-~imiento, pued~~ exls 

tir dec_lat•ciones de todo tipo de objetos -loc~les'; o sea, ;¡onsta.!l 

tes; vilc-iables, tipos,. procedimientos y funéiones. 

El lli.mcdo o TN'/OC.'ICION de un proc:~di-.,.ier.to ze re•liza de 

una maner¡¡ muy sencilla, e5to es, se escribe el nombre del proce-. ' ·-
~i.nientq s.;guich por l¡¡ list.iO de ::>admétros. (·si exi.s~en)_ y el St!'O-: 

par~dor ~; )·sl es vil!do ~lnt~ctlcame~~e. 

En· el ·ProQ-r·~m~ .. P~ s~ v16 un·~jf·mplo·d~ la d~cl~raci~n de. tJn

¡;>,n)cedimiento y -,u ir,·;oc·¡¡ci6n d<":Sd>e el blo.;¡ue del· programa.· 

fi-~ 1~-s-~p}"'oéedir,'lier~tos; m;~smos c;u~ ;:'ue~i'en ejt!!.::~ . .,. 

ta.r .;ús_. :aé~io.n~s y ;i.·.:)···r~p~.)(t~~ _ni nqun2 ~las~-- d~ resu_l ti.d~-;: .fa~·· 
,-.··.: ~-.u~c~ory~s.,--· forzoz-amente d-~ben 'repo;rtar·-- u·r; .. r~sul ta"d6 .. ' 

--:. ; . ., 

,_. 

' '· ·_., -.~ .. ..... 

~ ' . 

_;_;;;· 

.•• ~ . '. i. 

. ,: . ": . 

. . ~ : ., . . "': ' ., 

···•• ¡ .. 

-¡_ 
'. 
' 

., 

:! l ' 

; '1 

: , 

"· 

,. 
'\.·' 

t. 

! . • . . ·-- . ( ~ ' 
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F ~~t . :;~~·" ~0l :''·' ... ·~ '::>r , ~ . ,. : ·, ·. 
:<:· ... ··· -~.-

\ 
por esto que encabezado de una func16n·diflere notable 

'· ',...._j '~; ,' 'me•\té dr.l ;em::ab~?.;orlo del progra•~· o 

l~:('~:,;J~:f' ')·: c·t~'':;:·~,~ ;A~é:Úril ·la definic t6ri . de 1 ~ 
d~·l rr.:.cedlmlento; a conUnu.!. 

s,~n~~~ls<:ne~es~da· pua deél& 
t ,', ....... ' '·r¡¡r un~' fl1;,t:t6n: 

~\~:?~ , .· , :¡, ,/{ '"""''¿" Oomb'" C i l "•' de p • e ••• tco$l ' tipo; 

, '''·' E-1' s·tgnlf1<::ado del nombre ·y.•.le la lista cte p¡¡rámetros .es aná 
~-.:. ~.} 

¡ 

! 

... 

" ,' ' 

.: . ·; . 
' 

L 
'' 

' 

.. -r 

109«. ai ,t,ombre y .ll sbi ,de piarámetros deH procedimiento, Aparece -
j'• • ' 1; : t • • • .. • • • • '. • 1 1: . . . 

.. ,u'n ,-,Jemento ·nüevo; este es el"li¡::::>" •. Este .Indica el .tipo de resul 

.t«d•J ·~u~ ilrrÓj¡¡ 1.~ iun21én.· ÚtP: r·es•Jlta~o solamente p~ede ser -
¡ ' 

.. ,di-1 ,tipo;. ~o-estruc.t>Jra</q o •muntador, el·· tip·:) no-est!'uctur¡¡do pu~ 

d~ p~rte~ic~!' tilnto.~ tos tipos esc~lar~~ ~re-deflnidó~, como a -

Íos. :tlpos 'et~~lilre5 ~eHnidos p or el ph::>gramador. 
·" 

f;ira 1nvoc.ar a una funci6n se le debe, hKer P,,rirte de una ex

pres·t6~, esto es, debe ~xlstir un« varlabl~ a 1~ cual se le asig~ 

.ne (a e~presi~n ,-,n la cual parte la func16n. Eri el caso de que.el 

tioo de. la v;orLabl'!" sea hool,.ano; la functón se puede 'usar' como -

uh• · ~()·;,dl:ci6n; . o bi'en como una pute ·de, dna· cÓndldq!'• 
·" 

.E,n .·el Progr~ma P9 se pr..,sentan eler:nplos de la ~ecliir'ación;·y
-u 56 · .. d~-<-''fUnt1~·n·e·s. ·. ,,,-. 

. ~ ... : '· " , .. 
. -~--

:··· .:·. 
CARACTE:R :Í:HAR¡ · ' ' 

~IDlG~~O:BOOL:AN;. 

. ,." ~ 

.-.... 

'. 
' :·· 

.. __ ,. 

J • 

, ... ... 

... ·. 

, .. 

•; ",1 

: ., 
\ 

. " 
. ·.:~-~ ,. 

. J ,· 
jl. ., •• 

. . 
1 

,. 

.. , 

. . . . 

( "ESTi:: PR0GR"-M"' DETi::CTA DIG!T03 DENT!lO. Df.. UNA LISTA DE: CAR.a.CTERE'S·~) 

r·- , 

. . ,. · .. ·. 

l r 

. ,: ,, 

PUNCTJON LSDJGITO:.BOOLEMf: 

t::SOIGlTO:." f:"'qE¡. 
' ' ' : ,_;: : :rJ .. : ~- .:. , 

"'ND~ .. ·; · 
........ ·, '. ' '.· 

:· f'¡' ••• ;. ~-

'f'UNCTION 

',, 
' . ,.·· . ' . ~ .. ,,• 

. '·, . ;; , .. ,, 
,1" 

.. ·. 
.:-·.· 

,. ··-· 

·,'. 

' -·. L 
.,, 

.... 
"1'' ...t·· 

. ,_ ... 
• ¡_ ; •• •• 

.. 

_":t_.:-. ..· . :' ; 

.... 

. ·.-.' 

')'·-'"\ ',. 

. ' 
\\ .1. 
\,,· ... · 
i",l.;' 
..,, .~· . . \' 

·., . 

,, 
.\ ·, ·.; . 
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1'"···.·: ''fi~'r·, ·:;-··/··· "'?:'Y~?~:~: .. ; ·, . 
J . :':'\. ·_.:. •.', ' .• • 

' . ~: 
. -~-

;, -·· -,,. 

, '::·.· ,., .-., _·_:· .. ~- ~--·:.;\~~...:. f{t'f.,-~-:t/JL>r. ~:: 

'. 
: ;: _· -

1_' . " 

... .' tSCARAcTEit:cTRU~; 

: \; -:{f.i', ~-· ·. :. ;,.,f~'S..i-:, : , _..: .. , . , : 
T. . ~ . . .. 

·~,\~~:~!i ..... "o','/; ,.b:~:~.''"\' e msc; 

: .. " .. 
~ '' ', 

•' '· 

,, 
'• 

'· '·. 

,'·· . .',_ 

i ., 
l;:: ,,_ .. WiUTt:ÜJ('•cól-l!ENZA Á SARME L'A LISTA bE: CARACTERE:S•); 

·, .. , \ ' . 

: :. 

;_- . : ~ 

\ :·-·~._·' 
: ,',:' ' 
' ,.•. 

•' 

.. . 
! •' 

. ,.; 

. \'· 
-·:_ .. 

·.;'. 

··:,., 
".,·_:. 

·. \miTELN (·'PARA T.EP.:1Í NAR TECLEA· ÜNA. "1 ",' ·~:¡ ., 1
-

RF:Pf;AT 
• • ':_ 1 :'. '#: -.;· 

:· . ·'il •; . ~ !. .,' ' •• 

READ(CARACTER); 

.Rt::A.DLN;. 

IF·CA~ACTE~ THEN 

. 1 

; : 
·--. 

'\'••' 

·~IDIGlTO:=ES~TGITO¡ 

u· sr~Jcrro T'~r::N 

. ,~ 

_r. 

~ . . 
~RITELN('St ES :JN bidiTO') 

:-· 

.•' 

WR~T~~N(iNO ES DIGITO') 

(•F:N::ni:-•)· 
' .. 
END 

ELSE 

( • ENDJ!'' • l; 

liiiiÚL. CARACTER=.'! •.' 

END. , 

., 

·,. . 

-~-~ '. ·. 

·-: ... 

. -. 
'•. 

... 

.. ' 

·:; 

r:ste· progr~ma, r:o e-~ l_~ soluciór( 6-pti:-na ·f>•~a el proble, a. que 
' 

l ,• .• 

·'7" 

:.-

. . 

... ·.' 

. ·, :__,.:·•' 

r: . ' 

. ' 

-~(r 
~·. ' ' 

resu;;lve, sin emba~··JO, ~s tal c;ue p"'rmite demostr .. t· f,¡¡cilmente el .... 

: ·.' 

,. 

uso .. :le .'Ja fu:'lci0nt~:s. C.ib~ hoce!"' -le .iiClar-"ac"ió"n que no todas· l.¡¡s 

~uncior.~s d~ban". ser d~l tipO bool~arto. 

Ur·· rasgo 'ct!stl:'>Uvo d" l<t~ funciones. ~s '~ue dentro de su b1,2· 

que,· el: !clentif!cii-:1or de 1.,· funci6n debe. rJn-;innar como 7eceptor~' 
·de un ~esul't¡¡do, qu" es ~1 .mismo. que se e~ t.r¡¡nY.mi tido po:- .·su no;¡

.b.r:e; n6te.s~rc~as ;a;:;~_gnil"cit.•,•.es ·1~_'~as co-r~S·t~ .. ~-)~-t'es.TRUE- y F'Al.SE··haC1
1

• 

1--.~s 11ombr.er- _de 1•::; J.qf\C 1 n:"'·~~ ·.1,....1 proqr •~.~·· P9- .. 
'. ' . - ·~-,, .. ~~ 
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>' > 

' '' 
:. ' ;;:_·= :~ ·~ ~ ~; ::;.;,' -, 

··,·"' 
>' 

·-.··· 

dond~ ••ializ•r 1u listas de par&· 

v~lidc t•11t6. \::i•r., lils fund~nes· como P.! 

·t,., '1 i s ta. de n;,rámetros quf' se pres"'n t« en 

un ·~rocediml~nto o funci6n es ll~mada 1• ll~ta 
1• decl•r•ci6n de

de parámetros. for-. 

rnal~s. Estos. par.b,,.h:-o~ son· Íos que :sirven oara d¡¡r· "forma'' •l al 
'• 

,,<JO¿Jtril~)_que se r_,«li?.a en el ·proc ... dlmie;.,t6 O funci6n.·· . . . · · .. ~ . ;'. 
··:.' 
'".~: : .,<'i• ', . . · .. L.~ lis t. d~ :'«rá:n~tros .r1u~ s~ ~l'!pt"<:!:ent .. ~n 1« 1nvoc•ci6n de 

;:_;;r ·;)e;•: .. .. :J:"I pr~oc~dimient<:i o f•Jn-.::16n es 1;. ·nst.''de';·p~r!.metros éf~ctivos o-

,, __ ,<:J(:_·::., > 'é'ok:t~aies.' c'on estos pQr'ámetr'os se lhma: ~1 pr~cedlmlento o funcibn 
~- ' . ' i:, ·, ~' .. , .· 

;" . 
.. · . ... 

-. ·) 

' ;' .. 
101 list;; 1(0' oarámetros form;olé$. é.e debe 'especific;or ·tanto 

·,. . , ' 

ún p.:r•metro .·form¡¡ 1 po -· p~rám~trós, como su cl01se. Asi, 

tipo re;;l; · podrá·· __ ';.\
1
'· ,···· 

. ) ' ... 
' lnteger; Sóolean; :etc •. ~ su.clise , dr~.<s~r -~del 

' > 

>'·ser de entrad«,· en•r•da y_ s¡¡lidil o nitlri~s. 

·,. . ' .. 

•., 

-·~ .... 

-··· .... 
; r 

·-.'~---. 

. . ' .. 
"> 

; :L'¡a ;orr~sp~nd(.nci:. ente-~ ios p01r~m~tros foc-males y los pHá:..: '.· 

met~6s ~ctu~l~~ e~ pb~ oo~!ci6n; as!, 01~-prl~er p¡¡r~m~tro f¿rmal• 

'd• f¡;,' lista' le corr~spol'de el primer pdmetro .d~ h list¡¡ d~ .. e - ·1 

e l.:::. Como es. r.¡¡ tu 

:,· 

· :r iOl¡, ' l.os;..:tipo5 
. ' t1 hi ei ~ >' 

de Unil yotr,¡ ~l•se de p~r~metros deb~n s«r comp¡¡~ 
,¡ .. 

·-·· 

' .,, 
. . ··:.\· :~--

L.;·.'listil' de 
·:. ·. '· .. ,_; ... 

!os p,¡rametros actuales e~tS fórm¡¡da, en ger.~ .r il.l 

por expresio~es separ01das por cam .. s. La list• de los param~tros -

-for:~r:el~s.· pued~n es-t•r formada por v,¡¡t'i.?.S listas, cada un• separa·· 
' -· 

da por el separador sintictico (;l. De~endiendo de ló!.clase dé~~) 

=ámetros .que se trate, l¡¡ list.a puede ir pr,..cedlda por 'la p_iilabra· .· 

VAR en'·el caso d" par01metros del ·Hpó entrad• y salida, por la -

paLlpra.·t'UNC:TION o l•_palabu. PROCEDlJRE~en el caso de p·¡¡r¡¡me.tros

·cte Rutir,·a,s·,.,p .. pir. nJng'{m sJmbolo-.en e'l·.<¡¡so ce 
-'. ·' '· i :. 

· .. ntr';¡rj;,~· · 

.; .. •.' 
., 

_,_. 
•; 

_., 

. 
!.·.,- .. 

\ ,. ' .... :. :'_~i"\;;~:··:' 
'> 

,., , __ 

> ' 

' . : ' .. ~ '\ 

. ,: ·.:: . ... ~ .. 
;, 1 

' }} ....... 

los ,par~metros de-. 
' ·' 

., ... _; >~-; . ' 
• > 

.. , ·'. 

'J 

'•:. 

>' 
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·:'' ,- .. , .. ·\·" 

• '_,¡·." .. - . ;_ ~: ~-

'' :' .. 
. Como sP hil visto .exi5ten lro,::; d;os~s g-enéric;os de par'~metrc:;>s; 

: .:;/!i;h.;~ :~n r<!>illidi!d estil diYi~i.'}, Se refi~r;.; ;¡ h form;o ~n que pHmiten ..,; 

... 1 r•• '··el-~•~Ó:di·r~ 1nfoi"~ .. ci6~. Hay losp,.dmetros, d~ :~ntrai:Í<~I los de~ 
• ·:,(,. :·:8;~: .. entrad ay );alid• y faniolm~nt" lrJs. par¡¡metros de rutinas. 

... '' ">.: 

__ ;1 _. :1-r---,".. ···~ 
lá decl __ ¡¡r.ái::i6n de :. ' .. -~ -~,' 

'·:·.. '' _'!:·/· .... ·--.11"~-1- .. ·íoS 

. " ... : --~,·-

'. 
·.; 

~. ' ~·- .. 
''' . 

" . 

' ' 

, .. 

PROCED~_RE'• EJEMDE:P ARAMé:'Í'RCS ( f.NTI'!AO.l.l, ENTI'!ADA2: INTE.:GÉR ¡ENTRADA 3: l'tEI\L; 

·. ( •.ESTOS PARAME:TROS ~ON DÉ ENTRAD:~~) , ·., '--· . 

' _,. '_:::•'o.ft ENTSAL 1, ENT.'3AL2: l NTEGCR ¡ VAR LOG1: BOOLEAI\I; . .. ,_, . . 
' - . . . .. . 

·. (·•E:JTOS P.~·R ~ETROS SON DE EN'~'RADA.,.SALIDA •) : . -·~ 

?ROC'iDURé: F'f; F'UNCTION XX: CHAR) ¡:. 
· (•ESTOS DÉL TIPO DE DIRECCION 6E~RUTINA 0 ) 

. . .. . ' . ' . . . . . ' ' . . ~. ' 

-,e ' ' ' ~ 

óe la'"-dec:l•r•ci6n. anterior., los p•rllm ... tros entr•ct•l, eritr•d•?. 

y entr¡¡da3, son parámetros qu~ se comport..'n .como variables loc•les 
: . . . . • r . :. ' 

J~l bl6qu~.Y tl~nen.c~d~ 'll~m~da val6res diferehtes, esto es, es-

tas v¡¡dables locales tienen v;,olor~s inici~les que estan det<'!rmin_! 

'ios. ;Jor el ~alor de ios p¡¡dmétros actuill~s en. cadil una de .liis ej~ 
·.·' • 'J 

Los par,metrosde entrada··:·s•1ida tienen acceso a los. objetos.:.:. 

que ~Jon ex ternos al bloque, por med lo de los . nombC'es que. ,tienen en 

.-sh ús·ta de .P•r'metros · fonn¡lles. Esto impl i.ca que cualquier modJ. 

ficaci6n <'!n el objeto deter~in¡¡do por •lguno de estos identificado 

'_.;·. 

•' 

''.·' 

'< .. 
···: •• 1/1 . -

·-· 
.-. • .. ,· 

\ 

'. 
. ;_ . 

·;_J.• 

<'!'!S provoc~ qu<'! .·~i .Obl~to d"'finido por el ;:>:ar·ámetró actl.i<d corres.o. · · .. ·,· · 

.. 

;:-ond.!ente t~rt.hién s~fra loi modific;>ciér.. 

!'ina1mente,. los par«metros de rutin~s ;>rovkun. c:.ue con el i .

dentificador local d"' proc<'!dimiento .o funciÓn, se invoque al prOC!C_ 

dimient;;,._o · func.ión que -s.., ut.i ll.zó como p¡¡rametro efectivo ,en el 

iiamado_:al·,b¡oqu,;,. s~.t~ e:;,· c-.:>n un mismo fde,-,t'ific~dor- (el padome-:-. ' '" . . . . ; - ~ 

tco. F'ormo.l>'-.51'! ruede ·tnvoc;,r _a m•s d~ un bloqu·-~ (Proi:edimi.:nt:o ·o ..l . . . . . . ~ . . ' 

:.· f'uncl~n}· •i.l"!···.;¡ctÍJe;t_,,rno p.'r.3meti·o .e!ecllvo :.:,n :;¡¡(i¡¡ llamad.a ill blo-
, - : ' ,. . - ,, ·; -· " ' ' ' . '.•. , . 

que.que.tlene. el p~rametro de 1; cla~e rutina. 

,: ,·; 
. ·'. -·1 .. . ,, .. 

.. · .. '· .. . i ,, 

. ,"• .. 
. .. •, •' 

.. : 

\:.' 
·:,¡ :· 

' 
'. 
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': ¡ ": ·) 'i ;~:; ::)~ ~ ·:.:,;:·;:_-,·~-~-~.·~~-.·~:~~- ~-~. ~- . '- ' :,¡-

, .. "' ,-

,, ~ .. ,: . ·'·· 

·-. '~ . . ;., ' . , .. 1 1 -~ • • 

. _;. LA JH;CÜ~SIVIDAD r:N PASCAL-

:•:!'d:~t :o:,,• "' l•do;, '>PliC '' ol cooc•Pto do cococ•lvldod?C Sl o~ 
' :_.,,.:.;_,~::'r> .- ,_.~s iisL ~ríton.:':es podf'mos clec1 r que h· re~ursi_6n o. recursividad se 

/.' -: . ,_ '¡:-.rese-nt;o>:u·•ndo un ob_jeto p;¡ra definir~~- necesita cef .. rlrse así 

_... mismo, a'~nque mas conücida er. el mundo de hs m;¡temátlcas, la re 
'. . ', 

··:~· ,_;·'·;· 'C:ursividad $.,.encuentrO; nveces .-n la vida diada. Tal vei el lec-· 

' 
" 

' ·~ 

'¡ 

. . ::' 

' -~ ·, ,r;: . • ; 

'"'. . , ,. 

'. 
\' 

: .·:.: ... j ~, 
·~:. • ó : 

; · ..... • · .. . 

tot· ha-visto fotos ·que_ se i::onU~nen ;~si mi~ma, o hn 
. .· . ' . . ¡ . . . . . : ' .. 

to :.le,·nue nna c~mar~ 1e televión erifoq~e un mor:litór 

visto' e 1 e'f ec.:. . 

de ,¡¡¡ se~al 

_q•Je el ia ·envl¡¡¡~ 

Nq óbs-tar;t~·, p~ra los ~ffnes· de nues ti:-:> enfoqu~ 9eneralmP.nte 

·S.~r::n'·ínci5'."útil~s, par•• nO~otros lils . ' :.··: ·. ,. :. '. . .. ' . 
~ad ~n.·l~s mat~m~~icai. Es de ~obr~ 

ap'licaciones d~ la recur:Jivi 
' ' 

c'onbcida la d~finici6n re~u:c . .. 
-:;iva -de l·a· función t'actori;al de los números naturales: y otras. Tam·, 

. . . . -· 
·bi~n tienen rlef!niclones recur~1va~ los:raboles binarios_ y otro ti 

-.ro cie_;~s ü·uc tu ras <1e da tos que sbn recur~.i ~as :por n~tur~li!lza. -·.' 
., " 

-Las herramientas con las que en pascd se puede hacer' .la recur\0 .· ·' 

sividad son los procemientos y las funciones: La form~ de h.icerla- ,-.,' 

- ~s 9:Divf:ám~nt~; el Úa-~ado 6 inv~c~ci6n (i;;,i p;otediml~ríto,_ó 1 fu~ci6n ';'' 
:::Jén tr.o · '1ei" su bloque: mis-nio • 

. ¡ . • .• .; ~ :. • . ' ,. ' 

f!gura· 8 ~~- bl-:>que B1 l')uede_ ser llam.ldo-,. 

las ins trucd;~e~ de su bloque, o bien -
.,. 

-desdé'd~ntro de los bloques B11¡ B12,B111 o B'112. E:n enbs. últimos 

-casas'-~f p.rográm.-d~r debe tener cuidado pOira identificar correct•-' 

~ente 1~ ~ecurslvldad y no perder de vista el hecho ~e que se pue-~ 

dr:- pr.eS_ent.a.r- co~1 i:1VOC2cion!'"s deJ nc:ab:-e d~ 1 bloque, de:"l·t_ro de 

;:lismo.- aunque .est~o :.se;o ·1esde un bloqu"! ·anld,;¡do_ en el.-

S .-
~-.. ~. 

'•' 
''t ' 

Los ·.,_!_got"lt~os. recur·siv•)~ son par.tl.c_u!•rmente poder<~sos cuando 

se ,¡¡p'11-::.V:n· ·a resol v"'r pcoblemas :-;ue ~s-tán ?res en t. .actos e~l té:·minos..:. 
' . . . 

r~tur~~vo~. No ohstanti, el ,, . . . . . 
, .· ~;~vimen!~:n~ ga~intlza ~~e la soltic16n 

. ' ' . .,'·, ~ . ' .. -.~t. . . . . ' ' . ~ . . 
• ..': . . q ·-.: .. ,.· 

.~ .. ' ' 

: • ~;;·t;};c ~.~~*~~y . : . • ' • .. ·. ·~.-;>.· 
... '\' :· . -~. ~ 

,. ': :..:;··. ·: "·. ',, .. 
'. · . 

. .. , ... ·.· 

' '·.' .. ,., 
• 1," t:'~· .. ~ . 

,.f 

· .. ,;· ),' ; ... 
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.·, ',, 
J. ·' . ·'! ...... _,' . 

Ant<""·r lor,.ente 
. " 

. ,. 

. :_·;· :· 

::.' ...:. ' ··4.W 
.,, 

... - . 
tr F>os. DI'= o.-. rv~ . •:"~, PA.:..c,o,L . ··. ~ 

se dljo'';gú~ ex.l S l'".:1 Upo:; •1é d;ato~ n.')-e::<.tr,iktur·.id·)s;. ore-defhdc1os· 

·-:;"(. :~:.por ~1 'programador. r.·n es~; mo~.-.nto estudia~:e~os los· ti?o.; de <1atos 

· .... 

·no. e:; t~G·c.tt:':•do;, dl!'f 1 nidos ;:>o~ él programá(lor. y los · Üp~s. de datos 

;strüctú·"t,.·~~~ (q,¡e fin;;ilm',.,nte ~:-1 p~¿9r•mador .. :definel. 

:/,¡;'<i +tres oE. o.>. TOS ~0-E.STkQCTU!~Áoo.s ó~hrnoo:S #6;:¡. EL PROGRAMADOR 
·, ~.. : ': .. 
. '. · .. ··-:r.· 

. -' . ~. 

;. ' 

.. 

. -~. 
,,. ,, '-

' ..: 
En pilsc¡¡l e':dsten do~; tl;:>oS de datos n•::>-estructura'dos que. pu~ 

der: def1nl rse; es tos son los U~>·x; ESCA!;AR :y SUBR . ..,NGO. A co.ntl.nua;.. 

<:16n '!..0 estudiar,> ilr.ibos tipos ·d<" da.tos~. 
.. 

',' ' ·: 
' .. 

,¡' 

Sú~orig~ que est~ ~•qlendo un program~ qu<" le~ant~ri una <"Sta~· 

:Hstf.·~.a· ace.n::a •11!'1 número de ¡¡<:cldentes .que se presentan en un é:le_r 

.:.• t:o.·lapg,,,-.p·or c;od¡¡ un•) d~ l.·::>s veh!culo!; •Jt1llz¡¡do·s· •. Loe veh1c·,,los-. 

'l':e p .. nlc;lpion en L• est¡¡~fstica son: motociclet.,, ilutom6vii, au~o 

"""• fer.ro(:¡¡rdl y ó0vi6n~ -" continuaétón pte;entarnos un pr~cedimie.!J. 
t:o qu~ $! rv_~ rr~a ~.nt ... Í"'r:"gar al u:iuat"io d~l ;?rogr~!!la acere~· del nú' 

'"'":·o .:le accld,.ntéc; r"ror'tados por· c;oda tipo ele veh!cul,o;. p¡lra; ca.d¡¡ 

tf.p,:-. :,1e v~hfé.'ulo ·e~t~t~ Unit. v¡¡¡t:--l~ble ~ntera· q\Je sirve como 'Un ·con-

···~.· 

f'ROGRAM 1>'1 •:Y;. 

. ,¡ J.i1 

AUTOA.CC. 

?f:l'<RGACC;• 

-_,'. 

A. V IONACC :'!NTF:GEF'.; 

· · · .,. -PROCSD(n~::·. CUt::NT;~; 

'JAR 

· ACCIDE?,!TE:.S, 

'.-.· 

... 
. ~ -

. ·.-·:<:.: ~· :·. 
',~· ··. 
'.,.' 

,,¡; 

' 

' '. 

. ·.i 

':: ' . 

--~ • • j 

' ' 

·., .· 
' ··, 

., -¡ 

.··! 
< 

. ·--··· 
" ',·1 i 

,\ .. 
'. 

·.'.· 

··~ ., . ·. ----·----· ___ __:. __ ~ ___ , ___ .. ___ .. ..:..-
- - ... ~ -·-- ------~--------·-----·----



-:· ·. '. ,· _,.· 
; : -~/: 
; ,'·' . 

.. '·-.. ,, . . '~ 1.:-

.... ::,T~,·-:·'· 
~ ¡ 

-·-· : , 
'·' 
· .. • .• 

' ' 

'·,' 
. '·,! 

. VEH::CU!.0:-:1 ;. 

· .. ':' . REPEAT 
·.-' -.. -.~ 

,r. :·" W~T r:;: ( 'DAME POR l"A'J;)il f;[; NUMERO DE: ACCIDENTES 
1 •• ; 

EN · ' ) ; . -. 

•; ·,, 

:., '• ' 

' ~-

CASP.'VEHJCULO OP 

e:No¡ 

1: ;.riUTElN( 'M.OTOCIC!.ETA'); 

2: WRITELN(~AUTOMOVIL'.l¡ 

3: ·..;~ÍTi':LN ( 'AÚTOBUS'); 

4: ':IRITEI.N( • PERI'IOCARRIL'' l; 
5: '-IR !TSLN (. AVI ON.;) 

... ·· 

• , .. RE~DI.N!ÁCCIDE:NTt~l; 
' ;,.¡¡'e ' ' · ; .· .CAS8 VC:HJCULO OP 

: .. ' :- ~ 

1 : MOTOACC: = ACCI DSNTE~; ·• 
.. 

" . _.;.--: .2: ·"UTOACC: a ACCI DSN'Í't:S.; 

3: :'3lJSA::C:~ACCIDE:NTES; ·· 

,. 

,. ' 

·: _."-~ . '. 
.: . .. ., .. . .. . 

4': i='i::RRoA-::c:·!"'ÁccroENTES,: 

.;·; . AVIONACC: = AéCIDSNTES 

E: N O; . 

VSIHC'U LO: e SUCC ( VEHICULO )· 

. UN'Í'JL VE:HICIJL() ,s 
· 'ÉND'·' . .. . ,. .ti• . 

.{. 

' . 

',• 
~-- . 

. ''<• ' ' 

' ,' 

\_,' .. 

' •, .· .. 
'• .. ,, ~ 1 t ' 

-r·; ... -

Este procedimienb, resuelve el problem• qu~ se indico; s6l'o. que ¡¡l 

pr¿~r~~;ador ll! quc.d¡¡ ·lit n~c:esid;;d de codtfi·::•·r s:i inform¡¡ctón y r~~ •. 
. '. 

"m·::-. toé: 1:: le ta", el "2" c~n el 

";i¡•J.tomov:Ú", etc. Por ·medio de .un¡¡ dec!ai:'ólcl.6n' del tipo ESCALAR, ·.~l 
g~mas, definiendo un tipo "tipovehiculo'', se pued~ evlt~r la codif) 

(" ~-16" ,. "'- - j se rr.~sen. te no ti.en~ Liil meno:"':.~ 
• • 1 

·dif~cult,ad; si le resta cli>ridad ;¡j prograM~. Adem~s consideremos~. 

ei <:aso·.que dent:-o.de u'n mismo program01 exist•n vari•s dx e~as codi·.: 

ric;ú;iones, esto écmienza " hacer qul' 1~ cL.:·id;;¡d del progr¡oma se -
·' 

\ 

• ___ 1 

·e:·n :f!l ~jemplo·q.J~.;;e presenta ;ii .<:ontinu .. ción se·'hace la decla-.:: ... 

·r-atl6n .d--e.l ~ipo _~sc.•l~i.':'; "t1p<?Vehicü_1C.-·o.._··;~:,:._se ut:-1-li?.i.', de, fal forma--

.. · 4¡\l.;;'/\ .. ~ ~~:tille! a~ d~ e-~·t:e .. :úr:,o de .datos: sea mil:5 evider)te;. · ·. , '' 

'...,.;.:' . ( . . . . >·: ; ~~ ·; . . ... , .. . : .· .. : .. ·;~~.:-.~;;.r,:.~.:~·~.:~.:·;··.·_.:<.: '· <, ,t --,· ... ;:_--> .. ;;~:.· ... :· .. ··.·; '.~... . . . . . ·:.-.;· ; . 
.' • __ , _. :. • • ) ; ~ '· •• ~;:·,:.··.:_':.-;·:··--·.: ·-•. •• •• ".:,·.:.: •• ;.·:~.;._' ....... ~ 1'. • ' . ' • . . . : . ~ \',-~,- ... f.· '1'" • ' ~ ~ ·.·-:·\·• ···¡. ~-. 

"' . , __ ·¡ 
' • . ! • ~. '¡.:: ·' . " '.'. ·• -~ 

. ·' 

¡ 

. ' . . . :'· ';: ·.: . 
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' 1 
,. ! ' ., 

•' 
·,• ·' ',;O ·,· ','¡····;, 

. -~· ·.' ., . ,· . 
:' ·: .. ": 

.).'l 

'l'' 

', '•• ~ ' )' 

·· PROC";RA.M P, 1 ¡\ 
VÁR l.. 

-,_· 

}· 

··4·.····~·· 
\·' 

.~ .; . 

,. ·' 

. . : :· , • :_ r~-- · 
, ... ..;.: 
. . , . ,;.-· 

. •,¡ .. 
':,··. 

_, .. · 

., . 

._, __ .· 

. ' 

¡; 

t . 

MOTOA.CC, 
.,·. 

"· 
. .a:uTo.í.ci:.;•.• . •· ....... ·· 
Bt¡:•;.~cc, 

.. 'PltR~CACC,. •' . · .... 

AV 1 ÓNACC: I NTEGER; 
. . --." '.d ,. • _; .•.• 

PP.OCEDURE ·CUENTA·· 
.' ' . ' . 

~:' 

·• . 

TYPE ... • .. . ,. ¡' 
. .. " ' . . ' . : ' ·, . 

TI POVE:iHCULO~ (MOTOCJC! . .'ET.A., ÁUTOMOVIL, AUTO BUS. PERROCAARIL.-AVICN) i 
. ·.,. . . . . . . . . : -~·-¡- .... , ' . . . ·. 

,.· J ' 
' 

ACCIDE~TES:~NTEGER; 
, . 
·: . 

' Vf:HTCULO:TIPOVEHICULO; 
. ' ' 

T3SGJ N. 

'!EHICULO: =MOTOCICLETA.; 

REPEAT 

WRJTF.( 'D.t.Mr: POk ~'AVOR F.L NtJME;RO DE ACCIDENTES EN '); 

END• 
. ' 

éASE VEHICIJLO OF' 

MOT0C!Cl..F.T.t.: ',o/RTTELNI 'MOTOCICLETA')¡ 

AUTO"'OVIL: WRTTELN('AUTOMOVÍL'l; 

··'AUTOg0s:· WRTTEL~I ';ÚTOBUS'i; . 

FERROCARP!L: WRITELN ( 'PERROCM!HL') ¡ 

AV!O~: WRITELN('AVION'); 

END; · 

REAOLN(ACCICfNTES)¡ 

CASE: VEHICULO OF' 
" ,! 

: MOTOcrr::"ETA: MOTOA.CC:;, AC:CI DENTES i 
. AUTOMOIJIL: AUTOACC: M ACCI D::riTS::; 

.. AUTOAUS: BUSACC: =ACCIDENTE S¡ 

: F'E'lROCARR! L: . F'ER ROACC: ~ACCIDENTES; 

.AV!ON: AVION~CC:~ACCIDENTSS . 
. SND: 

:VSHJCULO:~SUCC(VEHICULO) 

úNT!L VEHICULÓ·AVÍON. . . . .. ~ . 
';, 

. '•' 

.-, . ' '. 

, .. 

.•' . ; ' 

\. ·' 

•' 

,•,' 

• ·, > 

. •' 
. 1 

'\• . :• 

.. •. 

. 
-: 'i . 

.,'1, 

' • ,-- -·-~-----·----'_:.. ___________________ ---------· __ .....,!... _________ _ . --------~-------------------



•. :·;¡;.~ .-.~;{~-~ .. :·. ::·.:..?:. nt·: ·!.:'f'¡··~ ~ .. 
• '"f' 

"'· •.. · ... 
\:(F' '· .·. ·'l'Yi2'•c)c;•, :'};:·~ ~:i'I~~~·\\~(i~~: ·· 

. ' ~- "~ ... _:-· ' ..... - ' -~ 
' ... , 

... 

..., ... 
. ' 

• t \' 

• '• 1 

¡ . 

. . . , 
·( 

. ' 

---~~-- ., ·. •' 

__ ./ 

'j r· ·¿· ... :. : 

.. :'é::.t~ nuevo proé!!'dimiento funciona también como el ·otro, s6lo

que.con 1;¡ ventaja "e que l¡¡ claridad es'compl~t•; así, cuando el
~'e~-!~ul~ es mOtociCleta; se elec:ut;m hs 

1 ~ • • • 
acc1on~s correspondientes 

··a i¡ I!IO.Í:ocicleh; y flin necesidad de conserv•r la "codificaci6n" 1.-

. ,que. pi.i~<1e .ser tiJente de numerosos errore.L 
. , '•. 

. . . . .. 
·, 

. 
·,, . , . 

'tomo vimos del Gltimo ej~m~lo, 1• sintaxis p;¡ra deilni~ un ~ 
tipo ESCALAR es muy simple y sé llmitA ·ii la enumer¡¡ci6n'. de. un¡¡ lis 

f.• de síMbolos que focman los v•lores \:>~rmi tid~s par ;;a el t1~o quf!: ', 

·"•e .défine .• A continu¡¡c16n pre~entamos· la sint¡¡xis par·a .. lil definl ..; 

ci6n'd;i tipo ESCALAR • 

:I68NTIPICADCR DEL TIPO =1 identlf1c«dor,· 
:·· . 

! den tif¡icoí.16r • . '; .. 

1 den tif le oador, 
. .. 

• 
-· .. ·, 

• • 
ldentific~dor) 

T.1mbif:n es r>osible definir una V<~rhble del tipo escal m~dian 
t.~· la form•: 

~·LISTA DE·VARJABLES ( 1den ti fic•dor; 

• • • 
. . . . 

ident.ifi'cador) 
u 

l:a prlmer;a forma 1• usaremos cuan~o ~ea neces;¡rio definir 

,. 
::'1 

~ . ' . 
~Ir.- ,. 

tipo; o s~• ·=tu~ ct~;ntro .de~- bloqu~ del progr•me fi!Y13t~(\ varios lug~ 

::-·~:> do:>de s., necesit'-' declar;¡r V«:·.1able:: <l.,l tipo qu., ~e defSni~ • .; 

l.;¡ s..-gunda pued.-, ser Útil cuando SI)!O !"xlst .. •m lugar donde se deS:: 

finén t-:•ó•~ };¡ ocurr~nclas de Vollrlables del tipo que· se define, 

'Paca les ti~o& ~ic·~l;r~s se encuehtran definid~s las funcion~s: 

ORD, .SUCC y PREp 
... '· 

,,, ( 

.. ' ' j: .' . .. .. \· 
• -!-', .. ; 

'• ·:' 

:. 

----·--- --- ·-------'----------- ------------- _______________ _,.:.__. _____ _ _.:- ----- ---------------------



:-o:,,\"··~. ;'.;· .. 

' ... 
. •.' ·, '."• .· :·\· ·:- .. · 

. .. ·'' 

• Eé TI PO SUBFIMÍGO 50 
' . 

.-.·.·· .. , r¡;¡ Üpo subrango ~::: -.,i médio por ~1 cuil1 PASCAL permite ;¡slg-. 

·. ;:.\. ;,.;t". nar no~b~~:. ~~opto ¡¡¡ l.m subrango d~ tipo es~ alar que ya es t.é. defln! 

!· . '. d.;~ r::.~t~ Úp<> es¿ilhr d~l cual se tiene .un subr¡¡ngo; es llamado el 

: • ' • ; 1 ~ 
•:¡ . 

•j •. .... \., 

;• .. , ;• .,11:· '/ 

... 

.:· 

··r::.-;c \r Á!Í!· AO:OCIADO de! subr ~ngo. 
' . ,) 

El tipd subr¡¡hgo~ nb es -~s qu~ una lndic•cl6n de 1~ f~cnter& 
inferior y de li' frontera superior: que ab.or.ca el .subr;;ngo dentro .. 

del tipo esc;ol.or «S<:.c:::l¡,do. ·Los 

Sl':r :N.Tf:.GER, CHAR,. o es-:¡¡ lares 

Üpcis esc¡¡J •r:es asociados pueden --. · 

definidos ~or" el progr¡¡lllad8r. 
.. . ,1 .:. . '· . 

L01s reglols ·de ~;int•xis que se si::;uen :pilra definir .un tipo ~u!: 
r¡ngo se expres¡¡n .o contlnu.oci6n: 

IÓENTIFICAD0R.DE TIPO • ldentific.od6r;. Ídentificador¡ 
l • 

· '·.· o m~dia_n.te. la forme: 
... 

'!' 

. ' 

.,. 

. ' 

... 

~JSTA D~ V~~IABLES : identiflc¡¡dor •• identiflc¡¡~or; 

Algun¡¡s .. decf.racio~es de tipo subr¡¡ngc vilid¡¡s se preserit~n ~ con

t!~uilci6n':· 

TYPÉ: 

SIN3IGNOc0,.65535; 

,. L" • R A,- •• ' ' R ' ·• "': ...... "':. "·~· ,.., . . ' 
r-OCCSVF:HJr:uLOS~MC•TOr::tCLETA •• AUTOR US; 

~ 

:.''.X, Y ,z: SI.NS!GNC;. 

.R:56 •• 90; 

Li::T~A; ELC.;R."C·; 

TRAN:>!•ORTF:: POCOS'Jr:HICULO::; 

Ss necesario hilcer notilr 1~e n:: se vet"ifica la validez de l~s ¡¡si

<Jnacior.es ':"n··. v.or! ;;bl•:; del tipo subrango, e~ cu;¡nllo ,. :·.ue 1~ expr;:· 

gar 

ble. 

t .. 

.... 

tipo 

' 

o nn d~ntr~ del ~ubr~n~a, en su lu 

eip~~si6n. se~ rle un tip6 ~6mpat1-

;.¡so<:;iildo, al suhrar1gc·. . • . .. 

··,. 

.•. , 

.·. 

.,. 

... :,_ 

'."¡{ 

) 
if • 

'-'· 

.-~--~ . .::...~-~-:.... ... ___________ ' --··· _ _._ __________ ~~~~~---
··--·- -~------ ... ------------------ _____________ _:._~---~---

.'•, 



,, 
.,. .. _._ : ,_ ., .-. ·'. 

·• ,' ' .. :· 't·. ' ... 'J 

• t ·-:1 ' l .. 
! _,,;._ 

:··. 

-. ·~ . ' 

,, ' 

. ' , .. 

._,, 

' . 

¡,. 

.. 
1' 

' : ,· .. 

• ~ ¡ . 

' ' 

·,-. 

.~ 1 

.lt .• ' 

\ .·: ., · .. ( 
· ·; ' E:'! ''iarúgio ~n PASCAL e~ un~ colec~16~ de Plementos del mi~mo-

ti;:lo; podemos ·decir qul'! el ~rreglo es ·un;;i estructura homogénea. El. 
-~ . " .. ' ' . ' . ~. . 

. t1¡:¡o ·de las componentes del ¡¡rreglo se. conC>ce como tipo de b¡¡se :-

. · :de't ~ir~glo. . 

. ,· '· 
i...as. reglils dé s·!nt¡¡xl:o; 

'i 

que se deben ~eguir par¡¡ la definici6n:· 
-1." 

de· IJrf tipO ¡¡.rn;gle> son· las 
•, 

quesiguén!r. ·,. 
. . , .. 

. ID~NTIF'ICADCR DE TIPO a ARRAY l tibo' el.- {ndice, 

tiro. de !ndice, 
.·:,-. 

• • 
. , .. " • • 
; ,. .. 

t1 po ·de ·r ndici!] o F. Tlpo de b¡¡se 

·.y p~r~ deflnl.r l¡¡ variable~ de tip~ a~reglo ~e puede seguir~ 
l¡¡ forma sencilla de tener l~ list¡¡ de ~¡¡rf¡¡bles y dPspues el tipo. 

o bien: 

LISTA DE VARIABLES f ARRAY ~ip6.de'fnldice 
'· . . . . 

tipo d.-. {ndice] OF' Tipo de base 
'. 

Eri J¡¡ definicl6n del arreglo no damos la existencia de los tl• 

pos de indfce¡ un tipo de Índice puede se~ un tipo esc~lar, o bi~n' 

de los pre-definidos .o de ios d~finidos por el progr~mado~. ·Las .-.x· 

cepc1on~s son el tipo REAI. y ~~ t!po ENTSRCt que no pueden us~r~~

como Índices _de l:n arreg.lo. P~ra t~ner 1 {ndices entero~, no obstan~ 

te, se puede utilizar- un tipo subrango•de enteros adecuadamente de 

_finidos. 

··.una. car;¡¡ctedst'ica 'de gran· irnport~·ncia en los ¡¡rreglos de Pus. 

cal es ·la que :,e re:fiere ;;;i hecho que los l!mi t1•s de los arreglos.;. 

'son 'rijos.; o se" n·:> existen .. rreglos d!r'P1micos en Pascal. 

',. ,.-. . .. 

' '· 

'''·'· • 1 . '• ·:' .• •. 

.··' ' . ·~ 

' ·\' 
t:..~k _ _:-____ · _______ · --------- ---------~---------------- -- --~...:.:_._.,_.:...:..::_.:.._ ________ ~_· --



-~" : . , 
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._,- .,-.· 
,_.· ·'.4• .•.•. 

\ ¡ ~- . ' 

·~ 'f· •• 

r ... 

. . ' 

. .. 
.. -~. . . 

. · .. . , . 
~? t.. ,-~ 

.. 
'-·' 

Como <::ad• un;; de l•s v¡¡rl .. bl~~ que· 'forni;;on <"1 
~ce ..... c •• ¡¡ ... ~ .... __ 1 ' • 1 ·. : ., :i·d· 
• A u~ ~-m~sma·.orm~ y ~o~ a m:sm~ ~¿p- ~z, 

<i1I'I'eg16 se puede 

~e dic·e que el -

farm.a de •cces;;or · •rreq-lo -~~ un«. ~g tructur.il de •·=c~~n dl\!a\;?rio.· L• 

·. un;l •.:omponente de un ·:.rr'eglo, 

·guido por''los v¡¡lores de. _lo~: 

t!::-: .tndtCc:d~>~·:l .nomnre d~l. .ir~·eq1::r a·e 
. -- -

!ndicel! que )dentHlcan « _; • compcné_!2 
. ' ~ 

te, ..,ncen·¡¡dos. ~.,tr" ¡:-u"" tesis cuadr•ctos j Par¡¡ Indicar c;;d¡¡ un'o de 

:os !ndices ·~é ·pueden h;¡c~r u!to d~ expr·esit:~n"'s que t .. ng¡¡n resulta

dos ~el'· mismo tipo d~. los !ncÍic,.s. A con~L-n.iac16n se piesenún al..; 

gunoi:ej~m~ios de d .. f!nlci6n ~~ arreglos y~~ •cceso. al~un• de 

TYPr: 

\lAR 

C :,DENA_, ARR 1-.'( [; 

PAGI~.'.·: Aíi.RAY (1 

•• :'lG) CF CHAil ¡ 
....,,.. .., ')rl 
r;-•!t J. .... <- .JJ. of CHAR¡ 

':R~.NSPGRTr:." ARP •.Y (1 • , ! 00) ¡_;:e T!PC•'/CHTCULO¡ 
., 

T~ANSrORTU~ A~!B.Y (J'FOV Y:CUU']OP !100U':.>,N¡ 

l.INEA:Ci\DF-N~; 

PA'-ABRA: .. ".RRW (1 •• '30) Oi" CHA?i 

"TN•r'"TD'''~I'T'"" ~R · ·; -c~~[1 ·'... ':' _....... ~~ • ~ :~ _';: ~. :•.: ·~· t~ . ~ ~ ·~ ; 

. ' 

{ • LOS .\CCF:SC~S --' COM?GN[l¡T;::·.~· f·-lJF:i)E~ 3E;!l O::GMO ::; IGUE: ;_. • ). 

i INF.A[l):" 'R' ¡ 

LiNt..A. [C-RT)I?A\.ASíi.A(T) l-3-il :•'S'¡ 

P.'.L.AB:lA [1.) : •: A'; 

S:INACCIDSNTES Ú10TOCICLETA]: = TRUE:: 

El tipo dP base de uro ~rc~glo puede ser cualquier tipo de los

que se puedeh defin~~ en PASCAL¡ si sucede que el tipo de·base de-

equlv~l·ent~ ~ ~g~~g~~l~ las di 
. . -

. .:t., 
•-' ·- .. que .si r.v.f •·· corn-:-; 

..·. 

·,' 
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','l·•' 
, .. ~ " 

. '• _. 
- · .. : . . ·' 

' .. · 

- ' . ' 
. •' ,, .•, 

'-. 

' ' ·, . ~ 
. ' ~'\ ·:. 

'' 

' ' ._.0·-

'' 

1 ' í. 

,. 
. ··::-~; . t ::. ' 

' 
~ .. . .. •?""·.-· ,. 

' :;·~".• : '/: (• 
' . ' ' . . 

: .· ·¡ .:-: .:. _,. ,.• .. · . •.· .. ·, 

SL···ÍÜ:GT.STIIO (~CCO!'!J) ·,~N !'ASC'L 
'- ·.· . 

'En -~1 ·arr~q-ln., ("•)!"l(• y~ -~4b~:nos·, _r)od~mf')'l' 8!\0C~ .iC z:,·H\ U!l OOr."tl)re 
. . . . : " . . . . 
-·co~{Jn. _.;.un :Jrubo .1'1·~ vnrfdh1 ~" d~l :n1 ::-.m0· :,),,o ·el t l~·o .(1!!'. -!)d~~ ~; ~ 

_,,',,cl~r " un nomhre div.-r>lo~ ti;JOS d~ v;¡.r1a'bles 

r-e.lacionarl.o:; !"!ni··~ s~·; pod·:·oos· hac~r 'u?o_d; L• estcuct•Jra Jlamada

r,-,gi:.;tr'Ó. de pa.sc·:ol. E" .91:nilit•J•l cort el arreglo, m~diilnte el tegls 

t\O ·pód~~o~ .c5o-::i ár U!'1 :10robre en 

~" ·reg1,;tr() 

iit!l regls tro 

no e:dste ... 1 t1po -::le 

r:o~Ún; .. : :-.·.v&i:-_i~s Viirt.ibles'; p~ro en, 

b•se; .: l•s i;;ü·tables 'c(•mponentes 
', 

po~r¡n dlf~rlr ~n 3U_ tlp6~ 
. . . . 

Por 1 a·ft r-·~r:~••r{<~l-- ~ .. ,;;) ~--.--- .~ .. ·-~~~~~ 

registro se (Hce qué ~S .._¡,.. .. ~-~ tru-:tur;;i heterÓgene~; o se;¡ QU" 51:~

·.r:-t)~nPo~~~-:b~s rK, .s~;,, to~a5 d~! rnismo tl~~~ 

, 
se 

giÍri N. Wirth l¡o ~~t.-u<:t.ur" :11ói:'l fle>dble di!' r"5c.al._ Una .deftnictf.n,_; 

milis foLmill -:11!'1 r~g.!~tnJ ~s _la que ind!·:.:• qiJ~ _el re.gistr:O es un• ~i 

tr~~'tur·a -~crm.._·,i_. pOr:"' v~rlabi·e~ c.:omp<?n~ntes l!a·mad~!:i ''c•mpos''• E:J!... 

tos- campos puerten ~~ne!" tipos rilsit:1to3 i el ,.~cc~so a uh carnp~ de·~ 
r.er¡l-stro se h.¡c"r- por- ~di:> del :-~ombred el ~•mpo. La sl::t<t:dS .::¡\1-. 

:equ!.er-e. PA5CA!. oan1 d"f1nlr un reg·tstc-ó es: 

1DENT!fiC~00~ ~E TIPO • ~ECO~D 

. '.I ST." DE J Di:NTI flé:.~DORSS D~: e; _.,J~"'! : .. o ~ TI PO; 

!..:(STA. DE: I DE_NTI !="T:.'-.JO~ES DE 'C.'.M~;,O 
.,., 

= TIPO;_ 

'' .. 

a~-r~ ·!~fl~iciAf¡ ~nte~lor·:·l~s !ts~a~ d~ 1dentific~doces 'ie 
. . ·'. . . _·. ' . . . . . \ . . . . 

74tnpo ~:::~t;.J_:, fOt"ti<:W-:1d!l ¡;QC l.denttf1·:::Cldoc~s ·s~p~r.¡ack>5 por C6rnas, como 

. -n "¡·o·· ,-::..~') 1 · ~~"'- ',..,.,. ·~.-.;""OS qu• S<"" r- "'" V' 1 ~ to •r -.e te maru_Jal, también .>_ -...._••· __. \~ .. JoVV' --~; .. ' ._ - 1•" ,".Jo.~ •. - 1 '-;J -. 

e3··~o~1ble def1~ti.un·ceg1~tro.con 1~~~~ryt~~~s~ 
'· t : -~ 1 ' • : • 

• . • i " . 
.. , ' ' •" _,_. 

' \ . ... 
.\ ... · -~ 

_,' ,· . ..,· 

., 

1 • ~¡ 

l _______ , _________ , __ _ ; ' 

__ __ • -·----------------~~:· .• :.~·: -----· ,! __ . --- ; ___________ ..: .. ___ , 



··.· ,, 

. .. ··' 

. ; : ,. 

' . 

LISTA DE VARIA~l.ES : 'RECOH~ 

• .... - . 
LIST- DE .IDSNTIPICAJORES DE CAMPO. : T!P·J; 

~- '•. •] . 

·.· 

qu~ se pueden 

tipo TNTEGP.R, 

-'!efini::- en p;aSCOil;f'! sto f'!S,: pu~de h;¡her CampOS de -
. . . . , . • ·. L .· • . . . 
RSAL, 1:\00I.SAN, CHAR,, ·escalares defiri1<1os por ,el uSU.!, 

rio, subr,¡¡ngos; •rreglo•i, registros, corijúntos, ;orchivo.> y ;ap>Jnt.a

.<lores. 
1. 

P.ara tene~ ac~f'!BO a un c;¡mno de un re9lstro; 1~ sintaxis qu~ se 

n~l:~si'.t.~ ~egoJlr ~s 1~ ·ci-;~.rt~nt-~~::. 

;:;.., el ~.igu.tent.• ·,.j,.mplo en-:,~ntr;.-iooo-: ·la· form¡¡ ·en -:¡:Je. :;e define

u~ r~gistro; y ~1 ~c~~s0 ~ sus dlfer~ntes c~~pos. Por SU!)Ues.trj ~e-

... 

.5\.lpone la defir.!cil>n •deéu;a<1il <1~ todos los objetos que se ti ti 1 i z,_n ·:·,~ 

'/~.~ 

~EGPSR50NAL: RECO~D 

BEGT 11 

t<0~1ilRE, r!rR':::~cr:m:ARRAY(1 •• 22] <JP CH~.R; 
PUESTC;!DJR¿CTI~~,SS:RiTA~IAL,Am1I~!STRATIVO,OPERA~TO, 

CA~TPICADO,AYUDANTS,MANUAL)~ 

SALARIO: REAL; 

f'2RMMID/C! J...: 1 • 99; 

F~CHA INGRE30: RECO~J 

QI,i..:1. ~ '31.; 

'M5S:(ENS~O,Ff:BRERO,MARZG;AqRIL,MAYC,JUNIO,JULIO 

or~-Tc ··~g-y~MR"~ "~-•f1R-"NOVI-~PRE DT~r~-i3~~-.'''\1~· .. :::. ·,...> ...... l ...... : .. '· .• -.,~.~\.-.o u ... r.., .c..,,,, , _ .. ..__ .. l"lt ..... J; 
·.AfiO: O.-. • rJ9 

E:f;o:· 

. ' 

,,'. 

' ; ... 
. "·, 

'.l 

'.. 

.. ;·-: ... 

--- --------··---·--·-·-------------------"""--·- ·----···-"-·-····--·--:___...__..: _______________ : -·-·-----· -·-' -------'-·-·-----:... 
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: .·-- .. ' 
·:-: '· 
--~-.; . 

-:~ . 

•J . 

• __ J •. 

·-·· ·. :~-<; ·<=.-·. ,- ., . , ':_,-·;;_-~~~·:·:; :}(~~::::;_,: ~-\:~·~::~_: : ' .. 
. :1 •¡ _. • 

•. . . 
• • • • 
I F ·R:':TNGRE:~O THF.N 

i=lt.r. TN 

. _.,_ . ., · .. .' 
·•··. . . .. -~ :' .- '\' 

t .. 

RE:GP E~SCNA!.. F'ic::HA T NGRE:;o. 01 ·': • rn ADEHOY; 

R !'GP e: P 50 NA L. FH-:!L'.l NI.RE:;o. M f;~ : ~ MSSAi':TUA t.; . . ' ·. _·,, . 
~tGPF.PSONAL.PE~~A~ENCIA:.O; , 

~EG~SR5ÓNAL.SUELDO:~SALÁRIO¡ 

'END 

, • ..,,,.,r;,•>· , ...... l: .. , r~ , 

~.ND .• \. 
~¡- __ : r 

LA INST!<~CCJC/1 ·,;c! TH 

.:.···. ,''· . 

' .. · '• 

. ;,. 

, si pon~mos ~t~ncl6n en ~~ ~1t1mo ejemplo ~nterior, v~mos que~ 
ex:rsten v;¡¡i-!"s ;¡,sfr¡naciones "n los c•m.:)os d" la Vil.!"lilbl<" "RSGPERSO 

NAL'~;. t::'.)mo el s<;·n~re <1e lil v.ariabll!' es !:fast.ante gr.ande,· resu_lt;a un 

t;onto molest') el ... ~cribir r,..p .. t:idas· v"'ce·s el nombre d~ es¡¡ varl;oble

S"!g·u!do p.:.,- distinto:3 c;ampos que formar' "'1 registro. Como una f;acl 

ll.d•d. p•r• lil e~;.-::rlt•.>:'"il d.- instrucciones en l¡¡s que p¡¡rticipan re-' 

¡:...,tidamente lo3 Cio!Tipys· de un mismo r-,.gtstro; existe la instrucción 

~11TH. 

Por medio de 101 instrucción '•I!TH s"' evltil 101 repetic16n de.l .:-.óm-:> 
.. 

bre .de lit vadilble que identlfl<::a al· re9istro, y t•n sólo se escri · 

ben. 105 nombr~ d~·,l6s c~m?os. 

La·sint.axi!'que se ~efine·p.ar;¡¡ utlliz·;¡¡!" ia instrucción WITH es: . ,, - . . . . . •í 

WITH ll~t~ d~ Vcrl;able R~GISTRO OO. 

8Jo-:ue ::l,.. i:'i~tru-::-cl<">ne!l 

( •1': N l)\'iT'\H" ) ; 

·.·. 

.·L¡¡ 11st; de v•ribles del tipo REGISTRO incluir¡ los nombres de 

los registros cuyos co;,-n¡:Íos se modifique~; los nomor"' debedon ir se 
' . . , , 

pa!."ados por -::orr .... s. Lit .l.nstruc,.:icn podr,¡·ser compu,.st;o y en ella se 
. : . . . . . . ' ' ·. ': 
·podr .. utillz:;;¡r los .iden.t.ific¡¡¡dores de _ca.mpo de los. r,egistro como " 

nombre 1e v•riables. "' . .' \ '· . ~ .. . . . • l' . : . 

. ' .. ··. '.. ., . 

i. ·!·' ' ... 
·----·----·----------------~----"- -------·----'--.......:-~---·-----·--· ----'--~--------·------·- ---
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i, .·" 
•' 

• ' <. .. 
• .. ·' 
·; .. ~; . 

;,. 

1 ,, • 

. . ,,_ ' ·' ' . ~ . ., ¡. 

~6. 
En~\ siguiente ejemplo se ~u~~tr~ cnmo ~5 utlli~~da la 1~st~ucc16n 

WITH.en.el c~so de l~s fns~ruccione~ del ~riterlor • 

. . 
;'IITH RE:GPE:PSON"L,.F'E:CH.A.INGRE:.C:O DO 

8F:GIN 

rn A i • DIADE:HC.Y: 

!'!CS: =Mf.S.A.CTUAL; 

PEilMANENCI A: =0; 
. . . 

::u:::,L DO {e S AL.A.RI OS; 

END 
( • f.tJD'i.'ITH" ) ; 

C:L CONJÜNTO EN P"SCAL 

'· 

E' tercer tipo de d~tos estruct•Jr~dos eri PA~CAL, es el ~onjunto 

en PA~C.A.L, est~ form~1o po~ el conl••ntn potenci~ del tipo de b~se

del <:onjunto. E1 conjunto potencia incluye ~ todos los subcor.ju':' 

~o:> ¡;osibles· d!'!] tipo de base, incluyendo e1 coh~unto v.,¡clo. 

!..;¡ sint~xL; qu"' de.he:11os s'!gu!r p~r~ def!n1 r · U!'l conjunto es: 

lÓENTIPICADOR o¿ TIPO • SET OF' Tipo de Base 

El .tipb d~ b~s~ ~~ ur =9~1unt<) ~u~d~ ser·un ttpo escaJ~r defi

·-.ido por- él ·progr•m•dor·,. ·o d~l· t:.lpo sub':';:.t1_CJÓ~ C()i.\·:J el c:onj!Jnto po

~-~nc1.4 t.it!l'n"! Url ~n.::;rmt! ~úmero de ~l~:r.entos {2 P.:l~varlc:· ill n,Jmf'!ro de 

.•Jem~ntos d~l tioo :te b¡¡se), L•<"~ .dlfer.-nte~ re¡;¡ll.?:aciones d"' los -

co~pJlildores d"' p~s~~l, ~6~~n,l1mltes usu~lment"' pequ~"o~ ¡¡1 n6me

f:''(} d~ i!lementc qut! fued"!' cont.-n .... r un ·.:-o~junto.., Como 1d _con:;trucci

/.r¡ d ... cnn,1:nto no ,.:·~· un· .... on~t··~cs5n ~~ut.l '.i 1.:~ ·q\:·~ hemos conoc.~do -

h;;s,t.,.¡ ~~te mom~nt~·. d...-f!niremos 'io:··: constrnctor~~ 1e: conjuntos. Es

tos c~nstr,Jctores ~0nsi~-~~n d~ l~ ~num~rac16n d~· los elem~ntos del 

~nnlu•>to, encerr~dns entre pjrent~sis cU~dr~dos; Cilda unb de lo~ -

~lem~nt6s se ~~par~n d~ l'cs, ~em~s por.com~s· (, ); algun6s ~1emp_lo~~ 

[n) 
[R-M¡ .~'K) 
r. A, • ~.-. • .. ~ • ..... • •u ~, 
L. . , ··~ ·': .! t ""· ' :J 

.. 
'.:·:.' 

,. 
•. 

;; 

.\' 

' ' <' .. 

·.•· 

t,, 

·.' 

· . .._:.,· 

. \,; 

; . 
··-··- --- ·--- - --·-----~---- --·-·------.... -·--·--·-·-·--·- ·--- ... ----~--...:.:.. . ..-: ... ·-~:._...:.._ ............ _._~ - ~.'~--- .. ·--'----·--------· ---



\' '' 

. ;.. ":',~·_);: 
'. 

';,' .·' .: ,, ... · .. ...... 

~7 . . 
. . . ' 

P•ra tod:is ]¡¡ v;or! abl~s del tipo conjunto se 4!-ncuentran def 1nio•s-

v-· las opl!racionés:' 

' .. , 

' ·: 
'· :: '. 

· ... :..:.•. .,.,.;-

. '·' 

.. 
· -. UN!ON 

• rtJTEiíSt/XJON 
, .. 

. Los operadores rel.ocional.~s qul! s·l! pued..;n ·aplicar son: . . .. 

.:.·,, 

PRUSf\A SOB RC E:QUJ V .l.LENC! A 

4) PRL'EBA ::;oBRE NO ECU!VALENCIA 

. ;~-:: PPRU:::BA SúBRE: INCi.USIOti 

~ ' .. ' 

i~ .PMUCBA SO~RE INCLUSICN pE UNiCLEMENTC 

.CL ~RCH!VO EN PASCAL 

L¡¡ tJlt!mo. e:otrucbro. d., datos .l!stÍltic,¡ d~ pascóil 1!!1 e¡ arcr.!vo; 
' 

er,t.,. tiene necesariamente la conexiÓn c,1n los dispositivos de ¡¡}m.!. .. 

cen~1e ~~sivo de !nformaci6n, o los perifer!cos de entrada y salida 

de la c-::mputador¡¡¡ est.o ~s, una .vari01ble archivo de p;;osc01l se encon 

trar¡ vinculada a un <~rchivo qu~ ~e .encuentra en un disco o cinta 

~agnetica o a .un<~ ~mpresora de lineas, una t~rminal, etc. 
. . . . . . 

En adelante entederemos al archiv6 come un "archi~o sec~enci~l''• 

~• archivo Pspeclf!c~ una.estructura que consiste de una secuenci01 
. . . 

· ~~ compcn~nt~~. toda~ del m!~mo ~lpo¡ en la ¿ual no se tlene flja-

1~ 1on<{itud: de ].¡, secuenCi<l. Es estÍl tÍltim¡¡ c;;¡ractéd~tiCéJ del al"·

:..·h:!.vv 1.a qüe !o dt.st.i.ngue cl.ar-J:mer.te d~1 dt'"r~glo .• ;\der.:~s, dcl<ja su-

:·:~ .. .-._~:rale.x~, ~l .r!·chivv ~s u•Td est:ructur.;) dt: c...:ceso ~ecuencial, ~n

~·•ntr•~t~ con el ~cce3o alPatorla de! arreg;o. De lo anteriormente 

e>.puesto ·s!" desprende que en un .o~rchivo':, sólo se tiene ilCCeso di 

·-recto· a ur1;il . compor..oe0 te a 1 a vez*. 

La sint~xis p~r~ definir Gn archivó es:. 
'•· '•' ·',' 

••. ; • ..Í-i,. ~ '. . 

' ' ·,;. 

,: ' 
. . . ' ' ;~ 

" ... , 
' ;> 

' ' .. ·. 

-·~·----·-'-·---·--~---
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-:· 

• <' ·; ~: - .• 

. . ' '; ... ··, 
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58 
El tipo de b~se d~ un archive puede se~ c~~i~tiiera d~ los otros· 

tipos ~xistentes en p~sc•l, osea puede ser entero, punto flotimte, 
#l. ' • 

caracter, booleano, esc~l, subrango, 
. ) . 

atrreglo, conjunto,,, registro,-

apuntadÓre~. y ·aún otro an::hivo. · 

., A. r.ont.Inu"c16n se P.resentan algun~s c~rac:t~dsticas especiales 

. ~ ' 

; ' 

del lenguaje Pasc~l cuando ~e refiere ~ lb~ r~chivos; 

Eo~· E:s' Lil variable booleana que indica fin del arc'hivo 

EOLN E:s la variable Boolean3 que indica fin de linea 

RESET Regresil e1 apuntador (.lel archivo. al· inicio de es te. 

REWRITE Pre~ara el archivo p~r~ escritpta, si existe lo borr~. 
. :' . " ; 

GET Mueve el ~puntador a la siguiente pos1c16n del archivo 

PUT Agrega el cont.!!nido d!!l buffer al liréhivo. 

:>-..gún la def1nic6n gener•l, corr..,gi<la,: de PASCAL, los procedi

miento READ y WRITE deben estar defnldos pilra CtJalquler. tipo de ar 

chivo; pero em ;;,lgunas implementcciones d~ PASCAL, esto no se cum

ple (casi n{nguaal. En toño c.;.so Lis operaciónes R!::AD y WR:TE tle

n~n 1as si_gui~n~~~ ~Gulv~lenci~s. 

WR1T!::(:\RC!i,Xl 

f!SA.D(ARCH, X~. 

•Rr•·A X .. ·-f1'1':m. ptr~ (. ·.?CH) 

GST! .\RCH l 

LAS ESTI!UCTURAS lliiJAMICAS DE; DATOS CN ?ASCAL ( ."-i'UNTAOORF:~;) 

. ... 

·, .. -'·. 

,. 
r .. 

~;as v.,f'liibles c,u~ tif""nen ur: Á(~r.nt..!fic.o.dr.;r que -~~oc::ia .a. la !oc01· 

lid .. 1/~ de m~rnori.ll qut"': ocup.;.n, :;~:1 1~&:-j!fttids vcsci-.'J'ies ~st~ticfts, ¡.¡teo~ 

--J!.enrkl ai r~~cho que :.u loca1iz',:¡ci·ó~ ~r; _merit-~ria r~o cambia. durante la ~ 

~"'jecu<:~6n del bloq'.•~ rl'!'ntr-n .j .... 1 cu~J s~-~ncu~nt.t·u Cefinid-. Ade::1ás~ 

1-f:-:- .e:',t~ f0r~a conv~cion•f d-e f_j~finic_j_:)r. d~<v.ari,lbl~s.,· er\ -Pasc-~1 S:~

encu~~~trtA. con -~a· fac:l i.fda~ d~·~·-se~~r-.ar v.~~-1-~,bl~s. din~nj~~~·ente; t:oii ~ 
Les 

. - . , ' 

..,,.,_ir! ab!es .lus ~or.ocet"'emos c~mo v.a.riabl~'s di ~:emic-.s .-

L~s variables din~micas no se d~¿laran ~x~l!ci_ta~er1te.en n!n ~ 

gun<:· p_arte de un pr.osrama de· PA.SCA_1~, y por ~-~- ·!:.¡az:to no se le~ pueCe '.._:..., 

t"e!fec~nci.:A:· (j1r~c:t¿m~rd.~ pc-;r- rd .. r~s0n iC-ent5 f!_ca.10r. En -1_~9ar d@ eso-

-------·--~-____ • ___ ........!._;_ ______ ~-----· --'--------------~:.:~~----
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; ' 
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.. 
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i 

.... ---·~ ;·-. --:.~r··~.,v:.:.::. --:;: ::::--:·-~ ·::. --::~ . .. ~ · ... 
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: .• ' . ' .jt 

'· .. · 
•. , 

. ; ~ 

.. : ... ;;• 

'l' 

' .: 
•, .. 

:2 gener,ac16:-. d·~· vadabl~s din.'Pic.as· introducen un violoc apuntador 

(que no ·es. otra cosa uue 1• direcci6n de la variable dinamica a la

que se .asocia). La forma en que se définen un tipo de variables dl

namica~ es por medio de.la decl~raci6n: 

IDSNTIPICADOR DE TIPO ~·flden~lfl~~dor je tipo 

P~~a ~efini~ v.ar!~bles del tipa "dpunt~~6r" a variables din&micas

se puede ~tltfzar cualq~ier• d~·ias db~ sl~ulentes formas: 

TdentificadrJt" de Upo "apuntador" 

r~entlf1ca1or de t!po 

Supongam0s ·que se h.a :lei'tni:lo a la v.>r·l<~hle "eslahon" como ¡¡¡punta-. ; -
<Jor á 'úna. v~rl"ble dlnámlr.:ll dél tl;>o RRR; ¡:¡•r~ refedrs'e • h va 

r~.able. rÚn~mio:a S"'l~aJ¡¡d¿¡ pCC él ;¡puntad0r. "eslab•.)n'', Se necesfta 

escrtbl'r: 

'. 
es1a\:im1. 

V,Jo,R 

· .. es 1 il.bon, aux i l i ;¡¡r.: i INT~St:R ¡ 
. . . 
. . . 
. . . 

.... ~~ A~o"A • -··23· ,_.._}..., r .... ... '1.-1 .. , 

.··. 

.l.UXJL~A?.:,NIL: (•N!L t:S EL SLEMtlTO NVLO") 

AUXIl.JAR:•ESLAAONf¡ 

AUXEH.R :~ESLABON<flJAU:dLIAR~; 
. . . '. . . ,, . 

··•, ·'·'' . . . 
. .. .... . . 
, .. _. .... 

• 1 ~ .. .. 
. · . 

. ' . •'. 

. ,) 

/·' 

·.·. 

:\ 

., . 

:··-

' .... 

-~. --------·------·---·--··---~- ·-------~--··--·--·----:-.:~-·------'---~----------------------~-
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60 
P.ura l.a tñan~.pu~ iH.~ i6ri· :1~ !c.s .-¡~ur: tdéiore:s · poder\lo.S · h.:&cer- uso l1~ · d: s 

~roC~dlrD:i~ntb~~ C0nv~'.~ l..on~l'!"s,. qu.; sc·n 
.-· 

N EW- · ( APUN-l 
' . ·crea un-. vad;oble "c!in~ml•:~·· y su c1irecct6n se 

la oisoch .1 1¡¡ variabÚ: i.pun 
-.. 

oi~Pd~~{APUN) Aorra J¡¡ varlab'e·"dinamlca" apuntada por el 

ilpun t_:;.dor APU!'\; 

Eri la defln1ci6r' de PASCAl,-, 5~ consideFa que ne posee un ''col~ 

tor de b;osu¡:-a"; este c0oectoc de basura se,..,ncarg;a c'fe detrminar den. 

.. -,. . r:t'<) de i.Jri -~rea de mernorl•, cuilles. son los -~ugares que aunque con ti_!.-

.· 

. . . 

nen lnformadi6n d~ una ViiClable dl~~mlca, ~sta ~· es ~6lo basura,· , . 

.. 1 l•JI]ar asignarlo, ~e p\lerle re-s-=at•r para brindar nuevos lugares a• 

J¡¡s v;or!ahles que se ~r..,an. 

I.a v~rl;oble di~~mica puede tener cualquier tipo de los que se ·

¡:>ueden _definir en P.lo.SCAL y es por "'so que se considera que el apun

tador es una tierri>m!ent• fundam..:nta1 en la· construcc:H)n de un;¡ can

tidad ilimft~da de ~struc:turas rllnlmicas de 1nformaci6n. 
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La ltkturá debe hacerse sei:tiencúiít!ient!i' 
'-'· , .. · 
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Bastante_ lento el proceso ; .. 
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.. ·i:.:..·.: Densidad: ;Soci; .1600, 6250 B. P. Í.' -~~r.i,;BYTES por ,rulg~da) 
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REGISTRO. LOGICO 
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lo{Re~istJOOS, 

'. •l:Úogi:stros.'dé: LongiÍ:ud Constante:'· ' , .. _ . 

' 

·.• 
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.EFICIENCIA . 

.15%. 
Íl4% . 
•.-' . 
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•.' 

Mucho desperdic:io. de· espacio ·si los regisf'ro~ no· están .. c!T~p):etos· 

:5ie~pre. ·. ;. 

·:· 

,'-Regi~~ros .de Longitud Variable: 

1,. 

·•. 

., ,. 

. No ha:1 desperdicio de .espacio dado que 'la' longitud del ·registro siem 

·,pre es la. real. 
, . 

Método dé acceso sec~encial (SAM) 
- . 

_; . 

.. ,· 
·.Los registros están ordenados de .acuerdo a la.llave primaria 

El acceso solo· se. puede realiza-r. secueacialm~nt.e 

Puede ser utilizado en cintas.o discos~ 
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. ;'·, 'f 

... - .. , 

'· • ... J 
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. -~ . i': • .. · . . ' . . . 
-~ ¡ ,-' ¡ ~ -~ ,, 

:,. 
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'· 

·; 

~, i 
. '···' 

~- ' 

J) ·Simple pa·tt~ entender e impléméntnr 

.i_J) Las· cilicas magné-ticas son Uastantc.s económicas 

e) Eficiente cuando se procesa U!).a buena.parte del archivo 

UtÜ para. juntar·. archivos 'ordenados baj'o. ia· nisma llave d). 
. .' ¡, . <. . 't -~·. . • 
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. !;(<;··~?::·~(·;,¡ ¡~:·:,' :':l~''/~~\~~ri~·;j·~S >.;,,; >;~?. Jv'(·· ¡¡. • ' ' ~--.. . 

.. ·.,., .,;.'·á)· No· hay po,sibilidad de· ncc·esar ·'aleator inmente 

·.• ,., . 

.para accesos individ~a,les .. , Y· ' ·::·:btMuy ineficiente 
<~-·tr::··.-: '· :.):. :· · .. -~ .. 

-,:.~~ •. '·,·.' .• ,·_: ,'~r. 1 
., ~-- •; .. - -

'
' .;.:_: •.• •. ·,,·,_··. " i' • . ' . ~~: :· . ' .. 
. . ~· .. --~ 

. ·-·· 1 •.\;_:• ··.;A·. ·' ... ;·" 

·•.- .,-:· 
/ .. ' 

. ~ . . . 

'" . ·~' .o;. 

!•, .. 

-. 
. ,;,,_ 
t•···. 

·~. 

,, 

· .. 

' . 

.' ., , .. 
'. 

j. _r~)j~~:-: :._ 

- -,¡. . _,t --.... l • • . 

·· .. '·.c.):'Para agregar un registro se necesita copiar todo el archivo 

; ' ; 

• - '¡ 

' ' 

• 

. • ¡. 

. ~: ,~ . . ·, .. 

:· : -~·d) .DÜiC:ultad para agrandnr registr~s· •existentes: · 
. ~ .. . ·.·• ' 

',: 

'l ·• 

•.' 

Veredítto 

., ·'·Par~ éintas m~8~~ticas no hay otra urernativa;·_pero cuando se usan dis 
'" .. " 

~-.Cos entonces se re,comiend~ _para lOs siguientes casos: 
.... ·:~ .. i' . 

accesar o modi_f.ic~r .Una' prop~~ci6n el~~ád~· d~ reg~s-troS 

CUando se van_ a· . . 1, 

cuando se va a· 

't,:ie~J.izar operacÍOt;léS -de intercalaciÓn 6· ·CU-~ndo 'se cuenta con un manteni· 
.. ~ ! 

.. ··'.miento. di{ registros en grupo . 

· 2'. Discos Magnéticos . 
_: •·. 

''• 
' ' 

.11éi:o.dos. de acceso para discos magnéticos usando registros de longÜud 

-:· ~OÓStante. · 
•.·· 

' . METODO DE ACCESO ALEATORIO (RAM) 
-~ ', .. 

~- f: . . ,1 ' 

\ 

Eliminación .de·movimíento del brazo 

·~ ·Al Ínacenamiel\to .vert j cal por cÜ indro · 

No hay· ;1eceSidad de. almacenar ordenadarr.en:e. por llave 

Ve:ntajas .. ,,. 

a). Muy rápido para apÜcaciones en .lírie~· 

b) E;spe_cialmen7_e bue11;·0 pare: accesos a r~gistr~s individ.ua~es 

'• 
~.: ¡._' 

. " 
. ' 

'· 

' 4· 
a)·.~uando el aréhivo ... requiere· estar ordenado por llave prima'ria 

. .. .. . . ' 
l .... ·.~ 

. 'b). C¿ando 
~ -·. : "· , ·~· :. . - . 

.; ,. 

aréh:l vos'
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, .... 

~ i . ' 

1' 
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'· 
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·.·. 
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·.,_ 
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'.; ~~ 
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lx UN l DAD DE D! SCO ,"\AGii~T i CO E S UN D 1 SPOS lT: VO DE E/$ . 
VELOCIDAD QUE LEE Y (SCRIBE DATOS EN DISCOS MAGN~T!COS; 

CoNTIENE uN, 1 :··,p~Lsor{ Y 

INTERCAMBIABLES ~UE,~SE 
XTL!AR, 

.. ·> _: 

PAQUETES bE D~SCOS REMOV!BLE~ E 
' UT !L!ZMi p;..?.,A ALMACENAM lENTO AU-

. . .,' 

'.';' 

~-'.. : ·~ 1:-~--?-7 
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.. 
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CONSISTE 

EN UN EJE VERTICAL. 
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PISTA. 

'• 

CILINDRO 

(ADA SUPERFICIE PARA GRADACIÓN CONT!E~E DE 200 A 800 
PISTAS 'COilCÚHR!Gf\~ DE HEGISTRO; 
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GRi\BACION EN LOS D·l seos 
-. ·-' -....... ····'· ,._.' 

- .. ~ ... -

. .·. .. BRAZOS DE ACCESO 
... 

' ...... _ -~ .:.. . . 
.. -- -

l------A 

\ PISTA 

e '·• <' '~ ' 

los DATOS SE GRABAN A TRAV~S DE PUNTOS MAGNETIZADOS SOBRE LA SUPERFICIE· 

DEL DISCO, EL CUAL ESTÁ CUBIEfiTO COr·¡ UNA CAP1\ DE ÓY-IDO FERROSO. 
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CAPAC 1 DAD EN Drs(os . '< E0U 1 PC 1 BrU · · · 

¡ 
N u, BYTES/ l No, PI STAS/ 

PISTf1 · ·¡ ·CILINDRO 
. t . 
1 ·.··. 

13030 .l . 
. . . . 

400 

. -.. 

19 lOO . ··. 61 
--~: . 

}·-

~-.; 
. . ,. . .-:·; 

. .. . _ ... 
37 . . ' 

. <0.":! 

1 ¡· 
1 

80 

1 3156 .4 97 ::: 
' l . 

···l.~~-:J_. . . · __ · . __ · ·_,__¡ '~··. _· . j_ · .. ·. 
i .- ·. 

.¡. 13030. 
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. RELAC ION. C0~1PAR.aT 1 VP, DE T 1 EMPOS DE ACCESO .. ·· 
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> ·~ ... ;~ 

·:~r~L.:.::~,¡r::. _., 

' ' 

._:"'.:¡·:: 
1 ·~ 

' .. 

ME'Í'ODO bE ACCESO 'DIRECTO' . ·-·, 

,.;•. '' 
. ·. · .. ~ ... ~ ' ¡ - - . . ,. 

· .. ,·,..,.'-La,, llave· primaria es, el.númerc¡ ·de registro y ·no _el valor de algún cam-.· 
~- . ' 

, _'Pó del registro. 

registros deben 'de ser' de 'l'ongúul consi:ant.e. 

-'·:se-calcula la dirección del ·~~gist'r.~ por medio del método de acceso. 
j,' • .- ;, :, .,, ·"'·\"' 

. ";' ... . '··:: ; .. ~! . .. • ., 

., 
LOngitud de Registro = •· i_2 byt_es., 

,, 
., .·,. 

~--~··./e 
., . ·~-.; ' •.' ~~- \ 

' ' 

. ' 

·.··· ·,, 
:,· .l_ 

. ' .,. ' 

No. 
·EMPLEADO 

2 

4'. 

ó . . 

.. .. 

. ·:•. 
·.-' .:La,·•Üave :única· piimatia 

.;.,_..;·' -. :/~,: .. -· ... ' . · .. ,·_ ,_· . " · .. '· ... 

' ' ' 

vé'n taj ás 

' 

. . 

'· ,-_ SALARIO 

'4 ,z~q 

3,150 

2,780 

4,050 

. .. •.• 
es"..denSa 

. ('-• 

. \ 

'' 
..; 

. ~ ~,: 

;<,•<-

< ... ,.,.-;!-¡ 
::~·'·. : 

A, 

'· ' ~ . 

,<'. 

··,: .. 

. J' 

.. /. 

"' 
.EDAD •' 

21 
·-. 4 • 

i: 

36· 

.. 
·42 ' 

1 

so· 

-. ·' 

.• ' 

i 

; 
. r-. 
< 
'' 

' ~ ,·, 

.. · . 

--~ . 

~ ·'. \ ,· 

. ,i . 

~ . -. 

a) Acceso rápido. No hay accesos ... .:t disCo ex~ra dadp que no_ hay over flow~ . 
. ·· ~ ., 

'·b) ·Fácil de comprende.r \ 

. e) .P'i:ocesamiento. secuencial es fácil de realizar dado que. los registros 

,; . .. ,es •. ~an. ordf'n~dos por· ;llave P.JC:i~a ria. 
. :.: .. •' . ' ·, -.. . . .-' 

' •' . ..-.., ·~. ~ .. , . '' '•' ,.... 
.-.. .... •' '·' 

··. 
)_. 

. ;· 

··,: Dc!s.v_e·nr.-aj'a ,. _ 

. .-. 

_ ,... ··;:. 

.··a:),. M~_cho despe.z::d_i-cio ·de .:~spac ~ó .· .. · 
. ·: ,;.' . ,·:- -~ ' ;' -,_ 

Si ios. registros ·son de 
• . \! ,. --,:-· ' .• : ¡ 

~·' ,_~ '!-·.~· .,. ' : ,; 

·\ 

•. 

:_· . 
' . 
- ·-"; 

·Jm:gitud variable • 
• ¡,_ 

. ·' 

·-.··; '. · .. ' . :.",_ -~'--'--~ .. ~.-- ... ··--: .. r·-:· . ___ . .,. ........ ;';. - ··- ··-· ,._.¡ 

' ' 
---·~~. ---·--·-~---· .:..--"'--'-''>-'·~ '1'•1 \-~:~· L ;,,!~--~-----· -~•i:...: __ ·_. ---~---' _' ',_ ~~-
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'•, ~. 
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··, ·' 

,· :.-. ·.: ..... 
' . ·, 

'• ·. ·:'b'·) 

.¡,l.j·:.~:: '·· . ;: --~:-.. • 
~ ., 

¡, '(• 

ins~Í'Ciones .de ~uevos registros. 
' .. 

. ag~eg!l:'do ·al fi,nal del· a rchí vo, 

.é:) ·¡¡¡·.·¡: ·q~iere insertar. en el lugar 
. -.,.. .. 

t.odo:·. i!l archivo nuevamente •. 
.;-. 

correspbndiént~s·se. tehdrá .. .. ----~: ' . 
qu&:cópiar 

- ,; 

•" 

d) La llave.primárl.a.es in:-tificlal por lo tanto~ .. qo.'está'relaci~nada .con 
'." 

·,, los l datos del úsuario. 
' ' 

.• ·~ e) Es funCión ·del usuario escribir rlitinas pa~a· iocalizar cada 

Veredicto 

....... ; :..· 

' . 
';( 

' ' ~ . . ;~. . '•' 
' ·~· 

reg~stro. 
• 

Este método es usualmente utilizado para archivo~_: cuyas ···características no 

permiten el uso de··órganizaciones secuenciales o ,'indexadas o para_ archivos· 
' • • ~·- 1 •. 

en do.nde' e'l tiempo para localizar registros indi;_,iduales debe ·mantenerse 

al mínl.mo • 

., 

. . 

' . 

·-·-

•·. 
' ' -~ :l :t. 

·.,; · ... : 

: ' 
'' .· .:: . . ; ' ·.·., -···- . ,. : ~-.' 

. ,. 

... .. -~. 

¡ \· · ... -... 

.L 

" ,., 

' 

· . 
..,,, ,. 

.:,• . 

,·-: 
! ., 

¡-
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MÉTODO .DE ACCESÜ SECUENCIAL ·INDExADO 
''· 

· (l S A M) 
,. ' . ;~ -

.... . . ~ . :;, ': . .' . 
.·::. :c'infé:üilm~ni:e los registros están ordenadÓs·p.or ;tlave.'piimaria. '. 

. ~- . 
. •,.. La ·posición apioxima(ia es cálciüada primero' por número de Índice de ci-· 

•• 1,_ 

... ~indro y -después una búsqueda secuenciál dentro del cilindro. 
{. ' ' . '· . . ~- ' ,. 

' .... ~' 
,,.. ·.•:Estos 'índices indican el mayor valor !le la iiave primaria o ·registro lo,-· 

·-· .,. 
calizada ·en cada uno: de. los cÜindros. y.· pis't8 .. · 

·" 
.". 

.,. 

E's'tos ,índices. son d1spersos ya que no c.on{Lenen todos y cada uno de los 
_¡'·. 

·-; vaiores para náv~ •pri maria en el .. . ' .-. . archi,;o principal.;" 
.e' 1 . • ¡ 

--,· 
1 :-,'·, 

No. 
CILINDRO· 

INDICE~- . . - ·. , · 

r-----.,.,----- llave_ primar.iá 
DECILIND {MáXimo válo. i · 

1 
2 

'3 

. " .. 

· · 726 · · en cilindro 1 
1526 . 
2402 ,.· 

··-· 

No . 

CILINDRO l 

PISTA 
.INDICE DE 

PISTA 

1 40 
2 76 
3 715 
4 720 

1 
~ 

_._, 

, '· ~:. ·. ;;_ . 
'·. . ':. ·:-. 

'._; _.·. . .. 
. ·• ; ': '. 

.--.· 
: · .... / .. -.-. 

l. 
"· ' 

.- .. ; ;· 

CILUlDRO 2 

No. 
PISTA 

1 
2 
3 
4 ' 

,· · . 

INDICE DE 
PISTA 

800 
952 

1013 
1324 

--._. 

1 
1 
1 

' .. 

~ .. 
!! 

. ;1 
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-:: ., ... 

. ..•. ·t.\ 'J .-.• ..•. 

:--·:. 
'/·· ... ... · . .' ' ~ . . ~ ... . 

'-\.• . . ~' . 
• < 

1 <: '•· .. ~. 

.,_1 

. ·,l. 
'·_; 

¡: 
1 
i 
1' 

1 

: ~ . 

..... ' 

-~ .. '1 

. ·,· 

.,. : .. 

'• ": . .. ·. 

Después de. localizar el. indice de cilindro;. se. realiza una bGs.queda · 
\', ;.-,, 

' ~ .: . ' 'i . 

secuenéiál. por ·la pista. . ' -~. 

Las inserciones se puede hacer .pero son . ... : 

. _,· 
. . ... 
'.' q'-~.· • : 

... 
/ 

cóinpÜ~aci'as. 

Existen áreas de ove'i flow 
1

~n doride los. _nuev6:s i'egist ros 
),., 

ctós:; -~·in e_mb;>rgo ¿std co~~Vca mucho .el 

Ej eniplo: · ';, . 

·."'·.· . 
•,,• ¡ • .. 

Sorl·inserta-

Si queremos insertar 'el empleado o la llave. primaria No.· 3·; · est~ ·tie-

• 1 •. •. -· 

'•t' 

. ·~ 
•, 

' 

rie·· qúe ir a una pist:a de over flow;· digamos 1~: .. 19 del :.cilindro L Eri-
, ... 

tonceS )B pr6xima vez' que se quiera aéc~sar :e~~ te registro lserán nece-

sarios 2 accesos a disco • Primero a la pist<!. 1 del índice del cilindro 

y iu'ego al cilindro del 19 por el índicé de la .pist~ L. 

,. 

'' 

Si existen muchas inserciones hay que reorganizar el archivo secuencial-

mente. 

~ ., ' 

ven taj·as ,, 
···a) .s~ 

~ '· 
tienen amhoB métodos. 

"¡ 

b) Registros .de longitud varieble. 
' . .. . 

e) Llave primaria relacionada con ~n dato 

. . . . ; 'j', .. 
. . 

··1 

... 

. ,';., ~- .· 

y e_l se.ct;encial combinados .. 
·.·· 

·., .· 

. ., . -.. ·. ---. --- -- ....... . 

. '. 
~.-. ' 

. .. ·. 

< ¡ 
'...../ 

1 , .. 

. .. 
<1•··'. 
; .. 

,.·. ~ . 

'l .• " ·.·· 

L 

'· , .... 

.. ; 
.. 
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~~~:~:~.?~~J~~!~?~~·.,if!:~~~?~~ ~v·w;~:r;q!f·~-,\~ ,: -~;-.. :f:~-¡~··;_ ,1 :·_;:·?::.~~:~~-,: }~:-::;.::::{ ~,f'~.:·: 
~ ·: ~--·,. -. " : - .,~ - . . ·, 

. .: .• r..,.>j.-·':· :. ·;., .·(·l·~-·.::,-\~-;,.:~~-, .. · ... 

:·,~Y ;'J/?.r ', . ~aventaJaS 
.:. , a) ·Lento si· hay que hacer muchas 

' 
-~_-·.,-.. · ' ... ::~--.; . , .. ; • 1 ··' ••.. . ,_··. ·,_ ' ' . ,. • . ' -··- \-. -~. . --~ . 

"'b) .L,a:;progr~!ÍlaCi6it, es complicada; 
' .··-.;; .·. .. . '. '·. ; . 

,· ·('. ··{··i!' ,)_ ;(. ¡¡ 
i. ; --:._·-·· 

-,~ . 
':~. ~.:::~ ~-' ' 

l_ . .t.~."~---~.-.. -- ~ ... 
,•. ::-, 
. .. ., . 

. ". ¡. 

,_· --~ ... 

'' 
. '.t, 

' 
iilseréiorí~s '(muchos accesos a disco) 

... ~:;_ . 
'· 

•, 

,'< • 
•• <o ,'t. ' - • .• .• ¡· •. ' ' 

'METODO· DE ACCESO DE~()RI,A VIRTUAL' 

(V. S A M)•· '' 
. ..... ' ' ·, ·. -.~ . ,·. 

,2 .... 
' ' " :•. ·" 

l 
,,.· 

!· ; ., 

·:.¿i<'Jf5\: '. /: 
. ·'k· 

1 - ·'' '·~ .. : .. _ ... 

. '• 

.. ,. " . . - • ¡ ' ' . . - •. 

;:: ln~dalinerite ·la·s pistas estáii·.llenas" 
._:~.~ 

' 

ha~tá un.70%, 
,_'1-

''; 

-·; --~;:~· ::' ... ·,.:
t· 1 / _tanto, las inserciones se realiZan en 13 niisma:~_pistil o. sea· cer- ·:~, 

.:! ,; . .., . '¡.: . }> 

donde· se· espera estén colocadas .. ¡; · .. \' 

.' i: 

'.\, 
f •. 

·- ··' ,, 

,¡ 

:; ;:j,Mif~~s~. a.Ú~so~ de" ·di~co 
_f 

l ~ .-.._: . ·•. 

. rfi'tií:cE:CÁLCuLADO 
~_;---:,-- · .. ~. ·. ,,, 

·:·, 

.. ,.· . 
' ;CÁSILLA No .' 

'1 ;''.' ' '·.,-"·_ •• _: '· '. . . -·:. 
REGISTRO No. 

' ., 

' ..... · .. :~: 
• ·'· . i -.;¡ .. ;_, 
. ~-

' ,: 
' 

·- ., 

·-;. •' : 
•·. 

.. ...,:-.:~ 
' 

_,_, .. ,,.·-,-
~·: 

.-. ,t-1 ¡' 

\ ~- ', ·.··.-
•! . 

. ., 

CASILLA No,;·., REG. ·No, 
·' ':' 

' ' . :· 

- :: '::;;:;,<, ·_,y - - .. 
l>. ,; ¡' '2. '.i ~ ., 

-~,--_' ·.'j' 

. 300 
. ¡, .· 

5 : 
6, 
7. 
8 

··~· .. 

' \'< . :. 

.. --~;: )' 9 

. 
~:. ¡ '' -¡'-

vEj,ernplp. ·:Registros lOÓ/ 200, 300,. 400 .:y;.c50.0. 

,, 

. ' ._,.._ __ 

Muchas 
', i/ ~ ·.· ·•. ". 

:.••,. 

No .. ·Reg. e No. Casilla 

•Í'l3 

1;-. 
'' 

· co'licion~s 
. ,.•, 

-~-

. 
rápida·:;. 
'\' :• . 

. ... 
•")" 

,. 

'¡ 

;. ' 
•,' 

, 
CASILLA No, 1 REG. No'. 

1 •,l. 

:400 ,' \:. 

. ,'' 

. ~ •l • 

1

·· .. 'j::.: 
~--~~---~~--~·. ·¡. '· 

·., 

. -~'-

\ :; ,' .' 
•,_·1 
>''t: 

- :_> .. r:~--

--\ 

:· 

..... 

'! 

. ' 
' ' 

·. , .. 
., .. 



~-f:"''i-~~<-~~-~~.~~:--~~ ;':j-'5~:~-~~·:_,i-~ "<!!}[~~;~~~:~~~?:~ .. t · ,,..::-:· ·.t.;·\ -~t.;-;_;·:~--_, .. --"~"N·:~. ;.:{ 
......... 

--~ ••• " 1 • 

ij·-:., 
:r ~:. 

., . 

' 

\" '! -· ;-
<-• ••• 

. ' ' INDié{ DENSO (listas ligadas) 
•, __ 

' 

DIRECCION, 
LINEA 

EMPL •. SALA~IO. ·, :~- .: --- .. < .. '.' No' •. 
.. .. ·.t. ·' o 

'' 
1 

·8 .2 

~6 '· ' .2:5 

.,· . ' 
\ :'-.¡ :, .~;. 

¡:• . ' 

. . 
. '.' ~ 

DIRECCI,ON 
LINEA EMPL: SAI4RIO 

No • 
• < 

a· 1 
·a 2 ' .. ' 

;· ·, ' 16 
. 

2.5 

1 

.• 

24 2.25 

':¡. "' • •• • . 

. .,_: 

(,:·,_- :· ·,.:·J, •. ·_.: ·-·· 
·,,· 

~.l : •.• 

'. \ ·-'f .,"> 

... 
l' ; ·.' 

i 
. ···. 

1 • 
. . 

1 •• ;•; 
' : 1 

... 
~ •' 

. ·• 

....... 
i ... -·' '·' .. 

2 
,, 

. ,.{l' .. ·.' 

1 '8 1 

·. 1 

·.:. 

•·. ~ 

EDAD _1 1 

u 
, .. 

l 

. '~-
'i 

LINEA 
No. 

LINEA 
No~-

1 
·2 

.2:25 
2.5 

- 1• ' .. ' 

_ .. , 

''7 1 
16 l. 

·' 

1 
DIREC • 

! O. 1 . ¡.· 8 1 
1 

1 24 
1 

1 
16 

1 
1 

., 
. '· 

,, 

'~- .. 

·' 
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,. .,. 
"· · .. _,;,··· .· 

:. \ • ~ 1 • 

1· .'' ;l ~- - ••• ' 

·.-.... ~.:. · .. 

;.,'.' 
. ~ ~ 

,., .'1 

-,· 

' . ' 

. J 

.• ._ ~ ~- : 

_,_., 

.. 
.: . 

-_ .. -. 

•. 

,:·· : .. 

·,¡ 

~· '' 

' 

·· .• '\',':"'!'~ -~·::(,;-.:,;. 
'.•. 

<·.·:f.·. ~;·:·.·,.! . 

• ' 

·., 1 ;), '. 

,. ta·f3-~ c~i:ac'teríst icas inherentes de cuaiquier ·;o~rchivó que deben ser tomadas 
·' 

cuando se escoge un métodq.de efi~iente son: 
.. 

. , 

'L ·· Volatilidad i' Éste término se .. réfih~ ·a .. lá adici6n Y' elimináci6n' de 

.:t"· <:'<. ·_ -r~gis t rOs·: 
·~- t ' . . 

-· ... 
Un archivo puéd~ c;n~icfeÚrsé. estático s1 su volatüidad 

' .. ,i': :'~ .. ;. ·.es baja,, mientras que .es volátil 
: .. : ,. .,_. 

sl.-esta.-es 
- 1. 

alta. Por "eÜo ·es impor-. 
:; : 

·' ' 

' . ' 

•!-., 

' . , .. "tarite .. ,considi:~ar. ·estas dos Operacióhes. -~~ los distintos métodos de ac·-'·.• 
\.c.,_ .. , 1 a 

'._, ~.' .: . ' ,, ., 
-r ' ,',' 

·'. 
·_;._-

: ---· ,:·,. . ' . 

':1'.' ···,ACtividad: 
. " 

Es el número de. registros 'pÍ:fr ar.cl)ivo que usualmente'· se 
., 

·:quieren accesar o· c'onsul tár. Si la activ:ldad es alt!' entón..:es el mé .,, 

,·;·::,:todo sec. es de •muy ·poca utilidad·. 

. ·.· 

_3.' 'Tamaiio: 

·, ,,. "¡ 

f.ÍÓea-,_ eñtonces se· d~be.rá 
- ¡-.. ' 

de tener'niucho.cuidado a1 ·ekc.oger 

_.;.;;¡9 ·dé· órgáhÍ.Za'>iÓn': :>En 
•1.. . ~ •• , . 

.. 
• ,, . 1 : . ~ •• ' 

inuy pequeño')a· 
. ,._ ~ .- . .• - ! 

.. , · ·. ~qtre' métÓ,dos no 'es.:.'signiÜcativa. 
. ' ~ ' 

" ··-· . ,-
... 
• 1 • 

,,'-;· 

el méto 

.. \ 

:") 

:· ... ,. : 
\;-~·;,· .. 

Uti ·arChiVo debe planear sé pat:a podér,. érece·r con facili- .; 

·~--

ctá.ct. .. , 
,·; 

- •'\ 

. . , . 
'ii ••• . ,. 
---~-!.- .• -~:' 

,. 

·;·· ··. 
' . ! " 

. : 

·-..· 

~' .1 

. .,_. 
.. , .. 

• f • 

,_ .. 

. . . .. ·· ~,\ -. 
,.· 

'. . -.. •( ~ . 
' -. 

-. $,' • ... ·':' 

'·,. ~- ,. ·' 

···•· 
.-· .. 

'o;: 

' 
)<: 
. 't 

., 
'- ·' 

:·-,, 

' . ~ -. '' ' .. 

.. · ... 

; .. 
-... 

>," 
. ,. ' 

,.·'"{)~._.:\ 

'· 

. 
' 

·,; 

·' 

! .. 

'¡,• 

.· .. 

. -~ ~ ~ 

---- ·- ---. J ·.::. • .. -..;.:..... •. -~~-- ,.: •• :~~- ·-;----:, •. , •• , • .. ..:<-... ~:. ~- -·-.. --..._,:..+-;-,-

------~------~ ·_;::fi_) ~0 ____ ._:_f~--~-~-E~L_ ________ :.......... ___ :_· _-'.:__,_.___ 



~~1~~<:;i::::·,_~!:;:~~':\:-;:_ .,.·:;-,_~y!<~ . . \'::~;,~y:y~~};~~.Y-i'¡~~:?i ;_:·;: .-: :· ,.-: ,~ _ _.-,-~;¡ , -~ r ·~ 

. ·"' 'UPI I(:SA .. 2 2 
-: . . : ·· . .--·.·. 

< ' •• 

~. ·. ·- '. '' . 
'Í·•,' ·. 
·''•. 

¡ .· ·-

1- '· ¡ 

·-, 1 

i '.-

i •/ .'' 

:•. ~ . 

·;~:~ ' .. , : 
,. 

. .., 

(_· 

: 

. ~:: 

i -... 

.·.· 

' . J.' 

·' 

•i-P) .DEPAfniHiCNTO (¡[ COMPUTACION • -

,_UNIDAD DE INV[STICI\ClOrJ V DESARROLLO 

··' ·· .. 
._.; 

• 

' ' ' .. :.·. :. lNSTJl'UlO NACJDNAL DF 

. <ESTADIST!CÍ1, CEOGRI\Flf\ E JNFORt:.ATÍ'CA 

DIRECCIDN GENfRAL DE POLIT ICA lNFDR,MATlCA 

¡ .DI.REI~CJON ll[ .DESAI<RDLLQ ·r.NFOR:MAT ICD 

: PROGRAMA INTERNO DE CAPIICITACIO~J.' 
. ._- · .... · ... - ·: . \: 

. .,. .... ·, .. 
' ~· ,. -

·-·~- . -~ ~ .. 
·: : -r 

. ; ·! . 

SISTU1AS DE BASE DE DI\ TOs''. 

.FERNANDO GALJNDO SORIA 

~ . ' . ' 

·~ ' 

. .. ~ 
_, 

.¡. " 

. ·' 

.FEBREI<IJ 1984 

. ..,_ 

. . 

. ' . 

.. ',. 

,. 

-· ' 

-~· -.. 

'l• .. 
·;,· 

'·•' 

'' 

. - . 

• 't· 

' , .. 

. l·: 

•' 

~-j) 

\ 
,¡ 
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,::~:·:~~~::;~~?~V:~~~?'t!?·~~~:~;~~--'\:·~~~~;!f?;~~~~t~~f~~-/ ~.:·'- ::~?-,. ~ 

,; .. ~--~:;: ... ~ ~;?~i~;'~: '. >''~>')! . .;:~~~--·:, ·:;;-~_.:·:.;:·/··)•' 

_!' ·:.~~-;:·:, 

:~ 

... 
. ¡ . .' ' ' 

. .. ' 

-.¡ 

_.ri, ~~;~~~-- "' ·:¡::<~ f \ ( 

. _;y_· .... 

' ~ .,. .. 
}.;"1' 

.. 

'. 

·-:··· 

. , . . , . 

.• /·.- .. ·- ,f· ., _.· -. . ~ .. ·. 
~-: o's J_E 1' 1 'vo 

. .. 

' .. ~ 
-· 

SISTEMAS 

GENEf1AL 

i:vento el 

DE BASE 

.. 

·.t; 
' 

-·· ., 

-~- :'.' ... -~ -r~ :~~:r:~ ~~,~~s.t ·_J ~ .::

; 2 :1 <,~ i '· 
,· 

ot·oí:iros 

.' ... \ 

. ' 

·.: . 
~--:~:-~:\\·_':;, 

,. 

. ' 
·, 

·-.· 

,¡_ 

... • 

.CRpc:lZ de participante 
-~ . 
sera Ál 'final del 

conceptos y 

1 ~·.\o lÚe róri 

herromlen_~as de los ·sisterry~s 

de ¡:irotllenias l1e inforrnac.ión. 

de base 

!• ., 

,. 

•'• 
'.~i- .· 
•:. 

<· 

~ .¡ ••• •• 

. ~' 
-.,:, 

'• ; 

·r.:;~ 

,. 

·.·' . 

·.' , .. ': 

.. - . 
,•·.· 

'.•'"-,·· 

. ·-~ 

.. 
'· ~---

. ~ . 

.,-.· 

'' 
·.' 

. _., -.-· . ... 
. ~--

,. ; .... 

. ~-----._¡ 

-.~· 

·.·· 

< 

·,,, 

' .. 

i; 

'· 

,. 

· .. 

: . . ·•' 
.,. 

,. 

' 

.. '~ 

. 

.. _, . 

'.: ... 

aplicar los 

Lle íl:rt os -a 

.'· ,¡ 
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,. 

., -· . 

' .,: 

·'f.. 
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,_ ,·, 

·· . 

. '· 

" ·' . . ., 

.. -. -• . . 

·.1· 
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. . . 
····'. . ,; .. 

\ . •· 

'.·· ( .. · .. .._·_ 

.. ~- . 

-.·. 

:: .. · 
, ... '• 

. . ·?· ·,i :'·, . ' ,,. ,-, . ~· .. ' ... 
~ .. 

. ·' CONTENIDO .. 
'' 

_ ... 

; ... ~ 

·.·. 
_JNTRopuccroÑ< 

,• .. > ... 

··.· 

"J~~-"~éo.NCEPTosi GENERALES 
.. . . ~---lt:!:-:-;-,,-.__...~{ __ 

·SISTEMAS 

.___ ___ . 

D ~ J"'A sE :~t::·:!:i AT crs 

';· 

,. 

, ... ; . 
. -::-. 

•. 

·· .. 
' ~·· . 

:· .. 

~-
· .. \ 

3.-·· ADM1NISTRACION D[ LA INFORf':lACID'":J, 
. . . 

· .. _... '1 

1 4.~ .. DISE~O LOGlCO DE B~SE 'DE' ,.DA.TOS 

5 . -

_.--. 

'. 

. · . 
·-'. 

.. 

DESARROLLO DE SISTEMAS 

MANEJADORCS D~ ·HASE DE DATOS 

CONCLIJSION 

BIBLIOGRAFIA 

~-. 

'\·.·· '·····.· ' :.-
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. ,¡ .... 
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·. 
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.. . , 
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' 
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. ·•: 
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~~---. 
' L· 
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'· 
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'· 
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'· 
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··.;--. . _., 

·' 
;;· 

.·,_ 
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¡ _- ~~ '· ' 

'· 

'•,• 
CONCEPTbS GENERAlES 

. '. ,. ., .. 
· ... 

-;._ 
•,. 

;_,, .. .. 
. ~ . 

. ,.,_. 

OBJE Ti VD ESPECIFICO . ',\ . 

·, 
E J . p n r t. i e i p a ni e ser a e a paz eJe abstra"r y reprc.sentar los com-

fJDn\?nt~s. de. una bi1s.e dé datos a partir cje .. ·su .medio amb'iente •. 

., 

. ' 

. ,-, 

-'1' 

1. 

. .. _, ' . 

·' 

:. 

,''· 
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El''ser humano siempre ha ·tratado. de ·r'e.presentar y ·comprender 

l.~·l".~aiidad y en.ec>e intento h·a· genez:ad'o múltiples t~ódas'
Y d~_sa·r.rollado su creatividad artísÚ't~, tecnológica y· cien

tíficá:. ·Uno de los· Últimos modelos· representa la realidad ~ 
~ -. ' . ' 

·comQ un sistema dual: ma~e-ria-informati·6n, en el cual para 

•cada e1emento fÍ~ico existe una contr~partida cie información . . - . . 
:(~~ pérticul~r esta.~tinccpci6n de la ,realida~ 

~~ .. , ' ' ' '• 
establece la -

ba~~ ~e-la informitica, en la cual se pretenden desarrollar-

Y: · .. us'ar sistemas de informacd)n, donde cada uno de ·estos PU!:_ 

de en su forma;mis sencilla, cómo un conjunto de ele--

m!?ntCÍ::> :.Pe. )nforniar.i.Ón.·l-.elt.iciOnados ent·re ' S l, mediante ·accio-

nes que 'transforman esa infor'mación). 
' t. 

:' . ' 

·Párti~n'~'o. del enfoque dual material-irl.formaci ón y 'geríerali-

zi~8or~~~ara engl~ba~ ~ri lugar de mate~ia 6 cualqui~~- cosa 

ci~é':~~I·~·e·:r human.o''p~·eda' canceptualizar, se puede tratar de 

rep,resenOt·ar la realidad medi.aríte un 'procesó de abstracción 

en ,y cui3l se .intenta encontrar· un modelo excluyendo•- -.. ' . '·. . ' 

de,tá11es. ;10 rt:1P-\Iantes ('P!.~· d~C1r, r(?_a.lrnentc .no ~32 iepresen-f.'a.· 

1a\·~~--aJi'dad· corn~-ufl :to,~!o-~ sino que, ÚnicamF.?Qt.e se repre.se!.2. 

ta.:un·8''p,oqucÍ',,1 parccln). 
. . 

. '' 

Lst~ modelo p;ntr!.· d•~ la premisa de que . .la realidad se puede, 
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ENTTOA'ots; donde cada entidad se c¡irác.'teriza por un conjurí.to 
' ·' 

'•' .. í.~·.~ .'.· '' dé. 'rnfi(BUTDS (caractP.rlsticas .que permiten distinguirlas de 

··~F~'df~.;;:;r::.\~tras:e~Úilades) v ·e·l m.od~lo a.demás incl\'.ye.·l.a dlnámica _del -

·:-;:.<':.};~~.' siste_ma, ,es decir toma en ·cuenta. ras acc~_on'es que se realüan 

_://:~~¡~~---:~-.:~-)·: :·sóbre_~_·e-1-sfstema-. ¡ -_;.~-----~ .~.r 
• • . ,1 1•, "- ... 

-~- ~r::-. --;·::~·-:·<·;~~::~ -·: -- . -. 
,:-;.,.·.··· -~~·:~--· ,-Las ehti.dadE·S se encÍJentra'n .a- S',U ·v~-z -ihtér.relac.'i.onadas· Jna.s -

:_·/ .. ''.':\j'' ·:c[)n otr'á.s, mediante RELACIONi;:S :cie tipa· SJNTACT.ICO, ·SEMA.NTICO 

'i:i Pf1AGMAT.JCD,- do'nde .las1
. tela~iones Slnt~Úica~ úrlicáme~.te ·ni-. 
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: prcse,J1.t.arí l!3 ristructura'básica (esquE!le.toY~· mfJdiánfe. la se,;án 

;~tic a se ·.~~oCi~ sig~ificádo a las érítj dade.s, atributos y reHa

.ciones, y en la pragmáticá. se partlculari
1ík:· el significado a 

un contexto dado. o vista particular .d¿ aÍ;g¿n. otiserv~dor'. . 
. 1 (. 

. ' 
. : 

·S~gÚr'i el enfoquE! anterio'f existen· múitÍ.ple·s vistas particula-

res deJa .realldéd por lo que es necesario establec~r ~~ite--

.rios v .. métodos para encontrar VISTAS GLOBALES 

se ~om~aginen diversas ·vistas particularei• . 
. ' . '•. . . -~, 

;,, · .. 

en las cuales 
••• ., •1 

\' :· 

P'or otro ládo se tiene ·qüe tomar. en cuenú(que inúHi¡'ile:s en

:tidades. s'e pueden CllTact'erizar pOi:' Ufl· mi'GmO conjunto de- a,trl_ 

butos, por lo que, en un problema c6ncfet¿ ~s nE!cesaiio_dis-. . . . 

tinguir' er1tre .diferentes entidade.s, para lo cual,. a cada uno 

·~e sus atributos se les asocia un VALOR distin~ivo. Pd~ 

ejemplo la,s personas (entidades) se pue.de caracteri'zar me--

di•wLe·.·l·os strlbutos -nombre, P.dad, sexo, etc,.,. pero ,si se: 

qulere.ubicar a ~na pe·r~ona narticular, s~ tl~,,~ que'co~cre-

t i z e r , P. o r ~,j 2m ¡1 1 o : 

inasculino, et~.,. donde·· Juan Pérez, .20 .añ~_s ·v masc'ulino.-reprE_ 

sentan .DATOS c:Jncretos· de una. persona dada:". 

¡;>or ·otro lado, al. contre.tizar,_ ·de todas las posibles ·enti',da-' 

des •¡· atributos :·que confFrman una ·vista qe. la .. realídap.,. ·".se 
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: .·· : ··~' ,.,.:·· <.~<:¡~~e~eses) y con ellos se crr;a un DICCIOrJI!RID DE DATOS,-
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:·~.~s'-de la vista globol. 
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·Sig~i~ndd con este proceso a cada vis~~ particu'lar se le ... 
aséÍc'ia lo Ci.úe 
.,.: ~- . ~~: 

como .SUBESQUE.~1A; se conoce 
j·,. 

'· 

-· 

.Al conjunto de oatos' que sirven para··:·re.pre~ent~r a .cada en .. 
- - . . . . . F _, 

tidad,>atrHiuto o relación de un esqu_ema dado se le conoce 
' . 

·. comci BASE 'DE DATOS, de <Johde uná base: dé datos es la con':._, 

c:re-t:ú-~ción de, ~n modelo de infor~a~ló.n de·la, reálidad' v 

e·~.tb' r'ormad.á pór un, conjunto de 
... :,.-t:.~:·.: '' ;: \; . ,·_ . - ' . 

~·~- ,, .. _-. 
-.·Si.~\.. .·:-;·-

~ ·.:·· .. 
... ' .. · 
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E'J[RCIÚOS 
~J :• .. '. 

·,·¡ 
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., 

- ' 1-;' 
'·' 

~ 1 .·,. '. . 

1 ;::.. ·._: _Lo·calicé en su medio ambiei-ltt al menos 20 entidades • 

2·.- :. Agrupe a. las. entidades en e.ntidades del mismo tipo~ 

.. :.;J•ara·cada un.cL de
1

.los i:Í.pos .de eri.tida·d~s mtenc~one· . 
- -:·::,:"'_~·- . ;. : 

'. atributos. 

3:::~: <·c6.Qstruya un sistema rEla~io~ancio' .. entre Si a lp~. ti~. 
t ;_~·~(';,P,OS ·de enti~ades;'. 

4;- -Compare la ~ista qu~ obtuvo ~e sJ medio ambiente con 
.• . . ,· ' . . 

•': otras -•dos· vistas. diferentes del' ... ndsmo.medio ··aintriente; 

5.- l!(tegre ·las• .v-istas en una vista global. 

~.- D~teng~ el dictiohario de da~os de la vista global. 

~·~ Obtenga el esquema .de 1~ vista global. 

Ei • - ·O tJ't en g e e l su IH' o t¡ u¡; m;:, IJt~ !l u v 1 G 1. a p n" t l. e u l ;; r: 

g:_ Asocie valores a ca.da una de -las eritidades._ 

10. Contrúya la b.ase, de datos 

t~~as ~as entidades del mismo tipo, a.): .. ;· 
•: ·. c'onstru'ya · arregl.os .como. el s"iguie'nte :' . 
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El p~rticipaht~ comprender~ lB r~lati6n exist~nta entre los ' ', . . '· 

cómponentcB de.-¡un sistema de tiat>E' d~ .. datar:~ y lo·s ubicarÉ,

·dé.ntro de una organización. 
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·EM~9ntrar un proceso que permita cibteAer una Base ·de Datos a 

p8,r.tir de la realidad ha requerido un gran esfuerzó por par

té'. de muchos investigadnres y. l1oSt'3 ·el mornE'nto no se ha corn

'p:letado, sin erobargo, ya existen algunos propuestos, uno de . ,. .. ~ . 

los cli.ales se presenta ¡¡ continuación • 

· E'st~· proceso const.a de 2 etapas divididas en 6 pasos. 

~u~~n~e la primera etapa se logra obtener a partir de la Re~ 

,lid6d un fSQUEMA LDGICO en el cual se representan concreta-

mente. las entidad~s y relaciones."e~ informaci6ri relevantes -

,para._la organizaci&n que desarrolla el·.proceso. 

La prin1era etapa es netamente Infor~¡t)ca y no presupone la 

·existencia de co!Tiputadoras, por lo que, a par.tir de esta 

etap9 se puede tomar·la decisión de utilizar el Esquema L6g_!:. 

r. u· e nm n b >Hl e pina·;,n SÍt;tr.mo de Informaclón MI\NUAI., SEMI-~-

AUTUMATlZADO o AUTUMAllZADO . . ' 

En nste docur~entq se parTir~ de ~ue s~ desarrollar~ un sis-

tema .de infotmaci6n automatizado, ~or lo que en la segunda 

etapa se parte del Esquema LÓgico y se obtiene un ESQUEMA 

FIS·ICO o representaci6:1 de los datns 'dentro de la computado-
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· Lo9·. 6 pasos 

. . ' 

·:· 

. del. p rócé so ·son': 

·, ''• :E'.TAPA 1 INFORM.ATICA 
.-. · .. ' 

,_, ... 
e ' 

',., r\ ·- ? 

,·, _· .. ' 

··.' 

:~. 1\BSTRACC!Dr-i. 

:. .)NTEGRACIDN 

.•.:. CONCEi'HRAC;ON 
.. •''' 

' '·•'.'ET~PA II AUTDM.ATIZACION 

·- PROGRAMACION 

REPRESENTACJON .INTERNA ,. 
'.''-'' REPf1ESENTACHiN F.ISICA . 

.En el. paso de ASTRACCIDN; 
... , 

} 

erados otltiene una, vista de ·la realidad, esta vi~ta 

s~r de tipo GENERAL cuando trata de abare~} toda .1~ organizE_· 

. ' ' . 

' { .' 

ci&n o PARTICULAR cuando se concreta'a algGn irea ~~p~c1fica .. ·.~ 
\-~ 

D~rante la lNTEGRACION las diferentes vistas se. integran 

para formar la Vista Global .. Como siguiente paso se lleva a 

c~bo un proceso en el cual se CONCRETIZA 1~ Vista Global en .. - ~---. 

un Esquemd L6gico en el cual cada una de l~s e~tidades ocupa 
. . . . 
un~ positi~n concreta dentro del PS~~ema y por su.lado les

relaciones que apare~cn tiench un~ ~az6n rle ser y estin com-. 
pletamente de9critBS. 

En este punto se· termif'a la primero etapa y cor,;ienLa la eta

pa dP A~tomatiz~ci6n. 

En ef paso de ;:JRO.Gr:Ul..'-'1:"\ClO~J se toma el Esq\.:ema· LÓgico y se 

adecua a· las· caraCte.rlstica-s,--Cel_ sis'-tema. de córr:p"-!to 211 el 

que se:~§ imp·Iontada;~a B~s~ ·de Datos. 

La REPRESENTnCfON 1NTFRNn, nuev~mente el iis~ema se ·encarga 
·-·;;_.;:_;__;;._;_;;..c..-'--,-''---

tle ns1gnrn locc:dtrlndes rlslcao ¡·uale~ ·a cada uno de los 

. componente.s cie .1:::. B•ase de Dat'os y .de ~con·str.uir una estructu-: 
. . : 

ra de datos ·que·.per-~,ita :nancjar.:la 8?,se· de Datc;s. 

··; .... ' 

··,,··. 

8· 

. -,· 

-· 

.. 

'1 

\.- . .. ' 

.•. ¡; 
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!''· ~·tj. ·Nar:malmente el proceso esquematizado anteriormente se lleva 

~ .. ~_._.··········,',':.~-····.·_;_·~.t.•.L.:_· ·. • : ·.. ::::~! ~ ::::::' :: ~: ::::: :~: :::::: :::~ ::'::: :: :~:~:: ::::" ': 
. - .form~cion que permite administrar la organizacion; po~ lo 

; ... '- ' 
:;:~t-'"······k· '• ·a•i'terior, c_ada vez surge con más fu~ria la idea de que la -

·. ··<·,·:·¡;·:-:._;- 'i-nformación es un recurso y en 'un mpm~r.tó dadb puedé llegar· 

;:,, i · ·;;. -·· · 'a·:ser el recurtoo más imrodante p~rá :1a organizaci'ón, 

j::_.:··· .. <:;~·:: par· esto que actualmente se present~·_Ia necesidad de e::a--
---.(r . ·.:: • ~_, ..• -. :r ·, · 

blecer. una ft•r.ción (desarrollada por una o más personas) 
. ·, ... 
). 

···. 

. · .. 
·' 

. , .... 

... 

. . -~ 
.. ,, 

. . . 
idri~~tada a .lo ADMINISTRACION DE LA IN~ORMACION, el respon-

· sab'i_e de esta función o administrador, de lo. inf .. ormación ·-

d~b~· administra~ la Base de Datos ~e la orgoriización, 

,'ca'f que se oriente al logro de los objetivos de Ésta, 

bus--

. V 
, . 

·coordiner el proceso_ de desarrollo de la Ba'se de ·catos tan

to en su etapa informática como en su,etapa automatiz•da • 

~asumiendo. se puede observar que existen cuatro elementos 

es-trechamente relacionados y formando un SISTEMA DE 81\SE DE 

oiúbs:' 

·L~ Administraci6n de la lnformaci6n~ el proc~so informitico 

de la Base 'de Datos, el pr.oceso· automatizado de la Base de 

Datos y l" 'tiase de Datos misma. 

,, 
El Sist~ma.de Base .. dé D~tos ~e encuentra a su ~ez . r re·l a e i o na 

nado con una Organización la cual está inmersa en una .--:-.-

partitula de la realidad. 
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A[H~INISTRA'cifJN DE LA Jr\ÍFORMACION 
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': .. 
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·' 
•"r, -.·, 

:QBJEft·VO ESPECIFICO 

. •.., . "·· 

' 

··-· 

El. participante comprander~ la n~cesidad de administraf los 

ditos, y conocerfi las funciones de un administrador de datos 
y de un administrador de la 'Base de' ·o.atos, 
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ADMINISTRAC'ION. DE LA. INFORMÁCtoN 
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•, 
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•\ 
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_. __ .. 
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·Al crear abstracciones de :la reari ¡Jad, urjo de lt:>s conreptos 

que más._se manej_?J es •el de SISTEMA o conjunto. de elemeri-tos-

interrelacionados _entre· o un sisfe~B-:QUÉ> ejecuto Ull CO!;_ 

·junto de ácci~nes con el fin de lograr un objetivo(sistema 

teol6gico) 1~ llamaremo~ una ORGANIZACION·.· 

Las ·organiz'aciones se encuentran dentro de un r~EDJO AMBIErJTE, 

.el cual-e.stá formado p~i otros sistemas rel~cionados con la 

organizaci6n, estas relaciones por lo·com6n repre~entah un

intercam6io entre la o;ganizaci6n de MATERIA_, E~ERGIA, IN~OR. 
MACION _o ¿onbinaciones de istas. 

·Al lle•.•arse a cabo e·ste intercambio,· la urganizaci6n por 

lo común busca; 

. . 

A·deLuarse a.i ·me di o·. a~b ien te . ( ed~pt~c i ó~ )· 
b) Mantene_:-se en el media amnieni.e:(o nicho e.c:olóoico) 

e) Transformar el-medio ambiente 

d),·,• Mantenerse en un me di o amoiente _que ·se· e<sta'. tr·ans-:- ·' 

. .forman qo. 
;-: .· 
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~ .. ~ ' •· 

:"<" '· ,, : 

.. '.' .t'·. 
'~--- .~). 
t ,;, • 

. ·~ ' 
" •• , • 1 

:_ .... .,, 

'·f . .': 

'. 

,. 

'· 

.'' 
., V f' ... 

., 

·.-
.t~ est~ pro~coo de 

j.o·. de:'inforrnac 1 ém, 

adaptaclón-tranaforrnaéión se créa u'n flu

·medlante el cual 1• orbani~aci~n puede' 

cbnticer el estado del ~edio ambiente: 
, ... 

'. ,·., 

De.sp·l:l.és de que una organización ha estado· Cierto tiempo 

dentro de su medio se llega a -una etapa de esta.bi'lización 

en la -~ua:l la .mayoría de las 'accione,s 'que se :-ealizan se 

vuelveh repetitivas, 

del:~e~io (detectada 

o sea que para piert~ -~odi~icación 
. . . ' '·" ,. ¡ ; 

por un. flujo de' informacion) el orga---

-~i;i;.D'-'.siempre r~spqnde de la ·misma Fprma, cre.ándose' dentro· 

. del·. sistema un SUBSISTEI~I\ OPERATIVO,,·· 

, . ' 

Sin embargo, dado que las organizaciones tienen un propÓsito 

(el'cu~l normalmenie n~ es el de quedirsq estát1cas)· ap3rte 
. t 1 . . 

de fas acciones operativas, se real1z.an acr.:io"es tenqientes 

a lograr dicho propósi'to. Estas acciones pueden ser' de· 

itp~ TACTJCO. (indican ~o~s lograr ~lgp) y.ESTR~TEGICO (indi 

_can los posibles caminos a seguir) .. Tanto para la t~ctica 

como para la estrategia se requiere •como camponente funda-

ment.al la información que indica ei 'estado del medio y 

coma·· se transformada el medio :;1 ·!'e. lleva a cabo una acciór, 

determinada • 

.De lo anterior, se .ve que, para que .UCla o:-ganización puerla. 

sdbrevivir en un medio ambiente y en su caso llegar a cum-

plir r:on sus obJetivo's, se. requiere un flujo continuo de 

·iDformacibn. constituyendo el sistema nervioso de la organ1 

zaci6n. 

Comó ejemplos tlpicus de organización tenewos a las oersonas 

flsicas, las entidades sociales y cualquier sociedad (pals, 

estado, etc. r. 

' .·. 

J .... 12 

·i·'• . ' 
. } · .... 

•' 

,. 

. ' 

,. 

., 
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¡ • ~. ,. 3'.~· .. ·· .. ·. ' ... . : .. .. 

'40' ,·_._:· ... . . . .. 
•'! ' • E_~_,cada una de estas organizaci'ones. se __ P,ue'den .:éje~pÍifi_t;;!r 

'_,; . }·,. ,. 1 OS. c.Óncept·ós .. ante ri ore Si ; 

~~~.,:~)' ;, '"·,~:.· ''''""' "' l" "l "' 
;-y:; ·· (;e~pi'rar, circularci6n. de la sangre, 'e'tc) que se réaii .· 

·A·.:,_::_:f:. .zá~:ér, ?arma autónoma, sin. que realme~t~ ocurra un~----·-. . . ' .. ' ,. ' 

·'J·:_·,~.-}'> toma'·Í:Je .. decisiones conc:;iente's• y solá_mente-se regi.ilan 
. • • • • -. ¡ • '. " • • . • . 

mediante un proceso de infor!"ación. (si1stema. endoci:in'o, . ~- \• . -

·'· '' 

·.·. 

un carijuríto de accianes 

sistema ne.rvioso, etc) que detecta lai;_".módHiéaciones-' 

'"· 

:r) , . 

. ·, .. 

. .• 

,···, 
•••. '1 . ·.· 

•' 

d\?1 medio ambiente (cambio de ,tempera{u~a. disminución'. ;,_.;_ r;· 

,,. , ... 
' ' .· ,:. ,. 

., __ .' 

¡ ,._· 

. .-., '.: : 

". ,. 

1 ,, 

. -~ .~. . ~ -, 

.. •, .. 

. < ·.' 
'· ... 

:!" .. ·. . ,. ' 
., 

... 

. . ' ' . 
de 1-· a.i re, '!?te) • ..:., ... 

Por ot'ro lado, 

física realiza 

existe· una serle de acciones 'q':'e la persona 

en forma consciente y cori el fin ·de i_ograr 

su objetivo (estudiar, escapar de un incendio, etc) y las 

cuales támb~én son reguladas por el' flujo ·de información 
. . . 

(temas de estudio, complejidad del_ tema; detección del• -

calor, ·.e.tc). 
. ' . ' 

' 
Además de ·¡o anterior, l_a persona ·físi.ca .lleva a .cabo pro- . 

c·esos de toma de decisiones en los cuales· marca las rutas 

que seg~iri para lograr sus prop6sitos vitál~s. en este 

proceso tambiin se nota la importancia de contar o nd ~on 

información (ya que alguien podría proponerse como propós.!_ 

to estudiar para perforista por desconocer que actual~en~e 

casi no se utiliza la'perfciradora de t~rje~as; c9n i~for

mac ión. tal vez e.studiaría para caoturista).: 

h) se t'ienen: Como ~j-mplos de enti.dades sociales 1 05 h,o_:;_ '·.· 
pi-ial.ca,· banco~, .. 1,ndust'rias, co.me'rcios·, .e_scuelas, .bfi-. . . - . . ' 

cí.n<Hl .del gobierno, ¡;te., y en cada_ un'a. de ellas se. po-:-

dría re alizar un es t~dlo pared dÓ a 1. d'el 1 nc i so a • 
:~ . ' 

¡- ·.··, 
:, . 

'{ . ¡: 

,.,_' · .. 
. 13 
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; ~· . ' 
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'·. 
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. -... -.- .. 
·e) -En el caso de una sociedad,. se ticrie cbmo e.Jemplo a los 

pplses, en donde para el funcion~miento del'p~ls 
' ' 

támbién existen acciones operatiyas, tácticas y estret~ 

·.gir::a, .júnto con el nivel politico,'"o tome dP. decisión 

.del rumbo del 'páls. Nuevernen'te:.Lin··factor clev~ es le. 

i~formaclón . .. 
. . . ; . 

. -~· 

f 
., 

U~O Df LA INFORMACION EN LA 

• ' r¡ ·.. • , 
Den't'ro de una organ·ización la 1nforr.:ac1on e.s una .. herramienta 

~ara la toma de deci~iones, ya que los datos que.se c~ptan,

táríto ext'ernos c.omo interno·s, son procesados para proporci_g 

nar una i'nformación que a su v.ez al ser interpretada .. permite 

la· t'oma de de(:isiones y finalmente el llevar a cabo .. un con

juntp de acciones . 
. . . ·· 

'Si .se 'obsérva u'na organización tipo; ·a·e ve que la informa--

ción. iricide en los hiveles estraii~rco¡ táctico~ operativo~ 
pero, .'su func'ión es d¡ferente,. y·a que en el nivel estratigi-

. ' • ; ! . ·_, t 

co la mayor1a de las abtividades tienen que ver bon la plA--

l)eaciÓn y por o~ro 'l.ado a nivel -op'erativo casi todas las de

C:'.i~iones ·son tendún'tes a controlar.,. 

~or o~~o lado la impoitan~ia que se da a lá información varia 

de''' una orga~ización' a otra, desde' el rechazo total' a .s'ú uso. 

h~sta las organiiaciones que oasan toda·s sus scciones en la · 

información. 

·bttd punto que se debe considerar sobre el uso.de la .inform~ 
. ' 

.cibn en la organizaci~n es la'for~a en' que se inte~pi~ti 

Para lo cual. se t:Jcne que con.s·Iaerar que· lo enti¡;lad 

qufl to.ma las dec-isiones recibe un conjunto de influencias 

· inc'luyendn:. . ' _,. ~ 

.,_. 
_.- . 

. ·.•. ',· .; tt ''' 

. ' 
. ) 

·'--

'' 
._,. 

,, '.· 
·~ .. .¡ 

.. ·' 

. ' ' 
)l ... 

l',_' 
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•.. RelaCiones con BU medio ambient'e :é .. ·' 

. ' Información rrevia . , .··· 
~ .~ó~ilo cognoscitivo, 

' ' . J . . . . , -
•. · Prop.osi.tos p,erso'nales 

.. ',· . 
. ~ ~ 

·• ·' ,E.tc. , ' . ·" •.·. 

n ,_ •. . .• ·,, 
.· . 

. ,·_ 

Laa relacibnes con el me~io ambiente inclJ~~n la posición de 

la entidad dentró de .la organiza'cion, lá ~n·fluencia de sus -

decistcnes;· su .¡;-elación con. otras .organiz_:.ilc•i.onés,.·etc'. 

Dentro .de.la informacibn brevla se .tiene 

datos relacionados, todo el conjunto dt< 

(memor.l~), decisiones anteriores,. etc. 

-, .. 

por ejemplo:· .'otros 
-~ 

vivénci.as_pre~i~s 
. ' 

., 
• 1 • • • • - • • 

El estilo ·ccgnocitivo se refiere al tipo de 'información que -· . se prefiere, ya sea cualitativa (~n baae a;int~ición) o cuan 

tita ti ita. 
, . 

Y los propÓsitos 

tas y objetivos 

personales, son el ·canjun,t'o dP deseos ..• ·me--

que tiene cada ente en 

'· 

Tambiin .se.tiene que considerar la ~arma· c.omo _se distribuye 

la información en la organización, ya que, com~arindola 

con la áfluenciá de s'arigre, si falta la sangre, el organis'

mo mue~e por in~nición y si en algGn punto afluye mis de la 

dr>bl[ta, puede sobrevenir, una embol.ia,. lo ante·rior implici3 -

la n~cesidad de establecer uh sistema en el dual la informa 

'cl6n se distribuue selectivamente d~ acuerdo a .las necesiaa 
=::..:..:...:.::..:~ 

O.tro punto 

ción entre 

aunque la 

q~e sa ti~ne q0e considerar res~ecto a la rela--

la organización y la informació~. es el de que, 

6rganización es un ente dini~lc6 y sufre mGltiples 

cambios ·durante su vida,· exi'ste. un. nGcleo. de funclones· . . . '· 

,.--
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b6slcas que no sufren muchas modificaciones, por lo que, si 

bien-' las necesidades de información. en general son cambian-
' ' ·tes ,. ' . . t ~xiste un·~Gcle~ de tequerimientqs de datos que se man 

tiene estable. 
'·' 

CARACTERISTICAS. DE· LA INFÓRMACION ., ·' 

'l-~ ' ·: 

Cuando se ve la información, que se ,i,aiieja e.n una· organizaci·óri .. 
se; detec.ta que ésta tiene 'mú 1 tiples e ara e ter-1 s. t t~as·, 

. . -~ . ' . . 
y en -

·partitular se considetararin les siguientes: 
t ~"- ''· ·, ¡ 1 

·· .. ~~- ~ _: ~ 

.·.•· 
·,'•'.! 

. ·' ,, ~ · . 

.. '· 
.. . 

'. -~-~-

f·Úente 

Selectivi da o 
Alcance 

Volatilidád. 

Marco temporal 

fre,cuencia 

Espectativ·a 

··Aleatoriedad 

'· ,, •' ·, ~;··:> 

.. , . 
. ,_ 

1.,: 

., ' 

. ... 

.., 

La f~ente de una información puede ser interna, externa o -

mixta,. normalmente la;s 6reas operaüv'as utilizan -i~f-ormación 

in'teirna y l~s 6r·eas· estratégicas m6s ex'terna que· interna. 

·.La 'ilts·tribuci'Ón ·selectiva de información puede· ser ··de tipb 

general, o sea aquilla que cubre a la organizaci&n (ve al 
' ' 

b~sque) o de tip~ especliico sobre algGn componente (una ra-

~~;alc~n~e tleng que ver co~ la sele¿tlvldad y se· refiere -al 

gra'i:lo d<' detalle o resumen eh que se presente' la .'informacÚn. 
·.,. '·:. 

• 
' 

• '·' 

.. · 

-1'' 
'' 

'. 

,. 
. ' 

'-.. 
' ' 

'•, ... ,, 
' 

1 .,., -r.· 

" ~ -~ , 

·" \ 

... · 

' ' 

~ ,· .. 
• , ... ,_ • !• 

. · .• 

El marco temporal de la información puede· ser históri'co, ac- ''· 

tual ~·p~ospictico . 

... 
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,. 
La frecúencia de la irifbrmación p4eile ser cond~ua¡ ,pex'i_Ódi::_ 

ca· o .irregúlar. ' .. :::, 

\a-expiféta:tiva._se refJere a si se ·anticipo:la llegada de esa 
':ínfo'rmátÍ.:ón:: b · fú~ ir'n~~péra.da. .. .·' .. · . 

.Con la alea~oriedad se refiere a si es ~eterminístir::a o pr:E! 

bahil1sÜca~ ·Dépendiendo dél tipo de aplicación es el tipo 
. ' . . - . ' . . . . 
de información que se req':'iere y por'lo>_tah:tó la 'forma .de 

;;,af')ejil ilei;Ios. datos.·.: . .. . .:· ·· ·\.· '' ,' 
' ' - '· 

. ~:-... 
... 

' ' 
'ADMINISTRACION DE LOS DATOS 

[n los puntos anteriores se vi6 la importancia de la informa 

c16n co~o ~no de los recursos vitales par~. un or,ganismo; p'or 

.lo que actualmente ha surgido la tendencia .·a ·crear mecanis-
... 

mos que permitan administrar este reicursri~ 
' ' 

En pri~era lristancia estos mecanismos tiénden a ad~iriistra~ 

_ el sistema de informaci6n y todos los rec~rsos asociados a il, 

pero dad_ o que. en 'el sistema de "informaciÓn de una. o"rgani'z a

ción se pueden detectar dos componente~ bisicos: l.os datos ~ 

y· .las transformaciones o procesos que se llevan .a cabo sobre 

estos, 'para obtener la información, cadá vez es ·mis común 

la e~istencla de un irea orientada a la ADMINISTRACION DE 

LOS DATOS, la cual es responsable de esta'blecer las pollticas 

y procedimientos para el -manejo 'de los· datos' dentro de la or 

rJanizoción. [l administraoor de- los .dat'~s tiene una fun---

ción más' administrativa que t~cnica, y.a que. ·es el responsa-. 

ble de la Planeaci6n Estrat_égica y Táctica, .V de la org"ani

zaci6n y· co~trol del. Sistema de Base de Détos, ~~ responsa~

·ble directo· de administrar la Base de•Dato's .se .conoce· como--
··. :~ 

.· ;' ·.'. 

.,. ·:,-·. 
·, ... 
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AD~lNISTRADOR DE LA BASE DE DATOS y il otganiza y controla 

·l~Base _de Datos, por lo que tiene una función más. ticnica 
·-. 

qúe': administrativa. 

En _g_eneral las principales funciones- del Admi•nistrador de 

.'iós -Datos son: 
·· .• -. ;¡ 

Desarrollo e implantación de-.políticas p.ara el mane . . . ' . 

jo de 1 S 8: D 
·' "-~ ·A , • ~~ 

-:~ _Desarrollo. de l.os planes est;ratégicos y, tácticos .. del 
.·, 

·;,. 

S. 8 D 

Determinar los requerimiento~ de lnformaci6n de la 

organización y asignar priorid~des do desarrollo. 

· .- ·Administrar la vista global ,de lo's datos. 

¿· 

.. ' ·~ ' .. -

Encontrar nuevas áreas de ~plicación y formas- de com 

partir la Base de Datos • 

Extender el conocimiento del S 8 O sobre toda la or

ganizaci6n • 

Organizar el S 8 D y obtener los re~ursos necesarios 

para su desarrollo. 

Establecer sistemas de contra~ sobre 13 privacidad, 

integridad y seguridad de los datos confi.ados a su -

administración. 

Establ~cer un Sistema de Auditoría Interna del S 8 D. 

Por Bu pF.Jrte f:ntre las funciones del Administrador 'de la - -

Base de Ditos se encuentran: 

Administrar el usa de la Base de Datos buscando la -

:. ' 
1 

; :' 

' 

:-... 

···. 

seguridad, eficiencia y economía. .,_¡ 
' .. Relación con los usuarios, incluyendo: 

.. 

' . 1 . ) . 

Propéi'rcionar las vistas que requieren los Usuarios. .· · 

. '' 
't~' ',· 

: .... 
:·· 

. ·.' .. _ .. 

'".... '• :·-·· 
- t~ . . ,.; 

~ -

1 

-. ,-

·¡ 

,. 
, .. 
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' '-~ ._.· ....___, 
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-... . , . .. ' 

.. ,.' : ,. _: ;._. 
·' ' 

.': ., '. 

. ·4. 1.!.' .. ' .. lfJ . ·, , . 

• 1 ... Mante'ner la ·descripción de lós datos 

:·:-.,;<· ·Coordinar 'la i::_ompartición de··,'l'¡fs datos. 

··;.· _._.·•·;:, Coordinár -lás facil'id'ades a los ·usuarios 

-.· ... 
' ' ·: ' '· .. ' 

:; .. · 

·' 

' '. r • • 
"Comprender las necesidades de información y re la-

. ::_. /· ... : 
-~ ~:- .. ;'' i::ionarlas·.con ·los datos de.l~'~·~~ de Datos • 

• • '. -~ ¡ • :·. 

: Co'cirdi.nación del área de D_esar~ciÚ·i:i: ·de 113 Base de' -· 
. : ~ 

Datos :incluyendo.: · 

; ' " \ ,, ·>:<~:·coordinaci.Ón de análisis y di~?eñadore·~ 
, '·::·.~.); .·r ., ., ·.: . l)d~inlstra'r el Di'seño LÓgico:·.de la Báse de Datos. 

' ' 

. ;· 

' . ~ 

. , 
; ' 

., . 

·: 

' .; :. Decidir eÍ' cont~nido .de la'. Bas~· de Dat'os; ;, 

.. ·: .. · 
'•' ',·· ·. 

'Det.ectar la organización de. datos requeri.da; 

E st ructu ra r 1 os: esquenias y ·subkscfuemas 
~ ' ' ·' . 

Decidir las est.ructuras de almacenamiento y las -

. 

estrategias de.acceso • 

treación di .la Base de Datos 

Documentación· de la .Base de Dat~s: 

\, 

Coordinación del área de cómpúto (en' caso de Base de 
.. · 

Datos automatizada) de la Base de Datos f~c;J:uyendo: 
' ( 

Coordinación de los programadores 

• Manteners' al dla en tecnolo¿la de Base de 6ai~s 
· Obtención del Sistema d.e Manejo_ Automa.tizad·o de'· .la 

Base de Datos (construcción ccimpr.a, adec~ació~,. 
etc.) 

.•.. Mantener las estructura~ de almacena~iento fisico 

de la Base de Datos 

. coordinar el proce~amlento de l.os .datos 

•. Documentar el sistema 

Coor.dir•r.H:lón de ls oru;n,clón dri·la···aasc dQ Datos. i'n

cluyl?ndo: 
!O '-

-~efin~ción de mitades y procedimientos 

Control de cambios a la Base de,Datos 

.•. ·Responder a los requerimi·entos. l:a~bi.ante~ de los 

• • • r 
; .. 

usuarios 

Buscar el 

. · .. ·_. 

; ;'' . ' . ~ : . 

·,_; 

'•¡' 

,i:ncreinento de la eflc'iEÚÍ~ia; 
'., 
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Control del 

de la Base 

uso de la 

. .~ ' ,, · .. 4·"" 
1 ·: . . ,. 

. . • '. ,1 . • •. 

de .Datos. 

Base de Datos 
Medici6n del rendimiento 

Reofganiz_aciones a la Base de Datos 

Aflnaci6n de le Base de Datos 

Coo~dinaci6n de la. seguridad de la Base ~e Datos inclu 
yen do: 

IntegÚdad de la Base de Datos (respaldos, procedi.:. 

mientas de r~cup~r~ci6n,,etc)~ 
Privacidad 

P rote ce i 6n 
., 

·\ ·;_ 

' ~ ' 
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'· 
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DISEÑO LDGJCC~ 

-DBJu'¡vós ESPECIFICClS 
... -.. ·. 

:;- ~ ¡¡· 1' .... :· . . 

DE BAsE:bE'DATÓS 

, . · . 

f • '·· 

',. ~. 

-··El 'participante compn:!nderá como se obtienen las vistas de 

... 

da~o~ particulares y 

o'pa'rtir -de ellas .. como 

qinorale~ de una organizaci0n 
• 

se ~6nstru~e la vista global. 

y a 

Comprond-~rh ·como sEC constrt1ye el ·esquema 16gico de los 'da-

tos.' dP. ·una 

'· 

·. ·\i 

•' 

,··J.: 

: \' 

-~ . 

. , . . ,, 

-. ) .. 
.·-; 
:-· . . . 
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organización. . . . • 
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DISENO LDGICO:D~_BASE· DE:DATds;· 
•· 

.·: 

./··.: 

',··.-, 

El di'séfio ·lÓgico de la Base de Datos es u.n proceso infó!'má.tl 
,, '·'! 

'c'o independiente del pr~ceso automatizado: y lo .mismo se puede 
,- ·-

uÜliza.r para encontrár la relé'tión de datos a ·nivel personal, 

los datos inJolucrados e~ le administración .de una organiza-
• .. , 

ción (bahco, hospital, empresa, escuéla·, etc), o los tipos de 

datos que se ~anejan en un Archivó General de la Nación y la 

relaciÓ~ entre estos.· 

El diseñ.o lÓgico de Base de Datos ·parte del' universo.· de. una -

orgf'nizaciÓn y encuentra la estructura de entidades, atribu-

tos y reiaciones (desde el p~nto de v.ista de los·. datos) que -

la componen¡ pará l.o cual lleva a cabo tre's .. grandes etapas: 

Abstracción 

I nteg rae i Ón 

C onc re ti z ación 

Cf1 lri vtc,p~~ rh~. f"'tit.'lf.1·r1tr:l.bn turur1 f:l. unlvcr::;n clt·! ·una orq-oniza-

cí.ÍJ¡, y .df!t.f!cta las rJlferentr;s r~ntidades que manP.jan. informa-

r.ión, a continuación encuentra las difere'ntes formas c·omo' ven 

los datos estas entid~des y sus·r~querimie·nto~ 
. ' ·' . 

de informac.i ón 

(vistas ~articulares y generales). 

A parti.r ·de las vistas particulares y gt?ne.rales, en la etapa-

de integra¡;ió'n se obtf~ne .'Una vista global' e;'( la C\Jal se - . i . 
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:',\·,. 

, ·' . 
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·.e.nc~é~tra repr~~enta'do ei universo 'de los pds)b~es 
.ia's .. aifere,~t.~n e'ntl dai:lés que lo éohforman . 

. '·' .}· .. ~ . 
:-· 

datos y -

'·' .. 
'(i'~almente en la etapa de concreti zaclón a partir 'de la vis-

·t·a· .91 obal, 
. '• . se toman .las entidades, :sus relacione:s y .los atri 

' . ' . 
' b'utos asociados y . ' . . . 

' ' se obtiene un :diagrama de en ti da des a par-

~ir·.del cual se: pasa a un modélo;r~lacion~l y se normali~e 

para:·~bt'én~r un• esquema n·ormalizado~'~e ·la Base ·de· Datós • 
.. -· ; -•••• -·~-. • J •• ' 

_.j 
•, ' 

•, 

En'.el ~i.seño lÓgi'óo se intenta enciJntr.ar ün' modelo de datos-

. 'd7l:u'i:)i.ve,rso, excluyendo detall2·.• no rel'e'vantes para la org~ 
:niz.a.t~ón. Este móde.lci parte de ·qu~~:eol•. universo•·es'tá compue.§_ 

tO· de' entidodes y ca~aentid.ad s~ ~E·P.~es~.n~a m¡{diante un con 
• 1, 

··.]tinto: d~ atributos.. ··· , ·l. 
.. :_. '!:·:-_ .. :' :~.' " ... ' ·::. .... 

. : ' ~. ' 

El' o:~oí:!elo debe tomar· en cuenta las diferentes vistas de los 
' 

usuar~os 

:c'·~MPLETA 
defsi.~teiná'·y busc'ar.queia,·Base de D1ltos sea-

(es decir, ·que para cualquieT 
' •. ' : .. J 

Datos).' : 

.vi~ta eiist~n tod6s 
. ' 

:l~s . .:ahibutos en la B~se de 
·- .. ;: ,. ,• 

,, 
·' '.!, >\ ~-

Dado :qu,e difere.ntÉ!s vistas se pueden. referir " las mismas en 

_t,ldades y átributr;¡s y esto se reflej.aría ·como r~duhdan~ico .o 

' ... '' 
>' ' •• 

'' 

' . 

·:. ' 

; ' 

> ••• 

'- ~-:\, 

•• 
... 

. . ' "- . . . : - - . ' ' .. . . _·' ·•· . ' . ; .' -~ 

.dup.licidad de· in_formaciÓ'! a menos que se·. lOgre. disminuir,· el:· .. ·. 

-~ (~_:·. , .. 
~~"-"' 

. . - . .· . .., . ' 

,·P.Ro"BÜMA PRINCIPAL.DE DISEÑO LOG!CO ,¡;:onsist~ 'en encontrar un 

.moilelo.completo:que tome en :éuent·a· l<1s ·diferente.s ·vistas de 

l[¡,s .usuarios, los tipos de entidades y' las relaciones 

éstas,. minimiza'rido la· redundan·cia •. 

. ' 
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Una de' las principales funciones. del admi;ilistrador .de lo's da

tos es el.'·desarrollo de. lqs plaries estrat.~gicos 'del. 'Sistema 

Bm~re de Datos. y en particular determinar .19s req.uerimientos -· 

de información y las prioridades de! desai::;~H:J del Sisterna 

de Datos dentro de la organizaCión •• 
: .. 

Para ll~var a cabo estas funciones se ~ecésita el desarrcillo

de los ,pasos de ABSTRACCION E INTEGRACION de las vistas en 

~na vist~ ~lobal, en este punto se preserit~ un proc~so orien

t~do ·a ·obtener. la vista global dei la Base .:de Dátos .• · 

Este proce.sb consta de ,las siguientes etapas: 

Planeación y ·organización 

Form~ción del Comité dÉ! Base de Datos 

InvC!stigaciÓn de la. situación ein lé or~anización 

·Planeación de.l desarfollo de la vista global~ 

-. Obtención de las vistas particulares y generales.

( abstracción)· 

-... Definición de. la· cobertora del Sistema Base de Da~ 

tos 

.DetecciÓn de las vistas . 
. . -·::. 

. . ... . . .. ' . '" ' 
.) ¡ - .•. '·:: • 

. < ', -.,. 
,t' 

. ~' : .. ' 

. 1 

;. 

, . 

. ,,. 
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Integración de la vhta globai 

tons~rucción del Diccionario de D~~oi· 
Redur.'ción: del universo 'de Datos • 

•.,. 

• Asignación 

al S i'a'tema 

de prioridades para in'teg'ra:r los datos 

Base de Datos. 

A continUación se describe cada una de las etapas 

PLANEACIDN Y ORGANIZACION 

,. 
En esta etapa se •atJdio la situaclón de la ~rg~Miza6ión con· 

·respecto al Sist'ema B'ase de Datos y·.se propone ·un plan para

detect~r la vista global de la organización, ·en genetal se 

desarrollan las ~iguientes actividades: 

1) · formación del: Comité de Base de Datos • .. ' 

2) 

En est.e punt'o se debe adcjulrir el 6ornpr:~miso"' al más 
.alto ·nrvel pa.ra 

Se establece la 

apoyar el· desarrolla·'i:tel.bro.~ecto., 
• • • ,., ·:;. ' • 1 ••• 

magnitud del estudio y los requeri-

mientes de recursos •. finalmente se.hJÍ·ma·un.c.omité· . ' 
responsable riel estudio, formado por un co~ité - -· 

'. 
directivo integrado por directivos de la organiza~~ 

ción y ·responsable de ia toma de decisiones y pa·r 

un r.oml té técnico responsable' del desarrollo del e.!!, 

tu di o. 

-i ,. 

., ,,·, 
... 
' 

r, :· ... ' ·_.¡ 

., '' ,,,, . ,,,., 

, ... 
. ;J 

i·' 

'\. . .¡ 

" 

., 
. .. _ . Investigación de la situación' en fa orgánizaci'Ón ;. 

. . : _¡''' . -· . 

Durante est" actividad se· estudia la'• cifganizaéión .:. 

. . -~ 

, . . . ;' ···:~ . 

•,__,. 

~- 1.·. ' • 
'· ··- :,. .. 

' . 

con el fin de conocer el ~arco generai en 'el,~ual¡~+ 
se implantar'~ el Sistema 'Base de D~tbs,· ~ste,'.estudÚ. 

. ' . - ' . . 
incluye: •· ( ·· ·:~-·. 

'~) :. 
·' . ; . 

. - . 
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,;. 

... 
·'· ,. 

,_ , . 
.. :'. 

~·Historia gen~ral .de la organizaci&n 
• • -;. • -~·· • ' ·1 

-. Estructura actual .. interne 

.·. •' 

• 

• 

i ',/ •, 

P1 ane s .· 
• .. r 

Organi i a e i&n 

~roductns o servicios que presta 

A.I·eas· problema'. 

bistfibuci&n geogr6flca . ' . . ~ ; .' . 
Estad1eticas sobre la· organÜaci&ri · 

Etc: 

!:onsideraciones a futuro 

Cambios pr~vistos . ' 
M~dificacl&n f~tura de polltic•s 

.. E:tc. 

-~· 

., . 
t _·:· 

. .i 

"' 

T•mbifin. en este punto se investiga la s.ituaci&n del Sistem~ 

Base de Datos actual i:ncluyendo:· 

-··. 

Historia del Sistema Base de Datos 
; .-

Situaci6n del Slstema Base de Datos 

• 

• 

• 

Planes aCtuales:~ . 
Organizacf6n 

. . .. 
Distribuci6n geográfica 

Princlpale~ problemas .. 
Sistemas actuales 

"{' 

Recursos astuales 

Etc. 

. Consideraclone.s a .futuro 
·~ ! 

' . 

.. Modlf'icaciones propuestas al Sist~ma Base de Da~os 

• 

j,' 

-. ,, 

. . 

':· ! ''· 

Obtención de 
• !· ,-

Implantación 
E :te. · 

.rec:u.rsos . 
de., :puevos · 
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' ,Cotas del Sistema Base de 'Dst os. • 
.,., 

' 
,. .. ''l '··¡ 

Cotas internas 
.. .. ' 

i) Administrativas 

11) Rec·ursos 
,; 

Üi) 
/; 

A ceptab 111 dad ;• , .. 

Cotas • extern.as 
' ( . ~ . 

i) E conorn1a 

ii) Gobierno .. ~ ., 
· üir' Le'yee, etc. . '· 

1'· "1.·. " 1 

Datos. 

• 
• 

Tareas relacionadas con el Sistema· Base de :·Datos~· 

Relacibn ~reas funcionales/manejo de.datos~ 

. . Costo' gen~rsl del ~anejo de datos. ; . ,,. ·:_ ... 

· ,. Eatr~ctuia a~{~al exterria 
. ,: 

'· 
• 

. ' ' ~ . 
E non oini e 

Client'eS.. y provee dores 

• ·Sistema político 

• p osi ci'bn i:i~· ·1~ organiz aci'b~ 
• 

. . . .:;,'-, ., ' . "' . 
·oesarrollo-tecnologico 

.·;' '1 .: . 

Arnb i t'q social. . . . ,. 
. '· ', .. 
• 

·.·\. 

en su medio' ambiente.; ' . . ... 

~' . ' 
'· 

, .. ~;-. 
~- . 

·', 
Como Última actividad de este. 

'• - ' ' 
punto se detecta, .anallzs y 

; _. • - ' ;' ,;, •. , .. ·.; . ..t,.__·~;- . 
proponen soluciones~~e~er~les a 

. ' . . . ' 
los problemas·: de:· m~ nejo,: de .... · 

. .~ _:· .· ·~ :-; .,: 
\ . :·~ ' ' '·· . ~: 

' ;· f . -~/ ':.:-'' 

3): Planeacibn del desarrollo de la Vist~ ,Global. 

En este puhto se _establece un plan en el cual-se··~ 
·, inditan·~uai~s se~~n-los Rasos" para' obte~~~· i~~vfs¡~, 

···· .global. d'e·· ia.':sas!! .. de 6atos'.' z. · ¡ ': . 
'.!'!-. . . ,: . .-:~.f-.'·-: :~-~ :";:·:.!~-·,.·.t:· ... ,..,, ~··\.1 

tt< ; )~-·: 
·, ' ~t.~ ... 

'... . ., .' : -..... ,·~-:~;· ., ."1 ,., ., 
• 1 ••• ·' ' 

'· ·, 
. ,. 
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El Plan ·deber~ contener; entre otros,.· lo :sig'Ulente: 
.. 

• Propósitos .. · 

• Premisas .. :··. 

MRrco_ ·y .. 
• BCClon· 

• Objetivos 

• Actividades 

• Ruta c'rí. t iba 

"' .. ·., 

y restric_ci on'é's 

' :"· 

. :. 

Va elaborado el plan,, el siguie~te paso 

t~rl~ a la directiva ~ obterier su Apoyo 

nalmente sensibilizar ~ los ejecutivos 
, .. ··. . . . . .. . , . . . ~ . 

~onsi~te ~n presen~ 

para ejecutarlo y.fi 

~obre la _necesida~ de 
'. 

su participéícion en el plan. 

J 
'".1. '·,..¡ ,· . ,"'; 

-EJAPA .ót ABSTRACCION .·· 
. ·"'~-' 

. . 
.) ' 

·.• 

:' 

t~ esta etapa se.·detectan lRa d~ferente~ vist~s de los datos. 

En· el 'desarrolló -de esta actividad: se tie:->en 2 .enfoques extre 

·m os: 

a) 
~ .... 

b) .. 

., 
:Vistas de estructura de informacién., . 

Toma en cuenta lo.s stributo'l que debe tener qada :una 
.. ·' '> . ' 

de las entidades relaciones entre las entidade's, etc; 

y a partir ~e ahí. se encuentran. las ~~s~as. 

. :'· ·,: . 

Vistas de estruct~ra d' procesos. 

Oet!'!cta las ·neces.idadea de los usuarios, 

qué·. informaí::.:i.'ón ·produce. 'y cuál usa, 

inc:Iuyenp_o 
. . .... , ' .. , ~·. 

y obtiene las·:· .... 

. '.· v1s,taS. _,. -'~~ 
¡•:- ' ~ ';;· . .- •·. 

: 
• .. ·, .. . ' 

",¡'· 

,·. ·; .; ! ... ~·-"~ ._ -~1 ,····-:-:·. . ' ' ' • 

L~s me todos de abs.traccicn crealniente son· una combinación· de. 
' ' ' 

é~tos. ehfÓque's ya' que ~-tomañ~ 'n cuen,ta tanto .las vistas de 2 •. 
~ . . . . . .:• 

• ,J, . ' 
·, 

. ' 

' '' '. ,. 
-· 

.• 
.. • .. 

·. ;,· 

.. i . .__. 
. ' ,·· 

. :~ 

·.-... ) 

.. 
. l '·! ·:· ' 

,··.·). 

'·' '• :0 

. . ·. ... ··, •', .. 
e;truci~ra de procesos com~.de info~mación. 

. \ \' 
·' 

'':,(: .... ) .. 
•'¡ ~--- ¿ . ' 

. •' 
";'• ' 

1_.;., 

. 
' -:~:-

. i . 
.\,..Ir~· 

. ... ; \ . . . '.· . -~-.'' . 
. ··' . ,. . ·. :· 

_.,, 
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Definici'ón·, de la cubertura del.. Sistema Base 'de Datos. 
• ' . : - ¡' 

• investiga¿ión preliminar de la organ)~JCibn. 
• I~tegraclón del directorio de usuarios y producto-

res de información. 
1 ! ' '. 

·oet·e.cción de. las ·vistas • 
; ' . 

'' . :i '. ! • 

' . 
.; ~ . '\ 

_Reco-pilación de datos en la.s .áreas,: de. la ·_organiza::. 

ci Ón. 

D~te~6ibn'de 1~ informa6ión recibid~, necesaria y 

.producida por cada área de la organización. 

• O:bte~:ció~-· de- u~ diccionario de las vistas~ ... 

Definición de.·la coberturá del Sistema·sase··de Datos. 
o• • ' e '· •' ,.,f o ' ' ', ,•', •'• • ' '• ' ' 

Como· primer paso se. delimita 'la cobertura ·del· Sistema 
• • • j • 

Base de Dat~s, detectando quiénes manejan los datos, 

pará. io cual' se realiz~ lo ai'guient'e: 
. -~ .. '. ' .. 

:..· ·rnv~stigíicüm prel imiriar. 

:oeteccibn''de los puestos oficiales 'y reales en la 
' ' . . -' , 
·. organlzaeion. 

·. • i·¡ 

Integración del directorio. 

.. D~tec6ión de ~suarÍ~s y productores de informa , . 
-tr1 ó~ ~ i-~ · 

) 

i~teg.~~ción de dire~t~rio preliminar. 

• Obten~ión de li1rorni~i::ión sob1e los puesto~ men 
. . .. . . . . ; . . .. ~ ' ' ': . ' ~ .. 

clona~o~ én el directório (funcióH, ublcáci~n~ 

teléfÓrio, objetivo~.:· p~ogra,;,as, etc.) . . 
·s'eparáción por áreas operativas, tácticas y- es 

:' , ¡. ·;_ ' ' 1 ' - ·-.~: ,_• 1 •. 

trateg·icas. '· 

integre e i é-n- di re e: t oz:,i o. '··. • • •¡ 

•:, 

·-'· . i, 
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.. 
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2). Detecc16n de las vistas. 

··:;,. 

:.• 

En. 'este· punto ·a e· encuentra como va el un'f~ers'o ·(le' in-
. , _.· 

formaci.on cada uno de los usuarios y productores á n.!, 

tá"c'tico y estratégico, y· se r:é.aliza)lo ile 1' oper'at i vq; 

sig'u1erite: '' ' . 

' _., ·" 
' 

,Recopilacf6n de inf6rm~ci&~.~n ~re~s 

tratégicas. 

~e busca detectar el tipo d~ i~formaci~n n~bes~~ia 
para planear y controlar en la o"rg"anizactón. 

•' 

• 

Recopilaci6n de info~mabi6n en breas eatratégi-. . . . . . . . .: . - . . ~· ~~ 

e as·. 

i) 

11) 

1 11) 

iv) 

v) 

vi) 

.. .. ' 

tompo~entes b~sico~,de ~a.empresa. 
~ . . . . •. 

Cambios· pronosticados que ··pueden. afectar 

la org'an 1 z aci ~m. 

Datos 1necesarios para P.lanear y dirigir 
- • 'f 

'la· organizaci6n • . ~ ,. . '• . . ' ~' 

· Ó~tos':que producen el área estratégic·a. · ... '. :· ' 

Lista: de entidades. asoi:::fadas al ~rea. 

Principale~. atributos de cada entidad. 
. ·• 

.Recopilaci6n .de información en ~reas t~cticás • 
• ' • • 1 •• • 

1) Detección de la interfase entre ~r.eas., 

ii) Detecc:,i6n de reglas .Y pt;~liticas sobre las 

operai:i.ones. 
. ) :l. . •.. 1. 1 

i·ii) Detectar las necesiqades de informaci6.n 

iv) 

v) 

vi) 

·~ara ~~aniar y controlar las actividades. 

Datos. que producen -~1 6rea t~ctica~ 
.... - .· ~-' . ' . ' . ..\ )} ' ' ' ' 

Lista da entidades asociadas al 6rea. 
~ • 1 •• :. • ·' • • -·. • • • -<. :· . 
Principales ai~ibutos de bada entidad; 

' . . ' '{ '·.. ' . ' 

RecopÚacl.'bn· de :info~ma'~i~m .en ~reas aper~ciona
',' . 

les. 
\. 

. .. ·.: 
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Se _busc~ detectar las tare~s realizadas y que -

entidades y atributos tiPne asociados cada ta~ea, 

,para 1 o cual: 

Se detectan la's activ.idades, funciones, accio

;nes,, ·decisiones e interrelaciones (diarias, 

~emanales, mensuales: etc) que se realizan en 

cada 5rea. 

Se.desariolia un diagrama de flujo (o diagrama 

Warnier-Drr, etc.) a_onde se muestra los proce-

.¡ .. 

dimientbs del ¡rea • 
'~ :_, 

l.; 

Se listari los· document.os usados· en el área 

(Órdenes, catslogos,,bitácoras. e·tc.) 

Se .de.tecta que do~uméntos se usan en cada ~e-
ti v,i dad de 1 . ' 

~rea. 
1 
' 

Se ,.detectan los datos: 
1 \ : 

/ 

Se asocian datos a +as a e ti vi da efes. 

Se detectan las entida'des asociadas a las acti 

vl.dades. 

Se detectan los atributos de cada entidad. 

Detección de la información recibida, necesaria -

y producida por cada área d~ la organización. 

Analizar cada función, identificando ·la infor

mación que recibe, tJe donde procede, frecuen-

cia y volumen, v las ehtidades y atrib~tos re

lacionados. 

Analizar cada funcl6n,. identifican-do la infor

mación que necesita, de donde procedería, fre

cuencia y volumen; y las entidades y a~ributos 

relaci on'cdos. 

Analizar cada funci6n identificando la informa 

ción que produce, des'tin.o,. frecuencia y 110lumen 

·y ·las entidades y 'atr.ibutos re'la::i'onados. 
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Integiación dél Dicclon~rio de Vista~-Eriti2a

des par.a cada vista (á rea.es t~a tég i e a, tác ti-· 

ca, operativa, usuario b nr'oductor de informa 

,cfón) .':se hace una lista'·de to.das' la~· en,tida~ 
' ' 

den réiac.ionadas. 
··.; ·'. 

"· . . 

Obtención de un Diccionar.i·~ 'entidad-atrfbuto • 
¡· } . 

Para cada e·nti d¡,d se hace .una· lista de todos 

los atri~utos' reláciÓ·n~do~i:en el ~ual' se in di . . . - -
···l ..... 

.ca para· c.ada atributo lo si:guiiÚlte: .... 

': .. 
I) Nombre del .atributo 

II) 

I I I) 

IV) 

V) 

vn 
VII) 

Tipo de manejo ( r.ecibe, necesita.,. pro-
. ' 

-duce)· ; . 

Con qui~n esti rela6ionado (qui6h lo 

envía, a dÓnde se.man'.da) 

Descripción d~l atrib~to (comen~aii~ . ' 

breve) l. 

Frecuencia de utilización .. , .. 
F rec.Uencia de. recepc·iÓn b eilVlo 

Volumen 

·,--

INTEGRACION DE LA VISTA GLOBAL 

Ya que .se. tiene cada ~na de las vistas se ve como integrarlas 

pera que· jeflejen la estructura total de los datos en una -

vista g l ob,a 1·. 

Este proceso consta de las siguientes actividades: 
! ' - ·, 

, r. ...... ' 
Obtención ·ae LJn- Diccionario Prel,im'inar de .Clases de 

'~ . . ·; . .'~--
•.:. 

: -~ 

-J '' "•' 

' :' . ·--~ ' . 
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presenta_ 

8c ti vi da des • 

como se puede desarrollar cada 

. ·. . . . . :_ ',. ' .. 

una 

Obtención de 

.Entidaaes. 

un D1c~ionario:~R.r~l{~{nar de Clases de 

.Es común q'ue er. las diferP.nt"ps· vistas se 

. misma enti.'dad· (con'.el· rni,.rn.o.;,iJ.: diferente 

maneje la 

n O!Tlb re) .Por 

lo. que en este punto, todas' lfls entidades del mismo 
.. -- .• \ ¡' 

tipo se integran en una clase ~e e~~idad y se crea 
- . . . \ 

un dicclonaric donde a .cada cÍ~se de entidad se le . ·: ·-
asocia lo siguiente: . 

• 

Nombre consolidado 

Sinónimos .(nombres equival~ntes)· 

Lista de vistas en las ·que. se maneja la entidad • 

También: se construye una matriz de élases, de en

tidad contra vistas. 

Detección de,prioridades de lhtegraciió~. 
En ~ste punto se ve qui datos son indiaperisables, 

·Cuáles necesari~s y cuáles. deseaoles, y se establece 

una jerarquia en el orden de integración al Sistema . . . . 
·sase de .Datos, que_dando definida la vista global sólo 
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con aquello que realmente se implantará en el sistema. 
· .. 

Para realizar este punto ~e proponen varios.métodos: 
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IV) 
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Jerarquización cu"a11 tativa·; 

Para cada clase d~ enti.dade.s se le. pide a cada 

usuafÚJ que. indique si lo .considera indispens~ 

Úe. riecesario o de'seable·r·. 

Contrastación del ~litem~ ~¿tu~l contr~'daios 

que si mah~jan en l~ Órganfz~ción.· 
. ¡ . . :- . . . ' .. ¡, . -- .• 

Permite ver que tanto de los:requerimientos de 

información cubre el sisie~a ac~u~i de Base de 

Datos con el fin"de·detectar ia~ ~~incip~les 

áreas problema. · .. ·· 

Se p~ede realizar ~onsiruy~ndo· una matriz de 
. ' . ' ·, .. : .. 

Datos Manejados Actualmente. contr¡;¡, Datos nece-. 

sariós'. 

' Deiectión de Necesidades. 

Se suspende el envío de informaci6n en la org~ 
nizacibn durante un período dado (por ejemplo 

1 mes) y sólo se proporciona .aqué-lla que se. p.!_ 

de explÍcitamente, registrá~dose cada petición 

de información y·sacándose 

lés de. 1~ organizatión. 

)~~ necesidades.réa 
- . 

Detección' de Información Est~ble. 

Se analiza la -organización, viendo cuales son 

las áreas más estables (normalmente son áreas 

operativas) y se estudia su flujo de informa

tión, obteniendo cual es la información que -

fluye normalmRnte en la organizaciÓn y que por 

tal motivo puede formar parte del n6cieó de -

datos de la Ba.se de Datos. ' 
-~ . ··-·' ' . ~ .··,. · .. " 
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63 
Análisis del Costo de :Manejo de los. Datos. 

En este punto se analiza ~1 costo de manejo de 

datos .en cada función .y. por niveles (-operativos, 

. táctic.o, estratégico) ·.dentro de la organización. 

,. 
Los puntos.principales.~el procesd.son~ 

.. ' S!'! ve el número de:\personas por .cada funciÓn· 
·~-
;., y' niv!71. 

Sueldo promedip .Po~ perso~a-función-ñivel, 
\•'' 

pe~sona-furi~ión y persona-nivel. 

1 tiempo gasta el ~ei~b~al por fu~~ión, mane 

J!'lndti información.; 

• ~e calc.ula el costo de la información por fun 

ción. (Costo Informac por función = % tiempo• 
.,_; - . ~- . 

·Sueldo promedio per~ona,..funcion•# de ·.per'sonas: 

en la función) • 

. 
~ .. 

• .se· 'calcula el costo de informa·ción por nivel.·,· . 

(costo informición P?r nivel~·% tiempo • 

.. 

. • .. 

Sueldo promedio e~ •1 nivel ~# ~eronas 

nivel). . . 
Se 'ci3lcula el cóstri de itifo·rmación por fun-- ., 

~i.Ón-ni.vel. 

Se. ~naliz~n los costos obtenidos, viendo -· . ·. 

donde incide con. mayores costos el manejo de', ·. 

infotmación y ~i s~ ~odrlan dis~inuir, sis-- • 

tematiiando el proceso. dé manejo. 

An~lisis de atributo~ produtidos-netesarlos • 

Se construye una matriz de atributos producidos . . . 
contra··necesarios y se estudian los ~iguieQtes· 

pu':'tos: 
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·Q~e atributos. se nede~it~n y no. se neces.ltan·~· 
para quitarlos • 

Que atr.lbutos se necesl.tan. y no se producen 

par·a ,prevenir prbblemas y en su caso Í:JUscá'r 
' 

c6mo·'~btenerlos. 

Dtro;punto a analizar·es .. el de la dependen.:. 
. 1 . . . . - . 

cia entre at'r.ib.utos ya· qúe ·es com.ún que de 

_'·u~·· afributo s.e prod.uz'céi·; i.m nuevo atribUto -

y. que .éle ese nu.evo' ~·ti-lbuto 'se produzcan a 

su vez otros atribUtos', ~n este. caso. se . -. 
puede ·s.iniplifiéar ha·ci~rido que d~'l at:i:ibuto 

'. ,. - . ' 

·original se produz'can ~n un' solo paso 'todos 

los a:tributos necesari'os\ 

Que at~ibutos pr~ducen s~lo atributos que no 

se necesitan (¡sla~), ~ara q~itar1os • 
Qu~ atributos producen ~iros atributos• que a 

su ·vez producen el atrit:futo origi.rial (ciclos) 

pa~a inv~stigar el problema. 

El an~lisl.s de .atributos producidos-necesarios .. se puede' reali

zar visualmente sobre !a matriz o utiliz'a.fldo un conjunto de .

herramientas de las Gramáticas Libres· de'Contexto (teorfa de·

Lenguajes y A,;tómatas). que nos dán métodos. par·a detectar. los 7 

pjobl~~as planteados (detectar islas, ciclos, ~ep~ridencias, no 

produc~ió~ a ~artir ~el 6rigeri, etc.) 

A partir ~e los diferent~s m6t6dos preseritadbs anteri~rmente -

se obtienen dif~rentes propuestas de los datos a integrar. por 

lo que,· en este( punto se realiza· un concenso, buscando que 

queden. en .el s·istema·, al.menos;. . '· 

. . ~- ~- ' ~- .... >' 
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·'· '. ,:. 6 ~ . '• . . !. 
Los·datos, entldade~, y áiributbs indi~~j~j~tiies. 

Los datos que se utilizan mis. 

Los datos. que representan ma.yor costo (directivos, 

toma· dé_ decisiones, 

. .· •' 

·· .. :.;: ;· ..• <Los ila.tos q~e menos 

control.,· .'etc.) 

ca m tí i an •.. 
'· ... ;~ •. : 

'·· . ;':) ., 

. ·:,.:con todo este universo se .crea e'l o·Iccionario de· Datos ·de 1 

:'s.i'st~ma· Base de Datos • 
. • :-;.~\ :· '->, - •• 

-.':_t-..,.·:~ ... ~-
¡, ..• ·.'.•· :.-. ' 

' '' ~ -~" 

Obtención de las matrices atribut.os próducidos-neces1!_ 

_,. . 

' '. ~ ' 

;_. . 

' 

''·· 

. :-. 
'•.' 

'•, 

~ ·:· '. 1 • • • • 

-·-· 

..... ·. _., . 
. .... !,: ~ . 

,~ ·•. 

rios y atributos-entidad·; 

.A pa.rtir del.Diccionario. d~ Datos del Si~tema Base 

Dat'os. 

de 

Primero se construye la ,matriz -de atributos produ

cidos-necésarios, donde se·ve la relación entre 

los atributos dei sistema. 
"· 

A·cada entidad d~tectada en el sist~ma se le asocia· 
~l 

el conjunto de .atributos rjlaciónados con ella.' 
. . . , . . - . 
Puede ser una lista de atribut'os para ca~a entidad 

y/o una matriz· de atribu·~,?s con:tra en ti da des. 

. .. 
');. ,: '. ·:._:~ 

1' 

' ' Dbtención :de-: la vista. globaL 
. .. ·, ··, 

l' • . :·--: 

. ·.~':,· ;.' 
' ..•• ;'t' 

Para obtener la vista global',:· se c_onstruye. un diagra'-"'i; 

rria;.de entidades qu~ junto con'lás · matfrices 'ante.~iores.·. 

forman la vista global. 

·' 

.. 
,, ' _í 

collis.n1ucc I DN DE ··D·r.AGRAMA DE ENTIDADES. 
'1_ :'' 

E'ste procesó parte de la detección de. las entidades, luego oE_ 

tiene.las r~laciones·entre las ent(dades, para a contin.uaci&n·. 
'. 

':" •· .. 
crear un diagrama donde se r'epresentan e·n fórma grific·a l,as - ,,.-

ent.idades ~ sus relaciones. 
.. ,;. ·-:J• _..; •• .,,~· 1' 

._,_'-' . 
.,. , . ... ,_ .,, 

•,,_ . 
. ·, 

,f . 

.••.: 
·. '·' .i· 

..... _'): 

·' 
3.5 ·'. .. i .:: .·. '.·-;e·. 

. ~--, ./' 
·'; 

' 
., 

.:·.-. )·'- . '' ·'· 
•'••. ... · ¡ ' 

-- .. -- ' ' . '' . -:.--.:.: ... -~---

·--·~-----~ --~~~:i:~~~1~~~ :. 
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.A cÓntin~a~ión se _presenta· el proceso. 

'.•, .. 
. :,:~)'.-.;,.l),ete·c.ción de las entidades. ..... 

. ,. A partir· de la matriz atribu.tris-entid<ldes de· .. la vis-

.' .· ., ta global, se. ob.tiene la lista dé: .. entidades.·· 

'· ~· 

. .. '• 

Obtención de ias relaciones entie entidades. 

~, encuent~an las relacione~~Je existen entr~ las 

'diferente¡:; entidades para lo cual· se observan como 

ést'n ~elationada~ en ¡¿ mafriz. de datos prriducidos-

necesar i os • . 

·.C) Construcción del. diagrama de entidades·, 

En est~ punto cada entidad se asocia eón un· re'ctáng.!:! 

lo y cada relación con una flel:h·a etiouetada, v se -

construVe un diag~ama donde apar~cen interconectados 
' ' 

los rectingulos de tal. forma qu~ si un~ relación a~o 

cia a dos entidades, en el diagra~a aparecen conect~ 
' '' 

das las relaciorie~ mediante la,fl~cha, comben la si, - ... 
guiente figura: 

.- .. 

ENTIDAD 1 .... ENTIDAD 2 , 

'. 

Normalmente las relaciones muestran una rierta jerarqula entré 

las diferentes entidades, ya sea relacicineq verticeles (entre 

padres e hijos) o relacion~s horizontples entre enti.dadeé del. 

~is•no nivel (entre her~~nos): 

Cuando se relaciona una entidad con o~ra entidad se dice que 

., 

es una 
A 

. ' 

.relación 1:1 y sé representa con: 
8 A 

::0 á 

1 

8 

,¡ to D 
... ':donrJÍ!.A·y',B.son·los· tipos de énn'dade·s·y,-R el nombre de·la 

. rol t1cián. 
. . '' 

·~ •. ~ . ~~· . ' 

··-'- > •• ~ •• 

'., 
~-

''' 

•.·. 

........ '-.'. . . .;. 

\'. 

" 

..• -~ 

'., 
'' 

., 
'' 

.. :· 

·:·· . 

. ¡'• 

,¡. 

. ¡ . ,,. 
•\ 

··,. 
·,' ·. 

·i ·, . ,, 

.;.·. 

r .• 

·-..: 

'1 ,1 

',/ 

... ; 

' ' ' . ..... -- ·-·,·,: 



·1 :: :_::· ·:?s"; : :~·?f'r· ;r:f.1:.;,~r:T:-: ·. ;:; . .-~ /-~- ·:_! 

·' 
'.-, 

. ~ ' . ' . , ..... .-. , . ' . 

,.'~.: ·-:·;.,- --~.;.:: ~"·:·' 

..... 
~: ~-~ < •. -.:.1.<'·;, .. -

·.· ... ... 
.. •''. 

-· -·.: 

',. 
-.' ... ·: 

: '/', -. 

.. · 

·'·-

' . 

'5t'ae-.relaciona una entidad con uri 'conjunto de otras entidades 
" :ae-':.d~ce que es una interrelación ·EN .Y _se representa con:. 

:: D: ~o . ·,,. 

• 

.'donde A y 8 son los tipos de entidades y R es el ~pmbre de la 

· ;e laci Óri . 
.;. ' . ' ~ 

En general si . . . .. ' 

. . t' 

se relaciona un conjyrito.de entidades con -otro 

.conjunto 

ta con: 

de entidades se ·t•iene ·una~ re·lacfón M:~ .. v .. se .represen 
._ ,''\;·: . . . . ... _,·, . ~ -

A .8 
. ' 

·oM:N o . 4 R ., , . 

_, .. 

. ' .:._"' 

1 

:·¡ 

.• J ..,_ 

. '· 
ÉJEMPLOS: 

' . 
~)' Entre la entidcid estudiante y la. ~ntidad número de cuenta 

.(boleta) ~xiste una relación 1:1 

~STUDIANTE NUMERO DE· 
CUENTA' 

1· 

La entidad estudiante puede constar por ejemplo de los 

'.a-tributos nombre y dirección y el número de .cuenta puede 

constar de número y fecha de inicio, lo que se puede repr~ 

sentar como: 
ESTUDIANTE 

NOMBRE I)I-
REC-' 
CIDN 

NUMERO DE CUENTA 

NUt-ERD 
·FECHA DE 
mrcro 

b) Entre ls entidad estudiante y la entidad cursos existe una 

relación N:M 
ESTUDIANTE CURSO 

. 

. :_' 

···-.. -.-· 
', ... Í· . 

¡-._ •• 

. , ~ 38 

... 

. . -· .~~--- ·····-----:...- ... .:.. .. · ... ..::. ___ ··---· ~-- .' ....... . . - -, . ). 

•,i 

·"-'---'--~~-. ---·----~------ _______ _: .! .• -~~----- • ---- -'-'---------· ._. _ .• _ 



'· 

.1, 

\ 

' 
• 1 ; ' -~ 

! ' ~ 

, .. ,.. 
,. ' 

·' 

,.~-:-.. ··· 

' ..... 

·~ 

;'. 

~· ' 

"· 

.. : . 

'_,~-

. t:· .. •• 

_::·-~··6Q,, 
~ ,· '-

. , P.o.r. e;Íenip i ii s L: ., - ' ' -" , .... 
: .·.; \ ~. -: . ' .' ·. ·.···. 

E s.túdiante 1 toma cursos 1,2 

. ·. Est'ui:ltan-te '2 toma cursos 
.. 

2,3 
,'. ,. 

E~tLiiiailte · 3 toma cursos 1, 3 

.la ~~iádón entre los valores de los .atr.ibutos sería: 

ESTUDIANTE CURSOS 

1 
1 

. 1 :' •' 1 

,, 

1 
'2 2 1 

J 
3 3 . 1 

'. 

Con lo anterior l~.Vista gl6bal queda formada por su ~niv~~

"'O de v'Istás parúcula'res y generales (matriz atríbutos-enti 

ctades) ,·la relación entre atributos. (matriz atributos produ-

cidos~~ecesaiios) .~ la relación. ente enti~ades (di~grama de 

en t i d~ des) • ' · 

;._ 

,·.,l.----· .. , ., . . ¡. 

..... •.•• •·j 

. ' 
.e-, 

. -. (-.:: .~·. . ·' 
~ .. 

'· . \ ~ .. _,.' 
; .. _ :~ . 

~-.. 

'• 
.,_; 

' 
.. :,.·-:··7... ¡.. ... - .. .:.... •.. ·...... : .. _ .. \'-· 

·( . . ,/ 
" 

,\ .. 
:-. ··. '1 !. 

_.:' 

., 1 •• 

. ': ~ . 
' ~·-

. ' 
\ ~~-: 

. '· 

'' 
''· 

' ' ' ¡ 

. " jo.) 

~ .... -

....... , 
-.. ~ 

. _;-~ 

.. 
' ' . ·' .· 

... 
' ./ 

·,-.,· . 

.. : . 
. . . . ' . ' 

- ··-'-·-~--- --·-----_ _:,_,,__:_ _______ ,, ________ ~ ___ _:._ ___ ~.: ----------.. -. - .. ;. - ... .!' .... :~-- ,__:__ .. ___ ~_,____,..;_ ___ · .. --- • __ .:___ _ _.:__-·: ___ : ____ _,__. --~-· ·_:_:;_~ 



" .. 
·: .. 

' 

·' i 
¡· 

·"'; 

., 

y 

.. )• 

.• ~: 
·'-· 

' . .!; ~ ' •. ' •, 
•• 

' 

; , 

,. . 

' 

,. . .. ··-···.[.' 
·, .. ·' : ... 

'· 
69 .. · 

•' ., ,·, 

.1, ;,.:.·~ . · .... 
•· r··. 

._.,P.e Ser .1 IJu e 1 nit~ dj o ambj u.n L.r: dr? 

--do· do'n u lJ·I?~; urq¡-~niLnl:i-Cd!t.!~.i-

su_ornanlzación 

re la e f oh rl du;.. 

inc1uyf!n-

biouniz8ciones. . . . . 

. . ~ . ;. . 
.3:.- .:11e'ncione .altiu~tos elem~nt.os. queícortfor~an el subsi'stema 

-·: -¡' .. 
·. '( 

' \'• .·, 

4.- ·Par~ cad~ una dp. las s ~- !J IJ .i E! nt E-1-S.' ·o~g 3r: rzac_.i. on·e' s,~ indiqu¡c 

cual_.e_s !:!l mecanis1nn QlH~ .util-i:z~?k~pa.r·a. "CflD;tar. ·r.á info-rma 

ción, cor.11,• pror:csa il!ternarnrnte l9fi c!iJ'j.os y; que- tip·o-df? 

.; 

5 . . -

,· . 
Q~c~.one~:; ·lor_n2 n p_Brt..ir de e,llos. 

a) IJ n r: Drnp re i o . •. ~- .,·1, 

u) 

e) Un ~nto 

d) Un poÍ~3 en rell::lc:ifJ•i con -su com_ercio e>-:tE?rior 

' .. ', 

[n cudu t1no3 dr:; las orgnnizaciones siquient:'?._s, i_niíiq\J~ 

~1 tipo. rie: i~fCÍrrnaci. Ón qu·e -requ.~e~e, .~·para .q'ué .la usa 

qué genE'ra; 

a) Un are a de ven t. as 

·b) lin almccén 

e) 

d) 

Un op,rador de un 

Un ratón 

' .. 

tórnQ 

7.- DP.llcribil la "~truct.uru funcional de f;u orr¡aniz,ciÍJ;¡. 

y 

B~.:.. lJc~;ci·.1tJu ~~·_tirios de cnljrlad~s rP1fJc}cnac1as con cadc _Dreu 

- func i oni1l; 

lndlr¡tJ~C 3 utrlbutos di> calli.l t·ipo de en ti dad: 
¡. 

{•\ ~-: -,~-··· ··' 40 
.. _1·~--·:·\>\·:,: < ·r·. .. \. .-;, .. '· .. 

-;., 

· ... 
. -~·· 

' 

'', 

... , 

¡ 

--·-·- C------ ___ __".·--·----·--'~--'..; ~- ____ . __ ·::.._ _______ ~--- ------- ~--"-l~Q _____ . _______ ,:_; _______________ . _____ __:__ 
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,, < 
'·' 
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• ¡' • • ~ '. ~ :· ; ' • 

' .-· 
' .. ,.; 

. ·.' :·. ' .. 

.... .. ~ 
;.,,-'· 
-~' ...,· ·~: 

. ,.-·,, 

•,. 

;- -~- . ' .. 

'·' .. · ·,' 

.. ::, . 

'. 

: .~. ' . ~ .. '7_0.·•·· '·· .' ·- ·•·· . . : .•: ... ·., 
., 1 '··. : 

'·· 

: ;· - ~,. . 
. ,_. .".' 

(fi ., : ·. ',. . .. 

_, :r: 
. ! . 

·, '· 

' i 
'· ., :; 

. :. -~. ¡,, .. 

., 

~·- '.'• ·-.· 

., 
¡ : .. :...' . . . ' 

4.2 CONCRE117ACION D[L ESqUEMA LUGJCO DE LA BASE DE.DATOS 
··."' 

'. ' 
En Cst._a. Etapa f:H~ tolf1(·j J ~¡·.vi:-;to qlob;;¡_J 1 rJC. r.a Oi1f.l:f~ 'dr:! ,Dl:tf..ns \i 

oe con.:..:;f.ruye un r.-~:;;qUcn1~1 lbgicb ~n el i::Ual· ·se. c:l[~úentrc~r. .re-

l nt.e r"rc la e iDnt~s '.' ;:·¡t-ritJutos. P · . P re s r~ 0 t·_a da o 

vante~ n·i·Jra r!n una ·for1r.a ... cofnpleta~ y:. con 

· dundancio rninima· • 
•.', 

. Esta. ié.tap8 __ s·c c.ornpDn!::. dC' .1 ;_;s fase8 de: 

.. 1··.-· _'Consti·ucciÓn ·dEl esquP..ma ·réla~i--~nal:. 

rcJc 

La victn'giobal d~ los datos dP. uno drg<Jnizacibn se puede 
·, 

:.ipos de entidadE'S 

relaci.onr1déls en.irr~ sí~. los tipos De e.ntidades ~H~ caract~ri-

zon medj_ante ury conjunto de atr.ilJutos y ·si se anal iz n· lCJ ·-

p1.w~jr~n (';r:Jracter~t:[IJ. po·r rnl'dlo dr~ atr.i.bu:.~s; por lo· que, po

·aernos c_onsid!!rar al e~1nue.ma. de un8 Base de Datos compu~sto 

por ti.fJOs de en.l~ida.des,. reluCi-nhr::, y sus a_tributosa 

:": é>QIJI,: t~l1. .., 
. . : 

-·~. ' .. 

.... . .• 
. ' .. 

l. 

ENTIDI\i)[S 
(E) 

11[ 1.11r. J nr!L :,; 
.(íl) 

l> ,• 

r.· 
\_ 

A.TRIBUTOS 
(A) 

ATR,IGUTGS 
(A)' 

. : ... 

... ,._. ·. '··. 

·' 

·.:.··.· 

~ ' ' 

·<·· . 
" 
•" 

.• :· 
' . ' 
' ', 
¡'·. 

'·•. 

··' 

. .:, 
•, 

.. · ; ' 
"-" 

'· 
... :r... . ... ·.. - ·-~----. ~ .... 

___ ; _____ . _____ ----~~ ..... -· ----·---~--~-· ---~-..0.--~--'-·;_ __ ~------------:~.~·~~~~~~i~iL~-:~~ : _ _:_~~ -~----------~-----: .. :_....__ __ :. .. ~' :,_._::~_.~,~._ 



... , ' .. ·. 
" 

·' ., 

.•. 
-· 

.·, \ ... 
. ·' ': ~ 

.?." 

.. ,, ··. 
·::: : '. 

.... :-
,• ; ¡. 

<lel. 2nfoque . ·• 
., .Dat·ós·.está cc"npuec;to; por un c•"Jnjuntu .tlc .tablas, 

.,_ • . .' "5:- .• ·. ·.• ' • •' 
.·t·ab)'a .!'Fiprr~senta ¡:¡J.gÍH! ~i~Jn r.lt! r:nl.t~-~ud o. n.Juund 

., . 

rlc 

dÓnde.· e u.da 

rélatiim. 

···f;:,~;-~··. ·¡;·~~r~sent-~n· u.nw tatJl a¡ qr: 
. ~ ... •' -· . pone .. s'u nnmbrc y entrc·pa-.. ,., 

· r.(!n~1.t::;:,;-i s J.n.·.lista _tle · a:t1J!Juto~;, 

. ·-/ Nfj_í~~~(- ~ 
.'· 

atributo 'n) TABLII (atri~uto 1, 

Cn .. l:as· tabló3s ¡'clací onalE!G (.u· ·archivos. p1<Hlos) cddó una de 
, • - •· • • '. r 

sus' Golu,;,J;ls Co camrcí>;) rer·rPserit.a ··._un .. atributo y 'ca.da ren-

~,-1-Óp ~:d~ la:.tabl~ (o re~j~·~;t-~0). ~-urr~.-9~~-~-r-,·dP- -~ ¿na 
' ' . . ' . . . 

,-.. ' . ~- ': 

'. ' .• ) 

·, . 

Al· corij[JIIt;o df' toct¡:J::-j ·lo:·, tabl~1s qUe ··r~·pr~~~:;['r'ltan a . . 

o 

loS enii-

dádefi y- relr-Jc:i.oiiefj de· lu vj_st¡,·glob~l se .l1uma· ESf.!U[i-11\ nCLf\ 
• 

4.2.'1. COI\ISTRUCCJm~ DEL ESQUI:MII R[LACIOe!!ll. 

En e3te puntf!, ñ p0rtir del diagrama de r>ntidad~s sepas¡¡ a 

un e·SQuerna reJ:~jci anal_ '!1ediantc los siguiPntes ;Ja.sos: 
': .-~- Obtenci._Ó·~ de .-tab1a·. r-~-laci-~r~a.l 'p-ara, ~a-ca :tipo, 

• • 1 • 

da d. ·' 

......... 
· .' l:o · · . 

Dtrte~:ci.ó:-i· de '.ll3ves> 
· .. • 

.... Dbt.enci ~n: de+.· esquema relacioh~l . 

·' . ~: ' -.\ .' . .... --~ \. ... , . 

A coritinu<Jcíim ¡;e ·¿¿~:~rrollw cada.paso: 
·. ,.· ..... 

de· enti 

·1) 'Ob.tenr:lón n~ ]~, t'ablfl rc1r•r.i.l1nf.J p<na.carJc,·tipo·<j•c.enti

. t111 d. 
-:: . . . " . 

di a--- •:,En. este p"unto~ Gc __ asocfa a cadB 

,.,· :g_~·am¡j-~_-de .L'I_)t.i.dadr:.(~3: l_u Jj!:.it_rl de ~.iuS -ntrlbutos v -~;e l'_epré.:.: 

tcÚ)l·u relacional·~ ·riú·~-rj~ndn. de·:_.·:):a __ fó.r-ma: 

. ;¡ . 

. ': 
'~ : 

',' _,_. 

{ 

. .... 

·. ,. 
;- ·,·j 

'' ; 

;; t r·i bu t o n) 

•'-,' 

... 

', ·. 

' . .. ,-

,. l 

'· ·. . ' 

·. '· ·,. __ 

,. -~ ., 

.. 

"·¡ .... -. 

.. _.-

¡. 

,. 
;_:· 

.. 
' 

.... 

-·.' . . 

'_'¡--- . ·' 

'. 

'1· ..... 



•, ¡' 

:~~~ur :·:¡ .. ;:· ~ .. --~~~~-:?~V ~::·:1::~ . ~-- ,~·.- .. ·.: . ~'.(-~ .. ... ~ .~·~.'l---·~. ·.~ .. ·., :·~ 
-~<;· ·,·, -:'' ·, .. ;:_. ,., 

. ·; .... 

..-, ~· .. ' :• 
' 

.. ~ ~ ''f ';• 

. · '• 
·r;.. ' ... -"'.i' '' 
r!·.·:~·;: ···.t 
. · 

',. ;..< ' ~-·. 
' .. ' .• 

·:: .. • 
" ( 

. ' 

.•',. 

. -- -~ :. . . 
2) . D~ ~P.:;(·¿ i óri dt: 

~ . . .. _: 
'·. 

·. r. 

.. ' 
. ' i, 

l·i·J !: '11 u.v'i~ fJ • . 

,,· '= 

··d¡;-:un mismo tirn :rw.r io·r¡.ue L>P. n:qtJi~rc disi..inr¡ui r ·dE?. al-· 

.nllri-?·· fOÍ-mf1. rintrr:: )i'IS r1ifr:::i·r'n~:í:~i:;. cnt(·di.1c1~s, para lo''Cual 

se litiJíza. lo que se· r::onococ, cor;m. LLI1V[ ;. la· cual es un 
: ·' 

Rtribúto ·e CJ ccm.iuntC! qe at.ritíut·~-~) -qup r·err:lit~ .ÍdenÚÍ'i~.:. 
~ ~ 

c<iri . .'á ·-la c!11tí dad •. 
... ' 

.t'e un> ·r~~D ist..·l·o.· 

J.:.!:J~VF.'~i_ . .:~~~~ (~ 1! ~Q}_1 ¡:~ _!!~~, 

llor5 rr:qjst:ros que 

,r;stas 

t-jr:nen 

' "• 

.· . 

. . . 
un 1·v oc n iiH-: n 

-, .-

ll.avr:s iderJUtfic<lll· todos 
·, 

un8 proried<Ju,·d::;d~l; 

En.gene:ral mediDiltP. l.a llav•' rrimaria, se recurera. un r.e~ 

g~stro_Gnicament~ y media~te la llave-s~cur1daria· se obtie 

ne·._un .. c:on'jun.to de ieg·istr'os. 
· ... 

i) • i:JPlVQCd: I den ti f lcaci Ón Pora un v~~o·r -tiado de ·1a 

i1~0~ existe a lo m§s una entidad, 

1 J ) L 1 av r. : m i n i "' '" Si !;e quit¡¡. algún ati-ibut.o de ·la Jl,a-

Puf:!Ó~ P.xlstir móc nr: un.con~unto ele atr.ibutos ClL~P. sutisfacen 

laS ? .c.uncllc:ioncG ~illi.e.rio'rcr3 ·a eStos conjuntos :se les 'llama· 

.1.l;:¡·.;P:3 c2ndidatns y de-éstas t:lige una llc:\Ul princi~1al (o-

por ejcn,plo se puede elegir la que·· in-
v'ulucre men·os.· atriiJutos.· Est3 Sf! denota ·su6rByi•ndola .en el 

esqu_ema .--

CtJi.'li11[11,Dt'~~···l:OI'lSLI'IJIJL' r~l p~·.qur:'lllí) SP t:.il?nr~ iLlr.a rle r::.ual o cu'ales 

f1H!!'Jf'1_1',l.f-¡li f!r!··~~l"l'--.I_L~::~ lltJ•i!JtiLO:: IJUL.' f'C11'111a11 ~.n-1-.lHvü ~18ra CCJLiD ·-

tj¡¡·~.\ t1ucl;'- ·:Jjn .f.•m!'Ja~~~u_ ·es común -qLJe, .'!.a l.l21v8 ·d,8r-;Pr1da no t:um.pla 

'·: . . .. ~:.,. ~· ' 

. . . · 
t'••- .. 

.4 3 .. ~. 

"- ~-·---

'' ·'· 

·.-. 

_ ... , 
1. 

'y 

,• . 

. ~. , . 

,, .• ¡' 

/ 

.. .. 

···. 

' -- --·-------·"·~·-~-~-- ···------ .. -·-_;- ·--~--.. ~---~-~----·- __ ,_:____:__:__,~-·-··----'---·---·~ ... ---~--- __ ...___·-"--··-------_____: ______ , __ 



. . . ' : 
··' "'·",:.·_! 

'. 
., __ . 

'1 '· .. 
'' " ... -~ 

¡ ..... .. 

-~; ·-· •· ' 
:, ·',1 

·' 

.· ,.· 
·. :·.1,~. ~:-. 
·._.·· 

•' 
' 

··-· 

. : ~' 

,,· '·', 

1. 

', 

... ~ 

. ,_ 

·,:--, 

'' 
·._. l,. 

·, 
.,, '' / . ' 

,\:. 

... ,. :; ... ~. ;•:-: 
.•.. 

por se 

p O T h' . . r? n e un t r 8 r las ·llaves. 
. ·.' .•. 

:<"'" 
.... ; 

IJni:l. torrna 1 cc-8 l i z 9 r las lJ avfÚi .es m!idiante ,1 á de'tf:'c e i ón 
•.: 

S.e dice r]LJI? tJil,-at.riiJUtO 0 ( D .r;cmjurit.o -de· atr.i!Jutos·. 8) dP.pP.ntl2. 

f.u~(ionalmr"ntr, .de .otro ;,t.ri'Llutn A-::c [;_ cbnjuntCJ d~ <Jt:ril,utos A) 

·si .a· ·cada. valur que ·toinn · ll 

'[ij ()t ~ ci óri 

_Sl·')? ~eP~nd~. 
_,·,·· ·--:' 

Al 'aúibuto (1 

Nllilllí: 

EAempl o: 

func.i o:1álinr:nte 

( o 

d., (1 
e ·' 

Lá f:'ntidad X t i'en~ los. ntributos 

\'• 

... , .· ·(1-.·' ------.~ o 
'-~-

' A·~· ._;...,_....;:» e 
A ~ D 

r¡ "-" 
' . 

:·s ~ r:. ' ., ' 

un. G~ico ~al'or de 

., ; 

.•' 

como A~"':" ... ~ 8 

o 
1\ •. 8 

' 
don de li, E e 

1, .· 

,,. 
.'\ 

,·,,, '5-'CD. ";) f' 
.,.·. '; .. _. -. _.__ ..... -;. (F.dépen~l?· rJe ) OG atributos- e y D)~ 

. ' '> -~ 

', -.-
' 

8·. 

E-stas ,d~pPndtncias se pueden represP.ntar también e orn o s.igue: 

· ..... 

·_··· A . . 

,.. .. _._.o·.··~ 
_ •... " -~ 

·. -~ 

,,_ --,. .e 
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... 
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Jos atributos A1 •' 1\2· -"--' 

(.t\.1· ·cJ0pc~nd~C · U•., ·D) 

(A2 · dr!·rcncJP :de D) 

(An rJepc~nu;, rlrc [)) 

D·-· .......... _.,.__.,¡, ,·A1 1\2------·~ An 
,}., ... ,. 

. : ',_. 

1 ~ •. ., 

·:· 

Si sr. t.i'ei\e u:1 tipo d" ~ntidad: 
. ':·,.,· 

. ' . . 

E ntl.ii,ad CL, /\1, · A n) don df? 
.. \'. .·• 

L, ese en ti-

1, ·._ (L -"; 1\1 112 :_ ____ ., An) 

b) 

J) 

'• /, .. 

.Todus l.os atri~<Jtos r.Jc>rr.ndr.n dPl· TOH<l_ 

-_L. / , 
A 1 A2. ~-- An) 

Entonces-. L es una LLÍ\1/E CAI\IDlllATI\ 

dl.' L. pr. re no 

-~"Cada -t:no de los atrib-u~os que fur¡r;an parte de· algun¿1 

-ll.ave candidB.t-o se conocen como IHRiflUTOS Pfl!i"oOS 1' -

l.os at.r·il,utos qu~ no c.orrr?spondcn ·a zlr¡una llave. carr 

'otdata se J·la~un··9tritJutos -f~ci-~ Pri:nÍo_s. 

.·c~:~d:, .. ·i·r•! ui::.i.í:m t.le.l r.l.i ::~qr~:llltn i:Jt:!. r.r'lt.l rJ;:Jd~s· :-:.;e uust;i tLJ 

yP. pcr crr1p -t~bla cJDÍHJc• ·sus .<Úr.ihuto~ iwn las lla-

·ves -~e ·l~~:·enti'dad~u (.jtJb·se aso~ian 111~diante ·la re 
·' .- .. · 

Ja .rela.cj·Qn. 
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- •j, -,_ 

; ~ ,'~.:-.··. : 

. ~ . 
,. ,u-~ 

: J•_ '. 
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'' 

'·•' 

?· 
<· 

.. . · .. _ : .. 

'' 

. ' ,. 
·-·. 

. , ; 

.... 

'. 

-: .. \/··~ -~: . ·.' 

:f JCcMiJ,LO 

. . 
_·si ·.-se . •' ' 

·' ,· 

·, .. ' ., 
,.· .. 

dor'C!" 

E~ti'dad .1 

·[nt:i d~ÚJ 2" 

• i, : 

E: n-t t~rl ~!? s 

•\ ., 

(llave 1 . 
.. • 

ClluvP. z; 

. '. -~.- .· 

'R[ 1./IEl ON 
(A 1, 

'. 

' ' ·, \' 

1\ n) , 

,, 

.. · 

, 
r:N T I:DI\D 2 

'. . ' ~ . . . ~ 

-~.· t'"_ 1q .t r i bu t o n ) i'· ·atr'ttiu,to '1.; 
-, ' . 

. ' 
ot r;i b'J.t o P_l, L),;· 

fiUC,Vn 1.81Jl:J· .. , .. 

, . 0 n) 

~· . . '., . 

brig~nales. y 1¿s 

,:·q~e se obtu~ierori· sustituye~do las r~-l~ci~nbs) v ~us 

_atr'ibuto!:.; f·or.ma'n. un_ F:'sq:Jema 

' ' 

4 · •. 2 :2 •. NUfH•li\L lZAUUf~ Dtl ESQiJEt-1A. 
. '· '\ 

,· 
_, .. 

. -.. 

·. :~ ~--

. 1·\-

\." 

~- ' 

:· 

" ., 
... .. 

Cuarido se disr~fia una Base de Dr_1t.os e.>:-1 stP.n. 'muchos pop_ibles_ 

esqUeiña~, d2. 1 os l:uoles ·algus;os. son ~'5S. 
: ·:··. . 

•• -. ' . 1 

conver1ientes que 

o ~.r ós. 

pr.o!Jli':?rnas surr.¡E~n -rje:_;rie F."·l mo1n¡•nr.-o f"¡U!:' se C~i1-~Jn rPnresr.n-

tando .mú.ltip.li~S entj rjcH~~~~-~ y rt:~l¡.H~:icmes v entre 1 os at'rjbutos 

!Je· c"rea_n dep~ndenci'us. -(nor eje111plo la depcnde_néia· funcional),. 

ocásioríando Q!Jt:! ~na rr·odificación (borrado, inserción o .actua

liz.aC.ió-r~) n::-aljzuda r.n' un punto dP--·18 ·bas2 llegue a. afectar :

alg~n fure~ q~~ r1o se QLJer1.a tocar. 
,.,;: 

. . · \¡ 
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•'l 

. . 
. ,. ,, -

, . 

:_· .. 

'··· 
; . t 

···." 
. •-' !· 
·;, 

" -· ~;:-
. ' . 
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' . . . 

·'!.,~~(:~~ ..... ,, ~~:~~·:.:;,·: ,<-~/ .. :·· l -~~~~:151~f'~.;~~?. ', r ( ~. ' - ,. 

'Ir ~~ -: ' ' ' '·': . 

,~, : . · ':·: ~i\:1 ~ ú ~',;~~'>¿;,,: 1 ¡;" 

. -~' 

'• , r 
'·,.-, ., :_~· 
. '1>'< -~ . , .. ~ . ' . 

. .· 
, .. -: ':·~ 

. ( 

' 1 ~ 

., 

' -~-

' . 
... _-~) lnsPrr:iÓn ·anórnalá . 

·····.E,str• protJléma .:o·u~r¡" r:uando ~ll· insei·tar el valor dr? 

;}~ ~·n· "'at~Jbuto es llPCI~SiJ.1"iD inser..ta~. 'Jos valor'es de·-
. .-r>' . ' ' . . '•, -. . ... , . ~ ·. .. . ·,.·e·· o't·rob. atributos porq'ui'e en· e]· e<;quE:.ina son de'pehrJicn 

. ~ .,· -, ·' i. . . - : .• ' ' . ..- --~ ., . " _. . . •. -. 

-\.\tes', a.un.que en la réap'dé1[J no S,=¡] necesario, •. 

b'): ·LliminoCi Ón , - ; ·;' 
an.omaJ. a. ~:·.· 

·• 

'[n este .caso al bo1:r~r un: dato ~b b6rr~n otros.·~a~ 
' tbs dP.pendient¡os· aunqUe tal 

~--_,<de s·p uÉ' s·. 

vr.z ·,sq rÍe ce s·i t a rá--~ 
'~ ' 

.. 
' ' ~ . . . 

e) ActtJali.zaciÓn ;JnÓmu]i3. 

! . 

·!:i"l un· atributn ·aporr:r:c'. P.fl va forma1nc n·ecesurjD·erJ . '·-
r~os runto~ del 1?~3Clur?ma, nl mool ( i car algún.o de 5 u~:; 

valores., es rrecesario modjfJcarlb'en todos los pun-

.t,os donde apil.I'P'7.C3, con e] 

error t1u~·Qstu in1¡1l.i~~ eJ 

costo y pOsibilidad dt? -

prot1le;na ontE~rior y form3 
. ' 

partro de2l problE:ma de; rnin.imizar J._a fiUJIJr-JDn!\iCI.A, qu<: 

es un'o .de lo.s OlJjetivos del dÍS.(?JIO JÓc¡'ico. 

'El pro.ce.so de NDR1111l.JZ"Il.CJO~! permite d.ismlnuír. ·las antcri·orec; 

anorr.alías (aunque no es una pana·ce?.. v e·n .L;n mO~r.~ento .. ·daLjo no -

·resu~lJ~ t_od.os lós pr-~b.le~aS.) y buscd_ re-ducj.:r:' ·u s·u -forma-- mas 

slrnrlc.el e.snuen,a .lÚgico de la fJase de·Datos. 
,. • .l ,. 

~·o-n!:~'rl.; J.-r;\~·¡ .L:ni;};HJ t'l/l6_c·,·üní:J1u::;. r.nn~)c:i dt1r. c_oniq · pl~uyec'ción v 

un'Ll.n1, _co1·-1 las 'cu::d.r~~- ne, puede cwnil1.iiJr Jn -estructura ·de los 

esquemas. 

A cnn-t'fnUa'c.(óh 
. . 

eJ<pl-i ·cur:t· bst6s oper8ciones: . . . 

·' . ·.·- . )'• . 

·. ,·,. 

·.r 
l; 7 '• . . .. 

.. . 
·.· 

. ¡, ¡' •.' ~ .... 

. ·.• 

.... _,• 

·~- : 

•'' 

'; 

, .. 

. ::< ~-· 
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• i-

.. ,_;.,:' 

.;· 

., . 

,. 
'• 
' 

' '! 

·l 
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S ·• 

> ,· 

> ,• 

;, 

>. 

: .. , .:·_· . 

> ., 

.. 

,•' 

·,. ... 
> •· ·: 

·:.k~ 

··:.:;·_ ,, . . ·~?:, 
'._! .- .. ·. 

·•. .,; -~~· .. -:;- . ·. ., ! ··.; , 

.~ .·' .-
I~E'di;,ntr, J;,· PflÜYLL!.:lW! s, ... púr'dén·· abtr,nP..r T1'uE'vas ta-

--------- > > 

·pnrtir de .unÍ1 tar:,·i.o'. dad.<~, l?xtniypndo l~s 

cúlw:!I1ÚD qtJr!· ~;e .. ' ,· . . 
rb petlli o~·. 

EJEMPI.U: 

.i'1~ t ¡u .i F' J'f~ ri 
. ¡l- . .. - . . . 

. ·. ,· 

~· ; . . .' . . . 

y.· qurt.cm rJ b 'lo a· .. :re ng l one s 
·-·•.·.' . 

! ~ , ·,. ' • 

A partlr d1?:'l<' tallla U~PÍ(ADO . . Uf EMP, NOH8fl[, FUNCIOI~ .•. 

LUGAR) se nuleren obten~r ~na tabln·que· s6lo _canten-

ga 11 EMP, Nlli~BP[ y FUNr:IOIIJ 
. i > 

Esto se denol'.a como si·~ue.:'· 

FUN-CI~h~.: i [I">PUADD (// EMP,)NOMEJRE, nir~CIOi') 

dorH!r: Fl.lrv-[r.-,p ·r;s ei· nombrrt'de la·nu•··''' tabla, TI in-· 

··di ca La. op12raciÓn··clr> proyeccl.ón y de la iabla:UIPLEI\ 

DO silla SP tumiHfJil /1 EI"P, NOM_GilE':Y·'FUIOCID·N·. 

,·; .. 
... -~ . 
·' 

ÉMPU:I\DO 
; 

r~---_..._ ........ c-·--· ··-- - -- .... 
'I/ n;p 1 ''.'i.IHil'll. , .1 lif'I~T[)CJ j. i.IJGI\F. 

~..; -------·-,-·----... , ... _..._, ,, .. _..... ................ , ...... _____ _ 
' > > 

> > 

1· P[DfW 

1 PEDRO 

3 . j[J/\fj 

. 4 LUIS 
. 

4 · LUIS 

TOH~JU· 

CEPILLO 

TORNO 

TOHNÓ ·· 

TORNO. 

CEPI LLD -4 LUIS 
·~-c·····~~~-~~~~~.--~~~-M--~-U 

LOCAL 1\ 

LDCI\L G 

LDCAL.A 

LDC_AL A 

LOCAL G 

LOCAL El. 

-1· ~· '. 

.;. 

~ ; ·.;: -~' ~.. . 
'' ._.__,: .;-~·- ' 

' ' 

'' 

·-~-< . :~ . 
~- . 

,'_;. ' ' ."( '•:-···: 

· ... 

[XT RI!Cf: I O!'J DE ·COLIJI-',NI\~; 

.~-. 
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.. 

"• 

': 

'· 

jo 
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··~. 48 . 
. ¡ .. 
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'• 
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,-.·'' 
' oJ.· 

., l· 11 .· 

¡ •' 
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,·~,- .. _ .. :, 
'.', · ... 

·., 

, .. 
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l' 

'•',) 

·' .. .-

' '' 

,, . ., 

'• 

·:.•: 

,.· 

. :· 

. 

·· .. · 

Pf: Dl10 . 

PEl>R~ .. ,-. 
JUIIN TOflfW 

"¡ ~ . 

·t.. LUIS .TOR~JLJ 

LU rs 
Llll :; ., 

·.;- _, .•. 1 

..,·· ...... '. 
. . -~ '.· . . .. 

' ·' 

...-~----~-~~-~-...~-,..._..;..-:-: ........ ~.· __ ,,.~~~~ 
i! EFP ! lillt~f]i([ ~

1 
Fl/fv[; l Of\J 

: í " .. . .... -~----~~ ... ~--
. ,1: 

·1. 

3 

l; 

P[DRO 

PE DilO 

. JUI\N 

L)JJS 

LU l S 

. . . 

! Tf.JI( IV [1 

CEPl L LO 

TORNLI 

TORrW 

C[PJLLD 

.. 

···. . .... 
-~·,: 

' 
,• . ~ 

·,, 

·.·. '· 
) )-,"•:: 

¿: 
.·, ''.'j 

.·:'' 

. 

', 

-·•. 
.,, . 

"' 

"' 
(} 

_·_b) ·f•iedi.antP 'la UNIOiv I'JIHURA.I. se, t-ornan 2 . .tablas· rel.a.c:i o 

·' 

uDLl ·nueva tá-.-. 
,·,. :b1a ·relacionol. 

,, 

Pwl·a·_:p·O-d8r- 're8I'iz~~r·l;i ünjfJn se rer¡ui~:re qu·c ·P.xi'stan· doS 

atri.t)'~to_s· ([J con,iunto du atributos) quE?.·.tl?nr¡an -los mis.mós 

· _nusj b~J:·e·S .··vaJ._~ore.;; 
de .J.· OS'· il,'t ii ll Ú Í. oÓ 

-; _,.,·.·~.)}'· . . 
tnrjL;¡:,"'· . .,,· ,. 

(qu~ te_na"n el rr!isrno. d.o.mÚlio)-, y que -uno -

cor.resi;.or)¡J¡¡ .. a. ¡.ji,at"tJ.la .ij_el otro a .. fa otra 
. :.: ' . •' . .. .. .' 

.'( ·.,:. ·' 

..... 

. :· 

. .-·· 
. i .. 

''. 
~. ' 

' ' 

'· •' 

.. ' .... ".-. ;' 
l • • 

-~ . 

''· 

,; 
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' '·:\ ·1. 
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!-· •, 

•,i 

- ·... .. i· r: ·, .. , . ';., 
. ;~ ' ' 
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·-,..( ,.-· 
·'-·. ._/; 9,' · .. ·· •.· .. · ' ' ···; .... 

./• ·:,·. . .. -. . ~ .·· '-~ .':/! ~: 
': .. '1 .: 

,. 
. ' . ' ·-· .. .:.......::.. --!-~ 

• ..,_.- ',r-~--'; ... ·: ··:· ¡' ,-~-------- "( •' - _____ .,, 't ,~ 
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_¿:. :· '·:. .. :: 
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. ' ;, 
,t·-··· .... 

.·o:-;. 

:.·. 

"' : ' 

... 
'• 

. - ; 

. .. . . 

., •., .. 

•\ 

/ .. 

.. ,·. 

., e,~~;>, ,,,,_-• -~' •,;,o"_,, ·.::· .. "·•'.;_';' •:lf-~·-
•• ; i•' < ... ~-. . 7 fl' . . i' . ·. :' t-~: 

;. ·'· 
" .. 

.: ::ch:i.-bnccr3 18 uni'úr'l ~;E! 1-r~<.:J J-7.-i.l hdcie,~rdo -que· cuapdo·:·_erl· los r1un 

-~-f~--ibUto~~ ~sr. ti;~:n-.(~--cl ml ~;u1ó \/t-J.!_Or. se _r;oncaterlr.;n. ·los clps ren 

. ! 

ba~~-~ las talJJas: 

FUN-Er"r> Cfl El~l'; NDHEJilc, FU~JCIDrJ) y 

EMP~t_UG (11 Er~fl, Ll1G!11l) podemos unir.por ejemplo medi<Jnte.el 

.~atributo.# U'•iJ '(rJ~. rr!pi.te E'll las dbb t<'lblas) la irÍs.trucción: 

UóPLI':I\IJO '1 = FUi\1-[1-lP'EI':P-LLIG (.// U1P) lndica la urii_'ón. de 
'· . 

FU!~·-[ MP y E 1~1'-l.UG. n t ravi! s dé] a t r ib ut o # HlfJ •. 
\'• \ ," 

.• ,... ...... -. ___ .....,.___.._....,_,_._-r~a..-----
.11 U1P NOMflR[ HJr~CI0,1j ·¡. 

. . .. 
1 P[ IJHO r ORNO 

1 PEDílO CEPJLLO 1 
·3· :JIJrli\1 TORNO 

4 LUJS TORNO 

4: 

. '<, 

OH'.L[/\00 1 

1/ [ MP 

• . ~ i 

1 

1 

1' 

' 1 .'. 

LUIS. 

1'1: IJflO 

i•L DRD 

Pt:DRO 

fT riRl1 

:1111\ i\1 

. CEPILUl 

T OHfHI 

1 ormn 
CEPILLO 

r:r:PTLLD 

r n rnm 

1 

,. 

.Et~P-LUG 

r 
__ ,_.. ___ """" 

. u:P . . LIJGqR 

• '1 LOCI\L T< 

\ -1 LOCAL O 

LUGAR 

3 

4· 

LOCAL A 

LDCAL 8 

LOCAL A 

LOC.~l.. fJ ~ 

.LOCA l. 11 i 
LOCAL./\! 

;: 

. 

. . ' . ,.·~ ' .......... "" . -~., 

LOC/1 L 1\ 

LOCI\L 1\ 

LOC/1 L 8 

. . . 

... _,· '; 
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.. '··,'. 

'· 

i ;··. 
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... '' 

8ü '; 

Ci hn · S·4~I·e: '1u ta!JJ r.J ·[MPLEAiJO ~dn r;mb~-rg''iJ ·ul ui"ij.rsc ~je· dbtlJV(l 

"". ]~;j ta,tl'l",<i¡··C~E'L(I\Il[J 1 ,,r¡ur: th•rH' un, l:ulloj<IIJto ele "'" Li llncil:s rJif;, 

·rc;nti=~;:-ir __ E~1PLL_JIDO, -n .. r~11 otrci~-, pafutJ.rns 3~ 'P:royectur solrre -

una ta·_~_ia·:.r~ue_ rr::prc·s~ntrJ. ·!J·na.!:ic:l·t;¡-_,rTa_li~~r.1 _y un~r l'as .pr~ 
···v'Eccior~r:s-. 1io nt~CP-EJarjnnlt:!ntP ~~! cnn.~-~L!r.va ·~J. u· ·i.ríft~1rn~ácj 6~~~ . .· : 

-~' ' 

Dádo" qul:, 'l,a prdy~cci ón ~"" und ,¡jperac)"ÍJn o1uy usalla én la nor-

~m a} i Z a:·c-~.i 9'n ·.y p of o't ~-Q 1 éfLiO Í C!S. · t a.·!J] n s -rr:. 5' Ul 't 8 ll :t ~·s 
·. · :C;.'. 1·,· -·· • e • • , .• " • 

1 i z cü: i bn .. dt~hen cnn:.:e rví~ r 1 t1 i nf o rfnúc:: j Óri or j IJ j n íj t'. ·r . . 
cr:iterj o_ i"J8r~":r1L~c_J 'dir sj sr~ r/u~d~ 

sr verá·· Un 

ra· ,norma 

prn~/Cc'La~ a 
" ' ' tabln consc.I·var1do J.a ir,r·urrr1acibn.: 

. ' " 

Una LabliLes" ]IW[DLJr:JBL[ rii no,.sr! pu"tlc pTDVE?C1",f.lr en "un con

junto ·de:·ta.blpr.; ·con···menoS co:Lumncr~;·., talE·~ _q~é, esas tablas 
'" 

al unirsé" for<;¡cn la tabla orlr:lnGl (VETTER 81) 
; 

. '-\ 

'Una tabla irredutible se ll~ma TAOI,A ELFMENTAI_. Si una tHbla 

es e'lc~er._lta·l _qt;iE'rf: Uecj 1' r¡ur-! u.l 'proyr::ci-a.·r;·;e ~:n :,~uE:\'uS tablas 

_no.ncn:Csuriarnu'nt.e ~-E'. con:;C_r·vn ln in'forrptJ-c1ón, po'r lo: qu~, 

-dUrante e~.proc:~s\J dr:~ norrnEJlj_zat?iÓn sjc¡np.t'[? se tJusctJ.rá que al 

prnyPc.taf una tubla,. lus tubl'oS resu~tant.2s al un-irse den 12 

tQI,Ja origihGl. '1 

[l proceso de NORHALIZnr:JU~ PS un proceso que co~stG d~ 6 -

P.a~::nf..; en ·c;ada uno de .1 os cuales se obt ien_P.f1 lBf'; tablas en· una 
; ' 

nuevu.fbrn1a hor~al·: 

,' 

,·.· 

'' " •, 

D"lltenci Ún del·" esquremcJ en L "forma normal ( 1.-FN) 

-'Obtención clelesquerna c~n2. forma normal (2.-FN) 

"·OblP.ncí.br", lJr,Le.nquerna en 3. f·urma·norrHal (3.-FN,) 

"ÜbtÍlnr:ión dC>l r!sr¡uCIIIo "n 18 form¡¡ ·norrnaJ· de Boycr~-. 

f::odd. (IICFin 

fJIJt.t1llt:"¡{1J'¡ r.h.:] .l~UI[I.lCillél l~l'Í l:i.4. fllr:lia lilJ1'n181 (1,.-f"N). 
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•, 

1 

.. 
' 
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··: ·. 
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' 

' ' ' ·l 

•' .. •.·,·. 

i 
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' ; -· .· '_¡; 

~fJ.:::{· 

. , .. .. , ·: .. 

,:•-··· 

. ~.' 
·:":-. • ' 1_ •' 

:f. ··- ¡ 

' 
-~~.: ~! 
¡ ·~ 

:<-r. 

'·'' _;, 

.. , 

•.'. 

¡ 

. •' . 

.. :,-
• , "í . '' 

-
.- ., . 

• ·:"'··· )o ..... <,)··: . 

. '81. 

t,'b:riorrlléJl.i7.r.H;iÓn !l[' óplir;u·_;, ~:rlll_:_~.!l.l~fl dé' lus tai.Jli:Js ele· un

. ,e·_~-q~.c~~~- y CIJ~ncir;:> .!J.!.iJll:; J n~J tah.1tE.I 'C~~Jtffn· r:r-; U~a f.orrn~.L norrnoL 

·--e-rit:-'~nces el' r-!~H¡uelllíJ cnt¡J L:ll e~_¡u. fo'i·rt:~íl ·.nonn~ll. 
'r· • . 

,1Jtía tabl<J T sce' ND!H·1f\I.JZi\ IJPTI1~11f-1rNTE si sce puede proyr.ctar 

.· 

l?h ·Gn co·njuntLl 

. T.i,_Ci~_-1, 
dce ÚÍblas T1, T2, "-~,:Tn_taleq 

~
1

) ·.estb hr.;r·ril-ai'iz.ada· '1 -la . ' un1on 

qu<;> cada tabla 

d_e n.", T2, .:._~, 

Jn és" iguol ?. T. Tr:unbi{:n _se T2, ' --- , . Tn·están 

,. -~·· ' 

·Si· TbÓA~ las tabliJEi de un esquen1a · q0t8n en un:::! forrna normal ----
~n-Luncr.:J ... e] ~csqUL!ma estR en forma norm;:,l Óptir~a. 

A· cont.}nuc:Jcióf-1 SE' -presenta cada uno de. los pasos del proceso 

.-.... d8-- :n or.ioiJl i z·n e :i Ún: 

'·•. 

} )'" obtenci.Ón de 1 '"'QlJl'lilü (!ll 1.- For·n:o normal. 

. ... ';. 

La norniall~:-éción en su p_rjmer_G e_t_'apa bu'sca 1~ue en cddd 

tabla no ~~x~:stHrt 2 regi~tros con la mi~mé jnfornlacibn,

que no exista un atributo coN 11n v~lor ~onsta~te en to

dds sus· registro~~ ~ue no e~istari:gtlJpos de .~epetici&n 

( c_onj~nius 'de at-ributos que se-repiten· para_ la misma en 

·ti dad) .• · 

lln esquon1a lltJU CI.J~plc con lo ilntc~ior se dice que est5 

r:n 1.-. fornm nor:ll¡aJ (1.-FN) v r;·~~dii':·t.abla s,-~ d'icc. que es 

ttiiO t-,¡;~I¡];·J OttÓutiCi.:l. 

Pa1·a pa~i;Jr un e.squr!lllil a un r~~:>quema-. en 1 Fr~ se sj_gucn lOf:i 

~-: . ' . 
. '1 '\' 

,¡' . 
. , .. _. 

. ·--''. .. ¡. _: ';"•, '. 
> " ·' 

' ' 52 
.-) ,. ,. 

. ," .... -... ' ',. :··•" 

. ') 

. ,. 

.., 

·' 

··.·· 

.. 
' . 

··-~;': •,} . . · .. 
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(~. 

. . ' ' . 
1. ';'' 

.-:. 
''1 •. 

'·. 

. ·:·· 
' . ' . 

. 1 

., . 

. •.· 

, .. 

- ,. 

, .. 

'1 
'. 

·-· .. 

. ... 

. ' 

,, 

.•. 

.. 
'; 

. ~ •. . 

. . . 

·. 

' \•: 

·, .. ' 

(,;·~~;\;~~- -~. : _f 1' 
'¡' 

' . -...... . ,. 
~· ',·,:. 

_ .. , .. 
. I Y·'. Si 

',-· 

... _se fllJi l.iJ ,tlrlfJ. 

_¡,J.J) 
.. ' 

',r •,- •' 
~·:r¡tflt'u. y Se! ülmaccr1LJ.cn !'u¡·rna· j~ldc!p¡~ndjr!r_l~-c_; 

..-.' Iíi) 
. ' . 

\, -:· •:. ,. 

S l ·se 1: i.cncn g'rup ce, ele 

llave di?] rP<]i:Siro y los atritíut'os del gru"'o de 
·~· .. : .. 
~· .. 

. - ~ : 
rep¡~t.1 c.i ón •. 

2,~ ·of,te.•Íéion rlrcl esquema f!ll 2.- Fi:írm·a norm2l. 

' ·se di. e e. q { r P un a t r .i b u- t. n n ( o en .1 e e e 1 l11l de a t r i tl u t os 8 ) 

DGPt:rWTEI'!il'. FUI·JI~IIJ!.•'I'.I. COI'd"U<TU de:· otro ;¡tributo·/\ -

._(u. r::uiPr;~iém ¡J~.l .ntrJJJtltr;s ri.) ::d 8 eS fun.cinnalmP-ntc de 

pcndir::nt.l! de~ 1 LDla.l 
1 

Uf.' f\ pt~ro no do. njr,qun;:, -suJJnarti-: rJ;,: 

11 • 

Un iJ t.EJtil . . ' 
D !·~ b L; 1 f?ll 

y cu;•ilr¡uicr· ;]t:dhut.o I~IJ PIU<II [•s uopi::ndiE•nte funciona] 

com¡Jlctu dc 

Dada una tabla que est~ en 1.-FN pero no en 2.-FN se;po~de 

pasar a 2 .-FrJ, V Í f:' fl [jO r__: U 8 .l conjunt.\]. de at:ri!Jutos pri-'. 

m os de·)' os . - . ' cuulcs ric.:::·p.r.nc-12 _el 

~:Í.a po_r un' lado le t·abJ n_ sj n r!J .atribuio p:rob.i_Er•~a· y por el ~ 

~::tro urin tnb1o cor1 el o~ributo problEma y ~os ntr·ibutos de 

J.os cu~lés depende . 

E J[ H'' LO 

TASU; (A, 1), C, D, [) 

dond2 AB ~s .la llave canQi~at3, A y ·o son ntributos nrimos_; 

C, D, E-t. so'n atrltJuto~ ·no p'rJrr.os~ 

Y si las .deRenden¡:i~s·funcior1al2b ~on: 
Afl __ _ 

(\ 8 ---""'"!~>· D. 
A _ :JJ- rc, 

' ;· 

. 

. ... 

- 1 

-,• 
. ' ... 
. :· 

., 

·. 

' -.. 
'• 
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' ' 
' ' . '-.' '·' 

... ,. 
._, .. _ 

. •. !_l .. 

'' ! 

·.' 

'. ~ ·,, 
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··,• 

,:: 

. , ' 

'• 

., . 
. ' . ' ~ ' .. 

:' ':~~1~-'?~::~;~~;:~~:~ .:e• • l• 

:l. 

. , '· --·· -··· 'í .:_,. . . -;·· ·, _., ~- .· ''· .... ' .. '.- . 

'• .. . . . 

E~\'.bnc1;~ e y.O dC'pCnd_cn CUinpll~t¡¡me,nte rif' la JluVC (;anLI_ir1;JtCJ 

~s- 'p;f<~,D E NO di![Hcnrle- cbrni:d_ct;Jin~ritri ae--1\0 ( depr!ndc. sólo de A) 

. ·. ¡:ioi;'·fo· tHIItu Tli!:lU\. nD t!:;tf, 1•n 2. -FN., 

:~ri-ra·;':lsnr .TIIIIl.l\' ;:¡ 2 •. -f-N r;r• ot,c;erv¡¡_-r¡ur_; el ' ·atri~ut.o prn~lcmu, 

''· .· 
:tátilas. 

- 'rMrt:.A · 1 e [1, o, e, o, l 
T(\BtA (1\2 (1\ ,' [)' 

. l . . 

o qn d,~: AB...,--..::.r: 
·•AB~D .: . .. 

:'oori de? ,:CI\ · ·,, '') -· 
,.¡.E 

..... 
·'"· 

. . t 

y·;_. e,Kiste deper1denci.o func(ona] compl~ta: 

las tabl~s del ~sq~~~á • pa·r:·a- todas 
!:-. ,- .. ¡.' :.·· 

'' '.-
. : . -. ·. 

):·-,.,.-.Obten ti Ón del e~que~~~o en· 3.-..... Fto-i·rn~ r~ ó_rrrial_ • 

·' 

,_,;·-u~ atributo e (o cnnjuntD de. atributos) .depende· ti:ansit2_. 

. -~ vamente ·de un a t r 1 bu t o 1\ ; si-: 
.. ' 

puru algún i3 
..... 

.Una t~bla e~t~ en 3.-~N, si esti en 2.-FN y _riin~Ún atri-
>' .·. . ',\ 

": b'uto. depende ·tr\'·nsi tivamente ·de· .otro. 
~ .. 

.. , 
'· 

·Si algÚn ·atritJutO' depende tran,3i tivamente d2· otro nueva 

mente se ejecuta. una pr-oyección . 

Si A ' o 
' ---;) ' 

entonces. se obtienen 2 tablas_, una 

:donde est6n'A y·B y·la otra con6.y C. 

E-JE Mi' Ln: 

r. ~~ J t.ienb lol r· r'·· 

·::',T0UU\('II_, Ü, 1~, D·, .·C,) 

-~~:··-:: -~"v·--~-:1-as'·.'.rél~--¿:i one~·J·.: sór'i.· ,._ .. 
-."' ·.:-:·:,-,: ::~~-- •• ¡ ;- ,' ·, '.•·,. . ,,-· ::·> ':· 

. ; ',: 
, .. -

'.,. .. . 
.. ._' 

' . \ . 

",J 1. 
·'. 

. ., 
i·::- ·, .. ,: ... -
··-· '-~ ,., -~ 2 ~- .· .:. -~- ·. ,._ ... 

' .. -:-
-~- ' 

:-_::·. '" . ..:.~ : '. '. 
! -

·' . 

. ' . ' 

.,· . 

·.,¡ 

_, 
. , .. '': 

'• 
., 

·' · . 

·· .. 

.• 

.··'• 

...... : ~..:- ·. --·----~- ·'· . ---.--_·;...t"'"'";-·:: .. 

-------------~-· _. ________ --~~--------' .-.---'-
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\.:' ·-

.',' 

·.:-

,. 

.. ·· . ~ . 

. '' 
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·'·:' 
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.:') 

~ 

. . ... 
.A---, 

'11 :. '· . 

li 

r· 
·f) 

·[ri:torites Ge 
' .. · 

. ;-·· ·'' .... · ,_ . 
,.· .. . . ¡ . . t·· 

·-

... . ;. 

' . 
t..i E'ne '1"" 
o.· ~c. v 

o~L._\·11' 
( . 

,. 
e_ . ~----~ o 

\ . 

P··o1~·1·o .cfut~ [ dr?pt!r·rc]i:2 .tran!·;"iL.iv;:;Jmcn'tE~ Ut.• ·A. 

[nt'onlc~CJ lCJ Tl\fJU\ :;¡; prayrccL" ~.n TAOlti ·1 (A, B,. C, D) 

don de : 
·' ;' .. 

!\ ~ .. , ll 

11 ~ e 
A .~~.;"~ D 

T0.llL.Í\ 2 ( 11 ' [) 

LiD 11 r.JL~ 

n ., 1: 

h.- .DtJ.t.enc;j ó:..:r r.Je1 .esquE·Irru en J.n" forrna n'Orm:;:~l de Soy ce CoUrJ . 

. Sr: dice· flut! un¡J i.8!JlD está L'n }a r:orn-ip iJUHi<if\L D[ BOVC[-

l '• 

' ~· 

CODO. si CIJII U) U H: fl Oi~TE~~i·l!i'·JPi·'li~ c:s ·un<J l'.la•Jc candi.data 

entonc2s si ·E?l t;sr¡UC'nlíJ no. f·?sLr'J en la Or~Ffl) entonc.es 4ujE! 
. ., ·.-

rc··--dpc{i:· q1.1E! .exlstCn tuiJJas t;u.c ti~n¡::n r:i2tt.?.rminHntr:!.s que 

nn son. llaveS ~>~1nr:Jj cldt .. rJS, r.n tonr.::;~~5 'Cé!CJ~¡ tBt1] ;:j ~.;p nu.l·rn.:'J-

.1 ,.i. z r1 • .-: 

f
1f11":1. p:.:¡t1,'1.11' Ull(l t.t\b.l:J ~-~ l.a. !.1[! rJ ~31:? ti.cr!t= llU(: t:·flCOntrar 

el ~·!ctl·~·rm.ir!antc problt~;~na (que no es ll,~ví::) y los atri

but.os que depent!cn funcionalntente de bl -y ~11tonces por 

un: lí.:/c1o !?8 p.royP.cta un·a téitJla sin l.~Js. nt..r.ibutos r¡LH:? cH!

P'"ndr'n de.\ deb?rrnin<Jrrt" ¡nublen'a y por el otro SE' ¡:iro~

yééta C{tra tallla con "J dr,terminante protilenoa y sus. 

a tr i.lJ ú t.o s rJP- pe nd i·P n t. es-~ -
• ·:·' ;-- • J ét J. • • .• ·i . 

. ·' ·, .::' : t .~ 

"; .. 

" ,•· 
. ~. ·,.• 

-· 

. . ··--·- .. --.... --·- ··- -·~·~ . .:....:...~:.:...:_ __ 
.~------ -- -·-'--"---------~.-.---·---------·--

.:... i ·. ' ... 

'! 

'· 

, .... 
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··· .. 
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·><"" 
.. _ .. ,_. 
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.. 
' 

. 
' 

.. 

'•:. 

' 

5.-

;,; ···-· ·'· 
,_.¡_ 

··-. 
8·5 ., . 

[ JLI~I'Lll 

Si nc tjf!rd·~ J.¡¡ ti;hltj 

T /\ n t..n (/\ 
' 

l:l 
' 0· o, __ F ) '_!• -; 

·con lat; 1'1.:!.1 ¡jc;í. ones 

AD-.:1 C 

A fJ -:--.:l"l D 

AB---...:.. r: . .. .. , 

. ' 

. ~ ' 
.. '· ., 

. '· . 

se ubti0~e.n-·;!~ta'blas~ . . - .. ~ . . 

Tnrnn .1 (A¡ fl 
' 

.•' 
; • '. ¡ 

' 

Esqucm3 en 4.--FormLi Nor:;naJ. 

Sf' clict: que un· atr:¡,.-,·t.o i\ (•:cmju~to L!e atributo;;!\) 

a u11 éttributu f3 .c'r::or-1 ·junto eJe Jt~··ibutos 8) 
' - '· 

bles valores de B. Esto se rer1~ese~'ta como A B •· 

y tambiÍ,n se dice que e>:isL unr• DEP[fW(r.![IQ ~1li.LT1\IALU.A 

Dl\ ciC! IJ en IL ·'· 

E:?stB en _4.-· form8 normal si para 

cual qui" r dep~n denci.a mul tí Vé.JJ.uL-lda A-_.: __ ..,¡;-¡;:¡..-;9-G éntonces. 

llave candidata, o SC'a·que lodos.) ··s atributos '• 

dependen Ctu11cibnalménte o muJti0al~cidameQt~) de A._ 

Si una tabl-o no est~J en 4FN quiere dcci r que dado que 

A--..>,;;;.--';.• 13 dxrste nlgÚn atri~uto C tal 

En ~stn CABD ~u proyecta buscando que 

Qroh larnu. 

[.U: HPUl 

TAfll.ll · ( 1\, O, r;) donde 

' p, > .. .¡;. ll 

· EJ -· _.....,-31>... e ~ - ... 

56. . ~' .- , .. · 
. ,· 

-·.- .· .. . ··. 

'. 

'. 

' .. 
.. ·.; __ 

.. 
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CnLonr:r:>r; "" JiUf!,L1c ¡iruy·n:far en·)83 to-JlJlas 

·.TADLI\ 1 (1\,. 13) 

T /\O U\ 2 ( U , C ) 

5.~- ·. (!_tquern(} Cll 5 -fortrl~l nbrrin.tl. 

nCcordornoiJ quE'· unB ·ta!.da Sf?'_TlOrmbljzLl Óp-timnrf¡entC' SÍ SP. 

· .. P~lcclr· proy12ctari cr1 urr cDrljunt'o de 'tablus, 
.-~- . 

a qGtener 1:;_ seltJjce qu'e vue1vc: 

,r1_c tablas tienen una DEPENDENCIA DE I)NION 

talrls que, al 

el c~njunto 
••. ' 1 

,:ntre s1. 

Un e~1qtrr.rn;.t ¡;~:;t.(J ·r:n 5wo -fOl'HJa rlorr.r!O{,, si _cua]_qu_1t:'J. _dep!l!2-

rJp;-¡;::j í.~ dE' lJili {Jn es .).¡nrl icdda pó~ .1 os 11 ayGs ,can di datas 

.··· 
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. t. 

· .. ·. 
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Lic.. Vicente López Trueba 
Subdirector de Desarrollo de Bases dé Datos · . 
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COMO componentus 
''.del Sistema ~Jacional de Planr:oción Dernoc• ii

tica cuya consolidación se ha propuesto la ·pi e

·.:• sente administracion se contempló la necesi
~ .. dad de disponer deuna infi aestructurv de ser

'.vicios. que apoyen las <1ctividactes del proceso 
· ... ·de planeación. 

'' . 
r. 

Como paite d<? esta inflaestiuctura 
los Sistemas Nacionales i:Je Estadistica y de In
formación Geog1áfiCJ, tienen el objetivo de 
pro por ciona1. los 1nsumos básicos de infolma
t:ión que comprenden el con¡ unto de datos or
denados. cuantificilbies o no. que sirven para 

1at sust::nto a 1?. turna de decisiones. tanto en 
r,l ope1 ativo co;,no admrnistratrvo de. plánea

ClÓn. .... -. 

Los si:;tema:; 11enen el fJI opósit o de 
<)di homr¡~y~nr:iclarJ a los ptrJC(!dimíentos dC · 
t;t1f)tii~l(..~n (.)f.!_d(ltO~~-(-Hl11lldOS f)(JI dÍVCIS;.tS ~lJCn
tt·:, <::lu ¡rtfo¡·rn;JCLÓP e~tnt.isticB Y geugrtlfica. 
p(l:é: !·;)que su ha fac.ultac.~o a l:i Sec1et.lria· dt: 

p¡ c·q, a rna c:Q;.l ·Y. P: es· u puest 0 a t 1 aVe~; d.cl 1 nstí
..tL:io NaCion2! ·de EstadfstJcJ.·. Geo9.~ n'_fla e l_nfo¡-
rnútlc<l;.-Cu!np_i;¡ con ··es: as ta1 Cí1:~.·: 

E!:'lnstituto pJ.1a el dc:;ar' o.llo:dc su? 
·. fUncrOnes .se ~ó.rQaniza en 'c"ua'tro" .:d(~eccí'on~s · 

• /. ~-.: • • • ' ' : < .. 
'•',¡ .. J ,, 

.,' ..... . r • ' ~ •.• • 

. . '1 
' . 

··.-~~~- ·:·,~· ... 

gene1ales la Dirección General de Geografía·. 

la Dirección Gene1al de Estadistica. la Direc
ción Gené1al de lnteg1ación y Anéilisis de la 

·Información y la Dirección Gene1al de Politica. 
lnfor mática . 

. Dent1o de la' Di1ección Gene1al de 
Politica lnforrnat'rca. se encuent1 an, atendien
do a los.requc1 imientos de diseño y desar¡ollo 
de sistemas pala el procesamiento de 111forma, 
ción del Instituto. la Dirección de Captura y 
Proceso de la Información y la Direccion de· 
Desarrollo lnfo; miitico. 

La pr ime1a como administradol·a· 
del equipo de cómputo y la Di1ección de Desa'. 
rrollo lnfor m ático como responsable del desa-· 

rrollo de s1stemas ilutomatizados y se1 vicios de'• · 
· consulta de bilses de datos. . . ' 

La 011 cc~ión de Desa11 olio lnfor-· 
mático CL;enta cori cinco subcii1ecciones: . ' . . .1 

Subdi1 ccción de Des:11 1 olio eJe Bases de Da
tos. 
Subdircccrón dr: Desar10llode Sistemas de 
encUt:str:ts. ·Hc:qist1os J\dinrnisttativos y So-' 
ci odPm0q t ;1 f :c:.n·s. 
Subcrr e.cciór;; :il: 

:;.• • 1 

.'\nii!t~is e lnt~t.C<:!rnb:~> de 
' 

. ..... -·-·· ··-· ...... ····-- .... ~; 
. . . ' 
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· Srsternas,. · · · . :~ ·. · ,., . . . 
-;Proyecto de'Ccns'os Económicos .. 
- . .PrC'y6cio de "éensos AgiOpccuartosc . . ' . . . 

La Subdit;cccióri de Dcsa11 olio de 
:Eias¿s de Datos.iiene corno objeiivo 

• • • 1 .• ' 1 

. ' 

CÓORDINAR EL DISEÑO, DESARROLLO, 
' · ADMINISTRACION E IMPLEMENTACIOt~ 

",i': 

...... 
' -

<· 

. ' ' 

'. 

'.'· 

. 

D,E. LOS SISTEMAS. MANEJADORES ·DE 
B.ASES DE DAtOS, QUE APOYF.N CON 
o"PORTUNIDAD ·y CONSISTENCIA A LOS. 
SIS'rEMAS NACIONALES DE ESTADISTICA 
E 'INFORMACION ·GEOGRAFICA .. 

- ' . 
.. 

Lá. ~onsecución d~ nuestro ob¡etivo noc~ con-
duce a identifica' -las demandas de procesa

. miento de info.rmacióri. rel)r esentadas prlllci-. . . ' 

palrneille pot !os sectores: 
' 

·'¡ - Econémtco .. 
. lndustnal 

Agrc[Jecuario 
- Salud .. 
- Educativo 
- Comerc,o .'exterior 
- Población 
- Ocupación 

·., 

'. 

'l 
1 
1 

; i :,. ,., ·.• .. .', .. 

. ,. 
.. . 

... : .. : ., ... ' 

·t··· 9 
' .... ~ 

·-
· .. 

' .. 
.. :. 

sohrc. LogiCal y h¿, si: 
do, igu;tfn¡c:nrr::. íl'()l~:· 

so• do difo,emos 
mt~tf:rias .soóre ni mí S· · 

mo tópico. 

1 

1 
~~'-

~¡ -~ :: ; ,• 

-. í . . 

· ... :. 
El Lic. Vi:;ánte Ló-

Sil ·experiencia 
práctica S9 contra en. el· 
diseño ~, desarrollo de 

. Sistemas rn:orm;';ticos. 

·Actualmente .es 
p··-::?. True.'Ja.cs·eqrc:sa·-. Subd1re~:tor efe DesJ-. ~ -
Co Jp UP_U,SSA en la rrollo ue Bases ce Da
·e:~paciaiidJd ~(~ lnfor- tos on la Dirt:cción 
rn:itica. ;-Ir_~· a:;isrido. a GcnJral de Pcl/tica /n-

. muy duc·r'SOs ·cursos form_~~~ica d:.'l !NEGI. 

Ante la magnitud de la información 
y su_diversidad, nuest10s sistemas tequieren 

· contar con una estructura tecnológica óptima: 

L:a que permita ¿·r oveer la inU:t rela
ción de.los.fenómenos económicos. dernogr a
ficos y sociales en su conexión con el espacio 
territori31. 

Considerarnos a los sistemas_ma
nejadores de b3ses de datos como uno de los· 
instrumentos fundarnenralcs para lograr el ob
jetivo de p:r;po:cionnr información con opor
tunidad y,a, ticu:;,¡cíón: 

CONCEPTOS DE SISTEMAS 
MANEJADORES DE BASES DE DATOS 

. Con ei objetivo de desarrollar el 
tema "Sistemas Maneiaclores de Bases efe 

·Datos". me permito hacer algunasdefif'\iCiones. 
que deseo srrvan corno un puer¡te de <:;ornuni; 
caerán en rei'aé:ión a este tipo de·sistemas. 

. . - ' . ' . -

Los Sistemas de lntormacion ac
tüales contienen como pane importante a di-. 
cional al modelo general que incluye entradas.- . 
:!)r-üú,;os. salid<•s ·,. éon'trol. su 6áse de datos . 

:-; 1 
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. Las ~ntradas son datos de.los he
. chos del rrrJndo ·real. Los. proceso:; tr ansfor-

man·los datos en rnformación y finalmente 81 
'control se estabt.éce pará mr:jorar 1~ rnformil

. ·'• ción rrredranté la demarid<Í de una calidad <Íde-
:.\ -: ·t ... :.;_;~:~¿u~dp.; · · · . · ·. -·: . .' 

i ' El papel de la base de datos en un 
.. sistema de información. pudiera co.;1siderarse 

• U• 
. '· .. ' ','en primera ir)Stancia como la memoria que Sir
;;'. ·:·;·.;.~·e para recordare!· pasado. regrstrar el presen

.· te y pronosticar el futuro. por lo tanto la base de '' . ' . 
. '· 

',-\ .. ·: .. datos constituye·.una de las partes sustántivas 
"-:- : 

¡:\,,', · · .,q'ue forman un sistema de información.· 
. ' 

''-· . . , 

'. 

'i, Ahora bien .. cuando un sistema de 
, · inforrnacron. se auxdia de un computador se 

· '.'.·: den~rnin~ sisté~"' infor,.;,á:rco. Este contiene 
básrcamente lo sigurente 

a) Ro::gtas de t¿titizacrón o procedimientos 
·b) El computador 
e) La programacrón o solili1are que lo hace 

funcionar 
·' d) Los archivos organizados que forman la ba-
,. se de datos. 

. ' 
Es· importante 0estacar que. para 

garantizar la organiBció'l de la base de datos. 
es necesario tener un co.,junto de programas 
de cómputo que facilite no solo su organiza
ción srno también su manejo y otros beneficros 

,_que menc:onaré mas adelante: 

Lo~~ r.~~'?gramA:-. q11C_ ma-nejan l:1s 

.IJa·:a:--; o~.~. d~ltos, ;)Ü r_1r)riolnin·~lll Sn;tcrn:l:i fv1tlflU· 

j¡¡dores do Bases cio Datos. Este trpo de srste: 
. ·m~s llene una drscrplrna que prnmrt8 que un 

us:.Jar10 accese por si m1~rf}O mecj1antc un video 

la rnformacrón y puedil oper~r'la lógrca o mille

· .. :",m;jticamente. 

,• 

Los sistemas manejadores de ba
ses de datos proporcionan ayudas en cinco ni
veles fundameniates. mismos que describiré a 

.continuación. 

a) Nrvel de usu·arro o externo. 

;.• •" 

.'En .el 8·uc ·¡;,cdiarHe un !c:rigu<r¡e .,, 

· .• S 2 . 

' ·g ~enciito. de pr.eferencia carcano ai na~~' al u 

por selección, el usuario puede alimentar .la t:>a
. sede datos y obtener los reportes y consultas 
que proporcionan información. 

t:>) Nivel de defrnición o conceptual 

En donde el sistema "aprende" co
mo organizar la información. 

c) Nivel de manipulación o interno 

Maneja la información en .función, . 
. de su organizaciqn: 

d) Nivel fisico de almacenamiento de los da'tos . 

En .donde se encuentran tos archi'
vós magnéticos de tal manera que giiranÚcen· 

d.a) Eficiencia en el almacenamiento 
d.b) Eficiencra en el acceso 
d.c) El. respaldo de la información 

e) Nivel ad-ministrativo 

Que. garaniiza la administración· 
eficaz de los siguientes recursos: 

e.a) Los datos que existen en el sistema 
e.b) La disponibilidad de recursos de computo· 

adecuados para que el sistema funcione. 
e.c) Las rutas de acceso eficientes en el nivei 

fisico. 
e.d) La aplicación adecuada del sistema, 
e.e) Y _las autorizaciones para el acceso. 

Los beneficios que reportan lossrs-
temas manejadores de bases de datos son: 

Disponibilidad inmediata de la informacrón. 
Reducción de la dúplicac'ión de datos. 

- Optimizacrón del almacenamiento 
- Obtencrón de da tos derivados mediante o pe'· 

raciones sencillas 
- Control centralizado de la información, ccn 

positilidad de distribuirla en medios magné-
ticos. · 
Accesibilidad a la información en base a los 
niveles de confrdenci:Jirdad. 
Mcc.1nisr0os de proteccrón contra dar'! os a la· 

. · ·tnf-:..rrn:tc16r\ ()acceso· indebidoS 

,,, ·..... '-:-., ... "'·· ·--- """'. 
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·: "' Reducción de la áctividad en las·tareas de pro-
.,: graniación . ·:·:.:" · · · · 

\. '" 

Finalmente es importante mencio-
. nar que los sistemás manejadores de bases de 

·:.:·datos requieren de usüarios que alimenten ·y 
:;:i·.EP:ploten· la i~formación. de. lo contrario seria 
:·,·:.como tener una mansión y.no habitarla. ' 

'· APLICACIONES ACTUALES 
·,. 

·· ::·, A continuación describiré los siste· 
"mas manejadores de bases de datos con que• 
·contamos en nuestra Subdirección. en funciÓn 

···de sus características y apli.caciones. 

' · SISTEr-1A RECUPERADOR DE 
INFO.RMACION 

. CARACTERIST/CAS: 

Maneja tnformación documental. cal•ficada 
con palabras clave. 
Proporctona COnsultas VISUaleS y reportes 

. impresos 
Facilidad p·ara. aceptar diversas bases de 
datrJS. 

APLICACIONES: 

Base d8 Catos he~erogrr.lfi"ca 
Base ce catos de sistemas de la f',PF 
Base de a2:os ce informacrón que produce 
ia ':,P.P. 
Sociodemog r~f1ca 
oe pubLcacion8s 1nform.;iticas Zl hivnl 1nter· 

"í};Jt :t)r'!Cii 

·' ,, 
SISl'EMA GEOMUNICIPAL DE 

INFORMACION 

CAP.ACTEfltSTJCAS:: 

~L·_:rlc:;¿¡ :ph:.rméi:CIÓf1 rc<-;urnidZl c1e •:.tr1r1bles 

Soc!odf~r'iloqrJfic_a·s y_ ecoqómJcas::cn hilse a· 
la estructura geopolítica de'. nuestro p;:lis.; 

... .Proporcio_na··· co'n'su!t-as v1Sua1es y· r~:;Jortes 
--im:JresoS. :- · · -~--
¡· . . .. ", ,· . . . - . 

.--Fací!l!{1 O;Jt~:r·:JC1Cn9S diOü:Jr~!C:ts y r·:.~~::diStl·. 
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Q{\- Permite formar regiones .. 
' ' 

ÁPLICACIONES: 

. . 
Integración de variables de:. 

Censos 
Encuestas 

" Registros administrativos 
Socioáemograticas. 

. SISTí:r:,A MANEJADOR DE SERIES DE · 
TIEMPO 

CARACTERISTICAS: 

Maneja la información formando jerarquías. 
como una organización. 
Fácilita la posrbilidad de efectuar cálculos 
algebraicos y estadísticas básicas. 
Proporciona consult3s visuales y reportes 
impresos. 

APLICA ClONES: 

Base de datos de cuentas na.cionales 
. Cuenta con un esquema que contrene: 

e 75 ramas t1e activ.idades (sectores) 
16 s&cciones que describen cuales son los 
principales conceptos. v . .. 
Una serie de elementos que incluye informa: 
ción de l'as scric2 1970 a i984. 

SISTEMA MANEJADOR DE CUADROS 
ESTADISTICOS 

CAHA CTER 1 S TIC/\ S: 

Mancio 'tie matrices ae datos con informa· 
Clón cst:¡Cis::ca 
Reportes irnpresos por 'serec-ción de cuadro 
For maci 6rl de StJ !)conjuntos de da to':.l :·el a e io
nados ror renglones y r.oluninas. 
Edrción por Cornpugr;¡phrc (máquina dC 
fo:o-cornposición). 

: ' . 

APLICACIONES: 

- A~1unrióS e"stp.disticos' 
·:Bo!e::i"nt:!S. 

, . ~ _, . 
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1 
;J . , ·¡¡,· ~biVIb¡t¡:ES DE LA SUBÓIRECCION. 

,. . . :.: ; ·.·DE DESARROLLÓ DESASES DE. DATOS . . ' -· . . . . . . . .. - -~: . . ~ .. . . . 

. ~.:. : 

·La Administración ~'0\lerna ·,nclu-
· ye hoy entre sus fases el concepto de innova

' : i'.:ción. senc'illez.' y ración.alización. Esto implica 
; .~~: •.. 'ten el ainbieníe informático un reto interesante .· .,. . <~- para posibilitar. el aprovechamiento de nués-

. ../ yas.capacidades '( ava.nzar·at lugar donde de· 
:·.:.,.:'}·' .. seamos estar y portó tantÓaprender a ser. 
1 - .,. . " . : ' ' ' . . • . · .. ··•·· .- .. ;,- . . . . ::. ~ .. ::,t :-
•., 1: 
. ·.,:: 
:. 

¡ ,¡ ,. 

·: r: .. .. 

. . .: .. -_~:.; 
·• '· _Para. lograr lo anterior es necesario 

reconocer:qué problemas tenemos e idear .un· 
: :·':modeló que.cubra la cantidad necesaria y. sufi~ 
· ·· -ciente de insírumentos que den solucioíi a las.·· 

. :. ~ demandas existentes.' . 
·'· . /'t' 

.. Dicho . modelo lo realiza·rhos me-
·. dia~te laS Sigu1e~teS aCtiVIdadeS· 

,. . a) Actualizar tos sistem'as .. 

. . 
1 

b) Adquirir .yn sistema mane¡ador pMa ba.ses 
• de datos .estadísticos. 

:: e) Desarrollar sistemas manejadores de bases 
de datos. 

1' 1,: .. : . A continuaciÓn 'describiré· !3; ta· 
. reas .dei' cada punto: . . . ' .~.- ' -

.-' ·;' ~-
. . 

a) Actualizar los sistemas. 

. ·Esto significa aceptar que los u
suarios de los sistemas existentes se encuen: 
tran satisfechos de los servicios que proporcio
na~ en cua,nto al contenido que guardan.· 

Este planteamiento nos conduce a 
renovar los sistemas. ·mejorando sus lengua
jes de consulta haciéndolos amigables a los 
usüarios:·. 

. . .. ;b). Adq.uirirun sistema manejadi:Ji: 
de báses de datos. 

Buscanao alternativas de solución 
para el manejo masivo del Sistema de Estadis-· 
tica Nacional. encontramos que en Canacá. 
desarrollán un sistema denominado RAPtO. el 
cual conte¡npla las sigÚientes características: 

Eficiencia en el manejo de millones de regis
tros . 

~---. 

ENERGIA CONTINUA PARA SU COMPUTADORA 

Sistemas de Ali:nentación ininterrumpida (UPS) de alta 
confiabilidad, utilizáble en Sistemas de Com-putación 

. . . 

"!• 

·,'•:r 

'·' .: . .'.; 

Capacidad desde 250 VA. hasta 75 KV A. 
Monofásicos y Trifásicos 

REGULADORES DE VOLTAJE Y 
ACONDICIONADORES DE LINEA 
Capacidades: . 
0.5. 1 , 2. 3, 5. 1 O y 15 KVA 
Monofásicos. para uso en sistemas de computación 
Rangos de voltaje:· 
Entrada·: 90-150 V.c.a. Salida: 118-124 V.c.a. 
Garantía por 1 año 

. 1 . 

SP.tvicío y ~elncciúm.•:.; yarar!tumJos por 10 ailos . 

. '. 

f.?"-r-A~-}..r...,. s· a·_ 
., :ar'~•Jbil ~;A 111 • • .)·!-- . . . . .· 

' ' . . -~' 
. ¡" 

B.thia de l.t.A\C_enc.o .... No. 101 
Mc1011ta, o.r". ·_nno_.- -·· 
0~1~: Miglid .. H•tJ.Jfqo . · · 
Tels. -545:.13-~3' 2~0 41 ~83 

. . . :· 

·, ¡'' :._:._ 
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;,·.··. 

·· . . . En•.'!Staíistics Ca nada" se reporta q.9 2.2 
que RAPID se Úsopara el mHnejo de 8 n•illones •. ' 2.3 

Sele,cción do ;,.;formación 
lntegt;icron do vati;ll;les : 

de i:cgistros de vi'rienda. y 23 rpillonc.s de,t1~bi·. · . · 2.4 
tan'tes. (éifra:merior a la qué reqt;enmos). 2.5 

Mezclas con otros arcl)ivos . 
Mane¡o. de diversos formatos. 

· ;.,-Eficiencia en a'irnacena.miento (por la com
.. prehsión de,datos.) . 
. ·.;,Eficiencia en ~ccescis (debido a que los datos · . 
. ·.se encuenir~n en archivos separados) 
" Lenguaje· conve·rsa'cional dé tipo relacional; 
···para operaciones con la información. 

1 • ~ • 

Estas' características hacen a éste 
.sistema RAPID: un posible instrumento para 
manejar la estadística de nuestro pais mediante 
ÍriGy· grandes bases de datos. razón por la cual 
h~mos establecido. los contacto~ para cbtener 

··la documentacrón .Y los sistemas correspon
:·,dientes. · 

3. Relacionar información con paquetes de 
análisis estadístico (SPPS; TSP). 

4. Relacionar información eón paquetes de , 
.generación de reportes. 

· Con éste sistema estaremos enpo-· 
sibilidad de contar con información no solo en 

· publicacio0es. sino de proporcionar c1ntas. mi· 
cr,afichas. ,cassets y discos flexibles a los de-· 
mandantes. respetando en.todos los casos los 
principios deconfrdencialidaci estadís,tica. 

. En 'la actual!dad contamos con un 
generador de programas qu'e facilita esta tarea, 

. e) Desarrollo de sistemas maneja-
, .. dÓres de bases de;datos. . 

y que de hecho ha sido de gran utilidad para la 
generación de sistemas censales y de encues- .. 
tas. 

. ; 

Mencionaremos que en opinión de 
muchos expertos, el problema de los bancos de 
datos reside en inantC:nerlos alimentados. 

En verdad que la alimentación no 
.es cosa sencillil. Imaginen ustedesquea tr!Jvés 
oel tiempo se ha procesado tal cantidad de in
formacuJn proven1ente de censos y encuestas 
faG!iiJ!~> de '·Cr alimentadas en ba\85 de datos. 
qué !legar a fc•rrnul;3r su_. coordinación y estrUc- · 
tr,rac:ón seria una larga tarea con personal y 
pre!3upuesto:-: sufide.ntes.-. 

Es por esto que dentro dEi nuestras 
actividadP.s 2stamos desarrollando un srstema 
;:,;:,rC'¡ador e! e liases de dates que. a partir de la 
·nlonnacron actual .. teng~ co'mo ob¡étivo mane-

.¡' 1 ,' •• 

, . Forrr·¡atos ddcrr:ntcs, res1dentcs en -un dic
CI( n~H](¡ tj¡_. d:Jt()~\ 

2 MAdlnl7lt;; lógi~.a p~ü~onslruid.19enera;r pio
. gr.Hna~ que. obiengan: 

--~ ---~- ---- ------------ -------------------

• 

Es importante destacar que en el 
desarrollo de dichos sitemas. hemos imple
mentado metodologías de software y logical 
de cuart.'J ;¡eneración, que implican fund.imenc 
tálmerite e: manejo de una ingeniería basada en 
técnicas estructuradas modulares. 

El generador de programas nos hil 
facilitado la integración de variables de ·siste
mas·cen:;:ries. 1nformac1ón que a su·vez puede 
serv.ir de entrada a alguno de los sistemas m a-

. nejadores de bases de datos existentes. 

De esta manera procederemos a 
realizar una alimentación automática cie infor
mación final de encuestas y censos que 'se va· 
yan producrendo o bien de las que ya estén ter
minadas . 

. ' 
PROBLEMAS DE INTEGRACION DE BASES. 

DE DATOS 

. Él éxito de l~s bases de datos. no se· 
logra té1il solo con tos Sl:.>ternns "rnaneJ~t1orcs 
de baser, de cl:~í.os. s1no que se requiere comb~ · 
tir dos pr0t'Jiemas básrcos en cuanto a las orga · 
t:Hzacioncs.'·· 

/ 

-... 
,, " 
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'a(sindrumé' de la. orgániza~ion ~ 1 
georrieldc:a. . .. -·_ .. 
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, o)· Sindn:,mr:· de· la. -cbnfidencialr· 
', .. dad. ··=· •. 

_;:··. . 
1
:' _ _ El P.fiiner 1-""'to se refiere ala difi· 

. ,,. .... ~\ · cultad de_;:¡~COI'í:-.ar:Ci~;\..,;-iones pau1 integrar lns 

~ . . . 
. ' '. 

• 1. 

. ' 

'., 

•¡ 

, .. ·:_ •. bases de datos · 
·,· .. , 
' 

Este problEma se debe a la canti· 
. ~ -dad geométrica de rt.: acrones de comunrca
. ,· ... cióri que se 'presentan entre los grupos de indi· 

. • ~··# 'd . . ' ~ 

•'·\ 

~,' •• VI_ !JOS. 

-: . El' segundo punto se refiere a la· 
. confidencialidad. en donde las áreas se mues

tran excépticas acerca de la información que 
proporcionan al sistema. dudando de la forma 

. _en que sera utilíziida y mostrando resistencra a 
que sus datos sean conoc1dos por otros. adu

" ciendo· conf(dencialidad. 

,,_ 
METO DO LOGIAS· 

Para reducir el efecto de los proble
·- mas antes mencionados. nues:ra subdirecc1ón 

ha introducido dosme_!CJdologias que facilitan 
la integración y consuita de ias bases de datos. 

. ;.-

METODDLOGIA 

. - CE 

IN TEGRACION 

·o¡ DAiOS 

Requenmentos· de necesidades 
de. las paf-tes usuari:1s. 

01scño ló<JICO 

Propúc~~ta. de :_;ol uCior1 con.!os ins~ 
trumentos disrontb!es·. 
!rnpiOill•';ri!:It;.l()f'l dü_!;¡ ~;~)IUC!(')rl: 

Evolutv.:,r.Jl'l I'J.'~IIurlc;,qn;.triHento de 
13 t;>ase de· datos 

.. Es:o signlf.,ca lo s1gu1ente: 
~ ' ~ . . ' ' 

F-IEOUEFIIMIENTO DE NECES:OAOC.S prl)tcn
de dar ·una formalidad ai p1occso de 111teqra-. . ' . ~ 

ción. este consiste en un documento do,rrde se 
indican los prrncipales prodt~cros que se de•

:· s~-:~r~ Oh!Ór)e_r·. JSi CO(nn ¡';1_!_rt:C\J0.,8CI:·• rJC-~!1 r!i;.:a

.. ción. el rmp-Jcto,•:conCrn'!co y por. !n t:ln!o lo:> 
.·~. recursos tiurr'ié1n,oS y-_de CÚlliPO (il;¡rawhre) qiH: 

s·o;l requ:;11dos.:"· ·:· · · 
. . • . ' ... ' , ...... '~ ~,.t ' ' . 

• ' • : 'i.-: .•. ~ .• ~ ¡_; 
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EL DISEÑO L0~1iCO muestra concopt~.,: 
mente cómo se realizaría _la identificación de 
entidades de datos: atributos. relaciones. los 
procesos a efectuar. asi corno los responsables 
y los c.o:npromisos de disponibrlidad del siste· 
m a . 

LA PROPUESTA DE SOLUC!ON. implica que 
el usuario apruebe el proceso de implantacrón. 
facilitaf!dO los recursos necesarios para la ali-. 
mentación del sistema y su. adecuado uso. n1~-- . 
di ante el conocimiento de las reglas que impo- . 
ne el sistema de bases de datos. 

IMPLEMENTACION DE.LA SOLUCION. re·. 
quiere de la elaboración del conjunto de accio· 
nes qÚe permitan disponerde la base de datos· 
para cons.ulta:esto implica que el usuario pon· . 
ga a disposición de esta operación los recursos 
preparado_s··:.¡ adecuados para lograr esta fase. 

EVALUACION DEL FUNCIONAMIENTO. pro-
. . ' ·. 

porciona un control de cali_dad para garantizar. 
que ei sistema real1za las operaciones con los 
recursos·.y tier11'pos correctos. 

La metodología de integraci0n 
ayuda a planear y controlar el uso ade'cuado de.· 
los recursos con los que cuenta la Subdirec, 
ción de Desarroi 1o de Bases de Datos y facilita 
la comu.-.icación con la Dirección de Proceso. 
y Captura de la 1 nformación. para poder calen--. 
darizar los compromisos con el usuario. _de 
ar:uerdo a los recursos,de córn'puto dé qúe a'Ís· 
ponen. 

METODOLOGIA DE 

CONSULTA OE 

BASES DE DATOS 

Requerimientos de consult.J · 

Capacttación 
Conlrol de cOnsultas 

- Evaluaclonrs,dt.1 consultas 

LA METODOI.OGIA DE CONSULTA DE fJA· 
SES DE DA TOS. tiene una relación con ¡¡qué-. 
llos usuarios qtH:) de~;can tener acceso h-J¿: ¡n

formactón e:.:LS!t~ntc ~:n bi'tscs de datos. el .lpo
'y'o ni;1s ·¡;nPOrt.Jntc·quc .gropo_rciona la Sut•r.l¡~ 
r8cc1ün dt; Dc~.;;¡r.ro!!ó ~ic_e·a~\(•~i <h:: ·1'):-ll•,;s. (;Or.l.; 

1 •• : •• -- . - - ·- ··- -· ··----;:·· '.~ .. ·,·-.-· .,, ... 
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s1ste en proporcionar la capac1t~c,on para el 
u~o coireciodÓ'I6s sistemas . Q ~. 

desarrollaf. la tecnología n~ce~aria para desa-
rroiÍarnos como nación. . . 

.. .. ' 
El mérito rnás importante de .las 

.ril.etódologías c'bhs¡'sie en coordinar. las partes 
. , involucradas en·Ía composición de un sistema 

· · ~~·tomatiz~do de í'nformación. siendo los usuil- · 
~di:isde la infor'mac,ó~. productores y pe;sonal 

Los· conceptos anteriores. tiacen·' 
que nuestra responsabilidad por mejorar y. fo· . 
mentar .la tecnología informática mexicana· 
aumente. 

· técnico. · '· · · ·. · · · 
'.\ \ ' . 

., 
"''· 

'. 
' 

CQNCLUSIONES 

EL AVANCE TECNOLOGICO DE LA 
INFORMATICA PERMITE QUE LA 

: iNFORMACIÓN SEA DiSTRIBUIDA A LA 
. MA YORIA.DE LOS SECTORES QUE 

.. 'PLANEAN EL DESARROLLO DE LA VIDA 
NAC{ONAL.. 

Consideramos nuestra obligación 
· éomo mexicanos insertarnos en ese· avance· 

¿e;': ind~periclencia y oportunidad 

Para .ello requerimos. adqLmir el 
conocimiento y la experiencia qu¡; nos permita 

·Esto desde nuestra.perspectiva nos 
obliga a desarrollar instrumentos que perm1tah 
atender las:demandas d·e procesamiento de la 
información. haciendo· que los usuanos' sean 
parte activa de ese proceso. 

.'.Finalmente quisiera decir que no es. 
posible ignorar que el desarrollo de la tecnolo: 
gia tiene ·un costo. 

Considero que regirnos unicamerl
te por el .menor costo sin evaluar los paráme~ 
Iros de costo-beneficio estratégico puede 
llevarnos, inevitablemente a la pérdida de 
nuestra identidad nacional. 

Microstar~EI p·equeño gigante 

1 

f • 
1 • 

de los computadores 

e•••• 

. PROCESADOR l80A, S a:TS. 64 1(6 M~MOHIA 1-'HINCIPAi.... i3US. 
$100. 1400 I"'TEAF'A.CES .,. CONTROLADORES 1:'-JDUST"'IALES 
DISPONIBLES P.o\RA. EL BUS!. EXPAN:JIBLE H.o\STA 10,\18 'JI t. 
MOR1A PRir.¡CIPA.L. t-<AS!A 4 DISCOS FLEXIBLES DE 5.2S" Y 8" 
!COMPA.TISLl 18\l 37401. Of .0.7 Y 10 ._16 C.l.OA U~.:O: rNfEJ:I. 

- FACE RS 2J~·C v CENTAONrX. COMPATIBLE C<J'J LA M~YOR!A 
OE TER'-Ü"..ALt'S. IMI'AESCRf.S v M;)QI,.'.IIS SlRIALES Y PA~A· 
LFLOS. INTfPFA.CE 4P 18 rreEE-4881, CONTRQL_..\OQR Dt 1"'5· 
TRUMf:NTOS OE M~OICION PARA LAS(,)RATQRrO Q;:>CIQN DE 
DISCO DURO WINCHESTE'R. DESDE Sü MAST:.. 101'JO ~8. e,;.;. 
PANOIBLE 1-tA.$TA 16 USUAnrOS CON PAOCES.,OO~ES fSClA· 
VOS. 5-l.Cfl. V !1(¡~ >'U(fl 1\)S ~·on USUAt1l0 ICAD•\ l)SlJARIQ 
uTrUZA SU f'ROPt() i'l10et.SÚH).RI AOI::MAS CQNIAMQS CON 
TOCOS LOS PfJ.ItFER ICQS. OISPO~IIB LES P4RA EQl..'II'O DE COM 
P\11'0, CQ~10 TlRMINAU.<i. IM.:>Al$0R($, ~.,ODEMS. Rf(iiJLA 
OrJnfS. ACONDrCtON.o\lJ~Hit.\ 0( l1Nf A, NO Ul\f..\~ ·:;, ETC,. 
ASI C0M~) ,:1/A lÜUtl'll t'IH)r;I1AMA 1:;(1! 1 W \llfl A.tr:,llf\¡1:; 1 'lA: 
T IV() O 1¡~,.1't'r;rt "•CO, \i;~J• oiJA 11' ~. f'l.ll 1 1_111 1'~. 1: ~(.; LA r.r •\ ~ •.l· 
AlA f-"1 fJI'A.~JOL ~t$HI.•A5 !lF (.'QNTJ.IQL 01: O!H-lA t:iVtL, 
CHHRl} O( SfRVrCIO AUtOA+ZAOO -i>AHA Flf._I'AilACIQN Y 
MAf\ITENIMlfNlO. 
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LA RED DE COMPUTADORAS ' · 

CONCEPTOS BAS!COS 

RED.-. Una red de computadoras· puede ser definida como un grupo interco

nectado· de sistemas de c6mputo que se comunican uno con el otro y com-

parterl rRcursos .. Los sistemas de cómputo pu~den-ser computadoras anfi-

tri o'~ as independientes o mi crocomputadoras re!llotas dependientes. Ellos 

piJe den proveer recursos, usar recursos. En una red de computadoras, ca-

da sistema de cómputo puede operar en un modo 1 oca 1 bajo su propio Si S te 

m a operativo, o puede participar en la actividad de la red bajo el con--

trol de un· supervisor de la red en un nivel más alto~ 

Eri una red de computadoras, .la transferencia de inform~ción entre las 

. computadoras debe de ser automática y es responsabi 1 idad de la subred de 

c01nun iú ci ones Ésta Última generalmente 

consiste de líneas telefónicas y dispositivos de comunicación tales como 

GlOdems; multiplexores, y proceS<ldores de comunicación. El software eje

cut<Ído én los proc~sador~s de comunicación controla la subred, ·suminis-

trando c~nfiabi.J.idad y rapidez en l,a transfef)Cia de mensajes entre los -
.; .. ·~·--·.:;:,: :, ·,• . .. : .. 
1nteqran:tes .de' la nid • 

. - ~ '• .. . ' '' " 

[11 adiciÓn a los sistemas de cómputo y a la subred de comunicaciones, una 

red de éomputadoras puede incluir una amp_lia :variedad de terminales remo

tas. 'Las terminales rroveen á los usuarios el' acceso a .los diferentes 

sistemas de cómputo en la red. 

'' i . ~. ' 
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En breve,' una retl de computadoras esta compuesta de una o más comput'ado

ras, un.número de terminales, y·una red de comunicaciones que conecta en 

tre :si a l~s computadoras y a las terminales. La red de comunicaciones 

esta compuesta de facilidades de transmisión o ~ircuitos y nodos. Los

nodos .pueden consistir desde una cantidad pequeña de ·lógica de· hardware· 

hasta uria computadora programable. 

CIRIJITOS.- El término circuito usualmente se refiere a la ruta lóc¡ica o

físi'cá de un punto il otro punto. Pero en el caso; de una .red, el medio

rle l e i re u i to qenera l mente ''!S una 1 in ea te 1 efóhi ca. 

Los circui~os físicos s~ establecen por coriexiones físicas a la entrada ' . . . . 
·y s'alida de J;¡ ruta en cada punto de conmutación.·. Los circuitos virtual· 

''lr:nte se :establecen usando tablas construidas en ,una computadora y que -

conmuta~ para conectar un puerto de entrada a un puerto de salida. 

Un ci.rcuito es diseñado para llevar información ya sea en forma analógi

ca o digital. Las señales 'son atenuadas confon11e se propagan a través -

del circuito, y deben ser a1J1plificadas en intervalos requrares para corn-. . 

.·pensar la.atenÚación que sufren a lo lah:io de la línea de tra·nsmisión • 

CANALES.-·IJn canal es definido como una ruta para la transmisión electri 

ca de d~tos entre dos computadoras o dos terminales. El propósito de lJn 

cM,;il c-~ llf,v¡¡,· lil información. rit' una local irlarl il .ott·a. 

Un canal incorpora el circuito y los modems ( en el caso de que 1estos Gl 

tirno~.seah. necesarios )-. y posiblemente ot~o equi~o. 

G•"neralmente el canal .involucrado, es considerado el elemento ·b,ás.ico de 

.1as comunicaciones. Importantes parámetros de un canal son 

.. ·., 
;:; . 

'':. 

·' ,_ 

,. 

.,_, 
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l. Porcentaje de da tos 

_ 2. Limitaciones-direccionales 

· 3 •. Características de error . 

4 •. Características d~ retraso 

'l 

EJ porc~ntaje de datos de un canal analógico es usual~ente medido en bits 

por segundo {bps) o bauds. (Baud es el número ·de eiementos de código por 

sequndo, y un e 1 emento de código puede contener uno o más b.i ts) . Hay una 

relación dit:ecta entre la capacidad de transmisión de un canal, en bps, y 

el Jnch6 de banda del canal. 

Las limitaciones direccionales de un canol .son detennin'adas por· el equipo 

del canal, tales como morlems y 1 íneas de control. Hay. tres tipos de cana 

les, de acuerdo a la capaeidad direccional~ son: 

· · l. S IMPLEX Pennite la transmisión· de .información en uno sola 
dirección. 

2. HALF DUPLEX Permite la transmisión de informacion en ambas 
tiirecciones, pero en una sola direción a la-
vez. · ~-

3. FULL lliii'LEX 'pennitc ],1,transmisióh simultánea en ambas di-
'! recciones. 

,, 

r·1odos .. de Transmisión.- La 6)munjcación _de datos_, i.nvOlu.~ra _el rnoviini·ento -· --·-------------- ~ 

de' uná;'caderlii de datos. bina'~; os desde ~n. luqar a otro: .. . ·: . 

.. 
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Los datos binarios representan informacion: Números, Letras y Símbolos. 

Cualquier. código pÚede ser usado pal·a representar l'a inform(ICión. Con el 

objeto 'de que la información transmitida pueda se_r recuperada en su des ti 

.no, (Jelíe haber un método de sincronización para los dispositivos recepto-

res y transmisores. Los·dis~osi.tivos pueden ser si~cronizados ~sando la 

comunicáción dé datos en un módo síncrono o asíncrono. 

'· 
·Transmisión ASINCRONA. En la transmisión asíncronoa, un bit de inicio es 

insertado 'ántes del pat•·on de bits q~e repre~enta c:ada caracter, y uno o 

más ti; ts de alto son insertados despues del caract~r. Los bits de inicio/ 

alto sincronizan al receptor con el transmisor al inicio ~e c~da caracter. 

Los bits de.·alt.o son enviarlO'.icontínuamente entre los caracteres, y la oc~ 

rrcncia de un bit de inicio indica al receptor que·los siguientes ocho-

bits ( asumiendo códiqo ASCII ) forman el ca rae ter. Al ménos un bit de -

alto separa dos oract.eres consecutivos .. En la figura se muestra la le--. \ . 

tra A.en c6digo ASCII con los bits de. inicio/~lto insertados. 

C A.R. A C TER ''A'' 

BIT DE INICIO 8IT DE ALTO 
·. ·~ -· ,.:· .. 

BtT lli PAilll>lo.~. .. 

1 l 1 j.codioo ASCII de .'A' ~1 
o o 1 o o o . '1) o 1 1 

.·~~ 

.. ·. ·1· _ _____. 
·' 

bit de alto 
·"1, 

· .. · 

. ., 

~ . 
:· . . · 

' 

'' 
' 

. : ·, 
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La transmisión asíncrona no posee una buena capacidad de corrección y detec-

ción de errores 

Los dispositivos asíncronos son generalmente mas baratos que 

los dispositivos síncronos porque necesitan buffers pequeños y menos lógica. 

Los sistemas interactivos con entrada por teclado ( las terminales ) utili-

zan la transmisión asíncrona en forma exclusiva para la comunicación con la 

computadora. La utilización de la línea es muy baja en estos sistemas tí 

p·icamente menos del uno por ciento ), y un rendimiento tan solo del 72 .. % 

en la informacion transmitida 8 bits utiles de lÍ transmitidos ). 

T,·ansmi.sión SINCRONA. La transmisión síncrona envia una cuerda de caracte-

res continua sin los bits de inicio y alto entre los.caracteres. La cadena. 

de caracteres es dividida en bloques, y todos los bits en el bloque son --

transmitidos en intervalos ae tiempo iguales. 

El receptor debe muestrear la cadená de bits en intervalos precisos exacta--· 

mente iguales que los intervalos de la señal de reloj del transmisor. Unos 

nsr:iladores mantienen los relojes de ambos extremos de la línea de ~omunicñ

ci6n en sintronia. El oscilador en el receptor .es ajustado automáticamente 

r.wa que pern1anezca en fase con el transmisor. La estación que está transmj_ 

tiendo introduce.al in~cio de cada bloque una serie de caractéres de sin 

UOIILL Esos coracteres de sincronización identifican el inicio del bloque. 

y sincronizan il los osciladores. 

La longitud de los bloques IJSada en la transmisión sincrona varia desde unos 

pocos ca~acter1~s a varios cientos de caracteres. El bloque siempre empieza 

cr•n un patron de sinco·onizddón y generalmente tennina con un patrono cara::_ 

· l.,c·•" de chequeo de ~en·ol'es. El bloque puede ser· de longitud fija o de .longi

tud variable; Generalmente hily uno o mas caracteres de sincronía en el blo

que, como se muestra en 1 a figura. 
.•. · 

.. ·: 

,,. 

. ' 

.' -: .-•:t 
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caracteres de 
sincroniiacion 

j. .·.- :.:: 

. i nformacion 

;r·' 

' . 
·-·t. 

campo· de ·che~Úeo 
de errores 

Los caracteres de contra 1 sincronizan a 1 os dispositivos de transmisión y r~ 

cepción, e indentifican los campos. dentro del bloque. El bloque es ensambl~ 

do dentro.de un buffer; asi el tamaño máximo del bloque es el tamaño del -

·buffer. Las transmisiones en modo síncrono producen un aumento en la utili

. zación de la línea y un porcentaje bajo dt? errores, si bien esto incrementa 

el costo del equipo. 

LA DETECCION DE ERRORES 

U objetivo. de un sistema de Comunicación de datos es producir en el rec·ep

t.or lJ inis,n;i c~dena de bits .. que· fUe enviada por el transmisor. Sin embargo, 

el ruido ~n l~s lineas puede causar que ocurran errores. En caso de error, 

r;dmeramente 'es necesario detectar que el error ha .ocurrido, y entonces to-

·mar olguna a·cción para recuperarse del error. 
- ... ' ,· . ' 

VERTICAL REDUNDANCY CHECK~ Muchos inetodos de deteéción de errores son si~ 
· ples per:o ·son· 1o suficientemente u ti les para alcanzar porcentajes de detec

ción de errores razonab 1 es, uno de ta 1 es me todos es e 1 uso· de un bit de pa- · 
·' •' 

,, . 
___ ,_!__._ ____________ , _____ ___,_ __ ...:..._~------~--- -----' • ..:..~· • .:.. ___ ----"----~---------:- ---
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ridad a nivel de cada caracter, suele rlenomin~rsc rlet1;cf.ión vert-ir;,ll Vert: i 

ca 1 redundimcy check VRC). Es te mt:todo 

ter que ha si do transmitido para que e 1 

. paridad, sea. par ( si la paridarl par es 

iH)reqa IJJI 

número de 

usada ) o 

bit ( 

1' S, 

impar 

l o o ) a 1 ca rae--

incluyendo el bit de 
( si se usa paridad 

impar ) •. Por ejemplo, el codigo ASCII para la A es xlOOOOOl donde x es el 

bit de paridad. El bit de paridad debera ser O para una paridad par 

(01000001) y ~ para paridad impar (11000001). 

El rec~ptor cuenta el número de bits en cada caracter que se recibe y detec

ta un ~rror si hay un numero.impar de l's para una paridad par o un numer·o 

par de l's para unn.paridad impar. VRC detecta los errores· solamente si un 

numero impar de bits ha sido alte1·ado. Este metodo de detección de err~res 

·es el mas· utilizado . en la transmisión asincrona • 
. ; 

LONGITUD REDUNDANCY CHECK. En las transmisiones sincronas, es mejor usar -

:1a redúndancia dentro del bloque de caracteres, que dentro de un solo carac- ·• 

ter. Un bloque de muchos caracteres sera segui?o por uno o mas caracteres. 

·de chequeo de error. Longitud redundancy check ( LRC) es uno de ta 1 es' meto-

dos. LRC usa un bit de paridad para cada nivel de bit en los caracteres que 

son tr.~nsmit.ídos en el bloque llamamos nivel de bit a todos los bits 1s. ~ 

Zs, Js etc. de los caracteres que componen el bloque la paridad de todos los 

niveles ·de bi t''ror:nan el caracter· de chequeo de error ). Al igual que VRC, 

li1 paridild par o impilr puedr. ser usada. LRC detecta e'rrores en los cuales un 

ntÍII\ero impar de bits en un mismo nivel fu"ron cambiados. La combinación de 

y u<c <:ond11cc " "n'l mayor prnl•ltiYi 1 idad de rletect.ar error·es. . ,., . 

CYCLIC REDUNDAIKY CHECK, Ouizas el metodo mas efi~iente de detectar errores 

f, e ' 

.. 
. . 

.· ... 

. F·: ,., . 
. --·--··---·- .. -·------~- ·---·--·-~- ----·-----· -·~"-·--·--'----- ""--~- . ···. 
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.' h;· es el de d~tecr.-ión r.iclir.a ( cyclic t·edundancy chrd CRr.L Los caracteres -

.••,, '., 

'·. 1 

·' ''• 

•.· 

de r.h~que~·de errores son.qenerados dividiendo lns·.caracteres que i~cluye el 

bloque .~e datos ·por un modelo 

( generalmente de grado 16). 

de bits de referencia o un no1.inómío cociente 

La a~itmetica de m6dulo 2 es usada en ~1 proce 
' 

·so de div.isión, y el residuo es adicionado al bloqlie como caracteres. de .che

queo de e'rrores. · El modelo de b.its de referenCia es elegido de modo qué ha.::_· 

ya una a Ha probabilidad de detectar ·errores. En el dispositivo receptor, 

el mensaje recibido es dividido por el mismo polinó~ió, es posible detectar 
. ' 

errores de uno o.mas.bits. 

RECUPERACr'ON DE ERRORES. Una vez que un error ha sido· detectado, 'hay varias 

, opciones para recuperarlo. Muchos sistemas, tales.como algunos de proposit.o 

general y tiempo compartido, simplemente ignoran los e.rrores. Los sistemas 

.·de tiemro compartido generalmente·usan ·transmisiones asíncronas con espacios 

.. , 

de tiempo·.relativamente grandes entre caracteres; por lo tanto es improbable ~-' 

que un. pico se de en un caracter ycause error. También, l~s usuarios mismos 

introducen mis errores que los que ocurren en la ~in~a. pero pueden tomar --

acción inmediata para .e-fectuar las correcciones pertinentes. 

El metodo mas comun para recuperar errores es la retransmisión del ?loque er, 

l'rror. Un .. mensaje es enviado de regreso .al transmisor para que retransmita 

el bloque; 

O r SPOt; !TI VOS DE COI·1UN I CP,C I Ofl 
-·---~----:---. 

' Los nodos en la, ~ukrd ce comunicaciones son dispositivos de comunic.ación . 

. _ '· . • . 

. 
. . 
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l. Pennit ir que la infornlil'.:ión diqitál. se transmita h~sicamenc.e 
-~· . . en· rr~rlf~ a11r1 1 fwic~s 

5. Asequrar la inteqridad de los datos que son transmitidos-a 
través de la re~. 

Hay trr2s cat.r>qor·iilS principales en los rlispos itivos rl!' comunicación USildOs. 

'en las rerl•~<> rara s~t.i:;filce·r P.stos rropósi'tos: 

MODES n ~ATA ~ETS 
MULTIPLEXORES y 

PROCESADORES DE COMUNI cAe ION 

MODHlS.- Una se~al digital ruede modularse como una señal electrica de .al

ta frecuencia, llnmada protadora, de tal forma que la portadora transmite 

la información digital. La señal digi'tal puede entonces ser recuperada a 

partir de la portaddra modulandola por filtros electrónicos en· el receptor. 

N·.JduL~~ l(ln ¡···, hl 1_\t'Oti.~~;o r\é r\·todu ltlt' 11\ ¡J{H'ti':\ÓI.)I'O, y demodular es el- proce

so de r!2ucpe•·ar lo señal oriqinnl; de aqui el tennino modem (Modulación/ 

D~modu 1 ación para los 

.~a analó~ica y digital. 

ca rac.ter.i s ti ca s 

dispositivos 

La portadora 

que convierten las señales a la for

es una onda senoidal que tiene tres· 

At1P~ITUD; FRECUENCIA Y· TASE 

tsas tres. características proveen tres metodos,básic:os de mÓdulación. La 

,, 
'-1. 

'· 

(.' 

' . 

. ~ . 

' ' 

:. ·. ·,, 

·¡~.· 
:. •' .. 

,• 
·•' 

· ... 

• 
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ampli~u~ modulada ( AM) variA la amplitud de la on~A senoirlal basada en la 

senal. digjtal. En frecuencia modulada !P~) •recu~~clas ~i.ferentes son usa 
' da S [Jara rqué .1 a portadora r'epresen te 1 OS estados de 1 O 0 de 1 a seña 1 di-

gital> .La tercera caractérística, la fase; cambia cuando la señal digital 

cambia de estado(de o a 1... o· de 1 a o dando lugar .. a lo modulación 

en fase ( Pr·l). · .. 

Varias características importantes deberan ser consideradas cuando se eva

luiln los mo<iems. Hay rnodems para transmisión asincrona·o síncrona. Los

mderns. as i nerones. son qenera lmen te •Jsados r~ ra tasas de tr·ansm i si ón haj as 

y son •cap'lces dé manejar cu.al~uier tasa. Los modems síncronos son usados 

para tasas de transmic.ión alta v operan solo á tasas fijas. Algunos mo---
• J • 

rlc-rns ~i~Óonos pweden operar en dos o tres tasas diferentes, tales corno:· 

2400, 4800;-9600 y 19200 bps las cuales son seleccionadas por un interrup

tor manual o atit.omático. 

Las conexiones electricas de los modems y de los demás dispositivos digita 

les generalmente se adhieren a la interfaz estandard RS-232C i!e la Asocia-

ciiin de· Industrias Electr-icas ( EIA ). 

''" 

PROCESADORES' riE CDMUN!CACION ----------- . -

Un f.>l·ocesador de comunicaciones {CP) es una computadora digital programada· 

p'lt'il ejecutar un~ o más '.fun~.iones de control o.de<orocesamiento en las co~ · 

municaciones de 'la ¡-ed. 

dores i'né luyen 
. ,, 

. ; ' .. · :··.' ~ . : ,., ',," 

.Las funciones típicas ejecutadas por los procesa-

'/ 

- -~------ ---~------~-~--:... ~--------
. --·-----·~Jt;_ ____ __t- --------- ________ ..:....:..:.::._ 
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'1.-Procrsantient.o Front-[nd, donde t:l cr pt·ovc·r Urlil int•~r-1',17 

economic~ y flexible entre In r·ed de)comunicacinnrs y lil 

2 • 

computadora anfitriona. 

Concentraci6n remota de los datos, donde Jos CPs multi--

··plexan datos de varias lineas de velocidad baja en pocas 

lineas de alta velocidad. 

3" Contr·ol de tenni'nales, donde el CP.controla un q1·upo de

tenninales directamente conectadils il el, y multiflexa 

los datos rle todas las terminales R :m canal de alta ve 

locirlild. 

4. Conmutacion de mensajes, donde el CP almacena los mensa

jes de las diferentes localidades, comprueba los mensa--
, 

jes, y los retransmite a su destino correcto. 

5.' .i::ontroi y procesamiento de la red, donde el CP puede ej~ 

cutar una combinaci6n de las f~~ciones- anteriores, asi -

como varias funciones de control de la red. 

PROCESADOR FRONT-ENn (FE~) 

. f'nJCe:;ado¡· f¡·ont End (FEP). IWOr:esa los datos en orden para 1 iberar 

.~ la ctnfitriona del qasto de tiempo consumido en actividades asociarlas con 

el control y el formateo de los mensajes. El procesador front-end puede -

ej~cutar cualquiera de las si9uierites funciones 

~ .. 

l. El fEP ejercita el control de la linea, estableciendo

una conexion logica, controlando la transferencia de --

. -.• 

los datos, y terrpinando la cor.exion _logica. El control· 

·de._la linea también incluye la comprobación' de errores 

• ,:·;~··Y procedimientos de recuperación,. 

1 ' 

.... ,. 

,.- .. 

'':', 

--------··-------· __ L __ .:__· ·---'---' -~- ' ,¡,' 
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•. 1. 

z~·El FEP r~(ih~ mensaies rle· un bit a ~n tiémpo, va ensam 

blando esots bits rle caracteres y estos a la vez dent~o 

de mensajes compll>tos listos. para el procesaclot· anfitrj_ 

on .. También recibe mensajes del anfitrión, añade los 

bits o caracteres de control neces~rio's; y. txansm1te el 
. ~ . -

mensaje dl dispositivo destino a la velocidad apropiada 

de·lalínea. 

3. Frecuentemente la computadora anfitriona usa un c6di<Jo 

diferente al d·isposi tivo remoto. ·Por ejemplo, la anfi

tria~a p~ede usar EBCO!C y el dispos~tivo ~emoto ~uede 
··usar ASCJ!; El FEP ejecuta la conversión entre el.có~ 

digo de la anfftriona y el tódigo de tranimisión. 
' 

4. [1 FEP provee·espaclO en el buffer para la información· 

que va a ser ensamblarla, ensambla los mensajes que han .. 

recibido desde 1 a anfitriona y que va·n· a ser transmi ti

dos al dispositivo remoto., Los me·nsajes que estan esp~ 

rando debe~ s~r añadido; a la cola y enviados a:su des-

. tino crirrecto de una manera ordenad~. El. espacio del -

buffet· puede estar asignado ya sea; en inemoria princi.pal 

. o. en disco.· 

·5. Fl FEP puede procesar algunas transacciones sin· inte-

rr,nn[lil· a la ~nfitrioni\. 

6 .. Puesto que el F[P,, ~s una computarloi'a pr-o<Jramable, es.ta 

puede:· ser p.rograrnada ·para ejecutar ótr'as funciones .. ---
. . . . . ! . . 

orientadas·a·0~a ~plicación específica . 
. . • ;., . 

.. --· 

. ' . ·- .-
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PROCEDIMIENTOS DE CONTROL· 

Una red de computadoras requiere de un conjunto de .procedimientos para-
' . . ' 

cr;mtr.olar el flujo de d~tos. Los procedimientos bien diseñados nos ase-

guran eficiencia, .y yna operación. confiable. de la. t'ed. Tales proéedi7-

mientos serÚln: 

l. Detectat· )os dis-tintos errores ya sea .recuperando ·automiit.!._ 

canumte el err0r o notificando al usuario la ocurrencia·-

rlel ·f.'rro,·. Lo' errores podrían incluir datos durl icados 

mlldificarlos o antJlados; y la falla ael disoositivp o la -

1 i '1 il . 

2, Proveer un lenguaje de control efectivo y simple, que per

mita al t•suario accesilr la red y usar los recursos disponi 

bles. 

3. Eficacia en el uso de los recursos de la red tales como 7-

las Íigas ele comun,icación y los proce'·,ador·es. Esto puede 

requerir procedimientos mas ~;nfi,ticados para controlar el 

flu.i<1 rtc In infonqación y ¡1r·•·.vcnir· el conqe~;tionamicnto. 

' 

4 ... Prevenir que un dispositivo quede col nado ( dead l oc k) si -

-'es razon<tblemente posible. Si un deadlock ocurre, los prQ_ 

céilimientos :deberan detecta~lo y recup·e~arlo. · 

•"" _. 
'1 

[st~·s,'pr~cedirnientos son re tivamente simples en las redes estrella y a' 
' ' 

nill,6, pero pueden ser m<•i r.omplejos enredes, distribuidas. 

''' 

:·· 

•' ~ • ... 

.. : 
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Los.procedimientos de control pueden' ser di.vididos en cuutro cate 

gorias ,generales . ' 

.• . .. 
, . 

. ·.·· 

Protocolos de comunicación, los cuales.1manejan el intercambio

de información en·tre dos. entidades i:ornunicativ~s. 
., 

t' 

:2. Algoritmos para controlar el flujo, .Jos CIJa les gobiernan la 

aceptación de los datos dentro del siste.ma. y dentro del proc~ 

.sador de comuriicac,iones. 
"·'. 

. ·\ 

: 

3. Estrategias de trayectoria, los cuales·manejan las colas de 

salida en los procesadores de comunicaciones y'deciden como·y· 

cuando transmiti.r un mensaje. 

4. Control y rnoriitoreo en línea, los cuales monitorean el funcio 

namiento del sistema,: y generan diagnosticas de información .. 

PROTOCOLOS DE COMUN l C.\C ION 

Los protocolos de comunicación proveen convenciones estandar que permiten 

a la:. 'entidades de la comunicación entenderse y cooperar unas con las 

otras. Los protocolos aseguran que el intercambio de información sea or 

dr:nao(l .Y este 1 ibre rle error,~s. lln conjunto jeran¡uico de protocolos 

~¡ll,plil"it:nrllfl el <Jiser\o; la iniplcrnPrl~ación, y la óperación. Los pro:tocS?_ 
.. ,.·. .... ·.· . 

\'·'\"·' . ·. . 

' --·· 

.1 ''·. 

. 
' 
·. 

... · 
,,. ~. 

·.• 

' ,, 
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-los en _un nivel bajo _establecernn y mantendran las conexiones; los rrotQ_ 
',-

'col os de un nivel alto controlarün la tran~ferencia de mensajes una vez 

que la conexion ha sido hecha; y los •protocolos de un nivel aun mas alto 

mari~jaran la t~ansferencia de prog~amas, y archivos hechas por los m0lti-

ples mensajes, 

Por ejemplo; un sistema centralizado orientado a terminales 'usualmente 

tiene dos niveles de protocolos : Los pracedi~ientos ~ara controlar las -

-líneas administran el circuito físico y posiblemente detectan y corrigen 

errores-, y un protocolo que maneja la infonnación del flujo entre la ter

mirla.] y la computadora anfitriona o concentrador.. llna red distribuida -

puede tener cincu niveles de protocolos, incluyendo el control de la lí-

nea y-el control de la transferencia de datos éntre dos procesadores que 

se_ comunican; entre un CP y su computadora anfitriona asociada o termin~ 

-les_; entt·e dos computadora anfitrionas y entre dos tareas de usuarios. 

Procedimientos de Control de Linea.- Los procedimientos de control de lí

nea ocupan el nivel inferior de los protocolos de comunicación. Estos -

protocolos controlan el medio de transmisión fisico y pueden automitica-

men~e detectar Y corregir los errores. Los protocolbs incluidos en este 

niv~l- son procedimientos avanzados para controlar la comuniación de los -

rlatos: fBWs binary síncronos communications (BSC)-y syncronous data link 

control (SDLC), DFC's di~ital rlot,1 communications message control (DOCMP), 

,. lnt:¡·l'ti~! i<:·••al \l.•rii!.Jrd•, Ot·q¡illll<•liiJn llioh•level d.ll:a lin~ control----

(HDLC) son 12.11')1\fllo de est.1ndarcs dr este tipo de protocolo.. En seguida -

vr;re1n0> una descripción· de las funciones generales que los protocolos rea 

lizan en este nivel y varios ejemplos especificas. 

>.< 

--· 
Las_' fun<Hoites genera,les ·son 

.. 
. ;':'·L <CON1ROLAR LA TRANSFERENCIA DE DATOS 

_,. 
•"' 

'. .: ' . 

·.,, .. 
·,-

' ····· 

.. -

.. 

;' ·\ . ,.·¡' ._· t~ ;·· . 
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2. C0f1PROBAR Y RECUPERAR ERRORES 

3. CODIFICAR IN FORMAC ION 

4; INFORf~ACION TRANSPARENTE 

5. UTILIZACION DE LA LINEA 

·6. SINCRONIZACION· 

'· 

... 

' '• 

CONTROLAR _LA TRANSFERENCIA DE DATOS.- Tres ~lementos control~n la 

transferencia de datos formateo,. infamación de control, y procedí---

mientas ·de saludo. En este caso el formateo siqnifica reserva¡· campos -

crr el· bloque de transmisión para información especifica. Adicionalmente 

~1 mensaj~. un bloque contiene datos de control y.datos para comprobar -
' . . 

r•rrores. La fiqura muestra el formato de un bloque con tres campos para 

r.nntrol, mensaje y chequeo de errores. 

Encabezado Mensaje Error 

La !nformacion_ de Control, qeneralmente colocada en el encabezado,

pued.• incluir la direcr.i_ón, la secuencia del numero de bloque, banderas 

íJ<~ t:ontrol, e infor'm~ción de reconocimiento. ,., '• 

La_ informa~j.:?!:_c!_e __ .l~_Direcci.{i_!l_, identifica el destino o la .fuente 

dr· ¡¡,5 diiWS, y dir·íqe los ct;,tos " su destino correcto. El nilmcro .de 

,r:tiJC•nr:ias. en el hloquf! asrqura ~ue los datos lleguen en la secuencia en •. 
la cual t~eron t~a~sm~tidos, y que no haya bloques peididos o duplicados. 

) : 

. ·-r· 
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Las banderas de control indican la secuencia de los hloques y si el hloquP 

es. solo de control o contiene 'un mensaje. E.l reconocimiento .indica si 
.• ., ' 

el bloque fue correCtamente recibio o no. A estos procedimientos de con--

. trol frecuentemente se les llama de saludo oap_reton de manos (handshakinq) •.. 

'. 

R~éUPERACION ·Y CO!'.PROBACION DE ERRORES.-. ~na fúnción impcrtante de un 

protocolo es asegurar la recepción cot-rer.ta de los datos. Las tecnicas 

mas :comunmente usadas para. detectar errores en la transmision sincrona es 
·' 

la comprobación de la paridad (VRC .Y LRC ). ·y cicl ic redundancy ched(CRC) 

El protocolo' t.ámh;én rlebe detecta> errores SUCt!Sivns. Varias tecnicas dife 

_ren.tes, inclttyendo los reconocimientos alternativos y la secuencia de blo

qu~s. ~oh usad~~ para varios protocolos. 

TRANSPARENCIA Y CODIFICACION DE LA INFOR~1ACION .- Frecuentemente es ne 

cesario transmitir datos binarios, datos de punto flotante, programas en

codig'o objeto, o codigos especializados. Es posible que la secuencia de 

bits en· esos tipos de datos puedan ser los caracteres de 'control del prot~ 

colo •. Por lo anterior el protocolo debe permitir que cualquier .caracter-

·'·. 

•· .. 

pue.de ser transmitido en el cantpb del mensaje. ·,' 

'. 

UTl\l,IArlnN fl[ ¡.r, I.IN[J\ ... 1..'1 ;•;;tr'>ICtlwft d¡,• '"' proi:r<limicnt.o pArA· co~. 

t'rolil>' la iineil tienr. un significodo importante en la ut.ílizacion de la-

linea. Algunos de·los factores que afectan la utilizacion de la l{nea·es 

el exceso de control, el manejo de reconocimientos, y el numero de estacio 

nes por· linea. Un mensaje transmitido tendra bits de control y frecuente

mente bits para detectar errores agregados a el. Los bits decontrol y de 

tei:ción de errores son co~siderados como bits de' sobrecarga (overhead) ya 

··qtJe··constituyen informñción .extra del mensaje en si.: 
·_,. ' . 

,. __ • ¡ 

•.. ·-. 

. ,· 

. .. 

' ' ''. 
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La r'elación del núeJJi<'Cl de bits del prorio mcns·¡¡j¡, ·al numero total de bits. 

transmitidos es una manera para determinar. la util izacion de· la líne<i. -

· Jn lasiíneas half duplex se debe invertir la ·diréccion cada vez qcJe el 

reeerJti:w y el transmisor intercambian papeles. El tir>mpÓ de inverci6n de 

la línea·, especialmente cuando lds bloques son.chicos. La operación en 

f11ll d~pJ~k ·esta necesidacl; consecueritemente ~1 tiem~o asociada a ella. 

·El fáctor final QUe a.fecta la utilizacion de la -linea. es el número de dis 

positi~os que comparten la linea; 

tir una l'inea con una _estructura 

tar la utilizacion de la línea.· 

Ejemplos .de Protocolos 

, 
multiples dispositivos pueden campar--

de multipunto para incremen 

Binury Syncronous Co111nunications.- El formato pa'ra el protocolo Bina 

ry Sincronous Cormnmications_ (BSC o BISYNC ) de IBM se muestra en la 

_ figura 

'1 1 1 1 . .._______. r 
:i'ha 

:s. ... 

SYN: caracter de sincronía 

SOH: inicio de encabezado . 
STX: inicio del texto 

ElX: . fin oc tcx to -

1 1 1 1 i '-~.-... ~,. ~· ,¡. 

"f' \Hof' 

"BYSYNC usa· carácte•·es de control para del irni tar· .los· campos o El encabeza-

•' 

·--

1 

...... 
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do; es opcional, empieza con un micio de rnr;,lbezildo (SOH) y dehe Sl!l' el 

. primer ca·mpo en el ploque, cuyo contenido esta definido por el usuario . 

E.l campó del texto empieza con inicio de texto (SrX) y es fi~alizado -

co~ el ·fin del texto (EOF) o un fin de bloque (ETB). Este campo es de

longitud vari~bl~ y puede contener información transparente si los deli 

mitadores son precedidos por el car.acter de control data 1 ink escape 

(DLE) .. 

RISYNC s6porta ASCII, ERCDIC y transcode de ·seis bits para codificar la 

in.fonnación. Una combinación de los metodos VRl./LR( para com~n>b,w e-

n·or;es.es usada cuando ·los datos son coctificactos en ASCII. Ni EBCDIC ni 

el trariscode de seis hits proveen un hit de paridad disponible, asi que 

CRC es ·usado para comprobar los erroes en estos codigos. Un divisor con 

ref~réncia a 16 bits ( CRC-16 ) es usado con EBCDIC para genera. un resi

~~o ae 16 bits, el cual es transmitido en el campo de detección de erro

r·es. El receptor divide el bloque por el mismo mode:·lo de referencia pa

ra determinar si hay. un error en el bloque. · Si ninqQn error es ·detecta

do, el bloque es aceptado y un caracter de reconocimiento '(ACK) es envia 

do al transmisor. Un error.ceusará que el bloque sea descartado y un ca 

racter de reconocimiento neqativo ( NAK ) sera enviado al receptor. 

Varias tentativas para recibir el bloque seran hechas antes de que BISYNC 

asuma· que la linea esta defectuosa. El tra~scode de seis bits trabaja -

\ 

de 1;; mis'"" moher·a, pero la secuencia para comprobar los errores es de .- ·· 

una longitud de ~ola 12 bits (CRC-12) 

La tránsmision en sistema BISYNC esta limitada a half duplex .. La línea 

debe inverti~ la direccion entre dos mensajes, una vez para el reconoci

miento y otra para el bloiwede datos. Los reconocimientos son maneja--· 

dü:; ·como bloques <h~ CDntro.l separados, y cada bloque de datos requiere-
' 

im reconocimiento. 

': 

' 1 
. ' 

' ' 
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B!SYNC.soporta tanl.o redes de punlll ,, punto co111o .rte llllli ti puntO;· pet·o esta 

limitada a transmision sincrona. La s'incronización es alcanzada precedien 

do ~lbl,oqúe formateado minimamente con dos caracteres de sin.croni~ (svN)~ 
, 

SYNCHRONOUS DATA LINE CONTROL ( SDLC).- El protocolo SDLC de IBM usa solo 

un caracter de control, llamado caracter bandera:. Este caracter enmarca ~ 

el mensaje, como se muestril en la figura, 

lalaja\ " 
t 1 t t.. .... ~· c.•"•' 

:.>tauc,.•u 
' ~ ...... 

El encabezado tiene <¡eneralmente 24 bi.ts de lonoitur1, el campo del texto -

es rle lo~gitud variable, y el campo final es nominalment~ de 24 bits de-

longitud .. El encabezado incluye el caracter de control, el cnmpo de direc 

· ción, y el campo de control. l.a tecnica usada pa>·a proveer la transparen

Cia puede incrementar el tamaAo de. cualquiera de esos campos excepto para 

las banderas. La bandera tien!' un modelo de tamaño fijo (01111110) sin i:'_l 

r0rtar el codiqo de do tos usildo. Si cinco hi ts 'l' consecutivos aparecen. 

t':l t,lltll(¡tJit.1r-luq\lr d(•J hlntpl!' (·/l"l'.ptr_l P-tl ld h_iHI(If'Y'il, IHl hit.'()' S('t"cl iriSPt' 

l.11lo _d{·',ptti~:·, dr:l q;1irdll llif.. 1 ~;!.11 f.t-'C•li(a l'S p,·ovista para la transpar·cn

CI•l de datOs y r~s 1 lilmildil !>it de rel.lr.no. El receptor removera·los bits -

<1e ¡·elleno pa.ra recuperar el bloque en su forma originill. 

SDLC usa·CRC-CCITT paril detectar los errores de trans1nision. Este metodo 
•• í : '.· 

.. ~ ' 

ll 

·• 

'¡ 
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·' 
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usa uha tecnica de inversion para calcular la deteccion de errores. Si -

en ia tra~smisión un error es detectado, SDLC no responde con un NAK- en 

cambio envia una respuesta de tres bits en el camro de control indicando 

el tipo de error. Para ejemplificar diremos que: si B recibe .los mensa-

jes 2, }, y 4 desde A,·y el ~ensaje 4 esta malo. El siguiente mensaje . ' . ·; ' 

que_ B.envia a A contendra 4 en el campo de respuesta. Esto indica a A 

que B reci bio los mensajes 2 y 3 y espera un ·periodo .de tiempo para un re 

., _ corioci'miento antes de enviarlo otra vez, Si un- error de secuenCia ocurre 

~- :. 

B, respondera con un NAK y el numero del ultimo mensaje hueno en el camDo· 

de respuesta. 

·SDLC-- usa 1 as fa e i'li dades -de- tr~nsmiS ion ·efi Cien ~emen-tey puede manejar 

trarismision half duplex o full duplex. Tiene· una baja sobrecarga de ca-

racteres, no necesita mens~jes de reconocimiento separados, y soporta ta~ 

to ·. redes -de punto a puri to como de m u lt i punto . No puede ser usa da 

e·n transmision asincrona o'paralela debido al hit de'relleno. SDLC no-

esta limitado a los códigos de datos, asi qu~ viftualmente cualquier có

digo puede ser usado. Puesto que el ultimo caracter de control es la bari 

dcra, SOLC sincroniza los bl?ques con los caracteres bandera.· 

; .·. 

,·; 

DIGITAL DATA COMMUNICATIONS MENSAGE PROTOCOL.- El ODCMP usa solo un carac · ! · 

ter de control ror-mensajp; es el primer Cilractl:r rn el mensaje. El ca

Y'~Cter (]¡~ r:ontrnl di~.t.inque entre mr.no.',,jes de datos, control, y comunica-

ciont:o.,.: [\ fon11i1t.o (h: lifl hl~1qw: DDCMP t-~s mostrado Pn li\ fiqu.ra. 

•; . 
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. ,_ ,,. -, •¡. ·El encabeza_do contiene u'n contador de. los bytes que hay en el texto, alg¡_L 
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nas·bandera~ de control, un 
secuencia, y una díreccion. 

campo de· respuesta, un mensaje de numer.o de -

El campo del texto·e~ de longitud variable 

hasta 16,383 by'tes, cada urio de esos campos es verificado media.nte .el 

. campo CRC de 16 bits que se anexa; 
,·1. 

- ·'. . 

DDCMP usa los caracteres ASCII de control SOH, ENQ, y OLE pa:a·distingu.ir 

· entre:los tipos de mensajes. ·(Estos caracteres significan datos, control, 
. ' . ' : 

! ' 
···,' . . • .. 

··-. 
.- ' . .'··:>;. ... .' . ; ' .' 

•:: _;·: . : El campo del contador especifica el número de bytes en ~-1 c~mpo del mens~ 

·: · .je y pro~eé'.la transparencia de la información. El ·dispositivo receptor· 

,. ·.determina el' inicio del campo del mensaje y acepta el numero de bytes es-
-~ .. . -

•,' 

'• 

'' .: . 

pecificando por el contador sin verifi~ar los taracteres de control. Pa

ra alc'anzar la sincronización se precede al. bloque con dos caracteres 

AStil l)amadbs SYNC. Sí no hay inter~alos entre Jos mensajes, ~a slnc~o

nízación no és .necesaria despues del primer mensaje. 
·. ' ~ . ' . '• ., -., 

·''! 
·.-.· '·, 

_:_~ ;: . ·) ~ ' . 

limbos modos .9e transmision hal.f y full duplex son soportados por,DDCMP. 

Para mejo~ar la ~tilizaci~n de la linea; los mensajei separados ~ck no-

son necesarios al menos que el trafico en la dirección .opuesta est~ lige~ 

ro. JlDCt~r ·también. soporta ambas redes de punto a punto y multipunto y, 
A di rci·r,nda' rlc. ll!SYNC o SDLC, puede ser usada en tt'ansmisisones.sincr·o-

,nas, asíMrÓnas y pa~·alelas·. . ·. DDCMP . tiene otra capat.idad no encontrada -
. "' '. "'. .-;:_ .:·· ·,. 
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en l'as otras: pw~dc inichl izirr un ~>ist.ema ~lH' no esty opcrilnrlo c:.wqi1ndo 

el software necesilrio y reinicializar la maqtlina por medio de lil lirH·a dr• 

comunicación. 
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Los mensajes de comunicacion so·n :USilrlos para este propós i-
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Porq~i·es una.necesidad nacional una red especi~lizHda de trinmisión de da

tos?. 

El. aumento en la neces.idad de comunicaci9n a velocida-des superiores y 

el ·,·esultado del éxito loq1·ado en la conducción de SPr,ales de datos a través 
' ' 

de grandes distancias ha revelado recier•temente la ·necesidad de formar redes 

de computadoros que oermitan co:noartir y aorovechar eficientemente s~ capac!_ 

dild de pr·ocesamient.o En efecto, en ~1éxico corno 'en muchos otros paises se

ha visto la conveniencia de implantar una :_e,q __ d!:_d_ic_a~<J_a_ de transnrisión de da 

tos que satisfaga la necesidad de rrocesar información a distancia la cuol -

tiende a incrementarse de manera explosivil ya que ól desarrollo de L1;; opli

r:aciones de la teleinfonniítica constituye un factor de transfomación de la 

:orfjanización económica y social .v del modo de v icta· en genéral. 

En consecuenci~. con la· idea rle proporcio'nor. servicios cada vez más 

confiahlrs y con alto grado dr disponibilidad. la propia Dirección General 

de Telecomunicaciones inició~~ proyecto para jmplantar una Red P~blica de

Trans~isión de Datos (RPTO) que emplear5 la t6cnica de conmutación de caqrJe

tes y r¡11e ser·.~ sin duda ·la espina dorsal riel de.sarrollo de la teleinfoo·;náti~ 

\>i en P.l raí:~ 

L:> •m ~·él.odo n'H'V'J Y. "ficaz ·,Jp comunicación de diltos. que permitP qtJe 

nuu:has tr:rminale~ y usuoriQs de comtHJtador~as compat~tan sirm~l toneamente una 

n,•(t común, logrando con el)o rtna transmisión de datos a _tJ_~j_o_.-_c?_s_!_o _ _c:_~---~-1_~ 
---·---·-·-···· •,, i 

' 
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confiabilidad.. En transmisión de ¡J<~tos se utilizan dos me todos, principa-

les: La conmutación de circuitos y la conmutaCión de· paquetes. Se eligi6 ·

la conmutación de paquetes porque abate costos por concepto de transporte -

de la información al :1provechar mejor la infráestr·uctiJril de telecomunicdcio 

nes.existente, es muy flexible y favhrece la opti~i¿aci6n de los récursos-. 

informáticos del país. Convi<>ne señal~r que· la conmutación ele cir.cuitos es 

adecuáda cuando se tierieri que conectar si~ten~~ de·ancho de banda fijo ~on 

ve 1 oc i da.de s homoqénea s . 

PR l NC Ir !O ·-·-·-··---------

El concepto feiqad~ intimiamente al de conmutación de raquetes es el 

de guarda-reexpide. Los paquetes en la. red parten ·de· un nodo fu~nte y van 

a un nodo·destinb ( ver fiqura); es decir, la secuen¿ia de datos próvenie~

tes de una terminal o computa'dora seehvÍ.an a un punto de entrada llamactb -

tiODO ORIGEN. O FUENTE de una red conmutada en· paquetes. En el nodo los da-

tos se ensamblan en pequeños seqmentos llamados PAOUETES" 

Cada paquete tlene un encahe1ado con st,s d·ircccic>ne:. e ·infornJación de 

rrmtrol de la conversación esrecifiéa a la que corresponde y c!espues es 

t ransnli t. ido ·1 trfl·,;&s ele lfl t·ed~ 

Para ~sta trangnisi6n no se establece una rut~ dedicada. sin emhargo, 

en cad~ nodo de 1~ ;ed el paquete se conecta al si~uiente enlace hacia su -

destino a tr·avés de rutas ·primarios o secundari·as. Una vez en ei':nodo de -

destino, el paquete se ~escnsambla y lo~ datos se re~iben en la computadora 

anfitriona en el mismo fonnilto o sectwncia· en que salieron de la terminal. 

'• 

"l ' . 
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Los .. NODÓS son capaces de: 
., ·_' 

-~ Enrutar los paquetes hacia su destino_ 

La fragmentación de mensajes en paquetes 

El manejo de men~ajes ( aqt·eqar encabe"zados·, señales de verificación 
etc.\ ·· 

- La. detección de errores y de fAllas de dementas. en la. red 

-.La entrega de mensajes a la anfitriona 

J El control de flujo 

... ~ la reexcedición de mensajes 

: .. El- envio de reconoc'imiento de entr-er¡a. y 

>El manterli111iento de Estadística de t.-áf'ico·, entre otras, 
,, '· 

.• ; • '· '. . 1 • 

. ,_, '' .·.· .,• 

... 
' '.' 
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' ' ' ~ . .· 
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. RED PUBLICA rJE TRANSr~JS ION rJE DATOS 

. . . . 

El objetivo principal dP la Red PÚblica de fra~smisión de Datos es el 

de DOTAR Al PA!S DE UNA JNFP.AFSTRUCTLJRA SEGURA, FLEXIBLE, CON UNA ALTA CON-

F!Ai3ll!DAD; GRA~ OlSPONflllL!DAD Y EXTENSA CApACIDAD DE CRECH1!ENTO que pe_: 

y así fomenta;" el rl~ mita mejorar la presentación de 

sarrollo de la teleinformhica, 

los servicios públ.ico~ 

disminuyendo costo pcir conceptos de transm.i 

sión, permiti•mdo su acceso a las empresas pequeñas y ·medianas que ,lctual-

mente careceri de ella .. 

. .. 

: ''P'f'D . . . · L,l '· entonces. 

- Responde al crecimif:nto. r.1pirlo rle la demanda en telririfonnática· 

-Es arlaptahle a la ~ran diversidad do sistemas· y aplicaciones 

- Presentil grandes qarantias de mimtenimiento 'y seguridad 

- Coadyuva en la homogeneización de los recursos informáticos ac-
tuales y futu.·os dei país.. · · · 

- Facilita la exransión cohe,-ente, armoniosa y eficaz de los .. re-
cursos informáticos .. 

- Es de fáci 1 acceso entrante a través ae 13 ~-(;d teh,inforn~átir:a 
conmutada, así como de la red telex en enu·ada .. 

-Facilita la interconexion de equipos informáticos variados y su. 
evolución hacia la informáticil distribuida .. 

-Favorece lil descr~ntrillización operando en ·c;,si tono el tr.rritol"io 
y ~!E! i m_E:_,j_a _ i!!_C_ij_en_~J_!l. c.d!; .... ,l-'1-- d i:0_<!_n e i_'!__!!_?_h_r_c_~l,o_~ ,<~o_s .. t!_l .. s • 

- Ofrece un servir.io confonue a normi1s intr.rnilcionales . 

. ··-

·_.,' 

. ' ·" , . 

.:·,•¡···.}· .. .=..~~ 

1' 



-

" 

"'' 

' ; ' ' 

',,,\·'' 

··.· .. 

•, ",,' 

.,. 

'· 

•'' i'' 

,,:•,· 

., ' 

. / . 
~~ ·:' ·-·.·· 

CA~ACTERIStitAS DE LA RED 

-~. 

·La RPTD será,una red pública nacional con una confiquración tipo malla 

que como ya_ se ha dicho utilizará la técnica de:ra, conmutación de paquetes. 

j 

' 
" 

Los pl.1nes de imphntación de la lled Plihii:ca rle Transmisión de Datos 

se desauoTlarán en tres-etapas a saber 
i: 

' 

l. A PPEVlA o OPEH lt~ENTPL 

.. , LA cASE 
- I:A r~SE I 1 

~~etapa expe.!_iment_~.L: En esta fase previa;· la red consta d<: 3 conmu

.tado~es de paquetes localiiados en M§xico, Mont~rrey j Guadalajara, 2 concen

trodores ubicados en Hermosillo y Puebla y 7 multiplexores localiz~cos en 
'• . -t· . 

. León, Oúeretaro,· Toluca, Cuernavaca,. Acapulco •. Veracruz y Villahermosa. La ca 

. pacirlad instalada que se pone a disposición de los usuarios puede atender ha~ 
'L'o <' • 

ta 250 terminales y computadoras. Este servicio se ha puesto en operación e~. 

periÍnelital con un numero· de servicios y usuarios rest;·ingido puesto que cabe 

menciona'r··que· iil ;Jsimilac-iiin,de una nueva tecnolor¡Í•l es paulatina, puesta en 

opcr··~cióro de este, servicio será en r.l mes de octubre del presente año ( figu-, . 
ra r ··) . · 

Una vez sÍJperada esta e.tapa, se pasará a dar un servicio públ i.co amplio. 

inrr·eme~i.án.dosc· a 2(¡ el número di: puntos de acceso, En esta primera fase el 

concent.radÓr de Hero1osillo oasor~ a ser un conmu,l:adO!' de par¡uetes complet&nd.Q_ 

se a~Í ·Íil red con 4 conmut.arÍores ( fiqtH'il 2 ).· ·La rérl en tal<:'S condicionrs :_ 

podr·á'~l;¡r' serv·icio.ií %0 U:;·tnin;;l<·~ y r:Otni••Jtado•:•Y .. ~.eqún los ÍJlanes traza-

<1os.por !a 1Dil'E'Cción de rel'r?cotnunic;;cioncs esta ~tápil deberá ser operacional 

·en ju~io dd 1981. 
' .• .. 

·~·-·. . '.•' . 
·.; . 

' ,, . 
. ·,. ' .. 

------~---------------....\-· _,_. ~__: ..... _.:____._; .._:_ce' ce· ... c.-·c:._~ .. -----~·c::·-~eo.··_:·;"'_{···c··\"·~"--h"-:.,'-'· ·e:.·,-:.._,, l ._,:.r. ·• . .: .te.· ce•(~'-'.·;¡~:' ..e''-'-''~-~"-"·~· ~•,.,,!:_:o~';"'~:;"~~'-'<""\·:~.¡·.:..1 
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La liltima etapa contemplada e•1 el proyecto út.ua 1, prevista ·par.l npr:_ 

rar eh diciembre de 1982 plantea la necesidad de oumentar en 20 ciudades 

los aecéscis a la red .. En consecuencia, al complét.arse esta segunda fase se 

tendrá aCceso a la Red Pública de Transmisión de d~·tos en las 44 p;·incipa--

les ciudades .del pa1s y podrá satisfacer una demanda ,de hasta 2000. termina~: 
les y computadoras· •. ( fig.3 ) '. 

. ( 
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SERVICIOS 'QUE PROPORC!r,NA,LA RPTD 

. ~. ' '·' '· 

', .. '· 

.. '··Los servicios que ofreceri la Red PQhlici·de r~~nsmisi6n de hatos, -

son tie muy variada naturaleza, en ·donde .básica1nente se desea inter'conectar . ' ·.- . . . 

a·Z ó:más usuarios(. terminales, computadoras, p1·oq;·amas de.aplicación,-

. proce~os, etc~ ) entre si,. de tal·manera que la red sea t:ansporente Y.-

. p¡{rmita ·que procesos o usuarios compatibles y nQ cori1patibl~s puedan comu-

. . · , . · .. "•, L 

Co~··~ervic~os minimos que ofrece la red en su ·l~icjd son . '·• 

~Circuitos virtuales conmu'ta'dos (CVC) '' 

. . .c'ircüit~~ virtuales. permanentes (CVP 
·. •'. 

-· Grupo cerr·ado de abonados 

:-,.Comunicaciones p·or cohril( 
.' . : " . 

·.~ tonve~si6n de protocolos a X.25 ... ', ,- ·- .. 
;' .. ".:.Tonexi~n rJE. usuarios asincronos X;J, X:28, X.29 
··.~.Conexión de usuar·ios s incronos X.25 ~ otros protocolos 

·. ".'Acceso· entrarú:e a. través de la red telefónica conmutada 

- Acc~so ~n'trai1t~·a través de la red telex . 

. ·, 
.• 

·' 

. '._, 

. '/.: ; ·,, ' ., 
'''-, 

·~ .-~~\· .·< 

··---~~--~~-~----~~·.}:·:.\:. r;;t:-~~- · .. : ~ :~ ·:·,._,.,- -~- ·~'-'...:2'-'...~~'-=--~ 
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<.E ... 1nc 01 
n.oc.iS~14ta.no · 

.,/ ----

CIRCUITOS VIRTIIALES Y PERMANENTES 

Un circuito virtuál está caracterizado por él estab1ccliniPhto a tt~tJvés 

dr: la r<:d qe un enl,Jce rnt.n! 2. can;,Je~. que ~seuurGn cado tmo lil ¡;onc:<ión de: 

un equioo tennin~l de datos de lil r·erl. Loí c:ircuitos virtui1les pueden ser·· 

·conrrtii"tiJÓO$ o permanf.:ntes. Lci trtti19nisión :.e r.fer:ttía dc··la !llisnirr nJr1n(·~r{1 en 

iHl!bOs .casos. El s<:r·vicio en 11ose a circuitos v·irtud·leS permanentes ·es hos· 

tintte más simple que los conmutados, va que se osi•meja·rn,ís a los 'enlaces es 

pecializados y la transrúisión puecte_establecerse en cualquier momento. 

........... ·-------·---·-·---- -~--L.:..__ ___ ...:~ ''· 

~·· . 
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GRUPO CERRADO DE MiONADOS 

1 
_, 

l o 
1 1 

Todos ·aquellos usuarios que deseen reunir:.e en r¡rupos y que sistem~
ticamente rechacen la aceptaci6n de cualquier crnn~nicación que no.proven

gil de alg'u.no .de ellos tiene la posibilidad de hacerlo.· 

_l:_a_B_I?_'!J)_:!2_tájJr~a~_a_ para ofrecer' el servicio.( <Jrupr¡ 1) -

u El ·control de acceso d~ Un aboncta al qt~upo, será efectuado· de manera 

. . ~/ 

. ' 

autom~tica por la .. red, la cúal debe tene1· al día las listas de los miernc .. 
brus de distintcis·grüpos. 

Lin ·grup.o ·cerrado de abonados puede también· conectúse con los abona 

'. ,.; 

'-·' 

·'· .·> . ~ . 
. . 

. ' ~ ' ( . 
,.· 1 
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do~_de .libre-acceso·(~).·· 

[Jn usuario podr·.í solicitar la pertenencia a vilt"ios r¡ru.[JOS cerr,idos, 

existiendo igual~fnte la posibil idarl de p~der llainar a los ·usuarios del . . . . , . 
grupo·de libre acceso (3). 

.. · ·Los usudrios que no deseen rertenece,- a ·¡m qt~uro cer·rado de abona--

,. 

1 

1 

dos, pertenecerán ill grupo de 1 i bre acceso (.4). 

Es decir que el servicio de grupo ~errado de abonados otorgado por

la RPTD permite la confidimcialidad rués tiene totalmente protegido ~l 

acceso .. 

' . 

'·' 

,. 

J. 

·..._1 
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CONVERS l ON DI:. f'fW IOCOU!S 

'· 

. En lo Red Pública de Transmisión cie 'batos, se está oreviendo la 
' 

.facilidad dp transparencia en el acceso. Conse(uentemente deberá clar ca-,. 
bi(la a los principales tipos de terrninales y/o computadoras que se encuen' 

tren en el.. mercado nacion·al. Es decir .. se Ófrecerá el servicio· de (Onver 
'·· 

siór> .(le protocolos en los casos en que las ~tenT;in,ales teriqan un P,rotocolo · .· 

difereryte al P•'otocolo standard 

· Pit>,u <O L. U . 

. . , uo' .·IJoRM!>LÍlÚ>O 

ll!t-1 - H 1ó 1 

niao 'lJ9o 
,---· 

. . -· 
C..~t · H fo ' 

(o"•lll<'l ot>oll f-'-f.. fo~u j lit Poo 

:8., R.Rout.lll 

!>l. \J W.&V'A. c.. . . . 

\U.l\ \11\ (. 

On ., 
1000 

• 

. .. 
IJOt>O 

• '• 

.. ; .. _, 

~ -, ' '. ' 
. ~ . ' . 

---·-·-~- -~--
.. __ ._:__L_. ___ ~_._.______:_.¡_ ____ _ 
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.. , .. UTILIZACION DE LA RED· 

El p_rotocolo normal de acceso a la :.red (X .. 25) permite igualmente 

.. el.multiplexaje de v~rios cir(:uitos virtuales, ya sea conrnutil_dos o, penna-

nentes,en.el r>Jismo enlace físico, lo que permite por ejentplo ¡¡_~_r:¡_él__c:_O~"P.tJ_

ta _d_9_r:_L_cgm un i e a _r_~- -~-i~t.t!lt á_~_e_¡¡_m~_n-~ __ i_g_nc __ u_~~-~L~:_q_ _e_l_E'_V_n_t!_o_ ~~'_ -~ m_1:i na }_~~- _•_:~

¡:t?_r:_tidas eri el Terr_~_ori~'l_Eacion~ .• usando sol_ouna. lÍnea de alta. veloci--

dad para'cone~tarse a la r~rl. '' 
... 

' 
G~~_.,.¿.._ \.,..l~' ~ 

rür11JNICAC I O'IES POR COBRAR 

·-Otro de los servicios n,ue los us1li1rios pueden 11tilizar, set·a 

i!i]Uel én que el monto de las llamadils se cargue a 1 abonado sOl i'ci tado Es

~e servicio se jtJstifica por el ~echo de que en muchos .de los c~~os, dife--

rentes -usuarios ( i:errninillr.s pertenr'cen il una rtiisona f·i nnil y la tori Fi éa--

ción única. fácil ita 1,1~, t.arear, admi.nistrüivas . 

. .. , 

. '!' 
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·r 1 PO Y t'.ODO DE CON EX TON DE LOS USUf•R 1 OS 

·' 

USUARIOS SINCRONOS ·---

Se enlazarán a la RPTO mediante enlaces dedicados full rluplex de 

4 hil6s a las v~locidade~ de 2400, 4800, 9600; 1~200 por canal telefónico -

nonn~\ y 48000 brs a través de un gruro rrimario. 

L.fll€& t1f"1-a.l..t(,.,. 

'. (4 ~OL0>.1 

·· ?•oa· 
·48oo· -------------. 

''"o u. 
1 9.too 

U S LIAR 1 OS AS T NCRONOS 

·-c..o.·u~L lC¿É¡:;o~I(O 

Las terminales asíncr-onas tipo ··~t.Jrí.cstop" qui> ut.il_izan r:l .llf·t!H.' 

;;o ntÍmcnJ ,, del ccnr' >e r;onec_l.ill'iln il l,i red r.on Vf.'lor;idilrJec, : liJ(J,fiOO, y-
l;~oo bp:; 'full .duplcx a.lravés clr:· la n,,rJ telefónica conmutilrlil u por· lfneas •le

dicarlas ( 2 .Y 4 hilos ) si lo requiere el us11ario. Lil RPffl ofreu:r"fi ta11tllién 

. accr"'SO d Íos IJSUarios' de la l'Cd t:eleY. a una velocidad dr! 50 llaud:; • 

. ..: . 

. \ . ;'•: 

---~--~-·-·--~_._ .. : .. ·-~·:.t2tiL~; ; . ., ~ •¡ (. . ~-:· 

' . 
- :~.· ,::,',/.-~ , ·l. •. 
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USP ~R 1 :~S AS 1 NCRONOS 

.1 loo. 
, •• . --'-----,11>1 'R'PTD 

f?oo 
ho 

t.f..,, b. 'L t. DU 6,D ~ 

(4 olous) 

' ' 

~'ta~_'-l.,t..c.S 

'e '-•"" 
,5i> 

Es decir lR RPTD ofrece la posibilidRrl rl~ conectarse a la.red en 

diferentes velocidades dependientes de cada 2.plir.aci5n,desde 50-_48000 b~~ 
po~ enlace. 

PROTOCOLOS 

Un protocolo de comtJnicaci6n de datos es un convenio sobr~ el 

significado del Fonnatoy la dtwación relativil de la infonnación que sr.- in 

tercambia entre doi dispositivos de comunicación. Ln~ orotocolos en una 

red estin intimamente ligados a la arquitectura del sistema y a 'los servi-

Cios o f.tmciones que se están proporcionandn. 

Cor1 el objeto dA cumplir con lc1s re~tJiSilos <ie transfcrenri.a, 7 -

fl••xibilid~1d y nórmaliz<Jción, en la inter·conexión de er¡uiflOS infonnáticn<,

heter-nqeneos la RPTIJ esti reqida bajo lns siguientes protocolos: 

,, 

. • ¡-
' . -. 

' '. j ·." .... 



.• i. 

1, 

; . 
'"-

:·'; 

.• ~!· -· ... , 
,'>•- •. -

·' 
~/. "· 
'' 

•. ·. 
" . ',• 

' 
'1 

· ... \ 

. ' 

·' 

. ' 

,.· .• :.f '•" 

Estos u~;uarios Sé>:conectan a la red usando el protocolo X .. 25 con 

. las S·iguientes características: 
t.· . 

1 •. NIVEL FISICO: propor.ciona las car-acteristicas mecánicas, electricas; 

funCionales y.·de procedilniento, ·para establecer, mantener y liberar 

.las cbnexiones físicas entre enlaces de dat?.s. En este nivei se in

.·cluyen el tamaño y tipo·de clavijas, los niveles ele voltaje y las

señales de listos· hacia y desde cáda uno de los dispositivos, ,entre 
' . 

. otras. 

· Z.·.'NIVEL DE ENLAC[: este nivel es respon'sable del transporte, s1n erro

res .de los p,Jquetes a través de. cada enlace de la red. En este ni-

vel se propo•·ciona el control para la inicialización, para las tnl-

más, .los errores, e_l flujo de datos, recuperación sobre eventos anor 

. máles etc 

' . ,· '. 

El procedimiento utiliza el principio y tenninolo9ía del procedimierl_ 

to de control de alto. nivel para enlaces de datos ( HDLC High Level 

Data Link Control PrÓcedure ~specificado por la Organizaci6n In--

ter·n,Kior•<ll de i~ormalización (lSO) . 

.'l. NíV[L [1[ RED: proporcio"a las funciones y procedimientos [lJra .inter· 

ca,nb:arservicios de datos entre dos entidades sobre una conexión en 

la red; es ~ecir se proporcionan las facilidades de llamadas virtu~ 

:les ·y.'circuitos virtuales permanentes.. Para nennitir .las llamadas -

·virttÍales· y/o los. circuitos virtuales Pé\m,lnentes simultáneos, se -- , .. 

'',' 

~ . ' 

!"· •. 

·; 
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rJ o. 
ugan .canales lór¡ico~; .. Para las llamadas virt.ualt~s,'_ se asiqna .un ·numen' de

grupo .. i:le caria les lógicos ( 15). y un número de canal lógico (. 255) duran

.te Ía fase de estableCimiento· de la comunicación._ Para los circuitos virtua 

. 'les ·pe~a-nentes se asigna un número de grupo de canales lógicos e 15) y un 

.• número·. de-~anal.lÓqico ·( 255) ror acuerdo con la Secretada en -=1 momento

de abonarse: al. servicio • 

.. 
ES DECIR X.25 CONSTITUYE UNA NORMA PARf, LA cmiEXION, INTERF.I\Z ) .Er!CI\Z 

ENTRE (UALQUIER DISPOSITIVO PROGRAMABLE DEL-USUARIO_( COMPUTADORA ANFITRIONA, 

CONWHRADOR DE DATOS O SISTEMA TER11INAL INTELIGENTE) Y UNA RED. DE PAQUETES, 

( ver ·figura.) . 

... 
no.._...-,u.ot. 
~áv; ~------~ 

' .. ·~: 

(QuiPO l'll..;_.,.,,, )1 D•'tc.1 ..... 
\ ... ~aoi>C) 

~ ~· 

... 

S•!.-1 f. t.\~ 
14-------~ 1 é: fl V\_"" 6.1., 

"lwlL'-t.;tfJ1E 

fOvt?U. bl· "'Tta. .. •uta.t•O,_. 

c..' R <. • . tt e "l> ~'"rO .s 
Cir?•~J 
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Las recomen~acion~s X.3, X.28 y X.29 detallan lps elementos nece 

. sarios~p~~a que 1~ red apoye terminal~s as~ncronas 
·' ' 

de arrénque/parada ) no 

intel.igentes • 

La 'recomendación X.3 establece 1Jn jueqo de paráme~ros que usa el 

nodo para 'controlar la tenninal a la que da servicio. ·Estos 'parámetros cle

·fincrí características especiales rara la terminal. 

La recomf>ndación X.28 define la interfaz r,nt.re la t.ennin.Yl<isi¡¡.:c 

crona y el nodo. En es_pecial establece el lewju;;je dt~ .comiHH1n ~ue el'lple,¡ 91 

usuario púa fijar los parámetros X.3 v para inicializaciéJn, establecimiento· 

control', etc:, entre Pl PAD y el equipo terminal de datos . 

• . ·. 

. ~-. 

__ ·_·,_·~·--·--·-· __ · __ · ~~L,~-· ~~="'· 
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La reco-mendación ·X.29 establece los. pt'ocedimientos ·para controlar 

la terminal asíncrona mediante un ETD remoto. 
< 

Establece t1n lenQuaje de co-

mandos por .el cual la anfitriona remota oÍJede cambiar los parámetros .. de 

X.J 

. :---/. 

. .../ 

. '· \ 
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CONE~!ON CON OTRAS REDES 

·'· 

El ~rotocolo X,75 establece también ,los ~¡·ocerlimientos de intercl)_ 
.. 

ne.dón de las. rf'des de datos, éstos junto con l'ós actrn·inistrativos, de control· 

etc, residentes en una cornpue~t~ internacional permiten la interconexión en 

tre redes .. 

/ 

X·lf 

·. _,. LJ 
,•, 
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LÓS SISTEMAS SE PUEDEN Ci:JriECTAR INMEDIATAMENTE A LA RPTD CON X,25 SON: 

DA'~ c.r.,ev,._ 
ld•t"" 1 Uo" ... 

M•t.tollttt-1.., 

8u1!1to•11111 

~~loo¡ 1.1\o•., Ql"" 
P,ltloO 

'-·---·------

L_ _____ _, 

L--r-:.R __ '""_e_· ~--J 
J. 

-------

¡. 
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' . CONf 1 Al\ 1 LIIJAIJ Y D 1 S rON llll L1 DMl 'lE LA iH' 111 

' ··la n~rf r!f' transprwte constit.uidil por lcis nodos, las ,línea:; de co-

municación entre .estos y los moderns de a.lta v<:loci~ad e:. de tipo nialla (To--" . . . 
tillmente· conectáda a través de canales de _64Kbps) lo que ~ar:?!!_!:_i_3_!!~_baj_o]_ 
!_i ~mpbs..JI:'c -re_Sj;ues !_:1__L2_0_~~i2Jl_On ~b_i_l:ij_;¡_i- ·_ .· 

' . 

Lo red cxtern.:J n puntos ·de r~cceso se conectan e·n fonna rle eStY.e--

11~ a-Jos nodos con líneas resubldadas 

Los ¡_•quipos dr conmutación o nodos :,o~-'- H~ü_'!_u_l;l_r_e_s ,. flt•K iblr:s y · ólf 

exoandibilidacl ( Óa:;'lr_de puntos 'ie ilc,:eso a nodns) es lo m<:nos sofistlca

da posible. El equiro es robr1sto en el se~tido de qr10 aGn con fallas parci~ 
lt~ ... , en ~,IJ5 tori1pnr:ent.e:; sigue oprr·ando. (i .e. í1leninr--ia. -C~U~ inlf'rfaces de-

línea,- ·bus,' etc.), ,)sr.o.qui_é,,e dr~cir que los nodo·s ~stán- respaldados to'a~--

menfe .. 

La réd está .distribuida en el sentido de inV:l i<]enciil i .e. las -

funciones de la red están dist~ibuid~s en los nodos y l~s f~nciones del cen

uu ric• cont;'ol de 1,1 n=d :.on básic,:Jmentrc de monit.or·ro, estodístic,ls y tarifi 

CrJCiÓn~ .etc .. F.:.to hac~ otw· t;_n c(1:;o rle follr.t total dc··un nr.JdO o del .cc~ntn) 
. . ------ --- -- ··"~ _._ __ , _________ --·--·- ·---- ... ------ ·-----· ~-----~ ---· ---- ---. __ , ________ -~ ------.------ ----· 

dP cont·~~ol .1ñ r·ed ~.i-oúe f1irH .. ·iohfinrlo. ---- . ------------------- _,_..:.;_ ---------- -- ........ -- --- -- . 

La R~TD satisfará un amplio rango de aplicaciones y al mismo 

t i<cr;:po of~ecerá un servicio públ i1;o efi.cient.e y con uno arnpl ia gama de ser·v_~- _ 

cío·; ¡Juf>st.o que responder·.) a tin,> disponibilidad del 99.9% y confiabil idad 

del 99.991. ( 24 hor<1s r!iariils los 7 días de_ la senli:na re:;pectivarnente ) . 

• J '.f 
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,; . 12.2.- ·. ·. 'FUNCJON!:S DHINIDASPOR EL ·USUAIÜO 

"El lenguaje FORTRAN proporciona una m~nera sencilla por medio 

de.la cu~l un programador puede definir la función que il de

,·: see por medio de lo que se llama proposición de d~finiéión de. 

·f~rición;· siempre y cuando el cálculo que ~ealice la función-· 

pueda escribirse como una expresión aritmética. 

:Para escribir una proposición de 1 definición de función, deberá 

escribirse, primero, la forma en· que el programador utilizará. 

la ·función poniendo como argumentos·el nombre de cualquier vari-ª. 

ble, después el signo igual (:), y después la expresi,ón' aritmé

tica que el rrogramador ·desee que ejecute la función cada vez 

que sea llamada, colocando la variable del argumento en el lu

gar adecuado dentro de la expresión aritmética· .. 

Por ejemplo, suponga que 

1 a tangente de un ángulo 

desea definir una función que obtenga 
' . 

dividiendo el seno entre el coseno: 

TAN (X) = SIN (X)./ COS (,X) 

Una vez definida la función, el program~dor ~odrá utiliaarla 

como si fueril una función proporcionada por el conopilador. P.E. 

VAR 

XYZ 

: TAN (1\NG) 
1 

= SQRT (TAN(Al/A2) .. 2 - 1) 

Para definir correctamente una función, hay que tomar en cuenta 

lo siguiente:· 

~.la proposición de definición de función deberá colocarse 

dc,spués de las declaraciones de v.iriables, si hay, y antes de 

la primera proposición ejecutabic de.l programa. 
'. -· 

- Todos los argumentos (nombres de vari•bles) que se utilicen a 
• 

en la expresión' la .izquienla dt•l¡ signo igual debrr~n ulil1zarse 

aritmética que· v'a a lo derecha del signo igual.. Sin embargo, 

. sf se permite que en la éxprcsi6n aritmética se utilice una 

·· ~ar1ahle qu¿ no: sea Jrg~mento, en. cuyo'caso se referirla la 

mE1na variable que se utilice en el programa. 8 

1 
i ' 
1 
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EJl:MF'LO t,,. 1 EXPRESJON ARllMETfCA· 

PRINT *• 'JECLEE El NUMERO DE ALUMNOS I•EL GRUPO 
f;EAr•. *' ~UMEF.:O 
r·f;OGf'O " O, O 

Ui ~'Af;JAI•LE 'ltH•ICE' ES EL CONf(¡f!Qf,; f!E ALUMNOS f'fWCESr.IIOS 
l 

INI•.ICE ;' ·1 
'f·RINT *• 'TFCLEE LI\S C!Nf:(l c.~UFIUoCTDNES fin. ALUMNO ', INI•ICE 
l;f: M! •· • CAL 1 r·¡ , CAL J F ~, Cé1L 1 F 3 • CAL 1 F 4, cr,L 1 F ~. 
r·r;UALLI " <CALIF11C:ALIF2tC,)LJf"3tCALlF4tC11UF:Jl/5.0 
f'fdNf *•'Fl.ALUMNO 'oitHIICE•' TIENE 'oF'iWALUo' [!f: f'ROMEDIO' 
f'f\OGF·O " F'F;OGf·O t F·ROI\Lll 
HHIJCE = INT•ICE. t 1 

EL SIGUIENTE 'IF' .PREGUNTA SI .LA VARIABLE 'INDICE' ANTES 
. INCREMENTn!•A• ES MENOR O IGUAL A LA VARIABLE 'NUMERO' f'ARA 

REGRtSAR El COriTROL A LA I'ROPOSJCION CON LA ETIQUETA lOo O 
t:ONTJNIIAR CON LA SIGUIEN!E F'ROF·OSlCION <ETIQUETA NUMEF:O 20\ 

·Ir. < wnict.-tlliMERO > ¡o, to.::o 
20 PROGPO.= f'ROGPO/NliMERO 

f·fd NT :t; 'El r'-ROMEr•JO G&tiERAL DE" L. GRUPO ES:· ', r·ROGF·O 
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t: .IF/11'1 O b. :• (¡f\fll: GL OS 
~'TE'--*--!.- -......~~.:...:.. 

.FL. VJTlOF< •c:,~UF' CONIEt/fiR(, LAé; CI'\LJFICACIDIIES I:oE eA[II\ ALUHNO, 
F.L. tJ1 IMU>·O ¡,¡: CI'\L JF l CM: 1 UtK~; HJR rii.UMNO ES CONTrWLAfiO f•OR 
1.1\ W>l;lo'\lii.F •ritiMCAl.', 1"[1(1"11 1 JEN!IO:~E CUMO ni\XJMO 
r L. IJIIJ11 f'O Jlf: cu:r:rrn US U< EL VF'CI Ofi 'CAL I F' ' D SEA • 1 O 

/11 MEtJ~; 1 CJN U;i~l F < 1 O) 
r·RINT Jt, 'HCUT EL NLJMEI~D DE ALUMNOS fif:L. GRUPO • 

)' 
f(EAI'I JI: r NUMAL 11 
f'fUNT *, · TfCI Cf:' 
I(F.A!J *, IJUMCAI. 
f·R()GF'O = O. O 

El NUMERO DE CALÍFIC:(IC!ONE~ POR AlUMNb 

t: U; VAf( I Al, lE • J Nf•ALU' ES EL eONT Al lO~: !lE f•LUMIJOS 

~ 
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20 

3(i 

J (J[I{\l. 1.1 = 1 
f'fdNT -*• 'TECLEE LAS 'rrJUMCALr 

'CAl.IFICnCIONE.S DEL Al.llMNO 'rlN[IALU 
f'fiOAL U ~ ().O 

LA VAlilM<LE 'IN[IU;l' [S FL eONTA[IQF\ !JE 
CAUFlCAC:IONFS F'Ofi Ciíl'A r,LLJMNO · 

HHICAL ~ . .1 
R[AI) *•C:ALIFIINDeALJ 
F'ROAl.U ·· PF<OALU~CALIF<lNDCALJ 

INDCAL ~ INDCALtl .. 
EL SlGtJIFNTE 'IF' COIJTI~Olé• lJ; LECTUFiA TIE 
LAS CAL 1 F I CAC: 1 ONCS l<E C,"\fl(, i\L.UMNO 

IF ( Jr/IICAI_-UUMCAL ) 20.:co,:W 

.. __.• 

FI(]NT '~'• 'fCL . .Cd .. LJMI<O 'rltlf'•'H lJ,' llENE. ',r·¡;;QALLJ,' DE ~·r;OME[IIO' 
I'IJif.W(l .. 1''1;0(;1"!:1 ·t f•f¡Q,~I.IJ 

] IJI<i'\l U '~ liJJI(¡/.l.!+ J 

El. ~;Ji:ulf~rHE '¡¡·· CONTJ;;o¡_,; Fl.. ¡··RiiClSO [IF CAfiA ALUMNO 

11· < liJIJi;J..U--I'H.IMALU) 10r!Or40 
40 f.'IWl~I'D ' f'l([)(;f"UniUMALlJ 

f'fdNl. *• 'El. f·J.;t)M[[IJCJ GUILR(<L llfl Gr;;u¡:·o ES; • rF'ROGF'O 
SHlF' 
U/11 
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31·ilf;illo1Ci.! .• I>tofCJ!:; MX!dltlilf:I;Jr:of: .C" 

• ,·C 
,C 
e .. e 

.. e 

,-:;";_;_ 
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.é 
·.t 
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... 

..... _,.~_. .......... ,,_ ... ~ ~ .. ,_ ....... ~ .. ·-·--
., EL vu: !Úii 'tJilt!l:l:l . t:l!tHI tl!ol;ll FL NOMI<fiF Iof CMolo ;,uii1NO. 

SE I>UitfdoAI;A lH~ C:l\f·:AC:II'f; ¡·¡.¡ Ull•t'\ FLEMENTD fiEL Vl:C:TOf;, 
f'Of( LO flUE !::01 O l"(i(¡f::rol~. r;LJ(of;fio'll~~)[ NW1f<f;C; !lE 3'' O 11ENOS 

loiMFN!:>IfJ'r{ CftLlFI JO) oUilMI<J';[(J:.•J 
.WRJI[(f,iO> 

lO f"Of·:MAT( '. TFCLF[ 11· tilll1l.'fi:O I<F (¡llJríiW!) I<EL tiFWF'O ( 12l' > 
REAl• (:;,:>.O) NUMAI..li 

20 Ftirlt1AT< 12> 
WRJ1E<6o30l 

.-

CARAClTHES 

30 r:OF;MA:f'(' TEC:l.U-: EL NUMERO [l[ CAI.J F ICACIOI-iES r·i.JR o'ILUMNO ( I 1 l') 
REA!Ii5o40)NLJMCAl . 

. 40 FIJRMAJ<Ill 
F'f;~Jr,po . r ' o. o 

U1 VAf\lr.I<L[ '1 N DA!.. U' ES El CDNTAfoUI~ PE (ollJMNOS 

!Nf!Al.U " 1 
·50 Wfd TE ( ¿,. óO J J Nf•ALU, 
60 FOfiMAl (' HCLEE EL rJOMJor;r: f•F:L ALUMNO NUMERO '.r::,' <A32)' l 

fif o~l• ( '·'•, ?(o 1 IWMI!RE 
F Of(MAT ( 3:>Al) 
Wf' I TE' ( 6, HO! IIUMC:AI., NCIMfcf;·r 
FUh'MAT<'. TFCLEE LAS ',¡¡,• C.AL.IFIC:AC!ONES foE: 'r32Alo 

f'fWAl.U " 0.0 

LFo VAR I M< LE '1 Nl!CAL' ES EL COIHAI<OR DE 
CAI.IFICACIDNl!' f·OR CAro{; ALUMIW 

IN foCAL = J 
f([Afo ( ~;, J 00 >CAL 1 F ( 1 NIJCI'oL J 

FOE;Mril ( 1"'3. O l 
I'ROALU = f·fWi1L li+CAL IF ( Jr<I•CAL l 
TNI<Lrll " J tJI•CAL+J 

Fl. ::J(;!J!LIH[ "TF' CCJNTf;¡)i_(o L.A Ll::t:Hn;r,.fof
I.A!; CM. lT l UoCHINES JIE CAfo,~ ,;L/.IMtW 

lf' ( JNI•f:(oi_-NIJM(J;L ) '.'Oo'IOol JO 
1'1-:oJíil U = ¡·rnor¡UJ/NI.IMColl. 
Wl( J Tf: ( 1 .• , 1 ::o) 1 UU,;l U • tJf<MI<i;l , l'f(¡l,'oLU 
f·Cif..'M(¡f( lX, r:_:,' ,-· ·,:?,:~Al ,~JXrl~::~.:·.•¡ 

l'lillW'll "" I'I)OCWO ·1 l'f'OAUJ 
.lNI<roUJ " Jt4l<ALIH1 

Fl. :>J GU lENTE 'l r· CONTfWLA Cl. r·r,nCE:SCJ VE CAllA ALUMNO 

1 F ( INioALLJ--NUMAI U l 50, ~;o,¡ 30 
f·"·OGHJ '"' F'ROGI'O/NLIMAI. U 
WRJ f[(6ol40lP!;OGF·lJ 
f- llhMA f ( 1/, ' r·rWMEI<l 11 GLrJEiiAL !<LL CfWF·O: ' , f"5, 2 l 
S'li.W 
FNfo 

\ 
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F. . .JI:I11 '1 (¡ .... .4 1 11.:1-:rd: 1 Cllll.'!; 1:nN 1. r, ¡·¡::r1r·n!; 1 r: 1 nN • [1(1. 

----·~- ..... ....-.--· --
.111!1!\S 1 M; 1 rr:.f.:lrC .lllrJI.!'; !;( 1.:1 rll ll.rrN CllN l. A· r·ldll'fiS l C 1 ON '1)(1'' 

lNCIIlfl.fiÍrD !IN 'IrtJ' ff·JI"'I..lL:It'f'l ¡·,¡¡~,~ U'l LLCTUfir~ rrt:·l.r'rS Ct~l.IFJCACl•OIJf:O 
t·'. . ¡,,, 
'¡;' 

wrn n: <t.. 1 o> 
··10 FfJf;Mr,T(' TEeLFC FL !WMIJ;O [lE AI.UMtWS !rEL. [;[(1.11'0 ( J2l' l 

I;[Alr ( ~, 20 l NUMAUJ 
',20 FORtiAT<I2). 

WRI rru.,3o>. 
30 FOf;Mr,T (' lECLFT EL tii.IMH;O L•F CAL.IF 1CAC:IONfS f'Of\ ALUMNO ( I 1)' l 

fiEAir C 5, 40 l NUMC:r'\1. 
40 FOfd"rt<T < J 1 l 

f·f(fJr.,r·o = o. o 

r: [l. !.IGI.IILrHF '!rO' t:rrriTf;fJLA Iet. f'·f.:(I(T!3fl I•E Cr.!lr'\ ALUMNO 
e 

e 
e 
e 
e 
e 

(. 

L 
e 

50 

Ir() l 1 O HJ!rAf.llc 1 .rJIJr'l(rLU 
WR I H ( ¿,. ~,(>) J fHrérL.ll 

1 Oh' MA f ( ' TT Ct..E.E Fl .. tJOMI<f;·¡· [r[L AL UMNÓ NUIIFRO 'r I 2, ' 
f il: A Ir í ~ • .~O l rJ O M 1<1; [ 

¿O fCIRMATI32A11 

70 

BO 

1;• () 

lOO 

1] o 

¡,¡RJ fE ( ;. , 7(> l UUMC:AL, NOM!<I':[ •IJLiriCAL 
FClhMAT<' TEC:I.[[ I..A~· ',JJ,' CMJF .. JCf,ClONEO.: !lE! '•32Al• 

( ' • .11 • 'F3. O l ' .' 

EL SIGUIENTE 'REA!I' LEE !IF UNA SOLA VEZ lODAS LAS 
CALIFICACIONES f'OR MEfrl O !r[ UN 'lrD' lMf'l IC [l(J [rE LECTURA, 
F'OF; LO ClUE LOS DATOS frFf<U\(tN ESTM·: TOI•lE. EN LA MlStlA LINEJt 

kH\[Il:'",,BOl ( CFtLlF( JN!<LALI, lt<fic,;L =1 •NUMCFtL 
FOf:MAT ( 9f"3. O! 
f"fWAI.ll ~ 0.0 

' 
El. SHiUI[rHE 'lrll' .~CUMI.JL!;; l!l!r(¡~i L.F1 C,';L.lFICACintJFC"S 
l:rJ lJ• rJAF:IM.<I.F 'F''fif);,LU' 

]1(; 1
¡10 1 r·HrC td. -~ l • Ul.li1C(IL 

1 ¡.;¡ !{rl 11 ·e ¡·¡;¡'i;,¡¡rtC.~L! f ( I UlrC ;,¡_ ·, 
(.1 r(J 1 J IJi 11 .. 

r·f,'UftL 11 " l'ld.J0L U 1 rJlJMI .. ,)L 

w¡;· 1 ·¡ [ ( ¿ r 100 l 1 IW(ri.U, NOMBRE, f''liUí)L .. II 
f·Oh'MAI < .1X, J ;!, /.- 'r32A1 •SX,F!:.J. ~) 
f'fW(if'l) = f·fdJGF'D t f'I((IAUI 

CON J'l IWE 
¡··r..·ur;r·u = f'I\OGf'fi/Niii",Al..U 
~f.: r re< 6, t::o 1 r·r;u!:r·u 

1~!0 f Uh'Mr'tT(;;,' f'IWMF!IJ(¡ !diJG:AL !IEL Gf\'UI''D! • ,l':·,.:'l 
~; !()f. 

e"'' 

,, . . . . ' 
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l F {IR I TE·-·¡·' 'O .. 1 1 , L 

COi·1PLEf1ENTO 
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:· .. 

P:¡:,,<1') ,ja Minaría Callo de T~otcuha 6 1 · O 
. pr mor plio oleg. Cu•uhturnoc 06000 Mex.icu, D.F .. Tel.: 521-40.20 . Apdo; Ponel 1\11·2285 

---- ----- ----.. - -':.---~--------- .. ·---~.:..:.LL.: . .-: •. ~ .. ..........:: __ . _: ··.....r.!..._--'----·--'·-~~-----·-...:.... ______ /-.:.~'1:;;>: . .,,:_-~_::.:;_-~:..:..L . .8..;.:c__·_: • :~-~~ ~'L:._L_»: . ..,...J_· .. _._ .. _. - :..____;._,-.:. 



.,.. 

,~~--------~--
.PBJ(TIVO: Con~trlllr y usur !.:1 pr.J~HJ~i_"_'"_"_'_F_ó_,;_,, __ ·ll'-é-t.:.ic.:.a-':---------.;.i 

La propo ... iciúu IF JI.Lttll~lit.:a p~.:1rili11: 10m;.1r -tres c·amintJS altcrn;llivos. 
· ~CfÚn una U-:c¡~j\)ll. A continu.Lción se JJ la forma gcnc!ral de la propusit.:iún 

1 F ariunt-tica. 

1::., 
.. 

·. •" 

nnnnn es el númt.?ro de la proposición .. 
lf es ]., pJlabra clave 
e es e 1 iH~lumCnto de 111 ·propostclcn IF y puede ser 

cualquier expresión ar\tmétic~ vá 1 ida 

m, tS f~ l número de 1 a 
1 d trdn~fcrencid 

m· 
' 

es el ntime ro de 1 a 
1 J trJnsfercncia 

ro, es el !lÚtllCI'O de 1 J 
'. lo trdnsferenci.l 

• 1 

IF(A-1.0)5,10,20 
lf(A''2-G''2)5,5,10 

3 
l.n e e~ CtJ:\lqlJicr expresión ;~r!lmi·tica· 

. dii..IJ. lln:'l n.pr~s,i(~'n ar ilrnCtic~, es un~1 se-
¡;v<O\'i:l dC' C<Ht:'»tantt.·~ nttnu.:-riL;as Y.'O tk \'J.-
o•Dk~ ~o:'")nc-cl:al:l~ P'-lr lc·s opcr~tdl)rcs Jr1t
r.;::!i~,.·t•.\, corliO .. fH,r ~..·j\·tnplo X o(.\.;·_..,_ • Y- 4). 
l.1 nrHc~if'n :llitflll"ltl,.';l lÍL'Il~ Ull \:th)f nu-

n,hic,,: c~tc v:ll~··r p~or...:(Jc !'t'r mcn~)r que coo. 
t\.h·tamcnll' i,·u.;tl ;·, c.:(o o nta)'tlr que cero. 
l')!.t t"OOdir)c'•n tklci·miila J.\ p!ll(l~l<;t¡"H:.I\ t¡UL' 

,, h:1 r!c cjl'l'UI.Ir \k ... p;,l~!'l de b IF. Sl· h:H.:~ 
ll u~u,~krtn~i:,_a l.t pt_úpu:.i~·,LHl m,.:-i e< b. 

'.a l.t P"'i'CHici,',n m;\¡ .r _r.; o: y a b ¡,rPpO· 
~~~-1\~n." m1 sí l~ >O. Es!t:J s~.: ·rnu\·~tr:t· (.'11 rl 
d_;.1~l~tm:1 de fluj~,--d~ ·fa (~t:-

proposición a 1 a 
Si e<O 

rropo~ición d la 
Si e"O 

¡ft·optlS ic ión a 1 a 
'1 ~~>o 

BlnQut.• 
dr; nropn:.iL"IOnc.(, 

QOC CllnliC/lZól 

C(H1 tll 1 

éual 

cúal 

cual 

se efectuará 

se efectuad 

se dec tuará 

eaO 

. Bloque 
de proposictoneJ 

Que comienza 
con m) 

(j) 

1 

e>O. 

Bloque 
de provOsicion•!s 

(lua com•~nza 
con ml 



JO~!LO ! 

' 1 Se C-:~~..·3 e.scrJbír .-un pro;rai;ll r..:r.l C'\t:J-.:r l~H raÍCI!S de b e-cuJción Ctll• 

f :.!d.1 ~l\: -+ bx + e uti1T7.3ndo b róriT:;Jl<! . 

1 
1 
1 

-b t yo' - 4oc 

1·· _. . 2a 
1 
1 

t 
1 

i 
i 
1 

1 
J. 
1 

1 r 
'. 
1 

Las ~:~t...:icntc~ -son bs propo~icione~ r.c•:c~."lrlJS p:ua cJkulJr el radicando 
.: - ..!~e· y tr:!nsfcrir el contr~l J! scg~1L'il:.V de ;-:-.:'lf:-:~rn::l; iJcntiric1dO por 

r:o;:--<cón 10 si (b' -' 4ac.l <o. a la prc>püsicián 20 si lb' - 4ac} >o 
;1 ::. ;-:~--'~··::-i·~;c;. 15 si {b: - 4Jc) =O. 

---. 1: ~ ¡;. \/!"' ... 
; )F(ó .. 2-4.•A•C)10,15,20 

1j ! ••• 

1 . : ; 
=- \· .. 

z-J L 

i · ·. L: ;-::-·..::;;'"lSic:0n que sigue a ur.J IF ;n;::::·.?tíc-J siempre debe- tener un nú-

r· ':re- .J·: p~~'¡10Sicíón. 
1 

¡ P..::.c ... ·.::t~r'· !c•s s-:~mt:r.tos d·: pro:;;-:::;;:: !1C' Cc.::::2.dos 51! uti!il.J b prO. 
1 ~S!·.:-.·:- (J~) TO. como s: muc:s:ra c:1 ;.!. ;;::,i:-:-:::. sv!t.:cié11 m.!s. c..:-:::í'kta 

1 : iJ c:·o::·c:ón ccodritica. 

¡•:~nl!'LO 2 

:. .---~------------~----~------~--------
¡:2} .. ~!,_~,., ... 

l: 1 ! ~~ÍSC=B*B-4.*A*C 
f; 1 ! :_IF(DISC)10,15,20 
) 1ol :;.;RJTE(3,90) 
. 9"'J' '¡Fil::!;·~T( 'N0 HAV RAICES RU>US') 

1.

:. ;G0 T0 25 
· 1 \Kl=-B/(Z.*A) 
·· ¡·¡xz=x1 · 

f ¡G0 Til 22 
1 2r:/ !Xl=(-ü+SQRT(DISC))/(2.*1'1) 

l
. i jXZ=(-B-SQRi(OISC))/(2.*1'1) 
· 2?1 ;·..JRIH( 3,92)X1,X2 

[• 92. 1 rco.r~r,T( 'bU;s RAICES RéALES S0N', 2F10.1) 

1~ 2 sliT · "'UE 

. ' 

( 

EJE\lPLO 3 

- Escribir prcposicionos que sumen los entercis ¡jositivos. d_e uno a 100. 

171"'1"'\"'t··· 
1 11 = 1 
\1 SUI'I'O 

8~ ·~\ =~~; 1 SU~•l . 
.lF(!-100)8,8,6 

PST IN'J( 

Escr¡:.¡r un ci.:lo propio es o:sp·:c¡z!mcnte ve:nt3j0~C Ct!?:ldo no hJ.y ni:1fÜ: 
((cc,ntco~) asoci;ldu r.J.t'...!:-3.\:n'=:_:JtC al ciclo y cua~~o les v:.dorcs iniciales. ter 

min::de5 v de incr;:-n;e:ltO no son enteros. 
· Ei ejemplo~ ilustrJ tul sitt.:Jción. 

EJD!PLO 4 

Esc:-ibi:- pr~pos:..:iones q'.!c resuelvan y =sen:<. +cos:w.: ?::!:'2 v.alo:es d~ x de -lC 

a 10 radianes en incrementO$ de 0.1. 

121 .. 1,-761··· 

=- 1 o. 1 
=X+. 1 

lf(X-10. )6,6,10 
Y"SIN(X) + CPS(X) 
RITE(3,90)X,Y 
P 10 S 
Plillt;UE 

fORI·lAT('b' ,2t13.5) 

... 

... 
\ 



DI!'U) S 

:·,· 

:--. 

,. 
r 

~-.-

cero·. p:ua 

TP' 

lnsrc_~iou:lr •od~ los ciclOs i_l_crat_ivos Pa~ 
pre':r:-ir ICK ciclo~ iir:r:ui•oos sin-fin. 

• '"'·k.-ne el ciclO itcrati\·1) una condi
ción Jc s.Jlida 7 

.• e u iJ;¡,cJ...' CC)n tos .. i~u;, les u romo un.l ron
dicio..1rt con los re:lks. Pruebe. en con
d; .. -¡..._...:-:c:. 1-no isuJicsn o u~e lo~ enteros 
co:no pr.!eb-3. 

T3c:ic:l~ prc\e!tli,·as. 

or de -Ú~:-J:o)·)~m:is ser3-_c-~act;;;mentc cc~o. Si!-u;tcioncs. conio esta pueden 
1 .Jr~ si r.C" -se_ bJs3 nunc:J IJ p~udx1 e:-. ~~1;t.::dcs·~. sino en ·(~mer.os que o 
.1:c~ .. o "nl::.yor. que e igu:ilc~)) Ji. t:t;:i:::Jr nú.-::\,·;o$ ro. les. 
L~ prc;:v~i-(6:1 lf en el cjc;:;p;v .:!n:crior !c~t!;.l 1:1 fo:ma 

;·t :2 J • !.!•.j? & '!1 • • •• 
' 1! 

¡ li':F(Ac1.0)5,20,2.0. 
! . . . 

·· .. · 
;,, qú< A·sicmprc t>ccderá a i.O.en algún 
~--'
~-. 

~t.Ot:o mélodó p~na ~vitar c:1 ciclo. sin fin 
~~2·n~· se qwc_stra en el' ejemplo· 6. 

t'.:MrLo 6 

'· 

i(.,·· 

f,;,.;: 
~::'~> 

¡,.,.._, 

1•0 
l: l+l 

1 
A•SlN(fl0AT(I)/3J. 
[r• A'*l 

1 ~;~IT[(J,IO)A,f 
10

1 
~f-e?.!' .A T ( 'O' , 2[1 Z. 5) 
lf(l-10)5,20,5 

"2~ f,~TlMJE .. _ · 

.. , . 

punto, 

¡No entr03r a m@not 
que haya salid>~ 1 

e 
.- \. 

.. , ~· 

-~- :_·-·. :;;:.-· :·. _._,... ·.;.;_~--i )::>-~~-=. 

·.i:Í'cj:mrlos:guicnt; n1ucstra <:0rr.ó ¿;~ar ;u ¡,~"~io ·c:ic~o rara b Jnidad Je 
rroces:1micnto {-.c:r al ~jcmrlo dr .la_ sccciL\n 10 . .3) sin, us;lr !a opCión E~D.=~ 
Un pr<'ccC.imicnto p:na m:Jr.o:j:JT b CflnJiciún de fin d~ Jato:\ ~..·s us:1r Co_mo·la 
última de: la scríc dt: Wrj~.·~s U..: d~tU!\ una wr; .. ·ta t·.·mi~:cla. ['}~~ tarj~ta 

(("'nti.:nc ah.:ún. \·;.~l0r. 1J1 .... ,_..'m{) 99~N. en un t.:<Jmr,., nq u:,:~H.!0 '-'·un \ah.H fu..:ra 
ic los limi~cs do los vaiNcs posibles p;¡ra uno de losdat<;s kid,,sc lnmcdi:~ta
'mcnte .después de h;o~r,;c kido <1 ,·ó!or dd ,!Jto. se prúet>~'.cl.~:"mr<.> .¡ué córi, 
ti~nc c1 íntlir~u..lor. pa~a el fin de datos. L.1 pr0_¡x.>S.ici0n IF afitmC1ica pro\\.~ 
Un mCdlo para-hacer esto.· " .. 

1 
EJEMPLO 7 

·Entraren la memoria todas bs t=trjct:~s de iécntid:~d de: lo~ alumnC's e imprimir 
la inform:-~ci~n que contienen. El primer .:;tmpo en cad~ tarjcla ..:onticnc el 
nUmero Jc. id..:niid:u..l del alumno. un entero en tri.! !00000 y I.J9YYIJ9 .. Pu!!~tó 
que cu:dq,~icr nún:c:o ncf!:nivo c.s inv:llido. !-~kl"Ci\~n.!mos en form::: ~H-~itrar_Í3 
-_999'19 )' io rt:rfC'ra~o~ en el e;unro o:.-~,r~..::spor.Ji\.·nlt" al- nlun:..:rll J¡; id ... ·nlidad 
del ::dumno. (Se podría us;,.f cu:tk¡uicr nl;mcro r.q;:.:tl\ú o sir;tpkmcnt~ una 
t:J.rjc!:! cn b!.mco_) E~:~ t::rjct;,. ccntin~IJ se ubica· éc~;,uC~ de L1 ú!tim.J t3rjcta 
,·:J!it!J de d:.aiOS. 

El pr0pam:-~lec.: c:1da t:-~rj1.·ti·comprucb:1 ~¡el cJmpn Jc núm·.:-rvs éc iLJcn_tidad 
~-=1 ;1! u m nC' C':"· ~il ;(' nc un r; :·J me ro ncg:J 1 i \o y t r:J ns!1c re a STOP e u:..: :k,_, h e ncu~r, t r:1 
Esto se mucstr:J ;~ t:ontinuación. 

.---n 
1 2 '" • ·~r e ' .•. 

·~ ¡Ef,D(1,90) IO,CLASS,GRPT 
. 9 f)lRI"'AT(I6,4X,A2,4X,F10.1) 

IF(l0)99,99,10 
1.~., .procesar la tarjeta 

~·lp 5 
9 . Hl? 

~~- T1.,jeta 
centinela 

PctQUe1W 

de .da:os 

Tarjeta c.cn1inela 
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EJERCICIOS 4 

l. .Escribir una proposición 1 F aritmética que transfiera el control a la pro· 
poiición 10 si A es m~tlúr que: ~5. ~ b propo~i.:ión 10 si A ~s i¡;ual a 

'· 2S y u la prupo\ICÍÓn 30 ,; A C\ ""'Y"' qu~ 25. 

2. Escribir \Út3 prop(l\ici,)n IF ari1mCtic1 qu~·transficra el control a ll pro~ 
posición 10. 20 ó JO. Jcp~nJicnJo Je SI 1~10 <O, 1.\10 =O o IMO >O, 
respccti,·amcnte. 

.. 

' . ·-../ 

--·- -- -- .. --~ .. ~~.....::.~....:...._-·~---·-~-· ---· ·-· -·---·-·-·~ ... -......:~--..:.--.. _ ... :-,;. !J 'j·_:_ 

., 

--- 1~---.:..:...!.----- -- -~--"'--: ·~/ :_:'.:_ ···: 
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10 

20 

33 

1 
.Hay ocasiones en las que es necesario 'utilizar una proporci1in DO 

.. : : 
dentro.del rango de otra proposici1in 00, a lo cual se le llama-

anidamiento . Al u.til izar un an·idamiento de proposiciones oo· hay 

lo siguiente: el final de la proposición qu'e tener cuidado con 

DO interna debe estar antes. o cuando mucho. en 1 a misma pro pos i-
ción que en la que termina la proposición DO externa, es decir, 

·.el rango de la proposición DO interna (6 anidada) debe estar com

pletamente contenido dentro del rango del DO externo;. veamos unos 

ejemplos: 

DO 20 

DO 10 ... · 

--· 

DO 33 

DO 33 

" - - - -

Lo siguiente es 

DO JO 
.. 

DO 20 - -

Rango del 

DO 

Interno 

Rango 

DO 
Interno 

incorrecto: 

-

10 - - - - - _____ _¡ 

Rango del 

Primer 

DO 

Rango del 

·DO 
Ex terno 

Rango DO 

Externo 

20 - - - - - -,---:-----'-__;_ ___ _¡ 

Rango de 1 

.Segundo 

DO 

1 : .. : '', ··, 
~ ·.•' ·:, 
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1' ~ .f. 

...... ., 

2 

;-' '~: 
. ',' . '.!-.{:; 

· .. :No hay ,Umi:;tes en .. el nivel de anidamiento, es decir,· en el ~úmerj:> de® 

DO que' se p-ueden anidar' dentro de otro: sin embargo, si hay muchos -. 
•,- ';¡> t· 

> ~'! :• ·.~·'-r!J.J•I; oo· anidados el programa puede parecer confuso,,por lo que se recomie!! 

da usar siempre la proposición CONTINUE que se explica en seguida. 

(. 

•: 

._·. __ ;¡_.. 

LICHf'LO 6. 1 EXPRESION ARITMETICA 

l'h: IN i *, 'TECLEE EL NUMERO fiE AlUMNOS [IEL GRUf•Q ' 
f<FA!I * • t<IJMEfW 
l·'fWLif'O = O. O 

LA 1.1,1f<lM<LF 'HHilCf' ES EL CONT,;JifiR fiE ALUMNOS ~·fWCES(,[IQS 

INI<JL[ = 1 
1ii H<ltJT *• 'TECLEE Li'lS CINCO (J,LJFICi'lCTOtJES CcEL r,¡ UMUO . • ftH<JC[ 

f;CAi• ;,r:ALlFtoCi'lLIF::,cr,LIF3·C?•LlF4.CM_H5 
¡·¡,¡l~LU = CCALIF1+LALlF21CAl.lFJ+CALIF4tCALIF51/5.0 
~RJNT *•'EL i'll.UMNO ·,JNCIICE•' TIENE 'oPROALU•' l•E F·ROMECIJO' 
r·!<fl[if'tl -- F'f<OGF·O + F•f\OM.LJ 
INDJCC : JNDJCE t 1 

f L !·;ll~UIENTE 'IF' f'I<LGUNH1 S! LA VARJM<LE. 'JNl<ICE' ANl[S 
i rJf:f·:CME NT M•~•, ES MENUI< fl 1 GlliH. (1 LA WoR I 1\f<LE 'IILIMERO' r·r,RA 
Id t,k[SI'lR EL CONTROL A LA f'f;(Jf'DSlCIDN COII U• El JCIUE.TA !O,. (l 
CIJN r l NI lAR CDN LA r; J GU 1 UHE' r·r;Clf'OS 1 C TON · C ET J IJlll. 1 A IIUME RO ~~0 l 

1 r < JN!•TCE-NUMERD 1 10• 10• ~O 
:'0 f'f\fJGHl = F'IWGF'Cl/IJUMERO 

··¡. 

f ·;..¡ NT * • 'U .. f'F:UM[[c ](¡ liErlf f'i'lL f•rt G¡;·Uf'Cl ES: ' , f·f;OGF'O 
STOP 
1 NII 

·. •, 

, . . ' . .; 

' ' 

'' •)' 

. .. - . 

... ',\ . 
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E.JEMf'LO 6, 2, 

··,; 

3 

AF\f(EGLOS --...... -""' ....... 

·.' 

•• 1 . .,. 

.. ' . ' ' 
1 . 

' . 
Et. VECTOR 'CAI..IF' CONTEIIDRA LAS CALIFICACIONES [tE CAltt\ 1\I.UMNfJ¡ ~ .· 
EL NlJMERO DE CALIFICACIONES POR ALUMNO ES CONTROLADO POR 
LA VARIABLE 'NUMCAL'• PERMITlt.NDOSE COMO HAXIMO 
EL. IIU~ERO DE El.EMENTOS EN EL VECTOR 'CALIF'• O SEA• .lO 

hiMLNSIUN CALIFilOl 
PRINT *•'TECLEE EL NUMERO DE ALUMNOS DEL GRUPO ' 
f•EAr• *, NLJMALU 
f·fdNl *•'TFCUT El IWMEFW PE CALIFICACIONES POR ALUMNO' 
RF:Ait il:, NUMCAL 
t·R(J[;F'() = (),() 

. ' ' 

C , LA VAr\IAf<lE 'INDALLJ' ES EL CONTAfiOR ftE ALUMIIOS 

f' 
(: 

e 
e 

L 

'· ¡· 

f. 

J IHtf\1.1.1 = 1 
. JO PRINT *•'T!~CLEE LAS ',NUMCAL• 

~o 

30 

'CALIFICACIONES DEL ALUMNO ',JNitALI.I 
f'ROALLJ := O. O 

LA VARIABLE 'INitCAL' ES EL CONTAitOR DE 
C~LIFICACIONES POR CADA ALUMNO 

INftCAL "' 1 
READ *•CALIFIINDCALl 
f'ROALU .. Pf.:OfolLH CAL.IF (JIHICAL) 
!NltCAL := 1NltCAL.tl 

El. SlGLIIENTf 'If' CONTROLA l,A LEGTURA DE 
LAS CALIFICACIO~ES loE C~DA ALUMNO 

IF ( HH•CAl.-NLIMCAl. l :'O, :'O .30. 
Pf~OALU ~ PROALU/NUMCAL ' ' 
r·rn NT *, 'EL AlUMNO ' , I rlfo,;t.tJ, ' 1I ENF .' , r·r;OALU, ' r•E f'ROMntl O'. . · ¡ 

.. :PROGPO = PRbGPO f PkOALU 
1NDALU = lNDALUtJ 

EL. SIGUIENTE 'IF' CONTROLA t:L f"ROCE'SO· [tE CADA ALUMNO 

If. 1 INitAUJ-NliMfll.U) lOrlOr40 
40 f·fWGf·d "' F·f•OGF·O/NUMALU 

f·f<!IH *• 'EL f'h'DMEftlO GENf.fc:,L Jt[L G/'iUf'O ES: 'rF'ROGF'Q: 
!:<r OF'. · · .: . 
E.ifD ·' -· ·· r 

.. ,, 

; -~·'. 
,·.' 

·' ··: ., .. 
' . 
. ·. ... '\ .. · .. "'·¡ 

' ~ . 
··, ··¡. ·. ' 



e 
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i, 

e 

•, 

'to 
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~-----

_._.._ .. _ 
EL ·VFClOfl 'IIOMI,<Fa':' Cl1Nf'U<I'1I~A U. NCIMlil<[ 11L Cr.fl(.,· ,-,L.Um!O. 
SE GUMif1Af<A UN Ct\li{\C IE'fi EN Udli'\ lLEMENTO T•EL V~.CTOR, · 
F·OR LO CIIIE SOLCi f'Ollhrlli GUMiDoWSE N01'1I<fiES nE 32 O MENOS 

!llM[N!:iHIN CAL!f'( 10) ,rWMicfiE<32> 
Wfi 1 1 t: ( ó, 1 O ) 
F0fit11\ f < ' ·¡ ECL EF EL l<UHFRO L1E M lii1NOS DEL GRUF'O ( I ::' >' ) 
kEAn<~i,201NUMALll 

I'OfiMAl< 12) 
'JRITE <l;r 30) 
FUfiMAl<' TECLEE EL NUMEF\0 [1[ CALIFICACH1NES F'llR ALUMNO ( l 1) ') 

r'E A !1 < ~j r 40) !IUMCAL 
FOfiMAT ( 11) 
F·fWGf'O " O, O 

LA VARIARLE 'TNDALU' ES EL CONTADOR DE ALUMNOS 

l Nf•AL U e' 1 
:·.(> Wh'ITE<6•601lN[1{1LU 
{.(¡ F OfiMAT (' 1 ECLE:E EL NOMI:<RE fiEL ALUMNO NUMEI~O ', I 2'' 

I'IH< 11 ( 5, 7(1 1 IIDME<Rf 
tA3::')' > 

" ~0 f(IRMAT(32Al 1 

WRITE<6r801NUMCA~r110MfiRE 
DO FORMAT(' TECLEE LAS '•Il,' CALIFICACIONES DE: '•32Alo 

c. 
c. 
e 
(. 

90 
' ¡'()o 

l lo 

l~O. 

(F'3.0l') 
r'h(JAL ll = O. O 

LA VARIABLE 'JNfrCAL' ES [L CONTADO~ DE 
CALiriUoCJONES POR CA[If< ALUMIW 

INDCAL ~ 1 
fi:EAr•<5• J OOlCAL JF< INfiU,L l 
FORMAl ( f'3, O! 
I'ROALU = PROAL.U+CAl.IF<lNfiCAL> 
lrl[ICAL = lNDCALtl 

EL SIGUIENTE 'IF' CONTROLA l.A LECTURA !lE 
LAS CALIFICACIONES DE CADA ALUMNO 

IF ( INliCAL-NUMCAL ) 90r90,Jl0 
f'ROALU ·= f'f\OALLJ/NLJMC.:.l. 
WRIT~<6r1201IIIDALli;NllM8RE,f'ROALlJ 

FORMr•T<lX•l2•' .- 'r.32Al .~;X,F5.2l 
PfiOGF'O = PROGF'O i F'ROALU 
H~fiA.LU · =. lN!IALUi 1 

EL SIGUJENT~ 'lF' C:ONTROLn EL PROCESO DE.CADA ALUMNO 
c. 

H- (' T Nl1ALU·· NUMAU.I > :·;o, ~;o, 130 
·., :1\i r-r.:t)Gr·n "' r·rcocr·o;Nunr,Lu 

Wh J 1 (<!o. ,140 l f'RUCif'() 
¡.)r, Fllli11IIT(//,' f'fi01'1f:ll10 GLNEf\AL [IFI,, GRIJF'O! 

sruf. · · ... , · 
UHI ,,·.,. "· ,,. 

···. ' 

'• .· 
\ 
;' 

:.·· 

/\. 
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5 
r.II"Hf·fO 6.4 

= 
·¡¡,¡,M,: 1 1\:i. liL~f'J'C:IOri[S SE f<FI"ll. I.'M~ CON LA r·r;OF'USICION '[10' 

" íNCIIFft.-r!LirJ UN '1•0' THf·LJCUO f'(,Jif, LA llCfiJf.:A Iof Lr,c; C:i''tl'lFtc',;I:HIII[S 

'· 
' .. 

e 
e 
r: 
¡· 

( 

fll11r1lfi 1 DN C:!\L 1 ¡: < 1 O>, tJ0111:<f<E < 32) 
Wl<l lf'.l/,,]0) 

t (l r llr\Mrd ( · TECLE E q. NLIMLIW [l[ ALU/iNOS (IEL Gf.:Ur·o < 1 ::')') 
Id: (l[o 1 5, :!li) tHIHALU 

~·(¡ 1 UF:I\fl 1 ( 12) 
Wl< l Tf. ( ó, 30) 

30 fflf<MAT<' TF.CU':F FL t~UMU<D fiE CALIFlCACJONES f·OR ALUMNO <11>') 
RLAI• < 5' 40 l NUMCAL 

40 Hif<M!\Till) 
r·f,iJGF'O = O, O 

r 1 S HiiJ l ENH. 'flfl' CONH<OLA EL f·ROCESO Jo E CA[IA ALUMNO 

l•fJ 110 lN[oAUi"l rliUHALU 
Wf• .1 TE<¿, • ',';().) l N[of',L ll 

~ .. o I·CJI:M(d 1' 1E:Cl LF.· f..l. tWMllf·! lifL ?1\ •. LIMIW tiUME.fW '' J;.•,' r,-,~:·> ') 
f~E ¡-,¡'o 1 ::; , 60 > NOM!<f.:E · 

60 FO~MATI32AI1 

70 

f~ o 

WR ITE ((., 70) NLIMCAL , NOMI<I<[, f.JUMCr•L 
¡·(lf<MAll' 'TFCLf[ ¡.,r,;; ·,¡¡,• Ct,tJFJC(.,ClliiiES l•E: 'r32AI• 

(',1l,'f~ .. 0)') 

EL SJGUIENTE 'f<EA[J' LEE lOE UNA SOLA IJEZ 101tr,s LAS 
CAl.IFICACJONES f·Of.: MEDIO lOE UN '[10' IMPLICllO (lE L.EClURAr 
~OR LO OUE LOS liATOS fiEBERA~ ESTAR TODOS EN LA MISMA LINEA 

f.:EI'.Io <ó, 80) 1 CAL.l.F ( ItWC:AL > , 1 NfJCAL= 1, NUI'\Cf¡L ) 
f fifiMAT ( 9F3, O 1 

r·ROALU "' O. !l 

F. l. SI Gl.l! ENTE 'DO' ACUMLIU• TOfiAS LA U1L!I 1 CAC I DtiES 
CN I.A V~RIARLE 'PROALU' 

f.lfJ 90 1 tHJCAl. = 1 , NUMCAL 

f'f\Ofll.ll = F·ROI•Lli+CAL I F 1 ItWC.;L > 
'>n CrJIIl J Nl.JE-

F'f:fiAI.I.I = F'F<lJALll/tWMCrü 
¡,¡¡;·¡1 E< 6, 100 l 1 NliALLI, lf(JMt<liE, ~·r;.·OALU 

1-:•0 Ftth'Mf\T( 1 X, 12, ~.- ",3:.,1~1,~~X ~F::J. 2> 
r·r<orwo = r·¡.:nc;r·o + f··ROAlli 

1 1 o r:cJN 1 r uur: 
f'h'CII>f·(J ~ F·J~fiGf'O/NIIMALll 

Wf< l TE 1 ¿., l 20 >r·FWGF·o 
1 .. '0 f'UI,MAl 1//,' PfWMI' ltJO ¡;rNU<AL f1EL GF'UPO: 'rF'5,:'l 

~.;.1 Of'. 
F Nl1 

. . . . . 
~1. • ........t.._._:__ .l..:._._~_. __ ------- ----~ _____________ -----~ _: __ ~-~~-¿:.~~s,_;: __ ,~·-·-·:_._ __ :_:_:: ___ J.~:i.~~_,: . .! __ 2:_ :-~~~~~---~;}:&-~-~~~{~ 
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·--------- ------- ---

·ALGDP.ITKD HUnEr.O: 1 

TJTULD : CALCULO DE SUELDO ~~'UfO SEHAHAL 

OBJETIVO 

IJESCRIPCIOH 

ALGOR!THO 

: HOSTRf,R MEDIANTE 1m PROGRAMA. <HUY SENCILLO) EL USO DE . 
AS!GNACION DE VARI~LES 1 CONSTANTES Y OPERACIONES 
Ar.JTKETICAS, 

: CALCULE EL PAGO <SUELDO) SEIIAHAL DE UN EHPLEA110, . 
HULTIPLIC~NDO EL HUMERO DE HORAS TRABAJADAS POR EL SUEL!IO, E 
lnPRIHA EL SIGUIENTE MENSAJE: 

·cANTIIIAD A PAGAfi : S XXX,XXX,XX 

: ASIGNAR .EL SUELI:Q POR HORA A VARIABLE SUEL!IO 

ASIGNAR EL HUKCnO DE HORAS LABORADAS A VARIABLE HORAS 
• 

HUL Tlf'LI CM EL SUELJ!O F'llR HORA POR LAS HORAS LABORADAS. DANDO 
LA CANTIDAD A PAGAR 

JHPf:IHlf: LA CANTIMD A PAGAR 

FUI DEL FRGGRAM 



• 

.. 

' 1 

' ~GOf;!TriO NUMERO\ 2 

TITULO 

ODJETIVO 

D[SCRIPCION 

- PSCUI·C~últlGú 

: CALCUlO DE SUELDO MEtO SEnANAL 

: ~OSTRAR MEDIANTE UN PROGR~Kn <SENCILLOÍ El USO DE 
ASIGNAClON DE VARIABLES, CONSTANTES Y OPERACIONES 
~WtiET l C~S, 

\CALCULE EL PAGO <SUELDO) NETO MENSUAL DE.UN EnPLEADO, 
CONSI!'Ef;ANDCi EL SUEL!tO Pf:UTO HAS LAS HDRAS EXTRnS HENOS 
El IHPUESTO ISPT tiE~OS iMPUESTO IHSS, E IHPRIHA EL RESULTADO 
CON El SIGUIENTE HENSAJE\ 

SU!:l!tO NETO .HENSUAL : ~ XXX,XXX,XX 

\ ~SiúKAf; SUELI'O HENSUr,L BRUTO A VA.RIABLE SUELDO BRUTO 

ASIGNAR SUELDO iiENSUAL !tE HORAS EXTRAS A VARIABLE HORAS-EXT 

ASIGNAR lHPUESTO ISPT A Vf.RIABLE ISPT 

ASlGNAR IMPUESTO ItiSS A VARinkE IHSS 

SUMf; SUELDO BRUTC MS HORAS EXTf;f.S A WtRIABLE PE~~EF'CIONES . 

r.UL TIPLICAR ISPT PQF. SUELI:O BRUTO i'~NI:O ItiPUEST0-1. 

HULTi?l!CA;; IMSS f'OR SUELDO BRUTO. DANDO IHPUESTü 2 

SUi'iAR Ml<OS Ii1PUESTOS DANIIO l'ESCUENTOS 

RESTAR PEF.C~f'CIONES rlENOS DESCUENTOS DANDO SUELDO iiETO 

Jm:mr: S~ELDO NETO 

FIN DE PROGfiMA 

• 
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~úC~!Tf.O NUroERO: 3 

TiruLO 

OUTIVO 

HSCRI~CJON 

f.LGOF:mo 
• 

: CA~CULO DE PR~MEDIO b~ SUELDOS 

: MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRA~A EL KANEJD DE LA LECTURA SENCILLA 
DE Dt.TOS <DATA!, 

: CP,LCULE EL PROKElliO I•E SUELDOS DE CINCO EHF'LEADOS, AS! COKO, 
Ii'iPRIM LOS c:HCO SUELbOS Y EL SIGUIENTE MENSAJE: 

SUCLDO 1 A PAGAR : t XXX,XXX,XX 
sumo 2 ~-PAGAR : s xxx,xx:<,xx 
SUéLDO 3 A PAC~R : t XXX,XXX,XX 
SUELI•O 4 1\ PAGAR : S XXX 1XXX,XX 
SUELDO 5·11 ~ACAR: t XXX,XXX,XX 

PROM(!IIO I•E SUILI•OS : $ XXX,XXÜX 

: ASIGNI\F: EL SUELI!O UNO A VARIAKE SUELDO-! 

ASIGNI\R EL SUELDO DOS A V~RIA!;LE SUEL!I0-2 

ASIG~Af: EL SUEli!O TRES A VAF:IAKE SUELI•0-3 

ASIGÑAR EL S~ELDO C~I\TRO A VARIABLE SUELD0-4 

ASIGNAR EL SUEL!IO CINCO A ~AR:MBLE SU,ELD0-5 

hSlSrll\f: NUi'ERO DE W'LEAOOS A \'~RIABLE Elif'LEADOS 

SUMAn TODOS LOS SUELDOS Y DIVIDlBLOS ENTRE EL tiüiiERO DE 
Erif'LEMIOS 

Inf·Wi:R SUELDOS 

' llíi'RIKIR PF:OKE!IIO 

FIN líE PROG~M;I\ 

/ 
1 
1 
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~GDP.ITnO NU~ERD: ~ ·.· 
' . 

TITCLO : tiOVItiiENTDS EN. INVENfARIO 

O~JETIVO : tiOSTRAR iiEDIANTE UN PROGRAM El MNEJO !1E ENTRADA 11[ MTOS POR 
HEDIO !1É LA TERhlHAL (INPUT> 

D(SCRIPCION PROPORCIONE HCDIANTE LA TERiiiNAL El .NUHERo· DE UNibADES 
INICIALES, REmiDAS, IJENIIIDAS Y El COSTO POR UNIDAD; CALCULE 
EL NUHERQ [lE UNIMDES DISPONIBLES, SUMANDO LI\S INICIALES HAS 
LAS RECH!lii\S KEN05 LAS VENDIDAS,· CALCULE EL COSTO TOTAL DEL 
INVENTIIRIO, i!ULTIFLICI\N[IO El NU~ERO DE UNJ!IA[IES [IISPON!KES 
POR EL COSTO UNITARIO, E IHPRIM EL SIGUIENTE MENSAJE: 

111 GOfi!TiiÚ 

PSEUD~CQD!CO 

!HIWL 
XX 

ESTMIO DEL INVENTARIO 

REmiDO 
XX 

VENDIDO 
XX 

COSTO rEL INVENTARIO : 1 XXX;XXX,XX 

DISPONIBLE 
XXX 

: LEER 'f ASI6NAfi EL NUHERD DE UNIDADES INICIALES 

LEER Y ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES RECIBIDAS 

LEEf; Y ASIGNAP. El NU~ERO l'E UiH!IA!1ES IJENDIDAS 

LEER Y 1\S!GH~~ EL COSTO POR UNi!1AD 

SUMAR UNIDhDES RECIBIDAS A UNIDADES INICIALES Y RESTAR 
Uil!DIIl!ES VEW!IIDAS 

riUL Tlf'LICIIR UNIMES [IISf'ONIBLES POR COSTO UNmRIO 

IriPn!niR ENCABEZADO 

InPRiiiiR Vf,LORES lHIClnLES, RECimAS, VEN!1!DAS [I!Sf'ONIBLES •• 

Iri~RHiln COSTO DEL liiVENTARIO 

FJ N [lE PROGf:~M 

. ' 

. i 

. 1' 
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~lGO~ITriO NUriERO: 5 

TITULO : PACO DE COMISIONES 

OBJETIVO : MOSTRAR KEDIANT[ UN PROGRAiiA EL MANEJO COMBINADODE LECTURA DE 
DATOS POR TERKINnL (!NPUTl .Y POR PROGRAMA (DhTAl 

DESCR!PCION : PROPORCIONE MEDIANTE LA TERMINAL LAS-VENTAS REALIZADAS POR CADA 
EHf'LEii!IO Y EL f'Of;CENTM DE LA CO~ISION, CALCULE LA COii!S!Otl 
CORRESPONDIENTE A CAllo\ EKPLEADO Y EL TOTAL DE VENTAS Y 
COr\ISIONES DE ~.CUER!IO AL SIGUIENTE PIPORTE, 

EiiPLEA[IO 

xxxxxxxx 
xxxxxxxx. 

TOTf.LES 

VENTA COH!SION 

xxx,xxx.xx xxx,xxx.xx 
XXX ,XXX .XX· XXX,XXX,XX 

xxxx,xxx.xx xxxx,xxx.xx 

: ¡ PROGRAMA PAnA CALCULO DE COMISION h EMPLEADOS f 

LEER Y hSIGNnR EL NOitBRE DEL PRIMER EMPLEhitO ll EMPLEADO-! 

LEER Y ASIGNAR EL NOMBF:E DEL SEGUNDO EMPLEADO A EHf'LEADD-2 

LEER Y ASIGNAR EL NOHBRE DEL TERCER EHPLEAitO A EMPLEAit0-3 

LEEf: Y ASIGNAR PCf:CENTAJE DE CCKISION h PORG-CCHIS!ON 

LEER Y ASIGNAR VENTAS DEL PRiiiEh EMPLEADO A VEilTA-1 

LEER Y mCNAk VE~TAS D[L SEGUNDO EHPLEAI•O A VENTI.-2 

LEER Y ASIGNMR VENTAS DEL TERCER EMPLEADO A VENTA· J 
' 

i'iULT!f'LICAR VENTA-! POR EL PORCENTAJE DE LA . COH!SION MN!IQ; 
COHISION-1 

íiUL TIPLIChR VENTA-2 f'QF; EL PORCENTAJE [tE Lh COl!! S ION I•ANDO 

": 
. 1 

COHISJON-2 . : 

~ULTIF'LICAF: VENih-3 POR EL f'OF:CENTAJE I!E LA COHJSION ItANDO ·: 
COiiDSION-3 

SUMAF¡ TO!tAS LAS VENTAS 

-SUMf; TODAS LAS COMISIONES DANDO COii!SION TOTAL 

IriPf;JHIT\. ENCAPEZADOS 

InPR!HI~ DETALLE · . 

IiiPP.IIilF; VENTA TOTAL Y COii!S!ON TOTAL 

FIN DEL FP.DGRAM 

5 
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1\lGOr;ITiiO NUiiEfiO: 6 . 1 

TITIJI.O 

OBJETIVO 

!I:SCRIF'CION 

hLGOP.ITMO 

F':WI"DCODIGQ . 

: F'RCriEDIO I1E S!IELJ:OS ~ 

: KOSTR~R MEDIANTE UN F'ROGR~n~ EL USO DEL ELEHENTO DE 
PROGRAMCION E~TRUCTUf:hl'A [1[ REF'ETICION ( WHILEl 1 Y LA LECTURA . 
DE UN ARCHIVO SECUENCIAL DE DATOS !OPEN, ~EAD), 

: LEA DE U~ ARCHIVO SECUENCI~L DE DATOS, 'SUELDOS,[IAT', LOS 
SUELDOS DE LOS EHPLE~DOS, HAST~ OUE EL SUELDO SEA = Ol 
CALCULE EL PROr,[!I!O DE SUELDOS Y EKm EL SIGUIENTE REPORTE. 

LEER ~UELI•aS !<E EMPLEADO . 

SUEL110S 
xxx,xxx.xx 

xxx,xxx.xx 

xxx,xu.xx 

$ xxxx,xxx.xx 

~!ENTRAS GUE EL SUEL!IO SE~ MAYOR OUE ZERO 

IriCP.EiiENTh EL TOT~l Y EL NUtiERO !<E EHF'LEADOS 

LEEii ~ICUIENTE K~GISTRO . 

FIN ri!ENTf:I\E 

-i:~LCULAR f·RCMED!O 

ESCP.I~!R ENCABEZADO 

Flii lrEL F'f:OGP.I\M 
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... 

... 

ALGCRITr~ HUKERO! 7 

TITULO 

OBJETIVll 

IJESCWCION 

ALGO".!TnJ 

r~Ecl!Df.Q[I¡GQ 

. ! LISTADO DE NOHINh DE ~HPLEAI•OS 

! MOSTRAR nEDIANTE UN f·~OGRAM LA UTILIZACION DEL ELEliENTO DE 
PflOGRAMACIOH ESTRUCTURADA DE REPETICION lWHILEl, Y LA LECTURA' 

· I•E l!ATOS DE UN ARCHIVO SECUENCIAL !OPEN, REAIIl, 

! TENIENDO Utl ARCHIVO SECUENCIAL CON LA NÓMINA DE PERSONAL, . 
LLMAI•O 'ÍWMINA.MT' 1 ENCONTRAR LOS SUELI:OS MAYORES DE UNA 
CIERTA CANTIDAD E IMPRIMIR EL SIGUIENTE REPORiE, 

lNTRODUCCION A LA PRDGP.AMACION Y COHPUTAC!ON ELECTRONICA 

LISTADO DE EHPbEADOS 

R.F.e. NOMBRE 

XXXXXXXXXX XXXY.XXXXXXXXXXX 
xxxm:xxn xxxmxmxxxxx 
XXXXXXXXXX XXXY.XXXXXXXXXX! 

!-INICIALIZAR VARIABLES 

Irif'fJ~IR Er(CABEZhDOS 

niENTRAS EXISTA~ 'EGISTROS 

LEER REGISTRO 

CALCULAR SUELDO ~ETO 

SUELDO ~RUTO 

xxx,xxx.xx 
xxx,xxx.xx 
xxx,xxx.xx 

SUELDO NETO 

. xxx,xxx.xx 
xxx,xxx.xx 
xxx,xxx.xx 

================ 
· SUnA TOTAL!·$ XX,XXX,XXX,XX 

SI SUEL!IO NETO ES MAYOR A. UM CANii!IAD 'X' 

IrirRiriiR DEinLLE 

ACUMULhf; SUEL!IO h TOTAL 

· FÍ!i iSii 

F!N(ri!EiHkASi · 

IriP~I~IR TOTAL 

FJ ti f·RQGf:AKA 

'. · ... 

' .. 
•• 1"". 1 

' i 

. . (" .. 
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ALGOniTnO KUnERO: 8 

TÍTULO 

OBJEm'O 

DESC~IPCION 

1\LGORITHO 

. ~SEU!JOCODI GO 

: VALI MCI úN DE E!IAD 

: HOSTR~R HEDIA~TE UN PROGRAHA EL USO DE ,ESTRUCTURAS 1 DE 
DESICION ANIDADAS UF ,.,THEN ... ELSEI,ESTRUCTURAS DE. 
REPETICION IWHILEl Y LECTURA DE ARCHIVOS SECU~HCIAL, 

1 

: LECTURA I•E UN ARCHIVO SECUENCIAL LLAMADO 'EDAD.MT' 1 UN 
CONjUNTO DE HUMEROS ENTEROS, LOS CUALES nEPRESENTAN LA EDAD 
I•E UN A~ERSONA IPOR EJEMPLO 21l, IHPRIHA UN HEtiSAJE DE ERROR 
SI LA EDAD ES NEGATIVA; DE OTRA MANERA, SI LA EDAD ES 21 O 
HAS AiOS, lHf'RIMh 'LA EDAD ÉS MYOR h 21' 1 Y SI NO ES, 
.IH~RIHA EL VKOR I•E LA EDAI• DE LA PERSONA, EL PROCESO SE 
TERMINA CUANDO LA EDAD DE LA PEER~ONA ES IGUAL A 999, 

: ABRIR ARCHIVO 

LEER REGISTRO 

• ' 

MIENTRAS NO SEA FIN DE ARCHIVO 

LA EDAD ES NEGATIVA 

InPR!HIR MENSAJE DE ERROR 

. l't úif:h MNERA 

SI LA EDAD ES MYOR QUE 21 

IHPR!HIR MENSAJE CORRES~ONDIENTE 

!lE OTRA HANERA 

InPRiniR LA EDf.D 

FINIS!l 

FIN (S!) 

F!NCH!ENTRAS> 

LEER REGISTRO 

FIN PE ~ROGR~M 

• ,1• 

·' 
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ALGORITHO NUHERO: 9 

TITULO : VENT~ MTIClii.OS DE Dtf>ORTE 

/ 

UNA tADENA DE TIENDAS DE ~RTICULOS PAR~ DEPORTES NECESITA 
SABER LA ·cANTIDAD DE BALONES DE FUTBOL SOOCER G~E VENDEN POR 
HES CADA UNA DE ELLAS, PARA SURTIRLAS DE ACUERDO A ESTAS 

. VENtAS, . 

OBJETIVO · : MOSTRAR. ~TRAVES- DE UN PROGRAMA LA UTILIZACION . DE 

DESCRIPCION 

ftLGORITt!O 

ESTRUCTRUCTURAS I•E DATOS DEL TIPO DE VECTORES Y MATRICES 
<DIHl, 

:-LEER I•E UN ARCHIVO- SECUENCIAL LLAHIIDD 'DEPORETE.!IAT' 
PRIHERAHENTE, EL NUHERO DE TI~HDAS.Y- POSTERIORMENTE, DOS 
VALORES POR CADA REGISTRO; UNO, EL NUHERD DE TIENDAS Y . EL 
SEGUNDO, LAS VENTAS DE ESA TIENDA EN PARTICULAR; COLOQUE CADA 
HONTO I•E LAS VENTAS EN SU CASILLERO RESf'ECTIVO !IEL VECTOR Y 
Eii!TA EL REPOf:TE DE TODAS LAS TIENMS ORDENADAS EN SU HONTO 
DE VENTAS CDRRESf:ONDIENTE, 

: LEER'EL NUHERO DE TIENDAS 

ASIGNAR EL ESPACIO REQUERIDO DE ACUERIIO ~ NUHERO DE TIEND~S 

LEER LAS ChNTIIIADES 'JENDIMS 

ALMACENAR LAS CANTIDADES EN CORRESPONDENCIA AL NUHERD 
ASIGNiúlO A CAllA TIEHI•ft, EN EL ESPACIO RESERVADO PARA ELLO 

~· --·· -- -~···· 

IHPRIHIR EL REPORTE TOMANDO LOS DATOS DEL ESPACIO DONDE ESTAN
ALHhCENADOS, 

FIN-DEL P~OGRAHA 

· PSWDOCODIGO • 
' 

.. ' 
: .. 

:"> 

·\ ·.¡ . . 

. '• 
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ALGORITMO HUMERO: 10 

• TITULO : DRDENAHIENTO DE VALOERES !SORTl .. 

Oi.JETIVO 1 HDST~hR. MEDIANTE UN PRDGRhHh EL ELEHENTO DE PROGRAMCION 
ESTRUCTURhDA DE REPETICION (fOR •• ,NEXTl 1 Y LA LECTURA DE UN · . 

1 ARCHIVO SECUENCIAL DE DATOS <READl, .. ·. 
\ . ' . 

'J - DESCRIPCION · 1 LEA EL ARCHIVO SECUENCIAL 'ORDEN,DAT' LOS VALORES A ORDENAR 
ASCENI•EHTEHENTE Y COLOQUELOS EN UN VECTOR · CUALQUIERA. TOHE 
UNO A UNO LOS VALORES Y VAYA DECIDIENDO QUE POSICION DEDERAN 

'' DE OCUPAR EN EL HISMD U OTRO VECTOR. FINALMENTE, . lMPRIM EL 
CONJUNTO DE VALORES ORDENADOS, 

· ALGORITHO : DESDE 1=1 HASTA N-1 
·/ 

K=1 

DESDE J = 1+1 HASTh N .. 
' ' • 

SI MJl < A<Kl ' 
.. 

• K. = J 

F!N(Sil 

FIN <DESDE> 
SI 1 O K 

e =A<I> 

A<ll = MKl 

MK> = e 
FIN(Sil ... · 

FIN<DESDEl 
FIN DE PRDGRhMA 

PSEUDOCODIGO 

··'· 

' 

·- ' 

. ' 



• •• 

--~- .... ---- .. 

DIVISION DE EDUCACION COf'.JTJ'NUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

INTRODUCCION A LA COMPUTACION ELECTRONICA Y PROGRAMACION 

-·--- __ TEMA: E.J.E.R.C..I C I O S 

OCTUBRE, 1985. 

Palacio da Mlnarla Calla da Tacuba 5 primar piso Dalag. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tal.: 521·40·20 Apdo. Postal M·2285 

., 
" 



' 

ALGORIT~O NUMERO: 1 

TÍTULO : CALCULO DE SUELDO BRUTO SE~ANAL 

OBJETIVO,· : MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA (MUY SENCILLO! 
ASIGNACION DE _VARIABLEft, ~ONSTAN}f:S Y 

EL USO DE 
PPERACIONES 

jlR!TMETICAS. 1 

"' DESCRIPCION : CALCULE EL PAGO (SUELDO! SEMANAL D! UN EMPLEADO, 
MULTIPLICANDO EL N~ERO DE HORAS TRABAJADAS POR EL SUELDO, E 

ALGORITMO 

PSEUDOCtJDIGO 

IMPRIMA EL SIGUIENTE MENSAJE: , 
CANTIDAD A PAGAR :$XXX, XXX. XX 

: ASIS~R EL SUELDQ POR HORA A VARIABLE SUELDO 

ASIGNAR EL NUMERO DE HORAS LABORADAS A VARIABLE HORAS 

MULTIPLICAR EL SUELDO POR HORA POR LAS HORAS LABÓRADAS DANDO 
LA CANTIDAD A PAGAR 

IMPRIMIR LA CANTIDAD A PAGAR 

FIN DEL PROGRAMA 

::;UEL[;I) ;;;: 525. (1(1 

HCIF,:/~::: =· 4 ,) 

REM 
};lf1 

-LET 
LET 
RU< 
LEl 
F-:Et·1 
F'R HJT 
~RI N T 
END 

CALCUU) [IC: CANT 1 DALI 
PAGO ~- :~:UE..L DO 

·IMF·f'.E::::ION 
"CANTIDAD A 
f-'AGCI 

* HOF\A:::; 
DE CANTIDAD A PAGAR 
F'ACiAR: $"; 

•:LA:=::IC-lo :=::rstem Ver·sion 1. 42 :~:er·i¿d tk•. ACüOl.üO 
V3ysg-:n: C.opn·ight Cc.i t·C~:ó:3 ~-Y ·Digital F;8seat··=l,, In.:. 

CANTIDAD A F'ACiAR: S 21000 

1 

16:49 Oct 8, 1985 
'., 1 ,,. 

! e_:! ~:~:. ··;- ... ) :::. l '?8:;:) 



ALGORITMO NU~RO: 2 

TITULIJ ' · , : : CALCULO DE SUELDO NETO SEI\ANAL 

OBJETIVO : MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAI'IA !SENCILLOI EL USO . OE 
ASIGNACION DE VARIABLES, CONSTANTES Y ,OPERACIONES 
ARITMET!gl§. 

DESCRIPCION ': CALCULE EL PAGO !SUELDO) NETO MENS~AL DE UN EMPLEADO, 

ALGORITMO 

PSEUDOCODIGO 

CONSIDERANDO EL SUELDO BRUTO ~AS LAS HORAS EXTRAS MENOS 
EL IMPUESTO !SPT MENOS IMPUESTO !~SS, E !~?RIMA EL RESULTADO 
CON EL SIGUIENTE KENSAJE: 

SUELDO NETO MENSUAL : t XXX, XXX. XX 

: ASIGNAR SUELDO MENSUAL &RUTO A VARIABLE SUELDO BRUTO 

ASIGNAR SUELDO "ENSUAL DE HORAS EXTRAS A VARIABLE HORAS-EXT 

ASIGNAR !~PUESTO ISPT A VARIABLE lSPT 

ASIGNAR l~UESTO IMSS A VARIABLE IMSS 

~~R SUELDO BRUTO ~AS HORAS EXTRAS A VARlABLE PERCEPCIONES 

MULTIPLICAR !SPT POR SUELDO BRUTO DANDO IMPUESTD-1 

MULTIPLICAR IMSS POR SUELDO BRUTO DANDO !MPUESTQ-2 

SUMAR A~BOS IMPUESTOS DANDO.DESCJENTOS 

RESTAR PERCEPCIONES MENOS DESCUENTOS OA~DO SUELDO ~ETO 

IMPRIMIR SUELDO NETO 

FIN DE PROGRAMA 

' 

) 



' 

..... .-~ 1 
·"" C:-1 
.REM 

·. · ....... ·•· . \,; ., 
:....ET f:;:¡~~,;~:::. L:,1h'A:::: - ¿:·,(:0. O(i 
l:.ET r;:.F T ~ ü. ,:;.o. 
LET I M::;:; :; O. <:02 
REM CALCULO D~ PERCEPCIONE2 fOTALES 
LET .PERCEPCIONES : SUELDO. ERUTO ~ HORAS.EXTkAS 
REM .t:ALCULO DE 111PUE:::To::; 
LET lM~UESTO.l ~ SUELDO.CRUTO • ISPT 
LET IMPUEST0.2 : SUELDO.BRUTO * IMSS 
REM c;,u::ULO DE DE:;CUDHO:;:; 
LET DESCUENTOS= IMPUESTO.! + IMPUEST0.2 
REM ;::f,u::Ut_O DE ::::UELDO MEt-J::::UAL NETÓ 
LET :3UELDO. t>IETO ~ r"ERCEF'C Wh!E::: - DE:::C.UEtHO::: 
REM Hif'-'F\ESICit! LE :::UELDO ~1Ett::Ufll tJEHi 
PRINT "SUELDO t'ETO t1ENSU,,L: ;:"; 
PRINT SUELUO.NETO 
Etm 

CL:.A:::rC-.16 :::, stem Ver·sic~h 1..42 :::et·ial r4•:•. (,Cü0100 it:.:!:il t~k~t :::; 11i:::5 
Copy¡·ight (,~) ¡·;•:;:::~: by Digital Resean~h, ln•:. (:3ysg•<n: ¡;:,¡:~:(l ::;;H, ::::, !':;·:::.;:~ 

2UELDO NETO MENSUAL: S é7500 



ALGOR!Trt.O N:J~.ER8: 3 

TEULO 

OBJETIVO 

ALGDm~O 

PSEUDQCODIGO 

: CALCULO DE PROM~lO Do SUELDOS 

: );QSTRf'.R MEDIANTE UN PROGRA~A El ~:A•·.EJO DE ~g LoCT~.i~ SE.\CILLA 
o: o;nos l.ffilill. 

CAcCucE El p¡Q.~ED!O DE SUELDOS DE C!'<CO '''PL,AD8S, AS! C0.10, 
I~PRH:A LOS Cl~CO SuELDOS Y El SIG!JE~TE ~,;t;SAJE: 

SuELDO 1 A PAGAR : 1 XXX, XIX. IX 
S~ELDO 2 A PA3~R : $ tU1 XXX. n 
SUELDO 3 A PAGAR : 1 llX,jXI.II 
SuE~DO • A PAGAR : 1 XXI, ül. XX 
SUELDO 5 A PAGAR : t IXX,lXX. 11 

PRD'IEDIC DE SUE~DOS :'1 XXI, XI:. X.\ 

: ASWiAR El SJELDO ~~O A VA.i;>;BLE SccUJ-: 

AS!Gf."R EL SUELDO DOS A VARlABcE Sc::cJ0-2 

AS!G~AR E_ SJELDO TRES A VARIABcE S-i:-08-3 

ASIGNAR EL SUELDO CUABO A \'AR:AB~E S.ELDfJ-4 

ASIGNA¡ Ec SUELDO CI~CO A VAl!;lKE Sc:cD0-5 

ASIGhHR NUr.ERO DE E~PLEADOS A VAR!I<Bc t t'PLfHD2S 

Su~AR TODOS LOS SUELDOS Y DIV!D1,~QS ó:\TRE E~ ';JnO D~ 

EMPLEADOS 

I~:~·RI~IR PRO~.EDI0 

' 



t.::~~1 LEET..: Y ,.;~~;IürJt.!-. :.:·~:. V,:,L_(!F:E.:-. . ~. CAt1~·(1::-. ... _ ~it\T:~(., 

Rr-:~;1._1 ~:)JLL_[ll). 1 ~ :.Ut:I_D::~. 2 

F\E l-,L· .:.uELUC!. ~. 
f-.:EALt r Jl.ll·t. ·::uEL_ 
REM CA~.CULO DE PROMEDIO LtE SUELDOS 
LET PROMEDIO= !SUELDO.!+ SUELD0.2 + SUELD0.3 + SUELD0.4 + SUELD0.51\ 

1 Nl_l~·1. :: UEL 
REM I MF'RE::: 1 O~l . DE [1(, TO::: Y m~·: l.il T A DO::: 
F'R l t H " :::UELDO:::" 
F'Rltn 
F f; l t J 1 " 
F'R 1 NT " 
F'F~ lt Jl " 
F·F.: ! 1 ; : " 
F·f-· Hll ' 
F·F: INT 

· r:·R 1 rrr " 
f·'F!ltH 

¡:· 1 L 0 - . 
$"; 
~ ,, ; 
-=i"; 
ct:: " • "' ' 

::.:UFLDO. 1 
:::UELDO. 2 
:::UELDO. 3 
::.u~:cLCII:t. 4 
::::UE.LL;;~¡. ~5 

~f"Ut1ELt lO DE ::::UFl .. [1(1·::: !f"; FROMEDI O 

DAT~ 9:~:~c)0.01), 77030.0c) 
DATA 84~:oc:!.001 89990.00 

Ll;\ "I·M :_·,. :.: .. 
EtD 

~:r .. ,:.-:;:c--!.;_. ·=·~·~t·~~~-~ ~.J·?rsi.o::!·: 1..42 ·::..:r·i~l t·JQ. AC(<.;lOO 
·¡· yr·]g]', (.:_~) l'i:::.;: b·r [tigit.-;-.1. f-.:~_-:::eat·ch, 1!·::::·. c:;y:.g~·¡;: 

.... ..: ·''··· 

$ :::.;:: .:. 

FRQMEDIO DE SUELDOS: S 84963.8 



ALSORIHIO NUMERO: 4 

TITULO 

OBJETIVO 

DESCRIPCION 

ALGORITMO 

PSEUDOCODIBO 

: MOVIMIENTOS EN INVENTARIO 

: MOSTRAR MEDIANTE UN PROBR~A EL MANEJO DE ENTRADA DE DATOS POR 
MEDIO DE Lll TERMINAL ~ 

PROPORCIO~ MEDIANTE Lll TERMINAL EL NUM~RO DE. UNIDADES 
INICIALES, RECIBIDAS, VENDIDAS V EL COSTO POR UNIDAD; CALCULE 
EL NUMERO DE UNIDADES DISPONIBLES, . SU~RNDO LAS INICIALES MAS 
LAS RECIBIDAS MENOS LAS VENDIDAS. CALCULE EL COSTO TOTAL DEL 
INVENTARIO, MULTIPLICANDO EL NUMERO DE UNIDADES DISPONIBLES 
POR EL COSTO UNITARIO, E IMPRIMA EL SIGUIENTE MENSAJE: 

INICIAL 
XX 

ESTADO DEL INVENTARIO 

RECIBIDO 
XX 

VENDIDO 
XX 

COSTO DEL INVENTARIO : 5 XXX,XXX.XX 

: LEER V ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES INICIALES 

LEER V ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES RECIBIDAS 

LEER V ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES VENDIDAS 

LEER V ASIGNAR EL COSTO POR UNIDAD 

DISPONIBLE 
m 

SUMAR UNIDADES RECIBIDAS A UNIDADES INICIALES V RESTAR 
UNIDADES VENDIDAS 

MULTIPLICAR UNIDRES DISPONIBLES POR COSTO UNITARIO 

IMPRIMIR ENCABEZADO 

IMPRIMIR VALORES INICIALES, RECIBIDAS, VENDIDAS DISPONIBLES 

IMPRIMIR COSTO DEL INVENTARIO 

FIN DE PROGRAMA 

¡ 



REt'l 

r'RINl 
F'R 11; r "~·ROPORC l 01-Jf:: " 
INF'Jl " NUMERO DE UNlDADE:o: INlClr',LES: "; UNI. ItHC 
F'RINT 

NUMEr-,0 DE UN I D.:.DE:o: REC I E: I Dt;:::: ". UN!. HEC 
' 

I NF'Ul " 
F'F\ItH 
INF'Ul " 
F'RitH 
ItJF'UT " 
F'RltH 

NUt1EFiO DE Ut J l Ué.DES SAL IDAS:: ". UtJ 1. :::AL 
' 

co::::ro f-'OR Ur·J l DAU: " . co:::T. UN I 
' 

F.;Er1 •:./,Lt:uu: LIE IrNEtHARIO F TN,,,I_ Y <}.;LOF .EN F'E:::OS 
LET ItNENTARl:~i.Flr-J<::... = UNI.Ir::::: + UIH.F<EC- UtH,.:::AL 
~El PESOS = !NVENTARIO.FINAL ~ COST.UNI 
REM IMPRESIOI~ ~E ENC~BEZADOS 
F"Rihll 11 

• ,. , ~·~:~:..1 MDCi DE INVELJTf,h'IC:l: 
f- ' · 1 t r~· r .... ~ 1 

F'Rlt-.IT "INVEtHARJ.ü INICIAL", "RECIE:IDO", ":ó:fll_IDO", 
PRHH "INVENTAF:W FINAL" 
FR!tll UiH. ItJIC, UiH. f~E1~:,. UtH. ::.t',L, ItJVEtJTARIO. f''It>IAL 
F- F\·1 t,_: í "C:1~hn l [IM[I 
F'F\I NT F·Es:o::: 
END 

¡:, ll. - ' 

CB~SIC-16 System Vet·sion 1.42 Ser·ial No. ACOOlOO 15:4Q pct 8~ 1985 
;--.pyt·i·;¡Lt í.1:·' 1'7}:::::;: L;y Digit..:Ll Rest;:a~·ch, lnc. c.:::;ysgefi~ 1~·::~:(1 ::~~P :3, 1·1::::~:,: 

1 JUI1Fr;:o r 'L 1.<1<1 DADE:;; ItH C I ALE:::: 
NUMERO lif . l:it H DAD ES REC I B HrA:::: 
NUf'iERCI • c. Ut~ I DADE:; !::/1L l DAS: 
CO::':TO F i~•r. Ul·l I DAD: 

INVENTARIO INICIAL 
1 ~-:' 

CMNT 1 [1,!-¡[i $ s·;.::; 

é 'l r.;:o DE ItWENTARIO 

. ~- 1 i·: I [iO 
.-¡ (· 

:::AL IDO 
45 

1 t J'.'ENT AR 1 C F'l 1 ;AL 
115 



ALSORIOO NUIIERO: S 

TITULO . · '· : PASO DE COMISIONES 

OBJETIVO : MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL ~ANEJO CO~B!SADODE LECTURA DE 
DATOS POR TERMINAL ~ Y POR PROGRAMA JQBlli!_ 

DESCRIPC!ON : PROPORCIONE ~EDIANTE LA TERMINAL LAS VENTAS ~EAL!ZADAS POR CADA 

ALSORITMO 

EMPLEADO Y EL PORCENTAJE DE LA COMISION. CAL~JLE LA COM!SION 
CORRESPOND lENTE A CADA E~PLEADO Y EL TOTAL DE VENTAS Y · 
COMISIONES DE ACUERDO AL SIGUIENTE REPORTE. 

EMPLEADO 

xxxxxm 
xxxxxxxx 

TOTALES 

VENTA 

XXX, XXX. XX 
xxx,xxx.xx 

!XXX, XXX. XX 

COM!S!ON 

m,m.xx 
xxx,m.xx 

XXXX, XXX. XX 

: t PROGRAMA PARA CALCULO DE COMISION A EMPLEADOS • 

LEER Y ASIGNAR EL NOMBRE DEL PRir.ER E~P~EADO A EMPLEADD-1 

LEER Y ASIGNAR EL NOMBRE DEL SEGUNDO E,,PLEADO A EMPLEAOD-2 

LEER Y ASIGNAR EL NOMBRE DEL T5RCER EMPLEADO A E~,PLEAD0-3 

LEER Y ASIGNAR PORCENTAJE DE CDM!S!ON A PORC-COMIS!ON 

LEER Y ASIGNAR VENTAS DEL PRIMER EMPLEADO A VENTA-! 

LEER Y ASIGNAR VENTAS DEL SEGUNDO E~DLEADO A VENTA-2 

LEER Y ASIGNAR VENTAS DEL TERCER EMPLEADO A VENTA-3 

~LTIPL!CAR VENTA-! POR EL PORCENTAJE DE LA COM!SJON DANDO 
COM!S!ON-1 

~LTIPLICAR VENTR-2 POR EL PORCENTAJE DE LA CO~ISION DANDO 
COMISION-2 

MULTIPLICAR VENTA-3 POR EL PORCENTAJE DE LA COMISION DANDO 
COMOSION-3 

SUMAR TODAS LAS VENTAS 

SUMAR TODAS LAS COMISIONES DANDO COMISION TOTAL 

IMPRIMIR DETALLE 

IMPRIMIR VENTA TOTAL Y COM!S!ON TOTAL 

FIN DE PROGRAMA 

S 



LA 
f:t t~ 
í'\EM kEM LEC1 ur;t, ·, n:=;JCitl,;CION DE .W-,LU.·:: .. :::: DE CAMF'Ci::: N ¡,¡¡"f(ik 
r::cAD Et1F'LEADCI. 1 ~, Et1PLEADO. ~~!"',. EMFLEM•O. :;:$ 

k[t\II f·UHC. CCIM 
Pf~ 1 NT 
F'R 1 NT "PRCIPORC l CINE:·":·, • . .- ·, :; . · : \ .... 

PRINT 
INPUT " 

VENT,;.DE EMPLEAD0-.1: "; VENTA~l 
' . 

- F'RINT · ' . VENTA DE Et1F'LEI;[I0 • 2: " ; VENTA.2 

. 

INPUT " 
F·RINT ItJF'UT " 1.1EtlT,; DE Et1F'LEALi0 :S:."; VENTA.:;:,..· 

. REM CALCULO DE COM I ::; I ONE:::: DE EMPLEADOS Y TOT .;LE::: 

:·!j .•. 

LET CCit11 S I_Otl. 1 = VEtH A. 1 i> F c,F;C:. Cot1 
LET COMI:::ION. 2 = VENT,;. 2 ;; PORC. CUt·1 
LET COtH:::IOtl· •. ;: ~ VUHA. :3 ;:o; pOF>C. COM 
LET. VENTA,TOTAL = VENTA.l + .VEt.TA.2 + VENTA.3 · 
LET ·coMiSICIN.TOTAL ~ COMISION.l + CCIMISION.3 + COMISib~;3 
REM )MPRESlCIN DE DATOS Y RESULT,;DOS . . . 

F'Rl(H 
FF' 1 NT " 
¡::-Rrtn 

·u., "F'f\GO DE CüM 1 ~: ~ ONE~:" 

Ef'>ltJT "Et1F-'LEI·,D•J", "'.'EtHA::O:", 
f''B 1 NT E11PLE11DU. 1 $, VENT r\. 1, 

"COt1l :;:: l ON ·~ 
C0!-11 :::1 Cil·~. ·1 . 
COt",I:;ION~ 2 
cm11 :::: IOtl.:::: .. 

.. 

.. PRitJT- EJ~F'LE~,DO. ;"2$, VENl;,. 2, 
F'R 1 rn • Et1F'LEADO. :::$, ~'Etrr:,;; :;: , 
: r:TtJT · . · · · 

· rr.•,·:1•,'T -"TCI1-·L·E·=·" ·•JE.t'-1' TCI1-AL. r .. ·'·t-11':-r···t'· ·¡··-iTAL ~ .,¡ • ·- t"\ •• _. 1 " .M. -· 7. _ .. _1 . ·~· I.J,'.¡• '- ·• 

_[i; •. T-,'.,-.",JIJ,;t~ FERE·Z", "LU1::: Cot1EZ",--"¡,r,,o,N F:UIZ" 

... ' 

r:.,; r.;;_ \). 05 . 
... · .. El~ U ,· 

CL,',:~'lC-.f¿ :~:¡~tern V:~•:si•"''" t'._42 · .. ::::.,,t. i.¡;,1 "fJ-:o. · ;;{001ÓO. 
i ..;·. ¡-,;. ,-,_ i: 
.· •. !' -r:'•';• -·~-. . 

üopy·r~íght. (,:) . .t:;>::;:;:·by Digital· Reseai·o:h, _In•:_. · :u::ysger.: .· ...... ,·. ·. 
·. ': ... 

. ·.-: 

F'ROF .:;F;C 1 ONE: --
·.· :-. 

0ENT~ TIE Et1F-'LEADO 1: 
VENTA [JE. EMF'l_EA[n) ·;;: ·. 
VENTA DE Et1F-'LEAbO 3:. ~

f:·r,i:;i) . óE : c0t1 1:31 oré::. 

Et1F'LE'-,DO 
.)l_l,;~¡ FERE Z • 

. . UJI ::; GOt·lEZ : 

;,Li!;i·l RU 1 Z 

TC1 r:.i .ES: 

. .. . . . . . . 

:::OGO. 
. : .. ·:;·5C'.i 

... , . · .. 
. ·'.; 

1 ••• .. ::· 

, .. ·· 
1.4·.50. 

1 ",·_,,()_:-C· •p" 
·~·· ..... ~·'= .. 

... 

.. ... 

. . . . ' 
·. : .. : .. ~ ..... 

.. · · ... 

::: t 1 ·::,:=:5 
:;: ' . 1 9;3~: ) . 

1 

1 

1 

1 

i 
1 

1 

1 
1 



ALSORJTIUJ NUMERO: 6 

TITULO 

OBJETIVO 

DESCRIPCION 

ALGORITMO 

PSEUDOCODIGO 

: PROMEDIO DE SUELDOS 2 

: ~OSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL USO DEL ELE~ENTO DE 
PROGRA~RCION ESTRUCTURADA DE REPETICION ~. Y LA LECTURA 
DE UN ARCHIVO SECUENCIAL DE DATOS tOPEN, READl. 

: LEA DE UN ARCHIVO SECUENCIAL DE DATOS, ·"SUELDOS. DAT' 1 LOS 
SUELDOS DE LOS E~LEADOS, HASTA QUE EL SUELDO SEA = 0¡ 
CALCULE EL PROMEDIO DE SUELDOS Y EMITA EL SIGUIENTE REPORTE. 

PRO"EDIO DE SUELDOS 

: ABRIR ARCHIVO 

LEER REGISTRO 

SUELDOS 
m,m.xx. 

m,m.xx 

xxx, m. xx 

t mx,m. xx 

MIENTRAS QUE EL SUELDO SEA MAYOR QUE ZERO 

INCREMENTA EL TOTAL Y EL NUMERO DE E~LEADOS 

LEER SIGUIENTE REGISTRO 

FIN lMIENTRASl 

CALCULAR PRO~EDIO 

ESCRIBIR ENCABEZADO 

ESCRIBIR DETALLE 

FIN DEL PROGRAMA 



Oct 11 15:16 1985 while.b Page .1 

RE.t·1 
REtl 
REM 
.REJI 
REI·1 
REM 
REI1 
REi--1 

INTRODUCCION AL PROGRAMACIOIJ 
Y C0t1PUTACION ELECTRONICA 
~;e desea saber c1~al es el sueld·~ prornedio 
dentr-6 de tJn gr·upo de per·sonas . 
Sim1Jle el fin de at·chivo mediante un· cer·o, 
es deci~, leer las edades t1asta er¡contr·at· 

.OFEtJ "':0'UELDO':'. DAT" A':: 1 
pet· s-:·n·.as;.:.l 
PE~,D #1; su.2ldo 
LF'RIIHEF: 
F'R I NT T A[; ( 1 t.) ; ":;:;IJELDO::;;" 
PRINT-TA8(15l;sueldo 
WHILE sueldo <>O 

total=total+sueldo 
READ # 1 ; su e 1 d ':' 
PRINT TAB(15l;sueldc 
person~s=personas+1 

~romeoio=total/(pet·sonas-1) 

¡:.·RINT U::O;IilO "L S>!i>U\fii•,~·UIL.¡¡~.~·"; "F·ROt1EDIO ,nE :::;UELDU:O; ";pí··:,rnedio 
CLO':O'E 1 

... ~--E.UJ:L ... - ... 
,:;IJELDO:~ 

100000 
150.:};)0 
200000 
250000 
255500 
1 (;¡)2,)0 

::::ooooo 
o 



ALGORITMO NUMERO: 7 

TITULO 

OBJETIVO 

DESCRIPCION 

ALGORIT!ro 

PSEUDOCOD 160 

: LISTADO DE NO~INA DE E~PLEADOS 

: "OSTRAR ~EDIANTE UN PROGRAMA LA UTJLilACION DEL ELEMENTO DE 
PROGRAMAC!ON ESTRUCTURADA DE REPET!CION ~, Y LA LECTURA 
DE DATOS DE UN ARCHIVO SECUENCIAL tOPE~, READI. 

: TENIENDO' UN ARCHIVO SECUENCIAL CON LA NOMI~ 1DE PERSONAL, 
LLANADO 'N~JNA.DAT' !R.F.C.,NOMBRE,SUELDO, I~UESTOI, 
ENCONTRAR LOS SUELDOS MAYORES DE UNA CIERTA CANTIDAD, E 
JMPRINIR EL SIGUIENTE REPORTE. EL ARC~JVO TJE~E EN EL ULTIMO 1 

REGISTRO UN 1111999999. 

INTRODUCCJON A LA PROGRAMACION Y COMPUTACION ELECTRONICA 

LISTADO DE EMPLEADOS 

R. F.C. NOMBRE SUELDO BRUTO SUELDO NETO 

mxmm xxmxxxmmx xxx,m.n m,m.xx 
xmmm xxmxmxxmx XXX,IXX. XX XXX, XXX. XX 
xmxxxxxx xxxxxmxxmxx XXX, XXX. XX XXX, XXX. XX 

================ 
SUMA TOTAL :' ' XX, XXX, XXX. XX 

: INJCJALllAR VARIABLES 

J~PRIMJR ENCABEZADOS 

"!ENTRAS EXISTAN REGISTROS 

LEER REGISTRO 

CALCULAR SUELDO NETO 

SI SUELDO NETO ES MAYOR A UNA CANTIDAD 'X' 

I~PRIMIR DETALLE 

ACU~ULAR SUELDO A_ TOTAL 

FIN !SI 1 

FIN !MIENTRAS! 

IMPRIMiR TOTAL 

FIN DE PROGRAMA 

7 



~·.! ~~ :~~Tf~:~il.H_I(.( l. ~ :. ¡__;, r·~ .. ::.:C!(iF~·Mt··IMC.JCI!·4 
f . , •: l_thF'UTAC J!:;¡: lLECTRCII,ll U·. 

. • :. ;,;,,~ u,J,-, 'J,::t·1ItJA DE'. FE.i~::.C;;JAL, EtJC(giTRt,R LO::: :::UELDO::: 
hE11 ¡;,~'¡'(if;[·:: ;, UIJ,c. ; CAIJTlD,O,D DAD;,, 
RE:.n li1F'R 1M I Et JDO LO::: Dr,"f ü:: DE CALlA EMF'LE,;DO EN CA:::: O 
"Er·: [•E ·~;l_iE CUt1FLAN L.; C:C•I!é!TC:IOIJ Y SUI1AR EL llUMERO 
F,Et·t [•E EMF'LEA[II)::. OUE :::E I MF'R 111 I EF\OtJ V LA ::::up;, DEL :::UELDO 
F'E: 11 DE CADA Ut JO DE ELLO:::. 
~Er: Jnicializa•:l•:•n de v¿n·iables 
•:~pen "nCtrr,i n~ .. d.-3-t 11 as 1 
DI~-1 t·fc~C.10), nornQt-.:S:t.20) 
lirnp .. i~Y.: :::v:::TEt~l( 11 r:ler:t· 1 '·¡ 

f' r" 1 '' t " I NTRODUCC. I Clt·J A L/1 F'ROCiP1'1MAC ION Y COMF'UTAC ION ELECfRON I CA" 
F'r·int 
F'•· int 
:; 1 90000 
surn.s = O 
fini~=O 
PEM lee la longitud del archivo 
F''R It)1 " L I :::TADO DE EMF'LEAD0:3 '.' 

TRIN1 
· :::UELDO BRUTO :::UELDO NETO" FF\ Ir ~T 

FT-\II~i 

Fr. HJl 
u===-·= .. ::.:.===:.===::=====::;;.:::::::::=::::::.:::::::::::::::::::=:;;:.:::.:::.;;::::::.:==::.=-::;:-:~ ::::o=~==:===:==============.;;:=========== 11 

· ~:: -: .. d Hl; t·fc~, ft·:~rnbl·e~·, suo:~ld~:~~ irnpu~::-sf•:) 
ILE r·fc~ :··: .. ::.z:..z·~;·;~·~-~·~,.;<''' 

n~to = s:.Jeldc~j~r~·-·~stc 

1 F ne t ,:, ·?~Jo•.>.:; ·r HE 1 J '-

F'R I NT r f ·::;. ~ 1 ~~··,;,b~-e $., ·:;! .. h? ld1:;, neto: \ 
SIJH.·: = $1.Jfn.3 + lll;:'·tü 

~ead #1;rfc$,n,:•mt.'t·e$ 7 ~~~l~o,im~uest':' 
. LJEt J[: · 

PFitn 
F'RIIH " 
FR HJT " 
F'RHJT u:::rNG "$$li,,#lHtH#i!.('0";sum.3. 
,:_] CtS•; 1 
Etw· 

=~=====::::::.:::::;;::;:;;:-. •. 

SUMA TOTAL • LL • . ' 



P'SE.UDQCODlGQ 

'IAc fDACIO.~ Do !:DAD 

'.JSTR;;" ~~DlA~TE u:; PROGRR~A E- ~SJ ~; ESTUT~RAS 

tó.DES;C!O~ ;.~!DADAS <lO: ... H:~ .... E, S::, ES~Rt;ClURf:S 

O~ ~~;·ETICIQ~¡ (~H!L!::l Y LECTURA DE hRSH!vQ s:-:u:~CIAL - . 
iC~'E~:, READl. 

LEC~~RA Dó UN ARC~!V~ SEC~E.\C!A, ~ci<'ADC 'EDAD. OAT", U~ 

CC':Jl.'."HO DE r\U~~ROS ENTEROS, ~JS CLj~-~S R:~RESENThN LA ED;.D 
Ot U~ PERSw:JA iPOR EJE~~LO 2!1. 1 ·~Rl'q 'JN V.EISAE DE ERROR 
SI LA EDAD ES ~EGATlVA; DE OT<A ~'hNERP., SI ~A tO~D ES 21 O 
X.riS A\OS, !MP~I~.A "LA EDAD ES '"';..yc~q A 2! u, Y Sl t-..'!J ES, 
It~'R!~~ ::L VP.~CR DE :.JI ~D~D DE ~A ::tf\SO.\~A. E:. PRG:ESQ S: 
ER~lNA CUA~DO LA EDAD DE: LA PE1SC";A ES JGJA~ A 999. 

: PB~cR ARCHIVO 

_o~R R~G!STRQ 

~.IE:i:RAS ~O SEA FIN DE ARCHIVO 

:: LA EDAD ES ~EGATJVA 

DE 8TRA ~ANERA SI LA EDAD ES MAYCR OcE 21 

I~PRIM!R I.ENSAJó COrEs;·QNDIE~TE 

FIN(S!i 

m; ISil 

FH: WIENTRASl 

cE::,q SJGJIENTE REGISTRO 

F!IJ DE PROGRA~,A 

8 



q 

r 
~ 

:E~SIC-16 V~t·sion 1.42 S~rial t~0. ~C-t:10100 

Cc.pn·ight (o~·! ¡·;,:;:::;:by Digit.;.l, Res•2o.t"O:lo, ln•:. 

1.. 
2: 
-· . 

..:: ~ 

~-: 

o: 
7: 
:::: 
9: 

10: 
1 1 • . . 
1 .-,. 

"'-• 

13: 
14: 
15: 
1 ,_:. : 
1 7: 
1 ::; : 
' .--1. ;· : 

.-:::. ::¡ ~ 
.::· 1 : 
:.:2: 
~.: ::: : 
24: 
25: 
2.~.: 

Sour·ce file: cuatr··~.b 

cuatr·o.i Intermediate file: 

rem ~LGORITMO NUMERO ~ 
t·'" r.-. t1At <E.JO [iE E.S TRUCTURA:;: .;¡;¡ I DAD,;::: 
r·em e IF •• l'HEtJ.. C:!_~=:E_¡ 
,-o;:·, 

r·t-rn ;,t_;~- ir· -~·r·chi\.'•:: s.::cu~r1ci~l 

·=-•t=.'l::-n ''12cJ2.d. dat ~~ .as 1 
r·ern L.:: •: t •:.n· B. de l. r·-2 si s t r··=• 

r·"''~d ill: edadi: 
er·r··:·r·~:-· = n ER~-üF\: ed.ad nega l i v.a" 
rn.=..-t21S:- =- '' fh.-3-y~:·r· qu.:- 21 a#o:;'' 
cabeza~~ = " L.a edad es"· 

rem Validar si la edad es negativ~ 
while edad% <> ~99 

í f (edad/. < (l) then \ 
pr· int er··r·Qr-~:- \ 
el se 

pt· i.nt o:·.;.be:::a$.; : \ 

if iedadi'.·> 21>.th"'n \ 
p ·r- in t rna r 21 ~, 

•?lS.t;. o 

pr· i nt edad/. 
r·.::-11- ~:..n.:: •. if 
r"elu t?nd i f 

t·e.=J ~41; ed~di~ 

~.o.•.end 

end 

no 8r·r·ot·s detected 

c·:·11st~nt at·~a: :~ 

c.:.d8 size: 170 
d ~ t ;. s t rn t a t· e,~: (1 

v.-:lr iable ~r·~a: :;:2 

~nd CBASIC-16 Co1~pil~r 

"14·: 25 o.:·t 11, . ... '· :~ . "1 ~:.~:35 .. ... ' R~g¿ 
• -¡· .• ~ 

c:::ysgen: 1!5~:;:~) 
• • • • \1 •• ... •;! 

::;ep 
•..;<•; ... :~: ~ 1983~ 

~$~~ 



CLA~·IC-16 Syst~n\ Version -1.42 S0r·i-31 N-:J. r~~:i)0100 

C·:·f')Tight C.·:.l 1,"'S::::; by Digital Rese~t-·:1-., In•:. c:::ysg.~n: 

L~ ~dad es -~_r¡\.a_y ~:~t· que 
• ~-4 

. -._;;r ~ .::: . 

La edad es m a yot· que 
.;: 1 
La edad es o 
L-:. ed,¡,CÍ es 1:3 
ERROR: edad negativa 
La edad es-34 

21 a~fC•S 

21 a4h:·s 

La edad es mayor que 21 a#os 
-45 
L5 
:;:2 
Lii 
J;; 
.:: ·-~· 
Le 
52 
La 
La 
:3~· 
La 

.>1-. 
;: 1 . 

o -. ,-, 
.L ·=· 
-.::.:;. 
4.5 

¡¿, 
;:;·) 
c--. 
--·.:.... 

~- ~- -~-

¿dad es 

edad es 
edad es 

edad es 

edad es 
edad es 

ed.;;,d es 
- ----

rnayot· que ¿1 aft:os 

16 
rna Y•)t" qu·~ 21 a#os 

mayot· que 21 al+ .:os 

20 
_rnay·j~- que 21_ a#:•:•s 

12 
-------- .. -------·· -----------

·. 

--.----- ·-· 

t4: ;: -:.. ,:,.: t 11 , ¡·;.·.o::, 
1 ::: :;_:z:! ::; .. :-= r ::::: 1 •):;:::: > 



OBJEi!IJO 

! 

: ~.OSiRAil A TRAVES DE U~ PRCGRAYA LA o:!UZAClON DE 
ESTUTRUCTtJRAS DE DATOS DEL T:PO DE yoCTCRES Y MATRICES 
!Di).i. 

: ~\A CAD~NA DE nE~DAS DE ART!CcUS PARA D~P01TES I<ECESJTA 
SAóER LA CANTIDAD DE BAcuNES DE FJ;BJ'- SCuCER GUE VE.~DE:~ POR 
~ES CADA WiA DE ElcAS, PARA SJm;,"AS DE ACUE.qDQ A ESTAS 
VENTAS. 

LEER P~l~ERA~ENTE 1 E~ ~UME~O O~ na ... DHS Y ~'CSié~IOR~ENE, DOS 
VALORES POR CADA TlE':9A; li\C, E: e .•:c'.ERO DE T :E:>~A Y EL 
SEGUNDO, LAS VE.~TAS DE ESA TlE'~A E~ P'R;:CU'.Al. cOLCQUE CACA 
~,C~TO DE LAS VE\TAS E~ SU CASJL~ERJ RES~ECTIVO ~E~ VEClGR Y 
E:mA EL REPORTE DE TCDAS LAS T:am:;s 01DE';ADAS CC~ S: ,~O.\ TC 
o:: \'E~T~S CO~RES~0.\9IEN1E. 

AS!G~AR EL ESPACIO REUUERlDD DE ACUERDO A NU~:O~O DE TIE~DAS 

AL~~CS~AR Lf::S CANTIDADES :.N EL ·¡:_:c:ü~, DE AC~ERDO A~ 
NuM::Ro DE Tl :.NDA 

Fl~ <DESDE) 



,, ' - - 1 . .,:. Ver·:: l<l:l l • .;: :;;.:;r' i.::.l t~~.::. ¡!.¡C001(H) 
.. , ., lgtlt (e) ¡·;;·:::.;: b)' Digital F:&s-,.;,.r··:h, Ino: • 

~;c~ut·,:-t- f 1 1,? ~ 
lnl8r~ed1•te file: 

·!:. r· r· ~~ (._3 l•:• :: .. ;: . b 
ar·r-291•::-::,::: .• i 

12: 54 Oc t 1 1 , ,1 ·~· ::: !;. 
::;¿, i-' . ·::: 1 

1: t·em Este progr·am¿ tiene como objetivo mostr·ar el concept~ d~ ~rreglo~. 

r·ern 

1' 

4: 
r~m Una cadena de.tiendas,que vende articules deportivos, necesita conocer· 
rem la cantidad de balones de futbcl sccaer que se venden en cada tienda. 
rem Leer los dates de cada tienda almacenarles e imprimir las cantidades ve1 
r·em Los .datos viEneT1 con el numero de tienda y cantidad vendida. 

/ : ·r·Bm 

::::: r·e~ le·:·tur·.-3. d8l val•:.r· d~:?l indic·~ el ,:·ual da la lüngit,..td del ar·r·¿gl,:•. 
·;t; r·ead ntJ.rnti~ 

1 () : l" ~.: ¡fl 

11: r·en1 Reserva la cantidad de espacio r·equerido 
1~: dim arreglc%lnumt%l 
1.~:: r·ern 
~4: r·em A continuacion lee los datos y los almacena en el espaci:~ d~l a~t·~glo 

l~: t·ern que cort·esponde a cada tienJa. 
1~..:.: t·ern 
17: lcr i% = 1 te numt% 
1:::: r·e¿¡.j tnurn% 
1·~·: t·ead ar·t·€sloZ(tnum%l 
~:.: r·,·=.:t i% 
21: pt"int 
.: .. -.: pr·int 11 r~ep.::r·t·? d2 l:J. .:.~::t idad ·d~? b.::.l.:rnt-:!S d-2 futt.::1l ~.: .. :,:er· v~:-·ndid,:•S 
.' : : • ;o,. i·n t 
:::4: ~ ¡-- i j¡ ~ 

•fc!r· ;•,. - 1. t~:· ill.!fdti~ 

":: ~~··: 

:: j ~ 

pr· i nt 
.¡,-=- .< t 
d.;;t¿¡ 
da t::a 
data 
end 

;).:_¿: 

" 
i :.: 
1(! 
·:¡ -· 
1 <)' 

~ .:. t. t r11 t a t .;:: .:. : 

~-5.bl_r:? dt"t;:.~~ 

t i~l1U-:-: t·~·:• 

1 00' 4, 

::. 
21·i 
~ ... _. 

r ,-. ._.,_J, 

''··; ·/; t 'be 1·=· 1 • ".~,nt ld,,:J ~ ..... , .g •• _.,, ·-';>.1 .... 

1 J 200, 1 0'7' 1 
·:·:·, 

' 1 ·-· ••. 1 8, :;::)0, 



- ~ -· 

t1end<> 
t lo? ftd,.3. 

t 1end·:J. 
tierod<> 
tienda 
tienda 
tienda 
t ier.da 
ti e-n da 
ti.onda 

.:.y ~t'="ru '/~r·sj_.:..¡~ ~. ~~

' ·:· J 1 ··.· : :. b , [!¡ S l l ·i. l 

No:• 1 canl ido;d Vo?nd id-~ 
N•:. -' •:ar.t idad ver.d id~ 
N•:• .-, •:ant ¡dad vend id.~ -.:.· 

.N•:- 4 •:antidaJ v·end ida 
N,:_. ~ 

·-· c-antidad v•= nd ida 
N.:. ó •:an ti dad vendida 
t·~·=· 

~ c.o.ntidad vendida 
tk· ,-, ·:ant idad v.: r.d ida ·:· 

N•:• ·=.t cantidad vendida 
N•:J 10 c;~ntid.;,d :,,er.d ida 

,.· 1 ;~: •• :~ :) 1 \~Í .. -, r \.•. ·-.:~;f. 
_;., 1 . ·=·; , 

2(1¡) 

10!) 
109 
50 
500 
4~;o 

:::e; 
:30tJ 
ti."7-' 1 
:;;91) 



AL60RITIIO NUIIERO:. 10 

TIT\Jlll 

. OBJETIVO 

DESCRIPCION 

AL60RITIIO 

PSEUDOCODI60 

: ORDENAMIENTO (50RTI 

: IUJSTRAR I'IEDIRNTE UN PROSRAMA El ELEII"..NTO DE PROSRAIIACIO\ 
ESTRUCTURADA DE REPETICION !FOR ... NEXTI. 

1 LEA UN CONJUNTO DE VALORES CUALQUIERA Y DRDE!aDS 
ASCENDENTEMENTE EH l.tl VECTOR CUALQUIERA. IIG'RI~A ESTE 
VECTOR, DE TAL I!ANERA QUE; LDS VALORES APAREZCAN DE MAYOR A 
A MENOR. 

: DESDE 1=1 HASTA N-1 

K=! 

DESDE J • 1+1 HASTA N 

SI A!Jl ( A!Kl 

K • J 

FIN !Sil 

FIN !D<BDEl 

SI 1 O K 

e =Rm 

A(!)'= A!Ki 

A!Kl = C 

FIN !Sil 

. FIN !DESDa 

FIN DE PROSRRI'A 

. . 

( 

.10 

dil'i' a('20) .. 
. n= 10 ; 
f ,:,-r· i.:.: 1 ·t -=-· . ' - .- : '. 

•':... '·.a·' 

n.¡; :; t i 
k=•) 
i=l 
Wli Í 1 >O Í" ¡ 

k="k+l 
i=O 
for j=11 t~ ~ st~p -1 

i f ;.; 1. J .l <a ( j -1 ) t he n \ · 

i ""1 : \ 
•:=a(j) :\ 
a ( j .l =a ( j -1 l : \ 
.;., ( j - l ) =·= 

ns :< t j 
wend 
lpt· inte;· 
f c·t· i = 1 'lo n 

pt·ir1t A.(iJ 

n•:;-: 1.. i 
-·•"7'1.-. .:-.;;, d2.ta 4, ~~,:.:;.,U, r 1!•, r ~' ..... , ·· 

e-nd 



TITULO 

OBJETIVO 

DESCRIPCIOH 

ALGORITMO 

[ 

PSEIJDOCDDIGO 

1 APELLIDOS 

: MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL M~~EJO DE VARIABLES 
· ALFANUKERIDRS !STRINSl Y FUNCIONES INTRINSECAS Y DEL SIS~A 

RELACIONADAS CON ESTE PUNTD !LEN1 MIDfl, 
'-.~('") 7;>l!!,L~~J 

: DADQSYEL NOIIIIRE1 PRIMERA INICRL Y APELLIDO PATERNO DE 
PERSONAS !EJ. JUAN A. ROMERO!, MODIFICAR SU ORDEN DE 
APARICIDN DE LA SIGUIENTE r.ANERA: APELLIDO, NDr.BRE1 lNICIAL 
!EJ. ROMERO, JUAN A. l.~ 
j!á(Mf@~~~al; 

: ABRIR ARCHIVO 

LEER REGISTRO 

MIENTRAS EL REGISTRO SEA DIFERENTE DE BLANCOS 

LEER CARACTER POR CAAACTER HASTA ENCONTRAR UN BlA\ttl 

GUARDAR LOS CARACTERS LEIDOS EN LA VARIABlE A 

LEER CARACTER POR CARACTER HAS~A ENCONTRAR UN PUNTO 

GUARDAR LOS CARACTERS LEIDOS EN LA VARIABLE B 

LEER CARACTER POR CARACTER HASTA ENCONTRAR UN BLANCO 

GUARDAR ~OS CARACTERES LEIDOS EN LA VARIABLE C 

ESCRIBIR C, A, 8 

LEER SIGUIENTE REGISTRO 

FIN !r.IENTRASl 

FIN DE PROGRA~Jl -

inpi.Jt 11 de t?l nl:trnbt•e :••; ~·,,_-,r;ibr··::?S'•(if.) 

spl'i.=rt"t..:l'l•:h ( 11 11
, n•:•rnb~-e~.( i :·~.i: 1) 

sp2/.=malo:h(". "·,n·::>mbt·e$.(i:O,sp11..l 
2.$= l .:.f t $ ( n•:•mbt·e$- i. i '/.), ;p 1 i:-1 .l 
if spJ/.=0 then \ 

' . 

b $=t- i gh t $ ( no;,-,b t· e$ ( i l.) , len l. nornb t" e !O· ( i l.) ) -sp 11.) : •: $=" " 
e 1 se \ 

b$=right5(n~mbre$1.i%l,len(nombre5liXJ)-sp2X-1l :\ 
c$=mid$lnombre$(i%l,sp1%;4l 

l~·t·intet· 

p r· i n t n orob l".;: ~' l. i i~ ) : b g:.; " , •• ; ¿¡ ~:.; es: 
pr· in t 
input ''de·:;ea CQnt iniJat·t~/:·: '. "; •:::·nt:;. 



ALSORI~O NUMERO: lZ 

TITULO : GASTOS DE OFICINA 

OBJETIVO 

DESCRIPCION 

RL60RIOO 

PSEUDOCODIGO 

r "DSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA LOS CONOCI"IENTOS 
ADGUIRIDOS EN LOS ALGORITMOS ANTERIORES Y EL MANEJO DE 
FORMATOS DE IMPRESION !PRINT USINGl. 

: LEA DEL ARCHIVO 'GASTOF.DAT' LAS VARIABLES R.F.C., NO~BRE, 

PUESTO, Y NIVEL Y EMITA EL REPORTE MOSTRADO EN LA SIGUIENTE 
HOJA. ADEMAS, ESTE PROGRA~~ DEBERA EMITIR LOS TOTALES PARA 
PARA UNO OE LOS NIVELES INVOLUCRADOS:-

JEFES DE DEPTO. U HO~OLOGOS - NIVEL 18 AL 21 
SUBDIRECTORES U HOMOLOGOS - ~IVEL 22 AL Z7 
DIRECTORES U HO~OLOGOS - NIVEL 28 AL 32 

Y UN TOTAL PARA TODOS LOS NIVELES INVOLUCRADOS. EL ULTIMO 
REGISTRO DEL ARCHIVO CONTENDRA CO~O R. F.C. ZZZZ999999. 

12 

'il 

;: ' ... ¡-'1 

:" 

-' 



canttot=O.O ·-
cantjof~O.O 

"cantsub=O.O 
cantdir=O.O 
jefeof;=4000.00 

dir=6000.00 
a •. ector=lOOOO.OO 
fir$='' '' 
R~M Se lee el primer registro del archivo 
READ # 5; rfc$, no:•mbt~e$, prJest•:.$, nivel 
R~M Se dit·ecciona la irnpt·esot·a 
LPRINTER 
REM Se ·imprime el encabezado 
F'RINT CHR$l!Ol;CHR$l10l , 
PRINT TAC(36l;''Iritroduccion a la Cornputacion" 
PRINT CHRil!0l;CHR$l10l 
PAINT TABl35l;''G A STO S DE O F I C I N A'' 
sub$=''-------~-------------------------'' 
PRINT TABC35l;sub$ 
PRINT TABt35l;subl 
PRINT CHR$ll0l;CHR$ll0l 
subnom$="------~~ 

F:EM Se irnpr·inre l•:.s titrJlos 

.-, .. 

.. ~ 

' ' 

F'R I tH "RFC"; TAE: C. 14 l ; "NOMBRE"; TAB t,:;::;p ; "PUESTO"; TAB (56 l ; "CAN TI DAD'!; TAB ( '75 l; "FIRM~ 
PRINT ''---'';TABC14l;''------'';TABC35l;''------'';TAB(56l;''-----·-~·;tABt75J;\ 
u a.,. ____ u . . 
f'·fZ'I NT CHR$ < 1 O l 
REM Mientr-as el r·f·~ sea difer-ente de zzzz·;,·;r¡-,.;,·;'9 se hat·a la impt·es_ion 
WI'!'I LE r· fe$ <. > "Z Z Z Z 999';<99" ' . 

F:E11 
REM 
REt1 

.OH 
F'RINT 
F'f\ 1 NT 
FRINT 
t"•t:• T t.IT 

IF nivel >= 18 AND'nivel <= 21 THEN \ 

. end i f 

PRINT USING "~., t. s., $$##, #lt#.lt# s,•; t'l'c$, TAf:H 13), nombre$, TABt34l, 
pues t O:•$ \ 

, TAf:::C.~:A), j e f·e•:of, TAE: ( 74), f it'$.¡\ 
F'RINT CHR$l10l:\ 
canttot=canttot+jefeof:cantjcf=cantJof+Jefeof 
IF riivel >= 22 ANO nivel <= 27 THEN \ 

\ . 

ELSE 

endif 

PRINT U::;ÜJG ,;& ~,, ~- HH#,It##.IHt t,"; \ . 
rfci,TABl13l,nombr~1,TABl34l,~ue~toS,TAB<$4l,sutidir,\ 
JABC74l,flr$~canttot~canttot+subdirc\ · · 
PRINT CHR$(10):\ 
·~an t sub=•:ant srJb+s•..1bd 1 1 \ 

IF nivel >= 28 AN[• r;lvel <=31 THEN \ 

end i f 

PRINT US:l>J:~ ':. t, ~' $$##,##11-o## &.·~-¡\ 

rfc$,TABC13J,nornbre$,TABC34J,pueslo$\ 
,TABC54l,dir~ctcr,TABC74l,fir$c\'' 
PRINT CHR$(10l:\ 
canttot=canttot+direct6~c\ 
~antdir=cantdir+di~étto~ 

REM Se lee el siguiente registro 
READ # 5;rfc$,n6rnbl·e$,puesto$,nivel 

CHR$t12l;CHRS<10l;CHR$C10l 
USHJG "~, $$###,###.##";" . .1EFE:3 DE DEPARTAMENTO U i;JQI\f~IJ,'fAIH50l,cantJ,;l 
~JjR$ UOJ 
U:3I NG " & g:s###, ###. ##"; "SUB DI RECTORES U .HOMOLOGOS", TA!Hfii~) !i.;an t sub 
("•I..IC:•ct 1 1 ,., ' 



~:n~~··¡·~;'u\"+' .. ~rVJ"-- ... _:_ ___ ~~ .. -

F'R!NT US!NCi "S, $$###.'###.##"; "DIRlo:CTCtRES U HOMOLOGl~~:", TAB(50), cantdir 
PRINT CHR$(10) 
PRINT USING "& $$#,##i!',###.##";"T O T A L",TABC.48),CANTTOT 

.,:END. •· • , 
.- ., . '_, ··. 

RFC 

¡ 1 rF \ 
/ ;~ )~:k·!:Í•' 
•• h, ·~ :t '"· 

NOMBRE 
. -;, . 

' 

lntroduccion.a 1a Cornputacion 
• 

G A S T O S D E O F I C 1 N A 
-------------------------------------------------------------------/ 

PUESTO ·.CANTIDAD ··FIRMA .. · . 

. ' .·' 

' ... DCtF-L581 216 LEONARDO DOMINGUEZ JEFE DE DEPTO. $4, OOO.r)(l : _,_ . ' .... 

FOCA550406 JOSE FLORES .JEFE DE DEPTO .~ $4,000.00 

AOSI3611224 MARIA ARROYO . DIRECTOR $10,000.00 .· ·.;-.-:· .. : .. 

BACC60030'7 ·. COINTO BARRERA DIRECTOR $10, l)(lr). 00 
.. 

PAA11590115 MARIO PALOMAR SUBDIRECTOR 

ZIZB520327 BENITO ZYCHLINSKI DIRECTOR $10,000.00 

SALM.S603:30 ~IO::>E SALDA#A SUBDIRECTOR $6,000.00 

OOTL"590503 LOURDES OSORio COORDINADOR i4,000.QC 

.JOAQU 1 N. CORTE::; $6,r;ooo. 00 
··--

AVfAE!él~ $1(;,01)0.00 -
' FEGL570221 LUI::> FERNANDEZ JEFE DE DEF'TO. $4,000.00 

TOAL620127 LAURA TORRE::: ·SUBDIF\ECTOR $6,000.00 



JEFES DE DEPARTAM~NTO U HOMOLOGOS 

SUBDIRECTORES U HOMOLOGOS 

DIRECTORES U HOMOLOGOS 

T O T A L 

·. 

... 

' ' ... ·· .· 

. ' . ····>'. 

• 

. .. "' 

·' ·. '; . 

$16, ooo.;oo o ., ~ 

$24,000¡00 
' 

$40,00()¡()() 
' 

$80,000¡00 
. .· ~ 

~-



ALGORITMO NU~RO: 13 

TITULO 

OBJETIVO 

DESCRIPC!ON 

ALGORITMO 

PSEUDOCODIGO 

: Sl~ULACIU~ DEL COMPORTAMIENTO DE UNA LINEA DE ESPERA 

: APLICAR LOS CONOCIMIENTOS ADGU!RIOOS E~ LOS ALGORITMOS 
ANTERIORES, AS! COMO, UTILIZAR EL CONCEPTO DE SUBRUTINA 
!GOSLBl. 

: SI~ULE EL COMPORTAMIENTO O~ UNA LINEA DE ESPE'A DE UN 
SUPER~RCADO, LA CUAL TIENE UN TIEMPO PRO~ED!O DE RESPUESTA 
!ATENC!ON A CLIENTES! ALEATORIO EN U~ RANGO Dt 1 A !0 Ml~UTOS. 
LA OCURRENCIA DE UN CLIENTE A LA WcA ESTA DkOA POR UN NU•ERO 
TAMBIEN ALEATORIO ENTRE 0 Y 1 Y DEBE SER ~AYOR DE 0.3 PA'A 
QUE SE ACEPTE. IMPRI~.A EL ESTADO DE LA COLA EN UN TIEMPO DADO 
EN MINUTOS, AS! COMO, EL NUMERO DE PERSONAS ATENDIDAS. 

13 



• Oc t 1 1 13: 44 19:35 

REM INTRODUCCION A LA PROGRAMACION 
REM Y COMF'UTACION ELECTRONICA 
REM Simule el comportamiento ~e una linea de espera 
REM de un supermercado, la cual tiene un tiempo prom•dio 
REM de respuesta latencion a cliente) de acuerdo a un 
REM numero aleatorio en el rango de 1 a 10 minutos. 
REM La ocurrencia de un cliente a la cola esta dad~· por 
REM un numero aleatorio entre O y 1 y debe ser mayor de 0.3 
REM para que se presente. . 
REM Imprima el estado de la cola en un tiemp6 dado en minuto~¡ 
REM asi como el numero de personas atendidas. 
R~ 

REM Se inicializa las variables 
DIM cola( 1001 
)imite=lOO 
·~CI..lt-renc ias=O 
estacion=O 
t imer=O 
r a n d •:.rn2=0 
r and.:;.rn 1 ';'O 
ind i•:e=1 
REM Se declaran dos varables logicas, en cuyo caso de ~iler O 
REM ia variable tomara el valor de FALSO y VERDADERO en c~so ¿ó~t~i~io · 
va,:ia=l 
llena=O 
INPUT ''DE EL TIEMPO EN MINUTOS QUE DESEA PARA LA SIMULAt,ON ~; tiempo 
RE1:1 
~HILE tiernpo>timer 

- t imet·=t imet·+1 
REM ·se genet·a la pr·obab·i;l idad de o•:ur·rencia, en caso de ser mayor· 
REM de 0.3 se presentar~ una ocurrencia. 

HANDOMIZE 
random1=RND 
lF randorn1>0.3 THEN \ 

ocurrencias=ocurrencias+l 
RANDOMIZE 
r· and•:.rn2=RND 
lF estacion=O THEN 

GOSUB l(H) 

IF va•:ia THEt~ 

\Se checa si la cola esta vácia 

: \ 
: \ 
l \ 

. . :: \ 

\ 
estacion=INTtrandom2•10) j\ 
atendidas•atendidas+1 \ 

EL::;E \:;e a\ iende un elemento de la cola y sé awnénta la ·Cola 
oo:::uB 200 
GO:::UB :;:(11) \ ENDIF 

EL:O;E \::;e ru.¡,nda a la 1 inea de espet·a 
GOSUB 300 
estacion=est~cion--1 

EL::;E 
IF estacion<>O THEN 

estacion=estacion-1 
; REM Et~D I F 

RG1 EtJDIF 
WEND 
LF'F}INTER 
F'RINT. 

\ ENDlF 

: \ 

: \ 

\ 
\ 
\ 
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PRINT 
PR.lNl 
P.RINT .-': .. ; 
PRINT IABI. 15) ;'"Tiempo = ";tiempo;'·' 
PRINT TABI.15l;''Personas en espera = ·~;indice-1 
PRINT TABt15);''Personas atendidas ='';atendidas 

Min•.Ltos'" 

PRINT TABt15l;''Personas rechazadas= 11 ;rechaza.da.s 
PRINT TABt15l;''Ocurrencias 
STOP 
100 REM Checa si la cola esta vacia 

IF indice>1 THEN 
• vacia=O 

ELSE 
va•:ia=l 

REM ENDIF 
RnURN 
20QREM Atiende elementos de la cola 

estacion=•:olal. 1) 
. atendidas=atendidas+l 

contadot·=l 
WHILE contador<indice-1 

colatcontadorl=colal.contador+1l 
con t adot·=con t ador·+ 1 

WEND 
cola(indice-11=0 
indice=indice-1 

RETl.IRN 
300 REM Se aumenta la linea de espera 
REM.Y se checa si hay cupo en al linea 

IF indice=limite THEN \El cliente se va, no hay cupo 
llena=l: r·ecahazad··,::.s=t·e•:hazados+1 

EL~:E 
' .cola(indicel=INTtrandom2R10l 

indice=indice+1 
REM ENDIF 
RETURN 

Tiempo 
P~~·sc•nas 

F'o:rsonas 
F'~ r· se• nas 

en espet·a 
atendidas 
t·echazadas 

O•:'Jt·t-~n·: ias 

= 50 
= 26 
= 13 
= (l 

= 39 

Mi nut•:os 

\. 
\ 
\ 

\ 
\ 

: \ 

. ''t:,! 
Jc' 
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~-•cDIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO: INTRODUCCION A LA PROGRAMAC:ION Y COMPUTACION ELECTRONICA 

DEL 14 AL 25 DE OCTUBRE DE. 1985 

) 
·' 

NOMBRE Y DIRECCION 

1.- J. ANTONIO ANAYA HERNANDEZ 

2· • .- LUIS AYALA ALVARAOO 
Retorno 23 No. 39 
Col. Jardín Ba1buena 
Delg. 
C.P. 15900 
México, D.F. 
Tel.· 571-57-77 

3.- EFREN A. BUENDIA MORALES 
Texcalpa No. 4 · 

4.-

5.-

6.-

Col. Xochimilco 
Delg. Xochimilco 
C.P. 16020 

··México, D.F. 
Tel. 

!lECTOR CANSECO A. 

JUAN DAMAZO RAMIREZ 

MARGARITA DEL TORO HERRERA 
Salaverry 844-203 
Col. Lindavista 
Delg. Gustavo A. Madero. 
C.P. 07300 
México, D.F. 
Tel. 586-98-49 

EMPRESA Y DIRECCION 

S.C.T. 

S.C.T. 
Eje _Central Lazara Cárdenas #567 
Col. Narvarte 
Delg. Venustiano Carranza 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 538-57-77 

S.C.T. 
Providencia No. 807-3 Piso 
Col. Del Valle 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03100. 
México, D.F. 
Tel. 523-712-07 

!.C.A. 'coNSTRUCCION PESADA 

S.C.T. 

CENTRO DE INTEGRACION JUVENIL 
José Ma. Ollorqui No. 48 
Col. Del Valle 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03100 
México, D.F. 
Tel. 534-34-35 al 38 



DIRÉ.CTORIO DE ASISTENTES· AL· CURSO' INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y COMPUTACION ELECTRONiCA 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

,, 
DEL 14 AL 25 DE OCTUBRE DE 1985 

NOMBRE Y DIRECCION 

MARTHA LORENA FERNANDEZ MATEOS 

ROCIO DE LAS FLORES FRAGOSO SANCHEZ 
Av. del Taller No. 636 
Col. Jardín Balbuena 
Delg. Venustiano Carranza 
C.P. 15900 
México, D.F. 
Tel. 552-25-60 

ENRIQUETA GUADALUPE GARCIA FLORES 

LUIS GONZALEZ 
Laguna Sn Cristobal No. 195-7 
Col. 
Delg. Miguel Hidalgo 
C.P. 11520 
México, D.F. 
Tel. 396-03-82 

GERMAN FLORES IIERNANDEZ 
Lago Viesca 41 No. 11 
Col. 
Delg. Miguel Hidalgo 
C. P.11320 
México, D.F. 
Tel. 250-10-91 

JOSE L. IIERNANDEZ RODRIGUEZ 

· EMPRESA Y DIRECCION 

S. C. T. 

CENTRO INTERAMERICANO DE' ESTUDIOS 
DE SEGURIDAD SOCIAL 
Calle San Román s/n. 
Sn. Jerónimo Lídice 
Delg. Magdalena Contrera¡¡¡. 
C.P. 10100 
México, D.F. 
Tel. 595-00-13 Ext. 147 

S.C.T. 

s.c.T. 
Eje Lazare Cárdenas No, 567' 
Col. Alamas 
Delg. 
C.P. 
México, D.F. .. 
Tel. 530-30-60 Ext. 437 · : 

SEGUROS MONTERREY, S.A. 
Mariano Escobado No. 555 
Col. 
Delg. Miguel Hidalgo 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 250-84-00 

S.C.T. 

, 

! 
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y COMPUTACION ELEcTRONICA 

DEL 14 AL 25·DE OCTUBRE DE 1985 

13 

14 

15 

NOMBRE Y DIRECCION 

VICTOR MANUEL JIMENEZ GUIZADO 
Av. 5 No. 96 Int. 4 
Col. Escuadrón 201 
Delg. Iztapalapa 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 

JOSE LARA DOMINGUEZ 
Calle 59 No. 29 
Sta. Cruz. Meyehualco 
Delg. Iztapalapa 
C.P. 
Tel. 

MA. TERESA LEON PALOMINO 
Invernadero No. 279 
Col. Atzcapotzalco 
Delg. Atzcapotzalco 
C.P. 02800 
México, D.F. 
Tel. 556-17-79 

16. IGNACIO LIMON ALFARO 
Guillermo Prieto No. 45-5 C 
Col. 

17 

Delg. Venustiano Carranza 
C.P. 15800 
México, D.F. 
Tel. 576-oo:..ol 

ANTOLIN LOPEZ CERON 
Calle del Rincón Mza. 404 
Col. El Pedregal sn Nicolás 
Delg. Tlalpan 
México, D.F. 
Tel. 652-25-93 

EFREN LUIS MARTINEZ DE SANTIAGO 
Topacio No. lB 
Col. La Joya Ixtacala 
Tlalnepantla, Edo. de Méx. 
Tel.. 

EMPRESA Y DIRECCION 

.COMISION ESTATAL DE AGUA Y SANEA 
MIENTO GOB. DEL EOO. DE MEXICO 
Calle Félix Guzmán No •. 10 
Naucalpan, Edo. de Méx. 
Tel. 358-67-99 Ext. 125 

S.C.T. 
Calle Altadena 23-9° Piso 
Insurgentes Sur 
Delg. 
C;P. 
Tel. 

S.C.T. 
Miraflores 245 

.Col. Del Valle 
Delg. 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 687-20-20 

S.C.T. 
Av. De las Telecomunicaciones s/n 
Col. Guadalupe Del Moral 
Delg. Iztapalapa 
Méx~co, D.F. 
Tel. 692-00-97 Ext. 123 

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD 
Km. 28 Carretera Jorobas-Toluca 
2a. Secc. del Llano 
Tula, Hgo. 
Tel. 



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y COMPUTACION ELECTRÓNICA 

DEL 14 AL 25 DE OCTUBRE DE 1985 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

NOMBRE Y DIRECCION 

SOFIA MENDIVIL GARCIA 
Manuel González 60 Edif. 
Mich. A-3 
Tlatelolco 
Delg. Cuauhtémoc 
C.P. 06900 
Te •• 583-97-43 

BENJAMIN MORALES SANTOS 
Torno 123 B Depto 102 
Delg. 
C.P. 15830 ' 
México, D.F. 
Tel. 768-01-41 

JORGE MUSIZ GOMEZ 

MA. DEL SOCORRO NOGUEZ MONRROY 
Calle 20 No. 128 
Col. Guadalupe Proletaria 
De~g. Gustavo A. Madero 
C.P. 07670 
México, D.F. 
Tel. 392-00-05 

ROMAN LUCIANO ORTIZ CONTRERAS 
Priv. Joaquín Romo No. 15 
Col. M. Hidlago 
Delg. Tlalpan 
C.P. 14410 
México, D.F. 
Tel. 573-77-32 

GABRIEL PE~ALOZA DIAZ 
Nicolás San Juan No. 436-1 · 
Col. Narvarte 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03020 
México, D.F. 
Tel. 536-25-36 

EMPRESA Y DIRECCION 

s.c.T. 
Av. de las Telecomunicaciones s/n 
Ixtapalapa 
Tel. 692-07-03 

COMISION ESTATAL DE AGUA Y SANEA
·MIENTO 
Félix Guzmán No. 10 
Col. Parque 
Delg. Naucalpan 
C.P. 53390 
México 
el. 558-90-33 

FACULTAD DE INGENÍERIA,. UNAM 
Ciudad Universitaria 
Tel. 

s.c.T. 
Eje. Central Lazare Cárdenas # 567 
Col. Narvarte 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 538-57-77 

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 
Ciudad Universitaria 
Tel. 550-52-15 Ext. 3707 

... 
; 

-.> 



~ 

\ 
DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y COMPUTACION ELECTRONICA 

25 

26 

27 

28 

29 

) 

' 

/ 
DEL 14 AL 25 DE Oé.'TUBRE DE l985 

NOMBRE Y DIRECCION 

JOSE SERGIO PEREZ DIAZ BARRIGA 
Pasteur Nte 47 
De1g. 
C.P. 76000. 
México, D.F. 
Tel. 

FWRENCIO RAMIREZ PIGIONUTT 
Av. Universidad 2014 
Edif. Rep. Dominicana E-2 
De1g. Coyoacán 
C.P. 04310 
México, D.F. 
Tel. 538-57-77 

EDITH MARIA RAMON TRIGOS 
Salaverry 844-203' 
Col. Lindavista 
Delg. Gustavo A. Madero 
C.P. 07300 
México, D.F. 
Tel. 586-98-49 

JESUS REYES GARCIA 
La Quemada No. 65 
Col. Narvarte 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03020 
México, D.F. 
Tel. 

LUIS ANTONIO REYES SARABIA 
Tuy No. 9-5 
Col. Postal 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03410 
·México, D.F. 
Tel. 696-55-ll' 

FEDERICO RODRIGUEZ MACIAS 
Calle Campo Nuevo Limón No. 
Col. 
Delg. Azcapotzalco 
C.P. 02200 
México, D.F. 

·Tel. 394-08-41 

154 

i 

EMPRESA Y DIRECCION 

S.A.R.H. 
Constituyentes.Ote. 29 
Centro 
Delg. 
e .P. 76ooo 
Tel. 622-0ii 

S.C.T. 
Eje Central Lazare Cárdenas 567 
Col. Narvarte 
Delg. Benito Juárezi 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 538-57-77 

CENTRO DE INTEGRACION JUVENIL1 A.C. 
José María Olloqui 48 
Col. Del Valle 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03100 
México, D.F. 
Tel. 534-34-35 al 38 

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM· 

Ciudad Universitaria 
Tel. 550-52-15 Ext. 3756 

S.C.T. 
Eje Lazare Cárdenas Sur No. 567 
Col. Narvarte 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03028 
México, D.F. 
Tel. 530-02-71 

S.C.T. 
·Calle de las Telecomunicaciones s/n 
Col. Guadalupe 
Delg. Ixtacalco 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 
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31 

32 

33 

34 

35 

36 

DEL 14 AL 25 DE OCTUBRE DE 1985 

NOMBRE Y DIRECCION 

DELFINO RUIZ·GARCIA 
Aerolito 6418 
Col. 3 Estrellas 
Delg. G.A. Madero 
C.P. 07820 
México, D.F~ 
Tel. 750-15-26 

GABRIEL RUIZ ORTEGA 
Diamante No. 1 Fracc. 
Pedregal de Atizapan 
Edo. de Méx. 
Cd. López Mateos 
Tel. 358-66-61 Ext. 123 

ABEL A. SALDARA MANCILLA 

ARTURO SANCIIEZ AGUIRRE 
Periferico Sur No. 2 
Col. 
Delg. 
C.P. 43990 
Tel. 3-06,-64 

NORMA SANCIIEZ AVILA 
Siberia No. 74 
Col. Romero Rubio 
Delg. Venustiano Carranza 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 760-73-01 

DEMETRIO SILVA MACEDO 
Fresnos 52-504 D 
Los Fresnos 
Delg. coyoacán 
C.P. 04640 
México, D.F. 
Tel. 677-11-44 

EMPRESA Y DIRECCION 

S.C.T. 
Eje Central Lazare Cárdenas 567 
Col. Nai:varte 
Delg. 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 530-86-57 

COMISION ESTATAL DE ÁGUA Y SANEA-
MIENTO 
Av. Félix Guzmán No. 10 
El Parque 
Naucalpan de Juárez 
Edo. de Méx. 
Tel. 358-66-61 Ext. 123 

S.C.T. 

.. _. 

CONSTRUCTORA NACIONAL DE .CARROS DE 
FERROCARRIL, S.A •. 
San 'Lorenzo No. 925 
Col. Del Valle 
Delg. 
C.P. 03100 
México, D.F. 
Tel. 688-52-33 

s.c.T. 
Eje Lazare Cárdenas 567 
Contel Ixtapalapa 
Delg. 
C.P. 
México, D.F. 
Tel. 692-00-77 Ext. 134 136 

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 
Ciudad Universitaria 
Tel. 578-60-30 
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y COMPUTACION ELECTRONICA 

DEL 14 AL 25 DE OCTUBRE DE 1985 

37 

38 

39 

40 

NOMBRE Y DIRECCION· 

FULVIA ABIGAIL SOLANO RAMIREZ 
Providencia 848 Depto. 202 
Col. Del Valle 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03100 
México, D.F. 
Tel. 523-33-69 

ENRIQUE TELLEZ ARROYO 
2da. Privada Hidalgo No. 6 
San Lucas Tépetlacollo 
T1anepantla, Edo. de Méx. 
C.P. 05450 
Tel. 397-40-20 

VICENTE VELASCO ZARAGOZA 

J. ARTURO VEGA TORRES 
Mexicali 9 
Col. 
Delg. 
C.P. 43990 
Tel. . 3-21-63 

) 

EMPRESA Y DIRECCION 

S.C.T. 
Providencia 807-3° Piso 
Col. Del Valle 
Delg. Benito Juárez 
C.P. 03100 
México, D.F. 
Tel. 523-33-69 

SIEMENS, S •. A. 
Poniente 116 No. 590 
Col. Industrial Vallejo 
Delg. Atzcapotzalco 
C.P. 
~ ' 1 D F Mex1co, .. 

Tel. 567-07-22 

S.C.T. 

CONSTRUCTORA NACIONAL DE CARROS 
DE FERROCARRIL, S.A. 
San Lorenzo No. 925 
Col. Del Valle .. 
C.P. 03100 
México, D.F. 
Tel. 688-52-33 

.. 
• 


