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CURSO: Lenguáje de Programación BASIC con aolicacionE's (segunda parte) 
. . . 

, . COORDINAOOR: M. en C. Carlos A. Ramos Larios 

Calendario de los Subtemas 

FECHA EXPOSITOR 

.• ' l • ,. 

·Primer viernes , . · · CRL-HSS 
. . 8 Nov. 85' 

Primer sábado SMZ-GRO. 
1 

9 Nov. 85 

Segundo viernes CRL-HSS 
15 Nov. 85 

Segundo sAbado 
16 nov. 85 

Tercer viernes 
22 nov. 85 

Tercer sábado 
23 Nov. 85 

Cuarto viernes 
29 Nov. 85 

HAU-GRO . 

SMZ-GRO 

HAU-VLC 

HAU-CRL 

SUBTE MAS 

. . 
l. 1 Repaso de BASIC. orientado a V AX 

. l. 2 Acceso allengu.aje BASIC de la -­
computadora VAX como intérpre• 
te. 

6. 1 Uso del lenguaje BASIC en 'la- -
computadora V AX 

l. 3 Principales comandos de OC::L y 
del editor EDT 

l. 4 Instrucciones. adicionales de BA­
SIC en VAX. 

2. 1 Introducción a las organizaciones 
de archivos. 

2. 2 Organización secuencial •. 

6. 2 Programa para actualizar un ar 
chivo secuencial. -

2.3 Organización relativa 
2. 4 Organización secuencial con índi 

ces (la. parte). · -

2. 4 Organización secuencial cpn índi 
cies (2a. parte). -

2. 5 Organización por dispersión. 
6. 3 Programas para actualizar un ar 

chivo secuencial con índices. -
3. 1 Archivos en IBM PC, lladio Shack 

y compatibles. 
3. 2 Archivos en APP~E y compatibles 

3. 3 Comentarios acerca del estado­
actual de la microcomputación -
en México · · 

5. 2 Análisis estructural de edificios. 
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SMZ-CRL 

VLC-HSS 

VLC-HSS 

6.4 

6.5 

5.3 
4.2 
4.3 
5.1 

6.5 

4.4 

Programa para actualizar un ar,­
chivo en orgailiÚtción relativa. 
Uso de programas de aplicación 
(Análisis estructural). 
Precios Unitarios 

Almacen 
Contabilidad . 
Ruta crítica·~·.·· 

Uso de progra'inas de'.aplicación 
(ruta critica).:· 
Pronósticos. · ·. · ... 

:¡, : ·, 
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2. 1 Introducción a las organizaciones ele archivos. 

En lenguaje común: 

Archivo: Colección de información. 

En programación. 

Archivo: Conjunto de registros 
Registro: Conjunto de campos. 
Campo:_ D_ato elemental (conjunto ele caracteres) 

f:jemplo- de. los componentes de un archivo de clientes simple: - ' . . . . ' .. 

Archivo 

J 
un 
archivo 

· t Nombre del clie-nte No. -1 
Cliente No. 1 Dirección del ciente No. 1 

Teléfono del 'cliente No. 1 

Cliente No. 2 

Cliente No. n 

t 

{

Nombre del cliente No._ 2· 
Dirección del clierite No. 2 
Teléfono del' climte No. 2 . . . . . ~. 

i Nombre dEd cliente No. n 
·Dirección del cliente No. n 
Teléfono del cliente No. n 

i 
n registros en el 

- archivo 
3 campos en cada uno· de los n 

registros 

Ejemplo de un archivo con los componentes del ejemplo anterior: 

Campos: ~Nombre 

Lic. Julio Hernández González 
Srita. Ma. Eugenia López P. 

lng. José Luis Gómez 

t 

.¡,Dirección 
Av. Hidalgo# 6 
Insurgentes 348.-2 

Calle 3 s/n 

así Ruede quedar dentro de la compmadora 
(disco, cinta, etc.) 

~Teléfono 

537.21.92 
231.22.17 

s/t 
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Nomenclatura adicional para archivos, registros y campos: 

- Longitud de un campo: número máximo de caracteres (posiciones) que ' 
ocupa. (se incluyen también los espacios). · · 

ejemplo: El campo de "teléfono" del primer registro del ejemplo ante-
rior es de longitud 8. · 

- Conjunto de campos de longitud fija: Cuando todos los campos del mis 
mo tipo de todos los registros tienen la misma longitud. 

ejemplo: 

Si Jos campos "teléfono de todos los registros del ejemplo apterior son 
dt: !on¡,ritud 8, d conjunto de campos "teléfono'es de longitud fija en el -
archivo. Como en ocasiones es deseable definir campos de_longitud fi­
j a, al último registro del ejemplo se le pueden añadir 5 espacios a los 
caracteres "s/t", para que también sea de longitud 8. 

- Conjunto de ~ampos de Longitud Variable; Cuando al menos alguno de 
campos del tipo que se est[l considerando, de alguno de los registros es 
de long¡tu·d diferente a los dem{ls. · 

ejemplo: 

Si en el ejemplo anterior el campo de "dirección" del primer registro -
(Ave. Hidalgo No. 6) no se complementa con espacios, ser{! de longitud 
diferente a la del segundo registro (Insurgentes 348-2), por lo que el -
conjunto de campos "dirección" ser{! de longitud variable . 

. - Longitud de un registro: Suma de las longitudes de todos los campos que 
contiene. 

- Archivo de Registros de longitud fija: Cuando todos los registros del -
archivo tienen la misma longitud. 

- Archivo de registros de longitud variable: Cuando al menos alguno de los 
registros del archivo es de longitud diferente a los dem{ls. 

ejemplo: 

La forma mfis comün de obtener un archivo de registros de longitud ve. 
riable es cuando los conjuntos de campos son de longltull val'ia\Jlc, mm­
que tan1bi6n se.: puede: lograr si alg,unos de los registros contienen campos 
adicionales a los que contienen los demiis registros (por ujemplo, si el ;-



, 
segundo registro 'tuviera además un campo de "Razón Social"). 

Aunque poco común y sobre todo puco útil, (también hay que notar que 
la conjunción ele campos adicionales (o faltantes) en registros puede clar 
lugar a un archivo ele registros de longitud fija). 

l'rin~ipales formas de organizar los registros dentro ele un archivo. 

Awndkndo a la forma que se pueclen acceder los registros dentro ele un 
· archivo·, se cldinen las dos siguientes organizaciones elementales. 

SECUENCIAL: Organización en la cual solo es posible a¡;:ceder (o llegar) 
al registro inmediato siguiente al registro enturno. 

ejemplo: Un archivo grabado en un cassette a un listado en una impre­
Sol·a. 

l\J..::LAI!VO (o Din.:cto, o Handom): Organización en la cual es posibk accc 
der a cualquier registro si se proporcfo 
na únicamente su posición relativa. -

ejemplo: Un vector DIM A(ZO) y la siguiente organización derivada: 

lNDEXA!X) (o por índices): Organización en la cual es posible acceder a-­
cualquier registro si se proporciona el conteni 
do de uno o más campos. -

L'jcmplo: Se requiere el teléfono del cliente cuyo nombre es "Roberto -­
c·arcía". Este campo se c01-loce con el nombre de llave de acc~ 
so al registro. 

Lxistcn otras organizaciones derivadas más complejas (bases de elatos), sin CI~ 
bargo, como su nombre lo indica, todas ellas 'pueden derivarse (o construírse) 
a partir de las primeras dos, por lo que no se comentarán ahora. 

Curno se puede desprender de los conceptos y ejemplos dados anteriormente, -
s-.1 , las tlifl-rcnres organizaciones de archivos en general son independientes clel me­

··¡n·'· diu físico donde se soportan.. Así. puede existir una organización secuencial en 
IJJL'Il)Oria, o en diskette, o en tarjetas, o en cassette, o una organización relatj_ 
1· '-' c·n disco duro, o en memoria, etc. , 



-~·· .. _ ..... ___ .-

L<lc-(ínica excepción es que organizaciones rdativas no puec;Jen ser soportadas por­
dispositivos físicos secuenciales (stream) como son las cintas. 

Esta organización (o sus derivados) requieren dispositivos físicos eminentemen­
te directos (DASD ~ Direct Access Storage devicess), como son los discos, diske 
ttes, memoria, etc. 

Por razones fundamentalmente históricas, al estudio .de las organizaciones. de ar­
chivos cuando se soportan en memoria se le conoce con el nombre de "estructuras 
de datos", aunque con el tiempo esta división tendrá que desvanecerse y quizá-­
"estrUctut·as de datos" se utilice también para denotar organizaciones soportadas 
en los otros dispositivos físicos. 

Importancia de los soportes magnéticos para los archivos (en. comparación -
con memoria). · · 

VENTAJAS: 

- Permanencia de la informad ón (memoria es volátil). 
- Bajo costo 
- Movilidad (removibles) 
- Transportabilidad (varias marcas de computadoras). 
- Alta densidad (6250 bpi en cintas de 9 canales) 
- Confiabilidad (técnicas de paridad). 

DESVENTAJAS: 

- Tiempos de acceso (100 a 1000 veces más lentos) 
- Algunos medios (y formateas) particÚlares para cada marca o modelo. 
- Sensibles a destrucción (can1pos magnéticos, polvo, temperatura, con-

tacto físico). 

Principales dispositivos y medios{asociados 
8" 

Diskettes 5-1/4" 
3-1/2" 

~Fijo (HPT) l 
\!emovibl:) 

Disk Orives 

Duros 
J Sencillo 

~Paquetes 

... 
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Tape DL·i ves 

Otros 
Magnétiros 

Otros no 
magnéticos 

{

Cassette de audio 
Cinta 1/2" ( . 1 e h 

espec1a 
artuc o 

Video cassette 

Bandas magnéticas (tarjetas de crédito) 

C ar actcres Magnéticos. 

Tarjetas perforadas l,. Poco usadas actualmente 
Cintas de papel perforadas) 
Barras ópticas. 
Caracteres ópticos. 
Circuitos (PJWMS, EIROMS) 

VL:ntajas adicionales del uso de archivos: 

Expande la capacidad de memoria 

PL:rmite el uso de un mismo hardware con aplicaciones muy 
variadas y sobre todo, muestra la verdadera potencialidad de 
una computadora. 



\ 

DIV/SION DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC - SEGUNDA PARTE 

INTRODUCCION AL DCL 

(DIGITAL (UI\Wln LE;,G'JAJE) 

ING •. ALEJANDRO .JIHENEZ GARCIA 

NOVIEMBRE DE 1985 

Palacio de Minería Calle cÍe Tar.uba 5 P,rimer piso Deleg. Cuauht~moc 06000 México, D.F. Tel.: 521-40..20 Apdo. Postal M-2285 

----·--~- ·----~-~----~--------·------~- -- -----------·--------------------~--------------------------

1 

1 
J 
i ,¡ 
J 

1 ¡ 
1 



IN-RI1Dl' ...... f'~~~. 
--~-~~· 

ACCESO AL S 1 STEI-IA VAX 11/780 

El Lenguaje de Comandos de VAX, llamado DCL (Digital Con:e1and Language) 

es el primer lengu'lje de alto nlvt<l dlsei\ado para comunlcoclón Interacti­

va y por BATCH con el mismo conjunto de Instrucciones. 

Esto representa un gran ad~lanto, dado que tradicionalmente se utili­

za un lenguaje de comandos para comunicación Interactiva y otro para co­

municación por BATCH. 

En el caso de IBM el lensuaje de Comandos JCL (Job Control Langu.1ge) 
---· .,,· ·~· _; ·• ·- :,,. _; .. •• '•''- • •• • • ----r,";'' ~---;···· ' .. _. ' .• •••·••- ·-· • ••··- •• '• 

resulta sumamente diffcll de prograr.wr, entender y aprender. 

En Burroug:,s existen HFL (;iork Flow Langucge) y CANDE (Co"lmand and 

.. ""E0'11:~--p·a ra·-procesain i én te ¡íór'BA TCH y·· proces<:~;o f 0\1:0 '"1 nte i·ac t j vo res pe e: ti­

vamente, y si bfen son sencillos de aprender y poderosos en su funcione­

miento (en especial WFL), son dos lenguajes diferentes. 

En el caso de DCL un s·olo lenguaje es usado para ambos casos, lo 

·cual facilita su aprendizaje, esto,_ aunado a su podcrfo nos permite c:o­

mun 1 cae i ón amp 11 a y extensa con e 1 S i"s tema VAX-11/780. 

El lenguaje OC~ provcl al usuario VAX con un extenso conjunto de Ins­

trucciones para: 

' . ·-
Desarrollo inter~ctlvo de programas 

Ejecución y Control de programas por Batch 

Hanipul~d6n de Dispositivos de Entrada y Salida 

~~~nejo de Arch ivcs de 1 nformac Ión. 

1 

--------------------------------- --------------- -·----~- ----~-- -----------~-------
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Nivel 

de 

Comandos 

de DCL 

Opciones del comando EDIT. 

.,._ -~¡.ifvey--·de--1 nstrucc 1 ones de 1 

editor EDT. 

Algunas Opciones de la 

Instrucción COPY • 
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A continuación se muc~tran los comandos básico·; utll Izados para pe~ 

der tener acceso al sistema, asf como los comando~ necesarios para la 

edlclén de program~s. 

~ste·instructivo pretende ser un texto Introductorio al sistema VAX~ 

11/780, razón por la cual, y para facilitar ciertas descripciones es po­

sible que algunos comandos sean presentados de una manera poco rigurosa 

y ·sin todas las opciones del mismo. Es por ello que no debe ser tomado 

como un curso form<ll sino como un manual de a';Ceso rápido al Sistema. 

ACCESO AL S 1 STEII,\: 

El lenguaje de Comandos DCL tiene una construcción de tipo arbores­

cente, siendo el printer nivel el correspondiente a Jos diferentes cc-m<>n­

dos de OCL y en Jos subsiguientes niveles se encuentran las diferentes 

opciones de cada comando. En la figura 1 se muestra un ejemplo de esto. 

CONVEtlC 1 ONES USADAS Etl ESTE 1 NSTRUCT 1 VO: . -

l. Todas las Instrucciones proporcionadas por· el usuario están subra~ 

yadas. 

2. El sfmbolo (D) asociado a un comando Indica la opción que por de­

fault tomará el Sistema. 

3. Puntos suspensivos hacia abajo indican que no se Imprime· todo el 

texto que el sistema desplegaría. 

4. Puntos suspensivos horizontales Indican que se requie~e informa­

e l6n a d 1 ci o na 1. 

5. AlgCn dato encerrado en par~ntcsls cuadrados Indica que el dato 

es opcfona l. 

3 

' 



FOP.MAT6 DE LOS CO~~A..:"lDOS. 

Los comandos son pal~bras del idioma inglés que describen la accl6n 

que se desea ejecutar. 

Estcs comandes pueder,, opcionalmente, contener calificadores u op­

ciones, que modifican la acción del con~ndo. 

Ejemplo: 

$ PRTNT EJEiiPLO.DAT 

Este comando manda a la cola de impresión un listado del archivo· 

EJEMPLO.DAT 

$ PRINT/COPIES ~ 2 EJEMPLO. DAT 

La acdón de este calificador es mandar 2 coplas del archivo espe­

cificado a la cola de impresión. 

Todos los calificadores van separados por el símobolo 1 1 1 

Ejemplo: 

$ PP.INT/COPIES<'O/ft.FTER~23: EJEMPLO. DAT 

Comando Ca 1 i f i c<:~dores Archivo por imprimir 

Hand~ 20 copi~s a la cola de !mprcsien, pero estas no se imprimirán 

hasta después de las· 23 horas .. 

-----· ·--·-··--·--·-----------------.------------------··· ------- ·-----··· 



Cuando alguno de los parámetros del comando no es especificado, el· 

sistema lo pide, de este medo, nos ayuda a completar nuestro cometido 

llevándonos de la mano. 

Ejemplo: 

$ PRirn 

$ File: EJEMPLO. DAT 

Parár:1etro del comando PRINT pedido por el Sistema. 

La forma genera 1 de un corr.an·do de DCL es 

··------··--·- . ...,.._ __ 
.. -- -·· . -- . - ·-$~;Comando /callf!_cador 1/.callf!c_¡Jqor_2 

calificador 3/callflcador 4 •.• 

.. . parámetros 

Calificador 3 y calificador. 4 son cal!ficadcres de los parámetros 

- ·- .... 

del· comando,miePtras que• calificador 

dores del co~ando. 

y calificador 2 son califica-

.. 

S 

--~-~ -~----------- ----------- ---~------------ ---~---~ ~-~-~-



La te rml na 1 es e 1 med lo a través del cua 1· nos comun 1 camos con la corrr 

putndora, es por ello que conviene conocer algunas de sus caracterfsticas. 

·A pesar de que parece una máquin<3 de escriblr ccrnún y corriente, tiene 3 

diferencias esenciales: 

1) lntcrpretac16n de Caracteres ~ayGsculos y Mlnúsculos 

2) El Buffer de Almacenamiento 

3) Teclas de función especial. 

1) Guando se teclean comandos en m!nGsculas, el int6rprete de DCL 

se encarga de cambiarlas a mayúsculas y· mandar así el comando. 

2) Después ée mandar un comando, y mientras el intérprete de DCL 

lo ej~cuta, _e_l, teclado no se bloquea, esto es, el usuario pue­

de seguir tecleando aunque esto no aparezca en la terminal, ya 

que contiene un buffer de almacenamiento para este fin. Cuando 

el comando anterior ha termlnado de ejecutarse; la terminal 

desplegará completo el nuevo canando que hemos estado teclean­

do hasta ese momento. En caso -de haber mandado var los coman -

dos, el sistema primero los ejecuta y luego los despliega. 

3) Teclas de función esoeclal. 

En la tabla 1 se muestra -un resumen de las funciones que rea­

l izan algunas de las teclas de la terminal. 

Para poder observar las caractcrfstlcas ffslcas de una termi­

nal, es recesarlo dar el comando: 

$ SHC>I TERKI NAL 

-~.· .. 



TalJlC 1-l 
Terminal Ptlnction Keys 

~-------K_e_y~------------~1..__ Func_t_i_o_n_·--------------------~~~ 
RETURN 

Control keys 

_CTRL/C. and 
CTRL/Y l 

CTRL/I 

CTRL/K 

CTRL/L 

CTRL/0 

CTRL/Q 

CTRL/R 

CTRL/S 

CTRL/U 

CTRL/X 

CTRL/Y 

CTRL/Z 

Carriage rcturn; transmits the current 
line to the system for processing. (On 
sorne terminals, the RETURN key is labeled 
CR.) 

Bcforc a terminal session, initiates login 
scquence. 

Define .functions to be performed 
CTRL kcy ~nrl another key are 
sir.;ultant·Otls}y. A)l CTRL/x key 
are echoed on the terminal as ·x. 

when the 
pressed 

sequences 

quring command cntr.y, cancels cor.~mand 
preces!; i ng. 

Befare a terminal session, initiates login 
sequen{~c. 

Interr11pts com~and or program ~xecution and 
returns cor.trol to the command i~terpreter.-

Dupl i ca.tes .th~ _functi~n .9L~.'L:M-~~:L," .. , _____ ., 

Advances the current line to the next 
ver~ical tab stop. 

Form feed. · 
. ·--,· -. . ·' -·-· --- . ,. 

Alternately suppresses and continues 
display o[ output to the terminal. 

Restarts terminal output that was suspended 
by CTRL/5; 

Retypes the current input line and leaves 
the ~ursor position~d at the end of the 
:~ i ne. 

Suspends terminnl output until CTRL/0 is 
prcssed. 

Discards the current input line. 

Discards the current line and deletes data in 
the typ~-ahead buffer. 

(See CTRL/C.) 

Signals er1d-of-fil~ for data entered from the 
terrninL!l. 

------------~----- --
~------- -----------------------------~--

- ·.· .· 



. ---·~ ~---- .. ---- ·-- . 

Para poder modificar las caractcrfsticas ~. una terminal es ne­

cesario dar el comando: 

S SET TER~INAL/OPCION 

Más adelante se verán en detalle estos dos comandos. 

COMO ENTP.ft.R IIL SISTEMA: 

Para lograr la atención del slster.~a, basta con oprimir la tecla 

RETURN, o blen,simultáneamente CTP.L/Y • 

El sistema responde pidiendo el USERNI\fiE. 

Una vez que este último ha sido tecleado, el sistema pide el 

PASS\o/OP.D. 

Se realiza el proceso. de verificación de la clave o cuenta de 

usuario y si ésta es válida, el sistema responde: 

WELCOME TO VAX/V~IS VERS 1 ON 3. O 

.. 

$ 

Siendo el sfmbolo dólar ($) el que nos indica que estamos en el 

nivel de comandos de DCL, con lo cual podemos empezar a comunicarnos con 

el sistema. 

-- -~------------

. - . 

·------



---~--· - ---

Ej emp 1 o: 

$ 

_.,. ... , 

:i\Er 
. '-._/ 

USEHNAIIE: OS 110 0 
NOTA: El password no se despl icg~ 

al ser tecleado. 

WELCCHE TO VA:t./VIIS VERS 1 ON 3. O 

COMO SALIR DEL SISTEMA: 

Una vez terminado nuestro trabajo con la VAX, basta darel comando 

LOGOUT (o l 

/FULL 

Con lo que terminará nuestra sesión de trabajo. 

--- --~--- ------ .. -- -------------- ·----~-- -----------·---- -.-- ------ . --

l 



COMANDO 

La VAX contier:e una extensa biblioteca de ayuda al usuario, la cudl 

es dcspleg2da con ~1 ccc·ando HELP. 

En co~o de no recordar la sintaxis específica de un comando basta 

te e 1 ea r: 

$ HELP COIIA.:JDO 
~~~------------

Y con ello el sist«ma nos lndicilrá las características y requeri­

mientos del mismo. 

Ejemplo: 

$ HELP 

Despliega los comandos existentes en DCL 

$ HELP PRI tn 

Despliega las fundcnes \' requerimientos del comando PRINT 

$ HELP PRINT/COPIES 

Despliega las funciones del co~ando PRltiT afectad6 por'el califi­

cador COPIES; 

Debe hacerse notar, que el comando IIELP es un ccr;oando de ..!::!.J}fet; y 

no de Et1S!:~ANZA por lo que el usuario no deber& esperar aprencer 

DCL a través del comando HELP. 

/(J 



COMNiDOS DE DCL 

Se presenta a contlnuadón un resumen. de los comandos de OCL más 

utilizados, expllcan'do su función y presentando las opciones más im­

portantes de cada comando. 

Para mejor refe•·encia consultar el manuul "COMMANO LAIIGUAGE USER'S 

GUlDE" número M- O(l23B-TE OEC. 

OPERADORES DE RELACION 

¡.EQ. igual ;EQsl 
1 1 E< ' , • GE. mayor o i gua • G •• ¡ 

. .:: .:.· .:~: ..... :~-. ---~-- ·::.·..:..~:;;-.-~ ·--~~:o..:-·.-·::: .. ".-t·~!"'~:' ................ ···------~!:.~..!:'~-·:.~-:- .-::.-::------ ...... i ····--·-- . 
Aritméticos I.GT. mayor .GTS.j Strings 

. -· -----.. -- ---~· ·-

CO~\ANDO Q 

!·LE. menor o igual .LES.I 
1 1 

¡.LT. mer>or .LTS.' 
¡ - -·- -·- --- . - i 
[:NE. ---~-- difcrcnte--.. ---~NES..J 

.OR.l 

.ANO.¡ 

.NOLj 

Booleanos 

Ejecuta un procedimiento de comandos previamente almacenado en disco. 

Formato: $'0:l archive 

Archivo es el nombre del conjunto de comandes que se desea ejecutar. Este 

archivo se as~me de tipo .CCM por default. 

Ejemplo: 

$ Q co~:,woos. e o;< 

--------~~----------------------- -- ----- ---- ~ --- -----~ ---- ----

I/ 

·'· 



OPC 1 OtlES: 

/OUTPUT = archivo2 

Ejernplo: 

:La salida generada por la ejecución 

del procedimiento de comandos es 

mandada al archivo 2 especificado. 

"$ OJ 'lúM~.NDOS. COI'./OUTPUT = SAL 1 DA 

COtM,NDO JISSIGN:. 

Hace una asign~ción de un nombre lógico con un dispositivo físico, 

IJ.c 

e un archivo .u otro nombre lógico_~ ···-
-· -.-.""::--~-= .·::-·-~:-.·-.· 

Formato: 

1 

Nombre equivalente: especifica el nombre del dispositivo o archivo 

al 'que se le va a asignar un nombre lógico. 

tlombre lógico: 
' 
específica el nombre lógico (1 a 63 caracteres) 

.que se va a asociar con el dispositivo. 

Ejemplo:· 

$ ASSIGN TTG3: SYS$PRINT 

$ PRINT ARCHIVO 

El archivo del sisterr¿, SYS$PRINT (Que es el archivo ¿ende se ger.e­

ran las lmprcsior.es) se asigna al dispositivo TIG3: Al mandar la 

instrucción PRitiT, la in;prcslón saldrá en el dispositivo TIG3: e.l. 

cual puede ser una Impresora remota. 



COMA!; DO Bf,S 1 C 

S"' l n·toca a 1 comp i 1 ador flAS 1 C 

Formato: 

$ BASIC archivo 

Archivo es el prograr;;a fuente que será corr.pi l;do. 

Asur.1e que e 1 a rc.h 1 vo es de ti pe, • !lAS 

Ejemplo 1: 

:r,S_.:::;BA~S::.:.;I C~. _.;.P.;.~~D.G. Bf,S 

Compila el programa fuente PF,OG.BAS y genera el archivo objeto PP.OG.OBJ 

Ejemplo 2: 

$ BASIC 

VAX- 11 Basic 

Ready 

SI se tcclcil 81\SIC sin e~pccificur el nombre de archivo se Inicia 

una comun ka el ón interactiva con 1 a ccmputadora, func i onc:ndo BAS 1 C' como 

1 ntérprete. 

OPC 1 OtifS: 

Las opciones se muestran en el correspondiente manual de SASIC. 

)] 



}I/ 
1 

COM.~.IIDO COBOL 

Invoca al compilador Cobol. 

Formato: 

$ COBOL archivo 

Archivo es el program~ fuente que ser§ compilado. 

Asume que el archivo es de tipo .COB 

Ejemplo: 

S COBOL PROr..COB 

OPCIONES: 

Las opclonez se muestran en el correspondiente manual de COBOL. 

COMANDO DEIISSIGN 

Cancela las asignaciones de nombres lógicos. 

Formato: 

$ DEASSIGN nombre 16gico 

Ej cmp 1 o:-

$ ASSIGN QBAI: COPY 

$ DEASS 1 Gtl COPY 

El comando ASSIGN asigna el nor.;bre lógico COPY al dispositivo OSAI: 

El comando DEASS !Gil suprime est~ asignación. 

·---------------------------·-- -------- -------··- ----------------- .• --- ··- -------- --~------------------. - -----·· ----- ~---· --------



COII/\N DO DCL LT r. 
-~---

Borra uno o más archivos almacenados en disco. 

Formato: 

$ DELElE lista de archivos 

Ejemplo: 

$ DELETE archl.PAS;_?...I-i'rch.BAS;I< 

Bor:·a la 2a. ver:;ión del archivo arch1.PAS y además todas las 

ver~iones de arch.BAS 

Que haría DELETE *.~;+-

Borra todo,_ 

OPCIONES. 

1 

/ CONFIRH Esta opción hace que el sistema pregunte 

antes de borrar un archivo. 

Ejemplo: 

$ DELETE/CONFIRH *.*;* 

COMANDO DELETE/ENTRY 

Sirve para descontinuar un JOB que est¡ en alguna cola de BATCH 

6 impresión • 

. t . 
--- ------ ------ ----- --------------------------- ----- _ ___:_'-'-' -----

15 



Fvrl"ato: 

$ DELETE/ENTP.Y ~Lista de números de JOB's nombre de cola 

.H~mero ¿e JOB: E: el n(~cro as!gnado al JOB en la cola. 

Nú:1:cro ~e cc-L:: Cc~c de ¿ende se v.:m e c!c:sccnti"nuar los Jot- 1s. 

Ejemplo: 

$ PP.INT/HOLD ARCH. TXT 

Job 110 entered on queun SYS$PRINT 

...• 

$ .DELETE/ElJTRY. = 110 SYS$PRINT 

la lnstrucci6n PRINT coloca en la cola SYS$PRINT el archivo 

ARCH.TXT con el número 110 y lo mantiene en ella (Opci6n Hold) sin Im­

primirse hasta que se le indique posteriormente. 

La lnstr-ucc16n DELETE!EilTP.Y borra de la cola SYS$PP.INT el JOS 110 

el cual ya no se lmprlmlr5. 

CO~ANDO DIRECTORY 

Despl icga una 1 ista de los archivos almacenados en la clave c!el 

usuur io. 

Formato: 

$ DIRECTOR'! i,!.lsta de archivc,s) 

1 . 'f, 



Ejemplos 
., 

$ OIRECTORY 

Oespl.iega todos los archivos con todas sus versiones 

i_!!IRECTORY '' .PAS 

Oespl iega todos los srchivcs de tipo .PAS 

COMANDO EDIT 

Invoca al Editor de Pantalla. 

Formato 

EOIT archivo 

Ejemplos: $ .::E~D.:..IT:.._ ___ ......;Ac.:;f~.C;,;.H:.:I \10. FOR 

OPCI OtJES 

--·7so·s~foy- EdHa con el-ed'itor ses·-------.. -----.. -·---
/EDT Edita con el editor EDT 

/SUH Edita con e 1 ed 1 tor SUil . 

/SLP Edita con el editor SLP 

Si no se especifica la opción tema el Default SOS. 

En la· segunda parte de este escrito se hace una descripción del 

Editor EOT 

COito\N DO FORTRJ\N 

Es te comando invoca a 1 Comp i 1 ador FORTR~.N 
·-· .. ·. 

Formato 

$ FORTRAN ARCH t VO 

Archivo es el nombre del archivo que se desea compilar. Se asume que 

este archivo es de tipo .FOP 

.Ejemplos 

$ FOP.Ti'.A.t; PROG.FOR 

,i 

----------- ---~-- ----

Ji< 

------------------------~ ------- ------------- --- -- -~--- --------· ---------



COi<Atl DO +lA 1 L. 

Este comando es usado para mandar mensajes de un usuario a 

otro. 

FORMATO: $ MAIL 

Para un~ mejor descripción del comando, consultar el manual 

VAX-11 Utllltles Refercnce Manual. 

CO~\ANLO PASCf,L. 

Es te comando Invoca a 1 .comp i 1 ador PA~Cc'.L.o-~-~-...... """-'=~-"~ ____ .,~ -··co. __ ,_··=--

FORHATO: $ PASCAL Archivo. 

... - -~,. '-- . ,. 
Archivo es el nombre del archivo que ;e desea compilar, se 

asume que este archivo es de tipo .PAS 

Ejemplo: 

~~ P/1SCA.l PROG. Pf<S 

C0t1f..NDO PR 1 NT. 

Este comando sirve para meter en cola, uno o más archivos 

para impresión. 

FORI'.ATO: $ PRiNT ARCHI, ARCH2 

Si no se especifica el tipo de archivo el col1'ando asume un 

archivo de tipo .LIS 



Ejemplo: 

OPCIO~ES ~AS US~DAS. 

/AFTER = hora. 

Con esta opci6n el listado se lmprlwirá despuis de .la 

hora e~pcclflcada. 

/QUEUE = nombre d!! cola. 

Imprime el archivo especiflcodo en la cola de Impresión 

especificada;· cada lrcpre:sora o term(nal Impresora tiene· 

· asociildo un nombre de- cola. 

Ejemplo: 

$.PRINT ARCH/OUEUE = ANEXO:/AFTER = 20 --·----
Imprime el archivo ARCH.LIS en el dispositivo llamado 

ANEXO: después de las 20 horas. 

COI'.ANDO PURGE 

Borra todas las versiones existentes de un archivo, ex· 

to la más reciente (La de número de versIón mayor). 

FORMATO: $ PURGE ~rch ivo~ 

Ej crep lo: 

$ PLWGE 

. ' . ________ .:...: _________ . __ :..__' ________ ....:.:.... ________ ~--------------------~-· ___ . ·----· 

/'/ 



·----

Borra todas las versiones de todos los programas excepto la 

más reciente. 

$ Pl!RGE ,., . COM 

borra todas las versiones de los archivos de tipo .COM ex­

cepto la m&s rec;entc. 

· COHANDC· RENAl·! E. 

Sirve para cambiar de nombre, tipo, versión etc. un archivo 

o directorio. 

FORMATO: $ REtlAHE ARUil, ARCH2 

Ejemplo: 

. $ RENAHE 

··-·---. ----- .. -.-,-..... . . . . . . --- .. , __ , __ , __________ -
$_FROI1: Arch. PAS 

$_ TO: Archivo .• COB 

¡ 
Cambia el nombre !del archivo Arch.PAS a Archivo. COB 

¡ 
1 

COMt\tlD R.EQUEST. 

Este comando es Jsado para mandar un mensaje al operador 

de 1 s i s tema. 

__ FCRtiATO :. $ REQUEST "mensaje" 

Ejen1p 1 os: 

$ REQUEST "HOLA SR. OPERADOR" 

·~\ 

• 



COHNlD:l ?.UIJ. 

Sirve p~ra ejecutar· un programa de tipo .EXE (es decir ya 

compilado y ligado). 

FORI1ATO: $ RUN ARCH 1 VO 

Ejerr.plo: $ RUN corre. cxe 

$ RUN PP.OG --. 

Asu~e que el tipo de Archivo es .EY.E 

. éOI~I\NOO STOP. 

Sirve para detener la ejecución de un proceso que fue interrum­

f'"l do con e.l cor¡¡ando CTRL/Y. 

FORIIATO: $ STOP Nombre del Proceso 

Ejemplo: $ STOP PROGRMIA 

D~tlene la ejecución del proceso programa.exe. 

COMAtiDO STOP /ABORT .. 

Aborta un Job que se estl imprimiendo. 

FORMATO: $ STOP/ABORT Identificación de impresora 

Ejemplo.: $ STOP/AnORT LP/\1: 

DescontinGa la impresión que está saliendo por la Impresora LPAl: 



CCI~f\JlDO STOP/ENTRY. 

Des.continúa de la co1i1 de Batch el proceso. que esté corriendo. 

ror.Hr,ro: $ STOP/E:ITRY = t<úmero de job nombre de cola 

Ejemplo: $ STOP/E~TRY - 230 SYS$BATCH 

Descontlnúa de la cola SYS$BATCH al .. Job número 230. 

COHMIDO SUBHIT. 

Es usado para meter en colil uno o más procedimientos de comandos . 

. _. _ FORJ'.ATO~ 

Ejemplo: 

COMA!; DO TYP E. 

. "S. SUBIIIT archivo 

$ SUBHIT PROGRAIIA.COM 

Mete el arc.hlvo de comilndos PROGRAHA.COM a la co­

la SYS$8P..TCH que es la cola de BATCH que existe 

por default. 

Despl lega el 1 lstado de uno o más archivos en la pantalla. 

FCR.'IP.TO: 

Ej ernp 1 o: 

$ TYPE archivo 

Listará el rror,r~m~ HIARCHIVO.PAS en la terminal 

(archivo SYS$0UTPUT). 

·----··----·- ---------~-----·--·-- ------- -----------~-- ···---·· ------·--~-----~------------------~---·------- -----------------
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1 
.. 

RESUMEN DE COMANDOS 

EDITOR EDT EN LINEA 

EDIT/EDT 

* HELP 

* HELP < COMANDO> 

* TYPE 

* TYPE < H SECUENC 1 A 

* TYP.E < Ll NF' > < LSUP > 

.. -.... : 

* TYPE WHOLE 

* TYPE #SEC 1, #. SEC 2, •• , 

* < 11 SECUENCIA> 

* INSERT 

·* 1 NSERT END 

-·" ----·- ·--- ·----------

Invoca al EDITOR y nos da el 

PROMPT (*) (Listo). 

Ayuda; e.xp 11 ca como usar e 1 HELP 

Explica brevemente el COMANDO 

~lsta la lfnea actual. 

Lista la línea de es<~ secuencia. 

Lista de la secuencia Inferior, 

hasta ·la secuencia superior.· 

(LINF', LSUP). 

Lista del principio al fEOB} 

Lista las SEC .1, 2 ... 
'Lista la línea con ese número·de se­

cuencia. 

Mete texto, antes del cursor ( D), 

pueden ser var! as 1 íneas o una so­

la, Termina con CTRL/Z. 

Se va meter el texto antes del Q:oe] 
o sea, a 1 f 1 na l del texto que se 

tenf a. 

____________ :._: ___ . -------------------



* RE PLACE <ti SECUENC lA> 

l't INSERT <ti SECUENCIA> 

'l< EXIT 

Va a borrar esa 1 rnea (La que co­

rresponde al U SECUENCIA ) y va a 

pe rnti t 1 r un 1 NS ERT. 

(Dicho INSERT termina con CTRL/Z) 

y pueden ser varias lrneas. La 

Inserción se hará en la secuencia 

siguiente de la anterior borrada. 

Ejemplo: REPLACE 3, se Insertará 

en 2.1. 2.2 si- la anterior hubiese 

sido dos. 

Va a Insertar texto antes de esa 
secuencia. 

El texto termina con CTRL/Z. 

Se sale del EDITOR/EDT y se salva 

el BUFFER; Me da además su tamaño. 

* SUBSTITUTE !<TEXTO VIEJO>! <TEXTO NUEVO>! 

El delimitador puede ser cualquier 

_caracter especial menos$ ó & · 

Se sustituirá el' texto viejo por 

el nuevo de la lrnea actual 

Ej~mpló: 

* TYPE 2 

2 BAX 11/780 

* SUBSTITUTE /8/V/ 

2 VAX 11/780 

--·-------~---------------------· -- ------~~-~----~-----......: .. -·----~-----~-

1 

. JL 1 

-1 
. 1 

1 



1. 

* DELETE 

* OELETE<# SECUENC lA> 

t DELETE <LINF> THRU <LSUP> 
' 

* OELETE BEFORE 

O P C 1 O .N E S, 

.¡¡ OELETE/QUERY 

" RESEQUENCE 

« WRITE -ctlOHBRE. TIPO> 

Borra la lfnea actual. 

Ejemplo: 

* TYPE 2 

· 2 VAX 11/780 

* DELETE 

BORRA LA Ll tlEA 2 

Borra la 11nea numerada con esa 

secuencl a. 

Borra desde la secuencia inferior 

(LINF) hasta la secuencia supe~ 
rlor (LSUP). 

Borra todas las lfneas que están 

antes de la Hne~ actual. 

He pregunta si va a borrar esa 

lfnea. 

Renumera a las lfneas,·haclendo 

que todas las partes decimales 

(Ej. 2. 1), queden como ente ras, 

La resecuencla de uno es uno. 

Va a escribir el ARCHIVO HAIN 

(WORKFILE) en el archivo 

NOHBRE·TIPO, o sea, hace una co­

pla del archivo HAIN a el archivo 
NOMBRE• TIPO 

·--~····-~---~--~~-·~-~·-··~----~------------·~ ·---·---·---------~-~~~---·. -----



* 1 NCLUDE < NOHBRE •T 1 PO> ,.<N Ni E > 

* SHOW BUFFER 

= < NAME > 

Va agregar el archivo (NOMBRE TIPO') 11· 
al espacio de edlc16n. Lo agrega 

en ur\ DUFFER 11 amado (NIIME) para .. 
este caso. 

Ejemplo: 

* INCLUDE PATO•D/\T =PATO 

* ltlCLUDE DONA LO • DA T.= DO HALO 

Nos va a mostrar los nombres de 

los BUFFER$ existentes. El seña­

l a do con ( = ) será e 1 a rch 1 vo co­

rriente. Al cual le afectarán 

los comandos. 

Ejemplo: 

* SHOW BUFFER 

= DONALD .10. UNES 

PATO 

MAl N 

PASTE 

10 Ll NES 

14 LINES 

O LINE 

Cambia el'buffer·actual. Siendo 

ahora. el actual buffer (NAME). 

' .. _ ... 

* COPY <# SEC 1 > THRU < # SEC 2 > TO< # SEC 3 > Este comando copla el 

texto de un lugar a otro. {El tex~ 

t~' no se borra del lugar del que 

fue cap 1 a do) •. 

------·-·--·------··--·_j ___________________________________________________ ·---·- ------·------- -----------------



1 ... 
·-·----~ 

OPC 1011 DEL COPY 

* COPY FORMA DESEADA /QUERY 

. ' (VES) 

N (NO) 

A (ALL) 

Q (QUIT) 

DESCRIPCION DE TECLAS: 

DELETE 

CTRL/S 

CTRL/Q 

CTRL/Z 

CTRL/U 

El QUERY lo que hace es preguntar­

me sJ qulero que se realice .. la o­

perad 6n o no. 

RESPUESTAS QUE PUEDE DAR: · 

SI deseo que la línea mostr.ada 

sea copiada al destino. 

- SI n0 deseo que la línea mostra­

da sea copiada al destino. 

- Copia e 1 resto de 1 as 1 íneas a 1 

dest !no. S 1 n preguntar. 

- Deja de copiar. 

Borra ef último caracter tecleado. 

Interrumpe el scrolllnq. 

Reestablece el scrolllng. 

Es e 1 · ca racte r de con t ro 1 , e 1 cua 1 

sirve p~ra terminar un texto que 

esta siendo Insertado. 

• .. 

Borra una línea, desde el margen Iz­

quierdo hasta donde s~ encuentra el 

cursor. 

NOTA: SCROLLING es el proceso de listar, desde la primer línea 
hasta el final. 

5 

-- ··-·--··----·-- --



! • 
' 

CREAC 1 ON DE ARCH 1 VOS. 

.. 
. . ! 

Para crear 'un archivo, invocamos al·. EDITOR, de la siguiente ma-

nera: 

EDIT/EDT 

$- file : < NOHBRE>• <TIPO> 

lnput File docs not exlt 

EOB 

1 NSERT 

· * INSERT 

Ejemplo: 

* INSERT 

Texto. 

Se invoca al EDITOR. 

Nos pregunta e 1 nombre de 1 

archivo, si el archivo no exis­

te (que es. nuestro caso, ya 

que lo queremos crear), contes-

ta. 

[EOB] (END OF BUFFER) Nos seña 1 a e 1 

fin del BUFFER. 

En este momento sé ha creado un ar-

chivo: 

S·lrve Inicialmente para llenar 

el archivo. Ya que a continua-· 

clón se puede escribir un texto 

(e 1 texto se sangra automát lea­

mente), 



· .•. l . 
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BASIC VAX - il 

lNTF;Q[IUCCIOIJ. 

~J BASJCr en -la c~OIH~~tadora VAX puede 'JSat•se de dos.formas: 
- !~OI!rO compilador l"rOrllral 

·· con.u sist~111a ir·rteracLivo el ¡~ediu ambier1te es B~SICl. 

Cl~Ja·nt:.lo u~:;emo~:> el com·F:i.J.edor BASIC.• ;:s: n.lvel DCLrdGbemo~;: 
C·r·8ar .1.1n ar·c~1ivo.' con al~~n üditor, uue con~ensa .al py·osran,a 

' . ' 

- G&rle~ar· ur1 módulo obJeto del archivo fuer,te,· cor1 el comando 'de· 
Ct1HIF' i 1 oc_¡_ ÓCI ~;Bt_cS I e fl(\l'f!h 1'-e-de.-d rch i \,;'ü ~ 
Gener.'.ar una l111aSen eJE•cutable::.· con f:..-1 cc)Ot811dO de DCL $LIN!\'· 
nt.Jwb re 
Co t' f'~'?. T' 

r,oml.J r•t:: 

Si e>-::i.;;¡lier~5: .al~J(¡n eJ•rur· E'lt _r,_ue~!:~tl'·o r--·ro~r·ansa debcn,os corre:.3i-r 
1Jr·o~r2n1a co¡-, .el editol' s vt,lv~r.a se~uir el Pror·uso r~revia1nente· 
det;CJ'it.n·. 

el 

Cu3 nf:.!Ct- c.;-str2mo:~- en modo l n"te f'BCi. i YO 1 el r~rlS I e a e tu a ¡•,"§ Si nd 1 a i· aJ 
i 1 !l·t~1'Pi'ete.de ias lf!.ici·oco¡¡¡putadcJT'asr cor. la ór•ica diferencia aue 
r;on,i:·:lla, Deh"tr-ü de. (·?::.t.(·? n.odo PodeiitOS crear rPJE:•s.tJ·o archfvo .(r:-t•osr-GJ;,;;J) 

~1·6 de B~SlC ~ eJec~tar·lo; ~M caso de e~istir error ~orle~os editar 
.lJne~ D· line8~~ c:on el edito1· del BAS!G ~- vcll'/erl,, a ~Jecuta1·, 

F';:;ra ~Jecut.ar Ufl. frj'.()f:tl'i.-;1113. ·r-·-odelTIO~.:. dat· el COrfldfldi..J nuN u RUNNH, 

E;;.~isl.en en -ÜASIC lHta ~:-~eriE dE C;,:~¡·i-ri.carJ¡J¡'12!:fi'' aue st~~ u;;.a·r,_.t.anto·-;:_¡.· 
¡·)ivel DCL coffio ~ f)ivel i~)teract'ivo· oYe. ~rodifica11 la ac~i~n,esPetifit~~ 

-1.-:ii-? · B l.~ft..fno~.i- comor,dos t L~ -ro·r-H,a · st(·~nE.- ra 1 se rB t 
Instr~cci¿n/caliTicad~r(es). 

CalificadtJres del comaf,do BASIC a l)ivel DCL 
., . .. 

/CHECK chf::lc:-a~ a· t..iempo de corro:,ilación, .. · si 
. a l"' i -t llll? t j e o u 'J f, i n d .i. e e j_ n v_i~ 1 i do <-

1Jn . ove rf.l oW · .. 

/C~EC~=CNOJBOUNDS 
CNOJOVERFLOW 
1\LL 

/CRGSS 

N CINE" 

~-:.H~neT·r~ ur•a lista dE.1 ¡·e.•fePencia de las variabl~·s 
ICRdSs REFERENC~). 

Un· PT'O:~J'31TI3 !?rt ntiSJC C:On~;"t.;::: de Un ( orr.iun-t.o .de 1 Í.f'lf::OS- l'riJIY!erada;~ 
QtJS· cor.tienel1 instrucciones p~ra ~~ LOH¡pjJ.ador··BASJC, ur.a. lin~~ . , .. ·ti.r:.?nt::• ~ 

Ur·! nónref'O t¡e lir·~~~t 

b) Ur.a i ns 1:. r•Jcc i ón o -rtr~s ( oF'C i o na l •.:.' ·~,) 
e) Un_ co,~entario (oPcio~.al~ 

~-··-" - ---------------- .. ~--~------· __ __:_ __ fi -~-fi-'--- -.:-fi----~-

-, '. 

:·· ... -.. 

·----- ---·-------~~---- --- . -- - ------- --------·-··------



ELEMENTOS DE'BASTC 

f!ÓII!~T'dS de ]ine¡~t 

.Df!ba ~e.t• iJr• rtó1Tt0J·o enLero en·Lr~·l s 32767 incftl!~ive, ~se utiliza 
Par·a: 
e:) Indica¡• t-1 orden dt- f!Jec:ucii'Jn<sect.Jt:ncia de in~-~truc·cionr~s) 
b) ProP"orciona· el t.:·ont,·ol pare:: salto .. ~ <GO TO> 
C} A~•Jda en el rast·reo ~ carsa de_p¡·oSritmas~ 

C~da nórne1·o de linea d~be ser óni~~o. 

Para escl·ib{r- -có!J•eh-Lar·ios,, .i.ndic~ue ~:~1 if'ti.c:io ¡je éste con urt si~:jno d€..1 

!· ; Pdl'ü Poner· Vc1ri~~s i_nstruccionE!S €'!'ft ur.a 1 fne..:¡ ha~.1 u•Je sep~f·¿:¡·'ia·~~ 
cc_;n un Simbo lo dt:: \ ':f ur• & se~lu:i.¡;;o de 1 :~ tr~cla r-f!'tur·n indica ._e;:ue 
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B A S 1 C VAX-11 

CARACTERISTICAS. 

El compilador BASIC puede utilizarse de dos formas: 

1) Como un compilador normal, o 

2) Como un sistema interactivo. 

El conjunto ~e caracteres usado es el empleado en el código 

ASCII. 

Maneja cinco tipos de datos: 

Punto Flotante: 

l. Precisión sencilla (SINGLE): 32 bits. 

2. Doble precisión (LONG): 64 bits. 

Enteros: 

3. Precisión sencilla (WORD): 16 bits. 

4. Doble presición (LONG) 32 bits. 

5. Alfanuméricos (STRINGS), pueden contener hasta 65,535. 

caracteres (bytes de 8 bits). 



NOMBRES OE VARIABLES. 

Pueden contener hasta 30 caracteres, el primero será una -letra 

y los restantes pueden ser letras, dfgitos, subguiones y/o pun-

tos. 

Ejemplo: 

Tipo Re a 1: SUELDO DE EMPLEADO 

GRADOS CENTIGRADOS 

Tipo Entero: (Se fin a 1 izan con el carac ter "%") 

NUM DE ORDEN% TIPO.DE.REVISTA% 

Tipo String: (Se fina 1 izan con el caracter "$") 

NOMBRE_ALUMNO$ NUM_DE_MATERI A$ 

ARREGLOS. 

Pueden tener hasta dos dimensiones. 

Se pueden definir como Reales, Enteros o Alfanuméricos. 

La longitud depende del modo del arreglo: 

WORD de O a 32,767 elementos, y 

LONG de O a 2,147,483,647 elementos. 

-1 j 

-- -·---~----- -·-·--~---'---····'-· ·----- ------------- -·-----------------------· ----------- ---



OPERADORES LOGICOS. 

NOT Negación o Complemento. 

ANO Producto lógico. 

OR Suma lógica. 

XOR OR exclusivo. 

EQV Equivalencia lógica (A EQV Bes verdadera cuando A y B 

son iguales. 

IMP lmpl icación (A IMP Bes falso si A es verdadero Y. Bes 

fa 1 so) . 

INSTRUCCIONES. 

Los tipos de datos a los que se hace refe~encia en la sintaxis 

de las instrucciones, pueden ser: 

1) 

2) 

WORD 

LONG 

- Especifica un entero de 16 bits. 

- Especifica un entero de 32 bits. 

3) INTEGER- Dafault al tipo de dato entero especificado al 

4) REAL 

tiempo de compilación. 

- Default al tipo de dato punto flotante especifi­

cado a 1 tiempo de comp i 1 a e i ón. 

5) STRING - Especifica una cadena de caracteres. 

1 

~------- ---------~-----------·------------ --·- --------· .. ________ ___: ____ ·------·---- ---~------



CALL 

Transfiere el control a un subprograma, opcionalmente se le pue-

den pasar parámetros. 

El subprograma es compilado en forma independiente y puede ser 

escrito en cualquier otro lenguaje de VAX-11. 

Los parámetros se pasan por: 

Dirección BY REF (default, excepto arreglos). 

Valor BY VALUE. 

Dirección de un descriptor BY DESC (para arregl~s)". 

Sintaxis: 

[ 

BY 
CALL nom-sub { BY 

BY 

REF J DESC } 
VAL UE [ 

BY 
(expr { BY 

BY 

REF 
DESC 
V ALU E 

REF 
DESC 
VAL UE 

Ejemplo: 

100 CALL SUB_PROGRAMA(R BY REF, D$()BY DESC) 

CHANGE 

Tiene la función de convertir una expresión alfanumérica a sus 

correspondientes valores decimales del código ASCJ 1, o viceversa. 

}J ... ]) 



Sintaxis: 

CHANGE { expr-al fa } TO { arreglo-numérico } 
·arreglo-numérico var-al fa 

N O T A El arreglo numérico debe ser unidimensional.· 

Ejemplo: 

lOO DIMEilSION ARREGLO_NUMERIC0{3) 

200 !CONVIERTE DE EXP.ALFANUMERICA A NUMERICA 

300 CHANGE "ABC" TO ARREGLO_NUMERICO 

400 !CONVIERTE DE NUMEROSA CARACTERES 

500 CHANGE ARREGLO NUMERICO TO VAR_ALFA$ 

COMMON 

Define una área de almacenamiento de datos que puede ser com-

partida por varios módulos de programa. 

Sintaxis: 

var-num 

1/ 

COMMON [{nom-area)] [tipo-dato] { arr-num(cte-num ,cte-num]) J ... 
va r-st r [~expcene· . . 

arr-str(cte-num ,.cte-num]) [~cte-numJ 
FILL-item . 

Ejemplo: 

100 COMMON (NOM_DEL AREA) VAR_NUM%,ALFA$~5% 



. EXTERNAL 

Permite accesar rutinas del sistema operativo VAX/VMS y funcio-

· nes que no estén definidas en el programa. 

Sintaxis: 

[ 
FUNCTION J . [ J EXTERNAL tipo-dato { CONSTANT } nom-ext1 ,nom-ext2 ... 

Ejemplo: 

100 EXTERNAL INTEGER FUNCTION SYS$CREMBX 

200 SYS_STATUS%=SYS$CREMBX( ,CANAL%,,,, ,"L INK01 11
) 

N O T A : Si el programa accesa rutinas del sistema operativo 

el programa deberá ser compilado con el calificador 

/LONG 

FNEND 

Indica el fin físico. y lógico de la definición de una función. 

Ejemplo: 

10 DEF. FN.SENO(X) 

20 FN.SENO=SIN(X) 

30 FNEND 



FNEXIT 

Causa la sal ida de una función. 

Ejemplo: 

10 DEF FN.TANGENTE(REAL X) 

20 IF X= 90 THEN FNEXIT 

30 TANGENTE=TAN(X *PI) 

40 FNEND 

Esta instrucción nos permite construir ciclos iterativos (máxi-

mo 12 niveles de anidamiento). 

1 ). FOR var-num=exp-num1 TO exp~num2 [STEP exp_num3] 

[ 
WHI LE . 

2) FOR va r-num=exp-num 1 STEP exp-num3] { UNT 1 L } exp-1 og 

3) instuc FOR var-num=exp-num1 TO exp-num2_ [STEP exp-num3}. 

Ejemplo: 

1) 10 FOR 1%=0% WHILE 1% < 10% 

30 SUMA%=SUMA% + 1% 

90 NEXT 1% 

2) 10 SUMA%=SUMA%+1% FORI% = 1% TO 10% 

-- ---- .. - ·-· -·- ----------- -----------~------------ ________ , _____________ , ______________ , ____ - --------·--------------- __ ._. --· - --- -------------------·- --~-~· 



FUNCT 1 ON 

Indica el inicio de un subprograma como una función. 

Sintaxis: 

FUNCTION tipo-dato nom-sub ([tipo-dato] var [ ... ]) 

N O T A 

Ejemplo: 

Acepta hasta 32 parámetros, se compila separadamen­

te, final iza con la instrucción FUNCTIONEND 

100 FUNCTION INTEGER TRUNCA DECIMAL (REAL X) 

200 TRUNCA_DECIMAL=FIX(X) 

300 FUNCTIONEND 

FUNCTIONEND 

Marca el fin de un subprograma tipo fun~ión y sólo podrá ser 

usada como tal; y regresa el control al programa que invocó ·la 

función. 

FUNCT 1 ONEX 1 T 

Regresa, el control de un subprograma función al programa que 

invocó a dicho subprograma. 

----··--·- --·-- -··-~-------- ·-- ----------------L.------------- ---- -------- ---------------
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Ejemplo: 

100 FUNTlON RAIZ CUADRADA (REAL A) 

11 O 1 F A < O THEN FUNCT 1 ONEX 1 T 

120 RAIZ_CUADRADA~SQR(A) 

130 FUNCT 1 ONEND 

MAP 

Declara campos de datos en el registro y asocia a ellos con las 

va r,i ab 1 es de 1 programa . 

Sintaxis: 

var-num 

MAP (nom-map) [tipo-dato] { 
var-str [~exp-entera] 
arr-num(cte-num E,cte-num8) 
arr-str(cte-num ,cte-num ) 
FILL-item 

[~cte-num] 

Ejemplo: 

~5 MAP (REGISTRO) FILL%(4), ARREGL0(10,10), NOMBRE$~32 

Permite crear implícitamente arreglos, asignar valores a ele-

mentes de arreglos, o redimensionar un arreglo. Además permi-

te ejec_utar operaciones, tales como multiplicación, suma, res-

ta, transposición, inversión y obtención del determinante.·· 

-~---·-----Í...-------~--- ' __ .;:___, _ _:___ ____________ -----·---·. 

\ J) 

Q 

¡ [ ... ] 



Sintaxis:· 

1 ) 

MAT nom-arr 

2) 

CON 
ION 

= { NUL$ 
. ZER 

} [(subs-exp1 [,subs-exp2] )] 

+ 
MAT nom-arr1 = nom-arr2 { - } nom-arr3 

;'; 

3) 

MAT nom-a r r4 = (exp-num) '' nom-a r r5 

4) 

MAT nom-arr6 = { INV } (nom-arr7) 
TRN 

Ejemplos: 

1) · MAT MATRIZ IDENTIDAD = ION 

2) MAT MATRIZ PRODUCTO A.B =A'' B 

3) MAT MULTIPLICA ESCALAR = (3. 1416) * ARREGLO 

4) MAT INVERSA= INV A DETERMINANTE = DET 

lt 

• ·-·-·--•----- --- -·•·•----•--r -----···•·· • ------ • ·-· •---·-·-··• --• ••• .... -··• -•-···~-- ·------·---- --·-·--•--- • ·-- --·-•- ···----··--• • -----•-····---



MAT INPUT 

Asigna valores a los elementos de un arreglo desde una t¿rminal 

o un archivo con formato-terminul. 

Sintaxis: 

MAT INPUT [ #exp-canal,] nom-arr [ (subs-exp1 [,subs-exp2] )] [, ... ] 

Ejemplo: 

1000 MAT. 1 NPUT DATOS% 

MAT LINPUT 

Recibe cadenas de datos desde una terminal o archivo con forma­

to-terminal y se las asigna a los elementos del arreglo. 

Sintaxis: 

MAT LINPUT [#exp-canal,] nom-arr-str [(subs-exp1 [,subs-exp2] l] 

Ejemplo: 

1100 MAT LINPUT NOMBRE EJEMPL$(10%) 

MAT PRINT 

Imprime el contenido de un arreglo en la terminat, o bien, los 

valores de cada elemento del arreglo en un registro de un archi­

vo. 

/:;>-

---------·-- --.---- ----------------~------------"'-·-...:__ ______ ------------- ________ ___:. _____ .:._ --·----. --------- -----~---



Sintaxis: 

' MAT PRINT [#exp-canal ,] nom-arr [{subs-exp1 [,subs-ex'p2] )] {;} [nom-arr ... ] 

Ejemplo: 

2535 MAT PRINT NOMBRE_EMPL$(10%) 

MAT READ 

Asigna valores a un arreglo desde una instrucción DATA. 

Sintaxis: 

MAT READ nom-arr [(subs-exp1 [,subs-exp2] )] [,nom-arr ... ] 

Ejemplo: 

150 MAT READ MATRIZ% 

ON ERROR GO BACK 

Transfiere el control de un subprograma o DEF, al programa de 

dónde fue invocado, cuando ocurre un error; 

Sintaxis: 

{ON ERROR} GO BACK 
ONERROR 

Ejemplo: 

10 ON ERROR GO BACK 



RANDOMIZE 

Nos permite variar la secuencia de números generados por la 

función RND, en cada corrida. 

Sintaxis: 

RANDOMIZE 

Ejemplo: 

30 RANDOMIZE 

SLEEP 

Suspende la ejecución del programa por un número de segundos 

. determinado. 

S in taxis: 

SLEEP exp-entera 

·Ejemp 1 o: 

10 1%=30 

20 PRINT 'SE SUSPENDE LA EJECUCION POR' ;1%;"SEGS." 

30 SLEEP 1% 

·------ ----··· -- ·-------·- ---·- ------------ ----0- -·------------· --------·- ----------------- ----------------



SUB 

Indica el inicio de un subprograma Basic y especifica sus pa-. 

rámetros por número y tipo de dato. 

El subprograma es compilado separadamente y .Permite hasta 32 

parámetros. 

Sintaxis: 

SUB nom-sub ([tipo-dato] { var [ J }[ J) arreglo BYREF .•··· .. 

Ejemplo: 

100 SUB SUB PROGRAMA (A,B%,C$) 

500 SUBEND 

SUBEN O 

Marca el fin de un subprograma Basic y·regresa el control al 

programa que ·;nvoc6 al subprograma~ 

SUBEXIT 

Permite regresar el control desde un subprograma al programa 

que hizo la llamada. 



UNLESS 

Sirve para ejecutar una instrucción solamente si una expresión 

de relación o lógica resulta falsa. 

Sintaxis: 

i ns t rucc i ón UNLEss· { exp- re 1 } 
exp-log 

UNTI L 

1) 

2) 

Ejemplo: 

150 A=B UNLESS A>B 

Nos sirve para real izar un ciclo iterativo o bien para modifi-

car una instrucción, dependiendo de una condición dada. 

Síntaxis: 

UNTJ·L { exp-rel } 
exp-log 

[ 
NEXT 

instr UNTIL { exp-rel } 
exp-log 



. '"- ,. 

WAIT 

Ejemplo: 

1) 10 UNTI L A=10 

20 A=RND*10 

30 PRI tH A 

40 NEXT 

2) 100 LO.QUE.SEA=LO_OTRO + 1% UNT.I.L 1% = 15 

Especifica el número de segundos que el programa espera datos 

de la terminal. 

Sintaxis: 

WAIT exp-entera 

WHILE 

Ejemplo: 

300 WAIT 15% 

350 INPUT "TIHIES 15 SEG.PARA TECLEAR TUN0t1BRE";A$ 

Nos sirve para formar ciclos iterativos o modificar una ins­

trucción mientras se cumpla una condi~i6n. 

··--- ------ ..:.~ __ :___ -----..'.~--~: __________ ;:: __________ ·- ---·----~-- ------- ... ---- -----···--------------'·-··""--~ -------- . 



S intaxfs: 

1 ) WHILE { exp-log } 
exp-rel 

[ 
NEXT 

2) inst r WHILE { exp-log } 
exp-rel 

Ejemplos: 

1) 1 00 WH 1 LE f %< = 1 00% 

11 o f% = 1 %+ 1 

· 120 NEXT 

2) 200 f%=1%+1 WHILE 1%<=100% 

• 

,. 
1 ---·-----·---- . ---~---- ---------- -----~-------- --~------------ ··--- --- -~-----------------



NOTA: 

FUNCIONES DEL LENGUAJE BASIC VAX 11/780 

Las funcionC's otJe no ~on corr,unes a lu~~ del le,·,~!u<::..it• I:ta·~ i 10 
otras comPut~doras estan indicadas con el caractlJr n~• 

ABS ProPorciona el valor absn] uto de una exPresión n•Jmér'ic,c, t 

ASCII 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-num = ABS(e:{P-num) 

100 VALOR-ABSOLUTO = ABS!-25.381 
110 'VALOR_ABSOLUTO = 25,38 

Nos da el valor decimal del códi~o r1SCII (entre O~ 255)r 
corresPondiente al Primer caracter de una exPresión 
caracter. 

SINTAXIS: var-ent = ASCII<exP-carl 

EJEMPLO: VALOF: .. A3C ~ ASCII 0: 'A') ! VALOR .. ASC=6~ 

ATN Da el ánsulo' err radiQr1es' de una tangente esPecificada~ 

SINTAXIS: var-rlum = ATNCe:<P-num) 

EJEMPLO: 120 ANG_RAD = ATNITAHGENTEi 

CCPOS Da el caracter actual o ?osición del cursor 
(archivo> esPecificado. 

sobt·e un canal 

CHR$ 

@ COHPX 

SINTAXIS: var-num = CCPOS{canal) 

EJEMPLO: 130 PANTALLA_CHAR ~ CCPOSI0%! 

Resresa el caracter corresPondiente a un velar ASCI:I 
esPecif.icado. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

ComPara dos 
1 si 
o si 

-1 -~ i 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

150 A~ ~ CHR$1651 

cadenas nutJtéricas s da 
str·-numl str-num2 
str--nttml - str-num2 
str-nuffil str-r·tum2 

cort10 resultado; 

V'Jr-ent := COMP;~(str-t·¡uml,-'!:>tr-··num2) 

100 A~~-~ COMF'i:(~-12._5·','-2 .. 5~) 
¡ (. •• 

,·1/~ e -l 

• 



COS PórPorciona el coseno de un bnSulo esPecificado en 
radianes. 

@ DATE$ 

@ DET 

@ DIF$ 

SINTAXIS\ var-num = COS(exP-r)um) 

E.JEMPl..O\ 320 COSEN0_45G ~ COSIPI/4l 

P~oPorciona la fecha de la forma! dd-mmm-s~~. 

SINTAXIS! var-str = DATEICOZI 

E.JEMPLO\ 110 PRINl DATES(0%l 

Resresa el :valor del deterruinantc de la óltin.a matriz 
invertida c~n la instrucción MAT !NV~ 

SINTAXIS\ va r-nu!T• :::: -DET 

EJEMPLO\ 180 DETERMINANTE ~ DET 

Da corno rcsultat::"1o una cadena de cat'acteres, cu~o contcPido 
es la difet'encia entre dos cadenas de caricteres numéricos. 

SINTAXIS\ 

EJEMPLO\ 

var-st-r :~: DIF$(e,~P-strl.~P>~r---str2) 

500 RESTA_CHARS = DIFSI'128','38'l 
600' RESTA_CHAR1 = '90' 

ERL Nos da el nómet•o de lo linea en la aue ocurrió el 
1Jltimo error. 

@ ERNf 

SINTAXIS\ var-ent " Ef.:L 

E.JEMPLO\ 300 PRINT 'ERROR EN LA LINEA>> •;ERL 

Regresa el nombre del Probrama~ Sl_lbPrograrua, 
función(subPro~rama) o función definido con la 
instrucción DEFr donde ocurrió el ólti~o error; 

SINTAXIS! var-str = ERN$ 

EJEMPLO! 250 PRINT ' ERROR EN EL MODULO '¡ ERN$ 

ERR ProPorciona el cód(go del óltimo error ocurrido, 

@ ERH 

SINTAXIS! 

E.JEMF'LO\ 260 CODJGO_ERRORX =· ERR 

Da una breve exPlicación re·fererlte a el códi~o de error 
e>:Peci f"icado + 

SINTAXIS: var-str = ERTSiexP-entl 

E.JEMF'LO \ 270 EXF'i .. I C!\. ERROR$ -- ERH ( COD I GO .. ERROR;~ i 

' ' 1 
···---·-··- --··-··---·-·-'-··-- ··----·-··----··-·--------·-·------· --•----~----~---··-- ·--------------·-



EXP ProPor~iona· el valor de· la función exPonencisl •e• elev~da 

a una Potencia exPecificada. , 
SINTAXIS! •¡ar-num ~ EXF'Ie;:r---nunol 

F.IEHF'Lil! 400 FUNC. EXPONENCIAl -- EXF· ( 4 i 

FIX Se u~iliza Para obtcrler l~ Parte enter2 de un número re~l-• 

SINTAXIS! var-r,un, ::: FIX(e;~p-ntJrn) 

·EJEHF'LO: NUH.ENTERO% = FIXINUM,REALl 

@ FORHATt Convierte un valor nt1mérico a 1Jna cadena reFresent~da erl 
un formato esPecificado (Las reslas Para esPecificar el 
formato son las mismas oue se usan para imPrin1ir nómeros 
con la instrucción PRINT USING), 

SINTAXIS: ~ar-str = FORMAT$1exP-numoexP-strl 

EJEMPLO! 110 FORM_l$ = FORMAT$(5/32o'tt.tt~l 
\ •FOF\M_l$=' 0.16' 

INT Resresa un nómero real isual al más ~rartde. de todcis 
los nómeros enteros.menores oue o i~tJal a un número 
esPecificado. 

LEFTt 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-num= INT<exP-num) 

500 I - INT!3.3l 
600 J - INT!-3-31 

E>ttrae un subcadena de una cadena, avan=andu de j_zauierrJB 
a derecha, sin alterar la c~dena~ 

SINTAXIS! 

EJEMPLO: 300 SUB_STR$ = LEFT$('VICTOR',3%l 
\ !SUB_STR$='VIC' 

LEN Resresa el nóffiero de caracter~s u~Je contiene una cadena) 

@ LOC 

SINTAXIS: 

EJEMPLO! 

var-ent = LENiexP-strl 

200 LONG_CADENA = LENI'VICTOR MANUEL') 
!LONG_CADENA ~ 13 

Resresa una Palabra entera de cuatro b~tes ClorlSword), en 
la cual esPecifica la dirección virtual de una variabl~ o 
simbolo+ 

SINH<XIS: 

EJEMPLO: 

var-ent = LOCisimbolcl 

100 DECLARE INTEGER SIMBOLO 
200 DJR_VIRX = LOCIS1MBOL8l 

LOG Resresa el logaritmo nJtut·al de 'Jn rtómero especificado. 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! L11G_NA1 -· LGG(EXP(l)) 



LOG10 

1! HAR. 

HID$ 

@ NOECHO 

@ NUH 

@ NUH2 

JJ 

Regresa el lo~aritmo decirual d~ •Jn nómero especificado~ 

SINTAXIS: var-nuru - LOG101exP-nurul 

EJEMPLO\ LOG_DEC = LOG101300l 

Re~resa el ancho del marse~ de 1.1n canal (ar~hivo) 
esPecificado. 

SINTAXIS: var-ent ~ MARicanall 

EJE,MPLO: 300 REC_LEN = MARCO%) 

Extrae ur1a subcadena de ur1a cadeno~ sin alter~r esta 
•jltillli3• 

SINTAXIS\ 

EJEMPLO: LAST_NAME$ = MID$C'UICTOR LEYVA'o7%o5%l 
!LAST_NAME$ = 'LEYUA' 

Deshabilita el eco sobre un canal esPecificado. 

SINTAXIS: var-ent = NOECHOicanall 

EJEMPLO: 900 SIN_ECO = NOECHOt0%1 

Regresa el número del ren~lón del óltimo elemnn~o 
trahferido dentro de LJn arreglo ~on una instrucción 
MAT ~e entrada/salida. 

SINTAXIS: va¡•-ent = NUM 

EJEMPLO: NUM_RENGLONZ = NUM 

Re~resa el.nóruero de la columna del óltiruo elemento 
transferido dentro de un arreslo Por medio .de un2 
instrucción MAT de cntrada/~alida. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: NUM_COLUMNAZ = NUM2 

-- ·------~-------- ------~--------·) -- ----·---~-·----------·-- ··--·--·------··---·-----------



1! NUH$ 

1! NUHU 

1! PLACE$ 

@ POS 

@ PROD$ 

1! QUO 

RIGTH$ 

Convierte una expresión num~rica en lJna cadena de 
.caracteres numéricos. , 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 

var-s·tr = NUH$(exP-num) 

100 NUM_STR$ = NUM$13.15151 
•NUM_STRS=' 15.75' 

200 AS " NUM$'15800*3891 !A$~' ,6J.462Et07' 

Cambia un8 exPr~sión numérica a una cadena d~ ~aracte1·e:; 
numéricos sin incluir esPacios al PrinciPio <en el caso 
de nómeros Po~itivos) ~ sin P1·odu2ir la notaci6n E. 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 

var-atr - NUM1$!exP-numl 

300 NUM_STR1$ = NUM1$13.1515l 
!NUM_STRl$='15.75' 

400 B$ ~ NUMl$11580013891 !B$='6146200' 

Cambia la Precisión de una cadena nómerica. BASIC 
redondea o trunca la cadena numérica• dePendiendo del 
ar~umento numérico !ver Tabla Al. 

SINTAXIS! var-str = PLACE$(str-nUHI?exp-ent) 

EJEMPLO! 700 NUMERO$= PLACE$\'12345.67891',0%) 
720 ' NliMER0$='12346' . . 

Busca- una subcadena dentro de lJna cader~a de caracteres, 
~ resresa la Posición dQnde emPie~a la·subcadena. 

SI NT llX I S! 

• 
EJEMPLO! 100 INDICE = POSIREGALUM$•'12345~78?0'•9~) 

! bu·~-c~ en F:EG_ALUM$ D Parti t' del · .. c~.racter 
!nu2~e en aue Posición inician los r1úmero~~ 

Realiza el producto entre dos cader.as de caracteres 
numéricos ~ el resultado lo da como una cadena de 
caracteres numéricos. La Precisión del resultado 
dePende del arlumento entere lver Tabla Al> 

SINTAXIS! v2r-str = PROD$(str-numl,str-num2rexp-ent) 

EJEMPLO! 300 MULTIPLICAS= PROD$C'-1,3E-5'o'83'o0%l 

Da como resultado un~ cadena numérica, la cual es -~1 
cociente de dos cadenJs numéricas. La ~·recisió~ del 
resultado dePende del arsumentu entere <ver Tabla A>. 

SINTAXIS! var-atr = QUOICatr-num1rstr-num2oexP-ent'l 

200 DIVS = OU0$1NUMERADOR$oDENOMINADOR$,0%l 

Extrae una subcadena de la Parte derecha de un·a cadena 
de ~aracteresr sin alterar el contenido de esta óltima. 

SINTAXIS l 

E.JEMPLOl f:. 1),0 ·?.UB. ·?:.T~:$. :::: f.:IGHT-:t· \ .- 123_1: 56 7\1'?.0 ~ ~ 5~~) 
----·~--· .. --- -~---~--~--------· _1____________ ---------------------. ---· ------



RND 

9 SEG$ 

S~ ·utiliza para ~enerar nómeros aleatorios. Esta 
función Senera un nómero masor aue o igual a ce1'0 

~menor oue unot Se recomienda aue·se utilize 1·a 
instrucción RANDOMIZE• precediendo a esta función, 
ya aue .de otra forma siemPre se ~eneraré la m·isma 
secuencia de r1ómeros oleatoriost 

SINT1~XIS! 

EJEMPLO! 100 RANDOMIZE \ NUM.ALEA = RND 

E:{trae un? subcadena de una cadena de caracter~s' sin 
alterar esta óltima. Esta funció~ incluYe las furiciones 
LEFT$, MIO$, RIGHT$, 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 600 REG-ALUM$ = '1234567S332FR~NCISCO L. M.' 
700 CVE-CARR$ ,. SEG$1REGALUM$,9Zol0Zl 
800 ! CVE_CARRS='32' 

SGN Ev~lua una exPresión numéricar ~ da como t·esultido: 

SINTAXIS! 

EJEMPLO: 

1 si la exPresi~n es Positiva 
O si la exPresión es i~ual a cero 

-1 si la e=:Presió es nesativa 

var-er1t ~ SGN<exP-num) 

SIGNO ~ SGN!A*B-CI 

SIN Re~resa el seno de un ánsulo es~ecificado en r~diarles. 

SPACE$ 

SINTAXIS! var-nuru = SIN(e}:P-num) 

EJEMPLO! 333 SEN0_90.GRADOS = SINIPI/21 

ProPorciona: 1.1na cade·na, eu~1r; conten-ido es !Jn nómer·o 
esPecificado de espac1os. 

SINTAXIS! var-str ~ SPACE$1e~P-entl 

EJEMPLO! 444 TIPO_ERROR' = SPACE~!20Zl 

-·----------·--·-----------·----··---------'-- ·----·--· __ :_ __________________ :~ ------~-...: ------· 

1 

1 



@ SUH$ 

9 SWAP:.C: 

SINTfiXIS: 

EJEMPLO! 555 SQUARE_ROOT = SQRIX1l 

Regresa una cadena de caracteres numéricos, ·cu~o contenido 
es el resultado de la suma de dos cadenas t)Uméricas. 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 

var-str = SUMSiex~-str1,exr-str2) 

600 SUMA_STR$ = SUM$('3'•"-23'1 
' SUMA_STR$ - '·-20" 

TransPorre los dos bYtes n.eno-::, si!3nificativos de u.n número 
entero. 

SINTAXIS: var-ent = SWAf'ZCei:P-entl 

EJEMPLO: 500 5_25% -- SWAP%(3%) 

TAB Se usa en combinación con la instrucción PRINT' Para 
mover el cursor de imPresión a una colufuna esP~cificada. 

SINTAXIS! PRINT TABiexP-entl 

EJEMPLO: 700 PRINT TABC32Zl,NOMBRES 

TAN Re~resa la tznscnte de un ánsulo exPecificado en radian~·~. 

9 TIHE 

SINTAXIS: var-nutn = TAN<exP-num) 

EJEMPLO: 550 TANGENTE_360.GRADOS = TAN(2tPil 

ProPorciona la medi.da del tiemPo como un r16nrera real. 

SINTAXIS!· var-num = TIMECexP-numl 

Si <exP-num> es: L.a función TIME reSresa! 

EJEMPLO: 

o 

1 

2 

3 
4 

Los se~ur1dos transcurridos desde 
la media noche~ 
El tiemPo de CPU en décima• de 
sesundos del Job actual. 
El tiemPo er1 minutos o~e ha-~stad6 
en sesion el Job actual~ 
Re!3 r-es<) CE~ l'O ~ 

Resresa cero, 

200 PRINT 'SEGS. TRANSCURRIDOS •;TIMEIOl 

---~---- --------------------- ------- --·· ----- --- -·------------- ______ ...__, __ _ 



ftKU 
i 

@ TRtt$ 

@ VAL 

@ VAL% 

@ XLATE 

3/ 

Re9rcsa una cadena de c3ractercsr 18 ~ual muosl1·a l¡~ ¡·¡tJI'iG 

del d!a de la for~a: HH:MM AM o HH\MM PM, 

SINTAXIS: var-str = TIMES<exp-entl 

EJEMPLO: PF:INT ' Son las: ';TIME$10/.l 

Borra los bl~ncos aue se encu~ntran al final de una cadena~ 

SINTAXIS! v~r-str = TRMS!exP-strl 

EJEMPLO! 780 AS ~ TRMS!P$) 

Regresa el valor en Punto flotante de UI)B cadena numéric~~ 

SINTAXIS\ var-num = VAL(str-num) 

EJEMPLO: 300 VALOR-REAL = VAL!NUMEROSSI 

Regresa el \talor entero de_ una cadena numéric~. 

SINTAXIS\ var-ent = VALXIstr-entl 

EJEMPLO: 340 VALOR_ENTEROX = VAL/.('1982'1 

Trad1Jce una cadena de caracteres a otra hacier)do referenc~a 
¿ una tabla d~ caracterest 

SINTAXI's: v~r-str = XLATE<exp-str1.exP-str21 

EJEMPLO: 500 OUT_STRS ~ XLATEIIN_STRS.TABLA$1 

NOTA! <e>:P-str2::· es. la tabla de caracteres s PIJede 
contener hasta 256 caracter?s, numerados del 
O a J. 25~; ~ 

- --~---- ----·-------··-----··- -----···----- ··-·-----· _______________ ., _______________________ , _________ ___:___ _______ ... ~- -----------------------



TABLA A, Valores de truncación w redondeo. 
IEl nOmcro usado es l2345,678911 

1 <e>:p-ent> 1 E f ·e e t o !Valor rea1·esadol 

i 
1 
1 
1 
1 

-5 
-4 
-3 
-2 
-1 
o 
1 
2 
3 
4 
5 
9995 
9996 
9997 
9998 
9999 
10>000 

.10>001 
10·002. 
10·003 
10.004 

Redondea a 100,000s 
Redondea a 10.000s 
Redondea a 1000s 
Redor,dea a J. O Os 
Redondea a lOs 
~~dondea a unidades 
Redondea a décimos 
Redondea a centécimos 
R~dondea a mi.lésimos 
Redondea a diez-milésimos 
Redondea a cien-milésimos 
Trunca a 100,000s 
Trunca a 10,000s 
Trunca a 1000s 
Trunca u 100s 
T r1Jnca a 1 O~~ 
Trunca a unidodes 
Trunca a décimos 

o 
10000 
12000 
12300 
12350 
12346 
12345.7 

1 12345.68 
1 12345.679 

12345.6789 
12345.67891 
o 
10000 
12000 
12300 
12340 
12345 
12345. 6 

Trunca~a cer1tésimos 12345.67 
Trunca a milésimos 12345,678 
Trunca a diez-milésimos 1 f2345.6789 

1 
1 

10•005 1 Trunca a cien-milésimos 1 12345.67891. 1. 
1 -----------------------------------,---- -·-----·--- ------------ -··-- 1 

--------------~-------~'--~-------' --- -~--__:_-----~· ~· --~- ------------------------- ···-··----------~-
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MANEJO DE ARCHIVOS 
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r c-.· e u T' s D'i; E· n -:~u :·-',.u ce::. i:.: lf• i ~~ ¡·,t o. 

GRGANIZACION DE ARCHIVOS 

1~0MDRES DE_ ARCHIV()5 

····",<COCU;>,n•:: i <:: 1 
··· Pt? l':Jt. i. Vü 

··· i·r,t.:.ir:~_:-~ar.:ir, ~ 

Fl rtOilJbr·e COifJ!~leto ~.:;e· 1Jr1 .:::rc-h_i.\';:·~ ~.-:~l"~ la coJHPut;:;dora 1Jf1X1 r:-..lrtst,:~ 

de Nodo;:D.l.sPc•sf·livo:[Dire(:lt¡•··i.cJJNo~~:re,TiP~:·;V?r~;iói·J 

Uodn e<.:; cuar,rjtJ ~::.e Cit:n(~!!'l 

·DisPosi·tivo es el r~on1bre 

dl a:r-ch:i.\/0 ~ 

i''I::•J.il~.·-'i ,·_¡Q c:oir,Putadora·-;;, 
del d:isPosj_-~ivo fisico ~~~.re eqntit.'n~:! 

Di r-e e to J' i o e·~, f!'] n0111b T'e r:.ie.• l rJ i f··=~c:t•J r i IJ dondf? :;·.e l oc·::::-1 i ~a t~ 1 
B\'Chivo~ 

Holfli:.II'l-:.' r:;.·~~ ~:-.•1 t",r .. n;i.".ll'f:~ dt:·] arci·: i '-/(•, 
"';" .i. ~~0 f?~;;. un~·: t:: ;-~ '\:,eJ'¡ S :i Óf"¡ del !"lt.•Hd.:< ,-. i;' •.'.h:: _i ¡:¡ T' C h l VU: ~,: '::H~n <;• 1' ~¡] ll•.'?.IYL ~:;' 

Par2 ddtos, es d(~ ti~~~J DAl-~ 

l)i::-~·!'S:Í.ÓI"I li,·S ·:.~1 fii:IITJE-!J'O dD 1.:¡ '/(~J·:.:;~¡:)/1 ~:1 1:-:·) -..~r;::h:i.•lli\ 

;. 

.73 

.'· 

·-·----·----·--- --------



~~(lMBRES lOGICOS Ei~ t~GMBRES DE r~2C~IJV~J~.¡ 

E11 i.,.tr:~x ~:;·-::: ~~-•.ie•:í·.:.·¡·; Ut:·f".irr:i.r· r·;nrlrb!'E·:::. ~(J::.!ic~~s~ .__:< \·~iv~.~l DCi __ ~ p:-sr·2 1;"'-'· 
0S:~eci·ficac:icln~s de ~~~·¡·:~rjvos :J (:i.srr_;s~ti.vas fi~~iL:!J0 

fil::~f'irli•··.1 rr:Jq :.Jrr rrt __ rHri;_i'I'C~· i.ó.~_jj_;:·.'(J ~~·,;ir.;;: :.!l·r.::' 

r-.. ' •:":.F('C .Í f i. C é';.(; _¡_ (•r·; r!;,;• -::! i"'C h j ',_'~r; 

HJ.:-:f i ¡--,_¡_ (.'lrf'.l C• IJJ"r l¡u::rtr T'f·.'·) l. ó:~ i C<:r ¡;; IJ¡"r (~ i ':...··'P·U ·_; _i_ t-;, v;_¡ 

rt~:•:i.c-,:.~t · 

U rr o '-.·'P.;._: d F· F J r r i •:i t.;~;' l ·~; ;~. · .. :·c¡;jr;;_' f"f;ú ~:;. !'·~· f ~~ f' e fr e: .i ¿¡ r· \2fi 

1 e, DPEi-~ "r·tr'{i\:~ Ffll-~; UUlf'UT ,.·-,~; Fli .. F .:J/-1;~, ?: 
,::·¡ H G t1 ~~ .1' Z ¡:·-~ T J UN :::; i:~ C! ! ___ ; F ¡-~TI(¡!.__ 

:..~0 OF't:i.J ~ .~:rT~~;;., \, Fi",iF: T.I·!FU!. to(¡ f j'L.E .IJ::-2;·c 

l'i Er: ,; UL T NA H r:.· 

?;(~ 1 • .J'..-1d t::<n 1<.~ if!:'il-f·l_lCC:i/.<rr or·r¡-.!' 'd f.:··:~•'.JlJii0.0 (~!_lf:· !Jf'¡ 21'•.::hi.VIJ :_:.¡_u(;:• 

'"' f: u t :t. 1 i ~:: d L- i 1:::! n e (·· s~ F• r.? e i f i t.: a 1: i •..r r ·r :~:- ':.7 .-:: e• 1' T' Pe t as d f: :_; re i1 ]. v o . ü un •:: r·, 
] o·;; e i:'-~~:; o i:¡ ~:~ r 1 e; u(:~ ·:;r.:: rrü :-"·Y' UF·(< r- •.:: :i. •)l"r .:-~ (' !. n f:llhÓ r- ~::.• (' UliJF·l e t o d ¡:_,l. lit'! ~,; !lrt:<, 

:1 O 1 .. 'f. nFI.)'¡" ~ N.:;i'frL• f'(,: ¡jo;_• ;;; l'c:-i r.i. V(• '' ; r:1F: CH r VU ~' 

20 \lPEN ARC~iiVO$ FOR INPIJT AG ¡;·11 .. ~ i3%r & 
DF\G~iHIZt,r:r:GN ·:;EOUEdfTt~,L, i)t:FttLTNti¡-•¡E 1

', i)ttT" 

:\(• <iebr¿, 3"~· i. ::in~: f' ':.': .1 ·~i .L ;:; ~'ú!:~ i. .¡__ j_ VC· ;· dE.·~:-dc~ i.!CL., .·sf'Jtt·~:: dP 1 i.~f:- r· C• 

í·:· ~:-. .:~- r- .i Lr _¡_ 1' i• 

!PAl..lOCIHE CF: l. 
$B¡';SIC 
¡.¡ r::: l·J ~: r;: ·r ¡.¡ 

;~¡ () i'í h !·' ( íHi G ! r:\ .i:>.<J% 
lOO OF'f::N '~C~:~:l! n F{-;R J:NPU ¡· rif.~ FTt t~ .{l:J.X.• (-!CCf~~:F; F:E(ll.l~·Nc~F' J.!NG 
1.10 GFT ,U,1/.: 



------------------------------

t\ ·~·)p-::•1"'¡•::: 1],\~'i!."l-.!.·? r--··, :.:_,·:e:!:.::! 1,!,.")'.¡.·~-·!J() ,-j·:; l:s -~~~¡~~¡,,\¡?t·.!.J.J e 1 .. 1~:?'¡'-, 3:)nt;¡ '::;0!\'~l!,:•-!e 

-~·,JEd lfi-:1ln1.} .:::U.~{~--c .. :,:''i1·1·-)·¡·:.;r;.::.~;, ·''; :-;t:•l·.¡:~ .. ¡:.~ •. Je --~-·-~-!->{ .l.fldNJ ~.!0.:1 e~;n ~:·~:; 

:_, 

Le~:Fu¡-·rap--o-tqmol_r d~W ':1 
~-;u~: ·11 "'··· !.!•) ·r. -::-.;:~-J._.:;.!.;-:, ~-~!-! ~.1 N .l l! Ji} .:1 ]fi ~ :·f C _i,~::1 t¿ ~J fJd l·~J J.¿ ::J 

.} .J..::! I U U~-¡:; 

-: 1]'::!.3::!} 
::J[··lUN} 

r. --~] ··1 ::I 1-7 I :::! ~} /1} J 
,·_ ({~!XI.-.l :·¡ J 

r <.l_i".:dl.no ::¡u_-! ·. 

e,,, e,J. ;:~':"¡,1,1.~) ''11:~: r ~-: i·:+-.! --.-~: .::::, ~~7. .f_ [i]'''! 1 J ~ :·¡ 
r: !. ·-'i-1 .1 ~-J'j.t ¡:3 ·· l.li;' ·!: ~-~ -~~-~ . .._¡ ;! ¡:¡ ] z J S ü~-~ U J~.l ::i ·' :J 

[ 

----

-· r:! ~~] .j ,JI:)} 

·{ ! ! '."11 \.1 ~¡ ~ .. : :::; } 
., .J,J·tur:r·.'.J· 
~-
,_ 

-~ !]]/~~ir1NT .> 
-, HiiHUiHLl'ó; i U'OJ l'~ZIWJDdU:J' :r 

~e u 2-:) -~' ]l T.:~ :::; i; .. ' [ .} .t fld :-~ T :::10 :! } _·¡ nr, ~-¡_~.::···-~e .... ap ·-un~:._));? ~J l. ..J r ~J ¿. d S ~:-1 N :JdU 

N :1 d'' >/O I :; :J flc!J S N l 



ARCHIVOS SECUENCIALES 

Los 't::l~chivc,:.:- :.::.t·c-u~::-ncio.l-::··s cun·i:.. i.eJ;~::r, ,;<r· 1:.·hivo~~ 'v:i. J' l_.u;:•ll!Jt:onl.t;.:' 

_CO!'Iti:c:.tuos~ ~=:i:;al'•Jédo..:: c-::<f'¡ •.-_,·t .;Jr'r:.i~-::¡·, •::-;r~ úUC f¡.JE'l't'r·t Cl'F..lddo: .. ~~ N(.• ':1~·:­
f''Jedt;n contPC: rt ir- d (·ci·r 1. •;o-:: <:~·-=-cuerrc- i e~ 1~ .. :·; ¡: .. ¿: r2 t.:: se 'i' l t . .i. r·, Pe !'(..l si 
P<~~r-;:s lr:-:f!r~. 

PLIT. -- T 1''-:;;nsf i e rt:? datos de!:- -:le >:" 1 r·e~{ j ~:¡t re,. .-:JUE' e :::.t.::- 1-?'1·; ¡;1 J 
'bllffer~al ~~-~1·riv1:'• Se usa P21'2 0SCI'i))il' re~ist.?·Q~¡ 

Por· Pri1uey·a. vez. 
Se :·:u.:-:dE.•n can~t4Í2P r·e:::i:i ~,_-~;_,•o;::. con UF'l)(.,'fE·J ::.~olu ~:;<::: ;:·.·•J~~d,.?n. 

e~~cr-itJ:i. r nU(o2VO~- T't·?~~-is·:-... r•o-::i a:t f.i rt-.::::!. d~-~1 ;:;.r'(.'hiV()_, 
f)c,: r .. ueciE.• ir -~' 1 f 1 r1a J. ds- 1 :1 rch _¡\_.·o d l T't:'C l:d!Tif:r,te i_ nd l c·2ndo 

t~CCE:3;3 (.¡p¡:: EIHt ~~n clJ C!PEN. 

1000 MAP(Bll~r:~ CODIG0$=~~~~0MBRRF$::20 

lOlO OFEN "t:¡:;:cH,lh'1T~ r:o¡~: TNF'UT f.¡S ¡:.-rLE :)2%,~ 

Ul~GANIZA'l"IO~J SEQUEl~Tl~L & 

:1020 
.1. ::y;.() 
104C• 

,·:lcc:¡:·s:J r:¡PPLt·Jl"i v ;·, 

h(1r· BUFF 
For;: T%::Ji: r:i ~:)o::~ 

INPUI ~ D~li1t:' CODJC)C r f CODTGD1: 
INPUT "Df1t"íE NOi1Pf.~F" ~ I~!Oi1FrF~Lt, 

CüUNT 
oue e::~Pt..:•cif.ic·.:.~ i-:-J. n(!HifiT'O ~'."Ít:~ 1 t.~~tef.i 1 .:~=·C'i'!.tc;::'~ 

F'o Y' (·.~ .i en, f' :¡ •J : 
~ 1 ~-

1 ·--'·' 

FIND,·~· !...C•(:i?liza .T'eSi:~-t.rtl'::. r-~:.•r-·cJ 110 fT¡IJf:'?'..,·e la ir,forn:·c-3'c-ión a}. 
-'buffr.:'r····~ :3e 1.1~;}2 F.IND Par·& ch~.:.ca1' la ;-;~;{i:;;.t.enc.·::;,: de u!:·, r·~·~il·~~t•'(l 

~,; r::·:• .1. o::: 3 t-• l ~:.l·)': .. ur, t •~~ du r de ·re ::1 i. '5 t 1' o!:~ e\'¡ E•l r· e:-:.~ .i !; t. r·c· b rJi:'< e sd o' 
dFJ:r-ue~:- de lo ClJal, -;;;é PUf~·Je c~,.Jecut¿~r und l)p¡;:•r;:¡ciór! de. 
UF'Df."~TE t 

F.I.NV ~canal 

()ET 
:bu'fft!r'+ 

DFT H:cún!·!l 

---· ____ .. --·-·-·-~_:_ _______ _._:.:.__~-~-____::_~---- -~-·--·-· ---·-. --~------ ·-·-·----------



·rr_,-,'~-~-i~.l.f·~.l rJr.!(::·v() ·.iL·iJi:::.' ,-,(7.'1' !.':.-:.:.·¡_ :;,j;;1 1i"<t:' l-i:~f':-~;:'•;,_, rjr:~J ("¡U.-.. ·:• 

r-1.'-~E'Ifr~la;:.ar;:;~ ¡_(r·:· d)'l_·ir.i\u··. Li.v;'r(·;r uu•.-.- !.-.':;.[,;·~;- •}Ir d1:.c.r.r 
:~:· 3 e d~·b P. t:O .__ít:-:·c· r.r -~ ·:> r· •.tr·! f.:, F T ·:i 11 L <:..· s .-.-_¡ -:-~ '''' Uf''f!t-t T ;:; • E __ ;,:.'P: :·-·¡_o! 

.:~ . .;) OF'E!·-i ~!~rPCJ-i,Di-\T' ro::: .. ~~?UT 1"-r~-; :·J:.~:::J-::~~- ;~ 
t·:!::n;_lEt~T I ,:ll .. ~- Hr~!í> ._:,?tt; 

~J·J :~ ¡~¡:·u·r ·· Nnr:¡r-::-n:· ni._!·:~ e~~ n•_i · ; ¡,fo,-·; 1: 

/(i t:;::.l .\¡:9:-.: ¡._¡¡.¡J l..F i~Ctt-í:t ¡.i~!¡-¡¡:-:~:.:r:·~. 

:_;)o Il~r·; __ ;·¡ ~l'l(!u,¡:::--.-->:•" ;Ni..!r·i''' 

??:? r\L~}U~í:·.~ :i 0•;)0:1 
:l.()() O CL :J ~;¡:.: .;¡: '/ ·:; 
J. O 1 O Fr:~ l u·r ,. t~c: Tl_lt¡l ___ l t:AC 1 UN F:;::~{rL l :;:~{¡fi:.:~ ~ 

F· ;_~ r· -~f ¡-,¿~e i-? r· e~~- t._•:::' h i3'::? (.~ Ut:.-.' C··S· !'-"• (•(.' j f i (" :;-: ¡"· (,e CE S:~: ~~~e F'r'¡ ·¡eH ,_:: ¡'¡ 

,_.::· 1 o¡::- : ;,; • 

Fr: ;~;rc·i·¡].l./i)~· ~-:-.PCI.IE'fr(·:l::i)l?!:.~~ s:i 1'11..:· S~:: "'''::.r-cc.i.fir:,._; ~~-·J. t-:3!t¡;;;:(-,t) •.iC.' 

T' ~--:_, _r_:¡ :l S t. r· Cl ( l~: f~ ::~:O F: Ce 1 ~3 I "l. E ': ~ :, ~? } t:· d ·;:_ :i ~! n ;,; .1 :.~ ::_._l 

AR(HIVOS RELATIVOS, 

e:r·t~.;ar U!'! .:;r¡;_·ioivc.r t·el.:;:t.Jvu ~>ir·, ; .. ¡¡~;:_·,,_.,. ,;,;_·fj ¡·¡j_r.:ío una 1or1:~i I:.!_¡;J fi¡._f;;<i+r<i: 

,·j¡,• f'f:·~:-~_{.·_.~tr-(:t¡ :3i ~~~~;' Ut1:ti;-~¡;;. li~~í-' ~;·! .-.j;_:-•.1:-'•Ti-.; !.HIF1.icli.!:fiir,~-"·n! .... P~Í 
t.¡:~ IH ;;; f~ () dE' ] 1' E·;_:; i :.:, L 1'' o ; ·:;: . . i !'!u ~.:: p 1..1 ·: .. :i. ] ¡ ;·:~ ~: i'·'Ít~l F·' h ~--~ :~~ ü u E.· ¡ J t. .i. l ¡ ... ::, 1' 

c·l f~ECOF\DSIZF ~ 

()pe r·;,;c i. 011(.:.-s r .. ·..:_~r o ;;, J'Ch i VD!.; :·;:} l i:• i, i. v•::• · .. , 

;;;.(-:,• IJSd F'~ ¡•;;; ,:,e•:: ,_._.; r,J (\ :i_ '!"'('!': 1.¡·~ 

[lJnndo -=-~r.~· ~._:_,n,r--·lt.:-.·ar·, )'E•Slstr·o•:: C"iE-' ·~:,_)!!Eil Lud '-/;:::T ·;_:}blf;::? -~-~~ ¡_jc:.)~:.· 
~~~~pc,·iflC2i• C0Ui~-f-. 

1.00 PlJT -i:10%v RECORD 1.34% 
(·.

1 SCl'ibe ~~·J. ¡·¡I.Ji·?'./0 Y"0.'.t!~i::~·.\,r··r_·r r!:·¡ .1 .::¡ .l~_¡,·_-¿;::.l'l.ddl.'.i (:'~;::··-~•.::.i.l'.lt.:·-,,:;d,~· 
F•(.ll' f::l··rrÚ!T•E:.'I'(J r;ECOF;:D·:.1.34). ~·;l '.;·,:- 1:._•_;-~i.::~:-(-:)' 
llr~!'CB 01 Pl'!·•)l' ~53%. 

-- ·----------- .-.: .. ---------"" -·------'-- -~---------·----- .;....--- ------------- --·----~-···--·-- __ _. __ -··-· ---------·----·· ------- ------------------------



FINDiél FINO lcanal 
b) FIND tcanal, ~ECO~D e}:p¡·esiór,_ent~r·a 

!;':,jpff¡PlO! 

!O FIND t~z, RECORD 26% 
Si_ no. exisle el 1·e~istro 26, se maT·ca el erl'or 155~ Pl 

FIND se us-a cuar,tiD la si!iuiente OPet·a(~ión es GET,DEL .. ETE o 
UPDATE, 

GETI al GET lca~al 

b) GET :Q:ct:_tna:l, HECOF..:D er:Fr·t;~s:i.órt_E~rd-t:'1'a 

·El GET trae la info¡·maci4n del re~istro aP~Ir.tado, ~­
modifica el v~lor del aPun·tadc)t' a A~PJ'esióQ.-~rlt~r~ + 1. 

EJe1t1Plo: 
10 GET 12X, RECORD 10% 
20 GEl 't2% 

·Er• la linea 10 ~.iol' lee el 
en ·la linl?a 20 S(~ lef:~ el 

lJF'f.•ATE. --

t·es i st ro 
re~istPo ' ' .• l. ~ 

POP i::ol d:Punt?dor d_f~' re:.:.tl.~trü. '3f:.· ):.u;::r.:.i(.:.• h<;r.·~~·r •.•r1 UF'DATE 
GOliJ desPtJt•s d(";' .un GET f'Ol' lo r.:tue f!•J t::?~-, nt~CE-'~ :-:F'lo (;?~:pe;;ifi'c.-;~r· 
:La cl~~JSlJla RECORD~ 

SE~ debe u~:.>ar' CDUNT ¡;:..ár'i.' •.-?SPeci fic-;':1' el L.-3~;12f"i(.i d(.•]. r,ue·.~• . .t 
re.<:Jist.ro· s·i es rij_fer·r:•r,tE:• dt-~J ú::.t:i.r110 r·F·;:-ji.::'.t.r-<:> ~.:::cc·t~~:.;:;~:io :;c~1 

2r·chivo~ ~-e F·uede E·SP•::-:>cil'ic2r· 'J~""~C.< .!.•)fl.':il"Lu:·:i :i:;il.!<:l <=.-: 1··· .·.i~-:-
1.:: ó.lt.i.m¿; C.<PPI'¿;c.i.éJn df.:.' f!r>Lr·;,,.J,:·> r.:u!o t\ECOUNT, E . ...i·:·!!f!Y .. ··i.c~ 

r:· (' 
'1 ,, GE1. 18%~ RE(O¡~D 404% 

.[NFUT n¡~[t·J "i¡,~·;·~'1··~¡~ElJ •. ;_¡~¡T(.¡~¡ 
LJPJ)~·rE 1:3%, C;J!JNf REI~OlJN'J· 

La ] J.r1e·a 7ú ~::~~.crib,_:.~ ·JI., !'€·:·:~;! 1:]-l.J'u cif:;-) te:'n,;:;f"icJ d•_4 NEt.J.D•:.T{;¡'t .. 
·Unb .:Jr:-~;;~¡·;;,:c:i.ón Ct.•n r:·:rND 'r!(.l if":!.'.lJ;.::: c·1 l..:::.l',ldM•") l.i~2}. r-::~-ii:l.':=.)\:,¡'1."). 

DEI . .CT!c. ·· 

40 FIN[! itz,r~ECO!~(I 67% 
•:.j::, J:t[L.ETF :! ~~: 

r~~·~j ~;t. r..-i 

/. -:.- .. ,. 
u·'~ ... 

;~>. ·.~u(_' ~.: \ 1 :...1 



.ARCHIVOS INDEXADOS 

Lo-:;. a-r~h.i ti os. i nde:-(ados cOnt i ent·n t'~'-':1 i s J:.l·c)s ~•Ja rdados ~r. o ¡•dtH• 

&scendente de la Primera llave de acceso. ~uede~ cont~~er. ~as de· 
•Jn !ndice (·hasta 25~>. No se f·u~de cr·eaJ' un arci1i.vb i~de~~do· ~i~· 
definir el l'estistrO del 'buffi2r' ·':J sin esPecificar el ·c·am;:·o d':?·la 

··.lla~e ( la P~sición aue Sua~da en.el resistf'IJ), ··· 

Las llaves se asisr.cn, en el OPEN ·~· v2n acc.qr.~anadas 
de· •.Jn MAF', el", tjond(:.\ .st~ defird?l'; lo:-;; r·.~w:-:-·os del. r-egi.st.ro • 

. 10 MAPIINVi RECNOI,INV.NUMZoPRO.IECT.NUM$=8% , 1 
JQB,SUPERVISOR$=32% 

20 OPEN 'INDEX.DAT' FOR OUTPUT AS FILE t 8%o ¡ 
OfWAtHZ?tTi.ór, INDEXED FI:(EI:io & 
PRIMARY KEY RECNOio 1 

;ALTERNATE KEY INV,NUM%o & 
ALTERNATE KEY PROJECT,NUMSi 1 
ALTERNATE KEY JOB,SUPERVISDR$, 1 
MAP INV 

'. 
BASIC asume .Gue no ha~ llayes l'ePetidas; ·si e>:lsten. e~ el 

archivor ha~ ciue e~Pe~i~ic~rlo en el OPEN.· EJemPlb! 

PRIMARY KEY RECNO$ ÓUPLICATES; 

.. 

Se F-·•~let~le tamb i t'n can1bi a J' 1 o!i; ~ ... ·a 1 o rt?s de 1 a-::.' 11 aves ~ · é~<ci.?P,t·o·_:. · 
)a PT'imera) esPecificando t~IANGES ca¡·, DUPLICATES 

· ALTHiNATE 1\EY )NV, NUM/. D.UPLICAiEG CHANGES' 

0 ~~ l? r a .e .i O 1~1 e S e O. n a re h) i v.ci S i n de ;-u-J ~'{o~; ( t i. ~? n en 1 B s · 1rt i S Jll B S . f 1~1 r; ¿:· i (1 r·,~::~ s·· 
e~ u e f<·n 1 cis otros 1.:, i Pos de a T'Ch i ·~·os J • 

'· PUT.- PUT tcanal [, COUNT ~xPresión_enteraJ 

FIND:al FIND lcanal 
acc~so secuencial 

,acceso index~du, e~ donde: 

{[Q} {a~P-strinS} 
{0E) ~e~r-er•t~raJ 
{Gi} 

.~- KEY texPresiónentera ~ es el.¡··:ót~e~·o de la· ll2ve 
O - ·r,ómgl'O de la Prit~era llilY0 
l .~. n•~Hltt.? ¡·o r:.;e ·¡_a ¡:- T· i n1eT·a: ll avF~ al tt:O·l'na 

·2 = 0Ón1el'll (le l~ se~ur1da llav~ alternu 
~ asi swcesiva"•ente. 

EQ bus ce; e.l F· r· i me r reg i st J'O c'or·¡ •:Jn ~~ l.l é1·v~:::• .i ':i•.ra l · 
al str-ir1~ o 1talor ~ntero. 

- GT bu~J.ca el Pr)n•er re!listr·o (:C•r• una llEve rt•a~:::Of' 

a 1 s t.,. ir, g u 1.; a 1 <.1 T' <:11'd~ e~ r •J •. 

GE busca el r:-r·ifJ•er resistr·o c-on uno llDvt::- i~ual 

o r~a~or el sl,¡·ir·,g o valor· er~tero. 
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S O R T E N B A S e '13 

Para sortear un archivo desde un programa en BASIC existen dos modos: 

1. Sortear el archivo tal y como esta definido c/u de sus registros 

(FILE INTERFACE). 

2. Sortear selectivamente los registros de un archivo (RECORD IN-_ 

TERFACE). 

F 1 LE I_NTERFACE. 

Para este modo se utll izan las siguientes rutinas externas: 

SOR$PASS_FI LES 

SOR$1N IT_SORT 

SOR$SORT_MERGE 

· SOR$END_SORT 

Para efectuar el sorteo.se deben-seguir los siguientes pasos: 

a) Declarar las rutinas antes mencionadas como funciones enteras 

externas. 

10 

20 

EXTERNAL 

EXTERNAL 

i 
í, 
¡' 

. -- -- - ---------------- ------- ·---------\ ____________ _ 

' ' 

INTEGER FUNCTION SOR$PASS_FILES 

INTEGER FUNCTION SOR$1NIT_MERGE 

. -------- _J_ ____ : __ ---~ · ________ :___ __ :..:.~---- _ _:_ _________ ~--~---



\ 

b) Efectuar el llamado de la rutina SOR$PASS_FILES 

<variable entera>= SOR$PASS_FILES ('<nombre archivo de entrada>', 

<nombre archivo de salida>' 

Esta rutina pasa los archivos de entrada y salida al SORT; si 

existen multiples archivos de entrada, .es decir si se desean sor-

tear varios archivos del mismo tipo, se deberá efectuar la llama-

da tantas veces como archivos de entrada haya. Estos archivos no 
'~''. 

deben estar abiertos. 

Si resulto con éxito la rutina, la variable entera contendrá valor 

verdadero (1%). 

e) Efectuar· la llamada a SOR$1NIT_SORT 

<variable entera>= SOR$1NIT_SORT (<nombre de registro>) 

Nombre de registro: Registro declarado en un MAP y contendrá la 

llave y las opciones para el sorteo, 

Ejempfo: 

MAP (LLAVE!) WORD NO_LLAVES, TIPO_LLAVE, ORDEN,. POS_INIC, 

LONG LLAVE 

NO LLAVES = 1% 

TIPO LLAVE = 1% 

ORDEN = O% 

POS IN 1 C = 1% 

!Número de llaves 

indica que es tipo caracter 

O% ~ ordena ascendentemente; 1% = descenden 

temen te. 

posici6n inicial de la llave 

--------- - ... --~·------·-·-·_ ---- ......:.__ _____ -- ·-------'----· ------- --- ----------. --------------------------- -----------------------~--



LONG_LLAVE = 4% longitud de la llave 

Por cada llave hay que indicar su tipo, orden, posicl6n Inicial 

y long r tu d. 

d) Efectuar la llamada a SOR$SORT_MERGE 

<Variable entera>= SOR$SORT~ERGE 

Esta rutina efectúa el sorteo. 

e) Efectuar la llamada a SOR$END..:_SORT 

<Variable entera>= SOR$END_SORT 

Esta rutina finaliza el sort y libera las áreas de trabajo del 

SORT. 

RECORD INTERFACE. 

Para el uso de este modo se tienen las siguien·tes rutinas: 

SOR$1NIT_SORT 

SOR$RELEASE _REC 

SOR$SORT ~ERGE 

SOR$RETURN _ REC 

SOR$END _SORT 

Con este MODO podemos sortear selectivamente los registros de un 

archivo. El proceso es el siguiente: 



• 

a) Declarar las rutinas antes mencionadas como funciones enteras 

externas •. 

Ej emp 1 o: 

' 1 o EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$1N IT_SORT 

b) Efectuar el llamado de la rutina .SOR$1NIT_SORT 

<variable entera>= SOR$1NIT_SORT (<variablel>,<variable2>) 

En donde: 

variable 1 

variable 2 

= Es el nombre del campo que esta definido en 

'MAP' de llaves y que contiene el número de 

llaves. 

= Es la variable que contiene la longitud 

·máxima de'l registro que. se va a sortear. 

variable entera = Contendrá el valor de verdadero si la ruti­

na tuvo éxito, 

e) Efectuar el llamado de la rutina SOR$RELEASE_REC. 

<variable entera>= SOR$RELEASE_REC (<variable string>) 

En donde: 

variable string =<llave 1> +<llave 2> +<datos>+ <llave 1> 

+<llave 2> 

-·· ---~----·-------··------ ·---------·-------- -~-- ---·-· --. --------- --- ·- ,_ ---·--· ----·---------·· 



Obsérvese que las llaves van repetidas ya que cuando se recupere 

este registro no se pueden obtener los campos definidos. como lla 

ves en e 1 1 MAP 1 de 11 aves, 

Esta rutrna se. ll.amará tantas veces como registros .a sortear ha­

yan. 

d) Efectuar el llamado a la rutina SOR$SORT_MERGE 

<va ri ab 1 e entera> = SOR$SORT_MERGE 

Con esta rutina se sortean los registros accesados con 

SOR$RELEASE_REC. 

e) Efectuar el llamado a la rutina SOR$RETURN_REC 

<variable entera> = SOR$RETURN_REC (<variable string>, 

<variable enter~>) 
En·donde: 

<variable string> ~ En esta variable se recupera el registro. 

<variable entera> = En esta variable se obtendrá el tamaño del 

registro. 

Con esta rutina se recupera registro por registro ya sorteados; 

Se debe llamar tantas veces como registros se quieran recuperar~ 

f) Efectuar el llamado a la rutina SOR$END_SORT. 

<variable entera> = 30R$END_SORT 

Esta rutina 1 impla áreas de trabajo del SORT. 



M E R G E E N B A S e 

El util lty MERGE toma de dos a diez archivos similares de entrada sor 

teados y· efectúa ei MERGE con ellos de acuerdo a las llaves especifi-

cadas, y genera un archivo de sal ida. 

Al igual que SORT, el MERGE utiliza rutinas externas que deberán pro-

veer: 

El número de archivos a ser mezclados. 

Especificaciones de archivos de entrada y salida. 

Información acerca de las llaves. 

La rutina de entrada. 

El MERGE puede trabajar en dos MODOS: 

FILE INTERFACE 

RECORD INTERFACE 

FILE INTERFACE. 

La mezcla se efectuará entre archivos. 

Para procesar el MERGE en este MODO se deben seguir los siguientes 

pasos: 

--·------- ---- -------------------------- ---- ---------- ---··- ---------~----------------------------- - ---- --



a) Declarar las rutinas que utiliza el MERGE como funciones ·en-

·ter as externas. 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$PASS_fiLES 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$1NIT_MERGE 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$DO_MERGE 

b)· Efectuar el llamado a SOR$PASS_FILES 

<variable entera>= SOR$PASS_FILES ('<archivo de entrada>' 

[,<archivo de salida>']) 

Esta rutina indica al MERGE los archivos que se mezclarán 

(archivos de entrada) y el archivo de salida que contendrá el 

resultado de la mezcla. 

Se deberá llamar a esta rutina por cada archivo que se desee 

mezclar; solamente la primera vez se Indicará el archivo· de 

salida, 

e) Efectuar la llamada a la rutina SOR$1NIT_MERGE. 

<variable entera>= SOR$1NIT~ERGE (<orden>,<varlable en-
• 

ter a 2>) 
En donde: 

orden = Es una variable o una constante entera 

que indica el número de archivos a mez-

e 1 ar. 

~-------'--~----------- --·--·-·--------------~--......:..------·---- -~-----



variable = 

entera 2 

Es el nombre del campo que contiene el 

número de llaves y que se encuentra den-

t ro de 1 1 MAP 1 de 11 aves. 

d) Efectuar la llamada a la rutina SOR$DO_MERGE. 

<variable entera>,= SOR$DO_MERGE 

Esta· rutina ejecuta la mezcla y limpia las áreas utilizadas. 

RECORD INTERFACE. 

a) Declarar las rutinas como funciones enteras externas. 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$1NIT_MERGE 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$RETURN_REC 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$END_SORT 

b) Abrir todos los archivos de entrada compartiendo el mismo 

1 MAP 1 
.• 

e) Efectuar el llamado a la rutina SOR$1NIT_MERGE. 

<variable entera>= SOR$1NIT_MERGE (<orden>,<variable entera2>, 

<Long>) 
En donde: 

orden Es 'una variable o constante entera que con 

tiene el número de archivos a mezclar. 

-----------. -----~------ ---~------- ------------------



variable = 

entera 2 

Long 

Es e 1 nombre dl!l campo que cont 1 ene e 1 n.Q. . 

mero de llaves y que se encuentra dentro 

de 1 1 MAP 1 de 11 aves. 

Es una variable o constante entera que de 

fine el tamaño máximo del registro. 

d) Efectuar la llamada a la rutina SOR$RETURN_REC. 

<variable entera> = SOR$RETURN REC (<variable string>, - -
<tamaño de registro>) 

·Esta rutina es la misma que se utiliza en SORT y al Igual, se 

debe llamar cada vez que se accese un registro del MERGE. 

e) Efectuar la llamada al SOR$END_SORT. 

<variable entera>= SOR$END_SORT 

Esta rutina limpiará las áreas de trabajo del MERGE. 

---~------~-----o-•• ---------~~-----·----- ~--------------------- ---------------- -



TY EX01.BAS 
1 ! 

f Este prosrama ilustra.alsunas de las fur,cior)eG de E/S 
de BASJC inclu~ando el abrir ur• ••chivo, ••sn d~l HAP 
el acceso de un resistro del orcl-livo ~ l~s rutinD~ de 
deteccion de errores POr parte <lel •Jsuario. 

El PtoSrama realiza lo siguiente: 
1. Pide el nombre de un archivo secuer,cial, variable. 
2 •. Si el archivo no existe vuelve al Paso 1. 
3. ImPrime el nombre del archivo. Cuando se encuentre 

el EOF Por Primera vez, da un RESTORE al archivo Y 

lo vuelve a imPrimir por sesunda vez. 
4, Cuando el EOF se detecta POr seaunda vez el Proarama 

debe terminar. Como se reouiere una accion diferente 
c~ando el sesundo EOF lfin de datos! se detecte• la 
rutina de maneJti de e~rores debera cambiar en forma 
di narrti ca. 

05 ON ERROR GO TO 80. 
10 HAP IBUFFI DATA$=80 
20 
30 

40 
50 
70. 
80 

LINPUT 'dame el nombre del archivo •¡fJLE.NAME$ 
OPEN FILE.NAME$ FOR INPUT AS FILE ilr & 

SEOUENTIAL VARIABLE• MAP BUFFr ALLOW READr & 
ACCESS READr RECORDTYPE ANY 

GET U 
PRINT SEG$IDATA$rlrRECOUNTl 
GO TO 40 
IF ERR=1 U 

rHEN RESUME 911 
ELSE IF IERR•5ZI OR CERR=2Zl 

THEN CLOSE U 
PRINT 'nombre de archivo incorrecto~ 
RESUHE 211 

ELSE ON ERROR GO TO O 
90 RESrORE t1 
100 ON ERROR GO TO 120 
1111 GO ro 40 
120 IF ERR=llZ 

THEN RESUME 130 
ELSE ON ERROR GO ro O 

130 END. 

NOTAS! 

! Linea 05. AtraPa todos los errores en le linea 80. 

Linea 10. La declaracion MAP permite un tamar•o ~eximo de 
·! resistro de 811 bwtes. El nombre del 'buffer' es BUFF, 

Este nombre debe aParecer el la clausula MAP del OPEN. 
El 'strins• DATA$ aueda definido de lonSitud fiJar wa 
aue aParece en el maPa HAP. 

SL 

• 

1 

1 

1 
1 

1 

i 
1 
! 



Linea 30• Debido a la inciucion de ACCESS 
ALLOW READ. otros usuarios pueden comPartir el 
Para lectura. Mas detalles de las clausulas 
ACCESS se daran Posteriormente. Debe notarse 

SJ 
READ w 
archivo 
ALLOW " 
~·;e ].a 

·! imPresion comPartida de archivos secuenciales es Posible 
si el archivo ti·ene resistros ·de lonsit.ud fiJ" r-ero roo 
se permite si tienen lonsitud variable. 

.! 

Por la inclucion de RECORDTYPE ANYr los atributos del 
regi~tro no necesitan ser conocidos, 

Linea 40, GET il transfi.ere un resistro del archivo a la 
variable DATA$, $i el resistro es menor de 80 bwtes 

! · DATA$ sera rellenado con caracteres nulos. a la derechar 
w si el resistro es mawor de 80 bwtes la comPut~dora 
marcara un error. 

linea 50, ImPrime solaruen·te· el numero de -butes en el 
resistro determinados por la variable del sistema RECOUNT. 

Linea 80. Si ERR=ll• se ha detectado el EOF Por Primera vez, 
RESUME 90 borrara la bandera de error w transferir• el 
control a la linea 90. 
Si ERR <> 11• haw ~ue checar Por ERR 5 o ERR 2 ~ue indican 
r~spectivamente 'ILLEGAL FILE NAME'Inombre ilesal de archivo) 
o 'FILE OR ACCOUNT NOT FOUND'Iarchivo o cuenta no encontrada), 
Cual~uiera de es~os dos errores indica ~ue. el nombre ~~e se 

dio de archivo es incorrecto. El comando CLOSE il se re~uiere 
debido a nue el canal il Permanece en un estado de 'OPEN' a 
Pesar de aue el archivo no fue encor1trado. Si no se da 
CLOSE ilr un error ocurrira cuando se intente abrir ~1 archivo 

!. ~on el nombre .correcto. 
RESUME 20 se renuiere Para finalizar la rutina de error, 
Si. el error no es ninsuno de lbs tres mencionado~• la ultima 

! clausul• de ELSE en la linea 80 Permitira ~ue la comPutadora 
·! maneJe el error, Conoo un error e>:ister si se e·Jeco;ta la 

instruccion 'ON ERROR GO TO O' ocasionara un rastreo Gue 
indicara aue error es ~ en donde ocurrio, Y el Prosram~ 
terminara.· 

$ 

Linea 90. Oca~iona Gue el aPuntador del archivo se Posicione 
en el Primer· resistro y asi el archivo Puede ser reimPreso+ 

l_inea 100. Establece un nuevo Procedi~ie~to de error. 
Todos los errores se atraParan f!n la linea 120. 

Linea 120. Prueba Por el 
da un RESUME a la linea 

EOF. Si Ya se ·encontro, entonces 
130 ~ termina; ·en caso contrario 

Permite aue el sisteffia man~Je ·el error. 

··-·----·- ~--·-·------~-·- ---· --·----------------·--- --·-·----·-----~-·--·-~·--------



TY EX02.BAS 
1 1 

Este Pro~rarua acePta datos de lo terminal ~ los eEcribe en un 
archivo aue se llama OUT.DAT. Si el archivo no e~ister •Jn nuevo 
archivo es creado; si si existe, los da~os seran srabados al 
final del. archivo. El archivo·a~a se crea es secuencia},. cor~ 

resistros de longitud variable. El lardo del relistro se define 
ero el MAP. 

10 MAP CBUFFI DATA$=40 
20 OPEN 'EX02.DAT' AS FILE tlr & 

SEQUENTIAL VARIABLE• ACCESS APPENDr MAP BUFF 
PRINT 'daiDe los dat6s; teriDiroe la linea con la tecla RETURN' 

40 IF DATA$()'' THEN 

$ 

PUT t1 
G.O TO 10 

ELSE CLOSE· t1 
END 

Linea 10 fiJa a la variable DAlA$ en 40 b~tes. ~i a una variable 
'strins' aue aParezca en'un HAP, no s~ le esPecifica el taffiano~ 

.! le sera asisr.ado el tan.ano Por on•ision ( 'default' ) = 16. 
! Por eJeiDPlor los 'striross' ero MAP o COMMON son estaticos o de 

tamano fiJo, todos los demas 'strin~s' son dinamicos. 

Linea ·20. abre el archivo 'con 'ACCESS AF'F'END'. Cuando el archivo 
se crea, este Parametro .no surte efecto. Sin e1nbra~o, en las 
corridas subsecuentes d~l Pro~rama, el aPuntador del archivo se 
colocara en el fin de este CEOFl cuando el archivo sea abierto. 
Esto PeriDitira aue los nJevos datos sean ~rabados al final del 
archiyo. Cabe hacer not~r au~ fracasara cualnuier intento de 
anadir datos a un ·archivo secuencial a menos aue el aPuntador 
de los resistros este Posicionado al final del IDismo. 

1 NOTA: La clausula 'FOR OUTPUT' NO debe incluirse e~ el OPEN. 
Si esta Presentar un NUEVO ARCHIVO SERA CREADO cada vez mue se 

! corra el· programa, en lusar de anadirla al sa existente. 

Linea 30 PeriDite la entrada de hasta 40 caracteres, Cualauier 
caracter·adicional se Perdera debido al ·taruano del 'strin~' 

definido ero el MAP, 

Linea 40 hace la Prueba de 1• linea vacia ( Por eJeiDPlor solo 
se oPriiDio la tecla RETURNI. 
La i~struccion PUT siemPre .Srabara 40 caracteres, .sir• imPorta-r 
el numero de caracteres oue se teclearon. Si se desea crear 
resistros der realiDente. lonsitud variable• ha~ mue utilizar 
la oPcion COUNT en el PUT coiDo se IDuestra: 

PUT tlr COUNT RECüUNl -2 
C-2 DEBIDO AL RETURNI 

NOTA: Como RECOUNT tiene el nuiDero actual de caracteres de 
dato• el PUT Puede fallar si se teclean IDas de 40 caractere~ 

1 debido a aue el tamano IDaxiiDo del resistro esta fiJo en 40. 

:Sf 



1 ! 

TY EY.03. EtAS 

Este Prrigrama crea un archivo secuencial, de lonSitud 
fiJar ~ Pre~unta POr el numero de registro. Este numero 

!_se usa Para accesar el archivo en forffia directa. El 
contenido del archivo se imPrime secuencialmente hasta 
el EOF. 
La mayoria de las aPlicacibnes reauieren acceso directo 
en archivos aue son maneJados tiPicamente como archivos 
relativos CRELATIVEl o indexadosCINDEXEDl ¡ este eJemPlo 
ilustr~ el hecho de aue un archivo SECUENCIAL FIJO Puede 

! accesarse en forma secuencial o directa. 
! Una vez accesado el resistro~ el archivo Puede accesar~e 

secuencialmente desde ese Punto. 

50 
' 

19000 

19010 

DECLARE WORD REC. NO 
ON ERROR GO TO 19000 
MAP CBUFFl STRING IN.DATA•40 
OPEN 'EX03,DAT' FOR OUTPUl AS FILE tl, 

SEOUENTIAL FIXED, MAP BUFF 
PRINT 'Por favor teclee los datos.' 
WHILE I:r.=O 

LINPUT IN.DATA 
IF IN.DATA='' THEN I/.~1 

ELSE PUT U 
NEXT 

& 

INPUT 'Teclee el numero del reaistro a leer'•REC.NO 
GET t1, RECORD REC.NO 
WHILE -U 

NEXT 

F'RINT IN,DATA 
GET U 

IF <ERR~11'l.l THEN RESUME 19010 
ELSE DN ERROR GO TO O 

ENit 

! NOTAS: 

Linea 10. Ocasiona el acceso directo del resistro con el GET. 

Linea 10,4,Accesa el archivo en forma secuencial, con el GET. 

------- -· --------- ~ ------------~----- -------- ··-· ----~---~----- -------
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TY EX04.BAS 

Este Pro~rama Pide un nombre de archivo s crea un nuevo 
archivo aue, cuando se mande a iruPrimir en PaPel' sera 
'sobreimPreso. Es~e nuevo archivo es creado con el atributo 
RECORDTYPE FORTRAN, Cada resistro del archi~o de date es 
imPreso dos veces en el archivo de salida; el primer 
re~istro tiene un caracter de control en blanco (espacio),· 

.w el sesundo resistro tiene un caracter de control + 
1 Para oue el resistro sea 'inoPreso sin d11r el salto de linea, 

! La sobreimF-resion Puede .ser ITI'J':l uti 1 en la in•Presion de 
rePortes aue conten~a Pa~tes aue se desGan reffiarcar. 

ON ERROR GO TO 19000 
10 MAP CBUFFI DATA$=81 ~ 

20 MAP CBUFFI STRING C~RL-CHAR=1 

40 
50 

. 60 

70 
BO 

100 

INPUT 'Deme el nomb~e del archiYo 'iFILENAME$ 
OPEN FJLENAME$ FOR INPUT AS FILE t1, 

' SEQUENTIAL VERIA~LE• MAP BUFF 
START~=POSIFILENAME~,·,• ,11 
OUTFILE$=SEG$CFILEN~ME$,1,START~-11 + ',LIS' 
OPEN OUTFILE$ FOR OUTPUT AS FILE t2, & 

SEQUENTIAL VARIA-LE• MAP BUFF, RECORDTYPE FORTRAN 
.GET il ' 
DATA$•' ' + SEG$CDAT~$•l•RECOUNTI 
PUT t2, COUNT RECOUN~ t 1 
CTRL_CHAR='t' ' 
PUT t2, COUNT 
GO TO 70 

RECOLIN'T + 1 

' 19000 IF CERR=1n> THEN RESUME 19010 
' ELSE ON EF:I':OF: 00 TO O 

19010 EN[) 

NOTAS: 

Linea 10. El tamano maximo de resistro esPerado es de 80 
bwtes, El 'buffer' se ha ~efinido de 81 bwtes Para Poder 
almacenar el caracter de. control adicior)al coloc~do al 
inicio del resistro antes' de !ir2.barse er' el srch.ivo de 
salida. 

Linea 20. 
variable 

El sesundo MAP solo 
CTRL_CHAR como el 

se usa Para definir a la 
Priruer bYte en el buffer. 

Ltnea 40. Localiza al ( ' ) e~ el no~bre del archivo. 

! Lir)ea 50. Crea un nuevo archiva llamado XXX.LIS 
donde XXX es el nombre del archivo de entrada. 

Linea 60. OPEN OUTFILE$ con el atributo RECORDTYPE FORTRAN. 
Para aue cuando el archiY~ OUTFILES sea im2resov el Primer 
caracter funcione como el caracter de control. 

-------- --~---------- ~------·-- -- ------~----- -----------

• 
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\-Tl. 

Li~ea 80! Coloc¿ un caracter blanco al inicio de DATA$. 
Cuarido la 1·inea se iffiPrimar este caracter de control 
ocasionara una situacion noirual de saltar una linear 
imPrimir ~ mandar un 'carri.ase return'. 

Linea 100. La sesunda instruccion de MAP coloca a la variable 
! CTRL-CHAR como el Primer caracter del 'buffer'. Dado uue ¿¡ 

Primer caracter Ha. ha sido Puesto como un esPacio en blanco, 
! Podemos utilizar a la variab.le CTRL_CHAR P·ara colocar un t 

.·! en la columna uno. Esta es ~.1na manera ·conveniente de us~r yn 
MAP uue no se esta utilizando en el OPEN. Para mawores datos 
sobre el uso de multiPles MAPas consulte el manual de BASIC, 

$ 

i) 
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1, 

1 
1 

TY EX06.BAS 
1 ! 

Este Prosrama acepta un nombre ~ una direccion via terminal ~ 

lo escribe-~n un resistro oue contiene la lonsitud del nombre 
y la lonsitud de la direccion en las dos primeras Palabras d~l 

, .. resistro, sesuidos de los 'strinSs' aue contienen el nóffibre y 
! la direcciono Des?ues de terminada la entrada, el archivo ~era 
!: imPreso. 

20 
DECLARE WORD ADD.LEN,NAME.LEN . 
OPEN 'EXO~.DAT' AS FILE il, SEQUENTIAL VARIABLE• 

RECORDSIZE so, ACCESS APPEND 
PRINT 'De los datos y termine OPrimien~o RETURN • 

& 

40 LINPUT 'Nombre 'lNAMES 

60 
70 
80 

120 
130 
140 

IF NAME$='' THEN 120 
NAME.LEN~LEN<NAHES> 

LINPUT 'Direccion 'ADD$ 
ADD,LEN•LENIADD$) 
MOVE TO tl, NAME.LEN,ADD,l.EN,NAME$,ADD$ 
PUT i1• COUNT NAHE.LEN+ADD,LEN+4% 
GO TO 40 
RESTORE U 
GET U 
MOVE FROM tl, NAME.LEN•ADD,LENoNAMES=NAME;LEN,ADDS=ADD,LEN 
PRINT NAMEs;• •;ADD$ 
GO TO 130 
END 

NOTAS: 

Linea 20~ No use 'FOR OUTPUT' ya oue esto 
de nuevas versiones cada vez oue se corra 
de ir anadiendo los resistros al fihal del 

ocasionara la ct·eaciur1 
el prosrama, en luSar 

archivo. 

Lirieas 60 y 80. Salvan las lonsitudes de los 'strinss' dol no~bre 
~ la direccion Para usarlos ·eh la lin~0 100. 

! Linea 100. adiciona un 
incluye las variables 
Cword= 2 bYtes), 

4 al can,po 
NAME.LEN Y 

COUNT debido a oue el resistro 
ADD.LEN aue son de una Palabra 

$ 

Linea 140; Mueve los campos de dos bytes a NAHE.LEN y ADD.LEN 
para oue Puedan ae~ ut.ilizados como· las .lonsitudes d~ .lo-s camPos 
NAMES Y ADD$ 

ll 
'-- -

¡_____ - ----~--------·-··· ----------····--------···· ---·· -···--- --··-··----·- ·-···-------. ---- ·- ·---- --· ------·----· 
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EX07,I<AS 

Este prosrama ilustra el uso de MAP con ~OVE TO w MOVE FROM 
en el mismo Prosrama. 

Es el mis~o eJemPlo oue EX05.I<AS excePto oue solo se graba 
un registro Por dueno. El registro contiene el nombre, la 
direcciono el numero de vehiculos w los datos de cada uno de 
los vehiculos. El 'buffer' estR disenado para Permitir un 
maximo de 10 vehiculos. 

10 MAP CAUTO) STRING NAM=20oADD=40rWORD CAR.COUNT 
MAP CAUTO> FILLS=210oSTRING MODEL=6•PLATE=6 
ON ERROR GO TO 19000 
DECLARE WORD YEARoVALUE 

20 OPEN 'AUTO,DAT' FOR OUTPUT AS FILE J1o 
SEOUENTIAL VARIABLE, MAP AUTO 

30 INPUT '[le nombre " direccion • lNAM ;ADD 
IF RECOUNT<=2 THEN GO TO 80 

40 

50 

60 

80 

ELSE CAR,COUNT=O% 
INPUT 'Modelar a&o.valor w Placas'oMODEL• 

·YEARrVALUErPLATE 
MOVE TO ilrFILLS=62ZtCAR.COUNT*16%oMODELo & 
YEAR,VALUE•PLATE 
CAR.COUNT=CAR.COUNTtlZ 
INPUT 'Mas vehiculbs del mismo dueno?•¡ MORE~ 

IF MORE$='81' THEN GO TO 40 
.PUT ilrCOUNT CAR.COUNT*16Zt62Z 
GO TO 30 
RESTORE i1 
WHILE -1% 

GET ilZ 
PRINT NAM; ADII 
FOR IZ=OZ TO CAR.COUNT-lZ 

& 

HOVE FROM i1ZoFILL$=62Z+IZ*16oMO[IEL=6• 
YEAR,VALUEoPLATE=6 

PRINT MODELrYEARrVALUEoPLATE 
NEXT IZ 

NEXT 

& 

1900.0 IF ERR=ll THEN RESUME 19010 
ELSE ON ERROR Gil TO O 

19010 END 

NOTAS: 

Linea 10. El primer MAP se usa eara colo~ar NAMo ADD w CAR.COUNT 
en los Primeros 62 bwtes del registro de salida. 
El segundo MAP define el tam2no del 'buffer' de 222 bwtes. donde 
60 son Para NAM y A[l[l, 2 eara CAR.COUNT y 160 Para la informa­
cien de los 10 autosC16 bwtes Por cada auto!. 
MO[IEL=6 w PLATE=6 se incluwen simPlemente Para fiJar los tamanos 

' a 6 bwtes cada unoo Pero esto no imPlica oue sean estatiticos 
en el Programa.lel colo~arlos en el MAP causa oue sean de Lamano 
estatico), No deben estar al inicio del MAPa POrGue cada ve~ oue 
un nuevo valor de HO[IEL w PLATE sea leido; el 'strins• NAM sera 
destruido, CNAM son los Primeros 20 bwtes del 'buffer') 

,. 
--~------------------- ----·----------~------ --~---~----;,_ ______ --~ -----------



Linea 20, Por in~luir MAP AUTO en el OPEN,los camPos d~ NAMoADD 
y CAR.COUNT ocuPan los Primeros 62 b~tes del resi~tro de salida 
~no necesitan ser movidos <MOVE> al 'buffer', Peror .aunaue los 
valores Para NAM w ADD son leidos• el valor de CAR.COUNT estara 
en su lusar en el 'buffer' MAP AUTO 

Linea 50, El HOVE siemPre inicia al PrinciPio del 'buffer'¡ 
FILL$=62 se reouiere Para saltarsobre lo• camPos NAMo ADD Y 
CAR,COUNT, Para el Primer auto, FILL$=CAR,COUNTt16 sera Q, Por 
lo oue MODELr YEARo VALUE y PLATE sesuiran a NAMo ADD w 
CAR,COUNT en el buffer. Para el sisuiente vehiculor el valor de 
CAR,COUNTt16 sera de 16r etc. 

Linea 60. Note Gue si CAR,COUNl excede 10, el mensaJe de error 
1 del sistema 'HOVE OVERFLOWS BUFFER' sera imPreso, 

1 Linea 70, Cuando todos los datos de •Jn ProPietario haYan sido 
tecleados. el resistro sera srabado ( PUT l en el archivo 
El tamano del resistro dePende del numero de vehiculos de cada 
ProPietario 

Linea 80.6. FILL$ debe usarse de la misma manera oue en HOVE TO 
Para saltar sobre los camPos NAMr ADD w CAR,COUNr, asi como sobre 
los camPos de HODEL• YEARo VALUE Y PLATE de cada auto, Note oue 

!. una lonsitud DEBE incluirse Para MODEL w PLATE en el MOVE FROM 
<El tamano de 'default' de un strinl en un MOVE FROM es 16 bYtes,) 

! 

----------- -- ------------ -·-----·~-- ------·-··--------- ----------------------------- -- --~--------· ----------



TY EXOB.BAS 
1 ! 

05 
10 

15 
20 
30 
40 
50 
60 

90 
100 
120 

$ 

Este Prosrama crea un archivo virtual llamado A.DAT 
aue contiene resistros de 16 bYtes empacados 32 Por 
512 bwtes<un bloauel, Con el fin de reducir el numero 
de ~cces6s al disco. un RECORDSIZE de 2048 se usara 
Para escribir 4 bloaues en el disco con un solo PUT. 

DECLARE LONG RECNOo WORD IoJ 
OPEN 'A,DAT' FOR OUTPUT AS FILE t1• virtual• & 

RECORDSIZE 2048 
REC.NO$='RECORD NO. 
RECNO=O 
FOR J=l TO 3 

FOR 1=1 TD 128 
RECNO=RCNO+l 
HOVE TO il• FILL$=<I-1l*16•REC.NQ$,RECNO 
NEXT I 

. PUT U 
NEXT J 
END 

Linea 10. RECORDSIZE 2048 sisnifica aue cada ~UT de la 
linea 90 Srabara un reSistro de lonsitud 2048 bYtes en 
el disco. 

Linea 40. Como 128 resistros loSicos se han emPacado en 
el 'buffer•, se reauiere utilizar FILL•= <I-11*16 Psra 
colocar cada ·resistro de 16 bwtes en su Posicion cor·recta 
dentro del 'buffer'. 

Line~ 90, El PUT se eJecuta 3 veces. Cada PUT hara aue un 
resistro de 2048 bwtes ( 4 blonues ) sea escrito Para 
hacer un total de 12 bloaues. Cada resistro de 2048 b~tes 
en disco contiene 128 reSistros loaicos de 16 bwtes cada 
uno• lo aue hace un total de 3*128=384 resistros losicus. 

------·-··----·--------~- ------------ -------------- ·-------~-----~-------------------~------------ ------------·-



i 
TY EX09.BAS 

1 ! 

Este Pl'o-Srama solícita un nurr.ero de re9istt•o Para 
buscarlo en el ~rchivo virtu~l creado Por el Prosrafua 

o EXOS,BAS, 

10 DECLARE WORD REC.NOo NEW.BLOCKo OLD-BLOCK 
20 OPEN 'A,DAT' FOR INPUT AS FILE flo VIRTUAL 
30 INPUT 'Deme-el numero de resistro oue dese~ '•REC,NO 
35 IF REC.NO=O THEN 120 
40 NEW,BLOCK=<REC.N0/1291+1 
AS IF NEW,BLOCK=OLD.BLOCK THEN 60 
50 GET tlo RECORD NEW.BLOCK 
60 REC.NO=REC.ND-<l28Z*<NEW.BLOCK-lll 
80 HOVE FROH t1, FILLS=<REC,N0-11*16oDATAS=l2oRECORDZ 
90 PRINT 'Resistro del archivo '•DATA$oRECORDZ 
95 OLD.BLOCK=NEW,BLOCK 
too GD ro. 30 
120 EN[! 

Linea 40. Calcula NEW.BLOCK Para determinar en cual cle 
16s tres resistros<2048 bwtesl contien~ el resistro loSico 
aue fue solicitado. Como el resultado debe ser entero. el 
valor sera truncado. Este resultado se usara Para 
el acceso directo del reSistro fisico mediante un 

realizar 
GET. 

-!· Linea 45. La Primera vez Gue el Pro~rama Pasa Por esta linea· 
1 el valor de OLD.BLOCK no estera definido, En l~s sisuientes 

ocasiones aue Pase Pór esta linea, solo se accesara un r)uevo 
resistro fisico ·si el reSistro losico Pedido NO se encuer'otra 
dentro del ultimo resistro fisico accesado <2048 bYtes), 

Linea SO, El acceso directo mediante el GET leera el Primer• 
sesundo· o tercer resistro fisico• de 2048 bYteso· del disco. 

Linea 60. DesPues de hecho el GETo el 'buffer' contendra 128 
resistros losicos, Se reouiere recalcular el valor de REC.NO 
Para oue el FILL$ oue se usa en él HOVE ocasione el salto 
correct~ Para alcanzar el redistro tosico solicitado. 

Linea 80, este MOVE hara oue el reaistro losico solicitado 
sea enviado a las varibles DATAS w RECORD%, El. "FILLI se 
r.ecesita l"ara saltar sobre los resistreos r.o. deseados oue 
estan el el 'b•Jffer', 

Linea 95. Asisna OLD.BLOCK=NEW.BLOCK P~ra oue no se efectue 
ninsun acceso al diseco si el resistro losico solicitado se 
encuentra ~n el mismo resistro fi~ico 

, 



.v ' t· lLt.SUI< 1 oBAS 

ESTE PROGRAMA. MUESTRA. EL USO Y GRAN UTILIDAD DEL 
SORT PARA SORTEAR TOtiOS LOS REGISTROS DE UN ARCHIVO, 
es Probable aue EL ARCHIVO DE ENTRADA <INFILE,DAT> 
TENGA CUALQUIER ORGANIZACION <EXCEPTUANDO LA ORGANIZACION 
INDEXADA), Y CUALOUIER FORMATO de resistro, 
EL· ARCHIVO DE SALIDA <OUTFILE.DAT> tendra orsanizacion 
CON RESPECTO A LA SECUENCIA, 
EL FORMATO DEL REGISTRO Y LOS ATRIBUTOS DEL 

.ARCHIVO SERAN LOS MISMOS AL DEL ARCHIVO DE 
ENTRADA. 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$INIT_SORToSOR$PASS_FILES !SORT routines 

30 EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$SORT-MERGErSOR$END_SORT 

ESTABLECE EL BUFFER LLAVE PARA DESCRIBIR CUALES LLAVES SON 
USADAS PARA SORTEAR EL ARCHIVO, EN EST~ CASOr UNICAMENTE 
SE USA UNA LLAVE, 

50 MAF' <KEY-MAPI WORD NO~KEYSrKEY_TYPEoKEY_ORDERoSTART_PQSo .& 
KEY_LENGTH 

53 
60 
70 

. 80 
90 
95 
96 

REC_LENGTHrSORT-TYPErWORK_FILESr LONG FILE-SIZE 
NUMERO DE LLAVES A SORTEAR, 
TIPO DE LLAVE = 1 = CARACTER 
ORDEN ASCENDENTE, 

[rECLARE· WORD 
NO_KEYS=lZ · 
KEY- TYPE=l:Y. 
KEY-ORDER=oz· 
START_f'OS=1Z 
KEY-LENOTH=20Z 

COMIENZA POSICION DE LLAVE 

DEFINE OTROS PARAMETROS LLAMADOS POR SOR$INIT_SORT, 

REC-LENOTH = 38Z 
97 WORK-FILES = O:t 

LONGITUD MAXIMA DE REGISTRO 
NO ARCHIVO DE TRABAJO, 
~ARA SORTEAR EN MEMORIA. 

98 SORT_TYPE = 27. 
99 FILE_SJZE = 10Z 
100 

! SORT ETIQUETADO 
! FILE_SIZE DEBE SER LONG WORD~ 

. NOMBRES DE ENTRADA Y SALIDA DE ARCHIVO 
PASAN A Sort, 

IX= SOR$PASS_FILES<'INFILE.DAT'r'OUTFILE.DAT'I 
110 IF <I7. AND 17.1 = 07. THEN PRINT 'ERROR IN SOR$PASS_FILES ='11% 
120 

·PASA LA INFORMACION LLAVE Y SE INICIALIZA EL SORT EN 
SECUENCIA. 

IZ = SOR$INIT_SORT<NO~KEYSrREC-LENGTHrFILE_SIZErWORK_FiLESr& 
SORT-TYPEl 

130·IF <IZ AND 1Zl = 07. THEN PRINT 'ERROR IN SOR~INIT-SORT •'liZ 
140 

PROCESO DE SORTEO DEL ARCHIVO 

IX = ·SOR$SORT-MERGE 
150 IF <IZ AND 17.1 = 07. THEN PRINT 'ERROR IN SQR$SORT_MERGE ='IIZ 

• <o 

LIMPIEZA EN AREAS DE TRABAJO DEL SORT 

IZ = SORtEND_SORT 
170 IF <IX ANO 1/.). = 07. THEN f'RINT 'ERRÓR IN SOR$END~SO~T ='JIZ 
180 PRINT 'SORT COMPLETED SUCCESSFULLY.' 

ts 

·. 

..... !90 ~@ --------··-··-·-···- ----····-·----------····---·-· ------------ ---- ---···· 
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TY SORTl.BAS 

' RECSORT,BAS 

1 ESTE PROGRAMA SORTEA SELECTIVAMENTE LOS REGISTROS EN UN 
ARCHIVO, 

1 CADA REGISTRO ES LEIDOo Y SI EL CAMPO STATUS DEL REGISTRO 
NO CONTIENE LOS CARACTERES FULL, EL REGISTRO ES DESCARTADO, 
UNICAMENTE PARTES DEL REGISTRO ORIGINAL SON PASADAS A LAS 

1 RUTINAS DEL SORT A SER SORTEA~AS. 

1 DESPUES QUE TODOS LOS REGISTROS HAN SIDO ACCESADOS~ Y 
1 SORTEADOS, CADA UNO DE ESTOS YA SORTEADO ES RECUPERADO E IMPRESO, 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SORtiNIT_SORToSOR$SORT_MERGE,STR$UF·CASE 
30 EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$END_SOilToSORSRELEASE~RECoSORtRETURN_REC 
55 EXTERNAL INTEGER CONSTANT SSt_ENDOFFILE ! DECLARA ESTADO DEL CODIGO 
60 

62 
64 
66 
68 
70 
72 
74 
76 
78 
80 

ESTABLECE LLAVE BUFFER POR REGI3TRO SORTEADO, EN ESTE CASO 
DOS LLAVES SON USADAS, 

MAP IKEY_MAPl WORD KEY_lNFOoKEY_TYPEoKEY_ORDERoSTART_POSo& 
·KEY_LENGTHoKEY_TYPE_TWOoKEY_ORDER_TWOo 1 

START-POS_TWOoKEY_LENGTH_TWO 
KEY_INFO = 27. ! NUMERO [1[ Llf<VES 
KEY_TYPE = 1% 1 TIPO DE LLAVE = CARACTER ~ 1 
KEY_ORDER = 07. 1 ORDEN ASCENDENTE 
START_F'OS = 17. ! COMIENZO DE F'OS I C ION - 1 
KEY_LENGTH = 47. 1 LONGITUD DE LLAVE = 4 
KEY_TYPE-TWO = 17. 1 TIPO DE LLAVE = CARACTER = 1 
KEY-ORDER_TWO = 17. 1 ORDEN I•ESCENDENTE 
START_POS_TWO = 5/. COMIENZO DE F'OSICION =·5 
KEY_LENGTH_TWO = 87. 1 LONGITUD DE LLAVE = 8 

! ESTABLECE MAP POR REGISTROS LEIDOS DESDE EL ARCHIVO INFILE.DATo 
' OPEN INFILE,DAT, Y ESTABLECE MAXIMA LONGITUD DE UN REGISTRO, 

MAP IMYMAF'I NAME$=20,DEPT$=4,STA1USS=4oSALARY$=8oLONGEVITY$=2 

.l 

81 UF'STATUSS = SPACE$147.1 1 STATUS$ SERA RETENIDO EN LETRAS MAYUSCULAS 
85 OREN 'INFILE.DAT' AS FILE tlo SEOUENTIAL FIXEDo MAF' MYMAP 
87 REC_SIZE7. = 447. ! MAXIMA LONGITUD DE REGISTRO PASADA 

1 A SOF:T 
90 1 

lNFORMACION LLAVE PASADA J SE INICIALIZA LA SECUENCIA DEL SORT 

IZ = SOR$INIT_SORT<KEY_INFOrREC_SlZEZl 
95 IF II7. AND 17.1 = 07. THEN PRINT 'ERROR IN SORSINIT_SORT =•¡¡7. 
98 ON ERROR GOTO 400 PREPARA PARA ERROR EN FIN DE 

1·)0 ! 
LEE UN REGISTRO DESDE EL ARCHIVO Y CHECA PARA ASEGURARSE 
O~E El CAMPO STATUS CONTENGA EL VALOR FULL. DE ESTA MANERA 
SE IDEA O CONSTRUYE El REGISTRO PARA PASAR AL SORTo PASA. 
El REGISTRO E ITERA llúOPI HASTA OUE EL FIN DE ARCHIVO 
ES DE:SCUBIEf.:TO, 

-~---------- ---------------·--····· ---------------- ------------ ----------------------



l. 

GET t 1 1 LEE UN f<EGISTfW 
IZ ·= STR$UPCASE(UPSTATUS$,STATUSI) ! CONVERTIR A LETRAS MAYUSCULAS 

! PAR~1 PRUEDf1 
CALL SYSIEXITCI% BY VALUEI IF CIZ AND 1Zl = 0% 

110 jf UPSTATUS$ <> 'FUL(' GOTO 100 ! LOOP SI NO DESEA REGISTRO 
120 C$ = DEPT$ + SALARYI + NAME$ + DEPT$ + SALARYS 1 CONSTRUYE SORT REL 
130 

1 NOTESE OUE LOS CAMrOS DE DEPT Y SALARY TUVIERON QUE SER USADOS 
1 DOS VECES• YA QUE SUS CONTENIDOS SON REQUERIDOS CUANDO LOS 
! REGISTROS SON RECUPERADOS, Y NO PUEDEN SER OBTENIDOS DESDE EL 

CAMPO LLAVE YA QUE ESTE NO ES REGRESADO, 

IZ = SORIRELEASE_RECIC$1 ENVIA REGISTRO MODIFICADO A SORTEAR 
150 IF IIZ AND 1ZI = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SORIRELEASE_REC =';Iz 
160 BOTO 100 ! LOOP HASTA DESCUBRIR EL FIN DE ARCHIVO 
400 

CHECA PARA ASEGURARSE QUE EL ERROR OCURRIDO FUE UN ERROR 
DE FIN DE ARCHIVO 1111 EN LINEA 100 <CUANDO LA OPERACION 
GET ES PROCESADA!. 

IF IERR=11ZI AND IERL=100ZI THEN RESUME 500 & 
ELSE PRINT 'AN~ERRUR HAS OCCURRED' 

500 IZ = SOR$SORT_MERGE ! SORTEA LOS REGISTROS ACCESADOS 
510 I~ IIZ AND 1Zl = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SORSSORT-MERGE ='IIZ 
515 D$ = SPACE$144Zl ! R~SERVA ESPACIO PARA EL REGISTRO REGRESADO 
520 IZ = SOR$RETURN_RECID$olZI ! DESEA EL PROXIMO REGISTRO SORTEADO 
530 IF IZ = .SS$_ENDOFFILE GOTO 600 ! OBSERVA SI YA LEYO EL ULTIMO REC 

O IF CIZ AND lZl = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SOR$RETURN_REC ='IIZ 
.o PRINT D$ DESPLIEGA REGISTRO AL USUARIO 

560 BOTO 520 ! LOOP HASTA QUE TODOS LOS .REGISTROS SON LEIDOS 
60b IZ = SOR$END-SORT 1 LIMPIA AREAS DE TRABAJO DEL SORT 
610 IF IIZ ANO 1Zl = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SOR$END_SORT =•¡¡z 
620 PRINT 'ALL DONE,' 
700 EIW 
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LI_STAS L N E A L E S 

Frecuentemente -.,n la programac1on de.sistemas se pr-esentan 
problemas en los cuales es necesario trabajar con tablas ~~ informa­
Clan, La forma más simple de estas estr~cturas es la. 11a~ada LISTA -
LINEAL, en la cual las relaciones inter-elementa.les esenciales son 
lineales. 

)\sí, una 1 ista 1 ineal se define como un conjunto de nodos 
o elementos donde n O, .tal que 

X (o) , X ( J ) , x ( n) 
son esos elementos de la lista. 

Se puede observar que siempre será posible determinar cual 
es el primer elemento de la lista (cabeza de lista), y cual sigue o 
c~al antecede a un elemento dado. 

ta 1 es: 
En una lis.ta se pueden efectuar tre~ operaciones fundamen-

-Acceso de un.elemento, 
Inserción de un nuevo elemento a la 1 ista, y 

- ·Slip.resión de un elemento de la 1 ista. 

Dependiendo de las reglas con las que se real ice·n estas -­
operaciones tendremos diferentes estructuras: 

a) PILAS (en inglés STACK's). 

Una pila es una lista lineal en la que el primer elemento 
que entra es el. Gltimo que sale, o bien, el Gltimo en entrar es el 
primero en salir (Last Input First Output (LJFO)). 

l.:=-. c::-.:::c ::-:-:..: j._ 
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b) COLAS. 

Las colas son listas lineales en las cuales el primer 
elemento en entrar es el primero en sal ir (First Input Fir~t Output 
(FIFO)). 

Para accesar información es necesario ir al 
la y para incluir información es necesario hacerlo en 
cipio de la misma. 

___________ .f:_Lll.~ Q_ 
----- --------------· -------

·-------.~-- ---r:-····· , ...... ;-···. . ...... ;··· 
,.¡ . 

' '' ' 

. .. \ i J 
fondo 

e) COLAS DOBLES. 

j . 
• 1 ~ 

. -·-·- ··- - .. .. 
...• .. .- ., ........ ¡--·· _____ ! _______ . 

i 

i ¡ 
l . 1 ! 

tope ' / 

------- . --~~-- ... 

tope de ·1 a co­
el fondo o prin-

Son una combinación de las pilas y las colas. 
La información puede entrar y salir por ambos lados. 

___ F ~.!UJL .. _ , . 
·-----------···­----- ------···· .. . , ---- .,._ ... 

f. 

IMPLEMENTACION: 
a) IMPLEMENTACION SECUENCIAL: 

-.! 

i. -
.,._.-·/ 

¡ --- .... 

En este tipo de implementación, la relación entre elemen­
tos de una estructura es secuencial fisicamente, es decir, s~ _sabe 
que un determinado elemento es el siguiente de una cierta 1 ista·con 
el simple hecho de que su representación interna se encuentre ffsi­
camente junto a la de su elemento anterior. Al hacer un acceso ffsi­
co se hari un acce~o lógico tambiin. Es decir, en este tipo de im- -
plementación es esencial la localización ffsica de los elementos-­
dentro de la memoria. 

--------~--- -·-· --- -------····---- -- ----- -
______ .,, ------------- ----------------



Por ejemplo, si tr~t~ramos de representar las estructu­
ras mencionadas anteriormente ·por medio de Implementación' secuen­
cial, sería algo. análogo a lo siguiente: 

r 

Límite inferior 

i 
-.---1 

¡-·-; -- ·¡· :_ -~---

: . . . 1 i 1 

! ·¡ .. ,.J 
.tl:l Límite superior. 
'T' 1 

1 
P2 

Representación secuencial de una ista lineal 

Nótese que los límites de las estructuras son fijos, ~s­
decir, se sabe exactamente donde empieza una 1 ista y dónde termina, 
y no existe manera de que una de ellas sobrepase sus 1 imites, inva­
diendo otra. Nótese asimismo que los elementos de todas las estruc­
turas van unidos uno con el otro físicamente, y esto es precisamen­
te lo que. nos da la p~uta para saber cual elemento es parte de cual 
lista'y para determina.r cual es su posici.ón lógica dentro.de la mis­
ma 1 ista. 

Si se deseara insertar un elemento nuev~ en una 1 ista ~e­
presentada secuencialmenie, se deberán seguir los sigu.ientes pasos: 

-Investigar de alguna manera si existe algún elemento dis­
ponible en la lista.· 

-En el caso de que la anterior pregunta resultara afirmati­
va, deberemos a continuación mencionar el lugar que deseamos que o ~ 
c·upe el nuevo elemento ·dentro de la 1 ista. 

-Luego, recorrer una unidad de memoria la información de -
todas las localidades cuya posición sea mayor o igual a· la del ele­
mento a insertar. 

-Finalmente, vaciar la informac'ión correspondiente en el 
1 ugar deseado. 

-------------- ·--- -------------------------------- ·----~- ----------------------------------------
-- ------- ---~- -- -
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b) IMPLEMENTACION LIGADA: 

En este tipo de implementación, la relación entre los­
elementos no es por su continuidad física, sino que se determina 
la localización de un elemento de la 1 ista con base en una 1 iga, 
la cual es parte del mismo elemento, y no es más que la local i 
dad de memoria en la cual se encuentra almacenido el siguiente ele­
mento de la. 1 ista. Su relación posicional no importa. 

Este tipo de implementación es muy versát i 1, ya que -­
pueden crecer las estructuras muy fácilmente, cosa que en la re­
presentación secuencial no es posible. 

La representación en memoria de una 1 ista 1 igada sería 
como sigue:-------------------. 

\ __ 

1 1· '. ; ~, t ; •. 

cabeza de 
1 i s t a 

i 
/ 
/ 

' j_ 

· .. :. / 

--- . -- ----·-- -··-----·--::--------- . 

/ 
/ _..-· 

~f-
\ 
.L 

/ i ,. .'. n-: '.:,/ 1-

·r--

' --, 

------
..., '\ 

,--"'-----------,-\ 
. ¡ !~.)\- ~:' 
\ '-

' ' ' 

i 
·--· ! • 

__ s __ __ ___ ,_. 

i .' _\ ' ,, _-:,. 

Si se quisiera insertar un nuevo elemento en una l'ista 
1 igada, ·se tendría que h~cer de la siguiente forma: 

-Determinar de alguna manera (por ejemplo de una lista­
de elementos disponibles) la existencia de elementos disponibles 
en memoria. 

-En caso afirmativo, guardar en la liga del eleme~to dis­
ponible la liga del elemento inmediatamente anterior a donde se-­
desea hacer. la inserción. 

-A continuación, cambiar la 1 iga del elemento anterior, -
guardando ahora el núme1o •!<O: elemento disponible que usaremos--
para hacer la inserc1on. 

-Finalmente, vaciar la información deseada en el elemento 
disponible. 

---------------- --------------- ------ ------------- ·-- ----- ----------~-~------------ ·------



i 

e) IMPLEMENTACION DOBLEMENTE LIGADA: 

En este tipo de implementación, la encadenación de ele­
mentos se realiza mediante dos ligas: una izquierda en la cual se 
guarda la localidad de memoria del elemento anterior de la .1 ista, 
y un a derecha, ~n donde se almacena el ndmero de localidad de -
memoria donde se encuentra guardado el siguiente elemento de la 
1 i s t a • 

La representación en memoria de este tipo de imp]emen -
taci6n se presenta a continuación: 

r 
1 

/1 

/ 
1 
1 . 
• 

' , r 
o lr •-
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Si se quisiera insertar un elemento nuevo en una lista 
doblemente ligada se tendría que seguir el siguiente proceso: 

-Investigar la existencia de una localidad de memoria 
disponible. 

-Si existe esta localidad disponible, almacenar en su-­
liga izquierda el número de la localidad de memoria del elemento­
anterior a donde se desea hacer la inserción, y la liga derecha a 
donde apunta la liga derecha de este elemento. 

-A continuación, ap~ntar la 
anterio·r. al elemento insertado, y la 
te elemento al mismo. 

iga derecha del elemento 
iga izquierda del siguien-

-Finalmente, vaciar la información deseada en .el elemen­
to ya insertado. 

LISTAS CIRCULARES: 

Las listas circulares son de utilidad en el aprovecha­
miento de espacio. Para 1 istas 1 igadas es fácil hacer la conver­
sión a.·un a lista circular simplemente haciendo que la liga del 
último elemento, en.lugar de apuntar al vacío, apunte al primer 
elemento de la lista. En esta lista ya no tiene caso de hablar 
del primer o último elemen~o. 

En el ~aso de que quisiiramos insertar un nuevo ele--­
mento a la lista circular sería muy sencillo: 

-Una ~ez conseguido de alguna manera un elemento dis- -
ponible, se apunta su 1 iga al elemento sigui~nte a donde se de-­
see hacer la inserc1on. Luego, se apunta la liga del elemento an­
te.rior al elemento insertado, y finalmente se vaciaría la infor­
mación deseada en el elem~nto correspondiente. 

•· 
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G R A.F 1 CA S . 

Un tipo mui usado -de estructuras no-1 ineales es el for­
mado por 1 as GRAF 1 CAS. 

Una grifica es un par ordenado G = V, R , donde V es 
un conjunto de vértices y Runa cole~ci6n.de pares _de elementos­
de V llamados ramas. 

Si los elementos de una rama son un par ordenado, s~ -
dice que se tiene un a DIGRAFICA o GRAFICA DIRIGIDA. 

Al número de ramas que llegan a un vértice se le lla­
ma GRADO o VALENCIA del vértice. En una digrifica se pueden dis­
tinguir las ramas que llegan,.originando el INGRADO o VALENCIA­
POSITIVA, y.los que salen, generando el EXGRADO o VALENCIA NEGA­
TIVA. 

Se acostumbra dibujar una gráfica representando los -­
vértices por puntos y las ramas por lfneas o flechas, si es digri­
f i ca. 

Por ejemplo, sea: . . 
G = 1,2,3,4,5,6,7 , (1,6),(1,3),(2,5),(2,6),(3,6),(3,7),(3,4), 

(4,2),(4,5),(4,6),(4,7),(5,7l,(7,2) , su dibujo queda en la 
figura siguiente: 

··-. ""-... 

. ~ ---

' . -1--- --- ----- ---- -- __ ¡··-5> 
) • ! 

Un e o n e e p t o i m por tan te en g r 5 f i e as es e 1 de e a m Ln o : se 
dice que en un a digrifica hay un camino W(x,y) si se pueden en­
contrar las ramas (x,a 1), (a 1 ,a 2 ), (an•Yl. Es decir, e.s el -
conjunto de ramas para ir del nodo X al nodo y. En general si _la 
grifica es dirigida, W(x,y) f. W(y,x). · · 

- ~-- -~--- -~~------------~------- ---------------~ --------~---- ------------- _________ , 



8 
Una gráfica es conexa si todos sus nodos tienen al menos 

un a rama que 1 os un e e o n e 1 res ·t o de 1 a g r á f i e a ; es de e i r , su g r a­
do o valenc·ia es mayor o igual que la unidad. 

Una gráfica es finita si se conoce el tamano de R y el de 
V . 
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ARBOLES. q 

·Las estructuras no-l.ineables .más importantes en la 
computación son los ARBOLES. 

DEFINICION RECURSIVA: 

Si se tiene un conjunto T de un o o más nodos, se le 
llamará árbol si: 

-Hay un nodo especial llamado "raíz" del árbol; y 
-Los demás nodos están en una partición de conjuntos-

ajenos To, ... , Tm (con m O), .tales que cada uno de ellos es 
a su vez un árbol. Los árboles To, ... , Tm se llaman subárbo­
les de la raíz. 

De esta definición se pueden desprender las siguien­
tes propiedades: 

-Cada nodo de un árbol es la raíz de un subárbol. 
-Se define como GRADO de un. nodo el nd~ero ·de· su~ sub-

árboles. 

-Una hoja o nodo terminal es aquel cuyo grado es ce~o. 
-Un nodo que··no es terminal se llama nodo ramal. 
-El nivel de un nodo se define diciendo que la raíz tie-

ne nivel cero y que el nivel de cualquier nodo es ·igual al nivel 
de su antecesor más uno. · 

Por convención se dibujarán los árboles con la rafz en 
la parte superior, creciendo hacia abajo: 

··. 
subárbol· ·· .. ,_hoja o nodo terminal 

-~ '-...., .......... ----, 
·- ( e } 

·; 

··.- -. 
. ' . 

• '' 1 \.. ... _!:,) 
T 

i 

r 

~-- -----------·· ________________ ......,. ________________________________ ··--------------------------·--- . ------------------~-------· 



Existen otras formas de representar los árboles, algunas de las 
cuales se muestran a continuación 

Como conjuntos anidados: 

--- -------·--~ ____ ... 
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Con paréntesis anidados: 

(A (C) (B (D) (E (F)))) 

Por niveles: 

NIVEL: o ') 

'· 3 

A 

/\ 
F (_) 

.---· 

_., ..... · 
,.·· 

.... ........ _ 

\ 

/ .. · ./ 

¡ 
/ 

·' 

,• 

'•, 
''·. 

'· ' f 
) 

/ 

./ 

·., ., 

\ 

\ 
' 

j 
! 

/O 

• 



Es necesario adoptar una terminologfa pa~a referirse 
a las relaciones que guardan los nodos entre sr: 

Se dice que la rarz es el PADRE de los subárboles, y 
que estos son los HIJOS de aquel y entre sf son HERMANOS. Tam­
bién se habla en la 1 iteratura. de SUCESORES Y PREDECESORES. 

Propiedades que surgen de la terminologfa usada: 
-Existe un nodo Qnico (la rafz) sin predecesores. 
-Todo nodo, excepto la rarz tiene exactamente un pre-

decesor inmediato. · 
·-Existe un camino Qnico entre la rarz y cualquier nodo. 

-El nivel de un nodo es ~iempre uno más que el nivel 
de su padre y es igual al. nivel de sus hermanos. 

DEFINIClON NO-RECURSIVA: 
Un árbol es una gráfica G= V, R conexa, finita tal 

que e 1 tamaño ·de V es igual al tamaño de R más uno, es decir, -
el namero de vértices es igual al namero de ramas más uno. 

RAMA DESCONECTAtlTE es aquella que al ser removida de 
la gráfica hace no-conexa a la gráfica. 

De todo lo anterior se desprenden los siguientes teo~ 
remas: 
TEOREMA 1: Una gráfica será un ár.bol si y s61o si todas sus ra­

mas son desconectantes (Esto. implica que para que u­
na gráfica sea un árbol deberá ser AClCLICA). 

TEOREMA 2: Una gráfica será un árbol si y s6lo si entre dos no­
dos cualesquiera (x,y) existe un camino único W(x,y). 

TEOREMA 3: Una gráfica será un árbol si y s61o si cualquier rama 
adicional genera un ciclo (loop). · . 

Un árbol ORDENADO es aquel en donde la pos~ci6n rela­
tiva de sus subárboles hace sentido. 

Un BOSQUE es un conjúnto disjunto de árboles. 

De particular interés en computaci6n son los ARBOLES-~ 
BINARIOS. Un árbol binario es aquel que tiene a )o m&s grado 2 
en cada uno de sus nodos. De esta propiedad se deduce que en es~ 
te tipo de. árboles, (cabe aclarar que el árbol binario no es pre­
cisamente un tipo de árboles), se pueden distinguir dos subárbo­
les en cada nodo: el subárbol derecho y el subárbol izquierdo. 

J J 
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Existen muchas aplicaciones de los árboles binarios,· 
tales como en la solución d~ arboles de decisión, en la repre-

\ 

sentación de expresiones aritméticas, etc. Veamos un ejemplo; 

Cuando se tiene una expresión aritmética, se tienen 
operandos y operadores (+,-,x,/, ) . 

En el árbol de la expresión, los operandos son los­
nodos terminales y los operadores son los no-terminales. Supo-, 
sición en el árbol dependerá de la prioridad con que se deba e-· 
fectuar cada operación en la evaluación de la expresión. 

Por ejemplo: ((a x '" ~b) x w ) z 1 (d x y ) 
(. .(/í 

------~ '--~~~--
(v'Y l'Z: .)<._J 
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La representaci6n interna de esta expres1on serfa, 
por ejemplo: (-significa, en una liga, nada). 

1 0. 

·localidad 
de 
_memoria 

1 iga informaci6n 
J izquierda . 1 

1 i g~ 
derecha 

-- ______ 1 _______ . ¡··--------;--···-··-·---·---- -------·---·-¡- ----~--1---~-~---;----~-- --· 
2 4 t . 5 . . 
3 6 X 7 
4 . 8 X j . .. 9 . 
5 z 
6 d 
7 
8 
9 

1 o 
1 1 
1 2 
1 3 

1 o 

1 2 

y· 
+ 
w 
X 

b 
a 
w 

1 1 
-

1 3 

Este tipo de representaci6n de expresiones es muy atil 
en el dise~o de compiladores. · 

Otra manera de usar este tipo de arboles es en la con­
versi6n de una expresi6n aritmética con paréntesis para indicar 
las prioridades de las operaciones a e~pr~siones en notaci6n po-. 
1 a ca. 

RECORRIDO DÉ ARBOLES: 

Uno de los principales problemas al trabajar con arbo­
les es el de recorrerlos, es de.cir, visitar cada uno de los nodos 
para obtener informaci6n. 

Hay distintas formas de recorrer un árbol: 

-PREORDEN: 

- Se visita la rafz 
-Se recorre el subárbol izquierdo. 
- Se recorre el subárbol derecho. 

-EN ORDEN: 

- Se recorre el subárbol izquierdo. 

--~ --------- --'---------- -----------------------------~--:...----'--
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-Se visita la raíz. 

-_se recorre el subárbol derecho. 

-POSTORDENi 

-Se recorre el subárbol izquierdo, 

-Se recorre el subárbol derecho. 

-Se visita la raíz. 

Los nombres de preorden, postorden y enorden de· estas­

formas de recorrido se refieren al tiempo en el que se visitq la 

raíz. 

A continuaci6n se presentan los algori~mos para reco-­

rrer un árbol por medio de las tres mane~as mencion~das: 

Notación: 

- T - apuntadór a la raíz del árbol. 

- P - apuntador auxiliar para recorrerlo. 

- STACK - pila auxiliar. 

- Por "visitar nodo P" se entiende. que se efe.ctúan las opera-

ciones necesarias. Por ejemplo, imprimir la info~mación del nodo, 

- La inserción y supresión de un elemento de la pila *e deno­

tará respectivamente por : STACK P y P STACK. 

a). Algoritmo para recorrer un áPbol binario de PREORDEN: 

1 p T 

2 si P # - entonces ir a instrucción 4. 

3 visitar nodo P 

STACK P 

P LI(P) e ir a instrucción 2. 

4 Si STACK estl vacío ir a instrucci6n 5, 

En caso contrario: p· STACK 

P LD(P) 

Ir a instrucci6n 2. 

5 FIN 

b) Algoritmo para recorrer un árbol binario en ENORDEN: 

1 P T 

2 Si P # entonces STACK P 

/'Y 
1 
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P LI(P) e ir a indtrucción 2. 

En ca~o contrario, si STACK está vacio ir a instrucción S. 
3 P STACK. 

4 Visitar·el no~o P 

P LD(P) 



ir a instrucci6n 2. 
!( 

5 FIN 

e) Algo~itmd para recorrer un árbol binario en POSTORDEN: 

Para este algoritmo se·usarán dos pilas STACK, en 1~ 

forma usual y R donde se metnrft un uno si se recorre el oubAr­

bol izquierdo y un dos si el derecho, para luego vioitar la ra1z. 

1 P T 

2 Si P = entonces ir a instrucción B. 

3 Si LI(P) i - entonces STACK P 

R 1 

P LI{P) e ir a instrucción 2. 

4 'Si LD(P) i - entonces STACK P 

R 2 

P LI(P) e ir a instrucción 2. 

5 Visitar el nodo P 

6 Si el S1ACK está vacío ir a instrucción 8. 

En caso contrario: P STACK 

K R 

7 Si Kil entonces ir a instrucción 4, 

En caso contrario ir a instrucción 5. 

8 FIN. 

TRANSFORMACION DE CUALQUIER AhBOL A BINARIO: 

Como se dijo antes, los árboles binarios son una forma 

natural de representar estructuras arborecentes, A continuación­

se verá como representar cualquier árbol como úno binario. 

La liga izquierda apuntará en pr~mer sucesor de cada -

nodo, y la liga derecha a los hermanos de dicho nodo. 

Esto es, la liga izquierda de cada nodo apunta a su -

primer hijo, y con la derecha a sus hermanos. 

Por ejemplo, el árbol no binario representado en la -­

primera figura de la siguien~e pfigina queda trans formado en uno 

binario como se muestra en la siguiente figura. 
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Una manera de numerar los nodos de un árbol binario muy 6til es 

la siguiente: 

n 
( 1 

4 

:2 

9 

l 

lO ] }_ 

ÍJ 

l> 1.3 

3 

7 

1 ,­
) 

Con esta notación es muy fácil saber quién es el padre< 

y quienes los hijos de un determinado nodo: 

El padre del nódo K es el entero inmediato inferio~ de 

K/2; 

Los hijos del nodo K son 2K y 2K+1. 

(< 



Sin embargo, con QDti~ re~rcsentaci6n puede h~ber mucho 
1
q 

desperdicio de memoria, pues si no eKiste un subirbol, se dejar& 

con un simbolo de nulidad 1~ localidad de.memoria .correspondiente. 

Ahora, generalizando las expresiones anteriores para un 

irbol t 1 ario, se tendrá: 

El padre del nodo K es el entero inmediato superior a -

(k-1)/t Los hijos del nodo k serin: 

t(k-1)+2, t(k-1)+3, •.•• tk + 1. 

1 
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SISTEMA AD"IINIS'fRATl \''J POR CO~U'U'J'i\DORi\ 

Este siotema, fue el;; •c.odo en el Centro de Cálculo de la FACULTAD 

OBJETIVO 

El ?bjetivo princiPal dél ·~istcm.J., es la upl icaciórl de lus técnican. 
¡ 

más\ avanzadas de pl~~~~-~ión y control de la producción, ·paia ele 

var \ al máximo ;a capacidad pr~Jf~~~~ ,de una Empresa. Además de -

rúal~zar de una forma. 1 más eficiente. 

i 

i 
1 

1 

- La Contabilidad 

- La Nómina 

- El Con·trol de Inventarios 

- El Control de los Deudore:. y Acreedores 

- Control de Trabajadores 

- La Facturación 

-.Etc. 

y lo mejor de todo, es que estó. diseñado para ser utiliza~o en una 

Microcomputadora sumamente Hconómica y versátil pues 

1.- 'I'ien13 el tumai"io id0al (aproximadamente r.omo una máquina de es 

cribir. 

?..- F,;':Jcil ele rn.:tnejar (p·;pdc ser u ti .l i.z,1do por una secrctarj a). 

3.- Eficiente servicio de mantenimiento (Hujo y muy económico). 

' r· 

,. 
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' :es una microcomputadora: 

.. :, 

!· 

APPLE li PLUS 

· de 64 kbytes de memoria 

con 2 unidades. de Discos de S' 1/4 

. IMPRESO.R/1 BIDIRr:CCIONAL que tiene una 
~- ,. ~-; -.-

\ 
1 

.¡ 
¡ 

-------------- ________ ::.._ _______________________________ ;.:.._:_ _________________________ ,_._ __________ - .. ·-----------~-"'-------- .. -----------------~-----
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1 I.- INTRODLICCION "/ 

Ningunil organización progresista debe ignorar los bencf icios del .. 

proceso electrónico do datos" (E:DP) pero 

¿ Cuál es la manera lógica de ·empezar ? 

¿Y contintiar.? 

La experiencia ha demostrado que 
,·:);-.~:f,..,,¡ .. ' . 

la. apoliicación de las técnicas .. ,,.,.. •... 
·;:y,'· 

E.D.P. al Departamento Administrativo pródiwe beneficios tangibles 

e inmediatos para· la mayoria de las organizaciones que las emplean. 

La razón no e.s ·dificil de encontrar. El Departamento Administrati-

vo ias el verdadero corazón de una organización. Dirige todas las-

transacciones de ventas y pagos, los· cuales proporcionan las esta-

dísticas e información que necesita la Dirección para ~legar a una 

Uecisión .. 

Una contabilidad ef icáz es esencial para una organización eficien- .. 
te. 

Sin embargo, esto en más fácil docirlo que realizarlo dobido a qua 

.¡: 

1,, 
gran parte del trabajo es fundumontulmcnte rutinario, tedioso y 

quita demasiado tiempo, esto !>jgnifica qu(~ la Dirección pierde 

tiempo esperQndo información vitul acerca del estado de sus Deudo-

res y AcrceUores. 
,• -'~ 

-----·-----·----·-· ----·-------·---·· ------· ---·---· --~---.:..·-···---····-·------ -·- .... ____ .. __ ............. -·.- ·-···--·--··'··---·--·--.---•--- ---------· 



5 
l3asicamrmte lu.s difercmcias qUt.~. intr~uce una M~crocomputatlora son. 

Eliminación dC> la rut~na repctitivns y tedioRas, eliminación de 

errores ltlcd_i.:t!ltC ·:J. a COrnpro;)ación y .. Z..ccomprobación, y que 16s calcu-. 

los se rcalizap electronicamentc en una fracción de segundo. 

Una Microcomputadora.puede de está manera, 'desarrollar el trabajo,-

más rapidumr.mte y con poca. Pos~bi.~_idad de er:-ror. 

Fácil de emp!'zar. . ' ''!~~l~J;i :'" 
.. '·'· -

O.tra gran. ventaja de empezar a trabajar 'con una Microcomputadora es 

el· hecho de q1.:1e no iJ:ttP.rru~pe sus siste~as y proct?diml.entos prOba -

dos. También, son muy flexibles con respecto al manejo de la docu -

mentación lo cuál quiere decir que el formato de sus Fácturas, .Es -

·_ tados de'Cuenta, etc., no necesitan cambiar, además no producen 

ruidos, y se. conectan como cualquier otro aparato Eléctrico.· 

Fácil de ampliar. 

Sin embargo el mayor beneficio de las Microcomputadoras viene des -

' • 
pués de que se han capturados y verificados los datos básicos pu 

diendose entonces a ser procesados, produciendo una informació~ op~r 

tuna acerca del Estado de Acciones. Analísis de Ventas, Deudores, 

Acreedores, etc.: 

Esta. información está siempre al día y .es exacta, debido a qUe ·está 

basada en datos correctos como pueden ser el último pedido ó pago.-

Por lo tanto, las Hicrocomputadoras le permiten a Ud. introducir el· 

"E.D.P." en el corazón de su organización, (EL DEPARTANENTO ADMINIS · 

S .. ,· 

· ..... 

' . .. 

·\ 

. 1 
·" ... 

: ; 

·.·· 

,, 
' 

.. -. 
'. '. 

-·----·- , ______ __:.:....:_ ___ ~ --·--"'--·-~----.:_._... ____ ·_~------ ------------ ------ ~--------------~~-----
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'fRA'l'lVO) y lumbi0n le ponnite·exfxmder y extender lor. beneficios al-· 

Ccrnbro tic· lu On]unizll,:ión, L/\ Irl WX:C l ON ) 

Po~ c.~so' las- :·tic.rocomput¡-¡dor~~s le proporcionan la manera lógica de 

empezar el F:.D.P. y continuarlo tal como se lo dcrn~trari1 el resto -

de este proyocto. 

• 

--- ·-···-·-------·-· -·-----·- -· ----·-

• 
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Ill .·· l"'l~0GPi\F:AS 

A •. - FIIC'I'UI<ACIO:i 

2) Facturación a Ventas de Hostraclor. 

·A 1 FACTUHl•CION 11 TRABAJOS m' TI\J.L,ER. 

F.ste programa tiene como __ ,p,bjt.:.:tivo principal, la elaboración de "una -

que la propia fñcturación. Es decir una vez elaborñda una factura 

(dandole tan solo el tipo de f acturñ y el número de las operaciones-

que va a facturar) el prO<Jrama tomará de su archivo de clientes todos 

aquellos datos que sean necesarios pura imprimir la factuia (el 

tiempo aproximado para elaborar, totalmente una factura es de 100 Sf! 

gundos) por otra parte éste programa verificará qu~; cuando ·la·factu 

ra fiea a crédito, el importe de ésta, no exceda la cantidad máxima ... 

de crédito autorizada para ese cliente, pudiendo entonces suceder al 

guna de las 2 siguientes cosas (1F) 

a) Si no pasa (ELSE) 

El programñ preguntará al operador si imprime ó nó la factura, si el 

operador responde "NO". el proceso termina .. en caso afirmativo pasar-

al inc;:iso "b" 

. ' 
~V'' ·> '. 

.· .. 
' -~ 

-· ··-·--------- -·-- ·- ----------_______ __.:__ __________ .__. ----------------·-----· -·- ·-··-· -~· ... __ _._ -- --------·----~-----------··--
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' b) Si si pi'!sa (THP.N) . 
Se imprimirá la factura y ad~más, actu~lizará los sig~ientes datos: 

' 
b1- Importo de sus compras a crédito. 

b2- Número total de compras. 

b3- Importe total de todas sus compras. 

b4- Fecha de la última.compra. 

bS- Sumaría una venta más 1 a ese t·ipo do factura, unicam::m-

te con fines estadisticos. 

A2. FACTl!RACION A VCN~'IIS DE MOSTRADO!l 

. 

. Este 'programa es similar al anterior sin embargo por las car~cteri~ 

ticas propias de ésta operación, acternós de realizar la actualiza 

ción de ·esos datos (menos el bS) actuul izará directamente el in ven-

tario sirviendo entOnces como "vales de salidas de Almacén .. las pr~ 

pi as· facturas de mostrador. 

NOTA 1: Debido a la capacidad de Almacénamiento de Datos de una Mi~ 

crocomputadora cuándo eJ. número· de ProC:uctos diferentes en-

el inventario es muy grande, será necesu.r.io descriminar al-

gunos productos y dojar tán solo los más importantes (en el 

proceso normal), rP-ulizando entonces la actualización de -

los datos restantes al fin del Día. 

NOTA 2: Recuerde que para que puedan trabajar estos programas, es -

necesario que Ya hayan sido curgados y verificados l~s ar -

chivos de Cliente, Facturas tipo, asi como los datos de te-

·~ -------~---~------------

'' 
•.}. 
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don Jo~~ rroductos de: HU InventariO, lo cuál puede tardarse 'de-

... 
pen.dü~nrlo. del tamaño de sus archivos desde "unas horas " hastá 

B.- INVENTARlo~-; 

F.l ohjetivo principal de GStE'~ programa es el de: 

Elabo.car un reporte de todos los productos existentes en almacén 

así como ous costos. 
., 

Elaborar un reporte qua indique: 

Cual<.:'S productoo están por debajo do': su nivel mínimo para que 

posteriormente el Dcpurtamento de Compras realize el pedido. 

Permitir al operador accesar en forma directa e inmediata sus 

Archivos de Inventario. 

' NOTA 1: Las 2 únicas ventajas que tiene éste programa con respecto a-

los procedimientos normales· es que: 

a) automaticamentc detecta ac¡uell.os productos que están abajo 

del punto de reordcn eliminando <m gran parte los faltan -

tc-.n en Almacén. 

b) podar sacar los rcportt.~s de existencit~ts, con la frécuencia 

que se requie:;--a (diaria, semanal! quincenal, ó mensual) . 

. , ',. 
, .. 

..-·--·------~--------- ----
------·-·-· ·- -----------·· ___ _:____ ___ ·---·--·------~---,-------~---·. , ___ ., ____ .. ---· ·---·- ··-- -----··-· 
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C .1: PRONOS'l'JCOS: 
· ... '. .. · .,._. 

·.·'· 

Esté 'os desde el pun~o Ue vi"sta productivo 1 el programa m,-§s~o"r~ .. ~nté · 

de todo c:!:_Ristema debido a_quc 9racias a la información que proporci~ 

na f.iC tomarün "la mayoría" de las decisiones· importantes de la Empresa 

tules ·como: . 1 

\ 
- CU[mdo y cOn que condiciones de pago puede cfcctunr una inversión 

e~ maquinaria, terrenos, sistemas, viajes, etc. 
i 1 

1 ' 
- En· cuánto a las docisiones relacionadas con el almacén: 

Cuándo Comprar 

1 
- De 1 que tipo Comprar 

. ,. 1 
1: 

- Cuanto Comprar 
' 

' 
' Y en caso dado que estos procedimientos se hayan aplicado a datos con-

tables como: Gasto.s de. Fabricación del mes, Gastos de Mantenimiento 

del me~, UtHidades del mes, etc., se podrí.a conocer el futuro de la -

Empresa (con probabilidades de "A"certar" que Va..z;'ian desde el SS%'hasta 

el 95%) y poder mejorarlo notablemente aumentando con esto las utilida 
·' 

des finales, los procedimientos de Pronosticas que se utilizarán son: 

Estadísticas/Uno 

- Estadísticas/Dos 

- Estadísticas/Tres 

- Promc-<1.;.o movil con AjustD (2 Términos) 

- ProJi>eclio movil con Ajuste (4 Términos) 

·-----· ---··· ·-- --~-·-~---'---·~- ····-·---------·--- ·- -- -----~------~----
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- Promr.dio ponrlerado Exponencialmente· (ALFA= O. 3) 

- Promedio ponderado exponencialnKmtc ·Ajustado (ALFA= O. 3) 

Promedio movil· simple sin estacionalidad (4 Términos) 

Promedio rnovil simple con Estacional idad ( 4 Términos) 

Promedio movil Ajustado sin estacionalidad (4 Términos) 

Promedio ponderado Exponencialmente simple sin estacionalidad 

(ALFA=0.3) 

- Promedio ponderado exponencialmente simple con estacionalidad -

(ALFA=0.3) 

Promedio ponderado exponencialmente ajustado con estacionalidad 

(ALFA=0.3) .. 
- Curva Exponencial sin Estacionalidad 

Curva Exponencial con Estacionalidad 

NOTA 1: En la Empresa L·ozana y Vazquez, S.A., estas procedimientos -

aplicados ex.clusivamente a ·las ventas funciona"n con 5% de· 

errar (95% de Seguridad) lo cuál nos ayudó para la toma de-· 

' decisiones y. se ha logrado que la producción en los 1 os. 45-

días de 1982 supere a la de los 1os. 45 días de 1981, can 36 

mc:>tores, es decir gen0ró un aumento dwl 22.5% en la produc -

Ción promedio diari~. 

Este porcentaje "Tome lo muy en cuanta .. , para decidir: si u ti-

liza ó· no éste sisternn ya que ést~ porcentaje aplicado a sus 

niveles de p·roducción, le indicará el tiempo de recuperación~ 

de su_ inversión. 

·-· -'--------'---·-·-··----~-----~-------------·-----~---·-.;_· __ ...:_ ________________ :_~. -·----~-; ____ : _________ ~--- -'-----~----~-· -~··--~· 
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~in toma.J: en cunntu los bcncf icios adicionales que no se to­

máron en cuenta en éf'to ejemplÓ ilustrativo. 

D.- NO~:INA 

El objetivo principal de este programa es la elaboración tnnto de . 

. los sobres, como de las listas de raya, calculando automaticamente to 

das aquellas deducciones y percepciones a las que incurre .el asalit -

riada. 

Sin embar_go ésto no es lo único que realiza, pues aparte de esto, se 

efectuan actunlizaciones a los archivos de trabajadores y empleados·, 

tan imPortantes como la propia nómina, por ejemplo: 

Actualiza los di as de vacaciones. 

- Actualiza las E!Stadísticas de asistencia. 

- Actualiza los cobros pendi~ntes. 

Actualiza la producción promedio. 

Actualiza el ahorro acumulado. 

Actualiza. los impuestos retenidos~ 

- Etc. 

N01'A 1: Nuevamente recuerde que gracias a las estadísticas y al cono 

cimiento inmediato de los datos actualizados de· todo su per-

son al'· podrá tomar decisiones sumamente importantes tale-s 

como: 

- Ajustar en base a su efici~mcia promediO Semanal, el sa -

!ario ·a un trabajador. 

/1. 
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(subirlo 6 bajarlo) 

- Saber: que elementos son valiosos en su Empresa, y cuidr:trlos.' 

·- Pnrler planear la· produ~ción conjuntamr;:nte con el departamc~ 

to de compras 11 ASEGURAND0 11
· en basf" fl laB 0stadisticas de 

asistencia~.; y cf icicncia de ~us trnl1ajadoroS que se alcanza 

rán los objetivos. 

- Poder planear en base al inciso anterior el }1-:mtenimirinto -

Preventivo de su maquinaria.J recuerde que el mantenimiento-

preventivo en ocaciones representa ~l 1% del costo del man-

tenimiento correctivo. 

. 
¿ l\lguna vez penso usted que todo eso sólo se puede·ha-

cer auxiliandose de las E.stad.isticas gener'adas. pÚr la-

Nómina? 

N01'A 2: Recuerde que para que éste programa funcione se tiene primera -• 

mente que cargar toda la información de sus trabajadores, así -

como las tablas ~' impuestos actualizadas. 

E.-. PROGRA~IA DE CREDITO Y COBRANZA 

El objetivo principalmente de éste programa es tcnct· anticipudamonte, -

los reportes tanto de cobros como de pagos> reduCiendo .con ésto las pór-

diclr1s de dinct"o por: 

a) Retraso en los Cobros. 

b) DÓscucntos por pronto Pago. 

·-'---- _.:_ _________ -~-'-'--· -~---· ---------·-----
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Si toma usted on cuonta lu tasn do internr; bcmcaria actual, ..:wi como l!l 

\. impor.tc de sus. movimientos n crédito, ¡)odril medir la importancia do .es-

te programa en su Empresa. 

F.:... CONTAJJI!.IDIID 

El objet.i vo de éste programa es la elaboración de todos los libros con­

tables quo usted utilice, así como la elaborac~ón simultanea de las pó­

lizas, éste progruma está diseñado p~ra trabajar ünicamc~te con "Cueh -­

tas y suhcuentas" 

G.- PROGRAMA EXTHAS 

_, 

Tomando en cuünta que todos estos progrumas actuan como partes de un 

sistema y no son independientes de los demás (que es el caso de los pa­

quetes comerciales) se proporcionan además una serie de programus tales 

como: 

- Programa creación y actualización del urchivo de trabajadores y 

empl..,ados. 

- Programa creación y actualización del urchivo de clientes. 

Progruma creación y actualización del archivo de proveedores.· 

- Programa creación y actualización de:l archiVo de inventarios 

Programa quf' imprime las etiqueta!:> de los sobres de correspondencia. 

- Programa que escribe las cartas <.le felicitaciónes por honomAsticos. 

-Un disco lleno de juegos (aprox. 32 juego8). 
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IV,- RUTA DE 'fRliBAJO 
15 

· .. 

'" ·Difi_Cilmenb~ .~e puede nstablecer una ruta· de 1.-.rahrJ.jo para instalar todo. 

un sis'tema Administ~ativo, pues el_!Jempo de crcnción de los archivos 

de trilbájo dep_c:mde como ya se mencionó del tamaño· de. los mismos y de lo 

organizado ó desorganizada que esté! la jnformRci.ón pura poder darsela a 

la comput.adora__. Por otra parte dependiendo de los volúmenes de trabajo-

en c/op~ración, "será ó no", necesario adquirir una o dos· computadoras-
\ . 

• ' d mas, · para po er 

\ 
instalar totalmente el sistema, y esto depende de los -

recursoS económicos con que se cuente (pudiendose entonces retrasar la 

instalación hasta varios meses) . 

• Sin embargo sí. podemos recomendar el orden en que deben de irse insta -

lando los programas: 
·¡ 

1.- Facturación 

2.- Pronosticas 

3.- Inventarios· 

4.- .Nómina 

5.- Crédito y Cobranza 

6.- Contabilidad 

. . 
----- --·--------·-----""---~~-'--- ·------~--------. ---·--·------- --·----'---·----~- ------------·--·--- -····~--~- -~- -~- ··~-----~- ----------·· 
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1. I1TRODUCCION * 

• 
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Introducción: 

A continuación se presenta, el estudj.o de Prónostico:S, 

realizado en Lozano y V~zquez S.A. cuyo objetivo prin­

cipal es conocer los. pronósticos de ventas de la empr~ 

sa, y con ello poder elaborar los programas anuales de 

mantenimiento preventivo, controlar los inventarios, -

co,ntrolar las vacaciones del personal, y obviamente pa 

ra poder evaluar la reacción que produce, en nuestras­

ventas, la toma de una ll'.leva decisión. 

-*-

~) 
'· 

' .1 

.. - --··-~-----. ··- ------ --·------ ----· ---------···--- ------~-----------:._ _____ ..__. ___________ -~~------------------------- -. ------------------------·--~·~ 
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'r 
. 

2. ~STADISTICAS Y BASE DE DATOS DEL ESTUDIO * 
1 

\ 
' l . 

1 
' 

1 
• 

1'1 

·' 

-·--------· -----~-'-------------· _____ :__ __________ .:..._._....:...- -------- ··--·- -~----------------------- ------------------------------·· 
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Para poder elaborar un estudio de pronóstico; es ne­

cesario tener las estadísticas de VP~ta,por lo menos 

de los Últimos 3 años, y para no tener que hacer con­

versiones de dinero de valor pasado a valor presente, 

6, valor futuro, se decidió elaborar este estudio en 

base al número de unidades (en éste caso motores) ven 
' 

didas por mes; por lo que se elaboró primeramente un 
' ' . 

p~· grama en la computadora, que pedia unicamente la -

· Pec a (DIA/MES/AÑO) y la marca (VV1-1500,VW-1600, DOD-

GE 25, DODGE 360, etc). ·. · 

¡ 
En }as tablas· 1 y 2, se muestran los resUltados Pina-

les: que imprime ~ste programa. 

1 . 

. ··-··--··--··-······-··-·- ··--· ~---- ---------------------- -- ---- -- --- --



e . 21 ' . TABLA // 1 

ESTADISTICAS GENERALES 
1981 • 

. . 

HES7DIA D L M M J V S 

. ENE o 15 17 25 12 14 11 
-j·. . .•· . 

. ,._-.-, 
.- _, ·_:,1 • 

. ·. ·. o 13 20 16 12 23 8 FEB 

MAR o 22 24 17 22 13 11 

ABR o 16 20 18 17 16 12 

MAY ·, o 14 18 15 22 18 14 1 

\ 

JUN \ 1 20 
!, 

12 13 25 22 10 

JUL o . 14 16 17 13 16 12 

A:GO 
i 

o 10 10 15 23 17 14 
1 
1 
' SEP ' o 19 12 14 10 21 16 

OCT o . 19 20 17 26 20 10 

NOV 2 16 17 1 8 17 24 1 o 

DIC o 27 . 28 27 16 13 9 

TOTAL . 3 205 214 212 215 217 137 

1203 MOTORES RECTIPICADOS 
EN EL ANO DE 1981, · 

¿¡ 

* TOTAL 

* 94 

* 92 

* 109 

* 99 

* 101 

* 103 

·* 88 

* 89 

* 92 

* 112 

* 104 

* 120 

*' 1203 

.. .- --------~ , _______ ---------------
-- -- --- - ------- ---~--- ------- -----~---- -



MAR o 22 29 22 24 16 11 

ABR 2 17 13 18 20 19 11 

MAY . \. o 9 16 16 21 15 11 

JUN 1 17 16 23 15 13 13 

JUL o 15 . 14 29 21 17 16 

AGO. 
.í 

o 15 18· 20 22 27 21 

SEP o 16 21 21 20 26 12 

OCT o 12 16 17 14 21 16 

NOV o 19 24 23 25. 10 11 

DIC 1 23 33 34 20 15 12 

TOTAL 5 211 240 257 246 224 156 

.1339 HOTORES RECTIFICADOS 
EN EL ANO DE 1982. 

-.: •,, 

.. '. 

' .. 
~-- ----­"\.-- -----~- ------ -- -- ~-- -

llo..:\ 

---~- ---. -----

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

·* 

* 

124 

100 

88 

98 

112 

123 

116 

96 

112 

138 . 

1339 

1 ·¡ 
. 1 

-~~- ------ ----------------------~--~--" 
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Adicionalmente a ~stas tablas, se imprimieron las ta­

blas individuales por marca, con las cuales se puede 

estudiar t~cnicamente la estacionalidad de cada motor 

(si existiera),. y la tendencia lineal para 1983 de 

' c/u de ellos. 
_.-. 

En las tablas 3 y 4 se muestra el resumen de ~stás 

(en ~ste estudio analizaron 30 motores por año con -

tablas similares a la ·1 y 2 pero por simplicidad so­

lo se muestra el resumen final) • 

. Por otra parte, en la pr~ctica, no fue posible el 

·recabar informaci6n similar de 1980, pero tomando en 

cuenta ·los estados financieros de ese año, y los pr~ 

cios de venta promedio de un motor se "estim6" el nti 

ro total <:le motores vendidos por mes. 

'. 

·- -------------------------- -------------------------------~------------
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1 
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' 1 

l. r- ., 

i 
1 

i 
i 
1 
1-

l 
1 

/MOTOR 

jchevroiet 
jchevrolet 
·chevrolet 
· Chevrolet 
Chevrolet 

· Datsun 
·oatsun 
Datsun 
Dodge 
Dodge 

· Dodge 
Dodg_e 
Ford 
Ford 

. Ford 
Ford 
Ford 
Opel 

.· Opel 
Pcrkins 
Rambler 
Rambler 

.Rambler 
Rambler 

. ~é\1!!.12.~ er 
Renault 
V .11. 
v.w. 
V .'tl. 
p1'ROS · 

1 .-
~ ---~·-·-·>--·-· ... -
1 

1 

MAQUINA 

230 
-235 
250 
292 
350 

1300 . -
1500 

-1600 
170 
225 
318 
360 
260 
289 
302 

.. 335 
351 
153 

1700 

199 
232 
252 
258 
282 

'1300 
1200 
1500 
1600 

TABLA f/ 3 
ANALISIS ANUAL 1981. 

j# DE MOTOR- ·% 

-
11 0.9% 

8 0.66% 
48 4.0% 
57 4.7% 
13 1 " 12 . 0.9% 
86 7.1% 
13 - 1 % 
30 - 2.4% 

156 13.21% 
75 6.2% 
14 1.1% 
12 0.9% 
62 5.1% 
47 3.2% 
29 t" 2.4% 
55 4.5% 
21 1.7/~ 

4 0.3% 
5 0.3% 

12 0.9% 
15 . 1.2% 
21 .1. 7% 
63 5.2% 

8 0.6% 
61 5 % 
18 - -1.5% 
8a-

' 7 % -
127 10 o/ ,. 

32 2•6~~ 

: .· ~ :. • (_; • /•i 

OBSERVACIONES LUGAR l LUGAR 
HARCA · INDIV 

137-+11.39% 4 4 

6 5 
. 111-+ 9.22% 

2 
275-t22.85% 1 1 

3 
. 205~17 .o.,% . 

8 
25-~ 2 % 
5~ 0.4% . 8 -

5_ 

119-+ 9.9% 
61-t'5 % 7 

2 
233-+19 .-36% 3 

32--t 2.66% 8 



1 

1 

1 1. 

l 
i 

1 .. 

' 
1 

1 

!1 

! 

1. 

1 ¡· 
1 

1 

1 

1 

\ ' 
1 

'\r . 

t-fOTOR 11AQtriNA 

¿~phevrolet 230 
phevrolet 235 
~hevrolet · 250 
phevrplet. 292 
~hevrolet 350 
Datsun 1300 
iDatsun 1500 
lr>atsun 1600 
oodge 225 
Dodge . 318 

· lr>odqe 360 
Ford o 260 
Pord 289 
Ford 292 
Ford 302 
Ford 335 
Ford 351 
Rambler 199 
Rambler 232 
¡Rambler · 252 
¡Rambler 258 
IRambler 282 
lr!ena,;l t 1300 
IV .lv. 1500 
lv.vl. 1600 
PTROS -

TABLA # 4 
ANALISIS A'. ~, 1982. 

7f DE MOTOR. % OBSERVACIONES 

21 . . ~- . .. 1.56% 
8 0.6%-

··--33 . _2.46% .... -- .. .. 
--~-·-

33 2.46% 181-+13.51% 
86 6.42% 
10 0.75% 
56 4.18% 129~9.63% 
63 4-7% 
227 16.95%. 
60 4.48% 314-+23.45% 
27 2.0% 
21 1.59% 
30 2.24% . 
10 0.74% 1 

78 5.82% 215-,t16.05% 
30 2.24% 
46 3.43% 

'7 0.5% . 1 

1-5 1.12% 
14 1.04% ' 
89 6.64% 1 5D-i11 • 20% 
25 ' 1. 85% 
63 4.70% 6344.70'/. 

-g-4 6.27% 
165 12.32% 249~ .. 18.59% 
38 2.83% 38-... 2.83% 

··LUGAR •, LUGAR .. ··;, . ·,. :- ·-
: ::.poR MA..~ 

.. 
INDIV 

.:.:': 
'''4 .,._ . 

. .. 

4 

6 ·. 8 
6 

J 1 
1 7 

3 
·'> 

6 

9 

5 3 

7 6 
2 5 

2 
8 
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-·· . ·- . . '' . 
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Las gr~icas 1,2,3, muestran el comportamieñto de las 
.-t, 

·:~'} ventas en 1980, 1981,1982, respectivamente, y en la -

gráfica 4; se muestran, éstas tres curvas juntas para 

poder analizar un poco su comportamiento~ 

La linea punteada, es la gr~ica resultante de calcu­

lar el promedio ari tm~tico mens'ual de las ventas de -

los' 3 años. 

1 
una ~ez que se cont6 con toda ~sta informaci6n, se 

procedio a la elaboraci6n de los programas para cal -

cular los pron6sticos de ventas para 1983, utilizando 

los ~iguientes metodos: 

1 
' 

l 

'. ¡ 

.. 
·, 

1 

·----------------~------------ --~----------: ______ _:_ _______ . ________________ ------~-------·-·- --~-------·-.----------·-·-
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3. METODOS DE PRONOSTICOS UTILIZADOS * 

'· 

,. 
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Metodos de Pronósticos utilizados: 

a) Promedio movil con ajuste 2 tfu-minos. 

b} Promedio.movil con ajuste 4 tánninos. 

e) Promedio ponderado exponencialmente Alfa=0.3 

.. 

' d) Promedio ponderado exponencialmente ajusta Alf'a=O. 3 
• 1 

. . . 

. ··· .. 

: '. 

e) Promedio movil simple sin estacionalidad de 4 t~rminos. 

f) Prome~o movil simple con estacionalidad de 4 t~rminos. 
g) Promedio movil ajustado sin estacionalidad de 4 ttmninos • 

. h) Promedio ponderado exponcialmente ajustado con. estaciona-

l± dad ;\H a=O. 3 

i) Promeddo ponderado exponencialmente simple sin estaciona;.. 

lidad _fHa=0.3 
j} Promedio ponderado exponencialmente simple con estaciona-

. ! 
lidad A1Pa=0.3 

k) Curva exponencial eón estacionalidad. 

1) Curva exponencial sin estacionalídad. 

m) Linea recta. 

1 

. ¡ 

" 
1 .·· ;¡ 
lt 

i .¡· 
. j 1 

1 

' 
:! 

·.i 
' .. j 
; 
¡ 

··--·--·------------------------------- ----- ---------------------·------------
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TABLA /1 5 

PROMEDIO MOVIL AJUSTADO DE. 2 TERI-IINOS 

M E S VENTA PRONOSTICO % E 
' 

ENE 1 108 o o· 
FEB 2 94 o o 
MAR 3 123 o o 
ABR 4 84 . 119-75 o495 
¡MAY 5 106 96 .094. 
JuN 6 107 B2.25 .231 
JUL 7 100 123-75 .237 
AGO 8 107 99 .074 
SEP 9 82 103.5 .262 
OCT 10 112 81 1 .267 
NOV 11 112 100.75 .1.00 
DIC 12 123 134.5 .093 
ENE 13 94 125.75 .337 
if'EB 14 . 92 95 .032 
~ 15 109 69.75 .360 
~ 16 99 111.75 .128 

1 

MAY 17 101 109.25 .081 
JUN 18 103 94 - ~087 

JUL 19. 88 105 .• 193 
·' i\GO 20. 89 85.75 .036 

SEP 21 92 78 .152 ' 1· 
pcT· 22 112 93'•5 .165 ' ' 
~ov 23 · 104 119.25 .146 1 

1 pie 24 120 117 .025 
¡ENE 25 126 118 .063 
"'EB 26 106 139.5 .316 
:1AR 27 124 105.5 .149 . 
i\BR 28 100 113.5 .135 
AAY 29 88 107.5 .221 
TlJN 30 98 67 .• 316 
JUL 31 112 ' 91.5 .183. 
'I.GO 32 123 123 o 
SEP 33 116 136.25 .174 
DCT 34 .96 122.5 .276 
NOV 35 112 85.75 .234 
PlC 36 138 101 .268· 

. ;. 

ERROR PROMEDIO ,163 

--------------'--·-------··" ·--.... - .. -· ____ ..... - .. ---· ·-·~---~------· -·"-· --· ---------------



PRONEDIO MOVIL AJUSTADO DE 4 'l'ERMINOS 
. SIN ESTACIOHALIDAD 

11 E S VEN'l'A PRONOS't'ICO 3 4 % E 
--.----' 108 o o ¡81/E 1 

!Pt:B 2 94 O O 
iHAl~ 3 123 .. O O 
ABR 4 84 O O 
!AY 5 106 O O 
TUJI 6 107 O O 
JUL 7 100 O · O 
AGO 8 107 94.56 .116 
SEP 9 82 108.75 .326 
OCT 10 112 93.89 .161 
NOV 11 112 99.20 .114 
DIC 12 123 . 105.54 .141 
ENE 13 94 115.27 .226 
FEB 14 92 118.58 .289 
MAR 15 · · 109 103.16 .053 

' 
ABR 16 99 ·100.64 .016 
MAY 17 101 88.29 .125 
JUJI 18 103 97.12 ·570 

,. 

JUL 19 88 105.39 .197 
AGO 20 89 · 94.20 .osa 
SEP 21 92 88.89 .033 
OCT 22 112 . 85.91 .232 
NOV 23 104 95.14 .085 
DIC 24. 120 105.18 .123 
ENE 25 126 120.95 .040 
FEB" 26 106 134.2'5 .266 
MAR 27 124 122.43 .012 
ABR 28 ,00 127.54 .275 
HAY 29 88 111.29 .264 
JUJI 30 98 ·. 90.54 .076 
JUL 31 112 90 .196 
AGO 32 123 90.12 .267 
SEP 33 116 109.10. .059 · 
OCT 34 96 · 124.54 .297 
NOV 35 112 119.45 .065 
,~D~IC~3~6~--+---~1~378~~--- ____ 1~1~4~,.~2~5----~----~·~1~7~2~----~ 
'ENE. 37 119.97 ¡- 119.97 O · · 
PEB 38 120.86 1 120.86 O 
11AR 39 1 32. 87 · 132.87 O 
ABR 40 140.04 1 140.04 O 

1 

' 
HAY 41 136.01 j 136.0.1 O 
JUN 42 140.06 ' 140.06 O 
JUL 43 146.80 146.80 O 

l
AGO 44 150.75 150.75 · O 
SEP 45 151.65 151.65 O 

¡ocT 46 155.88 155.88 o 
;r10v 47 160.59 160.59 o 

P...!E.... 48 .. 163~96 163.96 .o. 
' . --------+·------·-------- . ' 

- -- -- ·- - ---- --- ··-·--· ----~----- -----~---~------------- - --~---------------



TABLA # 7 
PROMEDIO PONDERADO EXPONENCIALHENTE ALFA=0.3 ·. J'S 

35 
M E . S VENl'A PRONOSTICO % E 

!ENE 1 108 o o. 
IFEB 2 94 _108 .148 
i:-1AR 3 123 103.8 .156 
~BR '4 84 109.56 .304 
!HAY' 5 106 101.89 .038 
~UN 6 107 103.12 .042 
~UL 7 100 104.28 .042 
[AGO 8 107 103.00 .037 
SEP 9 82 104.20. • .270 
pcT 10 112 97.54 .129 
NOV 11 112 101 . 87 .090 
¡ore 12 123 ! 104.91 .147 
ENE 13 94 110.34 .1/3 
IFEB 14 .92 105.43 .146 . 

!MAR 15 109 101.40 .069 
~R 16 99 103.68 .047 
MAY 17 101 102>27 .012 
:JUN 18 103 101.89 .010 

~:.,;uL 19 88 102.22 .161 
~l\Go 20 89 97.95 .100 

SEP 21 92 95.27 .035 
' 

OCT 22 112 94.28 .• 158 
NOV 23 104 99.60 ·042 ' ,, 
DIC 24 120 100.92 .158 
ENE 25 126 106.64 .153 
FEB 26 106 112.45 .060 
MAR. 27 124 110.51 .108 
ABR 28 100 114°56 .145 
1AY 29 88 110.19 .252 
TUN 30 98 103.53' .056 
JUL 31 112 101.87 .090 
AGO 32 123 104.91 .147 
SEP 33 116 110. 33 .048 
OCT 34 96 112.03 .167 
NOV 35 112 107.22 .• 042 
DIC 36 138 108.65 .212 

ERROR PROMEDIO .111 

_____________ ......: .. -~------ --'------------ -
------ ----------------------------- ----~----

i 
. ~ . 

í 

' 

1 
1 
1 

--------
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M E S 

ENE 1 
FEB 2 
MAR 3 
ABR 4 
MAY 5 
JUN 6 
JUL 7 
AGO 8 
SEP 9 
OCT 10 
NOV 11 
DIC 12 
ENE 13 

· FEB 14 
MAR 15 
ABR 16 
HAY 17 
JUN 18 
JUL- 19 
·AGO 20 
SE0-21 
OCT 22 
NOV 23 
DIC 24 
ENE 25 
FEB 26 
MAR 27 
ABR 28 
MAY 29 
JUN 30 
JUL 31 
AGO 32 
SEP .33 
OCT 34 
~10V 35 
DIC 36 

TABLA # 8 
PROMEDIO PONDERADO EXPONENCIALMENTE 

ALFA=0.3 CON ESTACIONALIDAD. 

VENTA PRONOSTICO 
36 

108 108.53 
94 96.66 

123 117.85 
84 93.68 

106 97.66 
107 . 101.96 
100 99.31 

. 107 105.60 
82 96.00 

112 105.93 
112 108.58 
123 126.13 

94 103.83 
92 92.44 

109 112.70 
99 89.59 . 

101 93.39 
103 97.50 

88 . 94.97 
89 1 OO. 98 
92 91.80 

. 112 101.30 
104 103.83 
120 120.61 
126 . 115. 57 
106 102.89 
124. 125.44 
100 99.72 

88 103.94 
98 108.52 

112 105.71 
123 112.40 
116 102.18 

96 112.75 
112 115.57 . 
138 134.25 

ERROR PROMEDIO .061 

---~ --- ~---
-- -~--------~--. --- . 

---- - -· --------------'----~-

% E 

o 
.028 
.041 ·' .115 
,078 
.047-· 

• 6.842 
.• 013 
.170 

..• 054 
.030 
.025 
.104 

4.794 
.033 
.095 
.075 
.533 
.079 
.134 

2.088 . 
.095 

~\ 
e 

1.558 
5.138 

.082 

.029 

.011 
. 2. 797 

.181 

.107 . 
• 056 
.086 
.199 
.174 
.031 
.027 

' 1 

1 
1 

1 
1 
i 

-~----~-
_·_:_.- .. ------ ·-- ----------------



PROHEDIO PONDBRADO ,EXPÓÚENCIAL AJUSTADO ALFA::o.3 . 3~ .. · . 

. A,I:!O/MES . ' VENTA PRONOSTICO 37 % E 
r .. 

. . 
ENE 1 

.. 
108 108 o '" . 

· •FEB- ·2 .. 
,. 

··94 - . 99.59 . .059 . ' . . ., 
/ 

123 . 122.38 .086 . 
.. 

MAR 3 --. . .. .. . 
ABR4 84 . 96.12 .145 

... MAY 5 106 100.37 . ~053 .. \ 

80 JUN',,6• .. 107 . 103.52 ·. .032 ... .. ' JUL/>7 . ·; ~·- ' 100 101.17 .011 
AG0'8 107 104.12 .026 
SEP 9 82 90.82 .107 
OCT 10 112 101.51 .• 093 
NOV 11 112 107.69 .038 
ore 12 123 117.71 .042 

. 

ENE 13 94 105.69 .124 
FEB 14 92 97.55 .060 
MAR 15 ' 109 103.26 .052 
ABR 1.6 99 100.32 .· 6. 700 
MAY 17 ', 101 100.58 .0159 

81' JUN 18 

\ 
103 101.45 .014 

JUL 19 88 93.15 .osa 
AGO 20 89 89.21 2.441 1 
SEP 21 92 89.07 .031 
OCT 22 

• 
112 101 .26 .095 

NOV 23 i 104 103.40 s. 7.27 
.. 

DIC 24 120 114.10 .049 ·-' EN.E 25 : 126 123.48 .019· 
FEB 26 

1 
106 116.30 1 .097 

MAR 27 / . 124 122.~5 .010 
ABR 28 ; 100 111.49 .114 
MAY 29 88 97.7 8 . .111 

S't JUN 30 98 96.18 .018 
JUL 31 112 103.96 .071 
AGO 32 123 115.10 .064 
SBP 33 11.6. 117.07. 9.256 
OCT 34 96 105.93. .103 
NOV 35. 112 109.1~ .025 
DIC 36 138 126.63 .082 
EUE 37 129.39 
FEB 38 132.14 . 
MA'R 39 134.90 
ABR'40 137.65 ~Pronóstico" 

~a 
HAY41 140.41 1 
JUN 42 . 143.16 1983 
JUL 43 - 145.92 * .. 
AGO 44 148.67 .. 

SBP 45·. 
' 151.33 L. :. ·; t> t.r·; _ 

OCT 46 154.19 
KOV-47 156. _94 

_ ·ntr 4S · ' 
' . 

159.70 - . ·~ 
----------------



VEN'rA 

TABLA # 10 
ESTADISTICAS ANUALES ' 38 

-1.: 
VTA. ·VTA. PRO/A PRO/D.. .PRO/C . 

: ::-~-3-9-....--·. -:;!Lcy,~2':J 19?_0_~ri~9w81 ~-· 1 8_1. 

108 94 . 126 
. . 

ENERO 

FEBRERO· 94 92. 106 

x.ARzo 123 109 124 

. 

¡ABRIL 84 99 100 

. MAYO 106 101 88 

~UNIO 107 103 98 
. 

100 1· 88. 112 
. 

AGOSTO 107 89 123 

SEPTIEMB.~E 82 92 116 
. . 

112 112 96 

l'OVIEMBRE 112 104 112 
'· 

DICIE:!1BRE 123 120 1 1~ 

132.15 121 ' 

''134.90 133 

' 
137.65 140 

' 

· .. 140.41 136 

143.16 140 

147. 
. . . 

148•67 ·151 

151.43 152 

154.19 155 . 

156.9:4. ,160 
·' . 

159.70 163 

¡ 

116 

., 
141' 

112 

117 

122 

119 

126 . . .. 

115 

127 

130 

151 

Pr6nostico A~ Promedio ponderado exponencialmente· S.justado :x=0.3··. · 
' . . . . . 

.. 

PronÓstico B= Promedio· movil ajustado d~ 4 t~inos s-estacionaÜdad . 

. 

· Pron6stico · C= Promedio ponder.ado. exponen:::iálmente 

cionalfdad x~0.3 

ajustado cori es'ta- .. 
'· 

. ~ ' . . . . '., 
. t: . . . \ ; ' . : ... ' 

• •• •• 

:.,_ 

' .· ~- . 
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'' ·' 

4• PRONOSTICO DE VENTAS 1983 * 
* GrMica 1983 

* GrMica comparativa 1980/1983 

1 1 

f 1 

j 

1 

1 

.. 3f»•' 
1 

', ' 

¡ ,.-
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.. 

...... ·40 .. 

Para no complicar mucho el entendimiento de éste estU• 

dio, solo se presentan, la corrida de los m~todos que 

tuvier6n un error inferior alt20%. 

Como se observa; el promedio ponderado 'exponencialmen-
. . ' . 

te ajustado con alPa=O. 3 es el m~todo que mejor se a-· 

·. pega a las variaciones de muestras ventas. 

Teniendo un error promedio de ~ 4.5% a continuación se 

muestra la.comparaci6n.de los valores dados con ~sté 

método, y las ventas reales de cada mes. 
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.. \;, _; . 44 
, ... 

. . . 

• t: ;. ~•' ~t :t ,H: U:~G-·~·~c-~1''"~~··• <t;t. ·~~._,,,_. 

;:_~ ·¡~ ·f,;r~::~ ff.·(~~~~·!:r ~:~r-:~-=~j[,·) ·E (~·c.=-·::.:!~ ~~=~E : :~~r 

~ ... : F'FJ!lT ".' 
·1: F-E~ ·~"•-t:•¡;*~t;OHlA~3flto:•••t~Hf.~ .,.,•r-n••iiEUH'H~~-~H-t'.-JStltifJ~4*•"il•"-••"~t•lJ 

~-"- :i J>H,>:-l''t::ü:J~-i.t.~H l;~·c ~ "r-_:C..l'Ji,¡dOUio<UHit 

,, 
"}..", -··. . · . 
'. 

;:.).'.· 1 = 1 ll} 3é 
r."E",~rt ;raoq ~ 
'"'; o·T ........ \ 

4~; ~~~-i!)RE 

~- f~;f; 1 = 13 TO 24 
< • .:.!IIO<P = lAN!OI! " H - AH!Oll - 2li • .~ + Atl!Otl - 21 
;,1 I<EXT 
71 f:;;F: 1 = ll TO 24:P~(!' = .:,;;¡;:;{(1: tlUT 
)·: fOR 1 = 1 ro :·~· 
7i ;.:A[I HH0\1' 
i5 JJ<:l.1 .. • ' 
~ ... r::; I = 13 TC.24: F'RINT ~ol!~i~!LF'RlJ), \ANIO~H ... F::~IJ) / ,:.~~E:::! .. : :·tEH 

• 

900 ~M DATA ·sso: 7!.0, 65\!,5~), 590,620, 67V, 760,930, 15W,630, 100!),; 1 ~50, S2{i, 13ii0. 1 .); 
~. 2250, H~c~.ttso.t2eo. 1r ~-.152ú, 157¡::, 17 ¡,:,, 2-~~~.ttso, l.~:.o, 1 i5ü. !~:-t,:.1 1 'i.Jt', 1 ~·('-1 :. 
10, r470, 1700. t¿so, lGJ.: 

1(-0'..) [1AT ~ 1 j~), ·). 6t., ,;9, 107, ;.::: ;-1 'i7. 2;2. ~0.'35.·18, 3~-~. :-~3. ; .• ~; !~, ;-2. ~;i, 1 ~3r 2~9. 2~4, 9 
"''V:· ... l t:''"\ tt '27 " '3 ··¡ 75. ~~ .-,.· ·-¡ ,. ........ 1 .'-. . v,c,..,,,:..::-·•:.·w•• ,, ,.,\.i,, ,7 1 ,~J, .. -.=.:.,.,t ,wj,.;.,,. 
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11 f.f)1 -~·~:.'-f. N!~~ •>·o.:<·i.~~- ( ~~t;H-::-·:.·< i-l·. ~ ~ '>' ~ ,__.u-<-~.Íi ~-•'"'' :,~, ~ ~ c-:;:~·+t' "- !'-~~~U·J:·,_f:-; ~.;.: t-1-dt~.-r:• 

e-~~ ~+.1--:, ..:.~#~·;:·i_t-,.: ~ tt.:f• !-.; ::.{:~ ·~~-':, ;.-~-t H·{}~-

,, 
-,,_:_ 

''"" l = 1 Tü '' 
?:.:..~¡ ~.?:!(··.1.1 

1~ ••; = l~:~IN ~·~~ 
a.:. ;:.);: J = 1 T) 12:Stq1 = 

) 1 S:.'M: tlEXT 
<c·R 1 = Fl l) !'!'1 .. ..,._ 

~; ~:iD:.li = tA!ilG\l - !) 

:'1) t~~ \ 

....... . . . . . . 

+-Arue:: i.: + nuwti - ;;_: + A~!Otl - ~.i) i .j 

¡¡: FGf.: = FW •! TCI FP.I STfP - I:FP.ENliJ = A:II~:l- I•:>T = ST • Ff.fil'P: 
f: fü~ 1 = FRI TO fltl:PR!'N D = ~l * E:; i 1 - m: NDi 
::s . ~,ESíGit 
~~ FGRl=IT03S 
!·:"O f!~~~ ,!,:UOUJ; NEO 
W1 füli l = fRi TC. Fltl 
l:~ E.;F:U.I = .ii::J u;.mc:u - FREN\In- . .- :.~aG:.!.!> 
• ..,. •a:·¡ • . .:·\' ........ 
!~: ·iüME 
14•) FCfi 1 • F~l TO Flll 
¡:.; ~f.:tl"!" .;1W)i.J_:.~~Eil\I),E~:E\IJ 

W !:E)T 
e;~ fi:M c!A TO.S DEL m.R!J: 
9(::) F:!~ ::;.TA :;:).:: .), 650T :.~~::. ~?(!, t-?~. ;.~J.:-.;,:';, 5 ~ :}~ ::.3:};630! 10~·), ! :;:5:),12~. E;.~:!.! •)2 

O, 2"~C, U~, t;_.c-.A, t:'f-J, E70, 1!-~0.1~0. 1760, ~:)50,115(1, g: .. '), 17~, 1840, l?~C-r t·~o, l~ 
1~,1470,17~~,12~,:~~; 

9'i.9 ·REn ToAWS WEmCS: 
: :-)0 L=ATA tOC.Oo -~,69.10i ,'2.67, 17"T..2Z2,i~, 2~,18,33i ,,)~S,2.,2~ :~, n,ZH, 12·::, 2~~; ~4~, 1 

C,25,376,SOO,U,!:0:7,40,13,'i7,7S,B:.:":,471,30&,e!t. 
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i:) f:)f: j = ! ;.~ 

.'.· ~E;.:: ~~~I8!.1J 
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__¡:. fr.~ = 5:FJN = ~:l 
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t :· RE:. f'}EE . 
') F)f: 1 = 1 Te ~:.> 
lli· 1\EA.D IJUQ(!j: ;;<:XT 
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1~:• ERR•.!: ;, ABS UAIUOiJ; - FF:~rHPJ.·/ AIHO(J); 

p.) FCR 1 • FRl TO Wl 
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cabe seffalar, que la idea de determinar el pronóstico 

de ventas para 1983, cv.mple su: cometido, si ~ste logra repr~ 

:) sentar fielmente su comporta'Tliento futuro a fin de que se 
-:~·-

terlga un· .adecuado medio de apoyo para: 

1· La planeación de abastecimientos que representen tan 

solo la cantidad necesaria, para que 110 se pare el 

fu-ea opera ti va. Evitan do in'lersiones muertas, al d~ 

le mayor rotación a los inventarios; puesto que en r~ 

lación a la situación económica general, no es conve­

niente invertir en inventarios que no tengan una pro~ t, realización. 

2. El efecto del comportamiento de las ventas de 1982* -

sobre los datos totales del estudio; impiden ver de -
' 

modo realista el comportamiento de ventas para 1983 -

puesto que se esperan situaciones muy variables para 

e1te affo pronosticado. Por lo que se recomienda, si!!!_ 

plemente ajustarse a la tendencia arítmetica de los -

~ltimos 3 meses para conocer las ventas del siguiente 

mes. 

3. Puesto que las ventas no se comportan con ningún tipo 

de estacionalidad, mensual ó por temporadas, se sugi~ 

re que el pronóstico ob~enido sea utilizado para la -

programación de trabajos de mantenimiento preventivo­

así como para la programación de vacaciones del pers~ 

nal, a fin de que en meses donde se espera mayor tra­

bajo, se cuenten con los elementos adecuados para un­

buen funcionamiento operativo. 

* Variabilidad de ventas debido a la devaluación del peso • 

-------------- -------------····---·· - ----- ---------- --------------------------·---'--·-------
----------------~--------
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Estos resultados, son la pauta para poder desarrolli\r 

nuevos mecanismos administrativos en cu:mto a control 

o incremento de la eficiencia operativa actual,puesto 

que la producción actual; no corresponde necesariame~ 

te a la capacidad de producción instalada. 

5· En las bajas en ventas pronosticadas (según lo muestran 
las gráficas) puede implementarse un plan intensivo -

. 
de capacitación, a fin de que cuanuo no exista el su 

ficiente trabajo, los operadores o empleados puedan re 

cibir cursos de capacitación ó adiestr~niento, que se 
. ' 

gún la empresa se marquen como necesarios. 

6. El estudio permite ser ajustado más sofisticada~ente­

de tal forma que permita visualizar la campana de tr~ 

bajo semanal, la que representa los ni veles diarios -

de eficiencia. La qplicación practica de esto; impl~ 

ca el tener los elementos necesarios para evaluar las 

conveniencias de otorgar un "puente" o la suspensión­

de labores en un dia de un determinado mes. Puesto -

que se cuentan con los elementos necesarios (estadís­

ticas) para poder evaluarlos y controlarlos. (ver gr~ 

Pica anexa). 

Por todo lo anterior, se solicita la autorización p~ 

rala realización de los estudios a·que dan origen.el 

pronóstico de ventas realizado.· 

. . ' 

----- ---~------------ ---------
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COliPU'l'ADORA .BURROUGHS B6800 Y UNA l1ICROCOl·lPUTADORA CRor.:El!CO 

INTRODUCCION. UL 1 
Durante la utilización normal del editor CANDE de las 

computadoras DUHROUGIIS con que cuenta la U.N.A.N., muy a 
menudo el tie111p0 de respuesta de la computadora aumenta 
considerablemente debido, entre otros factores, a la gran 
carga de trabajo gue tiene que soportar, por lo que las 
labores que deben desempenar los usuarios se retrasan 
continuamente; el presente trabajo pretende dar una posible 
solución a este problema. 

Las labores que efectúa cualquier usuario de la 
BURROUGHS a través de una terr.linal de CANDE se pueden dividir 
en dos partes: la primera consiste en ejecutar tareas, cor~!=' 
seria una compilación, la ejecución de un programa, mandar a 
procesar un JoB; etc; y la segunda sería la edición de un 
archivo utilizando los múltiples comandos con que cuenta 
CANDE para ello. 

Considerando la división de labores anterior, se observa 
que no es posible tratar de agilizar el tiempo de respuesta 
de la BURROUGHS disminuyendo el número de tareas en 
ejecuc¡on, ya que precisamente es ésa la labor que se desea 
que realice la computadora; pero reflexionando en la segunda 
parte se puede observar que, hasta cierto punto, es un uso 
inadecuado de recursos el estar utilizando un valioso tiempo 
de proceso de la BURROUGHS en entrar a una sesión de CANDE 
simplemente para editar un archivo, labor que puede efectuar 
eficientemente casi cualquier microcomputadora que existe en 
el mercado; tal vez no con la facilidad con que lo hace CANDE 
pero si seguramente a un costo muchísimo menor y también, 
dadas ,las cargas de trabajo usuales en la BURROUGHS, con una 
mayor rapidez. 

si además de t·or··;¡r en cuenta lo anterior se obse~::;a que 
muy a menudo un gran [·~:~entaje del tiempo de una ses1on de 
CANDE consiste en ejecución de comandos para la edición de un 
archivo, o bien de tiempo "muerto" durante el cual el usuario 
no teclea· nada, entonces es evidente que una solución 
adecuada al problema antes mencionado seria efectuar las 
ediciones de archivos en una computadora separada de la 
BURROUGHS y, una vez editado el archivo de que se trate, 
transmitirlo a la BURROUGHS para su consiguiente proceso. 

Esto agiliz•ria en gran medida-la labor del usuario, ya 
que no se veria afectado por el tiempo de respuesta de la 
BURROUGHS durante la edición de sus archivos que es la labor 
que normalmente le retiene durante más tiempo en la terminal 
de la computadora, y tendria la ventaja adicional de que al 
no estar ese usuario utilizando a CANDE para sus ediciones, 
liberarla a la BURROUGHS de una parte de su carga de trabajo. 

··--····---··-- ----··------- ·-·----------------------------- ----·--------



Para implementar adecuadamente una solucibn de este 
tipo, primeio .se tendria que efectuar un estudio relativb al 2 
modelo de computadora que se podría adquirir para este 
trabajo revisando que fuera factible interconectarla con la 
BURROUGHS para transmisibn de datos y cuidando aspectos como 
precio, software disponible, etc. y, una vez adquirido el 
equipo, desarrollar el software necesario para que el enlace 
funcionara en forma adecuada. 

Sin embargo, cuando se comenzb a desarrollar este 
.trabajo ya estaba resuelta la primera parte de este problema, 
ya que la U.N.A.M. cuenta actualmente con un gran nGmero de 
microcomputadoras Cromemco las cuales se pueden conectar a la 
BURROUGHS para transmisibn y recepcibn de datos sin ningGn 
problema, adem~s de contar con un editor de archivos 
sumamente poderoso considerando que se trata de. una 

• microcoraputadora. 

La mínima capacidad de almacenamiento en disco con que 
cuenta· el equipo Cromemco consiste en una unidad de discos 
flexibles de 5 1/4 pulgadas la cual puede almacenar un 
archivo de hasta 386K bytes en un solo disco flexible, lo 
cual -implica que se podría transferir a la Cromemco un 
archivo de la BURROUGHS que ocupara 2195 segmentos de disco o 
m~s, ya que la microcomputadora Cromemco no requiere que se 
almacenen los espacios en blanco despu~s del Bltimo caracter 
significativo. de cada registro, como ocurre en la BURROUGHS, 
por lo que la mayoría de los archivos que normalmente se 
editan a trav~s de CANDE se podrlan editar en la Cromemco. 

EL PROGRM~A DE COHUNICACION CAtlDE-CR011EHCO. 

A fin de obtener una solución como la anteriormente 
descrita para su propio beneficio, el autor desarrolló el 
programa de comunicación para la computadora Cromemco antes 
mencionado cuidando que su utilización para la edición local 
de archivos de la BURROUGHS fuera lo más sencilla y poderosa 
posible; una breve descripción de la operación de este 
programa se presenta en seguida. 

Una vez activo, el programa de comunicacibn simula el 
funcionamiento de una terminal, por lo que la computadora 
Cromemco opera en forma id~ntica a la de cualquie'r terminal 
de CANDE, pero además el programa cuenta con varios ·comandos 
y opciones propios como son los siguientes: 

Por medio de una opción del programa puede conseguirse 
que todo aquello que reciba la computadora Cromemco de la 
BURROUGHS sea almacenado en un archivo en el disco flexible 
de la Cromeraco; esto tiene como principal objeto el poder 
transferir un archivo de la BURROUGHS a la Cromemco para su 
posterior edición en forma local en la computadora Cromemco; 
sin embargo, no es ~ste el 6nico uso de esta opción. 

-----------"'-----~---- ··--------·----'-



Al poder almacenar en un archivo de la Cromemco todo lb 
que s~ recibe de la BURROUGHS ed posible, por ejemplo, 3 
efectuar una compilación y almacenar. los textos de los 
errores de la misma en el archivo de disco para analizarlos 
posteriormente sin tener que estar revisando la pantalla en 
ese momento e interfiriendo con la compilación; o bien, 
mandar a ejecución cualquier programa de utileria de la 
BURROUG!ISy almacenar en el archivo todos los resultados que 
mue~tre en la pantalla para su posterior impresión. 

La opción antes mencionada puede permitir que, junto con 
los caractere& que se reciben de la BURROUGHS, tambi~n se 
almacene en el archivo todo lo que transmite la Cromemco, con 
lo cual se puede obtener en un archivo en el disco de la 
Cromemco un ejemplo de una sesión de CANDE o de una ejecución 
de un programa mostrando las entradas y salidas del mismo, 
por lo que la elaboración de manuales de operación de 
programas de I>URROUGHS podría hacerse en forma sumamente 
sencilla utilizando el editor de texto de la computadora 
Cromemco. 

Por supuesto, el programa tambi~n cuenta con la 
posibilidad de transmitir un archivo del disco de la Cromemco. 
a la BURROUGHS; el uso primario de esta función es el de 
ti::ansmitir a la BURROUGHS un archivo generado en la Cromemco, 
o bien, el de transmitir las modificaciones necesarias a un 
archivo de BURROUG!IS para corregirle algunos errores, ya que 
se pueden desarrollar programas en la Cromemco para obtener 
las diferencias de un archivo antes y despu~s de su edición a 
fin de transmitir a la BURROUGHS únicamente aquellas_partes 
del archivo que sufrieron cambios durante su edición local en 
la computadora Cromemco. 

Pero nuevamente hay otras posibilidades, como por 
ejemplo, utilizar los editores de texto de la Cromemco para 
generar archivos de texto en forma adecuada para .su 
presentación_ (un ejemplo de ello es el presente artículo) y 
transmitirlos a la BURROUGHS para su impresión en forma 
masiva y rápida. 

Además de los mencionados anteriormente, el programa de 
comunicacLon cuenta con otros comandos que facilitan su 
operación; es importante mencionar que todos los comandos y 
opciones propios del programa se accesan a trav~s de una 
forma sencilla y son rápidos de aprender, además de que 
existe un comando de ayuda que despliega una descripción de 
todos los comandos existentes. 

~- -- -------·· ----------~------- -------------·------
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Para ciue una microcomputadora Cromemco pueda ser 
conectada a la BURROUGHS a fin de utilizar este programa, lo. 
un1co necesario adicional en lo referente a hardware es una 
tarjeta Cromemco dé TU-ART la cual proporcionar~ el puerto 
adicional de entrada y s'alida necesario para .la transmisión y 
recepcibn de caracteres de la BURROUGHS. La mencionada 
tarjeta puede manejar velocidades de transmisión de 110, 150, 
300, 1200, 2400, 4800 y 9600 baud, por lo que se podrá 
conectar a ella una linea de comunicación de la BURROUGHS que 
transmita a alguna de'estas velocidades y que actualmente 
puede estar conectada a cualquier terminal com6n de CANDE. 

El programa de comunicación CANDE-CROl·lE~lCO está operando 
actualmente en una microcomputadora Cromemco System Zero 
conectada a la computadora BURROUGHS B6800 que se encuentra 
instalada en el edificio del liMAS y ha demostrado ser 
eficiente y adecuado al uso para el que fué disenado; el 
único problema que eventualmente se puede presentar durante 
la operación del programa consiste en · la transmisión 
automática de archivos a la BURROUGHS cuando el tiempo de 
respuesta de la BURROUGHS es muy grande. 

Como no existe ningún protocolo de ~omunicación en la 
lín'ea de transmisión, la computadora Cromemco no puede darse 
cuenta si la BURROUGHS está recibiendo adecuadamente los 
caracteres que aquella le transmite y, si el tiempo de 
respuesta de la BURROUGHS es sumamente grande, podría no 
recibir todo lo que le mande la Cromemco; o bien, si se 
"cae el sistema" en la BURROUGHS la Cromemco tampoco podría 
darse cuenta de este hecho. 

Sin embargo una solución a estos problemas es sencilla; 
puesto que el usuario está presente en el momento de la 
transmisión, revisando la pantalla de la Cromemco puede darse 
cuenta de que algo anda mal con la BURROUGHS y suspender el 
proceso para posteriormente revisar la información que 
·recibió la BURROUGHS y continuar la transmisibn a partir del 
punto indicado; o bien, puede utilizar la transmisión no 
automática de archivos, en la cual el usuario transmite una a 
una las líneas del archivo cada vez ·que él lo desea, por lo 
que se evitarían los problemas de transmitir caracteres a una 
gran velocidad cuando el tiempo de respuesta de la BURROUGHS 
es muy grande. 

El autor de este programa, Sr. Antonio Pérez Ayala, 
desea informar a la Comunidad Universitaria que obsequiará 
copias de su programa para instalarse en el equipo Cromemco 
de cualquier dependencia de la U.N.A.M. que se lo solicite, 
junto con un manual de instrucciones para la operación del 
mismo; Antonio Pérez Ayala es estudiante de la carrera 
Ingeniería en Computación en la Facultad de Ingeniería de la 
U.N.A.M. y también colabora en esta Universidad en la 
Coordinación de la Administración Escolar, Subdirección de 
Diseno y Desarrollo de Nuevos Proyectos en el edificio del 
liMAS, planta baja, cubículo "P"; teléfono 550-52-15 
extensiones 4534, 5045 y 5046. 
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-P 1.¡ :·l'n· < 1:; n rt·J r ,, 
f·f~· JI·IT\rR: iN f 11 

PP IN-l\PHlt·:r '' 
PF!Ir~t·f \i;.t-<TNf '' 
PRI~iT\Pf.;;INT ;¡ 

PRINT\PRHH " 
PR niT\PR IrJT BEL. 

P!~Uf:HAMA" Df:: LA RUT/., CRITI(/!,n 
rn-:M .. lZADCI f'OP JúF?GE ONTl'/EROS . .JUNCO" 

CQC!B Dí l'-Jt\C 1 DN OE PLANEAC I !JN 11 

FtV~ULTAD DE li .. ~GENIERIAu 
CENTRO DE CI~L.··:ULD n 

C0t1PUTADORA DI G 1 T 11L VA X 1 .! -780" 

OPEN ''RESUL. LIS 1
' ~OR OUlPUT AS FILE ti21 & 

ORGANIZ.A1 ION SEGUENTIAL. RECORDSIZE 13~! 

PRINT#2,FF\FOR Z%si TO 20\PRINT#2\NEXT Z% 
PRINT#2. " PROGRAMA DE LA RUTA·CRITICil" 

5 

PRINT#2, \PRINT#2, 
PRINT#2, \l'fl INHI:~. 
PR I NT.f.t~;~. \i'•H INT#2. 

" 
" 
" 

REALIZADO POR .J\JI~GE ONTl VEiWS JUNCO" 
CODRD I NAC ION DE PL•\NEAC lfJN" 

FACULTAD DE INGENIERIA'' 
PR INT·H2, \F;f.:II'IT1t2, " CENTRO DE CALCULO '' 
r'RHHit:z. \PRH;T#2, " COMPUTM.oiJR/l. DIGJii\1. 1JA.X 1.1-'80" 

ERROR (;(} TO 14000 
SLEEP 5%\REM PROGRAMA DE LA RUrA CRITICA 
f'Hoi'1 Am1ITE CIJANDIJ ~IA:3 100 t,CT I'J I D¡\N:S CIJi'J Mt;:<r MO 5 PF:ECEDF.NTES 
REM LAS ACTIVIDADES VAN NUMERADAS DE .UNO A CIEN 
REM REi1Ll ZO EL If,JG. ,JOf<GE íJNTl VEHOS JUNC!J 
! + ++++.;---t--1-+-r+++·}.-++++++ +++++·++++++··1··+++++-1-+++-+-...¡. +..¡. ++-J-++++-+-:.--.¡..++++4-

MAFAS 
!++++·~~-++~·++-~+~·++·++-~+++~-~-+-~+++++~·+·f··!··i·-~++++*+4--~~*+·++++++·++~-~·++ 

DECLARE INTEGEf~ N. NI, NA, M. l, J, P, REAl. COSTO, COSTO~_ACUt1 
t~cü:·-(!'1.0tfJA) I·JA$~40/~, Dt-~5~{, ($:::;1.01... 8< 

AOs~3X.A1$=3X.A2$=3%,A3S•3%,A4$=3%.A5$=3%,Fii_i_ 

MAP < J·1APA) I~S=T•; 

!~·~+-~+-~++~-+~·++++++~··\·-i+~--~~-~·+++~~-~·+~--l·~~·++~-~+i·+-1-~++++++-~+~+~+~·++ 

LDS DATOS SE ACOt'iQD/.,j .. j DE Lf~ SI.:;;U lEi\fTE 1'1ANE~~A· 
Eot~ EL PRH1ER REGISTHO '-;A toN NUMEF:O DE /\CT1'\/IüADES :)E LP. i'iEü 

DESDE LA PRII"lER/1 Cüí..Ut1N/' Y DEBE 'o1ALER •:UANDO MM:-; 100. 
JUSTIFICADO A LA UERECHA 

COUH•lNAS .... -{"'.,) 
,) . A bl. i" i' Tl'1 Ef'l (\ ,\CTIVJ[j¡l,Q PRECEi!ENTE 

COLUMNAS 62 ¡:, t.: ·4 =~•EGUND/-1 

CCLUt1NAS 65 A 6? Tt'.RCEF·"-
·.:OLUMNAS 68 A 70 ·;uAiiTA 
CGLUhNAS 71 A ).] ·JIJ I NT il 

~ +·!- i·...t..+++-++++++++..:- + 4-+-+++++·i·-~· -; .. ++-+++·~·~·-¡..++++ -r-+++-:..++++-t·:,.+++ .. ; ·t-·r+++++ · 
PRTNT \ PRINT "RUT1~ CHI1ICP'; \ PRli'·oT' 
PIHNT #;;•, FF\PRINT#~2, \PIHNTIL2, "RUTA CRI fiC;\"\PRTNT 1.12, 
PRINT 9EL+BEL+BEL 
Lit·lPUT ' 1 Dl~r1E EL~ r~OJ'1:':i~•E Dt-:i.. ;:_¡,f~CHI-..11]"; N()l"!BRE$ 
UPEN NOMBRES FOR INP 1JT AS FlLE #l.ORGANIZATION SEGUENTJ~L.& 

DEFf-"\ULTt~¡l;ME ". DAT'~, 1·1¡\Ft ~'1Af 1 ft 

GET #1% N ES EL i'llii•IE:W Dí:: ACTI'v'lüADES DE U\ RED 
N~VAL'l.O:N$! 

DIM. INTEGEH AU( 100) •'VI:oCTOP 
DJMENSICJN 
DIM INTEGER 
DIM REt,L 
DfM INTEGER 

A$ ( ~ OG) ! NUMIJHL 
¡\( 100~ ~.; !t1i1TRI.Z 
C: ( 100) ! (!JSTIJ 

r\UXILf/;R 
DE L,'l A C. TI 'Jl DMi 
DE ACTIVIDADES PRECEDENrES 

·-------------·--·---·------ -·---~----~------------ .. --·---·--- -·-----~--------·-----..:.·---· ---------·--·-----------



t¡(¡f) 
C"('(" ..... . } ,} 

f.:,:_}(_j 

l (J(.) 

8(¡() 

S' OO 
•0 05 
:ooo 
.100 
:200 
'210· 
~220 

~230 

~2-40 

:·250 
~260 

:·::no 
::280 
~290 

?300 
~350 

2400 

?500 
~600 

2700' 
2750 
2800 
2900 

2910 

DI!i lt1TE<1ET< ~:·:;< J()lj'• :EARLY START ONICIO 
DlM itHECiféP E'F(1(j01 'EARL.Y FTNTSH CFHJ 
lifM !.rHEGEFI L:·~é lOOi 'L.ATE START ('[N!ClO 
DIM l'NTEGER I.J;( \001 'L¡!,TE F INISi-J (FiN 
DIM !NTEGER HLC1001 'HOLGURA LIBRE 
DIM INTEGER HOC1001 !HOLGURA TOTAL 
DIM REAL COSTO_DIACJOOOI 
REM n 
FDR I=i TO N 

GET tt 1 i! 

NEXT l 
SLEEP 5/. 

/\$ ( I ) =Nt-\$ 
D ( I 1 "'VAU: C D$ 1 

Ciil,I/AL CC$l 
A ( L ü 1 =·vAL 'l. C AO$) 
A O: L i >=W,L'l.<Al$1 
ACI.2JaVAL%1A2$l 
Al L :>~VAL%( .1\3$1 
A([, 4J=VALZIA4SI 
AII,5l=VALXCAStl 

PROXIMOI 
PROXIMOI 
Tt,RD lO 1 
TARD!O 1 

6 

PRlNT ''D,l\TOS LEIDOS", "EL. Nl!~IEF:U üE ACTI\!fDADES ES DE.·';'< 
PRINT#2. "DATOS LEIDOS", "EL i··l'..!r'IERO DE ACTI'.JID~DES ES DE·";~~ 
PR mT\PR INT#2. 
PF. HH "rlODO ~IOMBRE 
f'RINT#2, "NODO NOMBRE 
PRINT#2, "DUR!,Gl(JN 
PRINT ''DURACION 
PRINT\PRINY#2, 
C.GSTO~O O 
FOR 1~1 HJ N 

PRHH A$11); 
PR HlT US ii'JG " >*## 

.. ; 

CIJS \Ci tWDIJS PREDECE:3GRES '' 
COSTO NODOS PREDECESORES" 

D < 1 ) , C ( I ) , ¡.\ ( I .. O 1 , ,:, ( J. , 1. } , A ( I .. 2 ) , •\ ( ·¡ , 3 ) , A ( I . 4 ) .. ~ ·: I .. 5 > 
PR H!Ht2, A$(! ) ; 
PRINT#2 USING " ### 

D ( 1 1 , C ( I 1 , !'l ( .[, 0) , e\ ( L 1 ) , A C I, 2) . >\ ( L 3) . A ( I. 4) , A ( I , 5 ; 
COSTO=COSTO+CCII 

3000 NEXT [ 

j 

J010 PRINT\PRINT \.í'3ING "EL COSTO DEL. F'RDITCTO ES [lE ·;~;####lhl. #lf!L ltil"; CC!.O:HO\PRir·H 
3015 PRINT#2 \ F'Rli'!T#2 IJSING "EL COSTO DEL PF<OVLCTCl ES DE $####lHl. ###. #il"'. i:, 

COSTIJ \PR I ~!T #2 
3100 G~O 'BANDERA 
3200 FDR 1=1 TQ N 
3800 ES(l!=O 
3~00 EF!Il=DIIl 
3~C0 ¡~~~1)=9999 

3/-.0ü NEXT I 
3700 
3800 
3900 

l3c:Q !BANDERA GUE INDICAHA SI LA FASL uNü YA SE 1"ERMINü 
FOR 1~1 TO 1~ 

IF ACI,Ol=O THEN 4400 
4COO. 

41ü0 
4:!:00 
42i.O 
4220 
4230 
4240 
4300 
4400 
4~)0() 

~\EX r 1 

--------~---""-------~----------

FOR ~J=! TO ACI~O> 
P=A<L~'l 
T F EF ( P) <= C'J í 1 l THF~N 4:.300 

8=1 
EF í I ; ·=ES i 1 ; 'O< l l 

tJEH J 

.e 

------------·--·------~ ---·-



·- ··--- -- -----· . ·- -- - ---- --··. 

.. ~_ ... u 
4700 
.;750 
4800 

4900 
~000 

5100 
5200 
5300 
5400 
5500 
5600 
5700 
5800 
5900 
:000 
b200 
6300 
o400 
:.500 
6óC.O 
~700 

ó8ú0 
. 6900 

7000 
7100 
7200 

'O 
:> 

, .... oo 
7600 

7700 
7800 
7900 
9000 
atoo 
8200 

8300 

8400 
9410 
8450 
8500 
8600 
8700 
8800 
9900 
9000 
SH!O 
9200 
9300 
9400 

')() 

RFM FIN DE LA FASE UNO 
PRINT\PRINT BEL+DEL\PR!NT 

tJ : .. · 7 
PRINT "LA DURACION DEL PROYECTO ES DE "; G \PRINT\PR!NT 

SLEEP 5% 
PRINTII2. "LA DURACION DEL PROYECTO ES DE "1G1" DIAS" 
PRJNT-2. \PRINT .2. 
FOR Jet TO N 

NEXT I 

LACI>=G 
LSC!l=LACII-DC1) 

· B=O ! INICIO DE LA FASE DOS 
FOR I=l TO N 

NEXT 1 

JF Aci.Ol=O THEN 6400 
FOR ~=1 TO.ACI.Ol 

P=Aci.~I 

NEXT ~ 

IF LACP><=LS<I> THEN 6300 
LAIP>~LSCI) 

B=1 
LSCPl=LA<P>-DCP> 

IF B=1 THEN 5300 ! FIN DEL-CICLO DE LA FASE DOS 
PRINT "RUTA CRITICA" 
PRINT.2.FF\PR1NT 112\PRINT ·ll2.· "RUTA CRITICA" 
PRINT "RESULTADOS" \ PRJNT 112. "RESULTAD05" 
PRINT " NODO NOMBRE ES 
PR 1NTII2, " NODO I~OMDRE ES 
FOR 1=1 TO N 

NEXT 1 

HO 1 1 l ~LA< l l -EF ( 1 l 
IF A<I.Ol=O THEN 7900 

FOR ~=1 TO ACI,O> 
P=ACI.~l 

NEXT ~ 

.IF HLCJL> <ESIP>-ES<I>-D<I»THEN " 
HLC1l=ESCPI-ES<Il~D(1) 

1 F HLC ll <O THEt4 HL< !) =O 

IF ES(II=LS111 THEN HL<1>~o 

FOR 1=1 TO N 
PRJNT USING "tUUt ", IJ 
PRINT ASC!l; 
PRJNT USING " 111111 111111 111111 ~UII 111111 111111" !le 

• ES (1 > i EF C 1 l i LS C 1 li LA< 1 l; HO ( 1 l 1 HLC 1 ) 1 

PRJNTII2 USING "111111 "• J¡ 
PR INTt12. A$< 1); 
PR1NT412 US1NG " 411111 111111 11"11 111111 111111 111111" &. ' 

, ES ( I ) i EF C I) ¡ LS ( 1 l 1 LA< 1 1; HO e 1) ¡ HL< I ) 1 
IF ES< ll~LS<I l. THEN PR1NT " CRITICA" ELSE PRINT " " 
IF ESC 1 l=LSC 1) THEN PRINTII2. " CRITICA" ELSE PRINT112, " " 

NEXT 1 . 
REM CLASIFICACION POR FECHA DE INICIO 
FOR I=l TO N 

AUCII=I 
NEXT 1 
M=N-1! LIMITE VARIABLE DE LA CLASIFICACION 
B=O ! BANDERA DE LA CLASIFICACJON 
FOR ~=1 TO M 

IF ESI AUC~l) <• ESC AUC~+lll THEN 9700 
B=1 
T=AUC~) 

AUC~I=AUC~+I 1 

EF 
EF 

LS 
LS 

·------- -·· ___ _,, --- -~--------·-···-. ----···-----------·- ... -·- --·- ·--

.· . 

LF HT 
LF HT 

HL" 
HL" 

-------------- --'----'--' . ---------- -----------------------------------~--------------------------



~· ' 

1 

1 
1 '. 

' 

1 
' 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
' 
1 

1 

1 
1 

i 1 

1 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

AU(.J ... 1 )aT 
NEXT J 
H""/1-1 
IF B•l THEN 900Ó 
PRINT\PR.lNT\PRINT " LISTADO POR F(CHA QE INICIO" 
PR!NT#2,F'F\PRINn2,\ PRINU2.\ PRIN.T02." LISTADO POR FECHA DE 
PRINT\PRINT\PRINT • NOMBRE DE LA ACTIVIDAD. NUM 
PRINT02, \PR!NTM2, \PRINTM2. ··NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 
FOR 1•1 TO N 

NEXT I 

J•AU t Il 
PRINT Ast..Jl; 
PRlNT·USlNQ" ~~# ~~~~~-~~M *•• ~-~-~~•M. •• "; ~ 
AU(!l.ESt..J),EFt..Jl,HO(..JJ,HLt..Jl;C(..Jl 
PRINTa2. A•!..J); 
PR!NH2 USINO " UN ftU ftU UN Uli UOft, NU. atl " !. 
AUt!l.ESt..J),EFt..Jl,HOt..J),HLC..Jl;Ct..Jl 

INICIO" 
ES EF HL 

NUM 
HT 
ES 

COSTO 11 

EF .HL HT 

PRINT\PRINT DEL+BEL\PR!NT "DIAGRAMA DE BARRAS" 
.PR!Nh:Z,FF \ PRINH2,\ PRINTli2,\ PRINTó2. "DIAGRAMA DE BARRAS"· "NUMERO DE ACTIVIDAD" 
NI•I !LIMITE INFERIOR DEL NUMERO DE ACTIVIDADES 
NA•40 !LIMITE SUPERIOR INICIAL 
!F N<NA THEN NA•N 
PR!NT "OlA"I \ PRINT 12, "DIA"1 
FOR I•NI TO NA· 

PRINT US!NG " ftft"JAU<ll; \ PRINT •2 USINC " U"¡AU(!l; 
NEXT I 
PRINT " " \ PRINT ft2. 11 

" 

FOR L•O TO G-1 
PRINT USING "#U"; L+ll 
PRtNTM2 USINC: ucuHP'J L+1J 
FOR I•NI TO NA . 

.J•AU< I) 
IF ES!Jl <• L ANO EFtJl > L THEN 

A PRtNT USINO " '"• •:x•; 
PRlNTil2 USING " '"; "X"J 
COSTO_OtA(L~1>~COSTO_OlA<L~1>+ CC.J)/O(J) 

ELSE 
IF.EFCJl <~ L ANO EFt..Jl+HO<Jl > L 
THEN PRINT US!NG " "'; "*"; 

PRINTM2 USINQ .. Hl¡ ...... 

ELSE PRINT USlNC·" •"; ". "• 
PRINT~2 USINQ " ... , "'. "¡ 

NEXT I 
PRINT " "\PRINTct2 . .. " 

NEXT i_ 
PRINT \ PRINT \ 
NI•NI+40 

PRINT\ PRINTO:Z, \PRINT02. \PRINT M2. 

NAzNA+40 
IF N>NA-20 THEN 11400 
PRINT\PRINT "ANALISIS DE 
PR IICTII::!. FF"\PR !Nlt2\PR INT 
COSTO ACUM•O 
PRINT\PR!NT • DIA 

o 
PRINT#2\PRINH2. •. OlA 

• o 

COSTOS"\PR!NT 
112. "1\NALIS!S DE COSTOS"\PRINT #2 

COSTO 
50 

COSTO 
50 

COSTO ACUMULADO 

COSTO ACUMULADO 

PORC lENTO";!< 
!00"\PRINT 

.PORCIENTO"; !. 
100"\PRINT02 

FOR L..•1 TO O 
COSTO ACUM=COSTO ACUH+COSTQ Q!Atll ... . 
PRlNT-USING " IU¡;M .M,ttt, IU;¡- MM !~.HtM. tlitM. 1!1 tU. **tt X"; SI 

L.COSTO_OIA<Ll,COSTO_ACUM.Cu~TO_ACUM/CCST0•100; 

COSTO " 

00 

• 



18610 
13700 

1 .o 
13800 
1 J'>·oo 
14000 

\-' \ 
PRINT TMJ<47+COSTO __ IICUM/COSTD*50)¡ "*" 

9 
PRINTU2 US!NG" »»«« tUUU,tlU#. «M ~######,##M.«« ##.###X''¡& 

L. COSTO_DI A' U, COSTO __ ACIJM, COSTO_:.ACUM/COSTO.,lQQ¡ 
PR I NT 112. TAO ( 47+COSTD_ACUM/.CüSTD*SO> ¡ "*" 

NEi<T L 
CLOSE #2%\GO TO 32767 
IF ERR=5X THEN PRINT "ESE ARCHIVO NO SE ENCONTRO'' 

RESUr1E 505 
ELSE PRINT "HAY UN ERROR NUM";ERR," EN L/\ LINEA";ERL 

GO T0.32767 
32767 END 

,. 



Los 

. : 
-~---· _________________ .._ __ 

10 

PROGRAKA DE LA RUTA CRI~ICA 

REALIZADO POR EL ING.JORGE ONTIVEROS JUNCO 

OBJETIVO 

FACULTAD DE INGENIERIA 
CENTRO DE CALCULO 
COORDINACION DE PLANEACION 
COMPUTADORA DIGITAL VAX 11-780 

/0 

Este Pro~rallia obtiene la RUTA CRITICA de cuando mts 100 
actividades, teniendo cada una cuando n1ás 5 act.ividadei 
r...-receder.tes. 

Las actividades las nun.era el Pr·o~r·an.a del 1 al 100 
~~or,for·n.e aParecer. er~ el archivo de dalas. D~r,tro del non.br~ 

cie la activida-d Poden.os indicarle el nún,ero de la n•isn.a ~·el·(: 
sin olvidarnos aue este nún.ero r.o lo ton.ar·á en cuenta ~1· 

P rog rdrwa. 

KETODO 

Se e~Plea un alsoritmo dise~ado POT' el Dr. MurraY Lasso -
Para redes Peoueftas. Publicado en las Memorias de Conlreso 
de ComPutación de la Univesidad La Salle• en 1982. 

' DATOS 
datos se ~raban en un ARCHIVO oue silue el siluiente forlliato: 
•t+++++++++++++++++++++tttttttt++++++++++++++++++++++++++++++ 

LOS DATOS SE ACOMODAN DE LA.SIGUIENTE MANERA! 
EN EL PRIMER REGISTRO VA EN NUMERO DE ACTIVIDADES DE LA RED 

DESDE LA PRIMERA COLUMNA Y DEBE VALER CUANDO MAS 100. 
JUSTIFICADO A LA DERECHA. 

EN LOS. SIGUIENTES REGISTROS VAN LAS ACTIVIDAJ)ES DE LA RE[> 
' DE ACUERDO AL SIGUIENTE FORMATO: 

COLUMNAS 1 A 40 EN NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 
COLUMNAS 41 A 45 LA DURACIONr EN UNIDADES ENTERAS 
COLUMNAS 46 A 55 EL COStO• EN VALOR REAL 
COLUMNAS 56 A 58 EL NUMERO DE ACTIVIDADES PRECEDENTES 

SI ESTE DATO ES MAYOR QUE CERO ENTONCES INDICAR LAS 
ACTIVIDADES PRECEDENTES 

COLUMNAS 59 A 61 PRIMERA ACTIVIDAD PRECEDENTE 
COLUMNAS 62 A 64 SEGUNDA ACTIVIDAD PRECEDENTE 

1 COLUMNAS 65 A 67 TERCERA ACTIVIDAD PRECEDENTE 
COLUMNAS 68 A 70 CUARTA ACTIVIDAD PRECEDENTE 

1 COLUMNAS 71 A 7~ QUINTA ACTIVIDAD PREtEDENTE. , 
! tt++ttt'ttt +'++++++ ++++++.+ +++++ i-t +++++ + ++ +t.ttt+ '!-+ t + ~ t· t. t+t +++ +++ 

j,(, 



$ 

11 

'< 11 

Al iraiciar la corrida el Prosrant~ Pregunt2rj PCJI' (·!. 
nombre del archivo aue contiene los dato~, el cu~J de~e 

Proporcionarse indicando ~nicaruente el NOMBREr sin ruenciona•· 
oue es '.[IAT 1 

F'or eJen•Plo si se srabaron los datos en el archivo DATo•:, [I(<T 
deberuos indicarr coruo ~o~b~e del archivar la Palabra DAtOS, 

EJEMPLO DE DATOS 
e: o lurt1nas 
o 1 2 3 4 5 6 -; 
1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123 

1 PISO DEL SOTANO 
2 PLOMERIA GENERAL 
3 ZAF'?1H1S 
4 CIMENTACION 
5 LOZAS DEL JARDIN 
6 TERRACERI{) 
7 EQUIPO DE lA COCINA 
8 PISOS TERMINADOS 
S' YESO 
10 GOTEROS Y BAJADAS 
11 MARCOS Y TECHOS 
12 LADr<ILLERlr: 
13 INSTALACION ELECTICA 
14 F·INTURA 
15 TERMINAR PISOS 
16 COLOCACION DE CONDUITS Y REGISTROS 
17 DRENAJE 
18 AIRE ACONDICIONADO 
19 TECHOS Y CANCELES 
20 BAJADAS PLUVIALES 
21 CARPINTERIA 
22 PLOMERIA TERMINADA 

RESULTADOS 

,, 
3 
4 ,., 
k 

5 
2 
l 
3 

10 
1 
4 
6 
1 -, 
~ 

2 
l 
4 
') 
k 

1 
1 
2 

lOO. 
120. 

90. 
200~ 

100. 
50. 

150. 
100. 

> 100. 
50. 
1 ~jo 
20C· 
5G. 
50. 
50. 
50. 
75. 
200 
150 
50. 
50. 
50. 

1 J. 7 o ü 
1 17 
o 
1 3 
1 6 
2 lü :~o 

1 8 
1 S 
3 2 16 18 

] •;¡ 

4 
1 11 
1 14 
2 7 :.' ~? 
2 21 14 
1 11 
1 4 
2 11 1 
1 12 
1 4 
1 8 
1 8 

Como resultados obteneruos un listado de los datos. la 
duración ~ el costo total del pro~ector las fechas de inicio 
próximo ~ tardior las fechas de fin Próximo ~ tardio Y las 
hólsuras libre Y total de cada actividad, en el orden en oue 
entraron~· 

• !¡ ' ! 

DesPués se clasificarAn por su fecha de inicio Próximo Y 

se iruPrimirAnr se obtendré la Ruta Critica dibuJada en 
diasraruas de Ganttr Y Por último se obtendré el anAlisis de 
costo Por dia de Proyector el acum~lado y la srAfica de esto 
último. EL PROGRAMA GENERA UN LISTADO DE RESULTADOS EN EL 
ARCHIVO 'RESUL.LIS' IDENTICO A LO QUE SALIO EN LA TERMINAL, 

< i 
Para coru~ntarios Y aclaraciones fa~or de dirisirse al 

Ins. Jorse Ontiveros en el CECAFI. 

'• o 

---- --~- ·-·--~--~-·-~------~-------·---------~---- -----------~- -----------..__,....----------



1' 
1 

1 

i 
1 

1 

' 
1 
1 

!'. 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 

• 

DATOS 
'. 

22 
1 PISO DEL SOTANO 
2 PLOMERIA.GENERAL 
3 ZAPATAS 
4 CIMENTACION 
5 LOZAS DEL JARDIN 
6 TERRACERIA 
7 EGUIPd DE LA COCINA 
8 PISOS TERMINADOS 
9 YESO 
10 GOTEROS Y BAJADAS 
11 MARCOS Y TECHOS 
12 LAORILLERIA 
13 INSTALACION ELECTICA 
14 PINTURA 
15 TERMINAR PISOS 
16 COLOCACION DE CONDUITS Y REGISTROS 
17 DRENAJE 
18 AIRE ACONDICIONADO 
19 TECHOS Y CANCELES 
20 BAJADAS PLUVIALES 
21 CARPINTERIA 
22 PLOMERIA TERMINADA 

12 

2 
3 
4 
2 
5 
2 
1 
3 

10 
1 
4 
6 
1 
3 
2 
2 
1 ' 
4 
2 
1 
1 
2 

100. 1 17 o o ·O o 
120. 1 17 

90. Q 

200. 1 3 
100. 1 6 

50. ., 
r_ 10 20 

150. 1 8 
100. 1 9 
100. 3 2 16 18 

50. 1 19 
150 1 4 
200 1 11 
50. 1 14 
50. 2 7 22 
50. '2 21 14 
50. 1 1 1 
75. 1 4 
200 2 11 1 
150 1 12 
50. 1 4 
50. 1 8 
50. 1 8 
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PROGRAMA DE LA RUTA CRITICA 

REALIZADO POR JORGE ONTIVEROS JUNCO 

COORDINACION DE PLANEACION 

FACULTAD DE INGENIERIA 

CENTRO DE CALCULO 

COMPUTADORA DIGITAL VAX 11-780 

- .. -~----- --- ----------------- -----------------~- ---------. -~------ .... -- .. --- . - - ------- --- --------- ---



RUTA CRITICA 1.10 
l.' 14 /.~¡ 

DATOS LEIDOS EL Nul•lERO DE ACTIVIDADES ES DE: 22 

NODO NOMBRE DURACION COSTO NODOS PREDECESORES 

·1 PISO DEL SOTANO 2 $ 100.00 1 17 o o o o 
... --

2 PLOMERIA GENERAL 3 $ 120. 00 1 17 o o o o 
3 ZAPATAS 4 $ 90.00 o o o o o o 
4. CIMENTACION 2 $ 200. 00 1 3 o o o o 

1 

5 LOZAS DEL JARDIN 5 $ 100.00 1 6 o o o o 
6 TERRACERIA 2 $ 50. 00 2 10 20 o o o 

1 7 EQUIPO DE LA COCINA 1 $ 150. 00 1 a o o o o 
1 

1 

8 PISOS TERMINADOS 3 $ 100.00 1 9 o o o o 
9 YESO 10 $ 100. 00 3 2 16 18 o o 

1 

10 GOTEROS Y BAJADAS 1 $ 50. 00 1 19 o o o o 
1 1 MARCOS Y TECHOS 4 $ 150.00 1 4 o o o o 

1 

12 LADRILLERIA 6 $ 200.00 1 1 1 o o o o 
13 INSTALACION ELECTICA 1 $ 50. 00 1 14 o :o o o 

1 

14 PINTURA 3 $ 50. 00 2 7 22 o ·o o 
. 15 TERMINAR PISOS 2 $ 50. 00 2 21 14 'o o o 

16 COLOCACION DE CONDUITS Y REGISTROS 2 $ 50. 00 1 . 11 o o o o 
17 E>RENAJE 1 $ 75. 00 1 4 o o o o 

' 18 2 o o 

1 

AIRE ACONDICIONADO 4 $ 200.00 1 1 1 o 
19 TECHOS Y CANCELES 

.., 
$ 150.00 1 12 o o o o 

~ 

' 20 BAJADAS PLUVIALES 1 4 o o o 
1 

1 $ 50. 00 o 
21 CARPINTERIA 1 $ 50.00 1 8 o o o o 
22 PLOMERIA TERMINADA 

., $ 50 00 1 e o o o o 
~ 

EL COSTO DEL PROYECTO ES DE $ 2, i95. 00 

LA DURACION DEL PROYECTO ES DE 34 DIAS 



' ¡ . 
1 
1 

. 1. 
! 

i . 
1 

f 

1 

1 

l. 

RUTA CRITICA ,,: 15 
RESULTADOS 

NODO NOMBRE 
1 . 1 PISO DEL SOTANO 
2 2 PLOMERIA GENERAL 
3 3 ZAPATAS 
4 4 CIMENTACION 
5 5 LOZAS DEL JARDIN 

·6 6 TERRACERIA 
7 7 EQUIPO DE LA COCINA 
8 8· PI SOS TERrll NADO S 
9 9 YESO 

10 10 GOTEROS 'i l3AJAOAS 
11 11 MARCOS Y TECHOS 
12 1'2 LADRILLERIA 
13 13 INSTALAGION ELECTICA 
14 14 PINTURA 
15 15 TERMINAR PISOS. 
16 16 COLOCACION DE CONDUITS Y REGISTROS 
17 17 DRENAJE 
18 18 AIRE ACONDICIONADO 
19 19 TECHOS Y CÁNCELES 
20 20 BAJADAS PLUVIALES 
21 21 CARPINTERIA 
22 22 PLOHERIA TERMINADA 

¡e; 
ES EF LS LF HT HL 

7 9 8 10 1 o 
7 .. 10 11 14 4 .o 
o 4 o 4 .o o CRITICA 
4 6 4 6 o o CRITICA 

21 26 29 34 8 o 
19 21 27 29 8 o 
27 28 28 29 1 o 
24 27 24 27 .. ·o o CRITICA 
14 24 14 24 o o CRITICA 
18 .19 26 27 8 o 

6 10 6 10 o· ··o. CRITICA 
10 16 18 24 8 .o 
32 33 33 34 1 o .. 
29 32 29 32 o · o·cRITICA 
32 34 32 34 o O CRITICA 
10 12 12 14 2 o 

6 7 7 8 1 ·O 

10 14 10. i4 o o CRITICA 
16 18 24 26 8· o 
6· 7 26 27 20 o 

27 28 31 32 4 :o 
27 29 27. 29 o. o CR !TIC. A 



LISTADO POR FECHA O~ INiciO 1 '2 1 • 1 
'6 

""' .NOMBR~·DE LA ACTIVIDAD lG NUrl E: S EF HL HT COSTO 
3 ZAPATAS 1 o 4 o o • 90. 00 

"" 
4 C IMENTAC ION 4 4 ó o o • 200. 00 
11 MARCOS Y TECHOS 11 6 10 o o • 1~0. 00 

. ; 17 DRENAJE 17 6 7 1 o • 7~.00 

V 20 BAJADAS PLUVIALES :;{,{) 6 l 20 o • 50.00 
1 PI SO DEL SOTA NO 1 7 9 1 o • 100.00 
2 PLDMERIA QENERAL 2 7 !O 4 o • 120. 00 . 

..,; 12 LAORILLERIA 12 10 16 8 o • 200.00 
i6 COLOcACION DE CONDUITS Y REGISTROS 16 10 12 2 o • .30. 00 
18 AIRE ACONDICIONADO 18 10 14 o o • 200. 00 

""' 
9 YESO 9 14 24 o o $ 100.00 
19 TECHOS Y CANCELES 19 16 .18 8 o • 150.00 
10 GOTEROS Y BAJADAS 10 18 19 8 o • 50. 00 

~· ó TERRACERIA 6 19 21 8 o • 50. 00 
5 LOZAS DEL JARDIN 5 21 26 8 o • 100.00 
8 PISOS TERMINADOS 8 24 27 o o • 100.00 

.,;; 7 EQUIPO DE LA. COCINA 7 27 28 1 o $ 150.00 
2L CARPINTERIA, 21 27 28 4 o $ 50. 00 
22 PLOMERIA TERMINADA 22 27 29 o o • 50.00 . 

..., .14 PINTURA 14 29 32 o o • ·so.oo 
13 INSTALACION ELECTICA !3 32 33 1 o • 50.00 
15 TERMINAR PISOS 15 32 34 o o • 50.00 

DIAQRAMA DE BARRAS NUriERO DE ACTIVIDAD /~ 

' DlA 3 4 11. 17 20 .1 2 12 16 18 9 19 10 6 S 8 7 21 22 14 13 !S 

'~ l X 
:2 X 
3 X 

., ... 4 X 
5 X 
.6 X 

~ 7 X X X 
8 X· * * X X 
9 X • X X 

~~~ 10 ·x • * X 
11 • • X X X 
12 • * X X X 

··" 13, * • X • X 
14 * • X • x 
15 • X X 

:'> 16 * X X 
17 • ' X X 
18 • ' X X 

·~ 
¡q· • • X * X 

:ao • • X * • X 
:21 • • X • * X 

·~ 22 * • X • • * X 

23 * • X • • • X 

24 • ' X • * * X 

·~ 25 • • * • X X 
26 • • • • X X 
27 * • • • X 

~~ 29 • • X X X 
29 .. • * .. x· 
30 • * X 

..:~ 31 * .. X 

32 • * X 
33 * X X 

·:l! 34 * * X 

'·• 

:; 

_._,__ ________ :_: __ ~.:_ __ .-.:...~----~~· --·--~---__:_~~-~--~· ~·:____ __ · -~-----· __________ :: __ -__ · --~~--- -------~--------- -----------------------· ---------



G ANALISIS DE CQ,:j~J~ 

17 /~ 
: ·!,_. 

~ OlA COSTO COSTO ACUMULADO PORCIENTO o so 11 

1 $ 22. 50 $ 22. 50 1. 030 l. * 
(; 2 $ 22. 50 $ 45.00 2. 059 l. * 

:3 $ 22. 50 $ 67. 50 3. 089 l. * 
1 

4 $ 22. 50 $ 90. 00 4. 119 l. * 
' S $ 100.00 $ 190.00 8. 696 l. * 

1 
(} , .. 6 $ 100.00 $ 290.00 13.272 Y. ... .. 

,_ . 

7 $ 162. so $ 4S2. 50 20.709 ~~ * 
.. 

.;¡ 8 $ 127. so $ 580.00 26. 545 l. * 
9 $ 127. 50 $ 707. 50 32.380 l. * 

. ''· ,-, .. ··:.~.--
... :.:: ' 

10 $ 77. so $ 78S.OO 35.927 %· * 
11 $ 108.33 $ 893.33 40.885 l. * :.-. 

12 $ 108.33 $ 1' 001. 67 45.843 l. ..•. _., . 

13 $ 83.33 $ t. 085. 00 49.657 Y. •• 
{,; . . 14 $ 83.33 $ l. 168. 33 53. 471 Y. * 

15 $ 43. 33' $ 1.211.67 55.454 Y. * 
16 $ 43.33 $ 1>255.00 57. 437 l. * 

-·~ 17 $ 85.00 $ 1.340. 00 61. 327 Y. '* 
! 18 $ 85. 00 $ 1.425. 00 65.217 Y. * 
i . 19 $ . 60.00 $ 1.485. 00 67.963 Y. ·* 
i ·'" 

20 $ 3S.00 $ L 520. 00 -69. S6S Y. * 
i 21 $ o35. 00 $ 1' 5SS. 00 71. 167 'l. 

.. 
* 

1 
22. $ 30. 00 $ 1' 585. 00 72. 540 'l. * 

1 

¡,; 23 $ 30. 00 $ 1.615.00 73.913 l. * 
' 

24 $ 30. 00 $ 1, 645. 00 7S.286 'l. * ,. 
25' $ 53. 33 $ L 698. 33 77. 727 Y. * l. 

1 26. $ 53. 33 $ 1. 751. 67 80. 168 Y. ·* 
1 • "' ¡ .' 27 $ 33. 33 $ 1.785.00 81.693 Y. * 
' 28 $. 225. 00 $ 2.010.00 91. 991 Y. * 
! ~ 

29. $ 25. 00 $ 2.035.00 93. 135 Y. * 
'. i . 30 $· 16. 67 $ 2. 051. 67 93. 898 l. * 
¡ 31 $ 16.67 $ 2.068. 33 94. 661 Y. .( * 
.,. 

32 $ 16. 67 $ 2.08S. 00 9S.423 Y. ·• 
1 

6} 
33 $ 75. 00 $ 2.160.00 98.856 Y. * 

! 34 $ 25. 00 $ 2.185.00 Y. 100 % 
-/¡ ::-• .•. ;.&. 

1 ·' 1 
i 

1 
1 

1 

' ·' 1 . 
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-LPMfJS\3 

OIJJETIVO 

REALIZAR l_A l1PTH1Izt·.CIDN LINEAL cmnJ.NUA DE_UN MODELO MATEMATI<:IJ 

---------------·-- SIMPLEX --------------~--

ESTE PROGRAMA UE•i EL 11ETUDO DE LA Gf~MJ M lJEL METODO SiMPLE:·; PAF,I\ 
RESOLVER UN PRO!lLEt1A DE DPTIMIZACION LINEI',L. T/-1L COMO SE DE:,:cr;IfJI:.­
EN EL LIBRO DE HILL.IER ANO UEBERMA~J, INTITULADO 
'INTRODUCTION TO OPERATIONS RESEARCH' 
EDITORIAL HOLDEN DAY. 

.DATOS 

PRIMERA Tt\RJI::1A: SE ESCRIBE EL rlTUi_iJ DEL f·ROBLCí'it' 1 80 COLS. • 

NUMERO DE VARIABLES 
NUMERO DE FESTR I CC IONES 
TIPO DE OPTIMIZACION: 1 

MA.X I Ml Ui 
MINJMIV1 

' 

COLUMNAS 
CDLUMt~AS 

COLUMNA'3 

1 t:~ .t \l 
i ' ¡\ ~!G ,_ 

21 r~ -c.?~~r 

TERCERACSJ TARJETAISI CUNA PO:I CADA·RESlRICC~CN: 
NOMBRE DE LA RESTR-I CC ION GOLUhN.AS l ,t, t O 
TIPü DE f·lCSTRICCION: COL.U"11Ji', 12 

VALDR DE L", I'!ESTR ICC lON 

F'At~·A I~r..tD i <: P,R 
P 1\!~ A t ND\JC Afl 
p,~RA INDJCAR 

(;:.: 

····;::.. 

COl_UMNAS 2i A 30 

1 

CUARTAISI rARJETAISI CIJNA POR CADA VARIABLE) 
NO~lBRE DE LA W1R I 1\IlLE COLUI"INA:'> 1 ;, JJ) 
VALOR EN LA FUNC IDN OE . .!ETIVO COLUMNAS 2' A .3(.-

GU!NTAIS) ,TAR-.IETAISl MATiUZ DEL. SISTEMP;, PCJR RENGLntJEfi 
/. CADA RENGLON DEBE INICIAR EN UNA NUEVA lAlUE'ft~ 

SE ESCRIHE Ut~ DATO 'CADF-. 10 COLUMNAS. 

NO rAS: 

1 1 LOS NUMEl10S ciE DEBEN -IUSTIFICf1R A LA DERECHA. 
2l LOS NOMBRES !3E DE.BEN JUSTIFICIIR A LA IZGIHERDf1 

.. ' 
·---·-·-· --·-----------~--~--



-

-

E-JEMPLO DE D1\TOS •• 19 
COLUMNAS 

'

C·. 1 · 2 3 4 
1234~67890123456789012343678901234567890 

bJEMPUJ DE T;\REA 
3 

RHG/TR1\CT 
DINERO 
HA .. MAI Z 
HA. SORGO 
HA. FRIJOL. 

< 
< .. ·· 

311AX l. M l zr, 
~)0 o 

lOOO.ü 
70000. (¡ 

3000. o 
3BOO. O 
4100. o 

1.0 J. o 1.0 
20. o 

1700. o 
:25. o 

2()7:j o 
15. G 

HEHULTADOS 

DATOS. LE IIJOS 
TABLA INICIAL OEL METODO SIMPLEX 
VAR l ABL.ES QUE ENTR!•N V SALEN DE L.A ilASE 
TABLA TRANSFORMADA 
MENSA,JES COflRE.SPONDIEtHES, ::,EGUN EL C/1SO: 

NOTAS 

BASE ACTUAL ES OPTTMA 
SOLUCION NO ACDlADA. 
SOLUCION NO FACTIBLE 

ES CONVENIENTE CREAr~ Ul\! t,RCH:l'JO DE DATOS ··: ASIGNARLO .0. Lf\ \.iiHDAD 
DE ENTRADA DEL PROGF:Ai'1t,. 

Pi\Hi\ ACLI\RACHJI•iES Y Cüi1ENTAJ<JCiS F,:,IJOR DE DIRI0IRSE CON EL lf·lG. 
JOR<::E ONTIVEROS JU~ICO, Ef'.l El_ CECAFI 

-------~~------------- ------- ··----· ~-------:....----------------··-· --------~·--- ------- -----~-----~--· -----



1 

1 

' 
1 
1 

1 

i 
1 
1 

1 

1 

1 
' ,. 
i 
1 

1 

1~ 
1 

1 
1 

1 
¡ 
1 

! 

' 
1 

1 

1 
i 

1 

,... 

"' 
1"'1 

0 

""' 
i 
' .~ 

~ 

¡-. -. 

0 

1 o 

1 o 
' 1 

¡o 
., 

'· .' 
. ' 

~························~·~···············*······· • • 
• CEN1RO DE CALCULO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA • 

20 • • 
1,. ~ \...' • OPTIMI ZAC ION LINEAL CONTINUA . • 

• • 
• LPMOSS • 
• • 
• . COMPUTADORA DIGITAL VAX 111780 .. 
• • 
• • .. PLANEACION • 
•••••••••• .. •••••••••••••••••••••••~••••o•••••••••• 

LOS DATOS SON 

TITULO :EJEMPLO DE TAREA 
NUMERO DE RESTRICCIONES 3 
NUMERO DE VARIAS LES 3 
TIPO DE OPTIMIZACION MAXIMIZA 

RESTRIC. NUM. NOMBRE TIPO RHS 

1 TIERRA 
2 'RSfTRACT 

< 50. 00 
< 1000.00 

3 DINERO < 7000.00 

VARIABLE NUM. NOMBRE COEFICIENTE EN LA FUNCION OBJETIVO 

1 HA.MAIZ 
2 HA. SORGO 
3 HA. FRIJOL 

MATRIZ DEL SISTEMA 

1.00 
;zo.oo 

170.00 

FIN DE DATOS 
.. 

l. 00 
óZ5.00 

207. 50 

30. 00 
.38.00 
41. 00 

l. 00 
15. 00 . 

220. 00 

------- DATOS INICIALES -------- EJEMPLO DE TAREA 

RENGLON L. D. !lA SE HA.MAIZ HA. SORCO 

FH 0.000 0.000 o. 000 

-e 0.000 z -:;o.ooo -38. 000 

TIERRA 50.000 HOLGURA l. 000 l. 000 
'RS/TRACT 1000.000 HOLGURA .:! 20. 000 :'~. 000 
DINERO 7000.000 HOLGURA ·3 170.000 ~ '00 

--~---- TABLA INICIAL --------

HA. FRIJOL 

··o. 000 
-4L 000 

l. 000 
15. 000 

220.000 

HOLGURA 1 HOLGURA ;z 

0.000 0.000 
0.000 0.000 

l. 000 0.000 
O. 000 l. 000 
o. 000 0.000 

'1 

• 

·HOLGURA 3 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

1.000. 



i 1 
¡¡ 
,1 
1' 
ti 
¡¡ 
l! ,, 
1¡ 

! 
' 

¡. 

' 
1 
¡ 

1 

¡ ' 
i 
! 

' 

t~Er·l·~;LDfJ L· p;.~:iE !· !t-; l"ll\ l_ --~ 1-11\: ~jQf·(GQ 

.Ff1 _)_ Üt=·:) O. 000 o. 000 
~ ~ OCCl i. ~ ~-J. -:10' 000 ·-38 .. 000 

TIERf\r:, "r, . ....!"..- 01.)() H;JL OUR ,.:\ 1 L 000 l. 000 
JRS"/TRACT ·1 00(;. Oü.-~·· HOLGURil 2 ;;;o OOü 25. 000 
DINEf<O /'000. OC,') HCJLc:-urr-. 3 l 7C•. ()(;0 207. 500 

·Hl1. FRI~.JOL Et~TRA ;; LA Bt,S[. HOLGURA ·.3 r::ALE: DE Lf-'< BASE 

flENGUJN L. D. 

FM o r,,-,;-. 
,_:'--V 

-e 13()4 ::- !~ :;. 

TILRi~t-~ ! 8. 182 
.'RS/TRACT 522 727 
D HJERD ,. -· 8' =· . ·~ 

BASE- ' 

?. 

HOLGURA l 
HOLGURA _2 
H1~. FR 1 JOL 

HA. MAI.Z 

O. 000 

O. Z~27 
8. <1()9 
O. 7T.?. 

**.**·"'*** LA BASE A C. TUAL ES OPT IMA ******·~* 
E~'f'J"IPLO DE TAF:E:-.' 

.HA. SORGO 

O. 670 

O. 0:'·/ 
10. 852 

21 

h.~. FP 'í dUL. 

(;_ 000 
-4.1 000 

i. 000 
• e 
J. .• ) . 000 

;..::20. 000 

t •·• ' 

~-~' 
HOLGlJRP, 'l :~· HDLG.URA 2 

~.!>: .. 

O. Of!ü 
o. 000 

O, 000 
í.. 000 
O. OJJt> 

HA. i"RIJDL' HOLGURA HOL0tJR.~. 2 

O. 000 
o. oco 

O. üCO 
_O.C:OO 
t. 000 

ü OCC· _ 
O Ot>-' 

! . 0()·:.1 ; . 
. o l,)()i.'! ?·:·· ,. 
O. 0(X1 

•, 

¡ .:· 
~;. 

0.000 
o. qoo 

0. G0() 
1' 00() 
o. oc~(:. 

•) .~·.¡ ' . 
~ ' ... 

H'JLGlJRA :3, 

0'. 00(.; 

o. 00•.) 
l. 000 

HOLGURA 3 

O. QCH:J . 

O. 18::) 

·-0: Q()j 

-0·. Of18 
o. oc·;¡ 

"· . 
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Oütb REI1 SAV~_q, ~ANMA1N02.UAG'. 
0020 REM DJ.iv/ r·J$20 22 
OOJO PRINT 'NOMBRE DE LA ESTRUCTURA?' 
00 110 1 NPUT f'~$ 

Q05G F'R INT 1 t\iUMERO DE 1\JAVES·~·' ¡ 

()060 H~PUT Nl 
0070 PRINT 'NUMEPO DE CONDICIONES DE CARGA TNDEPENDIEN'fES?' 
0080 l NPUT i'l~~ 

0090 N3~4*Nl. 
OlOO Nl¡=Ni+! 
01.10 N5~4*N1+.1. 
0120 DIM Al26, 41 
0130 DIM Vt2b, ~) 
0140 DIM M<2b,4) 
Qj50 DIM ~~26.4' 

0160 DI!1 W(26~4; 
Ot:;O DIM NC26, 4l 
0180 Dlt'-1 L{;;:26) 
OJ.9ü DII"' Gl26l 
O~?üO D l'M C ,; ;.~b) 
0210 DII·j 1 126) 
0220 DI!1 K(6, él) 

0~'30 r·IM T ( 3, ~1 J 

0~~40 DII"i ti(3, 3) 
0250 DIM 8!63,61 
0~60 DIM Pl63,41 
027 O D 1M X ( 3 ~ J Y< 3) ) l < ~3 l , ü C3 ~ ::n , R { 3,. :~n. 1 U ( :.;L 3} 1 D: 6 -, 
0~!80 PR INT 'MODULO DE EU\DT IC .e DAD?' 
02S<) iNPUT E 
0300 FOR X=~ TO N3+N4 
0310 PRINT 'DATOS OE LA'; 
0320 IF X>N3 GOTO 350 
0330 PRINT ' TRABE'; X 
0340 GOTO 360 
0:3:70 f'R INT ' CCIL.UMr·IA'; X·-N:J 
0360 PRINT 'LONGITUD?' 
ü~l?O I t·IPUT L <;X) 
0380 PRINT 'INCUNACION?. 
G390 .U"~P~JT fJ_( )<) 

0400 GIXl=GCXl•3. 14159/180 
0410 PRINT 'AREA DE LA SECCION?' 
'04~:(1 It~PlJT CtX) 
0430 PF: i :·!T 'i•tOMENTCI DE I NERC IIY:· . 
O<f•'O INPiJ.T l(.Y.l 
0450 NEXT X 
0460 FOR X=l TO. N2 
04?0 PRINT 'DATOS DE LA ~ONDICION DE CARGA'• l 

0480 PRINT 'LA CARGA SE APLICA SOBRE• 
0490 PRINT 'l. -NUDO' 
0500 PfUtH . '2. -TRAllE O I.OLUMNA O· 

. 0510 PRINT '3. -FIN DE LA CONDICION' 
0520 PRINT 'IND!GUE OPCION' 
o:;:JO INPUT Y 
0540 ON Y GOTO 550.660.1110 
iJ550 PR INT 'NUMERO DE r~UDO?' 
0560 INPUT N 
0570 Fl=O 
0580 F2~0 
0590 F3=0 
0600 PR!NT 'VALORES DE FX.FY,FZ''' 

•• 
...• ..:... _______________ ...:_,_ .. ·-------------------·-----------··------



-· 

"'~ H '-" .'' ' . a. 1 t .... ' ' •·• 

0620 P < 3*N-2, X) :-=P ':::~·N·-~2. X) +F .t 
b630 PC3•N-l.X)=F1 {3~·N-t, YJ~·F2 
-0640 P(3*N~Xl=P(3~·N~Xl·~~3 
li650 GOTO .1100 

,¿,o PRlNT 'EL t1IEMf<RO CARG¡;QO E~;: ' 
o70 PRINT '1. -TRAEE' 

0680 Pfli NT '2-COU.!MNA' 
0690 PR INT 'INDIGUE OPC ION' 
0700. nJPUT Y 

.0710 ON V GOTO 720,750 
0720 PRINT 'NUMERO DE LA T~ABE'~' 
0730 Z=O 
Oi40 GOTD 770 
0750 PRINT '~!UMERO DE LA COLUMNA?' 
0760 Z=N3 
'0770 II~PUT N 
0780 N~•Z+N 
0790 Pf<INT 'LA CARGf; é:~;: ' 
0800 PR IrH '1. -c'ONCDHRADA' 
0810 PRINT '2.-DISTRIBUIDA' 
0820 PRlNT 'INDIGUE.DPCION' 
0830 HJPUT Y 
0840 ON V GOTO 8~·0, 980 
0850 Fi~O 
0860 F2=0 
0870 PRINT 'VALORES DE FV.FX?' 
0880 I NPIJT F;;.!, F i 

"· 23 

0890 PR I NT ~POS I C J CM DONDE SE i1F'LI C ¡,.: 1~ J LA; S! c.'AfWt: ( ~.i > ·:. ' 

0'100 INPUT P 
910 A(N~ X)=A<t~, XJ-Fi*PIL.(N) 
920 V~ N, X) :=V (N~ x) -F2·tt < L {Ni -í") · <2 ..- r: L.!;~)· -:1) ·n (, :::-J.¡-¿.p.¡..L. ~N'. -·P ·~ 

0930 M<N. Xl=i"llr·l,<l.l-r~;,,.p,~(Lii"l-·1"1 ;uL.<I··.IJ··~:é 

0940 BIN,Xl=BIN.Xl-Fl*(LINl-·PliLINl 
0950 WIN, Xl=W(N, X}-·F2·•P*P.'(L(NJ·''3l* 1.::,p •:L.(N)-p¡ .. f. 
0960 1\l(N, )( >=N(N, X )+F:O:~*P-!i·F:.J::·{L{N)-·+ .1./i_.~;r-..¡¡····;;: 
097\.• GOTO 1100 
09DC. W !. ,=0 
0990 1...,!2:.:0 
1000 PRINT ' 11ALORES DE WY,WX?' 
1 O .~ O I NP fJT ~·l2. L-J 1 

1020 PRINT 'POSICJON DONDE TERMttJA(N: L.A~SJ Cf\~'~A~s)·?·· 

.t ()~JO If\iPUT P 
:040 ~(N:X)=A(N.~>-··Wl*P*P/2/LCN} 
i050 v~rL X>-=V<N .. x )-W2*(.P-P~--~2/LU.JJ+r::..···~J/L (:"J)· -~·¡;:.~J 
i":";-60 M (N, X)~-:.:¡"!~ r-l. '1. .l ···W;:./ l ~~{'1·1, 3·lf·P ··<~/f._\:~ 1 ·-F~·i:·P -tr;:J---/_:..;:.p ~~L ~ r) ·_, > 

1_0?0 ü (N~ X }.-:::D<N, ::) --~~.t*P·t~-(L(f-.li --P/-;;:l./1 .. ::N.1 

t()f10 W ( f\J. X)=~..,¡< 1\! .. X! --w~:!·ll r. P~·P /L. { 1\1.1--F· .·. ~i/L \ (¡) ···:;: .t 2 J 

1090 N(N) X );.:;:JI N· r. )·!·i·!:2/1;~-r..<--3.;s.P····:3/i. ()\li+i~·!fi:.Lr¡.p J 

1lüf.: GOTD 470 
1110 NEXT ); 
1120 FOR X=l TO N3 
-~ j .~·.-:·_, c,·.~¡\-=:os <e:- ( x .1 ! 

i 14\: 3~SiN<G<X) l 
1150 FOR Y=i ·ro N2 · 
i 160 P(3*X-2, YJ=P<:::r*~:~-~:, Y>-··(¡\(:.,.:. y·,.~~.:.-;-v.:x. "y'i·~:":Jj 

t170 f-'(3-u·X--1, v::·:.:P(3*>>-1, ·t: ···(A~i. ·.;.~~~~-,: .. ~;,,X, y·¡*C,l 
.!UO P<3~X.Y)=Pt~*~}Y~--~l<X.Y) 
j_,1'7'() P •: :-3~ ( :,; + 1 _¡ ····~ 1 ·y·> -_.~p \ ~1·~-t· _( .'1, ..;-1 1 --;2. y··: .... ( l.i ~ i,, 1') ·H·C ····l·j ( /, \í ·, ·.! ~:-;) 

.1200 f"' (:e~·\ X.+.l) -l .. 't') -;:;f/ ( ,J.U·( X+ 1 _; -1, ·y' j -· ( !i 1,::, Y) ~~.<:~·J-!,.j (.X, '(: -i(~:~ :! 
1 ;:~ 1 C· P ~: ~3 -~t- ( X+ .1 F ,· V > ~::r· ( 3·~ t. ,X+ "l. ) , Y .1 •.•• ¡·.~ \ X·' ·:' :; 

--·----~ .... ______ , __ ------·----~-------·-----·-·----·------·------· -·--·-·----



!230 NEXT 5. 
1240 FOR x·~f\j:J+ 1 . TO r·!3+!'-l.t;. 
1250 c~·~DSCG( i:i) 
126G S=SlNCGCX)) 
t27o z;~x--r~3-1)*4+1 
1280 FOR Y:t 1'0 N2 

24 

·1.290 P ( 3*Z-2, V) :=.:.P ( 3-~z -·2 .. V)-- ( G (X; Y) ·!t·C-'H ( XJ Y) ~E i 
1300 Pl3eZ-1,VlaP!3*Z-i.Yl-(8(X,YI•S+WCX,Yl*Cl 
1310 P<3•Z.YI=PCJ•Z.YI-N!X.Yl 
1320 NEXT Y 
1330 NEXT X 
13~p FOR X=l TO.N3 
1350 PRINT 'ENSAMBLADO TRABE'; X 
1 :?;6() GDSUD 301 O 
13'1\) X !=·<J·i;fj --2 

t :.:J8C ·(J '·' 1 
1390.X2=l 
! 4ü0 Y2-~l 

: •l i O GOSUB T730 
!~20 X1•3•1X+ll-2 
i".Y) Y1=1 
i. ~; ... ;-::: X 2::.:4 
.i ·!!·:;::-) Y2.:::4 
l•i /:0 GOSUB 3730 
í.'¡c·:. X1·~3.,.X-2 

.1-~.'J(~ Y1~4 

. : -'1 -.:·) X2== 1 

l :·; ; .) GOSUB 3730 
1 ~C.)G NEXT X 

'·:):lO PR lNT 'ENSAMBLAI,IDO CCiLVMN~\ ': .•: -N:J 
¡_·,:.::~ GOSUB 3010 
l56C ~1~3*((X7N3-1>*4+Í)-·2 
l,c,;·;;. Y1=1 
1 ~;.r:;_:! X2-=4 
1• :: •• :::· .-;- Y2=4 
.: ''<' ··. '~OSUB 3730 

. ,,. ·' ·.· NEXT .X 
!6~0 FOR X=l TO NS 
i.r.::JO PRINT 'TR!ANGULARIZANüO NUDU', Y 
! ':·•lO GCÍSUB 3790 
l~50 IF X~NS GOTO 1940 
l~60 FOR Ii=r TO 3 . 
1(.70 FOR J1=1 TO 3 
! . . ' RO Cl ( I 1, J 1 i =S ( 3* C X -1 J + i t. 3+J 1 l 
1 6 o o R.< J lo l 1 l =O 
\:'CO FOR Kl""l ·TO 3 
i 71 O R ( J L 1.1 i=R ( J l. I 1 l +Si 3• ( :~ -1 1 + 1 L ~. 1 i -<-:.:; ( 3.,_ ( X -1 H·f\ l , ~4 +- 1 i l 
i720 NEXT KJ. 
l7::'0 NEXT Jl 
\740 NEXT Il 

. i 7·50 FIJf~ t 1~1 TO 3 
17~0 FOR J1=1 10 3 
1770 S<3•CX-1l+I1,3+Jll~RCI1,J1i 
.t 7 80 t-IEXT Jl 
1790 NEXT I 1 
1800 FOR Il=t TO 3 
1810 FOR Jl~l TD 3 
te2o ver 1. Jn=o· 

. ·' 

1 

i 
1 
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1840 U ( I i , ~~ .1 i =U ( 1 L .J 1 l +R ( l l .' ~ . .t H>'G < !'. 1 , J l 1 
1850 NF.XT 1'.1 
1860 NElíT Jt 
1870 NEXT li 

"!80 FOR. I 1 ~, 1 ro 3 · 
390 FOR Jl~i TO 3 

!900 S\3*X+ILJ1i~S(3*X+Il,v'l)··U\IJ,,i1) 
1910 NEXT Jl 
1920 NEXT I 1 
1930 NEXT X 
1940 PRINT 'SUSTITUCiON HACIA I1DELNHE' 
1950 FOR X~l TO N2 

· 1960 FOR Y=l TO N5-1 
1970 FOR. 11~1 TO 3 
1980·Z<I1>~o 

1990 FOR Ji=i TO 3 
2000 Z<Il>=Z(I!)+S\3<HY-1>+IL:3+Jl!«PU•·'Y·-ii+,Jt .. 'O 
2010 NEXT Ji 
2020 NEXT 11 
2030 FOR Ii=l TO 3 
'2040 P.(3~Y+I .1, X)=P <3~·Y.+I i> X) ~-i ( Ii) 
?050 NEXT Il 

·. 2060 NEXT Y 

2070 i'JEXT X 
2D80 PRINT 'SUSTITUC:IOi'l HACIA AT~-,\3' 

2090 FOR X=l TO .N2 
2100 FOR !1•1 TO 3 
2110 Z\IJ.>=O 
2120 ~OR J1~.t TO 3 ' 
~·1:30 Z(I1):.:::L:(I1·)+8(3*(N~-i )+Il,Jl )*l-)(31rl.!·~3-·l)+.Jl~ .. ·x:; 
.140 NEl.T Ji 

2150 NEXT I1 
2160 FOR 11~1 TO 3 
2:170 P(3<>\N5-·1.1+lt. Y.J=Z< lJ l 
2180 NEXT Il 
2190 FOR Y=N5·-i TO 1 STEP .··1 
2200 FOR Iiui TO 3 
221 O X \ I :i') ;;;:-Q 

,2220 FOR ~'1"'1 TO 3. 
22JO . X ( I 1 ) ::::X ( l 1 ) +S ( 3 * ( Y·- i ) + l 1 , ._; 1 .' * F-~ i, :~~ -~ ( \' ~-t ; + .J 1 , . X ) -
2240-NEXT J:t 

· 2250 NEXT I 1 
2260 FOR 11~1 TO 3 
2270 Y ( J.1) =O 
2280 FOR ~l1 "=1 TO 3 
2290 Y ( I 1 ) =·r· ~ I l ) +~) ( :'3 * \ Y-- t i +.Ji , 3+ I t ) -~F·· ' 2.)~ V +-J 1 . X .1 

2:100 NE X T ·-' 1 
2~~10 NEXT I 1 
2320 FOR Il~J TO 3 
2330 P ( 3" ( Y -1 > + I L )': ) =X < I 1 i-Y { I 1 ) 

2340 NEXT ll 
·2350 NEXT Y 
2360 NEXT X 
2370 FOR X=l TO N3 
2380 PRINT 'ELEMENTOS MECA~HCDS TRAPE';\ 
2390 GOSU'B 3010 
24-00 S=S!N(o':;(XJ) 
2410 C=COS<G< XJ) 

2420 FOR Y=l T~ N2 
2430 ~OR 11=1 10 6 

25 
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2450 FOR Jl=l TO 6 
.2460 D<.tli:=D< tliH<-•. IL,.Jl.I~Pc:'l'.>(X ·ll+,Jl. VI 
2470 NCXT :Ji 
2480 NEXT il 
2490 ACX,YI=ACX.Yl+Dill*C+D12l*S 
2500 VCX,Yl=VI~. VI·-Dill*S+DI21*C 

·.2510 MCX~YI~MIXrY)+DC31 
2520 BCX,YI=BIX,yi+DC4l*C+OC5J•S 
2530 WIX,Yl=WIX,Vl-014l*S+D<5l*C 

. 2540 ~IX.YI=NCX,YI+DI6l 
2550 NEXT Y 
2560 NEXT X 
2570 FOR X=N3+1 TO N:J+N4' 
:2!580 PRHH 'ELEMENTOS MECAI,IIO::OS COL.UMNA'; X-i'i:J 

' ~~:390 (~fJSUD 301 O 
2600 c~cos<G<X>l 

·2610 s~SINIGIX)l 
2620 Z=IX-N3-11•4•1 
2630 FOR Y=l TO N2 
2640 FOR I 1 = 1 · TO 6 
2650 DI I1 l=O 
2660 FOR Jl~l TO 3 
26 70 D 1 I 1 ) =Ó 1 It J +K 1 I 1. 3·~,!11' *f' < :'* (;:- t 1 +J 1, y! 
2680 NEXT JI 
2690 NEX T 1 1 i 

2700 AIX~Yl=AIXiYI+DC1l*C+bC2l•S 
2710 'h X, Y J=V C X, 'tl-DI 1 l •S-r Dí 2 l ~>·:: 

2720 MCX;YI=MCX.YI+DI31 
2730 BCX,yi=B<X.Yl+DC4J•C+DI51*S 
2740 WíX,Yl~WIX.Vl-DI41*S·•DISI•C 
~750 NCX.YJ=NIX,Vl+D(6) 
2760 NEXT Y 
2770 NE~T. X·· . 
2780 FOR x~¡- TO N2 
2784 PRINT 'CAMBIAR IMPRESORA A PRlNClPIO DE HOJA' 
2790 PRINT 'ESTRUCTURA ',N$ 
2800 PRINT 'RE S U L 1 A DO S t G N DI C 1 [¡ ¡~·,x 

2810 PRINT 'E L E M E N T O B M E C A N. ( C 8 S' 
2820 PRINT 'AXIAL' •. , '~ORT',, 'MOM 
2830 FOR Y=l TO N3+N4 
2840 IF "t>l\í3 GOTO 2870 
2850 PRINT ' TRAÉE';Y' 
28t~O GDTO 2890 
2870 PRlNT CO~UMNA'. ~-N3 

·28C:·Q PR 'I NT '\ (Y .• X)-, , V 1 Y, X J, , M ( '1, X) 
2910 PRINT B(Y,X),,WCY, Xl ... N~Y.X) 
2'7'20 NEXT Y 
2930 PRl~T 'D E S P L A Z A M I E N 1· O S' 
2940 PRINT 'NUDO', 'EN X', 'EN Y·, 'GIRO' 
2950 FOR Y=l TO N5 
2960 PRINT ~P13•Y-2.XI, ;Pc3•Y-l,X),,P<3•Y.~l 
¿•;-;'•') NEXT Y 
2980 NEXT X 
2990 PRINT 'FIN DEL ANALISIS~ 
3000 GO TO 32767 
:1010 R(l, ll•=E•CIXI/UXJ 
3020 R 1, L 2 1 =O 
30:10 R '1. 3 >·.~o 
304(; RC¿ iJ=O 
3050 t~\2, 2):=L'.2*E*·I :X> (L(XJH:;¡ 

1 

1..,/ . 26 
1_! 

:l-1 
i 
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.3070 RC3.-tl"'O 
;3080 RC3,'2l,RC2,3l 
3090 RC3,3l=4•E~I!Xl/LCXI 
31 00 T ( 1. 1 l ,;,C OS 1 G C X l l . 2 7 
~1JO JC1,2l=SI~CGCXll 
.3120 re 1. 3 1 =o 

'3130 T(2, 1)=-TC 1. 2l . 
. 3140 T(2, 2l"=TC L 1) 
·;3150 tc2;3i=O 

,_:.3160 Tl3,1i"=O 
;;· ;3170 T(3 •. 2i=O 

·3180 Tl3,3l=1 
3190 ~OR 11~1 TO 3 
3200 FOR Jl=l TO 3 
32 J.O G ( I 1; J l l =O 
3220 FOR Kl=-1 TO 3 
,3230 G C I L J 1 i =G C I l. ,Jl l +R ( ! L Id i *TU~ L ,Ji i 
3240'NEXT K1 
3250 ~lEXT J1 · 

. '3260. NEXT I 1 
3.270 Tl=T<.L2) 
'3280 TC L 2i=T(2, 1 i 
3290 TC2, 1 l=T1 
3300 FOR l1=1 TO 3 

.. 3310 FOR J1=1. TO 3. 
3320 KC3+IL3+Jll=O 
3330 FOR Ki=l TO 3 ' 

· · 3340 1-<, ( 3+ 1 1. 3+J 1 l ~K C 3+ I t. :J+J 1 Í •TC I 1, K 1 l *Ll t K l, ,Ji ) 
.3350 NEXT 1'.1 . 
33~,0 NEXT Ji 
3~370 NEXT I 1 

· 3380 H < L 1) = t' 
3390 Hl L 2l=O . ' 

'3400 H ( 1. .3. l =O 
3410 HC2. 1 1=0' 

. . 34-20 H(2f 2)::1 
.3430 H ( 2, 3:) =O· . 
3440 HC3. l)=~LIXI•SIN!GCXil 
3450 HC3.2l=LCXl•COSCGIXll 
3460 HC ~3. 31=-1 
3470 FpR 11=1 TD 3 
~480 FOR J1=1 TO 3 
3490 KII1,3+Jll=O 
3500 FOR Kl=i 1;0 .3 . . 
3510 KII1,3~J1l~K<I1,3+Jli-HCI1,K1'*~•3+K1.3+Jil 
3520 NEXT' K 1 
3530 NEXT.J1 

.3540 NEXT I1 
3550 FOR I-1~1 TO 3 
3560.FOR J1=1 TO 3 
3570 K13+J1, I 1 )=K( I l. .. 3_,·Jl l 
3';.:,60 NEX T .Ji 
3590 NEXT Il 

. 3600 H 1 1 , 3) =H ( 3, 1 ) · 
3610 H<3, 1)=0 · 

· 3620 H ( 2, 3 l =H ( 3, 2 >: 
363.0 H(3, 21=0 · 
3640 FOR Il=l T0.3 
3650 FOR J1=1.TO 3. 
3660 K·c I l. -J 1 l '=O 

J. 

'· .· 
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'1 ...... 

'·3680 ~7~~f~ii~~7Ii,Jil-~II1;j~Kli*HCK1,J1i 
3690 NEXT i.l.l· 
3700 NEXT· Ji 
3710 NEXT 11 
3720 RETURN 
3730 FOR. ll;Q TO 2 
.3740 FOR Jl=O TO 2 

1: .. 2.8 

3750 SCXl+Il. l'l ... .Jl l=SIX14·IL i'Í+Jl l+KCX2+l1, Y~:+.J1¡. 
:·3760 NEXT Jl 

· 3770 NEXT I 1 
3780 RETlJRN 
3790 FOR J!;i TO 3 
3800 FOR .Jl;i TtJ :J .. 
381 O G < 1 1 .. ..'1 i =S< 3* í X~ 1 l !-11 , . .J 1 ) 

. 3820 
3830 
3840 

NEX T -J! 
NEXT Il 
MAT U=JNVIGJ 

3850 FOR 11=1 TD 3 
·~860 FOR J1=1 TO 3 
. 3870 S ( 3<> ( X -·1 ) + I L J l ) "·•U (I 1 · J ~ ) 
3880 NEXT Jl 1 

3890 NEXT 11 
39o'O ':RETURN ... 

·'' · 32767. END 

:·' 

. ,/ .. 

. )~ 

. ' 

·' ,'.f. 
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~-. . ' 
EJEMPLO BASIC PARTE 2 . 
1 
1 
21o,_ .... ooo. 
1 
30 
0.001 
0.00001 
2 
30 
O. 001 
o 00001 
2 
-30 
0.001 
o. 00001 
1 . ··. ' 

·.-30.... . ·.: 
0 .. 001. 
0.00001 
5 
90 
O. 001 
0.00004 
5 
90 
0.(\fll 
O. \04 
1 
3 
.o. -io. o . 
3 

)' .· 

·' 

: , .... 

' ( 

( 

( 

( 

( 

' '· e ' 

( 

( 

1 t ,. 

. ~ .' 

·., l L 

NOMBRE DE LA ESTRUCTURA? ~ 1 

NUMERO DE CONDICIONES DE CARGA INDEPENDI~NTES? 
MODULO· DE ELASTICIDAD?'·' 
DATOS DE LA TRABE 1 . 
LONGITUD? . 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA TRABE 2 
LONGITUD? 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA TRABE 3 
LONGITUD? 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA TRABE 4 
LONGITUD? 
I NCLI NAC ION? 
AREA DE LA SEC9ION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS.DE LA COLUMNA 1 
LONGITUD? 
INCLINAC ION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA COLUMNA 2 
LONGITUD? 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA CÓNDICION DE CARGA l, 

·LA CARGA SE APLICA SOBRE; 
•:i.-NUDO 
2. -TRABE O COLUMNA O 
3. ~FIN DE LA CONDICION 
INDIGU!O OPCION 
NUMERO DE NUDO? 
VALORES DE FX.FV.FZ? 
DATOS DE LA CONDICION DE CARGA 1 
LA CARGA SE APLICA SOBRE; 
l.-NUDO . 
2.-TRABE O COLUI'ÍNA·O 
3. -FIN DE LA 'coNDi:'i::.ION 
INDIGUE OPC ION ,. 

. ENSAMBLADO TRABE t' 
' ENSAMBLADO TRABE 2 
··: ENSAMBLADO TRABE 3 . 

ENSAMBLADO TRABE 4 
ENSAMBLANDO COLUMNA 1 
ENSAMBLANDO COLUMNA 2 

. TRIANGULARIZANDO NUDO 1 
TRIANGULARIZANDO NUDO 2 
TRIANGULARIZANDO NUDO 3 
TRIANGULARIZANDO NUDO 4 
TRIANGULARIZANDO NUDO 5 

· ... SUSTI TUC ION HACIA ADELANTE 
SUSTITUCION HACIA ATRAS 
ELEMENTOS.MECANICOS TRABE i 

.,., 

-----·---· 
. -- ------... ---- ----------- ------ ~-~-- ------- . -------------------~-

1 

1 

1 



-· 

-

-· 

-
.-,.:_ 

ELn1ENTOS MECANICOS TRABE 2 
ELEMENTOS MECANICOS TrlABE 3 
ELEMENTOS MECANICOS TRABE 4 
ELEMENTUS MEGAN!CO!i COLUI>1Nt, 
EL.E~IENrOS>MECANICOS CtJl_UMNA ;¡ 
CAI1BIAR •IMPRESqRA A PRINCIPIO DE HO,JA 

·e:srRUCTURA EJEMPLO BASJ C PARTE. 2 . 
R E S U L T A D O S e O N D I e I O N 1 
EL E M E N TOS M E CA N.I C O S 
AXIAL CORT 

4. 12222 
·-4. 12222 

4 . .t 2~--~21 
-4. 12221 

4.'12235 
··-4. 12235 

4. 12241 
-4. 12241 

4. 99998 
-4. 99998 

TRABE 1 

TRABE 2 

TRABE -· ,;, 

TRABE 4 

_COLUMNA 1 

COLUt1NA 2 

3. :·J935 
-·.., 
~- 3935 

3. 39349 
·-3. :719349 

-3. 39354 
3. 39354 

-·8. 39354 
-3.39354 

-L 8'l318 
1. B73H3 

5.00003 
-5. 00003 
D E S P L 
NUDO 

1. 87331 
-1. 8:7331 

A Z A M I E N T O S 
EN X 

GIRO 
1 -. 1895Ó7E·-01 

-. 171128E-02 
2 ·-. 136945E-01 

-. 173003E-01 
3 . ' 

. 212342E~o6 
4 
, 17J001E-'-01 

.s 
. i71035E-02 

. 202749E-·0:5 

. 136987E -O 1 

. 189547E.-01 

FI~I DEL ANALISIS 

.. ' 

30 

-. 1 068:.' 1E-···O 1 

- l06867E-01 

- ¡l9051E-02 

MOM 

4. ·97044 
-1. 576'=13 

1. 57693 
5.21003 

-5. 21003 
·:1. 57705 

1. 57708 
--4. 9706.1. 

-4. 3954::· 
·-4. 91044 

4. ~J9594 
4. 97062 

-~-------·--·------------·--------·-'-----
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¡ 
1 

i 
1 

. ¡ 
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1 
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.. ' 1 
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1 

1 

1 
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• •. ti.•t".l'l • 

¡·~:~r·)CES(¡J)OI:~A Df~ AV[:~~ ·r1E MO~~c:~o~; 
CAt:L.E 21-ESTE ClUAC MORFLDS 

r~. o H .. e . F< •· T. 0. 

-~ .. _, 

', . 
~ \' ' ' 

"ULHNA I'''ECH,<'\ DE: ACC[~;o - a:~/03/~?B 

r:·ROCE::sADCll~A DE AVI~:s [!1: ~CJRE:l ... o~:; 
CA(LE ?1-ESTt CJVAC MORELOS 

' ,(. 

·, '. 
_,.<. t- • 

'i) ................................... ··- .............. --- ........... ·-· ......... -.................. ·-- ............... ·-- ------ -· -------·---- .... ,_,-_( 

COi! .. C,·I¡E, T,·p· 

t1) {li. .. T!~lf;)r-.{{:¡. __ }r~1:::·;,..C:!~!~-:x:~IC~:~ .. t<!. _ _l[·::;-rr(t·, '( L.If~T(1DD~:: f.!:::~ {'¡F\Ci-!:'!:I)Ctd 
B) -0Nt~l .. ISIS DE COSTOS Y i~RCCIOs· ~Jt~IT~R!(1S 
C >- ¡.:·r~E~JLJ!::·u!:~E;TCJ [1:~~. : .. t~ D:f:if::i-~1 . 
D J cc;¡--.¡TF:Ol __ :OE ¡~~·t .. 1tiNCE:::; 
El EXPLOSIO~ DE RECURSOS 
F 1 _RUTINAS DE MANTENIMIEN10 

' . ·, ' 

·,, 
!,.. •• " ¡ ......... - ------ ~---· ..... '- ... --"' ··----------·-------·-·--·-·------------~---~----~----~--- -•'"""--~----.: .. __ ~-·M--M¡•·--·1 

INDIPJ..J[ DF:CJCJ:-J; 

' .• . . ' 

i 
! 

·. .· 

'· 
,, 

'¡" 
:, . ~ . .,• . 

. ,,_. ', " 
~,, 

1,_, 

1 
•.-! 

.......... -~- -:..~ :.:..:::· .--:.:.- ::- :· .:::.:.:.:~~-:::-:~~ ;_:_ --:-....::::· :_ ·:.;;·.:~. ·.:.:..~~~::-~..:~ ----~~::::.·: '. ':~ 
:, 
) • i.:_ .- • • •-•••...!' "~ ':!"....::.':= •""-'~'!.,_ M':_,_::-__:.:.;:.'--"~ ::X-i,~•:.:~ .'-::!..~~_;;..::::~:" :. ::!..:•:....~::..~~---=-:..!~ :'·-~•·; ",• •:..•. :" •" """"M" '" 

- DDFf·1: 

'• '-:_'' 

. , ' ,_. 
! . ... : .. 

., ' 

'',• . . :··-- ----------·--
. ~'- . 

,. PF~OCESADORA_ DE A~JfS !)C !~C}RE~L.OS 
CAI .. LE 2t--l':n'!T' CT'H:C I~DF'I':LOB 

. .. -- .· .. ~- ........ ·-· ""'•-- ...... : .... --: .... · ............. · --~·· ......... : . . . ................. - .. : ..... "" ........ ' .............. '·--
·--·- .. ! • . . . 

'i 
,.. • 1 

._ .• 1 Al~l-Af¡,BA.JAS,C~MBIO~;MlJE~;1·F~A 
. ' -":· : ·1 
• ~4- .,· 

"- ' 

.(J) El.:t~-~-:\C_FU:lCIDI·i_ r:r:: 
h r CONCEPTO" 

(j\ 
....................... ----¡ 

~;-,::.~t. ¡, .. 
~- : i.. • 1 
~ ' ;,.-.; ~- . '1 ., ' 

.. _ ,,, 1 __ w,n:r;:IALLp .. 
b ): CATEGOR Ir1S ., 

~·- e: f. ·tu,~~nrn:L~·t..;~,s- · .·-.· ¡.} ~Ú .. !üCÓNTfU-rl--0:::; i . , 

' .-.. 
'' 

-el) ¡~-¡¡~ OL! I ~-)t:Jp I A 
eJ.EQLJIPUS Al}XIL.IJ\F~f~S 

FL6l~'JI"~C'l"l'' ~e M(·¡~·¡-~P(l~ ·;·: ) --- . ' ' .. ~ ~ ;·1 . - l 1\ J.. !... - • • • 1: .. ~ . ..} 

.. 
,. , .. 

j.) NOl'iDFE::-:3· DE C.t,F'ITtJL.O~;:; 

kl NOMBRES DE PARTIDAS 
i ;. CO~'iF'Di-..~E~,!TF:G' 

'· 

.. ...... ·- __ : ........ .. .: ........ ~·· ·.:. :.: .. :• : ... : ... ... ; -- .: .. : ...... · .... ··- :.:~ __ --:. __ - .... ~- ... . :: .. .. . . .. .:~ ... -: ... ~-!.~-': ...... 
. ' ' . 

. -~,~.,. . -:·. ._ .. .,. -··.: 

"';: . 
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' . ' ' 
d) · MfY!Efd(.;L[':).-.· 
~l t~TtGdRI0S·: ~ 

CU!~>lif!J.L.L?>~1, .. ,. ; 
~~QUINARIA··. ·; 

e)· 
r ... 
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1 
UNIDAD CENTRAL DE PROCESO-

CONFIGURACION DE HARDWARE 

1 ' 

SUBSISTEMA 

1 DE 

1 1 
CONSOLA 

1 1 . 

1 j_._____, 
i [ 
j';';\iCQ , Mic.rocot~lputadora 1----i 
¡.;~;;~; LSI-11 

-
i 

-c;;aolit do 

1 
Operacion 

1 •:.~7 

1~ 

r-------~------r--~ 
Bactery Backup 

1 
r---.:. ______ _ 

' 
VAX 11/780 CECAFI 

:Fioating. 
:Point CPU 
:Acelerator SUBSISTEMA MEMORIA 
' ,...----------------------------, ' " ' . . . ' 
' ' L----------;-r--~·-·· . 

~--- -------------1 ' 

Momoria Cache 2 Mbytes-, .-- .... -' . ' 
~-- .... --·... 1 

SYNCHRONOUS Controlador 
de 

Memoria 

' \ . . 
• • 

256 
Kbytes 

BACKPLANE 

INTERCONNECT 

Floppy ) 

DiokL 

.. .,. .... 

13.3 Mb/s 

.. - ' ' 1·--
• 

' 1 

L __ .,..,;,_ --------- .. --·----- ----·------ -----------·::: :::-_.J_-- .. -------, 
~------------------------·-··süiisisYe"r;;;:A~oe e1s • 

Adaptador. 

.L 
UNIBUS 

Adaptador 

MAS S BUS 

1 

' 

~~~===r=~: UNIBUS 1.5 Mb/s 

! 

1 (P,inte' 

terminales 

MASSBUS 

Disco 

Tarjocas 
300 T/min 

1 2.0 Mh S 

1 Plvttcr 

¡u~~ .. ~~~ 
¡ 

lm¡>ro~Of'U \ 
G4 c.arac. 
6Q.Q L/.nfn ! 

(.Disco 

~76Mbvtos 176 MOytos 

( Disco 

\!.."G Mbytes 

'. 

L- • - -- ... -------.----- .. ----------- --- ... ----- -~ - .. - ... - ... - ................. ... 

....... k •• , • "·· ~-- p •• 

1 
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UNIDAD CENTRAL DE PROCE~O .... 
CONFJGURACION DE HARDWAI~E --· Battery Backup ' VAX 11/780 CECA:=J --"-------- ' ' -

:Fioa_ting -
e PU :Polnt 

. 
•Acoliirator 

SUBSISTEMA MEMOF;IA ' e------------·------- ... ---------, ' .. . . 
-----------·-·-· : . 

?- ... !!_1bytei' Memoria :cache ' ·--' • 
' ..... • . • 

,; ....... ----- ------- -l 
............... : ' • \ • • . . ' . • . Control8dor • SUBSISTEMA. S.YNCUR O N O U S 256 ' • • •• 

Kb~tes 1·--. Me~oria . • BACKPLANE ' ---DE • ./ 
INTERCONNECT l __ .. __ -----·--· ... --- ---- .. ---- ................. ............. .. ............. -- ...... ::-.. .J .. - .... - ... .;----, CONSOLA .......... :.. ... - ........... __________ ... ______ SüiSisYE""MA-oi-iis . : 

' 13.3 MI>/& ' 1 . 1 Adaptador • 
. 

_L NI BUS 1.5 Mbla • 

--

·o~.!_i!_ 
·MolO 

....--

J "';c<oco••o•utodo•• 
Floppy 

1 ...1 
lSI-11 Dbk • L 

1 
Conaola dO· 

Oporac¡on 

-

r .. ,... ... 

' ·UNiBUS '. 
' 
' 1 
1 

1 1 
1 
1 
1 
1 
1 
• • 
' • 
' 1 
1 

' ' Ad~ptodor. 

' • 
1 MAS$8US 

' ' 
' ' ' 1 

' 

J J é~0 1 e;···· ) Floppy Plt>ltcr 
M u • M"• L>ual !Jüc:or.ac •. 

1 M~ Gco Llm.i!J. 

o/.f .. ~ o/,/...~ --:- · . 
Lectora do lmi)fOlliora 

aorminaloa 
Tarjotas G~ar.ac . 

60 L/min 300 T/min 

ASSBUS . 2.0 ~· . 
-e;~ cint011· :r. Disc:o Disco 

17&Mbyte 16 Mbytoa cinla 

' ' • • 
' 

' ·, 
~Oi•co 

176 ~bytes 
1 

.~ 
,. 
' 1 ' \. ... -·-·--·-- -- ___ .. ______ ., _______ ---·--- ..... --.- ........ -~"' ..... -

---·--~--~ ·~-----·--------------

·:ss2. 

i 
1 
' 
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f'r.OCESAtlORA (•E flV(f. !lf. HOFCLOS 
C,,LLE ~1-[STF: CIVf\C. HORELOS 

L 1 S T A D O O [ H A r [ R r ~ L ( S 
DE LA CU'I\.'E:l-HOOl 1 (,LA CLAVE:1··t1010 

03/03/:!9 

\'tt\ ---------------------------------------------------··- -··-··--- ------ -· -··--- ··---------------------- --··· 
CLAVE. NOMBRE COSTO UNL UL TIHIJ 

CAH[:l(l 
ULTIMO 
CALCULO 

NOTAS 
-----~...:.· ________ ... ___ ._ ___________________ ~ _________ .;., _________________________________________________ _ 
1-H001 AOUA • 135.00 H3 82/0?/13 03/03/16 
1-HOO::! ACCESORIO DE fiAÑO DE PORCELANA • 6SS.~O .IGO. 83/03/15 AJ/03/16 
1•H003 ADOQUIN u .. oo "" 02/06/14 83/03/16 
1-HOO'l A~OC~ETO FIGU~A DE CRUZ • :S64.6!i 112 e:Y09/11 83/03/16 
1-HOOS Al~MDRE UJ5 ,00 :K? 63/(')3/1~ 83/03/16 
1·H006 ALA!1Ed\ON . t75.00 K:q . 83/C>J/15 93/03/16 
1-H007 AZULEJO LISO DE .11X.10 •• 740.0C . M~ 82/10/22 83/03/16 
1-HOOB AZULEJO CON DIBUJO DE .tlX.tt' 11.00 H2 B:?/06/14 83/03/16 
1-H009 . ARENA· • 583 .. 33 H3 83/02/03 83/03/16 
1-H010 ·· BLOCK PESADO DE .20X,20X.40 f39.12 PZA. 83/03/15 83/0J/16 

,: ' 
~-. 'l ! 
1 ~ : .: 

---------------------------------------------------·--------~ _____________________ .... _____ .... _____________ J ._ •. __ _ 

( ~! -:; PROCESí'ID0~~ 9~~~: AI.'ES DE HOF:ELOS E!J/03/29 

. ~- ·; ~- C I S T A 0C6Ll~fl2~_-ES~EA c;_v~c R H~R~L~S F. S 
¡. '• .. 
,. ; :~ -~·~~~E ___ c ______ ~~~;~[----------- .. ------~=-~~-~~;~~:~~-~~~~~~=~;;¿~~~~----~~~~~~--------~~~~;;------~!1 
r_ i"¡.-1 CAti[I!Q CALCULO 
1 ! 1 ' -------------------------------------------------------------------------------------.-.--.-----------.-. 

r·¡:,; i=~~~¡ .. :g~i~~R~~E~¡O~AÑO DE f'ORCELANA t 6~~:g~ ~~~- ~~j~~~~~ ~~~g~~!~ 
l. ''·"' 1-M004 ADOCRETO FIGUR;¡ DE Cf.:UZ .. t 384.65 /'1~ 8~/09/11 83/03/16 
~·- ~: ' 1-HOOl A:rOOUIN tl.OO H2 82/06/14 83/03/16 

1-HOOl. AGtJA t !J~.00 1'13 8::!/09/13 83/03/16 f ! :: 1-l100S ALAHDRE i8~.VO l·t\9 BJ/03/1~ 03/03/16 L.;:· 1' 1-H006 ALM1ElRON . $75.0.) 1-\q 83/03/.15 83/03/16 
t· '' t-H169 ALCANTARILLA DE F"IERRO .SOXLO f31.500.00 HT. OJ/03/15 83/03/16 
~: ,j:..; 1-H145 ANILLOS $1.00 F"ZA. 02/09/11 83/03/16 
,.; ! . 1-H009 ARENA S 5!33.33 113 83/02/03 83/03/16 

~ ': ' 

·:o 1-"008 AZULEJO CON DUWJO .DE .11X.11 H.O·.) 112 02/06/14. (3/03/16 
,;·· 1-H007.: AZULEJO LISO '!lE .11X.10 • . t 748.00 112 82/10/22 SJ/03/16 : -~ ';-~. ________ .:.._· _______________ _;_ _______________ _: ____ t5dl"":~-..---------------..: _________ -- --·-·-- .. 

. ~ ·¡ :; ,j r·~OCESAPOr::A (lf. A'.'ES PE MORELOS 

.. 

93/03/~9 
;_ 1 ! 1 {. C•'\LLE ::!l-ESTE CIVt\C HORCLOS ":. 
tl~ ;· . : · l I S T· A [l O . Il E C O H F• O N E N T E S 
t·. :, :+ • COHPLE"TO POR CAf'ITULO-F'ARTIDA-COMPONEfiTE .·~ 
; ' :. ; ......... ________ .,. ___ ----------- ··-~ ···---------~- -····- -- --··--·- ----------------------- ------------- _______ ',}!._ r :· CAPI·-. PAR- CLAVE POS. CANT. TOTAL c;._t!T. ''Cl 1M. CANT. t\Vf,N. CANT. ACUM. ULTIHO 
,·· TUtO. TIDA COMPONENTE r..:EL. (N LA OBr.:.'\ AVAilCES MlT. ACTUAL ANT. EN t A'JANCt 

Í < ' • ----------------------C-----------------------------------------------------------------------------
1 • !"': 01., A 0-AOOI 

0
o

0
o
0
o

0
o
0
o 

01 .. A 8-A002 .. i · 01. . A 8-AOOJ 00000 
· 1 j '· 01. A. , , . a-noo• ooooo 
f"'. . 01. A 8-AOOS O:>C·)O 

1 ¡ : . ~~. : . :::gf; ggggg 
.• . 01. A 9-A019 00000 

· , l 01 A· B-A021 00000 
; ·:~ : ; 01 A B-A022 00000 
. f . j 01. : A S-A02J 00000 
• · · · 01.: A . S-A026 OO<iOO 
.._:.·: t-i ·o1. A ~-Ar'l~7 nnnoo 

~0~0.00 

2100.00 
4J2.J~ 

:67.?0 
1~1.00 
333. SC• 

4270.0\:· 
. ..s~.so 
13:~.00 
29S.00 
G-Kt.•)J 
14:5.00 

7."l.fl('> 

o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
0.00 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
0.00 
0.0:) 
n.nl'\ 

o.oo 
o.oo 
o.oo 
0.00 
o.oo 
o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
p.oo 
o.oo 
o.oo 
o.nn 

o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
o.oo 
o.oo 
0.00 
0.00 
o.oo 
o.oo 
o.oo. 
0.00 
n.nn 

C"OIO'l/00 
O'J/·J')/00 
001001('0 
00/00/00 
001•)0100 
("l0.'00/(J 

00/00/00 
00100100 
G0/00/00 
00/00/00 
·oo;oo/oo 
00/()0/l''jj'\ 

. t •.,: • 
.• ' ! 

. 1 

1 
1 
' 
i 

' . 

• 

.• 
.• 



1 

1 

1--

1 

i 
i 
1 
1 

1 

1 

1 

i 

1 

\ .· 

! 

< ·.-•, ~.:· ...... ·--·.·. ,,., '·.· 

'' . ·-~ 
- ~ •';• • 'r. •, ·~ 4 ,; .- , .... ·.· -.:.--· 

~ ·--·--·- .. ·- - ... ---·------,-- ------ _, ___ _:.. --· --·-. ~--- ....... -·-· .. .:.-._.:...:.,. .. ·--.:...·-,:: --- :.·.-.-,:·~-·.:.::':0-· 

O ':IRA\ 
f"ROC(SI>PORA DE AI.'ES DE 110RELOS f!3/ü3/.::!9-

CALLE 2! -ES!E C!I.-'AC HOl~ELOS 
. A N A L T S.! O , [• r H A T E R I A L E S. IJ,J.S" . ---- ---~----- ----------·--- ------ --·- -- -~ ~~~~==~~ -~~~-~~~~=---~--- ---; --------------------------------- --~ ------------------------- ~1>-

NOHF~E . ·: ·: olo POR 
.• . COSTU DE C"::'IMF·~A ·FLETE 

Il1PORTE 
FLETE TOTAL 

-:· ----- -.-----------:---- ------- -- --------:-::---:"" . --- ___ ; __ :""_-- ..: __ ,.... ______ ---------------------------------------------------.---------- ---- ·-------
".-l-:~01 AGUA 135.01) o.ooo o.oo • 135.00 p o R H3 
, -1-!CC:!. ,;CCESOF;IO DE fiA;;¡Q I1f PORCEL.'ítlA 65~.50 0.000 o.oo • 655.50 p o R JGO .. 
1··M003 ADOGUIN 1.00 <).00.) 0.00 t;l.OO p o R M~ 
l-M004 ADOCRETO F"TGt.iRA [lf:' CRUZ '36·1~65 0.000 o.oo • 364.65 p o R H2 
t·-i-:005 HLAl'IBr~c as.oo 0~000 .· ··.: ... e: 0.00 -~ ~ ·, ·-' -!. t>as;oo· f' 1)' R' ' 1-Kg 
t-~O(o¿ ALAI-':fi~ON 75.00 0.000 0 .. 0() S75.00 p o R •• 1--M':007 .;;:LtL[JO LIS9 ~E .llX.lO ·~ 749.00 ·o.ooo o.oo • 748.00 p o R H2 
l-1-:1)08 AZULE .JO CON i:~UU_IO DE .ux-..n· 1.00 o.ooo o.oo f 1. 00: r o R M:! 
J --1'!•)(;9.· AEI:NA· ¡ 583.33 0.000 _0.00 • 583.33 p o r-: M3 
1-1'1010 BLOCK f'E:SAtrO OE .~OX • .::!OX.-40 38."1~ 0.000 0.00 $32.1:> p o R PZA. 
1 -11011 [!LCCI<'. LIGERO [o[ .20.X20.X40 43.-17 o.oov 0.00 S43.47 p o r: r·z.":r.. 

. 1 -11:(11 -:'.. ___ ·-f~F.Hf.'t-JTfl . .r.R [!;. NORMru .• ____ -'-~-=---- -~-.l'J\0_ !"1.> "-""" --<1-...l'...:l.----- .<L . t\('\f', no o n ,. -rn .. r .. 
o:r;;;r·r: 

f'ROCESAtiCR.-\ [1( AVES DE' t-IORF.LOS 83/03/29; 
.. ,-._ CALLE :!t-ESTE CIVAC HORELOS 

A N ~ L I E. 1 S D E C A T E G O R I A S . ------ ~----- _· ______ :__ ~--_ _._ ~------ ~- -- -~~ -~~ -=~~~~ ~ ~= ~=-----~ -~-:: .. :::~: ~~=~~-- .:-~~-- __ -______ -~- ~-~-------- ~------ -~ --- _..: --- -----~---~ 
Cl.,:¡t.'( NOH&RE::, 

.e A L. e u L o 
·- ------------ ---- ---·--- ------------------------ .. -------- ---;.. ------------ ----·------~- -- __ ": ______ ------ ···------ ;_ ____________ --------------- --!---- . 
6-0J OFIClAL ALDAÑIL DE SEGUNDA 

SALARIO DASE DIARIO o 

F·fRCEF'C [OH: At-IUAL 
f'F.-IMA VACt¡CIONAL _. 

GF.:fiTIFICACTON a 

365 .. 25 )[ 
6.00 X 

15.00 X 

485.00 
-185.00 = 
495.00 = 
4ss.oo·= 

177,146.'!5 
2,910.00 
7,275.00 

TOTAL DEVENGA[IQ "' 1S7,331. ::!5 

I.H.S.S. 
EDUCACION 

GUARDER!AS 
INFONAVIT 

0.0462'500 )( 
= 0.0100000 1( 

o.otooooc x 
0.0100000 X 

187¡331.~5 ,., 
187,33L~5 
177,14.6.25 
177,14_6 • .::!5 .. 

SUMA ANUAL 

8 .. 664.07 
1,973.31 
1,771.46 
1,7?1.-lb 

201,-<H1.55 

. SALARIO REAL' POR DIA LABORABLE.=::!Ot,-411.55 1 311-4.00 

SALARIO REAL 1 SALARIO FASE = 1~3660 

,---------.-----.,....-_.--_.;_ __ ,.. ___ ... _, ___ ..,. ___ ..: ____ :- ___ --:-::-:,.:..=·¡;P.r.:~~ ------ -- ------- ------ .... ------

f'ROCESA~ORA [t\':: AVES fiE HORELOS 
CALLF.' ~1-f:STE CIV.\C l10RELOS 

A N A L I S J S D E C U ~ D R I L L A S 
[1[ !.._,'¡ CLA'.'E: 7-GOl , A U\ Clt\'.'E: 7-GOl 

S 662.34 

'· 
83/0J/29 

---------- .. ------ ·---·-- .. ---. - -· ----- -~ -·- --- ----------· ------· ------------------- --------
ClfiiJE NOMl.iRE 

INStJHOS 
.. ·----·--- ----------- ----- --···--- ---- -·-- .. ----------------- --- -------- _, _____ ------ -·--
7-tH ALI~tn~IL l•E 5EGUNDr; Y f'EON 

t_, -O 1 F'Ef•N 
.~ -03 OF 1•: I o"\L i'\l.D.~,¡: !L r~t:: GCGl:tn:A 

1 .O OC! O Jiln. 
0.1\)00 J\1R 

·! .oov 
1 .000 

I!";r-oraE. TOTAL~S NOTAS 

------------------------~---------------------------------

49r;. ~ (, 1 
66::!.54 

4?0.61 
MJ.2:; 
5Uo'1~ : $ _56-4.66 

.·., 
;:~ 

•', 

~--------
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"=' •. :.::,:·;,. 

. ·.;_-:. :•'•· 

1 

·. 
.·. it 

-~ ·t~ 
" 

' 
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¡:-
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:; J' 
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f 
. '· ! 

• 

' 

¡ 
1 
' 
1 ¡ 

i 

f'fiOCU~MlOF:ñ DE AV!:.!; ru:_ HOkLLO!~ 
c~'LLE 21-ESTE .CIIJAC ·HOt>[."LOS · 

A N n L I S-I; S DE ~ C R ¿.TOS .. . . . "'(.j '1-. [lE l.rt_ ~l~_I(E: 3-:!CON.S,· .CLAVE :_J··2C:ON.S 
---------...------.----- ---..: __ ..... __ -- -----·---'-------------:---------- -----~--__ ,_ ____ ;.. ____________ ...,. ___________ -::_-------- --- :_----.- ----- --'--.-.· 

·--CLAVE ·ri0MBR~ 
I N S U M O S CANTII:ll'\tl Urti. rACTCk COSTO IHr:·OFnE TOTALES NOTAS ------: -- --- - _____ :__..., ___ -------- ---------------------------------------------- --~------ .:_ _______________ :-_- --·· -----·------ ------·--------------- -- --·-

3-2CON. 3 CONCRETO IIE F' C :!00 r~OF'. !12 12 
t -1"1001 ~ AGUA . 

:~ . 1-H009 , - ARENA 
1-"012 . CEMENTO GRIS·NDRHAL 
1-K02S •.. ··GRAVA TRITURADA DEL·NO .. 2 Y 3 

;_. ·~; } \. ·-,:; . :-
- ~ ' ' ., .. 

0.20'50 HJ 
0.4400 H3 

. 0.3730 TON,·: 
0.6800 113 '. 

1.000 
1.020 
1.020 
1 .ooo· 

;' ~ 

Í35.00 
503.33 

-. 6000 • .()0 
- . 10JJ.3J ., . 

C O S T O 

. 27.68 
.. · :!61. e o 
:· ~.:!82.76 

702.66 
H.'\TERIALE.S: . 

fliREC·TO: "•$3,274.90 P O R ~3 
, _____ .. -~ -'-'--------------..'---.:.- ------------------~---·----- ... -----------------------__ .:,_ ---------------------~------- ----- -···- - . 

... ~ -. 
OBRA: 

F'ROCESArrORA I)E AVES l)E I'IORELOS 
" . CALLE 21-ES'rE CIVAC HORELOS -

A. N AL 1 SI S DE CON C f P TOS 
I!E.LA .CLAVE:9-A074 , ft LA CLAVE:B-A0"7S ") 

-c~~z,~- -_-=--------~~~~~~ ~-:------'------------------~---- _....;_ --------_____ .... __ ...... _______ ---· .. --·~- ----------- ... ....;,__;.. _____ ---- ..:_ _____ -:- -------- --___ E:..: . 
I N S U 1'1 O S . CANTIDAD UNI ." FACTIJR COSTO IMPORTE , TOT4LES NOTAÜ 

------ --- ---------- ----. ------------------------------------___ ,__---·-------------- -----.J"oo., -----------~---------- _._ ------- --------_ _: 
~-A074 · H;Al!E flE: \O:ER1JADURA DE 2~X70 'Af'\ 

HI.DA CON' 9 w·,R. DE 5/8,. EST. A -
l/4"· fi·CAI"A 25 CMS. 

1-MOOS: '- ALAHDRE · · · 
1-HOOó • Al.M~P.Rt:'N 

. t-H102' • -VMn:..LA' DE '5-18 NORHttL· 
1-:11'44 CIHBR."1 f•l: TF.-Irt.AY MARINO 
3·2COtf.S· CONC~ETq [r[ F'C 20•) PROP.1,~ 1 2 

7-02 
7.-G::! 
7-GJ 
7-61 

f\LBI~¡:¡IL· DE SEGUNrrA Y rEON 
Alilhr"¡IL DE SEGUNDA Y PEON 

· OriCit1L CARPINTERO Y AY. CARP. 
·:.OFICIAL FIERRERO Y· (tY .FIERRERO 

. . . : . ~ •. . .. ~ . 

1. 0000 i·K" · · 
t.9_100K9' · 
0.01.40 TON •.. 
0.7000 H2.·· 
0.17:::0 M3 · · 

O.~OOO.JOR:.· 

0.2000 JOR. 
0.2000 JOR.· 
0.1650 JOR.· 

OBR~: 

1 .ooo-: 
1.000 
1.000 
1.000 
1. 000· 

1.000 
1.00{) 
1.000 
1.000 

f·ROCESADORA DC AIJ(S [:( r-iORELOS 
CrK:...E 21-ESTE' CIVAC '10F:ELOS 

85.00 
75.00 

SSOCO;OO : 
:;:=:o~oo 

·_ . 3274 •. 90 . 

6b4.2S 
6-64.25' 

. 1420.70 
14_61.69 

05.01) 
1-43.::!5. 
770.00 
245.00 
573.11 

NAH:Rihl.ES: 
13.'!-.fJS 
132.R5 
~84.14 
~41.19 

HAUO· trE OBRA:· 

C O S T ü D I R E C T o: 
INDif¡ECTOS Y UTILHrA[I: 

- . : . 

'¡ 
- ~--,. 

-:··· 

.. --·.· 

$1,016.36 --. 
: . -.... 

··.· ~2 1 607.38 POR ML 
:. •·-730.07 .2BO DEL r:CSTO I.J. 

-----~=-------,..._-

83/()3/29 

p R. E S U pUESTO T O T ~ L ·PE L· A' O 9 R A 
• • 1 • • • INCLUYENDO TODOS LOS COMF'ONENTES . . so . ------ _, ___ -..:.-----~- --------- --"--------·-------------------- ____ .,_,_. - __ _.._,_ ______________ ..;_ -:--------- .. ----:- .... ----- .. ..:. ---~-- ---------:- ... ---

PRECIO . TOTi''ILES 
CANTIDAfr l;NI · • . UNlTARlO IMPORTE CAPITULOS 

C O 'H P O -tl -E N T. [ tlOTAG. 

---- - ----------------------------------------------------------·--· ---------_ .... _____ ------------------ --- _,_._ ..... _ ---------------------------, . 
. r ·: ' 

5¡050.00 ~: .. . ::~· 17.01 85,900.50 .::;· ' 
211oo.-oo· "" ·" . .' 3:! .. 35 : .\ 67,9'35-00 ':. ?'~ 

01>~L9A~Il.[RIA .- . 
A> t\!:.::~,·~¡-¡ lLER I;, 

9-1.001 · l.!MP:CZA ftf::: TERRE'NO 

<432.35 H3- 361.51 156,298.05 .. ¡._;_ .--= 

' . .,,_ 
8-t·002 TRAZO Ir( OE;RA · • 

~- .,, O-A003. EXCiWACION EN Tf.r.;([NO COÑ VO--
-LEO A PICÓ Y PALA 

9-A004 CIME"NTACICN ne: HAHrOSTERIA CO-
t'!IJN DE F"JElJRA B~I"IZ~ ASENTr.DA -· 

. CON HORT .CU~. ,C/';L, f,F:EN,:, 1: 1:6 
(1-AOOS: .·~A-SES [lE' C,."tST!Lt.CS [!E • .d0X.40 

- f,P./':¡ÚtQ CON· 4 VAR-. I.'IE 3/0 Y Es'-. 
. -TRIBOS DE 1/4 A CACtA :20 ·cMS. 

9--A007 , ·-MURO n[ TABIOUE ROJO REc;OCIDO. 
· : ~:. D[ 14 tHS.DE Esr·ESOR ASENlADO 

··~ -CON.HOR.CEM.CAL~AR(NA 1:1:10 
- B-A017 · ' APLANADO CERRADO OE i1EZCLA CE­

·~ MENT01 CAL,AREN~_PROF'. t:-t:a 

·' 

. ' 
'267.90 H3· 

121 .oo HL 

'' ' 
333.90 H:O 

·' 

4¡;:;!70.00 t-12 

2·¡765.2-l. .740,799.76 

.. . 
1¡307.51 1!:;8¡208.71 

'· .. 
" . ~ '· 

662.31' 221,099.11 . ·. ~ .. 
233.59 997,429.30 

,;( 

• 

_¡ 



i 
1 

1 .. 
1 

1 

1 
1 

! 
' ! 

'. • .. : 
OBRA: 

PROCESADORA DE AVES DE HORELOS 83/03/29 
CALLE 21-ESTE CIVAC· I"IORELOS · · \' · ·:· 

A N A L I S 1 S D E M A O U I N A R 1 A ·• ·. 
I•E LA CLAVE: 4-01 1 A LA CLAVE: 4-0l· · · .. · · _ J/.j.tJ .>tj} 

--- -·-------- ------ -------·- --------- --------;--- -- --- ----;---------------- ---- ---- ---------'- ---~----~-,---------.-- _""T"" _____________________ ---

CLAVE: : NOMBRE ·! : ~ 
1 N 5 U H O S CANTI[IAD UNL FACTOR COSTO . 'IHPORTE -·; ··. TOTALES- NOTAS 

-·-- --- _..,: ____ ~- ______ ._ __ --~----~----..:, _______________________ ---------------------------- ----------;------..:.- _......__,_ -·-------------------------
4--01 H~OUINA DE PRUE~A 

VALOR DE •'\DOUISIClON V~= 
\.'IH.Or~ [1[ RESCr.TE VR= 
TA!Jr", [1[ IUTEP.E."S AtiUr'\L t= 
f>io f·[JR f•F:!:!1A t'F SEGURO S.:-: 
VI!tfl rr.otJ:~M!CA Ell 1'\tl!JS VE., 
HOh\S- LIE l'SD rer;-~ ANO HA= 
o/o F'JR ·r.u~;¡['[.o..;tktZ K=> 
(!/e PÜF; 1-i.:,NTEN!i"IIENTO. G= 

·M tt.:::f-·F·rci;.CION D= 
.. r,) !!!'J[F.S!ON 
e J ~!::cur::r:·s 

[ti ftlht,CC~I.~JE 
L i H.',IHEN [MI E liTO 

6-03 OFI_CIAl ALBPiHL n;:, SEGU~DA 

7 ~· 

HARC4: 1 

s.·oo 
C.30 
9.00 

10.00 
7.0•) 
B.OO 
0.00 

12.00 

1.0000 
2.0000 

HOOELO: ~ CAP.AC1DA[ll' 3 

. ' 
.. - ·' - . -'-' 

(VR-:-VR) 1 {•JE •HA) 
(I.'A+VR)/(~~o:HA)ttl/tOCt .-. 
( VA+\.'R > 1 f 2~>HA) .tS/ 100 .. _ 
DttK/100 
[u• O/~ 00 

,-
~ ·o.os 
' ó. 03 
{ 0.03 
. c.co 
'0.01 

· Ct"U~~GCS F I J03: 
l.úOO 
1-00() 

0.00 '0.00 
: o.oo . 0.00 

3.0000 JOR. 
4.0000 

1. ooo-
1.000 

662.5.4 
- 0.00 

CONSUMOS: 
1987.62 

(.00 
OPERt\C ION: 

MANDO INTH;hEDIO: 

e o.s T o D I R E C T O: 

~OTENCIA [N HP: 0.00 .. ~ 
: ~· 

.. 
·:; :--, 
:-· ... 
-~ r.: ~ 
' . ·' ., 

.. 

.. ·' 
.' .. ,,_ $0.15 
·.r':.t- insumo no •• .;te 
'. : ·' ·- insumo no ex i o;. fe . ~-· 'fO.OO .. 

¡ r.su.mo no existe ... .. - $1,9C7.62 

• Z39.51 .120 DE. LA or~~-

~ --- . -:---- -.~.----- ~--.--- -~-::--- -·-'---..-:-:--;::-..,-- -:-- -----·,...----- --,..--- ------,-~------ ---:-:-:-- -.,-;,--- ---....,_-=----==---- ---:~-- -- ---.-:---:"!..~r----;---- --;-.---;-e:'!"'.----:--:!"'-..,._-,..-_-:-_--~--:.-:.. - - . 
ODRA: ; 

PROCESADOP.fl nE ÍWES DE HOPELOS 93/63/~9 f 
CALLE ::!1-E~TE C!Wl!': MORELOS 

; , . A N 1'1 L I S 1 S D E· · ( O U 1 P O S • --. 
f,E LA CLI\I..'E:S-E,"\01 , A LA CLM.'E:S-E,"\01 . ~;. 

-··-- '~-- ------·----'"----- -----~-----------------.-----;- .. ----- --------- -----------:---.r--- ------~·-,------------_-;-,--------·----- -------- -------
CLAVE NOHBRE 

I:NRU/--1:05 

5- (ftC'1 f'ICO 
1-01 

4-J 
.i. 

CANTIDAD UNI. FACTOR 

1. 0000 

0.1000 

t.ooo 

1.000 

e 

COSTO IMPORTE 

- o.oo 0.00 
MATERIALES: 

o:oo o.oo 
HAGUJNI',RIA y · EQUIPO: 

tlUMERO !•E usos: 
o·s l .(t ,, 1 " E e l o' 

; - ·. TOTflLES NOTAS 

Insumo no existe 
. ~ ::~. '10.00 

insumu "' e• io;te 
: ¡ to.oo 

~-- -;---------- -·-
. to.oo 

.. - ·1 
. ~ ! ·J., '10.00 p o < uso 

----- ----- --r--... '--.. --~--- ---- _ ...... _ ;.. ___ -;;,~:; 7·-~ ..... :::.:;:,:;:-:~.:::.~:~ -~;;:-::::-;:: ~- ---=---- -------------------- ~- ---- -.---:·-::-_ ... - ----------------.--------- --
OBRA: 

F"'ROCESAilOF:A t•E AVES [1[ M0f~(L05 83/03/29 
CALLE :U-ESTE CIVAC HORELOS 

A N AL 1 SI S DE H O R T·E RO S .:~ 
": · I1E LA CLAVE: 2-10 1 • A LA CLAVE t2-10" _ ·-; _:'i _ _ _ --;J:.?¡_ ------ -----·.--------------:... ----·--'·· _,__ __________ -- ·------- .. --.------- --·· -·- ------ -'----------------·--.-------------;loo_-------------------------------

Clt.VE · NOMBRE 
I N S U H O S CANTI[lA[: UNl. fHCTOt:: COSTO IMPORTE TOTALES NOTAS 

. ____ - ----------··--- -- :_ __ . ___________ :...~---------- _ .. ___ --- ------------- --- --· ---.- , ______ --------------·------ .. ~ ------------------ --------------------·--
2-lO ~iGnfEíW,CEMENTO,,\f~Et~.i,l'l:¿ 

1--Moot t".cu,:, 0.~7')0 M3 l.OOij 135.00 37.67 
1-H009 Ar\f.' tlt1 1.1300 H3 1.0:-!0 5f-:3.33 672:.35 ' 1-·h01.:' CDlENTO GRIS. Nt'lkH/\L o. :;'.~::'0 TON.· . 1. o~·) óCIOO.OQ J{¡()1. 41) 

·1-·HOt:~ Cl'll.lilt1RA •). 1 :~so TfJN. IY 00\) .,500.)0 ~)")1..00 

MATErilt•LES: .C2,6EI9.46 
,, 

COíi'I:O r1_ 1 ¡( r ~~ r o 1 - t~,Gé~.46 P n ll 

¡· 

1 

1 
' 

! 
¡ 

1 
j 

r 

• 

·. _;_, 



1 
1 

1 

_',; . 

... 
¡ 

. . ''i ¡ . 
1 

'~:iiii~:: ' ¡ l. 
1 
1 

1 

. j 
! 
i 
' 

¡ 
1 
i 

1 
1 .¡ 

. -. ¡. 

.,. 

L•lLl~t. .:l·l.~)~~- l.J\'1'1\, nut\LLU:i 
F'RESUPllEST(l TOit .. L DE LA !JBfÚ"l F,~i.._ f(¡NTt f'OF: [·JECUTM;: 

-- --~ -----.~-- ·--·-------·------·- ------- .. -- ·- --- ... -.. ---- ... ---- -· ---------·- ------INSLUYEN[•O TQfl(!:_¡ LO'J cm·:r·ONEN~ . · 

e O ,. r O H E ~ T E ~ 1 PRECIO 
- · . . CAtH::llA[l W · UNITARIO 

08) INSTi'ILI'lCIOf4 HIDRt\UL!CA 
A>INSTALAC!ON'IHD"AULICA -· •_¡ 

9-·19 INSTALACION HIPf:MJUCA 

"· 

09)1NSTALAC10N ELECfRICA 
A~I~STALACION fLECTRICA 

9··20 - .tNSTALI'\CION ELEClRlCA 
. , . -

·-

SUMA o;• .-A 

1-.00 lOTE 

SUMI'\ 08.A 1 

SUMA 09.A 

•J 1f30¡:.::79.'i'9 
TOTI'\t 07 : 

1,454,57~.42 

iOTilL CJ : 

$10¡9(:9,8:!5.?~ 

TOTAL C9 

Gf"\Atl TOTAL 

• 

TG'!"t;LE:S 
CA~·ITtJLOS 

480¡299.'i'9 

.. ,_ 

1"¡454¡"572.42 

t.S0,207,0i7,06 

N0Tf,3 

--·-- _......_. _______________________________________________ ------
f'iWCESi,%~:,'"1 [l".:: A'JES .4C!'":C:...C'3 

Cí'lLLE ~l.-ESE: C!'.'."lC' ~-:~::;:u;s 
EXPLIJSION ::1E RECURSO:: DEL TOTAL DE LA OFRft 

:mCU!YF:tJDO TO~rs LGS CG!'iPCf::::~;TES 
---------~ -- ---·- ---------------------- --------· ----- --· ...... --- ------- ·------- ------------·---- ------------------ .. -----------

G O M ~ 1 ~~ E ~ T E rRECJQ 
m:JTi\iU·J 

TOTI'!LES 
Gf.UF'OS 

1-}·:··:: 
1--M~v: 

:--:::"06 

1- ~-:'·(·-::­

!<t·:.:0 
:. . :1:11 

:-.~·)14 

1 -."': ::-::: 
1- ·'- -,._ 
... ... ~- ;¡ 

.v• "'·" . - . -· 
1·-l",: -:-: 

l-Ml H 

!.·1-;: J7 
.. t..¡:'. t 

l '11 ~:; 

1 -!1! (,? 

.. ~! 70 

,, ·- E ,:. 

;,'...t•'íDRE 
;:;_¡·,; ·r.::::orl 
; .. z:...::_EJIJ l...ISO PE .ll'f,tO 

~·:..:·.:-;:: ?E'Sci!}C ~C .:-::"•X.:0X.·lD 
ve.::': ~:::GC:::í\2 .-.. •• :O.X2•J.X4·J 
C'E~~':~-'!0 CF.::::; 1!-JF:M."rL 
.::::.~:.::no t:LA~:::J 
~ ....... ~.-.. ·--· ,_, -~ ...,, ,,..., 
::·.:-..·:;, :-::::-:--:..~;:;;:'.-\ ::•::L ~:o. ::: Y J 
?'~i:':'lí'.:<, i;i.t.::;, P~RA c¡~:.t:TN::ICf\ 

T!llliQUE F:a,:J m::..I![,(I~X.l :!.X.24 
T~~!D~E fi~ P~:PL~ 

~-··~ n- ~LE~P~~- ~E CGNC.DE .13 
-;::~~~ D:O: ,·,~c·:~~-,;,L ~E CO~/C.[I~ .:::0 
~·:.;:;:~~-·'~ I·~ _,"' ,'Di~t1.~,L 

;;,~-:.::..:..;, f·t: • :~ !;::-P,MHL 
·¡;.;.::::LU'¡ r.::: ':/C /:C!"\Iírll 
'.',;RH .. L.", [•E :.'4 iiOi'Jlt,L 
CI~r:r,·,¡ DE Mt·[IHJ', 
CiriPF:;', VE H:::Tt..W ~lAr:'H!Q 

CGW Gr.u:::e: 
CCL::>~: ;:-r,;:·~ CEMEN'íC 
cn:o rwo 
TE."'::Tt.';'t 
r::zo::r~.: 
r·ISO ;:~:: CEñ..'.!íiC.fl JU,.JULit-t · 
ZD:LC f!t SEr\t,H"rC.~ GANTtt .JULIH 
.Jl'NTA DE DILJiT. FEXF'.'\N O GrH. 
ELHS:OFES1 
lilCI'liH t'l~: ILLA DE F'IERRO • SOX 1. O 
TUBC m:: t•Lf!At~<~L DE CONC. DE • 30 
FESTECR~l 

1"1· 1:" n D D /\_ • 

I ~if-'OE T: 
. ------ --·------- ----- .. ------------ ---· ---.- ------ ------------ ----------- ---------

.:¡.:. ·;. -:s .~::~ 

·i,J06.~0 H\q 
J,:.·::: '. :.::r r:., 

1. 1 =-~-l. i ;- ;':­
:::;,::-:-~~.-::;~ ~=:'!, 

:;¡"::-:::.•)0 r·:,· .. 
5:-:-. 7-l 'TC·' 

4.0'i' TO:l. 
::;: . • 3.-:- TOil. 

01S.2': 1:3 
497.?1 MJ r 

~11. l (\ !"\~ 

37.~5 MlLL 
G."i~ ~':LL 

14;·,,·_; r:: .. 
146.~0 FZ:~. 

.::'. -::--:; rm: 

.!7.5¿, TQII. 

L •·' 

TC:o'l. 
TC:t. 

~?.::-:.re~.;. 
65.3..': t(G. 
¿.41 TJ'I. 

1::':.::.::: ~3 
c:::7.7.2 1~3 

.~70.:3·\ M~ 

1,01~--=-~ 
3,';';'3.':? 

~·77. 31' 
10:!.. -::e 
82.S0 

;;:-;:,' .. 
M7. 
K­
~:T. 

17:.82 
1-:;s .80 

?!. . 0·) 
9~7.4~ 
7•1-.;. (.7 

·IJ. -:'7 
:::; - :::4 

:!0,608.00 
~¡760.0·=' 

113::. ~ .. ,; 

:~12o.c .. : 
r: -:-:-6·.~.-:·c 

1'.'::.0·::0 
-:-o, ~ce·.-: .. ) 
/O¡·'l00.C·) 
;'0¡ ·1~ 1). 0:) 
7C, ~C·0.00 

19:!. (·::'· 
·1-t1.~-) 

4,(";.~.('·) 

19:0:. ·'::·") 
4¡\;9!:, ('oj 

46'7'. 37 
!,063.'."'-1 

~7.t.O 

:::.·E' 
4,,:"!0.00 

4-l~.J(; 

• 

71.816.13 
-lS'0,:-:71.:=!!, 
::!1::::, ::~? .C:-1 
1::-. 30::.-i? 
897·¡ t 01' .01 

t,1!:t~:-~~:.s:> 
. -\?!<';. ;~3!.. 58 

8~ .. :?:37,(,6 
::77,V,S.DJ 

11.-:>:::: .. •:-:::.-.~.cJ 
.:-:-l,3:3.:'0 
307.-0.!•:.40 

'jt'! ::-:.:: 
1 ¿.,r:.--::7. 1~ 
::c;C2?.~o· 

:9:- ,<;.~:.:;. ?':' 
1,:36,377.12 

1 ::?1¡ ::.6-L/)3 
1·10,437.44 
537,37S.·13 
r,c. s:;: _ .12 
70,:!·>~-~5 

1:',5:'::.38 
:"!6.-::;;:::.77 
:n ,::02, :-·: 
65,67·:.,;,3 

6('7,0::~.33 
~(i 1 ·~6-1. (•C'. 

1¡10'5,822.'?1 
31,6.~-:'.27 

4S4,7::•.!.0'.1 
361 <:;·6·). 00 

. •. v .. -..... 



' i· 

i 
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1 
' 

i 
1 
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i 
¡ 

1 

1 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

......... 

·-· 

'-'· 

._ ... 

, •. '"' ·. :1': ·•al!·.~ . . ¡. -"·'". ·~ ''•'!,·: q· •.. •· 

. :. : 

8 

O&f\.'-1: 
F'ROCESADORI'l [:E ,;vES DE /':Of,ELCS 03/C-4/0.-1 

C.f.:.. LE" 21-ESTE CIV.'~C MORELOS ·:¡ · 
EXPLCSlON DE PECUR::;OS DEL TOTAL r:E tA CB~A J.l. !t'f 

--- -- --·----·- __________ :~:=~~=~~~-~~~~~-~~~-=~~~-~~:::~=~-- --·-------- ----------- --- ----- -------- ·---·------------~-~A _ _. _____ . --·- ··-
C IJ H P O ;¡ C ~~ T E PRECIO 

UNITM\IO 
TOTALSS 

GRUF·!JS CMHIDA~ UI~I lHPGRTE NDT,!¡S 
...... -- ···-- ... -----·· -------------·- -··- -- ----- -- ··--- -------- ·--- ---·---------- ·------ · __________ .:_ __________________________ _; ________ ._ _______________ . 

·::'1 

e:-

~:-- OS" 
~-' -1 o 
'7--11 

? -14 
~-- :~-

9·-l ¿ 
7--1~ 

9-lP. 
IJ--l? 
9-~(' 

LY.Cfi\'ACION EN "!Tf:F:!:t:O rtP(I 1: 
CCN" MAQUIN.~ Pi:R?, ~,"\R ?ISO [1[ 
r·ESPLMnE. 
!:t1::AR t1.'.;TSR!fiL f·F:9DUCTO l.tE EX 
cr,,_•.;c:::mi tuEr-A r.c OirRt"t. 
f:E~_L[j:~·S ~:JMf'~CTMDGS CC~! t-:."'G:.!I 

ppr~~:Mt;~!:~E..:i 7.,-,CIGfl SGf:¡::E LOSt"\ 
CC:':E:-:;0.'.' ,-, !"tr;:[.I·¡:¡_!!O GDILTAL 
¡·t-.LS8 f'L/'.fJ~! (•L ·;-,"'[ll.t.f~(lCI', EN 
.-.r.r:, r.oti::=::!IG:-.:. · 
T.;r-'~1'.1;-::-; :cr·:,r .. .-.D~f:E:; DE f-L'J~i;S 

Y :::.w;r.r .. 

;,·.u.cr enE-S_ 
lN'::.T':~;.':~"Y! s;.~/!Tt'lf>I:'\ 

CXCt,V.'oCill/1 €!( ROCA. 
S.;cr,F: !"'l'U:;. J"!E Ll'. OBF.:(, ~f',TCf.:I­

;"\L f'F.:!f·W'TG m: E:-'1-:,'\t.".;CICII. 
F:J~..::.;- c;,r:c.~.tto r•:: ~;ucr:IC'II 

FOé:.1rl:-.: r~r:C (JTROS. Y T.'\F':: (•C CIS 
TE.:-.;¡:;,_ 
INST ,\Le,C 1 ONES ECr·rc 1>'\l.S~ 
CriRf"I ~1-:Tr.. I .-, 
\'Ifif"\![f\T,', 
l..-'1:!)!":!;-::r,!.'\ 
'.'.\fUC.S 
I tC-: f.l . .',C! n~ 1 HI üf.:t1i.1LICM 
IN~TMt,;t:tütl EL[CTRICA 

LO~ LOTE" 

~-. vv LOTE 

1.0:) :o:~ 

1. 0\) LOE 
1.00 LOTE 

BO.N1 LOTE 

1:00 LOTE 

LOO LOTZ 

1.0) L ,...,.r: .•.>.:. 
1 .0·:1 ~OTE 
LOO LOTE: 

LOO L.:JTC 
!.. oc LCTE 

:! .o o LOTE 
t...:.o LCT~ 
1.0J LOT: 
LOO LDTt:: 
1. 00 LOTE 
1.( 01) LCTC 
1.01) U1iE 

rrnAL 

7?~,2:00.00 

784,896".0.0 

4[.3,'5~3.84 

451.:543.04 
:'ff,·-H0.0C 
n:,:'L-4.00 

97,::i').(l0 

-:'3,7~').(;~ 

6:';::,t::·L?'? 
1,3!7,3,:.7:<?4 

:'7"?,8C·1.t.·-:'l 

:::! ,9-:-~. 0·': 
4_.-H'~ .. :;j 

::'.:.4,74".99 
1 9 :'_.e·~··! .. O C• 
;)-19,331.99 

1,0?4,6::;1.9? 
490,2'7?.9-? 

t,-';5·~,572.•\:' 
10 1 9B7tO:S.9:' 

DE o u " e o 

795 1 200. Ql:) 

784,'216.00 

463,.::.3.84 

·1~1,:::--13.0·1 
:9,440 .. ·)(> 

6,0::!1,.1~0.00 

73,::-::::o.oc 

62::! ~ 1. '7? 
1_.317,367.94 

'29?,801 .• ~-0 

:: .. ?·1-\JJ 
•!.- ·l':'o:"'l. 3:::: 

:::!64,7·19:9~ 
19::!,0(".) .. ·:0 
3 .,.,, .. 331.. c_•9 

1,0'7.4,¿:=;1.?9 
i8-J¡:9?.99 

1,'.5-t,572.4::! 
10 1 9G<J,B::S.92 

N T R A T O S . 25 1 792,002.03 
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OBRA• 

... :·( -.r: ~ ~. ~:L~~O ~~~~~~ogoE~s~~L~~~~~sA . , .. " 
82/12/09 

::\ ·.EiHIHACION TOTAL" CORRESPQN[IIENTE AL ULTIHO AVANCE. 
INCLUYENDO TODOS LOS COHPONENTES. . 

.. . . 
-------------------------·----~--------------------------------------------------~------------:------------------------------------

C O H P O N E N T E PRECIO TOTALES 

-------------·----------------------------------------~~~~~~~~~-~~~------~~~~~~=~~:~----:~~~~~~:~-----=~~=~~~~~------------~~~~----. ::~ !;; -1 
!-·· ..-.; 

01)ALFI!\ÑILERIA 
A>AL.EIA~iiLERIA 

. B-A001 LIHP.IEZA DE TER~ENO 20.00 H2 15.07 

SUHA Ol.A ·¡ 

301.40 

t 301.40 
TOTAL 01 1 

0RAN
1

TOTAL 

301.40 
,z======ac==•=•= 

• 301.40 
aa::::::::::::m:::=:::c::z 

·~--~------~---------ñBRA~------------~------------------------------------------------~------~----
uc. FERNANDO CASTELLANOS 82/12/09. 

C. RIO PANUCO COL. V. HERHOSA 
: t R E P O R T E T O T A L DEL ESTADO [1( AVANCE DE"LA OBRA 

. INCLUYENDO TODOS LOS COMPONENTES .~f' 
------------¡-:----.,--=---------------------------------------------------.------------------..------------------------------------------

0' Jr.L9AÑ!L'!RIA 
P.)AI_fiAÑli.ERIA • 

~-A0~2 TRAZO DE O~RA 

0-:'\003 

EN ~NIClA[IES012 ) : 
EN S (PRECIOS) 

EXCAVACION DE H.¡O¡TERlt.L 
rosa A P r co Y PALr, 

ACUMULA[rO EN El ULTIMO ACUMULADO PRESUF'UESTO FAL TANTE POR· 
ANTERIOR AVANCE ACTUAl ACTUAL • EJECUTAR hOlAS 

0.00 
so.oo 

TEPETA-

,, 
o.uo 

tQ.OO '' 
o.oo 405.00 -405.00 

so.oo· '13,122.00 UJ, 122.00 

i 
~-·¡ 

f 
f .. -.• 

EH UNHIA[IES<M3 ) : 0.00 
Ei'l S (PRECIOS) · ¡ SO.OO 

'' 1 
o.oo o.oo 188.95 188.95 . . ', ,: .: ( 

so,oo ,to.oo tóp,B79.69 $60,879.69 ''1} B-A00·1 CIMENTACIOtl DE HAtWOSTERIA CO­
~UI'l ·[lE F-IEDRA 9RAZA ·"·3ENTADA -
CUN HORT.CfM.¡CAL,ARENA 1:1:ó 

EN UtllllAltE5(M3 ) ; 0.00 
·EN $ <PRECIOS) t:O.OO 

. ~-1\005. fiASES [ti: CAST ILLCS DE • 41X. 40 
. ARMADO CUN 4 VAR.. [lE 3/8 '( ES­

TRIBOS [1E 1/4 A CA[IA 20 Ct\5. 
EN UtiHtADES<HL l: 
EN·$ (F·REC10S) 

o.oo 
so.oo 

¡. 

! '-~ 

f.: 

; l .. 
¡ o.oq 0.00 

•o.oo tO.OO 
1" '. .. 

\1 .. . . '. o:oo o.oo 
so.oo -.o.oo 

~· :- . ~: ;· 

1 ' 
( 

' 
139.3:5 139.35 ' 

' • 312,967.56 • 3121967.56 

"•:t'1''~'. .. 
' 

-"·- -~.:;-;-··. ,, .. :. " 
' . . ' . . li·> ' 

1 ' ? ''· 47.00 -47.00 \:;; .. $45.053.73 . f45 ,053. 73 

.---. ·. 
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OBRAI 
LIC. FERNANDO CASTELLANOS 

Ca.RIO PANUCO COL. V. HERHOSA .. 
R E P O R T E T O 1 A L DEL ESTAllO DE AVANCE D[ LA ODR~ 

INCLUYENDO TODOS LOS COMPONENTES 

EN UNIDA(IESCLOTE) ~ 

EN t <Pr..:ECIOS) 

SUMA 07.A 1 

TOTAL 07 
OB)CERRAJERIA 

AlCERRAJEf<IA-
9-07 CERRA.JCRlA 

EN l/NIDADES(LQTE): 
·EN t ( F'REL: I OS> 

SUMA OB.é 1 

TOTAL 09 
09lYESERIA Y PINTURA 

A>YESF.RIA Y PINTURA 
9-09 . YESfRIA Y PINTURA 

Hl UNiriA[lEStLOTE>: 

10iVARIOS , . 
H>VAfHOS 

9-09 

EN t (F•f\"ECJOS) 

SUHA V9.A 1 

TOTAL-09 

I.IARlOS 
EtJ ·tJN!DMIES<LOTE> t 

EN t (Pf>ECIOS) 

ACUMULADO 
tl;NTERIOR 

o.oo 
10.00 

to.oo 

$0.00 

o.oo 
so.oo 

$0.00 

$0.0\) 

0.00 
so.oo 

10.00 

o.oo 
$0.00 

'EN El Ul TIHO 
AVAhiCE 

o.oo 
to.oo 

10.00. 

$0.00 

o.oo 
~0.00 

10.00 

fO.OO 

o.oo 
so.oo 

10.00 

0.00 
to.oo 

ACIJHULADO 
ACTUAL 

0.00 
$1).00 

t0.00 

!0.00 

0.00 
·so.oo 

so.oo 

10.00 

. 1).00 
·so.oo 

$0.00 

o.oo 
10.00 

PRESUPIJESTO 
ACTUAL 

. 1.00 
f77,064.00 

t77,064.00 

1.00 
t28,960.QO 

$28,960.00 

1.00 
• 402,243.99 

1 402,243.99 

1.00 
.• 114,080.00 

'I.Z/ 

FALTANTE POR 
EJECUTAR 

$77,064.00 

177,064 .. 00 

1.00 
128,96Q:.OO. 

128,960.00 

S28,'160.00 

1.oo 
• 402,243.99 

' 402,243.99 
o:===>======c.::=== 

' 402,:243.9!i 

1.00 
.. 114,080.00 

SUHA IO.A t-o.oo to.qo so.oo t 114/oeo.oo 1 114,oao.oo 

TOTAL 10. t-0.00 $0.00 10.00 • 11-4,080.00 ···114,080.00 

GRAN TOTAL t-6,4021501.47. 

82/12/09 

NOTAS 
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M A R C O P L A N O 
TAR.JETA:;: LEIDAS 

:. .. ~-==~======================~==============================:~=~============== 

** EJEMPLO BASJC PARTE JI ** 

52(:.10 
•F'ROF' GEOM 
1:4 0.001 0.00001 
5:6 0.001 0.00004 
# 
•CON:;: ELA~: 

1:6 21000000 0.3 
# 

NO TERM 
·~ INCIDENCIA:=_: 
1 1 2 
2 .-, 

~- -.-. .-, 4 "' ·.:0 

4 4 ~ 
~ 6 1 ~· 
fe, 7 ~ 

~· 
*LON E INCLI 
OPCION CERO 
1 1 ;?-:(J 
.-, -. 30 L -
:3 .-, 

L ·-·30 
4 1 -::=:o 
5:(:. !::; 90 

# 
NO 
NO 

·~~'"*~ UNICA 
1 TIPO 
CLAVE U 
:3 o -10 o 
# 

1 

**** 

11 
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- ' . . . . . . . . ' . .:S .z 
·------··---······-~················-·*···························----·········· 

t1 k R C O P L A N O 
. DATOS 

~~ ; ~u ••••••••••••••••-•••••••••••••••••••••·•••••••••••••••••••••1••2•••"•-"-•••••••• 
"; •• EJE:MPLO 9ASIC PARTE I l ** 

" 1! 

J 

~ 

NUMERO OE NUflClS . 
NllMfRO OE APOYOS 
NUMERO DE BARRAS 
NUMERO DE CONDICIONES DE CARGA INDEPENDIENTES. 
NUMERO DE CONDICIONES DE CARGA DEPENDIENTES. . 

PROPIEDADES DE LAS SECCIONES 
BARRA~ AREA 

DE A NORMAL .. 
SI 

• 
6 

CONSTANTES 
BARRAS 

DE A 

0.0010 
0.0010 

ELASTICAS 
E 

HOM. INERCIA 
CENTROIDAL 

t.OOOOE-05 
4.0000E-05 

AREA EFECTIVA 
DE CORTANTE 

o.oooa 
o.oooa 

•• · 6 210jQo~.ooo 0.300 

INCIDENCIAS 
BAkRA DE A 

1 1 ~ 
2 2 3 
3 3 4 

4 4 ~ 

5 6 1 
6 7 S 

COfiPROBAC ION DE INC!DEtlCI.:I.S 
.JLA'IITA BARRA f.N A BARRA EN 9 

1 1 
1 3 
2 1 
2 2 
3 2 
3 3 

• 3 • • ·s 4 
" s: 6 

6 S 
7 h 

LONOliUDES E INCllNAC':IONES 
BARRAS i...ON INCLI 

DE ~ 

11 1 ! .• 000 30.00 
::.~· 2 2.000 30.00 
3• 3 '1.000 -30.00 

" 4 1.000 -30.00 
51 6 s.ooo 90.00 

CO:oiO(CJONES DE CAFIOA 

'lA.: •••• UNICA . .... 
FIJL::.~?.AS !JO:IALES EN SISTEMA GLOBAL 
¡,IIJ[IQ FX FY MZ 

~ O.ooo -10.000 0.000 

S 
2 
6 
1 
o 

. , 

,, 

• 1 -

• 
• 

, . 
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ANCHO MAXIMO DE BANDA• b 
S. 3 

m3=•c~•=••~•••••••••c••a••••,•••~•~•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••mca~•• 

------~---·-=-~--D~·=US~~-=DDDB·=-~~-=~a·~~~3D.BS3DBDaaaaa•a•a••••·······--····· 

MARCO P L·A N 0 
RESULTADOS 

**EJEMPLO BASIC PARTE II •• 

**** UNTCA •••• 

DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS 
NfJDO DES-X DES-Y 

t -0.0199 -0.0012 
2 -0.0143 -0.01 !2 
3 2. 5732E-11 -0.0367 

, ...... 4 0.0143 -0.0112 ....... ~ 0.0198 -0.0012 

' ,. 
DESPLAZAMIENTOS DE LOS APOYOS 
APOYO DES··X DES-V 

6 
7 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
o.oooo 

OIRO-Z 

-0.0019 
-0.0174 

5.99S7E-12 
0.0174 
0.0019 

OIRO-Z 

o.oooo 
o.oooo 

ELEMENTOS MECANICOS EN LAS &AnRAS 
BARRA .JUNTA AXIAL CORTANTE MOMENTO 

t 4. 113 3.3~9 4.9b8 
1 ~ -4. 113 -~.399 -1..570 
2 2 4. 113 3.399 l. '570 
2 3 -4.113 -3. ~3:'?9 5.223 
3 3 4.113 -3.399 -5.223 
3 4 -4.113 3.399 -1.570 
4 4 4. t 13 ·-J. 3?9 1.570 
4 5 -4. 113 3.39'9 -4.969 
~ 6 5.000 -1.:363 -4.345 
3 1 -~.000 1.863. -4.908 
6 7 5.000 1.963 4.34S 
ó 3 -5.000 -1.863 4.968 

EQUILIBRIO DE LOS NUDOS 
NUDO F-X F-V M-Z 

o.ooou 0.0000 0.0000 
2 o. 00~'10 -o. oON' o.oOoo 
3 0.000•.' -0.0000 0.0000 

• -o.oooo 0.0000 O.OOOt' 

-· -0. C'JúO -o.oooc -0.0(100 

Rt:ACC I O~·'ES 
~.PllYO F-r. F-V ~-z 

6 
1 

~ .. %3 
--1. e/::.3 

~.oo:) 

:S. 00() 
-4.345 
4,3(.~ 

13 

----------·-·---- --·-- ---·· -·--·. -·--------- --------------------------------------------

-·--·----·----·---··---

.¡ i 

: ' 

.. 




