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DIRECTORIO DE PROFE'~ORES, DEL CURS~:. LENGUA¡J¡¡¡_, DE PR()GRAMACION 

BASIC PRI!o!ERA Pl\m'E. · f.!AYO JUN;I:O .DE 1985. 

' • 

. ·_' ' 

MEXICO, D.F. 
761:_ 62 27 ... 

. ·.· · .. ' . 

. ING. VICTOR Ml\l<IUEL Lof:ANO. CARRANZA 
cENTRO DÉ-icoMPUTACION INF~;IJ:. 
DIRECTOR TEC::NICO .. • . 
'NUEvQ:."~QN --~·a· .. ~o. -__ ' 
COL. HIJ?ODROMO CONDESA ·.:• 

MEXICO '· D,.F •. 
286 77 13. 

'¡ . 
• . ,•. ~e 

ING:· JORGE ONTIVEROS JUNCÓ . . - -· '.... . -. 

COORDINADOR·J;>E PLAI':IEACION 
CEI':ITRO DE . CÁLcuLO. 
FACULTAD DE INGENIERA 
UNAM 
MEXICO, D.F.. -·. ·-.· 

... . ... 

550 57 34 y. 55052. 15 Ext. 3729. · 

ING. HECTOR JAVIER ARRONA URREA 
SuBDIRECTOR DE PRODUCCION 

DIRECCION DE .CAPTURA y PROCESO DE 
COLIMA NO. 55-1° PISO 

. MEXICO ,D .F. • 
525. 47 40 Ext: 148 

. 1 .-' 

•.,.'· 

. . -·..:i -

y 525 29 93 

' .. 

___ ,._, 

':·. 

INFORMACION 

.·, 

,· 

;,_·. 
· .. 

,, ,__-

'·' 

. 
' 

'•.-:-

.· ......... ·-'~ 



-~ 

. 
.· 

·, ·. 

. '.-!. 

IJ. N • /i.l-1. • 
!lAYO/ S!; · 

• 
F /\C!JLT f10 DE IllGEr! 1 E Hl t, 
DIV!SIOÍJ OC .EIJUCf,CIO:iCOfHHIU/\ 

LEN GUAJE !~E P llOGRAI':ACI ON BAS 1 C . 

·GUIA Pl'.!lt, EL DESARROLLO 01: LOS TEMAS 
.· . ' . - '· 

· ING. HERIBERTO OLGUIN ROMO 

. ··.··.,. 
.... · .. 

. ING. VICTOR MANUEL LOZANO CARRANZA Viernes 17 de Mayo 
' ----.- _-..,..-~--- ~---. - -. 

'.· ._,: . 

.. · .. ·'· .. ' 
; . 
J' 

. ·. : ·.·. -· 
·. lHlA: 1) INTRODUCCION AL PROCESO ELECTRO~ICO DE: DATOS · 

. TEORJ A: '. 

·· .. · PI'ESH!TACIO~ DE ·rRANSPJlJlENCIAS SOllRE CQ!.I?UTAC!Oi\ .. 
· (f:ISTORIA Y l·iOlHOS DEL f!ARIJ..IARE, N-IALOGIA CON SR. CONTROL) 

. . . CO!lCEPlO Y TERi<lltlOLOGI/1 COi·lUN EN PED ( COriPUTADORA, MI CROCm1PUlADORA 
· . HARD',I f;RE: · ·· · . · . . . 

-. -·-·: --.·_. CPU,J\LU;f•1Et•lORIA,PERIFERICOS,DI~-COS,CINTf.\S~ DISKETTES~ CASSEr.::s> 
. ;·. ''.':HiPRESORI(,". 
· . · - ·SOFH:ARE: > . 

ll!T ,BY':' E ,KI LOBYTE ,PALJlS i1A,PRÓGF:MiA ,SI STEW\ OPERATIVO, COi·1Pl LADOR, 
.. llnERPRE TE ,ENSN:P. Lf;DOR ,LENGUAJE' DE n,\QUJi1A,AS CI!) 

SI STHlAS DE IWI·iE RACION (DE Cli'l/IL ;B HlAfU O, OCTAL,HEXÍ\DE CH~AL) 

· PRWICA: 
$1:SION DE HOTIVACJO:l (I·~UESTRA DE EJECUCION DE PROGRN·1AS EN tt.ICROS) 

' . '' -.· •. '.';_-:· ... · .. 
ING. HECTOR JAVIER ARRONA URREA 

.. ' lNG. JORGE ONTIVEROs:·JUNCO 
~-- .,.. .... - ('' --,-- ... , .·· -~ -

TEHtS: 2) ELE~iDJT03 DE BASI C 

... ~- : 
sábado . 18. de Mayo_ 

3) INTRODUCCION A LA f.JICROCO>iPUTJl.DORA TRS-80 t•iODELO III 

·"" ' TE ORlA: 

8KF.VE HISTORL~ [H LENGUAJE BASIC 
CONCEPTO DE UNA COi'-lSTIINTE ENTEF!A (EJEi·lPLOS,Rfl.i·h30 Y PRECISW;) 

·. :· 

" " " " DE PUNTO F LOTf,lrfE DE P RE C. SW CI L Lr( ", " " ) 
" '' " ". . CUERl'·' O PlF''IU'·'~Rl ~· ( " " · ") . • 1 )H_ l. /"\!. o oL.1 .._t.,'-\ ' ' -

· ·. CONCEPTO DE VARIN3LE , REGLAS F/\RJl. FOfU·i!\R NOI·iGRES Y PALABRA.' RESERVADAS 
.. ' r;, CONCEPJQ, .. DE. .. Ui'iA VARIPJlLE-ENTEEA Y NOTACiON DEL SUFiJO :~ ·• 

" •··· " " ""-· - 8E--:NEh FLOT. DE Pf!ECr:;w.; S!':rlCILLi\ Y NOTfi.CJON ! ..•. ; . ~·-. . : ... ·' ....... 
" " "'· " " " " "D08LE PRECISJON Y IWTACIO:•i .. 

·:,;.,. · · ' ' " · " "· ·" CliERC•A Y NOTACim; $ . 
. . . •. .. It:STRUCCION IJE. fiSIGNACION LET . 

Of'ERM)RES ARin.:ETI COS Y JERARQUJ AS 

'· 
· · ·. _11-.STRüCCJQ:j.DE Jr.:PRESION PP.!iH{Ji.iPRESION DC:C8~iSTNiTES tiUI·H:CAS,CONSTNüES 

: ., .... 

·• . 
.. 

~·-

. · CUEI~Dll, V~;RTN>TE·S· !'fH;·:::rUG\S,_V/tíllA'lLES CUEí-:D.·'.,U:PRESIC:·i~S ~;u:uucrs, 
J:XPl{t:SIONES CUEIUJA, t·iEZCLAS [lE LAS Nfi'LKlOEfS, USO DE Lt\ C\ii·i/1 Y DEL í'U:fiO 

· ·•·• · . ·Y CO~íA} · . 
·.. COt·;CEPTO DE PRGGn.;\i·if\ CO:•:O CONJU:iTO DE lNSTHUCCIO:\tS EN LJNEA~ Nl!1-::R.r¡f"/\S 

. · ... 

li:SH:UCCIO'i JiE LF.CfURA Ji\PUI {IECTürP. DE VhRlA'.'.LF:S i'Wr:ERICA'; \' CUEi(D,\S, 
-~nr.t.A DE \'fli\J _;;GLES, u:cru:v\ JNCOHPLETt1 n, LEClURt, ERi{Q:;;:¡\ '! REDO , 
LtC'fUR!\ T!lUilC!\D,; ? EXTRt~ JG~iOi:CD, USO o:L t·i:.NSAJE [lé:L li\PUT) 

.. 

,- ...... 



. ··-··¡· '"··- -· ---- ----------. ·- ·-- ..... 
. ... .- .. } .. : :. : .. ~- . ·~ ' .- . : -

:- . 

< • 
. . ' .. ·. . . . 

<' '• .~ 

. . .. ·• > .• -.- .• -. · ... !' 

-· .. 
·lNSTRUCCI ON END 
lNSTRUCCJO:{ STOP 
lNSTRUCC!ON CONT 

' . 
~ ;. . . -. .,. ·, --~- : ·.: .. _-

.... '··'-2,.·· 
. , .. 

... 
·._ ·_;_. . .~ 

. . , _ _. __ 

•. 

. . -----·· ·:··. ,,, .. 

..·•• • .. '. . . 't: 

,·, .·· .. -. 

.. _.: -~-- <:' . r.- •• ·' •. 
' •' •',, : 'v ,' '•; •' O 

. ' :· ... · .. -·.: '· .. 
. .-.· .. •" : '· ... ''· 

. · .. - ·- .. 
· .. ,;_ ... " .. · . ,·_ 

·..-: _.... ·.:-.: :: . 
. '· ~- . '.• .-· 

. - .... INSTRUCCI m1 ROí Y APOSTROFE 
. . INSTHUCCI ON GOTO 

: : 

:: 

-

-- ·. :-.: . -·. , .. . ' · .. ·. 
· ... 

. ·.• ·-- ,: . {. --.: :· . .... ... _ ... ' .... 

·. [JH\PLOS: ' · _ ... · .. -_:-,_·. -.... 
. . ·~ . ·-:·. . ~' · .. ,:: .:-

l) CONVERSION DE GRADOS CENTJGRf1DDS A FARENHEIT 
. 2) SUI·U\ DE LOS PR!i-lí:ROS N tWI·lEI:OS Pi'1SO A PASO 

·- .. _· '-: ·;· ... ·._ \ · .. •' 

.. · .. 3) " " " " " " POR FORI·lULA 
4) FACTORIAL .DE UN NUI·lERD 

, 5) CALCULO DEL .IWHERO PI CON A'.GUNA SERIE ':. -._:_ 

-. -·. :· __ ·.. .. ; 

. ·· . PRACTICA: . · · . .. · . : . . . . . 
~RESENTACION DE LA ~HCROCOi·~PUTADDRA TRS-80 t·~OD~LO JII(PJIJ'ITALLA,li~PRESORA, · 

.... :C/\SSET[RI\,ITn\'E DE DISKETTE,t1ICROPROCESADDR,Z80, BASIC) · .· 
· · OPERACJI(.: (EiZ:EiiDIDO,AP.4GI\DO,RESET,INTRODUCCIO:-I DE INSTRUCCIONES Y COrl/lNDOS) 
· · .· PRINCIPALES TECLAS EN EL TECUDO (ENTER, SHIFT ,SHIFT O,<.- , -;:>- SHIFT -7 

·.· SHIFT <.- ,SHIFT C, CLEIIR,BRI:AK,SHIFT 1, SHIFT 10 ,SHIFT • ~ 1) 
110DD INHEDIATO DE EJECUCION (PRINT, ?,LET) 

. 1-\0DO PROGRAi·iA . . ... 
PRINCIPALES IliSTRUCClONES Y CQI·lfi.NDOS (CLS,AUTO,LIST,LLIST,LF'RINT,CLEAR N,· 
, NIJ~, RUil) · . .·· . . . . · 

l·lETEfl Y CORREJ: CJEI~PLOS VISTOS(CORREGÍR LINEA REPITIENDOLA,lNTERCALf\R LINEA 
. · NUEV/1,1-iENSP.JES DE ERROR AL CORRER PROGRAi·lA) . 

· ; i:NG. VICTOR MANUEL LOZ~O CARRANZA vierne_s. 24 -·de Mayo 
.. ; ING. JO~G~ .~:'TIVEROS JUNCO 

-· -:..-··--,~- -·- -;-·.· ·---------·-

. 1 

.TEW\S: 4) ll~STRUCCIOII BASIC 0':: DECISION (IF) . 
· :5) INTRODUCCIO:~ A .LA !~ICROCOI·\PUTAD-DRA TRS-80 110DELO Ill 

· ..•. ·:·TEORIA:. . .. . · '- . ,' . -,.-

.. . ; . 

RESUEí:N O REPfiSO DE ALGUN EJaiPLO 
lNSTRUCClO:l lF Tt-:E:·: ELSE 
OPERf1DORC:S CE REU,CION PAR; E\PRESIOXES tW;·!~Rl CAS (C> ,= .<;> ;(=) =} 
OPEF!ADORES DE RELP.CION Pi\RA EXPRESIONES CUERDA (TiiBLA ASCPJ . 

- ::oP&RADORES LOG!COS (AND,OR,!WT,JERARQUIA,PARENTESIS) . 
·. · ' .. · · ... ·· JE RAf':QU í A EN OPE Rt~C! OC: ES LOG! CAS, DE P.ELACI ON, ARI Ti>\ETI CAS Y DE CUERDA 
, . · : NOI·ii::NCLATUP.i\. DE DlliGRA1·1AS DE FLUJO 

.' • · · BREVE lNTRODliCClO~l AL C0''CEP1J DE PROGRA1·tl\CION ESTRUCTURADA 
;.: ; O 3 FIGURAS LOGJC,'\S SASJCfiS DE ~·ROG. ESTR. EN DIAG. DE FLUJO 

· CO:~VENC!Oi1 DE sr,~GRlA Eil IF Y HHILE 

. 1.' 

... 

·. . . -_ .:;-, .-_ ~- _·,. 

[J[!I,p LOS; . .· ,··: __ :,_ .·-. 

. . '- .. · . 

.-- . 
. . : ;_ ,.-:· :-

USO DE 
. LISO DE 

._----USO _DE 
' . 

~ .. 

I F Pt,R.f\. f1Ri•lAR Wll LE 
I F COi· iD FILTRO 
IF PAR~. DECIDIR ENTRE 2 ACCIONES 

. _,_._. ;·': 

- ~: . 
. .:·-· . 

::: ·-
.. , 

... 
. ·.·:. '.:·. ·.-.. 

· ... 
. > : .---.·_:. -: ·. --.- . . -· ,-



··,. 

' ·: . . . 
' . -·. .. ··,-.; ' .•" :· 

ING. IIECTOR JI\VIER 1\RRONI\ URREI\ 
lNG. JOHGE ONTIVEHOS JUNCO 

.3 

Sábado 25 de Mayo 

. THI/\S: 6) l!ISTI:UCr.IOi'l [lf'.SJC DE REPETI Clüti (FOR) 
7} FUNClOi·!ES INTfUIISECI\S 

"TEO!Ill\: 

' . \ .. ·' 

.. :· .. 

·. ,· 

FOH HEXT A U~·! NIVEL(HICRL:HENTG 1, NATUiiM<>l ,DE P, FLOL> O, DE P.FLOT·..O: O, 
CONVENC!Oii DE CODIF!CACIOii Si~IGRAill\) 

FOil llí' XT Nj IIJ.I\DOS . . . 
F UN Cl Oi!E S INST RJ i·ISE CAS !1RlTI·iET~ CAS ( CHIT, CSNG, CfJ!3L, 1 IH, FI X ,SGN ,N3S ,SQR, 

S J 11, COS, 'ffv'j , 1\T:: , E XI', LOG, 1 UUTJ DAllE S FUi'iCI Ol'l !;LES UTI LE S) 
~~E . 

. .. ÜOI\D 
FIOi!ClPI\LES COi·1NIDOS DEL EDITQi¡ DE Ll\ TRSBO (INSEHT Y DELETE) 

EJEMPLOS: '· ' 

EJEI.JPLO Pfl.P.f1 TNIUL{I,P. Uill\ FUIICJ Oil 

PIV\CTJ CJ\: ' 
· I•IUI:I< Y CCIIMéll [,1Eiíi'LO:; 
USfll( CL(l¡\IJ,C~/IVE ,l)!clf~TE 

IJE Vl!cí·:iH:S Y Sfll.IADO 
y E !liT 

ING. llEHllll·:l<'l'O OLGUIN HOMO Viernes 31 de Mayo 
ING. VICTOH M/\IIUI-:1. f.OL\1\NO CI\RRI\N/.1\ 

''TU·ll\: HISTRUCCIOtiES flASJC CO!Ii'LUiENTI\Hif:S 

TEOIU !1: 
HEI\D,DJ\TI\,RES'IOHE,Oii GOTO. 1'/0IIT TN3 · . - . 

[JCI~PLOS 

I'HOGIW\fl ECllf¡CJ 011 CUf\01:1\TJ Cfl CON 1·1E!IU 
Pl<OGI({·.i·ifl GRi1Fl Cfl I'U:JCJ e:·¡ SENO 

· PROGHfll.lf\ Gl~td'l Cf\ FUi/CIOfl SENO f¡~iOiniGU,~OO 

ING. IIERinERTO OLGUIN HOMO 
ING. IIECTOH JI\VIER 1\HHONI\ URHEI\ S5bado 1° de Junio 

TEI1l\S; 9) FOI:i·lf\TOS :, 
. 10) Vf\l!li\!lLES CON UN SlJ¡iJtHJICE. 

· TEú!H 1\: 

.. · 
;,. .. 

I'IUNT USING NUl·IErUCO,DHi,VEC'f()l\t:S NUl·1EI<I.COS,CLEf\R,VCCTOIUc$ Dí: CUEP.D!IS 

EJEMPLOS: 

lllJSQliEilr, ll!NM\lf\ ¡q u:¡ V[CT(l!( t'Uiif:IUCO 
· .. ·. OIWENf.lli[I!TO lf u:: VF.CTOii lilliLRJ CO 

. OIHX'llfli>llENTO fll.Ft\l~UICO DE UN VECTOH DI: 
IJE L USO !Ji: L 1' !U i!T u:.;¡ !'1 G , 

·p[UICTI Cf,: '· 
I·!ETE!l I'IWGI~~.:·1f\S llF 'IJEioiES Y !iflllfiDO 
US!II: 1' lntiT US H:G IHii iE Id CO 

.. :. ' 

. ··' 

' 1\CUE RDf\S 

,. 



. ..• . , . ·' ~· . -~ ......... ···-··· .. "~ ..... . .. 
, . . . • ' . 4 ; . 

(ING. llllRII3Em'O OLGUIN ROMO Viernes 7 de Junio 
'ING, VIC'l'OR MI\NUE1, . LOZI\NO C, 

TEI·l/\S : 

lEORJ!\: 

11) Vf\!HNlLES CO~II·1f\S IJE Ut~ SlJflliWICE 
12} 11f1NEJO ll~ C/\Hf1CTEE1:S 

• o •• 

. ... 

. \ .. . ... ;. 
: .... 

... · 
.•· 

l1ll1 1'!\IU1 2 Y 3 DllíEIISIO!IES, SLJ'·l/\ DE 1-t~TRICES, PRODUCTO DE l•l:'lfRICES; 
SOLUC!Oil DE Uil SJSTEi·l/1 DE U:iJM:JO::ES, 
V/\L,STI<$,fiSC,OII<S, LEN, LEFl~JHD~, RiG!IT$, STRIIIG$ 

LJEI-U'LOS: 

1-1/\TIU Z 3 llllíUlSICmS 11E VEIIT/15 POR TI EliDA, 1\RTJ CULO Y 1\ES. 
C/\1·1[\10 De ilOi•:Sn<:S DE liCIHLlHt, PllJI.íE!{ 1\i'ELUIJO, SEGUiiDO /1PELLlDO /\: 
f\i'E LL lllCJS ·Y . i'lül<ll RE. 

TUl/1S: 13) Slliii'IJJCI!IIlV:S 
l 11} PI!OCI:I•,i·íf,CJO:l c:;rr!UCTUI!f\ll/\ EiHl/1~.1 C 

TEOI\1/\: 

GOSUI\, I<LTUWI, 011 GOSU!l, USO Di: SU8HUTIN~.S P/'.R/\: 1) NO DliPLlCM COlJJCO, 
. 2} l·iCIIJliL/\I!l Z/-.1:. :.1 

PIWGI!NiiiCIO;: E~.TI:;JCTUIU,';i•.: NITECED~IITES, Tl'.OII!.'·!,\ lJE Lf\ [STI:UClllfl/',, 
THES FJCLiii::~; IJfcSJCf,S, FJC:UI:t,S ~.ll!CJO'!/\I.ES, I'SE!.illDCODlGO, UJ'i'!LiWC::L~ rl[ 
COl!IFJ Cf;CJO:: El: t.:I'.S!C IU\DJO ~.ii.~CK TIS·-f:O ¡:,(JIJE!.O Jll, L/\ i<f::V(:Ll!C!Oil 
IJE Lfl l:S'II:UCTUIJ\CUJ·I: N~fiLJSiS, DJSU1ú, DOCU:il!fif,cio::, l:ECOI\!UIJ03 

EJE l·:f' LOS: "'• 

USO DE GOSUfl Ell P.'WGIW\,~S CGN J.iENU 
· DEL USO IH PSEUI:OCODJ GO 

DESGLOSE !Ji: CNIT lllA[1cS 
CfiUCE llE fii\OI!VúS 

ING. IWC'l'OH 1\HRONI\ URREI\ 

ING. ,JQHGS ON'l'IVEHOS JUNCO 
Viernes 15 de Jun 

TE1·1/\: 15} f\PU CfiCJOIIES PR/\CTl Cf\S 

TEORJ {',: 
PHIIH ii-1, JNi'UTH ·· 
SJSlH',;I W::i'I.ETO r'í\R,~ CWTI!OLIR Ui~ DJI([CTOinO ll~ PERSONAS O HiPRESi\S 
POR COi:i•UI/\Il'.'í:{¡, 
SJSTFI·i/\ CO:<I'LETO Pi'dV\ AlliSTI\f( UN/\ r.ur;V/\ f1 u:¡ COi~.lU:no DE l'li:HOS 
llTJLl Zf1:lll:J EL Clnli:IUO 1!': LOS i·!l~lli·:O:; Clli\lll:/\['1\15 
1\NfiLJSJS, IJ]~;¡J¡(), I'WGI: .. ~;.¡f\CIO:·;, PI;UCI:tcS Y !'I:ODliCCIG:·¡ O~ U!l SJSTH:/\ [N G!;M .. 

. ' 

·.·. 



' . 

' 

.. -' 

. ·.: ... 

-·~ .. :: • .:.l1~-.: ·~-: ··--:; ..: ..• ~-·~·--"~"' ' ......... _ ...... ··-.. ·-·---···-··. 

5 -

ING, VIC1'0R MTINUEL LOZTINO CTIRRTINY.ll 
:' ING. !IERIBERTO OLGlliN HOMO SéÍbado 15 de 

Junio. 

TH\t\: 1G) l·iflllEJO DE LA P!\IITALl.A 

TEORI f1: 

.COiXCI:I'TO OC VI DHJ\1·\ {15360+0 1\ ·:,5360 +l 023) 

..... -. 

. P!~IIIT 0 -- PRIIIT O m$ (32 A 127) -- I'O!T VI DRJ\1·1 (32 1\ 127) 
PHIIH Clll~$ (l2fl 1\ 19lj -- POi<E 'iJ!JRfll·i (192 !\ ZSS) 
PRIIH CliHS (8 9 10 13 H 15 21 1\ 31) . 
SIIIFT l COI·IO TECL/1 "COiHfWL" 
SET -- RESET --· POJHT -- POS· 

USO DE 
1MO'J 
J 6412 
16416 
16419 
16913 
lG919 

PEEI: Y POIT EN DI HECCJO:IES DEF!Nl DAS 
ct.I'S LOU\ 
CUESOi: B LlllK 
( ;·;··:¡¡·> 1\l'";:<;r 
•;, , ,_! 1\ JI'-· ... ) 

(i;iCOI: C\1/'.l:i•.CTE 1(. 
U1SSETE ll!i!Jil 
T l i·IE - IJt,TL 

EUCEilDlllO Y f,l>fii_;IIIJ(J lJC:L RELOJ DE TIEIWO I:E/\L El~ L/\ J>Nilfii.L/\ 

[,1Eioli'LOS: 
I'HOC!:J:Ji/\ l'fdU\ IHI( lW1 I'NIT/\LL,\ CO!I (¡\;',i'OS EN CUfii.QlllER Lllr./\1(. 
PROCiU;ii!l 1'.'\1</1 ll:S u:r;:,í'. Ul'l 111 ~o'lf)GI<AI·lf,. 1· .. 

PR!\CT 1 Cfl: 

COI:I'El: J>I:OCI:;,¡.-,¡1 Ui: S 1 :.TU:/\ IJJ Fi: CTOI:I O. 
fOIH:LH l'l~éJ(;I:f¡¡.¡,~ u: SISlU1/\ l·lliiii·!OS CUMI!:I.IIClS. 
COIU<ER PI<OGIUdifiS DE EJEI·iPLOS l.:E ESTA SL~,JOil. 

' .. ,•' 

' ' ' 

··: ' ' 

' 

J 

.··. 

' '' 

: ,, 



1 . 
: 

. ~VALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 

w z . 
e en. oc . 

U<t~ 

ow ez 
en.J z-o z-:::>;3 Owen 

.Jo:::;:w 
<t .J en W<t..:C:: 
:E w > e u o.. 

' ' 
w o - ·x 
.... oz enw e 

z - 1-:::JW 
CURSO: LENGUliJE DE PROGRAMACION DA~IC lra .P¡ :te_, w D z:=r-w <t 

::l wozo e w 
<t <t -uw · -e ¿- t-· .J 
(.) en - . u¡D <t o z ZUl-<t ::l 

FECHA: Del 17 de mayo al 15 de Junio de 198 <t ww Ulo 
z w o 1-c::<t- .... 
:::;: u ;:¡ zw :::! z ..,¡f-UlU o IL >- _.zD...:t ;:¡ 

' o w <t ~-_JLL a_ 
. 

1 

CONFERENCISTA 

l. 
IN\.. JI EH T BEH'I'O OTF.l 1 l t·l !l.llf-10 

2.. 
1 lNG. VJC'I'OH Ml\1-JIJEI. I.OY.fltm CAHHMJZ/\ 

13. ·¡-
¡w;. 111-:C'I'OH ;J/\Vl EH AHHOtll\ !!Hl<I·:A 

4. 
ING. ,JQRCE ON'I'IVImOS ,lUNCO 

5. 

6. 

7. 
. 

i 

8. 1 

1 

9. 

¡-- -·· 
ESCALA DE EVALUACION : 1 a 10 

¡ ·--- -



------------·--- -------- . 

EVALUACION DE LA I:.N::it:.NANLA 

' g z. ' ..J o o - ..J 
0:: o u <( w .. 
0:: <( <( :2: o su EVALUACION SINCERA NOS <( <( 
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EVALUACION DEL CURSO 

CONCEPTO EVALUACION 

1 • APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

2. CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS ' 

3, GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 

1 

4. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL. CURSO 

1 

5. CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO 

.' 

6. CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO· 

7. GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON. EL CURSO 

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 10 
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l. ¿Qué le pareció el ambiente en la División de Educación Continua? 

MUY AGRADABLE AGRAJW3LE DESAGRAJW3LE 

2. Medio de conrunicación por el que se enteró del curso: 

PERIODIOO EXCELSIOR PERJODICO NOVEDADFS 
ANUNCIO TITULADO DI ANUNCIO TI11JLADJ DI FOLLETO DEL CURSO 
VISION DE EDUCACION VISION DE EDUCACION 
CONTINUA CONTINUA 

CAliTEL .MENSUAL RADIO UNIVERSIDAD COMUNICACION CARTA, 
TELEFONO, VERBAL, 
ETC. 

REVISTAS TEGUCAS FOLLETO ANUAL CARTELERA UNAM ''LOS GACETA 
UNIVERSITARIOS illY" UNAM 

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minería: 

IAvnMML PARTIOJLAR' 

1 

METRO OTRO MEDIO 

4. ¿Qué cambios haría usted en el programa para tratar de perfeccionar el 
curso? 

S. ¿Recomendaría el curso a otras personas? 

SI 

4 
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6. ¿qUé cursos le gustaría que ofreciera la División de Educación Continua? 

7. La coordinación académica fue: 

BUENA REGULAR '~1ALA 

8. Si está interesado en tomar algún curso intensivo ¿Cuál es el horario 
más conveniE!nte para usted? 

~UNFS A VIERNES LUNFS A LUNFS, MIERCOLES MA.RTES Y JUEVES 
DE 9 A 13 H. Y VIERNES DE Y VIERNES DE DE18AZ1H. 
DE 14 A 18 H. 17A21H. 18 A 21 H. 
(CON COMIDAS) 

VIERNES DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO 
SABADOS DE 9 A 14 H. SABADOS DE 'g A 13 Y 

DE 14 a 18 H. 

1 

9. ¿Qué serv1c1os adicionales desearía que tuviese la División de Educación 
Continua, pura los asistentes? 

10. Otras sugerencias: 

5 
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600 
610 
620 
630 
640 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
730 
740 
750 
760 
770 
780 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 
860 
870 
880 

CLS 
CLEAR 5000 : REM SIRVE PARA RESERVAR MEMORIA PARA STRINGS 
DEFSTR A,T 
DIM A<50) 
INPUT "DAME EL NUMERO DE NOMBRES A ORDENAR"; N 
IF N=O THEN GOTO 9000 

FOR I=l TO N ' 

END 

INPUT A<I> 
NEXT I 
PRINT "liOICllllliOIOIO« NOMBRES EN DESORDEN *********" 
FOR I=1 .TO N 

PRINT A<I> 
NEXT I 

NN=N 
INDIC=O 
NN=NN-1 
FOR I=1 TO NN 

IF A<I> < A<I+1> THEN GOTO 810 
TEMP=A<I> 
A<Il=A<I+l> 
A< I+l> =TEMP 
INDIC=1 

NEXT I 
IF INDIC=1 THEN GOTO 730 

PRINT "******* .NOMBRES EN ORDEN ALFAE:ETICO ********" 
FOR I=1 TO N 

PRINT A<I> 
NEXT I 

GOTO 630 



~-~ CLS 
10 DIM Al200l,BI2001 
20 mF'UT "DAME EL NO, DE. ELn1NTOS DEL Ar\f(ECLO EN DONDE E:USCAHE"I M.· .. 
30 FOH l" 1 TO ~1 
40 INPUT.AIII 
50 NEXT I 
60 INF'UT"DAME EL NUt1EfW DE ELEMENTOS A E:USCAf~"; N 
70 FOR 1=1 TO N 
80 INPUT B<II 
B~i NEXT I 
90 CLS 
91 PRINT ''LISTA EN LA OUE SE BUSCARAN LOS ELEMENTOS'' 
93 FOF< I"l. TO M 
95 Pf<INT AIII; ", "; 
97 NEXT I 
98 PRINT : PRINT 
1 O O FOF< I= 1 TO N 
110 LI=1 
120 LS=M 
130 IN=INT<<LI+LSI/21 
135 IF B<I>=AIINI THEN COTO 490 
410 IF BIIJ > AIINI THEN COTO 440 
420 LS=IN-1 
130 GOTO 450 
440 LI=IN+l 
450 IF LI > LS THEN 170 
460 GOTO 130 
'17 O f'f(!NT . E: 1 I> , "NO EXISTE" 
'IBO GOTO 500 
'19 O PRINT B 1 I 1 , "EXISTE Y SU LUGAf~ ES", IN 
500 NEXT I 

PfWGRAMA BUSOUEDA BINARIA, CURSO BASIC 

J 

•' 
' ~. •. 
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E L UNIVERSO D E L A S · C O H P U T A O O R A S 

Por.:~ Lic., Ha reía ·de las fuentes--·· 

(Tomado Ue la revlsta Geografía Universal, Año 7, Vol. 13, N~. 6) 

Hientras el público observaba con curio~id~d, Bouchon colocó la ho-

ja de papel con pequeños agujeros en el rodtlto del telar. El ci-

lindro comenzó a girar y la gente lanzó una.exclamaci6n de asombro: 

como por arte de magia. de la máquina fue surgiendo un hermoso te-

jido perfectamente diseñado en seda. la demostración había tenido 

buen éxito. 

Basile Bouchon fue quien co~struyó e~ 1725 el primer telar quepo-

día tejer si~uiendo la clave cifrada en una hoja de papel perfora­

do. El método era sen~illo y prá~tico; consistra en realizar agu-

jeras en un rollo de papel siguiendo el diseño que se deseaba te-

jer. Cc~ndo este papel se presionaba contra una hilera de agujas, 

las que coincidfan con los agujeros permanecían en la mi~ma posi­

ción; las otras se movían hacia adelante. De t.il forma iba loQrán-

dese el dibujo en el tejido. De esta manera nacía el primer 11diá-

-lago"· entre "la· máq-Uina y el hombreo comunicación ·que ·habría de con-

vertirse, siglos más tarde, en un fundamento de la ciencia y per~i-

tiria enormes avances para la tecnologfa. 

la historia de los cerebros electrónicos es muy reciente, aunque 

sus primitivos antecesores "haY~~ sido. creados hace muchos _siglos. 

'· 

Es probable que fuese en Babilonia, 5,000 años atr~s, cuando el pro-

ceso de contar. con .los de~os .. suf.rió su.primera r.1odificación. Segu-

ramente algún anónimo -comerciante, confundido con su dinero, creó 

el ábaco, ese rud-imentario pero efectivo sistema de c.ontabili7.ación. 

Transmitido a través de todas las civilizaciones, el ábaco se con-

virtió en el tradicional instrumento que introduce a "Tos niños en 

el complejo mundo de los n_úmeros. los chinos deSarrollaron y refi-

naron ese calculador, y a tal punto" lo hicieron, que· aún eXisten 

~lgunos profesion~les cap?;es de realizar cuentas con más velocidad 

que las máquinas de sumar mecánicas. 

Pero e 1 ábaco, aunque mucho más efectivo que el viejo sistema de 

contar con los dedos, está husada en ._la memoria visual del indivi- o 
duo que lo a ce i o na .. Este debe recordar cuántos son los pequeños r-
discos que ha movido -y si lo olvida, volverlos a contar-, para su-

marias o restarlos con las otras unidades ubicadas en la siguiente 

barra. Necesita, por lo tanto, concentrarse en la operación y de-

dicar su atención a ella •. 

En 1612~ ·el filósofo Blaisc Pascal inventó una máquina de sumar y 

restar que era muy superior a la precedente. Se trataba de una 

pequeña caja que encerraba-en su inter.ior ci 1 indros-y-engranajes; 

las ruedas de la parte superior del aparato correspondí~n a las uni-

dades, decenas, centtnas y subsiguientes, y cada rueda registraba 

de cero a .nueve. El invento fue val-ioso aunque poco pr.ictico por 

sus características. 



Hás eficientes resultaron los Rodillos de Napier, fabricados por 

John Napier y _que servían para multiplicar. la nobleza europea del 

siglo XVII los recibió con. mucho entusiasmo debido a_l pequeño tama-

ño que faci 1 itaba el traslado. Eran rodillos que contenían los df-

gitoS"del" t-al 9, con Sus múltiples en-columnas debajo de ellos. 

Al hacer girar los rodillos se podía multiplicar fácilmente y sin 

demorar mucho tiemp9. Otro aporte fundamental lo realizó el Inglés 

Charles Babbage, quien entre 1812 y 1822 ideó y·realiz6 un compli-

cado artefacto que pudfa calcular y hasta imprimir las tablas mate-

mát icas. 

U N llUEVO l E U G U A J E 

La automación, palabra derivada de automatización y acuñada por el 

norteamericano Delmar S. Harder, está dirigida a reducir el esfuer-

zo y dejar que el control mecánico o electrónico sustituya el con-

trol que ejerce el. cerebro del hombre. Existen, por supuesto, di-

versos niveles de mecanización; nadie se asombra cuando una aspira-

dora recoge en pocos segundos el polvo acumulado en el piso y evita 

el ejercici_o mat:'ual del barrido·. El hábito en el uso de los. nume-

rosos artefactos que la industria provee al hogar:, ha generado cier-· 

ta indiferencia en cuanto a su mecanismo. Según expertos, hacia 

finales de la actual década, los pafses desarrollados contarán cOn 

casi. 80 máquinas de distinto tipo para cada uno de los hogares. Es-

tos aparatos, que podrían ubicars.c en una categorfa inferior~ están 

·dedicadOs a cumplir diversas tareas domésticas. 

Pero existe un nivel superior en la automación; ese nivel se llama 

electrónica y gracias a ella el desarrollo de las disciplinas huma-

nas ha alcanzado una eficiencia admirable. 

Este alto nivel de las máquinas se encuentra en las co~putadoras 

digitales, perfe~tos cerebros que no sólo son capaces de ContrOlar 

su propio funcionamiento, sino también de dirigir y comunicarse con 

otras máquinas¡ recibir la información que l.e.,envfan y procesarla, 

alertar sobre las posibles deficiencias y sutisanarlas en caso de 

que se produzcan. 

No obstante que tales uparatos son de uso corriente en prá;tic~men-

te todas las disciplinas científicas y técnicas, la mayoría de las 

personas no ha asimilado aún el verdadero carácter que poseen y ob-

servan con incredu(idad y hasta cierta desconfianza a estos robots 

infalibles, presuntos competidores de los hombres. 

Una cosa es apretar un ~otón y que la licuadora, la lavadora o la 

máquina de afeitar se pongan en funcionamiento, y otra muy distinta 

es que exista una comunicación directa con un aparato capaz de res-

pender a los interrogantés planteados por un ser humano. En el se-

gund3 caso se establece un diálogo entre el hombre y la máquina, y 

es precisamente eso lo que provoca ciertas reservas en aquellos que 

ieffien ver al mundo doffiinado por'cerebros ele>trónicos. 

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de que se 

haya encontrado un método de comunicación entre el hombre y el obje-

to posibilitó que 1a ciencia avance a pasos gigantescos. 



Para lograr esa relación fue necesario crear un nueVo lenguaje, que 

pudiera ser comprendido por las computadoras-y que a su vez le.per-

mltiera al hombre recibir los mensajes que ella envía. Ese nuevo 

idioma se 1 lama cibernética Y~es ~na disciplina dedicada a la comu-

nlcación entre hombre .Y máquina, máquina y hombre y máquina y máqui-

na. la palabra deriva del griego kybernetes, y define los mensajes 

intercambiables que forman la comunicac.ión recíproca. 

El problema residía en encontrar un vocabulario apropiado para la 

computadora, que le permitiera responder a l~s preguntas. Bouchon, 

con su telar de papeles perforados, resultó el promotor de ese len-

guaje. los agujeros o no agujeros que iban encontrando las agujas 

a su paso fueron los antecedentes de las tarjetas perforadas _que 

hoy se utilizan. 

En realidad, se trata de un vocabulario simple basado en e! si o no 

del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz, 

por ejemplo, consiste en encendido y apagado; de igual forma, las 

tarjetas que se introducen en la computadora son· leídas .por P.llas 

.mismas. casi como en el tel.ar de Bouchon: .la corrient": eléctrica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace. 

Puesto que la computadora se limfta a la ·rCSp~uesta-de si ha penetra-

do o no, los números que se introducen deberán s~r perforados en 

las fichas mediante el c6dlgo binario expresado en agujeros y espa-

e los. 

Ese es el sist~ma básico y a partir de él se crearon otros métodos 

que siguen el mismo procedimiento: uno de ellos es fa cinta perfo-

rada y el otro la cinta magnetofónica. En este último caso, cada 

cinta tiene siete canales en los q~e se encuentran puntos magneti-

zados con cabezas de electroima·nes. Al pasar esos puntos por el 

mecanismo lector, se convierten en pulsaciones eléctricas que van 

traduciendo el mensaje. Esto se realiza a .una ve1Ócidad de 630,000 

puntos por segundo. 

Las computadoras no sólo han reducido el esfuerzo humano·en la In-

dustria y la investigación, sino que además han posibilitado una 

mayor rapidez en los procesos algebraicos y han eliminado el mar-

gen de error .. la mayoría de cerebros electrónicos está dotada del 

.sist~_ma "fe~dback11 •· Estas máquinas poseen un autqcontrol capaz de 

corregir sus propias.deficiencias y las de aquellas que estén bajo 

su dirección. En caso de que una comience a funcionar mal, el ce-

rebro principal recibirá de inmediato la señal de alarma y buscará 

en su memoria cuales .,on los procedimientos .adecuados para corregir 

el problema. Si está en condiciones de solucionarlo, lo hará sin 

que tenga que intervenir ningún hombre. En cáso contrario detendrá 

el funcionamiento de la máquina descompuesta y avisará al operador 

qué sucede y dónde debe dirigirse para encontrar la .falla. 

o 
w 



11 P E N S A H 1 E N T O 11 E L E e T R O N 1 e O 

la pregunta surge espontáneamente: Lc6mo un aparato compuesto ,por 

circuitos eléctricos y sistemas magnéticos puede 11pensar11 o tener 

la suficiente autonomra a fin de controlar el funcionamiento de o­
·. 7 

tras máquinas sin la presencia humana? 

En primer término, debe recordarse.que las computadoras no pueden 

real Izar nada que no haya sido programado previamente por el hombre. 

Son cerebros electrónicos que sólo se ponen en funcionamiento cuan-

do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan. 

Y no hay nada que los asemeje a una intel lgencia artificial. 

Para que esa:; máquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-

las¡ se les da el problema_ y la Información que necesitarán a fin 

de solucionarlo. A partir de ese momento·, la información suminis-

trada pasará al sist.err.a de control y al sistema de memoria. 

El primero toma la información y la organiza para su posterior se-

lección. El segundo comprueba que todos los datos estén correctos 

y que no haya error alguno; en caso de que advierta una equivocación, 

avf~ará cuál. es y dónde está. Por ejemplo, si se ha Ífitroducido en 

la computadora un texto y hay una frase en la cual se abre un signo 

_de paréntesis que luego no cierra,-el control-dará. la alarma. Es 

que el sistema observó la apertura del signo y mientras continúa 

recorriendo las palabras siguientes espera la llegada del cierre, 

porque ha sidO programado para que cada vez que se abra un parénte-

sis se c"ierre posteriormente; si asf no ocurre es porque hay un 

error. 

• 

El sistema de memoria es el que recibe toda la información y la al-

macena en sus unidades. Le servirá de antecedente cada vez que ten-

ga que retornar al mismo caso. Allf se mantienen todos lOs datos 

clasificados y list~s para ser utilizados cuando el control los ne-

cesite. Existe también la biblioteca, que es el lugar donde·•se guar-

dan los métodos para solucionar problemas. Por medio de circuitos, 

este sistema brinda las instrucciones básicas que previamente le han 

dado los operadores •. 

El paso siguiente es la. solución del problema. En forma distinta 

que el cerebro humano, la computadora actúa por repetición, con la 

lógica suminstrada por un programador humano. 

~inalmente, la máquina otorga la respuesta de acuerdo con el siste-

ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-

tas a máquina. 

la explicación más elemental de una computadora podrá realizarse 

de la siguiente forma: a) suministro de i_nformación (alimentación)¡ 

b) almacenamiento de esa lnfor·.lclón· (memoria); e) solución al pro­

blema'(elaboración); d). respuesta final ~el resultado del problema. 

DIVERSAS F U N e 1 O N E S 

las necesidades científicas han Impuesto una amplia diversificación 

entre las mismas computadoras, de acuerdo con las funciones que de-

ben cumplir. Existen dos clases de máquinas; la denominada Analog 

(vocablo derivado del griego análogos) y la Digital,. del latín digi-

tus o 11 dedos". asf llaiñado por la costumbre de contar co· --,. dedos. 



las primeras no se ocupan de los números-sino de cantidades físicas 

análogas; su trabajo consiste en expresarse en términos físicos y no 

·num~rlcos, como por ejemplo, el ángulo de rotación de un eje, el vol-

~-taje eléctrico, ·etcétera~' ·En cambio, las:·digitales-se··-dedican a cal-

cular y computar numéricamente; viven de pulsaciones eléctricas que 

recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y Son capaces de resolver 

complicados problemas algebraicos con mucha mayor velocidad que 

500,000 hombres trabajando simultáneamente, no con papel y lápiz, 

sino con calculadoras manuales. 

Los ingenieros que programaron los viajes espaciales y_el primer 

descenso del hombre en la luna, ~dmitieron que· todas esas activida-

des hubieran sido imposibles de real Izar si no contaban con las mo-

dernas computadoras. Ningú~ ser humano está en condiciones de cal~ 

cular las trayectorias, la propulsión y las necesidades de combus­

tible con la suficiente exactitud c~mo para hacer posible el expe-

r ln-ento. 

los mil1.ones de sumas y restas requeridos para calcular los constan-

tes cambios de gravitación de la Tierra, la Luna y el Sol, hubieran 

ocupado la a~tlvidad de varios miles de ingenie~os que, de todos mo-. 

dos-. habrfan·t.ardado varios siglos en llegar a conclusiones no del 

todo exactas. 

Si bien lo anterior da una idea aproximada de la labor que cumplen 

estas criaturas electrónicas, no menos significativo es recordar 

que en la mayoría de los países las tareas de mantenimiento de ser-

vicios están a cargo de computadoras. Son ellas quienes controlan 

el suministro de electricidad y avisan sobre las reparaciones que 

deberán hacerse en el futuro, las que regulan el uso. de agua pota-

b 1 e -en 1 as e i_ udades_ o informan .a.-1 os. ,f abr i _caf'! tes__, _de automóv 11 es .a-.• ~---·-..---

cerca de las tendencias del mercado y de las necesldade~ que se de-

berán tomar en-cuenta. Aconsejan a los productores de manzanas de 

Nueva Inglaterra sobre los periodos de cosecha más óptimos, recopi-

lan fórmulas de mezclas para fabricantes de piensos de ganado vacu-

no y de aves o ayudan a los médicos a determinar las dosis de radia-

ción para los enfermos ·de cáncer. 

_la meteorología, cOnsiderada siempre como un arte de la prediccióo 

con un alto margen de error, ha logrado progresos notables gracias 

~~ funcionamiento de estos cerebros. Ante$ de constituirse en cien-

cia, estaba basada en laS impresiones pe-rsonales de los campesinos, 

el comportamiento de los pájaros o el dolor reumático de alguna an-

ciana. A través de ellos se efectuaban los pronósticos del tiempo 

y sus posibles variaciones; la lluvia, la humedad, la sequía eran 

''advertidas11 mediante signos que brindaba la propia naturaleza e 

."interpretados11 arbitrariamente por los hombfes. 

El meteoró.logo·, cientfficamente, medía la prest6n atmosférica, ob-

servaba las nubes y hacía algunos pequeños experimentos que le pro-

porcionaban datos, para determinar los cambios futuroswde clima. 

Hoy. existen computadoras electrónicas que pueden efectuar un millón 

de cálculos por segundo y que son capaces de anunciar las lluvias 

0 las sequí~s conforme al a"nál isis de· información suministrada. 

·-. 
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El Ceratro tl.clcorológico flacional -tmC- de los Estados Unidos, reci-

be cuatro veces por día los datos enviados por variOs satélites en 

6rblta, así como por 2,000 estaciones meteorológicas de todo el mun-

do, más 3,200 informes de aviones comerciales y alrededor de 200 re-

portes elaborado~ (por computadora~) en vuelos de reconocimiento. 

serra imposible que ese caudar de datos fuera-recopilado, estudiado 

e interpreta~o por los hombres; en cambio, un enorme complejo de 

computadoras se encarga de hacerlo. Devora miles de informes sobre 

el t lempo, los se lecc.iona. Y. re"!l iza mi llenes de cálcul.os en· un lap-

so de 90 minutos; luego saca conclu ~iones y las entrega. Actual­

mente, las predicciones para las 18 horas siguient·!s se consideran 

exactas en un 85 por ciento y se calcula que con las pequeñas co~-

putadoras que ya están circulando en los satélites alrededor de la 

Tierra y suministrando más información, en )os próximos años se ob-

tendrán conoc-imientos suficientes como para hacer predicciones ab-

sOiutamente ciertas. 

En este caso, los cerebros electrónicos no se 1 imitan a suministrar 

los datos sino también 11graflcarlos••. Dirigidos por las computadoras, 

unos diseñadores automáticos dibujan mediante el sistema de punteado· 

los mapas d~l tiempo y de los vientos tal como se estaban desarro-

llande unos minutos antes a cientos de miles de kilómetros. Para 

enseñarles a dibujar, los ingenieros debieron programar a las má-

quinas m.:..diante códigos especiales siguiendo siempre el sistema bi-

nario. 

T A H A R O y V E L O t 1 D A O 

A medida que fueron desarrollándose las computadoras electrónicas. 

la preocupación de los científicos se dirigió a lograr-mayor velo-
.... ~, 

cidad y a obtener menor tamaño de las máquin~s. Hoy práct icanente -
se ha chocado con el 1 imite del tiempo y el espacio. Para compren-. ~ : 
derlo quizá convenga reducirlo al absurdo: les posible acortar el 

tiempo a tal punto que la respuesta sea formulada antes que la pre-

gunta o que los cerebros sean tan pequeños q~e no se vean a simple 

V f S ta7 

Es que el progreso resultó tan asombroso que prácticamente se ha 

llega~o a una situación límite, en el futuro superada de alguna 

forma que hoy no podemos imaginar. En.·19lt6, el EUIAC, primer com-

putador electrónico de la Universidad de Pensylvania, real izó una 

suma en 1/5000 de segundos; pesaba 3Ó toneladas y ocupaba una su-

perficie de 140 metros cuadrados. Los descendientes de esa criatu-

ra realizan hoy la misma operación en 1,5 millonésimas de segundo 

y podrían colocarse cómodamente en la cocina de cualquier apartamen-

to pequeño. La energía que hubiera necesitado el EfiiAC para poder 

producir tal como lo hacen las moderna~ máquinas, sólo la podrían 

haber suministrado la potencia de las cataratas del Niágara. En 

cambio, los actuales cerebros electrónicos cons~men menos energía 

que la requerida por una· pulga. 

Las poderosas computadoras que están en funcionamiento tienen el 

tamaño de la mano de un hombre y pueden emplearse como piloto para 

un cohete-, satélite o nave dfri.gida •. : .... 
..•. 
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El tubo de vacfo, que .sirve para aumentar las señales eléctricas 

más débiles con gran fidelidad, fue la clave de todas las maravi-

ilas de la electróni-ca, desde el radar hasta la televisión-y las 

computadoras. Quedó suP 1 anta'do por los trans 1 stores, esas p le zas 

diminutas con el mismo poder de amplificación que aquellos, pero 

que permiten construir radios o cerebroS electrónicos mucho más 

pequeños. Mas le curiosidad_ fr:vestigadora de· los hombres no.re­

sult6 satisfecha con ese hal!azgo; hoy las computadoras han sufrí-

do cambios radicales debido al descubrimiento ~e 1'-bloques de c;is­

tal mono! ít ico". 

Se trata de piezas microelectrónicas que tien~n una e~~rUctura ·mo-

lecular capaz de modificarse para 'transmitir o transmutar' la ~orrien-

te a fin dt: impulsarla por nuevos caminos.· Un sólo-cristal,del ta·-

maño de una uña, remplaza una docena de válvulas -de vacfo y varios 

metro~ de cable. A partir de este descubrimiento, loS cerebros e-

lectrónicos se redujeron en tamaño y aumentaron velocid_ad en la rea­

lización de sus cálculos·. 

Suponer que existe el ITmite antes mencionado equlvaldrfa a subes­

timar la Capacfdad.creadva de los cientTf,ic~s y _olvidar l~s ·progre­

s'oS ·re~llzados en el campo de la electrónica duran·t~ los últimoS años. 

. ;.· .. ··-. ~ ;· . -

.. :......:~~····~···~"L ... 
• •' .~~ .~n.~\ .·• 
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H A Q U 1 N A S 11 1 N T E L 1 G E N T E S 11 

No es diffcil pasar del Campo de la electrónica al terreno de la 

ficción; pero tampoco es sencillo ·apartarse de este último mientras· 

los avances superan en la práctica las especulaciones de las mentes 

proclives a la fantasfa. 

Cuando:com¡)utadoras_ de la Unión Soviética traducen jeroglíficos 

incomprensibles para el. hombre, escriben música o co~onen poemas; 

cuando cerebros di_minutos dirigen y programan la producción de po-

derosas industrias norteamericanas. cuando todo eso sucede, es com-

.prensi~Je·que la mente tarde en asimilar los avances de una disci­

plina que ha revolucionado al mundo y-que seguramente deparar& nue-

.vos aSombrOs •. 

La ciencia electrónica está-conduciendo a dos caminos diferentes: 

uno de ellos se preoCupa por producir máquinas que sean cada vez 

más vti:loces y más especial izadas. El. otro se dirige a crear cere-

b1 • s que se parezcan más y más al hombre. Este último es. sin du-

da, el más inquietante. 

En la actualidad. está tratándose de-diseñar 11computadores biol6-

gicos11 que puedan comprender la voz humana·y tengan la adaptablll-

dad de un animal vivo. Las dificultades de _esta investigación con­

siste en que los diversos tipos de sonido emitidos por los hombres 

son tan di·ferentes entre sf, que la computadora no puede registrar-

los~ Se tiende entonces a·eJiminar los sonidos peculiares de la 

voz y retene·r exclusivamente. la pronunciación fonética . 

c.:: 
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No obstante, se ha logrado construir un diseño.experimental .IBH 

llamado Shocbox, que recoñoce hasta 16 pal.abras halladas, lnclu-

yendo 10 dígitOs y los ténmlnos de clave aritmética tales como 

11más 11
, 

11menos'' y "total". Cuando se le ordena, el cerebro elec-

trónico transmite problemas sencillcs a una sumadora y la instru-

ye para que los resuelva. 

Es probable que dentro de algunos años se logren .respuestas habla-

da¡ de las máquinas, mediante el sistema de grabadón·del vocab••-

lario q~ el computador seleccionará electróniCamente para dar la 

respuesta exacta. 

Pero los temores de que la ele_c~rónica pueda· producir seres capa-

ces de domi~ar finalmente a s~s creadores, escapa a todo r3zona-

miento cientffico. Durante miles· de años las máquinas, desde las 

primitivas hasta las más_recientes,"han sido un complemento Insos­

layable en el desarrollo humano. la necesidad de derivarles a e-

llas todo aquello que nos es ingrato, pesado o simplemente aburrl-

do, no sólo resulta comprensible sino también saludable. 

El surgimiento de la electrónica ha representado una nueva revolu-

ci6n Industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias y 

gran parte del bienestar de los habitantes del planeta. 

En cuanto a la competencia, todavfa no hay nadie .(ni nada) para ha~ 

cérsela al hombre. 

1 
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H E D 1 O S 

ENTRADA 

Lectoras de tarjetas 
perforadas 

- Lectoras de cintas 
de papel perforado 

Lectora de cinta 
magnética 

- lectora óptica de 
caracteres 

- lectora de cassettes 

- Lectora de diskettes 

·-·Discos y tambores 
magnéticos 

Terminales de video 

D E 1 N F D R M A t 1 D N 

ALHAC EtiAtll EtiTD 

Memoria principal 

- Discos magnéticos 

- Cintas magnéticas 

- Tambores magné.tlcos 

- tasset tes 

- Diskettes 

-

:< ... 

SALIDA 

- Pefforadora·s de· 
tarjetas 

Perforadoras ·de 
cinta de papel 

- Cintas magnéticas 

- Discos y tambores 
magnéticos 

- Cassettes 

- Diskettes 

- Impresoras 

- Graficadoras 

- Terminales de video~ 



FUNCIONAHIENTO DE UNA COMPUTADORA 

Las facultades que el hombre ha otorgado a las computadoras, ha 

sido el factcr principal para.que·ésta·s·sean consideradas como 

cr.Jat~ras, cuyos poderes parecen en condiciones de -resolverlo to-

do. Sin embargo. no son más que 11máquinas de alta velocidad capa-

ces de admitir y alm~cenar datos e.instrucciones, procesar otra-

tar aquéllos de acuerdo· con éstas ~!timas y producir _los resulta~ 

dos de esta elaboracl6n en un formato útil y automático". (*) 

Esta serie de datos e Instrucciones le deben ser dadas por el hom'-

bre, ya que la computadora por sf misma no tiene capacidad de de-

cfs16n o de actuacl6n, dependiendo ésta de la inteligencia y habi-

lldad del ser humano. 

Toda c~mputadora e~tá .c~puesta de una parte física llam~a HARD­

WARE. y otra lógica conocida· como SOFTWARE. 

Hardware son los equipos electrónicos, mecánicos y electromecáni-

cos que forman la estructura de la computadora. Esta parte se en-

carga de captar la Información., de las operaciones aritméticas y 

.16gicas, del al~a~enamlento de la fnfonnac16n y de imprimir los 

resultados. ~~imlsmo,· está compuesta de: 

a) ELEMENTOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de 

la captacl"ón de datos; por ejemplo lectora de tarjetas. 

b) PROCESADOR CENTRAL o CPU, en donde residen las unidades de 

operac19n aritmética y lógica. 

·-. 

·e).· DISPOSITIVO DE AlMACENAI11ENTO o memoria, donde se guarda la 

d) 

información traducida a números, tanto el problema en sf co-

mo la información generada en el curso de las operaciones de 

"cálculo. Para e11o se utiliza u~-·~onjunto d;.b-Jt~- (díglt~-s- .... 

binarios), que son· la mínima unidad de almacenamiento que pue-

de ser direcciOnable. 

ELEMENTOS DE_SALIDA, al igual que" los de entrada también son 

dispositivos periféricos, encargados de fa Impresión de 

resultados¡ por ejemplo, JS impresoras. 

Cabe seRalar que exiSten teletipos y terminales de video, que son 

pequ~ñas máqu-inas mediante las cuales es posible establecer una 

comunicación directa (vía línea telefónica) con el equipo central, 

funcionando como elementos. d~ entrada y sal ida. que permiten pro-

ceses conversacionales y el desarrollo de sistemas en trempo real. 

Algunas máquinas controlan este tipo de dispositivos a través de 

un procesador de comunicación de datos. 

Representación gráfica del HARDWARE: 

H E 11 O R 1 A 

EllTRADA S A L 1 D A 

e 



El Software, ta otra .parte de una computadora. está formado por 

los programas escritos en un lenguaje apropiado a la estructura 

fTslca de las máquinas, y con los cuales es posible utilizarlas. 

Básicamente se"tlenen: 

a) 

b) 

e) 

SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria que se en-•. 
carga de contrOlar la asignación del prOcesador y coordinar· 

las funcion~s·del Ha~dware;· este progra~a sirve para repar• 

tir los recur~os de 1~ ~~u(na "en forma ópiima. 

COMPILADORES. Programas·que generan un grupo de instrucclo-

nes-máquina (código que puede ejecutar la computadora) a par-

tir de un programa escrito.· Este conjunto de instruccioneS 

es llamado programa obj_eto y puede s~r ejecutado cuantas ye• 

ces se _desee~ 

INTRINSECOS. Pequeños módulos de programa que puede"n ser u-

tllizados por diferentes usuarios, sin que ellos tengan nece-

sidad de programarlos; por ejemplo, la rafz Cuadrada·, fundo-

nes trigonométricas, etcétera;. 

d) INTERPRETE. Programas que traducen lnstrucciones-m&quina, 

ejecutando cada Instrucción traducida sin generar el progra-

ma objeto. 

·.·., 

e) RUTIIlAS DE UTILERIA Y PAQUETES.DE BIBUOTECA. ·Programas es-

pecialízados que simplif.ican procesos que C<?tnúnmente selle­

·van a cabo; por ejemplo SPSS (paquete estadfstiC~), paquetes 
·.;.~ 

de bases de datos en las diferentes máquinas, etcétera. 

Para el correcto funcionamiento de una compUtadora en una aplica-

~i6n especifica, se debe efectuar un análisis· del'problema a resol­

ver, reuniéndose el posible usuario de la máquina y ·la persona que 

trabaja con la computadora. Una vez real izado el análisis y defi-

·nido que el mejor medio para resolver el problema es la computado-

ra, se buscará el método más apropiado par-a hacerlo. Esto signi-
C.~ 

fica establecer el funcionamiento lógico y matemático que se seguí-~ 

rá, plasmándolo en .un diagráma de flujo. o de proceso. 

Pos~eriormente, se define el lenguaje en el que ·v~ a programarse. 

se efectúa el programa, se realiza una prueba con datos conocidos 

y se hace un estudio· comparativo entre los resultados obt,,.,nfdos 

con el uso de la computadora y los resultados esperados~ si éstos 

concuerdan, el procc·>O habrá terminado, sf· no,- deberán corregirse 

los err-ores. 

(•) Ber-nice, Daniel O.: Introducción a las Computadoras y Procesos 
deDatos.1973. ·:,-
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LA PROXIMA GEUERACIOll DE COilPUTADORAS 

Enrique Calderón Alzatl 

(Comunicaciones de la Fu"ndaclón Rosenb1ueth, Enero de 1982) 

INTRODUCCION. 

., 
'- "' Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-

tadoras constituyen hoy en día, uno de los instru~ntos que 

mayor influencia ejerce en todas las formas de actividad hU-

mana. 

El estudio de su evolución, orientado a ·la prospección de 

nuevas tecnologías y formas de aplicación, constituyen ac-

tualmente motivo de esfuerzos y dedicación de gobiernos, in-

dustrias e Institutos de Investigación. 

En ·ese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnológicoS 

(que incluyen la micro.-ele~trónica y la ffsica del estado só­

lido), como los ~atcmátlcos y los filosóficos (incluyendo la 

lógica, la linguistica y la teoría de la recursión) y final-

mente los _aspectos re lacl onados con los procesos cogn 1 t ivos 

y adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. _Todos 

ellos habrán de contribuir a los próximos desarrollos de la 

computación. 

En el presente reporte se pretende examinar en forma integral 

algunos de estos aspectos. para fundamentar. la tesis. concer-

nlente· al papel que ha tenido el concepto de 11 lo que es la 

c.omputac16n11 como motor del cambio y enrfqueclmiénto de la 

tecnologfa de c6mputo. 

27 

Con este reporte queremos iniciar una serie de documentos o-

rientados a mostrar la gran riqueza conceptual que exfste en 

la computación, .1a cuaLes .totalmente desconocida en nuestro 

país, debido a la mala orientación de los programas educati-

vos y al escaso interés y poca difusión de estos temas. 

Cuatro Esquemas. de la toinputaci6n. 

Si bien laS ideas de m~qulnas lntel igeñtes, robots y au-

tomati.zación industrial. estuvieron presentes en la prl-

mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras son 

creadas para servir como instrumentos de cálculo en los 

institutos de investigación, organismos militares y es-

tadísticos y departa~ntos de .las gran~es corporaciones 

Industriales. 

Aunque los res u hados lag radas eran impar tan tes, e 1 mer-

cado para los grandes y costosos equipos de cálculo, era 

necesariamente restringido, motivando a las Industrias 

de cómputo a la búsqueda de nuevas aplicaciones. 

· E.l ·uso de las computadoras en la automatizacl6n de pro-

ces~s administrativos, que si bien requerfan c~lculos 

relativamente senc:.i llos; hacfan neces~la la ejecuci6n 

de grandes volúmenes de proceso por su naturaleza repe-

titfva, se convirtió pronto en. la prlnc.fpa1 área de apll-

c8ción. 

e 
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En esta nueva forma de aplicación conocida como 11proceso 

electrónico de datos 11 , los requerimientos principales se 

encontraban en la entrada y sal ida de grandes volúmenes 

de Información. 

la utilización masiva y problemática de tarjetas perfora-

d~s como fcrma principal de almacenamiento y transferen-

cia ~e información, orientó los esfuerzos industriales y 

de investigación al desarrollo de nuevos medios de alma-

· cenamlent:o. 

La aparición de la ci~ta magnética y el desarrollo de las 

impresoras de ·alta velocidad (del orden de 1,000 LPt1) cons-

tituyeron los elementos ·principales del éxito logrado en 

el 11proceso electrónico de datos" que abrió el mercado de 

las computadoras a los sectores financiero, industrial y 

gobierno, todos ellos con enormes problemas de administra-

ción. 

El siguiente paso conceptual importante, en el proceso de 

diversificación y desarrollo de la computación fue la apa-

rición de los llamados "sistemas de información" que tu-

vieron gran éxito durante la década de los setenta. 

Entre los avances tecnológicos· que hicieron factible este 

nuevo avance, podernos citar la introduccl6n del disco mag-

nético (por IBH en 1960), el desarrollo de multl~rograma­

·ci6n y la caPacidad de utilización de teletipoS,. y poste-

29 

riormente de terminales interactivas para dar lugar al 

11 tiempo compartido11 introducido simultáneamente en forma 

comercial por Burroug~s, Univac y General Electrlc. 

Aspectos tfpicos de los sistemaS de información, es el 

uso de un acervo central de datos, organizado de acuerdo 

con un esquema preconcebido, que permita la consulta si-

mul tánea de 1~ información, ·por parte de varios usuarios. 

Aunque los sistemas de información contienen generalmcn-

te mecanismos de actualización permanente para el acervo 

de información; esta función es real izada en forma centra-

!izada, a través de un canal único est~blecido como parte 

de la inr"raestructura· del organismo usuario. 

Mientras que en el 11 proceso electrónico de datos" el én-

fasis estaba en la automatización de Jos procesos adminis-

trativos de las instituciones, con el enfoque de los "sis-

temas de información" el énfasis se daba en el estudio de 

la organización misma, orien~ada a la construcción de me-

deles sobre loS cuales, la informaciOn quedaba estructu-

rada como una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad. 

En esta forma los resultados que previamente se obtenían 

mediante el proceso electróniCo de datos, podían lograr-

se como meros productos secundarios de los sistemas de 
.f.:~:: 

informaCión. 

j. 
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Aunque las aplicaciones má~ conocidas dé los sistemas de 

información se dieron en los Bancos y Compañías.de_Avia: 

· ción, su i~pacto en organiSmó's 'g'ubernar .. entales·, industri"as'" '· 

y corporaciones comerciales fue también considerable. 

Un punto ~ás que es necesario mencionar en relación a los 

sistemas de información, es el referente a la evolución 

de sus apl icacione_s que se dieron .Inicialmente a nivel 

operativo (sistemas d~ cuentas corrientes en bancos y de 

reservacion.es aéreas), después a los niveles administra-

tivos intermedios y finalmente a la planeaci6n y la toma 

de decisiones de alto nivel. 

Un concepto bien conocido y utilizado, es el q~e se ~efie­

re al computador como un amplificador' de la capacidad in-

telcctual del hombre. 

En c1 uso de sistemas de información estaba implícita una 

nueva formarle aplicación destinada a la aapl ificación 

de una de nuestras capacidades fundamentales, la de.comu-

nicación, que constituye la esencia misma ~e las socieda-

des humanas. 

·Su importancia sólo puede ser comprendida, al observar 

.la re1acl6n que existe entre comunicación y desarrollo, 

entre la palabra escr"'ta y el florecimiento de las prime-

ras civilizaciones, entre la imprenta .y la historia mo-

derna. 

tOs sistemas de comunicación por computadora resultan 

c~~nd~ la.~ap~~idad de alimentar y actuai izar ios datos 

de un acervo es -otorgado a todos .(algunos) los usuarios .. 

del sistema de información. 

Los sistemas de comunicación por computadora, represen-

tan un avance cualitativo sobre otras formas de comuni-

cación .en cuanto que: 

a) la distribución de mensajes es selectiva y asociati-

b) 

va (se envía s?lo a los receptores que la requieren 

o que cumplen ciertas condiciones). 

la recepción de mensajes es también selectiva (sólo 
. . . . . ' . . : 

se a_cepta.n rrensajes sobre. tern.3s determinados por el 

receptor, o provenien'tes de fuentes también selecti-

vas) . 

e) la capacidad de distribución y recepción es tanto 

instantánea, como independiente del tiempo, es de-

cir que la información_ qued~ diSponible para cuando 

sea nec.e sa r i a. 

Un c.l'aro ejemplo de ·sistemas de comunicación-se da nueva-

mente en los sistemas bancarios y de reservaciones aéreas, 

cuando SUS operadores tienen la facultad de •'lCtual izar el 

acervo con los montos pagados o depositados en un caso y 

las reservaciones o cancelaciones realizadas en el otro. 

~· ·-

• 



32 

la conceptualización de los sistemas de información, al 

igual que el proceso de datos como casos particulares de 

11 procesos de comunicación'' es evidente. 

Como en las etapas anteriores, el desarrollo de los sis-· 

temas de comunicación abren las puertas a nuevas· formas 

de aplicación ya predecibles, estando su éxito sustenta-

_do en nuevos avances tecnológicos entre. los que es con-

veniente destacar: 

los desarrollos de la micro electrónica conocidos 

como LSI y VLSI {Large System lntegration y Very 

Large Systems lntregrat ion), que lograron entre o-

tras·cosas reducir y permitir la utHización masiva 

de equipos. 

El desarrol-lo de las telecomunicaciones que permi-

tieron conectar equipos de cómputo distantes y abrie-

ron la posibilidad de transferir grandes volúmenes 

de Información. 

El desarrollo de las r"edes de cómputo basadas en 1as 

posibi 1 idades de comunicación 11 intel igente11 entre 

equipos_ de cómputo, que constituyeron la infraestruc-

tura principal de los procesos de comunlcacl6n. 

En resumen, hemos analizado cuatro formas o esquema's de apli-

cación de "la computación, que a nuestro modo de ver cOnstitu-. 

yen la esencia de las cuatro generaciones de computadoras a 

las que se hace referencia en la literatura técnica y comer-

cial de cómputo y que se asocia más a los aspectos puramente 

físicos de los componentes utilizados en cada una de ellas. 

Nuestra tesis ~e lineada con mayor detalle en (1), pretende es-

tablecer que siendo los avances de la electrónica importantes, 

no constituyen sino uno de los factores de la evolución tecno-

lógica del cómputo. 

Por otra parte, aunque puede parecer que el desarrollo concep-

tual"de la computación ha llegado a su fin, la realidad es to-

. ta lment.e distinta~ nuevas gene rae iones de computadores con ob-

jetivos más amplios y de mayor trascendencia habrán de seguir 

en las próximas décadas. Un análisis al respecto ocupa la aten-

ción de las secciones siguientes de este reporte. 

'-

._ -­'-
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CUATRO GEIIERACIOIIES DE COMPUTADORAS.· 

Desde el punto de vista puramente tecnológico, la evoludón 

de la.computación es sorprendeóte y contempla otros aspectos 

adicionales a los de la electrónica y c~ponent~S utilizados; 

aspectos tales como el tipo de dispos.ltivos periféricos y el 

software evolucionaron en forma paralela y acorde .a las nece-

sidades del mercado que crecía con las nuevas aplicaciones. 

Aunque e~ difícil encasillar en un esquema de cuatro etapas 

el desarrollo casi continuo de los nuevos sistemas de compu-

tación. la utilización de ese esquema es importente por su 

rela~ión a las formas de utiliza~ión ya men~ionadas y por la 

posibilidad de discutir la evolución te~nológica en términos 

sencillos. 

Algunas inexactitudes en los años asociados a la aparición 

de cada etapa, así como a las estructuras y dimensiones de 

los equipos, se deben a l'a existencia de algunas computado-

ras de transición adelantadas a su época y a la tecnologfa 

exi~tente, como lo fue la B-5500 de Burroughs (entre otros 

eq':llpos). 

_Una vez aclarado este punto haremos una descripción breve de 

los aspectos más relevantes de cada una. de las generaciones. 

a) 
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Computadoras de la primera generación: 

Entrada al mercado: 

Aplicación principal: 

Tecnología utilizada: 

Unidades periféricas: 

Sistema operativo: 

lenguajes de programaciVn: 

Alfabeto: 

Administra~ión: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos: 

1950 aproximadamente. . ·~ ....... -
lnstumentos de cálcu~o. 

Tubos.de vacío. 

nemoria de cilindro magnético. 

Lectoras y perforadoras de 
tarjetas·y cinta de papel, 

"equipo u'nitario, etc. 

Lenguaje de máquina, ensam­
bladores primitivos. 

Numérico. 

Trivial, no se requería. 

H. Central t,ooo a 8,000 pa­
-labras. 

Proceso 10~ ops/seg. 

Precio 100,000 a 2,5 millones 
us. 

IBH-650 Bendix-G15, Univac SS90, 
Buii-PT • IBH-709. 

b) Computadoras de la segunda generación: 

Entrada al mercado: 

·Aplicaciones principales: 

Tecnología-utilizada: 

Unidades periféricas: 

1960 aproximadamente·. 

Proceso de datos. 
~ 

Instrumento de cálculo. 

Transistores y ferritas. 

Lectoras y perforadoras de 
tarjetas, impresoras y e i ntas 
magnéticas. 

c-. 
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Sistema operativo: 

Lenguajes de programaCión: 

Al fabéto: 

Facilidades adicionales: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos trpicos: 
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Rudimentario, controla peri­
féricos, inicia y .termina ta­
reas. 

Ensambladores y primeros com­
pi-ladores (FORTRAN, ALGOl),······ 

Uúrreros y letras, algunos ca­
racteres especiales. 

Existencia de bibliotecas. 

·prim_itiva, planeación de pro­
ducción con procesos masivos. 

MC.B,ooo a 32,000 palabras. 
Procesadores ~0 5 ·ops/seg. 

Precio 10 5 .a 106 US. 

CDC-160, IBN -7090, IBN-1401, 
· Burroughs-5500, RCA-305, Bendix 

GZO, CDC-3600. 

Computadoras en la tercera generación: 

Entrada al mercado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnología utilizada: 

Unidades periféricas: 

Arquitectura: 

lenguajP.s y fac i 1 ida des de 
programación: 

Alfabeto: 

Aproximadamente entre 1968 y 
1970. 

Sistemas de información. 

Ci~cuitos integrados (LSI), 
memoria de pelfculas magnéticas. 

Cintas y discos magnéticos.­
termina1es.de video y t_eleti­
pos. 

Hultiprogramación, multipro­
ceso, sistemas de .interrupción, 
optimización de código. 

Lenguajes de ~lto nivel COBOL, 
Pl, Bases de Datos (DHS). 

tlúmeros, letras y caracteres· 
especiales. 

Sistema operativo: 

Facilidades adicionales: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos: 
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ManCjo de archivos, multipro­
ceso, memoria dinámica, memo­
ria virtual, etc.: 

Edición y prueba interactiva 
de programas ..... .. 

Compleja y-especial izada. 

MC 6~ a 256 K palabras. 
Procesador- 106 ops/se~. 
Memoria secundaria 10 carac­
teres. 
Rango de precios 5X10~-a 108 US. 

IBM-360, Burroughs-6700, POP 10, 
PDP 11, Univac-1106, Cyber 170. 

d) Computadoras de la cuarta generación: 

Entrada al mercado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnologfas utilizadas: 

Unidades periféricas: 

Arqu i tect':'ra: 

lenguajes y facilidades 
de programación: 

Alfabeto: 

Entre 1977 y 1981. 

Sistemas de comunicación, sis­
temas de información para ne­
gocios pequeños,' uso personal. 

Micro-electrónica VLSI, memo­
rias-Has (metal oxide sylicates). 

Terminales lntel igentes, dis­
cos y cintas magnéticas, equi­
pos de graficación, lectores­
ópticos y digitalizadores. 

Proceso distribuido, uso de 
microprocesadores. 

Bases de datos distribuidas, 
. lenguajes int~r:-activ_~s .•. des-__ .. 
criptivos y gráficos. 

lrrestricto, mayúsculas y mi­
núsculas, srmbolos matemáticos, 
alfabeto Arabe, Japonés, etc. 

··o 



Sistema operativo: 

Facilidades adicionales: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos Grandes: 

Hedí anos: 

Pequeños: 
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Pi-oceso sin interr.upcló~, co­
municación entre máquinas, ru-. 
tinas de recuperación, etc. 

Hetaprocesadores, correo elec7 
trónico, manejadores de té.xto. 

Huy simple para equipos perso­
nales. Muy complejo pa·ra re­
des de proceso distribuido. 

Memoria Central 64K a 107 ca­
racteres. 
Procesadores 107 ops/sev· · 
He.ooria secundaria 10 1 ·carac­
teres. 
Rango de precios 10 3 a 108 US. 

IBH-4330, Unlvac 1100, Burroughs 
B-6900, 7900. 

Prime 550 1\P 3100 VACS. 

Apple, TRS80 

3. LAS EXPECTATIVAS NO CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLICACIONES. 

La existencia de robots y máquinas industriales automáticas, 

concebidas en l:;··pr-imera mitad del siglo ·xx·a~teS''Que· las pri-

meras computadoras entraran en acción, no ha sido totalmente 

plasmada en la medida que el avance tecnológico permitiera 

esperar. 

Las razones de este retraso son múltiples e incluso factores 

socia.les relacionados con el posible desempleo que ·estas nue-

vas máquinas podrían causar, por la falta de alternativas y 

legislatura adecuada. 

Entre los factores tecn?lógicos para la introducción de las 

máquinas automátl.cas, e~t~v-ieron las abultada~ dimeñsiones, 

escasa confiabilidad y las restricciones que su uso imponía 

sobre el ambiente de operación, que difícilmente pueden dar-

se en las instalaciones industriales. 

ror otra parte, la idea original de las máquinas automáticas 

capaces de realizar ~peritciones totalmente repet~'tivas, sin 

ninguna capacidad adaPtiva ni caracterfstica inteligente, 

tuvo que ser desechada por inoper.ante para dar Jugar a la 

idea de máquinas intefigentes capaces de rea.Jizar rutinas al-

ternas y adaptarse a las neces'idades que la producción de ob-

jetos distintos impl lea. Para todo·etlo, ·la .capacidad ·percep-

·tiva de estos robots ·resultaba indispensable. 

.·.· 

~·· 

--.l 
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Con el desarrollo-de la micro-electrónica de la nueva tecno-

logia de las comunicaciones y del reconocimiento de formas, 

logrados en la cuarta generación de computadoras, el camino 

para los robots y la automatización Industrial a escala ma-
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si va; ha 'quedado abiertó. ··Los desarrollos actuales de la in-

telfgencia artificial tendrán un imPacto importante en este 

proceso y a su vez se nutrirán" del mismo. 

Otro problema aún no resuelto satisfactoriamente, es el re la-

cionado con la lraducclón mecánica de l_enguajes; aquí el pro­

blema es de otra naturaleza porque no obstante la experiencia 

anc~str~l que el hombre tiene en esta actividad, jamás se ha­

bfa preocupado por la mecánica de este proceso,_ por lo que 

ha sido'necesario el d~sarrollo previo de modelos lingufsti­

cos formales, para hacer posible la creación de los más sim-

pies programas de traducción; los avances logrados hasta hoy 

y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta dirección, 

permiten prever su realización en los próximos años, con un 

Impacto social formidable. 

Finalmente, la gran capacidad de almacenamiento y recupera-

ción de información lograda con !as computadoras actuales, 

no compite con la capacidad del hombre que_ a través de sus 

sentidos (especialmente el visual), está captando constante-

mente imágenes que implican volúmenes impresionantes de in-

formación, que son de inmediato sintetizadas en forma óptima 

para su almacenamiento. Este hecho ligado indiscutiblemen_:=_ 

te a la estructura y funcionamiento esencialmente distinto 

al de las comp~tadoras actuales, permiten concluir el desa­

rrollo futuro de otras arquitecturas de cómputo. 

41 
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ALGUNAS TENDENCIAS EVOLUTIVAS. 

Aunque los aspectos señalados en las secciones anteriores 

muestran un desarrollo dramático y señalan algunas tenden-

cias irnp_ortantes, otras no son explícitas y req~ieren un 

análisis a~icional. 

1nteracc16n hombre-milquina. · 

El aLercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-

do un reto continuo, a investigadores, profesionistas e indus-

trlales de la computaci6n; los avances logrados son impreslo-

nantes. 

Asf, mientras las computadoras--de la primera generación~ fue-

ron instrumentos exclusivos de sUs ·creadores y de algunos cuan-

tos científicos, que requerían de meses de estudio y un alto 

grado de conocimientos previos de matemáticas~ para construir 

programas relativamente simples, las máquinas de la segunda 

generación principiaron a estar al alcance de inge~ieros y 

técnicos, gracias a la aparición de FORTRAN y de otro~ lengua­

jes. s.imil:res, así como a la incorporación de los siStemas 

operativos, que habrían de relevar al programador de las ta-

. reas relacionadas con~~ control de las unidades periféricas. 

Cvn la introducción de la terminal de consulta, del tiempo 

compartido y de nuevos lenguajes conceptualmente más simples, 

no sólo las tareas de programación se simplificaron, sino que 

por primera vez, el personal no técnico (cajeros y empleados 

administrativos) pudieran entrar en contacto con la computa­

dora, dejando atrás los tiempos en que las. transacciones y 

los documentos eran enviados a los 11centros de cálculo" o 

"unidades· informáticas 11 para su proceso por medios misterio-

sos y fuera del control del usuario. 
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En la etapa de la cuarta generación, el pr~eso de acercamien-

to continuó, ahora las secretarias hacen uso de terminal-es 

para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a depender 

cada vez más para comunicarse con sus empleados y consultar 

bancos de datos financieros, los empleados de hoteles e indus-

. trias hacen igua•me.nte uso·de ellas y ~n las escuelas, se con­

vierten en un excelente apoyo para -la experimentación y la 

enseñanza,.el nivel de acercamiento es tal que aún los niños 

hacen uso cotidiano de ellas. 

Factores de este fenómeno que habrá de intensificarse en el 

futuro, son la reducción de los costos, la confiabilidad y 

reducción de ·requerimientos para~ su operación y Ja·concepción 

misma de los equipos de cómputo como intrumento~ de "uso mas 1-

vo. El desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y gráfl-

cos ha constituido un factor adicional de este proceso. 

De este análisis es posible concluir que la interacción hom· 

bre/rnáquina habrá de continuar su crecimiento en las próximas 

generaciones de computadoras, buscando nuevas formas de acer-

carniento que hoy en día principian a delinearse. 

·¡._ .. 
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la computación no numérica. 

En sus orígenes, la Computación fue totalmente numérica, no 

sólo en lo ~ue respecta a la naturaleza de los datos y tipos 

de problemas que se pretendra resolver, sino al lenguaje mis-

mo de programación.* 

La dotación de· caracteres alfabéticos a los mecanismos de im-

presión y el estudio de la linguistica (Chomsky, Ba·r-Hillel, 

etc.) hizo factible el uso de lenguajes no numéricos par? la 

programación, y f~ dependencia cada vez nienor de los números, 

sin embargo, las aplicaciones-fundamentales de la computación 

siguieron ligadas a los aspectos numéricos, durante las dos 

generaciones siguientes de comPutadoras. 

Esta afirmación puede parecer extraña al lector, acostumbrado 

a pensar en apllcac_iones administrativas en las que se hace 

referencia a numbres de personas, de empresas, de productos, 

o de lugares geográficos·. Aunque esto es totalmente cierto, 

En las primeras computadoras, las instrucciones eran codifi-

cadas en forma totalmente numérica, de acuerdo con el modelo 

introducido por John Ven tleumann, quién utilizó en su concep-

ción de la ·computadora, las ideas expuestas por Kurt Godel 

que asociaba un número (programaba cada función comput-able). 
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es también válido mencionar que en todos estos casos la infor-

mación alfabética nunca constituye la parte esencial del pro-

ceso; así por ejemplo, el nombre del empleado es sólo una eti-

queta que se anexa al resultado del cálculo de percepciones y 

deducciones, en la generación de un documento de pago, y. si 

bien es cierto que para la sociedad, quien importa es el por-

· tador del documento, para el computador el trabajo central 

reside en. las cifras. 

Esta observación no _implica que el uso de la computadora fue-

se exclusivamente en aplicaciones numéricas, pues a partir 

de 1960, diversos esfuerzos de investigación se centraron en 

··problemas no nurréricos, logrand? resultados que han tenido y 

tendrán una influencia notable en el desarrollo futuro de la 

computación. 

Como ya se ha mencionado, el origen de las investigaciones 

sobre problemas no numéricos se situó en la linguistica for-

mal, con la búsqueda de algoritmos que hicieran factible la 

traducción mecánica de lengur_ies. Posteriormente, el desarro-

llo de LISP y otros lenguajes como Snobol y l 6 , hicieron fac-

tibies los trabajos en inteligencia artificial y manipulación 

de símbolos algebráicos, estableciendo la posibilidad de do-

tar a las máquinas con capacidad de deducción para resolVer 

problemas de lógica. 
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Es asr que para los inicios de la década de los setenta exis-

tiesen máquinas capaces de jugar ajedrez, reconocer objetos 

a partir de sU descripción linguistica (para lo cual el com-

putador :equiere de la· conexión de un equipo de televisión) 

y de hacer deduccfones •. lógicas-~ Unos 'años más tarde· las pri-

meras máquinas capaces de sostener conversaciones sencillas, 

eran estudiudas en algunos institutos de Investigación. 

¡· La construcción de máquinas con capacidad de inferencia y con-

versación generalizada, y la creación de 11sistemas de conoci-

miento'' como intrumento de uso masivo, constituye hoy en día 

el objetivo a lograr para la siguiente gene~ación de computa-

doras.* 

Otro proceso de desarrollo menos complejo, ha tenido lugar 

durante los últimos años en el campo de la computación no 

numérica y constituye hoy en dfa, la confirmación del éxito 

que habrán de tener los sistemas futuros de comunicación y 

conocimientos. Se trata de los populares 11procesadores de 

palabra11 que son utilizados en.fÓrma.mas·lva, para la prepara .. 

-"'·ci6n ·de'"'cartas ~y documentos 'téCnicOs. 

• figenbaun Conference on Fifth Generation Computer Systems . 

Tokio, 1981. 

e) 
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Con el procesador de palabras el usuario tiene acceso·a un 

conjunto de instrucc!~nes que le permiten editar textos, co ... 

rreglr errores y d~r la p~ese~tación y organización más ade-

cu·ada. El envío y almacenamiento de docurrentos con costos 

extraordinariamente.reducidos, hace posible-la utilización. 

masiva de esta tecnología, que para los inicios de la déca-

da 80, ha principiado a substituir a la máqu.i.na de escribir 
'. 

va los demás eQuipos tradicionales de oficina. 

Sin lugar a dudas este proceso de orientación de la computa-

ción a las aplicaciones no numéricas representa una tendencia 

irreversible para el futuro. 

la orientación 9e las !nvestigaciones. 

Como en otras áreaS de la tecnologra moderna, el perfodo re-

querido para que los resultados exitosos de una investigación 

sean aplicados masivamente, se reduce, a unos cuantos meses 

o a lo más un par de años; es así que, el análisis de la evo-

lución de los 11objetos de est.udio" rel_acio~ados con la compu­

tación, constituye una tercer área de análisis por su impar-

A este respecto podeffios decir que mientras _en la primera·ge-

neración~ la preocupación y motivos de investigación, se orien-

taban al desarrollo·de los métodos de cálculo numérico y a la 

búsqueda de nuevos dispositivos de almacenamiento magnético, 
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durante la siguiente etapa los temas de estudio estuvieron 

centrados en la llngufstica, la utilización de transistores 

y circuitos integradoS, y en la naturaleza de los procesos 

administrativos •. 

Al iniciarse la-era de la tercera generación de computadoras, 

el interés de la investigación varió hacia el análisis del 

funcionamiento de las organizaciones (con el enfoque de sis-

temas), al uso de la tecnologia_LSI, al desa-rrollo de los sis­

temas de. información y hacia la inteligencia artificial. 

Finalmente, los temas de interés al entrar al mercado la cuar-

ta generación, eran el estudio de la sociedad y las interaccio· 

nes que en su seno tenfan _los organismos in~ustriales· y finan­

cie_ros y por otro lado las_ nue~as formas de ap·l icación i::le fa 

micro-electrónica, y el estudio de las comunicaciones dlgita-

les. 

Actualmente y para el futuro, el tema principal de estudio 

ha cambiado nuevamente para centrarse en "el hombre", en los 

procesos cognitivos_, ~e la inferenc'ia y la acum~laci6n de co· 

nacimientos. los avances de la micro-electrónica hacen fac-

tibie imitar los procesos adaptivos de los organismos bioló-

gicos y la posibilidad de construir mosaicos de pequeños au-

tómata!t para formar 11 tejidos11 cuya capacidad de· asimilación y 

análisis de imágenes, sea similar a la del ojo humano, recono-

cido ya como uno de los sistemas más eficientes de recolección 

de lnfo iól"l. 
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5. LAS COMPUTADORAS DE LA QU lllTA GENERAC 1 ON. 

Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dimensio-

nes jamás superadas en su magni.tud y diversificación, se prin-

cipian a definir en los centros· de investigación norteameri-

canos y europeos, los conceptos qüe darán fUgar a la quinta -~ 

generación de computadoras. 

Paralelamente y quizás con un empuje mayor, la industria ja-

ponesa desarrolla un proyecto de gran magnitud para poner en 

operación una nueva generación de computadoras substancialmen-

te distintas a las exiStentes, en los primeros años de la dé- .·--· cada de 1990.* 

Estas nuevas máquinas habrán de caracterizarse por la utili-

zación de enjambres procesadores microscópicos, operando si-

multáneamente para recibir y clasificar información, por su 

capacidad básica de inferencia y generación de 11conocimientos 11 

y esquemas generales. a partir de información particular, asf 

como por su estrecha relación con el hombre. 

• Este proyecto fue presentado por primera ocasión en la .. Confe-

rencia sobre 11Computadora de la Quinta Generación11
, real izada 

en octubre de 1981, mencionada previamente en este.reporte. 
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El sistema de control habrá de seguir y utilizar principios 

ya conocidos hoy en día,· sólo se usan en experimentos de in-

tellgencia artificial, como los relacionados con las máquinas 

LISP y de Flujo de datos (Data. flow machines).· 

El desarrollo de la computación no numérica como forma prin-

cipal de apl·icación, y la interacción. más intensa entre horn-

bre y rn5quina estarán también en el centro del proceso. Fl­

nal~nte, la importancia de la comunicación entre máquinas, 

y con ello, ~ntre los hombres que la poseen, habrán de deli-

near en buena medida el futuro de la civilización. 

6. 
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NUESTRA PART 1 C 1 PAC 1 Otl EN El PROCESO. 

Cuál es y será nuestro papel en esta revolución Lla de obser-

vadores pasivos del proceso? !Pasará inadvertido como otros 

tantos cambios tecnológicos de cuyas implicaciones poi iticas 

y sociales nos enteramos sólo años después? lPodriamos s~r 

cápaces de asimilar esta vez las tecnologí~s emergentes? lQué 

planes podernos forn .... dar para tornar una parte activa por rnodes-

ta que sea en este proceso de cambio? Quizás estas sean algu-

nas preguntas que hoy deberíamos hacernos . 

• e 
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e O N e E P T O D E e O H P U T A O O· R A 

El objeto de esta breve reseña ·sobre las computadoras electrónicas 

y sus múltiples apl'icaciones al servicio del hombre, es transmitir al lector­

~na completa visión de conjunto, mediante un lenguaje s~ncillo que permita e~ 

~render conceptualmente los temas tratados, sin necesidad de conocimientos pr~ 

vios en la materia. 

Esperamos que estas páginas, muy simples en apa.rie~cia pero con pr~ 

fund~ contenido, permitary,_a quienes las lean, ingresar al maravlll~so mundo de 

las ~quinas a~tomáticas. 

§~ 11 i 1111111 ~[fu@ 

Este señor se llama Control. Trabaja en una pequeña habita­
-ción. Tiene a su disposición una máquina de calcular que su 
ma, resta, multiplica y divide. Tiene también el señor Con­
trol un archivo parecido al casillero que existe en los tre­
nes para clasificación postal. 
Hay, además, en la habitación, dos ventanillas identificadas 
con sendos carteles: "Entrada" y "Salida". 
El s~ñor Control tiene un manual que le indica cómo deb"e·de­
senvolverse con estos elementos, si alg.uien le pide que ha -
ga, un trabajo. '·· 

Una persona quiere saber el resultado de un complicado cálculo. 
.Para ello, escribe ordenada, precisa y" detalladamente, cada una 
de las operaciones que, en conjunto, integran ese cálculo, ano­
ta cada instrucci6n elemental "en una hoja de papel y coloca to­
das las hojas en orden en la ventani \.la "Entrada"~ 
El sefior Control, al ver las hOjas, lee en su manual que debe to 
mar esas hojas con instrucciones, una por una, y colocarlas co ~ 
rrelativnmente en su archivo. Y asi lo hace. 

Una vez ubicadas todas las instrucciones en el archivo, el señor 
Control consUlta nuevamente el manual. Allí se le indica que, a 
continuación, debe tomar la instrucción de la casilla 1 y ejec~ 
tarJa, lue9o la de la casilla 2 y ejecutarla, y así sucesivame!!. ..__ 
te hasta ejecutar la última _instrucción. Algunas instrucciones 

'indicarán qUe hay que sumar una ·cclntidad a Otra ( instrucciones ..._ 
aritméticas); otras, que el señor Control'debe ir a la ventanilla 
'*Entrada"- para buscar algún daio que intervenga en el cálculo 
{instrucciones de "entrada/salida11

), dato que la persona c¡ue le N 
formuló el problema habrá colocado ya en dicha ventanilla, en 
otra hoja de papel. CJl 
Finalmente, otras instrucciones indicarán que debe elegirse una 
de entre dos alternativas {instrucciones lógicas): por ejemplo, 
supongamos que una parte del cálculo- desde la instrucción que 
está en la casilla 5 del archivo haSta la que está en la casilla 
9 debe ejecutarse 15 veces porque el cálculo así lo exige. 
En tal caso, la instrucción que está en la casi \la 10 indicará 
que, si los pasos 5 a 9 se han ejecutado menos de 15 veces, se 
debe volver "al ·paso S. Cuando se·hayan realizado las 15 repeti 
dones y··no ·antes, el señoi Con"trol segui .. rá con 1a instrucción 
d"e la casilla· lt. · · · 



Una diferencia Importante entre las cintas y los discos es la siguiente: 

~n las cintas los registros se graban o leen secuencialmente .. 

En los dlséos se tiene "Libre Acceso11 a un registro cu-alquiera, en for-

ma Inmediata, pues cada registro se localiza por su poslc16n física den 

tro del disco. 

Lectora Optlca de Caracteres Impresos: Puede leer un documento impreso 

por una máquina de escrlbl r, o· por·un·a m:iqulna•·de ·contabi 1 idad' o· pOr'-la 

Impresora de una computadora
1

a una velocidad de )0,000 caracteres por­

minuto. 

Unidad de Representac16n Visual: Esta unidad de entrada/salida sirve­

para hacer consultas a la computadora, por medio de un· teclado de má-

quina de escribir, y obtener la respuesta reflejada en una peq~efta pa~ 

talla de televls16n. 

La Imagen esti formada po~ hasta 12 renglones de hasta 80 caracteres -

(letras, nUmeres, 6 signos especiales ) cada uno. 

:•- _·;;, ... ·.; 

Vemos aquf otra Unidad de Representacl6n VIsual, mis evolucionada que­

la anterior, la .cof1Llnlcacl6n hontlre-~ulna puede establecerse en ella 

por medio ele grSflcas, es ~clr que la entrada y la sal_ Ida "de dat05 se 

hacen por medio de lm&genes. 

·--~-- --··-· . . :--- ·' .. 

,.. . . .,. ."'::-·. 

:--

Cuenta esta unidad para ello~ un dispositivo con forma de Uiplz, que 

tiene en su punta una o! lula fotoe16ctrlca. un delgad~ ~az de luz parte 

en determinado momento de un punto de la pantalla y 1a recorre en f~r 

ma de zig-zag. SI se apoya el 11 1liplz" en cualquier poslc16n de la pan_ 

talla, su célula fotoell!ctrlca detectarA: en algún momento el haz de luz. 

Por_el..tiempo.transc;urrido~desde qiJe.el hazmde lu.z comenzó su 'ltJarrldo11 

hasta que fue deteCtado. la computadora determina en qu6 punto de la -

pantaJ la se encuentra apoyado el "Uiplz11
• ·.-

Como el barrido dura una fracción de segundo y se realizan muchos ba -

rridos por segundo, se Puede "escribir" con el 11 Uplz11 sobre la pantalla 

y el dibujo "ingresa" en la memoria de la COfll)utadora como una sucesión 

de puntos codificados. 

la pantalla estfi Imaginariamente dlvld_lda en 1.040.576 puntot, de ma­

nera que los trazos q~ ·se obtienen son pr¡ctlcamente continuos. . . .. ,. 

Pueden dibujarse asf curvas, estruciu"ras, letras,~niineros_ y cualquier 
' ' . .. . 

tipo de gr.Hico, y esa información ingresa automáticamente a la compu-· 

tadora. 

Por otra parte, los resultados obtenidos por la computadora son repre -

sentados en la pantalla tambl¡n eomo curva, letras, etc., bajo control 

del programa almacenado en ~a ~rla. 

Lectora Opt 1 ca de Hanuscrl toS! ;Salvo 'algunas ·.,.;_qUenas ·rest rl cC 1 ones en 

cuanta' al formato de los caracteres, esta unidad -Puede ".leern !iocumen:-

tos escritos por cualquier persona y con cu_alquler ejeq~lo a una velo-

cldad aproximada de )0,000 caractere~ por minuto. 

e 



Después de ejecutar todas las instrucciones del archivo, haciendo 
con la máquina de calcular las operaciones en eltas Indicadas, el 
se~or Control entrega, a través de la ventanilla "Salida", los r!. 
sultados obtenidos . . y se sienta a esperar un nuevo. trabajo, 

r 
Obsérvese que la actuaci6n del se~or Control es puramente mecáni.ca: 
sólo sigue las indicaciones de su manual y cumple de acuerdo con • 
ella~ las instrucciones que recibe a través de la ventanilla 11En • 
trada" . Tom.a decisiones, pero solamente cuando se le se~alan las· 
alternativas que existen y con qué criterio debe elegir una de 
ellas. · 
El seftor Control puede resolvernos cualquier problema, por complic~ 
do que éste sea. Pero para ello deber. . .ls indicarle paso a paso, en·· 
la forma más elemental y detallada, todo lo que debe hacer para re· 
sol verlo, sin o-lvidarnos absolutamente nada _porque, en ese caso, el 
seftor COntrol no sabrfa continuar por si- mismo. 
Haga el lector hi prueba de formular un problema cualquieril de modo 
tal que ~na persona que no conozca nada acerca de ese problema,pue· 
da resolverlo sin necesidad de hacer consultas. Verá que es una ex· 
periencla fnteresantfsiN~' 

El esquema que acabamos de representar mediante el. se~or Control y sus • 

ele~ntos de trabajo, corresponde exactamente al esquema de funcionamiento de 

una computadora electr6nica. 

A continuaci6n ~resentare~cs una breve descripción de io~ elementos Oe 

la computadora que corresponden a los elementos de ~rabajo del señor Control. 

las unidades de Entrada {representadas por la ventanilla "Entrada") : • 

Son en la computadora, dispositivos capaces de leer información (lnstru~ 

ciones o Datos ) con el objeto de procesarla. Existen una gran variedad 

de e lemcntos de entrada. entre los cuales tenemos: ... 

Tarjetas de Cartulina y Cintas de Papel: Que son pe·rfof=adas de manera que 

cada perforación representa un número, una,letra ó un sfmbolo especial de 

acuerdo con un código ~redeterminado. 

Cintas magnet •Las: Conocidas como "memorias externas" tienen la ventaja 

de permitir almacenar la infonna,ción en forma mas concentrada (a raz6n 

de 80 a 2~00 caracteres por pulgada de longitud ) y de ser mas veloces, -

y~ que pueden enviar o recibir información a la unidad de control a velocl 

dades que van de 10·,000 a 680,000. caracteres por segundo." Pueden llegar a 

tener hasta 730 m. de longitud. 

Disco Magnético: Tarrbién conocidos corno "Hemoria externa", en general tie-

nen un diámetro aproximado de 30 cm. y puederi grabar hasta 400,000 letras, 

números, y caracteres especiales, formando palabras, cifras, 6 registros -

completos. Se pueden grabar o leer a razón de. n;ooo a 312,000 caracteres 

por segun.do ·y su tiempo de acceso a un registro alcanza un promedio de 60 

mi 1 i -segundos. 



Finalmente, uc dispositivo electrónico de control (representadp por-

el señor control) ayudado de un programa especial o sistema opera.tivo (repre-

sentado por el. man.ual_ del señor Control )., gobierna todas las 9peracio'1es de to 

das las unidades que componen la computadora. 

Habiendo descrito las partes que componen la computadora podemos mostrar el si 

guiente esquema que la representa: 

O en forma más resumida 

UI/1/JAO.I. 
ENTRAPA 

UllltJAO 
e&NTI?Al. 

CONTROL 
CENTRAL 

U/11/JA/Ja'. 
SALIDA 

{ 

ALHACENAHI ENTO 

UNIDAD 

DISPOSITIVO ARITHETICO 

~emes hablado hasta este momento de la computadora electrónica desde 

el punto de Vista conceptual. Durante las dos últimas décadas se han produc~ 

do avances tecnoló\:licos tan .;)l.trilordinarios co. rr.atcriu ele clectr6:;ica que la 

computadora ha sufrido enormes transformaciones. Veremos ahora cómo se ha ido 

modificando la idea original hasta llegar a los más modernos sistemas de pro-

cesamiento de datos..-

Las primeras computadoras tenfan circuitos con'váfvulas de vac.io. los 

•tiempos de op·eraCTón se median en ellas en,nii 1 isegu~dos (milésimas de 

segundo). Cuando aparecieron los. transistOres, el diSeñO de los circu~ 

tos se ~jorli notablemente y la duración de las operaciones en las com 

·putadoras que utilizaban esta "Tecnología de Estado Sólido'\ se midió-

en microsegundos (miJlonéslmas de segundo } . 

El hecho de que las nuevas máquinas fueran miles de veces más rápidas 
c...~ 

que las anteriores, trajo aparejada la creación de'unidades de entrada, 

salida y me_~ria extern~ mucho más veloces. 
. ~ · .. • . 

la invención de un nuevq tipo de tran;i_!;tor ("chip" -­provocó una ver-

dadera revolución en los circuitos electrónicos y sus proceso~ de fa--

bricación. El nuevo elemento es tan pequ~ño que en un dedal de co~tura 

caben más de 50_,000 c1"!ips. Debido a su tamaño, se les denomina circui 

tos microminiaturizados o microcircuitos. Los tiempos de operación se 

miden ahora en nanosegundos (mi lmi l.lonésimas de segundo ) . Ha nacido en 

esta -foi'ma la tercera generación de computadoras,- y ·las -altas velocida -

des alcanzadas posibilitaron un nuevo enfoque en el diseño de los siste 

mas de procesamiento de datos. 

- "¡_":{--·-
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El regist!"ador/anal izador· Fotográfico:es una Unidad de Entrada/Sal Ida 

de datos que realiza las sigui~ntes funciones. 

i) Regi~tra los resultados 'de la computadora sobre_fmicrofot!! 

grafías, mediante un tubo de rayos catódicos; que inciden 

sobre una pelfcula fotográfica, y· cuyo"haz~electrónico a~ 

túa gobernado por el Programa Almacenado. la películ.l se 

revela automáticamente dentro de"·Ja unidad y LtB segundos 

después está lista para ser proyectada. 

2} Proyecta sobre una pantalla translúcida las _microfotograffas 

regi~tradas. 

J) Analiza imágenes reproducidas en negativo sobre película tran~ 

parente, las digitaliza y las transinite a la Unidad Central de 

Procesamiento. 

La película utilizada tiene 30.5 milímetros de ancho y 120 metros de 

.----..longitud. la Entrada o Salida de imágenes puede consistir en letra!., 

números, símbolos, dibujos, gráficas, mapas, curvas, €te. [n una mi-

crofotografía de J0.5 mm X30.5 mm pueden registrarse hast~ 30,600 -

l~tr&S y números, o hasta 16,777,216 puntos correspondientes a imá-

genes. 

la ~elocldad de Registro/Análi!ois es de ~0.000 letra!., números y sím-

bolos por se_gun_d_o, o ~u. equiw:alente si .se tr_.:~ta.,de imágenes. 

Máquina de Escribir (Teletipo). 

las unidades de almacenamiento o memorias {Representadas por el archi -

vo del sef\or Control ) .permiten ·registrar las instrucciones y los datos 

para resolver un proble~o entre esta! se tienen: 

los Anillos Hagnetizantes: Estos pueden magnetizar-se en.un 

sentido ó en otro "Recordando" así un 1 o un O respectiva 

mente. Con 8 de -~stcs ani !los se "forma ,ur.a -Posición ·de·•me 

maria, l!n la cual puede registrarse una letra, un dígito ó 

un carácter especial, según las distintas comb_inaciont>s de 

.,. ani l·los~"En 1" y "En O"~··de acuerdo a un código predetermi_ 

nado. 

las Memorias de Fl ip -F.lops 

las Cintas Magnéticas 

Los Discos Magnéticos 

fl dispositivo aritmético (representado par la máquina de cálcu 

lar) que realiza las cl!atro operaciones aritméticas. 

las unidades tle sal ida ( representadas por la ventani !la "Sal ida" 

que pueden ser: 

Impresoras 

Máquinas de Escribir (Te 1 et ipos 

Grabadoras de Cintas Masné ti cas 

Grab~dora5- de Discos Mdgné ti e os 

Unidad de Representación Visual 

Registr.:~dor Analizador Fotográfico 

Unidad de Respuesta Oral con la cual ·la Computadora puede 
hablar en todo el sentido de la palabra. 

.Con t-i ene o~una-";:C-i nt a ~magnetof.ón i.ca-en .. ¡_a:;.~-¡ un '"locUtor r ha 

grabado un diccionario de una gran variedad .de palabras, en 

cualquier idioma. 



Enunciaremos brevemente.los adelantos que esta tercera generac16n 

hD Introducido con respecto a la tec~olOgía anterior : 

. le computadora se autogoblerna y trabaja sin detenerse. pasando 

. I1"0pera"aor· interviene s61o cuando algún problema excepclonD1 ocu-

rre. La comunicación entre"hombre y máquina se realiza s61o sobre la 

base de 11 lnformes por Excepcl6n" 

• SI ocurre una falla en los circui\os o en la parte electromecánica 

la ~quina realiza un autodlagn6stico e ind!ca cuál es la anomalfa . 

• ·la velocidad de Entrada-Proceso-Sal ida se ha Incrementado extra -

or-d 1 narlatrente • 

. Todas las operaciones del sistema se realizan en forma simultánea. 

• los lenguajes de programación han evolucionado·de manera notable. 

• [1 autocontrol y la autoverificacl6n de operaciones han alcanzado 

niveles Insospechados. 

• Pueden realizarse, con máximo rendimiento, varios trabajos dlstln-

tos slmultSneamente. ("ultlproceso). 

~asta ahora hemos visto muchas uniriades que, en 
distintas combinaciones, configuran computado­
ras electrónicas para las más variad,;~s aplica­
dones. Ahora nos detendremos para analizar el· 
manejo de dichos sistemas . 

E·l Programa de Instrucciones almacenado en la 
Unidad Central de Procesamiento, consta de una -
secuencia de órdenes y comandos, expresados se -
gún una codificación especial denominada "Lengu.! 
je Absoluto de Hlquina". tas primeras ·computado­
ras se "programaban" en eSte complejo lenguaje . 
Habia entonces una enorme diferencia entre nues­
tro idioma y aquél" según el cuál debíamos comu -
nicarnos con la niáquina.·Esto obligaba a un gran 
esfuerzo común entre el analista que conocía el 
problema. Y el programador que co~ocía la compu­
tadora, pues antlos hablaban del ·mismo proceso en 
distintos lenguajes. 



Se crearon, para solucionar el problema, len­
guajes intermedios cada.vez más parecidos a­
nuestro idioma. Es decir que cada nuevo len -
guaje intermedio '!le ace;cab<J: r:1ás ¡:¡\ pro!:lle:na 
y se alejaba más de la máquina. Para cada uno 
de estos lenguajes se creó un programa tradu~ 
tor llamado "Compaginador" o "Compilador",-­
que tenía la misión de traducir el .le_nguaje­
intermedio al absoluto de máquina. Ahor_a, eJ 
analista y el programador "hablan un mi"smo 
Idioma~' : 
ambos conocen el p"roblema y la soluci6n. 

Pero la computadora seguía ~esarrol lándose. y· 
pronto los lenguajes intermedios fueron insufl 
cient~s para fonnular intrincados problemas ·­
científicos o comerciales. Nacieron, entonces, 
lenguajes especializados: dos de ellos, el FOR­
TRAN y el AlGOl, permiten programar problemas.­
cientrficos-ticnlcos utilizando una notación ca 
si idéntica a la notaci6n matemática común. El~ 
COBOl es un lenguaje comercial cuyas sentencias 
configuran oraciones y frases en forma tal que 
una persona que no sabe qué es una computadora, 
puede leer un programa y entender perfectamente 
qué es lo que hará la máquina cuando lo tenga -
almacenado. 

Cada uno de est~s lenguajes tiene un programa­
Compilador para cada tipo distinto de computado 
ra capaz de procesarlo. 'Esto significa que un= 
programador que sabe FORTRAN, por ejemplo. pue-· 
de programar una computadora aún sin conocerla. 
Es decir qUe estOs tres lenguajes constituyen un 
"esperanto"· de las máquinas. 

La tercera generacl6n de computadoras permlti6 -. 
abordar complejos problemas que lncturan. entre­
otros. aspectos come_rclales y clentfficos. 

Hemos llegado esf a que la computadora nos "en -
tienda", en "lugar de que se limite a recibir ór­
denes en su ldl.ome. 

~tJTROt ..------, ~iji 
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u so: 

.. 
Obtener expresiones analíticas que representen un fenómeno 

definido por coordenadas aisladas aplicando el criterio de 

los mínimos cuadrados. 

Nos limitaremos a fenómenos con una variable independiente 

y una variable dependiente. ( X,Y ) 

Las expresiones analíticas por ajustar podran ser: 1) Poli­

nomios enteros de cualquier grado (rectas, parabol~ etc.) 

en las coordenadas originales, 2) Rectas en las coordenadas. 

( X,LOGY ), ( LOGX,.Y) ( LOGX,LOGY ),pudiendo utilizarse.­

cualq~~er base de logarftmos, .3) Rectas con transformacio-

nes biunivocas definidas por el usuario. 

-¡ 
/ 

(Xi,Yi)= Coordenadas aisladas 

f(X)= Curva ajustada por -
mínimos cuadrados 

x,y = Coordenadas originales 
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RECTAS EN COORDENADAS TRA~SFORMADAS 

Con las expresiones analíticas obtenidas podran evaluarse puntos 

fuera de los observados (Interpolación y Extrapolación) 

PLANTEAMIENTO: 

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos) 

n el grado máximo dél po\inomio que desea ajustarse (dato) 

0..~ 1 ct.,-1 1 ••• a.o los coeficientes del polinomio (incógnitas) 

el polinomio de mejor ajuste 

el error cuadrático a minimizar 

wi los factores de ponderación o de repetición de cada - -
observación (dato) 

Para resolv,er el problema, ( obtener ct~.~o. ... , ... c:t.,l, se aplican las 

condiciones necesarias para la existencia de un mínimo para el error 

E: 

• 

' 
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Para cualquiera de 'estas coodlcion~s (·la j~si1~a ): 
. ' .,• 

JE: 

Igualando esta condici6n a cero, se obtiene una ecuaci6n lineal 

en -las incógnitas a.,.; a~-1 Cl.o: 
. ) 

La primera condici6n ( ~E =o 
e) Q."' 

La segunda condici.6n ( 

... 

) establece que u~ Vl ) : 

) estable ce que (j.:o 11-.1.): 

.V'\;-~-2.. 

.zw.:x:. 

Al' aplicar en la misma forma todas las condiciones necesarias, se 

puede escribir el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in­

c6gnitas: 
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COORDENADAS TRANSFORMADAS: 

P~ra el caso en que se haya hecho un ajuste a una recta, (n:l), 

la expresión tiene la forma: 
... . ; . . ' 

Y si además los valores de ( ;(• uo) que se utilizaron para plan 
""") ..)A.. 

tear el sistema de ecuaciones provienen de una transformación -

logarítmica sencilla o doble, es posible obtener la forma de la 

expresión en las coordenadas originales u y v. 

CASO I: 

de donde 

·.· .· 

• X:::.«.. 
.1 

(b=base de logaritmos que se 
elija, b > o) 

-4--z_ O)(poV\C>-V\C~"-~ 
(c.<''~cz.t·.,lc -Cl de. c.(cz.c.~a .. tO:) 

!3>o o' (3<.0 

,JI.. 

' J . 



1.; CASO .II:. 

X= 

de donde 
---------

CASO I Il: 

de donde 

'1T = b "-1 Loe b ,L(, + ct o 

bcto b a._. loe¡, ,u. 

• 
..) 

... ;· "'6', ' . . . -- -

1 -
1 o~-~ J.(_ 

- ¡, 

1 

X= lo:Jh,()_ 

L <L~ 
_ 1 q_o 1 °5 b ""- _ \ q_D a.!. 
-b b -o A 

y 
1 /}~o 

Notese que 8 no tiene que ser necesariamente entero. 
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i .e i o 

FAR = CEN ,, 9/5 + 32 

F A R 

\ 
f i n 

1 F~EM ··----··--·! JN0·~-·------
10 REM CONVERSION DE GRADOS CENTIG~ADOS A GRADOS FARENHEIT 
zo m::M 
30 CEN<J7, 'l~'i 
40 FAR=CEN•9/5+32 
50 PI'([NT F.1W 
60 [ND 

Rt:·~adH 

>r\UN 
9'?.'11 

Re:.'ad~:t 



HHJ2 

\ Inicio ) 

CEN = ( FAR-32) ··· 5 1 9 

FAR, CEN 

10 Rr~- ----oos-------
co R~M CONVLRSION DE GRAJOS FARENHEIT A GRADOS CENTICRAOUS 

::~o r<L: :'-1 
'\1! F"F:XtjT ·'CUN'J'::!':!JlUI·' DE Gf~ADOS Ft,FiENHElT A CRP,[)[I¡¡ CFNTICF:r,Do!:;• 
~¡o r·rn:rn 
60 'DOWHil.E FAR SEA <> DE CERO 
70 INF'UT •u,r~FNIIETT'iFM~ 

Bü IF FM( "' O Tll[" l:JO 
90 CEN=IFAR-321•519 
100 F"RINT FARi" GRADOS FARCNHEIT SON 'iCEN;• GRADOS CENliCRADOS' 
110 COTO 70 
L~ O 'U·!DDIJ 
130 F"RINT 'FIN DEL PROGRAM~' 

1'10 END 

r~Pt.'id~:~ 

>IWN 
CONVERSIIJN DE GRADiJS FARENHElf A GRADOS CENTIGRADOS 

FM(I'NI!fclP Yl 
31 r;RriDUS FARENHEIT SON 1.11111 GRADOS CENTICRAOOS 

··r~I~FNIIIc:ll '> :_,¿, 
:•;,<, Cl(r',DU~3 F r',f(FNHFTT !:;o N .1 ::J, :J::J:J::l t;f,r'd:>m; CEtHICI~.WOS 

Fr.! do Ni·!i:Tl? ···'!!''; 
-15 CRADUS FARFNHEI'f SON -42,7!78 GRADOS CENTICRADOS 
FAI~[NH[ll ·:• u 
FIN DEL I'ROCI~AMA 

fin 

·; 

! 



1('(1') 
... '1 , '' 

CONVERS 1 ON ENTRE GRADOS CENT 1 GP.ADOS Y GRADOS FARENHE 1 T 

inicio 

'Conversion' 

1 N DI, 

no SÍ 

. FAR; GRADO ,',9/5 + 32 

GRADO, CEN GRADO, FAR 



1004 

tO REH----~--TRES------

J REM CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT 
~O REM 
~O PF:Itll 'CONVE:RSION DE GRADOS CENTIGRAOOS A FARENHEIT O VICE\i<;RSA' 
50 PRitH 
60 'OOWHILE HAYA DATOS 
70 INPUT 'HAY DATOS <SI O NOI'ISS 
80 IF SS <> 'SI' THEN 230 
90 INPUT 'TIPO <1=CENTICRADOS, ()1•FAR!':NHEITI Y GRADOS'IIND!oGRAD 
100 IF INDI = 1 THEN 120 
110 COTO 1bü 

.120 THEN 
130 FAR=CRAD~9/5+~2 

lqC PRINT GRAo;••;r~AOQS C~NTl:~R~DOS SON •¡f'Af~;• GRADOS FAR~NHCIT· 
1~0 COTO 2P9 
16l1 E!_~¡f:. 

~.70 
l. UU 

:!. ,!; 

;~~IU P!(:·N f 
:!.'10 I .. :ND 

>RUN 
CON\IEil!iiON. DE GRADO$ CENTIGilA!IOS A FARENfiEIT O VICEVERSA 

HAY !lATOS <SI O NOI? SI 
TIPO (1•CENTÍGRAD0So <>l•FARENH~ITI ·y GRADOS? 1o3~ 
3~ GRA!IDS CENTIGRADOB SON 93.2 ~RADOS FARENHEIT 

HAY or,TD!.> <SI 11 tW 1? SI. 
TIPO (1•CENTIG~ADDSo <>l•FARENHEITI ' GRADOS? 2o93.2 

93,2 GRADOS FARENfiEIT SUN 31 GRADOS CENTICRADOS 
HAY DATOS <SI U NDI? 91. 
TIPO (l•CENTICRADDSo ()1•FARENHEITI. Y GRADOS? Do65 

b3 GRADOS FARENHEIT SON 18.3333 GRADOS CENTICRAOOS 
HAY DnTOU <SI O NO>? NO 

. FIH OE:L. l''f<OCESIJ 
Rea~:J'.:I 

\ 



CONVERS 1 Otl DE GRADOS· A RAD 1 AtlES 

inicio 

ti tu lo 

1 fin 1 

Si 

GRAO = GRIID - 360 

Si 

l 
GAo = - (. GRAO - 180) ¡, 

<1 1 

GRIID, RilO -i RilO = 3.1416 1 180] 



.1.'111!) 

10 REM-----CUATR0-------
20 REM CONVERSION DE GRADOS A RADIANES 
3 O f~EM 
40 PRINT 'CONVERSION DE GRA00S A RADIANES'lPRINT 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 
60 
70 

INPUT 'HAY DATOSISI O NOl'iSS 
IF SS <> 'SI' l'HEN 220 

INPUT'GRADOS'iGRAD 80 
90 o 

100 
11.0 
120 
130 
1'10 
150 
160 
170 
100 

OOWHILE GRADOS ES MAYOR QUE 360 ~JUSTAR EL VALOR 
1~ ABSICRADl < 360 THEN 1'10 

GRAD=GRAO - SGNCGRAOl•360 
COTO 100 
'ENDDD 
o SE TRAéAJA ENTRE -180 Y +. 180 
lF GRAO > 180 THEN GRAO •-IGRAD-1801 
RAD=CRAD•3.1'!16/180 
PRINT GRADi' GRADOS SON •¡ RADi' RADIAN~S' 

COTO 60 
190 oENDDD 

;::t O o FIN 
220 PRINT 'FIN DLL PROCESO' 
230 um · 

>fWN 
CONVERSION DE GRADOS A RADIANES 

HAY DATOSCSI O NOl? SI 
CF~f.,I)US .,, 3"1 

3'1 GRAD[IS SON ,593413 RADIANES 
HAY DATO~ISI O NOl'? SI 
cr~r~~nnf:;';) t<J:t 
-1'1 GRADOS SON -,2'14347 RAOIAN~S 

HAY DAlOSISI O NOl? SI 
GRf'il)(l~:¡·;• 567 
-27 GRADOS SON -,17121 RADIANES 
HAY DATOSCSI O NOl~ SI 
Gl~f~DU!:;? :L:;:o 

12() GRr.I:)()S SON ·?.09·l~ F~ADIANES 

HAY DAlUS(SI O NO)? NO 
FTN DEL f'f~DCE~:;D 

Reati•J 



. DETERt\I.NAR S 1 UN NUMERO 

DADO ES PAR O IMPAR. 

' par ' 

Jf\07 

inicio 

¿ dato 7 

NUH% 

IND = ( -1 J. t NUH% 

. ' 

' fin ' 
'J' 

·'.·· 

fin 

impar 



1nos 

Si 

1 f ¡¡,- 1 

b lc;>quc A 

f 1 n 

1 REM---~-CINC0------
10 REM DETERMINACION OE NUMERUS PARES E IMPARES· 
20 F~EM ' 
30 INPUT 'TOTAL DE DI\ TOS A PRO~'ORCIONI\R'; N 
~O IF N(~O THEN 30 
50 FOf¡ I~l TU N 
60. PRINT 'DAME EL DATO NUMERo:•;r¡• •¡· 
70 INPUT NUMZ 
00 INDZ~C-lltNUMZ 

L dato ? 

1"0 • ( -1 ) f HUM% 

90 IF ÍNDZ <O THEN PRINT 'EL NUMERO ';NUM~;·· ES·IMPAR ' 
"ELSE PRINT 'EL NUMERO •;NUMZ;' ES 

PAR 
lOO NEXT 1 
110 PRINT "riN DEL PROGRAMA' 
1:!0 END 

>RUN 
TOTAL DE DATOS A PRDPDRC!DNAR? 3 
DMIE EL Q(, TQ Nllr!ERO: 1 ? 3 
EL ~UMERO 3 ES IMPAR 
D~ EL DATO NUMERO: 2 ? 6 
El NUMERO 6. ES PAR 
DAME EL ·DATO NUMEkO: 3 ? 87 
EL NUMERO 07 LS IMPAR 
FIN DEL PROCRAMA 
Read'.41 

1 impar 



BASE:t 

SÍ 

. / 

DIVZ=NUM% 1 BASE% 

DIV =NUM 

'no es mu1t' K--< 

no 

? 

DETERMINACION DE MULTIPLOS 

DE UU llUME RO. 

1 fin ' 

f i n 

'' 

s i 'm u 1 t i r 1 o ' >-;::_:_--11 



.. 
.1 REM-----SEIS------ 1010 
10 REM DETERMINACIO~ DE MULTIPLOS DE UN NUMERO 
20 REM 
30 ' 
40 'OOWHILE HAYA DATOS 
~O INPÚT'HAY DATOS ISI O NO)'lS~ 
60 IF 51·<>. '51' THEN 17Q •·. 
70 INPUT··•rA5E'l8ASEZ: IF BASEZ <•1 THEN 70 .. 
80 INPUT 'CANTIDAD DE DATDS'lNTARJ 
90 FOR 1•1 TO IJTAR,.' .,· 
1 O O PRJtH 'DATO NIJME~O 'l Il :INPUT NUM7. 
110 OIVZnNIJMZ/~ASEZ 

120 NUM•NUMZ 
13Q OIV=NU~/~ASEZ 

1~0 IF OIVmDIVZ THEN PRINT NUMZl' SI ES MULTIPLO DE 

MULTIPLO DE 'l8AGEZ 
15P WXT I. 
1M GOTO 0: n 
171J I'I::.Ii'l 'FIN DEL PROCESO' 
180 END 
>RUN 
HAY DATOS 1St O NO>? SI 
E.:~::~r:::·;; lf 
LANIIDAü O~ ~ATUS7 6 
DATO NUMERO 1 ? 3 

3 NO ES HULTLPLO DE 4 
.DATO NUMERO 2 ? 5 

5 NO ES MULTIPLO DE 4 
.DATO NUMLRO 3? 

5 ·No ES MULTI~LD DE 4 
DATO NUMERO 4 ? 

5 NO ES MULTIPLO DE. 4 
DATO NUMERO 5 ? 4 

4 SI ES HULTIPLU DE. 4 
. DATO NIJM[[(O 6 ? 2 

2 NO ES HULTIPLO DE . 4 
HAY DATOU ISI O NO>? NO 
FIN DEL PIWCESO 
Re"d" 

R1-'N 
HAY OATUS ISI O NO>? SI 
[:f,SE? 3 
CA~TIDAD PE DATOS? 5 
DATO NUM~~O 1 ? 35 

35 NO ES HULTIPLO DE 3 
DATO NUMERO 2 ? 
3~ NO ES HULTIPLO DE 3 

DATO NUMERO 3 ? 
35 NO ES MULTIPLU DE 3 

DATO NUMERO 4 ? 9 
.9 SI ES MULTIPL~ OE 3 

DATO NUMERO 5 ? u 
O SI ES MULTIPLO DE 3 

HAY DATOS ISI O NU>? NO 
FIN DEL rr•on:so 
Rend~ .. , 

ELSE PRINT NUMZl' NO ES 

,, .. , 
, . 

... 

/ 

... ,,. ... ~ - . '" 

' 



1encabe'Zado' 

., fIn ' 

l'lll-(}... 
HUllEROS PRIMOS 

Si 

NO%= ( -1 ftllUM' 

' par ' 

1 primo 1 

HAX= NUM1:12 
1=3 

flag=l 

l,....,.._._...., 

1 1=1+2 

'primos • 

A 

& 



1 REM-----SIETE----­
ÍO REM NUMERDS PRIMOS 
20 REM 

1 n 12 -o. 

30 PRINT TA8140J:'PRIMOS'rTA8150J;'NO PRIMOS' 
10 'DO~HILE HAYA DATOS 

INPUT 'HAY DATOSISI O NOJ';S$ 
IF SI <> 'SI' THEN ·1e0 

INPUT 'DAME EL DATO ENTERO POSITI~O':NUH~ 
IF NUMZ <= O THEN /b 
IF NUMZ <= 3 THEN 110 

GDTO 150 
'THEN 

PRINT "TA8112J:NUM~ 
' 1 2.Y 3 SON PRIMCIS 

GOTO 360 
'ELSE 

INDr.=I-1JtNUHZ 
IF INDZ < O .THEN 200. 

'THEN 
GOTO" 330 

'NUMERO IMPAR 
MAX=Nl!Hr./2 
I=3 
FLAC;=O 
IF .FLAG=1 OR I>MAX THEN 300 

50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
1'10 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
21f0 
·250 
260 
270 
21JO 

'DO~IilLE SE DETERMINE SI ES DIUISI8LE 
IF ~UMr.=FIXCNUMJ(/ll*I THEN FLAG=l 
I=I+2 

GOTO 2'10 
'END~HILE 290 

300 ' IF FLAG•O THEN PRINTTAB112l:NUMZ 
ELSE PRINTTA8152J; 

GOTO 3:'l0 
'ELSE 

NUM:r. 
310 
320 
330 
3'1.0 

PRINT TA8C52J:NUMr.:'ES NUMERO PAR 
'ENDIF 

350 'ENDIF 
360 'ENDWiiiLE 
370 GDTD '111 
300 • 
390 ''FIN DEL PROCESO 
400 PRINT 'FIN-DE LOS NUMERDS PRIMOS' 
'110 E:NO 

>RUN 

HAY DATOSCSI o NOJ? SI 
DAME EL DATO ENTEr<D F'fJSITIVU? 

HAY 01\TDSCSI o NDJ? SI 
DAME EL DATO ENTEfW f'OSITIVI.I? 

HI\Y OAT0!3 (SI o NOJ? SI 
DAME EL DATO ENTEfW t'OSITIVO? 

HAY OnTOSCGI O NO>? NO 
FIN DE LOS NUMEROS PRIMOS 
F\'p;;trf\.1 

ll5 

7 

567 

PRIMOS NO PRIMOS 

15 

7 

567 



• 1 ' 
\ 1 

SERIE DE FIBOHACCI 

1 Fibonucci 1 

NTERM 

rn = o 

N2 = 

N 2, rn 

1 fin 1 

( fin 

i ,NUEVO 



1 REM----DCH0----
10 REM SERIE DE FJBONACCI 
20 f.:EM 

J l) 1 4 

30 PRltiT 'SERIE DE FIBONACCI' 
'lO F'fUNT 
50 INPUT'DAME EL NUMERO DE TERMINOS';NTERM· 
60 Nl=O 
70 N2=1 
00 PRINT' TERMINO VALOR ' 
90 F'fUNT· 
100 F'R!NT, USJNG' 111 I*IIIIIIII';N2rN2 
110 FOR 1=2 TD NTERM 
120 NUEVQ=N1+N2 
130 N1 ~ N2 
1'!0 N2 = NUEVO 
150 F'RINT USING' 111 llllti~III";I,NUEVO 

160 NEXT I . 
170 PRINT 'FIN DE LA SERIE' 
Hl O ENO 

>HUN 
SERIE DE FIBONACCI 

DAME EL NUMERO DE TERMINOS? 15 
TERMINO VALOR 

1 1 .., .. 1 
:3 ,, ,_ 
'1 3 
·~ .J 5 
b f.l 
7 1 :J 
8 21 
9 ~3 "f 

10 Cl::' 
CI..J 

11 89 
1 '1 ,_ 1 'f'l 
13 2:33 
1'1 377 
1 ~;5 610 

FIN [)[ LA SEF([E 
f~ C.' a ~;.1 ~:J 



inicio FACTORIAL. 

1 factorial 1 

SÍ 
·' fin • f i n 

NUM% 

FAC# = 

FAC/1= FAC// ,., 
' ' 

G) NUM~, F ACI/ 



· 1 REM----NUEVE----
10 REM FACTORIAL 
Z O r(EM 

lfl16 

30 PRINT 'FACTORIAL'!PRINT 
40 'DOWHILE HAYA DATOS 
50 INPU~ 'HAY DATOS ISI O NO)'lS$ 
60 IF SS <> 'SI' THEN 180 
70 INPUT'DAME EL DATO'lNUMZ 
80 IF NUMZ < O THEN 70 
90 FAC'it=1 
100 FOR I=Z TO NUMZ 
110 FACiaFACI~I 

lZO NEXT I 
130 IF NUMZ=O THEN FACI=l 
140 If NUMZ=l THEN FACI=l 
150 PRINT 'EL FACTORIAL DE 'lNUMZl' VALE 'lFACI 
1b0 GDTO 40 
170 'ENDDD 
100 PrGNT 'FIN DE FACH!r(Jtol_' 
190 END 
>RUN 
FACTORIAL 

HAY DATDS ISI O NO)? SI 
DAME EL DATO? 3 
EL FACTORIAL DE 3 ~ALE 6 
HAY DATOS CSI O NO)? SI 
DAME EL Dt-oTO? 6 
EL. FACTOHIAL. DE 6 VALE 720 
HAY DATOS ISI O NOI? SI 
DAME EL DATO? 15 
EL FACTORIAL DE 15 VALE 1307b74368000 
HAY DATOS ISI O NO)? SI 

.DAME EL DATO? 30 
EL FACTORIAL DE 30 VALE 2,6525285981219110+32 
HAY DATOS ISI O NOI? SI 
DAME EL DATO? 32 
EL FACTORIAL DE 32 VALE 2,631308369336926D+35 
HAY DATOS CSI O NOI? SI 
DAME EL.. DATO? 35 
?OV Error in 110 
Rr:~ad~.;~ 

>RUN 
FACTO!'\If~l. 

HAY DA"fOS CSI O NOl? SI 
DM11:: EL D1\TU? B 
EL.. FACTORIAL DE 8 VALE 10820 
HAY DATOS <SI ll NOI? Nll 
FIN DE FACTDI~IAL. 
F\: t:~ a ct ~.; 

' 
1 i 

1 

·' ' 

.! 



CAMBIO DE BASE DECIMAL 

A BINARIA. 

lU17 

tlUM 

NE2=NUM/2 

tlB=NUM-tlE2··~ 

NB 

NUH = NE2 

llUM 

Si 

1 fin 1 

fin 

Si 



10 REM----DIEZ---- _l_ '·' 1 o 
20 REM CAMBIO DE BASE DECIMAL A BASE BINARIA 
30 REM 
'1 o DEFlNT N 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 
60 INPUT 'HAY DATOS ISI O NO)'iSS 
70 IF SS <> 'SI' THEN 220 
80 INPUT NUM 
90 PRINT 'EL NUMERO 'iNUMi' EN BASE DECIMAL ES IGUAL A ' 
100 'DOWHILE EL RESIDUO SEA MAYOR QUE UNO 
110 IF NUM <= 1.THEN 180 

COTO 110 
ENDDO 

NE:·~=NUM/2 

NE: =NUM - NE2ll<2 
PRINT TABilOliNB 
NUt1=NE2 

120 
130 
1'10 
150 
160 
17C ' 
1BO 
190 

PRINT TABilOliNUM;' EN BASE BINARIA' 
PRINT 

~~00 GOTO /,O 
2.1 O 'ENDDO 
220 PRINT 'FIN DEL CAMBIO DE BASES' 
:>30 END 
>I~U"! 
1·1t1Y or-.rur; (~:>I o NO>? ~:;:r 

EL NUMERO 81 EN BASE DECII1AL ES IGUAL A 
o 
1 
o 
o 
o 1 

1 EN BASE BINARIA 

HAY DATOS ISI O NOl? SI 
'! <J 
EL NUMERO 9 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A 

1 
o 
o 
l. EN BASE BINARIA 

HAY DAHJf> ISl o NOl? SI 
? :3 
EL NUMEI'W 3 EN E: t., SE DECIMAL 

1 
1 EN E: ASE E:INAI'(IA 

IIAY DtiJO~:; 1 SI O NO l? SI 
? '1 

ES IGUAL A 

EL NUMERO '1 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A 
o 
o 
1 EN BASE BINARIA 

HAY DATOS ISI O NOl? NO 
FIN DEL CAMBIO DE BASES 
H0ad~~ 

"'' 
1 .,'( 



Inicio, 

13' 12' 11 

0 fin ° 

10 REM----UNCE----
20 REM CAMBIO DE BASE BINARIA A BASE DECIMAL 
:JO I(E11 
'1 o PRINT' CAMBIO DE BASE BINARIA A BASE DECIMAL' 

'>U~IHILE HAYí'o OrYro::;. 

• 

\ 
DEC = O 

. J = 11 1 

DEC=DEC+J,''i 1 1 

J = J * 2 
' 

DEC=DECi-J''' 12 

J=Ji'21 

DEc=DEC+J''' lll . i 

DEC. 

-
6: !IIPUT 'HAY DA'I'US CSI O NO)'; SS! IF SS<> 'SI' THEN 190 
7 !: liWUT: ' LDl3 TI'( E: S DlGITOl3 E:INI'ofn:OS ' ; 13,12, I 1 
80 IF ABSCI11>1 OR ABSCI21>1 OR ABSCI31>1 THEN 70 
90 DEC,=O 
:lo o •. l'"-1 
110 DEC=DEC+J•ll 
1 ~?.o ,.J:;::\J:f:2 
130 DEC=DEC+J•I2 
:l '10 ,J,=,J:K2 

o 1:: e"" D ¡:e +,J • :r :3 :1 ~.'i 11 

160 
lt1AI...' 

f"RINT 'EL NUMERO BINAFGO '; I3; I2; Il~' CDf(fiESF'ONOE AL. '; DEC;' EN [:MI E QE• 

1/0 GDTO 60 
100 'ENDDD 
190 PRINT 'FIN DE CAMBIO DE BASES' 
200 011) 

.. >IWN 
CAMBIO DE BASE BINARIA A BAS~ DECIMAL 

HAY DATOS CSI O NO)? SI 
LOS TRES DICITOS BINARIOS ? 101 

?? o 
?'? o 

LOS TRES DIGITOS BINARIOS ? :l 
?' 
?'~· .1 

Li ;tmuw 
~lr·~.r Dr'"¡To~~~ 

t:::JNI'ofUD :1 () 1 COI~I'(ESF'DNDE 
( ~:;:¡: u NO)" ~)J 

Lllli H~ES 

El... NUt-II:JW. 
DICITD~:; I::Ii'J,'II'<JD::; 
F:TNAJ'(JU l l 

HAY UAlOS CSI O NO>? NO 
FIN IIE CAM8IO DE BASES 

() 
'? :l • l , () 

CD I(!'(L !3f" OND E 

. ' 

í'oL 5 EN BASE DECH!M. 

ti L. 6 EN E: ASE DECHlt)L 



10 REM----DOCE----
20 REM CAMBIO DE BASE Bt~ARIA A BASE DECIMAL UTILIZANDO ARREGLOS 
30 ~M EN BASIC LA D!M(IISION POR OM!SION E:l DE ONCE ( O A 101 
'1 O c.d1 
50 PRINT'CAM~IO DE BA!iES DE DOS A DIEZ' 
60 Pf(I:NT 
70 'DOHHILE HAYA DATOS 
80 INPUT'HA~ DATOSISI O NOI'lSS:IF SS <>'SI' THEN 300 
90 PRINT 'DAME LOS DIEZ DIGITOS BINARIOS' 
100 FOR 1=1 TO 10 
110 INPUT NUMIII 
120 'DOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO 
130 IF NUM<I> < 2 THEN 170 
110 PRINT 'DIGITO ERRONEO• VOLVER A TECLEAR' 
150 GOTO 110 
160 'E'.NDDO 
170 NEXT l. 
100 DEC"O 
190 J"'1 
~DO 

210 
220 

FOR 1<=1 TO 10 

2'! O NEXJ 1< 

L=,11-·f( 
DEC=DEC+NUMIL)xJ 

250 PRINT 'EL NUMERO BINARIO •; 
260 FOR 1=1 TO 10 : PRINT NUMIIIl:NEXT I 
270 PRINT ' ES IGUAL A 'lOEC ;• EN DECIMAL' 
Zc·'' GOTO 70 
2~ 'UWDU 
30 U f·!(INT' FIN DE CAMI::IO DE [::ASE' 
310 END 

>r::ur-~ 

CAMBIO DE BASES DE DOS A DIEZ 

HAY DATOSISI O NOI? S~ 

DAME LOS DIEZ biGITOS BINARIOS· 
? o 
'? o 
'? o 
'? o 
? 1 
? o 
'? 1 
? 1 
? < 

Inicio 

'cambio de 

fin 

DEC = O 
J = 

1,. 
1 

DEC=DEC+NUM(i)*J 1 

J=J'''2 

DEC 

EL NUMERO BINARIO O O O O 1 O 1 1 1 O ES IGUAL A 16 EN DECIMAL 
HAY DATO!liSI O NtJ)'? NO 

FIN OF CAMBIO DE BASI~ 

F\E~ad~:/ 



• 

fin 
r 

e Inicio ) 

.·. . ·- .... _ 

NUMERO DE BILLETES· 

N$ 

Si 

Si 

inicial iza 

las vars. 

IWM 

DMI L= tiUM 
• 10000 

NUH=NUM-DMIL* 10000 

si 

Ctl 1 L = 1 
NU~\=NlJt\-5000 

PESO=NUM 

Rectifica el 

total 

imprime las 

vars, 

MIL= MIL +1 

NUM=NUI1-1 000 

QUIN = 1 

NUM=NUti-500 

S 1 ni= NUM 
100 

NUti=tlUM-5 1 E~l 
-.': 

eso = 1 

NUM= NUM-50 

VEIN=VEIN+l 

NUM ;, NUM-20 

DIEZ = 1 

NUM=NUM-10 

CINCO = 1 
' 
NUt1 = IIUti-5 

Q 



F<ead\~ 

LIST 
1022 

10 REM----TRECE-----
20 GEM CALCULO DEL NUMERO DE BILLETES 
30 REM 
10 REM SE CONSIDERA QUE EXISTEN BILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINCO MIL PESOS 
5O HE.M 
60 INPUT 'NOMBRE DEL CLIENTE';Ns 
70 PFo:HH 
80 PRINT 'HOLA •;Ns, 'ESPERO QUE ESTE USTED BIEN~ 

90 PF<INT 
lOO 'DOWHILE HAYA DATOS 
110 INPU'f 'HAY DATOS ISI O NOl'lSS : IF SS <> 'SI' T~EN 820 
120 
130 HEM 
1 '1 o REM 
1 ~;;o 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
2él0 
2'10 
2~~ o 
260 
270 
200 
~~ '1 o 
:3 o o 
310 
:320 
330 
3'1 o 
350 
:M o 
370 
:wo 
3'10 
'1 o o 
'11 o 
'12 (! 
'1::¡ o 
'140 
'1 :'í o 
'16 o 
'17 o 
'!!](! 
'1 'J (! 
~;o o 
~¡ 1 o 
~:; ~·!. () 
~i::J o 
5't o 
550 
560 
~i70 
~;no 

CLS! 'INICIALIZA VARIABLES 
CIEN SE ~SCRIBE CON 'C' PERO POR RESTRICCIONES DEL LENGUAJE LO 
ESCRIBIRE CON 'S' PARA QlJE NO SE CONFUNDA CON CINCO. 
READ DMlLoCMILoMIL,QUINoSlENoCSOoVEINoDIEZoCINCO,PESOS 
DATA o,o,o,o,o,o,o,o,o,o 
INPUT' DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOS';NUM 
PRINT USING 'CANTIDAD A PAGAR 111,111111111, •;NUM 
' CANTIDADES MAYORES DE DIEZ MIL 
IF NUM < 100QO THEN.210 

DMIL = FIXI NUM/100001 
NUM=NUM-10000~DMIL 

' RESTANTE MAYOR QUE SOOO 
IF NUM < SOOO THEN 270 

CMTL=1 
NUM,NUM:--~} O O O 

' DETERMINACION DEL NUMERO DE BTLLETES DE MIL . 
NU~I/.,,Nllli 

IF NUM/. < 1000 THEN 330 
MIL=MIL+1 
NUMZ=,NU11/.,- 1 O O O 
Geno 290 

' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UN BI!.LETE DE 500 
IF NUMZ < 500 THEN 3!l0 

OLJIN=1 
Nl.JI1/."Nut1:!-5 O O 

' DETEI"iMHIACION ,[)E LOS B':J:L.LETES DE 1 O O 
IF NUMZ < 100 THEN 120 

SIEN=FIX!NUM/./100) 
NLJM/.=NUM/.-SIEN~lOO 

' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UN BILLETE DE 50 
IF NUMZ < 50 THEN 110 

C~50,,1: NW1%,,NUM/.-··~50 

' DETERMINAR EL NUMERO DE BILLETES 1 O MONEDAS l DE 20 
IF NUM/. < 2t! TH~N 180 

VEIN,,VEI N+ :1. 

' NUM/.=NUM~-20 : COTO 150 
' REVISAR s:r ES NECESARIO DAR UNA MONEDA DE DIEZ 
IF NUM/. < 10 THEN 530 

DII::'L=l 
NLJMZ=NUH/.-10 

' DETERMINAR SI ts NECESARIO DAR UNA MONEDA DE CINCO 
IF NUMZ < 5 'THEN 570 

CINCD=1 
NLJ M/. "NUM/.-~'; 

' LO QUE RESTA ES EL NUMERO DE MONEDAS DE UN PESO 
PE~30 "NUI"i/. 

'FIN DEL REPARl'O 

.. 

:] 



TTAL=O l_()23 
TTAL=TTAL+ 10000~DMIL 

590 
600 
610 
620 
62" 
L 
6'10 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
7:~0 

7 '1 u 
750 
760 
770 
700 
790 
800 
810 
820 
(¡:)o 

840 

IF DMIL> O.THEN PRINT 'BILLETES DE. DIEZ MIL 'iTABI30liDMIL,TTAL 
TTAL=TTAL+ 5000 lKCMIL 
IF CMIL>O OR DMIL>D THEN PRINT 'BILLETES DE CINCO MIL 'iTAB~31liCMIL,TTA 

lK MIL 
DE MIL 'iTABI31liMIL,TTAL 
l«(llJIN 

TTAL=TTAL+ 1000 
PRINT 'BILLETES 
TTAL=TTAL+ ~'iOO 

PRitH 'BILLETES 
TTAL=TTAL+ 100 
PRINT 'E:IU.ETES 
TTI"oL=TTI'oL+ . 50 
F'FGNT 'E:IL:LETES 
TTtoL'"TTAL+ 20 
PRINT 't10NEDAS 

DE OUINIENTOS 'iTAB(31liQUIN,TTAL 
lKSJEN 
DE CIEN 'TABI31liiSIEN,TTAL 
:r.c::; o 
DE CINCUENTA 'iTABI31liC50,TTAL 
lllVE:rt~ 

rrr,¡_~,TTAL+ :lO 
DE VEINTE 'iTABC31liVEIN,TTAL 
w.DIEZ 

F'RINT 'MDNEDI'oS DE DIEZ 'iTABI31liDIEZ,TTAL 
TTAI_=.TTAL.~· 5 *CINCO 
PRINT 'MONEDAS DE CINCO 'iTABC31liCINCO,TTAL 
TTAL=TT~L+ 1 l«PESO 
PRINT 'MONEDAS DE UNO 'lTABC31liPESO,TTAL 
RESTORE'! GOTO :LOO 

'ENDDO 
PIUNT 
PRINT 'ADIOS "lNI 
FND 

f{c·adu 
">f~IIN 

··-t•';,.¡::m:: DEL CLIENTE? ,JOI'(GE ONTIVEROS 

HGLA JORGE ONTIVEROS 

HAY DATOS CSI O NO>? SI 
DAME EL MONTO DEL CHEQUE; 
CtoNTIDAD l'o PAGM( 
BlLLtTES DE DIEZ MIL 
BILLETES DE CINCO MIL 
f::lL.L.ETE~:> DE MIL 
BILl-ElES DE QUINIENtos 
f::ILLETES DE CIEN 
BILLETES DE CINCUENTA 
MONEDAS DE VEINTE 
MONED~.:¡ DE on:z 
MONEDAS DE CINCO 
~10NEO<~S Dl:. UND 
H<~Y Dl'oTOE • C ::>1 U NO> '1 !31 
DAME EL MONTO DEL CHEQUE, 
CANTTO<;D A F'AG<)i( 
BILLETES DE CINCO MIL 
E:ILU::n:~; DE MIL 
BILLEl'ES DE QUINIENTOS 
E:ILLETES DE CIEN 

"LLETES DE CINI:UENTA 
.NEDAS DE VEINTE 

M' :·D<'o~'; DE DIEZ 
Mú·~EDAS DE CINCO 
MONEDM; DE UNO 
HAY DATOS CSI O NO>? NO. 

ADIOS JO~GE ONl.IVEROS 

•ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

SIN CENTAVOS? 19347 
19·3~7. 

1 
1 
~ 

o 
~~ 
o 
'7 .. 
o 
1 
2 

SIN CENTAVOS? 6700 
6·700. 

1 
1 
1 
'7 .. 
() 

o 
o 
(} 

o 

10000 
15000 
19000 
19000 
19300 
1'1::!00 
19:3'10 
193'1 o 
193'15 
193'17 

5000 
6000 
6500 
6700 
6700 
6700 
6700 
6700 
6700 



f<eadH 
>RUN 

_11124 

NOMBRE ~EL CLIENTE? nLGUIEN 

HOLA ALGUIEN ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

HAY DATOS <SI O NOl? SI 
DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOS? 123156 
CANTIDAD A PAGAR 123,156, 
BILLETES DE DIFZ MIL 12 
BILLETES DE CINCO MIL O 
f:::UI.LTES DE MIL 3 
BILLETES DE QUINIENTOS O 
E:H.LETES DE CIEN 1 
BILLETES DE CINCUENTA 1 
MONEDt-o!3 DE VEINTE O 
MONEDMl . DE DIEZ O 
MDNCDt-o~l DE CINCO 1 
t10NEDt-o!3 DE UNO 1 
HAY DATOS <SI O NOl? NO 

ADIDS AL..;UIEN 
Re a eh~ 

120000 
120000 
1:~3000 

12:3000 
123'100 
123'150 
123'1:50 
123'1~.\0 

12:3.lf55 
12:3'156 



' 

ORDENAf11 EIHO DE UN 

VECTOR EN FORMA 

ASCENDENTE. 

1 fin ' 

fin 
SÍ 

·'·· •' 

'ordenamiento 

Si 

A ( i) 

vector A 

LIM ; N-1 

J;l+l 

k ; J ,11 

T ; A(k) 

A(k);A(i) 

A ( i) ;T 

' vector· 

ordenado' 

vector A 

Si 



F<ead\,1 
>LlST 
10 REM----CATORCE----

l(l26 

20 REM ORDENAMIENTO ASCENDENTE DE UN VEcTOR 
30 m:M 
35 PRINT ' PROGRAMA PARA ORDENAR UN VECTOR' 
4d 'DOWHILE HAYA DATOS 
50 INPUT 'HAY DATOS ISI O NOI'ISS: IF SS<> 'SI' THEN 330 
60 INPUT 'DAME EL NUMERO DE ELEMENTOS DEL VECTOR'IN 
70 IF N <= O THEN 60 
BO DlM AINI 
90 PF<INT 'DAt1E Lm; ELEMENTOS DEL VECTOR' · 
100 FOR 1=1 TO N 
110 INPUT r.,III 
120 NEXT I 
1él0 CLS 
:l'\0 PIUNT' TUS 'HII 'DATOS l'>DN!" 
150 FOR 1=1 TON! PRINT AIIII!NEXT I 
160 'SE PROCEDE A ORDENAR EL VEC'fOR 
l.70 L..JMc.c.N-1 
lBO FOR Ial TO LIM . 
190 
200 
;>. :l o 
~?.2 o 
2:3 o 
·Z'l O 
·z~.~ o 
Z(.>O 
vo 

' SE ASUME QUE Alll ES EL MENOR 
FOI( ~~"'-' TO N 

IF AIII <= AIKI THEN260 

NEXT 1·~ 

NEXT l 
280 PRJNT!PRINT 

' Alll FUE > QUE AIKI 
T=AIKI!AIKI=Ail)!AIII=T 
' SE INTERCAMBIARON 

290 PRINT 'VECTOR ORDENADO'!PRINT 
300 FOR 1~1 TON! PRINT ~llii!NEXT I 
30::; PIUNT 
:31 O COTO 50 
320 'Er<DDO 
330 PRINT ' FIN DEL ORDENAMIENTO" 
3'1 O FND 
f\f..~CJtJ~:I 

>RUN 
PROCRAt1A PARA ORDENAR UN VECTOR 
HAY DATOS ISI O MOl? SI 

DAME EL NUMERO DE ELEMENTOS DEL VECTOR? 5 
DAME LOS ELEMENTOS DEL VECTOR 
'? 7 
? 9 
'? o 
? :3 
? ¡:;•' 
. ,J 

TUS 
7 

a;;· _, Dt.TD~3 f~UN: 

o :3 5 

VECTOI;: OhDENt,DO 

·· . ... 

03~';79 

HAY DAlOS ISI O NOI? NO 
f'IN DEL ORDENAMIENTO 

¡ 

1 



no 

J 1.1 ('.'1 

'encabezado' 

ti%,Mt 

Si 

T= ( ~- 1 ~:.Prl;é 

fn= fix(T) 

tl=tl {; 

no 

Si 

MAX 1110 COMUtl MUL T 1 PLO 

1 fin 1 

1 

~ e fin ) 

tlZ 



. t ' • 1 

1028 

1 REM -~---QUINCE-----
10 PRINT ' PROGRAMA PARA OBTENER El. MAXIMO COMUN DIVISOR DE DOS NUMEROS' 
2 O Pf::INT ' USANDO EL-- -ÁLGOFUTMO DE EUCLIDES' 
30 r-·rntn 
40 r\EM ,, . 

50 REM 
60 F\Ul 

MAXIMO COMUN MULTIPLO DEL ALCORITM~ DE EUCLIDES 

0 DOWIIILE HAYA DATOS .. --·· ·-·-· .. -·" 
·Gr· nn::N 29!l 

70 
80 
90 
1 o o 

INPUT 'HAY DATOS ISI O NOl'ISS!IF SS<> 
INPUT 'DAM0 ~OS-NUMERÓ~ PARA BUSCAR 

IF N% <= O UR M% <= O T~EN 0o ., ... 
El. M.C.D,'iN/.,M/. 

110 

DO 
l ': (1 

l :':.: () 
lf.O 
l/1! 

o SE_C0~1:Uk~ EL RESIDUO --, 
].;; :11,%/i'J% 
N:: r 11.: 
F<=:.:J··~~·i/N t r'' 1 

• UU>¿:·IJ:I .. !::~ I~~ 

í 

' 1 

l-. . ._ 

. ,., 

:!. '?o 
700 
~-~ 111 

1 /Z ! 
___ .,.. 1102", ¡ 

1~::1·!%/N 

ceno :tóo 

(_ 2óJV i J ; 2uq >----_j 
., ~ "/ 
. '-._, \ _./' o 11 ~-~:Jo 

:-'"1 o 'F:NDDO · 'v 

~"!.!.> () 
VIl 

'¿ 1 

'N REPRESF:NTA tL MAXIMO COMUN! DIVISOR 
f"l(l'NT 'El. MI',XH\D CCli'1UN l'l"IV'ESI:ff::---E-S·-l " ; N% 

COTO uo L)h\:::;·";~1 i 
?DO o ENDDO ---~--_1 

o 
290 PRitll ' FIN DEL MAXIMO COMUN DIVISOR' 
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inicio ) 

l 
in i e i a 1 iza 

PI =3.1416 

DEL TAX=2'''P 1 
56 

1 grafica 1 

x= -PI,PI, 
DEL TAX 

J=seno(x)i<30+31 

10 RFM-----DIFCISEIS----
20 REM CRAFICA llEL SENO 
:JO W.Ji 
10 READ PI: DATA 3.1116 
~O DElfAX=Z•Pl/56 
611 Pf':INT 'CJ(¡;FH:f\ DEL SENO' 
7 o r·rn.Nr 
811 FOR X=-PI TO PI STEP DELTAX 
90 J=SIN1Xl•30+31 

Tab(J); 1
'''

1 

,.,....-___ ..,.. 

lOO ' LA PANTAl.LA ES DE 61 POSICIONES 
110 PRINT TABI.Ill'*' 
l.:'.O NLXT X 
130 PIUNT 'FIN DE: LA Gf~AFICA' 
l'IO LND 

GRAF 1 CA DE LA FUNC 1 OIJ 

SENO (X). 

1 

1 fin grafica 1 

.,.-

. e fin 



.,. 
•'· '·. 

... · 
. ,.,. 



10 REM----DIECISIETE----
2 O f~EM 

,. 

JI)::Jl 

inicio 

1 

1 1 eyenda 1 

;""" 

SUM = o 

i = 1 '64 

-

i -1 
SCUAD= 2 

SUM=SUM+SCUA 

i,SCUAD, SUM 

,....;""" 

LEYENDA DE LOS GRA 
Y EL 1 NVEIITOR DEL 

SUt1 

..,..., 
. . • 

1 fin 1 

,/ 

. , 
e fin 

, ~ --.. 

NOS DE MAIZ 
AJEDREZ. 

30 REH ESTE PROGRAMA CALCULA EL NUMERO DE CR~NOS DE MAIZ QUE COBRO EL INVENTOR 
40 REM DEL JUEGO OE AJEDREZ 
50 OEFOC:L S 
55 PRINT! PRINT 'LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ"!PRINT 

65 PRINl 'CASILLA 
70 FOR 1=1 TO 64 
BP SCUAD=2t!T-Il 
">IJ !31.1M,,!;)Utl <·!'>CI.Ir·;i) 

GRANOS QUE LE CORRESPONDEN 

00 PRINT TABIJl;J,TABilOI;SCUAOITA8145liSUM 
110 NFXT I 
1 PRINT!PRINT "TOTAL DE GRANOS';SUM!PRINT 
l.:.L• PI~TNT 

130 PRINT'FIN DEL GRANERO' 
1"10 END 

TOTAL' 



Readl.l 
>RUN 

1032 

LEYENDA DE LOS GRANOS DE HAIZ Y EL AJEDREZ 

CASILLA 
1 
2 
3 
'1 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
'1'1 
~·-
23 
•?.a ·- . 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

. 31 
32 
33 
3'1 
35 
3ó 
37 
38 
39 
'10 
'11 

. '13 

"" '15 
'ló 
'17 
'18 
'19 
50 
51 

GRANOS nUE LE CORRESPONDEN 
1 
2 
'1 
8 
16 
32 
6'1 
128 
256 
512 
102'1 
2048 
'1096 
.8192. o o 5859375 
16384 
32768,023'1375 
655~M 

1:310/Z 
2621'14 
5;>.•1:.::ao 
1 () '18:37 6 
2097152 
'119'!,3 o 4 
0308608. 
16777216 
33554'132 
67108952. 
13'1217552 
268'135456 .. 
536870912 
1 073743;~32 
21'17'180832 
'129'1967296 
8589934592 
17179869184 
3'1359738368 
68719'176736 
137'138953'172 
27'18779069·1'1 
5'19755813l~88 

1099511627776 
. 2199023255552 

'139BO'Ib51110'1 
8796093022208 
17592186044'!16 
35184372088832 
7036874'1177664 
1'10737488355328 
281'17497.S71 0656 
5629'18'177026304 
11258999068'1262'1 

TOTAL 
1 
3 
7 
15 
31 
63 
127 
255 .. 
511 . 
1023 

. 20'17 
'1095 
8191 
16383,005B59375 
327 67, O O 5B5937:3 
b~;53~). 02<7296875 
131071. r.;:92~~6875 
2621"+~3. ['2:929687~; 

5242e7.o29296875. 
10'18575.029296875 
2097151.029296B75 

·'119'1303.029296875 
8888607.02929b875 
16777215.02929628 
3355'1'131.02929688 
67108863.02929688 
13'1217815.0292969 
268'135367.0292969 
536870823.0292969 
10737'11735.029297 
21'17'18'1967.029297 
'129'1965799.029297 
8589933095.029297 
17179867687.0293 
3'1359736871.0293 
68719'175239.0293 
137'138951975.0293 
27'1877905'1'17.0293 
5'19755812391.0293 ·c. 

1099511626279. 029 .. 
2199023254055.029 
'13980'16509607.029 
8796093020711.029 
17592186042919.03 
3518'1372087335.03 
703687'11176167.03 
1 '10737'18835~~831 
281'174976709150 
5629'19953·11 9815 
1125898'130'!'16119 
22517983372887 ·13 

1 . ' 
1 

J • 
¡ 
¡ 

1 
1 

·1 
1 

1 



52 
53 
5'1 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
6'2 
63 
6"1 

,._,, '· 

F::CU Di'~L c;¡:~nNLIW 

¡;:<?;>d'J 

l();l3 

'2.251799813685'2.'18 
'1503611"118530560 
90071992547'10992 
1.801'135126'18'11730+16 
3 •. 6028797018963970+16 
7.205759'10379279"10+16 
1.4411'1810118/332[1+17 
2.8823037615171170+17 
5.76q607523034235D+17 
1.1529245282638230+18 
2.3058430092136940+18 
4.6116739237994820+18 
9.2233720368547760+18' 

'1503598150973991 
900720958950'1551 
1.80141088'142'15540+16 
3,6028760109087270+16 
7.2057557128051240+16 
1.'1411515116597920+17 
'2.,8822996128"17130+17 
5,76460337'13642'180+17 
1.1529210897398480+18. 
2.30~8456180()36720-•18 
4.6116886272173660+18 
9,2Z3362551016R1BD+1B 
1~8"11673"158/8/162G~t9 



.t.'·' ... ~ 

>-----------~fin lee matroz 

'dame el ele . 

(i,j)'__. ...... 

' matriz ' 

)----------~~¡ n i mp. ma 0 

1---~elemento(i ,j} 



.Si 

IIH e 1 O 

'suma de 

Lee la matri 

A 

. ' segunda ' 

Lee la matri 
B 

SUHA DE MATRleE 

no 

' fin ' 

S .. 
. ' 

' 
'• 

.. 

' 

.. 

. ¡ 

i 

% 

i=l ,NR 

--" · j=l ,N e 

"-
e(i ,j)=A(i ,j)+B(i ,j) 

•• ' 

¡ 
'matriz A' 

...-"' 

imprime 

matriz A 

1 matriz B o 

.... _..,.("' 

[, 

lmpr ime 

matriz B . 

'matriz e• 

.,.("' 

Imprime 
# 

matriz e 



10 REM----DIECIOCH0----
20 REM SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 
30 REM 
40 PRINT "SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10"!PRINT 

'•DOWHILE HAYA DATOS '50 
' 6(; 

70 
75 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
1:40 
150 
1,60 
170 
180 
i'9 o 

.20 o 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
'1'10 

INPUT "HAY OATDS<SI O NOI"IS$. 
IF S$ <> "SI" THEN 630 

PRINT"DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ"!PRINT 
INPUT "NUMERO DE RENGLONES"INR :··IF NR <= O THEN 80 
INPUT ~NUME~O DE COLUMNAS "INC :·IF NC <= O THEN 90 
CLS!REM LECTURA DE LA MATRIZ A 
FOR I=l TO NR 

FOR Jo=l TO NC 
PRnn'@ 72o, 
INF·UT A(I,J> 

NEXT ,J 
NEXT I 
PF\INT 

"DAME EL ELEMENTO<"III","IJI")"I 

PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRiz• 
PRINT 
FOR 1=1 TO NR 

FOF( Jo=l TO 
PRI:H 

NEXT 
NEXT I 
PRINT 
REM 

INPUT 
J 

NC 
@960, 'DAME 
E:(I,,J) 

REM SUMA DE LAS DOS MATRICES 
REM 
FOR I=l TO NC 

NEXT I 
REM 

FOR J=1 TO NC 
. C(I,J>~A(I,JI+B<I•J> 

NEXT J 

REM SALIDA DE RESULTADOS 
REM 
CLS 

.PRINT!PRINT "MATRIZ A"!PRI~T 
FOR I=l TO NR 

FOF( Jo=l TO NC 

NEXT ,J 
PRINT 

PRINT USING. 'tt~ti.I"IA(I,J>I 

'150 NEXT I 
460 PRINT!PRINT "MATRIZ B'!PRINT 
'170 FOR 1=1 TO NR 
'180 FOR J=l TO NC 
490 PRINT USING 'IIIII.I'IB(I,J>I 
500 NEXT J 
51 O PRINT 

· 520 NEXT I 
530 PRINT!PRINT "MATRIZ RESULTADO'!PRINT 
5'10 FOR I=l TO NR 
550 FOR J~l TO NC 
560 PRINT USING "IIIII.I"IC(I,JII 
570 NEXT J 
580 PRINT 
590 NEXT I 



• 

600 f'RlNI 
610 GOTO 50 
620 'ENDDO 
630 PRINT 'FIN DE LA SUMA DE MATRICES' 
6'10 END 

>RUN 
SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 

HAY DATOS(~¡ O NOI? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ 

NUMERO DE RENGLONES? 3 
NUMERO DE COLUMNAS ? .q 

AME EL ELEMENTO< 1 , 1 )? .q 

DAME EL ELEMENTO( :L , .. , )? h 

DAME EL ELEi'1ENTO( 1 , :3 )? 
DAME EL ELEt1ENTO ( :L ' .q )'? 

Dl'oME EL ELEMENTO< .. , , :1. >? 3 •.. 
Df'oME EL ELEMENTO< '1 , .. , )? ·- ·-
DAME EL ELEMENTO( .. , , 3 >? 8 ·-DAME EL ELEt1ENTO ( .. , , ,, >? ,_ 
DAME EL ELEMENTO< :3 ' :L )? 
DAME EL ELEMENTO< 3 ' 

., ,_ >? 2 
Dl'oME EL ELEMENTO< :3 ' él )? .q 

Dl'oME EL t:LEMENTO< ::1 , 4 )'? 7 

DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ 

DAME EL 
Dl'oME EL 
DAME EL 
DAME EL 
D.~,ME EL 
Dt1ME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAt1E EL 
DAME EL 
DAME EL 

MATRIZ 

,, ' o 
3. o 
o • o 

A 

Mt,TRIZ E: 

2. o 
o • o 
8,0 

ELEMENTO( 
ELEMENTO( 
ELEMENTO( 
ELEMENTO( 
ELEMENTO( 
ELEMENTO( 
ELEMENTO( 
ELEMErHO( 
ELEMENTO< 
ELEMENTO< 
ELEMENTO< 
E.LEMENTO ( 

(} • o 
() . (} 
z.o 

5. () 
1 • o 
9 • () 

MATRIZ RESULTADO 

6.0 
3. o 
8,0 

5. o 
1 • o 

11. o 

:L , 
1 , 
1 , 
1 , .. , , h 

'7 , h 

'7 

' h 

'7 ,_ ' 
3 , 
3 ' 
:3 ' 
:3 , 

o • (} 
13.0 
'1.0 

6. o 
,, • o 
6.0 

6.0 
12.0 
1 o • o 

HAY DATOS<SI O NO)? NO 

1 
2 
3 ,, 
1 
'7 ·-
:3 
'1 
1 .. , 
h 

3 
'1 

)? .., ,_ 
>? 5 
)? 6 
)'? 3 
>? o 
)? 1 
)? " )? 7 
)? 8 
>? 9 
>? ó 
)'? ':3 

o • o 
o • o 
7.0 

3.0 
7.0 
3.0 

3.0 
7.0 

1 o • o 

FIN DE LA SUMA DE MATRICES 

.~ 



Read\,1 
>RUN 

1{\'.}8 
l. " , ' 

SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA 

HAY DATOSCST O NOl? SI 
DAME LOS COEFICIENTES A,B Y C? 1,5,3 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + 5 X + 3 = O 

RAICES REALES DIFERENTES 
RAIZ 1 =-,697225 

HAY DATOSCSI O NOl? SI 

RAIZ 2 ~-4,30278 

DAME LOS COEFICIENTES A•B Y C? 1•6•2 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + 6 X + 2 = O 

RAICES REALES DIFERENTES 
RAIZ 1 =-,354249 RAIZ 2.=-5,64575 

HAY DATOSCSI O NOl? SI 
DAME LOS COEFICIENTES A•B Y C? 1,0,1 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + O X + 4 = O · 

RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 
RAIZ 1 '= C O , 2 ) 
RAIZ 2 = C O , -2 l 

HAY DATOSCSI O NOl? SI 
DAME LOS COEFICIENTES A•B Y C? Q,8,9 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
O XtZ + 8 X + 9 = O 

?/0 Error in 150 
Read\,1 
>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA 

HAY DATOSCSI O NOl? SI. 
DAME LOS COEFICIENTES A•B Y C? 3,7,5 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
3 Xt2 + 7 X + 5 * O 

RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 
RAIZ 1 " C -1.166b7 , , 5~i2771 l 
RAIZ 2 •C-1.1b667 ,-,552771 l 

HAY DATOSISI O NOl? NO 
FIN DE ECUACIONES CUADRATICAS 
Read\,1 

Esta página está a propósito en este lugar, el diagrama de flujo y el 

listado del programa están en las páginas siguientes. 

¡) 
¡; ,. 
ii 
·' 1 
! 
1 
1 



.... -~ 
,, .... 

inicio 

1ec. cuadrá­
tica 1 ---

A, B, e 

A,B,C 

z· 
DISe=B -4Ae 

1 fin 1 

fin 

- Tr f''"'J- · . . • t J "- . 

EeUAeiON eUADRATieA 

-B R1= _::__ 
2A 

RZ=.JJ-01 se) 
2A 

R 1 , R2 

.-.... :: ··.-· -~ ." --~-.· 

-.· '• 

Si 

2A 

-B 
R1 = --

·-. ...::.B _..-.J"O"m'c;:...:...:.=.. R2=-
2A 

2A 

R1 , R2 
R2 = R1 

R 1 , R2 

. ' 



1040 

10 REM----DIECINUEVE----
20 REM SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS 
30 f(EM 
40 PRINT 'SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA'lPRINT 
50 °DOWHILE HAYA DATOS 
60 INPUT' HAY OATOS<SI O NOl'iSS: IF SS<> 'SI' THEN 440 
70 INPUT' DAME LOS COEFICIENTES A•B Y c•;A,B,C 
80 PRINT ' LA ECUACION A RESOLVER ES ' 
90 PRINT Al' X1'2 +'iBi 'X +'iCi '= O'lPRINT 
100 DISC~Bt2-4*A~C . 
110 o IF RAICES REALES DIFERENTES 
120 IF DISC > O THEN 140 
130 GDTO 220 
140 THEN 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 

.-.220 
::230 
2'10 

:.250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 

ELSE 

R1= <-B + SORCDISCll/(2*Al 
R2= (-8- SOR<DISCli/~2*AI 

.PRINT 'RAICES· REALES DIFERENTES' 
PRINT 'RAIZ 1 ='iR1r 'RAIZ 2 ='iR2 
PRINT 
GOTO 1110 

o IF RAICES RE1~LES IGI'ALES 
IF DISC = O THEN 250 

GOTO 320 
0 THEN 

R1 = -B/2/A 
R2 = R1 . 
PRINT 'RAICES REALES IGUALES' 
PRINT 'RAIZ 1 ="iRlr 'RAIZ 2 ='iR2 
PRINT 
GOTO '100 

320 °ELSE 
330 °RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 
3'10 Ri = -8/2/A 
3~0 R2 = SOR<-DISCl/(2*AI 
360 PRINT 'RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS' 
370 PRINT 'RAIZ 1 = ('iR1i'•'iR2i'l' 
380 PRINT ' RAIZ 2 •('iR1i'r'i-R2i'l' 
390 PRINT 
'100 °ENDIF 
410 °1:::N''H~ 

420 °ENDDO 
430 COTO :50 
440 PRINl"'FIN DE ECUACIONES CUADRATICAS' 
450 END 

! . 

1 . ¡ 

' 

i 
i 
¡ 



Inicio 

1 producto 1 

NR,NC 

Lee matriz 

A de NR,NC 

ee la matriz 

B de MR,MC 

. ! . ' •. , ..1. 

PRODUCTO DE MATRICES 

no 

1 fin 1 

Si 

'no son con­
formables1 

.. 

c(i ,jr=c(i ,jl+ 

A(i ,k)*B(k,j) 

imprime a la 

matriz A 

imprime a la 

matriz B 

i mp r i me a 1 a J--,.tll 

matriz e 



1. '. r •' ~-

10 REM ----VEINTE----
20 REM PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 
30 ,REM 
40 PRINT 'PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR lO':PRINT 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 
~O INPUT 'HAY DATOSISI O NO>'ISS 
70 IF SS <> 'SI' THEN 720 
80 PRINT 'DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ'!PRINT 
90 INPUT 'NUMERO DE RENGLONES'INR : IF NR <= O THEN 90 
100 INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'INC: IF ~C <=O THEN 100 
110 REM LECTURA DE l.A MAl"RIZ A 
120 FOR 1=1 TO NR 
130 FOR J=l TO NC 
140 PRINT 'DAME EL ELEMENTOI'III'•'iJI'l'i 
150 INPUT A<I•J> 

. 160 NEXT J 
170 NEXT I 
180 PRINT 
190 PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 
200 PRINT 
210 INPUT 'NUMERO DE RENGLONES'iMR! IF MR <=O THEN 210 
220 INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'IMC! IF MC <= O THEN 220 
230 FOR I=l TO MR 
240 FOR J=l TO MC 
250 PRINT 'DAME EL ELEMENTOI'iii','IJi'l'l 
260 INPUT BII•J> 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
3'10 
350 
360 
370 

NEXT ,J 
NEXT I 
PRINT 
REM 
REM PRODUCTO DE LAS DOS MATRICES 
REM 
IF NC <> MR THEN '150: REM.NO SON CONFORMABLES 
FDR Io=l TO NI'( 

FDR Jo=l TO MC · 
C<I,d>=O 
FOF< 1( '~ 1 TO MC 

, 

380 CCioJ) = CIIodl + AIIoKI * B<KoJl. 
390 
400 
410 
420 
430 
4'1 o 
·'150 
.q¿,o 
·17 o 
'180 
'190 
500 
510 
52Q 
530 
5'10 
550 
560 
570 
580 

NEXT I 
REM 

NEXT ,J 
NEXT f( 

REM SALIDA DE RESULTADOS 
I'EM 
CLS: IF NC <> MR THEN PRINT ·• NO SON CONFORMABLES' 
F'RINT!PRINT 'MATRIZ A'!PRINT 
FOf~ Jo= 1 TD NR 

NEXT I 

FOI'~ ,_¡,,1 TO NC 

NEXT ,J 
f'RINT 

PRINT USING 'IIIII.I'IACloJll 

PRINT!PRINT ~MATRIZ B'!PRINT 
FDF~ l'= 1 TO Mfi 

FOR ,J,,l TD MC 

NEXT J 
F'RINT 

PRINT USING 'ltlll.t';B<I,J>I 

590 NEXT I 
600 PRINT 

' ! 
" 1 



610 IF NC <> MR THEN 700 
620 PRINTlPRINT 'MATRIZ RESULTADO'lPRINT 
630 FUR 1=1 TO NR 
640 FOR J=l TO MC 
650 PRINT USING 'tUt,Lt'iC(l,J)i 
660 NEXT J 
6'70 PRINT 
680 NEXT I 
690 PRINT 
700 GOTO 50 
71 O 'ENDOO 

·720 PRINT 'FIN DE LA PRODUCTO DE MATRICES' 
730 END 

.. 
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>RUN 
PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 

HAY DATOS<SI O NO>? SI 
. DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ 

NUMEf(O DE RENGLONES? ., 
·-NUMERO DE COt..UMt!toS ? 3 

DAME EL ELEMENTO< 1 , 1 )? z 
DAME EL ELEMENTO< 1 , ., )? 5 ~ 

DAME EL ELEMENTO< 1 , 3 )? 9 
DAME EL ELEMENTO< ., , 1 )? ., 

~ ~ 

DAME EL ELEMENTO< ., ·- , ., ·- )? o 
DAME EL ELEt1ENTO ( z , 3 )? 5 

DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ 

NUMERÓ DE RENGLONES? 3 
NUMERO DE COLUMNAS ? ~ 

DA M f.': EL ELEMENTO< 1 , 
Dl'oME EL ELEMEiHO ( :L , 
DtoME EL ELEMENTO< 1 , 
DAME EL ELEMENTO< 1 , 
DPoME EL ELEMEtHD ( ., , ·-DAME EL. ELEMENTO< ., , ·-
DAME EL ELEMENTO (. ., , 

~ 

DPoME EL ELEMENTO< 
DPoME EL· ELEMENTO< 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 

MATfCIZ A 

2' o 
z.o 

MATRIZ E: 

z.o 
o • o 
5.0 

ELEMENTO( 
ELEMENTO< 
ELEMENTO< 

5,0 
o • o 

5,0 
1.0 
9. o 

MATRIZ RESULTADO 

"''l. o 
29.0 

96.0 
55,0 

., 
·- , 
:3 , 
3 , 
3 , 
3 ' 

9.0 
5,0 

·9. o 
'1 • o 
z.o 

56.0 
zn.o 

HAY DATOS<SI O ND>? NO 

1 ., 
~ 

:3 
'1 
1. ., 
~ 

:3 
'1 
1 ., 
~ 

:3 
~ 

)? .. , ·-)'? 5 
)? 9 
)? 3 
)'? o 
)'? l. 
)'? ~ 
)? 7 
)? "' ··' 
)'? 9 
)'? ., ·-)'? ., 

~ 

3.0 
7.0 
2.0 

~j9. o 
16.0 

FIN DE LA PRODUCTO DE MATRICES 
Read~~ 



.... 

SI 

inicio 

'multiplica.' 

R% e O 
AA%= A% 
BB%= B% 

B%=(8%-1%)/2 

A%=A'Z ,., 2 

MUL T 1 PL 1 CAC 1 ON DE DOS llUMEROS 

no 
' fin 1 

fin 

C%=A%+R% 

AA%,BB%,C~ 

B%=13%/2 



'' 1 o 4 f) 

10 REM----VENTIUN0----
20' REM MULTIPLICACION DE DOS NUMEROS UTILIZANDO EXCLUSIVAMENTE 
30 REM MULTIPLICACION Y DIVISION ENTRE DOS 
'10 REN 
50 PRINT' MULTIPLICACION DE 2 NUMEROS UTILIZANDO PRODUCTO Y ' 
60 PRINT' DIVISION ENTRE DDS'!PRINT 
70 INPUT 'HAY GATOS <SI O NOI'ISSIIF S$<> 'SI' THEN 320 
80 'DOWHILE HAYA DATOS 
90 INPUT'DAME LOS VALORES DE A Y B'IAZoBZ 
100 IF AZ <= O OR BZ <= O THEN 90 
110 RZ=O 
120 AAZ>=AZ 
130 E:BZ=E:Z 
1'10 'DOWHILE BZ > 1 
150 IF BZ = 1Z THEN 280 
160 IF BZ = FIX<BZ/21*2 THtN 180 
170 GOTO 210 
180 ' THEN 
190 BZ=BZ/2 
200 GOTO 2'10 
210 ' ELSE 
220 BZ=<BZ-1%1/2 
230 RZaRZ+AZ 
2'10 'ENDIF 
250 AZ=AZ*Z 
260 GOTO 150 
270 'ENDDO 
2El0 CZ=f-tZ+f::t.: 
290 PRINT 'A VALE 'IAAZ,'B VALE 'IBBZr'EL PRODUCTO ES 'ICZ 
300 COTO 70 
310 'ENDDO 
320 f'RINT 
330 PRINT' FIN DE LA MULTIPLICACION' 
3'10 END 

Readv 

>FWN 
MULTIPLICACION DE 2 NUMEROS UTILIZANDO PRODUCTO Y 
DIYISION ENTRE DOS 

HAY DATOS <SI O NOI? SI 
DAME LOS VALORES DE A Y 
A VALE 6 B VAl.E 
HAY DATOS !SI O NOI? SI 
DAME LOS VALORES DE A Y 
A VALE 45 B VALE 
HAY DATOS <SI O NOI? SI 
DAME LOS VAL[IRES DE A Y 
DM\E I.D:; Vr\I...W<F~i DE r-'1 Y 
A VALE 1 B VALE 
HAY DATOS <SI O NOl? NO 

IP 
9 

e~· 

76 

:;;:-;> 
f•'') :·: 

" .J 

FIN DE LA MULTIPLICACION 
Read~ 

b.9 
EL 

··~:.;' 7 6 
EL 

() , .. , 
J 

,. ' ... • 
EL 

PRODUCTO 

PRODUCTO 

PRODUCTO 

ES 

ES 

[<' ... " .J 

! 

.. 
i 

i 

;¡ 
t . 
1 

. 1 



( 

RUTINA 

PROGRAMA PRINCIPAL 

INICIO 

TERMII-A 

INICih:.IZA 

ENCABEZADO 

MUESTRA MENU 

CAPTA OPCION 

ALTA 

VERIFICAR ESPACIO DISPOiliBLE 

ADICIOllA CLAVE 

CAPTA CLAVE 

CAPTA tlOHBK 

CAPTA CALLE Y NUMERO 

CAPTA COLONIA 

CAPTA CODIGO 

CAPTA SALDO 1 

CAPTA SALDO 2 

REPORTES 

OBTIENE DELEGACION 

CARGA DELEGACJ',NES 

ESPERA ENTER . 

ELIMINA CLAVE 

INTERCM!BIA .i - j 

CARGA DIRECTORIO 

GUARDA DIRECTORIO 

Sl).LIDA 

:viDEO 

PAPEL Y ETIQUETAS 

~:UESTRA VIDEO 

P ARA!·:.ETROS REPORTES 

MUESTRA PAPEL 

LINEAS 

0005 

0180 

0210 

0300 

0320 

0340 

0370 

0420 

0460 

0490 

0520 

0590 

0650 

0720 

0790 

0820 

0840 

0860 

0910 

0940 

0960 

09.80 

1020 

1110 

1150 

1200 

1230 

1260 

1300 

1320 

1380 

0170 

0200 

0230 

0310 

0330 

0360 

0410 

0450 

0480 

0510 

0580 

0642 

0710 

0780 

0810 

0830 

0850 

0900 

0930 

0950 

0970 

1010' 

1100 

1140 

1170 

1220 

1250 

1285 

1310 

1360 

1390 
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MUES7RA.ETIQUETAS 1400 - 1410 

ORDENA 1450 1610 

BUSCA LLAVE 1660. - 1680 

ITERA BUSQUEDA 1690 - 1780 

BUSCA 1740 - 1760 

BUSCA EN DOS 1770 - 1790 

BUSCA EN MAS DE DOS 1800 1830 

PREGUNTA CAM!JIO 1840 1870 

CAI'IBIA LLAVE '1880 - 1970 

CAMBIO 1980 - 2010 
• 

DATA (DE~GACION) 2030 2070 

BUSCA (MENU) 203(' - 2110 
• BAJA . 2120 2150 

PARAMETROS LISTA TODO· 2160 - 2170 

( 
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B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

1.- BAS1C TRS-80. 
BOB ALBRECHT, DON INMAN, RAMON ZAMORA 
LIMUSA WILEY, la EDICION 1983 

2.- TRS-80 ![¡ANUAL DE REFERENCIA 
RADIO SHACK . 

3.- PROGRAI~AC!ON' BASIC 
BYRON S. GOTTFRIED 
~lC GRAW HI LL 

4.- PROBLEMS FOR COMPUTER SOLUTIONS USING BASIC 
HENRY M. IIALKER 
WINTHROP PUBLISHERS, 1NC 

5.- PROGRNt¡ACION BASIC , PRINCIPIO DE PROCESAMIENTO DE DATOS 
ROBERT STERN Y NANCY STERN 
LIMUSA 

6.- PROGRN-iACICN BASIC , 
' FORSYTHE, KEENAN, ORGANICK, SJJ::NBERG 

-
LIMUSA, WIL~Y 

. 7.- PROGRAMAS PMA C~CIA E 1NGEN1ERIA, 
· JOHN HE 1 LBORi~. 

MC. GRAW HILL (BASJC 16k) 

·• 

INTERPOLACION, 
ANALISIS DE DATOS, 
RE GRES ION, 
TERI·lODI NMH CA, 
EC. LINEALES, 
EC. DIFERENCIALES, 
VECT. Y VALORES PROPIOS, 
ANALISIS ESHUCTURAL, 
CALCULO INTEGRAL, 
ANALIS!S SERIES rE FOURIET 
ANALISIS DE PROP. ~lE CAN! CAS. 

--.. 



8.- APPLE 11 GUIA DEL USUARIO 

LON POOLE 

i~ARTIN ii¡C,Nl~'F 

STEVEN COOC. 

~iC. GRAH HILL. 

z 

· 9.- GUIA DEL CO~iPRADOR DE SISTEMAS EN GESTION 

NC. GRAH HILL. 

10.- INTRODUCCiml A LA. CIENCIA DE LAS COMPUTADORAS 

(ENFOQUE ALGORIT14ICO) 

JEAN-PAUL TREMBLAY 

RICHARD 13. P.UNT. 

MC. GRAH HTLL. 
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10 PRINT '' ESTE PROGRAMA CALCULA EL TIEMPO NECESARIO PARA PAGAR UN ADEUDA" 
20 PRINT '' SE TRABAJA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJA '' 
30 F'RitH 
'lO I~o 

50 INPUT " .CAPITAl. SOLICITADO" 1 CI 
60 INPUT '' TASA DE INTERES ANLIAL, EN PORCIENTO''IIA 
70 TEMP e CI 
ElO IM = IA/12 
90 INPUT "DAME EL 'PAGO MENSUAL"IF'M 
100 SP = O 
110 F'F~INT 11 El Capital inicial es de :u;ci 
120 f)RINT ''El interes anual fiJo es de:••;IA 
l30 PI~INT ''El Pauo Mensual FiJo sera de S'';PM 
110 PRINT TA8<l>l''Oespues dol Pago''; TAB<29>;••se debe'' 
150 PI<INT 
160 IF PM < • CI*IM/100 THEN 350 
170 DF • CI * 11 + lM/101> 
100 IF DF ) f'M GOTO 200 
1'70 PM • DF 
200 SA • DF - PM 
210 CI • SA ~ 
220 I~li-1 
230 IF FIXCI/ZO>*ZO • I THEN CLSI PRINT TABCl>I"Despues del Pago''ITABC29ll"S 
e debe" 1 PF<INT ' 
2'10 PRINT TABC12>1IITABC2B>ICI 
250 SP = SF) + PM 
260 IF SA > O THEN 170 
270 CI = TEMP 
2~JO f>RJ:NT ''El Pago Final fue de ••;PM 
290 PRINT ''El C8pital Ioi~ial fue de ''ICI 
300 PRINT ••se tardo en Pagar en ••;x;•• Mensualidades'' 
31 O PF<INT 
320 f'f\INT "El P 1 f d 11

; SP 
P
. ,a .• ~,o1 r.,e,.

1
a ,, , I•/•e

1
. 
2 1 

e,,' 
330 J>f~l:NT ''Se ~ , a&os'' 
31 O GOHl :lb O 
350 PRINT "Con el Pilgo inicial no se puede c1..•brir la deuda" 
360 END 

EDTE PROGRAMA CALCULA EL TIEMPO NECESARIO PARA PAGAR UN ADEUDA 
SE TRABAJA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJA 

CAPITAL SOLICITADO? 50000 
TASA DE INTEREB ANUAL, EN PORCIENTO? 56 

DAME EL PAGO MENSUAL? 6000 
El Capital inicial es de : 50000 
El intcres anual fiJo es del 56 
El Pago MenBval'FiJo sera de S 6oo·o 

Oespues del Pago Se debe 

1 '16333.3 
2 lf2lf95,6 
3 3EJ'I7Elo7 
'1 3lf27"l,3 
5 29873.8 
6 25267.9 
7 20'147.1 
El 15'101.3 
9 ! 10120 
10 lf592,28 
11 o 

El Pago Final fue de 4806.59 
El·Capital Inicial fue de 50000 
Se tardo en Pagar en 11 ·M~nsualidades 

( 
El Pago real fue de 6'1806.6 
Se pago en ,916667 a&os 



2 

r 

S $ 1 
-- -- ____ __; 

SI 

1 

~~ .. ] 
1 •• • ••• l. 

d, m, a 

F 11-l 

S = O 

S=S-fiES (m)+d 

' 

11 = a - 1 

h ; n/4 

b = n/100 

.e.= n/ 400 

e1=n+t+c-b+1 

e2 =e 1+5-1 
1 r 1 =e 1 mod 7 

r r2 =eÍ mod 7 

DIA(r1) ,a ] 
D(A(r2) ,d, 

m,a ,__.. ... 
•• 

S$ 

CALCULO DEL OlA 

DE LA S EHAUA 

S=S+1 

'1 
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10 REH PROGRAMA our CALCULA EL OIA DE LA SEMANA 
20 RfM PARA CUALQUIER FECHA 
30 f(EM 
'1 O PraNT " ESTE f':f(QGF(AMA CALCULA EL DIA DE LA SCMANA " 
50 f'RINT " ClUE Cllfa<F:E~;pmJDE A CIEHTA FECHA" 
60 PRINT '' Y PROPORCIONA ADEMAS EL DIA DE LA SEMANA '' 
70 PRINT '' CORRESPONDIENTE AL A&O NUEVO '' 
80 PRJNT . 
90 DIM MESI12l 1 OIAt16l 
100 FOR 1~1 TO 12. 
110 .READ HESIIl 
120 NEXT I 
130 DATA 31 1 20 1 31,30 1 31,30 1 31,31,30,31 1 30,31 
140 FDR 1•0 TO 6 . 
150 REAO DIA$1Il 
160 NEXT I . 
170 DATA DOMINGO, LUNES, HARTEÓ, HIERCDLES 
180 DATA ~LlEVES 1 VIERNES, 'SADAOD 
190 INPUT "HAY !lATO[; ISI O ND>";S$ 
200 IF SS () ''SI'' TH~N 130 
210 ' OOWilJLE HAYA DATOS 
220 INPUT "FECHill DIA,MES,I\&0 IEJ: 7,2 1 1981) "J0 1 M1 A 
:~30 S = O 
210 F0f(I.=1TOM 
z:;o S ~ ·s + HESIIl 
<!60 NEXT I 
270 S :.: S -HES(M) + O 
200 IF INTIA/1)*1 • A ANO H.) 2 THEN S • S + 1 
290 NZ = A-1 
300 AZ • NZ/'IZ 
310 [:~ • N?./1007. 
320 CZ • NZ/'IOOZ 
330 E1Z • N7. + A7. + C7. - 87. + 17. 
310 E27. • E11 + S -17. 
350 RlX e El% - INTCE1X/7Z) * 7% 
360 R2Z • E2Z - FIXIE2Z/7Zl * 77. 
:170 Pf<INT "F'l\f~A El. 1\&0 ":A:" EL PRI.MER DIA ES "IOIA$1f([:Y.) 
380 PRJNT ''PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON ''151'' DIAS'' 
390 F'f<ItH " PAf<A LA FECHA [)f'llO ";o;u¡n;M;"/";A: " EL OIA ES ":DIA$CR2X) 
100 INPUT " HAY MAS DATOG ISI O. NOl "JS$ 
'110 GOTO 200 
'120 'ENDDO 
'130 Pf~INT "FJ:N" 
110 END 

f~LJN 
ESTE PROGRAMA CALCULA EL OIA OE LA. SEMANA 
OLJE CORRRESPONOE A CIERTA FECHA 
Y PROPORCIONA ADEMAS EL DIA DE LA SEMANA 

· CORRESPONDIE~TE AL A&O NUEVO 

HAY DATOS ISI O ~Ol? SI 
FECHA: DIA 1 M¿S,AIO IEJ: 7,2,198'1) ? 16,01,1961 

PARA EL AIO 1961 EL PRIMER DIA ES DOMINGO 
PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 16 OlAS 

PARA LA f'ECHA DATO 16 1 1 1 1961 EL OlA ES LUNES 
HAY HAS DATOS ISI O NO) ? SI 

FEC~iA: OIA,HES,A&O <EJ: 7,2,1981) ? 2,3,1981 
PARA EL AIO 1981 EL PRIMER DIA ES DOMINGO 

PARA EL OlA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 62 OlAS 
PARA LA fECHA DATO 2 1 3 1 1901 EL DIA ES VIERNES 
HAY HAS DATOS ISI O NO) ? NO 

FIN . ~ 

:· 



4 
1 O f"HINT " ESTE fT<OGFlAMA C!\LCULA LA FECHA DEL DOMINGO DE f'!\SCUA" 
2.0 f"RINT " P!\Fll\ EL Al\0 DATO" 
30 F'RINT 
'!O REM PROGRAMA PARA CAl_CULAR LA SEMANA SANTA DE CUALOliiER AtO 
50 REH CREADO POR CARL FRIEDRICH G!\USS 
6 O Flr.:M 

FlF'l-1 70 
no 

LA f'!\SCliA ESTA ENTRE EL ZZ DE MARZO HASTA EL 25 DE ABRIL 
Y SE OEriNE COMO EL PRIMER DOMINGO, 

90 
100 

DESPUES DEL 21 DE MARZO, 
OE!Wtlf'fi DE l.. UNA Ll.Ulll, 

11 o ' SI LA LUNA LLENA CAE EN DOMINGO, ENTONCES PASCUA SERA 
12 O ' UNA SEt'\t-.t!A DE~iPUES 
!30 ' LA Lli~IA U . .EtiA DE Ll\ p~,SCIJA ,JUDTI\ ES LA F'RIMEFll\ LENA LLENA 
1'10 ' OUR!\NTE O DESPUES DEL EOUINOCCIO VERNAL, 
150 OIM TA8l.~(5,3) 
160 REM TRARI\JI\ PARA AIOS DE 1582 1 FECHA EN QUE SE CORRIGIO 
170 FlE:tl EL CI\LEIIDM<IO ,JULIANO PAr< A COIIVEf<TIRSE EN EL GFlEGOF<IANO 1 

100 REM 11ASIA EL ASO 2299, 
190 ~;rM 

zoo Fnr< 
210 
220 
230 
2'1lJ 

I e 1 TD ~¡ 

IIEAD T (\[:l..ro ( l 1 1) , 
OATf1 1699;22,2 
()1\TA 17'1'7, 23,3 
DATA HJ99,23,'1 
[)ATA ~099,24,5 
()ATA 2299,7.5,6 

TABLACI,2), TABLACI 1 3) 

250 
2b0 
,270 
200 
2.'10 
300 
:Ho 
320 
330 
3~0 

350 
360 
370 

tiE:XT I 

380 
390 
'lOO 
'110 
q.zo 
'130 

fl[l1 
F<<:M 
¡;·¡;·11 
F!LM 
F<EM 
F-:FM 

ESTA TABLA CONTIENE LOS VALCJRES DE: 
EXTREMO SUPEFliOFl DEL INlERVAUt 
VI\Uif< DE 11 
VAL.OFl DE N 
CUAUIUJ:EF~ DUDA PFlEGUNTAf<LE A GAIJ[iS, 

ItWUT "HAY 01\lriS CSI O NO)"IS$ 
J:f:· ~;4 <> ··sr·· ,-~~E~N 640 

INF'UT "DAME EL MO CIUE DESEAS F'f<OCESAR" ID!\T 
IF DAT < 1502 OR DAT > 2299 THEN 

· PRINT ''NO SE PUEDE'': COTO 360 
FOR I = 1 TO ~; 

IF DAT < TABLACI,ll THEN ~10 
NEXT.I 
M ~ TA!::LACI 1 2) 
N = TAE::LACI 1 3) 
X • 01\T : Y = '1: GOSUB 660 
A = FlESIOUO 
Y • 7 : GUSUB 660 
[: = f<ESIOUO 
Y = 19: COSLIO 660 
C = REfliOUD 
X = 19~C +M: Y = 30 : GOSU0.6ó0 
O = f<EGIDUO 
~ • Z*A + 4~0 + 6*0 + N 
Y = 7 : GOSU8 660 
E = f<ESIDlJO 

\ 

. '1'10 
.,50 
'lb O 
'170 
'180 
'190. 
500 
510 
520 
530 
5.4JO· PRINT ''LA LUNA LLENA OCURRE ••;o;" OlAS OESF'UES DEL 21 DE MARZO'' 

·1 
'. 

- .. - 1 

l 
i 
1 



550 F = O 
560 IF O :: 28 Al~O E = 6 THEN' F = 1 
570 IF O = 2.9 AHO E :.~ 6 THEN F ::.:: 1 
580 SS = 22 + O + E - F*7 
590 MES$= 11 DE· MM~ZO" 
60 O IF SS > 31 TIIEN SS ~ O + E - ·9 -FlK7 : MES$~" DE AE:f<IL" 
610 f•fnNT "EL: DOMINGO DE f''l\¡;cUA ES EL DIA ":ss:MES$ 
620 Hlt'UT " DESEAS F'IWCESAH OTRO DATO <SI O NCll ":fi~· 
6:iO GOTO él~.\U 

l.~O F'R.lNT "FIN" 
650 ENI) 
66 O f<E:M SUé:l<liTINA CHIE CALCULA EL f<ESIDUO 
670 RESIDUO • X - FIX<X/Yl * Y 
6El0 I<FTURN 
690 END 

ltliN 
ESTE f''IWCI<I"IMA CAI.I':ULI\ LA FECHI\ DE!. 0011INCO DE PASCUA 
Pflf'A [1. M.O DATO 

HAY DA lOS < !;I O tlCJ l? SI 
DAME EL ~BO UUE DESEAS PROCESAR? 1901 
LA LUtl!\ I..LENI"I OCURHE U. DIAS OF!;f"UES DEL ;•1 DE MArao 

. EL DOMTNI:O DE F'I"ISCUA ES EL DIA 2Z DF AI::J(II. 
DESEAS I'I<IICF:SAR OTf<O DATO < Sl O NO l? SI 

DAME El. 1\IU OUE DEREI\S PROCESAR? 1966 
U\. LliiiA LLENA OCI.mf<E 15 OlA(; DESf"UES DEL ;!1 llE MARZO 
EL DOM.HH;O DE PASCUA ES FL DTA 1 O DE 1\[:fn.L 

DF.:Sr:r.,s Hf<OCESAI< OH<O DATO <GI O NOl? SI· 
DAME EL AKO 01.1[ DESEAS PROCEqAR? 195~ 

LA LUNA l.LDIA or;lllifiE 20 OIAS DESF'UES DEL 21 llE MARZO 
EL DOMINGO DE PASCUA ES EL DIA lA O,E AE:f<IL 

DESEAS f'RIICESAR OTRO DATO <ST O NO>? SI 
DAME EL AEti DUE DESEAS PROCEBI"IR? 1981 
LA LUNA LLFNA OCI.If.:f<E 29 OIAS OEflF'I.II'S DEL ;!1 DE MARZO 
EL DOMINGO DE PASCUA ES EL DIA 1? DE 1\E:RIL 

DESt:I'IS f•f<(JCI'St,J;· I.ITI<D DI\TO <SI O IWl? SI 
DAME EL A&O QUE DESEAS PROCESAR? 1985 
LA LUNA LLENA OCIJRRE 15 DIAS OESPUES DEL 21 DE MARZO 
EL DOMINGO DE PASCUA ES EL OlA 7 DE ABRIL 

DESEAS PROCESAR OTRO DATO <SI O NOl? NO 
FIN 
Read~ 

> 

.. 7" • •. 



·10 CLS 
20 REH REGRESION LINEAL 
30 f<EM 
4b f<EH 9 DEL 12 DE 1983 
50 BEH 
60 PRINT ''RtALIZO JORGE ONTIVEROS" 
70 Pf<JNT 
80 PRINT ''AJUSTE A UNA RECTA'' 
90 rrarn 

6 

100 INPUT ''HAY DATOS <SI O NOI"IS$ 
110 IF S$ <> ''SI'' THEN 1200 
120 INPUT ''CUANTAS PAREJAS DE DATOS HE VAS A OAR''IN 
130 IF N <• O THEN 120 
140 DIH X(N), Y(NI 
150 Pf<JNT "OAHE LOS DATOS DE X ~ Y" 
160 FOR I • 1 TO N 
170 PRINT ~520,''PAREJA NUHERb ''III. 
180 PklNT@5 1t"Ó, u 11 J" "1 
190 PRINT@510t''''l 
200 INPUT X<I>,Y<I> 
210 NEXT I 
220 PRINT 1 Pf<INT "TUS DATOS 

TO N 
SON": Pf~INT 11 lu f "X" f 

11 Y": PRINT 
230 FOR I=1 
210 
250 
260 
270 
2EI_D 
290 
300 

. ·:no 
320 
330 
310 
350 
360 
370 
3EIO 
390 
400 
410 
420 
430 
140 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 . 
5"10 
550 
560 
570 
sao 
590 
600 

PRINT I,X<I>,Y<I> 
IF FIX(I/201*20 () I THEN 270 
FOR K•1 TO 100: P•SRO<K>lNEXT K 

NEXT I 
PRINT "ESTAN CORRECTOS LOS DATOS''I 
INPUT "<Sl: O Nlll"ISf· 
IF S$ • ''SI" .. THEN 360 

INPUT ''DAME EL NUMERO DE PAREJA INCIJRRECTA''II 
f'fU:NT "LOS VAUmES DE LA PAREJA"III" • "IX<Il ,Y<Il 
PRINT "SE VAN A CAMBIAR POR ·" 1 · 
INPUT X<I>, Y<Il. · . 

COTO 220 
CLSlPRINT 
PRINT "OUE TIPO DE REGf,ESION QUIERES" 
PRINT '' 1 • LINEAL '' 
PRINT " 2 • SEHILOGARITHICA'' 
PRINT '' 3 • LOGARITHICA '' 
PRINT 
INPUT "CUAL DESEAS "ITIPO 
IF TIPO <• O ~R TIPO > 3 THEN 360 
f~EH 
REH INICIO DEL ALGORITMO 
SX=O 
S2=0 
SY=O 
SP=O 
REH 
FOR I = 1 TO N 

ON TI GOTO 530,550,570 
ZX• X<Il 1 ZY = Y<I). 
GDTO eiBO 
ZX • X<Ill ZY = LOG <Y<I>> 
GOTO 5EIO 
ZX • LOG <X<I>Il ZY = LOG <Y<IIl 

SX • SX + ZX 
52 = 52 + zx * zx 
SY •.SY + ZY 

. ·.-; 

- ---·····-· ""'; 



~ . 

-
·' 

610 
620 
630 
6'1 o 
650 
660 
670 
6[10 
690 
700 
710 
720 
i'30 
7'10 
7!~0 
760 
770 
700 
790 
000 
010 
820 
030 
0'1 o 
050 
060 
1170 
!lElO 
090 
900 
910 
920 
930 
9'10 

J 

i -

SP = SP + ZX * ZY 
NEXT I 
PRINT N,SX, ''A'', ''='',SY 
PRINT SX, S2,~'B' 1 t''='',SP 

REM BOLUCION DEL SISTEMA 
DET ~ N*S2 ~ SXWSX 
A • < BY * 52 - SX * ~Pl/DET 
B = < N * SP - SX * SYl/DET 
PRINT 

7 

Pr~I:NT 11 LA HECTA ES y = 11 ;A;" + u;BJ 11 
)K X11 

PfUNT 
REM MAPEO INVERSO 
ON TI COTO 710,700,820 

(!) 

PRINT ''PARA LA RECTA NO IIAY MAPEO INVERSO'' 
PRINT ''EL VALOR OE LA ORDENADA AL ORIGEN ES ''1~ 
PIUNT "LA PENDIENTE DE LA RECTA ES "1 B 

f~EH FIN 
SY ~ O 
82 = o 

GOTD E160 
PRINT "PAI~I\ LA SEHILDGAIUTMICA LDS VALOf<ES SON" 
Pf<lNT "LA CURVA TIEIIE LA EGUACION" 
f'HINT " Y = 11

; EXP <A>: 11
. * EXF' < ";E:;" * X ) 11 

GOTO 860 
PRINT " PARA LA CURVA l.OGARITMICA LOS VALORES SON" 
PI<INT "LA Cl.JHVA TIENE LA ECUACION" 
f'HINT " Y ::: ''; EXP <A> i " »: X ,.. .. j'E: 
PRINT '' CURVA DE POTENCIAS'' . 

PRINT '' NUH X Y · HAPEO <X ~ Yl Y calculada" 
FOf< I • 1 TO N 

ON TI COTO 920,910 1 960 
ZX = X<I> ZY • Y<I> 
GOTO 970 
ZX • X<Il ZY • LOG<Y<Ill 

95 O COTO 97 O 
960 ZX • LOG<X<I>l: ZY • LOG<Y<Il l 
97 O YY . • B* ZX + A 
980 PRINT USING '' tt tttl,tt tttt,tt tt,tJitt tt,ttttt tf,tttt 
"IIJX<I> IY<I> IZX:ZYJYY 
990 . S( • SY + <ZY-YYl 
1000 SZ· • S2 + <ZY-YY)A2 
1 O 1 O NEXT I 
1 o~~ o 
1030 
10'10 
1050 
1060 
1070 
lOBO 
1090 
1100 

1110 
1120 

1130 

lHO 

VAl l 

PRINT ''LA SUMA DE LOS ERRORES ES.''ISY 
Pf<INT "LA GUMI\ DE LOS ERIWf~ES CUADRADOS ES· "1 52 
Pf<lNT 

REM ZX TOMARA LOS VALORES DE X o Y 
J:Nf'UT ''OESEI\9 HACER PROYECCIONES ISI O NOl''JS$ 
IF S$ <> ''SI'' THEN 1170 

INPUT ''DAME SI QUIERES X o Y1· Y EL VALOR''! X$,VA 
ON TIPO COTO 1100,1120 1 1140 

IF X$ • "X" THEN ZX = IVA-Al/B 
ELSE ZX = A + B * VA 
GOTO 1150 
IF X$ = "X" THEN ZX = <LDG(VAl-Al/B 
ELSE ZX • EXPIA + B*VAl. 
GOTO 1150 
IF ~~ • ;;~,, THEN ZX =EXPI <LOG<VAl-Al/Bl 
ELSE ZX = EXP (.A+ B * LDG< 

• •• •'•-·••• -··e-••• •" 



1150 
NTE": 

PRINT ''PARA BUSCAR ••:x•:•• ·coH EL DATO 
" VALOR ES ";ZX 

' 
a "JVAJ " EL CORRESPONDIE 

1160 COTO 1060 
1170 PRINT ·~ESEAS OTRO TIPO DE REGRESION PARA TUS MISMOS DATOS'' 
111lll INPUT " ~;I O NO ";!>$ 
1190 IF s•• " "SI" THEN 360 
1200 PRJ:Nl' ''f:l¡~·· 

1210 um 
EilL.lZII ,JDf~GE lltl f"IVU<OS 

AdiJ'oTic A IJtlA F:ECll\ 

HAY Ot1TOS (SI O t-.!0)? SI 
Cll(,tl'I:~S r·ARf~LIA~3 r)G DATO~; 
DAMI: lO~ DATOj DE X~ Y 
Pfof;·¡ ,)(, I"IH[I::rl .1. 

/1[ V{)S A DAH'I ·~ ,J 

f'Af<I":,Jio tH.IMFr<O 
PAI<Ic.Jio 1/Um::r<n 
PAI·:r.:.lll NIJME"RD 
I'AI<F ,Jto NliMEIW 

TUS DAlOS SON 

el 
'1 

" ,, 

I X 

1 3 
2 '1 
3 6 
'1 2 
5 ~¡ 

? 3,6 
? ., , ~j 

? t.,n 
? z.~ 

'? ~ .... -d, ... 

ESi~tJ C(IRRECTIJS l.OS OATOS<SI.O 
OUE: TJ:f·O DE fdoGI<ESION OUIEI~ES 

1 ., L..lNEAL 
~~ ~~ f¡¡::HIL..OC(,pJ.Tt1TCA 
3 ::~ l..ClGAHITHICA 

CIIAL DESEAS ? 1 

20 
20 
90 

LA f<I:CTA ES Y = 2,6 + ,7 * X 

y 

6 
5 
a 
'1. 
5 

NO>? 

A 
B 

PAI<A LA f<ECTA NO 111\Y MAF'ECl HJVERSO 

SI 

•.'f:L': VAUJI( DE LA OfWENADA AL ORIGEN ES ;~, 8 
LA f·FIJDIENTE DE LA f.:ECTA [~) . • 7 

NliM X y MAPFO <X ~ Y> 
1 3.00 6.00 3.00000 6,00000 
2 ~.oo 5.00 -~.00000 5.00000 
3 b.oo El, O O 6.00000 EJ,OOOOO 
'1 z.oo ~o o o 2.00000 '\,00000 
5 5.00 5.00 !-j,QOOOO ~;.onooo 

LA SUMtt DE t.or; r:r::r~Of.:ES ES () 

LA SUMA DE LO~; EF~F~DF.:ES CUADIUli>OS ES '1.3 

DESEioS HACER PRDYECCION~S <SI O NO)? SI 
DAME SI OliiENES X o Y, Y EL VALOR? X 
?? S 

y 

.. 
"' 

calculada 
'1.9000 
5.l)OOO 
7.0000 
'1.2000 
6.3000 

PARA DliSCAR X CON EL DATO ~ 5 EL CORRESPDNDIENTE VALOR ES 
[)[S~AS HACER PROYECCIONES <SI O NO>? SI 
D~ME SI QUIERES X o Y, Y EL VALOR? Y 
?? ~j 

PARri BUSCAR Y CON EL DATO - 5 EL CORRESPONDIENTE VALOR ES 
DESEAS HACER PROYF~CIOHES <ST O NO)? NO 
DESEAS OTRO TIPO DE REGRESION PARA TUS MISMOS DATOS 

SI D NO ? NO 
FIN .. , • 

28 
119 

3.1'1286 

ó.3 
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,, 

1 

ESPECIFICACIONES 

-MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE NOMBRES , DOMICILIOS 

Y DOS SALDOS , TANTO ~E CLIENTES COMO DE PRO­

VEEDORES , EN UNDIRECTORIO ACTUALIZABLE CON 

LAS SIGUIENTES .CARACTERISTICAS 

1- _CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE UN CLIENTE 

O PROVEEDOR EN PARTICULAR , EN LA PANTALLA. 
·' 

11- CAP.ACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO EN LA PANTALLA. 

111- CAPACIDAD DE LISTAR lOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 

·DIRECTORIO. 

IV- CAPACIDAD DE IMPRIMIR ETIQUETAS ENGOMADAS 

PARA CORREO CON LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO. 



r . ' 
( COMANDOS ' ' ) 

2 

00 

SISTEMA 

(
/' SALIDA ', 

VIDEO 
\... _) 

11 DIAGRAMA DE BLOQUES 11 

ALMACENAMIENTO 

LISTADOS 
y 

ETQ~.--..1 

"'( 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

NUMERO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1 1 

2 

3 - - - - - - - - -

3 4 5 

. 

. 

. ~. 
~ 

' 

VARIABLE ASOCIADA TIPO 

CD N 

MI<$ (1) A 

. '• 

MN$ ( i) A 

MD$ (i) A 

DC$(i) A 

MP (1) N 

Ml (i) N 

M2 (i) N 

" ESTRUCTURA DE DATOS " 

- - - - --
6 7 8 

-

(LONGITUD) COMENTARIOS 

Número de elementos 

en el directorio 

3 . llave de acceso.1 
valores admisibles 

coo C99 y 
POO P99 

32 Nombre 

40 Dirección 

15 Colonia 

CÓdigo Postal 

Saldo 1 

Saldo 2 



4 
1.- SALIDA DEL SISTEMA 

2.- ALTA 

3.- BAJA 

4.- CAMBIO 

s.- MUESTRA DIRECTORIO 

6.- LISTA DIRECTORIO 

7.- IMPRIME ETIQUETAS 

B.- BUSCA 

(PANTALLA) 

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez. 

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios. 

ALTA: Verificar a) si no existe ya la clave 

b) si hay espacio en la tabla 

'/> 

e) si es válida la clave a dar de alta. 

~· 
CAMBIO, 

BUSCA a 

LISTA: 

Verificar si existe la clave. 

IMPRIME: Preguntar C,. P Ó Ambos. 

" CONDICIONES DE ACCESO " 



5 

.CAPACIDAD 

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES). 

SI SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIARLES 

(ARREGLOS). QUE APARECEN EN LA FIGURA "ESTRUCTURA DE DATOS" AS 1 COMO EL 

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE "MX" 

-S 1 EL COD 1 GO POSTAL 1 NO 1 CADO PARA AL'GUN' ,REG 1 STRO NO CORRESPONDE AL 

DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION 

ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING 11 

DE DIEZ CARACTERES "BLANCO". 

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE $999 1 999. S) SE DESEA AUMENTAR ESTA 

CAPACIDAD HA~RA QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE "Fl$11 Y 1 

POSIBLEMENTE DECLARAR DE "DOBLE PRECISION" A lAS VARIABLES RELA 

ClONADAS CON SALDOS : 

Ml (i) ,: 1 M2(1) 1 01 1 02 1 T1 y T2 

-LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE 1 DOMICILIO (CALLE Y NUMERO) 1 

Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES 1 SIN EMBARGO 1 

.SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACIDAD DE 

IMPRESION 1 SOBRE TODO EN ETIQUETAS. 



6 
INDICACIONES 

-LAS CLAVES DE "CUENTES" H FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES : 

' EL PRIMERO SERA LA LETRA "C" Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO 

ENTRE 00 y 99. 

EJEMPLO : C03 , C84 , COO etc. 

-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES" SE FORMARAN DE MANERA S 1M I.LAR A LAS 

DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA "P". 

ELEMPLO : P03 , P33 , POO etc. 

-PARA "CARGAR" EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN 

"PLAY" CON VOLUMEN .. 5 V TECLEAR CLOAD"A". 



Cl 
CA 
CD 

LISTA DE VARIABLES 

7 

s 1 Cl=l,se ha alterado el di:rector{·Q 
si CA=l ,se dese<~ c¡¡mb{'¡¡p un elemento del dl·rector{o. 
número de elementos vál i·dos en el di·rectori"O. 

\el 

DE Yi!lor numéri·co df! los dos pri'meros· dl'gl-tos del Cai·go Postal (Dclf.lgilCión) 
De 1 eg11c i6n (nombre) · DL$ 

El$,EN$ 
fl$ 
ID 
IN 
KB$ 
L 11 LS 

MX 
NO$ (1) 
OK 
PR 
SN$ 
VI 
X 

Xl$.X2$ 

encabezados' 
contiene el: formato par<~ la lmpresion de s<~ldos·. 
s 1· OK=l, cont i·ene e 1 sub [nd i·ce donde se encontró (búsqued<~). 
contiene la:opción a ejecutarse. 
ll<~ve que s~. busca. 
en sal i·da : primer y último registro a mos·trar, 
en busca ;, 1 fml·te i·nferi·or y s·upQri"Or de la ll·s·ta o sub•ll·sta en 

:que. se bus·ca, 
tamaño máximo de la tabla de dl·rectori·e, 
arreglo con los nombres de las delegaciones (DIM06)). 
sal ida bdsqueda;O= no se encuentra¡!= st se encuentra. 
si·PR=I,salida·a papel. 
variable para captar respuesta SI o.NO, 
si Vl=l,sal Ida a vfdeo, · 
variable para esperar un ENTER. 
su contenido determine si· le sell·da es· de claves 1'P","C" o ·ambas, 

NOTA; si Vi=PR=O,ind~cará sal ida a etiquetas. 
' 

en CAPTURA DE DATO~ 

B 
DK$ 
DN$ 
DO$ 
DC$ 1 

DP .. 

DI 
D2. 1 . 

en BUSQ.UEDA 

NO 

en ORDENAMIENTO 

01 
02 (i) 
03 (fl 
04 
05 
1 
J 
MU$ 

' . 

VARIABLES 

TK$ 
TN$ 
TD$ 

. TC$ 
TP 
TI 
T2 

AUXILIARES 



CLAVE 1 COl 
il JOSE RICARDO CIRIA MERCE 

'11, --CIUDAD UNIVERSITARIA -IIMAS---- --
.1, · COLONÍA OXTOPULCO UNIVERSIDAD 

8 

.. 
-··------ ··----. -- -------·-

· '' -- 4970- COYOACAN ....... - - --------·-· -- - - ----· · -- ---------------

'1/'f ., :4;~~~~--- ---- ------------·-·------- -- ---- ----· --- ----------· 
ih -., . . ... -. - -----· -- - .. 
:! i CLAVE 1 C03 
'' ·· JUAN PEREZ·-HARTINE-Z--------- --------·-------------·- ---.. - ···· 
,! ; AV, ROSEDAL NO, 435 INTERIOR 203 
1
1 ! - COLONIA JARDINES :DEL BOS!lUE 

,¡ ; 52'19 o 
,¡ 

1
----$367r900 -------------·-

'1' $ lr23:S ····---------·1 
',-1: i - " .. " -------------·-:---- . ----~-------- .. ---·-----------------

·., .. ,., .-. --- ··.·-' - ··-- ··--· ¡,,¡ . . .: . . . ... -. -. -- - -- - -

11 

.. - CLAVE- I--C47----· -. ---- ·-· 

1

··¡ JORGE ONTIVEROS JUNCO · - ·- --------
,.. AV,UNIVERSIDA0---201~·BRASIL•603- ---- -----------
:1'' COLONIA INTEGRACION LATINOAMERICANA--~--· 

- -'1350. COYOACAN-·- ----. -·- --- ·- -------~--------- ----··-
' S578r97"1 .............. . 

11 t __ $_ ~- . -~~~~~~~~----- -- -~==·-- --- ·- -=----
:, ·¡ CLAVE : CB1- . ..... . .... : . ill ~~~~g~s~~R~~~A~:~E~o 1 . -----~::·~ -- ------ ---- --- ---::- - · · ·· · · · · 

'l"'r· COLONIA CENTRO---:._ .. -- ·· --·-·-----·--

: _ $~;~! ~99 _ ~~NUST~-~~~ C~RR~~z~~- =-~~~--=~~-
" $"'"""' 666 . 

1
•. W.JiJf -·· · ·- , ___ · · - ·· ··----

• ;,:¡ . ~-- - . ·- ·-·-----· .. -

.¡::[ ~-. 1 . . --~~~----· --·-· 

''1 

···--·----- .. -· ··-- -----------'--

. . . 
. . --- ··------·-.- - .. -· ·---- -- --. -· -- ..... - - . 

. ···- --· ··-····--'-'---- ------- _________ _:... __ 
~-· 

"i l- --- .. ···---::¿ __ ~ ~~~-----~ ~~ .. ---- . . -~~:~-~------------~-------=--=-= .. =·-··_· ---
''}--

::¡---
1 

.1 

r 
.'[ __ 
.. ! 

- -------.....- -------··· • 

.... ----- •. , •... . 
----

···- ---------·····-------·---- -----,¡ 
--- ---------. 

. .. . _______________ ! 
i 

.. ·-···- --~----------·-··· -j 



------------------1~ 
~ iJ 

' ~~ CLAVE 1 P01 · -
:: -.JUAN ·ALEJANDRO--JIMENEZ GARCIA -·-
¡i' IXCATEOPAN NO, 62 

--- .. ---- -··· _____ ,_ ___________ - --------------------· 

--- COLONIA·-LETRAN VAL;LE--· ' ---- -----------·-- ------- -------------- .. ---
3650 BENITO JUAREZ 

·--- - 0-----· ... ------ ·---
$ o 

..... ----------. __ .. ___________________ _ 

CL-AVE--1--?49 -------------- -----~---------'-------
- CARLOS RAHOS-LARIOS · · - - - - - ··· 

DIRECCION -GENERAL- DE--PROVEDURIA-··- --· -- ·------ ----------- --
¡•· COLONIA CIUDAD UNIVERSITARIA 
j'· -4900-COYOACAN . __ .:.... 
' 

-. '' ------.-·• --.... -

i $!:i-'17, 36 .... - - -- . .. :- -- - ---- - ---- -- ..... " . 

1! ¡-~ $97~· 53_~::::-_~-;---=:--~~~---_. - -------.- , __ : ...... ·--- -- -- - ----- --·---------- ---------
11' r--- - i- · · 

11 '- PROVEEDORA- DE- PAPELERIA-- ESPECIAL;--S, A,----
1 ·r· CLAVE 1 P75 : · ·- ··· · . · ' - - · --

j : VIENA NO, 133 . · ·- -- -· ··- - _ - --------- ----
- COl.ONIA-- P-ROGRESO---·------------ ------'---------

,.\ 560 0-- -4 ·--·CUAJIMALPA: .. . -------: ..... --. ···-··. . --------------------- . - --·--- --------------· 
-- ,¡; __ _; __ 97-1------- _. _____________________ ------ -------------- "- --------------------------

1 ' 

1 

$ -- -"177- - -· . ~ --- - . - ---- - ------

_ .. , -- ------------------------------------- ---
1 ·- - CLAVE~i- P-n : ---- -~~------------- -------- ---· 
1 ' HERIBERTD OLGUIN -ROMO-- -- - -'---· ---~ -- - - - - ----------- ------------·---------·----
1'1 --RINCON DE--LOS-ABETOS---1-01-------------------- . 
i : COLONIA RINCONADA--COAPA - ----- ----- -- .. --_ - --- - - - - ---- --------· 
1. ---- 16780 XOCHIMILCO----------- --·- --------------------. -------------- --------
'[ $ ¡ 23 --·--· ·• ... c ...... ···-· ···---·--·--·-·---

!· .. $. -~ --'13 -------·----------'-- ---------~---- ---------------il· 

1 :· 
. ·; 

... - --·- ·- .... ·-------- .. -~···· .. . 
---·····-- ··--·- ·-· 

. - ~-·-·- ···--···· . 
' - - ---- ----------'-~-'---,. 

i --· -- .... ..:..- ;.. .•. -. 

;~------~L- ------- --- -
' . --. 

" - . . . ·-. 
1 "~ - ' . 

1-·-'- -_-- -_. -----. --· -,, 
:./ ... ~ -~:__ .:. -
·'1 
··t 
,·¡ 
. 1 

..• t .. r -- ~-

-·--·---~·-··· .... 

------------------------------- --------------
. -. . . --

----------

---------- .... - - ---- ----- ------------- ---- -- ---------

.. --· ··---...... . . .. -------·:··----

-' ----·---·----············ ···-· -·· ------·.-----·--- - .... -
..... ···- --- ··--:---· .. ----

--- ----- ....... ---- --- ------
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CLAVE 1 COl l~) 
JOSE RICARDO CIRIA MERCE _ 
CIUDAD UNIVERSITARIA -IIHAS--- -
COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD 

4970 COYOACAN --- - - ---- -------

- -10-- --- ----- --• 

·¡1- ---- ---- ... - --------------- --------------- -------------------------------
1.: CLAVE 1 C03 

1 ; : JUAN PEREZ -HARTINEZ -- ----------- - -- --- --- --- - -- ---- - -·- -- ------ --·---l¡ AV.ROSEDAL NO, 435 INTERIOR 203 . 
1 COLONIA JARDINES DEL-BOSQUE---- ------- ------ ---- ---- ------------·-

52490 

1 

: ' ' ,, . 
;-CLAVE-l C47----- ----- - - -- ---- ----------------

1 

/ JORGE ONTIVEROS JUNCO 
''L-AV.UNIVERSIDAD -2014-BRASIL-603 

:l::.t - COL~NIA INTEGRACION LATINOAMERICANA 
. -----43..,0 --- COYOACAN----'----- · - --- ------,, ¡ 

- -- ..• ¡ 

------.---- -------- --- -- ----- ---------------------- -----------
," CLAVE 1 CBl- - ------ ---------- -- ------------- -------
1.-- HECTOR ARRDNA---URREA------- - --------- - -
11 L FRANCISCO HORAZAN- 7 o 1 -- - - -- - --------- -- - -- - .. 

ii '¡ - c~;~~~A c~~~~~TIANo -cARRANZA -- ------- -- - --~-- ---:-:=~--- -~ -_-_ 
'1 ¡------ - ------· --- -~ --------------- ------- -- -- ------------
'¡' -------
¡¡ CLAVEl-PO!------ ----- --- ·· -----------------------------
~~~ JUAN ALEJANDRO JIHENEZ-- GARCIA -· - -- - - - ------ ---------- - --· - '_ 

1

,' ---IXCA.T.EOPAN--N0~-62 -- --- ______ .. 
". COLONIA LETRAN VALLE----- -- . ----------- ---- -------- ------­¡ >---36.5 o.·.--BENITO .JUAREZ-• .:.._ . c .. ----.-----------..,-..,---'--
J - - :, .. . -- . - .. .. ' . -•-_- e -- - • ·. -- -- - --

~:j ·• ~~m~:;~~~;.~~~;~~;:~,."Ri.= -:: ·· _- . --: _-_ ---~-----:---------_-__ -----~..::.~------_;_ ___ -_~--:...--=-"-=-=------
. ' COLONIA.CIUDAD .. UNIVERSITARIA .: 

~~ ~90 O COYOACAN · ___ --~-------
11· 

" 
' __ CLAVE .. l. P7.5 _______ .:_ _______ ------ -------~ 

PROVEEDORA DE PAPELERIA ESPECIAL S.A•------ - - ----------------
" VIENA NO •. 133 ... ---------·-··---··- . ___ ------------------------

'.1 
.. ¡ 

COLONIA PROGRESO ------.- . .. -- ---- --- -- ---
56.0 O. _ CUAJIMALP-~~- _ ---------------

"1- - ' ... ----- ----------- ------ ·····-·--------. 

'·¡ CLAVE 1. P77 .. _. , .. . . - --- - - -- --------~---., -­
'}·- HER!IBERI!l:__OLGUIN~ROMQ_.. __ . ------------------ -------­
'. RINCON DE .LOS ... ABETQS_1 O 1 . ---------------- --- ---- ------- -- --------
[ __ COLONIA._RINCONAO.A__ COéP-A. ____ .. . .. ____ . --··· ..... ---- _____ .. ________ ---- -~ -------------------. i . . 1678 O _____ XOCHIMILCO _ _ . 

:··¡----------~- -·-· -·-- --- .. -- ·····:·· ----· ~--------- --·· 

~
1! 
·.j· 

t· -'! . 

. ' --- ·---- -- -----

____ _j 

- - ---- -------
__________________________ _j 



'---

! ; 10 f<t::M UNJ.Vt.Kp..LUHLJ I'IHL..LUNHL. f1U 1 UI'I~IIM ~,~...., ••-n-..- .... 

,¡ ¡--- -- ----~~~~,~~g~L-T~g ~~~~!~~~~IE~~~TI;;------- --------------- ---¡ 
¡¡,r-:------- ----- - SISTEMA -• DIRECTORIO--•------------------------ -------------------- ;1 

¡ . 15 ' - - JOB~ RICARDO CIRIA MERCE · '1983 - _ 
1 

,, 

. _ir· ~2o-~g~~~-;~~: -"--- --- --------------- --_-- --,-------------. ---]-_ --. 
' 1 ; '1 
:¡1 .¡--;-o~i~s~~~~~~HE~! corÓ-i6o-----~~------~-= ----_-------- :1 

t ¡__ - _- - 1 - ---------· ----- 1 

!1' '1 60 - - GOSUB !320 1 - . 'h 
1

.,,_ ------GOSUEI--35.01------- ,1 

1 ' - ; GOSUB 37_0 1 . - -- ·--- - -- - - ~--- -- -· -- · --- · . - :¡ 
! ,¡-----1------ ON· -IN -GOT0--711-rSO ,-90 •-1 O O • HO, 120-, HIO-r HD-- ---· -------- . j 

70 J... GOSUB 2101 ··- - - .. ------- -
1 

1 .'1 
-'-· ----'.-------- - COT0-150--- ---- --·'-- 1-SALIOA DEl SISTEMA··- -- -- ---- -----·--

1· ,. 1 1·. - a o ¡ - · GOSUB --420 t - - - · -- , 

l ¡-:
90

-:--_ ---~g~eB1;.~;~~--;-L _.___2-ALTA---- --------- . j 

-1¡· -~-- -- ···· ·· ··--· · -· · ··· · GOT0-150------------ -l-3-BAJA_---------------------,-- --- -- -- -- -- ------------- --- .:¡1 
. -100 - - -GOSUB-·19801·- --- ·-- · :__ · - - ....... - · · 

1 ' • ' 

1·--110--------·- GOSUB-13001----·-·-- -- .. : ...... ---------=--- ··=--------'1 
· ¡· ------ -----------GOTOc-15'0----- ----'---4-CAHBIO-- -- --

¡í -- ·- ·-·e --- ·---- COTO)--l:::iO --·--·-----L 5-MUESTRA-PANT-ALLA·----------------
11 120 COSUB -13801--· -- -- - ..... --------- · ---- ·· ··-
1
1'1 --·- ····· --------COTOj-·150-----·----L-6-LIST-A--· . ----
~1.1 130 -GOSU~ 1400,1 ... - . .. --- _ J 
i¡¡ t•ÍÓ-- .. - ~g~~~l~~SO.I -- ---:L7-ETIQUETAS- .---·--:-·=--- --------·-- ··--·- ~ 
1

1

-t-- -·-·-------·--COTO. 150--------L-S-BUSCA --------- ij 
:,

1 
150: 'Et'PCOTDE501 . • . - _ ,·¡¡ 

-~~ 1 1Ú ~'-END WHIE~8 : ' ., . - , . - ·- ·· ... ----------·---- ···-:---·-_ -__ ·- "!1 

¡l:: -_ll~:~~~~~-.:~~~-_f: ~~~-~~~~~~~~~:.~---~-~--~--=-~:-~~:~:-: ___________ ~~-=--- --~~ :~. 
180 R~M SUBRUTINA INICIO - -· · 'ij 

1· ¡ .. 19n:.INPlJT --'NUEVO .. DIRECTORIO--< SI, NO )i.J SN$1- -----·------------ :.

1

1, 

·' ·: IF SN$ <> ~SI!-.-THENt----'-- --· · · ... , ----· 1 
1· 1'1 

1

1:!. -~-E:isECOSUB-111~--:::"":·---·---- --. -· -------------------------- ..... 
1 

11 .. -~--:: C:l.""ll-----:----------------·--------·:·-----·--- ~ 

1

1 ! 'ENO IF 1 -. -· . • -- - • --· - • · · -- - • - • - -

1 i---- 20 O. RETUf<N --·-----~ --·------ -·-- ---- --------- --- ------··· -- --·---------- -- ·--- --·-

1 1 .. 305 OIM NO$( 16l!l . 
··-··- --- ----- -.. -··----------------··· ·-----·-\1[ ¡ .. 30 O f<EM. SUBRLJTI.NA INIClAL.:IZA --. 

[ -~ . -~ ''·"·· CQBUB -'J.4.0. j ... e·.'·"=-==-_,_'.· '-- ·' - _- _. ~=' . coco·_=.,-.c· ·--,- ·~e·------ ... ·-
310 EN$"''0,E,C,F,I• · SISTEMA DIRECTORIO" 1 1 

.- _ ~~~;~CIH I:é.~Jl!Z ,I~CEl>l:r.ER;tA-,U..-N-- -A-. -~>t..-!-,-:----~~-.--~ 
i ' MX"'1 O t . ·; "-'·'=-.c.-~---. . -. -- ... c.c _,_. _____ ,_ ... - - 1 

•! 1 · FU='$U•t.t~<t • t -------------- ----····-----· ----- 11 
¡1 r RETURN-- ·; " 

1 • ••• • •• - • 

· ¡- · 320'· REH-SUBRUTI~A ENCABEZADO· 
:i30i CLBl i -

: L- ___ _:_ f'IUNT- sTr<ING$ (t o ,-•--•-> 1 E 1 s·t --
: ! ' PRINT ~1TRINta (lO,' ' ) 1 ENSI 
1 1 ' 
- t· -·------· PRINT --: - - : · - ·------· ---- ·· -
1i.; lit.~ ' ... RE TURN 

- ····-- ----------- --·- -- -- --'-- -----~ :1 

---- ---------------- ___ _, ~ 

1 

1 
--- ------ -· ·-- ·--· -----------------------



12 
1: 210.REM SUBRUTINA TERMINA 
_ .• ,, -_-220 ... GOSUfL32Dl---: . ---- · -------'--- -- ·- -------· --' -~ 

... IF C1=1 THEN - ... -- ·· ----- -----·····~ ···· - · 
> - --- ...... GOSUB 1150 - -· - ------- ---. ---- ----

-~ .... . : 'NOELSE · ·· · ---- ,•-----· - ·· 
·, .. .._ _______ END.IF. . ' . -------------------------

. '1 . 230. RETURN , __ . . ..... -

'¡ 
i 
11 

u, 1 -3Jt0' REM SUBRUTINA MUESTRA MENU .. ., . 
•1 r--:350: ·PR-IN'f-"1-SAtiDA··oe:t.- SISTEMA • r -----

__ l 
' ' :1-1 ; PRINT" 2-AL TA • 1 

~·-· !- LpfUNl' "3-BAJA ,._t·---,----·- .. 
:11 · ' PRINT" "!-CAMBIO • 1 
'f ---~f'RIN.,...5-MUESTRA1>IRECTORIO-·rpANTAlLAr.-r--------------i 

' 

: --- PRINT---7-IMPRIME·-ETIOUETAS•-t- ----------- ------~-----1 t 'PRINT • 6-LISTA DIRECTORIO • 1 . 

1 . - ·· - PRINT 1 S-BUSCA •· 1 • • - - • -·- --li 360 RE~URN______ - -·---- . - · 

.; :- 970- RE ti ·SUBRu-TINA---cAPTA- OPCION···---- ·-----------
: ~SO· IN= O 1 · · · · · . :· . . l., 
¡¡,., . PRINT@7?'5, --TEC1:1::E".t:A- OPCION-OESEAD"A r "J 

11

·,, 390 IF <IN>O> ANO <IN<9) THEN '110 . . ... 

1 

J 

~
- 'IDO·· PRINT-G802r·•----- --•; t··- ---------·---------·---------! 

'l • PRINT!i799, • • 11 \ -
!1 -- -INPUT--I-N·-:· · ------- -'----- -- --------·----'-- ·1 

:1 '1---·IU~~~~~R~~~---------- ----- ·· --- ------- -- ----- --- ·· -- j 

::. ~;~: ~~~ . i~~R~~~-~:--~~~-~A- o:_:_e:c_A_C.~o-~=.s~-- ___ _ _________ . .. ______ ------j ·j 
: 1 REAO N0$(l) 1 ---------1 1 

·. r·----NEXT-I-r--- -- ------ 1 
i.l · RETURN 

' 

!fl· ·· 2030.. DATA ALVARO OBREGON rAZCAPOTZALCO rBENIT-0- diJAREZ---- -· - ·j .. ~ 
1 

1 20"10 DATA COYOACANrCUAJIMALPArCUAUHTEHOCrGUSTAVO A, MADERO J 
1 ! . 2050- DATA. IZTACALCOriZTAPALAPArM. CONTRERAS•HIGUEL HIDALGO---, ---- ··- -.'i 
__ .i!~ g_:i:_ ~~~~~~LAHUA~TLALPA~VENUSTIANO _:ARRANZA ____ . ___ J 

., 

1 



13 
1 

• r· ·960' REH ·.SUBRUTINA ESPERA EONPTREIRMA- -. -<- E ... NT.ER·_-_.>--•-:·•-------- ·- ·----· · -- - ~- ~~ 
1.·! · 97~PRINT"PARA CONTINUAR , 
1 ------~INPUT -x--r--- -·- ·--- ----- -----· ---------- 1 

:/ ! · RETURN ·· -------· · . ~ . .1 

1 - --111 O REM SUBRUTINA CARCA--DIRECTORIO- --·-- · ---------------. ·- -------- ,. 
1 ., 1120· PRINPDE-<-REWIND-··>·--AL: -CASSEHE---'1'-...,·t----- " 
/ ,; -' PRINT "PONGALO EN < PLAY > CON VOLUMEN -..5• t . --- . .. 

1
, 

l -- --- --GOSUEt--960-1 _ _:___----'---------------i,, 
,. 1130 INPUT t-1rCDt---- · -- ........ --------~-
" . -----------·FOR--!=1-TO·-co: ---·----------·-- -- "' 

'· · -INPUT t-1, MK$ ( I >, MN$ CI >, MDfH I )';MC$ CI'HMPCI)';Hl( I> rH2CD t -- --· --- .. 
1----'--' NEX'f-I·---- ------·- ------

, .. ----11 "1'0· RETURN 
"' 

-1-150 -REtt-SUBRUTINA-·--t:UARDA-DIRECTOR:rn-_:__ __________ ,...._:._:__--1., 
: - 116'0 PRINT"DE REWIND AL CASSETTE Y • · t ·· ·- -· ,._ ..... ~-- -----
. -----....!.--PRINPPONGALO-EN-RE-e!IRD"·--:-- -~_:__-------~-

'· ! • GOSUB 960 ·1 -- ----- --
.. •: 

,, -- .. -- .:. PRINT+-1; CD ·1 -.. e·-' - · ------ -·-' ---- - -- ------- ---------- .. 
,. 1 FOR I=l TO. CD · ---- ·-··. --
¡, 1 • " .--.---1 -- l-17''0----- Pr<IN'f-t-1·rt1Kt-< I )rMNS't'!"l-;-MOS\nrMCSTITillPTTiolil\Tio·HZnl 
' ' NEXT I · 1 · .. - ... - .. 

:.¡'--· --- .!.pfUNT'DIRECTORIO GRABADO.-.-, • t --------· ... - .. -- ~---:~----.-=-·---:--¡_· .. ·! 
... 

1 - • 1 RETURN · · -- -- ---



1
·~~-- 1980-REH·-SUBRUlJ.NA-CAMI:UU ------ · o-·0-- 0- 1114/. '· .1 

':1 1990 GOSUB 3201 o - - -- --------- 'Y- 1 

,,··~ - · -- ; -· PRINT • >>>>>CAHBIO<«« • 1------------0 • ,..---· -----

0----r! 
~~ i ! GOSUB 52 O 1 · . · ·-- o ; __ .,.;o.'" ~- o-' 1 
1 

; ___ 0 _. -KBf•DK$1 -- ---- ---- ·- ---:.,·.:..··~·;...;··~··.:..· ;.;.: .. ;;._:-'-. ----------!.:·!¡ 

l
t 2000·i~S~~-~~5 ~ TH.EN - --- ---=:

0
• -------------- :.!~¡, 

'¡· o PRINT • NO EXISTE LA CLAVE· t· "-1 DKS'. . : . ---- - -- --- · · · · ... - ·----- • 
. ·,_-- _.:. --El-SE---·--· -------- ____ ___:._;.:.__~.;..;.··:.:::0~--"----------:-----1 

1 •• LI=IDI 
1 

f. ·· .o .. · LS=IDI· 
1 •l VI: 1-1 

,.[- · -: :- cg~~~:at~~:,: __ ---
., ! 1 END !F 

:.·l ... -201.D .. .GOSUB .. 960-t 
·( RETURN 

· ¡·'f---1B'+tl-REM-SUBRUT-INA--PREGUNlA-<:AHBIO---- .. -
. 'f -- 1850 INPUPDESEA- CAMBIARLO (SI rNO > •; SN$1 

.. :·l-0---0 CA-=0-------- . -·· --- ___ ........ _ ... o 

· 1 j~~~~'-C~_I~-~~!;~SI--'-·THEN - ·-~-----~·_ .. _·_-_ ... o. 

·L .. . .. ... 1 NOELSE .. - - -- o -- . . . . 
''

1 ENOIF .................... o- ... o - . ----
f~ . .1.87.0 RETURN .. -· .. -- . --

li ~- ~:~~- ~~~N~~~~~!~~~;:~~:~~D ~~AVE ... ---0---~-~-::-:--- .... ---- -· ........ ·--- - o '1 

1

¡ .. : ia9·5 i~sg~ ~~i~ --~=:_·- --- ·:·----:-.-.. =-~---------------·~- --···· ·~ 
,J.. 0 .. .'.. . GOSUB 5'l0L ·~'''·''··~- .... . .......... -, ... ~~-·--=0=---... ---~ .. o ••• HN$(l0)=0N$1 ..... --- --- ... o 1 

r~u -~-------·----------.-----------¡ .. --------- - ~ 
· 

1 NOELSE· 
1 :· ,. END IF· .. : .. · ............... o ....... or-''-.. c.... .. . .. . . :.·. ·J 

'! l1 

-0~_!00 _ ~~~~~~~~~~-'( N~~~~t1D! ~I_~> ~------ __ _:_:_ ____ o ______ ·- .. • •• 1 
i;, 1910 IF CA THEN ·· · ... . . . . .. .. .. . 
·, -----·---- -- cosus- 6::so-r----· ----- - 0 0

----· • • • - ___ .. _____ -----------

: ¡ M0$(10)=00$1 
. i¡ ~--0~-~No~~;~t--~-------- ·---

1 ;¡ ~ -¡;;-~ ~~~~~;~OLON-;~;. rM-~~ID> ~- - ------· .. ..... ---- ·l 
· ..... --·-· --cosua-ia'lo --- --- -- --- 1 

¡!¡J __ 1 ~~0- IF ~g;~~:~:g~-~; -~~:.::=..:. . -----......... _ . ... . __ ............. _ _ 1 

,, r------.. 0 -- C1=U· - 0

-- ·-------- ... o, 1 

;¡ ~-----o~~g~i;: ------ __________ o ____ - o--... ------- ·1 

¡¡ ~-19'10 ~~~~~=;~~~?O POST~LI~ rHP<_::_o_> !____ -~ '.1 
1 r:. 1~~~0-~~ C~O~~~N790t --- - ·· .. · ----------------- 0

---· _o .. -- 1 

:: 1l·-·-------~~~i~>~D~t~------ -------~~~· 1964·:~~~:~~0 21 "rH2<ID>I .,' 
! . .. - 'NOELSE .. ·· 1966- F-- CA' THEN · ,

1 
!· ~-----~--END--IF- ·· --------·-- --·-····--- , GOSUB 840-J---------------· 
L 1960 PRINT"SALDO 1 1 "rM1<ID>: 00000 

: .. o--·H2<ID>•D2t ·1 
¡l.,- -1-~6;· ~~S~~-~~~~ --------- --- .. - - ooool~-- -~ 'NO~~~-I ------· 

1.1 · -~ ~--- · ~~~~~)~~~:-· . . · · :r-~191o-~~~~~------~- 0

----------. 

1 r .... ---- ....... - e 1 .. 1 : o --- ....... ·--·-·-·-

0 

-·· --------- ·1 
l'' ~o 'NOELSE o -· · · ·-· ··· 0

---·-----------------·-------'· 

l · r.un. Te __ _ __ _ - __ - -- - ------ ., 
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l ,'tj~~~~~U:~~:~i-=~~ __ AL_TA __ · ___ · ____ · __ . _________ .. _______ _ 

. . : PRINT 1 »»> ALTA «<«"1 - · · .. ------
1 - -·; GOSUB ·5GO 1------------------------------- -·--· ----- --

1 
'f -' KEl$ .. DK$1 ' ·- --- · ... - .. · .. -- -

[·· --- •--GOSUB-1·650--- .. 

. ¡¡: ·- _-4'tO; .. I~ -~~;iN~~~~-X~S;~~~--- C~AV~.::;~~~~~~---· ::_------~ ·----
.. l · ·· ·! ELSE · · · -· · · 
~~~ ------··· ·GOSUB·'t60--l:._ __ --· -----·-------- -----
. ··· · · 'ENDIF · · ·· · ... · ... · · .. -- · --------1, 
1 ---~50--PRINT'CLAVE -• WI<$JA--DADA ·DE-·ALTA•t-·--- .. 

f· ----- ~~~~:N ~~~~o ------------ -------------------..:.__---· - ...... -

460- REM SUBRUTINA VERIFICA ESPACIO DISPONIBLE·-- - .] ,.1 - -¡ 
~ 470"IF CD·>a·HX·THEN---------·---···-- -------------· .. _ ''1 

:¡· -,--"' ELSE~:~~;~ :::~~ DEL DIRE~TORIO LLE~_A" -~ -· _.. - - - .. -- - . - ~~:~ 
./:·; 4ao; ~~~B~~-- · ---- -. .--.- :~----~-=---.-:.---~----·-:---=---~----.-.i· 
1.1 

··;..-~9 0~- REM BUBRUTINA-ADI-c:HlNA ~clAVE--·---------------------1:·¡ 
500 ·Cl=l f-.-- · · ---·--· ........ . 

~~ -.----~-CD"'CD+l S··-·· ···· ------ ---·· -·- --· ~ ·· -- ------- -------- ·· 
,.. -' HIÜI(CO>=OI<IJI ~ ¡ -.~.: .. ~; .. 
''1 '--GOBUB--590 -~ .. . . ... · -- -------- ---------------------:---
···¡ '•'HN .. <CD) ON"-1 ·· ---------------------- ·-------. ·- . ---;- .. .. ...... - ... --·. . 

·- ---'-···GOSUB--650 1------------··-- · - .... ·· .. · · ------------ ... --------- ----- -------
~· . . - --- - . - . -

1
-· 1 HO$ ( CD) "'DD$1 --· .. · --- · - - .. . .. - .. . - .. 

. , ----'-GOSUB- 720 1· -- ---·--------------------· -
,. - · MC$<CD)uDC$ 1 -··- -------- ···· · ·---------- -·-·----- .. -- -------
, ..... GOGUB 790 1 ---- - -- -- ·- -- ------~------ ... ., -·-----· --------- ·· 

¡' ... : HP < CD) =DP 1 · ·-- .- · · · - ·- ---- · · - - - - · · ·- ... 
't'-----GOSUB 820 -1 -- ------ - -- ·· - ... ----------------------
, ...... Ml(CD)=Dl 1 - ... -- · · · -- ·----- --- ----·-- ------ .. 
'------- COSUB ·840 1 · ---------- ---- ---- ·------ ,, 
''. - H2 ( CD) .. 02 1 · ........ ,. · . ... -- . · 
·:L_ ·--•=-; t:OSUB---1Ji50 l. .. .. -- ... _, . ~-- .cc·c.==·"o·,~----,-.--= · ~--- .•.---,..,-,--~"'="'"'"'- -~~ 

- _:ll.IL.fte:i:Jif&l_-- _. -- -·-· -- -·- _. -·- -. - -· ---- _· __ ._¡ 



!" 1=~1650,·REM SUBRUTINA BUSCA LLAVE····-="'-·'--'~-· 
1660 OK=OI 

Yb'-- - .. 
----- bjQ"'-1)_ -·-------- -·--·----------------. 

. 1670 IF CD=O THEN ' lrt=. . .. OK=O . ··'-·'·'·····'= ·--~- .·. 
11. • ELSE 

l
. ---- GOSUB-·1691r-·· 
, ··· · · 'END IF . . ---- -- . 

! , -1680· RETURN-;~·. --- -- -·---· ---····---------·-- -·- ------ ·-- ----- ---·--

-·---------!.. ------

i¡'· f--i~~--~i~ 1 ~~~RU_T~~A ITE~~ BU~?_U.~P~ ------
1 

LS=CD · . 
:¡.

1

·-1110 ·IF · COK 1111) OR--<NO=lTTHEN -1730- ----- ------- -- ···---------------

¡1 , ·1720 GOSUB 17"10: . - ~------------
. ,:-- ~ ---- GOTO' 171'0T----·· 
1 h ... ··· 'END DO· ·----. 
1'' 
1 •• 7SD-f<ETURN-- - ·----· --···- · - ·· 

1 ~17"10 REM SUBRUTINA BUSCA . 
:: 1-7:70-IF-~lH:H=lS-QR-CLI'=L:SriHEN'-----· ------- --. --

. GOSUB 1770 . 
'L ___ --ELSE- --·-·-··--------~-------------------·-----· 
• 1 

•' 1 GOSUE: 1800 
11'}-----.. ENI)·-IF --
i/] · 1760 RETURN -----

• 

··- ----------
11. : · ···1770 · REH. ·SUBRUT-INA-eUSCA EN·oos-------·-----

'1 1780IFHKt<LI>=K9$. ······-.:¡--.. -· - --ID=t-I·: . ------·--- ... 
. - ....... · - - OK .. l-1------------ --- ··------- · ----------- .. 
·' -----· -·---NO•O-. --· ----------------

' ELSE .. ----~··----:-·-­
--. --- -IF-tl~it"I"+'l"} =KBr --------- ---------.-----

1' - ··· - - -ID=LI+11-,, 
.. ---- ·-----OK--1-1-: 

.... ·NO=O-'-e--~--- .... 
:.e --'--·- ELS¡:;-. --·-'-·.._ ___ _ 

'1- · ---· --- .. - -OK ""0·1------ -- .. __ - -- - -:- - - -------- - _--_·-· _-· _-·_· _--_·-_----_-- - .... 
--- -- ---- -- N0•-1-1 -.-------- · , J ~--'-EN¿iND · IF -- --'- ·-- - - ·:_ - ~ -- - - -------~----.. ~-----------_ ... _-_--_ ... 

1 J 1790 RETURN-------- - · - -----

------
--------·-



-----~----·----.--- ____ ......_. __________ -- --

520· REM SUBRUTINA CAPTA CLAVE 
i, 1. 530''9=0 .... 7 '·-·-"'"'-'-· . 

1 P"''IO· IF B"l THEN COTO 580 .. ·. . : . · !1, 5o---!'NPUT"··•cLAVE-- r-eo o.;.:C99·-;- PO o·,;.l'9'f)--.-f0K~r---------- ----- ----------
!1, 560· IF·((LEFT$!0K$,1)=•c•> OR .. --·-----.--------~· . . ----·-----------
11 --.---------<t-EF'f$(0K$;1,)"•p•nr-AND- ,-e:.• ,. 
/1 1 LEN ( OK$) .. 3 THEN .. ; ~,.: .. ---

,, 

11 :-----------;:J=t---------- ------. ., 
,j 1 - 'NOELSE · · 

11r-57-;-~~$~~~0----_ -_ -----_ -_----------- - __ - ._ .. _----'--------------- .... _______ \ 

- '1 
11 ~-580'--RE-TURN-------· ·- ---------- ---- ...... _--- -------------j 1 

ll: ~¡:~--~!~ ~U~-~~~I-~~-~~-P!_A _ _!:l~-~~~E _______ ------- ... _ ... __ ------------·-
' ' 1 -· 61 O' IF Bw 1 THEN COTO 6'12 -

~- f--62ol-INPUT- "NOMBRE-~r-DN$----- -------

1 
1 630 IF LEN !ON$) > O THEN: · .. -- ------ -

l .. [ . - -----------------1'1 

~r1'·r==~~~-~~i~~- ~~-----=-~------ -~- -- -- ____ .. _- :; 
'•j 6'10-GOTD 610 - · · ........... .. 
f-- 642-RE-TURN --------------------------------------- -------·- 1 

1 

i---!~~ -~=~ _s~~-R_U!~~A ___ ;_~T~ __ :AL:_~_E_ Y_ ~~H_E~_o · -- - ·, 

; 670- IF Ei"'l- THEN GOTO 710 ------ - ...... - ------- --- • ·' 

1

1

1'f--68ll---INPUT •-CALLE-~·V-+IUHERO -"- 1 DO$------------ · " 
··¡ ó90IFLEN<DDS>·>·-O·THEN·· · ·- - ---------------·· --------------·-·.,, 

lf-----"-;~·ñ;~;~------~---------- · - - - -- ... -- · · .·.: 
~ "1-- ------ -ENDIF- -------- ·---- --------- ----------- -- --------·- ---------- -] . 

11 L-i~~~-~~-~~R~7 ~-- .. - - ~--- . ---- :..:.. -~- -·u -- -.- -~ - ·_ - . . .. .. . ·¡ 

"1 , '1 720 REH SUBRUTINA CAPTA· COLONIA- ~~ - --- - --·------- -- . ---- --- -- -- '·1 
[ ~--~~~--~; 0 á~i~rHÉÑ--coro--7á~-----~---~~~---------. ------------- ' ,, 
I"¡'-.... 7.50: _____ INP-UT-'COI..ONIA "IDC ·--------------¡,._ 
¡'· ---~-~()~-- ___ rF_ ~~~Í-~~~-$_>_ ?_ ~ '·T~E~---- ------- _:_,::__---- ------ --~-----------¡:·. 

j . 'NUELSE 
·~ ---' ... - .ENDIF-----­

"1 77 o r.oTo 7" o 
--------------------------------; ,, 

l -7-80- RETURN----- --------------- ·--- ---- ------------- - ---- ., 

;>i 790 .REM SUBRUTINA CAPTA CODIGO 
• ~ ... .BO 0.. INP-Ul- .!CODICO- POSTAL-.. qop -------. 
"1 81 O RETURN - - . . 

. -~-· 
···---·----'- . 

. . . 
. .. . . ... . .. -

--: 820. REM- SUBRUTINA CAP-TA. SA. LD0-1.- ------------------- --- -- ---¡:· 
::~~~- ~~~~~N~-S~L~O ~-= ~~01: -~-~-· -·----- - - · _ __ ·· , 

1/ 1 8'10 REM- SUBRUTINA CAPTA SALDO 2 

1 

"~--850 .. INPJJ:r --• SALDO .. 2"' !.; 02 . : - .. 
· r¡ RETURN 



:_¡-. ·r: z~~--~i~ 
1 
~~~R~~I_NA __ O_R[)E_N_A_ ( . -~~?:::.C:.:K_-::.B_O::.R:.:.T.:..-_:..> ___ --""", ----_-_--__ ·-----------j 1 

1 - ...... :.0:?<01 >=11 ----·-··· ·- ·- ··- .. ' 
:
1 ·----·03-<01 l=CD ··-- -· --- ......... ---------.-' ------·----- ---·-----· ···-------- -·-

1
1_, 1'170 ·IF 01 <= O THEN GOTO 1610 ' .. 

el 
~80 O'I=O:?t01)i 

..• . 05•03(01)1 
---· _·· --01--=01-1-- - ·-----· ·--------------------·---- ·---- ·------ -,-

11t90 IF -o~ >= 05 THEN- GOTa· 160·o··--·- ·------ ··--·------- --- -- ----·-

-·150'(1-- --z=0'11- ---- __ '' 
1 1 . ... . ... J=051' -. . .. - _ .. _.. --· -------------------- - ---- ,. 

1

.:-- -- ~.. ..... ---·- MU$=MK$(INT<"<0'1+05)'l2)1--~-~--- ·,, 
1 151'0 · - IF I > ·J THEN GOTO 15ao·····--·--·-··-· -. .,. 

.d . ,..-------------1 -r-·152:o--- --- ·-- IrMK$·<:n->=-MU$ -rHEN"-GOTO "TS"'n r . 
1530 ......... - ·I=I+ll ·-·-· . ·-. ' . "' 

,. -------------·- -----COT0-1520:·- ··---------.------------------- ,, 
i 'END DO - .... - ·-· ------ - ... ··- ----- . " :·p:5"!i)---- ---:rp--MU$7=-MKHJ) -THElr-1~611------------------1 H • 

' 1550-· J=J~l't 
' ----------- -- -- coro·-rs"!Ol --- ------------------------,., 
" ' · 'END DO · ·- - - , : 
:J ---1-56D--·- · --- --IF--!<=-..r-1'HEN---- ,. 

•! . ; . - - - i~i~~l10:?01_ . ·--------------------------------- --'f 
~·~--- ~--------'-N0~~~;1! ____________________________ · --¡: ' 
1

1¡ ENDIF--- ..... 
i l 1570 · GOTO 1510t " ------------- --- -----· _______ ._ ____ _ ,, 
¡. •'END DO · · · 
. ' 
t - 15BD- -- ------IF· I·<--o5.....,.HEN- ·- ---

' .. 
... - .. -------·-----------~ 

·1 01=01+1·1-·· 
. 1 . .. - -· 02(-01->=It- -·. -·. 

1: ---- -- .. --'N0~~~~1 ·>:.05~ - ----.--- ------·------- -- -··- ----· --------- -----· 

·' 
., 

. -- ···--·---~--- l, 

' 

ENDIF----- ·-- -.. , 
t . 1590. 05•J 1···--.. ----------- --· . --·- ----- ------------------------- - .. 

·: GOTO 1'190:-· -· 

· ¡-.-.uoió- .. --~~~g ~~7~-~' -·-- -

. f --- ---· -· ·1 END DO · ·-- -· ------- · · 
''1 • 1610 RETÜRN · ----· 

. . . j -----------

---- -- ·- :./ 

¡ r· -1 02il REM -SUBRUT-INÁ -INTERCAMBIA- I-J----
1 p030 TK$=MK$(l) ·: MK$<I>=MK$(J) 1 ·MKS<J>=TK$ -- · - - . 

1

., -1 0'10- TN-$•MN$ ( l)---1--MN$(-l·)aHN$ ( J) - 1· HN$ ( J>=Ttl$----
1050 TD$=MD$<I> 1 MD$(I>=M0$(J) 1 MD$(J>=TD$ · 

. 060--lC$•1'!0$ ( I )-1--MC-i-(-I·) =MC-$ ( J) --1- MC$ ( ¡J )='f1:::11$c-------------j 1 
1070 TP =MP <I> 1 MP <I>=MP <J> 1 MP <J>=TP · 

1.. 1080 Tl- "Ml-< I> --1 -M1---<-I>=Mi -( J) 1 M1--( J)='f1---------- ----- - ------ -·¡ 
1 

1 1090 T2 =M2 <I> :· H2 <I>=M2 (J) 1 H2·<J>=T2 - ·•· 
, .t---HOO ·RE-1-URN-----------------------------~---'------i:J 

1 



·~ Bó~-R .. E:H. SUBRUTINA REP-ORTES------:::__ j 9 '.,,r=-1-í!OO·- REH-9UBRUTINA- SALIDA 
· .. B:ZO .. FOR I==LI TO LS - · ··· -- ·--· L --12·10 IF VI.,l · 

. ' 87-5- P.HINT !ESTOY--EN-REPORTES' .. ···------------- ¡·' .. ·.. · GOSUB ·1236f- --- - -·· · 

r 
890- IF CLEFH<HK$<I>d>=XU> OR-- ---·-·:-· ['' __ .. · .... ...: ... ELSE · 

,· "' _____ . ---·---CLEFHCMK$(l),1).J:X2$+--THEN- [ '. 1 -GOSUEt-1266------
~ · . . . OE=INT<HP<I>/1000> 1 ... .. --- -· 1 -l.· 'END IF 

:. - -~ -- . ·---- GOSUB 910:·- - ------ ------- r~- ____ ; __ . ---- - - -
--- . GOSUB 1200: ·· · - -- -- ·····- J•' __:--1·2Z:O RETURN 

· :-----~~---~- -_-¿~gi~se: · ··· ·· · .¡ ---f:!&-o "REM súáRÜTINA PAPEL v éiilüe:~. 

1 

'1 ...... 90-ll,.NEXL.I.I--- ______ ·····-~------·---·------ j1Vo-LPRINr--CLAVEI-·•;HK$C0 , ...... - .. 
1 ---+--·LPRINIHN$Clrl . . 

'' ______ J.RETURN - . .. t:PRIN111D'$·lin -- --

llf- 1230-- REM -SUBRUTINA VI. O. EO ·· · · .~ . .. .- • ... LPR. INT • COLONI_~ _ • ~~~G-~_I? L ___ _ 
1 '' -1235 CLS ....... - .. , . I:PRINTI1PCIYP • IDL&l , 

!" _---l:•IU·-~~i~~H~;7~~7 ·¡- • ~MI<$( :t1-~~-- ~~;BiD- ~-~~R .. -~ ; HEN • .... -----·--

l" .. -
7-"~ o' ~:i~~ 11~66~~~IA- e;''=~, M~;'c ~; 1 ··~ ~;~~-=~::i~i--~~i~g ~·~:; ~~ ~ i;: 

____ !..- g~:u¡.:r~h"f->+'-·~+el=$-1-·-- J · - i '"'NOELSE . · 
, :. FRINT USING F1$IM1CI?I ! . _ ENo-It .... _ 
:·¡ ' PRINT USING FUIM2<I) . 12S2 LPRINTI 
'1 '1 1245 GOSUB 9ó0 . J--~tPRIN'..--1------·-------------·----
1 --lzso-RETURN___________ ---·--- ' 12B5 .. RETURN·· · .. 

--------------

'L •-1"1 o o- REM '"SUBRUTINAI'IUESTR'AETIQUETAS . i l 
:: L.!-~:~~;: g :------ ----- .. --- - . .... 1 13SO REM SUBRUTINA MUESTRA PAPEL 
·, ,l PRINT • MONTAR- ETIQ,UETAS' 1 : c----13'10~VI=O r---- ---------.. . ............. ·-

·' ·¡.---· -cosus-9oor- . L-- -~-·---PR=n~ .. ··-- --- · · · · ·· · 1'1~"• • 1, •. 
1
1 • · · GOSUB 13201 ........ ______ .. - .. PRINT'*HONTAR"'PAPEC""OIRECTORIO'I 
¡jf- ... - RE'TURN ... ---------- . ·.1 ·. --- COSUB "9ó0 1 

--,--------------~-----1·· ------cosus-1320 :· 
1 RETURN-. 

· .. ¡-'"1"30'1t"REM-sUBRUTINAiiUESTRif:-·vrOEO- - ·j' . 
1 1310 VI=ll · . ··-· ..... . 
' . ' 1 ¡ 1- ·- •- f'R=Ol--- -- . ------··-··--·---·----- .... --· · 
·1 GOSUB 13201 ..... . ....... -.... 1 

!: ,, "RETURN" --- ··----------------,-----------..,_,,, 

--·-------------------------------------------
1 1· 1320 REM SUBRUTINA PARAMETROS.REPORTES 
'11- 1330 ·LI=U -- .... -----·---------- ---- ·-··· ···-·-··---- ---------·---·-· 'l ' LS=Cot· · · .. . . .. -- ·:· .. . . -- ... ----· .. 

ll ·,----~INPUT' C"'>CLIENTEs;·P-=>PR.00EEDORts-;7i=>AMBOS,¡-I-S-N$-I. --·-- -----1 · ¡·· ·· ' X1$a'C'I · · ·· · ·· ·-
¡ '· __ -- -- X2$=·•p-•·--:------------------ -·· ----------- -------~--
1·¡ 1350 IF SN$="C' THEN - .. -- .. :·:--- - .. ----,,_ '1 :!f - -- -e:~~$~~---~------------ ....... _· 
11'!·------ --rF-SN$="P'"'THEN'" _______ . 

, : 1 - - xt•=•x• · .. - · 
¡11 • --~ 
'1 r ------ ---• NOELSE"" ---, ---- -~ 

~ 1:1 ENDIF 

1 ¡-·-;;~~o-~~~G~ ~~o~---:-------------·------- ... ---·--
l.r·- -----RETURN"- ···· --------···---·----- ---·- .... -----·--------------1 

' ,, 
-- --- - ·-· ·----------- --.-- -- ------ -- ------



¡:

1

. ; - ~g~--~~~~~U~~~~¡NA- BAJA ---- ---------_- --~º---- -. _ --- --- -- -- -- · -- ----~-=ji j 
1 r-·- ·GOSUB·· 3201---- --- . . ··· 1 

¡!::~ _ ......... ~~~~~ _ ;~~~~>- B~~A <~~«:: ___ · ___ · _____ · --------------- _______ . 
1 

., 

!' J-~-~ · ~~:G~K~!so · -·- ------- -- ---- ----- 1 
1 · 2140 IF DK <> 1 THEN - --··-- ··· - ·- - J , 

' L ----~ --PRINTJNO EXISTE-LA ·CLAVE-,_, •. , DKf>t··--- --- ----·- --------·-
. 1 ! GOSÜB 960 
~ -- -L·ELSE·-·- ----------------- ----------- -----------------'-·--1 

. 1 · · LI=ID 1-- · · -- · · --- .. 
"------'---·--··LS .. ID-1---.------- ---- ' 

.: :.. VI=>1!----~--,--- ......... ., 
1 •----· ----PRaO!----"-- · --------------- -------------1 1 

_ 
1 ''1 ·· · · GOSUB 860 ·1 · ·· --· ·-- .... -- · - · · · ·-··- ---- ·· -· :·' 

-·r--·-__ '-·· :;ENgoi~B -9~0 ;: ---·-· ... ------ ·--=~= ... --. ··- --.. -· <1 
_ _' 1 ---215~--RETURN- --- • 

..... :¡ 

--- --·- - 1 

-------------- -· -------- ---'--·------ -.----, 
' _- i~::~ -~~~U~U~~~ri¡NA BUSCA ( MENU) , . _ ___ ~~ _, . , : l_J 

11.~ . ¡--_gg:~:- ;;~; ------~-~-- -------- ______ _:_ _ _;_ ·---- ! ,¡t. · ·· I<B$=0K$ 1 · · · · · ·· ··· · ' · · , 1 

:: --;~0~-~~S~~ ~~S~-TH·~~--------- -· . - -------- ---_-----· ¡ 
1 ------ - PRINT ·-"-NO- E-XISTE-tA-eLAV~ :--•"'tt)K$1 • ~-
: 1 GOSUB 960 
; : ----- ELSE · ·· ·· ---------- ................. ---------- 1 

,: : LI,.IDI 'J 

~¡ ~~----~-~-----_.- ~~=n·-~~ ~~~--~-~---- -_--_ ~ ·---~~------ -_ ---------==~--------~~---_-___ -_--_--_-_ ~--------~_ 1 

lJ ·L ___ , -'END G~~UEl ~~o! __ ·-·-· ....... ----------- .... ------ ---· ·j 
•! 1 211 O RETURN ·· · ··· ·· · ··- · ·· j 
11 •.• 

' 
1 
1 

1 

1 
r 
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' 1 1 

21 '1 • 1 
'. 
' i 
'1 
¡ 1 

rlBYTE 
'1 

HEX ; 43 55 52 53 4F 20 44 45 3A 42 41. 53 
-~;¡ 

~~-r~','' ~ 

DEC . . 67 ·as 82 83 79 32 68 69 58 66 65 83 73 6í -
e u R S. o D E : B A S I e 

¡ 

' 

- LONGITUD MAXIMA 255 CARACTERES 

- J\SIGNACION DE CONSTANTES "ENTRE COMILLAS" 

. EJ. A$ ; "BASIC" 

- ASIGNACION VIA INPUT, INKEY$ y READ (DATA) 

SIN COMILLAS, EXCEPTO EN 

READ (DATA) QUE CONTENGA COMAS (,) o 

BLANCOS A LA IZQUIERDA 

- SE CUENTA (al encender el quipo) CON 50 BYTES 

DE MEMORIA PARA STRINGS 

- ESTO SE PUEDE MODIFICAR CON 

n = NUNI::J{O DE BYTES REQUERIDOS 

. ·' 



22 
Al$ • "ADCDE" 

A4~ • •70" 

A2$ • "12.45" 

AS$ • •-79• 

Al$ • "56" 

tll • -54.21 

·N a.t54.21 

CONCATEN/\CION 

• 
·Al$+ A2$ --------------,---'ABCDE12.45 

. A4$ + Al$ ------------------7856 

LONGITUD 

LEN (Al$) 

LEN (AS$) 
-------------------------------·5 

3 

CONVERSIOll STRI: IG • > NUMERICO 

VAL (A2$) ---..,.---------------12.45 

VAL .(Al$+ "." + A4$ 56.78 

VAL ("150 PESOS) 150 

VAL (A4$+"E"+"l5") 7.0E+16 

CONVERSION IIUMERICO • > STRIIIG 

STR$ (N) ------------------54.21 

STR$ (N~ Nll. O 

STR$ (N) +" PESOS " 54 .. 21 PESOS 

STRING DE ELEMEN1US !GUilLES 

S1.'RING $ (10,"*") ********** ---------------------------
STRING $ ( 5,42) _____ ~------------------***** 

SU8·STRING (IZQUIERU/\) 

LEFT $ (Al$,2) ________ ...c. ________ .AB 

LEFT $ (Ú$1 10) ABCDE 

SUB·STRING (DERECHA) 

RIGIIT (Al$, 2)_-:-----------------·DE 

RIGUT (Al$ ,lO) ABCDE 

SUB•STRING (CENTRO) . 

MIO $ (Al$, l,l) __ ~--------------C 

MIO $ (Al$,3) COE 

CONVERSION CARA TER -> /\SCII 

ASC (111$) -----------------......:65 

·JISC (HIGUT$ (/\2$ ,1 )¿_ ______ ~--------Sl 

CONVERSION /\SCII -> C/\IUICTEH 
CIIR$ (34 j +"1101..\'' +CIIR~ (3 4 ) __________ --------"llOLll" 

OTRIIS 
FRE (/\ 1 $) ~ FRE (L$ ) ____________________ 40 
TH!E $ Ol/04/0l 15:01:55 
INKJ:Y$ 



. '~· .. 23 ·: 

10 DIH TM(5): 
CL=16924: 
PRlNT"OAME LOS VALORES DE :•: 

. PRINT'MES,D!A,A/O,HORA¡HlNUTO,SEGUMOO" 
Zo IIJPUT HH0) 1 THC1l 1 TI1(2) 1 TM(3l 1 TH(4),TH(S) 
~O FOR I=O TO 5: 

POKE' CL -l¡ TNCI): 
NEXl ! 

4o PRINT'VALORES DE TieMPO CARG~b05 t "¡TIHE' : 
E IVO 

jO C=Ol 
(1$=-•x·: 
PRlNT'TECLEA UN CARACTER ALFA". 

20. IF A&='A' THE~ 40 
so ·co=co+1~ 

P~lNT"ACUNULADO 'jCO : 
A$=HlKEY$: 
GOTO 20: 

'E.NO 00 
~O P~lNT'ACEHASTE- , •.. E' S UIJA • ;CH~~C34) í 1A1 jCHR$04~: 

END 
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'. ·' 

.-

.. 

-' 
• ¡ 

' 

-!' 

. 

r
-. ... ; ._ .. : ... 

·~ . ' .. 
... 
. .. ~ 

r 

. . . 
1' . :_..~ ·. 
' .. 
i ····-
1 

1 ·"·:' 

j 

', /' 

;-: 

~l _, 

(~:J 

' 
1 
1 
1 

' 
1 
l. 

¡ 
¡ 
1 

1 ' ! 

¡ 
1 

L .. 

, .. ,,, 
' .. ' .. 

" ' . ..,.r ' • • 
1.1$ • "IIDCD&" 

A4~ • 11 10" ,_ 

. .. 1.2$ 

1.5$ 

• 
• 

.12.45" 

~-10" 

:Al$ • •sG" 

111 • '"54.21 
-· 

ftt/ ..... 24 
0 

• •• M$+ A3$ _____ _:' .. :.!_.,---,----..,.,..-----'056 

l.ONGIT!ID .. '~­.· 

.. . LEN 

LEN 

(Al$) 

(A_SSl 

.-:• . . =.:' 
--~--~------~\ __ ._-·--------~--5 

3 

COilVERSlOU STRI:!G ·> NUMERICO . . . 
VAL (~Í~) ---~---,-----~--------------1.2.45 
YAI, (A~~+ •• ... +· A4S'----~--...;..---------56.7~ 
VAL ("150 PE~OS) 150 

VAL•·(A4$+"'E"+"1S") ____ .,----------'-----7.0E+16 

CONVER$IOU UUMERICO -)o STRIUG 

&TR$ (ti) --""7--------:--------54. 21 

&TR$ (N - tll) O 

.• ¡,_; •. 

&TR$ (U) +" PESO!l • -----------------54,.21 PESOS 

6TklttC DE F.Lf::KJ-;t,l'l'05 IClJhLE5 

• 
&'l'RING "- (10, "•") ••••• •u • • 

----------------------~---&TRINC $ ( 5,42) _________________ ~---••••• 

&UD-STRltlC (IZQUIERDII)' 

~FT $ (hl$,2) AB 
--------~--------~~---· 

J.EFT $ (111~ 1 10)" IIDCDC 

t:UD-S1'ÍUUG (DT-:nF.Cllh) 

IUCUT (h1 ~, 2) _____ ~---.,------------''---DE 

RlCIIT (111$ ,10) IIDCi>C 

&UD•S1'RitiC (CF.NTRO) 
... -· 

MIO $ (111$,3,1) __________________ __cC 

tilO-$ (111$,3) CDE 

CONVEHSlON C/\RATi:H -) hSCII 

• ASC (111$) -----------------------65 
'1\SC (HIGliT$(112$,1) 53 

CONVF.RSIO:l llf.CII ->CIIHIICTER 
CIU\$ (3-4) -t·"IIQJ,.","-H.:IIr.~ (J·~J ---'--- --'---•Jrot./\" 

OTMS 
FilE (111$) ~ rm:: (LSl 40 
THIE $ ------------------03/0~/GJ 15:0 

, . 

'-

..~A .. 
JNI:I:Y{-----------

.. ---··. ·.• .. --····-------------.. --~· 

• ' 

' " 

~ ~ 
'1 
n 

;,l 

~! 
;:: 
i . 

··i 



DIVISJON DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRN1ACION BASIC I 

SISTP1.~S f1INH10S CUADRADOS 

. ~ ...... 
. ; 

FEBRE.~O, 1985 
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DIVIS/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION HASIC I 

INTRODUCe I OrJ A LA P~OGRArt~C ION ESBUCTURADA 

--

-· ·'' 
FEBRERO, 1985 

.. 
. . ', ... 

'.-. 

Palacio dn Mlnerla Calle de Tacuba 5 primar piso Deleg. Cuauhtemoc 011000 México, D.F. Tel.: 521·40.20 Apdo. Postal M-2285 



~ . . - " 

CAR~CTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO 

INDEPE~DIENTE DEL LENGUAJE 
.. 

MENOS MODIFICACIONES 

OBLIGA A PROGRAr1AR EN FORM~ ESTRUCTURADA 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO . 
ELIMINA· TIEMPO DE DIBUJO 

FACIL DE E~TENDE~ 
NUESTRO IDIOMA 

· SE Al'LI CA A CUALQll lE R. NI VfL 
PROGRAMAS 6 S1STEMAS 

- MUESTRA NIVELES DE LOGICA · 

. - . FACILMENTE MODIFICABLE 
TRABAJO SECRETARIAL 

- SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFtCO 
CONVENCIONES DE CODIFICACION 

... 

. . . 



24 
/~1 
1·---

E e u A e O N 

LEE A,B,C 

DO WHILE HAYA DATOS. 

CALCULA DISCRIMINANTE 

IF DISCRIMINANTE) O THEN - . 

RAICES REALES DIFERENTES 

ELSE: 

IF DISCRIMINANTE = O THEN 

RAICES REALES IGUALE$ 

ELSE 

RAICES COMPLEJAS 

EN DIF 

EN DIF 

LEE A,B,C 

' ENDDO ... 

CALCULA DISCRIMINANTE 

DIS=B
2

-4AC 



. RAICES REALES DIFERENTES 

25 
RA 1 = (- B+·iDiii) /(2 A) 

• RA 2 = ( - B- J DIS') i(2 A) 

IMPRIME RA 1 

IMPRIME RA 2 

RAICES REALES IGUALES 

RA 1 = - 8,1 A) 

RA 2= RA1 

IMPRIME R A 1 

IMPRIME R A 2 

RAICES COMPLEJAS 

PARE 1 = - B/2A , 

PARE 2 = PARE . 1 

PAIM 1 =,~~ DIS '/2 A 

PAIM 2 = PAIM 1 

IMPRIME PARE 1 s" + 11 PAIM 1 " IMA • 

IMPRIME PARE 2 " 11 PAIM 2 " IMA " 



VECTORES 

2b lee VECTOR UNO¡ ( al final poner HV ) 

• lee VECTOR DOS ¡ ( al final poner HV ) 

• Iniciar i, 

DOWHilE Elemento¡ 1 HV ó elementos; 1 HV 

ENDDO 

DOWHJlE Elemento ¡ > elemento 

· ENDDO 

DOWHilE 

ENDDO. ~ 

Solo en 2 

~lemento ¡ >elemento ¡ 
·, 
' ¡ 
¡ Solo en l 

1 l , 
! 

DOWHilE Elemento = elemento • y 
1 i 1 HV 1 

ENDDO 

1 ...-- 1 

J .. - 1 

e emento ¡ 

En ambos 

INICIAR i 1 i 

•! ;., 

._ . .. : .. 
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\"" ~- ~ 

. PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES ·. :· 

. ',,! .. 

\. ~ .. 

·eNUNCIADO 
·. ', 

Se desea el nlimero de billetes .y monedas necesarias· para pagar ·una lista de raya.· ~e . ' 

conocen las cantidades a pagar, todos mliltiplos de un peso~.· .. . : 
. : . . 

SO.LUCION 

.Análisis del problema: 

.Se utilizarán billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedasde'l0,5 y 1 pesos.:: 

.. , 
Se utilizará una denominaci6n solo cuando el monto a desglosar lo exceda. 

EJEMPLO: 

$50 se descompone en $20+$20+$5+$1+$1+$1+$1+$1 
. - 1 . 

¡ . 

' 



' . ' 

2 
11' 'OCSG!.DSE lE 0\.'ITI~ CARL. FEB 8$6 
2 Jl r.TPll'l' CP 
25 LPRINT<P · 
3f! IF CD ( = JJ miO 36$6 
4~ IF e:><= 1$JPJJ roro 8$J 
5~ C?=Q>-1~~$6 
6~ N1=N1+1 
7JJ roro 4~ · 
8~ IF CP <= 5~JJ 0010 12SJ 
9 ¡3 CP=CP-5fJ¡6 . . ' 
1¡JJJ N2=N2+1 e 
1111 roro BfJ 
12_1' IF CP <=1fJ¡J 0010 16Sf 
13_1' CP=CP-1~$8 
14~ N3=N3+1 -
15!3 roro 12$6 
16_1' IF CP <=. 5$8 GalO 2SffJ 
17~ Q>=CP-5jl 
18~ N4=N4+1 ·· , .. . 
19!3 roro 1616 
2$3¡1 IF CP <= 2fJ roro 24jl 
21¡3 CP=CP-2fJ . 
22~ NS=N5+1 .... 
23~ roro 2fJll 
241' IF CP <= 1Sf 0010 28Sf 
25_1' a>=CP-1$6 . 
26¡J N6=N6+1 ., ··• 
27~ 0010 24$6 
28~ IF O' <= 5 0010 32[8 
29fJ Q>=CP-5 
3fJfJ N7=N7+1· . 

. 31~ rorO 28jl ... 
32,0' IF O' < 1 cm0 2SJ •. 
33~ Q>=CP-1 
34¡3 N8=N8+1 
35~ roro 3218 
36,0' LPRlN'lNl¡N2¡N3¡N4¡N5¡N6JN7¡N8 
37fJ END 

1fJfJP 
1574 
567 
Sf 
1 3 4 3 3 1 2 11 

•.: 



'·. 

.OBSERVACIONES AL PROGRAMA. 

A) LOGICA 

-El cálculo de los denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar ol IF, ya. que 

que a lo su~o se utilizará un solo billete (o moneda) de estos. 

-Al calcular las monedas de 1 no se requiere IF, ya que CP está en ese momento 

entre O y S. 

· ..... 

-La lógica es bastante clara. 

B) PROGRAMACION 

·-El programa· utiliza bytes. 

-En BASIC R .S. se usa menos memoria si se agrupan varias instrucciones en una 

misma línea (hasta 255 bytes) 

-En BASIC R.S. se ahorra memoria si se utilizan variables en vez de constantes. 

w 



C) UTILIDAD DEL PROGRAMA 

-Sería conveniente que se pudiera conocer el desglose de cada cantidad además del total. 

-Mensajes en los PRINT ayudan a identificar resultados. 

-Los resultados a la impresora ayudan a utilizarlos posteriormente • 

. . --.... , 

CONCLUSION 

-Desarrollar otra programa con las modificacion~ necesarias poro nieprarlo en los tres 

aspectos anteriores • 

. , '· 
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l~ 'Dr.SGLOSE DE CnNTIDnDES SEGUNDA VERSION CARL FEB 8~ 
2~ Vl=1.flpp¿V2=5)3)3:V3=1J~:V4;5J:V5=2~:V6=1~:V7=5:V8=4~:C=~:U=l:D=2 
3fj INPUT CP:IF CP<=C TI!EN G0TO 2ljl ELSELPRINT "LA CANTIDAD"¡CP¡"SE DESGLOSA EN" 
4fj N1=C:N2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP 
5,0 IF CP<= V1THEN GOTO 6.0 ELSE CP=CP-Vl:N1=Nl+U:GO TO 5jl 
6p IF CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U 
7)3 IF CP<=V3 TI!EN GOT08j3 ELSE CP=CP-V3:N3=N3+U:G!)T07jl ...... .. 
8/J IF CP >V4. THEN CP=CP:.:V4: N4=U ... 
9.fl IF CP>V8 THEN CP=CP-V8:N5=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=CP-V5:N5=U 
1p' IF CP<=V6 THEN GOTO ll¡J ELSE CP=CP-V6:N6=N6+U:GOTOl,Q,B 
11P IF CP>V7 THEN CP=CP-V7 :N7=U . 
12P IF N1>C THEN LPRINT N1; "DE MIL" 
13, IF N2>C THEN LPRINT N2;'"DE QUINIENTOS" 
14,0 IF N3>C THF.N LPRINT N3;"DE CIEN" 
15,0 IF N4 >C THEN LPRINT N4; "DE CINCUENTA" 
16~ IF N5>C TI!EN LPRINT N5; "DE VEINTE" 
17~ IF N6>C THEN LPRINT N6;"DE DIEZ" 
18}'J IF N7>C THEN LPRINT N7; "DE CINCO'.' 
19,0 IF CP>C THEN LPRINT CP; "DE UNO'' .. 

n 1 O ~ 

c.rr 

2,0,0 111=111 +Nl: f.l2=M2+N2: M3=N3+N3: M4=M4+N4: MS=M5+N5: M6=M6+N6: M7=M7+N7: M8=M8+CP: GOTO 3$1 
21)3 LPRINT:LPRINT:LPRINT"T O TAL E S":IF Ml>C THEN LPRINT Ml¡"DE MIL" . 
22~ IF M2>C THEN LPRINT M2;"DE QUINIENTOS" 
23~ IF M3>C THEN LPRINT M3;"DE CIEN" 
24,0 IF M4>C THEN LPRINT M4¡"DE CINCUENTA". 
2SfJ IF !15>C THEN LPRINT MS¡ "DE. VEINTE" 
26~ IF M6>C THEN LPRINT M6¡"DE DIEZ" 
27~ IF M7>C THEN LPRINT M7; "DE CINCO" 
28.[1 IF M8>C THEN· LPRINT M8; "DE UNO" 
29,9 LPRINT "SUMA TOTAL",T 
3,[1,9 END 



' . 

6 

LA CANTIDAD 1~~~ SE DESGLOSA EN 
1 DE QUINIENTÓ$ 
4 DE CIEN . ;' 
1 DE CINCUE~;I'A 
2 DE VEINTE~· 1• 

1 DE CINCO ,if.: 
S DE UNO , )\ 

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN 
1 DE MIL 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE VEIN'TE . 
4 DE UNO'· 

LA CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN ' 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE DIEZ 
l DE CINCO 
2 DE UNO 

T O T A L E S 
1 DE MIL 
3 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
3 DE CINCUENTA 
3 DE VEINTE 
1 DE DIEZ 
2 DE CINCO 
11 DE UNO 

SUMA TOTAL 3141 . ·, 
. ' 
. ' 

. 
' 

: 

o' 

' . 



TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS . 

ANTECEDENTES 

-Grandes avances en ··la velocidad, capacidad y economía del Hardware. 

-Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programación. 

-CreciEnte complejidad de las aplicaciones automatizadas en las empresas • 

• 

-Presupuesto dedicado al desar~~ii~ y--~~~-té~imi ento de sistemas E .O.P • 
. -. ; 

·.;Actual importancia de los sistemas E .D .P. en las empresas. 

-Falta de ún método matemático para demostrar 1a validez de un programa. 



CONSECUENCIAS 

Búsqueda y surgimiento de técnicos formales paro facilitar el desarrollo de sistemas E .D .P.: 

1) Programoc ión estructurada 

2) Pseudocódigo 

3) Segmentación 

4) Desarrollo descendente 

S) HIP~ 00 

6) Bibliótecas de soporte 

Una caracterrstica fundamental de todas las t~cnicas anterior~s es la sencillez de conceptos 

que involucran de la cual derivan su gran aceptación y correspondiente éxito. 



PROGRAMA· 

CONVENCIONAL 

. i 

IF p GOTO label q 
IF w GOTO label m 
L function 
GOTO label k 

label m M function 
GOTO label k 

label q IF q GOTO label t 
A runction 
B function 
e function 

label r IF NOT ·r GOTO label s 
n·runction 
GOTO lábel r 

label s IF s GQTO label r· 
E funct;ion 

label v IF NOT .v GOTO label k 
J function 

labe 1 k K function · 
END function 

lable f F function 
GOTO label V 

label t' IF t GOTO label a 
A function 
B function 
GOTO label w 

label a A function 
B funcÜon 
G function 

label u IF NOT·u GOTO label w 
H runction 
GOTO lábel-u 

label w IF NOT t GOTO label y 
I function . 

label y IF NOT'v GOTO label k 
J funcüon 
GOTO label k 

Figure t. A comparison of slructurC'd and unstruclured codc 

2 1 ':l. 

• 1 

. \ .. 

·PROGRAMA 

ESTRUCTURADO 

'' CD IF p THEN 
A function 
B function 

@IF q THEN 
·. @IF' t THEN 

.U furiction 
@DOWHILE u 

H function 
. @ENDDO 

/':;"\. I function 
. -.v(ELSE) 

@ENDIF 
@ELSE . 

e function 
@DOWHILE r 

. D function 
@ENDDO 

. @IF s THEN 
F function 

@ELSE . 
E function 

@ENDIF 
@ENDIF' · . 
@IF v THEN 

J function 
·. @(ELSE) 

. @ENDIF 
G)ELSE 
·< @IF w THEN 

. ' 

· · . M function 
·. @ELSE 

· :· . L function 
.... @ENDIF 
G)ENDIF . 

K fimcHon 
END) fÜn.ctiori 

,,, : .. 



10 
1,CJ • W = 1 :Q= 1 :S=1 :B=-1 :T=-1 :U=1 ::V=1 :P=I 
2¡! ·w =Q=S=B=T=U=V=P=I . 
3.0' IF P GOT09,0' 
4,CJ IF W GOTO 7,0' 
5fJ GOSUB 39,0' 
6.0 G OT 02,0'$1 
7fJ G OS UB 4,0'$1 
8,CJ GOT02J1P 
9fJ IF Q GOT024J1 

.1fJJ1 GOSUB 41,0 . 
12}1 GOSUB 43$1 
13,0' IF NOT R GOTO 16,0 
14,0 GOSUB 44¡1 
15,0' GOTO 13,0 
16$11F S GOTO 2'21 
17$1 GOSUB45$1 
18_¡1 IF NOT V GOTO 2,01 
19}1 GOSUB46,0' 
2,CJ}J GOS UB471. 
21}3 END 
22,0' GOSUB481 .·· 
L3.(J GOTO 181 
24.(J IF T GOT028,0' 
25$1 GOSUB41,0' 
26,0' GOSUB42,0' 
27.(J G OT 034,0' 
28,0' GOSUB41,0' 
29,0' GOSUB42,B' 
3.(JfJ GOSUB49,0' . 
31,0' IF NOT U GOTO 34,0' 

.. 32,0' GOSUB5,0'$1 . 
33$1 GOT031,0' 

· 34,CJ IF NOT T GOTO 361 
35,0' GOSUBSlyY 
36,CJ IF NOT V GOTO 2)l1 
37.(J GOTO 2,0,0 · 
38,0' END 
39}1 PRINT"l"iRETURN 
4jJJ1 PRINT "M":RETURN 
41,0' PRINT"A":RETURN 
42)1 PRINT"B":RETURN 
43)J PRINT"C":RETURN 
440 PRJNT "O" :RETURN 
45]1 PRINT"E":RETURN 
46.'1 PRINT"J":RETURN 
47]1 PRINT"K":RETURN 
48,0' PRINT"F":RETURN 
490 PRINT"G":RETURN 
5J1}1 PRINT "H ":RETURN 
51}1 PRINT"l":RETURN 
52}1 PRINT"J ":RETURN 

. . . . - . 

., 
! ,.,. 



4 1·'=1: 'i=1: S=1: V=1 :B=1: T=1: U=1 :P=1: 
1.0 
n· ~ n'FN 

· GOSl11~. 1¡J¡.1¡;J: 
GOSt'B 1¡.11¡;1: 
GO.StJB' 1¡.115: 

ELSF. 
I F T.V TtiE"l 

GOSUS 1181: 
' · ELSB 

GOSUB 1191: 
ENDIF 

2¡;1 GOSUB 121<11 :ENO 
1¡;J¡;J¡;J PRINT" l'.": RETUR..~. 
1¡J1¡;J PR'I:NT "B" : RETURN 
1¡;}15 . . 
IF Q THF.N 

GOSUB 1fJ21 
ELSE , 

GOSU'R 1¡;19 1 
lic116 RETUR.~ 
1¡;12¡.1· 
IF T THEN 

GOSUB 114,0': 
GOSUB 1¡J5¡;J: .. 
GOSUB 1f!813: 

1¡;J3¡;J RETUR.~ . 
1¡;14¡.1 PRINT."G": RETURN 
1¡¡'5¡;1 . 
IF U THEN 

GOSUB 113713: 
C-OTO 1135¡;1: 

1¡.16fJ RF.TUR'-7 
1fJ7¡¡' 'PRINT"H":U=O!RETURN 
1P'8fJ PRINT"I":RETURN 
1fJ9.0' 
GOSUB 1111: 
GOSUB 1121: 
IF s·THRN 

C";OSUB llS.If 
ELSE 

GOSUB 116J1. 
llfJfJ RETUR.'-7 
111fJ PF-INT"C": RETURN 
11-2.0' 

. IF R TREN 
GOSUB 1141: 
GOT9 112.0': · . 

113¡;1 RETUR~ 
114¡;1 PRINT"D" i R=fJ: RETURN; 
llS.(l PRI~lT"F",; RET.URN . 
116,G t>RINT."E" i RETUR"l 

. 11 7 il' p RINT ;, J" : RE TURN 
11 BfJ PRPlT"M": RET.UR~' 
119¡1 PRPlT"L":RETUR~ 
12¡;J,0' PRINT"T<": RET;tlRN. 

11 

.. 

/ ~·.· 
·,~..J 1 
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ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS. 

~1 1 

13 

1 1 
.~ 

1 SEQUENCE 

. •, 

IFTHENELSE 

.. 

DOI'IHI LE 

l ~! 
' 



... 

[ 

Cl\RACTERI STI CAS DE UN PRf1GRAMA PROP lO 

SIEMPRE PUEDE OBTENERSE 
TEOREMA DE EXISTENCIA 

UNA ENTRADA Y UNA SALIDA 
. PERMITE USARSE ·coMO OTR~ ESTRUCTURA BASICA 

· - FACILIDAD DE LECTURA 
DE ARRIBA HACIA ABAJO 

- NUNCA ROMPE SU SECUENCIA 
. JtO:. HAY BI FUR.CACiONES 1 NCONDI CIONALES (GftJ HD ~ 

~ 

- FACIL DE PRORAR · 
SU LOGICA ES EVIDENTE 

FACIL DE ENTENDER · 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

- FACILIDAD DE MANTENIMIENTO 
LOGICAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION 

./ 
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E F 

K 
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A 

B 

G 

1 

ll 

. 1 {i 
1 ' 
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PROBLEMA S0LUCION 

;· X 

X 

X 

l ' 



PROBLEMA S0LUCION 

1 K 

L 
J K 

- ~ ---. 

::c.--
>, • 

L 

. ...::;:. 

M M 

L 
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FIGURAS LOGICAS ADICIONALES 

<UNA ENTRADA Y UNA SALIDA> 

..... ' 

. DOUNTIL 
· .. 

• 
• 
• 

CASE 

...... 

.. 



PRACTICAS ASOCIADAS A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

- SA~GRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES 
AYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS, 
MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO, 
ESTRUCTURAS AL MISMO NIVEL DE LOGICA SE 

COLOCAN AL MISMO NIVEL, 

-: ··. LOGIC.~S COMPLF:TI\S EN UNA PAGINA (PANTALLA> 
PERMITE LEER Y ENTENDER TODA UNA LOGICA 

SIN REFERENCIAS EXTERNAS,· 
········ ·- -----· ............. -.. 

~AS SUBRIJTI NAS RESULTAN PA~TI CULARMENTE 
UTILES EN ESTOS CASOS, 

- UTILIZAR COMENTARIOS 
HACE MAS EXPLICITA LA LOG 1 CA,' 
AYIIDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS,' 

- NO ANIDAR t11\S DE TRES NIVELES DE LOGICA SIMULTANEO$ 
PUEDE CAUSAR CONFUSIONES 
PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA 

· CMAS DE 11'-'1\ PAGINA)·,· -
• t 1 .. ~ . 
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CONVENCIONES DE PSEUD CODIGO, 
"· 

V 

!E P THEN .· 
FUNCION A 

ELSE 
FUNCION B 

ENDIF 

A 

B ·. 

A. -. 

· DOHH 1 ~ll P 
NCION A 

ENDDO · 

V 

. 1; 
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SOLO EN 2 r .-

~. ; [ 

.. 

Escribe " El elemento solo está 

en el vector DOS 11 

H- J + 1 

SOLO EN 1 

Escribe "El elemento solo está ·en el vecto UNO" 

'· 

1 ~ 1 + 1 

EN AMBOS 

Escribe "El ele!Tlento esta en. ambas 

vectores • 

J ._J + 1 

1-4--1 + 1 

• 
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FACULTAD DE INGENIE'RIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I 
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S 1 S T E H A S O E U U M E R A t 1 O U 

lng. Heriberto Olguín Romo 

Un número cualquiera N, puede ser expresado en la forma: 

donde: 

r es la base del sistema de numeración. 

son números dígitos que pueden tener 

valores de O a {r-1). 

Asf,cuando escribimos un número decimal, digamos 1967, lo estamos 

escribiendo en una .forma abreviada, puesto que: 

1967 • 7 X 10° + 6 X 10 1 + 9 X 10 2 + 1 X lO' 

Notamos que en el sistema· decimal, los dfgltos usados son los que 

se· encl!entran entre el O y el 9. SI usamos una base r < 10, ten­

dremos que usar solamente los dfgitos familiares de O a {r-1). Si 

r > 10, tendremos que Idear dfgitos nuevos para representar 10, 11, 

12, ... , (r-1). 

Los métodos para cambiar un número expresado en términos de otra 

base cualquiera se discuten en numerosos 1 ibros de álgebra ordina-

ria. Para nuestro caso dlscut·itemos únicamente los sistemas: 

53 

Binario y Octal y las relaciones existentes entre éstos y·Jas.exls­

tentes con el sistema decimal (ya conocido) y viceversa. 

a) Sistema Binario. 

Un namero escrito en base 2 toma la forma: 

• a0 + a1 (2) + a,(4) + a,(B) + ... + a0 (2°) 

Los coeficientes ao, a¡, a2, a,, ... , an pueden tener única-

mente los valores O o 1, puesto que, {r-1) ... 2-1 =l. 

Si dividimos N2 por la base 2, cada potencia de 2 se reduce 

en uno y queda un _tér:mino que Será e·l residuo, a 0 • SI l~.z/2, 

con el residuo a 0 descartado, se divide nuevamente por 2, ob-

tenemos un nuevo residuo a 1 • Continuando con este proceso Ue 

'-· 

descarte de residuos previo y dividiendo por 2, se obtiene una 

sucesión de residuos que resultan ser los coeficientes a 0 , a 1 , ~ 

a 2 , a 3 , ••• , an; y arreglando estos co~ficientes en el orden: 

a0 , ••• ,a,, a2, at, ao; se obtiene la forma convencional del 

número binario deseado; con _los dígitos de orden superior a 

la izquierda y en forma sucesiva a la derecha va decreciendo 

el orden de dichos dígitos. 

Podemos, mediante lo explicado anteriormente, cambiar el nú-

mero 175 en base decimal, a un número en base binaria median-

te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en la siguien-

te página se muestra este ejemplo: 



D 1 V 1 S 1 O N E S S U C E S 1 V A S 

COC 1 ENTE· RES 1 DUO 

175 

87 

43 

21 

10 

5 

2 

o 

.1 

o 1 
o 
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Si ahora, la columna de resid~os es leída de abajo hacia arri-

ba y arreglada en orden convencional, podemos entonces escrl-

bir el binario equivalente al decimal 175: 

1 7 5 10101111 

Otro n]étodo, que algUnas veces es más rápido·, es mediante la 

sustracción de potencias de 2, del número decimal, comenzando 

siempre con el número que represente a 2 elevado al exponente 

de mayor valor que pueda sustraerse del número decimal, y del 

resultado de esa sustr~cci6n, sustraer nuevamente otro número, 

decrecfente en el orden del exponente de 2; y así sucesivamen-

te hasta llegar a 2° • 1. Cada vez que pueda ser extraída una 

potL de:, un dígito 1 existirá en el equivalente binario. 

SS 

Si una potencia de 2 no puede ser sustraída, existirá el dígi-

toO. Llevemos a. cabo mediante este procedimiento el ejemplo 

anterior·:· 

175 

- 128 

8 

7 

4 

3 

__ 2 

o 

128 B 2, 

32 ~ 25 

4 ~ 22 

2 ... 2 1 

puede sustraerse 

" " 

" . " 

" " 

" " 

" " 

En .~ste ejemplo notamos que 26 y zlt no pueden sustraerse, así 

que el binario equivalente' del decimal 175 ser~: 

! 
1 7 5 o o 1 1 1 1 

La transformación de un número binario a su equivalente en de-

cimal es real izada simplemente sumando las potencias de 2 co-

rrespondientes a la poslci6n del dfgito, que contiene unos 

(ls) en la representaci6n binaria. 

e 
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De tal manera que el 'decimal equivalente de 10101111 será: 

128 + 32 + 8 + ~ + 2 + 1 • 175 

Operaciones Binarias. 

las reglas de la adición, sustracción, multiplicación y 

división, se Ilustran a continuación mediante tablas ca-· 

rrespondientes a cada una de las ope-raciones antes cita-

das, y ejemplos de cada una de éstas, acompañados ~~ e-

jemplos c.orrespondientes en el sistema decimal, nótese 

que se comprueba la operación binaria con la decimal. 

Adición Sustrae e i 6n 

+ o 1 

o o 1 

1 1 o + y un acarreo 

• 
y una deuda 

'1100001 97 10101111 175 

+ 1001110 + 78 1001011 ..--12. 

10101111 175 01100100 100 

M.u 1 ti p 1 i cae i ón 

X o 1 

o o o 

1 o 1 

11001 25 

X 111 !__] 

11001 

11001 

11001 

10101111 

175 

División 

1 1 

1 

100011 

101 10101111 

000 

0111 

0101 

000 

Cambio de un decimal fraccionario a binario: 

0.~375 X 2 - 0.8750 0.0 

0.8750 X 2 • 1. 7500 0.01 
0.~375 

0.75 X 2 - 1.5 0.011 

0.5 X 2 - 1.0 0.0111 
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35 

5¡;]5 

25 

o 

0.0111, 

Cambio de un número binario fraccionarlo a decimal: 

1 1 1 .• 4 + 8 + ""16. 
~ + -2 + 1 

16 

,--
w 
,.A. 

w 
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Sistema Octal. 

Un número ·escrito en base 8 toma la forma: 

= a 0 + a 1 (8) + a 2 (16) + 

Los coeficientes ao, a1, a2, an pueden tener los valores: 

O, 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, ya que (r-1) • 8-1 ··7. 

Procediendo en la misma fonma como en el sistema binario pode-

mos cambiar del sistema decimal al octal; ilustraremos median-

te un ejemplo, el cambio del decimal 1967 a octal: 

245 

al1967 

36 

47 

7 

30 

sr-;5 
05 

3 

sG 
6 

o 

aí3 
3 

·7 

5 
9 6 7 

6 

3 6 5 7 • 
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la transformación de un número octal a su equivalente en decimal, 

es realizada sumando las potencias de 8 correspondient~~- a lapo-

sición del drgito y multiplicar cada una por el dígito en cues-

tión, de tal manera que el decimal equivalente del octal 3657 

será: 

3 X 8° + 6 X 82 + 5 X 81 + 7 X 8° = 3 .X.512 + 6 X 64 + 40 + 7 

= 1536 + 384 + 47 • 1967 

3~57o = 1967 

Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo 

grupos de tres dígitos binario de derecha a izquierda, y ponien-

do cada uno de esos grupos en su equivalente en octal mediante 

la siguiente tabla: 

OEC1HAL 

o 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

BINARIO 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 

1010 

OCTAL 

o 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10 

11 

12 

w 
v'1 
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·sea cambiar-el binarlri'10101111 a octal: 

1 o o 

2 5 7 

101011112- 257. 

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria 

a la anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binado: 

7 5 

o 

175e • 11111012 

Operaciones Octales. 

las reglas de la adición y multiplicación se dan en las si-

gufente5 tablas: 

Adición Hultipl icaci6n 

+ o 1 2 3 4 5 6 1 X o 1 2 3 4 5 6 1 7 

o o 1 2 3 ~ 5 6 7 o o o o o o o o o 

1 1 2 3 4 5 6 7 10 1 o 1 2 3 4 5 6 7 

2 2 3 4 5 6 7 10 11 2 o 2 4 6 10 12 14 16 

3 3 ~ 5 6 7 10 11 12 3 o 3 6 11 14 17 22 25 

4 ~ 5 6 7 10 11 12 13 4 o 4 10 14 20 24 30 34 

5 5 6 7 10 11 12 13 1~ 5 o 5 12 17 24 31 36 43 

6 6 7 10 11 12 l3 14 15 6 o 6 14 22 30 36 44 ;z 

7 7 10 11 12 13 14 15 16 7 o 7 16 25 34 43 52 61 
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Octal Decimal Octal Decimal 

3657 1967 175 125 

:!:._lli :_m !__11. X 26 

~152 215~ 372 750 

2§L_ ~ 

6262 3250 

Cualquier sistema de numeraci.ón lo podemos representar en forma 

cfcllca. Un cfrculo se divide en tantas partes como lo especi-

fique el sistema de numeración empleado; hay que tomar en cuen-

ta que cada ciclo completo equivDle a un acarreo. 

Los ~lelos para los sistemas DeCimal, Octal y Binario se ilustran 

en las siguie~tes figuras: 

/sT(~ 
!
•a 2 

10 
1,-7 3 

~j 3 
/ 

2 o 
En las computador~s digitales los sistemas de numeracl6n más em-

pleados son: 

a) Sistema Binario. 

b) Sistema Octal. 

e) Sistema Decimal. 

d) Sts~ema Hexadecimal. 

e 
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, Hemos visto que el sistema blnarlo consta de dos caracteres (0,1), 

el octal de ocho caracteres (O, 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7), el decimal 

de diez carac'teres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9); el sistema 

hexadecimal constará entonces de 16 caracteres que .son: O, 1, 2, 

3, 4, 6, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E y F. 

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cálculo de 

la Facultad de lngenierfa de la U. N. A. 11. que tiene una Digital 

VAX-11/780·que usa el sistema binario. 
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Al Iniciar, todos tos periféricos y le computadora deber&n 

estar apagados. 

1. Primero encender los periféricos (Impresora normalmen~ 

te) y después encender la computadora. 

2. Deber' aparecer el mensaje. 

CASSl 

Para seleccionar alta velocidad de cassette (1500 

Blts/seg), se preslo~a H o ENTER. Normalmente se 

usa esta velocidad. 

Para una velocidad de transmls16n baja (SOO Blts/seg) 

se debe presionar L·, velocidad u~ada para salvar o 

cargar programas BASIC nivel 11. 

]. Después aparece el-mensaje 

IIEHORY SIZEt 

Esto nos permite reservar memoria, para utilizar la t~ 

·talldad do ella s61o so presiona ENTER. 
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Para reservar memoria, se teclea en decimal la mayor 

dlreccl6n de memoria que s~ desee usar y se termina 

con ENTER. 

-~. finalmente deberá aparecer el mensaje 

HODEL 111 BASIC 

(e) TANDY '80 

READY 

Y la computadora estará lista para su uso. 

PRDPDSICIDNES Y DECLARACIONES. 

Las slgulentel proposiciones pueden ser utilizadas tanto en 

modo directo (sin e~lqueta) como en modo ejecué16n (con et! 

queta y por medio de la lnstruccl6n RUN). 

TOdas las proposiciones se encuentran referidas a la página 

en que se encuentran en el manual TRS-80 HODEL 111 opera· 

tlon and BASIC language Reference Hanual. 

AUTQ Inicio, Incremento Pag. 125 

Nos da una secuencia automática de 'rneas numeradas. 

AUTO Inicia en 10 y se incrementa en 10 

AUTD5,5 Inicia en 5 y se Incrementa en 5 

AUT0,5 Inicia en o y se 1 ncrementa en 5 

AUT050, Inicia en 50 y •• Incrementa en 10 
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• ClEAR n Pag. IZ6 

lnlc_l~l f,za ~odas las variables a cero (únicamente CLEAR). 

Con argumento reserva n bytes a todas las variables de ti~ 

po strlng. 

CLEAR IOQ reserva 100 bytes. 

Se debe tener en cuenta que al eJecutar esta lnstrucc16n 

las variables declaradas con DFNSTR reg~esan a su tipo or! 

glnal. 

CLOAR 11nombre11 Pags. 29-34, 126. 

Carga a la computadora un programa BASIC que se encuentra 

en cinta; 'al .utilizarlo deberá estar conectada a la compu~ 

tadora la casettera con el cassetio en que se halla el pro-

grama montado por el lado debido. y con la tecla 11PLAY' 11 

oprimida. 

Sólo es usado el primer caracter del nombre. 

CLOAO Carga el primer programa que se encuentre. 

CLOAO"PR011 .Carga el primer .Programa que halla sido 

grabado con un nombre .Iniciado con P. 

Compara el programa "P 11 en cinta con el 

programa que en ese momento reside en la 

computadora. byte por byte. 
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Nos ·sirve para verificar una correcta 

transferencia después de salvar un progr~ 

ma en cinta. Pag. 127. 

CLS Pag, 186. 

Borra todo lo que hay en la pantalla y sltGa al cursor en 

la esquina superior Izquierda. 

CONT Pag. 127. 

Coñtlnúa la ejecucl6n de un programa que ha sido lnterrum-

pido con la lnstruccf6n STOP o la tecla BREAK. 

La ejecucf6n continúa a partir del estado que se tenfa al 

suspender el programa, a menos qu,e se haya modificado alg_! 

na va.rlable en rrodo de ejecucl6n directa. 

CSVE 11nombre11 Pag. 29·34, 127. 

Guarda un pro9rama resldent~ en cinta. El nombre puede 

formarse por letras, _números o caracteres especiales (exce.e. 

to comillas), sin embargo, solo se tomará encuenta el prl-

mer caracter encontrado. 

CSAVE 11 1/HOLA'_' Guarda el programa residente en cln 

ta, con el nombre 11 1 '' 

• 
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DATA Pa~. 142. 

Almacena datos que serán accesados por medio de una propo~ 

slc16n READ. los elementos del DATA ser&n lerdos secuen-

cfalmente a partir de la primera prop0slcl6n data. los 

datos de tipo strlng no necesitan encerrarse entre comf~ 

llas a menos que contengan blancos o comas. 

DATA .UN DATO, 11Y/0 ESTE", 123 

OEFOBL variables, rango Pag. 149. 

Define variables de doble preclsi6n que permite 17 drgl~ 

tos de precisión. Si se define un rango, vgr. A-f, to~ 

das las varfables·que comiencen con una letra de ese ran-

. go ser :in de doble preclsl6n. · · 

DE FDBL A·F, X 

OEFINT variables, rango Pag. 148. 

Define variables de tipo entero. Ayuda a ahorrar memo­

rf a. puesto que los va lores enteros ocupan menos ~spac lo 

de ella. Todas las variables que comiencen con u~a letra 

definida entera. serán de tipo entero. 

DEFIHT 1 • H 

'( 
\~ 
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DEFS:~G variable, rango Pag. 148. 

Define variables de tipo simple precls16n, esto es, solo 

se guardarán 7 drgltos en memoria. Funciona como OEFDBL y 

OEFINT,-y al Igual que en ellas se debe notar que aunque 

alguna letra este definida con ese tipo, éste puede ser 

cambiado con los caracteres de declaracl6n de tipo. 

DEFStiG A-F 

DEFSTR variable, rango 

Define et rango A a F como simple 

preclsl6n. 

Sin embargo ALFA# será tratada como 

variable de doble precisión. 

Pag; 148. 

Define variables de tipo "strlng11
• Normalmente las varia­

bles de tipo "strlng11 pueden contener hasta SO caracteres; 

esto se puede cambiar con la proposlcf6n CLEAR n. 

DEFSTR 11, 0-F 

DELETE nGmero de secuencia o rango Pag. 128. 

Elimina de memoria las lfneas de programa especificadas. 

Se puede referir a una lrnea o a una secuencia de lfneas. 

DELETE 80 Borra de memoria la lfnea 80 

DELETE-80 

DELE TE 10-80 

OELETE 

DIH Var (dimens16n) · 
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Borra desde el principio del progra· 

ma hasta la lfnea 80 Inclusive. 

Borra de la 1 fnea 10 a la 80. 

Borra la última 1 fnea editada o gra­

bada en memoria. 

·.Pag. 150-151,173-178. 

Dimensiona uno o más arreglos; la dimenst6n de cada arreglo 

será de O al número que se especifique. 

DIH A,B(3),D{2,2) Reserva memoria para los arreglos 

A y 8 que tendrán de O a 3 suscrip­

tores', esto es, A(O), A(1), A(2). 

A(3). La variable D ser' una matriz 

de 3 x 3 elementos. 

Cuando se omite la dimensl6n de alguna variable, ésta tiene 

11 elementos (O a 10). 

Tambl~n se pueden dimensionar variables de tipo 11strlng 11
• 

SI en algún lugar de un programa se redimenslona una varia­

ble, primero se debera ejecutar la l~struccl6n CLEAR, de lo 

contrario se produclra un error por dimensionar dos veces 

la misma variable. 
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EDIT número de l.fnea Pag. 1~,128,195-201. 

Cambia la computadora a modo de edfcl6n. En este modo se 

puede corregir o alterar 1rneas del programa residente. 

Consultar comandos de edlc16n. 

EDIT 100 la trnea lOO aparecerá para ser ed! 

tada. 

EDIT la Gltlma lrnea referenclada apare-

ce para ser editada. 

ENO Pag. 151. 

Termina noimalmente la ejecucl6n de un programa, se utl~l­

za principalmente para ,Provocar que le ejecucl6n termine 

en un lugar del progr~ma que no es precisamente la Gltlma 

1 rnea de "él. 

ERROR(n) Pag. 158. 

Simula el error referido con el número n como parámetro. 

Su principal usO-es en la prueba de rutlnas·de error (vea· 

se ON ERROR GOTO), la computadora procede exactamente como 

··si ese error hubiera ocurrido (consultar la tabla de erro· 

res. (Pag. 223-.225). 

ERROR (2) Simula un error de sintaxis. 
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FOR - TO - .STEP - .•• IIEXT Pag. 155-157. 

Provoca la lteraci6n de las lnstrucclónes que se encuen~ 

tran entre FOR-TO-STEP y llEXT tantas veces cortl) lo permita 

el Jrmlte. Al ejecutarce una lnstrucci6n de-este tipo pr! 

mero se reallz"a lo que esté antes del NEXT, al llegar ahr 

se Incrementa el contador y se compara con el l(mlte; en 

caso de ser mayor a él, contln.úa con la siguiente lnstruc-

c16n, de lo contrario se regresa a la primera después de 

fOR. SI se omi.te el fncr.¿mento 11STEP", se toma como 1. 

Es posible utilizar Incrementos fracclonales y negativos. 

FOR 1•1 TO 10 STEP 0.5 

PRINT 1; 

NEXT 1 

GOSUB número de lfnea Pag. 153. 

Transfiere el control del programa a la lfnea especificada 

a partir de_dlcha Jrnea en adelante, se considerará como 

una subrutina hasta encontrar la proposlcl6n RETURN que r~ 

gresará el mando a la siguiente i~struccl6n después del 

GOSUB. 

GOSUB 1000 Transfiere el cont~ol a la lfnea 

.1ooo. 



GOTO número de 1 fnea Pag. 152. 

Transfiere el control del programa a 1.1 trnea especificada. 

El programa continúa su ejecuCI6n normal; en modo (nrredla­

to, se puede usar para Iniciar la corrida de un ·programa en 

una 1 ínea determinada, 

GOTO 1000 Transfiere el control a la 1 fnea IODO. 

IF- THEN- ELSE Pag. 160-161. 

Prueba una expresl6n 16glca o relacional y: 

Si es verdadera ejecuta la lnstruccl6n o Instrucciones 

que se encuentran entre THEN y ELSE._ 

SI es falsa ejecuta la 6 las. lhs.trucc;lones que están 

después de ELSE. 

IF' A$• 1151 11 THEN PRINT''CONTINUA":PRINT"ARR.ANCA" 

ELSE PRINT"FINALIZA":END 

En el caso de que A$ sea Igual _a la cadena 1151 1 ~, .::e 

'Imprimirá COilTINUA y ARRANCA, de lo contrario Impri­

mirá F'INALIZA y dará por terminado el programa. 

Al utilizar el ELSE se debe cuidar continuar en le 

misma lfnea 16glca (sin oprimir ENTER). 
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Es posible omitir la opción ELSE. En este caso, al 

ser verdadera la expresl6n evaluada se ejecut.~_la 

proposic16n Indicada (en caso de tener varias Ins­

trucciones separadas por dos puntos en una misma lí­

nea se ejecutan todas ellas) y cuando la expres16n 

es falsa, se produce un brinco a ·la slgufente lfnea 

16glca. 

IF P•Q THEN ZOO 

INPUT Lista de variables 

De ser verdadera se Irá a 

la línea 200. 

Pag. 1~0-1~1. 

Causa la suspensión del programa ~asta que se hayan dado 

por medio del teclado los valores de las variables especl 

ficadas en la lista. La lista de vartables puede Incluir 

valores nurnérlcos y cuerdas. Al teclear los datos, estos 

deberán Ir separados por comas, y en caso de cuerdas que 

contengan blancos, comas o puntos, se deberán encerrar en 

tre comillas. 

INPUT A,A$ Pedirá el valor numérico de 

A y la cuerda A$. 

Como ayuda, es posible desplegar un mensaje en la pantalla 

al solicitar un INPUT. 

1 NPUT"DAME TU I~OHBRE"; NO$ 
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INPUT #-1 lista de variables Pag. 1~5 .. 

Se utiliza para leer valores guardados en un cassette. 

Los valores deben coincidir en cantidad, orden y tipo con Jos 

que son solicitados en e-1 INPUT. Se debe situar la cinta al 

Inicio -de los valores a leer y tener la grabadora con el "PLAY" 

encendido. 

LET aslgnacl6n. Pag·. 151. 

Se utilizaba en BASIC standard; no es necesario para esta m¡­

qulna. 

LET A • B*C 

LIST secuencia. Pag. 13, 31, 3S: 1~8." 

Causa la vlsuallzacl6n en pantalla de la lrnea o Jrneas que 

se le Indique, 

LIST 50 

LIST 50-100 

LIST 50-

LIST. 

.. 

Aparece la 

Aparece de 

Aparece de 

.programa. 

Aparece la 

lfnea 50 

la 1 rnea 50 a la 100 

la 1 fnea 50 al fin del 

(jJtlma lfnea refedda. 
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LLIST secuencia Pag. 129. 

Actúa como LIST. solo que la· vlsuallzac16n se hace en la 

Impresora de papel. 

LPRINT lista de variables 

ActGa corno PRltlT, solo que la lmpresl6n es a pape_l. 

LPRINT TAB(t) Pag. 144. 

Funciona como PRUn TAB, solo que la Jmpre_sl6n es a papel. 

LPRIHT USIHG 

Similar a PRIIIT USING, lmpresl6n a papel. 

HE\/ rag. 129. 

Borra el programa residente, Inicializa todas las varia­

bles a cero (nulo). Se utl.llza para Iniciar un nuevo pro-

grama. 

• ON ERROR GOTO. número de lfnea Pag. 158. 

Cuando la computadora encuentra un error suspende el pro­

·grama, a menos de que una lnstruccl6n ON ERROR haya estado 

antes de la.lrn~a de error; en ese caso la secuencia de 

programa brincará a la lfnea que se le Indique (normalmen­

te es una rut lna de manejo de errores). 

011 ERROR GOTO 1000-
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Para deshabilitar una rutina de ma'nejo de error, se utlll-

za lo s'igulente: ·aN ERROR COTO S 

ON- GOSUB lista de etiquetas Pag. 155. 

Es un salto condicional a rutinas del programa. Evalúa 

una varl~ble o expresión y dependiendo de su valor.trans-

flere el control al número de lfnea que se encuentra en el 

lugar correspondiente dentro de la lista. 

El resultado de la evaluac16n se debe encontrar entre 

O Y 255, de lo contrario produce error. SI el resultado de 

la ~valuación tiene parte fraccionarla, s61o se tomará la . 

parte entera. 

ON N GOSUB lOO, 200, 300 

SI N • O continúa normalmente 

N • 1 va a la lrnea 100 

N • 2 YR a la lfnea 200 

N • 3 va a la lfnea 300 

Proseguirá a partir de la lfnea a donde se hizo el salto 

hasta encontrar la .proposlc16n RETURI~ que regresa el con-

trol a la siguiente lns~ruccl6n al ON GOSUB. 
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ON- COTO liSta de etiquetas 

Salto condicional a lfneas simples de programa, Funciona 

similar al ON-GOSUB, solo que no se puede regresar el con-

trol usando RETURN·. 

OH SNC(X) + 2 GOTO 200, 300, ~00 

OUT punto, valor Pag. 189. 

Envfa el valor-byte al puerto especificado. Puerto y valor 

están en el rango de O a 255. 

POKE n, V Pag. 189. 

Guarda el valor v (entre O y 255) en la dfrecc16n de memo­

ria n (entre O y_32767). De este modo podemoS, por ejem-

plo; hacer que el cursor no "parpadee". Usamos 

POKE 16~12,1 

PRINT lista Pag. 133. 

Sirve para visualizar Información en la pantalla. La lis· 

ta puede ser mensajes encerrados entre comillas, variables 

strlng, números constantes, variables o expresiones que 

contengan cualquiera de los elementos anteriores."·- Los el!_ 

mentes de la lista pueden estar separad?s por comas o pun-

to y coma; la coma produce un aVance a la siguiente zona 

de lmpresl6n. 

C'7",.· ~ 
\./u 
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SI se utiliza punto y coma, se Inserta un espacio despuEs 

de escribir un valor numérico, después de esCribir un strlng 

no inserta espacios. El punto y como al final de una lista 

de PRINT. suprime el regreso automático del cursor. 

La pantalla se divide en cuatro zonas de fmpresl6n, tenlen-

do cada una de ellas diecisels espacios. 

PRINT "LA RESPUESTA ES:";RS$ 

PRINT A,B,C; 

La instruccl6n PRIIH puede tener los siguientes modifica-

dores: 

n 

TAB(n) 

Comienza_ una_ lmpresl6n en la posl­

c16n n de la pantalla: n debe ser 

un número entre O y 1023. /pag.13~/ 

PRIHT 509, 11CENTR0 11 

Hueve el cursor a una poslcl6n esp~ 

clflcada por n. La poslcl6n n pue-

de estar dada por una expresi6n y 

será hasta 127. Es posible utl !Izar 

más de un TAB en una lnstruccl6n 

PRIIIT. /pag. 135/. 

PRIIIT TAB(32) "HOLA" 

PRINT TAB(2•X) "HOLA;TAS(2•X+5)N$ 

USINC 

"" 

Permite especificar el formato en 

que se har~ una lmpresl6n. Tiene 

la siguiente forma: 

PRINT USIIIC strlng; valor(es) 

~n donde string es una cadena con 

especificadores _ci~·-campo qu-~ defl-

ne la forma en que se Imprimirá lo 

que precede al punto y coma. 

/pag. 136 - 140/. 

ESPECIFICADORES DE. CAMPO COMO COHPLEHE~TO DE USING 

Para dar formato a números. El número de 

símbolos # usados especifica el campo que 

' tendrá el número. Si el campo es mayor 

que el número, las posiciones no usadas 

del campo se Imprimen como espacios a la 

lzqu:erda, a menos que este después del 

punto decimal en cuyo caso se lmprlmlr&n 

ceros a la derecha. Cuando el número ex-

ced.e el tamaño del campo, aparecerá co~l!_ 

to y precedido por el símbolo t. 

Indica la posicl6n del punto decimal. 
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Colocada en cualquier posicl6n entre el 

primer dfglto y el punto, causa que se 1~ 

prima una coma a la Izquierda de cada 3 

dfgltos. 

Colocados al principio del campo, provoca 

que todos los espacios no usados a la lz· 

quierda sean llenados por asteriscos. 

Se Imprime un signo de pesos en la prime· 

poslcf6n del campo. 

SI se colocan dos signos de pesos, el slg~ 

no de pesos se Imprime a 1(1 ·Izquierda del 

prfmer dfglto. 

Causa que todas las posiciones no usadas 

sean llenadas con asteriscos y el signo de 

pesos se Imprime junto al primer dfglto. 

Causan que el número sea Impreso en forma 

exponencial (E o O). 

Cuando se coloca al principio del campo, 

se Imprimirá+ para números positivos y 

para números negativos. 

Ejemplos: 
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Colocado al final del campo, produce ~ue 

se Imprima en ese lugar un sfgno- para nQ.:...:. 

meros negativos, y un espacio en blanco p~ 

ra números positivos • 

Especifica un campo para variables o cons­

tantes de tipo strlng y de más de un caras 

ter. La longitud del campo será Igual al 

número de espacios entre los signos~ más 

dos.· 

Da campo para el primer caracter del strlng 

que se Imprima en ese campo. 

Cualquier otro caracter que se utilice, 

simplemente se imprimirá como tal en la p~ 

sicfón que ocupe. 

1 O A$•"#1#. #" 

20 PRINT USING A$;X · 

PRINT USING " .. $##.#";COSTO 

PRINT USING "##.#( [ [ [ ";NUH 

PRINT USIIIG "!.!% %";NI$,N2$,N3$ 

--. 
.\ 
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RANDOH Pag. 182 

Da una nueva semf 11 a a 1 generador de números pseudo a leat!:!_ 

rfos. Se utiliza al principio de un progra~a cuando dese~ 

mos asegurar una secuencia Impredecible de números RANDOH. 

READ 1 ista Pag. 142 

Asigna a los elementos de la lista de variables los valo­

res definidos en una lnstruccl6n DATA. la primer lnstruc­

cf6n REAO usada en el programa asignará los primeros valo­

res de la primer lnstrucc16n DATA y los REAO posteriores 

aslgnar~n los siguientes valores encontrados y asr sucesi­

vamente. 

20 READ A,B ,N$ 

REH Pag. 160. 

Se· utiliza para Introducir comentarlos. Utilizando REH, 

los siguientes 255 caracteres que se escriban, ser¡n lgno• 

rados. Se puede utll Izar un ap6strofo para abreviar. 

2D X • X[ 2 REH X CUADRADA 

)0 Y • X[l 'X CUBICA 

-. 

RESET(x,y) Pag. 186. 

Apaga un punto de la pantalla situado por las coordenadas 

x,y. Ver también SET(x,y). 

RESET (P, 1 O) 

RESTORE Pag. 14). 

Regresa el apuntador de los ele~ntos de DATA al primer va 

lor del primer DATA en el programa. Se utiliza cuando 

quieren usar las mismas lfneas de DATA ya utilizadas. 

RESUME n Pag. 159. 

Se utf liza para terminar una ruflna de manejo de error; el 

programa continUa en la lfnea definida por n. SI se omite 

el número de lfnea no es cero, el control de programa se 

regresa a la 1 fnea en que ocurrl6 el error; si se Indica 

NEXT el programa continúa en la siguiente lfnea al error. 

20 RESUIIE 100 

20 RESUHE NEXT 

RETURN Pag. 153. 

Termina una subrutina y regresa el control a la lfnea si­

guiente al GOSUB que llamó a la subrutina. 

¡ 
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RUI~ n Pag. 130. 

Causa que sea ejecutado el programa en memoria a partir de 

la lfnea n. SI no se especifica el número de lrnea. el 

programa se ejecuta desde el·prlnciplo. Siempre que se 

ejecuta .la lnstruccl6n RUN se produce tambl~n un ClEAR pa­

ra evitarlo, se puede utilizar un GOTO. 

RUN 

RUN IDO 

SET (x,y) Pag. 185 

Prende un punto en la pantalla determinado por las coorde­

nadas X horizontal y Y vertical. Las coo_rdenadas x s-on 

numeradas de Izquierda a derecha del cero al 127. las 

coordenadas Y se numeran de arriba a abajo del cero al ~7. 

SET(B+I,20) 

STOP Pag. 152. 

Detiene la ejecución de un programa e Indica el número de 

1 rnea de la Interrupción con la palabra BREAK. El progra­

ma se puede continuar con la Instrucción CONT. 
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SYSTEH Pag. 130. 

Pone a la computadora en modo Monitor para cargar progra­

mas en lenguaje de máquina que est&n en cinta. 

TRON Pag. 131. 

Enciende la funcf6n TRACE ·de la computadora para depura­

ción y anál lsls de ejecución de un programa. Prendiendo 

esta función, al ejecutarse un programa aparece en la pa~ 

talla el número de lfnea que se está ejecutando entre pl­

coparéntes 1 s. 

TRON: RUN 

TROFF Pag. 131. 

Apaga la función TRACE que fu~ encendida con TRON. 

11 l. FUNCIONES. 

Los tipos y rangos de los argumentos usados en las funcio­

nes se representan por las siguientes letras: 

x: 

e: 

n: 

(-IXIOE38,-IXI03-38) ,(IXIOE-38,1XIOE38) 

(0,255) 

(-32768, -32767) 

str: argumento strlng 

var: nombre de variable. 
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Al Igual que las proposiciones y declaraciones, las funcl.2, 

nes pueden ser utilizadas tanto en modo directo como en mo 

do ejecucl6n. Todas están referidas al manual "TRS-80 

Hodel 111 Operatlón and BASIC languaje Reference Hanual 11
• 

ABS (x) Pag. 179. 

Regresa e} valor absoluto del argumento. ABS(x)•X para X 

mayor o Igual a cero, ABS(x)•-X, para X menor que cero. 

lOO i F ABS (x) • 32 PRIIH 113211 

ASC (s t r) Pag. 164. 

Regresa el c6dlgo ASCII del primer caracter del ·strlng e!. 

pec:flcado~ 

El -argumento también puede ser una expresión que Involucre 

operadores de strings o funciones. 

. PRINT ASC("A") 

lOO PRINT ASC(LEFT$(T$,1)_ 

ATN (x) Pag. 179 • 

·Regresa el arco cuya tangente es el argumento, en radlan~s·. 

. loo . v • ATtl (a/c) 
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COBL (x) Pag. 180. 

Regresa una representac16n de doble precls16n del argumen• 

to. 

FDR 1% •1 TO 25 PRINT 1/COBL(I%) NEXT 

CHR$ (e) .... Pag. 164. i 

Regresa un caracter cuyo número de código ASCII es el ar-

gumento. El argumento puede ser también una expresión a-

rltmétlca y debe encontrarse en el rango de O a 255. 

100 A$ • CHRS$(34) 

PRINT CHR$ ( 193) 

CINT (n) Pag. 180. 

Regresa el más grande entero no mayor que e1 argumento. 

CINT(I.5) • 1, CIHT (- 1.5) • -2 • 

lOO K% • CINT(X#) + CINT(Y#) 

COS (x) Pag. 180. 

Regresa e1 coseno del argumento; e1 argumento debe ser da-

do en radianes . 

PRINT COS(THETA + 45 •0.0174532,) 



89 

CSNG {x) Pag. 180. 

Regresa una representación en precisión sencilla del arg~ 

mento. 

PRINT CSNG {Al+ B#) 

ERL Pag. 187. 

Regresa el número de la lfnea en donde fu~ encontrado un 

error; se utll Iza en rutinas de manejo de error. 

100 IF ERL • 30 THEN PRINT "ERROR EN LINEA 30" 

ERR Pag. 197. 

Nos da un valor relativo al número de error encontrado, se 

utl liza comúnmente en rutinas de manejo de .error. El va­

lor que nos da es definido por: 

valor regresado • (código de error -J)ftZ 

Por.lo que para tener el c6dlgo real debemos usar ERR/2+1. 

150 E • ERR/2 + 1 

200 IF E • 12 THEN 600 ELSE 800 

EXP {x) Pag. 181. 

Regresa el exponencial natural del argumento, es la inver­

sa de logaritmo natural. 

lOO X • EXP{-Y) 

• 
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n x !><> Pag. 181. 

Regresa el valor del argumento sin la parte decimal que pu• 

diera tener. FIX(2.2) • 2. 

lOO Y • ABS(A- FIX(A)) 

FRE (número) Pag. 165. 

Al Igual que HE~, regresa la cantidad disponible de memo­

ria. 

PRINT FRE(IO) 

FRE (str) Pag. 165. 

Regresa la ~antldad de espacio de memoria actualmente di~ 

ponlble para strl~gs. 

500 PRINT FRE(A$) 

lllKEY$ Pag. 166. 

Nos regresa el último caracter tecleado mediante un chequeo 

del tablero. Cuando no se teclea algo, la funcl6n regresa 

un strlng nulo (de longitud cero). 

100 PRINT ~'PRESIONA ENTER" 

110 A$ • INKEY$ 

120 IF A$ • CHR$ (13) GOSUB 1000 

130 GO TO 110 
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INP (e) Pag, ·188. 

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256 

puertos, numerados del O al 255. 

PRINT INP(SO) Trae· un byte del puerto 50 

e Imprime su valor decimal. 

IHT (x) Pag. 181. 

Regresa una representac16n entera del ~rgumento, usando el 

más grande número completo que no exceda al argumento. 

100 Z • IHT(A•IOO + 0.5)/100 

LEFT$ (str) 

Regresa el tama~o en caracteres del strfng especificado. 

20 PRINT LEN(N$) 

LOG (x) Pag, 181. 

Regresa el logaritmo natural del argumento. El argumento 

debe ser positivo. 

• 10 LN • LOG (X) 

PRIHT LOG(2)/LOG(IO) Imprime el logaritmo en 

base 10 de 2. 

. . 
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HEH Pag. 188. 

Regresa el número de bytes de memoria no usados y no pro­

tegidos, no Incluye el espacio no utilizado de strlngs. 

PRIIlT HEH 

HID$(str,poslcl6n, longitud) Pag. 168. 

Regresa una porcl6n del estring especificado de longitud 

de la longitud. determinada y a partir de la poslcl6n dada. 

PRINT HID$(N$,P,l) 

PEEK (n) Pag. 189 • 

Nos regresa el contenido de la local !dad de memoria espe­

cificada por n en decimal. 

V • PEEK(i8520)· 

POINT (x, y) Pag. 186. 

Prueba si et punto de la pantalla determinado por las coor 

denadas x horizontal. y vertical está prendido; si hay un 

cuadro.encendldo regresa un -1. si est5 apagado un o . 

IF POINT(50,28) THEH PRIHT "ON" 

--. 

;1 
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POS (x) Pag. 190. 

Regresa un número del O al 63, indicando la poslcf6n actual. 

del cursor en la pantalla, El argumento x es 

PRINT TAB(IO); POS(O) 

RICHT$ (str,c) Pag. 168. 

Regresa los Ciltlmos e caracteres del strlng especfflcadoe. 

PRINT RICHTS(N$,2) 

RND (n) Pag. 182. 

Genera un número pseudo random con los rangos sl.guientes: 

Entre O y 1 si se utll Iza RND(O) 

Entre O y n si n es mayor que cero. 

FOR l•l+x20:PRINT RIID(I):NEXT 

SCil (x) Pag. 182. 

Nos da el signo del argurrento: 

•1 si x es menor que cero 

O si X es fgual a cero 

1 si x es mayor que cero 

SIN · (x) Pag. 18). 

Calcula el seno del argumento dado en radianes. ''";...' 

SN • SIN(THETA) 

SQR (x) Pag: 183. 

Calcula la rafz cuadrada del argurrento; · 

STR$ (x) Pag. 168. 

Convferte la expres16n numérica dada por el argumento en 

un str lng. 

100 L • LEH(STR$(325.50)) 

STRING$ (Longitud, caracter o número) Pag. 169. 

~gresa un strfng de longitud determinada, compuesto de e~ 

racteres como el especificado. SI. se especifica un número, 

los caracteres serán de 1 tipo que ·corresponde al código 

ASCII. 

PRINT STRIIIC$(50,"*") 

A$ • STRINC$(100,42) 
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TAH (x) Pag. '18) • VARPTR (va) Pag. 193. 

C.tlcula ·ta tangente del argumento dado en radianes. Regresa la dlreccl6n de memoria en que se encuentra almace-

nado el valor de la variable dada. 
100 X • TAll (2*A) 

IN ~ VARPTR(A$) 
TI HE$ Pag. 170. 

PRIUT VARPTR(H) 
Regresa un st~lng con la fecha y la hora actual. Para uti-

lizar el reloj, primero se debe actualizar. X • USR(VARPTR(Y)) 

PRINT 600, TIHE$ 

USR (x) Pag. 191. 

Permite llamar una subrutina. en lenguaje de máquina, y de!.. 

pués continuar la ejecu~l6n del programa BASIC. El argu-

mento puede ser mudo .o se puede utilizar para comunfcacl6n 

entre la subrutina y el programa BASIC. Ver páginas 59 a 

80.de1 manual. 

VAL (std Pag. 170. 

Realfza la Inversa de la funcl6n STR$: regresa el nGmero 

representado por el strlng dado. 

PRI~T VAL("IOO PESOS") Imprime 100 

IV'., COIWIDOS DE EDI CIOll. 

BASIC, Incluye un editor para corregir lfneas de programa. 

Para editar Una lfnea se teclea primero el ~Omando. 

EDil n 

En donde n especifica el número de Jrnea que se desea edl-

tar. 

Cuando el editor está trabajando en una .1 fnea ~e programa. 

éste visualiza el número de lfnea que será editada. 

En el modo EDITOR, el teclado acepta caracterés-oríehtados. 

esto es, toma caracteres tan pronto como estos son teclea-· 

dos, sin esperar que se presione 1a tecla EtlTER. 
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Para mayores detalles, consultar las páginas 195 a 201, del 

Manual de Referencia (TR.S-80 Hodel 111, operatión and BASIC 

language Reference Manual). 

Subcomandos. Para lo siguiente, n es un número ~ntero y e 

es cualquier caracter. 

A Cancela los cambios hechos a una lfnea y co-

mfenza de nuevo la edición; no sale del modo 

EOICIOIL 

nC Cambia la cantldad·de caracteres Indicada por 

n. 

nO Borra tantos caracteres como Indique n. 

E Termln~ la edlc16n y salva todos los cambios 

que se hallan hecho. 

H Para truncar una 1fnea a partir del lugar 

donde este el cursor al presionar H: despuEs 

de esto, se puede Insertar otros caracteres. 

ton esto pod~mos Insertar caracteres en el 

lugar en donde lo Indiquemos; esto es, colo-

cando el cursor en el lugar deseado y presl~ 

nando 1. 

nKc 

L 

Q 
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Elimina todos los caracteres que se encuen-

tran antes de la n-sima ocurrencia del ca­,_::.,·: 

racter e; el cursor se sitúa en la poSición 

del caracter c. El caracter e no es borra-

do. 

Despliega la línea complet~_que se está edl 

tanda. 

Con este sub"comando sal irnos del modo EOICION 

y se cancelan todos los cambios que se ha-

llan hecho a la lfnea. 

nSc Busca la n-sima ocurrencia del caracter e y 

sitúa al cursor en tal caracter. 

X Despliega el escape de un subcomando, esto 

es, seguimos en modo EDICION pero ya no ac· 

túa el último subcomando que usamos. 

EHTER Actualiza todos los cambios que hallamos he 

cho y sale del modo EOICIOtl. 

n BARRA ESPACIADORA H~eve el cursor n espacios a la derécha. 

n + Hueve el cursor n espacios a la lzqu(erda, 

. '' , ..... , 
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SUBRUTINAS ROH. 

La ROH (Memoria solo lelble) de la modelo 111, contiene mu• 

chas subrutinas que pueden ser llamadas por un programa en­

samblador ~80 o por un programa BASIC, por medio de 1~ fun-

e Ión USR.. 

Mayor. lnformacl6n se encuentra en las páginas 60 a 80 y 191 

del manual "TRS-80 Hodel III,Operatl6n and BASIC language 

Reference Kanual" 

De acuerdo a sus funciones tenemos (aparece el nombre y la 

dirección en que se encuentra, tanto en forma decimal ~amo 

hexadecimal): 

Control del sistema. 

$CLKDN 664/X'0298' 

VIsualiza un reloj de tiempo real en la es· 

quina superior derecha de la pantalla. 

$CLKOFF 673/X'DZAI' 

Apaga el reloJ prendido con $CLKON. 

$DATE 12339/X' 3033' 

Uos da la fecha con que fué actuallz.ado e1 

reloj Interno de 1a ~quina. 

100 

$DELAY ·96/X'0060' 

Hace una pausa dur_ante un tiempo espeCifica-

do. 

$1NITIO 105/X'0069' 

_Inicializa todos los controladores de 

ENTRADA/SALIDA a sus condiciones normales. 

$READY 6681/X'I/:9' 

Estarido en un programa en lenguaje de maqui-

na, esta rutina regresa a BASIC Modelo 111 

desplegando "ready11 en pantalla. 

$RESET 0/X'OOOO' 

Inicial Iza el sistema completo. comenzando 

con la propos icl6n 11Cass7 11
• 

$ROUTE 108/X'OD6C' 

Cambia el nombre lógico de dispositivos de 

EIÍTRADA/SALI DA · 

El uso de esta rUtina se puede ver en las 

páginas 49 a 51. 
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$SETCAS 1235~/X')O~Z' 

STIHE 

Se usa para modificar la velocidad de trans­

ferencia de datos (Baud). Al correr apare-

cerá en pantalla el mensaje: 

Cass1 

y se debe actuar como al encender la comput~ 

dora. 

123~2/X'3036' 

Nos da la hora actual (para esto, antes se 

debe actualizar el reloj Interno de la comp~ 

tadora) • 

ENTRADA/SALIDA para Cassette. 

$CSHIN 6G2/X'0236' 

$VD IN 

Busca y lee el encabezado y el byte de sln­

cronlzac16n de una grabacl6n en cinta. 

565/X'0235' 

Transfiere un byte de la cinta (cassette) 

a la computadora. 

SCSOFF 50~/X'OIF8' 

Apaga la cassettera. 
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$CSHWR 6~7/X'0287' 

Escribe el encabezado y el byte de slncronl­

zad6n en cinta; para lo cual. p~_lmero hay 

que encender la cassettera. 

$CSOU? 6i2/X'026~ 0 

Transfiere y escribe un byte a la cinta. 

ENTRADA OE CARACTERES DEL TECLADO. 

$KBCHAR ~3/X'OOZL' 

·Transfiere·'='" caracter del teclado a memoria, 

si hay alguno disponible. El caracter no es 

visualizado. \..._J 

$KBWAIT 73/X'00~9' 

Aguarda por un caracter en el teclado, SI se 

presiona BREAK, este se transfiere como un 

caracter cualquiera. El caracter teclado no 

se visualiza. 

$KBLINE 6~/X'OO~O' 

ESpera por una 1Tnea completa. ternllhada con 

RETURN y la regresa como resultado. los ca-

racteres tecleados si se visual Izan. 
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$KBBRK 653/X'OZBD' 

Busca unlcamente por la tecla BREAK y la re­

gresa como resultado, 

SALIDA A IMPRESORA. 

$PRCHAR 59/X'D03B' 

Transfiere un caracter a la Impresora. si es­

ta no esta disponible espera a que lo esté. 

$PRSCN ~73/X'OID9' 

Esta rutina copia los 1023 caracteres de la 

pantalla a la Impresora, $1 la Impresora no 

est& disponible e~pera a que lo esté. 

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO. 

$VDCHAR 51/X'DD33' 

VIsualiza un caracter en la poslcJ6n actual 

del cursor en la pantalla. 

$VDCLS 457/X'OIC9' 

Limpia co~pletamente la pantalla de video. 

$VDLINE 539/X'OZIB' 

VIsualiza una lfnea completa en pantalla. la 

1 fnea debe terminar con un 11retorno de carro11 

(x•oo•_) 6 ETX(X'03'); el primero es Impreso, 

el segundo no. 

VI. 
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· cENTRADA/SAL! DA DE LA 1 NTERFASE RSZJZC. 

$RSIHIT 90/X'OOSA' 

Inicializa la Interfase RS232C. 

$RSRCV 80/X'OOSO' 

Recibe un caracter de· la Interfase RS232C. 

$RSTX 85/X' OOSS' 

Transml te un ca rae ter a la Interfase P.S232C. 

DIRECCIONES INPORTAHTES DE RAH. 

Colocando varios valores en las direcciones listadas abajo, 

se pueden activar o controlar muchas de las posibilidades 

de TRS-80 Hodelo 111'. Para más lnformac16n de su uso, con­

sultar la funcl6n POKE o ver las páginas 189 a 190 del Ha­

nual de Referencia. 

A contlnuacl6n se dan direcciones de memoria, tanto decimal 

como hexadecimal, uso y cont~nldo Inicial de ellas. 

16409/X'~019' Para alternar mayúsculas y minúscu­

las. Colocando un O tenemos minús­

culas y mayúsculas; contenido dife­

rente de O permite solo mayúsculas. 

Contenido Inicial 11Hayúsculas". 
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1G~16/X'~020' 

16~19/X'4023' 

164Z4/X'4D28' 

16425/X'4029' 

16427/X'402B' 

16526/X'408E' 

Control del cursor. Con un O el cuL 

sor es 1 nterml ten te d 1 fe rente de ce• 

ro el cursor permanece fijo. Cante-

nido inicial Intermitente. 

Dlreccl6n del cursor. Para situar 

al cursor en determinada poslcl6n. 

Código del ca rae ter ASCI 1 que repre-

senta al cursor. Inicialmente e!, 

el 176. 

Número máximo de lfneas por página 

·más uno en la Impresora. lnlclalmen 

te 67. 

Número de lfneas Impresas más uno. 

Inicialmente 1. 

Háxlma longitud de lfnea en la lmpr~ 

sera menos dos. El número máximo es 

255. 

Dhecc.l?n de 1a rutina USR, abarca 

dos by tes: 16526 y 16527. 

Inicialmente contiene el 7754. 

16913/X'4211' 

16916/X'4214' 

16919/X'4217' 

16928/X'4220' 

16930/X'4222' 

1U6 

Para seleccionar velocidad de trans-
-o;¡_.,, 

ferencla de datos; teniendo O tene-

mos 500 Baud, diferente de cero 1500 

Baud. 

Protección de las 7 lfneas superio-

res de la pantalla¡ puede tener de 

O al 7 y valores mayores se lnterpr~ 

tan como módulo S. 

Contiene la fecha y la hora en seis 

bytes. Del byt~ 16919 al 16924, se 

tienen respectivamente segundos, mi-

nutos, hora, año, dra y mes. 

Se utiliza en la subrutina $ROUTE y 

contiene e1 dispositivo destino en 

dos bytes, 16928 y 16929. 

Se utlllza en la su~rutlna $ROUTE y 

contiene . 1 dispositivo fuente en 

dos bytes, 16930 y 16931. 
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VIl. CODIGOS DE CONTROL DE VIOEO. 23/X'I711 Cambia a caracteres de doble ancho. 

Consultar la página 228 del Manual de Referencia. A contl· 2VX' 18' Regresa el cursor sin borrar. 

nu~clón se dan los c6digos q~e tienen efecto en TRS-80 Ho- 25/X'I9' Avanza el cursor. 

de lo 11 l. El c6dlgo se da en decimal y hexadecimal, 

26/X'IA' Baja e 1 cursor. 

8/X'08' Regresa el cursor y borra el caracter. 
27/X'IB' Sube el cursor. Al usar la Impresora 

9/X'09' Avanza el cursor al siguiente campo equivale. a ESCAPE. 

de tabulacl6n. 
28/X' IC' Coloca al cursor en la esquina supe-

10/X'OA' Mueve el cursor al In lelo de la s lgule~ rror Izquierda. 

te 1 rnea, borra la lfnea y provoca un. .. 29/X' ID' Reg~sa el cursor al principio de la 
"re torno de carro''. 

lrnea y borra la misma. 

13/X'OD 1 Actúa Igual q_ue 10/X'OA' 
30/X' lE' Borra hasta el fin de la Hnea. 

14/X'OE' Prende el cursor. En Impresora se uti 
31/X' 1 F' Borra hasta el fin de la pantalla. 

liza para Imprimir caracteres de doble 

ancho. VIII. MENSAJES DE ERROR. C6dlgo. 

1 5/X 'OF' Apaga el cursor. Ya sea para Identificar un error al correr un programa o p~ 

ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los_ slguien-
21/X'IS' Alterna los caracteres especlales/com· 

tes códigos, abreviaciones y significados. Consultar el 

Hanual de Referencia, páginas 223 a 225, para más Informa--

22/X' 16' Alterna los caracteres especiales. e 16n. 
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·coOIGO ABREVIATURA SIGNIFICADO 

NF Se encontr6 un NEXT sin ha· 

berse registrado un FOR. 

2 SN Error de sfntaxl s. 

3 RG Se encontr6 un RETURN sin 

registrarse antes un GOSUB. 

OD No existen datos para eje-

cutar un READ o un INPUT#. 

5 FC Se Intenta usar una funcl6n 

utilizando un p~r&metro fle-

gal. 

6 ov Overflow. La magnitud de un 

número lefdo o derivado es 

más grande de lo que la comp~ 

tadora puede manejar •. 

7 OH Toda la memoria disponible 

ha sido u·sada o resefvad_a. 

8 UL Se Intenta referir o brincar 

a una lfnea que no existe. 

. CODIGO ABREV 1 ATURA 

BS 

10 DD 

11 /D 

12 ID 

13 TIH 

14 os. 

110 

·siGNIFICADO 

Se Intenta. asignar o hacer 

r~ferencia a un elemento con 

un lndice más grande_que el 

dimensionado con la instruc-

cl6n DIH, 

Se intenta dimensionar una 

variable que anteriormente 

fuf ya dlmonslonadG. 

Se Intenta hacer una dlvlsl6n 

con un divisor Igual a cero. 

Uso Ilegal de un comando, co-

mo IUPUT en modo df recto. 

Se intenta hacer una asigna-

cl6n con operadores incompat! 

. bies, e~·to, es un strlng con 

un no strlng y viceversa. 

Fuera del espa~lo localizado 

para una variable de tipo 

11strlng". 

~j 
w 
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COOIGO ·ABREVIATURA SIGNIFICADO CODIGO ABREVIATURA . SIGNIFICADO 

15 LS Se Intenta asignar a una va- 23 L3 Se trata de utilizar una lns-

rlable strlng un valor que trucci6n solo permisible en 

exCede de 255 caracteres. sistema de DISCO • 

. 1 x. CARACTERES ESPECIALES. 
16 ST Una operacl6n con 11strlngs11 

fué demasiado compleja. DI- Abreviatura de REH 

vldase en pasos m&s cortos. 
% Hace variables de preclsl6n entera. 

17 CN El programa no puede contl-
Hace variables de preclsl6n simple. 

nuar. 

18 NR No se puede ejecutar un 
, Hace variables de precisión doble. 

RESUME. $ Hace variables tipo "strl.ng". 

19 RW Se encontro una proposlcl6n Separa lnstrucci~nes en una misma lrnea. 

RESUKE sin reglstrarce antes 
7 Igual que PRINT (no es v§lldo L7 por LPRINT) 

un ON ERROR GOTO. 

Para escribir cada espacio de tabu1acl6n. 
20 • UE Se lnent6 generar un error 

con un c6dlgo Ilegal. Para escribir sin d~jar espacio. 

21 HO ··Falta un operando al ejecu- X. OPERADORES. 

tar una lnstruccl6n. 
En orden de procedencia: 

22 FD Existe error en la entrada de 
t 6 [ Exponenclac16n 

un archivo de datos de una 

fuente externa _.(cassettera). + Signo unario negativo y positivo. 
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* • 1 

+ -• 

<,>,=, 

<=,>=,<> 

NOT 

ANO 

OR 

..-) / 

Multiplicación, división. 

Suma y concatenación, resta. 

9peradores relacionales. 

113 
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R A D 1 O S H A e K 

SISTEHA TRS-80 MODELO 111 

H 1 e R O C O H P U T A D O R A R A D 1 O S H A e K 

s· 1 S TE HA T R S • 8 O H O D El O 1 1 1 

INICIALIZACIOH. 

El sistema completo (la computadora y los periféricos) debe 
estar apagado. · 

1. Primeramente encerider todOs los·per(férlcos y _despUés la 
computadora. 

2. El mensaje:. Cass7 
·debe ;1parecer en la pantalla. Para seleccionar una alta 
velocidad de grabación en cassette {ISOO bauds), presione 
la tecla H o ENTER Para seleccionar una baja velo-
cidad de grabación en cassete (500 bauds). presion.e la 
tecla L • 

·-·Pira prop6s 1 tos· genera les, use una ve locl dad de grabación 
el~a. _Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel 11 
Hode_lo: 1, se deb·e usar 1a velocidad de grabación .bája. 

3. El me·nsaje: Memory -Size7 
~..... debe ·aparecer en la pantalla. Para utilizar toda la me­

moria disponible, presione la tecla ENTER . Para reser­
_var algo de espacio en memoria, teclee la dirección más 

4. 

a !ta · (en de el ma J·)~ que usted qu f era usar, entonces pre­
sione la tecla ENTER 

El rriensaje: Mode 1 111 Bas 1 e 
(e) Tandy'80 
~EADY , 

debe aparecer en la pantalla. 
está lista para-utilizarse. 

Entonces la computadora 

114 
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ltiSTRUeC 1 OtiES. 

. AUTO Inicio, 
El número de 

AUTO 

CLEARn 

Incremento 
1 rnea aparecerá 

AUTO 150 ,20 
autom&t i camcnte ~ 

AUTO ,5 

Asigna n bytes para cada variable tipo string; Inicial Iza to­
das las variables. 

CLEAR CLEAR 75 ClEAR O 

CLOAD 
Para cargar en la memoria de la computadora un programa en 
Baslc salvado en cassette. Si se especifica un nombre s6lo 
se tomará en cuenta la primera letra .. _ .. 

CLOAD CLOAO "PRUEBA11 

CLOAD? 
Compara un programa en cinta magnética, byte por byte, con el 
programa residente en la computadora. 

CLOAD? CLOAO? "PRUEBA" 

CLS 
Limpia la pantalla. 

CLS 

CONT 
Continúa la ejecución de un programa después de una interrup­
.cJón por una instrucción STOP o por presionar la tecla BREAK 

CONT 

CSAVE 
Salva un programa residente en cinta magnética. Se debe espe­
cificar un nombre. Sólo el primer caracter del nombre es usa­
do.· 

CSAVE 11 PRUE~A11 

DATA 
Guarda datos que serán lfamados por una instr~:~ccl6n READ. 

DATA 11HERUAimEZ,V. 11
, 1960 

DEFDBL 
Define variables de doble preslcl6n. 

DEFDBL V,X·Z 

DEFINT 
Define variables de tipo entero. 

OEFINT A, 1-N 

DEFSNG 
Define variables de presicl6n simple. 

DEFSNG 1 , W• Z ·. r •, 

• 3 
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DEFSTR 
Define variables de tipo strlng. 

DEFSTR t,L•Z 

DELETE 
Borra trneas de un programa. 

DELETE 1205 DELETE ·80 DELETE 100·300 

D1H 
Dimensiona uno o más arreglos. 

DIH R(75),W(40) DIH L%(3,18,5) DIH AR$(8,25) 

EDI.T 
Pone 
da. 

a la co~putadora-en modo editor 
Vea com.:.1ndo~ de 1 modo editor. 

para la lrnea especifica-

EDIT 100 EOIT. 

EHO 
finaliza la c:jecuc16n del programa. 

EllO 

ERROR(n) 
Simula el error especificado entre paréntesis de acuerdo al 
código de mensajes de error (l~n~23). 

ERROR( 1) 

FOR ... TO ... STEP/NEXT 
Expresión ·iterativa. 

FOR J=1 TO 8 ( ... ) NEXT J 
FOR C~=O TO 5 STEP 2 ( ... ) NEXT t~ 

GOSUB 
Transfiere el control a ·la subrutina Indicada. 

GOSUB 750 

GOTO 
Transfiere el control a la 1rnea indicada. 

GOTO 180 

1 F. •• THEN ... ELSE 
Expresión condicional. 

1 F P•Q THEI~ 200 
IF N%<0 THEN 150 ELSE N%•N%·1 

1 NPUT 
Para lectura de datos _en pantalla. 

lllPUT X# INPUT L,H,II 1 NPUT "DATO" ;N 

lllPUT#-1 
Para lecu.:~·a de datos desde cassette. 

1 NPUT#-1 , NUH 
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- lET 
Asigna un valor a una variable (opcional). 

lET X•7 .OS LET C$•"ROJO" 

LIST 
Lista las lfneas del programa en la pantalla. 

LIST l1ST 50·85 

lLIST 
Lista las líneas del programa en la impresora. 

lll ST ~Ll ST 50· 

LPR 1 NT 
Imprime en la impresora letrero(s) y/o variable(s). 

LPRIUT CAP$,"ES EL CAPITAL DE";ST$ 

LPRINT TAB 
Hueve el carro de la impresora a la posici6n especificada. 

LPRINT TAB(25)"REPORTF" 

LPRIIH USING 
Imprime con el formato especificado, numeras y strings en la 
impresora. Vea PRINT USING para opciones de esta instrucción. 

LPRINT USING "####, 11
; 1234 

. NEW 
Borra el programa en memoria; inicializa todas las variables. 

llEW 

ON ERROR GOTO 
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Si hay un error transfiere el control hasta la línea especificada. 
011 ERROR GOTO 2100 

Oll ERROR GOTO O 
Inutiliza la rutina _de error. 

011 ERROR GOTO O 

ON ... GOSUB 
Transfiere el control a alguna de las subrutinas especificadas 
dependiendo del valor de la.varlable. 

011 Y GOSUB 50,100,150,200 

ON ... GOTO 
Transfiere el control a alguna de las lfneas especificadas de­
pendi~ndo del valor de la variable. 

Oll X GOTO 190,200;210 

OUTp. V 

Envía el valor especificado en va la localidad p (029~255). 
OUT 255, O 

. 5 
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POKE "· V 
Pone el valor v(O<v<25S).en 
el fJn'.de la memoi='fi). Vea 

la localidad n (desde 15360 hasta 
direccionamiento del POKE. 

POKE 15872, 255 

PRINT 
Imprime letrerqs y/o variables.en la pantalla. 

PRINT X~+Y! PRINT 111iEXIC011 

PRIIITO>n 
lmpr"ime empezando en n(O<n<1023) 

PRINTGJ4]7, ''CENTROTI-

PRINTK-1 
Graba datos en cinta magnética. 

PRIIITU-1, A 

PRIIH TAB 
~1ueve el cursor hac.ia la derecha hast8 la postci6n Indicada. 

PRINT TAB(20} "REPORTE" 

PRINT USING 
Formatos para números y strlng. 
1 Formato para números. 

•• 

PRillT USING 11 #####"; 66.2 
PuntO decimal 

PRitlT, _USING "##.#11 ¡ 58.76 

Aparecerá una coma cada tercer dfglto. 
PRIIIT USING "#### ,"; 1234 

llena ·lo~ -p~Írre~s e.sp~clo.s ~~~."asterisco. 
PRIIlT USING "**#f/##11

;. 44.0 
;:··. 

$$' · Sigrio flotante de pesos. 
. PRI:IT USING "SS##.##"; 118.6735 

*"'$ Signo· floiante·de pesos; llena los primeros espacios con 
aSteriscos·. 

[ 

+ 

, "· PRI!H USIIlG "**$#.##"; 8.333 

forma'to para exponenciales. Presione la tecla + para 
que apa re.zca es te ca rae ter. . 

PRINT USIIIG "###.#[[ [ ["; 8527100 

·En la primera posfct6n provoca que el s fgno s"ea Impreso; 
en la última posición provoca que el signo sea _Impreso 

·después del número. 
· .· PRINT· USIUG.-~'+###,"; -216, 
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.6 .•. 

Imprime el si9no menos después de un número negativo. si 
es un.número positivo deja un espacio en blanco. 

PRINT USING "#88#.#6-"; -8124.42 

lmpr1~ e.l primer caracter del string. 
PRINT USWG "! 11

; "HOLA11 

%espac íos% 
Campo de un strlng; la longitud de <ampo es el número de 
espacios más dos. 

PRIUT USING "~%"; "AZUL" 

RANDOH 
Genera números en forma aleatoria. 

RANOOH 

READ 
Toma valores de una instrucción DATA. 

READ T READ SS READ IIMS.,EDAD 

REH 
Comentario¡ instrucción que indica a la computadora que debe 
Ignorar el resto de la 1 inea. El apóstrofe ( ') es una abre­
viación de REH. 

REM ESTA LIIIEA ES· UN COMENTARIO 'ESTA TAMBIEN 

RESET (x,y) 
Apaga el punto especificado de la gráfica. 

x: eje horizontal (O<x<127). y: eje vertical (O.::_y.::.~7) _ 
RESET (Zt, 40) RESET .(Lt, L2) 

·RESTO RE 
Cuando una instrucci6n REAO aparece después de una instruc:ión 
RESTORE, entonces se volverán a utilizar los mismos datos de la 
primera instrucción DATA. 

RESTORE 

RESU>IE 
Termina. la· rutina de error y ejecuta la lfnea indicada. 

RESUME 40 RESUHE ·RESUME NEXT 

RETURN 
·Transfiere el control a la siguiente instrucción despuéS de un 
. GOSUB. 

RETURN 

.. RUN 
Ejecuta el programa residente o una porción de él. 

RUN RUN 500 

SET (x, y) 
Prende el pufjto indic~do. ,. 

x: eje horizontal (O<x<127). 
SET ( 10,0) · · SET (lt-;- LZ) 

y: eje vertical (o.::.v.::.l¡J). 

. 7 
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STOP 
DetTene 1a ejecucl6n de un .progra~a. 

STOP 

SYSTE" 
Pone a la computadora en modo monitor para cargar en disco 
archivos en lenguaje de máquina. A lo cual responder' con un 
*1, entonces teclee el nombre del archivo o /dfrecct6n. 

SYSTE" 

TROFF 
Anula l.a función TRACE. 

TROFF 

TRON 
Prende la función TRACE. 

TRON 

• B 
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CO.DIGO D E CONTROL o [ V 1 D E O 

DECitW. 

8 
10 
1) 
14 
15 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

H[XAOECIIW. 

08 
DA 
OD 
0[ 
OF 
15 
16 
17 
18 
19 
lA 
18 
1C 
ID 
lE 
1F 

PRIIIT CHR$ (c6dlgo) 

·~.-

Espacios en blanco y borra el caracter actual. 
Imprime una línea y regresa el curscr 
Imprime una línea y regresa el cursor. 
Aparece el cursor. 
Desaparece el c~rsor. 
Switchea·caracteres especiales y cow.press•on. 
Switchea alternativamente los caracteres. 
Cambia a modo de 32 caracteres por línea. 
Mueve el cursor a la derecha sin borrar. 
Avanza el cursor. 
Baja una línea. 
Sube una línea~ 
Coloca el cursor al inicio de la pantalla. 
Hueve el cursor al inicio de la tínea. 
Borra toda la lfnea. 
Limpia al final de la pantalla. 

Cada operador o grupo de operadores tiene menor prioridad que el an­
terior en el orden siguiente: 

1 o [ Exponenciación (para precisión simple}. Presione la tecla 
t para que aparezca este operador; deberá aparecer el pa­

réntesis cuadrado izquierdo. 

+ Negativo unario, positivo. 

• 1 Hultlpllcación, división. 

Suma y concatenación (strlng), sUbstracción. 

<, >, -. <=, >•, <> Comparaciones. 

NOT 

AllD 

OR 

• 9 



1 

$ 

7 

n 

n 

n 

n 

A 

e 

D 

E 

H 

K 

L 

Q 

S 

X 
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e A R A e T E R E S E S P E e 1 A L E S 

Abrevtación de la instrucción REH. 

Para variables entera~. 

Para variables de precisión simple. 

Para var!ables de doble precisión. 

Para variables de tipo string. 

Separa Instrucciones en una misma lfnea. 

AbreV.iación de la instrucción PRINT (no.es válldo·L? en vez 
de LPRINT). 

Puntuación en la instrucción PRINT; para lmpres·ión en zonas 
de 16 columna5. 

Puntuación de la Instrucción PRINT, para separar letreros y/o 
variables en la declaración de la instrucción, pero en la im­
presión no separa ceO espacios. 

e 

e 

e OH A. N. DO S E N .H O DO . E D 1 T ·O R 

Anula los cambios y empieza otra vez. 

Cambia n-caracteres. 

Borra n caracteres. 

Sale del modo EDIT y actualiza los cambios realizados. 

torta la línea e Inserta al final. 

Inserta caracteres. 

Bo.rra todoS .los ·C8ractef-es desp~és de·. la n.:éslrna ocu-. 
'rrencla de c.· 

Ll s ta la línea. 

Se desocupa el modo, editor y cancela todos. los cambios. 

Busca· la ocurrencia de c. tantas vec.es el valor de n. 

Inserta al final de la lfnea. 

SHIFT t Sale del modo editor. 

ENTER 

n SPAeERBAR· 

n + 

Reconoce 'lOs cambios, permaneciendo en modo editor. 

hueve el cursor n espacios a la derecha .. 

Hueve el cursor n espacios a la Izquierda. 

• 1 o 

SHIFT + 

BREAK 

eL~.\R 

EN TER 

SPAeEBAR 

+. 

SH 1FT + 

t 

SHIFT t 

TECLAS D E C O N T R O L 

Borra el último caracter tecleado, regresa el cursor 
un espacio, 

Borra la ··1 ínea. 

lnte.i-rumpe alguna actividad y regresa al.nlve1 de 
comandos. 

Limpia la pa.ntalla. 

Comunica el fir. de 1 fnea. 

Pone un b hinco. 

~van_za el· cursor a la siguiente p~slc16n. 

Pone en modo 32-Caracteres. 

Brinca una lfnea y pone el cursor. 

Tecla de 11control 11 • Presione simultáneamente estas 
dos ·y alguna tecla A-Z para lograr control A hasta 
control z. 

SHIFT + * Copla el contenido de la pantall'a a impresora.· 

.SHIFT Estatifica la ejecuc16n de un programa (pausa). Para 
continuar Presione alguna tecla._ -

.11 
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F U N-e 1 O N E S 

los argumentos estan Indicados con 'letras especiales (variables): 

REALES 
x: (-lx10E38, -lxiOE-38), (lxiOE-38, lxi0E38) 

ENTEROS 
n: (-32768, 32767) · 

LOCAl! DADES 
e: (O, 255) 

str: argumento tipo string. 

var: r~ombre de variable. 

ABS(x) 
Valor absoluto de x. 

Y K ABS(x) 

ASC(str) 
Proporciona el equivalente en código ASCI 1 del primer ca rae ter 
del string . 

. A e ASC (T$) 

ATN(x) 
ArcOtangente de x, en radianes.' 

Y e ATN (x/3) 

CDBL (x) 
Convierte a la variable x en variable de doble precisl6ñ. 

xl • CDBL(n*3) 

CHR$(c) 
Proporciona el caracter equivalente en código ASCII. control o 
código de gráficas. 

P$eCHR$ (T) . 

C INT(n) 
Proporciona el entero más grande no mayor que n. 

PRINT CINT(15.0075) 

COS (x) 
Coseno del argumento dado en radianes. 

Y • COS(x) 

CSNG(x) 
Convierte a preslc16n simple. 

FC • CSNG (THI) 

• 12 

12> 

ERL 
Proporciona el número de IFnea en 1• cual ha ocurr~do un error. 

PRINT ERL 

ERR 
SI hay un error, proporciona el valor de acuerdo al c6d~go de 
error, este valor será (c6digo de error .1) *2 

IF ERR•I2 THEN 650 ELSE 800 

EXP(x) 
Calcula el antJlogaritmo natural de x. 

Y • EXP(x) 

F 1 X (x) 
Proporciona todos los dfgitos a la izquierda del punto. 

Y • FIX(x) 

FRE{número) 
Proporciona la cantidad de memoria disponible. 

F•FRE (x) 

FRE(str) 
Proporciona el espacio-no usado por el string. Str es 'ual­
quier consonante o variable tipo string. 

FRE("c") FRE(c$) 

INKEY$ 
Proporciona al caracter tecleado, si está disponible. 

A$ • ltiKEY$ 

INP(p) 
Proporciona el val_or de la localidad p{O.:::_p_::.255). 

V • IIIP(255) 

INT(x) 
Proporciona el entero no mayor que x. 

Y • "IIIT(x) 

LEFT$(str,c) 
Proporciona los primeros e caracteres de str. 

P$ • LEFT$ (11$, 7) 

LEN(str) 
Proporciona el número de caracteres del strlng. 

X • LEti(SEN$) 

LOG(x) 
Calcula el logaritmo natural de x. 

Y • LOG(x) 

HEII 
~roporciona la-cantidad de memoria disponible. 

PRINT HEII 

• 13 
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HID$(str, posidón, longitud) 
Proporciona un substrfng de otro string. Si la longitud es 
omitida,~~ strlng a,partlr de posición será proporcionado. 

PRINT I\IO$(A$,2,3) F$•MIO$(A$,3) 

PEEK(n) 
Da el valor guardado en la localidad n. 

V • PEEK(18520) 

POINT(x, y) 
Verifica si el punto de la gráfica está prendido o apagado. 

x: eje ho.rlzontal.· (O~x~12_7l. y: eje vertical (O~y~lt7). 
IF POIIlT(I3,35) THEN PRINT "rRENOIDO" ELSE PRINT "APAGADO" 

POS (x) 
Proporciona la columna de 
X es un argumeñto dummy. 

PRINT TAB(40) POS(O) 

la posición del cursor (0-6)). 

RIGHT$(str, e) 
Proporciona la parte derecha del string a partir de c. 

ZIP$ • RIGHT$(A0$,5) 

RNO (n) 
Genera un número aleatorio entre 1 y n, si n>l o entre O y 1 

. Si n=O. 
Y•RND(IOO) PRIIIT RIID(O) R=RtiO(x) 

S Gil (x) · · · 
Proporciona el Signo: ·-1·, O, ·t cu~ndo }(-es ñega_tivo. cero o 
positivo. 

x • SGN (A•B) 

SIN(x). 
Calcula el seno donde el argumento debe eStar en radianes. 

Y • SIN(x) 

SQR(x) 
Calcula la raíz cuadrada de x. 

Y • SQR (A+B) 

STR$ (x) 
Convierte una expresión numérica en string. 

·ss - STR$(x) 

: ·.· STRING$(1, e) 
Proporciona un string de longitud l. Dónde e puede ser en 
c6digo ASCII o como un strlng. 

8$ • STRING$(125,"7") . B$ • STRING$(125,63) 

TAN(x) 
Calcula la tangente cuyo argumento es en radianes. 

~ • TAN(x) 

127 

o 14 

TIME$ 
Proporciona el tiempo (con formato de 2~ horas) y el dato es 
un "String de 17 caracteres. 

A$ ~ TIME$ 

USR(x) 
Uama··una subrutina··en ·lenguaje de máquina local-izada en la 
dirección x(l6526-16527) 

PRIIIT USR(-1) Y~USR(x) 

VAL(str) 
Convierte el string a un número. 

V% ~ VAL("IOO PESOS") 

VARPTR(var) 
Proporciona la dirección donde la variable ha sido guarCiada. · 

Y = USR(VARPTR(x)) 

HE N SAJE S- O E ERROR 

COOIGO ABREVIACION EXPLICACION 

1 NF 
2 SN 
3 RG 
4 DO 
S FC 
6 ov 
7 OH 
8 Ul 
9 BS 

10 DO 
11 ID 

Next sin. su correspondiente'FOR.". 
Error de sintaxis.· 
Return s·in su correspondiente GOSUB. 
Faltaron datos en una instrucción READ 
Llamada Incorrecta de una función. 
Se excedió la capacidad de un número. 
Memoria saturada. 
Linea indefinida. 

. Subíndice fuera de rango. 
Arreglo dimensionado nuevamente. 

o 1 NPUT. 

128 

e 

12 ID 
Divlsi6n por cero . 

. Se utiliza .la instru~clón INPUT como comando directo. 
13. · TM 
.14 os 
15 LS 
16 ST 
17 Cll 
18 NR 
19 RW 
20 UE 
21 HO 
22 FO 
23 l3 

ConfÍicto :'e operandos. 
El espacio total de 'un strl;,g fue excedido. 
String con muchos caracteres •. 
Fórmula del string muy complicada. 
No puede continuar. 
t'ó hay una lnstruccfón RESUME. 
Instrucción RESUME SIN ERROR. 
~Error indefinido. 

. -_E-rror de Óperandos. 
Archivo de datos mal salvado. 
Solo para el sistema de Basic con disco ... 

o 15 



DIR1CCIONAftiENTOS_PARA LA IUSTRUCCIOU P O ~ t 

Las sfgule'ntes localidades pueden activar o controlar algunas de 
las caracterfsticas especiales de la TRS-80 Kodelo '11. Vea el 
Manual de Operacl'6n para mayores detalles. 

Por ejemplo: 
Para seleccionar una alta velocidad de grabación en cassette. 
ejecute: POKE 16913,1 

LOCA U DAD 
DEC HEX 

16~09 ~019 

16~12 ~OIC 

CONTENIDO 

Switch de letras 
n=O:' Letras mayúsculas y minúsculas 
nFO: Sólo l~tras mayúsculas 

Parp~deo del curSor 
n:O: Parpadea 
n,!O: Uo parpadea 

16416 4020 Localidad del cursor 
Dos bytes: LSB, MSB 

16~19 4023 Caracter del cursor 
. Código ASCII (0-75.5) 

16424 ~028 H5ximo de lineas/página más uno 

16425 4029 Núr.ero de 1 íneas. impresas más uno 

16~27 

16526 

16S72 

16SSO 

16SSS 

16SS9 

~028 

~OSE 

~lES 

~lFO 

~lFS 

~1F9 

Lo:vJi tud máxima de 1 inea menos dos 

Localidad de la rutina USR 
Dos bytes: LSB, HSB 

Buffer de lectura $RSRCV 
Un byte 

Buffer de sal Ida $RSTX 
Un byte 

Velocidad de transferencia de código 

Código de paridad. Longitud de palabra y 
Stop-bit 

16S9D ~lFA Switch de espera $RSINIT 
neO: No espera 
n,IO: Espera 

16913 4Z11 Switch de la velocidad de grabación en 
cassette 
n•O: 500 bauds 
n~O: 1500. bauds 

CONTENIDO 
INICIAL 

Mayúsculas 

o 

N/ A 

176 

67 

255 

7754 

o 

o 
S5 

lOS 

Espera 

N/ A 

• 16 

129 . UD 

LOCALIDAD 
DtC Mtl 

16,16 Ul~ 

1692S 4220 

1693~ ~2Z2 

CONTEIII DO 

Protección de lfneas en pantalla. desde 
O a 7. Para valores mayores son fnter· 
pretados en módulo B. 

Dispositivo $ROUTE 
Dos bytes de E/S designados. 

Dispositivo de default $ROUTE 
Dos bytes de E/S designados. 

COIITEM 100 
INICIAL 

o 

N/ A 

N/ A 

S U 8 R U T 1 N A S DE MEMORIA ROH z - S o 

Las siguientes subrutinas RO!'\ _>ueden ser usadas por un programa en 
Z-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Baslc por 
medio de la función USR. Antes de usar .alguna de éstas, lea la sec­
ción de Información ·técnica del manual de operación. 

LOCALIDAD CON TEN 1 DO FUIIC 1 Oll . DEC. HEX 

o 0000 SRESET Apaga el sistema. 

~3 0028 $KBCHAR ·Checa el caracter presionado. 

51 0033 $VOCHAR Aparece un caracter. 

59 0038 SPRCHAR Jmprirre un caracter. 

6~ 0040 $K8LINE Espera un comando. 

73 0043 $K8WAIT Espera un ca rae ter. 

so 0050 $RSRCV Recibe un caracter desde RS-232-C. 

S5 0055 $RSTX Transfllite un caracter .a RS-232-C. 

90 005A $RSINIT Inicial iza el RS-232-C. 

96 0060 $DE LAY Define por un t lempo especificado. 

105 0069 SllliTIO Inicial iza todos los manejadores de E/S. 
lOS 006C SROUTE Ruta de E/S. w,~,i:....; 

~57 OIC9 SVDCLS limpia la pantalla. 

~73 OID9 $PRSCil Imprime e 1 con ter. ido de la oantalla. 

539 0218 SVDLINE Aparece una 1 inea. 

565 0235 SCSI~ Lectura de un byte en cassette. 
. 612 026~ SCSOUT Sal ida -d~ un byte en ca_ssette. 

. 17 

.¡.. 
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LOCALIDAD 
DEC HEX 

647 0287 

653 0280 

662 0296 

664 0298 

. 673 02A1 

6681 1A19 

12339 3033 

12342 3036 

12354 3042 

12312 37E8 

CONTENIDO 

$CSHWR 

$KBBRK 

$CSHIN. 

$CLKON 

$CKLOFF 

$READY 

$DATE 

$TIME 

$SETCAS 

$PRSTAT 

FUNCION 

Escribe la cabeza del1 cassette. 

Checa la tecla BREAK. 

Lee la cabeza del cassette. 

Aparece el reloj en la panta)la. 

Desaparece el reloj de la pantaÍJa . 

Pasa a Basic, apareciendo "READY". 

Da la fecha. 

Da el tiempo. 

Prende la grabadora. 

Estado normal de la impresora (realiza lectu­
ras), solo cuando: 
Bit 7=0 "Está desocupada". 
Bit 6=0 "Hay papel". 
Bit 5=1 "Dispositivo seleccionado". 
Bit 4=1 "La impresora no está saturada". 
Los bits 3, 2, 1 y O no se usan. 

131 
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30 

40 

90 

100 

PROGRAMA BASIC 

NUMERO DE LINEA O DE INSTRUCCION 

EJECUCION ·sECUENCIAL 

ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA 

EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION 

INDIQUE OTRA COSA 

1 

INSTRUCCION 
o 

PROPOSICION 

.. : 

• 



PROPOSICION ~ 

10 

20 

30 

40 

70 

80 END 

90 

100 

- TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA 

-ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE 

EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE 

LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA 

·' . 1 



. ~- . 

PROPOSICION 

10 

20 

30 REM PRIEMR PROGRAMA 

40 REM CURSO BASIC 

50 

80 END 

90 REM LA LINEA ANTERIOR ES LA 

100 REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA 

110 

120 

.. PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE 
' 

EL PROPIO PROGRAMA 

•. CONSUME MEMORIA 

.· .. · •. 

. •.•. ·.: ·.:.--: ... , .... ··' -~<·.-. , .. ::,; 



.·.' 

PROPOSICION 

PROPOSICION DE ASIGNACION 

PERMITE ASIGNAR VALORES A LAS VARIABLES 

10 LET A = 2 

ASIGNARA EL VALOR DE 2 A LA VARIABLE A 

20 LET B = A + 5. 36 

ASIGNARA EL VALOR 7.36 A LA VARIABLE ~fj 

30 LET A = A + 1 

ASIGNARA EL VALOR 3 A LA VARIABLE A 

EN GENERAL 

No. LINEA LET VARIABLE = EXPRESION ARITMETICA -



EXPRES!ON ÁRITMETICA 

DESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS 

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO) 

10 l:ET A = 1 

20 LET B = 2 

30 LET B = 3 

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE 

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y, VARIABLES 
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR­
MAR E.A. MAS COMPLEJAS: 

A + B 

A + B + C 

B * e 
e 1 B 

+ ADICION 

SUBSTRACC!ON 

* MULTIPLICACION 

1 DIVISION . 

t EXPONENCIACION ([) 

1 



,.,,. 

EXPRESION ARITMETieA (CONT.) 

A + B 1 e 

J 
A + B 

e 

X,. .. , . . . -· -~ 
' ' 

? 
o 

e O N V E N e 1 O N 
t1J;tiUtt .. ~f- ;. ;;-;:; . i ,;- -ti;@;:Ja 

- PRIORIDADES 

1 t 

2 * ' 1 

3 + ' 

1 

- ORDEN DE EVALUAeiON 

IZQUIERDA A DERECHA 

J 
A + B 



• 

EXPRESION ARITMETICA (CONT.) 

A + B 

e 

(A+B) /C 

., 

? 
9 

LOS PARENTESIS MODIFICAN LAS 

PRIORIDADES DE LOS OPERADORES: 

SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S) 

PARTE (S) DE LA E.A. QUE SE- . 

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS) 

1: ···.; 

,: . 

. ,, . 

.. 
. t; . 

'o: 

- .. -' 



100 REM *** EXF'RESION ARITMETICA *** 110 A = 1 
120 B = 2 
130 e = 3 
140 [1 = 4 
150 E = 5 
160 REM 
170 Xl = A + [1 1 B 
180 X2 = <A + D) 1 B 
190 X3 = <A + B) 1 e + [1 

200 X4 = A + B - e 
210 X5 = A + B * e 
220 X6 = A * B e 
230 X7 = <A * B> 1 e 
240 X8 = A B + e 
250 X9 = A ! ( B + e> 
260 REM 
270 Pr\INT A , B , e , [1 , E 
280 PIUNT 
2'70 PHI NT Xl ' X'' ' X:l ' X4 ' x~::; 

300 PfnNT 
310 PRINT X6 , X7 , XB , X9 
320 END 

'· 

1 ') 
~ 3 ·1 " •. J 

3 ,., .,. 
.:..•.J 

e· ,, () 7 

8 B 4 



100 S1S = CURSO BASIC' 
110 52$ = 'EXPRE5ION ARI' 
120 53$ e 'TMETieA' 
130 A = 2.35 
140 B = 3.708 .. 
150 C = CA t B:l CA 1 Bl 1 CA- Bll t 
160 F'RINT Sl$ 
170 PRINT 521 ¡ 53$ 

!_.· .•• 

180 PRINT •e = CA t B * CA 1 BY 1 CA- Bll t 1 = 
190 F'FUNT S2S; 
200 PRINT 53~; 

210 END , 

eUf(50 BAS I C 
EXPRE5IDN ARITMETICA 

., .. 
: ·' ·. ·. 

.... 

' e· 

C '" 1 A t El * 1 A 1 E! 1 1 1 A - B) ) + 1 = 
EXPRESION ARITMETICA 

1. 619513'1'112 

t • .r ¡ • 
.. ; .... '· ·~ 

"<·•.- ··-~- .. ~·; •.•. ·~, 

. ··•··· ........ :.· 



PROPOS I C ION 

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA 

VAlORES DE VARIABLES, 

CONSTANTES 

NUMERICAS O 

ALFANUMERICAS . 

10 A = 1 

20 B = 2 

30 A $ = "HOLA" 

40 PRINT A, B, A$ 

50 END 

1 

No LINEA PRINT 

8 

2 HOLA. 

LISTA DE VARIABLES 

i 



'· . 

PROPOSICION 

LISTA DE VARIABLES 

. .... "'·. -.-

1 

- NULA 

- UNA VARIABLE 

MAS DE UNA VARIABLE 
SEPARADAS POR: 

- COMAS 

PRINT 

PRINT Vl 

SE DESPLIEGA EN POSICIONES 
PREESTABLECIDAS EN LA . ·. 
PANTALLA 

PUNTOS Y COMAS: SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES 
EN FORMA CONTINUA . 

.. 

. -~ ,.' ... 

·.,:··. 

. - ..... ~ ,, "' '" .. 
-~ 
-~ 

······"·~~------ ~ ----···· ... · -·~" . ·-·'---~-,_. : ...... ;...~ 
POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: ' -· ~- ... 

16 32 48 
. •:•'-.. 

., 

... 

2 



PROPOSICION 8 (continúa) 

EJEMPLOS 

10 A = 150 
20 A$ = "ABC" 

30 PRINT A 
40 PRINT 
50 PRINT A, A, A$ · 
60 PRINT ,"El VALOR DE A ES ·" ;A 
70 PRINT A$ ; "DEF" • A$ 
80 PRINT A ; A ; 
90 END 

1 16 32 

30 150 
40 
50 150 150 ABC 
60 EL VALOR DE A ES: 150 
70 ABCDEF ABC 
80 150 

' 
NO HAY ESPACIO , POR SER STRING 

UN ESPACIO, POR SER NUMERICO 



.. ," . 

PROPOS!C!ON ~ 
PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES 

DE VARIABLES, 

NUMERICAS O 
' ' 

ALFANUMERICAS 

10 ,·A = 3 

20 A$ =·"HOLA" 

30 INPUT A 

40 INPUT A $ 

50 PRINT A, A $ 
' 

60 END 

EN UNA ~ROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR 
DE UNA O MAS VARIABLES. 

EN GENERAL: 

NO. LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES 

Jy 

·•-''"••~\,•, .. .,, .... , ~····~··N 

i 



" 

PROPOSICIOH8( CootloOo ) 

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR : 

.. 30 INPUT A, A $ 

(TECLEADO) 

7 3.76, HOLA 

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS 

QUE CONTENGAN.: 

- BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL FINAL 

-COMAS (,) 6 

-DOS PUNTOS(:) 

HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS 

(TECLEADO) 

? 3.76, " HOLA : ALOH " 

,~ 

2 



10 INPUT A, A$ 
20 PRINT. A, A$ . "\ .. 

30 END .. ~ -· ·., 

> RlJN ,., 

? 7 + 3 

? REDO 
? 'lO 

?? "ESTO ES UNA COMA " 
.. , 

.1: 

10 ESTO ES UNA.COMA 

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS DE 
LOS INDICÁDOSPOR EL INPUT. . • . •' -~: .. 

·- .. ~ 1' .·<" .. 

.-·-•.; ·--···· .. ··"--~"'"" . . ~ .... ··' . 



ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA 
PARA SOLICITAR UN INPUT 

10 INPUT "DAME TU NOMBRE" ; NO $ 

EQUIVALErtTE A : 

10 PRINT" DAME TU 1 NOMBRE " 

20 INPUT NO $ 

1 REDO 

APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADOS 
NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT. 

1 EXTRA IGNORED 

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS 
INDICAQOS EN EL INPUT 

H' 

·• .¡ 



¡sr 

; 

10 F~EM PF<DGRAMA PARA SUMAR N NUMEF<OS, 
20 A = 1' 
30 t = 1 
40 'PRINT, 'LA SUMA DEL 1 ÁL . ; e; . ES • ; A 

50 e = e· f·. 1 
60 A = A + e 
70 GO TO 40 
80 END 

! 

1 ' .. 
' LA SUMA DEL 1 AL 1 ES • 1 • 

LA SÍJMA DEL 1 AL 2 ES 3 
LA SÍJMA. DEL 1 AL 3 ES ¿ 
LA SUMA DEL 1 AL 4 ES • 10 '· 
LA SUMA DEL 1 AL 5 ES . 15 
LA SUMA DEL 1 AL 6 ES • 21 . . 
LA SUMA DEL 1 AL 7 ES 28 
LA SUMA DEL 1 AL 8 ES 36 
LA SUMA riEL 1 AL 9 ES • 45 • 
LA SUMA DEL 1 AL 10 ES • 55 • 
LA SUMA DEL '1 AL 11 EC' • ;:¡ • 66 
LA SUMA DEL 1 AL 12 ES • 78 • 
LA SUMA DEL 1 AL 13 ES • "91 • 
LA SUMA DEL 1 AL 14 ES 105 
LA SUMA DEL 1 AL 15 ES 1'20 
LA SUMA DEL 1 AL 16 ES • 136 • 
LA SUMA DEL 1 AL 17 ES • 153 • 
LA SUMA D.EL 1 AL 18 ES 171 
LA SUMA DEL 1 AL 19 ES .190 
LA SUMA D'EL 1 AL 20 ES. • 210 • 
LA SUMA riEL 1 AL 21 ES • 231 • 
LA SUMA DEL 1 AL 22 ES.: '253 
LA SL}MA DEL 1 AL 23 ES • 276 • 
LA SUMA DEL 1 AL 24 ES 300 
LA SUMA DEL 1 AL 25 ES .325 

' LA SUMA DEL 1 AL 26 ES 35l 
LA SUMA DEL 1 AL 27 ES 378 

' Li'i SUMA DEL 1 AL 28 ES 406 
LA SUMA DEL 1 AL 29 ES .. ~ 435 • 
LA SUMA DEL 1 AL 30 ES • 465 • 
LA SUMA DEL 1 AL 31 ES 496 
LA SUMA DEL 1 AL. 32 ES 528 
LA SUMA DEL r AL 33 . ES 561 
LA SUMA DEL 1 AL 34 ES 595 
LA SUMA DEL 1 AL 35 ES 630 
LA SUMA DEL 1 AL 36 ES 666 
LA SUMA DEL 1 AL 37 [<' 703 <BREAK> _, 



100 REM F'ROGF(AMA F'ARA OBTENER LOS N PRIMEROS· ELEMENTOS DE 
110 REM LA SERIE DE FIBONAeei. 
120 e = 1 
130 F1 = 1 
140 F'RINT 'EL ELEMENTO . ; e; . DE LA SEF(!E DE FIBONAeei ES •• ' F1 
150 e·= 2 
160 F2 - 1 
170 F'RINT 'EL ELEMENTO . ; e; . DE LA SEF(IE DE FIBONAeei ES •• ' F2 
180 e=3 
190 F = F1 + F2 
200 F'FnNT 'EL ELEMENTO • ; e; . DE LA SERIE DE FIBONAeCI ES •• ' F 
210 Fl = F2 
220 F2 = F 
230 e = e + 1 
240 GO TO 190 
250 ENll 

EL ELEMENTO 1 DE LA SERIE DE FIBONAeei ES 1 
EL ELEMENTO ~! DE LA SEFnE DE FIBONACei ES 1 
EL ELEMENTO 3 DE LA SERIE DE·FIBONACei ES 2 
EL ELEMENTO 4 DE LA SEHIE DE FIBONAeCI ES 3 
EL ELEMENTO 5 DE LA SERIE DE FIBONAeCI ES " ,, 
EL ELEMENTO b DE LA SEF(IE DE FIBONAeCI ES . [l 

EL ELEMENTO 7 DE LA SERIE DE FIBONAeei ES 13 
EL ELEMENTO, 8 DE LA SERIE DE FIBONAeCI ES 21 
EL ELEMENTO 9 DE LA SERIE DE FIBONACei ES 34 
EL ELEMENTO 10 DE LA SERIE DE FIHONACCI ES a:- e-

··'··· ' EL ELEMENTO 11 DE LA SERIE DE'FIBONACei ES 89 
EL ELEMENTO 12 DE LA SERIE DE FIHONACCI ES 144 
EL ELEMENTO 13 DE LA SEF\ I E DE FIBONACCJ ES 233 
EL ELEMENTO 14 DE LA SEFnE DE FIBONACCI ES 377 
EL ELEMENTO 1 e· ,, DE LA SERIE DE FIBONACCI ES 61.0 
EL ELEMENTO 16 DE LA SERIE DE FIBONACCI Et' ,, 987 
EL ELEMENTO 17 DE LA SERIE DE FH<ONACCI ES 1~i97 

EL ELEMENTO 1El DE LA SE fUE DE FIBDN.~CCI ES 2~i84 

EL ELEMENTO 19 DE LA SERIE DE FIBDNACCI ES 41131 ( BF\EAK) 
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159 

160 

r' 

PPOGRftMACJON ESTRUCTUPADA EN BASIC TRS Sa · 

OBSERVACIONES 

1) CADA LINEA ~U/'ERADII <LifiE~ FISICAl ADMllE HASTA 255 CARACTERES~ 

2l CADA LINEA FISICA COIISUrt: PER ·sE 5 LOCALIDADES DE f"rEMORIA POR LO Qlf 
COtiVIENE TRATAR DE UTILIZAR TODOS s·us CAR4CTERES, . 

3) COLOCAR UNA HISTRUCCIOtl SEGUIDA ltiMEDIATAMEtiTE DE LAS OTRAS ES 
PERMITl DO <USO DE: l, PERO OBSCliREl::. LA LOGI CA, POR LO QUE ' • 
CONVIENE COLOCAR CADA ltiSTRUCCiotl EN DIFEREIITE LINEA <LINEA LQGICAl 
FORMANDO AS! UNA LIIIEA FISICA CON VARIAS LHIEAS L%1CAS, 

lll EL CAMBIO DE LINEA .LnGICA SIN CAMBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSE 
CON LA TECLA,¡. <LitiE FEEn> LA CUAL mNSUrt: Utl SOLO CARACATER; 

Sl PARA SANGRAR EL TEXTO CONVIEIIE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS; · · . 

' 

6l EL PROGRAMA RESULT~~TE SIGUIENDO ESTAS _PRACT~CAS PUEDE SER U~ POCO HAS 
GRANDE llUE Utl PROGilAMA CONVEfiCIONAL,. PERO SUS VEIITAJAS SOBRE ESTE 
ULTIMO l.Il RECOMPENSAN MUCHAS MAS VECES, . 

C ri N v·E N C 1 O ~ E S D E . C O D 1 F 1 C ~ C 1 O N 

· Al SEQUENCE <SECUENCIAl 

10' 
A • 11: 
e· n: 
READE F: . ' . 
INPUTG,H:· 

• 
• 

. ' 

20 
ll4TA 1, 2: 
RESTORE 

. ETC, 

2110 CARACTERES POR LJ!IEI. fiSICA 0 
255 CON EDIT, 

INST~~CIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL ll ·rRS SO 

~LEAR, CLS, PATA, DEFDBL, DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DIM, END ERROR GOSUB 
NPUT, LH, oNr,osuij, our, POY.E, PRINT, RIINDOM READ PEM REsTaRE' RESET' 

RETURN, SET • STOP, · ' ' ' ' ' 

1 



l62 

· 8) DO WHILE 

30 

IF A> 8 THEH 70: 
35 ... 

e .. n: 
PRINTE: 

. . 
• 

691 Tl'l 30 

.. ·-· 

'ENDDO. FIN DEL DB 

70 

F•G .. 
• 

C) IJOUNTIL 

80 

FGR 1 .. 1 T9 N STEP 2 : 

• 

• 

NLXT 1 

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS 
EN EL RAIIGO DEL DOtm 1 LE 

SE PERMITEN VARIAS· LINEAS FISICAS 

EN EL RANGij DEL DOUNTIL 

'' 



D> 

164 

E> 

(F TH8l ElSE 

20 

lF A< B TIIEN 

e • D+E: 

F • 6-H 

ElSE 

PR!NT r,J 
'ENDIF 

CASE 

lA INSTRUCCION IF THEN ElSE DEBE 

CABER TOTA~NTE EN UNA UIIEA 

C? SN ERRIJR), 

FIN DEl IF 

ON I G~ T~ 20, 30, 40 

20 A • s·c: 
D • E: 
• • . 
G~ T~ 50 

30 G • H: SE PFRMITEN VARIAS liNEAS FISICAS 
• .. EN CADA RANGO 
• 
G.0 T~ 50 

1;0 I•J t K; 
• 
• 
G~ T.0 50 PtEDE OMITl RSE 

50 

l • M+N 



• 
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'f) Gfl Hl 

MANEJAR C9JN F.XTREt10 CUI n~Oil 

·~G019J 

1 ~N ERR~R r,0 TA V 

1 RESUI"E 
·. ,. ' 

lAS CUALES SI:'! N ~·¡ GUqAs DE TRIINSFERENCI A 

I NCI:'IND 1 CH'ltiAL V C~USAS DE MUCHIJS PRfJBLEMAS 1 

LA FIGURA G0 Tíl tHirlCA ES 'lECES4RIA~ " 
. 
1 . - . 

·LAS IIISTRUCC!ONES ~N ERR.IJR f,~ T~ V RESUME PUEDEN SER 

DE MUCHA 4VUD4 SI SE UTILIZNI PARA MAtiEJ4R LAS CO~D!CIONES 
' 

DE ERRAR EXCLIIS 1 V AMENTE, 

e O M B l N· A C I n N D E E S T R U e T U R A S B A S l C A S 

A> 00 DENTRr. DE IF 

10 .. 
'· 

.IF A<'>BTHEN 

. FílR J=I Hl N::' 

; PRINT J: · ··•"'' 

NEXT J 

ELSE 

PR.INT A 

. 'ENDIF 

20 
. L D M:: 

·. ~:;. ·:·: ~-;;·~ f; . 
.. : -~ . 

RECORDAR: I F THEN ELSE 

DEBE ESTAR TOTALMENTE 
INCLUIDO EN UNA LINEA 
FISICA 

1 
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- ·q 

· Bl t F !lEffTR~ DE Dfl 
~o 

F0R K .. 1 -m s sro 0.1: . . . . 
tF K; B Tiit:N 

PRINT K : 
• 
• 

ELSE 
.. 4• K~: 

PRINT A: 

NEXT K 

O IF DENTRO DE IF 
20 
IF A THEN 

IF B . TiiEN 

D- I: 
C• D~ 

ELSE 
.. C•E 

ELSE 
C•F: 
RwT: 
w-z 

•ENnfF 1 

AL ~NOS ~L lF TH~N ~LS~ DEBE 
CABER EN UrlA SOlA lH!EA FIS 1 CA, 
EL RANGO O~L FflR PU~Da T[NER VARIAS 

· LlNEAS FlSl CAS 

N8 PUEDE LI.!VAR 'ENOIF SI EL NEXT 
• tsTA EN LA MISMA Lt~A F-ISICA ~ 
(Al C~LOC~R RaM 6 ' ~ EL RESTO DE LÁ' 
ltNEf FlStCA SE ~NStOERA CflMENTARie' · 

T0DO EL TEXTO OEBE CABER ~N UNA. 

LINEA FISICA <IF lHEN ELSG), 
EN EL' CASO ~UE EL IF INTERN0 N0 
TENGA ELSE, meM INCLUIRSE ~L ELSE 
lNTERW' ,~N U"'A tNSfRUCCtON ~lUDA COMO A=A 
PARA F0RZAR nu~.t~ ELSE D~ LA 

.. 
~ Ci'LUMNA UNI'l CORP.~~nNO_A ~L l F 

EXTERI'l0,. '· 
EL IF lNTE~n NA P~DE L~VAR 

'EIUllF (\'ER CAS0 ANltRI0Rr 
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USQ DE G0SUB EN IF QUE REQUERIRIAN MAS DE UNA LINEA FISIC
A

. 

10 
IF 

.&. THEN 
G0SUB200 · 

ELSE GASUB300 
'ENDIF 
20 

1 

200 
IF 

B
 THEH 

¡¡.. 1: 
e~ n•2 

ELSE C~E: 
'ENDIF 
210 PiTIIRN 
300 

C• F: 
R-

T: 
11-Z: 
RETUP.N 

. · .. ~ .. 
SIEM

PP.E CABE EN utiA S~LA LINEA FISIC&. 

ESTE JF DEBE CABER Bl 
Ull~ SOL!\ LINEA, SI ESTO 

N0 FUEPA TODAVIA POSIBLE, SE 
~
P
E
T
I
R
I
A
 EL USO DEL G0Sl~ 

(QIIIZA Gf\SUB 
~00 Y

 r,psUB 500J 
A

 ESTE NIVEL Y
 EH LeS 

~UE LE SIGA~ DE SER NECESARIO 

• DEBE SER ~
m
 U

 fiEl\ F!SICA 
(\N

 
IF QUE EJECUTA UN 

THEN AL TER.'II~AR SALTA A
 LA SIGU:ENTE LINEAl 

PUEDE SER LA MISMA Ll~f.A FISICA 



16,11 

IF' O' ~V2 TIIEN 

CP=CP-V2: 

N2=U 

"EllDIF 

17 JI RF.TUP.N 

181! 

IF' CP L =VJ TIIEN 2,11,11 

l9J1 CP=CP-VJ: 

NJ•NJ+U: 

GOTO 18,11: 

"'Et\000 

2JIJI RETURN 

21¡1 

IF' CP> V4 TIIEN.· 

CP=CP-V4: 

N4=U 

"ENDIF. 

2_2,11 RETURN 

23.11 

IF' CP :>V8 TIIEif 

CP=CP-V8: 

NS=D 

ELSE 

IF CP.).VS TIIEN 

CP=C!'-VS: 

NS=U 

"ENDIF 

ENDIF' 

24¡! RETURN 

25¡1 

IF CP>Vf. THEN 

CP=CP-V6: 

N6=U 

"ENDIF 

26¡1 RETURN 

27,11 

IF CP > V7 THF.N 

CP=CP-V7: 

N7=U 
"ENDIF' 

281! RETUR!l 

2 9 JI iil=Ml+N1: M2=M2+N2: M3=M3+N3: M4=M4+N41 M5=M5+N5: M6•M6+N6: 

M7=M7+N7:M8=M8+CP: 

RETURN 

JJIJI IF'>N1 JI THEN LPRINTN1 1 "DE SUllll" 
31ll IF':>N2 ¡¡ T'lEN LPRINTN2: "DE s s¡¡¡¡• 
32Jl IF':.N3 ¡¡ THEN LPRINTN31 "DE SlJlll" 

33Jl lf'>'N4 ¡¡ THEN L"RINTN4 1 "DE S Sil" 

34JI IF'>NS " '!'HF.N LPF.INTNS1 "DE S2ll" 

35¡1 IF>N6 ll THEN LPRINTN6¡ "DE S1ll" 

361! IF>'N7 ¡¡ THEN LPRINTN7 1 "DE ss· 
37ll IF;.CP ¡¡ THEN LPRINTCP 1 "DE $1" 

38iJ RET!IR'I 

39iJ 

Nl=Hl:N2=M2:NJ=MJ:N4=M4:N5=M5:N6=M6:bi7•M7:CP•M8t 

LPRINT"TOTALES": 

GOSUB ~¡!¡,<: 

LPRINT "SUMA TOTAL4 ,T 

RETUR'I 

172 



LA CANTIDAD 11J~~ SE DESGLOSA E~ : 
1 DE $SIJ¡J 
4 DE SUIIJ 
1 DE $Sj! 
2 DE S2l! 
1 DE SS 
S DE $1 

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN •-
1 DE S1MII 
1 DE ss¡¡¡¡ 
1 DE SS(1 
1 DE S2ll 
4 DE $1 

LA CANTIDAD 567 SE DESGLOSA· EN 1 
1 DE $ 5¡¡¡¡ 
1 DE SSIJ 
1 DE Sll! 
1 DE SS 
2 DE $1 

TOTALES 
1 DE $11J¡lliJ 
3 DE $S¡.I¡J 
4 DE $1¡1¡1 
3 DE SSJ!I 
3 DE $2¡1 
1 DE $111 
2 DE SS 
1l DE $1 

SUMA TOTAL $3141 

11! CL1': 

20 'J:STF. I'ROGAAIVI ORDENA UN VECTOR DE MENOR A MAYOR 
3~ DI'I A(2ll'J 
40 I~PUT"T~~~O DEL VF.CTOR",TV: 
FOR I =1 TO TV: 

:NPUT A(IJ: 
?\F.XT 1: 

LPRI!<T "F.L VECTOR ORIGINAL ES: •: 
!'OR I=1 'lYl TV: 

LPRINT A(IJ: 
NEXT I 
sr 
FOR I =1 TO TV-1: 

FOR J=I+1 Tn TV: 
IF A(I)>A(JI THEN 

AUX=A CII: 
A(II=A(JI: 
A (J) =AUX: 

'ENiliF 
6¡¡ !'lEXT J: 

L!'PINT "F.L VECTOR ORDENADO ES":· 
FOR I=1 TO TV: 

LPRINT A(IJ: 
NFXT l 
711 GOTO 4Ji 

EL VECTOR ORIGINAL F.S: 
657 
12.S6 
897S 
25 
4 

éL VP-CTOR ORDENADO ES 
4 
12.56 
2S 
6S7 
8975 

174 



JP CL~ 
2P 1 f:STT. PW>GRA.KA REALIZA UN CRUCE DE 2 ARCHIVOS ~TPF. DOS 

vt:CTORS:c; PRJ;VJ.a.Mf:N'l"F. ORDENADOS EN FORMA ASCENO~TEI 
:~ c;H Af2e}.n(2'J 
4P JUPUT "TA.Y.AOO DEL VEC"i'OR A" ,TAl 
FOR 1•1. TO TA: . 

JUPUT A(I): 
UI:Y.T 1:. 
l 11PUT •TA'iA!:O DEL VECTOR B" ,'l'Ba 
FOR l"'t·ro TB: 

JHPUT B(l): 
JlEY.T 1 
51l CLS:LPP.l'lT "EL VECTOR A ES'": 
FOR J-...1 1'0 TA: 

LPRINT A(l),: 
NEY.T: 
LPP.I!l":" .. : LPRI~lT "EL VECTOR E ES:": 
FOP ¡ ... ] TO TB: 

LJ''RitlT 8(1) ,: 
JlEY.T: LPP.l~JT" "1 LORJt:T"LA CLASIFICACION DE LOS ELE~TOS ES: •, 
A 1 TA+ 1 l •lP P~~~: B 1 TB+ 1) •l~PPP~ t 
I•l:J•l:· 
61 
IT 
7C 
89 

A 1 I) •1PC~9P l\llD 
!F J.ll)<•R(J) 

GOSUB 15P 
r.oro 7P 

• r:oo., 

B(J)•lB99BV THEN 14B 
THEN 99 

Ir A(l)>•BIJ) nJEN llP 
. GOSUB 16P 

GOTO 99 
'E"'D[)J 

119 Ir A(t) _B(J) OR_A(l)•l9PPJB TI!EN 1311 
129 GOSUB 17P 

GOTO 119 
• e~:ooo 

13P GOT06P 
'ENDOO 
UP GOTO 4P 
15P LPRINT B(J),•soLO EN B"aJ•J+laRETURN 
16P LPRINT A(J),"SOLO EN A"ti•l+lzRETURN 
~19 LPRINT A(I),"EH AMBOS"ti•l+laJ•J+l:RETVRN 

EL VECTOR A F.S 1 

2 3 4 
EL VECTOR B ES t 

5 6 7 
LA CLASIFICACION DE LOS ELEME>;TOS ES t 

2 SOLO EU A • 
l SOLO EN A 
4 SOLO_Etl A 
S EU A."!.BOS 
fi Etl A:-1005 
7 SOLO EN B. 
1 SOLÓ EN ·.B 
9 SOLO. EU B 

5 

8 
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. ' 

lESTRICCIONESr Las ~tldad .. deben uw rn~~hlplot do ...., p~ (.in c.,tavos) 

USO DEL PROGRAMAr 

Lwr¡¡uoJor IASIC RADIO SHACK LEVEL 11 

Entrado de datos: las datos &e ptoporcionan pot la j)a'tall~.· lo último ~entidad 

debe lit cero, lo cuol Indica el fin de 1l01 cantidades. 

EJEMPLO: 

118LIOGRAFIA: 

· Entrada 

? 1000 

? 1574 

? 567 

? o 

Solido 

( Ves hoJa anterior ) 

OISERVACIONES: UMI copio del listado puede enccntrone en lo carpeta 6 de la 

biblioteca. 

FUNCIONAMIENTO INTERNO 

Nombre .de :a variable SIIJ'iricodo 

e 
u 
D 
VI 
V2 
V3 
v• 
V5 
V6 
V7 
VS 
CP 
T 
NI 
N2 
N3 
N• 
NS 
N6 
N7 
MI 
M2 
M3 
M. 
M5 
M6 
M7 
M9 

ConstCI'Ite de Valor 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 

Cantidad o desglo.ar 
Suma do CC1'1tidade1 

o. 
1 
2 
1000 
500 
lOO 
50 
20 
lO 
5 

40; 

Contador por cantidad de billetes de 
• • • • • • 
• • • • • • 
• • • • • • 
• • • • • 
• • • • manccbs • 
• • • • • 

Contador total de bi lletn de 
• • 
• • • • 
• • • • 
• • • • 
• • monodos 
• • • • 
• • • • 

1000 
500 
lOO 
50 
20 
lO 
S 

1000 
500 
400 
50 
20 
10 
5 
1 
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SISTEMA! · AUTOR: !HOJA DE· 

¿_~~! ~T.:_:E,.H_::..:A.:..! --------------------¡-;R~~~RE~~·.!I.~A,: _____ _t: jiF:.!E:.::C:::;HA::..::c._· -----l 
. A"LICACIOtl: FU:lClOtl: 

E 11 T R A D A PROCESO 
Cualaui~~oblcm, ~glas ~ara a descomposición de un .. _ 
de. amac1 ón .pzc.gr;mo • ----.-.. --·--·--~ > 

- '"'' "n ~_hojlW!e .. pse;;d·~:"",;ódi;jo: 
·~·----- _, ------1 __ _¡p;u:nl.<.r ...!JCQJilelltc_:__ 

- Contiene estructuras completas. 

1---- ----1 

E ------ ·- ...... ··- -··- ··- -· 

S AL 1 D A 
Un programa pcopiO formada­
por una. .. jcrarquia. de..s.egmc.n­
_t.os ...... A .su_vez •. cada_segmento 
.es_un_p:coqrama. p.rcpia. j!....su_ 
16qica_es. nar:cada_con_pseudc 
c6diqo. . ··-· -- --· 

---------------
- - --

·-

---·-¡ 
.... :~:·i 

JI 



/ 

N 

"' 

1 

/ 

' 
1 

'• 
1 . 

,, 

1 
1 

¡ 

/ 
1 

CAPACTERISTI CAS DE Ull PRf)r,RAMA SEG11ENTAD(') 

PROBLEMA MAXIMO: 50 POSTULADOS <6 Ull.~ PMITALLA) 

!NOEPENfllENTEt1ENTE IJEL T~f1A~O DEL PROGRAMA 

INCREMENTA EL USO DE SEGI·1EtlTOS GENERALES 

MENOS ERRORES 

DESCOMPOSICION EN FUNCIONES 

.~UTOfiA TI CA 

. 
FACILITA PRUEBA PARCI4L DE Ufl PROGRf\11A 

USO DE CAJlf)S 

FACILITA LOCALIZACIO~ DE FUNCIOIIES 

COtiVENC!Ofl~S DEL DESARRhLLfl DESCENDENTE 

1 LA LOGICA MAS EXTERN.~ SE DESARROLLA EN SU TOTALIDAD AflTES DE 
. . 

INICI;;R EL DES!\RRf)lLO DE LOGICAS ItlTE'l'~fiS. 

1 EL PROCESO AfiTERIOR SE PHITE A TODOS LOS NIVELES DE LOGI CA 

DEL PROGR"MA,' 

·. 
1 AL PROBM Lnr¡ 1 CAS EXTER11l\S, COLOC4R ~!F.NSJ'.JES DEL TIPO •U:N1A 

. DA CORRE m A RUTI''l4 IINI)" E~ L06ICAS 1 NTE~Il:\S POR DESARRO­

LLAR, 



18) 

0 

VENTAJAS DEL DIOSMR~LLO DESCENDEIITE 

, A0 LICt.BLE A PROGRAMAS Y A S!STEI>IAS A CUAL'lUIER NIVEL. 

, NO SE REQIIIEPEII PRnr,~4MAS M4'1E.I4Dn~s NI CREAR DATOS FICTICIOS 
PAPA 0 RUEBAS, 

, L ~S D~.TDS Dt 0.~LIEB4 SE V.A~ CREA'IDfl .IU'ITO (01l EL DES4P.RDLI:tl DEL 
PRnr,~~l>\( 

. , NO EXISTEN °RnRLP1P.S nE ACnPLN11EIITO E~ LLA~\AD4S 1\ RUTltlAS, 
, EL TEflREfl~ DE L~ ESTRUCTUR4 r,ARA~TIZ4 LA EXISTENCIA DEL MDDULil · 

PnP DES"RR1LLAR. 

, EL PP.IlGR4ft~ ADQUIERE LA ESTRUCTURA DE UN .4RBDL BIE~ DEFI!IIDO, 

, LAS PJWIAS llEL 4RBOL PUEDE~ DESARROLLARSE Ell FDR'1fl TOT Alt'Em 
PIDEPE~DIENTE CF4CILITA EL TRARAJn E~ EQUIPO), 

, ES fACIL LOCALIZ4R RUTINAS QUE SE REPITEN. 



.¡ U,N,A,H,, HOJA DE DISEiiO-DOCUHENTACION 11 l p 0 T t: Y t: A F 1 1 

1 
~ SISTEMA: AUTOR: jHOJA O~ 1/. 

SUB SI STEH-.::A:.:.:-------------.....,.---j-¡:REFE'!_E:I!_S_Ic::A.:....: ___ _~J~IFE~C::.:;HA::.:: ____ ¡ 
A•LICACIO•I: '' FU11Cl0:1: 

E H T R A D A PROCESO 

!----·-----···-··-· ··--··· 

:-~ :-::·- :.:=--- .. ---;.;;;..;:-:-.-_ .-: -.--:.. ~-=-~ 
-----~..0--------

' 
¿ 

---------~ ~-::-or-::::· ===j 
··-· ' ~q.:_ -··'·· "'·--·--------:-·-· ---;:-~--~0:--_ - -----1 

S AL l D A 

.:.::.-.--.. -_ ' ::.. ,$ · .. -:=:.:-::.:-
• ·--·· . Q.;;) . o"· -~-' 

, ..... ·0: --0-~"'--
............. v- .., -· ---

"' ' . ·v---,.;j ... "J., V"---- .... -.---
~ -~ 4 • 

29- 'tt;., ~ ,.f . 
o" o~· --· 

. .._v-., . ..., .. -t)!..._ 
------·~~ -.....,'---~ ·-

---- 0--~~- -.,.,'<Z- ---'-
'< 

·-------·-------

H 1 PO (HI F.RARCIIY P~US 1 NPUT -PROCF.SS-OUTPUTl 

(JERAQQUIA MAS ENTRADA-PROCESO-SALIDA> 

OBJETIVO: 

--------------~ 

DOCUI[NTAR PROGr.AMAS Y SISTEMAS 8ASAilDOSE EN LA JERARQUIA 
DE UN PROCESO E INDICA~Dn SUS EIITRADAS Y SUS SALIDAS, 

VENTAJAS: 

; PUEDE SERVIR COIIO 6U1A E~ EUESARROllll DE Ull PROGRMIA 6 

SISTEIIA, 

·; PERMITE TEilER UNA VISinrl r,LORAL 6 BIEN CONSULTAR EL ME­

NOR DE LOS DETALLES, 

, EL MA~TENJMJEIITO AFECTI\ SOLO A PAP.TES ESPECIFICAS DEL 
OOCUNEIITO, 

·; EVITA LA INTRnDUCCIO~ OE LHIEI\S "PAJA" DE UN TEXTO CON­

VENC 1 O NI\ l. 

·; HACE DESTACAR LOS PUriTnS HIPORTANTES EN FORI'tA AUTOMI\TI CA 
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lloQUhlll\4 

IUOC<III'd Ñll 

::¡ '''"'• 10 i\lpfla Su"h lnll""' Sruc111 o .. rv•w doa111mCI;:"I.-::OJ:-------------..J 

RIRLIOTECAS DE SOPORTE 

ORJETIVO: 

IDENTIFICAR Y CATAL~G~R RUT!ti~S TIPO PfiPA 

USO POSTERIOR. 

VENTAJAS: 

MI~IMIZA LA. ~IULTIPLICACION DE ESFUERZOS,' 

FACILITA LA CONPRENSinrfDE OTROS PROGRAMfiS 

AUI'ENTA LA C~PACIDAD DE DESARROLLo;:. 

, AUf'ENTA LA CONFIAtiZ~. E~ EL 'IUEVO PROGRAMA, 

./ 1 ¡.., . 
¡,/ 
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RESUMEN DE RECOf'fNDACIONES EN PlmGRAMACION ESTRUCTURADA 
PARA BASIC TRS 80 

- AGRUPAR EL MAXIMO DE INSTRUCCI~NES P0R LINEA FISICA 
- COLOCAR SOLI'l UNA- INSTRUCCII)N POR L'INEA L~GIC~ 

- UTILIZ~R SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS <RECUERDE·~ EL G0 TI'! NUNCA ES NECESARI0) 
,. 

- USAR LAS CONVENCI0NES DE C~DIFICACI0N 

- IJSAR SA~GRIA EN F~Rr1A ESTRICTA i"··:·""' .-. : · 

- NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE L0GICA SIMULTANEI'IS 

- LIMITAR L0GICAS C0MPLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS> 
- COLOCAR DATA· AL FINAL 

. - INCLUIR CY.li1ENTARlllS REM 6 

- UTI L1 ZAR NYlMBRES DE VARIABLES LOGI COS DE 2 CARACTERES. <CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN:. 
TR0) 

- EXCLUIR EL USO DEL GYl T0 

- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS C0N PSEUDOCf1DIG()J SEG~1ENTACIONJ 

DESARROLLO DESCENDENTEJ H 1 P0 Y LAS RECOMENDACI ONf:S PRf!P I AS DEL LEVEL 1 1 

- RECm1ENDACION FINAL 

- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAIILATINAMENTE Y RECUERDE "ENTRE 
'1 

t1AS RIGID~ ES UNA REGLA,ES MAS INUTIL 

---.-;;;;,--~. '-· 
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DIRECTORIO DE ALUMNOS DEL CURSO "LENGUAJE DE PROGRAMACION 

BASIC I" IMPARTIDO EN ESTA DIVISION DEL 17 DE MAYO AL 15 
. DE JUNIO DEL PRESENTE ARO. 

1 .,.. CE!\VANTES LOZANO RAUL 

DIItEC. GHAL. i\EllO!'UERTOS 

C/\LCULIST/1 Dll'l"OS METEOilOLÚGICO~> 

CHIIIPI\S No. 121 
·COL. ROr11\ 
DEIJ,GACION CUI\UI!TEMOC 

06700 MEXI90, D.F. 
574-8 7-59 

2.- CUNILLE DE IJI TORRE :1\LEJ/\NDRO 
S. C. '1'. 
JEFE DE OFICINA 
MIGUEL 111\UREN'f No. 840 
COL. NARV/\1<'1'1~ 

DELEGI\CION UENI'l'O JUI\HEZ 
559-49-03 

3.- Dllllii\N ROJAS OS!IIN 
S. C. T. 

\. 

JEFE OFI NI\. ES'r. DE Cl\r.IPO 
XOLI\ Y 1\V. UNIVERSIDAD 
COL. NllllVIIH'l'E 

DELEGI\CION CUI\UII'l'I::MOC 

03028 r.IEXICO, D.F. 
519-27-70 

4.- ENHIQUEZ .1\H/\ND/\ RUUEN 
DIREC. GR/IL. M':RO!'UER'l'OS 

JEFE SEC. PHESUPUESTO FOHJ\NEO 
S. C. T. 

5.- GI\RICI\MI\RIN PILLADO 1\N'l'ONIO 
DI HEC. GRI\L. AEROPUERTOS 

JEFE DE SECCION 
CI!II\Pl\S No. 121- P.B. 
COL. HOM/\ 
DELEGI\CION CÚI\UII'l'El10C 
574-83-40 

6.- GONZI\LEZ 1\. F. GUILLERMO 

S. C. T. 

7.- GONZI\LEZ BLANCO ALFREDO GERARDO 

D. G. O. M. 
JEFE DE SECCION DR/\G/\00 

PROI'IDI::NCII\ !·lo. 807 
COL. IJJ::f. V/\LLE 

DELEGAC:lüN BENI'l'O JU/\ltl'Z 
523-48-53 

ORIENTE 174 No. 1"68 
COL. HOC'l'EZU!11\ 

· OELEGIICJON VENUS'l'II\NO CI\RR/',NZI\ 

15500 r.IEXICO, D.F. 
784-40-88 

SUR 89 No. 247 A-201 
DElliGI\CION IZ'l'l,PM.l\Pll 
09000 r.IEXICO, D.F. 
582-90-77 

!IUI::RTI\S 116 HZ. 79 LOTE 24 
COL. 11/\CIENDr' OJO DE 1\GU/\ 

., 

GABRIEL MI\NCEPJI 1\o. 1040-402 
DELEG!ICION llENITO JUA!lEZ 
03100 MEXICO, D.F. 

574-88-"/3 

NiflOS !IEHOES DE.CIIAP. 179-B 
DELEGI\CION llENITO JU/\REZ · 

. 03440 r.IEXICO, D.F. 

WISC:ONSIN No. 120 DEPTO. 106 
DELEGI\CION BENITO JUI\REZ 
03107 r.IEXICO, D.l' • 
598-81-78 



8.- GONZALEZ CABRAL JOEL 
S. C. T 
JEFE DE OFICINA 
MIGUEL LAURENT l·lo. 040-5o. PISO 

COL. LETRIIN VAU"I' 
DELEGACION llENITO JUAREZ 
525-70-05 

.,. . 9 .- HERNANDEZ MACE DO GEORGINA 

DIREC. GRJIL. OBRAS Ml\ÍUTIHAS 
DIBUJANTE 
PROVlDENCI/1 No. 807-So. PISO 
COL. DEL VALLE 
523-48-53 

1 O.- LIMON CRI\CI ELA 
MAPFRE REASEGURO, S~ .1\. 

11·.- LIMON TOVl\1\ Ol:'l':LIA 
DIREC. GRI\L. AEROPUERTOS 
JEFEDE SECCION 
CHIAPAS No. 121 
COL. ROMA 
06 700 l1EXICO? D.l:'. 
574-83-41 

12.- LOPEZ CURII::L PEDRO NOLASCO 
DIREC. GRAL. OllRJIS MARITIMIIS 
JEFE l\Rl·:A Pl\CIFICO ~;¡m 
PROVIDENCIA No. 007-3cr. PISO 
COL. DEL VALLE 
523-48-53 

13.- NAVA SALGADO ERNESTO 
S. C.T. 
JEFE DE SECCION 
XOLA Y l\V. UNIVERSIDAD 
COL. NARVIIRTE 
DELEGACION BENITO JUAREZ 
03028 MEXICO, D. F. 
530-33-23 ext. 791 

14.- PACIIECO LO PEZ LEOBARDO EIJMUNDO 
S. C. T. 
ANALISTA PRECIOS .UNITARIOS 
COL. NARVIIR'l'J:: 

PRADO DEL SAVEC No. 17-B 
COL. BOSQUES DE l\RAGON 
NETZAlllJl\LCOYOTL EllO. DE MEXICO 
525-70-05 

AV. COPILCO No.178 EDIF. 20 INT.202 
DELEGACION COYOACAN 
043GO MEXICO, D.F. 
550-69-42 

Ja3E ANTONIO TOIU<ES No. 778-7 
COL. VIT,DUCTO PIED/\fJ 
DELEGACION IXTACALCO 
08200 MEXICO, D.F. 
519-63-07 

2a. CERRJIDA 1.1. DEL NOGl\L No. 2595 
DEJ.ECACION CUAUNTENOC 
06400 HEXICO, D. F. 
59 2-66-34 

-AV. SAN ANGEL No. 236-Ja. SECCION 

VALLE DE RIIIN No. 19-2 
2a • SECCION Vl\LLE DE ARJIGON 
NETZA!IUALCOYOTL, EDO. DE MEXICO 

._;' 
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15.-. Rl\MIREZ 1\L/\JUD !lECTOR M/IRTO 

s. c. •r. 
JEFE DEL m:PTO. 1\N/\LISIS 
MIGUEL L/IURENT No. 890-5o. PISO 
COL. DEL VI\LLE 
DEUlGIICION !1ENI1'0 JUIIREZ 
03600 MEXICO, D.F. 
559-17-27 

16
.- RODRIGUEZ LOPEZ ALBERTO 

FOPROU/1 
GERENTE 
SAN BORJA ro. 613 
COL. DEL VALLE 
03100 MEXICO, D.F. 
554-62-13 

17.- SMVEDR/1 MORENO SI\L0!10N 
s. c4 ·r. 
JEFE OFICINA' 
MIGUJ::L LAURENT No. 940-50. PISO 
COI~. VlmTI Z NARVI\H'm 
DELEGI\CION UENI TO JU/IREZ 
559-16-16 

18.- SALIN/IS CORRE/1 JOSE 
S. C. T. 
JEFE OFICINA ING. INll. 

· MIGUEL LAURENT No. 840 
COL. LE'l'Rl\N VALLE 
DELEGI\CION JJENn'O JUAREZ 
03600 MEXICO, DF. 
575-69-22 

19.- S/INCIIEZ PALOMINO JUI\N 
COMISION REGIILAIUZACION SUI':LO 
EDO. DE MEXICO 
RESIDEN'rE GENERAL 

· BULEVI\RD TOLUCI\ No. 13-4o. PISO 
358~73-19 

20.- SORIANO GUZMI\N ROGELIO 
S. C.T. 
ANJ\LIS'l'l\ DE P. U. 
XOL/1 Y /IV. UNIVERSIDAD 
COL. NI\HVI\RTE' 
DELEGI\CION llENITO JUI\REZ 
530-33-36 

21 • - TOLEDO SOSA 1\LilEHTO 
S. C. T. 
SUPERVISOH TECNICO 
PROVIDENCIA No. 807 
COI.. DEL VALLE 

DELECI\CIQN CUAUIITEMOC 
523-4!l-53 

AV. TEPETL/\P/1 1\ND/\IJOI\ 25 
EDil'. C. DEPTO. 22 
MEXICO COYOI\CI\N 
04800 MEXICO, Dl'. 

684-92-05 

PUERTO ALTAT/1 No. 21 
JARDINES DE ST/1. CL/\R/1 
ECI\TEPEC DE MOI\ELOS 
755-48-46 

CI\LI:E4 7- 111 
COL. IGl<liCIO ZJ,RAGOZA 
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA 
150oo w:xico, D.F. 
762-22-13 

HIDI\LGO No. 110 
·COL. PHOVIDENCIA 

DELJ::GI\CION GUSTI\VO A. MADERO 
07550 MEXICO, D.F. 
796-03-34 

, AND. TR/IT/IDO DE SI\B IN/IS No •. 5-15-7 
UNID/ID FRI\NCISCO VILL/1 
02000 MEXICO, D.F. 

'358-73-19 

RET. 3 DE S.L.P. No. 26-A 
EJERCITO DE ORIENTE 
DELEGACI ON I Z~'AP 1\L/IP A 
09230 MEXICO, D.F •. 
79 7-64-34 

PLAYA CONDESA No. 5.1 
DELEGI\CION IZTI\CI\LCO 
08810 MEXIC0 1 D.F. 

539-66-60 

.-,! 
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22.- TORRES C/\MJ\RGO ADOLFO . 
D. G. O. M. 
JEFE SECCION GOLFO CARIBE 
PROVIDENCIA No. 807 
COL. DEL VALU: 
DELEGACION BENITO JUAREZ 
523-48-52 

..... 
. . 23.- URBANO HERNANDEZ JOSE 

s. c.T. ·. <':. ANALISTA D~ PFECIOS UNITARIOS 
XOLA Y AV. UNIVERSIDAD 
COL. NARVAR'i'F. 
DELEGACION BENITO JUAREZ 
03028 MEXICO, DF. 
530-33-36 

. 24.- VARGAS RIVERll IIECTOR ·; 
S. C. T. 
SUBDillliCTOR n:CNICO 
MIGUEL LAUREN'l' No. 'fl40- 3cr. PISO. 
LJELEGACION BENITO JUAREZ 
03300 MEXICO, D.F. 
559-17-71 

25.- ZARCO GAHCIA DAVID 
D. G. O. M. S. C. T. 
ANALIS'l'A ESPECIALIZADO 
PROVIDENCIA No. 807-3cr. PISO 
COL. DEL VALLE 
DLEEGACION BENITO JUAREZ 
03100 MEXICO, D.F. 
523-48-53 

BAlllOA No. 306 
DF.LEGACION BENITO JUA!l.EZ 
539-04-05 

U. CANDEIJ\IUA !1Z. IV EDIF. 12-32 
DELEGACION VENUS'i'I/I.NO C/I.HRANZA 
15100 MEXICO, D. F. 
522-67-59 

PLAYA PIE DE LA CUE~·:TA No. 403 
DELEGACION IZTAI'AlJ\PA 
09440 MEXICO, D.F. 
532-95-95 

AGAVE No. 33 
DELEGACION COYO/I.C/I.N 
04890 MEXICO, D.F. 
677-01-60 

..... 
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