. R
LT

‘D;RECTORIO'DEf?Rbreébgﬁs;DEL CURSO: LENGUAJE; DE PROGRAMACION

'BASIC' PRIMERA PARTE- MAYO /JUNIO .DE 1985.

anoTn

ING. HERIBERTO OLGUIN ROMO \COORDINADOR)
- .DIRECTOR, DE.. CAPTURA Y. PROCESOw, .5t -
B DIRECCION GENERAL:DE:POLITICA. INFOMATICA
INSTITUTO. NACIONAL DE ESTADISTICA, .GEOGRAFIA -
E INFORMATICA
SECRETARIADE:: PROGRAMACION Y PRESUPUESTO . R
© /ARCOS' DE BELEN-NO. 2-P.H. . .. B
5761;6212735$' .
' H‘
: ING. VICTOR MANUEL LOZANO CARRANZA ‘
- CENTRO DE*COMPUTACION INFANTIL
DIRECTOR ‘TEGNICO - : .
'NUEVO. LEON NO. 80, : -'uf
COL. HIEODROMO: CONDESA I
MEXICO, D.F. = . . U
286 77 13 *nf,‘ﬁ ST

ING. JORGE. ONTIVEROS JUNCO
COORDINADOR “DE PLANEACION
CENTRO DE. CALCULO
FACULTAD DE INGENIERA .
'UNAM
MEXICO, D.F. :

. 550 57 34 y 55952 15 Ext. 3729
ING. HECTOR JAVIER ARRONA URREA
SUBDIRECTOR DE PRODUCCION .
DIRECCION DE CAPTURA Y PROCESO DE INFORMACION

COLIMA NO. 55-1° PISO
 MEXICO,D .F. . =~ . -
525.47 40 Ext. 148 y 525 29 93

[
w e



e UK AR = LT
- FACULTAD DE THGERIERIA I S
DIV!SIOH DEQEDUC LIO’ CO TIHUA

LENG“AJE LE. PROuRAVAbION BASIC. '
GU}A‘PPRM EL DESARROLLO DL LOb TEMAS

:“tff ING. HERIBERTO OLGUIN ROMO - - RN
- ._ING. VICTOR_MANUEL LOZANQ CARRANZA viernes 17 de Mayo

- TEMA 1) INTRODU’CION AL PROLEJO ELECTRDVICO DE DATOS

| TEOnIA

PIEQfNTACIOV DE TRANSPAR LNCIAS SObRr COWPhlACIOn_ ' '
(FISTCRIA Y MOLELOS PEL HARUWARE , ANALOGIA CON SR, CWNTR“L)
COHCEPTO Y T[RﬂltOLOCIA CO UM EN PED (CONPUTADORA, ‘MICROCOMP 1ADO°A
L HARDWARE - -
7-5 CPU, ALY ME HORIQ PERIFERICUS,DICCOS CINTAS DISKETTES CASSET'S '
T IhPRtSdn
-SOFTHARE s
BIT,BYTE ,KILOBYTE, PALPB:A rPOGFAhA STSTEMA OPlRATIVO CO“PILADOR
',IHTERPPET EFS“’”LADOR LFNG”A “DE MAQUINA,ASCIT)
“SISTEHAS DE NUMERACION (DECIMAL;BIPAQIO OCTHL,HEXADECIMAL)

".Z”PRACWICA | | | RS
’ °T510h iOTIVﬁCIOJ (VULSTPA DE EJCCUEICV DE “RUGRAWAS EN VI’ROS)

'Z'ING HECTOR JAVIER ARRONA URREA
L {QG“MQORGEvONTIVEROS JUNCO sdbado - 18 de Mayg N

L. TEMES: 2) ELENZHT&SDE BASIC - ' o : -
-3 ) INTRODUCCIG\ A LA HILROPO.PUTﬁDOPA TRS- SO MODELG I1I
7 TEORTA: S
. BREVE HICTOR]Q DEL LENGUAS E BAQIC S
- -CONCEPTO DE UAA CONSTANTE ENTERA (EJEMPLOS ,RAHGO Y P?ECIRIC :
B : : DE PUNTO FLOTANTE Dt PRLC. SEJCILL!( AP )
. . l:- R L i -li ) CUEQU"\ O A{FA\U LR]l‘-\ ( " \ 1 . )
ST CONCEPTO DE VARIASLE ', REGLAS FARA FORMAR NOMBRES Y PFLABRAS hERERVADnS
';’ﬁ{.?vCDNCERIOmDL ULA VARI\BLE ENTERA.Y NOTACION DEL SUFIJO % ¢
T e ' HBC PTU FLOT. DE PRECISION SEMCILLA Y NOTACION !
bt ;.f"}“r oL " " DOBLE PRECISION ¥ NOTALIO“ #
LA "ot M CUERBA Y ROTACION §
<. IRSTRUCCION D2 ASTGNACICN LET .
© OPERADIRES ARITHETICOS Y .JERARQUIAS ' '
:ugthTRUCCIO” D JMPRESION PPTdT(]u.PLQION OE: CONSTANTES KUMERICAS, FLNS1PN|E\

CULRDA, VARIABTES RUMIRLCAS, VARIEAZLES CUERDAENPRESICHES H”thCPQ
[XPKLSIONLS CUthOQ MEZCLAS DL LAS ANTERIGRES, USO DE LA (UMA Y DEi. PUNTO
¥ COMAY s

k "';CUuLuPTO OE PRCGRAMA CONO CONJUNTO DL IhSWIUCfIG'r‘ KN LIREAS ! UMMPfPAQ
Do INSTRUCCION OF LECTURA INPUT (IrCTUP“ DE VARTAZLES NUMERICAS ¥ CUEREAS,
MEZCLA DE VARIABLES, LECTURA TRCOMPLETA ??‘ L:CTLPA EP WA 7 REDO
l[ClUlh TRUSCAZA 7 E\1nﬁ I5NORE D UQO DEL MENSAJE [EL TWPUT)



o DT - Lo . Ta T e e ST D R LRI oo P \
H [ - - . e T - - . N [ - . W .

EERY

-~ INSTRUCCI 0N END

" INSTRUCCICH STOP

INSTRULCION CONT SR e e

- ... INSTRUCCION REM Y APOSTROFE R it
" INSTRUCCION 60T0 e

EJEhP OS

‘. }) COVVERSION bt GRADOS CEhTIuPADOS A FAREhHEIT
S 2) SUHA DE LOS PRIHLROS N RUMEROS PASO A PASO
S 3) : oo POR FOPHULA '
T 4) FAC[OR;AL DE UN NUMERO
‘5) CALCULO DCL NUHLRO PI CON- A‘GUNA SERIE

N

TPRACTICA: | LT Tt
. PRESENTACION DE LA 1 CROCOPUTASORA TRS-80 KODELO ITT(PANTALLA, IMPRESORA,
" CASSETLRA, TRIVE [E DISKETTE ,ICROPROCESADOR, 780, BASIC) - -

- - OPERACIT;! (EZENDIDO,APAGADO, RESET,INTRODUCCICY DE INSTRUCCIwVES Y COMAADOS)
.. PRINCIPALES TECLAS EN EL TECLALO (EHTCR SHIFT,SHIFT 0,<- , » SHIFT > ,
C o SHIFT - LSHIFT € CLEARBRUAKLSKIFT 1, SHIFT 10 SHIFT 1) - *

- HODD INFEDIATO DE EJECUCIGN (PRINT ; LET) L _;.u_
_ " _MODD PROGRAMA o |
:;'PRIhClPAL%b INSTRUCCIOHES Y covnwnas (CLS AUTO LIST LLIST LFRIhT CLEAR N,
S NEW,RUH)
HETER Y CORRER LJEMPLES: VI%TO (CORREGIR LIKEA RLP TIENDOLA 1NTERCALAR LINEA
- NUEVA,MENSAJES DE ERROR AL CORRLR PROGRAVA)

ING. VICTOR MANUEL LOZANO CARRANZA Viernes 24 de Mayo

o ; ING. JORGE ONTIVEROS JUNCO
TEM&S 4) TRSTRUCCION BAQIC Dz DLC1510\ (IF) - '
5) INTRODUCCIO\ A LA MiCROCOhPUTADﬂRA TRS 80 NODELU III

TEORIA --*= o ‘¢=:-gzar~i=ya-sn”-.-,;'vj,:1‘_?nag,'. S
SRR ,REsultN 0 REPASO DE ALGUN EJEMPLO - T gfg\-"
“'"3ZUINSTRU C104 1F THEN ELSE ' = h
- OPERADORES CE RELACION PARA EXPRESIONES NUMERICAS {{> =X K
- OPERADDRES DE RELACICN PARA EXPRESIONES CUERDA (TABLA ASCI )
Yo . UOPERADORES LOGICOS {AND,DR,NOT, JER“RDUIA PARENTESIS) -
5 JERARQUIA EN OPERACIGNES Lﬁevrhs bt RtLACIO! ARTTHETI CAS ¥ DE PUERDA
oo - NOMENCLATURA DE DLAGRAMAS CE ILUJO
oo : BREVE INTRODUCCION AL CONCEPTY DE PROGRAMACION ESIPUCTURADA
e 3 FIGURAS LOGICAS BASICAS DE PROG. ESTR.EN DIAG. DE FLUJO
-_coquNCIOn DE SANGRIA ER IF Y WHILE o

EJFhPLOr

: ‘USO DE IF PARA ARMAR WHILE
- USD DE IF COMO FILTRO R
. .7.USO DE IF PARA DECIDIR EHTRE 2 ACCIONES | T




RIS

L ! iNG HECTOR JAVIER ARR u s5ba )
; RREA Sabad
! 1NG. JORGE ONTIVEROS J abado 25 de Mayo

TEHAS G) IHSTRUCCION BASIC DE r'EPETI(,I()I\ (FOR)
' 7) YUN(lolLS INiRlH%ILAS

'TEORIA o o .

FOR REXT A U NIVEL (INCREHENTG 1, NATURALZ> 1 ,DE P, FLOT.7> 0, DE P.FLOT <Z G,
ot COMVENCION DE CODIFLCACION SAUGRADA) . - . -

-~ FOR KEXT ANTDADOS o R
FUNCIOHES THSTRINSECAS ARITHETTICAS {CINT CSNG,CDBL,INT,FIX,SGN,ABS,SQR,
© STH,COS,TAY ATH,FYP LOG iULﬂTIDAUbS FUHC) ORALES UTILES) - :

- CSAVE . . ' .
- CLOAD e
FRIZCIPALLS COi N!DOa DEL EDIIOR DL LA TRSEO (INSERT.Y DELETE)

CIEHPLOS :
FIEUPLO PARA TABULAR UHA FUNCIOH
PRACTICA: ‘

SMETEICY CORRER EQEMPLCS DU VIFR&ES Y. SAIADD
USAR CLlab, CSAVE  BELETE Y EDIT '

. ING. HERIBERTO OLGUIN ROMO Viernes 31 de Mayo
ING. VICTOR MAMUEL, [OZANO CARRANZA

CTEMA: JHSTRUCCIONES BASTC COMPLEMENTARIAS
TEOR] A: SR
- KEAD,DATA, RESTORE 01 G070, PRINT TAB - < ;
EJEMPLOS "

~ PROGRAMA LCUAC]OH fUﬂDIAFICA CON MEHU
PROGIZAHA GRAFTCA FURCICH SENO
- PROGRAIIA anilLA FURCION bLNO fNURTICUnDO

ING. HERIBERTO OLGUIN ROMO

" ING. HECTOR JAVIER ARRONA URREA  Sibado 1° de Junio o
©TEMAS: 9) FORMATOS S
- 10) VARIABLES CON UN SUhIhUICL , IR oA

PRINT USING NUWFRILO DI, VFC GRLS NUMERLCOS , CLEAR, VICTORib DE CUERDAS
" LIEMPLOS: X

BUJQULDA PINARTA EN U VECTOR MUMERICO
COREENAMITHTO B UR VECTOR KUMIRICO ' :
CORDENAMIENTO ﬂ1fﬂ‘[11(0 DE UN VECTOR DI ACUERDAS
DEL USO D@L PhINT USING Lo o

. "PRACTICA: o PR

HETER PROCRAAAS TF VTERIES Y SABAOK
CUSAR PRENT USHHG NUERICO

CU



. . . ! f
. L ' 4 I . - 'l " '!-'(
. . . Lt
i GNG.“ERIBERTO OLGUIN ROMO Viernes 7 de Junio
i ING. VICTOR MANUEL . IOZANO C.
A

TEMAS : 11) VARIABLES COM WAS BE UN SUBINDICE
o 12) MANEJD DE CARACTERES .

. TEORTA:

- DIM PARA 2Y3 DIMENSIOHES, SUMA DE MATRICES, PRODUCTO DE MATRICES,
o SOLUCLON bE U STSTEMA DE ECUACIORES, -
VAL,STRS,ASC, GRS, LEN, LEFTSHIDS, RIGHTS, STRINGS

CIEMPLOS:

{;MATR]Z 3 Dlhrﬂg‘OJFS DE VEMTAS POR TIENDA, ARTICULO Y TES.
CAMBIO DL ROFSRES DE NOMBRE, PRIMER APELLIDO, SEGURDO APELLYDO A:
APELLIDOS Y HOMBRE. S

v o . + A - <
(THG. HECTOR ARROHA URREA Sabado 8 de Junic
+TNG. JORCGE GIMTIVELROS JJUNCO

TLMAS:  13) SUBPLROGRAIAS
JA) PROGEAMACION TSTRUCTURADA Eit- BASTC

. TEORLA: _ . .
© GOSUD, RITUR, OH GOSUB, USD DE SUBRUTINAS PARA: 1) MO DUPLICAR COLIGO,
. 2) MODBLARL ZRR. Ny

PROGRAMACION ESTRUCTURALA: AMTECEDENTES, 10 Ui* MA DS LA ESTRUCTURA,

TRES I]{Ih;) BAS)CAS, i]rJIAS ﬂUIC}“'AII S, PSEUDCODIGE, CONVERCIGRES DT
CODIFICACHGD Bl BASTC RADIC SHACK TRS- ”0 MODELC 117, LA REVOLUCION

DL EA ESTHR bLTULﬁLJdI. ANALTSIS, DISE DOCUY F’ilﬂLJUu, RECORRIDOS
CIERPLOS: e

- USO DE GOSUS BN PROGRAMAS CCN HENU o

- DEL USO DEL PSEUROCODIGO . o ' . ﬁ

o O DESGLOSE Ui CRITIDALES

CRUCE Dt ARCHIVES

ING. IECTOR ARRONA URREA viernes 15 de Jun -

ING. JORGE ONTIVEROS JUNCO

TEMA:  15) APL}CHC]ONES PRACTYICAS

TEORIA: C

PRINT -1, IN’UT--l :

SISTENA o PLETO PARA CONTROLFR UN D]IFC1UIIO e PFRQOWAQ O EMPRESAS
POR COWMPUTADINRA,

SISTEMA CONPLETO PARA AJUQTAQ UNA CURVA A W fO@JU.TO pE PhJTOS
CUTILYZAMDD EL CRITERIO DY LOS HINIHOS CUALRADRS n
ANALISTS, DISERQ, PROGHAMACION, PRUCUAS Y PRODUCCICH DE UH SISTERA ER GRAL.



- 5 .

ING. VICTOR MANUET T.OZANG CARRANZA
T ING. HERIBERTO OLGUIN ROMO Sabado 15 de
X Junio.

TEMA: 16) MANEJD DFE LA PAMTALLA
TEQRT A:

0 CONCEPTO LE VIDRAM (1536040 A 15360 +1023)

TPRINT ¢ -= PRINT QRS (32 A 127) -- PORE VIDRAM (22 A 127)
PRINT CHRS (128 A 19F) -- POKE VIDRAWM (192 A 25 J) :
PRINY (HRS (8 9 10 13 14 15 21 A 31)
SHIFT 1 COMY TECLA “CONTROL"
SET -~ RESET == POJHT -~ POS-

USO DE PLEK Y POKE EN DIRECCIOHES DEFINIDAS
16409 CAPS LOCK '

16412  CLPSOR BLIRK

15416 ( ; ‘)()i{ ADI\' (\(:;

16419 Cuson CHerC1FP

16913  CASSETE BAUD

16919 TIHE - DAT[

ENCERDGIDO Y APACADD DZL RELOJ LE TIEMPO REAL ER LA PAITALLA

EJEMPLOS:
PROCUSEA PARA LEER BN PRAITALLA CON CAAP0S EN CURMLQUIER LUGAR.
NWGMmhI“H\W"WIHM'WIM‘HKMNA . A

PRACT] CA:

CORRER PROGRARA h" SISTEREA DIRLCTORIQ.
CORRER PROGRANMA UC SISTEMA MITHIFHOS CUADINDG
CORRER PROGRAMAS Uu EJEMPLOS LE ESTA SLE]ON
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'EVALUACION' DEL PERSONAL DOCENTE

. . w = -
: ] Q oa.l
: . [ O <
oY oz
| 9« %ﬁa
- zZa =2 W
- CURSOLENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC lra.Pgrte W o o = ot
. (1] J = O .
O p P
' o | 22 | Z0a3
FECHA ' Del 17 de maye al 15 de Junio de 198% g g g E{ﬁ <5
= D Z 0no
») o> L= o
' ) W< =2 O

PUNTUALIDAD

|
H
*
H
|

CONFERENCISTA

I
ING. HERTBERTO OLOIUTH BOMG
2,
[NG. VICTOR MAMHUEL LOYANO CARRARZA
3.
W . HECTOR JAVIER ARROHA URRIA
|4
ING. JORGE ONTIVERDS JUNCC
5,
==

ESCALA DE EVALUACION: 1 a 10




- . - [PESE, PR = e A e e s e ot b

EVALUACION DE LA ENSENANZA o @

O -
3 z
O Q -
. & = 23 |8
SU EVALUACION SINCERA NOS « Il 23 23
AYUDARA A MEJORAR LOS o = W = - <
FtOGRAMAS POSTERIORES QUE A = = I =2
DISERAREMOS PARA USTED, . s 2 5
- O W O ., a
o az i “a || F
O L TR
< < Let O [
<< & o a o e
z W 9 o a
-l 8 & o 33
- Ol o < v =
@ o o o o -
TEMA ele) v O.J 2 i
;_i' - bbby
|

'IN']‘[-!()I)!J(:(J'I()I'I Al PROCELOD ELECTRONICO DE DATCE

.....

CELEMENTOL T A e

iIf'J'l'!(O]'}U(_‘(.‘[ON ALA MICROCOMPUTADORA T1e-00. .

i
!
|

'_ DTRODOCCION BASTC DI LG LS 1O 1)

e JTHERODUCCTON A LA MTCROMPUTADORA Thi-00,

e ENERODUCCION, BACTC DI BEDETIC LON L1200

FUNCTONES THNTRIH EH{C!\S

FORMATOS

VARIABLES CON UN SUBINDRICE

__] VARIABLES CON MAS DE UN SURTNDICH

ESCAL A DF Fval 1acion” 1 a 10



"

DY R RV,

EVALUACION DE LA ENSENANZA @
O
= z
o o _J
o a O O < il .
SU EVALUACION SINCERA NOS g <3 ) <= e
AYUDARA A MEJORAR LOS 0 e oo P
"FROGRAMAS POSTERIORES QUE A 2 - 3 Q
OISENAREMOS PARA USTED, 5 = o =
- o W o - <
S flaz | <& |¢
g« w o :
NZ || 6o ©o e
Zz o‘.:Q( O ?( g
< Qo 0@ T f-é
ci | E6 | 28 [E@
TEMA cdl 69 6.9 5

- EMAHI‘I\TO DIT CARACT R

I SUBPROGEAMAL

PROCRAMACTON FTRUCTURALA I BASTC

APLLICACIOHESG PRACTICAS

FSCAI A DF FUALLIACION | a 10




EVALUACION DEL. CURSO

®

CONCEPTO

EVALUACION

APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS

2. || CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS
3. || GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO
4. || CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

5. || CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO

6. || CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO -

7. || GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON. EL CURSO

ESCALA DE EVALUACION DE | A 10




1. iQué le parecid el ambiente en la DivisiOn de Educaci6én Continua?

2.

3.

5.

’ AGRADABLE

DESAGRADABLE

| MUY AGRADABLE

|

|

l

Medio de comunicacidén por el que se enterd del curso:

PERIODICO EXCELSIOR
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

FOLLETO DEL CURSO

CARTEL MENSUAL RADIO UNTVERS IDAD COMUNICACION CARTA,
TELEFONO, VERBAL,
REVISTAS TECNICAS | FOLLETO ANUAL | CARTELERA UNAM "'LOS GACETA
UNIVERSITARIOS HOY'! UNAM

Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Mineria:

AUTOMOVIL
PARTICULAR '

METRO

OTRC MEDIO

curso?

4. :(Qué cambios haria usted en el programa para tratar de perfeccionar el

¢Recomendaria el curso a otras personas?

SI NO




¢Qué cursos le gustaria que ofreciera la Divisién de Educacién Continua?

~

La coordinacidn académica fue:

EXCELENTE BUENA REGULAR " MALA

S5i estd interesado en tomar algGn curso intensivo aCuél es el horario
mids conveniente para usted?

LUNFS A VIERNES | LUNES A TONES, MIERCOLES | MARTES Y JUEVES
DE 9 A 13 M. Y | VIERNES DE | Y VIERNES DC DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. 17 A 21 H. 18 A 21 H.

(CON COMLIAS)

VIERNES DE 17 A 21 H.] VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO

1
SABADOS DE O A 14 H. | SABADOS DE '9 A 13 Y
DE 14 a 18 H.

(Qué servicios adicionales desearia que tuviese la Divisién de Educacién
Continua, pura los asistentes?

Otras sugerencias:




£:2\DIVISION DE _EDUCACION CONTINUA
&1y FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I

ANEXO. .

"Ing. Heriberto Qlquin

FEBRERD, 1985

lo da.MlnerIn Calle de Tacuba 5 primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tel.: 521.40-20 Apdr;. i’oslal M.2285



590 CLS

600 CLEAR 5000 ¢ REM STRVE FARA RESERVAR MEMORIA FARA STRINGS
6410 DEFSTR A,T '

620 DIM ACS0)

630 INFUT "DAME EL NUMERD DE NOMERES A ORDENAR"} N

440 TF N=0 THEN GOTO 9060 .-

650 FOR I=1 TO N

660 INFUT ACT)

670 NEXT I : >
680 EFRINT "xxxxkxxx NOMBRES EN DESORDEN  XXXXMKKKK!
6990 FOR I=1 TO N

700 FRINT A(I)

710 NEXT I

720 NN=N

730 TNDIC=0

740 NN=NN-1

750 FOR I=1 TO NN

760 IF A(I) < A(I+1) THEN GOTD 810

770  TEMP=A(L) :

780 AT =A(T+1)

790 A(T+1)=TEMP

800 INDIC=1

810 NEXT I

820 IF INDIC=1 THEN GOTO 730

8390 ERINT "xxxxxxx NOMERES EN ORDEN ALFAEETICO. XKXXKkxx"
840 FOR I=1 TO N o :
850 FRINT ACI)

B840 ' NEXT I

870 30TO &30

880 END



90

10
2

30
40
w0
60
70

B0 -

83
20
?1
23
@9
@7
Y8
140
110
120
1310
138
419
420
430
4410
150
440
470
480
4210
oS00

.S

DIM AC200),8(200)

INFET “DAME FEl. NG. DE ELEMNTOS DEL. ARREGLO EN DONDE BUSCARE™; M.

FOR I=1 TO M
INFUT . ACI)
NEXT I :
INFUT"DAME EL NUMERO DE ELEMENTOS A EUSCAR"} N
FOR I=1 TO N
INFUT ECT)
NEXT I ‘
CLS
FRENT “LISTA EN LA QUE SE BUSCARAN L0S ELEMENTOS"
FOR I=1 TO M :
FRINT ACI)S ", "}
NEXT I
FRINT ¢ PRINT ' :
FOR I=1 TO N
LI=1
L.S=H
IN=INT( (LT+LS)/2)
IF E(I)=ACIN) THEN GOTO 490
IF B(IY > ACIM) THEN GOTD 440
LS=IN-1
COTO 450
LT=IN+1
IF LI > LS THEN 470
GOTO 130
_ FRINT B(I),"NO EXISTE"
GOTO 500
: FRINT E(I),"EXISTE Y SU LUGAKR ES",IN
NEXT I

FROGRAMA | BUSQUEDA BINARIé. CURSD EASIC



4P\ DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
€Y FACULTAD DE_INGENIERIA__U.N.A-M.

LENGUAJE DE PROGRAMACION.BASIC 1

EL UNIVERSO DE LAS COMPUTADORAS

FEBRERD, 1985

»aiaclo de Mineria  Calle de Tacuba §  primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06000  México, D.F. Tel:521-40-20 Apdo. Postal M-2285



EL UNITVERSGO D E- LAS COMPUTADODRAS
. Por: Lic. Marcia de las Fuentes--.. -

(Tomado de la revista Geograffa Universal, Afio 7, Vol. 13, Ho. 6)

Mientras el piblico observaba con curiosidad, Bouchon colocé ta ho-
ja de papel con peqﬁeﬁos agujeros en_el rodi1to del tefar. El c{-
lindro comenzd a girar y ta gente lanzd una-;xclamacién de asombro:
como por arte de magia, de la miquina fue su}gieqdo un hermoso te-
jido perfectamente disefado en seda,

ta demostracidn habia tenido

buen éxito. . B

Basile Bouchon fue'quleﬁ constfuyé en 1?25 el p}imer telar que po-
dia tejer siyuiendo la clave cifrada en una hoja de papel perfora-
do. E] método era sen;illo ¥ préético; consistfa en realizar agu-
jeros en un rollo de papel siguiendo el disefo que se deseaba te-
jer. C;ando este papel se presiconaba contra una h{lera de agujas,
las gue coincidfan con los agujeros permanecian en la misma posi-
cién; las otras se movian hacia adelante. _De-tél forma iba logrin-
dose e) dibujo en el tejido. De esta manera nacia el primer 'did-

“loga' entre ‘la miqiinad y e) hombre; comunicacitn que “habrias de con- - .- S

vertirse, siglos mis tarde, en un fundamento de la ciencia y permi-

tiria enormes avances para la tecnologfa.

La historia de tos cerebros electrénicos es muy reciente, aunque

- sus primitivos antecesores ‘hayan sido.creados hace muchos siglos.

Es probable que fuese en Babilonia, 5,000 afios atrds, cuando el pro-

ceso de contar con los dedos..sufrié su.primera modificacidn. Sequ- -

ramente algiin andnimo comerciante, confundido con su dinero, cred

el 3baco, ese rudimentario pero efectivo sistema de contabilizacidn.
Transmitido a través de todas las civilizaciones, el &baco se caon-
virtid en el tradicional instrumento que introduce a Tos nifios en

el complejo mundo de los nimeros. Los chinos desarrollaron y refi-

naron ese calculador, y a tal punto’lo hicieron, que ain existen

algunos profesionales capesres de realizar cuentas con mis velocidad

que las mdquinas de sumar mecAnicas.

. Pero el &baco, aunque mucho mas efectivo que el viejo sistema de *

contar con los dedos, estd basado.en Ya memoria visual del indivi-
duo'que lo acciona. Este debe recordar cuidntos gon los pequefios

discos gue ha movido -y si lo olvida, volverlos a contar-, para su-
marlos o restarlos con las otras unidades ubicadas en la siguiente
barra.

Hecesita, por lo tanto, concentrarse en la operacidn y de-

dicar su atencidn a ella.

Eﬁ 1612;'el.fllésofo Blaisﬁ ;ascal inventd una maquina de sumar y
restar que era muy superior a la precedente, Se trataba de una
pequefia caja que encerraba-én su interior cilindros-y-quranajes;
las ruedas de la parte superior del aparato correspondian a las uni-
dades, decenas, centenas y sub;iguientes. y cada rueda registraba

de ceroc a nveve. El invento fue valioso aunque poco practico por

sus caracteristicas.



M3s eficientes resultaron los Rodilloside Napier, fabricados por
John Napier y que servian para multipiicar. La nobleza europea del
siglo XVI| los recibid con. mucho entusiasmo debido‘a] pequefio tama-
fio que facilitaba el traslado. Eran rodillos gue contenian los di-
gitos del’ I al 9, con 5us miltiples en-columnas debajo de ellos.

Al hacer girar los rodillos se podia multiplicar ficiimente y sin

demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamental lo realizd el inglés
tharles Babbage, quien entre 1812 y 1822 ided yireaI}zé un compli-
cado artefacto que podia calecular y hasta imprimir las tablas mate-

maticas.

UN HNHUEVO LENGUAJE

La automacidn, palabra de;ivada de automatizacién y acubada por el
norteamericano Delmar 5. Harder, estd dirigida a reducir el esfuer=-
20 y dejar que el control mecinico o electrgnico sustituya el con~
trol qué ejerce el.cérebro del! hombre. Existen, por supuesto, di-
versos niveles de mecanizacién; nadie se asombra cuando una aspira-
dora recoge en pocos segundos él polvo acumulado en el hisoly evita

¢l ejercicio manual del barrido. El hdbito en el uso de los‘qumef

rosos artefactos que la industria provee al hogar, ha generado cier-

ta |nd|ferenC|a en cuanto a su mecanismo. Segln expertos, hacia
finales de la actual década, los paises desarrollados contaran con
casi BO miquinas de distinto tipo para cada uno de los hogares. Es-

tos aparatos, que podrian ubicarse en una categoria inferior, estan

dedicados a cumplir diversas tareas domésticas.

Pero existe un nivel superior en la automacidn; ese nivel se llama
electrénica y gracias a ella el desarrollo de las disciplinas huma-

nas ha alcanzado una eficiencia admirable,

Este alto nivel de las miquinas se encuentra en las computadoras
digitales, perfeétos cerebros que no sdlo son capaces de controlar
su propio funcionamiento, sino también de dirigir y comunicarse con
cotras migquinas; recibir la informacién que le envian y procesarla,
alertar sqbre las posibles deficiencfés Y suﬁsanariasren caso de

que se produzcan.

No obstante gue tales aparatos son de uso corriente en pragcticamen-
. v

te todas las dISCIp]InBS cientificas y téecnicas, la mayoria de las

" personas no ha as;mliado adn el verdadero cardcter que poscen y ob-

servan con “incredulidad ¥ hasta cierta desconfianza a estos robots

infalibles, presuntos ccmpetidores de los hombres.

Una cosa es apretar un botén y que ta licuadora, la javadora o la

maguina de afeitar se pongan en funcionamiento, y otra muy distinta

es que exista una comunicacién directa con un aparato capaz de res-

ponder a los |nterrogantes planteados por un ser humano. En el se-
gundo caso se establece un didlogo entre el hombre y la maquina, y
es precisanente eso lo que provoca cnertas reservas en aquellos Gue

temen ver al mundo dominado por°cerebros electrdnicos. -

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de que se
haya encontrade un método de comunicacidn entre el hombre y el obje-

to posibilitd que la ciencia avance a pasos gigantescos.

ol



Para lograr esa relacidn fue necesario crear un nuevo lenguaje, que
'pudiera ser comprendido por las c0mputadnras~y.que a su vez le.per-
mitiera al hombre recibir los mensajes que ella envia., Ese nuevo
idioma se 1lama cibernética y.es una disciplina dedicada a la comu-
nicacidn entre hombre y migquina, mdquina y hombre y miquina y miqui-
na. la palabra deriva del griego kybernetes, y define los mensajes

intercambiables que forman la comunicacidn reciproca.

El problema residia en encontrar un vocabulario apropiado para la
computadora, que le permitiera responder a Iés pregu&tas. Bouchon,
con su telar de papeles perforﬁdos. resultd el promotor de ese len-
guaje. Los agujeros o no agujeros que iban encontrando las agujas

a su paso fucron los antecedentes de las tarjetas perforadas que

boy se utilizan.

En }ealidad. se trata de un vocabulario simple basado en el si o no
del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz,
per ejemplo, consiste en encendido y apagado; de igual forma, las
tarjetas que se introducen en la computadora son-lefdas por rllas

mismas_casi como en el tefar de Bouchon: la corriente eléctrica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace.

Puesto que la computadora se limita a la respuesta de si ha penetra-
do o no, los nimeros que se introducen deberdn ser perforados en
Yas fichas mediante el cfdigo binario expresado en agujeros y espa-

cios.

Ese es el sistema bisico y a partir de &I se crearon otros métodos
que siguen el mismo procedimiento: uno de ellos es la cinta perfo-
rada y el otro la cint; magnetofdnica. En este dltimo caso, cada
cinta tiene sfete canales en los que se encuentran puntos magneti-
R ~ . .

zados con cabezas de electroimanes. Al pasar esos puntos por el

‘
mecanismo lector, se convierten en pulsaciones eléctricas que van

traduciendo el mensaje. Esto se realiza a una velocidad de GBU,GOO

puntos por segundo. ’ ' N .

Las computadoras no sdlo han reducido el esfuerzo humano-en la in-
dustria y la investigacién, sino que adem3s han posibilitado una
mayor rapidez en los procesos algebraicos y han eliminado el mar- .-

gen de error. La mayoria de cerebros electrdnicos estd dotada del

sistema "feedback''.” Estas maquinas poseen un autocontro} capaz de (D

corregir sus propias.deficiencias y las de aquellas que estén bajo
su direccidn, En caso de que una comience a funcionar mal, el ce-
rebro principal recibird de inmediato la sefal de alarma y buscard
en su ﬁemoria cuales son los procedimientos adecuados para corregir
el problema. Si'esté en condiciones de solucionarlo, lo hard sin
que tenga que iﬁtervenir ningidn hombre; En caso contrario detendrs
el funcionamiento-de la miquina descompuegta y avisard al.eperador

qué sucede y dénde debe dirigirse para encontrar la falta.



EL “"PENSAMIENTO" ELECTRONLICO

La pregunta surge espontineamente: lc¢omo un aparato compuesto por
circultos eléctricos y sistemas magnéticos puede 'pensar' o tener

la suficiente autonomia a fin de controlar el funcionamiento de o~

-t L .

tras migquinas sin la presencia humana?

En primer término, debe recordarse.que }as computadoras no pueden
real [zar nada que no haya sido programado previamente por el hombre.
Son cerebros electrdnicos que sélo se ponen en funcionamiento cuan-

do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan.

Y no hay nada que los asemeje a una intellgencia artificial.

Para que esas miquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-
las; se les da el problema y la informacién que necesitardn & fin
de solucionario. A partir de ese momento, la informacidn suminis-

trada pasard al sistema de control y al sistema de memoria.

El primero toma la informacidn y la organiza para su posterior se-
leccidn., El‘scgundo comprueba que todos los datos estén correctos

y que no haya error-alguno; en Cass de que advierta una equiv9caci6n,
avisara cué}:cg y dénde-ests. Por ejemplo, si se ha introducido‘en_
ta computadora un texto y hay una frase en la cual se abre un signe
_de paréntesis que luego no cierra,-el control.dard la alarma. Es
que el sistema observd la apertura del signo y mientras continGa
recorriendo las palabras siguientes espera la llegada del cierre,
porque ha sido programade para que cada vez gue se abra un parénte-
sfs se Eiqr;e posteriormente; sl asi no ocurre es porque hay un

error.

El sistema de memoria es el que recibe toda la informacidén y la al-
macena en sus unidades. Le servird de anteccdente cada vez que ten-
§a que retorpar al mismo caso. A)lT se mantienen todos los datos
clasificados y listos para ser utilizados cuando el control tos ne-
cesite. Existe.también la biblioteca, que es el lugar donde-se guar-
dan los métodos para solucionar problemas. Por medio de circuitos,
este siétema brinda las instrucciones b8sicas que previamente le han

¢

dado los operadores. .

El paso siguiente es la solucidn del problema. En forma distinta
que el cerebro humano, la computadora actida per repeticidn, con la

I6gica suminstrada por un programador humano.

At

LS
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Finalmente, la m3quina otorga la respuesta de acuerdo con el siste-
ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-
tas a miquina.

La explicacidn mas elemental de una computadora podrs realizarse

de la siguiente forma: a) suministro de informacién {alimentacién);
b) almacenamiento de esa infor.acidn {memoria); c) soluciédn al pro-
blema {elaboracién); d} respuesta final'ﬁel resultado del problema.

DIVERSAS FUNCIONES

-

Las necesidades cientificas han Impuesto una amplia diversificacidn
entre las mismas computadoras, de acuerdo con las funciones que de-
ben cumplir. Existen dos clases de miquinas; !a denominada Analog
(vocablo derivado del griego andlogos) y la Digital, del latin digi-

tus o 'dedos', as{ llamado por la costumbre de contar co- s dedos.



Las primeras no se ocupan de los nimeros-sino de cantidades fisicas vicios estdn a cargo de computadoras. 5Son ellas quienes controlan

andlogas; su trabajo consiste en expresarse en términos fisicos y no el suministro de electricidad y avisan scbre las reparaciones que

numéricos, como por ejemplo, el dngulo de rotacidn de un eje, el vol- deberdn hacerse en el futuro, las que regulan el uso de agua pota-

~taje eléctrico, etcéterar ‘En cambio, las-digitales-se-dedican a cal- - ~- =~ ble-en las ciudades o informan.a.-los..fabricantes de automoviles. a~

ey -

cular y computar ﬁuméricamente; viven de pulsaciones eléctricas que
recuerdan atl antiguo sistema de Bouchon y son capaces de resolver
complicados problemas algebraicos con mucha mayor velocidad que
500,000 hombres trabajando simultineamente, no con papel * tapiz,

sino con calculadoras manuales.

Los ingenieros que programaron los viajes espaciales y el p;imer
descenso dg! hombre en la Luna, qdmitierbn que todas esas activida-
des hubieran sido imposibles de realizar si no contaban con las mo-
~dernas computadoras. HNingln ser humano estd en condiciones de cal=
cular lgs trqyectorlas,_la propulsidn y las necesidades de combus-
tible con la suficlente exac;itud como para hacer posible él expe;

rimento,

Los miliones de sumas y restas requeridos para calcular los constan-
tes cambios de gravitacidn de la Tierra, la Lupa y el Sol, hubieran
ocupaﬂo la aqtivi&ad de varios ﬁiies de iqgenieros que, de todos mo-
dos, habrfan-térdado varlos siglos en |Iegar.a conclusiones no éei

todo exactas. )

Si blen lo anterior da una idea aproximada de la l!abor que cumplen
estas criaturas electrénicas, no menos significativo es recordar

que en la mayoria de los pafses las tareas de mantenimiento de ser-

cerca de las tendencias del mercado y de las necesldades que se de-
berdn tomar en-cuénta. Aconsejan a los productores de manzanas de
Nueva inglaterra sobre los periodos de cosecha mas Sptimos, recopi-
tan férmulas de mezclas para fabricantes de piensos de ganado vacu-

no y de aves o ayudan a los médicos a determinar !as dosis de radia-

cidén para los enfermos de caucer.

ta meteorclogia, considerada siempre como un arte de la prediccidn

con un alto margen de error, ha logrado progresos notables gracias

e

a! funcionamiento de estos cerebros. Antes de constituirse en cien~ -

cia.‘estaﬁa.basada en las impresiones personales de los campesinos,
el comportamiento de los pajaros o el dolﬁr reumitico de alguna an-
ciana. A través de ellos se efectuaban los prondsticos del tiempo
y sus posibles variaciones; 1a lluvia, la humedad, la sequia eran

“"advertidas' mediante signos que brindaba la propia naturaleza e

Mipterpretados' arbitrariamente por los hombres.

Et meteardlogo, cientfficamente, medfa ta presién atmosférica, ob-
servaba las nubes y hacia algunos pequeﬁo; experimentos que le ﬁro—
porcianaban datos, para determinar los cambios futuros-de clima.
Hoy existen computadoras electrénicas que pueden efectuar un millén
de c3lculos por segundo y que son capaces de anunciar las lluvias

o las sequias conforme al analisis de informacidén suministrada.

O
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El Centro HcLeorolégl?o ttacional -NMC- de los Estados Unidos, reci-
be cuatro veces p;r dTa los datos enviados por varios satélites en
brbita, asf come por 2,000 estaciones meteoroldgicas de todo el mun-
do, mis 3,200 informes de aviones comerciales y alrededor de 200 re-
portes elaborados {por computadoras) en vuelos de reconocimiento.
Serfa imposible que ese caudal de datos fuera-recopilado, estudiado
e interpretado por los hombres; en cambio, un enorme complejo de
computadoras se encarga de hacerlo, Devora miles de inférmes sobre
el tiempo, lps selecciona y (éqli%a mi 1icnes de-célcu[os en-un. lap-
so de 90 minutos; luegoe saca concluj;iones y las entrega. Actual-
mente, las prediccioﬁes para las 18 horas siguient:s se consideran
exactas en un 85 por ciento y se calcﬁla que con las pequefias com-
putadoras que ya es;én circulando eﬁ los satélites alrededor de la
Tierra y suministrando mids informacién, en Jos préximqs afios se ob-
tendr8n conocimientos suffcientes coﬁo ﬁara'hécef prediccfones ab-

. )
solutamente ciertas.
En este.caso. jos cerebros electrdnicos no se limitan a suministrar
los datos sino también "graficarlos'. Dirigidos por las computadoras,
unos disefadores automiticos dibujan mediante el sistema de punteado
los mapas del tiempo f de los vignt9§ tal como se estabaﬁ desarrp-
Vlando unos.m}nutos antes a cientos de miles de kilémetro;. Para
ensefiaries a dibujar, los ingenieros debieron programar a las mi-
quinas mcdiante cddigos especiales siguiendo siempre el sistema bi-

nario.

’

TAMAROD Y VELOEIYDAD
A medida que fuerun desarrollindose las computadoras electrdnicas,
la prepocupacidn de los cientificos se dirigié a lograr mayor velo-
cidad y a obtener menor tamafo de las miquinas. Hoy practicanente

se ha chocado con el 1imite del tiempo y el espacio. Para compren-

IR P L b memoa i

Len S . .
derlo quizd convenga reducirlo al absurdo: les posible acortar el
tiempo a tal punto que la respuesta sea formutada antes que la pre-

gunta o que los cerebros sean tan pequefios qué no se vean a simple

vista?

Es que el progreso resultd tan asombroso que practicamente se ha
Tlegado a una situacidn ITmite, en el futuro superada de alguna

forma que hoy no podemos imaginar. &n 1946, el ENIAC, primer com-

putado? electronico de ta Universidad de Pensylvania, realizd una

suma'én 1/5600 de segundo;; pesaba 36 toneladas y ocupaba una su-
perficie de 140 metrés cuadrédos. Los dgscendientes de esa criatu-
ra realizan hoy la misma operaciﬁn en 1,5 millonésimas de segundo

y podrian colocarse comodamente en la cocina de cualquier apartamen-
to pequefio. la energfa que hubiera necesitado el ENIAC para poder
producir tal como lo hacen las moderﬁaq miquinas, s6lo la podrian
baber suministrado la potencia de las cataratas del Niégarg. En
cambio, los actuales cerebros eléct}énicos consumen menos energia

que la requerida por una pulga. P

Las poderosas computadoras que estdn en funcionamiento tienen el
tamafio de 1a mano de un hombre y pueden emplearse como piloto para

un cohete, satélite o nave dirigida. .

i
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El tubo de vacio, que sirve para aumentar las sefales eléctricas
mis débiles con gran f!deludad fue la clave de todas las maravi-
iias de ia electronlca. desde el radar hasta la televisién.y las
computadoras. Que::lo"suplantado p;a;'ulgs tra;\si;to;es, esa;r. piezas
diminutas con el mismo poder de amplificacidén que aquellos, pero
que permiten construir radios o cerebro electrénicos mucho m?s
pequefios, Mas la curlosldad.lpvestigadora de-los hombres nﬁ_re*
sultd satisfecha con ese‘halfazgo; hoy las computadoras han sufri-

do camblos radicales debido a) descubrimiento de '‘bloques de c. is-

tal monaiftico'.

Se trata de piezas microelectrénicas que tﬁenén una eéérﬁctura.mo-
lecular capaz de mod{ficarse para'transmltir_o ;ransmutaf_la corrien-
te a fin de impulsarla por nuevos caminos.- Uﬁ sélo.cristal, del ;é;
mafio de una ufia, remh}aza una.docena.de vélv&la;-de vacio f v;rids
metros de cable. A partir de‘este descubrimiento, los cerebros e-
lectrdnicos sc redujeron en tamafio y aumentaron velocidad en ta rea-

l1izacion de sus calculos.

Suponer que existe el 'fmite antes mencionado equivaldrfa a subes-

timar la capacidad creativa de los c:entfflcos Y olvidar Ios progre~

505 real!zados en el campo de la electrénlca durante los ultlmos ahos.

MAQUINAS "INTELIGENTES™"

No es diffcil pasar del campo de la electrdnica al terreno de la

ficcidn; pero tampoco es sencillo apartarse de este {ltimo mieatras’

los avances superan en la prictica las especulaciones de las mentes

prociives a la fantasfa.

Cuandofcumbutadoras_de la Unidn Soviética traducen jerogtificos
incomﬁrensibles para e) hombre, escriben misica o cumponen poemas;
cuando ceregbros diminutos dirigen y programan ta produccidn de po-

derosas industrias norteamericanas, cuando todo eso sucede, es com-

. prensible gue la mente tarde en asimilar los avances de una disci-

plina que ha revolucionado al mundo y que seguramente deparar§ nue-

vos asombros..

La ciencia electrdnica estd conduciendo a dos caminos diferentes:

unp de ellos se preocupa por producir mdquinas que sean cada vez

mas veloces y més especializadas. El otro se dirige a crear cere-

bi-$ que se parezcan mis y mis al hombre. Este dltimo es, sin du-

da, el mis inquietante.

" En |a actualldad esta tratandose de dtseﬁar "computadores bial6~

gicos' que puedan comprender la voz humana ¥y tengan la adaptabill-

dad de un animal vive, Las dificultades de esta investigacidn con-
siste en que los diversos tipos de sonido emitidos por fos hombres
son tan diferentes entre sT, que la computadora no puede registrar-
los. Se tiende entonces a ellmnnar los sonidos peculiares de la

voz ¥ retener exclusnvamente la pronunciacién fonética.

L0000



Na obstante, se ha Ioérado construir un disefio-experimental EBM
1lamado Shocbox, que recanoce hasta 16 palabrés halladas, inclu-
yendo 10 digitos y los términos de clave aritmética tales como
"mas'", "menos'' y "total''. Cuando se le ordena, el cerebro elec-
trénico transmite problemas sencillcs a una sumadora y la instru-

I

ye para que los resuelva.

Es probable que dentro de algunos afios se Iogren'respuestas habia-
dag de las migquinas, mediante el sistema de grabacidn-del vocabu-
lario que el computador seleccionard electrénicamente para dar la

respuesta exacta. ’ : N

Pero los temores de que la efectrénica pueda producir seres capa-

ces de dominar finalmenté S sus créadores, éscapa'é todo f;zona-

miento cientffico, Durante miles de afios las miquinas, desde las
primitivas hasta las mis_recientes,'han sido un complemente insos-
tayable en el desarrollo humano. La necesidad de derivarles a e-
1las todo aguello que nos es ingrato, pesado o simplemente aburri-

do, no sélo resulta comprensible sino también saludable.

El surgimiento de la electrénica ha representado una nueva revolu-
cién industrial, por 1o que de ella dependen todas las ciencias y

gran parte del bienestar de los habitantes del planeta.

En cuanto a la competeﬁcla, todavfa no hay nadie .(ni nada) para ha-

cérsela al hombre.

MEDIOS

ENTRADA

Lectoras de tarjetas
perforadas

Lectoras de cintas
de papel perforado

. Lectora de cinta

magnética

Lectora oOptica de
caracteres

Lectora de cassettes

Lectora de diskettes

" Discos y tambores

magnét icos

Terminales de video

DE I1HFORNAC

ALMACEHAHIENTO

Hemor}a principal
Discos magnéticos
Cintas magnéticas
Tamﬁores magnélieos
Cassettes

Diskettes

i

SAL1DA

.

Perforadoras de’
tarjetas

Perforadoras -de
cinta delpapel

Cintas magnéticas

Discos y tambores
magnéticos

Cassettes
Diskettes

Impresoras

Graficadoras

Terminales de video
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FUNCIONAMIENTO DE UNA-COHPUTADORA
Las facultades que el homb;e ha otorgadé a las computadofas, ﬁa
sido el facter principal éara‘que:éstéS'sean consideradas como
criaturas, cuyos poderes parecen en condiciones de resolverlo to;
do. Sin embargo, no son mds que '"miquinas de alta velocidad capa-
ces de admitir y almacenar datos e . instrucciones, procesar o tra-
tar aquéllos de acuerdO'coﬁ éstas {ltimas y producir.i;s resulta-
dos de esta elaboracién en un formato 4til y automstico". (*)~
Esta serie de datos e instrucciones le debeﬁ ser dadas por el hom-
bre, ya que la computadéra por sT misma no tiene capacidad de de-
cislén o de actuacidn, dependiendo &sta de'la tnteligencia y habi-

|idad del ser humano.

Toda cémputaaora estd compuesta de una parte fisica llam&da HARD-

WARE y otra l8gica conocida como SOFTWARE.

Hardware son los equipos electrdnicos, meclnicos y electromecdni-

cos que forman Jla estructura de la computadora. Esta parte se en-

carga de captar 13 informacidn, de las operaciones aritméticas y
16gicas, del alma;enamieﬁfo de la informacién y de fmprlm!r los

resultados. lsimismo,.esté compuesta de:

a) ELEMENTDS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de

la captacidn de datos; por ejemplo lectora de tarjetas.

b) PROCESADOR CENTRAL o CPU, en donde residen las uniﬁades de

operacién aritmética y 1égica.

‘c)_- DISPOSITIVO DE ALHACENAHIENTO o memoria, donde se guarda la

informacidn traducida a nimeros, tanto el problema en sT co-

mo la informacibén generada en el curso de las operacicones de

- EE L S - [

"edlculo. Para ello se utiliza un Eonjunto de -bits (digitos

binarios), que son la minima unidad de almacenamiento que pue-

de ser direccionable.

d)  ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que los de entrada tembién son

dispositivos periféricos, encargados de la impresién de

resultados; por ejemplo, ‘35 impresoras.

Cabe sefalar que existen teletipos y terminales de video, que son

pequefias miquinas mediante las cuales es posible establecer una

comunicacidn directa (via 1Tnea teiefénica) con el equipo central,

funcionando como eleméntos‘dg entrada y salida, que permiten pro-
cesos conversacionales y el desarrollo de sistemas en tiempo real.
Algunas m3quinas controlan este tipo de dispositivos a través de

un procesador de comunicacién de datos.

Representacion gr&fica del HARDWARE:

- . e .
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£1 Software, 13 otra parte de una computadora, est3d formado por
tos programas escritos en un lenguaje apropiado a la estructura

fifsfca de tas miquinas, y con los cuales es posible utilizarias.
Baslcamente se ‘tienen:

a) SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria gque se en-

- - hd - S P - . N

carga de controlar la asignaéién del procesador y coordinar
las funciones del Hardwarei este programa sirve para repare

tir los recursos de la miquina en forma Sptima,

b) COMPILADORES. Programas que generan un grupo de instruccio-
nes-miguina {cSdigo que puede ejecutar la computadora)l a par-

tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones

es llamado programa objeto y puede ser ejecutado cuantas ve-

ces se desee,

c) . INTRINSECOS. Pequefios mdduios de programa que pueden ser u-
tilizados por diferentes usuvarios, sin que e)los tengan nece-
sidad de programarlos; pbr ejemplo. la rafz cuadrada, funcio-

nes trigonométricas, etcétera...

d) INTERPRETE. Programas que traducen instrucciones-miquina,
ejecutando cada instruccidn traducida sin generar el progra-

ma objeto.

e}  RUTINAS DE UTILERIA Y PAQUETES BE B1BLIOTECA. - Programas es-
pecializados que simplifican procesos que cominnente se lle-

-van a cabo; por ejempio 5PSS {paguete estadfstigg), paquetes

de bases de datos en las diferentes ma3quinas, etcétera.

Para e} correcto funciopnamiento de una computadora en una aplica-

cibn especifica, se debe efectuar un andlisis del ‘problema a resol-

- ver, reuniéndose el posible usuario de la midquina y la persona que

trabaja con la computadora. Una vez realizado el andlisis y defi-

"'nido que el mejor medio para resolver e) problema es la computado-

ra, se buscari el método mas apropiado para hacerlo. Esteo signi-

——
A

"fica establecer el funcionamiento 18gico y matematico que se segui-::~

ré, plasméndolo en.un diagrama de.flujo.b de proceso. Ef:
Posteriormente, se define el lenguaje en el que ‘'va a programarse, {2
se efectia el programa, se realiza una prueba con datos conocidos

y se hace un estudio‘CQmparafivo entre los resultados obtanidos

con el uso de la computadora y los resultados esperados; si éstos

concuerdan, el proceso habrd terminado, si no, deberdn corregirse

los errores. .

(%) Bernice, Daniel D.: Introduccién a las Camputadorbs y Procesos
- . de Datos. 1973. - = am
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LA PROXIMA GENERACION DE COMPUTADRORAS
Enrique Calderdn Alzati

(Comunicaciones de §a Fundacidn Rosenblueth, Enero de 1982)

INTRODUCC10N.

Aparecidas en los inicios de la década cin;uénta, las Eompd-
tadoras constituyen hoy en dfa, uno de los instrumentos que
mayor influencia ejerce en todas las formas de actividad hu-

mana.

El estudio de su evolucidn, orientado a la prospeccién de
nuevas tecnologias y formas de aplicacién, constituyen ac-
tualmente motive de esfuerzos y dedicacién de gobiernos, in-

dustrias e institutos de investigacion.

Eniese estudlo.se conjugan; tanto los aspectos-teénolég}céé
(que incluyen la micro-electrénica y la fisica del estado ;6-
lido), como los matemSticos y los filoséficos (incluyendo la
t6gica, la lingufstica y la teorfa de la recursidn} y final-
mente los aspectos relacionados con los procesos cognitivos
y ad;ptatlvés del hombée.y‘otros organismos vivientes, Todos
ellés habrsn de contribuir a los préximos desarrollos de la

computacidn,

En el presente reporte se pretende examinar en forma integral
algunos de estos aspectos, para fundamentar. la tesis. concer-
nlente al papel que ha tenido el concepto de '"lo que es la
.cpm;utaclén" como motor del cambio y enrlqueclmiéntp de la

tecnologia de cémputo,
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Con este reporte queremps iniciar una serie de documentos o-

rientados o mostrar la gran riqueza conceptual que existe en

la computacidn, Va cual_es totalmente des:uqoc{da en nuestro
pais, debido a la maia orientacién de los programas educati-

vos y al escaso interds y poca difusidn de estos temas.

Cuatro Esquemas de la Computacién.

Si bien las ideas de méqufnas Inteligeﬁtes. robdts y au-
tomatizacidn inﬂustrlal, estuvieron presentes en la pri-
mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras son
creadas para servir como instrumentos de cllculo en Jos
institu£os de investigacién, organismos militares y es-
. tadlsticos y departamentos de las grandes corporaclone§

industriales.

" Aunque los resultados logrados eran importantes, el mer-
cado para los grandes y costosos equipos de calculo, era
necesariamente restringido, motivando a las industrias

de cémputo a la bisqueda de nuevas aplicaciones.

-fl'us; de las cémp;tééorag e; la aufoﬁatizacidn de pro-
cesos administrativos, que si bien ;equerfan cdlculos
relativamente sencillos, hacTan necesaria la ejecucidn
de grandes volimenes de proceso por su naturaleza repe-
titiva, se convirtid pronto en. la principal Srea de apli-

cacidn,

0

TInen



En esta nueva forma de aplicacidn conocida como "proceso
electrénico de datos', los requerimientos principales se
encontraban en la entrada y salida de grandes volimenes

de Informacién.

La utilizacidén masiva y problemdtica de tarjetas perfora-
das como forma principal de élmacenamiento y transferen-
cia de ?nformacién, orienFé los esfuerzos industriales y
de investigacion al desarrollo de nuevos medios de alma-

‘cenamlento.

La aparici6n de la cinta m§gnética vy el desarrollo de las
impresoras de alta velocidad (del orden de 1,000 LPH)_cons-
tituyéron.los ele%entos'principales del éxito logrado en
el '"proceso electrénico de datos" que abrid ef mercado de
las computadoras a los sectores financiero, industrial y
gobierno, todos ellos con enormes problemas de administra-

cidn.

El siguiente paso conceptual importante, en el proceso de
"diversificacién y desarrollc de la computacitn fue la apa-
ricién de los 1lamados "sistemas de informacidn' que tu-

vieron gran éxito durante la década de los setenta.

Entre los avances tecrolfgicos que hicieron factible este
nuevo avance, podemos citar la introduccién del disco mag-
nético {por 161 en 1960}, el desarrollo de multipfograma-

«cibn y 1a caaacidad de utilizacion de tcletlposvy poste;

riormente de terminales interactivas para dar lugar al
“tiempo compartido" introducido simultaneamente en forma

comercial por Burroughs, Univac y General Electric.

Aspectos tTpicos de los sistemas de informacidn, es el
uso de un acervo central de datos, organizado de acuerdo
con un esquema preconcebido, gue permita la consulta si-

multinea de la informacidn, por parte de varios usuarios.

Aunque los sistemas de informacién contienen generalmen-
te mecanismos de actualizacién permanente para el acervo
de informacidn, esta funcidn es realizada en forma centra-

lizada, a través de un canal dnico establecido como parte

de la infraestructura del organismo usuario.

Mientras que en él "proceso electrénico de datos' el én-

fasis estaba en la automatizacién de los procesos adminis-
trativos de las instituciones, con el enfoque de los 'sis-
temas de informacién' el &nfasis se daba en el estudio de
la organizacién misma, orientada a la construccién de mo-

delos sobre los cuales, la informacidn quedaba estructu-

rada como una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad.

En esta forma los resultados que previamente se obtenian
mediante el proceso electiénico de datos, podfan lograr-
se como meros productos secundarios de los sistemas de

P

informacién.
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Aunque las aplicaciones mis conocidas dé los sistemas de

informacion se dieron en los Bancos y Compafias.de_Avia-

“¢ién, su impacto en organismds gubernamentales, industrias”

y corporaciones comerclales fue también considerable.

Un punto m3s que es necesario mencionar en relacién a los
sistemas de informacidn, es el referente a la evolucidn

) _ .
de sus aplicaciones que se dieron iniciaimente a nivel
operativo (sistemas de cuentas corrientes en bancos y de
reservaciones aéreas), despu€s a los niveles administra-

tivos intermedios y finalmente a la planeacidn y la toma

de decisiones de alto nivel.

Un concepto bien conocldo y utilizado, es el que se refie-
re al computador como un ampiificador'&e la capacidad in-

telectual del hombre.

En ¢! uso de sistemas de informacidn estaba impl%cita una
nueva forma de aplicacidn destinada a la amplificacidn

de una dec nuestras capacidades fundamentales, la'de‘c0mu-
nicacidn, que con;tituye lé esencia misma de las sogieda-

des humanas.

"Su importancia sblo puede ser comprendida, al observar

la relacién que existe entre comunicacidén y desarrollo,
entre la palabra escrita y el florecimiento de las prime-
ras civilizaciones, entre la imprenta y la historia mo-

derna. -

kT

~ L)
Los sistemas de comunicacidn por computadora resultan
cuando la_capacidad de alimentar y actuaiizar los datos
de un acervo es -otorgade a todos (algunos) los usuvarios.

del sistema de informacidn.

Los sistemas de comunicacién por computadora, represen-
tan un avance cualitativo sobre otras formas de comuni-

cacién .en cuanto que:

a} La distribucidn de mensajes es selectiva y asociati-
va (se envia s6lo a los receptores que la requieren

o que cumplen ciertas condiciones).

b) _ La recepcidn de mensajes es también selectiva (sdlo
se aceptan mensajes sobre temas determinados por el
receptor, © provenienfes de fuentes también selecti-

vas) .

¢} La capacidad de distribucifbn y recepcidn es tanto
instantinea, como independiente del tiempo, es de-
cir que la informacién queda disponible para cuando

sea npecesaria,

Un claro ejemplo de'sistemas de comunicaci§n~se da nueva-
mente en-los sistemas bancarios y de reservaciones aéreas,
cuando sus operadores tienen la facultad de actualizar el
acervo ton los montos pagados o depositados en un caso y

las reservaciones o cancelaciones realizadas en el otro.

-
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La conceptualizacidn de los sistemas de informacidn, al
igual que el proceso de datos como casos particulares de

Yprocesos de comunicacidn' es evidente.

Comc en tas etapas anteriores, el desarrcllo de los sis-
temas de comunicacidn abren las puertas a nuevas formas
de aplicacidn ya predecibles, estando su éxito‘sustenta-
.do en nuevos avances tecnoldgicos entre, los que es.con-

veniente destacar:

- Los desarrollos de la micro elecérénica conocidos
comé LS) y vLsl {Large System integration y Very
Large Systems Intregration), que lograron entre o-
tras cosas reducir y permitir la utrl}zacién masiva

de equipos.
- El desarrollo de las telecomunicaciones gue permi-
tierun conectar equipos de cOmputo distantes y abrie-

ron la posibilidad de transferir grandes volimenes

de informacidn,

- El desarrollo de las redes de cémputo basadas en las
posibilidades de comunicacién "inteligente" entre
equipos de cémputo, que constituyeron la infraestruc-

tura principal de los procesos de comunicacidn,

B
En resumen, hemos analizado cuatro formas o esguemas dg apli-
cacién de 'la computacidn, que a nuestro modo de ver cﬁnstitu-
yen la esencia de las cuatro generaciones de computadoras a
las gque se hace referencia en la literatura técnica y comer-
cial de cdmputo y que se asocia mds a los aspectos puramente

fisicos de los componentes utilizados en cada una de ellas.

Nuestra tesis delineada con mayor detalle en (1), pretende es-
tablecer que siendc los avances de la electrdnica importantes,
no constituyen sino uno de los factores de la evolucidn tecno-

1égica del computo.

Por otré parte, aunque puede parecer que el desarrollo concep-
tual-de la computacidn ha tlegado a su fin, la realidad_es to-
.talmenfe‘distinta; nuevas generaciones de computadores con ob-
jetivos mds amplios y de mayor trascendencia habrdn de seguir
en las préximas décadas. Un andlisis al respecto ocupa la aten-

cidn de las secciones siguientes de este reporte.

FEBEG



2.

CUATRO GEHERACIONES DE COMPUTADORAS.

" besde e} punto de vista puramente tecnoldgico, la evolucidn

de la computacidn es sorprendente y contempla otros aspectos
adici&naiés a los de la electrénica vy cémponentég utiliza&os;
aspectos tales como e tipo de dispositivos periféricos y el
software cvolucionaron en forma paralela y acorde a las nece-

sidades del mercado que crecia con las nuevas aplicaciones.

Aungue es difici) encasillar en un esquema de cuatro etapas
el desarrollo casi continuo de los nuevos sistémas de compu-
tacidn, la utilizacion de ese esquema es importente por su
relacion a las formas de utili;acién ya mencionadas y por la
posibiltidad de discutir la evolucidn tecnolSgica én términos -
sencillos. ’

A]gﬁnas ingxactitudes en los afios asociados a la aparicidn
de cgda etapa, asi como a las estructuras y dimensiones de
los equipos, se deben a la existencia de algunas coﬁputado-
ras de transicion adelantadas a su época v a la tecnologfa‘
exi;ténte.,coﬁo lo fue ia B-5500 de Burrough§ {entre otros

eqplpos).

Una vez aclarado este punto haremos una descripcidn breve de

1os aspectops mas relevantes de cada una de las generaciones.

a)

b}

" Aplicacidn principal: .

"Aplicaciones principales:

* Tecnologia- utilizada:
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Computadoras de la primera generacidn:

Entrada al mercado: léso'éﬁ;d%imédaménie.-

Instumentos de cilculo.
Tecnologia utilizada: - Tubos. de vacio.
Memoria de cilindro magnético.
Lectoras y perfaradoras de

tarjetas’y cinta de papel,
equipo unitario, etc.

Unidades periféricas:
Sistema operativo: Ho existia.

Lenguaje de miquina, ensam-
bladores primitivos.

Lenguajes de programacion:

Alfabeto: Numérico.

Administracion: Trivial, no se requerfia.

“H. Central 1,000 a 8,000 pa-
Vabras.

Aspectos cuantitativos:

Proceso 10" ops/seg.

Precio 100,000 a 2,5 millones
Us.

Modelos tipices:
Bul 1-PT, IBM-709.

!

Computadoras de la segunda generabién:'

Entrada al mercado: 1960 aproxfmadamenteu
Procesg{de datos. .
tnstrumento de cdlculo.
Transistores y ferritas.
Lectoras y perforadoras de

tarjetas, impresoras y cintas
magnéticas,

Unidades periféricas:

IBM-650 Bendix-G15, Univac 5599,



.

c)

Sistema operativo:

Lenguajes de programaéién:
Alfabéto:

Faciltidades adlcionales:

Administracién:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicos:

Computadoras en la tercera
Entrada al mercado:

Aplicaciones principales:

Tecnologia utilizada:

Unidades periféricas:

Arquitectura:

Lenguajes y facilidades de
programacion:

Alfabeto:
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Rudimentarito, controla peri-
féricos, inicia y .termina ta-

. reas,

Ensambladores y primeros com-

piladores (FORTRAN, ALGOL): - r-we-

Nimeros y letras, algunos ca-
racteres especiales.

Existencia de bibliotecas.

‘Primitiva, planeacidn de pro-

duccién con procesos masivos,

MC 8,000 a 32,000 palabras.
Procesadores 10% ops/seg.

Precio 10% a 10% us.

CDC-160, 1BM -7090, I1BM-1401,

- Burroughs~5500, RCA-305, Bendix

G20, CDC-3600.

generacidn:

Aproximadamente entre 1968 y

1970,
Sistemas de informacidn.

Circuitos integrados {LS!),
memoria de pelfculas magnéticas.

CintasAy discos magnéticos,’
terminales de video y teleti-
pos.

Multiprogramacién, multipro-
ceso, sistemas de .interrupcién,
optimizacion de cédigo.

Lenguajes de alto nivel COBOL,
PL, Bases de Datos (DMS).

Himeros, letras y caracteres
especiales.

d)

Sistema operativo:

facilidades adicionales:

Administracion:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicos:
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Manejo de archivos, multipro~
ceso, memoria dindmica, memo-
ria virtuwal, etc.:

Edicidn y prueba interactiva
de programas...--

[ -

Compleja y.-especializada.

MC B4 a 256 K palabras,
Procesador 10% ops/seg.
Memoria secundaria 107 carac-

teres.
Rango de precios 5X10".a 10° us.

1BM-360, Burroughs-6700, POP 10,
PDP 11, Univac-1106, Cyber 170.

Computadoras de }a cuarta generacidn:

Entrada al mercado:

Aplicaciones principales:
Tecnologfas utilizadas:

Unidades periféricas:

Arquitectura:

Lenguajes y facilidades
de programacidn:

Alfabeto:

'Vgnére 1977 y 1981,

Sistemas de comunicacidn, sis-
temas de informacidn para ne-
gocios pequefios, wso personal.

Micro-electrbnica V0L51, memo-
rias-Mos {metal oxide sylicates).

Terminales inteligentes, dis-

co5 y cintas magnéticas, equi-
pos de graficacidn, lectores-

Spticos y digitatizadores.

Proceso distribuido, uso de
microprocesadores.

Bases de datos distribuidas,

. lenguajes interactivos, des-

criptivos y graficos.

Irrestricto, mayOsculas y mi-
nitsculas, sfmbolos matemdticos,
alfabeto Arabe, Japonés, etc.

91 nn



Sistema operativo:

‘Facilidades adicicnales:

Administracidn:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicos Grandes:

Hedianos:

Pequeros :

38

Proceso sin interrupcién, co- 3.
municacién entre miéquinas, ru-.
tinas de recuperacidn, etc,

Metaprocesadores, correo elecs

trénico, manejadores de texto.

Muy simple para equipos perso-
nales. Muy complejo para re-

des de proceso distribuido.

Memoria Central 64K a 107 ca-
racteres,

Procesadores lo’ops/segt
Meroria secundaria 10'° carac-
teres, ’

Rango de precios 10% 5 10° us.

184-4330, Univac 1100, Burroughs
B-6900, 7900.

Prime 550 MP 3100 VACS.

Apple, TRSBO
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LAS EXPELTATIVAS NO CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLICACIONES.

La existencia de robots y miquinas industriales automiticas,
concebidas en la primera mitad del siglo XX antes que las pri-
meras computadoras entraran en accidn, ne ha sido totalmente
plasmada en la medida que el avance tecnolégico permitiera

esperar.

Las razones de este retraso son miltiples e incluso factores
sociales relacionados con el pasible desempleo que estas nue-
vas maquinas podrfan causar, por la falta de alternativas y

legislatura adecuada.

Entre los factores tecﬁplégicqs para la introduccién‘de las
maquinas autométfcas. estuvieron las abultéda# dimensiocnes,
escasa canfiabilidad y Jas restricciones que su uso imponfa
sobre el ambiente de operacién, que dificitmente pueden dar-

se en jas fnstalaciones industriales.

For otra parte, la idea criginal de ias miquinas automiticas

‘capaces de realizar operaciones totalmente repetitivas, sin

ninguna capacidad adabfivé Ai caracteéfstica inteligente,
tuvo que ser desechadﬁ por inoperante para dar lugar a la
idea de miquinas inteligentes capaces de realizar rutinas al-
ternas y adaptarse a las necesidades que la produccidn de ob-

jetos distintos implica. Para todo-ello, [la capacidad percep-

‘tiva de estos robots ‘resultaba indispensable.

L[."n',n‘-r‘f
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Con el desarrollo-de la micro-electrdnica de la nueva tecno-
lbgfa de las comunjcaciones y del reconocimiento de formas,
logrados.en la cuarta generacidn de computadoras, el camino
para los robots y la autpmat{zacién industrial a escala ma-
siva, ha ‘quedado ablerto. “Los desarrollos actuales de Ja in-
teligencia artificial tendrdn un impacto importante en é;te

procesc y a su vez se nutrirdn del mismo,

Otro problema adn no resuelto satisfactoriamente, es el rela-
cionado con la tr&duccién mecdnica de ienguajes; aqui el pro-
biema es de otra naturaleza porque no obstante la experiencia
ancgstral que el hombre tieﬁe en esta actividad, jam3s se ha-
bfa preocupédorpor la mecinica de este proceso, por lo que '
ha sido necesario el dgsarrollo previo de hoaelos Iingufsti-
cos formales, para hacer posible la créacién de los mas sim-
ples programas de traéuccién; los avances logrados hasta hoy
y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta direccidn,

permiten prever su realizacidn en los proximos afos, con un

impacto social formidable.

Finalmente, la gran capacidad de almacenamiento y recupera-
ci6én de informacidn lograda con las computadoras actuales,
no compite con la capacidad del hombre que a través de sus
sentidos (especialmente el visual), estd captando constante-
mente imigenes que implican volimenes impresionantes de in-

formacién, que son de inmediato sintetizadas en forma Sptima
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para su almacenamiento. Este hecho ligado indiscutiblemenz
te a la estructura y funcionamiento esencialmente distinto
al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

rrollo futuro de otras arquitecturas de cémputo.

gl



a)

ALGUNAS TENDENCIAS EVOLUTIVAS,

Aunque los aspectos sefialados en las secciones anteriores
muestran un desarrollo dramitico y sefalan algunas tenden-
cias importantes, otras no son explicitas y requieren un

- ¥ - -

anjlisis adicional.

lnteracc i6n hombre-miquina.

El acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-
do un reto continuo, a investigadores, profesionistas e indus-
triates de la eomputacidn; los avances logrados son impresio-

nantes.

Asl, mientras tas compu;adoras*de la priﬁera.generacién, fue-
ron instrumentos excluslvo; de.;ﬁs ‘creadores ¥ de algunos cu#n-
tos cientificos, que.requerfan de meses de estudio y un alto
grade de conocimientos previos de matemiticas, para construir
programas relativamente simples, las maquinas de la segunda
generacién principiaron a estar al alcance de ingenieros vy
técnicos, gracias a la aparicidn de FDﬁTRAN y de otros lengua-

P . . . .
jes similares, asi como a la incorporacién de los siStemas

operativos, que habrian de relevar al programador de las ta-

reas relacionadas con el control de las unidades periféricas.

Con la introduccidn de la terminal de consulta, dei tiempo
compartido y de nuevos lenguajes conceptualmente mis simples,

no sdlo Tas tareas de programacidn se simplificaron, sino que
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por primera vez, el peésonal no técnice (cajeros y empleados
administrativos) pudieran entrar en contacto con la computa-
dora, déjando atrds los tiempos en que las transacciones y
los documentos eran enviados a los '"'centros de cdlculo" o
“unidades- informiticas' para su proceso por medios misterio-

sos y fuera del control del usuario.

En la etapa de la cuarta generacidn, el proceso de acercamien-
to continué, ahora las secretarias hacen uso de terminales
para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a depender

cada vez mis para comunicarse con sus empleados y consultar

bancos de datos financieros, los empleados de hoteles e indus-

-trias hacen igualmente uso'de ellas y en las escuelas, se con-

3

vierten en un excelente apoyo para-la experimentacion y la

ensefianza,.el nivel de acercamiento es tal que ain los nifios

hacen uso cotidiano de ellas,

Factores de este fendmeno que habrd de intensificarse en el

futuro, son 1a reduccidn de los costos, la confiabilidad vy

reduccidn de requerimientos para su operacidén y l1a-concepcidn

misma de los equipos de cdmpute como intrumentos de ‘uso masi-

vo. El desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y grafi-

tos ha constituido un factor adicional de este proceso.

De este andlisis es posible concluir que la interaccidén hom-
bre/miquina habrd de continuar su crecimiento en las préximas
generaciones de computadoras, buscando nuevas formas de acer-

kS

camiento que hoy en dia principian a delinearse.
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ta computacién no numérica.

En sus origenes, la computacidén fue totalmente numérica, no
s6lo en lo que respecta a la naturaleza de los datos y tipos

de problemas que se pretendfa resolver, sino al lenguaje mis-

- z -

mo de programacidn.*

La dotaciéq.de'ca;acteres alfabéticos a los mecanismos de im-
presion y el estudio de Ya linguistica (Chemsky, Bar-Hillel,
etc.) hizo factible el uso de lenguajes no numéricos para la
programacién, y la dependencia cada vez menor de los nimeros,
sin embargo; las aplicaciones-fundamentales de la computacidn
siguieron ligadas a los aspectos numéricos, durante las dos

generaciones siguientes de computadoras.

3

Esta afirmacidn puede parecer extrafa al lector, acostumbrado
a pensar en aplicaciones administrativas en las que se hace
referencia a numbres de personas, de empresas, de productos,

o de lugares geogrificos. Aunque esto es totalmente cierto,

En las primeras computadoras, las instrucciones eran codifi-
cadas en forma totalmente numérica, de acuerdo con el modelo
introducido por John Von Neumann, quién utilizd en su concep-

cién de la computadora, las ideas expuestas por Kurt Godel

que asociaba un nimero {programaba cada funcién compptéble).
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es también v3lido mencionar gue en todo; estos casos la infor-
macion alfabética nunca constituye la parte esencial del pro-
ceso; asi por ejemplo, el nombre del empleade es séloc una eti-
queta que se anexa al resultado del cilculo de percepciones y

deducciones, en la generacién de un documento de. pago, y.si ...

bien es cierto que para la sociedad, quien importa es el por-

"tador del documento, para el computador el trabajo central

reside en las cifras.

Esta observacién no implica que el uso de la computadora fue-

se exclusivamente en aplicaciones numéricas, pues a partir

de 1960, diversos esfuerzos de investigacidn se centraron en T
—_

“problemas no auméricos, logrando resultados que han tenido y T
tendran una influencia notable en el desarrolio futuro de la ~

s oo

computacidn. -

Como ya se ha mencionado, el origen de las investigaciones
sobre problemas no numéricos se situd en 12 linguistica for-
mat, conrla bisqueda de algoritmos que picierén facEible la
traducc{én mecinica de lenguries. Posteriormente, el desarro-
lIto de LISP y otreos lenguajes como Snobol y Ls; hicieron fac-
tibles los trabajos en inteligencia artificial y manipulacidn
de simbolos algebriicos, estableciendo 1a posibi!idéd de do-
tar & las mdquinas con capacidad de deduccidn para resolver

problemas de 1dgica.



Es asi que para lo§ inicios de la década de los setenta e;is-
tiesen migquinas capaces de jugar ajedrez, reconocer QSjetos

a partir de su descripcién lingufstica (para to cuai el com-.
putador tequiere de la- conexién de un equipo de televisién)

y de hacer deducciones 1égicas. Unos ‘afios mas tarde las pri;
meras mdquinas capaces de sostener conversaciones sencillas,

eran estudiadas en algunos institutos de investigacidn,

La construccidgn de maquinas con capacidad de inferencia y eén-
versacidn generalizada, y la creacién de "sistemas de conoci-
miento" como intrumentp de uso masivo, constituye hoy en dfia

e) objetivo a lograr para la siguiente generacién de computa-

doras.*®

Qtro proceso de desarrollo meﬁos compléjo, ha‘tenido lugaf
durante los Gitimos afos en el campo de 1a computaéién no
numérica y constituye hoy en dfa, ta confirmacidn del éxito
que habran de tener los sistemas futuros de comunicacidn y
conocimientos, Se trata de los populares "procesadores de
palabra" que son utilizados en_fdrma_maslva, para la preparé-

~~cibn-de=cartas-y documentos ‘técnicos.

figenbaun Conference on Fifth Generation Computer Systems.

Tokio, 1981.

)
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Con el procesador de palabras el usvario tiene acceso a un
conjunto de instrucciones que le permiten editar textos, co-
rrégfr errores y dar la presentacidn y organizacién Wés ade-
cvada. E! envio y almacenamiento de documentos con costos
extraordinariamente reducidos, hace posible -ia utilizacién._
hasiva de esta tecnologia, que para los inicios de la déca~
da 80, ha principiado a substituir a la méqyjné de escribir

v a los demds equipos tradicionales de oficina.

Sin jugar 2 dudas este proceso de orientacidn de la computa-
cidn a las aplicaciones no numéricas representa una tendencia

irreversible para el futuro.

_ La orientacion de las investigaciones.

tomo en otras dreas de la tecnologfa moderpa, el perfqdo re-
querido para que los resultados exitosos de una investigacidn
sean aplicados masivamente, se reduce, a unos cuantos meses

¢ a lo m3s un par de afos; e€s asi que, el andlisis de la evo-

lucidn de los '"objetos de estydio' relacionados con la compu-

taci6n, constituye una tercer irea de an3lisis por su impor-

tancia.

A este respecto podemos decir que mientras en la primera ge-
neracidn, la preccupacidn y motivos de investigacién, se orien-
taban al desarrollo 'de los métodos de c3lculo numérico y a la

biisqueda de nuevos dispositivos de almacenamiento magnético,

\
!

r'] (
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durante la siguiente etapa los temas de estudio estuvieron
centrados en la lingufstica, la utilizacidn de transistores
y circultos integrados, y en la naturaleza de los procesos

T administrativos.

Al iniciarse la.era de la tercera generacidn de comp;tadoras.
el interés de la investigacidén varid hacia el andlisis del
funcionamiento de las organizaciones {con e{ enfoqué de sié-
temas), al uso de la tecno‘ogfa_LSl, al désarrollo de los sis-

temas de informacién y hacia la inteligencia artificial.

Finalmente, Jos temas de interés al entrar al mercado la cuar-
ta generacidn, eran el estudio ae la sociedad y las interaccio-
nes que en su seno tenfan los organismos inqustriales'y finan-
cieros y por otro lado l;s_nueyas formas de ahlfcécién de la
micro-electréonica, y el estudio de las comunicactones digita-

les.

Actualmente y para el futuro, el tema principal de estudio

ha cambiado nuevamente para centrarse en 'el hombre', en los
procesos cagnitivos, de la inferencia y la acumulacién de co-
nocimientos. Los avances &e ta micro-electrénica hacen fac-
tible imitar los procesos adaptivos de los organismos biold-
gicos ¥y I; posibilidad de construir mosaicos de pequefios au-
tématas para formar '"tejidos" cuya capacidad de'asi@ilacién ¥
andlisis de imigenes, sea similar a la del ojo humano, réconq-

cido ya como uno de los sistemas mis eficientes de recoleccién

de info ton.

*
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LAS COMPUTADORAS DE LA QUINTA GENERACION. -

Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dimensio-
nes jamds superadas en su maghitud y diversificacidn, se prin-
cipian a definir en los centros-de invest?gaciﬁn norteameri-~
canos y eurcpeos, los conceptos que dar3n lugar é la quinta

generacion de computadoras.

4

Paralelamente y quizds con un empuje mayor, ta industria ja-

ponesa desarrolla un proyeclo de gran magnitud para poner en
operacidn una nueva generacién de computadoras substancialmen-
te distintas a las existentes, en los primeros afios de la dé-

cada de 1990.%

Estas nuevas miaquinas habrdn de caracterizarse por.la utili-
zacién de enjambres procesadores microscdpicos, operando si-
mult3neamente para recibir y clasificar informacién, por su
capacidad bisica de inferencia y generacidn de "conocimientos"
y esquemas generales, a partir de informacjén particular, asf¥

tomo por su estrecha relacidn con el hombre,

Este proyecto fue presentado por primera ocasidn en la_ Confe-
rencia sobre '"Computadora de la Quinta Generacidn", realizada

en octubre de 1981, mencionada previamente en este reporte.

.t i
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El sistema de control habrd de seguir y vtilizar principios
ya conocidos hoy en dia, séio se usan en experimentos de in-
teligencia artificial, como los relacionados con las miquinas

LISP y de Flujo de datos (Data flow machines).-

E} desarrollo de la computacidén no numérica como forma prin-
cipal de aplicécién. y la interaccidn. mis intensa entre hom-
bre y maguina estardn también en el centro del proceso. Fi-
nalﬁente. Ta importancia de la comunicacidn entre miquinas,

y con ello, entre los hombres que la poseen, habrdn de deli-

near en buena medida el futuro de la civilizacién.

51

NUESTRA PARTICIPACION EN EL PROCESO,

Cu3l es y serd nuestro papel en esta revolucién Lla de obser-
vadores pasivos del proceso? {Pasard inadvertido como otros
tantos cambios tecnoldgicos de cuyas implicaciones polfticas

y sociales nos enteramos sSlo afios después? lPodrTamos ser
cépaces.de asimilar esta vez las tecnoloé%é; emergentes? LQué
planes podemBs fornular para tomar una parte activa por modes-
ta que sea en este proceso de cambio? Quizds estas sean algu-

nas preguntas que hoy deberiamos hacernos.

€210
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’ Una persona gquiere saber el resultado de un complicado cdlculo,
CONCEPTO DE COMPUTADORA _Para ello, escribe ordenada, precisa y detalladamente, cada una
(I) - de las operaciones que, en conjunto, integran ese cilculo, ano-
= ta cada instruccibn elemental ‘'en una hoja de papel y coloca to-
das las hojas en orden en 1a ventanilla “Entrada™.
El sefor Control, al ver las hojas, lee en su manual que debe to
. mar esas hojas con instrucciones, una por una, y colocarlas co -
y sus miltipies aplicaciones al servicio del hombre, es transmitir al lector - rrelativamente en su archivo. ¥ asl lo hace.

E! cbjeto de esta breve resefa sobre las computadoras electrdnicas

wna completa visidn de conjunto, mediante un lenguaje sencillo que permita com

prender conteptualmente los temas tratados, sinm necesidad de conocimientos pre

vios en la materia, . ' "
ENTRADA li&luul
Esperamos que estas pdginas, muy simples en apariencia pero con pro . i o 1
- O . . o
funde contenido, permitan, a quienes las lean, ingresar al maravilloso mundo de ' i 14
las miquinas automaticas. ‘ . - 24
° -
TNTRAD 3 I .ﬁllﬂj [
7 Una vez ubicadas todas las instrucciones en el archivo, el sefor
= . Contreol consulta nuevamente el manual. All§ se le indica que, a
=] = [ N .
i . . o . . continuacion, debe tomar la instruccibn de la casilla 1 y ejecu
’ tarla, luego la de la casilla 2 y ejecutarla, y asi sucesivamen -
! —————wa— | N

- - - te hasta eJecutar la Gltima instrucciBn. Algunas instrucciones ::_
’ ' : oL ' ‘indicaran_que hay que sumar una cantidad a otra ( instrucciones *~
aritméticas); otras, que el sefior Control ‘debe ir a la ventanilla
“Entrada' para buscar algiin dato que intervénga en el cilculo --
{instrucciones de ‘'entradafsalida' ), dato que 1a persona que le
formuld el problema habr3 colocado ya en dicha ventanilta, en -
Este sefor se 1lama Control. Trabaja en una pequefia habita- otra hoja de papel.
.cidn. Tiene a su disposicitn una miguina de calcular que su Finalmente, otras instrucciones indicardn que debe elegirse una
ma, resta, multiplica y divide. Tiene también el sefior Con- de entre dos alternativas {instrucciones légicas ): por ejemplo,
trol un archivo parecido al casillero que existe en los tre- supongamos que una parte del cilculo - desde la instruccidn gue
nes para clasificacion postal. estd en la casilla 5 del archivo hasta la que estd en la casilla
Hay, ademas, en la habitacidon, dos ventanillas identificadas . 9 debe ejecutarse 15 veces porque el calculo asi lo exige.
con sendos carteles: '"'Entrada’ y ''Saiida". En tal caso, ‘la instruccidn que estd en la casilla 10 indicard -
El sefior Control tiene un manual que le indica ¢dmo debe ‘de- que, 5i los pasos 5 @ 9 se han ejecutado menos de 15 veces, se -
senvoiverse con e€stos elcmentos. SI a!guuen le plde que ha -

Do
wn

debe volver al paso 5. Cuando se-hayan realizado las 15 repeti -
ga, un trabajo. o ‘ e ciones y no antes el sefior Control seguird con la instruccién -
de l1a casilla 11, s . ’

JALIDA




Una diferencla importante entre las cintas y los discos es la siguiente:
En las cintas los registros se graban o leen secuencialmente..

En los discos se tiene "Libre Acceso” a un registro cualquiera, en for-
ma Inéedlata. pues cada registro se localiza por su posicidn fisica den
t}o del disco.

Lectoraggptica'de Caracteres 1mpresos: Puede leer un documento impreso

por una méqulné de escribir, o por-una mSquinade 'contabilidad’ o por’la
Impresora de una computadora,a una velocidad de 30,000 caracteres por =

minuto. . Co -

Unidad de Representacidn Visusl: Esta unldad de entrada/salida sirve -

para hacer consultas a la computadora, por medio de un teclado de m3 -
quina de escriblr, y cbfene; la respuesta reflejada en una peq@eﬂa pan
talla de televislén,

La imagen est§ formada por hasta 12 renglones de hasta 80 caracteres -

(letras, numéros, & signos especiales ) cada uno,

el

Vemos aquf otra Unlidad de Representacibn Visual, mis evolucionada que -
1a anterlor, 12 comunicacién hombre-miquina puede establecerse en ella
por medio de grificas, es declr que la entrada vy 1a sa[lda'de datos se

hacen por medlo de ImSgenes.

" del programa almacenado en }a memoria,

Cuenta esta unidad pars ello con un dispositivo con forma de l&plz, que
tiene en su punta una cklula fgtoeléctrica. Un delga@q paz de luz parte
en determlnado momento de un bunto de ta pa;talla y la ;eﬁorre en for -
ma de zig-zag. 5i se apoya el "1&piz*™ en-cualqulcr posicidn de la pan -.

talla, su célula fotoeléctrica detectari en algin momento e! haz de luz,

Por el . tiempo.transcurrido-desde que-el haz-de luz comenzd su 'barrido"
hasta que fue detectado, la computadora determina en qué punto de la -

P ]

pantalla se encuentra apoyado ¢l “lipiz":; :

Como el barrido dura una fraccidn de segundo y se reallzan muchos ba -
rridos por segundo, se puede “escribir'' con e] "1&piz'" sobre la pantalla
f el dibujo "ingresa' en la memorla de la computadora coma una sucesidn

de puntos codificados.

La pantalla estd imaginariamente dlvld!da en 1.040.576 puntos, de ma -
nera que los trazos qué.ke cbtienen son p(SctIcémenge continuos.

Pueden dibujarse‘;s! ;;;vas, eséru;iu}as, ]etraﬁ,;nﬁmeros_y.cua!quier
tipo de grifico, y esa inform;cién Ingre;a au;ométiiamente a la compu~

tadora.

Por otra parte, los resultados obtenidos por la computadora son repre -

sentados en la pantalla tambi&n como curva, letras, etc., bajo control

Ve

Lectora Optica de Manuscritos: ‘Salvo ‘algunas ‘pequefas restricciones en

cuanté sl formato de los caracteres, esta unfdad puede "leer" documen-

tos escritos por cualquier pefsona ¥y con cualquier ajenblp a una velo-

cidad aproximada de 30,000 caracteres por minuto. N

w o

et an
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’ (g? El esquema que acabamos de representar medlante el sefior {ontrol y sus -

|
x elementos de trabajo, corresponde exactamente al esquema de fuacionamiento de
ENTRADA ['Wﬁh !
L (;} J una computadora electrénica.
il .
I A continuacidn presentaremos una breve descripeién de los elementos de -
EAT=h el ii i .
S [~ ls computadora que corresponden a los elementos de trabajo del sefior Control.
e .. . . . Las unidades de Entrada {representadas por 1a ventanilia "Entrada™ ) : -

Son en la computadora, dispositives capaces de leer informacidon (Instruc

Después de esjecutar todas las instrucciones del archivo, haciendo
con la miquina de calcular las operaciones en ellas indicadas, el
sefor Control entrega, a través de la ventanilla "Salida”, los re
sultados obtenidos . . . y se sienta a esperar un nuevo trabajo,

. ‘ ciones ¢ Datos ) con el objeto de procesarta. Existen una gran varjedad
de elementos de entrada, entre los cuales tenemos; .,

i . Tarjetas de Cartulina y Cintas de Papel: Que son perforadas de manera que

AFEFACAEArARAT I . ~ ) i -
To v |12 [F3 T 15 16 {77 A cada perforacién representa un ndmero, una,letra & un simbolo especial de
[¢7 l2¢ jar][22:33]34,25 12427

— 1" 2¥127 130 3¢ J3 133 JIFS |36 ) [r—=t=——"F . acuerdo con un cédigo predeterminado.

NTRAD a7 ]ralzy|eolee[ea]es [43]s. Y

Cintas magnet.cas: Lonocidas como "memorias externas' tienen la ventaja -

de permitir almacenar la informacién en forma mas concentrade ( a razén -

de 80 a 2400 caracteres por pulgada de longitud ) y de ser mas veloces, -

M

ya que pueden enviar o recibir informacidn a la unidad de control a veloct

dades que van de 10,000 a 680,000 caracteres por segundo. Pueden llegar a

tener hasta 730 m. de longitud.

Oisco Magnético: También conocidos como "Memoria externa', en general tie-

. nen un didmetro aproximado de 30 cm. y pueden grabar hasta 400,000 letras,
Obsérvese que la actuacidn del sefor Control es puramente mecdnica:

sélo sigue las indicaciones de su manual y cumplie de acuerdo con - . nomeros, y caracteres especiales, formando palabras, cifras, § registros -
ellas, las instrucciones que recibe a través de la ventanilla "En - ) . )

trada" . Toma decisiones, pero soclamente cuando se le sefalan las- completos. Se pueden grabar o leer a razdn de 77,000 a 312,000 caracteres
alternativas que existen y con qué criterio debe elegir una de -- . . ' ]

ellas. - ' . por segundo’y su tiempo de acceso a un registro alcanza un promedio de 60
El sefor Contro) puede resolvernos cualquier prohlema, por complica L. - e R

do que &ste sea. Perc para ello deberds indicarle paso a paso, en - mi li-segundos .

ja forma mis elemental y detallada, todo lo que debe hacer para re-
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese caso, el

sefor Control no sabrfs continuar por si- mismo. . .o - .
Haga el lector la prueba de formular un problema cualquiera de modo
ta! que una persona que no conozca nada acerca de ese problema, pue- .

da resolverlo sin necesidad de hacer consultas. Verd que es una ex- i
periencia Interesantfsima: - . . {



Finalmente, vo dispositivo electrdnico de contro) (representado por -

el sefior control } ayudado de un programa especial o sistema operativo (repre -

sentado por e‘.maqual de) sefor Control ).

. gobierna todas las operaciones de to,‘

das las unidades que componen la computadora.

Habiendo descrito las partes que componen la computadera podemos mostrar el si -

guiente esquema que la representa:

ENTFADA

&Mgedq -3

0 en forma mis resumida :

(//wbm/e : i
ENTRADA

LLNACE-
NAMIENTO
T 1
N DAD
wTROL |\ =} sdiipa
R -
DISPOSITIVD
armeree |
awioan | _o\ unibiodt
CENTRAL SAL104

Siendo:

UNI DAD

" CENTRAL

ALMACENAMIENTO

CONTROL

DISPOSITIVO ARITMETICO

@

Hemos hablado hasta este momento de la computadora electronica desde

-

el punto de vista conceptual. Durante las dos Gltimas décadas se han produci

. - -
do avances tecnoldyicos tam extraordinarics ern materie de electrfnica gque la
computadora ha sufrido enormes transformaciones. Veremps ahora cdmo se ha ido

medificando 1a idea original hasta 1legar a los m3s modernos sistemas de pro-

cesamiento de datos. ) -

Las prime;aé computado}as tenfan circuitos con 'vilvulas de vacio. Los
“tiempos de opéraélsn se median en ellas gn,ﬁiiiseguqdos (milésimas de
segundo) . Cuando aparecieron Ios‘translstares, el disefd de los circui
tos se mgjoré notablemente y la duracidn de las operaiiones en las com
‘putadoras que utillizaban esta '"Tecnologia de Estado SGlido'! se midid -
en microsegundes (mi)lonéslmas de segundo }
£1 hecho de que las nuevas miguinas fueran miles de veces mas rapidas Ei;
que las anteriores, trajo aparejada la creacidn de’unidades de entrada,
salida y memoria externa mucho m3s veloces. o : i<3
. :
La invenclon de un nuevo tipo de tran515tor {"chip" } provocd una ver -
dadera revolucifn en Tos circuitos efectronncos y sus procesos de fa --
bricacidn. E1 nuevo elemento e; tan pequ?ﬁo que en un dedal de costbra
caben m3s de 50,000 chips. Debido a su tamafio, se les denomina circui -
tos microminjaturizados o microcircuitos. Los tiempos de operacion se -
miden ahora en nanosegundos {miimillonésimas de segundo }. Ha nacido en
esta forma la tercera generacidn dé computadoras, y-las .altas velocida -

des alcanzadas posibilitaron un nuevo enfoque en el disefio de los siste

mas de procesamiento de datos.

s
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E! registrador/analizador-fotografico:es una Unidad de Entrada/Salida

de datos que realiza tas siguientes funciones.

1) Registra ifos resultados ‘de la computadora sobrefmicrofotg
grafias, mediante un tubo Je rayos catddicos; que inciden
scbre una pelicula forografica, y cuyo' haz electrdnico ag 77

t0a gobernado poar el Programa Almacenado. lLa petfcula sc -

revela automiticamente dentro de”la unidad y 48 segundos

después esta lista para ser proyectada.

2} Proyecta sobre una pantalla transticida las microfoyograffas
regiﬁtraéas.

3) Anal%za imdgenes reproducidas en negative sobre pé]?cula trans
parente, las digitaliza y las transmite 2 la Unidad Central de

Procesamiento.

La pelicula vtilizada tiene 30.5 milimetros de ancho v !20 metros de
longitud. La Entrada o Saiida de imagenes puede consistir en letras,
nimeros, simbolos, dibujos, gréficasl mapas, curvas, etc. £n una mi-
crofotografia de 30.5 mm X30.$ mm pueden registrarse hasta 30,600 -

letras y numeros, o hasta 16,777,216 puntos correspondientes a imd -

qenes .,

La velocidad de Registro/Andlisis es de 40,000 letras, nimeros y sim-

bolos por segundo, © su equivalente si ,se trata.de imagenes.

Maqulna de Escribir (Teletipo ).

Las unidades de almacenamiento o memorias {Representadas por el archi -

vo de! sefor Control } permiten registrar tas instrucciones y los datos

para resclver un problema; entre estas se tienen:

]

Los Anillos Magnetizantes: Estos pueden magnetizarse en _un

sentido &6 en otro ''Recordando’ asi un | o un D respectiva -
mente. Con § de 2ctos anillos se forma:una-posicitn -de-me -
moria, en la cual puede registrarse una letra, un digito &

un caracter especial, segln 1as distintas combinaciones de

.- anillos~"tn 1" y “En 0'7""de acuerdo a un cddigo predete}mi

nado.

Las Hemorias de Flip -Flops

Las {intas Magnéticas

Los Discos Magnéticos

El dispositivo aritmético (representado por la miquina de cilcu

lar | que realiza las cuatro operacicnes aritmaticas.

Las unidades He salida { representadas por la veatanilla "“Salida"

que pueden ser:

Impresoras

Miquinas de Escribir (Teletipos )

Grabadoras de Cintas Magnéticas

Grabadoras de Discos Magnéticos

Unidad de Representacion Visual

Registrador Analizador fotografico

'Unidad de Respuesta Oral con la cual 'la (omputadora puede
hablar en todo el sentido de la palabra.

T

LLontienesunazlinta~magnetofdnica~en «lascusi un*locttor "ha

grabado un diccionario de una gran variedad .de palabras, -en

cualgquier idioma.



Enunciaremos brevemente los adelantos que esta tercera generacldn

ho Introducido con respecto a ta tecnologfa anterior -

. La computadora se autogoblerna y trabaja sin detenerse, pasande

da untrebajo-a-otro-sin-demora.alguna.

. El ‘Operador interviene s8lc cuando algin problema excepcional ocu-
rre. La comunicacidn entre hombre y miquina se realiza sélo scbre 12
base de ""Informes por Excepcién™

. S! ocurre una falla en los circuitios o en la parte electromecinica

la mSgquina realiza un autodiagnéstico ¢ indica ¢udl es la anomalfa.

.-La velocidad de Entrada-Proceso-5alida se ha incrementado extra -

ordinarfamente.

.Todas las operaciones del sistema se realizan en forma simyltinea. -

. Los lenguajes de programacidn han evolucionado de manera notable.

. €1 autocontrol y la autoverificacién de operaciones han alcanzado

nivetes Insospechados.

. Pueden realizarse, con maximo rendimiento, varlos trabajos distin-

tos simultSncomente. {Multiproceso).

(—-n

AROCRAMA ABSOLLITO
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2OMLLTADORS

. oG
Hasta ahora hemos viste muchas unidades que, en
distintas combinaciones, configuran computado -
ras electrdnicas para ltas mds variadas aplica -
ciones. Ahora nos detendremos para analizar el-
manejo de dichos sistemas.

El Programa de knstrucciones almacenado en la
Unidad Central de Procesamiento, consta de una -
secuencia de Grdenes y comandos, expresados se -
gin una codificacidén especial denominada ''Lengua
je Absoluto de Higuina'', Las primeras computado~
ras se ‘‘programaban'' en este complejo lenguaje.
HabTa entonces una enorme diferencia entre nues-
tro idioma y aquél segin el cui! debiamos comu -
nicarngs con }a miaquina. Esto obligaba 2 um gran
esfuerzo comun entre el analista que conocia el
problema, y el programador que conocia la compu-
tadora, pues ambos hablaban del mismo proceso en
distintos lenguajes.



Se¢ crearon, para solucionar el problema, len-
. guajes intermedios cada vez mis parecidos a -

nuestro idioma. Es decir que cada nuevo len -
guale intermecic se acercaba mds al problema
y 8¢ alejaba mas de la miquina. Para cada uno
de estos lenguajes se cred un programa traduc
tor llamado '(ompaginader' o *'Compilador', --
que tenia la misidn de traducir el lenguaje -
intermedio al absoluto de m3quina. Ahora, el .
analista y el programador "'hablan un mismo --
idioma!'
ambos conccen el problema y la solucibn.

Pero la computadora seguia desarrol lindose, y-
pronte los lenguajes intermedios fueron insufi
cientes para formular intrincados problemas --
cientTficos o comerciales. Macieron, entonces,
lenguajes especializados: dos de ellos, el FOR-
TRAN y el ALGOL, permiten programar problemas -
cientfficos-técnicos utilizande una notacidn ca
si idéntica a 15 notacidn matemitica comln. E1°

COS0L es un lenguaje comercial cuyas sentencias

configuran oraciones y frases en forma tal que
una persona que no sabe qué es una computadora,
puede leer un programa y entender perfectamente
quwé es lo que hard la miquina cuando lo tenga -
almacenado,

Cada uno de estds Jenguajes tiene un programa -
Compilador para cada tipo distinto de computado
ra tapaz de procesarlo, Esto significa que un -
programador que sabe FORTRAN, por ejemplo, pue-’
de programar una computadora adn sin conoceria.
Es decir que estos tres lenguajes constituyen un
esperanto' de las maquinas.

La tercera generaclén de computadoras permitid - .

sbordar comple]os problemas que Inclufan, entre-
otres, aspectos comerciales y clentificos.

Hemos 1legado as? a que la computadora nas ''en -
tienda", en lugar de que se limite a reciblr &r-
dones en sy ldioma.

RO CRAMADEE CIENTIFIEO PROCRAMADOR COMEREIAL BROCRAMAOR £X OTROS L ENOLA/ES

OTROS
LENGUALES

COMPLITADORA

" LENGLIALE ARTDLLTO DE MANINA

FROGRAMES ¥ A@CNIpOE

ﬂ@mﬂmﬁv:

ﬂ‘.’. -% \(°u@‘0°- t;f{
2 Q;. {#%) (4P .ﬁ..{!-f h'j

=

m

ol LU

&z | (] -
=




ST .

FRUGHAMA. PARA AJUS TE DE CURVAS PUR MININOS CUAORADOS

QARLOS A: RAMOS LARIOS 1983

- Obtener expresiones analiticas que representen un fendmeno
definido por coordenadas aisladas aplicando el criterio de

los minimos cuadrados.

- Nos limitaremos a fendmenos con una variable independiente

y una variable dependiente. { X,Y )

- Las expresiones analiticas por ajustar podran ser: 1) Poli-
nomios enteros de'cualquier gradoi(rectas, parabolas, etc.)
en ias coordenada; originales, 2} Rectas en las coordenadas, 
( X,L0GY ), ( LOGX,Y ) ( LOGX,LQGY ), pudiendo utilizarse -
cualquier base de logarftmos, .3) Redtas con transformacio-

nes biunivocas definidas por el usuario.

(X.,Y.)= Coordenadas aisladas

i2'i
y 4 f(X)= Curva ajustada por -
minimos cuadrados
43 ] o ‘// x,y = Coordenadas originales
/
.‘i' '
+(x)
. . >
Xz ” s X




4= Log v . $=losv g @) At
N ™~ |
/’#/’/,,»f” | \\‘\\\\\\\
X=u >= !054' X-:-fos,q_ ’/ K:-"P(‘U—J/‘
v>0 ALPD : ALZ0,v>0 ﬂx-l(x)

RECTAS EN COORDENADAS TRANSFORMADAS

\

Con las expresiones analiticas obtenidas podran evaluarse puntos

fuera de los observados (Interpolacién y Extrapolacitn)

PLANTEAMIENTO:

Sean: m puntos con abscisa diferente {datos)

n el grado mdximo dél polinomio que desea ajustarse (dato) .

Oy, dw-1,... Ao Tos coeficientes del polinomio (incbégnitas)

T v -1 . ) . .
FxyzanX + Qo1 X" el polinomio de mejor ajuste
. v ! 2 )
— (X.,; - Y. e '
E = .?é; (+ ) g‘)“a el error cuadratico a minimizar

wi los factores de ponderacidn o de repeticidon de cada - -

observacidn (dato)

Para resolver el problema, ( obtener aan“ﬂ_,_qg), se aplican las

condiciones necesarias para la existencia de un minimo para el error

E:

C
m
(A%
[
U
m

|

Q

(h-r.l f.wcl.."cf’oﬂc:_) v

P




=2z ; <
(Qw )C‘ + Ay ¥ +qp—g{‘,) W&(X‘g') (f: - )
| <=4

. ___Z(awzwﬂ'xff.l . . ) v\-lr‘; 1 .
- £TR - TWIX: L 2, Ewe X - Z‘;{;M-x,j) ‘

Igualando esta condicidn a cero, se obtiene una ecuacidn lineal

en -las incﬁgnitas A, Ay-| - - Qo :
SWe wey H'Il"!‘j ' g Y
Gn )( Y QO Ewe X‘; e + o ?_V-Lb ij-s "V 8 A
. . = ()E. R . o _ .
La primera condicidn ( =0 ) establece que (J=w ):
Y 9
- Vit viywi-| ) ‘
An ZWIKE g Qn-l EWIK L yaoswrk = Z4owr
. L ()
La segunda condicifn ( = =0 ) establece que (fen-1):
| Saw-i ]
L - : -7
W \f\-r"! . w1 -l
q"‘z X< t Rae EWIX + Qg 5 Wi X, :25:\4/;)(;,“

A1 aplicar en la misma forma todas las condiciones necesarias, se
puede escribir el siquiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

cégnitas:



"oy v

Z WJ.O :( N

S W X

wi l

L2 WXy

s wWe X

A

iy =1

Z Wa X,:“

Z wa X

-
Zﬂjw; x/;“

EYiwe X,

ZY WX

Z YL we
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~.De-la~s0lucidn del sistema anterior 'se obtienen los n+l coefi-~

cientes ag}qnqj. . Ao

COORDENADAS TRANSFORMADAS:

Para el caso en que se haya hecho un ajuste a una recta, (n%1),

1a'éxpresién tiene la forma:
5:-?-(_)()_—_ A X+ Ao ‘

Y si ademds los valores de (.quﬂo) gque se utilizaron para plan
tear el sistema de ecuaciones provienen de una transformacidn -
logaritmica sencilla o doble, es posible obtener la forma de la

expresidén en las coordenadas originales u y v.

CASO I: . e
,_ 5—‘?L°sb_v' L X =M
de donde | |
Log'b‘u": Asw +do (b=base de logaritmos que se
elija, b >» o)
=) e ~
‘ Q2 2k a
=b LW o
Z——-?XPDY\Q.V\C\Q.. { )
a0 Q 4 Ah Cfd—‘-‘ﬂ.'\{c © Ag, Q(QC?Q“ e
= k"L _ﬂ,,/’.}m ( R>0 & pr<0o
AL

V= Eﬁ&b




CASO I1:. .
"j:v‘ :, X = !D‘:\biL
de donde q.;
V= Qg Ioﬂ.:/b(_ ~ap |
CASO II1:
Vo ) ) 1._.,
J = (Oabv—-' J )--|°3b.u.
de donde »
Loab‘u"z a\,i l_pgb A+ Qo
A= Lq-il-oshk-ﬁ- Qo
_ L"lo La;Losbu_,
_ LQ.o LLagbu..q"s_ Qo as
= =Y
]Qf = AuS

Notese que B no tiene que ser necesariamente entero.
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( ini.c io)

CEN = 37,45

FAR = CEN * 9/5 + 32

FAR

o R | L B - ‘
KEM  CONVERSTON DE GRADOS CENTIGRADOS A GRADDS FARENHETT
REM :

CEN=37 . 4%

FoR=CENKY /5432
FRIENT FaR
WD

Regoiv

STRUN
92,41

Ready



CEN = ( FAR-32) ®* 5/ g

FAR, CEN
10 M e e em e P (145

0 R CORNVERSTON DV GRADOS FARENMETLT & GRADDYS CENTICRADOY

G0 REM

A0 PRUHT YCONQERBTON DE GRADOS FARENHEILT A GRADOY lLNTILFﬁUH“
S0OPRINT

G0 'DOWHTLE  Fal 8E6 < DE CERO

70 INPUT "FARENDETLT® 3 FaR

g6 TF FAR = 0 THEN 130

¥4 CEN=(FAR-32) X579

100 PRINT FaR:" GRADOS FARENHETT SON "LEN:' CGRADOS CENTIGRADDGY
110 GOTO 79

120 PEMDDO

130 FRINT *FIN DEL PROGRAMA™

140 END

e iy | : ._ . .
LN
CONVERSTON DE GRADDS FARENHELT A GRADOS CENTIGRADOS

FARENHETT? 34 ‘

34 GRADOT FARENHELIT SON 1,1110110 GRADOS CENTIGRADOSG
TARENMEYT? Gé '

U FHHDU) FARENHETT S0ON 13,2332 GRADDS CENTICRADOS
FARENHEIT? 4%
4N CRAROS FARENMEZTT GON -42,7776  CRabhOs CENTIGRADOS
FARCNHIEZLTS 0
FIN DEL FROGIRAM



CONVERSION EMTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT

'Conversion'

thay datosf

'fin'

no si

INDI=1

v - R

}

GRADO, CEN GRADO, FAR




104

REM~=~=ce=TRE§-~mmm=m

10 . _ .
17 REM CONVERSIOHN ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADDS FARENHEIT

30 REM .

40 FRINT *CUONVERSION DE GRADUS CENTIGRADDS A FARENHEIT 0 VICEVERSA®

50 PRINT o

60 'DOMHILE HAYA DATOS

70 INFUT *HAY DATOS (ST O NO)";:S%

B0 IF 5% <% °"SI" THEN 230 .

90 INFUT *TIFO (1=CENTICRADOS, <»*1=F&RENHCIT) Y BRADOS"3INDI,GRAD

100 IF INDI = 1 THEN 120 : :

110 GOTD 1469

120 THEN L

130 FAR=ORAD¥9 /54732 ;

14¢ PRINT GRAG; *GRADDS CENTILRADDS SON "iFAKR:* CRADDS FARINSCIT®

1450 CoYO 200 : :

16t LLse. S

1710 CLEM=(GRAD="E ) w0 e :

1114 FRZMY CHATES CRANEG FARENHEIT SON *3CENG " GRADDS CENTICHR DUS
vy [ IVAR ' -

’lf!._l l:{':""l"- .!.rl

[ PS B

PR I : A

U0 PN *Flid DEL VROCLGOY

240 LND ,

Ready b

>RUN

CONVERSIDON DE GRADDS CENTIGRADOS A FARENHEIT 0 VICEVERSA

HAY DATOS (ST 0 ND)Y? 8T :

C TIPO (1=CENTIGRANDOS, <x1=FARENHEIT) Y GRADOS? 1,34

34 GRADDS CENTIGRADOS SON 93,2 GRADOS FARENHEIT
HAY DATDS (ST 0 HOY? ST ,
TIFG (1=CENTIGRADNG, <r1aFARENMHELT)Y ¥ GRADOS? 2,93.2
93,2 CRADDS FARENHEIT SON 34 GRADOS CENTICRADOSG
HAY DATDE (&SI (0 ND3}? 51 : _
TIFD (1=CENTIGRADOSy <31=FARENHELIT) Y GRADUS? 0:465

&0

CRADOS FARENHEIT SON  18.3333 GRADOS CENTIGCRADOS

_HAY DﬁTQU (3L 0 NOY? NO
FIM DEL FROCESD
Reachy
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CONVERSION DE GRADOS A RADIANES

inicio

titulo

Q—.-.

e

G‘RAD > 360

=", GRAD

= GRAD.— 360

Si.

Ny

-(. GRAD - 180}

F-3

hid

GRAD, RAD

RAD = GRAD = 3.1416 / 180

\/—




rran

10 REM—~—=—= CUATRO~——=—==
20 REM COMVERSION DE GRADDS A RADIANES

30 REM

40 FRINT *CONVERSION DE GRADUS A RADIANES® IFRINT
S0 'DOMHILE HAYA DATOS

60 INFUT "HAY DATOS(SL O NO)*;8%

70 IF 8% <> *SI* THEN 220

80 INFUT*GRADOS® § GRAD

90 DOWHILE GRADOS ES MAYOR QUE 360 AJUSTAR EL VALOR
100 1F AES(GRAD) < 360 THEN 140 '

11.0 CRAD=CRAD ~ SGEM(GRAD)I X340

120 COTO 100

130 'ENDDO |

140 ' GE TRAEAJA ENTRE ~180 Y + 180

150 TF GRAD > 186 THER GRAD =~(GRAD-180)

160 FaD=CRADX , 1416/180

171 FRINT GRADF® GRADOS SON *5 RAD;* RADIANES®
160 60TO 60

190 *ENDDO

gy b

P16 CFIN

220 PRINT *FIN DEL FROCES0

230 END

FRUN
CONVIEERSTON DE GRADOS A RADXANES

HaY DATOSCST 0 NO)Y©? 8T

CRADOSD 34

34 GRADDS SON 993413 RADTANES
CHAY DATOS(ST O NOYT? &I

GRADOSGY 194 '
=14  GRADOS S0 ~, 2443497 RADIANTS
HAY DATOSCST 0 N0Y? 8

GRADOSY Ha7
~27  GRaDOS SON “.4?124 RADIANES
HaY DATOSCST 0 NOY? 6T

CRADOS T 120 ’

120 GRAROS SOM Z2.09494  RADIANES
HaY DATOLOST 0 NUY P NQ :
FIN DEL PROCESD
Regciy
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. DETERMINAR S| UN NUMERO ( inicio )

DADO ES PAR O IMPAR, )

»

si-/.

! dato ?

¢4

IND = ( -1 ) 4 NUMY

' impar




bloque A

l date 7. |
NUMZ

‘iniCIo bloqug'A _ \

o = ( -1 ) 4 numMg

1 REM=-mo—— CINCO-—m—mmm , o

10 REM DETERMINACION DE NUMERDS PARES E IHPARES:

20 KEM o -

30 INPFUT *TOTAL DE DATOS & PROFDRCIONAR®GN

40 IF N~=0 THLEN D0 .

S0 FOR T=1 TO N . _

bo . PRINT *DAME EL DATD NUMERD:®3X;* *5- -

70 INFUT NUMZ v

2]1] INDA=(-1)4+NUMIE -

90 IF INDZ <0 THEN PRINT *EL HUMERD *§NUMZ;

: "ELSE PRINT "EL NUMERD *;NUMZ;

PAR * . - .
100 NEXT 1

110 FRINT *FIN DEL FROGRAMA®

120 END

»RUN

TOTAL DE DATOS A PROFORCIONAR? 3
DAME EL DATQ NUMERO: 1 72 3

El
Dr.

NUMERQ 3 ES IMFAR
. EL DATO NUmMERO?! 2 2 4

EL NUMERD & ES FOR
DAME EL -DATO NUMEKDY 3 2 ©7
£ NUMERD 07 ES IMFAR

FIN DEL FROGRAMA

Readuy

ES IMFAR *



inicio

DETERMINACION DE MULTIPLOS

DE UN HUMERO.

' h
W i = 1,NTAR

AN

NUMZ

DIVZ=NUM% / BASE%

HUM=NUMZ

DIV_=NUM [ BASEY

'no es mult'

'multiplo !

T




1 REM==me- SETG~—mmmm

10 REM DETERMINACION DE MULTIFLOS DE UN NUHERD

20 REM
30
40 'DDHHILE HAYA DATOS

50  INFUT"HAY DATOS (ST 0O NO)'?S$

&0 IF S% < *81° THEN 179

70 - INFUT *EASE*jEASEZ: IF EASE? ’=1 THEN 70
a0 INPUT *CANTIDAD DE DATOS nNTARd
{0 FOR I=1 TO HTAR.
100 . FRINT *DATO NUHERU I?:INPUT NU“?
110 DIVE=NUML/EANSEZ -
120 NUM=NU®Z
130 DIV=NUR/BASEA
IF DIW=DIVZ THEN FRINT NLUMZ 3

ST ES MULTIPLO DE

14¢

MULTIFLD DE *iBASEXZ
150 MUXT I

14C GOTO =0 .
176 I"RIRY *ETIN Dr! PEOCESD"
1890 EHO

“[eUM

HAY DATOS (ST 0O NO)? QI
EAcEv 4

CANTIDALD DE DATUS? &
DATO NUMERD 1 7 3

3 NO ES MULTLFLO DE 4
DATO NUMERD 2 7?2 %

5 ND ES MULTIPLD BE 4
‘DATO NUMEROD 3 7

5 "NO G5 MULTIFLO DE 4
DATO NUMERD 4 2 .

S NO ES MULTIFLO DE. 4
CDATD NUMERD &5 7 4

4 SI ES MULTIFLO DE 4
.DATO NUMLKRD & 7 2

2 ND ES MULTIFLD DE 4
HAY DATOH (ST 0 NO)Y? NO
FIN DEL FROCESO

Ready

RL'N
HAY DATDS
BASE? 3 .
CANTIDAD DE DATOSL? 5
DATO NUMLRD 1 7 39 -
3% NO ES MULTIFLO DE 2
DATO NUMLERD 2 7
3% - NDES MULTIFLO DE 3
DATO NUMERO 3 7 :
35 NO ES MILTIFLO DE 3
DATO NUMERO 4 7 9
9 8I ES MULTIFLD DE 3
DATD NUMERQ S 2 o
0 S8I ES MULTIMLO DE 3
HAY DATOS (SI O NOX? NO
FIN DCL PROCESU
Readw ~ |

(ST 0 N)? 85I

ELSE PRINT NUMXZ} " NO ES

.

"Er—SCZ



lencabezado!

191 1-0-

NUMEROS PRINOS

x

I NDZ=({-1) $HUM

IND% ¢ O -

L

MAX= NUMZ/2
i=3

flag=0 )




1 REM----- GIETE-—=—- 1012 ~a,

10 REM NUMERDS FRIMOS

20 RCM

30 PRINT TAE(40)*FRIMOS®TAE(S0); ND PRIMOS®
40 'DOWHILE HAYA DATOS :
50 INFUT *HAY DATOS(SI O NO)*:iS%

60 IF S¢ <3 *SI® THEN -400

70 INPUT *DAME EL DATO ENTERO FU“ITI¢O' NUMY
80 IF NUMYZ == 0 THEM 7
90 IF NUMZ <= 3 THEN 110
100 : . GOTO 150
110 * THEN
120 PRINT TAE(42);NUMZ
130 v 1 2 Y 3 SON FRIMOS
140 GDTO 340 '
150 ‘ELSE
140 INDZ=(=1)4NUMY, .
170 IF INDYZ < 0.THEN 2200 . E .
140 - ~ GDTO 33¢ :
190 - " 'THEN
200 NUMERO IMFAR
210 T MAX=NUM®/2
220 I=3
230 . FLAG=D
240 IF FLAG=1 QR I>MAX THFN 3o
250 '"DOWHILE SE DETERMINE SI ES DIVISIELE
240 o IF NUMZ=FIX(NUMZ/LYXI THEN FLAG=1
270 , ' T=T+2
200 : GOTO 249
290 : : *ENDHHILE
3000 : IF FLAG=0 THEN PRINTTAR(42) 5 NUMZ
' ELSE PRINTTAE(S?);
NUMZ - - . '
. 310 _ GOTO 350
372¢ 'ELSE Coe
330 PRINT TAE(S2) iNUMZ S "ES NUMERD PAR
340 o "ENDIF g
350 . 'ENDIF

3460 CENDUHILE

370 PDTG 41

380

390“FIN DEL PROCESD .
400 PRINT "FIN'DE LOS5 NUMERDS FRIMOSG®
410 END ‘

>RUN :
FRIMOS ND PRIMOS

HAY DATOG(SI 0 NO)? ST T

DAME EL DATO ENTERDO FOSITIVOR 45

HAY DATOS(SI 3 NO}? SIX
DAME EL DATO ENTERO FOSITIVO? 7

HAY DATOS(ST O NOY7? ST

DAME EL DATO ENTERD FOSITIVOY G467
5&7

HAY DATOS{ST 0 NGY? NO

FIN DE LOS NUMERDS FRIMOS

Reariu



SERIE DE FIBONACCH

inicio

)

L 4

'Fibonacci'

NTERM

R

H1 = 0
HZ = 1
N2,N2

.

NUEVO= N1+N2

N1 = N2
N2 = NULVO
N

i ,NUEVO

\_{—

b fin




1014 e

1. REM=~==0CHO~~m-
10 REM SERIE DE FIRONALCI

20 REM

30 FRINT "SERIE DE FIEONACCI®
49 FRINT
S50 INFUT*DAME EL NUMERD DE TERMINOS*INTERM-

60 N1=0

70 NZ=1

B0 FRINT® TERMINDO - VALOR "

g0 FRINT.

100 FRINT, USTNG® B FEEEERRLELE" IND P ND

110 FOR TI=2 TO NTERM

120 NUEVO=N1+NZ

130 N1 = N2

140 N2 = NUEWVQ _ _

150 FRINT USING® ©oAg Bl ol Reebk 5 Ly NUZVD

160 NEXT I
170 FRINT °"FIN DE l.A SERIE"
C1B0END

e oo !
!
FRUN . T ‘ :
SERIE DE FIONACCI i
DAME Ll NUMERQD DE TERMINOGT? 1%
TERMING UAaL.OR

1 1

2 1

3 2 ’

4. 3

5 5

& 2

7 13

fa 2 , ER f

9 34 , ' -

10 -89 :

11 89 ' :

12 144 i

13 233 ?

14 377

15 46110

FIN DE LA SERIE
Readw



inicio

! factorial '

FACTORIAL.

i=2,NUMG

FACH= FACH % i

5i
NUM%=0

'FAC#éI

D

si
NUM#=1

FACH=1

>

NUMS, FACH

\-._.n”””—*
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1 REM—~--NUEVE-—~~
10 REM FACTORIAL
20 REM

30 PRINT *FACTORIAL ®(FRINT

40 'DOWHILE HAYA DATOS

50  INFUT, *HAY DATOS (SI O NO)*:S5%
60 IF 8% < *SI* THEN 180

70 INFUT*DAME EL DATO" 3 NUMZ

B0 IF NUMZ < 0 THEN 70

90 FACH=1

100 FOR I=2 TO NUMZ

110 FACE=FACEXT

120 NEXT I

130 IF NUMZ=0 THEN FACH=1

1490 IF NUMZ=1 THEN FAC#=1 _ ,
150 FRINT "El FACTORIAL DE *iNUMZ}* VALE *iFaCH

140 GOTO 40
170 TENDDO o

180 PRINT "FIN DE FACTORIAL®
190 END

*RUN

FACTORIAL

HAY DATOS (ST O NOY? SI

DAME EL DATO? 3

EL. FACTORIAL DE 3 VALE &

HAY DATOS (SI 0 NOY? 8!

DAME EL D&TO? &6 :

EL. FACTORIAL DE & VALE 770

HAY DATOS (81 0 NO? S -

DAME EL DATO? 1% L

EL FACTORIAL DE 15 VALE 1307674368000
HAY DATOS (SI 0 ND)? ST '

DAME EL DATO? 30 ‘ '

FL FACTORIAL DE 30 VALE 2,652528598121911D+32
HAY DATOS (SI 0 NO)Y? SI -

DAME EL DATO? 32 .

EL FACTORIAL DE 32 VALE 2,4631308349336926D435
HAY DATOS (S 0 NDY? SI

DAME EL DATO? 35

00 Ervror i 110

Revseiy

=RUN

FACTORIAL

HAY DATOS (51 0 NP &1

BAME EL DATO? 8 '

L OFACTORYAL DE 8 VaALE 403224
HaY DATOS (81 0 NOYY? NO

FIN DE FaCToRIaL

Reaofy
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inicio

CAMBI10 DE BASE DECIMAL
A BINARIA.

si

$$X¢'si',

| s

NE2=NUM/2

NB=NUM-NE2%]

NUM = NE2 -

N NUM




10

REM=—=-~DIEZ-~=~

A1 0

20 REM CAMETIO DE EASE DECIMAL A BASE EINARIA

30 K
40

60
70
80
20
100
110
120
130
140
150
1490
17¢
180

EM

DEFINT N
S0 'DOWHILE HAYA DATOS
INFUT "HAY DATOS (ST O NO)*:56%

IF

t

INPUT NUM
FRINT "EL NUMERO *iNUM3*®" EN EASE DECIMAL ES IGUAL
'DOWHILE EL RESIDUD SEA MAYOR QUE UNO
IF NUM <= 1.THEN 180 )
NEZ=NUM/2
NE =NUM - NEZxZ
FRINT Tal(10)iNE
NUrM=NEZ
COTO 110
ENDDO :
FRINT TAE(L10)iNUMI Y EN BASE EINARIA®

190 PRINT

GOTR 40

'ENDDO

220 FRINT “FIN DEL CAMEIO DE IASES"

200
210

230 END

RN NI

MY

CKE

DaTG (8L 0 N7 81

Lo rUAMERD 34 BN RASE DECTIHMAL ES XIGUAL A

0
1

1 EN BEASE BINARLA

HAY DATOS (ST 0 NOY? GL

4

EL NUMERO ¢ EN EASE DECIMAL ES TGUAL A

HAY
P 3

1 EN EASE BINARIA

DATOS (81 0 NOY?Y &1

£l NUMERD 3 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A

1 EN EASE BEINARTA

HAY DATOS (ST O NOO? 6T

74

LL NUMERD

EN EASE DECIMAL ES IGUAL A

i = Y

EN EASIE BINARIAG

HAY DATOS (ST 0 NOY? HNO
FIN DEL CAMBEI0 DE PASEDS
Foracia



I E

( Inicio, y

v

.'cambio de
base"

10 REM=mom A G e o

20 RKEM CAMELO DE BASE BEINARIA A BABE DECIMAL

30 REM ‘

40 FRINT® CAMEIO DE FASE BINARIA A EASE DECIMAL®

5 DOWHILE HAYA DATOS o '

Sy THPUT "HAY DATOS (ST O NOY*3 S$: IF 64 < *SI* THENM
70 INEUT: * L0S TRES DIGITOS EINARIOS *35I4,12,I1
810 IF AES{I1)>1 OR ARS(IZ) 1 OR AES(I3)=1 THEN 70
0 DEC=0 . R

100 Ji

110 DIZC=DEC+HJIRT

120 NENE %4

130 DEC=DECHIRLD

1 ¢ [) EIW E

150 DEC=DECH IR

160 PRINT *EL NUMERO BINARIO *3I33TI25I1:* CORRESFONDE AL  *3DEC:* EN BASE DEC

IMnl."

170 GOTO &0
180 'ENDDO
190 FRINT
200 END
CoERUN
CAMELIO DE EBEASE BINARIA A& BPASE DECIMAL
HY DATOS (81 0 NOY? &1

LO%S TRES DYIGITOS BEINARIOS 2 101

PP 0 '
2?0

LOS TRES DIGITOS BINARIOS 2 1
l"’I '

*FIN DE CAMETO DE BEASES®

P A

fr 0 SUMERD BINARIO 12 0 1

hesy DATOS (8 0 N2 8X
LOL TRES DYICTTOSH BEINARIDG P Lels 0

EL MNUMERD BEINARTO 1 2 0 CORKESFONDE Al
HAY LATOE (51 0 NO» P NE

FIN DE CAMBTO DE BEaASES

CORRESFONDE ALl 5 EN BASE

DEC=DEC+J* 1

p

J=J %2

DEC=DEC+J*12

‘

DEC=DEC+J*13

DEC.

(®)

190

!

DECIMAL

& EN EASE DECIMAL



10 REM-——-DOCE-——-

20 REM CAMEIQ D BASE EINARIA A BASE DECIMAL UTILIZANDD ARREGLOS

30 "M EN EASIC LA DIMENSION POR OMISION E35 DE ONCE ¢ 0

40 ~tH .

50 PRINT'"CAMEIO DE EASES
&0 PRINT '

70 'DOWATLE HAYA DATOS

80 INFUT*HAY DATOS(SI 0 NDY*;S$:IF S%
*DAME LOS DIEZ DIGITOS RINARIOS®

90 PRINT
100 FOR T=1 TO 10

110 INFUT NUM(CI)
120
130
140
150
160
170
180
190
“06 TO 10

210 _ L=l1-HK

27 ' DEC=DECHMUM(L)X.)
230 NEN ¥

240
250
260
270
7En GOTO 70
75 VENDDO
300 FRINTY
310 END

IF NUMCT)
FRINT
GOTO 110
'ENDDO
NEXT T
DEC=0
Js=1
FOR K=1

NEXT K
FRINT
FOR T=1 TO 10 ¢

"EL NUMERD BINARIO
FRINT

FIN DE CAMEYXO DE RHASE®

AN -
CAHAMETO DE EASES DE DOS A DIEZ
HeY DATOGSCST O NOYY S

DaME 1L0S DIEZ'DIGITOS EXINARION
70

?0

? 0

? 0

?1

2?90

7?1

7?1

2 L]

El. NUMERD BINARIO 0 6 0 0 1
HAY DATOS(ST 0 N)? NO
FIN DE CAMELIOQ DE BASE

Kooy

DE DDS A DIEZ®

" A

]

NUMCT) 5 INEXY

FRINT * ES IGUAL A& *3DEC ;" EN DECIMAL®

'DOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO
2 THEN 170
"DIGITO ERRONEQSs

I

A 10}

300

VOLVER A

TECLEAR®

( Inicio )

k-

tcambio de

hases!

NUM(i)»2

(0

L=11-k

DEC=DEC+NUM(i)*J
J=0¥2

+

|

fin DEC

LGUAL A 446 EN DECIMAL



( Inicio ) NUMERO DE BILLETES
: A 7
. ' MIL = MIL +1

NUM=NUNM-1000

QUIN =1
NUM=NUH-500

NUM
100

NUM=NUM-S | EN
% 100

S EN=

€50 = 1
MUM= NUM-50

inicializa

las vars.

VEIN=VEIN+}

NUM £ 20

NUM NUM = NUM-20

DIEZ = 1

NUM=HUM-10

CINCO = 1

NUM €5
NUH = HUM-5

NUML10000

HUM PESO=NUM

10000
NUM=NUM-DMIL*} 10000

DMIL=

> } . >

Rectifica el

NUM ¢ 5000
: total

»

imprime las “———VC::)

CHIL = 1
NUM=NUHM-5000
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Keady

LIST

10 REM=-=--—TRECE-=-=—-—-—

20 REM CALCULO DEL NUMERD DE BILLETES

30 REM .

40 KEM SE CONSIDERA QUE EXISTEN BEILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINCO MIL FESOS
50 REM : .

&0 INFUT *NOMERE DEL CLIENTE"iN$

70 FRINT

80 PRINT *HOLA "3iN$, "ESFPERD QUE ESTE USTLD EIEN?

20 FRINT

100 'DOWHILE HAYA DATOSL

110 INFUT "HAY DATOS (SI 0 NOY"36% ¢ IF G¢ <= *SI" THEN 820

120 CLS!'INICTALTIZA VARIARLES

120 REM CIEN SE SSCRIBE CON 'C' PERO FOR RESTRICCIONES DEL LENGUAJE LD
140 REM ESCRIBIRE CON 'S’ FaARA QUE NO SE CONFUNDA CON CINCO.

150 READ DMLy CHMILyMILyQUINSSIFNYCSO»VEINYDIEZ,CINCQO,FESUS
140 - DATA 0500205000050t o

- 170 INFUT® DaME EL MONTO DEL CHEQUEy SIN CENTAVOS® S NUM
180 FRINT USING "CANTIDaAD A PAGAR Folle y Fbb BB E R E . " FNUM
190 VCANTIDADES MAYORES DE DIEZ MIL
200 IF NUM < 10006 THEN 240
210 - DMIL = FIX{ NUMZ210000)
220 7 HUM=NUM=-10000xDMTI,
230 .U RESTANTE MaYOR QUE So000
240 IF NUM < 5000 THEMN 270
250 CMTL =1
260 NUM“NUH”uﬁﬂﬂ )

270 ' DETERMINGCION DEL NUMERDO DE BILLETES DE MIL
2810 NUMZa=NLM o
290 TF O NUMZ < 1000 THEN 330
300 MYIL=MIL+1
310 NUMZ=NUMZ=-1000
320 GOTO 290 . __
330 ' REVISAR ST ES NECESARIO DAR UN EILLETE DE 500
3448 IF NUMY < 500 THEN 380 C
350 RUIN=1
3410 _ NUMZ=NUIMA-500
370 CDETERMINACION DE LOS BILLETES DE 100
380 IF NUMZ ﬁ 100 THEN 420
390 STEN=FEX(NUMZ/100)
400 NUM/“NUM7 SITENX100
410 vREVIGAR ST FES NECESARIOD Dait UN kILLETF DE 50
4210 IF NUMXL < 9S50 THEN 440
430 D0 =Y P NUMZ s NEMY 50 »
440 T PETERMINAR EL NUMERO DE BILLETES ¢ Q0 MONEDAS ) DE 20
4%0 IF NUMZ < 20 THIN 480 -
464) VETN=UETN+] -
470 PNUMZ=MUMZ-20 ¢ GOTO 450
484 'REVISAR 8T E¢ Nf(rpﬁR]U DAk UNA MOREDA DE le
490 IF NUMZLZ <0 10 THEN 530
00 DIEZ=]
win NUMX=NUME-10 )
wa 'DETERMINAR 8T ES NECESARIO DAR UNA MONEDA DE CINCO
aa30 IF NUMZ < % THEN 570
40 ' CINGC=1
250 NUMZ=NUMY -5
5610 YLD QUE RESTA ES |L NUMETRD DE HUNFDﬁa DE UN FESO
570 ' - PESO=NLIMY

580 FIN DEL REFARTO



590 TTAL=D0 1023

600 TTAL=TTAL+ 10000%xDMIL B

610 IF DMIL> 0 THEN FRINT "BILLETES DE DIEZ MIL *3TAE(30)5DMIL,TTAL

620 TTAL=TTAL+ 5000 *XCMIL -

ek IF CMIL>0 OKR DMIL>0 THEN PRINT "EILLETES DE CINCO MIL *3TAR(31)3iCMIL,TT/
L . : ‘
&40 TTAL=TTAL+ 1000 x MIL :

650 FRINT "BILLETES DE HMIL "3TAE(31)IMILTTAL

660 TTAL=TTAL+ 500 %QUIN

670 FRINT *EILLETES OE QUINIENTOS *3TAE(31)iQUIN,TTAL

680 TTAL=TTAL+ 100 %XSTEN .

690 FRINT *ETLLETES DE CIEN "TAE(31):iSIEN,TTAL

700 TTOL=TTAL+ 50 *CH0 :

710 FRINT *EILLETES DE CINCUENTA "iTAE(31):CHE0,TTAL

720 TTAL=TTAL+ 20 MVETN _

730 PRINT *MONEDAS DE VEINTE *iTAE(31)Y;VEIN,TTAL

740 TTAL=TTAL+ 10 *DIEZ _ '
750 FRIMT *MONEFEDAS DE DIEZ STAB(31)IDIEZ, TTAL

7460 TTAL=TTaL+ % ®CTNCO :

770 FRINT *HMOMEDAS  DE CINCO  *iTAE(31)iCINCOs TTAL

760 TTAL=TTAL+ 1 XPESQ :

790 FRINT "MONEDAS DE UND *STAR(31)FFESO, TTAL

800 RESTORET GOTO 100

10 'EMDDO ‘ ‘

820 FPRINT

630 PRINT "ADIOS *"3iN%

840 LEND S

Feeo el

RE DEL CLIENTE? JORGE ONTIVERQOS

JORGE ONTIVEROS

HOL.A

rESFERD QUE ESTE USTED BIEN

CTHAY DATOS (ST 0 MOY? ST

DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOST 19347
CANTIDAD A FAGAR 19+347.,
BYLLETES DE DYIEZ MIL i 10000
ETLLETES DE CINCO MIL - 1 15000
EILLETES DE MIL 4 19080
EILLETES DE QUINIENTOS 0 19000
HE CIERN 3 . 19300
DE CINCUENTA 0 19300
MONEDAS  DE VEINTE i 193410
MONEDAS  DE DIEZ 0 19340
MONEDAS  DE CIMNCO 1 19345
MONEDAS  DE UND - 2 19347
HAY DATOS (8T 0 NOY? 6T
DAME EL MONTO DEL CHEQUEy SIN CENTAVDS? 4700
CANTIDAD A FAGAR 6v700, )
BILLETES DE CINCO MIL 1 5000
BLLLETES DE MIL i 6000
EILLETES DE QUINIENTOS 1 6500
EILLETES DE CIEN 2 6700
TLLETES DE CINCUENTA 0 6700
HMEDAS  DE VEINTE 0 6700
MoOTDAS DE DIEZ 0 6700
MUREDAS  DE CINCO 0 6700
MONEDAS DI UNOQ 0 6700

HAY DATOS (81 0 ND)Y? NO |,

ADTOS JORGE DNTIVEROS



1024

Reasdwy
RUN
NOMERE PEL CLIENTE? ALGUIEN

HOLA ALGUIEN ESPERD QUE ESTE USTED EIEN

HAY DATOS (ST 00 NOY? SE
DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOB? 1234%6

CANTIDA&D A FAGAR 1235456,

BEILLETES DE DIRZ MIL ' 12 120000
BILLETES DE CINCO MIL ¢ 120000
BILLETES DE MIL ‘ 3 123000
ETLLETES DE QUINIENTOS 0 123000
EYLLETES DE CIEN 4 123400
BETLLETES DE CINCUENTA 1 123450
MONEDAS  DE VEIMTE {) 123450
MONEDAS  DE DIEZ 0 1234%0
MHONEDAS  DE CIRNCO 1 12345%
MONEDAS DE URNO 1 123456

HAY DATOS (ST 0 NOY? NO

ADT0S ALGUIEN
Readu



ORDENAMIENTO DE UN ( inicio ) . )

VECTOR EN FORMA
ASCENDENTE.

‘ordenamiento

ACiQ) | T = A(k)
‘ Alk)=A(1)

. Ali)=T

vector ﬁ

vecltor:

ordenado!

|

vector 5

# ~. "

-1

\

LIM =}
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Ready
LIST
10 REM~---CATORCE-—-—--

20 REM ORDENAMIENTO ASCENDENTE DE UN VECTOR
30 REM .
35 PRINT * FROGRAMA FARA ORDENAR UN VECTOR®
40 'DOWHILE HAYA DATDS , )
50 INFUT * HAY DATOS (ST 0 NO)"iS8$: IF §% < "SI® THEN 330
X} INPUT *DAME EL NUMERD DE ELEMENT0OS DEL VECTOR®:N
70 IF N <= 0 THEN &0
80 DIM A :
90 FRINT *"DAME 05 ELEMENTOS DEL VECTOR" -
100 FOR I=1 TO N
110 - INFUT AT
120 NEXT X
130 CI.8 .
140 FRRINT® TUS "5M: Y DATOS S0NY

150 FOF =1 TO Nt PRINT A6(I)5iNEXT I

160 'GE PROCEDE A ORDENAR EL VECTOR

178 LEMs=N=-1

180 FOR L=1 TO LLIM .

190 J=Twl

200 ' GE ASUME GUE A(IY ES EL MENOR
210 FOR Ks=J TO N ,
220 IF ACL) == AQ)Y THENZ2&0
230 COACT) FUE = QUE AGK)
249 . T=AK) SAK)I=ACT) tAT Y =T
5D J _ ' ' GFE INTERCAMEIARON
240 NEXT K

270 NEXT 1

2430 FRIMT SFPRINT

T FIINT "VECTOR ORDENADDY PFPRINT

300 FOR T=1 TO N& FRINT -4CL) 5 tHEXT I

S0 FRINT

310 GOTO 50

220 TENDDO :
CA30 PRINT * FIN DEL ORDENAMEIENTOM

340 END '

Reada

LN .

FROGRANA FARA ORDENAR UN VECTOR

HAY DATOS (8T 0 MOHY? 8

DEME B NUMERD DE FELEMENTOS DEL VECTOR? &
DAME LDS ELEMENTOS DEL VECTOR

P 7 :

P9

? 0

T3

P

TUS %  DATOS SONG

79 003 0%

VECTOR ORDENADO
0 o9 85 709 -
HAaY DATOS (B1 0 NP NO

CFIN DEL ORDENAMIEMTO
Roacdw



12

inicio MAXI1HO COMUN MULTIPLO

son
positivos

N%

T=(R- 1) #NG
N%= fix(T)

H=N%
_R=MZ/H




1R
ig
20
a0
40
50
60
70
80
YU
100
110

140,

1240
140
150
140
WAt
LD
199
200
210
240
Sat
240
]
.: n[]
2710
280
290

a4 T

EM
FRINT
FRINT *
PRINT
REM
REM
REM
'DOWHILE
INFUT
THEUT
IF N
YOGE
I ASLYORY
Y
s
'i)(lllllls
TF K%

PENDGO
'NOREFR
PRINT
GOTO 80
PENEDO

FFRINT * FIN

RN

FrEfd G oM ey

oy

D ME

Fo.
ity

Dl

.
Hay
Dk
kA
HAY

[ivMHE

EL.
HinY
FI

Fok

DATOS
L (L5
MR T M0
DTS
L5
P X (0
DETOL
O NLEAE RS
MO0 COML
DATES (w0 O

LOG Pk
MEXNMO O

MLTAE RO G
GO

HUq*h”
COmu

i
DT o
R VO T R N e
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10
a
30
H0)
Wl
&0
0
a1
Q0
100
310
120
130
140

REaD FIS
DELTAX=2MPL /06
GRAFTION DEL

1023

inicializa

Pl =3.1416

DELTAX=2%P|
{3

‘grafica'

GRAFICA DE LA FUNCION
SENO(X).

x= -P1,PI

J=seno (x)*30+31

R Mo DT LG L R o oo
FEM GRAFICA DEL

3.1414

HENO"

FI STEF DELTAX
JEGSTIN (X x30+321

LA FANTALLA ES DIE &4 POSICYONES
TABR D) § X"

FRINT *FIN DE LA GﬁﬁFICﬁ“

DELTAX /

y

'fin grafica’




.Readu
RUN

* .} - GRAFICA DEL SENO
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, x
»
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x
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x
x
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x
x
x .
x
x
x

FIN DE LA GRAFICA
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31 T

( inicio ) .+~ LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ

Y EL INVENTOR DEL AJEDREZ.

¥

leyenda

SUM = 0

SUM

i
SCUAD= 2
SUM=SUM+SCUAD

i ,SCUAD, SUM

10 REM-~=-DIECISIETE -———

20 REM : o :

30 REM ESTE FPROGRAMA CALCULA ELL NUMERO DE GRANOS DE MAIZ (UE COBRO EL INVENTOR
40 REM DEL JUEGD DE AJEDREZ ' -

50 DEFDEL S0 - . .

5% PIRINTY FPRINT "LEYENDA DE LO% GRANOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ"IFRINT

60 SUM=( _ '

55 PRIMT “CASTLLA GRANDS QUE LE CORRESFONDEN TOTAL "

70 FOR I=1 TO &4 :

an GCUAD =TS CT-1)
() GLM=SUMESCUAD
0 FIRINT TARCD STy TARCL0) ;SCUAD TAE (45) 1 SUM
110 NEXT I

1 FRINTSFRINT "TOVAL DE GRANDS" 3 SUMIFRINT

1eow PRINT

130 FRINT*FIN DEL GRANERO®

140 END



Ready
»RUN

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ

CASILLA

CONDIPUDIWHR -

35

42

q5
44
47
48
49
50
51

1032

GRANOS QUE LE CORFESFONDEN

1

2

q
8

14

32

64

128

256

512

10724

2048

4094
B192,005859379
16384 ‘
32768, 0234375
65534

131072

262144

524708
1048574
2097152
4194304
83884609
16777216
33554432
67108952
134217552
268435454
536870912
10737437232
2147480832
4294947294
8589934592
17179849184
34359738348
§87194746736
137438953472
274877906944

T 549755813888

1099511627776

2199023255552

4398045511104
8796093022208
1759218404441 6
35184372088832
703868744177 664
140737463355318

2814749757106G6

5429484770263 04
112589990468424524

TOTAL
1
3

7

15
31
&3
127

255

511
1023

2047

4095

8191
146383.005859375
327467 . 003EQ5937E
OGH3N . 0292948875
131071,029Z96875
262143, 029296875
S242€7 . 029298875 .
1048575.02929687%
2097151 . 0292946875

4194303 029296875
838R&07.029Z94375
14777215, 029295688

33554431, 029294638
67108863, 02929488
134217815, 0292959
248435367 . 0292949

. S9346870823. 0292969

1073741735.029297
2147484967 ., 029297
4294965799, 029297
8589933095.029297
17179867687 .0293

34359736871.0293

68719475239, 0293

137438951975.0293
274877905447 . 0293
o49755812391.0293

1099511626279.029 .

2199023254055,029
4398044509507 .,029 .
87946093020711,029
17592106042919,03.
35184372087335.03
703487441756167 .03
1407374883523831
281474976709159
562949953419815 .
1125898430445119
2251798337288743
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TOTAL

FIMODEL

Ready

LBE GReMNOS

GRAMNERQ

1633

22517998134685248
4503611438530%560
?007199254740992
1.8014351246484173D+14
3.602879701896397D+14
7+.2057594037722794D+16
1.4411431011873320)+17
2.882303761517117D+17
S.764607522034235D+17
1,152924528263823D+18
2.30584300721367413+18
4,611046739223799452D+148

P 22A372036UL477HD+1E

1, 8494734987876 203419

4403 2981509739791
?007209589504551 7
1.801440884424554D+14
3.46028746010908727D+16
7.205755712805124D+14
1,44110101146097920+17
2,8B8229961284713D+17
S5.7646033743464148D+17
1,1529210897398420+18 -
2.30584546180038720+16€
4.6116886272173454D+1 4
9.22336255%106168480+v1 8
1., 8446734587871620019
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‘ lee matriz ,

| 'dame el elen.

(i,3)"

imprime matr)z

' matriz '

‘4 fin imp. mat)

j=1,fcols.

elemento(i,])

\__/—‘




(:)—"—.

INICIO

- ‘suma de
matrices'

no

A

SUMA DE MATRICES.

Lee 1a matri
A

l

! segunda

Lee la matrid
8

IS

(i, 5)=A(i,5)+8(i,})

'matriz A'

imprime

matriz A

' matriz B8 '

lmprimé

matriz B.

'matriz C!

imprime ( )
matriz C
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10 REM-——--DIECIOCHO--—-

20 REM SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10

30 REM

40 PRINT °*SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOK 10"PRINT
S0 'DUNHILE HAYA DATOS .

66 INFUT "HAY DATDS(SI 0 NO)*"iS%$ .

70 IF S% <3 *SI" THEN 630
75 PRINT®DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ® !FRINT
80 INPUT *NUMERDO DE RENGLONES®iNR $ IF NR <= 0 THEN 80
90 INFUT *NUMERQ DE COLUMNAS *3NC ¢ IF NC <= 0 THEN 90
100 . CLS!REM LECTURA DE LA MATRIZ A
110 FOR I=1 TUO NR
120 FOR J=1 TO NC
130 FRINT @ 720, *DAME EL ELEMENTO("3Ii*s*3J3")°
140 INFUT A(I.J)
150 NEXT .J
160 NEXT I
170 . PRINT :
180 FRINT "DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ®
190 PRINT ' -
209 FOR I=1 TO NR
210 FOR J=1 TO NC o ,
220 | PRINT @940y "DAME EL ELEMENTO(*3I?®»"3dJd3®)")
230 ' INFUT EC(IsJ) :
240 NEXT J
250 NEXT I
240 FRINT
270 REM o
280 REM SUMA DE LAS DOS MATRICES
290 REM
300 FOR I=1 TO NC
310 : FOR J=1 TO NC
320 C(I,d) ﬁ(I:J)fE(IsJ)
330 NEXT J -
340 NEXT X
350 REM
360 REM SALIDA DE RESULTADOS
370 REM ' :
380 “ CLS ‘ .
390 CPRINTIPRINT  "MATRIZ A*SFRINT
400 FOR I=1 TO NR
419 FOR J=1 TO NC - A
420 FRINT USING. *#$EEF.2°3A(1,0) %
430 NEXT .J
440 FRINT
450 NEXT I
440 FRINT!FRINT *"MATRIZ E*:FRINT
470 FOR I=1 T NR
480 FOR J=1 TO NC
490 : PRINT USING "$Lt¥8F.$"3E(I,J0)3
500 NEXT J -
510 : FRINT
520 NEXT I
5310 FRINT:FRINT *MATRIZ hFSULTﬁDD"FRINT
540 FOR I=1 TO NR
550 FOR J=1 T0O NC :
560 PRINT USING "B&E4%.2"5C(I )3
570 - . NEXT J
580 © PRINT

590 NEXT I



600 FRLNI

410 GOTO 50

620 'ENDDO

430 FRINT °*FIN DE LA SUMA DE MATRICES®
640 END

»RUN -
SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

HAY DATOS(ST 0 NO)? &I
DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ

i

NUMEROD DE RENGLONES? 3
NUMERD DE COLUMNAS 2 4

AME ELL ELEMENTOC 1 » 1 )2 4
DAME EL ELEMENTOC 1 » 2 )7
DAME El. ELEMENTO( 1 v 3 )7
DAME El. ELEMENTOC 1 » 4 )7
DAME EL ELEMENTOC 2 5 1 37 3
DAME EL ELEMENTOC 2 » 2 )7
DAME FELL ELEMENTO¢ 2 » 3 )7 8
DAME EL. ELEMENTOC 2 v 4 )7
DAME EL ELEMENTOC 3 v 1 37
DAME EL ELEMENTOC( 3 » 2 )7 2
DAME EL FLEMENTOC 3 » 3 27 4
DAME FLL ELEMENTO( 3 » 4 37 7

DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ

17
2 )7
3 )7
4 )7
1 )7
)?
7P
)7
y?
)?
y?
7

DAME EL ELEMENTO(
DAME EL ELEMENTO(
DAME EL ELEMENT{(
DAME EL ELEMENTO(
DAME EL ELEMENTOC
DAME L ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTO(
DAME El. ELEMENTO(
DAME EL. ELEMENTO(
DAME. ElL ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTO(

»
s

=2 L3

-
~

WiWwWWwNNNTIGP = =
Wk

WO 0ONL-S oW N

LI L N T T B D T B T

».
-

MATRIZ A

0,0 0.0 0,0
0,0 8,0 0.0 .
200 400 7.0 he

o5

o W
oo o

MATRIZ B
5.0 © 6.0 3.0

1.0 4.0 7.0
9.0 640 3.0

aagt =g B
oo o

*
+
*
1

MATRIZ RESULTADO

S.0 b0 3.0
1.0 12.0 7.0
11.90 10.0 10.0

O wo
o o O

HAY DATOS(ST O NO)Y? NO
FIN DE LA SUMA DE MATRICES



Ready 1038
SRUN '
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA

HAY DATOS(ST 0 NO)? SI

DAME LOS COEFICIENTES AsE Y C? 1,5,3
LA ECUACION A KESOLVER ES

1 XA2 + 5 X +3 =0

RAICES REALES DIFERENTE
RAIZ 1 =-,697225 ’ RAIZ 2 =-4,30278

HAY DATOS(SI 0 NO>? SI

DAME LOS COEFICIENTES AsE Y C? 15642
LA ECUACION & RESOLVER ES

1 X2 +6 X +2 =0

RAICES REALES DIFERENTES
RALIZ 1 =-,354249 - RAIZ 2

1l
!
L]
fu
-
i
~
)]

HAY DATOS(SI 0 NO)? SI

DAME LOS COEFICIENTES AYE Y C? 190,48
LA ECUACION A KESOLVER ES

1 X2 + 0 X +4 =10

RAICES COMFLEJAS CONJUGADAS
RAIZ 1 = C 0 y 2 :
RAIZ 2 =( 0 »=-2 )

HAY DATOS(SI 0O NOY? ST :

DAME LOS COEFICIENTES AsE Y C? 0+8+9

LA ECUACION A RESOLVER ES

0 X142 + 8 X + 9 =0
?2/0 Error in 150
Ready
>RUN

SOLUCTION DE LA ECUACTION CUADRATICA

HAY DATOS(ST 0 NQ)7? &8I,

DAME LOS COEFICIENTES AsE Y C7? 39795
LA ECUACTION A RESCLVER ES

3 X2+ 7 X +35 =10

RATCES COMFLEJAS CONJUGADAS
RATIZ 1 = (=L.186467 » JS3H2771 )
RATZ 2 =(-1,16447 y~-.5%2771 )

HAY DATOS(SL 0 NOY? NO

FIN DE ECUACTIONES CUADRATICAS
Ready -

Esta pdgina estd a propdsito en este lugar, el diagrama de flujo y el

listado de! programa estdn en las piginas siguientes.



o

( inicio ’ ECUACIOMN CUADRATICA

v

'ec. cuadra-
tica !

¢

'hay datos

A

9"
DISC=B -4AC

2

R1

-B+JDISC
2A

-

.‘ —B _
RI’= R] m B
2A oA
| I
R2= fEoise) RZ = RI
2A
-4
R1,R2

R1,R2




1040

10 REM~---DIECINUEVE-~--

20 REM SOLUCION DE ECUACTIONES CUADRATICQS

30 REM .

40 FRINT 'SOLUCTDN DE LA ECUACION FUADRATICA"PRINT

S0 'DOWHILE HAYA DATOS

60  INFUT® HAY DATOS(ST O NO) 384t IF 8% < *5I* THEN 440

70 INPUT® DAME LODS COEFICIENTES AsE Y CjAsEsC
80 PRINT * LA ECUACION & KESDLVER ES *

90 PRINT A" X242 +%3E3 * X +*3C3 * = Q0"IPRINT

10.0 DISC=EA2-4xAXE :

110 ' IF RATCES REALES DIFERENTES

120 IF DISC > 0 THEN 140

130 GOTO 220

140 ' THEN

150 Ri= (~E -+ SQR(DISC) )/ (2%A)

160 R2= (-& - SQR(DISC))/(2%A)

170 PRINT "RAICES REALES DIFERENTES®

180 PRINT *RATIZ 1 ="3R1ls "RAIZ 2 ="3R2

1990 FRINT S

200 GOTO 410

210 ' ELSE

220 | "IF RAICES KEALES IGUALES

230 IF DISC = 0 THEN 250

. 240 o T GOTO 320

259 'THEN

260 ' _ : R1 = -E/2/A

270 - RZ = R1 ,

280 ' PRINT *RAICES REALES ICUALES®

290 _ PRINT *RAIZ 1 =*3;R1ls *RAYZ 2 ="3R2
300 PRINT '

310 GOTO 400

320 : 'ELSE

3310 ' 'RAICES COMFLEJAS CONJUGADAS

340 ~ Rl = —E/2/A

350 CR2 = SOAR(-DISC)/(2XA)

340 FRINT "RAICES.CDMPLEJAS CONJuchﬁs'
370 . PRINT * MAIZ L.= (*5R1:"s*5R25°)"
380 : PRINT * RAYZ 2 =(";R1:" -;—Rz;'>-
390 " PRINT

400 . | "ENDIF

410 VNPT

420 'ENDDOQ
430 GOTO G50
440 FRINT*FIN DE ECUACIONES CUADRATICAS®
450 END T .



A S —
' Inicio ' PRODUCTO DE MATRICES

producto !

Lee matriz
A de NR,NC

Y
] —
] 1 cli,jr=c(i,jp+ [
MR, MC ' - ACT,K)#B (K, j) S !

N | w7 .
‘ |\ J

lee la matriz . — ‘J

B de MR,MC | | £"

imprime a la

matriz A

Y z

'no son con-
formables'

Imprime a la

matriz B

imprime a la ( )
matriz C

|




10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
T1460
170
180

REM -

7‘“ '.A [ 3 l.’, Q-

~~-VEINTE----

FEM FRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

JREM

PRINT *FPRODUCTO DE MATRICES DE HAXIHO 10 POR 10" IFRINT

'DOWH
INFUT
IF 5%

190

200
210
22
230
240
250

240
270
280
- 299

300

310

320

330
340
350
360
370
384
370
400
4110
420
430
44
450
440
470
480
499
500
S10
G2

530
5410
550
54610
570
580
590
400

ILE HAYA DATOS
*HAY DATOS(SI O NO)*;S$
5 *SI* THEN 720

FRINT *DATOS DE LA PRIMERA HATRIZ"PRINT

INFUT "NUMERD DE RENGLONES®INF 3
INFUT *NUMERDO DE COLUMNAS "iNC 3
REM LECTURA DE LLA MATRIZ A
FOR I=1 TO NR
FOR J=1 TO NC
PRINT *DAME EL ELEMENTO(
INFUT A(IsJd)
NEXT J
NEXT I
FRINT
PRINT *DATOS DE LA SEGUNDA MATRI
FRENT
INFUT *NUMERD DE RENGLONES® iMR?
INFPUT "NUMERQ DE COLUMNAS "iMCS
FOR I=1 TO MR
FOR J=1 TO MC
PRINT *DAME EL ELEMENTO(
INFUT B(Ied)
NEXT J
NEXT I
FRINT
REM
REM PRODUCTD DE LAS D0OS MATRICES
REM
IF NC < MR THEN 4503 REM NO SON
FOR T=1 TO NR
FOR J=1 T0O HMC

C(IsJ)=0
FOR K = 1 TO MC
‘ C(IeJ) =
' NEXT K '
NEXT J
NEXT I
REM .
REM SaALIDA DE RESULTADOS
REM .
CLS: TF NG <0x MR THEN PFRINT - * N0

FRIMTIFRINT  "MATRIZ A" IFPRINT
FOR T=1 T NR ‘ '
r FOR J=1 TO NC
FRINT USING "4
NEXT J
FRINT
NEXT I
FRINT!PRINT *MATRIZ B IFRINT
FOR I=1 TO MR
FOR J=1 T0O MC
FRINT USING “&8d
NEXT J
FRINT
NEXT I
FRINT

IF NR <= 0 THEN 90
IF NC <= 0 THEN 100

Tt d50) %

z°

TF MR <= 0 THEN 210
IF MC <= 0 THEN 220

TR NI LT

CONFORMAELES .

ClIed) + ACIvHY X B(Ked)

S0N CONFORMAELES®

BEAEIAIT )

R EFE(IPI) S



1043

610 IF NC <> MR THEN 700 ,
620 PRINT:FRINT *MATRIZ RESULTADO®IPRINT

630 FOR I=1 TO NR :

640 FOR J=1 TO MC

650 PRINT USING *#FE$%,3°;C(I,0);
660 NEXT J .

670 . PRINT

680 NEXT I

690 FRINT

700 GOTO S50

710 'ENDDO

720 PRINT "FIN DE LA PRODUCTO DE MATRICES"
730 END o



e 1144
YRUN ‘
PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

HAY DATOS(SI (O NO)? SX
" DATDS DE LA FRIMERA MATRIZ

NUMERO DE RENGLONES? 2
NUMERO DE COLUMMAS 7 3

DAME EL ELEMENTOC 1 » 1 )7 2
DAME EL ELEMENTOC 1 » 2 )7 §
DAME EL ELEMENTOC 1 » 3 37?7 9
DAME EL ELEMENTOC 2 » 1 37 I
DAME EL ELEMENTOC 2 » 2 37 0
DAME EL ELEMENTO( 2 » 3 )7 5

DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ

NUMERDO DE RENGLONES? 3
NUMERDO DE COLUMNGS ? 4

DAME EL ELEMENTO( 1 » 1 )? 2
DAME EL ELEMENTOC 1 » 2 )7 5
DAME L ELEMENTOC 1 » 3 37 9
DAME EL ELEMENTOC 1 » 4 )7 3
DAME EL ELEMENTOC 2 ¢ 1 D)7 0
DAME EL ELEMENTOC 2 » 2 )7 1
DOME FEL ELEMENTO(. 2 v 3 )7 4
DAME FL ELEMENTOC 2 » 4 )7 7
DAME FL ELEMENTOC 3 y 1 )7 5
DAME EL ELEMENTO( 3 » 2 )? 9
DAME ElL ELEMENTOC 3 » 3 )2 2
DAME EL ELEMENTOC( 3 + 4 )7? 2
MATRIZ A

2.0 5.0 2.0

2.0 0.0 5.0
MATRIZ E

200 .Joﬂ 300

0.0 1.0 4,0 7.0

5.0 7.0 2.0 2.0

MATRIZ RESULTADO

49,0 96,0 S4.0 59,0
20,0 S55.0 28,0  16.0

HAY DATOS(ST 0 NG)7? NO
FIN DE LA FRODUCTO DE MATRICES
Readu



inicio YNUTTY WULTIPLICACION DE DOS HUMEROS

"'multiplica.'

A
L no )
hay datos ' fin !
§ Z,/’//, S
fin
M CZ=AT+RY
— AA%,BBY%,CY

B%=(B%-1%)/2 . B%=B%/2
R%GERLHAY




P . ] ",4‘5 Lo . e et e e em

10 REM~=——UVENTIUND-~=~~

20° REM MULTIFLICACION DE DOS NUMEROS UTILIZANDD EXCLUSIUAMENTE
30 REM MULTIFLICACION Y DIVISION ENTRE DOS

40 REM

S0 FRINT® MULTIFLICACION DE 2 NUMEROS UTILIZANDO PRODUCTO Y °
60 FRINT® DIVISION ENTRE DDRG" IFRINT '

70 INFUT *HAY MATOS (51 (0 NO)Y*3S$11F S% <> *SI* THEN 320

80 'DOWHILE HAYA DaTOSL

90 INPUT DAME LOS VALORES DE A Y E°;A%SEX

100 IF A% <= { OR E% <= 0 THEN 90

110 R7%=0 -

120 AAZ=0T

130 BEZ=EZ

140 'DOWHILE EY > 1

150 IF BZ = 1% THEN 280 B

160 IF BE% = FIX(EZ/2)x2 THEN 180

170 GOTO 210

160 ' THEN . . ‘

190 ' C BAmEX/2

2090 - GOTO 2460

210 : ' ELSE

220 BL=(BL-1%)/2

230 RA=RA+A

240 ' 'ENDIF

250 A%=ALKT

2640 GOTD 150

270 TENDDC

260 Cx=AY+RY _ : _
290 FRINT *A VALE *3AAYZ,'E VALE *;EEYZ,"EL PRODUCTO ES *;CX%
300 GOTO 790 :

310 'ENDDO

320 FRINT )

330 FPRINT* FIN DE LA MULTIFLICACION®
340 END '

Reardw

>HRUN .
MULTIFLICACION DE 2 NUMEROS UTILIZANCO FRODUCTO Y
DI?IS;DN ENTRE DOS

HAY DATOG (8Y 0 NOY? ST

DAME LS UALORES DE A Y 7 4,9

A VALE & B VAaLE 9 EL FRODUCTD ES 54
Hay DATOS (ST 0 NQY? G ‘

DAME 1L.OS VALORES DE A Y B7? 45,74

A VALE 4% - B oVALE 74 EL FRODUCTD ES 3420
HAY DATOS (51 0 NOY7? ST

DAME L.OS VALURES DE A Y B2 0.4
DAME .05 VALGRES DE A Y EB? 1,5
A VALE 1 B VALE 9

HAY DATOS (ST 0 NO)Y? NO

EL FRODUCTO ES ' 5

FIN DE LA MULTIPLICACTON
Ready



RUTINA 4}

PROGRAMA PRINCIPAL
INICIO

TERMILA

INICIALIZA
ENCABEZADO

MUESTRA MENU

CAPThH OPCION

ALTA

VERIFICAR ESPACIO DISPONIBLE
ADICIONA CLAVE
CAPTA CLAVE

CAPTA NOMBE:

CAPTA CALLE Y NUMERO
CAPTA COLONIA
CRPTA CODIGO

CAPThA SALDO 1

CAPTA SALDO 2
REPORTES

OBTIENE DELEGACION
CARGA DELEGACINES
ESPERA ENTER'
ELIMINA CLAVE
INTERCAMBIA i - j
CARGA DIRECTORIO
GUARDA DIRECTORIO
SALIDA

'VIDEO

PAPEL Y ETIQUETAS
MUESTRA VIDEO
PARAMETROS REPORTES
MUESTRA PAPEL

LINEAS
0005 .- 0170
0180 0200
0210 0230
0300 0310
0320 0330
0340 0360 °
0370 0410
0420 0450
0460 0480
0490 - 0510
0520 0580
0590 0642
0650 0710
0720 0780
0790 - 0810
0820 0830
0840 0850

0860 - 0900
0910 0930
0940 0950
0960 0970
0980 1010
1020 1100
1110 1140
1150 1170
1200 1220
1230 1250
1260 1285
1300 1310
1320 1360
1380 1390
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MUESTRA . ETIQUETAS
- ORDENA
BUSCA LLAVE
ITERA BUSQUEDA
BUSCA
BUSCA EN DOS
BUSCA EN MAS DE DOS
PREGUNTA CRMEIO
CAMBIA LLAVE
CARMBIO
DATA (DELEGACION)
BUSCA (MENU)
BAJA
PARAMETROS LISTA TODO

1400
1450

1660.

1690

1740

1770
1800
1840

1880

1580
2030
203¢C

-+ 2120

2160

1410
1610
1680
1780
1760
1720
1830
1870
1970
2010
2070
2110
2150
2170
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170
180
170
200
210
220
230
e d
241

250

2460
270
280
290
300
310
320
330
340
3uo
360

FRINT ' ESTE FROGRAMA CALCULA EL TIEMFO NECESARIO FARA FAGAR UN ADEUDAY
FRINT " SE TRABAJA CON SALDDS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJA ™ '

FRINT
I=0 L

INFUT " CAFPITAL SOLICITADO"CT

INFUT v Ta%A DE INTERES ANUAL,

TEMF = CI
I = TAs12

INPUT "DAME EL PAGD MENSUAL']FH

8p = 0

FERINT "El Capital inicial es de
FRINT "£1 interes arnual fijo es de!l"iTA

FRINT "El Fauo Mensual Fijo sera de " ]FH

FRINT Tak{(1);"Despues del Fage"”} TAB(29);'"Se debe"

FRINT

IF M < = CIxIM/100 THEH 330
DF = CI * (1 + IM/100)
IF DF > FM GOTO 200
FH = OF

SA = DF - PHM
CI = Sh e
I=I41

IF FIX(I/20>%20 = I THEN CLS!

ebe" § PRINT '

PRINT TAB(12)$1iTAB(28) 30T

P = SF + PM

IF SA > 0 THEN 170

CI = TEMF

FRINT "“El Faqo Final fue de "}PM
FRINT "E1 Capital Inicial fue de "iCI
FRINT "Se tardo en Pagar en ";1;" mensualidades"

PRINT

FRINT "ﬁl Papn real fue de ") &P
FRINT "Se pago en "}1/12}" alos"

GOTOD 3460

o

EN PORCIENTO"}IA

iCI

FRINT TABC1);"Despues del Fago"TAE(29)}*

FRINT "Con el Pago inicial no se puede cubrir ls deuwda".

END

ESTE PROGRAMA CALCULA EL TIEMFPO NECESARIO PARA FAGAR UN ADEUDA

- BE TRAEAJA CON SALDOS INSDLUTOS, A TASA DE INTERES FIJA

CAFITAL SOLICITADO? 30000
Tasa DE INTERES ANUAL, EN FO
DAME EL FPAGD MENSUAL? 4000
El Capital inicial es de ! 50
El interes anval fijo es del
El Fago Mentwal Fijo sera de
Despues del Fago

El

VONOSUM SO

10
11
FFego Final fue de

RCIENTO? 5é

noo

Sé

$ 4000
Se debe

44333.3
/42495, 64
Jg4a78.7
34274.3
29873.48
25267 .9
20447 .1

15401.3

48046.59

El Capital Irnicial fue de S0
11 mensuazlidades

Se

El
Se

tardo en Fagar en

i
Faao real fue de

pago en 916667

64806.4
adons

10120
4592.28
0

ono



i INICIO ) 2
CALCULO DEL DIA

{ S =0 DE LA SEMAHNA

@ .

5=S+MES (i)

S=5-MES (m)+d ¥

BISIESTO

Y m>2

9
‘ S=5+1

n=a—71

h =n/4

b=n/100

c=n/400

el =n+h+c-b+1

e =el+5-1

ri=el mod 7
r2 =e2 mod 7

I

DIA(r1),a
D(A(r2),d,
m,ad .
"

%_"

/

s
R

[ e




10 REM FROGRAMA QUE CALCULA EL DIA DE LA SEMANA
20 REM FARA CUALOUTER FECHA

30 REM

40 PRINT " ESTE FROGRAMA CALCULA EL. DIA DE LA SEMANA ¥
£0 PRINT * QUE CORKRESPOMDE A CIERTA FECHA"

&0 PRINT " Y PROFORCIONA ADEMAS EL DIA DE LA SEMANA
70 PRINT * CORRESFONDIENTE AL ARO NUEVO "

B0 PRINT .

90 DIM MES(12), DIAG(6)

100 FOR I=1 TO 12~

110 _READ MES(I)

120 NEXT I ‘ -

130 DATA 31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31
140 FDR I=0 TO 6 B

150 READ DIAS(Y)

160 NEXT I ' .

170 DATA DOMINGD, LUNES, MAKTES, MIERCOLES

1680 DATA JUEVES , VIERNES, ‘SALADD

190 INPUT "HAY DATOS, (ST 0 NOD"iS$

200 IF §% <> "SI THEN 430

210 4 DOWHILE HAYA DATOS

220 INFUT "FECHAT DIA,MES, A0 (EJ? 7,2,1984) "}jD,M,A

230 S =0

240 FOR I.= 1 TO M

250 8 = '8 + MES(I)

260 NEXT T '

2790 S = § —MES(M) + D

280 IF INT(A/9)%4 = A AND M. > 2 THEN § = § + 1

290 NZ = A-1 :

300 NZ = NA/4%

310 B4 = NAZZLOOZ

azy CZ = NZ/400%

aan E1%X w NA + AZ + CA - BZ + 1%

340 E27Z = E14 4+ § -1X%

350 RiZ = E1Z - INTIE1L/7Z)Y % 7%

360 R2¥% = E2XA - FYIX(E2Z/7Z) % 7% ]

370 PRINT " PARA EL N0 “"3A3" ELL PRIMER DIA ES "“iDIAS(RIY) '
300 FRINT "PARA EL DTA DE TU NACTIMIENTO TRANSCURRIFRON "3S3" DIAS"
320 CFRINT ™ FARA LA FECHA DATO “jD3"/"iMi"/"ihd " EL DIA ES "IDIA%(R2X)
400 INFUT " HAY MaS DATOSG <(SI 0.N0O) "iss

410 GOTO 2200
420 ‘ENDDO
430 PRINT "FIN"
490 END
RUN .
ESTE FROCRAMA CALCULA EL. DTIA DE LA SEHANA
QUE CORRRESFONDE A CIERTA FECHA
Y PROFORCIONA ADEMAS EL DIA DE LA SEMANA
- CORRESFONDIENTE Al AR0 NUEVO

HAY DATOS (ST O NO»? SI .

FECHA! DIA,MI8,A&0 (EJ} 7,2,1984) 7 16,01,1941
FaRA EL ARD 1961 EL PRIMER DIA ES DOMINGO

FakA EL DTA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 146 DIAS
PARA LA FECHA DATD 16 / L /7 1961 EL DIA ES LUNES
HAY MAS DATOS (ST O NO). ? SI :

FECHA! DTA,MES,ARD (EJ! 7,2,1984) ? 2,3,1984
FARA EL ARD 1984 EL FRIMER DIA ES DOMINGO .
PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 62 DIAS
PARA LA FECHA DATO 2 7/ 3 7/ 1904 EL DIA ES VIERNES
HAY MAS DATOS (SI 0 NO) ? NO . -
FIN 3 . )



10
20
30
a0
So
&0
70
a0
20
1040
110
120
130
140
150
140
1710
180
190
200
214
230
230
210
250
260
270
200
290
300
‘310
320
330
340
350
3460
370

380
3go
400
410
420
430
- 440
450
440
470
480

490,

500
o110
520
630

540

. 4

FRINT * EGTE FROGRAMA CALCULA LA FECHA DEL DOMINGD DE FASCUA"
PRINT " Faka ELL ARD DATO"

FRINT _ .

KEM FROGRAMA FARA CALCULAR LA SEMAHA SANTA DE CUALQUIER ARO
REM CREADO FOR CARL rhxrnnrcu CALSS

M ‘
REH LA PASCUA EGTA ENTRE FL 22 DE MARZO HASTA EL 25 DE ABRIL

© Y SE DEFINE COMO FL FRIMER DOMINGO, |
© DESFUES DEL 21 DE MARZO,
©PESPUES DE LUNA LLENA,
¢ 81 LA LUNA LLENA CAE EN DOMINGD, ENTONCES FASCUA SERA
¢ UNA SEMANA DESFUFS :
/LA LUNA LLENA DE LA FASCUA JUDTA ES LA FRIMERA LENA LLENA
/ DURANTE 0 DLHPUFS DEL EQUINOCCID VERNAL.
DIM TAELACS
RIEM TROEAJN fnnn ARDS DE 1582, FECHA EN QUE SE CORRICIO
REN FL. CALENDARTIO JULIAND vnﬁn CONVERTIRGE EN EL. GREGOKIANO,
REM HASTA EL ARD 2299,
REM
FOR I = 1 TO 5 :
READ TABLACL, 1), TAELACT,2), TAELA(L,3)
DATA 1699,22,2 ' :
HATA 1799,23,3
DATA 1899,23,4
DATA 2099,24,5
DATA 22997256
NEXT T : _
KEM ESTA TARLA CONTIENE LOS VALORES DES
REM EXTREMO SUFERIOR DEL INTERUALU

REM VALOR DE M -

REM val.OR DIE N Y
KEM CUOALOULIER DUDA FREGUNTARLE A GALUSS,

FEM

TREUT "HAY DATOS (ST O NO)Y'":5¢
IF 5% <5 "SI THEN 440
INFUT "DAME EL ARD QUE DESEAS FROCESAR";DAT
IF DAT < 1582 OR DAT > 2299 THEN
- PRINT "NO SE FUEDE"! GOTO 340
FOR I = 1 TO & C
) IF DAT < TABLA(I,1) THEN 4110
NEXT T .
M= TABLA(IL,2)
N = TAELACT,3)
DAT I Y = 41 GOSUE 460
RESTDLD
7t GOSUBR 540
RESIOUD
19! COSUER 440
RESTDUD
19%C + M! Y = 30 ! GOSUE .660
RESIDUO
2xA + 4xB + HXD + N
7 1 GOsUeR 640
RESIDUD
NT “LA LUNA LLENA OCURRE "jD}" DIAS DESFUES DEL 21 DE

%o unian

IMXORICD LD K

HHR

MARZO"



:
550 F =0

540 IF D = 28 AND E = & THEN F = 1

570 IF D = 29 AND E = & THEN F = 1

5680 §8 = 22 + D + E - Fx7

590 MEG$=" DE MARZO" T .

600 IF $5 > 31 THEN S8 = D 4+ E - 9 ~Fx7 ! MES$=" DE ABRIL"
610 FRINT YEL DOMINCO DE FASCUA ES EL DXA ")SS)MESS

H0 IHFUT * DESEAS PROCESAR OTRO DATO (ST 0 MY "i64

630 GOTOD 250

440 FRINT "FINY

650 END

660 REM SURRUTINA QUE CALCULA EL RESTDUO
H70 RESIDUO = X - FIX{X/Y) X Y

680 RETURH -

690 END

FUN .
ESTE FROGRAMA CALCULA LA FECHA DEL DOMINGO DE FASCUA
FARA EIL AED DATO :

HAY DATOS (ST O HOY? ST

DAME EL A&0 QUE DESEAS FROCESAR? 19114

La LUNA LLENA OCURRE 26 DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZD
CEL DOMINGD DE PASCUA ES TL DIA 22 DE ARRKRIL

DESENS FROCESAR OTRO DATO (5T 0 NOY? ST

DAKME 1. ARD QUE DESEAS PROCESAR? 1746 .
LA LUHA LLENA OCURRE 15 DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZIO
EL. BOMINGD DE FASCUA ES EL DIA 10 DE ABRTIL

DESEAS PROCESAR ODTRO OATO (61 O NIDYT? ST

DAME EL ARO QUE DESEAS PROCESAR? 1994

A LUNA LLEMA OCURKE 28 DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZO
EL DOMINGO DE FASCUN ES EL DIA 18 DE ABRIL

DESEAS PROCESAR OTRO DATO (ST O NO)Y? ST

DAME. EL ALD QUE DESCAS FROCESAR? 1981

LA LUNA LLENA QCURRE 29 DIAS DESPURS DEL 21 DE MARZO
EL DOMINGO DE FASKCUA ES EL DIA 19 DE AEBRIL
- DESEAS PROCESak OTRO DATO (5T 0 NOY? ST

DAME EL ALO QUE DESEAS FPROCESAR? 1985
LA LUNA LLEHA OCURRE 1% DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZD
EL: DOMINGO DE FASCUA ES EL DIA 7 DE ABRIL

DESEAS FROCESAR OTRO DATO (SI O NOY? HD
FIN ‘
Ready -
> .



10
20
30
40
o0
&0
70
3]
Qn

110
120

.. 130

140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
210
250
260
270
260
290
300
ate
370
330
340
350
340
370
380

390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
499
500
510

CLS
REM R
REM
REM ¢
REM
FRINT
PRINT
PRINT
FRINT

I

520

530
540
850
560
S70
580
590
600

EGRESION LINEAL
DEL 12 DE 1983
"REALIZO JORGE ONTIVERDS"

"AJUSTE A UNA RECTA™

100 INFUT "HAY DATOS (SI O ND)"}S$

F S¢ <> "SI" THEN 1200
INPUT "CUANTAS FAREJAS DE DATOS ME VAS A DAR™IN
IF N <= 0 THEN 120
DIM X(N), Y(N)
PRINT “DAME 1.0S DATOS DE X y Y"
FOR I = 1 TO N .
‘ PRINT @520,"PAREJA NUMERD "3I;.
PRINTES40, *  “4" "4
PRINT@S540,%"}
INPUT X(I),Y(I)
NEXT I - : . o
PRINT ¢ PRINT “TUS DATOS SON'IPRINT “I","X","Y"iFRINT
FOR I=1 TO N : :
PRINT I,X(I),Y(I)
IF FIX(I/20)0%x20 <> I THEN 270
FOR K=1 TO 100% P=SKO(K) INEXT K
NEXT I
PRINT "ESTAN CORRECTOS LOS DATOS";
INPUT "(SY 0 ND)";S$.
IF S = “SI".THEN 360
INPUT "DAME EL NUMERO DE PAREJA INCORRECTA";T.
PRINT “L0OS VALORES DE LA PAREJA"]I;" = "3X(I),Y(I)
PRINT "SE VAN A CAMEIAR FOR "}
‘ INPUT X(I), Y(I)
GOTO 220
CLSPRINT
PRINT "QUE TIPO DE REGRESION QUIERES®
PRINT * 1 = LINEAL "
FRINT * 2 = SEMILOGARITMICA®
PRINT “ 3 = LOGARITHICA "
FRINT .
INPUT "CUAL DESEAS “3TIPO
IF TIPQ <= 0 OK TIPD > 3 THEN 340
REM
REM INICIO DEL ALCORITHO
§X=0
§2=0
SY=0
SP=0
REM
FOR I = 1 TO N
ON TI GOTO S30,550,570
ZIX= X(I) ! ZY = Y(I).
GOTO 580
ZX = X(I)! ZY = LOG (Y(I))
" GOTO 580
: ZX = LOG (X(I))$ ZY = LOG (Y(I))
85X = 8X + ZX
2 = 82 + IX x IX
SY = §Y + ZY "

P



610 GF = GF + ZX % ZY
&20 NEXT I ~
630 FRINT M,8X, "aA", “=",8Y
640 PRINT SX, S2,"B","=",8P
650 REM SODLUCION DEL SISTEMA
660 DET = Nx52 - §Xx&X
470 A a ( §Y % 52 - SX X BP)Y/DET
&u0 B = ( N % §F — §X % SY)/DET
690 FRINT
700 FRINT "LA RECTA ES Y =UIAI" + “iEi" x X"
710 PRINT .
720 REM MAFED INVEKSO
730 ON TI GOTO 740,700,820 .
744 PRINT “FPARA LA RECTA NO HAY HAPEQ INVERSO" ,
50 . PRINT "EL VALDR DE LA ORDENADA AL ORICEN ES "iA
"760 . FRINT "LA PENDIENTE DE LA RECTA ES '";®
770 GOTO 640 _
7680 ~ FRINT "PARA LA SEMILOGARITMICA L.OS VALORES SON"
790 OPRINT "LA CURVA TIEHE LA ECUACTIONY
800 ' FRINT © Y = "(EXFCA)}Y % EXF ( "jB}" % X )V
810 r GOTO B840 .
H20 © RRINT * FARA LA CURVA LOGARITMICA LOS VALORES SON"
B30 PRINT "LA CURYA TIEME LA ECUACION" ,
g40 FRINT " Y = "(EXP(A)}" x X A"}E
as0 © PRINT " CURVA DE FOTENCIAS"
060 REM FIN ; .
670 S8 = 0
6860 82 = 0 : -
- a9 PRINT ' NUHM ¥ Y " MAPED (X g Y) Y calculada”
9N FOR I = 1 TO N . :
2110 ON TI COTO 920,940, 940
920 - ZX = X(IY ¢+ ZY = Y(I)
930 GOTOD 970
940 \ ZX = X(X} 1 ZY = LODG(Y(I))
950 ‘ GOT0 970
940 : ZX = LOGIX(IX): ZY = LODGC(Y(I))
970 , YY = BX ZX + A _ . .
940 PRINT USING " #% $335.4% #4844, 4 $H,0HEAE $E, 84303 4 SRR
VPLIXCIYPYLTI X IZY VY , ‘ )
990 SY. = §Y + (ZY-YY)
1000 §2' = 52 + (ZY-YY)AZ . '

1010 NEXT I . -

1020 PRINT "LA SUMA DE LOS ERRORES ES "}S5Y

1030 FRINT “LA SUMA DE LOS ERRORES CUADRADOS ES. 1352
1040 FRINT ’

1050 REM ZX TOMARA LOS VALORES DE X o Y
1040 INFUT “"DESEAS HACER PROYECCIONES (SI O NO)";S$
1070 IF St <> “SI" THEN 1170 )
1080 : INPUT “DAME SI QUIERES X o Y, Y EL VALDR"} X$,VA
1090 ON TIFD GOTO 1100,1120,1140
1100 _ ‘ IF X$ = "X" THEN ZX = (VA-A)/B
: ! ELSE ZX = A + B x VA

1110 ' GOTO 1150
1120 ; IF X$ = "X" THEN ZX = (LDG(VA)-A)/E

: : ELSE ZX = EXFP(A + EXVA).
1130 : GOTO 1159 '
1140 IF X$ = "X" THEN ZX =EXP( (LOG(VA)-A)/B)

‘ ELSE ZX = EXF ( A + B *x LOG(
VA) ) o . - . e i,



PRINT "PARA EUSCAR "iX${" CON EL-DATD

_ Lo
§ " EL CORRESFONDIE

1150

NTE"} " YALOR ES ";ZX

1140 GOTO 10460 '

1170 FRINT “DESEAS OTRO TIFO DE REGRESION PARA TUS MISMOS DATOS! (ED
1180 INFUT " ST 0 NO “316%

1190  IF S% = "SI" THEN 360

1200 FRINT “FILi"

1210 EHD

TALTZ0 JORGE OHTIVERDS

AJUSTIE A UHA RECTYN

HAY DATOS (ST 0O NOY? ST
CUANHT AY FAREJDAS DE DATOS ME VAS

DAML 1 0% DATDS
Frkel o a NOMERD
AR N NURERD
FARIEJA HUMERD
PARC A NUMERD
PAREJA NUMERD

TUS DATOS SON
I

uqhwra»

DE

i

2

3
4

[+
o)

Xy Y

? 3.6
? 4,4
? 4,8
? 2,4
TN

3

q.

&

2

5

oo

A DAR? O

ESTAN CORRECTOS LOS DATOS(SY 0 NO)Y? ST
QUE TIF0D DE REGRESTON QUlEhL

1 = LINEAL

2 oo GEHTLOGARITHICH

3 = LOGARITMIC
CUAL DESEAS ? 1
5

20

LA RECTA ES Y =

A

20
%0

2.8 + 7 % X

PARA LA RECTA NO IIAY MAFLED THVERSO0

LA PEMDIENTE DE

NUM X

1 3,00
2 4,00
3 6.00
q 2.00
i S.00

LA SUMA DE LOS

3kaUﬂLUR DE LA ORDENADA Al

ERRORES ES 0

LA SUnMa DE LOG ERRORES CUADRADOS

DESEAS HACER FROYECCTONES

DAME ST QUIERES
?? 8

ES

ORICCN ES 2.8
LA RECTA ES . .7

Y MAFED (X 4 Y)
6.00 3.00000 4.00000
5.00 . 4,00000 5.00000
0.00 6.00000 g.00000
4.00 2.,00000 4,00080
5.00 S5.00000 S5.00000

4.3

8T 0 NOY? SI

X o Y, Y EL VALOR? X

PARA BLISCAR X CON Ei. DATD = 5

DESFG& HACER PROYECCTIONES

DAME ST QUIERES X o Y, Y EL. VALOR? Y

?? G

FARA BUSCAR Y CON FL DhTO = 5§

DEEEAS HACER FROYELCIOMES

El.

CORRESFONDIENTE VALOR ES
(5T 0 NOX? NO

Y calculada

4,9000
S.6000
7.0000
4,2000
6.3000

FL FﬂhhlaFONDTENTE UAIDR
(ST 0 NOY? ST

DESEAS OTRO TIFO DE REGRESINON PARA TUH MISHMOS DATOS

SI 0 HD ? NO
FIN .

20
119 o
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ESPECIFICACIONES

!

~MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE NOMBRES', DOMICILI0S
Y DOS SALDOS , TANTO DE CLIENTES COMO DE PRO -
VEEDORES , EN UNDIRECTOR1O ACTUALIZABLE CON

LAS SIGUIENTES .CARACTERISTICAS 2

'|-_CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE UN CLIENTE

0 PROVEEDOR EN PARTICULAR , EN LA PANTALLA.

|1~ CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE TODOS LOS
| _
CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL

DIRECTORIO EN LA PANTALLA,

t

111- CAPACIDAD DE LféTAR LOS DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES O TCDOS LOS PROVEEDORES O TODO EL

~-DIRECTORI{O.

q

1¥- CAPACIDAD DE IMPRIMIR ETIQUETAS ENGOMADAS
PARA CORREQ CON LOS DATOS DE TODOS LOS

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL

DTRECTORIO,



O O ALMACENAMIENTO
X2
SISTEMA
SALIDA LISTADOS
VIDEO ) Y
ETQ,

"' DIAGRAMA DE BLOQUES '




1
2 2 3 4 5 6 7 8
3
4
5
[
7 | T
8 T —
)
9 - ;
10
11
NUMERO VARIABLE ASOCIADA - TIPO (LONGITUD) COMENTARIOS
1 co N —_— Nimero de elementos
‘ o en el directorio
2 MK$ (1) A 3. llave de acceso)
) ' valores admisibles .
cCoO0 ~ (€99 vy
. PO0 = P99
3 MNS (i) . A 32 Nombre
4 MD$ (1) A - 40 ~ Direccidn
5 DCS (1) A 15 Colonia
6 MP (i) N — cddigo Postal
7 © ML (4) N - saldo 1
8 M2 (i) N _ Saldo 2

' ESTRUCTURA DE DATOS '



@® ~3 O U A W N
v e e . e s

ENTRADA AL SISTEMA:

SALIDA DEIL, SISTEMA:

ALTA: Verificar 3

BAJA,
CAMBIO,
BUSCA 1

SALIDA ngf SISTEMA p
ALTA

BAJA

CAMBIO

MUESTRA DIRECTORIO (PANTALLA)

LISTA DIRECTORIO

IMPRIME ETIQUETAS

BUSCA

Verificar si es la primera vez.
Verificar si se efectuaron cambios.
a) si no existe ya la clave .

b) si hay espacio en la tabla

¢) 8i esa valida la clave a dar de alta.

Verificar si eiiste la clave.

LISTA:

IMPRIME: Preguntar

C, P & ambos.

'"" CONDICIONES DE ACCESO "



- _CAPACIDAD

&

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES).
‘S| SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENS IONAR LAS VARIABLES
(ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA  “ESTRUCTURA DE DATOS' AS| COMO EL

VALOR ASIGNADD A LA VARIABLE ''MxV!

-S| EL COD!GO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL
DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION

ALGUNA, EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA} UN 'STRING'

DE DIEZ CARACTERES “BLANCO'.

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE $999,999. S1 SE DESEA AUHENTAR ESTA

- CAPACIDAD HAQRA QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARiABLE "F1ST Y
POSIBLEMENTE:DECLARAR DE .”DOBLE PRECISION" A LAS VAR|ABLES RELA
C1ONADAS tON;SALDOS : .

M1(i):, M2(i) , D1, D2, Tl y T2

-L0S DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLElY NUMERO)
Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONG!TUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBARéO '

-SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACIDAD DE

IMPRESION , SOBRE TODO EN ETIQUETAS.



6

INDICAC JONES

~LAS CLAVES DE '"'CLIENTES'' SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES :
EL PRIMERO SERA LA LETRA "C'' Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO
ENTRE 00 y 99.

EJEMPLO : (€03 , €B4 , C00O etc.

-LAS CLAVES DE ''PROVEEDORES'' SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS
DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA 'P',

ELEMPLO : PO3 , P33 , POO etc.

-PARA ''CARGAR' EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN

"'PLAY'" CON VOLUMEN = § Y TECLEAR  CLOAD"AY.



LISTA DE VARIABLES

c1 . sl Cl=1,se ha alteyado el directorie
CA si CA=1 se desea camblar un elemento del directorlo
cD nimero de elementos validos en e} directorlo.
DE valor numérico de los dos primeros dﬂgltos del Cdigo Postal (Dblagaclon)
DL$ Delegaci6n (nombre) :
E1$,ENS encabezados’ .
F1$ contlene el formato para la {impresion de saldos.
1D sI" OK=1,contiene el subfndice donde se encontré (blsqueda).
IN contiene laiopcibn a ejecutarse,
KBS llave que se. busca. r
LI,LS - en salida : primer y G1timo registro a mostrar, _
en busca ;. 1Tmite Inferiop y superlor de la V[sta o sub-ilsta en

: - . que. se busca. :
MX tamaiio maxlmo de la tabla de directorio. -
ND${!) arreglo con los nombres de las delegaciones (DIM(16)).
0K salida bdsqueda;0= no se encuentra;l= si se encuentra
PR - si--PR=1,sallda-a papel.
SN§ - variable para captar respuesta si o,NO.
Vi © si VI=1,salida a video, S
X varlabie para esperar un ENTER.

X1$,X2% su contenide determine sl la sallda es de claves ''P",''C!" o ambas,
NOTA : si VI=PR=0,ipdicaré salida a etiQUetas;

" VARIABLES  AUXILIARES
en CAPTURA DE DATOS ;

B :
DKS !
DN$ o
DD$ :
DCS! .
pp
D1
p2.;.

en BUSQUEDA : :
NO

en QRDENAMIENTO :

0t TKS
o2(i) TNS
03(1) TD$
04 ‘ . TCS
05 ; TP
I : Ti
J . T2

MU$
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| CLAVE 1 PO1 - @ o :
—=JUAN ‘ALEJANDRO-JIMENEZ BARCIA = =" o e -
I IXCATEOPAN NO, 62 o S e
‘Low COLONIA-LETRAN VALLE — - = -~ - - o=« oo oo,

'8650  BENITO JUAREZ - -
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T-——GL—AUE——-! P49— ‘ S
CARLOS RAMOS-LARIOS - e — - e

+~—DIRECCION -GENERAL- DE—-PRQUEDURIA—----M et . A

COLONIA CIUDAD UNIVERSITARIA S R

e - 490 0 —COYOACAN— : - : ;

$347 364 - - - . o e e e e - e LR
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L madem ey —— e e [T -

R
CLAVE ¢ P?S . - . i
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KINCON DE-LDS- ABETO8— 104 — oo oo ; :
'COLONIA RINCONADA-COAPA. R, e m
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CLAVE ! CO1 N %)
JOSE RICARDD CIKIA MEKCE ~ 10,

1

i~ CIUDAD UNIVERSITARIA IIMAS— - - - e e e
1 COLONIA OXTOFULCOD UNIUERSIDAD

4970 COYOACAN —- - - - T T S
l_‘ — [P . me ot t e e s msamm e mem et T b —————  — e —— e ——— S — o o o
i CLAVE } C03 o |
- JUAN PEREZ -MARTINEZ -~ cmomvmoe o oo o e R
. AV,ROSEDAL NO. 435 INTERIOR °03 -
! CDLDNIA WJAKDINES DEL BOSQUE— - = = e e
| 2490
:. o e - - ) et
e CLAVE~$ CO7 o e e e S
| JORGE ONTIVEROS JUNCOD
y_—Au UNIVERSIDAD-2014~-BRASIL=-403 - - —n- —— - . —— '
;- COLONIA INTEGRACION- LATINDAMERIC#NA . |
4350 - COYDACAN--———M-~-~ e j

CLAUE 3 CBi S . S

-- HECTOR- ARRONA-- URREA —— o o eromem
FRANCISCO MORAZAN-704- - - - oo

~. COLONIA CENTRO.- —_ T IREONE R

1u810 UENUSTIANU CARRQNZA

CLAVE .t. Po1.“;;m e e e e

JUAN ALEJANDRO. JIMENEZ.- GQRCIA

~-IXCATEQOPAN--NO.-.62 .
COLONTA. LETRAN VALLE . ——... ..

rtre et e i

.;Hnﬁasﬂ;”_BENITO-JUAREZ_“;vmmu;»

v . ) '

_CLAVE.t P43 N T

_..CARLOS. RAMOS . LARIDS.__ﬁ“ e e

DIRECCION GENERAL DE PROUEDURIA L e e

—.. COLONIA _CIUDAD UNIVERSITARIA @ .. ..

4900 COYDACAN .. A

CLAVE. P75 .
PROVEEDORA DE PAPELERIA ESPECIAL €.As..

VIENA NO. 133 . e

COLONIA PROGRESO /. ... o ““M;}_”m.

S600 . CUAJIMALPAWW_m;M_h,,.mmm“m_,"-

a3

-~

CLAUE t P77 :

_ HERTBERTO. OLGUIN.ROMO_ .. _. .

RINCON DE LOB..ABETOS_101 C e S
— COLONIA RINCONADA.COAPA. ... e o

-14780 ___XOCHIMILCO . .

e
- —_—
. ———




10 REM UNJ.VI:KDJ.UHU NMLLUNHL MU UNRIIM Wk e
e s o FACULTAD. -+ DE~ - INGENTERTA —— o o e s e
' DIUI_QIDN OE  EDUCACION - CONTINUA
e e BISTEMA - DIRECTDRED o o — oo o e e e
| 15 ¢+ - JOBE RICARDO CIRIA MERCE- 1983 -
oo 20-GOBUB-BO0 b o oo e e
'\ cosus 3208 . G e e
b GDBUB-180 - e oo S
50. IF -IN=1. THEN; 6OTO 140 o :

Vo v pmay e e e e

LY GOSUB 9201 : T S
W-~ﬂ-—~-—sasua 3504 . S
e Gosus 3zot - - - - BRI : -
[ ———rbe ON- IN--GOTO- 76800505100, 110.1201130'14n— — -
bo7e GOsuE 2100t .. - ‘
e - GOTO-150 o et 1 BALIDA DEL SIBTENA---~—ﬂ-~~-—-~m~*“~"-
|- 80! . GcOSUE-420% . . -
e £OT0150-——— -1 1 2-ALTA - - '
T I GOBUE 21201t - . -
R I CTERS I A+ 0 BOK. .1 | AU S Q,BAJA U SO U
i 100 -GOSUB- 19808 - .. meene ce
’--~~"4~~-»-ﬂcnro-150-~m-»-—hJ-4-cnnaxn— . - -
E

110~ . - GOSUR-13003--- - D SR

e n oo GOTORASD e et S MUEBTRA- PANTALLA S —
| 120 GOBUB -1380% - -~ - ¢ s e e

e e GOTORABD e oo b ol TB Ty

’ 130 . cosus 14008 .. . - e e e
L e — e - BOTOL1B0 - e et ZmETTHUETAB- o e b e
|- 140 GOSUB 20801 : .
r-‘-;—L—mw—wmwGOTOJ150~—~—~——-L~8-BUBCA——" '
L 1ED: . GOTO 50: Co : SR : .
— .- ‘ENp CASBE - e em it s T i e e e o ettt g o = 1m0 2 e ek e e b
160. 'END WHILE ; . , : : - -
S AZ0..GR8UB. 3208 e e —— —
- PRINT. *FIN DE LA-EJECUCION®! ~ — e T e

CERD e e e e e . _—

180 REM SUBRUTINA INICIO T
‘19(1 INPUT - "NUEVD. DIRCCTDRID--(BI:ND)'SSNM- - -
- IF SN$ <> ®8I"-THEN}—-- - . - e e

£08UB . 111o”w,wmm_vfﬁ_hnh_h;” S
T ELSE 4 L : R
L 1uj,.;..--..;,_...-.-.._.___.-,__-.____,-______--...--._ - .
‘ENO IF P o e
- 200 RETURN._... p— e e+ e o e ey 2 o < oo e ot e

300 REM.SUBRUTINA INICIALIZA . . - O o e i =
.305 DIM ND$(16)2 _ L
’ GDBUB 940 l-‘. = :*..-_i..':l' = nommAmmnes ewe s sammapeomemesreen gEe s mm o LT
310 EN$="D.E.C, Foli .. BISTEMA  DIRECTORIO®

- — _ﬂL-&mmﬂﬁmsuumumuwm e Mol e e s e et e e

A3 R e .

i mei 0 .t - : - Py -:_—'-‘—_-;... . T DL A VR T -

| -F1s='$¢$mn¢§# S

-————-RETURN & -

v k" o ——— —_———

~ 20" REN- BUPRUIINA ENCABEZADO" - e
230! CLBY | - . =
o PRINT STRINGS (10y+ ) JEL$3 - ==

; ' PRINT GTRING$(100° *)IENS!
............. P RINT - ; - s e - R T L

1 L]

Y RETURN . T - T e L

e 4 T ¥ ———— T i = e A = —A——



- -220.6G0SUB 3208 .-

e _END.IF. ..

-IF Cimi

. "NDELSE

. 230. RETURN

340 REM SUBRUTINA MUESTRA MENU
350 -PRINT*1-SALIDA DEL SISTEMA*T"

—-——LPR1NT'3 -BAJA T

~—— ~ PRINT*7—IMPRIME ETIQUETAS® ~f~ "~ = —— —

!

THEN .

P PRINT*2=~ALTA® 3

12

219 .REM SUBRUTINA TERHINA

n——mu-u-CDSUB 1130 - — .- —.

“PRINT®4-CAMBIO® ¢

=t PRINT*5-MUESTRA“DIRECTORIO CPQNTALLAT'.I
© 'PRINT*4-LISTA DIRECTORIO" )

PRINT 8-BUSCA®

3460 RETURN

~370--REM BUBRUTINA“CAPTA OPCION"‘“

380 IN=03 -

390 IF (IN>D) AND

PRINT@R773

v*TECtEE‘Lh‘OPCIDN"DESEADﬁ"T'?
(INCT) THEN 410 '

-400-PRINTEB02y* -~ 931

—

* PRINTR@799*
- INPUT—IN---
- GOTO 390
410~ RETURN -

11

e ia ——y ——r — ———— e s == = —n

H

\

240 REM SUBRUTINA CARGA DELEGACIDNES
950-FOR I=1 TO-1&-%-
: READ ND$(I) ¢

=== NEXT- It =
" RETURN

2030-DATA ALVARDO OBREGON,AZCAPOTZALCOBENITO- JUAREZ
2040.DATA COYOACAN» CUAJIMALPA»CUAUHTEMOCYGUSTAVD A. MADERO

s Wy ——

<030-DATA - IZTACALCO+IZTAPALAPAsM. CONTRERAS»MIGUEL HIDALGO-—-+ —— - - -1

2060 DATA MILPA ALTA»TLAHUAC,TLALPAN,VENUSTIAND CARRANZA
2070 DATA XOCHTMYLCN



- - 1 3 R y—:‘g
960 REM “S8UBRUTINA ESPERA ENTER- -~ -~ s e

9707 PRINT*PARA CONTINUAR OPRINA < ENTER' ey
o INPUT g e
; RETURN - .- I

i 710! REM SUBRUTINA DBTIENE DELEGACTON .. o cooeoommms i comom e
P20 IF (DE < 1) DR (DE > 14)- THEN

e DL$SBTRINGHAI0e® *2 b e e e =
ELGE .

P DL$=ND$ (DE)" BRI T
,l- - 'ENDIF - :
30-RETURN — e — .- -

l 2140 -REM SUBRUTINA- PARAMETRDS LISTﬁ TODO - - - ol T '
CRATO XS L e e e -

. P NQgmepey L Lo ' e e e o S m e = e e
- et RE TURMN o e _— e e

-

~1110 REM -BUBRUTINA CARGA-DIRECTORIQ: -~ —————r—m—nmwm: oim —oot
—-1120- PRINT-*DE-<¢-RENIND-->--AL: -CASBETTEY-—*1 -
© -7 PRINT °*PONGALD EN < PLAY > CON VOLUMEN =5°1 - - ST

—— -~ —-GOSUB-94 01 :
1130 INPUT $-1,CD1- s e r T -

— = —FDR-ERL TO-EDY v s s -

- = b INPUT #-1 MK&(I);HN%(I) MDS (Iy#MCS CTY¥MP(T)3ML () (HZCIIE ™~

e NEXF-T e

----- 1140 RETURN - - e e e

—"1150*REH-8UBRUTINA'—GUARDA“DIRECTDRLU -

© 1140 PRINT*DE REWIND AL CASSETTE Yorf ~vom=r oo o owwem=eee oo
e ——-PRINT*PONGALD-EN- RECORD* 3~ T '-
'+ GOSUB 960 ' _ T T I
- PRINT#-1+C0 -1 - e e _ - .
‘ FOR I=1 TO co - = o
- I PRIN?#—&-ﬁK911),MN$1:ﬁ.nnsr:v,MC$TIT“HPTIT“H1113“HWTITT‘““”\
" NEXT It

== L PRINT P DIRECTORIO GRABADD rvy® § = == = oo oo e
| RETURN- . T s e e e e o s




~- 1980 -REM -BUBRUT ANA—CAMBLU

1990 GDSUEB 326!
- PRINT.
! GOSBUB %201
e = —— -KB$=DK$ - -
- - GOSsUB 16u0
2000 IF- OK-<> 1 THEN
. PRINT®NO EXISTE
s ———— -.ELBE.,..._._ e e e -
LI=ID!
- LB=ID-

—— . —

'>>>>}CAHBIO<<<(<'I~

LA CLAUE !

DKE

"

YI=l
- PR=0S. .. .
-GOSUB 860 . ..
¢ -- GOBUE 18804 --.
I *END IF
- 2010 GOSUB. 2408 .
RETURN

- ["F—-18A0REN-SUBRUTINA-PREGUNTA-CAMBIO — —— - -
“1---1850 INPUT*DESEA- CAMBIARLD (SI'NO) .SN$:
: LCA=0 . e
1. 18460--IF SNg=2gT2
A i — - CAm1
[ *NOELSE - - - -
. ENDIF. -..—. -
18720 RETURN. .

THEN — - - -

i )

i

. 1880 REM SUBRUTINA._CAMBIA LLAVE
1890 PRINT'NDHBRE!'-MN$(ID)! ~

... ... GOSUE 1840 .
1895 IF CA THEN ..
. GO8UE 59201
MN$ (ID)=DN$1
e CAwm1t
'NOELSE -
END IF. =~ G
1900 PRINT*CALLE Y NUM.

T UGOSUBTIB40 T

1916 IF CA THEN = -

MD$ (ID)=DD$ ¢

¢ S—

- GOBUB T &850

3'!HD$(ID)!

- tayt—

'NDELSE

"ENDXF

1920 PRINT® CGLDNIQ!'!MC$(ID)3

e == GOSUBT 1840 —
1930 IF CA THEN

: Cosue 720t

MC$(ID)=DC%?}

Clagd—
*NOELSE
—e-——END - IF -

1940 PRINT*CODIGO PUSTRL!':HP(ID)I

COSUB-1840
1950 IF CA THEN -
- GOBUE-7901% -
MP (ID)=DP?-
— —Cimyy
"*NDELSE
e - ———— ENDIF_, [P,
1960 PRINT'SALDD 1 ¢

e

- — GOSUB - 1840 -- ~-—m —— -

1942 IF CA THEN
Hl(ID)=Di:-
Clm=y-4-
. ‘NDELSE

Calny T

- GOSUR 8204 - - -

PeM2¢ID) S

- 1944 -PRINT*SALDO 2

-

———605UB—1640
1~ -1946-IF- CA- THEN
GOBUB B840 -
- ———-M2(ID)uD2}

i rd
Elmi-t

-'NOELSE .
{ e END-IF~ - -
- 1970 ‘RETURN :

-

2yMI(ID)?

3




&

420 REM SUBRUTINA ALTA - )
—430—60SUB 3204~ --—
F"RINT POXX>Y ALTA <<€y -~ e
- GOBUB -BEO Y — e e e e e — ————
D KE$eDKS ! . S - —_ - -
-~ —-—-‘--GGbUB—-!.-é'SB——-“ . e e e
-~440- IF - OK=1 THEN e e e s e e - — o m—
SatE -----—PRINT'YHXISTE—tA CLAUE—‘H“H(B!S“T ]
2 ELSE : e -
e e - GOSUB-- %0--:———”— o e e
- VENDIF - - e
S0--PRINT"CLAVE -°; DKM’»DADA DE ALTA't T -
- GOBUB 940t : - - - -
-------- RETURN - -1 o e —
RE0- REH BUBRUTINA UERIFICQ EBF‘ACIO DISPONIBLE — )
RO IF -CD- oo MY - THEN— ——— - = s = somimm o e
ST PRINT*TABLA DEL - DIRECTORIO LLENA" ¢~
i ELBE - — e -
- GosuB 490 H - S -
— - 'ENDIF- - - .. ... v — = e —_— . -
480° RETURN e e - - -
490, REM BUBRUTINA—ADI{:}BNA CLAVE -~ -
._.00 Cim1t - - - ot ——m e e e e - - -
——e - GD=CDAL S T e s o e -
T MRS (CD)Y=DKs - e e w -
~GOSUB*..90 ;__--___-.__._-..__.._._,__._._.-._-H. - ———
- L MNS(CD)=DN$ - - — e - e e e e o
--GOGUR- éqﬂtn-———-————— e e s e s e e e i
-l MD$(CD)Y=DD$ -- TTT T s s e e e _ - - ]
- GOBUR- 720 t- - — — -
-~ MC$(CD)=DC¢ t e - Rt TR ~
1 BOBUB 790 1 omr o o m o e e e e e e
L MPOCDY=EDP e - —_ : - - B
- --GOBUB 820 -3 . ... e - e e e
- HI(CDY=D1 3 - e e— e - —_———
w---—------GQSUB B40 - e -
M2(CD)=D2 } ]
e _-7:.: GDBUB 1450 . = pt e S —_= - T—= T

— s —t— ——— — —
— ——— —— ——t— —— i i e —— — ——— ——




==1630.-REM SUBRUTINA BUSCA LLAVE - BRI
1660 OK=0}

1670 IF CDGB THEN
' OK=0
ELSE
T "GOSUBT1&90 T T
.END IF - - - e w4 aae . .

TABO RETURN 17 - = e e s e

1690 REM SUBRUTINA ITERA BUSQUEDA

1P 00 LTmy §o T e e e
L.8=CD T o
1710 IF (OK=1) DR (NO=1) THEN 1730 T rTm ommm -
1720 GOSUE 17407 - '
‘"“*“*"“‘GDTU‘l?lUT’ Tt
T 'END DO - T L
—4 730 RETURN-— —-——— == == e s e e - -
1740 REM SUBRUTINA BUSCA
— 1750~ IF—tLI+1ﬁ=L8“0R"(LT=L37'THEN T - -
' GOSUB 1770 . .
—— - —-E} §E — — ——— —— e - - —_— —_——— ‘
GOSUE 1800 o
~——=—4END~TF
1760 RETURN: -~~~ -
1770 REM- BUBRUTINQEBUSCA EN DDS""‘““’““”‘f""“'“”
1780 IF MK#(LI)=KB$ -
R 1 L B i — -
e 11 3 B e B ) .
Y S ——— N.Dwo . — r— m— ———— —

1 ELSE ——-—"rrmm - ———— . o .
e e T MR ETHT ) =K B - — ,,
. - - - ID:LI"‘i :,. - - e v e e e B )
e Lt 2 S
e 2 ND”U"" M e e e ——l L
——=——— ELGE ~ e — - T

T 5 ] 4= | B R _..._._. e —————— -
— e e —-NO ] - : —_—; "
. - 'END "I_F""?":‘"""""' e e - 4_-—.._‘&. R —
—— L ENDE
1790 RETURN-——-——— - e
-1800-REM - GUBRUTINA-BUSCA EN HAS DE DDS“——““""" - —
1810 I1=INT((LS+LI)I/2) - . -
~18Z0--IF--MK$¢T1)mKBe—— - B
- IDwT{g---—-- - - - Lo - .
T OKE e e :
e . CHO=Q - T . P .
i ELBE—— : —— -
o TFHKS(ILIOKES o o o
PR 5 =¥ i B e e e e o — - [ —
ELSE : e

SNSRI T 7% o [P — - —
- 'END IF - . S

et END TR oo e e e e e e -

- 1830 RETURN -




520 REM SUBRUTINA CAPTA CLave
5307 B=0 B

540 IF B=ml THEN GOTO %80 K e
—SS0—INPUT " CLAVE ("CO0-CP9 5 P00=P97“Y—“T}DK§*““‘““””‘“”'““"”“'

S60 IF ~((LEFT$(DK$y1)="C®) PR ~ — "~ ' N
(LEFTS(DKE/1I=*P Y)Y AND A o T

' LENCDK$)=3 THEN - ~ e

L et e i e -—B:I--—---—-—m-—-.- . - B
- 'NDELSE - - e

e L END Y e e - e ety S ok

5700 G0TO S40 - - e -
— 580 RETURN-— e e e

090 REM BUBRUTINA CAPTA NOMBRE _
-——600 ~fwpg —~— ---- et o et e i a e ot e e e e =1 ann s -
610; IF Bwi THEN GOTO 442 '
-ﬂw620'INPUT—“NOMBRE“*Lrbﬂﬁ e '
630 IF LEN (DN$) > 0 THEN? - e
e - L3 e ‘ .
H 'HOELSE e e e . e e e e e
— e END I F— ,
440- GOTD 610 - - - - - e e - _
- 4AZ-RETURN -~ oo - e e _

650 REM SUBRUTINA CAPTA CALLE Y NUMERD = = = - =
SORY ¥ % | IR 1= T | S O P

670-TF- Bmi THEN GOTO 710 - = o oo e -
——680—INPUT'CALLE*Y-NUHERD‘"“’BDﬁ““ - ‘ : T

490 IF LEN(DDS) >0 THEN - T
et s 0B ] - -

'NOELBE S S - D e

e END R o — e e e s o e

700.80TO 670 .. - . ... L T T
~Z10--RETURN-

720 REH SUBRUTINA chTA coLouIA e e e e e e
Z30BRm0 L - -~ e . —
740 IF Bel .THEN (0TD-780 - e e S OOV
LZS50— . _INPUT “COLONIA—L3DCS :

740 .. IF .LEN- (DC3%) > 0 THEN TR e
e e e - Bml.. o et e e et i & o e — — —
: 'NUELSE i T, . -

cme— . . - .ENDIF - - - e
770. GOTO 740 - - - .- S L o-
CZBO0- RETURN. - oo+ e e e e e e — -

790 REM SUBRUTINA CAPTA CODIGD

-800. INPUT. *CODICOD. POBTAL—mﬁ;DP—uwum. - -
810 RETURN . e o L.

B20. REM..SUBRUTINA CAPTA BALDO -1 - - - oo oo
830 INPUT *SALDO 1 =*ip1: . - ‘
e RETURN: o mome e ooame

B840 REM. SUBRUTINA CAPTA BALDO 2 s - - e
_B.Jﬂ INPUT °SALDOD..2=23D2.. ¢ e e e

- RETURN . . : .



Lﬁ;4bﬂ REM BUBRUTINA ORDENA ( GUICK-B8ORT )y~

46ﬁ"01=13 o e

“02¢01)=11 : T e e o

e 1 1 ¥ AL B Tt o T e it e L 7

] 1470 IF 01 <= 0 THEN GOTO 1410 ™ "~ ° o

'——148ﬁ—~——ﬂ4w0*t01;x
wt o 05=03¢01) ¢ : -"j—”w-"**_—‘"--- C

‘r'—-——wnﬂn=u11ﬂ“—“--"m— == T T
1490 IF ‘04 >= 05 THEN GOTO 1600 T T s

j—~1boo-~—~d~1=041 T

. dwodt— - e - . rram e e e e A e = B et e — = —

‘”-'”‘““'""“’HU$WHK$tINT((D4+05)/2)) : .

j 1530 - "IF I >-J THEN GOTO 1580 "~~~ ~—° = ' ‘

s G20 s I MK ST Y T e HU$'THEN‘GDTD"1540

1530 - - o TeT+1d -

et 4 i 4 15208 T T T T B ~
e e . ‘END DD © e mmmmem e et e e e e m— e . [T RS,

O 3= 0 4 e § aant U 16 S e e oy MK$ €Iy "THEN 1560

e 1550~ - - Jdm =gt

e GOT0TIS408 T 7 T

o T 'END DD - - SRR

--1560- - — = - —IF I <=~THEN- _

- - R G0sSUB 1020 T -

{

| R R i I e - e
| i Jm, J-1-1 . s R -
e e ANDELSE — .
- ENDIF_. —r———— - carae= . - —— e e == .- e - i - l
1570 e e e . GOTO 1510: o Qg VIV S
= 1580 - ——IF IT-<0O5THEN-—— -— - -~ s T
01::0 1-+1_:-—.-... e ah e e = s G - — - e e s —mm et e e -
e e e e e e vemee 02 (.Di_.)=1£- - . e - rertme b e e e me = e et memm e+ mm e i——— e £
‘ N 03<¢01)=05¢" ot T T T
T o N T i T [ Uy S
ENDIF_,.._.__..._.-.___. - .. e e e P - - . - R, - . -
1590 0S=J ’...___.,,.--.,.,._.___ e TS _'_“
GOTO 1490%—- - . o T o oo o
P VEND DO — e e - . e e e e e e e
-1600 - GOTO 1470¢ - - - . Ry - -
e AEND DO e e e e
- 1410 RETUWRN e ' S e -

1020 REM-SUBRUTINA -INTERCAMBIA - T~J _
1030 TKS=MK$(I) -4~ MKS(TI=MKS (D) 1 MKS (J)=TKS — - S J
—~ 1040 - TN$=HNS (I 1--1-MN$ CT) @HN$ (J) -1 -MN$ () =TS ————- —
1050 TD$=MD$(I) 1 MD$(I)=MD$(J) 1 MD$(J)=TD$ - -
—1060-FCH=MCH( I)—1-MCHETI =MCH (J)—1 - MCS-(J) =TCS
1070 TP =MP (I) § MP (I)=MP (J) ¢ MP (J)=TP -
1080 T =K1 (1) —F-M1-(T)aMt —(J) -} HE—(ymF il o)
1090 T2 =M2-(I) +M2 (I)=M2 (J) § MZ-(D)=TR- = = o= oo o o
1100 -REFURN—— — —




. 870.FDR I=LI TO LS S

— B8&60__REM.SUBRUTINA RERORTEB~~~—:—~—~—1£LEF——4200 REN"SUBRUTINR‘SALIDA‘
l;malsmﬂﬂlNTEESTOYmENnREPORTEBl~~wu—_"—~~ﬂ-%

“l-—1210 IF VI=i

880, . IF (LEFTS(MK$(I)s1)=X1%) onm‘u_wtiﬁ*—uén»% ELBE
oo e A LEF TS (MKS (I ) o 1>=x2$4—THEN——~P-——-&—bm—GUSUB 1240 ———

e o .. .DE=INT(MP(I)>/1000)%
e e GOBUB 9107 -

-m—F’i-1zzn RETURN

=1 VEND TIF -

' ~—GOSUE - 12884 — -~

1
1
-
N
-

. .GOSUB 1200% ... - - -
-—4-~;;~-_"._"ésggéae..;. 77 [ 71260 ‘REM SUBRUTINA PAPEL Y E11aqg7as

- : - ~—1270—LPRINT*TCLAvE"T”‘:Hrst1>t
200, NEXT..T3. oo o m ] "LPRINT MNS(IY:

W_WIRETURN -

- 1230-RKEM- SUBRUTINh UIDED EEES R

-123% CLS : - "—"—;-LPRINT MP(IY f""“_" oDLfS.
~n1249 ~PRINT *CLAVE- t '3MK$(113"* R T
=L FRINTMN$(I)§ - 1280 IF PR&T IHEN

w mnt s PRINTMDS (T8 0 - vmevmms 1o 2w L T

e e e

FRINT “COLONIA ! *3MC$(I)>?].

e L PRINTHR (I 3b A Bt —— — r i

‘

LPRINT MDe(IYYy

“LPRINT "COLONIA PIMCE(IN S

"*NDELSE

"LPRINT USBING F18;M1(I)?
LPRINT'USING F18:M2(XI)

' FRINT USING F1$3M1(I)t.
©T PRINT USING F1$3H“(I)
124% GOSUE 940
“TAZGOTRETURN T T

‘,_...

1282 LPRINTS ™
LT EPRINTS
e f - 1285 RETURN "

END—IF

R

e

PSP

T

y

~ 1400 REM SUBRUTINA“HUEBTRK"ETIQUETAS‘

1410 VI=0} ‘ ! —

—— e —— PR | 1380 REM SUBRUTINA HUESTRA PAPEL
" PRINT°MONTAR" ETIGUETAS'S [T13907VImg T L

—————GOSUB-9&0 w;-MM- PR=y == v

o G0sUB 13207 -~ ——"“—PRINT’HONTAR"PAPEE"DIRECTORID‘t

“TTRETURN - ]|

~ GOSUB "?40¢

L e GOSUB—18208 T - e
1 . RETURN-- _
— 1300 "REM~SUBRUTINA MUESTRATVIDED — —
1310 YIm1t - |
e EREQ T y P e T - }
© GOSUR 13203 7 T |
_———-S—.RETURN. . ———— — : .

- 1320 REM SUBRUTINA PARAMETROS REPORT
.. 1q30 LI=1I . - .t b ———— e

LS=CD?t"

= —INPUT" C")CLIENTES:F—bPROUEEDDRESrA ->AMBOS "18N%!

Xig=*C"}

ES

a e mmrmin = e e e s b .y = o &

X2t P o e e
1350 IF SN$="C" THEN e

TTTTX2gETX '
ELSF - b T AT o e b A o mam o & -

ST IR CGN$ =P THENTTTTTTT T T
T X1g=1x? T

i A NOELSET e
© © ENDIF oo

imreme e = ENDIF‘- [ — .__.. . _. —— .. ,...» -

1340 GCOSUB B&0!

. ,_,_,__,,.__:,,_ RETURN-_ b e 4 s m. s mmm———mm e e e . m s ee o= d T ma m omweas




. 20 T

-~ 2120-REN - SUBRUTINA- BAJA -~ === e ——
| 2130 GOSUB 2140t = - - :

- GOSUB- 8201

i PRINT 23333> BAJA <<<<<* S

CBOBUB - BRB - e e e e e

KE$“DK$’ . [ . P - R . .

el - GOSUB 1450 - e e o o e e —

2140 IF OK <> 1 THEN -—- - R :

L—~————- PRINT*NO EXISTE- LA -CLAVE- ¢wm:oxsg~—»~——-— -~ e

f % COSUE 940 - S SRR :

SO S, ELSE . e e e e e e

R et Lsnxo' —— ‘ : S—_—
Lo L UI=13 e e .. e e

e PREO i e e e -

GOBUR B&D- - —moe - S

AU 11 -1 1]- SR 1| S——— m— -
: L.YEND TIF it e e el e e e e

—-2150-RETURN -—- — — :

~-980° REM -“SUBRUTINA-ELTMINA-CLAVE - = =" =T== wom o = oo o
990 INPUT "ES LA CLAVE A DAR DE BAJA (SI/NO) 1{1°;SNs T T
000 IFBNS= BT THEN— -~ ' ' —
: Cini .. . . .. et et ——— a8 e ee - f e e i e e =
—~—————-nu$¢10rn*zz"+ : -
L_, GGBL’B 1450. - .. . . . s e e . - - - [
f —€D=CD-1—% y —
. <=~ U 'NOELSE - m el e e e e e e : e e e
------- +ENDIF———— ' — —
101‘0 "RETURN . R LT el e s O

e e e e . T R S ——— — — = e e A — — — i 8 e A e — —— ——— — — —

2080 REM SUBRUTINA BUSCA (HENU) .
" 2090°GOSUB 21601 - . o EE
" |- GOSUE 3201 - - - S
————-G0SUR- 5201 — - T T - : T ]
. ¢ KB$=DKs1 SR : R R
e GOGUE - L AT = - - e e e ¢ e e e e
2100 IF OK <> 1 THEN
- PRINT-—NO- ExISTE"LA*CLﬁUE‘t“‘TDKfr—“‘*—
GOSUB 940
cmeee- ELBE - - TR T e
' LI=ID} ' ' o ‘ '
e e L G e e s —
- YTl . c
i s e PREQ Y - e e e i = e - . o
. GOSUB B840 _
N, ~-tEND IF U _—— -

2110 RETURN




uex:( a3 [ ss | s2 [ 53 | ar [ 20 | aa [ as | aa | a2 | oan | s 49
pec.}.67 |85 |82 [ 83 |79 {32 | 68 | 60 [ 58 [e6 [ 65 | 83 | 73 | &7
c v | R s | o D E : [ [ a s I c

LONGITUD MAXIMA 255 CARACTERES
ASIGNACION DE CONSTANTES “ENTRE COMILLAS"

- EJ, A§ = “BASIC"

ASIGNACION VIA INPUT, INKEYS y READ (DATA)

SIN COMILLAS, EXCEPTO EN
READ (DATA) QUE C&NTENGA COMAS (,) 6
BLANCOS A LA IZQUIERDA
SE CUENTA (al encer'udc'r el quipp) CON 50 BYTES
DE MEMQRIA.PARA STRINGS |

ESTO SE PUEDE MODIFICAR CON

CLELR n

n = NUMERO DE BYTES REQUERIDOS



Al$ = “ABCDE"

22

A2$ = “12,45"
ASS = “-7g"

A3 = "56™
Nl = -54.23

ABLDE12.45

7856

AdS = *78"
N = 54,21
CONCATENACION
[ ]
" R1§ + RA2§%
A4S + AlS
LONGITUD o
LEN (AlS)
" LEN {AS$§)

CONVERSICH STRI!G -> NUMERICO

VAL (a25)

12.45

VAL (A3S+ ".* + $4$)

56.78

VAL ("150 PESOS)

150

VAL (Aq$+nEn+u15n)

7.0E+16

CONVERSION HNUMERICO -2 STRING
STRS (N}

54.21

STRS (N - N1},

0

- 54.21 PESOS

BTRS (N) +" PEsos *
STRING DE ELEMENTOS IGUALES

STRING $ (10,"*")

282 R 2 22 8]

STRING $& ( 5,42) T
SUB-STRING (IZQUIERDA) -
LEFT § (Al15,2) AB
LEFT § (A1$,10) ABCDE
SUB-STRING (DERECIHA)
RIGHT (AlS,2) DE
- RIGHT (Al3,10) ABCDE
SUB~STRING (CENTRO}
MID $ (A1$,3,1) c
MID § (Al5,3) CDE
CONVERS1ON CARATER -» ASCII
AsC (A1S) 65
-ASC (RIGHTS$(A2$,1)) 53
CONVERSION ASCII ->CARACTER
CURS$ (34) +"HOLAY+CURS(34) *HOLA"
OTRAS .
FRE (A1$) = FRE (L) 40
TIME $ 03/04/83 1

INKLYS

(52}

&

"

L
[ %]



23"

10 DIH TH(S)

PR]NT UAME LOS UALOFCb D: _
. PRINT"HMES,DI4,;4/0;HORA;HINUTO, SEGURDOY
20 IHNPUT TH(O),TH(i);TH(Z);TH(3);THC4)sTH(S)
30 FOR I=0 To 5:

POKE CL-1,THMCI)?

NEXT T - ‘

40 Engmr VAL ORES DE TIEHPO CARGHDQS tOViTIMES ¢
N

LI
" »

10 C=o0¢
Ab=vY":
PRINT*TECLEA UN CARACTER ALFAY.
20 IF A4="A" THEN 40
30 CO0=CO+1:*
© PRINT*ACUMULADO : *;cO :
AS=INKEY$:
GOTD 20!
"END 00 ' _
40 PRINT® ACERTASTE ... ES unwa "icHRE(34) ;AT JEHRE(34) .

END



. ) . .‘: I
: . . . z
; [ .. - Al§ = "ABCDE® . e, . R2§ m %12,45% .:'us - "5p"
R VT et L o X B[ CTHL w <54,21
. N wsa2l Lt ’ Lt e
i .’ CONCATENACION ' e
;‘c ) "_ g }-‘ .o “A1% + A2 . vt L. iABCD!"-'-],2-45
Ceel 0 .. e ' T
T . LAMS 4+ A3S ! 7856
[ ' T : - o
P TULONGITUD T .. . Ya e . L e
) . . ' = N :: K - "
" CLEN (A1) R
J " LEN (A5%)
. CONVERSION STRLIG > NUMERICO - _ !
VAL (N2%) 12.45
VAL (A35+ ".% + Rpa3) £6.78
. 1, ' -
VAL {"150 PESOS} 150
" VAL (A4S+E"+"15%) 7.8E+16
CONVERSION NUMERICO -2 STRING
‘ " . BTR$ (1) ] " 84,21
STRS (N - H1) 0
ETRS (M) +* PESOS * ) 54,21 PESOS
R ETRING DE ELEMENTOS ICUALES
BTRING $ (10,74*) : deasnsaane
o : ETRING § ( 5,42) seeas
‘] ' BUB-STRING (I7QUIERLAY
i LEFT § (M1$,2) L |
! LEET § {Al§,10) ABCDE ol
LUB-STRING (DERECHA)
RIGIT (A1%,2) - DE :
i ¢« RIGHT (Al%,10) o ABCDE
. i "
o . BUB~STRING (CENTRO) s
! . MID § (A1%,3,1) - _c
. i « MID'$ (A15,3) ' - *  CDE- '
-1 CONVERS1ON CARATER =) ASCII
i - ASC (M135) ‘ ' 65
3 ) “ASC {RIGHT$ (NS, 1)) 53
. CONVEIRSION ASCIT ->CARACTLR I, | L
. CHES (34)4"HOLA"ACIHRS (34) *1IOLA
' . OTRAS ' .
: FilE (A1$) = IRE (L7) © 40 ;
i TIME $ 0l/04,/03 151:.0
| PRy . v
bl e A INI{.‘:’,- p— . et e g e e ey
.

b iy g i b b p—— =
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¥

CARACTERISTICAS DEL PSEUDC CoBIGC

INDEPENDIENTE DEL LENGUAJE
MENOS MODIFICACIONES

OBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA

SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

.SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOAQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO

- ELIMINA" TIEMPO DE DIBUJO

* FACIL DE ENTENDER -

“NUESTRO IDIOMA

- SE APLICA A CUALQUIER NIVEL

PROGRAMAS 6 SISTEMAS

- HUESTRA NIVELES DE L061cA
* FACILMENTE MODIFICABLE

TRABAJO SECRETARIAL

SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO

CONVENCIONES DE CODIFICACION

6



24

E C U A C 1 O N

LEE A,B,C

DO WHILE HAYA DATOS

CALCULA DISCRIMINANTE

IF DISCRIMINANTE > 0 THEN
RAICES REALES DIFERENTES

ELSE:

" IF DISCRIMINANTE = 0 THEN
RAICES REALES IGUALES

ELSE

RAICES 'COMPLEJAS

ENDIF

ENDIF
" LEE A,8,C
. ENDDO

CALCULA DISCRIMINANTE

DIS=82-4AC



e

"RAICES REALES DIFERENTES

20 o .
C . TRA 1 =(-8+(DIS) /2A)

. RA 2=(-8-/DI5) J(2A)
IMPRIME RA 1
IMPRIME RA 2

RAICES REALES IGUALES

"

RA 1= -BfA)
RA 2= RA1.

IMPRIME R A 1

IMPRIME R A 2

RAICES COMPLEJAS

. A.:PARE 1= - B/2A

PARE 2 = PARE 1
PAIM 1 =:F’5§‘§‘/§A
CPAIM 2 = PAIM 1 |

IMPRIME PARE 1 #" + » PAIM 1 * [MA *

IMPRIME PARE 2 " - % PAIM 2 " IMA



- e

VECTORES

26 Lee VECTOR UNO; (al final poner HV )

. Iniciar i, |

ENDDO

DOWHILE

"ENDDO

DOWHILE

ENDDO.

=
b

DOWHILE

ENDDO

Jg— 1

}

. lee VECTOR DOS; (af final poner HV )

DOWHILE Elemento; # HV & elementos; # HV

Elemento ¢ o> elemento

Solo en 2

Elemento ; > elemento j

Solo en 1.

Elemento ; = elemento R4

elemento :+ # HV

En ambos

1

INICIAR § , j




PROBLEMA |) DESGLOSE DE CANTIDADES

t
'

ENUNCIADO

Se desea el nimero de billetes 'y monedas necesarias para pagar ‘una lista de rayn. -Se ©

conocen las contidades o p;ogur, todas méitiplos- de un p_eso'...-
SOLUCION

Anélisis del problema:

- :Se Oﬁlizarc;m billetes de 1000,509,100,50 y 20 pes’os.y monedus-de;_lo,S y 1 pesos...

‘Se utilizard una denominacién solo cuando el monto a desglosar o exceda.

~ EJEMPLO:

550_ se descoﬁ‘npdne ‘en $2Q+$720+$5+$1 +$1 f$l+_$l+$l



10 'DESGIOSE IE cxm:m:rs
28 TPUT CP , -
25 LPRINTCP

g IF CP = f GOTO 368
40 IF CP <= 1028 GOTO 8F
57 Cco=Cp-10¢8 '

6g N1=N1+1 °

78 QOO 4f

8¢ IF Cp <= 508 GOTO 12§
98 CP=CP-50@8. -

100 N2=N2+1 -

117 cOTO 88 -

128 IF CP <=1¢F GOTO 1613
138 cp=CP-1£f

148 N3=NH+1 . ; .
158 GOTO 128 - '
168 IF CP <= 50 Go'Io 213,3
178 Cp=Cp-5¢

180 N4=N4+1 -

190 GoTO 168 . _
209 1F Cp <= 2 GOTO 249
21¢ cp=Cp-2@ _ ,
220 NS5=NS+1 . _ -
237 GOTO 208 : o
240 IF CP <= 1f GOTO 28§
258 cp=Cp-18 o .
260 N6=N6+1 o
279 GOTO 248 -

280 IF cP <= 5 QUT0 328
298 cp=CpP-5 - ol
300 N7=NT+1

318 GoTO 289 .

320 IF CP < 1 GOIO 2g
3309 Cp=Cp-1

340 NB=N8+1

359 QoTO 32¢

CARL. FIB 8§

36¢ IPRINTN1;N2;N3; N4 N5; N6sN7; N8

37¢ END

’laﬁﬁﬂ
g 14129015

1p0g
1574

567 |
g |
13433121



N

o

A)

B)

OBSERVACIONES AL PROGRAMA

LOGICA

~El cdlevlo de las denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar al IF, ya que

que a lo sumo se utilizard un solo billete (o moneda) de estos.

- =Al calcular las monedas de 1 no se requiere IF, ya que CP estd en ese momento

entre Oy 5.
-La Iéglica es bastante clara..

PROGRAMACION

=El programa’ utiliza bytes.

~En BASIC R.S. se usa menos memorio si se agrupan varias instrucciones en una

misma linea (hasta 255 bytes)

-En BASIC R.S. se ahorra memoria si se utilizan variables en vez de constantes.

.



C) UTILIDAD DEL PROGRAMA

-Seria conveniente que se pudiera conocer el desglose de coda cantidad ademds del total.
~Mensajes en los PRINT ayudan a identificar resultados.

-Los resultados a la impresora ayudan a utilizarlos posteriormente.
CONCLUSION -

~Desarroliar otro programa con los modificaciones necesarias para nieprarlo en los tres

aspectos anteriores.



200
219
22
239
24p
25p
268
27p
289
299

'DRSGLOSE DE CANTIDADES SI‘C‘UNDA VERSION CARL FEB 8,@
20 V1=1pgp:V2=5p0:V3=1£Pp:V4=5p:V5=20:V6=10:V7=5:V8=40:C=p:U=1:D=2

INPUT CP:IF CP<=C THEN GOTO 21f ELSELPRINT "LA CANTIDAD";CP;"SE DESGLOSA EN"
4@ N1=C:N2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP -

Ir
IF

IF
IF
IF

| IF

IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF

Ch<=

V1ITHEN GOTO 6§ ELSE CP=CP-V1:N1=N1+U:GO TO 5p9
CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U . : '
IF CP<=V3 THEN GOTOSﬂ FLSE‘CP-CP -V3:N3= N3+U GOTO?B . memme B

CP>V4 THEN CP=CP-V4:N4=U
CP>V8 THEN CP=CP-VB8:N5=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=CP-V5:N5=U
CP<=V6 THEN GOTO 11§ ELSE CP=CP-V6: N6= N6+U: GOTOlﬂﬂ

CP>V7 THEN

N1l>C
N2>C
N3>C
N4 >C
N5:>C
N&>C
N7>C
CPp>C

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

CP=CP-V7:N7=U
LPRINT N1;"DE MIL"
LPRINT N2;"DE QUINIENTOS"
LPRINT N3;"DE CIEN" T ‘ o
LPRINT N4;"DE CINCUENTA" ' : - :
LPRINT N5;"DE VEINTE"
LPRINT N6;"DE DIEZ"
LPRINT N7;"DE CINCO"
LPRINT -CP; "DE UNO"

M1=M1+N1:M2=M2+N2:M3=M3+N3: MA=M4+)4 : MS=M5+N5 : M6=M6+N6 : MT=M7+N7: MB=M8+CP : GOTO 30

IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF

M2>C
M3>C
M4>C
M5>C
M6>C
M7>C
M8>C

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

THEN-

LPRINT "SUMA
3gp END

LPRINT:LPRINT:LPRINT"T O T A L E S":IF MI>C THEN LPRINT Ml1l;"DE MIL"

LPRINT M2;"DE QUINIENTOS"
LPRINT M3;"DE CIEN" -
LPRINT M4;"DE CINCUENTA"
LPRINT M5;"DE. VEINTE"
LPRINT M6;"DE DIEZ"
LPRINT M7;"DE CINCO"
LPRINT M8;"DE UNO"
TOTAL",T
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CANTIDAD 1£@p SE DESGLOSA EN |
DE QUINIENTOS
DE CIEN ./
DE CINCUENTA
DE VEINTE®

DE CINCO i} ;
DE UNO i

(I SRR

CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN
DE MIL . ]
DE QUINIENTOS ; -
DE CINCUENTA y
DE VEINTE .

DE UNO* -

AI—‘I—‘I—'!—'E

CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN
DE QUINIENTOS

DE CINCUENTA

DE DIEZ -

DE CINCO .

DE UNO ' :

N e

TOTALES

DE MIL ‘ ) ;
DE QUINIENTOS ' )
DE CIEN S
DE CINCUENTA

DE VEINTE

DE DIEZ

DE CINCO

11 DE UNO -
SUMA TOTAL 3141

N W Wb



TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS -

ANTECEDENTES
-Grandes avances en-la velocidad, cupac.idud y economia del Harf:lw‘ore.‘ -
 =Surgimiento dg nu'e;vos y meiorés Ieﬁguﬁiés de progiamacién.. :
..-Crecf.'i_ente complejidad de las o‘plicqctibnes ouvtomatizadas en las empresas. |

3. C

—

‘=Presupuesto dedicado al desarrollo )-fmrﬁa;fé‘ﬁ.i-r;{ienro de sistemas E.D.P.

- =Actual -importa_'ncid de los sistemas E.D.P. en las empresas.

. ~Falta de un método matemdtico para demostrar la validez de un programa.



CONSECUENCIAS
Bdsquedu y surgimiento de técnicas formoles para facilitar el desarrollo de sistemas E.D.P.:

1) Programacidén estructurada
2) Pseudocddige

3) SegmentucfSn

4) Desarrollo descendente
5) Hipr@

6) Biblictecas de soporte
Una caracteristica fundamental de todas las técnicas anteriores es la sencillez de conceptos

" que involucran de la cual derivan su gran aceptacién y correspondiente éxito.



PROGRAMA "~

-PROGRAMA

- CONVENCIONAL ESTRUCTURADO
H
IF p GOTO label q ()IF THEN
IF w GOTO label m A function
L functilon - B function
GOTO 1label k (@1IF q THEN
label m M function . (®IF t THEN
GOTO label k L function
label q IF g GOTO label t ! (@DOWHILE u
A Tunction { H function
B function i . @ENDDO
C function ! I functlon
label r IF NOT r GOTO label s N - (ELSE)
- D-function : (ENDIF
GOTO label r ; C)ELSE .
label s IF s GOTO label T i C function
E function (DOWHILE r
label v IF NOT .v GOTO label k D function
. J function ®ENDDO
label k K function - "(®IF s THEN
END function F function
lable { F function . (DELSE
' GOTO label v - - =~ E function
label t' IF t GOTO label a . ()ENDIF
A function . ' (@DENDIF .
B function (D1F v THEN
GOTO label w J function
label a A funection - (D(ELSE)
B function (DENDIF
: G function (DELSE
label u IF NOT u GOTO label w .. (@DIF w THEN
H function * M- function
GOTO 1label .u .. @ELSE
label w IF NOT t GOTO label y - L. function
I function . " (DENDIF
label y IF NOT'v GOTO label k C)BNDIF o
J function : K function
GOTO 1label k . END‘funection

Figure 1. A comparison of struciured and unstructured code

2 N
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19 © w=1:Q=1:5=1:8==1:T=-1:U=1 ..V—-l :P=)
20 W =Q=5=B=T=U=V=P=]
30 IF P GOTOS

49 IF W GOTO 70

50 GOSUB 398

60 GOTO209

70 GOSUB 4g¢

8y GOTO200 -

90 IF Q GOTO24¢g
1pg GOSUB 418 .

120 GOSUB 43¢

13¢ IF NOT R GOTO 14¢
148 GOSUB 448

150 GOTO 13¢

164 iF S GOTO 220

179 GOSUB45@ .
180 IF NOT V GOTO 200
190 GOSUB44P -
200 GOSUB47M.
214 END _
220 GOSUB4sd
20 GOTO 18¢
240 IF T GOTO280
250 GOSUB41g.
268 GOSUB42d
27¢ GOTO34g
280 GOSUB4Ig -
298 GOSUB420 .
37 GOSUB498
21 IF NOT U GOTO 34p
" 320 GOSsuBsgd
- 33¢ GOTO31g

- 340 IF NOT T GOTO- 360
asg GOSUB51P .
360 IF NOT V GO‘I’O 200
370 GOTO 208 -
380 END _
390 PRINT“L":RETURN
400 PRINT "M*:RETURN
410 PRINT"A":RETURN
420 PRINT"B":RETURN
430 PRINT"C":RETURN
440 PRINT“D":RETURN
450 PRINT"E":RETURN
469 PRINT"J":RETURN
4701 PRINT"K":RETURN
480 PRINT"F":RETURN
490 PRINT"G":RETURN
500 PRINT"H":RETURN
510 PRINT“I":RETURN
&2 PRINT I"-RETURN



4"-1’\1‘31\7-1B"1T—1Ul°l'

1p S
I¥ P THFN .. o o
. GOSUR. 10£8: -
rosvs 1p1p: - 11
GOSUR 1915:

ELSE ~ . !

' IF W THEN

, GOSUB 1188:

"~ 'ELSE

GOSUB 1194:

ENDIF

20 GOSUB 12¢¢ :FND

17g@ PRINT"A" :RETURN .

1p18 PRINT"B“ RETURN

1915 .

IF Q0 THFN
GOSUB 1828

ELSE . ,

| GOSUR 1499

1§16 RETURN

1p24 - '

IF T THEN
GOSUB 1740:

GOSUB 1458:
GOSUB 1p8f:

183g RETURN

1948 PRINT"G": RFTURN

1g5¢g .

IF U THEN B g‘ )
GOSUB 1ﬁ7ﬁ:.' sea !
GOTO 1¢58: S

1967 RETURN :

1§7¢ PRINT"H":U=0: RETURN

1¢88 PRINT"I": RETURN o

1998

GOSUB 111g:

GOSUB 1124;

IF S THEN . . .

GOSUB. 115ﬁ

ELSE
~OSUR 116g _

114¢ RETURN : : .

1118 PRINT“C" RETURN

1129 . ,

" IF R THEN ‘ :
GOSUB 1144:

GOTO 112f: - o
113¢ RETURN

1148 PRINT"D":iR=f: RFTURN

1158 PRINT"F":RETURN

1168 PRINT"E" : RETURN

1178 PRINT"J":RETURN.

118f PRINT"M" :RETURN:

119¢ PRINT"L":RETURN

12¢g PRINT"X":RETURN. .



UL A, - HOJA DE DISEf0-DOCUMENTACION ~ H [ ¥ U : Lt u
SISTEMA:  © - ‘ AUTOR! [#0JA__DE _
TSURSISTEMAL - - - REFERENCIA: fFEcHAr <
APLICACION! . FUACIOH:  TEOREMA DE IA ESTRUCTURA

ENTRADA . PROCESO SALLDA

Cualquier. prDbLgmg_de_ﬁ::::T:>> Reglas del Teorema.de la Estructura (1 Nh\>Un programa propio ©. corre:

_programacién _IRJ:agzamaclérL Estructurada)._ ... 4~ to.. ..{Una_entrada y una __
: R R s.ali.da) e e et 5y 7y oo et
‘ S (1. Usar. soLamen.te_ las.,..SJ.guien.tes es-.. O OOV

. : _.___tructuras légicas_(estructuras_bi- —— —_—

e — freim s ma s e s e e i e e ————— . . . P I S Teppaa—

. s .. Sicasl).

_____.___.- ___ - Secuencia de una o més. Qge- . e
raciones. _. (SEQHENCE)L_ - e

-~ Bifurcacibn a unarbé dos : _ L _;":::jj

] operaciones y regreso, _(IF . o et ———

. THEN ELSE),..... _ . e e e e e

-~ _Repeticibn_de una operacibn
mientras una condicidn sea
verdadera. . (DO_WHILE),

-

2,— Combinar las_ estructuras.

o\ W
- Sust1tulendo una por otra _ .
= _Anidando una_dentro de otra ] . ‘
Diagrams, Turing Machines and
- — |l.__Languages With only fwo formation |
o Rules" Com, A,C,M, 9, No, 3 (Mavo
. 1966) , 366-371, )




ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS

13

SEQUENCE

IFTHENELSE

DOWHILE



'CARACTERISTICAS DE UN PRNGRAMA PROPIO

SIEMPRE PUEDE OBTENERSE

TENREMA DE EXISTENCIA

UNA ENTRADA Y UNA SALIDA
' PERMITE USARSE COMO OTRA ESTRUCTURA BASICA

FACILIDAD DE LECTURA .
DE ARRIBA HACIA ABAJD

NUNCA RUMPE SU SECUENCIA
NO HAY BIFURCACIONES INCO“DICIONALES (GO Tﬂ)

- FACIL DE PROBAR

SU LUGICA ES EVIDENTE

FACIL DE ENTENDER
~ SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

FACILIDAD DE MANTENIMIENTO |
LOGICAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION

WY
NS









SULUCION

PROBLEMA




PROBLEMA

SBLUCION

8T




FIGURAS LOGICAS ADICIONALES
(UNA ENTRADA Y UNA SALIDA)

L

DOUNTIL -

61



PRACTICAS ASOCIADAS A LA PRNGRAMACION ESTRUCTURADA

- SANGRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES

AYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS, - N

MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO,
ESTRUCTURAS AL MISMD NIVEL DE LOGICA SE
COLOCAN AL MISMO NIVEL, -

-~ LOGICAS COMPLETAS EN UNA PAGINA (PANTALLA)
| PERMITE LEER Y ENTENDER TODA UNA LOGICA
| SIN REFERENCIAS EXTERNAS,
LAS SUBRUTINAS RESULTAN PARTICULARMENTE
UTILES EN ESTOS CASOS,

- UTILIZAR COMENTARIOS
| HACE MAS EXPLICITA LA LOGICA, |
AYUDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS,

- N0 ANIDAR MAS DE TRES NIVELES DE LOGICA SIMULTANEOS
PUEDE CAUSAR CONFUSIONES
PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA
(NAS DE ””A PAGINA).

o

D

0¢



TR ‘ HOJA DE DISEN0-DOCUMENT 1o~ H I PO | ~ECAF

SISTENMA: - i AUTOR: o MOSA BE
SUBSISTEMA! REFERENCIA; JFE_CL*'}_'___.____.-_
APLICACION: | | FUNCION:  comvencTomes. pe psrunn. coprda.

ENTRADA

Cualquier problema

PROCESO SALIDA

Convenciones_de pseudo cbdigo _E:> Narrativo_usando todas las _.

de proqrama01on. o facilidades del idioma, de
- . - : e - | la_16gica de un programa_ _.
Proqramac:Lén : __J-,,L:__SEQUFJGCE.__,_Dﬁsch.bir la, operaciﬁn._ propio o correcto, T._ . _____
Estructurada. | e . —_ 1 v . e e ——
e o E ] | 2.= _IF THEN ELSE. _Usar el formata:_.. S
, . ——e__ 17 Cond1c16n THEN o S - - —-
descrlblr operac1ones.' .
o . ELSE .. —_—
| ‘ . describir opexac1ones. . e e
FNDTF o _— . - e e

| . _lA___DO WHILE.._ Usar. el_ﬁormatQJ_______ e — e

: : DOWHILE_condicién_____ . e - —
..describir . operanlones. e

ENDDO '

4,-" Mne_d_igni:_e__un_gcz rrimiento a la dere-

cha. de tres.o.més. posiciones_(sap=—
—.grado)_se muestra. la dependencia ]
-~ de una estructura respecto a otra.

5.~ Todas. las. _operaciones y condicio- | . T
nes_se describen usando todas las. . —_—

_*_,__ianll;dades_QXLsientes_en_nnestra_

____J.ﬁ.mmaJ

D a8 BV £ ¢ PR Gt . Agm s
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CONVENCIONES DE_PSEUDO CODIGO,

..

p—y
™

-

POTHEN T owMILE
FUNCION A~ e
| . ENDDO -

FUNCION B

P

NCION A
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SOLO _EN 2  ry

Escribe " El elemento solo estd

en el vector DOS ¥

J&e~J + 1

SOLO EN 1

Escribe "E! elemento solo estd -en el vecto UNO*

4] + 1

EN AMBOS

Escribe "El elemente  esta en ambos

vectores "

Je—J + |

| &1 +.I
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SISTEMAS D0PE HNUMERACIOHN

Ing. Heriberto Qlguin Romo

Un nilmero cualiquiera K, puede ser expresado en la forma:

1 2

N o agr® + ajr! + agr +...+anrn'-m(n<w
donde:
r es 1a base del sistema de numeraéién.
ap, 81, 32, ...y 8g son nimeros digitos que pueden tener:

valores de 0 a {(r-1).

Asl, cuando escribimos un ndimero decimal, digamos 1967, lo estamos

escriblendo en una forma abreviada, puesto que:
1967 = 7 x 10" + 6 x 101 + 9 x 102 + 1 x t0°

Notam?s que en el sistema decimal, los dfgitos usados son los q@e
ge'en;qent;an entre ¢l 0 y el 9. Si usamos una base r < 10, ten-
dremos que usar solamente los digitos familiares de 0 a {r-1). Si
r > 10, tendremos que idear digitos nuevos para representar 10, 11,
12, ..., {r-1).

Los métodos para camblar un nimero expresado en términos de otra
-

base cualquiera se discuten en numeroses |ibros de dlgebra ordina-

ria. Para nuestro caso discutiremos dnfcamente los sistemas:

53

Binario y Octal y tas relaciones existentes entre éstos y las exis-

tentes con el sistema decimal (ya conocido} y viceversa.
a) . Sistema Binaria.
Un ndmero escrito en base 2 toma la forma:

Ho= ap2% + 212" + 2227 4 232" + ...+ 520

= gp + 31(2) + 32('4) + 33(8) + ...t an(Z")

Los coeficientes ag, a,, az, as, ..., an pueden tener {nica-

mente los valores O o 1, puesto que, (r=1} = 2-1 =1,

$i dividimos Nz por ta base 2, cada potencia de 2 se reduce

en uno y queda u& ;étmino guéléeré €l residuo, ag. Si Haf2,
con el regiduo ap descartado, se divide nuevamente por 2, ob-
tenemos un nuer residus a;. CLontinuando con éste proceso de
descarte de residuos previco y dividiendo por 2, se obtiene una
sucésiéﬁ de residuos que resultan ser los coeficientes agy, a1, L}.
a3, a3y, ..., 8n; Y arreglando estos coeficientes en el orden:
a;. ...y 33, 82, 81, 30; S€ obtiene lq forma convencional del
nimero binario dgseadb; con los digitos de orden superior a
la izquierda y en forma sugesiQa a‘la derecha va decreciendo

el orden de dichos digitos.,

Podemos, mediante lo explicado anteriormente, cambiar el ng-
mero 175 en base decimal, a un nimero en base binaria median-
te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en la siguien~

te pigina se muestra este ejemplo:

(;

[

a5
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PIVISIONES SUCESIVAS

. COCIENTE: RﬁSlDUO
. 175 .
87 1
b3 1
2 S
10 A 1
5 0
2 ¥
1 o
0 1

Si ahora, )a columna de residuos es lefda de abajo hacia arri-
ba y arreglada en orden convencional, podemos entonces escri-

bir el binario equivalente al decimal 175:
175 = 10t0t1 11

Otro método, que algunas veces es mds répido, es mediante }a

sustraccién de potencias de 2, del nimero decimal, comenzando
siempre con el nimero que represente a 2 elevado al exponente
de mayor valor que pueda sustraerse del numero decimal, y del

resultado de esa sustraccién, sustraer nuevamente otro nimero,
decreciente en el orden del exponente de 2; y asi suceslvamen-
te hasta llegar a 2° = 1. Cada vez que pueda ser extrafda una

pote ; de I, un digito 1 existird en el equivalente binario,

55

Si{ una potencia de 2 no puede ser sustraida, existird el digi-

to 0. Llevemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo

anterior:’
175
- 128 128 = 27 puede sustraerse
47
- 32 .32 =28 " "
15
- B g = 27 1" .o
7
- 4 4 = 22 " i
3 ;
- 2 2 = 21 " n
1
- 1 1 B-ZO (1] n
0

En este ejemplo notamos que 2° y 2% no pueden sustraerse, asf

que el binario eqﬁivalente'del decimal 175 serf:

b

P76 = 10101111

La transformacidén de un nimero binario a su equivalente en de-
cimal es realizada simplemente sumando las potencias de 2 co-

rrespondientes a la posicidn del digito, que contiene unos

{1s) en la representacidn binaria.

NG

——

e
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be tal manera que el 'decimal eguivaiente de 10101111 serd:
126 + 32 + B+ 4 + 24+ 1 =175
Operaciones Binarias.

Las reglas de ta adicién, sustraccidn, multiplicacidn y

divisién, se [lustran a continvacién medlante tablas co--

rrespondientes a cada una de las operaciones antes cita-
das, y ejemplos de cada una de €stas, acompafados J: e-
jemplos correspondientes en el sistema decimal, ndtese

que se comprueba la operacidn binaria con la decimal.

Adicién o Sustraccidn
+]0j1 -0t
0po0) 0j031
1]1{0|+y un acarreo 11040

+

y una deuda

1100001 - 97 10101111 175
+ 1001110 + 78 : - 1901013 - 75
0101101 175 01100100 100

57

Hultipiicacidn Divisidn
x{oj1 s{oft
ololo ol7f?
ilof 1ol
11001 25 _ 100011 35
x_nox 7 so1 | toroni1 54175
1001 175 000 25
1ioo1 o111 0
10101111 000

Cambio de un decimal fraccionario a2 binario:

0.8750 0.0

0.4375 X 2 =
0.8750 X 2 = 1.7500 0.01
0.4375 = 0.0111,
0.75 X 2=1.5 0.011 W

0.5 X2=1.0 g.o111

Cambio de un niimero binarie fraccionario a decimal:

0.01M1 =0 X 27 + 1 X 27 41 X201 x 27"

) 1 1 1 h +2 41 7 .
.= T + T+ T 5—6———1 = -7!—6— 0."‘375
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b) Sistema Octal.
Un niimero 'escrito en base 8 toma la forma:

H = 308" + 218" + 2,82+ ... 4 a,8n

= ag + a1(8) + a,(16) + ... + an(87)

Los coeficlentes ag, 21, @z, -.. an pueden tener los valores:

o, ¥, 2, 3, '"l S 6 y 7, ya que (r-1) =8 -1 =7,

Procediendo en la misma forma como en el sistéma binario pode-
mos cambiar del sistema decimal al octal; ilustraremos median-

te un ejemplo, el cambio del decimal 1967 a octal:

245

8] 167 7
36
W
7

30

81 245 5 L _
05 1967 = 3657

3
8 [0 6
6

_ )
-a[—{ 3
3

do cada uno de esos grupos en su equivalente en octal mediante -

59

La transformacifn de un ndmero octal a su equivalente en decimatl,
es realizada sumando las potencias de B correspondientes a la po-
sicidn del digito y multiplicar cada una por el digito en cues-

tidn, de tal manera que el decimal equivalente del octal 3657

sera: ' N
IX8% +6 X8 +5X8 +7X8 =3X512+6X64+40+7

= 1536 + 184 + L7 = 1967

36570 = 1367

’

Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo

grupos de tres digitos binario de derecha a izquierda, y ponien- =

la siguiente tabta: - S _ E*D
- | S0
DECIMAL BINARIO 0CTAL ™N
0 0000 0
1 0001 1
2 ‘ oot 2
3 - o011 3
4 0100 ’ Ty
5 o101 B 5
6 0110 6
7 on 7
8 1000 10
9 1001 N

10 1010 12
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‘Sea camblar-el binario 10101111 a octal:

10101111 =~ 2574

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria

a la anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binario:
1 7 5
1T 111t 101
175s = 1111101,

Operaciones Octales.

Las reglas de la adiclén y multiplicacidn se dan en las si-

guifentes tablas:

Adicidn Multiplicacisn
+|lofjr]233l4ls5]|el7 x|o|v|2z13|4f{5]86 7
ojofl1/2(3[{4{5]6 7 orofofojiojolofojo
1{yi213tufsi6l 7{10 tfojrjz|3fslsief?
21231415 16]| 710N 21012146 |10[12]14]16
-33h56710|!lz _3036111hl72225
4 s16]|7110]11[12{13 blo|urofss]zol2u]30]34
S{5[6]7(10{1}12{13fth s{of5|tz17{24]31]36]43
61671011 12{v3]14]1s 6l10|6l14122130 36“_@ 52-"
71 71t0[11]12)13]1ul15(16 7]10]7|16[25]341463(52|61

61

Octal Decimal Octal Dec imal
3657 1967 175 125
+ 273 + 187 X 32 X 26
L152 2154 372 750
_567 250
6262 3250

Cualquier sistema de numeracidn lo podemos representar en forma
clclica. Un cfrculo se divide &n tantas partes como lo especi-
fique el sistema de numeracién empleado; hay que tomar en cuen-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo,

Les ciclos para los sistemas Decimal, Octal y Binario se ilustran

en las siguientes Figuras:

. En las computadorés-dlgitaiqs los sistemas de numeracién mis em-

pleados son:

a) - Sistems Binario.
b) Sistema Octal.
c)  Sistema Decimal.

d)  Sistema Hexadecimal.

ggnsng
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.+ Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (0,1),
el octal de ocho caracteres (0, 1,2, 3, 4,5, 6y 17), el decimal
de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8y 9); el sistema
hexadecimal constard entonces de 16 caracteres que son: 0, 1, 2,

3| ‘*v '5; 6! 7: 8| 93 Av Bi cu Dv E‘/ F'

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Calculo de
la Facultad de Ingenieria de la U. N. A. N, que tiene una.Digital

VAX-11/780 que usa el sistema binario.
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MICROCOMPUTER SYSTEM

GUIA DE REFEREHCIA

CONTENIDD,

{. ENEENDlDd

It PROPOSICIONES Y DECLARAC I ONES
Vi1 FUNCIONES

IV. . COMANDOS DE £b1c{ou
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TRS ~ 80 HODEL t11
MICROCOMPUTER SYSTEM

GUIA DE REFERENCIA

1.  ENCENDIDO.

- ‘ Al Inlciar, todos los periféricos y la computadora debersn

estar apagados.

1.

2.

Primero encender los periféricos {impresora normalmen-

te) y despufs encender la computadora,
DeberS aparecer ¢1 mensaje.

CASST

Paras seleccionar alta velocldad de cassette (1500
Bits/seg), se presions H o ENTER. Normalmente se

usa esta velocidad.

Pars une velocidad de transmisiSn baje {500 Blts/seg)
se debe presionar L, velocidad usada para salvar o

cargar programas BASIC nivel 1.

Después aparece el mensaje

MEMORY SIZE?

1

Esto nos permite reservar memoria, para utilizar la to

‘talidad de efla sélo se presiona ENTER,
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Para reservar memorla, se teclea en decimal la mayor
direccién de memoria que se desee usar y se termina

con ENTER.

-h. Flnalmente deberd aparecer el mensaje

MODEL 111 BASIC .
{c) TANDY 'S80
READY

Y 1a computadora estara lista para su uso,

-

PROPOSICIONES ¥ DECLARACIONES,

Las siguientes proposicliones pueden ser utllizadas tanto en
modo directo (sin etiqueta) como en modo ejecuélﬁn {con et|

queta y por medio de la Instruccién RUN) .

Todas las proposiciones se encuentran referidas a la pSgina
en que se encuentran en el manual TRS-B0 MODEL 1§l opera-

tion and BASIC Language Reference Manual.
AUTO Infclo, incremento : Pag. 125

Nos da una secuencla autom3tica de 1fneas numeradas.

AUTO inicla en 10 y se incrementz en 10
AUTOS,5 inicia en 5 y se incrementa en §
AUTO,5 inicla en 0 y se incrementa en §

AUTOS0, Inicia en 50 y se incrementa en 10

© CLOAR '"‘nombre"
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CLEAR n _ Pag. 126

Iniclaliza todas las varlables a cero (Unicamente CLEAR),

Con argumento reserva n bytes a todas las varlables de ti-

po string.
CLEAR 10Q reserva 100 bytes.

Se debe tener en cuenta que al e]ecutar esta Instrucclén
las vartables declaradas con DFNSTR regresan a su tipo orl

ginatl.

Pags. 29-3L, 126,

Carga 2 la computadora un programa BASIC que se encuentra
en cinta; al utllizarlo deber§ estar conectada a la compu-
tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro=-
grama montado pdr el lado debido, y con 1a tecta ''PLAYY

oprimida,

S$6lo es usado el primer caracter del nombre.
CLOAD Carga el primer programa que se encuentre,

CLOAD''PRO" .Carga el primer programa que halla sido

grabado con un nombre .inlclado con P.

CLOADT''P" Compara el programa "P" en cinta con el

programa que en ese momento reslide en la

computadora, byte por byte,
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Nos 'sirve para verlficar una correcta
transferencia después de salvar un progra

ma en cinta. lPag. t27.
cLs ’ Pag., 186, . h

Borra todo lo que hay en la pantalla y sitGa al cursor en

la esquina superlor lzqulerda,
CONT " Pag. 127.

Continda la ejecucién de un programé que ha sido Interrum-

pldo con la instruccién STOP o la tecla BREAK.

La ejecuclsn continda a partir del estado que se tenla al
suspcnder el programa, a menos que se haya mod I Ficado élgg

na variable en modo de e)ecucldn directa.

CSVE "nombre' Pag. 29-34, 127.

Guarda un programa residente en cinta. El nombre puede
formarse por letras, niimeros o caracteres especlales (excep

to comilias), sin embargo, sclo se tomar§ encuenta el pri-

mer caracter encontrado.

" CSAVE "M1/HOLA" Guarda el programa residente en cin

ta, con el nombre * 1 "
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DATA Pag. 142,

Almacena datos que serin accesados por medlo de una propo-
sicifn READ, Los elementos del DATA serdn lefldos secuen-
ci{almente a partir de la primera proposicién data. Los
datos de tipo string no necesltan encerrarse entre coml-
1las a menos que contengan blancos o comas.

DATA UN DATO, “Y/0 ESTE",123 -
Pag. i149.

DEFDEL varlables, rango

Define variables de doble precisidn que permite 17 dlgi-~
tos de preclsi6n. Si se define un rango, vgr. A-F, to-

das las variables-que comiencen con una letra de ese ran-

. go serin de doble precisign, -

DEFDBL A-F, X
DEFINT varlables, rango ~ Pag. 148.

Pefine varlables de tipo entero. Ayuda a shorrar memo-
ria, puesto que lés valores enteros ocupan menos gspaclo
de ella. Todas las variables que comiencen con una letra

deflInida entera, serdn de tipo entero.

DEFINT 1-N

’
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DEFSHG varlable, rango Pag. 148,

Define Qarlables de tipo simple precisifn, esto es, solo
se guardardn ] dfigitos en memoria. Funciona como DEFDBL y
DEFINT ~y al fgual que en ellas se debe notar que aunque
alguna letra este definida con ese tipo, &ste puede ser

cambiado con los caracteres de declaracién de tipo.

DEFSHG A-F Define el rango A a F como simple

precisidn.

Sin embargo ALFA# serd tratada como

variable de doble preclisidn.
DEFSTR varlable, rango Pag: 148,

Define variables de tipo "string''. Normaimente las varia-

. bles de tipo '"'string' pueden contener hasta 50 caracteres;

esto se puede camblar con la proposicién CLEAR n,
DEFSTR H,D-F
DELETE nGmero de secuencla o rango Pag. 128,

Elimina de memoria las 1Tneas de programa especificadas.

Se puede referir a una ilnca o a una secuencia de Ifneas.

DELETE 80 Borra de memoria la |fnea BO
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DELETE-80 Borra desde el principlo del progra-

ma hasta la 1Tnea BO inclusive.

DELETE 10-80 Borra de la 1fnea 10 a la 80.

DELETE Borra la Gltima |inea editada o gra-

bada en memorlia.

DIM Var (dimensién)’ “Pag. 150-151,173-178,

Dimensiona vno o mds arreglos; la dimensidn de cada arreglo

seri de 0 al ndmero que se especifique.

DIX A,8(3),0{2,2) Reserva memoria para los arreglos
Ay B que tendrdn de O a 3 suscrip-
tores, esto es,rA(O), af1), a(2),
A(B). La variable D serd una matriz

de 3 x 3 elementos,

Cuando se omite la dimensién de alguna variable, €sta tiene

Il elementos (0 & 10).
También se pueden dimenslonar variables de tipo “string'.

Si en algin lugar de un programa se redimensiona una varla-
bie, primero se debera ejecutar la instrucciSn CLEAR, de lo
contrario se producira un error por dimensionar dos veces

la misma variable.

=i
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EDIT ndmero de )fnea " Pag. th, 128,195-201.

Cambia la computadora a modo de edicién, En este modo se
puede corregir o alterar 1fneas del programa residente.

Consultar comandos de edicién.

EDIT 100 La 1fnea 100 aparecers para ser edl
tada.
EDiT La Gltima linea referenclada apare=

ce para ser edléada.
END - Pag. 151,

Termina normaimente la eJecucidn de un programa, se utili-
za principalmente para provocar que la ejeéuclén termlne
en un lugar del programa que no es precisamente la Gltima

1frea de €1.
ERROR(n) Pag. 158,

Sln;ula el error referldc; con el nimero n como pardmetro,

Su principal uso.es en la prueba de rutinas de error {vea=

se ON ERROR GOTO)}, la computadora procede exactamente como
sl ese error hubiera ocurrido (consuitar la tabla de erro=

res. {Pag. 223-225).

ERROR(2) Simula un error de sintaxis,
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FOR - TO - STEP - .., NEXT Pag. 155-1587.

Provoca la iteracién de las instrucciones que se encuen~
tran entre FOR-TO-STEP y HEXT tantas veces como lo permita
el 1lmite. Al e]ecutarce una Instruccién de este tipo prl
mero se reati{za 1o que esté antes del NEXT, al llegar ahl
se Incrementa el contador y se compara con el 1{mite; en
caso de ser mayor a &1, continda con la sigulente Enstruc-
cién, de 1o contrario se regresa alla primera después de
FOR. Si se omite el incremento "STEP', se toma como 1.

Es posible utllizar incrementos fracclonales y negativos.
FOR I=1 TD 10 STEP (.S

PRINT 1;

NEXT |
GOSUS ndmero de 1Tnea Pag. 153,

Transfiere el control del programa a la ffnea especlflcada
a partir de dicha 17nea en adelante, se considerard como
una subrutina hasta encontrar la proposicién RETURN que re
gresard el mando a la siguiente instruccién despufs del

GOsSuB.

L]

GOSUB 1000 Transflere el control & la 1Tnea

-1000.
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6070 Inﬁmero de linea Pag. 152,

Transfiere e) control del programa a la tlnea especiflcada.
El programa continda su ejecuc!dn normal; en modo fnmedla-
to, se puede usar para Iniciar la corrida de un programa en

una 1frea determinada,

GOTO 1000 Transfiere el contro! a la ITnea 1000,

IF - THEN - ELSE Pag. 160-i61,

Prueba una expresidn 18gfca o relacional y:

Si es verdadera ejecuta la Instrucclén o instrucciones

que se encuentran entre TREN y ELSE.

5{ es falsa ejecuta la & lag fhstrucclones que estén

después de ELSE.

IF AS="'S|'" THEN PRINT"CONT INUA'"':PRINT"ARRAKCA"

ELSE PRINTFINALIZA":END

En e) caso de que A$ sea fgual a la cadena "SI, .ce
*imprimlrd CONTINUA y ARRANCA, de lo contrario Imprl-

mird FINALIZA y dar§ por terminado el programa.

Al utlllzar el ELSE se debe culdar continuar en la

mlsma 1fnea 18gica (sln oprimir ENTER).
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Es posible omitir la opcidén ELSE. En este caso, al
ser verdadera la expresi6n evaluada se ejecuta. la
proposicién indicada (en caso de tener varias ins-
trucclones separadas por dos puntos en una misma li-
nea se ejecutan todas ellas) y cuando I expresién

es falsa, se produce un brinco ala sigufente ITnea

18gtca.
[F P=Q THEN 200 De ser verdadera se Ird a2
. la 1fnea 200,
INPUT Lista de varlables Pag. 1h0-141,

Causa la suspensién.del programa hasta que se hayan dade
por medio‘del teclado los valores de las variables especi
ficadas en la lista. Lla lista de variables puede [ncluir
valores numérlcosly cuerdas. Al teclear los datos, estos
deberdn ir separados por comas, y en caso de cuerdas que
contengan blancos, comas o puntos, se deberdn encerrar en

tre comlllas.

INPUT A,AS Pedird el valor numérico de

Ay la cuerda AS.

Como ayuda, ¢s posible desplegar un mensaje en la pantalla

al solicitar un IHPUT.

INPUT*'DAME TU HOMBRE''; NOS
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IRPUT #-1 11ista de varlables Pag. 145.

Se utlliza para leer valores guardados en un cassette.
Los valores deben coincidir en cantldad, orden y tipo con los
que son solicitados en el INPUT, Se debe situsr la cinta al

iniclo.de los valores a leer y tener la grabadora con el "PLAY"

encendido.
LET asignaclén. - Pag. 151,

Se utll{zaba en BASIC standard; no es necesarlo para esta m&-

quina.
LET A = BAC
LIST secuencla. Pag. 13, 31, 35, 128,

Causa la visuallzacibn en pantalla de la Ifnea o 1fneas que

se te indique,

LIST 50 Aparece la 1inea 50

LIST 50-100 Aparece de la 1Tnea 50 5 1a 100

LIST 50- . Aparece de la 1inea 50 al fln del
.programa. ‘

L|ST; i Aparece la Gltima 1inea referida.

LLIST secuencla
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Pag. 129.

Actia como LIST, solo que la visualizacién se hace en la

"impresora de papel.

LPRINT lista de variables Pag. 44,
Actla como PRINT, solo que la Impresidn es a papel.
LPRINT TAB(t) " Pag. 144,

Funciona como PRINT TAB, solo que la impresién es a papel.

LPRINT USING

Similar a PRINT USING, impresién a papel.

NEW : Pag. 129, °

Borra e] programa residente, infcialliza todas las varla-
bles a cerc {nulo). Se wtiliza para Inlciar un nuevo pro-

grama.
ON ERROR GOTO A nimero de !flnea . Pag. 158,

Cuando la computadora encuentra un error suipende el pro-
‘grama, a menos de que una instruccién ON ERROR haya estado

antes de la 1lnea de error; en ese caso la secuencla de

_ programa brincard a la 1fnea que se le Indique (normalmen-

te es una rutina de manejo de errores).

O ERROR GOTO 1000 e
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Para deshabilitar una rutina de manejo de error, se utlli-

za lo siguliente: 'ON ERROR GOTO @&
ON - GOSUB  1Tsta de etlquetas Pag. 155.

Es un salto condicional a rutinas del programa. Evalia
una variable o expres|dn y dependiendo de su valor. trans-
flere el control al nimero de ITnea que se encuentra en el

lugar correspondiente dentro de 1a lista.

EV resultado de la evaluacién se debe encontrar entre
0 y 255, de lo contrario produce error. S| el resultado de
la evaluaclén tiene parte fracclonarla, s8to se tomars la

parte entera.

oN N 6asua 100, 200, 300
SI N =0 continlia normalmente
B =1 vaa la lfnea 100
"H = 2vaala ilnea 200
N=23vaala Ilnea 300

Proseguird a partir de la llnea a donde se hlzo el salto
hasta encontrar la .proposicién RETURH que regresa el con-

trol a la sigulente Instruccién al ON GOSUB,
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ON - GOTO lista de etliquetas

Salto condicional a 1Tneas simples de programa. Funéiona

similar al ON-GOSUB, solo gue no se puede regresar e! con-
trol usando RETURN.
ON SHE(X) + 2 GOTO 200, 300, 400

ouT punto, valor Pag. 189,

Envia el valor-byte al puerto especificado, Puerto y valor

estidn en el rango de 0 a 255,
POKE n, v h Pag. 189,

Guarda el valor v (entre O y 255) en la direccién de memo-

ria n {entre 0 y_32767). De este modo podemos, por ejem-

plo; hacer que ¢} cursor no "parpadee'. Usamos
POXKE 16412,1
PRINT lista " Pag. 133.

Sirve para visualizar informacidn en 1a pantalla. La lls-
ta puede ser mensajes encerrados entre comillas, variables
string, nimeros constantes, variables o expresiones que
contengan cualquiera de los elementos anteriores. ” Los ele
mentos de la lista pueden estar separados por comas o pun-
to y coma; la coma produce un avance a8 la siguiente zona

de impresidn. 'Ru.

Lo
LTy

Wi
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51 se utlliza punto y coma, se inserta un espaclo después USING Permite especificar el formato en
de escriblr un valor numérico, después de escribir un string . que se hard una impresién, Tlene
no inserta espacios. El punto y como al final de una lista - la siguiente forma:

de PRINT suprime el regreso automdtico del cursor.
_ PRINT USING string; valor(es)

La pantalla se divide en cuatro zonas de impresidn, tenien-
En donde string es una cadena con
do cada una de ellas dieciseis espaclos. . .
especificadores de-campo que defi-

PRINT "'LA RESPUESTA ES:'';RS$ R - ne la forma en que.se imprimird lo

que precede al punto y coma.
PRINT A,B,C;
/fpag. 136 - 140/,
La instrucclén PRINT puede tener los slguientes modifica- ~

dores: ESPECIFICADQRES DE. CAMPO COMO COMPLEMEWTO DE USING

Para dar formato a nimeros. El nimero de
n Comienza una Impresidn en la posi-~

; . . . simbolos # usados especifica el campo que
cldn n de la pantalla; n debe ser | £ us P PO

\ .
tendrd el nd . i
un nimero entre 0 y 1023, /pag.134/ endré el ndmero. 5i el campo es mayor

que el nimero, las posiciones no usadas

PRINT  509,"CENTRO" _ del campo se imprimen como espacios a la

‘ : ) - fzquierda 5 e este después del
TAB{n) Hueve el cursor a una posicidn espe 2 + @ menos qu desp

unto decimal en cu' caso se imprimlrin
cificada por n. La poslcidn n pue- P mal e Yo ca P

. ceros a la derecha. {uando el nimero ex-
de estar dada por una expresidn y

cede el tamafo del campo, aparecerd comple
ser§ hasta 127. Es posible utllizar ! po, ap e

to recedido por el simbolo %.
mis de un TAB en una instruccién v P P

PRINT. /pag. 135/. . ' Indica la posicién del punto decimal.
PRINT TAB(32)  "'HOLA"

PRINT TAB{(2#X) 'HOLA;TAB(27x+5}N$ - - L
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-

Colocada en cualquier posicidn entre el
primer digito y el punto, causa que se im
prima una coma a la lfzquierda de cada 3

digitos.

Colocados al principlo del campo, provoca
que todos los espacios no usados a la iz~

quierda sean llenados por asterliscos.

Se Imprime un slgne de pesos en la prime-

posicldn del campo.

51 se colocan dos slgnos de pesos, el sige
no de pesos se imprime a Ié izquierda del

primer afglto.

Causa que todas las posiciones no usadas
sean llenadas con asteriscos y el signo de

pesos se Imprime junto al primer dfgito,

Lausan que ¢l ndmero sea impreso en forma

exponencial (E o D).

Cuando se coloca al principlo del campo,
se Imprimir§ + para nimeros positivos y

para nimeros negativos.

Ejemplos:

Colocado al final del campo, produce que

se imprima en ese lugar un signo - para nd .

meros negatives, ¥ un espacio en blanco pa

ra nimeros positivos,

Especifica un campo para variables o cons-

tantes de tipo string y de mis de un carac ~

ter. Lla longitud del campo serd igual al
nimero de espaclios entre los signos 3 mis

dos.’

Ba campo para el primer caracter del string

que se Imprima en ese campo.

Cualquier otro caracter que se utflice,
simplemente se imprimird como tal en la po

sicidn que ocupe,

10 Ag=tgeE.

20 PRINT USING AS;X -
PRINT USING "**$#4,§';C05T0
PRINT usinG "s4. 4 [ [ [ ";snun

PRINT USIHG "!.'% TUNTS,N25 ,N3S

§
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RANDOM : : Pag. 182

Da una nueva semilla al generador de nimeros pseudo aleatg
rlos. Se utiliza al princlpio de un programa cuando desea

mos asegurar una secuencla Impredecible de nimeros RANﬁDH.
READ lista ' Pag. 142

Aslgna a los elementos de la lista de variables los valo-

res definidos en una Instruccién DATA. La primer instruc=-
cl&n READ usada en el programa asignar§ los primeros valo-
res de la primer Instruccidn DATA y los READ posteriores

aslgnarén los slgulentes valores encontrados y asl sucesi-

vamente,
20 READ A,B,N$
REM Pag. 160,

Se utiliza para iIntroducir comentarios. Ut{lizando REM,
los sigulentes 255 caracteres que se escriban, serSn Igno-

rados. Se puede utlllizar un apdstrofo para abreviar.
10 REM ##% |HICIQ #faA
20 X = X[ 2 REM X CUADRADA

30 y-x[3 ' xcusica

RESET{x,y) Pag, 186.

Apaga un punto de la pantalla situado por las coordenadas

© Xx,y. Ver también SET{x,y).

RESET (P,10)

RESTORE _ Pag. 143.

Regresa el apuntador de los elementos de DATA al primer va
lor det primer DATA en el programa. Se utiliza cuando

quieren usar las mlsmas 1Tneas de DATA ya utllizadas.
RESUME n Pag. 159.

Se utiliza para termlnar una rutina de manejo de error; el
programa continiia en la ITnea dcflnida‘por n. SI se omite
el nimero de 1fnea n o es cero, el control de programa se
regresa a la 1fnea en que chrrié el error; si se (indica

NEXT el programa continda en la siguiente ITnea al error.
20 RESUME 100
20 RESUME NEXT

RETURN - ) Pag. 153.

Termina una subrutina y regresa ¢! control a la ITnea si-

gulente al GOSUB que 1lam§ a la subrutina,

1l
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RUN n Pag. 130.

Causa gue sea elecutado el programa en memoria a partir de
la 1fnea n. Si no se especifica el nimero de 1lnea, el
programa se ejecuta desde el principlo. Siempre que se
ejecuta la Instruccién RUN se produce tambi&n un CLEAR pa-

ra evitarlo, se puede utilizar un GOTO.
RUN . . -
RUN 100

SET (x,y) Pag. 185

Prende un punto en la pantalla determinado por las coorde-
nadas X horlzontal y Y vertical. Las coordenadas x son
numeradas de lzquierda a derécha del cero al 127. Las

coordenadas Y se numeran de arriba a abajo del cero al 47,
SET(B+t,20)
STOF Pag. 152.

Petiene 12 ejecucidn de un programa e Indica e] nimero de
1fnea de la interrupcidn con 13 palabra BREAK. El progra-

m3 se puede contlnuar con la Instruccld&n CONT.
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SYSTEM ‘ _ Pag. 130.

Pone a la computadora en modo Monitor para cargar progra-

mas en lenguaje de miguina que estSn en cinta.
TRON Pag. 131.

Enciende la funcién TRACE de la computadora para depura-
clén y andlisis de ejecucién de un programa. Prendlendo
esta funclén, 21 ejecutarse un programa aparece en la pan
talta el nimero de ITnea que se estd ejecutando entre pi-

coparéntesis,

TRON: RUN
TROFF Pag. 131.
Aﬁaga la funclén TRACE que fuf encendida con TRON.

FUNCIDONES.

los tipos y rangos de los argumentos usados en las funcio-

nes se representan por las sfiguientes Jetras:

x: {-1x10E38,-1x103-38) ,{1x10E-38,1X10E38)

c: (0,255}

n: (-32768, -32767)
str: argumento string

var: nombre de varfable.
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Al Tgual que las propos iclones y declaraciones, las funclo
nes pueden ser utilizadas tanto en modo directo como en mo
do ejecucién. Todas estin referidas al manual "TRS-BO

HModel 1] Operatidn and BASIC Langua]e Reference Manual’,
ABS  {x) i Pag. 179.

Regresa el valor absoluto del argumento. ABS{x)=X para X

mayor o igual a cero, ABS(x)=-X, para X menor que tero.
100 IF ABS(x) = 32 PRINT 32"
ASC (str) Pag. 164,

Regresa el c6digo ASCII del primer caracter del ‘string es

pecificado,

£1.argumento también puede ser una expreslidn que involucre

operadores de strings o funciones,
PRINT AsC{"A")
* 100 PRINT ASC(LEFT$(TS,1)
ATR  (x) . Pag. 179.
-Regresa el arco cuya tangente'es el argumento, en radlianes.

©.100 Y = ATH {B/C)
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cosL  {x) Pag. 180,

Regresa una representacién de doble preclisidn del argumen-
to,
FOR I$=1 TO 25 : PRINT 1/c0BL{1%) : NEXT

RS {c) - fu" Pag. 164.

Regresa un caracter cuyo nimero de cédigo ASCII es el ar-
gumento. El argumento puede ser también una expresién a-

ritmética y debe encontrarse en el rango de 0 a 255.
100 A$ = CHRS$(34)
PRINT CHRS(193)
CINT (n). Pag. 180.

Regresa #1 m3s grande entero no mayor que el argumento.

CINT(I.6) = 1, CINT (- 1.5) w-2,

100 K3 = CINT(X#} + CINT(YR) S

cos {x) : Pag. 1B0.

Regress e)] coseno del argumento; el argumento debe ser da-’

do en radianes.

PRINT COS(THETA + 45 *0.01745329)

£/
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CSNG  {x) . Pag. 180,

Regresa una representacidn en precisldn sencilla del argu
mento.

PRINT CSNG {AF + BJ)
ERL Pag. 187.

Regresa el nimero de 1a 1Tnea en donde fué encontrado un

error; se utiliza en rutinas de manejo de error,
100 IF ERL = 30 THEN PRINT '"ERROR EN LINEA 30

ERR Pag. 197.

Nos da un valor relativo al nimero de error encontrado, se
utiliza cominmente en rutinas de manejo de error, E! va-

lor que nos da es deflhldo por:
valor regresadé = {cGdigo de error -i}*2

Por.lo que para tener el cbdige real debemos usar ERR/Z+1,
150 € = ERR/2 + 1
200 IF E « 12 THEN 600 ELSE BOO

EXP (x) Pag. 181,

Regresa el exponenclal natural del argumento, es la inver-

sa de logaritmo natural,

100 X = EXP(-Y)

90

FIx (x) Pag. 181,

Regresa el valor del argumento sin la parte declmal que pu-~

diera tener, FIX{2.2) = 2.
100 ¥ = ABS{A ~ FIX(A))
FRE (ndmero) Pag. 165,

Al lgual que MEH, regresa la cantidad disponible de memo-
ria.

PRINT FRE{10)
FRE (str) Ny Pag. 165.

Regresa 1a cantidad de espaclo de memorla actualmente dis

ponible para strings.
500 PRINT FRE(Asi

FHKEY$ Pag. 166,

!
Nos regresa el (Gltimo caracter tecleado mediante un chequeo

del tablero, Cuando no se teclea algo, la funclén regresa
un string nulo (de longitud cero}.

100 PRINT "PRESIONA ENTER™

110 AS = INKEYS . \ R

120 IF A$-= CHR$ (13) GOSUB 1000

130 GO To 110
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INP (c) . : Pag. 188,

Regresa un valor-byte del puerto especlficado. Hay 256

puertos, numerados del 0 at 256,

PRINT INP(50) Trae-un byte del puerto 50

e {mprime su valor decimal.
INT (x) ’ ) - Pag. 181,

Regresa una representacién entera del érgumento, usando el

mis grande ndmaro complet6 que no exceda al argumento.
100 Z = INT{A*100+0.5)/100
LEFTS$(str) o ) i “Pag. 167:
Regresa el tamaRo en caracteres del string especificado.
20 PRINT LEN(K$)
LoG (x) ‘ Paq. IBI.‘

Reﬁresa el logaritmo natural del argumento. E} argumento

debe ser poslitivo.
.10 LN = LOG (X}

PRINT LOG(2}/L0G(10) Imprime el logaritmo en

base 10 de 2.
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MEM . Pag. 188,

.Regresa el nimero de bytes de memorfa no usados Y no pro-

tegldes, no incluye el espaclo no utllizado de strings,
PREHT MEM

MID$(str,posicién, Tongltud) Pag. 168.

Regresa una porcidén del estring especificado de longitud

de 1a longitud determinada y & partir de 1a posicién dada.

PRINT MiDS$(N$,P,L)
PEEK (n) . _ . Pag. 189.

Nos regresa el contenido de la localldad de mémorla espe-

cificada por n en decimal.
V = PEEK(18520)-
POINT (x, y) " Pag. 186,

Prueba s| el punto de la pantalla determinado por las coor
denadas x horizontal, y vertical est3 prendido; si hay un

cuadro.encendldo regresa un =1, si ests apagado un 0.

IF POINT(50,28) THEN PRINT "gN"

&
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POS  (x) Pag. 190. + SIN (x) Pag. 183,

Regresa un nimero del O al 63, indicando la posicién actual. Calcula el seno de! argumento dado en radianes.

del cursor en {a pantalla, EI
50 P a argumento x es EH - SlN(THETA)

PRINT TAB{10); POS(0) + SR (x) Pag: 183

RIGHTS (str,e) Pag. 168.
! ag. 168 Calcula la rafz cuadrada del argumento.

Regresa los Gltimos ¢ caracteres del strfng especlflcago. Ri = SQR{B*B - hxatC)

PRINT RIGHT${NS,2)

< STR$ (x) Pag. 168,
N
R¥D () ‘ Pag. 182. Convierte la expresidn numérica dada por el argumento en
Genera un nimero pseudo random con los rangos slguientes: un string.
Entre O y | si se utiliza RND(D) ' 100 L = LEN{STR$(325.50))
Entre 0 y n 5 n es mayor que cerc. +  STRINGS (Longitud, caracter o nimero) Pag. 169,
FOR 1=1+x20:PRINT RHD(1):NEXT l Rggresa un string de longitud determinada, compuesto de ca
racteres como el especificado, Si se especifica un nimero,
SGH () . Pag. 182. :
9 los caracteres serdn de' tipo que corresponde al cddigo
Nos da el signo del argumento: ASCil.
-1 si x es menor que cero PRINT STRINGS(50,'*")
0 sl x es fgual a cero AS = STRINGS(100,42)

} si x es mayor que cero
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TaN (x) 7 - " Pag. '183.

CS81cula ‘'la tangente del argumento Qado en radianes,
100 x = TAN(2%4)

TIMES . Pag. 170.

Regresa un string con la fecha y la hora actual, Para utl-

lizar el relo}, primerc se debe actualizar,

PRINT 600, TIMES

UsSkR  {x) : Pag. 191,

Permite llamar una subrutina en lenguaje de miquina, y des

pufs contlinuar la ejecucidn del programa BASIC. El argu-
mento puede ser mudo o se puede utilizar para comunicaclién
entre la subrut!na‘y el programa BASIC. Ver piginas 59 a

80 del manual,
VAL (str) e Pag. 170,

Realfza la Inversa de la funcién STR$: regresa el niime ro

representado por el string dado,

PRINT VAL("100 PESOS")  [mprime 100

96

VARPTR  (va) -Pag. 193.

Regresa la direccifn de memoria en que se encuentra almace-

'_nédo el valor de la variable dada,

IN = VARPTR{AS)

PRINT VARPTR(M) 7

X = USR{VARPTR(Y})
COMANDOS DE EDICION.

BASIC, Incluye un editor para corregir 1fneas de programa.

* Para editar una |Tnea se teclea primero el comando.

EDIT n . ~

43

En donde n especiflca ¢l nimerc de 1Tnea que se desea edl-

tar.

Cuando el édltar ests trabajando en una 1fnea de programa,

éste visualiza el nimero de 1fnea que ser§ editada.

En el modo EDITOR, el teclado acepta caracteres-orientados,
esto es, toma caracteres tan pronto como estos son teclea- -

dos, sin esperar que se presione la tecla ENTER.
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Para mayores detalles, consultar las pSginas 195 a 201, del

Manua! de Referencia (TR$-80 Mode! 11, operatidn and BASIC

Language Reference Manual),

Subcomandos .

nC

nD

Para lo siguiente, n es un nimero entero y ¢

es cualquier caracter,

Cancela los cambios hechos a una !Tnea y co-
mienza de nuevo 13 edicién; no sale del modo

EDICION.

Cambia la cantidad de caracteres Indicada por

n.
Borra tantos caracteres como indlique n.

Termina la edicién y salva todos los camblos

qgue se hallan hecho,

Para truncar una 1Tnea a partir del lugar
donde este el cursor al presionar H; después

de esto, se puede insertar otros caracteres.

Con esto podemos Insertar caracteres en el
lugar en donde lo indiguemos; esto es, colo-
cando el cursor en el lugar deseado y presic

nando .

nKc

nsc

ENTER

n BARRA ESPACIADORA

98

Elimina todos los caracteres gque se encuen-
tran antes de la n-sima ocurrencia dq[}ga-
racter ¢; el cursor se sitda en la pc;}cldn
del! caracter ¢, El caracter ¢ no es borra-

do. ~

Despliega la linea completa que se estd ed]

tando.

Con este subcomando salimos del modo EDICION
y se cancelan todos los cambios que se ha-

11an hecho a la 1fnea.

Busca la n-sima ocurrencia del caracter c vy

sitda al cursor en tal caracter,

Despliega el escape de un subcomando, esto
es, seguimos en modo EDICION pero ya no ace

tla el ditimo subcomando que usamos.

Actualiza todos los cambios que hallamos he

cho 'y sale det modo EDICION.
Hueve el cursor n espacios a la derecha,

v
Mueve el cursor n espacios a la izquierda.

M
ﬁ
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SUBRUTINAS ROM.

La ROM (Memorl

a solo leible) de la modelo 11, contlene mu-

chas subrutinas que pueden ser llamadas por un programa en-

samblador 280

clén USR.

o por'un programa BASIC, por medio de fa fun-

Hayor;lnformaclén se encuentra en las piginas 60 a 80 y 19%

de} manual "'TRS-80 Model I11,0peratién and BASIC Language

Reference Manual!

De acuerdo a sus funcliones tenemos {aparece el nombre y la

direccidn en que se encuentra, tanto en forma declmal como

hexadecimal):

Control

$CLKOR

$CLKOFF

$DATE

-

del sistema.

664/X'0298"

Visualiza un relo} de tiempo real en l& es-

quina superlior derecha de 1a pantalla.
673/x'02A1"
Apaga el relo] prendido con $CLKON.

12339/%'3033"

Hos da la fecha con que fué actualizado el

reloj interno de 1a miquina.

SDELAY

100

96/ 0060

Hace una pausa durante un tiempo especifica-

do.

SINITIO 105/X'0069"

SREADY

SRESET

S$ROUTE

Iniclallza todos los controladores de

ENTRADA/SALIDA & sus condiclones normales.

6681/%X'V 19"

éstaﬁdo en un programa en lenguaje de maquli-
na, esta rutina regresa a BASIC Modelo 11!
desplegando ''ready' en pantalla,

0/X'0000°

Inicializa el sistema completo, comenzando
con la proposicién ''Cass?",

108/x 0o6L"

Cambla el nombre iSglco de dispositivos de

ENTRADA/SALIDA -

El uso de esta rutina se puede ver en les

psginas 49 a 51,

ol
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S$SETCAS 12354/%'3042°

STIME

5e usa para modificar la velocidad de trans-
ferencia de datos (Baud). Al correr apare-

cers en pantalla el mensaje:
Cass?

y se debe actuar como al encender la computa

dora.

123k2/x'3036"

Nos da la hora actual {para esto, antes se
debe actuallzar el relo] interno de la compu

tadoral.

ENTRADA/SALIDA para Cassette.

SCSHIN

$VDIN

SCSOFF

662/%'0236"

Busca y lee el encabezado y el byte de sin-

cronizacién de una grabacién en clinta.

565/%'0235"

Transflere un byte de la cinta (cassette)

a la computadora.

S04/X'01FB"

Apaga la cassettera.

$CSHWR

$CSOUT

102

6u7/x'0287"

Escribe el encabezade y el byte de sincroni-
zaclién en cinta; para lo cual, p}jmero hay

que encender la cassettera.

612/x 02640

Transfiere y escribe un byte a Va clnta.

. ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO.

$KBCHAR 43/x'0028°

SKBWAIT

SKBLINE

*Transfiere un caracter del teclado a memoria,

si hay alguno disponibte., El caracter no es

visualizado,

73/X'0049"

Aguarda por un caracter en el teclado. Si se
presiona BREAK, este se transflere como un
caracter cualquiera. El caracter teclado no

se visvaliza.

64/X'0040"

Espera por una }fnea completa, terminada con

RETURN y la regresa como resultado. Los ca-

racteres tecleados si se visuallzan.
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$KEBRK 653/X 028D

Busca unlcamente por la tecla BREAX y la re-

gresa como resultado.

SALIDA A IHPRESORA,

" SPRCHAR 59/X'0038"

$PRSCN

Transfiere un caracter a la impresora, sl es-

ta no esta disponible espera a qgue lo esté.

b73/% 0109

Esta rutina copla los 1023 caracteres de ls
pantallia a la impresora, si la impresora no

estd disponible espera o que-lo esté,

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO.

SVDCHAR 51/X'0033'

$VDCLS

Visualiza un caracter en la poslicién actual

del cursor en la pantalla,

557/%X101C9"

- Limpla completamente la pantalla de video.

SVDLINE 539/%'0218'

Visuallza una 1lnea completa en pantalla. La
Ilnea debe termlinar con un '"retorno de :arfo"
{x'00*) & ETX{Xx'03*); e} primerc es Impreso,

el segundo no,

Vi,

104

!

':ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS232C.

SRSINIT 90/X'005A

$RSRCY

$RSTX

Iniciallza 1a interfase R$232C.

80/%' 0050
Recibe un caracter de- la interfase R5232C.
85/x'00s8 ! -

Transmlte un caracter a la Interfase R5232C,

DIRECCIONES INPORTANTES DE RAM.

Colocando varlios valores en las dlrecciones llstadas abajo,

se pueden activar o controlar muchas de las posibllidades

de TRS-80 Modelo 11V,

Para mis Informactién de su uso, con-

sultar la funclén POKE o ver tas piginas 1B9 a 190 del Ma-

nual de Referencla.

A continuacidn se dan direcciones de memorla, tanto decimal

como hexadecimal, uso y conterido iniclal de ellas.

16409/X*4D19"

Para alternar maydsculas y mindscu~
las. Colocando un O tenemos minds-
"culas y maydsculas; contenido dife-
rente de O permite sclo maylsculas,

Contenido inicial "Maydsculas'.



16412/x* bolc!

16416/% 020"

T6hT9/X 14023

16424/x' 4028

16425/% k029"

16427/%' ho2p*

16526/X'40B€"

‘105

Control det cursor. Con un 0 el cur
sor es Intermitente diferente de ce=-
ro el cursor permanece fijo. Conte-

nldo inicial intermitente.

Direccién del cursor, Para sltuar

al cursor en determinada posicién.

Cédigo del caracter ASCI) que repre-
senta al cursor. Iniclalmente es

et 176,

Nimero mixImo de 1{neas por pdgina

-mds uno en la impresora. Inlclialmen

te 67.

Nimero de 1i{neas [mpresas mis uno.

Inicialmente 1.

Hixima longitud de Ifnea en la impre
sora menos dos. El ndmero miximo es

255.

Drrecclén de 1a rutfna USR, abarca
dos bytes: 16526 y 16527.

iniclalmente contiene el 7754,

16913/x' 42111

16316/% k214"

16519/X'4217"

16923/!'&220'

16930/X14222"

1ub

Para seleccionar velocidad de trans-
ferencia de datos; tenlendo 0 tene-
mos 500 Baud, diferente de cero 1500

Baud.

Proteccidn de las 7 ii{neas superio-
res de la pantalla; puede tener de

0 al 7 y valores mayores se Interpre

tan como mSdulo 8.

Contiene ia fecha y la hora en sels
bytes. Del byte 16919 al 16324, se
tienen respectivamente segundos, ml-

nutos, hora, afo, dfa y mes.

Se utiliza en la subrutina SROUTE y
contiene el dispositivo desting en

dos bytes, 16928 y 16929.

Se utiliza en la subrutina $ROUTE vy
contiene .1 dispositivo fuente en

dos bytes, 16930 y 16931,



vit.,

107

€OBIGOS DE CONTROL DE VIDEO.

Consultar la pigina 228 de! Manua! de Referencia, A conti-

nuacidn se dan los cSdigos que tlenen efecto en TRS-BO Mo-

deio VI, El cbdigo se da en decimal y hexadecimal,
8/x'08! Regresa el cursor y borra el caracter.
S/X'DS; Avanza el cursor al siguiente campo
de tabulacién.
10/X'DA? Mueve el cursor sl inicio de la siguien
te 1fnea, barra 1a ¥1fnea y provoca un.
“"retorno de carrp',
13/X'0p" Actla fgual que 10/X'0DA!
14/X'0E" Prende el cursor. En Impresora se utji
liza para Imprimir caracteres de doble
ancho.
15/X0OF" Apaga el cursor.
KAV LR Alterna los caracteres especlales/com~
presién,
22/%x116" Alterna los caracteres especiales.

VEIL.
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23/X7" Cambia a caracteres de doble ancho,
Z4/% 18 Regresa el cursor sin borrar:
25/x'1g! Avanza el cursor.

26/X'1A! 8aja el cursor.

27/%xt1B! Sube el cursor. Al usar la lﬁpresora

equivale. a ESCAPE.

2B/%'1C! Coloca al cursor en la esquina supe-

rior tzquierda,

29/x'1D* Regresa el cursor al principlo de la

linca y borra la misma,
D/XMEY Borra hasta el fin de la lfnea.
JL/XVIF Borra hasta el fin de la pantalla,
MENSAJES DE ERROR. Cédlgo.

Ya sea para Identlficar un error al correr un programa o p3

ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los siguien-

.

tes cSdigos, abreviaciones y significados. Consultar el

A

. Manual de Referencia, pdginas 223 a 225, para mis Informa--

cién. L Tin
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1

ABREVIATURA

NF

SN

RG

QD

FC

ov

ON

uL

T 109

SIGNIFICADD
Se encontrd un NEXT sin ha-

berse registrado un FOR.
Error de sintaxis.

Se encontrdé un RETURN sin

registrarse antes un GOSUB.

No exlsten datos para eje-

cutar un READ © un INPUTE.

Se {ntenta usar una funcién
utl1lzando un parémetro fle~

Overflow. La magnitud de un
nimero lefdo o derlvado es
mas grande de lo que la compy

tadors puede manejar..

Toda 1a memoria disponible

_ha sldo usada © resefvada.

Se intenta referir o brincar

s una ITnes que no existe.

TCobiGo

9

10

12

13

L}

‘ABREVIATURA

85

Lo

/0

TIM

0s -

110

‘SIGNIFICADD

Se Intenta asignar o hacer
referencla a un elemento con
un indice mis grande que el
dimensionado con la instruc-

cién DIM,

Se intenta dimensionar una
varlable que anteriormente

fud ya dimonsionada,

Se {ntenta hacer una divisidn

con un divisor igual a cero. %\J
433

Uso {legal de un comando, co-

mo (HPUT en modo directo.

Se intenta hacer una asigna-

cién con operadores incompati

.bles, esto, es un string con

un no string y viceversa.

Fuera del espacio localizade
para una variable de tipo

"string",



CoDIGOD

15

16

17

19

20

21

22

"ABREVIATURA

LS

ST

cN

NR

RW

MO

FD

1ni

SIGNIFICADD

Se Intenta asignar a una va-
riable string un valor que

excede de 255 caracteres.

Una operacién con "'strings"
fué demaslado compleja. Di-

vidase en pasos mis cortos.

El programa no puede conti-

nuar.

-No se puede e]ecutar un

RESUME .

Se encontro una proposlcién
RESUME sin reglstrarce antes

un ON ERROR GOTO,

Se Inenté generar un error

coh un cédigo [legal.,

~Fatta un operando al ejecu-

tar una instrucclén.

Existe error en la entrada de
un archivo de datos de una

fuente externa.(cassetters).

CoDiGo

23

+
. ?

ABREVIATURA

L3

.IX.  CARACTERES ESPECIALES.

Abrevlatura de

Hace

Hace

Hace

Hace

variables
variables
variables

varlables

tipo "striné”.

112

. SIGHIFICADD

Se trata de utlllzar yna Ins-
truccidn solo permisible en

slstema de DISCO,

de precisién entera.
de precisién simple,

de precisidn daoble.

<

Separa instruccionés en una misma llnea,

lgual que PRINT (no es v&lido LT por LPRINT}

Para escribir cada espaclo de tabulacién,

Para escribir sin diéjar espacio.

X.  OPERADORES.

En orden de procedencla:

t 4

£

+

Exponenciacién

Signo unario negativo y positivo.



.AND

OR

DL ' 113

Multiplicacién, divisién. Lo

Suma y concatenacién, resta.

Operadores relacionales,
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RADIO SHACEK
S1STEMA TRS-80 HODELO !11

; ' 115

HICRDODCOMPUTADORA RADIO SHACK

SISTEMA TRS-80 MODELOD 1 3¢t

INICIALIZACION, '

El sistema completo {la computadora y los perlférlcos) debe
estar apagado, - .

1. Prlmeramente encender todos fos- periférlcos ¥ después la -
computadora. '

2, El mensaje:. Cass? .
‘debe aparecer en la pantalla, Para seleccionar una alta
velocidad de grabacidn en cassette {1500 bauds), presione

Ta tecla H o ENTER . Para seleccionar una baJa velo-
cidad de grabacién en cassete (500 bauds), presione la
tecla L .

“Para propésitos.generales, use una vetocidad de grabacién
elta. Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel {1l .
Hodelo 1, se debe usar la velocndad de grabaclén baja. ’

3, El mensaje:‘ Memorywslze?
PR debe ‘aparecer en la pantalla, Para utilizar todas la me-
moria disponible, presione 1a tecla ERTER . Para reser-

.var algo de espacio en memoria, teclee la direccién mas
-~ aita’{en decimal): que usted quiera usar, entonces pre-
sione 1a tecla ENTER .,

4. E) mensaje: Model 11 Basic
. {c) Tandy'80
. READY
>

debe aparecer en la pantalla. £ntonces la computadora
estd lista para util{zarse,

116

INSTRUCC IONES .

.AUTO inicio, incremento
El nimero de 1Tnea apareceré automSticamente.
AUTO AUTO 150 ,20 AUTO ,5

- CLEARn
Asigna n bytes para cada variable tipo strnng, Infcializa to-
das las variables.
CLEAR CLEAR 75 CLEAR O

- CLOAD ,
Para cargar en la memoria de la computadora un programa en
Basic salvado en cassette. Si se especifica un nombre sSlo
se tomard en cuenta la primera letra.
CLOAD CLOAD "'PRUEBA"

- CLOAD?
Compara un programa en cinta magnética, byte por byte, con el
programa residente en la computadora.
CLDAD? CLOAD? "' PRUEBA"

- CLs
Limpia la pantalla.
CLS

- et F
Lontinda la ejecucidn de un programa después de una interrup-
cién por dna instruccidén STOP o por presionar la tecla BREAK .
CONT .

REI1 A

- CSAVE
Salva un programa residente en cinta magnética. Se debe espe-
cificar un nombre. S8lo el primer caracter del nombre es usa-
do. -
CSAVE '"PRUEDAM
- DATA : )
. Guarda datos que serdn |lamados por una instruccién READ,
DATA "HERNANDEZ y." 1960

- DEFDBL
Define variables de doble presicidn, ]
DEFDBL V,X-2 . S~
= DEFINT ‘ o
Define variables de tipo entero.’
DEFINT A,I-N
- DEFSHG -
Define variables de presicidn sinple
" DEFSNG I, ,wW-Z . i 1n
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DEFSTR
Define variables de tlpo string.
DEFSTR C,L-2

DELETE
Borra !fneas de un programa.
DELETE 1205 DELETE -80 DELETE 100-300
DIM
Dimensiona uno o m3s arreglos. -
DIM R(75),w{40) DIM L%(3,18,5) DIM ARS(8B,25)
ECIY

Pone a2 la computadera-en modo editor para la linea especifica-
da. Vea comondos del modo editor.

EDIT 100 EDIT.

END

Finaliza 1a cjecucidén del programa.
END

ERROR{n)

Simula el error especificado entre paréntesis de acuerde al
cédigo de mensajes de error (1<n<23).
ERROR(1) '

FOR...TO...STEP/NEXT
Expresion ‘itcrativa, -
FOR J=1 T0 8 (...} NEXT J
FOR C!=0 TO § STEP 2 (...) NEXT C!

GOSUB

Transfiere el control a la subrutina Indicada.
GOSUB 750

GOTO

Transfiere el control a la 1Tnea indicada.
GOTO 18O )

IF...THEN. . .ELSE
Expresién condicionat.
1F P=Q THEW 200
IF NZ<O THEN 150 ELSE Ni=NZ-t

INPUT
Para lectura de datos en pantalla.
INPUT X4 INPUT L,M,N INPUT "DATO'';N
INPUTH=-1
Para lectura de datos desde cassette.
INPUTH-1, NUM '

. NEW
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LET

Asigna un valor a una variable (opcional). ..
LET X=7.05 LET R2=R1 LET C$=""ROJO"

LIST

Lista las 1{neas del programa en la pantalla.
LIST LIST 50-85

LLIST

Lista las lineas del programa en la impresora.
LLAST LLIST 50~

LPRINT

Imprime en la impresora letrerols) y/o variable(s}.
LPRINT CAP$,"ES EL CAPITAL DE';5T$

LPRINT TAB
Mueve el carro de la imprescra a la posnclén especificada.
LPRINT TAB(25)''REPORTE"

LPRINT USING (-
tmprime con el formato especificado, numercs y strings en la

i}

impresora. Vea PRINT USING para opciones de esta instruccidn.

LPRINT USING "##44,"; 1234

L
+

nY

Borra el programa en memoria; inicializa todas las variables.
HEW - :

ON ERROR 6OTO
Si hay un error transfiere el control hasta la linea especificada.
OH ERROR GOTO 2100

OH ERROR GOTO D
Inutiliza la rutina de error
O ERROR GOTO O

ON...GO5UB
Transfiere el control a alguna de las subrutinas especificadas
dependiendo del valor de la.varliable.

ON Y GOSUB 50,100,150,200 '

ON...GOTO -
Transfnere el control a alguna de las lineas espeC|f|cadas de-
pendiendo del valor de la variable.

0N X GOTOD 190,200,210

.
4

0uTp, v
Envia el valor especificade en v a la localidad p (0_p<255)
OuT 255, 0O



- Tl

POKE n, " : :
Pone el valor v{0<v<255). en la lacalidad n (desde 15360 hasta
el fin.de la memorial. Vea direccionamiento del POKE.

POKE 15B72, 255 : - :

PRINT
{mprime letrergs y/o variables en 1a pantalla.
PRINT X!+¥! PRINT "MEX|CO"

PRINT®n
Imprime empezando en n{0<n<1023}

PRINTR 477, "'CENTRO

PRINTH-1
Graba datos en cinta magnétlca
PRINTZ-1,

PRIKNT TAB e
Mueve el cursor hacia la derecha hasta la posicién indicada,
PRINT TAB(20)} ''REPORTE" :

PRINT USING
Formatos para nimeros y string.
¥ Formato para ndmeros.
PRINT USING "##4F§"; 66.2
. Punto decimal
PRINT, USING "“##.#"; 58.76

R Aparecerd una coma cada tercer digito.
PRINT USING "####.“; 123h _

&%  Llena Tos prlmerns espaclos con asterlsco.
PRINT USING "'*#ff44'"; 44.0

$% - Slgno flotante de pesos.
. PRINT USING “'$S##.4¥"; 116.6735

**S Signo flotante de pesos; liena los primeros espacios con
asteriscos.,
e PRINT. USIHG "agf F4"; 8.333

[: Formato para exponenciales, Presione la tecla + para
" que aparezca este caracter.

PRINT USIHG “4F4. #[[[[" 8527100

+ ° En la primera posicién provoca que el s!gno Sea Impreso'
en la Gltima posicién provoca que el signo sea impreso
-después del namero.

- PRINT USIHG +#F#"; ~216,
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- lmpremc el :signo menos después de un nimero negativo, sl
es un nijmero positivo deja un espacioc en blanco.
PRINT USING "“FHER . #8-"; -B124 42

Imprlme el primer caracter del string. -
PRINT USING *'!"; “HOLA"

Yespacios?
Campo de un string; la longitud de campo es el niimero de
espacios mis dos.
PRINT USING ""2.2'"; "AZUL"

RANDOM . _
Genera nimeros en forma aleatoria.
RANDOM
READ
Toma valores de una instruccidn DATA.
READ T READ 5§ READ HMS,EDAD
REH

Comentario; instruccién que indica a l'a computadora que debe
ignorar el resto de la 1inea. El apdstrofe (') es una abre-
viacidn de REH. -

REM ESTA LINEA ES- UN COHENTARID 'ESTA TAMBIEN
RESET (x,y)
Apaga el punto especiflcado de la grafica.

x: eje horizontal (0<x<127), y: eje verticat (0« y<h7)
RESET (2%, 40) RESET (L1, L2) . .

"RESTORE

Cuando una instruccién READ aparece despuds de una instruccidn

RESTORE, entonces se volverdn a utilizar los mismos datos de la

primera instruccidn DATA,
RESTORE

RESUME
Termina la rutina de error y efecuta la !Tnea indicada.
RESUME 40 RESUME ‘RESUHE NEXT

RETURN

"Transfiere el control a Ia sigunente lnstrUCCIon despues de un
" GOSUB.

RETURN

. RUN

Ejecuta el programa resldente o una porcién de €1.
RUN RUN 500

SET (x, y) .

Prende el punto indicado. R
x: eje horizontal (0<x<127)
SET (10,0) - - SET ([1, L2)

y: eje vertical {0<y<h7).

120
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sToP ' CODIGO DE CORYROL ODE Y I1DED
Detiene 1a ejecucién de un-programa. ’ '
SToP
SYSTEM . DECIMAL HEXADECIMAL  PRINT CHRS (cSdigo)
Pone & la computadora en modo monitor para cargar en disco ’ . T e
archivos en lenguaje de miquina. A lo cual responder§ con un 8 08 Espacios en blanco y borra el caracter actual.
*7, entonces teclee el nombre del archivo o /direccién. 10 0A imprime una linea y regresa el curscr
SYSTEM 13 op Iimprime unz 1fnea y regresa el cursor.
14 [+ 3 Aparcce el cursor.
TROFF . 15 OF. Desaparece e) cursor.
Anula la funcién TRACE, 21 15 Switchea caracteres especiales y compressidn.
TROFF 22 16 Switchea alternativamente los caracteres.
: : . 23 17 . Cambia a modo de 32 caracteres por 1Thea.
TRON . : ' 24 18 - Mueve el cursor a la derecha sin borrar.
Prende ta funcifn TRACE. . 25 1% Avanza el cursor.
TRON - 26 1A Baja una 1inea.
: ) 27 18 Sube una 1inea. ]
28 1C Coloca e} cursor al inicio de la pantalla.
29 \p Mueve el cursor al inicio de la inea.
30 1E Borra toda la lfnea.
1 1¥ : Limpia al final de Ya pantalla.

<
OPERADORES Py
- S
(ha'y
Cada operador o grupo de operadores tiene menor prioridad que el an-
terior en el orden siguiente:
! o E. Exponenciacidn {para precisién simple}. Presione la tecla
4+ para que aparezca este operador; deberd aparecer el pa-
réntesis cuadrado izquierdo.
-, Negativo unario, positivo.
* 7 Multiplicacién, divisidn,
rd
. e, - Suma y concatenacidn {(string), substraccién.
<, >, =, <=, >=, <> Comparaciones.
. \‘.-
' AND
- N OR - - N
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Para
Para
Para
Para
7
de LPRINT).
]
H
A
n
H
|
n K ¢
L
Q .
n S é
X
SHIFT +
ENTER

" 'n SPACERBAR-

n -

CARACTERES

ESPECIALES

Abreviacion de la instruccidn REM.

variables enteras.

variables de precisidn simple.
variables de doble precisién.

variables de tipo string.

Separa instrucciones en una misma 1inea.

Abreviacidén de la instruccidn PRINT (no es vialido LT en vez

Puntuacidn en la |nstrucCIon PRINT, para Impres1on en zonas
de 16 columnas. -

Puntuacidn de la instruccidn PRINT, para separar letreros y/o
varfables en la declaracidn de la instruccién, pero en 1a im-
presién no separa con espacios.

COMANDOS EN

MODO .EDITOR

Anula los cambios y empleza otra vez.

 Lambia n.caracteres.

Borra n caracteres.
Sale del modo EDIT y actuallza los cambios reallzados.
Corta la linea e inserta al fipal.

Inserta caracteres,

123

Borra todos.los caracteres después de la n-ésima ocu-

‘rrencla de c.’

Lista la linea.

Se desocupa el modo editor y cancela todos los cambios.

Busca la ocurrencia de ¢, tantas veces el valor de n.
Inserta al final de la 1fnea. '

Sale del modo editor.

Reconoce ‘los cémblos. permaneciendo en modo editor.
Mueve el cursor n espaclos a la derecha..

Mueve el cursor n espacios a la izquierda.

.10

SHIFT

BREAK

"CLTAR -

ENTER

SPACEBAR

SHIFT

SHIFT

SHIFT

LSHIFT

TECLAS DE CONTROL

Borra el Gltimo caracter tecleado, regresa el cursor
un espaclo,

Borra la linea.

!nterrumpe alguna actividad y regresa al nivel de
comandos.

Limpia la pantalla.
Comunica el fir. de 1Tnea.

Pone un blanco.

. Avanza el cursor a la sigufente posicién.

#

Pone en modo 32-caracteres.
Brinca una ITnea y pone el cursor.,

Tecla de 'control'. Presione simultineamente estas
dos 'y alguna tecla A-I para lograr control A hasta
control Z. ) -

Copfa el contenido de la pantalla a impresora. -

Estatifics 1a ejecucidn de un programa (Pausa). Para

continuar preslone algupa tecla.

124
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FUNTtONES

Los argumentos estan Indicados con letras especiales {varliables):

REALES : ,
x: (-1x10E38, -ix10E-38), {(1x10£-38, 1x10€38)

entenos
: (-32768, 32767) ’ <7

LOCALIDADES
c: (0, 255)

str: argumento tipo string.
var: nombre de variable.

ABS (x)
Valor absoluto de x.
Y = ABS(x)

Ast(str)

Proporciona el equuvalente en codigo ASCI| del primer caracter
del string.
A= Asc(Ts)

ATN(x) . ; : .
Arcotangente de x, en radlanes.
Y = ATN(x/3)

cDBL(x)

Convierte a la variable x en variable de doble precisién.
x§ < CDBL(n*3)

CHR$(c)

Proporciona el caracter equivalente en cddigo ASCHI, control o
cbdigo de graficas.
P$=CHR$ (T)

CINT(n)
Proporciona e! entero mis grande no mayor que n.
PRINT CINT(15.0075)

£os (x)

Coseno del argumento dado en radianes .
Y = C05(x)

CSNG (x)

Convierte a presicién slmple
FC = CSNG(THA)

-

.12
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ERL

Proporciona gl aimero de linea en 1a cual ha ocurrido un error.
PRINT ERL -

ERR
S$i hay un error, proporciona el valor de acuerdo al c6dlgo de
error, este valor ser§ {cSdigo de error .1) *

IF ERR=12 THEN 650 ELSE B0OD

£xP(x)
Calcula el antilogaritmo natural de x.
¥ = EXP(x)

FIX{x)
Proporciona todos los digitos a la izquierda del punto,
¥ = FlX(x)

FRE{nimero)
Proporciona Ta cantidad de memoria disponible.
F=FRE (x}

FRE(str)

Proporciona el espacic-no usade por el string. Str es cual- [

quier consonante o variable tipo string. -
FRE("'c'") FRE(c$) B

IHKEYS .
Proporciona al caracter tecleado, si ests d:sponfble
A% = INKEY$

gho

INP(p)
Proporciona el valor de la localidad p(0<p<255).
V = IHNP(255)

INT{x)
Proporciona et entero no mayor que Xx.
¥ = INT(x) ACE -

LEFTS(str,c)
Proporciona los primeros ¢ caracteres de str.
P$ = LEFTS(MS,7) -

LEN(str}
Proporciona el nimero de caracteres del string.
X = LEN{SENS)

LOG {x) o~

Calcula el logaritmo natural de x.
Y = LOG(x)

MEM :
Froporciona la cantidad de memoria disponible,
PRINT MEM
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MIDS(str, posicién, longitud) .

Proporciona un substring de otro string, Si la longitud es

omltida, el string a.partir de posicidn serd proporcionado.
PRINT 110$(A%,2,3) F$=HIDS$(AS,3)

PEEK(n) ]
Da el valer guardado en la localidad n.
V = PEEK{18520)

POINT(x, y)
Verifica si el punto de la gréfica estd prendido o apagado.
" x: eje horizontal (0<x<127). y: eje vertical {0<y<47).
IF POINT(13,35}) THEN PRINT “FRENDIDO" ELSE PRINT "APAGADOY

POS {x) - .
Proporciona la columna de la posicnon del curser (0 63)
X es un argumento dummy .

PRINT TAB{40} POS(0)

RIGHTS(str, ¢)
Proporciona ta parte derecha del string a partir de c.
ZiP$ = RIGHT$(AD$ 5)

RND {n)
Genera un nimero aleatorioc entre 1 y n, sif n>1 o entre 0 y |
sl n=0.

Y=RND (100} PRINT RND(0) R=RHD (x)
SGH (x) L L ‘
Proporciona el slgno. -1, 0,1 cuando x es negativo, cero o
positivo, .. .

x = SGH(A%B)

SIN(x).
Calcula el seno donde el argumcnto debe estar en radianes.
Y = sIN(x)

SQR{x}
Calcula la ralz cuadrada de x.
Y = SQR(A+B)

STRS(x) -
Convierte una expres{6n numérica en string.
SS = STRS{x)‘ .
STRINGS (1, ¢). st . - -
Proporciona un 5tr|ng de longltud 1. Db6nde ¢ puede ser en
cédigo ASCII © como un string.
BS - STRlNGS(IZS "?“)

Leatme s

BS = STRINGS(125,63)

TAN(x)
Calcula la tangente cuyo argumento es en radianes.
¥ = TAN(x)

.14

WO OO~y YW I N
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N =000~V WM -0
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TIHES
Proporciona el tiempo {con formato’ de 2h horas) y e) dato es
un-string de 17 caracteres.
A$ = TIMES
USR(x)
Ltama—-una subrutina-en lenguaje de miguina localizada en la
direccidon x(16526-16527)
PRINT UsR(-1) Y=USR(x)
VAL(str)
Convierte el string a un ndmero.
VZ = VAL("100 PES0S')
VARPTR (var}
Proporciona la direccidn donde la variable ha sido guardada )
Y = USR(VARPTR(x)) e
MENSAJES. DE ERROR
- .
=
CODIGO ABREVIACION EXPLICACION -
. —
. . . . et
NF Next sin su correspondiente FOR. - oY
SN Error de sintaxis. -
RG Return sin su correspondiente GOSUB
oD Faltaron datos en una instruccién READ o INPUT.
FC Llamada Incorrecta de una funcién.
0 Se excedid la capacidad de un nimero,
oM Memoria saturada.
uL Linea indefinida. :
Bs . Subindice fuera de rango.
Do Arreglo dimensionado nuevamente.
/0 . _Divisidn por cero.
D, -~ se utiliza.la instruccién INPUT como comando directo.
- TH -, . Conflicto ‘e operandos. .
0s El espacio total de un string fue excedido.
Ls String con muchos caracteres.
ST Formula del string muy complicada,
CN - No puede continuar.
NR Ho hay una instruccidn RESUME, -
RW Enstruccion RESUME SIN ERROR. i}
UE ‘Error indefinido. B ¥
MO .-Error de operandos. '
FD Archivo de datos mal salvado.

]
W

L3 Solo para el sistema de Basic con disco.
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DIRECCIONAMIENTOS PARA LA INSTRUCCION P O K E

Las siguientes localidades pueden activar o controlar algunas de
las caracterfsticas especiales de la TRS-B0 Modelo Itl. Vea el
Manual de Operacién para mayores detalles.

Por ejemplo:
Para seleccionar una alta velocidad de grabaclon en cassette,

ejecute: POKE 16913,1
LOCALIDAD
CONTEN't DO
DEC HEX CONTEN I DO INICIAL -
16409 hofs Switch de-letras
n=0:" Letras maydsculas y mindsculas
néd: S6le letras maydsculas Hayidsculas
16412 401C Parpadeo del cursor
n=0: Parpadea
n#0: Mo parpadea 0
16416 4020 Localidad del cursor '
Dos bytes: LSB, MSB N/A
16419 L4023 Caracter del cursor
-€3digo ASCIE (0-255) o 176
16424 4028 Miximo de 1Tneas/pigina mds uno 67
16hk2s  Loz9 Norero de ITneas, impresas mds uno 1
16427 L02B Lonyitud mixima de 1Tnea menos dos 255
16526 40BE Llocalidad de la rutina USR
' . Dos bytes: LSB, M5B : 7754
16872 41EB Buffer de lectura SRSRCV
© Un byte 0
16880 41F0 PBuffer de salida $RSTX
Un byte 0
16888 U1F8 Velocidad de transferencia de cédigo 8s
16889 L1F9 (ddigo de paridad. Longltud de palabra ¥y
Stup-bit 108
16830 4IFA Switch de espera SRSINIT
n=0: No espera
. n#0: Espera Espera
16913 4211 Switch de la velocidad de grabacion en
cassette
n=0: 500 bauds i .
né0; 1500 bauds . N/A
.16

_DEC . HEX

~612 0264  SCSOUT

LOCALYDAD CONTENIDO
DEC  MWEX CONTEN1DO INICIAL
16916 &214  Proteccidn de I7neas en pantalla, desde
0 a 7. Para valores mayores son inter-
pretados en médulo B, 0
16928 4220 Dispositivo SROUTE
Dos bytes de E/S designados. N/A
16930 4222 Dispositivo de default SROUTE
Dos bytes de E/S designados. N/A

SUBRUTINAS DE MEMORIA ROM Z-80

Las siguientes subrutinas ROM )ueden ser usadas por un programa en
Z-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Basic por
medio de la funcidn USR. Antes de usar alguna de éstas, lea la sec-
cidn de informacién técnica del manual de operacién.

LOCAL  DAD

CONTENIDO FUNC t OH

0 0000  SRESET Apaga el 5|5tema.

43 002B  4SKBCHAR 'Checa el caracter prestonado

51 0033 $VDCHAR  Aparece un caracter.

59 0038 SPRCHAR Imprime un caracter.

64 004D  SKBLINE  Espera un comando.

73 0043 SKBWAIT Espera un caracter.

80 0050 SRSRCYV
85 0055  SRSTX Transmite un caracter 2 RS~ 232 C.
90 005A  $RSINIT Inicializa el Rs-232-C.

96 0060 SDELAY
105 0089 SINITIO Inicializa todos los manejadores de E/S.
108 006C SROUTE Ruta de E/S.
457 01c9 SVDCLS Limpia la pantalla.
473 01D9  $PRSCH Imprime el contenido de la pantalla.
539 021B  SVDLINE  Aparece una 17nea.
565 0235 SCSIN

Recibe un caracter desde RS-232-C,

Define por un tiempo especlficado.

el

Lectura de un byte en cassette.

Salida de un byte en cassette.

130
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LOCAL1DAD

DEC

647
653
662
664
- 673
6681
12339
12342
12354
12312

HEX

0287
0280
0296
0298
02A1
1A19
3033
3036
3042
37E8

‘CONTEN I DO

§CSHWR
$KBBRK
SCSHIN..
$CLKON
$CKLOFF
SREADY
SDATE
STIME
$SETCAS
$PRSTAT:

5

Utisudb o 13

FUNC I ON

Escribe la cabeza del: cassette.
Checa la tecla BREAK.

Lee la cabeza del cassette.

Aparece el reloj en la pantalla.
Desaparece el reloj de la pantaila.
Pasa a Basic, apareciendo '‘READY'.
Da la fecha.

Da el tiempo.

Prende la grabadora.

Estado normal de la impresora {(realiza lectu-
ras), solo cuando:

Bit 7=0 ''‘Estd desocupada'.

Bit 6=0 ''Hay papel'.

Bit 5=1 '"Dispositivo seleccionado'.

Bit 4=1 ''La impresora no estd saturada'.

Los bits 3, 2, 1 y 0 no se usan.
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PROGRAMA BASIC .

.NUMERO DE LINEA O DE INSTRUCCION

INSTRUCCION
: : 0
10 : PROPOSICION

20

30

40

90

100

EJECUCION SECUENCIAL ' . "
ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA
EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION

INDIQUE OTRA COSA



PROPOSICION

10

20

30

40

70

80 END

90

100

~ TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA

«ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE'
EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE
LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA

AN



PROPOSICION

10

20

30

40

50

80

90

100

110

120

REM PRIEMR PROGRAMA

REM CURSO BASIC

END
REM LA LINEA ANTERIOR ES LA

REM ULTIMA PROPOSICION (jUE SE EJECUTA

= PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE

EL PROPIO PROGRAMA

e CONSUME MEMORIA



PROPOSICION
PROPOSICION ~ DE  ASIGNACION

PERMITE ASIGNAR VALORES A LAS  VARIABLES

10 LET A =2

ASIGNARA EL VALOR DE 2 A LA VARIABLE A

20 LET B = A+ 5.36

ASIGNARA  EL VALOR 7.3 A LA VARIABLE AT R
30 L A=A

ASIGNARA  EL VALOR 3 A LA VARIABLE A
N GENERAL

No.  LINEA LET VARIABLE = EXPRESION ARITMETICA




EXPRESION ARITMETICA

DESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO)

10 LET A =1
20 LET B = 2
30 LET B =3

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR- .
MAR E.A. MAS COMPLEJAS:

+  ADICION

—  SUBSTRACCION

*  MULTIPLICACION
'/ " DIVISION .

&  EXPONENCIACION  ([)

(] w .:D s
+
(s
+
Lgp ]



EXPRESION ARITMETICA (CONT.}

A+B/C : X e

— PRIORIDADES :

-- ORDEN DE EVALUACION

[ZQUIERDA A DERECHA



EXPRESION ARITMETICA (CONT.)

(A+B) /C

LOS PARENTESIS MODIFICAN LAS
PRIORIDADES DE LOS OPERADORES:
SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S)
PARTE (S) DE LA E.A. QUE SE- 

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS)
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- 110

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
240
270
280
290
300
310
320

m
LI O N | I e 4

U b ) = 3¢
k.3
»*

moOm> 3D

REM
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
REM
PRINT 4
FRINT
FRINT X1
FRINT
FRINT Xé
END

o~

o~
>>D2D2DDD>DD

B wnuy nR

g8}

T

EXFRESION | ARITMETICA XXX

I
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B
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4

100 S1¢ = CURSD EASIC®
110 §2¢ = "EXFRESION AR
120 S3% = "THETICA"

130 A = 2,35

140 B = 3,708 .. :

150 C (A + B X (A /7 B)Y / (A - R)) + 1
160 FRINT S1¢

170 PRINT $2¢% 3§ S3%

180 ERINT *C = (A + B ¥ (A / BY / (A - BY) + 1 - W , C

190 FRINT 82%3
200 PRINT S3¢
210 END o

CURSO EASIC

- EXFRESTON: ARITHMETICA SR
C= (A+ B % (A7 E) / (h=FE)) +1
EXFRESION ARITMETICA |

1,619513%9912



PROPOSICION

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA
VALORES DE VARIABLES,

. CONSTANTES

NUMERICAS 0

- ALFANUMERICAS .

)0

10 A=1
20 B=2

30 A$ = “HOLA®

40 PRINT A, B, AS
§0 END

1 2 . HOLA

No LINEA PRINT ' LISTA DE VARIABLES



PROPOSICION (continga)
LISTA DE VARIABLES
- NULA - PRINT
- UNA VARIABLE © PRINT V1
- MAS DE UNA VARIABLE
SEPARADAS POR:
- COMAS : SE DESPLIEGA EN POSICIONES
PREESTABLECIDAS EN LA~ °
PANTALLA C .
- PUNTOS Y COMAS:  SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES
! EN FORMA CONTINUA.
. e }
POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: ) I S
. | S
1 : 16 | 32 ’ e



NO HAY ESPACIO , POR SER STRING

—UN ESPACIO, POR SER NUMERICO

PROPOSICION (continta)
EJEMPLOS

10 A = 150

20 A% = “"ABC"

30 PRINT A

40 PRINT

50 PRINT A, A, A$-

60 PRINT "EL VALOR DE A ES :" ;A

70 PRINT A$ ; "DEF“ , A$

80 PRINT A ; A ;

90 END

1 16 32
30 | 150
40
50 ] 150 150 ABC
60 | EL VALOR DE A ES: 150
70 | ABCDEF ABC
80 { 150 _ 150



PROPOSICION

PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES
DE VARIABLES,

NUMERICAS 0

ALFANUMERICAS

L

10 vA = 3

20 A$ = “HOLA"
30 INPUT A

40 INPUT A $

50 PRINT A,.A$
60 END

L L LR S

EN UNA RROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR
DE UNA 0 MAS VARIABLES.

EN GENERAL:

NO. LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES |




PROPOSICION INPUT )( Continda )

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR :
.30 INPUT A, AS
(TECLEADO)

7 3.76, HOLA

“_.:_:I__i

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS
QUE CONTENGAN;:

— BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL FINAL )
— COMAS (,) 6
— DOS PUNTOS (:)

HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS
(TECLEADO)

?3.76, " HOLA : ALOH "



PROPOSICION " (Continda) !

10 INPUT A, AS

20 | PRINT. ~ Ay RS Tl e T

30 END BT I

> RUN

? 7+3
? REDO

? 10 I
27 "ESTO ES UNA COMA , "

SR IU - ESTO ES UNA'COMA

APARECERA 7? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS DE

LOS INDICADOS POR EL .INPUT.



PROPOSICION INPUT }(Continda)

ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA
PARA SOLICITAR UN INPUT

10 INPUT "DAME TU NOMBRE" ; NO $
EQUIVALENTE A :

10 PRINT " DAME TU' NOMBRE " ;

f
A

20 INPUT NO § -

1 REDO

APARECERAlESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADOS
NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT.

7 EXTRA IGNORED

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS
INDICADOS EN EL INPUT |



10
20
30
40
50
60
70
80

LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA

- LA

LA
LA
LA
LA
L.A
LA
LA
LA

AEM FROGRAMA PARA SUMAR N NUMERDS.

A =1

t =1 .
'PRINT,*LA SUMA DEL 1 -AL "iCi® ES
C=C0C+1

A=aAatC

GO TO 40

END

f

s

? i

SUMA DEL 1 AL 1 ES ¢ 1
SUMA DEL 1 AL 2 ES ¢ 3
SUMA' DEL 1 AL 3 ES ¢ 4
SUMA DIEL 1 AL 4 'ES & 10
SUMA DEL 1 AL S ES ! .15
SUMA DEL 1 AL 6 ES ¢t 21
SUMA DEL 1 AL 7 ES ¢ 28
SUMA DEL 1 AL 8 ES ¢ 36
SUMA DIEL 1 AL 9 ES ! 45
SUMA DEL 1 AL 10 ES i &5
SUMA DEL ‘1 AL 11 ES t 66
SUMA DEL 1 AL 12 ES ! 78
SUMA DEL 1 AL 13 ES ! 91
SUMA DEL 1 AL 14 ES ¢ 105
SUMA DEL 1 AL 15 ES ¢ 120
SUMA DEL 1 AL 16 ES ¢ 136
SUMA DEL 1 AL 17 ES ¢ 153
SUMA DEL 1 AL 18 ES ¢ 171
SuMA DEL 1 AL 19 ES ¢ .190
SUMA DEL 1 AL 20 ES 3 210
SuMA DEL 1 AL 21 ES 3 231
SUMA DEL. 1 AL 22 ES.: ‘253
SUMA DEL 1 AL 23 ES ¢ 276
SUMA DEL 1 AL 24 ES ¢ 300
SUMA DEL 1 AL 25 ES i .325
SUMA DEL 1 AL 26 ES 3 351
SUMA DEL 1 AL 27 ES ! - 378
SUMA DEL 1 Al 28 ES ¢ 406
SUMA DEL 1 AL 29 ES ! 439
SUMA DEL 1 AL 30 ES ¢ 465
SUMA DEL 1 AL 31 ES ! 496
SUMA DEL 1 AL. 32 ES$ : 528
SUMA DEL I AL 33 .ES 3 561
SUMA DEL 1 AL 34 ES § 595
SUMA DEL 1 AL 35 ES ! 630
SUMA DEL 1 AL 36 ES ! 6466

LEL 1 AL 37 ES ¢ 703

SuUMA

*
*

"iA

(BREAK)

|4



g

"REM FROGRAMA FARA OBTENER LOS N FRIMEROS ELEMENTOS DE

100

110 REM LA SERIE DE FIRONACCI.

120 € = 1 '

130 F1 = 1 _ .

140 FRINT "EL ELEMENTO *3C3* DE LA SERIE DE FIBONACCI ES ' Ft
150 C = 2 :
160 F2 = 1 :

170 FRINT "EL ELEMENTO *;C#* DE LA SERIE DE FIRONACCI ES "3 F2
180 C=3 .
190 F = F1 + F2 ' .
200 FRINT "EL ELEMENTO °3C3* DE LA SERIE DE FIBONACCI ES *i F
210 F1 = F2 » .
220 F2 = F

230 C = C + 1

240 GO TO 190

250 ENI

EL ELEMENTO 1 ©DE t.A SERIE DE FIRONACCI ES 1

EL ELEMENTO 2 ©IE LA SERIE DE FIRONACCI ES 1

EL ELEMENTO 3 DE LA SERIE DE-FIRDNACCI ES 2

EL ELEMENTOD 4 ©DE LA SERIE DE FIEONACCI ES 3

EL ELEMENTO 5 DE LA SERIE DE FIRONACCI ES 5

EL ELEMENTO & ©DE LA SERIE DE FIBDNACCI ES '8

EL ELEMENTO 7 ©DE LA SERIE IE FIBONACCI ES 13

EL ELEMENTO: 8 ©DE LA SERIE IE FIRONACCI ES 21

EL ELEMENTO % ©DE LA SERIE DE FIEBONACCI ES 3

EL ELEMENTO 10 DE LA SERIE DE FIRONACCI ES 5%

EL ELEMENTO 11 DE LA SERIE DE'FIRONACCI ES 89

EL ELEMENTO 12 ©DE LA SERIE DE FIBONACCI ES 144

EL. ELEMENTD 13 DE LA SERIE DE FIRONACCI ES 233

EL ELEMENTOD 14 DE LA SERIE DE FIBONACCI ES 377

EL ELEMENTO 15 DE LA SERIE DE FIBONACCI ES 410

EL ELEMENTO 16 IE LA SERIE DE FIEDNACCI ES 987

EL ELEMENTD. 17 DE LA SERIE DE FIEONACCI ES 1597

EL. ELEMENTO 18 ©DE LA SERIE DE FIRODNAGCCY ES 2584

EL ELEMENTO 19 DE LA IE ES 4181 (RREAK)

SERIE

FIEONACCT
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159

160

1)
2)

3)

L))

5}
6)

-A)

' CLEAR CLS, PATA, DEFDBL, DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DIM, END, ERROR, GOSUB,

4

PROGRAMACION ESTRUCTURADA EN BASIC TRS 80 -

 OBSERVACIONES

CADA LINEA HU{‘ERRDA (LINEA FISICAY ADHITE HASTA 255 CARACTERES.

CADA LINEA FISICA CONSUME PER'SE 5 LOCALIDADES DE HEMORIA POR 10 QI
CONVIENT TRATAR DE UTILIZAR TODNS: SUS CARACTERES, i

COLOCAR UNA- TNSTRUCCION SEGUIDA IMMEDIATAMENTE DE LAS OTRAS ES
PERMITIDN (USO LE:), PERD OBSCUREC. LA LNGICA, POR LO QUE

CONVIENE COLOCAR CADA INSTRUCCION EN DIFERENTE LINEA (LINEA LDGICA)
FORMANDO AST UMA LINEA FISICA CON VARIAS LINEAS LAGICAS, ‘

EL CAMBIO DE LINEA LNGICA SIN CAMBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSE
CON LA TECLA & (LINE FEEM) LA CUAL CONSUME Ui SOLD CARACATER,

PARA SANGRAR EL TEXTO CONVIENE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS; T
EL PROGRAMA RESULTANTE SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER WN POCO MAS

GRANDE AUE UM PROGRAMA CONVENCIONAL,. PERD SUS VENTAJAS SOBRE ESTE
ULTIMO- LD RECHMPENSAN MUCHAS MAS VECES,. ‘

CONVERCIONES DE CODIFIcACION

SEQUENCE  (SECUENCIA)
o,
A=8: | | | .
C=D: . B
READE, F2 ' ' :

INPUT G, He

3 ~, 240 CARACTERES POR- LIEA FISICA 0
o 255 CON EDIT,

20

DATA L, 2:

RESTORE

CE N |
INSTRUCCIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL [1 Tes o

INPUT, LET, ONGOSUR, OUT, POKE, PRINT,
RETUR, SET, STOP, ’ INT, RAWDOM, READ, PEM, RESTORE, RESET.



B DO WHILE : *
N 0
IFA>B THEM 70:
Sean:
PRINTE :
SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
| EN EL RANGO DEL DOWHILE
60 1A 30
ENDDO. FIN DEL D@

162

C)  DOUNTIL

§0 o
FGRI'=1 TANSTEP 2:
| UL I £ 0 3

K=L%:

. | SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
- EN EL RANGN DEL DOUNTIL

MXT 1



D) F_THEM ELSE

20
IF A<B THEN
C o g LA INSTRUCCION IF THEN ELSE pepe
FofH CABER TOTALMENTE EN UNA LiNgA
fLse ‘ (? SN ERROR)
PRINT 1,4
EIE FIN DEL IF
164
E)  CASE

ON 1 67 79 20, 30, 40
20 A=BC:
D=E:
62 T8 50 .
30 6= H:  SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
. o EN CADA RANGO

68 4 50
K0 1)K .
50 T8 50 PUEDE OMITIRSE
50 ”
L= Mol
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P @

MANEJAR CAN FXTREMN CUINADA

.68

, A1 ERRAR 61 T0 Y

., RESUE
memmswnﬂ@ﬁ§MTMmemm
NWMMMMLYMMMDEWWMPM&WM.
ummmmwmm%mmm o
LA IHSTRUCCIHNES ﬂN\ERROR“Gﬂ TA Y RESUIE PUEDEN'SEk o
DE MUCHA &YUDA 1 SE UTILIZAN PARA MAUEJAR LAS CONDICIONES
DE ERRAR EXCLUSIVAMENTE,

COMBINACINN DEESIRUCTURAS BASTCAS

A) D@ DENTRC DE IF

10 .
IF AOB THEN
R JSLTOON |
L OBRINT Jy T ' RECORDAR: IF THEN ELSE

NEXT S DEBE ESTAR TOTALMENTE
1 © INCLUIDO EN UNA LINEA
ELSE |  HSIA
COURRINTA e .
~'ENDIF |
20

LeM:
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- BY IF_TENTR® IE D
30
FER K= 1 77 5 STEP 0,1:
IF KB THEN
RRINT K :

£LSE
T AS K%
PRINT A:
NEXT K

L

€) IF DENTRY DE IF
B 1] SR
IF A THEN
IF B - THEN
D=1
C= D% .
ELSE S
. CeE
ELSE
C-F:
ReT:
Mol
'ENDF

AL MENDS EL IF THEN ELSE DEBE

CABER EN UNA SOLA LINEA FISICA,

EL RANGO DEL FR PUEDE TENER VARIAS
- LINGAS FISICAS -

NB PUEDE LLEVAR *ENDIF SI EL NEXT
ESTA EN LA MISMA LINEA FISICA
(AL CPLOCAR REM & *~, EL RESTODE LA

LINES FISICA SE CANSIDERA CBMENTARIE:

600 EL TEXT DEBE CABER EN UNA
LINEA FISICA (IF THEN ELSE),
EN EL' CASO AUE EL IF INTERNG NE

- TENGA ELSE, TSBERA INCLUIRSE EL ELSE

INTERNA CON UNA INSTRUECION MUDA COMD A=A
PARA FARZAR QUE EL ELSE DE LA

COLUMNA YN CORRESONDA AL IF v
EXTERND, .~ |
EL IF INTERNO NA PUEDE LLEVAR

'ENDIF (VER CASO ANTERIOR): .
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651

1p “DESGLOSF. DE CANTIDADES TFRCERA VERSION CRL FEB, 8§

2p GOSUB 12 “VALORES INICIALES A LAS VARIABLES
3p INPUT CP
ap
IP CP £« THFN 129
59 LPRINT "LA CANTIDAD", CP," SE DESGLOSA EN :":
NIeCiN2=CiNI=CiNe=CiRS5=CiNE=C1NT=Cy
-.  T=T+CP - T - ]
6P “pPESGLOSE EM 179F(GOSUB13d) 588 (160} ,199(180) ,58(11§)
20238} ,19(358) Y 5(278)
79 cosun 13ps
GOSUB 16§: .
GOSUB 18P:
GOSUB 21P:
GOSUB 234:
GOsUn 2501 .
GOSUB 27P: .

. BF GOSUR 29F “ACUMULA PARCIALES EN TOTALES

98 GOSUB 3pf:

INPUT CPt _

GOTO 4F R Sl
198 GOSUB 39¢ “IMPRIME TOTALES FINALES
119 END ’

129 . .
Vi=15gH1 V2Bt V=1 ff: Vin50: V=2t VEu1d1VIeS1VB=af:
CofiU=1tD=2s

. RETURN R ..

13p

IF cP£ =Vl THEN 15§

148 cr=cP-Vli .
Ni=H1+U:
GOTO 13

“EwDDO

15 RETURN



168
.IF CPAV2 THEN
" CP=CP-V2;
N2=y-
“ENDIF
17¢ RETUFN

18p
IF CP£L=V3 THEN 2§
198 CP=CP-V3i:
N3=N3+U;
GOTO 18p:
“EXDDO
292 RETURN
21p
IF CP> V4 THEN.
CP=CP-Vd:
N4=U
“ENDIF
22¢ RETURN
23g
IF CP>V8 THER
CP=CP-V8B:
NS=D
ELSE .
IF CP V5 THEN
CP=CP-V5: - -
NS5=U
“ENDIF
ENDIF
24§ RETURN

250 ,

IF CP> Vi THEN
CP=CP-V6}
N6=U

" “ENDIF

269 RETURN

172

27g .

IF CP>V? THEN
CP=CP-V7:
NI=U

“ENDIF

288 RETUR:

7298 M1=MI+N1:M2=M24+N2;M3I=MI+N3: MA=M4+N4: M5sM5+N5; M6=ME+N61

M7=M7+N7: M8=MB+(P:

RETURN
3pp IF>N1 @ THEN LPRINTN1:"DE $1@pg@"
310 IF>N2 @ THYEN LPRINTN2;“DE $5f48"
328 IFaN3 @ THEN LPRINTN3;"DE $18¢"

338 1IF>N4 @ THEN LPRINTN4;"DE $5¢"

- 348 IF>N5 -§ THEN LPRINTNS;"DE $28"
35¢ IF>N6 § THEN LPRINTNG;“DE $1P"
36¢ IF>N7 § THEN LPRINTN7;"DE $5"
37¢ 1F>CP § THEN LPRINTCP;"DE $1%
38§ RETURN
ag9g

N1=M1:N2=M2:N3=K33N4aM4:N5=M5: N6=M6 :N7=MT s CP=MB:
LPRINT"TOTALES"™:

GOsuUB 3fp:

LPRINT "SUMA TOTALY,T -

RETURN '



LA CANTIDAD 192@ SE . DESGLOSA EN :

DE

LY R SRV
=}
o

$508
s1pg
$58
528
$5
$1

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN :_

DE
DE
DE
DE
DE

£a b ps o e

S1gpp
$58¢
59
529
§1

LA CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN 1

1 pE
1 pE
1 DE
1 DE
2 DE

$598
558
$14
$5
s1

TOTALES

DE
DE
DE

LN N R SR P
]
™M

s1ggy@
$508
s1gg
554
§2p
slg
$5

il pE 51
SUMA TOTAL

$3141

"4

1f cis
20 ‘F3TE PROGRAMA ORDENA UN VECTOR DE MENOR A MAYOR
38 pINM A(27)
a0 INPUT*TAMARD DEL VECTOR" ,TV:
FOR I =1 To Tv:
JNPUT A(I):
KNEXT 1:
LPRIKT *pL VECTOR ORIGINAL ES:"™:
FOR I=1 ™ TV:
" LPRINT A(I):
NEXT 1
af
FOR I =1 TO TV=1:
FOR J=I+1 T TV:
IF A{I}>A(J) THEN
AUX=A(1}:
AlD)=A{J):
A(J}=AUX:
'ENDIF
6¢ NEXT J:
NEXT? .
LFPINT “FL VECTOR ORDENADO ES" ;.-
FOR 1=1 TO TV;:
LPRINT A(I):
NEXT I .
78 GOTO 48

EL VECTOR ORIGINAL E§:
657

12.56
8975
25

EL VRCTOR ORDENADO ES
4

12.56
25

" 657

8875 .

174



19 c1s : .
28 'ESTE PROGRAMA REALIZA UN CRUCE DE 2 ARCHIVCS ENTERE DOS
VECTORES PREVIAMENTF ORDENADOS EN FORMA ASCENDENTE:
27 CIM A28 ,R(29)
49 14PUT “TAMANO DEL VECTOR A",TA1 "
FOR 1=1 TO TA:
INPUT AlI):
HEXT I:.
IMPUT "TAMARO DEL vscron B*,TB:
FOR I=1"TO TE:
INPUT BI(1}: .
REXT 1
S9 CLS:LPEINT “EL VECTOR A ES™:
FOR I=1 TO TA:
LPRINT A{I),:
NEYXT:
LPRINT™ ":LPRINT "FL VECTOR E ES:"
FOF I=1 TN TB:
LI'RINT B(l) t
MEXT:LPRINT™ *i1LPRINT"LA CLASIFICACION ne L0s ELzHruTos ES:"
A{TA+1)=10P7PF:B{(TB+1)el @@
I.l J.I.A
6L
IF A{I)=1P08@P AND B(J)=1P0087 THEN llﬁ
10 IF F(1}<=R(J) THEN 9

Bd GosSUB 159
GoTOo 18
'EYDDN . ) ;
98 IF A{1)>=B[J) THEN 11§
1p@ GOSUB 16§ 3 :
GOTO 98 1 .
'ENDDG
118  IF A({I) B(J) OR A(I)-1ﬂﬂﬂ£ﬂ THEN 13§
129 GOSUB 178 3 .
GOTO 11§ >
*ENDDO
13§ GoTO6R
‘ENDDD
148 GOTO 4F

15¢ LPRINT B{J),"SOLO EX B"31J=J+11RETURN
16§ LPRINT A(X},"SOLO EN A"1I=I+1:RETURN
179 LPRINT A{I),"EN AMBOS"1I=I+11J=J+1:RETURN

EL VECTOR A FS1 : o - R
2 3 4 s 6

EL VECTOR B ES 1

S ) [ . 7 8 9
LA CLASIFICACION DE LOS BLEHE'I'-TOS ‘ESs .

2 SOLO EN A

3 SOLO EN A

4 SO0LO EN A

- EH  AMBOS

6 EN  AMBOS |

7 BOLO EN B

] SOLO EN B

9 S0LO. EN B

Odwars

{H1# |+ [+ 145402402506

*opadND

B|, Sucdwodisp o 3ue)IRs POPIUDI B OpUBAD DJOL DI|{iN B -TE

~BUIWOUDP oy -Jssuodwodsap lapand ot onb 0| us tapoppuod apuoy

DA0IIW

-UOdB uoA 83 9nb DPIPIW D OPUDJUSWIIIIP DA O3 POPHUDD bPoTY

[Pio1 asojfisap [ 0D olnl fopiv| sapEplLDD 10| Op DwNs O] LIGUINS

o8 |ouy IV *psojbtap m uod ojunl swixduy os op1a| PopIuO3 DpoD)

150Qv1INS

SO1¥VSIDIN SO1va

J_m'élﬁsap' © 1apopluosy

«$¥8/010530. £ 4 oMG (2

IN3 OUID110¥d

€y

wdu 0CO-EZD

tyHo34

sonod ()|
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Holny

,“1 fowoy .ty o103

o

op
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ONS040%d
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RESTRICCIOMNES: Las gonlldodn debon sor multiplor de wn pma (sin centaves)

USO DEL PROGRAMA:

Lenguwje:  BASIC RADIO SHACK LEVEL |l
Evtrado de datos: Los dates se proporcionan por la pantalla, Lo Gltimo contided

5

debe 1er cere, lo cuval indico el fin de ilos cantidades.

b

EJEMPLO: ) i
* Entrode |
2 1000
? 1574
? 547
70
Solida

( Ver hojo onterior )

BIBLIOGRAFIA:

OBSERVACIONES: Uno coplo del listodo puede encontrarse en lo carpelta & de la
biblioteca.
178

FU’NCIONA_MIE-NTO INTE.RNO

Nombre de o varicble . Signilicodo -
C Constonte de Volor 0.
U . - » . 1
D . 2
vl - 1000
V2 " 500
V3 ' . 100
vi . 50
VA “ 20
C : vVé . 10
. v7 . N ™ s
’ VB ) . 40 7
cp Conlidod a desglosar L
T Suma de contidades .
N ) Conlador por contidad de billetes de 1000
N2 . - L} [} - - 500
N3 .- . ] o - - 100
N‘ . L] L] » [ ] [ ] [ ] 50
NS " " - . " - 2
N§ ‘ . . * manechs * 10
N? L] L] - [ ] ] - 5
Ml Contador totol de billetes da 1000
M2 » n [ ] » 5m
M] [ » - - 400
M‘ L] . [ ] » m
M5 " n L n 20
il “ . *  monedas 10
M7 - [] u - 5
a ] [ - ]
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EHTRADA PROCESQ SALIDA

| Cualquice prohlema . = >

Reglas para "a descomposicién de un..

._d.n..nmsrnmacmn programas . :{
W) .______Mﬁximl_hoja._dn paeudn “e6digo. .
i e pOr _Segmento.

| Paeuda cddigc, r-"> __ -“C—c;;\;.ilene es tr;.u.:l:ura‘s cc;;np—l'.e;l:u_s-.‘

Un programa proplo formado_’
par una..jerarquia de_segoens
Xog. ...A .su_vez. cada_segmento
.es_un _programa, prepla.y_sa.
lfgica_es. narrada con pseundo|
cédigo. ..

v

._._-_SL_Se requicre probar. condicia=.
nes ._cl__scgmenr.o_ contendrd seola-

___I.EIUENELSE_.___._YLQ______.___

—_POWHILE . .. wfa. ..

e ngs, el segmento contendrd sela-
._.____mn;.e_ngnm_dum_..__

= .Llamadas 8 orxqs segmentos,
- 51 no vequiere probax condigio- | .

- —— b

" de o r——

; --—.-—' .
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CARACTERISTICAS DE U PROGRAMA SEGMENTADN

PROBLEMA MAXIMD: 50 POSTULADOS (6 UNA PANTALLA)
INDEPENDIENTEMENTE DEL TAMAXO DEL PROGRAMA

- INCREMENTA EL USO DE SEGMENTOS GEMERALES
MEKOS ERRORES |

- DESCOMPOSICION EN FUNCIONES
AUTOMATICA '

- FACILITA PRUEBA PARCIAL DE UH PROGRAMA
USO DE CARNS

- FACILITA LOCALIZACION DE FUSCIOHES

CONVENCINNES DEL DESARRALLD DESCENDENTE

v LA LOGICA MAS EXTERNA SE DESARROLLA EN SU TOTALIDAD ANTES DE

INICIAR EL DESARROLLD DE LOGICAS INTERUAS,

» EL PROCESO ANTERIOR SE PEPITE A TADOS LOS NIVELES DE LOGICA
DEL PROGRAMA, : :

. AL PROBAR LSICAS EXTERNAS, COLOCAR MENSAJES DEL TIPO “LLAMA
- DA CORRECTA A RUTINA UMD EN LORICAS INTERNAS POR DESARRO-
LLAR,
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. VENTAJAS DEL RESARROLLN DESCENDENTE

+ ACLICABLE A PROGRAMAS Y A SiSTENAS A CUALQUIER NIVEL.

NN SE REQHIEPEH PRNARAKAS MAME JADNRES Ni CREAR DATOS FICTICINS
PARA PRUEBAS,

LAS DATOS NF BRUEBA SE VAN CREAMDN LJUNTD Cny EL DESAPROLLU DEL
PROGRAMA,

M0 EXISTEN ROBLEMAS DE ACOPLAMIERTO EN LLAMADAS A RUTINAS,
+ EL TENREMA DE LA ESTRUCTURA RARANTIZA LA EX!STENCIA DEL mnum
" POR DESARRILLAR,

EL PPOGRAMA ADANIERE LA ESTRUCTURA DE LN ARBUL BIEN DEFINIDO,
LAS RAMAS TEL ARBNL PUENEN DESARRNLLARSE EM FHRMA TOTALMENTE
INDEPENDIENTE (FACILITA EL TRABAJN EN EQUIPD),

ES FACIL LOCALIZ&R RUTINAS QUE SE REPITEN,

[ a8

A



fun.am, | HOJA DE DISEfi0-DOCUMENTACION HIPO YEECAF ]
o SISTEMA: AUTOR _ jHosa pe /Ll
SUBSISTEMA: REFERENCIA! [FECHA:
APLICACION: . FUNCION:
ENTRADA PROCESQO SALIDA
- - ie _ o LT
— e e e
| - —— ——— —— - . _-";.....- - — - — .q".. - «v -‘-E'_.. .‘___l
5 _ - S A LA A
\Jo ?'-1:‘ — ‘Vn AR Hi—" T& e
— - Y - R A
P CAN - - LM B O IR A - A
. —~ ‘.*_AE.Q_- g___}g—__? ____.._'__1 .
s RO T :
N M — —
o
— SRR
- HIPO (HIERARCHY PLUS INPUT-PROCESS-OUTPUT)
(JERARQUIA MAS ENTRADA-PROCESD-SALIDA)
OBJETIVO: :
DOCUMENTAR PROGPAMAS Y SISTEMAS BASANDOSE EN LA JERARQUIA
DE UN PROCESN £ INDICANDN SUS EHTRADAS Y SUS SALIDAS.
VENTAJAS:

o PUEDE SERVIR COMD GUIA EN EL DESARROLLO DE LN PROGRAMA 4
SISTEMA, -

, PERMITE TENER UNA VISINH GLOBAL 6 BIEM CONSULTAR EL ME-
. NOR DE LOS DETALLES.

. EL MANTENIMIENTO AFECTA SOLD A PARTES ESPECIFICAS DEL
DOCUMENT®, :

" EVITA LA INTRADUCCION DE LINEAS *PAJA* DE UN TEXTO CON-
VENCIONAL,

N HACE-DESTACAR L0S PUNTAS [MPORTANTES EN FORMA AUTOMATICA
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Autp: T Bolgun SyremiPragsm: Aprs Suchinguiy Syuem PN o ' w '

————
Dosgsea 10: 10 Name: Dentiiproan Riviveve Alphs Sesech Records Sytiern Quarviem
gt * Presve . Outpwi
Exvacsod meme
rcand), Encoced neme iecaeay
Fde 1 hil ‘) 1. | Remove wpefleous 1410 malson biom namas and

ANCOOE | RAma 3% 8 oY KKEPLALIE (O the program
whach loadt the fil,

10

"1 2 Sort encaded records useng # syiiem uLtity sorL. < .
—
Sarisd
ncodrd
L1l
1 | Losd hila [probubiy VSAME, — recosot
. a8 .

:I 4. | Updata the i {lengtian periormad & b
40 (v
Teanucuong . ' ’ .

§. | Rsorganice the Iie (tunction periormed ss nesded]. Names wiar or

L1 identical 1o
. Jequatil i
) ' ocuted dits
Opat sior -~ - !
voquars 1 _') & inquire 110 the i snd diigday ihae nemes wiwch . .
S0 mil e 08 idenical Lo the Asrre < Jusited [CICS
e/ weitl be usad), . ’________-—-'ﬁG
R 60 j—

Fogure 10. Alpha Saarch Inquiry Syaem overview dusgiam {1.0)

*

RIBLINTECAS DE SOPORTE

NRJETIVD:

TDENTIFICAR Y CATALQGAB RUTINAS TIPO PARA
USH POSTERIOR.

VENTAJAS:

, HINIMIZA LA MULTIPLICACION DE ESFUERZOS,

", FACILITA LA CONPRENSINNDE NTROS PROGRAMAS

AUKENTA LA CAPACIDAD DE- DESARROLLO;

AUVENTA LA CONFIANZA EN EL HUEVD PROGRAMA,
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RESUMEN DE RECOMENDACIONES EN PRAGRAMACION ESTRUCTURADA
PARA BASIC TRS 80 |
- AGRUPAR EL MAXIMO DE INSTRUCCIANES PAR LINEA FISICA

- COLOCAR SOLN"UNA INSTRUCCION POR LINEA LAGICA

USAR LAS CDNVENCI@NES DE CADIFICACIAN

USAR SANGRIA EN FARMA ESTRICTA R

NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE LAGICA SIMULTANEﬂS
- LIMITAR LAGICAS CAMPLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS)

- COLOCAR DATA"AL FINAL RO

= INCLUIR CAMENTARINS REM'6 |

- UTILIZAR NAMBRES DE VARIABLES LOGICNS DE 2 CARACTERES (CUIDADO PALABRAS

- EXCLUIR EL USO DEL G T8 .
- ACOPLAR ESTAS ‘PRACTICAS CEN PSEUDOCﬂDIGO, SEGMENTACION,
DESARROLLO DESCENDENTE, HIPA Y LAS RECOMENDACIONES PROPIAS DEL LEVEL I1

- RECOMENDACION FINAL
- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAULATINAMENTE Y RECUERDE “ENTRE
MAS RIGIDA ES UNA REGLA,ES MAS INUTIL® |

UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS (RECUERDE+ EL 6B TA MUNCA ES NECESARIZ)

RESERVADAS DEN-
© TR®)
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DIRECTORIO DE ALUMNOS DEL CURSO "LENGUAJE DE PROGRAMACION
BASIC I" IMPARTIDO EN ESTA DIVISION DEL 17 DE MAYQO AL 15
DE JUNIOQ DEL PRESENTE AEO¢ ' :

CERVANTES LOZANO RAUL

DIREC. GRAL. AERODPUERTOS ' ORIENTE 174 No. 168
CALCULISTA DATOS METEOROLOGLCOS COL. HOCTEZUMA

CHIAPAS No. 121 o DELEGACTON VENUSTIANO CARRANZA
-COL. ROMA 15500 MEXICO, D.F.

DELEGACTON CUAUHTEMOC ' ) 784-40-88

06700 MEXICO, D.F.

574-87-59

CUNILLE DE LA TORRE ALEJANDRO .
5. C. T, . SUR B89 No. 247 A-201

JEFE DE OFICINA DELEGACION 1ZTAPALARA
MIGULL HAURENT No. 840 09080 MEXICO, D.F.
COL. NARVARTE 582-90-77

DELEGACION BENITO JUAREZ :

559-49-03

DABIAN ROJAS, OSAIN : :

S. C. T. " HUERTAS 116 MZ. 79 LOTE 24
JEFE OFINA. IST. DI CAMPO COL. HACIENDA OJO DI2 AGUA
YOLA Y AV. UNIVERSIDAD

COL. NARVARTE , .

DELEGACION CUARUNTEMOC o , : -
03028 MEXICO, D.F. '

519-27-70

ENRIQUEZ ARANDA RUBEN
DIREC. GRAL. AEROPUERTOS GABRIEL MANCEPA No. 1040-402
JEFE SLEC. PRESUPULSTO FORANEO DELEGACION BENITO JUAREZ
5. C. T. . : 03100 MEXTICO, D.F.
574-88-73

GARLICAMARIN PILLADO ANTONIO

DIREC. GRAL. ALRQPUIRTOS - NIROS ILIERCES DE.CHAP. 173-B

JEFE DE SECCION DELEGACION BENITO JUAREZ -
CHIAPAS No, 121- P.B. . 03440 MEXICO, D.F. '
COL. ROMA . ‘
DELEGACION CUAUNLTEMOC

574-83-40

GONZALEZ A. F. GUILLERMO '
5. C. T, : ' .’ WISCONSIN No. 120 DEPTO. 106
- DELEGACION BENITO JUAREZ

03107 MEXICO, D,.T.
GONZALEZ BLANCCO ALFREDO GERARDO 508-31-78

D. G. 0. M,

JEFE DE SECCION DRAGADO
PROFIDENCIA No. 807
COL. DI, VALLE

DELECACLON BENITO JUAREZ

P N - P - R o . T b e

v i ¢ . A W =
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GONZALEZ CABRAL JOEL

5. C. T

JEFE DE OFICINA

MIGUEL LAURENT Ho. 840-50, PISO
COL. LETRAN VALLILK

DELEGACION BENITO JUAREZ
525-70-05

HERNANDEZ MACEDO GEORGINA
DIREC. GRAL. OBRAS MARITIMAS
DIBUJANTE

PROVIDENCIA No. 807-S50. PISO
COL. DEL VALLE

523-48-53

LIMON CRACIELA
MAPFRE RLASEGURO, S, . A.

LIMON TOVAR OFELTA
DIREC. GRAL. AEROPUERTOS
JEFEDE SECCION

CHIAPAS No. 121

COL. ROMA

06700 MEXICO? D.F.
574~83-41

LOPEZ CURIEL PEDRO NOLASCO
DIREC. GRAL. OBRAS MARITIMMS
JEFE AREA PACIFICO SUR
PROVIDENCIA No. 807-3er. PISO
COL. DEL VALLE )
523-48-53

NAVA SALGADO ERNESTO

S. C.T.

JEFE DE SECCION

XOLA Y AV. UNIVERSIDADR
COL. NARVARTE

DELEGACION BENITO JUAREZ
03028 MEXICO, D.F.
530-33-23 ext. 791

PACHECO LOPEZ LEOBARDO EDMUNDO
S. C. T.

ANALISTA PRECIOS .UNITARIOS
COL. NARVARTL

PRADO DEI, SAVEC Neo. 17-8

COL. BOSQUES DE ARAGON
NETZANUALCOY OTL EDO. DE MEXLCO
525-70-05

AV. COPILCO No.178 EDIF. 20 INT.202
DELEGACION COYOACAN

04360 MEXICO, D.F,

550-69~42

JOSE ANTONIO TORRES MNo. 778-7
COL. VIADUCTO PIEDAD
DELEGACION IXTACALLO

08200 MEXICO, D.F. -
519-63-07

2a., CERRADA la. DEY, NOGAL No. 2595
DELEGACION CUAUNTEMOC

06400 MEXICO, D.F.

592-66~34 ’

-AV, SAN ANGEL No, 236~3a. SECCION

!

VALLE DE RHIN No. 19-2
2a . SECCION VALLE DE ARAGON

. NETZAHUALCOYOQOTL, EDO. DE MEXICO
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RRMIRLZ AIARID HECTOR MARTO

s. €. T.
JEFE DEL DIPTO. ANALISIS

MIGUEL LAURENT No. 890-50.

" COL. DEL VALLE

16,-

17.-
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19.-

20.~

21.-

DELEGACICON BENITO JUARLEZ
03600 MEXICO, D.F.
559-17-27

"RODRIGUEZ LOPEZ ALBERTO
 FOPROBA

GERENTE
SAN BORJA No. 613
COL. DEL VALLE
03100 MEXICO, D.F.
554-62-13

SAAVEDRA MORENQO SALOMON
S. C.or.
JEFE QOFICINA®

MICUEL LAURENT No. 940-50.PISO

COL. VERTIZ NARVARTE
DELEGACICON BENITO JUAREZ
559-16-16

SALINAS CORREA JOSE
5. C. T.
JEFE OFICINA ING., IND.

- MIGUEL LAURENT No. 840

COL. LETRAN VALLR
DELEGACION BENITQ JUAREZ
03600 MLXICO, DF.
575-69-22

SANCHEZ PALOMINO JUAN

COMISION REGULARIZACION SUELO

EDO. DE MEXICO
RESTDENTE CENERAL

- BULLVARD TOLUCA No. 13-40. PISO

358-73-19

SORIANO GUZMAN ROGLLIO
S. C.T.

ANALISTA DE P.U.

XOLA Y AV. UNIVERSIDAD
COL. NARVARTE
DELEGACION BENITO JUAREZ
530-33-36

TOLEDC S505A ALBERTO
5. C. T.

SUPERVISOR TECNICO
PROVIDENCIA No, BO7
COL. DEL VALLE
DELECGACION CUAUHTEMOC
523-48~-53

AV. TEPETLAPA ANDADOR
EDIF. C. DEPTO. 22
MEXTCO COYOACAN

04800 MEXICO, DF.
684-92-05

PUERTO ALTATA No, 21

25

JARDINES DE STA, CLARA

ECATEPEC DE MORELOS
755-48-46

CALLE47-111

COL. IGHNACIO ZARAGOZA
DELEGACION VENUSTIANG
15000 MEXICO, D.F.
762-22-13

HIDALGO No. 110

‘COL. PROVIDENCIA

DELEGACION GUSTAVO A.
07550 MEXICO, D.F.
796-03-34

CARRANZA

MADERO

CAND. TRATADO DE SABTNAS No.

UNIDAD FRANCISCO VILLA

02000 MEXICO, D.F.

"358-73-19

RET. 3 BE S.L.P. No.
EJERCITO DI ORIENTE
DELEGACION IZTAPALAPA
09230 MEXICO, D.F..
7197-64-34

'PLAYA CONDESA No, 51

DELEGACION IZTACALCO
08810 MEXICO, D.F.
539-66-60

26-A



'22.- TORRES CAMARGO ADOLFO .
+ D. G. O. M. .
JEFE SECCION GOLFO CARIBE
PROVIDENCIA No. 807

BALROA No. 306
DELEGACION BENITQO JUAREZ

-
COL. DEL VALLE 539-04-03
DELEGACION BENITO JUAREZ
523-48-52

. 23.,- URBANO HERNANDEZ JOSE ,
S. C.T. _ U. CANDELARIA MZ. IV EDIF. 12-32
ANALISTA .DE PRECIOS UNITARIOS DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA
XOLA Y AV. UNIVERSIDAD 15100 MEXICO, D.F.
COL. NARVARTE . 522-67-59
DELEGACION BENITO JUAREZ e : .

03028 MEXICO, DF. . S ) -
.. 530-33-36 e

.24,- VARGAS RIVERA HECTOR - o !
S. C. T. ‘ : " . PLAYA PIE DE LA CUESTA No. 403
SUBDIRECTOR TECNICO : " DELEGACION IZTAPALAPA '
MIGUEL LAURENT No. '840-3er. PISO" 09440 MEXICO, D.F. -
DELEGACION BENITO JUAREZ : : 532-95-95
03300 MEXIcCo, D.F. ‘ : ' a
559-17-71 ‘ - '

25.- ZARCO GARCIA DAVID . . . S

' D. G. O. M. 8, C. T. - " AGAVE No. 33
ANALISTA LESPECIALIZADO : DELECACION COYOACAN
PROVIDENCIA No. B07-3ex. PISO - 04890 MEXICO, D.F.

COL. DEL VALLE 677-01-60
DLEEGACION BENITCQ JUAREZ -
03100 MEXICO, D.F.

523-48-53

-



