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INTRODUCCION

En la actualidad existen muchas promesas de mejoramiento en la distribucion del
agua en el DF., y se da el caso en particular el de la Delegacién de Tlalpan, sobre todo en las
partes altas en donde el suministro de este vital liquido es insuficiente, ademas de ser muy
costoso para las autoridades llevarlo a estos lugares, es por esto que lo que se presenta en
este contenido es una posibilidad para poder rescatar parte de una fuente natural de agua
potable.

El levantamiento de Planimetria y Altimetria se realizo en el campo y todos los datos
obtenidos fueron procesados en gabinete con la finalidad de obtener los resultados
deseados, en este caso en particular la de captar mejor el agua potable del Manantial
Fuentes Brotantes y darle un buen uso.

En conjunto con el levantamiento topografico realizado se dan una serie de
explicaciones para dar inicio a cualquier tipo de poligonal a levantar, como el método de
orientacion que se desee emplear, los pasos necesarios para la medicién de angulos,
medicién de distancias, calculo de rumbos y su comprobacién, asi como la elaboracién de
los registros de campo y la elaboracion de sus respectivos planos.

También se hace referencia de los diferentes métodos de nivelacion, sus tolerancias y
la que se llevo acabo para la nivelacién de esta poligonal en especial, asi como los ajustes y
condiciones que debe de cumplir un taquimetro, ya que para todo trabajo de altimetria es
muy necesario tomar en cuenta que los aparatos con que estemos trabajando cumplan con
las necesidades indispensables, todo esto para no incurrir en equivocaciones y disminuir los
errores a la hora de estar trabajando con ellos.

Para los trabajos de Planimetria y Altimetria simultanea fue necesario tomar en cuenta
los métodos para realizar configuraciones, especificar las caracteristicas de las curvas de
nivel, algunos de sus métodos para dibujarlas y utilizar el mas apropiado.

Se realizo una nivelacion diferencial, para referir las cotas a un banco de nivel oficial,
del cual se incluyen el croquis de localizacion y su elevacién, con el fin de poderlo utilizar en
futuros estudios o tenerlo como referencia para el analisis de movimientos diferenciales de la
zona.

Para finalizar también se incluyen los planos obtenidos de los levantamientos que se
realizaron, sefalando la informaciéon que deben de contener de acuerdo a la finalidad del
proyecto, como son: escala, norte, cuadro de construccion de la poligonal, sello, notas,
poligono, curvas de nivel, croquis, configuracion del terreno y cuadricula de coordenadas.



1. ANTECEDENTES.

La ciudad de México y la zona metropolitana que la rodea, en las ultimas décadas ha
presentado el crecimiento demografico mas dinamico de la Republica Mexicana, esto es
como resultado del notable crecimiento natural de la poblacion.

Por otro lado, debido que los servicios publicos que presta la ciudad son varios, como:
recreacion, transporte, agua potable, alcantarillado, educacién, etc., se ha generado un
movimiento migratorio en grandes dimensiones hacia esta ciudad, haciendo de esta la mas
poblada.

La Delegacion de Tlalpan, es una de las 16 delegaciones que conforman el Distrito
Federal, y es una de las mas afectadas por el crecimiento desmedido de la poblacion, por lo
tanto esto ha generado un déficit, aun mas fuerte en lo que corresponde a los servicios
publicos, principalmente en el sistema hidraulico de agua potable.

El suministro de agua potable se agudiza no solamente por problemas de caracter
técnico o econdmico, si no también a la gran escasez que existe de este recurso natural;
esto ha traido como consecuencia la sobre explotacion de los mantos acuiferos y la
utilizacion de fuentes de abastecimiento mas lejanas para poder satisfacer las demandas de
los habitantes.

Debido a esto, las autoridades requieren realizar anualmente una serie de estudios,
proyectos y obras, para garantizar el abastecimiento de agua potable.

Esta Delegacion, se encuentra ubicada al Sur de la Ciudad, y una gran parte de su
poblacién se encuentra asentada en las faldas del Ajusco, y la restante en la zona de lomerio
suave, sobre roca basaltica, por lo cual presenta una topografia con fuertes pendientes en
las partes altas y sensiblemente plana en las partes bajas.

Dentro de la Delegacién se encuentran grandes areas verdes, entre ellas esta el
Parque Nacional Fuentes Brotantes, el cual cuenta con un manantial de aguas limpias, las
cuales solo se aprovechan en forma parcial, para el abastecimiento de la poblacién de sus
alrededores.

En la busqueda de soluciones para resolver el problema de abastecimiento de agua
potable para la poblacién, se ha encontrado la posibilidad de sustituir el agua potable por
agua tratada para algunos procesos industriales y en el riego de areas verdes.

Por esta razén se ha considerado la utilizacion del caudal total del manantial Fuentes
Brotantes, para dotar de agua potable a las partes de la poblaciéon en donde la distribucién es
deficiente; y el riego de las areas verde del parque se haga con agua tratada. Motivo por el
cual se tiene que realizar el estudio y proyecto necesario.

Las autoridades preocupadas por este problema, tienen como uno de sus obijetivos
analizar y estudiar las alternativas de solucién a dicho problema, para asegurar que el
servicio sea eficiente en calidad y cantidad. Por esto fue necesaria la realizacién de un
estudio Topografico del Parque Nacional Fuentes Brotantes.



1.1. Objetivo.

El objetivo fue el de llevar a cabo el estudio Topografico del Parque Nacional Fuentes
Brotantes, como un punto de inicio para los estudios y proyectos necesarios, con el objeto
del aprovechamiento de todo el caudal del manantial, y el riego de las areas verdes del
mismo.

El Parque Nacional Fuentes Brotantes, ha sido desde tiempos remotos un sitio de
esparcimiento, por lo que es visitado por innumerables paseantes en el transcurso de la
semana, pero sobre todo los fines de semana. Las obras en el parque contribuiran a su
embellecimiento dandole mas realce.



2. VISITA DE INSPECCION Y RECONOCIMIENTO AL SITIO.

Para conocer la zona de estudio, se efectuaron visitas al area, donde se llevaron a
cabo los trabajos de campo, teniendo como objetivo definir el sitio para la realizacion de los
Levantamientos Topograficos del Parque Nacional Fuentes Brotantes.

Se llevaron a cabo recorridos por los posibles trazos que tendria la Poligonal de
Apoyo, por lo que el primer recorrido inicio en el entronque del camino al parque y la Av. de
los Insurgentes, y ya dentro del parque se efectuaron recorridos por las veredas y caminos
de acceso, asi como los limites del parque. Se recorrieron las instalaciones donde se capta el
agua potable, pertenecientes al S.A.C.M., para el aprovechamiento del manantial.

Por otro lado se realizaron recorridos para conocer a detalle la infraestructura urbana
que se presenta en el interior del parque y a los alrededores, y observar la infraestructura
hidraulica existente en el lugar.

Los recorridos tienen también como objetivo, el conocer la existencia de alguna otra
estructura que pudiera ser de interés para los trabajos a realizar y el definir la zona real del
parque, sus limites e instalaciones.



3. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION.

3.1. Recopilacion.

Para obtener la informacién necesaria y existente relacionada con el trabajo a efectuar
fue necesario, visitar la mapoteca del S.A.C.M., obteniéndose los planos de la infraestructura
existente, drenaje y agua potable, localizacién y caracteristicas de los bancos de nivel
cercanos al parque.

Los planos de la red de alcantarillado que se localiza en la zona, indican los pozos de
visita y las caracteristicas de estos en el tramo de la calle de interés.

En los planos de la infraestructura de Agua Potable, se observa la red de distribucion y
conduccién, los diametros de la tuberia, cajas de operacién de vélvulas, etc., lo cual fue
verificado en campo.

3.2. Analisis de la informacion.

Con base en la informacion obtenida, se llevo acabo un andlisis de ésta, se verifico la
existencia de infraestructura hidraulica en la zona, y se determino la localizacién del Banco

de Nivel Oficial mas cercano al parque.

Como resultado del analisis se obtuvieron alternativas del levantamiento de la
poligonal de apoyo.

Se concluyo lo siguiente:

La zona se encuentra en una barranca, con fuertes pendientes topograficas.
Existe escasa red de alcantarillado.
El area se encuentra en la parte central de la Delegacion Tlalpan.

>~ o bh =

El area presenta una zona habitacional en su parte inicial, media y final del parque,
edificios unifamiliares.

El parque tiene poca atencion en el riego.

El banco de nivel oficial cercano al area de estudio es. P (S12W03)02, localizado
dentro de las instalaciones del Manantial “Fuentes Brotantes”, con una cota igual a
2,341.864 m.s.n.m.



4. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

Con base en la informacidn obtenida y a los recorridos de campo del area, se procedid
a realizar el Levantamiento Topografico del Parque Nacional Fuentes Brotantes,
considerando los detalles de las estructuras importantes como drenaje, lineas de agua
potable, captacion del manantial, carcamos, planta de bombeo, etc.

4.1. ORIENTACION DE UNA LIiNEA.
4.1.1. Orientacion Magnética.

Este método que utilizamos para orientarnos mediante esta meridiana, es el de la
brojula, para lo cual, es conveniente tener unas nociones de conocimiento de este
instrumento.

Los extremos de un iman reciben el nombre de polos; uno polo norte y otro polo sur (o
bien polo positivo y polo negativo). Si acercamos una aguja imantada al iman, veremos que
los polos del mismo signo se repelen y los de signo contrario se atraen. Este es el
fundamento de la brujula.

La Tierra se comporta como un gigantesco iman. También tiene dos polos, Norte y Sur
y la aguja imantada de la brajula siempre sefnala la direccion Norte-Sur.

La brujula se basa en la existencia de dos polos magnéticos, determinados por la
existencia de un campo magnético exterior a la Tierra. Estos polos magnéticos no coinciden
con los geogréficos, las meridianas forman un angulo llamado declinacion, que no tiene un
valor constante ya que el campo magnético, sufre ligeros desplazamientos.

Por consiguiente si queremos determinar la verdadera posicién del polo geografico
hay que tener esto en cuenta. Casi todas las brujulas llevan marcada la declinacion
magnética con lo que para determinar rapidamente y sin necesidad de calculos la posicién de
un polo geografico solo hay que hacer coincidir la aguja imantada con el indicador del polo
magnético, y el indicador del punto "cero" nos senalara la posicion del polo geogréfico.

Para la orientacién de una linea, se coloca la brajula en posicién horizontal, es mejor
colocarla sobre el suelo o en un objeto inmévil, que sobre la mano .Se deja oscilar libremente
la aguja hasta que se haya fijado en una direcciéon. Esta sera la direccion Norte-Sur
magnética.

En este momento se hace girar todo el cuerpo de la brijula, o solamente su limbo si
este es mévil, hasta que ambas puntas, oscura y clara coincidan con las letras N, que se
corresponde con 0% y 360°; y la letra S, que se corresponde con el 1802, y asi obtenemos el
angulo con respecto al norte magnético de la direccién que estamos llevando. Este angulo es
el formado por la direccién Norte-Sur que nos indica la brdjula y la visual de la brojula o
alidada de pinula.



Brajula tipo Brunton.
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. Contrapeso en la parte de la aguja magnética que apunta al sur a fin de que la
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aguja permanezca horizontal una vez nivelada la caja de la brujula mediante el
nivel circular.

Nivel Circular.

Pivote y eje de giro o eje azimutal.

Nivel tubular.

Semicirculo graduado para medir &ngulos de inclinacién respecto a la horizontal
definida por el nivel tubular.

Baston que sujeta la aguja magnética al cerrar la tapa de la caja y que nos sirve
también para disminuir su movimiento cuando oscila demasiado.

Circulo graduado.

Aguja magnética. (punta orientada siempre al norte).

Caja de la brujula.

10.Pinula o mirilla.
11.Tapa de la brujula.
12.Linea que divide el circulo descrito por el espejo reflector de la tapa de la caja 'y

el orificio por medio del cual se puede visar hacia abajo.



4.1.2. Orientacion Astronémica.

La orientacién astronémica se realizara empleando el método de distancia zenital o
alturas absolutas al sol, la aproximacion requerida sera de 1’ (un minuto) entre series y se
tomaran como minimo el promedio de tres series para cada orientacion astrondémica,
sefialando en un croquis el cuadrante en el cual se encontraba tanto la linea orientada como
el sol en el momento de la orientacién.

4.1.3. Orientacion con base a dos puntos conocidos.
Esta orientacién se realiza cuando tenemos las coordenadas de dos puntos conocidos

en el lugar, o que fueron localizados por medio de una carta topografica, de la cual se
obtienen sus coordenadas, y por medio de la formula siguiente obtendremos la orientacién.

-1 Xz B Xl
Rbo.= tang™ | ————
Y,-Y
Donde:

“X” e “Y” son las coordenadas obtenidas.
Para el levantamiento de esta poligonal abierta se utilizo una orientacion Magnética.

4.2. LEVANTAMIENTO DE POLIGONAL ABIERTA CON TEODOLITO Y CINTA.

Levantamiento de poligonal abierta incluyendo localizacién, monumentacién en los
puntos de inflexiébn (en terraceria con trompo y estaca testigo; en pavimento con ficha y
clavos; y en concreto con clavos) y trazo efectuando orientacion magnética o astronémica al
inicio para definir el azimut de la linea de partida.



4.2.1 Partes mecanicas de un teodolito.

Teodolito
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Fig. 140

Partes del Tecdolito

El Instrumento esta formado por 4 partes siendo estas la BASE NIVELANTE, LA
PARTE INFERIOR, LA ALIDADA Y EL ANTEOJO. Cada una de ellas conformada por

elementos esenciales que le permiten al conjunto desarrollar su funcibn de manera correcta.
(Fig.140).



La base nivelante:

Es el soporte del instrumento, el cual a su vez se encuentra conformada por:
A) La placa base,

B) Los tornillos niveladores,

C) El nivel esférico.

D) Cerrojo giratorio.

Fig. 141,

Elementos de la base ni-~
velante.

A) Placa Base: Es la parte de la base nivelante que se encuentra distal al instrumento,
la placa base tiene en su centro un orificio roscado que permite fijar al instrumento sobre la
base del tripode. Se encuentra unida a los tornillos niveladores por medio de una placa
elastica. (Fig.141)

B) Tornillos niveladores: Son utilizados para poner vertical el eje de rotacidén regulando
el nivel de alidada (l). Dichos tornillos pueden variar de 3 a 4 dependiendo de la marca del
instrumento.

C) Nivel Esférico: Llamado también ojo de pescado u ojo de buey, permite tener un
control sobre la horizontalidad de la placa base. Con el nivel esférico se determina si un
desplazamiento del instrumento sobre la base del tripode, es realizado sobre un mismo plano
horizontal, esto ultimo de vital importancia en la operacion del centrado del instrumento sobre
un punto determinado.

El Nivel Esférico es regulado mediante el alargamiento o acortamiento de las patas
extensibles del tripode.

D) Cerrojo giratorio: Es un boton que fija o libera la base nivelante del resto del
instrumento. Bajo condiciones normales de trabajo debe permanecer en posicién de fijado,
Unicamente liberado cuando la base nivelante es utilizada para la instalacion de algun
accesorio, por ejemplo sefiales de punteria, reflectores o plomada zenit-Nadir. (Fig.142 a. y
142 b.)
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Fig. 142a Fig. 14Zb

Base nivelante utilizada en la Base nivelante utilizada para
instalacidén de sefiales de punte~  acoplamiento de plamada Zenit-
ria o reflectores Nadir.

La parte inferior.

La parte del instrumento esta conformada por la brida de centraje, circulo horizontal, el
tornillo macrémetrico del movimiento horizontal y el tornillo micrométrico del movimiento
horizontal.

e PBrida de Centraje: Es un conjunto de 3 pernos de sujecién que permiten colocar al
instrumento sobre la base nivelante, o bien, sobre un sitio llano. (Fig.143 a.)

e (Circulo Horizontal de graduacion prefija: Exteriormente se presenta como un circulo
plastico en el cual se aprecian algunas marcas de graduacion angular en la parte
interna la conforman un circulo de cristal sobre el cual van gravados los angulos
horizontales. (Fig.143 b.)

e Tornillo macrométrico del movimiento horizontal: Es un tornillo que mantiene una
posicion perpendicular al eje de rotacion vertical, su funcién es fijar o liberar el
movimiento horizontal del limbo.

e Tornillo micrométrico del movimiento horizontal: Se encuentra tangencial al eje vertical
de rotacion, tiene como funcién permitir el desplazamiento micrométrico o fino del
limbo, son empleados conjuntamente con tornillo macrométrico en el proceso de
orientacién y localizacion de puntos. Generalmente de encuentra en el mismo piso
altitud dentro del instrumento. (Fig.143 b.)
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Fig. 143a Fig. 143b

Brida de Centraje % Elementos de parte inferior
y alidada del Teodolito.

La alidada: La aliada es el elemento superior y giratorio del instrumento, esta
conformada por la plomada 6éptica, el tornillo micrométrico del movimiento azimutal,
nivel de la aliada, circulo vertical, tornillo macrométrico del movimiento vertical , tornillo
micrométrico del movimiento vertical, indice automatico vertical, tornillo minutero,
espejo reflector y asa de transporte.

Plomada Jptica: Es un elemento por medio del cual se observa la proyeccién de una
visual del centro del eje vertical de rotacién, hacia el punto de estacion del aparato.
Esta conformado por el ocular de la plomada y una serie de espejos prismaticos que
permiten realizar la observacién anteriormente senalada. (Fig.144 a., 144 b. y 147)

Fig. 144a Fig. 144b

c avsz
Plomada Inmagen cbservada a f= <
Ocularcg?lég del ocular

Tornillo macromeétrico del movimiento azimutal: Denominado también como tornillo de
sujecion de la rotacion de la aliada. Tiene como funcion fijar o liberar el movimiento
horizontal de la alidada del circulo o anillado. Cuando (j) se encuentra en posicién de
liberado y (g) se encuentra fijo, el desplazamiento horizontal de la alidada
representara un angulo de variacion horizontal de la alidada representara un angulo
de variacién horizontal correspondiente a la magnitud de tal desplazamiento. La
posicion de (j) dentro del instrumento es siempre perpendicular al eje vertical de
rotacién. (Fig.143 b.)

Nivel de Aliada: Es un nivel tubular localizado en el plano medio del instrumento. Es el
encargado de indicar la posicion vertical del eje de rotacion debido a su posicion
perpendicular al mismo. El nivel de alidada es manejado mediante el movimiento de
los tornillos niveladores (b). (Fig.143 b.)
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e (Circulo vertical: Es un limbo de cristal en el cual se encuentran grabados los valores
angulares verticales, generalmente esta disefiado para indicar la posicién de 0° sobre
la proyeccion del zenit y 90° sobre la horizontal. Se encuentra protegida por la caja del
circulo vertical, siendo esta una parte de la estructura de la aliada. (Fig.145)

M
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Fig. 145
Caja y Circulo Vertical

e Tornillo micrométrico del movimiento vertical: Tiene como funcion la liberacién del eje
de basculamiento del telescopio sobre el circulo vertical (m), con lo cual permite la
ubicacion de un punto observado sobre el eje vertical de proyeccién. (m) es siempre
perpendicular al eje de basculamiento del telescopio. (Fig.145)

e Indice vertical automdtico: Los teodolitos modernos se encuentran provistos del indice
vertical automético. El cual sustituye al tornillo nivelador del indice superior, teniendo
como funcién el regular automaticamente la verticalidad del eje de rotacion, situacion
que favorece el proceso de eficiencia del instrumento dentro de la operacién de
trabajo de estacion. (Fig.145)

e Tornillo minutero: Su funcién es hacer coincidir el valor angular tanto vertical como
horizontal registrando por el instrumento, sobre los trazos del indice que aparecen
sobre el ocular del microscopio de lectura, logrando con ello utilizar la apreciacién del
instrumento. (Fig.140 y Fig. 146)

Frazo del Indice scbre
la pantalla del ocular
del microscopio de lec—
tura.

Fig. 146

Apreciacidn de los valores &ngulares a travéz
del microscopio de lecturas
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e Espejo reflector o de iluminacion de los circulos: Es un espejo plano que permite
proyectar un rayo luminico hacia el interior del instrumento, el cual es reflejado por una
serie de espejos prismaticos hasta llegar a los circulos verticales y horizontales. La
imagen de lectura registrada por ambos circulos es proyectada hacia el microscopio
de lecturas, con lo cual se logra observar la magnitud del angulo horizontal y vertical
que determina la posicién de un punto observado. (Fig.147)

Microscopic de lectura
Circulo vertiqal

Clrculd minuterc

Espejo reflector|

-

3 Tornille macrométrico
"E_‘.}ag rovimiento vertical

—Tornillo minutero

—Tornillo micrométrico
del movimiento vertical

Plomada Sptica
Circulo horizontal

i Tornille macrom@trico
del movimiento azimatal

1
; __,_ Tornillo macromdtrico
= del movimiento horizontal

Fig. 147

Proyeccitn . interma de los rayos as

iluminacidn

e Asa de transporte: Constituye el apéndice distal del cuerpo del instrumento, permite
mayor comodidad y seguridad en el transporte 0 cambio de estacién del aparato. El
asa del transporte puede ser utilizada para acoplar sobre ella accesorios, tal el caso
de una brujula circular. (Fig.148 b.)
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Fig. 148a Fig. -148b

Eqgquipo accesorio acoplado

ili i i asa de trans—
yUtilizacitn de ity e tr oTte.

porte.

e E/ Anteojo o Telescopio: Es la parte del telescopio por medio de la cual se lanzan las
visuales desde la estacién hacia los puntos observados. Esta conformado por el ocular
del anteojo, los lentes oculares, el anillo de enfoque, el objetivo y montura del objetivo,
reticula, visor éptico con punta de centraje y microscopio de lectura.

e Qcular del anteojo: Es la parte del telescopio por medio del cual el operario recibe la
imagen del punto observado. Permite mediante un movimiento giratorio realizar la
operacion de aclarar los hilos de la reticula (v). El ocular del telescopio puede ser
reemplazado por una serie de lentes, los cuales por su gradacién de aumento son los
responsables de la variacion de la escala del objeto observado. Los aumentos de
graduacién varian desde 19 * hasta 40 *, siendo los mas comunes los de 30 *.
(Fig.149)

Fig. 149

Ocular del telescopic y
Ocular del microscopic
de lecturas.

e Anillo de enfoque: Se encuentra ubicado sobre el cuerpo del telescopio su funcién es
aclarar la imagen del punto observado mediante el acercamiento o alejamiento de la
visual. (Fig.150)

15



Fig. 150
Anillo de Enfogue

Objetivo y montura del objetivo: El objetivo es un biconvexo en el exterior y concavo
convexo en su cara interior, su funcién es formar la imagen invertida del objeto
observado. La montura del objetivo es la parte externa y distal del telescopio, sobre
ella se pueden adaptar accesorios, tal es el caso de un prisma solar o lentes auxiliares
para mejorar distancias minimas de enfoque. (Fig.140)

Reticula: Es una lamina de cristal ubicada en la parte interna del telescopio, sobre ella
se encuentran grabados un trazo vertical y uno horizontal, representando la
interseccion de ambos en el centro éptico del objetivo o centro de la visual del anteojo.
Generalmente la parte inferior del trazo vertical los constituye una doble linea, la cual
permite encuadrar con exactitud las senales muy distantes o bastante grandes, asi
mismo siempre sobre el trazo vertical se observan dos marcas horizontales
equidistantes del centro O&ptico, las cuales son denominadas marcas o hilos
estadimétricos siendo su utilidad en la determinacién de D. H. y D. V. por medio de
taquimetria. (Fig.151)

Fig. 151

Trazo de la reticula e hilos
estadim@tricos.

Visor dptico: Es un lente muy especial que ubicado sobre el cuerpo del telescopio
permite una rapida pre-orientacién de un punto cualquiera. (Fig.140). En los teodolitos
antiguos se disponia de las llamadas miras de rifle, las cuales cumplian la misma
finalidad.

Microscopio de lectura: Es la parte del teodolito por medio de la cual se efectuan las
lecturas de los valores angulares medidos. En algunos teodolitos dicho microscopio se
encuentra sobre la alidada y no sobre el telescopio. (Fig. 140, 147 y 149).

16



Tripode.

Llamado también “la otra mitad” del instrumento, esta conformada por una plataforma
porta instrumentos y un juego de 3 pies acoplados a esta por medio de uniones articuladas.
Erradamente el tripode es bastante desatendido y sometido a un trabajo duro, se espera que
preste un servicio impecable sin recibir el menor cuidado.

Debe ofrecer solidez, rigidez, estabilidad, buena amortiguaciéon de las vibraciones y
resistencia a la torsién, ademas debe satisfacer las exigencias del usuario con aspecto al
peso y la posibilidad del transporte.

Los tripodes se pueden clasificar atendiendo las siguientes caracteristicas:

e Por su material de construccion: Pueden ser de madera y de aluminio, siendo las
primeras las mas utilizadas por su robustez, mayor resistencias a la dilatacion y a las
torsiones, sin embargo, los tripodes de aluminio son recomendados en trabajos
realizados en climas calidos tropicales, especialmente en zonas pantanosas.

e Por su tipo de base: Pueden ser de tipo corriente o de tipo centrador. Los primeros se
constituyen por un plato sobre el cual quedara fijado el teodolito por medio de un
tornillo fijador. (Fig. 152 a.).

Los de tipo centrador se diferencian de los anteriores en que el plato no lleva
directamente el teodolito, sino que una cabeza corrediza cuya parte superior tiene una forma
esférica y sobre la cual se asienta la plataforma porta instrumentos. (Fig. 152 b.)

Los tripodes de base corriente permiten la utilizacion del sistema de plomada éptica o
plomada de hilo para efectuar la operacion descentrada del aparato sobre una estacion, por
su parte los tripodes de base centradora utilizan el sistema de baston centrador para tal fin.

e Por sus tipos de pies: Pueden ser de pies fijos o extensibles. Los primeros
recomendados en trabajos de nivelacion de alta precision, mientras que los pies
extensibles son utilizados en todo trabajo planimétrico y altimétrico. Los tripodes de
pies extensibles poseen en la parte distal de estos un juego de estribos (Fig. 152 c.),
los cuales son utilizados por el operador para poder fijar los pies a la superficie del
terreno, asi mismo, cada pie extensible posee un tornillo fijador que le permite
mantener la extensién requerida de manera fija. (Fig. 152 d.)

e S T Uxamind lder  fA geeTesr R la pata
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4.2.2. Poligonal abierta por el método de deflexiones.

El angulo de Deflexién es el que se forma en el vértice de la poligonal, entre la
prolongacién del lado de atras con el de adelante. Este angulo se puede medir a la derecha o
a la izquierda.

Este método se usa generalmente en vias de comunicacién, que pueden ser un canal,
un ferrocarril o un camino.

Los angulos de la poligonal seran medidos cuando menos dos veces, medicion de
distancia con equipo electronico (distancia horizontal e inclinada), medicién directa de
angulos, aproximacién angular 6” (seis segundos), los datos estaran debidamente
registrados en las libretas de campo.

La tolerancia angular sera de t = + a Yn en donde “a” es la aproximacién del aparato y

“n” es el numero de vértices medidos. Esta verificacion angular se hara en campo a la
terminacién del levantamiento.

Pasos para efectuar el trazo.

—

Se coloca el teodolito en el punto A y se nivela.
2. Se mide la longitud A-B. Por lo regular es necesario clavar estacas a cada 20 m para
trabajos posteriores.

3. Cuando la longitud del lado haya llegado al punto de mayor alcance del teodolito y que
se tenga buena visibilidad hacia adelante, se coloca una estaca en el eje de la linea.

4. Se hace la lectura del rumbo del lado AB.

5. Se traslada el teodolito al punto B y se nivela.

6. En posicién inversa se visa el punto A.

7. Se da vuelta de campana al telescopio, y se visa el punto C.

8. Se reqistra la lectura horizontal.

9. Con el movimiento azimutal y con la misma posicién del telescopio, se visa

nuevamente el punto A.
10.Se da vuelta de campana y nuevamente se visa el punto C. Esta vez la lectura del
angulo horizontal debe ser el doble de la anterior.

Esta operacion se ejecuta en cada vértice.
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5. LEVANTAMIENTO DE LA POLIGONAL ABIERTA.

Para los trabajos Topograficos, fue necesario en primer lugar, realizar el levantamiento
de una poligonal abierta, con una precisién angulas de 2” por cada vértice, y se realizo con
un teodolito tipo T-2, tomando como punto inicial el cruce del camino al interior del parque y
la Av. de los Insurgentes, recorriendo toda el area.

Esta poligonal fue levantada utilizando el método de angulos derechos o deflexiones y
distancias, ubicando los puntos de inflexion, (PI's), para los cuales se utilizo un teodolito y
distanciometro electrénico. Los PI's fueron marcados en el piso mediante clavos y fichas
metélicas, pintandose su hombre con pintura de aceite color rojo.

Los PI’s fueron referenciados con el objeto de reubicarse posteriormente y rehacer la
poligonal, las referencias fueron sefaladas en los muros y parametros con puntos y nombres
con pintura de aceite roja. Esta actividad se realizo con el método de angulos derechos y
distancias.

Para la proteccion del personal de la brigada de topografia se utilizaron transiconos,
chalecos de colores fluorescentes y bandereros.

5.1 Calculo de rumbos de una poligonal.

Como se determinan los rumbos de las lineas, conociendo un rumbo inicial y los
angulos medidos.

a) Cuando se conoce un rumbo inicial y angulos de deflexion a la izquierda o a la
derecha.

HA0"W -

De este inciso se desprende que el calculo de rumbos de los lados de una poligonal
no siempre es complicado. Sin embargo, cuando el niumero de los lados es grande, es mas
complejo, propiciando fallas porque no es facil lograr una comprobacion y resulta demasiado
lento.

19



Ejemplo:
Con los datos anteriores obtener los rumbos.

N 10°W, rumbo inicial. AB.
-45° | hacia la derecha, por lo tanto disminuye.

N-35°W, rumbo negativo de BC. Se debe cambiar el signo y el cuadrante.

N 35°E, rumbo correcto de BC.
-40° , hacia la izquierda. Se resta en este cuadrante.

N -5°E, rumbo negativo de CD. Se debe cambiar el signo y el cuadrante.

N 5°W, rumbo correcto de CD.
-50° , hacia la derecha. Se resta en este cuadrante.

N-45°W, rumbo negativo de DE. Se debe cambiar el signo y el cuadrante.

N 45° E, rumbo correcto de DE.
20° , hacia la derecha. Se suma en este cuadrante.

N 65° E, rumbo correcto de EF.

Comprobacion.

Lado | Ang. D | Ang. |
AB
BC 45°

CD 40°
DE 50°
EF 20°

SUM. | 115° | 40°

115D + 401 = 75°derecha

N 10°W, rumbo inicial de AB.
-75° , diferencia de la suma de los angulos de
Deflexiones.

N-65°W, rumbo negativo del ultimo lado, EF. Se deben  cambiar el signo y el
cuadrante.

N 65° E, Rumbo correcto de EF.
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Con este razonamiento se calcularon los rumbos.

La informacién obtenida en campo fue procesada en gabinete, para un mayor control
y precision en el dibujo, la poligonal es calculada en un sistema de coordenadas, arbitrario
con origen en el PI-1, con coordenadas X=10,000, Y=10,000, los datos obtenidos estan en
las tablas siguientes:
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HOMMNe.  1DEA
LADO (LONGITUD! RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N S E W X Y

TON0000] 10000000 P
POIP | 6837 [S253000W 5906 #5718 | o4l opoows| PR
PRI | %889 (52505 40W %219 40 | ogeeg  0o0eame  PI3
POAPIe | 2143 [Se9t040W 18711 048 | oouisE 08t P4
PRI | 2% (SR 0w 276 #5775 | ogamol  esAl  Pis
POSPNE | 0684 (55203 0OW 82080 i | egmanl el ms
POBPIT | 3686 (SN 2088 2 | omeo o P
POTPIOS | 350 [561404W 2814 A7 | 98w e7as| b8
POBPIS | 3027 [36857 MW 14,088 we | ommet| orusn P9
POGPHO | M8 [ST04600W 14705 Q8 | oas  ammats P
PHoPit | %46 (571 1600W 1298 wa | oomi|  ogeres Pt
PP | 4287 (S 1220W B9 708 | sy 08520 PL2
Praey | Temt [S2sew 84208 a4 | omesd  0s0%  PL3
Piasitd | 7018 [sa202w 5365 TR I
PUAPHS | 8548 [SHDS04OW W12 9060 | 006 03| PLS
PHUSAHE | 865 [S21 164N Mo | - | ues | asMfml a3l PHe
PUGPHT | 2007 (4201 00E 15080 | 13568 DSME  9MOZM|  PHT
PIUTPIE | 2227 (S8 10 0805 | 054 | - | os0mz  oxmes| PHe
poapity | 243 [sssomoow | - | rasm [ - | e | ossoes | pds
PGP | 2413 [Nagt20w | 5787 102 | 0502 M PN
PROPII | 1805 N2 | 15082 165 | omuiw| %t P
PRAPZ | M8 MBIOW | 613 2916 | AT 03T P2
PPt | E NTIOSAW | 4 BRI
PRAPS | 1378 NOTIOME | 13682 9 | - | admsTy  xeTM]  PeB
PoeP | 802 [Nt | e | - 9700 | o482 st Pl
PRIPB | 2300 [ST341 AW 8483 20t | oI e P
PREPY | 47 {32854 00W R | - | 2% | amiam oM Ped
PROP0 | M7 [SM1TME 200 | o0 |« | aaeMe  odusm PKY
PP | 6492 [s2t9aW 8015 241 | omess|  outen] P
PIPI3HA | 1287 [86728 0w B2 10850 | 0362606 02043 PIIA
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HOJANo.  2DE4

LADO |LONGITUD, RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § E W X Y

ATIB Q3NN PLZ

PP | 208 1514100W v 20.0% . 138 940048 831549 PIDS

DAGI25Y)  0340.002] PI-d

PAPIS | 327 [S2BNAW - 38011 - 15662 | 047588 9313081 PLB

0AG4ST0)  9362744] PL2B

PIBPIR | 1684 INNATAE | 14502 . 8871 . QATIGN| 9371206 PR
PI32-PIN3 T INRBANE | BN . 4012 . DOTBA  944042; P13
PISRPM | 6130 N1BAIOW | B4 . 19705 | Q484058  0480.066) P4
PIMPI% | 6128 (NR22000E | 91683 . 32811 - 9526070,  9.550.08) P36
PIGPI3 | 4488 (NBASBADE | 18.803 . 40,406 - 0567468 9563162 PIL¥
PIGPIST | 6068 [N4T1TADE | 41182 . 44.508 - 0812084) 061034 PLY
PRIPIE | 4887 INZASHOOE | 4484 . 19.612 - 831078 9654808 Pl
PGPS | 8224 INAUMAE | 7748 . 20382 . 9080258 73185 PL3
PI-PUO [ 6350 NMBIBAOE | 423U - 47455 . Q0718 077440 PO
PGP | 13388 [NBBJGAOE | 73508 - 11578 - 0o10.262 088087 PiM
PP | 262 [SE300ME . 842 | A8 . R0AT4)  0.830856) Pl
PP} | 2110 (NRRBOOE | 12563 . 4.0 . DSA3] 9052206 P4

PUARM | 1954 (NBOSOOE | s | - B.541 . oaTaredl  9a%eTsel Pl

OR300 4307205 P

PGPS | 1183 (SHMNE . 003 | 6282 . 95370 9207252 PldE

PUS-PME | 1811 [SER1TAAW . 10313 . W8T | 052453 9268036 P8

PI4&-PIUT 848 (S112A0W . 8323 ’ 1624 B520826) 0.278818) Pl
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HOJANo.  3DE4
LADO |LONGITUDY RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N 8 E W X Y

0464970)  036274) PIL2G

Pl26-Fl48 28 IN&1200E | 324 23678 0438049  0,065.068) Pi48
9567468  9560.162) PI-36

P136-P149 57 (S1M00W 50031 2513 | 954803 951913t P48
0600268 9732185 PR3¢

PGPS0 | 1055 NRRM2OW | 8412 8378 0051800  9,738.597) PL&0
10,000,000  10,000.0001 PH18

PI1-P1%1 216 B8040 13581 | 17503 v 10017.503)  9.986409] PId1
PISIPIS2 | 5987 [SIBS04E 48708 + 37814 10085.117)  9.830701) PIR2
PIS2PISI | 5488 [SANAW 1414 1918 | 10035923 9888267 PI8d
PIR3PI4 | 283 (8H0S320W 14,043 18267 | 10017668 0873444 PLS4
PI54.PIB 127 [S385140W 10.181 7818 | 10010.048 9863283 PL%S
PIBSPIS | 20039 (S2A5140W 178127 8174 | 99874 0885156 PI58
PI6-PI57 | 3630 [3382800W 2848 2837 | 980207  988684| PIET
PETPIBE | 02 [SSTAW 2.251 2390 | 9856807 9834407 PLB8
PISB-PISS | 5019 |SET1440W 19413 48283 | 9810824) 0814984 PLEY
P150-Pig0 228 |S6R4T00W 0484 0785 | 9767808 9814510 PLB0
PIB0-PI1 N8 NTIAOW | 9838 . . PN 0757568 98244480 PIB1
PIB1PIB2 | 2088 |STI0B40W 6.057 19608 | 9707565 9618388 P62
PIB2PIBS | 37 |S4B10W .43 2% | 970282 95824460 PR
PIB3-PIB4 | 7867 |S24TAW M.1% . 34,681 0675631 9520811 PB4
PIBA-PIBS | 2440 |SUALHNW 20119 13046 | 0661685 0500492 IS
Plgs-Pige | 3876 |SIIBAW 2.8 . 214N 0840214  G4R20 Pl
PI66-PIB7 | 2043 [SAINLW 18.862 7.5 0833165  B440.871) PIG7
Pig7-PI6e | 3733 [S192400E v HAO | 12400 9045555  44t81  PLGR
Pia-PI6S | 3152 |SOBM44CE JNA7T | 4428 . 0640084 03020 PLBY
PIBSPITO | 2041 |S124240W 19810 4491 0845463  9363.044f PLI0
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HOJANo:  4DE4
LADO |LONGITUD; RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N ) E W X Y

opisag) 9304 PN

Pem | % [Swa0aw 0% | - | waw | osotoe] oMem|
PP | 118 [S4t040W w5 | - | mas | esrs  omses] een
pmeems | 29 [setyroow 12025 a9 | s ol e
P4 | 5 [sEAN0W | - 147 | us® | omsmsl eI Pl
Pepms | 454 NTOSBO0W | 7980 . s | aserme o2 s
PTseme | 103 [NIGiAOW | 8 o | sar | eassngl  odsss e
PP | 203 [Ntasaow | 15875 i | st e
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6. NIVELACION DE LA POLIGONAL DE APOYO.

Para determinar el perfil de la poligonal de apoyo, se efectud la nivelacion a lo largo
del levantamiento. Se utilizo un nivel automatico fijo tipo NA-24, utilizando estadal de
aluminio de 4m., con codigo de barras y divisién en centimetros, obteniéndose las cotas del
terreno en los PI's y de las estaciones a cada 20 metros y puntos de cambios bruscos de
pendiente. Con una tolerancia en centimetros de:

T=1+001WK

Donde:
T= tolerancia

K= distancia en Km.

6.1. Revision y ajuste del nivel.
1 °Condicion: El hilo horizontal de la reticula debe ser perpendicular al eje vertical.
Prueba:

a) Marque una X bien definida con trazos visibles un una pared, y a una
distancia de 50m instale firmemente el nivel. No es necesario nivelar.

b) Divida el centro de la marca X con la cruz filiar de la reticula moviendo los
tornillos nivelantes y el tangencial para afinar la coincidencia.

c) Moviendo el tornillo tangencial nuevamente haga girar el telescopio
lentamente para uno y otro lado. Si el hilo horizontal se mantiene dividiendo
la marca, la prueba es satisfactoria; pero si deja de coincidir con el centro de
la marca X al efectuar el movimiento del telescopio, se requiere ajuste.

26



Afloje los tornillos del porta reticula.

Gire el porta reticula en el sentido conveniente hasta lograr que el hilo
horizontal se mantenga sobre el centro de la marca X al girar el telescopio
alrededor del eje vertical con ayuda del tangencial.

Apriete los tornillos suavemente alternando el movimiento de uno y de otro,
hasta que el porta reticula quede fijo.

Repita la comprobacion.

Afine el ajuste hasta que sea satisfactorio y finalmente apriete bien los
tornillos sin forzarlos.

2°Condicion: La directriz del nivel debe ser perpendicular al eje vertical.

Prueba:

Instale firmemente el nivel.

Ponga el telescopio en direccion de dos tornillos niveladores diagonalmente
opuestos.

Lleve la burbuja al centro.

Ponga el telescopio en direccidn de los otros dos tornillos niveladores.

Lleve la burbuja al centro con precision.

Gire la barra 180° alrededor del eje vertical.

Si la burbuja permanece en el centro, la prueba es satisfactoria. Si no
entonces se requiere ajuste.
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Afloje ligeramente la tuerca del soporte no ajustable. Generalmente es
ajustable un solo soporte y el otro es de longitud fija. Cuando ambos soporte
son ajustables, tome una dedicion de cual utilizara.

Corrija la mitad de la desviacién de la burbuja, alargando o acortando el
soporte ajustable por medio de las tuercas de ajuste, y temple la presion de
la tuerca que habia aflojado en el soporte fijo.

Por medio de los tornillos niveladores que estas en la direccion del
telescopio, lleve la burbuja al centro.

Gire 90° la barra para que el telescopio quede en direccidén de los otros dos
tornillos niveladores.

Centre la burbuja.

Gire la barra otros 90° en el mismo sentido del giro anterior para que el
telescopio quede en la posicién original, al iniciarse la prueba.

Observe la posicion de la burbuja.

Si queda fuera del centro se repite la prueba, pero ahora con la barra en
direccion de los otros dos tornillos niveladores, como en la posicidn inicial.
Verifique si la burbuja se mantiene en el centro para cualquier posicién de la
barra, lo cual comprueba que esta ajustado.

3° Condicidn: La linea de colimacion debe mantenerse en un plano perpendicular al
eje vertical y por lo tanto, al girar alrededor de ese eje, esta linea genera un plano

horizontal.
Prueba:
a) Clave dos estacas A y B, con 30 a 40 metros de separacion entre
ellas, poner sobre la estaca un clavo.
b) Instale el nivel en la parte central C.
c) Haga las lecturas del estadal en Ay B: a1y b1.
d) Determine el desnivel h entre Ay B: h=ail-b1.
e) Traslade el nivel al punto mas alto, e instalelo de modo que el ocular

del telescopio quede a 2 cm., aproximadamente del estadal.

Obtenga la lectura del estadal sobre B observando por el lado del
objetivo con el ocular préximo al estadal y con la ayuda de la punta
filada de un lapiz para precisarla, el valor de esa lectura es b2.

g) Haga la lectura del estadal en A, a2, observando en la forma

—
-

ordinaria.
h) Si el instrumento esta ajustado, se debe satisfacer la siguiente
condicion:
a2=b2+h+c
En la que:

a2: Lectura del estadal en A desde B.

b2: Lectura del estadal en B desde B.

h = a1-b1: desnivel entre Ay B.

¢ = 0.00000007 d2: correccion por refraccidn y curvatura.
d: Distancia entre A 'y B, para d= 100 m., ¢=0.7 mm.
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a) Ajuste el hilo horizontal hasta que se obtenga la lectura correcta del estadal,
ao0.

b) Vuelva a calar cuidadosamente el nivel y compruebe nuevamente la lectura
ao0.

c) Afine el ajuste repitiendo la prueba las veces que sea necesario.

6.2. Métodos de nivelacion.

1. Nivelacion de circuito (ida y vuelta). Se parte de un banco de nivel de cota conocida o
arbitraria y se llega a un punto final. Con la diferencia entre las cotas inicial y final, se
obtiene el desnivel entre ambos puntos. Luego se hace el recorrido en sentido
contrario y siguiendo otro camino. Asi, se determina un desnivel, con una diferencia
maxima de:

T = 10.01v Dkm
Donde:
D Km. = Es la distancia recorrida en kildbmetros.

Si el error esta dentro de la tolerancia “T” sera compensable. De no se asi se
repetira el trabajo.
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PL-2

PL4

PL-5

BN-1

BN-2
PL-11

FL-10 PL-S

2. Por doble punto de liga. Con este método se corre una doble nivelacién usando dos
puntos de liga para cada posicion del aparato. La cota de salida debe ser la misma y
la de llegada sera igual a la diferencia o error. No debe ser mayor que la tolerancia,

T = 1015V Dkm

Para que el registro y el calculo aritmético resulten correctos, se verifica en cada
estacion la altura de la linea de colimacion o altura de aparato. Al final del recorrido, seran
iguales al desnivel encontrado en cada nivelaciéon por la diferencia de cotas de salida y
llegada, y el desnivel determinado mediante la diferencia de lecturas (+) “atras” y lectura (-)
“adelante”.

. PL-3
PLA PL-2

BN-1 BN-2

PLa PLb PL¢
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3. Por doble altura del aparato. Se realiza con un recorrido en donde lo Unico que cambia
es la altura de la linea de colimacién. Como se tienen dos lecturas diferentes en el
mismo estadal, el registrd se verifica en cada tramo, comprobando la cota de los
puntos de liga. La cota de llegada en ambos registro ( 0 un registro doble) no debera
diferir en mas de una tolerancia;

T = 1£0.02v Dkm

El método utilizado fue el de ida y vuelta; a continuacion se presenta el registro.
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NIVELACION: POLIGONAL DE APOYO

BN-1 DEL PI-1 AL Pi-31 PAGINA 1DE7
PV /N Q ELEV. OBS.
BN-1 1567  2311.42 2,300,853
Pi-1 2.215 2,300.205
POZO 1.672 2,300.748
0+020 1678 2,300,742
0+040 4.078 2,307.342
0+060 0.545 2,310.875
Pi-2 2,985 2314.037 0.378 2,311.042
0+080 2522 2,311.515
0+100 1.933 2,312.104
POZO 1.933 2,312.104
PI-3 1.817 2,312.220
los120 1.396 2,312,641
P4 1.218 2,312.819
0+140 0.830 2,313.207
P15 3.518] 2317.131 0.424 2,313.613
POZO 3.370 2,313.761
0+160 3.385 2,313.748
0+180 2.780 2,314.351
0+200 2.120 2,315.011
POZO 2.040 2,315.001
0+220 1574 2,315.557
0+240 1.056 2,316.075
P18 2.808| 2310.092 0.647 2,316.484
POZO 2715 2,318.377
0+260 2415 2,316 677
04280 1.941 2,317.181
PI-7 1.540 2,317.552
POZO 1.428 2,317.664
{o+300 1.200 2,317.892
0+320 0.587 2,318,505
POZO 0.599 2,318.493
PI-8 308, 2321690 0473 2,318.619
POZO 2.685 2,318.014
POZO 2.490 2,319.209
0+360 2175 2,319,524
P19 2.008 2,319.693
0+380 1.548 2,320.151
POZO 1.510 2,320.180
to+400 1.015 2,320,684
P10 2458,  2323.408 0.749 2,320,950
POZO 2.368 2,321.040
LECHO 2.183 2,321.225
LECHO 1.754 2,321.654
POZO 1.495 2,321.913
PI-11 1.382 2,322,026
0+460 1.132 2.322.278
POZO 1.080 2,322 348
0+480 0.608 2,322 800
P12 2.755| 2305878 2.850 2,320.558
POZO 2.481 2,323,397
0+500 2475 2,323.403
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NIVELACION: POLIGONAL DE APOYO Pagina 2 de 7
BN-1 DEL P1-1_ AL PI-31
PV. O ELEV. 0OBS.
0+520 1.844 2,324.034
0+540 1.251 2,324 827
POZOZ 1.238 2,324.642
0+580 0.790 2,325.088
Pl-13 0.585 2,325.203
POZO 0.341 2,325.537
0+580 2415 2327.923 0.370 2,325.508
0+6800 1.889 2,328.034
POZO 1.840 2,326.283
0+620 1.337 2,326,536
POZO 0.978 2,326.945
0+840 0.853 2,327.070
Pi-14 3283  2330.385 0.821 2,327.102
POZO 3.248 2,327.137
0+660 2.875 2,327.510
0+650 2.455 2,327.930
POZO 2.505 2,327 880
0+700 1.990 2,328.385
IPOZO 1.680 2,328,605
POZO 1.535 2,328.850
0+720 1.405 2,328,980
P15 094| 2330385 0.940 2,320.445
0+740 0.836 2,329.549
POZO 0.844 2,329.541
0+780 268 2333082 0.333 2,330.052
0+780 2.510 2,330 522
POZO 2.288 2,330.744
0+800 1.828 2,331.204
0+820 _ 1.051 2,331.961
P18 2398 2335081 0.384 2,332,638
POZO 2.461 2,332.570
P17 1.833 2,333.108
POZO 1.868 2,333,363
PI-18 1.531 2,333.500
PI-10 1.425 2,333,606
PL-45 1.308 2,333.725
P1.20 2196, 2335.8868 1.547 2,333.484
Pt-21 1.908 2,333,658
P23 0.505 2,335.08"
P22 0.904] 2335.686 0.904 2,334.782
PL 4.188)  2330.76D 0.083 2,335.603
CRUZ 3.570 2,336.199
CRUZ 2.976 2,335,793
CRUZ 1.673 2,338,008
P24 1.541 2341.07 0.240 2,339,529
CRUZ 1.534 2,338.538
P1-25 1.492 2,330.578
P1-28 2464 2342268 1.254 2,330.816
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NIVELACION: POLIGONAL DE APOYOQO

BN-1 DEL PI-1 AL PI-31

Pagina 3de 7

PV, ¥ 7K @) ELEV. OBS.
Pl-48 2.767 2,339.501
CRUZ 1,365 2,340.903
CRUZ 1,383 2,340,885
P27 1.487 2342.39 1.345 2,340.923
CRUZ 1.580 2,340,810
Pl-28 1.486 2,340,924
CRUZ 1,800 2,340,790
CRUZ 1,587 2,340,793
P-29 2.097 2343 334 1.153 2,341 237
CRUZ 2.014 2,341.320
P1-30 1.583 2,341.751
CRP 1.070 2,342.264
CRP 1.175 2,342 159
CRUZ 3.545 2346.304 0.575 2,342 758
FICHA 2.690 2,343 614
FICHA 1,588 2,344.716
PI-31 146| 2347.069 0.695 2,345.609
P1-31-A 0.715 2,348 354

NIVELACION DE LA POLIGONAL DE APOYO
Pl-26 AL Pi-44 Y AL BN-1

Pi-26 3.851 2343.655

FICHA 3.228 2,340.427
FICHA 1.883 2,341.772
FICHA 0.9683 2,342 692
PL 1.59 2344.735 0.510 2,343.145
J.CAMINO 0.805 2,343,930
P32 0.808 2,343.927
FICHA 0.938 2,343.797
FICHA 1.313 2,343.422
FICHA 1.568 2,343,167
FICHA 1.880 2,342,855
PI-33 3.491 2346.201 2.025 2,342 710
FICHA 3.265 2.342 936
FICHA 1428 2,344.773
PL 4043  2340.847 0.297 2,345,904
FICHA 2.825 2,347.122
P1-34 2.119 2,347.828
FICHA 2.013 2,347,934
FICHA 0.973 2,346.974
PL 2918| 2352545 0.321 2,349.626
FICHA 1.882 2,350.863
P1-35 0.682 2,351.883
FICHA 1.935 2,350,610
FICHA 0.348 2350.515 2.378 2,350,187
FICHA 2.210 2,348.305
FICHA 0.235 2347 068 3.882 2346 833
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NIVELACION: POLIGONAL DE APOYO Pagina 4 de 7
DEL PI-26 AL Pl-44 BN-1
PV, /N G ELEV. 0BS.
FICHA 2.441 2,344.627
PL 0.199 2342.843 4.424 2,342,644
FICHA 0.744 2,342.009
P36 1.530 2,341.313
FICHA 1.868 2,340.975
FICHA 0.379| 2338.848 4.374 2,338.469
FICHA 1.075 2,337.773
FICHA 1.621 2,337.227
P1-37 1.774|  2338.767 1.855 2,336.993
FICHA 1.790 2,336.977
FICHA 1.750 2,337.017
FICHA 1.263 2,337.504
P1-38 1.161| 2338.978 0.850 2,337.817
ABAJO TUBO 1.588 2,337.410
FICHA 1.713 2,337.265
FICHA 1.735 23386 2.113 2,336.865
FICHA 1.588 2,337.012
FICHA 1.408 2,337.192
PI-39 1.313 2,337.287
ROCA 1.323 2,337.277
FICHA 1.385 2,337.215
FICHA 1.778 2,336.822
Pi-40 120 2337.845 2.045 2,336.555
FICHA 1.380 2,336.465
FOCHA 1.370 2,336.475
FICHA 1.425 2,336.420
FICHA 1.360 2,336.485
FICHA 1.241 2,336,604
+ 7 MT. 1.542 2,336.303
+1.50 MT, 2.470 2,335.375
FICHA 2177 2,335,668
FICHA 1.880 2,336.185
P41 1.031|  2337.231 1.845 2,336.200
FICHA 1.538 2,335.695
POZO 2,088 2,335.163
P42 0.386] 2334.499 3.118 2,334.113
POZO 1.747 2,332,752
FICHA 2.520 2,331.979
P43 1.128]  2331.854 3.773 2,330.726
Pl-44 0.189  2330.396 1.647 2,330.207
PL 0.140]  2325.944 4502 2,325,804
PL 0148  2321.297 4793 2,321.151
PL 0.027| 2316.757 4,566 2,318.731
PL 0.803] 2314.457 3.103 2,313.654
PL 0505  2311.596 3.366 2,311.001
BN-1 1.743 2,300.853
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NIVELACION: POLIGONAL DE APOYO Pagina 5 de 7
DEL PI-25 AL P77 Y AL BN-1
P.V. + &) ELEV. 0BS.

PI-52 00255 2325949

CRUZ 2.047 2,323.902
CRUZ 3.931 2,322.018
PL 013 2321.302 4.778 2,321.171
CRUZ 1.071 2,320.231
CRUZ 2.326 2,318.976
CRUZ 3.503 2,317.700
CRUZ 0.207] 2318.777 4822 2,316.480
CRUZ 1.734 2,315.043
CRUZ 2973 2,313.804
CRUZ 4.070 2,312.707
PL 0508/ 2312.355 4.930 2,311.847
CRUZ 0.704 2,311,851
CRUZ 1.767 2,310.588
P1-51 2.841 2,309.514
BN-1 2.504 2,300.851
FICHA 1.281 2,311.074
FICHA 2.162 2,310.198
FICHA 2775 2,309.580
FICHA 0595 2335309 3.284 2,309.071
FICHA 1.325 2,333.984
FICHA 1.960 2,333.349
FICHA 2574 2,332,735
FICHA 0633 2332620 3.313 2,331.996
FICHA 1.262 2,331.347
iPL56 2483 2,330,148
Pi-54 0207| 2320708 3228 2,329.401
PI-53 0.580| 2328728 1.568 2,328.140
FICHA 1.128 2,327.601
FICHA 2.048 2,326,681
P82 3.035 2,325.004
P63 0.204| 2345309 3.775 2,324.954
FICHA 1.048 2,344 351
PI-62 1.811 2,343.588
FICHA 2.050 2,343.349
P1-61 1.094,  2344.238 2.255 2,343,144
FICHA 1.336 2,342.902
PI-60 1.530 2,342.708
CRUZ 1.684]  2344.259 1.663 2,342.575
P59 1.774 2,342.485
FICHA 1.632 2,342.627
FICHA 1.234 2,343.025
P58 0.443]  2343.453 1.249 2,343.010
FICHA 1.270 2,342,183
P57 2.230 2,341.214
FICHA 0.835]  2341.152 2.038 2,340.517
PI-56 1.811 2.330.341
FICHA 0.2449!  2337.908 3.403 2,337.740
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NIVELACION: POLIGONAL DE APOYO Pagina 6 de 7
DEL PI-25 AL PI-77 Y AL BN-1
BV /N ) ELEY. OBS.
PI-71 1.097| 2357.654 1.653 2,336.345
FICHA 1.560 2,356.004
P1-70 1.476 2,356.178
Pi-80 0.875| 235669 1.830 2,355.815
FICHA 0.751 2,355,939
P68 1.697 2,354.993
CRUZ 2298 2,354,392
CREUZ 2845 2,353.845
PI-67 0.515] 2353.847 3.358 2,353.332
Pi-66 1.536 2,352.311
FICHA 2223 2,351.624
P65 0.881 2351.57 2.758 2,351.089
FICHA 0.756 2,350.814
PI-84 1.268 2,350.302
FICHA 0.062] 234897 2682 2,348 008
FICHA 1614 2,347.358
FICHA 2820 2,346.141
FICHA 3.310 2,345.660
PL77 4963  2350.077 2,354.114
POZO 3,887 2,355.210
FICHA 3.885 2,355.192
PI-76 3.104 2,355.973
POZO 2055 2,357.022
P75 1.222 2,357.855
FICHA 0.945 2,358.132
FICHA 0.615 2,358.462
P74 1.285 2360.162 0.200 2,358.877
FICHA 1.085 2,350.077
P73 1.168 2,358.904
FICHA 1.714 2,358.448
PI-72 2010 2,358,152
FICHA 2.200 2,357.962
FICHA 2334 2,357.828
FICHA 0825 2358.2684 2723 2,357.439
FICHA 0.922 2,357.342
FICHA 1.004 2,357.170
FICHA 1.345 2,356.919
FICHA 1.493 2,358,771
P77 0.181| 2354275 2,354.114
PL 0438 2330453 4258 2,350.017
POZO 2677| 2330453 2877 2,327.778
PL 0.145| 2348528 4.072 2,326.381
PL 0.803| 2343.300 3919 2,342,807
Pi-25 3722 2,339.578
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NIVELACION: POLIGONAL DE APOYO
DEL PI-45 AL P1-47 Y SECCIONES EN PI-47

Pagina 7 de 7

1
12
@
@
5)
(6)
@
8
@
(10)
(11)
(12)
(13)

(14)
(15)
(16)
(1D
(18)
(19)
(20)
(1)
(22)
(23)
P28

0.043

0.449
0.803

0.376

D.182

1.038

2358.546

2355 167
2353.365

2351.258

2348 482

2344001

2.376
4.388
4.354
3.000
3.828
2.605
1.400
1.800
2473
1.762
3.046
4,000
4.668
0.408
1.650
2.556
3439
2677
2789
2418
1.685
2.570
1.982
2.854

NIVELACION SOBRA LA BARDA DE LAS INSTALACIONES DE LA DGCOH Pi-20

2,356.503
2,356.170
2,354.158
2,354.192
2,355.546
2,354.718
2,382.5682
2,351.985
2,351.565
2,350.802
2,351.603
2,348 222
2,347.208
2,348.300
2,346.088
2,344 842
2,343.036
2,343.053
2,341,414
2,341.302
2,341,673
2,342 406
2,341.521
2,342.109
2,341.237

P.V. + -} ELEV. OBS.
Pl-45 4064 2337.795 2,333.731
CRUZ 2.8 2,334.064
CRUZ 1.698 2,336.007
CRUZ 0.675 2,337.120
FICHA 377 2341427 0.138 2,337.657
Pl-46 3.243 2,338.184
Pl-47 0.303 2,341.124
+8.00 3500 2.337.927
+8-00 2.000 2,330 427
Pi-47 1.107| 2342281 2,341.124
1) 0.616 2,341.665
@ 1.314 2,340,967
3) 1.280 2,341.001
“) 1.100 2,341.181
P47 4671 2345795 2,341,124
5 3.880 2,342.115
© 3448 2348082 0.149 2,345.646
%) 1.390 2,347.702
(8) 0.000 2,349.002
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7. LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA Y ALTIMETRIA.

Para combinar detalles planimétricos y altimétricos en un mismo plano se deben
obtener sus valores correspondientes de manera sencilla y directa. Desde hace mucho
tiempo se han simplificado procedimientos especificos gracias a que el equipo se ha
transformado notablemente para dar mayor rapidez de operacion.

Se llevo a cabo el levantamiento de la infraestructura existente en el Parque Nacional
Fuentes Brotantes, actividad que fue apoyada en la poligonal levantada, detallando toda la
informacion urbana existente, infraestructura hidraulica, etc.

Con base en la poligonal de apoyo, se ubicaron todos los parametros de las casas-
habitacion, infraestructura existente, instalaciones de bombeo, y todos los detalles.

7.1. Levantamiento por radiaciones.

Cuando desde un punto, uno o varios lados base en poligonales abiertas y desde los

vértices de poligonales, se hacen radiaciones en las que sélo es necesario conocer los
angulos o las direcciones y las distancias horizontales.
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a) Levantamiento polar.

Los puntos 1, 2, 3, 4, pueden ser 0 no esquinas de terreno; 01, 02, 03,0r, 0s, etc., son
radiaciones cuyas distancias y angulos o direcciones conocemos. (r=arbol, s=pozo).

Y
1 1
Y2 / 2
Y0 0
xo x1 X2 X

Si se dan coordenadas al punto 0, se propagan hacia los demas puntos y se conoce
por geometria analitica las distancias y direcciones de los lados que se desee.

d=J@;n&Y+@—xf

&—x)

Rbo.= tang"l[
-1
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b) Radiaciones.

Desde un lado base o vértices de poligonales, tanto cerradas como abiertas.

E

pozo

Casa Caza

poste

poste

Radiaciones

A

Para llevar a cabo esta actividad se utilizo un transito y cinta metélica, por el método
de radiaciones, angulos y distancias. Ubicando perfectamente todos los detalles.

El levantamiento de redes de agua potable y drenaje, consistié en ubicar, con apoyo
de los puntos de la poligonal, las cajas de valvulas, levantando las tapas y obteniendo el
arreglo de las piezas especiales, diametros, material de las tuberias y caracteristicas de
estado en que se encuentran.

Asimismo se localizaron los pozos de visita que conforman la red de alcantarillado,
los cuales fueron destapados para conocer sus diametros de la tuberia y el sentido del
escurrimiento.

La informacién obtenida del levantamiento fue procesada en gabinete y a continuacion
se presenta el registro.
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOMANe.  1DE18
LADO (LONGITUD| RUMBQ PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N $ £ W X Y
1000000 100000000 P
PI1R! 8% [NOTORWE | 3242 7805 10007805 1000042 R
PIt-R2 84 INwonE | o | - B4 10000400 1000007 R2
PI1-RY 25 [§10400E aMs | ou | o | 0omeu]  spessssl RS
P-4 91 [S424100E 14488 | 13388 10013388 9966534 R4
PH-RS 78 [S4a4a00E s | sa0e 1005008 o RS
PI-R8 51 |S2aTnE 5 | 229 | ooae]  opumr Re
PIRT Y JSBHNW 456 | - | 730 | ommaes] ostesu| R
Pi1-RB 52 [SBETOOW 1263 8505 | ool oarwe Re
PitR9 789 saaw | - | sme | - | sew | osne omn RY
R0 | 198 IN1OOIAE | 1132 3918 100008 100132 R0
PRls | 820 [NSIZB00E | 6oM 42 10000280  10006.00] RS
PURI2 | 1006 INWSINE | 7718 8441 10008441 1000708 R42
PRIS | 1597 [NSBBOMOE | 8% 13105 10013408 10008031  R3
PURIA | 1083 [NTOOBAOE | 36M 10,184 10010484 10003884 R4
| 0Tl bt P2
PRRG | T4 INWESOOE | 1007 T OETAT] 80108 R15
PRRIS | 680 |NGZOOE | 03§ | - [ 66w D
PRR1? | s [SeMoE | - | 1 | 1w 0883.041| 0832 RY
PRI 0.500 R48
PRRI | 17 |SMRKE e | ooxe | | sl egmae R
PRR | 188 [SBATOOW 0805 | - | 533 | 9980M| 00040 R
PRRY | 218 [SHZTAW 164 143 | ogtesy] oseaet| R
PRR2 | a4 fsmamw ] - | 1w 3| eemasl  aswoet| R
PR | 508 NDROOAOW | 5017 « ] ome | oemey| opend RD
PRRM | 63 |NRHNE | 63 & | - BOTETT 0pbAW] R
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

HOJANo.  2DE18

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
LADO ILONGITUD| RUMBO PROYECCIONES GOQRDENADAS| PUNTO
N ) E W X Y

005493  oo4sme] Pl
PBR% | 500 [M%WE | so 328 0050150 000003 R
PSR | 1120 [NS0300E | 6868 8832 poesTes| 8011784 RS
PR | 1M [NTBSBO0E | 3450 1445 omess oes| RY
PSS | 1277 INSBRROOE | 03 12,768 oonceel o523 RS
PSR | 1205 NSBMOOE | 0700 | - | 1204 aseasyr|  96ees| R
PR | 1928 [SZOGOE | - | fams | sa5 | - | ooozs| oseeeee| RW
PRI | 457 [NO4soOW | 3w | a0 | ogsosos] aweres] R
PSR | T4 NDBBAE | 18618 BB | - | 07T ae0em| R

Dgiedis] 0886185 P4
PUR® | 167 [Se44100F 4900 | 10548 poos0u|  operirs R
PeRM | B0 [S194120F ag% | 4088 | - | ogeant] e R
PUR® | % [SHOEW | - | NeW | - | G5 | 6gen|  ogMM| R
PeR® | 4m INssuaw | 2w | - 2060 | oo0s8l  eseeser R
PRy | 206 Nesiaw [ 13 156 | oses| e Ry
PeR® | 152 [NTOoncow | osa 148 | ap0er 96688 R
PURW | 58 |NITGIOOW | 5189 - | 16| 083478 o8eTie R
PURE | 44T NTRZMOE | 430 0O | - | oo 98059] RA0

098710 8861403 RIS
PERAT | 0 NGOINE | 44 | - | 168 | - | os5ie  9%5m0 R4l
PSR2 | om [steseaw | - | 260 | - | o | sewmw| emem| e
PSRE | 140 [someow | - [ e 19 | osme| ose0sy R4
PSR4 | 1008 NT23540W | ag1s 9618 | 0910062 988418] R4
PERES | MM NBS1O0OW | 12707 - | s | omemel om0 R4
PR | 1040 NORMAE | 1028 | - | 180 [ - | 09wz 9&ie R
PSR | 708 [ssEM00W |« | 9683 ue | ogusu] oestn0 R4
PSR | 1095 [SuS000W 8088 6250 | bg24%6 8862415 A48
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

HOJANo..  3DE18

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
LADO [LONGITUD RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § £ W X Y

08773210 9MeAl P8

PIB-R49 285 INGBAB2OE | 1477 . 2145 0E7T0486] 8781200 R4
PIg-R50 477 [s545T00E . M8 | 381 . 0881103 87768071 RS0
PI6-RE1 077 INSBI0MW | 0425 - . 0642 08766780  O7TIOT4Rl RS
PI6-RE2 1583 [STB3820W . 3612 5207 | osearl  amsMi RB2
.. 0.865.028i 9751206 PL7

PIT-RE} i [S24E | 347 1823 - 0856851 OM47284[ RS
PI7.R54 255 [S275500W . 2263 . 1,104 085360 0748982 R4
PIT-RSS 187 NT22(HE | 187 . 0.400 : 08554280 9753062 RS
PIT-R56 185 [ST50620W . 0478 . 1.788 5240 97507500 R-56
PIT-RST 1537 NS11820W | 0818 - . 1800 | 98430%] 978085 R
PI7-R58 1807 (851 4040F 9935 | 1283 . 0.67838| 9741300 RS8
082883 978821 Pl

PI-R50 146 [NSB1040E | 1389 - 3189 9820432 9730010 RS9
PI§-R60 L SBBNE . 3708 | 184 . 0827867 9724913 R0
Pig-RE1 T4 INBI0AW | 1269 . . 0.680 0825583 07208000 R4
PI&-RE2 808 [NSTMO0E | 100 12567 . 083883 9738685 R
PIg-RE3 1841 [N143B00E | 17816 4 841 0830804 8746437 R
0780811 91452 P

PI9-RE4 1893 158310008 B545 | 16882 0806503 9705978 R4
PIB-RES 432 IS021140E . 437 | 0485 . 0780.778;  9710208| R45
PIB-RES 150 iNGBI200W | 054 1405 07882080 97150471 R&8
OITARY  0009.018] PO

PH0-RE? 540 ISH3TME 4M | 25 . 0740083  9,085.084| R47
P110-R68 888 1S230800W 8188 3484 OT4STYl 9891650 R48
PHO-RED 358 (SET2800W . 1024 . A7 BI4AM8]  0BTEH1| R
PHORT0 240 INSTABO0E [ 1485 - 1885 - pr0.M8] 9701303 R




LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOiANo:  4DE18
LADO [LONGITUD| RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N S E W X Y
L 9711081 9687466 P4
PHIRTI | 413 [SEBO400E 043 | 4120 9715160 9887327 R
PUIRTZ | 1431 (S402400F 8312 | 10865 - 9721906 9678154 R72
PR | 10T (St9a240W 11.601 . 1985 | 9700086 9675865 RT3
PR | 1055 [S1T0T20W 10.352 2035 | 9700008] 9874 R4
PIRS | 1220 [S44d0W 8757 8623 | 97oe4ts|  egTere| RS
PUIRT | 1507 [SE74700W 8.0%4 12750 | opos2e1| 9670432 RTE
PIIRTT | 1913 [S811840W 2600 19010 | 960131 0684576 R
PUIRTS | 160 R78
PHIRTY | 1217 INZMOOW | 10983 a8t | 9705757 960848 R0
PUIRI | 675 [N285900W | 5905 : a0 | oerrml ageaant| ReO
PI1{-R81 816 [NSTMNE | 43% 6.913 : 97795 0601802 REI
PUIRE | 1585 ([NGS1600E | 6632 : 14.3% . 072543 QBM08 R
PI11-R83 15 [SB5100W : 1,386 : 0671 | om0an|  96%5.080] REY
6683043 0fs4247| P2
PI2RM | 521 [SSO2T40E 207 | a4 : 0684300 9651600 ReB4
PI2RES | 1083 [SHRAW | - 8,634 : 5821 | 0678i2| 045353 ReBs
PI2RSS | 196 |N111220E | 1623 - 0.381 - | ostes| gm0l Re6
PH2RET | 158 INTO2T40W | 1438 - SOG4 | opTems] opeesk| R
PII2RES | 928 |NOGRNE | 922 1,057 . 06850000 9063467 Re88
0636402 9500851 PH3
P3RS | 1013 [SM1100W | - 8.380 . 5601 | 9830801  95e1sM| R
PIISRI | 250 [NT13T20E | 2440 . 0.504 B EET D
- 0504004 9533558 P4
PIt4-RH1 M6 NBBNE | 2 - | o 959861 9536336 R
PHARED | 720 [S5G45A0F 346 | 60220 | oenss 9586100 RE2
PHGRI | 933 [S141440F 0043 | 2296 9597100 054513 R
PIH4RE4 | 853 [SEB40E : 12% | 450 . 0503  95%30 RM
PIARES | 520 [N434B4OW | 37R2 - : 3800 | 9591204 9508 RS
PH4R® | 2188 [STI0420W : I 0678 | 95741%] 95%465| R
PHART | 142 [$294800F 12401 | 6950 9601763 9521155 RO




LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

OE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOMANo:  5DE18
LADO (LONGITUD{ RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N S E W X \

05008%]  GMAM4|  PMS

PUSROS | 887 [S860120E A |90 6500854 9440303 RO8
PUSREO | 632 [S6T0R20E 2454 | 58 0566060 0441880 RBB
PUSRIOD | 676 [ST49XE 664 | 1269 i 0562108 9437704 Ri00
PUSRIOT | 820 [S42040W 74T : 190 | GBET4 G4AT R0
PUSRIGZ | 526 (SOTA40W | - 0199 5258 | 0556580 8445 RAQ
PUSRIOS | 1025 |NATS00W | 9348 : 1210 | 05626  84536800[ R0
656180 035354 PL8

PHGRIMS | 887 |NT20140E | 2768 8522 gsuTe] o1z RAM
PHBRI0S | 1468 |NGASTHOE | 6.1%0 : 13.300 §530480] %1567 R105
PIGRIE | 527 [SE91640E : 055 | 524 gt 934828 R
PUBRIOT | 441 [STIBNE 0063 | 4304 0530404 0354301 RA07
PHBRIOE | 1105 [S723700F 3301 | 10546 8575 036205 R0
PHGRI0S | 1381 [S730720F 00 | B2 55365 03618 R0
PHGRIT0 | 1621 [ST1MME AR08 | 1440 a5M0810] 060548 R0
PHGRITT | 1789 [SE42820E 170 | 18043 6503 eTeu R
PIHBRITZ | 1343 [S300BOOE 1042 | 8410 : opge0|  emen RN
PHBRIB | 372 [SUOTOOW 371 : 0066 | 956114 018 A3
PIGRITE | W15 [S631640W 653 15475 | o500 06722 R4
PUGRITS | 1485 [SB01000W | - 25% : 14832 | 051154 9020818 RS
PIBRIE | 072 NOBSGAOE | Q4 . 1679 : Bou g%  0045% R16
PHGRITT | 668 [NGOABOUW | 3262 . 50 | 950361 06618 P17
PUERIE | 847 |NWAOTOE | 0.8 2511 . 0528401  9%456 RA18
PUBRIIG | 1481 [N20S200E | 13838 5275 0531458 9010 R119
PIGRIZ | 1457 IN12B40E | 14218 3181 g5n%1  8%0572] RIX
PHBRIZN | 1084 [NO4420E | 1080 072 : 05%.0%| 9587 R2
PHBRIZ | 783 |NJTO3Z0W | 6329 . a9 | 540 eie RiZ
8530748 00204 LY

PHTRIZ | 570 |NA22BOGE | 4207 1846 0550 0350 RIZ
PUTRIE | 406 |NGOJOOOE | 208t 352 gpaae| 0342550 A1
PUTRIZE | 240 |NGSAO20E | 0460 - 2180 p5H | e RI%
PUTRIZE | 187 [SH0B00E : 06w | 176 65050 830668 RN
PUTRIZT | 458 [S4Q4940F . 204 | 4500 0503248 GaSTM0| R4
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOJANo:  BDE18
[ADO |LONGITUD; RUMBO PROYECCIONES COCRDENADAS| PUNTO
N S E W X Y

PHI-RIZE | 891 |SS00440E 6360 | 7800 . 0547308 93384 RIB
PHIRIZ | 600 (SOS0640E 5976 0,535 0540283 9348 RAN
PHTRY0 | 762 ([SO0BDNE 7819 0074 * 0530.822| 9332875 RA30
PUTRIH | 1108 ISCH2B40E 11040 | 1082 95408001 9320264 RAYM
PUT-RIRZ | 1285 |[SO3%240F 12825 | (0.4801 - 0040548 0327.368 RN
PUTRI33 | 1755 [S083700W 17.362 - 2828 gaa gl 832842 RN
PITRI34 | 1388 [B302HWW 11.952 T o373 93BN RAM
PUTRI3S | 538 [S30320W 4186 3308 | 65332 9306108 RA%

9.550.312| 9320889 Pi-18
PIBRI3E | 1123 NB21B00E | 150 . 11.128 056144t 0320141 RA%B
PUERIST | 1028 |SMU1240E - 8.749 5.048 0.556.2601 9311840 RAYW
PRI | 1308 ISB2B40E 1Mt | 5828 0056137  9.308.478 R138
PHGRIZ | 1620 [S265700E 14648 | 7128 - 9557440 9308041 RN
PHERI4D | 1180 [S754300W - 2862 - Nt [ 95300 8317821 R4
PHBRIHL | 673 NBB100OW | 2503 - 8.247 044085 0323182 Rt
PIBRI2 | B15 IN21GHW | 7542 3,080 0S4 9382 R4
PHBRI4AY | 811 IN212540W | 68480 3328 9546084 930169 R43

0531088 9307288 P9
PHO-R144 | 1508 IS245500F 13676 | 6383 oM 0283818 R4
PUB-RI4S | 1167 [S1HO600E 87 | 3040 . 0.534128)  9.208028 R4
PHOR1B | 560 (S0 20W . 4410 . 3586 Q527493 8302805 R-148
PHORIT | 1767 INBAMSOOW | 1770 . 17,581 9513507 9300088 R4
PHB-R14S | 1276 INAQS200W | 9688 §.283 952279 916803 R-148
Pl1B-R148 | 1678 IN411200W [ 11818 10384 | 9520804 9318168 R-148
PUGRIG0 | 1843 IN261300W | 185M Bi42 gi0MM 83388 RN
PIORTST | 1330 [N22B940W | 12243 5.198 9525002 931953 R-A51
PIORTE2 | 1385 [N21T00W | 12808 500 95061 830200 R82
PHORISS | 1375 INH4B440W | 13287 3538 85275500 9320562 R-183
PHORID | 1356 [Nf25840W | 13214 0.045 0528043 9320508 R1M
PIGRISS | 1217 [NOT3200W | 12085 . 1,508 0520483 9310380 R-%
PUR1BE | 1184 INDIBE | 11637 0.258 . 053148 9318932 R-1%8
PHORIST | 777  [N1B4200W | 7442 . 228 8520855  oM4T2Tl  RAT
PUOR168 | 842 ([NOB36Z0E | 68 0.959 - 052.047| 9313643 R-158
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOJANo.  TDES
LADO [LONGITUD; RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § E W X Y

9512820 83082 P

PRI | 1508 [S304000W 11,503 8613 | 95032089 91488 R4EQ
PRO-R1BD | 1252 [SM0320W 8.068 8706 | 9504118l 9314084 R60
PLORIBE | 7Y [S475500W 4589 548 | osonaerl 93883 R
PI-R1G2 | 423 [STHS0MOW [ - 1.318 4019 | 9508603] 9320744 R82
PIO-R1B3 | 338 INSROTOOW | 1740 - 209 | 050984 934802 R-183
PIORIGA | 1469 IN4BISOOW | 0782 10960 | 9501882 833284 R84
PRO-R1BS | 1320 IN3T200W | 10488 B2 | DSMTB0  §393530] R-185
PRI | 192 INDBO0OW [ 115 : 4191 | o588l 9321 R-168
PIORIGT | 385 INTOA920E [ 378t 0728 . 95135450 936843 R87
0501197 93%484] PR

PRI-R188 | 1818 IS0B2000W 17988 2635 | 04085620 9320188 R-168
PRIRIBY | 2183 IS1T2B40W A% 6526 | 948487| 93732 R169
PRARIT0 | 2195 [S286700W 18,700 08B0 | 940153 88445 R70
PRARITE | 1408 [S163500W 13475 A0 | haaieal  p3eml R4
PILRITZ | 780 [SH1T40W 8520 482 | 94068150  93%18M] R
PIRARITS | 2472 [S474240W | - 18,633 10287 | 9ABRB0L 935U RAT
PRIRIZE | 838 [N111820W | 9190 . 183 | 40034  0M7138Y RN
PRIRITE | 784 [N131820W [ 778 188 | 9403 9588 PMTS
PRIRIZE | 1018 [NOT4300W | 10.455 . 0304 | 95008830 9MB308] R78
PRARITT | 1024 [N120000E | 10.016 212 : 950338  4M8T0l RATT
PRIRITE | 658 [NBHTWE [ 532 3482 0505060] 830481 RAT8
PRURITS | 740 INTIR2E | 2% 7084 0508281 8022 RATH
LI

PI2RIB) | 248 [S34940W | . 1788 HEEEETIEE
PI2R1BT | 288  NOOSTOOW | 2880 . . 008 | pdmram|  ourienl RABI
PI2RIG2 | 400 NO42BO0E | 3088 0.8 - gATIS0T  sMerm| RIR
PI2R1E3 | 43 INAYNWE | 21% 3,008 Q48087 eMrATY R
PIRORIBE | 520 INMOSOOE | 4008 3278 B480557 083 RIM
PI2R1B | 53 INQMWE | 398 3689 G480970] 98217 RBS
PI2RIB | 810 INRAOE | 678 4498 4RI 951028 RAB
PR2RIET | 778 INAQZTHOE | 5159 5423 Q4R34 040.448] RAWT
PRI | 647 [NGSSIO0E | 2847 5,904 D4B3I05 9346834 RAG
PRI | 618 NTSSSE | 170 : 5039 - D420 05007 R189
PI2R1D | 245 1S30600W | - 2113 - 1240 | SATEOM| 9321 RN
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOMANo. 8 DE 18

LADO |LONGITUD| RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § E W X ¥

9460048 81548 P13

PIZ3R191 587 NRJAE | 4112 3840 9473788 94944 RAH
PIZSR19Z | 1150 (NB21020E | 1.566 - 11,383 0481341 96815 R82
PIZ3R193 | 538 [SH04840E - 3405 4179 QATANZT 9311844 RAE3
PI3R194 | 673 [S204940E 5.838 3347 9473208 9308411 RB4
PIBR1G5 | 543 (SOB4S40E 5,302 0838 . 0470587l 9300411 R-198
PRI | 63 [SL0THOW 4709 - 4.259 9465680  9300.857) R-168
PIZAR1GT | 614 [SE30W - 2139 549% 0484483 90840 R4G7
PIARIGE | 826 IN7O3B40W [ 1482 - 8126 0481822  9Mast0[ R-188
PIAR19 | 1077 NAT3040W [ 10271 34 0486707 9165200 R-180
PIZ3-R200 | 1028 [N144400W [ 9942 - 2614 046734 9325191 R-200
PIZ3-R200A | 1984 [SST1T20W . 15.884 12080 | 0457.868| 9200385 PL200A
9463251  9M9082 PLM

Plo4-R201 214 [3190840W 202 - 0.701 §46256500 947070 R-20
P4R202 | 682 |SHIBAE 4135 5.548 - 0468.800( 944067 R-202
PI4-R03 | 955 |S234540F 8740 3848 . QA67.080) 930382 R-203
Pl¢R204 | 655 (S104840W 6.200 - 2112 6461138  0M28%2) R2M
P4-R205 | 2083 (539340W 16.047 13.281 4490701 9333048 R-208
PIAR206 | 9.7 (SET0040W . 3620 853 G448l QMO4TZ  R-206
PRAR2T | 61 INGO20W | 30 - .34 G457006| 9362113 RV
PR4-R208 | 1070 INOB3O00W | 10631 1.211 482040| 9350723 R-208
PI24R208 | 1056 (ND42020W § 10568 . 0828 0462422)  9,358.650[ R-208
P4RM0 | 288 [N191020E | 2720 0.848 . 944187 9361812 R200
447588  BMI0M[ P25

Pl25-Ra11 480 INBOIO20E | 2408 . 4.258 G451645)  B0488 R
PIBR212 | 815 |SBIBEAE . 0,851 6.115 943704 8312430 R-22
PRER213 | 384 (SH2NE 2486 2043 9450582 90816 R-23
Pl2oRatd | 418 (S480040F 2785 312 - G460.71[ 9310288 R-24
PIRER215 | 1078 [SO3NAW 10.720 - 0,657 0446832)  B8323¥) R-A5
PI5R216 | 1528 |S0B3020W 13.112 2.0 Q445328 9207968 R-216
PIRER2T | 1640 [S2B4HW 14,883 1.4 Q440243 B840 R2A7
PRER2E | 1432 [S1020W 11.560 8452 430137 8351 R-N8
PIER21S | 1327 [S434000W 9576 9.188 G438401) 303508 R-214
PBR220 | 1185 [S615020W 5640 1053 | 9437054 8307441 R-220
PI25-R221 624 |S630620W 2824 .564 0442025 840267 R
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOUANo.  9DE18
LADO [LONGITUD| RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § E W X Y

PREREZ | 303 INMBAW | 2200 : : 2008 | sM5sel| 938%l R
PRERZS | 82T NMBE2OW | 523 072 | saeen| a2l R
gA4eT0|  9327M| P

POGRZ4 | 355 [SHBAW | - 2526 24 | 9462474 060218 R
PRBRZS | 520 |NG4RAW | 362 : - 3R | 04612H| 8366038 R
POORZE | 1163 |NBISIOOE | 1622 . 11516 : GATRAS 936478 R2%
PRSRZZT | 1750 [S881720F . 052 | 17482 ga2de  oe2n| R
PBRZE | 1140 [S8T49NE 043 | 11m g6 ot R2A
PBRZ9 | 285 [STRMO0E 0514 | 2803 : s467T 932N R2®
PRBRZD | 573 [SETSA00W 2150 : 531 | 9460850 03605 R2%
gAsy  9asn| Py

PR | UM [STEBAE 5605 | 23472 04201%5| 9364825 R231
PR | 152 [ST2BAE TR 0410078 965008 R2%
PTRZS | 385 [SHHNE 268 | 2812 : o080 odemsel| R2%
PRTRZM | 300 1SMB40W 2470 : 160 | 04038  oeem| RZM
PRTRZG | 1000 [SG04H0W | - 405 AT | 9% 9645 R2B
PITRZ6 | 166 N244040W | 1508 - 069 | QA045TO|  93n2018] R2%
o2l ezt P

PSR | 712 |NBA4T4OE | 085 ~ 7,088 0300191 0%488| R
PIBR2E | 340 [SHBAE : 2608 | 228 i 03528 9%13% R28
PIBRZG | 1060 [SB3H100W 9605 : 486 | SATeH8 935433 R2%
PIBRE0 | 1612 [SG45500W | - 68% : 600 | 0368502 036718 R2AD
PIBRAT | 385 |N13TR40E | 352 : 0840 : 0363042 075 R2¢l
0.61400] 0604584 P

PIOR2I | 1104 [NMAO0E | 0079 6.280 ki D
PIORAT | 435 |NGOM20E | 215 3781 0305280 9307045 R243
PIBR24 | 340 |NBSOT0E | 0209 : 3388 oleaer| 83510 R2u
PIOR45 | 688 [ST00300E : 2280 | 6268 967787 93228 R4
PIORUS | 683 |SO0%MAE 1% | 58 9T 83BN R246
PIORAT | 680 |SMMO0E 5487 | 3600 o66108| 9¥iedli| R4
PRORE | 338 |SI04BH0E A0 | 08% i 93621 93NE4] R4
PROR2E | 660 [SHBAW | - 8428 . 1860 | 030082 8318485 R249
PIGRZS0 | 887 |NMTS620W | 65% : . 5932 | 9%6ser|  93M4%] R0
POR2ST | 424 INNMNE | 3845 2186 : 663665 03285 R
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LEVANTAMIENTQ DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOWANo:  10DE 1
LADO |LONGITUD; RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § E W X \

0380408  B348% Pi-X

PROR22 | 645 [INBBMNE [ 0447 - 6434 93058420 0305262 R-262
PISGR253 | 6800 |[S8ISTHE . 0.04 5,998 . 03554071 8304831 R-253
PIOR2S4 | 1320 |[SO10840W 13197 - 0.267 0380141 8201638 R-2M
PROR28S | 1032 [S4B3640W §.823 178 0381668 6208012 R-288
PI0-R256 | 1180 S800740W - 5877 10232 | 0378.178] 020805 R-256
PI30-R257 | 888 INTHAT20W | 2180 - 8.608 93808000 8307015 R-287
06353 8241820 PR3

PIS1-R298 | 1610 [Se0&T0W - 7818 14015 | 03404680 0241820 R-258
PI3R259 | 1145 [NBOSI20W | 0.028 . 11449 | 0352088 0241849 R-250
PIM-R280 | 1120 [NGO2TOOW | 4126 10445 | 0383050 6245.045| R-280
Pidf-R261 | 1078 [NGO204OW | 4326 0.874 0353661  0246.145] R-261
PII-R262 | 078 NAQ2040W | 6312 1418 0.356.116] 9248192 R-%2
PI31-RB3 | 1110 [N310420W | 9507 5.728 §.367.808  9.216.827] R-263
PIM-R24 | 663 (N20OTOOW | 0043 . 3312 0360.223 6280463 R-204
PIS1-R265 | 1408 ([N144T40E | 13613 3,588 - 03674301 205433 R-M5
Q4T3sH 83T P32

PIRR26G | 106 [NSSIBOOW | 0264 - - 11067 | 0462584 6377560 R-268
PIR2R287 | 1280 |S8B3740E - 0306 | 128% - 0488437 9376800 R-267
PIS2-R2G8 | 428 [STI400E 1.380 7.089 QATTE80  G375807) R-268
05137841 Q4044 P33

PSSR0 | 114 INMUMOE | 8D - 7416 0521180,  GA48737| R-268
PI3-R2T0 | 816 [S15M40E - 8 856 2480 0516224  B43NS80 R-210
PIS3-R2M | 1140 [SHNSNE 1107 | 214 0516808 8420221 R-2M
0484059 8408568 PL-M

PI4RZT2 | 82 [S3B1000W . 6,628 . 4,848 048321 0481938 RaT2
PIS4R2TS | 882 NBTB20E | 2618 - 8.2 . 0500068 85184 R-21
0528070,  0550.269) PL-35

PISRZI4 | 230 INBS3BAOW [ 0184 2313 0524587  BS0M3Y R4
PISG-R2TS | 220 INOB3T40W | 2475 . 0.330 056640 055243 RIS
PI3S-RITSA | 1622 INBEB20E | 11273 11,662 - 0538632 9561532 R-21%
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOJANo:  11DE18
LADO (LONGITUD| RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N S E W X Y

0567486 9560162 P

PRI | 460 (NSIODXOW | 0.080 : : A58 | 9562867  0%nael R
PRI | &M |SBHME : T606 | 1607 - 9560073 9565468 R277
0612064  9gt03%4] oKy

PITRITE | 841 [Seed000W | - 0198 408 | 000658 0810128 RS
PRI | 68 INTSANW | 1581 : 6057 | ogdend] GETIoms| RS
0631476 9.654008] P38

PIBR20 | 485 |NT0S200W | 4763 : 00 | 080982 985781 R80
PIBR2SI | 515 |NTBOOOE | 4604 1605 - 9633481 9850882 R281
0660258 9732485 PN

PIOR2 | 047 NOIOTAOE | 0468 : 0188 96044 7M1 G50 R
PRGRZ | 55 [STH4840F : 138 | 5371 BRER62 9730677 R
RIOTTY 97TAAGE PO

PUOR2S | 802 |NSR41H0W | 4167 : 6852 | 9700861 0778668 R-2m4
PUGRIS | 1257 |NWIBOOE | 10857 63% i 071048 97853560 Reot
PIOR® | 1960 |N3B5100E | 15887 11479 9718102 9790788 Re28o
6810282 9848087 P

PUTRIST | 821 |NWBTH00W | 5679 563 | 881336 o0ssa7esl Rawl
PUIRZE | 2083 |NBOOW | 18031 ~ 10026 | 9800288 9066178 R
PUTRISY | 255 |NSTZ00E | 2024 1,552 . 082084 080111 R
PIUTRI0 | 248 |NMBSTOOE | 162 : 1870 0821162 984976 R290
PUIRIOT | 540 [S410300E . | 354 082283 9805 R
gR0ATH 9 gmeEs Pz

PIORI0D | 420 NGOWAZOW | 3206 . 2713 | o8N8 98Bl Ram
P2-R29) | 1878 INSTCAOOE | 11802 : 14,608 i 0854782 9951457 R2%
PUIRIN | 655 [STTTAE : 030 | 655 08672 980 R2M
084203 9852208 Pia3

PRI | 1568 [S512300E 073 | 122% 08T84%|  08424%| A9
PUIRIE | 128 [S31BWE 1058 | 6473 opToeTe|  op4tem| Rz
PSR | 1068 [SO31S00E 10883 | 080 0804008 0841545 R
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOJANo; 42D 18
LADO |LONGITUD| RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N S E W X Y

ORT2TIO|  0gEATER|  Pidd

PRI | 207 NGZANW | 20M ; 104 | ogetTio| Geeen R2%%
PULRI | 2106 [NDTOSOOE | 21792 2708 i 9875502 9881550 R
QS0 92| Pids

PUSRIN | 488 [SGBISAE | - 480 | 0708 . 953805 0202478 R3O
PSRN | 37T INSINXW | 2247 - . 30| 85| 8200488 R0
05045Y  0569| Pi8

PUBRIR | 80 NSWNE | o1 : 5127 657500 0200113 Raw
PUERIG | 200 [STMNE | - 062 | 19 : 65570 9261 R0
PUBRI | 900 [SO0S020W 8.9%9 . 01 | ssns| ek R
PUERIS | 873 [SHORW 8174 3065 | 9519388 9778785 RI%
PUBRIE | 12 [SBRAW | - 0537 : 1005 | G508 9286402 RI06
PUBRIT | 246 |NTZITNE | 3% : 07% : 53188  92m030] RO
PUGRIE | 572 [seTSedowW | - 2690 : 50 | 0517408 9264248 R-308
BARB040] 9305008 P43

FUBRIN | 316 INMBOOW | 2482 : 1085 | 0466884 9368450 R-9
PUBRII0 | 108 |NBIGT2OE | 14% : 018 | - 0403808 967424 R0
PUSRIT | 1456 [SG0R00E | - 612 | 1320 9501058 9350868 Rt
PUBRI2 | 807 [S524BO00E R 400 o%1IM] RaN
PUSRITY | 1225 |GBRABODE 6708 | 10250 04088080 950280 RN
PABRIN | 1M [SRABNE B0 | 567 04278 936028 R
PUGRIS | 859 524 ME TR | 358 : 040217 038155 Rt
PUSRIE | 428 [SHR0OW 3719 . 2078 | odssmi| 9.2 RyE
PUSRAT | 200 |SMOB0OE 16% | 1151 : 04008000 936432 R31T
10017508 068408 Pl

PEIRIIG | 580 |STERM0W 1461 : 5677 | 1001188 0964958 R
PSIRIG | 445 |5541040E 204 | 3808 [ - | d0pdti| 0083808 R4t
10085117 888701 PHbt

PRI | 189 NTB24ACE | 0340 : 1,656 | {00s87T Q0| R0
PRRI | R0 [Sua@OW | - | BB | - | 1810 | 0047  a00a Rz
PRIRIR | N5 ISRBAW 28384 7988 | 0074 ogtiam Rz
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOUANo:  13DE 18
LADO (LONGITUD} RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § E W X Y

PIS2R3ZS | 1287 [SB10220W 5950 10825 | 100442041  9833.711) R-323
PIRR324 | 400 |SE11240W 1970 3985 | 10061532  98ATTM| R-34
PIG-RIS | 144 [S451640W 1013 1020 | 10054084 9038888 R3%
10,036.623|  8.888.287|  PL63

PI}R36 | 607 [ST11640W - 1,948 ST 10030474 98838 R-IA
PIIR3T | 263 ING41240W | 1144 . 2388 | 10033565 9880431 R7
10017.668) 0873444 PLS4

PlAR3E | 360 [STB1940W - 0.740 3584 | 10M4082  9872704) R-328
PIBARIN | 210 [N1M42300W | 2034 - - 0522 | 1007044 9875478 R-38
PI4RI0 | 230 [NZ24640E | 2148 0.902 - 0018.568) 9875592 R-3%0
10,010.098|  6.863.283|  PI65

PIS-R3N 130 INTO1220W | 0.0 1365 | 10008683 9863543 R-33
PISGRIZ [ 131 [NBO1320W | 1015 0828 | 10000.220{ 9884208 R332
9911874 9685.156) P58

PISGRIN | 753 |Ss64140W - 4138 . 8.293 0300.581)  0681.021] R3%
PISBRIM | 891 [INT42500E | 669 - 1.720 - 0913594 9601648 R-34
0880237 0656664  PILE

PIST-R3E | 1759 |NBBM2E | 6378 - 16.383 9905630  BeB3042 RI%B
PIT-R36 | 928 |STIHI00E - 2804 8.828 9.008.085) 8653.770) R-3
PIST-R33T | 638 |B503940F 3228 5.5 - 0804752  Besldd8 RN
PIGT-R3I | 1345 |S664800W - §.208 - 12362 | S876875 8661366 R-3%
PITRIN | 448 INTI4TH0E | 43 - 0408 . 9800.143)  0681.020] R-3%
§856.907)  BAMA0T) PLB8

PISGRM0 | 102 [SET202W - 0473 10469 | Q846738  0EM8M| R
PI58-R41 350 IN39MAOW | 2780 - 2 0854836 6637167 R34
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOJANo: 14 DE 18
LADO |LONGITUD| RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N ) £ W X Y

TR R

PEORMD | 362 INGAZGOW | 2414 A | opaee] 9l RaLZ
PEGRMS | 58 INGADE | 41% 0| - | 98| 961N R
Y T

PEORMA | 200 INGZAGRW | 260 | - U | oo 9gtries PR
PEORMS | 38 NSTITZE | 2075 s T - | o7ei0e0 081658 R
ST 96244 P

PEIRYMG | 35F NBHNAW | 310 CT e | oo 96T Rl
PBIRMT | 557 INBWTOIE | 1604 T8 | - | 0760 06%1%| RM
0T Geled| P

PEIRMS | 42 [SHISTOOW | . | 15 | - | 400 | o7mem seToM R
PERMG | a0l INR2ME | 517 | - | o TR SEBS RS
07022 0geLi| PIed

PRRRI0 | 570 [SSBUAOW | - | oM | - | 4T | a7eceel 85805 R
PRSRIST | TH INBBOOE | 697 | - | 2% | - | a7nsn| 8seim R
T T

PBRRM |2 INWZAW | 0 | 2 | aenml el R
PRI | 881 NTBOOOOE | 8301 20 | - | gl oimsa R
006108 9p004] PGS

PRI | T0 2205 00E B3k | I8 | - | 9eAR| SN R
PSRIS | 3% [SB3E200W 0 | - | 356 | oGTHm 97 R
T Y

PEERIE | 766 [SOMME | - | 5@ | 4 | - | 0o 9% R
PSR | 230 INWSIOOW | 05% | . T 2@ | ogmam| sAesT R
PGRIE | 72 INTTHRE | 69 205 | - | ogdm|  94TsiE| R
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOMMNo.  15DE 18
LADO (LONGITUDl RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § E W X Y

DE155 94wt P

PETRIY | 928 [S701640W | - X3 87T | 04|  QMEM8 R385
PETRB0 | 085 NNHIAW | 857 : : 5076 | 06BOTI| 9457028 R0
PETR®T | 1107 NOSSOME | 1112 {13 : 9634200 9460483 R-3%!
0G5 555 9414161 PiB8

PIGBRI2 | 73 |SEIGNE 0| 128 0G5204] 8413083 R
PGSR | 099 [STEO400E 2086 | 8774 0655328 9412008 R
PIEGRIB4 | 1364 ISMAE | - 10503 | 8703 - 0654258 0400858 R34
PGSR | 180 NTZ520W | 054 . . 1719 | 864m6| 941468 R-365
GRiged 0382054 PG

PIGSR®S | 102 [STOZTHOE 38 | 6o . 0E5a008 9381670 Re36
PGGRET | 085 [S862NW | - 0054 . 088 | opiote oo R
PIGGREE | 500 [N1A0SA0W | 46 : 1140 | pgaasu| o%res| R
TR

PTOGRYY | 500 |NSIBOOE | 1.3 7078 : BE5I4T2 93482 R-3%9
PTORY0 | 180 [NB0OW | 175 . 0478 | OMSOTS] 8% R4
PTORIT | 782 |NT0SOOCE | 7.382 . 1433 . 064802 83704%| RN
PTORIT2 | 800 [SBB0OW | - 8505 . 6263 | 98920 93658 PR
DAGIEBE| 0500400 PS

PBSRI | 704 [SR20500E B4 | 2647 . 0064302 0483068 Rand
PIBSRIE | 385 (S635200W 700 . RS
0620 94023 PG

PIBGRIS | 766 [SHOME | - 587 | 4935 . oeis1%8] 9462356 R
PGBRIST | 230 |NTASLOOW | 058 : . 221 | oga  oMmaR] R
PGSR | 732 |NUTHTA0E | 647 2205 . B4 0475107 A%
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOMNo:  %.DE1H
{ADO [LONGITUD RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS| PUNTO
N § E W X Y

9155 MO P

PEIRID | 028 |ST01640W | - 3B BT | O8I D462 RIG
PGTRI) | 995 |NNHDW | 85T i : 508 | 9GOTT 845708 R
PRI | 1147 INGBSOOOE | 11412 1135 i 06U D M0M R8T
QB85 9414161  PIes

PGSR | 730 SBSAE 0718 | 728 0280 DAY RO
PRGRII | 889 |STOADOE 2088 | am 068532 941208 RIE
PSR | 1364 [SWBHOE | - 10503 | 8703 : 6654268 940385 R84
PIBBRIS | 180 |NTZB20W | 0534 . i 1710 | GRIEN 044G RS
L)

PBORI® | T |ST0ZTME 128 | 660 : T IEEE:
PRORIET | OB (S@AXW | - 0.054 . 088 | OBO1% 0302000 R
PBSRIBE | 500 NTIOSA0W | 4809 : 140 | opiBeH 037863 R88
D

PITOR®G | 800 |NBOOOOE | 1330 708 : 0ERATY 0042 R0
PTORY) | 180 INTS2H00W | 17% . 0478 | G801 03648 RIM
PTORATY | 752 |NTOSROOE | TR : 1433 \ G668 937048 R4
PIORNT2 | 088 [SHBUW | - 8506 : 6285 | 08020  93%5% PLR
560106 MM PN

PRI | 1403 |NGASAME | 4811 nm - IR
PTIRITE | 235 |NMSTAOW | 0480 : 5000 | 0808 9T RO
PIIRIS | 518 NZMWME | 2187 0.008 : 0001 0BG R3S
aEblae2 00088 Pl

PIARIB | 632 (S4B AE 374 | 3819 . gEB bl %0 RO
PRI | 55 STTBAW | - 1185 : SR
PTIRYE | 1103 NBAME | 8474 : 034 . SROTATE 02112 R
0861082 931 P

PORRITD | 1200 STOBOE 1354 RN | ONB1  0258 R4M
PTIRMD | 60 SRANW | - 878 . oR018 M8 R
PITRROS: | 68 NBMNW | 0% - 0551476, 021962 Rl
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LEVANTAMIENTO DE PLANIMETRIA

DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE HOJANo:  17DE1H
LADO |LONGITUD;  RUMBO PROYECCIONES COORDENADAS!| PUNTO
N S E | W X Y

OS05815]  S28TR4 P

PTeRI2 | 799 [SOOAW | - | TR | - 128 | 85MEM[ 4MiM R
PTARMS | 63 NTOMOOE | 1 | - | 64 | - [ oSfel  oa0E R
0461076 92574 P

PTSRIM | 855 [S4TI4E At [ 4Bt T - Qe 0XeNE R
PSR | 280 (SEATAW | - | 188 [ - [ 234 | Q4R|  a%52 RS
PTORIE | 5K NISINE | S | - | 1195 . | Q8N 9% R
PTORIT | 428 NREWW 36 [ 185 [ Gea]  ax0e] R
D474 925588 P

PTBRYE | 1050 INTRSTOOW 2460 1026 | QMSdSl] 908  RoeB
PLIBR3ES | 1105 NT40W 7478 81 | QMrn| 973061 R3S
MTH 9 P

PR | 52 SBHAW 4168 2000 | 94%6 9276400 R0
PRI | 209 SesftawW | - | 13 200 | 94%080 0279909 R
PTTRIR | 760 NGSAAW | 8 | - - BO | AT 0204488 R
PTIRIS | 681 [SAISTAE | - | 48 | 4d0 | - | oueie 9783 RM
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La infraestructura existente se nivelo corriendo una nivelacion simple con una
tolerancia de:

T = £0.02v Dkm

Nivelacion simple: Es la nivelacién en la cual, desde una misma estacion o puesta de
aparato, se determinan los desniveles y las cotas de uno ovarios puntos, alineados o
dispersos.

A partir de la linea de colimacion, al girar el telescopio describe un plano horizontal
paralelo al utilizado como tangente a la tierra en el banco de nivel definido, se coloca el
estadal sobre tantos puntos como se quiera tomar.

La nivelacion se corre por todos los puntos que fueron localizados en el levantamiento
de planimetria; ademas se realizo la nivelacién de los brocales y plantillas de los pozos de
visita, cajas de valvulas y tuberias de la red de agua potable.

7.2. NIVELACION DIFERENCIAL.

Para ligar la nivelacién de la poligonal de apoyo con un banco de nivel oficial, y con la
finalidad de uniformar la nivelacién con toda la infraestructura; se realizo una nivelacién
diferencial, utilizandose el banco P (S12 W03) con cota igual a 2, 341. 864 m.s.n.m., ubicado
dentro de las instalaciones del Manantial Fuentes Brotantes.

Nivelacion diferencial: Este procedimiento proporciona el desnivel entre dos 0 mas

puntos, por medio de la diferencia entre lecturas hechas sobre los estadales vistos a traves
de un nivel.

Estadal 1 Estadal 2

Linea de colimacion

[—

Lectura {-}
Lectura (+) adelante

atras

La posicion relativa de los puntos se determina restando a la lectura de atras la lectura
de adelante. Si se conoce la posicion absoluta de uno de los puntos, es posible conocer la de
cualquier otro cercano, y asi ambos estaran referidos a una superficie de terreno.
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CROQUIS DE LOCALIZACION DEL BANCO DE NIVEL.

BANCO DE NIVEL P(S12W03)02 TR viacean
CROQUIS DE CEO_I'\:DENADAS UTM. COORDENADAS GEGGRAFICAS
LOCALIZACION E:  480844.783 |N:  2,131,888.619 99° 10" 58.3"—18" 16' 50.28"

7

o

Dypay

\’_..’i’h-\af\\\’//}!

| OBSERVACIONES:
 EL BANCD DE NWVE, (CLAVO HILTT) SE LOCALIZA. DENTRO DE LAS INSTALACIONES DEL "POZ0 FUENTES
BROTANTES, A U OOSTADO DE LA ENTRADA A LA CASETA, SOBRE PLANCHA DE CONGRET) \

e N L4 .
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7.3. SECCIONAMIENTO.

Para obtener la configuracién topografica del Parque Nacional Fuentes Brotantes, se
llevo a cabo el seccionamiento.

En base a la poligonal, se realizo el seccionamiento que consistid en la nivelacion de
trazos transversales a cada 20 metros, en una franja de 50 metros por cada lado, abarcando
toda el area del parque.

Curvas de nivel: Son el resultado de la interseccién de un plano horizontal y el
terreno; es decir, una curva de nivel es el lugar geométrico de los puntos de igual elevacion.

En planos horizontales equidistantes que corten el terreno se proyecta esa
interseccidn sobre un plano, y se obtendra la representacién del relieve.

Sus caracteristicas principales son:

a) La distancia horizontal entre dos curvas es inversamente proporcional a la
pendiente del terreno. Entre mas inclinado sea el terreno mas se acercaran
las curvas de nivel; si la pendiente es uniforme, las curvas estaran
equidistantes.

b) Se define la morfologia del terreno mediante las curvas de nivel, que permite
conocer las condiciones del terreno.

C) Las curvas de nivel tienen la misma elevacion en cualquiera de sus puntos.

d) Las curvas de nivel cierran.

e) Las cimas de los cerros se indican por curvas cerradas.

f) Las depresiones y simas también se representan por curvas cerradas.

) Las curvas de nivel nunca se cortan, sélo en caso de una escarpadura en
voladizo o de un socavon.

h) Las curvas de nivel de una superficie plana son rectas paralelas.

i) Las laderas con pendientes uniformes se representan con curvas de nivel
equidistante.

j) Las vaguadas abren las curvas hacia el sentido del escurrimiento.

k) Las divisorias o parteaguas cierran las curvas hacia adentro.

1) Las curvas de nivel no se bifurcan.

m) En los cortes verticales las curvas de nivel se confunden, pero no se pierden.

Trazo de las curvas de nivel. Para dibujar curvas de nivel se deben unir los puntos
de igual cota, para que la curva represente fielmente la interseccion del plano horizontal.
Para trazar con mas confianza las curvas, se recomienda visualizar el terreno o contar con
un croquis aproximado.

Para el trazado se deben encontrar los puntos de cota redonda, sobre la recta que une
dos puntos de elevacion conocida, mediante una interpolacién que puede ser:

a) Interpolacion aritmética. Es la mas precisa aunque lenta, pues para cada punto se
establecen proporciones entre las distancias y el desnivel. Se calculan por medio
de una regla de tres.
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Ejemplo:

Si en 35 m de distancia hay 6.10 m de desnivel. ;Qué distancia correspondera a 0.80,
que es la diferencia de nivel entre la cota 1 y la primera redonda?

35/6.10=X/0.80; X=(35x0.80)/6.10=5.73m

Luego continda el calculo para unir todos los puntos de cota redonda, segun la
equidistancia fijada entre curvas de nivel.

b) Interpolacion grafica. Si los puntos por interpolar son demasiados, la interpolacion
matematica es muy lenta. Entonces se usa el procedimiento que da una aproximacion
aceptable: si se tienen dos puntos A y B de cotas 102.35 y 109.20, habra una separacion
entre curvas de 1m., se deben localizar los puntos de cotas 103 a 109 en la recta. Se toma
un escalimetro y hace coincidir un punto con la marca correspondiente a la elevaciéon del
mismo. En el punto A se hace coincidir la regla graduada con una abertura hasta hacer
coincidir la marca de la cota B en la regla, con la perpendicular bajada desde B; luego se
unen todas las marcas redondas sobre la linea AB.

Interpolacién grafica mediante una regla graduada.

La informacion obtenida en campo fue procesada en gabinete, calculando la cota
topografica en los puntos donde cambia la pendiente sobre los trazos perpendiculares a la
poligonal. Esta informacion fue vaciada en la planta dibujada y uniendo las cotas de igual
valor, se dibujaron las curvas de nivel que nos indica la configuracién del terreno.

Los registros de los datos obtenidos son los siguientes:
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + /N ) ELEV. QBS.
020 1411 2311153 2,309.742:SECC. DERECHO
0.65 1.441 2,300.712|ORILLA DE PAVIMENTO
2.20 1.146 2,310.007 JUNTO CERCA PIEDRA
4.30 1.468 2,309.685, SECC. IZQUIERDO
8.25 1.370 2,300.783
10.86 0.686 2,310.487
15.42 1.510 2,300,643
18.78 2.100 2,300.052
20.48 2.305 2,308.848
21.20 1.875 2,309.178
2510 2.280 2,308,863
24.50 2470 2,308.683
27.45 2.185 2,308.968
30.00 2.100 2,309.053
0+040 1188 2,311.530 2,320.342/SECC. DERECHO
0.20 1.185 2,310.345{ORILLA DE PAVIMENTO
2.45 0.853 2,310.677| CERCA DE PIEDRA
200 1.303 2,310.22T7|SECC. IZQUHERDO
4.80 1.438 2,310.082|ORILLA PAVIMENTO
11.30 0.891 2310.6239
13.20 1.640 2,300.800
15.40 2.255 2,300.275
20.17 2282 2,308 248|ORILLA CANAL
2742 2201 2,3008.306|FONDG CANAL
28.85 2498 2,309.032|ORILLA
2063 2335 2,908.195
30.00 2.156 2,300.374
35.15 3902 2313.278 2.808 2,308,722
30.20 2112 2311.164
41.45 0.860 2,312.618
47.00 0.000 2313.276
0+060 1468, 2312341 2,310.6875|SECC DERECHA
185 1.548 -1.5481CERCA PREDIO
472 1.487 2,310.874|SECC. IZQUIERDA  ABAJO
472 1325 2311.018 ARRIBA
5.00 1.314 2,311.027| SABANQUETA -ANCHO .80
1473 1.475 2,310.868
2145 1.5684 2310.777
285 1.780 2,310.551
23.10 2.800 2.309.741
2386 2.10 2,300.501
24.33 2713 2,300.628
24.58 2.487 2,309,854
30,00 5.055( 2315.335 2.081 2,310.280
35.20 4.765 2,310.570
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. - N ) ELEV. OBS.
42.00 3.683 2,311,652/ SECC IZQUIERDA
48.35 3.004 2,312,331
52.10 1.380 2313975
55.00 0.180 2.315.155
60.00 2.387 2,312.048
€3.50 268 2322439 0.288 2,315.049
84.80 1.412 2,321.027

1439] 2312954 2,314, 515/SECC, DERECHO
0.70 1.388 2,311.568|BAJO- BANGUETA
533 1.02]  2312.404 1.480 2,311.474|SECC. 1IZQUFERDO CALLE
0.23 1.060 2,311.434
15.93 1.380 2311114
21.00 1.495 2,310.699
21.70 1.952 2,310,542
prX: 3 2.880 2,309.814
23.60 2.180 2,310.3M
24.48 1.862 2,310.602
29.00 1.560 2,310,934
34.20 1.473 2,311.321
4224 502 2317354 0.180 2,312.334
45.00 4813 2,312.741
53.00 2.885 2,314.469
50.40 3015 2321.199 0.030 2,317.924
62.20 3,176 2,317.983
85.70 1.320 2,310.819
67.80 0.182 2,320.947
2389  2335.031 0.304 2,320,745
0.50 2.461 2,332,570
487 1573 2,333 458|SECC. IZQUIERDO ©. CALLE
10.43 1.487 2,333.534 ESTAGIONAMIENTO
10.86 1.307 2,333.724 | SAGUARNICION
10.87 1.519 2,333.512|A. GUARNICION
14.43 2.300 2,332.731|S/ BORDO
14.73 2.530 2,332.501
15.50 2.671 2,332,360
16.41 2.548 2,332.483
18.80 2.331 2,332.700
23.34 2471 2,332,860
27.30 1.820 2,339,211
R 1.088 2,333.043
35.00 5432 2318300 0.750 2,334.291
40.60 4.505 2,313.714
45.90 3.308 2,315.003
51.10 1.500 2,316.809
53.50 0.087 2,318.242
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV. + I\ -) ELEV. QB8S,
0+120 1.694| 2314.335 2,312.825|SECC. DER.
1.15 1.710 2,312.625!A. GUARNICION
4.10 1.875 2,312.660|SECC. 1ZG.
5.00 1.643 2,312,692
11.12 1.782 2,312.553|0. ESTACIONAMIENTO
13.40 2793 2.311.542|SIBORDO
13.90 2.950 2,311.385|0. F.
14.20 2.988 2,311.347.0.F.
14.43 2.908 2,311.337|0F.
14.84 2744 2,311.591 S/BORDO
2425 2.162 2,312.173
26.80 1.880 2,312 455
30.00 4153| 2317.375 1.113 2,313.222
3484 3.125 2,314.250
40.70 1.047 2,316.328|JUNTQ CASA
0+140 1.585] 2314.792 2,313.207SECC. DER.
1.20 1.815 2,313.177|A. GUARNICION
1.20 1.508 2,313.284| ARRIBA GUARN.
318 1.528 2,313.264 | JUNTO BARDA
4.30 1.586 2,313.208|SECC, 120 O. CALLE
£.00 1.504 2,318.198|EXTRE. ESTACIONAMIENTO
11.75 1.498 2,313.204
11.95 1.514 2,313.278
13.73 1.718 2,313.074
16.02 2.830 2,311.982| S/BARDA
16.35 3.081 2311711
18.62 3.005 2.311.697
17.38 3.123 2,311.6689
17.70 2.941 2,311.851
21.58 2202 2,312.580
28.65 1.865 2,312.927
30.00 1.647 2,313.145
34.15 4.208 231843 0.560 2,314.202
39.20 3.133 2,315.207
45.40 0.595 2,317.838
47.80 0,082 2,318.348)JUNTA CASA
0+160 1.34]  2315.086 2,313.746
5.00 1.466 2,313.820|SECC, 12Q.
12.00 1.482 2,313.824{INICIO TALUD
15.35 2.681 2,312 405|S/BARDA
15.58 2.950 2,312.138
15.80 2.882 2,312.104
16.40 2977 2,312.108
18,80 2.741 2,312.345
21 .85 2.852 2,312,234
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

B.V. + N Q ELEV, OBS.
2510 1928 2.313.158
33,50 1.746 2,313.340
38.40 1.015 2,314.071
37.40 478 2319.391 0.475 2,314.641
44.13 3.150 2,316.241
45.79 1.985 2,317.426
50.20 508 2324.075 0.376 2,319.015
52.90 3082 2,320.003
58.00 1.280 2,322.795|INICIA TALUD
0+160 2171 2615817 2.313.746|SECC. DEREGCHA
0.30 2,184 2,513.753
10.00 2.006 2,513.911
13.76 1.508 2,514.409
18.50 0.805 2,515.112
19.50 4583 2320109 0.391 2,515.526
25.00 2.847 2,317.282
28.20 2.004 2,318,105
3410 4904] 2325272 0.259 2.319.850
44.00 0.334 2,324.938
0+180 4305 2318.656 2,314.351|SECC. DERECHA
0.30 4.296 2,314.380|OR!. CAMINO
5.60 3.885 2,314.991
8.20 2.263 2,316.293
13.50 1.078 2,317.578
POZO-1 2.019 2,318.637
16.70 4388 2322755 0.289 2.318.367
20.50 2.084 2,319,791
25.00 1.600 2.321.155
POZO-2 3.935 2,318.820
POZO-3 2.168 2,320.580
POZO-4 0.467 2,322.288
0+180 1493] 2315844 2.314.351
5.00 1538 2,314.308
8.00 2477 2,313.367
13.45 3.018 2.312.826
19.20 2.831 2,313,013
19.45 3.105 2.312.730
19.80 3.132 2,312.712
20.30 3.175 2,312.669
21.70 2,923 2,312.621
28.00 2.938 2,312,908
30.00 4800 2318207 2527 2,313.317
32.85 4747 2,313.460
38.50 3.708 2,314.499
46.40 2.020 2,316.187
51.00 4460 2322224 0.452 2,317.755
53.30 3.325 2,318.809
56.60 0.459 2,321.785
57.60 0.233 2,321.0M
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV, /N &) ELEV. OBS.

0+200 4688 2310.699 2,315.011}SECC. DERECHO
0.40 4.708 2,314,991
4.80 4,108 2,315.591
8.80 2.765 2,316.934
12.00 1.194 2,318.505
15.30 3222] 2322678 0.343 2,319.356
18.50 2.179 2,320.399
220 1.081 2,321.497
24.70 0.454 2,322.124
26.00 0.000 2,322,578
04200 0.687| 2315698 2,315.001
4.55 0.788 2,314.910
5.00 0.724 2,314.974
6.10 1.079 2,314.619
13.35 1.675 2,314.023
18.30 2.194 2,313.504
18.70 2.507 2,313.191
19.00 2.520 2.313.178
19.30 2512 2,313.188
19.70 2.195 2,313,503
2020 2135 2,313.563
20.40 1.885 2,313.813
21.50 1.800 2,313.808
21.80 2018 2,313.680
23.15 2.011 2,313.687
24.60 1.620 2,314.078
30.00 1.810 2,313.888
37.30 1.195 2,314.503
39.75 0.960 2,314.738
4435 4823 2320271 0.050 2,315.848
47.50 3.775 2.316.408
52.00 1.575 2,318.608
55.00 4800 2323071 0.000 2,320.271
58.00 3,000 2,320.071

0+220 3.752] 2319.308 2,315,557 SECC. DERECHO
0.45 3.757 2,315.552
1.50 3.527 2,315.782
8.80 3477 2,316.132
16.10 4821 2323807 0.323 2,318.986
19.30 3.585 2,320.222
21.70 2613 2,321.194
23.80 1.282 2,322,525
28.50 0.254 2,323.553
2740 2.352| 2325.849 0.310 2,323.407
29.60 1.605 2,324.244
34.05 1.320 2,324.529
40.80 1.108 2,324.744
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. - /N ) ELEV. OB,
0+220 0861 2316418 2,315.557|SECC. 1ZQ.
4.75 0.915 2,315.503
545 D.945 2.315.473
10.50 1.795 2,314.623
16.30 21410 2,314.308
19.35 1.905 2,314.513
20.50 2.145 2,314.273
20.76 2.343 2,314,075
21.25 2.395 2,314.023
21.70 2.526 2,313,883
215 2.245 2,314.173
23.00 2.084 2,314,334
28.00 1.481 2,314,927
30.00 4.908] 2319.984 1.342 2,315.075
37.10 4,578 2,315,408
4270 3818 2,316.168
50.50 1.388 2,318.508
53.50 4930 2324.858 0.056 2,319.928
57.00 3267 2,321,561
62.00 4000 2328703 0.155 2,324.703
63.50 26800 2,326.102
65.50 1.900 2,326.803
65.50 0.800 2,327.803
0+240 4383 2320458 2,318.075/8ECC. DERECHO
0.70 4.383 2,316.075
8.80 4275 2316.183
14.40 2.700 2317.758
17.40 1.504 2,316.864
19.60 4470 2324471 0.457 2,320,001
24,00 2.268 2,322.203
26.00 1.550 2,322 921
29.80 0.504 2,323.967
39.40 2978 2327.395 0.054 2,324.417
42.50 2.740 2,324 855
45.60 1.320 2,328.075
47.20 0.000 2,397.305
0+240 0298  2318.373 2 316.075/SECC. 12Q.
4.60 0.713 2,315.6680
5.00 0.350 2,316.023
10.00 1.428 2,314.945
20.00 4382 2,311.961
20.40 1.850 2,114.728
20.65 1.865 2,314.708
21.40 1.690 2,314.683
21.80 1.454 2,314.919
23.70 0.600 2,315.383
30.00 0.815 2,315.558
38.20 4918 2321018 0.273 2,318.100

68




Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV, ¥ 78 &) ELEV. OBS,
40.60 4.432 2,316.568
48.00 2736 2,318.282
50.20 3420, 2323603 0.745 2,320.273
53.20 1.415 2,322.278
54.20 5000 2327.484 1.209 2,322.484
56.00 0.700 2,326.784

0+260 4762 2321439 2,316.667 SECC. DERECHO
0.20 4772 2,316.687
11.00 4.920 2,316.519
13.50 4.468 2,316.841
15.40 2728 2,318.711
17.10 2.400 2,319.039
21.70 0.487 2,320.952
22.00 4600 2325584 0.445 2,320.994
29.70 1.700 2,323,804
32,00 1.328 2,324.266
38.00 1.158 2,324.436
44.00 3800 2328.506 0.888 2,324,706
49.00 1.640 2,326,866
51.90 1413] 2320919 0.000 2,328.508
52.00 1.264 2,328.855
54.30 1.503 2,328.418
£1.00 1.400 2,328.519
0+280 0.450, 2317127 2,318.677/SECC. 12Q.
455 0.404 2,316.723
8.00 0.367 2.316.760
g.70 1,727 2,315.400
14,80 1.785 2,315.342
16.10 1.870 2,315.157
15.90 1.800 2,316,227
17.50 1.900 2,315,227
18.00 1.680 2,315.437
23.00 1.455 2,315672
30.00 5100, 2321.027 1,200 2,315.827
3870 4583 2,316.434
3775 4,040 2,316.987
42.50 3.168 2,317.859
46.70 1.750 2,319.277
49.00 5070 2524347 1.850 2,319.377
58.00 2058 2,322 289
57.80 a715| 2327872 1.390 2,322.957
84.00 0.000 2,327.672
D+280 5010 2322.191 2,317.181|SECC. DERECHO
0.30 5010 2,317.181
8.60 4585 2,317.626
275 3.935 2,318.256
15.00 4.530 2,317,661
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV, + /N s ELEV. OBS.
19.00 2.120 2,320.071/SECC. DERECHO
2240 1.274 2,320.917
25.50 4108]  2326.239 0.057 2,822.134
2850 2.937 2,323.302
30.00 1.905 2,324.334
37.75 1.350 2,324,889
48.00 1.974] 232722 0.993 2,325.246
48.00 1.100 2,326.120
51.00 1.042 2,326,478
59.30 1.490 2,325.730
70.00 1.307 2,325.913

0+280 0.730| 2317841 2,317.181|SECC. 1ZQ.
470 0.290 2,317.321
8.50 0.325 2,317.286
11.30 1.842 2,315.769
15.20 1.722 2,315.889
15.40 1.960 2,315.651
16.10 1.980 2,315,631
16.60 1.963 2.315.648
17.00 1.770 2,315,841
19.60 2,030 2,315.581
22.30 1.315 2,316.206
24,80 1.850 2,315.981
30.00 1.250 2,316.361
35.40 0.765 2,316.846
39.00 5230 2322.821 0.020 2,317.591
4750 4.250 2,318.5M
53.00 2.353 2,320.488
56.00 0.630 2,321.962
L 4543 2327235 0.128 2,322.6802
60.40 3.720 2323515
81.50 2.357 2,324.878
65.00 4800, 2331.082 0.953 2,326.282
£8.50 2.300 2,328,782
0+300 4867 2322750 2.317.892/SECC. DERECHO
13.95 3.625 -3.626
20.00 1.350 2,321.409
22,00 3890 2328619 0.030 2,322,729
27.40 2210 2,324.409
35.50 1.695 2,324.924
48.90 0.632 2,325,987
50.00 1.560 2,325,059
60.50 1.430 2,325.189
71.00 1.605 2,325,014
74.70 0.600 2,326.019
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. ¥ N ) ELEV. OBS.
0+300 1.408 2319.38 2,317.892|SECC. 1ZQ. O. CAMINO
5.00 1.422 2,317.968
10.85 1.567 2,317.823
11.50 2.575 2,318.815
12.25 2.998 2,316.382 S/BARDA
12.35 3213 2,318,177 ORILLA FONDO
12.85 3.245 2,316.145/CENTRO FONDO
13.20 3.260 2,316.130 ORILLA FONDO
13.60 2.920 2,316.470, S/RARDA (CERCA)
0+320 1.964) 2320469 2,318.505/SECC. DERECHO
830 0.715 2,319,754
14.15 4034 2325349 0.054 2,320.415
21.55 2.760 2,322,589
25.65 1.300 2,324.049
27.50 0.764 2,324.565
40.90 1.447| 2326773 0.023 2,325.326
£62.00 1.481 2,325.312
66.00 1.400 2,325.373
78.00 1.380 2,325.413
81.50 0.880 2,326.113
0+320 1420, 2319.925 2,318.505|SECC. 1Z2Q.
5.00 1.420 2,318,505
6.35 1.493 2,318.432
9.10 2643 2,317.282
8.55 3.103 2,316.822
9.85 3433 2,316.792
40.30 3.085 2,318.830
10.85 2.750 2,317.175
15.80 2.570 2,317.355
17.30 2.945 2,316.980
19.70 2654 2,317.271
27.00 2.650 2,317.275
30.00 2240 2,317.885
43.70 6520 2325.383 1.082 2,318.883
49.50 4.020 2,321.363
54 50 1.340 2,324.043
58.00 5000 2330.383 0.000 2,325.383
64.50 1.500 2,328.883
O+340 1.585| 2320599 2,318.014|SECC. 1ZQ.
450 1.516 2,319.0823
8.86 1.570 2,319.020
8.00 2.643 2,317.958
11.20 2.860 2,317.739|S/BARDA
11.40 3.006 2,317.503 ORILLA FONDO
12.00 3,181 2,317.438,0, FONDO
13.10 3.138 2,317.461|S/BARDA
13.70 2.727 2,317.872
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV. + /N &) ELEV. OBS.
25.00 2,600 2,317.909
30.00 2.320! 2,318.279
42.15 5745| 2325519 0.825! 2,318.774
54.00 4000, 2328119 1400, 2324119
58.00 2,000 2324119 2.000) 2,326.119
64.00 0.950 2,323.169

0+340 4230| 2323249 2,319.014SECC. DERECHO
1.40 3065 2,319.284
15.60 2730 2,320519
21.00 4395 2327.008 0633 2322616
25.30 2915  2,324.081
4220 1.410| 2,325.596
82.00 1.620| 2,325.388
0+360 0.845|  2320.400 2,319.564 |SECC. 1ZQ.
4.50 0.896| 2,319.513
570 0.763] 2,319.846
8.90 1.570{ 2,318.839
13.10 2033 2,318.376
13.50 2367 2,318.012
13.70 1420 2319.925 2.437| 2,317.972
14.00 2200, 2,317.635
14.30 2012[ 2,317.913
21.20 1.825] 2,318.100
27.00 1.660] 2,318.265%
30.00 4000 2322844 1565 2,318.360
38.00 3.0000 2323.344 2500 2,320.344
95.00 3.500| 2325344 1.500| 2,321.844
52.00 1500 2,323.844
56.00 4500 2328 844 1.000] 2,324.344
60.00 3.000] 2,325.844
65.00 1.500| 2,327.344
69.00 0.000| 2,328.844
0+360 3725 2323.288 2,319.5684/SECC. DERECHO
0.50 37200 2319569
2.50 3.320| 2,319.969
11.00 2485 2,320.824
25.00 1.390| 2,321.809
30.20 4457 2326828 0920 2,322.369
3520 2153 2324673
38.50 1.340] 2,325.488
50.50 1408 2325421
63.50 1.490| 2325336
67.30 1.250{ 2325576
70.50 4200, 2331.526 0.000| 2,326.826
77.50 3.500, 2332.526 2.000| 2329526
£0.00 1.300] 2.331.228
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. | + /N ) | ELEV. OBS.

0+380 1.463 2321.619 2,320.156|SECC. IZQ.
4.40 1.482| 2320137
6.70 1.420| 2,320.199
11.80 2.596 2,319.023
12.25 2.930 2.318.689
12.60 2942, 2318677
13.00 2925 2318894
13.70 2.400 2,319.219
30.00 1.840] 2319779
34.70 5.000 2326.619 0.000 2,321.819
39.50 2.500 2,324.119
40.50 4.500 2328.369 2.750 2,323.869
44 00 3.000 2,325.360
50.00 2.000] 2.326.369
56.00 1.000| 2,327.369
60.00 0.000) 2,328.369
O+380 3.770 2323.826 2.320.156
0.70 3.765 2,320,161
25.00 1800} 2,322.126
33.75 1.305] 2,322.821
PL 3.664 2327.305 0.285] 2,323.641
40.00 2.007 2,325.208
48.60 1.430 2,325.875
64.00 0.922 2.326.383
67.60 46870 2331.975 0.000 2,327.305
74.00 .548 2,331.127
75.50 0.963| 2,331.0%2
78.25 1.180) 2,330.795
80.70 0.750 2,331.225

0+400 1.800 2322 184 2,320.684 | SECC. {ZQ
4 60 1.510 2.320.674
8.20 1.835 2.320.849
11.80 2.852 2.319.332
13.00 2977 2,319.207
13.30 3113 2.319.071
13.60 3158 2,318.025
14.20 3.250 2,318.934
14.50 2842 2.319.242
22.40 2.840] 2,319.344
27.40 2.245 2,319.939
30.00 1.750| 2,320.434
33.00 5.000 2327.184 0.000 2,322 184
38.00 2600 2,324.584
39.50 4.500 2329.034 2.650 2,324,534
43.50 3.300 2330.334 2.000 2,327.034
50.00 1.800 2,328.824
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV + 7N -) ELEV. OBS.
0+400 2438 2323122 2,320.684|SECC. DERECHOD
0.50 2425 2,320.897
5.60 1.848| 2,321.274
15.00 1.440| 2,321.682
25.00 4.857 2327.024 0.855| 2322467
33.00 4162 2322862
41.00 3.071 2,323.653
43.00 2107 2324917
47.40 0.808| 2326218
50.00 0.888) 2,328.136
57.00 2.681 2320 665 0.040] 2,326.984
62.70 2003 2327662
65.40 1.148| 2328519
89.00 0.363] 2,320.302
0+419.40 1.582 2322 807 2,321.225|5ECC. 1Z&
4.50 1.5687| 2.321.240{0. CAMING
9.70 1.4851  2,321.322 TERMINA CAMINO
43.10 2788 2,320.048|0. BARDA
13.20 2990, 2,319.817
14.10 3.077| 2.319.730
15.00 2935 2319.872
15.90 2838 2,319.068
22 50 2797 2320010
30.00 2175 2320832
37.00 5.000 2327.622 0.185| 2322627
41.10 3,100 2,324 522
42 60 5.000 2320.562 3.0601 2324582
49.20 5.000 2333.362 1200 2,328.362
53.00 2000 2331.352
56.00 0.000| 2,333.362|BARDA CASA
0+419.4 2.8358 2324 .08 2,321,226|SECC. DERECHO
1.00 2850  2,321.210|ORILLA CAMING
4.50 2,300, 2,321.760
18.30 1.430| 2,322.630
25.00 3.585 2326.449 1.196| 2,322.864
38.70 2.354| 2,324.085
50,00 2953 2329.315 0.087] 2,326.362
54 80 1933 2,327.382
59.80 1205 2.328.110
Pi-11 1.411 2323.437 2,322 026 SECC. 1ZQ.
560 1.515] 2,321.922|ORILLA CAMINO
12.00 1.402] 2,322.035
14.10 2.545; 2,320.002|S/BARDA
14.25 2910, 2.320.52710. FONDA
1470 2.887| 2,320.550
15.40 2742 2320845
15.60 2.700| 23207377 SBARDA
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV. + /N -) ELEV. QBS.
24.00 2.775 2,320.662
37.00 1.660 2324777
41.00 4.500 2326.977 0960, 2322477
4550 2.300| 2324877
48.00 4.300 2326.477 1.800 2,325.177
54.00 2.000| 2,327.477
53.50 0.500 2,328,977
60.00 BARDA CASA
Pl-11 3085 2325111 2,322 026|SECC. DERECHO
14.28 2222 2,322,889
17.35 2.049 2,323,082
21.00 1.395) 2,323.716
25.00 0.636] 2,324475
2B.00 2.948 2327082 0.075| 2,325.036
37.00 1.430 2,326.552
41.00 2. 484 2330426 a.020 2,327.962
45.30 1.300| 2,325.036
48.00 0.000 2,330,428
Pl-11 4. 680 2325 956 2,322.276|SECC. DERECHOC
4.10 4 478 2,322.478
485 4048 2,322 908 | S/RANMPA,
8.75 3.805 2,323.061
9.85 8.437| 2,323.519{S/ PIEDRA
20.00 3178 2323778
28.70 1.395 2,325.561
33.50 2.723 2329832 0.047 2,326.909
30.50 0.380 2,320 252
12 D985 2324 088 2.323.123i8ECC. | ZQ.
520 1.125 2 322 883 |ORILLA CAMINO
8.90 1.220 2,322 8688 | S/BARDA
875 2.388| 2,321.722{ORILLA FONDO
9.30 2.6688 2.321.380
.45 24878 2,321.410
9985 2.572 2.321.516
10.30 2.375] 2,321.713|S/BARDA
21.70 2108 2,321.980
30.00 4.080 2327.266 0.812 2323176
31.70 3.565 2.323.701
37.00 4.360 2,325.906
39.30 5.000 2330.908 0.018 2,327.248
44 00 2600 2,328.306
P-12 2866 2325.9089 2.323.123|8ECC. DERECHO
8.70 2.390 2,323,505
12.30 2270, 2323719
18.80 1.335 2.524.654
24.50 3718 2329.680 0.018 2,325.973
30.70 1.440 2,328,249
34.30 0.000 2,329.689
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + 7N & ELEV. OBS.
2 MT.+ Pl-12 3260 2326296 2,324.034 | SECC. DERECHO
0.70 2263 2,324.043
9.00 1.806] 2,324.490
15.00 1365 2,324.931
18.00 3461, 2320.568 0.189 2,326.107
2270 1.716]  2,327.852
26.70 0.180| 2,320.388
2M. +P1-12 1.286 2325.32 2,324 034|SECC. 1ZQ.
5.00 1.440] 2,323.880
560 1.380] 2,323.940
5.70 1726 2,323.504
7.85 2.188| 2,323.134
8.47 2852 2,322.468
8.80 3.001 2322319
9.20 2936 232238t
5.50 2.112) 2323208
17.00 23268, 2,322.904
24.36 2135 2,323.185
27.45 1955 2323365
29.00 4.500 2320.4 0.420, 2,324.900
33,50 3.000] 2,326.400
35.00 2.600 2,328.800
37.00 5,000 2333.1 1.300 2,328.100
38.00 2450 2,330.850
45.00 0.000| 2,333.10D
0+540 3645 2328272 2,324,627 |SECC.DERECHO
0.70 3651 2,324.821|ORILLA CAMING
7.00 3.710| 2324562
10.50 3.284| 2,324.968
15.30 0.790| 2,327.482
18.30 4500 2332635 0.137| 2,328.135
22.00 3000 2,320.635
25.00 2000, 2,330.835
0+540 3.058] 2328.147 2,325.088|SECC. 1ZQ
0.50 3080 2,325.087]S/BARDA
8.30 1.880] 2,326.167
11.70 2725 2330494 0.378| 2,327.789
15.00 1.428] 2,329.086
17.00 5000 2334012 1.482] 2320012
18.50 2000 2,332.012
0+580 1.325]  2328.413 2,325.088
4.60 1532 2,324.861
6.65 2.525| 2,323.868
8.90 2880 2,323.533
7.15 2.872| 2323541
7.50 2.835| 2,323.578
7.80 2455 2373958
8.55 1728 2,324.687
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

———— s x m v = =

P.V. 3 7N 5} “ELEV. OBS.
9.50 2202 2,324.211
21.80 2550 2,323.863
20,30 2300 2.324.113
31.00 0.565| 2,325848
34.00 5000 2331.168 0.245| 2,326.168
42.00 5000 2334188 2.000{ 2,329.168
46.00 1000, 2,333.168
52.00 0972 2,333.196
0+580 3,040 2328548 2,325.508|SECC.DERECHO
0.90 3015 2325533
3.50 2712 2,325.836
.00 1.490| 2,327.058
11,50 4500 2333048 0.000| 2,328.548
14.00 3000 2,330.048
16.50 1.500| 2,331.548
0+600 1.845| 2327.670 2,326.034|SECC. DERECHO
1.60 1.620] 2,326.050
7.00 1.340] 2,326.339
12.00 4800  2331.029 1.250| 2,326.429
15.00 4250 2333279 2.000| 2,329.020
18.00 2750 2,328.279
0+800 SECC 1ZQ.
395 3845| 2328272
7.80 3651 2,324.621|ORILLA CAMINO
8.00 3.710| 2,324.562
8.60 3284 2324.968
9.20 0.790| 2,327.482
9.40 4500 2332.835 0.137, 2,328.135
2,332.835
2,332.635
0+540 3050 2328147 2,325.088{SECC. IZQ
0.50 3080 2,325.087|S/BARDA
8.30 1.980| 2,326.167
11.70 2.725)  2330.494 0.378| 2,327.769
15.00 1.428| 2,320.086
17.00 5000 2334.012 1.482| 2,329.012
18.50 2000 2332012
0+560 1.325{ 2326.413 2,325,088
4.80 1532 2324881
6.65 2525 27323.888
6.90 2880 2323533
7.15 2872 2,323.541
7.50 2835 2323578
7.80 2455 2,323.958
8.55 1.728|  2,324.687
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV. + N @) ELEV. ©Bs.
0+600 1.845 2327.679 2,326 034 |SECC. DERECHO
1.80 1.600 2,326.079|ORILLA CAMING
7.00 1.340| 2,328.329
12.00 4800 2331.029 1.250| 2326429
15,00 4.250; 2333270 2000 2,325.029
18.00 277501 2.330.529
D+800 1.845 2327679 2,326.034 [SECC. 1Z0
3.05 1.714 ~1.714|ORILA CAMING
7.80 2693 -2 BOAIS/BARDA
8.00 2500 -2.800]ORILLA FONDO
8.60 2903 -2.903
9.20 2905 -2.905
9.40 2.400 -2 A0 S/BARDA
|o+820 1.985 2328.571 2,326.586|8ECC, 20
4,80 2.081 2,320.540|0RILA CAMING
8.70 3.043| 2,325.528/S/BARDA
7.00 3.251| 2,325.320]ORILLA FONDO
7.30 3.300| 2,325.271iCENTRC FONDO
7.85 3.328| 2,325.248/0RILLA FONDO
808 3.035| 2.325.538|S/BARDA
8.45 CERCA PIEDRA
0+820 1.985 2328 571 2,3268.588|SECC. DERECHO
1.00 1.947;  2,326.624 [ORILLA CAMINO
7.80 1.234] 2,327.337
9.20 0821 2327.750
12.30 0.748| 2,327.828
15.00 1.727| 2330.183 0.105| 2,328.468
21.85 0,000 2,330.193
0+840 1.877 2308.747 2.327.070i8E0C. 1ZQ
6.80 1.745|  2,327.002|ORILLA CAMING
8.00 1.540] 2,327.207 S/BARDA
8.80 4.838! 2,326 00O/CERCA PIEDRA
|lovaso 1.877| 2.328.747 2,827.070(SECC. DERECHO
0.60 1.588| 2,227 140{ORHLA CALLE
4.80 1.497| 2,327.250| TERMINA ESTACIONAM,
5.10 1.380| 2,327.3%7
11.00 $.158{ 2,327.58D
1500 0.790! 2327957
17.80 5010 2333802 0.155! 2328592
2430 3338 2330288
30.00 1420 2332162
33.00 0.000| 2333.802
04880 1.540 232008 2,327 S10{SECC. 1ZQ
8.80 1648 2,327 405/ TERMINA CALLFE
8.30 1.748; 2,327.305
10.50 1.938] 2327.112
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV + 7K 0 ELEV. OBS.
0+660 1.540 2329.05 2,327.510{SECC. DERECHO
4.70 1.418]  2,327.632{TERM. ESTACIONAMIENT
0+880 1.650,  2329.58 2,327.930|SECC. 12Q.
8.85 1.705]  2,327.875|GUARNICION
9.10 1.898] 2,327.682|S/BARDA
9.50 2.130{ 2,327.450|ORILLA FONDO
9.80 2.150|  2,327.430{CENTRO FONDO
10.15 2130 2,327.450/ORILLA FONDO
10.60 1.875| 2,327.705|S/BARDA
0+880 1850, 2,329.580 2,327.930
4.85 1.566| 2 328.014|GUARNIGION
Pl-18 1492 2330037 2,320 445(SECC. 12Q
8.37 1.565 2,329.372|GUARNICION
7.05 1.760 -1.760 | S/BARDA
7.50 2.100 -2.100|ORILLA FONDO
7.80 2133 -2.133|CENTRO FONDO
8.10 2122 -2.122|ORILLA FGNDO
8.45 1.822 -1.822|S/BARDA
9.90 1.273 -1.273|R98 JUNTO BARDA
PI-15 1482 2,325.837 2.324.445/SECC. DERECHO
0.50 2,325,937 |ORILLA CALLE
475 1047  2,323.900| TERMINESTACIONAMIEN
17.85 3378 2334.037 1234 2,324.703
19.75 0.821| 2,333.218
25.00 0.743| 2,333.204
30.25 2562,  2336.508 0.105] 2333.932
37.50 3.900, 2339674 0.000] 2,338.599
40.00 2,330.674
42.00 2,339 674
0+760 1.526| 2331.578 2,330.052|3ECC. 1ZQ
8.52 1.838 -1.838| GUARNIGION
6.87 S/BARDA
7.03 1677 2328747 2,327.070|ORILLA FONDO
727 1.598]  2,327.149/CENTRO FONDO
7.55 1.497] 2,327 250/ORILLA FONDO}
7.90 1.390] 2,327.357/S/BORDO
8.47 1.158)  2,327.569|BARDA
0+780 1526 2,331.578 2,330.052|SECC. DERECHO
0.35 1504| 2,330.074|ABAJO GUARNICION
0.35 1.385|  2,330.193|ARRIBA GUARNICION
235 1303 2.330.275| TERMINA BANGUETA
760 4202] 2335849 0.221| 2,331.357
14.70 3.400] 2338.642 0.407| 2,335242/MURO PIEDRA
15.50 1400 2337242
19.50 1.350!  21337.202
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + N &) ELEV. OBS.
04780 3.200 2333.722 2,330.522{SECC. IZQ.
6.80 2115 2,320.607|ABAJO GUARNICION
7.70 3.358| 2,320.364|S/BARDA
7.70 3.644| 2,330.078|ORILLA FONDO
8.00 3671 2,320.051 |ICENTRO FONDO
8.25 7.843| 2,326.078]ORILLA FONDO
8.80 3204 2,330.428:S/BARDA
11.80 2915 2,330.807|JUNTO BARDA
0+780 3200, 2333722 2,330.522(SECC. DERECHO
0.20 3170 2,330.552|ABAJO GUARNICION
0.20 3000 2,330.722]ARRIBA GUARNICION
2.10 2910 2,330.812| TERMINA BANQUETA
11.60 5875 2338 964 0.330( 2,333.382
19.50 2.743| 2.338.22%
23.70 0.279] 2,338.685
24 80 0.445) 2,338.519
27.50 0.179] 2,338.704
0+800 3120 2334.314 2,331.204|SECC. 1ZQ
6.85 3.108)  2,331.206ABAJO GUARNICION
7.41 3.620| 2,330.804 SIBARDA
7.90 3.83] 2,330.484 ARRIBA FONDG
8.10 3.898| 2,330.416 CENTROQ FONDO
845 3.862| 2330.452/0RILLA FONDO
9.05 3100 2,331.214{S/BARDA
13.35 3.040] 2,331.274|JUNTO CERCA
0+800 at10| 2334314 2,331.204|SECC. DERECHO
0.10 3.100]  2,331.214 ABAJO GUARNICION
0.10 2951 2,331.363|ARRIBA GUARNICION
210 2.850| 2.331.434 TERMINA BANQUETA
6.40 1450 23323884
13.30 " 1.083| 2,333.251ABAJO MURO
13,30 0.495] 2,333.819]ARRIBA MURC
15.40 4.431 2338745 0.000] 2,334.314
20.30 16896] 2,337.049
25.00 1.378| 2,337.367
30.00 0.725] 2,338.020
0+820 1.413 2333304 2,331 881:1SECC. I2Q
6.65 1.435| 2.331.959; TERMINA CALLE
9.10 1.375! 2.332.019|JUNTO PUERTA
0+820 1.413| 2,333.384 2,331.981 [SECC. DERECHO
0.40 1.383| 2,3320%1|ABAJO GUARNIGION
0.40 1.253| 2,332.141|ARRIBA GUARNICION
2.40 1.205| 2,332 189|TERMINA BANQUETA
2.40 4.900 2357.732 0.562| 2,332.832:SMURO
8.70 4370 2.333.382
16.50 3.044) 22334688
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

rawe n

P.V. N Q) ELEV. OBS.
0+820
23.00 0.332] 2,337.400
27.60 3.500] 2341.204 0.028; 2,337.704
30.00 3.200f 2,338.004
1+P128 4503 2345.406 2,340.903 |SECC. DERECHO
3.20 43358 2,341.071
3.90 3.500] 2,341.906
11.20 0.000{ 2,345.408
15.20 0.000] 2,345.406
1+P1-26 4.503 2345.406 2,340.803|SECC. 1ZQ
2.67 4.588| 2,340.818
2+P1-26 6.257]  2347.142 2.340.885/SECC. 1ZQ
2.60 €.332) 2,340.810
2+Pi-26 8.257 2347.142 2,340 885|SECC. DERECHO
3.10 6157 2,340.985
3.40 4900 2342242
595 4090 2,343.052
10.45 1.188| 2,345.974
12.85 0.829| 2,348.313
PL 5.040| 2352.104 0.078| 2,347.064
16.80 4300| 2,347.804
17.20 3.350| 2,348.754
23.00 5085 2357.098 0.103] 2,352.001
2565 2548; 2354550
29.80 0720 2,358.376
33.00 D.810: 2,358.188
PL 4.545 2381.219 0.422] 2356674
38.20 9115/ 2352104
4265 1887 2350552
4385 1492 2,358.727|JUNTO CERCA
P1-27 6015 2346038 2.340.923[{SECC. 12Q
2.45 42385 2342553
Pl-27 6.015] 2348938 2,340 .923{SECC. DERECHO
1.50 8.000] 2.340.938[ARRIBA ABAJO
1.50 4645 2342283
3.60 4.308] 2342630
B.20 1.447) 2345491
12,25 0.933| 2,345.005
14.45 0.401| 2346537
PL 5.820| 2352687 0.071| 2,3468.887
18.00 4.244] 2348443
21.45 2644 2350043
2370 1.292 2,351 395
PL 4.572] 2357.113 0.148| 2,352 541
27.00 3.600| 2353513
31.70 2400 2358578 0.837] 2,356.176
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + N ) ELEV. OBS.
Pi-27
33.50 1357} 2,357.219
38.50 1.128] 2,357.448
PL 4582 23682681 0421 2,358.155
43.50 1.224| 2,351.457 [ MURO ARRIBA
PI-28 5955 2346.879 2,340.924{SECC. lZQ
3.44 5.990| 2,340.889
Pl-28 ) 5955 2346879 2,340.924|SECC. DERECHO
2.50 5955 2,340.924
3.40 4.940{ 2,341939
9.20 2.813] 2,344.068
13.85 1.448| 2,345.433
18.75 6.632| 2353.481 0.050 2,346.829
23.85 4102 2,349.359
28.25 1.434| 2,352,027
PL 4808 2357.753 0.517] 2,352.944
35.00 1.893] 2,355.860
38.30 1.380| 2,356.373
PL 3.556 2361.22 0.089] 2,357.664
44.45 1.449! 2,350.7T1
47.00 1620 2,359.600
49.45 1.22{ 2,360.000
PL 3653 2,364.613 0.2680] 2,380.960
53.55 1.282| 2,363.331
58.60 1.135| 2,363.478
58.55 0.758| 2,363.855/MURO
7.65 - P29 SECC. 1ZQ
Pi-29 3.735] 2344972 2,341.237
CRUZ 4.040] 2,340.932
1.70 4.080] 2,340.802
7.65 - PI1-29 4.040] 2344972 2,340.932|SECC. DERECHO
9.25 3672 2,341.300
9.35 2.811] 2,342.161
12.50 2.323] 2,342.649
18.40 4.344| 2349184 0.132] 2,344.840
26.95 3.037| 2,348.147
34.95 0.375| 2,348.809
PL 4.778| 2253856 0.006| 2,348.178
37.45 2931] 2,351.025
40.00 2,0901 2,351.868
PL 5.075 2,358.905 0.038! 2,353.920
43.85 3.785{ 2,355.210
44.85 3375{ 2,385.620
50.45 2612| 2,356.383
55.65 1.603| 2,357.392
59.60 1.212| 2,357.783
62.50 0.022| 2358973

T = —
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + 7N {=) ELEV. 0OBs.
1+ Pt-30 3.455 2348.214 2,342 759 |SECC. 1ZQ
4.20 3.354| 2342820
8.25 2.810] 2,343.40D4
15.25 24301 2243.784
18.15 1585, 2344619
21.10 5.000 2350.839 0375 2,345.830
22.85 2000 2348839
1+ Pi-30 3.455 2346.214 2,342.759|SECC. DERECHO
0.20 3845  2,342.269|BARDA DGCOH
3+PI-30 2.9358! 2347.601 2,344 . 758 (BECC. BDERECHO
270 3.020: 2344671
3+ P1-30 2935 2347 591 2,344 756;SECC. 1ZQ
3.80 3.184| 2,344.407
6.10 2935 2344658
7.10 2.591 2,345,000
8.80 2444 2345147
12.30 1.683 2348.782 0.592;] 2348999
17.00 1.410; 2,347.352
19.20 0.842] 2.,347.920
20.70 4.500 2353.262 0.000] 2,343.762
23.90 3.000) 2350282
24.90 5.000 2355.762 2.500) 2,350.762
27.10 5.000 2360.682 0.100; 2,355.862
28.10 4700 2,355.982
31.85 4.000 2362 962 1.700; 2358962
32.80 2.800; 2.3680.162
33.80 2.550| 2,380 412|CENTRO MURO
PL31 7.100 2352.700 2,345 800 SECC. iZQ
2.25 7100 2345608
3.55 6.620; 2,346.089
4.25 7.120] 2,345.589
495 8.555 2,248.154
12.85 4.325| 2,348.384
17.85 $5.000; 2,357.709 0.000; 2352708
19.85 3.500; 2,354.200
23.35 0.000| 2,357.709
29.30 JUNTO MURO
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + 7/ ) ELEV. OBS.
P32 2.153 234608 2,343.927|SECC. 1ZQ.
9.00 1884 2344228
2310 1075 2,345.005
25.00 0.653| 2,345 427
20.25 0.050| 2346030
0+020 1.178] 2344971 2,343.793{SECC. DERECHA
8.70 1.430] 2,343 532{GUARNICION
10.40 1.758| 2,343.213
14.50 3453 2341518
18.80 3805 22341168
17.40 4621, 2,340.350
20.90 4.870] 2,340.101
0+020 2.794| 2346.587 2,343.783/SECC. 1ZQ
7.60 2455 2344.122
13.40 1971 2344616
20.00 0.347| 2,348.240
24.50 3.000) 2,343.587
28.50 1.000| 2346587
0+040 1.220! 2344 544 2.343.422|SECC. DERECHA
10.65 1.35]  2,343.194|S/ GUARNICION
10.70 1585 2,342 979|TERRENO
18.20 4.342) 2340202
19.00 4.445)  2,340.000
21.00 5050 2.339.494
0+040 5.028 2348 .45 2,343.422|SECC. IZQ.
3.40 a668] 2343782
11.00 1.500[ 2,346.950
13.30 4587| 2352887 0.160) 2,348.300
18.00 1470 2,351.417
21.60 4153{ 2358.718 0.322| 2,352.585
30.40 1.281] 2,385.437
37.15 1483 2,355.2585
PL 3.391|  2359.361 0.748|  2,355.970
40.56 1.301| 2,357.070
44.30 1.178| 2,358.183
0+080 1.120]  2344.287 2,343.167|SECC. DERECHO
9.30 1.482]  2,342.8056
12.30 2.998]  2,341.289
15,70 3.084] 2,340.303
18.70 4008 2,340278
18.50 4957| 2,339.330| MURO, MALLA
0+080 5.154) 2348321 2,343.167{SECC. IZQ
1.60 4930 2,343.391
8.40 130 2348831
10.00 4.955| 2353051 0.225,  2.348.008
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

- ——

PV + /N &) ELEV. OBE,
12.50 2848  2,350.205
18.10 3.481 2356.378 0.134) 23529017
25.00 1235 2,385 143
29.10 1.555 2354823
31.90 2.9%7 2350.082 0.233] 2386145
32.70 2250 2,356.832
39.80 1083 2,358.019MURO, CERCA
0+80 1.431 2344 266 2,342 855|SECC. DERECHO
7.90 1.413| 2,342.873!GUARNICION
8.50 1.568] 2342.718
11.30 286801 2,341.406
14.20 3.345) 2,340 941
15.90 4080, 2340238
18.10 4,440 2330848
20.80 4.370] 2399918
0+080 1.877 2357.097 2,355.420/|SECC. 120,
9.10 1450 2.355.647
12.70 3.743] 2,353.354
18.60 0.105 2353.787 3508 2353.5082
29.30 0.202 2349.3890 46800| 2,340.007
32,10 1.164) 2,348,225
35.68 0.716] 23450945 4160, 2,349.627
40.46 2614] 2,343.331
47.08 3.000} 2342855
PI-33-A 1.146 2543 8568 2,342.710|DIRECCION PI1-32
8.10 1,884 2341092
13.00 1.300| 2,342 466
18.00 3.100] 2,340.756
PLas-B 1.148 2343.856 2,342 710|DE FRENTE
4.70 1.750] 2342108
12.30 2110 2,341.748
16.85 2.836( 2,341.321
18.60 3820 2,340.238
0+120 1256 2348 028 2,344 773|SECC. DERECHO
3.50 1.353] 2344876
7.30 2040, 2343089
9.10 4230 2,341.309
11.00 4.842| 2,341.187
0+120 4 548 2349.319 2,344 7T3ISECC. 2O
1.80 4.418] 2,344.901
12.20 4022 23583.281 0.080 2,349.250
17.80 1.752| 2,3815629
22.90 5.000 2357.031 1.250| 2,352.03%
27.60 21001 2,364.931
38.30 2.500] 2,354.531 | MURO CERCA
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV. + 7N Q ELEV. ohs.
0+140 0.205| 2347.417 2,347.122|SECC. DEREGHO
285 0.293| 2,347.024
12.60 0.488] 2343203 46820 2342735
17.70 0.414) 2340.728 2889 2,340.314
18.50 0.227|  2,340.501
22,60 2.506| 2,338.222
26.20 3.484| 2,337.264
30.15 0.472| 2337.285 3.015| 2,338,813
31.40 1838| 2335647
38.00 0.830) 2.334.888 3.347| 2.333.938
45.80 277120 2,332,008
0+140 4.394| 2351.516 2,347.122|sECC. IZQ
8.26 3.827) 2,347.888
9.18 2923 2,348.593
11.80 0.830; 2,350.686
12.90 0.803 2350713
PL 4.268| 2355806 0.088] 2,351.428
14.45 3.856] 2,351.840
19.45 1828 2,354.068
26.85 1.150| 2,354.548
Pl-24 4593 2352.42% 2,347.828|SECC. 1ZQ
255 4.070] 23482351
3.91 3.236) 2,349.185
5.48 2127| 2,350.204
.91 1.638) 2,350.783
11.18 2437] 2354.482 0.398 2352025
12.91 1.364] 2353008
15.41 0.635) 2,353.827|MURO, CERCA
0+180 4.583| 2353 557 2,348.974/SECC, 1ZQ
4.40 3.008| 2349559
7.10 2211| 2351348
9.30 0.818] 2,352.738
0+180 1.008|  2349.962 2,348 974|SECC. DERECHO
1.20 0.585| 2,348.007
6.20 0.4684 4383 2345818
10.90 0.526 2343.29 33181 2.,346.864
13.25 1413 2333304 1.024] 2342.266
16.35 2040 2,330.454
18.68 0.700| 2339845 4.145|  2,329.249
21.26 2.400| 2,337.445
24.25 2.300[ 2,337.545
0+200 0.637 23513 2,350.663|SECC. 120
3.30 0.417| 2,350.883
4.70 0.300] 2,351.000/MURO, CERCA
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + /A 3] ELEV. 08S.
0+200 0.837 23513 2,350,663 [SECC. DERECHD
6.96 0.424| 2,350.878
7.25 0.800 2348.98 4.840) 2348460
12.25 3.500| 2,343.460
0+224 1.998 2352.185 2,350_167SECCIZQ
2.35 1.240 2,350 925
425 1.054 2351111
0+224 0.131 2,350.298 2,350,167 [SECC. DERECHO
1.00 0.715]  2,349.383
8.60 8.650 2,343 648
S+P-35 2.027 2346.654 2,344 827 B8ECC. 12Q
3.08 1.450) 2,345.204
5.05 0.142] 2,348,512
O+242 2.027 2345 654 2,344 627 SECC. DERECHO
1.70 1.997 2,344 657
3.80 3.048 2,343.606
7.30 5.985 2,340 669
P36 1.722)  2343.035 2,341.313{SECC. 120
3.30 1.8168| 2.341.2189
6.20 4.500 2346.045 0.490, 2342545
8.70 5.000 2348.045 3.000; 2343.045
11.00 0.000 2,34B.04%
13.50 0.102 2347943
Pl-36 1.722 2343.035 2,341 313|8ECC. DERECHO
2.10 , 1.734 2,341.201
525 0.500 2340.05 3 485 2,339.550
8.50 2250 2,337.800
12.00 4.000 2,338.050
3+P1-38 1.425 2330.198 2,337.773|SECC. 12ZQ
380 1.183 2,338.035
6.50 0.000 2,339.198
3+P-30 1.425 2339.188 2,337,773
428 1.308| 2,337.893
8.75 0.755 2.338.443
8.45 1.325 2,337.873
11.80 3.520( 2335678
P1-37 1.867 2338.5 2,338.943|8ECC. 12Q
6.65 1.439) 2.337.081
8.55 0.000| 2,388.500
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + /N ) ELEV. 08s.
P1-37 1.411] 2338354 2,336.983|SECC. DERECHO
1.75 1371 2,338.683
4.00 0.858 2,337.495
6.30 1409 2,336.945
9.35 1476 2,336.878
10.50 1924 2336.430
0+340 1.282) 2338209 2,337.017|SECC. 1ZQ.
5.10 1.201|  2,337.008
8.20 0.300| 2,337.808
0+340 1282 2338200 2,337.017 |SECC. DERECHO
2,60 0.116| 2,338.183
3.50 0.237| 2,338.082
5.7C 1.412| 2,336.887
8.30 1.525] 2,336.774
8.80 3300, 2,334.999
PI-38 1.038| 2338.855 2,337.817|SECC. 1ZQ.
D.85 1.278| 2.337.579
275 2024 2,336.831
7.10 1910 2,336.945
9.50 1431 2,337.724
11.00 8.000] 2344423 0.432] 2,338.423
16.00 0.023| 2,344.400
PI-38 1.038] 2338.855 2,337.817|SECC. DERECHO
2.20 1225/  2337.630
4.20 2478  2,336.380
8.60 4.802) 2,334.053
3+PL38 1.810| 2338675 2,338 885/SECC. iZQ
3.85 1.748| 2,338.029
8.20 5000; 2343.431 2.440| 2,338.235
10.80 3.500| 2,339.931
12.50 3800 2345031 2.000) 2,341.431
14.00 1.008] 2,344.023
14.50 1150 23432881
3+P1-38 1.810] 2338675 2,336.865/SECC. DERECHO
2.30 1.8611] 2,337.084
3.30 1.122] 2,337.553
7.30 0.985| 2,337.710
13.00 4743 2,333.932
4+P1-38 1.867| 2338.879 2,337.012
3.00 1.660| 2,337.218
5.40 4.500] 2343.073 0308 2,338.573
7.50 3.000] 2340073
8.40 5000  2348.573 1.5000  2341.573
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

A + /N [5) ELEV. OBS.
10.50 2.000{ 2,344.573
13.50 1.751]  2,344.822
4+P1-38 1.867| 2338.879 2,337.012{SECC. DERECHO
2.05 1.732] 2,337.147
3.85 1.422 2,337.457
5.85 1.347) 2,337.532
11.85 4825 2,334.054
Pi-39 2.508| 2,339.796 2,337.287{SECC. [2Q.
315 2311| 2,337.485
5.00 1.850| 2,338.148
6.48 4.714|  2344.047 0.463| 2,339.333
7.00 2058, 2,340.080
8.15 2754 2341293
10.15 1.134] 2,342.913
10.80 1.030!  2,343.017[MUROC, CERCA
Pi-39 2473 2339.76 2,337.287|SECC. DERECHO
3.90 2484 2,337.276
6.80 1.3200 2,338.440
8.10 1270] 2,338.490
13.30 0.500 2335.87 4473 2335287
19.50 3500 2,332.370
2+P1-39 1.404| 2338619 2,337.215!SECC. 1ZQ.
4.40 1418 2337200
7.75 2.157 2,338 .482
10.25 0.212| 2,338.407
11.45 1.200, 2,337.419|MURO CERCA
2+P1-39 1.404| 2338819 2,337.215|SECC. DERECHO
4.70 1.411] 2,337.208
7.40 2.008] 2,338611
13.70 0.300| 2332.365 6.559! 2,332.080
19.00 1.600] 2,330.785
P40 1.312| 2,337.867 2,338.555|SECC, 12Q
5.80 D.764| 2.337.103
5.90 1.115| 2,338.982
7.35 1.118] 2,338.985
Pi-40 1.312] 2337.867 2,336.555|SECC. DERECHO
7.70 1.499 2336368
10.00 2018| 2335849
15.00 D300  2333.361 4806 2,333.061
20.00 3.000| 2,330.361
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV, r /N Q ELEV. OBS.
24P140 1.440|  2337.915 2,336.475|SECC. DERECHO
8.10 1.516] 2,336.380
2+P1-40 1.440| 2337.915 2,338 475(SECC. 12Q
3.50 1.399) 2.338.516
5.40 0.916[ 2,336.009
575 0.760) 2.338.675
6.65 0.820| 2,338.735|MURO
3+Pi-40 1.447| 2,337.867 2,338.420|SECC. 1ZQ
3.95 1259 2,336.608
5.30 0.528| 2,337.338
6.30 0.260 2,338.127/MURO
3+PI-40 1.447]  2337.867 2,336.420{SECC. DERECHO
4.95 0.670] 2337.037 1.500| 2,336.367
10.45 5100 2,331.937
13.55 5510 2,331.527
18.55 5240 2,331.797
4+P1-40 1418  2337.903 2,334 .485|SECC. 1ZQ.
420 1.384] 2,338.519
5.75 0.835] 2,336.968
8.25 0.184| 2,337.739
7.85 0.510| 2,338.413
A+P1-40 1.418| 2337.803 2,338.485/8ECC. DERECHO
2.7% 1.413| 2,336.490
6.35 0.739) 2,336.781 1.881| 2,336.042
9.65 3.399| 2,333.382
14.85 2.526| 2334255
18.45 4.990) 2,331.701
5+P1-40 1.456 2338.06 2,338.604|SECC. 1ZQ.
7.2% 1.163| 2,338.867
8.95 0.217| 2,337.843
11.30 0.700| 2,338.780
5+P1-40 1.456 2338.08 2,336,568{SECC. DERECHO
3.20 1.492] 2,338,568
4.55 1.805 2,338.255
8.70 3775 2,334.285
13.15 3.966] 2,334.004
18.60 3638 2,334.422
20.60 3819  2,334.241
4636 2,333.424
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

P.V. + /N - ELEV. o8BS,
2-Pl-41
04620 3.902 2330.86 2,335.688{SECC. 1ZQ
3.80 3.783] 2,335.877
4385 3.202| 2,336.368
11.75 3,736 2,335924
13.40 1.565| 2,336.095
15,15 1.231| 2,338.420|BARDA MALLA
0+620 3.992 2330.88 2,335 688 [SECC. DERECHO
10.70 4753 2,334.907
18.45 4274 2,335388
20.40 3683 2335877
21.40 4.2401 2,343.900
Pr41 3.290 2339.49 2,336.200/SECC. DIRECCION R288
7.00 29768 2336.514
13.70 1.508| 2,337.984
0.278| 2.338.211
Pi-41 0.320 2336.52 2,336.200|SECC. DERECHO
4680 0.475| 2,336,045
15.00 0.879 2.335 641
19.05 2.345) 2,334.175
22,05 2.837| 2333883
24.45 0.498|  2333.341 3678 2332842
29.40 3.135 2,330.208
35.95 4048 2,329 202
4250 5.010| 23282331
Pl-42 1.352] 2337.552 2,338.200 | DIRECCION P1.40
5.50 1.535] 2,338.017
10.50 1.250] 2.336.302
Pi-42 2.0268] 2326.139 2,334.113|SECC. IZQ
1.90 2176/ 2,333.063
6.40 1.324] 2,334,815
7.90 0.555[ 2,335.584
11.20 0.331| 2,335.808
P42 2026] 2336.139 2,334.113!8ECC. DERECHO
8.35 4863 2,331.278
13.35 5878] 2.330.261
15.10 6.878) 2,329.281
|Pt-42 3.170| 2,333.898 2,330.728|SECC. 1ZQ
5.40 1.154| 2,332.742
6.45 1.207] 2332.689
8.50 0.6835] 2,333.281
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Secciones transversales a poligonal de apoyo.

PV. + 7N © ELEV. OBS.
Pl-43 0.202] 2330.928 2,330.726|SECC. DERECHO
5.00 1.502| 2,329.426
10.00 3.214] 2,327.714
15.00 4.863| 2,326.065
1-P1-43 3.001 233498 2,331.979{SECC. IZQ
3.05 2025 2332955
425 1.930| 2,333.050
7.50 0.755| 2,334.225/BARDA
1-P1-43 0.314] 2332293 2,331.979/SECC. DERECHO
4.50 1.383| 2,330.810
7.15 2588 2,329.705
8.80 2500 2.320.793
12.30 3.900] 2,328.303
15.80 4690/ 2,327.803
Pl-44 3220 2333427 2,330,207 |SECC. 1ZQ
3.90 14500 2,331.977
5.50 1.393| 2,332.034
7.35 1152 2,332,275
9.80 0.ATD| 2,332057
R298 1131  2,332.206
R289 1645 2,331.782
S/BARDA 2300 2331127
Pl-44 0.211| 2330418 2,330.207|SECC. DERECHO
5.00 1.664] 2328754
10.00 3436 2,326.982
12.50 0.200| 2325.318 5300 2,325.118
15.00 1.400| 2323918
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7.4. CALCULO Y ELABORACION DE LOS PLANOS.

Una vez que fueron concluidos los trabajos de topografia en campo, se proceso la
informacion en gabinete, calculando la planimetria, altimetria y detalles de la infraestructura
existente. Con los resultados se elaboraron los planos generales, a escala 1:500.

La informacién obtenida en campo fue procesada y trasladada a una hoja de campo
en Excel para Windows XP, cuyos resultados se muestran en las tablas.

La poligonal fue dibujada en el plano general, asi como la configuracién topografica,
el plano contiene ademas el cuadro de construccion y sus puntos de referencia, cuadro de
coordenadas en los vértices, y toda la informacion obtenida en campo.

Los planos se presentan a continuacion.
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PLANO GENERAL.
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PLANO DEL LEVANTAMIENTO. 1/2
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PLANO DEL LEVANTAMIENTO. 2/2
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PLANO DE CONFIGURACION. 1/2
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PLANO DE CONFIGURACION. 2/2
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8. CONCLUSIONES.

Podemos decir que lo presentado en este trabajo serd muy necesario para trabajos
futuros que conduzcan a la buena utilizacién de nuestras reservas naturales, como lo son los
manantiales de agua potable.

Ya que todo el excedente de agua potable del manantial Fuentes Brotantes no se
aprovecha como debe de ser, una parte surte al lago que se encuentra en su interior y lo que
sobra se va al drenaje, sobre todo en la época de lluvias, y en muchas ocasiones el drenaje
no es suficiente para darle salida a todo este liquido, es por esto que fue necesario poner en
marcha este proyecto, para que todo ese liquido sea aprovechado por los habitantes de la
parte central de la Delegacion Tlalpan y tener una fuente mas de abastecimiento para poder
llevarla a la parte alta por medio de bombeo.

Con estos trabajos se pudieron dar a conocer todos los detalles de la infraestructura
existente en el Parque Nacional Fuentes Brotantes, tanto hidraulica, drenaje, habitacional,
etc., ya que con este levantamiento que se realizo a sido posible la construccion de nuevas
lineas de conduccién, y en un plazo muy corto, por medio de estas lineas el reforzamiento de
agua potable para que pueda ser aprovechada por la parte de la poblacion que habita en las
partes bajas del centro de Tlalpan, pero sobre todo el poder evitar el desperdicio de esta
fuente de abastecimiento de agua potable, el cual es muy bueno.

Los planos del proyecto fueron necesarios para conocer en detalle los accesos,
pendientes del terreno y posibles rutas para la introduccion de estas nuevas lineas de
conduccion, y poder llevar el agua por gravedad, asi como la construccién de nuevos
carcamos de bombeo para la poblacion que habita en las parte altas de esta Delegacién, y el
mejor aprovechamiento del agua potable que produce este manantial.

Todos los registros de campo que fueron incluidos en el presente trabajo, y los planos

topograficos contienen los cuadros de construcciéon para cualquier trabajo a futuro que se
pretenda realizar en esta zona. Ademas de darle una mejor vista a este parque recreativo.
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