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I ntroduccion

En la actualidad € uso frecuente de las computadoras y dispositivos méviles junto con €
auge del internet en todo e mundo ha facilitado de una o varias formas la realizacion de
multiples actividades tales como la comunicacion entre personas desde distintos puntos, la
creacion de contenidos multimedia, e intercambio rapido y sencillo de informacién, etc.
Todo esto relacionado con € ambito personal, social, labora y académico. Especia mente
en este trabajo se presta atencion a una de las actividades académicas que puede desarrollar
el docentey € estudiante apoyados en € uso de latecnologia, y que esta relacionada con €l
proceso de ensefianza-aprendizaje, 10 que se conoce como la eval uacion de conocimientos.

L as eva uaciones de conocimientos, son varias actividades que son se llevan a cabo por los
docentes, con el fin de medir € nivel de aprendizaje y habilidades que se obtiene de los
temas que se le ensefiaron a sus estudiantes. Los medios mas utilizados para la aplicacion
de dichas evaluaciones comprenden desde |a presentacion de examenes en general, pueden
ser presenciales o no presenciaes, € desarrollo de proyectos donde se pone en practica lo
aprendido o el desarrollo de tareas donde se pone a prueba la habilidad del estudiante para
resolverlas. Al final, e docente debe asignar una nota que describa de manera sencilla la
aprobacion o reprobacion del aprendizaje de la asignatura. Esta actividad e estudiante
podria verla como una oportunidad de mejorar sus conocimientos y habilidades para estar
listo con los conceptos basicos para las siguientes asignaturas, y € docente obtendra un
diagnostico del nivel de conocimientos del estudiante.

Delimitando la problemética de este proceso de evaluacion, centrandonos en e desarrollo
de exdmenes, muy bien puede ser una herramienta que €l estudiante utilice a su favor para
repasar los conocimientos que ha obtenido. Aunque suele aplicarse entre periodos muy
largos de tiempo y los conocimientos a evaluar no son los mismos, también se debe tener
en cuenta que es muy dificil aplicar este tipo de evaluaciones presencidles o0 no
presenciales, ya que a veces no se cuenta con |0s recursos necesarios disponibles para ser
llevado a la préctica, estos pueden ser desde el materia paralaimpresion de los examenes,
los lugares y horarios disponibles para que los alumnos los realicen y hasta contar con €l
personal indicado para poder generar y/o aplicar el examen. Dado este motivo es necesario
encontrar una manera de realizar este proceso de una forma mas sencilla'y que disminuya
en gran medida la utilizacién de varios de los recursos antes mencionados, en especial
donde no necesariamente haya intervencion del docente en la generacion y aplicacion de un
examen.

Partiendo de este punto, con & conocimiento del uso del internet a través de las
computadoras y por medio de paginas web, se ha visto en desarrollar una herramienta de
software que implemente la evaluacion de conocimientos por medio de un servidor web y
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asi € examen lo podrarealizar cualquier estudiante que posea una computadora y acceso a
internet.

A partir de cifras obtenidas del portal de internet del INEGI, se puede mencionar que &l 74
por ciento de los cibernautas mexicanos tienen menos de 35 afios, y que e 30.7 por ciento
de los hogares del pais tienen una conexion ainternet.

Gréfica 1: Distribucién de usuarios de internet por grupos de edad 2013

En la gréfica anterior, se observa que € rango de edades donde se implementaria una
aplicacion web para su uso, esta entre las edades de 18 y 34 afnos, que representan el 39 por
ciento de los usuarios de internet, pero se sabe que las nuevas generaciones también van a
estar muy relacionadas con el uso del internet, y en un futuro se podria tener en cuenta que
esos usuarios de 6 a 17 afos podrian utilizar la aplicacion desde una variedad de
dispositivos moviles. Obteniendo asi una referencia del impacto donde se desarrollaria e
producto de software y quienes o usarian.

Ahora bien, el estudio de las herramientas web disponibles se observa que hay un gran
nimero de software que generan exdmenes en linea y comparten varias de sus
caracteristicas como lo son:

La creacion de reactivos de varios tipos, (como por gemplo € de verdadero/falso,
opcion multiple, respuesta corta, etc.)

Otras de su caracteristica es que pretenden sustituir el examen impreso por uno en
linea

Las preguntas y respuestas son guardadas en archivos o en una base de datos por
cada examen generado con esas herramientas

Son de evaluacién rpida donde se obtienen los resultados en tiempo real
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Son elaborados con una interfaz sencilla para los usuarios que en genera que no
tengan un gran conocimiento en el uso de la computadora
Proporcionar un software que siempre se actualiza.

Sabemos que hay herramientas ya hechas, pero ahora es necesario saber cOmo se podrian
adaptar a una metodologia de evaluacion que sea significativa para dar resultados a
estudiante del avance de sus conocimientos y habilidades de la materia, partiendo desde
este punto, cada una de las herramientas guarda la informacion por cada uno de los
examenes generados por € usuario, y € tipo de evauacién que llevaran a cabo, pero
siempre se presenta la evaluacion tradicional, en donde se pone un puntgje a cada pregunta
gue compone al examen y en algunas herramientas se presenta la opcion de otorgar la mitad
de ese puntge si |arespuesta fue parcialmente correcta o no.

Para muchos docentes esta metodol ogia de evaluacion es la més utilizada pero no siempre
arroja un nivel aceptable de las habilidades que obtiene un evaluado, entonces al trabajar
con otra metodologia, se ve dificil crear una pregunta que satisfaga la habilidad a evaluar y
relacionar el puntgje asignado, entonces es aqui donde se entra en accion para implementar
un sistema que por medio de una base de conocimientos inicial donde se tenga | os reactivos
gue componen e examen, se extraiga los elementos necesario para implementar una
evaluacion en linea que el estudiante responda, y a finalizar, aparte de la calificacion de
cada uno de los indicadores a evaluar, se entregue un listado de las referencias
bibliograficas o electronicas que puedan ser de utilidad para su posterior estudio y
mejoramiento del conocimiento personal.

Entonces asi obtendremos una herramienta que sea de utilidad para € estudiante que tenga
la necesidad de ver su nivel del aprendizaje y desea mejorarlo a partir de las referencias de
estudio que se entregan paraindicarle donde investigar. Y proponiendo también a docente,
gue esta herramienta sea utilizada para aplicar exdmenes diagnésticos y ayude a tener
estudiantes con un conocimiento minimo requerido.

Este trabgjo fue realizado gracias a apoyo del proyecto PAPIME PE105614 que lleva por
titulo: “Evaluaciéon diagnéstica de los conocimientos de programaciéon adquiridos en la
asignatura Computacion paraingenieros, con el fin de disminuir €l indice de reprobacion en
el curso de Programacion avanzada y métodos numeéricos”.
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Antecedentes

En la Facultad de Ingenieria, dentro de los planes de estudios de las carreras
correspondientes a Ingenieria en Computacion, Ingenieria Eléctrica y Electronica,
Ingenieria Geomatica e Ingenieria en Telecomunicaciones, se encuentra la asignatura
Computacion para ingenieros, y tiene una seriacion obligatoria con la asignatura
Programacion Avanzaday M éodos Numéricos.

Al tener una seriacion, en éste caso es necesario contar con un antecedente solido sobre la
solucion sistemética de problemas mediante e andlisis, disefio y la programacion de
soluciones éptimas. A la mayoria de los estudiantes a iniciar Programacion avanzada y
meétodos numéricos se les dificulta cursar la asignatura, las razones pueden ser que tengan
dudas de algunos de los conceptos, significados o definiciones acerca de los temas
relacionados con la computacién y programacion, en consecuencia los estudiantes
presentan deficiencias a momento de resolver gerciciosy tareas propuestos por el profesor
durante el transcurso del semestre. El estudiante al no recordar claramente la informacion
obtenida en el curso anterior, en ocasiones hace que €l profesor se veaforzado arealizar un
repaso de los conocimientos previos y basicos necesarios para poder proseguir con e tema
que esté impartiendo, ya que es necesario para que pueda avanzar en € desarrollo del
temario.

Debido lo anterior, se presentan:

Retrasos de tiempo en los temas gque se tratan en clase

Dificultad para que & profesor alcance aterminar el temario

El avance del aprendizaje grupal no es uniforme

El alumno tiene que estudiar adicionalmente si quiere estar al corriente en la materia

En las siguientes gréficas se presentan algunos datos con respecto a la asignatura
Programacion avanzada y métodos numéricos obtenidos de la Secretaria Académica de la
Division de Ingenieria Eléctrica.
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Gréfica 2: Porcentaje de cada una de |as calificaciones de una muestra de 518 estudiantes

Datos del semestre 2011-2

W Alumnas reprobadaos
MNP

@ Calificacidn de &

B Calificacion de 7

B Calificacion de 8

A calificacion de 9

ECalificacion de 10

Gréfica 3: Porcentgje de cada una de las calificaciones de una muestra de 492 estudiantes

Datos del semestre 2012-2

B Alumnos reprobados
EnP

B calificacidn de &

B Calificacidn de 7

M Calificacidn de B

@ Calificacidn de 9

ECalificacion de 10
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Gréfica 4: Porcentaje de cada una de |as calificaciones de una muestra de 634 estudiantes

Datos del semestre 2015-1

M Alumnos reprobados
EnP

@A calificacion de 6

M Calificacion de 7

[\ Calificacion de B

@ Calificacion de 9

ECalificacion de 10

Con base a los datos anteriores, se observa que hay un ato indice de reprobacién en la
asignatura, casi una quinta parte del total de estudiantes que llevan Programacion avanzada
y métodos numéricos reprueban la asignatura, sin mencionar aguellos alumnos que dejan la
materia en determinado tiempo del semestre, esto puede estar relacionado con distintos
factores que puedan afectar al estudiante en llevar un mejor aprovechamiento académico, y
unos de los principales factores que se presentan son los mencionados anteriormente, €
caso de no contar con los conocimientos basi cos suficientes.

Por tal motivo, se pensd en crear una herramienta que apoye a estudiante que aprobo la
asignatura Computacion para ingenieros en su aprendizaje por medio de un sistema que
permita evaluar a interesado, y poder recomendarle referencias bibliogréficas impresas o
electronicas acorde a los resultados obtenidos en la prueba, que ayuden a estudiante a
buscar y repasar la informacion por su propia cuenta ademas de que mejore su formacion
autodidacta, aunque esto no garantiza a cien por ciento que e estudiante mejore sus
conocimientos después de realizar su evaluacion, ya que cada persona tiene sus propios
habitos de estudio, es responsabilidad del alumno analizar cada una de las deficiencias que
cree tener y hacer algo por mejorar esos aspectos de su persona; ya que eso esta fuera de
nuestro alcance, solo nos queda motivar a alumno para que presente la evaluacion por
primera vez durante un tiempo libre de trabajos escolares; € cual encaja perfectamente en
el periodo intersemestral en la Facultad de Ingenieria.
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Después de realizar una primera evaluacion, se tendra un periodo donde se pretende que €l
alumno lo emplee para estudiar la bibliografia recomendada otorgada por €l sistema
(dependiendo de su estrategia de estudio, sera €l tiempo gue le dedique por dia), antes del
final del periodo intersemestral, se realizard una segunda evaluacion, y es entonces al
finalizar el proceso, é podra medir su nivel tanto de conocimientos adquiridos de cada
temavisto en e examen, como su habilidad para estudiar y la administracion de su tiempo
dedicado & estudio.

L as actividades antes mencionadas permitiran a alumno en una etapa temprana repasar sus
apuntes de Computacion para ingenieros, consultar informacién relacionada con los temas
de computacion y asi estar preparado para ingresar con los conocimientos basicos a la
asignatura de Programacion avanzada y métodos numéricos en la cual se presentaran
problemas que e estudiante sabrd como responder ante ellos. También los profesores
tendrian los beneficios indirectamente de que el aumno llegara a su asignatura mejor
preparado en conocimientos para comenzar €l curso, asi no habra retrasos relacionados con
la resolucion de dudas con referencia a los temas vistos en la asignatura obligatoria
antecedente.

No obstante, el sistema no estard cerrado a la generacion de examenes sOlo para la
asignatura Computacion para ingenieros, ya que se pretende disefiar un sistema que
implemente examenes de otras asignaturas, siempre y cuando, a éste se le proporcione la
informacion necesaria para su funcionamiento, en este caso, seria la informacion
relacionada con las preguntas y respuestas que aimente a propio sistema de los temas
vistos de cada asignatura aimplementar.
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M arco tedrico

Sistemas web

A poco mas de 20 afios de la aparicion del World Wide Web, los servicios de internet se
han convertido en el principal medio de difusiéon de informacién en el mundo, permitiendo
amillones de personas compartir conocimiento y opiniones sobre una enorme diversidad de
temas y lo que es allin més significativo, la creacion de informacion gracias a métodos de
aprendizaje profundo o andlisis de enormes cantidades de datos.

Algunas de |as caracteristicas por las cuales |os sistemas web se han vuelto tan importantes
alo largo de las Ultimas décadas son los siguientes:

Movilidad.- La cual permite la visibilidad y accesibilidad de las paginas web alrededor
de cualquier parte del mundo ingresando desde un explorador web.

Flexibilidad.- Al tener todalainformacion del sistema alojado en un servidor, cualquier
actualizaciéon del sistema se ve reflgado automaticamente en todos los equipos que
ingresen a mismo, sin necesidad de forzar a usuario final a realizar algun tipo de
actualizacion desde su equipo. Al igual gque esto significa que multiples programadores
puedan acceder a sitio de manera natural para trabgjar sobre este, permitiendo que
diferentes desarrolladores puedan colaborar sin estar juntos en un solo lugar.

Multiplatafor ma.- Gracias a herramientas como Bootstrap, no es necesario programar
multiples aplicaciones para cada sistema operativo o dispositivos donde se requiera
gjecutar dicho sistema, permitiendo la creacion del sistema una solavez y en el peor de
los casos, e manejo de ciertas propiedades parala variedad de exploradores web.

Cadigo interpretado por € cliente.- Los sistemas contienen codigo script € cua es
interpretado por el navegador del usuario, esté se gjecuta directamente al leer la pagina o
cuando se produce un evento en particular, como puede ser el pulsar sobre un enlace o
mover € raton; esto facilita el procesamiento por parte del server ya que delega servicios
hacia el cliente (navegador del usuario) repartiendo la cantidad de trabajo del mismo.
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Sin embargo no todos los puntos en los sistemas web son favorables, ya que estos
cuentan con varios inconvenientes como |o son:

Conexién a internet.- Es requisito indispensable de estos sistemas, la conexion del
equipo de computo con la internet y ésta a su vez con € servidor donde se encuentra
alojado €l sistema.

El alojamiento de nuestra informacion.- La informacion de cada uno de los usuarios
finales se encuentra almacenada directamente en el servidor donde se encuentra alojado
el sistema, lo cua puede provocar problemas de inseguridad en cuanto ala privacidad de
estainformacion.

Gracias a todos estos puntos, las personas cada vez usan mas la computadora 'y €l acceso a
internet para satisfacer sus necesidades de recreacion y blsqueda de conocimiento dentro
de las millones de paginas web. Ya que con la evolucion que ha obtenido, ésta se ha
convertido en la biblioteca més grande que puede existir, conteniendo informacion de todos
los géneros y paratodas | as necesi dades tanto como ocio hasta temas educativos.

Con esto, la educacion virtual ha podido llegar a las poblaciones mas |gjanas, donde se
encuentra la limitante de centros de ensefianza, docentes y recursos para € desarrollo de
ella. Permitiendo a toda esta gama de usuarios € informarse de acontecimientos que
ocurren alrededor de todo € mundo y no sblo de su ecosistema habitual, sino también de
conocimiento especializado otorgado de personas calificadas en e mismo. Debe entenderse
que los estudiantes utilizan el autoestudio como medio de conocimiento y de formacion. El
uso de recursos digitales, de los comparieros, de los mismos medios que les brinda la
sociedad, son una muestra, de cdmo se puede aprender a través de lo que se denomina
“Aprendizaje Autdbnomo”. Este es el método pedagogico utilizado hoy dia por la mayoria
de las universidades para alcanzar a penetrar el mercado de estudiantes en ubicaciones
geogréficas distantes. Esta metodologia ha relegado a los docentes al rol de tutores, como
mediadores en e proceso ensefianza aprendizaje. El modelo tradicional en e cua €
profesor era € Unico que impartia conocimientos ha dejado de ser un dogma para la
educaciéon. Con la llegada de Internet, estos procesos se han desligado y € docente
simplemente pasa a ser un mediador en el proceso de aprendizaje de | os estudiantes

La Web 2.0 se conforma de espacios virtuales que son abiertos, auto-organizativos,
adaptativos, &giles, accesibles y faciles de usar, que cuentan con servicios de soporte
colaborativo que permiten a los usuarios compartir, opinar 0 crear nuevos contenidos
(Sabin; 2009). La Web 2.0 es un concepto que nos muestra una capacidad de interaccion
superior entre los usuarios de Internet. Como se menciona en €l documento elaborado por
Educastur (2007), la Web 2.0 se constituye en € escenario en € que convergen los
usuarios, los servicios, los medios y las herramientas. Un terreno en e que estas relaciones
tejen redes sociales en las que la clave es la participacion, la posibilidad de conversar e
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interactuar. Es por esto mismo que no solo existen plataformas que un estudiante puede
utilizar para consultar informacion especializada (como e caso de blogs o wikis), sino
también el consultar y resolver dudas (como lo es el caso de redes sociales); a su vez esto
también genera la necesidad de plataformas donde e estudiante pueda medir su avance
respecto a cada tema, como es € caso de los examenes de autoevaluacion los cuaes le
permite conocer sus puntos fuertes y débiles en cada area.

Actualmente, en una sociedad del conocimiento en la que se precisa un aprendizaje
permanente para sobresalir en un ambiente global, se requiere € desarrollo de ciertas
competencias en e alumno. La Web 2.0 genera un impacto potencial en la comunidad
educativa, al aportar un entorno mas colaborativo, integrado por estudiantes que analizan,
sintetizan y evallan e conocimiento adquirido. Con un entorno mas abierto como € de
Web 2.0, los aumnos tienen la oportunidad de interactuar con otras personas interesadas en
las mismas materias o0 temas, aportando ideas propias y participando activamente en la
sociedad global. La Web 2.0 posihilita e enriquecimiento de las experiencias de
aprendizaje, tanto para los docentes como para los estudiantes, abriendo una amplia gama
de aternativas contemporaneas que favorecen los aprendizajes desde una perspectiva
constructivistay cognitiva (Padilla; 2008).

Debido a toda esta diversidad de fuentes de informacion y su distribucion indiscriminada,
es necesario que las personas no solo aprendan a tener acceso a la informacion sino mas
importante, a manejar, analizar, criticar, verificar, y transformarla en conocimiento
utilizable.

Ademas, con la llegada de la web 2.0 los sitios han tenido que pasar de ser meramente
informativos, a tener la capacidad de consumir informacién de manera bidireccional (del
sitio a usuario y viceversa), permitiendo a los usuarios de los mismos la capacidad de
retroalimentar la informacion encontrada o generar su propio contenido como en el caso de
las redes sociales.

Esta evolucién en los sistemas web ha provocado una alta tasa de innovacion y adaptacion
por parte de los mismos, creando Feeds que son resimenes de contenido de una pagina web
determinada 0 RSS que son formatos que mantienen actualizados a los suscriptores a una
red social. Todo esto para poder captar la atencion de los usuarios que ingresan a
determinado sitio con respecto a sus cambios 0 hovedades.

Y es debido a toda esta evolucion, la cual se ha llevado a pasos agigantados, que ha
provocado que cada dia los sitios web se interesen mas por crear contenido novedoso,
atractivo y actualizado sobre |os temas que cada uno mangja. Y asu vez los usuarios finales
reguieren tanto lugares donde consultar informacion, como sistemas donde sean capaces de
verificar, criticar y analizar dichainformacion y su aprendizaje sobre la misma. Las nuevas
tecnologias han originado un significativo cambio en las formas de aprender. Los
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estudiantes son ahora mucho mas protagonistas de la propia construccion, gestion e incluso
control de su saber y del acceso a mismo. Saber qué se necesita aprender en un momento
determinado, donde obtener los datos y la informacion precisa para ese aprendizaje, cOmo
procesar esa informacion para transformarla en conocimiento, como relacionarla, recrearla,
gestionarla, etc., son elementos de estos nuevos enfoques.

Las redes sociales, con su trabajo colaborativo como estandarte; los blogs, con su valiosa
retroalimentacion en la comunicacion; los wikis, favoreciendo la contribucion constante; y
la sindicacién de contenidos, con la agilizacion en la recepcion de informacion Util, son
algunas de las aplicaciones Web 2.0 que pueden favorecer los procesos educativos. El
protagonismo del usuario en la Web 2.0 la convierten en una importante herramienta de
apoyo a los procesos de ensefianza y aprendizaje, donde también juega un papel
fundamental el profesor, cuya tarea seralade identificar aquellas herramientas tecnol 6gicas
que sean Utiles y adaptables a entorno educativo vigente. Con la apropiada orientacion
educativa, la Web 2.0 representa la oportunidad de preparar a los alumnos para enfrentarse
aun nuevo escenario de competitividad global.
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M etodologias de desarrollo

Con la evolucion en complgidad de los sistemas de software, cada vez se ha visto mas la
necesidad de tener herramientas y procedimientos que se apoyan en la ingenieria de
software con €l fin de megorar la calidad de los productos de software, aumentar la
productividad y trabgjo de los ingenieros desarrolladores de software.

El objetivo principal que busca la ingenieria de software es convertir e desarrollo de
software en un proceso formal, con resultados predecibles, que permitan obtener un
producto final de alta calidad y satisfaga las necesidades y expectativas del cliente.

Los procesos de software detallados y completos suele denominarse “Metodologias”. Las
metodol ogias se basan en una combinacién de los model os de proceso genéricos (cascada,
evolutivo, incremental, espiral entre otros).

M etodologias estructuradas

Los métodos estructurados comenzaron a desarrollarse a fines de los 70’s con la
Programacién Estructurada, luego a mediados de los 70’s aparecieron técnicas para el
Disefio (por gemplo: el diagrama de Estructura) primero y posteriormente para el
Andlisis (por g emplo: Diagramas de Flujo de Datos).

M etodol ogias orientadas a obj etos

Su historia va unida ala evolucion de los lenguajes de programacion orientada a objetos,
los mas representativos: a fines de los 60’s SIMULA, a fines de los 70’s Smalltalk-80, la
primera version de C++ y actualmente Java o C#. A fines de los 80’s comenzaron a
consolidarse algunos métodos Orientados a Objetos.

En 1995 se construye € Unified Modeling Language (UML) la notacion Orientada a
Objetos maés popular en la actualidad que tiene como fin el conseguir una unificacién de
los métodos y notaciones.

M etodologias tradicionales

Las metodol ogias no agiles son aguellas que estan guiadas por una fuerte planificacion
durante todo el proceso de desarrollo; llamadas también metodologias tradicionales o
clasicas, donde se realiza una intensa etapa de andlisis y disefio antes de la construccion
del sistema.

Todas las propuestas metodoldgicas antes indicadas pueden considerarse como
metodol ogias tradicionales.
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M etodologias agiles

Un proceso es &gil cuando el desarrollo de software es incremental (entregas peguefias
de software, con ciclos rapidos), cooperativo (cliente y desarrolladores trabajan juntos
constantemente con una cercana comunicacion), sencillo (el método en si mismo es facil
de aprender y modificar, bien documentado), y adaptable (permite realizar cambios de
altimo momento).

Pagina | 13



Sistema de conocimientos previos para ingresar a una asignatura
Marco tedrico

M etodologia de evaluacion

Para |la realizacion de una evaluacion de los conocimientos previos de un estudiante, con
base a objetivos tanto generales como especificos y un contenido dado, es necesario contar
con una o varias herramientas que sean capaces de detectar significativamente que la
informacion proporcionada a estudiante en €l aula sea recordada y adaptada por € mismo.
El alumno deberd poder generar un nuevo conocimiento que después sea analizado y
organizado hasta que ofrezca soluciones a futuros problemas. Para redlizar este tipo de
educacion, es necesario que la herramienta seleccionada sea consistente con lo que
aprendié el alumno y lo que se evaluara

Los examenes de conocimientos son los mas recurridos por los docentes gracias a las
caracteristicas que brindan, como por g emplo:

La aplicaciéon se redliza en un entorno controlado (en € saén de clases, por
gemplo).

Se aplica durante un periodo determinado de tiempo.

Esta bagjo cierta supervision del docente.

Aungue ningun examen puede abarcar todos |os aspectos del aprendizaje humano, siempre
debe estar disefiado para proporcionar a docente una vista general del nivel de
conocimientos y habilidades que posee el estudiante. Al mismo tiempo, el examen, debe de
ser de utilidad al propio estudiante para que preste atencion al contenido que es de suma
importancia estudiar.

Aungue existen diferentes tipos de clasificacion de examenes (como orales 0 escritos), por
el tipo de caracteristicas, se opta siempre por la utilizacion de exdmenes escritos, los cuales
gracias a su estructura es més facil € proceso de evaluacion, permitiendo llevar un andlisis
estadistico para observar y detectar un numero finito de posibles deficiencias en €
conocimiento del evaluado.

Dentro de la evaluacién podemos encontrar diferentes formas en las que se puede formular
una pregunta. Tomando de gjemplo los dos mas comunes.

Como primer ggemplo, esta € dd tipo abierto, €l cual consiste en que € estudiante escriba
una palabra o un texto como respuesta; este tipo de preguntas requieren del estudiante un
pensamiento analitico y profundo para responder. Presenta cierta ambigliedad ya que la
respuesta en la mayoria de |os casos es la interpretacion dada por el estudiante.

Otro tipo de preguntas son las de opcion mdltiple que proporcionan una restriccion de las
posibles respuestas a elegir, pero no significa que sea una evaluacion més sencilla, sino que
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este tipo de preguntas con varias respuestas posibles y de las cuales sélo una es la correcta,
tiene como objetivo que € evaluado lleve también un proceso de andlisis detalado de la
pregunta para poder seleccionar y resolver e problema presente.

Varias de las ventgjas de utilizacion de las preguntas de opcién multiple son:

Larapidez con laque serealizalaevauacion.

Permite medir conocimientos, habilidades de los objetivos de la ensefianza con la
misma 0 mayor efectividad que otros tipos de prueba.

Son pruebas confiables.

Discrimina entre el aprovechamiento alto y bajo.

Se presta menos a la ambigiedad.

Los puntgjes son méas objetivos y pueden usarse para obtener una muestra
representativa de un éarea de conocimiento.

Se puede usar practicamente para todo tipo de contenido y disciplinas.

Son faciles de calificar.

Aungue existen también desventajas, tales como:

Capacidad limitada para medir dimensiones cognitivas de alto nivel y complegas
tales como la creatividad y la habilidad para resolver problemas.

Dificultad en la construccion y redaccion de reactivos.

Dificultad en la elaboracion de distractores adecuados.

Demandan mucho tiempo en su elaboracion.

Una vez seleccionado €l tipo de examen, lo siguiente es identificar 1a forma de evaluacion
para otorgar las calificaciones que expresen de forma objetiva € aprovechamiento del
contenido aprendido y €l nivel alcanzado después de haber realizado un examen. El més
utilizado, y € que es llevado a la préctica, es la forma tradicional, consiste en realizar una
medicion cuantitativa. En la cual, generalmente se presenta un limite que decide s se
acredita 0 no los conocimientos. ES una evaluacion muy restrictiva. Si no se consideran las
habilidades que se desarrollan a aprender 10s temas de la evaluacién, predomina un tipo de
aprendizaje memoristico de conocimientos que no aportan méas alad que la pura
informacion. Por lo anterior, se necesita implementar una evaluacién que relacione la
informacion que se presenta en los exdmenes y las habilidades que e estudiante debe de
desarrollar con base a conocimiento previo. Antes de la propia formulacion del reactivo se
debe de definir indicadores que relacionan el nivel cuantitativo con un nivel cualitativo de
lo aprendido. Asi, a entregar una calificacion, esta puede dar un mayor significado de la
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evaluacion del aprendizaje, pues asi se logra vincular la medicion de las cualidades que
debe tener el estudiante con € conocimiento basi co.

Dadas |as caracteristicas anteriores, se determina la utilizacién de un examen de preguntas
de opcion mltiple como herramienta para la implementacién del Sistema de evaluacion de
conocimientos previos para ingresar a una asignatura. Es posible determinar €
conocimiento a evaluar con el temario de las asignaturas que se deseen llevar ala préactica
con este sistema, para eemplificacion, se recurre a la asignatura Computacion para
ingenieros.

Es necesario obtener una referencia de los conocimientos aprendidos a través del temario.
Una evaluacion de cada uno de los temas, que se dan durante un curso, es muy tediosa y
pesada. Lo anterior se debe a que es demasiada informacion. Una calificacion por tema no
tendria un mayor significado al de haber memorizado |os conceptos. El presentar unaforma
distinta de la evaluacion es € punto mas importante de este sistema. Se pretende dar a
conocer a estudiante que & mayor nimero de preguntas correctas de varios temas le
proporciona una idea acerca del nivel de la o las habilidades que deberia poseer para las
siguientes asignaturas. En la siguiente tabla se muestran los temas correspondientes a la
asignatura Computacion paraingenieros y unaformade evaluacion tradicional .

Tabla 1: Evaluacion tradiciona

Vema | Teme conmect

1 La computacion en el profesiona deingenieria 3del4

2 Introduccion alas tecnologias de lainformacion 3del4

3 Software operativo y de desarrollo 6 de 16

4 Manejo interno de datos 6de 14

5 Fundamentos de algoritmos 9del4

6 Disefio de programas para la resolucion de problemas de ingenieria 6de 14

7 Metodol ogia de desarrollo de proyectos bési cos de software 5del14
Total de preguntas correctas 38
Calificacion fina 3.8

Normalmente se piensa que, bago un criterio tradicional, €l estudiante no posee los
conocimientos suficientes para iniciar la asignatura de Programacion avanzada y métodos
numeéricos, y como consecuencia, € alumno presenta deficiencias en la resolucion de
problemas. Pero eso no seria del todo cierto. Se observa que e estudiante de la evaluacion
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anterior posee conocimientos en € tema de fundamentos de algoritmos por €l nimero de
preguntas correctas obtenidas, pero el promedio de los temas que obtuvo un menor puntgje
el promedio de la acreditacion de todos sus conocimientos bae, por
consecuencia, a final de la evaluacion se le indica un gran nimero de bibliografias
relacionadas con todos los temas que € evaluado deberia estudiar, esto lo veria como un
problema més que resolver que una solucion, porque en un inicio no sabria lo primero que
estudiaria para mejorar sus habilidades con respecto a ese temay no tendria una referencia
de cud de todos los temas le es necesario estudiar para tener un conocimiento base para la
siguiente asignatura seriada.

hace que

Seria recomendarle indicarle sus deficiencias por medio de un indicador de la habilidad que
esté presente en todo € temario, asi la evaluacion es ponderada y e promedio seria mas
uniforme con base a la habilidad que posee e estudiante. La siguiente tabla ilustra esta

idea.

Tabla 2: Indicadores propuestos a evaluar

Indicador Promedio de | as preguntas correctas por cada habilidad Evaluacion
0-3 4-6 7-9 10
Conceptos de Presenta severas Presenta deficienciasen| Presentaagunas | Identificamuy bien el
computacién deficienciasen e |el funcionamiento de un| dudas con relacion al | funcionamiento de un
funcionamientodeun | sistemadecomputo | funcionamientoen | sistemadecomputo
sistema de computo especifico deun
sistema de computo
Historiadela Presenta severas Presenta deficiencias en| Presenta dudas de | os| |dentifica cada uno de
computacién deficiencias en los los eventos eventos cronol 6gicos |l os procesos evol utivos
eventos cronol 6gicos cronol 6gicos ysurelaciéncon e | delacomputadoraa
principalesy dela principalesy dela desarrollo dela través del tiempo
evolucion dela evolucion dela computadora
computacién através de|computacion através de
los afios. los afios.
Software de una Presenta severas Presenta deficienciasen| Presenta dudas en Identificalas
computadora deficienciasen la laidentificacion de diferenciar el diferenciasy usos de
identificacion de componentes de software aplicativo y | los distintos tipos de
componentes de software aplicativo y de|de uso generar en una| software en un sistema
software aplicativo y de| uso general dentro de computadora de computo
uso general dentro de un un sistema
sistema computacional computacional
Hardware de una Presenta severas Presenta deficienciasen| Presenta dudas en Identificalos
computadora deficienciasen la laidentificacion de diferenciar el elementos de hardware
identificacion de cada cada uno de los funcionamiento queforman aun
uno de los componentes componentes de software y hardware| sistema de computo y
dehardwaredeun |hardware de un sistema| en unacomputadora| su funcionamiento
sistema computacional computacional
Redes de datos Presenta severas Presenta deficienciasen| Presentaideasno | Entiende muy bienla
deficienciasen el el concepto de uso de | muy clarasacercade| estructurabasicade
concepto de uso de tecnologias dela lacomunicacién unared de datosy €
tecnologias de la informacion dentro de unared de | uso de tecnologias de
informacion computadoras lainformacion
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Planificacion,
andlisisy disefio
de programas

Presenta severas
deficienciasen el
planteamiento, disefio y
solucion de problemas
basicos deingenieria.

Presenta deficiencias en
el planteamiento,
disefio y solucién de
problemas basicos de
ingenieria.

Presenta dudas en €l
planteamiento, disefio
y solucién de
problemas basicos de
ingenieria.

Entiende €l proceso del
planteamiento, disefio
y solucién de
problemas basicos de
ingenieria.

Implementacion
programacion en
lenguaje C

Presenta severas
deficienciasen el
almacenamiento de
informaciony € uso del
lenguaje de
programacion C

Presenta deficiencias en
e almacenamiento de
informacién y el uso del
lenguaje de
programacion C

Presentadudas en la
declaracion de
variables,
implementacién de
funcionesoenla
sintaxis del lenguaje
C

Entiende la sintaxis del
lenguaje, la
implementacion de
funcionesy €
almacenamiento de la
informacién utilizando
variables

Con latabla anterior, se observa que la distribucién de las preguntas ya no depende de cada
tema de la asignatura Computacién paraingenieros, por € contrario, ahora se clasifican con
respecto a los indicadores a evaluar y se puede identificar la habilidad y deficiencias del
estudiante. El problema se vuelve menor al limitar el nimero de referencias bibliogréficas
gue se le recomendarian a alumno, y en comparacion con la evaluacion tradicional, se
puede mencionar incluso el tema en especifico a estudiar.
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Requerimientos

El producto de este proyecto a desarrollar se identificara con el nombre “Sistema de
evaluacion de conocimientos previos para ingresar a una asignatura”. SECPIA, se
caracterizara por ser una aplicacion web que realizara evaluaciones de conocimientos que
es parte del proceso de ensefianza-aprendizaje a los estudiantes interesados en comprobar
su nivel de conocimientos, inicialmente seran examenes de la asignatura Computacion para
ingenieros de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional Autonoma de México.

Definiciones

Examen del sistema.- Tipo de examen (pueden ser de diferentes asignaturas) que se
puede registrar en €l sistema.

M 6dulo.- Unidad minima que conforma a un examen del sistema.

Pregunta del examen.- Unidad minima que conforma a un moédulo y tiene varias
respuestas posibles.

Respuesta posible.- Unidad minima que forma parte de una pregunta.
Respuesta correcta.- Larespuesta correcta a un preguntay es unarespuesta posible.

Examen disponible.- Es aquel examen que &l administrador habilita en ciertas fechas
dentro del sistema, para que los estudiantes puedan readlizarlo.

Reactivo.- Examen que se le muestra a estudiante por medio del navegador web, para
gue lo resuelva.

Lista de preguntas del reactivo.- Listado de preguntas que conforman €l reactivo.

Pregunta dé reactivo.- Unidad minima que conforma a la lista de preguntas del
reactivo y esta es una pregunta del examen tomada al eatoriamente.

Posible respuesta del reactivo.- Unidad minima que conforma a una pregunta del
reactivo.

Tiempo del reactivo.- Tiempo estimado para la realizacion del reactivo por e
estudiante, y que es asignado por € administrador.

Calificacion por médulo.- Es e nimero de preguntas correctas obtenidas por modulo.
Calificacion total.- Numero rea entre e 0 y € 10 que representa la evaluacion del

reactivo.
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Historial de Reactivos.- Listado de los reactivos finalizados por € estudiante.

Acroénimos

SECPIA.- Sistema de evauacion de conocimientos previos para ingresar a una
asignatura

PAYM N: Programacion avanzada y métodos numeéricos.

Actores

Los actores potenciales que se distinguen en la primera version de SECPIA, son los
siguientes:

Los administradores. Personas capaces de redizar la administracion de la
informacion que se encuentra en el sistemay tienen acceso atodas las funciones del
sistema.

Los estudiantes: Son todos |os estudiantes que estén interesados en larealizacion de
una evaluacion de sus conocimientos, principalmente los estudiantes de la
asignatura Computacion paraingenieros de la Facultad de Ingenieria.

Restricciones

SECPIA sera desarrollado en el lenguaje de programacion PHP 5, utilizando € paradigma
orientado a objetos, € sistema de gestion de base de datos relacionales MySQL 5.6.21 y
una metodologia de desarrollo incremental .

Requisitos

Seredizara lainvestigacion y union de informacion de los temas que forman la asignatura
Computacion para ingenieros, con el propésito de elaborar las preguntas de opcién
multiple y sus posibles respuestas que formaran parte de la primera etapa del desarrollo del
sistema, con € fin de que pueda ser implementado y puesto a prueba por un grupo de
aumnos que hayan cursado la asignatura antes mencionada. Se buscaran en fuentes
bibliografias y referencias electrénicas para extraer la informacion necesaria para la
construccién de un model o de base de datos que pueda almacenar dichainformacion.

En la implementacion del software, para € uso del sistema se definen dos grupos de
usuarios estudiantes y administradores. Dependiendo de su perfil, podran realizar los
reguerimientos funcional es que se describen en la siguiente tabla:
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Tabla 3: Requerimientos funcionales

Actores

Funciones

Estudiante

Registrar una cuenta con sus datos en el sistema
Autentificarse en el sistema

Realizar un reactivo disponible

Reanudar €l proceso de un reactivo yainiciado
Finalizar un reactivo

Consultar los resultados obtenidos de un reactivo
Consultar los datos de la cuenta registrada
Enviar comentarios a administrador

Cerrar sesion del sistema

Administrador

Autentificarse en el sistema

Administracién de los grupos y usuarios del sistema

Administracion de la configuraciones de los tiempos de cada examen
Administracién de lainformacion de los profesores

Administracion de lainformacion de los estudiantes

Administracion de lainformacion de los semestres

Administracion de lainformacion de los cursos

Administracién de lainformacion de los grupos de cada prof esor
Administracion de lainformacion de los exdmenes

Administracion de la informacion de los médulos que forman un
examen

Administracion de la informacion de las preguntas y respuestas por
modulo

Administracién de la informacién de los reactivos realizados por |os
estudiantes

Administracién de | as referencias bibliograficas

Consulta de estadisticas

Cerrar sesion del sistema

Pagina | 21




Sistema de conocimientos previos para ingresar a una asignatura
Requerimientos

Se describiran algunos de los requerimientos listados anteriormente para € desarrollo de
SECPIA.

Tablade requerimiento 1: Registrar a un estudiante

Id. del requerimiento | RO1

Nombre del

. El Estudiante registra una cuenta dentro de SECPIA
requerimiento

1. Numero de cuenta (no nulo, numeérico, unico, tamafio de 9
digitos)

2. Nombre del usuario (no nulo, afanumérico, Unico, tamafio

minimo 6 caracteres)

Contrasefia (no nulo, tamafio minimo 6 caracteres)

Nombre completo del estudiante (no nulo, tamafio minimo 3

Campos requeridos caracteres, tamafio maximo 300 caracteres)

Correo electronico (no nulo, verificar que sea un correo)

Sexo (Masculino, Femenino)

Fecha de nacimiento

Ultimo profesor que curso la asignatura de " Computaci on

paraingenieros’

9. Grupo de Computacién paraingenieros

W

0 N OO

Tablade requerimiento 2: Acceso a sistema

Id. del requerimiento | RO2

Nombre del

- El estudiante accede al sistema unavez registrada una cuenta
requerimiento

1. Nombre de usuario (no nulo, alfanumérico)

Campos requeridos 2. Contrasefia (no nulo)
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Tablade requerimiento 3: Historial de reactivos

Id. del requerimiento | RO3

Nombre del El estudiante al ingresar al sistema puede ver €l historial de Reactivos
requerimiento realizados por €.
Campos requeridos 1. Identificador del estudiante (no nulo, existente, numérico)

Tablade requerimiento 4: Listado de reactivos disponibles

Id. del requerimiento | RO4

Nombre del El estudiante a ingresar al sistema puede ver |os reactivos
reguerimiento disponibles del sistema
Campos requeridos 1. ldentificador del estudiante (no nulo, existente, numérico)

Tablade requerimiento 5: Seleccion de un examen aredlizar

Id. del requerimiento | R05.01

Nombre del

- El estudiante puede seleccionar un examen disponible arealizar
requerimiento

1. ldentificador de la configuracién del examen (no nulo,
existente, numérico)

2. ldentificador del tipo de examen (no nulo, existente,
NUMErico)

Campos requeridos
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Tablade requerimiento 6: Contestar pregunta del reactivo

Id. del requerimiento | R05.02

Nombre del

. El Estudiante puede contestar cada pregunta del reactivo
requerimiento

1. Identificador del reactivo (no nulo, existente, numeérico)

2. ldentificador de la pregunta del reactivo (no nulo, existente,
NUMErico)

3. ldentificador de la pregunta del examen (no nulo, existente,

Campos requeridos NUMErico)

4. Numero de la pregunta actual del reactivo (no nulo, existente,
NUMErico)

5. ldentificador de la posible respuesta del reactivo (no nulo,
existente, numérico)

Tablade requerimiento 7: Finaizar reactivo por e estudiante

Id. del requerimiento | R05.03

Nomb.re (.jel El estudiante puede finalizar e reactivo
requerimiento
Campos requeridos 1. Identificador del reactivo (no nulo, existente, numérico)
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Tablade requerimiento 8: Finadizar reactivo por tiempo

Id. del requerimiento | R05.04

Nombre del

. El reactivo finalizaa terminar el tiempo disponible
requerimiento

1. Identificador del reactivo (no nulo, existente, numeérico)

Campos requeridos 2. Tiempo del reactivo (tipo fechay hora)
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Disefio conceptual

Al elaborar un software es frecuente la necesidad de realizar una abstraccion del mundo
real a mundo digital, conceptualizando cada uno de los elementos que influyen dentro de la
generacion de un sistema en pegueiios modulos o subtareas, permitiendo que el sistema se
trabaje de una manera sencilla, ordenada y permitiendo el avance por pequefias secciones
del mismo.

Parafines de la elaboracion de este sistema se conceptualizaron |os siguientes modul os:
M&dulo crear usuario

La funcion principal de este modulo es permitir a cualquier usuario (principamente
estudiantes) crear una cuenta dentro del sistema SECPIA, verificando que los datos que
utilizé para crear dicho usuario sean vaidos y guardando la informacion del mismo
dentro de la base de datos.

Crear un examen y modulos

El administrador podra crear modulos (temas) y examenes desde pantallas dentro del
sistema, configurando la relacion de los mismos desde una pantalla de seleccion donde
podra administrar |os temas que contendra cada examen.

Guardar lasreferencias bibliogr aficas a cada tema

El administrador podrd4 administrar la relacion de cada tema con la referencia que se
encuentre en la base de datos, esta referencia contara con su propia pantalla donde €
administrador podra agregarla, seleccionando entre bibliografiay mesografia.

Subir preguntasal sistema

Desde |la pantalla de administrador se busca € poder guardar la informacion del examen
(preguntas, respuestas) de manera sencilla, por lo cual € administrador podra ingresar a
una pantalla donde pueda subir un archivo en Excel con esta informacion con €
siguiente formato:

Primera hoja, contendra €l 1d del médulo (tema), Id de la pregunta, pregunta aredizar, y
un uno o un cero representando si la pregunta esta activa o no, todos estos datos deben
estar en una celda de Excel respectivamente con e encabezado del dato a que hace
referencia

Segunda hoja, contendra € Id del nimero de la pregunta, un uno 0 un cero que
representa si la respuesta es correcta, id del nimero de respuesta con respecto a su
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pregunta, respuesta en manera textual, nombre de la imagen en caso de necesitarlo, un
uno O un cero representado s la respuesta esta activa; al igual que en la primera hoja se
requiere que todos estos datos estdn en una celda de Excel respectivamente con el
encabezado del dato al que hace referencia.

Configurar examen

Una vez que la informacién de las preguntas, respuestas y referencias a cada examen
esta amacenada en € sistema, e administrador podrd ingresar a una pantalla desde la
cual seleccionara las caracteristicas del examen que le interesa configurar como lo son:
fechay horapara el inicio y término del examen, nimero de preguntas del examen, tipo
de examen (referente a la materia para €l cual quiere ser configurado) y nimero de
intentos que puede realizar el usuario para contestar.

Ver exdmenes disponibles

Una vez e usuario haya ingresado en e sistema, éste buscard un examen que
corresponda con e semestre actual y la materia que € usuario estéa cursando,
desplegando un listado de cada uno de estos examenes y sus caracteristicas (duracion,
materia, nimero de preguntas y fecha de término) para que €l usuario seleccione cual es
el que desearealizar o continuar en el caso de haberlo comenzado anteriormente.

Generar examen para el usuario

Este médulo tiene como finalidad que una vez que un usuario haga clic en €l boton de
“Iniciar examen” el sistema ingrese a la base de datos, y genere una relacion de un
nimero limitado de preguntas (este nimero dependera del total de preguntas a generar
por cada examen determinadas por € administrador) almacenadas en el sistema,
relacionadas a tema del cua el usuario va a generar €l examen y las asocie con este
usuario, obteniendo a su vez larelacién de las posibles respuestas y respuesta verdadera
asociada a cada pregunta (para poder generar un examen de seleccion mdltiple), esto con
el fin de poder guardar un historial sobre las preguntas que se realizaron a dicho usuario
Yy SUS respuestas.

Recolectar las preguntasy respuestas por cada usuario

Una vez se tienen sel eccionadas todas | as preguntas que tendra que responder el usuario,
éste debera responder una pregunta a la vez, actualizando |a pantalla con los datos de la
pregunta que desee contestar, sobre las cuales el usuario podra seleccionar la respuesta
gue é considere correcta entre la lista de opciones que € sistema le proporcionara; una
vez realizado lo anterior, € sistema guardara un listado con todas las respuestas que €l
usuario seleccion6 como correcta para cada pregunta del examen generado.
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Finalizar examen

El examen podra terminar por dos razones, la primera es que € usuario haga clic en
finalizar examen y e segundo es que la duracién establecida para este examen haya
terminado con lo cual se le notificaraal usuario que su tiempo pararealizar el examen ha
terminado y e desplegara lainformacion de su evaluacion. El sistema llevara un control
del tiempo que € usuario lleva realizando €l examen, permitiéndole salir o entrar a
sistema el nUmero de veces que desee siempre y cuando no haya terminado € tiempo de
realizacion del examen.

Generar evaluacion

Una vez que € usuario termine de contestar el examen, e sistema procedera a verificar
cada respuesta seleccionada por € usuario comparandola con la respuesta verdadera
guardada en la base de datos, con esto se obtendra el total de las preguntas contestadas
erroneamente por el usuario con lo que € sistema buscara la relacion de bibliografias
donde € usuario podra consultar la informacion referente a cada tema que haya
contestado mal. Al fina de este proceso € sistema le indicara a usuario su calificacion
final indicando €l total de preguntas malasy buenas alavez que € listado de referencias
bibliogréficas y capitulos donde el usuario podr& encontrar informacion sobre los temas
gue obtuvo una calificacion mas baja.
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Planificacion
Estimacion de tiempos

La estimaciéon de tiempos es una de las actividades mas cruciales en € desarrollo de
cualquier proyecto incluyendo los proyectos de software. Esta etapa se encarga de
administrar las actividades y variables con las que se puede trabajar como lo son: alcances
del proyecto, recursos (tanto humanos, como tecnoldgicos) y estimacion de la situacion
actual del proyecto.

El objetivo de la estimacion es usar variables involucradas en e proyecto para poder
realizar una prediccion del tiempo de elaboracion de cada parte del proyecto, esfuerzos
necesarios, cantidad de avances esperados entre otros, sin dejar de tener en cuenta que la
incertidumbrey e riesgo son elementos inherentes a la elaboracion de cualquier proyecto.

La estimacion no solo es importante para predecir €l tiempo de la realizacion de variables
concretas sino también para determinar su viabilidad, previniendo € invertir tiempo y
esfuerzos en un proyecto que podria llegar a fracasar por su dificultad, no contar con los
recursos necesarios 0 debido a sus tiempos limites.

El proceso de desarrollo se estimo utilizando una metodologia del tipo iterativo incremental
que permite dividir e trabajo en pequefios bloques temporales de ta manera que los
requerimientos del proyecto se obtienen rapidamente y siendo funcionales, siguiendo el
orden de obtencidn de requerimientos se realizan todas las tareas necesarias a través de las
etapas de andlisis, construccién y pruebas para cada fase.

En cada iteracion, € proyecto crece a partir de los médulos creados anteriormente de las
iteraciones pasadas, asi permite afiadir en una medida peguefia de la funcionalidad final del
proyecto a realizar, mgorando continuamente los productos resultantes a final de las
iteraciones.

Lo importante para € desarrollo de esta metodologia es el Ilevar una buena gestion de los
tiempos, recursos disponibles y de los posibles cambios que se pueden presentar en los
requerimientos del proyecto, ya que en cada iteracion se puede realizar una evaluacion del
desempefio de los integrantes del equipo y de un andlisis de informacién obtenida de dicha
evaluacion, asi es posible planificar los posibles cambios que se presenten y asi finaizar e
proyecto con |os objetivos esperados.
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Asignacion de tar eas Gantt

Primera fase de actividades

Las primeras actividades arealizar son las del proceso de andlisis y disefio del software,
ademés de lainvestigacion de las preguntas y respuestas a construir, para el propésito del
sistema de generar examenes para la eval uacion temprana de conoci mientos.

[lustracion 1: Actividades en el periodo Febrero — Marzo 2014

2014

[Febrero 2014 Marzo 2014
Actividad Horas Responsable 03 04 05 06 07 10 11 12 13 14 17 18 19 20 21 24 25 26 27 28 03 04 05 06 07 10 11 12 13
Objetives 20:00 Alejandro
Propuesta inicial 24:00 Fernando
Lista de conceptos. 15:00 Fernando
Lista de requerimientos funcionales 19:00 Alejandro
Analisis del tipo de preguntas a implementar en el examen 22:00 Alejandro
Prototipo del sistema no funcional
Modslado de lae pantallae 30:00 Alsjandro
Disefio de las pantallas 22:00 Fernando
Contruccion de las pantallas 18:00 Fernando
Entreqa v retroalimentacion del prototipo 9:00 Aleiandro

-, .. , .
llustracion 2: Actividades en el periodo Marzo — Abril 2014
2014

Marzo 2014 Abril 2014
Actividad Horas Respon... 10 11 12 13 14 17 18 19 20 21 24 25 26 27 28 31 01 02 03 04 07 08 09 10 11
Listado de 1amas a ivostgar 3200 Guadalu.. O
Busqueda de fuentes bibliograficas por tema 30:00 Guadalu...
Revision de informacion por fuentes bibliograficas 28:00 Guadalu. ..

Lista de |a informacién obtenida de cada tema 20:00 Guadalu...

Formulacin de preguntas

Formulacién de cada pregunta con respecto a la informacion. .. 30:00 Oscar
Formulacién de las posibles respuestas por cada pregunta 120:00 Oscar

Modelado de la Base de Datos
Extraccién de entidades con base a la lista de conceptos 2500 Fernando _
Propuesta de la Base de Datos. 25:00 Alejandro

4Contruccién del Modelo Relacional
JAsignacion de tipo de atruibutos por entidad 20:00 Fernando

Asignacidn de las relacienes entre entidades 20:00 Alejandro

4 Propuestas de archivos

Disefio del cargador de preguntas | 03
4Analisis de Modelo Relacional
Estructura de las entidad Examenes, Médulos, Preguntas ... 20:00 Fernando

Texto plano 15:00 Alejandro
Archivo CSV (comma-separated value) 10:00 Alejandro
Archivo de excel de una hoja 10:00 Alejandro
Archivo de excel de dos hojas 10:00 Alejandro
Analisis de i ion del modulo 28:00 Fernando

[lustracion 3: Actividades en € periodo Abril - Mayo 2014

2014
Abril 2014 Mayo 2014
_ Actividad Horas Respon... 21 22 23 24 25 28 29 30 01 02 05 06 07 08 09 12 13 14 15 16 19 20 21 22 23 26 27 28 29
Listado de temas a investigar 32:00 Guadalu... ]
Busqueda de fuentes bibliograficas por tema 80:00 Guadalu...
Revisién de informacién por fuentes bibliograficas 28:00 Guadalu...

Lista de la informacién obtenida de cada tema 20:00 Guadalu...

Formulacion de preguntas 2004
Formulacién de cada pregunta con respecto a la informacion... 80:00 Oscar
Formulacién de las posibles respuestas por cada pregunta 120:00 Oscar

Modelado de la Base de Datos | 90 [

Disefio del cargador de preguntas
4Analisis de Modelo Relacional

Estructura de las entidad Examenes, Médulos, Preguntas ... 20:00 Fernando
4 Propuestas de archivos
Texto plano 15:00 Alejandro
Archivo CSV (comma-separated value) 10:00 Alejandro .
Archivo de excel de una hoja 10:00 Alejandro [ ]
Archivo de excel de dos hojas 10:00 Alejandro
Analisis de implementacion del médulo programado. 28:00 Fernando -
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Segunda fase de actividades

La segunda fase contempla la programacion de los médul os base que conforman el sistema

[lustracion 4: Actividades en €l periodo Abril - Mayo 2014

Abril 2014 Waya 2014

| Actividad Horas Respon.. 21 22 23 24 25 28 29 30 01 02 05 06 OF 08
Construccion de modulos base respecto a la BD
4Modulo del Cargador de preguntas
Construccitn de Controladores 4.00 Fernando -
Construccion de Vistas 4:00 Fernando -
4aModulo de Examenes
Construccion de Controladores 2:00 Alejandro
Construccion de Modelos 2:00 Alejandro .
Construccion de Vistas 4:00 Alejandro -
4Madulo de Mddulos (Temas de la asignatura)
Construccion de Controladores 2:00 Fernando .
Construccion de Modelos 2:00 Fernando
Construccion de Vistas 4:00 Fernando -
4Madulo de Preguntas
Construccion de Controladores 2:00 Fernando .
Gonstruccion de Modelos 2:00 Fernando .
Construccion de Vistas 4:00 Fernando -
4Madulo de Respuestas
Construccion de Controladores 2:00 Alejandro .
Construccion de Modelns 2:00 Algjandro .
Construccion de Vistas 4:00 Alejandro
[lustracion 5: Actividades en el periodo Mayo 2014
I
Mayo 2014
Actividad Horas Respon... 05 07 08 09 12 13 14 15 16 19 20 21 22 23 26
Construccién de médulos base respecto ala BD ]
Médulo del Cargador de preguntas
Médulo de Examenes
Mddulo de Mddulos (Temas de la asignatura)
Mddulo de Preguntas %
Mddulo de Respuestas %/////////é
4 Mddulo de Grupos del sisterma
Construccidn de Controladores Z:00 Fernando .
Construccién de Modelos Z:00 Fernando .
Construccién de Vistas 4:00 Fernando -
4 Médulo de Usuarios
Construccion de Controladores 2:00 Alejandro .
Construccion de Modelos 2:00 Alejandro .
Construccion de Vistas 4:00 Alejandro -
4 Mdédulo de Profesores
Construccidn de Controladores Z:00 Fernando -
Construccién de Modelos Z:00 Fernando .
Construccidn de Vistas 4:00 Fernando -
4 Médulo de Estudiantes
Construccion de Controladores 2:00 Alejandro .
Construccion de Modelos 2:00 Alejandro .
Construccion de Vistas 4:00 Alejandro -
4 Médulo de Semestres
Construccién de Controladores Z00 Fernando .
Construccién de Modelos Z:00 Fernando .
Construccidn de Vistas 4:00 Fernando
Médulo de Cursos W )
Médulo de Grupos del profesor g
Médulo de Reactivos
Médulo de Referencias
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[lustracién 6: Actividades en el periodo Mayo - Junio 2014

Mayo 2014 Junio 201
Actividad Respon... 20 21 22 23 X% 27 28 20 30 02 03 04 05
Construccién de médulos baze respecto ala BD ; ; H

= Médulo del Cargador de preguntas

> Mbdulo de Exdmenes

U Médulo de Madulos (Temas de la asignatura)
> Médulo de Preguntas

U Médulo de Respuestas

U Médulo de Grupos del sistema

& Modulo de Usuarios

& Mddulo de Profesores %
> Médulo de Estudiantes 7
U Modulo de Semestres W
AModulo de Cursos
Construccion de Controladores 200 Alejandro .
Construccion de Modelos 200 Alejandro .
Construccion de Vistas 400 Alejandro -
4Modulo de Grupos del profesor
Construccion de Controladores 2:.00 Fernando .
Construccion de Modelos 2:00 Fernando
Construccion de Vistas 400 Fernando -
4llddule de Reactivos
Construccion de Controladores 2:00 Alejandro .
Construccion de Modelos 200 Alejandro .
Construccién de Vistas 400 Alejandre
4lddule de Referencias
Congtruccién de Controladeres 2:00 Fernande
Construccién de Modelos 200 Fernande .
Construccién de Vistas 400 Fernande -
Tercerafase de actividades

En estafase del proyecto, se finalizalaimplementacion de las caracteristicas principales del
sistema.

[lustracion 7: Actividades en €l periodo Junio 2014

Junio 2014 |
Actividad Horas Respon... 30 02 03 04 05 06 09 10 11 12 13 16 17 18 19 20 23 24 25 26 27 30 01 02 03 04
Modulo de Autentificacion i i
Obtencion del médulo de permisos 20:00 Alejandro
Configuracion del modulo de permisos 25.00 Alejandro
Implementacién de las tablas necesarias en la Base de Dat... 28:00 Alejandro _
Construccién médulo generacion de Eximenes
4 Algoritmo de registrar Reactivos
Guardar los datos necesarios para el Reactvio 20:00 Fernando _
4 Algoritmo de construccidn de Reactivos
Obtencion de las preguntas y respuestas que conforman ... 30:00 Fernando —
Guardar las preguntas y respuestas seleccionadas enla ... 30:00 Fernando _
Construccion médulo realizacion de Reactivos
Obtener pregunta para mostrar al Estudiante 10:00 Alejandro -
Guardar respuestas del Estudiante 10:00 Alejandro
Navegacion del Estudiante por el Reactivo 10:00 Alejandro -
Finalizacion del Reactive 10:00 Alejandro
Resultados de |a finalizacion del Reactive 15:.000 Alejandro
Reanudar Reactivo 20:00 Alejandro
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[lustracion 8: Actividades en €l periodo Junio - Agosto 2014

2014
Julio 2014 Agosto 2014

Actividad Horas Respon... 28 29 30 31 01 04 05 06 07 08 11 12 13 14 15 18 19 20 21 22 25 26 27 28 29
Construccion modulo realizacion de Reactivos i

Obtener pregunta para mostrar al Estudiante 10:00 Alejandro

Guardar respuestas del Estudiante 10:00 Alejandro

Navegacion del Estudiante por el Reactivo 10:00 Alejandro

Finalizacién del Reactivo 10:00 Alejandro

Resultados de la finalizacion del Reactivo 18:00 Alejandro _
Reanudar Reactive 20:00 Alejandro _

Construccion interfaz del estudiante

Consultar Examenes disponibles 3:.00 Fernando -

Consuttar Examenes pendientes 8:.00 Fernando

Consultar Exdmenes terminados 8:00 Fernando -

Consultar Resultados del Reactivo 18:00 Fernando

Consultar datos de la cuenta registrada 10:00 Fernando

Enviar comentarios al administrador 10:00 Fernando -

Formulario de registro al sistema para estudiantes de Com... 3
Agregar un listado de los profesores de Computacion para |... 18:00 Algjandro

Guardar el registro del usuario 16:00 Algjandro
Enviar correo con los datos de usuario v contrasefia 12:00 Alejandro

Construccion interfaz del administrador (Estructura)

Panel de Control 8:00 Fernando -
Datos del administrador 8:00 Fernando -
Aplicacion de esfilos en las interfaces del sistema
Investigacion del funcionamiento de Boostrap 12:00 Fernando _
4Aplicar estilos web en toda la aplicacion
Tablas, Paneles, Formularios 800 Fernando ‘
Agreqar widaets (calendario. tiempo} 8:00 Aleiandro

Cuartafase de actividades

En esta fase se realizaron pruebas con una muestra de 50 estudiantes y se elabor6 el modulo
generador de estadisticas.

[lustracion 9: Actividades en €l periodo Septiembre 2014

014 Septiembre 2014 Octubr
Actividad  Horas  Respon.. 23 29 01 02 03 04 05 06 09 10 11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 29 230 01 02
Pruebas en un grupo de 50 alumnos
Convocatoria de grupo 4:00 Fernando
Aplicacién de las pruebas en el Laboratoric de Multimedia e ... 20:00 Alejandro
Calificacién de los reactives 20:00 Fernando
Construccion del médulo de estadisticas
Filtro por semestres 24:00 Alejandro
Fittro por tipo de examen 20:00 Fernando
Implementacién de las graficas con japlot 24:00 Alejandro
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Quintafase de actividades

Fase de desarrollo de tesis. Durante esta fase hubo un periodo vacacional en los meses de
diciembrey enero, por lo cual no hubo avance en el proyecto.

[lustracion 10: Actividades en el periodo Septiembre - Octubre 2014

b

Septiznbre 2014 Octabre 2014 Noviembre 2014
Horas Resoon... 23 24 25 25 29 30 01 02 (3 26 07 08 00 1C 13 14 *5 16 17 20 21 22 23 24 27 26 29 30 31 05 04 05 06 07 10 11 12 13 14
htroduceisn :00 Fenands
Anteracantes 300 Alejendr
4Marco Tedrizo
Sistemas web 3z:00 Fe-nand>
Ne:o3clogia de desarrio 2600 te-nand)
Ne:o3clogh Je evaluasion 56:00 Alejenar)
Requerimizntos 24:00 Alejenary
Diseiiv cunvealuel 20.00 Fe niandy
© Planificacion
* Diseiio
© Conatruccén
© Prusbae
conzlusiores 50:00 Alejendrs
@hsario 26:00 Alejendra
o Anexn

[lustracion 11: Actividades en el periodo Noviembre 2014

2014

Noviembre 2014 Diciembre 2014
Actividad Horag Respon... 03 04 05 06 07 10 11 12 13 14 17 18 10 20 21 24 25 28 27 28 01 02 03 04 05

Introduccion 28:00 Fernando

Antecedentes 32:.00 Alejandro
©Marco Tedrico

Reguerimientos 24:00 Algjandro

Disefie conceptual 20:00 Fernando

4Planificacién

Estimacion de tiempos 36:00 Alejandro
Asignacion de tareas Gantt 28:00 Alejandro

4Diseiio
Modelo Base de Datos 44:00 Alejandro
3 Patrones MVC de Casos de Uso 2800 Fernando —
Diagrama de clases 36:00 Fernando
4Construccion
Redaccion de apertura 27:00 Fernando
Revisar examenes disponibles 20:00 Fernando
Forma de evaluacion 20:00 Fernando
Generacion de examenes 20:00 Fernando
> Pruebas
Conclusiones 50:00 Alejandro
Glosarie 36:00 Alejandro
©Anexo

[lustracion 12: Actividades en el periodo Enero - Febrero 2015

08
Cnero 2015 leoer 2015 Marzc
Activicad Respor... A5 0R 07 DA N9 I3 14 S IR 18 30 71 37 73 OPR T FA 733N 0 03 04 05 0K 09 0 11 17 3 1A 1T A 13 0 23 74075 7R 2T 07 03 08
Construceicn de la | es's. i 1
nirncicdn ? Famnzron
Anlevedeiies n Aleiandiu
* Merco Tedrice
Reguerimentos 24 Alcjandro
Deefio cerceptual 200 Farnerco
© Perificazién
ansein
Iecelo Base ce Daics 4 Alejandrg #
3 Pul unes WVC U Ceaus de Usu %0 Fzneidu
Diaarama de cleses %:3) rznerco
4Conatrussién
Redaccion de aps-tura Fanerdo
Heviszr exémenes dsponitles Feneron
Forma e evaliastin Farnarcn
Gererazion de 2xame1zs F2neroo
4Prutuas
Lista de casos d2 prueba 60:2) Fe-nerdo
Deacripeén detallada 42 Ln caao ds pruzaa “2) nerco
Corckeanee 50:9 Alsjandro
tsiesaro W00 slejanara
anexe
Fler s de eslLiv 20 Aleiandiu
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~

1Seno

El disefio de la base de datos para SECPIA, serealizé con e software MySQL Workbench

6.2 CE.
[lustracion 13: Modelo de la base de datos

M odelo de la base de datos
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Sistema de conocimientos previos para ingresar a una asignatura
Disefio

Patr 6n Modelo — Vista— Controlador de los casos de uso

El patron de la arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador) es un patréon para €
desarrollo de sistemas en el cual se separa la I0gica de negocio de la vista del sistema
permitiendo separar por modulos su programacion. Esto facilita el mantenimiento de los
sistemas que trabagjan bajo este patron porgue en caso de modificar la visualizacion de los
datos, no se tiene que editar € controlador. Ademas, mantiene separada la |6gica del
sistema con su disefio.

Todo patron MV C esta conformado por tres niveles:

Modelo.- Es lainformacion con la que trabaja €l sistema, usualmente es una base de datos
local o remota.

Vista.- El disefio del sistema con € cua un usuario puede interactuar y visuaizar la
informacion del modelo proporcionado por € controlador.

Controlador .- Se encarga de procesar las peticiones hechas por e usuario y realiza los
cambios apropiados en el modelo o en lavista.

Con base en lo antes mencionado, se describira €l funcionamiento de 3 casos de uso con
base a su patron MV C.
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Disefio

Configuracion del examen
Es el proceso que se redliza para que € administrador tenga € control de la configuracion
del examen, la cual incluye fechas de realizacion, nUmero de preguntas, temas que incluye,

activar o desactivar €l examen, validando cada uno de los datos que se estan ingresando y
almacenando esta informacion en la base de datos.

[lustracién 14: MV C parala configuracion de un examen

VISTA

CONTROLADOR MODELO

ELIGE CONFIGURACION DE 5 CONSULTA LISTADE
EXAMENES EXAMENES
REGRESA LISTA DE
- EXAMENES
I MUESTRA LISTA DE EXAMENES
- +—

MODIFICAR CONFIGURACION DEL CONSULTA CONFIGURACION
ACTUAL DEL EXAMEN

.
>

EXAMEN SELECCIONADO

REGRESA CONFIGURACION
DEL EXAMEN

-

REGRESAR INFORMAC ION ACTUAL [

; DEL EXAMEN
: VALIDALOS
CAMPOS
SE ENVIA LA INFORMAGCION
NOTIFICA CAMPOS A CORREGIR SE GUARDA LA NUEVA
CONFIGURACGION
_—

NOTIFICA QUE LA

ENVIA MENSAJE AL USUARIO QUE LA '”Fogg:%%ﬁnﬁgﬁg‘;m
INFORMACION SE GUARDO
GORRECTAMENTE
«+
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Construccion de examen

La construccion del examen funciona cuando un usuario solicita comenzar un examen, este

método se encarga de obtener cada una de las preguntas que seran utilizadas dentro de cada
maodulo.

[lustracion 15: MV C parala construccion de un examen

VISTA CONTROLADOR

MODELD

SE VERIFICAN
LOS DATOS
SELECCIOMNA REALIZAR
EXAMEN

P
L

SE NOTIFICA QUE HUBC UN
ERRCR

REGISTRA EL REACTIVO CON EL
IO DEL ESTINHANTE, TIPD DE
EXAMEN, DE ASMGNATURA,
SEMESTRE, NUMERD DE
PRAEGLMTAS, DURACION ¥
ESTATUS

~
-

SE MOTIFICA QUE HUBO UN
ERROR

P
L

51 NO GUARDA CORRECTAMENTE,
SE RECHAZA LA PETICION

i
-

~
-

DEL TOTAL DE PREGLNTAS ¥
RESPUESTAS, SE CONSULTAN DE
MANERA ALEATORIALOS DATDS

RTENECIEMTES A CAD EXAMEN

ELEGIDG o
REGRESA LISTADD DE
PREGUNTAS ¥ RESPUESTAS
SE GUAADAN LAS PREGUNTAS
¥ AESPUESTAS, PARA CREAR
U REGISTAC DEL AEACTIVG ]

COMPUESTO PARA EL
LESLIARICY

SE NOTIFICA QUE SE
GUARDO CORRECTAMENTE

d
-

P
L

SE PAEPARA LA
INFORMACHON
CORAESPONDIENTE
AL AEACTIVO

-—

: SE ENVIA LA INFORMACION
DE LAS INSTRUCCIONES
DEL REACTING
i
-
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Realizacion del examen

Este proceso se encarga de visualizar cada una de las preguntas que €l usuario tiene que

responder, guardar el resultado elegido por e usuario y preparando dicho resultado para su
préxima eval uacion.

[lustracién 16: MV C paralarealizacion de un examen

VISTA CONTROLADOR MODELO
COMNSULTA EM LA BASE DE DATOS
SELELLACNA INICIAR EXAMEN o LA INFORMACION DE LA PRIMERA
= FREGLINTA

REGRESA LA INFORMACION DE

REGRESA LA INFORMAGION DE LA LA PREGUMTA

PREGUNTA JUNTO COM EL TIEMPO
RESTAMTE DEL EXAMEM INICIAR EXAMEN

i
-

F

COMNSULTA LA INFORMACION DE LA
PREGUNTA COM EL SIGUIENTE ID

-

SELECCIONA SIGUIENTE PREGUNTA

>

OBTIENE LA INFORMAGION DE LA
MUESTRA LA PREGUNTA O UN - PREGUNTA
MENSAJE EN CASO QUE NO EXISTA +
CONSULTA LA INFORMACION DE LA
SELECCIONA PREGUNTA ANTERIOR PREGLUINTA CON EL ANTERIOR 1D _

OBTIEME LA INFORMACION DE LA

MUESTRA LA PREGUNTA O UN PREGUNTA
MENSAJE EN CASO QUE NO EXISTA +
SELECCIONA SIGUIENTE PREGUNTA CONSULTA LA INFORMACICON DEL A
SIN CONTESTAR PROXIMA PREGUNTA QUE NO HA
> SIDO COMTESTADA
MUESTRA LA PREGUNTA O UN CBRTIENE L‘:gdggﬂm_f IONDE LA
MENSAJE EN CASO QUE NO EXISTA +
CONSULTA LA INFORMACION DE LA
EELE‘:C'UST‘I‘: Eﬂﬂi‘i:g::m'z RIOR PREGUNTA ANTERIOR QUE NO HA
. SIDO CONTESTADA

OBTIENE LA INFORMACION DE LA
MUESTRA LA PREGUNTA O UN B PREGUNTA

MEMSAJE EN CASO QUE NO EXISTA e

-

CONSULTA LA INFORMAGION DE L&
SELECCIONA FRIMERA PREGUNTA PRIMERA PREGUNTA DEL
o REACTIVO

-

k4
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MUESTRA LOS DATOS DE LA
F'_flIM ERA PREGUNTA DEL REACTIVG

-

SELECCIONA ULTIMA PREGUNTA

MUESTRA LDS DATOS DE LA ULTIMA
PREGUNTA DEL REACTIVD

SELECCIOMNA LA RESPUESTA QUE
COMEIDERA CORBRECTA e

MUESTRA LA SIGUIENTE PREGUNTA
O SE IMDICA QUE HA TERMINADD EL
EXAMEM

il
-

SELECCIOMA EL PANEL DE PREGUNTAS

-

MUESTRA UM TABLERD COM LA
INFORMAZION DE TODAS LAS
PREGUMTAS, REMARCANDO CUALES
_ESTAM CONTESTADAS ¥ CUALES NO
|

SELECCIONA UNA PREGUNTA
DEL TABLERD

4

MUESTRA LA INFORMACION DE
LA PREGUNTA SELECCIOMADA

F 3

SELECCHOMNA FIMALIZAR EXAMEM

L

MUESTRA LA PANTALLA DE INICIO

OBTIEME LA INFORMACION DE LA,
PREGUNTA

4l
-

COMSULTA LA INFORMACION DE LA
ULTIMA PREGUNTA DEL REACTIVO

-
o

OBTIENE LA INFORMACION DE LA
PREGUNTA

il
-

LA INFORMACION ES GUARDADA
EM LA BASE DE DATOS

L

OBTIEME LA INFORMACION DE LA
SIGUIENTE PREGUMTA

-

SE COMSULTA LA INFORMACION DE
LAS PREGUNTAS DEL EXAMEN

DBTIENE LA INFORMACION DE TODAS
LAS PREGUNTAS DEL REACTIVD

-

CONSULTA LA INFORMACION DE LA
PREGUNTA SELECCIDOMADA

L

OBTIENE LA INFORMACION DE LA
PREGUMNTA

ik
-

SE GUARDA LA INFORMACIOM EN
LABASE DE DATOS

k4

Disefio
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Diagrama de clases

Sistema de conocimientos previos para ingresar a una asignatura

Disefio

Los diagramas de clases permiten visualizar |as clases que componen un sistema, junto con
las caracteristicas generales de estas y cOmo se relacionan unas con otras.

Una clase es la interpretacion abstracta de un objeto, la cual estd compuesta por métodos y
atributos. Todos los objetos de esta clase tienen e mismo comportamiento y € mismo

conjunto de atributos.

A continuacién se muestra algunos diagramas de clases gque pertenecen a sistema SECPIA:

Diagrama 1: Guardar preguntasy sus respectivas respuestas en la base de datos

Answers
—:';I\’hEZ_q';EStLD:
+number_answer
+answer

+image
+has_image
+COrrect
+active

+_ construct ()
+getNumberQuestion()

+gethAnswer ()

+getImage ()

+getHazImage ()
+getCorrect ()

+gethctive ()
+zetNumberfuestion (value)
+setNumberAnswer (value)
+setAnswer (value)
+setImage ()

+setHasImage ()
+zetcCorrect ()

+sethActive (value)
+validatorDataNull ()
+validatorActive ()
+validatorCorrect()
+numberQuestionISNumeric ()
+numbering SNumeric()
+validatorHasImage ()
+validatorDatal)
+__destructor()

+getNumberAnswer () z’-

AppController

+CONpONEnts = array
+helpers = array
#securelhctions = array

+beforeFilter ()

ToolsController

+uses = array

+index ()

+report (dataError)
+compactluestionfAnswers (questions, answers|
guestionsAnswers)
+3avedImport (questionAnswers,dataError)

+readExcel (string, questions, answers)
+import ()
P T <
- I ~
-
- I
-
I
!
!
I
1
\f/
ValidatorData
+titlesQuestion = array

+titlesAnswer = array

+__constructor()

+validatorDataComplete (questions, answers,

dataError)

+validatorTitles (fileTitles)
+deleteRecordDatalNull (data)

+setActiveAndCorrectRecord (questions, answers|
+findAttributeQuestionNull (data, error)
+findAttributeAnswerNu
+validatorDatalype (questions, answers, error)
+answersExistsfuestion (questions, answers,

+__destruct()

(data,error)

error)

+_getIypeErrorQuescion (type)

StatisticsController
—CDIV'pDT,E:ES = array
+useg = array
+index ()
+choose ()

+getData(id)
+datosGenero(semester_id)
+datoExamen (semester_id)
+califical)

Questions

+modulo_id
+number question
+guestion
+active

+construct()
+getModuleId ()
+getNumberQuestion()

+=zetModule (value)

+zetNumberQuestion (value)

+=zetQuestion(value)

+setActive (value)
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Diagrama 2: Construccion de un examen

AppController
azray
array
#secureActions = array

Disefio

~beforeFilter ()
Iy
ProcessingQuiz PagesController
eeiEunceson ey | Dateseda |
+callFunction (nameFunction) +index() R DateSedia
+validateQuizCompleted (args) +inicio_profesor ()
+searchQuizUnfinished (axgs) +inicio()
+registerouiz (args) +__searchQuizzesEnableAndFinished (usuario
-setQuizTime (args) +__searchQuizzesForStudent (usuario)
~saveDataDB (azgs) T AR
~saveAnswerSelect (Data) g N
+clearQuizAnswerDS (Data) 4 \ " =
+updateQuizOuestion (Data) ' \ QuizContainer
+updateQuiz (args) /) N Fquizld
+obtainQuiestion (args) S~ , \ #examId
+searcnOuizOnlyQuiz (args) S~ , Y #numberModules
+searchQuizAnswer (quizQuestionId) S~ . #totalOuestions
+setOneOrMultipleAnswer (Answers, quizhnsver| Sye Queries $nunberQuestionsPerModule: array
+saveDataDEUnaswered (args) PR TS P —— #questionaslds: array
+obtainQuestionUnanswered (args) K BN ;_array #questionsidsSelect: array
, +ReadDB (model-null, recursive=0, type=all, #questionshnsweres
\ , fields=array,conditions=array) fquery
N v1thd c =
N , +ReadWithJoinsDs (model=null, recursive=o, pr—

CalcularTiempo

+parteHora (hora)
+sumaFechaHora (datetimpe, time
+restarFechas (datetime, time)

oins=array)
+ReadWithOrderDB (model=null, recursive=0,

order=array)
+CreateUpdateDs (model=null, data)
+CreateUpdateDBReturn (model=null, dataReturn=array,
data)

| +Problems (model)

type=all,fields=array, conditions=array,

11, fields=array, conditions=array,

+secQuizId (id)

+secExamId (id)

+secConfigure (confId)

+generateQuiz ()

+numberModules ()

+questionsPeriodule ()

+obtainQuestions ()

+searchOfQuestions ()

+saveQuestionshnsweres ()

+divideQuestionsAnsweresV2 (dataQuestions,
numQuesAns, orderQuestiong

+divideQuesti n

numQuesAns, orderQuestions)
+saveQuizQuestionsAns (numQuesAns, orderQuestion

Diagrama 3: Funcionamiento de catal ogos de uso por e administrador

AppController
Scomponents = arzay
+nelpers = array
#securenctions = arra
+beforeFiltez()
WebSitesController| graphi C ontroller| BooksController CoursesController UsersController|
components = array iracx ) ~index () +index () +index() “index()
+index ) +view (id=mull) +view(id=null) +view (id=null) #view (id=null) +view(id-null)
+view (id=null) tadd () add () +add () +add () +add ()
+add () Ledit (1d=mull) tedit (id=null) +edic (id=null) +edit (id=null) +edit (id-null)
+edit (1d=null) +aelete (1d=null) +delete (1d=null) +delete (id=null) +delete (id=null) +delete (18=null)
sdelete (1a=null)
StudentsController AgroupsController| RegistrationsController ProfessorsController 'SemestersController GroupsController
+index () +index() +index () +index() +index () +index ()
sview (id=null) sview(id=null) +view(id=null) sview (id=null) +view (1d=null) sview(id=null)
+add() +add() +add () +add () +aaa () +add()
sedit (id=null) sedit(id=null) +edit (id=null) -edit (1d=null) +edit (id=null) sedit (id=null)
+delete (1d=null) +delete (3G-null) +delete (id=null) +aelete (1a=null) +delete (idnull) +delete (10=null)
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Diagrama 4: Modulo de examenes y realizacion de los mismos

AppController

+components = ¥

+beforeFilter ()

I

ExamsController ModulesController ConfigurationsController ErrorsController QuizAnswersController
+index () +index () +name
+view (i 1 1 +beforeFilter()
+add () +error404()

+editc
+delete

QuizQuestionsController

QuestionsController AnswersController

Time (Cuiz,pg)

t_2(id)
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Construccion

I ntroduccion

El proceso de eaboracion de cualquier sistema orientado a objetos, consta de la
construccién de varias clases y métodos interactuando entre ellos, por € emplo; un juego al
ir sumando puntos segun el avance del jugador, una calculadora a ir mostrando los
resultados en pantalla seguin las multiples operaci ones sel eccionadas 0 como en este caso, la
realizacion de los examenes, configuracion de los mismos, construccion de cada uno con
preguntas aleatorias para cada estudiante, etc.

Para este sistema se utilizaron principalmente los lenguajes de programacion JavaScript,
PHP, CSS y HTML, usando como framework CakePHP ya que facilita la elaboracion de
los sistemas a crear gran parte de lainterfaz grafica y se adapta perfectamente a patron de
arquitectura MV C (debido a que & codigo PHP es gjecutado del lado del servidor, €l cua
contiene toda la base de datos y delega € trabgjo de disefio de la interfaz a cédigo
JavaScript, HTML y CSS procesados del lado del cliente).

Se opt6 por la elaboracién del sistema en web por su facil acceso paralos usuarios y porque
cuenta con suficientes herramientas que facilitan su elaboracion, como la distribucion de
trabgo entre el servidor y € cliente (equipo personal del usuario), accesibilidad de manera
remotay amultiples usuarios alavez.

Para este sistema se mencionan los métodos principales para la elaboracion de partes
cruciales como las siguientes:
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Revision de examenes

La funcion encargada de revisar los examenes que estan disponibles para € alumno,
consulta dentro de la base de datos los examenes realizados por e estudiante que tengan
estatus de “terminado” o “en proceso”.

Procede a buscar €l semestre en curso comparando que la fecha actual se encuentre entre el
rango inicial y final del semestre, determinalos grupos en los que esta inscrito € aumno y
corrobora que sean del semestre actual. Consulta el nombre y examenes de dicho curso que
estén activos y verifica que su fecha de inicio sea menor a dia actual pero que su fecha fin
sea mayor a dia actual. Una vez gue se obtienen todos estos datos, procede a completar la
informacion de estos exdmenes con € nombre del curso que le corresponde a cada uno de
ellos.

Para terminar, regresan estos tres tipos de examenes. examenes terminados, en proceso y
disponibles.

llustracion 17: Codigo de revision de exdmenes

private function __searchQuizzesForStudent($usuario) {
$query = new Queries();

$QuizzesFinished = $query->ReadDB('Quiz', @, 'all', array(), array("AND" => array(
'Quiz.student_id' => $usuario,
'Quiz.status' => 'completed')));
$hoy = date("Y-m—d H:i:s");
$QuizzesProcesing = $query->ReadDB('Quiz', @, 'all', array{), array("AND" => array(
'Quiz.student_id' => $usuario,
'"Quiz.status' => 'processing')}));
$hoy = date("Y-m—d");
$se|;wﬁter = $query—>ReadDB('Semester', @, 'list', array('name'),array("AND" => array('Semester.end_intersemestre >' => $hoy, 'Semester.start_date <'
=> $hoy)));

array("AND" => array("AND" => array
'registrations.student_id' => $usuario,
"registrations.active" => TRUE))

, array(array(
'table' == 'registrations',
'"type' => 'INNER',
'conditions' => array('Agroup.id = registrations.group_id'),
'foreignKey' => false

$courses = $query—>ReadDB('Course', -1, 'list', array('name'), array('Course.id' => $gruposInscritos)};
$exams = $query->ReadDB('Exam', 8, 'list', array('Exam.id'), array("AND" => array('Course.id' => $gruposInscritos , 'Exam.active' => TRUE}));

$diaActual = date("Y-m-d H:i:s");
$QuizzeEnable = $query —> ReadDB('Configuration', @, 'all', array(), array('AND' => array('Configuration.exam_id' => $exams,'AND' =>
array('Configuration.quiz_date_start <=' => $diasActual, 'Configuration.quiz_date_end >=' => $diaActual)) ));

foreach ($QuizzeEnable as $key == $register) {
foreach ($courses as $course_id => $course_name) {
if ($register['Exam'] ['course_id'] == $course_id) {
$QuizzeEnable [$key] [' Course']['name'] = $course_name;
}
}
}
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Generacion de examenes

El siguiente método es &l encargado de generar €l examen y validar |os datos del mismo.

Lo primero que realiza esta funcion es obtener los datos del usuario que esta dentro del
sistema, validar los datos del siguiente examen a generar utilizando a su vez otras funciones
paravalidar que el examen no se haya realizado anteriormente y preparar la generacion del
examen, ocupando € tipo de examen, la configuracion del mismo y las preguntas que se
usaran de manera que utiliza otro método, € cual se encarga de seleccionar de manera
aleatorialas preguntas que seran realizadas para cada modul o.

Al final, los datos que proporciona a la vista es mostrar la primera pregunta del examen 'y
guarda en las variables de sesién de PHP € examen que readlizara € estudiante y de esta
manera poder consultar |os datos del examen através de todo € sitio mientras el usuario se
encuentre registrado y con su sesion activa dentro del sistema.

[lustracion 18: Codigo de generacion de examenes

public function startQuiz($confld = null, $examId = null) {
$this—=layout = "estudiante";

$usuario = $this->Session—=read('Auth.User');

if {$confld == null || $examId == null) {
throw new NotFoundException(__('Invalid quiz'});

$pg = new ProcessingQuiz();

if{$pg->callFunction{'validateQuizCompleted', $usuario['Student']['id'], $confld))}{
$this—>Session—>setFlash(__('Ya no se puede realizar una vez més el examen'));
return $this—redirect(array('controller' == 'pages', 'action' == 'inicio'});

$pg—=callFunction('searchQuizUnfinished', $usuario['Student']['id'], 'canceled'});

$quizld = $pg—>callFunction('registerQuiz', $confld, $usuario);

$this—=Session—>write('Quiz.id', %$quizld);

$quizContainer = new QuizContainer();

$quizContainer->setQuizId($quizId);

$quizContainer—>setExamld($examId);

$quizContainer—=setConfigure($confId);

$quizContainer—>generateQuiz();

unset ($quizContainer);

$Quiz = $pg->callFunction('searchQuiz', $quizld);

$this—>set('Quiz', $Quiz);
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M etodologia de evaluacion

El mé&odo que se encarga de la evaluacion del examen, comienza obteniendo el examen
gue acaba de realizar € usuario, después procede a obtener los médulos que se evaluaron e
inicializa un conteo de las preguntas que se respondieron correctamente de cada uno de
éstos con valor de cero. Obtiene la informacion de las preguntas realizadas en el examen
(preguntas, respuestas, respuestas seleccionadas, orden y modulo al que pertenece cada
una), procede a modificar e nimero de respuestas correctas de cada médulo, aumentando
en 1 el vaor de la calificacion del médulo por cada respuesta correcta. A continuacion
calculala calificacion del usuario por modulo dividiendo el nimero de respuestas correctas
entre e total de las preguntas elaboradas para su respectivo médulo, ocupa € dato de la
calificacion para determinar € mensgje gue recibira el usuario a igua que € nimero de
bibliografias que recibira.

Al final regresala calificacion general, preguntas realizadas por médulo, examen realizado,
modulos evaluados, lista de bibliografias recomendadas y los mensgjes de su evaluacion
por cada modulo.

[lustracion 19: Cédigo evaluacion de examenes

public function resultados() {
scalif_for_module = array(); $question_for_module = array(); $messages = array();| $bibliography = array(};

$quizld = $this—>Session—=read('Quiz.id");

$conditions = array('Quiz.id' => $quizId);

$this->Quiz->recursive = 8;

$Quiz = $this->Quiz->find('first', array('conditions' == $conditions));

$examId = $Quiz['Configuration']['exam_id'];

$this->1loadModel{ 'Module’);

$numberModule = $this->Module->find{'list', array('fields' =» 'Module.name', 'conditions' =» array("AND" => array('Module.exam_id' => $examld,
'Module.active' == TRUE})));

foreach ($numberModule as $key == $value) {
$calif_for_module[$key] = 8;
$question_for_modulel[$key] = @;

}

$this->loadModel('QuizQuestion'};
s$fields = array('QuizQuestion.id', 'QuizQuestion.order’, 'QuizQuestion.module_id', 'QuizQuestion.correct', 'QuizQuestion.answered',
'Question.question');
$this->QuizQuestion->recursive = @;
$quiz_questions = $this-=QuizQuestion-=find('all’', array('fields' =» $fields, 'conditions' == array({'QuizQuestion.quiz_id' == $quizId)}})};
foreach ($quiz_gquestions as s$key => $register) {
if ($register['QuizQuestion’']['correct']) {
$calif_for_modulel$register(['QuizQuestion’]['module_id']l] += 1;

$question_for_medulel$register['QuizQuestion']['module_id']1]l += 1;

$this->loadModel('ModulesMessage'};
$this->1loadModel('Book');

foreach ($calif_for_module as $module_id == $calif) {
$calif = Scalif / $question_for_module[$module_id];
$message = $this->ModulesMessage->find ('first’,array ('recursive'=> =1,'fields' => array ('message', 'number_bibliography'), 'conditions' =>
array( "AND" => array("AND" == array('minimum_score <= '.$calif, 'maximun_score == '.$calif), 'module_id'==$module_id) )));
$messages[$module_id] = Smessage['ModulesMessage']['message’'];
$bibliography [$module_id] = $this-=Book->find{'all’,array{'order'=> 'rand()','limit' == S$message[‘ModulesMessage']['number_bibliography'l,
'conditiens' == array('Book.module_id'==>$module_id)));

Sthis-=>set('calif_for_module', $calif_for_module};
$this->set('question_for_module', $question_for_module);
$this->set('Quiz', $Quiz);

$this->set('modules', $numberModule);
Sthis-=set('quiz_questions', $quiz_questions};
$this->set('bibliography', $bibliography);
$this->set('messages’', $messages);

Pagina | 47



Sistema de conocimientos previos para ingresar a una asignatura
Pruebas

Pruebas

Lista de casos de pruebas

Los casos de prueba son una serie de test con condiciones de gecucion y resultados
esperados desarrollados para un objetivo en particular.

Su importancia radica en verificar y garantizar e funcionamiento de cada elemento del
sistema comprobando que funcione correctamente. Los casos de prueba deben ser
realizados bajo un estricto control de cada accidn realizada sobre el sistema con € fin de
determinar su eficiencia, errores o mejoras.

Todos los casos de prueba se basan en casos de uso que debe cumplir € sistema, los cuales
son previamente determinados a momento de especificar € funcionamiento del sistemay
lo que se busca del mismo.

Su redlizacion se encuentra entre las Ultimas partes que corresponden a la creacion de
sistemas de software.

Para el sistema SECPIA se realizaron casos de prueba correspondientes a cada caso de uso
por o cual, se obtuvieron los siguientes casos de prueba:

Registrar estudiante

Consta de permitir al estudiante registrar sus datos en e sistema, vaidarlos y
guardarlos 0 en el caso de hallar algun problema en los datos ingresados, informar al
usuario.

Ingresar al sistema como estudiante

Este caso debe de verificar que el usuario puedaingresar a sistema haciendo uso de
los datos que utilizé previamente para registrarse e informar si hubo algin error a
hacerlo.

Construccion dd reactivo

El caso de pruebas debe de garantizar que una vez que e usuario ingrese a la
pantala de "Redlizar nuevo examen”, e sistema debe de obtener € listado de
preguntas que debera realizar €l usuario y guardarlas dentro de la base de datos, en
caso de haber un error debe de notificar al usuario.
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Finalizar € reactivo

El sistema debera de garantizar que € usuario pueda finalizar € examen ya sea
debido a que € usuario haga clic en "Terminar examen” 0 a que su tiempo para
realizarlo ha terminado.

Después de esto el sistema debe calificar las respuestas.
Resultados de la evaluacion del reactivo

Se comprueba que €l sistema de la opcion al estudiante de visualizar lainformacion
referente a resultado de su examen previamente realizado (preguntas contestadas
correctamente, incorrectas 0 no contestadas, calificacion por médulo y bibliografia
recomendada).

Consulta dela evaluacion del reactivo

Se debe permitir la consulta de la evauacion de sus examenes redlizados
anteriormente.

Reanudar un reactivo pendiente

En caso de que & usuario no haya terminado de contestar el examen en una sola
sesion y aln cuente con tiempo suficiente para terminarlo, se debera de otorgar la
opcion de continuarlo dirigiéndolo ala dltima pregunta contestada.

Cerrar sesion del sistema

El caso de prueba debe de garantizar que una vez € usuario de clic en "Cerrar
sesion” no se pueda ingresar nuevamente a sus datos hasta volver a iniciar sesion
dentro del sistema.

Ingresar al sistema como administrador

El sistema debe permitir a administrador entrar mediante la misma pantalla de login
del usuario; asi validara los datos ingresados y notificard a usuario si hubo algun
error.

Agregar configuracion al examen

El sistema debera de permitir al administrador agregar una nueva configuracion para
los exdmenes con lo cual es sistema debera solicitar €l tipo de examen, nimero de
preguntas, duracién, fecha de inicio, fecha final y nimero de intentos. Por altimo,
validar4 cada uno de estos datos y en caso de haber algun error se notificara a
administrador.
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Modificar configuracién de cada examen

El sistema debe de permitir a administrador €l editar la configuracion de los
examenes, solicitando la informacion antes mencionada y notificando al
administrador en caso de que haya ocurrido algun problema.

Agregar examenes

El caso de prueba comprobara que € administrador puede agregar un nuevo examen
dentro del sistema eligiendo e curso donde incluird e nuevo examen, una
descripcion breve del examen y seleccionando si €l examen se encuentra activo o
no.

Permitira la opcion de listar o agregar informacion referente a los examenes como
otros examenes, cursos, modulos y reactivos.

Agregar modulos

El sistema debera permitir al administrador agregar un nuevo médulo para los
examenes. Para esto, debera solicitar € examen al que se agregara dicho médulo,
nombre y nimero del modulo y seleccionar si el modulo se encuentra activo o no.
En caso de haber algun error se notificara.

Agregar preguntas

El caso de uso debe verificar que se permita agregar informacion de las preguntas
de manera amigable y facil para el administrador ocupando un archivo Excel que se
subird a sistemacon e siguiente formato:

Primera hoja. Se encontraran los datos del ID del médulo correspondiente, niUmero
delapregunta, preguntay s se encuentra activa.

Segunda hoja: Debe de contar con € numero de la pregunta, respuesta e indicacion
S larespuesta es correcta o incorrecta.

En caso de que € archivo tenga un formato erréneo se debera de notificar al
administrador.

Agregar grupos

El sistema debera permitir al administrador agregar un nuevo grupo, para lo cua
debera solicitar e nombre del grupo y laclave del mismo.

También permitira la opcion de listar 0 agregar nuevos grupos y usuarios gque estén
registrados en el sistema.

En caso de haber algun error se debe de natificar.
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Agregar usuario

El sistema debera de permitir a administrador agregar un nuevo usuario solicitando
sobrenombre dentro del sistema, contrasefia, nombre(s), apellido paterno y materno,
grupo, correo eectronico, sexo, fecha de nacimiento y seleccionar si el usuario se
encuentra activo o no.

En caso de haber algun error se debe de natificar.
Consultar examen realizado

El caso de prueba comprobara que € sistema permite al administrador consultar los
examenes realizados por los estudiantes, ordendndolos de manera ascendente o
descendente segun los siguientes campos: identificador, nombre del estudiante, tipo
de configuracion, semestre y estatus. Al igua que ver la informacion detallada de
estos examenes, modificarlos o borrarlos del sistema.

Realizar € examen

Este caso de uso debera permitir a estudiante comenzar a resolver el examen
construido por el sistema. Esto debera iniciar al momento que selecciona "Iniciar
examen".

El sistema debera configurar e examen que se presentard al usuario obteniendo la
hora en la que se comenzo y consultando en la base de datos la informacion de las
preguntas, imagenes, nimero total de preguntas, nUmero de preguntas sin contestar,
duracion ded examen (el cua se debe mostrar en todo momento durante la
realizacion del mismo). Al final, todo esto se debera mostrar a usuario en una sola
pantalla.

Todas las preguntas deben guardarse para permitir a usuario tener toda la
informacion amacenada y poder contestar € examen en varias sesiones.

El usuario contara con varias opciones para desplazarse dentro del sistema:"dltima

pregunta’, "primera pregunta’, "siguiente pregunta’, "pregunta anterior”, "pregunta
anterior sin contestar" y "Ultima pregunta sin contestar".

Se debera de poder visualizar un panel con todas las preguntas por las que se podra
desplazar €l estudiante indicando cual es estan contestadas y cudles no.
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Descripcion detallada de un caso de prueba

Todos los casos de prueba deben ser realizados de manera minuciosa, debido a que deben
comprobarse todos los posibles casos que se puedan suscitar dentro de un caso de uso,
contemplando las posibles interacciones que pueda readlizar € usuario o € posble
comportamiento que podria tener el sistema. Mientras més casos de prueba se realicen, serd
mas fécil garantizar el buen funcionamiento del sistema.

A continuacion se describen los casos de prueba evaluados que interacttian a momento de
realizar un examen.

En cualquier caso, e alumno debe encontrarse en una pregunta del examen.

El estudiante da clic en el botdén “Pregunta anterior sin contestar” sin elegir
respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite a alumno re-direccionar a la pregunta anterior sin contestar. Si
el estudiante se encuentra en la pregunta 1, se le muestra el mensaje: “Ya no hay
mas preguntas anteriores sin contestar”, si no es el caso, lo re-direcciona a la
pregunta anterior sin contestar.

Al finalizar e aumno se encuentra en la pregunta anterior sin contestar.

El estudiante da clic en el boton “Siguiente pregunta sin contestar” sin elegir
respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite a alumno re-direccionar a la siguiente pregunta sin contestar. Si
el estudiante se encuentra en la dltima pregunta, se le muestra el mensaje: “Ya no
hay mas preguntas siguientes sin contestar”, si no es el caso, lo re-direcciona a la
siguiente pregunta sin contestar.

Al finalizar e alumno se encuentra en la siguiente pregunta sin contestar.

El estudiante da clic en el boton “Pregunta anterior sin contestar”
seleccionando una respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite al alumno seleccionar una respuesta a la pregunta y re-
direccionar a la pregunta anterior sin contestar. Si el estudiante se encuentra en la
pregunta 1, se le muestra el mensaje “Ya no hay mas preguntas anteriores sin
contestar”, si no es el caso, lo re-direcciona ala pregunta anterior sin contestar.

Al finalizar el dumno se encuentra en la pregunta anterior sin contestar y se marca

en azul e circulo correspondiente a nimero de la pregunta en donde e alumno se
encontraba anteriormente.

Pagina | 52



Sistema de conocimientos previos para ingresar a una asignatura
Pruebas

El estudiante da clic en el boton “siguiente pregunta sin contestar”
seleccionando una respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite al alumno seleccionar una respuesta a la pregunta y re-
direccionar a la siguiente pregunta sin contestar. Si el estudiante se encuentra en la
ultima pregunta, se le muestra el mensaje “Ya no hay mas preguntas siguientes sin
contestar”, si no es el caso, lo re-direcciona ala siguiente pregunta sin contestar.

Al finalizar e alumno se encuentra en la siguiente pregunta sin contestar y se marca
en azul e circulo correspondiente a nimero de la pregunta en donde e alumno se
encontraba anteriormente.

El estudiante da clic en el boton “pregunta anterior” sin seleccionar respuesta
ala pregunta actual.

El sistema permite al alumno re-direccionar a la pregunta anterior. Si e estudiante
se encuentra en la pregunta 1, el boton “pregunta anterior” no se muestra y si no es
el caso, lo re-direcciona ala pregunta anterior.

Al finalizar e alumno es ubicado en la pregunta anterior.

El estudiante da clic en el boton “siguiente pregunta” sin seleccionar respuesta
alapregunta actual.

El sistema permite al alumno re-direccionar ala pregunta siguiente. Si e estudiante
se encuentra en la ultima pregunta, el botdn “siguiente pregunta” no se muestra, si
no es e caso lo re-direcciona ala pregunta siguiente.

Al finalizar el dumno se encuentra en la siguiente pregunta.

El estudiante da clic en el botdon “pregunta anterior” seleccionando una
respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite a aumno seleccionar una respuesta a la pregunta y re-
direccionar a la pregunta anterior. Si e estudiante se encuentra en la primera
pregunta, el botdn “pregunta anterior” desaparece, si no es el caso lo re-direcciona a
la pregunta anterior.
Al finalizar el dumno se encuentra en la pregunta anterior y se marca € circulo
correspondiente ala pregunta anterior en €l panel de navegacion.

El estudiante da clic en el botdn “siguiente pregunta” seleccionando una
respuesta ala pregunta actual.

El sistema permite a aumno seleccionar una respuesta a la pregunta y re-
direccionar a la pregunta siguiente. Si e estudiante se encuentra en la Ultima
pregunta, el botdn “siguiente pregunta” desaparece, si no es el caso lo re-direcciona
alasiguiente pregunta.
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Al finalizar e alumno se encuentra en la siguiente pregunta sin contestar y se marca
e circulo correspondiente ala pregunta anterior en € panel de navegacion.

El estudiante da clic en el botdon “primera pregunta” sin seleccionar una
respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite a alumno re-direccionar a la primera pregunta. Si €l estudiante
se encuentra en alguna pregunta distinta de la primera, se le re-direcciona; en caso
contrario el boton “primera pregunta” no es visible.

Al finalizar e dumno se encuentra en la primera pregunta del examen.

El estudiante da clic en el boton *“ultima pregunta” sin seleccionar una
respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite a alumno re-direccionar ala Ultima pregunta. Si € estudiante se
encuentra en alguna pregunta distinta de la Ultima, se le re-direcciona, en caso
contrario el boton “Gltima pregunta” no es visible.

Al finalizar é alumno se encuentra en la Ultima pregunta del reactivo.

El estudiante da clic en el boton “primera pregunta” seleccionando una
respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite a alumno re-direccionar a la primera pregunta. Si €l estudiante
se encuentra en alguna pregunta distinta de la primera, se le re-direcciona; en caso
contrario el boton “primera pregunta” no es visible.

Al finalizar e alumno se encuentra en la primera pregunta del examen, y €l circulo
correspondiente al nimero de la pregunta de donde se encontraba anteriormente es
marcado en azul en €l panel de navegacion.

El estudiante da clic en el boton “ultima pregunta” seleccionando una
respuesta a la pregunta actual.

El sistema permite a alumno re-direccionar ala Ultima pregunta. Si € estudiante se
encuentra en alguna pregunta distinta de la Ultima, se le re-direcciona; en caso
contrario el boton “Gltima pregunta” no es visible.

Al finalizar é aumno se encuentra en la Ultima pregunta del reactivo, y € circulo
correspondiente al nimero de la pregunta de dénde se encontraba anteriormente es
marcado en azul en el panel de navegacion.

El estudiante afiade cadenas alfanuméricasal URL.

Se evadla que € sistema evite € acceso a carpetas del mismo sistema.
Al finalizar se mostrara un mensgje indicando que nNo se poseen permisos para
acceder a dicha seccién o simplemente indicando que no existe dicha pregunta.
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El estudiante afiade caracteres especiales(#$ & /° ¢) al URL.

Se evallia que @ sistema evite €l acceso a carpetas ddl sistema.

Al finalizar se mostrara un mensaje indicando que la pagina no se ha encontrado o
simplemente indicando gque la pregunta no existe.

El estudiante afiade secuencias de escape (\t \n \r \a) al URL.
Se evallia que @ sistema evite €l acceso a carpetas ddl sistema.
Al finalizar se mostrara un mensgje indicando que la pagina no se ha encontrado.

El estudiante da clic en e boton finalizar Examen.

El aumno debe indicar a sistema cuando se haya terminado e examen,
indistintamente de que haya o no contestado todas las preguntas.

El sistema guardara los las respuestas del examen para después asignar una
calificacion a alumno.

Para cualquiera de los estos ultimos, se debe estar realizando €l examen y se

requiere la cadena URL.
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Conclusiones

En este trabajo se presenta un sistema web que permite ayudar a docente con la evaluacion
de conocimientos de computacion y programacion béasica de los estudiantes, principal mente
de aquellos que aprobaron la asignatura Computacion para Ingenieros y cursaran en algan
momento la siguiente asignatura seriada Programacion avanzada y métodos numeéricos, ya
gue éstas son parte de algunos de los planes de estudio de las carreras en la Facultad de
Ingenieria.

Esto significa que por medio de esta herramienta, se tiene un apoyo para que € estudiante
pueda detectar sus deficiencias y aproveche € periodo intersemestral para estudiar y
mejorar su desempefio para la asignatura Programacion avanzada y métodos numéricos
mediante un diagnéstico temprano de sus conocimientos, con lo cual, los resultados se
veran reflggados a mediano y largo plazo en las calificaciones aprobatorias. Se contribuira
asi a formar Ingenieros capaces de resolver cualquier problema que se presente en las
siguientes asignaturas 'y en el ambito laboral, 1o cua seguira mejorando el prestigio tanto de
la Facultad de Ingenieria como de la propia Universidad.

El Sistema de evaluacion de conocimientos previos para ingresar a una asignatura tiene
entre sus principal es caracteristicas:

Generar examenes sobre contenidos de programacion basica. Puede redizar €
examen desde cualquier lugar y hora, teniendo en cuenta el tiempo asignado por €
administrador. S6lo necesita una computadora con conexion ainternet.

Al final de su evaluacion, se le otorga una medida cuantitativa y cualitativa de las
habilidades que deberia poseer para las siguientes asignaturas por medio de
indicadores que fueron desarrolladas por €l tipo de metodologia de evaluacion vista
en este documento, tratando de evitar el generar una evaluacién tradicional que
entorpezca €l propésito principal de este trabajo, que es €l ayudar a estudiante
mejorando sus conocimientos.

Cuenta con una selecciéon de referencias bibliogréficas que se otorgan para su
estudio y que vienen relacionadas con los temas que se le dificultan més.

Uno de los beneficios que se obtienen con la utilizacion de esta herramienta por parte del
estudiante es, € apoyar a los profesores de la asignatura Programacion avanzada y métodos
numericos para que puedan recibir alumnos con bases solidas de la asignatura Computacion
para ingenieros, y no tengan que realizar repasos durante su curso de los conocimientos
previos.
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En una futura segunda etapa del proyecto se tiene contemplado el ampliar el sistemaa otros
tipos de preguntas, ademas de las de opcién multiple para que tenga una variacion en €
contenido y e examen no se torne mondtono a momento de contestar, 1o cua implica
investigar y obtener la informacién necesaria para construir las preguntas adecuadas.
Ademas gue los temas no sdlo sean de la asignatura Computacion para ingenieros, sino de
otras materias de las carreras de la Facultad de Ingenieria, ya que la estructura del sistema
desde un inicio se planted parala realizacion de evaluaciones de cualquier materia, siempre
y cuando se cuente con la informacion de las preguntas y respuestas a registrar dentro del
sistemay losindicadores que le den unaidea a estudiante de su logro en los conocimientos
del contenido. También se pretende ofrecer una interfaz orientada al profesor para que é
proporcione su material sin tener la necesidad de ir personamente al Laboratorio de
Multimedia e Internet.

Por dltimo, desde su disefio se implement6 también como un futuro complemento de la
plataforma educativa SIAEFI, esto con € fin de proporcionar una funcionalidad que pueda
ser aprovechada por |os profesores que hacen uso de esa plataforma educativa.
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INEGI: El 25 de enero de 1983 se cred, por decreto presidencial, € Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informética (INEGI). Con su creacion, € INEGI modernizé la
valiosa tradiciéon gue tenia nuestro pais en materia de captacion, procesamiento y difusion
de informacion acerca del territorio, la poblacion y la economia. Conjuntd en una sola
institucion la responsabilidad de generar lainformacion estadisticay geografica.

World Wide Web: El Consorcio World Wide Web (W3C) es una comunidad internacional
donde las organizaciones Miembro, personal a tiempo completo y el pablico en general
trabgjan conjuntamente para desarrollar estandares Web. Liderado por el inventor de la
Web Tim Berners-Lee y € Director Ejecutivo (CEO) Jeffrey Jaffe, la mision del W3C es
guiar laWeb hacia su maximo potencial. Contacta con €l W3C para mas informacion.

Unified Modeling Language: Lenguagje Unificado de Modelado es un lenguaje gréfico
paravisualizar, especificar, construir y documentar un sistema.

Object Management Group: es un consorcio formado en 1989 dedicado a cuidado y el
establecimiento de diversos estandares de tecnologias orientadas a objetos, tales como
UML, XMI, CORBA y BPMN.

SIAEFI: Sistema Integral de Apoyo a Proceso Ensefianza-Aprendizaje en la Facultad de
Ingenieria

Pagina | 58



Sistema de conocimientos previos para ingresar a una asignatura
Anexo

Anexo

Planes de estudio

La Facultad de Ingenieria cuenta con diversas carreras en las que su plan de estudios
contempla la asignatura Computacion para ingenieros, la cua tiene como objetivo que €
alumno conozca la importancia de la computacion e informatica como herramienta para su
desempefio académico y profesiona de ingenieria

Los conocimientos adquiridos en Computacion para ingenieros son necesarios para la
posterior asignatura, Programacion avanzada y meétodos numéricos, la cual tiene como
objetivos que el aumno emplee estructuras de amacenamiento de datos complejos para la
resolucion de problemas numéricos seleccionando y aplicando métodos numéricos para
obtener soluciones aproximadas de modelos mateméticos que no se puedan resolver por
métodos analiticos.

L as carreras que contemplan dichas asignaturas en su plan de estudios son:

Carrera Fecha de aprobacion

Ingenieria Geomética. Con gjustes menores parala generacion 2009-1

Ingenieria Eléctricay Electronica. Aprobado e 15 de octubre de 2008

Ingenieria en Computacion. Aprobado el 15 de octubre de 2008

Ingenieria en Telecomunicaciones. Aprobado e 15 de octubre de 2008

En e siguiente diagrama se muestra la seriacion inmediata de las asignaturas Computacion
para ingenieros y Programacion avanzada y métodos numéricos como se presentan en los
planes de estudio de |as carreras antes mencionadas.

[lustracion 20: Seriacion de las asignaturas
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Estadisticas sobre disponibilidad y uso de tecnologia de informacion y
comunicaciones en los hogar es, 2013.
http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/metodol o
giassMODUTIH/MODUTIH2013/MODUTIH2013.pdf

MONOGRAFICO: El proceso de ensefianza-apr endizaj e mediante el uso de
plataformasvirtuales en distintas etapas educativas - E-learning y B-lear ning.
http://recursosti c.educacion.es/observatori o/web/es/software/sof tware-
educativo/1007-monografi co-€l-proceso-de-ensenanza-aprendi zaj e-mediante-€l -
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Analisisdelos servicios de la tecnologia Web 2.0 aplicados a la educacion.
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Modelosy metodologias para € desarrollo de software.
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Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e I nformatica.
http://www.inegi.org.mx/inegi/acercade/defaul t.aspx

Consorcio World Wide Web.
http://www.w3c.es/Consorcio/

Unified M odeling L anguage.
http://www.uml.org/
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