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SISTEHA.S D E tiUIIERAC 1 Otl 

Un número cualquiera N, puede ser expresado en la forma: 

do~1e: 

r es la base del sistema de numeración. 

a~.a1,a,, ... ,a0 son número :a digi tos que pueden tener 

valores de O a (r-\). 

·Asf, cuandO ~S.Crtblmos un n61rero dechna1. ·digamos 1967, lo estamos 

escribl~nda en una forma abre~lada, puesto que: 

1967 • 7 X io' + 6 X 10 1 + 9 X 101 + 1 X 10
1 

Notamos que ~r. el sistema decimal, los dígitos usados son los que 

se encuentra." entf"e e1 O y el 9. Si usamos una base r < 10, ten-

dremos que usar solamente· tos dígitos famll iares de O a (r-1). SI 

r > ··10. tendremos que rdea"r dfgltos nuevos p·ar~ representar 10. 11, 

12, ..• , (r-1) . 

los ~todos para cambiar un número expresado en térmir.os de otra 

base cualQuiera se dlscuteo en numeroso~ libros de álgebra Órdina-

·rf'a. P~ra nuestro -caso discutiremos únicamente los sistemas: 

{ (, (( 
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'Binario y Octal y las relaciones existentes en_tre éstos .,. las e,ds­

tenles con el sistema decimal (ya conocido) y viceve~sa: 

a) Sistema Binario. 

un· número escrito en base 2 toma la f"ai-m~:_ 

N • ao2° + at2 1 + a;i2 + a12 1 
+ ··~ + a0 2n 

• a 0 + al(2) + a 2 (•) + a3(8) + ... + an(2"1 

los coeficientes a 0 • a 1 , a 2 • a 1 , •••• a 0 pueden te~er_únic~-

mente los valores O o puesto que, (r-1) = 2·1 e'-

Si dividimos N¡ por la base 2, cad.;¡ potencia Ce 2 se re:·.:c<.! 

en uno y queda un tErmino que ser.í el residuo. a:--- Si U:/2, 

con el residuo a0 descartado, se divide nuevar.~t=-'te par 2. o::-
-~ 

tenemos un nuevo r-esiduo a 1 • Contlnuan~o con este ,:re-ces~ :.!e N 

desc·arte de residuos prevlo.y dividiendo por 2, se obtíer:e 1..1n2 

sucesión de residuos que re5ultan ser los coeficientes a;. O!,~ 

a2' a 3 , ••. , a0 ; y aneglaiÍdo estos coeficientes en el orden: 

número binario dese~do; con los dígitos d~ orden ~uperior a 

la rzqulerda y en forma sucesiva a la derecha va decre~ie>do 

el orden de dichos dígitos. 

Podemo__?.., mediante- Jo e-,(.pllcado anteriOrmente. cambiar' el nú-

mero 175 en base decimal, a un núr.-er.:l en base binC~ria median-

te divisione~ suces-ivas, de la siguiente maner·a; e:"! la sig,Jien.-

te página se- mue'itr.¡ e<;tc ejcm¡::IQ: 

! 
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D 1 V 1 S O N E S SUCESIVAS 

COC 1 ENTE· RES I_DUO 

175 

87 

~3-

21 

10 

1 5 o 

2 

o 

o 

Si ahora, la ::alumna de residUos es leída de abajo hacia arri-

ba·y arre~ lada en orden convencional, podemos entonces escri-

bir el bin<JI'"iO equivalente al decimal 17S: 

... 
75 10101111 

Otro métv:h, qoe algunas veces es más rápido. es r.w;!diante- la 

sustracción de potenc.ias __ de 2, ~el número dec:im.ll, comenzando 

sier::ore co, el número que represente a 2 elevado al eJilpone_nte 

de mayor valor _que pu~da sus traerse de 1 núne ro ,de e i ma 1, y de 1 

resulrado de esa sustrac.c.fón. sustraer nuevamente otro número, 

decreciente en el orden del exponente de 2: Y así suceslvamen-

te hasta ller¡ar a 2° .. 1. · Cada ve7 ouc pueda ser e}(traída ur.,o 

! 

tt 
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Si una potencia de 2 no puede ser sustrafda, existirá el digi--· 

to O. Llevemos a cabo mediante este procedi~i~~to el eje~plo 

anterior: 

1 75 

.::....!1ª- 128 - 2' puede sustraerse 

~7 

_E 32 . 2' " " 

15 

__ 8 . 8 ,._.2 3 " " 

7 

--~ ~ . 2' " " 
3 -

__ 2 2 . 2' " " 

1 1 -2' " 

o 

En P.ste ejemplo ~atamos Que ~¡; y 2 .. no pUeden sustraerse, asf. 

que el. ~inario equivalente Jel decimal 175 será: 

l 1 
1 7 5 o o 1 1 1 1 

la transf~rm.ación de un número biriado a su equivalente en de-

cima! es real izada simplemente sumando las potencias de 2 co-

rrespondientes a la po'lici6n del dígito, ~ue contiene uno; 

{1.~) en la (&presentaci6n b!naria. 

·~-

-~ 
~ 
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De tal 111anera que el decimal equivalente de 10101111 será: 

128 • 32. 8. 4 + 2 + 1 • 175 

Operacion.es Binarias. 

Las reglas de la adición, s~,¡,-.tra..:ció""l, multiplicaci6n y 

divi~ión, se ilustran a ccntint.Jaci¿n mediante ta~las co~ 

rre,~ondi~ntes a cada una de las operaciones antes cita· 

das. y ejemplos de cada una de éstas, acompa~ados ~~e~ 

jen:;JI_os correspondientes en el sistema decimal, nótese 

que ~~ comprueba la operacíón binaria con la decimal. 

Adición Sustracción 

+lo 1 

o o 1 

1 1 1 o 

1-! o J¡l 
b-;;8 
ifot1 • y un acarre::¡ 

y una deuda 

1100001 97 10101111 175 

+ 1001110 • 78 

10101111 175 01100100 100 

(( 

57 

.Hui tip\ icación División 

X o 1 ' o ,¡ 
1 

o o o o 1 1 

1 o 1 1 o 1 

j 1001 25 100011 35 

X ill 'Ll 101 10101111 5GJ5 

11001 175 000 25 

11001 0111 o 
11001 . 0101 

10101111 000 

Cambio de un decimal fracciona.rio a binario: 

Q. 4375 X 2 • 0.8750 O.Q 
:....; 
~ 

0.8750 X 2 • 1. 7500 0.01 
o. 4375 ·o. 01111 

0.75 X 2 1_. ~ 0.011 w 
0.5 X 2 • 1.0 0.0111 

Carnbio de un número binario fraccionario a decimal: 

0.~111 • O X 2" 1 
+ 

1 1 1 q -+- 2 + 1 
• T + -8 • 'lb. 16 * ~ 0.4375 
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Sistema Octa:. 

Un número·escrito en base 8 tor.\a la forma:. 

,.· a 0 + a 1 (8) ·• a¡ { 16) + .•• + a 0 (8") 

., 
los coericientes a 0 , a 1 , a,, ... a 0 pueden tener los valores: 

O, 1, 2, ], 4, 5,.6 y 7, ya oue (<-1) • 8- 1 • 7. 

Proced¡cndc. en la misru formo como en el sistema binario pode-

mos cambiar del sistema declf"lal al octal; i.lustraremoc; rr.edian:-

te un ejemplo, ·el car.lbio del decimal 19ó7 a. octal: 

245 

8/1967 

36 

47 

7 

)G 

8 ! 245 

05 

3 

aj; 
6 

o 
r--

8 1 J 

3 

\ ( 

5 

1 9 6 7 

6 

J 

La transformación de un número octal a su ~quivalente .en decimal, 

es realizada sumando las potencias,de 8 correspondientes a lapo-

sición del dígito y multiplicar cada·una por el drgito en cues-

ti6~, .de tal. manera que el decimal equivalen.te del octal 3657 

será: 

] X 8 1 + 6 X 82 + 5 X 8 1 ·~ 7 X 81 
• ] X 512 + 6 X 64 .+.40 + 7 

1536 + ]84 + 47 • 1967 

Jó57a 

Para .c~mbiar_ de sistema binario a oc tal, pro.cedemos haciendo 

grupos de tres dígitos binario de derecha a izqu1erda, y ponien-

do cada uno de esos grupos en su equivalente en oct~l mediante 

la siguien~e ·tabla~ 

DEC 1 MAL-

O· 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

BINARIO 

DOGO 

001)1 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 

1010 

OCTAL 

o 

2 

3 

• 
5 

6 

7 

10 

11 

12 

l(_ 
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Sea cambiar el binario 10101111 a O< tal: 

1 o o 

2 5 7 

10101111 2 • 257o 

60 

Para cambiar de octal a binario .pro<ede:x:~s en forma contraria 

a la anterior, o sea: ca~biar el octal 175 a binario: 

7 5 

o 

175! 1111101, 

Opera e fone5 Octales. 

Las r~gl~s de 1a adlci6n y multiplicación se dan en las si· 

guientt:'S tablas: 

Multipl icaci6n 

+ o 
1 

1 2 3 4 5 6! 7 

1-~H J ! 4 o 2 5 6 71 
1-¡....-1 

41 5 1 1 ¡ 2 .l 6 7 lO 

1-~-E 
2 z ' 3 4 5 6 7 10 11 

-~-~-r 
6 ! 7 

f-
. 3 3 . 4 5 10 11 1 ¡ 

~* 
2 3 " 5 6 

1 
7 \ 

~-o 1 o 
o o o o o o 

4 5 1 6 . 7 1 1 ¡o 1 1 2 1 3 

2 o z " 6 10 ¡¡ ~·d 
3 o. 3 6 In '" 11¡22J;j 

4 4 ! 5 6 7 10 11 1Z 13 

' 
5 5 6 7 10 11 12 1] 14 

6 6 7 10 11 12; 13¡1" 151 

~¡~-
.__._¡ 

7 7 10 11 1 z 13 14 15 16\ 

_;o~"~'"zo 2"\30¡34! 
f-1---'-- -+-- 1 ' . 
5¡o¡s 12l11/z4 3'/36;4): ___,___. 

1 . ! 1 ,·1 1 ' 
.. 

. 1 ' ~ 

Octal 

3657 

~ 

4152 

Decimal 

1967 

Octa 1 

1 75 

~ 

3/Z 

__ill_ 

6Z6Z 

De e ima 1 

125 

X 26 

750 

250. 

. 3250 

(( 
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CualQuier sistema de numeración lo podemos representar en forma 

cíe\ ica. 1.:Jn cfrcu\0 ·5e divide e., tarnils ¡)artes como lo especi-

fique el sistema· de numeración empleado; h,ly aue toma,· en cl!en· 

taque cada ciclo completo equiVale a un acarreo. 

-los ciclos pa_ra los sistemas Decimal. Octal y Binario se ilustran· 

en las siguientes figuras: 

/ 

/ 
r-. 
o 

l~~) 
En las computadoras digftales los sistemas de numeracl6n más em-

·pleadós son: 

a) s'istemd Binario. 

b) Sistema Octal. 

e) Sistema Decimal. 

d) Sistema Hexadec i rna 1. 

1 

~ --. 
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Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (0,1), 

el octal de ocho caracteres (0, 1, 2, · 3, 4, 5·, 6 y .7), el decimal 

de di,ez·caracteres (O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9);e!' sistema 
.. 

hexadecimal constará entonces de 16 caracteres que son: O, 1, 2, 

3, 4,-·s, 6, 7, 8, 9, A, B, :C, O, E y F. 

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cálculo de 

la Facultad de lngenierFa de la U. N .• A.·II. que tiene:una~Digital 

VAX-11/780 que usa el sistema .binario. 

·:' !. ·-·--- --~-----------------~--

·-
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10 f'RINT " LSlE r·fiDGRAHA CALCULA EL TJfHF·O NECESARIO F'ARA F'AGAH UN ADEUDA~ 
20 f'RINT " SE TRABAJA CON !li\LOO!i INSOLLJTUS 1 A TASA UE INTERES FIJA " 
30 f•RINT (!) 

.~ 10 r~o 
:lO INPUT " CAPITAL !lDLICIU.OO"lCI 
60 INPUT " TASA [)[ INTERES ANUAL, EN f'OflCIENTO"liA 
70 TEHF' = Cl 
90 IH ~ IA/12 
90 INPUT "DAHE EL PAGO HENSUAL''lPH 
100 SP * O 
110. F'HINl ''El Capital i~icial es de I''ICI. 
120 r~r<INf "El irateres ar.ual fiJo e~ del''JIA 
130 Pf~lt~J' 11 El Pago Mensual Fijo ~tera de I":PM 
110 F·RINT TAE:<1ll"Oospues del Paqo"l TA0<291;"Se deba" 
150 f'f<INT 
160 IF F'H < • CI•IH/100 THEN 350 
170 DF = CI • <1 + IH/100) 

.180 IF DF ) PH COTO 200 
190 PH .. or 
200 SA " DF - PH 
210 Cl • SA • 
220 I=I<·l 
230 IF FIX!I/20)•20 • I THEN CLSI PRINT TAB<l>l''Despues del Paqo''lTAB<29>l"S 
e debe" 1 F'f<INT 
21~ PkiNT TAB<12llilTAB!28llCI 
250 SP ~ SP + PH 
260 IF SA > O THEN 170 
270 CI " TEHP 
200 Pl<lNT ''El Pago Fi~al fue de ''IF'H 
290 f•f<INT "El Citr•ital I~icial fue de "ICI 
30 o r·f\ 1 N T "St~ tordo ert f'i14¡Jar en 11

; I J ,, Mer.sua 1 i dades 11 

310 r·J<JNT 
32.0 r·f.:l NT "El f'~•Jo real fuo dt:.' .. , SP 

~ 330 f'h'JNr 11 Se pagu on "Jl/12; 11 ,a&.os" 
310 C:OlU :lt.O 
350 l~i<lNT "Con el F'liCJD inicial no se puede c1..•brir la deuda 11 . 

360 ENO 
[filE f'IHICRAHA CALC:Ul.A El. TlEHF'O NECESARIO f'Ar<l\ PAGAR UN ADEUDA 
SE lRAI.:AdA C:ON HA l. DOS lNSOl.UTUS 1 A TASA DI; lNTEf~ES FIJA 

CAF'Jll\1. GOl.ICITI\00? 50000 
TASA UE INTER[~ ANUAL, EN PDRCIENTO? 56 

DAHE EL 1'1\G!I MENSUAL? 6000 
El C~pital ir.icial es de : 50000 
El interl~s ar.ual fiJo es dt:d 56 
El F'a~n MonLual fiJo ~era de 1 6000 

Dcspues del Pago Se debo 

1 
2 
3 
'1 
:l 
6 
7 
a 
9 
10 
11 

'16333.3 
.. 2195.6 
3!1'178.7 
31Z71.3 
29973.8 
25267.9 
20'117.1 
1:5'101.3 
101ZO 
'1592.28 
o 

El Pago Final f•Je de qao6,59 
EI·Capital I~1cial fue de 50000 
Se tsrdo·en fagar en 11 ~ensualid~des 

Y El Paqo real fue de 61806,6 
Se paqo en ,916667 a&os 

1 
·-----~~· -~-----~·~--·''--'---
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·c __ l. -~-· 
S $ . . -¡ .· ... t .· .... 

NO .. -....;;. í . 

. ( ~-· 
1 

~ 
'·. S 1 

S$='SI'_..r--·. 
/' ...... .. 

•.. ~""' 
V 

., ' 

l 
..1 

d, m, a 

' F 1 ~l' 

6 
Fltl 

S • O 

S•S+I1ES ( i) 

S•S-MES(m)+d 

n .= a - 1 

h • n/ 4 

.b•n/100 

.C•H/400 

e 1 =ri+ 1 +c-b+ 1 

e2 =el+S-1 

r.l ":"el mod 7 
r2 =e2 mod 7 

DIA(rl) ,a 
O(A(r2),d, 

m,a 

S$ 

"""-""'-·-·-· 

CALCULO DEL OlA 

DE LA SEMAIIA 

S= S+. 1 

-------__ c.._ ___ . __ . -'-------·-.. -----·------.-- -------·----
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10 RFH f'l"'(:f;AMI\ (1111". CALCULA EL OlA OE LA. SEHANI\ 
ZO I<I.'M F'llliA CUI\LI.IIIJEF< FECHA 
30 REH 
10 Pf<JNT " ESTE f'f<OGf<AHA CI'\Lf:ULA EL DIA DE LA SEMANA " 
50 ~'fdNT " DIJE CIH<FIF:ESPONOE A t:IEF!TA FECHA" 
60 Pf<JIH " Y PfiOI'flf(CJONA ADCHAS El DTA DE LA SEMANA " 
70 l'f<!Nl " CORHESPONDIENTE AL A&O HUEVO " 
80 I'R!!IT 
90 DlH HCS!12), DIA$(6) 
lOO FOR 1~1 TO 12 
110 READ HES(!) 
120 NEXT I 
130 01\TI\ 31,20,31,30,31,30,31,~1,30,~1,30 0 31 
110 fDR IzO TO 6 . 
1~0 REI\0 DIA$(1) 
160 NEXT I 
170 01'\11\ DOMINGO, LUNES, HARTE~, HIERCOLtS 
100 DATA ~UEVES , VIERNES, 'SABAn~· 

190 INf·IJl "ltAY OAHlf. <SI O NOl"ISt 
·200 IF S$ <> ''SI'' TllEN 130 
210 ' OOWiliLE HAYA !lATOS 
220 
230 
210 
2~0 
260 
270 
2!10 
290 
300 
310 
320 
330 
310 
350 
360 
370 
380 
390 
'lOO 
110 
120 
130 
110 

r,uN 

INPUT "Fl:Citl\l OIA,MES,A&O <EJl 7,2 0 19811 "JO,H,A 
6 A 0 
FOf< I a 1 TO H 

s a ·s + HES<II 
Nf:Xl I 
~ ~ O -HES<H> + O 
IF INTIA/1)*1 • A ANO H > 2 THEN 6 • S + 1 
NZ • A-1 
AX D N:C:/1;( 
[:Z • NX/100X 
C% a H::C/100% 
EIZ • N:C: + AZ + CX - B~ + I::C 
[2% • EIZ + S -IX 
RIZ m EIZ - INTIE1Z/7Z) • 7X 
R~% • EZZ - FIXIE2Z/7Z) • 71 
f·RTNT " PAR/\ EL ARO ''1A1'' El. PRIH[R DIA ES ''1DIA$!RIX) 
I'RINT ''PARI'\ EL OTA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON "ISI'' OIAS" 
f·fc1t~T '' PARA l.A FECHA !)ATO ••;o:''/'':M;''/'';AI '' EL DIA ES '':OIAt(R2X) 
JNI'UT ''HAY HAS DATOS <SI O.HO> "IS$ . 

(;(11(1 ~ 1) o 
'ENllllO 
PRINI "f'JN" 
ENO 

ESTE I'I<OLfiAMA CALCULA EL DIA OE LA SEHANA 
ClUE Cllf<f':f<F!a·ONDE A CIERTA FECHA 
Y I'ROf'Uf<l UltiA ADEMA S EL DIA DE LA SEHAHA 
CORRE:Sf'IJNOIFNTE AL A&O HUEVO 

HAY DATOS <SI O NOI? SI 
FECHA: DIA,M~S,A&O <EJI 7,2,198.1 ? 16,01,1961 

PARA EL A&O 1961 EL PRIMER OlA ES DOHINGO 
PARA Ll. OlA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 16 DIAS 

PAI<A LA !'ECHA DATO 16 1 1 1 1961 EL DIA ES LUNES 
HAY MMi [lATOS ISI O NO) ? SI 

FECIIAI ll!A,HL!l,A&O <EJI 7,Z,I9El'll ? 2,3,1981 
PAF<A LL 1\&0 190'1 EL PRIMER OlA ES OOHINGO 

PARA [L OlA PE TU NACIHIEHTO TRANSCURRIEHON 62 DIAS 
PARA LA FECHA DATO 2 1 3 1 1901 EL OlA ES VIERNES 
IIAY MAS DATOS <SI O NO) ? NO 

FIN 

i 
i 

--~--------- 1 - ~---------- -----~--~------ -----
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10 f'f<lNT " EflTF f'ROGRÁHA C:I\LCllLA LA FECHA DEL DOMINGO DE ~PASCUA" 
20 PkTIIT '' rARA EL A&O DATO'' 
30 r·r,nn 
q O RFH F·f<OCf<AHI\ PAI~A CALCULA(( . LA · 5EI1illlll SANTA DE CUALQUIER At.D 
50 I<I.H l:r<r:ADIJ PUf< CAHL · FlnEDf(ICH GI'IUS~;. 

60 r-·r H 
70 1<1"1'1 
00 ' 
90 

. 1·00 
11 (J ' 

l A 1"1\!:Clll\ E~iTA ENTm.: El. 22 ()[ MM>ZO 
Y HE DEFINE COMIJ EL PRIMER DOHftlG(J, 
DLSF'IIES l>Fl. ;> 1 DE MAf(ZO, 

!lASTA EL. 25 DE Af:I~II. 

DFfiPIIFf; J)C LUNA l.l.r:tll\, 
Sl LA IIINI\ LLENA CAE EN DOMINGO, E.NTIJNCES PASCUA SEI<A 

1 ~O ' UNA SFH~1tl(, OESPUF.C 
1:10 '. Lll LUNA U .. UIIl IIE LA PASCUA JLIDTI'I F!i .1.1'1 f'f(!HEI<A LENA ·LLI:NA· 
1 ~O ' DLU<ANTF ll Dt:Sf'llf.S !)El. ECILJINOC:t:IO VEHNAL, ' 
!SO [>IM rnnL n(~,1> 
160 ·I<FH Tf~AI:fl,JA l'!\1<1'1 MOS DE 1502, rr:r:llfl EN tlllf SE CORRIGIO 

. 170 (<rt1 1 L Cl'll Etmr.rno JULIANO PARA· COilVERTIRSE FN EL .GREGOf(JANO, 
100 REH liMill'l U. MO 2299, 
190 f<f'H 
200 ~OR.I • 1 TO 5 
210 HFI\0 JI\Dl.AII,1li TAE:LA<I,2>, TAE:LAII,3l 
220 ()ftTh 16~9,2i,2 
230 DATI'I 17YY,23,3 
2~0. l)ATA 10'19,;>3,q 
2~0 ()ATA 20Y9 1 ?1,5 
z¿o l>Aln 2299,~5,6 

.270. ur xr I · 
2110 1<1' 11 !'STA 1 1\Dl.fl CONTIENE LOS VAUIIiF5 DE 1 
2~J RIM FXTRfHO 5llf'EHTOR DEL INlERVALO 
30 O I•U1 VI\Ulf< !>E M 
310 I<EM VALOR nr:· .N 
320 I<EM CIIALUUIEH OliDA Pf<EGLJtlTIIRLE A (;1\LJSS, 
330. IWM . 
310 INf'IIT "liAY DATOS ISJ O NDl"IS~ 
350 l.f St .<> 11 !il" l'HEN. ¿.qo . 
3l>O lNf'lll "01\HE Ft Al\ O OllE DESEAS PROCESAR" ¡QAT 
370 IF Df<T < 15!12 01< OAT > 2~99 THE:N 

380 
.390 
~o o 
410 
420 

. '130 

""o· 
Jf50. 
460 
170 
4BO 
q9o 
500 
510. 

PRINl "NO SE PUEDE": C;(ITO 360. 
FOR I a 1 TD 5 

IF OAT ( TAULA<I,1l THEN 410 
NE:XT J 
M ~ TA!':l.AII,2l 
N e lAI:LAII,3l 
X = DAT : Y e 41 GOSUB 660 
A e f<I:SIOLJO 
Y • 7 : GOSLJB 660 
f:: • f<E~iiDUO · 
Y ~ 19: COSUB 660 
C = F<FSJDliO 
X ~ 19•C + Ml Y m 30 : GOSLIB 660 
O = r\F. SIOUO 
X e Z•A + 1•9 + 6•0 + H 
Y • 7 1 GOSUB 660 

\ 

~20 

530 
"510 

E a f<!.:SIOUO 
f'RINT "l. A LUNA LLENA· OCliRf<l: "1 O/" OlAS OESf'liES DEL 21, DE Mo\RZO" . 

¡ 
• 

. ': 

·, .: 

·• 

.¡ 
< • 



l. 
!>. 
' 

. ..__., 

._ .. 

550 F • O 
560 JF O • 20 ANO E • 6 THEN F • 1 
~70 IF O ~ 29 At40 E ~ 6 THEN F u 1 
580 SS ~ 22 +.O·+ E- F•7 
590 ME:s~~·· OE MnRZO'' 
l. O O IF S~l > 31. TIICN SS ~ O < E - 9 -Fx7 1' HESt•" DE ADRIL." . 
610 f'IUJH "EL OOHJNGO OE f'I\SCUA ES ¡¡L OIA "ISSIHESt 
t.:!O IUf'UT " DESEAS PROCESAR OTRO DATO <SI O NO)"IS$ 
6:10 COTO :1~>0 
l10 f'RTNT ''FIN'' 
650 END 
1>60 f<E:H GUE:iiliTINA CHIE CALCULA f.L_ f~ESIDUO 
670 f<EHIDUO • X - FIX(X/Y) a Y 
600 HETllf<ll 
690 f:.ND 

f<liN 
i:!i 1 r f"fWCiii\HA C:ALCLIL 1\ LA FECiil\ Oft DOHINCO OE PASCUA 
f"f.,f~l\ [L M.O DATO 

Hf•Y OArnf; Uii: O NO)? !ii 
DMif. FL foUI UliE OEGEI\!i .PROCESAR? 1 '101 
U\ 1~11111> 1 l Hll\ · OC:liRf~E · u, OIII!l OF.SNIES OH. 71 OE HARZO 

. Fl. 1HIHTNI:fl DE f'I\SCUA FS EL OlA 22 ()E Af>.1<IL 
OUiFI\S l't<OC:f:SJ'\R OTIW [lJ'\TO <SI O NO)? SI 

OMIE U. Mll OliE l>f!'i[l\5 PROCESAR? 1?66 
LA U lilA I.L ENA OCIJfmE 15 OlAS UESPUES Ofl. 21 DE HARZO 
El- I>OHHII:Il DE F'l\!iCIII\ ES f:l. DTA 1 O lll: Af:f<TL. 

l>f:SE.AS f·fWf:UiAR nmo DATO <SI O NO)? SI 
01\HE: EL 1\W flllf ()[~lEAS f'ROCE!)Af¡? 1951 
l. A liiNA UHIJ'\ OClii<HE 2B OII'I!l OESPLIES DEL 21 DE HARZ_O 
EL OOHINCO OE PASCUA ES EL. DIA lB OE AE:I<IL 

UfSEAS PllfiCESAR OHm _DATO (SI O NO)? SI 
DAME [L AtO CIUE DESEAS F'ROC:ESM? t9B1 
LA LUNA LLfNA OCliRHE 29 OIAS OESPUES DEL ?1 DE HARZO 
EL OOHINCO DE f'MlCliJ'\ ES EL [)!A 19 DE AE:RIL 

l>f:SE:AS f'IWCrSI'\R OTHO 01\TO <SI O NO)? SI 
OAHE H MO (liJE DE~iEAS f'ROCESM¡? 1 ?B:'i 

- LA LltllA U ENA OCIJRHF. 15 UII\S OESPIJES DEL 21 DE MARZO 
El. OOHHI[;O OE PI\!1CliA ES r:L DIA 7 DE ABRIL. 

OE!>FAS f''IWCESAFi OTRO DATO (SI O NO>? NO 
FIN 
Road':l 
> 

- -~----
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• 

.. 

10 CLS 
.20 R"H llECRESION LINEAL 
30 nril 
10 lli::H \1 OEL 12 DE 1.983 
:iO lli:H 
60 f>f¡INT "f¡EALIZO JORGE ONTIVEF<OS" 
70 PRINT 
BO Pf<INT "AJUSTE A UNA RECTÁ" 
90 I'RINT 
100 INPUT "HAY OAT05 ISI O NOI"ISt 
110 IF S$ <> ''SI'' THEN 1200 
120 INPUT "CUANTAS PAf<EJA!i DE DATOS HE VAS A DIII<"IN 
130 IF N <• O THEN 120 
110 DIH XINI, YINI 
150 PRINT "OAHE I.OS DATOS DE X 'J V" 
160 FOR I • 1 TO N 
170 . PRINT f!5ZO, "PAf¡EJA NUHI:RO "1 I l · 
180 PkJNT@510, '' ''1'' "l 
190 PRINT95~0,''''1 

200 INPUT XIII,YIII 
21 O NEXT I 
22 O PRINT . 1 PRINT "TUS DATOS 

To:N 230 FOR I~l 
210 
250 
260 
270 
2110 

.290 
300 
310 
320 
330 
·3~0 

350 
360 
370 
3110: 
390 
100 
110 
120 
130 
110 
4150 
160 
170 
180 
190 
so o 
510 
~zo 
530 
54l0 
~50 
560 
570 
~a o 
590 
600 

NEXT I 

PRINT I,XIII,YIII 
IF FIXII/201•20 <> I THEN 270 
FOR 11•1 TO 100: P•SicOIIOINEXT K 

PRINT "ESTIIN COf<llECTO!i tOS· DI\ TOS" 1 
INPUT ''ISI O NOI"ISS 
IF S$ • ''SI'' THI:N 360 

INI'UT "DI\ HE El NIIHH<O DE PAREJA. IN(;ORRECTA": 1 
PlliNT "LOS VI\Uif¡E~ DE 1.11 PAREJA" :XI" • ";XIII ,VIII 

. f'RINT "SE VAN 11 CI\H!IIAR POR "1 
INPUT. XII 1 , Y <I 1 

COTO 220 
CLSI PllJ.NT 
PRINr "OliE Tif'O DE: REGflESION OUIE:fcES" 
PRINT '' 1 • LINFIIL " 
PRINT " 2 • SFHILOCI\RJTHICII" 
PRINT " 3 • LOGAiliTHTCA " 
PRINT 
INPUT "C:lllll. DESEAS "1 TIPO 
IF TIPO <• O OR TIPO > 3. THEN 360 
f<EH 
REH INICIO DEL ALCORlTHO 
SX•O 
62•0 
SYaO 
SP•O 
REH 
FOR I • 1 TO N 

OH TI COTO ~30,550,~70 
ZX•. X <I 1 : ZY • Y II ,.. 
COTO 580 
ZX • Xliii ZY • LOC IYIIH 
COTO 5EIO 
ZX • LOG IXIIIII ZY • LOC (YIIII 

SX • SX + ZX 
62 • 52 + zx • zx 
SY • SY + ZY 

¡ 

1 

1 

1 

~-----~~ 
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610 
620 
630 
610 
6~0 
660 
670 
6El0 
690 
700 
710 
720 
730 
7'10 
7SO 
760 
770 
7(10 
790 
000 
eio 

SP • SP + ZX • ZY 
NEXT ;r 
PRINT N,SX, ''A'', ''m",SY 
PRINT SX, ·s2,''0~',''•'',SP 
REH SOLUCIDN DEL SI5TEHA 
OET • N•S2 - SX•SX· 
A •· ( SY • S2- SX • SPI/OET 
B • ( N • SP - SX • SYI/DET 
Í"RINT 
PRINT ''l.A RECTA ES Y •"JAJ'' + ''JBJ" • X'' 
PRINT 
flEH HfiPEO INVFRSO 
ON TI COTO 7'10,700;020 

PRINT "f'(\f<l\ LA RI:CTA NO llAY 111\PED INVERSO" 
Pf<INT "EL VALOfl OE LA O!< llENADA AL Of<ICEN ES ":A 
PRINT "LA PENDIENTE DE LA fli:CTA ES ":B 
COTO 1160 
PRINT "t'l'lf<A LA SEHn.m;AfUTHICA LOS VALORES SON" 
PRINT "LA CUJ<VA TJLIIE I.A ECUACIIIN" 
PRINT '' Y • ''JEXPCA>;'' * EXP ( ••¡e;•• • X )'' 
COlO 1160 

920 
030 

PRINT " f'l\f<A LA Cllf<VA LOCAIUTHJCA LOS VALORES SON" 
PRINT "LA CllflVI\ Tl'lriE LA ECUACJllH" 

8'10 
8'50 
960 
1170 
(lElO 

REI1 FIN 
SY • O 
82 .. o 

PRINT 11 y e ''IEXP<A>:·· ~ x· A••:e 
PRINT " CUI~VA DE f'OTENCifiS" 

090 PRINT " NUH 
FOR I • 1 TO N 

X y HAPED IX ~ Yl Y calculadA" 
900 
910 
920 
930 
9'10 

ON TI COTO 920,910, 960 
ZX a XIII 1 ZY • VIII 
GOTO 970 
ZX a XIII 1 ZY • LOC(Y(lll 

950 GOTO 970 
960 ZX • LDC<XIllll ZY a LDG<Y<III 
97 O YY • P• ZX + A · 
900 PRINT USING " tt ftlt.tt tttt.tt 
"IIIX<IIIY<IIIZXlZYIYY / 
990 SY a SY + <ZY-YYI 
1000 82 • S2 + CZY-YYIA2 
1010 NEXT I 

PRINT."LA SUHA OE LOS ERRORES ES "ISY 
r·r<INT "LA SUHA DE LOS ERI<ORI:S CUADRADOS ES "1 52 
f'RINT 

REH ZX TOHARA LOS VALORES OE X o Y 

........ 

INPUT "DESEAS HACI:R PROYECCIONES <SI O NOI"ISt 
IF· S$ <> "51" THEN 1170 

........ 
1020 
1030 
1010 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 

INPUT ."DAHE SI QUIERES X o Y, Y EL VALOR" 1 Xt, VA · 
DN TIPO GOTO 1100¡1120,11~0 

1110 
1120 

·u3o 
1110 

VAl 1 

IF Xt • "X" THEN ZX • <VA-Al/B 
ELSE ZX • A + 9 • VA 
COTO 11~0. 

IF Xt • "X" THEN ZX • ILOG<VAl-AI/9 
ELSE ZX • EXP.< A + B•VA l 
COTO 11~0. 

IF Xt ··"X" lHEN ZX cEXP( ILOCIVAl-Al/Bl 
ELSE ZX • EXP < A + B • LOG< 

-----·--'-- ~-'--------------- .. ------------·--'--

....... 

1 
' ' i 
i 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1· 

1 

l 
1 
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1150 
NTE"I 

PRIN.T "PARA BUSCAR "l X ti" CON El DATO • "JVAr' ".EL COr<RE5PONDIE 
" VALOR ES "lZX 

1160 COTO 1060 · 
1170 PRINT "DESEAS ·OTRO TIPO DE REGr<ESION PARA TUS "IS"IÍS DATOS" 
1180 INPUT .. SI o NO 11 ~G· 
1190 IF Sf • ''SI" TH~N 360 
1ZOO Pf<INT "FIW' 
121U l::NO 
EALIZO JORGE 0Nti0EROS 

AJUSTE A UNA RECTA· 

HAY DATOS CSI O 140)? 51 
CUANlAS PARF.IAG DE DATOS· MI: VAS A DAR?.·5 
DfiMI: lOS OtilO'; DE X ':l Y 
I"ARI .• IA NIIMEf<rJ 1 
f'Af<F,IIl NUMEf<O ;> 
PAREJA NUMERO 3 
Pnf.:L JA NUMERO 1 
PAf<f:.JA NUMERU 5 

TUS DATOS SON 
I 

1 
2 
3 
~ 

X 

3 
4 
6 
2 

~ 'r .. , . . ~· 

? 3,6 
? 
? 
? 

i.> f:Sltotl r.rmRECTOS LO!; DATO!·;< ~;J 
OliE Tli"O DE "tG~I'SlON OliiERLS. 

1 ~ LINEAL 
2 ·" f;FMILOCI\F':ITHJ.Cñ 
3 a LOGARITMICA 

Cllf.\L DESEAS ?· 1 

20 
20 
90. 

LA RECTA ES Y • Z,U + ,7 * X 

y 

6 
5 
n 
'l. 
5 

NO>? 

A 
B 

PARA LA r<ECTA ·NO tiA Y HAF'EO INVERSO. 

SI 

EL VAl rm DE LA Or<DFNAOA. Al. Ol~lr.EN ES 2, B 
LA PENDIENTE DE LA RECTA FG .7. 

NliH X Y MM·Erl C X ':l Y) 
1 3.00 6.00 3,00000 6.00000 

y 

2 "!,oo· 5,00 1.ooooo :s .. ooooo. 
3 b,oo a;oo 6,ooouo 
1 z.oo •.oo· z.ooooo 
~ . 5.00 s.oo 

I.A !liiMA DE 1.05 EllfWr<lcS 
LA SUHI'\ DE LOS· ERRORES 

::;.ooooo 
ES O 
CUADilADOS 

a.ooooo 
1.000,00 
5.00000 

ES "1.3 

DESEAS IIACER PROYEcCIONES (51 O NOl? SI 
DAME SI OUIUlES X o Y, Y EL VALOR? X 
??S 

.. 

... , 

• t• . .. 

'; 

calculada 
"1.9000 
5.6000 
7.0000 
"1.2000. 

·6¡3000 

PARA [:USCAR X CON EL DATO g S. EL COI'I<ESPONDIENTE VAI.OR ES 
DESEAS HACER ~ROYECCIONES (51 O NOI? SI . ·, 
DAME 91 OUIEREH X o i, Y EL VA~OR? Y· 
?? ~ . . 
PARii (:lfSt::AR Y CON F L DATO •· . ~ El. COr<r<fSF'OIIOIENTE ,VALOR ES 
DESEAS HACER P~OYECCIONE5 C9I O NOI? NO 
DESEAS ClTRO TIPO .()[ REGRESlON f'ARA TUS MISMOS DATOS 
SI O tfO ? NO· 

.FIN·. 

-'------·--·-·-·-----·--~· 

20 
.ll9 

,· 

3.1'1:!96 
~ ; ' 

: .~ .. 

·' 

---·-----
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C O N C E. P T .0 O E C 0 H P U T A O 0 R A. 

E! -:>ojete. de esta breve rese~a sobre le~ computadoras el.ectrónlcas 

y s~.,;s mú:tip!es aplicaCi-one~ al- serv!cio del holtüre, es transmitir al lector­

'u!Íó c_ol"'pleta visiér. de conjunto, tnedlante un lenguaje senci\Jo·que permita e~ 

prenoer cor.ceptualmente los te~s trat3dos, sin necesidad de conocimientos pr~ 

vio~ ~~ la materia. 

"Esperamcn qu~ estas páginas, II'I!JY·SinJlles en aparienCia pero con pr~ 

fundo conter'oido, per111itan, a quienes las lean. ingresar a! maravilloso mundo de 

~~- m='''''''' ~ª 

E~te señor se llama Control. Trabaja en una peq1..'ei\a habita­
-:::i6r:. ~·er.e a su dispos•c:;Qr, :.m.d máquina de calcular que S~ 
P'l<l, resta. multiplica y divide. Tie.ne también el St!i\or Con­
trol un arádwo parecido al casi t'tero que existe en los tre­
nes ?~~a c:a;;fi::d~:~~ po~tal. 
hay. a1'!1.l'i, c.., 1 .) hdbit<~ción, des ventani:las identificadas 
0:011 ~eroC(..•'> cartele-:;: "t:n~1·ado'' y ''Solida''. 
El se:ior Control'tiene "'" IQanual que le indica cómo debe de­

·.o;~~~·ol·.··!·i~ c.c>n ~c;tos eleme~"tos, si alguien 1<: pide .-.:¡ue ha-
-;a un rr'W~j"'. 

((_ 

Una persona quiere saber el resultado'de un ~licado cálculo. 
Para ello, escribe ordenadll·, prec.isa y' detalladamente, cada l.lfla 
de las operaciones que, en conjunto, integran ese c"á!c.ulo, ano­
ta cada inStrucci6n e1ementa1··6n una hoja de papel y coloca to­
das las Mojas en orden en la Ventanfl.le "Entrada" .. 
El se~or Control, af ver las hOjas, lee en su a.anual que debe t.2_ 
~r esas hojas con instrucciones, una por una, y colocarlas co -
rrelatlv~mente en su archivo. Y asl lo hace. 

ttna'vcz ubicadas todas las instrucciones en el archiv·:, e ~e')·::.· 
Control consulta nue>~arnente el manual. Allí se le ind;ca c¡>Je, <> 

continuación, ~ebe tom<:)r la instrucci6n de la·c.asili<J 1, eje(= 
tarla. luego la de la casilla 2 y cj~cutarla, y. así E~-::s!.:1"":. 
te hasta ejec•Jtar la última instrucción. Algunas i-,s:r·_.:-:.;::-~::; 

indicarán que h<~y que sumar una cantidad a otra ( ins~: ... cci~ .. ! 
aritrnética5); otras. que el seftor. (()('ltrol debe ir a la \·ent-:~r.·i'd 
"Ent,·ada" para busca:- algúr. dato que intervenga en el cá,lc.ulc 
(in5otrucciones ele "entrada/salida"), dato que la pe·~;.=-!"a ·.;ue 1 e 
formuló el problemá habrA colocado ya .en dicha >~entanilla, e~ 
ctra hcJa Je papel. 
F.inalmente, otras ínstruc.ciof\es Indicarán que debe eleg:rse \>na 
de entre dos alternativds (instrucciones lógicas}: VJr ej~~~~~. 
supc>'1gamos que u~a parff: rlel cálculo· desdE>. la ir:.t.- ... -::~·;.y, que 
está en la c.a!:>i!la S dei Mchi·1o r.asta la gue está cr• ·!a ca~il!d 
9 debe ejecutdrse 15 vece:; porque el Cálculo así lo e~.ig'.". 
En tal caso, la lnstroccióri que está en la casilla IJ inuicará 
que, si los pasos 5 a 9 se han ejecutado menos de !5 ·.·eces, se 
debe volver al paso S. Cuando se hayan re31i.rado :ao;. 15 re:~eti 
ciones y no antes, el :.ei\or· Control seguir.i con l.a ins~ru-:c.ión 
di la casi.! la 11. 

l 
\::. 



Cespués de ejec-utar todas las Instrucciones del archivo, haciendo 
.:On la ·"'.áq~o~ina de calcular las operaciones én el lis indic~das, el 
sef\or CentrO\ entrega,·a trall'fs de la ventanilla "Salida", los r!_ 
s<.Jltados obte.nidos . , .. y se sienta a esperar Uf"\ nuevo trabajo. 

--+ 

l 
~hsl!r·;e5e que la ac:tuaci6n del se~or Co!'trol n purowrente ll'lecánica: 
sé!o"sigue las indic:aciones"de su ~~ual y c.~~le de acuerdo con -
ella~· las Instrucciones que recibe a "travis·de la "'entanilla "(_n .­
i.rJda" , Toma decisiones, pero solamente cuando·se le sel\alan L~s· 
alternativas que e111.isten y con qui Úiterio debe elegir.una de 
el las.· . 
El sellar Control puede resol\lernos cualquier problema, por compl ic._!. 
do que 41!ste sea. Pero para ello deber.: . .:tS iridica-rie paso 2 paso, en •• 
la forma más elemental y detallada, todo lo ~ue debe hacer para re· 
sch·erlo, sin- olvidarnos absofutamente nada porque, en ese caso, el 
set'lor Cóntrol no sabrra continuar ·por si mismo. 

·Haga el le~.:tor la prueba de.forrnular un problema cualquier<'. de 'TIOdO 
tal que. una persona que no c.ooozca nada acer.:a de ese prot.de~,pue­
da resolverlo sin necesidád de hac.e"r con~ultitS. Verá O<.JI! es una e.ll­
¡::er ienc'i a lnteresant ís ima. 

J) 

.El e!.aue'TI.-1 que Q<.:itbdmo!. de repr_esentar ·mediante el sellor. Control y svs -

el•!·.ent<.:s de trucaj.J, tor.-e::.p-oride e ... ,¡;;:ta~nte al esauerna de funcion.amientv ¿o: 

une ¿omputadora electrónica. 

A con~inuación presentare~s una breve descrlpci6n de los elementos de-

la co;,o,putadora Que co.rresponden a los elementos de trabajo del señor Cont~ol. 

l<>s unidades de Entrada (representadas por la ventanilla "Entrada"} :-

:.on en la compUtadora, dispositivos capaces de leer informaci•Sr; (_lnstru~ 

cienes o Oatos ) con el objeto de p~ocesarla. Existen una gran varie1ad 

Ce e;~mcntos de entrada, entre !os c.u"ales tenemOs: 

...arje__tas de Cartulina y Cintas de Papel: Que son perfof.adas de rr~an~ra que 

cada perfora-::ión representa un n~ro, un.a ,le"tra ó un sí1rbolo especial ée 

dc~rdo con .un código ~redeterminado. 

Cintas ~gnctrt.!,!_: Conocidas~ ".ae:~~arlat e.ot.terna:~o" tienen la ·,oentaja 

'1e ;¡errnitir o!;:~acenar !a infonnación en forma mas c.ol"lcerttrada (a ra:ón 

de 80 a 2~00 caracter~s por pulgada.de longitud) y de ser ~s veloces, • 

y.1 ':lue pueden enviar o recibi~ i:·.formación a la unidad de control il veloci 

J<Jdes que v_an de 10,000 a 68o,OOO ca,.ac.tere' por segundo. Pueden llegar a 

tener.hasta 730 m, de lon9itud. 

nen ·un diámetro apro.llimado de JO Cl'll. y "pueden grabar hast.a itOO,OOO letras, 

número'!>, y .:aractere~ especiale'!t, for<nal'!do palabra~. cifras, 6 rt'g<s~,.os··-

<:OMpletos. Se pL:"eden grdt-ar· o leer a razón de 77,000 a 312.000 c.ara...te~es 

por segul'!dC' y su t ie~o Je acceso a •Jn. regio;tro alcanza un promedie 1e 60 

mi! i·sf'gundos. 

1 

-1 



1 
rUna d!fe<eocia I"''>>nan<e ent'< los cintas y l>s discos<> la sigui«·'" 

! ~n las cl~tas los registro~ se graban o leen' secuencialment~. 

En los discos u: tiene "libre Acceso" a un reg;stro cu'alquif"ra, en for·. 

ma .!n-mediata, pues cada registro se loc.1liza por su.posi::i6n fhica der. 

tro_del dl<icc. 

lectora Optlca de Caracteres •Impresos: Puede leer un documento impreso 

por una r..á~-:.Jinc de escribir.·o por \ó;o;a m:i'4uina de contabilidad o por la 

impresora de una c.omput.ad:>ra,a una velocidad de 30,000 caraqeres por -

minute. 

Unida= df":.. Representaciéw\ 'ViS.uC!T: Esta u'nidad de eritrada/sal ida si rvc 

. pZ,r,"\ hacer CQI"'sultas a- la coq>utadora •• por medio ~e un teclado de rr-3 

quina de eHribir, y cbtener la resp~sta reflejada en una pequel'la j)<~~ 

la imase., e'§.tá f:>r'Mda por l'laH.a 12 renglones ._de· ha;ta 8c caracteres 

1 (•.:ca,, """''o;, ó ;;goos <>p•da!e.) cada uno. 

1 

1 

1 ~ ': ¡ 
~ 

'r'er-.Os equf ou-a Unfdad de R.epresentad6n Visual, más e\ioluciondda que -

la anterior, 1a .coii'I.Jnlcación hOf!'bre-máqulna·puede establecerse en ella 

por medio de gritlcas, es decir· que- la entrada .y 1a salida d•: d.Jtos se 

~üce.n por me.dlo de im69-cnes. 

( í 
'-. 

. , 

l 1 
' 

Cuenta eua Ul"idad p~ra ello c.on U'1 di~p~iÚvo c.on fo,..... de I.Spiz, que . 

tiene en su·punta-_una c~lu1a lotoe16ctrlce. Un delg_o1Kfo t-u ck lur parte 

en deter111i nado momento de un ·punto de 1• panUil t. 'f 1.! recorre en fo~ 

ma de zig-ug. Si se apzyta el "l&piz" en cualquier ;t05°c.iór--de la pan 

tal\.:!, su c~lula fotoeléctric• detec:tarJf en alsiún ~nto el naz de \u.'. 

Por el tie'Jl>O transcurr-ido desd~ que el hu de luz C:~roz5 ~u "barrid0" 

hasta que fue- detectado, la cotrt~utadora dete~lna en qué ~111to de l.l -

par. tal la se encuentra apoyado el "llpfz" • 
., 

COI'lO el barrido dura una f'racci6n de segundo.'t se ru_liz:V~ •u;l'-,c<;. ba-

rridos por segu.,do, se puede ''escribir" con el_"1lpiz" ~DOre la pan~alla 

y _el dibujo "ingresa·•- en la lll!lftOrla"de 1• coq»utadora :CX~~D ~T~a .-.u:-::~;5"' 

La pantalla está imaginariamente dividida en 1.01.0.576 ;>._...!o~. ~ 

nera que Jos trazo-.. que se obtien~n son pr.Sctic.a.-aente ::.-~:.-........... 

Pueden dibujarse asl. curvas, estruc:tur.as, lerr.u •. ·nr..ero-!> , cv<~l-.:;:~ie~ 

tipo de gráfico, y esa infonnacl6n ingresa automáti~:-.~e a la COt-np~· 

tadcra. 

Por otra parte_, los resultados obteni~ por la COl!IPUt&do~,;;a son re..-re -

sentados en-la pantalla u,-bién como cuiva, letras. etc .• bajc_cc-1:ro: 

del. progr.aiu almace,;ado en l'a OICMOrfa. ... / 

Lectora Optica de "anuscritos.: Salvo algunas pequel'as res~dcciones. er. 

c~;~anto al formato de lot ·c;arlicteres, esta ~.r~fd11d ~"leer" doc~;"!· 

tos escritos po~ cualqtJier. persona y con .cualquier eje-.;t1_o_•_ una velo· 

el da-d apr~xlmada de )0,000 caracteres por ~tlnuto. 

\ 
' 

t 



~IHradorl~nall.zador Fotográfico U una Unidad de Entrada/S.ll Ida 

de d~to·., q•.e realiza· l.~s sig.ui~ntes funciones. 

IJ ReyiHriÍ lrn. result"ado1o de·la. computadora sobre Cmícrofot2_ 

2) 

]) 

r¡rafias, r.-oediante un ttJbo de rayos catódi'-os', que inciden 

sobre ~.-.a pelicu)a fotográfic.a, y c.uyo haz "etectrónic.o a~ 

túa gobe"r.,a~ pcr ei.Programa Alrnac.enado. la pelícu.l¡¡ .se 

. re.ela a~.>tona.itícamente dentro de la unidad. y 48 ::.egundos 

desp:.és"está liSta para -ser ~roy_ectad~. 

Proy~c.ta sobre una pan~alla.translú<:ld~ las .microfotogr:afías 

regi\tradas. 

A,afiza ;"'~genes reproducidas en negativo s~re Pelí'cula tran! 

,,;,reote, !.as digitaliu y io~s_transmite a la Un.id.;ad Central de 

~'r'l•.esa'T'Iientc .. 

La película utilizada tiene }0.5 milí~netros ~ ancho·y 120 rr.etros de 

·.:~ IOn<Jit'...ld. ld [ntr.-,da o Salid~ de imágenes puede con\istir en letr.n, 

~ÚifterO'S, 'SÍI'Ibolos, dibujos. gráficas, mapas, curvas, .:t"c. (n un.a mi· 

·crofo_tf,grafí.l. de 30.5 rvt> X30.5 lfiTI pueden regi.,trar;.e hasta 30,600-

~~~.~.....,y r.::O.'""Ie~co;., o hasta 1.6.7:7,216 .-unto'lo c.orresp¿ndiente!> a·¡~-

La .¡elocidad de ReqiÚro/A.nálisi'> es de 40,000 letras, números Y.~i..-

~olas por seg;,¡ndo, o su equivalente si se trata de imágenes. 

~qvtna _de htrlbir (~eletipo ) . 

la'> uniddd.f.S de. almacenamieoto o memcrias (Representadas p~r el arc.l'li.­

vo del se~or Control ) per~iten registrar las instruc<:iones y los datos 
. . 

para re~ol~rr un pr"oblema; entre estas se tienen: 

los An i 1 los l'tagne ti 1antes:. Estos .puedrn r:\Cigoe t izarse e o uo 

sent i du 6 e o otro "Reccrdando" a 'Si un 1 o u., O re.spcc t; va 

~nte. Con 8 ~e ~uos anil.los .se forma una POsición de. r.-oe 

moria, e~. 1~ c¡;al o~o~e($e reqi1otrarse.una fetra, <Jn <Jt9ito ó 

u'1 ·~u.3>:ter ~s~ecial, segün !.1~ distit"!tdS combindcione\ de 

ani 1 !as ·•[n 1'" v ''(n 0", de ctcuerao a un código predet~rm~ 

""dn. 

las /1e!!)()ria~ de F_!ip ~FFops 

la~ Cintas~~~~~ 

ln., DisLO\ 11dgniticos 

~-~ dispositivo ¡¡.rir'flético (representado por tit máo,..ina ti(' cáltu 

lar ) que realiz~ las c.uatro operaciOnes arii:l"éticas. 

,;ue .-uedcn '>~r· 

tmpres-<Jra\ 

HdQ<Jindo:-'tle [suit.r Oeietipos 

ll'1"""!,l'J r.e ~C~"'".I<:'St.i Gr¿ 1 cOn la cual la Co..-.putadora p .... ede _ 
habiar en teda el ~entido de la palabra. 

. ) 
) 

1 

1 

1 
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:·· 
:d se~o:- contra: l ayu_dado de un progra~ esPecial o sistema o¡?cra.tivo !repre • 

fe~tadc po• ·el manual del sc•o• Coot•ol ) , goble~na toda< las· ope•;olones de to 

das .las U'1idades qUf:' c.ompor:en la comp..:tad-:H·,L f . . 
~abiendo descrito las partes que COI'Opone;. la'computadora podemos mostrar el si 
¡·. 
r.Uiente esque:m,a q_ue la representa: 

1 

1 

1 
1 

i 
1 

1 

1 

O en forma más resumida 

UNIPAOcl. 
El/TRAPA 

UNIPAIJ 
t:ENTML 

CONTROl 
CENTRAL 

VNIIM/Ja'o 
SAL lOA 

{ 

AUIACE•A111 ENTO 

UN! DAD 

DISPOSITIVO ARITHETICO 

jiemr.:n· hablado _hasta este I'IQI'nento d_e. la COflll)uta~ra electr6f'i:.::a des.de 

el punto de vl5ta conceptual. _ou·rante las dos últill\as dé'a~a'So se f-lan prcduc.!_ 

do avance-s ~ecnol6gicos tan e_xtraordínar.ios en materia de elecrrónic.a que la 

C<>Cr4'utadora ha sufrido enormes transformaciones. Vere"''s ahora ::5<-lo_sr ha i;!,, 

~~adff.lc4ndo la Idea odgfnal hasta ll~gar a los 111h modernos "J;iste..-as de pro· 

·ce.samle_nto de datos.. 

Las primeraS cc::rnpUtadOras tenfan drc.urtc.s ·con 'vál"vulas de v,;c.io. lCls 

'tle~s de operac.i6n se median en ellas en n;iliHgurdo-s ~mi!é:;il!la~ de 

segund-o). Cu3ndo ~parecieron ~cos transiHore~. el dise:o:<' de los rircu-i 

tos se ""':jorli notab1el":ltnte 'i la dt::-aci6n de la$ o;>erac.iol"les 

puta~oras·que utilizabar esta •-Tecnología de htado Só:íC:o'\Se midió· 

en·microsegundos (¡:¡iJ lonési:las de_ .segur-do } . 

El hecho de que las nuevas m!quina·s fueran mi les de v~c.es ""ás rát ida:; 
e 

que.las anterir.r~s. trajo aparejada la credciér de ·.-'1:t¡j,e~ ~ '""':r.;~J. 

salida y memoria ii!JIItei-na mucho más veloces. .f'\:) 

la invención de un nuevo _tipo de tran;iStor {~'chip" ) provocó ~n-:~ ver(Q 

dadera revolución en los circuitos electróñiC.o-s .,. s:..s p:-c::.es~s 1e f.-.·-

bricación. El nuevo elemento es tan pec¡uei"to q~ er, t..;:-J ::!edal ::!e conur·a 

caben más de 50,000 ch_ips. Debido as.; tamailo. se 1~:. dc.r:r..-:-.i~,,:. rirc<J¡ 

tos mi.;rominiaturizados o mr_crocircuito'i. Los tietnpOS óe Crpcracit·r. se 

miden. ahora en nanosegun~~ _(mi 1,¡ llcnési::\Cts ~ie .H;:.;~::.::. j. ~a r.;:cinc e¡t 

esta forma la terce~a generación~ Comp-...tadoras. y la.s. altas veloci,--:.~ • 

des alcanzadas posibi 1 ita ron un nuevo er.foque e~ el dts..eOO 'de .los sfs-ce 

~nas de procesamiento ·de d&tos;. 
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Se crearon, oara ~olucionar el prob!e~r.a, len­
guajes inter~D~edios c'ad.a vez más parHióo<. a -
·nuestro Idioma. Es decir qU'! cada nvev~ len­
guaje Intermedio se ac.t:rc.ab<~ i"!!áo; -~1 Proble~.· 
y se alej.tla rús de l<t ll'!áquina. Para cada u;~c 
de este.~ lel'lguaje'i se cre-ó ~~- o·cQra~¿ ~~ad;.¡:=· 
_tor llaMado "Con'tpagi,a.:::nr" o ."Ce....-~; l,!J:r··, -­
que tenia la ll'lisiá1 :je traducir e.l leftguaje ~­
Intermedio al abscl-.Ho de máquina. Ahc•a, e! 
analista y el. prc.qr-!1>cHicr ''habl,¡.. u~ mis.~ 

Idioma"' · 
ambo~ conocen el.orvble~a y la solucién. 

Pero la ccon1:. .. ~;dora segura Cesa·~e1' lárt:o~e, y­
pronto los lenguajes itllerl':lf:dic-s f~rco ir-.!>,,.f¡ 
cientes Para fomul'ar intrinc<tdc~_probler.as .:­
cier.tffíco~ o cor."~er(iales. Naci-~ror., f'.,tonces, 
1tnguai!'>;. UPI!cializados: dos de elios, ,.·ro~-. 
Tfi..AA ) el M.COl. per"ffliten progral"\ar probl~ma'!. • 
cientftfco<;-ti(.l\lcos utiliz'ando -...na notación .ca 
si iclé~tica ah notac.ión Mate~át.ic.a ~. El­
COB~L e~·ur, ler.guaje c.omerc.ial cuyas ~ent~L";<'I.:ias 
configu~i!llr. oraciones y fiases en fo_nr.a"tal·que 
una persona que no sabe qué es una computadora, 
puede leer ur. programa y er.te_nde~ perfect•l!lente 
q'-"' es lo que hiará la .áqulna· c•_;~l'\dó le te~;a • 
almac:er.ad~. 

Cada uno 6c e~t~s lenguajes tiene~ progra~ • 
CORIPi lador para· ud.J t.ipo di u into de cOI'liutado. 
ra -capu de pr"oc.esarlo. 'Esto ~!qniflca que uro 7 
programaoor q.J~ satH!: F'ORTRAN, po,..· eje~~"C>lc, pu~­
de prOgr~r una C-Oq:!utadora·aún sin con-oce_rla. 
Es dedr que estos tres lenguajes conHituyen un-. 
"esperanto'' de IH aáQulnas. 

Le tercer• genérlcl6n de c.a~putadoras permiti6 • 
•bordar OQMP1ejos probl~ qUe' lnclufan, enrie· 
O-tra.. as.pedos C-Qftlerciales 'y ~~entfficos. 

Hemos. llegado·_,,- • que la' CQ~'~Putedora nOs "en ~ 
tienda", en 1uger de que se ll•fte •-reclbl'!· 6r·. 
denes en su Id!~.· 

• 
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Q u 

R A D 1 O 

SiSTEMA TRS-80 

e • 

S. H A e K 

MODELO 1 1 1 

HIC;;,ROCOKPUTAOORA R A D 1 O S H A C K. 

SISTEKA TRS-80 MODELO 1 1 1 

1 N 1 C 1 AL 1 ZAe 1 o: •. 

E·l siste--d completo (la computadora y los periféricos) debe 
estar apa;¿.:.do. 

1. Primeramente encender todos los per(féricos. y despu~s la 
· C(r.':;:>t; ~adora. 

2. 

3. 

4. 

El ~~saje: Cass7 
deb>! :~parecer en 1~ pantalla. Para seleccionar una alta 
Velc.C:idad de grabación en cass.ette (1500 bauds}, presione 
la teda· H o ENTER Para seleccionar una baja velo-
cidad. de grabación en cassete {SOO bauds}, presione la 
tec_; -~ L 

Para propÓsitos generales, use una velocidad de grabaciór. 
a1.ta. Para salvar o cargar ·un programa en Basic Nivel 11 
Modelo 1, se deb~ usar la vel9cidad de grabación baja. 

El mensaje:.· 11emory Size1 
debe ·aparecer en la·p.Jntalla. Para utl1iur toda ta me­
moria disponible, presione la tecla ENTER , Para reser· 
var algo de espacio en memoria. teclee la dirección más 
a Ha (en decimal) que usted Quiera usar .• entonces pre­
sione la tecla ENTER 

E l. mensaje:. 11odel 111 Ba<oic 
(e) Tandy'8o 
REAOY 
> 

debe aparecer en la pantalia. Entonces !a computao1ora 
est¡ 11sta para utfllzarse. 

{ ( 
114 

115 

IIIITRUCC 1 OtiES. 

AUTO inici:;}, 
E 1 n"úmero de 

AUTO 

ClEARn 

increment"::l 
1 ínea aparecerá 
AUTO 150 ,10 

automáticamente. 
AUTO ,5 

C( 

Asi~na n bytes para cada variable tipo str.ing; inicial iza to­
das las variables. 

CLEAR CLEAR i5 CLEAR O 

CLOAD 
·Para cargar en la memoria de la computadora un pro9r<!.~ e~ 

Basi.;: salvado en cassette. Si se especifica un nombre s"é!o 
se tomará en cuen~a la primera letra, 

ClOAD CLOAD "PRUEBA" 

CLOA07 t 

Compara un programa en cinta magnética, byte por byte·, con el 
programa residente en la computadora: 

CLOAD1 CLOAD1 "PRUEBA" 

CLS 
llmp·ia la oantalla. 

CL'; 

CONT 
Continúa la ejecuc.ión de un programa después de una ir;terr·..~;:>­
.ción·por una lnstruCci6n STOP o por presionar la tt-cia 9~Et.K 

CONT 

CSAVE 
Salva un programa residente en cinta ~9nética. Se debe espe~ 
cificar un nombre. SOlo el primer· caracter" del nombre es t..sa-
do. · 

CSAVE 11 PRUE:O:A" 

DATA 
~uarda datos que serán llamados por una instrucción REAO. 

DATA 11HERUAitD€Z,V. 11 ,196.0 

DHDBL 
Define variables de doble presicl6n. 

DEFDBL V ,X·Z 

DEF 1 NT 
Oefinc variables de tipo entero. 

OEFINT A, r-N 

DHSIIG 
Define variables de presición si;.mle. 

OEFSUG i ,W-l 

,J 
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DEFSTR 
Defir1e ~aria!Jles ~e tipo ~tri~;. 

OEFSTR (. ,L-Z 

DEL <TE 
Borra trneas rle un progr~. 

DELE TE 1 2~:5 DELETE -ec DELET!: 100-300 

DIM 
Dimens 1ona 1.:0'0 o más. arregles, 

DIH R(7;~}~W{4Q}. 0\M l~(),18,5} . DIM AR$(8,25) 

EDIT 
Pone a la Cf'\r:'lputadora en mod-:> editor para la línea especifica­
da. Vea c.orr ... j<d:)<. del modo editor. 

EOIT 100 EOlT. 

H>C 
Finaliza la t·.:~cuci5n de·l prograna. 

EllO 

ERROR(.,; 
Simula el errur espccificado.entre paréntesis 
código de rr,c,.,sajes de error (1~n~23). 

ERROR( 11 

FC:rC, .TO ... SEP/Nf'(T 
Expresión ilcr~tiva. 

FOR J• 1 TO 8 ( ... ) NEXT J . 
FOR C:=D TO 5 STEP 2 (::.) NEXT Ci 

GOSUB 
Transfiere el control a la subrutina indicada. 

G~~UB 7>'. · 

COTO 
Transfiere el control a la trnea indicada. 

GOTO 180 

1 F •.• THOI •.. ELSE 
Expresiórl. corodicional. 

1 F P•Q THEH 200 
IF N%<0 THEN 150 ELSE N%~N~~I 

INPUT 
Para lectura de datos en pantalla. 

de acuerdo a 1 

INPUT XH INPUT L,H,N. I~PUT "OATO";N 

lflPUTÍ-1 
Pa~a lecu.:,.a de datos desde cci'Ssette. 

INPUT#:..\ .tWH 

117 

LET 
Asigna un. valer a una· variable (oDcionall. 

LET R2::Rl LET CS="ROJO" 

LIS T 
lista las líneas del prog1·ara er. la pantalla. 

LIST LIST 50-85 

LLIST 
lista las líneas del programa en la impresora . 

LLIST 'LIST 50-

"LPRINT 
lrr:prime e" la ir.1presura \.etrcro(s) y/o v.Jriable(s). 

LPRltiT CAP$, 11ES El CAPITAL-·DE";STS 

LPR!NT T;,b 
Mueve el carr0 de 1a impresora~ la posició11 esper;:1'ficaCa. 

LPRINT TAB(25)"REPORTf" 

tPRIIH USING 
lmpr iMe con 
Impresora. 

el formato especificado, numeras 
Vea PRINT US1tiG para opc.iones de 
USING "#U#,"; 1234 

y St!'"Í'19S e:: -ia 
esta if"'lstru:.:i5'". 

LPRINT 

NHi 
Borra el programa en memoria: inicial iza todas las v-:Hia':lle:;. 

NEW 

()t; ERROR GOTO 
Si hay un error transfiere el Control ha<;t<'l !<t 

Otl ERROR GOTO 2100 

011 ERROR GOTO O 
Inutiliza la rutina·de error. 

ON ERROR GOTO O 

ON ... GOSUB 
Transfiere el control a·alguna de las subrutinas esp~c.i••::--~d-=s 
dependiendo del valor de la variable. 

OII·Y GOSUB 50,100,150,200 . 

ON .. ·.COTO 
Transfiere el coni:rol a alguna de las lfneas especific.ad~s de­
pendiendo del valor· de la v~riable. 

0:1 X GOTO t 90 ,100, 21 O 

OUTp, v 
Enví.1 el valor especificado en v ·a la localidad o (O::p_:~SS). 

·ouT 155, O 

.5 

11a 



¡ 

1 

¡-
1 

¡ 
1 
1-
1 

~~ 
! 

i·-

i 

i ~ 
1 

(( 

POKE n, v 
Pone el valor v(O<v<255) en la localidad n {desde 15360 hasta 
el fin de la rroemori:ll. Vea direccionaniento del POKf. 

POKE 158!2, 25S 

PRINT 
Imprime letrt:!rqs y/o variables en la pantalla. 

PRINT x: ... y~ PRINT "HEXICO" 

PRifiT;i) n 
llf!Pi ime elr'pe:.:::Jndo en n{O<n< 1023) 

PP.INT _,h]J, ''CENTRO¡¡-

PIUNT:f-l 
Graba datos en ~inta magn~tica. 

PRI!H.Ñ· 1, tr._ 

Ptu:n TAE 
Hueve el cur"-or hacia la derecha ~esta la posici6n Indicada. 

PRHH 1Mi(20) 11 REPORTE" 

PRitH USINü 
Formatos p-'!ra números y strlng.1 

i Formato ¡:.Jr-a números. 

SS 

PRI:H US.ING "I!U#f"; 66.2 
Pu!"'to de:-: ima 1 

PRI:IT, USING "l!.ti"; )8.76 

Aparece•~ una coma cada tercer dígito. 
PRIUT USING "#l#l,"t 1234 

Llena !r.>s primer-os espacios con asteris-::o. 
PRttH USING ''*'~ili/1!!1"; 44 .O· 

Sig'no íl¿tante de pesoc;. 
PRt:iT US1NG "$$#i.U"; 118.6735 

''~$ Signo ll;",tante de pesos; llena los primeros espacios con 
asterisco.,. 

[ 

+ 

PR111T US11lG "''''S#.#I''; 8.JJ) 

Formato P;~ra exponenciales. Presior.e la tecla + para 
que aparezca este caracter. · 

PR1NT USHIG "#1# .#[ [ [ ["; 8527100 

En la primera postcr6n provoca que el signo sea impreso: 
en la última posrción provoca que el signo sea impreso 
después del número. 

PRINT USIUG 11+1#111
; ·216 · 

. ~· 
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lmprirnc el signo menos después de un número negativo, si 
es un número positivo deja urt espacio en blánco·. 

PRJNT USING 11 #8/ill.ri#-"; -812!1.42. 

lr.".prime el. primer caracter oel string. 
PRINT USIUG "~"; "HOL"A" 

'iespaclos% 
Campo de un string; la longitud de campo es el núrT~erc de 
esp<!C.Íos más dos, 

PRitlT USING "%A%"; 11 AZUl" 

RANOOH 
Genera números e.n forma aleatori~. 

RANDOH 

READ 
Tl)r.la 11alores de un.; _inStrucc.ió., DATA. 

REAO T READ· SS READ 11M$., EDAD 

RE.H. 

Coment:l~io: instrucción a:..."" indica a la computadora Que debe 
ignorar. el resto de la línea. E\ apÓ<;trofe (•) es c;na a~re­
viacié-n de REH. 

REM ESTA li~EA ES UN COMENTAn¡Q 'ESTA ThH6iEtl 

RESE.T (x,y} 
Apaga el punto especificado de la 9ráfica. 

,.;: eje horizontal (O<x<127). y: eje vertical (O_:_y~~7:. 
RESET (21, 40) RESET (L1, L2) 

PISTO RE 
Cuando una instrucción READ aparece después de una instruc~i~n 

RESTORE, entonces se volverán a ut¡ 1 izar los mismos datos dt! l;¡ 
pri~"ra instrucción DATA. 

RES TORE . 

RESUtl[ 
Termina la rutina. de error y" ejecuta la linea ii'ldíc.ada. 

RESUME 40 RESU~E RESUME NEXT 

RETURN 
Transr;ere el con:rol a la sigUiente instruCción después d~ u~ 

GOSUB. 
RETURN 

RUN 
Ejecuta el programa residente o una porción de él. 

RUN RUN 500 

SET (x, y} 
Prende el punto indicado. 

;e eje hur 1 zont.J 1 (O<}(< 127). 
<,ET .(10,0) Sti" ([(~ l2) 

. j 
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STOP 
Oetíene la !ejecución de • .. m pro~rama. 

STOP 

SYSTE~ 
Pone a la CG•""'PUtadora en modo ~r,onitor para cargar en disco 
·archivos en lenguaje de máquina. A lo cual responderá con un 
t?, entonCe3 teclee el nor~re del archivo o /dirección. 

SVSTEK 

TROH 
Anula la.furición }RACE. 

TROFF 

TRON 
Prende ·la función TRACE. 

TRON 

.S 
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e o o ' G o D E CONTROL o ( V 1 Q E ·O 

OECI~Al 

8 
10 
13 

'" 15 
21 
22 
13 2. 
25 
16 
1]. 
28 
29 
30 
3; 

HEXADECIMAL F'Ritll-CiiRS (código) 

08 Esp.:~Liu., en blanco y borra el caraC[~r actual. 
OA lr.1pri:re una 1/'l~J y regresa el curscr 
60 ImpriMe una línea y·r~gres.a ti c~:-sc.:-. 
OE Aparece el· cursor. 
OF Oesapurece el cursor. 
1~ Switc.ht~a caracter.es especiales y cc-...-::>ressió:~. 
16 ·S\..,itchea alternat.ivan-ente los c.ar.Jcteres. 
17 Cacnbia d modo de 32 caracteres por 1 inca. 
18 Mueve .el cursor a la derecha ~in borrar. 
.19 Avan:~ el cur§or. 
lA Baja un~. lfnea. 
18 Sube una 1 inea. 
1C, Coloca el. cursor al inicio de la pa'""!!<Jlid. 
10 1-\ue"v~ el.éursor·al inicio de 13 IÍ:"!ea. 
1E Sorra toda la línea. 
1F limpia al final de la pantalla. 

o ' ERAOORES 

Cada operador o grupo de operadores tiene menor prioridad q_ ... e ·el an­
terior en el orden siquiente; .,.: 

1 o [ 

+ 

1 

Exponenciación (para preciston simple). Pres:one la t~cla 
t para que a~arezc~ este operador; deberá· aoarecer el p~-. 

réntesis cuadrado izquierdo. 

Negativo unario, positivo. 

Multipl icaclón, división. 

Suma y con ca tenaci ón ( s tri ng}_ ~ substrae e i Óf'1 • 

< > •' <"'' :>e < > Comparaciones. 

NOT 

AUD 

OR 

.9 
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% 

N 

$ 

7 

., 

. 
A 

n e 
n o 

E 

H 

o K 

. L 

Q 

n S 

X 

CARACTERES ESPECIALES 

Abreviaci9n de la instrucciór. ~EM. 

Para variables enteras. 

Para variables de prechíón s lmple. 

Para var!ables de doble precisión. 

Para variables de tipo strir.g. 

Separa Instrucciones en una misr:-.a J ínea. 

Abreviación de la instrucción PRINT (no es válido l? en vez 
de LPRINT) 

Puntuación pn la instrucción PRINT; para irr.oresión en zonas 
de 16 cOlumnas. 

Puntuación de la Instrucción PRINT, para separar letreros y/o 
variables en la dec1araclón de la instrucci6n. pero en 1a Im­
presión no separa con espacio~. 

e 

e 

CDHANOOS E N H O O O EDITOR 

Anula los cambios y empieza otra vez. 

Cambia n caracteres. 

Borran caracteres. 

Sale del modo EDIT '(actualiza. los cambioo;; realizado~. 

torta la 1 fnea e in'Serta al final. 

Inserta caracteres .. 

Borra todos los caracteres después de la n-éslma ocu­
r rene¡ a de e. 

lista 1
1a línea . 

Se desocupa el modo editor y cancela todos los cambios. 

Busca la ocurrencia de e, tantas veces el valor de n. 

Inserta al final de la Jrnea. 

SHI FT .. Sale de·l modo editor. 

EN TER 

o . SPACERBAR 

n • 

Reconoce los cambios. permJne,!e~dq en modo edito~. 

HueVe el cursor n espacios a· la derecha. 

Hueve el cursor n espacios a la izquier~a 

. 10 
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SHIFT + 

BREAK 

CL'._\R 

EN TER 

SPACEBAR 

+ 

SHIFT + 

• 
SHIFT • 

;( 

T E e L A S O E C O N T R O L 

Borra el último. c.aracter tecleado. regresa el curs?r 
un espacio. 

Borra la 1 ínea. · 

Interrumpe al~una actividad y regresa al nivel de 
comandos. 

Limpia la pantalla. 

Comunica el fir de 1 ínea. 

Pone Un blanco. 

Avanza el cursor a la sfguie'nte posicllin. 

Pone en modo 32.-caracteres. 

Brinca una l(nea y pone el cursor.· 

Tecla de "control 11
• Presione sirnult.!ineamente estaS 

dos y alguna tecla A-Z para lograr control A hast~ 
control Z. 

SHI FT 4- •': Copla el contenido de la pantalla a Impresora .. 

SHIFT ·Estatifica la ejecución de un programa (pausa}. 
continuar presione alguna tecla. 

Para 

. 11 
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F U'N C 1 O N E S 

los argumentos estan Indicados con let,.as e:o.peci'ales (variables): 

REALES 
" (-I>IOE38, -I;._IOE-38), (lxiOE-39, lx10E38) 

ENTEROS 
"' (-32~68, 32767) 

LOCAL! DA DES 
e: (O, 255) 

var: norr-.1::-..-~ de varial.lle. 

1ABS ()(j 
Valor at-:.•·luto de _x. 

v • fl%(xr 

ASC(str) 
Proporciun.-! el equivalente en c.6digo ASCII del prime_r caracter 
del strin:J. 

A • ASC (T$) 

ATN(x) 
Arcotange;,te de x, en radianes.· 

Y cMN(x/3) 

CDBL(x) 
·convierte a la variable ~:en variable de doble precisión. 

xl Ct'Bl(n1t3} 

CHR$(c) 
Proporciona el ca rae ter equiva\ente.en código ASCII, control o 
código de gráficas·. 

P$•C"RS (T) 

CINT(n). 
Proporciona el entero más grande no mayor que n. 

rRINT CINT(15.00)5) 

COS(x) 
Coseno del argumento dado en radianes. 

Y • COS(x) 

CSNG(x) 
C~nvlerte a preslción simple. 

Ft • tSNG(THf) 

_, 

ERL 
Proporciona el' núrrero de 1rnea en la cual ha qcurrido un error. 

PRINT ERL 

ERR 
Si hay un error, proporcio11a el v_alor de acuerdo al código de 
error, este valor será {código _de error .1) ""2 

IF. ERR•I2 THEN 650 ElSE BOO 

EXP(x) 
Calcula el antilogaritmo natural de,.;.. 

V • EXP(x) 

FIX(x) 
Proporciona todos los dígitos a la izquierda del Punto. 

V • FIX(x). 

FRE{r.Jn--erc) 
Proporciona la ca:1tidad de memoria disponible. 

F··FRE (x) 

FRE (str) 
Proporciona el espacio no usarlo por el stri;-,~. Str es cu~l­
quier conso·nante o variable tipo string. 

FRE ('~e") FRE (e$) 

1 NKEV S 
Proporciona al caracter tec_l~adc, si está d~_spcn!blc. · 

AS - ltiKEV$ 

INP (p) 
Propordona el \la lar de la loea1idad _p(O.::_p_<_25S). 

V • !!iP(2S5) 

UlTt.~t) 
Proporciona el entero. no mayor que x. 

Y " IIH(x) 

LEFTS(str,c) 
Proporcioná·los pr:imeros e caractere; de str. 

P$ • LEFTS(IIS,)) 

LEN(strl 
Proporciona el número de caracteres del string. 

X • LEil(SENS.l 

LOG ( x) 
Calcula el logaritmo natural de x. 

Y • LOG(x) 

HEH 
Prooorc.iona la cantidad de memoria dispon.ib\e. 

PR!NT H[/1 

( 
- ---~- -~---------·-
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HIO${str, p·.~:.Jclon, longitud} 
Proporciona un substring de otro string. Si la longitud es 
omitida, el strlng a partir de oosición será proporcionado. 

PRINT 1\IOS(A$,2,3) F$•MID$(AS,J) 

PEEK(n) 
Da el valor guardado en la ·localidad n. 

V • PEéK(185ZO) 

POINT(x, yl 
Verifica si el punto de .la gr,Hica está prendido o apagado. 

x: eje harfzontal·_(O~x~127). y: eje vertical (02_y~47). 
IF POI:H(1),J5) THEN PRINT "FRE•DIOO" ELSE PRINT "APAGADO" 

POS (x) 
Propor~ion~ _:d co1umna de la voslción del cursor (0-63). 
X es un arau:nc.ñto dummy. 

PRINT TAB(40) POS(O) 

RIGHT$(str, e:) 
Proporciona la parte derecha del string a partir de c. 

ZIP$ RIGHT$(AO$,S) 

RNO(n) 
G~nera un ~~~ero aleatorio entre 1 y n, si n>l o entre O V 1 
si n=~. 

Y•RND( 100) PRINT RtiO(O) R•RND(x) 

SGil(x) 
Proporciona e1 signo: -1, O, 1 cuando x es negativo, cero o 
positivo. 

X - S(.!,(A~~'B~ 

S 1 N (x) 
Calcula el seno donde el argumento debe estar en radianes. 

Y • SIN(x) 

SQR(x) 
Calcula la r~íz cuadrada de x. 

Y • SQR(A~B) 

STR$(x) 
tonvferte una expresión numérica en strlng. 

5$ • STRS (x) 

STRING$(1, el 
Proporciona un string de 'longitud l. Dónde e puede ser en 
c6dlgo ASCII o_ como un strlng. 

. B$ • STRING$(125,"7") B$ • STRING$_(125,63) 

TAN(x) 
Calcula la tangente cuyo .argumento es ~n radiane~. 

Y • TAN(}(,}" 

. ( 4 

<( 

TI HES 
Prop::¡rcicna el tiempo (con fórmate de 2~ ho:-a~~ i el dato es 
un string de 17 caracteres. 

A$ • TIHES 

USR(x) 
lla'!1a una subrutina en lenguaje de máquir:¿o lxa! izada en la 
dirección x(16526-16527J 

PRIIIT USR(-1) Y•USR(x) 

VAL(str) 
Convierte el stríng a un número. 

V't - VAL(HJOO PESOS 11
) 

VARPTR(var) 
Proporciona la dlrecci6n-donde la varia~!e ha sido guardada. 

Y • USR(VARPTR(x)) 

MENSAJES O E E R R O F 

12E 

CODIGO ABREVIA( ION EXPL 1 CAC t o:t 

1 NF 
2 SN 
J RG 
4 ·DO 
S FC 
6 ov· 
7 OH 
8 UL 
9 BS 

10 DD 
11• /0 
12 ID 
13" TH 
14 os 
15 LS 
16 ST 
17 Ctl 
18 NR 
19 RW 
20 UE 
21 t1o 
22 FD 
2) L3 

Next sin su correspondiente rrot. 
Error de sintaKis. 
Return sin su Correspon1ier-t!' G0Sij8. 
Faltaron datos en una instruCción RE:AD o 
Llamada incorrecta .. de una fi.J:"ldón. 

INPUT. 

Se excedió Ja· c1pacidad de ~~ ~j~rc. 
Hemnria saturada.· 
linea indefinida. 
Subíndice fuera de rango. 
Arreglo dimensionado nue .. ·ame:lte. 
División por ~ero. 
Se utiliza la instru~ción :NP:.'i como comando directo. 
Conflicto· 'e operandos. 
El espacio total de un stri~~ f~~ excedido. 
String con muchos caracteres. · 
Fórmula del string muy complicada. 
No puede con t i nua r. 
;lo hay una ihstrucc.ión RESUtt(. 
Instrucción RESUME SIN ERROR. 
ErrOr indefinido, 
Error de operandos . 
Archivo de datos mal salv~dc. 

Solo para el. sistema de ll~<Sic c.of"'l_disco. 
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DJRf:CC.tQ»AMtENTOS PARA LA lti5TIUJ~C!Ci;··~ O f. E 

Las siguiente~ localidddes pueden. activar a co~t·~!ar algunas de 
las características. especiales de l.a TRS·SO .'1::-del.') lll. Vea el· 
Mar.~~1 de OPe~aci~, para mayores detalles. 

Por ejemplo: 
Para selec.:ionar una alta velocidad de gra.baci6n en cassette, 
E"jecute: POKE 16913,i 

LOC~LIOA~ 

~H HEX 

16~~2 ~OIC 

16416 4020 

15!.19 402) 

16414 ~016 

16425 4029 

16417 ~018 

16)16 408[ 

16872 41E8 

16880 ~IFO 

16858 OIFB 

16889 41F9 

16890 41F.A 

16913 4211 

~-

CONTEN 1 DO 

S· .. ,;::h de letras 
n~..r_.: Letr~s mavúsculas y minúscUlas 

S.Slo le.tr~'? mayúsculas 

p'"'; ::·.-e deo del cursor 
•F"..:': Parpadea 
ni::: llo ;>a!'"padea 

Le·~._,.¡ idad del cursor 
!:'..:. .. !lytes.: LSS, MSB 

CJ;,~r:ter del curscr 
C:.S•f1 ;o ASC 1 1 (0-.2S5) 

M.:iximo de ·,·r~éas/págin~ más uno 

Núr-e ro de 1rneas . imPresas más uno 

l(_'·'·J i tud .máx im.a de 1 fnea menos dos 

L(:C.! 1 i da·d de la rutina USR 
[)o; Uyte~: L·SB, HSB 

avffer de lec. tura: $RSRCV 
Un byte 

Su!"fer de sal Ida $RSTX 
Un b·t te 

Ve loddad de transferencia de código 

Códi!JO de paridad. Longitud d• palabra 
Stup-blt 

Switch de ·espera $RS1NlT 
nuO: No esper~ 
n~O: Espera 

Switch de la· ve lo el dad de grabación en 
c.asset te 
t'I"'O: so o baud<> 
m'O: ISOO baud'i 

y 

CONTEN!CC 
INICIAL 

Mayúsc.~.;;.;c;. 

o 

N/A 

176 

67 

1 

2SS 

7754 

o 

o 
85 

106 

E.spe r-3 

129 

LOCAL i OAD . 
OEC HEX CONTEII 100 

15916 ~214 Frotección dE! _líneas 'en pantalla, desde 
.'J a 7. Para valores mayores son inter­
Dretud~s· en méd.ulo B. 

16928 t. :t10· O i spos i ti vo S ROUT( 

j69JO 

Co~ bytes de E/S designados. 

Y222 Dispositj~o de default $ROUTE · 
· Oos· bytes de E/S designados. 

CONTENIDO 
~ 1NIC IAL 

o 

. ' N/ A 

S U 8 R U T 1 N A 5 O E ·H E M O R 1 A ROH .. Z-80 

Las si3 ... ientes subr'.ltinas ~Ot\ JUeden ser us.Jd<:!5 por un prograr:-,.:: er. 
Z-80; algur.a:. de ellas _puede-n ~e~ usadas en progr-amas de Basi.: por 
medie d~ la f~.o"':l.5n UC:.R. Ante; Ge US.;J~ algun3 .!~ é...tas. lea h se-::­
ci6n de i:;f'or,..ación 'técr>ÍC.a de~ rr.a.,;;a·l de C:JC:'".Jo:iór-. 

LOCAL r 0¡:,0 
OEC HO 

o 0000 

43 ünB 

51 0033 

59 C::l38 

64 oo:_¡a 

73 004; 

so 0050 

8S 0055 

90 005A 

9ó OQ60 

lOS 0069 

108 006C 

457 01C3 

4)) 0109 

539 0218 

565 0235 

612 Ol6":. 

SRESE r 
$~SCH,\R 

SVDCHAR 

SPf<CHAR 

S!<.EIL HIE 

$KBWAIT 

SRSRCV · 

SRSTX . 

SRSINIT 

$0ELAY 

$11l1TIO 

SROUTE 

SVOCLS 

SPRSCil 

$VOL lilE 

SCSI;¡ 

SClOUT 

fU~;c 1 OH 

Apaga el sistema. 

Checa el car3::tcr p re~· !cne:GQ. 

Aparece. un caracter. 

lmpr ine un cara-: ter. 

Espera un COJ':'!ando. 

Espera un car.Jcter. 

Rec. ibe un cara c. ter des de RS~2)2.-C _ · 

Transmi t. e un ·caracter a RS-232-C. 

1 ñ i e i a 1 iza el . RS-2)2-C. 

Define por un t i ~!TllO especificado. 

. Inicial iza todos .los manl:" ja_dores. de E! S. 

Ruta de El S. 

Ump i a la pantalla. 

Imprime el contenido de la oantalla. 

Apa~ece una 1 ínea-

Lectura de un byte en cassette. 

Salida d~· un.byte en cassette. 

'· 
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LOCALIDAD ..._. DEC ·HEX -
647. 0287. 

653 0280 

662 0296 

664 0298 

673 ·02A1 

6681 1A19 

12339 3033 

12342 '3036 

12354 3042 

-12312 37E8 

-..· ·-

CONTENIDO 

$CSHWR 

$KBBRK 

$CSHIN 

$CLKON 

$CKLOFF 

. $READY 

$DATE 

. $TIME 

$SETCAS 

$PRSTAT 

1 't.,) 

FUNCION 

Escribe la cabez• d~l cassette .. 

Checa la. tecla BREAK. 

:Lee la cabeza del cassette. 

Aparece el ·reloj en la pantal·la .. 

. Desaparece .el reloj de ·.la pantalla.· 

Pasa a Bas .le, aparee i en do ·"READY". 

Da la fecha. 

Da e 1 t i empo. 

Prende la grabadora. 

Estado normal de la impresora (real iza lectu­
.ras) •. solo cuando: 
Bit 7=0 "Está desocupada". 
Bit 6=0 "Hay papel". 

-_Bit 5=1 ~'.Dispositivo· seleccionado". 
Bit 4=1 "La impresora no e.stá saturada". 
Los bits 3, 2, 1 y O no se usan. " 

- ----~ -- ----------"----- -------
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Por: Lic. Harcia de las Fuentes 

, (Tomado ue, la revista Geografía Universal, Año 7, Vol. 13, N~. 6) 

·Mientras el público observaba con curiosidad, Bouchon colocó la ho-

jade papel ~on pequeftos agujeros en el rodillo del telar. El ci-

·iindro cc~nzci a girar y la gente lanzó una e)(clar."~ac:ión de asombro: 

como por. a.ne .de ~gla .• de la náquina fue surgiendo un hermoso te· 

jido t>t;[fec~amente dfse~ado en seda. la demos~raci6n había {enidc 

buen éxito. 

Bac;i ie Bouc'"'0n fue quien constrüyÓ en 172) el primer telar OIJe po­

dí~ tejer s.is· .. dendo la clave cifrada en ur.a hcja de papel perfora-

do. El rnétcdo er~ sencillo y pr.Sctico; consistra en realizar agu-

;)~~os en un ··olio de papel 1~iguiendo el diseño oue se deseaba te­

·jer. CcantJ e~!~ ~apel se presionaba centra una hilera de a~ujas, 

·Jas Que coíncídfan con los agujeros permanecían.en la rn_isl:'a posi-

ción; las otras se rnovfan hacia adelante. De tal forma iba lográn-

dose el dibujo en el tejido. De esta manera nacía el primer "díá-

logo'' entre la máquina y el hombre¡ comunicación que l"tabria de con-

vertirse, siglos más tarde, en un fundamento de la ciencia y per~i-

tlrra enormes avances para la tecnología. 

La historia de los c~rebros electrónicos e~ muy reciente, aunque 

sus primitivos antecesore~ hayan sido creudos hace muchos siglos. 

( r (( 

Es probable qoe fuese en Babí Jonia, 5,000 af•'lS atrás, cuando el pro-

ceso de contdr .con los dedos surrló su primera nodiCicacién. Segu-

ramente algún anónimo cor:~rciante,. confundid·) CG;'l S.J di:"''!rC, creó 

el ábaco, ese rudimentario pero efectivo sistema de ccntabili7.ación. 

,'iransr.Jitido a .través de todas las civi.l i:zaciones, el ába-:o se con-

vir-tió.en el tradicional instrumento que introduce·.l .Jos niños en 

el complejo mundo de los números. los chinos desarrollaron y refi-_, 

naron ese calculador, y a tal punto lo hicieron, que aC~ ~xisten 

al3unos profesionales ca~r:es de realizar cuentas con r:-ás velccidad. 

·Que las máquinas de sunar mecánicas. 

Pero el ábaco, aunque mucho más efectivo que el viejo siste~a de 

contar con.los dedos, es~á.bvsado en.la memoria Yis:..al Jel ¡.,~_í .. ti-

duo que lo acciona. Este debe recordar cuántos son les i?equeños 

discos que ha movido -y si io olvida, volverlos a cc:ntar~, para su-

marlos o re~tarlos con las· otras unidades ubicadas en l'l siguiente 

barra. Ne.cesita, por lo tanto, concentrarse e'1 la operac16.,·y de-

dicar su atención a ella. 

En 1612, el filósofo Blaisc Pascal inventó una !T'áqu_ir.a oe sunar y 

restar Que erd muy superior a la.precedente. Se t~at~b¿_d~ unJ 

peQue~a caja 4ue encerraba en su Interior cilindros y engranajes; 

las ruedas de la parte superior del aparato corres;ondia" a la~ uni-

dades, decenas, <eñtenas y subsiguientes, y cada rueda registraba 

de cero,~ nueve. El.invento fue valioSo ~-unq~ pocQ pr~)c.tico Por 

'5US caracterí'5ticas. 
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Hás e"fic'ientes reSUltaron los Aodi !los de Napier, fabricados por 

John Napier y _que ser_vían para ~~ tipl icar. La nobleza europea de·! 

siglo XVII los recibió con mucho entusiasmo debido al. pequei\o tama-

fto que facilitaba el traslado. Eran rodill':'s que contenran los df­

gitos de!" 1 al 9, con sus múltiples en columnas debaj~ de ellc"s. 

Al hacer girar los r9di !los se podía multlpl ícar fáci In-ente Y sin 

.demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamental la real izó el inglés 

Charles Bahbage, quien e~tr~ 1812 y 1822 ideó_ y rea1iz6 u·n compli-

cado artefacto Que pvdia calcular y ~asta i~primir las tablas mate-

máticas. 

U N U U E V O LEIIGUAJE 

la automación, palabra derivada de automatización., acui'lada por el 

·norteamericano Oelmar S. Harder, está dirigida a ,.educir el esfuer-

zo y dejar que el control mecánico o electrónico sustituya el con-

tfol QUe ej·..>rce el cerebro d;el honbre. Existen, por supuesto, di-

verso~ nivele-: de. rnecanizaciGn; nadie se aso!Jibra cuando una aspira-

dora recoge en ¡::.ocos seg~ndos. el pol"o acumulado en ·el piso y evita 

"e1 ejerciciO manUal del bari""ido. ·El hábito en el uso de los nume· 

rosos art~factos que la industria provee·al ~ogar, ha generado cier-

ta indiferencia en .cuanto a su mecanismo. Seg~n expertos, hacia 

finales de la· actual década, los· políses desarrollados contal'án con 

casi 80 máquinas de distinto tioo ~ra cada uno de los hogares. Es­

.tos aparatos, que po~rfan ~bic~rsc eÓ una categorra inferior. están 

dedicados a c1.1mpllr ·diversa'§ ~area:' domésti-:-as. 

Pero existe un ni ve! superior en la.automac.ión¡ ese ni_vel se ! la:na 

eleCtrónica· 'i gracias a ella .el_dcsarrollo de las· disciplinas t"lur.oa-

~as ha alcanzadO una eficiencia ad~irable. 

Este alto nivel de las máquinas se en~uentra en las cor:"lputado,.~s 

digitaies •. ~rfectos cerebros que no sólo son cap_aCes de cor.trclar 

su propio funcionam_iento, sino tal'lbién de dirigir y c-om~nicarse con 

C'tras máquinas; recibir .la información que le envían y ·procesarla, 

alertar sobre las Dosi~les d~ficiencias y subsana~las en casd ~e 

que se Produzcan. 

No obstante que tales aparatos Son de uso corriente en ~~á~tica~~~-

te todas las disciplinas científicas y técn~cas, la mayo1·ía de .!as 

personas no !--a as imi iodo aún el. verd.lder--: ':-arác.ter q¡;e. posee:1 y cC-

servan con incredulidad ·Y ha~ta cierta desconfianza a esto<s robots' 

infalibles, presuntos competidores de los hombres. 

Una cosa es apretar un botón y que la 1 icuadora, la lavadora o la 

máquina de áfeitar se pongan en funcionamiento, y otr_a mUy :!'i:;,tir.tü_ 

es que. exista una cor.1unicación directa con un aparato canaz -J~ res-

pender a los interrogantes planteados por un ser humano. E::-~ el se.-

gund.J caso se establece un diálogO entre el homb~e: y la 1"1\á::;uina, y 

es precisamente eso !o QUe provoca ciertas reservas e;'l aquellas Q'Je· 

temen ver al mund? dominado por cere.bros e!ectrónicos. 

Pero ·saliendo de este terreno sin asidero real", e·l heci".o de q•1e. se 

haya encont;ado "un método de comunicación entre el hOfllbre y el obje-

to posibl 1it6 QUC la ciencia il~ance a pasos gigantescos. 

--
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Para lograr esa re 1aci6n fue necesario crear un nueVo lenguaje, que Ese es el sistema básico y a pa~tir de él se crearon otras métodos 

. pudiera ser comprendido por las computadoras y que a su vez le pere que siguen el mismo procedimiento: uno de ellos es la cinta perfo-
~·--

mftiera al hombre recibir 1~ mensajes Que ella envía. Ese nu~vo rada y el otro la cinta magnetofónica. En este último caso, cada 

idioma se llama cibernética y es una disciplina dedicada a la comu- cinta tiene siete canales en los que se encuentran puntos ~agneti-

nicación entre hombre y mJquina, mJquina y hombre y máquina y ~q~i- zaCos con cabezas de electroimanes. Al pasar esos puntos por el 

~.na. la palabra dedva del 1riego kybernetes. y define los me0sajes mecanismo lector, se conviertell en pulsaciones eléctricas que van 

interca~biable~ que forman la c~ur.ica~ió~ recip;oca. tradt.ciendo el ;rensaj~. f.Ho <;e real iza a una velocidad de 630,000 

puntos po• segundo. 
El pr~blema.residfa en encontrar un vocabulario apropiado para la 

corr.putadora, q"Je le permitiera res~onder a las preguntas. Bouchon, las computadoras no sólo han reducido el esfuerzo humano en la¡.,-

con su telar de papeles perforados, resultó el promotor de ese len- dustria y la investigación, sino que además han posibilitado una 

g~aje. lo~ agujeros o ~o ag~jeros que Iban encontrando las agujas ma·yor rc:idez en les p~oces':ls algebraico, y har el ;,.,;,.,,Hin el n¿¡r-

a su paso fueron los anteCedentes de las tarjetas perforadas que ger. de error. la ~ayoría de cerebros electrónico<; está dotada del 

koy se ut i 1 izan. sistema "feedback11
• Estas r:táqui'nas poseen un autocontrol capaz de . . ._, 

corregir sus propias def-ic-ier.cias y las de aquell<ts Q!..:e estén baj·~ 

• En realidad, se trata de. un vocabulario si::~ple basado en el ·SÍ o no 
su direc-::ión. E.n caso de q:Je una comience a funcionar r.1al, el ce-

-del sistema binM·io o de dos bases. El ler'lguaje de un foco de luz, 
rebro principal recibirá de inmediato la señal de alor:"l'a .¡ bu~cará 

por ejemplo, consiste en encendido v apagado; de igual forma, las 
en su mcmo~ia cuales ~on los p~ocedimientos adecuados para corregir 

tarjetas· que se intr9ducen en la computadora son leidas por Pilas 
el problef'la. SI está.en condiciones de solucionarlo, lo hará sin 

mismas casi como en el telar de Bouchon: la cor-riente eléctrica pe-.. 
~ 

f:=- ..... 
f 

que te~ga que intervenir ningún ho~bre. En caso co~trario detendrS 
netra en el agujero de la ficha o no lo hace. 

el funcionamiento de la fTláqulna descompuesta y avisará a1 operador 

Puesto que la computadora se 1 imita a la respu.esta de si ha penetra- qué sucede y dónde debe dirigirse paru encontrar la falla. 

r do o no, los números que se introducen deberán s<:r perforados en 
; .. 
' las fichas mediante e.l código binario e,.._presadc en agujero'i y espa-

el o~. 
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·- La pregunta _surge· espont.Sneamente: lcómo un_ aparato compuesto por 
¡ 
~.:. circuitos eléctricos y sistemas magnéti·cos pu~de "pensar" o tener :¡;·· 

t> ... ~-·ra ~suficiente a<Jtonomfa a fin de controlar 
~- ' . el funcionamiento de o-

::- tra' ~quinas sh la presencia humana? 

En +~rir.oer térmir"lo,· debe recordar-se que las comput.adoras no pueden 

~ea 1 izar nada quf" ·no haya si _do progra~do pr_ev i amente por e_l hombre. 

Son cerebros ell:trónicos que s61o ~e ¡:>o_nen en funcional'lier:to cu:311-

do se !e$ suministran los elet:~entcs necesarios para. que lo haga!"!. 

y no hay nada q~e los asel'"!eje a una int_eligencia artif;c.ial. 

rara que esa<; r:;,)1uir'las cu!i!plan con su tarea, es necesario alimentar-

las; se les da ~1 proble~a y la ~nforrnación que necesitarán a fin 

de solucicnarlo:;. A. partir de es_e momento~ la informació':' suminis-

trada pasar& al sist.eN de control y ~~ sistema de ~moría. 

El primero _t()fl'l.) ta información y la organiza para su posterior se~ 

lección. El Sf!SJr'ldo comprueba que todos los datos estén correctos 

y qu~ no h_aya error· alguno¡ en caso de que advierta una equivocación, 

aYisa'r_á cuál es y dó~de está. Por ejemplo, si se ha introduci~o. en 

la c.omputadora t.m "texto y hay una frase ·en la cual se abre un signo 

t- -·.de. paréntesis oue. luego no ciei-ra, 1.!1 control d<~rá la a1artña. [s 
)" 

~·-

' 
que e~ sistema· obslirvó la apertura del signo y l':lientras--continlia 

recorrie,nd_o .las P~labi-as, siguien"tes_.es·~e;<> la ll~gad~- del cierre,. 
. . 

po_rque ha Sido- pr~ramado.para ~ue ca~a ... ez que se abra un oarénte-

'\Í~ se ~lene posteriormente; si ac;í no.ocur"rt• es porque h<lY u·~ 

error. 

\ . 
' 

--··- -- -· 

macena en sus unidades .. Le seryir"á de antecedente cada vez que .ten-

ga Que retornar al mismo caso. A11 í se mantienen todos los datos 

clasificados y li"Stos para ser utilizados cuando el contr~.l lo-5 ne-

cesite. Existe también la bibliot~ca, qu~ es .el.lugar donde se guar-

·dan loS métodos para solucionar problemas. Por medio de ~ircuitos, 

este sis_ter..a brinda las ins.tru{ciones básicas que previa~nte le h<in 

dado los operadores. 

El paso sigo.Jiente es la soluci'ón del prcblema. En forma di.s_tinta 

QUe e¡" cerebro hur.~ano, .1a cor..putadora actúa por repetición, con la 

l&;ica suminstrada' por un Programador t'lutnano. 

Finalrr-ente, la máquina otorga la _r-espuesta de ·d-cwerdo. c~n el. siste-

ma en que opere: fichas perforadas,- cintas magnéticas, hojas escri·-

tas a ::;áquha. 

La explicación más e_le1Tl4!ntal de una comRutadora l)odrá realizarse. 

de la sig"uierite forma: a) sur:"linistro·d_e i_nformación (al-imentación); 

b) almacena~·dentO de· esa infor 1ción (rne"mo~ia); e) ·solución _al_ p~~~ 

b\e;71a (elaboración); d) respuesta final de.1 res~lt~do del problem~. 

DIVERSAS f U N C 1 0 N E S 

las necesidades científicas han i~puesto una amplia diversificación 

entre ·la"> misr:1as computad9ras·, de.ac1Je;d·o ccin las.furociones que de­

·beP- cur:1pl i~. Exi~ten dos clases de máqUinas; la det'I001ir.ada Ana lag· 

ho~a-blo dt>.ri·.¡ado, d~l grieg9 análo<JOS) y la Digital', d~l"l,ltÍn di9i-

\·. 
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las primeras no se o~upan de los númcros·sina de cantidades físicas 

análogas; s.u trabajo consiste en expresarse en términos físicos y no 

r.umérl~os, ~omo por ejemplo, el ángulo de rotación de un eje, el vol~ 

taje eléctricc. etcétera. En ca~bio, las digi~ales se dedican a cal-

cular y computa: numéricamente; viven de pulsaciones eléctricas que 

recuerdan al c~tiguo siste~a de Bouchon y son capa(es de resolver 

complicados problemas algebraicos con ~ucha nayor velocidad que 

500,060 hombre'> tra.bajand? sirr.,_dtá~Ca:nente; rtO CO"" papel y lá~<z·, 

si~o con Calc.t.:ladoras manuales. 

Los lngeniercs que programaran !os 'liajes es;:¡aciales y el pri"l''er 

.Jescénso,del ~~~;breen la Lur._a, admitieron que ~odas esas activida-

de~ hubieran siCo i~~osibles de real izar si no ~en taba~ con ias rr.o-

de.rnas COfl!pvtadot"""as. NingGn- ser h'.J~ano está en condiciones de cal-

cular las ·tray~ctorfa5, .la Pfopulsión y la¡,necesidades de combus­

tible con la suficiente exactitud como p.1r3 hace!'" posible el expe-

ri:uento. 

Los mil t~nes e~ ~~mas Y restas requeridos para calcular los constan-

tes cambios de graiÍitaCI6n de la Tierra, la luna y el Sol, hubieran 

ocupado· la actividad de variOs miles de ingenieros que, de. todos me-

do'i, habdan r;•rdado varios siglos en llegar a conclusiones no del 

todo exactas. 

Si bfen lo anterior da \.lOa idea aproximada de la labor que cumplen 

estas criaturas electrónicas, no menos significativo es recordar 

que en la mayoría de los países las tareas tl{' rnan¿~r.i"iier:to <1~ ser-

- ( ft (( 

vicios están a cargo de computadoras. Son ellas quicra~s contr::daol 

e! suministr-o de elect.ricidad y avisan sobre las repar-aciones que 

deberán hacerse en el futuro, las que regulan el uso de agua pota-

ble en las ciudades o informan a los fabricantes de auto~Tlávi les a-

cerca de las tendencias del rr-erCado y de las necesidades que se ae-

berán to>nar en c:uel"'td. Aconsejan a los productores de ma~zar1as de 

Nue~a Inglaterra sobre les periodo~ de cosecha más óptir.~s. recopi-

no y Ce a·~es o ayudan a los ~édicos a determinar 1a<; dosis de radia-

ciór.' para los enferr:-:os de c¿,r,cer. 

la meteorolc;;ía, c:on~iderada siemr-:-e ca~ un arte de la predi::c.i-5., 

con wn alto ~ar~en de error, ha logrado ~regresos -.Jtabies gracias 

al funcic~a~iento de estos cerebros. Ante~ de c~~stituirsc e~ ~¡e~-

cla, estaba basada en las impresiones personales de los carrpeslnos. 

el ccrr.portar.Jiento de ros pájaros o el dolar reo:~ática de algur,a ar,-

ciana. A través de·ellcs"Se efectuaban los prané'5tic.os del t_ie:npo 

-; s~., posibles. variacior:es; la lluvia, la hu::-ed.Jd, la sequía eran 

"acivertidas"·Medidnte·.signos que bri.,daba la propia naturaleza. e 

"interpretados' 1 arbitrar.iamerote por los hombres. 

El n.-tecr.ói_ogo, c.ientífic~r.Jente, ~edía la presión at;-;.osféric.a, ctJ-

servdba las ~ubes y hacía algunos pequeños experimentos que le ~~o-

' porci,""Jn<Jtan datos, para detcnninar los cafT'bios futuros de clir·a. 

Ho·¡ e,._fsten cvmput.Jdoras electrónicai. que pueden efec.tuar un mi 116:--~ 

de c.:,l.::~l·.;<; roer segundo y q1¡e sor• C..JP<IC.<!"S de anunciar las Jlu·..-ias 

:) i-1s o;eo:...~ías confol'-•nt.- ai .Jn~lis:s úe íafur_mrtci~i'1 sur:•inistrada. 
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El C~n~ro Mct!!orológicó tlaclon"al -IH1C- de los Estados Unido~,· reci-

~cuatro vece~ por dra los. datos enviados por v~rios satélites en 

6rbita, así comO por 2,000 estaciones meteorológicas de todo el mun-
, ' -· ' - . r. -·' • • . • 

do, más ~.200 ¡nforrne~ de aviones co~rciales y alrededor de 200 re­

por~es ~l!bor~dos ~por c~pu·t~doras) en vuelos de reconocimiento. 

~~rí~ i~~o~!t:le que ~se caudal de datos fuera re"copi\ado, e~tudiado 

~ ~~ter~ret~Jo por ~o~ ~onbres; ~n c~nbio, u~ enor~ co~plejo de. 

co::-.;¡utadorc: ~e ~n_carga de ·h~cer\c. De~·ora miles de infor~s sobre 

e! tiempo, lr;s ~elecc.iona y r~aliza millones de cálculos en un lap-

so de 90 mifl"-ltos; luego saca conclu sienes y las entre9a. P..ctual · 

rrente, las predicciones_ para las 18 horas siguicnt•!S se consideran 

e(actas en u .... 85 por ciento y se calcula que con las peqüei\as com-

p~tadoras que ya rstin circulando en los satélites alrededor de la 

Tierra y sl.lf-•inistrando más inforfl.lación, en, _los próxirr.o5 ai'¡os se ob-

tendr&rt conv~imientos o;ufíclentes CC'MQ para hacer prediccior.es ab-

solutamente ciertas. 

En este caso, lo~ cerebros electrónicos no se limitan a suministrar 

los datos sino también 11graficarlos". Dirigidos por las computad<;>ras. 

unos dise"'adoresautomát.icos dibujan mediante el sistema de punteado 

los mapas del tiempo y de los ·v.ier.tos tal co'l\0 se estaban desarr0-

liando unos mlnutos .. antes a c.ientos de miles de kilómetros. Para 

ense~arles a dibujar, los ingenieros debiera~ programar a las má­

quinas n1.:.diante c6digos e$pP_ciales sigdend~ siempre el sistema bl-

narlo. 

V V E L O C 1 O O O 

A medida que fue1un desarrol lándcse las cor.p~tadoras electrónicas. 

la or!ocupaclón de ·los científicos ·se dirigió a lograr mayor velo-

cidad y a obtener menor tama~o de las ~áquinas. Hoy prácticanente 

se ha chocado con el lfmite del ti~po y el espacio. Para CQr.1pren-. 

C:erlo quizá ccnven~a reducirlo al a_bsurdo: ¿es posible acortar el 

tiempo a ~al punto que la re~'pue~ta sea for·tH~lada antes que la ore-

gunta o que los cerebros sean tan pequei"los q~ no se vean a sir-:p!e 

vista? 

Es que el progreso resultó tan asombroso "que práciicamen"te se ha 

1 legado a una situación lf~ite, en el Fut~~o s~pe~ad3 de alguna 

forma que hoy no poderr.os imaginar. En i9l¡6, el EtiiAC, ¡;ri:ner c.cm-

putador electrónico de la Universidad de Pe:-~sylvania, realizó una 

s~~a en 1/5000 de segundes; pesaba )O toneladas y ocupaba una su-

perficíe de 140 tT"etros cvadradcs .. los descenc::ientes de esa criatu-

ra realizan hoy la r.isrr>a oper"ación"e:-:_1,5 ,.,¡J.Jo.-,ésir.as de se~un~b· 

y podrían colocarse cómodamente en la co.cina de cu;ilquier a~arta~n-

to ~equeiio. La e.,ertiia que h~.;blera necesitado el EIIIAC par .a pode"r 

producir -tal corr.o lo hacen las modernas rr.áqulnas,- sólo la ·podrían 

haber suministrado la pote.nda de las cataratas del fo'iágara .. En 

cambio, los actuales cerebros electrónicos consumen menos energía 

que la requerida por una.pulua. 

La'i pod~rosc1S C.O'T'DUtador<~s qt1C está!l en fi.Jnciondf'liento tienen el 

e 
cr. 



El tubo de vacío, que sirve para aumentar las señales eléctricas 

más débiles c~n gran fidelidad, fue la clave de to!.!as las maravi-

Itas de la elcctr6nica. desde el radar hasta la televisión y las 

computadoras. QUedó suolantado por los transistores, esas piezas 

diminutas con el m;s"mo poder de amplificación que aquellos, pero 

que permiten construir radios o cerebros electrónicos ~ucho más 

peque"os. Has la cur-iosidad Investigadora de los hombres no re-

sultó satisfe~ha con ese hallazgo; hoy las coMputadoras han sufrí-

do cambios raC:kales debido al descubrimiento de 11 bloques de c. is-

tal ll'l()nolítlc.c". 

.Se trata de piezas microelectrónicas que tienen una estructvra mo-

lecular capaz de modificarse para transmitir o transmutar la corrien· 

te a fin dt: irq:.:J!.sarla por nuevos camirlos. Un ·sólo cristal, delta-

ma~o de una u:'i,., rerrphza una docena de válvulas de 11acío y varios 

.metros .de cable. A partir de este des.:ubrimiento, los cerebros e-

lectrónicos se re!Juje.~on en tamai'lo y aurt"Cntaron velocidad en la rea-

l!zación de sus cálculos. 

Suponer que existe el limite antes meñcionddo equivaldría a subes-

timar la capacidad creativa de los científicos y olvidar los progre-

sos realizados en el campo de la elec:trón'ica durante los últimos aflos. 

(( 

MAQUI'IAS 11 1 N T E l 1 b E N T E S " 

No es difícil pasar del campo de la electrónica al terreno de la 

ficción; pero tampoco· es sencillo apar~arse de este últimc:) mientras 

los avances superan en la práctica las especulaciones de L'lS rroentec; 

proclives a la fantasía. 

Cuando comput~doras de la Unión Soviética traducen jeroglíficos 

incomprensibles para el_ horr-bre, escriben música o c~Jmponen poemcs~ 

cuando cerebros diminutos dirigen y programan la prod.ucción de po-

derosas industrias norteamerica-nas, cuando todo eso s;..-cede, es C~Fl-

prensible que la mente tarde en asimilar los avances de una disci-

plina aue ha revoiucionado al mundo y que seguramente deparará nue-

vos asombros. -· 
La ciencia electrónica est& conduciendo a dos caminos diferentes: 

uno de ellos se preocupa por,producir máquinas que sean cada vez. 

más 11eloces y más especializ_adas. El otro se dirige a crear c.ere-

b1· s que se parezcan más y. más al ho.~re. Este último es, sin du-

da, él más inquietante. 

En la actualidad, está tratándose de diseñar "computadores biol-5-

gico'S" que puedan comprender la voz humana y tengan la arlaptabili-

dad de un animal vivo. ldS dificultades de esta investigación con-

siste en .:¡ue los dhersos tipos de sonido emi.tidos por los homt.res 

son tan diferentes entre sí, que la compuradora -no puede registrar-

loS. Se tiende entonces a eliminclr los sonidos peculiares de la 

voz y retener excluo.ivilnJentc la pronunc.iaciór. fonética. 



No obstante, se ha· 1ograido c_onstruir un diseño experimental 181-1 

llamado shocbox, que reconoce hasta _16 palabras halladas, inclu­

yendo 10 dfgitOs y los términos de clave aritmltlca tales como 

''mfis". "rrenos11 y "total". Cuando se le ordena. el cerebro e lec-

tr6nico transrlite. problemas sencí.11cs a una sumadora y la ínstru­- ~ .. 
·fe para que les .resuehci. 

.-._ --~--

,(s probable q1.1e dentro de algunos á~os se l09reu _respuestas habla-

dai de las rr.Jquinas, mediante el sistet:\a de gr~!?aci6n del vocab•J-

1ario que el computador selec.c.ionará electrónicar.=~ente para dar la 

respuesta exacta. 

Pero lo~ temor~s de que la electrónica pueda producir seres capa-

ces de domi~ar finalmente a suS creadores. escapa a· todo razona-

miento científic·a. Durante miles de años las máquinas, desde las 

.primitivas hasta \a~ más rec.íentes, han sido un co~plemento insos-

layable en el desarrollo humano. la necesidad de derivarles a e-

llas todo aquello que nos es ingrato, 'pesado o simplemente aburri-

do, no sólo resulta ·comprensible sino también ~aludable. 

El surgimiento de la electrónica· ha representado una nueva revolu-

ci6n Industrial, por. lo que de ella dependen todas las ciencias y 

gran parte del bienestar de los habitantes del planeta. 

En cuanto a ·la competencia, todavfa no hay nadie (ni .... nada) para ha-

cérsela al hombre. 

(.{ 

MEDIOS 

ENTRADA 

lectoras de tarjetas 
perforadas 

lectoras de cintas 
de papel perforado 

lectora de cinta 
magnética 

- Lectora 6ptic.a de 
caracteres 

lectora de cassettes 

- Lectora de diskettes 

- Discos y tambores 
magnét ices 

Terminales de video 

D E 1 H F.O R HA C 1 O N 

ALHACEHAMI EIITO 

- He~oria principal 

Discos magnéticos 

:cintas magnétic.as 

TaMbores magnéticos 

Diskettes 

r 

SALIDA 

- Perfcradoras de 
tarjetas 

- Perforadoras de 
c:irata c!e papel 

Cintas ~9nétlcas 

- Oisc.os y_ tambores 
f!lagnll! ti cos 

CassP.t tes 

Diskettes 

- tq:>resoras 

- Graficadoras 

.·· 

- TerminaleS de videoii5 
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FUII.C IONAIHENTO DE UNA COMPUTADORA 

/ tas. facultades que el hombre ha otorgado a la• t0<:1putadoras, ha 

¡ ~s_ldo el fa-(.tcr principal par~ que éstas sean consideradas t.omo 

¡ criaturas. "cuyos poderes parecen en condiciones de resolverlo to-

1 

do Sin embargo, no son 1'\ás que ''máquinas de alta velocidad capa-

l 
.. ,.: de admltÚ. y arm,cenar dato• • ;n>truccione•. proce•ar o tra­

tar aquéllos de i!CL'erdo c.on"ésta'l. últirr.as y !'!reducir los resulta-

dos de esta el.aboraci6n en un formato útil y autcmát_ico".~ '(t-) 

Esta serie de datos e Instrucciones le deben ser dtidas por el horn· 

br~';-.ya que Ja ccnput~dora_~r sf_~nisma~ !"10 tiene capacidad de de­

cisi.:5n o de actuaci6n, dependiendo és;a de la inteligenda·y habi-

l idad del -ser _humano. 

.-
·,~. 

Toda compu"tadora est¡ cOmpueSta d!_ una parte'_fislca llamada HARO· 

WARE y otra lósi"icá .. conocida coino SOFN.A.RE. 

Hardware son. lo~ eQuipos e1ectr6nicos, mecánicos y electromeeáni· 

cos que .fo<rmán ¡-~- estructura de 1a c.on;putadora. Esta parte se en· 

targa de captar la informac.16n, de las operáciones aritméticas y 

lógicas. dJ. almac·enaml~tno de la informa"ci6n y de _il'lprimi r lo~ 

resultados'. Asintlsmo. está C.oq>uesta de: 

a) ELEMENTOS OE ENTRADA, o equipo'> periféricos, encargados de 
1 

la captacl6n de datos; por ejemplo lectora de tarjetas. 

b) PROCESADOR CENTRAL o CPU, en donde residen la~ unidades de 

oPeracl6n aritmética y lógica. 

. - --- --- ~- .,... __ . - ----- ----

r 
" ' J . ' 

'· . -----. ~--- -~-- --

i e} DISPOSITIVO or./ ~t1ACENM1EinO o memoria. donde se guard8 la 

'· 

d) 

informac16n traducida a números, tanto el problema en si co­

mo la/(::iormac.i6n _generada eñ el curso de las operaciones de 

cálculo. Para ello se utiliza un conjunto de bits (dfgitos 

binarios), Que son la mínima unidad de almacenamiento que pue· 

de ser direccionable. 

ELEHENTOS DE SAliDA, al i9ua1 que los de entrada también son 

' dispositivos periféricos, encargados de la i~presi6n de 

resultados; oor ejemPlo, '1s "lmpresvra·s. 

Cabe sei\alar que existen teletipos y t_ermtnales de video, que son 

pequeñas máquinas rret.lial"'te las c••ates es posible establecer una 

comunicaci6o directa ('lía Hneá telef6nica) ·con el equipo central, 

furiclonando-como elementos "de entr~da y s.ll ida, que permiten pro· 

cesos conVersacion_ales y el :desa~rollo dt! s·rst"errias'en··tlempo real. 

Algunas n\áqurnas contro_lan este tiJ:~o de dlsposltfvos 8 trav~s de 

un procesador de comunlcaci6n de datos. 

R.epresentac i ón 

{" 
\ 

•' 
~· 

. e 

gráfica del HARDWARE: 

HE110RIA 

EliTRAOA 

..... 

'· ,. 

S.A l O A 

·:=;J 
.,..; -



f 
l 

El Software,' la otr"a parte de una computadora, está fort:'lado por 

los progra~s escritos en un lenguaje apropiado a la estructura 

ffslca de las máquinas, y con los cuales es posible utillzaflas. 

Báslc~nte se tienen: 

o) 

b) 

e) 

. ~ 
SISTE~f~OP:ERATIVo.'Pr'ci:9·r~m.a almacenado en memoria que'se en-

~-·.,.-

cargr.d~· coOtrolar 1a.asign~ción del procesador 'y coordinar 
.. ' ' 

tlr los recursos de la máquina en forma óptima. 

COMPilADORES. Programas que generan un grupo de instruccio-

nes-frlá_cuina (código que puede ejecutar la c.or.tputadora) a par-

· tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones 

es. llar.:ado programa objeto y pu;de ser ejecutado ·Cuantas ve-

ces se 1e5ee·. 

INTRIS)~COS. Pequeños módulos de programa que pueden ser u-· 
u--

tilizados/por diferentes usuarios, sin que ellos tengan nece-

sidad de. programartos; ~or ejemplo, la rafz cuadrada, funcio-

nes trigonométricas, etcétera. 

d) INTERPRETE. Programas que traducen instrucciones·máquina, 

ejecut~ndo-cada Jnstrucción traducida sin generar el progra· 

ma objeto. 

el P.UTINAS DE UTIURIA Y PAQUETES DE B'IBLIOTECA. Pr~H]I"arnas ·es· 

pecial izados que simpl ific.an procesos que comúnrente se lle-

van a cabo; por ejemplo SPSS {paQuete estadístico), paquetes 

de bases de datos en las diferentes máquin3S, etcétera. 

Pat"a el correcto funcionamiento de una computadora en t..=:la aplica-
. ' ~ 

ci.,.ó:n esp~c·i.f.Lca·, se debe efectuar un anái isis del prc!:>le--a a resol· 

ver, reunié:-~dose el" posible usuario de la·~ác;uir:a y !a c-erso.,a ::¡ue 

trabaja con !a co~putadora. Una vez real izado el anál is_is y defi-

ni_do que el r..e)or r.1edio para resolver el problema es la ~o:nputado-

ra, se buscará el método más apropiado para hacerlo. Esto signi· 

fic:a es~ablecer e! furtciona:T~iento lógico y matemá~ico o:..e se segwi-

rá, plasmándolo en un diagra~a de flujo o de prcceso. 

¡..-o 
Posteriornente, se define el lenguaje en el que va a prograr,.arse, .:=;, 

/ 
-;.e efectúa el programa, se real!"za lina prueba con datos conocidos 

y se hace un estudio comparativo entre los resultados obt·~nidos 

con ~1 uso de la comp~tadora y los resultados esperaaos; si éstos 

concuerdan, el procf·,o habrá terminado, si no, deberá~ corregirse 

lc!i .errores. 

,·,¡ Bcrr.icc, Oar;ie~ J.: lntr(Jdu-:ción a las Cor.:putaJr>ras v Proce-=.cs 
oe Dat•)S. 
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Pf·OGR.dMAClnrt ESTRUCllJF.ADA EN BASIC TPS 8a · 

OBSERVACIONES 

1) CADA LINEA NUI"ERADA CllllE~ FISICAl ADMITE HASTA 255 CARACTEPfS. 

2l CADA LINEA FlSICA C~NSUI'E PER SE 5 LOCALIDADES DE r.EMORIA POR LO Ql[ 
CO'IVIENC. TRAíAR DE UTILW.K íncns SUS CAR~CíERES, 

3l COLOCAR UNA JNSTRUCC!Otl SEGUIDA !IWEDIATArf:tiTE DE LAS OTRAS ES 
PERMJTIDO cusn CE:l, PEr.G 03SCl!.~El~ LA LDGICA, POR LO QUE 
CONVIENE C8LDCAR CADA HISTRUCC!ON EN DIFEREIHE LINEA <LINEA LOG!CAl 
FORMANDO AS! UNA LINEA F!S!CA CON VAPIAS Lli!EAS LDGICAS. 

4) EL CAMBIO DE LINEA .LOo!CA SIN CAf"'l!AR DE LINEA FISICA PUEDE HACEPSE 
CON LA TECLA+ CUt lE FEEnl LA CUAL CDNSUI'E Ufl SOLO CARACA TER. 

Sl PARA SANGRAR EL TEXTO COi1V!EiiE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS, 

6) EL PROGRAMA RESULTA~l1E SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER U'l POCO !lAS 

GRANDE nUE Utl PROG'lAM CONVEIICIONAL, PERO SUS VEHTAJAS SOBRE ESTE 
UL Tlt'Yl Ul RECOMPENSAN MUCHAS MAS VECES. 

~ CONVENCIO~F.S DE CllDIFIC~CION 

1 

Al SEQUENQE <SECUENCIAl 

10 
A • 8: 

e· o: 
READ E, F: 
INPUT 6, H: 

20 
MTA 1, 2: 
RESTO RE 

. ETC. 

240'CARACíERES POR llllff. flSICA 0 
255 CON EDJ'f, 

I~STRU~CIONES SEQUENCE EN BASIC lEVEL 11 TRs 80 

CLEAR, CLS, D.iTA, DEFDEl, DEFINT. DEFSiiG, DEFSTR DIM END f::Rf\OR GO~UB 
INPUT, IEr-. ~,,.-,osuB, our. Por:E. PRINL PJ,NooM RÉAD P'M REsTaRE' RES'T. 
PfTURN, SET. STOP, ' ' L • ' - • 

-----~- -- --~---- -- ....:........_ ____ ·-·-··~ ---- --
--- ----------- -~-

1 



\ 

B) DO \IH!lf 

~ J 

IF A> B THEtl 70: 

35 e .. n : 

PRINTE: 

• 

G0 TI! 30 

'ENDÍX>. FIN DEL Dll 
o 

70 

F • G 

\62 

DOUNTIL 

80 

FGR 1 = 1 TA N STEP 2 : 

J .. 1+1 : 

K·L•J: 

NLXT 1 

--·----··------------~ 

SE PERMITEN VA.RIAS LINEAS FISIC;s 

EN EL RANGO DEL D011H l LE 

. 

SE PERMITEN VARIAS LUHs· FISICAS 

EN EL RANGIJ DEL DOUIIT!L 

.., ..•.. 



m· 
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-~- E> --·- ) . 

~--· 
~ 

IF THF:'i ELSE 

20 

IF A< B THEN 

e. D+€: 
' -

F • 6-H 

ELSE 

PRINT 1 JJ 

'ENDIF 

CASE 

.. 

LA INSTRUCC!ON IF THEN ELSE DEBE 

CABER TOTALMENTE EN UNA LIIIEA 

C? SN ERROR), . 

FIN DEL IF 

ON 1 G~ T~ 20, 30, ~O 

20 A • s·c : 
D D E: 
. 
G0 Tíl 50 

30 G • H: 

.. 
• 

Gl'l i" 50 

1;0 l•J t K: . 
. . 
G0 T~ 50 

50 

l " M•N-

. ' 

SE PfRMliEN VARIAS LINEAS FíSICAS 

EN CADA RANGO 

PIIDE OMITIRSE 

3 

--- ~--- ···------·-~-------------- ---- ---- ------ -----~- -------- ' ~- -~-----~------- -----
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! . 

'. ...~ ... -
MANEJAR GIN F.XTREtln CUI n\Dfl 

, G0 i~ 

, ~N ERR~R r,~ Tfl Y 

, PESU~ 

lAS CUALES S0N FIGUqAs DE TRANSFERENCIA 

INC0ND 1 W'ltiAL Y CAUSAS DE MUCHIJS Pl\ílBLEMAS, 

LA FIGURA G0 m tllltiC.~ ES r¡ECESARIA. 

LAS HISTRUCC 1m lES flN ERRíJR Gfl Tf'l Y RESUf'E PUEDEN SER 

• 

llE MUCHA 4YUD4 S 1 SE UTILIZAr! PARA MAtiEJ4R LAS CO'ID I CirltlES 

. DE ERRVIR EXCLIISIV~M~NTE. 

COMBINACION DE ESTRUCTURAS BASICAS 

A> · 00 DENTRr. DE 1 F 

10 

IF Ac:)Jl THEN 

F~R J=I T0 N: 

PRINT J: 

NEXT J 

ELSE 

PR!NT A 

'ENDIF 

20 
. L • M : 

PECORDAR: 1 F THEN ELSE 

DEEE EST/\R TOTAL~E~ITE 
INCLUIDO EN UllA L!IIH\ 
FISICA 

_. _____ ......__ - --- ---~---~---~---------·---·-------·- -·-----------·-------··----~'- ·-- - - -- ---·-- ----
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-~, 

' ! ., 

: : 

B> IF DEMTR~ DE D0 
30 
~R K• 1 ~ 5 STEP.O,l: 

tF K; B Tiil::N 
PRINT K : 
• 

EI.SE 
A• K-z: 
PRINT A: 

NEXT K 

C) lF DENTRO DE !F 

zo 
IF A THEN 

1 F B TiiF.N 
!)o 1: 

t· n-z 
ELSE 

ELSE. 

C-E 

C•F: 
R-T: 

w-z 

o 

\ 
' 

AL MF.NOS EL IF THCN ELSE DEBE 
CABER EN U11A SOLA LINEA FIS!CAo 

EL RANGO DEL F0R PUEDE TENER VARIAS 

LINEAS FlSICAS 

N0 PUEDE LLEVAR '~NDIF SI EL NEXT 
EST~ EN L.~ MISMA L!N~A F!S!CA 

<AL C!.'LClC~R REM 6 ' , ~L RESTO DE LA 

~tNEf FtSICA SE C~NSIDERA C~I"ENiARie' 

T0DO EL TEXTn DEBE CABER EN UNA­
LINEA FISICA (!F TIIEN ELSE) o 

EN EL CASO '1UE El !F JNTtRJI~ N0 
TENGA ELSE. r~SER~ HICLU l RSE EL ELSE 
tNTERNI'I C0N U'lA !NSTRUCC!CIN ~lUDA COMO A=A 

. PA~A F0RZAR ~UE EL ELS~ DE LA 

OILUMNA tftl0 CORI'tES~'~ntlOA AL 1 F 

EXTERN0. 
EL IF INTERNO N" PUEO~ LL~VAR 

•!tmlF ('/!R CAS0 ANTI:Rl0R> . 

5 

---·'---~---' -- ~ ~~ -- - - -- ~-------- ---------·----~~- --------------~- ----- --------
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lD .. DÉSCLOSF. DF. CANTI~OES TF.RCF.R.A vt:RSJOH CRL Ji&. OP 

2J OOSUB 12P 'VALORE~ INICIALES A LI<S VAIUABLES 
JI INPUT CJ> 

u 
lf' cP <.. •J TIIF.N 1JJ 
SSJ LP'fUNT •LA CANTlOA'D•, a.• ftE DESGLOSA EN ••a 

NlnCaN2•C1Nl•CaN4•CINS•CIM6•CaN7•Ca 

1'-T+Cf' 

6J •cr.sr.LO~E EN 1JJJ(GOSUB11Jl,SPPl161),1JilliJl,SJl21~l 
2J(21J),1J(2~JI Y 5(2711 

cosun llJ• 
CO~Ull t6J: 

GOSUR lBih 

GOSUB :Zlfh 

GO~UB 21Jt 

GO~Urt 2~ •• 
C".OSUR 11,511 

81 GOSUB 291 'ACUMULA PARCIALES r:N TOTALES 

U COSUB JiJ: 
lNPUT CPr 

COTO 4J 

lPP GOSUB J9J 'IKPRIHE TOTAL!S FINALES 
llJ EHD 

12J 
Vl•lJJJtV2•~PJ•Vl•lJJ•VC•SJ•V5•2JtV6-1J•Vl•SoV8otJt 

Ct-PtU•lrt>-2r 

1 RETUPN 

1 

1 
1 

i 
1 
r 

llJ 
IF CPL•'Jl 111EN l~P 
14.P C1'-'CP-V1t 

t.U rHl+Ur 

OO'fO l)jJa 

'"'t;,.·ooo. 

J 5,P HF.11Jfl.~ 

no 



1 

'(( 

1 

1 

1611 

l F' Cl' .!'>. V2 THEN 

C~'=CP-V2r 

N·2=U 

'ENDIF' 

17JJ RF:TUl'.N 

18jl 

I F CP L ~V3 THEN 2111! 
1911 CC=cP-V3: 

lll=Nl+U: 

GOTO 1811: 

""Et\DDO 

21111 RETUR!l 

21¡1 

IF' CP> V4 THF.N 

CP=CP-V4: 

N4=tJ 

"ENDil'\ 

2211 RETURN 

23¡1 

IF' CP :>VB THEII 

CP•CP-V8: 

NS•D 

E!.SE 

IF CP ~ VS THEN 

CP~Cl'-V5r 

N S= U 

"ENDIF 

ENDIF 

24¡1 RETUR."l 

25¡1 

IF CP.>Vf. THEN 

CI'=CP -V6: 
N6=t; 

"Etwrr·. 

26¡! RETU11."l 

271! 
IF' CP .::o V7 THf.S 

CP~CP-V7: 

N7c:U 

'ENDI F' 

28ll RETU~l 

2911 M1•Hl+N1:M2•M2+N2:M3~M3+N3:H4•M4+N4rMS•MS+NSrH6•M6+N6r 

M7=!>17+N7: H6=~~B+Cf': 

RE TU R.~ 

311ll IF.)Nl 11 THEN LPRIN7·Nl;•oE Hllllll" 

31ll IF>N2 ¡¡ T~ES LPRillTN2: "DE SSlJ¡J" 

32ll 1 F .>N 3 ll THEN LPRINT!l3; "~!: S 1M" 

33ll If.l'N~ 11 'mE N L~'RIN':'N4·;"DE $5,[!" 

34ll I F>!'l5 ll 'rH f. N LPP.lWI'ÑS: "DE $2 11" 

35ll I F >~16 ll THE~ LPRIN'I':'H3; "DE $111" 

3611 IF:>-N7 11 'I'HEN LPRINTN7; • DZ: ss· 
37,[! IF,.CP 11 THEN LPRI~':'CP¡ •oE $1" 

3Bll RETCR'1 

39 p 
Nl•M1:N2=M2:N3~M3:N4•M~:N5~MS:Ni•M6rN7•M7rCP•MB: 

LPRINT" TOTI\LES •: 

GOSUB 3)1?: 

LPR.INT "SUI'.J>. TOTI\L4 ,T 

RE'fUF..'l 

172 
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LA CNlTlD-~0 lillljl SE OF.SGLOSA E>l 
1 DE $5~¡! 
4 DE $1M 
1 DE $ 5~ 
2 DE S2l' 
1 DF.. $5 
5 DE SI 

LA CNlTIDAD 1514 SE OESGLOSA-.EN 
1 DE S11J¡Jjl 
1 DE SSIJ;J 
1 DE S5P 
1 DE 52¡1 
4 DE $1 

LA CAilTIDAD 567 SE DESGLOSA· EN 1 

1 DE $59~ 
1 DE $5l! 
1 DE S1a 
1 DE $5 
2 !)E S 1 

TOTALES 
l OE Sl9;1ll 
J oF. ss~¡¡ 
4 DE Slllll 
3 DE $5j! 
3 DF. S<;! 
1 DF: Sl" 
2 DE $ ~~ 
11 DE Sl 

SU~A TOTAL $3141 

( 

-----------------

( 

1~ CL~ 

U 'f'STF. PROGRAMA ORDENA UN VECTOR DE MENOR 1\ HI\YOR 
3~ DI•t l\(2~) 
40 I'XPUT"TAJo'A~O DEL VF.C'J'<lR" ,TV: 
FOR I =1 TO T\': 

:'IPUTJ\(1): 
t\F.XT 1: . 
LPR!l>:T "fL VECTOR ORIGINAL ES: •: 
FOR 1=1 Tfl T\': 

LPRINT A(!): 
NEXT 1 
sr 
FOR I =1 TO TV-1: 

FOR J=I+1 T() TV: 
IF'A(I)>l\(J) THEN 

l\UX"AII): 
A(I)=A(J): 
l\(J)=l\UX: 

'F.>-:IHF' 
6~ !lF.XT J: 

L~PI'JT "F.L VECTOR ORDENADO ES": 
FOR I=l TO TV: 

LPRINT A(I): 
NFXT ! 
71J GOTO 4~ 

· F.L VECTOR ORIGINAL F.S: 
657 
12. 56 
B 97 5 
25 
4 
>:L VF.CTOR ORDENADO ES 
4 
12. Só 
25 
657 
8975 

-----------

17 
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1 

1 

u Cl.<. 
2J .. 'f:STT. PP.0SRA.HA RFA.LI!,_ UN CRUCE DE 2 ARCHIVOS ~TPF. DOS 

vtCTOR..r-.c; PRF.V!AMJ:tn'f' ORDENADOS EN' fOR."lA ASCENO~TE 1 

H OJH.AI2~J.~I2Pl. 
41 J!lPlJT •TAY.J.n() DEL VEC"I'ÓR"A•,'I'AI 
TOR liol- TO TA: 

p:f't:r A!Il: 
liEY.T l: 
J•JtlVT ~tA.'-1.!.~0 DEL VECTOR e•,,.e: 
roF 1,.,1 ro TE: 

!f;P:JT e: 1) : 
t•r rt 1 
S9 CLS:LfP.l'lT "EL VT.CTOR ~ES"~ 
FOP 1 = 1' T'"l '!": 

Lr.FII:;r ~ i lJ,: 
t;'fY.T· 
LPP!~;:-~ ":LPRI'IT "F.L VEC"TTR DES:": 
f'CP I"'l 7<• Tf::: 

V'RP;T 9;1),: 
t:t:XT:Lt'FI":TR "1LPRU:T'"LA CLASIFlCACION Dt LOS ELE~TOS ES:": 
Af1'A•l)~lrrJ~S:B(TB+l)•lJ9iPJ: 

l•l:J .. l: ., 
H Afi).,..lif>?íJJO .a.::o 8(J)•l~iJ99~ THEH 14J 
70 :!f 1-(!I<=>A(J) THE~ 9$1 
Bíl :.:•St:l 15e 

9J lf :.CI)>=B¡J) niEN lll 
19l r.JSL~ 169 1 

í,IJTO 9 .1J 

llíl IF" A(I) B(J) OR_A(I)•l.'Ji;Ji;J Ti!EN lli 
12S r.~SL~ 170 

'r"7ÜK:> 11" 
, r.·:é'r·:-· 

1 Jr GC')T06~ 
, r::~;[)'_. 
l.Cli t;f)':':: 4;' 
15¡:1 !.PR;~n B{J},"SOLO E~ s•,J•J+lrRETURN 
lEa LPRINT ~(I) ,•soLO EN A~1I•l+lrRETURN 
l7i LFPINT A.(l),•EN. A.MBOS•1I•Hl1J•J+lrRETURN 

EL VF.CTOft A FS 1 
2 

EL VF.Cí'OR S ES 1 

• 1 .5 
LA 

2 
J 

Cl..A.StFlCACTON OE LOS Ef.E.HEt.TOS ES 1 

SOLO Ell 11. 
SOLO E!l A 

• SOLO el A 
5 tr: A.~l1\l.s 

5 

8 

1 ; 

~ti .h.'1fiOS 
sü:.o f.!i a 
SOLO L:~ 8 
SOLO E!l 8 
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RESTRICCIONES' 

USO DEL PAOGAA.MA, 

BA.SIC RADIO SHACK LEVfL 11 

(nttodo do dotas: Los datos •• ptopotcionan pcw lo pcl'llollo. lo úhlmo ccntidod 

EJEMPLO' 

'debe ser c.~o. lo c1.10l indico ol fin de los contidodcs. 

? 1000 

? 1574 

? 567 

? o 

Solido 

( Ver hoja anterior 

BIBLIOGAAFIA' 

OBSERVACIONES, Uno copia del li,todo pvede erocontrone en lo carpeta 6 de lo 

bibliotec;:a. 

' ! 
jO 1 

1 

17t'J __,. 

FU'NCIONAMIENTO INTERNO 

Nombre _de :a voriublo Sig"~iri':odo 

e 
u 
o 
VI 
V2 
V3 
v• 
vs 
V6 
V7 
va 
CP 
T 
NI 
N2 
N3 
N4 
NS 
N6 
N7· 
MI 
M2 
MJ 
M4 
MS 
M6 
M7 
M8 

ConsiO"'te de \'olor 

• 
• 

• 

• 
COf'ltldod a df'i9to~Or 
Sumo de contidoJei 

o 
1 
2 
1000 
500 
lOO 
50 
20 
10 
S 

40 

Con!odor por cantidad de bi lletf'l 

• • 

• 
monedn 

• 
Contad-, total do bi llete1 de 

• 
• 

• • 
• . ..... -. • 

• • • 

.l. 1000 
500 
lOO 
50 
20 
lO 
5 

1000 
500 
400 
~ 
20 

_, 
lO 
5 
1 

1 
~~1 
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SECMENTACION DE PROClAMAS 
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"' . -
CliPACTERISTICAS DE UN PRflfiRAMA SEGr~ENTAD'l 

PROBLEMA MAXWl: 50 POSTULADOS <6 UM PNITALLAl 

INDEPEND!ENTEr:trHE lJEL TA,,'iA~O DEL PROGRAMA 

INCREMENTA EL usn DE SEGriErlTOS r,UIEP.tiLES 

MENOS ERHilRES 

DESCOMPOSICIOil EiiFllriCirJ:IES 

~UTI111A TI C~ 

F.4Clll TA PRUEBA PARC I4l DE Url PRflGRN·iA 

USO DE Cf\RflS 

FACILITA LllULIZACifl'l DE ru:tCiniiES 

CONVENC!Ilii~S DEL DESARRillll1 DESCENflENTE 

, LA LOGI CA M!IS EXTERN~ SE DES/\RROLLA EN SU 1111 f,Ll Dt1D MTES DE 

INIC!;',R EL DES~RR0LLO DE Lf1G!C/\S ItlTER':~s. 

, El PROCESQ /INTERIOR SE P.EPITE A TflDilS LOS NIVELES DE LllGICA 

DEL PRflfiR~M/\, 

, AL PROB.4R Lf¡fiiCAS EXTI.Rfl~S. CflLOC~R I'EIISi'JE:; DEL TIPO "LLN18. 

. DA CORRtCT4 1\ RUTi'l•\ 1/'Fl" E~ LI1G!CAS INTE~ii~;S POR DES/\RRO-

LLAR. 

/'Ji 
1 

¡ 
'"' .. -¡ 

' i 

1 

1 

-1 
-· ! 

1 

1 
·' 1 

1 
; 

1 . .._.. . i 
~¡ 

1 ___ __j 



1 

1 

1 

16) 

0 

0 

VENT~JAS DEL nmRR~LLn DESCENDEfiTE 

, A0 LICABLE A PPOGRAMAS Y A SISTE~AS A CUAL1UIER Nl\~l. 

( 
¡( 

, NO SE RE~IIIEPErl P~nr,~4"1AS I'WIE.I~DnflES ~1 CREAq DATOS FICTICIOS 

PAPA 0 RUEBt,S. 

, LIJS DATo; n~ 0 i;i!E8A sE VA'1 CRE·\'ID~ .IUfiTO en·¡ EL I{<;I.FR::tl~ oc. 

P"%i·\~o\, 

, NO EXISTF.il 0 Rf\Rli''PS nE AC~Plo\!1IF.IITO E~ ll~'i;,DAS ~. 'l!JTI!;~. 

, EL TE~RE::l fJE l~ ESFUCTUR4 r,r,R~~TIZ4 l~ EXISTEt:CIA CH )'I')~.LI 

DI)P PE~·"Il'lU.A~ . 

• El P,OGGRo\'~~ AD01JIERE LUSTRUCíURA DE U'l 4R51L B!E~ ctFINIJ)J • 

• LAS ~"W)S rn ~i~~l PU~J.E~ DESARR·'LLA'\SC: Eli F%'11, TOTAI.JETiE_ 

i'!GéPE~DIEm (FACILITA EL TRARAJn E~ E'1111POl, 
, f.S F4Cill0C4~ÍZAR RUTIN•\S QIIE SE REPITEN. 
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1 

1 ' ¡ . 
1 

1 

1 ' 

1 

·-._.· 

LV...!~~~:-~· L .............. ,.______ 1111./1\ 1'1 p¡·,, .. ' .. "1/it •• ,. ,· ' " 1 • '! --···· . 
;~····-··· ... --------- .. - ... - ... -...... . .. . ·------.. ·----.. - .............. _ ...... T---......... , ., . 

SISH>1.: ·---------···!--'''":".' __ ... --- -¡ .. ~~~:~ __ _: -~-- i/ 
SUBSISTf.MA: _ __:_-::: H! 1_:!~\.1_~.2.._ ___ . _ _;:!:~HA: l 
APU CAe 1 o•1: j FU~iL ~ rJ~l: _j 

ENTRADA PROCESO 
--------- ¡--· ·-. -~·· ------¡ 

-·. . _,.. . .:{)- .. --- .. --

1 

. ·---- </' o" _.._ ___ . 
- ... 0-~ ,. ____ ¡ , ...... ,,.. ~ . --. 

1 .... ---~" '-<" . ,:-:----1 
!'---:-?"' . ~--' 
. , '+--o"- "-··-- -· -- j 

_[~ • 1 ... ~ ~ =Q!;7~}i~=~~-; ' 

1 

! 

r-· 

~ --; 
- .1 

¡ 
' 'l ----¡ 

------------- ··-----" 

-1 

-·-===--======--~ ·-i - ..• 1 

----- ---------- ---~ 
__ .. _____ .....:.._ ____ ¡ 

___ ---~1 
~======--=---...... 1 

. ------- . ------- ··-. ----------------------.. ____ .. __ :.:.::~=·--.·=-===== --- ------ ·-· ._ .. 
HIPO (H!F.MRCI!Y PLUS INPUT-PROfJSS-OUTPUTl 

(JEMqQUIA MA:. ENTMDA-PROCESO-SALID.U 

OBJETIVO: 

DOCUt'ENTAR PROGPJir',AS Y SISTEMAS 8ASN;DOSE EN LA JEP.AR1UiA 

DE UN PROCESO E INDICA'ID~ SUS EtlTRi1DAS Y SUS SALIO,\S, 

VENTAJAS: 

; PUEDE SERVIR CO,'iO (¡U! A- E~ EL DESARRDLL0 DE Uil PR,1GRi·~IA 6 

· SISTEMA. 

, PERMITE TEriER U<IA VISinN GLORAL 6 E!Etl CONSULTAR EL r¿. 
NOR DE LOS DETALLES. 

, El MA~TEU!M!EriTn AfTm SOLO A PAPTES TSPEC!FICAS Del 

OOCUNDITO, 

EVl TA LA iriiRODUCCIO~I OE LliiEi\S " 0 A, 1 ~- DE UN TEXTO CO<I­

V(NC!ONAL, 
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.-111111-GI. 

10 

o.. .... 

..... 
··~ ,,,. 

No-•~-~"' 

"'""'"'u••o ,_,_ 
IIUDIUOI..:I llllo 

1 

1 
1 

'""'' 10 Alpll• S.ord1l""'""' S,M•III• our .. •• ........ ~.~ ... -:-,----·-------.J~ '-'------J 

R 1 B L 1 n T E C A S D E S n P O R T E 

ORJET!VO: 

IDENTIFICAR Y CATAL%AR RUTIN~S. TIPO PAPA 

USO POSTERIOR. 

VENTAJAS: 

i'll~IMJZA LA ~111LTIPLICACION DE ESFUERZOS. 

, FACILITA LA CONPRENSJON DE OTROS PROGRAMAS 

AUMENTA LA (~PACIDAD DE DESARROLLO. 

( 

' 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
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RESUMEN DE RECOf'fNDACIONES EN PAAGRAMACION ESTRUCTURADA 
PARA BAS I C TRS 80 · · . 

- AGRUPAR El MAXI~ID DE INSTRUCCI~NES P~R LINEA FISICA 

. - COLOCAR SOLO UNA INSTRUCCI'lN POR LINEA L~GICA 
-UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS <RECUERDE': El G~ T0 NUNCA ES NECESARI0) 

- USAR LAS CONVENCI0NES DE C~DIFICACI0N 
- IJSAR SA~liRIA EN F~RI·1A ESTRICTA (. -·· ', : 

- NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE L0GICA SIMULTANE0S 
- LHIITAR L0GICAS C0~1PLETAS A UNA PANTALLA C26 LINEAS) 

- COLOCAR DATA AL FINAL 
- INCLUIR C0MENTARirJS REM ó 

i 

- UTILIZAR miMBRES DE VARIABLES LOGICOS ·DE 2 CARACTERES. <CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN;. 
' Tite) 

- EXCLUIR El USO DEL G0 T0 

- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS C0N PSEUDOCf1DIGfl1 SEG~lENTACION1 

DESARROLLO DESCENDENTE 1 HIP0 Y LAS RECOMENDACIONf:S PRf'PIAS DEL LEVEL U 

- RECOIHIDACION FINAL 

- ADOPTE ESTAS PRMTICAS PAIILATINArf:NTE Y RECUERDE "ENTRE 

MAS RIGIDA ES UNA REGLA,ES MAS INUTIL'' 
,( . . · .. ·. ·. . . . { ( . ( 

1, . 

~-----·· 



1 

DIVJS/ON DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

CURSO: U::Nc;¡ 1/\.J F: m~ F'ROGRA.MACI UN BASIC I 

LA i'ROXIMI\ Gü!FRACTQN Dl: COMPIJI'flíXlRJ\:~; 

ThiCIEMBRE ,1984 . 

. PaiÍiclo, du Mlnarla ·Callo de Tacubo 5 primer ploo Dolog.·Cuauh!em~6 06DOO Mblco, D.F. Tol.: 521.41).20 Apdo. Poot•l M·l:lt\5 
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LA PROX 1 HA GEtiERAC 1 Oll DE COHPUT ADORAS 

Enrique Calderón Alzatl 

(Comunicaciones de la Fundación Rosenblueth, Enero de 1982) 

1.- IHTROOUCC ION. 

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-

tadoras constituyen hoy en día, uno de los instrunentos que 

mayor influencia ej~rce e~ todas las formas d~ actividad hu-

1'1\ana. 

El est·,.;dío de <sU evoluciÓf'\, or.iet'ltado a la prospeccl6n de 

nuevas tecnologras y formas de ap1icaci6n, const~tuyen ac­

tual~e~te motivo de esfuerzOs y dedicación de gobiernos, in­

dustr:~s e institutos de investigación. 

En es~ estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnológicos 

(que i~cluyen la micro-electrónica y la ffsica del estado s6-

licto), como 'los r.1atc~T\átlcos y los filosóficos (in~luyendo la 

16gica .. la lingufstica y la teorfa de la recursión) y final-

mente los aspectos relacionados con los procesos cognitivos 

y adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. Todos 

ellos habr~n de contribuir a los pr6xi~s desarrollos de la 

canput ac i 6n. 

[n el presente reporte se pretende examinar en forma integral 

algunos de estos aspectos, para funda~entar la tesis concer-

niente al papel que ha tenido t!l concepto de "1? que es la 

co:nputaclón" como motor del cambio'! enrir:uecimiento de \<1. 

tecnologfa de c6mputo. 

(( 
__ .. __ .. _._ 

(( 
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Cor. este reporte queremos Iniciar una serie de "dQ<;\nr.entos o-

rientados a ~strar la gran riqueza conceptual que existe en 

la c·omputación, la cual es totalmente descor.oc.id3 en nuestro 

país, debido a la mala orientación de los programas educati-

vos y al escaso interés y poca difusión de estos te~as. 

Cuatro Esquel'!\as de la Computación.-

Si bien las ideas :te .:iáquinas lntel igentes. rc.t:.ats V ·a ... -

to~atizaci6n industrial, estu..,ieron pr:esentes en la.pri­

~ra ~itad del si~lo X~, las pri~eras ~~putadoras sen 

creadas para servir como instrunentos de cálculo en l~s 

institutos de investigaci6n. organismos ~ilitares y es-

tadísticos y departamentos de las grandes corporaciones 

industriales. 

Aunque los resultados logrados eran irr:portar.tes, el r.-oer-

cado para los grandes y costosos equ"ipos de cálculo, era 

necesariamente restringido, motivando a lis industrias 

de cómputo a la búsqueda de nuevag apliCaciónes. 

El uso de las computadoras en la automatizaci6n de prc-

cesos adrnin}strativos, que si bien requerían cálculos 

relativamente sencillos, hacían necesaria 1a ~jecuci6n 
de grandes volúmenes de proceso por su naturaleza repe-

titiva, se convirtió pronto en 1a principal área de apll-

cación. 



1 

1 

1 
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1 

1 
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En esta nueva forma de apl ic.aci6n conocida .como "proceso 

clectr6nlco de datos", los requerimientos principales se 

e!'lc:ontraban en la entrada y sal.ida de grandes >tolúme:nes 

de lnfonnaci6n. 

la utilización masiva y problemática de tarjetas perfora· 

d.1s ccr.o fcrma principal de almacenaniento y transferen· 

cia de Información, orientó los esf~erzos industriales v. 

de lnvest igación al de'!iarrollc de nuevos me4ics de alma-

t.enarnie"to. 

la aparición de la cinta ~agnética y el desarrollo de las 

i.T.presoras de .Jita ·,¡clocidad (del orden de 1,000 L?tl) c:ons-

tituyeron los elementos principales del ixito fogrado en 

el 11p,.oceso electrónico de datos'' que abrl6 el mercado de 

lo3s c~utadoras a los sectores firÍanc:iero, industrial y 

gobierno, todos ellos con enormes problemas de administra· 

e i 6n. 

E 1 s igulente paso cr'lnceptual imponanre, en el proceso de 

diversificación· y de sarro\ lo de la computación fue la apa· 

ri ci 6n de los 11 amados "sistemas de informad ón" que tu· 

vieron gran ~xito durante la década de los setenta. 

Entre los avances tecnológicos que hicieron factible este 

nuevo avance, podemos citar la introducción del disco mag-

'ice (par· ISH e_n 1960), el desarrollo de rr.ultiorogral":"la-

c16n.y 1a c~p·a.c.i_dad de u ti 1 izacíón de teletipos'.: ooHe-

t( . 

------~. ~-----·--~---
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riormente de terminales interactivas para dar lugar al 

''·tiempo cOff:partido'' Introducido slrnult.in~aftente en forma 

cGYJJertial por Burroughs, Univac y General Electric. 

Aspectos tfpicos de los sistemas de información, es el 

uso de un acervo central de datos, orqanizado de acue~do 

con un esque!"na preconcebiCo, q•Je re,..l"Tlita la consulta si-

~.ultánea de la infor~ación, por parte de varios u~uarios. 

Aunque !os sistef":"las de inforFt~ación contienen ger.eral:""\Cn-

te r:"leCal"lismos de actualización perl"lanente para el acer·:c. 

de información; esta funcl6n es real izada en forma centra-

1 izada, a través de un c~nal Jnico e! tablee ido cor.o p~rte 

de la infraestructura del organismo usuario. 

Hientras que en el 11 proceso electrónico de datos" el én· 

fasis estaba en la automatizaci6n ·de los procesos a~r.¡ríis-

trativos de las instituciones, con el enfoque: de les "sis-

temas de información~" el énfasis se daba en el estudio de 

la organización misna, orientada a la construcción de mo-

deles sobre los cuales, la información ~uedaba estructu-

rada como una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad. 

En esta forma los resultados que previamente se obtenían 

mediante el proceso electnlnico de datos, podían lograr· 

!.e c-:Jmo"meros productos secundarios de los sistemas de 

información . 
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Aunque las aplicaciones m.ás conocidas de los si$tem.as de 

fnformación se dieron en los Bancos y Compañías de Avia-

ción, su impacto en organismos gubernar.'l!ntales, industrias 

'f corpo·raclones comerciales fue también consider.able. 

Un p~nto más que es necesario mencionar en relación a los 

sistemas de información, es el referente a la evolución 

de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a nivel 

operativo (sistemas d~ cuentas corri~ntes en bancos y de 

re~~rvaciones aéreas), despu~s ~ los nivele~ ad~lnistra-

ti ves intermedioS y finalmente a la planeación. y la toMa 

de decisiones de alto nivel. 

Un concepto bien conocido y utilizado. es el que se _refie· 

re al computador ·como un·a~plificador de la capacidad in-

telectual del hombre. 

En cl.uso de sistemas de información estaba implícita" una 

nue·1a forma óe aplicación df'Hinada a la anplificación 

de una de nuestras capacidades fundamentales, la de corr.u· 

nicación, que constituye la eser.cia misma de las socieda~ 

des humanas. 

Su importancia sólo puede ser coreprendida, al ob~ervar 

la relación que existe entre comunicación y desarrollo, 

entre la palabra escrita y el florecimiento de las prime-

ras civilizaciones, entre la imp~enta y la historia ~e-

derna. 

¡~·-·--~~----·---"--- --~-~-~--~--
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Los siste~as de comunicación por computadora resultan 

cuando la capacidad de. alimentar y actual izar los datos 

de un acervo es otorgado a todos (algunos) los usuarios 

del sistema de infor"ación. 

Los sistemas de comunicación por computadora, represen-

tan un avance cualitativo sobre otras for~S de co~uni-

caclón en cuanto QUe: 

a) la distribución de ~nsajes es selectiva y asociati-

·.-a (se env.ía s6io a tos recep~or~s que la reQuierE'n 

o que curnpien ciertas condiciones). 

b) la recepci6n de mensa]es es ta:r.bién seiectiva (s-51o 

se aceptan mensajes sobre te~s determinados por e! 

receptor, o provenientes de fuentes ta~bi~n selectl-

vas).· 

.. e) la capacidad de distribución y receoción es tanto 

instantánea, co~o 'independiente del tier.~po, es de-

cir que la info~mación queda disponible para cuando 

sea necesaria. 

Un claro ejemplo de sistemas de· cor;¡u.nicación se da nueva-

mente en los sistemas bancarios y de reservaciones aéreas, 

cuandu sus operadores tienen la facultad de actua\.izar el 

accr\>o con los monto~ pagadus o depasitado'i en un caso)' 

las reservaciones o cancela~iun~s reatizadas ~n el otro. 
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La ~oncéptualilación de los sistemas de informaci6n, al 

igual o~e el proceso de datos como casos particulares de 

"prOCesos de comunicación" es evidente. 

Como en las, etapas anteriores, el desarrollo de los sis· 

te~~ de, comunicación abren la~ puertas a nuevas formas 

de apiicaci6n Ya predecibles, estando su éxito sustenta-

do f"~ :-:.~evos avances tecno!ógicos entr~ los O'Je es con-

veniente destacar: 

los desarrollos de la ~icro electrónica conocidos 

C·YoO LSI y VLSI {Lclrge System lnte!;ration y Very 

[arge S.ystems lntregrat ion), que ·lograron entre o-

t~as cosas reducir y permitir la utilización masiva 

de equipos. 

(1 desarrollo de las teleconunicaciones que per~i-

tiero!'l c.o_nectar equipos de c6mputo diHantes y abrie-

ro'n la posibilidad de transferir grandes volúr:1enes 

de in forma e i ón. 

El desarrollo de las redes de c6mputo basa·das en las 

p0slbllidades de comunicación ''inteligente" entre 

equipos de cómputo, que constituyeron la infraestruc· 

tura principal de los procesos de comunicación. 

l. ( 
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En res~n. henos analizado cuatro for~as o esquemas de apli· 

cación de la computación, Que a nuestro modo de ver constitu· 

y~~ la esencia de las cuatr9 generaciones de computadoras a 

las que se hace referencia en la literat·.ua técnica y comer· 

cial oe cómputo y que se asocia más a los aspectos puramente 

físicos Ce I'Js c~ponentes utilizados·en cada una de el las. 

Nuestra teo;is delineada con mayor detal!e en (1), pretende es-

tablecer que siendo les avan:.es de la electr-ónica ifT'POrtantes, 

no cCr.stituyen sino uno de los factore~ de la evo\ucióñ tec.no-

lógica del cónputo. 

Por otra parte, aunQue puede ~arec"!r que el dcSa!"ral !o :::cr.c.e~-

tual de la col':'lputac.ión ha llegado a su fin, la realidad esto-

ta1mente distinta, nuevas generaciones de co~putadores con ob· -
jeti"os más al""plios y de ~ayor nascendencia habrán de seguir 

en las prÓ;~~;irnas décadas. Un análisis al respecto ocupa 1a aten-

ción de las secciones siguientes de este reporte. 

ll 
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2. CUATRO GEIIERACIOIIES DE COIIPUTAOORAS. 

Desde el punto de vista puramente tecl"lol6gico.' la evolución 

de la c.o:T'outación es sorprendent·e y contempla otros aspecto¡ 

adicionales a los de la electr6nica y componentes utilizados; 

aspectos tales como el tipo de dispositivos periféricos y el 

software evolucionaron en forma pa~alela y acorde a las nece-

sidades =~1 ~rcado que crecía con las nuevas aplicacioneS. 

Aunque e~ difici 1 encesillar en un esquema de cuatro etapas 

el.desarrollo casi continuo de los nuevos sistel:\aS de conpu-

tac.iór, ~,1 utilización de ese esquell'la es ir.-:portente por su 

relaci6~ a las formas de utilización ya mencionadas y por la 

posibilij~~ de discutir la evolución tec~ológica en tér~lnos 

sencillcs. 

Algunas irexactitudes. en los a"os asociados a la aparici.ón 

de· cada et,.~a. así como a las estructuras y dimensiones de 

los equipes, se deben a la existencia de algunas computado-

ras de transición adelantadas a su ~poca y-a la tecnología 

e~istente, como lo fue la B-5500 de Burroughs (entre otros 

equipos}. 

Una vez aclarado este punto haremos una descripción breve de 

los aspectos más relevantes de cada una de las generaciones. 

-----------~---------

(" .( 
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a) Computadoras de Ja"primera.generac.ión: 

Entrada al mercado: 

Apl icadón principal: 

Tecnologfa utilizada: 

Unidades periféricas: 

Sistema operativo:· 

lenguajes de pro9ramaciVn: 

Alfabeto: 

Adm in i s t rac·i ón: 

Asoectos cuantitativos: 

Modelos típicos: 

1950 aproximadamente. 

lnstu~~tos de cálculo. 

TubOs de vacío. 

ttemoria de cilindro magnético. 

lectoras y perforadoras de 
tarjetas y cinta de papel, 
equipo unitario, etc. 

Uo existía, 

Lenguaje de ~áquina, en~a~­
bladores primitivos. 

Nu!'"'ér i co. 

Tri,dal, no se requería. 

M. Central 1 ,000 a 8.000 pa­
labras. 

Proceso· 10~ ops/seg. 

Precio 100,000 a 2,S mi !Iones 
us. 

\U~-650 Bendi~-G15. Univac 5590. 
Butl-PT, \611-709. 

b) Computadoras de la .segunda generación: 

Entiada a·l mercado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnologfa utilizada: 

Unidades periferi-cas: 

1960 nproxi¡nadarnentc. 

Proceso de daro"s. 

Instrumento de cálculo. 

Transistores ¡ ferritas. 

Lec.to,..'ts y perforadoras dé 
tarjetas. itnpresnr<ls y cintas 
magnéticas. 



Sistema operativo: 

lenguajes de programación: 

Facilidades adicionale~: 

Administración: 

Modelo~ tí~icos: 

Rudimentario, controla peri· 
fériccs, hicia y .terl""'ina ta­
reas. 

Ensambladores y pri.:nercs com­
piladores (FORTRA:I, ALGCU. 

Uúr:1eros y letras, algun?s ca· 
racteres especiales. 

Existencia Ce bibliotecas. 

Primitiva, plarteación de pro· 
ducción e~~ procesos ~asivos. 

MC 8.0~~ a 32,00~ ~alabras. 
Procesadores 10~ ops/seg. 

Precio '10~ a 10' 1_15. 

CDC·1GO, IBN ·709C, IBN-1401, 
B:.Jrrouahs -SS 'JO, RCA·~Oij, .Bend i x 
GlO. COC-J60C. 

Computadora~ en la 'tercera generació!"!: 

Entrada ai ~rcado: 

Aplicaciones ~rincipales: 

Tecnología u ti 1 izada·: 

Unidades pcriffricas: 

Arqu i tec tu~a: 

lenguaj~s y facilidades de 
p rog r arndc_ i ón : 

Alfabeto: 

({ 

"prc-xii'T'.adar."~ehte entre 1968 ·v 
1970. 

Siste~as de i~for~ación. 

Ci,..c.uitos irtegraCos (LSI), 
memoria de pelicu_las Ngnéticas. 

Cintas y aiscos magnéticos, 
terr>1inales de video y· teleti~ 

pos. 

Multiprogramación, multipro· 
ceso, sistemas de inter.rupcí6n, 
optimización de códigc. 

Lenguajes de alto nivel COBOL, 
PL, Bases de Datos (DHS). 

tlúrrero<,. letras y caracre.-ec. 
esL>eciale' .. 

Sistema operativo: 

Facilidades adicionales: 

Administraciór.: 

Aspectos cuantitativos: 

_M~delos tíatcos: 
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Manejo de. arcbivos, mUltipro­
ceso, memoria dinánica, •roerr.o­
ria virtual, etc. 

Edición y prueba i~[eractiva 
de progra~s. 

co~pleja y especializada. 

KC 64 a 256 K palabras. 
Procesador 10~ ops/se~. 
N..:: . ..,oria seccr.daria 10 ca ... a::­
teres. 
Rango de precios 5X10~ a 10' US. 

IBM-360, Burroughs-6700, PDP 10, 
PO? l-1_, Univac-1106. Cyb~,. 170. 

d) Cor.:p·.:tadoras de ia cuarta ~nerac.ión: 

~ntrada ai mercadn: 

Apl ícaciones principales: 

Tecnol.-,gtas utilizadas: 
' 

UniCa1es per!férlcas: 

¡.rq~itectura: 

lenguajes y facilidades 
de programación: 

.Alfabeto· 

E~tre 1977 J 1981. 

Si,tei'T'aS de co~urlca~i¿~. sis~ 
temas de infor~c¡¿, :ara ne.~ 

gocios pequeños, ose ;:ersonal·. 

."iicro-electrórlica ~'l5t. ::"'e.-co­
rias·-~.os (metal oxiCe ~y\icatesi., 

Terminales in:eligentes, dis­
cos y cintas ~ag~étic~s. eaui­
pcs de graficaci6:-., lectore<;­
Ópticos y digitalizadores. 

Proceso distribuido, u~o de 
microprocesadores. 

Bases de datos distribuidas. 
lenguajes interactivos, des­
cdpt !vos y gráficos. 

lrrcstrir;to, mayú'Sculas y mi­
núsculas. sfmbOios matemá~icos, 
aTf~beto Arabe, Japonés; ele. 

{f ·- ___________ _:__~_ (C 
---- ---

-
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Sistema operativo: 

Faci 1 idade's adicionales: 

Administrac.i6n: 

Aspec_tos ct.zantitativos: 

~~deJos típicos Grandes: 

Hed i anos: 

Pe¡;;ue~os: 

Proceso sin -interrupción, co­
municación entre mdquinas, ru­
tinas de recuperación, etc. 

Hetaprocesadores, correo elec­
trónico. maMjadores de texto. 

Muy simp_!e para equipos perso­
nales. Muy co~plejo para re­
Jes de oroceso diStribuido. 

t1er..oria Central 64K a _·10~ ca­
racteres. 
Proce~adores 10

7

~ps/s~~­
Herorla secundarla 10·- .;ara~-

teres, 
R~~go de pr~cics 10 1 a 10' US. 

/ 

iB~.-1.)30, Univac 1100, Burr-oughs 
B-6900, 7900. 

Prime 550 MP 3100 vAcs: 

App le, TRS80. 

1 

}. 
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LAS EXPECT AT 1 VAS ljQ CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLI CAC 1 OtiES. 

la existencia de robots y máquinas industriales automáticas, 

concebidas en la primera mitad del siglo XX antes que 1as pri-· 

meras computadoras entraran en acción, no ha sido totalmente 

pl~smada en la medida que el avance tecnológico permitiera 

esperar. 

Las razones de este retraso sen ~~!tiples e inclus~ factores 

sociales relacionados con el oosible deSel"";deo que estas nue-

vas ná~uinas porl~ían causar, por la falta de nlternativa'S y 

legislatura adecuada. 

Ent;e los factores !ecnológicos ;¡ara lC! i.·.trc.d~~ciét de IH 

máquinas auto~áticas, estuvieron las abultadas di~ns!o~~s. 

escasa confiabilidad '1 las restri'cciones que su uso imponía -
sobre el a;;,biente tle operación, oue difícilrre'nte puede.¡ dar-

se en las instalaciones industriales. 

t'o; otra parte, la idea o_riginal de las r.oáquinas automáticas 

capaces de realizar operaciones totalmente repetitivas, sin 

ninguna capacidad adaptiva ni característica inteligente, 

tuvo que ser desechad~ por inoperante para Car lugar a la 

idea de máquinas inteligentes capaces de realizar ruti~as al-

ternas y adaptarse a las necesidades que la produce ión de ob-

jetos distintos implica; Para todo ello, la capacidad percep-

tiva de estcs robots resultaba _indispens~ble. 
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Con e1 desarrollo de la micro·electrónica de la nueva tecno- para su all":lacenamiento. Este hecho 1 igado indiscutiblemen-

logia de_ las ccwnunlcaciones y del F""econocirr.iento de formas, te a la estructura v funcionaniento esencialmente distinto 

logrados en 1a cuarta generación de computadoras, el camino al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

para: los robots y la automatización industrial a escala ma- rrollo futuro de otras arquitecturas de cómputo. 

slva, ha quedado abierto. los desarrollos actuales de la in-

te1igencia artificial tendrán un impacto irr,pcrtante e:1 este 

procese y a su vez se nutrirán del ~is~. 

Otrc or.Ci::>lema aún no resuelto satisfac.tcria":"oe:-~te, es ei re\a-

cionaC~ -:en la traducd:5P ~cánica de le,.,g·~ajes; aaui el' ;::ro-

ble~~ es de otra naturaleza porque no obstante la ex~eriencia 

ancestr.11 que el hombre tiene en esta actividad, jamás se ha..: 

bra preocupado por la mecánica de este proceso. pcr 'lo c;ue 

ha slan':1ecesario el desarrollo previo de ~elos linguísti-

1 
1 

1 

ces fo:-~1les, para hacer posible la creac16n de los más si~~ 

pies prc,gramas de traduce íó:-~; "los avances logradoS hasta hoy 

y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta dir.ec.ción, 

permiten prever su real izaci6n en los pró:dnos arios, con u.., 

impacto social formidable. 

Finalmente, la gran capacidad de almacenamiento v recupera-

-

ci6r de información lograda con las computadora_s actuales 1 

no compite con 1a capacidad del hombre que a través de sus 

sentidos (especialmente el visual) 1 está captando ,con<;tante-

mente imágenes que implican vollrmenes impresionantes de in-

·formac' · que son de inl!"lt'diato o;.intetlzadas en forma ñc~i'":J,1 

{ { 
( f 
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~- ALGUNAS TEHOENC 1 AS E VOLUT 1 VAS. 

Aunque los aspectos señalados en las secciones anteriores 

muestran un desarrollo dramático y seftalan.algunas tenden-

cias i~ortantes, otras no son explícitas y requieren un 

análisis adicional. 

a) lnteracci6n hombre-l'l.'íquina. 

El acc~carniento de las-computadoras al hombre, ha representa-

do un reto continuo, a in·~estigadores, profes!onistas e indus-

triaie~ de la computación; los avances logrados son i~presio-

nar,te'-. 

Así, '"ie~tras las computadoras de 1~ primera generación, fue· 

ron i!'Hotr~~~entos ex~lusi'w'OS de sus ·cceadores y de alguf)ps cuan-

tos ci'!'ntífic.os, que requerfan de meses de estudio y u~ alto 

1 
grado ~e conocimientos previos de matemáticas, para construir 

progr.a."""as relati-Jamente '!.imples, las ~áq•Jinas de la seq'Jnda 

1 

generación principiaron a estar a! alcance de ingenieros y 

técnicos, gracias a la aparición de FORTRAN y de otro~ lengua-

jes si~ilares, asf como a la incorporación de los '!.istemas 

operativos, que habrían de relevar a! programador de las ta~ 

reas ·relacionadas con el control de las unidades periféricas. 

Cvn la introducci6r, de la terminal de consulta, del tiempo 

compartido v de nuevos lenguajes conceptualmente más simples, 

no sólo las tarea'S de progran;ación se simplificdron, sino qut• 

( ( (( 
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por primera vez, el personal no técnico (cajeros y empleados 

administ&-ativos) pudieran entfar en co11tactO cor. la COr.lputa· 

dora, aejando atr.i5 los tieo.mpos en que las transacci::>nes ·'f 

los d<><.umentos eran enviados a Jos 11centros de c.álculo11 o 

"u.,tdaCes informáticas" para !.U proceso por medios ~isterio-

sos y fuera del control del usuario. 

En la etapa de la cuarta generación, el proceso de acerca~ien-

to continuó. ahora las secretarias hacen uso de terminales 

para ~~da.cta&- oficios y cartas, los jefes tienden a aepercder 

cada vez ,":':ás para coGuni:::arse con sus err.pleadcs ·1 ccns\Altar 

bancos de datos financi~ros. los e~leados de hoteles e indus-

trias ~;,cen i;ualmer·te :;::o de ~qas y en las escuel3s, '!?con-

vie:-:en en u11 excelente aooyo para la experir<~entac.i.J"', la 

ense~anz•. e1 nivel de acercamiento es tal que aún !es ~¡~os 

Factores c!e ~ste fe11ó;.:eno que habrá de intensi"ficarse e!'l el 

fut~ro, son la reducción de \os costos, la confiab! \ idad 

recucc i<)n de requerimientos para su operación y la cor"tCepc ión 

mis~a de los equipos de c6mputo como intru~ntos de usc·~~si-

VG. tl desarrollo de nuevcc; lenguajes interactivos y cráfi-

cos ha constituido un factor adicional de este prc-ccso. 

De es~e clr"dlisis es posible concluir que la interaccién i·OO!-

bre/;:¡áqutr~.J habrá de C0'1tinuar sú crecimiento en las préxir..as 

ge;,et3~iG:"!t~~ de cor.1putador,1;, buscando nu.;ovus forrr.as de ac.er-

cariento Que hoy e!"' día ;-rinclpian a delinearse. 

-·­..... 
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b) La computación_ no numérica. es también válido mencionar oue en todos estoo; casOs la infor-

:nación alfabética nunca COt'IStitu~·e la parte esencial del pr0· 

En s~s a~ícenes, la computación fue totalmente nu~érica, no 
ceso; ac;i por ejemplo, el noffibre del er.1p\eado es sólo una eti· 

sólo en lo ·~ue respecta a la naturaleza de los datos y tipos 
queta que se anexa al resultado· del cálculo de percepciones y 

de problcr:-as que se .pretendía resolver, sino al ler.gua_je ro;is-
deducciones, en la generación de un documento de pago, y si 

mo de prr.o;ramaci6n.~ 
bien e"s cierto que para la sociedad; quien importa es el por-

La dota~i6n de car~cteres alfabéticos a los ~canis~s de i~· tador del doc.urrento, para el cnrr.putador el trabaja central 

oresió:"" reo;ioe en las cifras. 

et::.) ti!.:-: factib.le el use dt: le~s-'ajes no nu.néricos oar;> ;a 
Esta observación '10 irrplica c;ue el uso de la compu~adora fl:e· 

prc;rar..;-.:..6'1, '1 la depender.cia cada vez ~enor de los niÍI"''ercs. 
se exclusiva~er.te e~·aplicaciones nut:""éricas, pues a partir 

sin elflbergu, las aplicaciones funda.-nentales de la computación 
de 1960, diverscs esfuerzos de in~estigación se centraron en 

sig~ierc;· !ig<"!c:!a!o a los aspectos nu~riccs. ':!urante les dns 
prcDle':>aS r.o nu~ricos, ;ogranoo resultados q'Je O..at"\ tet"~id0 '-! 

gene rae i-:-.r-es siguientes de computadoras. 
tendrán una influencia notab.le en el desarrollo futuro cie la 

Esta afirmación puede parecer e~tra~a al lector, acostumbrado COfT'IPUtación. 

a pens..,,- \':"aplicaciones administl'ativas en las ~ue se nace 
Ce~ ya se ha r.encionado, el origen de las investigacio~es 

referenc.i; ~~~res de personas. de eGpresas, de productos, 
sobre proble,..,as ro r.ur.:oéricos se sit•J6 e!"~ la· linguísti"c-l for 

o de lug~res geográficos. Aunq~e esto ~s tota1~nte ciertc, 
t:'lal, co.'l la bC:squeda de algori~~'lOS que hicieran factible !a 

trad!.!Cción n:ec.Jnic-3 de leng'-';-;es. Posteriormente, el d~sar,·o-

1 lo de L\SP y otros lenguajes como Snobol y L&, hicieron fa~-

En las pril'!'leras computadoras. las instrucciones eran codifi- tibies !os trabajos en inteiigenc¡a artiricial y manipulación 

cadas en forma totalmente numérica, de ucuerdo con el ~delo de símbolos algebráicns, estableciendo la posibilidad de do-

introducido oor John Van Heumann, q:1í"ét1 uri!iz.j en S~J cono~n· rara l:Js r.1áquinas con cap;,cid.:td de deducción p.lr·l rcsni•Jer 

ción de la computadora. las ideas ·~~pue~tas por Kurt Gndel rroblt!mas de lógica. 

Que asociaba Ul"' número (programaba ¡;:ada funci0n corr..-:u:a!:l!' 

, ______ _ ---------------- ------------- -~------
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Es así que ¡;ara los· inicios de la décado de los setenta exis-

tiesen máquin~s capaces de jugar ajedrez, reconocer objetos 

a partir de sU descripción 1 inguistica (para lo cual el co'71-

putador :e~~iere de la conexión de un equipo de tele~isión) 

y de hacer ~ed~cciones lógicas. Unos años más tarde las pri-

".eras máquir-3; capaces de sostener conversaciones sencillas, 

eran estuoi.1.!.Js e:1 algunos institutos de in...,estigaciól'1. 

la construc~ión de ~áquinas con capacidad de inferencia y con-

·,¡ersaci6n ~er.eralizada .• y 1a creación de "sistemas de conoci· 

~.iento 11 cocl(l intrumento de_ uso rnasivo, con5tituye hoy en día 

el objetive 3 lograr para la sigui~nte generación de computa-

Otro preces.~ Ce d~s.arrollo menos cor..plejo, ha teni_do lugar 

durante les ·jltimos ailos en el campo de la COI!'Iputación "0 

nunérica y constituye l1oy en dra,· la confirnación del él'Cito 

qr;e habrán de tener los s~_stemas f_u:u..-os de co;r.unicación y 

conocimientos. Se trata de los populares "procesadores de 

palabra'' que son utlli.zados en forma masiva, para !a prepara~ 

ci6n de cartas y dOcumentOs técnicos." 

Figenbaun Cnnfert!nce on Fifth Gcrwrat Oon Computer Systcrn!>. 

Tokio. 1!)8:. 

( ( ff 
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co~ el procesaaor de palabras el usuario ~ien~ acceso a un 

conjunto de instrucciones que le per~iten editar textos. co~ 

rregir errores y dar la presentación y or3anización ~ás ade-

cuada. El envío y almacenamiento de documentos con costos 

extraordinariarr>ente reducidos, hace posible la u ti 1 ización 

masiva de esta iecnologra, que para los inicios de la déca~ 

d~ 80, ha principiado a substituir a la ~lquina de escribir 

va los de,..$s eat.:iDos tradicionales de oficina. 

Sin lugar a dudas "este rrores~ de orientación cie la computa-

ción a las aplicacicnes ~C' r.ur>ériCCJS representa una tendencia 

irreversible para el futuro. 

c.) La orientación de l<1s investiqa::.iones. 

Como en otras áreas de la tecnología moderna, el período re~ 

q~erido para que los resultados e~itosos de una i~vestigaci6" 

sean aplicados mas i varo--ente, se reduce, a .unes cuantos rroescs 

e ,J lo más ur. ~ar. de al"os; es así que, el an-liisis cielo=~ evo-

lución de los "objo:!tos de estudio" relacionados con la cornpu-

tación, constituye una tercer- área de análisis por su Íi.lpor-

tancia. 

A este respecto podemos decir que mientras en la primera ge-

neración, la preucupacic!n y motivos de investigación, 'se orien-

taban al desarrollo de los métodos de cálculo numérico y a la 

brÍ<;quCdi.l de nuevos dispositiv(''> de a!~acen,1miento magnéticn, 



durante la slgulenté etapa los temas de estudio estuvieron 

centradoS en. la lingufstica, ~a utilización de transistoreo.; 

y circuitos integrados, y en la naturaleza de los procesos 

administrativo,, 

48 

Al iniciarse la era de la tercera generación de computadoras, 
-, 

el interés de la inve'itÍgación varió hacia el análisis del 

funciona~ie~to de las organizaciones (con el enfoque de sis-

temas). al uso de la tecnología LSI, al desarrollo de les sis-

temas de informaci6n y hacia la inteligeru:ia artificial. 

Finalmente, los temas de interés al entrar al mercado la cuar-

ta genera:::i6n, eran ·el estudio de la sociedad· y las intera::cio-

nes que en su seno tenran los organismos industriales y finan-

cieros y o:r otro lado las nue~as formas de aplicación de la 

micro-ele::t.-ónlca, y el estudio de las comunicaciones digita-

les. 

Actualmer.le-.¡ para el futuro. el tema principal de estudio 

ha cambiad::> nuevamente para centrarse, en ~'el hombre", en los 

procesos c~gnitlvos, de la inferencia y la acu~ulac16~ de co-

nacimientos. Los avances de la micro-electrónica hacen fac-

tibie imit.H los pi"ocesos adaptivos de los organisr.10s bioló-

gicos y la poslbtlidad de construir mosaicos de peque~os au-

tómata:o para formar 11 tej idos" cuya capacidad de as imi 1 ación y 

análisis de imágenes, sea simíiar a la del ojo humano, rccono-

cido ya como uno de los sislem.Js r.-,fs eficientes de recolt"-:ciéí•• 

l_· __ ~·tl_. -~--' - l t 

-- -----------
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s. lAS COHPUT ADORAS DE LA QU I>H A GENE RAC 1 Ofl. 

Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dimeflsio-

nes ja~s superadas en su magnitud y diversificación, se prin· 

cipian a definir en los centros. de i~vestigación ncrtea~ri-

canos y europeos, los conceptos que darán lugar a la quinta 

ge~eracién de cO~putadoras. 

por.esa desarrolla un prcyeclo de gran rno3gnitud para oc..,e~ e., 

oce,.a:::ió~ ·~na nueva generación de computadoras substancíal-er>-

te distintas a las existentes, en los primeros años de ia Cé-

cada oe 1990. ,. 

Estas nue·~as r:1áquinas habrán de caracterizarse por !a J!ili-

zación de.enjambres procesadores microscópicos, operandc si· 

rr.ultár>earnente para recibir·,· clasificar infOt:-Jación, ~or <:.:... 

capacidad b.:isica de inferencia y generaci6n de "conocimi~nto:¡" 

y esq<~emas generales, a partir: de it:tformación particular, así 

como pcr su estrecl.a relación con el hombre. 

Este proyecto fue presentado por primera ocasión en la Co.,fe-

rencia sobre 11 Cornputajora de la Quinta Generación", n;alizada 

e.n -:xtubre de Í981, r:ll!ncionada previa!Til"nte rn este reporte. 
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E1 slstemu de control habrá de seguir y utilizar principios 

ya conocidos hoy en día; sólo se usan en experinentos de in-

teligenciJ artificial. como los relacionados con las máquinas 

LISP y de Flujo de datos {Oata flow machines). 

E·l desarrollo de la cor.-.putación no nu~rica COirl(l forma prin-

cipal de apl'icación, y la interacción más intensa entre hom-

bre y máQUina estarán también en el centro del proceso. Fi-

nalmente, la importancia de la c.omunica<:ión entre máQuinas, 

y con ello, entre los hombres que la poseen, habr~n de del i-

near en buena medida el futuro d~ la civilización. 

6. 

51 

NUESTRA PARTICIPACIÓ!i E>l El PROCESO. 

Cuál es y será nuestro papel en est~ revolución Lla de ob~er-

vadores pasivos del proceso? LPasará inadvertido como otros 

tantos cambios tecnológiccs de cuyas implicaciones políticaS 

y sociales nos enteranos sólo años después? LPodríamos ser 

capaces de asimilar esta vez las tecnologías emergentes? LQué 

planes pod~mos forn .... dcir para to:'!'lar una parte ac.~iva por modes-

ta que sea en este proceso de cambio7 Quizás estas sean algu-

nas preguntas que hoy deberíamos hacernos. 

-----------·----·--~ 

-
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FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A.M. 

CURSO: "LENGUAJE DE PROGRAMACIO~l BASIC I" 

ORGANIZADO PARA EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CENTRO DE DESARROLLO INDUSTRIAL 

IMSTRUCCIONES BASICAS 
COt1PLEi~Ef1TO 

CELAYA, GTO. 
10-14 de diciembre, 1984 



PROGRAMA GASIC 

NUMERO DE LINEA O DE INSTRUCCION 

----~-----------

·----~---

• 
30 

40 

90 - ----~---- --------·-·--· -
100 ------

EJECUCION SECUENCIAL 

ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA 

EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION 

INDIQUE OTRA COSA 

\ 

1 

INSTRUCCION 
o 

PROPOSICION 

~ --~---- -·-- ~--- - ~ --~- -·-----~ -- - --- - ·--- ---------------- ------- ··--- ----·-·-- -------------~---~-.....,.-------



1 o --------------------------------

20 ----------

30 

1\0 ------- -------------· -------------- .. 

70 

80 END 

. 90 

100 ---------·· ----------------------

-TERMINA LA E,JECUCJON DEL PROGRAMA 

- ES LA ULT l MA- l NSTRUCC l ON QUE SE 

LJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE 

LA ULTIMA INSTRLICCJON DEL PROGRAMA 

---------------------------'~------

. ---

-



-·- PROPOSJCJON 

10 ---------
\ 

20 ·--------

30 REM PRJEMR PROGRAMA 

40 REM CURSO PASIC 

~o 

80 END 

--- 90 REM LA LINEA ANTERIOR ES LA 

100 REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA 

110 ---·-·--·---·--··---

120 

PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRe 

EL PROPIO PROGRAMA 

- CONStJr~E MEMORIA 1 



1 

'\ 

PROPOSICION 

PROPciSICION DE AS 1 GtJAC 1 ON 

PERMITE AS! GNAR VALORES A LAS VARIABLES 

10 LET A = 2 

ASIGNARA EL VALOR DE 2 A LA VARIABLE A 

20 LET b = A + 5. 36 

ASIGNARA EL VALOR 7.36 A LA VARIABLE A/b 

30 LET ii=A+l 

ASIGNARA EL VALOR 3 A LA VARIABLE A 

EN GENERAL 

No. LINEA ¡[T VARIABLE = EXPRESION AR ITMETICA 

~· -----------·-------· ----~---,---~--. -----'--· 



EX PRE SI ON ARÜME TI CA 

DESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS 

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO) 

1 O LET A , 1 

20 LET _ B = 2 

30 LET 13 = 3 

LA l.A. MAS SIMPLE ES UN_A CONSTANTE 

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES 
CON LOS SIGUIENTES OPLRADORES, PARA FOR­
MAR E.A. MAS COMPLEJAS: 

• 
+ ADICION 

SUBSTHACCION 

* MULTIPLICACION 

1 niVISION 

t EXPONENCIACION ([) 

A + B 

A + B + C 

n • e 

e 1 B 

. . . 
·-·-----·---....__--~------~-~-~---- --·---~-----~-----------------------~- --- ---·------- ----------------- --------~-------



EXI'RESION ARITMETieA (eONi.) 

A + B 1 e 
? • 

J J 
A + B A + B ---

e e 

X / 
e O N V E N C 1 O N 

PRIORIDADES -,::.. 

1 t 
• 

2 * 1 

3 + 

- ORDEN DE EVALW\CION 

IZQUIERDA A DERECfiA 

--~· --------- -·----·----- ---~ -----------~----- --



EXI'HfSION 1\IUIMETIUI (CON!.! 

e ? A + B 

• 

( A + .B ) 1 e 

LOS PARENTtSIS MODIFICAN LAS 

PRJORIDAOE~ DE LOS OPERADORES: 

SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S) 

PARTE (S) 0[ LA E.A. QUE SE 

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS) 

• 
\ 

'. 
--~~ ·-- ~--·- ··--------·----- -- ·----- _ .. ____ -·-- ----·--···-----··--.... ~-·-----.. ---



3 

B 

lOO 
110 

I~F:M 
A 

*** EXF'f\LSJON 
1 

120 f< 
1:10 e -

140 [1 

1 ~;o E 
160 FiLM 
170 Xl -· 

100 X2 -· 
190 X3 -·· 
200 X4 \::::: 

210 X5 -· 
220 X6 ~ 

.. , 
3 
4 
r.:· ... 

A 
<A 
(() 

{) 

A 
A 

230 X7 ·-· ·(A 
240 xo -· 

~50 X9 ~· 
260. f~Eh 
270 F'r\JNT 
200 f'RlrH 
290 F'FUNT 
:~o o PRTNT 
~JO F' l'i I tJT 
~~:.>o EN!• 

,, 

.., 1:~ 
~· .. ' •. 1 

H 

A 
t. 

A 

Xl 

J:(, 

't [1 1 f< 
+ [1) 1 fi 

+ f<) 1 e ·1· 

+ B e 
+ fi * e 

* ¡., e 
* ¡n e 
1 H + e 
1 ifi .¡ e) 

• El • (' 

• x:• • x:~ 

• X/ ' Xfi 

3 

...... 

·' 

4 

Af\lTMFTJC,~ **~ -· 

[1 

• 11 . [. 
' ).(4 

, X r; 

:. r::, 

C• 
' 

-._;· -
-----.-·-. _;;~....!---·-·-·--------,---~----------::-----. ---~--------.--- -·~_J--·---· ----··-·----------------- --------· 



+ ( ( ;'{ 
~-li!JW.LEN~ NniSl~JX1 

'}! / \ ,¡ . 1 t)) * >! ¡. '") J 
':'::JJLll-'l.PN riUTciJ.'I:IX:J 

JI::•;~,¡. o::;~m:l 

•lNJ 01<:: 
·~f.S LNHid 00<:: 

: $C:S l.NUid 06I 
:l ' " -l t· < <>l ·,)) 1 U! / ')) * >J + 'J) J • .LNP.kl OOT 

$ES tZS .LNJN.l Oft 
n:: LNUI-1 O?l 

t ( ( >l t) ) 1 ( >1 1 'J) * >! + 'J) .... J. ()(: 1 
. UO/. 'f: •• >1 O trT 

~; 1~ '_i.: '" 'J o 1: r 
, 'JTI J .IWJ., '" 1of.!:> o.: T 

• J ~I'J NO [ ::i:J~I-IXJ. ···· :~?:!'i O T l 

---

1 



/ 
1 

1 

PU~MITC DESPU:GAR EN 1'/\td ,\LIJ\ 

VALORES lll" VARIAilU.:;, 

CONS IAN TI.~. 

NUMERICAS O 

Al.FANUMERICAS 

10 A = 1 

20 B = 2 

30 A $ = "HOLA" 

40 PRINT A, B • 

50 END 

1 

No LINEA 

A$ 

PRINI 

2 HOLA 

LISTA IJE VARIABLlS 

--'-----·-. ----- -------;--. ·-. ----:--- ------·-.:...........--~--.;·--·~-----------;-------------·----- -------~------------~--·---------- --

¡o 

.1 

{ 

---



··--

--

PROPOSJCJON (continúa) 

'LISTA DE VARIABLES 

]· 

- NULA 

- UNA VARIABLE 

- MAS DE UNA VARIABI.E 
SEPARADAS POR: 

- COMAS 

PRINT 

PRINT Vl 

SE DESPLIEGA EN POSICIONES 
PREESTABLECIDAS EN LA 

PANTALLA 

- . PUNTOS Y COMAS: SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES 
EN FORMA CONTINUA. 

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: 

16 32 48 

--·------------------------~---~------------------ --~-------------~------~------------ . -------- ----------------------------- -~---.....,---------'------------



PROPO~J C iON 8 ( Cürl ti lllÍ.!) 

EJEMPlOS 

10 A = 150 

20 AS o 11 ABC 11 

30 PRINT A 

40 . PRINT 

50 PRINT A, A, A~ 

60 PRINT "EL VALOR DE A E S . " ; fJ . . 

70 PRJNT A$ ' "OEF" , A$ 

RO I'RlNT A ; A ' 
90 FND 

1 IG 

30 150 

40 

50 !50 150 ABC 
60 EL VALOR 0[ A [' ,. ·.:): 1 ~~ (_j 

7() AGCDEF ACC: 
BO 150 

~O HAY ESPACIO • I'OR <ER STRING 

·-· 

-------~--~-----------'---.-- ----------- ---- --~----------- -------~- ------·-------~-----



--

PllOPOSíCION 8 
PERMITIR CAPfAR O l.EER ·vALOIIE~ 

DE VARIABLES, 

NUMERICAS O 

ALFANUMERICAS 

lO ,·A ~ 3 

?O A1, "111) 1 {\" 

]() INPUT ¡; 

~o INPUT A S 

50 PRINT A, A < 

60 END 

EN UNA PROPOSICIOtl INPUi·, ES POSWl.L CAPTAR CL VALOR 

DE UNA O MAS VAR·JABLES. 

· EN GENERAL: 

NO. LINEA lNI'liT LISTr\ DE VARlAr.J.CC, 



PROPOSICiO~:> CootirOó 

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR : 

30 INPUT . · A, A $ 

(TECLEADO) 

? 3.76, HOLA 

PARA PROPORCIONAR DATOS Al.FANU~IER ICOS 

QUE CONTENGAN: 

- BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL FINAL ) . 

- COMAS (,) ó 

-DOS PUNTOS(:) 

HAGRA QUE ENCERRAR!. O~~ ENl!{[ COMí t. LAS 

(TECLEADO) 

? 3. 76,." HOLf\ r,LQH " 

\ 

1/<f 

. ' 
2 

._, ' -· 

-~~--~--~---·------·-----------~---~------------~--~------------------------~----·-



·,___, -

PROPOSIC!ON8 (Cooti•Oo) 

10 INPUT' 
20 PRJNT 

30 END 

> RUN 
? 7 + 3 

? REDO 

' 10 

·A, A$ 

A, A$ 

?? ''ESTO ES UNA COMA ,, 

10 ESTO ES UNA COMA 

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS Dt 

LOS INDICADOS POR EL INPUT. 

---~-----~----------~----------------~·--· ------ -----------------~~-------------·-



PRO POS 1 Cl OC::) Coo 1 ir,,) 

ES POSIBLE DESPLEC,AR UN MENSAJE EN LA PANTALLA 

PARA SOLICITAR UN INPUT 
' 

10 INPUT ''DAME TU NOMBRE'' , ~O $ 

EQUI VALEI'tTE A : 

10 PRJNT " DAME TU NOMBRl " 
' 

20 INPUT NO :, 

? REDO 

APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TeCLEADOS 

NO COINCIDAN· CON LL l'IPO INDICADO EN El INPUT. 

.-.J·-· 

\ 

------------------------------------·--
? EXTRA IGNOREO 

APMlECERA CUANDO s¡· PROPORCIONEN MI\S DATOS lit. LOS 

JNDJCADOS EN EL iNP111 

_._.· 

4 
----·-- ·-·-··---~~~ .. ·---------------, -----·-----------~--------------



-._ 

·--.;.... 

___, 

1 O f~EM f'f\OGf(AMA f'Af(A éiUMAF! 
20 A ce 1 

· 30 e '" 1 
40 F'ldNT '1..(, ~iUMA [1[1. 1 Al', 
:;o e e r J 

60 A A + e 
lO GO TO 40 
BO ENl• 

LA ~iUMA liEL 
LA SUMA DEL 
LA SUMA DEL 
LA SUMA DEL 
Ll'> SUMA DEL 
LA SUI'IA DEL 
L{, SUMA PFl. 
LA !:)UMt~ ]I[L 

LA ~iUMtl PLL. 
Ll'o SUMA [I[L 

LA SUMI'1 I•LL 
LA· SUMf\ DLL 
LA SUMA I•EL 
[_(., SUMA DEL 
LA SUMA DEL 
LA SU MI\ r•EL 
LA SU MI', PFL 
L.(.; SUMA [1[[_ 

LA SUMA VEL 
LA SU MI', r•EL 
LA SUMA [l[l. 

LA GUMA [I[L 
¡_,; !3UM."t l>EL 
LA ::>UMt'\ [I[L 
LA SUMt~ VEL 
L. A ~íUMA DEL 
l.(l e; UMA JI[L 

1 
1 
1 

1 
1 

. 
' 
l 
1 
1 
1 
1 
1 

' J. 

1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
l. 
.1 

r,L 
Al_ 
AL 
AL 
AL 
r·,L. 
l'oL 
AL 
~~L 

Al. 
AL. 
l'oL 
AL 
AL 
AL 
AL 
'"L. 
AL 
AL. 
AL 
r,t.. 
~~L 

AL 
,.;t 
,;L 
AL 
AL . 

[..(, ~>UMA DEL. l. AL 
LA SUMA [>[L l M_ 
LA SUMA DEL l AL 
LA SUMA DEL 1 Al_ 
LA SUMA [I[L_ 1 AL 
LA SUMA ji[[_ l ,;L. 
LA é>UMA jl[l_ • rt~_ 

' 
LA SUMA J:I[L l Ai. 
LA SUMA PH. l {¡1__ 

LA f3UMA [l[l_ 1 M .. 

1 ES 
"> F'' ·" "l E"' ,, ,, 
4 ES 
r.:· 

'·' rr· ::1 
6 [~) 

l F ~:; 
8 L:S 
9 [[j 

lO F.~i 

11 ES 
12 ES 
13 [." 

- ·-· 
14 [fj . 

• 
15 E~; • • 
ló E~; 

17 FS 
18 ES 
1 9 es 
20 [~; 

21 r-- (~ :. ,:} 

'")'"i F"' - '-·' 

n [S 
:.'4 r:s 
.., 1'~ 
.,;...,_) [<' ,, 
21.) [~) 

27 F~:; 

=~n L::; 
:!9 ES 
30 ES 
31 r ("' __ ,:¡ 

3:.• 1: . ~=~ . . 
3:'. Ef; 
34 F!3 
3 ~--~ r:~:; 

'J{¡ ~:::;:; 

37 [:''· 

N NUMEf\OS. 

•;e;• FS ··;A-

1 
-; ,, 
6 
10 
1 ~::· . ,_) 

:~ 1 
:·_·8 
3D 
4'~ ,, 

n 
..J,) 

u 
lfl 
91 
10'::. 
l?O 
13t 
1~;3 

171 
190 
210 
231 .., ..... 
~.; •·' 

.., ·-· 1. 

.... 1 '' 
J(\() 
3'")1-
.. .. _J 

3~d 

378 
4(),, 
4 3~~. 
41., ~-. 
49<· 
5::-.?f.l 
::_:,¡) :~ 

~:;r;:' 

6:\0 
1-_,f¡(. 

70:' < :~ru: ~t. ' 

--------~---------------------- --- ----------------------- -~-- -----------

fl 

-------~-~~----··------ ...... --.-. 



100 REM PROGRAMA PAf¡A OBTLNFR ![IS N f•RIMEROS ELEMENTOS Dl 
110 REM LA SERIE DE FlRONA~CJ, 

120 e " 1 
130 Fl 1 
1.40 PRJNT 'EL ELEMENTO •;e;• TI[ LA SERIE DE FIRONACCJ ES •; F' 
1~;o e " :) 
lóO F2 " J 
170 PRJNT "EL ELEMENTO •¡¡;;• DE LA SFR!L UE FIDONACCJ ES •¡ F~ 

1 BO C""3 
190 F o F l + F~.' 
200 F'IUNT "EL ELEMENTO ';e;" [1[ LA SERJE !IF Flf<DNACCT ES '; F 
210 FJ ~ F2 
220 F:? =' ¡-
230 e '0 e + 1 . 
240 GO TO 190 
2~;o uw 

EL U.CME.NII.; l 
EL lLEtiENT U ') 

LL ELEMENTO 3 
r·: L · U.EMEN'IO 4 
EL ELEMENTO ~ 

"' E' c. ELHlENTll 6 

E' L ELEMENTO ·¡ 
r~ r 
.:~ '-· ELF.MENTCI 8 
é~L ELEt1ENTCl 'i 
EL LLEM[NHl 1.0 

EL E.LF.rKNTO l1 
EL ELEMENTO 1:.' 
l L. ELLMENTU 1 :~ 
Fi.. LLI:'.MENTU l'l 
l. l. ELEMENTO l ~--¡ 

LL LLF:MLNTO lf> 
LL ELEMENTO ' 11 
LL LllcMEN"T D 1U 
LL FLEMFNlO 1.9 

l<L l.tl scrnr: 
DC l.(, SFhJ[ 
DE l. ~"'1 SE!( lE 
[1[ l .. (1 SE! 1 t 
[1[ ~-. rl SFFnF 
DL !(\ SUdE 

fiE 1 (• :;[¡~ l ¡: 
[1[ LA snnc 
bE 1.1'1 SEFn E 

[1[ Li'• f:>El(JE 

DE LA GE.F.: I ¡·~:· 

m:: LA !iFI:( T f: 
1'1[ LA SFF::Tl.' 
[1[, ~...~ ~:)FI\'1 [ 
[1[ Lr, !iLI,TI: 
l.IF Lr\ SE~"ll::. 

DE L ,') SFRlE 
DL LA SEI~l[ 

[1[ LA SEf¡ 1 F 

[1[ 1 II<QNr.I"X J E:·:-
l!l r·I BONriCt: 1 f ~:.: 

[1[ F J l<CINIIU: J F"' ... ) 

n r: Fll<UNtiCCJ E!_;· 

DF F l f<UN,~CC J r ~-~ 
DE F 1 f<ON.~Cí: l E~ .. 
[1[ Fl L<UNhCCl F": -·-· 
[1[ f. H<CINACC l E::: 
I!C F l BIINACL i E':; 

]1[ Flt<OrJ,;,C:CT r· ~:; 

rn: · 1" 1 F<ONr.cc 1 ~ ·:. 

lit' F 1 BONt,CI.: l r· (.. . ·> 
]1[ ¡:: lJ:fiNM:<: 1 r· ~:; 

1<1. F l F<ONtd :1 1 1 ~ .; 

j¡f Fl !IUNAI.C~ 1 ;:, 
l1L F J l<ONAI:C: [ ,, ;:, 

JIE Fl!IONAC:C:l 1 :: 
f! l FlliON,~U:t f. ('• 

' 
[1[ Fir<ONACCl t ;_> 

_____ ._ _____ -------~----~---------------------------

l 
'> 

3 
e .. .' 
<• 
" 
1 :~ 
:.~ 1 
34 

1::···· 

·' 
fi(:• 

1 '\ ,, 
:·_¡ -~3 
:1 -'' 
i 
" l 

,, 
·t ¡: /' 
l :: .. ,,~~-::-

:.>:'',f14 
4.1 rn ( nr;:E nr;· 

i 
.. ~: 

) 
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DIVISION DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A.M. 

CURSO: "LENGUAJE DE PROGRAt~ACION BASIC 1" 

ORGANIZADO PARA EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CENTRO DE DESARROLLO INDUSTRIAL 

SlSTEM DIRECTORIO 

CELAYA, GTO. 
10-14 de diciembre, 1984 

_ Palacio de Minería Calle dt: Tacuba 5 primer Pi~o Oaleg. Cuauhtemoc OE'OOO MéKko, D.F·. Tel.: 52í-40-20 Apdo. Po5t<:~l M-.22.85 
-·-----------~~---------------~---~-----·------· -- --·----· --



,_ 

1 . 

[~·l'l'C 1 F 1 C/.t: 1 ON[> 

-MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE HOMBRES , DOMICILIOS 

Y DOS SALDOS , TANfO DE CLIENTES COMO DE PRO-

VEEDORES , EN IJNDIRF.CTOIUO /\CTUALIZABLE CON 

LAS SIGUIENTES CARACTERISTILAS : 

1- CAPACIDAD DE M0~TR/\~ LOS DATOS DE UN CLIENTE 

O PROVEEDOR EN PI1RTI CULAP. , EN LA PANTALLA. 

11- CAPACIDAD DE MO\TRAR LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS 1.05 PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO Ei1 LA PANTALLA. 

1 11- CAPAC 1 Dt\0 · iJf l. 1 S rAK LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO. 

IV- CAPACIDAD DE IMPRIMIR ETIQUETAS ENGOMADAS 

PARA COKRE0 CO~ LOS DATOS DE TODOS LOS 

CL 1 ENTES O TODUS :.OS PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO. 

----- -- ---;: - ---- --~- ----------- . -- -- - - ---- -- -- ---- -------- ---- --



..... · 2 

o o ALMACENAHIENTO 

·Á ~ 

.... ,. 
SISTEMA 

-· -. 
... , ~ 

,. .. ,. 
'\ 

( SALfDA 

., 
{ C'OHAtJDOS 1 

LISTADC!"3 
~ 

VIDEO y 

\.. I \... / ETQ.:/ 

1 / 

" fl 1 .~G~AMA DE ALOQUES " 

-- ....... , 

' 
--------------~ ------- ~--- ·---------------- ------------



3 - - - - - - -- .,_ - -- - - - --1 1 
-·:i·: 

-· -· 2 -· 2 ) 4 5 ,, 7 ll 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
_......,..... 

10 ~ 
1,1 

NUMERO VARIABLE ASOCIADA TJPO (LONGITUD) CO:.\ENTAiUt".JS 

1 CD N N(r:;et:t) d<· e ~-·.':nt~:d .. os 

en L' j di.! t":..:•:.ori•> 

2 MK$ (.t) A 3 llave de i3CCeSC; 

valures admi3ü:~~:~li 

coo C:l'J y 
POO P99 

' 3 MN$(i) A 32 Nombre ·--~ - Dir~c:ciOn 4 MD~(i) A 40 

5 DC$(i) A 15 Colonia 

6 MP ( i) .N código Ft::Sti-~ ]_ 

7 r-n ( i) N Saldo l 

8 f12 (i) N suld·.) 2 

/ 

" lSfRUCTURA DE DATO'; " 

. . 
-·-----------·--.-~------.-·-~ -----------~-----.---------- ~--- -- -··--·- ----- -------------------------------------·· 



·~. 

4 
1.- ~Al, I ll/\ Di:;!, ~ilS'L'EMA 1/: 
2.- ALTA 

3.- !lAJA 

4.- CAMBIO 

,,- MUES~"RA DlkECTO!UO (PANTALLA) 

6.- LISTA DINECTORIO 

7.- IMPRIME ETIQUETAS 

8.- BUSCA 

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez. 

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios. 

ALTA: Verificar a) si no-existe ya la clave 

b) si hay espacio en la tabla 

e) si es válida la clave a .dar de alta. 

BAJA, 

CAMBIO, 

BUSCA 1 

LISTA: 

Verificar si existe la clave. 

IMPRIME: Preguntar C, P Ó Ambos. 

" CONDICIONES DE ACCESO " 
\ 

\ 

---·-··---------- ---.. _________ _ 

--· 

. ; 

'.i 

........ _, 



. ._, -- CAPACIDAD 

-EL S-ISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES). 

SI SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES 

(ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA "ESTRUCTURA DE DATOS'' AS 1 COMO EL 

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE "MX" 
\ 

-SI EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE ;\L 

DISTRITO FEDERAL NO SE IHPRIHIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION 

ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING" 

DE D 1 EZ CARACTERES "BLANCO". 

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE 5999,999. SI SE DESEA AUMENTAR ESTA 

CAPACIDAD HABRA QUE MODIFICAR EL '-''\LOR DE LA VARIABLE "F1$" Y , 

POSIBLEMENTE DECLARAR DE "DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA 

ClONADAS CON SALDOS : 

H1(i), M2(i), D1, 02, 11 y T2 

-LOS DATOS RELACiONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERO) , 

Y COLONIA PODRAN TEN~R UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMaARGO , 

SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACIDAD DE 

IMPRi:S ION SOBRE TODO [N ETIQUET~~. 

¡ 
----- --~---. ----;---~------- ---~-----~----~~--· ---·----· ------·--·-·----------~ -----........ ~,....~-~-~- -- _·. __ ____:_ 



6 
INDICACIONES 

-LAS CLAVES DE "CLIENTES" SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES 

EL PRIMERO SERA LA LETRA "C" Y LOS DOS S 1 GU 1 ENTES FORMANDO UN NUMERO 

ENTRE 00 y 99. 

EJEMPLO : C03 , C84 , COO etc. 

) 
-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES" SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS 

DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA "P". 

ELEMPLO : P03 , P33 , POO etc. 

-PARA "CARGAR" EL SISTEMA A MEMORIA PONER LA GRABADORA 'EN 

"PLAY" CON VOLUMEN = 5 Y TECLEAR CLOAD"A". 

-_.. 

------~------·------ -----~------------------------ ---------~---- -----· -------- --------



•-.._:; 

'"-' 

--'-" 

Cl 
CA 
CD 
DE 
DL$ 
E1$,EN$ 
Fl$ 
ID 
IN 
KB$ 
L 1, LS 

MX 
ND$(i) 
OK 
PR 
SN$ 
VI 
X 

X1$,X2$ 

NOTA ; 

LISTA DE VARIABLES 

7 

si Cl=l,s" ha dlt<:rado el direcwrio 
si CA=l ,se desea cambiar un elemento del directorio. 
número de elementos vál i·dos en el di-rectorio. 
valor numérico de los dos primeros· drgitos del Clligo Postal (Delegación) 
Delegación (nombre) 
encabezados 
contiene el formato para la impresion de saldos. 
si QKal,contiene el sublndi·ce donde se encontró (búsqueda). 
contiene la opción a ejecutarse .. 

·llave que se busca. 
en sal ida primer y último registro a mostrar. 
en busca ; 1 ími·te i·nferioP y superiur de la 1 ista o sub-1 ista en 

que <e busca. 
tamaño máximo de 11'1 tabla de di·rectori'o. 
arreglo con los nombres de las delegaciones (DIM(16)). 
salida búsqu·eda;Qc::: no se encuentra;l= si· se encuentra. 
si PR•l,salida·a papel. 
variable para captar respuesta SI o NO. 
S i V 1 a 1 • sa 1 ida a Vi deo ' 
variable para esperar un ENTER. 

1 
su contenido determine al· la salida es de claves "P","C" o ambas. 

Si Vl=PR=O,indicará sal ida a etiquetas. 

VARIABLES AUXILIARES 

en CAPTURA DE DATOS 

8 
DK$ 
DN$ 
DOS 
DC$ 
DP 
Dl 
D2 

en BUSQUED1\ 

NO 

en ORDENAMIENTO 

01 HS 
02 ( i) . TN$ 
03 ( i) TD$ 
04 TC$ 
os TP 
1 Tl 
J T2 
MU$ 

----------~~~--- ------- -- -----~--------- -------- ----..... -----------------



·, .. 

CLAVE : COl 
. ~ . 
. ¡ 
' : -· 

JOSE RICARDO CIRIA HERCE 
CIUDAD UNIVERSITARI~ IIHAS 
COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD 

: ·1 

;i ·: 

" . 
'1 . 

'. 

4970 COYOACAN 
.. 23r'l23 
•432~21 

CLAVE 1 C03 
JUAN PEREZ·HARTINEZ 
AV.ROSEOAL NO, "135 INTERIOR 
COLONIA JARDINES DEL BOSQUE 
52~90 

.. $367.90 o 
¡ lr235 

203 

8 

!, • - Cl.AVE :. -C"'7 -- ·- · ·- ···---- -·-·· --- ·- · · ---------... 
1 " .JORGE ONTIVEROS JUNCO 

: 1 

¡i 

': i 
• 1 

•¡'" 
' : 

AV,UNIVERSIDAD 201--BRASIL-603 -
COLONIA INTEGRACION LATINO~HERICANA 

'1350 COYOACAN 
e:578,97'1 
$ 3"1 

CLAVE 1
: CBl 

HECTOR ARRONA URREA 
FRANCISCO HORAZAN 701 
COLON!~ CENT~O ... 

15810 VENUSTIANO CARRANZA 
$'799, 999. 
$555.666 

-- -- -- .. -------- ·--.. ~ 

._. 
------- -· ·--- ---------~----

-~------· _. _;....:__ _ __,_ _____ ---------~--------
. ----·--~-~--~-- ----·----~--------~-~-- --



-~-

CLAVE 1 Plll 
JUAN ALEJANDRO 

' IXCATEOPAN Np. 
·j COLONIA LETRAN 

.; i 3650 BENITO 
( ¡.... • o 
!¡· ¡ • o 

JIHENEZ GARCIA 
62 
VALLE 
JUAREZ 

. :_--CL-AVE t PJ¡3 ---· - ---~- ------· ----
·:: CARLOS RAMOS LARIOS 
'¡ t· ·· DIRECCION GENERAL DE PROVEDURIA 
,, COLONIA CIUDAD UNIVERSITARIA 
:\:- -490 O COYOACAN ... - ---------
,. $547. 36'1 

~97o.532 

CLAVE 1 P75 

9 

PROVEEDORA DE PAPELERIA ESPECIAL S,A, 
VIENA NO, 133 
COLONIA PROGRESO · ·· -··· ......... . 

5600 CUAJIMALPA 
.. ---971 
$ 477 

11 ·¡ 
1 1 

\j.-.¡- -· -··· ----------· -·-····- .. 

¡ 1 

" ' 
'1 

• 1 

' ; . ,.: 
1 • 

:r• r 

¡: i 
!' ; 
;:···¡ 
L 
' ' ,,,_: 

l.' -
:~ ' : 
.,_ 

i ·. 
,. 
' : 

;; . ,. 

CLAVE 1 P77 
HERIBERTO OLGUIN ROMO 
RINCON DE LOS ABETOS-101---· 
COLONIA RINCONADA COAPA 

16780 XOCHlMILCO 
23 
'13 

·------- ---~----

---- ------- ------ . 

/ 



CLAVE : COl 
_JOSE RICARDO CIRJA M~RCE 
CIUDAD UNIVERSITARIA IIHAS 
COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD 

'197 O COYOAC,,N 

CLAVE 1 C03 
JUAN PEREZ HARTINEZ 
AV,ROSEDAL NO. '135 INTERIOR 203 

'• COLONIA JARDINES DEL-BOSQUE··· 
52.t\90 

.:·' ---CLAVE- l C47 
~ · JORGE ONTIVEROS JUNCO 
·'., __ AV. UNIVERSIDAD 2 O l'I-8RASIL-603 

10 

•-· COLONIA INTEGRACION LATINOAMERICANA .:,:. 

! .. 

' ' ¡" ,¡ 

' ' 
~ ¡ 1 

i :' 

'135 O - COYOACAN - - · --··· 

CLAVE : C81 
HECTOR ARRONA URREA 
FRANCISCO MORAZPN 701 
COLONIA CENTRO -

15810 VENUSTIANO CARRANZA 

•' 
' 1 CLAVE 1 POl . 
1: ; JUAN ALEJANDRO JIHENEZ GARCIA 
i '! IXCATEOPAN NO. -62 ------------

'• 1 
\ 1 COLONIA LETRAN VALLE 
•1 ; ..... 3650 .. BENITO JUAREZ. 

__ i_l 

: ~- . CLAVE : P'l3 
' : ·: : CARLOS RAMOS LARIOS 
!¡ DIRECCION GENERAL DE PROVEDURIA 

': 1 

:! ·... COLONIA .. CIUDAD UNIVERSITARIA . 
;¡· ¡ '190 O COYOACAN 
!(. r 
1:'. 
li t CLAVE P75 
:1.: 
!' 1 
i.' 
j! . 

PROVEEDORA DE PAPELERIA ESPECIAL S.A. 
VIENA NO. 133 

11 : 
jl'. ;¡ ·; 
•:·¡ 
:!~-¡ 

COLONIA PROGRESO 
'56 O O CUAJIMALPA .... 

¡. 
'•' , CLAVE 1 P77 
:: \ HERIBERTO OLGU.TN ROMO 
f-·~·-RINCON DE LOS ABETOS 101 
~ i ... COLONIA.RINCONADA COAeA. 
:: i 16780 .XOCHIHILCO 
"'¡ 
¡; ' 
¡: ; 
• ~ • t 

;¡ i .. 
. ~:·· '\ ,. 

---- - ----· --':.J _____________ --------- ---
-------- --,---.. -

/ ' 
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- 1/1 ; 1 

LHHVERSiütiD NACIONAL AUTON!)I1A O>.:: 11EXICO ¡ 
1
. 

FACULTAD DE-- INGENIERIA .. ·· --1 ' 
DIVISION DE EÓUCACION CÓNTINUA ¡' 1 

SISTEMA • DIRECTORIO-' . - · -- -·- · / :_ 
15 JOBE RICARDO CIRIA 11ERCE 1983 

; ' -20 ~g~~: ;~~: .. -- - ----· ....... - --- -~ ---·¡ ·¡' 
1. '1 . 

1 
i GOSUB 180 ··-- --- ... -- --·------------------------- ---~ _11 

11 
: SO IF IN"'1 · THEN COTO 160 ·! 1 

:j"i . 60 GOSUB 3201 -- ------------_-·---~----~1 ·:i 
!r .. ; 

1
¡ Í - - - -· ---GOSUEI 351H----- - ----------- ---- ----· -------- ------ -,--j 1 

·' · - GOSUB 370 t · ·. · 1 ! 
•/ i- - - - 1 -- -~ IH GOT0--70 oSO o-9-lh-1 00 o110 rl20r 130o1-'IG----------------- -~ l 
l!. 70:- GOSUB 2101 · ·· - 1' 
., ' ' 1 ~ 
!• :- ---:------ GOT0--156- - --- 1 1-SALIDA DEL SISTEMA--·· -------------- "-1', 
:! ~- ~~ _ _l _________ gg~~~1:~ 0 ~-- ___ \. -'-2-AL TA------· -- ---- ---- _.:_ ____ · ----~ -~ 
! : 90 GOSU8 21201 . 

· GOTO -156--- .---·- · l ·3-BAJA ----- ···----- ·-- -- --- ---- · - -- - ¡ ;¡ 
GOSUB 19801 . -~ 

- -- .. -- GOT0·-156------ -- -' -"+-cAMBIO-- -------- ---- - ------ --i ,j 
GOSUB 130 O: -- · · - - - 1 l 
-~g~~t/~áol···· .t 5-MUESTR~PANTALLA---- --------- __ 1 

. ·- GOT0-156 -- .. - --L-ó-LIST-A-------- ----- -------- ---- -~ •j 
GOSUB 1'100 1 ·. ! j 
COTO 150. --' 7-iTIQU¡¡TAS- ---------- --J'¡ 
COSUB 20861 1 

'1 COTO 150---- ---l.-8-BUSCA'-- ---- -------- -" 
COTO 501 ¡ 

---~---··---

10 REM 

lOO ;¡ i 
: r- . 

:1/ 
'1 . ' r 
¡Í ~ 

110 

120 

130 

1-'10 
-~-------·· 

150 
~.:'"---'1· E p ,, . - ' N CASE ...... · .... · ----- --- -- - i ' 

i . 160 'END WHILE : 1 
¡' . 1· ,· 

170. COSUB 320 !.. -· -- -- - -- -- - ------ ---------------u 
PRINT • FIN DE LA EJECUCION' ! · · ! , i: 

- ENU - -. --............. -- ...... --- ----- ..... ___ .. _____ ..... __ --- ... _ -------~ , 
¡ .. 
,. 

i· 
¡, ' 
"' ' ' il . 

' ' Clool! -
'ENO IF ¡¡ 

r•, . Z410 RETURN - -· 

". 
¡•,. 

.1 1 

~~ 

300 REM SUBRUTINA INICIA~IZA 
.305 OIH NDG!ló): 

, GOSUB 9<¡ O ' . . .. - .. - --· . 
310 EN$•'D,E,C.F.I. 

____ .. E.H.!!. • ..E,éC 111 I ALL ... .ru;; 
. z,.o 1 

SISTEMA 
HICEb'IERI~ 

· 11X=10 1 
•, · Fl$.,.'15t:tt.ttt . : 
· '- · ---- RI!."TURN --- ..... ________ ----- -- . 
' : . ,., ' 

..._ 
~- >· · 320' REM-SUBRUTINA ENCABEZADO 

' 
' ' 330 CLS: 

---. --~II'tT -S1'RlNG$HO-,-- ..... -) íEl 9't -· -­
. PRINT STRINGI(lO•' 'llEN$; 

j 
. l ., ------------- - .. -- -- - --- - i ¡/ 

---------------- ____________ ):¡ 

DIRECTORIO' 
u. N-4. 1!1 '. 

1 
¡' .1 

-----·------ ---------!.i 
1 1 

l i ·1 

1 

1 1 ;._. ________ ¡ 

' . 1 

. ----- ~ ~: 
1 1 

·- - - •·· -· .J 1 

' -'1 ¡ 
' ... ---- --------· ---- ------------· ------------ ---¡ ;1 

: '! 
_, 

---- -----·-------
------------ -·-··-----'----------------- --------~- -·-------



' '--

210 REM SUBRUTINA 
'¡t·, .220 GOSUB 3201 
¡ IF C1'"1 THEN 
1 L GOSUB 1150 

11 J_ a ~~~~Ei~E 
~- : . 23.0. RETURN 

12 
TERMINA 

·-·. ... ' ' 

. e· S70· f<Eff SUBRUTINA -e APTA OPCION"- -· ---·------- -----· --·-----.- ·--··----- -· -·- i ; l SeiO IN= O 1 · 
i "

1
----:-Pf<INTil?'i":5, •-n:et:tt· LA nPCIO!rOESEAirA- r-rr---------- --------·- -T··i 

1
1"¡ S90 IF < IN>O) ANO < IN<9) THEN "11 O ' i 

,1 · .. "100f'IUNT9802,•------ •;t- -- ---------·-·-.-··------------ ---------·-- 1 1 

:1'·1 · PRINTIJ799, • • 1 1 ' 1 i. 
!j ~- - - INPUT -I-N- : · · -· - ----- · ------ ·---- -----; l 

H ---4Hl-- ~~~~R~~ 0 -· --- - · - - · - - - --·-· ··-· -·--- ----· · -~ j · 
----------------------------------------------------

1 940 REM SUBRUTINA CARCA DELEGACIONES i j 
:. t-·i'50- fOR I"'l TO -1.6 ·: - -· . ·-- -·· . -- - ··-- -·-·- ---- -·-·j l 

:: l--- --~ NEXT~-~DG<!_? __ :_ ____________________ · ____ · -------------··-_)! 
, ! · RETURN . . 1 1 

fl- . 20~- DATA ALVARO OBRECONrAZCAPOTZALCOrBENITO ..IIJAf<EZ-·--

1

1' 2040 DATA COYOACAN,CUAJIHALPA•CUAUHTEHOC,GUSTAVO A. MADERO 
ef .2050- DATA IZTACALCQ,IZTAPALAPA,H. CONTRERAS,HICUEL HIOALCD--- -

2060 DATA MILPA ALTA,TLAHUAC,TLALPAN,VENUSTIANO CARRANZA 
__ 2Qll OJH_A. XOCH.TM.ILC!'l- - - - - - -- -· - - - - - - - -- - ···- ---· -

j} 

u 
'i 

' 

-------------------· ~--- ·----------------~ 



.·~ 

~· 

-

13 
1 ¡.'·· 960· REM SUBRUTINA ESPERA ENTER·· · ...... ·-·-·-·----····- ····· · __ , ! 

i 1 1: 970 PRINT"PARA CONTINUAR OPRIMA< ENTER >"11 
'-------~INPUT·X t·· ·----· ··---···· 

·' 1 · /1 RETURN 

. i"'L.., 91,0: REH SUBR'UT!NA OBTIENE OE:I..ECOAClON 
920 IF <DE < 1) OR <DE > 16> THEN 

; f ------------------1 ' 
. 1 i 

.. ---- ---. . . - 1 ·1 
1 

. ___ . _ --P.U~T..Rl&G,t...U!U."-! .LL--·-------·-- ~ -·-- ---i 
ELSE · : 

j .: ' DLtaNOtCOE) l ; 
i!.ho--~~~~~--·· --------· ----···-·-···· ·----- -·- --· -- ··-----·-··-··· - -----·1 l 

i 
~- ~-- ---¡ 

l 
1 

. ---- -- -~ 

1 

~-----------------------------------------------------·--·--

i. 1-·--1-150 -REI'H3UBRUriNA - · CUAROA-L>IRECTORro .. ---- -·----·--u 
¡:,¡· --1 ~~O ~~i~;:~~N~~~~~~N~~~~~=_!iE_! :_ __ l --- ·=----- -l:i 1J : GOSUB 960 1 . · · i,\ 
1,¡ ·- : ~~~N~~~l ;gDc~ . · · ·· ·· · ··· · ····· --- ·- ---- -·- ----- · ·· - ·· !' ¡ 
/,'

1
:.... 1 H''o· -· ·- PIUNlt-hi'IKtH) •f1N$ (X'), 1'109il/ .. ,I'JC$ ( I> rHP (ITr PITCITiK2Tn :----¡, 1_ 

-....- i¡· NEXT I 1 ' · ' . J: 
...., 1 [··· ·· · ·1 PRINT "DIRECTORIO GRABADO;·, , • t - ·· ·· - · - ····· --- · ··- ··· · ···· · --- · · -····-·e. ~ . - h 1 RETURN ! 1 ... 

----- --·- ~-----:.~~:-----------·---·-'-------------------;----·---------- ------~-------------------



.·.·: 

ri.' 
·1 ... 
!¡1' 
ti : 

li !.·. 

,¡ . 
11 ; 

ji : 
( 
''·: ,, . 
jt ~ 
¡j.i 
h .... 
'1 ¡ 

L 

'¡'1· : .. 

i ! 

1'. 1 
; 

¡:·.; 

1980 
1990 

2000 

2 o 1.Jl 

.J. .. 

REH SUBRUTINA CAMBIO 
GOSUE< 3201 

. -- ........ '.~t./" 
. "'+· 1· 

1. 1 

"i PRINT '>>>>>CAHBIO<<<<<'I · .... 
GOSUB 5201 
·KBf•DKH 
GOSUB lóSO 

·-----.-------;.----·--
,, 
r~ 

IF OK <> 1 
PRINT"NO 

. ¡,.:¡ 
THEN ___________ .. _ .... ....:.: ----.. ··--·--··--¡ ¡/ 
EXISTE LA CLAVE· 1 "; OKt ...... ·· · ·· ·- · · - i ir 

El6E ·· 
LI.,ID: 
LSaiOI 
VI=H 
PR;;oOI 

GOSUB 8601 
GOSUB 19801 

'END IF 
.cosua 9601 
RETURN 

.... _____ ..... --·---------·-'--- -----------! ~ 
,, 

' 1 
--------------------- '.ij ' 

· if 'f--llii"'~--REM-SUBRUTIHA :p·REGUNTA CAH&IO ·---- ·t i · ; 

¡¡ l .. __ 1~_s_o_ ~~~~~~~-S~A .. C~~s.~-~~1:0 _ < ~I ,~o> ~; SN': i 
ifL . ~~~-o IF_ ~~; • SI '_:_THEN__ ...... ________ ....... ' 

1:

''"! 'NOELSE 
1: ENOIF 
1 i 1870 RETURN 

188.0. ,REH SUBRUTINA .CAMBIA LLAVE 
1890 PRINT'NOMBREI"rHNS(IO>I 

GOSU8 18'10 
1 

1 

l·: 
1895 IF CA THEN 

GOSUB 5901 
MNSCIO>.,ON$1 

1 

C'•ll -----·-----.---------.i ··-- -----..L..L.:: ---- -~ 
'NOELSE· 
END IF j ;-" 

~. 1900 PRINT.CALLE Y NUM.:•,MDtCIO>: , J 
COSUS18410 ---·- ··--··· ......... .. --·······- . -1 ¡ 

,_; t9to rr_ c~0~~~Nó:5ltt ... ____ ....... -----/ l : 
_ ~~!~¡o>_ .. _o~~~-----·-- ______ . _______ ... __________ ···--·- 1 ' 

'NDELSE l 
1920 P~~~T:~OLONIAI" rMCS <ID> 1 -- ··- -··· --·---, -·· ·--~~ 

··-·cosus· lB'Io --·------·--··· -· ········-··-···--···-··-- ------- jl 
' 1 193 O IF CA THC::N 1 1 

GOSUB 1201·· ·-··• 
' . '¡· .1 1 MC,CID>•OCtl 

• : -~- :~:~~~~ 1 .....• ~= -= .. - -=~ --=-~~ :: -:: --~-~== ~ 1 ! 
~ _ 1_9_'1~-- ~~~~~ ~ ;~~;.co POSTAL 1 ~ , MP (~!O? 1 ____ . • --1 

1 ' 
1 1950 IF CA THEN f 

· GOSUB 790 f · . · -· ...... · ··- -- ·-- -· · : .. ···· · .. _ .. __ .... - ·- -· -· 1 1 
MP <ID) aoOP 1 . "> 196<'1 PRINT" SALDO 2 1 • , 112 <ID> 1 i / 

,: ' 'NDE.~!;il ....... -· .... . .. --··---~~--·/! 1966-~~:-~~~:----- -----· 1 

¡ : 
' > ·· •·· - ·- ·· END IF ; r-··--- --GOBUB 8-tO 1· 

1960 PRINT"SALOO 1 1 • •Ml <ID> 1 i,. ·· .· · ·· --·H2<ID>•D2t 1.,. _,; 
¡ ! - · ODSUB · 1 9"t0 · .. --· · · -· .. 1..:-·- ' -·-C!-H------- · -· · ' 

'- ·' 1962 IF CA THEN ~ ·.: · 'NOELSE . 1 
¡··¡ ··- · ···· ·· GOSUB 8201- ~~; --- .... ENI)-IF · ·· · - · !, . 

·' ' H 1< ID> "'O 11 · 1 ./ · ·197'0 RETURN , 

l.!.' ···--··-········- "("''l•~~t'' ~ -- --. -------r----- -------~-- -- ----- -· ... ----~-·---· .... ~ . -·------------- --------·---- ----

,. 

'; ' 

·i : 

--------



··-

-._.. -

15 

i¡1 420 REM SUBRUTINA ALTA 
\ 'L--"!3(}---GOSUB 3201- --- -- --------
~-~ PRINT ">>>>> ALTA <<<<<'1 
¡1 1 GO!>UB S:.lO! · -- --- · 
1 '1 K8$ •OK$1 
:¡· i- · {;0SU8 1650 
:¡_1. 440 IF OK•l THEN 
•J:- · -PRINT'VA EXISTE-tA CLAVE ·t'IKBt--1- ------------------

\ ELSE 

! ' 

11 ; 

(f- GOSUB "160 1-- -- --- -------~-------- ----------- ------ - ·¡ . 
. ,., 'ENDIF 

i 1¡, 1' 
· r· 450 F'RINT'CLAVE 'iDKii._DADA DE ALTA't-· -- ------~--

11

, 1 
GOSUB 9601 

----------------- . -1 

11''1-- - ---- RETURN 
' 

REM SUBRUTINA VERIFICA ESPACIO DISPONIBLE 
IF CD >• HX THEN· 

PRINT'TABLA DEL DIRECTORIO LLENA' l 
--EL6E ·-- ------- -------------·------ ·------

"'SO 

GOSUB "190 1 
'ENDIF 
RETURN 

1: • -- .1!90 REM SUBRUTINA ADI-ciONA -CLAVE 
¡:·, :!iOO Clall ---
l l.. --CO:r:CO+l: · 
~: HKf!CO>•DKil 

- -------"---- ------ ---------

~~ :- -- -~~:~~0 ;~gN! 1-- --- -- --·· ----------~----·--- .. :. 

IL 1 . 
¡! -- -- - GOGUB 6501 ---
' · HD~CCD>•00$1 
t·l GOSU8 720 1 
1

1

¡,: I'ICS!CD> .. DC$ 
1 ' GOSUB 790 1 

1

\! - MPCCD>•DP 1 
¡- GOSUB 820 1 
1 1 MlCCOI•Dl 
~~~ GOSUB 8"10 1 
~·· M2CCD>aDz 1 
) e ___ GOBUB 1"1'50 1 

-- -------· r-- ----

1 

i 

1 
¡ 

1 1 

¡ 
1 
' 
1 ' . 

_ _ 5..1_0-...f<ETJIRN ___ ___ ----:- ---·-- -------- --· ---- ---------- --·--

___ ........._ _____ . ----------- -----------------------------



. 1650 REH SUBRUTINA BUSCA LLAVE 
1660 OKcO: 

16 
1/' 

·/N:). 

---- biQ .. ()_------ -·--- -· - ·----------
1670 IF co~o THEN __....) 

\t ! 
·¡·1 
1 -------
1, 1 
: 1 . 
'1 

•' 
1 ""168"0 

OK=O 
ELSE 
--· - COSUB '1691J" -· -- -·-- ·-··- -·· ·- ---····- ··- . . . -. ·-·- -· ·- ·-- ··- - .. 
'END IF 
RETURN · . 

· : 1690 REH SUBRUTINA ITERA BUSOUEOA 
¡': · 11o-o--LI=l t· ···---------------· ---·-

LS=CD . j 

t; -·1710 IF COK"l> OR"CN0=1> THEN1730 
1 1720 COSUB 17~1: 

,.:- ---
4

- -·coro- l7tor---.·--:·-------·-------·-·------- --------·-··--
:/ ¡ · · 'ENO DO 
,; .:··-·173(}-f<ETURN ' -

1 i 1740 REM SUBRUTINA BUSCA 
i)'f--1750-·IF CLI+l"l•LS-""1)R-·(LJ:"=LS> "THEN --·-···-····· -·-· .. --· · ...... _, -- ........ ·---
\'l · COSUB1770 · · .... 
:lt · - 'ELSE·· ·· .- - ·:.. ····- .... _ -·--·---------- ·-·- - ·--·-·· ----
!:.: 

1'"' • EN~oi~~---1-~0 o _______ - - -- -- ........ - -----·--· --- .... - ........... . 
.!'f 1760 RETURN 

¡;. 1770 REM SUBRUTINA· 9USCA EN OOs-
1 i 1780 IF ·HKt C LI> •I<Bt 

[1.'./ -- ---- · ID=L-:r-:·------ ...................... ·-·- ... ----- .. ------ .. --
:r1 ¡ 01< .. 11- ·- · :n --- ---. -No-o-------------·------·----· ........ ---- - -- --
'i: ELSE . 
1: ~ ·-·- - · --· -IF -M~I•1·)"'1<BS·-- .. ------... · · ·· · -·--'---·- - ·- .. · ·- · ------ ... -- .. 
ti ID•LI+1f· . 
;1-L ----- --ot<-H-----------~--------------.. -------- -----··-·····--
• 1 

i/ ··~ ---- ···"-- · ··· EL~~--0---·----~--
i,l'! - . -ON~1>111·_~ .. ---·-----·-,-----·····----· ... -......... ___ .. _____ .. ___ .. ____________ ... f¡ ___ .. _' ··-- LS-

11 ' 'END · IF 
11' --- ·· · -'ENDIF-·-----'--·----------.. -'•"---..,.-·----~--·--------·---·:-·--· 
(¡ 1790 RETURN 

¡/,¡·18()0 REH SUBRUTINA BUSCA EN HAS OE DOS..... . . .. -- · ·· ----

rl·i .... !:~! i~~~~!:.ii~:~~~~~--- .......... _____ : __________________________ _ 
1./ '1 ID"'I 11 
:¡~ i ... · · · --··-- ... OK•l-1·--------- · · · ·· ... -
' ,,[ 
1 

1 . NO•O ' · · · 
1

11 • 
1 r------•-.. -li:LSE------·-----·-·---~· -------··----- ----....... _____ _ 
¡•j. IF·MI<$~Il>>t<BS 
:! •; LS=I1 
i:~; ELSE 

---·· --·- --.. ·--------·---- ---- ·---- .. _.-
::.J . LI Il IH -... - ---·-·!~NO .. IF ... 
;¡, 1 

· ENO-IF- -
¡:~: 1830 Re:TURN " . 

------------ ----------- .. -------.- ----·----- -------- ... 

----
----- ---·- -­

.. --· ·-.-------· ----------·-

...... 



' ' 
~~- -~---. ~~-~- -~ ~- ..... -- ~--- ---- --· .---- .17 __ . .,. - __ . - -· - -.-- -· - -- !t 

520 REH SUBRUTINA CAPTA CLAVE 
530 Er•O - . 

. , ~10· IF B•l THEN GOTO ~80 
'. f·-"550---!NPUT· ·• CLAVE··· r-eo 0-"C99-; PO 0'"'P9'r)-' ~'1 01($ .... 
:i,/ 560 IF CCLEFT$C01($,1) .. •C•) OR :: r--- ---- --~1.EM11CDI<••1> .. •p•))' ANO"---- ---------- ·-

,, '. 
LENCOI<f)•3 THEN 

··--a=t·---­
'NOELSE 

····- -------------·· ------------~---·--·-:· ·-·· ---- . --- - -- . ----.. .. .. --~ 
! 

'·, l.------ .. ·ENOIF 
i ¡ 570' GOTO 510 
:. 590'RETURN ---· .... __________ ·--- · -------- ------· 1 . ---~- . ···--···---- . ·'-¡ 

~------------ ...... -¡ 
, . 590 REH SUBRUTINA CAPTA NOMBRE 
T f--óGO · BwO ·• 

1 :: 610· IF B"'l THEN GOTO 6'12 
!i f---620'- INPUT· 'NOMBRE···- "'U)Nt---- --- · ------····--- - -· -- - . -----------·--------- .... -·. 

~~: -~-3-~,-~F ~~~l~~-Nf)~ ·o __ !HE~ __ : ______________ :_ ____ ·----------------------~ 
1,-! ' 

'· 1 'NOELSE ,, ' 
lH--~-~-~-~~~~F~l~ -~---- -----.--------- -.-.· -· .- --- i 

H 642RETURN .... -- .... ----------------------

. 
'~ · 6'50 REH SUBRUTINA CAPTA CALLE Y NUMERO /:,, 
1 , .. -660 BaO ------------- ··----- ------- ,j • 

1 .. -- --- --. .. -... . . i :: ·1 • 670 IF B•l THEN 
1

' 68~ INPUT'CALLE 
GOTO 710 
Y -NUMERO 
) O THEN 

· • 1 DDt .. -- · · ~ ·' _...:......_ -· 

690 IF LEN<DDt> 
Sal 

'NOELSE 
;¡ ¡ ENDIF' 
; ; 700 COTO 670 
ti ¡ .. -710. RETURN 

··------- ------··-···· ---1· ¡ 
1 í 
i 1 

----------------- ----1 1 

720 
730. 
7'10 

. • .750 
·1 1 

1 ,:¡ 

~;~ B~~:~;;;:;~~;:~~O ~;~::~A------~-- ~--- ------------ ·-~----·/-•. ~~-=:_j::l 
:1'. 760 
.1 1 -

1 • 

. :¡ 

!¡
1 

.¡ 770 
l.¡ '"'80 ti ". ,_ 

820 
830 

~:O~~;~<DC$) > O THEN ... ____ _ ______________ -~l 
ENOIF ~ -· - - -~~------ -·-·-··--·- --------·-- ------ .. --, _

1 COTO 7'10 · l.. 
RETURN -- ·- ~- .. ------- --- ~--- --. --i _1 

CAPTA COOIGO 
POSTAL·" 'lOP -- ....... ----· - --- ------- -------

1 ' 

j ,1 ,. 
\ 1 

REH SUBRUTINA CA~iA SALD0--1 
INPUT • SALDO 1' "'• 101: 
RETURN- . -·· - - -·· . ·· · --- · - .. : ... _ .. _______ .. --------- . --------- ... ;· 1 

8'10 REM SUBRUTINA t~PTA. SALDO 2 
.. 850. INPUT ~SALOO.za•¡oz 1 

RETURN 

1' i 
. ·1 

. -- ..... . 
'·1 

1 

---------------------



18 
1~50 REM SUBRUTINA ORDENA ( QUICK-SORT ) . 

" ·1~611'01=11 . .. --·- -------- --~--------· ----- ----------------------- --------
02<01>=1: 

,, '· · · ·· · 0~01 l"'CD , 

lj.f 1'170 IF 01 <= O THEN COTO 1610 
: ¡-·1""!81)--·-·0"f=O:!COl n-·------ -------·--

!il._.: __ ... g;:g~~~l~l- ---- -- ·····---- --------------···--·· 
~1 1490 IF 0"1 >• O~ THEN GOTO 1600. 

• ..._,· .._¡¡~' 

' ..__ ·- 156-0------ ----tao1··:- -- ---------
,1 i ' · J"O~I -. ------ -------- --·- -·- ... ·1 
,¡ •• · ··· MUtii,.MI<$CINTC·co"'+~l/2lT----~----- .----- ··-~-1 
1 ~ : j 
1.! 1510 IF I ) J THEN GOTO 1~80 ' 
· •- · 15:CO-- · -· · IF Ml<t-cn-,.,.-·Mu•IHE!i" GDTO ""1 S1 r-
1' i 1530 I=I+U .. 
}------- ·-- -coro-t:52o:· ---------- ------------------------------ ---¡ 

·e· ·1·5"11t-·­J .. 

/
', ~-tsso __ _ 
"1 . 

1· í 
i¡ ' ! !";),o 

1 ·: 

·,¡ ! 

J, ~ 
1' 1 
,i! l!i70 

'END DO 
·· --rp- Mus·>=-M~ e .:n THEf'.r"I56-o------------

.J=>J-11- . 
- GOTO ·t!'i'!Ol ·-· 

'ENtl DO . 
tr H"'d TH!:N 

GOSUB 10201 
· I=I+ll 
J·J~ll 

· - •NOELSE ···--·· -···- --
ENDIF 

1 

····-- 1 

;; 

~¡··1580-
COTO 1!510: 

'END DO - ~-·1 
· IF I · <-05 -THEN 

01=01+1: 

-- ------ ··-~. -·-------··--------··- ••••..• J 

lf 1 

!¡ .. 

~: 1590 
~ ¡ 
.i • 

02(01) ... ¡: .. 
03(01) ... 051 

· 'NOELSI:;-- ----- · 
ENOIF- ···-
OS•JI - --· · 
COTO 1"190: 

'END DO 
GOTO 1"1701 

'ENIJ 00 
1610 RpURN 

li¡ 1600 

11 ·: 

' 

• 

¡ ,e --1020 REH SUEtRUT·INA INTERCAMBIA 1-.J·------ -'-------~----· ···-·-- -·---·-··-·· ---¡ j 1030 TK$•111<$<!> : MK$(Il•I11<$(Jl 1 MK$(.Jl~TI<$ . 

~ 1050 TD$•110$(!) 1 11Di<Il•I10$(J) 1 110t(Jl•TO$ · · . · · 

¡' 
i. 
1 

' 
j : ~ 

i 1 
i ·1 
', 1 

: 1 

i j 
1.1 

1 

1 
•1 
1 . 

1 

·1 ¡· :040 ·TN$•11N&<H·--I--MN'6H-)•I1N$(J) ·1 MN$(Jl•TN$- --- --· ------------ ··· ··· 

r¡· 066--'I'CtaHC$ ( I>--t-ii~ti-)•11Ct-( J > ···1- MC$'( J>•TCt .------- -----
¡. 1 1070 TP •11P (!) 1 11P <Il,.11P (J) l HP (J)=TP ·---..; 
:¡1 i · 1090 Tl •111---<I>:·I ·tH·-(-I·>•••i'tl-1J> ·1 111· '(d)•Tl------ ------- _ .. __ · -····- -· · i 

~~ ~- !~~~ ~~,~~~-~~~---~.!:.. <l!_•H2~~>--~-~~ <·J>=T2 ____ _ ____ ~ ¡ 
---~------------ --.-----



\ 

· !l ' .... 1:160-.. f<EH SUBRUTINA REPORTES ! _ ..... _1_9_ , .. ~-1-i!Da · FIEM .. SUBRUTINA- SALIDA i 
11

) 870 FOR I=U TO LS · ·:·-1210 IF VI"'1 · 1 

· ~- Bl::i.. F'RINT • ESTOY. EN- REPOI'<TES • · -- · - · : ¡'----·--; · QOSUB 1230 t-
'1 t 880 IF <LEFT5<MKi<I>.U•XU> OR ._ .. __ .. · ELSE 1 

1
} .. ----· .... <LEFTt<MK•<I>r1)-&X2»-TWEN-.. ~' 1 '--GOSU&·1l!60----··I 

~ '1 OE=INT<HPCI>/1000> 1 f- · l 'ENO IF 

---- .. 'NOELSE .,· i260 REH SUBRUTINA PÁPEL Y E-TIQUETAS i ENOIF 
"¡--9DQ, NEXT Il . ~-1210 LPR:rNT-.CLAVE·r-.:HKt(I>:·-· . 

. · ,,. LPRINT' HNt(I)'f 
'' ' RETURN ,_, __ ___._, tPR:rNr'Ho·nnT _____ - ·- - .. 

l'j 1235 CLS ;-· ----~-·Lf>RINT11PCI)P- 1 IDLii: . 

1

! , · 123'0· REM SUBRUTINA VIDEO ' LPRINT • COLONIA • 1-HC$ < I > 1 

·r--1240 PRINT "CLAVE·: • IHI<t<I>t· i ..... '. -
" · .. - .. PRINTMN$ < I > 1 r-·t-zSD IF "PR"'riHEN'-·-------- ----- .. 
'•.- c.·'o.PRINTM0$(!>1· LPRINT USING Flt;MlCI>: 

PRINT "COLONIA 1 "1HCt<I> 1 ,... ----~- "LPRINI'USINC FU:H2<Il 
____ . f$(:tu:I'Hf.! (-l..> +A -:---'~1::+1---- . · t 'NOELSE ' . 

PRINT USING FUIMl <IH 1----.;__ENO· rr-------- .... --......... 
: ¡ PRINT USINC F1UM2<I> ,

11 

__ -~-s:~:~RRIINN:_:_ .... _. __ .. _ ... - ... __ 

ii l-g:~-~~~~~N960- --- - 1285 R~TUR~ 
- . ..l-..:.:::.::.:~~~:.:..--;_------~-.;;..;.;-..;.;.;.;,;;.;.;.;~-------------·"·''' 

1!. ;-"t1o-n- REH -suBRUTINA-HUESTR·A-ETIQUETAS---·~- -·----- ----·-i ¡ 

~~· ~ ... _!-4 1_~ ~~=~: ·· .... ~----· ~----=-----· 13SO REI1 SUBRUTINA MUESTRA PAPEL __ ¡ 
:i; PRINT"MONTAR ETIDUETAS'I ,:-·"13~0"'\\I•Ot __ ........ ___ ....... 

_. : ,¡----~:osue· 9'6or-- ·----- J · · · · · "PR .. 11 · 
,~! GOSUB 13201 . ~- I"RINT•HONTAR"PAPEt:"OIRECTORlú' '. 

il '1 . RE'TURN · --- _ .... _ .... . . i GOSUB 960: 

COSUB 1320:. 
RETURN 

•

1

.,-13()'0 'REI1' SUBRUTINAMÚESTR. '1CVI[)EQ--·· -- ··--... ---·-. ---;~· 
1' 1310 VI•l: . .. 
,ji- .... PR=O 1· ... --- ----· ----- .... ..------. ..... - ... - -.-.... - ·-·--.. - .. ·- ... : / 

:IL_ . .1 .• ~~~~~...t~z_o! ----- -- ---· ----
" •1 '" 

--- ~---------.-·-~--------------~ .. 

, 1 1320 REM SUBRUTINA PARAMETROS REPORTES 1 
'j L 1330 LI•ll .. . . .. ... .. .... 1 

'1 
:•1 LS=CDI '·¡. 
1
1 • ¡ - '--•-- ... INPUT· e'"> CLIENTEs, p;:;>P~ovEEooREs; A-=>1\ .. MaOs -·,·; sNs -i----~ - -----¡ 
¡i· , Xlfoo•c•: '1 
i.J' 13~-o ~·=~~~-.-e-·-;~;;;- . .. ----- . -·--- --~~~ ---· -- ____ .. _ ---~j 1 

:¡ ¡·· ·- --·"IC2$ .. '"')(1'' ; ! 
:, , · .. -- ELSE . .. - - - ... . - - . . . -- - .... - .. - .. j 

Jl'of ........ - ....... IF ·sNs=•p•·-rHEN··---·- ... ----··· -~ 
' ! . : X l.f"' • X • - .. - ' . 

'1r --.~ .. ~ ~~~~~::~.-····~-:-·· --·-- -- - ~-:~ ------------·.---~1 i 
l .. .r- ---- RETURN · -- · ·.. .. . ·'·\'i ,·.¡ 

·~---·-· ,_ .. _ ....... ---



· ...... 

'-

2120 REM SUBRUTINA BAJA ,, 
', 2130 GOSUB 21601 

.2.0 .. -- .. ·-
" ··-··-·· · .:. · GOSUB·· 320 !· ·---- --------- ···•·· .... · ------- ........ ____ ·- .. -· .. ·····-----· · ------ .. 
,1· ,1 

PRINT •>>>>> BAJA <<<<<"1 
;i' GOSUB 5201- ·· · ···--- · ···· ··•··· ··· -· ------- .. ·-· ·-·-·-···--
:¡ 1 I<Bf•Ol<$: 
i: ·L·~--- ·--- 4 GOSUB ·1650 · ------------- · --- ---· . - -------------

·.../ '1 -¡ 
- ----~ 

'rf .r 21"1-0 IF· 01< <> 1 THEN ...... .. 
1 • __,. ¡ 

·1 ~ ------..... pf(INPNO EXISTE-LA ·CLAVE· 1 • 1 DI< ti .. :···- ·· - ........ ·-- -- .. -- · - - ..... ·
1

; · 

!! ! ' . GOSUB 960 
11 1 • • 1. 
1! r -- ---L ·ELSE .. ·- ... _. ___ .. __ -·--· ------.. ·- .. -- ·- ... · --------- -------------- · --- 1 . . ,_- . '. \ 

•• 1 LiaiD! 
i¡·¡ · -- -- ·LS .. IIH-----------------------· -··.· ____ ... : .. --------------
1 ' ' . ,,.·, :. VI=-11 · ... 
i\ ·,_ ..... _ ........ ··· PR•O! ·-- -~ · --- -------··-'·-- ·- ------ ----------------.. ----
:' / GOSUB 860 1 · · . 
:¡ r· --- --- ... ,·EN~o~~B- 980 1-- :~--... -- .... ..... .... - .. ____ ----------
, .¡ Q' . 

11..: - .. 21 .. 0- RETURN · ------ -------.. ·-·--·- --·----------- ---

,
1 
.( 980· REH SUBRUTINA ELIMINA· CLAVE ,_ 

iJ 990 INPUT "ES LA CLAVE A DAR DE BAJA <SirNO) I";SNt . . 
! ¡-- tOiHI·IF SNt<e"S'l..,_ T"HEN----- ------ -------------------------.... ---.. -.... - ... 
'1\ 

i ¡ C1•1: · · · · 
,¡· ----- -- ..... ·MI<t(Í0}•"-Z2ra1----. ---'--·- -----· -------------·--. ._· 
1': 
· 1 • GOSUB 1'1501 · 
'1 ' '' ..___ ___ ,_ ... ·-·-cO=CO-:t-t--.--- ·· 

11-t - . -~ ~~g~~:-~ ,_ ---~- ~ __ · ·----- .. -------.· ____ _:: ___ ... ________ _. _________ , ___ . 
J 1 101~ RETURN 

. . . 

2080 REM SUúRUTINA BUSCA <HENUl 

1
, ,

1

. 2090 GOSUB 21601 
·, ·· ; GOSUB 3201 

'.1 
·i ': 

1 

1 

' 1 

¡ 1 
1 

' ! 

. ' 
' 

H _____ _; -GOSUB 52 o 1 ' ...... - - ... . .. " . i ! 
1 ' ,· ¡ , I<BtaQj($ 1 

,: 1 GOSUE< 1650 
'' 1 2100 IF 01< <> 1 THEN 
i• \--- PRINT ·•NO EXISTE-LA· et.AVE· :· ·•-tot<.-:· --·6

• 

! 1 GOSUB 960 
. ' · ELSE . 
1 ' LI.,IDI 

i 
i 1 

-~-------------------~ -! l 
' 

Ll¡l=IOt · ·------- ·- ---- .. ~ · ..... 
VI,.l: 

...... _., _____ ·-· _ _:_ 
1 

:, 1 
: _; 

PRooOI 
•• 1 GOSUB 8601 
i! L__:_ --- 'END IF 
,1 ; 
;, : 211 O RETURN 

', ' ,l ' 

" 
~----~~- --------------~ 



• 21 

rlBYTE 

· .. 
HEX : 43 55 52 53 4F 20 44 45 31\ 42 41 53 119. .: ~ 1 

. . 67. 85 82 83 79 32 ()8 69 58 66 65 83 73 G; l ·-
C. u R S o D E : B ·A S I e 

. 

- LONGlTUD MAXIMA 255 CARACTERES 

- ASIGNI\CION DE CONSTI\NTBS "ENTRE COMILLAS" 

EJ. A$ ~ "BASIC" 

- ASIGNAClON VIl\ INPUT, INKEY$ y READ (DATA) 

SIN COMILLAS, EXCEPTO EN 

READ (DATA) QUE CONTENGA COMAS (,) o 

BLANCOS A LA IZQUIERDA 

- SB CUENTA (al encender cl,quipo) CON 50 llYTES 

. DE MEMORIA PARA STRINGS 

- ESTO SE PUEDE MODIFICAR CON 

CLEl,R n _ 
.. 

n e NUMERO DE BYTES RI;QUE!UDOS 

.. 
--- ----~---- --------- -=~-----------.,--- ------- ---- -------------~ -~------<. __ 

-----------------------------



Al$ • "ABCDE" A2$ • "12.45" 

A5$ • •-79• 

Al$ D "56" 

Nl • -54.21 
' 

N •• 54.21 

CONCJ\TF.NIICIOO 

• 
111$ + A2$ --------_;,-------~lliltOE12,45 

A4$ + Al$ ------------------7856 

LONGITUD 

LEN (1\1$) 

:LEN (AS$) 
--~------------~-~--~-------5 

3 
., 

CONVE:RSIOU STIU::G -> NUMERICO 

VAL (A2S) -----~------:--------12.45 
VAL (Al$+ "." + M S L-.:_· 56.78 

VAL ("150 P~SOS) 150 

VAL (M$+"1:"+"15" ~-----------------7. 0E+16 

CONVERSIOU NUMERICO -/ STRHIG 

, liTR$ (N) ------------------54.21 

8TR$ (N - Nl) O 

STR$ (N) ! " PESOS " 54 .• 21 PESOS 

STRING DE EL~N1U~ IGUI\LES 

S'l'RING $ (lO,~·") _________ ~-------* •' ~·' * • • • 
8TR1NG S ( 5,~2) ______________________ ••••• 

SUB-STRING (IZQUIERUI\) 

LEFT $ (A1$,2)_·---------~-;__ ___ __;AB 

LEFT $ (A1$1 10) ABCOE 

SUB-STRING (DERECII/1) 

RIGIIT (Al s, 2l _________________________ o.E 

RICIIT (111$,10) ABCDE 

SUB-STRING (CENTRO) 

mo s (AlS,J,ll ________________ .c 

MIO $ (Al$, J) COE 

CONVERSION CARAT~R -)ASCII 

ASC (Al$) 65 

I.SC (IUGIIT$ (/12$ ,1 ),_ _____________________ 53 

CONVERSION 1\~CII -) C/IHJICTtR 

OTRAS 

CIIR$ (34) +"IIOTN'>CIIR$ (J4) ________ -----------"IIOLII" 

FRE (111$) • FilE· (L$) ________________ 40 

TnlE $. ------------'----------03/04/03 
INKJ-:Y$-

15:01:;.!) 

-·--------- ------------

. ___________ ., ____ -----·--~·---
·-------~-___._l.. 
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10 DlN Tl1(5): 
CL-=16924: 
PRlNT" OAME LOS V-<Lú~ ~ ·~ t t: :': 
PRlNT'MES,oi~,A/O,HO~A 7 NJ~ur~,sEGUMoo• · 

20 INPUT 1H(O),TM(1l,T11(2l,TH(3),TN(4),Tk(S) 
~O FOR I=O TO 5: 

POKf CL -1¡ T11CI): 
, NEXT I 

40 PRINT'VAlORES DE Tl;MPO CARGAOQS "iTIHE$ ~ 
fiJO 

.10 C:;:o: 
A&,.•x•: 
PRlNT'TECLFA UN CA~ACTER ALFA" 

20 IF AS='A' THEIJ 40 
30 · CO=CO+i: 

P~!NT•ACUNULAOO : 'jCO : 
A$:HJKEY~: 
COTO lO! 

1 E. NO 00 
40 PRl'->T'ACEHA'i.Tr , •• E' S UIJ"' • ;CHR.('34) j 'A' jCHR$(34): 

oJo 



. ----·--- --~--------·· .. ·----- ·-· . - - ------· ·---· 
•. l ; ~ . 'Í ') .. 

A4'" • ""JH" tn ,.., -54.21 

CONCI\1"1.11 ;,r_: l (J!l 24 
Al$ + A2::. -'BCD E D . 4 S 

A4$ + 1.3$ 785(1 

LONGITUD 

U:N (Al$) 

LEN (AS$) 
------------------------' 

__ 3_ 

(.'ONVI:HSJ(it: ::;TRI :G -> Ntir-'..Ef\ICO 

VAL ~J\.2$) 12.45 

. VfJ. (/\3$+ "." + .&.4~1---------------'-_:__56. 78 

VAI, ("'150 Pt.::O(J~) ______ _ 150 

V/\1. {A4$+ .. l:"+"l~-·) ____________ _ 7:0E+1G 

f,T~$ (N) ·--------- --- ---· ____ 54. 21 

STfl$ {N - m) ------·--·----------------·0 
STR~ (N) +" i'l:so:; " ---·---------·--·-----54. 21 n::~os 

!:THING S (lO,"•") 

ST!'ING S ( 5,<12) _____________ _ ••••• 

JJ-:FT S (Al$,;¡) ------------------'" 
U:f·T $ {Al$

1
10) _____________________________ ADCOE 

SUB-:>1'EJilG (r¡SRECII!d 

(Al~, .'i _______ _ DE 

RlCII'f (Al~, lO) _________ ~-- ________ ABCDE 

5Uit-!>1'R; t!~~ (CENTRO) 

Mll1 $ (Al$,~. 1 ) ________________ .. e 
follll~ (Al$,3) _:_ ______ ---------· CDE 

A5C (/\1$} -------------------.-----------"5 
.\". 

CONV/:RS l t":N 1\i.Cll -) Ctd</,C'fL:H 
Clll<í {)•\) i "1'01. "•"•1.11',~; ( 1 ;) _____ , ___ --------"IIOI.!t." 

OTilM'· 
Fi\.E (A1H· _.. rm.: (l.~) :40 

\ 

. Tl:~r: ~ (H/U-1/fl.l 15:01 :~;r, -·----·--------------------- ---
Irll:.!:v~: 

.. ____________________________ -------. ---· 
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TRS-80 HODEL 111 

HICROCOHPUTER SYSTEM 

GUIA DE REFERE~CIA 

CONTEN 1 OO. 

l. E>ICEIIDIDO 

11. PROPOSICIONES Y DECLARACIONES 

111. Ft:NClmlES 

IV. COHAIIDOS DE EÓICION 

V • SÚBRUT INAS RDH 

VI. DIRECCIONES INPORTAIHES D[ RM 

VIl. CODIGOS DE CONTROL DE VIDEO 

V 111. HE.iSAJES DE ERROR 

IX. CARACTERES ESPECIALES 

x. OPERADORES 

1( ( 

64 
63 J. 

TRS-80 HODEL 111 

HICROCOHPUTER SYSTEH 

GUIA DE REFEREHCIA 

ENCENDI OO. 

Al lnlc:lar, todos los Periféricos y la computadora deberáro 

estar apagados. 

1. Primero en:ender los periféricos. (impresora normalmen-

te) y despu~s encender la computadora. 

2. Deberá aparecer e 1 mensaje. 

CASS! 

Par~ seleccl~ar alta velocidad de cassette (1500 

81 ts/seg), se pres lona H o ENTE R. Norr.'lalinente se 

usa esta velocidad. 

Para una velocidad de transmisión baja (500 Blts/seg) 

se debe presionar l , velocidad usada para salvar o 

cargar-pr09ramas 8ASIC nivel 11. 

). Después aparece el mensaje 

HEHDRY S 1 ZEl 

Esto nos permite reservar memoria, _para utilizar la to 

talidAd d~ ella sólo se presiona ENTER . 

.. -.-· 
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Para reservar me~rfa. se teclea en decimal la mayor 

direccf6n de ~~rla que ~e écsee usar y se termina 

con ENTER. 

~. Finalmente deberá aparecer el mensaje 

IIODEl 111 SAS 1 C 

(e) TANOY '80 

REAOY 

Y la computadora estará lista para su uso. 

11. PROPJSICIONES Y OECLARACIOHES. 

\La~ siguientes proposiciones pueden ser utilizadas tanto en 

modo directo (slñ etiqueta) como en modo ejecución {con etl 

qucta y por medio de la lnstruccl6n ~UN). 

Todas las proposiciones se encuentrdn referidas a la página 

en que se encuentran en el mdnual TRS-8J HODEL 111 opera-

tlon and BASIC language Reference Hanual. 

AUTO in le lo,· ·¡ nc remen to Pag. 125 

Nos da una secuencia automática de 1 rneas numeradao;. 

AUTO In 1 cf a en 10 y se incrementa en 10 

AUTOS.5 Inicia en 5 y •• Incrementa en 5 

AUT0,5 lnfcle en o y •• Incrementa en 5 

AUT0 50, Inicia en 50 y •• fncreme:'lta en 10 

t ( 

' ! 

'Cl 

( 
6ó 

CLEAR n Pag. 126 

Inicial Iza todas las variables a cero (únicamente CLEAR). 

Con argumento reserva·n bytes a todas las variables de ti-

po strlng. 

CLEAR IOQ reserva 100 by'tes. 

Se debe tener en cuenta que al ejecutar esta Instrucción 

·las variables declaradas con OFHSTR regresan a su tipo ori 

gl na l. 

CLOAR "nombre11 Pags. 29-l~. 126. 

Carga a 1a computo1dora \m programa BASIC que se encuentra 

en cinta; al utl.llzarlo deber.i estar conectada a le cor--;:.,;-

tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro­
/ 

grama montado por el lado debido, y con la tecla 11PlA1" 

opr lmí da. 

S61o es usado el prirrer caracter del norr,bre. 

CLOAD Carga el primer programa que se encUe:'ltrC. 

Carga el prlmer programa que halla sido 

grabado con un nombre iniciado con P. 

CLOA07''P' 1 Compara el programa "P" en c.fnta con el 

pro9ra~ que en ese momento reside en la 

computadora, byte por byte. 
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Nos sirve para verificar .un'a conecta 

transferencia despu~s de salvar un progr~ 

ma en cinta. Pag. 127; 

CLS Pog. 186. 

Borra to~o lo que hay en la pantalla y ~ltúa al cursor en 

la esquina superior Izquierda, 

CONT Pog. 127. 

Continúa la ejecucl6n de un, pr-ogra~ que ha sido lnr.err~.::n-

pido con la lnstruccl6n StOP o la tecla BREAK. 

la ejecuc16n continúa a partir del estado que se !enra el 

suspender el programa, a menos que se haYa modificado alg~ 

na variable en modo de ejecucl6n directa. 

CSVE 11nombre" Pog. 29·34, 127. 

GUarda un pro~rama resldent~ en cinta. El nombre puede 

formarse por letras, números o caracteres especfales <e~cee 

to ccxnf llas) • sIn embargo, .solo se tomar~ encuenu e 1 pr 1 • 

mer caracter encontrado. 

· CSAVE "1/HOLA11 Guarda el programa residente en el~ 

ta. con el nombre 11 1 11 

t( 

/ 

(( ( 
68 

DATA Pog. 1~2. 

Almacena datos que 5erán accesados por medio de una propo-

sicl6n READ. Los elementos del DATA ser~n lerdos secuen-

clalmente a partir de la primera prop0slcf6n dat~. los 

datos de tipo string no necesitan encerrarse entre COtl"·l-

!las a menos que contenga~ blancos o comas. 

DATA UN DATO, 11Y/0 ESTE''.IZJ 

OEFDBL variables, rango Pag. 1'9-

Define variables de doble precisión que permite 17 drgl-

tos de precfsión. Si se define un rango, vgr. A-F, io­

da5 las variables que comiencen con una letra de ese ran· 

go. ser.tn de doble preclsl6n. 

DErDBL A- r, X 

DEFINT variables, rango Pog. 1~8. 

Define variables de tipo entero. Ayuda a ahorrar memo· 

rla, puesto que los valores enteros ocupan ~nos espacio 

de ella. Todas las variables que comiencen con una letra 

definida Pntera, ser¡~ de tipo e~tero. 

DHINT 1-N 

(>J 



i 
i 

1 
1· 

1 

1 

' 1 

1 

1 

1 

1 1. 

\ 

( 

69 

Pag. 148, 

Define variables de tipo sir..p~e pr_ecisl6n, esto es, solo 

se gua rdar.i'n 7 dfgltos e o rrei'T'Vrla. F'unclona como DEFDBl y 

OEFINT, y al Igual QU< en ellas se debe notar que aunque 

alguna letra este definida con ese tipo, ~st"e puede ser 

Ca"nbiado con los caracteres de decla'rac16n de tipo. 

DEFSUC. A-F Define el rango A a F comv simple 

precisión. 

Sin embargo ALFAI será tratada como 

variable de doble precisión. 

DEFSTR variable, rango Pag. 148. 

Define variables de tfpo 11striflg". Normalmente la .. var!a-

ble-, de tipo 11 stri'ng" pueden conténer hasta 50 caracteres; 

OEFSTR ll, O·F 

OElETE nGmero de secuencia o rango Pag. 128. 

... , · ... 

Elimina de memoria l•s trneas de programa e~pecfflcadas . 
. ,. v. ' 

Se puede referir a una lfnea o a una secuencia de lfneas. 

DELETE 80 Borra de memoria la 1 fnea 80 

¡ 
¡ 

( 
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OELETE-80 Borra desde el principio del pr09ra-

ma hasta fa lfnea 80 ln~lusive. 

OELETE 1 0·80 Borra de le tr~ea JO a la 80. 

DELE TE Borra la última trnea editada o gra-

. bada .en memo,. i a. 

OIM Var (d~mensión) 

' Dimensiona uno o más arreglos; la dimensión de ca~a arreglo 

ser¡ de O al número que se especifique. 

DIH A,8(3),0(2,2) Reserva merr.oria para lo; ar!'e91':'5 

A y B que tendr¡n de O • 3 ~uscrtp­

tores, esto-es, A(O}, A(i), A(2}, 

A()). la variable O se-r¡ Vf"• r,¡atrlz 

de 3 x 3 elementos. 

Cuando' se omite ta dimensl6n··de' alguna v-ariab.!e,. Esta tier.e 

11 elementos (O a 10).· 

TamblEn se pueden dimensionar variables de tipo "string". 

SI en algún lugar de un progr~ma se redhnension.J una \iarla­

ble, primero se ·debera ejecutar -~~ lns,truc:tl6n Cltt..P., de lo 

contrario !e produclra un error por dimensionar dos we~es 

la mis~ variable. 
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EOIT número de 1 ínea Pag. 1~,128,195·20'. 

Cambia la computadora a modo de edlcl6n. En este modo se 

,puede corregir o alterar lrneas del programa residente. 

Consultar c~ndos de edici6n. 

EDIT 100 

E('!! T 

END 

la Jrnea 100 aparecerA par~ ser edl 

tada. 

La Gltlma lfnea refcrencfada apare-

ce para s_er editada. 

Pag. 151. 

Termina nor~1mente la ejecucl6n de un progra~a, se utfll· 

za principalmente par• provocar que la ejecuc(6n termine 

en un lugar del programa que no es precisamente la Ciltlma 

1 rnea de é! . 

ERROP(n) Pag. 158. 

Simula el error referido con el núttero n como par.Smetro. 

Su principal uso es en la prueba de rutinaS de error (~ea-

se OH ERROR COTO), la computadora procede exactamente como 

si ese error hubiera ocurrldo (consultar la tabla de erro-

res. _(Pag. 223·225). 

ERROR(2) Simula un error de s'ntaxls, 

f( (( 
72 

FOR • TO • STEP • ... NEXT Pag. 155·157. 

Provoca la iteración de las instrucciones que se encue~-

tran entre FOR-TO-STEP y tJEX1 tantas veces como lo permita 

.el lfmfte,. Al ejecutarte una lnstrucci6n de este tipo pr.!_ 

mero se_ reallia lo q~e estf antes del HEXT, al llegar ahr 

s¡ Incrementa el contador y se compara con el 1 rmite; en 

c~so de ser mayor a él. continúa con le siguiente lnstruc-

cl6n·. de lo contrario se regresa a la primera después de 

FOR. Si se omite el inc•.:mento *'STEP 11
, se toma como l. 

Es posible utilizar Incrementos rra~clonales y negativos. 

FOR 1•1 TO 10 STEP 0.5 

PRINT 1; 

HEXT 1 

COSUB número de Jrnea Pag. 153. 

Transfiere el c~ntrol del programa a la lrnea esp~clflcada 

a partir de d 1 eh a 1 in ea en a de 1 ante. se con si derar.f cor.-o 

una subrutina hast• encontrar la proposl~l6n RETURN que re 

gresará el mando a la siguiente lnstruccf6n despu~' del 

GOSUB. 

•osua 1000 Transfiere el control a la lfnea 

1000. 
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GOTO número de 1 fnea Pag. 152. 

Transfiere el ,control del• programa· a la 1 rnea especificada. 

El·proqrama contfnúa su_ejecuci6n normal; en modo lnmedla· 

to, se puede usar para Iniciar la corrida de un progral"la en 

una lí~a deter~lnada. 

GOTO 1000 Tran~fiere el control a 1a Hnea 1000. 

1 F- - T!-!EN - ELSE Pag. 160·161. 

Prueba u~a El'lpresl6n 16glca o relacional y: 

( ( 

Si es '~<erdadera ejecuta la lnstruccl6n o Instrucciones 

Que se encuentran entre THEN y ELSE. 

Si es falsa ejecuta la 6 las lhs.t~ucclones que est'n 

desp""~~ de ELSE. 

IF A$•"SI 11 THEN PRINT"CONTINU.E":PRINT 11 ARAAHCA'' 

ELSE PRINT"FINALIZA":END 

'lrrcf1'mi~¡ COitTINUA y ARRANCA, de lo contrario 1111)-rl­

mlrá ftNALIZA y dar~ .por t~rmlnado el prOgrama. 

Al ut.lllzar e 1 ELSE se debe e u 1 dar cont 1 nuar en la 

els,.. llne• 16glc• (>in oprimir ENTER). · 

( 

( 

------------ ---;·---o- ---- ··---

( 
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Es posible omitir la opcl6n ELSE. En este cas~. al 

ser verdadera la e~presl6n evaluada se ejecuta la 

proposición indicada (en caso de tener varias lns-

truccfones separadas por dos puntos en una misma lí-

nea se ejecutan todas ellas) y cuando la expresl6n 

es falsa. se produce un brinco a la siguiente lf_nea 

16g lea, 

IF P•Q THEII 200 De ser verdadera se Ir¡ a 

la línea 200. 

INPUT Lista de variables P•g. I~0-101. 

Causa la suspensión del programa hasta que se hayan dado 

por medio del teclado los valores de las variables especi 

flcadas en la lista. La lista de variables puede tncluir 

valores numéricos y cuerdas. Al teclear los datos. estos 

deberán Ir separados por comas. y en.caso de cuerdas que 

contengan bla~cos, comas o puntos. se deber¡n encerrar en 

tre comillas. 

INPUT A,Á$ Pedlrl el valor nu~rlco de 

A y la cuerda A$. 

Como ayuda, es posible desplegar un mensaje en la pantalla 

al solicitar un IHPUT. 

INPUT 11DAI1E TU NOHBR.E 11 ; NOS 

....... 
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INPUT f-1 lista de varlablr'5 Pag. 1,.5, 

Se utili_za para leer valores guardados en un cassette, 

los va:ores deben coincidir en cantidad, orden y tipo con los 

Ql.'e s::.., solicitados en el INPUT. Se debe situar ta cinta al 

irtfclo de los valores e leer y tener· la grabadora con el "PLAY" 

encen.:! ¡~o, 

LEl asigna::lón. Pag. 1 SI. 

Se uti 1 lzaba·en BASIC standard; no es necesario par• esta ~¡-

quina. 

lET A • .!\•C 

LIST secuencia.· Pag. 13; 31, JS, 128. 

• 
Causa la vlsuallzacl6n en pantalla de la trnea o lfneas· que 

se le indiqi;e. 

LIST SO Aparece la 1 rnea 50 

LIST SO·IOO .Aparece de •• 1 rnea so • lo 100 

LIST SO· Aparece de lo trnea SO al fin del 

programa. 

LIST. .Aparece la úl t lma lfnea referida. 

LL 1ST secuenc 1 a Pag. 129. 

Actúa como LIST, solo que la vlsua11zacl6n se hece en la 

ll!lpresora de pape 1. 

LPRINT lista de variables Pag. llo4. 

Actúa corno PRIUT, solo que la Impresión e:s. a papel. 

LPRIHT TAB(t) Pag. 144. 

Funciona cOmo PRINT TAB, solo que la lmpresl6n es a papel. 

LPRIHT USING 

Similar a PRtt!T USINC, i""resl6n a papel, 

NEW Pag. 129. 

Borra el programa residente, lnícfal iza todas las varia~ 

bies a cero (nulf?). Se utl.llza para Iniciar un nuevo pro~ 

grama. 

ON ERROR COTO número de lfnea Pag. 158 . 

Cuando la computador~ encuentra un error s~spende el pro~ 

grama, a menos de que una lnstrucCI6n OH (RROR·haya estado 

antes de la trnea de error; en ese caso 1• secuencia de 

programa brincar' a la lfnea que se 1e Indique (normalmen­

.te es una rut lne de 1n01nejo de errore~). 

0:1 ERROR GOTO IOOC 

.. ·. '..:.- •.o:,-
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Para dcs.habilltar una ruti.,., de·IY'anejo de érror, se utlll-

za lo s igulente: ON E P. RO P. GOTO e 

OM .. GOSUB 11st_a de etiquetas Pag. 155. 

ES un salto condicional a rutinas del programa. Evalúa 

una varl~ble o expresión Y.dependlendo de su valor trans• 

flere el control al número de ,lfnea que se encuentra en el 

lugar correspondiente dentro de la lista. 

• 
El resultado de la evaluacl~ se debe encontrar entre 

O. Y 2SS, de lo contrario produce error, SI el resultado de 

la evaluact6n tfene parte fraccionarla, s61o se to~rl la 

parte entera. 

OH H GOSUB 100, 200, 300 

SI N • O continúa normalmente· 

N • va a la lfnea 100 

N • 2 vA a la trnea 200 

N •. 3 va a la linea 300 

Proseguir& a partir de la lfnea a donde se hizo el salto 

has te encontrar la proposlc 16n RETURI~ que regrese el con· 

trol a la siguiente lnstruct16n al ON COSUB. 

( 

tt 

( 

OH - GOTO lista de et lquetas 

Salto condicional a trneas tlmples de progr~. funciona 

sl•flar al ON-GOSUB, solo que no se puede regretar el con-

trol usando RETURN. 

OH SNC(X) + 2 COTO 200, 300, ~00 

OUT pu~to, valor Pag. 189. 

Envía el valor•byte al puerto especificado. l'uertc y -.al ':Ir 

est5n en el ran~~ de O a 155. 

POKE n, v Pag. 183. 

Guarda el valor' v (entre O y 255) en la dirección 6e ~­

rJa' !' (entre O y )2767) •. De este modo podemos. por eje~-

p1o; hacer que el curtor no "parpadee". Usamos 

POKE 16412,1 

PRINT lista Pag. 133. 

Sirve para visualizar lnformad6n en la pantalla. La lis-

ta puede ser mensajes encerrados entre comillas. varlab!es 

strlng, números constantes, variables O expresiones que 

contengan cualquiera de los elementos anteriores. lo\ e1~ 

mentos de la lista pueden estar. sepandos por a:-us o put'l-

to y coma; la coma produce un avanC~ e la slgufente zon. 

de l~npres16n. 

.: . 
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SI S'?. t;t_illza punto y coma, se Inserta un espacio después 

de escribir un valor numérico, despu~s de esCribir un strlng 

no inserta espacios. El punto y coma al final de una 1 lsta 

de PRINT suprime el regreso automático del cursor. 

la panta~la se divide en cuatro zonas de lmpresl6n, tenlen-

do cada una de ellas dlecisels espacios. 

PRIHT A,B,t; 

La instruc.cl6f' PRIHT puede tener los siguientes modifica-· 

do:-es: 

n Comienza una lmpr~sl6n en la posi-

cl6n n de la pantalla; n debe ser 

un número entre O y 1023. /pag.·J){¡/ 

PRIHT S09,"CENTRO'' ~ 

TAB(n) Mueve el cursor a una posición esp~ 

cificada po~ n. La posición n pue-

de estar dada por una expresión y 

será hasta 127. Es _posible. utilizar 

más de un TAB en una Instrucción 

PRitlT. /pag. 135/. 

PRIIH TAB!32) ''HOLA" 

PRINT TAB(2•X) "HOLA:TAB{2,,X•I)NS 

USING P~rmlte especificar el formato en 

que se hará ut:ta impresi6n. Tiene 

ta"·siguienté forma: 

PRINT USING strlng; valor(es) 

En donde string es una cadena co~ 

especificadores de ca~po que defi-

ne la forma en que se imprimirá lo 

que precede al punto y e~. 

/p•g' 136 - 1~0/. 

ESPEC 1 F 1 CADD~ES DE CAMPO COKO CDHPLEHE;HQ DE US 1 NG 

1 Para dar formato a números. El n~ro de 

símboioS #usados especifica el campo que 

tendrá e 1 núrre ro. Si e 1 campo e\ N yO" 

que el número, las posiciones no -..!~adas 

del campo se Imprimen como espacios a la 

lzqu:erda, a menos que este desPués ·del 

·punto decimal en cuyo caso se i:'l1'rir'llrán 

ceros a la derecha. Cuando el n~ro ex-

cede el tama~o del campo,_ aparec~r.t c~l!_ 

to y precedido por el 1fmbolo \. 

Indica la poslcl6n del punto decimal. 
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Colocada en cualquier Po~lcl6n entre el 

primer- dfgito y el punto,'causa que se 1~ 

prima u"a coma a la Izquierda de c.ada 3 

dfgitos. 

Colocados al principio del campo, provoca 

que todos los espacios no usados a la lz-

Qui erda sean ·JI e nadas por as ter 1 seos. 

Se i'"'Pritne un s lgn::- de pesos en 1 a pr.lme 

poslc16n del campo. 

-sr se colocan dos signos de pesos, el sig-

no de pes?s se Imprime 1 la Izquierda ·del 

Causa que todas las posiciones no usadas 

sean llena·d~s con asteriscos y el signo de 

Pesos se imprime junto al primer dfglto. 

Causan' que el número sea impreso un forma 

exponencial (E o O}. 

Cuando ·se coloca al pr(nclplo del campo, 

'· se lmprlmlrl +·para números positivos y 

para números negativos. 

1 

Ejemplos: 

( 
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Colocado al final del campo, produce que 

se imprima en ese lugar un signo - para nú 

meros negativos, y un espacio en blanco p~ 

ra números positivos. 

Especifica un ca~o para variables o cons· 

tantes de tipo strlng y de más de un carac 

ter. La longitud del caq."~o será lgua\ a1 

número de espacios entre los signos t ~s 

dos. 

Da campo para el primer caracter del strlng 

que se imprima en ese. campo. 

Cualquier otro caracter que se utilice, 

simplemente se imPrimir~ como tAl en ~a p~ 

•icl6n que ocupe. 

TO AS•"U#.#" 

20 PRIHT USING ~$;X 

PRINT USING "11.1[ [ [ [ ";NUH 

PRINT USWC 11!. !t '";N1$,N2$,N]$ 

l ·( .. 
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Pag. 182 

Da ur.a r.ueva semilla al -generador de núrreros pseudo aleat2_ 

rl~. Se utll Iza al principio de un progra~a cuando dese~ 

mes as_e~urar una secuencia ÍfTlpredecible de '1Ór.-t"ros RANDOH. 

Pag. llt2 

Aslg~a a los elementos de la lista de variables los valo~ 

r~s ~c~inido~ en una lnstruccl6n DATA. La primer lnstruc-

cl6n ¡¡[AO usada en el programa aslgnar.t los primeros valo­

res de la prln'ler lnstrucc16n DATA y los R.EAO pOsteriores 

asi~narán los siguientes valores encontrados y asr sucest-

v.T.lentr. 

20 REAO A, B ,N$ 

RE~ Pag. 160. 

Se utiliza c)ara introducir comentarios. Utll_izando REH, 

·los siguientes 2:5S caract'eres que se escriban, serAo fgno-

rados. Se ~uede utilizar un ap6strofo para abreviar. 

lO RE~ ~•• IUICIO ~*A 

20 X • X [ 2 REH X CUADRADA 

}0 Y • x[J 'X tUBIC~ 

• 

f( 
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RESET(x,y) Pog. 186. 

Apaga un puntO de la pantalla situado por las coordenadas 

x,y. Ver tarnbiEn SET(x,y). 

RESET (P,IO) 

RESTORE Pag. 14). 

Regresa ei apuntador de los elementos de OATA al prl::1er va 

lor del primer DATA en el programa. Se utiliza cua,do 

quieren usar ias mismas trneas de DATA v~ utilizad~~-

RESUME n 

Se utll Iza para terminar una rutina de manejo de error; el 

\ 
programa contin~a.en la lrnea definida por n. Si se Of'lite 

el número de 1 fnea n o es c.ero, e\ c.ontrul oe pro9rarr.a se 

regresa a la .lrnea en que ocyrri6 el error; si .se Indica 

NEXT el proqrama continúa en la siguiente trnea al error. 

10 RE SUIIE 100 

RETURN Pag. 1 SJ. 

Termina una subrutina y regresa el control a la lrnea si-

guiente al COSUB QUe llamó 1J la sub:-ufina. 

¡ 
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RUU n Pag. 130.· 

Causa Que sea ejecutado el ·prograF"".a en memoria a partir de 

la lfnea n. SI no se especifica el número de lrnea, el 

progral'l'la se ejecuta desde ~~ principio. Slernpre que se 

ejecuta _la lnstruccl6n PJJN se produce tambl~n un ClEAR pa-

ra evitarlo, se puede utilizar un GOTO. 

RUN 100 

SET (>.y) Pag. 185 

Prende un punto en la pantalla determinado por las coorde-

nadas X horizontal y Y vertical. las coo.rdenadas x son 
. ·., 

numeradas d.e Izquierda a derecha del cero al 127. las 

coorder.adas Y se numeran de arriba a abaJo del cero al ~7. 

SET(B+I ,20) 

STOP Pag. 152. 

Detiene la ejecuc16n de un programa e Indica el nGmero de 

trnea de la Interrupción con 1a palabra BREAK. El progre-

ma se p\lt!de continuar con la 1nstruccl6n CONT. 

( 
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SYSTEM Pag. 1)0. 

Pone a la compuia~ora en modo Konltor para cargar progra-

mas en lenguaje de máq~ina que est'n en cinta. 

TRON Pag. 131. 

Enciende la func16n TRACE de la computadora para depura-

cl6n ~ an'l lsls de ejecucl6n de un progr~. Prendiendo 

esta funcl6n, a_l ejecutnse un programa ,aparece en lapa_!!. 

talla el número de Jfnea.que se esti ejecutando entre pi-

coparEntests. 

TROFF Pog. 131. 

Apaga la funcl6n TRACE que fu' enCendida con TAON. 

111. FUNC 1 ONES. 

Los tipos y rangos de los argumentos usados en las funclo· 

nes se representan poi- l·as siguientes letnts: 

n: 

(·IXIOE38,-IX103-38) ,(IXIOE-)8, IXIOE)8) 

(0;255) 

(-32768, "32767) 

str: •rgurrento s~rlng 

var: nombre de Yarlab1e 

e< 
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Al Igual que las proposiciones y declaraciones, las funclp_, 

nes pueden ser ut i 1 izadas tanto en modo d f recto cano en rno 

do ejecud6n. Todas están referidas 81 manual "TRS-80 

Model 111 Operatión and B.A.SIC languaje P.efe_renc:e Hanual". 

Pag. 179 . 

Re-gresa e~ valor absoluto del argvrrento. ABS(x)•X para X 

mayor v Igual a cero, ABSÚc)•-X, para X nenor que cero. 

100 IF ~BS(x) • Jl PRIIH "32" 

ASC (ser) Pag. 164. 

Regresa el c6dlgo ASCII del primer caracter del strlng es 

pec;ficado. 

El·- aq¡umer.to tacflbi~n puede ~er una expres16n 'que Involucre 

•OperadOres .de strings o funciones, 

100 PRINT ASC(LEFT$(T$,1) 

ATN (x) Pag: 179. 

Regresa el ·arco cuya tangente es el arg...-nento, en radianes. 

IOC Y • ATH (B/t) 

1( 
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CDBL (x) Pog. 160. 

Regresa una rep;esentac.l6n de doble preclsf6n del ar9~n· 

to. 

FOR lt •1 TO 25 PRINT 1/CDBL(It) MEXT 

CHR$ !d Pog. 16~. 

Regresa un caracter cuyo número de c6dlgo ASCII es e1 ar-

g~nto. El argumento puede ser t•mbl~n una expresl6n a-

rltmétlca y debe encontrarse en el rango de O a 255. 

100 A$ • CHRS$()4) 

PRINT CHR$(193) 

C INT (n) Pag. 18V. 

Regresa el m¡s grande entero ~o mayor que el argumento. 

CINT(I.S) •· 1, CINT (- 1.5) • -2. 

100 Kt•CINT(XI) + CINT(YI) 

tOS (>) Pag. 160. 
\ 

Regresa el coseno del argumento; el argumento debe ser da-

do en rad ranei. 

PRI NT tOS (THETA + ~S '0 .O 17~5329) 
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CSNG ( •.) Pag. 180. 

Regresa una representación en preclsl6n sencilla del arg~ 

mento. 

ERL Pag. 187. 

Regresa el núr.-.ero de la 1 fnea er1 donde fu~ encontrado un 

error; se utiliza en rutinas de manejo de erro~. 

I·Jv 1 F ERL • }0 THEN PRI NT "ERROR EN LINEA }0" 

Pag. 197. 

Nos da u~ valor relativo al número de error encontrado, se 

utll iza c.orl'I\Ínrrent-; en rut lnas de maneJo de error. El va· 
. ' . 

lor QUC r.:-s da es definido por: 

valor reg~es~do • (código de error •1)*2 

Por lo qu!!! oara tener el c6dlgo real debemos usar ERR/Z+l. 

lSO l." ,ERR/2 + 1 

200 1 F E • 12 TH.EN. 600 ELSE 80C 
1 -.• 

EXP (x) Pag. 181. 

Regresa el exponencial natural del arg~.~rento, e! la lnver· 

\ t . 

!OC X • EXP(-Y) 

·( 
t '\.~ 
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r IX (x) Pag. 181. 

Regresa el valor del argumento sin le parte decimal que po-

diera tener. FIX(2.2) • 2. 

100 Y • ABS(A- FIX(A)) 

FRE (número) Pag. 165. 

Al Igual que HEH, regresa la cantidad disponible de me~-

ria. 

PRINT FRE(IO) 

FRE (strl Pag. 165. 

Regresa te cantldad de espacio de memoria actual~~nte di~ 

ponlble para 'trlngs . 
. •· ' 

500 PRINT FRE(A$) 

ltiKEY$ ~ag. 166. 

1 
Nos regresa· el Gttlmo caracter tecleado mediante un chequeo 

deÍ tablero. Cuando no ~e teclea algo. la fu~cl6n regresa 

~n strlng nulo (de longitud cer.o). 

lOO PRINT "PRESIONA ENTER" 

110 A$ • INr.EY$ 

.120 IF A$ • CHR$ (13) GOSUB 1000 

1JOGOT0110 

/ 
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INP (e) Pag. 188. 

Regresa un valor-byte. del puerto especificado. Ha;y 2S6. 

puertos; numerados del O al 2SS. 

PRIHT IHP(50) Trae un byte del puerto 50 

e Imprime ·su valor decimal. 
) 

IHT (,) Pag. 181, 

Regresa una representac16n entera del argumento. usando el 

rús grande número completo que no eJIICceda al argumento. 

100 Z • IHT(A•I00+0.5)/100 

LEFT$Ístd Pag: 167. 

Regresa el. um~l\o en cancteres del strlng espec.iflc'ado. 

LOG (x) Pag. 181. 

Regresa el logaritmo natural del ergument"o. El argumento 

debe ser positivo. 

10 LN • LOC (X) 

PR1NT LOC(2)/LOG(IO) Imprime el logaritmo en 

base 10 de 2. 

(( ( 

/ 
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HEH Pag. 188. 

Regresa el nGmero de bytes.de memoria no usados y no pro­

tegidos. no incluye el espacio no utilizado de strlngs. 

PRIHT HEH 

HID$(str,poslcl6n, longitud) Pag. 168. 

Regresa una porcf6n del estrlng especificado de longitud 

de le lon?ltud detemfnada y e par-tir- de 1a posld6n dada. 

PRINT HID$(N$,P,L) 

PEEK (n) Pa9 . 189. 

Nos regresa el contentdo de la localidad de memoria espe~ 

clficada por n en decimal. 

V • PEEK(185ZO) 

POIHT (x, y) Pog. 186. 

Prueba si el punto de la pantalla determinado por las coor 

denadas x horizontal, y vertical está prendido; si hay un 

cuadro encendido regresa un -1. si est¡ ap3gado un O. 

IF POINT(SO,Z8) THEH PRINT "ON" 
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Pag. 190. 

Regresa un número del O al 63, indicando la poslc16n_actua1 

del cursor en la pantalla. El argunrnto x es· 

PRINT TAB(IO); POS(O) 

RIGrHS {str,c} Pag. 168. 

R.e:;;resa los últimos. e caracteres del ·strlng especificado. 

PAINT RIGHTS(NS,2) 

PJ/0 (o) Pag. 182. 

Ctner3 un número pseUdo·random con los rangos siguientes: 

Entre O y ol se utiliza RND(D) 

Entre O y n si n es mayor que cero. 

.. fOR l•l+x20:PRINT RIIO(I) :NEXT 

. SCII. (x) Pag. 182. 

Nos. da el signo del argume-nto: 

-1 si x es menor que ~ero 

O si x os Igual a cero 

si x es mayor que cer~ 

' 
( 

1' ' "· 

( 

91 

SIN (x) Pog. 183. 

Calcula el seno del-argumento dado en radianes. 

SN • SIN(THETA) 

SQR (x) . Pag. 18]. 

Calcula la. ratz cuadrada del arg...-rento. 

Rl • SQR(b•B- ~•A•C) 

STRS (x) Pog. 168. 

Convierte la expresf6n numlrlca dada por el argumento en 

un strl:"'fL·, 

'IDO l • LEI<(STR5(32S·.SD)) 

STRINC$ (Longl tud, ca rae ter o número} Pag. 169." 

1\c,gresa un strln~ de longl tud determinada, compuesto de C_! 

racteres como el.especl·flcado. SI. se especifica un nÚfl'ero • 

los caracteres serán de' tipo que corresponde al c6dlgo 

ASCII. 

PRIHT STRIIIG$ (50,"+") 

A$ • STRIHG$(100,~2) 

(( '· 
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Pag. IBJ. 

Cáilc.ula ·ta tan9ente del argurento dado en radianes. 

100 X • TAN (2•A) 

TI HE$ Pag. 170. 

Regresa un string con 1• fecha y la hora actual.· Para utl-

llzar el reloj, primero se debe actu-alizar. 

PRIHT 600, TI KE$ 

USR (x) Pag. 191. 

Penr.i:.c llamar IJna subrutina en lenguaje de máquina, 'f de.?_ 

p!Jés continuar 1a ejecución del prograr.w BASIC. El argu· 

mento puede ser mudo .o se puede utilizar para comunicación 

entre la subrutina y el progra~a BASIC. Ver páginas 59 a 

So del m.anua 1 . 

VAL (std Pag. 170. 

Realiza la Inversa de la func16n STR$: regresa el número 

representado por el strlng dado. 

PRINT VAL("IOO PESOS") !""rime 100 

/ 

. --~ .. ':· . '·· 

(( 

YARPTR (va) Pag. 193. 

Regresa la dlreccl6n de memoria en que se encyentra alrnace-

nado el valor de la variable dada.· 

IN ~ YARPTR(A$) 

PRitiT YARPTR(H) 

X • USR(VARPTR(V)) ..<i· 

IV. COH~IOOS DE EDICIOIL 

BASIC, Incluye un editor para c;orregir trr.eas. de prOgrama. 

Para editar una lfnea se teclea primero el coma~do. 

EOIT n. 

En donde n especifica el nú~ro de 1 rnee~ 4ue se de:.ea "edl-

tar. 

_Cuando el editor está trabajando en una"lff.ea'de programa, 

éste visualiza el número· de lfnea que serS editada. 

En el modo EDITOR~ el teclado acePta caracteres-orientados, 

esto es, toma caracteres tan prontO como' estos son teclea-

dos, sin esperar que se presione la tec'a E~TER. 
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Para mayores detalles,-consultar lao;; p.1glnas 195 a 201, 'del 

Hanual de Referencia (T'tS-80 !1oCW.l 111, operat Íón and 8ASIC 

Language Reference Hanual). 

Subcomandus. 

A 

nC 

nO 

E 

" 

L 

Para lo siguiente, r. e!. un núrrero entero y e 

es cua1qufer caracter, 

Cancela los cambios hechos a una lfnea ~ ca-

mfenza de nuevo la edlc16n; no sale del modo 

EDICIDIL 

Cambia la.ca~tldad de caracteres Indicada por 

n, 

Borra tantos caracteres e~ Indique n. 

Termln~ la edíc16n y salva todos los cambios 

Para truncar uno1 1 rnea a partir del luga~ 

-donde este el cursor al presionar H.; despu~s 

de esto, se puede insertar otros caracteres. 
' ' 

Con ~sto ~ode~s insert~r caracteres en el 

lugar en donde lo indiquemos; esto es, colo-

cando el cursOr en el lu9o11t deseado y presl~. 

nando 1. 

( 

nKt 

L 

nSt 

.: + 

X 

EN TER 

n BARRA•ESPACIAOORA 

. n •· 

i ·' 

r 
' 
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/ 

Elimina todos los caract~~es Q~ se ~ncuen-

tran antes de la n-sitna ocurrencia del ca-

racter e; el cursor se sit~ en la Posición 

del caracter c. El caracter e no es borra-

do, 

Oespl ie9a la línea c~mpleta que se está e~l 

Con este sub"comar,do salif"'IIS ;je: 11110(1~ EOI(IC'N 

y se concelan todos los cCII""'bios Qt.:-: s~ !"la-

llan hecho a la 'rnea. 

Busca la n-sima oc~rrercia lie 1 ::ara:;; ter < ,. 
........ 

s 1 túa al cursor •n tal car.ttc~~r. 

.i, ~ 
Despliega el escape de un subcoman~o. cst0 

es. seguimos en modo EDitiON pero ya no a::-

túa el.últlmo subcomando que us~s. 

Actualiza todos los cambios que halla~s he 

cho y sale del modo EOICION. 

Mueve el cur•or n espacios a la Izquierda . 

\\ 
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SUBAUTI NAS ROH. 

la ROH (He!TIOrla solo leible) de la modelo 111, cont lene mu· 

chas subrutinas que pueden ser llamadas por un pr09rama en-

sambladcr l80 o por un programa B~SIC, por ~dio de la fun· 

c.l5r: USR.. 

Mayor lnfonnaC.16n se encuentra en las p¡gfnas 60 a 80 y 191 

del fPanual ''TRS-60 Kodel lii,Operatl6n and BASIC languag~ 

P.e fe re nc.e Han u a 111 

Oe acO@rdo a sus funciones tenenos (aparece el nombre y la 

díre~clón en que se encuentra, tanto en forma decimal co~ 

he.Jtadeci/1\d 1): 

Control del sistema. 

$CLKON 66./1'0298' 

Vtsuallza un reloj de tleft1'o real en la es-

quina superior derecha de la pantalla. 

$CLKOFF 67J/X'02AI' 

Apaga el reloj prendido con $CLKON. 

$DATE 12)J9/X' )0))' 

14os da la fecha con que ·ru~ actualizado el 

reloj lnter.,o de 1a ÑQulna. 

( ( t ( 
lOO 

SOELAV 96/X'0060' 

Hace•una pausa durante un tfe~o especifica~ 

do. 

$1NITIO 105/X'0069' 

Inicializa todos los controladcres 6e 

ENTRADA/SAliDA a sus condiciones ncrr~!es. 

$REAOV 6681/X'I/:9' 

na, esta rutina regresa a BASIC ~~~ 1 o 1 '~ 

~esplegando "ready11 "en pantal !a. 

$RESET . 0/X'OOOO' 

con la proposici6n 'l(ass?". 

$ROUTE 106/X'006C' 

Cambia el nombre lógico de dispcslti•~s de 

[llTRADA!SAL 1 DA 

El uso de esta rutina se puede ver rn las 

páginas ~9· a 51. 

-
.·~ ··-.. ~· ., .,...... -
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$;ETCAS 12354/X '3042' 

Se us·a para modificar _la velocidad de trans-

Jerencla de datos (Baud). A.l correr apare~ 

cer& en pantalla el mensaJe: 

Cassl 

y se debe actuar como al encender la comput! 

dora. 

$TillE 12]42/1'3036' 

Nos da la hora actual (para esto, antes se 

debe actual Izar el reloJ Interno de la como~· 

tadora). 

ENTRADA/SAliDA para Cassette, 

l 

. -:-··· 

SCSHIN· 6Gl/X'0236'. 

Busca y lee el encabezado y el byte de sln­

cronl zac Ión de ur:ta 9'"abacl6n en clnt'a. 

$VDIN S6S/X'023S' 

Transfiere un byte de la cinta (cassette) 

a la computadora. 

( 

ll 

. - . __ :·.-:= _______ ~---== --. 
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$CSHWR 647/X '0287' 

Escribe el encabezado y el byte de slncronl· 

z:acl6n en cinta; para lo cual. prlmero ha, 

qué ~ncender la c.a~settera. 

$CSOUl 612/1'026~· 

Transfiere y escribe un byte a la cinta. 

ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO. 

' .. •. 

$KBCHAR 43/X'OOZL' 

·Transfiere ~n caracter del teclado a--~ría, 

si hay alguno disponible. El caract~r ~o e~ 

vlsuallz:ado. 

$KBWAIT 73/X'0049' 

Aguarda por un ca rae ter en ~~ teclado. '! t ">C 

. ( '( .. 
presiona BREAK, eÚe se transfiere cc:r.~,..t!~. 

ca rae ter cualqulerá. · El caracter tec la~c .-,."' 

se vlsuallu, 

SKBLINE 64/X '0040' 

Espera por una 1 rnea cOMpleta. term.fnada con 

RETURN y la regresa como resultado. tos ca­

racteres tecleados si se visualizan. 

i. l.. 
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$KB6RK 65)1X'0280' 

Busca unlcarñente por la tech BREAK y la re-

gresa como resultado. 

SALIDA A IMPRESORA. 

$PRCHAR 59/X'OO)B' 

Transfiere un caracter a la Impresora. si es-

ta no esta disponible espera a ~ue lo-estf. 

SPASCN ó73/X'OID9' 

Esta rutina copla los 1023 ~aracteres de la 

pantalla a la Impresora, si la lmpr_esora no 

.esti disponible espera 1 que lo-estf. 

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO. 

SVDC~AR 51/X'OO))' 

VIsualiza un caracter en la poslc16n actual 

del cursor en la pantalla. 

$VDCL~ 457/X'OIC9' 

limpia complet~nte la p~ntalla de video. 

SVDLIHE 539/X'OliB' 

Visualiza una lfnea completa en pantalla. La 

1 fnea debe terminar con un ''retorno de carro" 

(x•oo•) 6 ETX(x'03'); e,l prlmero·es I"'Preo;o, 

e 1 segundo no. 

(( 
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ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS2)ZC. 

$RSINIT 90/X'005A' 

Inicializa la lnterf•se RS2)2C. 

$RSRCV 80/X'0050' 

Recibe un caracter de la interfase R'S232C. 

$RSTX 85/X'ODSS' 

Transml te un c.ara.c.ter a la l"terfase -R'S2)2C. 

V 1. DIRECCIONES INPORTAHTES DE RAH. 

Colocando varios valores en las direccione\ listadas abaj~. 

se pueden activar o controlar -muchas de las poslbl lldad~s 
( 

Oe.TRS-80 Modelo lll. Para ~s lnformacl6n de su uso, con-

sultar la funcl6n POKE o ver 1as p~glnas 189 a 190 del ~a-

nual de Referencia_. 

A c.ontfnuacr6n se dan direcciones de memoria, tanto de-cimal 

como hexadeclmal,·uso y contenido· Inicial -de ella\. 

Para al teÍ'nar mayúsculas y minúscy-

laS. Colocando un O tenemo\ mlnús-

cu1at y mayúsculas; contenido dlfe· 

.rente de O permite solo ~yOsculas. 

Contenido lnfclal "Hayúscula\ 11
• 

·o-.. -. 
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16526/X'~OBE' 

.' -.-

1% 

Control del cursor. Con un O "el cur 

_sor: es Intermitente diferente de ce· 

ro el tursor permanece fijo. tonte:-

nido Inicial Intermitente. 

Dlreccl6n del cursor. Para situar 

al cursor e"n detenninada poslcl6n. 

C6dlgo del caracter ASCII Que repre-

senta al cursor. Inicialmente e'!lo 

el 176. 

' Número máXImo de lfneas por p¡glna 

Ñs uno en la lq,résora'. lnlclalrne!!. 

te 67. 

Número de l'ineas lrñpresas mh uno. 

·lnfclal~nte·T. 

M4Kima longitud de lfnea en. la lmpr~ 

sora menos dos. El-número mJxlmo es 

255. 

o·irecC'I6r\ 'de la rutina USR, abarca_ 

dos bytes: 16526 y 16527. 

Inicialmente contiene el 775~. 

( 

1691}/X '42 1 1' 

16928/X'~720' 

169)0/X'4222' 

1\16 

Para seleccionar velocidad de trans-

hrencla de datos; teniendo O tene-

mos 500 Baud, diferente de cero 1500 · 

Baud. 

Protección de las 7 lfneas superlo· 

res de la parltatla; puede tener de· 

O _al 7 y va1or~s Nyores se lnterpr~ 

tan eomo módulo S. 

Contiene la fe~ha y la hora en seis 

byte>. Oel byte 16919 ·al 16924, se 

t'i'en~n reo;:pectivamente segundos, mi· 

nutos, ~ra, a"o, dfa y mes. 

Se utiliza e~ la subrutina $AOUTE v· 

contie~e el dispositivo destino en 
' .. 

do> bytes. 16928 y 16929·. 

contlene· 1 dispositivo fuente en 

dos bytes, 169)0 y ~693 l. 

( 
l 

-----~----- -:-------
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CODIGO ABREVIATURA 

NF 

2 SH 

3 RG 

OD 

5 re 

6 ov 

7 OH 

8 UL 
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S 1 CH 1 rl CADO 

Se ericontr6 un NEXT sfn ha-

berse registrado ·un FOR. 

E~ror de sintaxis. 

Se encontr6 un RETURN sin 

registrarse antes un GOSUB. 

No existen datos para eje-

cuta~ un REAO o un INPUT#. 

Se Intenta usar una función 

ut 11 r zando un par.!imet ro !le-

ga l. 

OverflOW". la magnitud de un 

número lerdo o derivado es 

más grande de lo que le comp~ 

tadora puede manejar. 

Toda la memoria- disponible 

ha sido uSada o reservada. 

Se Intenta refe,.lr o brincar 

a una Jrnea que no existe. 

COOIGD 

10 

11 

12 

ABRE V 1 ATURA 

BS 

1 

DO 

/0 

ID 

TIH 

os 

.( ( 

110 

SIGNIFICADO· 

Se Intenta asignar o ~acer 

referencia a un el~nto con 

un lndice ~s grande que el 

dimensionado con la !nstruc-

c16n OIH. 

Se intenta dimensionar una 

variable que antedor~nte 

Se Intenta hace~ una dívlsi6n 

~on un divisor igual ~cero. 

Uso Ilegal de un cQCDando.'co· 

":10 IUPUT en .:tdo directo. 

Se lnt~nta hacer una •signa• 

cl6n con operadoreJ lncompatl 

. bies, esto, es un.strlng con 

un no stdrt9 ·-,. vlcevern. 

Fuera del espacio localizado 

para una varlabl_e de tipo 

"strlng". 
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CODIGOS DE CO•TROL DE VIDEO. 

Consultar la páQlna 228 del Manual de ~ferencia. A conti-

rn.•<!C 15n se dan los c6d igos q.Je t fenen efecto eo TRS .. BO Mo-

delo 111. El c6dlgo se da en decimal y heKadeclmal. 

6/X'O~' Regresa ~1 cursor y borra el cBracter. 

9/X'09' Avanza el cursor al siguiente campo 

de tabulacT6n. 

Hueve el cursor al Inicio de la slgule.!!. 

te lfnea, borra la lfnea y provoca un 

11 retorno de carro". 

1 }/X 'OD' 

.14/X'OE' Prende el cursor. En lmpresor_a se ut.!_ 

liza para Imprimir caracteres de doble 

ancho. 

Apaga el cursor. 

·Al terna los caracteres especfalet/corn~ 

presión. 

Al terna los caracteres etpecl•les. 

( 
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23/X' 17" tambla a caracteres ·de doble ancho. 

Regresa el cursor sin borrar. 

25/X'\9' Avanza el cursor. 

26iX'IA' Baja e 1 cursor, 

27/X~ 18' Sube el cursor. Al usar la lmpr~sc.•ra 

equivale a ESCAPE. 

28/X'IC' Coloca al cursor en la esqufna su~~-

rfor lzql:llerda. 

29/J(' ID' Regresa el cursor al principio de la 

lfnea y borra la misma. 

Borra hasta el fin de la p~ntalta. 

VIII. MENSAJES DE ERROR. t6dlgo. 

Ya sea para ldentfflcar un error 'at correr un pioqrama o P~ 

ra fabricar rutinas de.manejo de e·rro~, se dan los sfguien· 

tes c6dlgos, abreviaciones y significados. Consulta~ el 

"anu~l· de Referencia. paginas 223 a 225. para ~s Informa-~ 

e Ión. 

(( 



·' 1 

' 
1 
1 

1 

i· 

i· 
! 

i 
1 
1 
1· 
' 

( ( ( 

CODIGO 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

ABREVIATURA 

LS 

ST 

CH 

HR 

Rll 

UE 

HO 

FD 

111 

SIGNIFICADO 

Se intenta asl;nar a una va-

rlable string un valor que 

excede de 255 caracteres. 

Una operacT6n con 11Strlngs" 

fué demasiado compleJa. Di-

vldase en pasos más cortos. 

El programa no puede contl-

nuar, 

No se puede ejecutar un 

RESUME. 

Se encontro una proposlcl6n 

RESUHE sin reglstrarce antes 

un ON ERROR COTO. 

Se lnent6 gene)'' un error 

con un c6digo Ilegal. 

) 

Falta un operando al ejecu-

tar.una ln5truccl6n. 

Existe error en la entr8da de 

un archivo de datos de una 

( 1 f '(( 
112 

/ 

COOIGO ABREVIATURA SIGNIFICADO 

2) LJ Se trata de utilizar una lns-

trucc16n solo ~~lslb1e en 

sistema de DISCO. 

IX. CARACTERES ESPECIALES. 

Abreviatura de REM 

Hace variab 1es de precisión entera. 

Mace variables de precls16n simple. 

, Hace variables de precisión dob:e. 

$ Hace variables tipo 11strlng''. 

Separa instrucciones en una mluwa 1 fnea. 

1 Igual que PRINT (no es y¡lfdo Ll por LPR1~7) 

Para escribir cada espacio de tabulaclén. 

Para escribir sin d~jar espacio. 

X. OPERADORES. 

En orden de procedencia: 

• 6 [ Exponenclacl6n 

+ Signo unarlo negat'lvo y posltlv<:). 



~----~--------~---

{1 • 1 

+ . -• 

<a,>a 1 <> 

NOT 

ANO 

OR 

; f 

Hultipllcucl6n, división. 
• V 

Suma y concatenaci6n, resta. 

Operadores relacionales. 

. '• 

--------------------~----------------
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PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES 

ENUNCIADO 

Se desea el número de billetes y monedas necesarias· poro pagar uno lista de roya. Se 

conocen las cantidades o pagar, todos múltiplos de un peso. 

SOLUCION 

Aná_lisis del problema: 

Se utilizarán billetes de 1000,500,100,50 y 20 pe5os y manedus de 10,5 y 1 pe5o&. 

Se utilizará uno denominación solo cuando el monto o desglosar lo excedo. 

EJEMPLO: 

$50 se descompone en $20+$20+-S5+$1+S1+$l+$l+S1 

l 
1 

( 

) 
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10 • D:::'SR..DSS D:: C\:'0;)."'~;:..5 

2,e r;nt•r <P 
25 LPRI!\'T\P 
:_1 ;1 IF C"' < = )J roro 36~ 
~0 F CO ( ~ l¡l';;;J CmQ S¡;J 
) ., (7•c c::p-1 ~)) ¡;J 
(.(l ~1~~:1+1 
70 roro 4~ 
BIJ Il' co <= 5.1Ji3 roro 12¡1 
9¡3 CP=CP-5¡J'¡;J. 
lPil N2~2+1 
llll' roro 8 ¡y 
12¡3 IF Cl' .(=llif¡J' roro 16,0 
13.0 CJ>=CJ>-1~,0 
14jJ N3=N3+1 
15¡3 GOTO 12,0 
161if IF Cl' <= 5¡3 roro 2¡;J¡;J 
1713 CP=CP-5 ¡y 
lBIJ' N4=N4+1 
19)J cmD 1613 
2)J)J IF Cl' < = 2)i roro 24¡1 
2l)J CP=CJ>-2~ 
2213 N5=N5+1 
23)i m;:o 2¡J'¡;J 
24 )J IF Cl' < = ljJ GalO 28,0 
25jJ CP=CJ>-1l1 
26¡J' N6=N6+1 
2113 roro 241if 

.. 
28,0 IF CP < = 5 GalO 32¡;J 
29,3 ~5 
3 P.O t-<'7=N7+1 
31il COTO 28,0 
32,0 IF CP ( 1 rolO 2)J 
33¡J' CJ>=CP-1 
34)J NB=NB+1 
35íl roro 321il 

2 
Cl\RL. 

36¡J' li'RlN'!Nl;N2;N3; N4 ;N5; N6;N7;N8 
37,0 END 

1jJ¡;J¡;J 
jJ 
jJ 1 4 1 2 jJ 1 S 

1jJ;l¡;J 
1574 
567 
¡;¡ 
1 3 4 3 3 l 2 11 

' - ... .-· 

- ._; _,i . 

, .. ; '· •.•:·." . . , .. .·-.· .. ·:· .. , )•(\'. 



OBSERVACIONES AL PROGRAMA 

A) LOGICA 

-El cálculo de los denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar al· IF, yo que 

0 ue o lo sumo se utilizará un solo billete (o monedo) de estos. 

-Al calcular los monedas de no se requiere IF, yo qve CP está en ese momento 

entre O y 5. 

-Lo lógico es bastante cloro. 

8) PROGRAMACION 

-El programa utilizo 
o 

bytes. 

-En BASIC R. S, se uso. menos memoria si se agrupan varias instrucciones en uno 

mismo línea (hasta 255 bytes) 

-En BASIC R.S. se ahorro memoria si se utilizan variables en vez de constO'lt~. 

---- ---
---~-------------

¡( 

w 
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C) UTILIDAD DEL PROGRAMA 

-Serra conveniente que se pudiera conocer el desglose de cada cantidad además del total. 

-Mensajes en los PRINT ayudan a identificar resultados. 

-Los resultados a la impresora ayudan a utilizarlos posteriormente . 

... .. 
······--

CONCLUSION 

-Desarrollar otro programa con las modificacion~ necesarias para mej:¡rarlo en los tres 

aspectos anteriores. 

( 
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l ¡¡· 'DYOSGLO..SE DE Cl\t·:TTDiiDFS SEGUKDI\ VERSION CARL Fi':fl 8,0 
2P' V e= 1 fl )J )J: V 2 = 5,0 ,0: '.JJ = l,C ,0: V4 = 5), : V~= 2,0: V 6= 1,0 :VI= 5: V8= 4,0: C= ,0 : U=l: D= 2 
3)J n:?éi'? CP: IF CP<=C Tiinl G(;T(' 21íl ELSELPRTtlT "L/\ CAtiTIDi\D" ;CP; "SE DESGLOSA EN" 
4,0 Nl=C:N2=C:N3=C:N.4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP 
5íJ IF CP<= VlT!!EN GOTO 60 ELSE CP=CP-Vl:Nl=Nl+U:GO TO 5,0 
6¡l IF CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=•l' 
7,0 IF CP<=V3 Tl!EN GOT08¡3 F.LSE CP=CP-V3:N3=N3+U:GOT07,0 
B¡J IF CP >V4 TI! EN CP=CP-V4: :l4=U 
9,0 IF CP>V8 THEN CP=CP-VB:NS=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=CP-V5:N5=U 
líJ,CI T F CP<=V6 Tl!EN GOTO llil F.LSE CP=CP-V6: N6=N6+U: GOTOl,ll_¡l 
11,0 IF CP>V7 TIIEN CP=CP-V7:N7~U 
1.2fl IF Nl >C THEN LPI1.I'IT !H; "DE HIL" 
13)! IF N2>C T!IEN LP11.lllT N2;"DE QUINIENTOS" 
l.;p IF N3>C THEN LPRI!<T N3; "DE CIF::I" 
15fl IF N4 >C TI! EN LPIU~IT N4; "DE CINCUENTA" 
16,0 IF NS>C Tl!F.N LPHINT NS;"DE VFI!l'l'E" 
17,0 IF N6>C THEN LPRINT N6;"DE DIEZ'' 
18,0 IF N7>C TIIEN LPHitlT N7;"DE CH¡CO'! · 
19.íl IF C?>C TI!Fil LPRINT CP;"DE UUO" 

¡( 

2f!JJ r:l =1-ll+N 1: ~!2 =M2+ti2: M3 =c·i3+ ¡¡ 3: 1·~4 =~·14HJ 4 : M5=M5+ NS: N6=M6+N6: M7=H7+N7; ~:B=~lB+CP: GOTO 3 9 
21¡!' LPRINT:LPRINT:LPRINT"T O TAL E S":IF Ml>C THEN LPRINT Ml;"DE MIL" 
22;l IF' ~~2>C 'l'llEN I.PRINT H2;"DE QUHiiENTOS~ 
·23jl IF M3>C T!!Eél LPRINT 113; "DE CIE~:" 
24,0 IF M4 >C TJ!E:l Li'rn:JT 1·14; ''02 CINCUENTA" 
25,0 IF 1-\:)>C THEN LPRINT MS; "DE VEINTE" 
26,0 IF M6>C THEN LPRINT M6;"DE DIEZ" 
27jl IF M7>C TriEN LPRINT H7;"DE CINCO". 
28)J IF MB>C THEN LPRINT HS; "DE .UNO" 
29~ LPRINT "SUMA TOTAL",T 
3¡1_¡1 END 

, 

-. 
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LA G"'<TIDAD 1¡'J(l'¡j SE DESGLOSA EN 
1 DE QUI:-JIENTOS 
4 DF CIFN 
1 nr: ClNCUE~TA 

,2 DE VEINTE 
1 DE CINCO 
5 DE UNO 

L.l\ CANTID!>.D 1574 
1 DE MIL 
1 DE QUINIEN70S 
1 DE CINCUENTA 
1 DE VEINTE 
4 DE UNO 

LA CANTIDAD S67 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE DIEZ 
1 DE CINCO 
2 DE UNO 

T O T A L E S 
1 DE MIL 
3 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
3 DE CINCUENTA 
3 DE VEINTE 
l DE DIEZ 
2 DE CINCO 
11 DE UNO 

SE DESGLOSA EN 

SE DESGLOSA EN 

·• 

SUMA TOTAL 3141 

- -·· 

.-

_.. . ....,...,._, 
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ANiECEDENTES 

( 
( 

TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS 

·Grandes avances en lo velocidad, capacidad y economía del Hardware. 

-Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programación. 

-Creciente complejidad de las aplicaciones automatizados en lm empre5as. 

•Presupuesto dedicado al desorrollo_y mantenimiento de sistemas E.D.P. 

-Actual importancia de los sistemas E .O.P. en los empresas. 

-Falto de un método matemático poro demostrar 1a validez de un programo. 
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CONSECUENCIAS 

Búsqueda y surgimiento de técnicos formoles para facilitar el desarrollo de sistemas E.D .P.: 

1 ) Programe: ión estructurado 

2) Pseudocódigo 

' 3) Segrnentoción 

4) Desarrollo descendente 

5) HIP9) 

6) Bibliotecas de soporte 

Uno caracterrstico fundamental de todas las técnicas anteriores es la sencillez de conceptos 

que involucran de lo cual derivan su gran aceptación y correspondiente éxito. 

' 
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PROGRAMA 

CONVENCIONAL 

IF p GOTO label q 
IF w GOTO label m 
L funct1on 
GOTO label k 

label m M funct1on 
GOTO label k 

label q IF q GOTO iabel t 
A funct1on 
B function 
e function 

label r IF lWT r GOTO label s 
D function 
GOTO label r 

label s IF s GOTO label f 
E function 

label v IF IWT v GOTO 1abel k 
J function 

label k K function 
END function · 

lable f F function 
GOTO label v 

label t' IF t GOTO label a 
A function 
B function 
GOTO label w 

label a A function 
B function 
G function 

labe 1 u IF NOT u GOTO 1abe 1 w 
H function 
GOTO label u 

label w IF NOT t GOTO label y 
I funct1on 

label y IF NOT v GOTO label k ' 

1 
J funct1on 
GOTO label k 

Fii:urc l. A c.omparison o( )lructured and umlrut:lored codc 

9 

. ; 

PROGRAMA 

ESTRUCTURADO 

G)IF p THEN 
A functlon 
B funct1on. 

@IF q THEN 
. @IF- t THEN 

t funct1on 
@)DOWHILE u 

H funct1on 
@ENDDO 

r;;.. I function 
I.V( ELSE) 
@ENDIF 

@ELSE 
'e func'tion 

@DOWHILE r 
D function 

@ENDDO 
@IF S TriEN 

F function 
@ELSE 

E function 
@ENDIF 

@ENDIF. . 
@IF v THEN 

J function 
@(ELSE) 
@ENDIF . 

(DELSE 
@IF w THEN 

M function 
@ELSE 

L function 
@ENDIF 

G)ENDIF 
K. funct1on 
END function 

J .e:' ¡ 1 
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i 
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1.0' 'Wcl:Q·.-l:S=l:Bc-1:T"-l:U"'l::V'l:P~1 
L)J ·w =Q~S~B--T=U-=V=P=1 
3.0 IF P GOT09,0 
40' IF W GOTO 7_¡1 
5.0 GOS UB 39,0' 
60 GOT02,0.0 
7)J GOSUB 4¡1,0' 
80' G OT02,0¡J 
9JJ IF Q GOT024p 
1p;J GOSUB 41,0 
12,r1 GOSUB 43,0' 
13,0 IF NOT R GOl O 16,0' 
14,0 GOSUB ~ 
15.0 GOTO 13,0' 
16.(3' IF S GOTO 22.,0' 
17_¡¡' GOSUB45.'J 
180' IF NOT V GOTO 2.0.0 
19fJ GOSUB46,0 
2>J¡J GOSUB47,0' 
21,0 END 
22Jj GOSUB48,0' 
L3)5 GOT O 18,0' 
24Jj IF T GOT028,0' 
2.5,0 GOSUB41 ,0 
26,0 GOSUB42,1l 
27p GOT034,0' 
28,0 GOSUB41,0' 
29,0 GOSUB42,0' 
3¡1;1 GOSUB49,0' 
31,0 IF NOT U GOTO 34,0 
320' GOSUB5,0)J 
33.0' GOT 031 ,0' 
34.(3' IF NOT T GOTO 36,0' 
35f1 GOSUB51,0' 
36fJ IF NOT V GOTO 2¡J,0' 
::7y5 GOTO 2,0,0' 
38fJ END 

. 39¡3' PRINT "L ":RETURN 
4,0}3' PRINT "M ·':RETURN 
41,() PRINT"A":RETURN 
42(5 PRINT"B":RETURN 
43fJ PR!NT"C":RETURN 
440 PRINT "D ":RETURN 
45fJ PRINT"E":RETURN 
46.0 PRINT''J":gETURN 
47¡1 PRINT "K ":RETURN 
4S,a PRINT"F":RETURN 
490 PRJNT"G":RETURN 
5)5;1 PRiNT"H":RETURN 
51.0' PRINT "I":RETURN 
52)1 Pf<li'J f "J ":~CHI~t'-J 

.... -- ·: ---· 

~ 

JO 

--. :. ···- w ••• 

. l. 

ii 

' . ll 
1 

1 
. ' 

·1 

' ' 

• 1 
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4 P=1:0=l:S=l:V=1:R=l:T=l:ll=l;o,;,l: 
1~ 
T.~' p T~'r~ 

r.ost"l 1P'.OP': 
r.nst 1 n li"U: 
GOSU!l 1,(!15: 

ELSF. 
I F '~ 'T'1F:'l 

G0SU'3 118.9: 
EL S P. 

GOSl!B 119.9: 
ENDIF 

2¡J G0S0B 12.(J¡J :END 
1¡;J~¡J "RI'lT".h.": RE.TUR.~ 
l.(J1¡J PRINT"B": RETURN 
1¡;Jl5 
IF O TIJF.N 

GOSUB 11'2-" 
ELSE 

GOSUR 11J9¡;J 
1JJ16· RETUR~ 

. 1 ¡;J2-" 
IF T TI-lEN 

GOSUB l.(J4.'J: 
t:n S¡; B l¡;J 5 ¡;J: 

, 
1 GOSUB l.(JB¡;J: 

1 ¡;JJ¡J RE":T'UR."l' 
1.(J4¡3 PRINT"G": RE'l'URN 
1¡;J5.(J i 
IF U THEN \ 

GOSUB lf!7¡l': : 
c:-OTO 1¡;J5¡;J: , i 

l)jf>¡J RFTUR"l' ! 

1¡1'71! DP.!NT"H":U=O:RETURN 
1¡)'80 l>RINT"I":RETURN 
11!911 
GOSU'3 lll¡;J: 
GClSUB 112.9: 
IF S THFN 

r:;()SUB 115.9 
ELSE 

r;o S U'3 116 ¡;J 
11 ¡J' )3 RETUR"l' 
111,13 Pf:INT"C": RETURN 
112.9 
IF R THEN 

GOSUB 114¡;J: 
GOTO 112~h 

113¡J RETUR"l' 
114.(J DRHlT"D" :R=lJ:RETURN 
115.0 DRPlT"!'":RETURN 
116¡1 "RPJT"F.": RETUR"l' 
117 P" PRIN'J"' J" : RETURN 
llS!J PRI"lT"M":RBTUR~ 
119)!' PRPIT"L": RF.TUR~ 
12¡Jf! PRINT"l<": RETtlRN 

JJ 

' . : 

·!; 
. ' 

! 
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ESTRUCTUR.~S LOGICAS BASICAS 
\ 

13 

·IL___....JJ.--IM.,I~--______.! 
SEQUENCE 

..• 

IFTHENELSE 

J 

DDI'iHILE 

1 

. ;, 

'· ,\ 
) ; 
·~ ... 
·" 
., 
. ~.·' 
•' t. 

'-;. 
• .¡ 
. ' ., .. 

'· 
N' 

. '·' 
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C~RACTERISTICAS DE UN PR0GRAMA PROPIO 

- SIEMPRF. PUEDE OBTENERSE 
1 . TEOREMA DE EXISTENCIA 
1 

' UNA ENTRADA Y UNA SALIDA '-

PERMITE USARSE ·CQMO OTR~ ESTRUCTURA BASICA 

FACILIDAD DE LECTURA 
DE ARRIBA HACIA ABAJO 

- NUNCA R0MPE SU SECUENCIA 
. 'NO. HAY BIFURCACIONES INCONDICIONALES {G~ T0) ··-- .- -.... ... . .. ~ 

..;.. 

FACIL DE PR0RAR 
SU LOGICA ES EVIDENTE 

FAC I L DE ENTENDER . 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

FACILIDAD DE MANTENIMIENTO 
LOGI CAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION 

J ,_..... 
..t::. 

( 
-::-----

. '-A:. 
'· \ '. 

. . . - -..... . , .... .. 
• .- ".! • 
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PROBLEMA S~LUCION 

,. 

\ 

X 

. ' X 

.... 

1 
1 

X 
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PROBLEMA 

) 

J 

L· 
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S0LUCION 

1 

K 
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FIGURAS LOGI CAS ADICIONALES 

CUNA ENTRADA Y UNA SALIDA) 

·-

. 

DOUNTI L 

• 
• 
• 

CASE 
i . 
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PR!\CTICAS ASOCIADAS A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
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'' programac~on. 

.r== .. ' > 

> !'J q r a:n¿¡_c i6n l -
lUL\,lcturada. 
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----

----·· 
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-
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.. . .. 
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1 - SEQUfJKE •. ... O~sc.r.ibir .la operaci6n . 
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·-·--· ____ II' Condici()n_ :t:HEN ......... __ _ ____ 
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--EL~r, ···----···-··· --- ------------------
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CONVENCIONES DE PSEU 11 CODI GO, 

'· 
V 

. ' 

·l.E._ P THEN 
FUNCION A 

ELSE 
. FUNCION B 

ENDIF 

"' ,. . .. 

. ',.. "·: . • 

A 

B 

' ' 
l 

. . 

A 

00\i!il LE P 
~NCION A 

ENDDO 

-V 

. \. .. 

. ' 

> 
. .. "t 



1 . ., ·- ,,._ -··: .. · . 
¡ (e .. J 1 

<e- . 
1 

1 

f· 

1 CAR~CTERISTICAS DEL PSEUDO·CODIGO 
1 

1 . 

i 
INDEPE~DIENTE DEL LENGUAJE ¡.· . 

i MENOS MODIFICACIONES 1 . 
1 

1 OBLl r;A A PROGRAMAR EN FORM~ ESTRUCTURADA ¡ 
1 •• 

1 SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS l. 
1. 

1 SUSTITUYE AL DIAGRAt!¡A DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO · ' 1 -
1 

ELIMINA· TIEMPO DE DIBUJO 
lk; 

FACIL DE E~TE~IDEr{ 

NUESTRO IDIOMA 
1 .. SE APLICA A CUALQ1JíER NIVEL l'\,j 
1 -
[ e· - - ú.:; 

! PROGRAMAS 6 SJSTEMAS i. . \ 
1 

1 

1 - MUESTRA NIVELES DE LOGICA 
1 

1 

1 

. FACILMENTE MODIFICABLE 
1 TRABAJO SECRETARIAL ' 1 • 

1 SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO ---
1· 

-
CONVENCIONES DE CODIFICACION 

¡· 

' 1 . N 

1 

(.ú 

1 

-- ·- _- __ ·- -----~-----~----------::::. .. ":..... ________ ---------------- -------------;----'"·-.- ---- ---. --·····-- ~-------. --~ ... ----------:--- --'--::-~= 



E e u A e o N -------- ·-------·----

LEE A,B,C 

DO WHILE HAYA DATOS 

CALCULA DISCRIMINANTE 

IF DISCRIMINANTE) O THEN 
-· 

i • 

RAICES REALE$ DIFERENTES 

ELSE: 

IF DISCRIMINANTE = O THEN 
1 

RAICES REALES IGUALES 

·i ELSE 

RAICES COMPLEJAS 

EN DI F 

EN DIF 

LEE A,B,C 

E NODO 

CALCULA DISCRIMINANTE 

. 2 
Dl:> = S. - 4 A C 

... 

,, 
/" 

/-. 

... 

1 

'· 

\ . 

:C. L/ 

~. -

----- -~-- --~-~-- _________ ..__ -------- _.._ -- -· -------- --------- -------------------·· ----· ~-



RAICES R:OALES DIFERENTES. 

-··' RA 1 = ( - B + , DIS ) . /(2 A) 

RA 2 = (- s- rols') i(2 A) 

IMPRIME RA 1 

1 

1 IMPRIME RA 2 

RAICES REALES IGUALES 

o RA 1 = - B~ A) 

RA 2 = . R A 1 

IMPRIME R A 1 

IMPRIME R A 2 

RAICES COMPLEJAS 

PARE 1 = - B/2A 

PARE 2 = PARE 1 

PAIM 1 = ~- otS'; 2 A 

·" .. 
PAIM 2 = PAIM 1 

IMPRIME PARE 1 '" + 11 PAIM 1 11 IMA • 

IMPRIME PARE 2 " " PAIM 2 " IMA u 

'\. 1 

. ' . ' 

~. ' 

. '1 
.•' 

' i ' ' 

· . .J.! 
. ' 
'' " ! ' 



. ; 
1/ 

()• .,..,h lee VECTOR UNOJ' (al final poner HV ) 

\ 

lec VECTOR DOS ¡ ( al final poner HV ) 

Iniciar i 1 

DOWHilE Elemento¡ 1 HV Ó elementos; 1 HV 

DOWHILE Elemento ¡ > elemento .'.¡ 

1 

·' Solo en 2 

ENDDO · 

DOWHilE ~lemento ¡ >elemento ¡ 

Solo en 1 ._t . -·--
E NODO ' 1 

! 
• 

DOWHILE Elemento 
1 

= elemento y 
elemento ¡ 1 HV 

En ambos 

ENDDO 

EN DOO 
·, 

INICIAR 1 i 

:¿t,'·j. 
--...,; 

1 ..- ' 

J4- 1 

\" 

- - ·-----'- ----·- ---·- . ----•·- ··- ---·---------··-~•-. -- --·- - --- ·--• ----~ -·--- -----~ ----- ---··---------·-- --•---~w------_..!,.: __ -



SOLO EN 2 . 'l . 

•. 

Escribe " El elemento solo está 

en el vector DOS " 

J 4-- J + 1 

SOLO EN 1 

Escribe "El elemento solo está en el vecto UNO" \ 

1 +- 1 + 1 

EN AMBOS 

·,. Escribe "El elemento esta en ambo5 
1 

vectores • 

• lo4-l + 1 

\ 
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CURSO: "LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I" 
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SISTEt~AS ~HNmOS CUADRADo'S 
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•· 10-14 de diciembre, 1984 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 México. D.F. Tel.: 521-40.20 Apdo. Postal M-2285 

1 

' . ' 
1 

' ' 

1 

' i 

--~..:...._ ___ :._ __ . ------------· _ __,__..;_.:..~--~----- . -' . ' .. . ~-··:' ~ . ' 
····------------------ -----------:;--·------------------------·---·---'------



-. -

-· -

.-·1 r 
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A J U ~ l.~ D E C11 R \' l; S POR M l N i t·l O S C U/\ D ¡<,t, D Ó <; - - --¡·------ . - .. ---- , ....... __ .... - .... e •• • 

.•• 1 
,· 

\:ARLos A; RAMos LAR!os 1983 

USO: 

.. 
Obtener expresiones anallticas que rerr1~sen~en un fenflmeno 

definido por coordenadas aisladas apricando el criterio de 

los minimos cuadrados. 

Nbs limitaremos a fenómenos con una variable independiente 

J y una. variable de-pendiente. ( X, Y ) 

Las expresiones anallticas por. ajustar podran ser: 1) Poli­

nomios enteros de cualquier orado (rectas, parabola5,etc.i 

en las coordenadas originales, 2) Rectas.en las coord¿nad~s 

(- X,LOGY ), ( LOGX,Y) ( LOGX,LOGY ),pudiendo utilizarse-

cualqu'iet base de logarftmos, 3) Rectas con transformucio-

~es biunivoc~s definidas por el .usuario. 

(X.,Y.)-~ 
1 . 1 

f(X)~ 

Coordenadas aislaoas 

Curva ajustada pc•r 

mlnimos cuadrados 

1 

1 

1 

1 

1 

i 
. ! 

x,y = Coordenadas originales 

' i 
"· 1 ' - . 

' 
---------'-----~----~~-- --~------~--~-------=-----·---------- ---------~---



--

i-

l " 

X=-A. 
V.>O 

--¡-

,. 

X:. lo~~ 
At.>O. 

. . .. ·' . 

. . -

RECTAS EN 
..(.(.)O J V>a 

COORDENADAS TRANSFORMADAS 

Cún las expresiones analtticas obtenidas podran evaluarse puntos 

fuera de los observados (Interpolación y Extrapolación) 

PLANTEAMIENTO: 

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos) 

n el grado máximo del polinomio que desea ajustarse (dato) 

o...,,ct.,-1, ... a.o los coeficientes del polinomio (incógnitas) 

.\:(x)=~., :X.\. o.~-,x"·~-.. el polinomio de mejor ajuste 

. .. ( ( ) )2. >= = ;L f x_. - :J • w. 
~ ~~~ • 4 ·el error cuadrátito a minimizar 

wi los factores de ponderación o de repetición de cada - -
observación (dato) 

Para resolver el problema, ( obtener tt~.;C(~., •. :·.:t
0
), se aplican las 

condiciones necesarias para la existencia de un mínimo para el error 

E: 

• 

,; ;, .,. 

...... 

. ' 
' 

' 

1 

1 

• .! 

t -



·~ 
·=..,...-·· 

' 

r. ' ' 

r a r a e u d 1 q u i era de ·es t a s e o e d ic i o n es 1 a j é s i :. a ) : 

"\ ,­
¡ 1 -

(.. ·-
\ . 

'" ctj 

"VV 

.-· -11'() )". /_ (_ \ ,- Y.; ·- u •. w . 
. • . ,. 1 :..)J... .A.. 

__..(..,::; ..::1. . 

- - ' 
r, !- r;(· \ ~ ~ · \ w· (x!/',l 

• 1. ·• "L/ .._.o(. j A -zz .. - ~ 

Igualando esta condición a cero, se obtiene una ecuación lineal 

.)E. 
La primera condición ( =o 

e) ct" 

La segunda condición ( e) E =O 
"Ja.~-¡ . 

) estable ce que (J'::. Vi ) : 

) establece que (~ ~-~): 

"'1..,-"l-2. 

r ~'""-' Z 'IN ... : X¡ 

,_, 
"'- ::t- ·..:- w;: ... . -· .<e ,, " " .. x· · .. -. 
. -.c.... /\.._ - .::::..:_¡<....-~·· 4_ 

Al aplicar en la misma forma todas las condiciones necesarias, se 
• 

puede escribir_el siguiente sistema de n+l ecuaciohes con n+l in-

cógnitas: 



------- ----·- -----------

r - . ; 
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• 

·¡ 
i 

1 

1 

i 

;E W./ ,; .'"·,.. ·.·. 
• )\ A. 

< V\ 1 ., -.1 
L 'N'.: X: 

• 

• 

• 

L w.; x.: 
~-.! . . 

-

3 ., 
1 
i ., 

1 

i 
1 

1 

1 

1 



.· 

~--· 

' 
' . . ' • f. \, · .. 

'.'· 
·' 

ill" l.a~olucilln del sistema anterior se obtienen los n>l coelic 

COORDENADAS TRANSjORMADAS~ 
. --- -----·- ------------- --. ·--------·-··---- ·------

······ 
Para el caso en que se haya hecho un ajuste a una recta; (n±l),. 

la expr~sión tiene la forma: 

Y si ~demás los valores de ( x:.J~:l que se ut'ilizaron para. pian 

tear el sistema de ecuaciones provienen de una transformación -

logar,tmica sencilla o doble, es posible obtener .la forma de la 

expresión en las _coordenadas originales u y v. 
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Notese que B no tiene que ser necesariamente entero. 
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1 F~EM ----· -- --: IND···- ... - .... -
1 íl- iiFM CCHNFJ'(!)lON OE GF~r1L>DS CENTIGRADD!) 1\ Gr,ADÓS FM~ENfiETT 
20 1\FM 
:1ll CLN•.O:J/. 'l~.i 
'10 FAR=CrNw9/5•32 
~-:;O f'·fn N l F ¡.>,[( 

/:.0 END 
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Inicio •· 

CEN • ('FAR-32) • 51 9 

fAR, CEN 

t O !\L!".~~···- · -·-·ÓDS---~-·-·*· 
·.0 k':··,~ CUII'.'L!<>JON f)[ G.~ln'.JS FI\R!'NfiElT A GRI\~OS CENTICI~Ioll!l:i 

CIO f<U1 
~O Pf<:WI 'J;IiN'!!,~·:!ll.DI! OE GRADO:,;· FI\RENHEIT A· CRiol)IJS r:ENTIG~:Iof>O!i' 
:';0 f'IGtH 
loO· 'DOil•!:rt E rl'lr< :-;El\ <> OE CH:IJ 
70 !Nf'lll 'Ffol;t:Nfi!:I f• ;r r.f<. 
(JO IF Fl\f-: •· O TII[N .1 :-IIJ 
YO <:EN~<f:n~-32)W5/? 

l. OO P'<INT FM<i' GfMIIIIS FARENHEIT SON 'iCE Ni' Gf<ADOS CEtHICf<AD[J~;· 

11.0 coro 10 
1 :? u '[11!)()1} 

130 PRINT 'FIN DEL PROGRAMA' 
1'10 EN!> 

r~t:~u•.:hl 
>f,UN 
CONVERSION Dr; GRADOS Fl'lf<E:NHEH A GRADOS CF¿NTIGRI\OOS 

FARF.NHI'IT? 3~ 
34 GRADOS FI\RENHElT 

~1\RENiiEIT? !5ó 
56 GRADOS FARENHEIT 

FARENfkiT'? -'l~l 
-'!:; . CI<MHJ3 FAI<ENHI:IT 
F 1\RE.NHCII '? O 
FIN DEL PROGRAMA 

• 

.. \. ... 

SON 1,11111 GRADOS CENTICRI\DOS 

SON 1J,3:J3:J CllADOS CENTIGfl,~OOS 

SUN -42,7778 GRADO~ CENTIGRAOOS 

' ,.w • • "• .. - • 

fin 
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3 
CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT 

-· 
in i e io 

'Conversion' 

-· 'fin 1 

no S j 

CEN=(GRAD0-32)*5/9 · FAR= GRADO ,.,9/5 + 32 

GRADO, CEN GRADO, FAR 

.. --·-··-----'-

fin 

' 1 
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~o 
40 
50 
60 
70 
so 
90 
100 
110 
120 
130 
1~r 
1 ~jo 
lbl.1 

~.lU 
1 :lu 
: ._; l! 
' 1 t•lt 

1.004 

REH-------TRES--~--~ 

REH CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT 
REH , 
F'F:INT 'CONV'ORSION DE GRADOS CENTIGRAOOS A FARENHEIT O VICEY~RSA' 
PRINT 
'DOWHILE HAYA DATOS 
INPUT 'HAY DA'IOS CSI O NOl'lS~ 
IF St <> 'SI' THEN 230 

INPUT 'TIPU CI=L:ENTIGRADOS, <>tafARENHf..tTl Y GRADOS'tlN!lirGI'<I\0 
IF lNDI • 1 THEN IZO 

COTO 160 
THI::N 

f'RINT tau.o; • GF.:AU'j5 C~tffl'GRAOOS SON •; FAR; • GRADOS F~,f·:~N:-:t.:l T • 

CEN -~ < G_:.¡o,y·,--··~~-~) ... ~::1•:1 

1''!~:: __ ,, 1 C~·'.ftJ; • Gf-:r.L•flG F r,::.:_·F,Jiti'::IT SON •; CEN; • t.;r.;:ADOS CENTil;R ··!Y .. :: 

1 ;r····• · '' 

~t~ltl t'!,· r~l •F"I.t~ PV.l. ~-·r<DCr~~:(J• 

~·10 t:r-tll 

>RUN 
CONVEI<SliJN Dl: Glil\00\i CFIHir:flADO~i A FAFiENHEIT O VlCEVERSII 

HIIY 01\TO:: < Sl 11 N() 1? Sl 
TIPO < 1 "CENTll:r-:r,nm:, <>l---rr.f':ENH~'IT l Y CRI\0!>5"' 1,:11 

31 Gl;l\llll~ CLN 1 lCJú)IH.lC. ~;oN 93,2 GRI\DOS FARENIH:Il 
HI\Y or,nn; cs:t 11 rm>·' s:r 
TJF'[l C l••t:ENTII:f<l\llO~;, <>.I·•Fi\RENHEIT l Y ·GRAOO$'> :! •'13. 2 

9:1, ;? CRI\00'' F 1\1-HcflfiEIT ~->UN ;J~ GRADOS C:ENT,IGJ<A[105 
t-IA Y 0/\ fl\~: < ~;:[ fJ NU > ') !·;_L 
·Tl'PO (1 --í':CNTTC<~,¡oo:;, <> t·:-f'AHENHEIT> Y GRAOOS? 0,65 

g, Gf~¡)f_lO!; Ffoi<D~HClT GON !8,3:133 GRADOS CENTlGI<AilOS 
Hi\Y onrnu c:t n Nn>~ No 
FHl DEL F'fiOCE~O 
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CONVERSIOtl DÉ GRADOS A RADIANES ' 'J . ·~ 

·-

ti tu 1 o 

, .. 

• fin- ' 
'' 

SÍ 

!/ ' ' 
fin 

;;,, 

GRAO = GRAO - 360 

.··¡ 
! 

: .. i 
'' Si i 

·l 
GRAO - -( GRAO - 180) 

.· •1¡1 

' ' 

1 

-~-

\1 ,, RAO • GRAO '3.1416 1 180 

. ,;::. ! 
... ,. "---. .. . . --· -- ----------- i 
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10 REM-----CUATR0-------
20 REM COIIVERSION DE GRADOS A RADIANES 
30 f(EM 
10 PRINT 'CONVERSION DE GRA~OS A RADIANES'IPRINT 
SO 'DOWHILE HAYA DATOS 
60 INr>UT 'HAY DAT0~1<SI O NO>' iS$ 
70 IF Bt <> 'SI' THEN 220 
80 INPUT"GRADOS'iGRAD 
90 ' DOWHILE CRADOS ES MAYOR QUE 360 AJUSTAR EL VALOR 
100 IF ABS<GRAD> < J60 THEN 110 
110 GRAD~GRAO SGN<GRAD>*360 
120 GOlO 100 
1311 'ENODO 
1'!0 ' SE H\M::t,.JA ENlf(E ·:·HlO Y + 11!0 
1~i0 lF Gl~r.t> > lP.!J TPFN GHAD "-<GRAD·<lBO) 
160 · RAO~GRAD•:1,111(/180 
17!1 f'l(llH ¡;¡;:r,:,;' GFao!llY> SON '¡ J;ADi' RADlM!E'>" 
tl:o ceno 60 
190 'FNliDU 

~: .. ,. 1.~ ' 1·.-IN 
;~¡ <¡ r·•.::H!l • FIN DLL l"f·:DCJ::~:;U' 

;~30 um 

>F':Ut~ 

CONVFRSJON OL GRAI•OS A RADlANES 

HAY OATOSISI O NÓ>? SI 
n-::td>IIS ·~ :r'l 

:J'I t;J(,illl1':; !WN , :·•;9:311 :1 J(r~fHAI<F~> 

f/t,Y D<'d·p:· ( 1::1 1\. NO)':> Ul 
CI'..::-~~DI)~;? :1 '/.(t 

.. 1. '1 ¡;f·(ld\1 1<:; ::>UN -. ~::'l":l'll I<AI>JI',rJ!:'.U 
HAY DAlUSISI IJ NU)? SI 
Gl~{'ll.l(.'~J'? •.::,ú/ 
-27 t:RADUS,SPN -,'1712'1 RAl>lANES 
HAY DATUS(Sl IJ NO>~ Sl 

120 . GRr,DOS SON 2,09'l'l RADIANES 
II<W O•HI!~'; \!:;I C! NIJ) ., NO 
1' IN DEL F'ROCJ:::;o 
Rl·.).;::r.iq 
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J l)l)7 

DETER111NAR SI UN NUMERO inicio 

DADO ES PAR O IMPAR. 

5 i 

L dato 7 

NUM:C: 

1 NO = ( -1 ) + NU~I~ 

• par • 

1.: r'l, ... 

1 '·. • ~ 

.! 

• fin 1 

fin 

impur 

!.~}:_··_·) .. ,. ... .... 
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1 
10 
20 
30 
'10 
so 
60 
70 
00 

lfl08 

t fii1 1 

bloque A 

f i n 

REM-··-~-CINCO------
I<LM [IETEF<M!NI\CION ll~· NUMEFWS Pr.F;;Es E IMI'M<ES 
F<EM 
liWUT 'TOTAL DE .Df\TOS A PROPor;;crONf\R' ¡N 
IF IV••O THEN 30 
FDrl I•·l TU N 

f'IUNT • DI\ME EL DATO NUMERO: ' H ¡ ' ' ¡ 
INPUT NIJM7. 
1NO%"(-l ltNUM:: 

( 

L dato 7 

/ 

1110 • ( ·1 ) ~ NUHÓI 

, par ' . 

90 IF INOZ <O THEN t•RlNT 'EL NUMERO ';NUMX·:• ES IMPAR ' 
ELS,E f'RINT • EL NUMERO ' ; NUM7.; ' ES 

PliR 
100 NEXT I 
110 PRIN1 'fiN DEL PROGRAMf\' 
120 ENO 

>RUN 
TOTAL PE Df\TOS n PROPnPCJONI\R? 3 
DAME E. L. Dr, ro NIIMCf<(l: t '? 3 
EL ~UMERO 3 ES IMPAR 
Do'. . El. Of\TO NlJI'I:RO: 2 '? 6 
EL NIJMEilO ó E:;; F'I\R 
DAM•: EL ·DfoTD Nli~IEt<O: 3 '? 87 
EL NUMERO 37 ES IMPAR 
FIN-DEL PROGRAMA 
Roau~ 
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·: 
'· 

.¡ . ' ,. ~ ¡ 
l 

- .. : 
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-

BASE~ 

SÍ 

DIV~·NUH~ 1 BASE~ 

. q DETERMINACION DE MULTIPLOS 

DE Utl tlUMERO. 

• 

no 

1 fin • 

f i n 

.. 

UUII=NUH~ 

OIV •NU 

["" ·:"· ~,·-- -·~- .,~,;· 1 -
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'' ; 

¡o 

.1 REH-----SEIS------ 1010 
10 REH DCTERMINACIO~ DE HULTIPLOS DE UN NUHERO 
20 REH 
30 ' 
10 'DOWHILE HAYA DATOS 
:iO INPLJT'HI\Y DATO!i ISI O NOl'ISt 
60 IF SI <> ~91" THEN 17~ 
70 INPUT •rnSE'IBASEZ: lF BASE% <•1 THEN 70 
SO INPUT 'CANTIDA~ OE DATOS'lNTARJ 
90 FOR Ja1 TO tiTAR,.' 
100 PfUNT 'DIITO NIJI'!ERO '111 IINPUT NUHX 
110 DIVZ~NUMZ/fi\SEZ 

120 NUH~NU~Z 

13C DIV•NU~/rr.SEZ 
1'10 IF DIIJ.,D!VZ THEN F'RINT N'JHZI' SI ES I'IUL TIPLO DE 

.. -·· ELSE PR!NT NUI'Z;' NO ES 
I'IULTIPLO DE "i8ASEZ 
15<' ~v:xT .1. 
lbl' GOTI1 ~O 

1711 l'llltn ••·pi DEl. I"F:IJCESO' 
tan n10 
>r<VN 
HAY DATOS (St O NO)? SI 
f:~;::r:·, t¡ 

~ANIIOAü U~ UI\TUS1 b 
DATO NUMERO 1 ? 3 

3 NO f~ MULTLPLU UE '1 
DATO Nl.'MUW ;? '> S 

S NO [S MULliPLU DE 4 
DATO NUHLHD 3 ~ 

S NO ES MULTIPLO PE '1 
01\ TO NUr\U<f! 4 ? 

S NO ES Ml!LT If'LIJ DE '1 
. DATO NUHUW 5 ? '1 

1 SI E:~; MUL HPLil OC '1 
. DATO N\IHU;o· b '> ;? 

2 NO E.f. MI!LTIPLO DE '1 
HAY DATot; (51 O NO l'' NO 
FIN DEL r·r;OC:Er.O 
RIPad~< 

n'-'N 
HAY DI\TUS <DI O NO)?.SI 
Elf~SE'? 3 
CI\KTIDI\0 0l DATO~? ~ 
OA1'9 NUMS~t~ t ? 35 

35 NO [5 MULTlf'LO OE 
DATO Nl.'MI':r<C.' Z ? 

35 NO ES MUL TlF'l.O DE 
DATO Nlli'Lr<O 3 ? 

35 NO ES H\11. TIPL.O OE 
DATO NUMfRIJ 1 ? 9 
.·9 SI ES HUL.TIPL~ OE 3 
DATO NUH~RQ ~ ? U 

O SI rs Hl!LTIF'LO DE 3 
HAY DATOS ISl 11 NO)? ~O 
FIN DCL. Pf<OC[::;O 
Rund'" .. 

3 

• 
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11 
.t 1.111-o.... 

NUHERO$ PRIHOS 

HDl•( • 1 ftiiUH 

• par • 

·• fin 
1 

f' agal 

' prlmo 1 

1prlmos 1 
• 

si 

A 

1 

' 
' 
1 

1 

'1 
! 

~ ! 

; ! 
1 
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1 
1 
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12 
1 REM-----SIETE-----
10 REM HUMEROS PPIMUS 
20 RCM 

l () 12 -a. 

30 f'RlNT TAI?.('IO>:'PRIHDS'tTAE:<~O>:'NO PRIHOS' 
'10 'OOWHILE HAYA DATOS 
:;o INPUT 'HAY DATOS<Sl O NOl'IS$ 

IF SI <> 'SI' THEN 1eo 
INPUT 'DAME EL or,TO ENTERO P09ITI•'D'INUHX 
IF NUMZ <• O THEN /~ 

IF NUMZ <• 3 THEN 110 
COTO 150 

'THEN 
PRINT TAB<'I2l:NUMX 
' 1 2 Y 3 SON f'RIHOS 

GOTO 360 
'ELSE 

IND:Y.=<-1>,NUH:Y. 
IF INDX < O.THEN 200 

co·ro· 330 
'THEN 

'NUMERO IMPAR 
. MAXcNUHF./2 
1•3 
FLAGcO 
IF FLAG•l DA I>HAX TH~N 300 

. 60 
70· 
so 
90 
100 
110. 
120 
130 
1'10 
1"50 
160 
170 
180 
190 
200 
Z10 
220 
230 
2JtU 
250 
ZbO 
270 
2UO· 
290 
300 

'OUWillLE: SE DE':TEfa1INE SI f:S ll [tJI~IIlLE 
lF NUHX•FIX(NIJ":Y./ll•I THEN F~AG•I 

NUH7. 
:no 
320 
330 
3'1.0 
350 '[NOIF 
360 'ENDWIIILE 
370 GOTD 110 
300 • 

.'ELSE 

'ENDIF 

390 'FIN DEL PROCESO 
'IDO PRINl 'FIN DE LOS 
'110 END 

>RUN 

COTO 2'10 
'ENDWHlLE 
IF FLIIG~O THEN f'RINTTI\L:!'I2llNIJH7. 

ELSE PRINTTAB(52l: 

GOTO 350 

PRINT TAt:(52l :NUHlU 'ES NUMERO PAR 

NUMERD!J PRIMOS' 

PRIMOS NO PRIMOS 
HAY OATDG<SI o NOl'l 
DAME EL DATO F.NTEf<O 

HAY OATOS<SI o NOP 
DAME EL DATO ENTERO 

HAY DATDS<SI o NO>~ 
DAME EL OI'ITO ENTERO 

HAY OATOS(51 o NQ)? 
FIN o<: LOf; NUMERO S 

. ' :-'· • 1,~---· .. ' ..... '' 

SI 
PUSITIVO? '15 

SI 
POSITIVO'/ ], 

SI 
f-'O!lrTIVO? 567 

NO 
Pf<IMUS 

• 

7 

- ·--~---'· 

' ' 

'15 

567 
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•. l • •; 

.. 

·:,~ 

" 
' 
' - . 

. '! 

. ' 
/, 

- •. t . 

.,' 

··. 

'•. 

,,_._·.:-



¡, 
1 '. 

i>· 
: ·' 
l.\. 
1• 

1 

1 ~ 
[· .. 
•·. 
[.' 
¡: • 

¡' 
¡.\. 

i· 

1' ¡ 

' ' :i. ,, 

1· ¡: i ' 

·--· ....... 

....... 
·-

~. :-. ! .:.: • ~ -

-~---~-

• 

SERIE DE FIBONACCI 

1 F i bonacc ¡ 1 

NT~RM 

NI = O 

N2 e 

N2,N2 

/ i=2,NTERH 

UEVO= N1+N2 

i,NUEVO 

_·__:_·_:__::___ ~--- --. ~ - ___ _:_;_ _______ ~~-------.:::..:.._._ --

:· 1 

1' 

1 

1 fin ·1 

'fin 

' 
1 

:.1 
'1 

1 
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'1 
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1 
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1 ,· 
¡· 
''' ¡· 
i 
j . 
¡ 
; 
! 
i 
1 

i 
l' 
' i 
1. 
'' 

Jn 14 

1 REM----OCH0----
10 REM SERIE DE FIBONAL~I 
20 f·:EM 
30 PRINT 'SE~IE OE FI80NACCI' 
"10 F'RINT 
50 INPU-r'DA~E EL NUMERO DE TERMINOS'lNTERM 
60 Nl=O 
70 N2=1 
00 PRINT~ TERMINO VALOR ' 
90 f'HINT 
1 O O PI~:::NT USING' tt•~ .. -'~tt•tttt•U•U'; N2, N2 
110 FOR 1=2 TO NTERM 
120 NUEVO=Nl>N2 
1JO N1 = N2 
1"10 N2 = NUEVO 
1~i0 f"F:INT USINC' ii'il•~ t-N~! f•U•I~l" ll,NUE~'O 
lbO N'::XT ! · . 
170 f"RI~T 'FIN DE LA SEI!lE" 
lOO END 

>I~UN 
SERIE DE FIUONACCI 

DAME EL NUMERO DE TERMINOS? 15 
TERMINO VALOR 

1 .. , 
,l. •. 

:J .. 

'1 

9 
10 
11 
1

., .. 

1 
·1 

B 
13 
,zi 
3'1 
55 
89 

11f'l 

--· 

. ,. 

'' .. 
•· 
,Í.' 

.•·· 

!' 
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Inicio FACTORIAL. 

/5"' 

1 factorial 1 

'·f. . ' 
1'\. 

Si 
1 fin 1 

.. . -, 

i 

'· 
NUH% 

FAC# = 

FfiC/1=. FAC// ,., 

/ 

\ ·. 

1 ••• 

' 

·~ 

f n 

. ·' 1 

_: 1 

' 

'' 

'1 
·. ·¡ 
1:-: 

: ' 
1 

i 
~-: 
: 1 

-··1 
1 . 
1 ,. 

.: i 
' ' 1 i ' 

,: ¡ 
l'! 

. . , 
1 

}i ., 
' 

{ ,, 

' 
' i 

~j 

~¡ 

'¡ 

NUH·~. Ff\C!! 
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! 
1'· 

i. 
i : 
i ' 
1 
1 

' 
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.1.1111) 

1 REM----NUEVE----
1 O r!EM FACTORIAL 
zo m::M 
30 PRINf 'FACTORIAL':PRINT 
40 'DOWHILE H~YA DATOS 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
1,i( o 
1 'lo 
1'1 o ' 

INPUT 'HAY DATOS <SI O NO>';S$ 
IF S$ <> 'SI' THEN 180 

INPUT'DAME EL DATO';NUMZ 
IF NUMZ < O THEN 70 
FAC·&=l 
F'JR I=2 TO NIJM% 

FAC 1 '"F f,Cltlo::I 
NEXT I 
IF NU~í/. ~·O 

IF NUM;("' 1 
PRINT 'EL 

CUTO '1 O 
'EN! IDO 

TH!?.il Fl\!::06=1 
THE·N FI\!>U=l 
FACTO!Ufll. DE j 50 

1 61' 
170 
lBO 
190 

PRINT 'FIN Dl FACTORIAL' 
ENII 

>F<UN 
Ff\CTORTAL 

HAY DATOS ISI O NO>? SI 
u AME EL DtHO '? 3 
EL FACTORIAL DE 3 VALE 6 
HAY DATOS 151 D NO>? !H 
DAME FL Or, lO'? b 
EL FACTORIAL DE 6 VALE 720 
HAY DATOS ISI IJ'NO)? SI 
DAME EL DAl'O'? lS 
EL FACTORIAL DE 15 VALE 130767q:¡¿aOOO 
HAY DATOS ISI O NO)'? ~I 

DAME EL Dt• TO? 3 O 
[L FACTOfUtd. DE'~ 30 VALE Z.b:5252::J590121911D+32 
HAY DATOS ISI O NO>? SI 
DAME EL DATO? 32 
EL FACTORIAL DE 32 VALE 2.63130836?3369260+35 
HAY DATO~ C!il O NO>? ni 
DA11F EL DATO? :,1:•·, 
?UV Ert·m· :in 111l 

>HUN 
FACT!JI(l•'•L 

HAY DAl'US 1~1 U NO>? SI 
DAME El .. L'1HU :1 H 
~~ FACTORiAL DE 8 VAl .. [ 10~20 
HAY DATOS CSI 11 NOJ? NO 
FIN DE FACl'ORIAL 
f\r-~ ad\:1 

.. , 1 ' . : 
.. f.,. 
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•'.~!·~ ' 

·'·! 
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11117 
CAMBIO DE BASE DECIMAL 

:· A BINARIA. 

',. 

:¡ 
UUM 

.'-' 

: .. ·! .. . ' ,; 
~ ~ -, 

NE2=NUH/2 

NB 

·i 

NUH = NE2 

NUM 

--- --C·-'"-'---------------------------·--

/1-

Si 

l· fin 1 

fin 

S j 

·\,' 

. :. : 

... . ' 
' 
1 

.• 1 

i 

,· .. 

...... 

:¡'1 



~ '. "¡ 

·. ., 
'¡:. 

rr · ',. 
~.e 
':,- . 

J : 
•,,· , . .,. •, 

'·; ,¡ 

,:'·'• 
'~ ·: 

'. 
··-

).~· .. : 

1 o REM-··-··DIE Z -·--·- lll18 
20 REM C~MBIO DE BASE DEtiMAL A BASE BINARIA 
30 f(EM 
'10 DEFINT N 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 
60 INPUT 'HAY DATOS ISI O NO)';St 
10 IF St <> 'SI' THEN 220 
80 INPUT. NUM 

/1' 

90 PRINT 'EL NUMERO ';NUH;' EN BASE DECIMAL ES IGUAL 
'1 00 
110 

'DOWHILE EL RESIDUO SEA MAYOR QUE UNO 

120 
130 
1'1 o 
1 ~jo 
1b0 
17 (~ ' 

IF NUH <= 1 THEN 180 

. CDTD 110 
ENDDO 

NE;~c•NUM/2 

NB "NUM - NE2·•2 
PRINT TABI10);NB 
NUM"NE2 

lf:O 
190 

PRINT TABilO>;NUM;' EN BASE BINARIA' 
PRINT 

:·~ O O G () T D /.>1) 
210 '[1-J[)[)() 

~~70 PRINT 'FIN DEL CAMBIO DE BASES• 
;>~10 END 

',1 : ~ •'{ 

11 ll!'i':l 'ct.• :1'1 LN H,:;E: OECTI11'ol ... E!:; IGIJrd.. A 
() 

l 
(i 

() 

o 
1 EN [:1\~;¡.;: CINI'oRIA 

Hl'oY l>to l(!b ( ~:;J () N(J) ., ~:;:¡: 

EL NUMERO 9 EN BASE DECIMAL ES IGUAL .A 
1 
o 
(J 

1 EN BASE BINARIA 

lll'oY Dl'oTO!'I c:n O NO>? HI 
" :3 
Ll. NI.JMI:TW 3 EN f:A~IE DECIMAL 

1 
1 EN E: A,; l:c ClNAfO:A 

IIAY DATO::> ( ~~I P NO P ~3I 

? '1 

ES IGUAL 

.·EL Nl.HHIW 4 
o 
o 
1 

EN BASE DECIMAL ES IGUAL 

EN f::ASE E:INArnt\ 

H~Y DATOS <SI O NQ)? NO 
FIN DEL C~MCIU DE GASES 
f~ead~:~· 

. "'}": . . :; ... , 
... 

. -- .... -

A 

A 

. .... 

A , 

. ' !,' .. •:., 

i ;~; ...., :·,, . 
<l. 
'-; 

' .~, 

; 

' .,¡, ~ 
; j 

,.;¡, 
,. ·l. . " ,;: 

•l 
.<, 

,'··! 



.¡· '-. 

,. 

. \ 

. ,, 
" 

'· ~ . 
'\ '· 

~ 

,; 

_,; 

..... 

'• 

1 1) 1 ~ 

17 
·-

1 fin .1 

_1 1) 1-..:LM··- ··· P:'·!C!:"·--.. ·--··. 
~~-(J r.: 1 ~.t1 Ct.hUJ O DE E:('ISE f:lNARJr, A 8A5E DE:CJMAL 
:1n 1(1 :M 
10 Pl~lNl" CAMB:I:n DE DA~E C[i4ARTn ~ 8ASC OECIMAL" 
::o 'OUWIJJ.IT HAYI\ DAr O~; 

J_. 1 

OEC•OEC+J'' 11 

J•Jf:2 

OEC•OEC+J'' 12 

J • J ,,, 2 

0EC•OEC+J'.'I1¡ 

'--'--r-_J 

OEC 

"· • !fJI"I.IT "lh'W DATI'J3 <GT O NO>"i S'f.! XF. !.i$ <> •:;¡• THEN 190 
~- ltWtH • LO!~ TREG OIClTOS P:lNAf.\IOS -. i13·l2rll 

IV ABSC:Ct))l UR A8SCI2)>1 UR ABSli3))1 THEN 70 
OEC··•O 

é ~o 
90 
1(10 
110 
J?O 
1~r 

140 
1 ~ 'ill 

'"l"·'1 
('lJJ: .oQEC I·J:t:J 1, 

•-'"""'•.l!k;;'. 
uu:-::-.oEc •·.J:t.:JZ 
,_J.,:,):• z 
LH :t>•Of'.C 1-,J-..:J':~ 

\ 

1 tdl r·f(l N 1' • CL .. NUMFf<() l:JNMi:IO •: I::l i L: i :I l; • Cm~RF. !~~·'ONnt: lil. " JDI.: L ; • fN t.:1 .~ : ! 1' 

J.r1(d .• 
1/0 (;(IJ"\J /•fl 
1f'~l '_ENDOII , 
190 r·h:lN'l "FlN D[ C/"¡MI/rt:l DE J:A~JEn• 

:'. flll '1-:NIJ 

.: ~~~ . .'N 
CAMCTU 01:: CtiSE" PTi·MFi.l:tl '' f!.MiE DLCJ.Mt'\t.. 

H~Y UnTOS (!~1 P Nl1)? s·r 
l.QS 1-R~S OII;:Ill/S UINnR!OS ? 101 

?? e 
?'? o 

LOS Tlí:ES · (~JG1TO!:I t::iNi\f.:IOS '? 1 
';1? o 

CORRESI"'llN~F I'IL 
._,., 1 . 

~ 'l.IN!::I(Q r::TNI"'RJO l U. 
· tlf~ IM"fOf. ( !"iT U Ntl ~ ·). ::;J 

Lo~·: 1 r:c~; 1n c:n tl·.:; 1 ::u¡,,r~ l. O~:; ? 1 , l 'o 
El. NoiH:f~l.l 1: l fH\1--i.fl.l 1 1 O COrU\~ HF'tlNDE f1L 

WW iJf.llU!·; < :;.J, O r·W >? NC1 

FJ ;J nr: Cr'.r-l: :.1 P I.H~ 1-:r.SI~:.; 
~\Ui"·(~•: 

5 [N BASE. DE:CIMAL 

h EN f.:A!.if: [H::'C:I M/\L 

'' 
.. ~- ·--~::::: __ ~---~ -_:__· :· __ . -· ----~~.:..-:__ ~-- ... ~.--~..::..L~~~--_:_:_:__ ___ . ___ ____:_~:.'~~~~~:~~~-==-~=~---
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' ..... \, 

REM----DDCE .. : ___ _ Zo 10 
(20 
:;\t) 
'1 (1 

REM rAMflQ DF BASE Bl~ARIA A BASE DECIMAL UTILilnNDO ARREGLOS 
~M EN BA~IC LA DlMliiSION PO~ OMISION ['J DE ONCE C O A 10) 

·¡· ¡: t1 
~;·¡, i''lnN 1 'u,w·.rr! DF. CA!il ~; l>l:: DO::;· f1 !HE/' 

1"1·: 111 r 
1!1 'f)D~I'H L H1,'1'A OAJ!Y; 
Ail 
<¡ 1) 

l'oo 
110 
120 
1 :<O 

1Nf•I.JT'IIAY Ot,fO~iCSl ll NOl 'IStO:IF 51· <>'SI' THEN 
PRINT 'DAMr LOS DIEZ DIGlfOS BINA~IOS' 
FOR I=l TO 10 

INF' 1JT NUM ( I l 
'OOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO 
IF NU11<Il < Z Tllr:tl 170 

:~o o 

1 '1 o 
1:, o 
t60 
170 
tri 1_1 

PRINT 'DIGITO ERRONEOr VOLVER A TECLEAR' 

1 ~.~o 
~: o ,, 
?lO 
?. ;·¡ () 
?. ::1 o 
~1t n 
:~~.:; n 

N!:';(l J 
DE Ce O 
,J e 1 
FOH 1< l 

1 

NEXT g 

GOTO 110 
'ENDOO 

TO 10 
L"ll-1< 
DEC=DEC•NUMILl•J 
J~,J•2. 

PIIIN·r ~El. NUMl'RG DINARTO •; 
FO!i J :e 1 TO 1 O : PFU:NT NUiH :0; :NEXT I ?/>f' ,· 

u o· 
t~ ' 
~\. 

.. PRlNl ' ES IGUAL A •;OEC ;• EN DECIMAL' 
c;nn~ 1 o 

., [NIJI)IJ 

l:ü.U ·f:·I~JIH' FIN DE CAMCIO DE CASE' 
no nm 

,.¡;:1.11·1 
·:r,M!':TO DE t:l'oLiCi DI: DOG 1) DIEZ 

I~Y DA!0SIS1 11 NO)? Sj_ 
)J)M!: L.U!; Dll.::l DIGlHJB [:J:NI\IHIJ~) 
• o 
• o 
' () 
1 o 
1 -1 
• o 

.1 
1 

't. I~IJMCI~O (:JNMIIU O O 
AY DATOSISI O NO)? NO. 
FIN DE CAMBIO liE 8AS~ 

t.~.c.:u.hi · 
,. ~-. 

o o 1 o 1 1 1 o 

'cambio de 

fin 

ES IGUAL. A 

. ' 

.....; 't· : :' 
1 

_DEC = 

J = 

L=11-k. 
DEC=DEC+NUH ( i) "'J 
J=J>~2 

1: 
.i 1 

l 1 

·:·' 1 

' ' 
1 

!; 

,., 1 

·f '-~l 1 

•·' 

/. ,., " ·.,--¡ 
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-

N$ 

1 f i 11 1 

111 :~ l 
NUHERO OE B 1 LLETES· 

inicial Iza 

1 as vars. · 

NUM 

OHit.•~ 
IOOOQ 

;?_J 

NU11•NUM-PMIL'< 10000 

·-···-- "···-- •...... -----

PESO"'NUM . 

Ret:tiflce tol 

tOldl 

HIL • Hll +1 

NUH•IIUH•I 000 

QUIN • 1 ' 

NUH•NUH·500 

SIEN~ 
100 

NUI1 .. NUM-S 1 el 

C50 .. 1 

NUM= NUM-50 

VEINaVEIN+1 

OI[Z • 1 

NUH•NUM-10 

CINCO • 1 

NU/1 • 

i 

. •' ., 

,; 
'-·: 



... 

o, 

' ,. 
1.',• 

' .. 

'LIST 
·10 f<LM:----H:ECE----- 2 2_ 
20 G~M CALCULO DEL NUMERO DE BILLETES 
30 nE.M 
40 REM SE CONSIDERA G'JE EXISTEN BILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINCO MIL PESf 
50 f\EM ' 

. 60 INPUT 'NOH8RE DEL tLIENTE'lN$ 
7 O f'f<lNT 
80 PRINT 'HOLA 'lN$• 'ESPERO GUE ESTE USTCD BIEN' 
90 PRlNT 
lOO 0 00WHIL~ HAYA DATOS 
110 INPUT 'HAY DATOS <SI O NO>' lS$ : IF ~H <> 'SI' T_HEN 820 
120 CLS:oiNICIALIZA VAniABLES 
130 f~EM CIEN SE ;·::jCI(ICC CON oC o F'EfW f'CJF( RESTfUCCIONES DEL LENGUI\oJE LU 

· l '10 .F:EM ESCfUE:II~E .CON . o S o PARA QUE NO SE CONFUND1; CON CINCO. 
150 REAO DHIL,CMILoMIL•QUINoSI~N.C50•VEIN•DIEZ•CINCO,PESOS 
160 DATA o,o,o,o,o,o,o,o,o,o 
170 · INPUT' DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOS'iNUM , 
180 PRINT USINC 'CANTIDAD A PAGAR tlloiltlllilt. 'iNUM 

·190. o CANTIDADES MA '(fJiiES DE DIEZ IHL 
200 IF NUM < lllOQO THFN 240 
210 DM:ft. = FIX< Nl.JM/100tl0) 
220 NUI1"·NUI1-.. l OOOOl«OMII. 
2~0 o REs·rnM·rr MAYOR UUE 500D 
:!,0 IF NUi~ < ~'.1100 THFN UO 
250. CMll•l 
260 · NUM,,NIIM··~iO O O 
270 . o DETFRMINACION DEL NUMERO DE 8ILLETES DE MIL . 

'280 NUMZ=NUM-
. 290 IF NUMZ < 1000 Tf1FN 330 

300 MJLaMIL+l 
310 NUMZ=NIJMZ-1000 
320 
3:30 
340 
350 
360 
370 
at~o 

390 
'lOO 
111 o. 

. . '1 ~?. (.1 
11:1 o 
'1 r. (1 
11 ~::.o 

. '16 o 
.'170 
4130. 
11'?0 
~-;o () 
:; lo 

. ~-¡ ~·~ (J 

~¡ :;.t o 
5't o 
550 
560 

• REVISAR SI· ES NECESARIIJ DAR UN BI~.LETE DE 500 
IF NUMZ < 500 THEN 380 

OLJIN•"l 
NUI1Z =NUM ;(--:¡O O 

OETERMlfiACION DE LOS .BILLETES DE 100 
IF NUM% < 100 THEN 120 

SIENmFIX(NIJMZ/100) 
NLJMZ=NUMZ-SIENl«lOO 

REV:ISAR SI ES NEt:ESARIU DAR UN BILLETE DE 50 . 
IF NUMZ (50 l.HEN.440 

C ~'di,, 1. :N 11M '.>• t~l.IMZ -··~.;O 
' DL.TI:.J\I'!lNtol': EL N\.1111::1~0 DE F.:::U.l.ETL::S ( O MONEDAS ) DE ;?o· 
lT NUMZ < ~'.0 TII':N .'100 

Vt=:It~'"VEIN+ ·¡ 
NIIM:~''Nl'M:(··:·>.o : GOTO 'l~.'iO 

o REVISAR Sr ES NEI:ESARIO DAR UNA MONEDA DE DIEZ 
· TF NIJM;( < 1 O THFJI :•;;;J(I 

on:z•"l 
NUMI.·"NI.H1i:--1 O 

o DETt:I<MINAii SI C!:i NECE!:>I'oiUO OAR UNA MONEDA DE CINCO 
IF NUMZ < :¡ ·rilEN 570 

CTNCD•~l 

N U~~ í; '"N I.IM Z -- ~-; 
o LO QUE kEST~ ES EL NUMCRO DE MONEDAS DE UN PESO 

570 PESO:NUMZ 
5BO o FIN l\t:l. fiEI"Atnu 

';. ' ...... ·. -·· ... ,_ .. 

··,· 

. ·: 

l • 

J 

:.-,. 
:; 

.. ·. .. 

¡; 
l.'.,t 

.. ' .•.. 

.;'· 

,.; 

' . ~ ~ ,· 
;., --- •.•. l 

/' -'., 
:~~"~~:..:_: ___ :.::.::.~~:- __ :_::__:.::_:...:::'..~-~-~~· · ___ _c__.,.:. ____ L~ __ ,:_--_· _· - ·., _.....;:_.:_ '·---_.. --·---- -""'---· -- ---------·---·-· . 



1 

~190 TTI\L"'n 1 n?.:~ 
TTAL~,lTAL+ 10llOO>:OMTL , :23 600 

610 
t.:•o 
/, ::J r 

l. 
6ÍJiJ 
Ó~) o 
óbO 
b70 
6BO 
690 
7(1(1 

710 
In~ 

IF OMIL' ll TIILN F'RlN.T 'BILLETE!:> DE DIC::Z HIL 'iTI'IE:<:~OI iOHILrTTAL 
TTAL=TTAL+ ~IIUD )(CM[L 
IF CMll..>O OH llMIL>O THl:N PRHfT 'BILLETES DE CINCO HIL 'iTAül31 1 ICMI!., !loo 

7:HJ 
1 '1 (J 

7 ::; (J 

·n AL" lr Al.+ .1 U 11 O 
f'RINT 'r:ILl.ETl :·, 

. TTAL"'TTI'\L+ :'.·,u O 
PF:ItH 'F:Il.LFTU> 
TTI'oL"Tlr.J. .. + 100 
PRINT 'E:lLI.ETFS 
TTr..t .. ~TltoL+ ~;o 

F'RINT 'f::IL.:l..FTES 
TTtol. ::lTt,L• 20 
Prntn • t1LHlU>A:,; 
TTfoL"'rTI'ol.,+ · :1 O 
F·Vrt-11 'MIJm:L>{',:; 

1 Mil. 
O E: tUl. ' :rAE: <:H); MIL, TT IIL 
JO<(.llJ!rl 

uE nuiNIENTOS 'I~ABI31110UINrTTAL 
llblEtJ 
OE CIEN 'TAB<3111iSIENrTTI\L 
:.e::: o 
DE CINCUENTA 'ITABI3lliC5~rTTAL 
.l«VEitl 
DE VI:INTE '1TA!~(311/VEINrTTI'\L 

li:[)J[/. 

DE DIEZ 'ITI\8(311/DIEZ,TTAL 
71fo(¡ "tl(d.'".!TM .. + ~:i wCTtlCD 

1

7-/0 l''liJ.Nl 'i1'JNI:.DI'o!:> DE CJNCO 'iTA[:I3liiCJ:NC:OrTTAL 
/UO. TTflL''"rTI'oL+ 1 l«Pr:SP 
7'/0 Pf':ltH 't10NCDt,~; DE. Utm 'ITAB(éll.l IF'E~iOrTTAL 
(lO o RfbTOf(E: 'GOTO .1 O O 
.81 O 'ENDDO 
'.J? o 
e;ro 
.B'I O 

I·'IUNT 
r:·rd:rn 
EN[) 

r.::f::·a •. 1\, 
\.RUN 

'l'oOlDS 

~r··· ~E DEL CLIENTE? JORGE ONTIVEROS 
¿ 

llÚi:"r, ,JOI>CF DNTJVI'Jd.i~i 

I~H·~~~ ur~Tn:::. < !il otw ,_., .~'(¡ 

l
d.l.toJ.I. 1:.1. ¡11Jti!U l.ll;L C.HULI::.o 
·Ct,NTJDtJfl r, ¡·,;r:AI·: . 
i'.r:\LU ll~!i DE DJEZ Mil. 
¡;t::u LE TES PE CINCO Mil .. 
"c··[lll····¡·c·o• DI .. '. Mil 
l'"o::·<~ ~~: ... , GlLL.LlLJ DE UULNII:NTOS 
1'.[':-JU.Llf!i DL CTE:i• 
t;·r,::nl.ElTS DE ClNCUI:.tHI'o 
1 ¡¡'·iUt·'!: l)¡)!'i lll: VEINTE 
l'ti\"l~lf·t'l'' DI .. Dlf" ¡ 1 Mf1~;,, l)~,;; Dr: cÚ¡~:o 
'¡11-"iCINI:.DMi DE J.INC' 
i lf-1<'\Y DI\Tfl!:: I";T O NL1)'~ SJ 
1 [)¡)MF EL MONTO DEL CIIE':rH.iE, 
t·lcl'li·HTD,;o r, r·.~c:t,¡( · 
' , .. ,., 1 ¡····rr···· 1)1 .. ¡··¡·N ·¡·1 r··rr ¡ :.• .... :.. : .. :) ~ .•.. L.. J. ..• , 

bCI.LLTI'::; PL MIL 
BlL.l.fTES DE (iUTNIENTOS 
BTL.LETES IIF CIEN 

1 BlLL.ETES DE CTNCUI.Nfl\ 
1 11 .'o!:i PF I}LlNTI:. 
' 
1 j!1'-;:-r:),~!:> DF D1EZ 
i ~1·1!)-,¡E[)I\~:; OE CJ NCD 
' '·'1(l"I::·LI' o:• [IF !IN(') 
1 1· l •.. ······' . .. . . 

! I"IAY or.rns un: u NO>'> NO 

ESPERO QIJE ESTE USTED DIEN 

SIN CFtHI'oVIJS? 
19r:i'l7 • 

1 
1 
'1 
o 
3 
(¡ .. , 
·-o 
j 

2· 

1 9:l'll 

SIN CENTA00S? 6700 
br700, 

l 
1 
1 
'? ·-o 
o 
o 
() 

o 

10000 
1~)()1)(1 

19000 
19011 o 
19:300 
19:3!' o 
1 <~:vro 
19:3'1 o 
193't~; 

193'17 

:;o o o 
bOOO 
b:so o 
6700 
b700 
6700 
b700 
1>700 
1.700 

1 :l•i.D:t:O:>. • IOI''CI: ON.l}~Cidlri 
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'. 

.1~> ..... :. 
~------- __ _ 

Ready 
>RUN 
NOMBRE DEL CLIENTE? ALGUIEN 

HOLA ALGUIEN ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

HAY DATOS CSI O NOl? SI 

• 

DAME EL MONfO DEL CHEDUEr SIN CENTAVOS? 123156 
CANTIUAO A PAGAR 123r456, 
BJ.Ll .. LTES DE DJ~Z MIL 12 
BIL.l .. ~TFS DE CIN 1~U MIL O 
F::U .. I..I<'I LS OE MIL 3 
BJL.LFTL:i DE lWINIEIH(JS. O 
Bll.LL'IFS DE CIEN 4 
BILLF'IES DE CINCUENTA 1 
MONFDf',:J DE VE HITE O 
MONfJ)(,'-; DE DIFZ O 
MONEDAS .DE CINCO 1 
MONEDr,!:i DE UNO 1 
HAY DAlOS CSI O NO>? NO 

ADJlJf~ AL .. ;UIE:N 
Rf~at:h~ 

.. _,_ ____ _ 

120000 
120000 
123000 
12aooo 
123400 
123450 
12:1.tJ:')O 
1 Z34~;o 
1 ~~:~"153 
123if56 

... " .. · ···~ . 

';· 

·.·_ :~~-

' ·-. •,¡ 

.:• . . --~ '. 

-: .. ; 
'-:-~ 
-~' 

','\< 

.. ) 
.. 4·' 

; . 

' . \. 

'.<; 

. '¡)·,:· 
'•,<:.' 

'· . ::'/ 

·.:; 

·.·l 
·, /! . 

.: . 
. . 
'•: 

' • 1 
·' '1' .. , :. 

! 
. : . ... ~ ... --~ 



1 

1 

1 
1 

1 

..... 
ORDENAIII EIHO DE UN 

. VECTOR EN FORMA 

ASCENDENTE. 

• fin ' 

fin 

'ordenamiento 

Si 

Si 

vector 1\ 

Ll M = IJ- 1 

1 

J=l+l 

k = J ,1< 

T = A(k) 

1\(k)=A(i) 

1\(i)=T 

veclor 

ordenado' 

vector A - -

1 

i 
1 

' ' ! 
' ' 

' ' ' '· 1 
.1 
¡ 

' 

1 ' 

' 
. i 

Si 
:. 1 

~ 

..... _/b .. 
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11\~G 

>L.IbT 
tU REM----CATORCE----
20 RE~ ORDENAMIENTO AbCENUENTE OE UN VECtOR 
30 f(L:M 
35 PRINl ' PROGRAMA PARA ORDENAR UN VECTOR' 
qp oDOWHILE HAYA DATOS 
50 INPUT '.HAY DATOS CSI O N0)'1S$! JF 5t <> 'SI" THEN 330 
60 INPUT "DAME EL NUMERO DE ELEMENTOS DEL VECTOR"1N 
70 IF N <= O THEN 60 
HO DIM A (ti) 

90 PRINT 'DAME LOS ELEMENTOS DEL VECTOR' 
100 FOR I•l TU N 
110 INPUT ACI> 
120 NCXT I 
1:1 o 
t'fll 
1 ~;o 
lb O 
l/U 
l (1 (1 

:19() 

:t. o o 
;> 1 (J 

~-~.~~o 

~·~:~o 

2't o 
Z!.:iO 
2/,0 
;~ 7 o 
2BO 
~~ (liJ 
300 
~~o:'. 

:J:LO 
:J ~·~ i_¡ 

:no 
:1 '1 n 

::-¡::uu 

Gl..ri 
f'l'::lNT" TU'I ' ; N; ' Dl'rTO!; ::;m~:' 

f'OR r~1 TO 11: PRI~r nllJ;:N~XT I 
o SE f'f;()C[f>lc (, DHI:>Uit''ol( EL VFCTOf~ 

LÚ1,oll··-1 
f'Oii ]>1 TO LII1 . 

o SE ASUME !lUF t.< l l E!> EL· MENI.Jr( 
FOI( I<'".J TO N 

NEX l 1: 
NEXT l 
r·rn~n.: r·rnNT 

IF A<I> -::.~ AW l HlFNZbO 
o Alll FIJE > DlJE A<J:l 
fsA(Kl!AIKl=Ail)!AIIl=l 
o SE INTERCAMSIARON 

F'liTNT 'VI:.CTCm OfWEtMOO' : PfU.iH 
FOf' J:::1 Hl Nl f''!(IIIT t«l>; liiEXl l 

GIHU ~iO 

'LrWDO 
Pi': .Un ' FIN DEL DI~DEriMIILNTU' 

ENL> 

¡·¡:;(lC:I(¡Hi·' F'¡)l;-{) Dh'DFNM< UN \!CCTOI< 
lltoY Oi'olO:i UiJ U mJP !:il 

lllri'~L: 1:::1. i'IU!·!EI'iC! ¡;¡: Ll.F:M91Til:i liEL. VECTlJr(:i ~:¡ 
ilt¡(ii:: l..D~:·: Cl..Li'-!FNfrJ~:i DEL t...'EC'l('ll.: 

',1 (/ 

? o 
'~. ::i 
'") ,·.· 

~ .. J 

Tll;;; 
7 

J·.:· 
.. 1 Di'1TO::; r:;tlN: 

1) ::J ~-' 

o ::t :; . 7 '1 
11AY 0010G (SJ D NIJI'' NO 
FJN I)LL Ol,DI:W\o'IJYHTCl 

f\l:!at.f~J 

/ 

··,· 

.... 

' :.; 

o· 
. ' 

' 

.. ,: 
; . ·~~ 

: 

' ,. '. 

1•. 

. ·. .,. 



f,··. 

' 1 • 

i 

i 
! . 

! 
¡ 
1 
1 

' 
¡. 

,_ 

.¡ ._ 
' 

•-
. -·· -------------- - ·------

21 

no 

1 11?7 

inicio 

'encabezado' 

N%,M~ 

Si 

N = U'io 

R = MVN 

T~(R-I~PI<~~ 

N%~ fix(T) 

II=N% 

no 

. 1 1. 1 

MAXI 110 COMUII MUL T 1 PLO 

1 fin 1 

~ e fin ) 

,. 
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1 REH -----OUINCE-----

1028 

2! 
1 c1 r·rnrn • 
20 PF:INT " 
30 Prn:tn 

t·hOGF<AMA PARA OF:TENEf\ EL MI'IXIMI1 COMUN DIVISO!~ DE [)OS NUMt-:1.(0~. 
USANDO [L ALGORITMO Dl EUCLIDES" 

'lO f\EM 
5U RFM MAXIMO COMUN MULTIPL.O DEL ALGORITMO DE EllCLIDES 
60 f\H! 
70 °DO~IULC HAYto 01\TO:> 
8(1 INF'IJT 'HtH (}!;TOS <SI O NO)' ;S•t·:.l:F S•t· ·•:'•·. ·~n· Tt-1:,·¡.¡ 29tl 
90 IN~"UT 'ljr'oi'·F lfl!') ;,Lii1[!'W'; r·f'o'((, t::U:;Cro '·: [l M, C, O."¡ i'l%, M:~ 
lO O .lF N:é ·,, fl u•:: M:·: <" O THCil '•' o· 
llf.l ·~:;e ct.• .. f.:ut.r, ¡:·L l<~-:3:fl.•l_tu 

. .1 ~~e T;~.:::r1;-.:/;·J;:~ 

:1 ~:: r¡ 1-1 =-' r! ~: .. 
t':n ¡;·:·:·:·:~/r-1 

~:.o 

:! (• {¡ 

1 ¡ 1 
., : ~ 11 

!. '.'1_1 

'/ 1' 1• 

/10 
;'!_~~o 

2:J (' 

' ! 1 ~ 1 '; ~ 1 _1 1 

. ¡ ~ '! ·;: 

o FNI1'd'l 

! : .. l--~ :" :') : : '11 1 

!"'! :::. ·:: i·! ·¡' 
1 . (fi T ;: ) 'In 
N%·•·f·D(i) 
l%••t'%/N7. 
N •• i'i% 
~:···MZ/N 

COTO lbfl 
;·~ ---: (!_ 

~~~:;o 

;~/, () 

. ~?'/(} 

o N r•:t:t·F:E:':LNTt'o El.. MA,G~íO t:Ot1UtJ. DJVI!3UI': 
f'l(t:NT • El. MAXlrW COr11JN DIV:Ulfif:: Ul : ' ; N/. 
r: [1 T O IHJ 

o F i'IIIDO ;'no 
~: (_1 o r·r:::UiT' " FIN DEL rlf',XIM!J COMUN fHVI!>Or;,; 

>I~Ui-! 

. f•f::()(.;¡:;,c,,,,., 1 '(.t·:A fl[: fi'NFI': EL MAX:U\0 C!\t1° ... 1N D:f\."U;o¡:: DE DO!:> IIUI·it.:t::o::; 
U~:;AtJPO EL ALCOI(JTMU Dt:: EUCL:UH·S 

l·l(,y 1'.\(0111::: ¡~:1 o NtJI'•' ~::1. 

t>t;:''·r·: J.i)~-; i'Jl_ 1 i1:·.r::n~-~ ¡::·(·,,;:,··, Cl.l~:,cr:,f< eL t1,c.n.'? ~:_;,B 

Fl .. r-í~~--~:.rr":O ct-'1'\1._'.! l:·:ri...·T~-~f.in r::~ : J 
Ho'o'¡' 1.\,'.l(l:: i'.:J U IJil:,·;· ::r 
Dtd1F 1. o::; up;-!r r'·-~:·; r·t.·,;..:~-~ i:::H::.:cÁr~ EL tt.1::, D.?_ .1. :~, / 
1 1. t·io;X:U'I.I CUhUi·J l'l'.'l'd.H\ r: :; : 1 
H(','¡' I)(,TO~-~ (~·;:r t')· f·!l'l)? ::.T 
D;\h'". U)!, Ntl;··¡:¡¡(.l·:.; t··,,,¡::¡,, Htl:•;cr,r•: 1·1. 
t.: l... i'Jt,>::.u·•n C\11J1.11·! l.ll\.>:1 :.:rq.; t:-::: . : ., 

' 
H(~,)-- DtY'!Il:-~ (::_:y C' NI~)·:~ ~:;:r 

!}()hE 1.0: .. : t-!L_,:·~::.r::~::-:: 1 ·t-,ra, r-u··:~rr~,~:~ 

El.._. t~~.~ .. \ldO i:(.;i".Jr,; 1.·,·.~:'.'."~ .. :::1: 1 : .. : 
Hl-'tY l.i:' "(U:.; ~ :·: .. ( · (' 1 ,'Ji·)·.· ;\:!: 

F:U~ I)~J ... i'_;,'·\.ij',(.' ¡:t.1(-i:,.¡ tii.U·:.~;I:'\ 

1\t: ¡::·(:~.;; 

'· ··' 

r~ . e ) n • ? ·1 , t. 

·¡ 

... 

'¡ .--· 

'¡ 1 

... 1 

·• 1 

1 

. ' 

' 



. ._ 

1 (\ 
~·~ () 

:·111 

'1 o 
~.' .. ll 
t) (1 

/0 ·, . ._. f$1) 
\1' ()" 
t o ¡l 
l 1 o 
l.;> o 
l::JO 
' ... ~ il_ 

1 

¡;:¡ -~1· 1) (1.1>1 :·¡r __ ,,., 

1-:1-.n 1:¡.-~~~~:·u 1'\ IH ~:;r1'HI 

1 '1 ¡¡ 
1-:1.td.' r·:t: ¡),")T¡'', ::~ •. 1"1:16 
nLLJj~~~:· '/:ti'J./~-.-;1'\ 

' 

1··1':lN r • cr.:,·o~·:rr,\ r'"'L !:F:N11 • 
r·1u.N r 
1'01': X >l''l TO r·T ~;Tu· l!LL.TAX 

,J:<ilN (X) :<>tu+::l:l 

inicio 

in i e i ~ 1 iza 

PI =3.1416 

DEL TI\X=2·:,p 1 

56 

'grofica' 

Tab(J); ,,.,, 

l 

' Lro f"I\N'J ,~r ... LA C.!', J)[ 1> 11 F'OS:t't:ll.JNI::!:i 
l''f(J:NT Tl\1::< •. 1); ":«" 

NEXT X 
r·rn i·n 
r. IJ 1\ 

CRAFIC~ DE LA FUNCIO~ 

SEND(X). 

1 

'fin 9raíica' 

fih 

. ' 



n..,..,y,,. 
RUN 
GRAFICA DCL SENO 

f· 
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'1 
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,·l.ll.l.l 

.31 
inicio ) 

.. ~ 

1 l'eyenda 1 

. _,..,.. 

SUM a O 

~- >. 

i = 1 • 64 

1 

i -1 
SCUAD= 2 

SUM=SUM+SCUA 

I,SCUAD 1 SUM 
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LEYENDA DE LOS GRAN 
V EL INVEIITOR OEL 

OS DE HAIZ 
AJEDREZ. . ·,, 

' 

J 
'.>Ut1 . ! 

_J ,., 
1 

1 fin 1 

-,.... 

fin 

lO 
2-Q 
3(1 EL NUMERO DE CR1"1NtJS. ,DE t.'il"oiZ tlUE CQE::RO EL· J N\'1;:;., ~ 1 ¡,;· 

'!\) 
.Ai lH::Ffl[:L S., . . ,. 

FIU•-IT: r:JnN( .:,_EYE.NOA'. QC LDS CRo,NO!l DE Mo'\1:!. 'C-EL A.JEor.:EZ' :F:IUNT·· 
i·~u :,\_;¡.¡.: .. o 
'"'•': .. ,.~·¡···¡·¡· ·r-'."·;·¡·,·, .. ,. ,,J._, ~ . r· .. H •.... -~ . h 

:'1, ·rc:r;;_t.·t .)1\ .~,, .. · 

u .. l'. .~;t-_:til'.~_-, -... r ·:·. \ ... ~,.~··. .· ···-
. '~·· ) . 

:(;",, !· !:-;tl,"'l::•:'-ll.'-1\~,;t:tlf.',f) . ·,. ~- ' . ' . ' ::u·,· f:ld.IJ r ·¡,-,t:i':.i!·;,,:t,, r,-,¡;:¡ 1.01 ;:;cpr.o;TAE:<4:'',) ;:·;uM 
1. ~~ ;n J : . . · · · 

:;;-._;.,¡··¡~1N'J''¡:·r·¡·NI .;.llll¡''t [)¡:· ¡:¡···'Nil':••c-¡¡•¡•¡c·R··¡·.Nl' ,.,. . .. , t '. 1., ,·' ,o\fl . .1 ,,.),r·. , 

t· .... ,, · ., •. ,u N'r .. 
·.t:JO r·rnNJ 'FIN Dt:L Lf(ANU~O' 
:r't O END , .. 
¡!': \,_ 
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· LEYENDA DE L.ds GRANOS DE HAIZ v EL A.JEDREZ 

GRANOS OUE LE LORRESPONDEN 
1 
2 

" 8 
16 
32 
6"1 
129 
256 
512 
10:''1 
:!O 'lO. 

· ~n·l '/~:-. o o~:_:¡~~::_¡ r¡ ::: 1 '3 
16:lH'I 
.327 68. o 23'13 /5 

'. 

'¡ 

TOTAL 
1 
3 
7 
15 
31 
63 
127 
255 
511 
10Z:3 
20'17 
'109~; 

Bl?l. 

;··. 

" 

' 
' ~ ·ii{1, ' 
. ~~:;1::~. ! 

.• 1 

··::}ii 
.. ~~~~: 

-.:Le~ 
,;)¡1, 1 

)fe·, , 
:6~::;·_-:;:16 ,. .t~Jtr·7-'-. c•:"9~::'.~bP1_·~: t.:·~r: 

., l :J :u_, ;:·:-: · ~~ ¿,-~! :1 '• :j • e : ....... ~-· 'J t- ·!.<' ·... · ,Jt 
'2t:.\'."1 L'l.c+ ··:. ,· -~5~?lL-,:~:l ,!)~-·~~!'•',<,·}. ·• · .. :(:.~ir 

. ~·; :-''!:~:lB 1 O 'IU57~i. ~ :!9 ;>,? bl'l7 "· . . ·1.¡\l:.; -
1

: 

lfi'•n~-¡7¿ --2097J ~:..1. .-n:?j·??(?/)~-L:~: _ · . ,., 
209/15? ~1~4~:103-. 0~~9?'~bu:·-":c. . .... ~.~¡-

. '+ :!. 9'·: :J_ o .c~ e~:l88 6 o 7 • n ~::~ q·2 (? ¡,~-~ :--· ·-- ,_:--;~~~ ¡ 

_,: ~¿~~;~;,, ' '' ~;~;~~;;: ~;:;~~;:;:! . <~1J: 
3::l55'l'1:32 . 67108863. 029_ 296BO. ,¡:,~' 
671009:5:! . .. . 13"1217815. 029:?9!>9 .· ·;:~:)¡; 
'13q217552 · '26B.q35367. O 292'.'69 ?;~~: 

. : ;~~~;~;~~ . ~~;~;~~;~5 ~~i~i*i. .;~~f¡· 
1 0737'13;!32 . 2147'18'196'7 .. 0292~17 ' "'.-~_;_:.'~ •. 
21'17480~32. '129'1965799.029297 
~291J967291-; 8589933095 .·029297 ::~f~·:¡¡ 

~;~~~~:~r~" ;~;;:~~~~~~: ~~:;} ...... _.·:',·.·t~.r"•·.•-~.r,·~--.•_:_:_.~.-,' 
3'1359738268 68719'1!523i;0293 ~· 
68719'176736 ,, 137'1389.:)1•>75.029:3 ' ,,¡, 

., <;_· 137'1~~8·753'172 27'1977905'!'17. il:,,h- . ·x~t· 
:t:.- . 27'1877906.9'1-9_ "'197"'"81"''391 0'"'1"/" '''"" 
·;··_·:~· '-~5'+9755B i 3üo0 y ~ ci99~~16;6z·7~; .. ri·~;;; · ... ·· .. ; .. ·a~~: 
t.\' ~~~~~g;.;;;~~ ~;~~~~¿;r,:~~~:~~~ ,, '! ;{~.' 
'"' '13 439flO'!,~::;t:l10'1 879609302071'1.029 :',;,:¡' 
.,s _'l'l 079609302220D 17'5921860'!2919.;o3·: •'·'· 
f · .: "15 17592HMO'I'I'Ilt. 3518'13;f2obi:J3~,. o:1 >#~;' 

'

:¡:._·_',: .. _.·.. .¡ '16.. 3518'13/20B(ltl.:!;: 703687'1:'1:l76167. 03 ::;:~ 
. '17', ·7o:~6B/'1'11776/,'f t"'0737"1B8:Js::.ln31' . ···· 
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52 
53 
5"1 
55 
56 
57 
58 
59 

·60 
61 
62 
63 
6'1 

~;:·:-¡.· f; 1:. ·: 1 :¡-.; (rf·ll :;-U 
,::-) ;.¡ ... 

111 :U 
33 

22517998136852'18 
."1503611'118530560 
9007i9925'1710V92 
1 .• 801"135126'1Dq1730+16 
3.6028797U18963g70+16 
7.205759'1037?279'10+16• 
1.'1411'1810lt8/3Jeu+17 
2.8823037615171170+17 
5.76160752303423~0+17 
1.15292q5282638i3D+18 
2.3058'130P92136940+18 
q,6116739~~7991R2D+l8. 
9.2238720:~6f~54776U-~1~] 

". 

' .,, 
. ' 

,-,., 

"1503598150973991 •, 
900720958950"1551 
1.801"1'!088'1'l2'1:5s4o~ú, .: 
3.6028760109087270~16 
7.20575571280512qD•16. 
1.'1'!11515116591929+17-
2.88i29961284713D+17: ~ 

·· S.76"160337'136'1:~'1HI)H.' 
1.1529210897398q81J•t~· 

2.3051;t15618ú{I3677Gt·.1.f' 
q.6t1688b27~17~1f~~-,~~ 

9. 2'2.336:>~·-~ l(i: '~ ~ p·;' ' .. 
t.s~q~)7J~~sp:~.'-l62f !'¿ 
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}---------~~fin lee matroz 
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'dame eÍ ele 

(i ,j)' ----
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:''', 
1 matriz 

\-------~~~"G}" omp. 

,, 

1---.Jeleorento( i ;j) 
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l. 
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. .._ 

V 

(. 

·, .:;,. 

Lee la matri 

A 

1 segunda. ' 

lee la matri 

B 

SUHA·DE.HATRICES 
·., 

no 

1 ffJ? l. 

'matriz A' 

Imprime 

matriz A 

' matriz B 1 

fmpl" lme 

matriz a 

'matriz C' 

Imprime 

ma'tríz e 

-·~· 

· .. 
,• .~· ~ . 
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' ~ 

'J. 
'•i 

':i 
·.¡' 

1 '1 '"' 

1 O klM · · OH CTIICIHI · •· 
20 REM !jUMA DE MAl lUCES DE HAXIMO 1 O 1-'0R 1 O 
30 REM 
~O PRINT.'SUMA DE MAfRICES DE MAXIMD 10 POR 10'lPRINT 
50 'DDWHILE HAYA DATOS 
6G INPUT 'HAY DATOS<SI O NO)'iS$ 
70 IF S$ <> 'SI' THEN 630 .'' 

PRINT'DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ':PRINT: 75 
80 
90 
100 

INPUT 'NUMERO DE RENGLONES'iNR : IF NR ¿~ O THEN 80 
INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'iNC·: IF NC <~O THEN· 90 
CLStREM LECTURA DE LA MATRIZ A 

. 11 o 
120 
130. 
1~0 

i50 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
.2~0 
230 
2~0 

250 
260 
270. 

2BO 
290 
300 
310 
320 
330 
3~0 

350 
360 
370 
380 
390 
~o o 
'110 
420 
,'13 o 
'1'10 
'150 
'!6 o 
'170 
'180 
'190 
500 
510 
520 
5311 
5'10 

. 5~)0 
560 

FOR I=l TO NR ., 
""' FOR J'"l TO NC 

PRINT ~~ 720, 
INPUT A<lrJ> 

'DAME EL ELEHENTO<'li;•,·;~;•)•; · 

NEXT· .J 
NEXT I 
F'RINT 
PRINT 'DATOS DE LA !:IEGUNOA MATRIZ' 
PRINT 
FOP I=l TO NF<. 

• .... 

-FOR J=1 TO NC 
PRI:H @.%0, 'DAME EL ELEM.ENTO< '!:P ',' iJi·~)'; 
INPUT., E: (Ir ,J > ,. · •. 

NEXT 
NEXT I. 
F'RINT 
REM 

.J 

REM 
REM 
FOR 

SUMA DE LAS DOS MATRirES 

I=l. TO NC· 
FOR ,J=l TO NC 

C(I,J>=A<IrJ)+B<I•J) 
NEXT.J· 

NEXT I 
REM 
REM SALIDA DE RESULTADOS 
REM 
CLS 
PRINT:PRINr 'MATRIZ A':PRINT 
FOR I•" 1' TO NI< 

FOH ,J••l TO NC 
PRINT USING. '1tttt.l'iA(~,J)l 

NE.XT I 

NEXT ¡J 

.PRINT 

PRINT:PRIN·r 'MATRIZ B':PRINT 
FOI(. :(= l TO NI'~ 

··F<m J•=l. TD NC 

·'''· 

'. ·¡ 

P~INT USlNG "tltlt.t•;nci,.J>i 

NEXT :f · 

NEXT J 
PRINT 

PRTNT:PR.fNT 'MATRIZ RESULTADO':PRINT 
FOR l•oc-1. TO NI~ 

FOI'< ,.J,,.f TO NC 
PRINT US:[NG 'tl~lt.t•;C(I,J>; 

' . 

.. 

~ 
''· 

.~ .... 

i 
_p 
.rl: 
·' ·.:;;. 

.l·~-

' ';! 
1'<" 

., J:t: .. '"· 

. ·:-:·: 

. ::~~ ., ... .-. 
-. -~ .. 

'·•, 

.. : ~ 

·' ,. ·x 

...). . ' 
""'· 
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\ -· ~ 
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... . , 
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::_-

., 

.. ·· 

.:. 

'• ¡• 

: .... ,' 

·'· 

--- '0'- RO::-
.. 

- .l 1 1:17 
600 f'f<INT 
~lO r:oro :;o _-q:¡ 
620 'ENDDO 
630 F'RINT •riN DE LA SUMA DE MATRICES' 
610 END. 

>RUN 
SUMA DE MATRICES DE HAXIMO 10 F'OR 10 

HAY OATOS<SI O NO>? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MAfRlZ 

NUMERO OE RENGLONrS? 3 
NUMERO DE r.nt.U!"lNt.S ? q 
AHE EL ELEMENTO< 1 • 1 >? 4 
DAME EL FLEMENTIH 1 • 2 )? 
DA Mi" EL [l. EMErfl 1)( 1 • :! )? 
OAME El .. '[I,EHDHOC 4 >? 
DAMI: EL ELEMENHJ ( ~-~ • 1 )'/ :1 
DAMF I:L lLEMENIO( :·: • .. ! )? 
D~Mr: EL ELEMENTI)( ., • 3 )? G 
DAME EL ELEMENJO< :~ 4 l? 
DI'IME EL ELE:MEtJ·ro< 3 )? 
DA MI': El. ELEMENTDC 3 • 2 )? 2 

.DAMC EL [LEMI::NTO< :l '1 l? 4 
DAME E'L a.EMENTOC :l • 4 )? 7 

DIWOS OE LA BEGUNO~"' HATf<IZ 

DAML EL ELEMtNTOC 1 .1. )? ;! 
DAME El. ELEMEN'l O ( • 2 )? 5 
DAME El. Él I:MFNHl ( 1 • 3 )? 6 
DAMC EL E!..EMENf(J( 1 4 )? :J 
D.~ME EL ELEMENTO< ~ • 1 l? o 
DAME El [I.EMENfO< 2 • 2 l? 1 
DAME EL El.EHI'NJO< 2 • :J )_? 4 
DAME EL. ELEMENTO< 2 • ~ ) '? 7 
DAME El. El.cMI:NTt' ( 3 l )? ·o 
DAMF.: t.:: l. ELEMENTO\ :l • 2 ) '1 9 
DA MI [l. FLl"MFNIU( :.l 3 ) '? ¡, 
DI\ M[ FL El [M~. NHI ( :1 • '1 )? :J 

MATf.:J'/. A .. 

'1. o l),tl 11.11 11.0 
:J. o 11.0 I:Lil o.o 
(),o 2.0 4.11 7.0 

H~tfRTZ E: 

~.o 5. o 6' o 3.0 
tl. o 1.0 1.0· 7.0 
B.O 9.1! 6.0 3.0 

MATRIZ RE~.:Ul TADO 

6. o 5. o ,, . () 3. o 
3.0 1 • ll 12. o 7.0 
o. o 1.1. tl. 1 o. o to.o 

HI\Y ot.To~; <!ir " Nll)'? Nn 
FIN DE Lr, !:iU~\1, () t:. M¡', TI, re t. e· 

·., : .. 
. '· . : 

1 

·. •. ''f 

·•. . ·' 
; . , ' . . . 

• 
• 

''•' 
.. 

' ·• • ' : );" 

" • ; ' ' 
1 

1 

.... 1' 

! 

l 

.. 

.· 

. '· ' -~ . 

'.,' 

'1•', 

' 
' 

• ·· . ·; e 

.. 

' 

-~l . ·., 

. 
' 
. 

¡ 
' l· 

' 
' ! 

.• 

• 
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·.,_--; 

' ,•· 
,-t.' 

. .. 
.. t:;, 

'>'¡ 
'· ¡.:,.,~ 

' "!" 
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'1'·, 
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·) 
! 
¡ 
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,-, 

. ' ~ ' ' 

, ·~r• 

1,:. 
' . ..... -

.:. 

' ',_. 

1! 

. 
:,·· 

,_~ . 
. :· 
" 

'··. . ' 

Readv· 1 •. r ,i 1::) 
>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRA TIC A 

~AY OATOS<Sl O NO)~ SI 
DAME LOS CbEFICIENTES AtB 
LA ECUACION·A RESOLVER ES 
1 Xt2 + S X + 3 = O 

RAICES REALES DIFERENTES 
R~It 1 =-.697225 

HAY DATOS<SI O NO)? SI 

Y C? 1•5•3 

RAIZ 2 ,.,'1,302lB 

DAME LOS COEFICIENTES Ao8·Y C? 1o6o2 
LA ECUACION .A RESOLVER ES 
1 · xtz ~· 6 ·x + t = o 

: ·~- . 
. .... 

~ ., .. 

._., 

RAICE5 REALES DIFERENTES 
RAIZ 1 =~.3542'19 RAIZ 2 =-5, 6'1575 · • . 

HAY DATOSISI O NO>? SI 
DAME LOS COEFICIENTES A,B Y C? 1•0•'1 
LA ECUACION A R~SOLVER ES 
1· X+2 + O X'+ 4 = J 

R~ICES COMPLEJAS CONJUtADAS 
RAIZ 1 • 1 O , 2 l 
R'AIZ z' =<·O ··•-2 l 

' ,• 
'·' 

__ .,., 

'" .· 

.• 1. 

:·. ,··. 

'¡ 
. ' 

·'-' 

:. '. ~-

' ' HAY DATOSISI O NO)? ·SI 
,DAME LO~ COEFICIENTES A,B 

LA· ECUACION A HE.SOLVER Efl 
O Xt2 + B. X ~ 9 - O · ~:··~-~' ,. ¿.::. 

. ·~ 

!/ ~.' ,, 
'• '· ¡. 

:r,;-
¡ ... '. ,. 
1 

i ... 
!•' ·. 

· .. ,., 

1 : '.· . ' ' ' 

·,,_.'" 

·'-: 

?/0 Eri'()l' 
·0 Read~ 
">RUN 

-in 

Y C? O•H•.9 

150. 

SOLUCIDN· DE LA ECLJACIOt4 CUADf(ATICA 

HAY DATOS<SI O NDI? SI . 
D.AME L.OS CDE,F'tCTLNTFS A,E: Y C'? 3,7,5 
LA ECLJACION A RESOLVER ES 
3 jtz + 7 x + 5 = ~ 

RAICE~ ~OMPLEJ~S·.CONJUGADAS 
RAIZ ~ = 1~1.16667 , .552771 1 
RAIZ 2' =1~1.166~7·,-.552771 1 . . . 

' . . 

HAY. ÓA TOS I.S·J.. () NO J'> NO 
FIN.~E ECUACIONES CLJADRATlCAS 
f:ead\,1 • : 

•.' 

,. i 

... ,. 

Esta p~qlna está .a :propÓsito en este luqar, .el.diagrama.de flujo~ e·l 

listado del programa están en las. páginas siquientes .. 
"· . 

., 
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\' 

·~? .• 
·,\'.· 
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i·.:. 
: ;~ .. 

f' 
¡<: 
1 . 
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1 
1 
i 
1 
i 
~ ' ' ' 

í 

1 

.... 

~' . 

•'. 

-·¡ __ • 

¡·u._;. 
l 

f. 

l i);. 
J ·V.· 

j 
1 
'·' 

in!cio 

'ec. cuadrá­
tica ' ----

A,B,C 

' 2· '' 
DISC=B -4AC 

' fin ' 

fin 

---~~-. --· __ __:_~--- ~-· 

;~~; 
ECUACION ¡ADRATICA 

J 

no 

-B 
Rlc 

2A 

RZ= JJ -o 1 se) 
2A 

R 1 , R2 

si 

S 

-B 
Rl D 

2A 

R2 = Rl 

Rl,R2 

... . .·. 
" 

., . ' 

2A 

-s-JDI se 
R2"' . 

2A 

.'.\ 

Rl,R2 

•· 

'' 

. ' 

:r..~ 
. ;:: 

>'.; .. 

•·;: .. 1 

• { 1 

;} 
.. ¡¡. 

, . . • 
' 
' 

., 

- -~--- --"-~~----·-·· · .. :...:.:_ 



1 'r 
¡: l •1 

1 

. : . ~ 
.' ' 

'. 
' 

l 
1' 

l . 
~- ',' •¡;. 
j ' 
~: ~~ . r . 

·'.' 

'' 

;• •' 
.• 

-:·. 1 j 1-111 

'/0 
10 REH----DIECÚI\JEVE----
20 REH SOLUCION DE ECUnCIONES CUADRATICAS 
30 f(EH .· _ _ . •: ... 
40 PRINT 'SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA':PRINT 
50 
bO 
10 
80. 
90 

'DOWHILCHÁYA DATOS . '· . •' 
INPUT' HAY DATOS<SI O NOI':S•: IF ~~ <\ 'SI~ THEN 

INPUT' DAME l.OS COEFICif.NTES Ao8 Y C';A~l.C·~ 
PRINT' LA ECUACION A RESOL.VER.ES' , ..•., 

PRINT A:' X~2 +':8; ' X +":e; 
. DISC•"E•t2-'l><l'o>'C 

' " O': PRINT .-• ... 
:, : 

. ",-·, 

1 o o·· 
1)0 
12·0 

. !.IF RAICES REALES-DIFERENTES 
:IF DISC O THEN 1'10 

.. • 
·~y· ,·.:' • 

130 
ltl o ' 
150 . 
lb O '. _ 
1i"O 
l_fl o . 
190 
zov 

. 21 o 
'220• 
-2:30. 
2.'1 o 
2~j() 

-,~ . 
' . 

THEN 

ELSE 

.'•.¡' 

. ', 
-¡; .... 

GOTO. 220 

.~1= <-8 ~ SOR!O[SCIJ/(2><AI 
R2= (-8 - SO~IDTSC))/(2~Al 

,PRINT 'l'üUCE:> f(U'ol.ES 1:/IFEF:ENTES(' 
PRINT 'RAIZ 1 3';Rlo 'RAIZ 2 ~·:Rz 

· Pf<INT 
GOTO .'U O 

·:· IF RAICEt1 
. IF DI!1C -

'HIEN 

T~EI',LFS IGl'I'1I.F:> 
O THFN ~!:50 
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