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SISTEMAS DE

HUMNERACIOHN

:Ingﬂ-ﬁprlherfo Digufn Romo

Un nimero cuatquiera N, puede ser expresado en la forma:

Nowazr? eoagr! e a;r2 + .. 43, medncm

dorde:
r es la base del sistema de numeracidn.

@n, By, 32, ..., 8p saon nimeros digitos que pueden tener

valores de 0 a (r-1}.

AsT, cuando ééErlbImos un nieero decimal, digamos 1967, Yo estamos

escribfendo en una forma aprcviada, puesto que:
1967 = 7 x 10° + 6 x 10' + 3 x 10? + 1 x 10°

Notamos que er el sistema decimal, los digitos usados son los que
;e encuentran entre &1 O y el 9. 5| usamos una base r < ID, ten-
dremos que usar solamente- los dfgitos familiares de 0 a {r-1}. SI
r > 710, tendremos que idear dfgltos nuevos para representar 10, 11

12, ..., {r-1).

-

Los mftodos para cambiar un ndmerc expresado en términos de otra
base cualguiera se discuten en numerosos |ibros de 3lgebra ordina-

rla. Para nuestro caso discutiremos dnicamente los sistemas:
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Binario y Octal y las relaciones existentes entre &stos y las exis-

tentes con el sistema decimal (ya conocido) y viceversa.

a}

L

en uno y queda un término que serd el residuo, a:.

Sistema Binario.
Un nimero escrito en base 2 toms la forma:

H = aoz° + aLZI + aéZZ + 3321 + ... % a0

= 3, *+ 31(2) + az(k) + 33(8) + + an(Z”)

Los coeficientes ag, a), a2, a3, ., 8p pueden tener_dnica-

mente los valores 0 o 1, puesto que, (r=1} = 2-1 = 1.

Si dividimos M; por la base 2, cada potencia de 2 se reluge

51 18-/2,

con el residuo ap descartado, se divide nuevamente por I, ob- -

tenemos un nuevo residuo ap. Contlnuando con este process Je oo

descarte de residuos previo.y dividiendo por 2, se obtiere una
sucesion de residuos que resultan ser los coeficientss a:. 31, Fh~
az; a3, ..., d8p; vy arreglando estos coeficientes en el orden:
&n, ..., @3, az, a1, 3; se obtiene la farma convencional de!
nimero binario deseado; coé los digitos Hq aorden superior a

la izguierda y en forma sucesiva a la derecha va decreciends

el orden de dichos digitos.

Podemos, medisnte lo expllcado anteriormente, cambiar el ni-

" mero 175 en base decimal, a un nimero en base binaria median-

te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en la siguien-

te pigina se muestra este ejemplia:



DIVISIONES SUCLCES I VAS

L . - . . o 1

AES16UO

- : . COCIENTE
S 175 )
87 " 1 )
b3 4. 1
21 i
w o
5 o
2 |
1 0
0 1

Si ahora, la columna de residuos es lefda de abajo hacia arri-
ba'y arreglada en orden convencicnal!, podemos entonces escri-
bir &1 binaria equivalente al decimal 175:

[

175 = 10101111

Otro métedn, que algunas.veégs es més ripido, es mediante. la
sustraccidn de potenéia;_de 2, ﬂel numerc deci@él, cémenzando
sierore con el nimerc que represente a 2 elevado a! ;xpongnte
de méyor valor que pueda sustraerse del nimero decimal, y del
resultado de esa sustraccién, sustraer nuevém?nte otro nimero,
decreciente en'c! orden del exponente de 1; ¥ asi sucesivamen-
le'hasta ileqar~a 2% s 1. Cada vez que pueda ser extraida una

poténc!° 4e I, un digito ! existird en al equivalente binaric.

L
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$i una potencia de 2 nc puede scr sustrafda, existird el digi- -

to 0. Llevemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo

anterior: - ! ' ‘ o
175
- 128 128 = 27 'puede sustraerse
47
- 32 323 25 ) n "
15 .. .
- 8 .8,=,2} " LI
7 . !
- A § = 23 " ‘ "o
3 -
- 2 ) 2“'.- 2! 'I'l . ] co
y
- 1 1 = Zc, 1 " )
?.

En este ejemplo notamos que 25 ' 2* no pueden sustraerse, asf

que el binario equivatente del decimal 175 sera:

b

_1.7 5 = Tg101 111y

La translormacign de wn nimero binario a su equivalente en de-
cimal es reaiizada simplemente sumando las potencias de 2 co-

rrespondientes a la posicidn del digito, que contiene unos

{15} en la representacidn binparia.

¢

N

{0

»
[}

¢
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Pe tal manera que el decimal equivalente de 10101111 sers:

128 + 312+ B+ 4+ 2+ =1]5

_Operaciones Binarias.

Las reglas de la adicidn, sustraccion, multiplicacidn y
divisién, se ilustran a continuacidn mediante tablas co-
.rrespondientes a cada una de ias operaciones antes cita-
das. y ejemplos de cada una de éstag, acompaﬁ;dos V2 oe-
jemplos correspondientes en el sistema decimal, ndtese

quc sa comprueba la operacidn birnaria con la decimal,

Adicidn . ) Sustraccidn
+1 gl -1 011
o101t t gio!t
1 t]0]|=+y un acarres ! 1100
—d L
i
y wna deuda
110000t 97 19101141 175
+ 1001110 + 78 - 1001011 - 75

10101111 175 01100100 100

Multiplicacidn

11001 25
X i X 7
11000 175

11501
11001
1ottt

0.8750

2.4375 X 2 =
0.8750 x 2 = 1.7500
0.75 X 2=1.5

05 x2=1

0

g.0v1

Divisidn
1101t
- i
[*I ;1
Q1 l
190011

((
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a5

101 FEOEOIIII
000
ot
010
g0¢

Cambic de un decimal fraccionario a binério:

0.9

0.01

0.0tH

5} 175
2

0.5375 =" 0.01114;

5

N

Cambio de un nimerc binario fraccionaric a decimai:

00l =0 X 27  #tx 241 x 2T et x 2"

-'-T—'D--.Fg—ﬁ -T-‘-u

i_”_r_t_' - _.'?6— « 0.4375

1

‘f:
r o

bt
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Sistema Octal. ) ) ’ La transformacién de un nimero octal a su equivalente en decimal,
] ) es realizada sumando las potencias-de 8 correspondientes a la po-
Un ndmero ‘escrito en base 8 toma la forma:, . R : .
. sicion del digito y multiplicar cada una por el digito en cues~
N = 308" + a;8" + a,8% + ... + an8" tidp, de tal manera que el decimal equivalente del octal 3657
= as + a,(8) '+ a,(16) + ... + an{8™ ‘ _ ‘sera:
. LT . . . . . )
Ltos coeficientes ag, a;, 22, ... 95 pueden tener los valores: . 3 XBY+6x82 +5xB" 47 X8 =3 X512 +6 X6k 4D+ 7
0, 1,2, 3, 4, 5,6y 7, yaaue (r-1) =8-1=7. = 1536 + 38% + 47 = 1967
Procediend;c. en la misma forma como en el sistema binarig pode- - - . } (36578 = 1957‘

mos cambiar del sistema decimal al octal; ilustraremos median- ) . .
Para _ca_mbiar_ de sistema binario a octal, procedemos haciendo

te un ejemplo, ‘el cambio del decimal 13567 a octal: - o S ~
. ) grupos de tres dfgitos binario de derecha a fzquierda, y ponien- -
245 do cada uno de esos grupos en su equivalente en octal mediante -
811967 7 _ . la siguiente tabla- ) . : _ L
36 . o _— by |
47 : | '  DECIMAL- BINARID - ocTAL .
' . . . S o0 000s - o " '
36 i | 0001 - l
81245 5 s . . 2 - 0010 : 2
s . 1967 =- 3657, - B : - : :
o _ . } 3 . - 0011 | 3
4 R G100 '
l . . : : : 20 i
I . , 101 .
8|30 6 . .5 - 010 - g
6 | S6 . oitg © 6
7 ores : 7
0 8 1600 . T
!_.__ . . N . . - N .
813 3 : _ 3 - 1001 oo
3 _ ;
1o 1010 : 12
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Sea camblar. el binario 10101111 a octal: Octal Decimal . Octat Dec{mai
PO 101 111 : 3657 1967 75 125
) . .
2 5 7 + 273 + 137 L X 32 X 26
4152 2154 B 372 750
10101111, = 257, . . ) ‘
567 250.
Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria . ' ) 6262 13250
a la anterjar, o sea: <cambiar el octal 175 a binario: .
Cualquier sistema de numeracién lo podemos represenlar en forma_
1 i b . c_fclica. Un clrculo se divide en tantas partes co@ lo es-p‘eci-
] 111 10 ¢ ‘ . fique el sistema‘-de numeracidn empleadoa; hay que tomar en cien-

: ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo.
175: = 1111101, - :

] . - Los ciclos para los sistemas Decimal, Octat y Binario se ilustran’
Operaciones Octales.
en las siquientes figuras:

Las reglas de la adlcidén y multiplicacidn se dan en las si- . ’ ' ‘ K : .

guientes tablas: e 1

Adicidn Multiplicacién : L

dolalalsfulsiely xfop1lzy3|e]|sie’s
0 OJ tt2zi3lbysté 7 - jojoJorojoelotolo)o . _En las computadoras digitales lnslﬁistew:as de numeracidn m&s em-
1ivi2131bis5é 71:31 i 01 273451617 ‘pleados son: ' .
21273 a|s|elz[ro|n] Jaloiz|sls|iclrz]ra]rs;
1 — I . a) Sistema Binaria.
3tuls{e:7]iofitftz ytolzielnihfiztazies .
— - t - b) Sistema Octal.
Lysis(6el7lolr]i2)s A4, 0411014120128 3013&; ‘ '
7 [, 4 — ' ) ¢) Sistema Decimal,
sislel 7wz izfia sjojsiiz|irjaaialzeing: -
—l : bt d)  Sistema Mexadecimal.
616 711001112713 1h]15; .0 slm 2213073560521
N T e
7|7 {wolnhizifpisel L 7{ol7lislasiseusisaler
: ;
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Hemos visto que ei;sistema binario cqﬁsté de dos caracteres (0,]),
el octal de ocho caracteres (0, 1,°2,°3, 4, 5, 6 y 7}, ¢! decimal
de d{ez-caracteres'(O,Al,_Z,_3,‘Q, 5,6, 7, 8y 9); el sistema
hexaaeﬁimal constara entonces de 16 caracteres que son: 0, 1, 2,
3! h;:‘lsu 6. 7;’ Bp 9|- A- Bn:.c: Ds E y F'
Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cilculo de
la Facultad de Ingenieria de laiu.JN.ﬂA.-H. que tienE1unapDigitél
VAX~11/780 que usa el sistema binario.
pr—

(L
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10 FRINT
20 PRINT
30 FPRINT
40 I=0
S0 INPUT *
&¢ INPUT ¢
70 TEHF =

£GTE FROGRAMA CALCULA EL. TIEMFO NCECESARIO FARA FAGAR UN ADEUDA™
SE TRAtAJA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJA ™

CAFITAL SBOLICITADC"CI
TASA DE INTERES ANUAL, EN PORCIENTO";IA
C1

B0 IHM = Iars12
0 INPUT "DAME £l PAGD MENSUAL"JFH

100 5P = 0
110. PRINT
120 PRINT
130 FPRINY
140 FRINT
150 FRINT
160 IF M
170 DF

180 IF

200 Sh
210 CI
220 T=
230 IF
e debe" |
240 FR
250 SF
240 TF GA
270 CT = 7T
280 FKINY
290 FIINT
300 PRINT
310 FRINY
320 FRINY
330 FRINT
340 COTO O
350 PRINT
360 END
CESTE FROG
SE TRALAJ

cafrlial. 4
TASA DE 1
OAME. EL PA
£1 Capital
£l interes
El Fago Mo
Despues o

El Pago Fi
El Capital
e tordo e

‘El Pago re
Se pago en

“El Capital inicial es de !"}CY.

"E£l interes anvual Tijo es dal']IA

“"E1 Pago Mensual Fijo sera de 1" jFM

TAE(1) }"Despues del Pago"; TAG(2%);"Se debe”

< s CIKIHM/100 THEN 350
= CYT x {1 + IM/100}
DF > FM GOYD 200
FM = DF )
= DF ~ PM N
= BA -
Ivd

FKRINT ‘

INT TAB(12);ITAB(20)CI )

e SP + PM

> 0 THEN 170

EHP .

“Fl Pago Firnal fue de “}FH

“6£1 Capital Inicial fue de "“}CI

"¢ tardo en Fagar en "}I}" mensuaslidades”

"£1 Fago real fue e I

“He pago en "{1/12:" ados"

&0 .

"Con el Paqo inlcial no se puede cubrir 1s deuda"

RAMA CALCULA EL TIEMFO NECESARIO FARA FAGAR UN ADEUDA
A CON SALDOE INSOLUTUS, A TASA DE INTERES FIJaA

OLICITADOY 50000
NTERES ANUAL, FN PDRCIENTO? 5é&
GO MENSUALT 4000
inicial es de ! 50000
anual f1iJo es de! 5é
neual Fljo sera de | 4000
el Fago Se debe

44333.3
42495, 6
38470.7
34274.3
29873.8
25247 .9
20447 .1 .
15401.3
10120

10 45%2,28

11 0
nal fue de 4804.59
Irnicial fue de S0000
n Fagar en i1 wmensualidades

MONOUNDWHN -

al fue de 44B0s.4 .
171466467 aldos _ 5

o

FIX(I/20)%20 = I THEN CtL5! FRINT TAE(1)}"Despues del Pogo"}TAB(29);"S
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MES{i)

N

SaS+MES (i)

S=§-MES (m)+d FJ

ARO
BISIESTO
Y m>2

CALCULO DEL DIA
DE LA SEMANA

N

o

n;a:1
h =n/d
b=n/100

L n/f400

Jed mel+g-1

r2 =e2 mod 7

)

el ='n'+h+c-b-;-l

ri=el mod 7

T

DIA(r1) a

0{A(r2),d, |

m,a -
o,

(.
5$

Wt S, - e thagm. e

@
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10 RMCH PLUCRARA DU CALCULA EL. DIA DE 1A SEMANA @
20 KEW Faka CUALOUTER FECHA

30 REH

490 PRINT " ESTE FROGRAMA CALCULA EL DIA DE LA SCHANA M

S0 PRINT " NUE CORRRESPONDE A CIERTA FECHA™

60 PRINT " Y FPROPURCIONA ADEIMAS EL DTA DE LA SEMANA " -
70 FRINT " CORRESPONDIENTE AL A0 NUEVO " ' . ‘ '
B0 FRINT ’

90 DIM MES(12), DIA$(S) -

160 FOR I=1 TO 12

110 RCAD MES(I)

120 NEXT X - ,

130 DATA 3t,20,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31 °
140 FOR I=0 TO & e

150 KEAD DIAS(I)

160 NEXT T - ,
170 DATA DOMINGD, LUNES, MARTES, MIERCOLES
180 DATA JUEVES , VIERNES, ‘SABADD

190 INFUT “HAY DATOS (ST 0 NID"}S$

<200 IF S¢ <> "SI" THEN 430

210 ¢ DOWHILE HAYA DATOS ' .
220 INFUT "FECHAS DIA,MES,AR0 (EJS 7,2,19B83) "D, M, A

230 & = D

240 FORR T = 1 TO M '

250 8 um ' + HES(I)

260 NEXT I

270 § = § ~MEG(M) + D

280 IF INT(AZ4)%4 = A AND M. > 2 THEN § = & + 1

290 NZ = A-} : .

300 NX = NZL/4%

aie EX = NX/100%

20 C¥% = N%/400%

330 E1Z = NX + A% + CX - BX + 1%

240 E2% m E1% + § -1% O

350 K1% = E1% ~ INT(ELX/7%) x 7%

360 R?% = E2% - FIXCE2Z/7%ZY ® 7%

370 FRTHNT " FARA EL ARG "iA!" El. PRIMER DIA ES "IDTAS(R1X) , _
380 PRINT "PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON "$8:" DIAS" _
3o FICTHT ™ PARA LA FECHA DATO "3D3"/"iMi"/" 1A " EL DIA ES "}DIAS(R2Y)
400 IHEUT * HAY MAS DATOS (ST 0.ND) "j5% - ‘

410 COTO 200
420 “ENDDO

430 PRINI “FIN"
4940 END

RUN

ESTE $+00CRKAMA CALCULA EL. DIA DE LA SEMANA
OUE CORERESFONDE A CIERTA FECHA

Y FROFUKCTIOHA ADEMAS EL DIA DE LA SEHANA
CORRESFOUNDIENTE AL A&D NUEVO

HAY DATOS (SI O NOY? SI

FECHAT DIA,M:G,ARD (EJE 7,2,1984) ? 16,01,1961

PARA El. ARD 1963  EL PRIMER DIA ES DOMINGO

PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANGCUKRIERON 16 DIAS
PAKA LA FECHA DATO 16 / & /7 19461 EL DIA ES LUNES
HAY HAG DATODS (SI 0 NO} 7 SI :
FECHAT D14,nES,AR0 (EJS 7,2,1984) ? 2,3,1984
PAKA El. ARD 1984 €L PRIMER DIA £5 DOMINGO

FARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON - 62 DIAS
PakA LA FECHA DATOD 2 / 3 / 1904 EL DIA ES VIEKNES
HAY MAS DATOS (SI 0O NO) 7 NO oo

FIN




10 FRINT * ERTL FROGRAMA CALCULA LA FECHA DEL DUHINGD DETRnscun" @
20 PKTHY * frARA EL AKD DATO" ' ' N
30 FRINT '
40 REM FROCRAMA FARA CALCULAR LA -SEMANA SANTA DE CUALOUIER AZO
50 LM CREADO FOR CARL FRIEDRICH GAUSS
60 KIH
70 RPN L FASCUA ESTA ENTRE £L 22 DE HARZO HASTA FL 25 DE AkaL
A0 ¢ Y SE DEFINE COMO EL FRIMER DOMINGU,
90 *  DESFUES DEL 21 DE MARZO,
© DERPUES DE LUNA LLENA, - ‘ o
‘ST LA LUNA LLENA CAE EN DOMINGO, ENTONCES PASCUA SEKA
120’ UNA SEM&NA DESFUES
LA LUNA LLENA DE LA PASCUA JUDTA 5 LA FRIMERA LENA LLENA:
140 / DURANTE (1 DESPUES DEL EQUINGCUTO VERNAL. .
50 DIM TafriAls,3)
160 - RrH TROEAJIA [AKA ARDS DE 1582, FECHA EN QUE SE CORRIGTO
S170 REH FL CALEHDARTO JULTANO FARA CONVERTIRSE EN EL GREGORIANO,
100 KEK HASTA KL AKD 2299,
190 KFM ' : ‘ ‘ :

- 200 FOR T = 1 TD & S L . _ B

210 . READ TAELACI, 1)) TAELA(CI,2), TAELA(I,3) . co

220 DATH 1499,22,2 ' : .

230 DATA 179%9,23,3

246 DATA 1899,23,4

250 DATA 209%,24,5

260 DATA 2299, ae Seb

. 270 RO XV 1

200 kP 1STA IAHLh CONTIENE LOS VALORES DE1 '

290 Kl M EXTREMD SUPERTOR DL INTERUALU

300 KEM VUALOR DE M . _ : . ‘ :
310 ‘KEM VALOR DE N i \ -

320 REM CUALOUIER DUDA PREFUNThRLr A GAUSS.
330, KEM

340 INIUT "HAY DATOS (QI 0 NOI'}
350 IF 6% <0 "GTY THEN 440

4 .

360 INFUT "DAME EL ARD OUE DESEAS FROCESﬁR"‘DﬂT
370 IF DAT < 1582 OR DAT » 2299 THEN .
) PFRINY "NO SE FUEDE"! GOTO 340.
1380 FOR I = 1 TO & .
L1 IF DAT < TAELA(IL,1) THEN 410
400 - MNEXT T
o440 H = TABLA(T,2
- 420 N = Tafll.acT, 3) oo
430 X = DAT.! ¥ = 4% GOsuR 660
440 A = RESIDUO
450 Y = 7 ! GOSUR 440
440 E = RESIDUOD.
. 470 Y = 19! GOSUL 4460
_. 480 C = RESTDUD - S
490 T X = 19%C + M! Y = 30 ¢ GOSUB 440
500 0 = RESTDUD ’
510 X = %A + AxB + AxD + N
=20 Y = 7 ¢ GOSUE &40 :
530 E = RESIDUO S . _
‘540 FRINT LA LUNA LLENA- ocurnr "'D;" DIAS DESFUES DEL’ 21, DE nanzo"‘ ‘ L
~ .
H i ‘. : L j “‘ A. ) ‘ .
1 l’g ﬁ‘&aémi&f 3’}"‘ "ﬁ'i:ﬁ-ﬁf a" oy ﬂa‘ﬂi b t’“ L, "_a:;'-. o B8 . y “-.”.-4 hr T s B el '-;"'t"\%.-iv N ~"n M‘:t ey {‘?‘ . .
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%550 F =0

540 IF 0 = 28 AND F = & THEN F = 1}
%70 IF D = 29 AND E = & THEN F = 1
580 §S = 22 + D+ E - Fx7 .

. 590 MES$a" DE MARZO" ' . o
400 IF 89 > 31 THEN S§ = D-+ E = 9 ~-Fx7 ' MES$=" DE ABRIL"
410 FRINT "EL DOHINCO OF FASCUA ES EL DIA ";SS;MESS :

620 - IHFUT * DESEAS FROUESAR QOTRO DATO (SI O NO)™";&¢
630 GOTO 850 : =

€40 FRINT “FIN"- ‘

650 END

660 KEM SUERUTINA QUE CALCULA £l RESTDUO

470 KESIDUO = X - FIX(XIY) x Y

680 KETURN

490 END

RN
15110 FROGEAMA CALCULA LA FECHA DEL DOMINGO DE PhSCUh
iran L. AKD DATO

HAY DATOS (ST 0 ND)? 6T
DAME FL AkO QUL DESEAS PROCESHRT 1704
La LUNA 1LEHA-OCURRE - 26 DTIAS DESPUES DEL 271 DE MARZO
CEL. DOMTNLO DE FASCUA ES EL DIA 22 DE ABKTL
DOSENS FROCESAR OTRO DATD (ST O NO? ST

T opAME EL GRD AUE DESEAS PRDCESAR? 1766

LA LUHA LLENA OCURKE 15 DIAS DESFUES DCI. 21 DE MARZO
EL DOMTHCO DE PASCUA ES ELL DTA 10 DE ARRTL -
DESEAS FROCESAR OTRO DATO (ST G NOY? 5T
‘DAME EL ARD NUE DESEAS FROCESART 1954 —
LA LUNA LLENA OCURRE 28 DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZO
EL DOMINCO DE FASCUA ES EL DIA 18 DE AERIL
DESEAS FROCESAR OTRO DATO (ST 0 NO)? ST
DAME EL AED QUE DES SEAS PROCESAR? 19681
ILA LUNA LLENA OCURRE 29 DIAS DESPUES DEL. 21 DE MARZO
EL DOMINCO DE FAGCUA ES EL. DYA 19 DE AERIL
DESEAS FRIOCFSAR OTRD DATO (ST O NO)Y7? sI
DAME L A0 OGUE DESEAS FROCESAR? 1980
LA LUNA LLEMA DOCURKE 1% DIAS DESPUES DEL 2% DE MARZO
EL DOMTHGO DE PAGCUA ES L DIA 7 DE ABRIL
DEGEAS FPROCESAR OTRO DATO (SI O NOX? NO
FIN .
Roady -
> - o




100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
- 270

2600

290
300
a0
320

330

-3940
350

360

370

]/

390
400
410
420
430

440

450
450
470

480

490
. oo

510

520
530
540
S50
560
L7270
w80
590
600

s o | o | ©

REM REGRESION LINEAL

REM .
REM ¥ DEL 12 DE 1983
REM . -
PRINT “"REALIZO JORGE ONTIVEROS"
FPRINT ’
PRINT "AJUSTE A UNﬁ RECTA"
PRINT _ .
IHFUT "HAY DATOS (SX D NOX"jSs
IF 8% <> "SI" THEN 1200
INPUT "CUANTAS PAREJAS DE DATOS HE VAS A DhH"IN
IF H <= 0 THEN 120
‘DIM X(N), Y(N) ' ‘
PRINT "pAMC LDS DﬁTOQ DE X y Y* ) . ‘
- FOR I » § TO N : ‘
PRINT 8% 20."PﬁREJA NUMERO “SIS
PRINTGJ"GQ " , u'u u‘ .
PRINT@SA40,""} -
INPUT X(I),Y(I) _
NEXT I _
PRINT | PRINT "TUS DATOS SON" IFRINT PIN, AT UYIFRINT
FOR I=1 TO' N -
PRINT X, X(T),Y(ID
IF FIX(I/20)%20 <> T THEN 270 -
FOR K-l TO 100: PoSKD(KIINEXT K
NEXT I
PRINT . "ESTAN CnRRLCTU& L0S- DﬁTOS"I
INPUT "(ST O NO)>"}5%
IF St = "SI" THEN 340
’ INPUT "DAME EL NUMERO DE PAREJA TNUORRECTA"]T
PRINT "LOS VALORES DE Ln PAREJAT T & "iX(I),Y{(D
- PRINT "SE VAN A CAMBIAK FOR "1
' INPUT X(I), Y(I)
GOTD 220
CLSIPRINT i
FRINT "QUE TIPO DE RFGNESIDN GUIERES" iy
PRINT " § = LINFAL *
PRINT " 2 = SEMILOGARTTHMICA™
PRINT " 3 = LOGAKITHICA *
PRINT
INFUT "CUAL DESEAS “ITIFPO
IF TIFO <= 0 Ok TIFPO > 3 THEN 340
REM
REM INICIO DEL ALGORITMOD
EX=nl)
52u0 _
SY=0 .
SP=9 ‘ - :
REM _
FOR I = 1 TO N
ON TI GOTO 530,%%0,%70 :
ZX= X{(I) ! IY = Y(If
cCOTO S840
ZX = X(Iyt 2Y = LOG (Y(I))
GCOTO Sa0
: ZX = LOG (X(I)}: ZY = LOG (Y(I}}
, EX w §X + IX
82 = S2 + IX ® ZIX

g8Y = SY + Z¥




610.
420
630
640
450
&40
&70
600
690
700
710

720
730

740
750
760
770
780
790
800

oio

820
630
840
850
840
a7o
860

B9

900 -
710
920
930
940
950
960
970
k414

90

10080
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
10%0
1100

1110

1120

"1330

1140

8P w 8P + 2X ® ZY

NEXT X »

PRINT N,8X, "A“, “=",5Y

PRINT sx.'sz,"nv."-",sp

KREM SOLUCION DEL SISTEMA

DET = NxS2 - sx-sx

A = ¢ SY X 52 — SX X BP)/DEY

B = (N x SP - 8X x SY)/DET

PRINT

PRINT “LA RECTA ES Y a"}A{" + “{B1" x X

PRINT

REM MAFED INVERSO

ON TI GOTQ 740,700,820 ;
PRINT "FflkA LA RECTA NO HAY MAPEO INVERSO"

PRINT "EL VALOR DE LA OKRDENADA AL ORIGEN ES "A

PRINT "LA FENDIENTE DE LA RECTA ES "iB
GOTO 8660 -

PRINT "PARA LA SEHTLOGARITHMICA LLOS VALORES SON”

PRINT “LA CURVA TIENE LA ECUACION®
FRINT " Y = “JEXP(A);" % EXP ¢ “;8;" = X )*
GOY0 R0,

PRINT " Foka LA CUlkva LOGARITHICA LOS VALORES SON“

FPRINT “LA CURVA TIENE LA ECUACTON®
PRINT " Y = “"IEXP(A) ;" x X A®iE
PRINT " CURVA DE POTENCIAS®

REH FIN o

8Y » 0

82 = 0

PRINT " NUM X .Y HAPED (X 4 Y) Y calculada”

FOR I = 1 TON - |
ON TI GOTD 920,940, 940
ZX = X(I) 1 2Y = ¥(I)
GOTO 970 :
IX = X{I) 1 ZY a LDG(Y(I))
coTo 970 o
ZX = LOG(X(I)): ZY = LOG(Y(X))
YY @ Bx ZX + A -

PRINT USING " #8 438,88 4668.68  00,00088 ¢4.00009
CTIIXCTI YA FZXZYIYY -

8Y = Y + (ZY YY)
B2 = S2 + (IY~YY)A2
NEXT I
FRINT. "LA BUMA DE LOS ERRORES ES “}&Y
FRINT "LA SUMA DE LOS ERKORES CUhDRﬂODS €S 382
FRINT '
REM ZX TOMARA LO VALORES DE X oY
INPUT “DESEAS HACER PROYECCIONES (sI 0 NO)"SS‘
IF 8% <> "SI" THEMN 1170 -

INPUT "DAME SI GUIERES X o Y, Y EL VALDR"} X8,VA.

ON TIPO GOTO 1100;1120,1140 _
IF X¢ @ "X" THEN ZX = (VA~A)/B
ELEE ZX = A4 + B * VA
GOT0 1150
IF X8 = X" THEN ZX = (LOG(VA)-A)/B
ELSE ZX = EXP(A + BEVA)
GOTO 11%0.

CIF X$ = “X" THEN ZX =EXP( (LOG(UA) A)/B)

ELSE ZX =« EXP ( A + B » LOGC

vaY )

sa. 0082




- 1150 : 'PRINT “PARA BUSCAR “:X¢i" CON EL DATO = *jVAJ " EL CORRESPDNDIE
“NTE"} o “ VALOR ES ;20 : : :

1140 . COTO 1040
1170 FRINT "DESEAS ‘DTRD TIFPO DE REcrccsxou PARA TUS nIsnds DATOS* @
1180 INFUT * ST O NO “}S5¢
1190° ° IF S% = »gIv THLN 340 ‘ _ :

. 1200 PRINT "FIN" _ . . e 3 . _
1210 END o _ : : - : ‘ o : L
EALIZD JORGE ONTIVERQS - . '

AJUSTE A UHA RECTA-

HAY DATNS (ST 0 NMY? ST ) A SR ' BT ;
CUANIAS FARFUAG DL DATDS ME VAS A DAR? .S o ‘
DAMIL 1 0S DATOS DE X 9 Y

FaR A NOMERD 1 ? 3,6 -
PAKYFUN NUMERG 2 74,5 .
PAKEJA NUMERD 3 ? 6,0 : ; ,
PART. A HUMERD 4 ? 2,4 ' o
- PAREJA NUMERD 5 TR :
TUS DATOS SON L _ . I
) SRR X T Y
. ) 1 1
1 3 é
2 4 5
K| b ] .
§ 2 4 ,
5 ‘ 5 - ' ! -
£t Tnu FURRFFTU" 1.05 DATOS(GI O NOY? ST o o
QUE TI+0 DE REGRESTON QULIEKES. '
1 « LTHEAL
2 n SEHILOCARTITHMICA
3 = LOGARITHICA
CunaL DESEAS 71 : o
5 _ 20 - A - , 20
20 90 ‘ B , « ' 119

LA RLCTA ES ¥ = 2,8 + ,7 x X

PARA LA RECTA NO NAY MAFED TNVERSO
EL VUALOR DE LA ORDENADA Al. GKICEN ES 2.8

LA FENDIENTE DE LA RECTA ES 7. e
S NUM X Y MAFED (X 4 Y) Y calculada .,
1 . 3.00 6,00 . 3.00000 4,00000 4,9000
2 4,00 5,00 - 4,00000° S.00000. -5,4000
3 6,00 B.:00.°  4.,00000 ©,00000 7,0000 : o '
4 2,00 4,000  2,00000 4.00000 4,2000 . - R y
5 - 5,00 S.00 5.00000 5.00000  -4,3000 E o

LA SUMA DE LOS ERKORES ES 0
LA 8UMA DE LOS- ERRORES CUADRADOS ES 4.3

DESEAS HACER PROYECCIONES (SI O NOY? SI
| DAME 61 GUIERES X o Y, Y EL VALOR? X

i

77 S :
PARA EUSCAR X CON FL DATO = . EL CORRESPONDIENTE: uaLOR €S 3.14‘86
DESEAS HACER PROYECCIONES (ST 0 NO)? ST - - B
DAME ST QUIERES X o Y, Y EL VALOR? Y , . co o fay
7?5 : '

Pnan EAISCAR Y CON FL DATO = .5 . Ei. rnnnrsrounxanrs VALOR ES 6.3

DESEAS MACER FROYECCIONES (5T 0 NOJ? NO :

DESEAS OTRO TIFO -DE REGRE SI0N FARA TUS HISHOS DATOS . : ‘
SI 0 NO ? NGO - S o

FIN . . : S .
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B ) . ) . ’ Una persona quiere saber el resultado de un complicado c3lculo,
| " CONCEPTO DE COMPUTADORA . . : - . Para ella, escribe ordenads, precisa y detalladamente, cada una
. . : 15> - de 135 operaciones que, en conjunto, integran ese cidlculo, ano-
- S . ) . = ‘ta cada instruccibn elemental en una hoja de papel y coloca Lo~
' . das tas hojas en orden en Ja ventanllla “Entrada’.
A . E sefor Control, al ver las hnjas, lee en su manudl qgue debe tg
£} aojers de esta breve reseda sobre fas computadoras electrénicas . mar esas hojas con instrucclones, una por una, y colocarltas co -

P P . f rrel men . R
y sus miltiples aplicaciones al servicio del hombre, es transmitir al lector - relativamente en su archivo. ¥ asi lo hace
uas completa visi&r de conjunto, mediante un lenguaje sencilio que permita com

.prencer conceptuaimente los temas tratados, sin necesidad de conocimientos pre

vios en la materia. : -
, : A foreans € ‘j_’_‘—l_"“ |
L ‘Esperamos que estas piginas, muy -simples en apariencia pero con pro » | -
fundo conlenido, permitan, a quienes las lean, ingresar a! maravilloso mundo de o . » oy :
las miquinas automilicas. B ‘ :
8 7 - .
- N "
Brnicd Caimb] :
L} ! - ‘
R3 : . . : . . . R
1 tUna vez ubicadas todas las instrucciones en el archivs, e! sedc-
1;:; - Control consulta nuevamente el mapual. ANlT se le indica que, &
: © continuacidn, debe tomar fa instruccibn de la'casilia 1 y ejecy
, tarla, luego 1a de Ya casitla 2 y ejecutarla, y. asi s-
| ettt —— | -

. _te hasta ejecutar la Gitima instruccidn. Algumas ias: 1
N - . . indicardn que hay que sumar una cantidad a otra § instrecciones
aritméticas); otras. que el sefior Control debe ir a la ventasr i'a .
"Entrada' para buscar algin dato que intervenga en el cadicuic -- -
{instrucciones de “entradalsalida’ ), dato que la persona sue ‘e o
formuld el problema habrd cotocado ya en dicha ventantlla. en -_lﬁ:)

€ste sefor se llama Control. Trabaja en wna pegqueda habita- ctra hcia de papel .
cidn. Trene a su disposicidn una maguina de <alcular que su : Finaimente, otras instrucciones Indicardn que debe elegitse wna
ma, resta. meltiplica y divide. Tiene también el sedor Con- de entre dos alternativas (imstrucciones 14gicas }: por ejemuia,
trol un archivo parecido a! casillero que existe en los tre- ’ supongamos que uta parte del cdlculo - desde la irstrucyidn que
nes prra clasifizacidn postal. . estd en ta casilta § dei archivo basta la gue estd er ta cazilla
Hay. ad2ads, en ' habitacidn, dos ventaniilas identificadas | 9 debe ejecutarse 15 veces porque i chlcule asi lo exige,
‘con sendes carteles: TIntradal y “Salida’. i ‘ En tal caso, 1a Instruccidn que estd en la casiltla 10 indgicars -
£1 sedor Lontrol tiene yn manual que le indica cémo debe de- ) que, si los pasos 5 a § se han ejecutado menos de 15 veces, se -
cseavolyve-se con estos elemertds, si alguien 1g pide que ha - debe volver al paso 5. Cuando se hayan reslizado ‘as 153 repeti -
7@ un rrabaja. : ciones y no antes, el sefdor Control seguird con la imsiruccidn -

de la casilla 11,

insvaininiey |

r-r:::t\z = -;&*' = --_{,—,_--, PR, ..,:__"tﬂ R . R -t . T

i‘—mm-, a7 JALIDA , . :

il Mo
[l i
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Cespués de ejecutar todas 1as instrucclones del archivo, haciendo
con 'a miquina de calcular las operaciongs eén ellas indicadas, el

sedur fcntrol entrega, a través de la ventanilla "Salida’, los re
sultados obtenidos . ... y Se sienta a esperar un nueve trabajo,
IAFRERER LA AN ]
10,99 |72 179 1 7S (1617 |18
G AT TSIV ELIETICTAETIEYS ]
717 (30137 W2 I | 9¥IFS 54 1 .
ELpEC At
x 57 38 [svfealei 4ifer [4d ;0. P

S5sérvese que ta actuacidn del sefor Control es puramente metdnica:
sé10 sigue las indicaciones de su manual y cumple de acuerdo con -
ellas, las Instrucciones que recibe a través de la ventanilia "tn -

7 ’
irada" . Toma decisiones, pero solamente cusndo:se le.sedalan las~
alternativas que existen y con qué criterio debe elegir una de --
eilas.’ . :

£1 sefor Control puede resolvernos cualquier prohlema, por complica .

do que &ste sea. Paro para ello deberos indicarie paso 2 paso, en -+
la forma mis elemental y detatlada, tedo lo que debe hacer para re-
sciverlo, sin- olvidarnos absolutamente nada porque, en &se Caso, el
sefior fontrol no sabrls continuar por si mismo. o
"Haga et lector la prueba de formular un problema cualquierf de modo
tal que.una persona que no cohorca nada acerca de ese prob iema, pue=
da resolverlo sin necesidad de hacer consuitas. Vera que es una cx~
. geriencia Iinteresantisima. : .

W

£ esguema gue acabamos de representar mediante el sefor, lontrol v sus -

elamentos de frabajld, (Grresponde exactamente al esquema de funcicnamiento de

una fompuladora electrénica.

A continuacibn presentaremos una breve descripcidn de los elementos de -

la computadora que cq}responden a los elementos de trabajo de) sehor Control.

Las unidades de Entrada {representadas por la ventanilla "Entrada’'} : -

Son en la computadora, dispositivos capaces de leer informacidn (instrue
ciones o Datos } con e! objeto de procesarla. Existen una gran variedad

de elamentas de entrada, entre los cuales tenemos:

Tarjetas de Cartulina y Cintas de Papel: Que son perforadas de‘manera que

cada perforazidn representa un namero, wna . letra & un siuwbolo especial de
acuerdo con.un cddige predeterminado. . :

fintas magneticas: Conocidas como “memorias extgrnas" tienen la ventaja -

4g permitis almacenrar la informacidn en forma mas concentrada { a razdn -

de aO a 2400 caracteres por pulgada.de longitud } y de ser mas veloces, -
ya que pueder enviar o recibir informacidn a !a ;nidad de controi a veloci
a;des que van de 10,000 a 680,000 caracteres par segﬁndo. Pueden llegar &

tener hasra 730 m.lde longitud., .

Ei}co Magnérico: También conocidos como 'Memoria enternad. en Jenerd7? tie-
nen 'un didmetro aﬁroximado de 30 ¢m. y pueden grabar hasta 400,000 ietras.

nlmeroy, y caracteres especiales, formando palabras, cifras, § registros -

completos. Se pueden grabar o 'eer a razdn de 77,000 a 312,000 caracteres

por segunde y su liempo de acceso a un registro alcanza wn promedic e 60 -

mili-segundas.

-
Lry




[ Una diferencia [mportante entre tas cintas y 135 discos es la siguiente . R ".  Cuenta esta unidad para ello ¢on un dispositivo con forma de 15piz, que.

I En las cintas los registros se graban o leen secuencialmente.. ° tiene en su‘puntajunalcvéllu‘!: {otoe!é'c;rlca. Un delg:ado haz dc tur parie
‘ Eo los discos se tiene "Libre Access” a un registro cualguiera, en for-. " en determinado rno«:en'u; de uﬂA‘PuﬂtO de Ia pant.illu y l& recorre ef\_fﬂ‘-' -
ma ‘i'n‘media:a, pues cada regig;ro se localiza por su.posicidn fisica der - ' . ma de zig-zag. Si se apoya el "lhpiz"’ en- cualquier posicidn de la pan -
t'ro,.del discc. - E o o . A ~ talla, su céluta fotqeléc:r;ci detectard en algin momento el haz de luz.

Lectora Optica de Caracteres ‘lmprescs: Puede ‘leer un documento impresc

o i o Por el tiempo transcurrido desde que el haz de Tuz comerzd su “barrido”
por uns maguing de escribir. o por unz magquina de contabilidad o por la

. - . 2 - hasta que fue detectado, la computadora determina en qué ounto de la -
impresora de una computadora, a una velocidad de 30,000 caracteres por - :

pantalla se encuentra apoyado el “18piz" |

minues. ; . ' - .

Unidad de Representacion Visuel: Esta Jﬂidad de entrada/salida "i_‘"‘m T l T - "Como el t;arrido dura una Fracci'én.de segt;ndo_y se ru.liutl\l machos ba -
V.p'ar:} hacer consultas a la computadora,_por mcldio de un teclado de rd - .. ) ’ : rridos por s'ggundg; se p.,ea; “escribirt con' el "l&piz" sobre Yo pantalla
qui.na de escribir, y obtener '3 respuesta reflejada en una peqx;eﬂ; pan . - : . ¥ _el'aihujo “ingresa' an la mgm.(arla"de la computadora como wna suzes; 3"
talia de televisidn, ’ ‘ . o E .' S C de pu-nt'os codifiud:os,, ; : “ C ’ ?0
,La imagen est3 formada por hasta 12 renglones .de hasta 86 éaracteres o - \‘J

- La pantallz estd imaginariamente dividida en 1.080.576 punter, e ~a -

{*eiras, nuwmerss, & signos especiales ) cada wno. |

Nera que los trazos gque se chtienen son pricticamenie ol owy.

~y

Pueden dibujarse asi curvas, estructuras, lerras, nimsros , cuaiguier -
tipo de grifico, y esa informacidn ingresa automilicamssle & la compu-

tadcra,

[ .

Por otra parte, los resultados chtenidos por la computadara son repre -

sentados en la pantalla también como curvs, letras, etc., bajc coatrol

da) programa almacenado en 1's memoria. EEEE L

Lectora Optica de Manuscritos: Salve algunas pequelas restricciones en

cuanto al formato de los ‘caracteres, ests unidad puede “leer" docun_e::-‘

tos escritos por cualquier persona y con cualqulier ejesplo 2 wma velo-

Yermas aqul otva Unldad de Representsaclén Visuwal, mis evolucionoda que - ' " cidad aproximada de 36.000 carscteres por minwto. - - T "

'a anterior, Va comunicacidn homb re-miquina puede establecerse en elia ) ) . ) - . o A

por medio de gréticas, es declr r.que 1a entrada y ta sollda gu dotos se

hacen por medlo de imbgenes. . - )




A;.,’, .28
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I

£l registrador/analizador Fotogr3fico es una Unidad de Entrada/Sallda

de datos gue fealiza'iés siguientes furiciones.

v Regist.ra' lo.s',re.sult'ados de-la computadora sobre icrafotg
qrafias, mediante un tubo de rayos catddicos, que inciden
scbre Gna pelicula fotografica, y cuyo haz etectrénico ac
toa gobérn;dé por el .Programa Almacenado. La peiicula se -

_rescta automdticamente dentro de 12 unidad y 48 segundos. -

después estd lista para ser proyectada,

2) Proyecta sobre una panga!?a'franslﬁcfd? tas pic;ofctog(affas
reqiitraﬂas.

3) Anal}za‘EMSgenes reproduciﬁas en negativo sobre pelfcula Trans
narente, las digitaliza f ias:transmite ala hnjdad Central de

fraocesamientc,
La pelicula utilizada tiene 30.5 milimetros de ancho-y 120 metros de

tongitud. La fntrada o 5alida de imigenes puede consistir en letras,

nomeros, simbolos, dibujos, 9r3ficas, mapas, curvas, cte. En una mi-

'crofotanaf?n_dc 30.5 Am X30.5 mm pueaen registrarse hasta 10.600 -

lekras y cdmeres, o hasta 16,777,216 suntos correspondientes a imd -
genes,
La velocidad de RegistrofAndlisis es de 40,000 letras, npmercs ¥ sim-

nolos por se2gundo, .© su equivalente si se trata de imdgenes.

" miquina de Escribir (Teletipo ).

Las wnidades de almacenamiento o memcr:as {Representadas por el archi -

vo del sedar Lontrol ) permiten registrar las instrucciones y los datos

para resolver un problema; entre estas se tienen:

Los Anillos Magnetizantes: £510% pueden magnelizarse an un

sentido & en otro “"Recordando' asi un 't o un 0 respectiva -
mente. Lon 8 2e éstas anillos se forma una posicién de ne -
moria, en la cual puede registrarse una fetra, un digito &
un caracter especial, segdn lau distintas combipécione§ de
ani!los Ea 17y {n 0, de acuerdo & un chdigo bredetermi

nago.

Las femorias ge Flip -Flops

Las Cintas Magnéticas

Loy Disces Hagnéticos

El dispositivo aritmitico [representado por ta mdguina de caleu

Tar } que realiza Tas cuatro operaciones aritméticas.

tas unjdades Be salidy representadas por 13 ventanilla “Saiida

que poueden ser

Impressras
Miauinas ‘de Escribir {Teictipos )

Grabaderas.de (ntas Magnéticas

Gratodoras ge Tiscss Maqnéticos

Uridad Je Recreseantacién Yisual

Registrador aralizador Forogyéfiéo

Unrdag ce Respuoests Sral con la cual la {omputadora puede
habiar en tode e! sentido de la palabra,

ventiene ura Lirte rag-etafdnica en la cual un iocutar ka3

gfabade un dicciorarin de una grar variedad de palabras, en

tLaiquier {gin=3




- Fmalrnente . - ’ .
o ¥o_dispositive ’1"”6"““’ de_contrel {representado por o - Hemos hablado hasts este moments de la computadera electednica desde
L - N ’ : N ’ ’
| sefc- control ) avudado de un progra-sa especaa‘ o sistema operativo "fepre - et punto de vista conceptual. Durante las dos Gltimas décadas se han produch
,en:adc par el manual del sehor Contral }, gobierna todas las operacxones de tg © do avances tecnolégicos tan extraordinarios en materia de electrdnica que la
f“ tas unidades que comporen fa CO‘WL[N’"& ] computadora ha sufrido enormes transformaciones. Veremos ahora 5o sc ha ida
‘i’bi"f'd? descrito las partes que ‘COf‘Poﬂeﬂ fa'comput ddora podemos mestrar el si -~ modificendo 1a idea original hasta lleéar a2 los mSs modernos sistemas de pro- |
Fuiente esquema que la representa: o . ‘cesamiento de datos. V
Las primeras comutadoras fenfan circultos con 'vilvulas de vecio. Los
‘tiempos de operacidn se median en ellas en milisegundos Imi'égimas de
ALMALCE - . segundo) . Cuando aparecieron los transistores, el diseRc de los circui
MAMIENTO ' . : . . ) ' o
— tos se mejor6 notablemente ¥ !a duracibn de las operaciones en las cog
mggw_ o
ENTRADA ABLIDA putadgras’ que vtilizabar esta "Tecnulogta de Estado So.oCo | s€ ﬂhle -
ar.m'wmv ' en’ microsegundos {mi}tondsinas de ‘segu.—ndo } , c
A ("2 - P
BT T E) hecho de gue las nuevas miquinae fueran miles de weces =as raridas .
que .las antericres, trajo aparejada la creacidr de = idsdes &2 e-lrgty,
salida y memoria externa mucho m3s veloces. N
0 en forma m3s resumida : ‘ . . o : ' _ . T ' La invencién de un nuevo tipo de transnstor '“ch:p } provocd una ver@
dadera revolucibn en los circuitos eiectromcos ¥ 5% p-'é:escs de fa --
N ’ bricacidn. El nueve etemento es tan pequefo gue er un dedal Ze costura

UNIDAD e Y UNIPAD __}[mmwaé ‘ ) | pugvo slemento g8 tan, e .

ENTRADA CENTRAL l S4./704 ’ _ ~ caben més de 50,000 chips. Debido 3 su tamafto, se les dennming circul -
tos ml._mmm:a.unzados o micmczrcuiros Los tiempos Ge Gperaciin se -
medcn ahora en nanosegundos Ami Im.llcres-'\as e sezsmct ;. Ma mocido en

5 f"“' 40 . . esta forma la terc.er'a generacién de computadoras, y las altas velocica -
des alcanzadas posibilitaron un nuevo enfoque en =1 disefio de- fas siste
ALKACENAMIENTO ;i - . - ’ o
UNIDAD . mas. de procesamliento ‘de datos. : : - -
CONTROL ' A . : s
CENTRAL .
DISPOSITIVO ARITHETICO
‘ A ¢




[nmciaréms brevements los adelantcs que osta
. R . Ve .

ha introducido con respecto & la tecnologia snterior :

. La cowmpytadora se avtogobierna y trabaja sin detenerse, pasando .

de wun trabajo & otro sin demors alguna.

. ¥l Oparador Interviene sélo cuando algin problema sucepclons] ocu-

rre. ia c@miuci‘én entre hcmbre y miquing se

base da “Informes por Excepcifn' .

. S{ ocurre una falla en los circuiios ¢ en fa

- ta migulna realiza un asutodiagnidstico e indica

La refocidad de Ertrada-Proceso-5aiida se ha

ordinariamente.

. Tadat las pperaciones def sistema se realizan

. Los lenguajes de programacibn han evolucionado de manera notable.

E! ayutocontrol y 1a sutoverificacidn de operaciones han alcanzado .

-niveles !nsospechados.

. Pueden realizarse, con miximo rendimiento, varios trabajos distin-

T tos simultincamente. (Multiproceso)

. 4
tercera generacidn ’

. : .}
realiza sélo sobre 12 AV4L/ 974 .k‘gf:sml.m S
. . AL E SO AN
, ,—W\) (MBS N TAINIID  TRANLTON

T PROGL EMA )

parte electromecdnica

cull es Ja anomalfa. .

tncrementado esntra -

en forma simuitdnea,

Hasta ahora hemos visto muchas wunicades gue, &n
#istintas combinaciones, gonfiguran «umputado —
ras electrSnicas para las =35 variag»s arlica -~
cicnags. Ahora nos deteadresos Dara anat.zar ed-
margjo de dichos sistemas. . s

..

El Programa de nstroccicres gi—zcgnedd en la
Unidad Central de Procesamie~te, ¢onsta de ung -
secuencia de Grdenes y comandos, sxpresados se -
gin ena codificalidn espezial dengningca “'lengua
e Absoluto de MSguita. Lss prireras <umputado-
ras se '‘programaban’’ en este com¢leju lenguaje.
Habia entonces una encrme diferencia vnire nues-
tro idioma y aauél segin el cud!l debiamos comu -

~nicarnos ton la ~aquina. Esio ebiigaba a um gran
esfuerzo comin entre el araiisla que onacia el
N probiema, vy el programador que corocia fa compu-
tadora, pues ambos hablaban del ~ismo prongsc en
distintos lenguajes.




Se crearon, sara solucionar el problema, len-
guajes intermedios cada vez mis parecidos a -
‘nuestro idioma. Es decir que cada nuevs len -
guaje Intermedio se acercaba mis 2l problens.

¥y se alejaba mids de o maguina. Para cada unc
de estcs lenguajes se cred ur programa traduc
tor 1lamado ‘“'lompagiaacnr' o “Corpiladze’™, --
que tenfa la misidn de traducir &l lenguaje -
intermedio al sbscizto de midquina. Ahgra, e!
" analista y el 'programader “hablae un mismo --
idioma" " o
ambos conccen el oroblema y la solucidn.

Pero la computadora seguia desarro'lardose, y--
pronto los lenguajes intermedics fuercn insufi
cientes para formutar intrincades.probleras -~
cientTficos o comerciates. Nacieron, entonces,
Yénguaies especializados: dos de elios, = FOR-
TRAN y 1 ALGOL, permiten programar problemas -
cientlticos-téenicos utilizande una notacion ca
s| idéntica a la notacién matemitica comin. £V
COBIL es un ienguaje comercial fuyas sen:eu..tas
configurar. oraciones y frases en forma tal -que
una persona que no sabe qué es una computadora,
puede leer ur programa y entender perfectamente
qué es 10 que harid la miquina ¢ sandd lo ten 93 -
almacerads.

. Cada uno de e512s lenguajes tiene un programa -
Compilador para cada tipo distinto de computado -
ra capaz de procesarlo, Esto slgmffca que un -
programasor que sabe FORTRAN, por ejemplc, pue- -
de programar una cmwputadorb'at'm sin conoceria,
Es declr gue estos tres lenguajes constituyen un-
“esperanto'’ .de 1as n&quinas. .

La tlroera generlcién de cc:q;uladoras permitid -
sbordar cawple)os problemys que Inclufan, entre-’
otros, sspectos comerciales y _:_Ienti'ficos,

Wemos . 11lagads 287 a que la computadora nos ' ‘e -
tiends', en lugar do que 3= limite ». rer.ler &r-.
denes en su igioma

- *

et el

APOGERANADOD CIENTIENO

daacd 2000 .,_’ COnIT29RA

AROCRANADOR CONERPIAL m@nm‘ormwmy

—:

L J LEAGHES TAROLLD TE #2204




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
y FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

"CURSO: "LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I

ORGANIZADO PARA EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CENTRO DE DESARROLLO INDUSTRIAL

TRS - 80 MODELO III
RESUMEN DE COMAMDOS E INTRUCCIONES -

CELAYA, GTO-
‘ 10-14 de d1c1embre, 1984 .
‘Pala'cio da Minen‘a Calle de Tacuba 5 pnmer piso Deleg Cuauhtemoc 06000 Mexlco D.F.., Tel 521-4&20 Apdo Po*ta! M- 2785




(¢

114
o Q-u 1 € K
RAD IO S HACK
si§T£uA TRS-80 HMODELD 11}
115

MIGROCOMPUTADORA RADIO SHACK

SISTEMA TRS-80 MODELOD 101

INIFCIALIZACHIG..

£l sistema completo (}a computadora y los periféricos) debe
estar apacado.

. Primcramente encender todos los periféricos. y despus la
comperadora,

2, El rensaje: Cass?
debs aparecer en la pantalta. Para seleccionar una alta
velocidad de grabacidn en cassette {1500 bauds), presione

., Tlatecle-H o ENTER . Para seleccionar una baja velo-
tH cidad de grabacidén en cassete {500 bauds). presione ta
tecia L ..

Para propdsitos generales, use una velocidad de grabacidn
alta. Para salvar o cargar -un programa en Basic Nivel 1l
Modelo |, se debe usar la velocidad de grabacidn baja.

3. Ef mensaje: ’ Memory Sizel )
debe ‘aparecer en la pantalla. Para utilizar toda la me-
moria disponible, presione la tecla ENTER , Para reser-

var algo de espacio en memoria. teclee la direccidn mas
" atta {en decimal) que usted qulera usar, eatonces pre-
s(one la tecla ENTER .

4. E).mensaje: Model t11 Basic
{c) Tandy'B0
READY

>

debe aparecer en la pantalia. Entonges la compuradora
estd Vista para utilfizarse,

¢

1i6-
" INSTRUCCIOHES.
AUTO inicia, increments
El nomero de !inea aparecerd automdticamente.
AUTO AUTO 150 ,20 AUTO S5
CLEARD
Asigna n bytes para cada variable tipo string; lnaC|al|za to-
das Tas variables. )
CLEAR CLEAR 75 ~ CLEAR O
CLOAD . .
"Para targar en la memoria de la computadora un prcgraﬂa en
Basic salvado en cassette. Si se especifica un nombre sélo
se tomard en cuenis la primera letra,
CLOAD CLOAD “PRUEBA'
CLOAD? « -
Compara un programa en cinta magnética, byte por byte. con el
programa residente en la computadoral
CLOAD? CLOADT "'PRUEBAY
CLs :
Limpia la pantatla. )
iz -
CONT .-
aps
Continda la ejecucidn de un programa después de una interrup- o
cidn-por una Instruccidn STOP o por presionar la tecia BREAK |
CONT -
CSAVE .
Salva un programs residente en cinta magnética. Se debe es;e-
cificar un nombre. $6lo el primér caracter del nombre es usa
do.
CSAVE ''PRULOA'
DATA
Guarda datos gue serdn llamados por una !nstruccfon READ.
DATA "Hmmunsz V. 1960
DEFDBL )
Define variables de doble presicién, ]
DEFOBL V,X-2 LT~
DEFINT :
pefine variables de tipo entero.
DEFINT A,I-N
DEFSKG :
Define variables de pres-cnon simnle,
DEFSHG i ,W-2
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DEFSTR ' .
Define variables de tipo strirg. -
DEFSTR €, L-7

DELETE
Borra lineas de un programe.

DELETE v2o5 | DELETE -CC DELE:_ 100-300
DM

Dimenstora vno o mas arregics

DIM RE7SHIw{BO} DIH L3{3,18,5) _DIM ARS(B,25)

€0y

- Pone a ia computadors en mods editor para la 1Tnea especlfnca—

da. Vea corucdos del modo editor,

EDIT 100 EDIT.
EnD :
Finatiza Y2 ciecucisn del pngrama
END
ERROR(n}

$imuta el errur especificado entre paréntesis de acuerdo al
cédigo de menmsajes de error (i<n223).
ERRQR{1}

FOR. .70, . . STEP/HEXT
Expresion ilerativa, -
FOR J=1 TO0 8 (...} NEXTidi
FOR C'=0 TO & STEP 2 (...) NEXT C!

GOSUR .
Transfiere 21 control a la subrutina indicada.
GQ;UB 750 -

GOTO
Transfiere o! control a ia !fnea indicada.
GOTO 180

1F. . THEM. . (ELSE
Expresidn condicional,
{F P=Q THEHW- 200
IF N2<Q THEN 350 ELSE Nt‘N”-l

INPUT
Para lectura de datos en pantalla .

INPUT X¥ INPUT L, KN INPUT "DATO; }
{NPUTZ-1

Para lectura de datos desde cassette
INPUTn-l HUH

s

118

LET

Asigna un valcr a uns “variable {opcionatl).
SLET X=7.06 LET R2=R1 LET £§=""R0JO""

LisT -

Lista tas lineas del prograra en la panta?la
LIST' LiST 50-85

LLEST -

Lista las lineas del programa en la impresora.
LLIST LLIST 50- '

"LPRINT

Irprime en la impresura letrers{s) y/o varlab!e(s)
LPRINT CAPS ,"'€S EL CAPITAL DE“ STS

LPRINT TAb

Hueve el carru de la imprescra a la posncuon especificada.
LPRINT TAB ZSJ“R‘PORTF”

LPRINT USING
tmprime con el formate especificado, numeros y strings e -2

imprescra. Vea PRINT USIHG para cpciones de esta instruzzidn.
LPRINT USING “#F&4."; 1234

NEW .

Borra el prograﬂa en memoria; inicializa todas ias variables.

NEH

0N ERRQR GOTO

Si hay un error transfiere el Control hasta ta Vinea especificada.

Of ERRCR GOTO 2100

QN ERROR GOTO O
lnutiliza la rutina-de error.
ON ERROR GOTO O

ON...GOSUB

Transfiere el contro! a-alguna de tas subrutinas especifizadas
dependiendo del valor de fa variable.
ON- ¥ GOSUB 50,100,150, 200

ON. .-.6OTO
Transfiere el control a alguna de las iineas especificadas de-
pendlendo del valor de la variable.

Git X GOTO 190,200,210

QUTp, v
Envia e} valor especificado en v a la Iocalldad o (G’ “5 c).
OUT 255, 0 :

B E

W
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PRINT® n

(¢

POKE n, ¥ )
Pone el valor v{0<v<255} en 'a locatidad n (desde 15360 hasta
el fin de 1a memorial. Vea direccionamiento de! POKE.

POKE 15872, 255

PRINT
imprime letrergs y/o variables en la pantalla
PRINT X'+¥! PRINT "MEXICO"

imprime emperando en n(OiqilOZ})
PRINTDH]T7, "CENTRDY

PRINTA-1

Graba datos 2n cinta magnética.
PRINTA-1 &

PRINT TAE
Hueve el cursor hacia la derecha hasta Va posicidn indicada.
PRINT 123{20) “REPORTE"

PRINT USING
Formatos para nimeros y strlng’
¥ Formate para ndmeroes.

PRENT USING "“HAZEE", 66.2
Punto decimal
PRINT, USING "'#4.4v; 38,76

Aparece: S una coma cada tercer digito,
PRINT USING “FF#H.'*; 1234

e Liena !os primeros espaclos con asterisco.
PRINT USING " giy; 44 . 0-

4%  Signo flotante de pesos.

PRINT USING "S$S#4.4#': 118.6735
*%S Signo flotante de pesos: llena los primeros espacios con
asteriscos. ’

PRINT USING *348f. #4; 8.333
E formatc para exponenciales. Presiore la tecla + para
que aparezca esle caracter. .
PRINT USING “AA. #{:[[[" aszmo
+ En ta primera posicidn provoca que el signo sea impreso;

en la Gltima posicidén provoca que el signo sea impreso

después del nimero.
PRINT USING "sFEM L 216

o
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((

- Imprime el signo menos después do un ndmero negativo, si
es un niomero positivo deja un espacio en blanco,
PRINT USING "@¥gd. 48-'; -Bi2h L2
! Imprime el.pfimer caracter ael stiring.

PRINT USIHG "' PHOLAY

tespaciost :
Campo de un strlng. la Iong!tud de campo es el nimerc de
espacios mds dos,

PRINT USING H'Z,.%"; “AZut"
RANDOM =
Genera nimeras en forma aleatorla
RANDOM
RE&D

Toma valores de una_inbtrucéién DATA,
READ T READ- % READ HM$.,EDAD

REM’
Comentario: instruccidn aue
ignorar el resto de la linea.
viacién de REM,

REM £STA LINEA ES UN COMENTARIQ

indica a la computadora que Jdebe
£l apdsirofe (') es una ahre-

"ESTA TAMBIEN

RESET (x,y:

Apaga el punto especificado de la arafica.
x: e)e horizontal {0<wz127). . y:
RESET {21, 40} RESET (L1, L2)

RESTORE

Cuando una instruccidn READ aparece despuds de una instruc<ifn

RESTORE, entonces se volverdrn a utilizar los mismos datos de la

primera instruccidn DATA,
RESTORE

RESUME

" Termina la rutina.de error y ejecuta la linea lndlcada

RESUME 4D RESUMHE RESUME NEXT
“RETURN |
“ Transfiere ¢l contro! a la siguiente instruccidn de:pues de un
GOSUB.
RETURN
RUN .
Ejecuta el programa residente o una porclén de €1,
RUM - RAUN 500 ’
SET {x, y! .
Prende e! punto indicado. .
2t eje horizontal {0<x<127}. y: eje vertical (0<y<h?).

SET (10,00 Sev (L1, L2}

et

eje vertica! (0:v<tiyl,

"120
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‘archivos en lenguaje de miquina.
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STOP .
Petiene 1a ejecucidn de un programa.
STOP

.SYSTEH

Pone a la computadora en modo monitor para cargar en disco

A o cua! responderd con un
%1, entonces teclee el norbre del archivo o /direccidn.

SYSTEM

TROFF

Anula Ia funcidn TRAfE
TROFF

TRON -

Prende ‘la funcloﬂ TRACE
TRON

o toD1I GO Dt
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PRINT. CHRS {cBdigo)

DECIHAL . HEXADECIMAL
8 : 08 Espacius en blanco y borra el caracizr actual.
10 - GA Imprime una tinea y regresa el cursc
3y - 0o imprime ura linea y regresa el cursor.
th QE Aparcce el cursor.
IS oF Desaporece el ”ursor
21 13 Switchea caracteres especiales v corpressidn.
22 - 16 Switchea alternativamente los caracteres.
21 17 Cambia a modo de 32 caracteres por I fnea.
24 18 Mueve el cursor a la derecha sin borrar.
5 15 Avanza el cursor.
26 1A Baja una linea,
27. . 18 Sube una linea. .
28 - 1c totoca el cursar al inicio de ta pantalia.
29 . H Mueve el éurscr al inicio de la iinea.
30 iE Borra toda la 'inea,
3 1F Limpia al final de la pantalia.

OFERADORES

Cada operador o grupo de operadores tiene menor prlorldad que el an-
terior en el orden sigufente:

[ Q [i Expcnencnaclon (para precision simple). Presione la tacla

THe

+ para que apareica este operador; deberd aparecer el pa-.

réntesis cuadrado izquierdo.

-, +  MNegativo unario, positfvo.
L Hultiplicacidn, divisidn.
=, - $uma y concatenacisn {string), substraccidn.

< > = < >=o ) :

* * ¥ ¥ r

Comparaciones.
NOT
AHD

OR
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CARACLCTERES ESPECITALES

. Abreviacidn de la instruccidn REM,
Para variablqs enteras.

! Para variabies de precision simple,
Para variabtes de doble precisidn,
Para variables de tipa string.

,E Separa Instrucclones en una misma !inea.

7 Abrevlacién de la instruccién PRINT (no es vitido L1 en vez
de LPRINT)

Puntuacion en la instruccién PRINT; para impresidn en zonas
de 16 columnas.

H Puntuac{&n de la instruccidn PRINT, para separar letreros y/o
variables en la declaracidén de la instruccién, pero en 1a Im-
presldn no separa con espacios.

COMANDOCS EN MHODO EDITOR
} .

A Anula los cambios‘y empieza otra vez.

n Cambia n caracteres.

n D ' Borra n caracteres,

VE Sale del modo EBIT y actualiza los cambios'realizados.

H . Corta Ta 1lnea e inserta al final. ‘

1 Inserta caracteres,

n K ¢ Borra todos los caracteres después de la n-ésima ocu-

rrencia de c.
t Lista Ta tinea. _

d Se desocupa el mado editor vy cancela todos los cambios.

n s ¢ Busca !a ocurrenclia de ¢, tantas veces e} valor de n,

X Inserta al final de la linea.

CSHIFT . Sale del modo editor.

EHTER - Recoricce los cambios, permaneciendo en mado editor.

n _SPACERBAR - ﬂueVe ei_cursbr n‘espaclOS ala éerécha,

n. * lHueve el cursor n éspacios a la izauierds
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SHIFT

BREAK

CL7 AR

ENTER

-

SPACEBAR

SHIFT

SHIFT

SHEFT

SHIFT

G

TECLAS DE CONWNTROL

Borra el Gitimo. caracter tecleado, regresa el cursor
un espacio.

Borra-ta linea.- R

Interrumpe alguna actividad y regresa al nivel de
comandos. -

Limpia la pantaltia.

Comunica el fir de 1ines.

Pore un blanco.
Avanza e! cursor a 'a siguiente pasicién.

Pone en modo 32-caracteres.

l

Brinca una 1fnea y pone el cursor.’

Tecla de 'contral'. Presione simultdneamente estas
dos y alguna tecla A-I para lograr control A hasta
contral 2. ’

* Copla el contenido de la pantaila a [mpresora.,

-Estatifica la ejecucién de un programa (pausa}. Para
continuar preslone alguna tecla.

124
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FUNCiIONES

Los argumentos estanm Indicados con letras especiales {variables):

t

1x10€ 38)

REALES

x: (-1x10E38, -1xi0E-38), (1x10E-38,

ENTERQOS -
n: (-32768, 32767)

LOCALIDADES
¢t (0, 255}

str: arguento tipo string.’

var: nombtrc de variavle.

o aBs(x

Vaior abscluto de x.
Y = nu5{x}

KSC{str)
Proporciona el equlvalente en cSdigo ASCIY del primer caracter .
del string.

A = £5C(TS)

ATH{x)
Arcotangente de x,
©¥ = ATN(x/Y)

en radlanes.

CpBL{x}
tonvierte a la variable x en variable de doble preclsaon
xF = COBL{n*3}

CHRS(C)
Proporciona el caracter equivalente .en cbdigo ASC!Y, control o
cédigo de grificas.

PS=CHRS(T)

CINT(n)- i
Proporciona el entero més grande no mayor que n,
PRINT CINT(15.0075)

tos{x)
Coseno del argumento dado en radianes.
¥ = €05(x)

CSNG{x}

fonvierte a presicidn simple.
FC = CSNG{THF)

'(( o ' : '“

o~

4

Proporc10na tados los dlgltos a la izguierda del punto.

FRE{str) ) .
Proporciona el espacio no usado por el strinc,
quier consonante o variable tipo strlng

126

ERL .
Proporciona el nimero de Ifinea en la cual ha gecurrido un error.

PRINT ERL

ERR
Si khay un errar,
error, este valor serd {cédige de error

proporciona el valor de acuerdo al codugo de
L1) %2 :
- IF ERR=12 THEN 657 ELSE 800

EKP(:) ) ’ . . . .
Calcula el antilogaritmo natural de x.

Y = EXP(x)
Fix(x)

¥ o= Fix{x)"

FRE(nurerc\
Proporciona 1a cantidad de memoria disponible.

- F-FRE(;\

St; es cual- o

FRE (") FRE{cS)
INKEYS$ . o
Proporciona al caracter tecleadc, sl ests dispcnible. -t
AS = IHKEYS -
tNP{p}
Proporciona el valer de la localidad pl(0<p<255),
v o= hiP(255)
CINTUx)
Proporciona el entero.ng mayor que x. -
Y = (HT(x} - '

LEFTS(str <)

Proporciona-los primeros ¢ caractere; de str
PS = LEFTS(N$,7)

LEN{str)

ProporC|ona el ndmero de caracteres del strlng
X = LEM{SENS)

LOG (=)} .
Calcula el logaritmo natural de x.
Y = LOG(x}

MEM
Proparciona la cantidad de memoria Jusponlble

PRlNT MEH

_:( ) -_ifs;'-.
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HiD${str, pusicidn, longitud)

Proporciona un substring de otre string. 5i la longlitud es

omltida, el string a partir de posicidn serd proporcionado.
PRINT n1D%{A$,2,3) FiamiD$(AS,3)

PEEX(n}
Da el valor guardado en la ‘locatidad n.
Vv = PEEx(18520)

POINT(x, y) .
Verifica si el puntc de .la grifica estd prend ldo o apagado.
x: eje harizontal (0<x<127). y: eje vertical (0<y<h7).
IF POINT(13,35) THEN PRINT "FRENDIDO' ELSE PRINT “APAGADO'

POS(x}
Proparcionz ta columna de ta posicidn del cursor {(0-63).
X es un arcumento dummy .

PRINT TAB(LO} POS{0)

RIGHTS (str, <)
Proporciona la parte derecha del string a partir de c.
ZIPS = RIGHT$(ADS,5)

RND {n)
Genera un nimero aleatorio entre t y n,
si n=C.

Y=RND{100)

si n>l o entre O vy 1

PRINT RNO(D) R=RND {x}

SGH{x)

Proporclona el signo: -¥, 0, 1 cuvando x es negativo, cero o
positivo. .

' x = SGh{ARB:

Sik{x)
Catcula el scno donde el argumento debe estar en radtanes.

Y = siu{n}

SQR{x)

Calcula la raiz cuadrada de x,
Y = SQR{A+B)

STRS () .
Convierte una expresidn numérica en string.

55 = STRS(x)

STRINGS (1, <) ' _

Proporciona un string de longitud |.

c8dige ASCIt o como un string. .
B8 = STRING${125,"7") ~ B$ = STRING5{125,63/

Dénde ¢ puede ser en

TAN(x} , .
Calcula la tangente cuyo .argumento s en ‘radianes.
Y = TaN{x) . 3
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TIMES ‘ : .
Praparciona el tiempo {con formato de 2L horas) y el dato es
un string de 17 caracteres.
AS = TIMES .
USR{x) : )
Llama una subrutina en lenguaje de migquira !calizada en la
direccidn x{16526-16527) ‘ : :
PRINT USR{-1) Y=USA (x) - ;
vaL(str) , T
Convierte el string a un ndmero. .
vE = VAL{''100 PESDS")
VARPTR (var) ' .
Proporciona la direccidn.donde la variable ha sido guardada.
Y = USRIVARPTR{x)) '
MENSAJES bDE ERROE
-~
. N
CODIGO ABREVIACION. EXPLICACON _
NF Hext sin su correspondiente FOR. T
SN Error de sintaxis. . ’t :
RG Return sin su correspondients GOSUB. o
. 0D Faltaron datos en una instruccién READ o INPUT,
FC Llamada incorrecta de una funcidn.
ov- Se excedid la ecapecidad de un nlmerc.
oM Hemoria saturada.’ :
vt Linea indefinida,
BS Subindice fuera de rango.
Db Arreglo dimensionado nuevarmnte.
/0. ‘Divisibn por cero.
1D Se utiliza la instruccidn NPT como comando directo.
TH Lonflicto 'e operandos. .
05 . El espacio total de un string fue excedido,
LS String con muchos caracteres.
ST FSrmula del string muy complicada.
CH Mo puede continuar.
NR Ho hay una instruccidn RESUME.
RW Instruccidn RESUME 51N ERROR. ‘~+‘j
UE Error indefinido. : *
MO . €rror de operandos.
Fo - Archivo de datos mal salvade.
L3 Solo para el sistema de Basic con disco.

(€
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DIRECEIGRAMIENTOS PARA LA IKSTRUCCITI P 0 & €

'
"

Las siguientes tocalidedes pueden:activar o cortralar algunas de
las caracteristicas especiales de la TRS-BG Mcodels §1Y. Vea el
Marnial de Operaci®n para mayores detalles.

Por ejemplo:
Para seleccionar una alta velocidad de grabacidn en cassette,

LOCALiDAD .
OEC HEX

16916 G214

16928 b4z20-

16930 4222

" CONTER1DD

Froteccidn de 1Tneds en pantatla, desde
n

3 a 7. Para valores mayores son inter-
bretados en mddulo B. -
Dispositivo SROUTE

Cos byres de E/S designados. »

Dispositivo de default SROUTE"
Dos bytes de E/S designados.

CONTENS DO -
~INICHAL |

- I H/A

130

ejecute:

LOCALIDAD
PEC HEX

14829 g

16412 A&OIC

FOKE 16913,

CORTEN DD

Swirich de letras
n=L: Letras mayisculas y mindsculas
nt%: S5lo letras maviscutas :

Py:nodeo del cursor
n=2: Parpadea

CONTEN!ILZ
INICtAL

Maydscuias

néll Ho sarpadea o
16416 4020 rccolidad de! cursor
D:» byles: LSB, M5B N/A
16589 4023 tfaracter del curseor
Cadigo ASCil {0-255) 176
16424 4028 M3ximo de ]Tﬁéaslpéginé mis uno 67
16425 4029 Muimero de iineas impresas mis uno !
16427 402B  Lenitud méxima de 1inea menos dos 255
16526 LOBE iccatidad de la rutinag USR
Dos Oytes: LSB, HSB 7754
16872 41€B- Buffer de lectura SRSRCV
D Ur byte 4]
16330 * 51F0 Buffer de salida $RSTX
' ‘ Un brte ] a
16858 &l1¥B Velocidad de transferencia de cédigo 85
16889 41F9 CSdigo de paridad. Longitud de palabra vy
Stup-bit B 108
16890 4IFA Switeh de-espera SRSIMIT
. ’ n=0: No espera
! n#d: Espera Espera
16913 L4211 Switch de la velocidad de grabacidn en
cassette
a0 500 bauds )
nfQ: 1500 bauds N/F

SUBRUTINAS DE MEMDAIA ROM .Z-BO

Las siguientes subrutinas ROM ueden ser usadas por un progreme en

- 2-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Basic por

medic de fa Funcidn USR, Antes de usa® alguna = éstas, lea 'z sec-

cifn de iaforracidn técnica de! manual de coeracide =
EEE“LLﬁﬁP CONTENIDO _' © FUNCION 5 .L;
0 0500 SRESET Apaga e! sistema. fi
43 0228  5XBCHAR - Checa el caracter presicnado. =
51 0933 SVDCHAR  Aparece. un-caracter.
i 59 éﬁ}B SPRCHAR Imprime un cara-ter. .
64 0047  SXBLIME Espera un comando.
73 0043 SKEWAIT . Espera Un caratter. .
80 0050 S$RSRCY -  Recibe un caracter desde RS-232-C. -
&S' 5055 SRSTX .. . Transmite un caracter a R$-232-C. .
90 006&  SRSINIT  Inicializa el.RS-232-C,
96 006G SDELAY Definme por un tiempo especificado.
105 0069 SIMITIO. .Inicializa todos fos manejadcres de E/S.
108 006C SROUTE  Ruta de E/S. ' '

Limpia 13 pantalta, : . %

" imprime el contenido de Ia pantalla.

457 01C3  $VDCLS
473 0103  SPRSCM

539 0218 SVOLINE  Aparece una tinea. _
565 0235 SCSN Lectura de un byte en cassette. -
Salida de-un.byte en cassette.

612 026% SC30UT
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LOCAL DAD
DEC HEX
647. 0287
653 0280
662 0296
664 0298
673 0241
6681 1A19
12339 3033
12342 3036
12354 3042
-12312

37e8

CONTEN1DO

 SCSHWR

SKBBRK

© SCSHIN

"SCLKON
SCKLOFF

 SREADY

SDATE -
STIME

$SETCAS
SPRSTAT

. Los bits 3, 2, 1 y 0 no se usan.

BN N ety : . .. : q [REUFE
FUNCION

Escribe la cabeza del cassette.

Checa la tecla BREAK.

Lee la cabeza del cassette.

Aparece el reIOJ en la pantalla

.Despparece_el reIOere 1a panta!la,-

Paga a Basic, apareciendo ''READY'.
Da i1a .fecha.

Da el tiempo

" Prende la grabadord

Estado norma) de la |mpresora (reallza 1ectu—

ras), solo cuando:
Bit 7=0 ""Estd desccupada"’.
Bit 6=0 ‘'Hay papel".

“Bit 5=1 ‘''Dispositivo se\ecctonado

Bit 4=1 "La impresora no estd saturada’

=
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Por: Marcia de las Fuentes .

Afic 7, Voi. 13, No. 6)

. {Tomado ue !a revista Geografia Universal,

“Mientras el piblicy observaba con curiosidad, Bouchen cotocd la ho-

ja de papel zon pequefos agujeras en el rodillo del télar. El ci-

Tindra comenzd a girar y ia gente lanzd una exclamacidn de asombro:
como por arie de magia, de la mégquina fue surgiandc un hermoso te-

jido perfectamente disefiado en seda, La demostracién habia tenidc

buen éxito.

Basiie Boucron fue quien comstruyd en 1725 e! primer telar gue po-

dia tejer siguiendo !a clave cifrada en una hcja de papel perfora-

El método era sencillo y prictico;

do. consistfa en reafizar agu-

-jeras en un rolic de papel siguiendo el diseho que se deseaba te-
v ) ) 1 R .

‘jer. Cuando ecte papel se presionaba contra una hilera de agujas,

‘las gue coincidfan con los agu,eros permanecian en la misma posi-

" dose el dibujo en el tejido.

:cién; las otras se movian hacia adelante. De tal forma iba logran-
De esta manera nacia el primer ‘'did-

icgo' entre la miguina y el hombre; comunicaéién que habria de con-
vertirse, siglos mas tarde, en un fundamento de la ciencia y permi-

tiria encrmes avances para la tecnologia,

La historia de los cerebros electrdnicos es muy reciente, aungue

sus primlitivos antecesores hayan sido creados hace muchos siglos.

Es probable que fuese en-Babilonia,-S,OOG afos atrds, cuando el pro-
ceso de conté?‘con los dedos suf}ié su primera modificacicn, Segu-
ramente algin andnimo comerciante, confundids con su dinerp, cred

el 3bace, ese tudimentario pero efectivo sistema de contabilizacién-
jTransmitido 3 .través de todas las civilizaciones, e! 3baco se con-l
virtié en el tradiciona{_instrumento que introduce-a las nifcs en

el complejo mundo de los Aﬁmeros. Los chinos desarrc!laren y refi-
naron ese calculador, y a ta! punto lo hicieran, cue acn existen
algunos profesionales capr-es de realizar cuentas con mds velccidad.

‘que ias miquinas de sumar mecinicas.
. i

Pero el &baco, aungue mucho mds efectivo gue el viejo sistena de

contar con.los dedos, estd basado en ta memoria visual del indivi-
Hl

duo que 1o acciona. Este debe recordar cuidntos son lcs peguedos

discos que ha movido -y si 1o olvida, voiverles a contar-, para su-
marlos o restarlos con las otras unidades ubicadas en 'a siguiente

barra. MNecesita, por lo tanto, concentrarse en la ocperacida 'y de-

dicar su stencidn a elia.
Er 1612, el filGsofo Blaise Pascal inventd una miguinra de sumar vy

restar que ers muy supericr a la.precedente. Se trataba d= una
pegueda caja uyue encerraba en su interior cilindros y engranajes;
'as ruedas de la parte superior Jei aparate correszondian a las unj-
dades, decenas, centenas y suﬁsiguientes,.y c;da rucda rfgistraba

de cero a nueve. El invento fue valioso aunque poco crictico por

sus caracteristicas.



M3s eficientes resultarocn fos Rodillos de Napier, fabricados por

John Napier y que servian para multiplicar. La nobleza europea ded

siglo XVI! los recibié con mucho entusiasmo debido al pequedo tama-

fio que facilitaba el traslado.

Eran rodillos que contenfan los df-
gitos del' | al 9, con sus miltiples en columnas debajo de ellcs,

Al hacer girar los rodillos se podfa muitiplicar ficilmente y sin

.demorar mucho tiempo.  Otro aporte fundamental to realizé el inglés

Charles Bahbage, quien entre 1812 y 1822 ided y realizé un compli-
cado értefac;o que podia calcular § hasta imprimir las tabias mate-

maticas.

UN HUEVO LENGUAJE

La automacién, palabra derivada de automatizacién y acuftada por el
-nﬁrteamericano Pelmar S..Har&er. estd dirigida a reducir el esfuer-
za y dejar qué et control mecdnico ° etectrénico.sustituya‘el con-
trol que ejercé e} cerebro del hombre. Existen, por supuesto, di-
versos niveles de mecanizacidn; nadie se aéoébra cuando una aSpi}a-
' dora'recoge en pocos ;egqnqos_e} polvo acumulado en el piso y evita
;l ejercicih manu$1 del barrido. - E! hébito en el u§o de tos nume-
rosos ariqfactos que la industria prere'al hogar, ha generado cier-
ta indiferencia en cuanto a su mecanismo. Seglin expertos, hacia
finales de Ia'hctu;! déggda,'ios paf;es desarrollados contardn con
casi 80 miquinas de distinta tioco para cada una de los hog;res. Es-
'tos aparatos, qﬁe padrlan ubicarse en una categorfa inferiér, estan

dedicados a cumplir diversas tareas domésticas. ,

L

e

Perc existe un nive! superior en la automacion; ese nivel se !lama
electrénica y gracias a ella el desarrollo de las'disciplinas buma~

nas ha alcanzado una eficiencia admirable.

Este aito.nivel de jas miquinas se encuentra en la; compu:ador;ﬁ
Qigitaies..pgrfe&tos cerebro; que no sélo son dgpaées de coélrclar
sy propio funcippamjento. 5ino también ﬁe dirigir y_romunicarse con
otras méquiﬁés; recibir Ja fnformacién gque le envfén ;'Drocesarta,
alertar sobre las uos[blesrdéf:cienE{as y subsanarlas en casc de

que se Dro&uzcan B

No obstante que tales aparalos Son de uso corfiente en pricticaren-

te todas las disciplinas cientificas y técnicas, la'mayor?a de ias

persanas no ha asimiicds adn el verdaders caracter que poseen v cG-
servan con incredulidad y hasta cierta desconfianza a estos robots

infalibles, presuntos competidores de los hombres.

. .
Una cosa es apretar uﬁ botdn y que la licyadora, la I$vad0ra c la
maguina de éfeikaf se 5ongan e; funciunamien;é,Ay otra muy fiszintq
es que exista una ccmunicacién“dirccta con un aparato canaé Je ren-
ponder a los interrogantes p!aﬁteados por un ser human&. £a el se-
gund) caso se astablece un dié!ogb entre el hdmb?q v 13 méq;ina, ¥
es precisamente eso |0 Que Provota ciertas reservas en aguellss qué'

temen ver al mundo dominado por cerebros electrdnicos.

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de gue se

haya encontrade un mitodo de comunicacian entre el hombre y e} obje-

to posibititd que !'a ciencia avance a‘basns gigantescos.

(
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Para lograr esa relac{én fue necesario crear un nuevo tenguaje, que
bJEgﬁiera ser comprendi?o por las computadoras y que 3 su vez le per-
mitiera al hombre recibir los mensajes que ella envia. Ese nuevo
.fdioma se llama cibernéfica y es una disciplina dedicada a la comu-

nicacidn entre hombre y miquina, m$qu;naly hombre y migquina y miqui-

wd. Lapalabra deriva del griego kybernetes, y define los mensajes

intercambiables gque forman la comunicacidn reciproca.

* El problema residia en encontrar un vocabulario apropiado para la

o T I

LT computadora, gue le permitiera responder a las preguntas. Bouchon,

U .

? con su telar de papeles perforados, resultd el promotor de ese len-
5

ﬁ, guaje, Los agujeros o ro agujeros que fban encontrande las agujas

. : . .

2 " @ su paso fucron los antecedentes de las tarjetas perforadas que

L hoy se utilizan.

P_‘. T . - -

L .

by En realidad, se trata de un vocabulario simple basado en el si o no
= - .

y. .

S .del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz,
e por ejemplo, consiste en encendido y apagado; de igual forma, las

£ .«... tarjetas que se introducen en !a computadora son leidas por #llas

i mismas casi como en el telar de Bouchon: la corriente eléctrica pe-
L

:

i ) , :

%w » netra en ¢! agujero de la ficha o no lo hace,

] )

.sz . :

o Puesto que la computadora se limita a la respuesta de si ha penetra-
A

% do o no, los nimeros que se introducen deberdn se¢r perforados en

I

géﬁ” las fichas mediante e) cddigo binario expresadc en agujeros y espa-

cios.

Ese es el sistema bisico y a partir de &l se crearon otros métodos
que siguen el mismo procedimiento, uno de ellos es la cinta perfo-
rada v el otro la cinta magretafdnica. En este dltimo caso, cada
cinta tiene siete canales en los que se encuentran puntos magneti-
zados con cabezas de electroimanes, Al pasar esos puntos par el
mecanismo lector, se convierten en ?ulsaciones eléctricas gue van
traduciendo el mensaje. Esto s¢ realiza a una velocidad de 630,000

puntoé por segundo.

tas computadoras no sélo han reducido el esfuerzo humang ea ta in-
dustria y la investigacidn, sino que ademis han posibilitado una

mayor racidez en lcs procesns algebraices y har eliminado el mar-

gern de errer. La mayoria de cerebros electrénicos estd dotada del
sistema "feedback''. Estas miquinas poseen un autocontrol capaz de
correé?r suUs prépfas deficiencias y las de aquellas que estén bajo
50 direc:i§n. Ep caso de que una comience a funcionar mal, el ce-
rebra principal rqcihiré de inmediato_la sefal de 3larma y buscars

en su memoria cvaies Lon los procedimientos adecuados para corregir

e! problema. 5§ est§’'en condiciones de solucicnario, lo hard sin
que tenga que intervenir ningin hombre. £n caso contrario detendrs
el funcionamiento de la miquina descompuesta y avisard al vperador

qué sutede y dénde debe dirigirse para encontrar la falla.

0

{
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EL "PENSAMNIENTG" CLECTRINICO

La preguntd Surge espontdneamente: {cdémo un aparato compuesto por

clrcuitos eléctricos y sistemas magnéticos puede ''pensar’ o Lener

" 13 suficiente autonomia a fin de controlar el funcionamiento de o-

tras miguinas si— la presencia humana?

En primer térmiasf debe recordarse que las computadoré; ng nuédea
realizar nédé QUeino haya sido brogramado previamente por ej-hombre.
Son cerebros eE;;trénicos que sélo se ccﬁen en funcionamiento cuan-
do se 'es suminiﬁéran los elementos necesarics para que lo hagan,

Y no hay nada gue los asemeje a una in;eligeﬁcia-artif:cia1.

Para que ésas miquinas cumplian con su tarea, es necesario alimentar-
las; se les da =) problema y 1a irformacidn que necesitarin a fin
A partir de ese momento, la informacidn suminis-

de sclucicnariz.

trada pasar§ a! sistema de control y al sistema de memoria.

El primero toma 'a informacidn y la organizs para su posterior se-

leccidn. £l segundo comprueba que todos los datos estén correctos

¥ que no haya error aiguno; en caso de que advierta una equivocacign, -

avisard cudl es y dénde esti. Por ejemplo, si se ha int}oduciqo,en
"la coﬁputado}a un ‘texto Y hay una frase en ta cuaj-se abré ué signo
* de paréntesis que luego na cierra, el contral dard 1a alarma. F£s
que el sjstepa‘oqgérvé la apertura del 5{gno y mfquras”coﬁtinﬁa
‘recorriendo las ﬁ;Aapiqs siguienieﬂ,esﬁe}a la llggadé‘del cierre,
porque ha'éidé‘prpd}amado'para.gué cada vez aue se abra un parénte-
sis se cierre Dosteriormente; si asi no'ocur}é es porgue hay un

error.,

"E! sistema de memoria es el que recibe toda 13 infofmacién v la al-

macens en sus unidades. .le servird de antecedente cada vez que ten-

ga que retornar al mismo caso. All{ se mantienen todos los datos -

clasificados y listos para ser utilizados cuando el contro! los ne-

cesite. Existe también la bibliotgca. que esﬂel'lugérAdonde se guar-

“dan ios métodos para solucionar problemas. Por medio de circuitos,

‘este sistema brinda fas instruiciones bisicas que previamente le han

dado los operadores.

Ei paso siguiente es la solucidn del problema. ' En forma distinta

"gue el cerebro humano, .la computadora actda por repeticién,rcon la

légica suminstrada por un programador humano,

Firalrente, fa miguina otorga la respuesta de acuerdo ccon el siste-
ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-

tas a maquina.

La explicacidn mds elemental de una computadora podrd realizarse

de la siguiente forma: a) sgminis;ro'de informacidn (alimentacidn);

t) almacenaniento de esa infor acién (memorial; ¢) 'solucidn al pro-

blema (elaboracién): d) respuesta final del resultado Hef brobiema.

e

DIVERSAES FUNCIONES

Las recesidades cientificas han impuesto una amplia diversificacién
entre las mismas computadoras, de aclerde con las funcioneés que de-

ber cumplir. Existen dos clases de mdquinas; la denonirada Analog .

{vocablo derivado del griego andlogos) y la Digital), del-latin digi-

tes.o Udedos’, asT (lamade. por 1 costumbre de contar con lod dedas,

\

Yo



Las primeras no se ocupan de los nimeros-sing de cantidades fisicas vicios estdn a cargo de écmputadoras. Son ellas quiencs contralan
3"5l996;: su tf&ba;0 consiste en expresarse en términos fisicos y no e! suministro de electricidad y avisan sobre las reparaciones que
numérlgo;. como'por ejempio, el angulo ce rotac{én de un eje, el vol-~ _ debe}én hacerse en e} futurg, las que regulan el uso de agua pota-
taje eléctrice. etcétera. En-cambio, las digitales se dédican acal- ble en las ciudades o informan a los fabricantes de automdviles a-

. - 1
cubar y computar numéricamente; viven de pulsaciones eléctricas que cerca de las tendencias del mercado y de las necesidqdes que se de-
recuerdan al sntiguo sistema de Bouchon y son capaces de resolver ) berdn tomar en Cuéﬁta. Aconsejan a los productores de manzanas dJde
complicados problemas algebraicos con mucha mayor velocidad gque Nueva Inglaterra 595re les periodcs de cosecha mas Sptimos, recopi;
SO0,0CO hombres trébajands simulidncamente no co- papel y taniz, Yan f&riwias Je mezclas parg fabricantes de Diens?s de ganado vacu- )
sino con calcuiadoras manuales. na y de aves o ayudan a los médicos aAdeterminar tas dosis de radia-

'¢idm para los enfermos de cancer,
Los {ngeniercs gue programaron (ps viajes espaciales y el primer

descenso del Sonbre en la Lura, admitieron que todas es$as activida- La meteorslcgia, considerada siempre como un arte de la predicci3n
des hubieran sido imposibles de realizar si no zontaba~ con ias mo- ¢on wn alto margen de error, ha logrado progresos —otabies gracias
dernas computadoras. Ningln ser humsno estd en condicicnes de cal- - al funcignarmiento de estos cerebros. Antes de constituicse ex zien-

- - - - r ——
cular las -trayecrorfas, la p{opulslon y Iaianecesndades de combus«~ cia, estaba basada en las impresiones personales de los carpesines,. -y
uial [ ) ' -
tible con ia suficiente exactitud Como para hacer posible el expe- ) e] compartamiento de los pajaros o el dolor reuwndtice de algura an-
rizento. ciana. A través de-ellos'se efectusban los pronésticos del tiempo

, » R y sus pesibles variaciones; la lluvia, la humedad, la sequfa eran
Los millones ¢e sumas y restas requeridos para calcular los constan- )
. ) “advertidas't mediante signos gque brindaba la propia naturalezas. e
tes cambios de gravitacidn de la Tierra, la Luna y el Sol, hubieran

. . “interpretados' arbitrariamente por los hombres.

ocupado la actividad de varios miles de ingenieros que, de tados mo-

dos, habrfan rardado varios siglos en llegar a conclusiones no del €1 retecrdiogo, cientificamente, media la oresidén atiosférica, ob-

todo exactas. ' servaba las nubes y hacia algunos peguedos experimentaos que le nro-

porcianaban 2atos, para determinar 1gs cambios futuros de cliwa{
‘5i blen lo anterior da una idea aproximada de la Yabor gue cumplen
' Haoy existen computadoras electrdnicas que pueden efectuar un milldn
e51as criaturas electrdnicas, no menos significativo es recardar -
i de cilcuelus por segundo y gue son capaces de anunciar las Jluvias
aue en la mayoria de los paises las tareas de manterintiento o¢ ser-
B ias seocuias conforme ai andlisis de infurmacidan suministrada.

“\



€] Centro Hengrof&g%cd Hacional -ﬁuc- de los Estados Unidos, reci-
be cuatro ve;ég por dfa los datos enviados por varios satélites en
6r?itg, ast gbmﬁ PQF'Z,OOQ estaqiohes meteoraldgicas de toda el mun~
do, mds },ZDQ-iﬁformeg de aviores comerciales y alrededor de 200 re-
p;r;es glgbgfqdoéiiﬁor ﬁomputqdoras) en vuelos de reconccimiento.
Seria impoéitle que ese caudqf de datos fuera recopilado, estudiade
e gpterqretado por los hdmﬁrgs; en cgnbio, uvn enorme complejo de.
computadore: se gnéérga de 'hacerlc. ‘bgycra miles de informes sobre-
e! tiempo, Ins selecciona y realiza miklones de calculos en un lap-
so de 99 miny:os; luego saca conclu sicnes y las entrega. Actual-
men£e. jas predicciones para las 18 horas siguients se consideran
g<actas en un 85 por ciento y se calculg que con !as pequehas com-
putadoras quc ya est8n circulando en los satélites alredeaor de la
Tierra y swiinistrando mds informacidn, en los préximos aftos se ob-

tendrdn conc-imientos suficientes como para hacer predicciores ab-

solutamente ciertas.

En este casc, los cerebros electrdnicos no se limitan a suministrar

los datos sino también "graficarios'. Dirigidos por las computadoras,

unos disefadores automdticos dibujan mediante el sistema de punteado
los mapas del tiempo y de los vientos tal como se estaban desarro-

tlando unos minutos antes a cientos de miles de kildmetros., Para

"

enseMarles 3 dibujar, los ingenieros debieron programar a las md-
. -
guinas mcdiante c8diqos especiales siguiendo siempre el sistema bi-

nario.

TAWARD ¥ VELOCIDAD

A medida que fuerun desarrolldndose ias computacdoras electednicas,
la preocupacidn de ‘ios cientificos se dirigié a lograr mayor velo-

cidad y a obtener menor tamado de las maquinmas. Hoy pricticarente

_se ha chocado con el 1Tmite del tiempo y el espacio. Para compren-

c¢erlo quizd convenga reducirlo al absurdo: ies posible acortar el
tiempo a tal purto que la regbuegta sea formulada antes que 'a pre-

gunta © que 10s cerebros Sean tan pequedos gque no s& vean a simple

vista?

E£s que el progresa resultd tan asamhroso gue priacticamente se ha

.

llegado a una situacidn limite, en el futuro superada de alquna

forma que hoy no podemos imaginar. £n 196, el EMIAL, primer com- = T
putadar electrdnice de la Universidad de Pensylvania, realizd una -
sUMa én 1/5000 de sequndos; pesaba 30 toneladas vy ocupaba una su- g
perficie de 140 metros cuadrados. Los descencienteg de esa criatu- ’
ra realizan hoy la ﬁisma operacidn en 1,5 millonésiras de segundy

y podrian colocarse comodamente ‘en la cocina de cualquier apartémén-
to.pequeﬁo. la energia due hubiera necesitado el ENIAL para poder
producir tal coﬁo lo hacen las modernés méqdinas.-sélﬁ la'ﬁodrfan

haber suministrado la potencia de ltas cataratas del NWidgara. En

cambio. los actuales cerebros electrdnicos consumen mencs energia

gue la requerida por una pulgya.

Las poderosas comoutadoras gue estan enm funcionamiento tienen el ’
tassio de la mano, de un hopbre y pueden erplearse como piloto para
un cohete, satélite o nave dirigida.

~ o (‘“



Et tubo de vacio, que sirve para aumentar l%s sefales eldctricas
mis débiles cun gran flidelidad, fue la clave de tocas las maravi-
llas de la clcﬁtr&nlca. desde el radar hasta la televisidn y las

computadéras: QiedS suplantado por los transistores, esas piezas

diminutas con el mismo poder de amplificacidn que aquellos, pero

que permiten constru}r radios o cerebros electrdénicos mucho mis
pequedos. Mas ia curlosidad investlg;dora de los homéres ﬁo re-
sultd satisfeczha con ese hallazgo; hoy Vas computadoras han sufri-
do cambios radizales debido al descubrimiento de "blogques de ¢.is-
ta) monobitics'.

Se trata de niezas microelectrdnicas que tienen una estructura mo-

lecular capaz de modificarse para transmitir o transmutar !'a corrien-

te a fin de inpulsarla por nuevos cominos. UYn sélo cristal, del ta-
mafo de una vuia, remplaza una docena de vilvulas de vacio y varios
.metros de cable., A partir de este descubrimiento, los cerebros e~

fectrdnicos se redujeron en tamafo y aumentaron velocidad en la rea-

1izacidn de sus cdlculos.

Suponer gue existe el !imite antes mencionado equivaldria a subes-

timar la capacidad creativa de los cientificos y colvidar los progre-

sos realizados en el campo de ia electrénica durante los Gltimos atos.

HAQUINAS "I NTELIGENTES?"

No es diffcil pasar del campo de la electrdnica al terreno de la
ficcién; pero tampoco-es sencillo apartarse de este ltimo mientras
los avances superan en la prictica las especulaciones de las mentes

proclives a ta fantasia.

Cuando computadoras de la Unifn Soviética traducen jeroglificos
incomprensibles para e! hombre, escriben misica o cumponen poenas ;
cuando cerebros diminutos dirigen y programan la pro&uccién de po-
derosas industriag norteqmericénas, cuando todo t¢so sucede, es Coin-
prensible que la mente tarde en asimilar los avances de una disci-
ptina gue ha revoiucionado al mundo y que seguramenté deparara nue-

vos asombros.

ta ciencia electrdnica esfé COnduciendora dos caminos diferéntes:
uno de ellos s; preccupa por producir migquinas que sean cada vez
m3s veloces y mds especializadas. El otro se dirige a crear cere-
br- s que ;e parezcan mis y mis al hombre. Este dltimo es, sin du-

da, €1 mis inquietante.

En la actualidad, estd tratdndose de disedar ''computadores bigls-
gicos' que pusdan comprender fa voz humana y tengan la adaptabili-
dad de un animal viva. las dificultades de esta investigacidn con-
sisle en gue los diversos Lipos de sonido emitidos por los hombres
son tan diferentes entre si, que la computadora no puede.registrar‘

jos. Se tiende entonces a eliminar los sonidos peculiares de la

voz y retener exclusivamenie ia pronunciacidn fonética.

'! 1
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No gbstante, se ﬂd ldgrado construir un disefio experimental BN
11 amado Sﬁocbﬁn, que reconoce hasta }6 palabras halladas,Ainciu-
yé&dp 10 dfgitos y los términos de clave aritmética tales como
*'mfs'’, fﬂnnos“ y "total"”, Cuando se le ordena, el cergbro'elec-
trénico transmite;grogléﬁas sencitlcs a una sumadora y la instru-
ye psralque I9§i6é§3elvé. .
. .__‘ - ' . - . _.‘
-Es probable que dentro de algunos dfios se logreu respuestas habla-

dag de las miquinas, mediante el sistema de grabacidn del vocabu-

tario que el computador seleccionard electrdnicamente para dar ta
)

regspuesta exacta. ’

Pero los temores de que la electirdnica pueda producir seres cSpa-

ces de dominar {inalmente a sus creadores, escapa a todo razona-

m{ento cientifico. Durante miles de afos las miquinas, desde las

'primltivas hasta las mds recienies. han sido un complemento insos-

layable en el desarrailo humana. la necesidad de derivarles a e-
¥

1las todo aquelio que nos es ingrato, pesado o simpliemente aburri-

do, no silo resulta comprensible sino también saludable.

£l surgimiento de !a electrénica ha representado una nueva revolu-
cién industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias y

gran pérte del bienestar de los habitantes del planeta.

fn cuanto a la competencia, todavla no hay nadfe (ni-nada) para ha-

cérsela al hombre.

(4

MEDIOS

ENTRADA

T

Lectoras de tarjetas

‘perforadas

. Lectoras de cintas

de papel perforado

Lectora de cinta
magnética

Lectora Sptica de
caracteres

4

Lectora de cassettes
Lectora de diskettes

Oiscos y tambores
magnéticos

.

Terminales de video

DE IHNFOARNACI

ALMACEHAHIENTO

Memoria principal
Discos magnéticos
-Cintas magnéticas
Tambores magnéticos
Cassettes

Diskettes

SALIDA

Perfcradoras de
tarjetas

Perforadaoras de
cinta de papel L

Cintas nagnéticas

Piscos y. tambores
magnéticos

Cassettes
Diskettes
~
tepresoras L7
Graficadoras -
Terminales de V;d305:3
Qo
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" tas facultades gue el hombre ha otorgado a la§ computadoras, ha

" resultados,

FUNCIONAHIENTO DE UNA COMPUTADORA

~sido el facter principa} para que éstas sean consideradas como

crlaturas, cuyos poderes parecen en condactones de resolverlo to-

do, Sln embarg . NO son mas que "'mdquinas de alta velocidad capa-

..ces de admitir y almacenar datos e instrucciones, procesar o tra-

tar aguéllos de acverdo con €stas Oltimas y rroducir los resulta-

dos de esta'eIaSQraciﬁn en un formate Gtil y autemdtico'. "(#)

Esta serie de datHs ¢ instrucciones ie deben ser‘dadaéipor ei héﬁ—
bre._ya que la chputadora por st mnsma no tuene capacldad de de-'
cisidn o de actuaceén dependiendo ésta de ]g |nte1|gencia y habi-

lidad del_ser‘humapo.

Toda computadora estd compuésta de una parte’ fisica 1lamada HARD-

WARE y otra l5gica.conocida como SOFTWARE,

Hardware son'.los equipos electrbnicos, mecdnicos y electromecdni-

cos que formén f%_estructura de la computadora. Esta parte se en-

" carga de éaptar la informacién, de las operaciones aritméticas y

1égicas, del. almacenamiento de la informacifn y de .imprimir los

Asimlsmo, estd compuesta de:

a) E}EHE#TOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de

Ya captacién de datos; por ejemplo lectora de tarjetas.

b} PROCESADOR CEMTAAL o CPU, en donde residen ias unidades de

operacidn aritmética y légica.

-
ey

o,

c) DISPOSITI?O DE,AQHACENAHIEHTO o memoria, donde se guarda ia

“informacién traducida a nimeros, tanto el problema en s co-

o

mno la/unformacnén generada en el curso de las operaciones de

élculo Para ello se utiliza un Conjuﬁlo de bits (dfgstos

blnarnos), que son la manama unidad de almacenamlento que pue—

de ser dnrecclonable

d)  ELEMENYTOS DE SALIDA, al igua! que los de entrada también son

ey

dispositivos periféricos, encargados Je la impresién de

resulitados; vor ejemplo, 15 imprescgras.

Cabe seflalar que existen telétipos y terminales de.video. que son
pequefias miquinas medianté las;cualés eg posible’esfabtece; una
comunicaciéprdlrecta (vf; iTnea felefénica)'con el equipo éentfal,
fuﬁcionand§~£omo el=mentos 6? ;ntr;d; y salida, que_permifen pro-
cesos ccndersacioq;le; Q:e} he;a}roﬁlo de §i§£eMas'en‘tlempo réal.
Algungs mdquinas controlan este tipo de dispositivos a fravés‘de
un procesador de comuéicacién de dalos.

.

Representacién grifica del HARDWARE:

© 1 ' TMEHORIA

EHNTRADA

tPu

I PUP _>;.“'j B



£1 Software, la otra parte de ura computadora, estd formado por

los programas escritos en un lenguaje apropiado a la estructura

flslca de las miquinas, y con los cuates es posible utillzarias,

Bisicamente s¢ tienen:

b)

o

SISTEMAXOPERATIVO. Programa almacensdo en memoria que ‘se en-
carga-de controlar la asignacidn del procesador 'y coordinar

las funciones del Hardware, este programa sirve para repar-

tir los recursos de la miquina en forma Gptima.

COMPILEOORES. Programas que generan un grupo de instruccio-

nes-micuina (cddigo que puede ejecutar la computadoral a par-

-tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones

K es [lamado programa objeto y Buéde ser ejecutado .cuantas ve-

ces se desee’

INTRINSECOS. Pequedos mddulos de programa que pueden ser u-
. L~

tilizados~por diferentes usuarios, sin que ellos tengan nece-

sidad de programarlos; por ejemplo, la ralz cuadrada, funcio-

nes trigonométricas, etcétera.

INTERPRETE. Programas que traducer instrucciones-miquina,
ejecutando. cada instruccidn traducida sin generar el progra-

ma objeto.

g0

L -y

e} RUTINAS DE UTILERIA Y PAQUETES DE BIBLIOTECA. Programas ‘es-
pecializados que simplifican procesos que cominrente se 1le-
van a cabo; por ejemplo SPSS {paquete estadistico), paquetes
de bases de datos en las diferentes miquinas, etcéilera,
_Para e? correc(9 funcionamiento de una computadora en una aplica-
i j; cién espgcif&c%f‘sg debe efectuar un andlisis dei proble—a a resoi--uf_
ver, reunién&oi; el posible usuario de la-miguira y 1a oe2rsona gue )

trabaja corn !a computadora. Una vez realizado el andlisis y defi-

nide que ¢! melor medioc para resaolver el problema es la :omputado;

ra, se buscard e! método mis apropiado para hacerlo.

fica establecer e! funcionamiento 1gico y matemdtico que se segui-.

Esto signi-

ré, plasmandoioc en un diagrama de flujo o de preceso.

Posteriormente, se defire el lenguaje en el que va a programarse,
S ) .

se efectoa el programa, se realiza una prueba con datos conocidos

¥y se hace un estudio comparativo entre los resultados obtanidos

con el uso de la computadora y los resultados esperades; si €5tos

concuerdan, el proceso habrd terminado, 5i no, deberdn corregirse

los errores.,

['.‘.-‘!

Berrnice, Danie! U.: Intrgduccidn @ Yas Computadnras v Procescs

ae Datos. 1973,

.
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1)
2)

3)

4

5)
6)

n

- CLEAR, CLS, DATA, DEFOSL, DEFINT, DEFSHG, D¢

PROGRAMACIOH ESTRUCIURADA EN BASIC TRS 80 -

OBSERVACIONES

CADA LINEA NUMERADA (LINEA FISICA) ADMITE HASTA 255 CARACTERES.

CADA LINEA FISICA CONSUME PER SE 5 LOCALIDADES DE MEMORIA POR LO QUE
COMVIENT TRATAR DE UTILIZAR TG0NS SUS CARACTERES,

COLOCAR UNA INSTRUCCIGH SECUTDA THMEDIATAMENTE DE LAS OTRAS ES
PERMITIDO (USN LE:), PERG 03SCURECC LA LNGECA, POR LO QUE

CONVIENE COLNCAR CADA [NSTRUCCION EN DIFERENTE LINEA (LINEA LOGICA)
FORMANDO AST UNA LINEA FISICA CON VARIAS LINEAS LAGICAS,

EL CAMBIO DE LINEA LNGICA SIN CAMBIAR OF LINEA FISICA PUEDE HACERSE
CON LA TECLA L (LINE FEED) LA CuAL CONSUME UN SOLO CARACATER,

PARA SANGRAR EL TEXTG CONVIENE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS,
EL PROGRAMA RESULTANTE SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUELE SER UN POCO MAS

ARANDE AUE UN PROGRAMA CONVENCIONAL, PERO SUS VENTAJAS SOBRE ESTE
ULTIM)- L) RECOMPENSAN MUCHAS MAS VECES,

CONVENCINNES pE CADIFICACTON

SEQUENCE  (SECLENCIA)
10
A=3R:
C=D:
READ E, F:
INPUT 6, W

. . 240" CARACTERES POR LIIEA FISica o
. 255 CON EDIT,

20

DATA L, 2:

RESTORE

I
INSTRUZCIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL 11 TF& 80

FSTR, DiM, END, ERAOR, GOSUB,

INUT, LEF, n4°0SUS, GUT, ©OrE, PRINT, RANDOM, READ, PEM, RESTORE, RESET

RETURN, SET, STOP,



162

B) DO RHILE

30
IFA>B THER 70
35c~n:
- PRINTE ;
SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN EL RANGO DEL DOVHILE
6 T 30 |

"ENDDO. FIN DEL DB

O DOWNTIL

80

FRI'=1 TANSTEP2:
J= [+l
K=L%:

SE PERMITEN VARIAS LiMEAS FISICAS
EN EL RANGO DEL DOUNTIL




DY IF_THEN ELSE

- 20
IF A<B THEN
C o D TRUCC
?fE LA INSTRUCCION IF THEN £LSE prae
Fobel CABER TOTALVENTE EN UNA LNEA
LS : (2 SN ERROR),
PRINT 1,4
ENDIF ‘ FIN DEL IF
164
ON 1 GA T4 20, 30, 40
20 A=BeC:
D=E:
68 T8 50
0 GeH: SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN CADA RANGO
68 77 50 |
0 I3t KD : \
@TAS0 PUEDE OMITIRSE

.50
L Le M

S



A

HAKE JAR CAN EXTREHD CUIDADA '_ ‘
AT, | o
. PN ERRAR 63 TA Y
. PBESUME

LAS CUALES SBN FIGURAS DE TRANSFERENCIA

INCENDICIANAL Y CAUSAS DE MUCHOS PRIBLEMAS,

LA FIGURA 6B TA NUNCA ES NECESARIA,

LAS INSTRUCCIONES @ ERRIR GA TR Y RESUNE PUEDEN SER

DE MUCHA AYUDA SI S UTILIZAH PARA MAUEJAR LAS CONDICINNES

- DE ERRAR EXCLUSIVAMENTE,

166 e

COMBINACIAN DE ESTRUCTURAS BASICAS

A} - D@ DENTRC DE IF

10
IF A<B THEN
FAR J=1 T8 N: | X
PRINT J: RECORDAR: IF THEN ELSE
NEXT ) | DERE ESTAR TOTALMENTE
_ INCLLINO EN UNA LINER
ELSE - FISICA
PRINT | '
"ENDIF |

20




) IF DENTRA OE D9
30
FER K= 1 78 S STEP 0.1:
IF KsB THEN -
PRINTK: AL MENOS EL IF THEN ELSE DEBE
: | CABER EM UNA SOLA LINEA FISICA,
ELSE | EL RANGO DEL FBR PUEDE TENER VARIAS
fe K*2: © LINEAS FISICAS
PRINT A:
NEXT K- " K@ PUEDE LLEVAR 'ENDIF SI EL NEXT
B ESTA EN LA MISMA LINEA FISICA
- (AL CALCAR REM § *, EL RESTO DE LA
LINEF FISICA SE CANSIDERA CAMENTARIE
168

€) IF DENTRQ DE IF

20 .
IF A THEN YODO EL TEXTO DEBE CABER EN UNA
IFB THEN * LINEA FISICA (IF THEN ELSE),
D= 1: | EN EL CASO NUE EL IF INTERND &8
=02 TENGA ELSE, [TBERA INCLUIRSE EL ELSE
ELSE INTERNA CON UNA [NSTRUCCION MUDA COMO A=A
CoE ~ PARA FARZAR AUE EL ELSE CE LA
ELSE | CALUMIA UND CORRESSONDA AL 1F
C=F: . EXTERNG. -
Rel: EL IF INTERND N@ PUEDE LLEVAR
Wal - 'ENDIF (VER CASO ANTERIORY
*ENNIF
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1§ “DESGLOSF DF. CANTIDADES TRRCERA VERSION CRL FEB. 83
28 MOSUB 12§ “VALORES INICIALES A LAS VARIABLES
38 INPUT CP -
ag .
1F C» < =@ THFEN 1§90 : '
sg LPRINT "LA CANTIDAD®, CP,” RE DESGLOSA EN ™2
NIrCiH2mCiINY=CINA=CINSeCINGaCsNT=
TeT+CP '
6p '“DESGLOSE EN 192 (GOSUB13#) ,5BE(168),190(180) ,50(215)
29(236} ,19(258) ¥ 5(27))
1 GOSun 13
" . GOSUB 168:
GoSun 18p,
GOSuR 21§
. Gosus 23
‘cosun 15f: .
COSUR 278 .
09 GOSUB 29§ “ACUMULA PARCIALES EN TOTALES
98 GOSUB 3fP:
INBUT CPt
GOTO 49
198 GOSUB 3%F “IMPRIME TOTALES FINALES
119 END

128 .
vl-lBﬁﬂsV?-bﬂﬁrVJ-lﬂﬂlvl-S!sVS-iﬂtVG-lltVT-SIVB-!I:
CmpfiUcltiD=2y

RETUFN

138
1F cp<L =Yl TIEN 158
148 Ccr=CP~V1t
MlrHl+Us
COTO 13
TELWDDO
158 RE1URN



f {

169 )
IF C®P'AV2 THEN 218
CP=CP~V2; . ) IF CP>V? ;I‘HEN
N2=y : ‘ CP=CP-V7:
“ENDIF ’ N7=U
172 RETURN ) “ENDIF

igg 280 RETURY

IF CP&£ =V1 THEN 2§98
199 Cr=CP-V3:

H3=N3+y: : M7=M7+N7:MB=MB+CP:
GoTO 187: ' "RETURN
“EsDDO
289 RETURN 3p0 IF>N1 $ THEN LPRINTN1;*DE $19¢@"
218 319 IFsN2 P THEN LPRINTN2:"DE $588"
IF CP>V4 THEN. ’ ' 320 IFaN3 § THER LPRINTH3;"DE §ipg”
Cr=Cp-vd: ' 330 IF>N& @ THEN LPRINTNA;"DE $58"
Né=U 34f 'IF>N5 @ THEN LPRINTRS;"DE $28"
"ENDIF 150 IF>N6 § THEN LPRINTNE;"DE $18°
22§ RETURN . 368 IF»%7 § TYEN LPRINTN7;"DZ $5
238 , 37¢ IF>CP @ THEN LPRINTCP;"DE §1°
IF CP >V8 THEN © 38@ RETURY
CP=CP-V8: _ ’
NS5=D ) 33
ELSE NI1=M1:N25H2:NIaMI1N4&=Md:N5M5: NE=MB N T=MT 1 CPuMB:
IF CPXV5 THEN LPRINT" TOTALES™:
CP=Cp-vst - ' cosus 3§7:
NS=U LPRINT *SUMA TOTAL*,T
“ENDIF . RETUFRN
ENDIF ’ ' ‘
249 RETURN
25¢
IF CP>» V! THEN
CE=CP-V6:
N6=U
"ENDIF

o

268 RETURN

(( 112

290 Ml=MI+N1:MI=M24N2Z:MI=MI4+NI: Md=Mi+N4: M5=MS+NS; M6=ME+NG:
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LA CANTIDAD 1§#g SE DESGLOSA EN

1 DE S$588
4 DE 5184
1 DE $5¢

2 DE 528
1 DFE.S§5

5 DE $)

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN
1 DE 51f@Q

1 pE $5838
1 DE 5%0
1 DE $2§
4 DE §1

LA CANTIDAD 5367 SE DESGLOSA- EN 1t

1 DE 5583
1 DE 558
1 DE 514
1 DE %5

2 pE St

TOTALES
- DE 519449
Df. $5d8
DE $188
DE $58
sig
DE $1§
DE $9
i1 DE S1 :
SUMA TOTAL $3141
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20 'FSTF PROGRAMA ORDENA UN VECTOR

3T DIM AL28)

40 INPUT"TAMARO DEL VECTOR",TV:

FOR I =1 TO TV:
INPUT A{I}:
NEXT 1:

LPRINT “"FL VECTOR ORIGINAL ES:":

FOR 1=1 Tn TV;
LPRINT A(I):
NEXT 1
1y
FOR I =1 TO Tv-1:.
FOR J=1+1 TN TV:
IFA(I)>A(J) THEN
AUX=A{1):
A(I}=A{J):
A{J)=AUX:
'ENDIF
60 NEXT J:
NENT I ' -
LTPINT “FL VECTOR ORDENADO ES":
FOR I=1 TO TV:
LPRINT A{1}:
NFXT I .
78 GOTO 47

- EL VECTCR ORIGINAL FS:

657
12,56

T B97IS

25

3 _ .

L VFCTOR ORDENADO ES
4

12.56

25

657

8975

DE MENOR A MAYOR

17
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28 'FSTE PEOGRAMA RFALIZA UN CRUCE DE 2 ARCHIVOS ENTEF DOS

VECTORFES PREVIAMEKNTF ORDENADOS EN FORMA ASCENDENTE:
IF DIM A(2P),RI28). )
4F JHPUT “TAMANN DEL VECTOR A" ,TAt
FOR 1=1 TO TA:
INPUT AT
HEXT I: .
TuBUT “TAMANO DEL VECTOR P",TH:
FOF I=1 T0) TE:
INPUT B{T}:
LEXT )
$¢ CLS:LFRIYT "EL VECTOR A ES™:
FOR 1=Y T3 Th:
LFRINT A{l),:
KEXT-
LPPINT" =:LPRINT °FL VECTOR L ES:":
FCP I=1 10 TE:
LTRINT BI1) 2
HEST:LEFINT" "(LPRINT"LA CLASIFICACION DE LOS ELEMFENTOS ES:™:
AlTa+1)=1PR208:BTB+1)=1P@2@08:
I=1:0=1: .
&f :
1F AlIY=1fJ830 ALD B{J)=19PP37 THEN 148
e IF F({TV<aP(J) THEN 3§

83 . SOSUB 158
crIe 18
ENTLY
§2° IF A(I})>=B(J) TMEN 11f
182 ZOSUB 169
GOTO 94 1
PENTDST
118 IF A(I} B(J}) OR A{I}w]1@dd3d THEN 13iF
1P GASLB 170
GO0 11§ s
AN
11 GoTO6R
YENLDL
Y4B GO 47 .
154 [PRINT B{J),"SOLO EN B"1JaJ+1RETURN
163 LPRINT A{I),"SOLO EN A"tI=1+41;:RETURN
179 LFRINT AL} ,"EN~ AMBOS":IeI+l)J=J+1l:RETURN"
EL VECTOR A FS5:
2 3 { ] . [
EL VECTOR B ES 1
.5 6 R 7 .+ B . S
LA CLASIFICACTON DE LOS ELEMELTOS ES:
2 SGLO EN A
3 SOLO EN A
1 SOLO EY A
5 Eti  AMBOS
3 ErF 3n0S§
M 80LO EN B
8 SOLO EN B
9 SOLC EN B8
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RESTRICCIONES: Los contideder deben ser multiplos de un pma (1in cantaves)
USC DEL PROGRAMA: -

Lenguaje:  BASIC RAODIO SHACK LEVEL i
fntrada de datos: Los datos ie pruporéimw por la pentallo. Lo Ghtimo contided
doba 1er cero, lo cual indico ef fin de los contidades.
EJEMPLO: o
E;\trodn
?.IOOO
7 1574
. ? 567
70
Salida
{ Ver hoja onterior )

BIBLIOGRAFiA:

OBSERVACIONES: Una copia del listado pueds encontrorse en lo corpeta & de la

biblioteca.

FUNCIONAMIENTC INTERNO

Nombre de .a voriuble Significodo
C Constenta de Valos 0
U o |
D L. 2
\ - 1000
v? * 500
vl . 100
Vi - 50
V5 . 20
Yé 10
v7 . - s
va - ' )i : @
CP ' Contidad o desglosar
T ) Suma de contidodes . .
N1 Contador por centidod de billetes Je 1000
N2 - L] [ ] - - - sw
N3 .- - - - L] - ]w
N4 " " . - - - 50
NS * * . .- R ¥
N& - L - * monechy "
N7 - - - . - " 5
M . . Contador totol de billetes de . 1000
M2 L - » ) . Sw
M3 - - - . 400
M4 - L] L] . . 0
Ms L] - - » . ) 20
M5 . * *  monedar i
M7 a L] L] - 5

L] - -

M8 ] \ . M 1

e
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CAPACTERISTICAS DE UN PROGRAMA SEGMENTADN

PROBLEMA MAXIND: 50 POSTULADOS (6 URA PANTALLA)

INDEPENDIENTEHENTE HEL TAMAXO DEL PROGRAMA

- INCREMENTA £L USN DE SEGHENTOS GENERALES
MENOS ERRORES |

- DESCOMPOSICICH Th FUNCITHIES
AUTOPATICA

- FACILITA PRUEBA PARCIAL DE UN PROGRAHA
USn NE CARNS '

- FACILITA LOCALIZACINW DE FUNCIONES —

CONVENCINNES DEL DESARRILLN DESCENTENTE

. LA LOGICA MAS EXTERNA SE DESARROLLA EN SU TOTALIDAD ANTES DE

INICL\R EL DESARROLLO DE LOGICAS THTERMIAS,

. EL PROCESN ANTERIOR SE PEPITE A TADOS LOS HIVELES DE LOGICA
BEL PROGRAMA. - |

. AL PROBAR LAHICAS EXTLRAS, COLOCAR MENSAJES DEL TIPO “LLAMA
DA CORRECTA A RUTINA IN)" €% LOGICAS INTERIAS POR DESARRO-
LLAR, | ‘_ | -




A
. .

1

¥

—

18}
- VENTAJAS DEL DESARRALLA DESCENDENTE
g - .
l
aad IR © . ASLICABLE A PROGRAMAS Y A SISTEMAS A CUALAUIER NIVEL,
il | . K0 SE RENVIIEPEN PRARAMAS MOEJADIRES M1 CREAR DATAS FICTICINS
e : PAPA RUEBAS. |
[ ) . L0S DATIS DE ORIEBA SE VAY (RENIDA JUITO (01 EL DESHFACLLA 2K

. PRORRAMA,
. NN EXISTE!N ORNBLEMAS ME ACOPLAMIFNTO EN LLA'ADAS A RUTINAS..
o EL TENREMY DE LA ESTRUCTURA RARANTIZA LA EXISTENCIA DEL "G:JL‘
onp p’c RESTRR-LE :
. EL PPOGRAMA ADOHIERE LA ESTRUCIUPA BE L 495 B'EH\EEF[NID&.

oL L

|

. LAS RA¥AS DEL ARBNL PUEFEY DESARRGLLARSE EN FORMA TOTALMENTE
INGEPENDTENTE (FACILITA EL TRARAJN EN ENNIPO),

Fgm1 ). An hearirthecsl progrwm deactary

o S FACIL LNCALIZ&R RUTINAS QUE SE REPITEH,
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w HIPO (HIERARCHY PLUS $NPUT-PROCESS-OUTPUD)
) {JERARAUIA MAS- ENTRADA-PROCESH-SALIDA)
OBJETIVO:
DOCUNENTARlPRﬂGRﬂMAS Y SISTENAS RASANDOSE EN LA JERARTULA
DE UN PROCESH E INDICANDN SUS ENTRADAS Y SUS SALIDAS,
VENTAJAS
. PUEDE SERVIR €NMO GUIA EN EL DESARRILLN DE Uil PRIGRAMA 6§
SISTENA. ‘
. PERMITE TENER UNA VISINN GLUBAL 4 DIEM CONSULTAR EL ME-
ROR D= LOS DETALLES,
o EL MANTENTMIENTO AFECTA SOLO A PAPTES ESPECTFICAS DEL
DOCUNENTA,

. EVITA LA (KTRADUCCION DE LINEAS "PAJ2" DE ©N TEXTD CDu-
VENCIO?AL.
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RIRLINTECAS DE SNAPORTE

NRJE

I

Tivo:

DENTIFICAR Y CATALOGAR RUTIHIAS. TiPO PARA

_ LSO PGSTERIOR.

VENTAJAS:

MINIMIZA LA MULTIPLICACION TE fSFUERZO;.

" FACILITA LA CONPRENSINN E OTRAS PROGRAMAS

AUNENTA LA CAPACIDAD OF DESARROLLO.
AUMERTA LA CONFIANZA ER EL HUEND PENGRAMA,

j
’.
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- EXCLUIR EL USO DEL 6# 9

RESUMEN DE RECONENDACIONES EN PRAGRAMACION ESTRUCTURADA

PARA BASIC TRS 80 -

- AGRUPAR EL MAXIMO DE INSTRUCCIANES PAR LINEA FlSI(A

- COLOCAR SOLN UNA INSTRUCCION POR LINEA LAGICA

- UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LNGICAS (RECUERDE' EL G2 17 NUNCA ES NECESARIB)
- USAR LAS CONVENCIBNES DE CADIFICACIAN

- USAR SANGRIA EN FARMA ESTRICTA i+~ &

- NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE L@GICA SIMULTANEAS
LIMITAR LBGICAS. CAMPLETAS A UNA PANTA'LA (26 LINEAS)
COLGCAR DATA AL FINAL

INCLUIR CAMENTARINS REM 6

UTILIZAR NAMBRES DE VARIABLES LOGICNS -DE 2 CARACTERES (CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN-
\ TRE)

- 'ACOPLAR ESTAS PRACTICAS CBN PSEUDOCADIGN, SEGMENTACION
DESARRCLLO DESCENDEN]E HIPA Y LAS RECﬂMENDACIONES PRAPIAS DEL LEVEL II

- RECOHLNDﬂCIUN FINAL
- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAHLATINAMENTE Y -RECUERDE “ENTRE
MAS RIGIDA ES UNA REGLAES MAS INUTIL




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

CURSO: LENGIAJE DV, PROGRAMACTON BASIC I
/
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LA PROXIMA GEHERACION DE COHMPUTADORAS

Enrique Calderdn Alzati

(Comunicaclones de la Fundacidn Rosenbluath, Enero de 1962)

~

INTRODUCCION,

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-
tadoras constituyen hoy en dia, unc de los instrumentos que
mayor influencia ejerce en todas tas formas de actividad hu-

mang.

El estudia de su evolucidn, orientado a la prospeccidn de
nuevas tecnologfas y formas de aplicacibn, constituyen at-
tualrente motivo de esfuerzos y dedicacidn de goblernos, in-

dustrias e institutos de investigacidn.

En.ese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnolégicos
(qué inciuyen ta micro-electrénica y la fisica de! estado sbH-
tido), como 'los materSticos y los filoséficos (incluyendo e
l6gica, la lingufstica y la teorfa de la recursién) y final-
mente ‘o; aspectos relacionados con los procegos cognltivos
y adaptativos del hombre y otros oréanismos vivientes. Todos
ellos habrdn de contribuir a los préximos desarrollios de la

computacidn.

En el presente repﬁrte se pretende examinar en forma integral
atgunos de estos aspecltos, para fundamentar la tesis concer-
niente al pape! que ha tenido el conceplo de '"lo que es 13
computatlén“ como motor del cambio y enriguecimiento de la

tecnologia de computo.

Cor este reporte queremos infciar una serie de documentos O
rientados a mostrar la gran ridueza conceptual que existe en
la computacién, la cua! es totalmente desconocida en Auestro
pais, debido a la mala orientacidén de los programas educati-

vos y al escaso interés y poca difusidn de estos temas.

Cuatro Esquemas de ia Computacidn.-
\

5i bien las ideas de.néquina§ inteligentes, rcbots v au-
tomatizacifn industrial, estuvieron presentes en la pri-
mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras scn

creadas para servir como instrumentos de cdiculto en tos
institutos de investigacién; organismos hiiit;res y &5~
tadisticos y departamentos de las grandes corporaciones

industriales.

Aunque los resultados legrados eran importantes, el mer-
cado para las grandes y costosos eguipos de cilzulo, era
necesariamante restringido, motivando a tas industrias

de cémputo a la bdsqueda de nuevas aplicacignes.

El uso de las computadoras en la automatiz;éién de pro-
cesos administrativos, que si bien requerian célculos
relativamente sencillos, hacian necesaria 1a ejecucidn

de grande; voltimenes de proceso por su naturaleza repe-
titiva, se convirtiG pronto en la principal drea de apltl-

cacién. o . T

L
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En esta nueva forma de aplicacidn conocida como '"proceso
electrédnico de datos'', los requerimientos principales se
encontraban en la entrada y salida de grandes voldmenes

de Informacién.

La utilizacidn masiva y problemdtica de tarjetas perfora-
das como forma principal de a'macenamiento y transferen-
ciz de informacién, orientd los esfuerzos industriales y

de investigacién al desarrolle de nuevos medics de alma-

cenamiento,

La aparicin de la cinta magnética y el desarrollo de las

irpresoras de alta velocidad {dél orden de 1,000 LPH} cons-
~

tituyeron los elementas principales del éxito fogfado en

el "proceso eléctrénico de datos' que abrid el mercado de

las computadoras a los sectores fiﬁancierc. industrial y

gcpierno, todos elios con erarmes problemas de administra-

cidn.

E! sigulente paso conceptual importante, en el proceso de
diversificacién y desarroilo de la computacidn fue la apa-
ricién de los !lamados ''sistemas de informacidn'' que tu-

vieron gran &xito durante 1a década de los setenta,

Entre los avances tecnolGgicos que hicieron Factible este
nuevo .avance, podemos citar fa introduccidn de) disco mag-
“ico {por 1BH en 1960), el desarrollo de muitisragrama-

cibn.y la égpﬁc{dad de utilizacidn de teletipos v poste-

(C
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riormente de terminales interactivas para dar lugar al
“tiempo compartide' introducido simultineamente en forma

comercial por Burroughs, Univac y General Electric.

‘Aspactos tfpicos de fos sistemas de informacidn, es ei

uso de un acervo central de datos, organizado de acuerdo
con uyn esquema preconcebido, que permita la corsulta si-

multdnea de la informacidn, por parte de varios usuarios.

Aunque los sistemas de informacién contienen generalmen-
te mecanismos de actualizacidn permanente para el aceryg
de informécién; esta funcidn es realizada en forma centra-
lizada, a través de un cana! Jdnico estabiecido como parte

de la infraestructura del organismo usuarioc.

Mientras que en el "proceso electrénico de datos' el én-
fasis estaba en la automatizacfén'de los procesos adminis-
trativos de las instituciones, con el enfogque de lcs ''sis-
Lemas de informacién' el énfasis se daba en el estudic de
la organizacidn misma, orientada a2 la con;tru;cfén de mo-
detos sobre los cuvales, la infarmacidn guedaba estructuy-

rada como una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad,
En esta forma los resultados que previamente se obtenian
mediante el proceso electrdnico de datos, podian lograr-
se como meros productes secundarios de los sistemas de
informacidn.

AN
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Aunque tas aplicaciones mids conocidas de los sistemas de

. . -~
informacidn se dieron en los Bancos y Compaiias de Avia-

cién, su impacto en organismos gubernamentales, industrias

+ y corporaclones comerciales fue también considerable.

Un punto mis que es necesarlo mencionar en relacidn a los
sistemas de informacidn, es el referente a 1a evolucidn
de sus ap‘ica;iones que se cieron inicialmente a nivel
operativo {sistemas de cuentas corrientes en bancos y de
reservaciones afreas), despuds a los niveles administra-
tives i&lermediod y finalmente a ta planeacidn. y la toma

de decisiones de alto nivel,

Un concepto blen conocido y utilizado, es el que se refie-
re al computador ‘como un'amplificador de la capacidad in-

"telectual del hombre.

En e} uso de sistemas de informacidn estaba impifcita una
nueva forma re aplicacidn destinada a la amplificacidn
de una de nuestras capacidades fundamentales, la de comu-

nicacign, que constituye 13 esencia misma de las socieda-

des humanas.

-

Sﬁ'fmpértancia sélo puédé ser comprendida, a! observar

1a refacidn que existe entre comunicacidn y desarrollo,
entre 1a palabra escrita y et flérecimientn de las prime-
“ras civilizaciones, entre la imprenta y la histeria me-

derna,

Los sistemas de comunicacion per computadora resultan
cuando ta capacidad de alimentar y actualizar los datos
de un acervo es otorgado a todos (algunes) los usvarios

del ststema de informacidn.

Los sistemas de comunicacidn por computadora, represen-
rtan un avance tualitativo sobre otras formas de comuni-

cacidn en cuanto que: -

a) La distribucidn de mensajes es selectiva y asaciati- _
-va lse envia s5io a los recepiores que la requieren

o que cumpien ciertas condiciones).

b} La recepcidn de mensaies es también selectiva (s35'o

v

s€ acepltan mensajes sobre temas determinados por el
receptor, o provenientes de fuentes también selecti-

vas) .-

“e) La capacidad de distribucidn y recepcidn es tanto

instantinea, como ‘independiente del tiempo, es de-
cir que la informacidn queda disponible para cuanda

sea necesaria.

Un claro ejemplo de sistemas de comunicacidn se da nueva-
mente en los sistemas bancarios y de res¢rva;iones.aéreas.
cuandp sut operadores tienen la facultad de actualizar el
acervo con los montos pagados o depasitados en un caso vy

las reservaciones o cancelaciunes realtizadas en el otro,
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La conceptualizacidén de los sistemas de informacidn, al
igual gue el proceso de datos como casos particulares de

"procesos de comunicacidn'' es evidente.

Como en las etapas anteriores, el desarrollo de los sis-

temas de comunicacidn abrem las puertas a nuevas formas
‘ -

de apilicacifn ya predecibles, estando su €xito sustenta-

do e~ ruevos avances tecnclidgicos entre ios due es con-

veniente destacar:

Los desarrolios de 1a micro electrénica conocidos
como LSt y VLS! {Large System integration y Very
karge Systems Intregration), que lograron entre o-
t-as cosas reducir y permitir la uziliza;ién masiva

de equipos.

- "t} desarrello de las telecomunicaciones que permi-
Lierun conectar equipos de clmputo distantes y abrie-
ron la posibilidad de transferir grandes voldmenes

de informacidn.

- El desarrollo de las fedes de cémputo basadas en'ﬁas

posibilidades de comunicacidn "inteligente' entre
equipos de computa, que constituyeron la infraestruc-

tura principal de los procesos de comunicacidn.
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En resumen, hermos analiiado cuatro forﬁas o esqﬁemas de apli;
cacién de la computacidn, que a.nuestro modo de ver constitu-
yen 13 esencia de las cuatro generaciones de computadoras 3
las que se hace referencia en l? literatura técnica y comer-
cial de codmputo y que se aspcia.més a los aspectos puramente

fisicos de los componentes utilizados-en cada una de ellas.

Nuestra t£sis delfireada con mayor detalle en (1), pretende es-
tablecer que siendoc lcs avanzes de la electronica importantes,
na corstituyen sino uro de tos faciores de 'a evolucidn tecno-

ldgica del cdaputo.

Por otra parte, aungue puede parecer que el ﬂcserrol!o tonceo~
tea! de la comp;tacién ha itlegado a ;u fin, la realidad es to-
talmente distinta, nuévas generaciones de com%u(adores con ob-
jetivos msg amplios y de mayor trascendencia hab;én de seguir
en las préximas décadas. Un andlisis al respecto ocupa }a aten-

cién de las secciones siguientes de este reporte.

b
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CUATRO GEMERACIONES DE COHPUTADORAS,

Desde e} punto de vista puramente tecnblégicoj 1a evolucidn
de 'a computacién es sorprendente y contempla otros aspectos
adicionales a los de la electrénica y componentes utilizados;
aspectos tales como el }ipo de dispositives periféricos y el
software avelucionaron en forma paralela y acorde a las nece-

sidades “r! mercado que crecia con las nuevas aclicaciones.

Aungque es difici! encasillar en un esquema de cuatro etapas
el desarroilo casi continuo de los nuevos sistemas de compu-
tacidr, ‘a utiflizacidn de ese esquema e¢5 importente por su
relacifér 3 las farmas de utili;acién ya meacionadas y por la
posibililad de discutir la evolucidn tecroldgica en términos

sencilics.

Algunas irexactitudes en los akos asociados a la aparicidn
de'ca&a etaca. asi como a las estructuras y dimensiones de
fos equipcs, se deben 3 ta existencia de algunas compuiado-
ras de transicidn adelantadas a su &poca y-a la tecnologia
existente, coma lo fue ta B-5500 de Burroughs (entre otros

equipos}.

Una ver aclarado este punto haremas una descripcibn breve de

los aspectos mds relevantes de cada una de 1as generaciones.

a)

b}

(¢
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Computadoras de la ' primera generacidn:

Entrada al mercado: 1950 aprbximadamente.
* Aplicacidn principal: instumentos de cilculo.
Tecnologla utitizada: Tubos de vacTo.

Hemoria de cflindro magnético.

Unidades periféricas: Lectoras y perforadoras de
tarjetas y cinta de papel,
equipo unitario, etc.

Sistema operativo:’ Ho existia. -

Lenguajes de programacion: Lenguaje de miquina, ensam-
bladores primitivos.

Atfabeto: Nurérico.

Administracign: Trivia)l, no se regueria.

Aspectos cuantitativos: K. Centraj 1,000 a 8.000 pa-
tabras, .

Proceso 10" ops/seg.

Precio 100,000 a 2,5 millones
us. '

Modelos tipicos: 14M-650 Bendix-G15, Univac 5599,
: Buil-PT, 1BH-?09.

Computadoras de la segunda generacidn:

Entfada 2! mercado: " 1960 aproximsdamente.
Aplicacione;“principalest Proceso de dagds.
instrumentc-dé cdiculo. ..
Tecnologia utilizada: Transistores y Fe;ritas.
Unidades periféricas: Lectoras y perforsdoras de

tarjetas. impresoras y cintas
magnéticas.

e



Sistema operativo:

Lenguajes de programacidn:
Alfabéts:

Facilidades adicionales:

Administracidn:

Aspectos ¢uantitativos:

Modelos tioicos:

[ ]
il

Rudimentario, controla peri-
féricos, inicia y termina ta-

L reas.

Ensambladores y primercs com-
piladores (FORTRAN, ALGCL).

Nimeros y letras, algunos ca-
racteres espectales.

Existencia cde bidlictecas,

Primitiva, plareacidn de pro-
duccidn ¢on procesos masivos.

ML 5.077 a 22,000 palabras.
Frocesadores 10° ops/seg.

c

Precio 10° a 10% US.

CDC-160, $BH -709C, 1BM~1LDIT,
Burroughs -5599, RCA-I0G, Bendix
G20, C9C-360C. :

Computadoras en 1a‘tercera generacign:

Entrada ai mercado:

Aplicaciones nrincipales:

Tecnologia utilizada:

Unidades pcriféricas:
Arquitectura:

Lenguajes y facilidades de
programacion:

Alfabeto:

Y

Aproximadamenta entre 1958y

1970.

Sistemas de informacidn.

Circuitos irtegrados (L5t),

memoria de peliculas magnéticas.

Cintas y discos magnéticas,
terminales de video y teleti-
pas .

Multiprogramacidn, multipro-
cesa, sistemas de interrupcidn,
optimizacién de cddigc.

-

Lenguajes de alto nivel co8oL,
PL, Bases de Dataos (DMS).

Homeras, letras y caracteres
especiales,

d}

Sistema operativo:

Facitidades adicionales:

_Administracién:

Aspectos cuantitativos:

HModelos tiorcos:

Comptadoras de ia cuarta generaciodn:

intrada ai mercado:

Aplicaciones principales:

Tecnolngfas utilizadas:
/

Unicades periféricas:

Arguitectura:

Lenguajes y facilidades
de programacion:

Alfabeto-

7

Mane jo de archivos, multipro-
ceso, memoria dindnica, memo~
ria virtuat, etc.

Edicidn y prueba ifgreractiva
de programas.

Corpleja y especializada.

MC 64 a 256 K patabras.
Procesador 10% ops/seg.

Kemoria secundaria 137 caraz-
teres.,

Rango de precios 5X190* 5 10% us.

1BHM-360, Burroughs-6700, PDF 10,
PDP 1{, Univac-1106, Cyber 170.

-
_
Entre 1977 v 1981, i
Sistemas de comunicagidén, sis-
temas de infarmacign cara ne- ——c
gocios pequefios, use gersonal: g

Micro-electrénica VLS, me=o-
rias-Mos (meta! oxide syticatesi.

Terminales inteligentes, dis-
cos y cintas magnéticas, eaui-
pos de graficacidén, lectnres-
dpticos y digitalizadores,

Proceso distribuido, usc de
microprocesadareas.

Bases de datos distribuidas,
lenguajes interactivos, des-
criptlvos y graficos.

irrestricto, maydsculas y mi-
nisculas, sfmbolos matematicos,

‘alfabeto Arabe, Japonés, elc.




Sistema gperativo:

Faci)idades adicionales:

Aﬁministracidn:

Aspectos cuantitatives:

“odelos tipicos Grandes:

Medianos:

Peguedos:

Proceso sin -interrupcidn, co-
municacign entre magquinas, ru-
tinas de recuperacidn, etc.

Metaprocesadores, corfeo elec-
trénico, manejadores de texto.

Muy simple para equipos perso-
naies. Muy complejo para re-
Jdes de oroceso distribuido.

Meroria Central 64X aid’ ca-
racteres.

Procesadores 10 ops/seg.
Meroria secundaria i
teres.

Rango de precios 190 5 10% us,

carat-

iaM-6330, Unjvac 1100, durroughs
B-6900, 7900. N

Prime 550 MP 3100 VACS.

Apple, TRS80°

LAS EXPECTATIVAS WO CUMPLIDAS ¥ LAS NUEVAS APL ICACIOHES .

La existencia de robots y mdquinas industriales automdticas,
concebidas en la primera mitad del siglo XX antes que las pri-
meras computadoras entraran en accidn, no ha sido totalﬁtnfe
plasmada en la medida gue el avance tecnclidgico pgrmitiera
esperar. ’

Las razones de este retraso son miltiples e incluse factares
sociales relacionados con el posible desempleo que estas nue-

vas maguinas porrian causar, por la falta de alternativas vy

legislatura adecuada.

Entre los factgres tecnoldgicos para T2 intreduccide de las
miquinas automdticas, estuvieron las abuttadas dimensignes,
escasa confiabilidad v las restricciones que Su usg imponia
sobre el anbiente de operacicén, gue diffcilmente pueden da;-

se en tas instalaciones industriales.

tor otra parte, la idea original de las miquinas automsticas
capaces de realizar operaciones total&ente repetitivas, sin
ninguna capacldad adappiva ni caracteristica iﬁteiigen:e!

tuvo que ser desechada por inoperante'parafaaf 1uga(l$ la

idea de miquinas inteiigentes capaces.de realizar rutin;s al-
ternas y adaprarsé a ltas necesjdades que la produccidn de ob-
jetos distintos implical Para todo ello, la capac}dad percep-

tiva de estcs robots resultaba indispensable,

v
? .




Con el desarrollo de }a micro-electrénica de la nueva tecno-
Iégfa He_las comunicaciones y del reconocimiento de formas,
logrados'en Va cuarts generacidn de computadoras, el camino
para 1os robots y la automatizacidn industrial a escala ma-
siva, ha quedado abierto. Los desarrollos actuales de la in-

teligencia artificial tendrdn un impacton impcrtante en este

procesc y 3 5u vez se nutrirdn del mismo,

gtre prodlema adn no resuelto satisfactoriagmente, es el rela-
cionads <cn Ta traduecifn mecdnica de lerguajes; aqui el zro-
blera e5 de otra naturaleza porque no obstante la experiencia
ancestral que el hombre tiene en esta actividad, jamis se ha-
bla preccupado por 1; mecinica de este proceso. por ‘lo Gue

ha sidoﬁnecésario el desarrollo previo de modelos linguisti-
cos forma!e?, para hacer posible 1a creacidn de ‘os mds sim-
ples programas de traauccién;'los évances logrados hasta hoy
y 1os esfuerzos que actualmente se hacen en esta direccidn,
pe;miten prever su realiiacién en fos préximos-aﬁos. cen un

impacto social formidable.

Finalmente, la éran capacidad de almacenamiento y recupera-
ciép de informacidn lograda con las computadoras actuales,
no compite con la capacidad del hombre que a través de sus
sentidos {especiaimente el visual), est§ captando constante-
mente imigenes que implican volimenes impresionantes de in-

‘formac’”  que son de inmedialo sintetlizadas en farma Aptima

Y

o~
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para su almacenamiento. Este hecho ligado indiscutiblemen-
te a 'a estructura y funcionaniento esencialmente distinto
al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

rrolio futuro de otras arquitecturas de cHmputo.
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ALGUNAS TENDERCIAS EVOLUYIVAS.

Aunque las aspectos sefalados en las secciones anteriores
muestran un desarroilo dramdtico y sedatan algunas tenden-
cias importantes, otras no son explicitas y requieren un

andlisis adicional,
Interaccién hombre-miquina,

E! acercamiento de las-computadoras al hombre, ha representa-

do un reto c¢cntinuo, a investigadores, profesionistas e indus-

triaies de la computacidn; los avances logrados son impresio-

nantes.

Asi. ~ientras las computadoras de 'a primera generacidn, fue-
ron instrumentos exclusivos de ;us‘creadOres y de al;ungs cyan-
tos ci=ntificos, que requerfan de meses de estudic vy un alto
g;ado de conocimientos previos de matemdticas, para construir
prograras retativamente simples, las miguinas de ia sequnda
generacidn principiaron a estar a! alcance de ingenieros y
;écnicos, gracias a la aparicién de FORTRAN y de otros lengua-
jes similares, asf como a ta incerporacidn de los sistemas

operativos, que habrfan de refevar a! programador de las ta-

reas relacionadas con e! control de las unidades periféricas.

tun la introduccidn de la terminal de consulta, del tiempo
compart ido v de nuevos tenguajes conceptualmente mis simples,

no sdlo tas tareas de programacidn se simplificaron, sine que

43

por primera vez, el personal no técnico (cajeros y empleados

administrativos} pudieran entrar en contacto con la computa-

dora, dejando atrds los tiempos en gue las transacciones v

"tos documentos eran enviados a los "centros de cilcule' o

“unidaces informiticas'' para su proceso por medias misterio-

s0s y fuera de! control del usuario,

En la etapa de la cuarta generacién,‘el proceso de_acer:amien-
to continud. ahora las secretarias hacen uso de terminsies
para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a3 depencer
cada vez ~4s para comunizarse con sus empleades y consultar
bancos de datos financiercs, los empleadns de hoteles e indus-
trias hacen ijualmerte u:o de o'las y en ias escuelas, €2 con-
vierten en un exce!enlé apoyo para la experimentacian , la
ensefanza, el nivel de acercamiento es tal gue adn l¢s nifios

hacen usc cotidiano de ellas.

Factores de =ste fendmeno que habrd de intensificarse en el
futuro, son la reduccidn de los costos, ta confiabilidad ;

recuccidn de requerimientos para su operacidn y la concepcidn

‘misma de los equipos de cdmpulo como intrumentos de usc masi-

voc. E! desarrollo de nueves lenguajes intzractives y crifi-

tos ha constituido un factor adicional de este proceso.

De este ardiisis es posible concluir que la interaccidn fiom-
bre/magquing hahrd de continuar su crecimiento en las prémimas
genericicnes de conputadoras, buscando nucvas formas de acer-

cariento que hoy en dia principian a delinecarse.

61 -
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La computacidn no numérica.

En sus o-iqenes, la computacidn fue totalmente numérica, no
sélo en 'oc que respecta a la naturaleza de tos datos y tipos
de problemas que se pretendia resclver, sino al lenguaje mis-

mo de programacidn.®

La dotazidn de caracteres alfabéticos a los mecanismes de im-
presiér el estucic de ta linzufstiza ifhomsky, Bar-Hillel,
etc.) Kiz factible el usc de lenguajes'no nunéricos pars i3
orograrac.dn, y la dependencia c;da vez menor d¢e los ndmercs,
sin embaroc, las aplicaciones fundameniales de !a computacidn

siguiercs ligadas a los aspecios numérices, durante lss dos

generacinres siguientes de computadoras.

-

Esta afirmacidn puede parecer extrafa at lector, acos tumbrado
a pensar ¢n aplicaciones administrativas en las gue se nace
referencis a numbres de personas, de empresas, de productos,

o de lugares geocgraficos. Aunque esto =s totalmente ciertc,

En las primeras computadoras. 'as instruccicnes eran codifi-
cadas en forma totalmgnte numérica, de acuerdo con el modelor
introducido per John Von Heumann, gquidn utilizd en su concep-
cién‘de t3 computadora. las ideas =xpuestas por Kurt Godel

Gue asociaba un ndmero {(programaha caca funcidn computabile

it
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es también vilido mencioprar aue en todos estos casos ta infor-
macidn alfabética nunca constituye la parte esencial del pro-
ceso; asi por ejempio, el nombre del empleado es sélo una eti-
gueta gue se anexa al resultado de! cilculo de percepciones y
deducciones, enr IaAgeneracién de un deocumento de pago, y si
bien es cierto que para la sdciedad,'quien importa es el por-

tador del documento, para el computador el trabajo central

resine en las cifras.

Esta observacidn no impiica gue el usc de la compuladora fle-
se exclusivamente en'apiicacione; nuréricas, Pues a partir

de 1950, diverscs esfuerzos de investigacidn se centraron en
problemas ro numéricos, iogrange resultados que han tenido v
tendrin una influencia notable en el desarrolio futuro de la

computacidn. *

Como ya se ha menciaonado, el origen de las investigaciones

sobre problemas ro ruméricos se situd en 1a linguistica for-
mal, con la bisgueda de algeriimos que hicieran factivle !a
traducci@n mecidnica de lengurigs. Pcstériurmente, el desarro-
11o de LISP y otros lenguajes como Snobol vy LG, hicieron Tac-
tinles los trabajos en inteiigencia artificial y manipulacidn
de simbolos slgebrdicos, estableciendo la posibilidgd de do-

tar a las maquinas con capacidad de deduccidn para resolver

problemas de ldgica.




46 ‘ ' ‘ 47

Es asi que para los:inicios de la décad; de los selenta-exiS' Con el procesador de palabras el u;uario tiena 3Cceso a un
tiesen miguinag capaées de jugér ajedrez, reconccer objetos conjunte de instrucciones que le permiten editar textos, co-
a partir de su descripcién linguistica (para 1o cual el com- rrecir errores y dar la presentacidn y organizacidn mis ade-
putador ‘eguiere de 13 conexidn de un equipo de telgviﬁ}énj o cuada. El envio y almacenamiento de documentos con costos
y de hacer uecducciones ldgicas. Unos afos mds tarde las pri- ) extraordinariamente reducidos, hacé cosikle la utilizacidn
r2ras mdquiris capaces de sostener conversaclones sencillas, masiva de esta fecnologfa, que para los inicios de la déca-
eran estuci.rliaos en algunos institutes de investigacidn, - da 80.‘ha principiado a substituir a la mdquina de escribir

v a los demds eauipos tradicionales de oficina.

La corstruc.idn de mdquinas con capacidad de inferencia y con- : coL
VErsacfén geheralizada].y 'a creacién de “sistemas de conoci- Sin fugar a dudas 'este procesn de orientacidn ae la computa-
miento' coro intrumento de usc masivo, constituye hoy en dia cidn a las aplicacicnes nc rurnéricas representa una tendencia
el ¢bjetive 2 lograr para la siguiente generacicn de computa- irreversible paré el futuro.
caras. s . ‘

. c) La orientacidn de ias investigaziones,

Otro process ce desarrollg menos complejo, ha tenido lugar
- ' ) ’ : . : Como en otras &reas de la tecnologfa moderna, el pericda re-
durante lo: 3timos afos en el campo de la computacidn no
) i guerido para que Yos resuitados exitosos de una investigacian
numdrica y constituye hoy en dfa, la confirmacidén del &xito . -
: sean aplicados masivarenie, se reduce, a.uncs cuantos meses
gque habrdn de tener los sistemas fuiuros de comunicacion vy
N ) : c 2 o mds un par de afos; es asi que, el aniiisis de la evo-
conocimientos., GSe trata de los populares ''procesadores de '
. ' tucién de los ''objetos de estudio' relacionados con la compu-
patabra' gque son utilizados en forma masiva, para |a prepara-
) tacidn, constituye una tercer drea de andlisis por su impor-
cibn de cartas y documentos técnicos.”
tancia. - M

A este respecto podemos decir gque mientras en 13 primera ge-

neracitn, la prevcupacidn y motives de investigacidn, se orien=
taban al desarrollo de los métodos de c3lculo numérico y a la
# 7 Figenbaun Conference on Fifth Generation Computer Systems. bisquedo de nuevos dispasitives de almacenamiento magnética,

[u.

Tokju, 198!.
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durante 12 sigulente etapa los temas de estudio estuvieron
centrados en ia lingufstica, Qa utitizacidén de transistores
¥y circuitos integrados, y en la naturaleza de ios procesos

administrativos,

Al iniclarse la era de la tercera generacidn de computadoras,
- ‘ oo

el interés de la investigacidn varid hacia et andlisis cdel
funcionamiento de las organizaciones {(conm el enfoque de sis-
temas), a! uso de la tecnolcgia LS, aj desarrollio de Jos sis-

temas de informacidn y hacia la inteligencia artificial.

Finalmente, los temas de interés al eatrar a! mercado la cuar-
ta gererazidn, eran ‘el estudio de la sociedad y las interaccio-
nes que én su seno tenfan los organismos industriales y finan-
cieres y o-r otro lade las nuevas formas de aplicacidn de la
micro~elezt-dnica, y el estudio de las comunicaciones digita-

fes.

Actualmente y para el futuro; el tema principa!l ae estudio

ha cambiado nuevamente para centrarse en el hombre'’, en los
procesos cognitivos, de la inferencia y la acumulécién de co-
nocimientos. Los avances de la micro-efectrénica haccn.fac-
tible imitar las procesos adaptivos de los organismos biolo-
gicos y l; posibilidad de construir mosaicos de peguedos au-
tématas para formar 'te]idos' cuya capacidsd de asim}lacién ¥
anilisis de imdgenes, sea simiiar a la del ojo humano, recono-
cido yé como ung de los sistemas mjs_eficienres de recaleccian

de

oo
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LAS COMPUTADDRAS OE LA QUINTA GENERACIOH.

Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dimensig-

‘nes jamis superadas en su magnitud y diversificacidn, se prin-

cipian a definir en los centros.de investigacidn ncortesmeri-
canos y europeos, los conceptos que dardn lugar a la guints

generacidn de computadoras.

Parateia—ente y guizde con un empuje mavor, la industrias iz-
poresa desarralla un proyeclo de gran magnitud para ocne- en
operacifn una nruevy generacién de computadoras substancial=-enr-

te distintas a las existentes, en los primeros afos de ia dé-

cada ae 19%90.=%

Estas nuevas mdquinas habrin de caracterizarse por la utili-
zacién de enjambres procesadores microscopicos, operande si-

multdreamente para recibir y clasificar informacién, for su

capacidad bdsica de inferencia y generacidn de ''conocimientos®’

y esquemas generales, a partir de informacidn particular, asi

ztomo per su estrecta relacidn con el hombre.

Este proyecto fue presentadn por primera ocasidn en la (onfe-

“rencia sobre ''Computadora de la Quinta Generacidn', realizada

en octubre de 1981, mencionada previamente en este reporte.

o Bl

Crgsi
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El sistema de control habr§ de seguir y utilizar principios
- ya. conocidos hoy en dfa, sélo se usan en experimentos de in-
tetigencis artificlal, como los relacionados con las miguinas

LISP y de Flujo de datos (Data flow machines).

El desarrolio de la computacién no nunérica como forma prin-
cipal de a;lﬁcacién, y la interaccidn m3s intensa entre hom- .
bre y miguina estardn también en el centro del proceso. Fi-
nalmente, fa importancia de la comunicacidn entre miquinas,

y con ello, entre los hombres que la poseen, habrdn de dgli-

near en buena medida el Futuro de la civilizacidn.

51

NUESTRA PARTICIPACION EM EL PROCESG,

Cull es y serf nuestro papel en esta revolucién lla de obser-
vadores pasivos del proceso? ILPasard inadvertido como otros
tantes cambios tecnoldgices de cuyas implicaciones polfticas

y sociales nos enteramos sélo afios después? lPodriamas ser
capaces de asimila? esta vez las tecnologias emergentes? LQué
planes podemos forﬂulér para tomar una parte activa por modes-
ta que sea en este proceso de cambio? Quizds estas sean algu-

nas preguntas que hoy deberiamos hacernos.

A
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PROGRAMA BASIC

NUMERC DL LINEA O DE INSTRUCCION

INSTRUCCION
: 0
PROPOSICION

40 _ —— —
80

_ -

e "
100
EJECUCION SECUENCIAL
< ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA

EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION
INDIQUL OTRA COSA




PROPOSICLON

10
20
30

40

70
80
90

100

U ————

END

i\

~ TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA
~ £S LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE
‘. ‘ | EGECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE

LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA




PROPOSICION

10

20

30

40

50

80

90

100

110

120

REM PRIEMR PROGRAMA

REM CURSC BASIC

END

REM LA LINEA ANTERIOR ES LA

REM ULTIMA PROUPOSICION QUE SE EJECLTA

PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE

EL PROPIO PROGRAMA

CONSUME MEMORIA.




PROPOSICION

PROPOSICION DE ASIGNACION

i

PERMITE ASIGNAR VALORES A LAS  VARIABLES -

10 °  LET A =2

ASIGNARA | 3l VALOR B[ 2 A LA VARIABLE A
20 L b= A+ 536 |

ASIGNARA  EL VALOR 7.3 A LA VARIABLE ;v”ig
30 LET | A = A+ i

ASTGNARA  EL VALOR 3 A LA VARIABLE A

EN GENERAL

No. LINEA PET VARIABLE = EXPRESION ARTITMETICA

—————————————— —— -




EXPRESION ARTTMETICA

DESPUES DE SU EVALUACION, GBTENDREMOS

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO)

10 LET A =1

20 LET. B

]
[aS ]

30 LET B

1
(58]

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE

'SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES

CON LOS SIGUIENTES OPLRADORES, PARA FUR-
MAR E.A. MAS COMPLEJAS:

+  ADICION

— SUBSTRACCION

*  MULTIPLICACION
/ DIVISION

¢ EXPONENCIACION  ([)




EXPRESION ARITMETICA (CONT.)

CONVENCION

— ORDEN DE EVALUACICN

IZQUIERDA A DERECHA

=
- .

oy |




EXPRESTON ARLTMETICA (CONT ., )

~

A+ B

C
°
(A+B) /C

LOS PARENTESTS MODIFICAN LAS

PRIORIDADES DF LOS OPERADORES:

SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S) .
"':':w.

PARTE (S} DE LA E.A. QUE SE

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS)




100
110
120
136
140
150
140
170
180
1906
200
210
220
230
240
250
24607
270
280
290
350
S0
220

KEM Rk I XFRESTON

a =1
B D
C = 3
Lo o4
E o %
REM

X1 =

X2

X3 =
X4 =
X5 =

X6

b A

REM

FRINT
FRINT
FRINT
FRINT
FRINT
ErD

~y
-
2.5

wo
et
SR
= o

11D

- X M+ 4
ja o
Oonn

R

+ oA m e 3

g

X1 v X220 s Xa

X6 2 X7 v X8

3

I

ARLITHETICA *kd -

N

¢

R




100 514 = =
110 24 EXERESTON Gl "
120 63% = *TMLTLOA"

130 A = 2,35

140 I 3,706
150 0 (6 4+ T
166G FRINT 514
170 PRINT S2%
LHO FRINT *C
190 FRINT $2¢5
200 PRINT S34
210 END

¥

BA%
(A + B X

g’
S
kS
CURNSO LasTr

LAFRESION arRITMETIC,
o« A4 Ik a0 /.Y 7
LEPRESTUN GRITRETTOR

ﬁ;ﬁ

STy /7

h

(h

C G0

,
/

HAGICT

By /

Ity

-

+

By

1

1419513095 0



PROVOSTCION

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA
VALORES I VARTABLES,
CONSTANTL S

NUMER!CAS 0

ALFANUMERICAS

10 A =1
20 B =2¢
30 A

&
]

H HOLAII
40 PRINT A, B, AS$

50 END

™2

HOLA

No LINEA PRINT

LISTA DE VARIABLES




PROPOSICION (continda)

-
LISTA  DE VARIABLES
- NULA | PRINT
- UNA VARIABLE PRINT V1
- MAS DE UNA VARIABLE
SEPARADAS POR:
- COMAS : SE DESPLIEGA EN POSICIONES
PREESTABLECIDAS EN LA
PANTALLA
- _PUNTOS Y COMAS: ~ SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES
EN FORMA CONTINUA.
R
 POSICIUNES PRE ESTABLECIDAS:
i 16 32 48
-

-
i M




PROPGSICION (contintia)

EJEMPLOS

16 A
20 AS

150
"ABC"

30 PRINT A

40 . PRINT

506 PRINT A, A. A%

60 PRINT “EL VALOR DE A ES :" ;2
70 PRINT AS$ ; "DEF" , A$

80 PRINT A 3 A

90 END

iLd

.A—‘
(AN

150

150 ‘ | 150
EL VALOR OF A ES: 185,
ABCDEF ABC
150 " 150

NO HAY [SPACIO . POR SER STRING

UN ESPACIO, POR SER NUMERICO

AB(

o




PL

b

PROPOSICION INPUT

RMITIR CAPTAR O LEER VALORES '

VARTIABLES,

NUMERICAS O

AL

FANUMERICAS

10

A= 3

AS = HOLA
INPUT A
INPUT S
PRINT A, A ¢

END

EN
De

UNA PROPOSICIGH INPUT, ES POSEBLL‘CAPTAR L VALOR
UNA O MAS VARIABLES.

N

- EN

N()

GENERAL :

CLINEA WPUT LISTA DE VARTADLES

-~




PROPOSICON INPUT ( Continda ) | T~
PARA EL EJEMPLO ANTERIOR :
30 INPUT - A, A S
(TECLEADO)
? 3.76, HOLA
PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS
QUE CONTENGAN:
— BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL FINAL ).
— Coms (,) 6 -

— DOS PUNTOS {:)
HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS
(TECLEADO)

? 3.76, " HOLA : ALQH "




(«

s

PROPOSICION (Continia)

10 INPUT: A, A%
20 PRINT A, AS
30 END

> RUN

7 743

?  REDO

> 10

27 “ESTO ES UNA COMA , °

10 ESTO ES UNA COMA

APARECERA 27 CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATGS DE
LOS INDICADOS POR EL INPUT.




I

PROFOSICION INPUT (Continda)

A
.
ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA
PARA SOLICITAR UN INPUT
10 INPUT “DAME TU NOMBRE" ; NO § | o
FQUIVALENTE A :
10 PRINT * DAME TU NOMBRE " ;
20 INPUT NO &
? REDD
APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS T£CLEADOS
- ..Jr"'

NO COINCIDAN- CON- il TIPO INDICADO EN EL INPUT.

? EXTRA 1GNORED

APARECERA CUANDG Sit PROPORCIONEN MAL DATOS L LOS
[NDICADOS EN EL INPIT




10
20
" 30
40
3

60
70
80

LA
LA
L&
LA
LA
LA
Lé
LA
L&
LA
LA
LA

L.é
LA
LA

E‘ LA

L.
(e
LA
LA
LA
A
L&A
Lé
L&
Lo
l.éA

L&
LA
LA
, _ LA
‘ LA
LA
LA
LA

REM PROGRAMA ARA SUMAR N NUMEROS .
A = 1

C =1 : :
FRINT L6 SUMA DEL L 2V
C o= 0+ 3

A A+ C

GO TO 40

END

*ES L tiA

-
-

SUMA DEL AL 1 L ES ¢ 1
SUMA DEL AL 2 FES Y 3
sumMa BREL AL, 3 ES 1 b
SUMA DEL AL 4 ES L 10
SUMa DEL AL 5 FS © 19
SUMA DEL AL 6 ES ¢ M
SUMA TiEL AL o7 FES L DR
Sdma DL AL B S T 3o
SUMN DL AL 2 EG ¢ 45
SUMA DL AL 10 - ES )

SUMA NEL
SUMA DL
SUMA DEL
SUMA DEL
SUMA DEL
sSuMA DCL
SUMA DEL
SUMA DIEL
SUMA DEL
SUMA TiEL
SUMA DEL

al 11 ES
AL 12 ES
AL 13 LG
Al 14 ES.
AL 15 ES
Al ié -G
AL - 17 ES
Al 18 25
(£ T I
AL 20 ES
AL 21 ES

SUMa DL Al 200 18 257
SuUMs NIEL Al 23 &5 274
SUMA DL AL Ja TS 00
SuUMA DEL AL 25 ES 325

SuMA DL
SUMA DL
HUMA DEL
SuMA DEL
SUMA DL,
SuUMA DEL
SUMA DML
SUMA LEL
SUMA L
SUMA DEL
SuMA Bl
SUmMA DEL

Al 26 ES
AL 27 B8

e o T e T T T T ol T o T T S e e e R VAR S

Al 29 ES
AL 300 1D
Al 31 L8
Al 32 B
Al 323 EBEH
Al X4 Fa
AL, 3% ES
a. 340 S
N 37 kR

R v A T

e EB EE S 4e e & 48 AT A6 R at S4Bt gy he sb e e bp Sé BE 44 BT 48 BE 4e A4

7O ‘ { KIE ALY




100 REM FROGRAMA FARA ORTLNFR LOS N FRIMERDS FLEMENTOS i

110 REM LA SERTE DE FIRONACCT .

120 C = 1

130 ] = 1 .

140 PRINT “FL. ELEMENTO ®*3C:" I LA SERIE TFF FIRONACCT ES "5 FA
100 € = 2 :

140 F2 =1 ] .

170 FRINT "FL ELEMENTO *fCs* e LA SERIF DE FIRONACCYI ES "¢ FU
180 C=3

190 F = F1 4+ F2

D00 PIRINT *EL FLEMENTD "3C3" DE La SERTE I FIBONACCT ES °
210 F1 o= F2

220 F2 = F

230 C o= £+ 17

240 GO TO 190

200 NN

-r
™

<
"

EL ELOMENTC 10 DE LA SERIE DE | TRONACCT EW 3 -
EL ELEMENTO 2 DU LA SERTE bi FIRONACCT £4& 1

L ELEMENTO 2 DE LA SERYE BE FIRONACCY ES 2
FLOELERENTO 4 D A SEFVE LY FIBONACCE B4 03

FL CLEMENTO 5 ©DE LA SERIE DE FILRONACCT 'S
S ELEMENTO 6 DE LA SERIE DE FIRONADCY &
S ELEMENTD 70 DE LA SERTE DE FIRONACTE §4

EL ELEMENTO 8 I LA SERIE DE FIRONACCT ES 20
FLOELEMENTQ ¢ DE LA SERIE DE FIBONACLI ES 34
ELELEMENTG 10 DE LA SERTE D FIBONACCT £6 0 5%
FL OELEMENTO 11 IF LA SERLIE DE FIRONATOL b6 &
ELEMENTO 12 DE LA SERTE O FYRONACCY 174 144
ELEMENTO 13 DE LA SERTE U FIeONACeT T8 232
ELEMENTG 34 DEOLA SERTE B FIRONALCL % 370
FLEMENTO 1% DE LA SERTE DE FIRONALGG t% 410

ULEMENTO 14 DE L& SERIL DL FTRONACCT £5 960

ELEMENTO ~ 17 [E LA SERLIE DE FIBONACCT B3 1597

CLEMENTO 18 DE LA SERLE DE FINONAVCL FG D064

ELEMENTO 19 DE LA SERIE D FIRONACCT 5 . 41@1 (REEEAN)

- I e S A A

e I T e B s B SR A S




A DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
Ny FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

CURSO: "LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I"

ORGANIZADO PARA EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CEMTRO DE DESARROLLO INDUSTRIAL

N

SISTEMA DIRECTORIO

CELAYA, GTO.
N } 10-14 de diciembre, 1984

S
Lo~ "

Palacio de Mineria

Calte de Tacul_)a 5 primer piso  Deleg. Cuauhtemoc 06900 México, ILF. Tel.: 527 40-20 -Apdo. Postal M 2285




«

ECPECIFIC/LTONES

~MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE MOMBRES , DOMICILIOS
Y DOS SALDOS , TANTO DE CLIENTES COMO DE PRO -
VEEDORES , EN UNDIRECTORIO ACTUALIZABLE CON

LAS SEGUIENTES CARACTERISTICAS

I- CAPACIDAD D MOSTRAR L.0S DATOS DE UN CLIENTE

0 PROVEEDOR EN PARTfCULAB , EN LA PANTALLA,

11~ CAPACIDAD DE HO%TRAR LOS DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES 0 T0ODOS 105 PROVEEDORES O TODO EL

DIRECTORIO Fii LA FANTALLA,

{11- CAPACIDAD * DF i ISTAR LOS DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES 0 TODOS LGS PROVEEDORES 0 TODO EL

DIRECTORIO.

(V- CAPACIDAD DE IMPRIMIR LTIQUETAS ENGOMADAS
PARA CORREU O LNS DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES O TODUS .03 PROVEEDORES 0 T0DO EL

DIRECTORIO.




ALMACENAMIENTO

SISTEMA

" DIAGRAMA  DE  BLOQUES ™

LISTADCS

Y
ETQ,

ot o




"OESTRUCTURA  DE DATOS M

1
2 3 4 5 G 7 H
3 -
4
5
6
7
—
8
husnanisros
o /
‘10
il
NUMERD VARIABLE ASOCIADA TIPO (LONGITUD}) COMENTARLIOS
1 Cb . N — NCmere de elomentos
‘ én el directorio
2 MKS ({1} A 3 lilave de a:cesu}
’ valores admisities
Co0 - 039 ¥
PO - P29
3 MNS (1) A 32 Nomore
4 MDS {1} A 40 Direccidn
5 DCS (1) A 15 Ceclonia
6 MP (i) N —— Cédigo Fustal
7 M1 (1) N _ Saldo 1
8 M2 (i} N — Saldo 2
/




- . 4

1.- SALINA Disl. S1STEMA 4/

2.- ALTA
3.~ BAJA
4.~ CAMBIO
5,- MUESTRA DIRECTORIO (PANTALLA)
6.- LISTA DIRECTORIO

7.- IMPRIME ETIQUETAS

8.- BUSCA

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez.

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios.

ALTA: Verificar : a) si no.existe ya la clave
b} si hay espacio en la tabla

c) 51 es valida la clave a dar de alta.

BAJA,
CAMBIQ,
BUSCA

Verificar si existe la clave,

LISTA:

P

IMPRIME: Prequntar C, P & Ambos.

" CONDICIONES DE ACCESO "




- 5
- CAPAC i DAD

&

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES),
St SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA (QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES
{ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA "ESTRUCTURA DE DATOS' AS! COMO EL

VALOR AS!G@ADO A LA VARIABLE ''MX"

~S1 EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL
DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA {0 MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGAZION
ALGUNA. EN 5U LUGAR SE IMPRIMIRA {0 MOSTRARA EN PANTALLA) UN "'STRING"

DE DIEZ CARACTERES “BLANCO'.

~NINGUN SALDO PQEDE EXCEDER DE  $949,999. S| SE DESEA AUMENTAR ESTA

~CAPACIDAD HABRA QUE MODIFICAR EL ?ALdR DE LA VARJABLE ‘“F1$“_Y ,
POSIBLEHE“TE DECLA#&R OE ''DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA
CIONADAS CON SALDOS

Mi1(i) , m2{i) ., D1, D2, 71 y T2

-L0S DATOS RELACiONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIC (CALLE Y NUMERQ)
Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIR EM3ARGO
bl SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACiIDAD DE

IMPRISION |, SOBRE TODD EN ETIQUETAL.




- 6 ' ,

IND [CAC IONES . ' &

-LAS CLAVES DE ''CLIENTES'' SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES
EL PRIMERO SERA LA LETRA "C' Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO
ENTRE 00 y 99,

EJEMPLO : (O3 , CBL , COO etc. ' v

) ' . :
-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES'' SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS
DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA P |

ELEMPLO : PG3 , P33 , POO etc,

-PARA ‘'CARGAR" EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA 'En (

“PLAY" CON VOLUMEN = 5 ¥ TECLEAR CLOAD"'A",




¢l

LISTA DE  VARIABLES

C1 si Cl=1,se ha oltcrado e]| direclorio
CA si CA=1,se desca cambiar un elemento del directorio.
o nimero de elementos validos en ¢l directorio.
DE valor numérico de ios dos primeros dPgitos del Cd;go Postal (Dclegacnon)
DLS Delegacién {(nombre)
E1$,ENS encabezados
F1% contiene el formato para la impresion de saldos.
ID s] DK=1,contiene el subindice donde se encontré {blsqueda).
IN contiene la opcidn a eJecutarse.-
KBS ‘llave que se busca.
L1,15 en salida ! primer y Ultimo registro a mostrar.
en busca ; }imite inferior y suparior de la 1zsta o sub-lista en
que se busca,
MX tamafo maximo de la tabla de directorio,
NDS(i) arreglo con los nombres de las delegaciones (DiM(16)).
0K salida bdsqueda;0= no se encuentra;l= si se encuentra.
PR si PR=},salida-a papel.
SN$ variable para captar respuesta S| o NO.
VI - si Vi=1,salida a video,

varnable para esperar un ENTER. )
XIS X2% su contenldo datermlna s' 1a salida es de claves “P“ ”C“ o ambas,

NOTA . si VI=PR=0, 1ndicara salida a etuquetas
VARTABLES  AUXILIARES
en CAPTURA DE DATOS ;

B
DKS
DNS
DDS
pecsS
op
D1
D2

en BUSQUEDA
NG

I

en ORDENAMIENTO

01 TKS
02(i}) . TNS
03(i) DS
Oh - TCS
05 TP
{ S
J . 2




1o CIUDAD UNIVERSITARIA IIMAS : L e e

CLAVE ¢ CO1 & . 8
JOSE KICARDO CIRIA MERCE

COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD
4970  COYOACAN. - - e e
$ 23,423 _ :
$432,421 S SR 2 S e e

CLAVE t CO3
JUAN PEREZ MARTINEZ - - - -~ - R e
AV . ROSEDAL NO., 439 INTERIDR ”03 :

R COLDNIA .JAF\DINES DeEL. BOBGUE e e

2490

5367,900 e . R e e et e

% 1,235

. CL AUE $ cCABT o me e e e e e ' e

'\ " JORGE ONTIVEROS JUNCD . L

AV UNIVERSIDAD 2014=BRASIL=&03 - oo o omimicin ot e
COLONIA INTEGRACION LATINOAﬂERIChNA : cee

4350 COYOACAN -~ .. - . o e
$578+974 . . . :
$ 4 . o o e e e -

CLAVE 't 81 .
HECTOR ARRONA URREA e e e e e
FRANCISCO MORAZAN 701 '

COLONIA CENTRO - - - . - e e e e e

15810  VENUSTIAND CARRANZA ° .
$999,999. .. . . - e e e

‘“5:66& ' ‘

!
P -
o -
- —
F




r‘&

¢

L. 4900

V% 477

g e e
| CLAVE 1 POY 9 .
| JUAN ALEJANDRD JIMENEZ GARCIA

. IXCATEOFAN NO, 62 ‘ . -
| - COLONIA. LETRAN VALLE - - e -
| 3650  EENITOD JUAREZ :

} N SR 1) C e - e
: 0

e

$

:‘——-CLQUE § PAE o s s mees e e e e R
. CARLDOS RAMDS LARIOS
- DIRECCION GENERAL DE PROVEDURIA SRR
COLONIA CIUDAD UNIUERSITARIh R
: CDYOQCAN-~-~-“~J s meem s oo o — - —- — ——
€547 364 o -
$97%89 532 e e e e e e

l i s e e v

ClAUE ! P?q
FROVEEDDRA DE FAFPELERIA ESPECIAL Sehs - - - oo oo e s
- VIENA NO. 133 - B
| COLONIA PROGKESD - - - - e e e s e
5400 CUAJIMALFA ‘ , ;

SRR TSR < & | . . e e e e
t ' -

s

HERIEERTO OLGUIN ROMO - B
RINCON DE .LOS ABETOE-10%—- - -~ .. S VUSRI
COLONIA RINCONADA LOAPA e

| CLAVE : P77 . ...
|
|
' XOCHIMILCO . - O

146780

% 3

$ 43 e : e e e o e e e

1
1
t
; . -
'
4 - - o e -
i N .-
1
e




S

CLAVE § CD1 Y9
JOSE RICARDG CIRIA MERCE
CIUDAD UNIVERSITARIA TIMAS
COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD
4970  COYOACAN

L CLAVE !t €03
JUAN PEREZ MARTINEZ

AVL.ROSEDAL NO. 4335 INTERIOR 203

f' COLONIA JARDINES DEL - BOSQUE----
52490

..~ CLAVE. § C47 . . ..
i1 JORGE ONTIVEROS JUNCU
T — AL UNIVERSIDAD 2014-RKASIL-403

. 4350 . - COYOACAN. - - -

CLAVE ! CB1

- HECTOR ARRONA URREA..

.7 FRANCISCD MORAZAN 701

‘} COLONIA CENTRO -

L1 18810 VENUSTIAND CARRANZA

1 CLAVE t PO1 :
[ © UUAN ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA
i1 IXCATEOPAN NO. .62 . ceen .
i1 COLONIA LETRAN VALLE |

.. 3650 _BENITO JUAREZ ... .

U CLAVE : P43
CARLOS RAMOS LARIOS .

I
I 4900  COYDACAN
VIENA NO. 133 . .

COLONIA FROGREHQ
2600 LUAJIMALFA...

i CLAVE : P75
||
i

' CLAVE t P77

.. _HERIBERTO OLCGUIN ROMO

4 RINCON DE LDS ABETOS 16%

__COLONIA. RINCONADA COAPA ..
14780 . XOCHIMILCO

COLONIA INTEGRACION LATINOAMERICANA

DIRECCION GENERAL DE PRDUEDURIA
COLONTA. CTUDAD. UNIVERSITARIA . ..

PROVEEDORA DE PAPELERIA ESPECIAL S.A.

10

o e R P AR A o < gt e A




S50 IF IN=1 THEN GOTD 160 - : : Y

.. T 4/

10 REM  UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONDHA oh HEXICO ‘

- FACULTAD ' DE-- INGENXERIA- S

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA . *

e BIGTEMA * DIRECTORIO-Y -- . }
15 JOBE KICARDO CIRIA MERCE 1983 .

.20 GDBUE 3003 - — e

" GOSUR 3203 . |

- .--COSUE 180 - - ——- e e e e el S e e e s o = e e o et e}

por

S e e

hor

o
L

o

3 1—~‘7“-Hcosua ssatmm"huam_~—-—"»¥—#~—~‘m—-~—- — e

poee s e e GOTO 150 - Y 02 ALTA e -h~~—u—ﬂ—-“-—--—-mﬂ'

110 - GOBUB 13003

e mes COTO 1850~ oL BaBUSCA -~ e e

. : |
/190! INPUT "NUEVUD DIRECTORIO 48IsNO)*IENS I oo o o mmimoe
T |

e . —_ _._.__,_]

60 - GOBUB 3201

GOSUB 3701 : S |
- - e ONCIN GOTO- 70,30.¢or100.110,120,130'14&-»—- e
70 - GOSUER 2101 |
e - - GOTO-180 - - - . 1~BALIDA DEL sxsrsua e i
80 Gosua-420: | 1

SRS S

A L

990 ' GOSUE 2120 o

L .GQTQ.450__3__1M.:“3_dig.mnnm#__ﬁ_m:_,_un-.“;“._me_ﬂm -
ipo GOBUB 19803 - ~ : S : E
- - —GOT0-350-—--- — 4 -4-CAMBIO - - —- - - --1

, N e e |
- . . . LOTO 450 - - ot E=MUEBTKA- PANTALLA - S
120 GOBUB 13801 : . - : : '1
- Y Yo} £ I V. 71 USRI W S I, ¢- 7 N —— S
130 GCOBUE 14008 , — :
R . GOTOC 150 . o ZmETIQUETAB- o - o e e
140 GOSUB 2080% - e

150. COTC S0¢ _ .

C. 'END CASE - . . L. . - I e m e et e e ——
160 'END WHILE o,
1700 GOSUB BZ08- - oot o o o o e e e e e

i

PRINT *FIN DE LA EJECUCION®: : - : |
il

_END L e e e et e e e ]

e R e e e A CE R
.

180 REM SUEBRUTINA INICIO

" IF SN$ <> "SI*. THENS. _
‘ COSUB 21180 oo o o it o me e e e

. ELSE .
Y. Ciwmit!. e e e e
'END IF. . )

!
|
!
!
|
i
[
!

200 RETURN - o e e e — - PV e e e

305 DIM NDB(146)3

300 REM SUBRUTINA INICIALIZA . T R ié
. ' 4

GOsSUB 940° . ... ... _ P

i

l

310 ENS@®D.E+C.F.TI. " SISTEMA DIRECTORIO® !

_“”wu“_uEli_ﬂEACULIQDﬂuDE_mIﬁGENIERIA-nu*—Nvuha—Mv~—v—-—--—-——-—q—-—n-—-_—

v
[
-

1
~ |

- Z=0

" MXe10 3 L B oo R | . l'
"Fls=*sddh,838 " ¢ . . . o - ”

_____ —:- RETURN_—“. e A p———_—————— S —— .______ U —SE A

I

1 320° REM “SUBRUTINA ENCABEZADO' "~~~ = = " 7 . “"”{@
330° CL8} e
e R INT - STRINGS (109 ) JEL S~ - o - o e R
PRINT STRINGS(10+° *)JENSS 1




12 /2

. 210 REM SUBRUTINA TERMINA SR 4
T .220 GOSUB. 3208 . ... . e e . J
“, IF Cl=l THEN o =13
Pt GOSUB 1150 e Ly
, . 'NDELSE : C e e s%
t?n”. ~END IF. .. _ e |
'\ . 230. RETURN - B
' 340 REM BUBRUTINA MUESTRA MENU ®
| - -350 PRINT*1-BALIDA DEL" SISTEMA®E ~~ " " — e o e
i ' PRINT"2-ALTA® 1 !
g;.:‘--—.-- R ?RINT .SHBﬁJﬁ '._._t.. b e mame e e e n o o o e — - — !
|| PRINT"4-CAMBIO* 1 | . 3
;oo PRINT*5~MUESTRA-DIRECTORIO (PANTALLAY* T -- - |
1_ PRINT®6~LISTA DIRECTORIO® ! ]
p+"“-~‘?RINT*7-IHPRIHE ETIQUZTAS® 3 = " = e |
Il -~ PRINT*8-BUBCA* - g
| 3460 RETURN |
.- 970-REM aueRUwan-cinn OPEION =~ — =TT T e e e ey
1| 380 IN=0t .
| f——""PRINTQ77%, *TECLEE LA OPCION DESEADA™ [™7 ST
[] 390 IF (IN>0) AND (INC9) THEN 410 &
| 400 PRINTEBOZ 4~ ~ g = ——— == — e |
I PRINTE799,% *i1 ' |
[ - = S INPUT IN- ¢ oo oo e s - S
T GOTO 350 L

| 1-—410-RETURN - -~ — - s e e st
| 940 REM SUBRUTINA CARGA DELEGACIONES B
. 950" FOR I=1 TO 16 ¢ - Rt I
;;i : READ NDS(I) i
. i&.._._._._....,._ NExT_ﬁ—h..ﬁ—..__..-_.,.____._-_........-_ i 1
| - RETURN . ;
/1 ~2030.DATA ALVARG OBREGON,AZCAPOTZALCO,BENITO: JYAREZ— -~ —— —- - |
' 2040 DATA COYDACANsCUAJIMALPA/CUAUHTEMOC,GUSTAVO A. MADERC B
. 2050- DATA IZTACALCO»IZTARALAPA,M. CONTRERAS,MIGUEL HIDALGE---—- - -- - |
2060 DATA MILPA ALTAsTLAHUAC,TLALPANsVENUSTIAND CARRANZA - |

——2078

DATA XOCHTMTLCN o o ot o o o e e e e

—




-1y B

© 960 REM SUBKUTINA ESPERA ENTER" D R

:: 970 PRINT'PARA CONTINUAR OPRIMA < ENTER >°it - i
NI, T TTTTAINPUY g et s e e e e e
~ ) RETURN - : R . ‘l
!
Fi-. 910, REM BUBRUTINA DBTIENE DELEGACION - T S
920 IF (DE < 1) OR (DE > 16) THEN ;
mmmmm —PLE=STRINGS 30 . T e e - — -
! ELSE :
DL$=ND$ (DE) T : S o 1
'ENDIF . . ' : i
c- RETURN e e A e e ey £ = ek ot a7 B A il o ke Mt b’ 4 b e 4 sl i . ket ot A v s m o = - ___h.,_._ll -
ﬁT‘ 2160 REM SUBRUTINA PthHETRDB LISTA TODO . ‘ - : td
(- 2370 X1s=*Ce 1. - e e s S
I'l . XZ2émrpoy . . o . . C e - :
L] wmmei RETURN - moo o bmer oo s i s s e
)
e
——\‘“’ -
b1 1110 REM SUBRUTINA CARGA DIRECTORIO - = - - 0 = - o
| b=-1120 PRINT'DE-<-REWIND > AL -CASSETTE-¥-*— - e
4 PRINT °"FONGALO EN < PLAY > CON VOLUMEN aS°*t : o v
i Fom - ~GOSUB-980- 4= m— o e e - e
" 1130 INPUT #-1,CD1 | T o
o FOR I=1 TO CO! - - - e o im et e e —— —— e e ;: '
g INPUT #—1rHKt(I)uHNi(I):Hnt(I)vMCt(I)vﬂP(I)rHJ(I)vHZ(I): B
l. Ij.m...... —i NEXT- I - - ——- [ UV p— ]
(1 1140 RETURN S *
§ ——-1150 -REM—BUBRUTINA ~ GUARDADIRECTORID "~ - . N
. 1160 PRINT*DE REWIND AL CASSETTE Y*' t = o S
- -= - PRINFAPONGALO- EN-RELORD® 4+ —— s e
{ ' GOSUE 940 t . ' : o - N
A PRINT#—I eCD -t N C el e e e et e ——— i et ——— o —————— .h._‘;. :
,' ' FOR Ie1 TO €D - ' N
;T- 1370 PRINT#—i.ﬂKt<I>.nNtt:¢,nosrrv.ncsrrv*nvrrv.nr117.u2711' '''' 1
— NEXT I §° . ]
e PRINT DIRECTORIO GRABADO Gy, * - —om =0 =i o o e ey
= ‘ RETURN . C - - L




1990 GOSuUR 3201

© GOSsuUBR 5208

1960 REM SUBRUTINA CAMBIO - - = o 0 omome oo oo o Ty

PRINT *>5>>2>CAMBIDCCCCEC Y for oo ommm s e o o m it e

C - KB$mDKS L e me e mem e e ; - s
GDsSUB 1650 : e

PRINT"NO EXISTE LA CLAVE t *3DK$ - S

2000 IF OK <> 1 THEN . - .mh._“_mm_";_M"__;?__FM“N_H“*#_wg*d ;

e s ELBE - o e o U

. LI=TID!? ‘ S . e S
LE=ID! - - - S , R

VI=1 '

- . - PR=01. SR up_hxaao -REM-8UBRUTINA -RREGUNTA-CAMBIO -
GOSUB 860! '|
COSuE 18808 - | | o CABBmanr oot e
"END IF 1860 IF BN$='SI' THEN .
2010 COSUB 9401 P

RE TURN i 'NOELSE

i .. ENDIF

1870 RETUKRN

1850 INPUT"DEBEA CAMBIARLO (SI:NOJ ‘iSN$2

r ‘e
Do e e CAmY
1

1880. REH SUBRUTINA .CAMBIA LLAVE . com oo e adimmn o
18908 PRINT® NOHBRE!';HNS(ID)’ , - .

. GOSUE 1840 . _. e e
1895 IF CA THEN |

Gasug s90: . ... . . . e e

MN$(ID)=DN$!

END IF o T
. 1900 PRINT*CALLE ¥ NUH.!':HDﬂ(ID)S - .
pomee e am - GOSUB 18qu L e et e . —— - P ome A =it e M o - - - e et ama -_—

B 1910 IF CA THEN

"

R .

| R T 5 & b & Tt

-— . .- GGSUB 65&t . . - - - . . P ._....v__ - :- C i em e e t ek v wm 4 e ikeenemm e n

MD$ (ID)=DD$}

‘ : 'NOELSE

4
|

s S GOSUB - 1840

!
|
l

END IF' . C em e e v — ) ... J T, .._.-_ ;"i ——— 1 e p—— e ————— e = B i o

1920 PRINT® COLONIA!‘:HC‘(ID)!

e e

= GOSUET 1§40 — Tt m T s s i s o —
1930 IF CA THEN : . ,
- . GOSUB 720: . Pan e — [ - . “ . e , " — -
MCSCID)=DCS! - g 2

P ———— - —wy o C 1 F="4 1 : L rmiam f e ma s mms e —— - i I e e e T R e R Tl |

'NOELSE

1940 PRINT*CODICO POSTALt‘:HP(TD): o,

- wm— - END IF ..... e e te e m e s mm e e e Bl v v e v e - e e o e e e s e e 4 e % o ————

1950 IF CAa THEN _ : ) :
‘ -GOBUB 790% - : T T T e s e

. MP(ID)=DPt s 1944 PRINT®SALDO 2 § *,M2(ID)? |
Y 13 T I J LR Sy WJL~—~—¢*sesue—194a-——-_—-_ﬁ—- |

1946 -IF CA THEN

*NOELSE i
(—--——~-—aoeua 8401 - - -
i
1

i
: I
~ -END IF- - - S
1960 PRINT"SALDD 1 ¢ .Hz(:b): '
'~ Q08UB -1840 - < {
19462 IF CA THEN o :
T GOSUE” 8203" : — e & o END_..IF eI
: H1¢ID)Y=D1? i1 -19F0- RETURN :

e m e pi’“ [ e e T s U R S

-M2(ID)=D2?
_._.G .1.-..1._’_._.___._.._._.. —— e e

o 'NOELSE




P 420 REM SUBRUTINA AL'IA R . :
‘; L____qgg. GOsuUl 92018 - _— o TS e e o
1 PRINT *55>>> ALTA <<<<<71 o

i S COSUB 5308 - . T e T

,Vi KE$uDKS ! ' .
1 !1 CCOSUAR 1450 et et e a4 emte <+ ot e ot e i = S 4 et e sttt mrem e

440- IF OK=1 THEN R

ELSE

I+ . RRINT'YA EXIETE-kA CLAVE TrIKES T e e e

= GDSUE 460 rwu-~ e s e
y ' ENDIF - e =
- 450 FRINT*CLAVE *iDK$i*-DADA DE ALTA®$~- = = == == ==
' . GOSUB 9601 ' ~ : S :

. . -t

| 'L. imeme RETURN - - - - VU U VR

1) 460 REM SUBRUTINA UERIFICA ESPACTIO DISFONIBLE -
|~ 470 IF CD »>w MX THEN- ~ ST e e
R PRINT*TABLA DEL DIRECTORIO LLENA® 3

‘ l . CELBE - - O U O
i GOSUB 490 1§ ' ' '

1' . ] ENDIF N . . . L e e e e ._,_,:......_. . e

I+ 480 KRETURN : : : SRS ~

S00 Cimlt

i
{

MK$ (CD)=DK$§ - - . : ]

. MN$(CD)=DN$ !
C GOBUB- 6501 ~w cmeer m e C e
" MD$(CD)=DD$} .

. GOsUB 720 1- e e e e e m e e ma = w - e
MCS (COYmDCS ! L .. .
- MP(CD)=DP . ' : . L o

TR AR s

‘ H

1

COBUE B40
M2(CD)=D? : -
. GOBUE 1450 3 . e e e e

!
?;-H . GOSUE B20 ¢ - —— UUR .
& M1(CDY=D1 }

t - T

t

. ¥ H““'_
e E—— .
-
' . :
' ot
oo

E T

i AP0 KEM SUBRUTINA- ADTCEONA -CLAVE - - =~ = e e
CD:.::CD+1 i R -, ...--... e m e memee s _.i_......___..._.-. [

s BOGUB BP0 B - e s o eemen e mmmm s e e o e e e o

SR RETAMEN o o e e e o e

S S
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{ ..1450 REM SUBRUTINA BUSCA LLAVE - A S S
1660 OK=0:

1670 IF CD=0 THEN ' ~
i : OK=0 - -
o © ELSE . ' '
f! ’,____,____,__...-‘. —_—— GDSUB . 1690. B _-.__ i —— o Ao m e am smmem e e L
"; 1 ! ’ ‘END IF ’ . . ,
Yo _-168.0 RETURN - .. e . . e i e e L mm e e emeiws P,

1 1690 REM SUBRUTINA ITERA BUSQUEDA
PiO1700 LIs1y T T
LS=CD o : -
<1710 IF (OK=1) OR (NO=1) THEN 1730 TTTT T e rmTen memese s e
1720 COSUR 1740 ' :
[Tt~ GOTO 17108 TS T T T T T T T s e
| - 'END DO . , S :
?1'~1?30%RETURN S e - RN - g

i 1740 REM SUBRUTINA BUSCA |
| b1750~IF (LI+t)al8OR- CLTSLET THEN — T e s e
| : Gosue 1770 - ‘

L [Sp— _ELSE cam D T U TER ,_._....___‘_._.,_... _,_'._ f e — S e ememmmia are e . = e e b e e
. COSUE 1800 : | | -
. ‘l;,-.;' PRV 1 END . IF_..-__,._..... e e s e ,---__.._V........._. i ot e e _: e e e
| 1760 RETURN

i, 1770 REM SUBRUTINA®BUSCA EN DOS- =~ == ' R
1780 IF MKe(LI)uKBs , )
—_— s ID”LI B o v m ey - e am qer ke sieameee e S - [P, ._.-._... .. —_ _-_.. e —p— e e .

. OKs4g— = - - - R e T
-Noﬁo._...___...___.__,u,__m.___._.__- e et .-
ELSE - - - - L |
o e Y F MEOET e YRR e e mtemh e

- ID=LI+1s: : : :

’ i!_ ] 1 e
|
[

| % e e ELSE I e e e s
;ll - . . OK“:O: v e R e e e e e o
!i | - - T B T P e . .
/' : *END - IF |

i e .o ENDIF - e b v e i i s i e e —— SR

i1 1790 RETURN

J‘ -1800-REM SUBRUTINA BUSCA EN MAS DE DOS e e e e
’ 1820 I1mINT((LB+LI)/2) SR

e 1820 IF HMKSCII (BB ~ - — = cm e am e m me s i e e e e e e
1 IDwI1s - |
“f s | TC R 1) [ URE e e i O
Y . NO= T : - :

i ELSE- e e — e e -— e e
i IF- Mus<11>>xas :

e e ! LE=YI1 -+ . . R e T It - .._,a-‘“
[ ELLSE : - : _
,-.......'..__....."........“‘...LInI].. T e e e e e L
tEND IF :
e e END-IF.. - - S e e
‘. 1830 RETURN : . .
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:lx
'

P=BS0—INPUT* CLAVE " C"CO0<CHY *y POO=PRY Y " ¥§pRe ~ ~~ "~ oo

[T - '« \

»

e AT

' 520 REM SUBRUTINA CAPTA CLAVE

930 f=Q
540° IF B=1 THEN GOTD %80

840 IF ((LEFT$(DK$,1)=°C*) OR ) . ' !

T T ALEPTS(DKS p 1 )= PP ) ) ANDT T T T e e e e oo

LEN(DK$)=3 THE | ; | | o ]

- e e e _._th ———— - ok = ® mtmeer §o e e e e = e e — e s s

© 'NDELSE - - T !

SENDIF - v = m s e e e

5700 GOTD 540 ' . ST ' f
SB'B'RETURN T o o s Sl S b nema e S memee = e "'—h—m-—%"""—f"‘j

590 REM BUBRUTING CAPTA NOHBRE

1

:, —&00 -Hw - - e e e e e —— VS ‘
: : i

i

610 IF B=1 THEN GOTO 442

H%—néa& INPUT- *NOMERE ™~ S3{NG -~ -= =7 rwrmm o r o o s oo e e

770 GOTO 740 : - .
. 280 RETURN. - . ... s e S - e _.__1 -

630 IF LEN (DN$) > o THENS , : - L4

S MY e e e e e

"NDELSE,

f"_ e ENDEF - - mrmm e — e - — men - M_Mt— A_]

440 GOTD 610 , Coe : i
S42 RETURN - - =+« cer cmm wm e r e it ce e i e e

650 REM SUBRUTINA CAPTA ChLLE Y NUHERD

670 IF A=l THEN GOTO 710

|
680 INPUT"CALLE Y NUMERD ~-#DD$ - - - - = ommm o oovimes oo o e g

490 IF LEN(DD%) > 0 THEN ,
— . B - T=F T I Se e s o
'NOELSBE |
ENDIF -« o S ,
700 GOTO 470 , - : - |
e 210 RETURN - - o oo e e i e e e e e e e e ]

720 KREM SUBRUTINA CAFTA COLDNIA .

730 830 . ——a - e et i e _..ﬁ it e im e AR B it i o —— 1 e ...-JJ

740 IF Bel THEN GOTD 780

750 _..  INPUT SCOLONIA— %iDC&— o ommeoe —— e e

7460 IF LEN (DC$) > 0 THEN
. B=l. o S . e r mmmme e e —n e e e e e e
'NDELSE
CENDIF o e L e e -

790 REM.SUBRUTINA CAPTA CODIGD

--800. INPUT. "CODIGD POBTAL - "$DP - o womnl ol I I -~~~_~4

810 KETURN

820 KEM SUBRUTINA CAPTA BALDD -1 - —-o-. ST o e o eme g
. 830 INPUT *SALDO 1 =*3D13 _ ' : .
"leeo . . RETURN- .. o . .. ST T S s i e e

840 REM SUBRUTINA CAPTA saLD0 2 . : i

- 850. INPUT *SALDD.2a%;D2 1 . . e e e
KETURN . .

- 4640 BwQ . i — nw-"—m-—wfu—_mmw“uu ?
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1450 REM SUHRUTINA ORDENA ( GUICK 80RT )

“roc14460 01=1t P —r .

£ 02¢(01)=1: . ‘
g 0B0N=CD o T e - ~
[l 1470 IF 01 <= 0 THEN GOTO 1610 S

[-r—148ﬂ—— '04=02¢01 ¥y~ T ST

,{? = 05=03¢01) 1 e

%? et - D1wO1-1 - e _

1490 IF 04 5= 05 THEN GDTD 1400

j 1580~ -~ —Ta04t-

H -
S S S-S

oo A D% 1 . ] e
die e MUﬁwHKt(INTchq+05>/zJ)"*”"*-j*— _
pio1s10 - IF I > J THEN GOTO 1580 '
dore 1820 - — - IR MKSTTI T >2 MUS “THEN GDTO 1540 B
1530 Te=T+1t '
N il S GOTOT15208 '"'“f'f"_““‘““”““_“”—“”"wmﬂ"”T
‘ . .END DO . IR - ;
I h s i ([P o MKS (Y THEN“‘IS&TJ— - e
i1 1950 Jad=11 . . i
‘“ R R A L B L IR R et e et et e et o et 4 o ot em e+ 1
p} ‘ 'END DD - 5
AR Y Tr Te=J THEN e - -
| £0SUE 1020t - ]
’ II', . IwI*l: e e e e e e i emae a m e mm—— ,f
R : NENES S : o - N {
}..- et me m ke — e - *NDELSE - —— i wa _'_ mrm— am - P - . _i
i ' ENDIF ' SRR | j
11570 GOTO 1%10¢ : SRR - o
i "END DO - . . o =
| 1580 - -~ IF I <05 “THEN- - "~ i e et
k' D1=01+13 - S )
R . 03(01)=05t " | S . L
ii ; . o ANDELSE - e s mem e e e e e f
: : ENDIF- ~- - : : S B
! : 1590 DS - —- - - - cee e e e - 1
h GOTO 14903 - ;
Pae "END DO i
q' 1600 GOT0 14701 , ,
"J "ENL DO SR S e i
I

1618 RETURN

—

1030 THS=MKS(I) $ MKe(I)mMK®(J) § MK$(J)=TKs

1050 TDS$=MD$(I) ! MDS(I)=MD$(J) { MDS(J)=TDe

~$020 REM SUBRUTINA TINTERCAMBIA T-g-mwor Smremems e fe e e

060-TCOaMLS (I)—1--HCH (T aMCH ()1 - MCB{UI=TCS

[ 1090 - TNSmMNS (I >--1-HNG CIImMNS(J) -1 MNS(JImTNG -

b 1070 TP =MP (I) § MP-(I)wMP (J) ¢ MP (J)=TP it

}- 1080 T1 eM1--¢I)- : MI-CIYeME—(d) M ADI T — e IR
11090 T2 =M2 (I) M2 (*)mH2 tJ) ¢ M2 (N)=T2 - - - .
| F--1100 RETURN"——~“"- o e . - ~



H60_.REM SUBRUTINA REPORTES ‘- .-

‘| 870 FOR I=LI TO LS S

t-— 87-} PRINT ESTOY EN REPORTES. B R REE SN | I PP R BOSUB lzaar .
. 880

x

e 1210 IF VI=y

IF (LEFTS(MK$(I),1)mX18) OR me-m". ELSE
.- (LEFTS(MKS(I)¢1)=x283 THEN— '\ . _ Gogyp- 1260~ -
DE=INT(MP(I)/1000)} - ‘}—-w~-{ 'END IF

ﬂm-4L9-3—~~*zoe REM-BUBRUTINA ‘3ALTDA

i
|
|
|
-

el , ) cosuge 910! . e e :;I[ ol ..
{ y COSUB 12003 -« B4 1220 RETURN
bt EnDEpEE - {1260 REM SUBRUTINA PAPEL Y ETIQUETAS
. ona NEXT Ii | [TY27TOLPRINT TCLAVE T iAKe (D)
-.W‘* L RETURN : LPRINT MN$(Iyt

TS T LPRINT CMDS TN Y

k

1230 REM BUBRUTINA VIDED |

' LPRINT "COLONIA CIMCS (I

1235 CLS _I"‘“'“'LPRINT“HP(I)f' “tipLs:

<= - PRINTMN$(I)!

'T_"1240 FRINT -CLAUE'r--:nuttx):"-"""'
"ol i PRINTMDS(I):

LPRINT USING F10;M1(I):

PRINT *COLONTA © *IMCS(I)i| =~ LPRINT USING Fie:M2(I)

C e — L ERINTMR D)L — A Db t— —— — j_~ 'NOELSE -
" PRINT USING F1$iM1(I)1 |5 " ~END IF——
: * PRINT USING FispM2¢I) |, 1282 LPRINT:

12495 GCOSUER 940

,i_- .-.-_._._A-........L-PRINT.,——.........-——-;._. b e e m i iam e

”"I?Bﬁ"IF“PRHT"THEN - T

A
i
{} "'_I'ZSU"RETURN' S e s L IZBSRETURN

. = 1400" REM-SUBRUTINA™ MUESTRA ETIQUETAS B - I
| 1410 VI=0: : * -!
L PRag g e e —— - TSR0 REM SUBRUTINA MUESTRA PAPEL
i PRINT*MONTAR ETIBUETAS®? [~ 1390 VIapp ~ = ===
w T TTG0SUBR 9607 —{ - “PRe1 - ,
o cosus 1320t - PRINT*MONTAR PAPEL DIRECTORIG®
:>ﬂ | RETURN Tt b GOSUR 9608
.7 GOSus 132038 - -
L RETURN
ﬁ ———— — 1
(/71300 REM sUBRUTINﬁ“HUESTRw“UIDEd“"““‘ ) X
!l' 1310 VI=1: _ S
J b= v PREQ Y T e e e A - i }
mi . Gosue 33208 - C - A
j T RETURN © T T T T o | Lo
.| 1320 REM SUBRUTINA PARAMETROS REPORTES ) I
Pk 1830 LIalt il
ﬁﬁ LS=CD¢ %1
|'h e INPUT c->CLIENTEs.P->PR00EEDORES.A->Anaos DT s
e X1$=°C®3 . e |
=;% Rt 0.2 1 L - it s LT
[g 1350 IF SN$=°C* THEN - . -
I T xzsee f — T o
v - ese e e o - - |
|{~~---"‘ "IF 'SNS=*P* THEN "~ {‘
* X1gmex® ~ 7 . I
| i- T o ANODELSET T e —-
< ] ENDIF I _ 1
| ]
J

hiz,

———————

1360

Tf”’ T RETURN CorTmn o |

"ENDIF T ;
Gosus Béﬂt




' 2120 REM SUBRUTINA BAJA

| 2130 GOSUB 21601 , o

'l ‘;-—--— - BOBUB G201 = = ¢ e et e o e i e

;- PRINT *>>3>> BAJA et ' _ ' -

‘!, -. - GOSUBR S201¢ - S e i o O O SO U A

2 KE$aDK$! = - - - ,

Pl b ol GOBUB 1650 e e e o e e
T 2140 IF OK <> 1 THEN -~ - L : :

| = wm——r - PRINT#NO EXISTE-LA CLAUE R T R I

1 : GOsSUR 940 - S D

!', SO OO - - =S U e e

i LIﬂIDt - - : o S

; IR T =" + o N S UL —— —_ —

VI=1g - R e i e P
' e PREO} -~ . — e e e e e e e e e

! | GOSUB 860 ¢ - . S L S i
\‘f---w~-_m; COBUB- 980 - - = o e e e
l

2150 RETURN -+ oo i omoms —mmcme ey

|
}
|
| e e b mwem e
o
|
!
!
[

;' 980 REM SUERUTINA- ELIMINA CLAVE ~ = S S
11 990 INPUT *ES LA CLAVE A DAR DE BAJA (SI/ND) §°;SN$ S :
LI E00D CIF SNS=SGTS THEN =~ = = = - e e e s

i Cl=1} : | SR :
ir-~~~"m~-~nx¢¢10}-lzzz=+m- , e R
-1 : COSUB 1450¢ - . - -
T E=eo- ' R — {
'Wi | 'NDELSE - - - - S c |

e L ERDIE o e e m o e e T I

1 to10 RETURN

2080 REM SUBRUTINA BUSCA (HENU) .
2090 COSUR 2140¢ R -
' GOsuUB 320 . L
[ Y COSUB 57208 T s Ce mme e i o-
KE$=uOKS ! ‘
GDSL}B 16\-‘0 . . . . [N .\A - — -.. ) - b e e e reermeman o e a e e

2100 IF OK <> 1 THEN : S

FRINT -*NO EXISTE-tA- CLAUE S S PIDKE T e - g

GOSuUB 960 _ . ' '
. ELSE . C e T
L LI=ID? - o o
; o e - . L.SﬂIDt' et A w i am 4 e e mm aime m e 4o s e e ——— ._.-,.__.l....-'_._,..-. - [ — -
i VI=1: : : - - _ :
P, PO PRag} e e e e e e . e e e e+ e e b e e mm e o et
;: P ’ GOSUE 8608 _ L : il
PR | END IF _,._.‘ - . m—————— Pap—— P — et e = - fm e i e e e -_..'...;-.....‘.,_-_.._____.__.___ B 1
2110 RETURN : - . : :

l
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HEX:! 43 55 52 53 AR 20 A4 45 IA 42 41 53 a9 § a1
DEC ) ' 69 8 66 65 83 73 67
.DEC.! . 67, 85 82 83 79 32 68 5 |
C. U R S 0 D E : B -| A S 1 o
g :
e - LONGITUD MAXIMA : 255 CARACTERES

«

- ASIGNACION DE CONSTANTES "ENTRE COMILLAS"

EJ. A$ = "BASIC"

- ASIGNACIGN VIA INPUT, INKEYS$ y READ (DATA)

SIN COMILLAS, EXCEPTO EN

READ - (DATA) QUE CONTENGA COMAS {,) o

BLANCOS A LA IZOUIERDA

— SE CUENTA (al encender el quipo) CON 50 BYTES

- DE MEMORIA PARMA STRINGS
- ESTO SE PUCDE MODIFICAR CON
CLEAR n _

'n = NUMERO DE BYTES REQUERIDOS

ot
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Al§ = "ABCDE" A2$ = "12,45" A¥§ = 56"
A4t = 78" R AS§ = =-78" Hl = -54.21 ,
N e 54,21
CONCATENACION
[ ) .-
- Al$ + R2S ABLDE12, 45
_MS + AS 7856
- LONGITUD . T
LEN (Al1§)
LEN (ASS) 3
CONVERSION STRLIG -> NUMERICO
VAL (A2%) . 12.45
VAL (A3S+ =." + R4S) - - . 56.78
VAL ("150 PESOS), 150 )
VAL (A45+"C"+"15") 7.8E+16 "
CONVERSICH NUMERICO ~.» STRING
, BTR$ (H) 54.21
BTR$ (N - HN1) o
BTRS (N) 4" PESOS * 54.21 PEsSCS
STRING DE ELEMENTOS IGUALES -
SIRING $ (10,'?"") HeARRAdbr e
BTRING § ( S,42) R
EUB-STRING (IZQUIERDA)
LEFT § (A1S$,2) AR
LEFT § (A1$5,10) ABCDE
EUB-STRING {DERECIHA) '
RIGHT (A15,2) DE
RICHT {A1%5,10) ABCDE
SUB-STRING (CENTRO)
MID § (A15,3,1) c
MID § (AlS,3) LT CDE
CONVERSION CARATER = ASCII
ASC (A1$) 65
ASC {RIGHTS (A25,1)) 53
CONVERSION ASCII ->CARACTLR .
CHURS (34) +"IOLA"+CHRS (14) *HOLAY
* OTRAS ‘
FRE {A1§) = FRE (L%} 40 ’ -
PIME § i 03/04/83  15:01:05 ’
INKEYS

e— i,




«
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10 DIM TM(S):
CL=16924:
PRINT OUAME LOS VALGRZS LD 1 _
”PRINT'HES;DIAré/O,HORﬂ;HINUTO,SEGUﬂDO“

20 INPYT THOO), THCL) , THE2) , TH(3), TNCA) s TH(S)

0 FOR I=0 T0 5:

POKE CL-1,TMCI):

NEXT T - : . '

40 PRINT’VALORES DE TIZGMPO CARGADQS 5 *;TIME$ °
END

10 C=0¢

Ad=vX"

PRINT*TECLEA UN CARACTER ALFA"
20 IF a$="A* THEN 40

30 CO0=C0O+1:

PRINT* ACUMULADD ¢ *;CO :
AS=TNKEY$:
607D 20
'END DO ' .
40 PRINT ACERTASTE ... ES UNA *$CHRY(34)['A® JCHRS$(34):
END : L




A ET R ST L £ L b i e s -t ——— e ——— e

Al = “nhcoLe A25 m ") ant A3§ = Moot |
!
A4S = MGn LR N Nl = -54.01 ! ~ .
N e 5421 ] i
P 1
i
CONCATINAL TGN ’l ‘/ _ a :
) . 24 ]
A1§ ¢ A2% ABCDE12.45 ! ’
i
|
A4S + A3S 7855 :
LONG 1TUD
LEN (A1S) 5
LEN {A55) 3
CONVERGIOH STRING -2 NUMERICO
VAL [A25) 12.45
S VAL (R3S+ "N 4+ A4S} - 56.78 7
VAL (7150 PESQL) _ _ 150 T
VAL {A4S+ L +"1L") _ o+ 7:BE4106
CONVERSIUH ITIMERICD - 2 STRING . )
STHS (N) — 42
STKS {N - M1} _ _ o
STRS {N) +" pLSOS " . 54.21 FL&0S -
STRING Dl ELEMENTDS TOUALLS
STRING $ (]O,"“")‘ ' XYA 2 L) *
STFING § ( 5,42) _ sanda g
SUN-STHRING (IZOULLLRDA) '
LEFT § {A1S.2)_ AR
LEFT $ (AL$,10) ABCDE
SUB-GTRTHG  (HERECIA)
RLICUT (ALS, 2 DE
RICHT (A157,10) ABCDE
SUN-STRING (CENTRO)
7/
Ml § (A1S,3,1) 3 —— €
MIN $ (A15,3) - CoE
CONVERS 1 CARATER > ASCI T
ASC (ATS) 65
REC (RIGHTS (A25,10) ) ' T 53 .
CONVERSIUN ARCIT =3 CARACTUR - i
CHES {34) #75OLA 4 CIRE (1) r ~ "HOLA"
OTRAS
CFiE (AT§): ~ FRL (LD) 40 0 T
TT-":F; < e (51/04,’11.1 15:0) :“rl
mrys
-

At
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TRS - B0 MODEL (1}
MICROCOMPUTER SYSTEM

"GUIA DE REFEREWCIA

ENCENDIDO.

estar apagados.

1.

Al Inlcilar, todos los perlféricos y 1a computadora debersn

’

Primero encender los perlféricos (impresora normalmen-

te) y despufs encender la computadora.
Debers aparecér el mensaje.

CASS?

Para seleccionar alta velocidad de cassette (1500

Bits/seg), se preslona H o ENTER. Normalmente se

usa esta velocidad.
‘Para uns velocidad de transmisién baja (500 Blts/seg)
se debe presionar L , velocidad usada para salvar o
cargarrprodramas BASIC nivel i1,
Después aparece ¢] mensaje

HEMORY SI1ZET

Esto nos permite reservar memoria, pars utitizar la to

talidad de e!la s&lc se presiona ENTER.



Para reservar memorfa, se teclea en decimal la mayor
direcclba de memoria que se desee usar y se termina

con ENTER.

4, Finalmente deberd aparecer el mensaje

-

" MODEL (t1 BASIC
(c} TAnDY ‘80
READY

Y la computadora estara lista para su uso.

PROPOSICIONES Y DECULARACIONES .

yLa: siguientes proposiclones pueden ser utillzadas tanto en
modo directo {sin etiqueta) como en modo elecuclén {con et

queta y por medlo de la Instruccién RUN).

Todas las proposiciones se encuentran referidas a la pdgina
en que se encuentran en el manual TRS-82 MODEL (1§ opera-

tlon and BASIL language Reference Manual.

AUTO inlclo, incremento Pag. 125
Nos da una secuencla automdtica de ifneas numeradas.

AUTO  Inicia en 10 y se incrementa en 10
AUT05,5 (nicia en 5 y se Incrementa en 5
AUT0,S Inicla en 0 y se Incrementa en 5

AUTOSO, inicla en 50 y se Incrementa en 10

i €
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CLEAR n ' Pag. 126

tniciallza todas las varlables a cero (dnlcamente CLEAR].

Con argumento reserva n bytes a todas las varlables de ti-
pa string.

CLEAR 10Q reserva 100 bytes,

Se debe tener en cuenta que a! ejecutar esta Instruccidn

las varlables declaradas con DFNSTR regresan a su tipo ori

glral.

CLOAR "“nombre'"’ Pags. 29-34, 126,

Carga a !'a computadora un programé BASIC que se encuentira
en clinta; al utllizarlo deberd estar conectada a la corpu-

tadora la casettera con el casseite &n que se halla el pro-
’

grama montado por el lado debido, y con ia tecla PPLAY"

oprimida.

$6to es usado el primer caracter de! nombre.

Y

cLoaD Carga el primer programa que $& encuentre.

CLOAD''PRO™  Carga el primer programa que halla sido

grabado con un nombre inlciado con P,

cLoAap?'P! Compara el brograma-”P" en cinta con el
programa que en ese momento reside en la

computadora, byte por byte.

N
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Nos sirve para ver{ficar una correcta :
- . ’
transferencla después de salvar un progra

. " ma en cinta. Pag. 127.
cLs Pag, 1B6.

Borra to{o lo que hay en la pantalla y sitda al cursor en

la esquina superlor lzquierda,

conT Pag. 127.

Continia 1a ejecucién de un programa que ha sido interrym-

pido con 1a Instruccidn STOP o ia tecla BREAK.

La ejecucifn continda a partir del estado que se tenfa al
suspcnder el prograsma, a menos que se hays modificado altgu

na varigbte en mado de eJecuctédn directa.
CSVE 'nombre' Pag. 29-3h4, 127,

Guarda un programa residente en cinta. £] nombre puede
formarse por letras, ndmeros o caracteres especiales (éxceg
to comillas), sin embargo, solo se temar§ encuenta el pri-

mer caracter encontrado.

" CSAVE "1/HOLA" Guarda e) programa resl|dente en cin

ta, con ¢! nombre M § "

68

DATA . Pag. 142,

Almacena datos que serdn accesados por medlo de una propo-
sicién READ. Los elementos del DAfA serdn leldos secuen-
clalmente a partir de 'a primera proposicién data. Llos
datos de tipo string no necesltan encerrarse entre coml-

1las a menos que contengan blancos o comas.
DATA UN DATO, ''Y/0 ESTE", 123
QEFDBL varfables, rango Pag. 149.

Define variables de doble preclsidén que permite }7 digi-
tos de precisidn. 5i se define un rango, vgr. A-F, to-
das las variables que comiencen con una letra de ese ran-

go. serin de doble precisidn,
DEFDBL A-F, X

DEFINT variabies, rango Pag. 148,

Pefine variables de tipo entero. Ayuda a shorrar memo-

ria, puesto que los valores enteros ocupan menos espacio
de elta, Todas las variables que comlencen con una letra

definida entera, serdn de tipc entero. '

DEFENT § -N
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DEFSHG varl%ble. ranga h Pag. 148, ‘ ‘ : " DELETE-BO Sorra desde e! principic de} progra-

: . ma hasta la 1Tnea B0 lnclusive.
CDefine varlables de tipo simple precisldn, esto es, solo '

se guardarSn 7 digitos en memorfa. Funclons como DEFDBL y . DELETE 10-80 Borra de la tinea 10 a la B3,

DEFINT, y al Igual que en ellas se debe notar que aunque
. - DELETE’ Sorra la Gltima 1fnea editada o gra- -
alguna ltetra este definida con ese tipo, €ste puede ser :
- .bada en memoria.
canbiado con los caracteres de declaracién de tipo. .

*  DiW Var (dimensidn) Pag. 1506-151,173-178.
DEFSHG  A-F Deflne el rango A a F como simple ‘
. ~
precisidn, - ’ ’ Dimensiona uno o més arreglos; }a dimensidn de caca arreglo

' serd de 0 al nimero que se especlfique.
Sin embargo ALFAS serd tratada como a ’ ' :

varlable de dobte precls!dn, DN A,8(3),0(2,2) Reserva memoria para los arreglos

. s L. . R . Ay B que tendrén de 0 a 3 suscrip- \Q
PEFSTR wvariable, rango Pag. 48, )

tores, esto-es, A{0), A(i), A(2},

Define variables de tlpo "string''. Normalmente las varfa- . - -t Al3). La varlable § serf wra matriz

bles de tipo "string' pueden conténer hasta 50 caracteres; de 3 x 3 elementos,

‘esto se puede cambiar con 1a proposiclén CLEAR n” - ) -
Cuando se omite la dimensi&n-de alguna variable, €sta tiere

DEFSTR i, D-F . S 1l elementos {0 2 10) ..
DELETE nimero de secuencia o rango. Pag. 128. - Tambi én se pueden dimenslonar variables de tipo "stcing'.
Etimina de memcrla las |Tneas de programa espec!flcadas. ) S| en algin lugar de un programa se redimensions una varia-
S Lot S . L - - ] .
Se puede referir a una Ilnea o a una secuencia de )Tneas. ble, primero se debera ejecutar ta Instruceibdn CLEAR, de lo

’ contrarlo se producira un error por dimensionar dos veces
DELETE 80 Borra de memorla la 1{nea 80 . . :

la misma variable.

—
”~
1
o—
s
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EDIT nimerg de linea Pag. t4,128,195-201,

Cambia la computadora a modo de edicién., En este modo se
 puede corregir 0 alterar ifneas del programa resfdente.

Consultar comandos de edicién.

EO0IT 100 La Ifnea 100 aparecers para ser ed!
tada.
EQ!T ’ La Gltima Tinea referenclada apare-

ce para ser editada.
END ’ Pag. 151.

Termina normalmente la ejecucibn de un programa, se utlifl-
2a principalmente para provocar que la ejecucidn termine
en un lugar del programa que no es precisamente la Gitima

ilnea de &!,
ERROR(n} Pag. 158,

§lmula el error referido con el nimero n como pardmetro.

Su principal uso es en la prueba de rutinas de error {vea-
se ON ERROR G60TQ), ta computadora procede exactamente como
si ese ercor hublera ocurrido {consultsr ia tabla de erro-

res. ﬁPag._ZZJ-ZZS).

ERROR(Z) ' Simula un error de sintaxis,

((
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FOR - TO - STEP - ... NEXT Pag. 155-157.

i ) -
Provoca la iteracidn de las instrucclones que se encuen-

tran entre FOR-TO-STEP y NEXT tantas veces como lo permita

.el ifmite,. Al eJecutarce una instruccidn de este tipo pri

mero se realiza lo que esté antes del? MEXT, al li;gar ahfl
51 incrementa el contador y se compara con el |rmite;'en
c;so de ser mayor a £!, cohtinGa con ta siguiente Instruc-
clén, de lolcontrarld se regresa a.la primera después de
FOR. Si se omite el inciemento V'STEP", se toma como 1.

Es posible utilizar Incrementos fraccionales y neg;tivos.
FOR (=] TO 10 STEP 0.5

PRINT 1,

NEXT |

GOSUB nimero de 1fnea Pag. 153.

Transflere el control del programa a la ifnea especlficada

a partir de dicha 1inea en adelante, se conslderars como
una subrutina hasta encontrar la proposicién RETURN gque re
gresard el mando a la siguiente Instruccién despufs del

Gosus,

GOSUB 1000 Transfiere el control a 1a lnea

1000.
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GOTO nimero de linea Pag. 152.

Transfiere el control del'progfama»a la 1inea especiflcada,

El programa continda su ejecucidn normal; en modo Inmedla-

te, se puede usar para fniciar ta corrida de un programa en
una 1inrea déterplnadq.

GOTO 1000 Transfiere el control a la ITnea 1000.
IF. - THEN - EL$€ - - Pag. 160-161,

Prueba uyna expresidn 18glca o relacional y:

'Si es verdadera elecuta Ta instrucclén o Instrucciones

que se encuentran entre THEN y ELSE,

5i es falsa ejecuta la & las ihstrucclones que estén

]

después de ELSE.

IF ASw''SIM THEH.PhINT"CONTINq5”:PRIHT”ARRANCA“

‘ ELSE PRINT'FINALIZA":END

"En el caso de qde AS sea fgual a la cadena "SI'' e
'Imo}imi(s CONTINUA y ARRANCA, de lo contrarlo Impri-

mird FINALIZA y dar$ por tgrmlnado‘el programa. -

At utillzar el ELSE se debe culdar continuar en Ia

" wisma 1fnea l8glca (sin oprimir ENTER). "

74

Es posible omitir 1a opcldn ELSE, En este caso, al
ser verdadera la expresion evaluada se ejecuta la
proposicidn in&lcad; (eg caso de tener var}as ins-
trucciones separadas.por dps puntos en una misma i~
n;a se ejecutan todas ellas) y cuando g expresién

es falsa, se produce un brinco a 1a siguliente 1fnea

16glca.
iF P=Q THEMN 200 De ser verdadera se irf a
. la Iinea 200,
INPUT Lista de varlables Pag. 14D-1kY,

Causa Ja suspensidn del programa hasta que se¢ hayan dado
por med!o‘&el tectado los valores de las va(lable§ especl
ficadas en la lista. La liste de variabhles puede Incluir
valores numérlcos'y cuerdas. Al teclear los datos, estos
deberdn ir separados por comas, y en.caso de cuerdas que
contengan blancos, comas ¢ puntos, se deberdn encerrar en

tre comilias.

INPUT A,AS ﬁediri el valor numérico de

Ay ia cuerda AS.

Como ayuda, es posible desplegar un mensaje en la pantalla

al solicltar un IHPUT,

INPUT DAME TU Nonsafﬁ; NO$S
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ENPUT #-1 lista de varfables Pag. 145, *

Se uti!{za para leer valores guardados en un cassette,

Lﬁs vaiores deben coincldir en cantlda&, orden y tipo con ]os
que szn solicitados en el INPUT .,  Se debe situar 'a clinta al
}nlcfp de tos valores & leer y tener 12 grabadora con el ''PLAY"

encendido,

LET asigracidn, Pag. 151,

'Se utilizaba-en BASIC standard; no es necesarlo para esta m3-

quina.
LET A = Raf

Pag. 13; 31, 35, 128,

. [ ]
Causs Ya visuallzaci6n en pantalls de la Vfnea o 1fneas que

se le indique.

LIST 50 ) Aparece 'a I{nea 50

LIsT 50—)00 Aparece de 1a 1fnea 50 2 la 100
LIST 50~ Aparece de la ITnes S0 al fin del
programa,

LIST. Aparece la Gltima !fnea referida,

lft(-

LLIST secuencia Pag. 129.

Actda como LIST, solo que la visuslizaclbdn se hace en la
impresora de papel.

LPRINT 1lista de variables Pag. 1hb,
Actda como PRINT, solo que la Impresién es a papel,

LPRINT TAB(L) ' ' Pag. 14k,

Funclona como PRINT TAB, solo que la Impresifn es » papel.

LPRINT USIKG
Similar a PRINT USING, impresidn a papel,
NEW , . Pag. 129.

Borra el programa residente, Inicfaliza tadas las varla-
bles a cero (nu!p). Se utiilza para Inizclar un nuevo pro-

grama.
ON EAROR GOTQ namero de 1lnea Pag. 158. ,

Cuando 1a computadora encuentra un error suspende el pro-
grama, & menos de que una (nstrucclSn ON ERAOR -haya estado

antes de la 1fnea de error; en ese caso s secuencia de

. progrema brincaré a ta lfnea que se Te Indique {normalmen-

&te &3 una rutina de manejo de errores).

0% ERROR GOTO 100C
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Para deshabilitar una rutina de manejo de error, se utili-

za lo sigulente: ON ERROR GOTO 6

ON - GOSUB  1ista de etiquetas Pag. 155,

i/

Es un salto condicional a rutinas del programa. EvalGa
una varfable o expresién y dependiendo de su valor trans-
flere el controt al nimero de 1fnea que se encuentra en el

lugar correspondiente dentro de 1a llista,
[ ]

El resultado de Ta evaluacién se debe encontrar entre
0.y 255, de lo contrario produce error, Sl el resultado de
la evatuaclén tiene parte fracclonaria. s4to se tomars la

parte entera.

ON N GOSUB 100, 200, 300
SI N = 0 continda normaimente "
. N =1 vaa ta Iinea 100
N -2 va-a la l%nfé ;00
N =3 vaalaiTnea 300

Praseguir§ a partir de la tfnea a donde se hizo el salto
hasts encontrar ta proposiclén RETURN que regress el con-

tro! a ta slgulente Instruccidn al ON GOSUB.

¢ C

e me e e D T o I

78

ON - GOTO lista de etlquetas

Salto condictonal a Ifneas simples de prograﬁaf ‘Funclona
similar al ON-GOSUB, solo-que no se puede regresar el con-

trol usando RETURN.
- QN SNG(X) + 2 GOTO 200, 300, &DO
out punté, vator Pag. 189.

Envia el valor~byte a) puerto especificado. Ffuertc y va!or

estin en el range de 0 a 255.
POKE n, v - Pag. 183.

Guarda el valor v {entre 0 y 255} en la direccidn de memo-
ria n (entre 0O y 32767). . De este modo podemos, por ejem-

plo; hacer que el cursor no “parpadee'. Usamos
POKE 16412,
PRINT lists ! : Pag. 133.

Sirve para visuvalizar informacién en Ta pantaila. tLa lis-
ta puede ser mengajes encerrados entre comlltias, varlaples
string, nimeros constantes, varfables o expreslomes que
contengan cualqulera de los elementos an;eflores. Los ele
mentos de la lista pueden estar separados por comas o pun-
to y coma; |a coma produce un avance a I8 siguiente 20na

de impresidn.
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S| s= utillza punto y coma, se Inserta un espaclo después USING | Permite especiflicar el formato en

de escrlbir un valor numérico, despufs de escribir un string que se har§ una impresibn. Tlere

no inserta espacios. El punto y como al final de una lista ta-siguiente forma:

de PRINT suprime el regreso avtomitico del cursor. .
PRINT USING string; valor{es)

La pantalia se divide en cvatro zonas de Impresién, tenlen- .
En donde string es una cadena con

do cado una de ellas dieciseis espacios. b .
: especificadores de campo que defi-

FRINT LA RESPUESTA ES:'';R5% “ pe 1a forma en que se imprimird lo

que precede al punto y coma.

.

PRINT A,8,C;
fpag:. 136 - 140/,

‘La instrucclén PRINT puede tener los siguientes modifica~ .
ESPECIFICADORES DE CAMPO COHO COMPLEMENTO DE USING

dores: -
. . [ Paras dar formato a nimeros. E} nimero de
n Comienza una Impresidn en la posi-

) : simbolos # usados especiflca el campo que

clén n de la pantalla; n debe ser . P q

' - rendrs e! ndmero. Si el campo es Mayor

un nimero entre O y 1023, /pag.i34/ _ X Y
que el nimerc, las posiciones no weadas
+ - ' " i . . .

PRINT 509,"CENTRO . ) del campo se Imprimen como espacios a la -

X fzqu'erds, a menos que este después del
TAB(n) Mueve el cursor a una posicidn espe d ’ 4 °

. ' . punto decimal en cuyo caso se (mprimirdn
cificada por n. La posicién n pue- P Y

. . ceros a la derecha. Cuando el nimero ex-
de estar dada por una expresion y :

- cede el tamafo del campo, aparecerd ¢ le
serd hasta 127. Es _poslble_utlllzar PO, ap > omp

" to recedid el sfmbolo .
mis de un TAB en una instruccidn Y prece 9 por el sim _2 .

PRINT. /pag. 135/. ’ . tndlea la posicibn del punto decimal.
PRINT TABI32]  "HOLAY

PRINT TAB(2#X) '"HOLA;TAB(27X45}NS
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AR$

Coce
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Colocada en cualguier posicidn entre el
grimer dfgito y el punta, causa gue se im

prima una coma a la fzqulerda de cada 3

digitos.

Colocadas al principla de! campo, provoca

que todos los espaclos no usados a la jz-

quierda sean llenados por asterlscos.

Se imprime un signc de pesos en la prime

posicién del campo.

"SI se colocan dos slgnos de pesos, el sig-

no de pesos se imprime 8 Ta lzqulerda de!

primer-digito.

Causa que todas las posiciones no usadas
sean llenades con asteriscos y el signo de

pesos se imprime junto al primer dfgito,

Causan' que el ndmero sea impreso en farma

exponencial {f o D}.

Cuando 'se coloca al princlplo del ca;bo:

. . " - W
se Imprimic§ + para nimeros positivos y

para nimerps negatlvos,

'\

Ejemplos:

82

Colocado al final del campo, produce que
se imprima en ese lugar un signo - para nd
meros negativos, y un espacio en blanco pa

ra numercs positivos.

ESpec}Fica un campo para vartfables o cons-

tante; de tipo string y de mis de on carac

;er. La longitud del campo serd lgual al

nimero de espaclos entre los signos ¥ mis
o~

dos .

Da campo para el primer caracter del string

que se imprima en ese campo.

Cualquler otro caracter que se utilfice,
simplemente se imprimirS como tal en la po

sicldn que ozupe,

10 As-"tt:.:h

20 PRENT USING AS:X
PRINT ﬁsnno waaS el £ COSTO
PRINT using “pf [ [ [ [ iNum

PRINT USING M!,! ¥ NIS, N2S R3S

A &

o/
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RANDO™ Pag. 182

Da ura rueva semilla al -generador de nimeros pseudo aleato
rios. Se utiliza al principio de un programa cuando desea

mQs assqurar una secuencia impredecible de ndreros RANDOM,
. X

RELS tista Pag. 142
\

Asigna a los elementos de Ya lista de variables los valo-
res Zcfinidos en u;a lnst}ucéfén DATA . VLa primer Instruc-
clén ?Eﬁb usada en el programa aslgrars los primeros valo-
res de la prt@:r Instruccidn DATA y tos READ posteriores .
asignardn Tos sigulentes valores encontrados y asl sucesi-

vaentic,
20 READ A,B,NS
REN _ Pag. 160.

Se utiliza para introducir comentarios. Utilizando REM,

" "los sigulentes 255 caracteres que se escriban, serdn igno-

rados. Se puede utlilizar un apdstrofo para abreviar,

10 REM and JHICID #wa

20 X = X[ 2 REM X CUADRADA

30 vex[3 ' Xcugice

84

RESET (x,y) Pag. 186.

Apaga un punto de la pantalla sltuado por las cocrdenadas

x,y. Ver también SET{x,y}.
RESET (P,10)
RESTORE © Pag. 13,

Régresa el apuntador de los elemgntos de DATA al prirmer va
tor del primer DATA en el programa. Se utlliza cuando

quieren usar ias mismas 1fneas de DATA va utflizadas.

AESUME n : Pag. 159,

Se utiliza para terminar una rutina de manejo de error; el

programa continda.en ta |fnea definida por n. 5i se

v
omite
el nimero de lfnea n o es cero, el contryl oe projrama se
regresa a la lfnea en que ocurrid el error; si se indica

NEXT el programs continda en la siguiente 1lnea al error,
20 RESUME 100
20 RESUME NEXT

RETUAN : ' Pag. 15}.

Termina una subrutina y regresa el control a la Ifnea si-

guiente at GOSUB gue )lamd a la subrutina.

*

~
~
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RUN Pag. 130,

Causa cue sea ejecutado el prograra en memorla a partir de-

Ia tTnea n. SI no se especlifica el nimero de 1lnea, el
programa se ejecuta desde el principic. Slempre que se
ejecuta ta Instruccidn RUN se produce también un CLEAR pa-

ra ev!tario.-se puede uytlilzar yn GOTO.
AN
RUN 100

SET (x.y) . : " Pag. 185

Prende un punto en ia pantalla detemminado por las coorde-

nadas X harizontal y ¥ vertical, Las coqrdenaéas x son

numeradas de lzquierda a derecha de! cero al 127. Las
coorderadas Y se numeran de arrlba a abajo del cero al 47.
SET(B+1,20)

STeP B ‘ Pag. 152.

Detlene 1a e)écucitn de un programa e [ndica el nimero de

Ifnea de la Interrupclén con 1a palabra BREAK. €Y progra-

ma se pubde continuar con la Instruccidn CONT.

(L | | B o

Ht,

_'(',"\_

13

SYSTEM Pag. 130.

Pone a la cbmpuiadora en modo Monitor para cargar progra-

mas en lenguaje de miquina que estdn en cinta.
TRON . Pag. 131.

Enclende la funcién TRACE de 'a computadora para depura-
clén .y an3lisls de ejecucidn de un programa, Prendiendo
esta funcidn, al ejecutarse un programa aparece en la pan
talla el nimero de lfnealque se estd ejecutando entre pi-

coparéntesis.

TRON: RUN
TROFF . , . Pag. 131,
Apaga 13 funcién TRACE que fuf encendlda con TRON. -

FUNC i ONES . : -

-

Los tipos y rangos de los argumentos usados en las funclo-

nes se representan pofr las siguientes letras:

x: {~1%10E38,-iX103-38) ,{1x106~38, 1X10E38)
c: {0,255)

L (-32768, -32767)

str: argumento string

var: nombre dea varfable

z/
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Al Tgual gque Tas proposiciones y declaraciones, las funcio «  CDBL  {x) ' P-i|9- 180,

nes puccen ser utilizadas tanto en modo directo camo en mo . .
: T Regresa una representaciSn de doble precisidn del argumen-
do ejecuci&n. Todas estén referidas &) manual "TRS-BO :

to.
Mode!l (11 Operatién and BASIC Languale Reference Manual',
' | : FOR 12 =1 TO 25 : PRINT 1/COBL($%) : NEXT
ABS  (x) . Pag. 179. ‘
. . «  CHRS (c) . Pag. 164,
Regresa el valor absoluto de! argumento. ABS{x}=X para X L
mayor o tgual a cero, ABS{x)=-X, para X menor que cero. Regresa un caracter cuyo nimero de cddigo ASCII es el ar-

100 1f 485 (x) 32 p I gumento. El argumento puede ser también una expresibn a-
X) = RINT '+32"
’ ritmética y debe encontrarse en el rango de 0 & 255,

ASC (str) ‘ Pag. 164,
100 A§ = CHRS$(34)

Regresa el c&digo ASCIY del primer caracter del string es
_ PRINT cHR$(193)
pecificado, .
¢ CINT (n) ' Pag. 180,
El- argumerito también puede ser una expresidn que Involucre )

‘operadores .de strings o funclones. - o Regresa el mis grande entero ro mayor que el ;rguﬂento.

_ CINT(1.5) = 1, CINT (=-1.5) =-2.

PRINT ASC{"A") :
100 KX = CINT(XF) + CENT(YH)

100 PRINT ASCILEFTS(TS,1)

_ = C0s {x) . Pag. 180.
ATH  (x) Pag. 179. A
Regresa e} coseno del argumento; el argumento debe ser aa-

Regress el ‘arco cuya tangente es el argumento, en_radlahes.

do en radianes.

100 Y = ATH (e/c) PRINT COS(THETA + &5 #0.01745329)
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CSNG  {x) - Pag. 180,

Regresa una representacion en precis!dn sencilla det argu

mento.

PRINT CSHG (Af + B

ERL . Pag. 187.

Regresa e! nimero de la ifnea en donde fuf encontrado un

error; s2 vtitiza en rutinas de mane}o de error,

120 1F EAL = 30 THEN PRINT '"ERROR EN LINEA 30"

. ERR, o Pag. 197.

Nos da un valar relativo al nimero de error encontrado, se
vtiliza cominmente en rutlnas de manejo de error. El va-
lor que n2s da es definido por:

valor regresade = (c&digo de error -1}¥%2

et v

Por lo gue para tener el cbBdlgo real debemos usar ERR/Z2+1.

150 € w ERR/Z ¢ |

200 \F E ~ 12 THEN. 600 ELSE 80C

EXP (x) . ) T Pag. 1Bi.
Regresa el exponencial natural del argurento, es la inver-

sa de logaritso natural.

100 X = EXP(-Y)

i\

Fix {x) Pag. 181,

Régresa el valor del argumento sin la parte declmal! que pu-

diera tener. FIX{2.2) = 2.

100 ¥ = ABS(A - flx(A)}

FRE {nGmero) Pag. 165,

Al igual que MEN, regresa la cantlidad dlspbnlble de memo-

ria.

PRINT FRE(10)

FRE {str} Pag. 165.

Regresa 1a cantidad de espacio de memorla actualmente dig

ponibte para strings.

Sy

500 PRINT FRE(AS}

- INKEYS - ‘ ?ag.! !66.

: !
Nos regresa et Gltimo caracter tecleado medlante un chequeo

dal tablero. Cuando no se teclea algo, $a funcién regresa
un string nulo (de longitud cero}.

100 PRINT “‘PRESIOMA ENTER"

110 A§ = INKEYS

120 IF AS = CHRS (13) GOSUB 1000

130 GO0 TO 110

24
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NP {c} Pag._IBB.

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256

puertos, numerados del O at 255.

PRINT INP(50) Trae un byte del puerto 50

e lmprime su valor decimal.
N
s

} INT (»} Pag. 181,

Regresa una representacibn entera del &rgumcnto. usando el

mis grande nimero completo gque no exceda al argumento.

160 2 = INT({A®1004+ 0.5)/100

«  LEFTSistr) Pag. 167,

Regresa el. tamafc en caracteres del string especificado.

20 PRINT LEN(NS)

« . 106 (x) Pag. 181.

Regresa el logaritmo natural del argumento. EI argumento

dese ser positivo.
.10 LN = LOG (X}

PRINT LOG{2)7L0G010) Imprime el logarlitmo en

base 10 de 2.

92

MEM _ ' Pag. 188,

Regresa el nlmero de bytes.de memorlia no usados y na pro-

tegldos, no incluye el espacio no utillzado de strings.

PRINT MEM

-

MID$(str posiclidn, longltud) Pag. 168,

Regresa una parcién del estring especificado de Tongltud

de la tongltud determinada y a partir de Ya posicién dada.

PRINT KIDS (NG, P L)

PEEK {n) pag. 189.

" Nos regresa el contenido de 1a localidad de memoria espe- \\\‘

cificada por n en decimal, l"
v = PEEK(1B520}

POINT (x. y) Pag. 186.

Prueba si el punto de la pantalia determinado por las coor
denadas x horizontal, y vertical estd prendido; si hay un

cuadro encendido regresa un -1, si estd apsgado un 0.

1F PQINT(50,28) THEN PRINT "ON"
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POS () : . Pag. 190.

Pegresa un nimerc del 0 a! 63, indicando la poslclén_actéat

del cursor en I; pantalla. 3] argumento x es’
| PRINT fAB(lo); Pos{o) -
RIGATS  (str,c}) : Pag. Iﬁé.
Regresa 165 Gitimos ¢ cafacteres de) string especificade.
PRINT RIGHTS (NS, 2)
RND  (n) ' Lo Pag. 182.

Genera un niimero pseudo random con los rangos siguientes:

+

Entre 0 y 1 si se utli;za RHD(Oi
.Entre 0y nslnes myor que cero,
FOR 1wl4x20:PRINT nuo(y);;gﬁr
s (x) e Pag. 182.
ﬁo;'daiel slgné'dei srgumento!
=1 si x es menor que cero

0 sf x os fgual a cero

1 3l x es mayor gue ceru

P s
I

-~

—

W
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SIN {x} Pag. 183,

Calcula el seno del ‘argumento dado en radianes.

SN = StN(THETA)

SQR  (x)- Pag. 183,
talcula la raflz cuadrada del argumento.

R1 = SQR{B*B -Q*A*C)
STRS  (x) N ‘ Pag. 168,

Convierte la expresién numérica dada por el argumento en

un string.,

'160 L= LEN(STR$({325.50}) - . -

STRINGS (Longitud, caracter o nimero} Pag. 169.

Rggresa un string de longitud determinada, compuesto de ca
racteres coro el especlficado. Si se especifica un nimero,
los caracteres serdn de' tipo que corresponds al cbdigo

ASCTT.
PRINT STRINGS(50,"*")

A$ = STRINGS{100,42)

7/
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TN ﬁ{) _ . Pag. i83.
CSIcQIa'Ia tangente del argumento dado en radianes.
100 X = TAN{2#A) -
TINES . Pag. 170.
flegresa un string con la fecha y la hora actual, Paré utl-

lizar el relo], prlmefo se debe actualizar.
PRINT 600, TIMES
ysa  (x) o Pag. 191,

?ermi:e llamar una subrufina en leﬁguaje de miquina, y des
pués continuar la ejécuclén del programa BASIC ., El argu-
mento puedé ser mudo 0 se puede ytilizar para comunicacién
entre la subrutina y el programa BASIC. Ve} pdginas 59 a

BO de! manual.
N

vaL (str) - : Pag. 170.

Realiza la Inversa de la funcién STR§: regresa el nimero

representado ﬁor e! string dado,

PRINT YAL(7100 PESOS') Imprime 100

nado el valor de la varlable dada.

((

VARPTR {va) ‘Pag. 193.

Regresa la direccién de memoria en que se encuentra almace-

IN-= VARPTR{AS)
PRINT YARPTRIH)}

X » USR{VARPTR(Y))

COMA4DOS DE EDLCION.

BAS!IC, incluye un editor para corregir 1fneas de programa.

Para editar una !Tnea se teclea primero el comando.

£0IT n |

En donde n especiflca el nimero de ifnea que se desea edl-

tar,

Luando el editor estd trabajando en una'lf;ea'de pragrama,

gste visuallza el nimero de !Tnea que ser§ editada.

En e} modo EDITOR; el iéclado_acepta caracteras-orientados,

esto es, toma caracteres tLan prontc como estos son teciea~

dos,'sin esperar qﬁe se presione 1a tecla ENTER.

¢/
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v
Para mayores detalles,.consultar las piglnas 155 a 201, ‘de! nke Eliminra todos los caracteres que se encuen-
Manual de Referencla (TRS-B0 Model 111, operatidn and BASIC tran antes de la n-sima ocurrencia del ca-
Language Reference Manual). ' . ’ - racter c; e! cursor se sitda en 12 posicién
N ’ ) L " .
. del caracter ¢. El caracter ¢ no es borra-
Subcomandas. Para lo siguiente, n €3 un nimero enterg y € -

Kl . ) .- - do.
es cualgquier caracter, :

L Despliega ta tinea compicta que se'estd esi
A Cancela los cambios hechos a una tinea y co- .
’ . o ) tandc.
mienza de nyevo la ediclidn; no sale del modo
EpICION, - ‘ ' ] Con este subicomando salimos de: mods ERICICN
. y 5& cancelan todos los cavbios quz se ha-
. nC . Cambia la.cantidad de caracteres indicada por -
. ilan hecho a la Vfinea.
n. . L N oL [ '
' nSc . Busca la n-sima gcurrencia del carazler c ¥
nl Borra tantos caracteres como Indique n. _ B o ~
L v A . sitda al cursor en tal caracier,
E Termina 1a edicl6n y salva todos los cambios St T e )
l o Coor . L X Despliega el escape de un subcomando, estn
que se halian hecho. _ . o,
v SEEURN P es, seguimos en modo EDICION pero ya no ac-
L : . "
H Para truncar una |lnea a partir del lugar - .. téa el ditimo subcomando que usamos.

-donde este e} cursor al preslonar H; después
- ' ENTER . Actualiza todos los cambios que hallamos he
-t de esto, se puede insertar otros caracteres. .
' ' ’ : cho y sate del modo EDICION.
L Con esto podemos inseriar csracteres en el ' )
n BARRA 'ESPACTADORA Mueve el cursor n espacios a la derecha.
tugar en donde lo indiguemos; esto es, colo- : '

cando e! cursor en el lugar deseado y presip A Y Hueve e} cursor n espacios a la fzquierda.

“nando 1.
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SUBRUTINAS ROM.

La ROM {Hemorla solo leible) de 1a modelo 111, contiene mu-
chas subrutlnas que pueden ser llamadas por un programa en-
sambladsr 280 o por un programs BASIC, por medio de la fun-

cidn USR,

Hayor [nformacién se encuentra en las piglinas 60 -a 80 y 191
del manua! *TRS-BO Mode!l 11},0peratiSn and BASIC Language

Reference Manual't -

De acuverdo a sus funciones teremos {aparece el nombre y la
gireccidn en que se encuentra, tanto en forma decimal camo

hexadecimal):
Contro! del sistems,

SCLKON  66L/x'0298"

Visualiza un reloj de tiempa real en la es-

quina superior derecha de 1a pantalla.

SCLKOFF 673/X'02AY"

Apaga el relo} prendidc con §CLKON.

$DATE  12339/x'303}

Hos da la fecha con que fué actuallzado e}

reloj lnterac de la miguina.

SDELAY

$INITIOD

SREADY

SRESET

$ROUTE

. 0/%'0000°

¢

100

96/X%'0060"

Hace'una pausa durante un tiempo especifica-

do.

105/%'0069"

Intclaliza todos tos controladcres de

ENTRADA/SALIDA a sus condiciones nerrales.

6681/x*1;7 9"

Estando en un programa en lenguaje de maqul-
na, esta rutina regresa a BAaSIC medele 11}

desplegando “ready'' ‘en pantalla.

&/

Infciallza el sistems complete, comenza=ds

con ta proposicibn '‘Cass?''.
105/ %' 006C"
Lambla el nombre l&gico de dispesitives de

ENTRADA/SAL DA

El uso de esta rutina se puede ver en ‘as

+

piginas 49 a 5i.
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SSETEAS 12354/X73042"

STINE

-

Se usa para modificar 1a velocldad de trans-

ferencia de datos (Baud). Al correr apare-

cer§ en pantalla el mensale:
Cass?

y se debe actuar como al encender ia computa
dora. . N
12352/x'3036"

Mos da 12 hora actual (para esto, antes se

debe actualizar el relo) interno de la compu’

tadoral.

«  ENTRADA/SALIDA pars Cassette,

SCSHIN

'$voiu

$CSOFF

662/%10236"

Busca y lee el erncabezado y el byte de sin-

. cronfzaclén de unag grabacldn en cinta.

565/%0235"

Transflere un byte de la clinta (casseite)'.

a la computadors.

504/X'0QIFB*

Apaga la cassettera,

$CSHWR

$CSOUT

$KBCHAR

192

6L7/X'0287"

Escribe e! encabezado y el byte de sincroni-
tacién en clnta; para lo cual, primero hay
que encender la cassettera.

612/x'026h"

Transfiere y escribe un byte a la clnta.

ENTRADA DE CARACTERES OEL TECLADO.

43/x'0028 "

“Transfiere un caracter del teclado 2-remoria,

SKBWAIT

si hay alguno disponible., E! caracter no ex

visuallzado. a N
| ' Q

73/%'0049"

Aguarda por un caracter en el teclado. %1 s¢

B - LT ..
presiona BREAK, este se transflere com> v~

$KBLINE

L]

caracter cualquiera. El caracter tecladc ~a

se visualiza,

64/X ' 00401

Espera por una 1fnes completa, terminada con

" RETURN y la regresa como resultado. Lns ca-

racteres tecleados sl se visuelfzan.

(L
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_SKBBRK ‘GSJlX'OZSD'

Busca unlcamente por la tecla BREAK y la re-

gresa como resultado.

* SALIDA A INPRESORA. - o

" $PRCHAR

SPASCR

59/x'003B"

’

Transfiere un caracter a la Impresora, si{ es-

ta no estz dlsponible espera 2 que lo esté.

73/%' 0109

Esta rutina copla los 1023 caractares de la

pantalia a la Impresora, s! la Impresora no

.est§ dispanible espera a que 1o esté.

*  SALIDA A LA PAKTALLA DE VIDEO.

SVDCHAR

S$VDCLS

SVDLINE

51/%'¢03y’

Visuat!ra un caracter en la posicién actua!

del cursor en la pantalla.

L57/x'01C9"

Limpla completamente la pantalla de vldeé.

539/4'0218"

Visualiza una 1fnea complera en pantalla, La
1Tnea debe terminar con un “retorno de carrg"
(X'00') 6 ETX(x'03'}; ) primero-es Iimpresc,

e! segundo no.

Vi.

(( :
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ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE R5232C.

$RSINIT 90/%X'005A"

inicialliza la Interfase RS5232C.

SRSRCY Bo/x'0050°

Recibe un caracter de la interfase RS232C.

$RSTX  B5/x'005S1
Transmite un caracter 8 la interfase RS232C.
DIRECC IONES 1NRpRT#HTES BE RAM. ) }\J
. .
Colocando varios valores en las direcciones listadas abajo,
se¢ pueden actlivar o controlar muchas de las poslblildafgs

de TRS-B0 Modelo 11i. Para mds informac!8n de su uso, con-

sultar 1a Funcldn POKE o ver 'as piginas 189 & 190 del Ma-

nuai de Referencia.

A continvacién se dan direcciones de memoria, tanto decimal

comg hexadecimél,'uso ¥y céntenldo-lnlclal‘de ellas.

16409/% 401 g" Para alternar maydscuias y mindscu-
las. Colocando un 0 tenemgs minds-

‘cu!as Y mafﬁ;culas; contenido dife-

.rente de O permite solo maylsculas,

Contenido inlclal 'Mayidsculas'’,
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16416/%' 4020

166:2/% 4023

ibLak/x'bo28"

16525/x'8029"

16627/x k028"

3

16526/X"K0BE "

195

Contrel del curser., Con un O el cur
sor es Intermitente diferente de ce-
ro el cursor permanece fiJo. Conte-

nido iniclal Intermitente.

Direccidn del cursor. Para sltuar

al cursor en determinada posiciédn.

C8digo del caracter ASCHH hue repre-
sents al cursar. Iniclalmente es

el 176,

NGmero m&xImo de |fneas por pSgina
nfs unc en ia'lmﬁrésori. inlciaimen

te 67,

Himero de l'ineas Impresas mis uno.

‘Infcialmente T, o,

MExima tongltud de 1fnea en.ia impre

sora menos dos. El-nimero miximo es

255.

I3

Direcctén ‘de 1a rutine USR, abarca ;
dos bytes: 16526 y 16527

Iiniclalmente contlene el 7754,

16913/x 211"

16916/X k214"

16919/x'hzf§"‘

16928/x'4220"

16930/x 4222’

lvb

?aré seleccionar velocidad de trans-
ferencia de datos; teniendo O tene-
mos 500 Baud, diferente de cero 1600

Baud,

Proteccidn de las 7 tineas superio-
res de ta pantalla; puede tener de.
0 al 7 y valores mayores se Interpre

tan como mdduleo §.

Contiene la fecha y 1a hors en sels
bytes. Del byte 16319-al 16924, se

tienen respectivamente segundos, mi-

. nutos, hora, aho, dia y mes.

Se uti}iza en Ta subrutina SROUTE y

contiene e} disposltivo destino en
4

dos bytes, 16928 y 16929,
Se utiliza en la ihbfdtlﬁb $ROUTE y
contiene’ 1 dispositivo fuente en

dos bytes, 169]9 y 16931,

¢ -

4
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| NF
2 SN
] a6
i 00
S FC
6 av
7 o
8 UL

il
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SIGNIFICADC -
Se adcantrd un NEXT sin ha-

berse registrado un FOR.
Error de sintaxls.’

Se enzontrs un RETURN sin

reglstrarse antes un GOSUB.

No existen datos para ele-

cutar un READ o un INPUTFH,

Se Intenta usar una funcién
utilizando un pardmetro tle-

gal.

Overflow. La magnitud de un
nimerg lefido o derlvado es
mss grande de lo que ta compy

tadora puede manejar,

Toda 1a memorla disponible

ha sido usada o reservada.

Se lntenta referlr o brincar

a una Tlfnea que no exliste,

C001GD

9

12

13

Hh

ABREVIATURA

BS

oD

/0

Tin

0s

10

SIGNIFICADD -

Se Intenta asignar o hacer
refereﬁcla a un elemento con
un Indice m§s grande que el
dimensionado con Ta instruc-

clén DIM,

Se intenta dimensionar una
variable que anteriormente

fuf ya dimansionads.

Se intenta hacer una divisién

con un divisor igual a cero.

Uso {legal de un comando, co-

mo {NPUT en modo directo.

Se intents hacer una asigna-

cibn con operadores incompati

-bles, esto, es un string con

un ng string v viceversa.

Fuera de! espaclo localizado
para una variable de tipo

"string'.

N
W
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COBIGOS DE CONTROL DE VIDEO,

~

Consultar 1a pSgina 228 del Manual de Referencia, A conti-

nuaclin se dan tos cSdigos que tienen efecto en TRS-80 Mo-

delo t11, El cddigo se da en decimal y hexadecimal,
8/x'oR’ Regresa &1 cursor y borra el caracter.
9!1‘09‘ Avanza el cursor al slgdlente campo
de tabulaclédn.
10/X'0A" Mueve el cursor al Inlclo de la siguien
te 1fnea, borra 1a Ilnea y provoca un
‘'retorno de carro",
13/x' 00 ‘ActGa Tgua) que 10/X'DA
14/%°0E" Prende e! cursor, En Impresora se uti
“ 1lza para imprimir caracteres de doble
ancho,
I5/%X'0F" Apaga el cursor,
21/X415° “Alterna los caracteres especiales/com-
presidn,
22/%' 16! Alterns los caracteres especiales,

i\

Vi,

108

23/ . Cambla a caracteres de doble ancho.
24/x18" Regresa e! cursor sin borrar.
25/%x'19° Avanza el cursor;

267X 1A 8aja el cursor.

27/xe Sube el cgrsor. Al usar la imprescora

egulvale a ESCAPE.

1.7 SR T Coloca al cursor en ta esquina iupe-

rior lzquierda.

29556 1D Regresa el cursor al princigio de la \ﬁt

{fnea y borra la misma.
30/:'{€' Borra hasta el fin de 1a tfnea.
A/XF forra hasta el f!n de 1a pantalla.
HENﬁA{ES DE EAROR. C&digo.

Ya sea para ldentificar un error al correr un pfograma o pa
ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los siguien-

tes c6digos, abreviaciones y significados. Consultar el

" Manua!l de Referencia, pSginas 223 a 225, para m§s Informa--

cidn.
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CoDigo

15

20

21

22

ABREVIATURA

LS

ST

N

NR

RW

Ha

MO .

Fd

SIGNIFICADD

Se intenta aslignar a una va-
riable string un valor que

excede de 255 caracteres,

Una operaclén con "strings"
fué demaslado compleja. Di-

vidase en pasos mds cortos.

El programa no puede cont!-

nuar,

o se puede ejecutar un

RESUME .

Se encontro una proposlclén
RESUME sin registrarce antes

un ON ERROR GOTO,

Se InentS generar un error _

con un cédigo ilegal,
J
Falta un operandc al ejecu-

tar una instruccldn.

Existe error en la entrada de
un archivo de datos de una

fuente externa (cassettera).

112

ConiGo ABREVIATURA SIGNIFICADD

2} L% Se trata de utitizar una ins-
truccidn solo permisibie en
sfstema de DISCO,

I1X. CARACTERES ESPECIALES,
' Abreviatura de REM
T  Mace variables de precisibn entera.

Hace variables de precisidn simple.

f Hace varfables de precisidn doble.
$ Hace.varlables tipo "string.
:' Separa instrucciones en una misma 1lnea.
1 lgua! gque PRINT (no es villdo LT por LPRIWT}
Para escrlbi} cada espaclo ée tabulaclén,
: Para escribir sin dejar esp;clo.
X. OPERADORES .,
En orden de procedencia:

v 6 [ . Exponenclacién

-, . Signo unario negativo y positive.

s



. AND

OR

Multiplicaclén, divisién.

Suma y concatenacifn, resta.

u

Operadores relacicnales,

113 ' :

P

/N

(L
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PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES

ENUNCIADO

Se desea el némero de billetes y monedas necesarias’ para pagar una lista de raya. Se

conocen las contidades o ;;ogor, todas méltipios de un peso.
SOLUCION

Analisis del problema:

Se utilizardn billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedus de 10,5 y 1 pesos..

Se utilizard una denominacién solo cuando el monto a desglosar lo exceda.

EJEMPLO:

$50 se descompone en $20+3$20+$5+81+§1+31+$1+81



s

10 "DRSEOSE IE QWTIDADTS CARL.
2g o P - :
25 LPRINT(P

231 IFr Chg= f GOT0 36!3
A ITCce <= 1053 GOTO BF -
50 CreC-1E08

O N1=N1+1

77 OO 4§

8@ 1 cp <= 500 GOTO 129
903 CcP=CP-50¢.

108 N2=N2+1 -

11g QOO 88

120 IF CP<=10g GYID 168
138 cp=CP-1¢8

140 N3=N3+1 _
158 GoTo 120 :

168 IF CP <= 58 GOTO 2094
179 CP=Cp-58

180 N4=N4+1

190 GoTo 168

200 IF CP <= 2§ GOTO 248
218 cp=Cp-28

220 NS=N5+1

239 Gono 208

248 IF CP <= 1§ GOTO 288
258 Ccp=CP-1f

26@ N6=N6+1 o
278 GOTO 2447

280 IF CP <= 5 O 32;3
298 CP=CP=-5 :
300 N7=N7+1

318 GOTO 288

320 IF CP < 1 QUTO 2§
338 Cr=Cp-1

340 N8=NB+1

358 Como 328

360 ILPRINTNI1;NZ:N3;N4;N5; No; N7 N8
37¢ END

;ﬂﬂﬁ
g1 412 815

1909
1574

567

g ‘
13433121

TP N e ibeenter s e b it v i sadlie S LBt b mn Comemidn gk s L ey gt e ey e e B

iR 8g

[y



OBSERVACIONES AL PROGRAMA

A)

B)

o\

LOGICA

-El célevlo de las denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresor al IF, yo que

que a lo sumo se utilizard un solo billete (o monedo) de estos.

=Al calculor las monedas de | no se requiere IF, ya que CP estd en ese momento

entre Oy 5.
-Lo légico es bastante clara.

PROGRAMACION

-El programa utiliza bytes.

~En BASIC R.S. se uso -menos memoria 'si se agrupan varias instrucciones en ung

~ misma linea (Hesta 255 bytes) ' , . )

-En BASIC R.S. se ahorra memoria si se utilizan voriables en vez de constontes.



-

C) UTILIDAD DEL PROGRAMA

. ) -

-Seria conveniente que se pudiera conocer el desglose de cada cantidod ademds del total.

!

~Mensojes en fos PRINT ayudan o identificar resultados.

-Los resultados o lo impresora ayudan a utilizorlos posteriormente.

CONCLUSION | -

-Desarrollar ofro programa con los modificociones necesarias parc meprario en los tres

.

aspectos anteriores.



1¢ 'DESGLOSE DE CANTIDADES SEGUNDA VERSION CARL FER B8P ,
20 Vi=1008:V2=5p0:V3=108:V4=50:V5=2P:V6=10:V7=5:V8=48:C=8:U=1;D=2

3p

53

68

i

Bg

9z

1¢¢
118
124
1390
140
150
167
178
188
159
220
21¢
229

238

249
250
26§
279
28
299
3gp

INPUT CP:ID CP<=C THEN GOTC 21p0
4 N1=C:tN2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP
IF CP<= VITHEN GOTO 6F

IF CP>V2 THEN CP=CP-v2:M2=U

IF CP<«=V3 THEN GOTO88

IF CP>V4

IF¥ N1>C
IF MN2>C
IF N3>C
I Nd4>C
IF HNS>C
IF N6&6>C
IF N7>C
IF Cp>»C

THEN

THEN
THEN
THFN
THEN
THEN
THERN
THEN
THII

FLSE CP=CP~-V3:N3=N3+U

CP=CP-V4:N4=U
IF CP>V8 THEN CP=CP-VB:N3=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=CP-V5:N5=U
TF CP<¢=V6 THEN GOTO 118 FELSE CP=CP-V6:N6=N6+U:GOTO18p

IF CP>V7 THEN CP=CP-V7:N7=U

LERINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT

Nl:"DE MIL"

N2;"DE QUINIENTOS"
N3;"DE CIERN"
Nd;"DE CINCUENTA"
M5:"DE VEINTE"
N6;"DE DIEZ"
M7;"DE CINCO":
Cr:"DE UNO" . ..

FLSELPRINT "LA CANTIDAD";CP;"SE DESGLOSA EN"

ELSE CP=CP-V1:N1=i1+U:G0O TO 52

1 GOTO78

Hl=Hl+Nl:M2¢M2+H2:M3=M3+N3:M4=H4+N4:M5¥35+N5:M6=M6+N6:M7=M7+N3:MB=W3+CP:GOTO 39

LPRINT: LPRINT: LPRINT"T O T A L E

IF M2>C
IF M3>C
IF M4>C
IF uS>C
IF M6>C
IF M7>C
IF MB>C

THEHN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

LPRINT "SUMA

END

[LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT

MZ:"DE QUINTENTOS"
M3;"DE CIign"
M4;"DE CINCUENTA"
M5:"DE VEINTE"
M6;"DE DIEZ"
M7:"DE CINCO"
M8; "DE UNO"

TOTAL", T

S":IF M1>C THEN LPRINT M1;"DE MIL"



DE
DFE
Dl
DE
DE
DE

r

T RO s

DE
DE
DE
DE
DE

b et e

DE
DE
DE
DE
DE

S

3
O
-

DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE

P P R P S I

b

CINTIDAD 17208 SE DESGLOSA EN

QUINTENTOS
CIFN
CINCHUENTA |

"VEINTE

CINCO
UNO

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN

MIL
DUINIENTOS
CINCUENTA
VEINTE .
UNO

CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN

QUINIENTOS
CINCUENTA
DIEZ

CINCO - =~ .=
UNO '

ALES
MIL
QUINIENTOS
CIEN
CINCUENTA
VEINTE
DIEZ

CINCO

11 DE UNO !
SUMA TOTAL 3141



TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS

ANTECEDENTES

~

-Grondes avances en lo velocidad, copacidad y economia del Hardware.
=Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programacién.

-Creciente complejidad de las aplicaciones automatizodas en las empresas.

_—
kS

~Presupuesto dedicado al desarrollo yml"ﬁc;ﬁ'téni-n-{}ento de sistemas E.D.P.

-Actual importancio de los sistemas E.D.P, en las empresas.

~Falto de un método matemdtico para demostrar Ta validez de un programa.



CONSECUENCIAS .

Bisqueds y surgimiento de técnicas formales para facilitar el desarrollo de sistemas E.D.P.:

1} Programezién estrucrurad-q
2) Pseudocddigo

3) Segmentacidn

4) Desarrollo descendente
5) HIP@ o0

6) Bibliotecas de soporte

Ung caracterfstica fundamental de todas las técnicas anteriores es la senciliez de conceptos

" que involucran de la cucl derivan su gron oceptacién y correspondiente éxlto.

o~
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PROGRAMA PRGGRAMA
CONVENCIONAL ESTRUCTURADO
IF o GOTO label g - (DIF p THEN
IF w GOTO label m A function
L function ’ B function
GOTU label k (@D1IF q THEN
label m M function . ®IF t THEN
GOTO 1label k U furction
label q IF g GOTO label t : (@DOWHILE u
A function ! H function
B functlon i - @ENDDO
C function ' I function
1abel r IF 1OT r GOTO label s ! - (3(ELSE)
D functlon . f (DENDIF
GOTO label r ) (2ELSE

label
label
label

labie

label
label

_ label

label

label

IF s GOTQO label [

E function oo

IF HOT v GOTO label k
J function

K function

END function -

F function

GOTO label v

" IF t GOTO label a

A function

B function

GOTC label w

A function

B function

G function

IF NOT u GOTO label w
H function

GOTG label u

IF NOT t GOTO label y
I function

IF NOT v GOTG 1label Kk
J function

GOTO label k

-C function
()DowHILE r
D function
(®ENDDO
(®1IF s THEN
~ F functlon
. (DELSE
E function
R)ENDIF
(DENDIF
(1F v THEN
J function
@(ELSE)
(DENDIF
(DELSE
@IF w THEN
M function
®@ELSE
L funection
(@ENDIF
(DENDIF
K. function
END function

Figure 1. A comparison of struciured and unsiructured code

PR



A v
10 “W=1:Q1.5=1 851 .T==1:U=1 v 1 2P
28 "W =Q=5=B-T=U=V=p=I
30 IF P GOTOYP
40 IF. W GOTO 78
50 GOSUB . 39¢
60 GOTO24g
70 GOSUB 49g
8¢ GOTO208
90 IF Q GOTO248
107 GOsSUB 41¢
120 GOsSUB 43¢
138 IF NOT R GO10O 14¢d
148 GOSUB 444
150 GOTO 138
160 IF S GOTO 220
17¢ GOSUB45%
180 IF NOT vV GOTO 200
198 GOSUB46P
200 GOSuUB47g.
21g END
220 GOSUB48g
220 GOTO igg
243 IF T GOTO28p
250 GOsus4lg
260 GOsSUB424
278 GOTO34¢8
288 GOSuB4lg
290 GOsUB429
308 GOSUB49P
2P IF NOT U GOTO 34¢
320 GOSUBSEY
33¢ GOTO31¢g
340 IF NOT T GOTO 3¢
358 GOSUBsgY
360 IF NOT V GOTO 288
370 GOTO 208
380 END
- 39¢ PRINT"L":RETURN
ACQ PRINT "M :RETURN
410 PRINT“A":RETURN -
420 PRINT"B":RETURN
430 PRINT"C":RETURN
440 PRINT“D":RETURN
450 PRINT"E":RETURN
ASH PRINT " J“:RETURN
470 PRINT"K":RETURN
430 PRINT"F":RETURN
490 PRINT"G":RETURN
56F FRINT"H":RETURN
518 PRINT"1":RETURN
S0 PRI I RETLRN !

)0



4 ¥=1:n=1:5=1: v-l R=1:T=1:U=1:DP=);

1g
IF P TUFN
roSUn 1803:
OSSR 181d: lj.
GNSUR 1415:
FLSF .
IF W THFN
GOSURB 118f:
F.LSF
GOSUB 1194:
ENDIF

28 GNSUB 128¢ :END
1888 PRINT"A" : RETURN
1918 PRINT"B":RETURN : -
1915 . '
IF O THFN _
GOSUB 1829 ,
ELSE
- GOSUB 1¢9%9
1§16  RETURN
10924
IF T THEN z
GOSUB 1@48: . . .
rNSTR 1458: :
GOSUB 1@88:
1839 RETURN
184¢ PRINT"G": RFTURN
1959 . P
IF U THEN '
GNSUB 1274: !
coro 1958: a1
186 RETURN .
1@7¢ PRINT"H" :U=0:RETURN
1788 PRINT"I":RETURN
1998
GOSUB 1114:
GOSUB 1124:
IF S THFN
GOSUB 1158
ELSE
rOSUs 1166
119§ RETURN
1110 PRINT"C":RETURN
S 112¢ ‘
IF R THEN
GOSUB 1148:
GOTO 1128:
113§ RETURN
1148 PRINT"D" :R=§:RETURN
1158 ®PRINT"F":RETURN
1168 PRINT"E":RETURN
117¢ PRINT"J":RETURN
118§ PRINT"M":RETURN {4
1198 PRINT"L":RETURN '
- 128 PRINT"X" : RETURN

t
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'pogchCION:

ity AM ! HOJA- DE DIsEflo- -DOCUMENTACLON _ R

} 5iSTEhA' ' o ) : AUTOR: o 'i_H')\_J_ﬁ“_E‘—__'__;

- 'SURSISTEMA: ' o ' | REFERENCIAY E?.‘.?*L‘E;....____.;_
FUICION:  TrRoREMA DE 1A ESTRUCTUEA

ENTRADA

PROCESO

SALIDA

. [Cualquler problema de

Reglas del Teorema.de la Estructura. {1

N
JEJ:QgramaclérL Estructurada). ... S I~

>Un programa propio o ccIre
to.. ..(Una_entrada y.una _.

.programacibn .
- ' ' ! ——— §a14da) e moerias o o e
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- —em B furgagiémwuna de dos_ .. —— S
operacinnes y regreso,  {IF ___ — — S,
= __THEN ELSF) ., .. _ . _ . __ e - —
- Regetlcu:m de ung—é_rferacﬁ?—i :._._.____._._ '—_:_:"_:_—T:
| mientras una condicidén sea e e
i) verdadera - (DO_WHILE) . L e
2,- Comblnar las estz_‘ggi:ggas‘;m_______; S R
: ~ i —. X
i ‘ ’ = Sust]d tu_s,_endo unampo‘z;__gt_:_lg_ - _ e
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; ..... - . - _____Diagrams, Turing Machines ang ,
U . Languaqges With only tweo formation . — e _
4 - Rules" Com., A,C,M, 9, No. 3 (Mayo _
o 1966} , 366-371, -
;{_ - s
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" -
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ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS.

\

13
— < ———
SEQUENCE i .

IFTHEMELSE L




CARACTERISTICAS DE UN PROGRAMA PROPIO

- SIEMPRE PUEDE OBTENERSE

- TENREMA DE- EXISTENCIA

- UNA ENTRADA Y UNA SALIDA
PERMITE USARSE "COMO OTRA ESTRUCTURA BASICA

- FACILIDAD DE LECTURA
.~ DE ARRIBA HACIA ABAJD

- NUNCA RDMPE SU SECUENCIA

i

- FACIL DE PROBAR
SU LOGICA ES EVIDENTE

. = FACIL DE ENTENDER

SHLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

= FACILIDAD DE MANTENIMIENTN

LOGICAS COMPLETAS EN UNA SOLA.REGION

7

et

7









. PROBLEMA B © o SPLUCTON




SBLUCION

-
e e &
- ——

ot

81




FIGURAS LOGICAS ADICIONALES
CUNA ENTRADA Y UNA SALIDA)

SO

e |  DOUNTIL

bl

61




I T
H ]

—————

0T

PRACTICAS ASOCIADAS A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

SANGRIA DF LNGICAS DEPENDIENTES |
~ AYUDA A TDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS,
MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO,
ESTRUCTURAS AL MISM NIVEL DE LOGICA SE
COLNCAN AL MISMO NIVEL,

LOGICAS COMPLETAS EN UNA PAGINA (PANTALLA)
PERMITE LEFR Y ENTENDER TODA UNA LOGICA
SIN REFERENCIAS EXTERNAS,
LAS SUBRUTINAS RESULTAN PARTICULARMENTE =
UTILES EN ESTOS CASOS, |

~y
C

UTILIZAR COMENTARIOS ,
HACE MAS EXPLICITA LA LOGICA,
AYUDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS,

NO ANIDAR MAS DE TRES NIVELES DE LOGICA SIMULTANEOS
PUEDE CAUSAR CONFUSIONES
PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA
(MAS DE “'§A PAGINAY,

i\{ o B -' ) 7 - N *.{ﬁ =
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AUTOR:

SUBSISTEMA!

REFERVNCIA'

PR

- "0 "
Jpscn}‘

APLICACION:

| FULCIO:

CQ‘CI"L LRI

ENTRADA

PROCESO

g pR_Don

SALI D A

(938

zalquier groblema
» programacidn.

ngyﬁnsignes_de.egguﬁgngédiga“mhwuqﬁfzf

\

_Des;:.r_ib'i-:l_éuaﬁe racién.

Narrativo usando tod
facilidades del idioma, d¢
la 16gica de un_programa. .

2s las

Programacién L > | 1.~ SEOUENCE.. . Ppropic o correcto. I
- Begt ructurada. - L L A S SR o - _
. - 2.,- IF THFN FLSF Usar. el formato:... - -

Y 4 Ot Cond1c16n THEN . - - L _
L b 685crib1r operacxones. : ) e
T Of SF . e e IR — mme
e describir ogeracionea. e . e
R o _ENDIF ! . e o
_ - ;Lh;mbo WHILE . Usar el formatar e L )
- . DOWHILE condicién___ ... ___ e e — e
——— oo _.¢describir_operaciones..___ ... — -
ENDPQ - e e e e
. _ - 4,-~ Mediante un corrimiento. a. la dere- - Ty
cha de tres. o més_ posiciones {san- e =
— —..grado)_se muestra.la.dependencia. .. i
: de.una estructura_respecto_a_otra. - e -
L i 5.- _Todas. las. operéﬁigggg:;:condiéloﬂw - o
_ — nes_se describen_ usando_todas.las._ N S S ..
_— jac;lxdades_ﬂxiatﬁntﬁa,e L DUEesStro |
- ‘L idioma.
- & - L 8
—_— r._.“_m._*_ e —e
R e B e e+ e e
= 5
- = e e ¢ e+ e e = e - —omr R e ] - - e e of
. e e - e . . N §




CONVENCIONES DE PSEUD CODIGO,

L b A
m g
1E P THEN S
i FUlcIon A o
EE Cncion
ENDIF -
N
-
S ‘L“':-

OWHILE P
FUNCION™ A
NDDO

NS .
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CARACTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO

INDEPENDIENTE DEL LENGUAJE
MENOS MODIFICACIONES

‘ OBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA

SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO -

ELIMINA- TIEMPO DE DIBUJO

FACIL DE ENTFMDER
NUESTRO 1DIOMA

SE APLICA A CUAL@QIER'NIVEL |
PROGRAMAS & SISTEMAS . | N

MUESTRA NIVELES DE LOGICA

- FACILMENTE MODIFICABLE

TRABAJO SECRETARIAL

SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO
CONVENCIONES DE CODIFICACION



LEE A,B,C

DO WHILE HAYA DATOS

CALCULA DISCRIMINANTE
IF DISCRIMINANTE >0 THEN
RAICES REALES DIFERENTES

ELSE:

It

IF DISCRIMINANTE

S

0 THEN

RAICES REALES IGUALES
ELSE

RAICES COMPLEJAS

" ENDIF

' ENDIF . o ’
LEE A,B8,C

ENDDO

CALCULA DISCRIMINANTE

et

C e



RAICES REALES DIF ERENTES o

20.

RA 1=(-8+ D) /(2 A)
RA 2=(-8-/DIS) /(2A)
IMPRIME RA 1

/IhﬁPRIME. RA 2 -

RAICES REALES [GUALES

RA 1= - BA A)

RA 2= RAI
IMPRIME R A 1
IMPRIME R A 2

RAICES COMPLEJAS

PARE 1 = - B/2A °

PARE 2 PARE 1

PAIM 1 =\{T"DIS'/ 2 A
CPAIM 2 =  PAIM )

IMPRIME PARE 1 ** + * PAIM 1 " . -
TIMA S o

IMPRIME PARE 2 ® - " PAIM 2 " IMA ™



/
wb  Lee VECTOR UNOjy ( al final poner HV )

| Lee VECTOR DOS i ( al fingl poner HV )
- Inicior i, {
DOWHILE Elemento; # HV & elementos; # HV
DOWHILE Elemento ; > elemento

~ Solo en 2

DOWHILE Elemento : > elemento ;

|

Solo en 1

!
oy !
ENDDO , |

DOWHILE Elemento ;. = elemento P Y

elemento ; # HV
En ambos
ENDDO
ENDDO
INICIAR & , j
1 ¢ ) | N




. g reTEe L
[

SOLO EN 2. 7, )

Escribe " El elemento solo esta

-

en el vector DOQS "

JeJ + 1

SOLO EN 1

Escribe- "El elemento solo estd en el vecto UNQO* A

41 + 1

EN AMBOS

Escribe “El elemento  esta en ombos

vectores "

Je—J -+ 1

fd—1 + 1
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SRS R
DE_CURVAS POR_MINi}O0S CUADRADOS

. ERUGHAMA_PARA AJUNTE

' oy
., , . .

TARLOS A; RAMOS LARIOS. 1983

.

- US0:

- Obtener -expresiones analiticas que represenien un fenfmeno
‘definido por coordenadas aisladas aplicando el .criterio de

los minimos cuadrados.

- Nos limitaremos a tenGmenos con una variable independiente .

"y una.variable dependiente. { X,Y )

- Las expresiones aqa]iticas pbr;ajﬁstar podran ser}Alj-Poli-
nomios enteros de tua]quier qrado frectas, pérabo]a; et§.}
en 1&5 coordenédas originales,-2) Rectas.en las coordenadqs
(- x,L0GY ), ('LOGX,Y ) LOGX.LOGY ), pudiendo utilizarse -
cualquier bése de logarftmqs, 3) Rectas con transforhaciof

nes biunigocag definidas bor e];usﬁario.

()(1.,\’].)_'= Coordenadas aistagas

f{X)= Curva ajustéda por -

-~
j { ' minimos cuadrados
‘537 - x,y = Coordenadas originales
N : o e
. T d—-—-— -
\ 4, [ $ )
= A ‘
e ' >
X, {'\ X, // x "%
> - 3
. \‘\A_____/
T
|




1 S — e

Py

X = !cj‘[_ leos‘l

v>o AP0 AZ0, V>0
RECTAS- EN COORDENADAS TRANSFORMADAS

Cun las expresiones analfticas obtenidas podran evaluarse puntos

fuera de los observados (Interpolacifén y Extrapolacidn)

PLANTEAMIENTO:

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos)

- n el grado mdximo del polinomio que desea ajustarse (dato)

Gy, An-1,... Ao 105 coeficientes del polinomio (incdonitas)

(e " -1 ' . . . ,
FoYzaux e qua X5 . el polinomic de mejor ajuste
. w ' Z"
o= (X.; -4, . ‘
E= ,?;; (4 ) 5‘)“@ el error cuadrédtico a minimizar

!i los factores de ponderacibn o de repeticién de cada - -
observacidn (dato)

Para resolver el probiema, ( obtener v, q ‘a.ls se aplican las

wel .

condiciones necesarias para Ja existencia de un minimo para el error

E:
) OE _ | d e N
: —— =0 y — =0 :, - JE= = o (h-r.! :owcl.a'tfu- v
()Qn ‘qu'-l D Qg ~



Y o >/ r . '(c\r(K:)
:_\q_," '5;_«.(\'()‘)'53)“’1 | laﬁ,'h)

I
N
™
N
I3
=X
Y
+
2
x
3

Cwed

R EAN X WX+ Fan., X

e
1

1

<«
.

-_ . ﬂq-J v”';?
.FZI(QWZ‘W.\X{:_Tav_iEw;X‘_ ki
lgualando esta condicién a cero, se obtiene una ecuacidn lincal

en las incdgnitas Quw, Qu-1 - Qe :

Wy ] ;

. - ; ‘ ,
a‘“ ZW"K: i ol @ Y Z-W.f x: = cen Ao ZWJX.;'—’Zﬁ,: u_);_,(::

La primera condicidn ( 2= =0 ) establece que (J=w ):
. . (s 9 .
' o " . ) \ﬂfﬂ'l. ‘ N
Qe ZWIXS Ty el BWEX 00 raogwekl= £ gowesy

' P O ‘ .
La segunda condicidn ( 3f~—-=c)') esteblece que (Jen-1):
K-t - ‘

au swix wen-2 el : .
METEA oy R Z WAL TR EZWLX: mEYivx

Al aplicar en la misma forma todas las condiciones necesarias, se
puede escribir.el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

cbgnitas:

“‘i)(;'*' ces Z QWX - 5oy

3 -
T+ CoZWyo Xz - FY il

L




- vir
AV SN

2w x4

. 3
F WXL

EwaXs

S wik!

wel

F we R

Z W XJ..-

Zwa

™M
£
*a
C ol
»>
bl
*a

S —
™
L .
I
<
.




R MY

de la solucibn del sistema anlerior se obtienen 10s n+l coeri<

cientes A, 0, . Ao

i

COORDENADAS TRANSFORMADAS:

Para el caso en que se haya hecho un ajuste a una recta, (n=1),

1a expresidén tiene la forma:

Y si ademds los valores de ( X{;5°) que Se utilizaron para pian
. - ~ . o ] e

tear el sistema de ecuaciones.pfovienen de una transformaciodn

logaritmica sencilla o doble, es posible obtener .1a forma de ia

expresidn en las coordenadas originates u y v.

CASO I:
| ' \‘j—‘f\ogbv' . X:-".u._

de donde

‘(b=base de Jogaritmos gque se
elija, b > o)

|

"‘Vf—'::' k .
L -
= . 'y ]
-_/ {'Za-cxpgw\f_, gyt
o 1
- i ! % e
|’?o Ve /,_,-_-e"/ (c(c_t aud 2 . sLin :
= v & S—— S A T
e AL
i e am o o ooy
! ll /’«4{— ’
W B & .




CASO I1:

ﬁ:‘u‘ ‘ X = {oﬁ 7

de donde ..-

C= q‘i O L - Ao !
doM s

!

_ g)

CASO I11:

5: f'o{_’,b'lf' ’ )\Z;oﬂ ,U.
: : W, vy A

‘de donde
I.Ogb'lf': a;i 'Losb AL +-do
ru—‘: Lq._ll_b&b“_"‘ QO

:. Lc[o LGLJ_ Loﬁh‘-‘-

'LfJ V lonan’i_w\\'c,ci
| >
/}q"’ |
1 s
)
o

Noiese que B no tiene que ser rnecesariamente entero.

!
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L nINMOS i}
| CUADRADOS |
- ' 5
i ! | ] ' | — T
: !_ S S— - ! .
[ LEE FUNCIoN | LEE 1 | OALCULA | | EVALIA RUTINA |
o DESEADA || COORDENADAS | | CURVA | EXPRESION | | FImL
! | =
\T




RUTINA

!

| INICIAL

- - T
CINICIA || LEE PARAMETROS i | DIMENSIONA | [MPRIME l

| VARIASLES || PARM EL PROGRAMA | © | VARIABLES | | PARAMETROS,

| no e 13 14
DorLE | l6RaDO | | NuMERO DE | IDIFERENCEA ENTRE|. |PIVOTE |
gPRECIS_IONl [HAxIHO PUNTOS‘MAXIMOI AESCISAS MINIMA | | MININO |
| 2T 177 173 . 173 125




[ i

M.C.

O T
| COORDENADAS
3
| |
| | .
LEE NUMERO LEE PAREJAS ANALIZA 1 IMPRIME l
DE PUNTOS Y PESOS PARE JAS - PAREJAS Y PESOS i
3 32 33 34
|
ORDENA POR] CALCULAI | ;ggg%ggg l
ABSCISA - RANGOS . PIL I
- { - CERCANAS
33 332 1 333
DE ['pE |
L Y ]
: ' 3322




CALCULA |
CURVA |
4
— . , - .
R EX&Q#TEE el % LEE PARAMETROS SISTEMA DE | [ IMPRIME EXPRESION??
‘ L,ﬁOORgc DA* 1 | DE AUSTE ECUACIONES | DE LA CURVA |
N 42 ' ‘ 43 ! a4
| | .!
¢ ¥

01



BT PARAMETROS

BE AJUSTE
. | e
I
| GRADO DEL | | IMPRIME GRADO Y
t PoLINGMIQ | [TRANSFORMACIONES| | TRANSFORMACIONES
421 NTY 423
. ( - -
e
| En X ‘ I é—fl
R !
4221 4222
e | [eee | [iee ||y
OPCION| | BASE| DPCIOM BASEJ
| A
422272

42211 42212 42221

ML

11



4

SISTEMA

M.C. 43

H

|

. DE
R ECUACIONES |
» —
-
:
{PLANT Al RESUELVE |
) | SISTEMA | SISTEMA |
| i 13t 37
B | :
- i,' E :
APLICA |+ IHICIA , { LLENA NORMAL1ZA l ANULA COLUMHA |
| TRANSFSR | LENADD RESTO DE | RENGLON DEL roonivgTE
_ | MACIONES | |DE SISTEMA \LA MATRIZ | PIVOTE !
Cae 6311 4312 4313 - - 4321 4322
D | |
oM i —_ ‘ :
oL D uLTmMo | TERMINGS PRIMERA |
"+ 41| RENGLON.| | INDEPENDIENTES COLUMNAl
Tasizr 43122 43123



%

[TIMPRIME EXPRESION |

. DE LA CURVA

!

- 44

|

M.C.44

I.

COEFICIENTES | [FORMA TE [N RECTA ERROR
DEL POLINOMIO | EN' COORDENADAS CUADRATICO
- | ORIGINALES |
441 442 443
1 CASO i CASO 11 | | CASO Il
X-LOGY | | LOG-X-Y L0G X-LOGY
4423

4421 4422

€T



T Y R B A
PP v

P S B

{

T T el A = — — e e
ar i -5
- -

BT
| EXPRESION
! |

5

e s

'?. _ - l )

i
l .

]

© UHSALIZA EXISTENCIA |
LD R

| LEE TIPO DE | | CALCULO DE
CALCULO ORDENADAS .
j

CALCULO DE

ABSCISAS

IMPRIME
TABLA

|

:

5) | |s2 ‘ .53
| |
|

{ o | [ xF) T Y=F 0
i Y=F{X) X'=F(Y') Y'=F(X")

521 - 522 523 .

|

54

55

i



CALCULO DE
ORDENADAS

93

T EE RANGU DE
ABSCISAS F
| INCREMENTO

ANALIZA |
ABSCISAS

531

532

OBTIENE
ORDENADAS

833




CALCULO DE
ABSCISAS

54.

1

ORDENADAS E |
- |__INCREMENTC |

|

ANALIZA
ORDENADAS

OBTIENE
ABSCISAS

541

<
) t . f o
'q::_;-‘.'. T L

542

543

M.C., 54

I

G



x A
~ .
“
- ". -
- -
-
i
I
b
- ;
- ¥
i !
-
i
I+
s
|
L.
b
[
L
I.
i
K
i
P
s
.
|
H i
i .
Er N 5
" g
1y p—
!i '
l.‘
! t
",
¥
i
!
3
.
|
1
r ‘,
T,
o4
,

iy 0

_'. 1

1
12

121

122

123
124
125
13
14
2
3
- 31
32
33

331

332

3321.
3322

333
34
4
4]

42

- 421

422

17

<
-

MINIMOS CUADRADOS
RUTINA INTCIAL
INICIA VARIABLES
'LEE PARAMETROS PARA EL PROGRAMA
DOBLE PRECISION
_GRADO MAXIMO
"NUMERO DE PUNTOS MAXINOS
DIFERENCIA  ENTRE ABSCISAS MINIMA
PIVOTE MININO
DIMENSIONA VARIABLES
IMPRIME PARAMETROS,
LEE FUNCION DESEADA
LEE COORDENADAS
LEE NUMERO DE PUNTOS
LEE PAREJAS Y PESOS
ANALIZA PAREJAS .
ORDENA POR ABSCISA B

" CALCULA RANGOS | L el

DE X
BE Y

ELIMINA ABSCISAS CERCANAS

IMPRIME PAREJAS Y PESDS

CALCULA CURVA I
ANALIZA EXISTENCIA DE COORDENADAS
LEE PARAMETROS DE AJUSTE |
GRADO DEL POLINOMIO |
TKANSFORMACTONES

th X




42211
42212
4222
42221
12222
423

43

P 431
; 4311
4312
43121
43122
43123
. 4313
: ‘ 432
4321

4322

"‘\.-.

| _ :]3 COEFICIENTES DEL POLINOMIO
S TR

.;Q"'- 4421
} | 4422
4423
443

51

521

‘r

LEE OPCION R .
LEE BASE '

EN Y

LEE 0Pciou

LEE BASE

IMPRIME GRADO Y TRANSFORMACIONES
SISTEMA DE ECUACIONES-

PLANTEA SISTEMA
APLICA TRANSFORMACIONES

INICIA LLENADO DE SISTEMA
ULTIMO.RENGLON

TERMINOS INDEPENDIENTES
PRIMERA COLUMNA

LLENA RESTO DE LA MATRIZ
RESUELVE SISTEMA

NORMALIZA RENGLO@ DEL PIVOTE

ANULA COLUMNA DEL PIVOTE

IMPRIME EXPRESION DE LA CURVA

FORMA DE LA RECTA EN COORDENADAS ORIGINALES

" CASO 1 X-LOGY

CASO 11 LOGX-Y
CASO 111 LOGX-LOGY

ERROR gUApRATICO‘

EVALUA EXPRESION

ANALIZA EXISTENCIA DE CURVA

LEE TIPO DE CALCULO

fEF(X)

—— A : i -
— o S Y

o4

-t I:‘~'-"- ..



 522-.

523
53

531

533
. 54
541
542
543
55
551
552

X=F(X). X*=F(¥*) -
Y=F(X)} Y'=F(%')

CALCULO DE ORDENADAS
LEE RANGO DE ABSCISAS E INCREMENTO

-

ANALIZA ABSCISAS

OBTIENE ORDENADAS

CALCULO DE ABSCISAS

LEE RANGO DE ORDENADAS [ INCREMENTO
ANALIZA ORDENADAS i
OBTIENE ABSCISAS

IMPRIME TABLA

XY |

X x' Yy
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i OREM e N o

10 RWEM
20 KEM
a0 CEH=3
40 FaR=C
GBOOPRINTY
A0 END

R arcdu
>RUN

9@.,41
Readw

CONVERSTON DE

AR
NG /502
I éEe

CEN = 37,45

p— -

FAR = CEN = 9/5 + 32

!

CRADDS CENTIGRADDS A GRADDS FARENHETT




CEN = ("FAR-32) # 5 / g

l FAR, CEN
10 KR e ()G eem = e

0 RYM COMVERSTON DC GRADDS FARENHELT A GRASUS CENTICRALUS

a0 REM

40 PRINT CCHRVLLSION DE GRADDYG FARENHEIT A- CRADDS CENTIGKADOS®
S0 PRINT C .

60 *DOUTIE  FAR SEA <> DE CEROU

70 INTUHT *TARUNHET (51 Ak .

B0 IF FaAK . 0 THEN 190

) CEN= (FAR-12)I%%/9 , '
100 PRINT FaRS* GRADDS FARENHEIT SON *3CEN:* CRADDS CENTICRADDY®
110 COTO 70 ' ‘

1290 ENDDO
130 FRINT *FIN DEL PROGRAMA®
1490 END

Reodu
~RUN
CONVERSIDN DF CRADOS FARENHELT A GRADDS CENTIGRADDS

FARENHEIT? 39 :
34 GRADUS FARENHUIT GDN 1.11111 GRADOS CENTIGRADOS
TARENHEIT? 58 -

56  CRADOS3 FARENHEIT SON  13.3333 CGRADDS CENTIGRADOS
FARENHLIT? ~4% ‘

~4% . CRANDUS FARENHEIT SUN -42,7778 CRADDS CENTIGRADOS
FARENHETT? ¢

FIN DEL FRDCRAMA

Readw




URRARNY

3

CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT

inicio

'Conversion’

ihay datosf

no . i

CEN={GRADD-32)%5/9 I . FAR= GRADO *9/5 + 32
GRADO, CEN GRADO, FAR




‘60 'DOWMILE MAYA DATOS . o

1004 o S .

: | | ¢4 : L

30 REM - - .
40 FRINT °*CONVERSION DE GRADOS CENTIGRADOS A FARENHEIT O VICEV:ERSA®
50 PRINT . ‘ T

70 INPUT "HaAY DATOS (81 0 NO)*ISS
B0 IF 8% <> "SI* THEN 230

20 INFUT °*TIFO (1=CENTIGRADOS, <:=1eFARENHEIT) Y GRADOS®;INDY,CRAD

100 IF INDI = 1 THEN 120

110 GOTD 140

120 THEN .

130 FAR=CRADYF /5732 , . .

iac FRINT GRADG "LRAELDIG CENTIGEADDS SON *iFARI® GRADDS FARIN-CIT:

156 Lo 240 :

160 Lk

170 CEMa(BIA="1) #5/0

10 PELal GUAD Y GRANNG FARENUZTIT SON *FCENG® URADOS CENTIGR DL

MLILE EHGLT i

tiefi 4TI L B ,

i '.’.I.' ' . * "V‘.{

UM OFY AL CFLd DL BRDCEGH . ' C

290 1N : ‘ ' -k
i
7
¥

Keadw )’?
@

>RUN o : : i

CONVERSTUN DU GRADOY CENTIORADOY A FARENHEIT O VICEVERSA i_,

HAY DATOS (ST 0 NDY? ST : ' < ' "

TIPO (1=CENTICRADOS, #31-FARENMELT) Y GRANDS? 1,74 ol

34 GRABUS CONTLGRADOT SON 93.2  GCRADDS FARENHELT

HAY DATOL (SL 0 Nuy? ST ) .
TIFD (1=CENTIGRADOG, i-FARENKEIT) Y -GRADOS? 2,93.2 . v
3.2  CRADDY FAREHHELT SON 34 GRADDS CENTICRAIMIG o ' i

THAY DATUY (8T 0 NEY2 SL ; ¢

TIPO (1 AOONTICRADOGy < 1-FARENHELIT) Y GRADDS? 0,45
&0 GRADDS FARCNMETT SDON 18.3333 GRADOS CENTIGRANOS
HAY DATOG (G100 NODY Y NO .

FIN DEL PROCESO : o h < : .
Reachy _ . “ :
- '
. , )
4
\ .
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CONVERS 10N DE GRADOS 4 RADiANES

titulo

- 7_"#:{

GRAD = GRAD - 360

¥

GRAD = -( GRAD - 180)

(GRAD, RAD

RAD =

GRAD = 3.1416 / 180

i
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. . .




RN

19 REM=—=—- CUATRO=——mmmm :
20 KEM CONVERSION DE GRADOS A RADIANES ‘ ,
30 REM -

40 FRINT "CONVERSION DE GRAVLS A RADIANES® IPRINT E
S0 'DOWHILE HAYA DATUS

60 INPUT *"HAY DATOS(ST 0 NO)*is%
70 IF 8% < "SI THEN 220 ‘ o
80 INFUT*CRADOS" S GRAD -
99 DOKHILE GRADOS £% MAYOR QUE 3460 AJUSTAR EL VALOR
100 I AEG(GRAD) < 360 THEN 140 '

110 GRAD=GRAD ~ SGN(CRADIXIL0

120 GOTO 1086 . A

130 'ENDDO .
149 'OBE TRAEAJA ENTRE -180 Y + 180 _ o
150 IF GRAD = 189 THEN GRAD =-{GRAD~180) A
140 S RADGEAD®R 1416/ 18U ' '
1710 FRINT GIAD: S CRADOS SON ®5 KoD® RADIAMES®
1aug corTn 66

120 '"ENLDO

N i '

it TEIN '

286 PRINT O YFLIN DUL PROCESO" . : : . e

i
i X

“30 EHD . . ‘ : L

-t
-~

CONVERSYON DI GRADNS A KADIANES - 7

HAY DATOSCST 0 NOY? &Y

CRADGS? 4 . .
A4 GRADOS SON 5934173 RADCANES o
HAY PATOC (ST 0 NOY? ST

CRADGSY 194 v
LA GRADOS BON - Sa4397  RADTANLS RS

HAY DATOL(ET 0 NOY? 61
CRADDSD 547 .
«27  CRADOS, SON = 47124 RADTANES : : e
HAY DATUS{ST 0 NOYY &I : : - C
CRADOE? L0

120 GRADOS SON 209494 RADTANES
HAY DATOSBCEY @ N2 NQ o
EIN DEL PROCESD o i

Rencig :

K
i

A -5.|

o st

. fle

o -y - — . - -— - ks - - A\fJJJ;‘
— _ o N




DETERMINAR S1 UN NUMERO ( inicio )

DADO ES PAR O IMPAR.

1007

\

IND = ( -1 ) & NUMY




iniclo bloque} A YJ-.ﬂ

i dato 7

NUNE

4 *
) _ g

;.

I

L

Ve "o . . - D = { -1 ) 4 Kumy
RN ) ] fin J
' blogue A '

1 REM—-==CINCD-—— e
10 REM DETERMINALCION DE NUMEROS PARES £ IMPARES
20 fEM
: : 40 INFUT *TOTAL DE DATOS A PROFORCIONAR®IN : .
. 40 IF N-w=0 THCEN 30 : "
o ' S0 FOR I-v TU N | o - P
40 FRINT *DAME EL DATO NUMERO:*:iIi® °* ' : T
70 INFUT NUMZ : .
0o INDZ= (=1 ) ANUME .
90 IF INDY <0 THEN FRINT "EL NUMERD "iNUMXZ:® ES IMPAR ° ‘ 3
ELSE FRINT "EL NUMERD *iNUMZ;* ES S

FAR *

100 NEXT X
110 FPRINT "IN DEL-PROGRAMA"

170 END o )

>RUN _ * '

TOTAL DE DATOS A PROFPOCCIONAR? 3 -

DAME EL. DATO NUMERQ: 1 7 3 : . L
EL. NUMERD 23 ES IMFAR : : E
Or. . FL. DATO NUMERO: 2 "7 & : ' ‘
EL NUMERO & ES FAR
DAME EL -DATD NumERO: 3 % 87
EL NUMERD 37 ES IMPAR : e
FIN.DEL FROLRAMA , g T
Readu T




st

inicio .

DE UN NUMERO.

no

4 -

9 oeveaminacion be MuLTIPLOS

' fin !

e

DIVX=NUMZ / BASLY
HUM=NUMES,

DIV =NUM_/ BA

'no es muit’

‘fmultiplo !

—
fin




~
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1 REM=——=- 1] 2 - Jarprpa—
10 REM DETERMINACION DE HULTIPLOS DE UN NUMERD . t i
20 REM : -
-
3o °
40 'DOWHILE HAYA DATOS - .
(. %0  INPUT*HAY DATDSG (ST 0O ND)*iSe , o _ R
&0 IF ST <k ML THEN 171 : . X
70 - INPUT *EASE®SEASEZ! IF BASEY <=1 THEN 70 o
a0 INPUT °*CANTIDAD DE DATOS*iNTAKJ _ _
%0 FOR I=1 TO BTAR. o oy
. 100 PRINT *DATO NUMEKRO *;I3:INPUT NUMX : :
110 DIVX=NUMZ/EASEYL - —
120 NUM=NUMY, : Y
13¢ DIV=NUM/EASEY :
140 IF DIV=0IVY THEN FRINT NUNYZ;® SI ES MULTIPLD DE ";ecqIx
ELSE PRINT NUMZ:* ND ES '

4

MULTIPLD DE *;EASEX
150 MEXY XL
© 166 GOTD 50 :
170 VRINY *YIN DEL FROCESD®
180 EMD
SRUM . ~ ;
HAY DATOS (ST 0 ND)? SI : S
gLaLry 4§ f ) ' - . .. e
: LANTIDAL DE DATUZ? 6 o . ' S 5
Lo DATO NUMERG 1 2 3 ' o of
: : 3 NO ES MULTWPLO LE 4 o IR e
DATO NUMERD 2 ? &
"5 ND £S5 MULTIFLO DE 4 : .
. S DATO NUMLRO 3 2 . : o _ _ B
- : % NO ES MULTIFLD DE 4 : _ o
;' © DATO NUMIRD 4 - _ _ L
- S NO ES MULTIFLO DE 4 a ' '
. o . DATO NUMEROD S ? 4 , - » -
i - 4 ST ES MULTIPLO DC 4 : g
) DATO NUMIRO & 2 2 ‘ _ A
.2 NO ES HULTIFLO DE 4 : : :
HAY DATOL (SI 0 NOY? NO
FIN DEL IROCESO
Readw - . . .- R

ay - -
I H v a e, %

Ao

[N : . : . N
HAY DATUS (SI 0 MQY?-SI : .
BASE? 3 ' - . . £
CANTIDAL DE OATRU? 5 _ . Sy
DATO NUMSKL 1 7 35 : - ' ' 8
35 NO ES MULTIPLO DE 3 . : . . .l
DATO NUMERC 2 72 . o '
35 NO ES MULTIFLO DE 3
DATO NUMCRD 3 2 : .
35 NO ES MULTIPLO DE 2 _ ' >
. DATD NUMERO 4 7 9 ' . _ '
L . 9 BT ES MULTIFL™ DE 3 ' .
< DATO NUMTRO % 7 v
0 ST £S MULTIFLO DE 3
HAY DATOS (ST D NOY? NO : ST ‘ ‘ -
"FIN DEL P'ROCESO ' ok
Readw ~ .
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L
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'encaberzado'

|

/

1493 1-0-

NUMEROS PRINOS

‘ inicio - ,

h

JNDZ= (= 1) $HUM]

si

o

MAX= NUML/2

‘no primo’

I=3

flag=0




1 REM--

/2

~eGTETE-mw—~ 1012 ~Q.

10 REM NUMERDS FRIMUS

20 RCM

30 FRINT TAR(40) i *PRIMOS®, TAG(S0) ) "NQ PRINMOG®
40 *DOWHILE HAYA DATGS

50 INFUT "HAY DATOS(ST O ND)'iSs

&0 IF St <> *SI* THEN 4C0

210
220
230
240
250
240
270
200
270
300

NUMZ
- 310
320
330
340
350

INPUT *DAME EL DATD ENTERD POSITIVO® I NUMX
IF NUMZ <= 0 THEM /u
IF NUMYZ <= 3 THEN 110
: GOTO 150
'THEN
PRINT TAB{42)iNUMX
*'1 2 Y 3 50N PRINOS
GOTa 360
‘ELSE
INDE=(=1)tNLIMY
IF INDY < 0.THEN 200 .
. COTo 330
'THEN :
"NUMERD IMPAR
. MAXTNUMZ/2
p L% ]
FLAG=0
JF FLAG=1 OR IMAX THEN 300
'DUKWHLLE SE DETERMINE SI 9% DIVISIELE
IF NUMZ=FIX(NUMX/L)YaI THEN FLAG=1
Tul+2 '
GOTO 240
*ENOWHILE _ _
IF FLAG=0 THEN FRINTTNALI(42) NI
ELSE PRINTTAE(S2);

GOTO 350
'ELSE
PRINT TAE(S2)iNUMZS 'ES NUMERD PAK
'ENDIF
'CNOIF

340 "ENDWHILE
370 GOTD 44

3a0

.

3ve *FIN DEL PROCESGOD
400 PRINYT °*FIN DE LO5 NUMERDS PRIMOS®

410 END

>RUN

HAY DATOS(SI O NDO)? SI .
DAME EL DATO ENTERC FOSITIVOR 45

PRIMOS ND PRIMOS

4%

HAY DATOS(SI 0 NOY? SI

DAME EL

DATD ENTERO POSITIVO? 7. . i

HAY DATODS(ST O NO)Y7? ST

DAME EL

DATO ENTERU FOSITIVO? 567
347

HAY DATOS(ST O NG)Y? NO
CFIN DE LOS NUMEROS PRIMOS

Reartu

PR et m o e S el W s - o .
. e ———
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SERIE DE FIBONACCI

K
/)3

( inicio )

v

'Fibonacci'

N1

h
L]

NZ = 1

N2, N2

\'L/—

N

(

L

EEEVO= N1+N2

L

N1 = N2

N2 = NUEVD

h

i NUEVO

—

LY
g

.1
£
v
o]
i
A



1
10
20
30
40
' 50
460
70
30
70

100
110
120

i0id -
REM=—~—0CH)==wm

REM SERIE DE FTEONALCI
FEM .
FRINT "SERIE DE FIBONACCI®
FRINT
INFUT"DAME EL NUMERO DE TERMINDS® i NTERM
N1=0 o
N2=1 :
FRINT® TERMINO - YALOR "
FRINT
FRTINT USING® $BF _ FEEEERASRETINZIND
FOR I=2 TO NTERM
NUEVO=N1 +NZ -

e ' 1240 N1 = N2

140

i = NUEVD

"_ 150 FRINT USING® &5 FRERRVERBLE" § Ly NUEVD

160 NEXT T - '
170 FEINT "FLIN DE LA SERLIE"
180 END .

[ A R O R TS

- Reardy

B
3 BRUN
@‘ SERIE DE FIGONACCK
B .
- . :
N DAME L NUMERO DE TERMINOS? 15 '
L TERMING -~ VALOK :
. : .
a 1 1
: A ‘ 1
f 9 2
" 4 - a
3 5 £
¥ _ & )
- 7 13,
{ a 21
P . 9 ‘ 34 '
1., 10 55
o 12 144
L ¢! 233
; _ 14 377
! ) 19 &10

FIN DE LA SERIE "y

"Ready ' .

ey
3
.
¥
-
4
¥
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' factorial

FACTORIAL.

i=2 NUM%

FACH= FACH * i

FAC#él

J

CNUM#=1

si

FACH=1

-

MUK,
U T

FACH




Btrio L . : t

1 REM=-==NUEVE-~-~ ’/é; , "
10 REM FACTOKIAL '
20 REM : , : ' e
30 PRINT "FACTORTIAL®IFPRINT _ . oh
40 'DOWHILE HAYA DATOS ' - S
: 50  INFUT *HAY DATOS (SI O NO)*;St : C 3
- 40 IF S$ - *SI® THEN 180 £
70 INFUT*DAME EL DATO® i NUMZ
80 IF NUMX < 0 THEN 70
90 FACH=1 ' ' L
100 FAR I=2 TO NUMZ b
110 FACE=FACENI S : "
120 NEXT I , 5
130 IF NUNZ=0 THTH FACE=1 : S .
140 IF NUMZ=1 THEN FaLi=1 \ :
150 FRINT "EL FACTORIAL DE "iNUMZI* VALE *iFACS
160 GOTO 40 | _ N
170 'ENDDD . i
180 FRINT *FIN DE FACTORIAL® ' ¥
190 END . '
RUN _
FACTORLAL

HAY DATOS (ST 0 NUY? SI A . i
DAME EL DATO? 3 : , : N
EL FACTORIAL DE 3 VALE 6 : _ S
= A HAY DATOS (ST 0 NO)? GX 5
-~ DAME EL DATD? & :
EL FACTORIAL DE & VALE 720
HAY DATDS (ST 0 'NO)Y? 81 : S
- DAME EL DATO? 1% . . gl
oy EL FACTORIAL DE 1% VALE 1307674368000 ' e
HAY DaTDS (81 0 NOY? ST . o
DAME EL DATO? 30 _ _ ol
Fio FACTORIAL DE - 30 VALE 2.6%323285981219110+32. ol
HAY DATOS (ST 0 NOY? SI ' | , ‘ L]
DAME EL DATO? 32 : >
ClL FACTORIAL DE 32 VALE  2.,46313008389338924D435 : '
HAY DATOS (ST 0 NOY? OX .
DAME EL DATO? 2% f
POV Error oann 110 |
(TR - ]
RUN _ . : fw
| |
|
|

FALTORTIAL

S HAY DAY (S 0 MHMYT? ST
DAME £ DaTO? B
FL. FACTOR AL DE 8 UALE 40224 - . e
HaY DATOS (80 0 N2 ND : ' o
FIN DE Faciointall l
Raagoly ‘

b ’ - "" - “ ." LT




A~

CAMBIO DE BASE DECIMAL
A BINARIA.

tO17

$i

$8X¢'si!

NE2=NUM/2

NBeNUM-HE 2#]

NUM = NE2

x~__:fii"__—j- |

1 S




x
-4

10 REM=---DIEZ----

mMis

Z4

20 KEM CAMEIO DE EASE DECIMAL A EASE EINARIA

30 REM

40 DEFINT N
50 'DOWHILE HAYA DATOS

60 INFUT
70 IF S%

"HAY DATOS (SI 0 NO)";S$
<x *5I* THEN 220

80 INPUT NUMH

0 FRINT "EL NUMERD ®iNUM:* EN BEASE DECIMAL ES IGUAL AA'-
100 "'DOWHILE EL RESIDUO
110 IF NUM <= 1 THEN 180

120
130
140
1450

NEZ=NUM/2 :
NE =NUM ~ NEZ2w2
FRINT TAE(10)INE
NUM=NEZ

160 .COT0 110

it7e ENDDO :
160 FPRINT TARCL0)SNUMS "

190 FRINT

240 6GaT0 &0

210 'EHDDO

220 FRINT
230 END

!" |' ,I at

HiWY DAy
o

SETHIRAY

HAY DATONL

Y

EL NUMERO

LAY DATOS

73
Lh NUMERO

HAY DATOS

74

CEL NUMERD

'FIN DEL CAMEIO DE BASES®

(57 0 MO ST

)
1
]
1
0 . :
1 EN DA BEINAKRIA

(G 0 NOY?Y ST
1
]

1] :

1 EN EASE BINARIA

(5{ 0 ND)7? SI

9 EN DASE DECIMAL ES IGUAL

EN EASE RINARIA

(6L 0 NO»? SX

Kl === Y

EN BEASE RINARIA

CHAY DATOS (5T 0 NOY? NO

FIN DEL CRMELG DE [FASES

Readw.

EN EASE DECTMAL ES IGUAL

S5EA MAYOR QUE UNO

EN CASE EINARIA®

DN BASE DECIMAL ES ICUAL A

¥ EN EASE DECIMAL ES IGUAL: A

A

A

by -

5 e ""'-".,__ -
S o L PR, Lt

FPCIELS v AU oy

S

LA
=% .
Loy T

a~
AL I

L
.

Y
d




LY
» : - TR, } |
Inicio, ’
DEC = O .
i
‘ /9 ] ‘i
-~ | tcambio de ) Jei |
base' . : |
y
DEC=DEC+y 14 i
B T B ] o
DEC=DEC+J* 12 g
1
J=Js2 Sy
DEC=DEC+J#13 ¥
‘|
10 KM~ - - , -
Yy [SM CAMIEFD DE BAGE BINARIA A BAGE DECIMAL DEC .
AN : .
: A0 PRINT® CAMEIO DE ARE GIMGRTA & BASE DECIMAL® \_;;—’,,-“* N
- Lo DOWMHTIL HAYA DATOS - |
¥ « ¢ THUPUT CHAY DATOZ (ST D NOY®S S%: XF 5% <& *GI° THEN 190
b Ml THEUT * LOS TRES DICITOS BINARIOS "5I3.72,11 |
go IF ABS(I1):1 OF ARSI UR ABS(IZN:L THEN 70
an DL -0 .
. o e
& 1o LDER F XL :
120 NENEJ ‘
1340 DEC=DEC - IR 2 |
144 .
150 DA CDEG %I .
140 FROAHT "FL NURMEKO BINARIO *3I3312:105" CORRESMGNDE AL "FDEC " FM b !
ALt o
100 . GO 4o , .
100 ENDDO . . N
190 PRINT "FLIN DE GCAMIIO DE ASES* -
200CEND o |
: LSRN :
CAMETO DI BEASE OTHARLA A EASE DECIMAL , .
HOY DATOS (ST 0 NOY? ST : ) ' a
LOS FRES DIGLIUS CINARIDE 7 el
70 ’ :
7 ’ |
. 1LOS TRES RIGITUS EINARIOS ? 1
) '
3 Lo ) ‘
o L, CLIMERD BINARTO 1 07 1 CORRESPONDE AL S EN BASE DECIMAL
POHAT DATOS (G 6 WNY? B
’ TN TRES DICTTOE BENARENG 2 141,0
o BLONUDERO Cypakil 1 1 0 CORRESFUNDE AL 4 EN BASE DECTRAL ‘
T LATOS (5L 0 ND? N
FIil D Camedn DR LBAYES -
. Wy .. T
% -
i - : g 1
ot e . 5 e e . L I, e s il e 1,




L0 -

20
11)

1

At
5
()
311
1)
00
10
210
i
L 40
500
L &0
70
| £t11

|20

‘00
10
2 )
230

*A0)

LA .
P60 -
70
e

", s

~

I

REM=~=-DOLE-==~ _ 2 O

REM CAMETO OF BASE BINARIA A BASE DECIMAL UTILIZANDD ARREGLOS

- FOR TI=1

M OEN EASIC LA DIMUNSION FOR OMISTION L5 DE ONCE ¢ 0 A 18) -
i : :
CURINTOCAMTTIR DE CASES DE DOG A DIEZ® !
FLINT ;
DOWSATLE HAYA DATOS '
INFUT HAY DATOS(SI () NOY°IS$IIF &4 <61 THEN 300 ;
FRINT "DAME 1LOS DIEZ DIGITUS RINAKIOS® ‘ e
TO 10 !

INFUT NUMC(I) _ 7
'DOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO

IF NUM(T) < 2 THEN 170
FRINT *DIGITO ERRONEQS
GOTO 110 _
FENDDO
NEAT T
OEC+0
NES
FOR Kl TO 10
 Lm11-K
DEC=DECHNUM(LI®J
\J':\ng' .
NEXT 1C _ :
PRINT *FEL NUMIERG BINARTO *3
FOIR T TO 10 3 FRINT NUACL) 3 ONEXT I
LERINT ° ES IGUAL A "SDEC 7Y EN DUCIMAL®
GOTE 70 : '

VOLVER A

TECLEAR® : .

( in?cio‘ )

b

‘cambioc de

hases'

L TENDDO
300 FRTINT®
310 ENI

FI

AL

SMETO DE LAG

N DE CAMETD DE RASE"

LS DI POS & DEIEZ

iy
A M

DATEOSCRT 5 MO G
COLOS DYEZ DIGLTOS BINARTOS

1l
]

A
0

£

1

}
?
b
]
;

1

[

1. NUMERD ETNARTD

AY

FIN DE
eady -

¢ o 0 o 1 0 1 L1 1 0
DATDG(ST 0 N7 NO.
CAMETO DIZ RASE

LY

o

L=11-k .

DEC=DEC+NUM (i) +y |l
J=gr2 [ .

Cin )

IGUAL A 46 EN




( Inicio ) NUMERD DE BILLETES

b

NS

hay datos
?

L

e

inicializa

las vars.

NUM

NUML1 0000

DM L= TUM
10000

NUH=NUM-DM L

NUH ¢ 5000

CHIL = 1

LNus - 5000

12y

21

10000

E ST B R e i

MIL = MIL +)

NUM=RUM~ 1000

QUIN = 1:
NUM=NUM-500

]

;

5| ENeme—e

100

NUM |

NUM=NUM-SIEY
o190

+

NUM ¢50

C50 = 1

NUM= NUM-50

NUH = NUM-20

pIfZ = 1

VEIN=VEIN+] |

NUM=NUM-10

NUM £ 5

CINCO = 1

NUM = HUM-5

bt et —earmamaad

PESO=NUM |

flactifica o

total

i

imprime las

willa, ,,;’”‘
-




AL -E -

LIS

10

20
30
40
50

. &0

70
860
?0
100
110

120

130

140

150
140

170

180

190

200
“10
220
290
240

250
260
270
260
790
300

310
320

. 330
- 340

350
360
370
340
390
400

410

420

4130

150
440

T440
470
480

490
Y
R

G20

530
3440

E:‘l.'o .

560
%70
5640

T . .
REM e = TRECE oo = o 2?;2
i'M Cal.CULO DEL NUHEPU DE BILLETES
REM
KEM SE CONSIDERA QUE EXISTEN FILLFTF" DE DIEZ MIL Y DE CINCO MIL PF}(
KEM : b
TNFUT *NOMERF DEL CLIENTE® ;NS _ .
FRINT '
FRINT *HOLA *3N%s "ESFERO QUE ESTE USTLD EIEN®
FRINT
'DOWHILE HaYa DATOS
INFUT *"HAY DATDS (SI 0 ND)Y*i iS4 ¢ IF S% < *GI® THEN 820
CLS!'INLCIALIZA VARTIARLES
REM CIEN SE GSCRIEBE CON 'C' FERQ FOR RESTRICCIONES DEL LENGUAJE lU
REM ESCRIEIRE CON 'S*' FARA GUE NO SE CONFUNDA CON CINCO.
READ DHEILyCHMIL v MILsQUIN,STENCSO0vyVEINYDIEZs CINCOFESDOS
DATA Os0s000+s0,050909000 o '
INFUT* DAME EL MONTO DEL CHEQHE. SIN CENTAVDRS® : NUM
FRINT USING *CANTIDAD A PAGAK EELy FEESFREL S, " TNUM
T CANTIDADRUES MaYORES DE DIEZ HMIL : ‘ '
IF NUM < 10000 THEN 2410
DMIL = FIX( NUM/10000)
NHUM=NUM-10000xDMY]. .
" RESTANTE MaYOR QUE Hoon
IF NUM = 5000 THEN 270
) CMILwe)
NUMaNUIM-500()
' DETERMINACTION DEL NUMERD DE BILLETES DE MIL
NUMZ=NUM - ' '
S TF NUMZ <0 1000 THEN 330 .
MIL=MIL.+1
NUMZ=NUMZ~-1000
GOTO 290 -
' REVIEAR ST £S5 NECESARTL DAK UN £l '|I'TF RDE 00
IF NUMZ < 580 THEN 380
GUIN=1
NUMZ=NUMZ-5010
CPETERMIMACION DE LOS BILLETES DE 100
IF NUMZ <0 L00 THEN 420
: SLEN=FIX (NUMZ/100)
NUMZ=NUMZ-STENKL 00
CREVIGSAR ST ES NECESARIOQ DA UN BILLETE DE 50
IF NUMYZ o 50 THEN 440
CO0=1 INUMEL=NIDMEL-50 ‘
CODETERMINAR EL NUMIRO DE BILLETES ( O MONEDAS ) DE 20 .
T NUMX < 28 THIN 430 : < _ .
VE TN UFTN|1 o '
NUMX=NUMY 20 ¢ GOTO 450
'OREVIGAR ST K¢ NfllﬂﬁFlU DAR UNA MHNrDﬁ DE DIEZ
STFONUMY <D 10 THEN B30
DIEZ=1
NUMZ=NUMYE~10
CDETERMINAKR ST ES NECESARIO DAR UNh ﬂUNLDﬁ DLE CINCO
IF NUMZ <0 U THEN 370 ‘ _
CINCO=1 _ : N

NUMZ=NUM % -5

VLD QUE RESTA ES Bl NUMEIRO DE MONEDAS DE UN FESO
PEGO=NLIMG

CFIN DEL REPFARTO




| B . . ‘
50 TTAL=0 10923 ‘
23

600 O TTAL=TTALY 10000xDMTL

AL TTAL=TTAL+ 5000 xCMIL

e
%0 0 TTAL=YTALY 1000 & MIL

&50 FRINT *EILLETUSD DE ML "3 TAR(I1L) IMIL,TTAL
6460 TTTAL=TTAL+ 500 =xQUIN

680 TTaL=TTaL+ 100 »HIEHN
424 PRINT "ETLLETES OE CIEN *TAB(31)iiSIEN,TTAL
700 TTAL=TTAL+ 50 »#C%0 S :

720 TTAL =T TAL+ 20 ®VETN

2730 PRINT *MONEDAS DE VEINTE "3TAR(31)Y3VEINS,TTAL

740 TTaL=TTALY S 10 »DIEZ

70506 COPRTHT tMONERAS  DE DIEZ ITAE(IIIDICZ, TTAL .
YT TYOL =TT ALY g wCTNCGO '
7N FRINT *HOMEDAS  DE CINCO "3 TAR(31L) i CINCO, TTAL
760 TTAL=TTALY 1 %PESE :

7906 FRINT "MONEDAS  DE URD STABC(IL IPESO,TTAL

g0 LORESTORES GUTO 1060

810 'CHDDO ‘

Y20 FRINT

€40 FRINT "ADIOS *3N%

|.390 END

f{é?;atisx

RN _

NOY O E DEL CLIENTE? JORGE ONVIVEROS

: -4
HOTT JORGE ONTIVEROS
WRY BATOS (81 0 NOY? ST
DOME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVOS? 19347
CCOANMTIDAD A FaCAT . 19,347,
'EXLLETES DE DLEZ MTI 1 10000
lHILLETES PE CINCD MIL ' 15600
WEILLETES DE MIL 19000
BILLETES DE QUINTENTOS 19000
EOLLETES DL CTER 19300
TILLETES DE CTNCUENTA 19300
MONEDAS DI VEINTE 19340
FIONLDANS DE DIEZ 193440
HOMNEDAL DE CTNCO 193445
MONEDAS  DE UNG ; 19347
HAY -DATOE (ST 0 NOY? 8T : ;
{OAME EL MONTO DEL CHEQHE, SIN CENTAUV0S? 6700

b BERTE e B e - B T SR

SEARNTTDAD A FAGAR be700.,

DIETLLETES DE CINGD MIL . 1 - G000

JECLLETES DE ML ; 3 600
BYLLETES DE QUINTENTOS 1 600
JETLLETES DE CIEN 2 67090
EILLETES DE CINCUENTA 0 47048
1t A% DE VTINTE 0 ‘ 4700
:Mkwﬁﬁﬁﬂ D DAEZ 0 6700
pMINEDAG DE CINCD ) 6700
MONEDAS DI UND 0 . 4700
FEAY DATOS (ST () NODY? N

:GPIUG JORCE ONTIVCROG
o 5

EXNPIT

S

670 PRINT °*EILLETES UE QUINIENYOS "i#TAE(31)/QUIN,TTAL

710 FRINT "GILLETES DE CINCUENTA *H3TAE(31):CH0,TTAL

CESPERO QUE ESTE USTED RIEN

610 IF DMIL> 0 THEM FRINT 'BILtETES DE DIEZ MIL *:TAECI0) ;DMIL»TYAL

bit” IF CHIL>0 OR DHILHD THEN PRINT "EILLETES DE CTINCO MIL *ITAR(ILYICMTILT 10




.l!Hﬁ] ‘ ’ _ o :.h ' R

Readw | 29 é/ .
-' R U N - ) . .
NOMERE DEL CLIENTE? ALGUIEN o ' , . <

HOLA ALGUIEN - ESFERO QUE ESTE USTED EIEN

HAY DATOS (SI O NOY? SI - o ' kR
DAME EL MONT(O DEL CHEQUE, SIN CENTAVOS? 123196 - U
CAMTINDAD A FAGAR : 12304%6. . S N
BILLETES DF DIEZ MTL 12 : 120000 S
EXLLETES DE CINGO MIL : 120000

FULLETES DE MIL 123000 .
ETLLETES DE QUINIENTOS 123000 , |
EILLETES NDE CTEN 123400 e
BILLETES DE CINCULNTA 1234506 L
MONEDAS  DE VEINTE
MOMEDAS  DE DIFZ
MONERAS  DE CINGO
MONEDAS  DE UNO

HAY DATOS (ST 0 NGY? NO

9 U3 W

123450
1234%0
1234505
C 123458

HERCoORE 2oWD

ADTOS ALCULEN f L  :&
Ready 7 ‘ : : ST




"ORDENAMIENTO DE UN
. VECTOR EN FORMA

1025

St
ASCENDENTE.
' 'ordenamiento
Y {in !
|
| fin
-
;
LIM = K-1i
{
S

AA 2.5-
-( inicio ) | .

[ T

T = A{k)
Alk)=A(i)
Ali)=T
' veélor
; e ]
ordenado!




A4

. 80

In2g
Rnauu

SLIST :2 él
1U hLM«_-—EnTﬁRLF——w

20 KREM ORDENAMILEATO ASCENDUNTE DE UNS ULCTUR

30 RIIM

3% FRINT * FPROGRAMA FARA UhDLNAR

40 'DONHI!E HAYA DATOS

%0 INFUT * HAY DATOS (¢8I 0 NO)'

INFUT *DAME

IF N <= 0 THEN 60

DIM A(H)

FRINT *DAME LOS ELEMENTOS DEt

FOR T=1 TO N
INFUT

S%!

70

90
160
110
1%0
130

144
1740
140
170

AT

NCXT T

Ct.5

FHINT' TS "M " DATOL SON®
FOR =1 TO HY PRINT (1Y iNEXT T
'HE CPROCEDE & (HKDENAR EL VECTOR
LMt :
1480 FOI L= TO 1LTH
190 JaI+
200 ' YOGE
J10 FOs K= TO N

AL : IF A(LY ==
L2300 . ' o
J40 N
250 _ ‘ 'OGE
2a0 HEXT K

270
200
2490
300
S0

ABUME QUE ACX)Y ES ELS

ACID)

NEXT 1L

FRINT $FRINT
CPRINT *VECTOR
FOR T=1 10 N
FRINT "
310 GOTO 50 =
BGERDDO ' ) :
B30 FRINT
40 END
Frovazoly
UM , oo :
FEOGRANY FARA ORDENAR UN VECTOR
CHAY DATON (ST O MY ST
DEAT L MUBERD 12E ELEMENTOS DEL
LOS DLEMENTOS DEL VECTUOR

ORDENADO* TFRINT
FIINT ACLY 3 THEXT 1

FIN DEL ORDENAMIENTO

VELCTORY %

RTATEIIN

TWE %
790

DATOL suNs

300

\Jﬂ:i: TOE ORDENADE

R B A

FIOY DATTOL CSL O0 My

O TFIN DR ARDEHAMIENT
Ruay '

N3

-

O LU PO S

UN VECTOR®

IF S%

i "SI

L.

VECTOR™

MEMON

THENZ240
HLTY FUE
T=A ) TACHK )=o) tA(T )=
INTERCAMY

=ORUE AGD

IARON

THEN 330
EL NUMERD DE ELEMENTOS DEL VECTOR® i N

i

;T?‘

e L L SR WSO
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1027

2 } ( inicio ) MAXTHMO COMUN MULTIPLO

i

'encabezado'

14=MZ/N?,

T={R-1%) =#NT

Ne= Fix(T)
- H=NY
B=M%/11




'A‘l.f)28
2&

1 REM -eee = QUINCE ~-m ==

Yo

10 FRINT * FROGKAMA FARA OETENER EL MAXIMO COMUN DIVISOR DE DOS NUMERO:

20 FRINT * USANDDO EL. ALGORTTHMO DE CUCLIDES®
30 PRINT - '
40 REM
S0 KEM  MAXIMO COMUN MULTIMPLO DEL ALCORITMO DL EUCLIQEB
&0 REM .
70 'DORHILE HAYA DATOS.
80 INFUT "HAY DATOS (51 0 M *3S540TF &4 7 *5I% THEHN 290

?0 THREUT  "Daml LS NUMEROS Fafks RUsCa~ EL M. CuoD " i NLy MY
100 AF ONT w0 ME s g THEN Y : :
114 S P <L AN T T O TR P = W KL R
BT &1 A

100
| Rau Ll :
Y SR TN PV I T AN INCORA
3ol I ISR B S LK
101 e
T [ €T

VN

N R N Y
L CMEEETY (1)
RALRL T
KERI YEINYA

Kl Foer ML |

P ' COTO 160

20 CENIUH) ‘ o
250 NOREPTEESENTA EL MALTHND COMUN DIVISOR
Al PRINT "EL MAXTHE COMUH DIVISOR ES § "iN%
v GOTo 80

200 CENLDO : '

YO0 PTOLHTT T FINCDEL MAXIMO COMUN DIVIGOR®

RAtINIE : ) : :
CPHOGEAMS UAKA OETEMER CL MAXIMD COMUN DIVIG0OE GE DOS HUREROS
USANDO L ALGOKITMO DE EUCLIDES ‘

HOY DATOR (ST 0 N2 81 )
CODERTT LS MUATENG Patsy DUSCAR DL MG, ? %58
i, MAX U0 Qoo r prernon vnog 4
Fr DTG s 0 Ny ST _
DAME LB MU IO P BEUSCAR L HLC. D0 13e7
P O COME Dersar oo 1.
oy DTS (G g iy o T ) o
Dy LOS NIWAIAED By PUERCATR L B, 0P A d '
L MO COMUR Drwsine o J
Hay DATOS o £ NeY Y 51 ]
PAME 1O RS 00 ARG FUSEAR EL s vt .
Eho MO COpsIn oy rnie plor - ‘ - i
FESY 10000 il 0 ey N
FAN DL Sdatnl Cdebes o lUELey

Rudoy

P
i . by
. :
ot
. . y-E
f f S
B = " L e - Dt




AR

inicio

inicializa

Pl =3.1416

DELTAX=2"P|
56

'grafica'

x= -P{,P1,

GRAFICA DE LA FUNCION

SENO(X) .

DELTAX [/

. Jeseno(x) ©30+31

3

Tab{J) ;'

10 R M 1 TS L e
DTOHORES CEAETUA DL ST

RN
. “
;\“ Lad
ANt
N U LR R
W B TAYE ) ta
Y U S RO 1 S 0 LY B N B
E 0 FIINY
i 280 FOR Xee-1 10 Y

100 LA

1140 FRINT

12800 NEXT X

e I I )

GENGT

STLF BELTAX

Sy JEGTN XY 0+t

FANTALLA % DE 44 POSTCTUONIES
TAR(A) 3 "X

130 RVRT CFIN DE LA GRAFYCA®

BET I

S e e Cameme e a e
[l

y

'fin grafica’




Reowy
RUN

)

L]
.

{0

SEND

GRAFICA DEL

¥




RAINY
1 LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAiZ
' Y EL INVENTOR DEL AJEDREZ.

' leyenda '. '
» Co R SUM = O

SCUAD= 2
SUM=SUM+SCUA

-

i ,SCUAD, SUM

. .
L] vy
.
i ' ' :
i . .
1 " .

' H } .
o ,

4_.‘

H

10 Rs&ﬁw——oxartcztrme4~:g

20 REM, ¥

30 KEM ESTE. FRﬂthMﬁ LAI(Hlﬁ EL NUMERO DE CRANOS DE MAIZ QUE Cﬁ[ﬁﬂ EL ]N”!AWH
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: " 20 REM
i 30 KREM

o 40 PRINT e L
4 S0 'DOWHILE HAYA DATOS e ¢
- 4G INPUT / - ;
70 IF S$ <

e A R S,

WWWR NN
J [=]

= D

P L —
w3
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§ ek LI J AR, LA, =

10 KLEM - _ | |
SUMA-DE MATIKICES DE MAXIMO 10 FOR 10

P NEXT T

(IR L § - ; 7 - : ‘ Re

16

DLECTOCHO e

*SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10°3FRINT

*HAY DATOS(SI O NU)"iS% ST 2
*5I* THEN 630 . R : )
FRINT*DATOS DE LA FRIMERA HATRIZ"PRINT R co i
INPUT *NUMERD DE RENGLONES®iNR 3 IF N <= 0 THEN 80 &,
INPUT *NUMERO DE COLUMNAS ®iNC-i IF NC <= 0 THEN 90 ‘ ’
CLSIREM LECTURA DE LA MATRIZ A ' L . »
FOR I=1 TO NK | e _ o
FOR J=1 TO NC . . S ST . L
PRINT @ 720, “DAME EL ELEMENTO(*3I3*:*5d;")" BRI

INFUT ACTr) . CoT e T e

NEXT- - S S I

-y

NEXT I 2 A \ ST S Pl
FRINT B _ _ ‘ S T
'PRINT. *DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ® + o : o
FRINT ' : L
FOR I=1 TO NR N
LFOR J=1 TO NC , , e . . N
- PRINT @960y "DAME EL ELEMENTOC"3Ii*s®iJdi®d"i o
INFUT ECIed) AR o L
NEXT o _ T g R
NEXT I . - : S oL
FRINT ' - R g A
REM S ) . . . P -
KEM SUMA DL LAS DOS MATRICES
REM ' . - '
FOR I=1 TO NC-
FOR J=1 TO NC
- . CtI,dd= A{Ivd)+P(Ird) S L
. NEXT J- , _ RV : Sk
NEXT I ! o R . H
REM S | ‘ -. ‘ ' R
REM SALIDA DE RESULTADOS , e e
REM ' _ - RS S ' i
oL | - A ; )

FRINT $FRINT TMATRIZ A®IFRINT

FOR. I:=1" TO NK
FOR J=1 TO NE - LT
PRINT USING “EESE8. 5" 3ACTy )3 : RS
NEXT - - - . - SR
S FRINT o R S
NEXT I = . _ S - B H
FRINTIFRINT "MATRIZ E'FRINT o
FOR T=1 TO NR : Sy
“FOR J=1"TO NC . e ;
FRINT USING *¢8803. 8" iB(Ir )
NEXT J .- - S '
FRINT
NEXT € -
FRENTSFIRENT " MATRI thULTﬁUO"PRINT - S
FOR 1=1 TO NK . e G
FOR J=1 TO NG _ . . o ﬁ
. PRINT USING "S#48E.3*3C(Trd);
NEXT S \ - o
PRINT
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620 'ENDDO - S
830 PRINT *FIN DE LA BUMA DE MATRICES® N
440 END. ' i T
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‘ >RUN , ' , - . : s
SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 310 FOR 18 . . - [
. L : S e i
: HAY DATOS(SI 0 NO)? S o R oy w
DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ . ' E o
'. - . . ’ ";‘:i"
NUMERD DE RENGLONES? 3 B R g
NUMEKD DE COLUMNAS 2 & TV o
AME EL ELEMENTOC 1 » 1 )72 4 e . ‘

. : _DAME EL ELEMENTOC 1 , 2 )7 - S e T
S . DAME EL FLEMENTO( 1 4 (2 )% o \ R K
T = DAME FL ELEMENTOC 1 5 4 )7 o e ' .

P . DAMID EL ELEMENTOC 2 5 1 )% 0 ) ' A L v :
E T - ' DAMF EL ELEMENTOC -y 2 37« ‘ : n T N
Wl DAMI. EL ELEMENTNC 2 + 3 )7 8 ' o ' L '
DAME EL ELEMENIOC 2 + 4 )7 R T T
DAME EL ELEMENTOC 3 4 1 )? S T oo
CDAME Kl ELERENTOC 2 5 2 372 2 o . : I ’
JDAME EL ELEMENTOC 3 5, 7 )7 4 - r ) v
DAME EL CLEMENTOC 3 » 4 3?7 7 i
. ' N ‘ ;:
DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ ‘ K T
: : ' - oo .
W ° - DAME EL  ELEMENTNC 1037 ‘ 3 5 N
DAME EL ELEMENTO( 27 ! oo fo
DAME EL ELEMENTO( 37 i i
DAME. EL ELEMENTO( q )7 ‘ a7
DAME EL ELEMENTOC 117 Y
DAME FL ELEMENTO( 27 ' | . RRRY
DAME EL ELEMENTD( 3 7 . Ei

P DAME Ef. ELEMENTODC
: . DAME FEt. ELEMENTOC
DAME. L. ELEMENTOS

: : ’ DAML Fi. ELYMENTIN
R : DAME FiL. FI TMENTO(
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v MATRIZ A : L : R P T
- : " : ' o R N
- ‘ 4.0 . 0,0 T TR N T A : L
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0.0 1.0 4.0 7.0
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: “
' — MATRIZ RESULTADD -
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‘LA ECUACION A RESOLVER ES '~ | :
1 XA2? + 5. X + 3 = ¢ .

"', RAICES REALES DIFERENTES . D T

'yf RAIZ 1 "0697225 ‘ - " RAIZ 2 ="403°278 5 o
HAY DATOS(SI 0 NO)? ST ek ;

R

' SOLUCION DE LA ECUACIUN CUADRATICA FP - ° et o

" DAME LOS COEFICIENTES AsE.Y €2 1562 T P R |
" LA ECUACION A RESULVER ES ' B S T R -
L1 X2 v 6 X+ 2 =0 C _ Co e A LT

'RAICES KEALES DIFEKENTES LT ey
© RAIZ 1 =-.3%4249 . RAIZ 2 =- P S

.DAME LOS-COEFICIENTES AsE Y C? 09849
‘Readw . © o B : ' e Y

. DAME LOS COEFICIENTES AsB Y €72 3¢7+5 : ~ , : T
LA ECUACION A REBOLVER 5 -~ . - ' o
3 X42 + 7 X + 5 = 0 - : ;. ‘

- HAY. DATUJ(%T 0 OND? N

Resdw - = . _" TS

>RUN

HAY DATOS(SI 0 NO)? SI ' | I y
DAME LDS COEFICIENTES AJE Y €7 15,3 ' L -

L
(]
o
£
Lh
~
Ln
T

HAY DATOS(SI 0 NO)Y? 51 _ ‘
DAME LO0S COEFICIENTES AsE Y C?2 1,094
‘LA ECUACION A KESOLVER ES

1. %42 + 0 X'+ 4 =@

RAICES COMFLEJAS CONJUGADAS
RAIZ 1 = C 0 5 2 )

RAIZ 2 =(-0 -2 )
HAY DATOS(ST 0 NO)? ST

LA ECUACTON A RESOLVER ES
0 X2 + 8 X +9 =0

2/9 Erhor-inf1so-‘ | - ey

»RUN :
qDLULIUN DE ln FCUAFIUN FUADhATIFA

HAY DATOS(ST 0 NOI? §I . . o

RALICES COMPLEJAS CONJUCADAS ~
RAIZ 1 = (1.16467 » 552771 )
CRATZ 27 =(-1.16647 4= 552771 )

FIN. DE ECUACIONES CUADRATTCAS
Reads
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foC7 . ‘ ‘ X
S REEE ‘ 55
S Y REM--—-DIECINUEVE-—— f 2
‘ . 20 REM ‘SOLUCION DE EcunPIDNES FUADRATICAS

30 REM

40 FRINT 'snLurION DE LA ECUACION CUADRATICA"PRINT

S0 'DOWHILE HAYA DATDS , £
. 40 INFUT® HAY DATOS(SI 0 NOY*;S%: IF 8% 'SI' THEN 440

70 INPUT® DAME L.05 COEFICIENTES Al8 Y. c-,a,s,c o
. 80 - FRINT * LA ECUACION @ Fr®0|vzp ES * .

.. 90 . PRINT A" X422 +*3E; * X iCi ¢ = 0°IPRINT
Lo 100 DISCEEAZ-4XAYC i L x
L+ 1100 L 0 IF RAICES REALES DIFERENTES
.o 1200 7 UIF DISC 0 THEN 140
p G 130 e ﬂ 60T0. 2240 : B W
7y 0 1400 L. ' THEN | IR ' o G e
R 1 © 0 Rim (=B 4 SARIDILE) )/ (IXA) S A T
9 1607 ;. - OR2= (B - BORIDTSECII/(29A) o
170 PRINT *ROTCES REALES DIFERENTES) I
Looaebe o CPRINT *RATY 1 =*ikle *RAIZ 2 ="3R2 1.
S 190 .S PRINT . S o
g0 . GOTO 410 ' T R
.. 210 0 Tt ELSE .
o L2200 0 UIF RALCES KEALES IGUALES

R 23 CIF DISC = 0 THEN 250 5
toa e 240 " S ] GOTO .3820 ¥ ’ ;

L 280 . . 'THEN , -
T B0 o e e R T w ~R/2/A
L I T T & Y S
e 280 ST e PRINT "RATCES ‘REALES TGUALES® - . &
S 290, e PRINT *RATIZ 1 =*iRkly, *RAIZ 2 . =*3R3.
o300 _ © 0. . LPRINT . . . - R
e . . GOTO 400 : g o
- 320 o+ J'ELSE o B S
. s @30 - 7 'RAICES COMPLEU;; rnmsnnnnmaj“ "
L 3k0 0 T Rl = -f/2/A s
ISR ase I T R2 = SAR(-DIGC)Y/(FXAY o
; L 360 ' 3 FRINT "RATCES COHPLEJGQfCOHdUCAGhS'
CoL o T3re | PRINT * RALZ 1 = ("3R13*»"3R2:")"
Fo ago . y PRINT * RATIZ 2 z(-;ﬁ1s-+-,~nr-'>-
|« 390 : S FRINT -
S 400, CYENDIF
b B0 - CENOEE '
S 476 ENDDO T _ . - . :
R0 G0TO G0 . A : T
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L3300 L TF, NG 4. MR rupu 450: REM NO JQ~ CONFORMARLES ~ o« 0
340 .. FOR 1_1 TO N i T I s ey ;
4L 350 Lo “V,' FDR J 1 TO. MC R g
ST G SURNIE Al o & SN L &

- 370
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390
400
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REM -_—-vFINTE~—~» o 57:? : B

REM FRODUCTO DE ﬁATRICEb DE MAXIMO 10 FOR 10 i

REM - e .
PFINT"FRHDUCTU NE HnTRICFS DE MAXIHO 10 POR 10' PRINT

‘DOWHILE HAYA-DATOS - R e,
INPUT *HAY: DATUS(SI ) NO)':S$ h;.;g‘ _,“,g “
IF 88 <3 "SI%.THEN 720 ° '* *ﬁ
“ PRINT. *DATOS DE L& PR IMERA MﬁThIZ"PRINT L SN
INPUT *NUMERD DE PENPLUNF ,Nr : IF NR <2 p° JHEN 90
INEUT. PNUMERD DE COLUMNAS *3NC I IF iNC' 3 0 THEN 100-y
“REM LECTURA DE LA MAI%lZ Y . R R

"FOR T=1 TO NR . oLl Sy

i

"H{ FOR U1 TOONC . © A ,
% ¢ . G PRINT "DAME EL. ELEMENTOC* T3y 3ds=nes - "
SN UTINPUT ACIe)) . ."r%f% P e
NE.XT \.’ . ‘ N C - R S e "
N['Xl' I ] ; - : o : - S oy 'E.{:{.‘:.’ ','_'“ . -‘"
FRINT : SR TN AT Y
SPRINT *DATOS DE LA‘SEGUNDA‘HQTRIZf ; S

FhENr . oL =
TINFUT *NUMERD DE EENBIUN&"‘Hh. IF'MR‘{ 8 THEN- 210
G CINEUT SNUMERD DL COlUMNha SMC3 IF MC W= 0 THLN 2290
L SFOR I=1 TO MR ; ' L e 3
SR FOR"U=1 TO MC G e 5&
o PRINT *DAME EL ELEMENTOC®;IG*»"3:Ji")%i,
L i AINFUT BCIedd) T R
ONEXTI L L
NEXT I ,E' : : . R N S
; 'FhINr ; S o e
g, REM: A B Tl
L REM., rmouunru DL tAS Doq MnTRICF S , -
F\FM .:,::'- - : RPSEIL

AT o . FUR X o= L T0 MC sheL B .o RO
o T _ : CCIvd) = CCLrd) ‘.'_’+ e .[ ) X LE: (e 0
' NEXT K S e e

e pe L NEXT
CUNEXT s - S S
"gjﬂlfl' B . o ”‘_-,:’:}ﬁ ':w.”

CREMCSALTDA DE RESULTADOS S s ﬁw'

CREM ‘ - SR .
GLGT TP NG <3 MK THEN PRINT % ND SON (UNiﬂhMullL’"
CPRTMTIFEIAT  "MATRIZ A" IFRENT, :
CUFORLTEL TO K - _

B CFOIR JsL TR NG ) . . 2
PR TN I FRINT USTNG * BREIS . E5ATL Y7

C e

o NEXT .J : : . , S
;"“n,, FRINT - e
LNEXT T S , B A
*rR[Nl.FhINI 'Mnlhl? B SRICINT ST T
SEOR- T TO MR ‘, C s SIS
o FOR U1 TO M S A R
FRINT USING “TRTEELETIECIS )G S
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CUNEXT W
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“IF NG <> MR THEN 700
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FOR I=1 T NR.

M

Fo

GOT0

*ENHDD

. PRINT
END
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EXT I
RINT
50
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“RUN 4(, R | . | o l
FRODUCTD DE MATKICES DE MAXIMD 10 FUR 10

HAY DATOS(SI 0 NO)? ST o e L~
DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ - .

NUMERD "DE RENGLONES? 7 :

NUMERD DE COLUMHAS. ? 3 N

DAME FL ELEMENTOC 1 4 1 )7 2

DAME EL ELEMENTUC 1 » 2 )7 5 n

DAME El. ELEMENTO( 1 » 3 3?7 9

DAME EIl ELEMENTOC 2 , 1 )7 -2

DAME EL ELEMENTOC 2 » 2 )7 0. ‘ -

DAME EL ELEMENTD( 2 » 3 )7-5 B

DATOS DE LA BEGUNDA MATRIZ i
s NUMERO DI KENGLONES? 3 o

NUMET) DE COLUMNGD 2 4 . T ‘ . o
- . DAME Bl ELEMERTGY : . ' ‘

! _ : DAME L ELEMENTOC
A DAME L ELEMENTOC
" Co DAME Bl ELEMENTEG!
LT DAME EL ELEMERTOC
L 1 . DAME EL FLEMENTOC 2
‘ DAME L ELEMENTOC
DANE EL ELEMENTOC
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DAME EL ELEMENTO
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DAME EL FLEMENTO(
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30 REM MUL.TIFLICACION Y DIVISION ENTRE DO4S

50 FRINT® MULTIFL TCALION DE 2 NUMEROS UTTILI. ’F‘uN")fl PF\DDUCTO Y *

2160 . O IF BY = FIACEZ/D)NL THEN 188
170 oL R GOTO 210
'180 . . THEN o

190 ' ‘ A  BE=EL/Z

210 . ' ELSE

240 - , CENDIF

270 CENDDE
EH0 L CHEATL A

340 END

Hi?u‘v' I)l‘.'T'(..‘-i': . '!.Sflﬁlf (0 '.N[Efl)'.?"" 5T

A oUSLE 1 B ALY 5 EL FRODUCTU ES oS
- HAY un1v< (51 chﬂ\W‘NU‘ ) b

~ Readw

10 REH-~w~UFNTIUNﬂ—~~- o
20 REM MULTIFLICACION DE nos NUMERQOS UTILtzaNnn LXCLUSIUAHENTE

40 REM

60 FRINT® DIVISTON ENTRE DORY LPRINT

70 INFUT *HAY nATOS (3T O NO)*3S$ITF g$ &% *SI° THEN 320 ..
80 'DOWHILE HAYA DATUS . _

90" INFUT*DAME LOS UnLﬁIL’ DE & Y Br5A%EBY

100  IF A% <= U OR B% == D THEN 920

110 R0 ; : '

120 Yo A YA

130 BEYL=EL

. 140 CUDOWMILE EZ o 1

159 IF EY% = 1% THEN 280

—_

200 - < GOTO 240

220 Co B (%-17).2
230 S R%Z =R O

250 - L YR YA
26U . COTO 150

290 FRINT *6& VAL “3AAY, "B VALE *jEEZ, "EL PRODUCTO BT "iCx
300 corn 749 : C ‘ :
310 LD

320 FRINT oL o

330 FRINT* FIN LE LA 0L TIFLICACTON®

Revmoy

SIRUN - o '
W.ll TIFLICAC I(IN DI 2 NUMEROS UTILTIZANCO !"'F\'L')!')'H.'.'I'ﬁ b
DLK'I‘-‘I('r' BT T POs

AYOE AL D BT O Ay o
(XS Y VI E N SR T O A DL F:'F'\'l"..ll:)l..'l_ﬁl"i‘.if'l IETRVE

CHAY PRATES CET 0 NDYRTOT _ _ 5
PBAMIT L OS DALDTED G O Y B At T é : S A L s

ALUNLE L A B ovaLk T FLOPKODUCTO ES  H42e . SRR
HAY DalQR (61 8 Ny &0 R o
DAME L& UALORES DE A V3D 0.4 . ' R o ey
DAME LB UOLGRER DEL S Y B LD : ' R

FIN DE (A HUtTIflanP'ON R . A B




KUTINA ' 4:}

PROGEAMA PRINCIPAL
INICIO

TERMINa

INICIA1ZA

ENCABEZADO

MUESTRA MENU

CAPTH QPCION -

ALTA '
VEKIFICAR ESPACIO DISPOMIBLE
ADICIONA CLAVE |
CAFTA CLAVE

CHPTA P#ER

C4HPTA. CALLE Y HUMERO -
CAPTA COLOLIA

CRITA CODIGO

ChFL ERLDO 1

CAFTA SALDO 2

RE}JKTES

OBT1:NE DELEGACION

. CARGA DELEGACT NES

LS5PERA INTER

ELIMINA CLAVE

"ILTERCHEBIA i - 3

CAKGA DIFECTORIO
GUARDA DIRECTORIO
SHLIDA

VIDEO

PAPEL Y ETIQUETAS

MUESTRA VIDEO

FARLUETROS PEDORTES

MUELTRA FPAPEL

00405
0180
0230
0300
0320
0340

0370

0420
0460
0490
0520
0590
0650
0720
07390
0820
0840
0860

0310

0940
0960

0980

1020

1110 -
1150
1200

1230
1260
1300
1320

1380

LINEAS
- 0170
- 0200
- 0230
- 0310
- 0330
~ 0360
- 0410
- 0450
- 0480
- 0510
- 0580
- 0642
- 0710
- 0780
- 0810
- €30
- 0850
- 0900
- 0930
- 0950
~ 0970
- 1010
- 1100
- 1140
- 1170
- 1220
- 1250
- 1285
- 3131¢
- 1360
~ 13190




MUESTRA ETIQUETAS
ORDENA

BUSCA LLAVE
ITERA‘BUSQUEDA
BUSCA L
BUSCA EN DOS

BUSCA EN MAS DE DOS
FREGUNTA CARMEIO

CAMBIA LLAVE

CRMBIO

LUATA (DL.EGACION)
BUSCA  (MENU)

BAJA |
PARAMETROS LISTA TODO

48

1400 -
1450 -
1660 -
1690 -
1740 -
1770 -

1800
1840
1880
1980
2030
203t

2120
2160

1410
1610
1680
17680
1760
1790
1830

1870
1970
2010°

2070
2110
2150
2170

,«"‘/



