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E L U N 1 V E R S O .O E L A S C O H P U T A O O R A S 

Por: Lic .. Marcia de las Fuentes 

(Tomado ue la ·,-evrsta Ceografía Universa~, Año 7, Vol. 13. N~. 6} 

Mientras el público observaba con curiosidad, Bouchon colocó la ha-

jade papel con pequeños agujeros en el rodillo del telar. El ci-

1 indro co~nzó a girar y la gente lanzó una exclamación de asombro: 

como por arte de magia, de la máquina fue surgiendo u~ he_rmoso te

jido perfectamente dise~ado en seda. La demostración había tenido 

buen lxi to. 

Basile Souchon fue quien construyó en 1725 el primer telar q11e po-

/ 

día tejer <;ist.Jiendo la clave· cifrada en una hoja de papel pe~fora-

do. El método era sencillo y práctico; conslstra en realizar agu-

jeras en un rollo de papel siguiendo el dise~o oue se deseaba te-

jer. C~ando este papel se presionaba contra una hilera de agujas, 

las_ que coi.ncidran con los ~gujeros permanecían en 1a rni~ma posi-

ción; ·las-otras se movfan hacia adelante. De tal forma iba lográn-

dose el dibujo en el tejido. De esta manera nacía el primer 11diá-

logo11 entre la máquina y el hombre; comunicación que habría ·de con-

Vértirse, "siglos más tarde, en un fundadento de la ciencia y permi-

tlrfa enormes avances para la tecnología. 

La historia de los cerebros electrónicos es muy reciente. aunque 

sus prfmltlvos antecesores ~ayan sido creados hace muchos siglos. 

( ( 

Es probable que_ fuese en Babiloni~, S.OOO.afios .ltrás, cuan_do el.pro-. 

.ceso de 'contar con los_ dedos sufdó su primera nodificacíón. Segu-

ramente.algún anónimo comerciante, confundid,)· con su di:1~ro, creó 

el ábaco, ese rudimen~ario pero._efectivo sistema de--c.ontabi·~ Í7.ación. 

Transmitido a_t.ravés de todas las civilizaciones, el ·ábaco se con-

virtió en el tradicional instrumento que introduce a ·tos niños en· 

el complejo mundo de los números. Los chinos desarrollaron y refi-

naron ese calculador, y a tal punto· lo hicieron, que aC~ exrsten 

algunos profesionales capc"":es de real.izar cuentas con n>ás velocidad 

que las máquinas de su~r mecánicas. 

Pero el ábaco, aunque mucho más efectivo que el viejo sistema de 

contar con los dedos, está basado en la memoria visual del inJivi-

duo que 1 o acciona.. Es te debe rece rda r cuán tos son 1 os pequeños 

discos que·ha movido -y si ·lo ol_vida, volverlos a contar-, para·su-

marias o re:Harlos con las otras unidades ubicadas en la siguiente 

barra .. Necesita, por lo tanto, concentrarse en la operación y de-

dicar su atención a ella. 

En 1612, el fildsofo Slaisc Pascal invent6 una ~&quina de su~ar y 

restar que era muy superior a la precedente. Se trataba de unJ 

peque~a caja que encerraba en su interior ci 1 indros y engranajes; 

la·s ruedas de la parte superior del aparato correspondían a la5 uni-

dades, decenas, centenas y subsiguientes, y cada rueda re9istraba 

de cero a nueve. El invento fue valioso aunque .poco práctico por 

sus características. 
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Hás efidentes resultaron los _Rod_il_los. de Napier, fabricados por 

John Napier y _que servían para multiplicar .. La nobleza europea del 

siglo XVII-" los recibió ·con mucho entusiasmo debido· al pequeño tama· 

·~o que·facilitaba'e1 traslado. Eran r~dillos que contenían los dí-

gito~ del 1 al 9. con sus múltiples en columnas debaj~ de ellos. 

Al hacer·gi rar los rodi !los se podía multiplicar fáci !mente y sin 

demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamental lo real izó el inglés 

Charles Bahbage, quien entre 1812 y 1822 ideó y realiz6 un compli-

cadO artefacto que pvdía calcular y hasta imprimir las tablas mate· 

máticas. 

U N U U E V O LE U GUAJE 

La automación, palabra derivada de automatización y acuñada por el 

norteamerlc~no Oelmar S. Harder, está dirigida a reducir el esfuer-

zo y dejar que el control mecánico o electrónico sustituya el con-

troJ que ejerc~ el cerebro del-hombre. Existen, por supuesto, di-

versos niveles de mecanizacién; nadie se asombra cuando una aspira-

dora recoge eñ pocos segundos el polvo acumulado en el piso y eVita 

el ejercicio manual del barrido. El háhito en el uso de los nume* 

rosos artefactos que la industria provee al hogar, h~. generado cier-

ta indiferencia en cuanto a su mecanismo. Según expertos, hacia 

finales de la actual década, los países desarrollados contarán ·cOn 

casi 80 máquinas de distinto .. tipo para cada uno de los hogares. Es* 

tos·aparatos, que podrían ubic~rsc en una categoría inferior, están 

dedicado.s.a cl.lmplii- diversas tareas doméstir.as: 

( 
í 

Pero existe un .nivel superior en la .autOftl.él(;.lÓn¡ ese ni.vel se ! lama 

electrónica· y gracias.a ella el desarrollo de las· disciplinas huma-

~as ha alcanzado una eficiencia admirable. 

Este alto nivel de las máquinas se encuentra en las col":'lputadoras 

· .digita'les, perfe~tos cerebros que no sólo son capaces de controlar 

su propio funcionamiento, sino también de dirigir y comunicarse con 

otras máquinaso recibir la información que le envían y procesarla, 

alertar sobre las posibles deficiencias y subsanarlas en caso de 

que se produzcan. 

No obstante que tales aparatos son de uso corriente en pra~tica~en-

te todas las disciplinas científicas y técnicas, la mayoría de las 

personas no ~a aSimi ;.,do aún el _..,.erdadero carácter que poseen y cb-

servan con _incredulidad y hasta cierta desconfianza a estos robots 

ínfal,ibl.es, presuntos compet.idores de .. los hombres. 

Una cosa es apretar un botón y que la licuadora, la lavadora o la 

máquina de afeita~ se pongan en funcionamiento, y otra muy distinta 

es,que e,(,ista una comunicación directa con un aparato canaz de res-

pender a los interrogantes planteados por un ser humano. En el se· 

gund:J ·caso se establece un diálogo ~ntre el hombre: y la ~quina-, y· 

es p-recisamente eso lo que provoca ciertas reservas en aquellos que 

cernen ver al mund?.dominado por cerebros electrónicos. 

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de que se 

haya encontrado un método de comunicación entre el hombre y el obje· 

to posibilitó que la ciencia avance a pasos gigantescos. 

( ... 
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·Para lograr esa ie1aci6n fUe necesario crear un nuevo lenguaje, que 

pudi_era ser compr~ndido por las computadoras y que a su vez le per-

·mitiera al hombre recibtr los mensajes que ella envfa. Ese nuevo 

.,idioma se llama cibernética y es una disdplina dedicada a la comu-_ 

nicac.ión entr~ hombre y m&quina, ~quina y hombre y máquina y máqoi--

na·. La· palabra deriva del ~riego kybernetes, y define los mensajes 

intercambiables que forman la comunicación recípro·ca. 

El probl_ema residí.a en encontrar un vocabulario apropiado para la 

computadora, que 1 e perml ti era responder- a ., as preguntas. Bouchon, 

con su telar de papeles perforados, resultó el promotor de ese len-

guaje. Los agujeros o no agujeros que Iban encontrando las agujas 

a su paso fueron los antecedentes de las tarjetas perforadas que 

·hoy s~ utilizan. 

En realidad, se trata de un vocabulario simple basado en el sí o no 

del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz, 

por ejemplo, consiste en enCendido y apagado; de·igual forma, las 

tarjetas que se introducen en la computadora son lerdas por plJas 

mismas Casi como en el telar de Bouchon: la corriente elé~trica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace. 

PUesto que la computadora se limita a la respuesta de si ha penetra

do o~·. los ndneros que se introducen 'deberán ser perforados en 

las fi~has mediSnte el códigO binario expresado en agujeros y espa-

e los. 

( 

·.Ese es-el sistema básico y a -partir de él. se crearon otros mét!)dos 

que siguen el mismo procedími~ento; _uno de ellos es la cinta perfo

rada y el otro· la cinta ~gnetofónica. En este último caso,· cada 

cinta ti_ene sie~e canales en los que se encUentran'puntos magneti-

·zados con cabezas de electroimanes. Al p_asar esos puntos por el 

mecanismo lector, se convierten en pulsaciones eléctricas que van 

traduci~ndo el mensaj~. Esto se real iza a uña velocidad de 630,00Ó 

puntos por- segundo. 

las computadoras no sólo han reducido el esfuerzo humano en la in-

dustria y la investigación, sino que además han posibilitado una 

mayor ra;idez·en los proces0s algebraicoS y han eliminado el m.;:1r-

gen de ~rror. la mayoría de cerebros electrónico-. está dotada del 

.-

si s.tema '~feédback'_'. . Estas máqu_inas poseen un autocont ~o 1 capaz· ~e. O· 

corregir sus propias d_eficiencias y las de aquellf!S que estén bajo 

su dirección. E~,caso de q~e ~na comience a funcionar mal, el ce-

rebro principal recibirá de inmediato la señal de alarma y buscará 

en su memoria cuales ~on los procedimientos adecuados para corregir 

el problema. Si está en condiciones de solucionarlo, lo hará ·sin 

que tenga" que intervenir ningún hombre. En c.aso contrario detendr.& 

el funcionamiento de l_a máquina descompuesta y avisará a! operador 

qué sucede y dónde debe dirigirse para encontrar la falla. 
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La pregunta surge· espont-'ne'amente: Lcómo· un aparato compuest~ por 

circuitos eléctricos y sistemas magnéticos puede ''pensar" o tener 

1a suficiente a~tonomra a fin de controlar el funcionamiento de o-

tras máquinas si~ la presencia humana? 

En ·f!rimer término, debe recordarse que las computadoras no pueden 

·real·izar nada qup'no haya sido programado previamente por el hombre. 

Son cerebros e!e-:trónicos que sólo !'f' ponen en_ f~Jncionamiento cuan-

do s"e les suministran los elementos necesarios para que lo hagan. 

Y no hay nada que los ase!'leje a una i·nteligencia artificial. 

Para que esa~ náquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-

laS; se les da el problema y la información que necesita~án a fin 

de solucionar!~. A pa~tlr de ese momento, la in_formaclón suminis-

trada·· Pasar' al sistema de control y al sistema-de memoria. 

El primero toma la información y la o~ganiza para su posterio~ ·se-

leCc.ióñ. El scc;'Jndo comprueba que todos los datos estén correctos 

y"'que no haya··erro'r alguno;- en caso de que advierta una equiv~cación, 

·av;~a;.á~cUál es y dónde está. Po~ ejemplo, si se ha introducido en 

la· comPUtad-ora un texto· y hay ·una frase en la cual· se· abre un signo 

·_de paréntesis ·que luego no cierra, el control dará la alarma. Es 

·que el sistema observó 'la apertura del signo y mientras continúa 

recorriendo las palabras siguientes espera la llegada del cier~e, 

porque ha Sido ~rogramado para que cada veZ que se abra un parénte

'Si'S se cierre poste~\~rmente; si así no ocurre es porque hay un 

error, 

( 

El sistema de rilenloria es el que reCibe toda la .inf.o~m~ción y .la al.~ 

macena en -sus unidad~s. le servirá de ante~edente Cada vez qu~ _ten-

ga que reto~nar al mismo caso. Allí se mantienen todos los. datos 

clasificados y listos para se~ utilizados cuando el controt·t 05 ne-· 

cesite. Existe también la biblioteca, que es el lugar dondé se guar

dán los métodos para·solucionar problemas. Por medio de circuitos, 

este siste~ b;.ind·a l.is instrucciones b~sicas qUe pre~iamente .le 'ha~ 

dado los operadores. 

El paso siguiente es la solución del problema. En forma di~~inta 

qu,e·el cerebro humano, la computadora actúa por ~epetición, can la 

lógica suminstrada por un programador humano. 

Finalrrente, la máquina otorga la-respuesta de acoerdo con el siste-

ma en que· opere: fichas perforadas, cintaS magnéticas, hojas escri~ 

tas a máqui~a. 

la explicación·más elemental de una computadora podrá ~eallzarse 

. de la siguiente forma: a) sumin-istro de i_nfo.rmación (al i~ntaci-ón}; 

b) almacena~·dento de esa infor· 1cién (memoria); e) solución al pro~ 

bler.!a (e.labor~ción); d) resPu~~ta final del r'esultado del prOblefna·. 

las-necesidades científi7-as han Impuesto una ampl-i·a dive·oslficación 

entre !as mismas computadoras, de acuerdo con las funciones que de· 

ben cump! ir. Exi!>ten dos clases de máqu_inas; 1.3 denominada Analog 

(vocablo derivado del_griego: .. análogos) ·y la Digital.~ del latín di9i-

tus o 11 dedos 11
, así llamado por la costumbre de cont"ar con los _dedos. 
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las primeras nO se ocupan de los númcros·sino"de cantidades fíSic~s 

·análogas; su trab~jo consiste en expresarse en ténuinos físicos y. no 

numéricos. como por.ejemplo, el ángulo de rota~ión de un eje, el vol

taje eléctrico, etcétera. En carnbio, las digitales se dedican a cal-

cul~r y_ computar numér.icameilte; 11iven de ~ulsaciones eléctricas que 

recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y son capaces de resolver 

·complicados problemas algebraicos con mucha mayor ·velocidad que 

500,000 hOmbres trabajando s irr.u 1 tá:1eamente, 'no con· pape 1 y 1 áp i z, 

sin_o con calculadoras manuales. 

.. _. los ingenieros que programaron los "Viajes espaciales y el primer'" 
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descenso del !-Jombl""e en la Luna, admitieron que todas esas·activida~ 

·des hubiel""an sid.o imposibles de real izar si no contaba~ con las n-.o-

dernas computadoras. Ningú~ ser humano está en condiciones de cal-

cu1ar las trayectorias, ·ta propulsión y la-necesidades de cor.~bus

tible con la suficiente exactitud como para hacer'" posible el expe-

r imento. 

Los mi llenes. de sumas .Y restas· requeridos para cal"cular· los constan-

tes cambi~_s de gravltaci6n de la Tierra, la Lu~a y el Sol, hubieran 

ocupado-la actividad de varios ffiiles de ingenieros que, de todos mo-

dos, ~abrfan tardad? ·varios siglos en llegar a conclusiones no del 
: . • r' 

"todo exactas.·. 

SI bien lo anterior da una idea apl""oximada de la labor que cumplen 

estas criaturas electrónicas, no·menos significativo es recordar 

que en la· mayoría de los par ses las tareas de mant_enimiento de ser-

( ( 

vicios están a. cargo de ~omp~tat;loras. Son ellas· quienes con.trolan 

el suministro de electricidad y avisan sobre.las·repal""aciones· que. 

deberán hacerse en el futuro, las que regula!". el uso de agua pota-· 

ble en las ciudades o informan a los fabricantes de automóviles a-

cerca de las tendencias del mercado y de las. necesidades que, se de-

berán tomar en cuenta. Aconsejan a los productores de manzanas de 

Nueva Inglaterra sobre Íos periodos de cosecha más ó~timos, recopi-

l~n fórnulas de mezclas para fabricantes de piensos de ganado vacu-

no y de aves o ayudan a los nédicos a determinar 1ao; dosis· de radia-

ción para los enfermos de ciot.cer . 

La meteol""ología. considerada siempre cono un arte de la pl""edicció~ 

con un alto margen de error'", ha logrado prOgresOs notables g~""acias 

al funciona"miento de estos cerebros. Ante~ de constituirse en cier--· 

cia: estaba· basada e·n·l~s impresiones personales de los campesinos, 

el comportamiento de los pájaros o el dolor reutnático de alguna an-

ciana. A través de el los se efectuaban los pronósticos del. tiempo 

y sus posibleS variaCiones; la lluvia, la humedad, la.seq_uía·eran 

"advertidas11 .mediante ~ignos que brindaba la propia naturaleza e 

.. 
"interpretados11 arbitrariar:Jente por los hombres. 

El mc:teorólogo, científicamente, me_día la presión atmosférica; ob-

servaba las nubes. y hacía aJ·gunos pequei'os e~perimentos que le pro-

porcíonaban ~atas, pal""a detel""minar los cambi.os futuros de el ima. 

Hoy existen computadoras electrónicas. que p"ueden efectuar un millón 

·.de"c"álcl!los por segundo. y que "son capaces de anunciar las lluvias 

o las sequías conforme al i3nális1s de in-formaé"ión suntinistra~a. 
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El Centro Meteorológico tlacional ~NHC- de los Estados Unidos, reci-

·be cuatro veces por día los datos enviados por variOs satélites en 

6rblta, así comO por. 2.000 estaciones met~orológicas de_ todo el mun

do, más 3,200: informes de aviones correrciales y. alrededor .de· 200··,-e

portes ~laborados (por computadoras) en vuelos de recoñocimiento. 

Sería impositle que ese caudal de datos fuera recopilado, estudiado 

e interpreta~o por los hombres; en cambio, un enor~ complejo de 

cornputadorrs se encarga de hacerlo. Devora mi les de infonnes sobre 

el tiempo, ·les selecciona y realiza mi llenes de cálculos en un lcp· 

so de 90 minutos; luego saca conclu sienes y las entrega. Actual~ 

mente, las predicciones para las 18 horas s'iguicnt•!S se consideran 

e~actas en u~ 85 por ciento'y se calcula que con las pequeñas com-

p~tadoras que ya están circulando en los satélites alrededor de la 

Tierra y sur.oinistrando más. 'nforn~ac;ión, en. ,los próximos ai'los se ob-

tendrán conr.cimientos suficientes como para hacer P.redicciones ab-

solutamente ciertas. 

.En este caso,. los cerebros ~lectr.ónicos no se·l.imitan a suministrar 

Jos datos sino también 11graficarlos11
• Dirigidos por las computadoras, 

unos.diséñadoresautomáticos. dibujan mediante el sistema de punte~do 

10'S. mapas del tiempo y .de los vientos tát como se estaban desarro~ 

tla'ndo ~rios minutos. antes a cientoS. de miles de· kilómetros. Para 

ens~i'larles a dib~.Jjar, 1os ... ln9enieros debiere;, progr.amar a las má

qufnas n • .:.diante códigos especiale-s siguiendo siempre el sistema bl-

nario. 

l l 

Y _V E L O C 1 O A O 

A medida que fuerun de'sarrol!ándose las computadoras electrónicas. 

la oreocupación ·de los científicos se dirigió a lograr mayor velo-· 

cidad Y a obtener menor tamaño de las máquinas. Hoy prácti'ca,ente 

se ha Chocado cOn·el límite del- tiempo y el espado. Para compren": 

derlo quizá convenga reducirlo al absurdo: les posible acortar el 

tiempo a tal punto qúe la respuesta sea formulada·antes que la pre-

gunta o que loS cerebros sean tan pequei\os que no se vean a simple 

vista? 

Es que el progreso resultó tan asombroso que prácticamente se ha 

1 legad~ a una situación límite, en el futuro s~pe~ada de alguna 

forma que hoy· no podemos i~aginar. En 1946, el EUIAC, pri:rer com-

putador electrónico de la Universidad de Pensylvania, real izó una 

suma en 1/5000 de segundos; pesaba 30 toneladas y ocupaba una su-

perficie·de 140 metros cua~rados, Los descendientes de esa criatu~ 

ra re>.alizan hoy.·la misma operación en 1,) mi\lol'lésir.~as de segundo 

y podrían colocarse cómodamente en la cocina ·de cualquier apartamen-

to pequer.o. La enefgía que hubiera necesitado el EIIIAC para poder 

producir tal corr.o lo hacen las modernas máquinas,. sólo la podrían 

haber suministrado la potencia de las cataratas del Niágara. En 

cambio, los aCtuales cerebros electrónicos consumen rnenos energía_ 

que la requerida por una pulga. 

Las poderosas computadoras que están en funcionamiento tienen el 

taffiaño. de la mano de un hombr.e y pueden ef>.plearSe como 

un cohete, satélite o nave dirigida. 

pi loto 
1 

• 
para 

e 
cr. 
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El tubo de vacío, que .sirve para aumentar las señales eléctricas 

más débiles cvn gran fldel idad, fue la cla'o'e de to(!as las maravi-

11as de la elec.tr6nica, desde el radar hasta la televisión y las 

computadoras. Quedó suplantado por los transistores, esas piezas 

diminutas con el mismo poder de amplificación que aquellos, pero 

que permiten construir radios o cerebros electrónicos mucho más 

peque~os. Has Id curiosidad investigadora de los hombres no· re

Sultó Satisfeo:~a con ese hallazgo; hoy las computadoras han sufrí~ 

do cambios radicales debido al descubrimiento de "bloques de c. is~ 

tal monolitlcc11
• 

Se trata de piez~s microelectrónicas que tienen una estructura mo-

lecular capaz de modif.icarse para transmitir o transmutar la corrien-

te a fin di:!' i11:pulsarla por nuevos caminos. Un sólo cr-istal, del ta-

ma~o de una uRa, refll)laza una doceria de válvulas de vacío y varios.· 

metros de cable. A partir .de este descubrimiento, los cerebros e-

lectrónicos se redujeron en tamaño y aumentaron velocidad en la rea· 

lización de sus cálculos. 

Suponer que e~iste el limite antes mencionado equivaldría a subes~ 

timar la capacidad Creativa de los Científicos y olvid?r los progre

sos real izados en el campo de la-electrónica durante los últimos años. 

( 

MAQU 1 NAS 11 1 N T E .l 1 G. E N T E S '' 

No es difícil pasar del ca~po de la electrónica al terreno de la 

ficción; pero tampoco es sencillo aPartarse de este último mientras. 

.Jos avances superan en la práctica las especulaciones de las mentec; 

proclives a la fantasía. 

Cuando computadoras de la Unión Soviética traducen jerogl ificos 

incomprensibles para el_ horrbre, escriben música o componen poemas; 

cuando cerebros di_minutos dirigen y programan la producción_,de po-

derosas industrias nortea_mericanas, cuando todo eso sucede, es com-

prensible que la mente tarde en asimilar los avances de una disci-

pi ina que ha revolucionado al mu~d.o y que segurament'é deparará nue-

vos asombros: 

.-
la ciencia electrónica está conduciendo a dos caminos diferentes: 

uno·de ellos se preocupa por producir máquinas que sean cada vez 

más veloces '1 más especializadas. El otro se dirige a crear cere-

bJ·S que.se parezcan más y más al hombre. Este Yltimo es, sin d~:~·. 

da, el más inquietante. 

En la actualidad, está tratándose de diseñar "computadores bioló-

gicos" que puedan comprender la vo:z humana y tengan la adaptabi 1 i-

dad de un animal vivo. Las difi_cultades -de esta investigación con-

siste en que los di'versos tipos de sonido emitidos por Jos hombres 

son tan diferentes entre sí, que la compufadora no puede registrar

los:. Se t ien'de entonces a el imina'r los·. soni~O~ peculiares de la 

voz y retener exclusivamente la pronunciación fonética . 

-·-· 



N.o obstante, se ha logrado construir un· d.iseño experimental 1Bt1. 

llamado Shoc_box, q~e reconoce hasta 16 palabras halladas, inclu

yendo 10 dfgitOs y los términos de. clave ·arit~t-lca tales como 

''más". 11menos" y "total". Cuando se le ordena, el c;.erebro e lec-

trónico trans~íte problemas sencillos a una sumadora y la instru-

ye para que les resuelvá. 

Es probable que dentro de algunos años se logre•l respuestas habla-

da¡ de las máquinas, mediante el sistema de grabaci6n del vocabw 

!ario que el computador seleccionará electrónicamente para dar la 

respuesta exacta. 

Pero los te~res de que la electrónica pueda producir seres capa-

ces de domi~ar finalmente a sus creadores, escapa a todo razona-

miento científico. Durante miles de años ·las máquinas, desde las 

primitivas hasta las más recientes. han sido un complemento insos-

laY.abte erl el desarrollo humano. la necesidad de derivarles a e-

llas todo aquello que nos es ingrato, pesado o simplemente aburri-

do, -no sólo resulta co~rensible sino también saludable. 

E1 surgimiento de la electrónica" ha representado una nueva revolu-

ci6n industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias .Y 

gran parte del bienestar de· los habitantes ~el planeta. 

En ~uanto a 1a competencia, todavía no hay nadie (ni nada) para ha-

cérsela af hombre. 

MEDIOS 

ENTRADA 

-le-ctoras-de tarjetas 
pe doradas 

- Lectoras de cintas. 
de papel perforado 

lectora de e inta 
magnética 

Lectora óptica de 
caracteres 

- lectora de cassettes 

- Lectora de diskettes 

- Discos y tambores 
magnét i e os . 

- Terminales de video 

O E IIIFDRIIACION 

ALHAC EIIAM 1 Ell TO 

Memoria principal 

Discos magnéticos 

- Cintas magnéticas 

TaMbores magnéticos 

- Cassettes 

Diskettes 

SALIDA 

Perforadoras de 
tarjetas 

- Perforadoras de 
cinta de papel 

Cintas nagnéticas 

Discos y tambores 
magnét i e os 

Cassettes 

- Diskettes 

1 mpresoras 

- Graf icadoras 

-Terminales de 

'· 
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FU!IC 1 0NAJ11 ENTO DE UNA COMPUTADORA 

LaS facultcides que el hombre ha otorgado a las cor.tputadoras, ha 

sido el factcr principal para que éstas sean consideradas c.omo 

criaturas, cuyos poderes parecen en condiciones de resolverlo to-. 

do. Sin embarg0, no son 1'1\ás que "máquinas de alta velocidad capa-

ces de admitir. y alm~cenar datos e instrucciones, procesar o tra-

tar aquéllos de '"L•erdo con éstas últimas y ~reducir los resulta-

dos de esta e\c;boración en un formato útil y autcmático 11
• (*) 

Esta serie de dates e instrucciones le deben ser dadas por el hom-

bre, ya que Ta conputadora por sf misma no tiene capacidad de de-

cisión o de act'J.1ción, dependiendo ésta de la intel igencla ·y habi-

lidad del ser hu~4nO. 

Toda computadora está compuesta de una parte· física 1 larnada HARD-

WARE y otra lógica conocida como SOFfWARE. 

Hardware son los equipos electrónicos, mecánicos y electromecáni-

cos que forma·n la estructura de la computadora. Esta parte se en-

carga de ·captar la información, de las operaciones aritmét_icas y 

lógicas, del almacenamiento de la información y de imprimir los 

resultados. Asimismo, está compuesta de: 

a) ·tlEHENTOS DE ENTRADA, o equipos periféric"os, encargados de 

la captación de datos; por ejemplo lectora de tarjetas. 

b) PROCESADOR CENTRAL o ·cpu, en donde residen las unidades de 

operación aritmética y lógica. 

~. ~-- ... -
S ·•'"• 

·---~ ·-~ ~ ~- ----·------------

( 

e) DISPOSITIVO 0[ AlMACEilAHI EIITO o memoria, donde se guarda la 

información traducida a· nú_me ros, tanto el problema en si e o-

mo la información generada en el curso de las operaciones ·de 

cálculo. Para ello se uti-liza un conjunto de biÍs (dígitos 

binarios), que son la mínima unidad de almacenamiento que pue-

de ser direccionable.-

d) ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que los de entrada ·también son 

diSpositivos periféricos, encargados de la imprE:sión de 

resultados; oor ejemplo. 1s impresoras. 

Cabe señalar que exis'ten teletipos y terminales de video, que son 

pequeña5 máquinas medi,:of'te las c•Jales es posible establecer una 

comunicaci6n directa (vía línea telef6nica) con el equipo central, 

funcionando como el~r.~entos ·de entrada y sal ida, que permiten pro

cesos conversacionales y el desarfollo de sistemas en_ tiempo real. 

Algunas máQuinas controlan este tipo de dispositivos a través de 

un procesador de comunicación de datos. 

Representación gráfica del HARDWARE: 

MEIIORIA 
'· 

EIITRAOA S-A L O A 

~:--
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El Software, l.:i ~otra _parte _de Una -,~putadora, está form~do-por 

los programas escritos en un lenguaje apropiado a ~a estructura 

H~lc~ de las máqul_nas, y con los cuales es posible utilizarlas. 

Básicamente se tienen: 

a) SISTEMA OPERATIVO. Pr09rarna almacenado en memoria que se en-

carga-de controlar la asignación del procesador y coordinar 

las funciones del Hardware; este progra~a sirve para repar· 

tir los recurs·os de la máquina en forma óptima. 

b) COHPILADORES. Progr~s que generan un grupo de instruccio· 

nes·máquina {código que puede ejecutar la computadora) a par· 

tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones 

es llamado programa o~jeto y puede ser ejecutado cuantas ve-

ces se'desee. 

e) ·INTRINSHOS. Pequeños módulos de programa que puedeh ser u· 

t_i 1 izados· po_r di ferent~s usuarios, sin que e !los tengan neCe· 

sidad de~ programarlos; por ejemplo, la raíz cuadrada, fuñcio· 

nes tri_gonométricas,· etcétera. 

d) · · 1 NTERPRETE. Programas que traducen i ns t rucc i one s-máquina, 

ejecutando cada lnstrucción traducida sin generar el progra-

ma objeto.· 

····.· 

e) RUTINAS DE UTILERIA Y PAQUETES DE B'tBLiOTECA. Prograñ;as es·' 

pec.ia\izados que simplifican procesos que comúrHnente se !le-

van a cabo; por ejemplo sPss (paquete estadístico), paquetes 

de bases de· datos en las di fe rentes máquinas, etcétera. 

Para el correcto·funcionamiento de una computadora en una aplica-

ción específica, se debe efectuar un análisis del problema a resol-

ver, reuniéndose el posible-usuario de la·máquina y la D_ersona que 

trabaja con la computadora. Una vez real izado el anál i~js y defi· 

nido que el r..e_:or medio para resolver el problema es la· computado-

ra, se buscará el método más- apropiado para hacerlo. Esto signi-. 

fica establecer el funcionamiento lógico y matemático que se segui· 

rá, plasmándolo en un diagrama de flujo o de proceso. 

~ 
Posteriormente, se define el lenguaje en el que va a programarse, ·=> 
se efectúa el programa, se realiza una prueba con datos conocidos 

y se hace un esiudio comparativo entre los resultados ·obt·;>:nidos 

con el uso de la computadora y los resultados esperados; si éstos 

ct.'ncuerdan, el procc·>o habrá .terminado, si no, deberán-corregirSe 

los errores. 

'(*) Bernicc>"oa-niel 0.: Introducción a las Computadoras y Procesos·· 
de Datos. 1973. 
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LA PROX 1 HA GEtiERAC 1 Otl DE COHPUT ADORAS 

EnriqUe Calderón Alz8tl 

(C~nlCaclohes de·la-Fundaclón Rosenblueth, Enero,de 1982} 

IHTRODUCC ION. 
>. 

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu

tadoras constituyen hoy en día, uno de los instrunentos que 

mayor in:luencia ejerce en todas las formas de actividad hu-

man:. 

El est-.úHo de ~u. evolución, oriel'tado a la prospección de 

nuevas tecnologfas y formas de aplicación, constituyen ac-

tual~ente motivo de esfuerzos y dedicación de gobiernos, in

dustrias e institutos .de investigacién. 

En es'! estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnológicos 

(que i~cluyen la micro-electrónica y la física del estado s6· 

tido}, corno los r.~atcf'látlcos y los fi.los6fi~~s (incluyendo la 

169ic.a. la linguistica y la teorfa de la recursión) .y final· 

~-nt~ los aspectos relacionadOs con tos procesos cognitivos 

y' adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. Todos 

ellós habrán de. contribuir a los próximos desarrollos de la 

comfjutaé i ón. 

E·n el presente reporte se pretende examinar en forma Integral 

algunos de 'estos aspectos, para fundamentar la tesl~ concer· 

niente al papel que ha tenido el concepto de "lo que es la 

computacT?n" como motor del cambio. y enriquecimiento de la 

tecnología de c6mputo. 

e 
·---·-········ -- ·-----
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cóñ este reporte qUeremos lriiciar·una ser5e de docún-~ntos o· 

dentados a mostrar ·¡a grari riqueza conceptual que existe en 

' la computación, la cual es totalmente descor.oeida en nuestro 

país, debido a la mala orientación de los programas educati-

vos y al escaso interés y ppca difusión de estos te~as. 

Cuatro Esquemas de la Computación. 

Si bien las ideas de "~quinas lntel igentes. robots y-au-

tornatizaci6n industrial, estu~ieron presentes en la_~ri-

mera ~itad del siglo XX, las priMeras ~omputadoras ·sen 

creadas para servir como instrumentos de cálculo en l~s 

institutos de investigación, organisrros militares .y es-

tadísticos y departamentos de las grandes corporaciones 

industriales. 

Aunque los resultados \ograd~s eran importar.tes, el mer-

cado para los gran¿es y costosos equipos de cálculo, era 

necesariamente restringido, moti~ando a las industrias 

de cómputo a la búsQueda de nue~as aplicacion~s. 

El ·uso de las computadoras en la automatiz3ción de pro-

c_esos a_dministratívos, que si bien requerían caicúlos 

relativarrenie sencillos, hadan necesaria la ejecución 

de grandes volúmene$·de proceso pOr su naturale:a repe

titiva, se convirtió pr~nto en ta principal área de apll-

caci Ón. · 

___ : 
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. . . 

En esta nueva forma de apl ica.ció~.conocida _e~ 11pro~eso 

electr6nico de datos 11
, los requerimientOs principales se 

e'r'lcoi-ttiab.ln en la. entrada y_ sal_ida de grandes volúmenes 
·' ~. 

de. Información. 

La utilización masiva y problemática de tarje~as perfora· 

d~s como fcrm5 principal de almacenamiento y transferen-

cia de información, orientó los esfuerzos induStriales y_ 

de investigación al desarrollo de nuevos medios de alma-

cenamien to. 

la aparición de la cinta magnética y el desarrollo de las 

impresoras de alta velocidad (del orden de I,<ÍOO Li>tt) cons-

tituyeron los elementos principales del éxitO logrado en 

el "proceso etectr6ñico de datos" que abrió el mercado de 

las computadoras a los sectores fi.nanciero, industrial y 

gobierno, todos el!os con enormes problemas de administra-

ción. 

El siguiente paso c0nceptual impOrtante, en el proceso de 

diversificación- y desarrollo de la computación fue la apa-

rici6n de los llamados 11sistemas- de información" que tu-

. vieron gran éxito durante la déca~a de los setenta. 

Entre los avances tec;.nológicos qui hicieron factible este 

nuevo avance, podernos citar 1~ introducción del disco mag-

nético (por JSH en 1960), ·el desarrollo de rr.ultiprograrna-

ci6n y :la c~pacidad de utilizac-ión de 'teletipos y oeste-

e 

.... ··--:--
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riormente de ·terminales interactivas para dar lugar al 

''.tiempo compa~tido•i ii1trodui::ido Simultánearren.te en forma. 

comercial por Burroughs, Univac ~General_ Electric. 

Aspectos tfpicos de los sistemas de información, es ei 

uso de un acervo central de datos,· organizado de acuerdo 

con un esquema preconcebido, q"-Je pe,.mita la consulta si-

multánea de la infonr,ación, por par-te de varios usuarios. 

Aunqu~ !os siste~as de infor~ción contienen general~~n: 

te mecanismos de a e tu al i zac i ón permanente para e 1 ace r•io 

de información; esta función es real izada en forma centra-

!izada, a través de un c~nal único establecido e~ parte 

de la infraestructura del organismo usuario. 

Hientras que en el 01proc_eso el~ctrónico de datos" el én~ 

fasis estaba en la automatización de los procesos adMinis~ 

trativos de las instituci"ones, con el enfoque de les '~sis-

temas de informacíón" el énfasis se daba en el estucHo de 

la organización rnisr.1a, orientada a 1.3 construcción de mo-

deles sobre los cuales, la información quedaba est~uctu-

radá como una imagen ·evolutiva y adaptiv~ de la realidad . 

En esta forma. los resultados ·que previamente se obtenían 

mediante el proceso electrónico de datos," podían lograr-

se como meros productos secundarios de los sistemas de 

infOrmación. 

{ 
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.Au~q'~ la-5 ap·¡ icaciones· más conocidas de IQS si~temas de 

Información se dieron en los Bancos y CompañíaS de Avia

ción, su"lmpacto en· organismos guber~ar.éntales, industrias 

y corporaciones comerciales fue también considerable. 

Un punto r.1á"s que es necesario mencio·nar en relación a los 

sistemas de información, es el referente a la evolución 

de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a nivel 

operativo (sistemas d~ cuentas corrientes en bancos y de 

reso;orvaciones aéreas); después~ los niveles adm!nistra-

tivcs intermedios y finalmente a la planeación y la toma 

de decisiones de alto nivel. 

Un concepto bien conocido y utilizado. es el que se refie· 

re a_l computador como un arnpl ificador de la capacidad in-

telectual del hombre. 

En el .uso" de sistemas de información éstab~ _imp\icitá una 

nueva forma rie aplicación drstinada a 1~ ~f.\p_li~icación __ 

de una de nuestras capacidades fundamentales, _la de comu-

nl"cación, que constituye la esencia misma d_e ·las soéíeda· 

des humanas. 

Su ·impOrtanCia sólo puede ser comprendida, a! observar 

la .relación que existe entre comunic':lc.ión y des~rrcllo, 

·entre la palabra escrita y el florecimiento. de las prim·e-

ras clvllizacione·s, entre la lmpre':'ta y la historia me-

derna. 

( 
- :.-~~-·----------------------.------------ ---
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"LOs sistemas de comunicaciOn por computadora resultan 

··cuando la capacidad de alimerÍtar y actUal iza·r los datos 

de· un acervo es otorgadO a ·todos _(algunos) los usuarios 

del sistema de infor~ación. 

Los sistemas de comunicación pór:·computador~. represen· 

tan un avance cualitativo sobre otra~ for~s de comuni-

cacíón en cuanto que: 

a) La distr.ibución de r.;ensajes es selectiva y asociati-

b) 

e) 

va (se en~ra sdlo a los receptores que la requier~n 

o Que cumpien ciertas co_ndiciones). 

La recepción de mensajes es también selectiva {sólo 

se aceptan mensajes sobre ternas determinados por el 

receptor, o proven.ientes de. fu"entes tar.~biéii selecti-

vas). 

la ~apacidad de-disfribución y receoción es tanto 

instántánea, c?mO_ ·indepéndiente de-1 tiempo, es de-· 

cir que la informa'ción queda dispOnible para cuando 

sea necesaria. 

Un claro ejemplo de sistemas de comunicación· se da nueva-

mente en los sistemas bancarios y de reservaciones aéreas, 

cuando sus operadores tienen la facultad de actual-izar el 

acervo con los montos pagados o depositados en un caso y 

la·s reservacicmes o cancelac.ione<; reaJizadas en el _otro. 
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La conceptual iz.ación de los sistemas de informaci.ón, al 

igual que el proceso de datos como casos particulares de 

11procesos de conunicación11 es evidén.te. 

COfi'IO en las· etapas anteriores, el desa~rollo de los sis-: .. 

te~s de comunicación abren las puertas a nuevas formas 

de aplicación ya predecibles, estando su éxito sustenta· 

do f'~, ratevos avances tecnolóaic.os entre leos O'Je es con-

veniente destacar: 

los deSarrollos de la r.dcro electrónica conocidos 

corroO LSI y VLSI {Large System lntegration y Very 

large Systems lntregration), que lograron entre o-

tras cosas reducir y permitir la utilización masiva 

de equipos. 

El desarrollo de las telecomunicaciones que permi-

tierun conectar equipos de cómputo distantes y abrie-

·ro"n la posibilidad de transferir grandes volúr.'IE!nes 

de información. 

El desarrollo de las redes de c6mputo basadas en las 

posibilidades de comunic.aclón "intel igente 11 entre 

equipos de cómputo, que constituyeran la infraestruc-

tura principal· de los procesos de comunicación. 

( 
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En resumen, he~os analizado cuatrO formas o esquemas de apl i-

cación ·de la corT1putaci6n, que a nuestro modo de ver constitu-

ye~ la esencia de las cuatro generaciones de computadoras a 

las que se hace ref~renc.ia en la literatura técnica y comer-

cial de c6mputo y que se_ asocia ~s a los aspectos p~ramente. 

f í-s ices de los Cor:'lponentes ut i 1 izados en cada una de e 11 as. 

~~uestra tesis delineada con mayor detalle en (1), pretende es-

tablecer que siendo los avan~es de la electrónica i~portantes, 

:"lO ccr-stitu·jen sino uno de los fac:ores de la eVolución tecno-

lógica del cómputo. 

Por otra parte, aunque puede ¡;-arecP.:r que el desarrollo canee~-

tual de 11a cor.~putac.ión ha llegado a su fin, la realidad esto-

talmente distinta, nuevas geryeraciones de computadores con ob-

jetivos más a~plios y de nayor trascendencia habrán de seguir 

en 1 as próximas décadas. Un aná 1 i s i s a 1 respecto ocupa 1 a a ten-

ción de las secciones siguientes de este reporte. 

1 

\.... 
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CUATRO GEIIERAC 1 OtiES DE COMPUTADORAS. 

Desde el punto de vista puramente tecnológico, la evolución 

de la c~~outación es sorprendente y contempla otros aspectos 

adicionales a los de la electrónica Y. .Componentes utilizados; 

aspectos tales como el tipo de dispositivos periféricos y el 

software e·,,:olucionaron en forma paralela 'y acorde a las nece-

sldades ~el mercado que crecía con las nuevas ac.licaciones. 

Aunque es difícil encasillar en un esquema de cuatro etapas 

el desarrollo casi continuo de los nue11os sister.las de ~oopu-

tac.ión, 1a util lzación de ese esquema es irr.portente por su 

relación a las formas de utilización ya mencionadas y por la 

posibiJij~~ de discutir la evolución tec~ológica en tér~inos 

senci !los. 

·Algunas ir.~xactítudes en los años asociados_a la· aparición 

de"cada eta~a. así como a las estructuras y dimensiones de 

los equiPes, se, deben a la existencia de algunas computado~ 

ras de traM.Ición adelantadas a su ~poca y a _la tecnología 

existente, como lo fue la B~5500 de Burró~ghs (entre otros 

equipos). 

Una vez aclarado este punto haremos· una descripción breve de 

los aspectos más relevantes de cada una de_ las generaciones. 

( 

a) 

b) 

( 
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Comput.3doras de ·la primera·_,generac.ión: 

·Entrada al mercado: 

Apl icac:ión principal: 

Tecnología utilizada: 

Unidades periféricas: 

Sistema operativo: 

lenguajes de p~oqramaci~n: 

Alfabeto: 

Adrn in i s t ración: 

Aspectos c-uantitativos: 

Modelos típicos: 

1950.aprox(madamente. 

lnstumenios de cálculo. 

TUbos de v"acío. 

·nemoi"ia de cilindro ma~nético. 

lectoras y perforadoras de 
tarjetas y cinta de papel, 
equipo unitario, etc. 

Uo exiStía. 

Lenguaje de .máqu i ~"~d, eonsam~ 

bladores primitivos. 

NUI"ér ico. 

Trivial, no se ~equeri"a. 

H. Central 1,000 a 8,000 pa~ 
labras. 

ProCeso-lo• ops/seg. 

Precio 100,000 a 2,5.millones 
us. 

tU~~650 Bendix-G15. Univac 5590. 
Bull~PT, IB~\-709. 

Computadoras de la segunda generación: 

Entrada al· ffiercado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnología utiÚzada: 

Unidades periféri-cas: 

1960 aproxirnadarrente. 

Pr-oceso de datos. 

Instrumento d~ cálculo. 

Transisto_res y ferritas. 

Le.c.toras y perforadoras de __ 
tar:je.tas, impresoras y cintas 
magnét i e as. 
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Sistema oPerativo: 

Lenguajes~ de programación: 

Al fabéto: 

Facilidades 8~icionales: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos: 

Hodelos ti~icos: 

Rudimentario, controla peri
féricos, inicia y .terMina taw 
reas. 

Ensambladores y primeros com
pi \adores {FORTRA~!, ALGCL). 

llúneros y letras, algun?s ca
racteres especiales. 

Existencia Ce bibliotecas. 

Primitiva, planeación de pro
duccióo con procesos ~asivos. 

HC 3,C0Q a 32,00~ palabras. 
Procesadores lOs ops/seg. 

Precie 10§ a 10~ US. 

CDC-160, 18M -709C; \SH-1401, 
Burrouchs-SSIJO·, RCA-30), Bendix 
020, c6c-¡6oc. 

- e) _Computa_dora~ en la tercera generaciór.: 

Entrada al mercado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnología utilizada: 

Unidades periféricas: 

ArqUitectura: 

LenguajP.s y facilidades de 
programación: 

Alfabeto: 

·: . 

· 1\proxi,...adame-nte entre 1958 'y 

19)0. 

Sistemas de información. 

Ci ... cuitos integrados (LSI_), 
memoria de películas r..agnéticas. 

Cintas y discos magnéticos, 
ten1inales de video y" teleti
pos. 

Multiprogramación, multipro
ceso, sis'lemas de interrupción, 
optimización de códigc. 

·Lenguajes de alto nivel COBOL, 
PL, Bases de DateS {OMS). 

tlúmeros·, letras y caractere~ 
especiales. 

Sistema operativo: 

Faci !'idades adicionales: 

Adfll in i s trae i Ón: 

Aspectos cuantitativ~s: 

Modelos tíoicos: 
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Manejo de arcirivo'3, mU\tipro· 
ceso, memor i <1 di nán i ca, ri'IE!mo
ria virtual, etc. 

Edic}ón y prueba interactiva 
de. -pro"~frarnas. · 

Co~p!eja y especial izada. 

KC 64 a 256 K palabras. 
Procesador 10~ ops/sew. · 
He~oria secur.daria 10 carac
teres. 
Rango de precios SX10~ a 10 9 US. 

1BH-360, Burroughs-6700, PO~ 10, 
PDP 11, Univac-1106, Cyb~r 170. 

d) ComP~tadoras de la cuarta generación: 

Entrada al mercadn: 

Aplicaciones principales: 

Tec~ologfas utilizadas: 

Arquitectura: 

lenguajes y facilidades 
de programación:_ 

Alfabeto: 

Entre 1977 y 1981. 

Siste~as de co~unicacióP, sis
temas de inforr:;aci¿., cara ne
gocios pequeños, uso ¡:e rsona 1. 

Hiero-electrónica VLS!, me::.o
rias-Mos .(meta! oxit:!e sylicates). 

Terminales iPtel igentes, dis
cos y cintas magnétic~s: eQui
pos de graficación, lectores
ÓDticos y_digitalizadores. 

Proceso distribuido, uso de 
microprocesadores. 

Bases de datos distribuidas, 
· lenguajes in te rae t ivos, des

criptivos y gráficos. 

lrrcstricto, mayúsculas y mi
núsculas. sfmbolos mátemáticos ,· 
aTfa.beto Arabe, Japonés, etc. 

... ·. 

. _, 
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Sist"ema operativo: 

Facilidades adicionales: 

Administrac.i6n: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos Grandes: 

Hed i anos: 

Peque~os: 

JB 

Proceso sin interrupción, co
~unicación entre máquinas, ru
tinas de recuperación, etc. 

Metaprocesadores,_correo elec
trónico, manejadores de· texto. 

Muy simple para'equipos perSo
nales. Muy cor.1plejo para· re
Jes de proceso distribuid.o. 

Memoria Central 64K a 10 7 ca
racteres.· 
Procesadores 10 7 ops/s~g· 
Me-roria secundaria 10'- ca_rac
te res. 
Rango de precios 10 3 a 10 8 US. 

tBH-~330, Univac 1100, Burroughs 
B-6900, 7900. 

Prime 550 "p 3100 VACS. 

App1e, TRS80 

3. 
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LAS EXPECT AT 1 VAS 110 CUMPL 1 OAS Y LAS NUEVAS APLI CAC 1 OtiES. 

la existencia de robots y mác]uin_as induHriales automáticas, 

cOncebidas en la primera mitad del siglo XX antes· que las pri~ 

meras computadoras .entraran en acción, no ha sido totalmente 

plasmada en la medida que el avance tecnológico permitiera 

esperar. 

Las razones de este retras6 son ~Qltiples e inclus~ factores 

sociales relacionados con el posible desempleo que estas nue-

vas rniquinas porlrran causar, por la falta de alt~rnativas y 

legislatura adecuaua. 

Entre lo-s fáctores tecnológicos ;:Jara 1c introdt.:cciCr. de las 

máquinas automáticas, estuvieron las abultadas dimensiones,· 

escasa confiabil idad y laS restricciones que su uso. impo'".lía -
sobre el aro.biente de operación, que .difkilmente p1,1e::!en dar~ 

"se en las instalaciones industriales. 

t'or aira parte·, la idea orig.!nal de las r.:áquinas automáticas 

capaces de realizar operaciones totalmente repetitivas, sin 

ninguna capacidad adaptiva ni car·acterist·ica inteligente, 

tUvo que ser desechada por inoperante para dar lugar a la 

idea de máQuinas inteligentes. capace.s de realizar rutinas al-

ternas y adaptarse a las necesidades que la producció~ de ob~ 

jetos distintos impliéa. Para todo ello. la capacidad percep~ 

tiva de estos robots resu~taba ind(spensable. 
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Con el desarrollo de la micro-electróniCa de la nueva tecno-

logra de las comunicaciones y del reconocimiento de formas, 

lOgrados en la cuarta generación de computadoras, el camino 
/ 

para" los' robots y la automatización industrial a ~scala ma-
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slva, ha quedado abierto. Los desarrollos actuales de la in-

tellgencia artificial tendrán un impacto irr,pcrtante en este 

.proceso y a su vez se nutrirán del l'lism. 

Otrc pro~lema aún no resuelto satisfactoria~nte, es el re1a-

donado ccn la trarluc:::i..S:n mecánica de ler.g•Jajes; aouí el pro-

blema es de otra naturaleza porque no obstante la ex~eriencia 

ancestr.11 que el hombre tiene en esta actividad. jamás se ha-

bra preocupado por la mecánica de este proceso, por lo que 

h"a sldo"necesario el desarrollo previo de modelos linquísti-

cos formales, para hacer posible la creación de l~s más sim-

pies programas de traducción; los avances logrados hasta hoy 

y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta dirección, 

permiten prever su realización en los próximos años, con un 

Impacto social formidable. 

Fiñalmente, la gran capacidad de almacenamiento y recupera· 

ci6n de información lograda con las cornputadora_s actuales, 

no compite con 1a capacidad del hombre que a través de sus 

sentidos -(especialmente el visual)_, está captando constante· 

mente imágenes que implican volúmenes. impresionantes de in-

formación, que son de inmediato s_intetlzadao; en forma óptima 

¡ 
l, 

para su alr.~acenamiento .. Este hecho 1 igado indiscutiblemen· 

te a la estructura y funcionamiento.esencialrnente distinto 

al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

rro1lo futuro de otras arquitecturas de·cómputo. 

41 
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. 4. ALGUNAS TEHOE!lCIAS EVDLUTI VAS. 

A~'nque fas aspectos señalados en las secciones anteriores 

muestran un desarrollo dramático y se~a1an algunas tenden-

cias i~ortantes, otras no son explicitas y requ_ieren un 

·análisis ad!cional. 

a) lnteracci6n hombre·moí~uina. 

El acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-

do u~ ~etc ccntinuo, a investi9adores, profeslonistas e indos· 

triaies de la computación; los avances logrados son ii.lpresio-

nante o;;.. 

Así, r..ientras las computadoras de la primera generación, fue· 

ron instr~Mnentos exclusivos de sus. ·cceadores y de algunos cuan· 

tos ciel"ltíficos, que requedan de rneses de estudio y un alto 

9_rado de conocimientos previos de matemáticas, para construir 

progra~as relativarrente simples, las máquinas de la segunda 

generación principiaron a estar al alcance de ingenieros y 

técniCos, gracias a la_apariclón de FORTRAN y de otro5 lengua· 

'jes sir:Úiares. asr como a la incorporación de los sistemas 

'operativoS, .que,habrían de releva_r. al programad?r de las ta· 

reas "relacionadas con el control ·de las unidades periféricas. 

C~n la introducción de la terminal de consulta, del tiempo 

compartido y de nuevos lenguajes conceptualmente más simples, 

no sólo las tareas de programación se simplificaron, !>ino~·que. 

--------------
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por primera vez, el personal· no técnico (cajeros y empl:_ados-_ 

admin(strativos)" ¡;ludieran entrar en contacto con:_la co!npu~a~ 

'dora, dejando. atrás los tiempo~ en que las transacciones y 

tOs documentos. eran enViadO~ ·a los 11centros de cáléulo11 o 

"unidades informáticas" par<! su proceso por medios misterio-

sos y f~era del control del.usuario. 

En la etapa de. la cuarta generación, el proceso de acercarnien-

to continuó. ahora las sec.retar.ias hacen uso de terminales 

para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a depender 

cada "'ez ;,;ás par-a cor.1unicarse con sus empleados-y c,ensultar 

bancos de datos financieros. los eQp\eados de hoteles e indus-

trias 1"-acen igualmente ·.:~o de ellas y en las escuelas, se con· 

vierten en un excel_ente apoyo para la experimentación y la 

ensei'ian~a. el nivel .de.acercamiento es tal que aún los n_iños 

hacen uso cotidiano de ellas. 

Factores de este fenó~eno que habrá de intensificarse en el 

futuro, son la reducció~ de los_ coStos, la confi;:ibilidad y 

reCucción de requerimientos para su operación y l_a concepción 

misma de los equipos de cómput~ como intrumentos de uso masi-

vo. El desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y gráfi-

cos ha constituido un factOr adicional de este proceso. 

De este análisis es posible concluir q~e la interacci6n ioom· 

bre/;":~.iquir.-1 habrá de COI"!t ínuar su crecimiento en las próximas 

generaciones de cor.lp~:Jtadoras, buscando nuevus ~formas "de acer-

car.:iento que hoy en ·día principian a de_li.ncarse. 

--·--------·-----·--- -·-- ------- ---------·-· ------
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La comput<lción no numérica. 

En sus oríqenes, la computación fue totalmente numérica, no 

sólo en lo que respecta a la naturaleza de los ·datos y tipos 

de problemas que se pretendía resolver, sino al lenguaje mis-

mo de prrJgramación.": 

La dotación de ca•~cteres alfabéticos a los mecanismos de im-

p•esión :·el estudio de la lingu-istica !.Chomsky, Bar-Hillei, 

etc_) hi.:-::· factible el uso de leng'..lajes·r.o numéricos par<' ia 

progra~c.~iÓr"J, y la depender,cia c.ada vez menor de los números. 

sin emb.:!rgo, las aplicaciones fundamentales de la computación 

siguieren ligc1das a los aspectos numéricos, durante l<;s dos 

gel"le.rac i enes si gu ien tes de computadoras. 

Esta afirmación puede parecer extrana al lector: acostumbrado 

a pensar en aplicaciones administrativas en las que se hace 

refe"rencia ~ nU'Tbres de personas, de er.1presas, de productos, 

o de lugares geográficos. Aunque esto es total~nte cierto, 

En las primeras computadoras, las instrucciones eran codifi~ 

cadas en forma totalmente numérica, de acuerdo con el ·oodelo 

introducido oor John Van rleumann, quién utilizó en c;:J concep-

ción de la computadora, las ideas eJo,pueHas por Kurt Godel 

que asociab~ un número (programaba cada función compLitable). 

( 
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.es tarilbién válido mencionar oue en todos estos casOs la infor--

mación alfabética nunca constituye la parte esencial del pr0-

ceso; así por ejemplo, el nombre del empleado es sólo una eti-

"qUeta que se anexa al resultado del cálculo de percepciones y 

deducciones, en la generación de un documento. de pago, y si 

bien es cierto que para la sociedad, quien import_a es el por-

tador del docurrento, para el computador el trabajo central 

•eside en las ci~ras. 

Esta obsenaciOn.no impliCa c¡ue el uso de la ·computadora fUe-

se exclusivamente en aplicaciones nurr--é•icas, pues a partir 

de 1960, diversos esfuerzos de investigación se ccnt•aron en 

píoblemas no nurréricos, logrando resultados que han tenidO y 

tendrán una influencia notable en el desarrollo futuro de la 

·.-.. computación. -
Como Ya se ha mencionado, el origen de las investigaciones 

sobre proble"laS no numéricos se situó en 1.:~ linguistica for~ 

rila!, -con la bGsqueda.de algoritmos que hicieran factible la 

traducción mecánica de lengu?ies. Poste•iormente, el desarro-

!lo de LISP y otros lenguajes como S.nobal·y L6 , hicieron fac-

tibies los trabajos en inteligencia artificial y manipulación 

de símbolOs algebráicos, estableciendo la posibilidad de do-

tara las máquinas con capacidad de deducción para resolver 

problemas de lógica. 

( 
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Es así que para los· inicios de la década de los setenta exis-

tiesen máquinas capaces de jugar ajedrez, reconocer objetos 

a partir de sU descripción linguistica (para lo cual el com-

putador :equiere de la conexión de un equipo de televisión) 

y de hacer deducciones lógicas. Unos a"os más tarde las pri-

rr.eras máquir-:Js capaces de sostener conversaciOnes-sencillas, 

eran estuói.d<~s en algunos insti_tutos de investigaciól'l. 

La··~Ons'trucción de máquinas con capacidad de inferencia y con-

-.. ersación r;:er:eralizada, y la creación de 11 sister:Jas de conocí-

miento' 1 cor.lO intrumento de uso masivo, constituye hoy en día 

el objet i'Vc 3 lograr para la siguiente gene rae ión de computa-

doras.-:: 

Otro procese de desarrollo menos complejo, ha tenido. luga_r 

durante los ~\timos años en el campo de la computación no 

nul'l'éf.ic.a y constituye t,oy en día, la confirr:lación del éxito 

que habrán de tener los sistemas futuros de comunicación y 

conocimientos. Se tratá de los populares "procesadores de 

palabra11 qUe son utilizados en forma masiva, para la prepara.-

ci6n de cartas y documentos técnicos. 

figenbaun Cónference on Fifth Generation Computer Sysrems . 

Tokio, 1981. 

e 
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éO, e~ proc~sa"dor "de palabras· el usuario t:ien.z acceso a un 

conjunto de instrucciones que le permiten editar textos, co-. 

rregir errores y dar !a presentación y organización más ade-

.cuada. El envío y almacenamiento de docurrentos con costos 

extraordinariamente reducidos, hace posible la utilización 

masiva de esta·tecnología, QUe para ."Jos· inicios de la déca-

da 80, ha principiado a substituir a la máquina de escribir 

va lOs denás eq~ioos tradicionales de oficina. 

S in lugar a dudas este proceso de orientación de la compLJ.ta-

ción a las aplicaciones no nul:léricas representa una tendencia 

irreversible para el futuro. 

la orientación de l~s ·investigaciones. 

Como en otras áreas de la tecnología moderna, el período re-

q:;erido para que los resu\ta"dos exitosos de una investígaciÓI"I 

sean apliCados rOasivarrente, se reduce. a unos cuantos rreses 

o a lo.m~s un Par de años; es.así que, el análisis de la evo-

lución de los "objdtos de ~stUdio11 relacionados con la compu-

tación, constituye una tercer área de análisis por su impar-

tancia. 

A este respecto podemos decir que mientras en la primera ge-

neración, la preocu~ación y motivos·_de inv,es'tigación, Se orien

taban al desarrollo de los métodos de cálculo numérico y a la 

búsqueda de nuevos dispositivos de almacenamiento magnético. 
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·durante la siguiente etapa los temas-de estudio estuvieron 

centrados en la lingufstica. la utilización de transistores 

y circuitos integrados, y en la naturaleza de los procesos 

administrativo,;, 

Al iniciarse la era de la tercera generación de computadoras. 

·el inter~s de la investigaci6n varió hacia el anil·isis del 

funcionamiento de las organizaciones (con el enfoque de sis-

temas}, al uso de la tecnología LSI, al desarrollo de les sis-

temas de infonmación y hacia la intel igen,ia artificial. 

Finalmente, los temas de interés al entrar al ~rcado la cuar-

ta genera~ión, eran el estudio de la sociedad y las interacció-

nes que en su seno tenfan los organismos industriales y finan-

cie_ros y D·=':- otro lado las nue~as formas de aplicación de la 

micro-ele::t:-ónica, y el estudio de las comunicaciones digita-

les. 

Actualmentt" l para el futuro, el tema·principal de estudio 

ha cambiado nuevamente para centrarse en 11el hombre 11
, en los 

procesoS cognitivos, de la inferencia y la acumulación de co-

naCimientos. los avances de la· micro-electrónica hacen fac-

tibie imitar los procesos adaptivos de los organismos bioló-

gicos y la posibilidad de construir mosaicos de pequeños au· 

t6mata!'o para formar 11 tej Idos" cuya capacidad de asimila e ión y 

análisis de imágenes,_ sea si mí lar a la del ojo human~, recono

cido y·a'.corro uno de los sistemas más eficientes .de recolección 

de ( 3CÍÓI'I, 

5-
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LAS COMPUTADORAS DE LA QUitiTA CENERACIOIL. 

Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dime~sio· 

nes ja~s superadas en su magnitud y diversificación, se prin-

cipian a definir en los centros de investigación nortearneri-

'canos y europeos, 1 Os conceptos que darán 1 uga r a 1 a quinta 

generación de computadoras. 

Paralela:""ente y Guizás con un empuje 1'\dyor, la industria _i~-

pones a de:;arrol ~a un proyecto de gran magnitud para oc11e:- e:1 

ope,..a::ió~ l!na nueva generación de computadoras sUbstanciahen-

te distintas a las existentes, en los primeros años de ia dé-

cada de 1990.'' 

Estas nue·,as náquinas habrán de caracterizarse por la utili-

zación de_enjambres procesadores microscópicos, operando si-

multáneamente para recibir y clasificar información, ~or su 

capacidad básica de. inferencia y generación de 11conocimiel'ltos 11 

y esquemas ·generales, a partir de información particular, así 

como por su estr.ect.a relación con el hombre. 

Este proyecto fue presentado por primera ocasión en la Confe-

rencia sobre 11 Computadora de la Quinta Generación", realizada 

en ':)Ctubre de 1981, r.>encionada previamente en este reporte. 
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El slst.ema de control habrá de seguir y utilizar principios 

ya conocidos hoy en día," sólo se usan en experirrentos de in

tellgenci~ artificial, como los relacionados con las máquinas 

LISP y de Flujo de datos (Data flow machines). 

El desarrollo de la computación no nu~rica como forma prin· 

cipal de apJ·icación, y la. interacción más intensa entre hom-

bre y rniiquina eStarán también en el centro del proceso. Fi-

nalmente, la importancia de la comunicación entre máquina~. 

y con ello, t:'ntre los hombres qlle la poseen, habrán de del i

near en buena medida el futuro de la civilización. 

( 

6. 

( 
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NUESTRA PARTICIPACIÓ!i ('Í .El PROCESO. 

Cuál es y se'r.fi nuestro papel en esta revolución l1.3 de obser-

. vadores pasivos del proCeso? LPasará in~dvertido como otros 

tantos cambios tecnológiCos de cuyas irnpl ic'aciones poi ític.3s 

y- sociales nos enteramos sólo años después? LPodriamos ser 

capaces de asimilar esta vez las tecnologías e~rgentes7 LQué 

planes podemos forn.ular para tomar una parte activa por r00des-

taque sea en este proceso de cambio? Quizás estas sean algu-

nas preguntas que-hoy deberíamos hacernos. 

:.--

-
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C O N C E P T .O O E C o·.K P U T A. O O R A 

,_' . 

' ~~ ooje(o·de esta breve reseña sobre las computadoras electrónicas 

y s~s mú~tio:es a.,·licaí:(one.s al·serv~cio del hombre, es transmitir al lector

'\J:li:l compleo .,isiér: de conjunto, mediante un lenguaje s-:nc:illo que permita.c~ 

prender cor.ceptu<Jil'Qer>t~ l~s teMas tr~tados, sin necesidad de conocimientos pr.! 

vio~ en la materia. 

Esperamos que estas páginas, muy simples en apariencia pero con pr~ 

fund'? contenido, permitan, a quienes"t.is lean", iñgresar al maravlllosó mundo"de 

las ,..;!iqui.-,as automáticas. 

~ Mtllllllll ~~ 

'= F 
Este señor .se llama Control. Trabaja en una pequeña habita
ciót:. ;;<!r.e a su disposic:iór-, und máquina de calcular que su 
ma, resta. multiplica y divide. Tiene también el señor Con:-: 
trol un arcñi_vo p~recido al casillero que existe en los tr"e
ne·s ,era- c!a:>ifi-::ación po-..tal.~ 
liay, ade:nds,·cn 1..1 habitación, 1os ventanillas idel"ltificadas 
~on senda~ cartele-r;: "C:ntroda"' y "Sal ida". 
El señor ControJ·tiene ~n manual que le indica cómo debe·de
"~nvol·.··~·se con estos elementos, si alguien 101. pide que ha -
-;a ur> r.r~b-1jo. 

..... ·.t 

'•. 

··, 

una per5ona quiere saber el resultado de un compl.ic"ado cálculo. 
Para ello, escribe ordenada, precisa y. detalladamente, cada una 
c,ie las. operaciones que, en· _con) unto, integra.r ese cálculo, ano
ta cada instrucc16n elemental"en ·una hoja de papel y colc.ca to
da·s la5 hojas en orden en la ventani U e "Entrada". 
El se~or .. Control, al ver las h0jas,.lee en su manuat que debe t.2_ 
mar esas hojas con; Instrucciones, una por una, y cola<arlas ~o
rrelatlvamente en su archivo. V esl lo hace. 

Vna vez ubicadas todits l.;s instrucciones en el arch.ivc, el !>cño..
Control consulta nue..-arnente el manual. Allí se le indica que, <o 

continuación, debe tomar la instrucci6n de la c.asilla 1 ..¡ ejen.1 
tarla, luego la __ dc"la casilla 2 y ejecutarla, y así H··:.esiv3;r.¿-~ 
te hasta ejec•Jtar la última instrucción. Algunas. i""ls~r·.::-:.icr:e~ -· 

"indicarán que hay que sumar una cantidad a otra ( instruccirJf1~~ 
aritmética_'>); otras. que el señor Control debe ir a la \•entar,¡;;,l 
"Ent•·ada" para busca:- algún dato que intervenga en el cálcuio 
(.instrucciones de "entrada/5-al ida" ) , dato q~ la per:.;:.n,; GUe !e 
formuló el problema habrá, Colocado ya. en ~dicha ventaoi_lla, en 
ctra hcja de papel. 
Finalmente, otras instrucciones Indicarán que debe eleg:rse una 
de entre dos alternativas {instrucciones lógicas .. ): vor ej~~lo, 
supOngamos que U:--ta parte del cálculo - desde .. la irsuucción que 
Cstá en lii casilla s· del ~rchivo hast"a- la q·ue csiá en !a ·casi lid 
3 debe ejecutarse 15 veces porque el cálculo as.i lo e..-.igo;. 
fn tai caso, la. Instrucción que está en. la .c~si 11<'! .10 indic,ará 
qUe, si" los pasos' S a 9 se han ejecutiido·me·rios "de 15 ve-::es; se 
debe volver al paso S. Cuando se hayan re3li.zad~ las 15 repcti 
cienes y no antes,-~' ser\or Control seguirá cori la instrucción 
de la e as i 11 a 11. 

., '·. 
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.;.. -· ~ 

. :-. 

8~ bll ff t 14t]rJt§ 

Despu.és de ejecutar tOdas las ··(nstrucdone:s del archivo, haciendo 
con 1~ mdquina de calcular las ope:ra,iones en ellas indicadas, el 
sellor Control entrega, a través de la ventanilla "5alida", los- re 
sultados obtenidos .•.. '1 se sienfa a esperar urt nuevo trabajo,-

~ ~ 
,-nj!. --r 

. r:=?f 
Ohsér~ese que la actuaci6n del se~or Control es puramente mecánica: 
sólo sigue las Indicaciones de su manual y cumple rle acuerdo con
ella~ las Instrucciones que recibe a través de la 'olentanilla "En,
trada" , Toma dec.isiones, pero solamente cuando se le se~alan las
alternativas' que existen y con qui criterio debe elegir .una de 
ellas. 
El .se~or Control puede resolvernos cualquier problema, por compl ic.a 
60 que Este sea. Pero para ello deber. . .:>S indicarle paso a paso, en:-. 
la forma más elemental y detallada, todo lo .:¡ue debe hacer para .re
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese caso, el 
se~or COntrol no sabrra continuar por si mismo. · 
Haga el lector la prueba de formular un problema cualquier.;> de modo 
tal que una persona que no conozca nada acerca de!! ese pn:tJlema,piJII!!
da rl!!solverlo sin necesidad de!! hacer cons~ltas. Verá Que!! I!!S una ex
periencia interesantísima. 

) 

r':n 
·~ 

) 

El"esque:na que <1cabamos de representar mediante el sellor Cont_rol y sus·-

·elemento~ de trabajo,'- corresponde exactamente al esquema de funcionamiento de 

una computadora cll!!ctrónica. 

A continuación prl!!sentaremos una breve descrlpció.n de los element~ de:

la computadora q~e corresponden a los ell!!trentos de trabajo del señor'· Control'. 

las unidades de Entrada (represl!!ntadas por la ventanill~ "Entrada") :-

:>on en la computadora,· dispositivos. capaces de le!!er informaéióo (instru.:. 

cione'!i o Datos ) con el objeto de!! procesarla. Existen una gran varie1ad 

de. e i f'!mcnt os de entrada, 'entre 1 os cua 1 es tenemos: 

Tarjetas de Cartulina y Cintas de!! Papel: Que son perfoiadas de manera que 

cada perforación re¡>resenta un nCrDero. una ,letra ó un síl/li)Qio especial de 

acul!!rdo con un código ¡..redeteminado. 

Cintas ma~~: Conocidas como "memorias l!!xternas" tienen la ventaja-.. 

de permitir almacenar la inform.ación en forma mas concentrada (a razón 

de 80 a 2400 caracteres por pulgada de!! longitud) y de ser mas veloces, -

y~ que pueden enviar o recibir információn a la unidad de control a veloc~ 

dades que van de 10,000 a 68o,OOO caracteres por segundo. Pueden 1 legar a 

!ener hasra 730 m, de longitud. 

_2_0co 1'4agnetico: Talltlién conocidos t:omo "i'le~ria externa", en genera_i t:e-

nen un diámetr.o aproximado de!! 30 cm. y pueden ·graba"r hasta 400,000 letras, 

números, y c~racteres especiales, formando palabras, cifras, ó rcgistroc; -

COr-lple'to~. Se pueden grabar o lel!!r a razón de 7],000 a )12,000 cara..:teres 

Por c;egundo y su tiempo de acce'ioo a un registro alcanza un promedio de 60 · 

mi 1 i-segundos: 
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Una cHfereñcia !!'!portante f!lOtre ·las cintas. y l.Js discos es la siguier.t.:. 

~n las cintas los registros se graban o leen secuencialmentf' .. · 

En los discos se tiene "Ubre Acceso" a un registro cu"alquiera, en for-

ma Inmediata, pues cada registro se localiza por· su posición fí:.ica den 

tro del disco. 

lectora Opt.fca de Caracteres Impresos: Puede leer un documento i~reso 

por una máquina de escribir. o por una m~Quina de contabi Ji dad o por la 

lmpreso:a de una computadOra, a una velocidad de 30,000 caracteres por -

minuto. 

Unida~·de Representación Visuel: Esta unidad de entrada/salida sirve 

para hacer COfiSultas a la cOflllutadora, por medio de un teclado de má 

quina de escribir, y obtener la respuesta reflejada en una peque~a p~~ 

talla de televisión .. 

la Imagen está formada por hasta 12 renglones de hasta SO caracteres -

{letras, nur.ercs, ó signos especiales) cada uno. 

Vemos aQur otra Unfdad de Representad6n VIsual, más evolucionada que -

la anterior, la .comunicación h~re-máqutna puede establecerse en ella 

por medio de gráficas, es ~clr que ta entrada y la sal Ida ·de datos se 

hacen por medio de imlg8nes. 

( 

Cuenta esta urddad P~ra ello con. t.n disposittvO con for-aa de Upil, que 

tiene en su pu~ta una cf!"ula f~toel~ctrlca. Un delgado t->.u 6t' lu7 parte 

en determinado momento de un pu~to de la pantalla y 1~ recorre en f~r 

ma de zig-zag. Si se apoya el "lipiz:".en cualquier po$ld6ro de !a pan 

talla, su célula· fol:oeléctric.J detectar.i en algún IIIIOAlento el haz de lu.-:. 

Por el tiempo transcurrido desde que el haz de luz COP.enzó su "barrido" 

hasta que fue detectado, !a c~utadora detemtna en quoé punto de la -

par;talla se encuentra apoyado el "Uptz" . 

Como el barrido dura una fraccic5n de segundo y se realizan a.~c!'!os ba-

rridos por segundo, se puede "escribir11 con el 11 U.piz 01 sobre la pantalla 

y el dibujo "ingresa" en la memoria de lo~; COII1)utadora :Ol'IO U"a '>uccsió~ 

de puntos codificados. 

la pantalla está imaginariamente dlvidi da en 1.0'<1. 576 ~~to!, ck 

nera que los trazo~ que se obtienen sun práctic~nte cor.~:~~s. 
t 

Pueden dibujarse asf curvas, estructUras, letras. nCaero-s '1 cualquier ..._ 

tipO de gráfico, y esa infonn.ac~Óil.~ngresa automátiCMlll:":ote a la compu-

tador~. 

Por otra parte, los resultados obtenidos por 1a computadora son repre -

sentados en la pantalla tarrb!én corno curva, letras. etc., bajo c011tro! · 

del p·rograma al!Mcenado en 1• 111e1t10rla." 

Lectora Optica de "anuscritos: Salvo algunas peque~as restricciones en 

cuanto al formato de los caracteres, esta unfdad ~de 11 1~r" doc!.Jl'lle:>

tos escritos·por cualquier_ persona y con cualquier aje-Ripio a·-urw~· velo~ 

ddad aproximada de 30,000 caracteres por lll1nuto. 



El regi'Stn!dor/anal lzador Fotográfico es una Unidad de Entrada/Salida 

de d.::~to~ c;•.-e realiza 'las siguio:!'ntes funcione'it. 

1} Registra los re~ultados de la -:omputador.l sobre 'microfot.2_ 

']r.;sfíaS, mediante un tubo de rayos catódi<.os, que inciden 

sobre !..ir>a pelíc.ul.a fotográfica, y cuyo haz electrónico a~ 

tüa gober.,ado por el Programa AlmaCenado. la películ.l se 

_re·•ela avto1-.iticamente ~ntro de la unidad y ~8 segundos 

... dtspués está 1 ista para ser proyectada. 

1) Proyecta sobre una pantalla _translúcida las .microfotografías 

regi\tradas. 

J) Analiza irrr~genes rep~oducidas en negativo sobre pelfcula tra-n.!. 

pai-ente, los digitaliza y las tran"imite a la Unidad Central de 

~rocesamientt .. 

la película utilizada tiene )0.5 milímetros de ancho y 120 ~retros de 

:"':"longitud. La fr.trada o Salida-de imágenes puede consistir en letras, 

números, símbolos, dibujos, gráficas, mapas, curvas, ~te. ln una mi-

crofotografía de 30.5 nn X30.5 rrm pueden ¡e'ghtrar;;e hasta 30,600 -

lHr~ y r.G~~C'i, o hasta 16,7;7,216 puntos c.orrespvodientes a im.á-

genes. 

la 'ielocldad de Registro/Análisis es~ 40,000. letras, números y sim-

~olas por seg:.Jr.do, o su equivalente· si se trata de imágenes. 

~áqulna de Escribir (Teletipo). 

la!> unid.ack:s de almacenamiento o memorias (Representadas por el arcl'li.

Va del se~or Central ) p~rrr.iten registrar las instrucciones y los datos 

para resolver un problema; entre estas se tienen: 

) ) 

LOs Anillos Hagnetizantes: -~~tos pueden magnetizarse en un 

sentido ó en otrn "Recordando" a'5Í un 1 o Ul'l O respcctiv.l 

menee. ~on 8 ~e éstos anillos se forma una po~ición de me· 

moria, en la cual ouede registrarse una letra, un dígito ó 

un carácter ~special, segün l.;~ distintas combinaciones de 

ani: lns "fn 1" y ''En 0", de dCuerdo a un código predeterm_i. 

nado. 

las Memorias de F'l ip -F!ops 

las Cinta<. M~né!icas 

los Discos Hagnéticos 

fl dispositivo aritmético (representado por i~ máouirya.~c cálcu 

lar) que realiza las C.!.!atro operaciones arit111éticas. 

Las unidades fte S<31id.a (representadas por la ventanill;; "Saiic.r-· 

Que pueden <.er: 

Impresoras 

HdQuinas de Escritir (Teletipos 

Grabadoras de Cintas 11a9néticas 

Unidad Je -~-epresef'!ación 'liosual 

~e~rador :.nat i2ad-:lr .fotográfico 

Unid.;¡d Ce Respuest.:; Ora! con la cual la Computadora puede 
hablar en todo el sentido de la palabra. 

Cont it:"r.e un<) Ci,-,r¿o ~-olg-:etcfóni<a en la cual un iocutor na. 

grabar!O'J un diccio,-,a~io ~e una grdn variedad de palabras. en 

cualQuier idin~;:¡. 

) 

--··--------- -·-·-·----·-----·---· ---

1 
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.1 
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el sei"io:- control ) ayudado de un programa especial o sistema opera.tivo (repre

sentad-a ~or e_J ~~ual del señor C~trol ) , gobierna todas las operaciones de to · 

t das las u~idades que componen la compwtad0ra. 
f· 

r· ~Habiendo descrito· las partes-que CO!Upone~"l la•COfl'1)ÚÜdora podemos mostrar el si 

\ 

i 
1 '. ' 

1 
; 
1 

guiente esquema que la representa: 

O en-forma más resumida 

UN/OAO/e 
El/TRAPA 

S. endo 

UNIPAP 
CéNT/W. 

CONTROL 
CENTRAL 

VHIIMPde 
SAI./0.4 

{ 

AlMACE:~AMl ENTO 

UNIDAD 

DISPOSITIVO ARITKETICO 

( f 
"' 

·Jiemos h.!blado· hasú este momento de la computad':'ra elec.tr6nic.a desde 

el punto de vista con'ceptual. Durante las dos últimas dé~a~as. se han produci_ 

do avances tecnológicos tan extra~rd!narios en materi·a de·elec.tr_óníca -que· la 

computadora ha sufrido enormes transformaciones. Veremos ahora ::6no se ha ido 

1n0dlflc:ando 1a ldea original hasta ·n~gar·a los más modernos sistemas de_ pro-

cesamiento de dato~. 

i..as prff!'lerils cdrn¡)Utador.as tenfán 'clrCurtc.s·:'c:on.'vát;Yi:'lils de vcc.io. los 

~tle~os de operac16n se median_en ellas en milisegundos (mit~s.imas de 

segundo}. Cuando aparecferon ~C'S tr.arisi<ncres. Cl dise~G de lo~ c:ircu.i_ 

tos se ~jor6 notab 1ernente y la dt;raci6n de las oPeraciones en las e~ 

putadoras que utilizabar. esta '_t"fecnologia de Es_tado __ só:i~o'\_se midió

en microsegundos (miJlonésbas_de segundo) . 

e 
El hecho de· que las nuevas !Mqulnas fueran miles de veces ""•h rá¡:::idas ,.., 

que las anterior~s, trajo aparejada !_a creaciór. de ·--¡~~de~ M ~n~r,ú~--~. 

salida y me"'!Oria e"terna mucho más veloces. f\.: 

la invención de un nyevo tipo de t ranf i.S tor (''eh i p'' )_ pr::wocó und 'le r C.C. 
.··- :, .. 

·dader-a revolución en los ci·;cuitds elecúOni~~s y s;.s p:-oceso~ de f¿, --

bricación. El nuevo elemento es tan pec¡uefto que en un ::!edal cle c.ostura 

caben más de· 50,000 chips·. Debido a su tamaño, se leS denor.:ir,a círc.;.:i 

tos mi.:rominiaturizac;!os o mic.rocircuit.os._los ti_ernpos de operadón_ s~ 

miden ahora en nanosegundos (fl'!i lmi'llonésir.JaS. de se;-..o"¿= i. H~-'r.'Jcido en 

esta forma.l.a tercera genera~ión de computadoras, y laS alta"S-·velocici~ -

des alcanzadas posibilitúon un n~vo.enfoque ~n _el di<>eño de_ los sl$le 
· .. ~ 

mas de procesamiento de·~atos. 

·, 

( 
;., 



(6 
[nun,laremos brevement~ los adelantos que este ter,era generac16n 

ha fntroducldo.c.on ~especto a la tec.nologfa anterior 

. Ll COI'I'IPutadora se autogoblerna y trabaja sin detenerse,. pasando 

de I.W' trabajo a otro sin demora alguna. 

• ll Op.eraior interviene s61o cuando algún problema excepcional ocu-

rre. la cOfiiUnfcllción entre hcntlre y m.iqufna se rul iza s61o sobre la 

base de "1 nforrnes por'· El!.cepc 16n" 

. SI oc"rre una falla en los drcuilos o en la pute electronEc!nica 

-- la úqulna reaHze un autodiagri6stico e indica cuAl es la anomatra. --
.. La "Wtlocidad de Entrad.a-Proceso-S.alida se ha incrementado extra-

ordfnariA~~~Cnte. -·-. -· 
.Toda~ las operaciones del sistema se realizan en forma simultánea. 

/ 

. los lenguajes de programaci6n han evolucionado de manera notable. 

. El autocontrol y la autoverifr<:ac16n de operaciones han alcanzado 

niveles ln~ospechados. 

. Pueden realizarse, con máxin:o rendimiento, "Waríos trabajos dht.ln-

tot siii'IUitlneat~~ente. {Multi¡)rocéso). 

) ) 
--
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~asta ahora hemos visto mu~has uni~ades que, en 
distintas combinacior"e!o, cor>fig\;ran c..;~,_t;Hlo

ras electrónicas para las Más var;~d-~s a:-lica • 
ci~nes. 1\hora nos detendrer.c'i para ar>éll,z,H el
manejo de dichos sistemas . 

(.1 Prograrna de :nstr.¡.,cc.i::~es al'"<'C!!n.ado en la 
Unidad Central de Procesamie~tc, const3 de una -
secuencia de órdenes~ co~ndos. ~xpresados se -
gún una codifica.:ibn es;::e.:iai de:-~;:..,..ir.aCil ''lengua 
je Absoluto ~e M-'c;ui-;a'". las pri~ras -:.ornoutado::
ras se "programaba!'" e'l e~ te co-:-.¡:.!ejc !en9uaje . 
~abía entonces una enor~ di~erer.cia·e'ltre nues· 
tro idioma y aa:.~él seg¡jn el cuál debía"'""s comu .
nicarnos con la ~ác;uina. Esto c~ 1 igaba a un gran 
esfoerlo ~omún e"tr~ ~1 a~ali~ra ~~~ ~o~cia el 
probl~ma. y el pr()(1rarl\ador que cor:ocía la. compu
tadora, pues ambos hablaban de~ ~is~ ~rC(~sc en 
distintos lenguajes. 

..... J 
···-- ~---·--:--· 
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Se crearon, oar.l solucionar.el problema, len
guajes intermedios cada·vez más parecidos a
nueHro \di~. Es decir que c'áda nuevo len -
guaje lnte~dio se acercaba más al proble~ 
y se alej.ha r.ás de la ~áquina. Para cadd une 
de estcs ler'1guajes se creó \.!;"• p-ograrr.a t~adu;: 
tor llal'ladO "CompaginaGor" e "Com¡:;-i lad0r", -
que tenía la misión :le traducir el lenguaje
lnterrredio al abscl-Jto de máquina. Ahc,·a, el 
analista y el prc.gr<~l'llador "habl~n ur. fT!is;no 
Idioma" : 
ambos C:Ol'IOCE"n el o'rotdema y la solucién. 

Pero la ccl!lp'-'taóora segwía desa,..~o\ lándose, y
pronto los lenguajes i!"'termedios fueron insufi_ 
cientes para fornular intrincados problemas -
cienrificos. o come-rCiales. Nacieron, e"'tonces, 
lenguaje~ esp-ecializados: dos de ellos, el FOR
TRAN y el A!.GOl, penniten prograrr.ar problemas -
clentff!cos-téc.nlcos utilizando una notación ca 
si i~ntic:a a la notación Ntemátic:a común. El
COBOL es un lenguaje c.ocnerc.ial. cuyas sentencias 
configurar. oracione'> y frases en forma tal que 
una persona que no sabe qué es una computadora, 
puede leer ur. programa y entender perfectamente 
qué es lo que hará la laáqulna cuartdo lo tenga -
almac.enadc.-. 

Cada uno de est~s lenguajes tiene un progra~ -
C0111Pi1ador para uda tipo distinto de C:Ofll)utad.2_ 
ra capaz de proceo;ar1o. 'Esto signí f!ca que un
programa"or qu~ Sabe F'ORTRAN, por ejemplo, pue
de programar una computadora aún sin conocerla. 
Es'declr que estos tres 1enguajes constituyen un 
."esperanto" de la-s lftáqulnas. 

La tercera genenclón de conputadora'i permitió -
ebordar car.p-Jejos proble~US que lnc1Ufan, entre· 
otros. espec:tos (..OI!Ierciales y ciendficos. 

HeliOs llegado H T a que la ~utadora nos "en -
tiende", en lugar de que se limite a recibir 6r
denes en su ldloaaa .. 

A 

t 

_FO#TNNV .. 
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SISTEMAS D E N U N E R A C 1 O N 

.' ,. 

·~'· 'lng. IJe.rJberto Olg':l~" Rorrio 

Un"núrrero-cua!Quiera N; Puede ser expresado en la forma: 

don1e: 

r eS la base del sistema de numeración. 

a,, a:, a1 , ••• , a 0 
son números dígitos que pueden tener 

valores de O a (r-1). 

. Asftcuañ_<k,·-ú·cdbimos uri nú.rero declñiaJ,;·_dlgamos 1967, fo estamOs 

escribiendO en una forma abreviada, puesto que: 
. ' 

1967 • 7 X lO' + 6 X 10 1 + 9 X 101 + 1 X. 10 1 

NotamOs que·er. el sistema decimal, los dígitos usados son los que 

. se enc.ueptra!l e11tre el O· y ·el 9; SI usamos un.l b~se r < 10~ ten-

dremos que usar solamente tos dígitos familiares de O a (r-1). Si 
t ,t. 

52 

(~-~1Ó~-~tendre~s --q¿é"ideá'~'-digltOs nuéVos· p'ára representar io. 1.1. 

·12, : .. , (r-1) ~ 

Los métodos para _cambiar un número exp_resado en términos de otra 
•• < - ~ 

· tíaSt:- cuarquie.ra seAiScute·n en nurrerosos 1 ibros-de ·álgebra Ordina

ria. 'Parc!·nues·tro caso dísclltiremos únicaínente ·loS sistemas: 

_-.,. -~-........- ·-- '--~ ··-·" ~- ~ . - ... 

( 
'· 

Binario y -~tal y las. relaciones existentes en_tre;éstos ;· las exis-

ten tes con el siSteina decimal (ya conocido), y viceve:-sa. · ·'• 

a) Sistema Binario._ 

los coeficientes a 0 • a¡, a 2 , a 1 , •••• a 0 pueden tenero.únici'-. 

mente los valores _O o 1, puesto que, {r-1) = 2·1"' 1. 

Si dividirnOs N¡ por la base 2, cada potenda Ce 2 se -e:·.:~o::o 

en i.Jno·y queda un térmiriO cíue será el residuo·. a~. !>i tl;/2, 

c~n el resi.duo .ao desca_rtad_o, se divide nuelo'ame~te ~r- 2. ob

"ten~~~s. un nuevo. residuo~~- Cont-inuando ~On ~ste ¡::reces:: .;e 

descarte de residuOs pr'evio:.v. dividiei-ldd por 2", se o~tiene t.t~c 

sucesión de residuOs que·resultan ser lo~ coe~i~ie:'te_s a;. a~, 

az, al· t.:."., ·an: y arreg.J·añdo esto~: coe"fici.enteS en. el oi-der-i:. 

nú~ro binario deseado; con los ~ígitos de; ord.en !.uperior a 

!a izquierda y en forma,suces"iva a.la derecha·~a decr-er:ie!"ldo 

el orden de dichos dfgitOs, 

mero 175 en ~a.st: ~~~imal.~ a un"núrrerO en base binaria median-" 

te divisiones sucesivas. de ~a sígufente_maner·a;: ~n ,la siguien· 
... ··: .. --· 

"te p~gina se muestra este ejcmolo: 

.... 

-~ 

,. 
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COC 1 WTE RES 1 DUO · 

175 

87 

~3 

21 

10 

5 

2 

o 

o 1 
o 
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Si ahora, la ::::olumna de residUos es leídil de abajo hacia arri· 

ba y arreglada en orden convencional, poderos entonces escri-

bir el binario equivalente al deci~l 175: 

7 5 1 o 1 o 1 1 1 1 

Otra métc·d'J, que algunas .veces es más rápido, es r.Ediante la 

sustracción de potencias de 2, del número decimal, comenzando 

sier::pre con el número que represente a 2 elevado al exponente .. 

de mayor valor que pueda sustraerse del número decimal, y del 

resultado de esa sustracción, sustraer nuevamente otro número, 

decrecierlte en'.el orden .del exponente de 2; y así sUceslvamen-

te hasta l,leqar a i 0 = 1. · Cada ve? que pueda ser extraída und 

potenci;~ de:, un dígito 1"existirá en el equh•ale.nte bin<.1ri0. 

55 

Si una potencia de 2 no puede ser sustraída, existirá el dígi· 

to O. llevemos a cabo mediante este procedimie~to el ejemplo 

anterior: 

175. 

128 

_E 

15 

8 

7 

~ 

3 

2 

o 

128 = 2 7 

32 • 2 5 

8 • 2' 

2' 

1 "' 2 ~ 

puede sustraerse 

" " 

" " 

" " 

" " 

" 

En l!ste ejemplo notamos que ~ 6 y 2" no pue~en sustraerse, así 

que el binario equivalente Jel decirnal 175 será: 

¡ 1 
1 7 S o o 1 1 1 1 

la tr~nsformación de un número binario a su equivalente en de-

cima!·es realizada simplemente sumando las pot"encias de 2 co-

rrespond!entes a la posición del dfgito, ~ue contiene" unos 

(ls) en.la r~p_resentación binaria. 

--

-
-J 

~ 
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'De tal rnanera que e.l decimal equivalente de 10101111 será: 

12B • 32 • 8 + 4 + 2 + 1 • 175 

Opera e iones BinariaS. 

las reglas de la adición, sustracción. multiplicación y 

división, se í lustran a ccntinuacién mediante tablas co~ 

rrespondil;!ntes a cada una _de las operaciones antes .cita~ 

das, y ejemplos de ·cada una de éstas, acompa~ados ~~e-

jem¡Jlos correspondientes en el sistema decimal, nótese 

que 5P.: comprueba la operación binari_a con la decimal. 

Adición Sustracción 

• ! o 1 

o o 1 

1 1 o 
L_ 

' y una deuda 

1100001 97 10101111 175 

• 1001110 • 78 1001011 __12. 

10101111 175 01100100 100 

( ( 
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H.ul tipl icación División 

X o 1 

o o o 

1 o 1 1 1 

1 

11001 25 100011 35 

X 111 Ll 101 10101111 sGls 
11001 175 000 25 

11001 0111 o 
11001 0101 

10101111 000 

·-·· 

"Cambio de un número binado fraccionario a decim"al: 

0.0111 =O X z-t + 1 X 2- 2 + t· X 2- 3 + 1 ~ .2~~ 

1 1 1 4 + 2 + 1 
• -¡¡-• a• J6" 16 -1,;.• 0.4375 
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Sistema Octa:. 

Un número escrito en base 8 toma la forma: 

N 

Los coeficientes a 0 , a 1 , a, ... a 0 pueden tener los valores: 

O, 1, 2, 3, o, S, 6y 7, ya. que (c-1) ·8- 1 = 7. 

.Procedicnéo en 1a misma forma como en el sistema binario pode-

mos cambiar de1 sistema decimal ál octal; ilustraremos rr~dian-

te.un ejemplo, el caMbio del decimal 1967 a octal: 

20S 
~ 

si 1967 ·7 

36 

ó7 

7 

30 
~ 

si 2I.5 S 

os 1 9 6 7 3 6 5 7 • 

3 

sG" 6 

6 

o 
~ 

8\ 3 3 

3 

t 
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·La transformación de un ni:ímero octal a su equivalente en decimal, 

es realizada sumando las potencias d~ 8 correspondientes a lapo-

sición del dígito y inultiplic.ar ¿ada una por el dfgito en cues-

tión, de tal manera qu~ el decimal equivalente del octal 3657 

será: 

3 X 81 + 6 X 82 +-S X 81 + 7 X 8° • 3 X S12 + 6 X 60 +.00 + 7 

ISJ6 + )84 + ó]- 1967 

3657a = 1~67 

Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo 

grupos de tres dígitos binario de derecha a izqu•erda, y ponién-

do cada uno de esos Qrupos en s~ equivalente en octal mediante 

la siguiente tabla: 

DECIMAL BINARIO OCTAL 

o 0000 o 
• 

1 001)1 

2 0010 2 

3 0011 3 

• 0130 • 
S 0101 5 

6 0110 6 

7 0111 7 

8 1000 JO. 

9 1001 11 

10 1010 12 

t e 



1 

¡ 

1 
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i 
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i 
1 ,. 
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1 
1 
1 

1 

i 
i 

i 

1 

1 ,. 
' 

1 

l 
i 

e· 
60 

Sea cambiar el binario 101011ll a octal: 

1 o o 

2 S 7 

101011112 e 257e 

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria 

a la anterior, o sea: ca!nbiar el octal 175 a binario: 

7 5 

o 

175e 1111101 2 

Ope~aciones Octales. 

Las reglas de la adlci6n y multiplicación se dan en las si-

guientt'S tablas: 

Adición Hultipl icac16n 

+ o 1 2 J 4 5 6 7 X o 1 2 J 4 5 6 
1 

7 

o 011 2 J 1 4 S 6 7 . 

- --
1 o i o o o o o o o o 

1 1 1 2 3 4 5 6 7 10 1 o 1 2 J 4 5 6 7 

2 2 3 4 5 6 7 10 11 2 o 2 4 6 10 12 14 16, 

3 3 4 5 6 7 10 11 12 3 o J 6 11 14 17 22)25 

4 4 5 6 7 10 11 12 13 

5 5 6 7 10 11 12 13 14 

4 o 4 10 14 2Q 24 )O 341 
- ' 

¡614;¡ 5 o , 12 17 24 3: 

6 6 7· 10 11 12 1 J ¡1.4 15 

7 7 10 11 12 1) 14 15 16 

' 36 .[¡/¡!52 i &,o 6 14 22 30 
i ____¡__~ 

7 o 7 16 2sj J4 43H61: 

( 

Octa 1 

3657 

~ 

4152 

Decimal 

1967 

-~ 

2154 

Octal 

1 75 

!_E 

372 

.2H_ 

6262 

De e ima 1 

125 

X 26 

750 

~ 

3250 

( 
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Cualquier sistema de numeración lo podemos representar en forma 

efe! ica. Un cfrculo se divide en tantas partes como lo especi-

fique el sistema de numeración empleado; hay que tomar en cUen-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo. 

Los ciclos para los sistemas Decimal. Octal y Binario se ilustran 

en las sigui~ntes· figuras: 

7 r~ 
6 S 2 J 

5 4 3/ 
. .....__, 

·T--. / o 

l~J 
En las computado-ra":~ digitales Jos sistemas de ñumeración más em-

pleados son: 

a) Sistema Binario. 

b) Sistema Oc~al. 

e) Sistema Declmul. · .. 
d) Sistema Hexadecimal.· 

'. 

~ -
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Hemos visto que el sistema. binario consta de dos caracteres (0,1), 

el octal de ocho caracteres (O, 1, 2, 3, lt, S, 6 y 7), el decimal 

de diez caracteres (O, 1, 2, 3, lt, 5, 6, 7, 8 y 9); el sistema 

hexadecimal constará entonces de 16 caracteres que son: O, 1, 2, 

3, 4, S, 6, 7, 8, 9, A, B, C, O, E y F. 

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cálculo de 

la Facultad de lngenierfa de la U. N. A. H. que tiene una Digital 

VAX-11/780 que usa el sistema binario. 

..... / 
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Al lnlc.lar, todos los periféricos y la computadOra debc:r~ro 

estar apagados .. 

1 ~ Primero encender los periféricos (impresora normalmen-

te) y después encender. la computadora. 

2. Deberá aparecer el mensaje. 

CASS! 

Para selecclo,ar. alta velocidad de cassette 0500 

81 ts/seg), se presiona' H o ENTE R. Normalmente se 

usa esta velocidad. 

Para une velocidad de fran~mlsl6n baja {500 Blts/seg) 

se debe presionar L , velocidad usada par~ Salvar o 

cargar· programas BMIC nivel 11. 

). Después aparece el mensaje 

IIEHORY S 1 ZE! 

. Esto nos permite reservar ~!f!Orla,_para utlllzar.~la t2_ 

talldad de ella s61o se presion~ ENTER. 
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Parci reservar mer:"Orla, se teclea en decimal la mayor 

dlreccf6n .de ~~rfa que se desee usar y se termina 

con fNTER. 

4. Finalmente deberá aparecer el mensaje 

HODEl 111. BASIC 

(e) TANDY •So 

READY 

Y la computadora Citará lista para su uso. 

PROPOS 1 C 1 ONES Y DECLARACI DilE S. 

La~ slg•Jientes proposiciones pueden ser utilizadas tanto en 

modo directo (5ln etiqueta) como en modo ejecucl6n (con etl 

queta y por medio de la lnstruccl6n RUN}. 

Todas las proposiciones se encuentran referidas a la página 

en que se encuentran en el manual TRS-80 HOOEL 111 opera-

tlon and BASIC Language Reference Hanual. 

AUTO inicio. Incremento Pag. 125 

Nos da una secuenc 1 a automática de lfneas numerddas. 

AUTO Inicia en 10 y se incrementa en 10 

AUT05,5 lnlda en 5 y se Incrementa en 5 

AUT0,5 Inicia en o y se lnc rementa en 5 

AUTOSO, lnlc;la en 50 y •• Incrementa en 10 

( ( 
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CLEAR n Pag. 126 

Inicializa t.odas las variables a cero (únicamente CL~AR). 

Con argumento reserva~ bytes a todas las variables de ti-

po strlng. 

ClEAR 100 reserva 100 bytes, 

Se debe tener en cuenta que al ejecutar esta Instrucción 

las variables declaradas con DFNSTR regresan a su ·tipo ori 

glnal. 

CLOAR 11 nombre" 

Carga a la computadora un programa BASIC que se encuentra 

en clnta; al utilizarlo deberá estar conectada a !a corr:pu-

tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro-

grama montado por el lado debido, y con la tecla 11PLAY" 

opr !mi da. 

S61o es usado el prirrer caracter del nombre. 

ClOAO Carga el primer programa que se encuentre. 

CLOA011 PR011 _Carga el primer programa que halla sido 

grabado con un nombre iniciado con P. 

Compara el programa 11P11 en cinta con el 

programa que en ese momento reside en la 

computadora, byte por byte. 
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Nos sirve para verificar una correcta 

transferencia después de salvar_ un progr!. 

ma en cinta. Pag. 127. 

CLS Pag. 186. 

Borra todo lo que hay en la pan tal la y sitda al cursor en 

la esquina superior Jzqulerda, 

CONT Pag. 127. 

Coñtlnúa la ejecuc16n de un programa que ha sido lnterrum-

pido con la lnstrucci6n STOP o la tecla BREAK. 

La ejecucl6n continúa a partir del estado que se tenra al 

suspender el programa, a menos qu_e se haya modlffcado alg..!! 

na variable en modo de eje~u~l6n dlre~ta. 

CSVE 11nombre10 Pag. 29·3~. 127. 

Guarda un pro~rama resfdentP. en cinta. El nombre puede 

fo,-marse por letras, números o ~aracteres espe~_tales (ex~e.E. 

to comillas), sin embargo, solo se tomar~ encuenta el prl-

·mer ~a rae ter encontrado. 

CSAVE 11 1/HOLA" Guarda el programa residente en cln 

ta. con el nombre !' 1 " 

(( 
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Pag. 142. 

Almacena datos que serán accesados por medio de una propo

s¡cl6n READ. Los elementos del DATA ser-án lefdos secuen~ · 

cfalmente a partir de la prlmer_a proposicf6n data. los 

datos de tipo string no necesitan encerrarse entre coml-

Itas a menos que contengan blancos o comas. 

DATA UN DATO, "Y/0 ESTE",I23 

DEFOBL variables, rango Pag. 149. 

Define variables de doble preclsi6n que permite 17 drgl-

tos.de precisión. Si se define un rango, vgr. A~F, to-

das las variables que comlen~en con una letra de ese ran~ 

. go ser.in de doble preclsl6n, 

DErDBL A-r, X 

DEFINT variables, rango Pag. 1~8. 

Define variables de tipo entero. Ayuda a ahorrar memo

ria, puesto que los valores enteros _ocupan menos espacio 

de ella. Todas las ~arlables que comiencen con una letra 

deflnlda r.ntera, ser&n de .tipo erotero. 

DEFI.NT 1 -N 
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0EFS1JG variable, rango Pag. 148. 

Define varfables de tipo simple preci-s16n, esto es, solo 

se guardarán 7 drgltos en rne100rla. Funciona como· DEFDBL y 

OEF 1 NT, y a 1 1 gua 1 que en e 11 as se debe notar que aunque 

··.alguna letra este definida -con ese tipo, éste puede ser 

cambiado con los caracteres de-declarac16n de tipo. 

DfFSIIG A-F 

DEFSTR variable, rango 

Define el rango A a F como simple 

precisión. 

Sfn embargo ALFA# será tratada como 

variable de doble precisión. 

Pag; 148. 

Oefi:-~e variable-s de tfpo 11str-/ng11
• Normalmente las var!aF 

bies· de tipo ''strfng" pueden contener hasta SO caracteres; 

esto se puede cambiar con la PfOPOslc16n CLEAR n. 

OEFSTR 11,0-F 

--OElETE _núrOOro de secuencia o rango Pag. 128; 

Elimina de memoria las lfneas de programa especificadas. 

Se puede referir a una lfnea o a una· secuencia de lfneas. 

DELETE 80 Borra de memoria la 1 fnea 80 

t 

( 

DELHE-80 

DELHE 10-80 

DELE TE 

OIH Var (dimensión) 

( 
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Borra desde el principio del proqra· 

ma ~asta la 1fnea 80 Inclusive. 

Borra de la lfnea 10 a la 80. 

Borra 1a última lfnea editada o gra

bada en memoria. 

Pag. 150-151,173~178. 

Dlme.nslona uno o más arreglos; 1a dlmensl6n de cada arreglo 

serl·de O al número que se especifique. 

OIH A,B(3}.0{2,2) Re_o:;erva memoria para lo;; arreglos 

A y B que tendr'n de O a 3 suscrip

tores, esto es, A(O), A(l), A(2), 

A()}. La variable O ser& una matriz 

de 3 x 3 elementos. 

Cuando se omite la dimensl6n de alguna variable, Esta tiene. 

ll.elementos (O a 10). 

También se pueden dimensionar variables de tipo 11strirlg''. 

SI en algún lugar de un programa se redlmenslona una varia-. 

ble, primero se debera eJecutar la lnstruccl6n CLEAR. de lo 

contrario ~e produclra un error por dimensionar dos veces 

la misma variable. 

( 
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•· ~ EDIT número de 1 inea Pag·. 14,128,195·201. 

.Can:'bia la computadora a modo de edición.· En este modo se 

puede corregir o alterar l.rneas del·_programa residente; 

Consuf.tar comandos- de edlci6n. 

E01T 100 la línea 100 aparecer~ para ser ed.!_ 

tada. 

. E~!T La GJtlma lfnea referenclada apare-

ce para ser editada~ 

ENO Pag. 151. 

Termina normalmente la ej~cucl6n de un programa, se utfll-

za principalmente para pro·vOcar que la ejecucl6n termine 

en un lugar del programa que no es precisamente la Gltlma 

1 rnea de é 1. 

ERROR(n) Pag. 158. 

. Simula el error reférldo con el núrrero_n como parámetro, 

Su principal uso·es en la prueba de rutinas de error (vea• 

se ON ERROR GOTO}, la computadora procede ~xactamente como 

si ese error hubiera ocurrido (consultar la tabla de erro-

res. (Pag. 223·225). 

ERROR(2) Simula un error de sintaxis. 

( ( 
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FOR • TO • STEP • ... NEXT Pag, 155·157'. 

. Pro ~toca la iteración de las· instrucciones que se encue11-

tra~ entre FOR-TO-STEP .. y UEXT tantas veces como lo permita 

el lrmlte. Al ejecutarce una Instrucción de este ·tipo pr.!_ 

mer_o se real ita lo que-estE antes del NEXT, al llegar ahr 

se Incrementa el contador y ~e compara con el 1 fmite; en 

caso de ser mayor a él, continúa con la siguiente lnstruc-

cf6n, de lo c~ntrarlo se regres~ a la primera después de 

FOR. ·SI se omite el inc•-=mento "STEP", se toma como l. 

Es posible utilizar Incrementos fraccfonales y negativos. 

FOR 1•1 TO 10 STEP 0.5 

PRINT 1; 

NEXT 1 

COSUB número de lfnea Pag. 153. 

Transfiere el control del programa a la lrnea especificada 

a partir de dicha lfnea en adelante. se considerará como 

una subrutina hast• en~o~trar la propo!lcf6n RETURN que re 

,gresará el mando a la siguiente fnstruccl6n despu~s del 

GOSUB. 

GOSUB 1000 Transfiere el control a la 1 fnea 

1000. 
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GOTO número de 1 fnea Pag. 152. 

Transfiere el control del programa a la lr~a especificada. 

El ·programa contfnUa su ejecucl6n normal; en modo fnmedla· 

to, se puede usar para Iniciar la corrida de un prog~ama en 

una lír.ea determinada. 

GOTO 1000 Transfiere el control a la lfnea 1000. 

IF - T~EN - ELSE Pag. 160-161, 

Prueba u~a expresl6n 16glca o relacional y: 

Si es verdadera ejecuta la instruccl6n o Instrucciones 

que se encuentran entre THEN y ELSE. 

Si es falsa_ ejecuta la 6 las lhs.trucclones que esdn 

después de ELSE. 

IF A$•"SI 1
' THEN PRINT11 COUTINUA":PRINT"ARAAHCA11 

ELSE PRINT"FINALIZA 11 :END 

En el caso de que AS sea Igual a la cadena "SI", :.:e 

fmprim[rá COUTINUA y ARRANCA, de Jo contrario l1r9d-

mfrá FINALIZA y dar~ por terminado el programa. 

Al utilizar el ELSE se debe Cl!ldar con_tlnuar en la 

•lsma lineo 16glca (sin oprimir. EHTER). 

( ( 
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Es posible omitir la opcl6n ELSE. ~n este caso, al 

ser verdadera la expresi6n evaluada se ejecuta la 

proposición indicada (en caso de tener varias lns· 

truccfones separadas por dos puntos en una misma lí-

nea se ejecutan todas ellas) y cuando la expresión 

es falsa, se produce un brinco a la siguiente l~nea 

16glca. 

IF P•Q THEN 200 De ser verdadera se irá a 

h 1 rnea 200. 

INPUT Lista de variables Pag. 140-141. 

Causa .la s~spensión del programa hasta que se hayan dado 

por medio del teclado los valores de las variables especi 

flca.das en la lista. la lista de varlables puede ln~luir 

valores numéricos y cuerdas. Al teclear los datos, esto'i 

deberán Ir separados por comas, y en caso de cuerdas que 

contengan blancos. comas o puntos, ~e deberán encerrar en 

tre comillas. 

INPUT A,A$- Pedir~ el válor nu~_rfco de 

A y la cuerda A$. 

Como ayuda, es posible desplegar un mensaje en la pantalla 

al solicitar un IHPUT. 

1 NPUT"DAME TU NOMBRE"; NO$ 

( 
'·-
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INPUT .:··1 lista de variables 

Se utiliza para leer valores guardados en un ca;sette. 

los valores .deben cofncfdlr en cantidad; Orden y tipo con los 

QL.'e So., solicitados en el INPUT. Se debe situar la c;lnta a1 

inicio de los valores a leer y tener la grabadora con el "PLAY11 

encenó; ¿o, 

LET asigna:. Ión. Pag. ISI. 

Se uti 1 Izaba en BASIC standard; no es necesario para esta m~-

quina. 

LET A • B•C 

LISt secuencia. Pag. 13, 31, 35, 128. 

:Causa la vlsuallzacl6n en pantalla de la lrnea o 1rneas que 

se le Indique. 

LIST SO Apar~ce la 1 rnea so 

LIST S0-100 Aparece de la 1 rnea so • lo 100 

LIST SO- Aparece de lo 1 rnea SO al fin del 

programa. 

Ll S T. Aparece la última rrnea·referlda. 

\_---------~--·--

/6 

LLIST secuencia Pag. 129. 

Actúa como LIST; solo que la-vlsualfzacl61') se hace··en la 

Impresora de pape 1. 

LPRINT 1 lsta de ~ariables. Pag. 144. 

~ctúa como PRIIlT, solo que la lmpresl6n es. a papel. 

LPRIHT TAB(t) Pag. 144. 

Funciona cOrro PRI.NT TAB, solo que la ln~p_resi6n es a papel~ 

LPRINT· USING 

Similar a PRitlf USING, irf9resl6n a papel. 

NEW Pag• 129. 

Borra el programa residente. In lela! iza todas las varia

bles 'a' cero (nulo). Se.utl.llza para Iniciar- un nuevo pro· 

grama. 

ON ERROR.COTO número de lrnea Pag. 158. 

Cuándo la computadora encuentra un error suspende el pro· 

grama, a menos de que una lnstruccl6n OH ERROR haya estado 

antes de. la lrnea de error: en ese caso la secuencia de 

programa brincará a la trnea,que se 1e lnd.lque (normal~n· 

te es una rutina de !Nnejo de er,roreS). 

0:1 ERROR GOTO IOOC 

... · 
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Para deshabilitar una rutr~c de manejo de error, se utlll-

za lo ~igufente: ON ERROR COTO 8 

Otr-. GOSUB 11 sta de et fquetas Pag. 155. 

Es un s,'llto condtcional a rutinas del programa. Evalúa 

una varl~ble o expresión y dependiendo de su valor trans-

flere el control al número de línea que se encuentra en el 

lugar correspondiente dentro de la lista. 

El. resultado de la evaluación se debe encontrar entre 

O_ y 2SS, de lo contrario produce error. SI el resultado de. 

·¡a evaluacl6n tfene parte fraccionarla, s6lo se tomar& la 

parte entera. 

ON N GOSUB 100, 200, 300 

SI M • O continúa normal~nte 

N • 1 va a la lrnea 100 

N • 2 v~ a la línea 200 

N •- J _va a la lfnea 300 

Proseguir& ·a partir de la trnea a doñde se hizo e1 salto 

hasta encontrar 1a .proposfcl6n RETURI~ que regresa el con

trol ·a la siguiente Instrucción· al ON COSUB. 

( 

,· 

( 
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ON - GOTO lista de etiquetas 

salto condicional a Irneas simples de programa. FunciOna 

slmllar·al ON-GOSUB, solo que no s·e puede regresar el con-

trol usando RETURN. 

ON SNC(X) + 2 GOTO 200, 300, ~00 

OUT punto, valor Pog. 189. 

Envía el valor-byte al puerto especificado. Puerto y valor 

estSn en el rans~ de O a 255. 

POKE n, v Pag. 189. 

Guarda-el valor v (entre O y 255) en la dlreccl6n de memo

ria n (entre O y_)2767), De este modo podemos, por eje~-

plo¡ hacer que el cursor no uparpadee". Usarnos 

POKE 16412,1 

PRINT lista Pag. 1)3. 

Sirve para visualizar lnformad6n en _la pantalla. La lis

ta puedé ser mensajes encerrados entre comlll~s. varrables 

strlng, números constantes, variables o expresiones que 

contengan cualquiera de los elementos anteriores. Los e1!_ 

mentOs de la lista pueden estar separados por c~s o pun-

to·y coma; la coma produce un avance a la siguiente 1ona ·. 

de lmpres 16n. 
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SI s~ ~ti liza punto y coma, se Inserta un espacio despÜés 

de e~crlblr un valOr numérico, después de esCribir un stri'ng 

no inserta espacios. El. punto y corryo al final de una ll'sta 

de PRINT suprime el ·regreso automático del cursor. 

la pantaila se: divide 'en cuatro zonaS de Impresión, tenlen· 

do cada una de ellas dlecisels espacios. 

PRINT 11 LA RESPUESTA ES: 11 ;RS$ 

PRINT A,B,C; 

la instrucción PRIHT puede tener los siguientes modifica-

do:-es: 

n Comienza una lmpr~sl6n en la posi-

cl6n n de la pantalla; n debe ser 

un nú~~ro entre O v 102). '/pag.1J4/ 

TAB(n) Mueve e 1 e u rsor a una pos i el ón esp~ 

ciflcada por n. La posición n pue-

de estar dada por una e~presi6n y 

será"hasta 127. Es posible utilizar 

más de un TAB en una Instrucción 

PRI 1/T' /pag. 135/. 

PRIUT TAB(32) ''HOLA" 

PAINT TAB(Z•X) ."HOLA;TAB(Z,.,X•5)NS 

(( 

USING Per,mlte especificar el fonnato en 

que se hará una Impresión. Tiene 

1a s'lguiente forma:· 

PRINT USING strlng; valor(es) 

En donde string es una caderia con 

especificadores de campo que defi· 

ne la forma en que se imprimirá lo 

·que precede al punto y c~. 

,fpag. 136 - 1 ~0/. 

ESPEC 1 F 1 CADORES DE CAMPO COMO COHPLEHE;HQ DE US 1 NG 

, . Para dar formato a números. E 1 nÚt':'cro de 

srmbolos # usados especifica el campo que 

tendrá el núnero. Si el campo es mayor 

que ·et nOmero, las posiciones no :!Sadas 

d~l campo.se Imprimen como espacios a la 

lzqu.-erda, a menos que este despUés ·del 

punto decimal en cuyo caso se i~rimlrán 

ceros a la.derecha. Cuando el número. eX-

cede· el tamaRo del campo, apareCer~ comp1~ 

to y precedido por el srmbolo t. 

Indica la posftl6n del punto de:clrnaf. 
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Colocada en cualquier posición entre el 

primer drgito y el punto, ·causa que se i~ 

prima u~a coma a la lzQuieida de cada 3 

dfgitos • 

•• Colocados al principio del campo, provoca 

que todos los espacios no usados a ta lz-

quierda sean llenados por asterlsco's. 

Se í~rime un slgn~ de pesos en la prime-

posicl6n del campo. 

SS SI se colocan dos signos de pesos, el sig-

no de pesos se Imprime a la izquierda del 

prlmer dfglto. 

Causa que todas las posiciones no usadas 

sean llenadas con asteriscos y el signo ~e 

pesos se imprime junto al primer drglto. 

[[[[ Causan que el número sea impreso en forma 

exponencial· (E o D) ·\ 

• Cuando se coloca· al principio del campo • 

te hnprlmlr' + par_a números positivos y 

pa.ra números negativos. 

-----------

% 

Ejemplos: 

( 
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Colocado al final del campo,. produce que 

se imprima en ese lugar un signo - para nú 

meros negativos, y un espacio en blanco p~ 

ra números positivos. 

Especifica un campo para variables o cons-

tantes de tipo strlng y de más de un car~ 

ter. La longitud del campo será igual· al 

número de espacios entre los signos % ~s 

do!>. 

Da campo para el primer caracter del strlng 

que se imprima en ese campo. 

Cualquier otro caracter q~e se utll Ice, 

simplemente se imprimirá como tal en la p~ 

s_icl6n que ocuPe. 

20 PRitiT USING A$;X · 

PRINT USING "••$11 .#";COSTO 

PRINT USING "11.1[ [ [ [ ";NUH 

PRINT uswc 11 !. :t t";NI$,N2$,N3$ 
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Pag. 182 

Da ur.a r.~eva semilla. al generador de números pseudo aleato 

rlos. Se utiliza al principio de un progra'na.cuando dese!. 

mes ase~urar una secuencia impredecible de nú~eros R~~DOH. 

Pag. 1o2 

Asrg~a a los elementos de la lista de variables los valo-

res {!c:inidos en una lnstruccf6n ·cATA. La primer lnstruc· 

ci6n ~t~D usada en el programa asignar& los p~lmeros valo

res d~ la primer fnstrucc16n DATA y los REAO posteriores 

asignarán los siguientes valores encontrados y asr sucesl-

v~nte. 

20 AEAO A,B,N$ 

REK Pag. 160. 

Se utiliza para introducir comentarios. 'Utflizando·REM, 

·ros siguientes 255 caracteres que se escrlban,_ ser.tn lgno-

~--~radas. Se puede utll Izar un apóstrofo para abreviar. 

20 X • x[ 2 AEH X CUADRADA 

30 Y • X ( .J ' X CUB 1 CA 

f ( 
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RESET(x,y) Pag. 186. 

Apaga un punto de la ·p:a_ntalla situado por las coordenadas 

x,y. ver t~bién SET(x,y}. 

RESET (P,IO) 

,~ RESTORE Pag. 143. 

.. 

Regresa ei apuntador de .. los elemc:ntos de DATA al prir;er va 

lor del Prlrner DATA en el programa. Se utiliza cuando 

quieren usar ias mfsmas lrneas de CATA va utilizad~~-

RESUME n Pag. 159. 

Se utiliza para terminar una rutina de manejo de error; el 

programa continúa en la lfnea definida por n. Si se omite 

el' número de-, rnea no es cero, el centro: oe prograrr.a se 

regresa a la 1 rnea en que ocurri6 el error; si se Indica 

NEXT el programa continúa en la siguiente lrnea al error. 

20 RE SUtiE 1 00 

20 RESUME NEXT 

RETURN Pag. ISJ. 

Termina una subrutina ·y. regresa el control a la trnea si_-

guiente al Ci0SU6 que 1 Jamó a la subrut"in.i. 

1 
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RUU r. Pag.- 130. 

CauSa que sea ejecutado el progra~~ en memoria a partir de 

'la línea n. SI no Se especifica el número de. lrnea, el 

progratnc~ se ejecuta desde el principio. Siempre que se 

·ejecuta _la lnstruccl6n. R.UN se produce tambiEn un CLEAR pa"' 

ra evlt<!rlo, se puede utilizar un GOTO. 

?.tlN 

RUN 100 

SET (,,,) Pag. 185 

Prende un punto en la pantalla detennlnado por las coorde-

nadas X horizontal y Y vertical. las coo_rdenadas K son 

numeradas de Izquierda a derecha del. cero al 127. Las 

coordenadas Y se ·numeran de arriba a abajo del cero al ~7. 

SET(B+I ,20) 

STOP Pag. 152. 

Detlene·la ejecucl6n de un programa ·e Indica el nú~ro-de-

1 rnea de la lnterrupcl6n cOn la palabra BREAK. El pr:ogra-

mase _puede continuar con la lnstruccl6n CONT. 

( 

( 
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•· SYSTEH Pag, 1}0. 

Pone a la computadora en modo Honltor par~ cargar progra-

mas en ·renguaje de ~quina que están en cinta. 

T~ON Pag. 131. 

·Enciende la funcl6n TRACE ·de" la computadora para depura-

cl6n y anál lsls de ejecución de un programd. Prendiendo 

esta" funcl6n. ·a.l ejecutarse un programa aparece en la pa_!!. 

talla el ·número de 1 fnea que se está ejecutando entre pi· 

copar6ntesls. 

T~ON: RUN 

TROFF Pag. 131. 

Apaga la funci6n TRACE que fu~ encendida con TROH. 

11 l. FUNCIONES. 

Los tipos y rangos de los argumentos usados en las funcfo-

nes se representan por las siguientes letras: 

e: 

(-IXIOE38,-IX103-3B) ,(IXIOE-3B,IXIOE38) 

(0,255) 

n: 1-32768, -32767) 

str: .argunento ·strlng 

ver: nombre de va,rlable 

( 
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Al Igual que las proposiciones y declaraciones, 1as funci~ 

nes pueden ser utilizadas tanto en modo directo como en mo 

do ejecud6n. Todas están refeddas al manual 11TRS .. 80 

Model 111 Operatión and BASIC Languaje Reference Hanual 11
, 

ABS (,) Pag. 179. 

Regresa el valor absoluto del argumento. ABS(x}•X para X 

m.1yor o Igual a cero, ABS(,cJ•·X, para X men.or que cero. 

100 1 F ~BS (x) • 32 PRIIIT "32" 

ASC (str) Pag. 16o. 

Regresa el código ASCII del primer caractrir del strlng es 

pec;ficado, 

El argumento tambi~n puede ser una expresl6n que Involucre 

operadores de strjngs o funciones. 

.PRINT ASC ('W') 

100 PRINT A5C(lEFT$(T$,1) 

ATN (x) Pag. 179. 

Regresa el arco cuya tangente.es el argtnento, en. radianes .. 

lOO Y • ATH (B/C) 

( 
88 

CDBl (x) Pag. 180. 

Regresa una representacl6n de doble preclsl6n del argumen· 

to. 

FOR ll•l TO 25 : .PRINT 1/CDBL(It) NEXT 

CHR$ (e) Pag. 16o. 

Regresa un caracter cuyo núrrero de código_ ASC 11 es el ar-

gume~to~ El argu~nto puede ser tamblfn una expresión a

rf tmét lea y debe encontrarse en e 1 rango de O a 255. ·· 

100 A$ • CHRS$(34) 

PRINT CHR$(193) 

CINT (n) Pag. 160. 

Regresa el m~s grande entero no ~yor que el argurrento. 

CINT(I.5) .; 1, CINT (- 1.5) • -2. 

IDO Kl·· CINT(XI) + CINT(yt) 

COS (x) Pag. 180. 

Regresa el coseno del argumento; el argumento debe ser da· 

do en radianes. 

PRI NT COS (THETA + ~S •O .O 17'tS329) 
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CSNG (>) Pag. 180. 

·Regresa· Una representación en precls16n sencilla del arg_!!. 

mento. 

P~INT CSNG (A! • Bl) 

ERL Pag. 18). 

f\egresa el nÚt:iero de la lfn~a en donde fuE. encontrado un 

error¡ se utFllza en rutinas de marlejo de error, 

100 1 F ERL • JO THEN PRI NT "ERROR EN LINEA JO" 

ERR Pag. 197. 

Nos da U:'l valor relativo al número de error encontrado, se 

utl liza comónmente en rutinas de manejo de error. El va-

lor que n~s da es definido por: 

valor_ regresado •- (c6dlgo de error .. ¡).rtz 

Por·.-·lo que oara tener el c6dlgo real debemos usar ERR/2+1. 

150 E • ERR/2 + 1 

200 IF E • 12 THEN 600 ELSE 800 

EXP (x) _ Pag. 181. 

Regresa el exponencial natural del argumento, es la lnver-

sa de logaritmo natural. 

100 X • EXP(-Yl 

i 
\ 
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F 1 X (>) Pag. 181. 

Regresa el valor del argumento sin la parte decimal que p~-

diera tener. FIX(2.2) • 2. 

100 Y • ABS(A- FIX(A)) 

FRE. (número) Pag. 165._ 

Al Igual que HEM, regresa 1a cantidad disponible de memo-

ria. 

PRINT FRE(IO) 

FRE (strl Pag. 165. 

Regresa la cantidad de espacio de memoria actualm~nte dls 

ponlble para strlngs. 

500 PRINT FRE (A$) 

IIIKEY$ Pag. 166.· 

1 
Nos "regresa ·el Glt_lmo ca rae. ter tecleado mediante un chequeo 

del tablero. Cuando no se teclea algo. la funcf6n regresa 

un strlng nulo (de longitud cero). 

lOO PRINT "PRESIONA ENTER" 

110 A$ • INKEY$ 

120 IF AS • CHR$ (1)) COSUB 1000 

1)0 GO TO 110 

( ., 
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INP (e) Pag, 188. 

Regresa un valor-byte del puerto especlflc.ado. HaY 256' ~ 

puertos, numerados del O al 255. 

PRINT IHP(SO) Trae un byte dél puerto .50 

e Imprime su valor decimal. 

Pag. 181. 

Regresa una representacf6n entera del argumento, usando el 

m:is grande número completo que no exceda al argumento. 

lOO Z • INT(A•IOO + 0.5)/100 

LEFT$(st d Pag. 167. 

Regresa el tam~f\o en caracteres del strlng. especificado. 

20 PRINT LEH(N$) 

Pag. 181. 

Regresa el logaritmo natural del argumento. El argumento 

debe se·r pos 1 t Jvo. 

. 10 LH • LOG (X) 

. PAINT LOG(2)/LOG(IO) Imprime el logaritmo en 

base 10 de 2. 

!( (( 
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MEM Pag. 188. 

Reg~esa el nGmero de bytes de memoria no usados y no pro-

tegldos, no incluye el espacio no utilizado de strlngs. 

PRINT MEM 

MIO$(str,poslcl6n, longitud) Pag. 168. 

Regresa una pon:16n del estr1ng especificado de· longitud· 

de la·longltud determinada y a partir de la poslcl6n dada. 

PRINT MIO$(N$,P,l) 

PEEK (n) Pag. 189. 

Nos regresa el contenido de la localidad de ~mor'la espe-'

clficada por n en decimal, 

V • PEEK(18520) 

POINT (x, y) 

P~ueba si el punto de la pantalla detennlnado por las coo~ 

denadas x horizontal, y vertical está prendido; si hay un 

cuadro encendido regresa un ··1, sf estl apagado un O. 

IF POINT($0.,28) THEN PRINT "ON" 

~·. 
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Pag. 190. 

R.e!;jresa un número del O al 63, indicando la poslc16n actual. 

del cursof en la pantalla. El argumento x es 

PRINT TAB(IO); POS(O) 

R.IGHTS (str,c) Pag. 1,68. 

R.eg•es3 los Gltlmos e caracteres del strlng especificado. 

PRINT RIGHTS(N$,2) 

1\NO (n) Pag. 182. 

Ce~r~ un número pseudo random con los rangos siguientes: 

Entre O y 1 si se utiliza RNO(O) 

Entre O y-n si n es mayor que cero. 

FOR l•l+x20:PRINT RIID(I):NEXT 

Pag. 182. 

N~s da el signo del argumento: 

-1 si x es menor q~e cero 

O si x es Igual a cero 

1 51 x es mayor que ceru 

( ( 
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S 1 N (x) Pag. 18). 

Calcula el seno del argumento dado en radianes. 

SN • SIN(THETA) 

SI¡R (x) Pag. 18). 

Calcula la refz cuadrada del argumento. 

Rl • S!¡R(b•B- 4•A•C) 

STR$ (x) Pag. 168. 

Convierte la expresión numérica dada por el argumento en 

un strlng. 

100 L • LEN(STR$(325.50)) 

STRING$ (Longitud, caracter o.número) Pag. 169. 

R,c.gresa un str_lng de longl_tud determinada, compuesto de e~ 

racteres como e1 especificado. Sf, se especifica un número. 

los caracteres serán de' t(po que corresponde a1 c6digo 

ASCII. 

PRINT STRitiG$ (50, "•") 

A$.• STRING$(100,.~2) 
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TA/1 lx) Pag. 18). VARPTR (va) Pag. 193 . 

Cálcula ·ra tangente d~l argln!lento dado en radianes. ."Regresa la dirección de memoria en que se encuentra alrnace-

nado el valor de la variable dada. 
lOO X • TAII (2*A) 

IN ~ VARPTR(A$) 
TIME$ Pag. 110. 

PRitiT VARPTR(H) 
Regresa un strtng con la fecha y la hora actual, Para utl· 

tizar el reloj. primero se debe actualizar. X • USR(VARPTR(Y)) 

PRINT 600, TlHE$ 

USR .(x) Pag. 191. 

Permite llamar una subrutina en lenguaje de máquina, y de~ 

pués continuar 1a ejecución del prograr.'la BASIC. El argu-

mento puede ser mudo .os~ puede utilizar para comunlcacl6n 

entre la subrutina y el programa BASIC. Ver páginas 59 a 

80. de 1 manual. 

VAL (str) Pag. 170. 

·Realiza la Inversa de la funcl6nSTR$: regresa el número 

representado· por el strlng dado, 

PRtNT VAL("lOO PESOS") lmprl,..., 100 

IV. COMA!lDOS DE EOICIOII. 

BASIC;·Incluye un editor para corregir 1 Tneas. de pr~ograma. 

Para editar una lfnea se teclea primero el c~ndo. 

EO IT n . 

En donde n especifica el número de lrnea que s.~ d~~ea edl-

t"r .. 

Cuando el editor está: trabajando en una ITnea ~e programa •. 

éste vls~allza el núrrero de lfn_ea que será editada. 

En el modo EDITOR, el teclado acepta caracteres-orientados, 

esto es, toma caracteres tan pronto como estos son teclea-

dos, sin esperar que se p.reslone la tecJa ENTER. 
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Para mayores detalles, consultar la~ p~glnas 195 a 201, del 

Hanual de'Referencla (T~S-80 Model ~ 11, operatión and BASIC 

language Reference Hanual). 

Subcomandos. Para lo siguiente, n es un número entero y e 

es cualquier caracter. 

A Cancela los cambios hechos a una lfnea y co-

mlenza de nuevo la edición; no sale del modo 

EOICIOIL 

nC Cambia la cantidad de caracteres Indicada por 

nO 

E 

H 

n. 

Borra tantos caracteres e~ Indique n. 

Termln" la edición y salva todos .los cambios 

que se halla~ hécho. 

Para truncar una lfnea a partir del lugar-

donde este e1 cursor al presionar H: después 

de esto, se puede insertar otros caracteres. 

Con esto podemos insertar caractere_s en el 

lugar en donde lo indiquemos; esto es. colo-

cando el cursor en el lugar d~seado·.y presl~ 

nando 1. 

( 

1 

9B 

nKc Elimina todos los caracteres Q\Je se er.cuen-

tran antes de la n-si~ ocurrencia del ca-

racter e; el cursor se sitúa en la posic:l6n 

del caracter e. El caracter e no es t>orra-

do. 

L Oespl iega la línea completa que se está edi 

tan do. 

Q Con este sub.comando salimos del "''do EOICION 

y se cancelan todos los erbios qu-: '!ie ha-

llan hecho a la lfnea. 

nSc Busca la n-sima ocurrenci-a ¿el ::::arac!.er e y 

sitúa al c_ursor en tal care~c~er-. 

X Despliega el escape de un subcor.~n¿o, eSto 

es. seguimos en modo EDtCION pero ya no ac-

túa el último subcomando que usamos. 

EHTER Actual iza todos Jos cambios ·qt..oe hallai"!'()S hE' 

-cho y sal~ del modo EOICION. 

n BARRA ESPACIADORA Hueve el cursor n espacios a la derecha. 

Mueve el cursor n espacios a la Izquierda. 

( 
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V: SUBRUTINAS ROH. 

la ROH (Hemorla solo leible) de la modelo 111, contiene mu· 

chas subrutlnas·que pueden ser llamadas por un programa en-

samblador l80 o por un programa BASIC, por medio de la fun-

clór:: USR. 

Mayor. tn_forl'l"~c16n se encuentra en las p~glnas 60 a 80 y 191_ 

de 1 manua 1 1'TRS·BO Hode 1 11 1. Operat 16n and BAS 1 C language 

Refere'nce Hanua1 11 

De acuerdo a sus funci~nes tenemos (aparece el nombre y la 

dirección en que se encuentra, tanto en fOrma decimal como 

he;l(adecimal): 

Control del sistema. 

$CLKON 664/X'0298' 

VIsualiza un reloj de tle~o real en la es

quina super.ior derecha de ·1a pantalla. 

SCLKOFF 673/X'OZAI' 

Apaga el reloj p"rendldo con $CLKON. 

$DATE 12339/X '3033' 

. tlos da la fe"cha con que fu~ actual Izado el 

reloj !nterno de la ~quina. 

( 

100 

$DELAY 96/X'0060' 

Hace una pausa durante_ un 'tiempo e~pecifica· 

do. 

$1NITIO I05/X'0069' 

Inicializa todos los controladores-de 

ENTRADA/SAliDA a sus condiciones ncrr.~!es. 

$READY 6681/X' 11 :9• 

Estandv en un prcgrama en 1en:;u.!je de -a<;ul· 

na, esta rutina regresa a BASIC K.t:-:!~lo 11 !'" 

desplegando "ready11 en pantalla. 

$RESET 0/X'OOOO' 

Inicializa el. sistema completo, c~"''Z'a~1e 

con ·la proposici6n "Cassl". 

$ROUTE 108/X'OOGC' 

Camb 1 a e 1 nombre 1 óg lc.o d. e di s~os ft i 'fC'S óe 

EllTRADA/SALI DA 

El uso de esta rutina se puede ver en las 

páginas 49 o 51. 
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$SETCAS J23S~/X'30~2' 

S TIME 

Se usa para modificar la velocidad de trans-

fe renda de datos (Baud). Al correr apare-

cerS en pantalla el mensaje: 

·Cass7 

y se debe actuar como al encender la comput~ 

dora. 

123~2/X'JOJó' 

Nos da la hora actual (para e_sto, antes se 

debe actual Izar el reloJ lnte~no de la comp~ 

tadora). 

ENTRADA/SALIDA para Cassette. 

$CSHIN 662/X'OZ36' 

Busca y lee el encabez~do y el byte de sin-

cronlzacl6n de una grabacl~n en cinta .. 

S VD IN 565/X '0235' 

Transfiere un byte de la cinta. (cassette) 

a la computadora .. 

$CSOFF 504/X'OIF8' 

Apaga la cassettera. 

( 
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$CSHWR 647/X'0287' 

Escribe el encabezada y el byte de slncronl-

zacl6n en cinta; para lo cual. primero hay 

que enc~nder la cassettera. 

$CS0Ul 612/~'0264' 

Transfiere y escribe un byte a la cinta. 

ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO. 

$KBCHAR 43/X'OOZL' 

·Transfiere un caracter del teclado <l''!flefi"'Irla, 

si hay alguno disponible. El caractr.r no~~ 

vrsuallzado. 

$KBWAIT 73/X'0049' 

Aguarda por un caracter en el teclado. SI ~e 

presiona BREAK, este se transfiere cor.--~ un 

caracter_ cualquiera. El caracter .teclado no 

·sé visualiza~ 

$KBLINE 64/X'0040' 

Espera por una 1fnea completá, terminada con 

RETURN y la regresa como resuhado. los ca-

rae te res tecleados si se visual Izan. 
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$KBBRK 65J/X'0280' 

Busca unlcamente por la tecla BREAK y la re-

gresa como resultado. 

JALIOA A IMPRESORA. 

$PRCHAR 59/X'OOJB' 

Transfiere un caracter a la Impresora, si es-

ta no esta disponible espera a que lo estE. 

$PRSCN ~7J/X'OID9' 

Esta rutina copla los 1023 caracteres de la 

pantalla a la impreSora, si. la lmpr_esora no 

est~ disponible eSpera a que lo estE. 

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO. 

SVDCHAR 51/X'OOJJ' 

VIsualiza un caracter en la posfcl6n actual 

del cursor en la pantalla. 

$VDCLS 457/X'OIC9' 

limpia completamente la pantalla de video. 

$VDLINE 539/X'OZIB' 

ViSualiza una lf~ea completa en pantalla. Le 

1 rnea debe terminar con un "retorno de carro11 

(X'OO') 6 ETX:(X'03'); el primero es Impreso. 

el segundo no, 

(( ( 
104 . 

ENTRADA/SAl! DA DE LA' INTERFASE RSZJZC. 

$RSINIT 90/X'005A' 

Inicializa la Interfase RS2)2C. 

$RSRCV 80/X'0050' 

Recibe un caracter de la interfase RS232C. 

$RSTX 85/X'OOSS' 

Transmite un caracter a la i~terfase RS232C. 

VI. DIRECCIONES INPORTAHTES DE RAH. 

Colocando varios valores en las direcciones listadas abajo, 

se pueden activar o controlar muchas de las poslbllldad~s· 

de TRS-80 Modelo 111. Para ~s lnformacl6n de su uso, con· 

sultar la fund6n POI<.E o ver las p.iglnas ·189 a 190·del Ma-

nuai de Referencia. 

A contlnuac16n se dan direcciones de me~rla, tanto decimal 

como hexadecimal, uso'y contenido Inicial de el las. 

Para altern~r mayúsculas y mlnúscu-

l•s. Coloca"ndo un O tenernos mlnús-

cula~ y mayúsculas; contenld~ dlfe-, 

rente de O permite solo mayúsculas. 

Contenido lnf~l_al "Hayúscula\ 11
• 
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Control del cursor. Con un O el CU!, 

sor es Intermitente diferente de ce· 

ro el cursor permanece fiJo. tonte-

nido inicial Intermitente, 

i6416/X'4020' Dirección del cursor. Para situar 

al cursor en determinada poslcl6n. 

C6dlgo del caracter ASCI 1 que repre-

senta al cursor. Inicialmente e~ 

el 176. 

i 64H/X' 4028' Número máximo de ITneas por página 

m&s uno en la lftl)resora. lnlclalme!l 

te 67. 

i6425/X'4029' Número de líneas Impresas ~s uno. 

lnlclal~nte 1. 

16427/X'4028' Káxlma longitud de lfnea en la lmpr~ 

sor a menos dos. E 1 número máximo es 

255. 

· 16526/X'408E' Olreccl6n de la rutina USA., abarca 

dos bytes: 16526 y 16527. 

Inicialmente contiene el 775~. 

( 

1691)/X'4211' 

f6919/X'4217' 

16928/X'4720' 

i69)0/X'4222' 

{ 
lu6 

Para seleccionar velocidad de trans-

ferencla de datos¡ teniendo O tene-

mos 500 8aud, diferente de cero 1500 

Baud. 

Proteccl6n de las 7 lfneas superfo-

res de la pantalla¡ puede tener de 

O al 7 .y valores mayores se lnterpr~ 

tan como módulo 8. 

Contiene la fe~ha y la hora en seis 

bytes. Del byte 16919 al 16924, •e 

tienen respectivamente segundos, mi-

nutos, OOra, arlo, dfa y mes. 

Se util rza en la subrutina $ROUTE y 

contiene el dispositivo destino en 

dos byte<, 16928 y 16929. 

Se utlliza.en la su~rutina $ROUTE y 

contiene 1 dispositivo fuente en 

dos byte•. 16930 y 16931. 
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HF 

SH 

RG 

00 

FC 

ov 

OM 
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S 1 GH 1 Fl CADO 

Se encontró un NEXT sfn ha-

berse· registrado ·un FOR. 

Error de sintaxis. 

Se encontró un.RETU~ sin 

regfstrarse antes un GOSUB. 

No exlsten,datos para eje-

cuter un READ o un INPUT/. 

Se Intenta usar una funci6n 

utilizando un Par~metro lle-

gat. 

Overflow. La magnitud de un 

número lerdo o derivado es 

más grande de lo que la comp~ 

tadora pue.de manejar • 

Toda la memoria disponible 

ha s t do usada o reservada·. 

Se Intenta referir o brincar. 

a una lfnea que no existe. 

CODIGO ABRE V 1 ATURA 

9 BS 

10 DO 

" /0 

IZ ID 

13 TIH 

·~ os 

( 

110 

SIGNIFICADO 

Se Intenta aslg~ar o hacer 

refe~encla a un elemento con 

un lndice más grande que el 

dimensionado con la !nstruc-

cl6n OIH. 

Se intenta dimensionar una 

variable que anteriormente 

Se Intenta hacer un~ división 

con un divisor igual a cero. 

Uso Ilegal de un comando, co-

mo IUPUT en modo directo. 

Se Intenta hacer una asigna-

cl6n con operadores lnc~at!. 

.·bies, esto, es un strlng con 

un no strlng y viceversa. 

Fuera del espado toca11z.ado 

para una variable de tipo 

"strlngfl. 
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VI 1. COOIGOS DE CONTROL DE VIDEO. 

Consultar la página 226 del Manual de Referencia, A contl· 

nv~ción se dan los c6digos q4e tienen efecto en TRS-80 ho-

de lo 111. El c6dlgo se da en declmdl y hexadecimal. 

S/X'08' 

10/X'OA' 

1}/X'OD' 

14/X'OE' 

15/X'OF' 

21/X' 15' 

22/X'I6' 

( 

Regresa el cursor y borra el caracter. 

Avanza ·el cursor a·l siguiente campo 

de tabulación. 

Hueve el cu~sor el Inicio de la slgule~ 

te lfnea, borra la lfnea y provoca un 

11 retorno de carro". 

A_ctúa Igual q_ue IÓ/X'OA 1 

Prende el cursor. En Impresora se utl· 

·llz<t para Imprimir c.aracter~s de doble 

ancho. 

Apaga el cursor. 

Alterna los caracteres especlales/com-

presl6n. 

Al terna los caracte~res especiales. 

i 
' 

( 
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23/X'I711
. Cambia a caracteres de doble ancho. 

24/X' 18' Regresa el cursor sfn borrar. 

25/X'I9' Avanza el cursor. 

26/X' lA' BaJa e 1 cursor, 

27/X'IB' Sube el cursor. Al usar la Impresora'· 

equivale a ESCAPE. 

ColoCa al cursor en la ~squlna su~e-

rfor Izquierda. 

29/Jt:' ID' Regresa el cursor al prlnclpfo de la 

lfnea y borra la misma. 

JO/X' I.E' Sorra hast5 el fin de la lfnea. 

]1/X'IF'' Borra hasta el fin de la p~ntalla. 

VIII. MENSAJES DE ERROR. C6dlgo. 

'f'a sea para Identificar un error al correr un programa o P.! 

ra fabricar rutinas de manejo de error, se d!n los slguien-

tes c6dlgos, abreviaciones y significados. Consulta~ el 

P1anual de Referencia, p.igfnas 223 a 225, para m.lis Informa- ... 

cl6n. 

( 
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15 

16 

17 

18 

19 

20 
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22 

ABREVIATURA 

LS 

ST 

CN 

HR 

RW 

UE 

HO 

ro 

111 

SIGNIFICADO 

Se intenta aslg~ar a una va-

rlable string un valor que 

excede de 255 caracteres. 

Una operación con 11Strlngs" 

fué demasiado compleja. Di-

vldase en pasos m~s corto~. 

El programa no puede contl-

nuar. 

No se puede ejecutar un 

RESUHE. 

Se encontro una p(oposfcl6n 

RESUHE sin registrarte ant~s 

un OH ERROR COTO. 

Se lnent6 generar un error 

con un c6digo ilegal. 

Falta un operando al ejecu-

tar una ln!truccf6n. 

Existe error en la entrada de 

un archivo de datos de una 

fuer1te externa (Cassetter•l. 

( 1 i( 
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COOIGO ABREVIATURA SIGNIFICADO 

23 L3 Se trata de utilizar una lns· 

trucc16n solo pe~lslble en 

sistema de DISCO. 

IX. CARACTERES ESPECIALES. 

Abreviatura de REM 

t Hace varlab 1es de precis16n entera. 

1 Ha~e variables de precisión doble. 

S Hacl!: variables tipo 11strlng". 

Separa Instrucciones en una misma 1fnea. 

7 Igual que PRINT (no e• vSIIdo l7 por LPRIHT) 

Para escribir cada espacio de tabu1acl6n •. 

Para escribir sin d~jar espacio. 

X. OPERADORES, 

En orden de procedencia: 

t 6 [ Exponenclacl6n-. 

- • "+ Signo unarfo negativo y positivo.· 



1 

'' 
· .......... 

* . 1 

+ -• 

<==,>~,<> 

NOT 

ANO 

OR 

/ 

Multiplicaci6n, divisi6n. 

Suma y concatenación, resta.· 

Operadores relacionales. 

( 

L_· -·- .. -...... -------~--------------~--------------------'- -·- ~---- ------------- ... -------------~- __ : __ ..... ::_.:_,_· 
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DIV/SION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A.M. 

CURSO: LENGUATE DE PROGRAMACION BASIC I 

DIRIGIDn.AL PERSONAL SPICER. 

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE 

TRS ~ 80 MODEID III 

RESUMEN DE COM/\NOOS E INSTRUCCIONES. 

NOVIEMBRE DE 1984 

Palacio de Minerla Callo do Tacuba 5 primer piso Oolog. Cuauht~moe 06000 México, D.F. Tel.: 521·40·20 Apdo. Postal M·2285 
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Q u e K 

R.ADIO SHACK[ 

SISTEMA TRS-80 MODELO 111 

HICROCOHPUTADORA R A O 1 O S H A C K 

S 1 S T E H A T R S - 8 O M O O E L .O 1 1 1 

INICIALIZACIO: .. 

El siste"1d completo (la computadora y los periféricos} debe 
estar apag.Jdo. 

2. 

Primeramente encender todos los peri"féricos y después la 
CClt:':~u tadora. 

El mensaje: Cass7 
deb<! <•parecer·en la pantalla. Para selecCionar un~ alta 
velc..cidad de grabación en cassette (iSOO baÚds_)-. presione 
la tcLia H o ENTER Para seleccionar una baja velo· 
cidad de grabación en ca~sete (500 bauds), presione la 
te e : .~ L 

_Para propósitos generales, use una velocidad de grabaciór. 
•-,.. a1ta. Para salvar o cargar· un programa en BasiC Nivel 11 

Hodelo 1, se debe usar la velocidad de grabación baja. 

3. 

4. 

El mensaje: Memory Size7. 
debe ·aparecer en la pantalla. Para utilizar toda 18 rne
moria disponible, presione la tecla ENTER . Para reser· 
var algo de espacio en memoria. teclee la dirección más 
a:ta (en decimal) que usted quiera usa~. entonces p~e
slone la tecla ENTER 

El meñsaje: Model 111 Basic 
(e) Tandy'80 
REAOV 
> 

de:be aparecer en,la·.pantalla. Entonces la comput.ildora 
est.t lista par_a u_tlllzarse. 

114 

115 

( 

lllSTRUCCIOilES. 

AUTO inicio; 
El número de 

AUTO 

CLEARn 

increment-::> · 
1 ínea aparecerá 

AUTO 150 ,10 

( 

automáticamente. 
AUTO ,5 

Asign_a.n bytes para cada variable tipo.string; inicializa to
das las variables. 

CLEAR CLEAR 75 · CLEAR O 

CLOAO 
Para cargar en la memoria de la computadora un progrc!;;-,a en 
Basic salvado en cassette. Si se especifica un nombre sélo 
se tomará en cuenta la primera letra. 

CLOAD CLOAD "PRUEBA'' 

CLOA01 
Compara un programa en cinta magnética-, byte por byte, con el 
programa residente en la computadora. 

CLOAO? ·CLOAD? 11PRUEBA'' 

CLS 
Limpia la oantalla. ·-

ClS 

CONT 
Continúa la ejecución de un programa después de una i~terrup
.clón por una instrucción STOP o por presionar la t~cla S~EAK 

CONT 

CSAVE 
Salva un p~ograma ~esidente en cinta ~gnétlca. Se debe espe~ 
cificar un nomb~e. Sólo el primer caracter del nombre es usa
do. 

CSAVE "PRUE·1A 11 

DATA 
Guarda datos que serán llamados por una Instrucción READ. 

OATA 11HERI4AHDEZ,V~~·.1960 

DEFDBL 
Define variables de dob_1e presid6n. 

DEFOBL V,X-Z 

OEFINT 
Oefioe variables de. tipo entero. 

·.OEFINT A,I-N 

OEFSilG 
Define variables de presición simple. 

OEFSilG 1 ,W-Z 

. 3 
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DEFSTR 
Define variables de tipo srring. 

DEFSTR C,L-Z 

DELETE 
Borra 1 íneas r:le un prograr-.a. 

DELETE 1265 OELETE ·eC OELETE 100·300 

DIH 
Dimensiona ~no o más arreglos. 

OIH R(J:.i.W-(40) OIM L~(J,18,5) OIH AR$(8,15) 

EDIT 
Pone 
da. 

a la co~rutadora en modo editor 
Vea corr,J•doc, de 1 modo ed i ter. 

para .la línea especifica-

EDIT 100 EOIT. 

ENC 
finaliza la (·jecuci6n del programa. 

EUO 

ERROR(o) 
Simula el error especificado entre parénteSis 
código de mensajes de error (l<n<23). 

ERROR(!) --

FOR ... TO ... ST~P/NEXT 
Expresión iterativa. 

FOR J=1 TQ 8 ( •.. ) NEXT J 
FOR C~=O TOS STEP 1 ( .•• ) NEXT C~ 

GOSUB 
Transfiere el control a la subrutina indicada. 

GOSUB ])G 

GOTO 
Transfiere el control a la lfnea indicada. 

GOTO 180 

1 F ••• THOI •.. ELSE 
Expresión condicional. 

1 F P•Q THEH 100 
IF N%<0 THEN 1~0 ELSE N%:N%-l 

INPUT 
Para -lectura de datos en pantalla. 

de acuerdo al 

.INPUT X# INPUT L.H,ti INPUT 11 0AT011 ;N 

lfiPUT#-1 
Para lectu.·a de datos desde cassette. 

INPUT#·! ,NUH 

- 4 
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LET 
Asigna u, valOr a Ul"'a variable {opcional). 

LET X•7 .05 LET R2=R1 LET CS="ROJO" 

LIST 
lista las líneas del prog1:.:ma en la pantalla. 

LIST LIST 50·85 · 

lll ST 
lista las líneas del prograrr.a en la impresora. 

LLIST 'LIST 50· 

LPRINT 
Imprime en la impresora letrero(s) y/o variable(s). 

LPRI!H CAP$, 11 ES El CAPITAL DE 11 ;ST$ 

LPRINT TAB 
Hueve el carro de la impresora a la posición especificada. 

LPR 1 NT TAB (15) "REPORH" 

LPRitiT USING 
lmpr irne con 
Impresora. 

LPRINT 

NEW 

el formato especificado, numeras 
Vea PRINT USING para opciones de 
USING 11 #/l#l/,''; 1234 

y strings ct; la 
esta instru~ción. 

Borra el programa en memoria; inicializa todas las v~ria~le:;. .. 
IIEW 

0N ERROR GOTO 

llB 

Si hay un error transfiere el control hasta la linP.~ es;·edficad3. 
O ti ERROR. GOTO 1100 

011 ERROR GOTO O 
Inutiliza la rutina de error. 

ON ERROR GOTO O 

ON .•• GOSUB 
Transfiere el control a alguna de las subrutinas especificad~s 
dependiendo del v·alor de la variable. 

011 Y GOSUB 50,100,150,200 

ON .•. GOTO 
Transfiere el conúol a alguna de las lfneas especificadas de
pendiendo del valor de la v~riable. 

. o;¡ X GOTO 190,100,110 

OUTp, V 
Envía el valor· especificado en v a la localidad p (O:::,p:_255). 

OUT 155, .O 

.s 

~--
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POKE n, v 
·Pone el valor v(O<v<255) en la localidad n (desde 15)60 hasta 
el fin de la memoi="Y.l). Vea direccionamiento del POKE-. 

POKE 15812, 255 

PRI~T 

Imprime \etrerqs y/o variables en la pantalla. 
PRINT X:.._y~ PRINT 11HEXIC0 11 

PRIUT;. n 
lmpr ime empezundo en n{O<n<1023) 

PRINTa»l1l7, 11 CEIHRO'ií-

PR!NT#-1 
Graba datos en cinta magnética. 

PRINT/!-1, A 

PRIIH TAB 
~lueve el curc,or hacia la derecha hasta la posici6n Indicada. 

PRIUT 1AB(20) 11 REPDRTE 11 

PRINT USING 
Formatos para números y strlng. 
ii Formato ¡:ara números. 

PR!iH USING "#K##./1 11 ~ 66.2 
Punto decimal 

PRIUT, USING "1#.# 11
; 58.76 

"Apareced' una coma cada tercer dígito. 
PRIHT USING 11#1##, 11

; 123l.r. 

tt-# llena los primeros espacios con asteris~o. 
PRII-IT USING ~~~'n~i/i/#i/' 1 ; .4'1.¡,0 

S$ Signo flotan te de peso~. 
PRIIIT USING "$$##.#1"; 118.6735 

>'::'<$ Signo flr,tante de pesos; llena los primeros espacios can 
asteriscos. 

[ 

• 

PRIUT USiflG ""*$#.#1"; 8.333 

Formato para exponenciales. Presione la tecla t para 
que aparezca este caracter. . 

. PRINT USitiG "##1.#[[[["; 8527100 

En la primera po5fcló~ proVoca que el s fgno sea impreso; 
en la última posición provoca que el si_gna sea impreso 
después del número. 

PRINT USIUG 'l.t###11
; -216 

119 

Imprime: el signo menos después de un n"úmero negativo, si 
es un número positivo deja un es~cio en blanco. 

PRINT USING "####.##-"; -81zff.4z 

lr.1prime el primer carac.ter ael string. 
PRINT USIUG 11 ~ 11 ; 11HOLA11 

%espacios% 
Campo de un string¡ la longitud de campo es el núme·ro de 
espacl os más dos. · 

PRitH USING 11 %"'%11
; 

11AZUL 11 

RANOOM 
Genera números en forma aleatoria. 

RANOOM 

REAO 
T?ma valores de uno Instrucción DATA. 

READ T READ S$ READ IIMS-,EDAD 

REM 
C01rentario; instrucción que indica a la computadora que debe 
ignorar el resto de la línea. El apóstrofe (') es una abre
viaci6n de REM. 

REH ESTA LltiEA ES UN COHENTMIO 'ESTA Tt.HBIEtl 

RESET (x,y) 
Apaga el punto especificado de la gráfica. 

x: eje horizontal (O<x<127). y: eje vertical (O..:_y~47~. 
RESET (21, 40) RESET (L1, L2) 

RESTO RE 
Cuando una instrucción READ aparece después de una instruc~i6n 

RESTORE, entonces se volverán a utiliza:- les mismos datos de la 
primera instrucción DATA. 

RESTORE 

RESUtiE 
Termina la rutina de error y ejecuta la línea indicada. 

RESUME 40 RESUME RESUME NEXT 

RETURN 
Transfier~ el control a la _siguiente instrucción después de un 
GOSUB. 

RETURN 

RU!~ 

Ejecuta el prOgrama residente· o una porción de .. él. 
RUN RUN 500 

SET (x, y) 
Prende el punto indicado. 

. x: eje horizontal (O<x<127)·. 
SET (10,0) SET ([1-;- L2) 

.7 
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STOP 
Detíene la eje~ución de un programa. 

STOP 

SVSTEM 

Pone a la CG¡r,putadora en modo cr.onitor para cargar en disco 
·arc.hll/os en lenguaje de máquina. A lo cual responderá con un 
*7, enton~es teclee el nor.bre del archivo o /dirección. 

SVSTEM 

TROFF 
Anula la función T~CE. 

TROFF 

TRON 
Prende la función TRAtE. 

TROH 

... . 

\. .8 
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e o o 1 e o O E CONTROL O E V 1 D E O 

DEC 1 MAL HEXADECIMAL PRitlT CHRS '(código) 

- 8 
10 
13 
14 
15 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

08 
OA 
00 
OE 
OF 
15 
16 
17 
18 
19 
lA 
lB 
IC 
ID 
lE 
IF 

Espacios en blanco y l:x:lrra el caracter actual. 
lmpri!T'e una ).Íf'1ea y regresa e1 curscr 
lmpril'le una línea y regresa el cursor. 
Aparece el cursor. 
Desaparece el ~ursor. 

Switchca caracteres especiales y co..-,;¡ress10r:. 
S\vitchea alternativarrente los caracteres. 
Cambia a modo de 32 caracteres por línea. 
Mueve el cursor a la derecha sin borrar. 
Avanza el cursor. 
Baja una 1 ínea. 
Sube una 1 ínea. 
Coloca el cursor al inicio de la pant~lla. 
Mueve el cursor al inicio de la línea. 
Borra toda la lrnea. 
Limpia al final de la pantalla. 

O P E R A O O R E S 

Cada operador o grupO de operadores tiene menor prioddad que el an
terior en el orden siguiente: 

1 o [ Exponenciación (para precisión simple). Presione la tecla 
t para que aparezcb este operador; deberá aparecer el pu

réntesis cuadrado izquierdo. 

+ Negativo unario, positivo . 

* 1 Hultipl icaclón, división. 

Suma-y concatenación (string), substracción. 

<, >, - <=, >= <> Comparaciones. 

NOT 

ANO 
&' 

OR 

.9 
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C A R A C T E R E S ESPECIALES 

Abreviación de la instrucción REM. 

Para variables enteras. 

P~ra variables de precisión simple. 

Para var!ables de doble precisión: 

Para varlables_de tipo string. 

Separa lnstrucC'Iones en una misma línea. 

1· · Abreviación de la instrucción PRINT (no ·es válido l? en vez 
de LPRINT), 

Puntuación en la instrucción PRINT; para impresión en zonas 
de 16 columnas. 

Puntuación de la Instrucción PRINT, para separar letreros y/o 
variables en la declaracfón de la Instrucción. pero en 1a lm~ 
presión no separa con espacios. 

COMANDOS E H M O O O EDITOR 

, A Anula los cambios y empieza otra vez. 

c·ambia n caracteres. n e 
n D 
E. 

H 

n K e 

l 

Q 

n S e 

X 

SHIFT t 

EN TER 

n SPACERBAR 

n -. 

Borra n caracteres. 

Sale del modo EDIT y actualiza los cambios realizados. 

Corta la lfnea e lnser~a al fina!. 

Inserta caracteres. 

Borra todos los caracteres después de la n-éslma ·ocu
rrencia de c. 

lista la Hnea. 

Se desoCupa el modo editor v cancela todos "los cambios. 

Busca la·ocurrencia de e, tantas veces el valor de n. 

Inserta al final·de la 1 fnea. 

Sale del modo.editor. 

Reconoce los cambios. permanec!endo en modo editor. 

·Hueve el cursor n espadas a _la derecha. 

Mueve el cursor n espacios a la izQuierda. 

'1 o ' 

( 
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SHIFT 

BREAK 

CL".\R 

EN TER 

SPACEBAR 

( 

TECLAS D E CONTROL 

Borra el último caracter tecleado, regresa el cursor 
un espacio. 

Borra la 1 fnea. 

Interrumpe alguna actividad y regresa al n!vel de 
comandos. 

Limpia la pantalla. 

Comun~c.a el fir. de.línea. 

Pone Un blanco. 

Avanza el cursor a la siguiente posición. 

· SHI FT • Pone en ·modo 32-Caracteres. 

SHIFT 

SHI FT 

SHIFT 

Brlnca una lfnea y pone el cursor. 

* Tec1a de •icontrÓP'. Presione simultáneamente estas 
dos y alguna tecla A-Z para lograr control A hasta 
control Z. 

+ ,'t Copla el conteni~o de la paintalla a impre·sora. 

Estatifica la ejecuct6n de un programa (pausa). 
continuar presione alguna tecla. 

Para 

'1 1 

124 



1 
' ' 

i 
1 , 

1 
' 

- ----~--------- ------- -----·----- -------

F U N C 1 O N E S 

l~s argumentos es tan Indicados con letr3s especiales (variables): 

REALES 
x: (-lxlOE38, -lxlOE-38), (lxlOE-38, lxl0E38) 

ENTEROS 
n: (-)2768, 32767) 

LOCALIDADES 
e: (O, 255) 

str: argumento tipo string. 

var: nombre de variaiJle. 

ABS (¡~.) 
Valor absl"•luto de x. 

Y • A~S(x) 

ASC(str) 
Proporcion~ el equivalente en c6digo ASCII del primer caracter 
del string. 

A = r.sc (T$) 

ATN (x) 
Arcotange01te de x, en radianes.' 

Y ~ ATN(x/3) 

CDBL(x) 
Convierte a la varlable x en variable de doble precisión. 

xl • COBL(n*3) 

CHR$ (e) 
.Proporciona el caracter equivalente en código ASCII,_ control o 
código de gráficas. 

P$•CHRS(T) 

CINT(n) 
Proporciona e 1 entero más· grande no mayor que n. 

PRINT CINT(15.0075) 

COS (x) 
Coseno del argumento dado en radianes. 

Y.~ COS(x) 

CSNG(x) 
Convierte a presfción simple. 

FC ;, CSNG(TH#) 

(_ 1 ¿ 

¡;¿::, 

f 
' 

ERL 
Proporciona el núrrero de lfnea en 1a cual ha ocurrido un error. 

PRINT ERL 

ERR 
SI hay un error, proporciona el valor de acuerdo al código de 
error, este valor será (código de error .1) *2 

IF ERR•12 THEN 650 ELSE 800 

EXP (x) 
Calcula el antilogaritmo natural de x. 

Y • EXP(x) 

F 1 X (x) 
Proporciona todos los dígitos a la izquierda del punto. 

Y • FIX(x) 

FRE (número) 
Proporciona la cantidad de memoria disponible. 

F•FRE (x) 

FP.E (str) 
Proporciona el espacio no usado por el string. Str es cu<~l

quier consonante o variable tipo string. 
FRE ( 11 c11 ) FRE (e$) 

INKEYI 
Proporciona al cara-cter tecleado, si está disponible. 

A$ = ltiKEY$ 

INP(p) 
Proporciona el valor de la localidad p(02_p:<_255}. 

V • IIIP(255) 

INT(x) 
Proporciona el entero no mayor que x. 

Y • IIIT(x) 

LEFT$(str,~) 
Proporcioila los primeros e caracteres de str. 

P$ • LEFTS(H$,7) 

LEN(str) 
Proporciona el número de caracteres del string. 

X = LEil(SEN$) 

LOG (x) 
Calcula el logaritmo natural de x. 

Y • LOG(x) 

MEM 
Proporciona la c<i"nt.ldad de memoria disponible. 

PRINT HEM 

t 
. 13 
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HID$(str, p•.;s1c1on, longitud} 
Proporciona un substrlng de otro string. Si la longitud es 
omitida, el strlng a partir de posición será proporcionado. 

PRINT !IIO$(A$,2,)) F$=KID$(A$,)) 

PEEK(n) 
oa el valor guardado en la localidad n. 

V • PEéK( 18520) 

POINT(x, y) 
Verifica si el' punto de la gráfica está prendido o apagado. 

x: eje ho.rfzontal· (O<x<127). y: eje vertical (O~y5_q7). 
IF POI~IT(13,35) THEN-PRINT 11 F'RENOI00 11 ELSE PRINT 11APAGAD0 11 

POS(x) 
Propor,ion~ la columna de la posición del cursor (0-63). 
X es un arourncñto dummy. 

PRINT-To\6(40) POS(O) 

RIGHT$(str, e) 
Proporciona la parte derecha del string a partir de c. 

ZIPS RIGHT$(AD$,5) 

RNO (n) 
Genera un núrr.ero aleatorio entre 1 y n, si n>l o entre O Y 1 
si n::.C. 

Y=RNO( 100) PRINT RIID(O) R•RIID (x) 

SGU(x) 
Proporciona el signo: -1, O, 1 cuando x es negativo, cero o 
positivo. 

X .. SG!i(A"'B: 

SIN(x) 
Calcula el 'seno donde el argumento debe estar en radianes. 

YaSIN(x) 

SQR(x) · 
Calcula la raíz cuadrada de x. 

- ·y • SQR(A+B) 

STR$(x) 
Convierte una expresión numérica en strlng. 

S$ • STR$ (x) 

STRING$(1, e) 
Proporclona·un string de longitud l. Dónde e puede ser en 
c6digo ASCII o como un strfng. 

B$ • STRING$(125,"7") B$ • STRING$(125,63) 

TAN (x) 
Calcula la tangente cuyo argumento es en radianes, 

Y • TAN(x) . 

• 1 4 

( 
127 

TI HE$ 
Proporciona el tiempo {con formato de 24 hora~) -.¡ el dato es 
un string de 17 caracteres. 

A$ • TIME$ 

USR(x) 
llama una subrutina en lenguaje de máquir.a 1-x.al izada e.n la 
dirección x(16526-16527) 

PRIIIT USR(-1). Y•USR(x) 

VAL(str) 
Convierte el string a un número. 

V% • VAL("100 PESOS") 

VARPTR(var) 
Proporciona la dlrecci6n donde la variable ha sido guardada. 

Y • USR(VARPTR(x)) 

H E N S A J E S O E ERRO~. 

12E 

e 
CODIGO ABREVIACION EXPLICACIG:I 

1 11F 
2 SN 
J RG 
4 00 
5 FC 
6 ov 
7 OH 
8 UL 
9 BS 

10 DO 
11 /0 
12 ID 
1) TH 
14 os 
15 LS 
16 ST 
17 Ctl 
18 NR 
19 RW 
20 UE 
21 · MO 
22 FD 
2) l) 

Next sin su correspondiente F"C·~

Error de sintaxis. 
Return sin su correspondiente GüSijB. 
Faltaron datos en una ins:,.-ucción R.EAD o·ltlPUT. 
Llamada incorrecta de una f~ción. 
Se excedió la c~p~cidad de ~n ~jrnero. 
Memf)ria saturada. 
linea indefinida. 
Subíndice. fuera de rango. 
Arreglo dimensionado nue'-'ai":-~;"~te. 
División .por cero. 
Se utiliza la instruC.c.ión INP:.'7 como comando directo. 

· Conf.l icto 1e operandos. 
El espacio total de un strin; r~e excedido. 
String con muchos caracteres. 
Fórm_ula del string· muy cor:lp1 icada. 
No puede continuar. 
tlo hay una instrucción RESUME_ 
lnsfrucción RESUME SIN ERROR. 
Error indefinido. 
Error de operandos. 
Archivo de datos mal salvado. 
sO.Io Para el sistema de Ba-5ic c.on disco. 

'iJ;. 
' 

- 15 
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DIRECCIOHAMIENTOS PARA LA IH5TRU~CIG/LP O~ E 

Las siguientes localid~des pueden activar o ~or.trolar algunas de 
las caracterí~ticas especicdes de 1a TRS-80 .'1c-deb 111. Vea el 
Har.ual c!e Operach5rJ para mayores detalles. 

Por ejemplo: 
Para sel'ec.:ionar una alta velocidad de 9r.abaci6n en casse~te, 
ejecute: POKE 16913,i 

LOCALIDAD CONTEN 1 DO 
DEC HEX CONTEN 1 DO INICIAL 

16~09 4019 S;·t; ~::h de letras 
n:t:;C: Letras mayúsculas y minúsculas 
ni"<):- Sólo l~_t ras mayúscttlas Mayúscu l a·s 

16412 40IC P<.1 rp.Jdeo de 1 cursor 
n=C: Parpadea 
n¡{:·: llo parpadea o 

16416 4020 Lec~! idad del cursor 
!)v; bytes.: LSB, MSB N/A 

16419 4023 C.<.lrar:t.er del cursor 
Código-ASCII (0-!55) 176 

16424 4028 Háximo de lfneas/página más uno 67 

16425 . 4029 Núrre: ro de 1 rneas_ impresas más uno 

16427 4028 lo-•·J i tu d. máxima de 1 r nea me nos dos 255 

16526 408E lccJI idad de la ·rutina USR 
Dos bytes: LSB, MSB 7754 

16872 41E8 Buffer ~e lectura $RSRCV 
Un byte o 

16880 !¡1FO Buffer de sal ida $RSTX 
Un by te o 

16888 41F8 Velocidad de transferencia de código 85 

16883 41F9 Código de paridad. Longitud de palabra y 
Stup-bit 108 

16890 ~!FA ·Switch de espera .$RSINIT 
n=O: No espera 
n~O' Espera Espera 

1691) 4211 Switch de la velocidad de grabación •.n 
cassette 
n:.=O: 500 bauds 
nlo, 1500 bauds N/ A 

t • 1 6 

129 

l. 

LOCALI DAO 
DEC HEX 

15916 l,214 

16928 4ZZO 

169)0 4222 

- ~ONTEtO DO 

Protección de líneas en pantalla, desde 
O a 7. Para valores mayores son inter
pretados en módulo B. 

Dispositivo SROUTE 
Dos bytes de E/S designados. 

Dispositivo de default $ROUTE 
Dos bytes de E/S designados. 

· COIHEN 100 
INICIAL 

o 

N/A 

N/ A 

S U B R U T 1 N A S O E H E M O R 1 A R O M z - 8 o 

La·s sig'-'ientes subrutinas ROt' )UCden ser usadas por un programa en 
Z-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Basic. por 
medie de la fw'1':.¡Ón USR. Antes Ce usa!" alguna c!e éstas. lea la se'=
ción de i:lforr'lación 'técnica del manual de operac.iór:. 

LOCALI Oi.O CONTCNIOO F"U~lC 1 ON 
OEC HEX 

o 0000 SRESET Apaga el sistema. 

43 o:ns S!<BCHAR Checa el cara.: ter pre5icnarlo. 

51 0033 $V OCHAR Aparece un caracter. 

59 C03B 'SPf(O!AR Imprime un cara'= ter. 

64 QQ!¡O SKSL HIE. Espera un crn:1ando. 

73 0043 SKBWAIT Espera U!l caracter. 

80 0050 SRSRCV Recibe un caracter desde RS-232-C. 

85 0055 SRSTX Transmite un caracter a RS-2)2-C. 

90 OOSA SRSINIT Inicial iza el RS-232-C. 

96 0060 $0ELAY Define por un ti e"l'o es.pec i f i cado. 

105. . 0069 SIHITIO Inicial iza todos los maneja.dores de EIS. 

108 006C SROUTE Ruta de E/S. 

457 01C9 SVDCLS limpia la pantalla. 

473 0109 SPRSCH Imprime el con ter. ido de la oantalla. 

539 0218 SVDLINE ·Aparece: una 1 ínea. 

565 0235 ·ses 1:1 lectura de: un. byte en cassette. 

612 0264 $CSOUT Sal ida d~ un bYte en c·assette. 

. 1 7 

130 

·~ 
,. -



· LOCAL 1 DAD 
DEC HEX . ._ 

647 0287 

653 0280 

662 0296 

664 0298 

673 02A1 

6681 1A19 

12339 3033 

12342 3036 

1235.4 3042 

12312 37E8 

¡· -.._,.' 

1 
¡: 
¡ 

CONTENIDO 

$CSHWR 

$KBBRK 

$CSHIN 

$CLKON 

$CKLOFF 

$READY 

$DATE 

$TIME 

$SETCAS 

$PRSTAT 

FUNCION 

Escribe la cabeza del cassette. 

Checa la tecla BREAK. 

Lee la cabeza del cassette. 

Aparece el reloj en la pantalla. 

Desaparece el reloj de la pantalla. 

Pasa a Basic, apareciendo "READY". 

Da la fecha. 

Da e 1 t i empo. 

Prende la grabadora. 

Estado normal de la impresora (real iza lectu-
ras), solo cuando: · 
Bit 7=0 "Está desocupada''. 
Bit 6=0 "Hay pape 1". 
Bit 5=1 "Dispositivo seleccionado". 
Bit 4=1 "Lii impresora no está saturada". 
Los bits 3, 2, 1 y O no se .usan. 

~.1.-~------------· ·--· --- -- -------- -- ---------- ____________ !,._ ____ _:__ __ --- ---· ----- -~---· 
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DIVISION. DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M . 

. CIJP.SO; LENGUAJE DE PROGRPMACION BASIC I 

DIRIGIDO AL PERSONAL SPICER. 

DEL 26 AL~, DE NOVIEMBRE. 

INSTRUCCIONES BASICAS 

· ,, COMPI..JJ1ENTO ~ 

NOVIFMBRE DE 19<Jl¡ 

Palacio de Mlnerla Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000. México, D.F. Tel.: 521-41).20 . Apdo. Postal M·2265 

-------------~--~--"-· ____ :,_ _ _: ______ . ------------·----------····· ~-"----·---·-----~----·' ______ .:., _ _-_...:_ _____ :.._ ______________ _ 



PROGRAMA BASIC 

NUMERO DE LINEA O DE INSTRUCCION 

30 --·--·---· 

40 

90 -
100 

-·-· EJECUCION SECUENCIAL 

· ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA 

EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION 

INDIQUE OTRA COSA 

. ._-

1 

INSTRUCCION 
o 

PROPOSICION 

---~----· ·---------·-'·· ----~-----~--- ------------------···-'-·-----------·....:......... ___ _: ____ . __ _,_,__ __ _: ___________________ _,_ ·-__ . ------------' 



1 
1 

! 

i 

1 

PROPOSICION ~ 

10 

20 

30 

40 

70 

80 END 

90 

lOO 

- TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA 

-ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE 

EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE 

LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA 

..J. 

·-

'1 

1 ~---·-~--·----~-------- -------' __ . ·--~·-· -·· - ----~----...::.-·------~---- --~-------~----------- ------------- ------~~- ------------------------
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1 

1 

1 

1 
1 • 

1· 
1 ' 

! 
' ' 

-· 

PROPOSICION 

10 

20 

30 REM PRIEMR PROGRAMA 

40 REM CURSO BASIC 

50 

,, 

80 END 

90 REM LA LINEA ANTERIOR ES LA 

100 REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA 

110 

120 ----------,---------

-- PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE 

EL _PROP 1 O PROGRAMA 

- CONSUME MEMORIA 

'"·---~--------------- ·- -----------. - _________________ , ___ ---------------------------------------- ---~~---------------------------·------------

·l; 
" ., 
' 
1 

1 

' i 
1 

1. 
l 

1 

i 

' - ---------------



PROPOSICION .,_¡ . 

PROPOSICION DE ASIGNACION 

PERMITE ASIGNAR VALORES A LAS VARIABLES 

10 LET A = 2 

. AS! GNARA EL VALOR DE 2 A LA VARIABLE A 

20 LET 8 = A + 5. 36 

ASIGNARA EL VALOR 7.36 A LA VARIABLE J:V/5:, 

30 LET A = A + 1 

AS! GNARA EL VALOR 3 A LA VARIABLE A 

EN GENERAL 

No. LINEA I.ET VARIABLE = EXPRESION ARITMETICA 



i . 

i 

' 

1 

l 
1 . 

1 

1! 

1 
1 

1, • 

i 
1 

1 

1 

' . 
1 
l 
1 

1 ' 

' 
1 

f 

1

'· : 

·'.' 

1 l _____ , _________ . 

EXPRESION ARITMETICA 

DESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS 

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO) . 

1.0 L ET .. A ~ . 1 

20 LET B = 2 

30 LET B = 3 

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE 

·sE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES 
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR.

.MAR E.A. MAS COMPLEJAS: 

A + B 

A + B + C 

n k e 

e 1 B 

+ ADICION 

SUBSTRACCION 

* MULTIPLICACION 

1 .· DIVISION 

' EXPONENCIACION ([) 

1 

., 

--- - --~----- - ---·-- --- -~ __ __:_ ______ _.:_ ___ , _____ , _ _:_ __ _:___ __ .. ....:-~- -------=---------·--· 



i 
i 
1 

i 
¡ 
1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 1 

1 

1 : 
1 • 

1 

1 

i ' 

1 

1 

1 

! 
\------~----

EXI'RESION.AR!TMET!eA (eONT.) 

? .._/ 

A + B 1 e • 

J J 
A + B A + B 

e e 

X / 
C O N V E N C 1 O N 

PRIORIDADES 

1 t 
2 * 1 

3 + 

- ORDEN DE EVALULICION 

. IZQUIERDA A DERECHA 

.• _; 

... ·- -·--·--· ----~--'----------'-- -- ___ , ~------·-----·-------- . ·---------------



EXPRESION ARITMETlCA .(CONT.) 

' . _ .. 

e ? A + B 

• 

(A+B) /C 

LOS PARENTESIS MODIFICAN LAS 

PRIORIDADES DE LOS OPERADORES: 

·SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S) 

.............. 
PARTE (S) DE LA E.A. QUE SE . 

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS) 

• 

...... : 

1 ,. ' 
''>t : • 1 

-----· 
~· ....;___.--·----~~---------- ----------- --·----- ...__ ___ -------------·--'---------------~··--



¡ 

1 

lOO I~EM *** FXFF\I:S l CIN (lf(IlM[TlCA **X' _,-
110 A 1 
120 [< '') ,_ 
1 :5o e -- 3 
140 D --- 4 
1 :>o E r.~ 

"' lbO F~C:M 
170 Xl -- A + [1 / [< 

lOO X2 -- ((\ + 11) 1 F! 
190 X:l --- ((\ + [<) 1 e + [1 

200 X4 -- A + F! e 
210 X5 -- (\ + fl * e 
220 X6 --- t'\ * F! 1 e 
230 X7 -- <A * f!) e 
240 XB --- (\ 1 B + e 
250 X9 --- {'¡ 1 (fl + C) 
260 f~[h 

270 FT\INT A ' I< ' e ' !'1 ' [ 

200 PRINT 
2<?0 PrUNT Xl ' X''> ' x:_, ' :X4 X':~ _,,1 

:lOO F'f~JNl 
¿J_() PhltJT X6 ' X7 • XH • X'l 
320 EN!'I 

--

_, ' _, 

! 
i ' 
1 ' 

i -~----- --------- .. ---------------------......,---------------~--------- ------------------~--------·-.:_ _______________________ -_____ .:._ . .: ... 



i 
' 
1 

1 

1 

i 
i 
1 
i . 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 ,. 
1 • 
1 

... 

/ 

-

...,) 

¡',. 

lOO 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 

~~ 1$ .::ur(!:n J<A~> :re· 
S2t 'EXI"RCEION ARI' 
SJS = 'TMETICA" 
A ~- 2.35 
B ~ 3,708 
e= CA t R t CA 1 Bl 1 CA- 8)) + 1 
PRINT S1t 
PRINT S2S ¡ S3S 

~ 

180 
190 

PRINT 'C = <A t B * (A 1 Bl 1 lA- Bll + 1 = ' , C 
PRiNT S2s; 

200 PRINT S3S 
210 END 

. CUh!>O [IA!:IC 
EXPhESlON ARITMETIC~ 
e < r., + r.< * <.t) 1 r< > ; ( 1• 
EXPRESIUN ARITMETICA 

.... [!))¡.jc 1 .61'?~)139'i'l :.: 

.~ 

~~-!.."-------------------·--- -----·-'------....:-~------' ,. __ .:._ ________ _:_,~-------~-------------------- ......__::_--"---' ---
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1 
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1 
' . 
' 
1 

' 

PROPOSICION 

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA 

VALORES ll[ VARIABLES, 

CONS 1/\NHS 

NUMERICAS O 

ALFANUMERICAS 

10 A = 1 

20 B - 2 

30 A $ = "HOLA" 

40 · PRINT A, B, A$ 

50 END 

1 

No LI NE/\ PRINi 

¡· <' 
~ __ , ___ __,_ __ __: __________ ---·- ~--···:...-

2 HOLA 

LISTA OE VARIABLES 

1 
') e 

i 

1 



·-

-----·-· 

PROPOSICION 

LISTA DE VARIABLES 

- NULA 

UNA VARIABLE 

MAS DE UNA VARIABLE 
SEPARADAS POR: 

- COMAS 

(continúa) 

PRINT 

PRINT Vl 

SE DESPLIEGA EN POSICIONES 
PREESTABLECIDAS EN LA 
PANTALLA 

- PUNTOS Y COMAS: SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES 
EN FORMA CONTINUA. 

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: 

16 32 

• 

} l 

48 

2 

1 
¡ 

' 1 

! 
! 
! 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
·i 

1 
. ' 

1 

1 



PROPOSICION 

EJEMPLOS 

10 A = 150 

20 A$ = "ABC" 

30 PRINT A 

40 PRINT 
50 PRINT A, A, A$ 

8 (continúa) 

60 PRJNT "EL VALOR DE A ES . " ;A 
70 PRJNT A$ ; "OEF" , A$ 

RO PRINT A ; A ; 

90 END 

1 16 

30 150 

40 

50 150 150 

60 EL VALOR DE A ES: ]50 

70 ABCDEF ABC 
80 150 150 

NO HAY ESPACIO , POR SER STRJNG 

UN ESPAC JO,. POR SER NUMERICO 

--------------·-

¡ J_ .. 

32 

ABC 

! 
1 

1 

) ' -··· 

1 

.1 

-~.-#' ' 



"'-' 

PROPOS I C ION 8 
PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES 

DE VARIABLES, 

NUMERICAS O 

ALFANUMERICAS 

10 ,-A = 3 

20 A$ = "HOLA" 

30 INPUT " 
40 INPUT A $ 

50 PRINT . A, A $ 

60 END 

EN UNA PROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR 
DE UNA O MAS VARIABLES. 

EN GENERAL: 

NO. LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES 

/J 

i 

\ 

' ; l 

1 

.~·"--~---~-· -------~- --- -------- ---------------- --- ---~------------------------------~------· ----------~- -



PROPOSJCi08( CootioOo ) 

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR : 

30 INPUT A, A $ 

(TECLEADO) 

? 3.76, HOLA 

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS 

QUE CONTENGAN: 

- BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL FINAL ) 

- COMAS (,) ó 

-DOS PUNTOS(:) 

HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS 

(TECLEADO) 

? 3.76, " HOLA ALOH " 

• 

\ 

_._: ________ ....:.:.. _______ ~-- ..• .:.....----· ----- --------· _______________________________________ .:_ __ ----------



-

. PROPOSICJON8 (CootioOo) 

10 INPUT A, A$ 
20 PRINT A, A$ 

30 END 

> RUN 
? . 7 + 3 

? REDO 
~ 10 

?? "ESTO ES UNA COMA " 

10 ESTO ES UNA COMA 

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS DE 

LOS INDICADOS POR EL INPUT. 

_____ ,_. -------------------- --------- __ _i!_-

. *-'-i 1 
¡' 

''3 

·1 

. ! 
i 

' 

1 
1 

. 1 

' 

1 



,_ 

¡· 

'. 
1 ' 

1 

1 

1 

l __ . ----· -----

PROPOSICIO~(CortirO•) 

ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA 

PARA SOLICITAR UN INPUT 

10 INPUT ''DAME TU NOMBRE'' NO $ 

EQUI VALEI'+TE A : 

10 PRINT " DAME Tll NOMBRE " 

20 INPUT NO S 

? REDO 

APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADOS 
NO COINCIDAN CON EL l.IPO INDICADO EN EL INPUT. 

? EXTRA IGNORED 

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS 
INDICADOS EN EL INPUT 

}(e 



10 REM ~ROGRAMA PARA SUMAR 
20 A = 1 
30· C.·,, 1 
40 PRINT 'LA SUMA DEl. 1 AL 
50 e " e + 1 
6o r-, "" A + e 
JOGO TO 40 
80 END 

----- ·-------· -~------· 
--~----~-~------ -------------

Jl 

N NUMEFWS. 

•;e;• Ef:i •;A 

-~---- -- --~ --- -- ----·-------- ------ -----~--



lOO F<EM PFWGF\AMA f''AI'\I'o DF<TI:NU< ! w:; N f'fdMEFWG ELEMENTOfi DE 
110 REM LA SERIE DE FlPONArCJ, 
120 e = 1 
130 
140 
150 
160 
1'70 
180 

F1 ··-
f'F\J NT 
e -- 2 
F2 -
F'RINT 
c""3 

1 
'EL. ELEMENTO 

1 
'EL. EL.EMENHl 

190 F ~ Fl + F2 

• ; e; • fiE LA SEfnE DE F IE<ONAeei [<' . ,¡ 

• ; e; • DE LA SEF\IE DE FIE<ONACCI ES 

• ¡ F1 

• ¡ r:·> 

200 PRINT 'EL ELEMENTO •;e;• DE LA SERIE DE FIBONACCI ES •; F 
210 Fl = F2 
220 F2 =' F 
~·:>o e ,= e + 1 
240 GO TO 190 
250 FNJI 

EL Ll.EMENTC l DE l.tl SERIE DE r If<ONr,ec J. E~; l 
EL. ELEMENTO .. , DL LA SEFn:E DE F'l E<ONr,CCl [~: 1 .... 
EL. ELEMENTO -, DE LJ1 SEfnE DE F J l<ONi'lCC J E~:; 

., 
v .· .. 

EL ELEMENTO 4 DE L. A SEf;J E [1[ FH<ONM:CI ¡:e-- ,¡ 3 
EL. ELEMENTO ~ [lE ~ .. f'L SERIE DE F l f<ON.~CC J [~] ~ 

·' •. ! 

EL ELEMENTO ó DE l.. A SEFUE DE F I f<ONACC I E::·¡ H 
EL ELEMENTO 7 DE 1.. (', SE fUE Dt FJL<ONACCJ. E~::: 1 ~~ 
EL ELEMENTO 8 DE LA SEF\IE DE f' l I:<ONACC I ES 21 
EL. ELEt1ENTO 9 DE u~, SEF\ I E J.iE FJBUW\CCT En 34 
EL ELEMENTO 10 DE [_(., S El( lE DE'. 1" l f<ONI'oCC 1 FS 1.!:'1"' 

,,} .. • 
EL. ELEMENTO 11 DE LA SEIU~C: fl!" ¡e- 1 BDNr.cc :r ¡:::s ti(Y' 

EL ELEMENTO 1':> DE LA f>Ff~ 1 E:: DE F I BON~oC: C 1 r:~:; 1 44 
U .. ELEMENTO 13 DE LA SUdE 1:1[ F'Jl<DN.~CC:I [~) :.?J3 
F t.. ELEMENTO l. 4 DE ~..~ ~;;[I<IF DI: F l I:<ONAU: 1 i !:; :P : 
LL ELEMENTO l ~-:; DE t..r, ~>Fr,Jle ]1[ ry• u N A 1: e:~ ~' •:· .~) 1 (' ;,) 

E l.. U .. E MENTO 16 DE L1~) ~>Ud E [1[ 1 II<ONAI..L F ~:; 9H7 
LL ELEMENTO 1/ DE U'l SE:FilE [1[ F Il<ClNAC:C I E::~ l. ::5 q '? 
LL ELEMENTO 1B DE Ll'o SERIE [1[ FII.<ONAC:C:l ¡·,,. 

; •• 1 :.)~::.;n4 

LL ELEMENTO 19 DE LA SEF\IE DE FIBDNACCI F3 4ll3J <F<HEAK 

'--';"/ 

) 

-
-·---- . ----- - -- --·- -------------- -- ·-- --~---------- --~~-·~- -->----~-- --·---- - -- ---· 
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CURSO: LENGUAJE DE PROGRIIJ1ACION BASIC I 

DIRIGIDO AL PERSONAL SPICER. 

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE. 

PR03RAt'1ACION ESTRUCIUPADA 

NOVICMBPJ: DE 198~ 

1 Palacio do Minoría Callo do Tacuba 5 primor piso Dolog. Cuauhtémoc 06000 Mhlco, D.F. Tel.: 521·40-20 Apdo. Postal M·2285 

l------~------------- - ------···----~-----------~----------~-----------------------~-----------'---------·--·· ···-------------·----------



i 
1 

1 

i 
'-----------~---

159 

160 

Pf•OGR.AMAClOil ESTRUCfUPADA EN BASIC TRS 80' · 

OBSERVACIONES 

ll CADA LINEA NUI'ERADA (L!NE~ FlSICAl ADMITE HASTA 255 CARACTEPLS, 

2l CADA LINEA FlSICA CONSUI'E PER SE 5 LOCALIDADES DE f'.EMORIA POR LO Ql[ 
CO•iVIENE TRATAR DE UTlLJZ,\R íODOS SUS CAR~CTERES, 

3l COLOCAR UNA INSHUCCIOtl SEGUIDA Iti,~EDIATAf'EtiTE DE LAS OTRAS ES 
PERM!TI DO <USO DE: l, PEP.D OBSCUREC LA LDGl CA, POR LO QUE 
CONVIENE COLOCAR CADA HISTRUCCION EN DIFEREilTE LINEA <LINEA LOGICAl 
FORMANDO AS! UNA LlllEA FISICA CON VAPIAS LINEAS L%ICAS, 

4l EL CAMBIO DE LINEA .LOGICA SIN CAf'IBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSE 
CON LA TECLA+ <LitiE FEEnl LA CUAL CONSUI'E Uil SOLO CARACATER, 

5l PARA SANGRAR EL TEXTO COilVIEIIE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS, 

6) EL PROGRAMA RESULTAm SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER U~ POCO MAS 
GRANDE OUE Ull PROGilAMA CONVEIICIONAL, PERO SUS VENTAJAS SOBRE ESTE 
ULTIJ1ll.ll RECOMPENSAN MUCHAS MAS VECES. 

e O N V E N C 1 O~ F. S DE C ~ D 1 F.l C ~ C 1 O N 

Al SEQUENOE <SECUENCIA> 
10 
A • 11: 
e .. n: 
READ E, F: 
INPUT 6, H: 

• 

20 
01\TA l, 2 : 

RESTO RE 

. ETC. 

' ' ' 

240 CARACTERES POR U !lEt. f1S ¡CA o . 
255 CON EDH, 

IMSTRIJ~CIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL 11 TRS 80 

~~~~: ~~: ¿;;;,~su~:-F~~~: ~~~~TPR~~~SN~N~~~ST~~IM, END, ERROR, GOSUB, 
RffURN, SET. STOP, ' ' • PEM, RESTORE, PLSET, 

'' ----------- --
·--------~----~-------------

1 



B> 

l62 . 

C> 

DO WH!lf 

30 

IF A> B THH! .,o . 
1 • 

35 . 
e· n : 
PRINTE : 

• 
• 

G~ Hl 30 

'ENDDO. FIN DEL Dll 

70 

F • G .. 
• 

DOUNT!L 

so 
FOR 1 = 1 T~ N STEP 2 : 

J .. 1+1 ': 

• 

NLXT 1 

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FIS!C.I\S 

EN EL RANGO DEL DOt1H 1 LE 

.. 

SEPERMITEN VARIAS LíNEAS FISICAS 

EN EL RANGIJ DEL DOUNTIL 

1 • • -

L..:.~_._ ________ _:__ ____ ----· -------~~----'----· ____ !___._:._ ___ • --------- ____ _._ _____ _:_ _____________________ ------ -----------------~--------·------·-----
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"'-.__. 

._, 
·~ 

D> 1 F THF.li ELSE 

E> 

20 

IF A< B THEN 

e. D+E: 

F • li-H 

ELSE 

PRINT 

'ENDIF 

CASE -

. LA INSTRUCC!ON IF THEN ELSE DEBE 

CABER TOTALMENTE EN UNA LINEA 

C? SN ERRI)R), 

FIN DEL IF 

· ON 1 G9l T9l 20, 30, 40 

20 A • s·c: 
D • E: . 
: 
60 T0 50 

30 G • H: SE PFRMJTEN VARIAS LINEAS FISICAS 
• .. EN CADA RANGO 
• 

GB i9l 50. 

l;O I•J t K: . . 
60 T9l 50 Pl.EDE OMITIRSE 

50 

L • M+N 

·' ; t 

3 

---------- ---- - ------~- ___ .:__~------- ---~----- ------- ___:__ ~-- -- -·--- ---- --~------- -~-~-- - ----- ----·--
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1 

i 
1 

1 
l 
1 

1 
1 

1 

1 

i 

1 

i 
' 

1 

1 

1 

1 
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1 • ........ • ... 

MANEJAR CílN F.XTREtlfl CUID\Dfl 

, G0 lf'J 

, ~~~ ERRfiR (,0 Hl Y 

, PESU11: 

lAS CUAlES Sil N FIGUqAs DE TRANSFEREtfCI A 

lNCllNDI Wlrl4L Y C41JSAS DE MUCHfJS Pf\ilBLEMAS, 

LA Fic;URA Gil Tfl NllflC4 ES ~lECES4RIA. 

LAS WSTRUCCJrltlES flN ERRíJR Gfl Tf'l Y RESW'E PUEDEN SER 

DE MUCHA 4YUD4 SI SE UTILIZIIN PARA Ml\tlEJ4R LAS CO'WICl()fJES 

DE ERRflR EXCLIISIVAMF.NTE. 

COM8INACION DE ESTRUCTURAS BASICAS 

A) De DENTRr. DE IF 

10 

.IF A<)RTHEN 

F0R J=l Te N: 

PRINT J: 

NEXT J 

ElSE 

PRINT A 

'ENDIF 

20 

PECORDA.R: I F THEN ELSE 

DEBE ESTAR TOTAL~E~ITE 
INCLUIDO EN UNA LIIIEA 
FISICA 

i ' . .· . 
L.----·-------·~-------·----·------· ----·-------·--- ---·---· -·--. --- ---·--·-- ------------------

-·· 
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• 

168 

' ............ 

B> l F OEliTR~ DE Da 
30 
t:aR K .. 1 m s sm o.l: 

tF K::B nll:N 

· PRINT K : 
• 

ELSE 
. 4• K"2: 

PRINT A: 
NEXT K 

() IF DENTRO DE IF 

20 
IF A THEN 

·¡f B TIIEN 

D- 1: 
C• D"2 

ELSE 

ELSE. 

'EHiilF 

C-E 

C•F: 
R-T: 

w-z 

\ 

AL MtNOS ~L IF TK~N [LS~ DEBE 
CABER EN U11A SOLA LINEA FISICA. 
EL RANGO DEL F0R PUEDE TENER VARIAS 

LINEAS FISICAS 

. N0 PUEDE LLEVAR 'gNDIF SI EL NEXT 

· EST~ EN LA MISMA LINEA FISICA 
<AL CII'LflCAR REM 6 ' , EL RESTO DE LA 

~INEf F!SlCA SE CílNS!IltRA C0MENTARir' · 

T000 EL TEXTn DEBE CABtR EN UNA· 

LINEA FISICA <IF THEN ELSEl. 
EN EL CASO '1UE El 1 F H!Tt ~N0 N0 
TENGA ELSE, r!SER<l. INCLUIRSE EL ELSE 
ltn'ERNI'I C0N U'lA HISTRUCC 1 CIN ~lUDA COMO A=A 

PA~A F0RZAR '1UE E!.. ELSE OE LA 

O'ILUMNA UNíl CflRP.~6rJNOA AL l r:: 
EXTERN0 •. 
EL lF INTfRNrJ N" PUEOE ll~VAR 

'EtmlF (IJER CAS0 ANTER10Rl 
• i 

··-~·----·----· ---------- --------------·.- -----------· ----- ------. -·-·-·----·- j 
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1 

¡ 
' 
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1 

1 

i 
1 
¡ 

' ' ! 

1 

o 
~ 
~ 

~ 

-~ 

:;¡ 
~ ... .. 

• .. 
"' . .. - .. !:! • - .. ... 

2 "' z 
u ~ w .. .. 

::¡ "' ..... 
"' ... 

i5 O! 9 - ... 
--~ "' " u ... "' ::¡ > en 1 ... 

¡g - .. 
!;: en ... 

~ 
... 

.. u "' .. 
;:¡"' .. 1 . "' ... - ... 
"' • z --u "' 

~ .. 
~ ~ 

.. u "" u 1 .. 
"' "'-M • z "' .. 

"' u • 8::; fol M ¡;;¡ u 
" :e· "' • --
~M " . ... .. 

M Z ..... 
M "' 

.. .... 
~ ~ z u ... 
6 9 : ~ ~ :e ... z "' "' z :S ü " > "' " . "' . 1 "' "' ... ¡: r ~ '" S 
"' ... '- :z - u e 
·O~ U ... ~u + "' _, 1 "' " .. "' " "' .. " el ; J!. ~ "' "' " w en o. 

Q ~ z . .. e 
Q.Glll:llm.lo.ICI. 
... N 1"1 ... .,.. 11'1 

... ... 

169 

~ 
~ 
fí 
"' 
~ .. 
l;! 
"' .. 
:S 
~ 

- .......... - u 
IS,a;o&t:Slt:Sl&.&o< 
M~CD.-.II""'II'Ir-\ 
... .... .... N N C"ot N 

"' "' 

ª z 
M .. 
., 

~ 
~ .. 
"' !l! .. 
• ... 
~ .. ,., 

u ... § § 5 ~ § 5 § ~ ~ 
"' "' ... !5 mt.t:I/JIJJV.V:Ln 

8 8 8 8 8 8 8 ::1 :=¡ :J o 1/J o 
1/1 1/l c. (.-o o z 

... .. 88~8"" ...... ... ~ 
... ~ 

..... ., ~ 

... 
• ... 
> -"' 1 .. 
> ... ... 
l 
> .. ... 
1 

"' > ... 
on 
1 • > 

.... ... 
" 1 

~ 

"" ... 
"' -1 ... 

:: ¿ 

"'" m. 11 '% 
... :::> "' n •• ,::¡ 

aL 1 & E--::: > ¿ :;¡ "' ~ ... 

"' .... ... 
z .. 
¡: .:; - .. :> :::> ~ 
~ ' + ... 
=-; fj ~ o 
'-J~~t-< [:; ~ 8 S:: .. z u 
u a ... ;;¡ ... 
M~ • 

Dl USO DE G~Sllll EN lF OUE ~EQUER!RlAN MAS DE UN.~ UNEA FISICA 

lO 
IF A THEN 

G0SUB200 
ELSE 

GASUB300 
'ENDIF 
20 

200 
.IF B THEN 

()- 1: 
e- n•2 

ELSE 
C•E: 

'ENDIF 
210 RETIIRN 
300 

C• F: 
R- T: 
11- Z: 
RETUP.N 

S!EMPPE CABE EN UflA S~LA LWEA F!SIC~ 

ESTE IF CEBE CABER Ell Url.~ SOLA LHiEA, SI ESTO 
~0 FUERA lOD~VIA POSIBLE. SE it:PETIRIA EL USO CH G~Slfíl 
(QIIIZA fi~SlB 400 Y r.osuB 500) A ESlE NIVEL Y EN UlS 
QUE LE S!G"~ DE SER ~ECESARIO 

_DEBE SER 0TRA LIIIE~ F!SICA CU~ JF QUE EJECUTA UN 
TliEN AL TER.~l~AR SALTA A LA SíGu:Em LINEAl 

PUEDE SER LA MlS'\A Ur~A FISICA 

b 
_ _, . 

z 
" ? 
~ 

:;! 
... .... ... 

--

._ ... 

!_ _________________ _ 
·------------~- ----· ------~- ------------·-'-·-·--~~.-~--- ~--~--- .. ------·-- ----------------------------~----·· 
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1 
1 

1 
1 

' 
1 

! 

1 

¡ 

¡ 

1 

1 

1 

1 

' 1 
1 

i 

1 
' ' 1 

! 

i. 

1 

1 

! 
; 
1 

1 

¡ 

'( 

16jl 

Il' C~ 4V2 THEN 

CP~CP-V2: 

N2~u 

'ENDII' 

17 JI 1\F.TUF.N 

lB JI 

IF CP .<:. cV3 THEN 211Jl 

19JI cr~CP-V3: 

!13~N3+U: 

GOTO 1BJI: 

.. Et\000 

2jljl RETURtl 

21¡1 

IF CP> V4 T!IF.N 

CP=CP-V4: 

.N4~u 

'ENDIF 

22¡! RETURN 

23ll 

IF CP >VB THEI! 

CP=a>-VB: 

N SeD 

ELSE 

IF CP .:>- VS THEN 

CP=CP-VS: 

N S~ U 

'ENDIF 

ENDIF 

24jl RETURN 

2511 

IF CP> vr. THEN 

CP=CP-V6: 

N6=U 

'ENDIF 

2611 RETURN 

!( 

27jl 

Il' CP::.V7 THF.N 

CPcCP-V7: 

N7cU 

'ENDIF 

28P RETUR:I 

29B H~~Ml+Nl: MÍ=M2+N2: M3=M3+N3: M4=M4+N4 1 M5cM5+N5:H6•H6+N6: 

M7=M7+N7:MB~MB+CP: 

RETUR.'I 

3¡!0 IF>Nl ¡¡ THEN LPRINT"Nl; •oE $lllilll". 

310 IF~N2 " TYE~ 
LPRitlTN2: "DE S SlJil'' 

320 I F .>N 3 p TI! EN LPRINTN3; "DE Sllll!" 

33P IF>N4 JI 'l'HEN LPRINTN4·; •oE SSIJ" 

340 I F;.:-15 p '!Hf.N LPP.I~TNS; "DE S2JI" 

3 se IF;.N6 " THE'l LPRINT:-16; "DE Slll" 

36jl IF>N7 ¡¡ THEN LPRINTN7; •oE SS" 

370 1 F>-CP ¡¡ THEN LPRI!'JTCP; •oE S 1" 

38B RETUR'I 

39P 
Nl =Hl: N 2=M2: N 3=M3: N4=M~: N S.cHS: N6=M6: N7•M7: CP•MB: 

LPRINT"TOTALES": 

GOSUB 3jl~: 

LPR.INT "SUI'.A TOTAL4 ,T 

RE'I"UR~ 

172 



' i 
1 
~ . 

' 
1 
1 

' 1 

! 
1 
r 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

• 
1 
' 

1 
• 1 
1 
1 

r 
1 

1 

1 

1 
1 

LA CI\.NTIDl\0 1 ¡¡¡¡¡J 
1 DE $5~¡! 
4 m: s1llll 
1 DE $5~ 
2 DE S2ll 
1 m: SS 
5 DE $1 

LA CA!~ TI OkD 1574 
1 DE SliJ¡!jl 
1 DE $Sjl)! 
1 DE $5~ 
1 DE $2¡! 
4 DE $1 

LA CA>ITIDAD 
1 DE ss~a 
1 DE $5¡! 
1 DE $1~ 
1 m: SS 
2 DE $1 

TOTALES 
1 DE Slllí!JJ 
3 DF. S SIJ¡l 
4 DE $1í!ll 
3 DE SS¡l 
3 DE $2~ 
1 DE $1-'l 
2 DE $5 
11 DE $1 

SUMA TOTAL 

567 

( 

SE DF.SGLOSh E~ 

SE DESGLOSA EN 

SE DESGLOSA-EN 1 

$3141 

( 

1r CLS 
2 ~ 'l'STF. PROGRAMA ORDENA UN VECTOR DE MENOR A MAYOR 
3~ Dl'l A(2~) 
40 I"'PUT"TA!-~~0 DEL VECTOR" ,TV: 
FOR I =1 TO TV: 

:"lPUT A(l): 
t\t.XT I: 
LPRH:T "F.L VECTOR ORIGINAL ES:": 
FOR I=l Tn TV: 

LPRINT A(I): 
NEXT 1 
5r 
FOR I =1 TO TV-1: 

FOR J=I+1 T() TV; 
IF A(I)>A(J) THEN 

AUX=A (I): 
A.( I) =A (J): 
A (J) =AUX: 

'F.N[)If' 
6P ~lEXT J; 

L~PI'lT "F.L VECTOR ORDENlWo ES": 
FOR 1=1 TO TV; 

LPRINT A(I): 
NFXT 1 
7¡¡ GOTO 4~ 

- F.L VECTOR ORIGINAL F.S: 
657 

'12. 56 
8975 
25 
4 
éL \~CTOR ORDENADO ES 
4 
12.56 
25 
65 7 
8975 

17 
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i 

i 
' 

f 

1 
1 . 

1 

l 

( 

1, ct.< 
2, ·~sn: PM~IV.MJI IU:ALUA UN CRUCE DE 2 ARCHIVO~ E'ITPl' DOS 

VECTOR!".. e; PREVIAMF.UTF. ORDENADOS EH FOR."'\A ASCENO~TE 1 
), DJM A(2.9) ,~12J) 
4Jf ]HPUT •TA.Y.J..nO DEL VECTOR A• ,TAl 
f"OR 1•1 70 TA: 

n:Pt..'T ). { 1) : 
UEY.T 1: 
J•lPUT "T.A.'-V.~O DEL VECTOR e• ,TB: 
FQP_ I=l·ro TE: 

]IOPUT e Í 1): 
t;[Y.T J 
59 CLS:LPP.l'lT 
fOP Id T·) 'f/,: 

"EL 

L~'>PI~:T ,t. ( IJ.: 
Nf.Y.T: 
LPPP;;'" ":LPRJ'lT 
FCP.: I"' 1 1C. TEl: 

trRHlT B í 1),: 

VEC'TOR A ES"1 

•r.r. VE'270R E Es:•: 

ta:Xi:Lt>FI:lT" .. 1 Lt>RU:T"l.A CLASIFICA.CIOH DE LOS 
. AITA•l)~lPD3S~:B(TB+l)•lJ9igS: 
J•l:J•l: ., 
lf Afl)"'lí'~íi.?D A: :O B(J)•1,,199 THEN 14, 
10 !f ¡:. f I l <"'R (JI THEN 9, 
B~ r.c.s L"B 15~ 

r-:no 1P 
, r::::-.:-:~, 

·~ 1f ;,(!) >"'B(J) 111EN 111 
19' G'JSUB 161 

r.,tJTO 91 
'E·•r.r:.~. 

119 IF A ( t) B(J) OR A(I)•1PP1~~ 'l'J!EN llJ 
1H G'JSUB 111 

GOJ'O 11~ 
• E~=~r·:· 

1l~ GOT06~ 
'E:;~c-:. 

149 r.oro 41 
159 I.PRI~<T B (JI, "SOLO EN B" 1 J•J+ l1 RETURN 

169 LPRIST A{U,"SOLO EN A"1I•l+l:RETURN 

ELEME'lTOS 

l i1 LF HINT A(!) ,"EN AMBOS"1I•I+laJ•J+l1RETURN 

EL VECTOR A FSI 
2 ) • 5 

EL VECTOR B ES ' 5 6 1 e 
LA CLASIFICACION OE LOS ELE..HEl'/!'OS ESo 

2 SOLO EJI A 
) SOLO EN A 
4 SOLO EN A 
5 ... A.'•!B()S 

• Ell h!ifiOS 
. ? SOLO F:tl B 

B SOLO EN B 
9 SOLO Ell 8 

Es:•a 

6 

9 

175 
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JO 
RESTRICCIONES.: l.ot contldodet deben sor multlplot do un pno ('in contovot) 

USO DEL PROGRAMA: . ~ 

6ASIC RADIO SHACK LEVEL 11 

&ltroda de dato.: Los dotas •• proporcionan por la pcl"ilotla. la último cantidad 

EJEMPLO: 

616LIOGRAFIA: 

debe ltf cero, lo cual indica ol fin de los contidodes. 

? 1000 

? 1574 

? 567 

7 o 

Solido 

( Ver hoja anterior ) 

OBSERVACIONES: Una copia del li1todo puede enconlrone en lo carpeta 6 de lo 

bibliotec:o. 

FU'NCIONAMIENTO NTERNO 

Nombro _de :a variable 

e 
u 
o 
VI 
V2 
VJ 
V4 
vs 
V6 

·, V7 
va· 
CP 
T 
NI 
N2 
NJ 
N4 
NS 
N6 
N7 
MI 
M2 
MJ 
M4 
MS 
M6 
M7 
M8 

J 

Sig'lificodo 

CcliUIO"'te de Valor 

• 

• 

• 
• 

Contldod a de,glo~or 
Suma de contidoJes 

o 
1 
2 
1000 
500 
100 

50 
20 
lO 
S 

40 

Contador pot cantidad de bill4!tl'l 

• . 
monedn 

Conrodl)t total do billetet de 

• • 
• • • • 
• 
• • "'"'"''"'' • • • 
• • . . • 

de 1000 
500 
lOO 

50 
20 
10 
5 

IODO 
soo 
400 
so 
20 
lO 
5 
1 

._, 

--------~----------~----------- ~---- ----- --- _________ ......_: _______ ---- -------·- ------------



i 
1-

1 

1 

1 
1 
i 
1 

1 

1 

1 
1 
1 
i 
1 
1 

i 
l 

1 
1. 

1 

1 

i 
1 

1 i ~ 1 1 

! 1 ¡ 1 

lr1 
¡ i ! ! 
¡ ¡ : 
1 1 1 
1 ' 

¡ ! i ' 
. 1 i 1 

1 1 : i 
i 1 : 
1 1 

1 

il, 1 

1 1 i 1 

¡ i : ¡ 

1 i 
11 

1 i 
• 1 

-~ 
i 

11 
1 . 

1 ,, 

1 l 

h 
. ' '1 

1 

1 

"' o 
'> 

IP p THEN 
A tunctlon 
B functlon ~·IF t THEH 

""-"".... G runct1 on IP q THEN 
VICLUDE 

ELSE 
t-test<_.... DOWHIU: u 

e functlon 
W'..'HILE r· 

', H runct1 on 
' , ENDDO 

', 1 tunctlon " m O functlon ' EL.SE 
'E~DlF E~ODO 

(./) CALL 
~~ EfWI f' 

~ IF ~ ~~~~t·ion 
~ ELSE 
:f ENDIF 
m EL.SE 
__.. 1 F w THE!l 
>· H funct1on 
~ ELSE 
o z 

= 

·L function 
ENDI F . 

ENDIF 
K functlon 

SEGMENTACION DE PROGP.AMAS 

le;; 
m 
n 

:¡; f-=- -.. "' 
o " '-
)> '" 

n 

--
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1 

1 
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CAPACTERISTI CAS DE UN PRflGRAMA SEGf1ENTADI'J 

PROBLEMA MAXWn: 50 POSTULADOS <6 U1l!i PMlTALLAJ 

INDEPENfiiENTEr:tNTE IJEL T~MA~O DEL PROGRAMA 

INCREMENTA EL USO DE SEGiiEtlTOS fiHIEP.,\LES 

MENOS ERRORES 

DESCOMPOS I C I Oil EN FUtiC 1 OrlES 

~UT011ATI CA 

FACILITA PRUEBA PARCI 4L DE Ufl PRnGR~I·\A 

USO DE CAROS 

FACILITA LOULI ZIICIO'I DE FU:lCIOIIES 

1 

CONVHIC!flli~S DEL DES.~RRflLLfl DESCENDENTE 

, LA LOGI CA .MAS EXTERN.~ SE DESARROLLA EN SU TQTf,Ll Jl.~D AIITES DE 

INICI.;R EL DES.~RRrlLLO DE LOGICAS INTEI\'~A.S, 

, EL PROCESO ANTERIOR SE P.E PITE A TODOS LOS N 1 VELES DE LilGi CA 

DEL PROGR~MA. 

, .AL PROMR LO'ii CAS EXTER1l~S, COU1C~R ~,r:NSPJE~ DEL TIPO "LLN\8. 

- DA CORREm A RUTil<l•i IIWJ" E~ LOCi!CAS JNTEilitiS POR DESARRO

LLAR, 

-~------·----·-____:._ __ ~-~-_:_ ______ _L _______ - _______ :..:......_ __ __: ________ ~--~~~----- --- - ----- -------- - ~-
/ 
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\'ENT~JAS DEL nmRR~LLn DESCENDEIITE 
' . 

. o A0 LICABLE A PROGRAMAS Y A SISTE~AS A CUAL~UIER NIVEL. 
o NO SE REqiiiEPEff P~iJr,~AMAS MA'IE.f~DD~S ~1 CREM MTOS FICTICIOS .. 

PAPA DRUEBIIS • 
. , L0S DATOS D~ D~IIEB~ SE V.A'J CRENID~ .IU•ITn en•¡ EL f{)I•PRCU0 OC~ 

P<~r,~.\~-\, 

. , rrn EXISTE!~ 0 RnBLE~1¡\S nE AC~PLA111F.IITO E~ LLMI,\OAS 1, '<UW1.45. 

o EL TE~RU~~ DE L~ ESTRUCTURA GI\R~0niZA LA EXISTENCIA DfL !'IJ~UL-1 

P~P DES ·PR'1LLA~. 

, El PP.DGPNl~ ADQUIERE LA ESTRUCTURA DE U'l ARB~L BiE~ DtFIIHCO. 

, LAS P.P~AS ffl ARB0L PUEOE~ DESARRilLLARSE Efl F0R",/, TOTALJDTE 

I'WcPE~DiEtiTE (FACILITA EL TRARAJD E~ EnliiPOJ. 

, ES f'ACIL LOCALIZAR RUTINAS QUE SE REPITEN. 
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HIPO (HIERARCIIY PLUS INPUT-PROCESS-OUTPUTl 

(JEM~QUIA MAS ENTRADA-PROCESO-SALIDA) 

OBJETIVO: 

DOCU~'f.NTAR PRQGPJii1AS Y SISTEMAS BASAiiDOSE EN LA JERAR~UIA 

DE UN PROCESO E INDICA'/Dn SUS ErlTRADAS Y SUS SALIDAS. 

VENTAJAS: 

; PUEDE SERVIR com (,UIA EN EL DESARROLLO DE Uil PROGRM1A 6 

SISmVI. 

; PERMITE TENER UNA VIStnN C,LOAAL 6 BIEN CONSULTAR EL ME

NOR DE LOS DETALLES. 

, El MA~TENIM!EriTO AFECTA SOLO A PAPTES ESPECIFICAS DEL 

DOCU~lEIITO, 

·; EVITA LA lNTRODUCCIO~I DE LINEAS "PA. 1A" DE UN TEXTO CON

VENCIONAL. 

·-~ 

~-----------...:..... ___________ ..,:__ 
- --· ----------------'--···· -------------- ---------- ---------------------- ---·---- ----- -·--- ~-- ~-- --------
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JIIRLIOTECAS DE SOPORTE 

OJIJETIVO: 

IDENTIFICAR Y CATAL%AR RUTIN~S TIPO PAP.~ 

USO POSTERIOR. 

VENTAJAS: 

, J'II~IMIZA LA. ~lULTIPLlCAClotl DE ESFUERZOS, 

FACiLITA LA CO~WRENSION DE OTROS PROGRAMAS 

, AUrt:NTA LA C~PACIDAD DE DESAPROLLO. 

, AUri:NTA LA C~~FlANZ~. E~ EL 'IUF'/0 PROSRmA. 

'"'" 
·-~ ••• 

-~~,.¡lo ..... ,....., 
-.1-.t~~otu 
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RESUMEN DE RECOrf:NDACIONES EN PAAGRAMACION ESTRUCTURADA 

PARA BASIC TRS 80 
- AGRUPAR EL MAXI~10 DE INSTRUCCI~NES P~R LINEA FISICA 

· .. COLOCAR SOLn UNA INSTRUCCI'lN POR LINEA L0GICA 
.. - UTILIZAR SOL() ESTRUCTURAS LIJGICAS CRECUERDE': EL G0 T0 NUNCA ES NECESARHD 

- USAR LAS CIJNVENCI0NES DE C0DIF!CACI0N 
- IJSAR SA~GRIA EN F(:lRr1A ESTRICTA ¡--.- · ', : 

- NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE L0GICA SIMULTANE~S 

- LIMITAR L0GICAS C~MPLETAS A UNA PANTALLA C26 LINEAS) 

- COLOCAR DATA AL FINAL 
- INCLUIR C0MENTARIIJS REM 6 

i 

- UTILIZAR N0MBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES CCUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN:. 
TR0) 

- EXCLUIR EL USO DEL G0 T0 

- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS C0N PSEUDOC~D!Gf11 SEG~1ENTACIONJ 

DESARROLLO DESCENDENTE~ HIP0 Y LAS RECOf1ENDACIONf:S PRflPIAS DEL LEVEL 11 

- RECOMENDACJ()N FINAL 

- ADOPTE ESTAS PRMTI CAS PAIILATINAMENTE Y RECUERDE ''EfHRE 

·MAS RIGIDA ES.UNA REGLA,ES MAS INUTIL~ 

l ( ( 
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DIVJS/ON DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.. 

ClJRSO: LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 

DIP.ICIDO fi.L PE:CSO:i~.L ~PICER. 

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE. 

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ESTRUCIUMDA 

NOVIEMBRE DE 1984 

1 

1 

! . Palacio' de Mlneria Calle de Tacuba 5 . primer piso Deleg. Cuauh!Ómoc 06000 México, D.F. Tel.: 52!·40·20 Apdo. Postal M-2285 

L--~~--------- --· --------------- ---- ---------- -- --- ------·---------------- ---· ~---------·-
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. ·cAR~CTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO 

. INDEPE"'DIENTE DEL LENGUAJE 

MENOS MODIFICACIONES 

OBLIGA A PROGRAMAR EN FORM~ ESTRUCTURADA 
. SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

SUSTITUYE AL DIAGRAt1A DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO · 
ELIMINA· TIEMPO DE DIBUJO 

FACIL DE E"'TF-~mEq 

NUESTRO IDIOMA 

SE APLICA A CUACIJ_uíER NIVEL 

PROGRAMAS 6 SISTEMAS 

MUESTRA NIVELES DE LOGICA 

. FACILMENTE MODIFICABLE 

TRABAJO SECRETARIAL 

SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO 
CONVENCIONES DE CODIFICACION 

. ( 
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E e u A e O N 
·------~----

LEE A,B,C 

DO WHILE HAYA DATOS. 

CALCULA DISCRIMINANTE 

IF DISCRIMINANTE> O THEN 

RAICES REALES DIFERENTES 

ELSE: 

IF DISCRIMINANTE = O THEN 

RAICES REALES IGUALES 

ELSE 

RAICES COMPLEJAS 

EN DIF 

ENDIF 

LEE A,B,C 

ENDDO 

CALCULA DISCRIMINANTE 

i . 
1 DIS=B

2
-·4AC· 

' 

1 

. 
-~ 

!_::~_·. ------------------ -----· ------- ----- --~-----~--------~------··--"-------~-----·----'--..:...-=- -------------'- ---~ 
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RAICES REALES DIFERENTES J 

RA 1 = ( - B + ¡o·IS ) /(2 A) 

RA 2 = (- s- roís') i(2 A) 

IMPRIME RA 1 

IMPRIME RA 2 

RAICES REALES IGUALES 

RA 

RA 2 = R A 1 

IMPRIME R A 1 

IMPRIME R A 2 

RAICES COMPLEJAS 

. . PARE 1 = - B/2A 

I'ARE 2 = PARE 1 

PAIM 1 = ~- DIS'/ 2 A 

PAIM 2 = PAIM 1 

IMPRIME PARE 1 •" + " PAIM 1 " IMA • 

IMPRIME PARE 2 " - " PAIM 2 " IMA ·" 

~-)~l:_·_ ~-· ___ ..:__,__ __ ·-·------~-:.__ ____ ---·-- .. -~---' -~----· __ . -·------
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r¡• 
•.• t) Lee VECTOR UNO¡ (al final poner HV ) 

Lec VECTOR DOS ¡ ( al final poner HV ) 

Iniciar i, 

DOWHILE Elemento¡ f HV ó elementos; f HV 

ENDDO 

DOWHILE Elemento > elemento 

ENDDO 

DOWHILE 

ENDDO 
1 

DOWHILE 

E NODO 

1 ..- 1 

J4- _1 

Solo en 2 

!=lemento >elemento ¡ 
: 

Solo en 1 

1 
1 
j 

Elemento i = elemento 
elemento ¡ f HV 

En ambos 

INICIAR , i 

i y 

l/ 

____ _.,___~----------~·--- . ---------~ ---------------·~· --------- -------------~--'----

1 ·-
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PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES 

.ENUNCIADO 

Se desea· el número de billetes .y monedas necesarias para pagar una listo de royo.· Se ' 

'' 
conocen las cantidades o pagar, todos múltiplos de un peso. 

SOLUCION 

Análisis del problema: 

Se utilizarán billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedas de 10,5 y 1 pesos •. 

Se uti li zor6 uno denominación solo cuando el ·monto o desglosar lo excedo. 

EJEMPLO: 

$50 se descompone en $20+$20+$5+$1 +S 1 +SI +$1 +$1 

. 1 

} J. J 
i. ...... 
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10 'IFSR..OS:: OC C\.'.'7I:J.\IJ<'...S 
2,0 r.:nt'l' CY 
25 IPR.~ 
30 IF en<= )J CUIO 36¡J 
4 0 F' CO < = l(l' P jJ G::YrO S ¡J 
S3 G'"'C?-1.0PlJ 
(,0 !\1=};1+1 
70 roro 4lJ 
8¡1 IF CO <= 5(;,3 roro 12)J 
9¡J CP=CJ>-5f.J1. 
1.0!3 N2=N2+1 
lllJ roro 8~ 
12)J IF CP < =l)J¡J roro 161 
13 _¡¡ CP=CP-1.0'1 
14,0 N3=N3+1 
15!3 GafO 121 
16)J IF CP <= S¡J GalO 21¡J 
17!3 CP=CP-51 . 
18)J N4=N4+1 
19,0 roro 16.0 
2)J)J IF CP < = 2)J roi0 24)1' 
21,3 CP=CP-21 
22,0 N5=NS+1 
23.0 roro 21.0 
24¡3 IF CP < = 1,0 CO'lO 28)1' 
25_¡1 CP=CP-11 
26)J N6=N6+1 
27.0 roro 241 

..... 

28)J IF CP <= 5 roro 321 
29 !l CP=CP-5 
3(J)J N7=N7+1 
31.0 roro 281 
32¡3 IF O> < 1 roro 2)1' 
33!3 CP=CP-1 
34¡3 NB=N8+1 
35.0 curo 321! 

2 
CARL. h:.B 81 

36¡J Ll'RlN'lN1;N2;N3;N4 ;N5;N6;N7;N8 
37f,J END 

1¡J1)J 
)J 
¡J 1 4 1 2 )J 1 S 

11!31 
1574 
567 
)J 
1 3 4 3 3 1 2 11 

--- -------~--'-·--------·---L ____ ------------~--~---: _____________________ _ 
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OBSERVACIONES AL PROGRAMA 

A) LOGICA 

-El cálculo de los denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar al IF, yo que 

que a lo ;umo se utilizará un solo billete (o moneda) de estos. 

-Al calcular las monedas de 1 no se requiere IF, ya que CP está en ese momento 

entre · O y 5. .... -
······-···- ··-·-- .. ·--------

-La lógico es bastante clara. 

B) PROGRAMACION 

-El programa utiliza bytes. 

-En BASIC R .S,. se uso menos memoria si se agrupan varias instrucciones en uno 

misma línea (hasta 255 bytes) 

-En BASIC R.S. se ahorro memoria si se utilizan variables en vez de constantes. 

3 
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C) UTILIDAD DEL PROGRAMA 

-Sería conveniente que se pudiera conocer ·el desglose de cada cantidad además del total. 

-Mensa¡ es en los PRINT ayudan a identificar resultados. 

-Los resultados a la impresora ayudan a utilizarlos posteriormente. 

CONCLUSION 

-Desarrollar otro programo. coro las modificacion~ necesarias para mej::¡rarlo en los tres 

aspectos anteriores. 

\ 
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113' 'DESr.T,(\'3E DE C!\NTIDI\DF.S. SEGUNDA VERSION CI\RL Fi':A 8,0 
2)1 Vl=líf¡:J'¡:J':V2=5¡:J')3:V3=1P,,0:V4=5,C:V~=2íJ:V6=1,0:V7=5:V8=4,0:C=¡:J':U=l:D=2 
3Jl n;?UT CP: IF CP<=C TIIEN GClTC· 21fl ELSELPÍUNT "LA CANTIDAD" ;CP; "SE DESGLOSA EN" 
4,0 Nl=C:N2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP 
Sfl IFCP<= VlTHEN GOTO 60 ELSE CP=CP-V1:N1=Nl+U:GO TO 5íJ 
6¡:J' IF CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U 
7,0 IF CP<=V3 TI!EN GOT08.0 F:I.SE CP=CP-V3:N3=N3+U:GOT07,0 
8¡:J' IF CP>V4 TI!EN CP=CP-V4:N4=U. 
9íi IF CP>V8 THEN CP=CP-V8:N5=D ELSE IF CP>VS THEN CP=CP-VS:NS=U 
1,0')3 JF CP<=V6 THEN GOTO llfl ELSE CP=CP-V6:N6=N6+U:GOT01}1,9 
11,0 IF CP>V7 TIIF.N CP=CP-V7:N7~U 
12,0 IF Nl>C THEN LPRINT Nl:"DE MIL" 
13.13 IF N2>C TI!EN LPRINT N2; "DE QUINIENTOS" 
14,0 IF N3>C THF:N LPRINT N3;"DE CJEN" 
15,0 IF N4>C TI!EN LPRINT N4;"DE CINCUENTA" 
16,0 IF N5>C TIIEN LPRINT N5; "DE VEINTE" 
17,0 IF N6>C THEN LPRINT N6;"DE DIEZ'' 
18,0 IF N7>C TIIEN LPRINT N7; "DE CINCO'! 

( 

19,0 IF CP>C THE¡-¡ LPRINT CP: "DE UtlO" ........ 
2P,íJ l:l=H1+Nl: N2=M2+N 2: M3=~!3+N3: H4 =H4+1J4: M5=M5+N5: N6=M6+N6: M7=H7+N7: MB=HB+CP: GOTO 3fJ 
21)l' LPRINT:LPRINT:LPRINT"T O TAL E S":IF M1>C THEN LPRINT Ml¡"DE MIL" 
22)3 IF :-!2>C THEN LPRINT M2;"DE QUINIENTOS" 
23)3 IF M3>C THEN LPRINT M3;''DE CIEN" 
24)3 IF M4>C TllEN LPRINT H4;"DE CINCUENTA" 
25íJ IF !15>C THEN LPRINT M5; "DE VEINTE" 
26)3 IF M6>C THEN LPRINT M6;"DE DIEZ" 
27)3 IF M7>C TIIEN LPRINT H7; "DE CINCO" 
28ja IF MS>C THEN LPRINT MS;"DE UNO" 
29~ LPRINT "SUMA TOTAL",T 
3P}! END 

. ' ' -· ... --.-~ .. -- ----~ .. ~--··-·--·- "-·--------·- --
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LA C~~TIDAD 1~~~ SE DESGLOSA EN 
1 DE QUD!IENTOS 
4 DI' CIEN 
1 DE CINCUE~TA 
2 DE VEINTE 
1 DE CINCO 
5 DE UNO 

LA CANTIDAD 1574 
1 DE MIL 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENT.l\ 
1 DE VEINTE 
4 DE UNO 

LA CANTIDAD 567 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE DIEZ 
1 DE CINCO 
2 DE UNO 

T O T A L E S 
1 DE MIL 
3 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
3 DE CINCUENTA 
3 DE VEINTE 
1 DE DIEZ 
2 DE CINCO 
11 DE UNO 

SE DESGLOSA EN 

SE DESGLOSA EN 

... 

SUMA TOTAL 3141 

,. 1 1 
")'. . ( . 

-· -.C-----.-------·~----· ---------------'-------}__-· ----·---C-~--------~--
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TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS 

ANTECEDENTES 

-Gronde5 ovonce5 en lo velocidad, capacidad y economro del Hardware. 

-Surgimiento de nuevo5 y mejores lenguajes de programación._ 

-Crecimte complejidad de la5 aplicaciones automatizadas en la5 empre50s. 

. ··-·. -··- - .. -
-Presupuesto dedicado al desarrollo_y mantenimiento de si5temas E .D. P. 

.;Actual importancia de lo5 si5temas E. O.P. en los empresas. 

-Falta de un método matemático para demo5trar 1a validez de un programa. 

'1J 

.---.1 
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CONSECUENCIAS 

Búsqueda y surgimiento de técnicas formales para facilitar el desarrollo de sistemas E.D .P.: 

1 ) Programación estructurada 

2) P;eudocódigo 

3) Segmentación • 

4) Desarrollo descendente 

5) Hl P\2) 

6) Bibliotecas de soporte 

Una característica fundamental de todas los técnicos anteriores es la sencillez de conceptos 

que involucran de la·cual derivan su gran aceptación y correspondiente éxito. 

\ 
( 
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PROGRAMA 

CONVENCIONAL 

IF p GOTO label q 
IF w GOTO label m 
L function 
GOTO label k 

label m M function 
GOTO label k 

label q IF q GOTO label t 
A function 
B function 
e function 

label r IF lWT r GOTO label s 
D function 
GOTO label r 

label s IF s GOTO label f 
E function 

label v IF l.JOT v GOTO label k 
J function 

label k K function 
END function 

lable f F function 
GOTO label V 

label t. IF t GOTO label a 
A function 
B function 
GOTO label w 

label a A function 
B function 
G function 

labe l u IF NOT u GOTO labe 1 w 
H function 
GOTO label-u 

label w IF NOT t GOTO label y 
I function 

la be 1 y IF NOT v GOTO labe 1 k 
J function 
GOTO labe~ k 

Fi¡:ure 1. A comparisrin or structured and uru;tructurt"d codc 

, __ ·c.--·---··c2 _____ -

9 

. : 

PROGRAMA 

ESTRUCTURADO 

CD IF p THEN 
A functlon 
B function. 

@IF q THEN 
@IF. t THEN 

t·function 
@)DOWHILE u 

H function 
@ENDDO 

I function 
@(ELSE) 
@ENDIF 

@ELSE 
e function 

@DOWHILE r 
D function 

@ENDDO 
@IF S T"rlEN 

F function 
@ELSE. 

E function 
@ENDIF· 

@ENDIF. . 
@IF v THEN 

J ·function 
@(ELSE) . 
@ENDIF ' 

(DELSE 
@IF w. THEN 

M funct1on 
@ELSE. 

L function 
@ENDIF 

CDENDIF 
K funct1on 
END functiori q 



lü 
1})' • w~I:Q~I:S=I:B~-I:T~-l:U=l::V~l:P"'l 
i.)J • W =Q~S~B=T=U=V=P=1 
3.0 IF P GOT09,0 
4.u IF W GOTO 7,0 
5,0 GOSUB 39,0 
6.0 GOT02.f1.0 
7fJ GOSUB 4,0,0 
BP' GOT02,D',0 
9J) IF Q GOT024p' 
1,0,0' GOSUB 41,0 
12fJ GOSUB 43,0 
13.)J IF NOT R GOTO 16,0 
14,0' GOSUB. 441! 
15,0 GOTO 13,0 
16,0' IF S GOTO 22¡1 
17,0' GOSUB45f1 
18))' IF NOT V GOTO 2,0¡1 
19,0 GOSUB46.)J 
2fJfJ' GOSUB47f1. 
21,0 END 
22,0 GOSUB48f1 
i3)5 GOT O 18¡1 
24,0 lf T GOT028f1 
25fJ GOSUB41,0'. 
26,0 GOSUB42,0' . 
27,0' GOT034,0' 
28,0' GOSUB41f1 
29,0' GOS UB42,0' 
3,0,0 GOSUS49,0' 
31,0 IF NOT U GOTO 34,0' 
32.0 GOSUB5,0f1 

.33fJ GOT031,0' 
34)3' IF NOT T GOTO 36,ll 
35fJ GOSUB51,0' 
36,0 IF NOT V GOTO 2,0'¡1 
:37fJ GOTO 2,0¡1 
38,0' END 
39,0' PRINT "L ":RETURN 
4,0,0' PRINT "M ·':RETURN 
41JJ PRINT"A":RETURN 
42.G' PRINT"B":RETURN 
43.)J PR! NT "C ":RETURN 
440 PRINT "D ":RETURN 
45fJ PRINT"E":RETURN 
46,0' PRINT''J":RETURN 
47,0 PR 1 NT "K" :RETURN 
4S,CJ' PRINT"F":RETURN 
490' PRINT"G":RETURN 
5í5;1 PRiNT"H":RETURN 
51J) PlliNT''I":RETURN 
52)5 PRINT"J":RHURi'J 

.. ...; ___ . ..:. 
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JO 
) 

···---------· 
._; ,•¡,.-,_ . . . -~ :~::·~ 

_,, ·- <, __ :._ __ • ·-~- -- _· ; 
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. 

'' '-"----~~----------~--

4 ~=1:0=1:S=1:V=1:R~1:T=l:U=1:P•l: 
u 
I" p 

ELSF. 

T~TFN 

r.ost''1 1íJ)l~: 
r.osl'f\ 1 _¡ll_CJ: 
GOSUB 1_015: 

I F ~~ 'fi{F:'l 
G0SU'3 118_0: 

F.LSF. 
GOSl'B 119.0: 

ENDIF 
2~ GOSUB 12_0_¡J :BNO 
1.0.0fJ opr"'T" .~.":r-ETOR.~. 
1_01_0 PRINT"B":RETORN 
l¡J15 
IF Q THF.N 

GOSUB1~21J 
ELSE 

GOSUR 1.09~ 
1_0'16 RETUR.~ 

H2.3 
IF T THEN 

GOSUB 1_34~: 
GOSCB 1_35~: 
GOSUB 1_38~: 

U3.3 RETOR.~ . 
1_0'4_3 PRINT"G":RF.TURN 
1115~ 
IF U THEN 

GOSUB 1_37~: 
GOTO 1115~: 

1_0'6_0 RFTUR"l 
' i ! 

1¡!'70' PRINT"H":U=O!RETURN 
1¡!'8,0' PRINT" I": RETURN 
1.39.3 
GOSU'3 111~: 
GOSUB 112~: 
IF S THFN 

f;()SUB 115~ 
ELSE 

r;osuB 116~ 
11 ¡!' fl RETUR"l 
111,0 PRINT"C": RETURN 
11213 
IF ·R THEN 

GOSUB 114~: 
GOTO 112~: · 

113 _0 RETOR"l 
114 ,0'. oRINT"D": R=)J': RF.TURN 
115.(l oRPlT"F": RETURN 
11613' PRI"lT"F.": RETUR't . 
117_3 PRINT"J":RETORN 
11 8,0' PRI111T"H": RBTUR~ 
119.3 'PRPlT"L": RF.TÜR~ 
12 ¡!' ¡!' P RI NT "T<" : RETtlRN 

JJ 

l 
' ,... . .., 

il' 

-------- ------ ----~---------~-- ----"----------- ----------- ------------·- ----- - - --~------ --
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~- E N T R fl D A . . · P R O C E S O S A L I D A 
¡J:ua~nJ!ier P.J:"Phlema de. ~i- __ ) .Reglas .del Teorema. di!. la Estructura: _(,1~ -"'-,i>~n programa propio o ccrrcc 
¡J?.rogr ama e i6"-"L----,----1---JI/ __ {E.J:.og.r.runac.i6n. . ..Es.truc't.u.r.adaL.- .... -------,-tf-v" to •.... tuna_en trada y un¡¡ __ _ 

f 1 - _l]~;;~~~h~en.t'e-_.l_a_s:-Úgui~n_tes.~~:-: · · ~-a_ll_.d_a_>-:~·-.-.:-~::·~:· -~ _r:~-~-·-_-_: 
¡;~- ~~----~~~~~f:9s:~~ógLca~·(es_tr:uct:~~s~~~~ .--- .. __________ ---· ____ _ 

[-.. ----------·----- ¡----=---.S. e cuencia__de_una-º- m~ s_o,ge_-___ _ 
~-------·------------ ___ _ _____ r_¡¡c;:(.ones •. _(SEQtL~_tl,.CE) _. ________ ·--·--

1--~---------
t~------'----__ -_-
1 • 1---------,------------
)-:---·------------
----·--·------,----¡_ ____________ _ 

i 
i---------
1------------
r-------:-------
1-'-:-· ---------------
l---------

L=-=--=--------------~ 
~------------------------

1! =·~· ::::::::-=::::::::::::::::-=-..-_-_-_-_-_-_ ---=~-·-:~----_-
1:---.,-----------------li 

ll . 

¡¡--_ -------------------------
!1-' ~---- -~---,----
''-' ---------------~----~------~ 
1 

1--------- :---:-:o--:;-----·------ ......... -=---
,_ ___ _,_,R~·I?.E!.t~ ci Óll.__Q§.._Uf1_a ___ Qpgr a_~i§.Il ___ _ 

mientras una condición sea 
-----verdadera.···-· ( riQ-~IH_íLE) -.-""-'"-"'----

2.- Combin_ar _l_a_!?_ .. ~_s_tEllS~l¿!'_~-~-=----------
-----=----c---------------'-------

1-----"S'-'u""s,,;t]j;JJ._y_cndo un_¡¡__p_QL.Qtrª·----l 

Anidando una--denti:ode otra--· 
1-----•=-"'= ·---··-~-- -------.....----
1------ ------- ----------------- ------------

--------:----------------------1 

_ t l) Bo.hn4-C.__ancL.Jacop.ini.._G...~ow __ 1 
1-----"DL<t_gr_ams_,._ __ ']'_u_rjn_g_l\lachines anq __ --l 
___ _r} iln_g \.l¡l.'JC_9 Jü.t:lLonly ____ t\"/O ... í'.o_r_mª-U on _ 

Rule¡;" Cnm. A...S..M, 'L.___No. 3 {_1·1avo 
1966), 366-371. 

"----------
-------- -··-----·--·- .. - ----· 

------------- ---·- .. ·--- ------
-------------------------
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----------~---

--------------------
------- -----------·--· 
---·-···- ---· . ----------- - --~-

----------------

1--------- ·----------
----·----·-- -------·--
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~~-----------------------------------------------------------------------------------·----------------------11 ¡;----;-:----- ------------- --- ··---· -----------·------------------------------------- ·--------· ··- ------ ------··· .. 
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-
ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS 

• J -

·1 
13 

·1 ~ 

SEQUENCE 

.... 

-
IFTHENELSE 

. ' 
1 

.. J 

1 

-.-- DOHHILE 

--'-..~----· ________ _;_ _____ ..:__· _ .. --------------~-· _. _____ _,__; ___ ·------~-~--_.:__..__ ____ ________:__ _____ _____:_ ____________ ------'-_·---· 



L 

1 

i 
1 

1 
1 

! 
1 

1 
i. 

1 

i 

l 
1 

i 

1 

i . 
1 

1 
1 

1 

1 . 

i 
11 

i-r . 
1 

1 

1 

1 

t 

1 

1 

1 

... 

1 

\ 

1 
1 

· CI\RACTERI STI CAS DE UN PR0GRAMA PROPIO 

SIEMPRE PUEDE OBTENERSE 
TEOREMA DE EXISTENCIA 

UNA ENTRADA Y UNA SALIDA 
PERMITE USARSE ·coMO OTR~ ESTRUCTURA BASICA 

FACILIDAD DE LECTURA 
DE ARRIBA HACIA ABAJO 

NUNCA ROMPE SU SECUENCIA 
. JIO~HAY.BIFVHCACiONES INCONDICIONALES <Gf3 T0) 

-
FACIL DE PRimAR 

SU LOGICA ES EVIDENTE 

FACI L DE ENTENDER · 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

FAC 1 LI DAD DE MANTEN I MI ENTO 
LOGI CAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGIDN 

\ 



1 ¡ . 
/ 1 -

15 

-· 
A 

B 

e . 

D 

E F 1 

F / 

J . 

K 
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F 
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1 

PROBLEMA ( S~LUCION 
1 
1 
1 

il 

1 

i 
! . 
f 

1~ 
1 . X 

i 
' ¡. 
1 

i 
' ¡ X 
1 
i 
1 

t 
i 
1 

f 
1 

1 
¡ 

1 
1 

1 
1 -·· 
1 

i 
1 
' i . 
1 

1 

X 

·, 

''· \ ··-· . .,._. 
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1 
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1 
1 
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i 
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1 

-

' 1 

1 

¡-
1 

' ! 
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1 

i 
1 
' 1 

1 
1 

L-.· 

1 : 

! 

i 
1 
1 . 

i 
1 

1 
1" 
! 

1 -

' ¡ . 

f i . 
1 

' 
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oO 

PROBLEMA 

L 

S0LUCION 

1 

K 

··-···-------·-·-·-
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PRACTICAS ASOCIADAS· A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

SA~GRIA DE L0GIC~S DEPENDIENTES 
AYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS, 
MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO, 
ESTRUCTURAS AL. MISMO ~¡ I VEL DE LOG I CA SE 

COLOCAN AL MISr10 NiVEL, 

- LOGIC~S COMPLF.TAS EN UNA P.~GINA <PANTALLA) 
PERMITE LEER Y ENTENDER TODA UNA LOGICA 

SIN REFERENCIAS EXTERNAS, l"v 
- .. -· . ·- .. ~· . - -.- .--LAS SUBRUTI N!IS RESULTAN Pi\RTI CULARf".ENTE '--

UTILES EN ESTOS CASOS, 

UTILIZ.~R cnMENT!\RIOS . 
HACE ~AS EXPLICITA LA LOGICA, 
AYIJDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS, 

NO ANIDAR r1AS DE TRES NIVELES DE LOGIC.A SIMULTANEOS 
PUEDE CAUSAR CONFUSIONES 
PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA 

(f'lAS DE UNII PAGINA), ' 
··-~ ( 

\ ( -



P R O C E S O 
Co__lly_e_n_c_Lones _9e P.ég!l?_q __ s:_ódigo: '--- ___ -¡::=:=-> 
1---~----- --------·----···--···--··-·-·. 

-l > 1 - SE.Q.UfJ<CE. __ Dflscribir.la operaci6n. 
i 
¡--P·--,.-o-g_r_a_m_a_c-:i-:6:--n-----_,.--'1--... 

¡.X:.? t r u e tuc;,r_.,a.,d'-"a,_., ________ _ 
i.: - ... 

~----------~--~---
·----------~--~---
1-~-------, 
¡-------------------, 
i--~---------------1 ___________________ _ 

i ----------------~-¡_-·-:.' ____ .e_ _______ _ 

¡· --------------
¡------------'---
i -------------------'--
' ¡-----------------
¡-------------------1-------------¡---------------
:-·-----------------
i ----------------
1----------·----, ____________ .;__ ___ _ 
i .--------------------
1 ¡--------- ----------
l .. -------------------
1-------------
¡-----------·--------
¡ -----.--------------!-----------------J 

-.------- ...... ··.-. --·-··· .. 
~.-. . IF_ THF.N BLSE •. Usar el formatQL .. · 
. _________ IF Condición_ :;I'HEN __ ...... _ ··--· 
-----·-- ____ de:;_cr !:!'_ir _2perac;_!one s, · · 
---'--- E T. S!' ··---·----· ___ -------- ·-------· 

__ ____ _ _ . _ c:l e_s ~!" ib ~ ):"_ 912.!,"! _¡;-¡¡e: !.9'-!.n,_,e. _,s,_,.,___ ___ ~ 
__________ .,Eu,:Nu.Dwi~F __________ -----

~---· ________ ...:._ ______________ --··---· -· 
~..:::.-DO 1'/IIILE , ___ Usar .. el. .format~---

. DOH!!ILE_c~ndici6n __ _ 
_ _________ des cr.ibir _opez:acio nes_, ________ _ 

~--~~~DPDL----------------

4 - t~ed..iªn_t_e __ un_co.-r:Jm;i._en to_a_la_dere_-. 
eh d .. " · · · ' 1----'- a. e _,_res.. o. m<:~s ___ pos¡cJ.ones.-'san-

____ gradoJ_.se .. mues tr.a..la_dependeru:i..:L_. 
. ___ . _de....un.a...e.s.tr.uc.tura resp.ec..t.o_a_ot.raL 
--------------------------------
5,- Toda.s .. las .. operaci.one.s_}(..._condici=-

f--,--~ n~ •L.S.e...des.c.r.ib~n _.usando __ tod.a!L~as. _ 
__ _...fru:.ili..dade.s..J!Xiat.entas_er~.u..es t.Lo..._ 

idiom~-------------~--------1 

------------------------------·-

S A L I D A 
Narratiyp _us<m<io tod¡¡s .J.us ... 
facilidades .del_ idioma, de 
la_1_6gica 9~ \l.D_ pro<¡r_a~a, ___ _ 
_p_~QP;l()_()_ correcto. . ____ _ 

--------------------- -----

----------·· -- ... -------

---------------- -----
---------- -----------
------'-------·---·-------

~·.) 1---'------------ -r-...... =-.---

----------------- ... - .. ···- --

----------------------

~ ____ ...:._ __ ...:.._ ______ _ 
' ¡:·----!0:---'-----------.,.----------------------,.--------------------=--------- ----- ··-----------··--- ·- ..... -- ---------·-------- --------· ------ ----·--- --------......... -
f-¡ -,.----.... '---'-; __ ___. _________ - ---:-_-_- ::__---~----_-_ -~-:_~ -~~ -- ~ - -· ~ _:_ .: ~= :-:.:__.:-:.·_-~----_______ . -- ---- -· ----=t~-
1--

---·-·--· .. --··-- --i----.,.-'-..,.,--- --.-:-------------o--·-1-''-- ------··-··- ~---·· ·- ·--··~ 
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CONVENCIONES DE PSEU r¡ CODI GO, 

'· 
V 

·lf. P THEN 
FUNCION A 

ELSE 
FUNCION B 

. ENDIF 

1-.) 

N 

l_. 
. .. 

A 

B 

A 

Ilill:ll:U LE P 
--roNCION A 

ENDDO 

V 
.· . 

• 

' / 
~--

'··· 



SOLO EN 2 .• 1; 27 

Escribe " El elemento solo está 

en el vector DOS " 

J +- J + 1 

SOLO EN 1 

Escribe "El elemento solo está en el vecto UNO" 

.. 
1+-1 + 1 

EN AMBOS 

Escribe "El elemento esta en ambos 

vectores • 

J +-J + 1 

• 1 4-1 + 1 

. .. ·-v 
' {¿_ 

Í:.-· ...::_-~--________ ; ___ ~----- ---------~----------------· ---- . --------~-------- ----------------------· -· --------·----------'----
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DIV/SJON DE EDUCACION. CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

CJJRSO: LENGU/\JE DE PROGRAHJ\CION BASIC J 

DIRI~IDC ~L PERSCN~L SPICER. 

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE. 

SISTEMA DIRECTORIO 

NQV1EMBP,E DI:: 198'' 

PalaciQ de Minería ·Calle de Tacuba 5 primer piso Oeleg. Cuauhtémoc 06000 México,· D.F. Tel.: 521·4~·20 Apdo. Postal M-2285 

'--~. -~--~------------_:___,_ ______ _:_ ___________ .__ ___ :., ___________ · .-.. -~----~------------·- ~---·- -----~---------
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1 ,. 

i: 
1 

~{ 
\ 
' 

! 

' 
' ·' 

-...2 -~ ••• 1 

.•·· ~ 

1 

ESPEC 1 F 1 Cf,C 1 ONES 

'· 

-MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE HOMBRES , DOMICILIOS 
..,~;... 

Y DOS SALDOS , TANTO. DE CL 1 ENTES COMO DE. f'RO 

VEEDORES , EN UNOIRfCTORIO ACTUALIZABLE CON 

LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS 
' ' 

1- CAPAC 1 DAD DE MOS TRM LOS DATOS·. DE UN CL 1 EN.TE 
t\ 

O PROVEEDOR EN PA,RTI CULAR , EN .L,A. PANTALLA'. 

11- CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE TODOS LOS ... .. "''"' •< ,;,.~· .¡t, 

.Ct 1 ENTES. O TODOS LOS PROVE
1
EDORES O TODO EL 

D 1 RECTOR:/ O El' L/\ PANTALLA .. 
' •' "· 

'· 11- CAPACIDAD DE LISTAR LOS .DATOS DE TODOS 

CL 1 ENTES O TO 1)05 LOS PROVEEDORES ó TODO 

.. 
DIRECTOR/O. 

IV- CAPACIDAD DE IMPRIMIR ETIQUETAS ENGOMADAS 

PARA CORREü CON UlS DATOS DE TODOS LÓS 

LOS 

EL 

CLIENTES O TODOS i.OS PROVEEDORES O TODO EL 

. DIRECTORIO. 

!~.···. 

.. , 
'· 



o o ALMACENAMIENTO 

-~ ~ 

... , 
SISTEMA 

. 
• 

... _ 

.... , ' ... ,. ... ,. 
/ " (SALIDA "" ( COMANDOS 1 

LISTADOS 1-
VIDEO y 

\.. ) / ETQ_y 

1 

" flii\GRAMA DE BLOQUES " 

.__:;,_~--- ·------ ~'--------~·. ' ~··----·-- -----~ -------·-··----·· .. ---------------· , ____________ ---- ---- ----- --- -------------



3 
1 - --·-- - -- - - - - ---1 

1 

~- 2 2 3 4 5 6 7 8 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
,_..,.-

10 _,.,-
11 

NUMERO VARIABLE ASOCIADA TIPO (LONGITUD) . COMENTARIOS 

1 CD N NÚmero de . elementos 

en el directorio 

2 MK$(1) A 3 llave de acceso 1 

valores admisibles 
coa C99 y 
POO P99 

~-
3 MN$(i) A 32 . Nombre 

- 4 MD$(i) A 40 Dirección 

5 DC$(i) A 15 Colonia 

6 MP (i) N C6digo Postal 

7 · Ml (i) N Saldo 1 

B M2 (i) N Saldo 2 

" ESTRUCTURA DE DATOS " 

'-~----------------- --~""-----·-----~---·~ -·~---····-· --------'----
-· ___ ....:_ ______ ;.._ __ 



4 
1.- SALIDA DEL SISTEMA 

2.- ALTA 

3.- DAJA 

4.- CAMBIO 

5.- MUES'l'RA DIRECTORIO ( P ANTALLJI.) 

6.- LISTA DIRECTORIO 

7.- IMPRIME ETIQUETAS 

e.- BUSCA 

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez. 

SALIDA DEL .SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios. 

ALTA: Verificar a) si no existe ya la clave 

b) si hay espacio en la tabla 

'~' 

e) si es válida la clave a dar de alta. 

BAJA, 

CAMBIO, 

BUSCA 1 

LISTA: 

Verificar si existe la clave. 

IMPRIME: Preguntar C, P Ó Ambos. 

" CONDICIONES DE ACCESO " 

--~---~- ··--- -- --- . ---·----------~-~-- ___ ..........._ ________ ~----- --·-------· ---- --------------· 



--. 
5 

CAPACIDAD 

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES), 

SI SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES 

(ARREGLOS) QUE APARECEN EN_LA FIGURA "ESTRUCTURA DE DATOS" ASI COMO EL 

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE "MX" 

-SI EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL 

DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION 

. ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING" 

DE DIEZ CARACTERES "BLANCO". 

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER OE $999,999. SI SE DESEA AUMENTAR ESTA 

CAPACIDAD HABRA· QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE "Fl$" Y , 

POS 1 BLEMENTE DECLARAR DE "DOBLE" PREC 1 S 1 ON" A LAS VARIABLES RELA 

ClONADAS CON SALDOS : 

M 1 ( i) , M2 ( i) , D 1 , 02 , T1 y T2 

• 

-LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y"NUMERO) , 

Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBARGO 

SE DEBERA TENER CU 1 DADO DE QUE O 1 CHOS DATOS NO ·EXCEDAN" LA CAPAC 1 DAD DE · 

IMPRESION , SOBRE TDOO EN ETIQUETAS. 

---- -~_,_____ ___ _ 



-~··· 

6 
INDICACIONES 

-LAS CLAVES DE "CLIENTES" SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES : 

EL PRIMERO SERA LA LETRA "C" Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO 

ENTRE 00 y 99. 

EJEMPLO : C03 , C84 , COO etc. 

-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES" SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS 

DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA "P". 

ELEMPLO : P03 , P33 , POO etc. 

-PARA "CARGAR" EL S 1 S TEMA A MEMOR lA : PONER LA GRABADORA EN 

"PLAY" CON VOLUMEN = 5 Y TECLEAR CLOAD"A". 

' . : 
: 

~-- -~ . ...:.------·---~--- ----------~------'------· ·---- ---· --------·-·' 



~· 

¡· 

.....,) 

CJ 
CA 
CD 

LISTA DE VARIABLES 

7 

si Cl=l,se ha alterado el. dtrectori~ 
si CA=l.se desea c¡¡mbi·ar un elemento del directorio. 
número de elementos vál i·dos en el di·rectorf'o. 

-¡.; 

DE 
DL$ 
EI$,EN$ 
Fl$ 

valor numérico de los dos primeros· d~gi·tos del Ctligo Postal (Delegación) 
Delegaci6n (nombre) 

ID 
IN 
KB$ 
L 1, LS 

MX 
NO$ ( i) 
OK 
PR 
SN$ 
VI 
X 
XI$,X2$ 

encabezados 
contiene el formato para la impresion de saldos. 
si OKal,contiene el subrndi·ce donde se encontró (búsqueda). 
contiene la opción a ejecutarse. 
llave que se busta. 
en sal i·da primer y último registro a mostrar. 
en busca ; 1 ími·te i·nferi·or y sup11ri'or de la llsta o ·sub-1 i·sta en 

que se busca. 
tamaño máximo de la tabla de di·rectori'o. 
arreglo con los nombres de las delegaciones (DiM(16)). 
sal ida bGsqueda;O= no se encuentra;!= s~ se encuentra. 
si PR•I,salida··a papel. 
variable para captar respuesta SI o NO. 
si Vl=l,sal ida a video, 
variable para esperar un ENTER. 
au contenido determf·ne sf· la salida es· de claves "P","C" o ambas. 
1 

NOTA: si vr~PR=O,indicará sal ida a etiquetas. 

en CAPTURA DE DATOS 

B 
DK$ 
DN$ 
DD$ 
DC$; 
DP 
DI 
02 

en BUSQUEDA 

.NO 

en ORDENAM 1 ENTO · ; 

01 
02 (i) 
03 ( i) 
04 
os 
l. 
J 

. MU$ 

VARIABLES 

TK$ 
TN$ 
TD$ 
TC$ 
TP 
Tl 
T2 

AUX 1 L 1 ARES. 

__ . .1:.~------·------.:-_"--..; __ _ -~---~-- __ · ~-----~-L- -~~--·-·--~·----·--~--



::' 

CLAVE 1 COl 
JOSE RICARDO CIRIA HERCE 
CIUDAD UNIVERSITARIA IIMAS 
COLÓNIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD 

4970 COYOACAN 
'* 23r423 
$432.-421 

CLAVE t C03 
· -JUAN PEREZ ·· MARTINE·Z -·· · 

AV.ROSEOAL NO. 435 INTERIOR 203 
COLONIA -JARDINES DEL BOSQUE 

,'¡' 52"t90 
--··· $3ó7 r90 O 

: : $ 1, 235 
:i··¡ 
¡1, : ·-

8. 

--------

···---.-----------· 

·1.: 
!¡. • -·CLAVE- :--C"'7-- ·--·- ------ --- · ---·· --------- ···--- -- · · ------··· 
~~ JORGE ONTIVEROS JUNCO 
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• 1 '1 ,.-¡¡---------------COTO 150-- ----..!..8-BUSCA---------------------·____, ¡, , 
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·-·----· -------·-·---· ·- ·-··· . -·-·-··. 
-···--. --·-· _¡ •• J •• 

1 ' . ---- -- -- GOSUB 11:50 
'f - . . .. 'NOELSE 
. _._ .. - --ENO .. IF. 
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..... " -.. 
1 . 23.0 RETURN 
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¡' ~---351t i"R'INT-•1-SAtlDA-"DEL- S:tSTEHA""t·----- --- ... -----· 1 .... _:,• 
hl-' -.. : ~=i~i:;::~~:: .. :------- ------- --------------------- ---
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.· - ~~ 
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2060 DATA -MILPA ALTA,TLAHUAC•TLALPAN,VENUSTIANO CARRANZA J 
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' ' 

• 1 ~ t':L .. '?l,ll; REK SUBRt¡T ... NA OBTIEN¡;: DEJ..E.IOAClDN- c .. --.,~c ---- ------- ----- ·1 
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. , ·¡ ' NOELSE · . - · . · · 1 1 : 
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. t¡··¡_ ·- GOSUB 460 f- --- -- - -- ·-- ---- ~---1·1 

'1"1 'ENDIF 1
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1660 01<=0: 
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1670 IF CD=O THEN 
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li 1 · El.SE . )1,¡·---- ~~~goi~B-169a--· · -- --------------------------- ---- ·--------------- -- --· ·-- ---· ·· 

:: .' --161:Nl RETURN · . . .... 
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'1 1 · · · · 'END 00 . . ·- . . . 
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: 1780 IF HKS<LI>•KB$ _ ------------------------------------------ ------ · -·ID:L-I-:---- ·--------- -- - · 

: i OK.,1·t-· ----- - --- ---
1 1 • ---·-- ---,,¡--- ---- --- ·NO•O- --------- ·-:-------- --- - --- --
~ 1 • ELSE· ······ ------ -·· ·· . 
!j ' IF ·MKS < LI+Ü Kss---------- .. ---------- - ..... ---- ---- ---
~~-e=·:-~~~- -~~~~:_.-~e:;I+1: ... - - : ____ -- __ ---- --------- -- --------------
~~--~ . 
i' 1 · · . N0=0------
¡1 ·-~ ---~--- ----- ELS . . -------- ------------- -- -

tf--~- ~-- -- -- -. ~~RF- ~~~-~- ,-~---.----.- ~- ___ : --- -_ -~ ---- --------_ ----.. ----.---
1¡ i ---- ··- -' ENOIF- ----'---------- ------------ -------
( i 1790 RETURN ···-- · ·· ·· · · · . . .. .1.1 

i 1- - 1800-·REH SUBRUTINA BUSCA- EN HAS· DE DOS - ---- · - -- ---- ----- --- ·-
¡'1 181•0 I1•INT«LS+LI)/2) · - • · · . 
1··~--!8U- IF-•HI<$(-11-)•f<S.------------------ -- · ----------- ----- ·---------'--
1 ···¡ · · ro .. ru -

l' 'i ----.- .. ------- .... QK•-1·1:----------- · --
''1 No .. o - -- ~ . 

, ''[-----'---ELSE:-- . - ------~-- ------
1·1'1 . - .. - · IF- HKS<Il )-)-1<8$ · l. 
H 'r ----- ·- - LS=Il- · ·· ··- ----
'1'j ELSE 
1'·L-------------·· .. t.I=Il---- --------- ------------------------------- _______ .. -~-

1.'1 

' 1- - - - 'ENO IF - · · · · · · · .. · · · . . · 
~·-~~------.. - -------ENO-IF--- --------- ·- ----------- --- ------ ---·----- --------------------
!' 

1
¡. 1830 RETURN ,, 

, .... --.-------------------------.--------- ___ _,_ ---- ,_ 
. ,.J_. 

' 1' -------- _ ____.._ __ _ --- __ _L_·~ ------- ---------~----------
- -- --- -- --~__:_ ----------~--- - -- ---- - ----
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·-···--·-· --- ··-- ····- .... - --- -- _ _:: -··- . .17_ -- ___ · ------ -· - __ )!_ 
520· REH SUBRUTINA CAPTA CLAVE 

1, 1. 530 &•O ·--· ·· 
• ! 5"10· IF 8=1 THEN GOTO 580 . 
'; ~--'551)--!~pu;- ·• Ct:AVE·- ¡-e o 0-"C99 - i PO o·.:.p9or-l· ~'f[)l($ .. - --- . --- e- . ----·-- .... --,¡ 
;¡;1 SóO IF ((LEFT$(01($,ll•"C") OR . ···-················· . . . ! 
;i. f----------··--ü.EPT$ (01<$ ;·n:a •p•) )' 'ANo··--- ----·-····---.. ·· ----- -- ---.-... ·· .... __ ; 
' LEN(OI($)1113 THEN . . . - . ··· 1 

,, --- ---·--· .... ·- -B=l ----- ......... -----------· --- ... ·---· --~---.. ···-·· ..... --···· ---······--·--·--······ - .. --1 
'¡ i · ' NOELSE · . · · . · · ! 
:: : ....... • ENDIF · · --- - ------- ------------.. ··-- ·-------------·--·----------·--------\ 
¡ ! 570' COTO 5"10 1 

! ~: ~- 580'--RETURN------------------------- .. -·- -----·--------------- ·· --- --· ------¡ 

¡¡ ¡ __ .!~~ ::~ _SUBRUTINA :~PTA __ CA_~LE __ Y NUHE~O _____ ---- ~ 

•1 , 670 IF B•l THEN GOTO 710 · --~ ·:=~==~-~~=~~=i~.: 
· -~~- \ --· i>BO- INPUT • CALLE> Y -NUMERO --• ¡ 00$ · --- ·--- - ..... · · --·-- , 

¡·i 690IF·LEN<DDf>>OTHEN - - \. 
1· ·-- -- · --- - · --Sal ·-------·- .. --- --··------- · · ------- --·----------- .. ---------------·----e¡ ; 
,!i . ~~gi~SE --·-- . _ .. _ _____ _ __ .. -· ·- ___ _ ___ · 1 / 
;~ : . 70 O COTO -670 . ··.· ····- ···· .. - .. -- ... -- . -~~ 

//l-71 O. RETURN ----· ------- -------- -- --- ·-·----------· ··------------------4 1 
1 ,q 

720 REM SUBRUTINA CAPTA COLONIA 1 1 
'i ~- ;~~ ~;o B=l THEN GOTO 780·-- -. -- ----. ---- -- - --- -------------·.-_ ~- ·'·_ ':¡ 
; : .750- .. ''INPUT -"-COLONIÁ- .!.;OC$-- ------ . 
:H 760 . IF LEN <OC$) > O THEN 
h-... . B=l - - -· ··· 
·' 

''• . 

. 1. 'NOELSE 
· ·1'¡ ·'. . ENOIF. ··--. -- ---~------ --- ----. ------·· - ------- -----

'J:j· 11": 770 COTO 7-'10 
1 L. zao RETURN-. . . . ----- ----~---- ---·-------··-· -------- ·.• 

1 ''i · 790 REM SUBRUTINA CAPTA CODIGO H. --:f g ~~~~~Ñ ~COOICO POSTAL·-·· "H>P---· --- ----- . --------------.. 
. j ... .. ·---- -- ~-~:l. 

f¡ :;~ ~~~U~U~~~~~~\ C~~;~l ~ALOO 1 ·· .- ---,-- ---------- -- --~-- -- ----- · fi 
in~-, .. RETURN.:.. ___ -·'·· ____ ----- ---------------------------- -----·-----j'l· 

~ jj:,[ .. :~~ ~~~U~~~~~[~~~z:~~~~ 7ALDO 2 
, ¡ri .• RETURN 

i' 1 ,,. 

___ ::.._ ----- __ : ___ ~-----·---------- ---------

--- ------- -----~¡..¡ 
~----------------- -------

-----------~- -----
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18 
;¡ ~--;~~~ ~i: 1 7ua~~~I~~ ORDENA <_ ~~!~1<-SOR!_C=--------------
,, ' 

V: · 02(01)•1: 
"' ·1 l.··-----···-·- 03--< 01 >~e o -_-- · ·· · ·· ·- · · ---- · ·-·· 1. .. 
1!._\ 1'170 IF 01 <"' O THEN GOTO 1610 
1 l--1""181}--·-·o"'=ozton-r----- --------------------------------,-
··¡ 05=03 (01): 
'' -~- - ------------ 01-=01-'1• --- --- - - ----- ·--- -- ·-·- ---------- . ----------------- ·------- --- --- ---· --. 
j¡ ·1190 IF 0"1 >=O~ THEN COTO 1600. 1'-· 
:· :---·15&o--- ··- ---:r=o'l·:- · · . 

:! !-- ·· ·: ·· --. : .. ~~~~~K~<INT·<·<-~4;~),;)}~-~-~-~=- ··-·--- ---~---_----~-~- ·-1 
I.J 1510 IF I > J THEN COTO 1580 . . . . . . . . 
', !' 15~0---- --·· · --- IF'--111<..-tn->=-·Mu' "IHEff .. COTO -15"4o- ... i 

1 1530 · · · ·I=I+U .. · · : · · ·· · , • 1 

}-------- --- -- -- ··· ---- -coro-1:szo:· ·- ----·----- -..--,---------- -·-·¡ 
; 'END DO .. . .. . - ----- . j 

"i-:-·1-51-~t-- · ----- ---rp-- Mus-->=- MI« c·;:¡·r ·TllEJ.ti 5ó0 ~ 

ll~j~-~~~:_o____ --- - - ~~~~l~"'ot -.- .. ··- ···-------------- ------- --·--·j· 
1 'ENb-Do······.·. 

1

·.:. t ~-.~ó h- ~~;~/~~~o 1 
-- ·- -·---- .. -· 1 

1· r .. I+ll 

¡ 

)· 
i 
¡ 

J ~----- · · ~No~~;; 1 ! _____ --- --- ···---· 
¡'1 ENDIF. 

----- .. ------¡: 
~! HilO COTO 15101 
[, 'END DO 

··--·---, 1 
_, 

-1-
J.} --·1586- -· ·-·--- IF··I-<-051'HEN· 

-- -·------· _______________ __, 

-1 

.. [ .. . 01=01+1: 
· · ·· · 02(01")"'It .... -

03(01 >=051. 
' il' 

' . 
·¡1 : ··•NQELSE-- ------·- ----·-····-- ····-·- -- ···-·-··-·--·- -· ·-·· ---··· -·-- -· 

11: 1590 
ji ¡ 

. ¡! i- 1600 

i 1610 1 . 

ENOIF -- :··- ·· --
OS•J 1 -- ...... ..... · · .......... 
GOTO 14901 

'END DO 
GOlO 1"1701 

'ENO DO 
RETURN . - --·'· 

.. -, 

---- --··--··----------.:------------------···· 

• 

(o~ 

:¡ . 
1 ' 
! 
' ' . 1 

' ·i 

1·¡ 
i i 

. i 1 
l: 

1 ~ -1 02-o REH ·SUBRUTINA INTERCAMBIA· I-.J------ -----------· ·----· -------- --·· .¡· 
1- 1030 TK$•MI<$CI) ·: MK$Cl'>•HI<$(J) t ·l'fi($(J>•TI<$ · 
, . -1010 · TN*•MN&< I )---1--tii'Hr E-I·>.,HN$(.J > · 1 MN$ ( J >•TN$·-- ·------- -------- ----· ---
1 105-o TOf,.MDS<I> 1 HD$(I)a!10$(J) 1 HDt<J>•TD$ · · ·· 

1
··¡---;·06D---TOG.,MC$ ( I )--t--Mc-tti->-aMC-$-( .J >---t-I'!Ct-(¡J)~ . 

'lj· 1070 TP •MP <I> 1 MP· <I_>•MP <J> l MP (Jl=TP · ·--
/ 1 • • • . '¡_· ··· 1080 Tl· •tU---U>_ :·1 -M1--(-I)•Mt--tJ> · 1 111·- id>-=11--------------------
• 1 1090 TZ al'f2· <I> -1-·1'12 <I>•H2 (J)· : M2··(·J>=T2 - ··- ·- ·- ~-

_ [¡}--·HOO :RHURtr----- ---- -

---·~_¿ _______ , _______ ------------------- ------ -· - -·------
___________ __!_ 

-------



· ·.1 n f.':? 
· [ · . 1:160-RE:H. SUBRUT.J:NA REPORTES- ..... ·· :: ... ~--·-....:J...&I._ . •--H!O:S··REii·-9UBRUTINA-·SALIOA j 

,r¡· 870 FOR I=LI TO LS ·· · . ·· ',·'!-- 1210 IF VIoa1 · · · 1 
1· '1 'r 87~- f'RINT • ESTOY-:E¡.j....J<EPORTES "·· · · .... --- · --- · ,·,,.---~ --- COSUEt 123ot· ·· • ·· .¡. 

I'J. 880. . IF. CL.EFT$<1'1K$CI>ol>=~U> ~R · ::.. ..... ¡ .• r-----.. ::_EL-BE · ·. · ·· · 
J--· ___ ........... CUFHCMKS<I> ,.1) X2$) ..:rHEN- k.l G89u&- 1266 ·-:- ·! : 

. ·¡·· . DE .. INHHPCI>/1000)% · :,f--·1. 'END IF · .,. 

~~· . ·:·¡.: ~g~~~ ~~~~: ·------- ·- :r:·¡;;O.RETUR~-. 
· J-~ . 'NOEI.SE .. . · l 
· ·, .... ··-·.. ENOIF .¡ 1Ui0 'REH SUBRUTINA PAPEL Y E·TIQUETAS 

~ 
r· .. · . . . -'117'.0 LPRINT...,.CLAVE·r-.H1Kt'I> ~-- ... --

'
','t-2Dn.: NEXT Il .... - . ····· ........ ) . ' 

.., . · f· LPRINT' HNtCIH 
· ·· · ·· ··' RETURN · . '- tPRINrMo·nrn----- --- -- ...... . 

1 

~ · 123'0-.· REM SUBRUTINA VIDEO ! . . • LPRINT "COLONIA • 1-HC$ ( I>: 
') 123\5 CLS ,-·--•-tPRitrrriPCIH··-·•folt: ............ . 

~
··r--1240-·PRINT "CLAVE ·: • Hll<t<In· · i ... ·;. . . . . . ... · 
t.t ···-··-·:._ PRINTHNt<I)t ¡-:-t~e·o .IF PR•-T-r'HEN --------· 
' , ~-.;ccPIUNTH0$(!>1 • · , - .,. LPRINT USING FlSiHlCI>: 

PRINT "COLONIA: "H1CS<I>I ¡--·--r--··tPRINT .. USINC·Fa;M2(I>' 
____ , f!R:tu:I'Hf.!H->+'- --'~!:::+-~-·- i · t ·· 'NOELSE '· . 

. · PRINT USINC FUIHl<I)f ¡---~END·I~-'---. -·-----·· ·:· 
!.¡. ¡· PRINT USINC FUIM2Cr> ·.. 12B2 LPRINTI . 
'! ) 12.<JS GOSUB 960 . f- --~t;PRINr---·--·--:- --·----............. - · ·· 
/¡ t-:-:-12SO"RETURN .......... --··· ···-····- ...... : 1285 RETURN . 

·l 

•, .1 
. . ' . -------- --- - -------- __ _.. ....... _ ,:_ __ .:.__'. · __ ....:_ ______ _____,____ ____ -- --__ .... _...:... ___________ _ 



·1 · 2120 REH SUBRUTINA BAJA 
11 

1 • 2130 GOSUB 21óOt 
11 :_ ___ --· ~-- GOSUB- 32 O 1· ------ ----------- ··- ------------ ---------- --·-·· -------- --· ---~-------·-·- · "¡ • ./ 

.. Z.º-------
1 

• 1 

J 

.1 ¡ PRINT "»>>> BAJA «<«" 1 ...lj 
il- GOSUB 5201- ··------·· ·········--------- -··-···-------···--·······------------ ----, 
1(1 KB$•0K$: · 1 

/L .. ____ _; GOSUB 1650 --·--------· ··-·· --- -------------- . --~ 
1 J . . 1 ;: 2140 IF OK <> l·THEN ----······ · . 

·1 1 _,. 1 
·i '- --------- ---PRINPNO EXISTE-LA -CLAVE ·l· "·JOK$1- --- ---------- ------ -- · ···--··i 
1/ 1 . : . . GOSUB 96 O - 1 

. !¡. ~ -- --1--ELS~-i~~~~-------- ----:---- ------ --- - ----~-:---- -~~-: ----. --.-_ -----i 
t~~ --------- --LSaiD-l------------------- ---------- ------- - .,,~-
11 : - VI'" 1 1 - ·- --- - -· - - - - - -
i ; __ -- ---·-- -- -- PR•O t -~- -- - - --- --·---- ------- . --- --'. 
:~··¡ GOSUB 960 1 - - - j 
1

1
_.-_.r~-------- -- GOSUB--980l~----------- ------ .- --_ ---- ___ ,_ 

.1 'END IF · · - --- · ·· · · · · · · · . - . . .. .. . . -
.¡ . 1'" 

1

1
/ 1 ---2150-RETURN · ___ :_·--------------'-------- -------...... ·"j 

-·1 • 

• 
1 
J · -990· REH SUBRUTINA -ELIMINA· CLAVE - ------ -- - · -- · - - - --- ¡ j 

i¡.~ i~~~~U~N;:~si~ ~~~~:_~~-~~-0-~ -~~~~ <S~•NO_> _ __::~~Nf ______ ·_ ----: • 
·1-·- 1 
¡' • C1=1: ' - .. 
:1: L ___ - ·-- --MK•<-ID>-• ... Zi:r-"1-------------.-----· -1 

• 1 - GOSUB 1'+501 · ; i 
''- il ¡--·-·- -----eo .. eo-rt----------- · · - -i 1 

. ¡¡.:~_ --- ~ ~~g~~=~ -- ----~ ---------- ________ --_._.-- ·---=---~~--· __ --:-·-- i 1 
11 ·¡ 10110 RETURN --- - · - ... · ··· · - 1 / 

) -

----- ··-------- -- ---·-------- ·-- --- ----- ---------------- --·-- ------ ----- ... ___ -···· -·· ·-¡ 

2080 REM SUBRUTINA BUSCA <MENU> 1 

:: ~ __ :~
9

~
0

- gg!~i ~Hr ---- ------- -. -- ------- ---- --- --------- -----~ i. 
:~ ¡_ ·. - .. ~~:~~1(~!50 . . . -- ----- - -- .. ----- - -- _¡ J 
,: 1 1. 2100 .IF OK <> 1 THEN . . 1 :1. 

/ 1_ ·· -- ........ ···- ··· PRINT -•NO EXISTE-tA- et.AV~ :·-•-tOI<$'t· ----- ------------------- ) . 
! t GOSUB 960. . .· . · . · 

1 
: • ... - - ELSE · ·· ; · · - - · · · . · - ··· ···-· -- · ---- ----- ------ -------- -J 1 

. • LioaiDI _ 1 j 
¡ __ ,_. -- · - · LS=ID t- --------- --- --------- --·- ---- ----------- · ·1 
:¡ / VI=1: j j 
· 1 ·- · PR=OI ------------------- ................ -------------· .1 . . -- - . . . ··. 

!i L . .:_ --- -'E No c~~ua a~_o_: ___ _ 
:: i' 2110 RÉTURN \_, 

.. ----· ---- ·-----·· ----~ ) 

.,¿ --------- ---------------- ------1 1 

. ¡ .j .. 

.".!, 

! ---·---- ---~---- -----~--

_. !____.._<---------.-~---------·------



• 21 

rlBYTE 

HEX ; 1. 43 55 52 53 4F 20 44 45 3A 42 41 53 49 ~l --
DEC . -67 85 82 83 79 32 68 69 58 66 65 83 73 (j-; 

:-

e u R S o ·D E .. B 'A S I e 

1 ' 

1 ' 

i -- ~ LONGITUD MAXIMA 255 CARACTERES 

,-; ASIGNACION DE CONSTANTES "ENTRE' COMILLAS" 

. EJ. A$ = "EASIC" 

- ASIGNACION VIA INPUT, INKEY$ y READ (DATA) 

SIN COMILLAS, EXCEPTO EN· 

READ (DATA) QUE CONTENGA COMAS (,) o 

BLANCOS A LA IZQUIERDA 

- SE CUENTA (al cncendc·r el quipo) CON 50 BYTES 

DE MEMORIA PARA STRINGS 

- ESTO SE PUEDE MODIFICAR CON 

CLEAR n 

n = NUMl:.'RO DI': BYTES REQUERIDOS 

:...:-~· 

-~'------'--'------· --·--'·-~· ~- -~-~--



.: 

22 
Al$ • "ABCD&" A2$ • "12. 45" 

AS$ G "-78" 

Al$ D "56" 

111 D -54,21 

N ~ 54.21 

CONCATF.NIICIDN 

• 
Al$+ A2$ ------:----'---------...!ABI::DE12.45 

. A4$ + Al$ ____ ___: ___________ . 7856 

l.ONGlTUD 

LEN (Al$) 

LEN (AS$) 

.. 
------------------------~-----5 

3· 

CONVERSlON STRI::G - > NUMERICD 

VAL (A2$) ------------·------------------------·12.45 
VAL (Al$+ •.• + M$2___ --------------------~--56.78 
VAL ("150 PESOS) ------------~-----------------150 
VAL (A4S+"E"+"l5") ------~-----------------------'·0&+16 

CONV&RSIOtl NUMERICO - > STRIIIG 

5TR$ (N) ---------------------------------54. 21. 

STR$ (N - Nl) O 

STR$ (N) +" PESOS " 54 .. 21 PESOS 

6TRING DE EL&HEN1US IGUALES 

S'l'niNG $ (lO,"*") •••••••••• -------------------------STRING $ ( 5,42) ____________________ ••••• 

5UB-STRING (IZQUIERUII) 

LEFT S (Al$, 2) ------------~---------------___.!AB 
LEFT $ .(111$1 10) ABCDE 

SUB-STRING (DERECIIII) 

RIGIIT (111$, 2) _____________________ -'DE 

RIGIIT (111$,10) ABCDE 

SUB-STRING .(CENTRO) 

MIO $ (Al$, J, ll _____________________________ _.:C 

MIO $ (Al$, J) CDE . 

CONVERSION CARAT<:R -) 1\SCII· 

ASC (111 $) 65 
· ASC (IUGIIT$ (112$, 1)¡_ _________________ .53 

CONVERSION ASCII ->CIII~CTER 
CIIR$ (Hl+"IIO! •. ~">CIIR$ (J4) ______ --------"IIOLA" 

Ol'RIIS 

FR<: (II~~$)~·~FRE::·~·(~L~$~):::::::::::::::::::::::::::::;40 TUtEs· 03/04/03 15:01:~5 

lNKl·:Y$ 

-~-~ ·--~---· ------------ ----~------------ _______ . ______ ·_ .. _______ . ------------· -~-------·· 
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10 OlN TH(5): 
CL=16924: 
PRlNT"OAME LOS VALOK~S LE :•: 

· PAINT'NES,oiA,A/O,HORA 1 MINuT~,sEGUMoo• 
Zo INPUT 11'1(0)¡ TH(1) 1 TM(2) 1 TM(3) 1 TH(4), Ht(S) · 
~O FOR I=O TO 5; 

POI\E' CL -I 1 TtiCI): 
NEXT 1 

4o PR.HIT 'VAl ORES DE TlliliPO CARGAbQS ; . u t TIHEf ~ 
ENO 

jO C=o: · 
At=-•x•: 
PRlNT'TECLEA UN CARACTER ALFA" 

20 lF A$='A" THE~ 40 
so ·co=co+1: 

PRINT'ACUMULADO : •;co : 
A$=llJKE'Y~: 
COTO 20: 

'E.NO 00 
40 PRI~T'ACE~TA;Te ••• fS uu~ 'CCHR4(J4)¡'A1 lCHR$(34}: 

OiD 

. 
··' .¡ 

1 



.. ·· 
\ ";-, .' 

A4:'" • ""/U" 

. N ~t¡. 21 

COtlC/\1'I.fl,\f.: ION 
24 

A3$ .. "~ú" 

Nl -= -54.21 

Al$ + A2$ ----------------------------~ABCDEll.45 

A4$ • A3S 7856 

LONGITUD 

l.EN (Al$) 

LEN (AS$) 
------------------------5 

3 

(."'UVERSl O!~ !:;TRI: :G -) NUMERICO 

VAL {A2$) 12.45 

VAJ. (11.3$+ "." + A4S¿_ __________________ S6.78 

VAI~ ("150 PESOS) 150 

VAL (A4S• .. L"+"lS'') 7.0E+1G 

C0ÑvEP.S10:l tr.JMERICO - > STRTtlG 

f>TJ-1.$ (N) 

STRS (N - Nl) 

STR~ (N) +" PLSO::; 

S'l'ln.NG !)t: El.EM.ENTOS H;:JALES 

_____________________ 54. 21 

_________ o 

----------------------54 .. 21 rtsos 

~;'J."IUNG $ {10,"*") ________________ _ ............... 

S1'1:ING $ ( 5,42) ....... ----
SUI1-5TRJNG ( lZQUIL!\DA) 

Ll:FT S (ÁlS,21 ______ _ 
------·---------------'AB 

S (AIS
1 

JO) ___ , ___ __ ---------------------~ABCDE 

SUB-S'l'P.J!IG (DERECllld 

Rit:llT (Al$,;?) ------------------------------DE 
RlCHT (1\lf., 3 0) _______ ~----· ·---~----~ABCDE 

SUB-S1'RJ!~G (CENTRO) 

Mlt• .$ {Al$,J,Il _____ _ ---~-.......:e 
f>!Ill $ (Al$, 3) _______________ C.DE 

CONVJo:RSlOr~ CAMTJ::fi ~)',\SCII 

ASC (11.1$) 65 

MiC (li.IGUTS.{i\~$, l lL ____________________ .SJ 

CONVrRSlON 1\.~CII -)C,\1{/IC'I"!.:n 

CIJI:~ .D•O i·"IIOL~,"1CI!I'~:(J.:) "JJOtJ\" 

fHE {Al~q "r~r.c~·~n~.:~·l======== ________ 40 
'l'JI.!E $ OJ/0<1/0J 15:01:~;:, 

IN!'J:'i{ 

._;' 

·-·· -~·--~ ·- ----------- ·--· ·---- ----~ --:-----·--· ------~--- -------------····-· --------- ----·----- --- ----------



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.IVI. 

CURSO: LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I 

CIKIGIDO AL PERSONAL SPICER. 

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE. 

SISTEMAS MINIMOS GJADRADOS 

NOVJJMB,RE DE 19 8 4 

P~laciO de,Minería Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cuat;ht&mo~ ~6000 Méxlco;·o.F. Tel.: 521·40·20. Apdo. Postal M-2285 

----·"-====--------------...:._-~ ____ .....:. __ ~------· _______________ ·· ---____ ___::. __ ~----· ·----· ----------- -------------------
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1 
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1 
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.. 
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,~'1 { 

!... _\. \, .-

f'R~>G¡\,~'1A. nAP.A AJU~T.E DE WRV/.:S POR 
1 

.! ---------- .. --- -_--- .------------··:-- ·-:--t------- --

, . 

USO: 

_ _.:-:~ .. ~--r 
~ARLOS A; RAMOS LARIOS 

" 

·-. '. 

_t-t, l N_í.!iQj_~U_AQ_IL~ _ _DQ~ 
r . '·' , 

1983 .·: .. 

Obtener expresiones analHicas que reprcsen~en un fenómeno 

definido por coordenadas ~isladas aplicando el criterio de 

·los minimos cuadrados. 

Nos limitaremos a fen6menos con una variable inde~endientt 

y una variable dependiente. ( X • y ) 

• 

Las expresiones analtticas por ajustar podran ser: 1) Poli

nomios enteros de cualquier !)raao (rectas, parabola:¡, etc.) 

en· las coorden_adas originales, 2) Rectas en las coordenadas 

( X,LOGY ), ( LOGX,.Y) ( LOGX,LOGY ),pudiehdo utilizarse-
• cualqu'ier base de logarftmos, 3) Rectas con transformucio-

nes biunívocas definida·s por el usuario. 

:1 i 
1 

'-i 1 -3 
• 

1 

~'· 
J 

(Xi,Yi)= Coordenadas aisladas 

f(X)= Curva ajustada por -
mtnimos cuadrados 

x,y =.Coordenadas o~iginiles 

-·----------+-- .. --r·---/---r---t 
. x_·, .

1

·,, . - x. " ._. 
'-~ XJ /\ 

' . 
~ - . z.¡ . .. 

. ·;) 
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RECTAS EN COORDENADAS TRANSFORMADAS 

.1 • 

Cún las expresiones anal~ticas obtenidas pudran evaluarse puntos 

fuera de los bbservados (Interpolación. y Extrapolación) 

PLANTEAM 1 ENTO: 

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos) 

n .el grado máximo del polinomio que desea ajustarse ·(dato) 

Cl:~ 1 ct.,.,r .. a. .. los coeficientes del polinomio (incógnitas) 

.\:(x)=a."'x"-r o..,.,,x"'-~--- el polinomio de mejor ajuste . 

. ""(() 2. 
.t::- = :t:_. f X_¡ - f1·) y.¡· . . 

.:..-~ ~ .... el error cuadrático a minimizar 

wi losfactores de ponderación o de repetición de cada - -

observación (dato) 

Para resolver el problema, (obtener ct~JC(~., ... ctol' se .aplican las 

condiciones necesarias para la e~istencia de un minimo para el error 

E: 

• 

_..<~L .. ~....:.:::.....~__:_~_·. ___ ;.:___ __ . ________ . -·---:._~-----

.. •·· 

1' • 
C.o!.1 dt ~:.ro "· 

----------· ··--·---·-·· -~---· --"~ 
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' 

' . 

' 

i ¡ 

' . ' 

"-"'. 

·'·' 

\ ... ' ' ' : ) 

. (• 1' 
·,_, t . '·· 

Para cualquiera d~·estas coodiciones (·la jisi:~a ): 

' . <-• ctJ . 

W'\ 

z.¿ . - . ... --' 

r, + (,~· -L ;) · ' w · (x_~)' • · .. L¡ .,,.;.c,..) _.t. -

, .. 

Igualando esta condición a cero, se obtiene una ecuación lineal 

en 1 as incógnitas a."', a"-\ cto: 

e) E La primera condición ( =o 
e) Cl" 

) estab.l ece que (j':..VJ ) : 

La segunda condición ( )·establece que (jcn-.1.): 

-.,-1 1 
_,_n <w"x· _<u• .. •·x"'-

l ""'-O.G- A- "' - .:::.;;.;.(.v-"·.(. u 
~ 

Al aplicar en la misma forma toda~ las condiciones necesarias, se 
D 

puede escribir el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

cógnitas: 

j i· 

. . -- --_---------~- ----- ------------~~---- ---'---------------~------~--:.. _________________ ::...___ ______________ ~_ .. __________ .... ~ . .:.... 
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1 
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. ! . 
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' 

... ,. l 

i 
1·' j 
1 

;"(v\;h:zl 

":'X':'fl'\ ;~ ~ 1 

1 

' 
1 

1: 

1 

¡ 1-;x :-;r-. :r~? 1 

1 L /X :M:fi"? J 
1 

! 

1 
1 
! "1) [ 

1· 
' 

= 

• • 

• • 

.. • 

1-"b :y. :'M ? 
1 -~ 

"'v L ,;,·x ~M 5 

YX ; t/1 s 
"' 
7 ')( :"'t-. $ 

•·"' 

1 
1 
1 

• . 

. ~ . 

\. 

• -:x .""M 7 
r-'oA • 

-:x .,.M . . . ? 
"' 

:x ,--.-M ~ 
"' 

>+/X 
'!M 7 

• 

• 
• 

"'X., ' .. . • M 7 .:'1 .... i.A· ? 

.. -

.• . 

. -:.. 

• 

.. 

-~ 1 
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! 1 

! ' 
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1 
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,,, ," ·\'.. "·5 ', 

·L:·J .. e·~· · · 
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''· 
•• •1 

' ' 
.• 

•• ;.• ... '1 ... 

Oe l.a. solucilln del sistema anterior se obtienen los n+l coefi-·'' 

cientes C\ o V'¡) ' ... -l¡ .. el. o 

COORDENADAS-TRANSFORMADAS: 

Para el caso en que se hayahecho un_ajÜste.a una recta, (n:!::l),'.,,.:. 
. ·.. :·-·~",_-.' 

la expresión tiene la forma: 

Y si adem~s los valores de ( )(• u.) que se utilizaron para pla!:!_ 
,.. J ..; ..... 

tear el sistema de ecuaciones provienen de una transformación -

logar1tmica sencilla o doble, es posible obtener la forma de la 

expresión en las coordenadas originale~ u y v. 

''· 

'}''. 
~- :: . : . ~ . 

CASO I: 

de donde 

i 1 '· 1 (3 .u_ : -u-.::: « "' . L _______ _j 

• X :::A
./ 

(b=base de logaritmos 
elija, b > o) 

,.· ·. 

. ' 
~.> 

;·.:, 

que se .'-

<_:, 

'' 
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CASO 1 I: . 

de donde 

o.A-¡.J- • 
.J- ~ -' 

,,. 

.• 
. ·. 

X= 

---- -- ---- .---------------------- .. -

~------------------J 

CASO I 1 I : 

' 1 V- lo~ b 1T • X=!on A)_ .j- ..; ~ .b -

de donde 

Loeb v=- o.;.i Lo~b .u..+ ~o 
'iT = b C\..1 Los "J.<. + ct o 

= b cto b a.~ Lo!l b ...._ 

l . <t. .l. 

- ¡, cto b oe ..... :::. l, cto.M. a.~ 

., 

~¡ 

1 
' 

,, 

.i 

Notese que B no tiene que ser necesariament~ entero. 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

CURSO: LENGUAJe DE PROGPAMACION BASIC I 

DIRIGIDG-AL PERSONAL SPICER. 

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE . 

'. 

E-Jc.E M P L O S 

NOVI!J1BPE DE 198'' . 

·Palado de Mlneria Calló de Tai:uba 5 primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 · México~ D.F. Tel.: 521-40.20 Apdo. Poatai.M-2285 
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lOOJ 

FAR = CEN 1' 9/5 + 3Í 

F A R 

.· 

1 f((M .. ---·--·--· 'JNO ·- .... -·:--
10 REM CONV~~SION DE GRADOS CENTIG~ADOS A GRADOS FARENHEI'f 
20 I;FM 
élO CCr·h<J7 ,'l~'i 
40 FAR=C~N•915>J2 
~:;¡¡ P rn N T F t.r( 
60 END 

>rWN 
99.'11 

. ·~· ~· __ .· -·----- ~----~· ~~~ 



.. 1'' 

'• 

·1 o !~r:·~.·········-- · ....... ons-----.. -·--

z 
1002 

Inicio 1 • 

CEN • ( FAR-32) * S 1 9 

FAR, CEN 

·.0 r-:•:.:!~· CUtl'j[!~SJON DC G~r.~HJS FARENII(~lT A GRt.!)OS CE::NTICHf·l>~.!t) 

''u r<F.:~ 
lf O Pr~:!:t~ r • C(..•N'H;:~·::n:o.t·! OE Gr,AOO::i F AF'~ENHEIT A GRf,ODS CFNTlGF·:f.DOS • 
50 f'f<IIH 
60 'OO!l~~Il.E FM( !,;u, <> !lE CEJ.:U 
70 INf'Ul 'rr,r.;;FNH!:J f •; Ft.~.: 
UO IF FI\H •· O TIIEI< 1 :HJ 
YO CEN~<fnk-32)*3/? 

lUO PHINT FARI" GRI\OUR FARENHEIT SON "ICENI" GRADOS CENTICRADOS" 
ll.U CUTO 7U 
1 :! O 'EII!)Dil 
130 PRINT "FIN DEL PROGRAMA" 
1'10 END 

r~E~u~.:hs 

>RLIN 
CONVERSION DE Cf~ADOS FARE:NHEI·r 1\ GF<ADOS C~NTICRI\DOS 

FAr<F.:NHF'IT? 3q 
3q GRI\DUS FnRENHEIT SON 1.11111 GRADOS CENTIGRI\009 

"ARENHEIT'> :>ó 
5n · 'GI(I\OOS F1\RF.NHEIT SON 13.3333 G.fii\OOS CENTICHriOOS· 

FARENHC.IT? -'l~l 
-15. CRADUS FARENHF.IT SUN -42,7778 GRADOS CENTIGRADOS 
FARENHEI'f? U 
FIN DEL PROGRAMA 
Read,. . 

' . 

-
fin 



3 
CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT 

..... 

inicio 

'Conversion' 

• fin • 
fin 

INDI, · 

no Si 

CEN=(GRAD0-3Z)A5/9 . FAR= GRADO ,.,9/5 + 32 

GRADO, CEN GRADO, FAR 

_i .. _. --· ·-e::===~-,,;· ·-- --



Jf)04. 

10 REM-------TRES--~-~- 4 
1 REM CONVERSIDN ENTRE 

~O REM 
40 PRINT 'CONVERSION OE 

PRINT 

GRAOOS'CENTIGRAOOS Y GRADOS FARENHEIT 

GRADOS CENTIGRADOS .A FARENHEIT O VICEVOO:RSA' 

'OOW'-!ILE HAYA Qf,TOS 
INPUT 'HAY DA·ros <SI O NOl":ss 
IF S$ <> 'SI' THEN 230 

50 
60 
70 
80 
90 
lOO 
110 

INPUT 'TIPO < 1=l:ENTIGRADOS, 
IF INDI • 1 THEN 120 

<>1~FARENHE1Tl Y CRADOS'IINO!rGRAD 

COTO 160 
120 THEN 
130 FAR•GRI\0*91~•32 

14C PRINl. ~RAO;'GRA005 C~NTJ:GRADOS SON •;FAR;• GRADOS FA~~~N~~IT: 
1~0 r:ot-fl 21·o 
l/.,(.1 ~~~~~~::. 

~.7 o 
1 : i tJ 
~-·_it• LrJ'j!_:--
., ,. ,, 1 J···· r· ,:, r• 

: •'i 

~. :: 1• 

~-f~p(· ,._:·!···.r~f •Fl~~- nt:L r·r<OC!·::~:o• 

~-10 1 :ND . 

>RLJN 
CONVliWillN. Df. Gr,r,po~¡ CFNTICHADOU A FARENHEIT O VICEVERSA 

HAY DATO~ <Sl O NO)? SI 
TIPO <1,CENTlCf·:r,DO:':; <>l'-'Ff,RENfWITl Y GRADOS? 1,31 

31 Gf<l'tDOS ClN ITCl<•oDt:JG SON '/3, Z GRI\DOG FARE:NHl:ll 
HAY O~l'OS CSl (_1 tJI.ll? SJ 
TIF'U ( l"I:ENTII:f</\DO!;, <>.t•,FI\HENHEIT> Y GHI\00.5? :! •'13. 2 

93,2 CRI\DQ•.: F r,"Fmlf:::LT ~·;IJN :J1 GRADOS CENTICI~I'tl'OS 
HnY onrtl~ cH:r o NIJ)} ~:r 
TJPO ( 1 . .-r;:~NTIG:'~t.no:¡-, <::: 1::-:FfJHt::.NHr:.lT>. Y GRADOS? O r65 

l./:.1 Gf\I'~L'f.H~ F ,:\r-:Ct~HFTT !JON 18.3:133 GRADOS CENTIGr:,:Al)OS 
HI\Y DnTD~ <~I p NO>~ NO 
FIIl [)[L Pf,OCESO 
Rear.l~J 

• 

l-~---------·-· ----- --------- . ' . 

·-------~----·----------·· .. 

..... / 

' _,. 

. ..... 

·--------- - ~ ----- ------- - ---------- ---
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·-·:' 

. ~ .-

5 
CONVERS 1 ON DE GRADOS A RAD 1 ANES 

ti tu lo 

1 fin. 1 

Si fin 

GRAO -- . GRAO - ~60 

URAD = -( GRAO - 180) ¡ 
.... 

GRI\D, RI\D 
Rl\0 = GI\1\D ·'· 3.1416 1 180 

' .~ •• 

-, 

-~-------· ----"---'----~------. 
\. ' ... ·"·· .··· 



~-

,·:' 

ll)l}f) 

10 REM-----CUATR0-------
20 REM COtiVERSION OE GRADOS A RADIANES 
30 REM 
10 PRINT 'CONVERSION DE GRA00S A RADIANES':PRINT 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 
60 INPUT 'HAY DATOSISI O NOI'ISI 
70 IF St <> 'SI' THEN 220 
80 INPUT"GRADOS'IGRAD 
90 ' OOWHILE GRADOS ES MAYOR Q0E 360 ~JUSTAR EL VALOR 
100 IF ABSIGRAOI < j6~ THEN 140 
11Ó GRAD~GRAO -· SGNIGRADI*360 

GOTO 100 
'ENDDU 

' 120 
. 1:30 
1'! o 
1 ~.:iO 
160 
~7!1 

' SE TRABAJA ENrRE.-180 Y+ 180 
lF Gl~f'oD > lH!J Tl•E:NCI~MI "'·-IGRAD··:lBOI 
RAD~GRAD•:J.141~/180 

FIGtH CJ;:r,r;;' Cf\l'diiY> SON '; liAD;' fiADTr'<NE':;' 
lt:O COTO 61) 
l'lll 'ENDDU 

~:·: lf.; 1 1·· ::tN 
/:' ,, !'''·:D-'T 'FIN D!:L. ¡:·J.:UCF::;o • 
;'3 u .END 

>f':l..IN 
CONVFRSION DE GRAl•OS A .RAOlANES 

HAY DATOSCSI O NO)? SI 
r. ra,¡¡ n s .,, :vt 

:J'\ · .CI~tdlll'ci !:>C'N • :'.'8:3'! l :1 I~M)J!'oNFS 

Hr"tY o,;,ro:.:c":l 11 Nl.l>'•' r>J: 
Cf<:·~~Dn~;? l '/ '! 
-lq CR~U[IS SON ~,2qnjqJ kADlANCr> 
HAY DATDSCSI O NO)? SI 
Gl~ttl.){.l~;? ~:: .. b?. 
-27 GRADOS f>I'N -.17121 RADIANES 

-HAY DATOSI:li O NOl~ SI 
r.¡~,,,ou:;·> i ·;e o 

1'?1' cr<r,o_q::; :;uN ?·09'1'+.- f~,;o:u,Nf:S 
JJ;';Y [)¡YJ(!!:(:D: (1 NIJ)'" NO 
1' TN DE. L. F'F':OCC::o 

... 
·' ·. '. 



Jtlll7 

1 -----'""' DETERI11 NAR SI UN NUMERO inicio 

DADO'ES PAR O IMPAR. 

Si 

! 

1 

1 fin 1 

¿ dato ? 

fin 

NUMZ 

1 N O = ( -1 ) .fo NUH:: 

' par ' 

. i.' 

.. 
~~ ·. 

·:J>; '-'; 
_r¡_ . 

. . . 
. ·v,. 

.- ¡... 

________ ,.._. ------ ------ '·'•'-• -~ 



1008 

bloque A 

f i n 

l REM----~-CINC0------
10 RlM DCTERMINACION DE NUMEROS PARES E IMPARES 
20 f<EM 
30 INPUT 'TOTAL DE _DATOS A PROPORCIONAR'1N 
40 IF N~YO THEN 30 
50 FOI( l" 1 TU N 
60 PRINT 'DAME EL DATO NUMERO:•;¡¡• •¡ 
70 INPUT NUMZ, 
00 !NDZ•(-lltNUMZ 

1110 a ( -1 ) ~ NUM7. 

' par ' 

90 IF INDZ <O THEN PRINT 'EL _NUMERO '1NUMZ1' ES-IMPAR 
ELSE f'RINT 'EL NUMERO '1NUMZi' ES 

PAR 
10Q NF.XT J 
110 PRINl 'riN D~L PROGRAMA' . 
120 ENO 

)-RUN 
TOTAL DE DATOS A PROPDPCTONAR? 3 

·oAME El. or,JO NIIMEfW: \ '? 3 
El. 'IUMEI~O ::J E:i IMF'AR 
()~ rt. DATO NUMERO: 2 ·~ 6 
EL NIJMf,riO ó. ES PAR 
DAME "EL ·O roTO NIJhEh:O; 3 ? 87 
EL NUMERO 37 ES'IMPAR 
FIN-DEL PROGRAMA 
F<ead~· 

' ---~-- -'------- --·-- -----------

impar 

-· 

...)_· 



iniciO 

BASE~ 

Si 

....__. -- . 

! 

1 

1 

1 . 

DIVZ=NUM8 1 BASE% 

? 

. q .. DETERMINACION DE MULTIPLOS 

DE Ull tlUME RO. 

no 

1 fin 1 

f i n 

•• 

1 

. JJUfi=NUM:;; 

OIV =NU 

1 ,ci ·~. 'no es mult'lf---< 
S j 1 OlU 1 t i p 1 O 1 

>-...;...;.-11 
. : 

., 
' 
1 1 }. ··-~~-· -~'· ---'·~· ~·· --~- -~-·------'--~----"-' 

---"---' _:__ ·--·--'--·-----------__:~:_.: 



.. 

¡. 

1 

i 
¡ . 

1 

1 

i 
1 ' 

1 

··/.0 .. . . '• . . 

. 1 REI'I-----SEIS------ l () l Ü 
10 REI'I OETERMINACIO~ DE I'IVLTIPLOS DE UN NUMERO 
20 REI'I 
30 • 
40 'DOWHILE HAYA DATOS 
~O lNPUT"HnY DATOS <SI O NOI"IS' 
60 IF S' <> "SI" THEN 170 
70 INPUT •rnSE"iBASEZ: IF BASEZ <•1 THEN 70 
80 INPUT "CANTIOAO DE OATOS"lNTARJ 
90 . FOR 1•1 TO NTAR~ 
100 PRIIH "Of\Tll NUMERO • ili :INPUT NUI'!X 
110 OIVZ~NUMZ/rfiSEZ 

NUI'!,..NIJ.~Z 120 
13C 
140 

DIV=NUM/BASEZ .. 
IF DIU•OIVZ THEN PRINT NUMZl" SI ES MULTIPLO DE •:rPS~X 

ELSE PRINT NUI'!zi• NO ES 
MU~TIPLO DE "lBASEZ 
15('1 N•:xT .1. 
16t G!JTI) ~O 

1711 i'I(!Nf "FIN DE!. I''F~OCESO" 

180 EtiD 
>Rt_tN 
·HAY DATOS (SI O NOI'> SI 
.E:!'::~c·, lf 
LANllDA~ U~ UATUS1 6 

. DATO NUMERO 1 ? ~ 
3 NO ES MULTtPLU UE ~ 

.DATO NL1MUW :? '> 5 
5 NO [S MULTIPLU DE 1 

DATO NUME~O 3 ? 

'5 NO ES MULTIPLO DE 1 
DATO NUMERO 1 ? 

5 NO ES MULTIPLU DE 1 
. DATO NLIMEf¡Q 5 ? 1 

'1 SI [!¡ MOL TI PUl DE 1 
. DATO NIIMU~O t. ? :? 

2 NO EG MULTIPLO DE 1 
HAY DATOS <SI U NOI'> NO 
FIN DEL F'f¡OCESO 
Read~ 

[\!..,tN 

HAY DATOS <DI O NOI? SI 
[:f,SE? 3 
CA~TIDnO OC DATOS? 5 
on·ro· NUMSRO 1 ? 35 

35 NO ES MULTU'LU DE 3 
D!ITD NUMCFIO 2 ? 

35 NO ES MULTIPLO DE 3 
DATO.NUI'!CRO 3? 
· 35 . NO ES MULTIPLD DE 3 
DATO NUMERO 1 ? 9 
.''9 SI ES ~IUL:TIF'L"' DE 3 
DATO· NUM~RO 5 ? u 

O SI ES MULTIPLO OE 3 
HAY DATO~ L5I O NU1? No 

.•FIN DEL PROCE~O 
Road,; ; 

•.:· 

• 

... ·---.,...,. ___ ... .., .......................... _ ...... ___ ..... . 

.. 
·' 



•_¡ 
,-'' 

.\ 

¡ . 

·t .. ' . ' 

' ·._.,.·. 

·· fin 
1 

/1 
11.1 J l-o.;. 

HUllEROS PRIIIOS 

. ' par • 

' primo ' 

HAX• NUIIZ/2 
1•3 

· flag•l 

1prtmos' 

A 

~~--·-- --··-~--· -~- ~----~~--.:.... ______ ___:_ __ ~----'-- ------ ------------------ --~~--~-------- -----· _._ .. _ .. 



.. 
.}. 

,, 

12 
1 REM-----SIETE-~---

10 REM NUMERO& P~IMUS 
Hl 12 -a. 

20 RCM 
30 PRINT TAB(40ll'PRIMOS'oTAB<50ll'NO PRIMOS' 
40 'DOWHILE HAYA DATOS 
SO INPUT 'HAY DATOS<Sl O NOl'lS$ 
60 IF 55 <> 'SI' THEN 1~0 
70 INPUT 'DAME EL DATO ENTERO POSITI~O'INUHX 
80 IF NUM~ <• O THEN /~ 

90 IF NUH~ <• 3 THEN 110 
100 COTO 1!;0 
110 
120 
130 
140 
1'50 
160 
170 

.. 180 
190 
200 
ZlO 
220 
230 

'THEN 

COTO 360 
'ELSE 

PRINT TAB(42llNUM7. 
' 1 2 Y 3 SON PRIMCIS 

IND~=<-lltNlJM~ 

IF INOZ < O.THEN 200. 

'THEN 
GOIO 330 

'NUMERO IMPAR . 
HAX=NlJM~/2 
1"3 
FLAC;=O 

2't0 IF FLAG•l OR I>MAX THEN 300 
250 . 'DUWHlLE SE OETEf(HINE S:I CS ll l 1JISIBLE 
2b0 
270 

lf NUMZ•FIX<NIJM~/ll*I THCN FLAG•l 
I=I+2 

zuo COTO 210 
290 'ENOWHILE 
300 IF FLAG•O THEN PRINTTAUI42llNUMZ 

. ELSE PRINTTAB<!;2ll 
NUMZ 
310 GOTO 3!;0 
320 'ELSE 
330 pRINT TAEi(52l lNUHZ: 'ES NUMERO PAR 
31.0 'ENDIF 
350 'ENOIF 
360 · 'EN!H·illiLE 
370 GOTO "iO \ 
380 • 
~90 'FIN DEL PROCEGO 
400 PRINT 'FIN DE LOS 
410 END 

NUMEFW!> PRIMOS' 

>RUN 

HAY DATOS<SI O NO>? SI 
DAME EL DATO ENTERO POSITIVO? 4!; 

HAY DATOS<SI O NO)? ·sT 
DAME EL DATO ENTERO POSITIVO? 7 

HAY DATOS<HI O NO>? SI 
DAME.EL DATO ENTERO POSITIVO? 567 

HAY DATOS<Dl O NO>? NO 
FIN O~ LOS NDMEROU PRIMUD 
R~;;d4 

PRIMOS NO PRIMOS 

'15 

7 

567 
" 

1 -- -·--·-·-·. 

/ --

... ) 

__ :L~ __ ._: -----·--··-'--~·- -'-·-·.:_-···--·~-~-----·~-~-·----··---~--· .~ --- --------- --~-'-----~~-~- ,_ 



:· / 

SERIE DE FiBONACCI . ._,. 

1 F i bonacc ¡ 1 

Nl = O 

N2 = 

N2,N2 

1 fin ., 

fin ! 

i ,NUEVO 

.•, 
. -·· _ _:_·-~~----.. -· ·-_ _:.:..:.___:___:_ _ __:__ _____ ~--~-·--·~-·------ -- - ---~ __ __l_ __ - --------



i 

1 

1 

1 

·-

1!114 

1 REM---~OCH0----
10 REM SERIE DE FIPONALCI 
2 O f<EM 
30 PRINT 'SERIE DE FIBONACCI' 
'10 PRINT 
50 INPU'r'OAME EL NUMERO DE TERMINOS';NTERM 
60 N1='0 
70 N2=1 
DO PRINT' TERMINO VALOR ' 
9 O F'f\I NT 
100 PR!NT USING' tlt ltltttlltt•;N2rN2 
110 FOR 1=2 10 NTERM 
120 NUEVO=N1>N2 
1~0 N1 = NZ 
1'10 N2 = NUEVO 
150 PRINT USIN(;' 111 lllltltiii";I,NUEVO 
1b0 NCXT I . 
170 PRTNT 'FLN DE LA SERIE" 
100 FND 

>riUN 
SLI'nE DE FICONACCT 

DAME EL NUMERO DE TERMINOS? 15 
TERMINO VALOR 

1 1 ,, ... 1 
:J 

,., ... 
'1 3 
,e ... ~:· 

··' 
b f.J 
7 1:3 
B 21 
'1 3'1 

10 e:-~::· ...,_, 
11 8'1 
1 ., ... 1 '1'1 
13 23:3 
14 :37/ 
1 ~:; 610 

FIN DE L. A SEF\IE 
R[:aci~:~ 

- ..• ~-·- ---····· --·--

____ ...:.._ _ __, _______ ~-----~~--------- ---~-- ~--------------------------- _,___ ___ ,_ 
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Inicio FACTORI_AL. 

!5"' 

' factorial ' 

Si 
··, f. ' ' . 1n f i n 

NUH% 

FAC#=. FAC/1 ,., 

\ 

FAC/1=1 

G)E----1 ~IUM:;, Ft>Cl/ 

·~---~"----'-'-c.:... ____ ·. ------~· ~--~· ~---·-·-· ........ ~---· ---~~'--~ 



.•; .· 

1 REM----NUEVE----
10 REM FACTORIAL 
2 O f~EM 

l!llb 

30 PRINT 'FACTORIAL'lPRINT 
40 'DOWHILE HAYA DATOS 
50 INPUT 'HAY DATOS <SI O NO)'¡ss 
60 IF SI <> 'SI' THEN 180 
70 INPUT'DAME EL DATO';NUMZ 
80 IF NUMZ < O THEN 70 
90 FAC~=l 
100 F0R !=2 TO NUMZ 
110 FAC1=FACI~I 
IZO NEXT I 
130 IF NUMZ=U TH~~I FACI=l 
140 IF NUMZ=l THEN FAl:t=l 
150 PRINT 'EL FACTORIAL DE •;NUMz;• VALE ';FACI 
161' CUTO 40 
17ü 'ENDDD 
lOO f''f([NT 'FIN DE F'ACTOfU:toL' 
190 U~D 
>RUN 
F I'ICTORTI'ol_ 

HAY DATOS <SI O NO)? SI 
DAME. EL O•HO'? 3 
EL FACTORIAL DE ·3 VALE 6 
HAY DATOS· <SI O NO>? SI 
DAME EL DATO? 6. 
EL FACTORIAL DE 6 VALE. 720 
HAY DATOS <SI O NO>? SI 
DAME EL DATO? 15 
EL FACTORIAL DE 15 VALE 1307674368000 
HAY DATOS <SI O NO>? SI 
DAME EL DATO? 30 
EL FACTORIAL DE 30 VALE 2,65Z5285981219110+32 
HAY DATOS <SI O NO>?;SI 
DAME EL DAT0?,32 
EL ·FACTnrn:.tol ... DE :¡;·~ VALE 2.63130U~l6?3369:"¿,D+3::'; 

HAY OAlOS CSI O NO)?. SI 
Dl'oi1E EL i:MTU'? él:'; 
'? llV E 1' !'()!' Üo 11 O 
f~f.~d()~J 

>I'WN 
F l"o CTD ¡:;:::r: ,,, L. 

HAY DAI.OS ISl,O NOl? SI 
DM!E EL L11\TU? H 
El .. FtlCTP:::::_::r.IL. DE~ .B . Vt1L.F 1t0::~20 

HAY DATOS IS[ ll NOJ? NO 
FIN DE FACl.ORIAL 
RPad~:~ 

: . . , 
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CAMBIO DE BASE DECIMAL 

A BINARIA. 

11117 

UUM 

NE2=NUM/2 

NB 

NUH = NE2 

IWM 

Si 

1 fin ' 

fin 

S j . 

' .J. 
1 

L.l.:.___ t._··_ :__~--· ---------------~~- ----· ---~-__:! _____ _ 

) 

-------------~""-



• .... 

"·! 

10 
20 
30 
'10 

REM--··--'DIEZ -·--·- 1' ll 8 
REM CAMBIO DE.BASE DECIMAL A BASE BINARIA 
REM 

DEFINT N 

1/1 

50 o DOWb!ILE HIWA DATOS ._; 
60 INPUT 'HAY DATOS CSI O NO)";SS 
10 IF SS <> 'SI' THEN 220 
BO INPUT NUM 
90 
100 

PRINT 'EL NUMERO 'lNUM;' .EN BASE DECIMAL ES IGUAL A ' 
0 00WHILE EL RESIDUO SEA MAYOR QUE UNO 

110 
1:-'0 
130 
1 '1 o 
1 ~jo 
lb O 
t7e o 

IF NUM <• 1 THEN 180 
NC~ocNUM/2 

NE:. •NUM · -- NF:Zlr.Z 
PRINT TABC10llN8 
NlJM"NE2 

.COTO 110 
ENDDO 

1 f: o 
1 <¡o 
zoo 
210 

PRINT TABilOllNUMl' EN BASE BINARIA' 
PRINT 
COTO 60 
.o ErWDO 
PRINT '.FIN DEL CAMBIO DE BASES' 
END 

101. 11'. 1f':I<'<U :1•1 LN Ho::iF: DLCII1M .. U:i IGUr.t... A 
1) 

l 
o . 
() 

o 
1 EN l)A~L f)INARIA 

H1'oY l!tolO::> C~:il O NC!l') ~:;:r 

? 9 
.EL NUMERO 9 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A . 

1 
o 
() 

1 tN BASE BINARIA 

lll'oY ororm; c:;:c o NO>? s:r 
,, 3 

LL NUMEJW ~J EN [: (', ~¡¡;:: DECIMAL 
1 
1 EN E: ASE C:INAfi:!:A 

IIAY Dtdoti <SI 1:' NOl'> ~:;:r 
? if 

[<' ·" IGUAL A 

EL NUMERO 4 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A 
() 

o . 
1 EN BASE BINARIA 

HAY DATOS CSI O NO)?.NO. 
FIN DEL CAMRIU DE GASES 
Rt~ad~:~ 

i 1 

', . 
-----'-- ··----L-----~-~--- --~ 
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,, 

·'•. 

1 !11 ~ 

..... 

1 fin ..!.... 

10 I<LM-·--·~U~l:~-----~ 

: 1.U n1::11 ClihUlO DE E~f'ISE f::INAfUti A E::ASE DECIMAL 
:1 n 1~1 :~1 ··: _ : . 
110. F'l\lNl" CAMF::I:n DE CA;.;E Cti~AHlA (', E:~l"SE OECIM(',L". 
:·:o 'DUWIUI Y Hf.wr, OA ro~_; . 
:•·. J:tJl"'UT ~-1-lfiY DrilU!l <SI O NO)"; 81·: IF ~j$ <> •:;i• TI-lEN 
~- H~' ur • Lor: 11..:1.::¡ orr~Ilm; L:: tNAI,Jos • ii3.J7rl1 

·_uo ·. IF r;E:SCf.t>>f OH f'10r~n~-~>>t Uf..: f.JCS<I3D<I. THEN 70. 
CJ(l 0((.':::0' 

l u() d"·':l 1 •, : 

.11 O l11J:C~f?EC t·J)I((l __ 

j :'11 ; .. J,:: ,_1:11' :'. 

. l ::HI m::r:-d)[l>i·,J::t.:l'z 
j •¡u J=-=,J:r:Z 
1 :·;o Dl.:t.>or::c •·,J::t.:T3. 

. ' (. 

··:·} ., 

J ... ~. J 1: 2 . 

DEC•DEC+Jú 12 

J = J ,., 2 

DEC~DEC+J"''ll 

l'JO 

__ .. , 
l/dl PfUNT "Fl. NUMCF-:0 t.:lNr,r..::ro .• ::r3;:t:!iil.i" Cot..:t\E~-~r.:·oNDE. AL. • ii)Ec;" EN fx,:.-F !_--1:• 
H'lfl!. 
1?0 ¡;urn·¡.n 
~ fl !l '[N[)()('l 

L90 Pk.lNl. iF:rN 0[ CliMOT[I be BASES" 
-20tlENU 

.>I~UN 

CnMGI!J O!~ BASE GTNAR:rn A 8ASl~· OE(:IMnL 
HAY l>AlbS CS.I O Nll>? SI 

LOS ·¡·RES DIGill)S DINAR!OS ? 101 
·.;• '?? o 

?? O . 
. -:. . 1.05 ·¡·RES·DJGITDS GiNARIOS ? 1 

.?? o .: ¡ -· 

·{. 
. , , . 
• .. :·''' 1 ·• . •. 

.,¡ . ~ ~uN~::tw 

J :)it~ Dtllf)~; 
L.n~~- ·T f.'r:!·; tue:n u::; t-::rr¡,,r-: U)~:; ':' :1 , 1 'o 

cor~RESI"ONDF 1\L 
~- . . ". C:TNAf..:JO 

::·· Ej. N!.lt' 11"-Jd.l 1: rt·lt\f-UU :t· :l ·_o. 
~IH'IY LJATU:;; <:·a o.t.Jp')·;¡··NC1 

COI'~f-\ES!-'flNDE t'tL 

F:J iJ DE Cf',f'l;::.ru I.H:: · ¡_::fiSL:::i 
:. ·f. ~.; •.:'¡ ¡:. 1.': •.: 

. . .,. 

, . ' .. 
·., 

5. EN BAS~ DECIMAL. .,.. 
r··. 

6 EN 8ASE Olr::rMA~ 

,, . _,,, __ 

. ·- ' 

·' 

~- ' .. 
-·----"~·. ______ .. _.......,_·_._.-·-....J.~.:.:. __ .. _.:...__:._._::~---·-·-'~----'-~~-------:.~...:..:.:_ .... _. ____ ~_::..... ___ ··_,..:__··~-·-·_ .. _ . .::. . .:._' __ ._. -~·-'--' .:.·-~----·-·--·-·----~--



. ··' ' ' ...... \ , 

10 REM----OOCE---
zn REM ~AMriO ·or BASE e·r~ARIA A BASE DECIMAL. UTILIZANDO ARREGLOS 
30 ·:M EN BASIC LA OIMENSION POR OMISION E!l DE ONCE C O A lUf 
'f!l "1·. ¡:M 
~i(l r·r~.r.N·r • r:~,M 1:··Jo 

hil Pldlif. 

' 
DE [:nr;r::; Dl:c oo:;; fl· o:u::z • 

111 '001·/''.Ti..l:: fMYA DATO!) 
An INPUf'IIAY DAlOSISI O NOI'lS$:lF SS <>'SI' THEN 300 
9U PRINf 'DAME LOS DIEZ DIGifOS BINARIOS' 
lOO FOR I=l TO 10 
110 INPUT NUMIII 
129 'DOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO 
130 IF NUMCII < 2 iHEN 170. 
11D PRINT 'DIGITO ERRONEO, VOLVER A TECLEAR' 
t~;o GOTO 110 
lf,Q 'ENDDO 
J 7 O W.ciT :J 
lf:u DEC••·ll 

,.J ••1 
FOE; 1<•1 TO 111 

¡. 

1 1 ':1 [1 

;,, o (J 
;> .1 li 
2?0. 
?:1 o 

L=11-·f( 
OEC~OEC+NUM~Ll~J 

'cambio de 
:. 
i 

J:::\.JliK2 
;><¡ 11 NEXT 1< 
~50 PRINT 'EL NUMlcRD BINARIO •; 
26b FOR J=l TU 10 : PRINf NUI1(JJ;:NEX·r l 
~70 PRINJ 'ES ICIJAL A •;ore ;• EN DECIMAL' 
·¿.\ · I~OTU" ·7 O 
Z~~ 1 EN!>')0 
300 P~lNT' FEN DE CAMBIO DE BASE' 
:no ·cNIJ 

>Id .IN 
~~MBIO llE GASES I)F DOS A DIEZ 

·IAY o,~·JO!~<SI tl NI:))'~ S:1. 
lnMF LO!i DIEZ OII;r·ros BINARIOS 
,• o 
~ o 
! o 
~ () 

¡ 1 
¡ o 
1 1 
) . 1 . 
) . ' 

:t. NlJME:"IW E:INMn:o O O 
IAY·.OATD!')(!':r O NC\)'1 NO 
FIN. DE. CAMBIO DE BAS~ 

o o 1 

fin 

o~c:J 

L~ 11-k 

DEC~DEC+NUH(i)~J 
J~J''2. 

' ¡ 
. 1 
1 
i 
( .. 

¡··· 

1 ·.: 

1 .' 
1!::::::==:-::r-:--· ~-l \ . 

DEC 

. , .. 
i. 

1 
1 
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:: N$ 

' ' 

1 fin 1 

11121 
NUMERO OE BILLETES· 

inicial iza 

las vars. 

NUM 

í2,1 

·'. 

PESO=NU.~ 

tota 1 • 

imprime _lils 

vélr::..~ ·-·-- ..... . . 

Hll • MIL +1 

NUM•NUIH 000 

QUIN • 1 . !---. 
NUM=NUI1·500 1 

1 

VEIN=VfJN+I 

NUM • NUM-10 

'•· 

DIEZ • ./ 

NUM=NUM-10 

CINCO=l· 

. ·' 



t.:ead·~ 

LIST 
10 RLM~---TRECE-----

1! IGG 

22 
20 GCM CALCULO DEL NUMERO DE BILLETES 
30 F<EM 
40 ~EM SE CONSIDERA OUE EXISTEN BILLETES 
50 f(EM 

DE DIEZ MIL Y DE tiNCO MIL F'ESC 

60 INPUT 'NOMBRE DEL CLIENTE';N$ 
7 O F'FílNT 
80 F'RINT 'HOLA •;Ns, 'ESPERO OUE ESTE USTED BIEN' 
90 F'RIIH 
100 'DOWHIL_E HAYA DATOS 
110 INPUT 'HAY DATOS ISI O NOl';Ss : IF S!~> "SI' THEN 820 
12.0. 
130 
l'IO 
150 
160 
170. 
180 
190 
200 
~l. O 
220. 
z:1o 
2'10 
:?.~.;jo 

2/dL 
270 
ZUO 
;~9 o. 
300 

.310 
:320 
330 
3'1 o 
3~50 

360 
370 
:.wo 
390 
'1 o() 
'11 o. 
'1 ~~o 
'!::!o 
'1 '10 
'1 :; o 
'16 o 
'170 
'lB O 
'l90 
~.'.:o o 
~·; 1 o 
~:.;io 

~~::.lo 

5't o ' 
~;~jo 

· ~:;·6o 
~;?o 
5f:l o 

r<EM 
.F:EM 

CLS: 'INICIALIZA VARIABLES 
CIEN SE ~SCRIBE CON 'C' PERO POR RESTRICCIONES DEL LENGUAJE LO 
ESCRIBIRE CON 'S' PARA Ql!E NO SE CONFUNDA CON CINCO, 
READ DMILoCMILoMIL,QUINoSIENoC50,VEIN,DIEZoCINCO,PESOS 
Dt.TA o.o.o.o.o.o.o,o,o,n. 
INPur• DAME EL MONTO DEL CHEQUEo 
PRINT USJNC 'CANTIDAD A PAGAR 
' CANTIDADES.MAYORES DE DIEZ 11IL 
IF NUM < 10000 THEN 210 

DM:U_.'" FJXI NÍJM/:LOOO!U. 
NUI1 "NUM ··lO O O O :«DMTJ.. 

' RESfANTE MAYOR OUE 5000 
IF NUi'1 < !.'iOOO THFN ;~70 

CMTL,., l 
NUM,,NUM-·~iü O O 

SIN CENTAVOS'iNUM 
*''"~, *'~'~'t't'~~ ,¡¡,~, '; NUM 

' DETERMINACION .DEL NUMERb DE BILLETES DE MIL . 
NUM/."'·NUI1 
lF NUM% < :1. O O O THEN :3:3 O 

MH .. "'MlL+l 
NlHií:~Nut1%·-:J. O O O 

' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UN BI'.LETE OE .. 500 
IF NUMZ < 500 THEN 380 

GUIN"' 1 
NUI1/. "'NlJM;( -<'i O O 

' DETERMINACION DE LOS BILLETES Ot 100 
IF NUM% < :1.00 THEN 420 

SIEN=FIXINIJM/./1001 
NUM%=NUM%-SIEN:«100 

' I~Fvu;,~¡¡ !'il e:; NECESi'o/UD Of'oli UN PILLETE DE :)O 
IF NlJM% ( SO THEN 110 

C ~'ó O,,. 1. : Nllll/.>' N!JM% ····:'.O 
' DETERMINAR EL NUMERO DE BILCETES (. O MONEDAS 1 DE 20 · 
JT NUM% < ;·~o •JJI'cN 'IDO 

Vl':lN""VEIN+l 
NliMX=NltM%-20 : C01·0 150 

' REVISAR ST 1':5 NECESARIO DAR UNA MONEDA DE DIEZ 
. TF NIJ~I% < lll ·nJEN !':-.:;¡(1 

i>TFZ'''l .· 
NUMi::,NU/1/:-·l O 

' DLTFJ(MINA!i !:>I r::r; NJ::CCStoiUO OArí UNA MONEDA DE CINCO 
IF NUM% < 5 THEN ·570 

CTNC!Jocl 
. NUHí>;NUM%-~::. , 

' LO dUE REST~ ES EL~NUMERD DE MONEDAS DE ·uN PESO 
. ·· PE::J()oooNUM;( 

'FIN DEL fiET'AF\TU 

'-" 

·-·· 

----'~··~ 



TTAL•"·O 
TTAL=l'fAL+ lOOOOxDMIL 

~.<Jo 

600 
610 
1·20 
¡,;:¡ r 

IF DMIL> O THEt·l F'RJNT 'E:IU.ETF!:> DE DIEZ MIL 'iTfiE:(:JO> iDMIL,TTAL 
TTAL=TTAL+ 5000 xCMIL 
IF CIHL> n OH IHHL..> O THl:N Pf<INT 'Enl..LETES DE CINCO MIL ' iT AC < 31 > ¡ CMIL, Ti'' 

l. 
6)¡-¡¡ 'fTAI_,,TfAL+ JOIIO * MIL 

F'RINT 'CILLFTI::;. DE 1111. ':TAE:<:31) iMIL,TTI'IL 
TTAL=TfAL+ 500 •UUlrJ 

6:',0 
660 
670 
6BO 
690 
700 
710 
7 ~! (1 

l::lfl 
/ '1 o 
7 ~.:i fj 
/b(J 
//0 
/UO. 
!<}() 

800 
a:1.o 

PRINT 'BILLETES UE QUINIENTOS 'iTA8(31llOUIN,TTAL 
TTf"tL"Tlr.l. .. + :lOO •~ilEtl 
f'fGNT 'f':'LLI.E'fT~> D~: CIEN 'TAE:(31); lSIEN,TTAL 
TTAL~TTAL+ 50 ~C50 
F'RINf 'BI~LETES O~ CINCUENTA.'lTAB<~1llC5Q,,TTAL 
TTI"tL••TTI'ol .. + 20 
pr,:rtn 'tiCHH::ÓA'> 
TTf,L••TTI'oL+ . :1. O 

.*VETN 
DE VEINTE 
ll'[)l[/ 

'iTAB<31llVEIN,TTAL 

r-rnrn • MDNE.lJ/',:; [)[ DIEZ ';TAB<JlllDIEZ,TTAL 
TlAE=TTAL.+ 5 li'ClNCO 
PRINl 't10NEDAS DE CINCO 'l~AB(311;CINCO,TTAL 

TTAL=TTAL+ 1 ~«PESD 

PRINT 'MONEDAS DE. UNO 
RESTORE: GOTU 100 

'iTAB(31llf'ESOoTTAL 

'[NODO 
:.1~~0 l"f<J'NT 
B:JO F'RINT 'ADIOS 'lNS 
n'!O FND 
r:: t.:· a t_1~:J 
>F<UN 
Nfl> ·~ DEl.. CLIENTE? ~Jor::cE otHTVEfWf> 

'~' .·· 

•. 

¡¡Ü';-r, .dOI''I;F ONTJVETW~; ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

Ht',Y ()f,TD:;: (!':l O NOP SI 
L>l'd~L El .. i1UNTD DEL.· CHF:f!I.JI , •. !'>IN CENTrWUS? 
C:t,NT.IDAI),. (', l''r)<::A¡:: 19, 3'17, 
BlLEl..TES DE DIEZ• MIL 1 
E::n LE TES DE CINCO MIL· 1 
F::Il .. LEI F!o DI: MIL "1 
BIL.l.FfES D[ uu:rNTENTDS O 
L'<:ILI .. .ETC!i DL CTEi< 3 
!:':I:L:LI:CIT.!; DE CTNCUENTf', O 
~IUN~DAS DE VEINTE 
MONL.DAS DE DIEZ 
MUNLOAS U[ CINCO 
hONI.DM> DE UNO 
H~Y DATOS (SI U NO)? SI 
flf',rlF El.. MONTD DEL CIIEClUE, 
CMHJDr)D. t, F','lCI',J'( 

L::U .. I..ETE~:; DIC ClNL:O tUL. 
l::ll.l.r::rt:·:; nL: Mil. 
Bll.IETES DE: QUINIENTOS 
Bll.l .. ETES .DE CIEN 
F:ll .. LErJ::¡; DE CINCUI':I< ftY 
r101\' '¡!:) 
~·f~·_ ... ,tiG 
'W"'L:DAG . 
'1(') i\1 F [) t e :. . l.... .. •. } . 

pr:· I)[JNTE 
DL' DlEZ. 
DE: CTNCO 
DE UNI.l 

1AY DATOS <SI U Nll)? 

',o:i:o:; .i!JI'!CÍ DNTH'LI'W!; 

.. , ... 
o 
1 , .. 

SIN CENJA00S? 6700 
bolO O, 

1 
1 
1 
'7 .. 
() 

o 
o 
() 

o 

10000 
1~5000 

19000 
19 0.0 o 
19:300 
19311 o 
19:]'10 
19~3'10 

19:3'1~) 

193'!7 

:>o o o 
6000 
6:)0 o 
67.0 o 
6700 
6700 
6700 
(¡/('1() 

b/00 

i 
1 • ' .. 

__ , _____ _ -~--·----·-·-' _· ----~---~~ 



Read~~ 

>RUN 

_l r 12·1 

NOMBRE DEL CLIENTE? ALGUIEN 

HOLA ALGUIEN ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

HAY DATOS <SI O NOI?.SI 
DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CE~TAVOS? 123156 
CANTIDAD A PA(;AR 123r"l56. 
BILLETES DE DJEZ MIL i2 
E:JLLI: IT S DE. CINCO MIL O 
E:JU.I:TES DE MIL 3 
[:J:L_u: TLG DE 0\JINIEtHOS O 
E:IUFTF::S DE CIEN . 4 
BILl.c·r-ES DE CINCUENTA 1 
MOt.!Fiito:3 DE VEINTE () 
MONFDr,•:; DE DIEZ ·O 
MONEDI'o::; DE CINCO 1 
t10Nt:nr,::; . DE UNO 1 
HAY DAlOS ISI O NOl? NO 

ADJO!=> AL,;u:rnt 
-Rf~c:;d~~ 

•i 

. : . 

120000 
1200_00 
123000 
1;!~~000 

123400 
12:3450 
12:1L+:Jo 
1 2 :~ 'f ~:_.-¡ o 
1 ~~3.q~:)5 
123'156 

-

- ' 

~ '· . 

-~·-~·~·---------...._!. ~-· 
~-~------------- -- --~ --------~---· ---e ---"-~-- ------_. ____ -~~~ 



ORDENAI11 EIHO DE UN 

.·VECTOR EN FORMA 

ASCENDENTE. 

'· fin ' 

fil) 

·1 f l >'.5 

inicio 

· 'orden~mientci · 

Si 

vector A 

Ll M = IJ -1 

J=l+l 

k = J ;1~ 

T = A(k) 

A(k)=A(i) 

A(i)=T 

ve e Lo r 

ordenado' 

vector A· 



11l26 

>LJST 
10 REM----CATORCE----
20 REM ORDENAMIENTO ASCENDENTE DE UN VECTOR 
30 f(EM 
35 PRINT ' PROGRAMA PARA ORDENAR UN VECTOR' 
40 'DOWHILE HAYA DATOS 
~)0 INPUT ' HAY DATOS <SI O NOl' iS$! JF S$ ::.> 'SI' THEN 330 
60 . INPUT 'DAME EL NUMERO DE ELEMENTOS DEL VECTOR' iN 
70 IF N ~= O THEN 60 
BO O:U1 A (11) 1 

90 PRINT 'DAME LOS ELEMENTOS OEL VECTOR~· 
100 FOR I=l Tll N 
110 INPUl' Alll 
120 NEXT I · 
1:10 e u; 
1'10 r·rnNT' TU~> ';N; 'Dt,TO!> :•:m~:' 
150 FOR f=l TO ll: PRINr llllli:NEXT I 
l ¿O '~:>E r·t•(OCTDl: p, OFJ•r:Ntol( EL. VFC.lCm 
J.70 L..IM-•N·-1 
180 FOR l=1 TO LIM . 
:1. '1 o 
;>o o 
;; 1 o 
~-~ :?. o 
;~:lo 

2.rt·o 

' SE ASUME QUE ACil ES EL MENOR 
F()l'( t<•oc.J TO N 

IF 1\(Il <> ,A(\(l TI·IEN260 

2(10 
:?7 o 

NFXT t< 

2RO PRINT!PRINr 

' tdll FU.E > OUE •~<f() 

T=AIK)!ACKl=Ail)!~(Jl=T 

•· SE INTERCAMBIARON 

. ;>'! (J F'I(JNT 'VECTO\( m::Dl:NM)O': PIUIH 
3110 FOR 1=1 10 N: PRINr Allli:NEXT 1 
él o:••; PFGt'-IT 
:n o e Cl' r o ~'dl 

:L? 1.1 'Ei'UDO 
330 PRINI ' FIN DEL ORDENAMIENTO' 

· :l'IO FNU 

>r::ur¡ 
¡:·¡::nc;¡:(,.',r;,'; ¡::·,',¡·((•, . 0\d'lt:::Ni\R UN VECH)I'( 
\~AY OAIOS !SI O r!Ol~ SI 

· \ll'oi'·H: Ct HU!·!!•:¡:;u ¡;¡ Ll r::ME:N"f'i'l:) I)F:t. .. t,'ECT[)t::·:• ~'; 
i!(',lii':: LO::~ CL.L::f"!EN·ro;;; DI::: L. t..•EC'I ("!J'\ 

? o 
',• ::_\ 

Tu;:; 
1 

•::· 
.. ! D1'1-T0~3 StlN: 

() . :J :.i 

o 3 :·•; 7 'l :: 
HAi DAibS !Si [) NiJl'' NO 
FIN \)EL DIWF:r<Mt:JTUTD 

. !'· ·-··-----~-.:.:....'------ _ __:. _ __ ' -' ___ ..:..:____· .. ____ . ___ . _____:_ __ ...._ _____ . ~'. _ _._.:,___ 



21 

no 

l 1127 

'encabezado' 

N%,M~ 

N = ll% 

T= ( R-1 ::.Pi<?~ 

N'l;= fix(T) 

ll=N:G 

no 

1 i. / 

MAX 1110 COMUN MUL T 1 PLO 

1 fin 1 

1 
S' 

(..___fin~) 

·' 

1 

. 
' . . ___ ...:___~---~-· _· -·-· -·-~-· __ . -~~_:______:____::__._. -~-~ -----~------· _· _: ____ ,· __ -__:__:_ ______ . ________ '_,____:...:.___ ___ ~-~-----------"--~-::.... 



1 !/·:;':. : ... ' . 
.... ,_ 
,. 

1 F;EM ------'-QUINCE--~--

•' ... . ( ' ···'''' ' .. 

''·' 

i.:.' 

1 (1. r"F\lNT ' F'fWGfiAMA PAI'(Á OBTENER EL MI-'IXIMO COMUI~ DIVISOR OE DOS NUMEf\0:.._ 
2.0 'l"fUNT ' USANDÓ +L ALGOklTHO DE EUCLIDES' . -

' C• 

. . 
. . 

. . ·.· 

3 O l"fUNT 
'lO .. f(EM 

1 ,' ,•.·. 

5U fiEM 
60 F\E~i 

MAXIMO COMUN MULTIPLOflEL ALGORITMO DE EUCLIDE~ 

70 'DOWIULE HAYI"o Dl\10~3 

80 
90 
100 
ll o 

. .1 ~<e 

:1 ~:: G 
ll: f.! 
i :··."o 

:1 (• ~~ 

1 ;. 1 
., :!11 

!}-ll_l. 

~/ t! ~~ 

;~ ·¡ 1) 

.. :·?. ~~ o. 
2::lü' 

INPUT 'Ht~'( [)(;TOS (SI O N(J'> '; s,¡.: .J:F !;'.•t. < •· 
ItWLJT 'OtW'F LO~;). NU!~[J(D'; r·f;'((, r::u:·;cr-.-•;: 
lF N;C ·•:•e (1 u•:: M;<'<>" ·() THCII '.'O· 

J ~~ :::: f.1 ~-.: / ¡· J ~:·. 

i<•·•:··•::.:r-~ 

'Lil.'l'.·;: 1.1 L ·. J~: l"' 
J~-- ·¡ ·:-~ !·:. ·, H ·: :'~ ::~tt~ 

(·~ ~-:.:;:f.~/: 

r···· < r:· ... -r:;:) ,;·¡n: 
tiZ·•f'JY(T) 
l%• .. t"% /r:lx 
N•=N% 
F:"•·t1%/N 
COTO :160 

?··: (• 'FNf¡C:() 

• ~>J" THEN 2~? O 
El. M.C~o.•;N%oM% 

2~·0 'N r::!•:¡·r;:c::;FNf(, EÍ. Mt-:i<:UíO COMUI~ DIVI~3DJ": 
260 PRTNT "Fl' MAXIMO COMUN DIVISOR ES : ';N% 
?·/O COTO no . 
:'t:[l 'Li'lüDD 
290 PRINT " FIN UEL MAXIMD CDMUN.DIVISOR' 

. \. 

:>I(IJi.l 

f'fWCii(oi1i'o l'(oi':A U[:TJ:JIFI:: EL MAX:U·lC! Cot1 1.1N DIV:u:;m:: DE DU~:> NI..'I1Ff':U::i 
USANDO EL ALCDRITMll llF EUCLIDF~ ' 

.. " 

111'·'1 Pto'JIY> (!:T n NOI.'·' !:a 
Dtr:-'!t: 1 .. u::; PJ1 ... 1 11:::r;:c,~ .. ~ Pf"¡!(,'i r::1:.1~;;cr.,r~ 

.·Fl -M~-·~·lv.() c~-~·1t': 1 1,1.\,.l'f•"'fll:·· •:--,~ -. ..... ·1 1··-..1 ...•.. 1 ............. \ ., ••• 

Jito'( p,•,Ti.\:3 ( ·.,:.L·,U tW ¡·:· :·.'[ 
. ; Dt"d1F /.o~:; l~tJr·ir .. r<,:·~~:; F'i-'ti-:r .. 'c t::u:;;cAI'~ 

1'-:1.. h.;>.:Ii-lO CCH·iUH r:~It,.t:_v:;I.H< r:::_; : 
HPo't' .l.lt'olll:,; ( !:T 'r'i' 1'•'11.\ ':> :..:-r 

_. [)¡\h-:::_. 1...0~::· NU,.,.·F:_!(I'J~:~ ¡.:·td;:¡~, I·H.1'3Ct-d? 
r:L t·if~t;.::.J;í·~O CPI·iU·i--! DT\n.:;;r_rr.: _.L~:. :. 

: t-1(:-,); Dtd nn (: .. ::-e·~(:· NU >"':~ ~:~1 

·' CL 
:J. 

FL 
:J 

1:-L .., 
'· 

. 1"' '¡.;'·¡· .. 1 ¡··,,_ ... ·¡¡i ,,,, .. 1"•'"'('· ¡-"• "r',( J"'ll··:·•¡·· ..,,.., J"'J _ .. 'f1, 1::. . ..... • .,,., : .•:: \' .. :.·. · Hn ·1 :: .. :• .. h:'\ ·: . .. 

EL ~~t.\Jr·!O cet-:'Jr~ · D·.:_:•):r:·:_:(~r-: ~~·: .. : ~---_. 
, H;.)y /:_¡:·.··¡-t...f::;. ( ::~..\ -· ~;) :-JI.·.)·.· 1'-!!: 

l.:u::-·.:.;;,¡ 
. 1\t:/r::'.:;' 

... · . 

t·1 ' ('' • f) • '? ~::_; ' n 
'. 

t! • e • 1) • ? :J. 3 ' ' 

r1 ' ··: ~D •. ? ·l~ /. 

~~' .• C.I">.-'·' 

· _ _,:_...;____:____' -'-~---· ._. __ .___:__ __ '. ----· ._··.~----.... : .. .::...c-·,_· -'~'-· _' - _._ _ _._. '----'~-'- ·' · ... 

. ' . 

... 
' . 

'· 
' ~ ' 

; . 
. , .. 

. •' , .. ,-_ . 

,.JiL 



inicio 

:<. 7 ! 
inicia 1 iza 

PI =3.1416 

i 
DEL TAX=2·:,p 1 

56 

. r 
1 grc1fica' 

1 
~ ·X= -P 1 ,PI, 

DELTAX 

J 
J=scno(x) c'<30+31 

·DTI<(T;·;rJ.•::.: ··· 
~-1 0 t::I:Jl t:l-:t:T-"JI .. .('\ llf:l_ ~:;¡;·,\HI 

:-111 l<l.n 
:¡.o tdr''d.' ¡:·:r.: n,~.T¡'·, ::t.:l't:lb 
~.".o(l f'l:. ! .. 1 t'r~> ',•::t·f·'Jj~·.:;(', 
/, (\ !··¡::lNT • Cr.:,:,t:·Ir;,, I"J 1::.1... ~:;ENI.t" 

I''I(I.N 1 /0 
u o 
<}'O 

l () ¡l 
l l. o 

1'"1.11': X · .... ¡::·:r TO l'l STI..I"'' I!EL.TAX 
,.I•<>IN (X 1 "'::.:u t·J:I, 
' l.A PAN'IAI .. LA [S 11[ 
F'f([NT TAI:::(,.I)·; '!<(' 

1.20 NLXT X 
¡'~~O l'l(li'!l 'Fl N 

·! 
Tab(J); ,,.,, 

l 

GRAF 1 CA DE LA FUN e 1 orl 
SENO (X) . 

. 1 

'fin ~]raficu' 

,/' 

, 
f ih 

. i 

' 

1 ., 
' 

t 
1 

. 1 

i, 
-- - ___ _)_'!..<!:___f:l_-!.1_\ ____ - ----------- ,~·-· __ ._:__ __ ._. __ :.:_ __ .:__ __________ ,_·'----· --· _ _:__ ______ . · _____ . _· ----"-- L 



RUN 
G.RAFICA DEL SENO 

* 
* 

* 
* 

* 
* 

"' 
"' 

"' 
"' 

"' 
:f 

.,. 
~ 

~ 

"' 
"' ll 

ll 

"' "' 
"' * 

·* 
* 

* 
ll 

* -· * 
* 

"' * 
"' 

* ll 

ll 

ll 

ll 

ll 

"' 
ll 

"' ll 
ll 

"' 
* 

* 
* 

"' 
* 

* 
"' 

"' 
"' 

* 
"' 



10 REM----DIECISIETE----
20 f::EM 

¡ II.H 

.31 
inicio 

1 1 eyenda 1 

i -1 
SCUAD= 2 

SUM=SUM+SCUA 

i , SCUAD, SUM 

1: . 

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ 

.Y EL 1 NVEtHOR DEL AJEDREZ. 

1 fin • 

fin 

~O f\EM FSTL PF\OCI'ii'1MA C•~I.CUI.J\ EL NUMERO DE CR1'1NO!'i DE M•HZ llUF.: cm:::w [1_ lN')I:i·l: IJ<': 
~11 RLM DEL JUEGO DL A.JEDREZ 
.oú O!:FI>L:L S 
·'"' f' i(< 1H: f'IU.NT 'I.CY[ND1'1 DL ·Lo::, GR1~NO~i DE M•YLc Y FL A,J[P!.:FZ"! F'l::1 NT 

·.',:'_·¡ f·t-..:TNT • Ct-1::;.rl .. l. te GRANOS QUL l.E Ci'IRRESPQN!lEN 
:11 r·c:1:: ·1,·1 Ti'l ·''1 

-~:CUt'c 1.·! · :.¡• .. t ---.1.1 

¡_'¡_¡e: 

1 . 

'"-' 
l .:. 1.' 

~:: 1 !!'·: ::': ·. t j.'·) ( :: 1 '\.1¡.'. p 
1'1 .' :IIJ 1 ., , '• •::: ·: :< l .; J , l M:: \ '1. 1! ' ; ~.: [1 1 r. D ; T M:: ( '!'.'.'.o ) .: :·; UM 

" 1 J 
I·I~TNT:r·r::rNJ "'lllltd .. DE GI\¡;No~;·;!')U~I:PfdNT 

1'1\JNT 
L:<O PR:IN!'FIN DFL GRANERO' 
1'10 END 

TOTAL' 



Read~ 

>RUN 

l 1) '¡ ') . ·-

LEYENDA DE LOS GRANOS DE HAIZ Y EL AJEDREZ 

CASILLA 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
:L2 
1:3 
1'1 
15 
16 
l7 

··1.8 
1 • ' 

:!. !) 

:~ l 
'7 '7 
~-l. 

,.,, . ., 
~-- ·.J 

,._..~'l. ,_ . 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

'32 
33 
34 
35 
3ó 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
"13 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 

GRANOS QUE LE CORRESPONDEN 
1 
2 

" 8 
16 
32 
6"1 
128 
256 
512 
10?'1 
:! ()'In 
~.f[I<.J6 

Dl'l::~. oo·.::;u:::;r¡:;;;s 

·32768.023'1]/5 

:1. ::\:1.1!/ :• 
;!.6'? l/f"+ 

l r)iff!t·j7 /) 
Z09715~? 

'f l 9 '·:· ::: () .:~ 

B3B8/.)0H 
:l.ú7/721ó 
:3~)55.tt'f:32 

671 0!'1':'1:52 
13421755:~ 

268"J3~5Lf5b 

536!370912 
10737'13:~32 

21'1748003~~ 

429'196729<'> 
858993'1:592 
1717986911]'1 
3'1:1~i9738268 

6871<1'17 67:16 
137"13895]'17:?. 
27'18779069'1'1 
5"19755B13U0!3 
1099:511627776 

"139B O'!.~::~ l 11 o '1 
879609J02220D 
1759:?.1 fl,', o '1'1 :¡ 1(, 

3518-137 =~o u nn ::.1 :·.~ 

7 O :~t,B/ "f'f 177 6b.tf 
1 "o 1 J 1 '' n n :J :·o :'í :J ::u 
281 Lf7 'f9/ ~~)/ .l ()/,~~;f.; 
5/.,~:9 "lD 'l77 O;~ iJ~J O 'l 
11258999116842624 

TOTAL 
1 
3 
7 
15 
31 . 
63 
127 
255 
511 
l0Z3 
20 "+? 
4 ()';>:•; 

Bl?t 
1 b3H:3 • o o :·_:_;u ~-::'-/:3:.: ~:: 
3~~7/17. n f)~7.:n~3·):J·l·::.· 

104tJ575.0292?6fl7'~· 

2(l?7l5l.tl7?7Q6::~¡~ 

4194:J()8~t)29296!:~;~. 

e:~J88607.fl:9~76:l_--··. 

1 b777Z l ':::i ~O 2~~~:·:·::'?._·~~~:·-: · 
33554q31~0292968~~ 

67108863.02929688 
13q217815~0292969 

268435367~0292969 

53687U823~0292?69 

1073741735~()29297 

21'1748"1967.029297 
4294965799.0292?/ 
85899330G5,029297 
17179B67687.0293 
3"1359736871.0293 
6871947~~:?39. o :::?:l 
13743!3951G7S.OZ93 
27'tB779osq.q;;oz9:J 
5't975581239!.()2GJ 
1099511626279.029 
219902:3254055~0Z? 

4398046509607.029 
8796093020711.029 
175~2:L860~2919.l)3 

35184372087335.03 
70368744176167.03 
1 '10737"1l');CI:J:O,:I!'Ó1 
28147'19/ 67 O? 1 ~;g 
5629~??:53"'f 1 fJB!. :=_:; 

11 2 ~:; B '? 8 '!:'! !! '1 'l.'>l t 9 

22517983:372(~874:3 

-· 

--

~~-----'"-- -----·--· --·-· ---· ·-------- .... _e_, _________ ""--·-~----·-·-·---------.---.---- .. ·~-----------'-~-~. 



52 
~ 53 

54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
ól 
62 
63 
6"1 

,. ::•.: !'; 1 :• ::. ( ; )·\ (r ~··ll: : ;·1:1 

¡::-.~ "~' .. 

·-· 

; ' 

.33 
22517998136852"18 
"15036114:1B5:J O ~,6 O 
9007199251710992 
1~801435126"1011730+16 
3.6028797D18963g70+16 
7.2057591p37727910+16 
1."1111"1810118/3320+17 

·2.8823037615171170+17 
5.76460752303~2350+17 

1.15292~5282638230+18 

2.3058130P92!36940+18 
q.6116739~~2/991820+"1.8 

9.223:372t):J6::~54776[)·~1~J 

"1503598150973991 
9007209589501551 
1.801"1108811215510•16 
3.6028760109087270+16 
7.205755712[~05:t2qD+·16 

1."111151511659/920+17 
z·.SB22996128~713D·~17 

5. 7 646 o 337136"1:~ '!l11)+ l :' 
1.1529210897~l98481.)·f·1.~~ 

2.305845618l)l!:~672['•t·.l.t 

4.61168~~6277~:~:1~~~· ~~ 

9.Zl336?5St(j~f~1PS, 1 -

1. .B4tló7:Jl~~-:.:.;:;:'/t.:./'i 6t:.;··. ! •,.-·. 

--'--~·-·----· ____________ _...:.__··-·-·--· -~~-



>------~fin lee matr• z 

' dame e 1 e 1 e . 

( i • j ) '·-__ ....... 

1 matriz • 

, ____________ ,~~n imp. maS) 

j=l,/icols. 

. ..... .. : 

._ __ ~elcrrcnto( i ,j) 



..... 

·-

' ,_ 

Lee la matri 

A 

' segunda ' 

Lec la matri 

8 

¡ .. 

-~--~-·--'------=---·--------- . ~ 

SUHA DE HATRICES 

• fin ' 

'matriz A' 

fmprime 

matriz A 

' m"!tr_iz B 

imprime 

matriz 8 

'matriz e·· 

matri_z e 

. ___ e_··--' 

' 

' ' 

·-·· __ _:__ ___ _ 



1 

1 

1 

1 

' 
i 
1 
1 

1 

10 
20 
30 
'lO 
50 
6(i 
70 
75 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
1'10 

. 150 
1b0 
170 
180 
190 
200 
210 
2?0 
230 
2'10 
250 
260 
270 
2BO 
290 
300 
310 
320 
330 
3'10 
350 
360 
370 
3BO 

. 390 
'lOO 
'11 o 
'IZO 
'130 
:1'10 
'150 
1f6 o 
'170 
'lB O 
'190 
500 
510 
~20 
530 
5'10 
5~:i o 
'560 

1 ' 1 ' 1 ' 1 

REM SI IMA DE MATI<ICES DE MAX!MO 1 O F-'OF< 1 O 
REM 
PRINT 'SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR lO'lPRINT 
'DOWHILE HAYA DATOS 
INPUT 'HAY DATOSISI O NO)';S$ 
IF S$ <> 'SI' THEN 630 

PRINT'DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ'lPRINT 
INPUT 'NUMERO DE RENGLONES'INR: IF NR <=O THEN 80 
INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'INC : IF NC <=O THEN 90 
CLSlREM LECTURA DE LA MATRIZ A 
FOR I=1 TO Nr\ 

FOR J•= 1 TO NC 
PRINT@ 720o 'DAME EL ELEMENTD<';I;','IJI')'; 
INPUT AIIodl 

NEXT ,J 
. NEXT I. 

F'F\INT 
PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 
PRINT 
FOP I=l TD NF\ 

FOF~ J•=1 TO NC 
PRI~T @960, 'DAME EL ELEMENTOC';I;','IJI'J'; 
INPUT E: 1 1, ,J 1 

NEXT J· 
NEXT 1 
F'RINT 
F\EM 
REM SUMA DE LAS DOS MATRirES 
F\EM 
FOF\ :r~ 1 .. TU NC 

. FOR ,.J•=l TO NC 
CIIoJI=ACI,Jl+Bil•JI 

NEXT J 
NEXT I 
REM 
REM SALIDA DE RESULTADOS 
REM 
CLS 
F'RINTlPRINT 'MATRIZ A':PRINT 
FOf~ I•= 1 TU NH · 

NEXT I 

FOH ,J•o1 TD NC 

NEXT ,.J 
F'RINT 

PRINT USING '~1111.1'1AiloJll 

PRINT:PRINT 'MATRIZ B':PRINT 
rcm :r,=:t ro m~ 

NCX'T I 

FDI:( ,.J•= 1 TD NC 

NEXT J 
I"FUNT. 

PRINT USlNG "tltlt,t•;sc:r;,Jll 

PRINT:PRINT 'MAfRJ:z 
FOI~ 1";1 TU NI~ 

RESULTADO"lF'RINT 

FDH ,_¡,,_¡ TD NC 
F'RINT \JSING 'IIIII.I';CCioJll 

[ 570 NEXT ,.J 

1 ~~: NEXT I PRINf 
~--•"-------'-·-__._ __ ._· ________ · ____________________ : _____ · _____ : ______ :...~----------· ____ · ----------· ____ .:_ __ _ 



-~ 

·~ 

l. ~. 

~-
f"[(l Nl 600 

61 o 
620 
630 
6~0 

r:oro :;u _·:q. 
'ENODO 
PRINT 'FIN DE LA SUMA DE MATRICES' 
END-

~':"RUN 
SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 

HAY OATOSCSI O NO)? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ 

'NU .... EF:n DE RENGLONES? 3 
NUMERO DE CDLU!:NrtS ? ~ 

AME EL ELEMf:NTIJ( 1 • 1 )? ~ 

DAME EL ELEMENTO< 1 • ~~ )? 

DAME EL [LEMENTO( 1 :.! )? 
[)AME EL ELI~t1ENTO < l ~ )? 
or.Mt:: EL ELG'\ENTU C :~ • l )'/ :1 
Dt'IMF EL LLEMCN !"0( .-~ )? . 

Df'lt11·:: E:L EL.EríENTO ( ., :J )? 8 
DAME EL ELF.t1E('.fl D< ~! ~ >? 
DAME u_ ELEMEtJTD< ;) 1 )? 
or,ME u. ELEMENTO< :J 2 )? 2 

. or.MF- n_ F:LEMENTO C :¡ -¡ )? 4 
Q?',ME <L .::L.EMEUTOC :-l 4 )? 7 

-DATOS DE LA SEGI.!NOA MATRIZ 

DAML EL ELEMENTO( 1 1 )? ~! 
or,MF EL FLEM!:::NTO < 1 • ~~ >? ~e ., 
DAME EL El.EMENTOC 1 3 >? 6 
DAME EL ELEMEN-TO< :1 • ~ )? :1 
0.":1ME EL ELEMENTO( ;> 1 )? 11 
O J ... ME EL EI .• ENENTO ( 2 • 2 )? 1 
DAMt: EL ELEMENTO< z • :3 >? q 

·DAME EL. EU:;:MENTD C ~-~ . '1 )? 7 
DA MI': EL fLI::MENTCi ( :J • 1 )? 8 
O AMI":: u .. : ELEMEN'T O\ :3 • ~~ )? 9 
DAML n: FI.L'ME:'N'l Ll ( :¡ :J )';' ¡, 
OnMIC ¡:_:l. Et.(ME N'! U ( :1 '1 >? :J 

Ml"d !~] l ,, 
if • o ().o n.o (),() 

:J. o o. o n.o 11. 11 
o' o 2.0 4.0 7 • 11 

Mt,TR f.l [: 

2 .o 5. o 6' o 3.0 
ll. o 1.0 ~.o 7.0 
8' o 9 .{) 6.0 3.0 

MATRTl REo'UL TAOll 

6. o !LO b. () ~.o 

3. o 1.0 1 2. o 7.0 
o' o 11.0 111' 11 .to.o 

UAY Dt,TO!_; < !; ¡: n (\'())? Nrl 
FTN DE Lt, · ~.5U~ls''l 1)[ •'1:'d ,, rcL~~ 

' 'i,.: _ ___.__~--,_. _. --~--.:.:. ______ .. __: ___ ~-~'---·-· _;____::___·--·~--------.:.. 

. ., 

----·--



''-· 

Readw · 1. 'r;ib 
>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA 

HAY DATOS<SI O NO>? SI 
DAME LOS COEFICIENTES Ar8 Y C? lr5r3 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 XtZ + 5 X + 3 = O 

RAICES REALES DIFERENTES 
RAIZ 1 =-,697225 RAIZ 2 ~-~.30278 

HAY DATOS<SI O NO>? SI· 
DAME LOS COEFICIENTES A•B Y C? lr6r2 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + 6 X + 2 • O 

RAiC~S REALES DIFERENTES 
RAIZ 1 =-.351219 

HAY bATOS<SI O NOl? SI 

RAIZ 2 =-5;61575 

DAME LOS COEFICIENTES ArB Y C? 1,0,1 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + O X + 1 = O 

RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 
RAIZ 1 '~ < O ' 2 l 
RAIZ 2 =< O ·-2 ) 

HAY DATOS<SI O NO)? SI 
DAME LOS (;QEFICIENTES ArB Y C? 0,8,9 
LA ECUACIDN A· i'(E!:iOLVEr~ Efi 
O Xt2 + 8 .x +·9 = O· 

?/0 Error in 150 
Rr.~ad\:i 
>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUAORATICA 

HAY OATOS<SI O NOl? SI 
·DAME: Lmi COEF'ICTFNTFS ArE:· Y C'~ 3.7,5 
LA.ECUACTON A RESOLVER ES 
3 Xt2 + 7 X + 5 m 1 

. . ' ' 
RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 

RAIZ t '" <-:L.:L66b7 , .~)~';277:L 
RAIZ 2. =<-1.1b667 ,- .. 55277:L > 

HAY OATOS<ST O NOI? NO 
FIN ~E ECUACIONES CUADRAfiCAS 

·Read\,1 

.. 

Esta páqina está .a propósito en este lugar, ·el diagrama de flujo y el 

listado· del programa están en .las páginas siguientes .. 

. :' 

.· .· 1 .' 
-~--~--.......__.__ ___ ~---~-· -· ---· 

----------·--'------------'---------~ -------=----·-------·--· ---·------ ---- ---- ~- ..... ---



. i 

··~ 

1 
¡ 

1 

! 

inicio 

•ec. cuadrá
tica 1 

.--

·A, B, C 

A,B,C 

2 
DISC=B -4AC 

' fin 1 

fin 

·. . lJl: ¡: 1 
. . . J ~ '1 

ECUAC 1 ON /¿ADRAT 1 CA 

¡ 
i 

{ 

Rl= 
-B 

2A 

RZ= .Jj -D 1 SC) 

2A 

Rl ,R2 

-B 
R1 = -'--

2A 

. l R2 = R 1 

Rl, R2 

·-··-· ·----'---....... _______ . ___ · ______ , ___ , ____ ,_ ____ , __ 

SÍ 

. - _:-8:_:+.:;,.1 :::_0:..;:1 s~c 
R1= 

2A 

-8-J'[T'Sr 
R2 -

2A 

R 1, R2 



,. 

1 ' ) . i ll 
• 

'/0 
' 

10 REM----DIECINUEVE----
20 REM SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS 
30 f(EM 
10 PRINT 'SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA':PRINT 
SO 'DOWHILE HAYA DATOS 
60. INPUT' HA' OATOS~SI O NOI';~s: IF SI<> 'SI' THEN 140 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

. 1·30 
1'!0 
150 
160 
170 
1f:O 
190 
20() 
210 
2~0 
2:30· 
2'!0 
2~j o 
:!. (Jo 

2/0 
2UO 
290 
300 
310 
:.{?(} 

330 
3'1 o 
~J~.) o 
360 
370 
380 
3'?0 
'lOO 
'!lO 
lf :-:. {'! 

q :.1 ti 
'1 :¡ () 
'l ~:; (1 

INPUT' DAME LOS COEFICIENTES AoB Y C';A,BoC 
PRINf ' LA ECUACION A RESOLVER ES ' 
f·F:INT A;" X·t:'1 +';E:; 'X +';e; '= O':PRINT 
DI SC•o E: 1' 2 ·-1 ><l'o .ce 
' IF RAICES REALlS DIFERENTES 
'IF DISC >O TI1EN 1'!!1 

THEN 

ELSE 

GOTO 22!1 

Rl= 1-B + S0R'OlSCli/C2,.AI 
R2= (-8- SORIOTSCII/12•AI 
PRINT 'RAICES REALES DIFERENTES' 
PRINT • FU11Z ::: • ; R 1, 11 I:<AIZ 2 ;:: "; F\2 
FRLNT 
GOTO 'fl O 

'IF Rl'olCES ·liEI',UcS IGt •r,u:~> 
IF DISC ~ O fHFN 250 

'THEN 

'ELEE 

'F::NDTF 

GOHJ :no 

Rl = ... F::/?If~ 
R2 = 1( 1 
PRINT "RAICES RLAl .. LS lCUALE~' 
F'RINT "F.:t~:rz 1 .::; .. ;r;::L, •f<~.J:z ~·!::::"iR? 

PfGNT 
GOTO 'lOO 

'RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 
Rl = ·:·F::;;~/A 

RZ = SORI-DISCI/12~AI 
PRINT "f(AJCEE CDMF'l .. E ,,11',~3 Ct:H!,JIICADf'oS' 
PRIN'f F~~:rz :L ::~ (";Rl;"~·:Rz;•)• 

PRINT • f':AIZ ;·,: =C';Rt;•,·;·-R2;'1' 
F'RINT 

t ~"::Nt",Tr~ 

'f:oJI.IDO 
CUTO :.i 11 

FNU 

--···-····----~--~------·--·-- -------~-------- ~-----~ -- _ ___:. _____ ~-- ----~- .•. ---~-----------------~------------



inicio 

' producto ' 

NR,NC 

Lee matriz 

A de NR,NC 

·-

ee la matriz 

B de MR,MC 

• · .•. ,..J.. 

PRODUCTO DE MATRICES 

no 

' fin ' 

Si 

'no son con
. formab les' 

.... 

k = 1 ,NR 

e ( i , j l=c( i . j) + 

A(i ,k),',B(k,j) 

imprime a la 

matriz A 

imprir.1e .a la 

matriz B 

i r.1p r i mC' .a l a 1----:-9\ 
matriz e 

1 

1 

1 

1 

1 

f, 



•. ,.,<;, 
10 REM ----VEINTE---- ¿¡'2 
20 REM PRODUCTO DE MATRIC~S DE MAXIMO 10 POR 10 
30 REM 
10 PRINT 'PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10'1PRINT 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 
60 INPUT 'HAY DATOSISI O NOl'iSS 
70 IF ~$ <> 'SI' THEN 720 
80 PRINT 'DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ'IPRINT 
90 INPUT 'NUMERO DE REN~LUNES'iNP IF NR ~= O THEN 90 
100 INPUT 'NUMERO DE COLIIMNAS 'iNC: IF .NC <=O THEN 100 
110 REM LEC'fURA DE LA MAIRIZ A 
120 FOR I=l TO NR 
130 FOR J=1 TIJ NC 
1'10 PRINT 'DAME EL ELEMENTOI'ili'r'iJ,:•)•; 

·150 INPUT •~llr,Jl 

160 NEXT J 
170 NEXT I 
100 F'RINT 
190 PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 
20 O Pf([NT 
210 INPUT 'NUMERO DE RENCLONES'iMR: :r ¡:: 

220 INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'iMC: IF 
230 FOR 1=1 TO MR 
210 .FOR J=l TO MC 

MR 
MC 

... ... 
<::: 

O HIEN 210 
O THEN no 

2:50 PF:INT "Di'oME EL ELEMEtHOI 'i!i''' ;,¡;' l'; 
260 INPUT BIIrJl 

NEXT ,J 
NFXT l 
F'F\-1 NT 
r(LM 
RFM PRODUCfO DE LAS DOS MATRICES 
REM 

2.7 o 
2BO 
29.0 
300 
310 

.320 
330 
3'1 o 
3~:;o 

360. 
370 
3BII 

IF NC <> MR THEN 4501 REM NO SON CONFORMABLLS 
F()F( Jol TO NI( 

FOI'( ,.J,·•l TO MC 

FOH 1: '" :1. lO. MC 
CIIrJ) e el: , \.J > + ,.; c:c , ~~ > :.:: ~::: ( 1 ( • , 1 ·~ 

3'!.0 NEXT f( 

100 NEXT ,J 
110 NEXT l 
:¡;~o r;F~' 

430 REM SALIDA DE RFSULlADfiS 
1'10 1<1':'1 
~t~:jO 1:~L..!:i: TF N(·: i"\F.: Tl·IEN r·1.:::i.1-lT " NtJ ~:it)N CUNFi:\r~f·í(',[:L.t.::~; u 

460 PRlNf:PRlNT "MATRIZ A"IPRlNT 
q;o FllR 1=1 111 NR 
'1 n 11 
'191) 

FLm •. J""l TO NC 
f'RTNT I.I!.;INC " IH •lt·llll. lt' ; ¡) í l, ,.J l ; 

~;O O N fe X T ,J 
~; 1 O PRINT 

. 5:!0 NEXT J 
530 PR[NfiPRINI ~~nlRIZ B"IPRINT 
511J FOR 1~1 JO Mf( 
::¡:::¡o 
560 

·'· FOI( ,J ·l T!l MC 
PRINT USING 'tttii.I'IB!IiJll 

570 NEXT ,J 
5BO F'RTNT 

· 5'?0 NEXT I 
600 ·F'FGNT 

--------------~-· --------·~"-~---· ----·---- ---·--.. ----·----------· _, ____ --·- . --~--~·--· 



\ .. 

i ' ; .¡ 'j 

IF NC <> MR THEN 700 610 
620 
630 
640 

PRINT!PRI~T 'MATRI/ kESULTADO'!PRtNT 
FUR 1~1 TU NR . 

FOI~ ,.J, t TO MC 
650 f·RINT USING ''U'tt't. ·t' i C < I, J); 
660 NEX"f ,J 
670 PRINT 
680 NEXT .I 
690 Pln~n 

700 CO"fi.J 50 
71 O. 'HIODO 
720 PRINT 'FIN DE LA PROIIU~TO DE MATRICES' 
73'0 'E~ID· 

·-----· -·-·-~--- _________ ..:_____. ________ ·_ 



1 

1 

1 

i'J-1-1 

>RUN. 
PRODUCTO DE MATRICES O~ MAXIMO 10 POR 10 

HAY OATOS<SI O NO)? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ 

NUMEtW DE RENGUlNES? 2 
NUMEfW DE COLUMfir,S ") :J 
DAME FL ELEMENTr:J( l , 1 )" .., 

~ 

DAME EL ELEriFIHU < l .., )? ~ , •.. .J 

DAME EL ELEMc:iHO ( l , 3 )? 9 
DI', ME EL ELEMOITO < 

.., , l )'> 
.. , 

·- ·-DAME EL F L Ei'F: tiTO < :·~ ' 2 )? o 
or.ME EL [LEI1ENTD 0: 

.. , , :J ) ., '5 ·-
DATOS DE LA SEGliN'lA MATRIZ 

NUMERO DE RENGLOri~S? J 
NUMFFW 1) E COI.UriNt,:; '? 
or.MI:': EL 
DI'\ ME EL 
or.MI:: El. 
DAM[ EL 
Dl'.t'IF EL 
DAME EL 
or.Mr: -El .. 
DI'. ME EL 
or~t1C -EL 
DAME FL 
DAME EL 
DI', ME EL 

MAH\TZ A 

2. o 
2.0 

Mr<TRll E: 

2. o 
o • o 
5.0 

FLEiiLN.ICi 
tcl..l:i'Li'<TO 
EU:r1Li<TU 
CI.EMENTD 
CLE11E'ITU 
El.F~lCIITU 

ELEM!:'r'ITU 
ELEMI.:NTO 
E:I-ÍoMENTO 
EI.Et~FNTU 

ELEMFNTO 
El.L:MFNTD 

~; t o 
o • o 

~:j • o 
l • o 
9.0 

MAlR[Z RESULTADO 

'!?.o 
~?.9. ü 5~5 t o 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

l ' 
.1 , 
J ' 
l ' .. , ... 
~-: , 
:: , 
:·~ ' 
::i , 
:J , 
::l , 
:3 ' 

9.0 
5.0 

9.0 
'!.o 
~~ . o 

~;6. o 
?!J. o 

't 

HAY OATOS<SI 11 NtJ)? NO 

1 ., ·-
:J 
'! 
l ,., .. 
3 
'! 
:1 
:·! 
3 
'! 

)" 
,., 
·-

)" o::· __ , 
) ., 9 
) ., ::J 
)? o 
)'> J 
) ., '! 
)'> 7 ., 
)'> e::-

··' 
) ., 9 
) ., ~?. ,., '? ·-

3.11 
7.0 
2. o 

~-:j9. o 
1¿.o 

FIN DE LA PROOUI:TO DE MAIRJC~S 
f\piJ·(:i~-! 

l~. -·- _:_. -~--- ---- -------- ~--- ----------· '. ------------ ··--~-----·-·-----



·~ 

\ 

IOICIO 

'mult'iplica.' 

,, 

R% a O 

·AA%= A% 
BB%= B'C 

BZ=(B~-!Z)/2 

2 

HUL l II'L 1 CAl. 1 UN U t. LIV> uvn< ~u> 

no 
' 'fin ' 

fin 

C%=A'C+R% 

AAZ,BB~,C~ 

BZ=BZ/2 

·'' 
---- -~--~-



10 REM----VENTIUN0----
20 REM MULTIPLICACION DE DOS NUMEROS UTILIZANDO EXCLUSIVAMENTE 
30 F:EM M'JI.TIF'LICJ',CION Y DIVIf1ION ENTRE DO:O 
'10 RD-i 
50 PRINT' MUL•IPLTCACTON DE 2 NUMEROS UTILIZAN~O PRODUCTO Y ' 
60 PRINT' OIVISIUN ENTRE OI'S":PRINT . 
70 I'IF'UT "HAY 0ATOS !SI U NUI";Ss:IF SS~> 'SI" THEN 320 
80 'DOWHIL.E HAYA OAfUS 
90 INPUf"UAME LU:l VALORES DE A Y B';A%,8% 
100 IF rU ·." 1J DR [:% <= O TI·IEN 90 
110 F:/.oc'Q 
120 ,,,,:;::'""'':;:: 
1::10 E:c:;::,,c:;:: 
1'10 'D0Wt1ILE B% 1 
150 IF BZ = 1% TI~EN 2811 

· 1b0 IF [:;( '" FIXIE:%/:c)».;' THEfl U30 
170 GOTO 210 
180 
190 
200 

' THEN 

210 ' EU>E 

. E:%,,E:z;:: 
· GOTO ;?l!O 

220 8%::~(8%--lZ>/2 

230 f(í.>f~%+(,% 

2'10 'ENDIF 
2~~0 A%::::A;~~-:·!. 

2611 COTO 1511 

270 • LNDDC' 
;:[riJ C% :f,%·H:/.. 
2'' O f·f(fNT '(', VI\ U'. " ; Al', ;t.," E: ur,L.E " ; m:::é, 'Fl f'fWDUCTU ES ' ; Cl. 
300 .corn 70 
310 'l.t·li)OIJ 
3:·'0 f·IUi~T 

330 PRTNf" FTN DE LA MULTIPLICACIDN' 
3'10 FND 

::-rwr; 
MliLT[PLIC~CTON DE 2 Nli11~R09 UliLIZANCQ PRODUCTO Y 
D:l~IS100' ENTRE DOS 

~-I~Y l.),~·rt:l:·; (~::1: () NIJ)'~ ~3:1 

t)("¡~1C I..U~:: !)fli..CI:~L:3 1..11:: t1 Y ,,., 
t. ,,~ ,_¡ ;_~ t:: ,:, : r: •,) ,:"¡ 1 i::. ' ~ 1 

1-1•" ¡•.· ¡·¡¡• ·, .. <']' (1 l" ',) ·:· ·:·.·· '-' •• 1 '' : ,), • •• .¡f.. . . .. t. 
l:lr)Mf" 1 n·;:: ',~.:'d .. C'r·:l: ::~ r~L ,-:) y ¡:: ·:· 
r1 ~·,.•,;_¡_ '1'... E::' VAL!:: /1> 
flr'1l I),',JIJ!:; c:::.r 1J NU)':> c;J 
D1\MI~ 1.. ~-J~~ l_.1(d ... UJ\I:::~:; PF:: ('l '¡' 

...... \ ,_.,: 

Dt1I1L !.U:::;· 1.,1¡\I ... U!.:[::~. 0!: ¡:'1 Y [: .,. 
A <)f)l:l. L: i.-'1',1..!.' ¡:·· 

,) 

HAY DATOS ISI O NO•~ NO 

. FIN DF IJ, 1-iUL. fJF'L.lCt,C.'DN 
RPad~J 

.-:, • , 
FL. PFWD!.ICTU 

~·· ~ ... ' 71..; 
Fl_ F'f(IJOUCTU 

1\ . '1 
:1 • 

,. 
•. ! 

EL F'f(ODI.ICTD 

. ' . . 

..... :·_:; .:t .;.J 

cr· :. :.:~ :J li ~-!. 

E~:; ~; 

·-· 

o 

----------·---·----·--- ___ ,,__: ____ ~-----· _. __ , .. ·-~ .... ·-------: ---'--~ 



1-:UTlllA 4t 
Lll;EAs 

-· PRO:;PJ\MA PRINCIPAL 0005 0170 

INICIO 0180 0200 

TJ:RMI! . .i. 0210 0230 

INICJF.~,JZA 0300 0310 

El1CAF.EZADO 0320 0330 

MUESTRA MENU 0340 0360 

C!..PTl. OPCION 0370 0410 

ALTA 0420 0450 

VERIFICAR ESPACIO DJSPC>~HBLE 0460 0480 

l\DJClú!;A CLAVE 0490 0510 
CAl'TA CJ,VE' 0520 0580 

CJ..PTA L;:·:.Et"".: 0590 0642 
C/,!'TA CALLE'Y NUMERO 0650 0710 

CJ..PTJ.. COLO~ a A 0720 0780 
Cl.J· ·:-:~ CODJGO 0790 0810 
CJ\;··; J. SALDO 1 0820 OE30 
l'Af TA Sl'd_.DQ 2 0840 0850 ... 
RE! ,·_,;:TES 0860 0900 : 

¡. 

OBTJ::::E DELEGACION O'JJO 0930 
' Cl~RGA [lJ:l .EGACJ !'JES 0940 0950 ~1 -ESPI:RA Et:TER 0960 0970 1 

' ELI~nr:A CLAVE 0980 1010 
1 r;·n:RcJ,rmiA i j 1020 1100 1 
CARGA DH.EC'I'ORIO 1110 1140 
GliA!mA Dl FJ:CTORIO' ll50 1170 
Sl•.LlDA 1200 1220 
VIDEO 1230 1250 

FAP!.:L y ETIQUETAS 1260 1285 
r.:~.iE:::.'fP.A VJDEO 1300 1310 
r,\N".:-:!'TROS PEIJOHTES 1320 1360 
f>:\lESTt-:A. r;~rEL 1380 1390 

1 

1 

1_. --~-~------"------ ------~- ---·---------· --- ··--



' ' 

MUESTRA ETIQUETAS 

ORDENA 

BUSCA LLAVE 

¡:·ERA BUSQUEDA 

BUSCA 

BUSCA EN DOS 

BUSCA EN !-'.AS DE DOS 

f'i'.EGUNTA Ch'".blO 

CAMBIA LLAVE 

ClJ·illiO 

fJATA (DL.EGACION) 

BUSCA (1-'.ENU) 

Bl,JA 

PARAHETROS LISTA TODO 

~--- -------------·-----

1400 1410 ·' 

1450 1610 

1660 1680 

1690 1780 

1740 1760 

1770 1790 

1800 1830 

1840 '1870 

1880 1970 

1980 2010 

2030 2070 

203( 2110 

2120 2150 

'2160 21·70 

-----· _· -· ~------··-----· ---· --~-~--· -~----- . 
i 

.: i 



... , 

1 

. DIVIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ER/A U.N.A.M. 

OJPSO: LJ:NGU!cJL~ m: PROGRf\MACION BtSIC I 

· niRIGIDO AL PERSONAL S~ICER. 

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE . 

BIBLIOGPAFIA 

NOVIEMBRE DE 198t; 

1 Palacio. de Minería Calle de Tacuba S primer piso Deleg. Cuáuhtámoc 06000 México. D.F. Tel.: 521·40·20 Apdo. Postal M·2285 

~~,-~__' ____ · -· _:_.:..:_~- ·-e~--·~·····---~' ·-··--·--'---~·-· 



. - .. 

._¡ 

B . 1 B L 1 O G R A F 1 A 

1.- BASIC TRS-80 

BOB AUl RE CH T, DON I NNAN, RAI-iON ZAMORA 

_LIMUSA WILEY, la EDICION 1983 

2.- TRS-80 II¡ANUAL. DE REFERENCIA · 

RADIO SHACK 

3.- PROGRN~ACION BASIC 

BYRON S. GOTTFRIED 

~IC GRA\~ H I LL 

4.- PROBLEMS FOR COMPUTER SOLUTIONS US!NG BASI C 

HENRY M. ~JALKER 

WINTHROP PUBLISIIERS,. INC 

5.- PROGRAit,ACION BASIC , PRINCIPIO DE PROCESAMIENTO DE DATOS 

ROBERT STERN Y NANCY STERN 

LIMUSA · 

6.- PROGIWiAC!CN BASIC , 

FORSYTIIE, KECNN<, ORGAN!CK, STENBERG 

LIMUSA, WILEY 

l.- PROGilAHAS PAI\A C¡)NCIA E INGENIERIA, 

JOHN HU LBORi~. 

MC. GRAW .HILL (BASIC 16k) 

INTERPOLACION, 
ANAL!SIS DE DATOS, 
REGRESION, . 
TER~10DI NAI-1! CA, 
EC. LINEALES, 
EC. DIFERENCIALES, 
VECT. Y VALORES PROPIOS, 
ANAl.! SIS ESTRUCTURAL, 
CALCULO INTEGRAL, 
ANALISIS SERIES DE FOURIET 

. ANAL!SJS DE PROP. ~lECANICAS . 

----~·------------------· _· ----"---------· ___ ·.-·~---e~----· <~-----------· ·._· ... c ... _· ____ _ 

• 



• 
8.- APPLE JI GUIA DEL USUARIO 

· LOi~ POOLE 

i1Aini N í1JC. N; rr 
STEVlN COOC. 

~iC. GíHM HILL. 

·2 

9.- GUIA DEL CO~iPRADOR DE SISTEI~AS EN GEST!Oil 

~IC. GRAH HILL. 

10.- JNf~ODUCC!Oil A LA CIENCIA DE LAS CONPUTAD:JRAS 

( U~FOQUl: ALCOR! Tl'll CO) 

JEAN-I'AUL TREMBLAY 

K! CHARD B. l'.UNT. 

MC. GRA\·J IPLL. 

______ _:. _______ . ____ ~ ________ .....--:._, ______________________________________________ _ 



,;, ' . 
. '' 

-:· 

·-------·~-------_ __:_---'.._ 

DIVJSION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A.M. 

CURSO: LENCIJ/\.JF; u: I'ROGRN11\C10N lli\SIC I 

nl~ISI~Q ~L rEnSONAL SPICER. 

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE .. 

EJEMPLOS 

----------------~------·---- ~~- -~~ 



10 PRINT '' ESTE PROGRAMA CALCULA EL TifHPO NECESARIO PARA PAGAR UN ADEUDA" 
20 f'RINT " SE TRABAJA CON SALIJOS INSOLUTOS, A TASA IJE INTERES FIJA " 
30 PRINT Q) 
40 I=O 
~O INPUT '' CAPITAL SOLICITADO''ICI 
60 INf'UT " TASA OE INTERES ANUAL, EN PORCIENTD"IIA 
70 TEMP = CI 
90 IM = IA/12 
90 INPUT "DAME !:l. PAGO MCNSUAL" l PH 
100 SP = O 
110. f'IUNT "1:1 Capital inicial es de I"ICI 
120 f)RINT ''El interes anual fiJo es de:''JI~ 
130 PI~INl ''El Pago Mensual FiJo ~era de I'';PM 
110 PRINT TAB(1li"Despues del Pago''l TA0(29ll''Se debe'' 
150 f'RINT 
160 If PM < • CI•IM/100 THEN 350 
170 Df • ·ex • <1 + IM/100) 
190 1f Df > PM GOTO 200 
i90 PM a Df 
200 SA • Df - PH 
210 CI • SA • 

. 220 1•1•·1 
230 1f FIXi1/20l•20 • I THCN CLS! PRINT TAB<l>I''Despues cdel Pago"ITAB(29li"S 
e. debe" 1 PIIINT. 
210 .PRINT TAB<12liiiTAB<2BliCI 
250 SP a SP + PH 
260 IF· SA >.O THEN 170 
270:·CI ;, TEMP 
200 P~INT ''El Pago Final fue de ''IPM 
290 PI<INT "El C"F•ital ·Iroicial fue de "IC1 
3oo·Pkl.NT ··~e t~rdo en Pagar en ••¡¡;•• Mensualidades'' 
310 PI<JNT'. 
320 r·rnNT .. El f'acJo real fuo de 11 J SP 
330 f~f(JNi· ''Se pago en ''II/12Z'' a&os'' 
310 GOl U :1t.0 
350 PRINT ''Ctin el 'pig~ i~icial no se.puede cubrir ·¡a· deuda''. 
360 ENO 

E!HE PFWCRAMA CALC:Ul.A El. TIEMPO NECESARIO f'AI<A PAGAR UN ADEUDA 
~E TRAUAJA CON BALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTEI<ES FIJA 

CAPilAL ~Ol.ICITADO? 50000 
TASA DE lNTERES ANUAL, EN PORCIENTO? 56 

DAME EL f;AGO MENSUAl.? 6000 
El Capital inicial es de : 50000 
El intt~rf~s ar.ual fiJo es dt:~ 1 56 
El'Pago Men&ual FiJo fiera de 1 6000 

Despues del Pago Se debe 
-,.: 

1' .lf6333.3 
2 .. 2195.6 
3 38178,7 
4 3'127'1.3 
~ 29873.8 
6 25267.9 
7 20"117.1 
B 15"101.3 
9 10120 
10 1592.28 
11 o 

El Pago Final·fue.de 4B06.59 
El·Capital In1cial fue de 50000 
Se tardo e~ Paqar en 11 "ensualidades 

El Pago real fue ~e . 61906.6 
Se pago en .• 916667 a&os 

.. 

'·, 
~-~----------------·---



·e·· _j ____ , 
. . S $ .. ll 

( ~--
' 1 ' 

-~ 
NO -·· · ... S 1 .---< S$ = 1 SI 1 ;,-. 

1
- .. ',_ /-

' _,, 
"· , .. 

' ... ,-~ 

S = O 

SaS+I1ES ( i) 

ScS-MES(rn)+d 

n =a- 1 

h = n/4 

.b=n/100 

.e = H/400 

el':'n+¡+c-b+l 

e2 =e l+S-1 

rl =el mod 7 

r2 =e2 mod 7 

DIA(r.l),a 
D(A(r2) ,d, 

S$ 

CALCULO DEL OlA 

DE LA SEMAIIA 

S = S + 1 

·----------------



1 O RfH f'f<tiCfiAHA IIUF CALCULA EL DIA DE LA SE HA NA 
20 lti."H f'AI<A CUI'Il.PIJlEfi FECHA 
30 REH 
'lO PfiJNT " ESTE Pf<OGfiAHA CALCULA EL DIA DE LA SEMANA " 
50 PRINT '' OIJE CllkRRESPONDE A CIERTA FECHA" 
60 Pf<JIH "· Y PI<OI'IIf~CIONA AOEHAS EL DIA DE LA SEMANA " 
70 I'RINl '' CORRESPONDIENTE AL A&D NUEVO '' 
(10 I'RltiT 
90 DIH HESC12l 1 DIA$C6l 
100 FOR I•l TO 12 
110 REAO HESCil 
120 NEXT I 
130 DATA 31 1 20,31,30 1 31 1 30 1 31t~l 1 30 1 31 1 30 1 31 
1'10 fOR I·=O TO 6 ' 
1~0 READ OIAfCI) 
160 NEXT I 
170 DATA DOMINGO, LUNES, HARTEé, HIERCOL~S 
100 DATA ~UEVES , VIEUNES, 'SABADO 
190 INPUT "HAY DATOS CSI O NOl"IS$ 
200 IF S$ <> ''SI'' THEN '130 
210 ' OOWiiiLE HAYA I>ATOS 
220 INPUT ''FECIIAI OIA 1 HES 1 A&O CEJI 7 1 2 1 198'1) "ID 1 H1 A 
2.30: . 
2'10. 
250 
260 
270 
2110 
290 
300: 
310 
320 
330 
3'10 

S = O 
FOil I = 1 TO H 

S = ·s + 
NEXT I 

HES(Il 

D ~ ·5 -HES<H> + D 
Ir INTCA/'Il*1 • A ANO H.> 2 THEN S • S + 1 
NZ "' A-1 
Al: a Nl:/'ll: 
[:'Y. •· Nl:/1.00:11: 
cz· a NX/'IOOX 

·EIZ = N::C: ·+ AZ + CX - BX + IX 
E2Z • E1X + ~ -iX 

3~0 · R1% ~-E1X - INT.(E1X/7%) * 7% 
360 R2Z • EZX - FIX~E2Z/7Xl * 7Z 
37 O Pl<l'NT " PAllA I'Li A& O "1M" EL PRIHEil OlA ES "1 OlA$ C R 1 X l 
300 PllTNT ''PAllA EL OIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON "ISI" OlAS" 
'390 l'f<ltH " PAf<A LA FECHA I>ATO "101"/"IHI"/"IAI " EL DIA ES "IDIA$(R2Xl 
'lOO ltff·UJ ''HAY HAS DATOS CSI O.NOl "IS$ 
110 GOHI :'.00 
'120 'ENilllO 
'130 PRINI "fiN" 
'110 END 

. fiUN 
ESTE l'f·:OLfiAHA CALCULA EL OIA DE LA SEMANA 
QUE CORRRESI'ONOE A CIERTA FECHA . 
Y f'R()f'llfiC lO tiA ADEHAS EL DIA DE LA SEMANA 

. ''CORRESf'IJNDIFNTE AL A&O NUEVO 

HAY I>AHJS CSI· O NO>? SI 
FECIIA: lliA 1 H,iS 1 A8.0 <EJI 7,2,.1981) ? 16,01,1961 

PARA LL A&O . 1961 'El. PfiiHEH I>IA ES DOMINGO 
PARA EL l>l.A DE TU NACIMIENTO TRANSCUI<HIERON 16 DIAS 

PARA l.A I'ECHA DATO 16 1 1 1 1961 EL OlA ES LUNES 
HAY MMi DATOS CSI O NOl 1 SI 

FECHA: [)JA,HE5,A&O CEJ: 7,2,19!11> ? 2,3,198'1 
PARA ll. A&O 1901 EL PRIMER OlA ES OOHINGO 

·PARA EL OlA DE TU NACIHIEHTQ TRANSCURRIEilON · 62 DIAS 
,,PARA LA FECHA DATO 2 1 3 1 1901 EL OlA ES VIERNES 

HAY. HAS DATOS CSI O NOl ? NO 
FIN 

_ __:__ ________ . -·-- .... ~ __ ___:.__. ·-·-~---·-· ----------'---
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10 f''f<lNT " ESTF PROGRAMA C:fiLCULA LA FECHA DEL DOMINGO DE PASCUA" ~ 
20 l'f<JIIT " J"Af<fl El. Al\0 DATO" 

. 30 f'f<It/T 
10 fWH f·f<DGRAHI\ f·AF~A CAl.f:lll.l\r( l-A 5Et1!\lll\ SANTA DE CUAUlliiER At.O 
50 f<f .M l:f~FAOO f'Of~ CARL · FfnEOf¡ICH Gl\m;t; 
60 J<r.H 
70 f<f"t·l 1 A f'l\!iCliA EGTA ENTm: f:l_ 22 !lE MAra O !lASTA EL 25 DE Af:RII_ 
00 ' Y RE DEFINE COMO EL PRIMER llOMINC:O, 
90 llLSPUES DEL 21 !lE MARZO, 
1 O O OFRPIIEf: f)[ LUNA U.r:tlfl, 
1111 ' SI LA LliNf\ LLnlA CAE EN DOMINGO, ENTONCES PASCUA SERA 

120 
1 :t o 
1'10 
150 
160 
170 
100 
190 
200 
210 
220 
230 
2'111 
250 
ZI.O 
270 
200 
290 
300 
310 
320 
330 
·3~0 

350 
360 
370 

380 
390 
100 
110 
120 
130 
1~0 
.,50 
160 
170 
180 
190 
500 
51.0 
520: 
530 
510 

UNA 5[ HMI!• DESPIJEG 
LA l.liNA LLUll\ !lE l.A PASCUA JUOJI\ FS 1.1\ Pf;IMEf¡A LENA LLENA 

' Dllf~fiNTF U OI:Sf'UES ()EL EOliiNOCCifl VEf<NAL, 
IIIM TAf':t 1\(:;, 31 
f<rH THAI',I\,111 f'l\1<1\ A& OS· DE 1502, f'Ef:lll\ EN QUE SE CORRIGIO 
f<['tl 1 L CI\I.Etlf>foi¡J:[J JliU:I\NCI PARA COUVERTIRSE EN El- GHEGOf(JANO, 
!<EH IIAGII\ t:L 1\&0 2299, 
r::rH 
Fnr< I :.· 1 TD ~; 

f<FI\l> TI\DUo( I ,1), lAE:LA( I, 21, TAE:LACI, 3) 
[)(IT(I 16~/9 1 22 1 2 
llAlfl 17'1'7,2.3,3 
DATI\ 1(1'19,7.3,1 
DAlt'\ 20'1?,2:'1,5 
OAlt'\ 2299,~5,6 

tlf XT I 
RrM ESTA lABI.I\ CONTIENE LOS VALORES OEI 
f!l.M FXlREHO SUPERIOR DEL INTERVALO 
f<U1 'Vfii.Of< IIE M 
!<EH VALOR, DE N \ 
RE: M ClltoLIIliiEf¡ IlUDA Pf<EGlltlTAf!LE A GI\ÜSS, 
f(f'H 
INf'liT "111\Y DATOS <SI O N0l"l5$ 
lF s• <> ''fil'' T•lt~N 640 

lNf'IIT "DI\ HE EL A&O OllE DESEAS f'ROCESAR" 1 PAT 
rr OIIT < 1~07. OR DAT > 2299 TI1E:N 

PRINt ''NO SE PUEDE"I GOTO 360 
FUR I " 1 lO 5 

IF UAT < TABLACI,11 TI1EN 110 
NE:XT I 
M ~ TABLACI,2> 
N = TAr:LI\CI,31 
X = DAT 1 Y ·= 11 GOSUB 660 
A ·= r<r:srouo 
y = 7 . GOSUB 660 • 
E: ~ RESIDUO 
y = 19: C:DSLJB 660 
e = RFSIDUO 
X .= 19*C "' H.: y = 30 • • 
o ,::: f¡ESIDLJO 
x.¡~ 2•A ··~•B + 6•0 +N 
Y = 7 1 GOSUB 660 

cosur. 660 

E = m:SIDUO 
f'RINT "LA LUNA LLENA OCLJf<f(E "101" DIAS DESf'UES DEL 21 DE Ho\RZO" 



/) 

550 
:J60 
~70 
580 
590 
l>O O 
610 
b2.0 
6:10 
l. "'O 
650 
660 
670 
6EIO 
690 

fWN 

F a O 
JF O • 28 ANO E • 6 THE~.F • 1 
IF O • 29 1\ND E • 6 THEN F •· 1 
SS e 22 + O + E - F•7 
ME:ra= 11 OE MARZO" 
Il' SS '> 31 TIICN SS ~ O· • E - 9 -Fll7 1 
PI~HH "EL DOMINGO DE PI\SCUA ES I:L I>IA 
Itlf'UT "DESEAS PROCESAR·OTRO DATO <SI 

COTO :i~¡ O 
f'RINT "FIN" 
END 
J<E:H SUE:I<liTINA OIIE CALCULA EL f~ESJOUO 
RE'5IDLIO = X - FIXCX/Y) " Y 
f~ETUI"<II 
ENO 

HES$=" DE 
u:ss:HESt 
O NOl"lS$ 

[S 1 1"" f'f<OCnf'lMA C"LCULA LA f'ECHI't UEL · OUMl:NGO. C>E PASCUA 
f"f.ol'-:1\ FL. M.O DATO 

U~oY DATm; ([;I o· tlOl? SI 
01\~E FL ·~KO OUE DESEAS PROCESAR? 190"1 
LA' Lllfll\ 11 Hll\ OCUF<I<F 2(, OIAS Df.SPUES OFl. 71 DE HI\R7.0 

. El. ()OHTNI:fl "OF f'ASClJA [S EL OlA 2~! ()F ABBIL 
·Ou;·r:Mi J'l<or:FSI'IR OTfW DATO (51 O NO)? m: 

'DAME LL M O OliE DE' SEAS PROCESAR? 1966 
LA UIIIA lLENA OCllfmF 15 OIAS OESPUES DEL. Z1 DE tiARZO 
EL llOHJtll:n OF F'M:CII,, ES F:L DIA 1 O UE 1\r:fnL 

OESEAB PROCESAR OTRO DATO CSI O NO>? SI 
DAHE EL 1\KO OIIE DESEAS PROCESAR? 19~"1 

LA l.IINA LLHIA OCIIfmE 28 DJI\S DESF'UES DEL 21 DE HI\RZO 
EL DOHJNCO DE PI\SCUI\ ES EL DIA 1 B DE AE:f<Il. 

OESF:I\S PROCESAR OTRO DATO <SI O NOl? SI 
DAME EL AIO OUE DESEAS PROCESAR? 1?81 
LA LUNA I.LENA OCURRE 29 0!1\S OESPLIFS OEI. 21 DE HARZO 
EL DOHINGO DE PAr.CliA ES EL OIA 19 DE AE:r¡IL 

llFSEI\5 f'IWCJ:SI\R OTRO DATO CSJ O NOl? SI. 
DAME EL AIO OUE UESEAS PROCESAR? 1985 
LA LUNA LLENA OCURRE 15 DIAS DESPUES DEL 21 DE MARZO 
El. OOMTNGO DE PASCUA ES EL OIA 7 DE ABRIL 

DESEAS PROCESAR OTRO DATO <SI O NO)? NO 
FIN 
Road':l 
.) 

•''. 

,. 

.. 
ADRIL" 

. . 
-~-------------~----------
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10 CLS (f} 
20 REH llECRESION LINEAL 
30 llEH 
10 REH 9 DEL 12 OE 1983 
l~O RF.H 
60 l'r<IHT "r<EALIZO JORGE ONTIVERDS" 
70.Pr<INT 
SO PRINT "AJUSTE A UNA RECTA" 
90 I'RliH 
100 INPUT ''HAY DATOS !SI O NDl"ISS 
UO IF SS <> "SI" THEN 1200 
120 INPUT "CUANTAS PME.JAS DE DATOS HE VAS A OAil"IH 

'130 IF H. <• O THtN 120 
110 DIH X<Nl, Y!Nl 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
210 
250 
260 
270 
2!10 
290. 

:300 
'310 
320 
330 

.. 3~0 
350 
360 
370 
300' 
390 
''lO o 
·'11 o 
120 
130 
110 
150 
160 
'170 
190 
190 
500 
510. 
~20 
530 
s~o 
~50 
560 
570 
:iDO 
590 
600 

Pr<INT "DAHE l.OS DATOS DE X ~ Y." 
FOR I • 1 TO N 

NEXT I 
PRINT 1 
FOR Iml 

NEXT I 

PRINT. @520, "PAr<E.JA NUHERO "1 I 1 
PkiNT@5~0, '' ''1'' ''J 

· r .. RINT95~0 ,.""S 
INPUT X<Il,Y<Il 

PRINT ''TUS DATOS SON''l~RIHT. ''I",''X'',"Y'':PRIHT 
TO N 
PRINT I,X!Il,YIIl 
IF FIXII/201•20 <> I THEN 270 
FOil K•l TO 100: P•SRO!KliNEXT K 

PRINT "ES TAN· CDr<nECT05 -l. OS DATOS" 1 
INPUT ''<SI O NOl''ISS 
IF S$ • "SI" THEN 360 

INPUT "llAME EL NUHF.rcO DE PAr!EJA INC:ORr<ECTA" ll 
·pniNT ''LbS VAl.CIRE9 01~ Ln PAREJA'':IJ'' • '':X(J),YCI) 
Pr<INT "SE VAN A CAH(':IAR POR "1 
INPUT X< Il 1 Y< I l 

COTO 220 
CLS 1 PlliNT 
l'r<INT "CilJE TIPO DE REGI<ESION OUIEr<ES" 
PRINT " 1 u LINEAL " 
PRINT ".2 ~ SEHILOGARITHICA"' 
PRINT " 3 • LOGARITHTCA " 
PRINT 
INPUT "Clll\l. DESEAS "ITIPD 
IF TIPO <• O OR TIPO > 3 THEN 360 
llEH 
REH INICIO DEL ALCDRl.THO 
SX•O 
S2•0 
SYcO 
SPcO 
REH 
FOR I • 1 TO N 

OH TI COTO ~30,550,570 

sx • SX 
62 • 52 
SY • SY .. 

ZX• X(Il : ZY • Y!Il 
COTO 500 
zx • 
COTO 
zx • 
+ zx 
+ zx 
+ ZY 

X!Ill ZY • LOC IY!Ill 
500 
LOC <X<llll ZY • LOC (Y(I)l 

• zx 

- -------~---~ --~---~-----~~-------~--...:.___: -------···--
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610 
620 
630 
610 
650 
660 
670 
6BO 
690 
700 
710 
720 
730 
710 
7SO 
760 
770 
700 
790 
9oo 
910 

SP • SP + ZX • ZY 
NEXT ;r 
PRINT N,SX, "A 11

, ";~~",SY 
PRINT. SX, S2,''0'',''Q'',SP 
REM SOLUCION DEl. SISTEMA 
OET • N•S2 - SX•sx· 
A • ( SV • 52 - SX • SPl/OEl 
D a ( N • SP -·sx • SYl/OET 
PRINT 
PRINT ''LA RECTA ES Y a"JAI'' + ''181'' • X'' 
PRINT 
!<EH HfiPEO INVERSO 
ON TI COTO 710,700,820 

PRINT "f'l'\1<1\ ·LA RI:CTA NO llAY HIIPEO INVERSO" 
PRINT "El. Vl\l.OR DE 1.11 OIWENI\011 1\l. Of<ICEN ES "lA 
PRINT "l.ll PI:NOIENTE DE LA RECTA ES "lB 
COTO !160 
PRINT "PIIf<l\ LA SEHILOGI\f<ITHICA l.OS VALORES SON" 
PRINT "LI\ CUf<VI\ Tlf:IIE 1.1\ ECUI\CHIN" 
PRINT '' Y a ''JEXP<A>J'' • EXP < ••;e;•• • X )'' 
COTO 860 . . 

920 
030 

PRINT " Pl\f(l\ LA Cllf<VII l.OCIIIUTHICA LOS VALORES SON" 
PRINT "LA C:Uf<VA TIE.rlE l.ll EC:UIIC:Jlltl" 

B'IO 
050 
960 
1170 
IIEIO 

REH FIN 
SY a o· 
82 a o· 

Pf~INT 11 y= ''JEXP<A>:·· ~X A••:B 
PRINT " CUUVA DE POTENCIAS" 

090 PRINT· " NUH 
.FOR I • 1 TO N 

X y HIIPEO <X ~ Yl Y calculada" 
900 
91_,0 
'920 
930 
9'10 

ON TI COTO 920 1 910, 960 
ZX • X<I> 1 ZY • 'f(Il 
COTO 970 
ZX • X<Il ZY a LOC<Y<Ill 

950 GOTO 970 
960 ZX· • LOC<X<Ill: ZY ~ LOC<Y<Ill 
97,0 YY • D• ZX + A 
900 PRINT USINC " tt ttJt.tt tttt.tt ......... 
"IIIX<IliY<IliZXIZYIYV 
990 SV • SY + (ZY-VYl 
(OOO 62 • 52 + <ZY-YY>•2 
1010 NEXT I 

'1020 PRINT "LA SUHA DE LOS ERRORES ES "ISY 
1030 r·r<INT "LA SUMA DE LOS ERI<ORES CUI\ORAOOS ES '"152 
1010 PRINT 
1050 TOMAR/\ LOS VALORES DE X o Y 
1060 
1070 

REH ZX 
INPUT 
IF 8$ 

"DESEAS tiACEU PROYECCIONES <SI O NOl"ISt 
<>. "SI" THEN 1170 

........ 

tOBO 
10\10 

INPUT "01\HE SI CIUIE:RES X o Y, Y EL VALOR"I XS,VA 
ON TIPO COTO 1100,1120 1 1110 

·1100 

1110 
1120 

1130 
1110 

VAl 
';. 

) 

IF Xt • ''X" TtiEN ZX • <VA-Al/B 
ELBE ZX • A + S • VA 
COTO 11~0 

IF Xt • "X" THEN ZX • <LOC!VA)-Al/B 
ELBE ZX • EXP<A + B•VAl 
COTO 11~0 

· IF' x$ ., ·'x" lHEN zx •EXP< <LOC<VA>-Al/Bl 
E~SE ZX • EXP < A +·B 'a.LQC( 

....... 

·, 

: 

1 

1 

1 ___ :__:__·-----~-------· __ :::__ _____ :.__:_....::._ ___ ,_~. 
---'--~· ·---------'- --·-·---- ____ _¡ 
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'• . 

' 
1150 
NTE"l 

PRINT "PARA BUSCAR ":X•I" CON EL DATO 
N VALOR ES ":zx 

• ;,, VA ( " ÉL CDRRESPONDIE 1· 

1160 COTO 1060 j 
1170 PRINT "DESEAS OTRO TIPO DE RECf<ESION PARA TUS HISHoS DATOS" 
1180 INPUT •• SI O NO ••:st 
1190 IF S$ • ''SI" THEN 360 
1200 Pf<lNT "FIN" 
1210 END 
EALIZO JORGE ONflVEROS 

.AJUSTE A UtlA f<ECTA 

HAY DATOS csr [) NO)? 51 
CUMil .~S f'Af\f::,IA~i [)[ OATO~i ME Vt'iS A Dllf<? 
O AMI: 1 os DATO•; DE X ~ y 
PARF.IA NllMEIW 1 ? 3,6 
PAf<F...If~ NUMFf<(J ~?. ? '1,5 
PAI<E.JA NLIMH<O 3 ? t.>,n 

. f'APL. lA NUMERO 1 ? 2,1 
PAI<f: Jf\ NUMERO 5 '1 1':' L-

d 1 u 

TUS DATOS SON 
I X 

1 3 
.2 4 

3 6 
'1 2 
5 r •• 

[ST foil CfJf<RF.:CTO:O Lm; DATOS ( n 
OUE TIPO DE f<EGRESION QUIERES 

1 ~ LINEAL . 
'2 ·• 5FHILOG~RITMICA 
3 " LOGARITHICA 

CUAL ()[SEAS ? 1 
s· 
20 . 

20 
90 

o 

y 

6 
:;· 
11 
1. 
5 

NO>? 

A 
B 

LA ru:cTA'ES_Y • 2,8 + ,7 *X 

PARA 1./1 r<ECTA NO HAY MAf'EO INVERSO 

SI 

:'; 

EL VAl OJ; DE LA OfWFNADA AL Wn:C:EN ES 2, 8 
L/1 PENDIENTE DE LA RECTA ES ,7 

.. 

NUM X Y MAf'EO (X ~ Y> y calcülada 
1 3,00 6.00 3,00000 
2 1.00 s.oo 1.00000 
3 6.oo a.oo 6.ooooo 
1 2,00 1.00 2.00000 
~ ~. 00 

LA 5UMA OE LOS 
LA SUMA DE LOS 

s.oo 
r.rmom:s 
EfHWf<F.S 

s.ooooo 
ES O 
CUAf>f<ADOS 

6.00000 
5.00000 
a.ooooo 
'1,00000 
s.ooooo 

ES 1o3 

·DESEAS lfACER PROYECCIONES <SI O NOl? SI 
DAME !ii CllllEfiES x· o Y, Y EL VALOR? X 
?? 5 

1.9000 
s.t.ooo 
7.0000 
1,2000 
6.3000 

PARA [:USCAR X CON EL DATO ~ 5 EL COfmJ:SPONDIENTE 
OE:SEAS HACER f'f<DYECCIONES <51 O NO l? SI 

., .. DAME !JI CllliEI<ES X o Y, Y El. VALOR? Y 
?? ti 
PARfi [:IJSCAR Y CON EL OATO ~ 5 EL· COf<f<!'SPONOIENTE 
DESEAS HnCER PROYECCIONES (51 O NO>? NO 
DE:SEAS OTRO TIPO DE REGRESHIN F'ARA TUS MISMOS DATOS 

VALOR 

VALOR 

1 

ES 

ES 

28 
119 

3.11286 
w ; ' 

.. -.. 
6.3 

., '. 

:..0...· SI' O NO ? NO 
\ . . . I'IN . 

t· ., .. • •• • •• 1 

',!• 
.,· 

L .. •-:~-· .-· ~--~---~---'-------'---
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