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POAVES GENIBAI TR Y LINTAMITRTOS FESA LA INTYORACION DF -
FRECIOS UNITA%IGS v GEL PROCEDIMIENTQ PARA IL AJUSTE DE -
LOS DISNDS, RELATIVOS A LA CONTRATACION ¥ EJECUCION DE --
025AS PUSLICAS. .

f1e81}) SECCION 5.

5.1.- GEHERALIDADES.,

R

5.1.1. Los precios unitarios que forman parte de un con-
trato, convenig 0 acuerdo para la ecjecucion de cbras ---
rublices, deberdn integrarse tomando en cuenta 1gs crite
rios gue $o senhdlan en esta Seccidn y lo establecido en
s Ley de Qbras Publicas y su Eeglamento,

. La integracign de 105 precios unitarios para un -
abajo delerminado, deberd guardar concordancia con los
procedimientips constructives, con los programas de tra--
bajo, de viilizacion de maquinaria v pguipp, con lps  --
cosies de los materiales, en ia época y on 1a 2ona ¥y de-
mes recuersds necesarios, todo ello ¢e acuerdo con las nor
mas y especificiciones de construccign de "La Dependen—-~
cia”™ o "Entidad”. . )

5.1.3. La enumpracign de 'os cargos mencionados en estas
regles ¥ lineanientos generales pary Ta integracidn de -
pregios unitarigs, ticne por chjetge cubrir en la forma -
rds amplia posible 1o lists de los cargos correspondiens
tes @ los recursos necesarios para realizar cads concep-
tp 6o Lrahare Sin echargne, snlo se deberd considerar 1gs
sun Sean procedentes v oen la redida en gue seap aplica--
bles.

BASCS ¥ LIKEAMIENTOS GEHCRALES PARA LA INTEGRACION S --
FRECIGS UNITARIOS PARA LA CONTRATACION DE OBRAS PUBLILAS.

(1970) SECCION 4.

4.].- GENERALIDADES,

1.1. La integracidn de los precios unitarios que forman -
parte de un contrato para la ejecucidn de pbras publicas,
deberd suiertarse a 1035 criterios fijados en las presentes
bases y lineamientos generales y en 10 que corresponda, a
lo sefalade en la Ley de Inspeccidn de Contratos y Obras

Pablicas y su Reglamento,

1.2. Los importes de los precies vnitarics deberdn expre-
sarse siempre en maneda nacional y las unidades de medide
de los conceptos de trabajo deberdn corresponder al siste
ma métrice decimai.

{.3. En 1o que proceda, se aplicardn estas bases y linea-
migntos generales a los trabajos que realice el contratis
ta por el sistema de adminfstracifn, los cuales se le -«
pagardn cubriéndole todos los gastos directas necesarios

para la ejecucidn de los mismos, mds un porcentaje sobre

dichos gastos par concepte de indirectes y vtilidad, ¢n -
los términos que establezca el contrato.



[1983) SECCIGH 5.

5.1.- GENERALIDADES-

(1970) SECCION 4.

£.1.4. Los precios deberdn expresarse s{empre on moneda -
racicnal v les unidades de medida dz los conceptos de ---
trabajo carresranderén 3l sistema métrico decimal, cvandg
sor o las carpoieristicas de los trabajos y 3 juicio de ---
"La Oependencia”™ o "Entidad" se renuiera utilizar otras -
:nidades de modidzs tales como; piera, lote, salida, mue--
e, U gtras similares, estas unidades podrdn ser emplea--

ar
1.

.. 3. E1 andlisis, caiculo e integracidn de los precios -
uwritzrios de cgneeptos de trabajo no previstos en el cata-
logo original gue sirvid de base para Ya adjudicacion y --
tontratacidn ¢2 la obra poblica,pzra los cuales no existen
elewentos contenidos en tos conceplos analizados ¥y no es -
factible deterninar los precios uniterios con los datos --
bisicos de coiio de los precios unitarios establecidos; -
o cuanco "El Comtratista™ y “ta Qepencencia™ ¢ “"Entidad”
no ternan antecednnies de concepios similares ni cuenten -
con €atos oo costo, suficientes para su integragion, el -a-
costo directo Coberd anzlizarse con b2se en los costes  --
chservacas que intcrvionen por conceptio do materiales, --
mino de obra y eauipo.

Los indirpctes y e utilided deberdn determinarse de comin
a2euerdo entre “EV Coniratista” y "La Dependencia” o "Enti-
dad” sin que erceda el porcentaje considerado en 1os  ~=--
2rilieig de Jp procuest2 oricinal.

v b
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precisa la necesidad de tomar en cucnta el procedimiento constructive, el programa
trabajo (para usos de cimbra por ejempleo) vy el costo-de adquisicién de fnsumos en
epoca y en la zona de la construccidn.

autoriza ol wso de unidades, tales como; piezas, lotes y salidas. Loty

3

cancela el sistema de administracidn y se permite como recursg alternpo el "Sistema

Costos Observadaos™,
original, :

limitdndose el facter de sodre costo como miximo al del concur



{1323) SECCION 5,

5.¢. DEFINICION DE TERMINQOS

b
L] fl' 'l

[1970) SECCION 4.

4.2. DEFINICTONES.

Para lys propositos de estas reglas y lineamientos sefia-
ledos a continuacidon y a fin de precisar 1 significado
convencignal de algunes términos en elilas empleados, se
establecen las siguientes cefiniciones.

T.2.1. WORRA Ot DBRA FUBLICA

~Jnjunto de disposiciones y requisitos generales estable
cidos por las Dependencias o Entidades que deben aplicar
s¢ para Ja realizacidn de estudios, proyectos, ejecucicn
¥y eouipa=iento de l2s obras, 'a puesta en servigio, su -
congeryasidn o maniermimionto ¥ la supervision de esgs --
\rabajos, cemdrendiendn 1a medicion v la base de papgo de
105 canceptos de trebajo.

5.2.2. ESPECIFICACION.

Conjunic de disposiciones, requisitos e instrucciones -

particulares gue modifican. adicionan o substituyen a Tas

Hormas correspondientes y gque deben aplicarse ya sea  --
mara ¢l estudio. para ¢l proyecio ys0 para ta ejecucidn

¥ equipamiento de una ohra determinada, 1a pucotia en -

servicio, su conservacidn o mantenimiento y la supervi-

sifn de esos trabajos. En Yo que se cronga a Jas Hormas,
las Especificeciones prevaleceran.

5.2.3. CONCERTO DI TRABAJC

Conjunto de gpereciones y materiales qus, de acuerdn --
con Yas Normas y [specificaciones respectivas, integran
cadz unz ¢0 las paries or nue se dividen cuavengional--
re~te los eostudics ¥ provectos: l1a ejetucidn y equipa--
migniy co tes obvas,  la puosta en servicig, SU conser-
vreiGn ¢ mantenitianio y Ja supervision de es50s Lraba--
jos cen finey dde mpegroidn ¥ PIYo. .

2.1. Para precisar el significado de tos té&rmings emplea-
dos se establecen las siguientes definiciones:

2.2. Especificaciones. Son e) conjunto de disposiciones,
requisitos, condiciones e instrucciones que se establacen’
para ja contratacidn y ejecucidbn de upa obra.,

2.3. Concepto de trabajo o concepto de Dbra. fs el conjunt
de pperaciones y materiales que, de acuerdo ton las ===«
espacificaciones respectivas, integran cada una de las -
partes de una obra en que Esta se divide convencional----
mente para fines de medicifn y page.

2.4, Unidad de Obra. Es la unidad de medicifin que se -=--
sefizla en las especificaciones como base parva cuantifi--
car cada concepto de trabaje para fines de medicign y ==

pago.

2.5 Precio unitarip es el importe de la remuneracifn o -

.pago total gque debe cubrirse al contratista por unidad de

obra de cada unc de los conceptas de trqbajﬂ que realice.

-k
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S5e adiciona el contepio de Norma ce QObra Fdklica para valiidar las especilicaciones (5
qenerales con que cada dependencia, delimite sus requerimientos minimns, )

Se Jerarqguiza la especificacidn sobre }a norma de obra piblica

Se definre 1 concepto estimacifn

5c define el concepto liquidacibn.
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(1€33) SECCION 5.

S.¢.- DEFIMICION DE TERMINDS.

5.2.4. UNIDAD DE MEDIDA

La que s usa convencignalmente para cuantificar cada ---
concento de trabajo para fines de medicion y pago.

5.2.%. FRECIO UNITARIO

Importe tetal por unidad de medida de cada concepto de --
trabajo.

5.2.6. ESTIMACION

vacién do los trabajos ejecutados en determinado =-=--

.ryozn, aplicands los precics unitarios de 1os concepteos
de trabajo ractedos durante dicho periodo o el porcentaje
de precio alzado pactado correspondiente al avance de  --
cady unidad de obra o de 1a gbra. Por extension, el docu-
rente on el gue 32 censignan las valuaciones antes mencip
nadas, para efecto de pago.

S.2.7. LIQUIDACION

Tetimagiton final rn la cual sp ajusta ol pagso total de --
los trabajos pyecutados en los términos del cantrato.

e

(1970} SECCION 4.
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(19B3) SECCION 5.

5.3.- CARGOS QUE IHTEGRAN UN PRECIO UHITARIO

{1970) SECCION 4,

4.3.- CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARID

£.1.1. El precio unitario se integra sumandg todos los -
tiargos diregctps e indirectos correspondientes al concepto
de tribajo, €1 carge por 12 unidad de) contratista y ---
~ los cargos adicionales estipulados contra-tuaimente,

£.).2. Para efectos de estas reglas se entenderd como:

RGOS DIRCLCTOS5. Son los cargos aplicables al concepto de

~abijo que se derivan de las erogaciones por manp de -<

ra, materiales, maguinaria, herramienta, ins:talaciones,
= opar patentes on su ciso, efectuadas exciusivamente para
vzalitar dichy conceoto de trabajo.

CARGO5 INDIRECTOS. Sen ios gestos de caracter general no
ingluidos en los carges en que deba incurrir "E] Contra--
tista" para la ejecucidn e los trabajos y que se distri-
buyen en preoporcion.a silos para integrar el precig --=-
unitario. '

CARGOS POR UTILIDAD. E£s Ya ganancia que debe percibir "El
Contratista” por 1a ecjecucidn del concepto de trabajo.

CARGOS ADICIONALES, Son las erogaciones que debe realizar
"Il Contratista™, por estar estipuladas en ¢l contrato, -
convenin o acuerde, core otligaciones adicipnales, asi Co
3 124 impuestos y derechos locales que se causen con -«
rotivo de 13 cjecucign de gs trabajos y que ne formanm -
partas de los cery2s direcins, de los indirectos, ni de la
Ul.'i] 'i-".-'-tldo '

3.1. E1 precic unitario se integra sumando todos ios car--
gos directos e indirectos correspondientes al concepto ---

. de trabajo, el cargo por 12 utilidad del contratista y --

aguellos cargos adicionales estipulados contrdctualmente
por las dependencias.

3.2. Los cargos directos aplicabies al congcepto de traba--
jo son los que se derivan de las erogaciones por mano de
pbra, materiales, maquinaria, herramienta e instalaciones,
efectuadas exclusivamente pare realizar dicho concepto de
trabajo.

1.3, Cargos indirectos son los gastos generales necesarios
para la ejecucidn de 1a obra, no incluidos en los cargos -
directos, que realiza el contratista y que se distribuyen

en proporeidn a los cargos directes de 1os conceptos de -

trabajo y atendiendo a las modalidades de la obra.

3.4. Cargo por uti1iﬁad es 13 ganancia que debe percibir -
el contratista por 12 ejecucion del conceptp de trabajo.

3.5. Se consideran comp cargos adicionales aquellas erogé-
ciones que realice el contratista y que, no formandg parte
de los cargos directos, de los indirectos, ni_de ta utili-
dad, estén estipuladas en el contrato.



[ N N ]
e,

COMENTARIDOS:

3.3.2.- 5S¢ adiciona cowo costo directo, el gasto de patentes. O
- £

Se aceptan como cargos adicionales, los estipulados por Ta dependencia y por otras entidades estatales,
runicipales, eic.



{1922) SECCION 5.

5.4.-  CA605 DIRECTOS.
S.4.1.- CARGO DIRECTO FOR MAND CF CBRA

ol

Es 2l auo se deriva de las eropaciones que hace "E1 Con
tratiste”, por el pajo de salarios 2) personal que ~--
Imyeriens exglysiva y dircctawente en 1a ejecucidn de)
wHEta e trabejo de que se trate, incluyende al cabo
v primer rendo,. No se considerardn dentrp de este cargo
Yts percenciones de! personal técnice, administrative,
de coantrol, supervisidn y vigilanciz, que corresponden
* Tos carggs indirectos.,

vRa de mang de obra "Mo" se oblendrd de la ecua----

[ E T e

En la cuoal:

"S" renpresentad Jos saterios del persondl que interviene
en la ejecusion del contepto de trabajo por unidad de -
tiempe. Incluird tedos 1os cargos y prestacignes derfi--
vacas do le Loy Federal del Trabzjo. de los Contratos -
cde trab2jo en vigor y on su casg de la Ley del Seguro -
Sccial.

"R representa el rendimiento, es decir el trabajo gue
desarralla el perzonal por uridad de tiempo medido en -
1||‘I r.‘!l'll'f,:'!'..] Unidad Utill{ﬂda ﬂ] V!"-Iuﬂ‘r "5"

£1970) SECCION 4.

4.4,- CARGD DIRCCTO POR MANO DE OBRA

4.1, £1 cargo por este concepto se deriva de las eropga---
cignes que hace el contratista por el pago de salarios al
personal gue interviene exclusiva y directamente en la --

. plecucidn del concepto de trabajo de que se trate; np  se

consideraridn dentro de este cargo las percepciones del =--
personal técnico, administrativo, de control, supervisidn
y vigilancia, gue corresponden a los cargos indirectos,

4.2. El cargo por mang de pbra se cbtendrd de la siquien
te ecuacidn: '

En la cual:

"$*" representa el salario del personal considerado en for
ma individval o por cuadrilla, por unidad de tiempo. Los

salarios deberdn comprender: salario base, cuota patronal
por Sequro Secial, impuestc sobre remunsraciones pagadas,
séptimo dfa, vacaciognes y dfas festivos. Los salarigs ---
Lase serdn los sefialados en el tatbulador de los contratcs
de trabajo en vigor,

"R" representa el rendimiento, es decir, el traba)o que -
desarrplla el persoral por unidad de tiempo, de acverds -
con lg considerade al valuar "S$", Este rendintientp estd -
determinado por la experiencia y varia no splamente con -
el tipe de trabajo, sino también con la zona en gue é<ts
e desarenlia,



(1883) SECCION &,

5.4.2.- CARGO DIRECTO POR MATER]ALES

{s ¢l correscondiente & 13%5 erogaciones que hace "E1 Can
tratista™ para adquirir p precucir todos los materiales -
25aries para la torrecta ejecucifin del concepto de  --
arajo cue cumpla con las normas do construccidn: .y e=ea
spegificaciones de “La Dependencia” ¢ "Cntidady con  --
excencisn de los considerados en 105 cargos por maquina--
ria. Los materizles cue se usen podrdn ser pertenentes o
*emcorales. Los prineros son los-que se incorporan y for-
<4 parte ce la chra, los scqundos son los que se ¢onsu--
A PN oung 0 varios usos ¥ ng pasan a formar parte inte--
ante de la obra.

El carge unitario por concepto de materiales "M" sg  ----
nbtendrd de la ecuacgion: .

M= Pm (

En 1a cual:

"Pm" representa el precio de mercade mis econdmico por -=-
unijdad del rmaterial de que se trate, puesto en el sitio -
de su uvtilizactidn, E1 Precio Unitarig del material se ~--
integrard suvando a los precios de adguisicidn en el mer-
cegn, los de acarreos, maniobras y mermas aceptabies ---
dorante su manejo, Cuvando se usen materiales producideos -
en 12 obra, la determinacion del) cargo unitario serd -
rotivo ¢o2) andlisis respective.

“£* representd ol consums de rateriales por unfdad de  --
ngenle ©o trataje. Cuando se trote de materfales ----
reveanles, (Y sp detr-aingrd de acuerdo con 135 -----

0
-
e

(1970} SECCION 4.

4.5.- CARGD DIRECTD POR MATIRIALLES

-

5.1.- Es el correspondiente a3 las erogaciones que hace el
contratista para adguirir todos los materiales necesarios
para la ¢orreo¢ta ejecucion del concepto de obra, con ===
excepcidn de los considerados en 1o0s <argos por magquina--
ria. Los materiales que se usen podrdn ser permanentes -
y/o temporales. Los primeros son los Gue pasan a formar -
parte integrante de las cbras; los segundos son 105 que -
ng pasan a formar parte integrante de las obras y se con-
sumen en ung o varios usos. Los materiales pueden dividir
se ademds en adquiridos y procducidos,segdn aque se phblen-=
gan cn el mercado ¢ que se produvzcan en la misma ohra.

5.2. E1 cargo unitaric por concepto de materiales se  ---
obtendrd de la siguiente ecuacign:

M=¥as C

En 1a cual:

"Ya" representa el precio por unidad més econdmico del -
material de gque se trate, puesto en el sitio de sw utili-
zacidn, El precio unitario del material se {ntegrard ---
sumando a los costos de adgquisicidn em el mercado, los de
acarreos, maniobras y mermas aceptables durante su manejio.
Cuande se use materiales producidos en T2 obra, }a deter-
minacién de! cargo unitario serd motivo del andlisis res-
pective. }

"C" representa €] consumd de materiales por unidad ¢ -~
cbra. Cuando se-trate da materiales permanentes, "L" ===
se determinard de acueprdp orn las cantidades gue deben -



] - I.'... .
(1583) SECCION 5. {1970) SECCION 4.

5,4.2.- CARGO DIRECTOD POR MATERIALES 4.5 - CARGOD DIRECTO POR MATERIALES
cintidades que deban utilizarse Segin el proyecto. -- utilizarse segdn el proyecto y las especificaciones, consi
Las normas v especificaciones de construccidn de "La - "derando adicionalmente las mermas que la experiencia citer
Orrendencia™s "Intidad", considerando adicignalmente - mine, Cuando se trate de materiales temporales, "{" se¢ --
los desperdicios gque la experiencia determine. Cuando determinard de acuerdocen Jas cantidades gque.deben utili--
se trate de materiales temporales "C7 se determinard - zarse segun el proceso de construccidn y/o el ipo de Ya -
Ca aturrep €an las cantidades gue deban uiilizarse -- obra, considerando las mermas y el nimero de usos con zase
s£2dn ¢l proceso de construccidn y el tipo de obra, - en 13 experiencia.
considereondo las despardicios y el nimers de uses con
byee en vl pregrama do obra, en la vida Util del --=
miterial fde que se trate y en ba experiencia.

CONERTARIDS

5.4.2.- St modifica Va por fm

Se precisa el concepto precio de mercado para no confundir con el precio de fibrica 0 a —--=a-

distribuidor,

T

52 ratifica gque cxisten mermas en ia tranpportaciﬁn ¥ se¢ acepten desperdicios en la vutitjzacign

del raterial.

Se acepta. gue los usaos de los materiales terporales, deben eaiar relacionados cen €) programa -

¢e trabajo, lg vida Gl del material ¥y la exp

eriencia,



COMNENTARIDS

$.4.1.- Se acecpta en el cargo directo de mano de obra, el cabo o primer mando.
@r

Se acepla como parte del! salario todos 1os cargos que sefiale 1a Ley Federal del Trabajo, ¥y 1a Ley del
instituto Hexicano del Segura Social.



{1523} SECLION 5.

65.4.3.- CARGO DIRECTD POR MAQUINARIA

£5 el que se deriva del uso correcto de las miquinas -
tonsiceredas c0To nuevas y Que sean las adecuadas y =--
nesesarias pard 1a ejecyucidn del concepto de trabajo, -
de 2cuerdd con la esticulado en las normas y especifica
ciongs 2 construccidn de “La Dependencia™ o Entidad”
¥ conforme al programa establecido,

E! cargo dirpcto unitario por maquinaria.

"CE" se cxpresa como el cociente del casto herario  ---
Sto oe las mequinas, entre el rendimiento horario -
v. o dichas migquinzs. S2 gbiendrd mediante la ecuacidn:

HMO

——

[H= -

En ¥a cyal:

i
"EMD® representa el ¢osto horaric directo de 12 maquina
ria. Este costo sc ointegra concargos fi1jos,les consumos
y los salarigs do goeracidn, calculades por hora de  --
trabajo.

YRY" reoresenta ¢l rendimiento borerio de 12 maguina -
nueva en las condicignes especificas del trabajo a ---
ejecutar, eon las correspondientes unidades de medida.

- L
.
* | * T - 1”
1' r .
.

(1870) SECCION 4,

4.6.~ CARGO DIRELCTO PDR MAQUINARIA

6.1. Carge Unitario por Maquinaria,Es el qgue se deriva del
uso correcto de las miguinas adecuadas y necesarias para -
la ejecucidn de Tos conceptos de trabajo, conforme a 1o --

‘estipulada en las especificaciones y en el fontrato, Se -

integra con cargos fijos, de consumo y de operacion, caleu
ladcs por hora efectiva de trabajo, ¥y en su caso, con el -
cargo de transporte. 5e expresa como e} cociente del costo
directo por hora miquina entre el rendimiento horario de -
dichd miquina: .

H¥D

CH= RM

"CH" representa el cargo unitario por maguinaria.
“HMD" representa el costo directo de 1a hora miquina

"RM" reprasenta el rendimiente horario expresado en la --
unidad de que se trate.

EY costo directo de }a hora miquina se compone de cargas -
fijos y variables, segdn se indica a continuacidn.

£.2. Cargos fijos. Son los correspondientes a deprecia«---
cién, inversitn, SEgurD, dimacenaje y mantenimiento mayor
¥ mengr,

g
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{1983) SECLION S,

5.4.3.- CARGD DIRECTO POR HAQUINARIA

CARGYS FIJ0S. Son los correspondientes a depre-
inversidn, seyuros ¥y mantenimiento.

3.4.3.1

ciacion,

“.4.3.1.1. CARGD POR DEPRECIACION.Es el cque resulta por -
“.sajnucion del valor original de la maquinaria, como
cuencid de sy uso, durante el tiempo de Su vida -ee

weanlimica. Se considerard und depreciacidn linpal, es .-

c¢ecir, cue 1a maguinaria se depreocia una mismg cantidad -
for unidad de tiewpa,

fstm carqp estd dado por:

D = ¥a - Ve

Ve

En la que:

"Va* representa el valor inicial de Tz mdguina, conside--
rindase como tal, el precio tomercial de adquisicidn de -
1a riguina nueva en ¢l mercado nacional descontande el --
anC1u de las llantas, en su £aso.

"¥r' representa el valor de rescate de 1a miquina, es -
lecir, ol valor comorcial gque tiene la misma al final de
s vidy econOmica.

‘Ye" representr la vide mepnomica de 13 miquina, expre--
sada pn horas efectivas c¢e trab2jo, ¢ Sea el tiee e
inrlp pyntenorsn @n condiciones de operar y pra- ..
Liabtaan on forma goondiica, sicmpre y cuando se le pro---
mrljone e rantenueionalg adecyadn,

. IELE]
|' !

{1970) SECCION 4,

4.6.- CARGD DIRECTU POR FAQUINARIA

6.2.1. Cargo por Depreciacidn. Es el que resuita por la --
gisminucidn del valor original de 13 magquinaria, como con-
secuencia de su uso, durante e) tiempo de su vida econdmi-
ta. Se considerard una depreciacién lineal, es decir, que

la maquinaria se deprecia una misma cantidad por unidad de
tiempo,

Este cargo est§ dado por:

D = LU

¥a

En esta ecuacidn:

"¥a" representa el valor infcial de 12 miquina, consige---
randose como tal el precie comercial de adquisicién de la
mdquing nueva en el mercado nacional, descontando el valor
de las llantas, en su taso.

"Vr* representa el valor de rescate He ta migquina, es de--
cir, el valor comercial que tiene la misma al final de su
vida economica,

"ve" representa la vida cconbmica de la miguina, expresada
en horas de trabajo, ¢ sea el tiempo que puede mantenerse
en condiciones de operar y producir trabajo en forma ciong
mica, siempre y cuando se le proporcione el mantenimientq
adecuadp,



LN
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COMENTARIDS:

5.4.3.- 5S¢ precisa gue el rendimiento y por tanto el costo de la maquinaria de construccidn, se analizard como
nueva y conforme al programa establecido. i

tl cargo por transporte de equipo se adiciona en la regla 5.4.3.4.

%))

5.4.3.1.- Se cancela el cargo por almacenaje en les ta;gns fijos.

Se.precisa que el valor de la maguinaria considerada como nueva en el estudio, ser§ el precio zm or-
cial,

§.4.3,1.1.- La dependencia se conserva liaeal , { 1o cual no corresponde & una realidad {nflacionaria).



{1983} SECCION_S.

5.4£.3.1.2.- CARGO POR 1NVERSION

‘7z e} cargo equivalente 2 los intereses del capital inver
tias gn maquinaria.,

Estd dado por:

I = {(va + Vr} i

2 Ha.

En la que;

T

*Ya" y "¥r" representan Yos mismos valores enunciados en
el punto 5.4.3.1.1..

- "Na™ representay el nimero de horas efectivas que el ==--
equipd trabaja durante el afio.

"¢ representa 1a t2sa de interés anuzl expresada en ---
decimales. .

lLas Cependencias y entidades para sus estudigs y andlisis
de preclos unitarios considerardn a su juicio ta tasa de
interés "{". Los contratistas en sus propuestas de congur
<o, propondran la tasa de interes que mis les convenga.

En los ca2sos de ajuste por varfacion del.costo de los --
insumas gue intervengan un los precios unitarios, ¥y =---
cuendo hayz variaciones de las tasas de Interss, el ajus-
te de éste se hard en base al relative de los mismos, con

farme 2 10% que hubicre determinado el Bango de México -
en 1a fecha del conturso ¥y ol correspondiente a la fecha

e 1a revision,

Lo
! '

——— 1 . - T m m——

(1970} SECCION 4. |

_4.6.2.2.- CARGD POR INVERSION

Es el cargo equivalente a los intereses del capital inver-
tido en maquinaria. Estd dado por:

1= (Ya 4 Vr)d

Z Ha. ' :

En esta ecuacign:

"Wa" y "¥r" representan los mismos valores enunciados en -
el punis 6.2.1. . .

"Ha* representa el nimero de horas efectfvas gue el equipo
trabaja durante el afo. . . z

"i" representaz la tasa de fnterés anual en vigor, expresa-
da como fraccién,



COMENTAR]IDS:

5.4.3.1.2.- Deja en libertad a dependencia y contrat{sta para asignar valores a la tasa "i" de interés,

Para e! reajuste do interas "i", se tomard como base los relativos del Banco de México.



(1583} SECCION 5.

5.4.3.1.3.- CARGO POR SEGURGS

—

£5 el que cubre los riesgos a2 gque estd sujeta la magui-
niria de construccidn durante su vida econdmica, por -

3zcidentes que sufra. Este cargo forma parte del precic

“itario, ya sea que 12 maguinariz se asegure por una -
.tragfiifa de soguros, o que la empresa constructora ---
Jecida hacer frente, con sus propios recursss, a 1oy -
pssibles riesgos de 1a maguinaria,

Este cargo cs5td dado por:

S = Ya + ¥r <

i Ha.
fn donde:

"¥2" represent2 el valor injcial de la maquina, cons{--
drrindose como tal, el precip comercial de afquisicidn.
de 12 rmiguina nueva en el mercado nacional, cescontando
el precio de 133 1lantas, cn su caso. .

"¥r™ representa el valor de rescate de la migquina, es -
gecir, el valer comercial que tiene 1a misma al final -
de sy vida ezongmica.

"$" representa la prima :nus) promedio, fijada como --
parcentaje del valor de 1a miquina y expresada en  ---
decimilas,

*Wa'representa el mirero de horas efectivas que el --
cauipo trabaja durante el afin.

!
+ I LN
l. ¥

(1970} SECCIOR 4.

4,6.2.3.- CARGGS POR SEGUROS

Es el necesario para cubrir los riesgos a que estd sujeta
Ta maquinaria de construccidn durante su vida cconbmica, -
por accidentes que sufra, Este cargo existe tanioc en el --
caso de gque 1a maquinaria se asegure por und Compaiifa de -
Sequros, como en el casp de que 1a empresa constryctora --
décida hacer frente, con sus propios recursos, 2 los posi-
bles riesgos de 12 maquinaria (autpaseguramiento).

Este cargo estd dado por:

S m (va + ¥rls
2 Ha

En esta ecuvacién:

"Va", “¥r " y “"Ha" representan los mismos valores enuncia-
dos en el puntp 6.2.2.

"s" representa la prima anual promedin, valuada come por--
ciento del valor de la miguina y expresada como fraccidén..
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{1983) SECCION 5.

DERDGADA

§1970) SECCION 4.

4.6.2.4.- CARGD POR ALMACENAJE

COMENTARIOS:

3¢ cancela el cargo par almacenaje,

Segin regla 5.6.3.2.

que deberd incluirse en los costos fndirectos.

Es el derivado de las erpgaciones para cubrir 12 guarda -
y 12 vigencia de }a maquinaria durante sus perfodps de --
inactividad, dentro de su vida econdmica. Incluye todos -
los gastos cue se realizan por este motivo como son: la -
renta o amortizacidn y mantenimiento de las bodegas ¢ ---
patios de guarda y la vigilancia necesarta para 13 --.--
Rdgquinaria,

Este rargo estd representado per:

AwKagD

- En la presente ezvacidn:

"Ka™ es un coeficiente que serd funcidn de los costos de -
los locales necesarios patra guardar la maquinaria, de los
salarins del personal de vigilancia y del tiempo de guarda
considerado.

"D" representa la depreciacidn de 1a miguina calculada de
acuerda con lo expuesto en el punto 6.2.1. .

S



(1983) SecCIOH 5.

5.4.3.1.4,- CARGQ POR MATEHIMIERTO MAYDR Y MENOR

Es ¢l originado por todas las erogacicnes necesarias -

para ecenservar la maguinaria en buenas condiciones --

duranie su vida ccondmica.

Cargo por mantenimiento Mayor. Son las erogaciones -
correspondientes 8 las reparaciones de T2 maguinaria -
en talleres especializados, o aquellas que puedan rea-
lizarse on el campo, empieande personal especialista y
gue reguierdn retirar la manuinaria de los frentes ce
trabajo. fLste cargo incluye la mano de obra, repuestos

¥ renovaciones de partes de 12 magquinaria, ast como -

otros roteritales necesarios.

Cargo por mantenimiento HWenor. Son las erogacicnes --
necesarias para efectuar 0% ajustes rutinarias, repa-
racianes y carbios de repuestos Gue se efectuan en las
propias chras, asi comp lps caxbies de liguido para  --
mantuns hidravlicos,aceite de transmision, filtros, ---
aratas y estopas incluye el personal y equipo auxiliar
que realiza estds operaciones de manienimiento, los -
repurstos y otros materiales gue sean necesarios.

Este cargo estd representado por:

T=Q0

En la que:

- IEELE
. ! '

(1920) SELCION 4.

6.2.5.- CARGO POR MANTENIMIENTO MAYDR Y WMENOR

Es el originado por todas las erpgaciones necesarias para
conservar }a maquinaria en buenas condiciones, a efecto -
de que trabaje con rendimiento normal durante su yida --
econfmica. Dentro del mantenimiento mayor se consideran -
todas las erggaciones correspondientes 2 !as reparacio--
nes de la maquinarfa en talleres especializados, o aqué--
11as que puedan realizarse en el campo, empleando ==--=

personal especialista y que requieran retirar la maguipa-
ria de los frentes de trabajio por un tiempo coasiderable,

Incluye 13 manc de obra. repuestos y renovaciones de pars
tes de la maguinaria, asi come otros materiales necesa---
rios. Dentro del mantenimiento menor se consideran todas
las erogaciones necesarias para efectuar los ajustes ---
rutinarios, reparaciones ¥y cambios de repuestos que 58 ==
efectian en las propias obras; 2sf como 1os cambips de -
1Tguido hidriulico, acelte de transmision, filtros, gra--
535 y estopas.

Incluye_el personal y equipo avxilfar que realiza estas -
gperaciones de mantenimierntoa, Jjos repuestos y otrog =---
materiales gue sean neCesarios.

Este cargo estd representado por:

T«<Q0

En la presente ecuvacidn



| ] L L] I AL
l. '

. - r T
{1983) SECCION 5. . {1970} SECCION 4.
5.4.3.1.4.~ CARGD POR MANTENIMIENTO MAYOR Y MEKOR - "6.2.5.- CARGO POR.MANTENIMIENTO MAYDR Y MENOR °
"Q" es un coeficiente que considera tantc el mantenimien- "Q" es un coeficiente gue Incluye tanto el mantenimjento -
‘0 mayor como el menor. Este coeficiente varia segun el - mayar como el menor. Se calculard con base en experiencia
wipd de maquina y las caracteristicas del trabajo, y 5& - estadistica; varia segin el tipo de miguina y las caracte-
flja en base & 1a experiencia estadistica. risticas del trabajo.

cepresenta la depreciacidn de Y2 miquina calculada --° "D" representa la depreciacidnde la miguina calculada de -
acuerce con lo expuestio en la Horma 5.4.3.1.1. gcuerdo con Yo expueste en £l punto 6.2.1.



(1983) SECCION 5.

$.4.3.2. CARGO POR CONHSUNOS

.

Sun ios que se derivan de 1as erogaciones que resulten

par el uso de combustibles v otras fuentes de energia
¥ on su caso lubricantes y 1lantas.

5.4,1.2.1. CARGD POR CUMBUSTIBLES, Es el derivado de

todas las erogaciones priginadas por los consumos de

n1solina y diesel para el funcionamiento de ios moto
.. EV targo por conbustibie "E" se obtendrd, me---
ante la ecyacidn:

E= ¢ Pc

Em 12 cual:
“£* representa la cantidad de combustible necesario,
por hora efectiva de trabajo. Este coeficicntie estd
¢ iuncion de Ta potencia del motor, del factor de -
t wracign de Ja miguina y de un coeficiente determi-
nado eor la experiencia, que variard de 2cuerdo con
8] conbustible gue se utilice.

"Pc” representa el precip del combustible puesto en
la miquina.

5.4.3.2.¢. CARGD POR DTRAS FUENTES DE ENERGIA, Es el
cargo por los consumos de energia eléctrica o de - -
otros energéticos distintos a les sehdalados ep Ja -~
regla anterior.
rird en cada caso de un pstudio especial.

La determinacifn de este cargd reque

(1970} SECCION 8.
8.6.3.- CARGOS POR CONSUMOS.

6.3. 1 Cargo por cumbustibie.

Son gz que se derivan de las erogaciones que resulten por
el uso de combustibles u otras fuentes de energfa, Tubri--
cantes ¥ 1lantas en sy caso.

Es el derivade de todas las
erogaciopes origipadas por los consumos de gasolfpa © - -«

diesel pars que los motores produzcan ia energia que uti--
iizan al desarrollar trabajo.

Este carge estd representado por:
E= ¢ Pc

£n 13 presente ecuacidn :
“t” representa la cantidad de combustible necesaria, por
hora efectiva de trabajo, para alimantar los motores de
las magquinas a fin de que desarrollern su trabajo dentro
de 12s condicicnes medias de operacidén de las mismas. Se
determina en funcidn de la potencia del motor, del factor
de operacifin de 1a miquina y de un cneficiente determina-
do por la experiencia, que variard de acuerdo conm el com-
bustible gue se utilice.

"pe® rapresenta el precio del combustible puesto en-la -
méquina.

£.3.2. Cargo por QOtras Fuentes de Energfa, Cuando se - -
utilicen otras fuentes de energfa diferentes de los com-
bustibles sefialados en el punto anterior, la determina--
c{6n del cargo por 1a gnergia que se consuma requeriré -
un estudio espec1a1 en cada caso,



{1963) SECCION 5. N

5.4.3.2.- CARGD POR CONSUMDS

5.4.1.2.3. CARGO POR LUBRICANTES. Son los metivados por
el consumo y Yes cacbios perifddicos de aceites Jubrican-
tes de 10S$ matores.

e obtendrd de la ecuacidn:
= {c+al) M

En 1a cual:

"al™ representa la cantidad de aceites lubricantes nece
saria oor hora ofectiva de trabajo, de acuerdo con las -
-ongiciones modias de gperacion: esté determinada por --
la czpacidad de recipiente dentro de }a migquinag y los -
tiemnps entre cambios sucesivos de aceite,

"P1" representa el precic de los aceites lubricantes
puestos en 1as méguinas.

£" representa el consumo entre Carhios 5ucesivns dE -
luhricanues

COMENTARIOQS: "~

5.4.3,2.3.- Cambia’ L, por “A1"

%e adiciona el consur? de lubricante antre cambios

' | PRy
lJ '

{1970} SECCIOHN 4,

4.6.3.- CARGOS POR CONSUMDS

6.3.3. Cargo por lubricantes. £s el derivado de las eroga--
ciones originadas por los consumos y cambjos periddicos de
aceites; incluye las erogaciones necesarias para suminis--
trarlos puestos en la2 maquina.

Este cargo estd representado por:
L =ap}

En la presente ecuacidn:

"a3" representa -1a cantidad de aceites necesaria por hora -
efectiva de trabajs de acuerdo con las condiciones medias .
de operacidn,

p——— A ey oo

Estd determinada pur la capatidad de lns recipientes, 105

tiempos entre cerbiocs sucesivos de aceites, la potenciai--
del motor, el factor de operacidn de la migquina y un .=«
coeficiente determinado por 12 experiencia.

"P1" representa el prec1n de los aceites puestos en las -
miquinas.

Ll



[1983) SECCION 5.

-4.3.2.4.- CARGD POR LLAHTAS

's el correspondiente 2l consymd por desgeste de las -
lantas. Cuendo se considere este cargo, al caicular la
lepreciacidn ce 1a raquinaria deberd deducirse del
slor inicial de 1a misma, 1 valor de las 1lantas

£l cargo por 1lsntas "H" se cbtendra de la ecua----
cidn:

¥n

Hv

H =

En 12 cyal:

*¥n" -renresenta ei precio de adquisicidn de las 1lantas
~onsiderando el precio en el mercado nacianal de 1lan--
tas nuevas de las caracteristicas indicadas por el ---
fabricante de la mdguina.

'Hv™ representa las horas de vida econfimica de las ==-

|1zntas, tomando en cuenta las condiciones de trabajo -
impuestas 2 las mismas. Se determinard de acuerdo con -

la exneriencia, considerando entre otros, Tos factores”

jguientes: velocidaed miximae de tredajo: conciciones --
-elativas del camino qQue tramsite, tzles camo pendien--
res,. curvaturas, superficie ¢e rodamiento, posicidn en
13 miquina, cargas gque soporte,.y clima en que se
peren.

{1970) SECCIQN 4.

4.p.3.4.- CARGO POR LLANTAS

Se tonsiderard este cargo $6le para aguella maguinaria en
Ta cual, al calcular su depreciacidn, se haya deducido el
valor de 1as }lantas del valor inicial de 1a misma.

Este cargo estd representado por:

L1 - V1)

Hy

En la presente ecuvacidn: - .

"¥11* representa el valor de adgquisicibn de 1lantas, consi
derando el precio promedio en e) mercado nacional para --
tlantas nuevas de las caracteristicas indicadas por el -
fabricante de 1a miquina. )

h

“"Hy" representa Jas horas de vida econdmica de las llan--
'tas, tomando en cuenta las condiciones de trabajo
impuestas a las mismas. Se determinard de acuerdo con la
experiencia, considerandp los factores siguientes: velo--
cidad=s miximas de trabajo; condiciones relativas al ===
Camino en que transiten. tales como pendientes, curvatu--
ras. superficies de rodamiento, posicifin en la miquina; -
cargas que soporten, ¥ climas en Que se Operen.



COHENTARIODS

£.4.3.2.4.- Cambia L1 por 1 .

—_

Cambia ¥11 por ¥n



ol

(1983) SECCION 5.

514.3.3.~ CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION

{1970) SECCION 8.

4.6.4.~ CARGD POR QPERACION

£s’ el gue resulta por concepio de pzgo del o los salarins
‘#% ofrsonal encargado de 1a operacidn de la mdquina, --
At fora efectiva de trabajo de la misma,

fste cargo se obtendrd mediante la ecuacidn:

5o

fo® —m —a——

H

En la cual:

“S0" representa los salarios por turno del personal nece-
sarip para operar 1@ miquira  entendiendose por sala---
‘rios Tz definicidn dada en la regia 5.4.1.

"H* representa 1as horas efectivas de trabajo de la mi---
quina dentro del turno. .

5.4.3.4. CARGD POR TRANWSPORTE EXTRAGROINARIO DE MAQUI--*-
NARTA.

Corresponde a las erogaciones necesarias para trastado -

extraurdinarios de maquinaria ordenados por "La Depen---

dencia™ g "Entidad". Este cargo se anal;zar& como un
conczepto de Lrﬂbajﬂ especifico.

Es el que se deriva de las erogaciones que hace el contra

. tista por concepto del pago de los salarios del personal’

encargado de la ﬂperacuﬁn da ta mjguina, por hora efectl-
va de la misma.

Este cargo estard representada por:

Sa
Qs —m—
: H
En 1a presente ecvzcifn:

"So" representa Jos salarios pnr turno del personal nece-
sario para operar la méguina. Los salarios deberdn com---
prender; salario base, cuotas patronales por Sequrp ==-=
Social, impuesto sobre remuneracicnes pagadas, dias fes--
tives y vacaciones. Los salarios base serdn los senalados
en el tabuiador respective.

"H" representa las horas efectivas de trabajo que se ===
consideren para 1a miquinz, dentrog del turno.

6.5%. Cargo por Transportes. En términos generales , el ==
transporte de la maguinaria se considera como cargo indi-
recto, pero cuando spa conveniente 2 juicio de 1a depen--
dencia, podrd tomarse en cueanta dentro de los cargos ---
directos, o como un concepto de trabajo especifico.

6.6. Resumen del Cargo por Maguinaria. En resumen, el ==
cargo por maquinaria se integra sumando los cargos fijos
por: depreciacidn, inversidn, seguros, almacenaje, mante-



(1983) SECCION 5.

COMENTARIOS :

5.4.3.3.- Carmbia 0 por Co

(1970) SECCION 4,

4.6.4,.- CARGD POR OPERACICH

" nimiento mayor y menor; mis los CATQOS POr consumos: ===

combustibles u otras fuentes de energia,lubricantes, 1lan

tas en su caso; mis el cargo por operacién; mis el cargo

por transpories en su Caig: ~.

E1 cargo estard representado por:

HMD = DtItStAtTtEtLtLl { en su caso ) tOt Transportes - .'
{en su caso). : -

*En la cual:.

“HMD® representa e) costo directe de 1a hora miquina. == 1
D,I,S,AT,E,L,L1 ¥ O representan 1os cargos mencionados -~
en los puntos anteriores, respectivamente.

-

5.4.3. 4.- Se precisa que e1 cargo pcr tranSpnrtaciﬁn extranrdinar!a. se- ana1izari comd un cnn:eptu de

trzhajo especifice. -

Se cancela el resumen del cargo por maguinaria,

-



< ° {1933) sSECCION 5.

5.4.4. CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA

5.4.4_1. CAFGG FOR HERPAMIENTA DE MAMD. Este cargo corres
pande al consumo por desgaste de herramientas de mano
utilizazZas en 1a ejecucién del concepto de trabajo.

Este cargo se calculard mediante la formula:

H4 = KH Fo

. fn 12 cual:

"KH® representa un coeficiente cuya magnitud se fijara --
a2 funcion del tipo de trabajo de zcuerdo con 12 experien

"Mo" representa el cargo uniterio por concepto de mano --
de obra caiculado de acuerdo ¢on la regla 5.4.1.

-,

5.4.4,2. CARGD POR HAQUINAS- HERRAMIENTAS. Este cargo se

analizara en 12 misma forma que el cargo directo por

magquinaria, segin le sefialado en la regla 5.4.3.
COMEHNHTARTIODS:

5.4.4.2.~ Catbla Hn por M -

tambia K por 'KH

Se precisa gue ei cargﬂ por m3Quinas. herraminnta.

12 reqglia 5.3.3.

-

PR

" riencia. -

(1970) SECCION 4

4.7. CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA

7.1. Este cargo cOrresponde al conrsumo » desgaste de
herramientas vtilizadas en la ejecucidn de los concoplos
de obra. 5e considerardm dos tipos de herramienta: las --
de mano ¥y las especializadas. Estas @1timas se analizarin
en la misma forma gue el carge directo por raguinaria, ==
seqin lo sefialada en el capitulo 6.

" 7.2. Cargo por Herramienta de Mano. Este cargo se calcy--

lard medxante 1a formula,

Hn = X {Mo)

En 1a que:

. *Ma" representa &l cargo unitario por concepto de manp --
de gbra, caiculado de acuerdo con el punto ;

4.1.

"k~ representa un coefitfente, cuyo valor se determinard’
en funcidn del tipo de la ubra de acuerdn con 12 expeg~=--

se deberd amalizar.segdn



(1933) SECCION 5.

$.8.5.- CARGOD DIRECTO POR EQUIPO DE SEGURIDAD

fste cargo correspande 2l equipo necesario para la protec-
¢idn personal del trabajador para ejecutar el concepto de
Lrzbajo.

fFste cargo se calculard mediante la férmula;

ES = ks o

En l1a cual;

"vs" representa un coeficiente cuyo valer se fija en --av

.ngidn del tipa de trabajo y de1 equipo requerido para 1a
segur1dad del trazbajader,

"*¥o® representa el cargd unftaric por concepto de mang de
obra calculado de acuerdo con la regla 5.4. 1

COMENTARIODS:

{1970} SECCION 4

©

5.4.5.- Se.adiciona y se acepta el carge por equipo de seguridad personal del trabajador. -



~J

(1870) SECCION 4.

{1933} SELLION 5.

5.5.~ CARGD POR TMSTALACIONES 4.8.- CARGO POR INSTALACIONES

£.1. Corresponde a l1as erogaciones para construir todas -~
las instalaciones necesarias para realizar los conceptos -
de trabajo. Dichas instalaciones se dividen en dos grupos:
las generales ¥ las espacificas. Los cargos correspondien-
tes a las primeras se considerardn como cargos indirectos
v los correspendientes @ las segundas se considerarin, 2 -

Corresponde a las erogaciones para censtruir tedas Jas -
instalecicnes necizarias para realizar los conceptos de -
tretzja. Cichas irstalecicnes se dividen en dos grupos:
las gensrzles y Tas especificas.

Los cargos corresprmdientes 2 las primerss se conside---- S :

rardn cgma carg:ipg:diizgigs lgs?ccrre;saidienQZ; g . juicio de 1a Dependenciz. y3 sea como un concepto ge  -==~

123 segundas se comsiderardn fa juicio dep“La Cependencia™ trabajo especifico, o como cargo directo deniro del concef
: . -P < to de trabajo del que formen parte.

¢ "Entidad"™, ya se2 comg un conceptn de trabajo especifi-
€0, 0 Cord cargo directe dentro del concepto de trabajo -
¢el que formen parte. . |



{1983) SECCION §,

5.6.- CARGOS IHDIRECTOS ' -

{1370) SECCION 4.

4.9.- CARGOS IWDIRECTOS

5.6.1. Corresponden a los gastos generales necesarios =
rara la ejecucién de los trabajos no incluidos en los- --
cargos directos que re2liza "El {ontratista”, tanto en -
sus oficinas centrales como en la obra, y gue comprenden
entre otros, 10s gastos de administracidn, organizacidn,
cireccidn técnica, vigilancia, supervisidn, firanciamien
Tte. imprevistos, trensporte de maquinaria y, en su caso,
poastaciones SDCIaIescnr*cxmnd1entE5 al perspnal direc-
tivo ¥ adm1n1strat1vo

+

5.6.2. Los cargos indireclos se expresarén comp un  ---

nowcentaje del costo-directo de cada concepto de trabajo. -

(1 porcentaje se calculard sumandsg los importes de --
io. ,estos generales gue resulten aplicables, y dividien
47 esta sum: entre e) costo directo total de la phra de
que se trate.

Exclusivamente para los casos de gastos que se realicen-
_en base 2 parcentajes impositivos sobre el precio ~e--a
enitario, el carco debe hacerse aplicando el porcentaje

que resulta de ta siguiente expresidn:

{t - 100) . X x = porcentaje impositive.

IDQ - X

g.1. Cnrrespunden a los gastos genarales necesariot para
13 ejecucidn de la obra, no incluidos en ins carges cireg
tos. gue realiza el contratista tanto en sus oficirzs ---
centrales comp en la obra, y que comprenden, entre otros,
Tos castos de organizacidn, direccidn técnica, vigilanciz
supervisidn, administracion, finangiamiento, prestzcicner
sociales correspondientes al persenal directivo y :=ainis
trative ¥y las rogalias que procedan, en sy caso, pcr el =
uso de patentes.

9.2. Los cargos indirectos Se expresardn como un CirceEn--
taje del costo directo de cada cencepio de trabajo. Dichg
porcentaje se calculard sumando los importes de log ==--
gastos generales que resulten aplicables, y dividiendo el
resulfads de esa suma entrz el ¢osto tota) directe z2 la

gbra de que se trate.



COMENTARIOS :

9.6.1.-

Se aceptan expresamente Tos cargos de administracidn e imprevistes.

Se excluyen d= costos Indirectos, 1as regalias o patentes que se deberdn considerar en
costos directos.

Se agepta que ios cargos adicionales sobre el precio de venta { S.P.P., I.C.I.C., Fianzas,

. Etc.) sean factorizados para una mayor aproximacifin.

Huestra fnterpret2cidén de la formula anterior es:

F.5.C.P, ] : : _ G

CFUS.CLFL s e J

-

Donde:

X = Es el porcentzje o la suma de porcentajes de cargos adicionales que se pagardn, referi-
dos al precio de venta ( 5.P.P., Fianzas, Sindicatos 0.6.5.R.P., 1.C.I.C., £tc.}, expre
sados en forma decimal. )

F.S.C.P, = Factor de sokre ¢osto parcial [cargos ind{rcctos mis utilidad) expresada en forma
decimal.

F.S.C.F. = Factor de sobre costo final { factor de sobre costo parcial, mis cargos adicionales)



I

{1923) SECCION 5.

5.5.- CARGOS [HDIRECTOS

5.6.3. Los gastos generales mds frecuentes que podrdn
LET&TSE en consideracién pare integrar el c¢argd indirecto

¥ que ouaden aplicarse indistintzmente a2 la Hd11n15tra---
cién Central 0 a la Adqinistracidn de gbra ¢ a ambas,
sezdn el caso, son los siguientes:

£.9.3.1. Honorarios, suelidos ¥ prestacianés.

- Personal directive
.= Personal técnico
3_ - Personal administrativo
d,- Personal en trinsito

"%.- Cuota patrona) de Segure Secial-e impuesto adic fonal
spbre remunaraciones pagidas para los conceptos 1 a 4,

6.- Prestaciones que obliga 1a Ley Federa1 del Trabaja -
para los concepios 12 4,

7.~ Pasajes y Viaticos

S5.6.3.2. Dezpreciacitn, mantenimiente y rentas:

i.- Edifjcios y locales

2.- Lozales de mantenimiento y guarda
3.- Bodegas

.- Inatalacicnes gengrales’

'5,-Mueblés ¥ enseres

€. . Denreciacifn o renta, y uperaciﬁn de vehicu105

- -

]

{1370} SECCION 4.

4.9.- CARGOS INDIRECTOS.

9.3. A continuacion se enlistan los gastos generales mSs
frecyentes que deberdn tomarse en consideracién para
integrar el cargo indirecto. .

Admdn
de Obra

Admon
Central

‘%X De posible aplicacidn
__ No. aplicable

'9.3.]. Monorarios, sueldos y prestaciones.

1. Personal directivo ..vviivnnnnne X —_
Z. Personal tecmico ...... eenasnver R e
3, Fersona) administrative ........ % X
‘3. Perscnal en trénsito ...... srres X
5. Cuota patronal de Seguro Social

e impuesto adiciconal scbre remu-

neraciones pagadas para items -=- .

) T X X
6. Pasajes y vidticos ...... seavasa X X
7. Consultores ¥ asesores .sovessans X —
8. Estudios e investigaciones ..... X —

§.3.2. Depreciacidn, mantenimiento ¥ rentas.

1. Edificios y 1nca]es...........-. )4 X
2. CampamentOs ..uvivininamsnnnvans o X
. Talleres ciicenieranetunnnnnsinn X
4, Bodegas coivnanrinnorncnnnnnrnrn oo X
5. Instalaciones genzrales ... ..ee. X
b, Muebles y enseres ... .oivvnnners X X



COMENTARIOS

5-6-'

5.6.3.1.-

Se amplia el concepto de coste indirecto de obra para iguvalarlo con el costo indirects de
operacidn. :

Se adiciona €% cargo por prestaciones a) personal,
Se reagrupan lps cargos. , - G;

Se adiciona el rubro local de mentenimients y guarda aque se canceld en costos directos.

Se adiciona el rubro seguros.

" vaty



{1983} SECCION 5.

§.5.~ CARGOS INDIRECTOS

2.5.3.3. Servicios:

.- lansultores, asesores, servicios y laboratorios.

.= Estudios e Inyestigaciones

5.6.3.4. Fletes ¥ acarregQs:

.= De campamentos
Ce equipo de construccidn

3.- D2 plantas ¥y elementos para instalaciones.

.- Ue mohilierie,

5.6.3.5. Gastos de oficina:

1.- Papeleria y Gtiles de escriteorio

2.~ Correcs, telefonos, telécrafos, radio
3.- Sitvacidn de fondos ’
4,- Capias y cuplicados

5.- Luz, gas y. otros consumos

6.- G2stos de concurses

5.6.3.6, Segurps, fianzas y financiamientos:

1.- Primas por seguros
2.- Primas por -fianzas

3.- Finznciamienty

{1970) SECCION 4.

4.9.~ CARGDS INDIRECTOS

0.3.3. Servicios:

1. Depreciacidn ¢ rentz y operacidn

Y ?Eh‘;culﬂﬁ A msEEa kb AR A bt

2. Labaoratorip de campo ,....... -

9.3.4. Fletes y Acarreos.

1. Do campamentos ceoncanransnuras
2. De equipo de construccidn .....

3. De plantas y elementos parz --
instalaciones ..... feerene e
d.. DE mﬂhiliﬂrin Fasu P - P

9 3 5, Gastos de afic1na

1. Fapeier1a y utiles de escr1tu-

Fil cevevensesas eeamasraeannnn
- 2. Correns, Te]efunns. Telegrafos,
R -1 1 « J raaa
3. Situaclién de fondos ..........
4. Copias ¥y duplicados ...... vene
5. Luz, gas y ptros <onsumos ...,
B, Gastos de CONCUTSOS wuvuranss .

9.3.6. Flanzas y Financiamientos.

1. Primas por fianzas casrasesna
<. lntereses por f1nanc1amientns

X

[

>:><>¢i oW

Ol el ef
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{1983) SECCION 5. ' . (1370} SECCION 4.

5.6.- CARGOS [NDIRECTOS _ 4.9.- CARGOS INDIRECTOS.
5.6.3.7. DepreciaciGn, mantenimiento y rentas de campamen- 9.3.7. Trabajos previos y auvxiliares.
Los.

) 1. Construccidn y conservacitn de
: : ‘ . Camings de ACCeSO0 ..nvravaans X
5.6.3.8. Trabajos Previos y Auxiliares. . 2. Rontajes y desmanteiamientos -

X

. . i : d uipo. ctuando ast proceda
wonstruccion y conservacidn de caminos de zcceso. € equip g

.= Montajes y desmantelamientos de equipo.



(1923) SLCCiOn 5.

§.7.= CARGQ POR UTILIDAD

(1970) SECCION 4.

4.10.- CARGO POR UTILIDAD

La yrilidad cuedard representeda por un porcentaje sobre
13 suma de los carecs directos mds indirectos del  a---
ngepio de trebajo. lentre de este cairgo gueda incluido
i Imcussie Score la Renta.que por Ley debe pegar “El --

Corresponde a 12 canzncia que debe pagarse al contratis-
ta por la obliczcidn del concepto de trabaio. Quedar§ --

. representada por un porcentaje sobre la suma de 105 me-
. cargos directos més indirectos de diche concepto de  --

lontratista”, trabajo.
COMENTARTIOS :
\. L !
5.7.= Este es tal vez el cambio ms Importante de las reglas, y'en el se sefala que el impuesto

spbre l1a renta del contratista, deberd guedar Incluido en el porcentaje de Ja uvtilidagd --
considerado, derogdndose por tanto la gostubre de repercutir este cargo 2l ¢cliente en ==

forma expresa.

h
Cé ¥

. En adelante proponemos un sistema para determinar la.utilidad que contemple, tanto la con
dlcrun inflacionaria actual ccmo los cambios en ese sistena fnpus1t1v0



NYTARIODS

r:‘\-r-
-

CF.S.C.F. = Facter de subre costo finad [ facter de sobre costo parcie),

— o —a  mawm,
-
a

Se amplia on detalle los cargus adicicnat-s prﬁvacadus por iMpUEStES y derechos, tanto lo-
cales coma federaijes. .

Se precisa que 1cs cargos adicionaies, no deberdn prcpurciunar utilidad al contratista, pnr
tantn, deberdn determinarse con 13 fnrnula indicada.

Se ratifica gue el 1.3.R., debe gquedar incluido en la utilidad.

ituestrd interpretacidn de la formula anterior s /
S X R - | -

A o % o ~ : |
g . N S oo G

Donde:

% = Es el porcenizje o 12 sumd de porcentajes d= eargos sdicionales que sﬂ pagarén, referi-
¢os a1 precio de venta { S.P.P., Fianzas, Sindicatos 0.B.5.R.P.. 1.8.1.C.. Stel}s cuorg

zados en forma dacimal.,

F.5.C.P, = Faclor d2 sobre cosSto parcial [cargns 1:dircc.as mis utilided] exrresada & Torsd
decimal,

rmés carges adigierales)

g



L°7.- BETECHINACTION DE LA UTILIDAD

para 19,

tiillones

PARTIIDAS JMPORTE yrILICAD |
] 5.1. Porcentaje de rentabilidad bancaria
en depbiitos 2 un aft, y vigentes - i
para 19__ . - >
5.2. Forcentaje en que }a papresa evalua |
" su teenologia pera ette 2ho, i
£.3. Porcentaje en que Ya eapresa evalud
el rizsgo de zu inversién cn gste -
&ho, ] -
N A} RENTABILIDAD ESPERADA ESTE A7t >
5.4, Volumen de ventas espcradn nor 12
_Gnaresd para 19_ Hillcnes
h.5, Capital contalle de la Gnpresa - !

B} “'DTJ'%CIGH DE CAPITAL PARA E5TE ARD:

CYy PORCERTAJE DE UTILIORD ANTES DE

(+)

—— ———

5.5, Utilidad cuperada real deipucs dﬂ
impues lG$

| IHPULSTOS PARA- 19 rF A/ D %
5.6. Venos P.T,U, O 2 dp € {+} -
£.1, Fenos ¥, 5 R, 255 de C H




(1533] SECCIOH &,

12.= CARGDS AUILIGUALLS

%ot Lis eroqaciones que realiza "E) Contrat{sta™ por - ee-

savimlirse expresamente en el contrato de obra Comg -=--
casVaciones adicignelos, a%1 cowg igs imovestos y derg--
war dagales y Federdles que S¢ ceusen con motivo de la -
esriueion dy los trabajos y que no estdn comsrendidos -
wiatre e les cargos directos, ni en los indirectos, ni -
% 12 wtilidad, Las impuestos y cergas odicionales se ee-
T#rarosirdn porcentualiente sobre la sumd de 1ps carnons .
octot, indirectos y uviilidad, s2lvo cuangda en (1 =e-s
Sl comvenio o dcuerdo e ostipule otea forow de -

gts cregns adicivnales g deben ser afectados por 12 see

thilicad, Las ovligaciones adicipnales & que-se refiere =
ite rirge s determingn on bese a-un porceataje sobre ol
roadr frnal de loo trabajes ejecutados, ror 1o que su ==

vdiorszacion debe hacerss con la expresion siguicnte,

Lot 102 . EP

——

g « =7

-

dn s gue:

-

reprosenta ol pircentage apticable a 12 suma de los =

imanries do los gargas divettos, mis indirectos, mis ===

uhilidad, .

TP rapreconta la sy, on % Cast. de los par cientas

Tas vbligagiones contragiuaics cstablecidas, excepts -
ey Linoesto Sabrye 1g #enta que queds incluido enm 1a ulie-
Paotae,

w i

- et T— = o o

{1970} secclon a,

4.11.- CARGOS ADICIGHALLS

-y — T e f—————

Son 103 torrespondicntes 3 1as erogacioncs que realiza ¢!}
centratista por estipularsa expresamente on el ¢enlralo’ =
de obra cemg obligaciones adicionaies, y que no estdn  «o
comarendidas dentro de los cargos directos, ni en lus ==
indirectos ni on la wtilidad, Se expresardn nenaralinente

comg porcentaje sobre 12 sumd de directos mds indirectos

mis utilidad.
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PROCEDIMIENTO PARA  EL  AJUSTE DEL -COSTO



(1983) SLLCI0N 5.

5.9.- OEL PROCEDIMIENTD PARA TL AJUSTE DEL COSTO

5.9. Dot procedimiento para €l ajuste del coste de las -
obras publicas o de los servicios relacionados con las -
4%, cuando los precios ce 1os materiales, salarios,

..ipos y demds factoras que integren dicho costo,
sufran variaciones originadas per incremenios o decre---
mentos.,

1. “La Dependencia™ o “fntidad”, a solicitud de ---
Con-- :tista” ¥ en los casos en que sea procedente, -
*  igr-nto en Yo dispuesic en las reglas 3.3.3., --

¥ 3.6.4. de & seccicn correspongdiente de estas -
rag.e% yenerales, podra ajustar 21 costo de 12 cbra o de
fos servicies conforme 2 To siguiente:

.9.
1

§.9.2. los precios unitarios originalmente pactados en -
el contrato deberin perrangcer invariables hasta la ----
terminacifn de los trabajos contratades, por lo que e} -

ajuste deberd hacerse en forma glcbal madiante Ya apli--~

tacidén par "L&. Dependencia” o "Entidad" de unc de lod -
siguientes procedimientos: Co

a} Un factor que se determing 2l considerar las varia---

ciones de lpos insumos Que intervengan en et €oslo de Jos
trabajos, torands en cuenta ios relativos o indices de - .

tos {nsumos correspondientes.

) Determinando los ajuster I3ncepto por concepto confor
me al anSlisis de c¢osto original, tomando en cuenta les
relatives o §ndices de los insumos correspandientes.

(1975) DIARIO OFICIAL DEL 3 DE SEPTIEMBRE

CLAUSULAS DEL CONVEWIO

FRIMERA.- Cuando los ¢ostos que sirvieron de base para --
calcular lops precios unitarios del presente contrato, ---
hayzn sufrido variaciones originadas on incrementos en los
precios de materizles, salarios,equipos ¥y demis factores
cue integren dichos costos, que impliquen un aumentle ---
syperior 21 5% del valor total-de la obra aun no ejecuta-
da y amparada por este contrato, el COHTRATISTA podrd  --
splicitar por escrito @ la DEPENDENCIA el ajuste de los -
precios unitarios preoporcionando los elementos justifica-
tivos de su dicho.

Con base en la splicitud gue presente el CONTRATISTA, --.
la DEPENDEHCIA levard a cabo los estudios necesarigs ===
para determinar la procedenciz de 1a peticidn, en la inte
ligencia de que dicha solicitud sdlo serd considerada --
cuando !0s conceptos de obra que sean fundamentales esten
realizandose conforme al programa de trabajo vigente en -
12 fecha de 12 soligitud, es decir, que no exista en ===
ellos, demora imputable al CONTRATISTA.

De censiderar procedente la peticidn del CONTRATISTA, --
después de haber evalvadp los razonamientos y elementos -
nrobatorios que &ste haya presentado, la DEPENDENCIA ===

- ajustar§ los procios .unitaries, Jos 2plicard a los con---

captos de obra que conforme a pregrama se ejecuten a ==

. partir de la- fecha de presentacién de 12 solicitud del -

CONTRATISTA e informard a la Secretarfa del Patrimonig -
Nacional los t8rminos de dicho ajusie.



{1983) s:CCION 5.

5.9.- GEL PROCEOIMILNTO PARA EL AJUSTE BEL COSTO.

3) Obteniendo ¢l incremento gue haydan sufrido los tnsu---
=L, cuando el volumen de Gstos pueda ser ficilmente de -

't nado en forma global.

A aplicacion del 2juste en 105 tres casos., se har§d  ---
4l importe de cada estimacidn ¢ liquidacidn valgrizada ==
con los precios-unitarios originalzente pactadns.

34

{1975) DIARIO OFICIAL DEL 3 DE SEPTIEMBRE

CLAUSULAS DEL CONYENIO

Si ¥os costos que sirvicron de base para calcular los --
precios unitarios del presente contrate han sufrido varia
cignes originadas en disminucidn de los precips de mate-.
riales, salarios, equipos y demds factores que integran -
dichos costos, que impliguen una reduccidén superior al =-
5% det valor de la gbra aun no cjecutada, el COHTRATISATA
acepta que la DEPENDENCIA, oyéndolo, para 1o -wal lg  =--
cencederd un plazo de 30 dias a fin de que memifieste o
que & su derecho convenga, ajuste los precios unitaripy -

comd corresponda,



COHENTARIOCS ¢

5.9.1.-

5-9.24:"

12 ogbra.

Continua el requisito de selicitid por parte del contratista para el 3juste del costo de

Se establece que los precios gnitarios del concurse original, no podrin ser madificados.

' Se abren las posibilidades de analizar el nuevo precio de Va obra:

2) Por factor deducido de formwlas 2 base de indices § tablas de reajuste,? base de {nveg
tigacidn de precios preponderantes.

b) Realizando cada uno de 1os precios del contrate. ‘ , C;;;

c) Realizando pof insumo cuando éste sea cuantificable en el total de la cbra.

Se establece que el reajuste se 1levari a cabo a través de estimaciones "Primas™ 6 ----
“Adicionales” para cubrir el requisito de no alterar los precios del concurse eriginal,

YA



{1983) SECCION §.

U Ag, - DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO

5/.3. £n todas los casos 1a base parz el cdlculo del -
135te debera ser la considerada originalmente en el ==
meursd. Los incrementos ¢ decrementos ge los precios -
i* 1o insumos seran calcuiados con bise en 12 diferen--
*%d nue arrojen los relativos o indices de los mismos =
"' en la fecha de 1a revisidn, copn respecto a los -
. .05 0 indices ¢oarrespondientes a la fecha de la --
. .vacign del contrato.

9.9.4. Los relativos o indices & gue se refieren las --
reglas anteriores. serdn 1os gue determine para tales -
1“ackos la Secretaria ae Programacion y Presupuesto, y -
+ 3¢ publiguen cono ésia resuelva. Cuanda no se dispon
v e 1gs relativos p indices, la diferencia se calcula-
i seqin los precips que “"La Dependencia” ¢ "Entidadg" --
« erigie en el mercado.

5.9.5. £l ajuste en funcidn de las modificaciones que -
tufran los coslos por los incrementos ¢ decrementos en -
105 carvos que Jos iantegran, podrd efectuarse mediante =
Iz f{rmula general que tiene la siguiente expresidén:

ks F F

- ———

]

£ = Factor de ajuste:

Px Participacion de los j=3un08 en jos cargos integran-
tes del precio unitario.

" [1970) SECCIOR 4.

‘CLAUSULAS DEL CONVENID

Los nuevos precios se aplicardn a Ya obra que se ejecute -

a partir de la fecha de 13 notificacidn. La DEPEZNDENCIA -
informard en su oportunidad 3 la Secretaria del Pot-imonio
Nacional los términos del ajuste.

13 Secretariaz del Patrimonio Racional en relacion con les
ajustes tendrd la intervencion que las leyes le sehalen,

Queda expresamente convenido que esta ¢ldusula dejara de -
tener aplicacién cuands el Gobierno Federal determine ---
ptros criterios o condiciones que deban operar €n este --
tipo de revisianes, '

SEGUMDA.- Salvo 1as que resulten modificadas for este ---
conyenio continuardn vigentes topdas las estipulaciones ks
del contratp principal.

TERCERA.- Para la interpretacidn y cumplimientoy de este -
convenio, 257 como para todo aquello que no esté expresa--
mente estipulado en el mismo, las partes se someten a la -
jurisgdiccidn de los tribunales federales de la Ciudad de -
kKéxico, por lo tantc, el COMTRATISTA renuncia al fuerp qur
pudiera corresponderle por razdn de su domicilia o per --
cualguier otra causa.

FORMULA GEMERAL .

{interpretada segin Ya Cémara Nacional ﬂelta trdustria  --
de la Construgcidn)

La férmula disechada para el ajuste de los precios unita=--



{1983) SECCION 5,

5.9.- DEL FROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO

F= Indices relativos de costo o cosios de Tos cargos de -
1os insumos integrantes del precio vnitario en la fecha -
1 ajuste.

- indices relativos de costo © costos correspondientes a
jos carygos de los insuros integrantes del precio wnitario
en la fecha de ceiebracidn del contrato,

" .{1970) SECCION 4

CLAUSULAS DEL COMYEN!OQ

-caciones gue sufran los costos por los incrementos v

rios que interviencn en una obra, en funcidn de las modif1

decrementos en los cargos gue los integran, tieme la si---

guiente expresién.

_tn )
ci

Pa = =x (Pc

En que:
Pa, es el porcentaje aplicable de ajuste.

Pc, expresa los porcentajes en que intervienen cada wno --
de los cargos integrantes de los costos directos del pre--
cio unitario.

cn, Cn?réspondera los indices de costos correspondient~s =
2 cada uno de eses cargos integrantes, en la fecha del  --
ajuste y.

€4, corresponde 2 Tos mismas indices, en la fecha de la -
celobracion del contrato.

De hecho, la férnmla expresa que el porcentaje de ajuste -
estd formado por la suma de los porcentajes de las variag--
ciones de costos directos de cada ung de los cargos inte--
grantes, midiendo esta’'variacidn por .a relacidn de los -
indices (Cn/Ci} y ponderindola por la expresidn de la

.participacidn porcentual (Pc} de ceda vng de los integran-
_ tes. Por facilidad de pperacidn, estos integrantes se han



COMEMTARIOS : 7.0

L

5.8.3.~ Se insiste nuevamente en calcylar el reazjuste & través de diferencias y no alterar los prectios
del concurso original, 1o cval permite continuar presentands estimaciones ordinarias sin =---
_- esperar 2 ia aprobaciton de Tos indices de reajuste. :

5.9.4.- Se otorg? prefercncia a 103 indices gue publique la Secretaria de Programatidn y Presvpuesto,
. empero se permite la investigacidn directa.
@,

5.9.5.- Se establece la formula general, siendo nuestra interpretacitn la sig&iente:

ko= = P—%T- )




(1983) SECCION 5.

5.%.- DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO

-

La férmula de ajusle desarrollada parz el caso general -
terd Ta siguiente:

; " fs 4 Pm Fam ; Fe fe t...- . Px Fx
13 Im je 1%

{JHOE:
Ps + Fim ¢ Pe 4+ ,,.. + Px =}
Y OHDE:

Ps= Partic1pa::un ton que fnterviene 13 mano. de obra en -
el costo directo del precio un1tariu

Pa» Participacion con que intervienen lps materiales en -
el mismo Costo directo. .

Fes Participacidon con que interviene 1o magquinaria de ==
construccién en dicho costo directo.

fx+ Participacidn con que fnterviene el Factor X en el - .

costo.

5.9.6. Por necesicad de "La Dependencia™ o "Enticad™ la .- -~

forrula anterior podrd ser adicionada o sustraida de los

syriandpy Que Se requieran, conform2 a los diversos cargos
tales y como sedefincnen esta seccidn, que intervengan -
en los precios unitarios. .

{1970) SECCION 4.

CLAUSULAS DEL CONVEWIO

+ o —

_reducido a la mano de obra, los materiales y }a maouinaria,

cue constituyen los porcentages principales, d2 oundz se --

considera que:

Pc = Pmo + Pma = 100%

_siendo Pmo, ) porciento en que interviene el costo direc-

ta de mano de obra en 105 costos directos.

Pm, el porciento en que interviene el costo de materiales
¥

Pma, e1 porciento en gue interviene el costo de maquinaria

Los indices de costos €n y Cl, correspondientes & los ===
costos directos seleccionados, serdn entonces:

Cnm y Cimo, los correspondientes 2 mano de obra.
Cnm y Cim. lps correspondientes a2 materiales y.

Cnma y Cima los correspondientes a maquinaria.



{1983) SECCICH 5,

5.9.- DEL PROCEUIMIERTO PARA EL AJUSTE OFL COSTO

%.7.7. "La Deppndancia” o "Entidad™, al calcular los -~
voccentajes de participacicn para los diferentes trabajos

gue gjecuten, womard @n cuenta 1os antecedentes de las -

Ansirucciones realizadas por 113, o bien los que dentro
de 1a inforriacign técnicd que se solicita a los contratis
tas en los concurscs de abra, £5t0s determinen.

5.9.5. "La Dependencia™ 2 "Entided” gque con datos propios

+ estadisticamente confiables, haya cetermineds o pueda - .
terminar 12 particisacion ge 19% insumus gue intervie--

nen e 1a forkule pera calcwlar el fagtor que se ajuste -
en trabajos tipificaces o partes de lcs misoos que sesn -

Lipificadns, deberd indicar dichos porceniajes en las ---7

ConvpCatoriaes de Contursos.

(1970} SECCION-4,

CLAUSULAS DEL CONVENIQ

Estos indices de costos 'se caleulardn, a juicio de 1la -~
cependencya contratante, ya sea tomandp com base indica-
dares oficiales proporcionados por instituciones oficia--
les, tales como el Banco de México o 1a Direccinn Gener2)
de Estzdistica, o elaburande formulas partiendo ge los --
elementos contenidos eon 10s datos bdsicos del presupucs-

"to correspondiente de la obra o el acervo estadistico -~

propio de ta dependencia.

La CHIC, publica desde hace afos 21 Indigce de Costos de -
Construccidn en Moexico, D.F., cuyps valores corresponcien
tes a mano de obra ¥y a los cinge materiales bdsicos cons)
derados, pueden tener aplicacidn; asimisme se (iene pla--
neada 12 publicacifin periodica de informacidn complemern--
taria aplicable & algunos tipos de obra.

Come expresidn final, queda entonces la férmwla expresada
como sigue: .

Pa = 2T0 4 pp LOM , pp, CRma
Cimo Cim {ima

v

E1 factor de ajuste calculado con esta fGrmula, se apli--
card tanto a 1o0s costos directos como a los indirectos de
1o precios unitarios. que se supone varian en la misma -

_relacidgn, y el importe de' la utilidad se conservard «---
invariabie durante los primerps doce meses de ejecucion -

de la obra.De excederse el plazo de doce meses, la utili-
dad podrd ajustarse a juicio de la dependencia;, pero sin
que el factor de zjuste exceda 2V calculado con 13 for---
uula para el costo directo. L



{1923) SsEccion 5. ‘ ' {1970) SECCION 4.

CLAUSULAS DEL CONVENIQ

La aplicacidn de Ta formula aueda sujeta a las siguientes
bases:

a} Los ajustes por motive de incremento se estudiarn --
a solicitud del constructor;: los de decremento, se estu--
diardn a juicio de la dependencia y oyendo al constructor

b) Para que proceda el ajuste, ademds de gque las razones
aducidas para soligitarlo hayan ocurrida al fnrnu1ar§e 12
solicitud, os conceptos de obra fundamentales deberdn --
estar realizandose conforme progrima de trabajo vigente -

COMEHTARIOS : - . y al aplicar 1a fGrmula al importe de tedos las concentios

5-9-5.-

5.9.8.-

de ohra pendientes, resulte una wvarjacidn superigr al 5.
cdel valor total de la obra por ejecutar.

La formula deja de Vimitarse a materiales, mzno de obra y maquinaris, y se ampl{a a cuaiquier
sumando que intervenga y sea representativo del precio unitario. '
i ' &)

Para trabajos tipificados que la dependencia ¢ entidad dispongz y aplique normalmente, =ee==
debgrﬁn aparecer en la convocateria de cada concurso.



{1283) S£CCion s.

5.9.~ FROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO

e e Skl

{1970} SECCION 4.

5.9.9. "La Oependencia™ o "Entidad” que tenga poce ¢ nin
anm dato estadistico propio y confiable que Je permita --
aminar la participacidn de 1os insumos que intervie--

1 ¢n 10s trobajos gue pretenda realizar, deberd caicular

0% un base 2l prograne, cantidades de itrabajo y andlisis

de precics unitarios de la propuesta del participante a -

quicn ¢o te otorgue ¢ contrato, utilizango para ello Tos

conceptos proponderantes cuyo importe 2cumuiado cubra  --

¢oa0 mimimy #1 7% [Sclenta y cince por ciento) del monto
21 trabaju coniratadn.

5.9.1C, En los casos de trabajos tipificados en que "la -
Douencengid™ o “Entidad” determine, con base en datos ~--

estadisticos confiadles, las participaciones de los --ea.

1sungs en les termings o la fdrmula pare obterer el --
taclor ¢o ajuste debard hacerio del conocimiento de 1a -
Seerctaria de Progremacidn y Presupuesto, poniendo 3 su -
dispusicion todos los antecedentes del cdleculo con los --
gue deterning dichas perticipaciones

%.9.11, In caso de mpdificaciones sustancisles a las con-
dicicnos contragtuales que a juicio de "La Dependencia” o
“Luticad” provoquin carbios en 1a participacion de los --
insuros, 105 nuevos velores deberdn calcularse conjunta--
mente con el cuntratista,

5.9.17, Los cileulas ﬁari determinar dichos ajustes que--
¢3rdn en poder do "La Dependengia® o “Entidad” y a dispn-
sicidn de la Scecretaria de Programacion y Presupuesto.




COMENTARIOS :

. -
3.9.%.- Se cfic1a111a el sistema de da tadla de reajuste parz utilizar los cﬂnceptas prepanderantes.

reduciendd Tos requisitos de 12 Ley de Pareto, del 80 - 20 al 7%, -- 25 -

5.9.11.- Se preves, que para modificaciones sustanciales al proyecto, la tabla o fﬁrmula de reajuste,
puede varisr, por lo cual se permite una nucva determinacifn, calcutada en conjuntg con el -
contratista. . . -

5;94}2.- Se precisa 1a necesidad de archivar adecuadamente todos los ajustes pa-apusiblesrev1sinnes
de 1a Secretar1a de Prngranacién y Presupuesto.
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REPDSICION Y RECONSTRUCCION DE MAQUINARIA

" Criterjos para la determinaci6n de la Vida Econbmica y Vida Util.

El Costo Horario bajo las actuales circunstancias. - -

E1 sistema tradiciocnal de cdlculo para la deteminacién del costo directo
de la hora miguina, se presenta a ustedes en 1as hojas {5 2 8) eoarrespondiendo
a un Tractor Komatsu D-BS-A. una Retroexcavadora Komatsu PC-300, Trixcavo w---
Caterpillar 9550 y un Camidn Ford F-600.

Los valores anteriores al intervenir en el cdlculo de Precios Uniterios,-
se aplican segGn se Indica en las hojas (9 a 12). Previamente se hen esteble--
cido tabuladores de sueldos y calculado €] salario real en base a la2s presta--
ciones de Ley y datos de costumbre, .

Interviene en o] cdlculo de Precio Unitario entre otros datos, el costp -
horario de mdquina de una manera directa, el cual se forma a partir g2 los ---
tos3tos en Valores lnicial, Valor de Rescate y Yida Econdmica; tradicivnilmente
tier:os tomado:

[

8 hr/dfa = 200 hr/mes = 2400 hr/afe y 5 afos = 12000 hrs, de Yig2 Econémica

~A) dividir el costo inicial menos el valor de rescate entre el pumero de-
horas, obténemos el costo horario correspondiente a Ja 'depreciacitin; estos --=
criterios se usaron en base a la experiencia USA, pero la realidad es que --=-
nadie a los 5 aflos desechaba el equipo por Jos valores calculados.

{ A qué situacidn nos enfrentamos ahora?

a) 1 valor de las miquinas se elevd en un afio, 6 veces segdn la cotiza--
cién de) DOlar al Peso (25 x 1 ¥150 x 1).

b) Es posible conseguir equipo en + § 110 x 1 DY,
c) A1qunn5 créditos aprnbadns se pagardn a $ 70 x 1 D1.

d} La amortizacién para un equipo con 2.5 afos de usu al 18 de Febrero de
1882 en una condicién normal de 20% por ano, serfa:- .

/rhg’ : | it



{2)

’
Deprgc1ac{dn % 100 -

B0

6O -

§0 - ——— —

40

20

¢

T =1 ! H T T = Aﬁﬂs

Agosto de 1979

Costo Equipo (USA} 100,000 Dls.

Costu Equipo (México) $ 2'500,000
Dépreciaciﬁn LOY
Reserva para Reposicién $ 1'250,000

Mismo qﬁe en
Febrero 18/82

Costo fquipo {USA) 100,000 Dls.
3

Costo Equipo (México) $ 15'000,000 = 2.5 x 10" x 6
Reserva para Reposicidn 510} S
A Amortizar $ 7'500,000

Cada uno de Tos factores en los que intervenga el vaior de --
adquisicidn, se afectard 6 veces, 5in embargy debemos tomar--
ptros factores en consideracidn,

JFPC/rhg’



(3}

a) Costo de Adquisiciﬁn & futuro en USA.- 5! la inflacifn no es --
significativa y no se presenta un fenfmens mundial,
serd el mismo,

b) Reserva de Amort{zacidn.- Corresponde a un valor anterior y ---
podria darse el caso de elevarse considerablemente
s{ tratdsemos de igualar el déficit del teérico al
real, o sea:

15000 x .50 = 7'50Q0
Pero sdlo contamos con 1'250
Biferencia para reposicibn £'250

1

c) El Peso se desliza de manern constante. Hay aproximadamente
un deslizamiento de $ .13/dia, de continuar asi habria
iue calcu]ar tomande en congideracién + 2.4 mensual --

30% Anual,  es probable que disminuya al 1legar --
2] 1ibre.

d) Los valores de 1nflacién en México.- Este capftulo incluye los-
altos costos del dinerp (tasas de interds en bancos).

e) Condicidn Econdmica General del Pafs.- Actualmente y de manera-
independiente a nuestro ¢ldsico cicle sexenal, las ---
obras se encuentran semifrenadas y existe una tenden--
cia al uvso de M.0. en vez de Equipo.

f)} Los costos de refacciones.- Se ven afectados por la paridad ---
alin siendo de fabricaci@n naciowal, (Debfa estar regla
mentado en alguna forma).

g}, £l Mantenimiento.- Preventivo y Corrective se afectan por la --
paridad, toda vez que en algunos Jugares y distribuidg
res de la Frontera el délar se ha 1legado & cotizar --
de manera normat a § 210/d6lar

h} Existe una gran cantidad de equipo en buenas condiciones de ---
este lado de la Frontera y que en el mercado de renta-
se reflejaria segion las necesidades de efectivo de los
Propietarios de éste.



(4}

Por otro lade:

1} Con la revaluacidn todas las Empresas poseedoras de eguipo pesado son
Millonarias § pero sin centavos ¢ {Liquidez)

2) Stempre se consider§ que habiendo obrz, el equipo er2 lo mds valioso,
n¢ habiendo obra el valor prictico del equipe es nulo.

3) Se abre un extraordinario campo de nevocios y trabajo alrededor del--
equipo que deberd ser sujeto a mantenimient0 y/0 reconstruccién at --
compararse coh su reposicidn,

Importacibn = 0

’ . 1
Substitucibn Mang de obra calificada

Péub1emas Materias Primas
Tecnolicgia
Reconstruccién
. " Patentes
Hegocios Cap. Inst.

»

Ruestra Economia funcionaba con § 25.00/1 d). US y no es pasible ---
" pensar en un ajuste a mediano plazo si se toma en cuenta lo siguiente:-

&) 'Que el incremento sufrido es de 6 veces
b} La situacifn econbmica actual de nuestro Pafls,

 Subsistirdn las Empresas mds capaces ¢ con mayores recursos {Flujo de
Caja), en su defecto quienes mejor se preparen para resolver esta problemd
tica que para nuvestre Pafs es diferente a 1o hasta ahora conocido.
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Caraclerfsticas:

ARALIS1S DEL COST0

TRACTOR

Har-as__

KOMATSL

OA. .5 GONERALES
Precio de Adguisizidn
EQUIrD ADICIONHAL

Valor Inicia) [¥.3,):

=

DIRECTO DE: HORA-MAQUINA
Modela D-55A

Batus Adicionales  SOREF ORLGAS

Vida Econdmica (Ve] =17 09 Hrs. Ko.5 _ Anes

$.34'475,440.00 loras por Afio {Ha) = _3 409
Motor DIFREL de_ 15p H.p. HOM
$34'575 440,00 { GRUPO: I I 1

Yalor de Rescate ¥.r.} __ p %% g,0p \__CONSUHOS: | ed=0.07,eq:0.10
Tosa d2 Interés {:}1 5 X Conficiente de Almacenaje (K): 0. 57 ;
Prima Je Scguros fs): 3 % Factor Mantonimiento: {Q): ] :
\ _
(" CosT0
K : .
CONCEPTO FORMULAS CALCLLDS HORAR IO
1) CARGOS F1JOS j
a) DCPRECIACION {D) D={Va-¥r) Yo D=__34'525,440,00/17,000 280212 ]
b} INVERSION 1) 1= [[Vasve)gouali | 1=_i34'825 440, 00/7900 10.51) _ | 1 400,38
c) SFLUROS (5° 5= {[‘.rawr:;w;a_}g Sa  |34'825,440.00/7400 (0,031 ° 434, 37
d) ALMALCHAJE [A) A=KD Ae g ogrl [P9p2. 1) 5p 4
e} MANTENINIENTO ‘M) | M=QD Ma_ 1.0 [7902.77] 7,907,172
| SLiA: 1§73 698, 07
2) CONSUMDS: !
a) COMMSTIBLI E-caH.P. HOM..Pc  |Diesel £d=0,10x150 HP x $J9 20 |%  785.00
o Gazol, Fg=__ - x - HP x §_ - $ .99
) DTRA FUENTL DE E. ' i
1
| c) LUBRICANTEL D 0035 kte d haHP
! Cap. Cérter [C) asC/TH la =28 4 {00095 x 0.10 x 150}
H ) QOSFSelrglhHP 289
Cambio Acoite (T) L=ax?Pl L= (g, q3lts./Hr) 184 00 Lt. S L 3 -
IGadsa, estopa, vde.| c! - 20500042400 Hes Ay
d) LLANTAS _
¥Ll=Valor Llantas i B .
HvtVida fcondmica-| Y ™ TRy L =% / Hr. |
C SUMA: [§_ 550,39
3) OPLRALICR :
2) OPTRADOR 1,628.64 | § = S/H j0= $_2,709. 84 f__ 8 Mro sy 338,73 O
b) AYUDANTE 1,0£1.20 | S = SAL.TOV./TURND E
. H = Hrs. Turno/Prom, Sk [§ 335,73
OBSERVAC | OMES : B ~ CARGOS F1J05 § 13,6780
CONSUMOS $ 150, 79__
—— OPERAC 10N b 3 1o .
FrrHa: 15 de Febrero de 1964 COSTU DIRECTD EN LA




ANALISIS DEL COSTO DIRECTR DE:’HDRA-HRQUIHR

RETROLXCAVADORA
KOMAT SU

Caraclerfsticas:
Mar-
DATOS GEMEIRALES

Modelo

Datus Adicianales
Yida Econémica [Ve} =

PC-3g8

SOBRE URUGAS

L

12,000 H

r5. Na. 5 Anos

Precio de Adguisicidn $ 24'323,150.00 Horas por Afo (Ha) =__ 2,400
EQUIPD AD!ICIQNAL Hotor PLESEL de 13t H.P, KDW
Valor Inicial (¥.A.): $_34'323,150,00 {_ GRUPD: 1 T K
Yalor de Rescate (VMor.} 8 X 0% [ CORSUMOS: | ed=0.07,eq*0.10 {0d=0.10,cg?0.15
Ta?a'dn Interds {i): _ 51 1 Coeficiente de Almacenaje {K}: 0.07
Prima de Sequros (s): __ 3 % Faclor Mantonimicntlo: (Qy: 1
i - o510
COHCERTO FORMULAS . CALCULDS HORAR 1D
1} CARGDS F1J05 .
. a) DEPREcIacion (D) D={Va-¥r}/ve D+ 34'373,156.00/17,000 7,660.26
b) IHYCRSION {1) I= [{va+vr}f?!la}1 I=  34:373, 150.00/2400 [0.51] RLEN T
c} SEGURDS (S) 5= [[‘n"ai\’r}f?}l.ﬂs S=_ 34'323,150.00/7400_{0,03] 429,04
d} ALPACEHAJE (A) A=FD = (2. 0F) |7,840.15) . &7
£)] MANTENIMIEWTO JM) H=qD Ma floa) 12 fs0.24) 7 ea0. 28
SuMa- |y 13, 500,44
2) COHSUMDS: L
a} COMBUSTIBLE E=esH.P. HOM.xPc Diesel ed=g. g x 130 WP x $ 19,00 |4 24708
. Gasol., Fg= - x - HPx } - 1t} f. 00
b) OTRA TUEWTE DE E : -
c) LUBRICANTES P
. (¢ d]cHP i
. t C C/T+ A =g+ 100095 x 000 & 130)
Cap. Crter 2 2 {GDOTSIhqith 707
Cambio Aceite [T) L=2azxPl L = (0. 250Lts./lir) § 1E4.00 Lt, 5 4E. 00
iGaasa, eatopa, edc.) &+ 708 60042400 has EE &1
d) LLANTAS
¥lleValor 1lantas R R . :
Hv=s¥ida feconpdmica: - LL = Hv L =3 ! Hro %
o SUME: |8 379,67
3} OPLRACION.
a) OPLRADOR #1, 578,72 g = s/l Q= $ 2,659.92 ;& Hr. [$ 337.49
b} AYUDANTE $7,081.20| S e SAL.TOT./TURND '
: H = lHrs, Turn?jPrDm SutA: | 13749
0,44
OBSERVAC IOHES: CARGOS F1J0S § 13,500,944
CONSUMDS S 37987
— OPERAC 10N 5#_35* 19"




ANALISIS DEL COSTQ DIRECTO DE: HORA-MAQUINA

Caracleristicas: TRAXCAV( Fodelo 955
Marr-- Datus Adicionales QRImAS
DATL. GENERALES Vida [conbmica (Ve} =_I2000 Hrs. Ho.5_ Aios
Precic de Adquisicifn $ 23'277 770,00 Horas por Afo {Ha) =_ 7400
Valor Infcial (V,A.): $_23'272 120,00 { GRUPD: I i K
Valor de Rescate (¥.r.) o0 % 3% \_ CONSUMDS: | ed=0.07c6=0.10 | ¢d=0.10:eq=0.15
Tasa-de Interés (1): LI Coeficiente de Almacenaje (K):  4.07
Prima de Seguros {s): R Factor Mantenimiento: {ql: 1.0
Cos10
CONCEPTO FORMULAS . CALCULDS HORAR 1O
1) CARGOS F1JOS .
a) DEPRECIACION (D} D={Va-Vrj/Ve D= $3'272.770.00/12, 000 1,936 19
b) INVERSION (1) I= {{Va1¥r)s2nsli I=23'272,770.0042400 x 0.5! 4,845 45
¢) SEGUROS (5} 59 [(Va+¥r)/ona]s | 5=_83'272,778.00/2400 x 0,03 290,91
d; MFMACENAJE [A) A=KD A= 0,02 x ) 939 40 34,79
MANTENIMIEHTO M) M=00 M=1.80 x ! 933 40 1 933 10
SUMA:1S_9,153.96
r
2} COMSUMOS: X
a) COMBUSTIBLE . E=exH.P, NOM.xPg Diesel Ed» o.70x 130 HP x $19.00 |4 147,08
Gasol, FEgs - x - HP x § - ] f_0g
b) OTRA FUENTE DE E. ) -
c) LUBRICANTES Q.OUTS: [e d faHP 35 . j
- C CATH as= 10,0095 « 070 & 130
Cap Cirter { ] " Qo7 4ale gle HP W [ ] F
Cambio Aceite (7 L«2azxPl L = {0 300ts . JHr)Y £084. 00 (L. 5 55. 20
|Grasa, estopa, ele. e! = FOTPYOF 2400 M, S 7Y
d) LLANTAS ’ ‘
¥L1=¥alor Llantas "oyl
Hy=¥ida Econfmica-+{ L& ™ v LL = & _/ Hr. $
- " 5um $ E LT
3) OPERACION : ;
a) OPERADOR 1,516.7¢2 | Q » S/H la- 3 2,659.92 /8 Hr. |5 _330.49
b} AYUDARTE 1,081.207| S = SAL.TOT.71URND
. H = Hrs.Tgrnuﬁanm. cumta: [ -
DBSERYAC LONES: : CARGOS F1J08 $ 9.153.96
LOHSUIOS $ 385 47
. OPERAC 10N !»j_i;gl;ﬂ__
FECHA:: 15 de” Febaens de 1984 COSTU DIRECTO 33,875 3¢




ANAL1SIS DEL COSTOQ DIRECTO DE: HORA-PAQUIKA

LE L

Caracterfsticas: CAMION PC VOLTED HModelo F-£0dr
Mar - Fa=$ Patus Adicionales CAPACIDAD CATA: & m3,
DATO> GENERALES Vida Econdmica (Ve) =_)2 049 Hrs, Ho.5 Afos
Precio de Adquisicibn . §_2'956,521.75 Horas por Ado {Ha) = 2,400
EQUIPD ADICIQKAL ' Mator GASQLTNA dr 1&g H.P. Kin
b LLANTAS 175 414 40 ’
Valor Inicial {V.A,): $ 2'250,407.73 {_GRUPD: T Il
Valor de Rescate [V.r.) 0 X % g.00 4 CONSUMOS: | od=0,07,¢9=0.10 {ed20.10:eq20.15 _
Tasa-de Interés (i): 51 % Coeficiente de Almacenaje [K):
Prima de Segures {s}: _ & X Factor Mantenimiento: {4 6, 50
) CONCEPTO FORMULAS CALCULOS (0510
’ HORAR IO
1) CARGOS F1J05 -
a} DLPRECIACICH {0) D=(VYa-Vr}/¥e Da 2'780,607,73712,000 230,72
b)Y JHVERSION (1) = {[\Fdwr}ﬁl#a]i T= {2760 £07.73/0400 [0.50) 590. ik
¢) SEGURDS (5} Se [{Vat¥r)s2oMa)s | S=_{8°7£0,607, 7372400 {d.06] 69_57
d; ALPACENAJE (A) A=KD As -- 9.08__
£) MANTCNIMIENTO ‘M) H=00 M= 4,60 {231, 72} 165 35
SUMA: S 1,877.5d
2) CONSUMOS: . . _ . i
a}-COMBUSTIBLE- E=e«H.P.. HOM.xPc | Diece} Eds X HP x % L
Casopl, Eg=0.15 x 143 HP x §_30.¢0(% Frg. G
b} OTRA FUERTL DE E. o . . . ' ;
¢) LUBRICANTES
. QOS5 {e d e HF &
Cap. Cérter {C) orC/T4 { < la = gy 100075 x 0.15 x 140)
. B QOO TSuiz gle HP
Cambio Acefte (T L=ax Pl L= (0. 21ts. /Hr) $ 05600 Lt L] 35,96
(Grasa, catopa, efe, _ et s 7EIF 7400 ting. FRLE
d} LLANTAS .
¥L1=Yalor Llantas Ty
llv=Vida Econdmica--{ L ° Ty LL = §_J75,924.00 ) 2000 Hr. |§__ 57.95 _
T . suMy .| 0 E43.24
3) OPERACION . ;
a} OPERADOR £),524.96| Q = §/H 0 = 31,584, 98 /& Hro |%_ 19712
"b) AYUDANTE . 5 = SAL,TOT./TURNOD
- H -_Hrs.Tgrn?fPFum, suma: |8 16§ 17
OBSERVACIONES: _ ° ' ' CARGDS F)J0S $_1,077,.50
] — 1 COnsumos IRTINT
; DPERACIOH . 1_r1g;l_s;_w__
FrruA:- 15 de Febreno de 1934 COSTO DIRECTO S_Lite.b¢




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONCEPTO: 'E.?(CAUACI{JH CON EQUIPO MECANICO EN MATIRIAL CON CLASTFICACION URICA

ANALISIS
MATERIALES:
OBRA DE MANO:
1 Ayudante § 1,081.20 W

JIRO:
E?mm,t p-gs  $14,487.53
45 m3.

HERRAMIENTA 3 ¢ DE O.M,
$3.00 x.0.03

SUMA MATERIALES

1

SUMA O. DE M.

SUMA EQUIPO

COSTQO DIRECTO

40 % INDIRECTOS Y UTILIDAD

P.u.

.00
321.9¢%
0.09
—
Y 325.04

5 130,07
'—:l:iz,.,."=
$ 455 0é/m3,



4

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

BT

CONCEPTO: "EXCAVACION DE CEPA EN MATERTAL CON CLASIFICACION UNICA DE 0.00 a 2.00 m. -

ANALISIS

MATERIALES:

-

'OBRA DE MANO: _
I Agudante $ 1,051,120 §_%égféjiﬁ _
SUMA Q. DE M,
EQUIID: - 1
Retnoexcavadona C.H M. $14 212, 40 “‘f?"T'_'—‘s ”m”?'f’ﬂ
' ' SUMA EQUIFQ

HERRAMIENTA 3 % DE O, M.
$9.00 x 0.03

COSTO DIRECTO

409 INDIRECTOS Y UTILIDAD

. SUMA MATERIALES

P. U,

$
$ g, 01
$ 347,51
$ 0.7
L—..;‘._-_-—
$ 956,79

% 362,71
'“_l:m_
$  1,339.57/m3,



m-tie

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

I

CONCEPTO 2 CARGA ¥ ACARREQ EN DISTANCTA DE MAS DE {5) fm. y HASTA UNO [}) Km.

" CENTRO A CENTRO DE GRAVEDAD,

MATERIALES:

ANALISIS ;
| -7 '.SUMA MATERIALES - |§ b-
OBRA DE MANO: P I
oUMA O. DE M. $ -0-
EQUIPO: - Traxcavo 955L C.H.M.  § 9,475 32
Rendimiento: 90 m3, '
%9 875,32
Canga: —mp——v'== = 109.72  SUMA EQUIPO $ 155. &1
Camidn F-600 C.HM. 3% 2,1T1E.86/m3, » 47.09 ' L ‘
HERRAMIENTA % DE O.M. § -0-
_————
COSTO DIRECTO LS 156. &1

40 % INDIRECTOS Y UTILIDAD

e

e e

L - — - ==,

P.U. $ 719.53/m.




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
/

' -12-

‘CONCEPTO - KILOMETROS SUBSECUENTES

ANALISIS

‘MATER IALES:

-

A " SUMA MATERIALES
OBRA DE MANO: . .
SUMA O. DE M, .

EQUIFD: - Camifn F-600 C.H.M. § 2,116.55 -
Rendimiento: § viajes

cargo: L4, 115.56 SUMA EQUIFO

ma.

HERRAMIENTA ¥, DE O.M.

COSTO DIRECTO

40 ¢ INDIRECTOS Y UTILIDAD

P.U.

$ o
$ -0~
$ 44,14
$ -0~
_———
% 4414
_=.==l-=_—¢"’"_"_---—_-—
$ 17, 84

$ £1.80 fm3{Km




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
] FACULTAD DE INGENIERIA UNAM.

AMALISIS DE COSTOS UMITARIOS

EJEHPLOS

IMG. FEDERICD ALCARAZ LOZAND

' MARZO DE 84

Palacio ds Minerie Calla de Tacuba 5 primar piro Daleg. Cusuhtemoe 06000 Mixico, O.F, Tel.: 5214020 Ando Paclal M-2785



RENDIMIENTO DE UN TRACTOR D-7, CUCHILLA 75,
30.00 & §0.00 METROS DE DISTANCIA.

DISTANCIA 30 m. 60 m.
PRODUCCION TEQRICA 420 m 3 /h. 220 m 3/h.
OPERADOR: BUENO: 0.75
MATERIAL PESO VOLUMETRICO: 1, 600 Kg/m 3

1,400= 0,88

1,600

GRAVA ARENA; 0., 60

VISIBILIDAD POLVO: B, 80
PENDIENTE: t 5% . 0,90

TIEMPO EFECTIVO

45%min/hora: 0.75

FACTOR DE OBRA

BUENO: 0.50

EFICIENCIA;

E=0.75x0.88x0.80x0,80.0x0.50

x0.75x0.90=0.26

PRODUCCION REAL:

420xD.26=108m 3/h

220x0.26=
57.20m 3/h.

|




RENDIMIENTO DE UNA RETROEXCAVADORA DE 2 yd 3, SULLO

ARCILLOSO, DURO, PROFUNDIDAD: 1,50 m. ANGULOS DE

GIRO: 45° b 120°.

GIRO 45° 120° |
| PRODUCCION TEORICA 20 m 3/h.

TIEMPO EFECTIVO: 50 MIN/HORA: " 0.83

FACTOR DE CARGA MED1A: 0.85

PROFUNDIDAD DE CORTE 1.5 m.: 0.97

FACTOR IDE ANGULO DE GIRO 1.05 0.76

FACTOR DE OBRA .{}.ED

EFICIENCLA

=

0.B3x0.B5x0D .97
x1.05x0.80 = 0.65

0.83x0.05x0.97
#G.76x0.90 = .47

PRQDUCCION REAL

70x0.65 = 45.50m3/h

70x0.47= 32.9 m 3/h.




PROBLEMA OE TRITURACION
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N
cripa 172" s 11

2

MATERIAL DE
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SECUNDARID DE CONOS 36§

ABIERTO A "
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CAPACIDAD
CUCHARON
(YD3)

1/4
7/8
1,2

G B e bt

EXCELENTE
MEDIQ
MALO

MUY MALO

RETROEXCAVADORAS

{hﬂsi

0.75
0.9
1. 43
1.%0
2.30

- FACTOR DE EFICIENCIA

MIN/HORA
55
50
45
40

TABLA 1

TABLA 2

SUELQO

ARCILLQOSO

65
76
110
150

188

%

92
B3
/5
67

76

100
145
195
295

'RENDIMIENTO HORARIO APROXIMADO (M3 EN BANCO) EN M® HORA.

ROCA BIEN
FRAGMENTADA
45 - o7
60 - 76
80 - 105
105 - 156
138 - 188
FACTOR
1. 1
1.0
0.9

0.8



- RETROEXCAVADORA! ONT.

TABLA 3
CARGA FACIL 0.95
CARGA MEDIA : : 0. 85 ‘
..CARGA DURA .. 0. 70
- CARGA MUY DURA _ 0. 55
TABLA 4
FACTOR POR PROFUNDIDAD DE CORTE
' PROF. MAX. DE FACTOR

CORTE (M)

1.5 : 0.97

3.0 1.15

4.5 1.00

6.0 0.95 , W

7.5 0.85

5.0 0.75

TABLA 5
FACTOR POR ANGULO DE GIRO

ANGULC DE .

GIRO FACTOR
45° 1. 05
60° - : 1.00
75° 0.93
$0° ' 0. 86

120° 0.76

180° 0.61
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
. 3 FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

1. I!"I

ANALES!S DE COSTODS UHITARIOS

EJEMPLG

CALCULO DE YOLUHENES

MARZO DE 1984

. Palacio do Mineris  Catle de Tacuba B arimar pito  Daleg. Cuauhtemoe DG000  Méxicn, D.F. Tel.: 5214020 Apdo. Postal M. 221



EJEMPLO DE CALCULO DE VOLUMENES

VOLUMEN A COLOCAR: 16,000 M3 DE ARCILLA, COEFICIENTE DE ABUN-

DAMIENTO = 1. 4
COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD = 0. 8
SE MOVFRA EN MOTOESCREPA DE 20 M3 COLMADOS,

SE DESEA SABER:
L - VOLUMEN EN BANCO NECESARIO

2. - NUMERO DE VIAJES

VOLUMEN EN BANCO = 10, 000 = 12, 500 M°
—0.35
CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA:
REFERIDA A BANCO = 20 M2 5 - 14,3 M3 ¢
—Li
No, DE VIAJES = 12, 500 = 869
i 143
\ vV, .
, A = VOLUMEN
ABUNDADO |
ﬂ 2y
VOLUMEN'EN VOLUMEN EN
BANCO | : TERRAPLEN
;
Coeficiente de Abundamiento: Va { Ejemplo: 1.4 )
: N
Coeficiente de Cnmpreéibilidad: Ve { Ejemplo: 0.8)

Vn



.:1 -

TIEMPO DEL CICLO -

( |
TIPO DE MATERIAL
MANIOBRA
CARGA f ACELERACION
| - TRACTOR EMFUJADOR
TIEMPOS FJOS | |
. /'TIPO DE MATERIAL
£ MANIOBRAS
DESCARGA )P LONGITUD DF DESCARGA
* ACELERACION ‘
\_ .
"N
MUY BUENO 1,0 MIN.
BUENO L3MIN, )}  TIEMPOS F1JOS TIPICOS
DESFAVORABLE 2.4 MIN

TIEMPOS VARIABLES: —*P-F(LONGI.TUD DE .ﬁC‘ARREO}



o . z .

RESISTENCIA AL MOVIMIENTO

f

1, - POR PENETRACION LLANTA ¢
15 KGS. POR CADA TON. DE
MAQUINA POR CADA 2.5
CMS. DE PENETRACION,

RESISTENCIA AL
RODAMIENTO {

2, - DEFORMACION DE LA LLAN-
TA
) FRICCIONES INTERNAS DE -«
. LA MAQUINA

FRICCIONES EXTERNAS POR
EL AIRE :

20 KGS. POR CADA TON. DE
MAQUINA.

RESISTENCIA | - :
TOTAL f

RESISTENCIA POR
PENDIENTE J I0 KGS. POR CADA TON. DE

MAQUINA Y POR CADA 1%, -
DE PENDIENTE




EJEMPLO DE TIEMPOS DE ARRANGQUE

1} FUFRZA RESISTENTE.
UNA MOTOESCREPA CUYO PESO TOTAL ES 41, 120 KGS, EN UN CAMINO
REVESTIDO DE PENETRACION DE LLANTA DE 7.5 CMS. (3" ) DE RESIS-

TENCIA AL RODAMIENTQ SERA:

15 KG/TON. x 3 + 20KG/TON, 65 KG/TON,

2 673 KG.

65 KG/TON.  x 41120 TONS,



4

i

DATOS DE LAS VELOCIDADES DE LA MAQUINA

PEL CATALOGCO DEL FABRICANTE :

TRANSMISION EN

VELOCIDAD KM/H

FZA. DE TRACCION
DISPONIBLE.TONS.

1a, 3.7 10, 230

7.3 5, 335
3a, 16 3,320
4z, 18, 8 2.055
S5a. 30.3 1, 275




DATQOS DEL FABRICANTE

2) TIEMPO DE ARR
DATOS: FUER:Z

‘UE DE UNA MOTOESCREPA
~CESARIA PARA ARRASTRE = 2,673 Kg.
PESO: 41,120 KG, ' ’ ' ‘

i ANESEE SN DS vy Tiempo
LA;«»:SMISIOHJ , ¥ F L S (L. ).
N ,, ", Fuerzade =--} Fuerza dis-,‘] Acelaracién | Vel, | AV OV :
EN "Vel, Km/m v traccion Kg. || ponible para { Fp f en | a8 L
f' 1] - ’ empuje H -~ |i V se i :
S e Fe2,673) § masa | M/seg. ¥
r -
la. 3.7 | 10,230 7 557 1.8 m/seg 1,03 1.03 ©0.95
[ e
2a, 2.3 1 5,335 2 662 0. 64 . 2.03 1.00 1,56
1
| f
3a, 1,6 i 3,320 647 0.15 3,22 1,19 7.93
[ .
i
4a, 18. 8 | 2,085 -
5a. 30.3 f 1,275 - :
| "
\0. 44
+ 2 cambios __3.00
Ticmpo de arranque "t 44 Se
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FJEMPLO OE FRICCION EN LAS [LLANTAS

L QUE FUERZA DE TRACCION UTILIZABLE EN LAS RUEDAS PUEDE EJERCER
UNA MOTOESCREPA CUYGC PESG EN LAS RUEDAS PROPULSADS £S DE ---
23 600 KG5.? : -

EN TIERRA FIRME:.

0.50 x 23 600

11 £20 K35, {f_f-" = L50)
FN TIERRA SUELTA;

0.40x 23 600 = 9 410 KGE.  (/r=0.40)
EL COEFICIENTE Dif TRACCION ( 4} DEPENDE DEL PESO ©livkil Lo JUEDAS
MOTRICES Y DE LA> CONDICIONES DEL SUELO, SIEMPEE 1O2RA QDAREGIR -

SE FSTO MEJORANDO EL TERRENO DONDE OPERE LA MAQUU A,



EJEMPLO PARA VER EL PROCESO DE CALCULO 7

. ROBLEMA:

LA EMPRESA “A" TIENE QUE EJECUTAR UN TRABAJO CONSISTENTE EN MO-
VER 800 000 M~ PARA LA CONSTRUCCION DE UNA PISTA DE ATERRIZAJE, -
CUENTA LA EMPRESA CON EL SIGUIENTE EQUIPO:

6 MOTOI%ESCRE‘PAS. CATERPILLAR 621 DE 15 MO DE CAPACIDAL COLMA-

DA. :
2 TRACTORES D-8H CON EMPUJADOR AMORTICGUADQ,

- SE SUPONE QUE NO EJECUTARA LA COMPACTACION DEL MATERIAL, ™=
UNICAMENTE LA EXTRACCION, CARGA, ACARREQ, TRANSPORTE Y CO-.
LOCACICN EN CAPAS DEL MISMO. .

TIEMPO PROGRAMADO: | 6 MESES
LOS DATOS SON:- ‘

M ATERIAL = LIMO ARENOSO SECO
PESO VOLUM ETRICO - = EN BANCO 1 600 KG/M>
ALTITUD S.N. M. = 2 000 M.S.N. M.

. LONGITUD DE ACARREQ = 1300 MTS. DE LOS CUALES:
1 000 MTS, ' _ TIENEN 4% DE PENDIENTE

ADVERSA

Y 306 MTS, TIENEN = 2% FAVORABLE
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTQ =1.25 G SU RECIPROCO 0. 8
PESO DE LA MAQUINA VACIA 23.6 TONS.

o

PESC DE L.A MAQUINA CARGADA 23.64+1600x0.8x 15 =43 T,

s

COSTOS HORARIOS: SEGUN LA EMPRESA,

TRACTOR . = § 840,00/ HORA
M OTOESCREPA = $ 960.00/ HORA
i

LA EMPRESA DESEA SABER EL COSTO POR M3, EN BANCO, MAS BARATO
CON OS5 SIGUIENTES TIPOS DE CAMINO DE ACARREO.

' A) SIN REVESTIR
, B) REVESTIDO
' C) PAVIMENTADO



o
- SUPOSICION DE LOS TIEMIOS F1)OS

" ADA LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA-EMPRESA DE ACUERDO CON SU EQUIPO,
TOMA COMO TIEMPOS F1jOS { CARGA Y DESCARGA ) = 1.3 MINUTOS.

‘CALCULO DF LOS TIEMPOS VARIABLES

ot -

A). - RESISTENCIA AL RODAMIENTO: 1S KG. POR CADA TONELADA DE
- . MAQUINA POR CADA 2.5 CM DE
PENETRACION.

7.5 CM. EN CAMIINOS SIN REVESTIR = 45 KG/TON. M.
5.0 CM. EN CAMINO REVESTIDO =30 KG/ TON. M,
2.5 CM. EN CAMINO PAVIMENTADO =15 KG/ TON. M.

A ESTAS ChNTIDhDFS HABRA QUE SUMARLE 20 KG/ T.M. POR DEFORMA -
CION DE LLANTA, FRICCIONES INTERNAS, FTC.

* B).~ RESISTENCIA POR PENDIENTE: 10 KG/TON. M. POR CADA 1%

SECCION DE 1030 M. DE 1DA " =4%'x 10 =.40 KG/TON
SECCION DE 300 M. DE 1DA - : = -2%,x 10 = 720 KG/TON
SECCION DE 1000 M, DE REGRESO -4% % 10 = -40 KG/TON
SECCION DE 300 M. DE REGRESC 27 x 10 = 20 KG/ TON

i nn

EJEMPLO:

" A) CAMINO SIN REVESTIR, 4% PENDIENTE EN CONTRA:
R = 45+ 20 + 40 = 105 KG;TEJN_
RISISTENCIA TOTAL = 105 x 43 - 4515 KG = 4,5 TONS.
- E’QUJW‘;LENTE N % DE PENDIENTE: 105 = 10,5
1) CAMING sm REVESTIR, 2% PENDIENTE A F:'I&E:’DR
= 45120 - 20 = 45 KG/TON,
RESISTENCIA *TDTAL* 45 x 43 = 1933 KG. = .9 TONS,

EQUI wu ENTE EN % DE PENDIENTE: 45 = 4.5
-
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RESUMIENDO

" DE IDA { 43 TONS. ).

TIFO RESIST. AL ROD. | Resistencia por Resistencia Toral
TRABAJO ' KG/T.M, - Pendlente KG/T.M.:. | KG/T, M.
it ! _
000 M, | 300 M. 1 GO0 M, 300 M,
SIN REVESTIR | 45+20= 65 40 - 20 105 45
REVESTIDO 30+20=50 40 - 20 50 30
PAVIMENTADO | 15420=35 40 - 20 75 15
DE REGRESO ( 23,6 TONS.)
TIPODE RESIST. AL ROD. | Resistencia por Resistencia Total
CAMINO . -KG/T.M, Pendiente KG/T.M, |} KG/T.M,
300 M. | 1000 M. 300 M. | 1000 M,
SIN REVESTIR 65 20 - 40 85 25
REVESTIDO 50 20 - 40 70 10
PAVIMENTADO 35 20 - 40 55 -5

- w ar A
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RESISTENCIAS A LA TRACCION

MOTOESCREPA CARGADA = ( 43-TONS, DE IDA }. .

R.T. EN, DE PENDIENTE

TIPO DE ' R.T.O RIMPULL
CAMINO TONELADAS .
RESISTENCIA 100G m 300 m 1000 m 300 m
( KG/TON ). :
SIN REVESTIR
(105 - 45) 4.5 .9 10,5 4.5
REVESTIDO
(90 -30) 3.9 1,3 9.0 3.0
PAVIMENTADO
(75 -15) 3.2 0.7 7.5 1: 5
' MOTOESCREPA VACIA = { 23.6 TONS. DE REGRESO )
T1PQ DE R.T.O RIMPULL R,T. ENG, DE PENDIENTE
CAMINO TONELADAS
300 m | 1000 m 300 m 1000
SIN REVESTIR
(85-25) : 2,0 0.6 8.5 2.5
RE‘UEST[D(:J
1 |
(70 - 10) 1,7 0,2 7.0 1.0
PAVIMENTADO
{55 -15) L3 0. 5.5 0.3
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REVISEMOS EL COEFICIENTE DE TRACC!ON CONTRA EL TERRENO PA~
RA LLAS CONDICIONES M AS DESFAVORABLES.

COEFICIENTE EN CAMINO SIN REVESTIR A= oS

PESO DE LA MAQU!N& CARGADA EN LAS RUEDAS MOTRICES
0.63 x 43 T. x 0,45 12 T.

PESQ DE LA MAQUINA VACIA EN LAS RUEDAS MOIHICES
0.63x 23,6 T. x 0,45 = 0,8T,

CUBREN AMPLIAMENTE PARA LAS RESISTENCIAS TOTALES DE 4.5 --
TONS. CARGADA Y 2.0 TONS, VACIA.



CORRECCION POR ALTITUD. -

' LA M:‘.QUINA PUEDE TRABAJAR Al 100% DE POTENCIA A 1,500 M., LOS -
500 MTS RESTANTES SEFRAN IGUAL A :

S00 x 17 POR CADA 100/MTS, = 5%
i)

HABRA QUE MULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES O RIMPULL DE -
LOS CUADRQS ANTERIORES POR 1,05,

-l

RESISTENCIA A LA TRACCION CDI'EREGIljﬁ

MOTOESCREPA CARGADA -

" TIPO DE R.T. TONS. (RIMPULLL ) | R.T. % DE PENDIENTE
CAMINO T m— 1 300m 006 m 300 m
SIN REVESTIR 4,7 2.0 11,0 4,7
REVESTIDO 4,1 1.4 9,5 3.2
PAVIMENTADO | 3.3 0.7 8.0 L6

MOTOESCREPA VACLA
i ‘ 1
TiPO DE R.T. TONS. (RIMPULL )} | R.T. % DI PENDIENTE
CAMINO

300 m 1000 m. 1030 1n 300 m

SIN REVESTIR -| 2.1 0.6 9.0 2.6
RE VESTIDQ 1.8 0, 2 7.5 L1
PAVIMENTADRD 14 -0. 1 6.0 -0.5




VELCCIDADES

DE LA GRAFICA DE LA MAQUINA

DEDUCTNAS

/5

MOTOESCREPA CARGADA

e

VELOCIDAD PARA

TIPO DE - VELOGIDAD PARA|TRANSMI- TRANS-
CAMINO LOS 1000 M. SION. LOS 300 M. |MISION,
” Rk —
SIN REVESTIR 15 KM/H te. 34 KM/H 7a.
REVESTIDO |- 16 KM/H 4a, 48 KAI/H fa,
PAVIMENTADO | 20 KM/H Sa. 50 KM/H 81,
MOTOESCREPA VACIA .
r . . ey
TIPO DE VELOCIDAD PARA|TRANSMI- | VELOCIDAD PARA | TRANS=
CAMINO ~LOS 300 M SION. LOS 1000 M MISION,
SIN REVESTIR | 34xM/H Ta, 50 KM/H 8a,
REVESTIDO 37 KM/H Ta. 50 KM/H (8a.
49 KM/H g, 50 KM/H ga.

PAVIMENTADQ |




VELOCIDADES MEDIAS (CARCADA)

/&

V media = 2 V max,
)

TIPC DE: VELOCIDAD PARA VELOCIDAD PARA
CAMINO LOS 1000 M. LOS 300 M.
SIN REVESTIR 10 KM/H 22 KM/H
REVESTIDO 1l KM/H 31 KM/H
PAVIMENTADO 13 KM/H 35 KM/H
VELOCIDADES MEDIAS { VACIA )
TIPO DE VELOCIDAD PARA VELOCIDAD PARA
CAMINO 1.OS 300 M. LLOS 1000 M.
$IN REVESTIR 22 KM /H 35 KM/H
REVESTIDO 24 KM/H 35 XM/H
PAVIMENTADO. 31 KM/H 35 KM/H




TIEMPOS DE MOTCESCREPA CARGADA /%
TIPQ DE TIEMEOQ EN LOS TIEMPOQ EN LOS T. TOTAL "
CAMINOG 1000 M, 300 M,
SIN REVESTIR 6,0 MIN. 0. 8 MIN, 6.8 MIN
REVESTIDO 9,5 MIN, 0, 6 MIN, 6.1 MIN
PAVIMENTADO 4.6 MIN, 0.5 MIN, 5.1.MiIN
TIEMPOS DE MOTOESCREPA VACIA
TIPO DE TIEMPQ EN LOS - TIEMPO EN LOS T. TOTAL
CAMINO 300 M. 1000 M,
SIN REVESTIR . 8 MIN, 1,7 MIN. 2.5 MIN,
REVESTIDG 0,7 MIN 1,7 MIN, 2.4 MIN,
PAVIMENTADO G, 0 MIN, 1.7 MIN. 2.3 MIN,




TIEMPO TOTAL DEL CICLOEN MINUTOS Y M3/H EN BANCO

-1 -

;

TIPO OF | TIEMPOS | TIEMPOS VARIABLES | TIEMPO REND!I | NUMERO DE
CAMIND I FijOS iDA REGRESO | TOTAL VIAJES POR| MIENTO | MAQUINAS -
HORA - M3/H | (380/RENDI
MIENTO.
| VIAJES x 12 |
: 1
|
SIN REVESTIR L3 6. 8 2.5 10. 6 5.7 67 6
REVESTIDY L3 6.1 2.4 9.8 6.1 73 5
SAVIMENTADO 1,3 5,1 2.3 8.7 6.9 83 5
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO = 1,25
' CAPACIDAD COLMADA DE LA MOTOESCREPA = IS M3
CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO = 1S X 0.8 =12 M>
RENDIMIENTO NECESARIO,
800,000 Ma . = 380 MS /H. E\"_
ETESIS X35 OIAS X 2 TURNGS % 7 HOKAS —
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Vi

COSTO DE LOS CONJUNTOS

COSTO HORARIO DEL TRACTOR
COSTO HORARIC MOTOESCREPA

COSTO.CONJUNTQ'T TRACTOR Y 6 MOTOESCREPAS

i

1 x 840,00 ‘= $ 840. 00/HORA
6x 960.00 . 2 5, 760. 00/HORA

COSTO TOTAL 6, 600,00/HCRA

COSTO CONJUNTO I TRACTOR Y 5 MOTQESCREPAS

1x 840,00 = $ 2680, 00/HORA
5 x 960,00 = 4, 800, 00/HORA
COSTO TOTAL =

5, 640, 00/HHORA

840,00 7 HORA
960.00 /HORA



"PRODUCCION REAL PARA:
EFICIENCIA: 0.7

A.: CAMINO SIN REVESTIR , - |

. 67 M3/HORA x 0.7 x 6 MAQUINAS = M /H
B.~ CAMINO REVESTIDO, - |

73 M3 / HORA x 0.7 x S MAQUINAS = 256 M° /H.
C.- CAMING PAVIMENTADO.- |

83 M3 / HORA x 0.7 x 5 MAQUINAS s 90/ H

"COSTO POR M3 / H. MOVIDO EN BANCO, Y COSTO TOTAL

A.- CAMINOQ SIN REVESTIR. -

§ 6,600.00 - $ 23,48
281 M/ 1
COSTQ TOTAL = $ 23,48 x 800,000 M® = § 18, 790, 035.00

f £

B. - CAMINO REVESTIDO, «

$ S, 640. 00 - $ 22,03
256 M° / H |
COSTO TOTAL.= ~ §22.03 x 800.000 M> =  $ 17, 625, 000. 00

i

C. - CAMINO PAVIMENTADO
§5640.00 =  $19.38
391 M3 /11
§ 15,505, 154. 00

GOSTQ TOTAL =  $19.38 x 800,000, M>

[
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RENDIMIENTO

EL RENDIMIENTO APROXIMADO DE UN CARGADGR SE PUEDE

VALORAR DE LAS SIGUIENTES FORMAS!

A)
B)
c)

A)

Por OBSERVACION DIRECTA - == -

PorR MEDIO DE REGLAS Y FORMULAS (TEORICO) . e
PorR MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR EL
FABRJCANTE . L
CALcuLo DEL RENDIMIENTO DE UN CARGADOR POR MED!IO
DE OBSERVACIAN DIRECTA.

{4 OBTENCION DE LOS RENDIMIENTOS POR OBSERVACION

DIRECTA ES LA MEDICION FisICA DE LOS VOLIMENES DE MA-
TERIALES MOVIDOS POR EL CARGADOR, DURANTE LA UNIDAD
HORARIA DEL TRABAJO, CRONOMETRG EN MANO.



R

B) CALCULO DEL RENDIMIENTD DE UN CARGADOR POR MEDIO -
DE REGLAS Y FORMULAS,

EL RENDIMIEMTO APROXIMADO DE UN CARGADOR POR MEDIO__ _
DE REGLAS Y FORMULAS PUEDE ESTIMARSE DEL MODO SIGUIEM

TE:

S€ CALCULA LA CANTIDAD DE MATERIAL GUE MUEVE EL -
CUCHARON EN CADA CICLO ¥ ESTA SE MULTIPLICA POR EL =
NOMERO DE CICLOS POR HORA, DE ESTA FORMA SE OBTIENE
EL RENDIMIENTO HORARIO, ‘

WO/HORA = KO/CICLO X CICLOS/HORA

LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE MUEVE EL CUCHARON EN.
CADA CICLO ES LA CAPACIDAD NOMINAL DEL CUCHARGN AFEC
TADA POR UN FACTOR QUE SE DENOMINA "FACTOR DE (ARGA",
EXPRESADO EN FORMA DE PORCENTAJE, QUE DEPENDE DEL -~
TIPO DE MATERIAL QUE SE CARGUE,

ﬂ3/CICLD=CAFAC!DAD noMinAL DEL CucsaRON x FACTOR DE CARGA



FL FACTOR DE CARGA SE PUEDE DETERMINAR EMPIRICA-
MENTE PARA CADA CAS0 EN PARTICULAR C SEA POR MEDIO
DE MEDICIONES FISICAS, O TOMARSE DE LOS MAMUALES -
DE FABRICANTES, TENEMOS LOS SIGUIERTES VALORES, TO-
MADOS DE UN FABRICANTE: .. _ .. '

MATERIAL - SHELTO FACTOR- DE CARGA

AGREGADOS HUMEDOS MEZCLADOS........ 95 .- 100 2
AGREGADOS UNIFORMES HASTA DE

v , 95 - 100.%
AGREGADOS DE 1/8" 4 3/8" - 35.% 90 7
AcRecADOS DE 1/2  3/4% . ;ﬂ 90 - 957
AGReGADOS DE 1 ﬁ;q MAS '85- 90 %
. :

BIEN FRAGMENTADO 80 - 85 %
DE FRAGMENTACIGH MEDIANA 75 - 801

MAL FRAGMENTADD 60 - 65 %



_PARA DETERMINAR EL NOMERO DE CICLOS/HORA €4 LA
. OPERACION DE UN CARGADOR, SE DEBE DETERMINAR LA -
EFICIENCIA DE LA OPERACION O SEA LOS MINUTOS EFEL-
© TIVOS DE TRABAJO EN UNA HORA Y ESTE DIVIDIDO ENTRE
EL TIEWPO EN MINUTOS DEL CICLO TOTAL.

Minutos EFECTIVOS POR HORA
TIEMPO TOTAL DE UN CicLo (MinuTos)

CieLos/Hora =

LA EFICIENCIA DE LA OPERACION © SEA LOS MIKUTOS

EFECTIVOS DE TRABAJC EN UNA HORA, DEPENDE DE LAS -—

CONDICIONES DEL SITIC DE TRABAJO Y LAS CARACTER]S-
TICAS DE LA ORGANIZACION DE.LA EMPRESA,

EL TIEMPO TOTAL DE UN CICLO ESTA COMPUESTO POR
EL TIEMPO DEL clcLO BASICO MAS EL TIEMPO DEL CICLO-
_ DE ACARREOS, ‘



. EL TIEMPO DEL CICLO BASICO INCLUYE, EL TIEMPO
'DE CARGA, DESCARGA, CAMBIOS DE VELGCIDADES, EL CI-
ELu COMPLETO DEL CUCHARON Y EL RECORRIDO MInlio.

EL cicLo BASICD L0 PODEMOS TOMAR EN .FORMA 1:26- e
RICA DE ESTAD!STICAS DE VARIAS OBRAS O DE RECOMEN-
DACIOHES DE FABRICANTES. ESTOS NOS DICEN QUE EL --

TIEMPO DEL CICLO BASICO £S5 DEL ORDEN DE . Mo

20 A 75 SFGUNDOS Y QUE SE VE AFECTADO POR DIVER-
$08 FACTORES QUE SE HAN ESTIMADO APROXIMADAMENTE

COMO S1GUE: R
MATERIAL - SELGUNDOS QUE DEBEN ARADIR
SE O RESTARSE DEL TIEMPOD
DEL CICLO BASICO.
De diversos tamafios + 1.2
Hasta de 1/8" + 1.2
De 1/8" a 3/4" - 1.2
De 3/4" a 6" c.0
De 6" o mds + 1.8 y més
En banco o fragmentade + 2.1 y mds
HONTON
Apilado con transportador o
tracter a 3m. o més 0.0
Apilado con transportador o
tractor a menos de 3 m. + 0.6
Descargado de un camién ' + 1.2
DIVERSOS -«
Posecsién cn comén de camiones - 2.4
y' cargador
Operaciédn contlnua - 2.4
Operaciones intermitentes + 2.4
Tblvas o camiones pequeiios + 2.4
Folva o camidn endeblies F 3.0



[

L cleLo BE ACARRED, €S EL TIEMPO QUE REQUIERE
LA MAQUINA EN TRANSPORTAR EL MATERIAL DE LA SALIDA
DEL SITIO DE CARGA, AL LUGAR DE DESCARGA Y REGRE-
SAR VACI0O AL LUGAR DEL ABASTECIMIENTO, '

EL TIEMPO DE ESTE CICLO D¢ ACARREO, §1 SE DES-
CONOCE, PUEDE TOMARSE DE GRAFICAS HECHAS POR LOS
FABRICANTES O PREPARARSE CON DATOS .ESTADISTICOS
MEDIDOS EN LA OBRA EN FORMA APROPIADA,

{AS GRAFICAS SE OBTIENEN SEGON LAS SIGUIENTES
CONDIC[QONES!

~ SIN PENDIENTE

- LAS VELOCIDADES SON PRACTICAMENTE LAS MIS-
MAS CON CARGA 0 SIN ELLA

- SE CONSIDERA EL TIEMPO DE ACELERACION
EN EL TIEMPO DE MANIOBRAS,

~ LA POSICION DEL CUCHARON ES CONSTANTE EN EL
RECORRIDO,



. PROBLEHA

SE REQUIERE MOVER UN VOLUMEN DE MATERIAL DE UN

BANCO A UN LUGAR $!TuaDa A 200 METROS,

DETERMINE EL EQUIPO QUE DE EL COSTO MAS BAJO -

. POR METRO CUBICO DE MATERIAL MovIDe, EL MATE-

." RIAL POR MOVER Es DE 3/4" A 6 APILADO cON

© TRACTOR EN MONTONES DE MAS DE 3 METROS DE ALTU-
RA

. FL TRABAJO SE PUEDE HACER CON:

}.-  CARGADOR Y CAMIONES PROPIEDAD DE LA EMPRESA,

2,- CARGADOR PROPIO Y CAMIONES DE FLETEROS LOCA-
~ LES.

3, - CARGADOR DE GRAN PRoDucCION (PROPIEDAD DE LA

EMPRESA), EN -UNA OPERACION DE CARGA Y ACARREQ,

ANALICEMOS EL COSTO UNITAR!O DE CADA UNA DE ESTAS TRES
ALTERNATIVAS! '

EEIIEBHEI[HQ 1
OpERACION DE CARGA A CAMIONES

FauiPo PROF1C:

1, CARGADOR SDBRE LLANTAS DE 2 1{2 ?523(1.91 HB)

ﬁ. CaMioNEs DE 6,0 M3

CosT0 HORARIO CARGADOR, $616.75
CosTO HORARIO cAMION: 242,35



CALCULO DE LA PRODUCC)ON:

.FACTOR DE CARGA 0.90 ,
VoLUMEN éun cIcLO 491 wx 0,90
1,72 HBKEICLG

Tiempo pEL cicLo (cicLo BAsIco)25.05se6 = 0.42 min,

PaRA CARGAR UN camldn pe 6.0 M3 SON MECESARIO Y cI-
CLOS DE OPERACION DEL CARGABOR; ES DECIR, SON MECE-

5Aﬂ10§ 0,42 MIN., poR 4 = 1,68 MIN. PARA CARGAR --
6.0 w' , ' ‘

3
6.0 n = 3,49 ¢leLos

EN uug EORA DE 50,0 MIN., TENEMOS UNA Pﬂnpuccxﬁn DE
1?9”! !

1,68 Min, - 6.0 H3
56,0 MmN, |, - X

CALCULD DEL COSTO ;
UNITARIO X = 179

CosTo HORARID DEL Equiro; $1101.45

CosTo UNITARIO =- 1101.45 / Hora
179 ﬁjfuona

Hi

¢ §.15/m°



ALTERMATIVA 2
QperACION DE_CARGA A_CAMIONES
. _ g
CAMIONES DE FLETEROS [OCALES
Equipo ¢+ 1 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 2 1/2 vyp~ (1,91 »)

2 CAMIONES DE 6.0 i DE"FLETEROS

. C05TO HORARIQ DEL CARGADOR $ 616.75

TARIFA LDCAL DE FLETES : 8,00-400
CALCULO DE LA PRODUCCION

En ESTE CASO, ES LA MISMA QUE EN ALTERMATIVA 1.

Probuccién = 179 H3EHDRA
CALCULO DEL COSTD UNITARIO
CosTO HORARIO DEL CARGADOR: $ 616.75

COSTO UNITARIO DE CARGA: = 616.75/7H0RA

$ 179,00 #5/HoRA

= 3, Ul /00
8,00/

)

CoSTO UNITARIO DE ACARREQ

(PRIMER KILOMETRO TARIFA DE FLETES)
CosTo UNITARIO + 11,4476



-
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AJERNATIVA 3
DPERACION DE CARGA Y ACARREQ
.Eautpo CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 10 Yp (7,54 W)

(0STO HORARID $ 2 160.00

CALCULO DE LA PRODUCCION

FACTOR DE CARGA . . 0.9
VOLUMEN POR CICLO 7.64 % 0,90
6.88

TIEMPO DEL ¢IcLO BAsico: (25,0 seg)

0.42 min,
TIEMPO DEL CICLO DE ACARREQ
(SeGUNDA VELOCIDAD EN RETROCESO ) 0.26 MmN, ..
TIEMPD DEL CICLO DE RETORNO
(SEGUNDA VELOCIDAD EN AVANCE) 0.28 MIK. -
TIEMPO TOTAL DEL ccLo | : 0.95 min,

139
Cictos pOR HoORA = - 50.0 MIN/HORA
‘ 0.96M1n/CICLO

LI

= 52.1 clcios/HorA



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA UN.AM.

AMALISIS DE COSTOS wHITARIOS

EDIFICACION ¥ OBRA PESADA

CASOS PRACTICO CON MOTOCOHNFORMADORA ¥ HMOTUCRESPA

ING. FEQERICO ALCARAZ LOZAND
MARZO DE 1984

rlacic de Minaris  Calle do Tecuba B primur'prim Doeleg. Cusuhtamoc QG000 Méxleo, D.F, Tel.: §21.40.20 Apdo, Powal M. 2285



REXDIMIENTD - -

- E o - w T g - a - -

EL RENDIMIENTO APROXIHADO DE UM CARGADOR SE PUEDE
VALDRAR DE LAS SIGUIEKTES FORMALI .

&) Por OBSERVACION DLRECTA

3) Pom mEDio DE REGLAS ¥ Fémaytas (VEARICO)

€) PoR MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR EL
FARRICANTE . Lt

A} U:.cm,u DEL Rsxnm:::rm DE LN Cmm POR HEDID
DE ¢3SERVACIGH DIRECTA,

L DATENCIAN DE LOS REWDINIENTOS POR QRSERVACION
DIRECTA ES LA REDICION Flsica D LOS voLlMENES DE MA-
TERIALES MOYIDOS POR EL CARGADOR, DURAKTE LA UNIDAD
HORARIA DEL TRARAJG, CRONGHETRO EK MANG.

g) Chcuio pEL azunlnntnru DE m canannnn ruu HEDIH
- DE REGLAS ¥ FORMULAS,
EL REXDIMIENTD APROXIMADO DE UM CARGADOR POR MEDID
DE REGLAS ¥ FORMULAS PUEDE ESTIMARSE DEL M0DO S1GUIEN
TE:

SE CALCULA LA CANTIDAD DE MATERIAL GUE MUEYE EL =
CUCKARSH EN CADA CICLD ¥ ESTA SE MULTIPLICA PCR EL -
MEKERD DE €1CLOS POR HORK. DIE ESTA FORMA SE DBTLEME
EL REHDIMIENTC HORARLD, ' :

HO/HORA = W/CICLD X t1CLOS/HORA
LA CANTIDAD DE MATERTAL QUE MUEYE EL COCHARDH EN
CADA CICLD ES LA carnc:nan NOMINAL DEL CUCKAREN AFER
TADA POR UM FACTGR QUE SE DENOMINA "FACTOR DE CARGA®,
EXPRESADD EN FORMA DE PORCENTAJE, OUE DEPENDE DEL =~
THPO DE MATERIAL QUE SE CARGUE,

HlfcltLD'[APACIDAD HoMINAL DeEL CucHarbN X FacTor be Camea



FL FaCTOR DE CaAPGA SE PUEDE DETERMINAR £MPlnicA-
MEMTE PAPA CADA CASO EN PARTICULAR O SEA POR MEDIO
CE FEDIGCIONES FISICAS, D TOMARSE DE LGS MAMUALES -
bE FABRICAKTES. TEMEMSS LOS SIGUIEMTES VALORES, TO-
MAOS DE UR FARRICANTE:

FATERIAL SUELTO

FACTOR DE CARGE,
AGREGADDS KIMEDDS MEICLADOS S5 - 100 X
EzREGADDS UMIFORMES HASTA DE
178" . 95 - 1002
RAGREGADOS DE 1/B" a 3/6° 85 - 901X
horecapus DE 1727 23/4° . T 50. 95 g
AGREGADDS DE 17 1.q rhs o

85 - %01 : .

_UATERIE “DINAMITADY
B1EM FRAGMENTADO - B0 - E52

DE FRAGMENTACION HEDIANA 5« EB0X
MAL FRAGHELTADO ) B0 - ES X

_PARA DETERMINAR EL WMERD DE €1CLQSHORA EN LA

" OPERACION DE UM CARGADOR, ST DEAE DETERMINAR LA -

EFICIENCTA DE tA CPERACION D SEA LOS MIKUTOS EFEC-
TIVOS DE TRABAJO EN UKA HORA Y ESTE DIVIDIDO ENTRE
EL TIEMPO EN MIKUTOS DEL CiCLD TOTAL,

Minutes EFecTivos ror Homa
T1empe TotaL DE ux CicLo (MINpTDS)

LicLos/Hopa =

LA EFICIENCIA DE LA OPERACIGH O SEA LOS HIKYTOS
EFECTIVOS DE TRARAJD EN UNA HORA, DEPENDE DE LAS —
CONDICIONES DEL SITIO DE TRABAJD ¥ LAS CARMCTER[Z-
TICAS DE LA DRGANIZACIGN DE LA [MPRESA.

EL TIEMPO TOTAL DE UM CLCLO £5TA COMPUESTD POR L,
EL TIEMPO DEL ClctO xAsteo MAS EL TIEMPO DEL C1CLD
DE ACARREDS,



. EL TIEMPO DEL C1cLD BASICO ENCLUYE, EL TIENPO
-né canéﬁ, D[StARGA: CAMPIOS DE VELOCIDADES, EL Cl-
CLC COMPLETD DEL CUCHARON Y EL RECORRIDO MINIMO.
EL clcLo sASICO L0 PODEMOS TOPAR EN FORMA I(-
RICA DE ESTADISTICAS DE VARLIAS CBRAS O DE RECOMEM-
BAC IONES DE FABRICANTES. FSI0S MOS n}czu QUE EL ——
1IENPD DEL €ICLO BASICO ES DEL GRIEM DE
70 p 75 SERUIDOS Y GUE SE VE AFECTADG POR DIVER-
505 FACTOAES OUE SE HAH ESTLMADG APROXIMADAMENTE

LD S1GUE:

MATTRIAL Stcukpos oug DeBEM ARapip
S5E O RESTARSE DEL TIEMPO |

DIL CrCLD BASICO.

Br diversos tasalgy ¢ 1.2
Hapte de 1/8° + 1
0= 1/57 & 3/4° - 1.1
De 1/4” & & °.0
Cu 6~ © wia + 1.8
Cn banco o Fragmentads ) 2

MONTON

Apilada con irsnspertsdor o
Fractor a 1—. 0 ﬂ“ 0.0
Apilade con trensport ader o
tractor a senow der 3 ., + 0.&
ODeacarnade de un camidn + 1.2

DI¥[RS05 . -

Foasnién en comdn de camipren - 1.4
¥y cargador

Pperac 1 din cont frus
Cperacionen inters tenten
Tolvas o camianes proguecfus
lolva o comidn andeblen

. o
[FV N
' e . -

[ XA

EL ¢1cLo pe ACARRED, E3 £L TIEMPO Q0f REQUIERE
LA phouina Ex TRANSPORTAR EL MATERIAL DE LA SALIDA
DE{L S1TID DE CARGA, AL LUGAR DE DESCARCA Y REGRE~

SAR vaclD AL LuGAR pgL ABALTECIRIENTO.

£ YIEMPG DE ESTE epcLo DE ACARRED, 5| %E PES-
CoNOCE, FUEDE TOMARSE DE GRAFICAS HECHAS POR LOS
FABRICANTES © PREPARARSE CON DATOS EsTanisTicos
MEDIDOS EN LA OBRA EN FORMA APAOPIADA,

Las srlricas s DBTIENEH SEGON LAS s1GULENTES
COND1CTONES: )

= 51N PENDIENTE

- L1AS VELOCIDADES soy PRACTICAMENTE LAS Mig-
HAS CON CARGA O $)N Etia)

- 3E CONSIDERA EL TLEMPD BE ACELERAC]ON
EM EL TIEWPD DE MANIOBRAS,

= La Posicidn DEL cochamtn Es CONSTANTE EN EL
RCCORRIDO,
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{ minutos)
TIEMPOS DE ACARRED O RETORAO { medio cleta ).

——

TIEMPO ESTIMADQ DE ACARREQ O RETORNO PARA' UN CARGADOR DE
RUEDAS DE 2 Yo3X

r

o
o

=]

=0  Ende ] =D 200 b g T & A032

" DISTANCIAS DE ACARRIO O REITGRHD {mecie cicla)

-}
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TIEMPO DE VIAJE EN MEDIO CICLO

TIEMPO ESTIMADRO DE VIAJE PARA UN CARGADOR
-+ DE CARRILES DE 2 Yd3 ' '

1.0

{minutos)

m. 10 Z0 . b.1a) 40 GO ) 60

CISTANCIA DE VIAJE EN MEDIO CICLO
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PRC}DUCCIuN LN YA OAS CdﬂtCAS POL HORA

CARGADOR MODELQ 73A, SERIE il

250; " ~ ~ 1
§ |

i

qogé i;;;i. B IS |
]

N |

15'0} N e

. ] P | -
\ © CUCHARA DE 1-3/¢ YARDAS CUDICAS :

SN |
N

100.—

YARDAS CUZICAS POR HORA

0 50 100 150  200. 250 300 350 40
'- DISTANCIA DEL CICLO -+

_ (DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA msar.c:czom

SUPUESTO DE PROBUCCION: '

CARGA DE MOQONTON . TEREEND FIRME ¥ LLANO
HQRA DE TRABAJD - 60 MINUTOS
PESO DEL MATERIAL - 2.800 LBS. POR YARDA CUEICA

PARA PENDIENTES ADVERSAS DE MAS DEL 5%, REDUZCASE LA PRODUCCIC
EN UN 2/, POR CADA 1%/, ACICIONAL,



"NLEu

SE ntmquzns MOYER UN YOLUMEN DE MATERIAL DE 1M
ERLID A U LUGAR S1TUHADD & 200 prieos. .
TeTERMINE EL ESU1PD QUE DE EL CosTo MAS BAJO -

PeR METRD COBTCO DE MATERIAL MOVIDO, EL MATE- -

P1AL POR MGVER ES DE 3/4* A 6" apriapo con®.
TEACIDR EN BONTONES DE #Es BE 3 METHOS DE ALTU-
PA.

. [1 1RABEJD SE PUEBE ACER CoMI

L.- CARCADGR Y CAMICHES PROFIEDAD DE LA EMPRESA,

Z.- {#BCATOR PROPID Y CAHIOHES DE FLETERQS ana-
’ LES.

I.- [rRGADGR DE GRAN PropUCC{8N (PROPIEDAD LE LA

e

Eri vL5AY, EN UNA GPERACION BE CARGA Y ACARRED.

FrariCeMos EL COSTO untraprn DE CADA LKA DE Esras TRES

ALTERWATI?#S.

ALTERUATIVA 1
ﬂﬁﬂﬂﬁr*ﬁﬂ DE _CrRra A cE"IﬂHEE .

Fouzrpn FROPIO:

1, {ARGADOR SOBRE LLANTAS DE 2 1’2 ¥n.3{1.91 HSJ'

2. Lamioves pe 6.0 H5

CosT0 HIRARIO CARGADCR. 3E16.75
CosTo HomaRio camidbyr 242,35

Citcino BE La FRODUCCEAN: N .
Factor DE cares . 0.90

?nLyﬁéﬁ POR :1;Lu 18] wx0.80 -
1.72 wieicto

Treneo BEL cictt  {oicro mksiced25. 0 5ec = 0,92 mmn,
Para CARGAR un cAniéy pE 6.0 »o-son WECESARtO 4 CI-
LBy DE OPERACION DiL camGapory E$ DECIR. SON NECE-
snhln§ 0.492 M1K. For B = 1.68 HIN, PARA CARGAR —
B.uw . . ) ’

.0
= 348 crcLos
1.72 0

. M

Ei s vora oE 5D.0 HIN. TENEMOS UNA PRODUCEION DE
179 »7, L .

168 N, -, 6.0 1
Sﬂ.u Hl"o - I

{Atcwmo beL cosTo
UNI TARIO X-» 179 w0

. LosTD HORARID DEL EGUIPCI ilIDI.HS

{osTo yNLTARIO = - 1101.43 / um =t E Efns
173 o/ HarA




CAMIONES DE FLETEROS LOCALES
' : 0,991
Eourro : 1 carcapor sosre taantas oe 2 177 vp- (1,91
2 CAMIONES DE 6.0 1 DE FLETERCS

COSTo HORARIO DEL CARGADOR $ BI6.75

TARIFA LOCAL DE FLETES : 8.00-400
Chretto DE LA PRODUCCION

EnogsTE caso, £5 LA Hisma ovE ex ALTeRwativa I,

Proouccrdy = 179 Hs.’i-w.u
CALctto DEL COSTO UNITARIO
-Cc-sm HORARID né:. .cm.m:rnn': $ 615,75

CosTO UNITARIO DE CARGA: =,  516.757HORA

t 179.00 M/HORA

- 34070
CoS70 UNITARID DE ACARREQ = -B-ﬂﬂfﬂs

(PRIMZR KILOMETRD TARJFA DE FLETES)
Los10 uniTaRIe - + 11.458°

- , E '-r ‘ ' ' -
Foutro + CARGADOW SOBRE LLANTAS DE I‘E m3(-},5q )
£osT0 HORARID $7160.00

CALcvLo DE LA PRODUCCION &

FarToR DE CARGA . G.90
YoLuren POR EicCLD 7,64 » C.90

b.23 .

Tienpo BEL ctelo ahsico: (25,0 seg)

0.42 min.
TrExPO nEL CickD DE ACARRED
(SEcunDA VELOCIDAD EN RETROCESO ) G.20 min, o At

lMemMPo DFL CECLD DE RETORND

(SEGUNDA VELOUCIDAD EN AYANCE) 0,28 M. ~

fLEMPO TOTAL DEL CICLYD _ 0.9 min.
! "

Q1ceos Por HoRA, = - 50,0 MIM/HORA
. 0.5ErIN/elclo

- 52.1 ctcios/HoRa



7

ProbucciéN  52.1 cicLos/Hora 6.88 M /cicLo

: CALCULO DEL COSTO UNITARIO

- LOSTO UNITARIO =
 RESUMEN
ALTERHATIVA CosTo UNITARIO
1 $ 6.15/w
-2 ' il.ﬂﬂfns

6,03/m>

. 368 HS/HDRﬂ

¢ 2-160,00/HoRA
358 M/ HORA

B.ﬂ3!ﬂ3
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PROGUCTION L0 YARDAS CUNICAS 202 HGRA
CAXGADOR AMODELO 25A, SERIE
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50 100 -

DISTANCIA DEL CICLO -
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA RIRECCION)

SUPUESTC} DE PRODUCCION,

CARGA DE MONTON -

150

HORA Df TRABAJO - 40 MINUTOS
" PESO DEL MATERIAL - 2.300 LES. POR YARCA CURICA

i

.FAR

iN 1. POR CADA 1%, ADNICINAL

20-0

250 300

ol
. i
»

TERRENO FRNE Y LLANO

PENDIENTES ADVERSAS DE MAS DEL 5’;',: EEDUZCASE LA PRRODUCC.C
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CAPITULOLITI

AENDIMIENTOE

Yo #u ba menchonsdo & 1o largo de aatos taman, qua BE =
o8 Lactibly datygrmines un randimlanota gfeoaral, lamade dy ona -
nxpariencis dada & d9 tranurles sipeclalizadon, aln spllrar=n

coeficiests aducuado gua sa sprowimy & las condiclanes prevals

tlantes. Es indodatle gua sl sendimients mis wxrcio &m l.é‘-‘llli

Qus sw dakarmins Por medic ds cheervaclfa dlrucia,

Tubrlcamenta, #1 randimlecto da acs metoconlormadors

#s caleuls tndirgctumants, determinwndo vl tompa qus sy erme

Flen w& afatular us trabajo, apllcando s wipuients [Srmular

Tae HzxL s M=zl . Sl

+ L 1
Ex ¥ ExYy ExVy e
fompca . v )

T = Tlempo total de operacifn an horay,
M a Himsro de passdas, 1s cun] dabs satimares da arusr

d% com la clase de tradaje,
L» Lamgibg recorrids an iows. sa cads prssds y qua dvbe

dsterinigursa al tonoteraw la paturaless dol trate fo.

E e Fuctar d--r-ndhnhminhm.iqumu-lw eatn- , -

" e oW BULE Ea LI T —_me !

wolucTas Hampos perdidor ¥ telanss, waris Jp ncuer )

do con lanw difxrepies condbcioox s de trabajo,

Y.¥ \r; s Velocidad pars cads trabs por, wn wnfhers.
L

A coptipuachién es dan las velocidadar an s transmmitlbe

retomendatlas Forn lon divarass trabator dn Lar motaconforrme-

daras, . .
Maolpnlveladars |26
TIFO DE TRABAJO - Valocldad  Velocldsd
en s caja  du decple-
. zamiszio {um/R]
Dwsmeoata Lgero 1a « Ia 1.7 = .0
Darypartas . ‘ L. ila =~ la 1.T « LW
Corttreceidn de €unetad ¥ tarraplones s - 22 3.7 - &.0
Escarifenclia . e = 3a 1.1 = 1%
Aflne £a taludap La R T |
Mescle da pintarlaler y = Ma &.0 - ¥.%
Extacdide y plvelacién de'matarialen 28 = da .0 - 158
Conrarvaclfn de caminor Ja = Sa %.5 - Is.0



- 97 .

.. T I -’
Un groyacts d¢ moviminnto de tiefran reqaisrs ln poloe ESLATZION: e heee v
* dw m ok T i o . 3 -
. -- tactim s apreximadernyzis 300,000 ;m” de tlarrs Saie Ia fors Arva culierts poy hory = SSRMT | o gy of
0.20 m
maclin Ja ub muro #n ony prass, siande Lus condiclopes dc In - -

S uilllsarda motocoolormadoras da 140 H. P, con maa = ’
obra lay algulcates: .

cuchifly de 1,45 mis. y uns valocldsd premaedio de uptlltl'h e

8] Clasa de matarial: Harre srcills - 4renoss con bn
3.8 kb,

Fea0 sproxlmedo da 1400 Ap/m? medldo sa bance ¥
Eupontando qua al Engule para sxtender ol iy il as de

curo tbhundumisnto an del orday del 24%, .
10" , awtendel wa wncho elestive por pasads da;

=
bl El wapcsoc mislmo de lne capat deposiipdas gord da - i - .
. . 1.6% con 30" » L ES[0.BE) = D 04 i

IC cme. compagton, )

«) El matarial ra srénvy r.I col uns migulne toyn reg. -
dimiento as de 480 m¥/hr. madldo an bapes,
d} Yodos lox rangos ¢n producecllo ssisrin basados en -
mn factor da operaclfn de 59 mlzfhora. . -

®] Las comdicicnes da trate o son regularer ¥ In prge-

piasclis de la obrs exculenty.

Duiy ronine s ul rrimere de moloropformadoras becasnrian . e AvIiAEiow BE LA CYk ! .
' COFICIEFTE Br TCELDNEE  aGEMA  LECULAL kil J
pars mxtendyr o} raatyrisl, - T idacion by &
ki waguisa  TTUURT g0 g3 6.1 B0 #U38 Be3 BT
BIGIowts BL
TAARLID
EXfELENTEA o.te 8.0 R.6T B.B2 o_k) §.37 N_px O E}
—— VT RAY [} § B.5E .47 H. .30 0.3P o011 ¥ . kn R.I7
- IGULALES - T RIN R NTEE T PR U

TANLA I

rf



Fl Lrea tublarta por bore ¥ por pasads fomando ol cou-

Delanis dx 1s tahle 2 pure Laa condlelonar oty s deacritas sard;

108 x 314 = 0,60 & 504 wl

Coimo aa Fequlare un total du & paasdne F'é ‘-'-F'l;ﬂ -

fras eoulerty por hora ¥ por & pagpaday pari:

. 6594 m? | 109y mt {
[
MHimaro de anldedes pacanarlan;y )
M. M w {.8] anldedan d ::n].ﬂ.-d-r- .
1079 32

EFEuPLn 2

Ba devar rinirear = caming qus Elenn $ bm & Largo y
wa anche da corony de T.ID I'I;ll. Por madio da b pasadas ; cus=
tre de satan pusnday coao uny volocldad du £ Km/Hore, ana pass
ds con oo relecldsd de 3.5 Koo/Hore y otra con nne velocldad
da 4.5 Km/hore, conslderando on factor de alcinnein g 0, e,

v

Daterrnlosr ul tivmpa total e operacifn.,
BOLICXIN:

T = ¥a L ‘_H!L * L € verate,

ExY, 'EF'{I Ex¥,

T . 4 x 3 + I x93 + 1x5
D.3al o, 5x1,5 075w 4.8

» 2042, 054222

T = Z25.07 Hre, . -

- 190 -

EJEMPLO 3 o .

%4 ragolers constiuir uns chryeleba'para 1o canl &o de-

beti xtracs 9nk capa vegital de [5 criaa, #n uas reoje de - o

5 matror de apcha, ¥ scarfeacls wns distancla de 2.%0 min.

derde ul borda dn 1n cunetn, . -

Ee pillicard una motecoplormadars modsle HUBER - «

"I 400 con s Jonpirud de boja fe 3,64 mtn,

5a pldae:

al La veloclidad medis an low visjee de bde 7 woalis. .

b) La lomgited del traba)e aoaoe hora.

SOLUCION:
al 5w conaldars qus la axcavacifo sw raslles & ana valocldad ~
da 3 km/ht. 1a profundidad de cmcavaclin nerk du 15 croa, o

sxcavadros 2 nos aple passds de L méquina,

Ei am #xcavs uns zanls da la miind dal amcha, ar das

velr .50 miu, 0 cada pasids, =l dnpule qus bs de formar s
- . -, \

hols con al fs &9 Ju mf quiae reri:

D donde  of = 43" aprexlmadaments.

Esta fogalo ar ademis adecundo para

replipar 1n ans



. : EJEMPLO 4
avielln an bugna s condlcitnes ¥ pary gus by Herrs pusds duali= Lo

nagew & 1o lyrgo €4 1n hoh, . S¢ desys constrale ws cumlne 8a terracerlas do .00 mts,

Maclasiendo s Bot Op con arte Lapulo, va -I_;l‘aj' ;; R *  de ancho tomands o Trateriat de “.ll'l-ll.llt;llltl sapifadas go=
-y g - L " . - N

tre wl 12.82 mta, spresimademanis; (o afturs del tarreplis wa o)

vurli o4 puede smpujar lu Huzye gur oo yxcavé rdeld s un Ludy
. a)v del camice we de 0230 mta. y In profundidad de las cunctin =

*n ul vinje du ds, quedandy definitivnmenty a Z.50 mte, oy Iy

Sanjs come se plde, Ente oparaclén posds sfechuayre ag Is, = ; da 0,80 mts,
;“uu.d 1o qua seprasents us avaace da s i-rnfh-r... - ) T Sa utlljanrd ups motocanlormadors hind Catl L2 E, gua -
N : du 3 6k i,
« Purs tanto In yalocldas medla Fusalts . . " tlacas una longitud de boja 3
¥Ym e “1___:'_f_‘ = .75 kon/hy. ' . . Se dypel CODDCRES . .
+ . .
1.0 [ . ) a] El plugda chra m augule

bl Valocided medin
b) Pars comptatar ta oparaclén son pecragrins custre patadan” .
pt " pa 11 €} Dutacifn de los trabafos pars scabar Lotalmants ot
#0 In rmdqulng tomando oo cusnta is veloclded madin, Pyra ob-
' cirnlzo referldn & o klldmetre
tacar al randimienty de Lo trabajod ey nacannrie aplienr fom = -

. —x g —t ——L‘FH"""'_"":H-‘— e Tl e
couficlentns dy aflcincls de La méqulna {4% minutos por hors = w Loo _____JW
5 }——-——;——.-
- &
|

sfactiva) y al dy vtilieacifn de 1n miquina (Tsbls Z, paen cond] 3 1a.4p "
clioges da trabe jo sxcelentaa 4 bl’;-u:ll.tciﬁn de obra bayena), _ Acallzando ln mitsd do! camlne: N
Por tagts, ;uu oox bors ln Joopited de phhf.urm;:umph de Hea ) z
. . - . Al‘l‘-m-h- ﬂ.ﬁ!{l.i :.‘u:n.‘ - n-r”m
rra vugolal sarf; - ' - ¥
. ) - :
i ) - ) : Arsn de torraplén = _2.3040.15 o, sc.0.90m
K= -_’:E.:ﬂ.unu.mnh. 2




-0y -

I. Con mvis carter do I midioconformadeors & ans reiocidad de- -

T.3 i'-;nﬂ-.r. ww teadrf la gxcavagifo de 1s cusela.
O.. Top cuatro pasachd & 'u.n.-.ﬂladdnd Ar 4.00 bz, #e wO-
el ul materisl sobee L corana. -
I0.- Cem sels painded & una valocldad da 4.5 kmn/hr. we tandrd

al pamiporfl] daflnltiro come 1o marea ba wipuiente Jpurit

- ’ b] Ertotat du jllll.-d-l.; patu la conrtruccifo del paril an du =~
3, laago:
v ; 2 2.4t/
R ., 8. . 12 i ¥
5 4.0 4.5

2] Tpmapdo tn coeflclaniy de sfleiencis de Ia miguins de 45 =
fri=utos por hota -I‘i.c'llﬂ. ¥ on couflefunts de atllizncifa da
In micuina pars condicicman de traba]o byscas p wrganisa=
cifin de obra toenn, vy tandrd on ecaliclante da 056 | Ta-
kla 1),

-ﬂ:é.:.ll

Renfimiento = 2.8 % 0,58 « 00490 bmy/hr.
. Tl

- E_:lu.i;-:pn-mp‘ludnu:nnsh-nlr 1 lon. da caening peris e

1 . '
__ﬁ..ni_w_ - 20,40 hra. # ben 20 hores I4 misctow, .
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e 1
VELCCIDAD DE QFERACION

-

DE LA VELOCIDAD DE TRANSLACION DEL COMPACTADOR Y DEL HU.

MERO DE PASADAS DEPENDERA PRINCIPALMENTE LA PRODUCCION.

LAVELOCIDAD ESTARA ENTRE LOS5 SIGUIENTES VALORES:

1}3-.

"¢

t

21 LI

.3) .-

4) .~

RODILLOS METALICOS Y PATAS DE CABRAt
SON LENTOS POR NATURALEZA, ENTRE MAS RAPIDC MEJOR
LIMITADGS SOLO POR LA SEGURIDAD. 2 A 3J KM POR HO-.

RA E5 UN BUEN MAXIMO.

RODILLO DE REJA Y DE IMPACTO:

. ENTRE MAS RAPIDO MEJOR, LIMITADD SCLO POR LA SEGURI

.DAD, RORMALMENTE DE 10 A 20 XM/H.

RODILLOS NEUM?EICDE: o ., .
ENTRE MAS RAPIDQ MEJOR, "EXCEPTO QUEIHhYA REBQTES,

LO QUE PUEDE QéﬁS}DNﬁR ONDpLACIDN DE LA CAPA, COM=-
P#CTACIDN DISPAREJA ¥ DESGASTE hEEiERADD DEL EQUI-

PG, NORMAL DE 4 A B KM/H.

RODILLOS VIBRATORIOS: LA MAXIMA EFICIENCIA SE OB-
TIENE ENTRE 4 Y 6 KM/H, A VELOCIDADES MAYORES LA

EFICIENCIA BAJA RAFPIDAMENTE ¥ SE PUEDE LLEGAﬁ A NO

OBTENER LA COMPACTACION,



RENDIMIENTO TEL EQOTPO OE OOUPACTACICH Y COSTO CE LA OCOMPACTRECICM

1).;-  RENDIMIENTO,
i

PARA DETERMINAR LA FRODUCCICH }ﬂﬂ.}RﬂL LE UN EQOIFO DE COMPACTACICN
SE DERE TOMAR B CUENTA 105 SIGUIENTES FACTQRES:

A) ANGIO CCMPACTADO POR LA MACUTNA = A,
B) VELCCIDAD DE CPERACION = V

C) ESPESOR DE CAPA = E _
! D) MOMERO DE PASADAS PARA OSTENER LA COMPACTACION ESPECIFI--

i
CADA = N

PARA CALCULAR LA PPODUCCION SE DETERMINA PRIMERO EL AREA CUBIERTA BN
. UNA HORA OON UNA PASADA; DIVIDIRNDO LA CIFRA ASI ORIENIDA ENTRE EL -
ENTRE EL NUMERO DE PASADAS FEQUERTDAS PARA OBTENER LA COMPACTACICN _
ESTIOMLADA, RESULTA EL AREA CQMPACTADA DE SUELO POR HORM, MULTIPLI
CANDO ESTA ULTDA AREA FOR EL ESPESOR COMPACTADO DE CAPA SE OBTIENE-

I
EL, VOLUMEN CCMPACTADO FOR HORA.
i

LA FORMJLA PUEDE ESCRIBIRSE:

PmAXVXEXI1I0XC
H

a PROCUOCICH HOPRARIA mF /hl.
ﬂﬁNCHD COMPACTADO POR LA MAQUINA (m)
h?ELDCIDAD {¥m/h)

H?SPESDR DE CAPA (cm}

Z2 m o »

~NUMERO DE PASADAS
1
10 =FACTOR DE CONVERSION

C = EFICIENCIA {0.6 A 0.8)



LA EFICIENCIA (C) AFECTA LA CAPACIDAD TEORICA, REDUCIENDD.

MEPDR TRASLAPES DE PASADAS PARALELAS, POR TIEMPO PERDIDD

1

-

PARA DAR VUELTA Y OTROS FACTORES.
EL NUMERO DE PASADAS DEPENDE DE LA ENERGIA QUE EL EQUIPO

PUEDE PROPORCIONAR AL SUELO;

¥

P ', . EJEMPLOS TIPICOS:

f

" EQUIPD . PROFUNDIDAD DE - N*DE PASADAS . -
: LA CAPA (CM,) BARR 90% PARR 95%
RODILLO METALICO 10 A 20 7A9 10 A 12
* NEUMATICO LIGERO 15 A 20 5A6 B A0
" NEUMATICO PESADRO - HASTA 70 425 § A8
' 'i_"\-‘ . ' 1
RODYLLO DE IMPACTO 20 A 30 - S A 6 AD. .
t ' - ) .
RODILLO.DE REJA 20 & 25 " 6§ A 7 7A9
PATA DE CABRA

VIBRATORIA 20 A 30 . a3 AS 6 A7

- LISQO VIBRATORIO 20 A 30 . VER GRAFICA SIGIENTE

-



§I001 slocldod frli_tQuiJa ;é E“@H/ﬁ/
= - 6.0 =5 T —
SRS
: oKL
g | XA T A |
08 ‘ /é
L A
A
1
W: ' 2;4;;'?_an|oll 12

NUMEROS DE PASADAS

RELAC]OM ENTRE EL GRADO DE COMPACTACION Y NUMERQ DE PASADAS

i Equipo. l1so=vibrotoric



EJEMPLO {l) f
8I TIENE PCR EJEMPLO UN MATERTAL QOMPUESTO POR 101 LITMD Y 708 AREMA.

CONSIDERAMOS QUE SE TRATA DE UN MATERIAL GRANULAR ¥ FOR LO TANTO UN

m-mmmn VIBRATORIO ES EL INDICADO.

SE ANALYZARAN LAS BIGJIENTES ALTERRTIVAS!

1.~ RCDILLO LISO VIERATORIO ARRASTRADO PCR TRACTROR AGRICOLA'.
2.~ REDILLO SENCILLO LISO VIERATORIO AUTOPCPUSADG,
3.~ ROILLO DOME {TANDEM) VIERATORIO RUTOPROPULSKDA,

1:- DETERDIACICON DE COSTOS HORARIO.

1. RCDILLO LISO ARRASTRADO POR TRACTOR AGRICCEA,

L

c PRECIO DE ADQUISICIGN RODILLO $ 1'100.000'00
PRECIO DE ADQUISICICH TRACTOR s 545, 000.00

1 T

EF OCNSIDERA UNA VIDA UTIL DEL CCRUUNTO DE B0OO0 HORAS ¥ M VALOR L

RESCFI:.TE DE CERO,

CARGOS FLIOS 0§ 612.00

CONSRLS &  36.00
]

OPERACICH ' $  72.00

720.00

2. RIDILLO SEIEILT.D VIERATORIO AUTOPROPULSADO

CPHELCIO DE ADQUISICICN 5 2'400.000.00

SE CONSIDERA TAMBTEN UMA VIDA UTIL DE 6000 HORAS Y UN VALOR DE RES-

CATE DE CERD:



CARGOS FLIOS - § 672.00° , -
CONSIMDS s 36.00
i | OPERACIN - $ 72,00
780. 00, /HORA

3. RCDILLO TANDEM VIERATORIO AUTOPROPULSADO.
PRECIO ADCUISICICN " § 4'3000.000.00

HAREMOS 1A MISMA CONSIDERACTON FOR 1O QUE RESPECTA A VIDA UTIL ¥ VALCR -

‘DEMEEIASMH’ER&TI‘JRSPNI‘ERIDHES.

CARGOS FLIOS $ 1,150.00
ONSM0S s 52.00
OPERKCICH s 72.00

1,274.00

II. DETERMINACION DE PRODUCCCICHES HORARIAS. - -

1. RODILLO ARRASTRADO POR TRACTOR AGRICOLA, - v

o aap | | = 1.50 m S
| . VELOCTOAD ' = 4 X,

ESPESOR w 20 am (SUELTOS)

NUMERO DE PASADAS = 4 PARM 95%

COEFICIENTE DE REDUC. = 0.7

EFICIENCIA = 0.75 '

Pml,50X4X20X0.7X10
4

-% D.75

P = 15M° JHCRA



2. RODILLO AUTOPROPULSADO.

ANCHG w 2,14 M
! VELOCIDAD = 4,5 KM/H
' ESPESOR . = 20 M {SUELTOS)

! NUMERO DE PASADAS ~ = 4 PARM 95%

+ QCOEFICIENTE DE REDUC,= 0.7 _
b

EFICIENCIA = 0,75 L

{(ES Dﬁ MAYOR MANIOBRABILIDAD Y DE MAYOR ENERGIAR DINAMICA).

i P o 2,314 X 4.5 X 20 X 10 X 0.7 X 0.75
4

1

P = 253 M?/HORA

3. RODILLO VIBRATORIO TANDEM AUTOFPROPULSALO.

ANCHO = 1.50 '
VELOCIDAD = 4 KM/H. ,
ESPESOR = 2h~CH'{5UELTDS] .

! . NUMERO DE PASADAS _ = 2. [POR SER DOS RODILLOS)

6.7 -

COEFICIERTE DE REDUC.

EFICIENCIA e 0,75

P=31.50 X 4.X 20 X 10 X 0.8
2

‘X 0.75

' P « 315 M /HORA
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I111. DETERMINACION DE COSTO DE COMPACTACION.
: 3

£

3

| | COST0O HORARIOD FRDDUECIDH COSTO X- M
CASO 1 " § 720.00/8 157 ¥3/5  sa.somd -
CASO 2 '_ .- § 780.00/8 253 w3/ sa.oem
Cﬁsﬂ 3 . $1,274.00/H s w3/u se.36m°

SE MACE NOTAR QUE A PESAR DE QUE LA DIFERENCIA DE VALOR DE
ADQUISISION ENTRE LOS CASOS (1) y {3) ES DE 280% APROXIMADA
MENTE. SC OBTIENE UN AHORRQ EN EL CASO. (3), DEL COSTO DE ~=
COMPHCTACION, CERCANO AL 10% : : ;

SUPONIENDC QUE SE-CONTARA CON UN COMPACTADOR DE IMPACTO AU-
TOPROPULEADO, COM COSTO HORAKRIO DE § 1,240.00 Y SE TRATARA

DE COMPACTAR EL MATERIAL GRANULAR DL EJEMPLO, SE GBTIENE:

:
- PRODUCCION HORARIA:

ARCHO ' = 1.94 M

VELOCIDAD = & KM/HORA ' ’

ESPFESOR = 20 CM {SUELTOS)

NUMERO DE PASADAS = 8 PASADAS (CONTADO SUS CUATRO
. ‘ RODILLOS}

' COEFICIENTE DE REDUC, - 0.7 ‘ ;-

1,94 ¥ 9 X 20 x' 10 X 0.7
B

X 0.8

e

PRODUCCION =

L]

PRODUCCION = 244 M>/R



11

$1,240.00/R

3 a 5 5.0B
244 M™/B

COSTO POR COMPACTACION =
i

EL COSTO OBTENIDO DEMUESTRA UNA MALA SELECCION DEL EQUIPQ,

YA QUE RESULTO MAYOR QUE LOS OBTENIDOS PARA RODILLOS VIBRA
TORIOS. .. o e
EN CASO CONTRARIO PUEDE ENCONTRARSE CUANDO CON UN RODILLO ..
VIBRATORIO LISG TRATEN DE COMPACTARSE MATERIALES ALTAMENTE .
CONESIVOS PARA LOS CUALES EL COMPACTANOR DE IMPACTO RESULY 4

AA MAS VENTAJDSO.
P ROBLEHMA:

r

Poterming el rendimiente Em3/hcra], en banco, de mate:iai“ A
extraldo, cargado, transportado ilcolncado con motoescrepa
660 B: ' ’ Cs '

CAPACIDAD AL RAS: ’ 30,6 mo
CAPACIDAD COLMADA! R D
PESQ VOLUMETRICO DEL | '
MATERIAL COMPACTADO! 1,700 Xg/m> L
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO:  1.20 BRI
LONGITUD DE ACARREQ EN . S HREE
CAMIND REVESTIDO: B 1,000 m con pendiente

. - _ dal 5% adverasa.
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR: 500 m C
PESC DE LA MAQUINA VACIA: - 50 Tonaladas
LA MOTOESCREPA TRABAJA, CON o
TIEMPOS FIJOS DE: ' 2.0 minutos

EFICIENCIA: ~ 0.75
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REPOSICION Y RECONSTRUCCION DE MAQUINARIA

Eriéerins para la determinacién de la yida Econémica y Vida Ut{l.

£l ﬁhstn Horario bajo las actuales clrcunstancias,

_ -EY sistema tradicional de ¢dlcule para la determiracidn dal costo directo
de Ta hora miquina, se presenta a ustedes en las hojas (5 a 8} correspondiendo
a un:Tractor Kematsu D-B5-A, una Retroexcavadora Kematsu PC-300, Traxcava —-———
Eaterpi11ar 958l y un Camiﬁn Ford F-£00. . .

Los valores anteriores a) intervenir en el cdlculp de Precios Unitarios,-

* se aplican segtn se indica en las hojas {9 a 12). Previamente se han estable--

.cido tabuladores de sueldos y calculade €1 salario real en base a las presta--
c1nnes da Ley y datos de costumbre. .

Intervfene en el cdlculo de Precio Unitaric entre otros datos, el costo -
horario de miquina de una manera directa, el cual se forma a partir de los ---
¢ostos en Valores Inicial, Valor de Rescate y Vida Econdmica; tradicionalmente
hemos tomado;

+
-

8 hr/dfa = 200 hr/mes < 2400 hr/afio y § afios = 12000 hrs. de Vida Econdmica

i | ' -

Al dividir @) costo inicial menos el valor de rescate entre el nimero de-
horas, obtenemas el costo horario correspondiente a-1a depreciacidn; estos ---

¢riterios se usaron en base a la cxperiencia USA, pero la realidad es que -==-'
nadfe & 1os 5 afios desechaba el equipo por las va1ures calculados. .

L A qué situacién nos enfrentamos ahora?

a] £l valor de las miquinas se elevd en un afin, & veces seqldn la cutiza--
cifn del D&lar al Peso {25 x 1 #15ﬂ x1). .
i

b} Es posible consequir equipo en + 4710 x 1 0.
c} A]guhos créditos aprobades se pagardn a $ 70 x 1 D1,

d] La amortizacifn para un equipo con 2.5 afios de uso al 18 de Febrero de
1982 en una condicidn normal de 20% por afo, serfa:-

C/rhg’ . _ 7



{2}

. »
Peprecfacifn & 100 -
: 80 -
1] .
50 d-mmm—
{ ~
40 - :
e |
! : 20 - }
; - _ [
' il
| . r T T L T il Rﬁas
T 1 2 3 4 5 '
Agosto de 1979
‘Costo £quipo (Us£) 100,000 D1s.
Costu Equipo (MEuico) % 2'500,000
Depreciacidn A%
Reserva para Reposicifin $ 1'250,000 L
Mismo que’en
Febrero 18/82
Costo Equipo {USA) 100,000 Dls.
Costo Equipa (México) $ 15'000,000 = 2.5 x 10° x 6
Reserva para Repusiciﬁﬁ ) 50%
A Amortizar . % 7'500,000

i
Cada uno de Tos factores en los que {ntervenga el valer de --

adquisicion, se afectard 6 yeces, sin embargo debemos tomar=--
. otros factores en consideracibn,

JFPC/ phy"



(3)

L N

a) Costo de Adquisicibn a futuro en USA.~ 5§ la inflacidn no es --
significativa y no se presenta uyn fendmeno mundial,
serd el mismo, .

i b} Reservz de Amurt1zaciﬁn - Corresponde a un valor anterior y ---
podria darse el caso de elevarse considerablemente ---
51 tratisemos de iguaiar el déficit del tedrico al ---
real, ¢ sea:

15000 x .50 = 7'500
t Pero 5610 contamos con 1'250
) . Diferencia para reposicidn 625G

- €) E1.Peso se desliza de manera constante, Hay aproximadamente ---
' un deslizamiento de § .22/dia, de continuar asi habrfa
ue calcular tomando en consideracidén t+ 8% mensual ---
preferencial), es probable gue disminuya ai ilegar -’
a2l libre.

'd} Los valores de inflacifn en Maxico.- Este capftulo incluye los-
altos costos del dinero {tasas de interds en bancos).

. e] Condicidn Econdmica General del Pafs.- Actualmente y de manera--
: independiente a nuestro ¢1dsfco ciclo sexenal, las -=--
1 obras se encuentran semifrenadas y existe una tenden--

¢ia al uso de M.G. en vez de Equipo.

f) Los costos de refacciones.- Se ven afectados por la paridad ---
afin sfende de fabricacidn nacforal. (Debfa estar regla
mentado en alguna forma). ’

g) E) Mantenimiento,~ Preventivo y Correctivo se afectan por la =--
paridad, toda vez que en aigunos lugares y distribuido
reas de la Frontera el dflar s¢ ha llegado a2 cotizar --
de manera normal a § 210/d6iar

h] Exfste una gran cant1dad de equipo en buanas condicjones de ---
este lado de la Frontera y que en el mercade de renta--
5¢ reflejaria segfin las necesidades de efective de los
Propietarios de aste. .



(4)

Por otro lado:

fJ Con 1a revaluacién todas las Emprosas poseedoras de equipo pesado son
: Millonarias $ pero sin centavos ¢ {Liguidez) . )

S{empre se consider$ que habiendo obra, el equipo era 1o mis valioso, '
no habiendo obra el valor prdcticoe del enuipo es nulo. .

- TS
F R

3) Se abre un extraordinarfo campo de neyocios y trabajo alrededor del--
. equipo gue deberd ser sujeta a mantenimients y/o reconstruccibn al --
. COmpararsg con su reposicién. - .

h Importacifn = 0

Mano de obra calificada

Substitucisn Problemas Materias Primas
Tecnologfa, _
Reconstruccisn
Patentes
Negoclos  con " Inst.

uestra Economfa funcionaba con $ 25.00/1 d1. US y no es posible ---
pensar en un ajuste a mediano plazo si se toma en cuenta 10 siguiente:- -

-

a) Que el 1ncremento sufride es de 6§ veces
"b) La situacifn econfmica actual de nuestro Pafs,
* .

Subsistirin las Empresas mes capaces 0 Con mayores recursos (Flujo de
Caja), en su defecto quienes mejor se preparen para resoiver esta problemd
tica que para nuestra Pafs ¢s diferente a 1o hasta ahora conocide,

& ke & g
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{ acterfsticas:

ANALTSIS DEL £OSTC

RETROEXCAYADORA

Marca: KQMAT S

DATOS GENERALES

DIRECTO DE: HORA-MAQUINA
Modelo  PC-30G

Datus Adicicnales SORRE QRUGA

Yida Econdmica (Ve) =_12,000  Hrs. He. § Adas

Precin de Adguisicisn $22'550,000.00 Woras por Ao (Ha} < 2,400
EQUIPO ADICIGHAL - Hotor_ DIESEL de__ 130 H.P. HOM
Valor [nfcial {¥.A.}: $22'550,000.00 { CRUPD: . ! ] )

Yalor de Rescate (¥.r,) O 4 0.00 | LOHSUNOS: | ed={).07 02010 cdsﬂ,lﬂ;cg’-ﬂ.]E__)
Tasa de Interds {1}: ._§Qﬁ*45 _ Coeficfentn de Almacenaje {K): . 0.02
Priwa de Seguros (s): 6% Factor Hantenimiento: Q) 1 :
__L " . _J
s » 050 Y
CONCEPTO FORMULAS . CALCULDS HORAR IO
1) CARGOS F1J05 .« .
2} DEPRECIACION (D) - | D=(va-¥r)/¥Ye p=  22'550,000.00/12,000 1,878.17
. b) INYERSION (1) I= [tvaswr)sonals 1= _(22'550,000.00/4800 {0.80} 3,758.33
+ "¢}, SEGURDS (5] S [{va+¥r)/2oHals 5- {22'450,600.00/4890 (0.06) 281,81
d‘ ALFACEHADE {A} AsKD - A= (0. UE}({IBIQ.I?} 37.58
&) MANTENIMIENTO ‘M) | M=QD Me (1.07 (1879.17) . 1,879.17
| ' SuMA: [§_7.836.12
2) COMSUMOS: .
a} COMBUSTIBLE EvesH,P, MOM.«Pe  |Dlesel Ed= 0.10x 130 HP x.$ 10.00(¢  130.00
. Gasel. Eg= - x - HPx § - 1% 0.00
b) OTRA FUENTE DE E, '
) LUBRICARTES
A . ﬂmﬂsn.dhur t'- .
. Cap. tirtar (C) atC/TH { o0t IG o08% & 0.10 I 130}
: : ﬂﬂO?S:{-g}aHP
, f&nhiu Aceite (T) | L =a x P L = {0.30Lts./Hr) $_65.00 t:, |3 24.70
¢') [Grasa,estopa,crc, } € !E_ﬁﬂﬂ gosa000_ :
d} LLAHTAS .
" VLie¥alor Llantas A .
Hv=Vids Econdmica - LL = Wy LL =4 ~ o/ - Hro 1§ I‘.}I.Clrtl
o | ' w3 23470
3} DPERACION
2} OPERAUOR 0= S/H Joe § 206000 s B He. [$___257.5D
b} AYUDANIE 5 = SAL,TOT.7TuRND |, :
. ) H -IHrs.Tur‘nDIPr_'um. suma: | 887 EQ
DOSERYAC IONES: CARGOS FIJOS 5_'1_!116_13___
: CONSUMAS 734,70
OFERAC 104

 FECHA:

lo. de Marro de 1583

CO5T0 DIRECTO

S
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R ANALISIS QEL COSTO DIRECTD DE: HORA-MAQUINA ‘ \
t,.'li:t:r{s.ticas: TRACTOR : Madelo O-85-A :
Harca: KGMAT 5U - Datus Adiclonales_ SOBERE ORUGAS
BATOS GENERALES Vida Econdmica (¥o) »_ 12,000 Hrs. Ho.5 AR
precle de Adquisicibn § 24+98),000.00 Horas por Afio {Ha) =__ 2,400
EQUIPO ADICIONAL .o Motor__ DIESEL de__ 150 _ _H.P, NOMW
Valar Inicial (V.A.): $_24'981,000.0G( GRUPD: 1 11 3
Yalor da Rescate {V.r.) _ O %% 0.00 |__CONSUKDS: | ed=0,07;eg=0.10 [ed=0.10;eq20,15 )
Tasa de [:"*‘3”!5- (13: _80 % Coeficients de Almacenaje {K}: 0.02
Priwa de Seguros [s): _ 6 % . Factor Hantenimiento: £+) ENN]

- ™

( CONCEPTD - FORMULAS . | CALEULOS - (LOST0

1) CARGOS F1J0S . - : : :
3) DEFRECIACION {D) D={Va-Vr]/¥e b= 24'981,000,00/12,000 2,081.75
b)Y THVERSION (1) {o [.:'.rw.rr};zua]i 1= {24'981,000.00/4BG60) {0.BO) . 4,163.50
¢) SEGUROS {s) - §= [E'ufawr}szaJL 5= {24.981,000.4071809) {0.04) 32,26
d} ALMACENAJE {A) - A=KD Aa {0.02) (2081.75) 41,64
&) HANTENIMIENTO [H) | M=QD M= 1.0 {702].75} 2,081,75

SuMA:{§ &,680.90

2) CONSUMDS: :
a) COMBUSTIOLE EsesH,P. NOM.zPg  |Dfese] Edm 0-10x 150 HP x $10.00 (%  150.00
' ~ "~ loasal, £g*_+ x - WP x § - 1% 0.00
b} OTRA FUENTE DE E, : ‘ — :
¢) LUBRICANTES
Cap. Cérter (€} | arcrre {ﬂmm”'w 2~ Tib- + (0.0035 x 0.10 x 150)
' QooTAnlaglunr| of o ) '
Cambio Aceite (1) | L = 5 x PI ' L = [0.72Lts./Hr) § 65.00 Lt, §% 46.80 - |
¢'} [Grasa,estopa,etc,) ¢t = 16000, 0072000 § RO, 0d
d) LLANTAS '
YL1»¥alor as : -
Hee¥ids Econgmica | L+ T /- e |s__ 0.00

o

- ’ _ SUMA: [$ 276,80

3) OPERACIGH

a) OPERADOR . Q= 5/H o= $-2,720000 B W, |$_ 340,00
b} AYUDANTE 5 = SAL.TOT, STURNQ '

i -rHrg..TurnufFfem: . SUHA:F §  340.00
DBSERYACIONES: ' CARGOS F1J0S |8-8.280.8

. , —1 tOHSURDS $ 276.60
) ~1 OPERACION b ol
Lr(.::-m; 1p. do Marzp de 1983 LOSTU DIRECTO im
/




4

ANALTSIS DEL COSTO

DIRECTO DE: HORA-MAQUIHA

)

( acterfsticas: __ TRAXCAYVD Modelo - §55-L
Marca: : Datos Adicicnales  QRUGAS -
| DATOS GEHERALES ' ¥lda Econtmtca (e} =_12000 _ Krs. ho.2 Afos
“Praclo de Adguisicidn $ 108'250,000,00 Horas por Afic I:H.l:'ll 200 i p
Valer Infcial {V.A.): -3 _18'250,000.00 ¢ GRUPD: ] 11 Y
Yalor de Rescate (V.r.) 0 %% CONSLOS: | ed=0.07;2q-0,10 }ed=0.10;eq20,158 J
Tesa de Interés (1}: -__EO0 1 Coeficlente de Almacenaje (K):_ 0.02 .
Priua de Segures (s): _ 6 % Fictar Mantenimiento: (Qy:—_ 1.0
- . /.
. Ty
[ CORCERTO - FORMULAS - CALCULOS HRARTD
1) CARGOS F10S L | : . -
a) DEPRECIACION (D). | D={VYa-¥r)sVe pa 18'250,000.60/12.000 1,520.83 |
b) INVERSION (1), 1» [t¥asvryszha]t | 1= 18 250,000.00/4800_« 0.5 3.041,.67
. €} SEGURDS (5) ga [m,m,,z,l_a], S=_187250,000.00/4800 x 0.£& 228.12
d} ALMACENAJE [A) AarD Ae 0.0 x 1,520.83 30.42
MANTINIMIENTO M) | MagD M1 1.0 x 1,520.83 —1,520.83
SUMA: |4 6.341,87
. 2) CONSUMOS: .
a) COMBUSTIBLE E=geH.P. NOM,uPc  |Dfesel Edef.10x 130 HP x $_10.60$__ 130.00
Gasol. Eg= X He x % $ 0.04
b} BTRA FUENTE Of E, ,
¢} EUERIE:HIES " 0 00AS5a{e dJxHP 36, 00095 X 0.10 x 130
a r el ST+ = . b= N
P rie s QOOT3slaglaHP & " 72000
{ambin acelte (T) [ L =ax Pl L o= {0.04Cks, /MMr) & 65.00 Le, | 9.10
¢'} (Grasa,estopa,etc.) c'e JEOCODO, PO/R0QQ S 11 DU
d} LLANTAS o .
YLl=¥zlar Llantas R
Hv=Vida Econdmica | LE = =~ L =3 , Hr. [$
- | susA: [ 218.10
3) OPERACINN _
a} OPERADOR 0= sm Ml - ¢ 2080 fo B Hr. |$___257.50
b} AYUDANTE § = SAL.TOT./TURNO
) H o= Hrs, Tu
. rnu,fF[‘nm . sUMA: |§
OBSERVACTONES:. CARGOS F1JOS §_6,341.87
. i CONSUL0S AL N T
. OPERAC TON §_ 5750
| Fecua:_lo. DE MARZO OF 1983 COST( DIRECTQ §_5.578,47
A
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ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE; HORA-MAQUINA

CAMTON DE VOLYED

{ racterfsticas:

Marca: FORD

DATOS GENERALES

KMadelo F-600

——

Datus Adicionales CAPACIDAD CAJA: & m3,

¥ida fconfmica (Vo) = 12,000  Hrs, Ho. 3 Ados,

l.

’y

L]

Precio de Adguisicsén { 1'574,893.00 Horas por Afio {Ha} =_ 2,300 ;
6 LLAMTAS - 90,000, 00
Yalor Inicizl -(V.A.): $ 1'4%4,893,00  GRUPD: i i Y
¥zlor de Re:cate {¥.r.} 0%} 0.00 L CONSUMOS: [ ed=0.075eg=0.10 | e<=0,10;09=0.15 )
Fasa de Interds {1): 80 7 Coeficiente da Almacenaje {¥): - :
Prima de Securas [s): £ 3 Factor Hazntenimiento: {(Q): 1.80
. J
r LORTO .
COMCERTO FORMULAS . CALCULGS HORAR 10 1
1) CARGOS F1J0S :
a} DEPRECIACION (D) p=(Y¥a-¥r)/¥e D~ 1°484,F33.00/12,000 123.74
bl INVERSIDx (1) 1= [{Va+yriszna]t LE=_ {1'484,693.00/4800) (0.EQ) 247.48
€] SEGURDS (5) 5-[{1;“1;.-”3;13]; S=  (1'4R4,893.00/4A00]) (0.06) 18.56
'dg ALPACENAJE (A) A=K} ) Ao . 0.00
e) MANTEXIMIEKTO ‘M) | naqp Me_0.80 {123.74) 98,93
I ' SUMA: 1§ 488.77
?) COHSUMDS: r
a} COMAUSTIBLE EvexH.P. HOM.aPc [Ofesel Ed» X HP 2 % 14
' - Gasol, Eg= 0.15x 220 HP x § 20.00 |} ££0.00
b} OTRA FUENTE DE E, - : S
c) EUBRIE:"TES -C Q005 ely gl HP 6 . .
ap. Larter (C) orc/T+ avorsesglanr|® - 700 {0.0075 x 0.15 x 220) o |
Cambiy Acelte [T} ! L = 2 x P L= {Q.30ts. 0F) §_75.00 Lr.  |$ .
¢*) Graso,estopa,.ete, £l= 8nns200 Hes 9.0 |,
d} LLANTAS: L :
¥L1=Valor Llantas oW .
Hy=Vida fconémica 4 LL * —ia LL = $_3ya5,000,00 /200 Wr. 1S .72.80
o ' SUMA: |
3) OPERRCION
al OPERALOR g = S/H fQ0= % 103300 F B He. [$__129.13
b) AYUDAKTE 5 ® SAL,TOT7./TURND : .
He= Hrs.iurnn!l’rumT suva: 1 129.13
OBSERVAL 1OHES : CARGOS F1J0S § __AR8.77
: — CONSUMDS ST T
- ) CPERACION 1240
LFECHA: ]U. fe Marzo de T‘JEE i EGSTU .D'”.‘.':TD 5_ |1-4|3'2.|55 :






'ANALISIS DE PRECIO UNITARIO S T

o

CDNL';EIEP']D EXCAVACION CON E'IJ'LIJ'FET KECANICO EN MATERTAL COM CLASIFICACION UHICA

. : o,
' . o ANALISIS
MATERIALES: :
: . SUMA MATERIALES . |§ -0
OBRA DE MANO: ., ’
1 Ayudante § 772.48 P S | S
C - . SUMA 0. DE M. R 215
L squiro: e ' D -
Tractor D-PS gﬁu?— . )
' SUMA 12QUIPC % 206.26
HERRAMIENTA % DE O.M. A 0.06
$ 2,15 x 0.03 :

: COS TGO DIRECTO . 5._ Z08.47 L

[ . \ .

- T T e
e 409, INDIRECTOS Y UTILIDAD ~ $ . 833

PIut s .'. 2911EEJ"N3I



ANALISIS DR PRECIO UNITARIO L e

ﬂONt_JEP'J“G EXCAVACION DE CEPA EN MATERIAL.CON l.'ELASIFIEMIﬂ_H UNICA DE 0.00 a 2.00 K.

T

- ANALISIS :
CMATERIALES:
h SUMA MATERIALES $ g
‘OBRA DR MANG:
') Ayudante $ 772,48 REIEAS o
‘ SUMA Q, DEM,  .|}% b
“ BQUIFO: . - o S
B,3z28. 52 . : ’ . v
Retroexcavadors C.H.M. $ 8,328.32 LW— . e
. - . SUMA EQUIFO $ 555.22
HERRAMIENTA % DE O.M, - I . 0.19
§ 6.44 x 0.03 Tt
* L e— .
_. COSTO DIRECTO . s 561.85
l ! - . ' - L r ‘e
40 % INDIRECTOS ¥ UTILIDAD $
YR - e =
P.U. $ 786.59/m3
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"ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
' E e
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. ]
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MATERIALES: ' e
OBRA ‘DE MARO:
; . SUMA O. DE M, $ o=
LQUIFU - Traxeavo 955L C.H.M. $ 6.81B.47 .
- Rendiiento 90 ad. '
f,818.47
Cergd Sy 75.76 SUMA I-QLJIPG $ 106.93
Cenidn F-800 C.H.M. § 1,402.65/45 md, = 3.17
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e s

COS’1C DIRECTO .

. 40 % INDIRECTODS Y UTILIDAD

F.U,

$ 106,93
s . 4T
ML WS e

$ _'-- 149 .20/ m3/¥n
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' ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Lowi-

(e :
CONCEPTO ©  KILOMETROS SUBSECUENTES .

' S &

H ANALISIS ;
MATER IALES: ' ,

. . SUMA MATERIALES 3 .
OBRA.DE MANO: ~. & °. L ' L
' , ’ D :'

A - 1. SUMA Q. DE M.. 5 ~0s
RQUIRC: .+ Camibn F-600 C.H.M. § 1,402.65 |
Flr:nd'._nient? 43??“‘1'“ . e . C .
? .65 - e
y torgo L0265 SUMA BQUIPO - ¥ oaz
¢ '
I'}ERRAMIIENTA % DF-: D. M. . ‘ s T =0 )
e T
: COSTO DIRECTO . $ 29,22 :
|.i . . -I| - _
‘ 10 % NDIRECTOS Y UTILIDAD $ .. ey
. o . ) " ) . 1 .
et ) e e
P.U, $ 41.31/m3/¥a.
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